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ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ìÚÓ˜ÌÂÌ‡ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‰‡Ì Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
ÓÔÓÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡. àÁÛ˜ÂÌ˚ „ÂÌÂÁËÒ
‚Ó‰ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÌÓ-
‚‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÌÓÁ‡ Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. Ñ‡Ì‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒ-
ÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÔÓ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ.

ÑÎfl ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂÙÚflÌÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË.

Il’chenko V.P.
Oil and Gas Hydrogeology of Undersaline Deposits for

Caspian Sea Hollow. – M.: Nedra., 1998
The features of a water-pressure system for undersaline deposits in

Caspian Sea basin are discussed. Hydrogeological stratification  of
undersaline deposits is revised, comparative analysis of supporting
hydrogeological sections of the basin is present as well. Consideration is
given to water genesis of deep-seated deposits and hydrogeological
conditions of oil and gas field formation. Also proposed is the new
classification of water-soluble gases for Caspian Sea hollow. The methods
for separate prediction of oil and gas fields are developed and justified.
The estimations are given to prospects of oil and gas content in various
regions as well as to local structures according to their hydrogeological
characteristics.

Advisable for engineers and scientists  engaged in oil and gas
industry.
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!
ÇÇÖÑÖçàÖ

èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ (èÇ) ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÌÂÏÌÓ„ËÏ ÍÛÔ-
ÌÂÈ¯ËÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Â„ËÓÌ‡Ï, ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒ-
ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÓ. éÚÍ˚ÚËÂ ÍÛÔ-
Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (ìÇ) ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ
Ë ÂÂ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ Ó·‡ÏÎÂÌËË ÔÓÒÚ‡‚ËÎÓ ˝ÚÛ ÚÂËÚÓË˛ ‚
‡Áfl‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚. ÖÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl
ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌË-
flı Á‰ÂÒ¸ ·Û‰ÛÚ ÓÚÍ˚Ú˚ ÌÓ‚˚Â ÍÛÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÙ-
ÚË, „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÂÁÍÓÏ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚ÏË Á‡Ô‡Ò‡ÏË ìÇ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÔÓ„ÛÊÂÌ-
Ì˚ı ÁÓÌ‡ı. ÑÎfl ÓÚÍ˚ÚËfl ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË Ë ÏÂÚÓ‰˚. ëÂ‰Ë ÌËı Ó‰ÌËÏË ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı fl‚Îfl˛Ú-
Òfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓËÒÍË, ‡Á‚Â‰ÍÛ
Ë ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ìÇ. çÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚‡fl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ëfl Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÂÂ ‡Á‚ËÚËfl Ì‡fl‰Û Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-
ÏË Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡„ÛÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ
ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË Â˘Â ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË Â„ËÓÌ‡, ‡ ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ – ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Á‰ÂÎ¸-
ÌÓÂ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÓˆÂÌËÚ¸ ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ Ì‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÒÚ¸. ùÚÓ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÁÂÏÌ‡fl „Ë‰ÓÒÙÂ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÓÈ,
‚  ÍÓÚÓÓÈ „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl Ë ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÒÍÓÔÎÂÌËfl ìÇ Ë ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ëı ‚ ÌÂ‰‡ı.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍËÚÂËË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓËÒÍÓ‚ ÌÓ‚˚ı ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÏÌÓ„ËÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ë ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÔÓÒ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„ËË,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒ-
Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÚÂ·Û˛Ú
Ò‚ÓÂ„Ó Â¯ÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
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ÁÌ‡ÌËÈ, ÌÓ‚˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.
ùÚÓ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„ËË „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ (çÉÅ) Ì‡ ÔËÏÂÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ‚‡ÊÌ˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ „ÂÓÎÓ„ËË ÌÂÙÚË Ë „‡-
Á‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓËÒÍÓ‚ ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ìÇ.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „Î‡‚-
Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë: ËÁÛ˜ËÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰-
ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡; ‰‡Ú¸ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÓÔÓÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡; ËÁÛ˜ËÚ¸ „ÂÌÂÁËÒ ‚Ó‰ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÚ¸ Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ‡ÒÒÓÎÓ‚, ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚ı,
ËÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌ˚ı, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı, Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı, „Ë‰‡Ú-
Ì˚ı Ë ‰Û„Ëı ‚Ó‰ Ò ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÓÏ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡; ÓˆÂÌËÚ¸ Ô‡ÎÂÓ-
Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓ-
ÒÚË „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ „Ë‰ÓÒÙÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı  èÇ; ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÚÓ‰Ó‚
‰Îfl ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
Ì‡ ·ÂÒÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌÓÂ Ò˚¸Â ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; ‰‡Ú¸ ÓˆÂÌÍÛ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÔÓ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ.

àÚÓ„ÓÏ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÚ‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚:
1. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-      

ÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ („Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌ‚ÂÒËfl,
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ, Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÄÇèÑ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl   
Ë ‰.).

2. Ñ‡Ì‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÓÎË ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ „Ë‰ÓÒÙÂ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍÓÔÓ„Û-
ÊÂÌÌ˚ı ÁÓÌ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

3. ÇÔÂ‚˚Â ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ÍÛÔ-
ÌÂÈ¯Ëı ‚ ÏËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ-„Ë„‡Ì-
ÚÓ‚: ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó, ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó Ë íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó.

4. é·ÓÒÌÓ‚‡Ì ÍÓÏÔÎÂÍÒ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍËÚÂËÂ‚ Â-
„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÔÓ‰-
ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èÇ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÒÔÂÍ-
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ÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂËÚÓËË Ì‡ ÁÓÌ˚ ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ·ÂÒÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌÓÂ Ò˚¸Â.

Ç ÍÌË„Â ÔÓÎÛ˜ËÎË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ  ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚‡, å.à. ëÛ··ÓÚ˚, ã.ç. ä‡Ô˜ÂÌÍÓ Ó „ÂÌÂÁËÒÂ ‚Ó‰,
ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡, Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍ‡ Ó ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Ë „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÎflı, Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌ-
ÍÓ Ó ÒÎÓÊÌ˚ı „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎ‡ı, ã.Ä. ÄÌËÒË-
ÏÓ‚‡ Ë é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚‡, Ç.ë. ÉÓÌ˜‡Ó‚‡ Ó „ÂÓıËÏËË ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ö.Ä. Å‡Ò Ó ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.
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éëçéÇçõÖ óÖêíõ ëíêéÖçàü
ÇéÑéçÄèéêçéâ ëàëíÖåõ

èêàäÄëèàâëäéâ ÇèÄÑàçõ

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË, ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ÌÂÒÎË ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎË. ëÂ‰Ë ÌËı: è.ü. Ä‚Ó‚, Ä.Ä. ÄÍÒÂÌÓ‚, ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚,
ë.å. ÄÌÚËÔÓ‚, ù.ä. ÄÁÌ‡·‡Â‚, å.ë. Ä‡·‡‰ÊË, Ä.Ä. Å‡ÍËÓ‚,
á.Ö. ÅÛÎÂÍ·‡Â‚, Ç.Ä. ÅÓ˜Í‡Â‚‡, É.è. Å˚ÎËÌÍËÌ, û.å. Ç‡ÒËÎ¸-
Â‚, Ç.É. Ç‡Î‡ÏÓ‚, ë. Å. Ç‡„ËÌ, ë.Ä. Ç‡fl„Ó‚, ç.à. ÇÓÓÌËÌ,   
û.É. ÉËËÌ, Ç.Ä. ÉË‰ËÌ, É.ï. ÑËÍÂÌ¯ÚÂÈÌ, à.Å. Ñ‡Î¸flÌ,  
É.ë. ÑÓÎ„Ó‚‡, É.Ü. ÜÓÎÚ‡Â‚,  ã.å. áÓ¸ÍËÌ,  Ä.ë. áËÌ„Â,
Ä.ç. áÓÎÓÚÓ‚, û.Ä. à‚‡ÌÓ‚,  Ç.É. äÓÁÎÓ‚,  ã.É. äË˛ıËÌ,
û.ë. äÓÌÓÌÓ‚, Å.å. äÛ‡Ì‰˚ÍÓ‚, ã.ë. ä‡‚˜ÂÌÍÓ, ë.å. ä‡Ï‡-
ÎÓ‚, Ç.å. äË¸fl¯ÍËÌ, Ç.ë. åËÎ¸ÌË˜ÛÍ, å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚,
ç.Ç. çÂ‚ÓÎËÌ, é.ä. ç‡‚ÓˆÍËÈ, Ç.à. èÓfl‰ËÌ, Ä.Ä. ê‡ÁÏ˚¯-
ÎflÂ‚,  Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍ,  Ü.ë. ë˚‰˚ÍÓ‚,   Ç.à.  ëÚ‡ÓÒÂÎ¸ÒÍËÈ,
é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, Ç.Ç. ëÂÏÂÌÓ‚Ë ,̃ Å.Ä. ëÓÎÓ‚¸Â‚, ã.Ñ. í‡Î¸ÌÓ-
‚‡, Ñ.ã. îÂ‰ÓÓ‚, ë.Ö. ó‡Í‡·‡Â‚, Ä.ã. üÌ¯ËÌ, Ç.è. üÍÛˆÂÌË Ë
ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ.

é ÒÚÓÂÌËË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl. éÌË ‡„ÛÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌÓ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ “é·˙flÒÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡ÔËÒÍÂ Í ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ
Í‡Ú èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË” (1988). ç‡-
Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÔˆËfl „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
‚Ô‡‰ËÌ˚.

èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ (ËÒ. 1). ç‡ Á‡Ô‡‰Â Ë ÒÂ‚ÂÂ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl „‡ÌËˆ‡ ÂÂ ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍÓÏÛ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓÏÛ ÛÒÚÛÔÛ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚, ÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÏÛ
‚Ô‡‰ËÌÛ ÓÚ ÔËÔÓ‰ÌflÚ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚. ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ÓÌ‡ Ó·‡ÏÎÂÌ‡ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ÏË ÒÓÓÛÊÂÌËfl-
ÏË ì‡Î‡ Ë åÛ„Ó‰Ê‡. ç‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ‚Ô‡‰ËÌ‡ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ
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êËÒ. 1.   éÒÌÓ‚Ì˚Â   ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ  ˝ÎÂÏÂÌÚ˚   ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó   ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡   èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ   ‚Ô‡‰ËÌ˚  (ÔÓ
É.Ä. É‡·Ë˝ÎflÌˆÛ, ç.Ä. ä˚ÎÓ‚Û, 1989):
1 – ÍÛÔÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, 2 – ˛ÊÌ‡fl Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl „‡ÌËˆ˚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, 3 –
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â „‡ÌËˆ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, 4 – ËÁÓ„ËÔÒ˚ ÔÓ ÍÓ‚ÎÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, 5 –
Á‡Ô‡‰Ì‡fl Ë ÒÂ‚ÂÌ‡fl „‡ÌËˆ˚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, 6 – „‡ÌËˆ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÓÎÂÈ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚, 7 – „‡ÌËˆ˚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË
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Í‡Â‚˚ı ¯‚Ó‚ ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚ ˝ÔË„ÂˆËÌÒÍËı ÔÎËÚ. ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ
Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ó·¯ËÌ‡fl ÔÓÎÓÒ‡ ÔËÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. ç‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â „‡ÌËˆÛ
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸˛ ÂÍË ÇÓÎ„Ë Ú‡Ï, „‰Â ÓÌ‡ ÓÚ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÑÓÌÂˆÍÓ-ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍËÏ Í‡Â‚˚Ï ¯‚ÓÏ ÓÚ „ÂˆËÌË‰ ÍflÊ‡
ä‡ÔËÌÒÍÓ„Ó, Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â – ÔÓ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï ÒÍÎÓÌ‡Ï
èË‚ÓÎÊÒÍÓÈ ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÎË.

Ç ËÒÚÓËÍÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ÌËfl Ë
ÏÓ˘ÌÓ„Ó ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Â„Ó ÒÓÎflÌÓÍÛ-
ÔÓÎ¸Ì˚È ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚È ·‡ÒÒÂÈÌ.

Ç ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı „‡ÌËˆ‡ı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ
ÚÂËÚÓË˛ Ò‚˚¯Â 500 Ú˚Ò. ÍÏ2. éÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ ÂÂ ËÏÂÂÚ
Ó„ÓÏÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ (‰Ó 20 ÍÏ) Ë ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÚÂË„ÂÌÌ˚Â, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ë ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË. åÓ˘Ì‡fl
ÚÓÎ˘‡ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (‰Ó 3–4
ÍÏ) Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰ÓÛÔÓ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflfl „Ë‰-
Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı Ë Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ Ë Ëı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚ¸.

îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÎÓÊÂÏ
„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂ„‡·‡ÒÒÂÈÌ‡, ËÏÂÂÚ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂ-
ÌËÂ Ë ‡Ò˜ÎÂÌÂÌ Ì‡ ·ÎÓÍË Ë ÏÂ„‡·ÎÓÍË „ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡-
ÏË. Ç ·ÓÚÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 3–6
ÍÏ. éÚ ·ÓÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÛÒÚÛÔ‡ÏË ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl Í ÂÂ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ë ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ·ÓÚÓ‚. ç‡ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓÍÂ ÓÌÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„ËÏ, Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Â„Ó
ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl. ç‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ë ˛ÊÌÓÏ ·ÓÚ‡ı ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ‚˚-
fl‚ÎÂÌ‡ ÔÓÎÓÒ‡ ÔËÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ò „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ Â„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‰Ó 6–7,5 ÍÏ.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÍÛÔÌ˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚: ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl, ä‡ÎÏ˚ˆÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÌflÚËÈ, ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓ-
ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÌflÚËÈ, ë‡ÔËÌÒÍËÈ ÔÓ„Ë·, ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍËÈ Ò‚Ó‰, ëÂ‚ÂÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÌflÚËÈ, ÅËËÍÊ‡Î¸ÒÍËÈ
Ò‚Ó‰, ä‡‡ÚÓÌÒÍÓ-íÂÌ„ËÁÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÌflÚËÈ, ûÊÌÓ-íÓÚ-
ÍÓÎ¸ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡, Ü‡Í‡Ï˚ÒÒÍÓ-ÖÌ·ÂÍÒÍËÈ Ò‚Ó‰, äÁ˚Î‰Ê‡-
ÒÍËÈ Ò‚Ó‰, ÁÓÌ‡ ÒÍÎ‡‰ÓÍ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èËÏÛ„Ó‰Ê‡¸fl, çÓ‚Ó-
‡ÎÂÍÒÂÂ‚ÒÍËÈ ÔÓ„Ë·, àÎÂÍÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ, ì‡Î¸ÒÍÓÂ ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÂ, èËÚÂÒÍÓ-çÓ‚ÓÛÁÂÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÌflÚËÈ, ÄıÚÛ·ËÌÒÍÓ-
è‡ÎÎ‡ÒÓ‚ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÌflÚËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚  Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌ˚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË.

ê‡ÌÂÂ ËÏÂ‚¯ËÈÒfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ‰‡‚‡Î ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó· Ó·Î‡ÒÚflı, Ó·‡ÏÎfl˛˘Ëı
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ÒËÌÂÍÎËÁÛ, Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Î Ó ÒÌËÊÂÌËË Ì‡ÔÓÓ‚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÂÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË. éÚÒ˛‰‡ à.ä. áÂ˜‡ÌËÌÓ‚˚Ï,
Ä.ë. áËÌ„ÂÓÏ, Ç.Å. íÓ„Ó‚‡ÌÓ‚ÓÈ Ë ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË
‰ÂÎ‡ÎÒfl ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ó·Î‡ÒÚflÏË ÔËÚ‡ÌËfl ËÌÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÇÓÓÌÂÊÒÍËÈ Ë íÓÍÏÓÍÓ‚ÒÍËÈ
Ò‚Ó‰˚, ÔËÎÂ„‡˛˘‡fl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ëÂ‚ÂÌ˚Â ì‚‡Î˚ Ë
Á‡Ô‡‰Ì˚Â ÒÍÎÓÌ˚ ì‡ÎÓ-åÛ„Ó‰Ê‡ÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ó·Î‡ÒÚflÏË ÔËÚ‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÒÍÎ‡‰ÍË ‚ÓÒ-
ÚÓ˜Ì˚ı ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÎËÌËÈ ‚ ÄÍÚ˛·ËÌÒÍÓÏ èËÛ‡Î¸Â Ë
ë‡ÍÏ‡ÒÍÓ-äÓÍÔÂÍÚËÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÏ èËÏÛ„Ó‰Ê‡¸Â.
ë˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‡Á„ÛÁÍ‡ ‚Ó‰ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ ·ÓÚÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı ‚Ô‡‰ËÌ Ë ÔÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ Ì‡Û¯Â-
ÌËflÏ ‚ ‰ÓÎËÌ‡ı ÍÛÔÌ˚ı ÂÍ, ‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Ó‰ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Í
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï  ˜‡ÒÚflÏ.

ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ˝ÎËÁËÓÌÌÓÈ, Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚. í‡Í, ÁÓÌ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ,
ËÏÂÂÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ë ÔËÒÛ˘‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÓÚÓ‚˚Ï
Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÒËÌÂÍÎËÁ˚.

ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ
Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍÓÏ, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂËË ‚Ó‰Ó-
ÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ‚ ÚË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-  
ÍËı ˝Ú‡Ê‡: ÌËÊÌËÈ (‰ÓÍÛÌ„ÛÒÍËÈ, ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ), ÒÂ‰ÌËÈ
(‚ÂıÌÂÔÂÏÒÍÓ-ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÈ) Ë ‚ÂıÌËÈ (ÔÓÍÓ‚ÒÍËÈ), ÒÎÓ-
ÊÂÌÌ˚È ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÌÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚È ÒÓÎflÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍÓÈ. ÑÎfl ÌÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó ‚Ó-
‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÚËÔË˜Ì‡fl ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ëÓÎÂÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
‚Ó‰ ‚ ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ‰Ó 100–200 „/Î ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌ-
Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÒËÌÂÍÎËÁ˚. Ç ÁÓÌÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÓÎflÌ˚ı ÍÛÔÓÎÓ‚
Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ‚Ó‰ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËfl-
ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‚ÂıÌÂ„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÌËÊÂ-
ÌËÂÏ Ì‡ÔÓÓ‚ ÓÚ ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ò Á‡Ô‡‰‡, ÒÂ‚Â‡
Ë ‚ÓÒÚÓÍ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‡Í‚‡ÚÓËË ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl.

ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı Ë Í‡ÈÌÓ-
ÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË ÒËÌÂÍÎËÁ˚
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛ˛ÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÌÂ‰ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚, ‚ ˆÂÎÓÏ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ‰Îfl „ÂÌÂ‡ˆËË Ë ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.
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!
ÉàÑêéÉÖéãéÉàóÖëäÄü ëíêÄíàîàäÄñàü

èéÑëéãÖÇõï éíãéÜÖçàâ
èêàäÄëèàâëäéâ ÇèÄÑàçõ

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÌÓ‚ÓÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ó·˚˜ÌÓ
Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl Ò ËÁÛ˜ÂÌËfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË.
ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Â„ËÓÌ‡, ‡ ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË, ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ë ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‡ÈÓÌ‡. èÓ‰ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËÂÈ Ì‡ÏË ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÓÔÓÌ˚È ‡ÁÂÁ Ò
‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ („ÓËÁÓÌÚÓ‚) Ë ‚Ó‰ÓÛÔÓ-
Ó‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. ÉÎ‡‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ Ó·‡˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚
(ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸) Ë ‚Ó‰ÓÛÔÓÓ‚ (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸, ÒÓÒÚ‡‚, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸).

Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â ˝Ú‡ÊË. éÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ ËÎË ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÌË
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ËÏÂ˛Ú ÏÓ˘Ì˚Â ‚Ó‰ÓÛÔÓ˚. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
‚ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ ‰‚Ûı-
ÚÂı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ˝Ú‡ÊÂÈ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂ„‡-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (Ì‡‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ Ë ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ), ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 2–3 ÍÏ, ÌÓ ÓÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚ Ì‡ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÓÎflÌÓÈ ÚÂÍÚÓ-
ÌËÍË.
Ä.ë. áËÌ„ÂÓÏ ‚ 1970 „. ‰Îfl ÚÂËÚÓËË Ó·‡ÏÎÂÌËfl èË-

Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ˜ÂÚ˚Â ‚Ó‰ÓÛÔÓ‡ (ÒÌË-
ÁÛ ‚‚Âı): 1) ÏÛÎÎËÌÒÍËÈ; 2) ÚÛÎ¸ÒÍËÈ; 3) ‚ÂÂÈÒÍËÈ; 4) ÍÛÌ„Û-
ÒÍËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‡Á‰ÂÎËÎË ‚Ò˛ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û Ì‡ ÔflÚ¸ ‚Ó‰Ó-
Ì‡ÔÓÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚.
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êËÒ. 2. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl
(ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ,    ç.Ä. äÓÁÎÓ‚‡, 1990):
1 – ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚; 2 – „ÎËÌ˚, ‡„ËÎÎËÚ˚; 3 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â; 4 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚,
ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 5 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Â Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â; 6 – Í‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸; 7 – ‡Ì„Ë‰ËÚ˚; 8 – „‡Á, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú; 9 –
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â; 10 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË „ÎËÌËÒÚ˚Â;  11 – ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚
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êËÒ. 3. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl
(ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ,  ç.Ä. äÓÁÎÓ‚‡, 1990).
ìÒÎ. Ó·ÓÁÌ. ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 2
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å Û Î Î Ë Ì Ò Í Ë È  ‚ Ó ‰ Ó Û Ô Ó   – ˝ÚÓ ÚÓÎ˘‡ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ‡-
„ËÎÎËÚÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 50 Ï ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÏÛÎÎËÌÒÍËı ÒÎÓÂ‚, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·‡ÏÎÂÌËfl èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

í Û Î ̧  Ò Í Ë È  ‚ Ó ‰ Ó Û Ô Ó   ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ËÎË „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 60
Ï ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÚÛÎ¸ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

Ç Â  Â È Ò Í Ë È  ‚ Ó ‰ Ó Û Ô Ó  , ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ‰Îfl ÚÂËÚÓËË
Ó·‡ÏÎÂÌËfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÌËÊÌÂÈ Ô‡˜ÍË ‚ÂÂÈÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 60–100 Ï.

ä Û Ì „ Û  Ò Í Ë È  ‚ Ó ‰ Ó Û Ô Ó   ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÓÎ¸˛ Ë Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÙËÎËÔÔÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ËÂÌ¸ÒÍÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰Ó-
ÛÔÓÓ‚.

ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 70–90-ı „Ó‰Ó‚ (ã.å. áÓ¸ÍËÌ,
Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍ, å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚, ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚, é.à. ëÂ-
Â·flÍÓ‚, à.Å. Ñ‡Î¸flÌ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ Ë ‰.) ‚ÌÂÒÎË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Â ÍÓÂÍÚË‚˚ ‚ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆË˛
‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ. Ñ‡ÊÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰-
ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (ÁÓÌ˚) ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Ëı ‡Á‚Ë-
ÚËÂ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛
ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆË˛ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ËÒ. 2 Ë 3). èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÌËÊÂ ËÒÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓ‰-
ÒÓÎÂ‚Ó„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡.

2.1. ÇéÑéçéëçõâ äéåèãÖäë íÖêêàÉÖççéÉé ÑÖÇéçÄ
(Ñéåìããàçëäàâ)

éÚÎÓÊÂÌËfl, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡ Ë ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏ „ÓËÁÓÌÚÓÏ è3, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÌËÊÌÂÏÛ
ÒÚÛÍÚÛÌÓÏÛ ˝Ú‡ÊÛ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÓÚ ËÙÂÈ-
ÒÍÓ„Ó ‰Ó ÒÂ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (Ä.à. ÑËÏ‡ÍÓ‚,
1988). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (‰Ó 4,5 ÍÏ) ÙËÍÒË-
Û˛ÚÒfl ‚ ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â. ùÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ÍÎ˛˜‡-
ÂÚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚Ï, ÏÂÒÚ‡ÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ ‰Ó‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó,
ÌËÊÌÂ- Ë ÒÂ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

ç‡ ˛„Â èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÒÎ‡·Ó. àÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl ÎË¯¸ ÔÓ



16

ÔÎÓ˘‡‰Ë Ü‡Ì‡ÒÛ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÔË·Ó-
ÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË. á‰ÂÒ¸ ‚ ÒÍ‚. 11 (ËÌÚÂ‚‡Î 2120–2160 Ï) ËÁ ‰Â‚ÓÌ-
ÒÍËı „‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 173 „/Î. àÒıÓ‰fl ËÁ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Â„ËÓÌ‡ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ˛„‡ èËÍ‡ÒÔËfl, ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ‰Â‚ÓÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË-
‰‡Ú¸ ‡Á‚ËÚËÂ ÏÂÌÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ (100–150 „/Î Ë
ÌËÊÂ). èÓ‰˜ÂÍÌÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡¯ ‚˚‚Ó‰ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÂÌ Á‡ÍÎ˛-
˜ÂÌË˛ å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚‡ Ë ë.å. ÄÌÚËÔÓ‚‡ (1987) Ó ÔÓ-
„ÌÓÁÂ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚Ó‰ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ 250–350 „/Î.

ç‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‡Á‚ËÚ˚ ‚Ó‰˚ Ò
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÌËÊÂ 200 „/Î Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸˛.
ÇÓÒÚÓ˜ÌÂÂ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÁÓÌ˚ (ÔÓ ÎËÌËË
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ äÎÂÚÒÍÓ-èÓ˜ÚÓ‚ÒÍ‡fl – èÂÚÛ¯ËÌ-
ÒÍ‡fl – çËÊÌÂ-ÑÓ·ËÌÒÍ‡fl – á‡Ô‡‰ÌÓ-ê˚·Û¯‡ÌÒÍ‡fl – ÖÎ-
¯‡¯‡ÌÒÍ‡fl –ä‡Á‡ÌÎËÌÒÍ‡fl–ÅÓ„ÓÓ‰ÒÍ‡fl) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡
ÁÓÌ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰, „‰Â ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎÂÈ ‚˚¯Â 225 „/Î. íÂËÚÓËfl ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl è‡˜ÂÎÏÒÍÓ-ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‰ÓÏÛÎÎËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ·ÓÚÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÛÔ‡. áÌ‡˜ÂÌËfl
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÓÚ 200 ‰Ó 100 „/Î (ä‡ÒÌÓÍÛÚÒÍ‡fl
Ë êÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl ÔÎÓ˘‡‰Ë).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‰ÓÏÛÎÎËÌÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ;
ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ·ÓÚÓ‚˚Ï ÁÓÌ‡Ï
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

2.2. ÇéÑéçéëçõâ äéåèãÖäë äÄêÅéçÄíçõï
éíãéÜÖçàâ ÇÖêïçÖÉé ÑÖÇéçÄ – çàÜçÖÉé äÄêÅéçÄ

(Ñéíìãúëäàâ)

Ñ‡ÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÎÓÊÂÌ ÔÓÓ‰‡ÏË Ù‡ÌÒÍÓ„Ó, Ù‡ÏÂÌ-
ÒÍÓ„Ó, ÚÛÌÂÈÒÍÓ„Ó flÛÒÓ‚ Ë flÒÌÓÔÓÎflÌÒÍÓ„Ó Ì‡‰„ÓËÁÓÌÚ‡
‚ËÁÂÈÒÍÓ„Ó flÛÒ‡. Ç ‡ÁÂÁÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ‰‡ÌÌ˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÔÂ‚‡ÎËÛ˛Ú Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ „ÎË-
ÌËÒÚÓÒÚË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÂ‰Ë
ÔÓÓ‰ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÏÂ˛Ú Ô‡¯ËÈÒÍËÂ Ë ·Ó·ËÍÓ‚ÒÍËÂ
ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ‚
Á‡Ô‡‰Ì˚ı Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌË – ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ, ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
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˜‡ÒÚflı. ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ˚ Ì‡ ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓËË ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ˜ËÒÎÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ã.Ñ. í‡Î¸ÌÓ‚‡, É.ë.
ÑÓÎ„Ó‚‡, 1985) Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Ë Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍÓ‚
·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ë Ó·‡ÏÎÂÌËfl èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç˚-
ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Á‡ÌËÏ‡˛Ú
·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂËÚÓËË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎÂÈ
‚ ÌËı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 290 „/Î.

Ç ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ – ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ ËÁÛ˜ÂÌ
‚ ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓÈ Ë ä‡‡ÚÓÌÒÍÓ-íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌ‡ı ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÈ. ç‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡‡ÚÓÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı „ÎÛ·ËÌ 4485–5149 Ë
4486–5518 Ï ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔËÚÓÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. Ç ÒÍ‚. 3
˝ÚÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰Â·ËÚ ‚Ó‰˚ ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 1,8 ‰Ó 396 Ï3/ÒÛÚ. Ç
ÒÍ‚. 5 ‚Ó‰˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ‚ ‰‚Ûı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ‚Ó‰Ó-
ÔËÚÓÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÓÍÓÎÓ 17 Ï3/ÒÛÚ. ëÛ‰fl ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
(1,13–1,14 „/ÒÏ3), ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 170–
180 „/Î. Ç ÒÍ‚. 7 ˝ÚÓÈ ÊÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 5021–5028 Ï
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚Ó‰ÓÔËÚÓÍË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ò ÏËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËÂÈ 250 „/Î.

ã˛·ÓÔ˚ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚. 13 äÓÓÎÂ‚ÒÍ‡fl. Ç
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4938–4924 Ï Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ò ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 158,5 „/Î Ë Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ
0,94.

ç‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÓÚÛ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÂ‰ÌÂ‚ËÁÂÈÒÍÓ-‚ÂıÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ ‚ÒÍ˚Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 930–5273 Ï. ç‡ ÔÎÓ˘‡-
‰flı ÜËÎ‡ÌÒ‡Ë‰ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÒÍ‚. 7 ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1028–
1036 Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔËÚÓÍ ‚Ó‰˚ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 182 „/Î. ç‡-
ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË ‡‚ÂÌ 0,95.

Ç ÒÍ‚. 1 ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È íÓÚÍÓÎ¸ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ˜ÂÚ˚Âı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 3938–3606 Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ Ï‡ÎÓÏË-
ÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ (22,4–26 „/Î). ç‡ ÔËÓ‰Û ÂÂ ÌÂÚ Â‰ËÌÓ-
„Ó ÏÌÂÌËfl. å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (1982) Ò˜ËÚ‡˛Ú,
˜ÚÓ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌ‚ÂÒËfl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‚ÎËflÌËÂÏ íÛ„‡‡Í-
˜‡ÌÒÍÓ„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, fl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl ÁÓÌÓÈ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚
·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰. ç‡ Ì‡¯
‚Á„Îfl‰, „ÂÌÂÁËÒ ˝ÚËı ‚Ó‰ ËÌÓÈ. éÌ, ‚Ë‰ËÏÓ, Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂÏ Ô‡Ó„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ Ì‡Û-
¯ÂÌËflÏ ËÁ „ÎÛ·ÓÍÓÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ÁÓÌ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.ë. áËÌ„Â-
‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (·ÂÌÁÓÎ – 0,4–0,7 Ï„/Î, ÚÓÎÛÓÎ – 0,2–0,6 Ï„/Î,
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Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚ – 85–190 Ï„/Î) – ÔflÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˝ÚÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÒÍ‚. 1 ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È íÓÚ-
ÍÓÎ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ 39,2–60,7 %, ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
‰Ó 2 %, ‡ÁÓÚ‡ – 36,8–59 %.

èÂ‚˚Â ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡ÁÓÏ ‚
ÒÍ‚. 9 ÅÓÁÓ·‡ ëÂ‚ÂÌ‡fl (ËÌÚ. 5373–5210 Ï, ‰Â·ËÚ ÔÂÂÎË‚‡
634 Ï3/ÒÛÚ). åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl 68,4 „/Î. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌÓÂ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ (0,9). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ (‚ Ï„/Î): ·ÓÏ‡ – 51;
·Ó‡ – 41,6; ‡ÏÏÓÌËfl – 72. âÓ‰‡ ‚ ÔÓ·Â ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ.

é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‡ÒÔÂÒÌÂÌËfl
‚Ó‰ fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÎËÌ˚ Ë „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ¯ËÓ-
ÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ. ùÚË ÔÓ-
Ó‰˚, ‡Á‚ËÚ˚Â ‚ ‡ÁÂÁÂ Ô‡¯ËÈÒÍËı Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Í˚ÌÓ‚ÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÏÓ„ÎË Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰
‚˚¯Â‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚ Ëı ‡ÒÔÂÒÌÂÌËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ú‡ÍËÂ ‡ÒÔÂÒÌÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‰Îfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ·ÓÚÓ-
‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ ëÛ‚Ó‰ÒÍÓÈ, çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓÈ, êÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ, éÍ-
Úfl·¸ÒÍÓÈ, Ü‰‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰flı.

2.3. ÇéÑéçéëçõâ äéåèãÖäë
çàÜçÖäÄåÖççéìÉéãúçõï íÖêêàÉÖççõï

éíãéÜÖçàâ

ÇÓ‰˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË èËÍ‡ÒÔËfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ê‡‚ÌËÌÌ‡fl, íÓÚ‡È, òÓÎ¸Í‡‡,
åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl, íÂÂÒÍÂÌ, ìÚ‡Ú‡Û–ë‡˚·ÛÎ‡Í, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡
ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚.
äÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡„ËÎÎË-
ÚÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÒÍ˚Ú‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Á‡Â„ËÒ-
ÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÍ‚. 15 íÓÚ‡È Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 540 Ï. Ç ‡ÁÂÁÂ ÔÂÒ-
˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È íÓÚÓÍÓÎ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3448–3980 Ï Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡-
ÌÓ ‰Â‚flÚ¸ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë íÂÂÒÍÂÌ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 2019–3825 Ï – ÒÂÏÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔËÚÓÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË ÓÚ 1
‰Ó 83 Ï3/ÒÛÚ. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0,2 ⋅ 10-15

‰Ó 88 ⋅ 10-15 Ï2, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,1 ‰Ó 6,8–14,5 %.
àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰ÓÓ·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÂ-

Ë„ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ÔÓÓ‰ ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚‡. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Í‡ÈÌÂÈ ÌÂ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÓÒÚ¸˛
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ÂÏÍÓÒÚÌÓ-ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Í‡Í ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡-
ÌÂ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı.

íÓÎÍÓ‚‡ÌËfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜-
Ì˚. í‡Í, å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚˚Ï Ë ë.å. ÄÌÚËÔÓ‚˚Ï (1985) ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ “ËÌÚÂÂÒÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
Ì‡ íÓÚ‡ÈÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë”. á‰ÂÒ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı 4, 15, 22, 24 ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ‚Ó‰˚ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Ì‡-
ÚËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 4–13 „/Î Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË 1,16–1,32. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ‰Ó·-
ÌÓÈ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë íÓÚ‡È Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ÔÎÓıËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚‡fl ‚Ó‰‡ ‡Á·‡‚ÎÂÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ. îÓÌÓ-
‚‡fl ÊÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl  ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 102 „/Î, Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ – 0,88 (ÒÍ‚.
21). ùÚÓÚ ÔËÏÂ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‚˚‚Ó‰Ó‚ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÒıÓ‰ÌÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡Á-
ÂÁÂ ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍËı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌ˚Â Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡. í‡Í, ‚ËÁÂÈÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚˚‰Â-
ÎÂÌ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚. è-1 ëÛË¯·ÂÍ (ËÌÚÂ‚‡Î˚ 3913–3914 Ï;
3950–3953 Ï).

Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl Ì‡ ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÁ ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ
(70 „/Î). íËÔ ‚Ó‰˚ – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‰ÓÎfl ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ (54–89 %).

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒÎÓÊÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÌÂ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÓÒÚ¸ ÂÏ-
ÍÓÒÚÌÓ-ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÚÂËÚÓ-
ËË ÒËÌÂÍÎËÁ˚, ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ı‡‡ÍÚÂÌÓ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË.

2.4. ÇéÑéçéëçõâ äéåèãÖäë ëêÖÑçÖ-
ÇÖêïçÖäÄåÖççéìÉéãúçõï äÄêÅéçÄíçõï

éíãéÜÖçàâ

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÓÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÔÂˆËÙË-
ÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‡Á‚ËÚËfl ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ êÛÒÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË. ëÂ‰ÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡-
ÏË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÎÂÍÂÒÒÍÓ-‚ÂıÌÂÍ‡-
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ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ „ÂˆËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓ„Â-
ÌÂÁ‡, ˝ÚÓ ÒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÓÓ‰. ç‡ Á‡-
Ô‡‰ÌÓÏ Ë ÒÂ‚ÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓÈ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ
ÏÓÒÍÓÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ Ë ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËÈ,
‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ‡Á‚ËÚ˚ ÙÎË¯Â‚‡fl
Ë ÏÓÎÎ‡ÒÓ‚‡fl ÙÓÏ‡ˆËË. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ‚˚‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‚ÂÂÈÒÍÓ-ÏÂÎÂÍÂÒÒÍËÈ ‚Ó‰ÓÛÔÓ, ÍÓÚÓ˚È
‰ÂÎËÚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ ‰‚‡ ÔÓ‰ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. á‰ÂÒ¸ ‡Á-
‚ËÚ˚ ‚˚ÒÓÍÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‰Ó
260 „/Î. ç‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË è‡˜ÂÎÏÒÍÓ-ë‡‡ÚÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡ ‚Ó‰˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚.

Ç ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÁÛ˜ÂÌ
Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â Ë ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ‰ÌflÚËÈ.
èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 70–110 „/Î, ÚËÔ ‚Ó‰ ˜‡˘Â ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È. Ç
ËÓÌÌÓ-ÒÓÎÂ‚ÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ıÎÓ (46–48 %-˝Í‚) Ë
Ì‡ÚËÈ (25–40 %-˝Í‚). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÂ, ‚ÒÂ„Ó
1–5 %-˝Í‚. ÑÓÎfl ËÓÌÓ‚ Ï‡„ÌËfl ‚ ‚Ó‰‡ı 0,5–3 %-˝Í‚. äÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ (‰Ó 1 %-˝Í‚). ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚˚¯Â (1–3 %-˝Í‚), ˜ÂÏ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚. Ç
‚Ó‰‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (·ÓÏ, ·Ó, ‡ÏÏÓÌËÈ,
ÈÓ‰), ıÓÚfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÈÓ‰‡ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÂ – ˜‡˘Â ÔÂ‚˚Â
Â‰ËÌËˆ˚ Ï„/Î.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‰ÓÎfl ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 20 ‰Ó 55 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ÓÚ 11 ‰Ó    
42 %, Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÏÂÚ‡Ì‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 54 %, ˜‡˘Â 20–30 %,
‡ÁÓÚ‡ – ÓÚ 0,4 ‰Ó 5 %. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 7,7 Ï3/Ï3

(ÒÍ‚. 8) ‰Ó 18,8–19,6 Ï3/Ï3 (ÒÍ‚. 37, 12).
èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl

‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ). äÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1,5.

ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ (ÔÎ. äÓ‰Û‡Ì) ‚ ÒÍ‚. è-2,
è-52 (ËÌÚÂ‚‡Î˚ 4176–4187 Ï; 4187–4197 Ï) ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚
·‡¯ÍËÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚Ó‰˚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËË (100–130 „/Î). áÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 0,6 ‰Ó 0,9.

Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚Ó‰˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÁÛ˜ÂÌ˚
Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ä‡‡ÚÓÌ, ë‡ÁÚÓ·Â ûÊÌ‡fl, ûÊÌÓ-åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl.
ç‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡‡ÚÓÌ ‚Ó‰ÓÔËÚÓÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ¯Ë-
ÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÓÚ Â‰ËÌËˆ˚ ‰Ó 170 Ï3/ÒÛÚ. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl
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ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚˚ÒÓÍ‡fl, ÓÚ 207 ‰Ó 391 „/Î, ÔË Ì‡ÚËÈ-ıÎÓ-
ÌÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË 0,8–0,99.

Ç Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÎÓ˘‡‰Ë ë‡ÁÚÓ·Â ûÊÌ‡fl
(ÒÍ‚. 1; ËÌÚÂ‚‡Î 4696–4680 Ï) ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
105–120 „/Î, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ ÂÂ – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚. è-I ûÊÌÓ-åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ ˝ÚÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡
Í‡Í ‚˚ÒÓÍÓ‚Ó‰ÓÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ (Ò ‰Â·Ë-
Ú‡ÏË ‚Ó‰˚ ‰Ó 105–684 Ï3/ÒÛÚ), Ú‡Í Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓÌËˆ‡-
ÂÏ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯ËÏË ÔÓ-
Í˚¯Í‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÂ‰ÌÂ„ÊÂÎ¸-
ÒÍÓ-‚ÂıÌÂ‚ËÁÂÈÒÍËı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰‚Â ‡Á-
ÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÚÓÎ˘Ë: ‚ÂıÌ˛˛ (äí-I), ÒÂ‰ÌÂ„ÊÂÎ¸ÒÍÓ-ÔÓÁ‰ÌÂ-
ÔÓ‰ÓÎ¸ÒÍÛ˛, ‡Á‚ËÚÛ˛ ÎË¯¸ Ì‡ Ü‡Ì‡ÊÓÎ¸ÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË, Ë
ÌËÊÌ˛˛ (äí-II) Í‡¯ËÒÍÓ-ÓÍÒÍÛ˛, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÛ˛ Ì‡
Ü‡Ì‡ÊÓÎ¸ÒÍÓÈ, äÂÌÍËflÍÒÍÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÓÁ‰˚Ò‡È-
ÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË, „‰Â ÓÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒ-
Ú¸˛. ÇÓ‰ÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ äí-I Ë äí-II ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ Ô‡˜Í‡Ï ÔÓÓ‰ Ò ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË
ÔÓÓ‚˚ÏË, ÔÓÓ‚Ó-Í‡‚ÂÌÓ‚˚ÏË Ë ÚÂ˘ËÌÌÓ-Í‡‚ÂÌÓ‚˚ÏË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡.

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÚÓÎ˘Ë äí-I Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‚
ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 2752–3200 Ï. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 106–
179 „/Î Ì‡ ëËÌÂÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë 110–117 „/Î Ì‡ äÛÌ„ÛÒÍÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰flı ‰Ó 92 „/Î Ì‡ ìËıÚ‡Û. ó‡˘Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‚Ó‰
ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í 100 „/Î. à.Å. Ñ‡Î¸flÌ (1987) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ ‚ÌÛÚË ÚÓÎ˘Ë ÓÚ ÍÓ‚ÎË Í ÔÓ‰Ó¯‚Â.
ÇÓ‰˚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â, ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â
(Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 0,74–1,0). Ç ËÓÌÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ıÎÓË‰˚ Ì‡ÚËfl ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â
ıÎÓË‰Ó‚ Ï‡„ÌËfl, Í‡Î¸ˆËfl Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ì‡ÚËfl. ëÂ‰Ë ÏËÍÓ-
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl (‚ Ï„/Î) ÈÓ‰‡ 4–11, ·ÓÏ‡ 14–61, ‡Ï-
ÏÓÌËfl 30–300.

É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1250–3090 ÒÏ3/Î,  ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË (pÌ‡Ò/pÔÎ) ‡‚ÂÌ 0,4–0,8. ÇÓ‰Ó‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚È „‡Á ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È. ÑÓÎfl ÏÂÚ‡Ì‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
88 %, ÒÛÏÏ‡ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 4–6 %, ‡ÁÓÚ‡ 4–12 %,
Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‰Ó 8–12 %. Ç ÒÍ‚. 14 Ü‡Ì‡ÊÓÎ (ËÌÚ. 2868–
2882 Ï) Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ (34, 35 %). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
Ú‡ÍËı “Û‡„‡ÌÌ˚ı” ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰‡ı ÌÂ Á‡ÙËÍ-
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ÒËÓ‚‡ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÌË ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·Ó-
ÚÛ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

èËÓ‰Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÚÓÎ˘Ë äí-I ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â ÒÓ ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏË ÛÓ‚ÌflÏË Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 40–160 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ. èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 50 ‰Ó 70 °C.

ÇÓ‰ÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÚÓÎ˘Ë äí-II ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÎËÚÓÎÓ-
„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ Ô‡˜Í‡Ï ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ÌËÊ-
ÌÂ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ
3130–5182 Ï. è‡˜ÍË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó, ÔÓÓ‚Ó-
Í‡‚ÂÌÓ‚Ó„Ó Ë ÚÂ˘ËÌÌÓ-Í‡‚ÂÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÂ‰-
ÔËflÚËfl “ÄÍÚ˛·ÌÂÙÚÂ„‡Á„ÂÓÎÓ„Ëfl”, ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÔÓÓ‰ ÚÓÎ˘Ë äí-II ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚÓÎ-
˘Ë äí-I.

åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰flÏ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 80 „/Î Ì‡ Ü‡Ì‡ÊÓÎÂ ‰Ó 192 „/Î Ì‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
íÓÚÍÓÎÂ, ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ 90 ‰Ó 110 „/Î. íËÔ ‚Ó‰ – ıÎÓ-
Ë‰ÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚˚È (Na/Cl = 0,8 – 0,9). Ç ËÓÌÌÓ-ÒÓÎÂ‚ÓÏ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ıÎÓË‰˚ Ì‡ÚËfl, Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÈÓ‰‡ 5–27 Ï„/Î, ·ÓÏ‡ ‰Ó 313 Ï„/Î, ‡ÏÏÓÌËfl ‰Ó 136
Ï„/Î.

É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 3000 ÒÏ3/Î (ÒÍ‚. 3 Å‡ÍÚ˚-
„‡˚Ì), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 0,65. Ç ÒÓÒÚ‡-
‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÏÂÚ‡Ì‡ 64–70 %, Úfl-
ÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‰Ó 10 %, ‡ÁÓÚ‡ ‰Ó 20–28 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó
„‡Á‡ ‰Ó 3 %.

ÇÓ‰˚ ÚÓÎ˘Ë äí-II ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â, Ò‡ÏÓËÁÎË‚‡˛˘ËÂÒfl.
í‡Í, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ëÂ‚-
ä‡‚çàèà„‡Á‡, ‚ ÒÍ‚. 3 Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì (ËÌÚ. 4821–4840 Ï) ÔÂÂ-
ÎË‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ÒÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ 1,5 Ï3/ÒÛÚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ¯ÂÒÚË ÏÂÒflˆÂ‚. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4737–4756 Ï
ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 82 åè‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒ-
ÚË ‡‚ÂÌ 1,8. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÚÓÎ˘Ë äí-II ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
67–90 °C .

ÇÓ‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı
ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡Á‚ËÚ ÌÂÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ Ë
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl. ïÓÓ¯Ó ËÁÛ-
˜ÂÌ ÓÌ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ê‡‚ÌËÌÌ‡fl, åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl, íÓÚ‡È, íÛÂÒ‡È
Ë ‰. ÇÓ‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ Ò ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚.

èÓ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚‡ Ë ë.å. ÄÌÚËÔÓ‚‡
(1987), ‚ ÒÍ‚. É-2 ê‡‚ÌËÌÌ‡fl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı 3512–3524 Ë 3537–
3552 Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔËÚÓÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ò ‰Â·ËÚÓÏ 4,2 Ë
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11,5 Ï3/ÒÛÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ÒÍ‚. É-3 ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3260–
3266 Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔËÚÓÍ ÒÎ‡·ÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‰Â·Ë-
ÚÓÏ 160 Ï3/ÒÛÚ, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÂÂ 150–160 „/Î. ç‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë
íÛÂÒ‡È (ÒÍ‚. É-3, ËÌÚÂ‚‡Î 2195–2160 Ï) ÓÔÓ·Ó‚‡Ì˚ ‚Ó‰˚
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ 155 „/Î.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ÂÌ ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ÔË˜ÂÏ Í
·ÓÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÓÌ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. êÂ„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÔËÒÛ˘‡ ‚Ó‰‡Ï, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏ Ò
Á‡ÎÂÊ‡ÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

2.5. ÇéÑéçéëçõâ äéåèãÖäë íÖêêàÉÖççõï
à äÄêÅéçÄíçõï èéêéÑ çàÜçÖâ èÖêåà

çËÊÌÂÔÂÏÒÍËÈ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ËÁ‚Â-
ÒÚÌflÍ‡ÏË, ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË, ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ÏË, ÚÂË„ÂÌÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ÏË
ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË. éÌ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ (Ò‚˚-
¯Â 1,5 ÍÏ Ì‡ ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓÏ ‚‡ÎÛ). åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰ ÓÚ 150 ‰Ó 290 „/Î, ÌÓ ˜‡˘Â ÓÚ 217 ‰Ó 257 „/Î. ÇÓ‰˚ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ = 0,5 –
0,8), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌÂ‰. é· ˝ÚÓÏ Ú‡ÍÊÂ „Ó‚ÓËÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÓÏ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 500, ÈÓ‰‡ 60, ‡ÏÏÓ-
ÌËfl 150 Ï„/Î.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚Ï „‡Á‡Ï Ë ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏÛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚Û
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÏÂ˛ÚÒfl ‰Îfl ˛„Ó-Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl Ë óÍ‡ÎÓ‚-
ÒÍ‡fl. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Á‰ÂÒ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
1367–1620 Ë 3700–4500 ÒÏ3/Î. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó
„‡Á‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÚ‡Ì (‰Ó 82 %), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ 5–11 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ 2,5–2,8 %, ‡ÁÓÚ‡ 7,8–9,0 %,
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó-
‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı.

èÓ ˝ÚËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËÂ ‚Ó-
‰˚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. ÖÒÎË
‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ (éÂÌ·ÛÊ¸Â) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÔÂÒÚÓÚ‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ Ò‡ÍÏ‡Ó-‡ÚËÌÒÍËı Ë ‡Ò-
ÒÂÎ¸ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÚÓ ‚Ó‰˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÒÚ‡‚‡. ÇÒÂ
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ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡ÒÒÓÎ‡Ï ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ-
‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ò ÌËÁÍÓÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË-
ÂÈ (220–320 „/Î).

ÇÓ‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÚËÌÒÍÓ-‚ÂıÌÂ„ÊÂÎ¸ÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1 ÍÏ ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ‚ÂıÌÂÈ
ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â, ‡Á‚ËÚÓÈ ¯ËÓÍÓ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ èËÍ‡ÒÔËfl
(ÔÎÓ˘‡‰Ë ë‡Ï·‡È, ÅÓÁÓ·‡, åÓÚÛÍ, äÂÌÍËflÍ, äÓÍÊË‰Â, Ü‡-
Ì‡ÊÓÎ, äÓÊ‡Ò‡È, äÛÒ‡È, äÛÏÒ‡È, ÄÍÊ‡, ëÂ‚ÂÌ˚È äËÌ‰˚-
Ò‡È, ÅÓÊÂ Ë ‰). ÇÓ‰ÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Á‡ÎÂ„‡-
˛Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 2200–5200 Ï Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÌÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË, ËÌÓ„‰‡ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË „‡‚ÂÎËÚÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚Ó‰ÓÓ·ËÎ¸Ì˚ ‡ÚËÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÌËÊÌÂÈ ÔÂÏË. í‡Í, ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ëı Ì‡ äÂÌÍËflÍÂ (ÒÍ‚. 86,
108), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ äÛÒ‡Â (ÒÍ‚. 4) Ë ëÂ‚ÂÌÓÏ äËÌ‰˚Ò‡Â (ÒÍ‚. 2)
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ‰Â·ËÚÓÏ ÓÚ 4 ‰Ó 108 Ï3/ÒÛÚ. åËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 84–96 „/Î Ì‡ ëÂ‚Â-
ÌÓÏ äËÌ‰˚Ò‡Â ‰Ó 124 „/Î Ì‡ äÛÒ‡Â. çÓ ˜‡˘Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚË ‚Ó‰ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 90 ‰Ó 100 „/Î. Ç ËÓÌÌÓ-ÒÓ-
ÎÂ‚ÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ıÎÓË‰˚ Ì‡ÚËfl. ç‡ÚËÈ-ıÎÓ-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0,8–
0,98. Ç ‚Ó‰‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (‚ Ï„/Î): ÈÓ‰‡ ‰Ó
4,2, ·ÓÏ‡ ‰Ó 25–154, ‡ÏÏÓÌËfl ‰Ó 42–154. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ‚Ó‰ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰Â.
ïÓÚfl, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (1982),
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÂÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰.

É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1750–2500
ÒÏ3/Î (äÂÌÍËflÍ Ë ÅÓÁÓ·‡), ‡ ‚ Á‡ÍÓÌÚÛÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
äËÌ‰˚Ò‡fl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 650–1100 ÒÏ3/Î. íËÔ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓ„Ó „‡Á‡ – ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È (82–95 %), ÒÛÏÏ‡ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 %, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ 2–10 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó
„‡Á‡ ‰Ó 2 %. èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÂıÌÂÈ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 44 ‰Ó 89 °C. èÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÎËÁÍË Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ.

é‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë “ÔÂÒÚÓÚ‡” Ëı ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ˜‡ÒÚË
‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ëı „ÂÌÂÁËÒÂ. ÇÌÂ¯-
ÌËÂ ·ÓÚÓ‚˚Â ÁÓÌ˚ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Â‚ÌÂÈ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚
Ëı ‡Á‚ËÚËfl. ÇÓ‰˚ ÊÂ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚ÒÍ˚Ú˚ı
‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ËÏÂ˛Ú ËÌÓÈ
„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‰ÓÍÛÌ„ÛÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚˚fl‚ËÎ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
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‚ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡¸Â‡ (ã.Ä. ÄÌËÒË-
ÏÓ‚, 1988). Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÁÓÌ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡¸Â‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÂÂ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl, Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ·ÓÚ‡
‚Ô‡‰ËÌ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ˝ÚËı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÎË-
ÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ, ˜ÚÓ Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ‚Ó‰
˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. Ç ·ÓÚÓ‚˚ı ÁÓÌ‡ı ‚Ó‰˚ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜ÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ. éÌË
ÏÂÌÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚, ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÛ˛ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸. Ö˘Â ÏÂÌÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚, ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÓ‚‡Ì˚ Ë ·ÓÎÂÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ ‚Ó‰˚ ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚.

2.6. ÇéÑéçéëçõâ äéåèãÖäë ëìãúîÄíçé-
íÖêêàÉÖççõï èéêéÑ

äìçÉìêëäéÉé üêìëÄ çàÜçÖâ èÖêåà

èÓ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı
‡ÁÂÁÓ‚ ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡
‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ ÙËÎËÔÔÓ‚ÒÍËÈ Ë ËÂÌ¸ÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ˚.

îËÎËÔÔÓ‚ÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ Ï‡„ÌÂÁËÚ-‰ÓÎÓÏËÚ-‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Â„Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ÎËÌÁ˚ Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡, ËÏÂÌÛÂÏÓ„Ó Ú‡ÍÊÂ ÌËÊÌËÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚È
ËÎË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È, Ì‡ ˛„Â èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 50 ‰Ó 700 Ï Ë ·ÓÎÂÂ.

ä ËÂÌ¸ÒÍÓÏÛ „ÓËÁÓÌÚÛ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡, Á‡ÎÂ„‡˛˘‡fl ‚˚¯Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÙËÎËÔÔÓ‚ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ ‚ ‡ÁÂÁÂ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ ÍÛÌ„Û‡ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Â˘Â Ë ‚ÂıÌflfl “¯‡ÔÍ‡” –
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ‡fl Ô‡˜Í‡ (ÍÂÔÓÍ). é·˘‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 2–3 ÍÏ.

åÓ˘Ì‡fl ÒÓÎÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÙÎ˛Ë-
‰ÓÛÔÓÓÏ. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ÌÂÈ, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ëÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‡Ô˚ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË Ë
Ì‡ ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 495 „/Î. ê‡ÒÒÓÎ˚ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â, Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,5–0,7, ıÓÚfl Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Â„Ó ‚˚¯Â (0,8–0,9).
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ê‡ÁÎË˜Ì‡fl ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ (ÓÚ 256 ‰Ó 495 „/Î), ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚
Ëı „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı  ÔË˜ËÌ
(å.É. Ç‡Îfl¯ÍÓ, 1965; Ä.à. èÓÎË‚‡ÌÓ‚‡, 1976; ã.ç. ä‡Ô˜ÂÌÍÓ,
1974; Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1966).

ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ ‚ ÍÛÌ„ÛÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ËÁÛ˜ÂÌ˚
ÒÎ‡·Ó. Ö‰ËÌË˜Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓ ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë (ÒÍ‚. 6), „‰Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÓ: ÏÂÚ‡Ì‡ 92,7 %, ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 4,4 %, ‡ÁÓÚ‡ 1 %,
Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ 1,8 %.

ë Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÖÎÂÏÂÒ–
ÄÈ¯‡„˚Î ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÓÎË ‚ÒÍ˚ÎË ‰ÂÒflÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡ ÒÍ‚.
5 ÔË Á‡·ÓÂ 3896 Ï ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰Â·ËÚÓÏ
150 Ï3/ÒÛÚ. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡ÒÒÓÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 340 „/Î. èÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÂ  ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚  ‡ÔÂ  ËÓÌÓ‚  Ï‡„ÌËfl  (15,4 „/Î) Ë Í‡-
ÎËfl (18 „/Î) ÓÒÎÓÊÌËÎÓ ÔÓˆÂÒÒ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ-Á‡
ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÓÎÂÈ.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ä‡‡Ò‡Î¸ÒÍÓÈ ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÎË (ÒÍ‚. 2 ìÏ‡ÌˆÂ‚-
ÒÍ‡fl) ËÁ ÍÛÌ„Û‡ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔËÚÓÍ ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ  ‚Ó‰˚  ‰Â·ËÚÓÏ  4–5 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ  Ë   ÌÂÙÚË   ‰Â·ËÚÓÏ
15 Ï3/ÒÛÚ. ùÚË ÔËÏÂ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ Ë ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

àÏÂ˛˘ËÂÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔËÓ‰Â, ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ıË-
ÏËÁÏÂ, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚Ó‰. éÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ‡ÒÒÓÎ‡ÏË ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡, ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡‚¯ËÏËÒfl ‰Ó ÒÚ‡‰ËË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË
Í‡ÎËÈÌ˚ı ÒÓÎÂÈ. éÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ ·˚ÎË ‚˚Ê‡Ú˚ ËÁ ÒÓÎÂÈ
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÂÒ‡ ÓÚÎ‡„‡˛˘ËıÒfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â
ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚. ó‡ÒÚË˜ÌÓ Ï‡ÚÓ˜Ì˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ ‡Á·‡‚ÎflÎËÒ¸ Ï‡ÎÓ-
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ÔË ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË
„ËÔÒ‡. î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÚÛÈÌÓ„Ó „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÔÛ-
ÒÍ‡ÌËfl ‡ÒÒÓÎÓ‚ ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ ‚˚‡ÊÂÌ˚
ÒÎ‡·Ó.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ (ËÒ. 4): ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡; Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓ-

êËÒ. 4. êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ,
1992).
ìÒÎ. Ó·ÓÁÌ. ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1
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ÊÂÌËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ – ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡; ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÌËÊÌÂÈ ÔÂÏË; ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ÌËÊÌÂÈ ÔÂÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl,
ÛÒÎÓ‚ËflÏË Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ
‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

2.7. éèéêçõÖ ÉàÑêéÉÖéãéÉàóÖëäàÖ êÄáêÖáõ
èêàäÄëèàâëäéâ ÇèÄÑàçõ

à àï ëêÄÇçàíÖãúçõâ ÄçÄãàá

2.7.1. ÉàÑêéÉÖéïàåàóÖëäÄü áéçÄãúçéëíú

ç Â Ó „ Â Ì - ̃  Â Ú ‚ Â  Ú Ë ̃  Ì ̊  È  Í Ó Ï Ô Î Â Í Ò  èËÍ‡ÒÔËfl ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı, ‡Ô¯ÂÓÌ-
ÒÍËı Ë ‡Í˜‡„˚Î¸ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË. äÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË ÒÎÛ-
Ê‡Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂÒÍË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚. é·Î‡ÒÚ¸˛ ‡Á„ÛÁÍË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Â˜Ì˚Â ‰ÓÎËÌ˚ ÍÛÔÌ˚ı ÂÍ, ÓÁÂÌ˚Â ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚Ó‰˚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡
Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â (‰Ó 1, ÂÊÂ ‰Ó 3 „/Î). Ç Ò‚flÁË Ò ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËÂÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
‚ÂıÌÂÈ ÁÓÌ˚ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚. ë.å. äËÒÂÎ¸„ÓÙ (1961) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡Ò-
˜ÎÂÌÂÌÌÓÒÚË ÂÎ¸ÂÙ‡, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó‰ÓÓ·-
ÏÂÌ‡ ‚ ‚ÂıÌËı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı. ÇÓ‰˚ ÏÓÒÍËı ˜ÂÚ-
‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÏÂ˛Ú ÔÂÒÚÛ˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛, ÍÓÚÓ-
‡fl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒËÌÂÍÎËÁ˚. èÓ
ÒÓÒÚ‡‚Û ‚Ó‰˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÚ „Ë‰Ó-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó ‰Ó ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚Ó„Ó. ÇÓ‰˚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆË-
Â‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 200 ‰Ó 350 Ï Ò ÏËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‰Ó 20 „/Î. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁ‡ˆËË ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·ÓÎ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚. ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 30 Ï„/Î, „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ 50 Ï„/Î.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ – ÓÚ ÒÎÂ‰Ó‚ ‰Ó
ÔÂ‚˚ı Â‰ËÌËˆ ÏËÎÎË„‡ÏÏÓ‚ Ì‡ ÎËÚ.

è ‡ Î Â Ó „ Â Ì Ó ‚ ̊  È  ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ fl‰ „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚. äÓÎÎÂÍÚÓ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ-˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂÒÍ‡ÏË Ò ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë „ÎËÌ.
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åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (ÓÚ 3 ‰Ó
35 „/Î). èÓ ÚËÔÛ ‚Ó‰˚ Ò‡Ï˚Â ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â: ÓÚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-
Ì‡ÚËÂ‚˚ı ‰Ó ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚ı. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ˜‡˘Â ÓÚ 0,9 ‰Ó 1,2. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ÓÚ 50 ‰Ó 300 Ï„/Î; „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‰Ó
50 Ï„/Î. åËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ı.

è‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‚Ó‰ÓÛÔÓÌ˚Ï
ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÏ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ì‡‰ÒÓÎÂ-
‚Ó„Ó Ë ÔÓÍÓ‚ÌÓ„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝Ú‡ÊÂÈ. Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË ‡Á„ÛÁÍ‡ ‚Ó‰ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó
ÏÓfl, ‡ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚ – ‚ ‰ÓÎËÌÂ . ÇÓÎ„Ë.

Ç Â  ı Ì Â Ï Â Î Ó ‚ Ó È  ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÚ ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ‰Ó ‰‡ÚÒÍÓ„Ó flÛÒÓ‚ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. àÁ-
‚ÂÒÚÌflÍË Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÏÂ-
˛Ú ıÓÓ¯ËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÔË·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 200–500 Ï, ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÂÒÌ˚Â Ë
ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚. ë ÔÓ„ÛÊÂ-
ÌËÂÏ ‚Ó‰ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÓÎflÌÓÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (‰Ó 50 „/Î Ë ·ÓÎÂÂ), Ë
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÚËÔ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓ-
ÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚
‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ ÌÂÂ‰ÍÓ ËÏÂ˛Ú ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ.
åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ, ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‰‡ÊÂ 120 „/Î. ç‡ ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÏ ·ÓÚÛ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÍÓÎÓ‰ˆ‡ÏË Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ËÎË ‚˚ıÓ‰flÚ
‚ ‚Ë‰Â ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı Ó‰ÌËÍÓ‚. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ëı ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl
ÓÚ 0,1–0,4 ‰Ó 1 „/Î. èÓ ÏÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â
‚Ó‰˚ ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 80–110 Ï. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‰Ó 5–10 „/Î. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÓÎ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚. Ç ‚Ó‰‡ı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ (‰Ó 100 Ï„/Î), „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 250
Ï„/Î, ÈÓ‰‡ ‰Ó 2,5 Ï„/Î, ·ÓÏ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 Ï„/Î.

Ç ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í Ò‡ÌÚÓÌÒÍÓÏÛ Ë
Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍÓÏÛ „ÓËÁÓÌÚ‡Ï, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Ï „ÎËÌËÒÚÓ-ÏÂ„ÂÎËÒ-
Ú˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË Í‡ÏÔ‡Ì‡ Ë Ï‡‡ÒÚËıÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÒÂÌÓ-
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Ï‡ÌÒÍËÏ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡Ï. ÇÓ‰˚ Ò‡ÌÚÓÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Á‡ÎÂ„‡˛Ú
Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı. ç‡ ÒÍÎÓÌ‡ı Â˜Ì˚ı ‰ÓÎËÌ Ë Ó‚‡„Ó‚
ÓÌË ‚˚ıÓ‰flÚ ‚ ‚Ë‰Â ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı Ó‰ÌËÍÓ‚ ËÎË ÊÂ ‚ÒÍ˚‚‡-
˛ÚÒfl ÍÓÎÓ‰ˆ‡ÏË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2–7 Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı – Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 50 Ï. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ‚
ÁÓÌÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË 1–5 „/Î. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚
‚Ó‰˚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÂÒÚ˚È.

èÓ ÏÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ë
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‚
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË  ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌ‡ı ÓÚ 80–110 ‰Ó 500 Ï. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰˚. ëÓÒÚ‡‚ ÂÂ ÒÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
ıÎÓË‰Ì˚È Ë ıÎÓË‰ÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚È. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‚Ó‰ Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ Â„Ó
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl. èË ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË ‚Ó‰˚ ÔÂÒÌ˚Â Ë ÒÎ‡-
·ÓÒÓÎÓÌÓ‚‡Ú˚Â. ûÊÌÂÂ Ë Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆË˛ 8–10 „/Î. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ûÊÌÓÈ ùÏ·˚ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 50–100 „/Î Ë ·ÓÎÂÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ (108–210 „/Î) Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ‚·ÎËÁË ÍÛÔÓÎ‡ ä‡‡ÚÓÌ (ò.ï. åÛÒ‡Â‚, 1988).

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ ‚Ó‰‡ı
‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎÂÌ – ÓÚ 0,8 ‰Ó 1,3. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÛÎ¸-
Ù‡ÚÓ‚ Ë „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚
¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ – ‰Ó 100 Ï„/Î (ÌÓ ˜‡˘Â 10–60
Ï„/Î), „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ – ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1000 Ï„/Î. Ç ‚Ó‰‡ı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÚÒfl ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ˚: ÈÓ‰ – ‰Ó 10 Ï„/Î, ·ÓÏ – 30–170
Ï„/Î.

ÇÓ‰˚ Ì Ë Ê Ì Â „ Ó  Ï Â Î ‡  ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏ. ÇÓ‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ – ÔÂÒÍË Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ó·-
˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 600 Ï. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓÍ (ÓÚ 40 ‰Ó 130 „/Î). å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‚ ‚Ó‰‡ı ‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‚Ô‡‰ËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 240 „/Î. Ç˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁ‡ˆËË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,7 ‰Ó 0,9. ÇÓ‰˚ ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ – „Ë‰ÓÍ‡·Ó-
Ì‡ÚÓ‚. ëÂ‰Ë ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÈÓ‰‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4 Ï„/Î, ‡ ·ÓÏ‡ 150 Ï„/Î.

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‡Î¸·ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡-
ÒÚÍ‡ı ‚˚ıÓ‰flÚ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÎË ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl
Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ ˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ÇÓ‰˚ ÔÂÒÌ˚Â,
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. ë ÔÓ-
„ÛÊÂÌËÂÏ ÔÓÓ‰ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 10–50 „/Î.
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í‡ÍÓÈ ÊÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ‚Ó-
‰˚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚, „‰Â ÓÌË Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı
ÓÚ 40 ‰Ó 500 Ï. èÓ  ÚËÔÛ ÓÌË ÔÂÒÚ˚Â: ÓÚ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡-
ÚËÂ‚Ó„Ó, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó, ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚Ó„Ó ‰Ó ıÎÓÍ‡Î¸-
ˆËÂ‚Ó„Ó. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ì‡ÚËfl Í ıÎÓÛ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÓÎÂÂ 1.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ‚˚ÒÓÍÓÂ, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ Ú˚Òfl˜ ÏËÎÎË„‡ÏÏÓ‚ Ì‡ ÎËÚ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ÄÍ-
Ê‡ Ë äÛÏ˚ÁÚ˛·Â, „‰Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
60–110. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ‚‡¸ËÛÂÚ ‚
¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ÔÂ‚˚ı Â‰ËÌËˆ ‰Ó ÒÓÚÂÌ ÏËÎÎË„‡Ï-    
ÏÓ‚ Ì‡ ÎËÚ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÈÓ‰‡ 4–8 Ï„/Î, ·ÓÏ‡ ÓÚ 1 ‰Ó 30
Ï„/Î.

Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ‚
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÓÚ 50 ‰Ó 100–150 „/Î. ÇÓ‰˚
ÒÎ‡·ÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚, Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,9–1,0. ï‡‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ñ.Ä. ÑÊ‡Ì„Ë¸flÌˆÂÏ (1982) ÔÓ‰ÏÂ˜ÂÌÓ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚË ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ûÊÌÓÈ ùÏ·˚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 250–400 Ï„/Î. Ç ‚Ó‰‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÏËÍÓ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚. ï‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÈÓ‰‡ Ë ·ÓÏ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì ‚
Ú‡·Î. 1.

í‡·ÎËˆ‡ 1

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, Ï„/Î, ÈÓ‰‡ Ë ·ÓÏ‡ ‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚

ÇÓ‰ÓÌÓÒÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó âÓ‰ ÅÓÏ

ëÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‡Î¸·ÒÍËÈ ÑÓ 1 1–13
çËÊÌÂ‡ÔÚÒÍËÈ ÑÓ 7 27–225
çÂÓÍÓÏÒÍËÈ ÑÓ 10–15 28–270

ç‡ íÂÌ„ËÁÒÍÓÏ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÍÓ‚Îfl ‡Î¸·-ÒÂ-
ÌÓÏ‡ÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 448–724 Ï, ÔÓ-
‰Ó¯‚‡ – Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 1200–1400 Ï. ÇÓ‰˚ Ì‡ÔÓÌ˚Â. è¸ÂÁÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÓ‚ÌË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÓÚÏÂÚÍ‡ı 3–15 Ï Ë
‚˚¯Â ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÑÂ·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Ò‡ÏÓËÁÎË‚Â
6–14 Î/Ò.

û  Ò Í Ë È  ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÌ Ò‚flÁ‡Ì ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓ
ÒÂ‰ÌÂÛÒÒÍËÏË ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË. éÚ-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÂ ‰Â·ËÚ˚ ‚Ó‰ Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â. åËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 160–190 „/Î, ÚËÔ – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È.
ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË 0,8–0,9.
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ëÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÏÂÎÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı (150–260 Ï„/Î). ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ 85–150 Ï„/Î. ÇÓ‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ï‡ÎÓ
ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ÈÓ‰‡ 6–10 Ï„/Î, ·ÓÏ‡ ÓÍÓÎÓ 100 Ï„/Î).

Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ˛-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ·‡ÈÓÒÒÍËÏ ÔÂÒÍ‡Ï Ë ‡ÎÂ‚ÓÎË-
Ú‡Ï, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÔÓÒÎÓflÏË „ÎËÌ. Ç ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ „ÎÛ·ËÌ 700–
2000 Ï ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 30 ‰Ó 150 „/Î,
ÔË˜ÂÏ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. ëÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÏÂÎÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı (270 Ï„/Î), „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÓÚ
310 ‰Ó 1400, ˜‡˘Â ‰Ó 800 Ï„/Î. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,75 ‰Ó 0,90. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
‚Ó‰‡ı Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú: ÈÓ‰‡ ‰Ó 10 Ï„/Î, ·ÓÏ‡ ‰Ó 300
Ï„/Î. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚË ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ä‡ÒÌÓ‡ÏÂÈÒÍÓÏ ÍÛÔÓÎÂ
(ë.å. äËÒÂÎ¸„ÓÙ, 1974). á‡ÎÂ„‡fl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÓÚ-
ÏÂÚÍ‡ı, ‚Ó‰˚ ËÏÂ˛Ú ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÓÚ 124 „/Î Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Í˚ÎÂ ÍÛÔÓÎ‡ ‰Ó 62 „/Î ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡fl ‰Ó 110
„/Î Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Í˚ÎÂ.

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â
‚Ó‰˚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÂÒÌ˚Â Ë ÒÎ‡-
·ÓÒÓÎÂÌÓ‚‡Ú˚Â. íËÔ Ëı – „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚È. Ç Á‡-
„ËÔÒÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚËÔ ‚Ó‰ ÒÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Ì‡-
ÚËÂ‚˚È Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‰Ó 10 „/Î. Ç ÌËÊÂÎÂ-
Ê‡˘Ëı ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡Á-
ÂÁÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ ‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ıÎÓ-
Ï‡„ÌËÂ‚Ó„Ó ‰Ó ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó.

ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ
˛˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚Ó‰ÓÛÔÓ ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍÓ„Ó ‚Ó‰Ó-
ÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. Ç ÒÂ‰ÌÂÈ ˛Â ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ ÓÚ ÓÍ‡ËÌ Í
ˆÂÌÚÛ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡fl ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ. èËÍÓÌÚÛÌ˚Â
‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ (30–60 „/Î),
‡ ‚ ÒÍ‚. 2 äÂÌÍËflÍ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‰‡ÊÂ 116 „/Î.
íËÔ ‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó ‰Ó ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ-
‚Ó„Ó. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË ‡‚ÂÌ
0,8–0,9. ëÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔËÒ‚Ó‰Ó‚˚ı ˜‡Ò-
ÚÂÈ ÍÛÔÓÎÓ‚ Í Í˚Î¸flÏ Ë ÏÂÊÍÛÔÓÎ¸Ì˚Ï ÁÓÌ‡Ï ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ-
„ÛÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 500 Ï„/Î. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏËÍÓ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ (‚ Ï„/Î) ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÈÓ‰‡ – ‰Ó
8–20, ·ÓÏ‡ – ‰Ó 60.

ç‡ ˛„Â-‚ÓÒÚÓÍÂ ‚ ä‡‡ÚÓÌÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊ-
ÌÂÈ, ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ˛˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Â‰ËÌÛ˛ „Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. ÉÎÛ·ËÌ‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
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ÓÚ 878 (í‡ÊË„‡ÎË) ‰Ó 1078 Ï (íÂÂÌ¸ÛÁÂÍ). ÇÓ‰˚ Ì‡ÔÓÌ˚Â, ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ëı 139–262 „/Î. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË
‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (ÓÚ 0,4 ‰Ó 0,85). ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚˚¯Â, ‡ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÌËÊÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ‚Ó‰‡ÏË ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÈÓ‰‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
10 Ï„/Î, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÓÏ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı ˜ÂÚÍÓ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ.

è Â  Ï Ó Ú  Ë ‡ Ò Ó ‚ ̊  È  ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ÔÂÏË Ë ÚË‡Ò‡. çËÊÌËÏ ‚Ó‰ÓÛÔÓÓÏ ˝ÚÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÎÓ„ÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÍÛÌ„Û‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÔÓ-
‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ. Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÒÍ˚Ú˚ Ë ËÁÛ˜ÂÌ˚
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı: ÏÂÌÂÂ 1000 Ï Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡Ï˚¯ËÚÓ‚ÓÈ
Ë ÓÍÓÎÓ 4000 Ï Ì‡ ñ‡˚ÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë. ÇÓ‰˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
ÍÂÔÍËÏ ‡ÒÒÓÎ‡Ï ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ëı
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 230–250 „/Î Ë ‚˚¯Â. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ (ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË) ÌËÁÍËÈ (0,55–0,88). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÓÚ 30 ‰Ó 125 Ï„/Î. àÁ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÈÓ‰ (10–40 Ï„/Î), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÓÏ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı (ÓÚ 224 ‰Ó 750 Ï„/Î). ç‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÑÓÎ„ÓÊ‰‡ÌÌ‡fl (ÒÍ‚.
2) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1237 Ï„/Î.

Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÔÂÏÓÚË‡ÒÓ‚˚È ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË, ‰ÓÎÓÏËÚÓ-
‚˚ÏË, „ËÔÒÓ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÌËÊÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ Ë
‚ÂıÌÂÈ ÔÂÏË. ÉÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
ÓÚ 800 ‰Ó 1500 Ï, ‚ ÔË·ÓÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ ‰Ó 4500 Ï (·ÎËÊÂ Í ˆÂÌÚÛ). åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 100 ‰Ó 300 „/Î. ÇÓÎ„Ó„‡‰-
ÒÍËÏË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„‡ÏË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ
„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË.

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‡Á·ÓÒ ‚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËflı ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÂÏÓÚË‡ÒÓ‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ Â˘Â ¯ËÂ. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ ‚Ó‰ ÔÂÒÚ˚È. çÓ ÔÓ-
‚Ò˛‰Û ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚË ‚Ó‰ Í ÔÓ‰Ó¯‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË Ü.ë. ë˚‰˚ÍÓ‚
(1966) ‚ ÔÂÏÓÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚˚‰ÂÎflÂÚ: ‡) ‚ÂıÌÂ-
ÔÂÏÒÍËÈ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ; ·) ÌËÊÌËÈ ÌËÊÌÂÚË‡ÒÓ‚˚È
‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ; ‚) ‚ÂıÌËÈ ÌËÊÌÂÚË‡ÒÓ‚˚È ‚Ó‰ÓÌÓÒ-
Ì˚È „ÓËÁÓÌÚ. èË˜ÂÏ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡ – ÌËÊÌÂÈ ˛˚ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ. ÉÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÔÂÏÓÚË‡Ò‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 250 ‰Ó 760 Ï ‚ ÔËÒ‚Ó‰Ó‚˚ı ˜‡Ò-
Úflı ÍÛÔÓÎÓ‚ Ë ÓÚ 830 ‰Ó 2000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ Ì‡ ‰‡ÎÂÍËı Í˚Î¸flı Ë
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‚ ÏÂÊÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ‡ı. ÇÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË
‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 0,6–0,7. íËÔ ‚Ó‰ – ıÎÓÍ‡Î¸-
ˆËÂ‚˚È. ï‡‡ÍÚÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ (·ÓÎÂÂ 1000 Ï„/Î) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓ-
ÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÌÓ ˜‡˘Â ÓÚ 150 ‰Ó 500 Ï„/Î. Ç ‚Ó‰‡ı ÔËÒÛÚÒÚ-
‚Û˛Ú ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÈÓ‰‡ Ë ·ÓÏ‡
Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.

í‡·ÎËˆ‡ 2

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, Ï„/Î, ÈÓ‰‡ Ë ·ÓÏ‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÔÂÏÓÚË‡ÒÓ‚Ó„Ó
‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚

(ÔÓ Ç.Ä. ÅÓ˜Í‡Â‚ÓÈ, Ü.ë. ë˚‰˚ÍÓ‚Û, Ñ.Ä. ÑÊ‡Ì„Ë¸flÌˆÛ, 1973)

èÎÓ˘‡‰¸ âÓ‰ ÅÓÏ

ÄÍÍÛÏ çÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ 1,3
òÂÌ„ÂÎ¸¯Ë 2,7–8,4 37,5–189,5
äÓÍÊË‰Â 17,1 346,8
äÂÌÍËflÍ 1,2–22,3 39,8–35,8
ä‡‡Ú˛·Â 2,3–32,8 58,0–350,0
ÄÍÊ‡ 1,4–2,5 21,8–48,5
ëÂ‚ÂÌ˚È ã‡ÍÚ˚·‡È 0,2–4,2 4,2–68,1
íÛÒÍÛÏ 6,7–16,8 76,8–477,0
òÛ·‡ÍÛ‰ÛÍ 0,25–6,7 34,3–158,3

èÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÓÏ‡, ·ÎËÊÂ Í ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Â.

Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl ‚Ó‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓ-
Ó‰‡ÏË ÔÂÏÓÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÒÍË, ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, ÔÂÂÍ˚Ú˚Â „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. ÖÏÍÓÒÚ-
Ì˚Â Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÔÓ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. çÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ÏË Ë ˛ÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÓÌË Á‰ÂÒ¸ ÏÂÌÂÂ ‚Ó‰Ó-
Ó·ËÎ¸Ì˚. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌ‡ ‰‡ÊÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Ó‰ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
Á‡Í˚ÚÓÒÚË, „ÎÛ·ËÌ˚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ·ÎËÁÓÒÚË ÒÓÎfl-
ÌÓ„Ó ¯ÚÓÍ‡. Ç ˆÂÎÓÏ ÓÌ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Í ˛„Û, ‚ ÒÚÓÓÌÛ ûÊ-
ÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
‚Ó‰˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚ÓÏÛ ÚËÔÛ.
ÇÓ‰˚ ÒÎ‡·ÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚ (Na/Cl = 0,9). ëÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸
‚Ó‰ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÌËÁÍ‡fl. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 150 Ï„/Î.

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó‰ Í Û Ì „ Û  Ò Í Ó „ Ó  ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÓ˘ÌÓÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-„‡ÎÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ò
ÔÓÒÎÓflÏË Ë ÎËÌÁ‡ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰.
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åÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓ-
Ì˚ı ÎËÌÁ ‚ ÚÓÎ˘Â ÒÓÎÂÈ. ê‡Ô‡ ‚ ˝ÚËı ÎËÌÁ‡ı ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ (300–500 „/Î Ë ·ÓÎÂÂ). íËÔ ÂÂ – ˜‡-
˘Â ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚È, ÂÊÂ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È. Ç Ú‡·Î. 3 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÒÓÎÓ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl.

í‡·ÎËˆ‡ 3

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÏÂÊÒÓÎÂ‚˚ı ÎËÌÁ
(ÔÓ Ä.à. íÍ‡˜ÂÌÍÓ, Ñ.î. äÓÁÎÓ‚ÓÈ, 1987)

èÎÓ˘‡‰¸
ÉÎÛ·Ë-

Ì‡
åËÌÂ-
‡ÎËÁ‡-

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÒÓÎÂÈ, %

åËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ˚,
Ï„/Î

ÓÔÓ-
·Ó‚‡-
ÌËfl, Ï

ˆËfl,
„/Î NaCl MgCl2 CaCl2 I Br

ãÓ·Ó‰ËÌÒÍ‡fl 2469 468,3 0,1 92,8 6,8 çÂ
ÓÔ.

8791,2

ÉÓÌÓ-Å‡Î˚-
ÍÎÂÈÒÍ‡fl

1004 356,7 15,7 78,2 5,8 “ 5860,0

ë‚ÂÚÎÓflÒÍ‡fl 1241 473,0 6,6 92,0 – “ 12320
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
ë‡ÔËÌÒÍ‡fl

3097 316,8 70,2 6,9 22,0 16,8 623,6

ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚-
ÒÍ‡fl

3640 541,8 1,5 57,4 41,0 4,6 3605,2

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl É.Ä. åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó (1988) ÔÓ ‡ÒÒÓÎ‡Ï Ë
‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏ ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚ÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡Ô˚. ê‡Ô‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌ‡
ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. å‡ÎÓÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı ‚Ó‰ ‚
ÍÛÌ„ÛÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌÂ ‚ÒÚÂ˜ÂÌÓ. ÑÎfl ‚Ó‰ ı‡‡ÍÚÂÌ˚
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚.

ê‡ÒÒÓÎ˚ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÈÓ‰ÓÏ Ë ·ÓÏÓÏ. í‡Í, ‚ ÒÍ‚.
264 ãÓ·Ó‰ËÌÒÍ‡fl, 101 ÑÂÏË‰Ó‚ÒÍ‡fl, 9 íÂÌ„ËÁ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËflı
ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚ÓÈ ‡Ô˚ ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÈÓ‰‡ (35–44 Ï„/Î), ˜ÚÓ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÓ-
·˚˜Ì˚Ï fl‚ÎÂÌËÂÏ, Ú‡Í Í‡Í ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÔÓ· ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÈÓ‰‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 5–10 Ï„/Î. äÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ·ÓÏ‡ ‚ Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı ‡ÒÒÓÎ‡ı ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËÂÈ (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1966; Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1975). èÓ˝ÚÓÏÛ
Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÓ·‡ı Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ‰Ó 12 „/Î. èË˜ÂÏ
ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚˚Ï (1988) ÔÓ‰ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ·ÓÏ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚ı ‡ÒÒÓÎÓ‚, ‡  
ÈÓ‰‡ – ‰Îfl ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚ı.

Ç ÌËÊÌÂÏ (ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÏ) „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ˝Ú‡ÊÂ Ì Ë Ê - 
Ì Â Ô Â  Ï Ò Í Ë È  ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ÚÂË„ÂÌ-
ÌÓÈ Ò‡ÍÏ‡Ó-‡ÚËÌÒÍÓ-‡ÒÒÂÎ¸ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Â Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‰ÓÎÓ-
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ÏËÚÓ‚. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 150 ‰Ó
250 „/Î. ÇÓ‰˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â, Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,7–0,9. íËÔ – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‰Ó 450 Ï„/Î Ë „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‰Ó 270 Ï„/Î. Ç
‚Ó‰‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ˚: ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÈÓ‰‡ 13 Ï„/Î,
·ÓÏ‡ 225 Ï„/Î.

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ¯ËÓÍËÂ ÍÓÎÂ-
·‡ÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ‚Ó‰
ÌËÊÌÂÈ ÔÂÏË ã.Ñ. í‡Î¸ÌÓ‚ÓÈ Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ‚ÎËflÌËÂÏ ‰Â‚ÌÂ-
ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰.

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı Í ‡ Ï Â Ì Ì Ó Û „ Ó Î ̧  Ì ̊  ı  ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÏËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 100 ‰Ó 290
„/Î. ÇÓ‰˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ì‡
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â. ëÓÎÂÌÓÒÚ¸ Ëı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 130 „/Î.
íËÔ ‚Ó‰ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È, ÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ë „Ë‰-
ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚È. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓË-
ÏÓÒÚ¸ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚.

Ç Ò  Â ‰ Ì Â -  Ë  Ì Ë Ê Ì Â Í ‡ Ï Â Ì Ì Ó Û „ Ó Î ̧  Ì ̊  ı  ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓ-ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË èËÍ‡ÒÔËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚÒfl ‰Ó 60–70 „/Î, Ú.Â. ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍ‡fl ËÌ‚ÂÒËfl. ÇÔÂ‚˚Â Ì‡ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÛÍ‡Á‡Î ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚ (1977). àÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÂÁÂ-
‚Û‡‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚Ó‰˚, ÒÎ‡·Ó
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÈÓ‰‡. ùÚÓÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
‰Îfl ‚Ó‰ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ÓÔÂÒÌÂÌËË ‚Ó‰ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÔÓ ÏÌÂÌË˛
Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, Ä.Ç. ÅÓ˜Í‡Â‚‡ (1989), Ë„‡˛Ú Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â
‚Ó‰˚. Ä.Ä. ê‡ÁÏ˚¯ÎflÂ‚ (1989) Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ·‡Î‡ÌÒÂ
Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë “„Ë‰‡ÚÌ˚Â”
‚Ó‰˚.

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ‚Ó‰˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡Ì˚.

ç‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÓÚÛ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰‚Â
‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÚÓÎ˘Ë äí-I Á‡ÎÂ„‡-
˛Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 2752–3201 Ï, ‡ äí-II – ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
„ÎÛ·ËÌ 3150–5182 Ï. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ëı 100–140 „/Î. ï‡‡Í-
ÚÂÌ‡ Ó·Â‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡-



37

·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı Ï‡ÎÓ ˜ÂÏ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ëı ‚ ‚˚-
¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ.

éÚÎÓÊÂÌËfl ÊÂ  Ì Ë Ê Ì Â „ Ó  Í ‡  · Ó Ì ‡ – ‚ Â  ı Ì Â „ Ó  ‰ Â ‚ Ó - 
Ì ‡   Ì‡ ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓËË ‚ÒÍ˚Ú˚ Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚. 9 ÅÓÁÓ·‡
ëÂ‚ÂÌ‡fl (ËÌÚ. 5273–5210 Ï), „‰Â ÔË ‰Â·ËÚÂ ÔÂÂÎË‚‡       
634 Ï3/ÒÛÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 68 „/Î.
àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl „Ë‰Ó„Â-
ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌ‚ÂÒËfl. èÓ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ Ç.å. äË¸fl¯ÍËÌ‡
(1988), Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÓÌ‡ ‚˚‡ÊÂÌ‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ìËı-
Ú‡Û.

Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı Í‡ÏÂÌÌÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡-
ˆËfl ËÏÂÂÚÒfl ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡‡ÚÓÌ (24 ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ ÔflÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡Ï). ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË 235 „/Î. ÑÎfl ‚ÒÂı
ÔÓ· ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÚËÈ-ıÎÓ-
ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ (0,98–1,0). Ç ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌÂ
ÔÓ‰ÌflÚËÈ (ÔÎ. ä‡‡ÚÓÌ, íÛÂÒ‡È, ê‡‚ÌËÌÌ‡fl, Ü‡Ì‡ÒÛ) ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ „Ë‰ÓÍ‡-
·ÓÌ‡ÚÓ‚ – ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÂ‚˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ‚Ó‰‡ı, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı íÂÌ„ËÁ-
ÒÍÓÂ ÌÂÙÚflÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ (ÔÎ. äÓÓÎÂ‚ÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 13, ËÌÚ.
4938–4924 Ï). åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ëı 159 „/Î, Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ – 0,93. ï‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‚Ó‰Â ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ 197 Ï„/Î. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï (ÇÓÎ„Ó-
„‡‰çàèàÌÂÙÚ¸) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚
ÍÂÌÂ (ÒÍ‚. 11 Ë 38) ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ Ó·˘‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl 130 „/Î.
íËÔ ‚Ó‰ – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È Ë ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚È.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÓÔÓÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ËÒ. 5) ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ‡
Ú‡ÍÊÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (·ÓÏ Ë ÈÓ‰). íËÔ
‚Ó‰˚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó ‰Ó ıÎÓ-
Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó.

ê‡ÒÒÓÎ˚ ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚È ÚÓÎ˘Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ (‰Ó 540 „/Î). ê‡Ô‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌ‡ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË
‰Ó ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‰Îfl ÌÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚. ëÓÒÚ‡‚ ‡Ô˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È, ıÓÚfl ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚ –
˜‡˘Â ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚È. ê‡ÒÒÓÎ˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË.
èÓ‰ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÓÏ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚
‰Îfl ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚ı ‡ÒÒÓÎÓ‚, ‡ ÈÓ‰‡ – ‰Îfl ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚ı.
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çËÊÌËÈ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ˝Ú‡Ê ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË, Ú.Â. ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË-
ÂÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÓÚ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ë
„ÎÛ·ËÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë-

          êËÒ. 5. ë‚Ó‰Ì˚È ÓÔÓÌ˚È „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
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‚‡ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÈÓ‰‡ ‚‡¸Ë-
ÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÓÏ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. íËÔ ‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ‰Ó ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ËÎË „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó.

‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1990)
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2.7.2. ÇéÑéêÄëíÇéêÖççõÖ ÉÄáõ

îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Ì Â Ó „ Â Ì - ̃  Â Ú ‚ Â  Ú Ë ̃  -  
Ì ̊  ı  ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡, ‚ÒÂ„Ó 50–100 ÒÏ3/Î,
ÔË˜ÂÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í ÔÓ‰Ó¯‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,1–0,25. ëÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ˜ËÒÚÓ ‡ÁÓÚÌÓ„Ó ‚ ÁÓÌÂ Ï‡Î˚ı ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ ÓÒ‡‰ÍÓ‚
‰Ó ‡ÁÓÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ı. Ç ÒÍ‚. 3 Ë 4 ùÎ¸ÚÓÌÒÍËÂ ‰ÓÎfl ‡ÁÓÚ‡ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ ‰‡ÊÂ 97 %. Ç Ó‰ÌËÍ‡ı ÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚Â. Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ò ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
‚Ó‰ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡Á‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‰ÓÎfl ÏÂ-
Ú‡Ì‡.

Ç Â  ı Ì Â Ï Â Î Ó ‚ ̊  Â   ÔÓÓ‰˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‡ÁÓÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-
Û„ÎÂÍËÒÎ˚Â Ë ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚. äÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5–25 %. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ 1–2 %. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‰Ó 200
ÒÏ3/Î, Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 100 ÒÏ3/Î, ‡ ‚ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
‰Ó 0,3.

É‡Á˚, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı Ì Ë Ê Ì Â Ï Â Î Ó ‚ ̊  ı 
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl. Ç ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚflı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚËÔ „‡Á‡ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÓÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-Û„ÎÂÍËÒÎ˚È, ıÓÚfl Ì‡ fl‰Â
ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ (Ä„ÌËflÁ, äÓÒ‡Í, Ü‡ÌÚ‡È, èÓ‚‡, ä‡‡˜ÛÌ„ÛÎ Ë
‰.) ‰ÓÎfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl (‰Ó 20–40 %). îÓÌÓ-
‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 200–250
ÒÏ3/Î. ä ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (Ñ.Ä. ÑÊ‡Ì„ËflÌˆ, 1982). Ç ÒÓÒÚ‡‚Â „‡Á‡
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÚ‡Ì. á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÎËflÌËfl Á‡ÎÂÊË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ „‡-
ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë í‡ÊË„‡ÎË (ÒÍ‚. 35, ËÌÚÂ‚‡Î
1034–1035 Ï) ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 924 ÒÏ3/Î.

îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 500
ÒÏ3/Î, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ÇÓ‰Ó‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 90 %. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Û„ÎÂ-
ÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÛÓ‚ÌÂ – ‰Ó 10 %. éÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚-
ÎÂÌË˛ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,3–0,5.

ç‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÓÚÛ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ˛  Ò Í Ë ı 
ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÙÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
200 ‰Ó 500 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 0,3.
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ÇÓ‰˚ Ò ‡ÁÓÚÌ˚Ï ÚËÔÓÏ „‡Á‡ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÌËÊÌÂ-ÒÂ‰ÌÂ˛-
ÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı äÛÏÒ‡È, äÂÌÍËflÍ, ä‡‡-í˛·Â, ÄÍ-
Ê‡ Ë ‰. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÁÓÚ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 40–
85 %. îÓÌÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 50 %, ‰ÓÎfl Úfl-
ÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 %. ã.å. áÓ¸ÍËÌ˚Ï, Ö.Ç.
ëÚ‡‰ÌËÍÓÏ, Ç.É. äÓÁÎÓ‚˚Ï (1975) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˛ÒÍËÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÌËÁÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË „ÂÎËfl.

ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÏÂÚ‡ÌÓ‚ÓÏÛ Ë ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-‡ÁÓÚÌÓ-
Û„ÎÂÍËÒÎ˚Ï ÚËÔ‡Ï, ÙÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÂÚ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 760 ÒÏ3/Î. íËÔË˜Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚÂÎË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4. ÑÓÎfl
ÏÂÚ‡Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50–95 %, ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‰Ó 10 %,
Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ 1–2 %. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ‚ „‡Á‡ı ËÁÏÂÌflÂÚ-
Òfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (ÓÚ 2 ‰Ó 40 %). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,2–0,4.

í‡·ÎËˆ‡ 4

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl

èÎÓ˘‡‰¸,
ÌÓÏÂ ÒÍ‚‡-

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-

É‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌ-

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, % (Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl)

ÊËÌ˚ ˆËË, Ï ÌÓÒÚ¸,
ÒÏ3/Î

CH4 TY N2 CO2

ÖÎÂÏÂÒ, 4 2596–2654 çÂ ÓÔ. 91 5 çÂÚ Ò‚. çÂÚ Ò‚.
èÓ‚‡, 1 2268–2272 650 74 1 10 2
ä‡‡ÚÓÌ, 446 1168–1175 668 90 5 3 1
í‡ÊË„‡ÎË, 7 958–970 761 95 3 2 éÚÒ.
åÛÌ‡ÈÎË, 9 1142–1379 139 50 çÂÚ Ò‚. 40 çÂÚ Ò‚.
äÛÎ¸Ò‡˚,
309

986–1006 680 86 9 2 1

ûÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ (800–1000 ÒÏ3/Î).
íËÔ „‡Á‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È, ÂÊÂ ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-‡ÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂ-
ÍËÒÎ˚È. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,4–0,5.
Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Îfl „‡ÁÓ‚, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ˛ÒÍËı ‚Ó‰‡ı ˝ÚÓÈ
˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚, ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡.
ïÓÚfl ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ Â„Ó ‰ÓÎfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÓÚ 41 (ÒÍ‚. 5 è‡ÓÏÌÂÌÒÍ‡fl) ‰Ó 81 % (ÒÍ‚. 281 ãÂÌ˜ÂÌÍÓ‚-
ÒÍ‡fl). äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÔÓ·‡ı ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 12 ‰Ó 20
%, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ÓÚ 1,2 ‰Ó 2 %. îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
‚Ó‰ 350–500 ÒÏ3/Î. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚Ó‰ „‡Á‡ÏË ‡-
‚ÂÌ 0,3–0,4.
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Ç ‚Ó‰‡ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â
„‡Á˚ ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÁÓÚÌ˚Â, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 70–95 %, ‰Ó-
Îfl ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ÒÂ„Ó 10–25 %. É‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
100–105 ÒÏ3/Î.

Ç ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı Ô Â  Ï Ó Ú  Ë ‡ Ò Ó ‚ Ó „ Ó  ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÙÓÌÓ-
‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 400 ‰Ó 700 ÒÏ3/Î, ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡fl ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ. ÄÁÓÚÌ˚Â „‡Á˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ N2 50–
75 % ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ÁÓÌ (íÛÒÍÛÏ, åÓÚÛÍ).
Ç Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È „‡Á ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-‡ÁÓÚÌ˚Ï Ë ‡ÁÓÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚Ï (ïÓ·‰‡, òÛ-
·‡-äÛ‰ÛÍ, ä‡‡-í˛·Â Ë ‰.). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ 60–70 %. Ç
ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË „‡Á˚ Ó·Ó„‡˘‡˛ÚÒfl ÚflÊÂÎ˚ÏË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ÏË ÓÚ ÒÎÂ‰Ó‚ Ë ÒÓÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ (íÛÒÍÛÏ, åÓÚÛÍ) ‰Ó ‰ÂÒflÚ˚ı
Ë ÔÂ‚˚ı Â‰ËÌËˆ ÔÓˆÂÌÚÓ‚ (ïÓ·‰‡, òÛ·‡-äÛ‰ÛÍ Ë ‰.).
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl CO2 ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2–4 %.

ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ ÔÂÏÓÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÏÂÚ‡ÌÓ‚ÓÏÛ ÚËÔÛ. èÓ ÏÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‚Ó‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÒÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ Ë ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı 1 ûÊÌ‡fl Ë 3 í‡Ò˚Ï („ÎÛ·ËÌ‡ ·ÓÎÂÂ 3 ÍÏ) ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó-
‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÚ‡Ì (80–90 %). ùÚË Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡ Ë ‰. (1975), ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÏÂÊÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ‡ı ‚Ó‰˚ ÔÂÏÓÚ-
Ë‡Ò‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË „‡Á‡ÏË.

É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÔÂÏÓÚË‡ÒÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 750 ‰Ó 1000 ÒÏ3/Î. ÇÓ-
‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ Á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
ÏÂÚ‡ÌÓÏ, ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÔÓ·‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
80–85 %. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÁÓÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 12 %, ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂ-
Ó‰‡ 1,5 %. îÓÌÓ‚˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ (êÌ‡Ò/êÔÎ) ‡‚ÂÌ 0,5.

ç‡ Á‡Ô‡‰Â èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ÔÂÏÓÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚.
ÖÒÎË ‚ ÔÓ·‡ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ è‡ÓÏÌÂÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÌË ÒÓ-
ÒÚÓflÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ‡ÁÓÚ‡ (ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÓÍÓÎÓ 50 %), ÚÓ Ì‡ ë‚ÂÚÎÓflÒÍÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ÓÌË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚Â (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡
ÓÍÓÎÓ 80 %). íflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó (ÓÚ 0,5 ‰Ó 5 %). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëé2  ÓÚ ÒÎÂ‰Ó‚ ‰Ó 1,2 %. îÓ-
ÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‰Ó 500 ÒÏ3/Î, ÔË ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË 0,4.
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çÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ Ë ‚ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË Ò ÚÓÈ ÎË¯¸ ‡Á-
ÌËˆÂÈ, ˜ÚÓ ÙÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‰ÂÒ¸ ÌËÊÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 200–250 ÒÏ3/Î.

Ç Í Û Ì „ Û  Ò Í Ó È  ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Â Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚Â „‡Á˚ ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. ÄÌ‡ÎËÁ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È É.Ä.
åÓÒÍÓ‚ÒÍËÏ (1988), ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‡ÒÒÓÎ˚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-ÚÂË-
„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú (‚ %): ÏÂÚ‡Ì‡ –
75–78, ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 4–7, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ 0,5–
2,2. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ‚ÓÎ„Ó„‡‰ÒÍËı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ó‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚. 5, 38 ùÎ¸ÚÓÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡
ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 93–96 %, ‰ÓÎfl ‡ÁÓÚ‡ ÏËÁÂÌ‡. ïÓÚfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı
ÇÓÎÊÒÍ‡fl, ãÛ„ÓÔÓÎÂÈÒÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÚ‡Ì‡ 65–70 %, ‡
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÓÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 9–16 %. èË˜ÂÏ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚
‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı (‰Ó 10 %).

á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Ó·ËÎ¸Ì˚Ï ‚˚-
‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. í‡Í, ‚ ÒÍ‚. 264 ãÓ·Ó‰ËÌÒÍ‡fl (ËÌÚÂ-
‚‡Î 4359–4364 Ï) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó-
‰Â ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 3,4 „/Î, ‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ 300–500 Ï„/Î.

É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Í ÔÓ‰Ó¯‚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸
‡‚Ì˚Ï 0,4–0,5, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ – ‰Ó 1000–1500 ÒÏ3/Î.
ç‡ ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚ËÚËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (ÒÍ‚. 4, Á‡·ÓÈ 4200 Ï) ‚
‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ‡ÁÓÚ‡ Ë ‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡.

Ç ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ‡ÒÒÂÎ¸ÒÍÓ-‡ÚËÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
Ì Ë Ê Ì Â È  Ô Â  Ï Ë  ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ‚Ô‡‰ËÌ˚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 600 ‰Ó 875 ÒÏ3/Î (Ç.Ä. ÅÓ˜Í‡Â‚‡,    
Ü.ë. ë˚‰˚ÍÓ‚, Ñ.Ä. ÑÊ‡Ì„Ë¸flÌˆ, 1973), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓ-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,4. Ä ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡Á‡ (Ç.è.
àÎ¸˜ÂÌÍÓ, û.É. ÉËËÌ, Ä.Ä. íÂÏËÓ‚) „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1000– 1200 ÒÏ3/Î ÔË ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË 0,6–0,8. Ç ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡-
Á‡ı ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÚ‡Ì (64–76 %). ëÛÏÏ‡ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ 3,5–6,4 %. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ 14–30 %, ‰ÓÎfl ëé2 ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2 %. àÁ Â‰ÍËı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú „ÂÎËÈ ‚ Ó·˙ÂÏÂ
0,11–0,21 % Ë ‡„ÓÌ 0,06–0,11 %. Ç ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ (äí-I Ë äí-II) ÙÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
‚Ó‰ 1100–1300 ÒÏ3/Î (Ü‡Ì‡ÊÓÎ, ìËıÚ‡Û, äÓÊ‡Ò‡È Ë ‰.), ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 0,4–0,5. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó-
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 80–
87 %, ‰ÓÎfl ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 5 %, ‡
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‡ÁÓÚ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó 9–10 %. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡
ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 %. Ç ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı ‚Ó‰‡ı (ÒÍ‚. 3 Å‡ÍÚ˚„‡‡Ì, ÒÍ‚.
14 Ü‡Ì‡ÊÓÎ) „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 3000 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË 0,65–0,95. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
‚ÒÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÚÓÎ˘ äí-I Ë äí-II ËÏÂ˛Ú ı‡‡ÍÚÂÌ˚È
Á‡Ô‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚
‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÔÎÓ-
˘‡‰flı ûÊÌ‡fl Ë íÓÚ‡È. É‡ÁÓ‚‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
60–95 %, ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 5–11 %, ‡ÁÓÚ‡ ‰Ó 4 %, Û„ÎÂ-
ÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‰Ó 14 %. ë‚Â‰ÂÌËÈ ÔÓ „‡ÁÓ‚ÓÏÛ Ù‡ÍÚÓÛ ÌÂÚ.
åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰
·Û‰ÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 1000–1500 ÒÏ3/Î. íËÔ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı
„‡ÁÓ‚, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‚Ó‰‡ı Í ‡ Ï Â Ì Ì Ó Û „ Ó Î ̧  Ì ̊  ı  ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ, – ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È (Ú‡·Î. 5). ÑÓÎfl ÏÂÚ‡Ì‡ 70–97 %, ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ (‰Ó 25 %), ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÁÓÚ‡ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (ÓÚ 1,2 ‰Ó
15,4 %), ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ (‰Ó 1 %). Ñ‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÌÂÚ.

îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÌËÊÌÂÔÂÏ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
1500 ÒÏ3/Î. ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ÓÍÓÎÓ 70 %, ‰ÓÎfl Úfl-
ÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 2–3 %, ‡ÁÓÚ‡ 10 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡   
3 %. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 0,6–0,7.

í‡·ÎËˆ‡ 5

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl

èÎÓ˘‡‰¸, ÇÓÁ- àÌÚÂ‚‡Î ÔÂ- ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, % (Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl)
ÌÓÏÂ ‡ÒÚ ÙÓ‡ˆËË, Ï ëç4 TY N2 CO2

ûÊÌ‡fl, 1 ë1 5370–5386 96,7 2,5 1,2 CÎÂ‰˚
ûÊÌ‡fl, 1 ë1 5229–5250 87,7 11,1 çÂÚ Ò‚. çÂÚ
ûÊÌ‡fl, 1 ë2 4510–4560 70,6 25,2 íÓ ÊÂ çÂÚ Ò‚.
ä‡‡ÚÓÌ, 1 ë1 4415–4533 85,8 1,5 11,4 “
ä‡‡ÚÓÌ, 1 ë1 4416–4723 68,0 3,1 15,0 “
íÓÚ‡È, 4 ë1 3280–3286 93,7 0,8 1,4 0,8
íÓÚ‡È, 14 ë1 2886–2892 72,9 11,5 15,4 çÂÚ Ò‚.

   è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸.

É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚˚ÒÓ-
Í‡fl (·ÓÎÂÂ 2000–2500 ÒÏ3/Î). èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÂ Éäå, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËfl-
ÏË „‡ÁÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ (‰Ó 17–20 Ï3/Ï3). Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚˚ÒÓÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
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(ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Ó 40–55 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‰Ó 42 %). Ç˚ÒÓ-
ÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡-
Ì˚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ (ä‡Á‡ıÒÍ‡fl ÂÒÔÛ·ÎËÍ‡) ‚
‚Ó‰‡ı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë äÓ‰Û‡Ì (àÏ‡¯Â‚-
ÒÍ‡fl).

ëÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÌËÊÌÂÔÂÏ-
ÒÍËı Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ (ÒÍ‚. 5, 15 îÂ‰ÓÓ‚ÒÍËÂ,
ÒÍ‚. 1 äÓÏÒÓÏÓÎ¸ÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 14 íËÌ„ÛÚËÌÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 3 àÎÓ‚‡Ú-
ÒÍ‡fl). Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÌ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È. Ç ÔÓ·‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (‰Ó 5 %).
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 3–5 %. èÓ ÏÌÂÌË˛     
ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡ Ë Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍ‡ (1971), ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‚
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÓ „ÂÌÂÁËÒÛ ‡ÁÓÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
·ËÓ„ÂÌÌ˚È. îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 700–
800 ÒÏ3/Î. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 0,5. ï‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ÂıÌÂ·‡¯ÍËÒÍÓ-ÌËÊÌÂ-
ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÒÍ‚. 2 çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍ‡fl. îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Á‰ÂÒ¸
800–900 ÒÏ3/Î. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË – 0,5–0,6.
Ç ÒÓÒÚ‡‚Â „‡Á‡ – ÏÂÚ‡Ì‡ ‰Ó 91 %, ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚  
0,5 %, ‡ÁÓÚ‡ 1,3 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ 5,8 %.

Ç ‚ÂıÌÂ‚ËÁÂÈÒÍÓ-ÌËÊÌÂ·‡¯ÍËÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı „‡ÁÓ‚‡fl
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı (ÉÓÌÓ‚Ó-
‰flÌ‡fl, àÎÓ‚‡ÚÒÍ‡fl, îÂ‰ÓÓ‚ÒÍ‡fl, ëÛ‚Ó‰ÒÍ‡fl). Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó-
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÚ‡Ì (‰Ó 90 %), ‰ÓÎfl ÚflÊÂ-
Î˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 2–3 %, ‡ÁÓÚ‡ 5–8 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ 1–
1,5 %. íËÔ – ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-‡ÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎ˚È. îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‰Ó 1000 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ-
ÒÚË – 0,5–0,6.

Ç ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ‚ËÁÂÈÒÍÓÏ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚Â „‡Á˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ÌÓÏ, ÚflÊÂ-
Î˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‰Ó 3 %, ‡ÁÓÚ‡ ‰Ó 3 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ 1–
2 %. èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â (‰Ó 10 %) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÒÍ‚. 3 é‚-
‡ÊÌ‡fl Ë ÒÍ‚. 15 îÂ‰ÓÓ‚ÒÍ‡fl, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Îfl ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ÌÂÙÚÂÔÓËÒÍÓ‚˚Ï „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡-
ÍÓÏ (Ç.à. íËÚÓ‚, 1987). îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ÂÚ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1000–1200 ÒÏ3/Î ÔË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌËfl ‚Ó‰ 0,5–0,6. í‡Í, Ì‡ çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë „‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 916 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ-
ÒÚË – 0,5.

Ç ‚ Â  ı Ì Â ‰ Â ‚ Ó Ì Ò Í Ë ı  ÓÚÎÓÊÂÌËflı  (Ò‡„‡Â‚ÒÍÓ-ÚÛÌÂÈ-
ÒÍËÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ) ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ Ì‡Ë·Ó-
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ÎÂÂ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚ ‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË
fl‚ÎflÎËÒ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ ÔÓËÒÍÓ‚Ó-‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl Ë ÂÂ ·ÎËÊ‡È¯Ëı Ó·‡ÏÎÂÌËÈ. É‡-
ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰ ‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚È Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ÏÂÚ‡Ì‡,
˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ. ç‡ ‰ÓÎ˛ ÏÂÚ‡-
Ì‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÚ 70 ‰Ó 88 %, ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÓÚ 4 ‰Ó
10 %, ‡ÁÓÚ‡ ÓÚ 2 ‰Ó 8 %. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ (ÓÚ ÒÎÂ‰Ó‚ ‰Ó 1,5 %). íËÔ – ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-‡ÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂ-
ÍËÒÎ˚È. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ä‡ÒÌÓflÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚Ó-
‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È „‡Á ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Î 71 % ‡ÁÓÚ‡ Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ 15 % ÏÂÚ‡Ì‡. îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ 1200–
1400 ÒÏ3/Î, Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÎËflÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÓÌ‡ Â˘Â
‚˚¯Â (‰Ó 2000 ÒÏ3 Ë ·ÓÎÂÂ). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
0,6–0,7.

Ç Ò  Â ‰ Ì Â ‰ Â ‚ Ó Ì Ò Í Ó Ï  ÚÂË„ÂÌÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ „‡ÁÓ‚˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È, Ò
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔËÏÂÒflÏË ‡ÁÓÚ‡ Ë ÂÊÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡
(ÒÍ‚. 49, 56 éÍÚfl·¸ÒÍËÂ, ÒÍ‚. 13 ÑÓ·ËÌÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 8 ëÂ‚ÂÓ-
äÎ˛˜Â‚ÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 3 àÎÓ‚‡ÚÒÍ‡fl). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ‰Ó 88 %,
ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‰Ó 10 %, ‡ÁÓÚ‡ 3–6 %, ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂ-
Ó‰‡ – 1,5 %. èË ˝ÚÓÏ ÙÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Ë ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËÈ ‰Ó 1500 ÒÏ3/Î Ë ·Ó-
ÎÂÂ, ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,6–0,7.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ (ÒÏ. ËÒ. 5) ‚ ˆÂÎÓÏ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÙÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1500
ÒÏ3/Î Ë ·ÓÎÂÂ, ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 0,7–
0,9. íËÔ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl. í‡Í, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ ‡ÁÓÚ‡, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. äÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚ÓÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ
˝Ú‡ÊÂ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏ ˝Ú‡ÊÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚
Í „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚‡Ï Ë Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í
ÍÛÔÌ˚Ï Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï ÒÍÓÔÎÂÌËflÏ. ç‡ Ó·˘ÂÏ ÙÓÌÂ ÌÂ‰Ó-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÌÂÙÚflÌ˚Â Ë „‡ÁÓ‚˚Â Á‡ÎÂÊË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
ÓÂÓÎ‡ÏË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË.
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2.7.3. ÇéÑéêÄëíÇéêÖççéÖ éêÉÄçàóÖëäéÖ ÇÖôÖëíÇé

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Ö.Ä. Å‡Ò (1981) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó (ÇêéÇ) fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÔË-
ÁÌ‡ÍÓÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÌÂ‰. àÁ ‚ÒÂÈ „‡ÏÏ˚ ÇêéÇ ‚ èË-
Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÙÂÌÓÎ˚ Ë ·ÂÌÁÓÎ. ÑÎfl
ÙÂÌÓÎÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËÈ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. èÓ‚˚-
¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÙÂÌÓÎÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÏÓÎËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ·ËÚÛÏÓ‚ Ë ÔÂÂ-
ıÓ‰ÓÏ ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚. ó‡˘Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ÓÚ ÒÎÂ‰Ó‚
‰Ó 1,0 Ï„/Î. ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı
‚Ó‰‡ı Ë ‚ ‚Ó‰‡ı ‚ÂıÌÂÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (‰Ó ÒÂÁ‡
500 Ï), ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ä.ë. áËÌ„ÂÓÏ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÌË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ËÎË Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ú˚Òfl˜Ì˚ı ‰ÓÎÂÈ ÏËÎÎË„‡ÏÏ‡ Ì‡ ÎËÚ, ˜ÚÓ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÙÓÌÓ‚˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÌÁÓÎ‡ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ
ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.
ÖÒÎË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‰Ó 1000 Ï ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 0–0,1 Ï„/Î, ÚÓ       
Ò ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÒÚÂÚ ˜ËÒÎÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò
‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÂÌÁÓÎ‡. ÄÌ‡ÎËÁ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ, ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚È ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚˚Ï (1979), ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸-     
¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ·ÓÎÂÂ 0,5 Ï„/Î ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ı 2000–3000 Ë 4500–5000 Ï. Ç Ú‡·Î. 6 ÔË‚Ó‰flÚÒfl
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı „ÎÛ·ÓÍËı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚.

Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl ‚ ‡ÒÒÓÎ‡ı ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ
ÚÓÎ˘Ë Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÌÁÓÎ‡ 0,02–0,16 Ï„/Î,
ÙÂÌÓÎÓ‚ 0,2–0,4 Ï„/Î.

ë‚Â‰ÂÌËÈ ÔÓ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏÛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚Â˘ÂÒ-  
Ú‚Û ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Í‡È-
ÌÂ Ï‡ÎÓ. àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ¯Ë-
ÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ÑÎfl ·ÂÌÁÓÎ‡ ˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl
0,3–0,6 Ï„/Î, ‰Îfl ÙÂÌÓÎÓ‚ 0,2–0,5 Ï„/Î. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÇêéÇ ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‚Ó‰‡ı ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå. èÓ‰ÏÂ˜ÂÌ‡
Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÌÂÙ-
Úflı Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ı Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰‡ı.
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í‡·ÎËˆ‡ 6

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÂÂ ·ÎËÊ‡È¯Ëı Ó·‡ÏÎÂÌËÈ

(ÔÓ Ç.à. íËÚÓ‚Û, 1987; Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1990)

èÎÓ˘‡‰¸,
ÌÓÏÂ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÇÓÁ‡ÒÚ,
„ÓËÁÓÌÚ

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-
ˆËË, Ï

åËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl,

„/Î

ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ·ÂÌÁÓ-

Î‡, Ï„/Î

íÂÒËÌÒÍ‡fl, 29 ëÚ‡ÓÓÒÍÓÎ¸ÒÍËÈ 2310–2350 230 0,64
ë‡ÁÓÌÓ‚ÒÍ‡fl, 1 ëÚ‡ÓÓÒÍÓÎ¸ÒÍËÈ 2981–3010 225 1,82
ÉÓÌÓ-èÓÎÂÈ-
ÒÍ‡fl, 1

Ö‚Î‡ÌÓ‚ÒÍÓ-ÎË-
‚ÂÌÒÍËÈ

4661–4673 201 1,00

ÉÓÌÓ-èÓÎÂÈ-
ÒÍ‡fl, 1

ãË‚ÂÌÒÍËÈ 4702–4696 203 0,16

ëÛ‚Ó‰ÒÍ‡fl, 7 ãË‚ÂÌÒÍËÈ 4766–4828 215 0,68
 ÄÌÚËÔÓ‚ÒÍÓ-
 Å‡Î˚ÍÎÂÈÒÍ‡fl,
 82

ÅÓ·ËÍÓ‚ÒÍËÈ 4096–4113 210 0,23

 ÄÌÚËÔÓ‚ÒÍÓ-
 Å‡Î˚ÍÎÂÈÒÍ‡fl,
 81

ÅÓ·ËÍÓ‚ÒÍËÈ 4120–4098 206 0,21

àÎÓ‚‡ÚÒÍ‡fl, 3 ÄÎÂÍÒËÌÒÍËÈ 3511–3542 240 0,34
 îÂ‰ÓÓ‚ÒÍ‡fl,
 12

çËÊÌÂ·‡¯ÍË-
ÒÍËÈ

4124–4144 227 0,25

ÅÛÎËÌÒÍ‡fl, 2 çËÊÌflfl ÔÂÏ¸ 4176–4181 – 0,10
ä‡ÏÂÌÒÍ‡fl, 7 ëÂ‰ÌËÈ Í‡·ÓÌ

(ÏÂÎÂÍÂÒÒÍËÈ)
1978–1986 – 0,55

üÌ‚‡ˆÂ‚ÒÍ‡fl,
12

çËÊÌËÈ Í‡·ÓÌ 5022–5031 – 0,65

óËÌ‡Â‚ÒÍ‡fl, 9 ÇÂıÌËÈ ‰Â‚ÓÌ 5150–5182 – 0,66
äÛÒ‡È, 4 çËÊÌflfl ÔÂÏ¸,

Ò‡ÍÏ‡Ó-‡ÚËÌÒ-
ÍËÈ

4450–4490 117 0,45

ÄÍÍÛÏ, 1 ëÂ‰ÌËÈ Í‡·ÓÌ,
äí-II 4790–4810 – 0,12

ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 19 ëÂ‰ÌËÈ Í‡·ÓÌ,
äí-II 5052–5039 – 0,31

2.7.4. íÖêåéÅÄêàóÖëäàÖ ìëãéÇàü

Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÌËÊÂ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÒÎÓÊÌ˚È. éÌ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÏÌÓ„ËÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ ÍÓÚÓ˚ı: ÎËÚÓÎÓ„Ëfl, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ „ÂÓÚÂÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÚÓÎ˘ (Ä.ë. áËÌ„Â, Ç.Ç. äÓÚÓ‚ÒÍËÈ,
1979). Ç ‚ÂıÌÂÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ˝Ú‡ÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–12 °C, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ ‡‚Ì‡ 35 Ï/°C.

í‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ë ‰Îfl
Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı ÔÓÓ‰. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÌËı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 16–
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23 °C, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 7–12 åè‡. Ç ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl. Ñ‚ËÊÂ-
ÌËÂ ‚Ó‰ ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ‡Í‚‡ÚÓËË
ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl. èË˜ÂÏ ÓÚÏÂÚÍË Ì‡ÔÓÓ‚ (ÔÓ   Ö.Ç. ëÚ‡‰-
ÌËÍÛ Ë Ç.É. äÓÁÎÓ‚Û, 1969) ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ +(5–104) ‰Ó –10
Ï Ë ÌËÊÂ.

Ç ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚ÓÏ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 20 ‰Ó 25 °C, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ – ÓÚ 7 ‰Ó 20
åè‡. ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 45–50 Ï/°C.

Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ èËÍ‡ÒÔËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÌÂ‰ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ‚ ‚Ó‰‡ı ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 35–40 °C,
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡‚ÌÓ 26 åè‡, ‡ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
50 Ï/°C.

Ç ˛ÒÍÓÏ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 35–45 °C. ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â ÓÌ‡ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 50 °C. Ç ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ˜‡ÒÚÂÈ ë‡ÔËÌÒÍÓ„Ó
ÔÓ„Ë·‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 65 °C. ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÚÛÔÂÌ¸ ‡‚Ì‡ 50 Ï/°C.

Ç ÔÂÏÓÚË‡ÒÓ‚ÓÏ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÂÓ-
ÚÂÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‚ ‡ÁÂÁÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰. Ç
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡‚Ì‡ 45–50, ‚ ÌËÊÌÂÈ
60–90 °C. ÇÓ‰ÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍË-
ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (40–50 åè‡). ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 55–60 Ï/°C.

Ç ÒÂ‰ÌÂÏ (‚ÂıÌÂÔÂÏÒÍÓ-ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓÏ) „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÏ ˝Ú‡ÊÂ ÒıÂÏ˚ „Ë‰ÓËÁÓÔ¸ÂÁ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â Ç.Å. íÓ„Ó‚‡ÌÓ-
‚ÓÈ, Ç.è. üÍÛˆÂÌË, Ü.ë. ë˚‰˚ÍÓ‚˚Ï, Ñ.Ä. ÑÊ‡Ì„Ë¸flÌˆÂÏ,
Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍÓÏ, Ç.É. äÓÁÎÓ‚˚Ï ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ó·˘ÂÂ Î‡ÚÂ-
‡Î¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Ó‰ ‚ ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Í ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‚ ÒÚÓÓÌÛ ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ Û˜‡ÒÚÍË ÒÓÎflÌÓÍÛÔÓÎ¸ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË (ÑÓÒÒÓ, ÜÂÌ„ÂÎ¸‰˚,
í‡ÊË„‡ÎË) ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ò‚ÓÂ„Ó Ó‰‡ ·‡¸Â˚, ÍÓÚÓ˚Â Á‡-
ÚÛ‰Ìfl˛Ú ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ ·ÎËÁÍË Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ.

Ç ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ·ÓÚ‡ Í ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. Ç ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl „ÎÛ·Ë-
Ì˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÒÓÎflÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. á‡Ô‡‰Ì˚Â ÔË·ÓÚÓ-
‚˚Â ÁÓÌ˚ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÛÏÂÂÌÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò ÍÓÎÂ·‡ÌËfl-
ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ 40 ‰Ó 80 °C ÔË „ÎÛ·ËÌ‡ı ÂÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
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1018–4150 Ï. Ç ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÂÊ‰Û ãÓ·Ó‰ËÌ-
ÒÍÓÈ Ë ÑÂÏË‰Ó‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰flÏË ÔÓ ÍÓ‚ÎÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ, „‰Â ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 61–63 °C Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 4296, 4357 Ï
(Ç.Ç. äÓÚÓ‚ÒÍËÈ, 1979). èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÓÎflı ÂÁÍÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‰ÓÒÚË„‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ‡ÔÓÌÓÒÌ˚ı ÎËÌÁ‡ı ‡ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (‰Ó 70 åè‡).

ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ (ÙËÎËÔÔÓ‚ÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ) ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 72,7 åè‡, ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ Á‰ÂÒ¸ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 89 ‰Ó 107 °C, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛ-
ÔÂÌ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 60 Ï/°C.

Ç ÒÓÎflı ÍÛÌ„Û‡ Ì‡ íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÍ‚. 9 Ë 14 ‚ÒÍ˚-
Ú˚ ‡ÔÓÌÓÒÌ˚Â ÎËÌÁ˚. í‡Í, Á‡ÏÂÂÌÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÒÍ‚. 9 Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3559 Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 74,5 åè‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 4000 Ï ‡‚Ì‡ 92 °C, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ – 60
Ï/°C.
ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ë

‚ ÏÂÊÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı íÂÔÎÓ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (ÒÂ‚ÂÌ˚È
·ÓÚ). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 1,64.

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ-ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 60 ‰Ó 90 °C,
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 60 åè‡, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛ-
ÔÂÌ¸ – 55 Ï/°C.

ÇÂıÌÂ·‡¯ÍËÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÓÒÍÓ‚ÒÍËÈ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (80–90
°C), „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50 Ï/°C, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ – ‰Ó 70 åè‡.

Ç ‚ÂıÌÂ‚ËÁÂÈÒÍÓ-ÌËÊÌÂ·‡¯ÍËÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 85 ‰Ó 90 °C, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ Ú‡Í‡fl
ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ (50 Ï/°C). èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 80 åè‡ Ë ·ÓÎÂÂ.

ÇËÁÂÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‰Ó 90–100 °C. ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛ-
ÔÂÌ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 45–50 Ï/°C. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
‰Ó 90 åè‡.

Ç „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‰Â‚ÓÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚˚¯Â 100 °C, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ 50–55 Ï/°C. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ 90–100 åè‡ Ë ‚˚¯Â. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ „ÂÓÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÏÓÊÌÓ Óı‡‡ÍÚÂË-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡
‚ÌÂ¯ÌÂÏ, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ·ÓÚÓ‚ÓÏ Ó·‡ÏÎÂÌËË Ë Ì‡
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Ò‡ÏÓÏ ·ÓÚÛ ‚Ô‡‰ËÌ˚. èÓ ÏÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡ ÓÚ 0,5 ‰Ó 6 ÍÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 48
(ÒÍ‚. 162 íÂÍËÌÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 977 ïÓÔÂÒÍ‡fl) ‰Ó 133 (ÒÍ‚. 26 ÄÌ-
ÚËÔÓ‚ÒÍÓ-Å‡Î˚ÍÎÂÈÒÍ‡fl) Ë ‰Ó 178 °C (ÒÍ‚. 4 ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍÓ-
äËÒÎÓ‚ÒÍ‡fl).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË (ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı „‡‰ËÂÌÚÓ‚), Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÂÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ç.Ç. äÓÚÓ‚ÒÍËÏ (1986) ‚ Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎ‡·Ó- Ë
ÒÂ‰ÌÂÔÓ„ÂÚ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÁÓÌ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl
ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ‚Ó ‚ÒÂÈ ÚÓÎ˘Â ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡.

á‡ÏÂ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚  „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÂÁÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÁÓÌ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.
ÖÒÎË ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌÂ ‚ÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ·ÎËÁÍËÏË Í ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ÚÓ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‡ÈÓÌ‡ı ÔÓ‰ÒÓ-
ÎÂ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÄÇèÑ.

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ‰Ó‚ÂÂÈÒÍÓÏ
‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÏ ÔÓ‰ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ‚ÂıÌÂ·‡¯ÍËÒÍÓ-ÌËÊÌÂÏÓÒÍÓ‚-
ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 70 ‰Ó 75 °C, „ÂÓÚÂÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÔÂÌË 25–30 Ï/°C. ÇÂıÌÂ‚ËÁÂÈÒÍÓ-ÌËÊÌÂ·‡¯ÍË-
ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌ¸˛ – 50 Ï/°C, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÓÚ 75 ‰Ó 85 °C. ÑÎfl
‚ËÁÂÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰ÓÚÛÎ¸ÒÍÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ‰Ó 30 Ï/°C Ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 90 °C. Ç „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 100 °C Ë ‚˚¯Â. áÌ‡˜ÂÌËÂ
ÒÚÛÔÂÌË ‰Îfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÓ‰ 35–45 Ï/°C.

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â ·ÓÚÓ‚˚Â ÁÓÌ˚ èË-
Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ËÏÂ˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚‡ (1982), „‡ÌËˆ‡
‡Á‰ÂÎ‡ ÁÓÌ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÒÏÂ-
˘ÂÌ‡ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÒÚÓÓÌÛ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔË-
ÏÂÌÓ 10–15 ÍÏ ÓÚ ·ÓÚÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÛÔ‡, Ú.Â., ‚Ë‰ËÏÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ·‡¸Â, ÍÓÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÂÁ-
ÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. í‡Í, Ì‡ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË Ü‡Ì‡ÊÓÎ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÌËÊÌÂÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë ‚ÒÍ˚Ú˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 3594 ‰Ó 4064 Ï. ÑÂ·ËÚ˚ ‚Ó‰ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 1,3 (ÒÍ‚. 3) ‰Ó 67,5 Ï3/ÒÛÚ (ÒÍ‚. 61).
ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÓ‚ÌË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 43 ‰Ó   
108 Ï. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 37,33–39,82 åè‡,
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË 1,02–1,06 (Ú‡·Î. 7).
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í‡·ÎËˆ‡ 7

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ü‡Ì‡ÊÓÎ

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ëÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÌÚÂ‚‡Î‡

éÚÏÂÚÍ‡
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó

ÛÓ‚Ìfl ÓÚ

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸
‚Ó‰˚
ÔË

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡
äÓ˝ÙÙË-

ˆËÂÌÚ
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ-

ÌÓÒÚË
ÔÂÙÓ‡-
ˆËË, Ï

ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÁÂÏÎË, Ï

20 °C,
„/ÒÏ3

ÛÒÎÓ‚ÌÓÂ
„Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ

ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ

    

K
p

p
= ÔÎ

Û„

34 3904,5 60 1,07 38,27 39,42 1,03
39 3966,5 108 1,05 38,88 39,82 1,02
41 3795,0 75 1,06 37,20 39,56 1,06
61 3730,0 79 1,06 36,56 37,33 1,02

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ìËıÚ‡Û ‚ ‚ÂıÌÂÈ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ‡‚Ì˚ 27,94–33,14 åè‡. Ç ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡
ÉÇä (2751 Ï) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,03–
1,23. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË äÓÊ‡Ò‡È ‚ ÌËÊ-
ÌÂÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ‡‚Ì˚ 37,5 åè‡ – 33,8 åè‡, ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË – 1,05–1,20.

ÇÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔË·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚Ó‰˚ ÚÓÎ˘Ë äí-I ‚˚ÒÓÍÓ-
Ì‡ÔÓÌ˚Â ÒÓ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 40 ‰Ó
160 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı ‚˚¯Â ÔËÏÂÓ‚, ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ.
Ç ÚÓÎ˘Â äí-II ‚Ó‰˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ò‡ÏÓËÁÎË‚‡˛˘ËÂÒfl, ÔÂÂÎË‚ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 8–10 Ï3/ÒÛÚ. ÇÓ‰˚ ÒÂ‰ÌÂ‚ËÁËÈÒÍÓ-‚ÂıÌÂ‰Â‚ÓÌ-
ÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â Ò‡ÏÓËÁÎË‚‡˛-
˘ËÂÒfl. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÎËÁÍË Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË 1,05–1,25.

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔË·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl ÓÚ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. í‡Í, Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı äÂÌÍËflÍ, ä‡-
‡Ú˛·Â, ÅËËÍÊ‡Î, äËÌ‰˚Ò‡È, ÄÍÍÛ‰ÛÍ ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡-
ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌËÊÌÂÈ ÔÂÏË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚Ó‰˚ Ò
‰Â·ËÚÓÏ ÔÂÂÎË‚‡ ÓÚ 2 ‰Ó 92 Ï3/ÒÛÚ. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú 73,04–88,3 åè‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı „ÎÛ·ËÌ 4016–4760, ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 1,65–
1,95.

ç‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÄÍÍÛ‰ÛÍ ‚ ÚÓÎ˘Â äí-II ‚ÒÍ˚Ú ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È
„ÓËÁÓÌÚ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚È, Ò‡ÏÓËÁÎË‚‡˛˘ËÈÒfl Ò ‰Â·ËÚÓÏ ÔÂ-
ÂÎË‚‡ ‰Ó 2 Ï3/ÒÛÚ. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 90,8 åè‡,
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË 1,85. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ‚ ÒÍ‚. 1 ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È ÄÍÊ‡ (ËÌÚÂ‚‡Î
5049–5976 Ï) – 93,1 åè‡, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË ‡-
‚ÂÌ 1,84.
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çËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ‚Ô‡‰ËÌ˚. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ (10–20 °C) ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í „ÎÛ·ËÌ‡Ï ‰Ó 250 Ï. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰Ó 104 °C (ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È íÓÚÍÓÎ¸). Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÛÔÓÎ‡ ä‡‡Ú˛·Â (Ú‡·Î. 8).

í‡·ÎËˆ‡ 8

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÍÛÔÓÎ‡ ä‡‡Ú˛·Â (ÔÓ Ç.Ç. äÓÚÓ‚ÒÍÓÏÛ, 1986)

çÓÏÂ íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °C, Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı, Ï
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

É-34 26,4 32,3 40,7 50,2 58,2 65,2 72,4 78,0
É-35 – – – 50,7 53,8 55,8 59,3 62,9
É-25 30,15 34,2 37,7 42,7 47,6 52,9 58,0
É-11 24,4 33,2 42,7 52,3 – – –
É-11  26,5 35,9 46,5 57,1 72,1 82,1 93,7
É-11 28,6 38,7 50,3 61,9 72,1 82,1 93,7
É-3 23 38

èË·ÓÚÓ‚‡fl ÁÓÌ‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚˚ı ÔÓÓ‰. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂÏ ÌÂ‰ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ÌÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÓÎflÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÎflÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚, Ëı „ÛÔÔ˚ Ë ÒÓ-
ÎflÌ˚Â „fl‰˚ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÒÎ‡„‡˛˘Ëı Ëı
Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË Ë ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÓÎ¸ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ıÓ-
ÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ‡ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓÓ‰‡ı,
Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ÒÓÎflÌ˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË, ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ 5–8 °C ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ‰
ÏÂÊÍÛÔÓÎ¸Ì˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË, „‰Â ÓÌË ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌ˚-
ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË. ùÚÓ ˜ÂÚÍÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‰ ÍÛÔÓÎÓÏ ä‡‡Ú˛·Â Ë ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÌÂ„Ó.

Ç Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓ-
„ÛÊ‡˛˘ËıÒfl Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÏÂÂ Û‰‡ÎÂ-
ÌËfl ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÌÂ‰. í‡Í, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40 °C („ÎÛ·ËÌ‡ 2300 Ï), Ì‡ òÂÌ„ÂÎ¸¯Ë 50 °C
(3138 Ï), Ì‡ åÓÚÛÍÂ 52,5 °C (3685 Ï), Ì‡ äÂÌÍËflÍÂ 65 (3750 Ï)
Ë 68 °C (4100 Ï), Ì‡ ä‡‡Ú˛·Â 82 °C (4190 Ï). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï  
à.Å. Ñ‡Î¸flÌ‡ (1988), ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ‚ ÔÓ‰-
ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
‚‡¸ËÛ˛Ú ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 74–131 Ï/°C.
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Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl Ì‡ íÂÌ„ËÁÒÍÓÏ ÌÂÙÚfl-
ÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 78 ‰Ó
90 åè‡. ÇÒÂ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ò‡Ï‡fl
„ÎÛ·ÓÍ‡fl ÒÍ‚. 10 (5413 Ï), ÌÂ ‚˚¯ÎË ËÁ ÌÂÙÚflÌÓÈ Á‡ÎÂÊË. ÑÎfl
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÄÇèÑ. í‡Í, Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡‡ÚÓÌ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 1,76. ÑÎfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
1,96 ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÓÚÏÂÚÍÂ 4700 Ï
84,24 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 123 °C. ç‡ÎË˜ËÂ ÄÇèÑ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ
ÚÓÎ˘Â ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÁÓ-
ÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ó‰ÓÌ‡-
ÔÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. áÌ‡˜ÂÌËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ‚ ÔÓ‰ÒÓ-
ÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30–40 Ï/°C.

Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÌËÊÌÂ-
ÔÂÏÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 90 °C, ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 65 åè‡, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ ‡‚-
Ì‡ 50 Ï/°C.

Ç Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â
ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 100–127 °C, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ 68 åè‡. á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ, ÓÌÓ ÔË-
·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ. ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ ‡‚Ì‡
55 Ï/°C.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÓÚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡-
˘Ëı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Í ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÏ (ÒÏ. ËÒ. 5) Ë
‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 100 åè‡ Ë 130 °C. ÄÌ‡ÎËÁ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÚÂËÚÓËË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÂÚ‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÒËÌÂÍÎËÁ˚. áÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÔÓ ‡ÁÂ-
ÁÛ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl „ÎÛ·ËÌÓÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ëı ÎËÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË, Ó·˘ÂÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÔË-
ÏÂÌÓ 50 Ï/°C.

ÑÎfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÂÁÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÁÓÌ
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. ÖÒÎË ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÎËÁÍË Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ÚÓ ‚Ó ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌËı ‡ÈÓÌ‡ı ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. Ç ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Â Ë ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÈÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1,5–2,0.



55

!
îéêåàêéÇÄçàÖ èéÑáÖåçéâ ÉàÑêéëîÖêõ

èêàäÄëèàâëäéâ ÇèÄÑàçõ

3.1. ÉàÑêéÉÖéïàåàóÖëäÄü íàèàáÄñàü ÇéÑ
èéÑëéãÖÇõï éíãéÜÖçàâ èêàäÄëèàâëäéâ

ÇèÄÑàçõ

èÓˆÂÒÒ˚ „ÂÌÂ‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, Ëı ÏË„‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÔÓËÒ-
ıÓ‰flÚ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ „Ë‰ÓÒÙÂÂ ÓÚ-
‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl. ÇÒÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÌÂÒÛÚ Ì‡ ÒÂ·Â ÓÚÔÂ˜‡ÚÓÍ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÔÓ˜ÍË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.
Ç ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
Ì‡ÛÍË ÎÂÊËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó Â‰ËÌÒÚ‚Â ÌÂÙÚË, „‡Á‡ Ë „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Í‡Í ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „ÎÓ·‡Î¸-     
ÌÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ – ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÎË-
ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, Ó·ÏÂÌ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ë ˝ÌÂ„ËÂÈ Í‡Í ÏÂÊ‰Û ÊË‰ÍÓÈ Ë Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á‡ÏË,
Ú‡Í Ë ‚ÌÛÚË ÙÎ˛Ë‰‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚
ÒÎÓ‚‡  ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡ ‚Ó ‚‚Â‰ÂÌËË Í ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍÛ “ÇÓ‰˚ ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëëëê” (1989): “èÓÌflÚ¸ „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ËÒÚÓË˛ ÙÎ˛Ë‰‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÊÌÓ ÎË¯¸
ÔË ÂÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËË: ÌÂÎ¸Áfl ËÁÛ˜‡Ú¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ËÎË
ÓÚ˚‚Ó˜ÌÓ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚ¸ Ë ÔËÓ‰Ì˚Â „‡Á˚.”

àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ÓÔÓÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ – Ëı ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ, ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ÌËı ËÌ„Ë‰ËÂÌÚÓ‚ – ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ÚÂÓËË Ë Ô‡ÍÚËÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ
„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„ËË ËÁ-Á‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰ Ì‡ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ËÒÚÓË˛ ìÇ.
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3.1.1. ÉàÑêéÉÖéïàåàóÖëäÄü áéçÄãúçéëíú

ÉË‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ıÓ‰ËÚ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛
‚ Ó·˘ËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚ÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„ËË Ë ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË (‰Ó-
ÔÓÎÌfl˛˘ËÏË) – „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏËÂÈ, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ, „Ë‰-
Ó„ÂÓıËÏËÂÈ, ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÌÂ‰. ì˜ËÚ˚‚‡fl
‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Ë ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚, ÂÈ ÔÓÒ‚flÚËÎË ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚È ‚ÒÂÒÓ˛ÁÌ˚È ÒÂÏËÌ‡ “ÉË‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚” (åÓÒÍ‚‡, 1982), Ó„‡ÌË-
Á‡ÚÓÓÏ Ë ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È Û˜Â-
Ì˚È – ‰ÓÍÚÓ „ÂÓÎÓ„Ó-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ ÖÎÂÌ‡ ÄÌÚÓ-
ÌÓ‚Ì‡ Å‡Ò.

èÓ·ÎÂÏ‡ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊ-
Ì˚ı, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÔÓÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ËÓÌ-
ÌÓ-ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ Â¯ÂÌ˚ Â˘Â ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Í‡Í ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, Ó·Ó„‡˘‡˛˘Ëı ‚Ó‰˚ Ë „‡Á˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÌ„Â‰Ë-
ÂÌÚ‡ÏË, Ú‡Í Ë ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚Â‰Û˘Ëı Í ÔÓ‚˚¯Â-
ÌË˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ‡ˆËË ‚Ó‰, ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ëı
Ó·ÎËÍ‡ ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ
ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ëı ÒÓÒÚ‡‚‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔËÁÌ‡˛Ú ÚÂÒÌÛ˛ Ò‚flÁ¸, ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÏÂÊ‰Û „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ, „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚflÏË,  ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Â-
Ï˚ÏË Í‡Í ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Ú‡Í Ë ÔÓ ‡ÁÂÁÛ. é‰Ì‡ÍÓ
˝Ú‡ Ò‚flÁ¸ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÌ-
‚ÂÒËË „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡, ÔË˜ÂÏ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ËÌ‚Â-
ÒËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË, ÓÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÂÂ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ ‰Ó Ó„ÓÏÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ. åÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË  ‚˚‰‚Ë-
„‡˛Ú Ò‡Ï˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ËÌ‚ÂÒËË, Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ‚ÎËfl-
ÌËfl ‰Â‚ÌËı (ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı) Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ‰Ó Û˜‡ÒÚËfl ‚ ÓÔÂÒÌÂÌËË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ÓÁÓÊ-
‰ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰, Ú.Â. ‚Ó‰ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÎËÁËÓÌÌ˚ı – ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÒÚ‡‰ËÈ ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı, Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı,
„Ë‰‡ÚÌ˚ı, ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ‚Ó‰. Ö.Ä. Å‡Ò (1988) ÒÔ‡-
‚Â‰ÎË‚Ó ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÚË fl‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„‡ÏË-ÌÂÙÚflÌË-
Í‡ÏË Ë „‡ÁÓ‚ËÍ‡ÏË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl Ò‚flÁË ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò „ÂÌÂ‡ˆËÂÈ, ÏË„‡ˆË-
ÂÈ Ë ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÌÂÙÚË,
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, „‡Á‡ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ú‡ÍÓÈ Ò‚flÁË.

éˆÂÌÍ‡ ÓÎË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ë Ëı ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚ ˆÂÎÓÏ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË, ÒÓı‡ÌÂÌËË ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËË Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË
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Ë „‡Á‡ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜Ì‡. é‰ÌË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÚ‚Ó‰flÚ ˝ÚËÏ ‚Ó‰‡Ï
ÓÎ¸ “Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ” ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‰Û„ËÂ ‚Ë‰flÚ ‚ ÌËı
‚‡ÊÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ‚ ˆÂÔË “„ÂÌÂ‡ˆËfl – ÏË„‡ˆËfl – ÒÍÓÔÎÂÌËÂ –
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ìÇ”.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÒËÒÚÂÏÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í fl‚ÎÂÌË˛ „Ë‰Ó„Â-
ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Í‡Í Í
ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı
‚˚¯Â Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ÂÏÂÌË. Ç ÒËÒÚÂÏÛ ‚ıÓ‰flÚ:
1) ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚; 2) Ëı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl (ËÓÌÌÓ-ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚, ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚, ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó); 3) ÔÓÓ‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÒÒÂflÌÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó (êéÇ); 4) ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl êéÇ; 5) ÒÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ìÇ. íÓÎ¸ÍÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ëı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ‚ÓÔÓÒ˚, Í‡Í ÓÎ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÂÊËÏÓ‚
ÒÓ ‚ÒÂÏË Ëı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÁÓÌ ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ÚÂÍÚÓÌË-
ÍË, ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ì‡ÎË˜Ëfl Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ ‚Ó‰ÓÛÔÓÓ‚, ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ‰Û„Ëı,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ: 1) ‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ó·˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÓÔÓÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ Ë ‚ ËÁÛ-
˜ÂÌËË „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË; 2) ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÔËÓ‰Â „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÌ‚ÂÒËÈ Ë Ëı Ò‚fl-
ÁË Ò ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚ¸˛; 3) ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË
ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÓ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓËÒ-
ÍÓ‚Ó-‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á.

3.1.2. êÄëëéãõ äìçÉìêëäéâ ëéãÖçéëçéâ íéãôà

ëÓÎÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÒÓÒÚÓËÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ Í‡ÏÂÌÌÓÈ
ÒÓÎË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÔÓÒÎÓË Ë Ô‡˜ÍË ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ Ë „ËÔÒÓ‚, Â-
ÊÂ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚, „ÎËÌ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. å.ë. äÓÂÌÓ‚ÒÍËÈ ‚ 1957 „.
‚ÔÂ‚˚Â ÛÍ‡Á‡Î Ì‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ÒÓÎÂÈ ‚ ÍÛÌ„ÛÒÍÓÏ ÒÓ-
ÎÂÓ‰ÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‰ÂÚ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡, „‰Â ·˚ÎË ÓÚÍ˚Ú˚ ÏÓ˘Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë Í‡ÎËÈÌ˚ı Ë Ï‡„ÌË-
Â‚˚ı ÒÓÎÂÈ. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎË ‚ fl‰‡ı ÒÓÎflÌ˚ı ÍÛÔÓÎÓ‚, ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 9 ÍÏ, ‡
ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ Ô‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË – 3–4 ÍÏ.

Ç ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚
„ËÔÒÓ‚Ó-‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl. Ç ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ-
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¯ÂÌËË ÓÌË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ÙËÎËÔÔÓ‚ÒÍËÏ „ÓËÁÓÌÚÓÏ Ë ÒÎÓÊÂ-
Ì˚ ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ÏË, ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ÏÂ„ÂÎflÏË, „ÎË-
Ì‡ÏË. Ç˚¯Â ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ „‡ÎÓ„ÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡. èÓÓ‰˚
„‡ÎËÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓ˜ÚË ˜ËÒÚ˚Ï ıÎÓËÒÚ˚Ï Ì‡-
ÚËÂÏ. ÑÎfl ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-„‡ÎÓ-
„ÂÌÌ˚È ÚËÔ ÙÓÏ‡ˆËË. á‰ÂÒ¸ ˜ÂÚÍÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‰‚Ûı˜ÎÂÌÌÓÂ
‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁÂÁ‡. çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÂÂÒÎ‡-
Ë‚‡ÌËÂÏ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı Ë „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ò ÔÓÒÎÓflÏË Ë ÎËÌ-
Á‡ÏË ‡„ËÎÎËÚÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË
Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ·˚‚‡˛Ú Ò‚flÁ‡Ì˚ ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸
‡ÁÂÁ‡ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÒÎÓÊÂÌ‡ „‡ÎËÚÓÏ Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‡Ì„Ë‰Ë-
ÚÓ‚.

ãËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒ-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ‡ÁÎË˜Ì˚È „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ó·-
ÎËÍ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÓÎÓ‚ (Ú‡·Î. 9).

ç‡ ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÂ ‡ÒÒÓÎÓ‚
èËÍ‡ÒÔËfl (ËÒ. 6) ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â ÁÓÌ˚: 1 – ÁÓÌ‡ ‡Á‚ËÚËfl
‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 324 „/Î;    
2 – ÁÓÌ‡ ‡Á‚ËÚËfl ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÒÓÎÂÌÓÒ-
Ú¸˛ ÏÂÌÂÂ 324 „/Î. í‡Í‡fl „‡‰‡ˆËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ËÏÂÌ-
ÌÓ ÔË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË 324 „/Î Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò‡‰Í‡ ÒÓÎÂÈ ıÎÓË-
ÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ò„Û˘ÂÌËfl ‡Ô˚ ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ (å.É. Ç‡Îfl¯ÍÓ, 1963). ç‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ ‡Á‚ËÚ˚ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚ¸˛ ‚˚¯Â 324 „/Î. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚‡¸ËÛÂÚ
‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÔË˜ÂÏ ÒÂ‰ÌËÂ Ë ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Â„Ó ·ÎËÁÍË Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 0,6.

ÑÎfl ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË „ÂÌÂÁËÒ‡ ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ·ÓÏ. èÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ·ÓÏ‡ ‚
Ú‚Â‰ ̊ ı ıÎÓË‰‡ı ëÚ‚, % (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl), ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ·ÓÏ‡ Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÓÎ‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚Ô‡-
‰‡ÎË ÒÓÎË. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÓÏ‡ ‚ Ï‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‡ÔÂ
(ë, „/Î) ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ å.É. Ç‡Îfl¯ÍÓ

C = M ⋅ CÚ‚/100 ⋅ K,

„‰Â M – ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡Ô˚, „/Î; K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÓÏ‡ ÏÂÊ‰Û Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á‡ÏË ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ (‰Îfl „‡ÎËÚ‡ – 0,037; ÒËÎ¸‚ËÌ‡ – 0,20).

ÖÒÎË ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÂÈ ·ÓÏ‡ ‚ ‡ÒÒÓÎ‡ı, ÚÓ ˝ÚÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚È „ÂÌÂÁËÒ ‡ÒÒÓÎÓ‚ (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1966).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÌÂÁËÒ‡ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÒÒÓÎÓ‚
ÏÂÊÒÓÎÂ‚˚ı ÎËÌÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ Í‡Í ‚
„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË, Ú‡Í Ë ‰Îfl  ÓˆÂÌÍË  ÔÂÒÔÂÍ-
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ÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı Ë Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.
ùÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ÏÌÓ„Ëı Û˜ÂÌ˚ı (å.É. Ç‡-
Îfl¯ÍÓ, 1963, 1966; å.Ä. Ü‡ÍÓ‚, 1971; å.ä. ä‡ÎËÌÍÓ, 1973;
ã.ç. ä‡Ô˜ÂÌÍÓ, 1974; Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1966; é.å. ëÂ‚‡ÒÚ¸flÌÓ‚,
1984; Ä.à. èÓÎË‚‡ÌÓ‚‡, 1976; Ä.à. íÍ‡˜ÂÌÍÓ Ë Ñ.î. äÓÁÎÓ‚‡,
1987; É.Ä. åÓÒÍÓ‚ÒÍËÈ, 1988).

åÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚˚¯ÂÌ‡Á‚‡ÌÌ˚-
ÏË, ÓÔËÒ˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÛ˜‡Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı. í‡Í, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚ Ò‚Ó‰Â àÌ‰Â-
ÒÍÓ„Ó ÍÛÔÓÎ‡, ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÔËÏ‡ÁÍË ÌÂÙÚË, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ·ËÚÛÏ‡
Ë Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚˚·ÓÒ˚ „Ó˛˜Â„Ó „‡Á‡. àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ 0,2–0,5 åè‡.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı óÂÎÍ‡ÒÍÓ„Ó ÒÓÎflÌÓ„Ó ÍÛÔÓÎ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ-
Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Í‡ÔÂÎ¸ÌÓ-ÊË‰Í‡fl ÌÂÙÚ¸ Ë ÔËÏ‡ÁÍË
„ÛÒÚÓÈ ÌÂÙÚË ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ı, ‚ ÒÓÎË Ë ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÒÎÓÈÍ‡ı ‚ÌÛÚË ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. Å˚ÎË Ú‡ÍÊÂ
‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÍÛÔÌ˚Â ÔÓÎÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚Ï
‡ÒÒÓÎÓÏ.

ç‡ Ó‰ÌÓÏ ÒÓÎflÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ¯‡ıÚ˚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 212,5 Ï ·˚Î‡ ‚ÒÍ˚Ú‡ ÔÓ˜ÚË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸,
Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ‡ÒÒÓÎÓÏ. èÓ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ É.Ä. åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó
(1988), ÔÓÎÓÒÚ¸ ËÏÂÎ‡ ÙÓÏÛ ÚÛ·˚ ÔÓ˜ÚË ÍÛ„ÎÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl,
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 1 Ï. éÌ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ ÌËÊÂ ÔÓÂÍÚÌÓÈ
„ÎÛ·ËÌ˚ ¯‡ıÚ˚ (304 Ï). ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 299 Ï fl‰ÓÏ Ò ÔÂ‚ÓÈ ÔÓ-
ÎÓÒÚ¸˛ ·˚Î‡ ‚ÒÍ˚Ú‡ ‚ÚÓ‡fl, ËÏÂ˛˘‡fl ÙÓÏÛ ˘ÂÎË. èÓÎÓÒ-
ÚË Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ï‡„ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛      
1,272 „/ÒÏ3 Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï „‡ÁÓÏ.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ä‡‡Ò‡Î¸ÒÍÓÈ ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÎË (ÒÍ‚. 2 ìÏ‡ÌˆÂ‚-
ÒÍ‡fl) ËÁ ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔËÚÓÍ ‡ÒÒÓÎ‡ ‰Â-
·ËÚÓÏ ‰Ó 5000 Ï3/ÒÛÚ Ë ÌÂÙÚË 15 Ï3/ÒÛÚ. çÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡ ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚ËÚËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (ÒÍ‚. 4, Á‡·ÓÈ
4200 Ï).

ã˛·ÓÔ˚ÚÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÍÌË„Â ç.û. ìÒÔÂÌ-
ÒÍÓÈ “èÓ·ÎÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÌÓÒÌÓÒÚË ä‡ÎÏ˚ˆÍÓ-ë‡Î¸ÒÍËı Ë çËÊ-
ÌÂ‚ÓÎÊÒÍËı ÒÚÂÔÂÈ”, 1935 „., Ò. 62, ÒÚ‡‚¯ÂÈ ·Ë·ÎËÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÈ Â‰ÍÓÒÚ¸˛ (ÚË‡Ê 2000 ˝ÍÁ.)1. ç‡ ÏÌÓ„Ëı ÒÓÎflÌ˚ı ÍÛÔÓ-
Î‡ı (ùÎ¸ÚÓÌÒÍËÂ Ë Å‡ÒÍÛÌ˜‡ÍÒÍËÂ ÓÁÂ‡, „. ÅÓ„‰Ó, „. ó‡Ô˜‡˜Ë
Ë ‰.) Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚˚ıÓ‰˚ „Ó˛˜Â„Ó „‡Á‡. Ä ‚ Ò·ÓÒÓ‚ÓÈ
ÁÓÌÂ  ä‡ÎÏ˚ˆÍËı  ÒÚÂÔÂÈ ËÏÂ˛ÚÒfl ÛÍ‡Á‡ÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰˚ ‡ÁÓÚ-
Ì˚ı „‡ÁÓ‚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı „ÂÎËÂÏ.  Ç ùÏ·ÂÌÒÍÓÏ  ‡ÈÓÌÂ ËÁ‚Â-

1Ä‚ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡ÂÌ å.à. ëÛ··ÓÚÂ, ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ Û˜ÂÌÓÏÛ, ‰-Û „ÂÓÎ.-
ÏËÌÂ‡Î. Ì‡ÛÍ, Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜ËÚ‡Ú¸ ˝ÚÛ ÍÌË„Û ËÁ Â„Ó
ÎË˜ÌÓÈ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË.
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í‡·ÎËˆ‡ 9
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë

èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

àÌÚÂ‚‡Î
(„ÎÛ·ËÌ‡)

ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÌËfl, Ï

åËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl,

„/Î   
r
Na
Cl

SO4,
Ï„/Î

HCO3,
Ï„/Î

ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍ‡fl, 5 ìÒÚ¸Â 495 0,6 52 195
ÄÍÒ‡‡ÈÒÍ‡fl, 3 3733 414 0,59 721 328
ìÏ‡ÌˆÂ‚ÒÍ‡fl, 2 3526 349 0,96 128 317
ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍ‡fl, 2 3631 343 0,96 720 134
óÍ‡ÎÓ‚ÒÍ‡fl, 1 4625 341 0,57 25 146
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ë‡-
ÔËÌÒÍ‡fl, 1

3097 317 0,6 106 211

á‡‚ÓÎÊÒÍ‡fl, 1 2510–2514 256 0,96 422 73
ó‡Î‡ÍÚËÌÒÍ‡fl, 2 2480–2478 386 0,7 611 206
ó‡Î‡ÍÚËÌÒÍ‡fl, 2 2705–2712 277 0,68 820 244
òËflÂ‚ÒÍ‡fl, 10 3302 335 0,80 317 97
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 86 3295–3304 290 0,85 583 61

 ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 203 3570–3605 326 0,73 374 274
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 85 3440–3368 232 0,86 408 221
å‡ÚÍÂÌ, 10 4469 243 0,87 837 277
òÓÎ¸Í‡‡, 6 3765 291 0,88 556 610
ÖÎÂÏÂÒ, 5 3896 340 0,65 çÂÚ Ò‚. çÂÚ Ò‚.
òÓÎ¸Í‡‡, 4 3285 246 0,73 556 610
íÂÌ„ËÁ, 9 3554–3559 320 0,74 933 1416
íÂÌ„ËÒ, 14 3823–3825 327 0,64 443 305
ÑÓÒÒÓ, 1 3273 332 0,6 çÂÚ Ò‚. çÂÚ Ò‚.
ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó-
‚ËÚËÌÒÍ‡fl, 4 4200 335 0,79 288 159
èË„‡Â‚ÒÍ‡fl, 20 1515 386 0,16 230 1440
óËÌ‡Â‚ÒÍ‡fl, 2 1897 401 0,11 116 1464
ñ˚„‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 4 2165 521 0,12 40 1300
ãÓ·Ó‰ËÌÒÍ‡fl, 1 2469 468 0,3 164 1210
ìËıÚ‡Û, 14 2100 300 0,7 320 685
àÏ‡¯Â‚ÒÍ‡fl, 5 3706 367 0,65 230 987
äÂÌÍËflÍ, 48 1028–1033 200 0,96 520 658
äÂÌÍËflÍ, 61 1593–1606 259 0,50 1041 378
åÓÚÛÍ, 10 206–296 172 0,98 4430 98
ìËıÚ‡Û, 14 2400 196 0,91 2088 61
äÓÒÍ˚ÔÚ‡Û, 2 1417–2250 345 0,95 1678 65
ä‡‡Ú˛·Â, 25 4600 294 0,87 çÂÚ Ò‚. çÂÚ Ò‚.
ä‡‡Ú˛·Â, 33 4000 328 0,97 8160 774

êËÒ. 6. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÍÛÌ„ÛÒÍÓÈ
ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1991):
1 – ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, 2 – „‡ÌËˆ‡ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË èË-
Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, 3 – „‡ÌËˆ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÂÏÒÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ
ÙÓÏ‡ˆËË, 4 – ËÁÓ„ËÔÒ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ‰ÓÍÛÌ„ÛÒÍËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ; „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ: 5 – ‚˚¯Â 324 „/Î
(Ì‡˜‡ÎÓ Ò‡‰ÍË NaCl), 6 – ÌËÊÂ 324 „/Î; 7 – „‡ÌËˆ˚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË
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ÒÚÌ˚ ÏÌÓ„ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
ÒÓÎflÌ˚ÏË ÍÛÔÓÎ‡ÏË. ìÊÂ ÚÓ„‰‡ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒÓÎflÌÓ-
ÍÛÔÓÎ¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

ç.û. ìÒÔÂÌÒÍ‡fl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÑÓÒÒÓÂ ÒÓÎ¸ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 450 Ï. çÂÙÚ¸ ‰Ó·˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÂ‰ÌÂÈ ˛˚ Ì‡ ‚Â¯Ë-
ÌÂ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Í˚Î‡, Û Ò·ÓÒ‡, ‡Á·Ë‚‡˛˘Â„Ó ÍÛÔÓÎ. àÁ ÑÓÒ-
ÒÓÒÍÓ„Ó ÍÛÔÓÎ‡ Ò 1911 ÔÓ 1930 „. ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯Â 3 ÏÎÌ. Ú
ÌÂÙÚË. Ç å‡Í‡ÚÂ ÌÂÙÚ¸ ‰Ó·˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÍÛÔÓÎÓ‚Ë‰Ì˚ı, ËÁÓ„ÌÛ-
Ú˚ı Ì‡‰ ÒÓÎflÌ˚Ï ¯ÚÓÍÓÏ ÏÂÎÓ‚˚ı, ˛ÒÍËı Ë ÔÂÏÓÚË‡ÒÓ-
‚˚ı ÔÓÓ‰.

ç‡ÎË˜ËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ÒÓÎflÌ˚Ï
ÍÛÔÓÎ‡Ï, ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÓÎflÌ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÛÒÚÓÚ Ë ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ÔÓÎÓÒÚÂÈ
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ˜ÂÂÁ
ÒÓÎ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓÎflÌ˚ı ÍÛÔÓÎÓ‚. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ıËÏËÁÏÂ ‡ÒÒÓÎÓ‚, Ëı „ÂÌÂ-
ÁËÒÂ, ÏË„‡ˆËË, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò‚flÁË Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓ-
Ó‰‡ÏË.

àÚ‡Í, ı‡‡ÍÚÂ ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı èË-
Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, fl‚ÎflflÒ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ-
Í˚¯ÍÓÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÚÂflÚ¸
˝ÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓÎflÌ˚ı ÍÛÔÓÎÓ‚. ë ‰Û„ÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÒÓÎÂÌÓÒ-
Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ËÎË ÔÓıÓ‰fl˘ËÂ ˜ÂÂÁ ÌËı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÏË„-
‡ˆËË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌfl˛Ú Ó·ÎËÍ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.
èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë (ËÎË
Ó Ù‡ˆËflı ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ).

ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚˚Ï Ë É.Ä. åÓÒÍÓ‚ÒÍËÏ (1988) ÔË‚Ó‰ËÚÒfl
ËÌÚÂÂÒÌ˚È ÔËÏÂ ‡Á„ÛÁÍË ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ‚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı ‚ ÒÍ‚. 4 Ì‡ ãÂ·Â‰Â‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
(Á‡Ô‡‰Ì˚È ·ÓÚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚). á‰ÂÒ¸ ÔË ·ÛÂÌËË
ËÌÚÂ‚‡Î‡ 701–706 Ï Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎËÒ¸ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 778 Ï. èÓÒÎÂ Ó˜Â-
Â‰ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡˜‡ÎÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔÂÂÎË‚ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ò Ó„ÓÏÌ˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ, ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ·ÓÎÂÂ         
2000 Ï3/ÒÛÚ. îÓÌÚ‡Ì ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl 108 ˜ Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ‚˚-
ÌÓÒÓÏ ÔÓÓ‰˚ – ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÒÂÓ„Ó
‡„ËÎÎËÚ‡ ‡ÁÏÂ‡ÏË ‰Ó 13 × 17 ÒÏ. èÓÓ‰ÓÈ Á‡‚‡ÎËÎÓ ÚÂË-
ÚÓË˛ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÂÂ Ó·˙ÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÔËÏÂÌÓ
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2,5 Ú˚Ò. Ï3. èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓÈ (‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÛÒÚ¸Â 0,9 åè‡) ÁÓÌ˚ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ (520–535 Ï) ‚
˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÂÒ¸Ï‡ Â‰ÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ‰‡ÊÂ ‰Îfl èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. óÚÓ ËÌÚÂÂÒÌÓ, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ‡  51 „/Î, ‚ ÌÂÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡„-
ÌËfl (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl Í Ï‡„ÌË˛ = 0,26). àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó-
‰˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ï‡„ÌËfl – ˝ÚÓ ÏÂÊÒÓÎÂ‚˚Â ‡ÒÒÓ-
Î˚ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, Ëı „ÂÌÂÁËÒ ‡ÒÒÓ-
ˆËËÛÂÚÒfl Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·Ë¯ÓÙËÚ‡. ùÚË ‡ÒÒÓÎ˚
Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‰Ó 400 „/Î Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ˚‚‡ Ú‡ÍËı ‡ÒÒÓÎÓ‚ ‚ ‚˚¯Â-
ÎÂÊ‡˘ËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚Ó‰˚ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËË, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ‚ÚÓË˜Ì˚Â, ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓ-
Ì˚Â ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚.

ÑÎfl èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ÒÔÓÍÓÈ-
Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏË„‡ˆËË ‚Ó‰, ÌÂÒÛ˘Ëı ÒÎÂ‰˚ ‚ÎËflÌËfl ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔË˜ÂÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚Ë‰ ÏË„‡ˆËË ˝ÚËı ‚Ó‰ ‚ÓÒ-
ıÓ‰fl˘ËÈ. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‡·ÓÚ˚ å.É. Ç‡Îfl¯ÍÓ (1965), Ä.à. èÓÎË-
‚‡ÌÓ‚ÓÈ (1976), ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÎ‡˛ÚÒfl ‚˚‚Ó‰˚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı ‡ÒÒÓÎÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚. èË-
˜ÂÏ Ëı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÍÓ„‰‡ ‚ ÔÓ‰ÒÓ-
ÎÂ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ-ÓÔÛÒÚË‚-
¯ËÏÒfl ‡ÒÒÓÎ‡Ï, ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÊ‡Ú‡fl ÏÂÊÍËÒÚ‡Î¸Ì‡fl ‡Ô‡.
ÄÌ‡ÎËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï É.Ä. åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (1982), ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË
ë‡ÙÓÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, ç‡ËÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ä‡ÒÌÓÍÛÚÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁÓ‚
‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÒÓÎ¸ ‡ÁÂÁ‡ı
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÚÓË˜-
ÌÓ„Ó Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÁÓÌ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2–5 Ï.
èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚Ó‰˚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ó·˚˜-
ÌÓ ÌÂ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰.

àÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó
èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ Ë ‰., 1986). á‰ÂÒ¸ ÚflÊÂÎ˚Â ‡Ò-
ÒÓÎ˚, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÓÍÒÙÓ‰ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ ÓÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÍÂÎ-
ÎÓ‚ÂÈÒÍËÂ Ë ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë. êÓÒÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÌÂËÁÏÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰ËÎ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ëı „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘Â-
ÌËfl. èÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‚Ó‰ ‚ 2
‡Á‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4–5 ÍÏ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡ 13–15 %, Ú.Â. ‡ÌÂÂ ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔÂÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ÏË Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ
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Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡. çÂ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÏË-
ÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚È „‡Á.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÂÒÚ¸ ÔËÏÂ˚ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ (·ÓÎÂÂ
1 ÍÏ) Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ. èË˜Ë-
ÌÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍËı ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ó·˙flÒÌfl-
˛Ú ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‚Ó‰ÓÛÔÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÒÓÎ¸˛ Ë Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ÏË ÂÁÂ‚Û‡‡ÏË Ì‡ ˝ÚËı ÔÎÓ˘‡‰flı.

ÅÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ‚Ó‰ ‚ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ-
Òfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‚Ó‰ ÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ˜ÚË
ÔÓ ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓËË ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‰Û„Ëı
ÒÎÂ‰Ó‚ ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚. ëÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 250–
280 „/Î, Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡‚ÂÌ ÓÚ 0,8 ‰Ó 1,0,
ıÎÓ·ÓÏÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ·ÓÎÂÂ 600.

áÓÌ˚ ‡Á„ÛÁÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ë-
ÏË „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÓÒÚ‡‚
‚Ó‰ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ùÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ÌÓ ‰‡ÊÂ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÓÎflÌ˚ı ÓÁÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË.
ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ‡ÔÂ  ÓÁÂ ùÎ¸ÚÓÌ Ë Å‡ÒÍÛÌ˜‡Í,
˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÁÓÌ‡ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ Ò‡-
ÏËı ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı.

äÓÌÂ˜ÌÓ, ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÏË„‡ˆËfl ‡ÒÒÓÎÓ‚ Ò‡Ï‡ ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÍËÚÂËÂÏ ‰Îfl ÒÛÊ‰ÂÌËfl Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÚÂ “ÓÍÌ‡”, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÏÓ-
„ÛÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰˚, ÌÓ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÛÌ„Û-
ÒÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ‡ÁÎË˜Ì˚È „Ë‰ÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÓÎÓ‚. ç‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ‡Á‚ËÚ˚ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì-  
Ì˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ·ÓÎÂÂ 324 „/Î. ÑÎfl èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÒÔÓÍÓÈÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏË„‡ˆËË
‚Ó‰, ÌÂÒÛ˘Ëı ÒÎÂ‰˚ ‚ÎËflÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔË˜ÂÏ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ‚Ë‰ ÏË„‡ˆËË ˝ÚËı ‚Ó‰ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ. ÄÌ‡ÎËÁ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÚÛÈÌÓ„Ó „‡‚ËÚ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl.

3.1.3. ëÖÑàåÖçíéÉÖççõÖ ÇéÑõ

Ç ÌËÊÌÂÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ˝Ú‡ÊÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
‡Á‚ËÚ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ıÎÓ-
Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ (Ú‡·Î. 10). åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ëı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚
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¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 290 ‰Ó 70 „/Î, ÌÓ ˜‡˘Â ÓÚ 250 ‰Ó 180–
220 „/Î. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0,6 ‰Ó 1,0. ç‡ ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Í‡ÚÂ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÁÓÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ÔÓ ÔÂ-
ËÏÂÚÛ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ËÌ‚ÂÒËË. áÓÌ‡ Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ (ÏÂÌÂÂ 100–150
„/Î) Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
èËÍ‡ÒÔËfl, Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÂ ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ Ë Â„Ó Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ‰Ó ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓ-
ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ (ËÒ. 7, 8).

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ‰ÓÎÓÏËÚËÁ‡ˆËË Ó·fl-
Á‡Ì˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÔÂ ÒÓÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. çËÊÌÂÔÂÏÒ-
ÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË Ë
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË. èÓˆÂÒÒ ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
Á‡ˆËË ·ÂÁ Û˜‡ÒÚËfl ‡ÔÌ˚ı ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÌÂ ÏÓ„ ·˚ ÔË‚ÂÒÚË Í
ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰˚. òËÓÍÓÂ
‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÚÓË˜Ì˚ı ‰ÓÎÓÏË-
ÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚˚ÒÓÍÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ï‡„ÌËfl ‚ Ì‡ıÓ-
‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ ÌËı ‡ÌÂÂ ‚Ó‰‡ı. ëÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú Ú‡ÍËı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ Â„Ó; ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ‚Ó‰
Ï‡„ÌËÂÏ ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı
‡ÒÒÓÎÓ‚ ÒÓÎÂÓ‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È Ä.ë. áËÌ„ÂÓÏ (1980) ‡Ì‡ÎËÁ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓfl ‚ ÍÓÌÂ ÏÂÌflÂÚ
ÛÍÓÂÌË‚¯ÂÂÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ Í‡Í
Ó·Î‡ÒÚË ‡Á„ÛÁÍË ËÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı „Î‡‚Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔËÚ‡ÌËfl, Ë ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ‚˚-
‚Ó‰‡ Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÎËÁËÓÌÌÓÈ ÔËÓ‰Â „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡-
˛˘Ëı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ Ò‚flÁË Ò ·ÛÂÌËÂÏ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚
Ì‡ÍÓÔËÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó ‰‡ÌÌ˚ı Ó ¯ËÓÍÓÏ ‡Á‚ËÚËË ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ËÌ‚ÂÒËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„ÓÒfl
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ.

ÇÔÂ‚˚Â Ó·‡ÚËÎ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚ (1977). ç‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ
Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÓÌ ÔÂ‰Ó-
ÔÂ‰ÂÎËÎ ‡Á‚ËÚËÂ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË Ú‡Í  Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó  ËÌ‚ÂÒËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
‚Ó‰ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËË ËÌ‚ÂÒËË  ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl.  íÓ ÂÒÚ¸  ‚„ÎÛ·¸ ÔÓ  ‡ÁÂÁÛ ÓÚ  ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ àÌÚÂ‚‡Î ÇÓÁ‡ÒÚ ëÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÙÓ‡-

ˆËË, Ï
Na + K Ca

óÍ‡ÎÓ‚ÒÍ‡fl, 1 4600 ç. ÔÂÏ¸ 94360 3707,4
ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl, 101 2915–2955 íÓ ÊÂ 75159,4 8016,0
ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl, 101 2747–2758 “ 72139,3 9018,0
ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl, 6 3223–3263 “ 88829,2 6012,0
ä‡‡Ò‡Î¸ÒÍ‡fl, 1 2419–2535 “ 63338,6 7014,0
ñ‡˚ÌÒÍ‡fl, 2 3564–3580 “ 73439,9 12024,0
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 1 4180–4158 ë. Í‡·ÓÌ 29102,6 2204,4
àÏ‡¯Â‚ÒÍ‡fl, 4 4012–4044 íÓ ÊÂ 35483,0 750,5
äÓ‰Û‡Ì, 2è 4094–4112 “ 43789,7 1020,0
äÓ‰Û‡Ì, 2è 4403 “ 37423,8 751,5
äÓ‰Û‡Ì, 52-è 4197–4186 “ 33534,9 2717,4
ÑÓÎ„ÓÊ‰‡ÌÌ‡fl, 1 4228–4410 “ 39769,5 2362,3
ÑÓÎ„ÓÊ‰‡ÌÌ‡fl, 2 4196–4237 “ 38649,7 2443,7
òËflÂ‚ÒÍ‡fl, 1 4790–4770 “ 34877,2 2645,3
ÇÓÎÓÊÍÓ‚ÒÍ‡fl, 1 4085–4060 “ 25983,8 13226,4
ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl, 3 2950–3016 “ 40418,6 1603,2
ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó-
‚ËÚËÌÒÍ‡fl, 1

4419–4432 “ 45606,6 3006,0

ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó-
‚ËÚËÌÒÍ‡fl, 3

4920–4890 “ 57676,0 14028,0

ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó-
‚ËÚËÌÒÍ‡fl, 3

4803–4792 “ 56792,6 11022,0

ûÊÌÓ-ÄÒÚ‡-
ı‡ÌÒÍ‡fl, 10

4448–4423 ä‡·ÓÌ 24864,0 1603,0

ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó-
‚ËÚËÌÒÍ‡fl, 3

4480–4500 ë. Í‡·ÓÌ 49953,0 16032,0

Ä¯ÛÌÒÍ‡fl, 1 3013–3300 íÓ ÊÂ 51587,0 5411,0
Ä¯ÛÌÒÍ‡fl, 1 3013–3620 “ 52701,0 5411,0
ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍ-
ÒÍ‡fl, 1

3590–3630 ç. Í‡·ÓÌ 14440,32 6412,8

íÂÌ„ËÁ, 9 3554–3559 ç. ÔÂÏ¸ 93773,07 29659,20
íÂÌ„ËÁ, 14 3823–3825 íÓ ÊÂ 83974,8 36472,8
òÓÎ¸Í‡‡, 4 3285 “ 77482,4 15226,4
å‡ÚÍÂÌ, 10 4469 “ 84185,75 6398,77
ëÓÁÚÓ·Â ûÊ-
Ì‡fl, 1

4696–4680 ä‡·ÓÌ 34826,6 3300,0

íÓÚ‡È, 26 2670–2678 Ç. Í‡·ÓÌ 60734,7 5007,99
íÓÚ‡È, 24 2840–2850 íÓ ÊÂ 59708,46 3761,51
ÜËÌË¯ÍÂ-äÂ-
·Ë, 2

2722–2636 Ç. Í‡·ÓÌ 71104,5 5547,07

íÛÂÒ‡È, 3 2195–2172 íÓ ÊÂ 71037,8 5531,0
íÛÂÒ‡È, 3 2372–2367 ë. Í‡·ÓÌ 70959,6 8657,3
íÛÂÒ‡È, 3 2432–2431 íÓ ÊÂ 75212,3 6232,4
íÛÂÒ‡È, 3 2535–2531 “ 64225,2 5342,66
ëÛË¯·ÂÍ, 1-è 3768 “ 99339,3 3613,2
ä‡‡ÚÓÌ, 7 5021–5028 íÓ ÊÂ 88536,2 5110,2
ä‡‡ÚÓÌ, 7 5021–5028 íÓ ÊÂ 88536,2 5110,2



67

í‡·ÎËˆ‡ 10

ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚

‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ï„/Î åËÌÂ‡ÎË-    Na  
Mg Cl SO4 CO3 HCO3

Á‡ˆËfl, Ï„/Î Cl

2432,01 159525,0 12,9 éÚÒ. 244,0 260581,4 0,55
304,0 138255,0 973,4 “ 219,6 225772,3 0,84
2067,2 132341,9 1060,5 “ 73,2 217306,4 0,84
3648,0 158107,0 128,2 “ 170,8 219423,8 0,84
13376,0 147117,5 2601,6 “ 317,2 233864,9 0,8
2432,0 144002,3 570,7 “ 219,6 229694,5 0,8
291,8 47857,5 831,8 “ 1952,0 82240,0 0,93
1253,0 58262,1 198,7 “ 2227,7 98174,4 0,8
3713,7 74742,8 6326,4 “ 1220,0 130812,6 0,9
4026,2 68705,6 1761,6 “ 1281,0 113956,1 0,84
1978,4 61144,2 422,4 “ 1387,0 101184,5 0,84
568,4 66979,6 32,2 “ 488,0 110304,9 0,91
1235,5 67334,1 41,2 “ 487,4 110301,3 0,88
493,7 57464,4 1003,2 “ 2873,1 99356,9 0,94
1945,6 67374,0 908,6 “ 1878,8 111317,2 0,59
486,4 84519,0 63,8 “ 3416,0 140507,0 0,87
851,0 77135,0 2179,0 “ 537,0 130142,0 0,91

1581,0 118009,0 747,0 “ 183,0 192705,0 0,75

1702,0 110823,0 759,0 “ 671,0 182613,0 0,75

243,0 40288,0 780,0 “ 2196,0 70273,0 0,95

2067,0 110604,0 523 “ 1181,0 181066,0 0,70

601,0 90171,0 140,0 “ 1617,0 150139,0 0,88
851,0 91997,0 138,0 “ 2013,0 153556,0 0,9
486,4 34111,4 447,9 “ 1806,0 57944,7 0,65

éÚÒ. 194266,0 933,6 “ 2879,2 322363,5 0,74
3283,2 202774,0 443,5 “ 305,0 327814,3 0,64
4820,2 160177,2 254,4 “ 79,3 258039,9 0,75
2962,18 148918,3 835,2 “ 274,5 243610,5 0,87
1620,0 62014,1 3034,4 “ 244,0 105039,1 0,86

547,2 103623,9 374,4 “ 207,4 170597,5 0,9
1134,5 101503,9 364,8 “ 373,3 166846,5 0,9
1346,1 122922,8 456,0 “ 122,0 201497,5 0,89

1228,16 122798,8 éÚÒ. “ 97,6 200693,4 0,89
1155,2 127761,8 326,4 “ 85,4 208944,9 0,85
1143,0 129924,2 331,2 “ 195,2 213038,4 0,88
835,39 110522,4 408,0 “ 91,5 181425,2 0,89
487,6 159638,4 1468,8 “ 347,7 264895,0 0,96
243,2 144051,1 1411,2 “ éÚÒ. 238790,2 0,98
éÚÒ. 141346,2 5136,0 “ 622,2 240750,8 0,99
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èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ àÌÚÂ‚‡Î ÇÓÁ‡ÒÚ ëÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÙÓ‡-

ˆËË, Ï
Na + K Ca

íÛÂÒ‡È, 3 2955–2930 ç. Í‡·ÓÌ 62511,7 5030,0
íÛÂÒ‡È, 3 2720–2703 íÓ ÊÂ 56616,8 5270,5
íÓÚ‡È, 21 3046–3054 “ 35529,9 3188,36
ä‡‡ÚÓÌ, 1 “ 89644,57 2605,2
Ü‡Ì‡ÒÛ, 11 2163–2120 Ç. ‰Â‚ÓÌ 56991,9 7555,08
ä‡‡ÚÓÌ, 3 5229–5336 íÓ ÊÂ 87321,6 1603,2
íÓÚ‡È, 15 2764–2800 Ç. Í‡·ÓÌ

+ Ì. ÔÂÏ¸
59570,0 5240,0

åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl, 3 2801–2810 ç. ÔÂÏ¸ 64490,0 4870,0
åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl, 4 2910–2930 íÓ ÊÂ 59780,0 4200,0
Ç. íÓÚÍÓÎ¸, 2 3173–3185 ë. Í‡·ÓÌ 60060,0 5520,0
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 6 2835–2900 íÓ ÊÂ 39095,4 4388,8
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 23 3646–3654 “ 21150,3 3875,0
ëËÌÂÎ¸ÌËÍÓ‚-
ÒÍ‡fl, 1

3615–3645 “ 18894,3 1603,2

Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 41 3790–3850 ë. + Ì.
Í‡·ÓÌ

31956,0 3749,6

ìËıÚ‡Û, 3 3146–3159 íÓ ÊÂ 32814,0 3498,6
ìËıÚ‡Û, 9 3030–3040 “ 31704,2 5010,0
ìËıÚ‡Û, 17 2957–2978 “ 33577,2 4609,2
ÄÎË·ÂÍ-åÓÎ‡, 10 2464–2452

2435–2428
“ 42609,0 3407,0

ÄÎË·ÂÍ-åÓÎ‡, 15 3485–3456 “ 23787,0 2405,0
ÄÎË·ÂÍ, 15 2475–3450 “ 46031,0 3307,0
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, è-19 5012–5022 ç. Í‡·ÓÌ 38637,5 1142,3
ÄÍÍÛÏ, 1 4790–4810 íÓ ÊÂ 33630,6 2925,8
ìËıÚ‡Û, 22 3515–3543 “ 37891,6 4208,4
ìËıÚ‡Û, 2 3875–3886 “ 29392,5 3585,4
ëÂ‚ÂÌ˚È
Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, 4

4920–4888 “ 39757,0 2705,0

îÂ‰ÓÓ‚ÒÍ‡fl, 4 2658–2783 ç. ÔÂÏ¸ 54960,3 10621,2
ãÓ·Ó‰ËÌÒÍ‡fl, 5 2810–2830 íÓ ÊÂ 76025,1 15230,4
ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ò-
Í‡fl, 9

4706–4754 ç. ÔÂÏ¸ 98484,4 1202,4

ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ò-
Í‡fl, 11

2610–2669 íÓ ÊÂ 43425,2 7214,4

ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ-ëÚÂ-
Ô‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 1

2635–2653 “ 115309,6 1803,6

ûÊÌÓ-äËÒÎÓ‚Ò-
Í‡fl, 4

2725–2739 “ 71862,8 14428,8

îÂ‰ÓÓ‚ÒÍ‡fl, 11 4228–4245 ë. Í‡·ÓÌ 49764,6 12424,8
ãÓ·Ó‰ËÌÒÍ‡fl, 10 4328–4319 íÓ ÊÂ 54583,1 14829,6
å‡Î˚¯Â‚ÒÍ‡fl, 1 3805–3826 “ 68055,7 15330,6
ûÊÌÓ-ë‡ÔËÌÒ-
Í‡fl, 116

4628–4660 “ 29260,1 11022,0

ûÊÌÓ-ë‡ÔËÌÒ-
Í‡fl, 116

4751–4792 “ 49441,7 19839,6

ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍ‡fl,
10

4569–4520 ç. Í‡·ÓÌ 67484,3 14028,0
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 10

‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ï„/Î åËÌÂ‡ÎË-    Na  
Mg Cl SO4 CO3 HCO3

Á‡ˆËfl, Ï„/Î Cl

778,2 95608,65 936,0 éÚÒ. 323,3 158100,7 0,9
936,3 107263,2 816,0 “ 237,9 176768,2 0,89
778,2 98054,7 864,0 “ 280,6 161864,9 0,89
750,27 62126,1 402,2 “ 272,67 102287,9 0,88
364,8 142487,7 1436,16 “ 427,0 237066,7 0,97
1191,68 104577,5 4,8 “ 12,2 170300,0 0,8
364,8 138556,6 210,7 “ 134,2 228191,1 0,97
820,0 10332,0 280,0 “ 660,0 169400,0 0,88

1150,0 110920,0 620,0 “ 80,0 182100,0 0,89
680,0 101020,0 500,0 “ 410,0 166600,0 0,9
1820,0 106630,0 450,0 “ 90,0 174560,0 0,86
5386,9 81286,9 2222,4 “ 1372,5 133753,0 0,74
858,9 41100,7 1031,0 “ 185,4 86201,3 0,79
681,0 31196,0 2937,6 “ 976,0 56288,1 0,93

800,4 57492,3 904,8 “ 223,3 95126,4 0,85

667,0 56242,5 2801,3 “ 879,0 96902,0 0,89
304,0 56620,7 1878,2 “ 469,7 95986,8 0,85
1155,2 61837,2 1172,6 “ 146,4 102497,6 0,83
1094,0 73082,0 2494,0 “ 220 122906,0 0,90

365,0 40189,0 1943,0 “ 756,0 69455,0 0,91
912,0 76455,0 3357,0 “ 988,0 131050,0 0,92
547,2 62793,6 265,9 “ 158,6 103545,1 0,95
778,2 59040,9 159,8 “ 157,6 96692,2 0,88
1094,4 66669,4 2174,9 “ 1317,6 112261,9 0,88
282,1 50309,9 1292,2 “ 871,08 85733,0 0,86
426,0 66826,0 453,0 “ 525,0 110695,0 0,92

1580,8 106271,2 2316,5 “ 475,8 176225,8 0,80
1824,0 148716,3 1166,4 “ 268,4 243230,6 0,79
121,6 153144 1470 39,0 éÚÒ. 254461,5 0,99

1216,0 81049,7 2844,0 éÚÒ. 536,8 136286,1 0,83

1945,6 183029,5 4357,9 “ 1098,0 307544,2 0,97

2432,0 143036,3 739,7 “ 146,4 232646,0 0,78

1459,2 103052,7 278,9 “ 1073,6 168053,8 0,75
1580,8 114488,6 646,1 “ 329,4 186457,6 0,74
1884,8 137206,8 673,0 “ 109,8 223260,7 0,77
121,6 64434,7 261,6 36,0 164,7 105600,7 0,70

972,8 113440,0 741,1 54,0 146,4 184635,6 0,67

1824,0 133696,3 731,5 éÚÒ. 231,8 217995,9 0,78
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èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ àÌÚÂ‚‡Î ÇÓÁ‡ÒÚ ëÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÙÓ‡-

ˆËË, Ï
Na + K Ca

ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ò-
Í‡fl, 11

4104–4126 ç. Í‡·ÓÌ 68818,9 14428,8

çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍ‡fl, 5 3753–3814 íÓ ÊÂ 57888,9 20240,4
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
ÉÂÏfl˜ËÌÒÍ‡fl, 9

2935–2945 ç. ÔÂÏ¸ 62900 51740

ñ˚„‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 26 3019–3068 íÓ ÊÂ 93243 16920
ä‡ÏÂÌÒÍ‡fl, 3 2926–2938 “ 85764 13707
ä‡ÏÂÌÒÍ‡fl, 19 2953–2962 “ 85052 15832
ÅÛÎËÌÒÍ‡fl, 2 4178–4181

4220–4236
“ 78296 12441

ÅÛÎËÌÒÍ‡fl, 1 4736–4814 ç. Í‡·ÓÌ 84759 6513
ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í, 41 5197–5211 íÓ ÊÂ 83823 4128
ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í, 8 5307–5310

5317–5323
5327–5333

“ 54165 8818

ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í, 13 5202–5217 “ 47480 7490
üÌ‚‡ˆÂ‚ÒÍ‡fl,
è-12

5082–5130 “ 95668 7418

üÌ‚‡ˆÂ‚ÒÍ‡fl,
è-12

4602–4615 “ 91351 8717

ä‡ÔÓ‚ÒÍ‡fl, 6 2812–2936 Ç. Í‡·ÓÌ 60270 11649
ä‡ÔÓ‚ÒÍ‡fl, 2 3293–3343 ë. Í‡·ÓÌ 61597 3839
ä‡ÔÓ‚ÒÍ‡fl, 2 3461–3510 íÓ ÊÂ 96383 6307
ä‡ÔÓ‚ÒÍ‡fl, 6 3180–3240 “ 72021 19217
ä‡ÔÓ‚ÒÍ‡fl, 2 3683–3733 ç. Í‡·ÓÌ 97772 6307
ä‡ÔÓ‚ÒÍ‡fl, 2 3968–3993 íÓ ÊÂ 87190 13480
óËÌ‡Â‚ÒÍ‡fl, 4 2787–2865 ç. ÔÂÏ¸ 95324 10120
óËÌ‡Â‚ÒÍ‡fl, 9 4633–4649 ÑÂ‚ÓÌ 88647 7387
òÛ˜ÍËÌÒÍ‡fl, 1 4147–4318 “ 71056 7281
á‡Ô‡‰ÌÓ-
íÂÔÎÓ‚ÒÍ‡fl, è-2

3727–3247 ë. Í‡·ÓÌ 69306 10500

ÚÓÎ˘Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 240–
250 „/Î ‚ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‰Ó 70 „/Î ‚ ÌËÊÌÂÍ‡-
ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚ËÁÂÈÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ (ËÒ. 9). èËÏÂ
„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÓÚÛ ‚Ô‡‰ËÌ˚
ÔË‚Ó‰ËÚ Ç.å. äË¸fl¯ÍËÌ (1988) ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ ìËıÚ‡Û
(ËÒ.10). ç‡ ÔËÓ‰Û ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÂÒÚ¸ ‡ÁÌ˚Â ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl.
éÌË Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ Ó·ÁÓÂ Ä.ë. áËÌ„Â‡, É.ë. ÑÓÎ„Ó‚ÓÈ, Ñ.ã.
îÂ‰ÓÓ‚‡ (1980). ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË, ÎËÚÓ-
ÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÙÎ˛Ë-
‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ‚Ó‰, Ó·-
‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰.

åÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË (Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚, Ç.Ç. äÓÎÓ‰ËÈ,
å.á. ê‡˜ËÌÒÍËÈ, Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚, É.ë. ÑÓÎ„Ó‚‡,
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‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ï„/Î åËÌÂ‡ÎË-    Na  
Mg Cl SO4 CO3 HCO3

Á‡ˆËfl, Ï„/Î Cl

1824,0 136571,0 786,2 “ éÚÒ. 229504,7 0,76

3648,0 135357,2 815,5 “ 109,8 218059,8 0,66
5790 200720 200 “ 780 322130 0,44

2580 179550 810 “ 330 293433 0,79
1946 160234 328 “ 98 262077 0,80
2043 163070 345 “ 146 266488 0,78
3774 152939 616 “ 171 248237 0,79

680 141949 1609 “ 275 235785 0,91
790 137080 1315 “ 360 227496 0,93
1338 101787 1120 “ 634 167862 0,82

1690 89730 1020 “ 400 147810 0,80
486 160198 850 “ 360 264980 0,91

790 156664 855 “ 244 258621 0,88

2554 120565 565 “ ëÎ. 195603 0,77
803 130318 502 “ 61 170120 0,91
937 161882 703 “ 152 266364 0,91
3245 154209 403 “ ëÎ. 249095 0,72
1004 163695 714 “ 122 269614 0,93
1936 157938 362 “ 195 261101 0,82
1884 168089 1009 “ 293 276719 0,85
944 152450 640 “ 146 250214 0,90
12735 157952 1060 “ 85 250169 0,68
390 125020 580 “ 80 205876 0,84

Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, Ç.å. äË¸fl¯ÍËÌ, å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚ Ë ‰.)
Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÒÔÂÒÌÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ËÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÎË, ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ‚ÂÏÂÌË,
ÌÂ‰‡‚ÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ Ä.à. óËÒÚÓ‚ÒÍËÈ (1985) ÓÚ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ
„ËÔÓÚÂÁÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ ÒÓÎÂÈ ‚
‡ÁÂÁÂ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÚÂÓËÂÈ. éÌ Ò˜ËÚ‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÔÂÒÌÂÌËÂ ‚Ó‰ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ˜‡ÒÚflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ-
·ËÌ‡ı, „‰Â ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

ë‚flÁ‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰, ÌÓ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ë Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÎÂ-
ÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl



72

êËÒ. 7. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ    
Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1992).
áÓÌ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚Ó‰ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ: 1 – 180–250 „/Î, 2 – ÏÂÌÂÂ 180 „/Î (Ó·Î‡ÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË). éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎ. Ó·ÓÁÌ. ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1
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êËÒ. 8. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „Ë‰Ó-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ,    
û.É. ÉËËÌ, 1990 „.):
1 – „‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚, %; 2 –
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚; 3 –
ËÁÓ„ËÔÒ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓ-
ÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ï; 4 –
ËÁÓÏËÌÂ˚; 5 – ÁÓÌ‡ ‡Á‚Ë-
ÚËfl Û„ÎÂÍËÒÎ˚ı ‚Ó‰; 6 – ÁÓÌ‡
‡Á‚ËÚËfl ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ı ‚Ó‰; 7 –
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÔÓ-
‡, Ï; 8 – ÁÓÌ‡ ‡Á‚ËÚËfl
ÄÇèÑ; 9 – ÁÓÌ‡ ‡Á‚ËÚËfl ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Ó‰; 10 –
‡Á‚Â‰Ó˜Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸, ÂÂ Ì‡-
Á‚‡ÌËÂ; ‰Ó·Ë: ÒÔ‡‚‡ – ‚
˜ËÒÎËÚÂÎÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl
(„/Î), ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ Ì‡ÚËÈ-
ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; ÒÎÂ-
‚‡ – ‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ (ÒÏ/Î), ‚ ÁÌ‡ÏÂ-
Ì‡ÚÂÎÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË (pÌ‡Ò/pÔÎ)
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êËÒ. 9. ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ç.è. àÎ¸-
˜ÂÌÍÓ, ç.Ä. äÓÁÎÓ‚‡, 1989 „.)
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‚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı. åÌÓ-
„ËÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚fl-
Á‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û. èÓ˜ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌ‡fl
‚Ó‰‡ ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı (‚ ÒÚ‡·ËÎ¸-
Ì˚ı) „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı  ÛÒÎÓ‚Ëflı  ÌÂ  ÏÓÊÂÚ
ÔÓfl‚ÎflÚ¸ ÒÂ·fl ‡ÍÚË‚ÌÓ, ÓÌ‡
ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡Ú¸ ËÓ-
Ì˚ ÒÓÎÂÈ, ÏÓÎÂÍÛÎ˚ „‡Á‡.
èÓ˜ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡,
ÍÓ„‰‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰.)
ÂÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÎË ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ò‚flÁË Ò Ú‚Â‰˚ÏË ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ÏË ÔÓÓ‰˚ ·Û‰ÛÚ ÓÒÎ‡·-
ÎÂÌ˚. ùÚ‡ ˚ıÎÓÒ‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚Ó-
‰‡ ‚Â‰ÂÚ ÒÂ·fl ËÌ‡˜Â, ˜ÂÏ ÔÓ˜-
ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌ‡fl. ÑÎfl  ËÁÛ˜ÂÌËfl
˚ıÎÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ ·˚ÎÓ ‚‚Â‰ÂÌÓ ÔÓÌflÚËÂ Ó ÔÓÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚Ó‡ı. ùÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ (è.Ä. ä˛ÍÓ‚, Ç.Ñ. ãÓÏÚ‡‰ÁÂ, É.Ç. ÅÓ„ÓÏÓÎÓ‚, Ä.Ö. Å‡-
·ËÌÂˆ, Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚, Ç.î. ëËÏÓÌÂÌÍÓ, å.à. ëÛ··ÓÚ‡, å.î.
äÓÁÎÓ‚, ã.à. å‡Ú‚ÂÂ‚‡, Ç.Ç. äÓÎÓ‰ËÈ Ë ‰.).

èÓÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‚Ó‰˚, Ì‡Ò˚˘‡˛˘ËÂ ÚÓÌ-
ÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ ‚ ÌËı Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÌÍÓÂ
ÏÂÊÁÂÌÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÚÓÌÍËÂ Í‡ÔËÎÎfl˚, ÏËÍÓÚÂ˘Ë-
Ì˚, Û‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚Â ÒËÎ‡ÏË ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë Á‡-
ÏÍÌÛÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÏËÍÓÔÓÎÓÒÚÂÈ. èÓÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‡ÍÚË‚-
ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı, ÔÓËÒ-
ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. èË ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ÔÓÓ‰
ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ËÎË ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ËÎË ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚Â ÔÓÎÓÒÚË, ÔÓÔÓÎÌflfl Ó·˙ÂÏ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓ˜ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‚ ËÁÏÂÌË‚-

êËÒ. 10. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ì‡ ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËË ìËıÚ‡Û (ÔÓ Ç.å. äË-
¸fl¯ÍËÌÛ, 1988).
ñËÙ˚ Û ÚÓ˜ÂÍ – ÌÓÏÂ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
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¯ËıÒfl ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓ„ÛÚ ÔÓÔÓÎÌflÚ¸ Ó·˙ÂÏ ÔÓÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
èÓÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ÒÓÎË, „‡Á˚ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ëı ÔÂÂÌÓÒËÚ¸.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ‚Ó-
‰˚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔË Ëı ÛÔÎÓÚÌÂÌËË
ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë ÔËÓ·ÂÚ‡-
˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË, ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‡Ò-
Ú‚Ófl˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl Ì‡
ˆÂÎ˚È ÔÓfl‰ÓÍ. ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡ÒÚ‚Ófl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ç.î. ëËÏÓÌÂÌÍÓ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Í‡Í Ì‡
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓÓ‰, Ú‡Í Ë Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔÓÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·-
ÎËÍ‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl.

3.1.4. àçîàãúíêéÉÖççõÖ ÇéÑõ

èÓˆÂÒÒ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë Ô‡ÎÂÓËÌÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ‚fl‰ ÎË ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·Ó-
ÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚Ó‰ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È Ä.ë. áËÌ„ÂÓÏ (1980) ‡Ì‡ÎËÁ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓfl ‚ ÍÓÌÂ ÏÂÌflÂÚ
ÛÍÓÂÌË‚¯ÂÂÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ Í‡Í
Ó·Î‡ÒÚË ‡Á„ÛÁÍË ËÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı „Î‡‚Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔËÚ‡ÌËfl, Ë ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ‚˚-
‚Ó‰‡ Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÎËÁËÓÌÌÓÈ ÔËÓ‰Â „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡-
˛˘Ëı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰. Ç Ò‚flÁË Ò ¯ËÓÍËÏ ‡Á‚ËÚËÂÏ ·ÛÂÌËfl
Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚˚¯‡˛Ú, ËÌÓ„‰‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË „ËÔÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔË-
ÔÓ‰ÌflÚ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡ÔÓÓ‚ Ë ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÌÂ ÔË
Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÌËı, ‡ ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÌËÏ. ùÚÓ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ‰Îfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‰Â‚ÓÌ‡ Ë ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·Ó-
Ì‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂÒÌÂÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ë Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·¯ËÌ˚ı Ô¸ÂÁÓÏ‡ÍÒË-
ÏÛÏÓ‚, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰‚ËÊÂÌË˛ ËÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰,
‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ëÚÂÔÌÓ‚ÒÍËÈ, ÑÓÌÓ-åÂ‰‚Â‰ËˆÍËÈ ÒÎÓÊÌ˚Â ‚‡Î˚ Ë
‰Û„ËÂ „ÂÓÒÚÛÍÚÛ˚. ê‡ÁÌËˆ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔÓÓ‚
Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ı, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÏ˚Í‡˛˘Ëı Í ÁÓÌÂ ·Ó-
ÚÓ‚Ó„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÒËÌÂÍÎËÁ˚ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ·ÓÎÂÂ ÒÂ-
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‚ÂÌ˚ı Ë Á‡Ô‡‰Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı, Ú.Â. ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
Ó·Î‡ÒÚflÏ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,2 åè‡.

ÇÓÔÓÒ Ó ÓÎË Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ì‡Î‡ Ë åÛ„Ó‰Ê‡ ÔË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ËÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÂÌ. é‰Ì‡ÍÓ fl‰ ‚Â‰Û˘Ëı Û˜ÂÌ˚ı
‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„ËË ÎË·Ó ÓÚËˆ‡˛Ú ÂÂ, ÎË-
·Ó Ò˜ËÚ‡˛Ú Í‡ÈÌÂ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ÓÍËÏË ÔÂ‰„ÓÌ˚ÏË
ÔÓ„Ë·‡ÏË.
ÄÌ‡ÎËÁ ÚËÔË˜ÌÓ ËÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰, ‡Á‚ËÚ˚ı ‚ ÔÂ‰Â-

Î‡ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔËÚ‡ÌËfl, Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ëı ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÓÔÂÒÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ·ÓÎ¸¯Ëı
„ÎÛ·ËÌ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ É.ë. ÑÓÎ„Ó‚ÓÈ (1983), Ì‡
ÇÓÓÌÂÊÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â ‚ ÁÓÌÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â
‚Ó‰˚ ËÏÂ˛Ú ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛, ‡‚ÌÛ˛ ËÎË ‰‡ÊÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Û˛
ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÓÔÂÒÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı
Í ÁÓÌÂ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı Ò‚˚¯Â 3 ÍÏ.
èË˜ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl ‚ ˝ÚËı ‚Ó‰‡ı ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÓÔÂÒÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó
Ò‚Ó‰‡.

3.1.5. ÇéáêéÜÑÖççõÖ ÇéÑõ

ÇÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl
ÏÂÊÒÎÓÂ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÔË ÔÂ‚‡˘ÂÌËË ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚
‰Ó 24 % ‚ ËÎÎËÚ Ë ‰Û„ËÂ „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‚Ó‰˚ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10 %. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÌÂ-
ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˆÂÓÎËÚ˚, „Ë‰ÓÍÒË-
Î˚, „ËÔÒ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ‰‡‚‡Ú¸ “‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚Â” ‚Ó‰˚, ÌÓ ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ, Ëı
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚‡ (1971)
ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÓÚÊËÏ‡˛˘ÂÈÒfl ËÁ „ÎËÌ ‚Ó‰˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı
Ëı ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË. çÓ Ì‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÂÌËÂ
É.ë. ÑÓÎ„Ó‚ÓÈ (1980), ˜ÚÓ ÔË ÛÔÎÓÚÌÂÌËË „ÎËÌ ÓÒÓ·Ó ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÂ ÓÚÊËÏ‡ÌËÂ ËÁ ÌËı ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÏ ‡Á·‡‚ËÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚, ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ
ÓÍÓÎÓ 2–3 ÍÏ. àÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝ÚËı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÚÓÓÈ
˝Ú‡Ô ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ
‚Ó‰˚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ 10–15 % ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó ÓÒ‡‰Í‡. èÓ˝ÚÓÏÛ
‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ ‚ÒÍ˚Ú Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı,
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·ÎËÁÍËı Í „ÎÛ·ËÌ‡Ï ‚ÚÓÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌ, ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ˝ÚËÏ „ÓËÁÓÌÚÓÏ, ÓÚÊ‡Ú˚Â ËÁ ˝ÚËı „ÎËÌ ‚Ó‰˚
ÏÓ„ÎË Ò˚„‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ä.ë.
áËÌ„ÂÓÏ (1980) ‡Ò˜ÂÚ ‰ÓÎÂ‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÒÌËÊÂÌËË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ì‡ ÔËÏÂÂ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡-
ÒÔËfl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Â‡Î¸Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÎË¯¸ ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÓ˘Ì˚ı „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÚÓÎ˘.
Ä.ë. áËÌ„ÂÓÏ (1980) ÓˆÂÌÂÌ‡ ÓÎ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË

„ÎËÌ ‚ ÓÔÂÒÌÂÌËË ‚Ó‰ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. í‡Í Í‡Í Ì‡
‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË, Í‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ‚˚Ò‚Ó-
·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ 10–15 % ÓÚ ÛÔÎÓÚÌfl˛-
˘Â„ÓÒfl ÓÒ‡‰Í‡, ÚÓ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ 1 ÍÏ2 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ 1 Ï ˝ÚÓÚ Ó·˙ÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 1,5 ⋅ 105 Ï3. íÓ„‰‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 6 ⋅ 107 Ï3, ÚÂ·Û˛˘ÂÈÒfl ‰Îfl Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ÓÔÂÒÌÂÌËfl, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ÂÈÒfl „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÚÓÎ˘Ë ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ 6 ⋅ 107 : 1,5 ⋅ 105 = 400 Ï. èËÏÂÓÏ Ú‡-
ÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‚ÂÂÈÒÍÓ-ÏÂÎÂÍÂÒÒÍ‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl
Ô‡˜Í‡, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 1000 Ï Ì‡
ä‡ÔÂÌÒÍÓ-ä‡ÒÌÓÍÛÚÒÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ó·‡Ï-
ÎÂÌËfl ‚Ô‡‰ËÌ˚. àÏÂÌÌÓ Ú‡Ï ‚ fl‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ä‡ÔÂÌÒÍÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı, ·ÎËÁÍËı Í „ÎÛ·ËÌ‡Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó
˝Ú‡Ô‡ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
„ÂÌÂÁËÒ ˝ÚËı ÓÔÂÒÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ‡‚ÚÓ˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ÔÓˆÂÒ-
ÒÓÏ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÓÔÂÒÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ıÓ‰ËÚ-
Òfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÍÓÎÓ 4 ÍÏ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓˆÂÒÒ ÓÚÊ‡ÚËfl ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚Â¯ËÎ-
Òfl. çÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓËÒÚÓÒÚË „ÎËÌ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı, Ú.Â. Ë Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl „ÎËÌ,
ıÓÚfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ – ÓÚ 2
‰Ó 5 %. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‚Î‡„ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÎËÌ Á‰ÂÒ¸ ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ‚ ÚÂı ÊÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚Î‡„ÓÓÚ‰‡˜Ë
„ÎËÌ, ‡‚ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÎÛ·Ë-
Ì˚ Ò 3,5 ‰Ó 4 ÍÏ, Á‡ 2 %, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚Ó‰˚, ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ËÁ „ÎËÌ ÔË Ëı ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ‚ ˝ÚÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ. ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË „ÎËÌ 1 Ï3 ÔÓÓ‰˚ ‚˚‰Â-
ÎflÂÚ 50 Î ‚Ó‰˚. íÓ„‰‡ ÔË ÔÎÓ˘‡‰Ë 1 ÍÏ2 Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ 1 Ï Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ÔË ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËË ÔÓÓ‰˚ ˝ÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡‚ÂÌ 5 ⋅ 104 Ï3. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË „ÎËÌ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó-
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‰˚ ‚ 6 ⋅ 107 Ï3 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÎË˜ËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ 6 ⋅ 107 : 5 ⋅ 104 = 1200 Ï.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÓ˘Ì˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı, Û„-
ÎÂÌÓÒÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ë ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡
ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. ùÚË ÔÓÓ‰˚
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ ÓÔÂÒÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÚÂÏ Ò‡-
Ï˚Ï ÙÓÏËÛfl „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

Ç˚¯Â „Ó‚ÓËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ 1980 „. Ä.ë. áËÌ„ÂÓÏ ‰‡Ì ‡Ì‡ÎËÁ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔË˜ËÌ‡ı ‡ÒÔÂ-
ÒÌÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚Ó‰. çÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ
ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ‚ÓÁÁÂÌËfl Ë „ËÔÓÚÂÁ˚, ÌÓ‚˚Â Ù‡Í-
Ú˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÍÛÔÂ Ò ‚˚¯ÂÌ‡Á‚‡ÌÌ˚ÏË Ë„‡˛Ú Ò‚Ó˛ ÓÎ¸ ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ê‡.
ç‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ÌËı.

3.1.6. äéçÑÖçëÄíéÉÖççõÖ ÇéÑõ

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ìÇ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÛ˛ ‚Î‡„Û. ÇÔÂ‚˚Â Ó·‡ÚËÎË Ì‡ ˝ÚÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ê. åËÎÎÒ
Ë ê. ì˝ÎÎÒ (1919). Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍËÈ (1933), Ó·-
ÒÛÊ‰‡fl ‚ÓÔÓÒ Ó ÓÎË ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ËÒÔ‡ÂÌËfl, ÔËÁÌ‡‚‡Î ‚ÔÓÎ-
ÌÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒ ÛÌÓÒ‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‚Î‡„Ë ËÁ Ï‡ÒÒ˚
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰. Ç.Ä. ëÛÎËÌ (1935) ÔË‰‡‚‡Î ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÛ ËÒÔ‡ÂÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ „‡Á˚. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓflÚ¸ ‚Î‡„Û ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ fl‰ÓÏ Í‡Í
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â
ÔË‚ÂÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚Î‡„ÓÌ‡Ò˚˘Â-
ÌËfl „‡Á‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡.

í‡Í Í‡Í ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı
ÒÍÓÔÎÂÌËflı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ìÇ ‚ ‚Ó‰Â,
‚ÔÓÎÌÂ Â‡Î¸Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚Ó‰˚,
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı, ‚ ÒÚÛÈÌÓÏ ÏË„‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓ-
ÚÓÍÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ
ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÌÂ‰‡ı
(Ç.Ç. äÓÎÓ‰ËÈ, 1975). Ö˘Â ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌË˛ ‚Ó‰˚ „‡Á ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ, ÂÒÎË ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ÂÒÚ¸ ÍËÒÎ˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ – Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰. Ç ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË „‡Á‡ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ „ËÔÒÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ   ‚Ó‰‡
‰ÓÎÊÌ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ú¸Òfl. Ç˚Ô‡‰‡˛˘‡fl ËÁ ÔÓ‰Ìfl‚¯ÂÈÒfl Ì‡
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ „ËÔÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ‡fl  ‚Ó‰‡  ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl  Ò ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË ÒÂ-
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚

çÓ-
ÏÂ

àÌÚÂ‚‡Î
ÓÔÓ·Ó‚‡-

Ñ‡Ú‡
ÓÚ·Ó‡

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ÌËfl, Ï ÔÓ· é·˘‡fl ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Na + K ë‡

73 4012–3980 31.08.85 780,79
24,20
100

209,3
9,1
37,6

60,12
3,0
12,40

76 3919–3844 12.02.87 4355
142,54
100

742,0
32,27
22,64

721
36,0
25,26

8ô 3936–3915 16.10.80 6841,44
268,72
100

2910,88
126,56
47,1

92,18
4,6
1,71

8ô 3936–3915 18.10.80 8996,76
378,34
100

4235,91
184,17
48,68

76,15
38,0
1,0

8ô 3936–3915 21.10.80 3471,95
159,3
100

1463,95
65,65
39,96

210,42
10,5
6,59

58 3980–3940
3934–3882

14.09.84 8893,84
299,82
100

2113,93
91,91
30,66

1162,8
58,0
19,34

58 3980–3940
3934–3882

16.09.84 6405,89
170,72
100

1710,28
74,36
43,56

180,36
9,0
5,27

58 3980–3940 16.09.84 5278,14
165,88
100

1677,62
72,94
43,97

200,4
10,0
6,03

52 4033–3946 28.02.87 4111
136,32
100

625
27,16
19,92

782
39,0
28,61

83 3919–4028 3.07.87 1412,0
47,0
100

150,0
6,5
13,83

261,0
13,0
27,66

83 3952–4040 8.07.87 890,0
27,18
100

106,0
4,59
16,89

160,0
8,0

29,43

‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, Ó·‡ÁÛfl ‚Ó‰˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚.
ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË „‡ÁÓÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ Ë  ‡·ÓÚ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ,
Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1977, 1980) Ë Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â (é.à. ëÂ-
Â·flÍÓ‚, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1988).

ç‡ ‚ÒÂı „‡ÁÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÎË-
·Ó   “ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó”  (Ò  ÔËÏÂÒ¸˛  ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ   ‚Ó‰˚)  „ÂÌÂÁËÒ‡
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í‡·ÎËˆ‡ 11

ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå

ËÓÌÓ‚ (Ï„/Î; Ï„-˝Í‚/Î; %-˝Í‚)

Mg Cl SO4 CO3 HCO3 NH4 B J Br

çÂ Ó·Ì. 306,29
8,64

22,08
0,46

çÂ Ó·Ì. 183,0
3,0

232
–

çÂ
Ó·Ì.

çÂ
Ó·Ì.

çÂ
Ó·Ì.

35,70 1,90 “ 12,40 – – – –
37 2040 83,0 “ 732 – – – –
3,0 57,64 1,73 “ 12,0 – – – –
2,1 40,37 1,21 8,42 – – – –

38,91 425,4 73,44 “ 1728,13 – – – –
3,2 12,0 1,53 28,33 – – – –
1,19 4,47 0,57 10,54 – – – –
14,59 496,3 63,36 “ 1601,25 – – – –
1,2 14,0 1,32 26,25 – – – –
0,32 3,7 0,35 6,94 – – – –
66,88 425,4 36,0 “ 183,0 – – – –
5,5 12,0 0,75 “ 3,0 – – – –
3,45 7,53 0,47 1,88 – – – –

çÂ Ó·Ì. 4883,6
137,76
45,95

26,4
0,55
0,18

“
“

707,6
11,6
3,87

–
64
–

çÂ Ó·Ì.
–

1,45
–
–

3,0
–
–

24,32 2371,9 21,6 çÂ Ó·Ì. 1098,0 – çÂ Ó·Ì. – –
2,0 66,91 0,45 “ 18,0 90 – –
1,17 39,19 0,26 “ 10,5 – – – –

çÂ Ó·Ì. 2302,1
64,94
39,15

–
ëÎ.

“
“
“

1098,0
18,0
10,85

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

24 2040 30 “ 610 – – – –
2,0 57,24 0,62 “ 10,0 102 çÂ Ó·Ì. – 71,92
1,47 42,21 0,46 “ 7,33 – – –
49,0 660,0 24,0 “ 268,0 – – – –
4,0 18,6 0,50 “ 4,4 – – – –
8,51 39,58 1,06 “ 9,36 – – – –
12,0 298,0 9,0 “ 305,0 – – – –
1,0 8,4 0,19 “ 5,00 – – – –
3,68 30,9 0,7 “ 18,4 – – – –

(Ú‡·Î. 11). åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÓÚ 0,5 ‰Ó 10 „/Î. íËÔ ‚Ó‰˚ – „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚È.
ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÓÎÂÂ 1. Ç ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‚Ó‰‡ı Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ (ÓÚ ÒÎÂ‰Ó‚ ‰Ó
1,7 Ï„-˝Í‚/Î). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡Ú-ËÓÌ‡  ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ
(ÓÚ 10 ‰Ó 32 Ï„-˝Í‚/Î). èË˜ÂÏ ‚ fl‰Û “ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â –
ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â – ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚” ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl,  „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡Ú-ËÓÌ‡  ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl  (ËÒ. 11).
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êËÒ. 11. ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı, ÒÏÂ-
¯‡ÌÌ˚ı Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1990)

êËÒ. 12. ÉËÒÚÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1988 „.).
ÇÓ‰˚: 1 – ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â,
2 – ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â, 3 – ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Â
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ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÙÓÌÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 70–
110 „/Î ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 20 Ï„-˝Í‚/Î,
‡ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ 16–50 Ï„-˝Í‚/Î. Ç ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó-
‰‡ı, ‚‚Ë‰Û Ëı ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË, ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚÒfl ‰ÓÎfl Í‡Î¸ˆËfl (10–40 Ï„-˝Í‚/Î), ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰ÓÎfl Ì‡-
ÚËfl (27–65 Ï„-˝Í‚/Î). Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÔÓ· ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰  ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÈÓ‰‡, ·ÓÏ‡ Ë ·Ó‡ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ.
(ÇÒÂ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ 50 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚.)
ÄÌ‡ÎËÁ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (60

‡Ì‡ÎËÁÓ‚) ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ (ËÒ. 12). àÁ ˜ËÒÎ‡
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ· Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl (20 %)
ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‰Ó
10 „/Î. “ëÏÂ¯‡ÌÌ˚Â” ‚Ó‰˚ ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ËÌÚÂ‚‡Î 10–70 „/Î
Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÍÓÎÓ 40 %, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ 70–110 „/Î, ˝ÚÓ 36 % ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓ·. èÓ‰ “ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ÏË” ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÒÏÂÒ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı Ë ‰Û„Ëı ‚Ó‰.
ÄÌ‡ÎËÁËÛfl „ÛÔÔÛ “ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı” ‚Ó‰ Ë Ò‡‚ÌË‚‡fl Ëı Ò

ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË, ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ ˝ÚË ‚Ó‰˚ ÒıÓÊË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ò ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ÏË, ÌÓ fl‚ÌÓ ‡Á·‡‚ÎÂÌ˚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ËÎË ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË ‚Ó‰‡ÏË. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚Ó‰ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÓˆÂÌÚ-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl Ì‡ÚËfl, Í‡Î¸ˆËfl, ıÎÓ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÌÚ-˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡„ÌËfl, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. ç‡ÔËÏÂ, ÔÓ ÒÍ‚. 17 ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl (M = 27 „/Î) ÔÓˆÂÌÚ-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡„ÌËfl
(3,6) Ë Í‡Î¸ˆËfl (3,82) ÔÓ˜ÚË Û‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl Ï‡„ÌËfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔËÏÂÒ¸˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚Ó‰.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ‡ Ï‡ÎÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË
ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÌÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Â„Ó ÔÓˆÂÌÚ-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÚÂÚ, ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÌÚ-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡·ÓÌ‡Ú-ËÓÌ‡.

ç‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰Â·ËÚÓÏ „‡Á‡ Ë ‰Â·ËÚÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ  ‚Ó‰˚
Ë ÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÍ‚. 32 ÔË ‰Â·ËÚÂ „‡Á‡
236,4 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ‰Â·ËÚ ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 2,19 Ï3/ÒÛÚ, ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËfl – 34,6 „/Î, ‡ ÔË ‰Â·ËÚÂ „‡Á‡ 125,6 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ‰Â·ËÚ
‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,55 Ï3/ÒÛÚ, ‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl – 17,8 „/Î. å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‚˚ıÓ‰ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
3 Ï3/ÒÛÚ.

àÌÚÂÂÒÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚.      
4 àÏ‡¯Â‚ÒÍ‡fl (ËÌÚ. 4050–4082 Ï). É‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÔÂ‰-
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ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ ÓÚÏÂÚÍÂ – 4061 Ï. èË ‡·ÓÚÂ
Ì‡ ¯ÚÛˆÂ‡ı 14, 11, 10,8 Ë 10 ÏÏ ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 418, 334, 316, 263 Ë 314 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. ï‡‡ÍÚÂÌÓ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓÈ ËÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡. í‡Í, 29.07.88 ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
1,074 „/ÒÏ3, ‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl 112,9 „/Î; 31.07.88 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
1,033 „/ÒÏ3, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl 53,7 „/Î; 1.08.88 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
1,003 „/ÒÏ3, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl 9,5 „/Î.

é‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı ÍÓÂÎflÚË‚Ó‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚Ó‰˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1988) ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú,
˜ÚÓ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍÓ„Ó Éäå ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 6,1 ‰Ó 9,1 „/Ï3. ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔÓ 38 ÔÓ·‡Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8,1 „/Ï3. ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰Ó„‡ÁÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚, ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡ÌËË ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ‚Ó‰.

èÓ ÒÍ‚. 4 àÏ‡¯Â‚ÒÍ‡fl ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË (1.08.88) ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÚËÔË˜ÌÛ˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û Ò ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 9,5 „/Î.

Ç˚¯Â ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ìÇ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛ÚÒfl
Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó (ÒÓÎ˛ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó) „ÂÌÂÁËÒ‡. í‡ÍËÂ ÔËÏÂ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ë ‚ èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚È ÒÎÛ˜‡È ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‰Îfl ÒÍ‚.
2 ÄÍÍÛ‰ÛÍ, ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ ÓÚ „. ÄÚ˚‡Û. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂÎË‚‡Î‡ ‰Â-
·ËÚÓÏ ÔËÏÂÌÓ 8 Ï3/ÒÛÚ ÒÂÏ¸ ÒÛÚÓÍ ˜ÂÂÁ 5-ÏÏ ¯ÚÛˆÂ.

éÚÓ·‡Ì˚ ÔÓ·˚ ‚Ó‰˚ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 3000 Ï ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌË-
ÍÓÏ. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 300 Ï ÓÚÓ·‡Ì˚ ÊÂÎÓÌÍÓÈ ‰‚Â
ÔÓ·˚ ‚Ó‰˚. éÚÓ·‡Ì‡ ÔÓ·‡ „‡Á‡ Ò ÛÒÚ¸fl. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ‚Ó‰˚ (ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡Á‡)
Ò „ÎÛ·ËÌ 3000 Ë 300 Ï Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ Ó·˙ÂÍÚ‡ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó„Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÇÓ‰‡ Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl, ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl 12 „/Î, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,007. íËÔ ‚Ó‰˚
„Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚È. ç‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
1,04, ıÎÓ·ÓÏÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 226. àÁ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ˚ ·Ó – 28,8 Ï„/Î, ‡ÏÏÓÌËÈ – 15 Ï„/Î, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÈÓ‰‡ ‚˚ÒÓÍÓÂ – 59 Ï„/Î. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ‚Ó‰˚. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (·ÂÌÁÓÎ, ÙÂÌÓÎ˚, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚) Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â. ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚ÂÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡
‚Ó‰. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ÒÍ˚Î‡ ÓÚÓÓ˜ÍÛ Ï‡ÎÓÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÌÂÙÚflÌÛ˛ Á‡ÎÂÊ¸. éÚÒ˛‰‡
‚‡ÊÌ˚È ‚˚‚Ó‰: Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ Ò ÌËÁÍÓÈ ÏËÌÂ-
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‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ – Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓËÒÍÓ‚˚È ÍËÚÂËÈ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌËfl Á‡ÎÂÊË ìÇ.

Ç.à. èÂÚÂÌÍÓ (1995) ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‰Ó·ÌÛ˛ ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆË˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰.

èÂ‚Ë˜Ì˚Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ô‡Ó‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚Ó‰˚, Ì‡Ò˚˘‡˛˘ÂÈ
Ô‡Ó„‡ÁÓ‚Û˛ ÒÏÂÒ¸ ÔË Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ú.Â.
‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊÂÈ.

ÇÚÓË˜Ì˚Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â (‰ËÒÚËÎÎflˆËÓÌÌ˚Â) ‚Ó‰˚. ç‡-
Á‚‡ÌËÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍÓÓ-
ÚÂ˜ÌÓ„Ó ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ – ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÎÂÊË
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ËÒÔ‡ÂÌËÂ ‚Ó‰˚, ÔË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ô‡Ó‚ÓÈ Ù‡-
Á˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‰ËÒÚËÎÎflÚ.

ùÔËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ – Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂÊ‡ı ‚ ÔÂËÓ‰ ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËË Ô‡Ó‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚Ó‰˚, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÈ ÂÚÓ„‡‰ÌÛ˛
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆË˛ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â ‚Ó‰˚
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë Ë„‡-
˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ „Ë‰ÓÒÙÂ˚
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

3.1.7. éêÉÄçéÉÖççõÖ ÇéÑõ

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (éÇ)
ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÁÓÌ˚ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ „ÂÌÂ‡ˆËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÌÓ Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ Ó„‡ÌÓ-
„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, Ä.Ç. ÅÓ˜Í‡Â‚, å.à. ëÛ··ÓÚ‡,
1982).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Û„ÎÂÈ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ „‡ÌËˆ˚ åä ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡ Ë
‚Ó‰˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡: Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Ì‡
Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı (Ö.Ä. ê‡„ÓÁËÌ‡,
1983). ë Ó·˘Ëı ÔÓÁËˆËÈ ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÛÂÚ Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËflÏË ‚ ‚Ë‰Â ÓÔÂÒÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ÔË-
ÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ˝ÚËÏ ÁÓÌ‡Ï ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë
„‡Á‡ – Ò ‰Û„ÓÈ.

çËÊÂ ˜ÂÂÁ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı Ò‚flÁÂÈ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡
‚˚‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÔÓËÒÍÓ‚˚Â ÍËÚÂËË
Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ (ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸) Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË
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Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÁflÚ˚ ÌËÊÌÂ-
ÔÂÏÒÍËÂ, Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â Ë ‰Â‚ÓÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡
‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‡Ò¯ËËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡
Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı Ë ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÔÓÓ‰.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl
·ÎÓÍÓ‚˚Ï „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ„ÛÊÂ-
ÌËfl (‰Ó 20–22 ÍÏ), ‡ÁÏÂ‡Ï (Ò‚˚¯Â 500 Ú˚Ò. ÍÏ2) Ë ÚÓÎ˘ËÌÂ
Ì‡ÍÓÔË‚¯ËıÒfl ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı (ÓÚ 3–4 ÍÏ ‚ ÔË-
·ÓÚÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı ‰Ó 10–13 ÍÏ ‚ ÂÂ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË) Ë ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÌ˚ı (‰Ó 3–5 ÍÏ) ÔÓÓ‰. èÎÓ˘‡‰Ë Ë ÒÂ‰ÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ, ÔË‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÔËÌflÚ˚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ (“ä‡Ú‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚”; èÓ‰ Â‰. É.Ä. É‡·Ë˝ÎflÌˆ‡
Ë ç.Ä. ä˚ÎÓ‚‡, 1989).

Ç˚¯Â ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÒÓ-
ÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÌÓÈ ÔÓÍ˚¯ÍË. ëÓÎÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌÒÂ-
‚‡ˆËË Ó„‡ÌËÍË ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚ ÂÂ
ÓÚ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡), ÙÓ-
ÏËÛÂÚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Á‡ÏÍÌÛÚÛ˛ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ˝ÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌÓÏ
Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰, Ú.Â. ÒÓÁ‰‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ìÇ „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl. ëÓÎÂÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl, ÔÓ‚˚¯‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‚˚‰ÂÎÂÌË˛ „‡ÁÓ‚ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ Ë ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌË˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï Ë ‡ÁÏÂ‡Ï ÒÍÓÔÎÂÌËÈ „‡-
Á‡, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÌÂÙÚË (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È “˝ÙÙÂÍÚ ‚˚Ò‡ÎË‚‡-
ÌËfl”).

êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ˝Í‡Ì – Ó‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÄÇèÑ, ‚ 1,5–2,0 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÓı‡ÌÂÌË˛ Ë ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌË˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ë ÔÓ‚˚¯‡˛˘Ëı ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„-
‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ  ‡ÒÔÂÍÚ˚  ‡Ò˜ÂÚÓ‚  Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó  ·‡Î‡ÌÒ‡
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡·Ó-
Ú‡ı (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ Ë ‰., 1982, Ö.Ä. ê‡„ÓÁËÌ‡, 1983). ëÂ‰Ìflfl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚‡¸ËÛ-
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ÂÚ ÓÚ 60 Ï (ÌËÊÌflfl ÔÂÏ¸ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡) ‰Ó 3000 Ï (‰Â-
‚ÓÌ ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌ˚). ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ éÇ
(1,25 %) ÔËÌflÚÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ éÇ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·ÓÎ¸¯Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ë Ï‡ÒÒ˚
ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‰Â‚ÓÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË (Ú‡·Î. 12).

ä ˜ËÒÎÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚
‚ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ Ë ÚÂÍÚÓÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ˚ ÌÂ‰.
ëÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÒÎÓÊÌÓÈ ËÒÚÓËË ÔÓÒÚÒÂ-
‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ ÔÓÓ‰ ‚ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ·˚Î‡ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ,
Ó·ÛÒÎÓ‚Ë‚ „ÎÛ·ËÌÌÛ˛ Ë ÔÎÓ˘‡‰ÌÛ˛ ‡ÒËÏÏÂÚË˛ Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
˝ÚÓ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂˆËÙËÍË ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó„‡ÌÓ-ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓÓ‰ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚
‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂËÚÓËË Ì‡ ÁÓÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÁÓ- Ë
ÌÂÙÚÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚ (Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ) Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
“ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ‡” –  ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Â‚ÌËı
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ë ÚÂ ËÁ ÌËı, ˜ÚÓ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı. éÚÒ˛‰‡ ‡ÒÚflÌÛÚ‡fl Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË ‚Ô‡‰ËÌ˚, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı 5–6 ÍÏ Ë „ÎÛ·ÊÂ.

É‡ÌËˆ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÁÓÌ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ éÇ ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚflı
‚Ô‡‰ËÌ˚ (í.Ä. ÅÓÚÌÂ‚‡ Ë ‰., 1985; É.è. Å˚ÎËÌÍËÌ Ë ‰., 1982;
Ä.Ç. ÅÓ˜Í‡Â‚, 1984). ç‡ËÏÂÌÂÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÓ éÇ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı, ˆÂÌÚ-
‡Î¸Ì˚ı Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ‡ı
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (‚ÍÎ˛˜‡fl ÚÂÍÚÓÌÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËÈ) ËÁÏÂÌÂÌËÂ éÇ ÔÓ¯ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰‡Î¸¯Â, ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚
„‡‰‡ˆËÈ ‡ÔÓÍ‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ (˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ ‚Ô‡‰ËÌ˚). ç‡
„ÎÛ·ËÌÂ  4 ÍÏ ‚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ Ë èËÏÓÒÍÓÈ ÁÓÌ‡ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 105 ‰Ó 132 °C. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ Ò ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‡‚ÌÓÁÌ‡˜Ì˚Â
ËÁÓÂÒÔÎÂÌ‰˚ ÔÂ·˚‚‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÎÛ·ÊÂ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
Ò‚˚¯Â 100 °C ÓÊË‰‡˛ÚÒfl Á‰ÂÒ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 7 ÍÏ Ë ·ÓÎÂÂ.

 ëÓÍ‡˘ÂÌÌ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ ‚ ˛ÊÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı
‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÔÂ·˚‚‡ÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı Ô‡-
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é·˙ÂÏ ÔÓÓ‰ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ éÇ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı

˛„‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
èÓfl‰ÍÓ‚˚È
ÌÓÏÂ ÚÂÍ- íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ èÎÓ˘‡‰¸,

ëÂ‰Ìflfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ï

ëÛÏÏ‡Ì‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ é·˙ÂÏ, ÔÓÓ‰, ÍÏ3

ÚÓÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡

Ú˚Ò. Ï2
P1 C1-3 D ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,

Ï
P1 C1-3 D

I ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍËÈ Ò‚Ó‰ 18,3 60 1 250 800 2 110 1 098 22 875 14 640
II ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓ-

ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡
7,0 500 1 000 2 000 3 500 3 500 7 000 14 000

III ëÂ‚ÂÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ 41,5 100 300 1 650 2 050 4 150 12 450 68 475
IV ÅËËÍÊ‡Î¸ÒÍËÈ Ò‚Ó‰ 14,6 70 300 600 970 1 022 4 380 8 760
V ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ 9,0 130 1 900 3 000 5 030 1 170 17 100 2 700
VI ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓ-

íÓÚÓÎ¸ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡
9,2 315 700 500 1 515 2 898 6 440 4 600

VII ä‡ÎÏ˚ˆÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÌflÚËÈ 8,3 250 1 500 1 100 2 850 2 075 12 450 9 130
VIII ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-èËÍ‡ÒÔËÈ-

ÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl
140 400 1 200 1 600 3 200 56 000 168 000 640 000

èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 12

èÓfl‰ÍÓ‚˚È
ÌÓÏÂ ÚÂÍ-

ÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡

íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ëÛÏÏ‡-
Ì˚È Ó·˙ÂÏ
ÔÓÓ‰, ÍÏ3

å‡ÒÒ‡ ÔÓÓ‰, 1011 Ú
 (ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸

 2,5 „/ÒÏ3)

é·˘‡fl
Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ-
Ó‰,
1011 Ú

å‡ÒÒ‡ éÇ ‚ ÔÓÓ‰Â,
10 Ú (ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ éÇ ‚ ÔÓÓ‰Â 1,25

%)

ëÛÏÏ‡-
Ì‡fl Ï‡Ò-
Ò‡ éÇ ‚
ÔÓÓ‰Â,

P1 C1-3 D P1 C1-3 D 1011 Ú

I ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍËÈ Ò‚Ó‰ 38 613 27,5 571,9 366,0 965,4 0,34 7,15 4,58 12,07
II ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓ-ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl

ÁÓÌ‡
24 500 87,5 175,0 350,0 612,5 1,09 2,19 4,38 7,66

III ëÂ‚ÂÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ 85 075 103,7 311,3 1711,9 2126,9 1,30 3,89 21,40 26,59
IV ÅËËÍÊ‡Î¸ÒÍËÈ Ò‚Ó‰ 14 162 25,6 109,5 219,0 354,1 0,32 1,37 2,74 4,43
V ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ 20 970 29,3 427,5 67,5 524,3 0,37 5,34 0,84 6,55
VI ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓ-íÓÚÓÎ¸-

ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡
13 938 72,5 161,0 115,0 348,5 0,91 2,01 1,44 4,36

VII ä‡ÎÏ˚ˆÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÌflÚËÈ 23 655 51,9 311,3 228,3 591,5 0,65 3,89 2,85 7,39
VIII ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-èËÍ‡ÒÔËÈ-

ÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl
864 000 1400 4200 16 000 21 600 17,5 52,5 270,0 340,0
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ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‡ÔÓÍ‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ (Ää4), ‡
Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚ‡„ÂÌÂÁ‡, „‰Â Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ „Î‡‚Ì˚È Ó˜‡„ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl éÇ,
ÍÓÌ‚ÂÒËË CH4, ÚÂÏÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚,
„Ë‰ÓÎËÁ‡ Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ë ‰Û„Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (Ä.Ç. ÅÓ˜Í‡Â‚, 1984).

Ç˚¯Â ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌ, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ‡ÒÔÂ-
ÒÌÂÌËÂ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚Ó‰ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚,
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó. ùÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚ı, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı,
˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı, ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı, „Ë‰‡ÚÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ‚Ó‰. èÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚È É.ë. ÑÓÎ„Ó‚ÓÈ (1980) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‰ÓÎÂ‚Ó„Ó
Û˜‡ÒÚËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ‡ÒÔÂÒÌÂÌËË
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÓÔÂÒÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚Â
‚Ó‰˚ Ë ‚Ó‰˚, ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ËÁ „ÎËÌ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË. Ç ‰ÓÎÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÌÂ ‚˚-
‰ÂÎflÎ‡Ò¸ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ‡fl ‚Ó‰‡, ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÓÔÂÒÌÂÌËË ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡. Ç ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ù‡ÌÂÓÁÓfl
ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ÒÂ„Ó 0,01–2 % (Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‰ÓÎÂÈ) ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó éÇ,
Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‰ÂÒ¸ Â‰ÍÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 10–15 %. é‰Ì‡ÍÓ ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚË Ë ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Ëı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÏÂÚ¸ ‚ ÔÓÓ‰‡ı 0,5–
2 % ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó éÇ. èË˜ÂÏ Ì‡ „ÂÌÂ‡ˆË˛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
Ó·˚˜ÌÓ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,1 % ÓÚ Ó·˘ÂÈ ÒÛÏÏ˚ ‡ÒÒÂflÌ-
ÌÓ„Ó éÇ. é„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ „ÂÌÂËÛÂÚÒfl ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Ï î. ÅÂı‡Û Ë ‰. (1992), ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ  ‚Ó‰‡/ÌÂÙÚ¸ ÔÓÒÎÂ ÍÂÍËÌ„‡ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ·˚ ÍÂÓ-
„ÂÌ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 350 °C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 24 ˜‡ÒÓ‚ ‰Îfl II ÚËÔ‡
ÍÂÓ„ÂÌ‡ (Û„ÎËÒÚ˚È) ‡‚ÌÓ 1 : 7 Ë ‰Îfl III ÚËÔ‡ ÍÂÓ„ÂÌ‡ (Ò‡-
ÔÓÔÂÎÂ‚˚È) ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚Ó‰‡/ÌÂÙÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1 : 1.

é„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ „Ë‰ÓÒÙÂ˚. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
Ó·˙ÂÏ˚ ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰, ‚˚‰ÂÎË‚¯ËıÒfl ÔË ‡ÁÎÓÊÂÌËË éÇ ÔÓ-
Ó‰, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚, ÔË˜ÂÏ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
ÎË ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (Ú‡·Î. 13).

óÚÓ ÓÒÓ·Ó ‚‡ÊÌÓ, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ
‚Ó‰˚ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓÏÓ„‡ÂÚ
ÔÂÂÌÓÒÛ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ò ‚Ó‰ÓÈ ÔË ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÚÓÎ˘ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚,  „‰Â Á‡ÚÂÏ
ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Á‡ÎÂÊË ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

áÓÌ˚ „ÂÌÂ‡ˆËË ìÇ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚Ó‰‡ÏË
ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÎË¯¸
Â‰ËÌË˜Ì˚Â „ÎÛ·ÓÍËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ “‰Ó¯ÎË” ‰Ó ÁÓÌ „ÂÌÂ‡ˆËË,
ÔË˜ÂÏ   ÚÓÎ¸ÍÓ  ‚  ·ÓÚÓ‚˚ı   ˜‡ÒÚflı   ÒËÌÂÍÎËÁ˚,  ÌÓ ‚ÂÁ-
‰Â  ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË  Ì‡ÎË˜ËÂ  „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË,  Ú.Â.
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ê‡Ò˜ÂÚ Ó·˙ÂÏ‡ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚
ËÁ éÇ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚

èÓfl‰ÍÓ-
‚˚È ÌÓÏÂ
ÚÂÍÚÓÌË-

É‡‰‡ˆËË Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl H2O  ËÁ

1 Í„ éÇ, Í„
˜ÂÒÍÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ P1 C1-3 D P1 C1-3 D

I åä3 åä3–åä4  åä5–Ää2 1,66 3,50 4,92
II åä2–åä3 åä3–Ää1 Ää1–Ää3 6,06 3,62 5,75
III åä1 åä1–åä2 åä3 7,86 9,16 1,66
IV åä1 åä2–åä3  åä4–Ää1 7,86 6,06 4,31
V åä1 åä1–åä3 åä4 7,86 6,66 5,35
VI åä1–åä2 åä1–åä4  åä4–åä5 9,16 6,33 4,35
VII åä1–åä2 åä2–åä3  åä4–åä6 6,66 6,06 4,35
VIII åä3–åä4 åä4–åä5  åä5–Ää1 3,50 4,35 3,80

èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 13

èÓfl‰ÍÓ-
‚˚È ÌÓÏÂ
ÚÂÍÚÓÌË-

é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ËÁ
éÇ Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰, ÍÏ3

ëÛÏÏ‡Ì˚È
Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚,

Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈ-
˜ÂÒÍÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ P1 C1-3 D Òfl ËÁ éÇ, ÍÏ3

I 0,06 2,5 2,3 4,9
II 0,7 0,8 2,5 4,0
III 1,0 3,6 3,6 8,2
IV 0,3 0,8 11,8 12,9
V 0,3 3,6 0,5 4,4
VI 0,8 1,3 0,6 2,7
VII 0,4 2,4 1,2 4,0
VIII 6,1 22,8 103,5 132,4

˜ÂÏ ·ÎËÊÂ Í ÁÓÌ‡Ï „ÂÌÂ‡ˆËË ìÇ, ÚÂÏ ÌËÊÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰.
ç‡fl‰Û Ò ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‚ÌÓÒflÚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ·‡Î‡ÌÒ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚Ó‰, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÓÔ-
Â‰ÂÎflfl Ó·˘ËÈ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÌ, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚È ‚Ó‰Ó-
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË
„‡Á‡ÏË. Ç ·ÓÚÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÁÓÌ˚ „ÂÌÂ-
‡ˆËË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÁÓÌ‡ÏË ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.
íÓ„‰‡ ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡ÎË˜Ëfl Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛-
˘Ëı ‚Ó‰ Â˘Â ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÂÂ Ë ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ÔÓËÒ-
ÍÓ‚˚Ï ÍËÚÂËÂÏ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
Í‡ÍÛ˛ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ë„‡˛Ú ‚ „Ë‰Ó„ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÏ Ó·ÎËÍÂ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË Ë ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ìÇ. ÇÔÂ‚˚Â ÔÓ‰-
Ò˜ËÚ‡Ì˚ Ó·˙ÂÏ˚ ˝ÚËı ‚Ó‰.  ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-



91

ÌÛ˛  ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰. àı ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ı ·‡Î‡ÌÒ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ ‚Ó‰˚.

3.1.8. ÉàÑêÄíçõÖ ÇéÑõ

èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÏ (‰ÓÍÛÌ„Û-
ÒÍÓÏ) ˝Ú‡ÔÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÌÂÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ÌËfl Ò „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ ÚËÔÛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ (ã.É. äË-
˛ıËÌ, Ä.Ä. ê‡ÁÏ˚¯ÎflÂ‚, 1987). ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Ú‡ÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ·ÓÚ‡ı ÒËÌÂÍÎË-
Á˚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌË˛ Í‡¯ËÒÍÓ-‡ÚËÌÒÍÓÈ Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓ-ËÙÓ„ÂÌÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1100–1700 Ï ÚËÔË˜ÌÓ
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 100–200 Ï). î‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÍÓÓÚÍÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË (‰Ó 5 ÍÏ) ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ
·ÓÚÓ‚˚ı ÁÓÌ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Í ÂÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ Ó·Î‡ÒÚflÏ.

ÉÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÔÎÓ˘‡‰¸
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 200 Ú˚Ò. ÍÏ2, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ êéÇ Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡.
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
˝ÚËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ä.ã. üÌ¯ËÌ‡ Ë ‰Û„Ëı
„ÂÓÎÓ„Ó‚, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ·ÓÎÂÂ 1000 Ï.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚ Í‡¯ËÒÍÓ-‡ÚËÌÒÍÓÂ
‚ÂÏfl ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „Ë‰‡ÚÓ‚. ê‡Á‰ÂÎflfl ÚÓ˜ÍÛ
ÁÂÌËfl Ä.ã. üÌ¯ËÌ‡, ç.å. ÑÊËÔÓË‰ÁÂ, Ç.à. ê‡Â‚ÒÍÓ„Ó,
ë.Ñ. ÉÂÏÔ‡ Ë ‰Û„Ëı Û˜ÂÌ˚ı Ó „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË
ÏÓ˘Ì˚ı ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÚÓÎ˘, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ‰Îfl Á‡ıÓÓÌÂÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ
·˚ÎË Ú‡ÍÊÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË.

çËÊÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒfl Ì‡ ÏÓ‰ÂÎË „ÂÌÂÁËÒ‡ „Ë‰‡ÚÌ˚ı ‚Ó‰ ÔÓ
Ä.Ä. ê‡ÁÏ˚¯ÎflÂ‚Û. èÓ ÏÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÓÎË „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÌ˚È
ÒÎÓÈ ÔÓ„ÛÊ‡ÎÒfl Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓ„Â‚‡ÎÒfl. èË ÒÂ‰ÌÂÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ 40–50 ÏÇÚ/Ï2, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl
‰Â‚ÌËı ÔÎ‡ÚÙÓÏ Ë Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „Ë‰‡ÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ‚˚ÒËÎ‡Ò¸ ‰Ó 15–20 °C (ÍËÚË-
˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡Ú‡ ÏÂÚ‡Ì‡ ÔË
‰‡‚ÎÂÌËË 20 åè‡) ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 800–1000 Ï. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Í Ì‡˜‡ÎÛ ÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ Ì‡‰ ÌËÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‰ÓÒÚ‡-
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ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ‡fl ÔÓÍ˚¯Í‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚‰ÂÎË‚¯Â„ÓÒfl „‡Á‡
ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÎÂÓ„‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‰ÓÒÚË„-
Î‡ 100 Ï, ‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ Â„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl 200 Ú˚Ò. ÍÏ2, ÏÓ„ÎÓ
ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ 3 ⋅ 103 Ï3 Ë ·ÓÎÂÂ. Ç˚Ò‚Ó·Ó‰Ë‚¯ËÂÒfl „‡Á˚ Ì‡Ò˚˘‡-
ÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‡ ÔË ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË “ÔÓ˚‚‡ÎË” ÒÓÎÂÌÓÒÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û.

èflÏ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. äÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ô‡ÎÂÓ„‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ Ë Ëı Û˜‡ÒÚËfl ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÒÎÛÊËÚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Éäå.

ÉË‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
˛„‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Í‡Í ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ú‡Í Ë ÔÓ ‡Á-
ÂÁÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Ë ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ Ô‡ÎÂÓ„‡ÁÓ„Ë‰‡-
ÚÓ‚ ‚ Ù‡ˆËflı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Á‡ÏÂ˘‡˛˘Ëı Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚È ÂÁÂ‚Û‡. èË ˝ÚÓÏ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂÒÌ‡fl ‚Ó‰‡, Ú‡Í
Í‡Í ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË „Ë‰‡ÚÓ‚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚Ó-

êËÒ. 13. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1995).
ñËÙ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰ÓÎ˛ (‚ %) ‚ Ó·˘ÂÏ ·‡Î‡ÌÒÂ ‚Ó‰ ÌËÊÌÂ„Ó
„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡
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‰˚, ‡ ÒÓÎË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ó‰‡ı ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚. Ç
ÔÓˆÂÒÒÂ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË “„Ë‰‡ÚÌ˚Â” ‚Ó‰˚ ÒÏÂ¯Ë‚‡-
ÎËÒ¸ Ò ‚Ó‰‡ÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ Ë ÓÔÂÒÌflÎË Ëı.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.Ä. ê‡ÁÏ˚¯ÎflÂ‚‡ (1989), ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Ï‡ÎÓ˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡Á‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔËÏÂÒË ·Ë-
Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡Ì‡. í‡Í, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ó 49,3 % ÔÓÚË‚ ÙÓÌÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 38,8 %.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „Ë‰‡ÚÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÓÍ‡Á‡ÎË Ò‚ÓÂ ÓÔÂÒÌfl˛-
˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÙÓÌ „Ë‰ÓÒÙÂ˚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚ÌÂÒÎË Ò‚ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÂÂ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡.

ÉÎ‡‚Û, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛˘Û˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ „Ë‰Ó-
ÒÙÂ˚ ÌËÊÌÂ„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡, Á‡ÍÎ˛˜ËÏ ÒıÂÏÓÈ
(ËÒ. 13) ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÂÂ ‚Ó‰ (ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÒÓÎÓ‚, ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚ı, ËÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌ˚ı Ë
‰Û„Ëı ‚Ó‰ ‚ Ó·˘ÂÏ ·‡Î‡ÌÒÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚).

3.2. ÇéÑéêÄëíÇéêÖççõÖ ÉÄáõ
à ÉÄáéÉàÑêéÉÖéïàåàóÖëäÄü áéçÄãúçéëíú
èéÑëéãÖÇõï éíãéÜÖçàâ èêàäÄëèàâëäéâ

ÇèÄÑàçõ

3.2.1. éÅáéê èêÖÑëíÄÇãÖçàâ èé äãÄëëàîàäÄñàà
èêàêéÑçõï Ééêûóàï ÉÄáéÇ

Ö˘Â Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍËÈ (1931) ÓÚÏÂ˜‡Î, ˜ÚÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÂÎ ÌÂ Ò‡ÏÓˆÂÎ¸, ‡ ÓÛ‰ËÂ Ì‡Û˜ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÌÂÚ ÌË˜Â„Ó Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó, ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÔÓÁÌ‡ÌËfl
„‡ÁÓ‚ áÂÏÎË ÒÓÁ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÌÓ‚˚Â ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ
‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ÛÍË Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÌÛÊ‰˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË.

é·ÁÓ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ ÔËÓ‰Ì˚ı
„‡ÁÓ‚ ‰‡Ì ‚ ‡·ÓÚÂ ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡, Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍ‡, å.à. ëÛ·-
·ÓÚ˚, É.Ä. ûËÌ‡ (1985). èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÛÏÂÒÚÌ˚Ï Â˘Â ‡Á
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‡ÍˆÂÌÚ Ì‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËflı
Ë Ò‡ÏËı ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËflı „‡ÁÓ‚ ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚ‡ÌÂÚ ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÌflÚÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
‚ÓÔÓÒ‡ – ˜ÂÏ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚ÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‚Ó-
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‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚?

Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍËÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

I. ùÎÂÏÂÌÚÌ˚Â „‡Á˚ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ (O2, N2, Ar, He, Kr, Xe, O3);
II. ùÎÂÏÂÌÚÌ˚Â „‡Á˚ ‚ „Ë‰ÓÒÙÂÂ (O2, N2, Ar Ë ‰.);
III. ùÎÂÏÂÌÚÌ˚Â „‡Á˚ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ: 1) „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÒÍÓÔÎÂ-

ÌËfl (N2, O2, Ar, CO2, „ÎÛ·ÊÂ – N2, Ar Ë ‰.), 2) ‚ Ú‚Â‰˚ı
‡ÒÚ‚Ó‡ı (CO2, N2, H2, He, Ar Ë ‰.), 3) ‚ ÊË‰ÍËı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚
‚Ó‰Â, ÌÂÙÚË Ë Ï‡„ÏÂ: „‡Á˚, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â ‚ ÒÓÎÂÌ˚ı Ë ÔÂÒ-
Ì˚ı ÓÁÂ‡ı Ë ÔÛ‰‡ı (O2, N2, Ar, CO2), ‚ ÂÍ‡ı (O2, H2), ‚ ÏÂ-
ÚÂÓÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı, ‚ „Ófl˜Ëı Ë ıÓÎÓ‰Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı (CO2,
H2S, He, CnH2n+2, ÒÎÂ‰˚ O2, Ar, Kr, Xe).

ç‡·ÓÒÍË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË „‡ÁÓ‚, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â Ç.à. ÇÂÌ‡‰-
ÒÍËÏ, ËÏÂ˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. éÌË ‰‡ÎË
ÚÓÎ˜ÓÍ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ,
Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Ëı ÔÓÎË„ÂÌÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÙÂ-
‡ı áÂÏÎË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰‡˜ÌÓÈ Ë Ì‡ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ
·˚Î‡ ÒıÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ç.Ç. ÅÂÎÓÛÒÓ‚‡
(1937). Ç ˝ÚÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚËÔ˚ „‡ÁÓ‚ ÔÓ Ëı „Â-
ÌÂÁËÒÛ – ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ, ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÏÛ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ, ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ – Ë ÔÓÍ‡Á‡Ì ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÒÂı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ.

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl „‡ÁÓ‚ Ç.Ç. ÅÂÎÓÛÒÓ‚‡ ·˚Î‡ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó-
‚‡Ì‡ Ä.ã. äÓÁÎÓ‚˚Ï (1950). éÌ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ç.Ç. ÅÂÎÓÛÒÓ‚‡,
Ó·˙Â‰ËÌËÎ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ „‡ÁÓ‚ ‚ ‰‚Â „ÛÔÔ˚, ‚‡ÊÌ˚Â Ò
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ „ÂÓÎÓ„ËË: Ä – „ÛÔÔ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ; Å – „ÛÔÔ˚ ÏË„‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡. Ç „ÛÔÔ˚ ÏË„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓÔ‡ÎË
‚ÒÂ „‡Á˚ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (ÔÓÌËÍ¯ËÂ ËÁ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂ˚ ‚ ÌÂ‰‡) Ë „‡Á˚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓ‰ÍÓÓ‚˚ı „ÎÛ·ËÌ.

ÇÁfl‚ Á‡ ÓÒÌÓ‚Û ÔËÌˆËÔ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË „‡ÁÓ‚
Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó, Ç.Ç. ÅÂÎÓÛÒÓ‚‡ Ë Ä.ã. äÓÁÎÓ‚‡, ‚ 1954 „.
å.à. ëÛ··ÓÚ‡ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÌÓ‚Û˛ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ÔËÓ‰Ì˚ı
„‡ÁÓ‚˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛-
˘Ëı, „‡Á˚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÍÓÌÍÂÚÌÓÂ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÂ (ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÔË‚flÁ‡Ì˚ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Ï „‡ÁÓ‚˚Ï ÒÍÓÔÎÂÌËflÏ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ Ç.Ç. ÅÂÎÓÛÒÓ‚‡, Ä.ã. äÓÁÎÓ‚‡ Ë
å.à. ëÛ··ÓÚ˚ Ç.Ç. ëÓÍÓÎÓ‚ (1956) ÔÂ‰ÎÓÊËÎ Ò‚Ó˛ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆË˛, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯Û˛ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔËÁÌ‡ÌËÂ, ‡ ‚ 1971 „.
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Î ÂÂ Ó·ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ „‡ÁÓ‚.
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ç‡ Á‡Â ‡Á‚ËÚËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ 1935 „. ·˚Î‡
ÔËÌflÚ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌ‡fl Ä.Ä. óÂÂÔÂÌÌËÍÓ‚˚Ï Ë Ç.É. ïÎÓÔËÌ˚Ï, ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÍÌË„Â “èËÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ ëëëê” (1935). ùÚ‡ ÒıÂÏ‡
ËÏÂÎ‡ ˜ËÒÚÓ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÎÂ-
‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. éÌ‡ ÌÂ‰ÓÎ„Ó
ÔÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡, ÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ‰Û„Ëı, ·ÓÎÂÂ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı, ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ. ëıÂÏ‡ Ä.Ä. óÂÂ-
ÔÂÌÌËÍÓ‚‡ Ë Ç.É. ïÎÓÔËÌ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Î‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÒÎ‡·˚ı ‡Ì‡-
ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚‡ı ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡Î‡Ò¸ Í‡Í
ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ ‰Îfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË „‡ÁÓ‚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÔÓ·, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.

É‡Á˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏË
ÔËÏÂÒflÏË ‰Û„Ëı), ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍÓ. Ç.Ä. ëÓÍÓÎÓ‚ ‚˚‰ÂÎËÎ
ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚ “˜ËÒÚ˚ı” „‡ÁÓ‚: Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â (ÏÂ-
Ú‡Ì + ÚflÊÂÎ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â „‡Á˚), Û„ÎÂÍËÒÎ˚Â Ë ‡ÁÓÚÌ˚Â.
ëÏÂ¯‡ÌÌ˚Â „‡Á˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Í‡Ê‰˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ËÌ‰ÂÍÒÓ‚.
é·ÓÁÌ‡˜Ë‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ ËÌ‰ÂÍÒÓÏ 1, Û„ÎÂÍËÒÎ˚Â – 2
Ë ‡ÁÓÚÌ˚Â – 3, ÏÓÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚˚‡ÁËÚ¸
‚ ‚Ë‰Â ÙÓÏÛÎ˚, ÒÚ‡‚fl ‚ ÌÂÈ „‡Á˚ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚‚‡ÌËfl Ëı ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡.

ç.Ä. ÖÂÏÂÌÍÓ Ë Ç.è. å‡ÍÒËÏÓ‚ (1953) ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ‡·Ó˜Û˛
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ ÔËÓ‰Â „‡ÁÓ‚.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÓÌË ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ Ë
‚˚‰ÂÎËÎË ‰ÂÒflÚ¸ „ÛÔÔ „‡ÁÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ „Î‡‚-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ.

Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ˝ÚÓÈ Ó·˘ÂÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË „‡ÁÓ‚ ÔÓ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚ (1954) ‡Á‡·ÓÚ‡Î „ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ „‡ÁÓ‚ „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ. Ç Ì‡Á‚‡ÌË-
flı „‡ÁÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÙÚÂÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÚÂÏËÌ˚: “ÒÛ-
ıÓÈ” Ë “ÊËÌ˚È”. ëÛıÓÈ „‡Á – ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ˚È ÔË ÔÓÌËÊÂ-
ÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È), ‡ ÊËÌ˚È – ÎÂ„ÍÓ
ÒÊËÏ‡ÂÏ˚È, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÏÌÓ„Ó Ô‡Ó‚ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰Ó‚ (íì). èÓ ÏÌÂÌË˛ å.à. ëÛ··ÓÚ˚, ˝ÚË ÚÂÏËÌ˚ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚,
Ú‡Í Í‡Í ÒÛıËÏ ËÎË ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚Ï „‡ÁÓÏ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ìÇÉ ÔÓÒÎÂ
Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ÌËı Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚, ‡ ÚÂÏËÌ “ÊËÌ˚È” ÌÂ ËÏÂÂÚ
ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÌË Í „‡Á‡Ï, ÌË Í ÊË‡Ï.

ïËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ „‡ÁÓ‚ ÔË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÓÈ Ëı
‡Á·Ë‚ÍÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‡ ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ë „ÂÎËfl, ÔÂ‰ÎÓÊËÎ à.Ç. Ç˚ÒÓˆÍËÈ (1954).

Ç ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔÓ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„ËË ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË å.à. ëÛ··ÓÚ‡ (1961) ‚ÔÂ‚˚Â
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‰‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ‡Á·Ë‚ÍÛ „‡ÁÓ‚, ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı ‚ ‚Ó‰‡ı (Ì‡Á‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË, Í‡Í Ë ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÌÂÂ
‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÒıÂÏ‡ı, ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚‚‡ÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚): 1) ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È (ÏÂÚ‡Ì 75–100 %);
2) ÏÂÚ‡ÌÓ-‡ÁÓÚÌ˚È (ÏÂÚ‡Ì‡ 50–75 %, ‡ÁÓÚ‡ 25–50 %); 3) ÏÂÚ‡-
ÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎ˚È (ÏÂÚ‡Ì‡ 50–75 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ 25–50 %); 4)
‡ÁÓÚÌ˚È (‡ÁÓÚ‡ 75–100 %); 5) ‡ÁÓÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È (‡ÁÓÚ‡ 50–
75 %, ÏÂÚ‡Ì‡ 25–50 %); 6) ‡ÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎ˚È (‡ÁÓÚ‡ 50–75 %,
Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ 25–50 %); 7) Û„ÎÂÍËÒÎ˚È (Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ 75–    
100 %); 8) Û„ÎÂÍËÒÎÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È (Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ 50–75 %, ÏÂÚ‡Ì‡
25–50 %); 9) Û„ÎÂÍËÒÎÓ-‡ÁÓÚÌ˚È (Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ 50–75 %, ‡ÁÓÚ‡
25–50 %); 10) ÏÂÚ‡ÌÓ-‡ÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎ˚È Ë ‰Û„ËÂ ÍÓÏ·ËÌ‡-
ˆËË; 11) ‡ÁÓÚÌÓ-ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚È Ë ‡ÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎ˚È (‰Îfl ‚Ó‰
‚ÂıÌÂÈ ÁÓÌ˚).

ÅÎËÁÍÛ˛ ÔÓ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ‡Á·Ë‚ÍË „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ „‡ÁÓ‚, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı,
ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ã.å. áÓ¸ÍËÌ (1973). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÒÂı
ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ‚ Â„Ó ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÚËÔ‡ „‡Á‡ ‰‡ÂÚÒfl
ÌÂ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‡ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Ëı
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl, Ú.Â. Ì‡Á‚‡ÌËÂ „‡Á‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Ï‡Î˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËÈ Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË, ˜ÚÓ ÒÓı‡ÌflÂÚ Ú‡‰Ë-
ˆËË ÛÒÒÍÓ„Ó flÁ˚Í‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl
ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡ ÔË¯Î‡Ò¸ Ì‡ “ÔËÍ” ËÁÛ˜ÂÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÏÌÓ„Ëı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ‡ÈÓ-
ÌÓ‚. éÌ‡ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌ-
ÍÓ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1978; Ç.å. ë·ËÚÌÂ‚, 1980, Ë ‰.); Ì‡ ìÍ‡-
ËÌÂ (Ä.î. êÓÏ‡Ì˛Í, 1975–1989); ‚ ëË·ËË (Ç.Ç. çÂÎ˛·ËÌ,
Å.è. ëÚ‡‚ËˆÍËÈ, 1975–1980); ‚ íÛÍÏÂÌËË (ü.Ä. ïÓ‰Ê‡ÍÛÎËÂ‚,
Ä. Å‡È‡ÏÓ‚, 1976–1981).

àÌÚÂÂÒÌÛ˛ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ÔËÓ‰Ì˚ı „Ó˛˜Ëı „‡ÁÓ‚ ÔÓ
Ëı ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÂ‰ÎÓÊËÎ‡ Ç.Ö. ç‡˚ÊÌ‡fl (1976). éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÂ
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡‚ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÌÂÈ ÓÚ‚Ó-
‰ËÚ ÍËÒÎ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï (‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰Û). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ÔËÓ‰Ì˚Â „Ó˛˜ËÂ „‡Á˚
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â – ÔË Ì‡-
ÎË˜ËË ‚ ÌËı ÔËÏÂÒÂÈ ÌÂÛ„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÏËÌËÏÛÏ. é‰Ì‡ÍÓ ˝Ú‡
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÎÓÊÌÓÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÈÓÌ‡ı ÌÂ Ì‡¯Î‡.

Ä‚ÚÓ˚ Ó·ÁÓ‡ ã.å. áÓ¸ÍËÌ, Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍ, å.à. ëÛ·-
·ÓÚ‡, É.Ä. ûËÌ (1985) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÓÚÏÂ˜‡˛Ú, ˜ÚÓ „‡‰‡ˆËË
„‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒ‡ ËÎË ÚËÔ‡ „‡-
ÁÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ.
ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËflı Ä.Ä. óÂÂÔÂÌÌËÍÓ‚‡ Ë Ç.É. ïÎÓ-
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ÔËÌ‡ (1935) ˜ËÒÚÓ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Ú‡ÍËÂ, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ìÇÉ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 90 %, ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË
ç.Ä. ÖÂÏÂÌÍÓ Ë ë.è. å‡ÍÒËÏÓ‚‡ (1953) – ÓÚ 80 ‰Ó 100 %
ìÇÉ, ‡ Û Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚‡ (1954) – ÓÚ 75 ‰Ó 100 % ÏÂÚ‡Ì‡, Û
à.Ç. Ç˚ÒÓˆÍÓ„Ó (1954) ÓÚ 90 ‰Ó 100 % ìÇÉ, Û å.à. ëÛ··ÓÚ˚
(1961) 75–100 % ìÇÉ, Û Ç.à. ÖÏ‡ÍÓ‚‡ (1964) – 65–100 % ÏÂ-
Ú‡Ì‡, Û ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡ (1973) 75–100 % ìÇÉ, Û Ç.à. ëÚ‡Ó-
ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó (1976) – ÏÂÚ‡Ì‡ Ë Â„Ó „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ 68–99 %. èË˜ÂÏ
‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÌÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÌËˆ˚ ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËflı Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ë „‡ÁÓ‚, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó-
‰‡ı (ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û).

3.2.2. äãÄëëàîàäÄñàü ÇéÑéêÄëíÇéêÖççõï ÉÄáéÇ
èêàäÄëèàâëäéâ ÇèÄÑàçõ

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl Ì‡ÏË (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1992) ÌÓ‚‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËfl ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ı Ë ÔËÌˆËÔ‡ı
å.à. ëÛ··ÓÚ˚ (1961) Ë ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡ (1973) (ËÒ. 14, Ú‡·Î. 14).

ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ „‡ÁÓ‚‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË.
É‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË
(ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ÏË), ‡ÁÓÚÌ˚ÏË, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË Ë Û„ÎÂÍËÒÎ˚ÏË
„‡Á‡ÏË (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1990).

í‡Í, ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„‡ èËÍ‡-
ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ì‡ å‡ÚÍÂÌ-ì¯ÏÓÎËÌÒÍÓÈ, ÄÏ‡Ì-ÖÎÂÏÂÒ-
ÒÍÓÈ, íÓÚÓÈÒÍÓÈ ÁÓÌ‡ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ ‡Á‚ËÚ˚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â
„‡Á˚, Ú‡ÍËÂ ÊÂ „‡Á˚ ‡Á‚ËÚ˚ ‚ ä‡ÎÏ˚ˆÍÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ‰ÌflÚËÈ
(ä‡‡Ò‡Î¸ÒÍ‡fl ÏÓÌÓÍÎËÌ‡Î¸), Ü‡Í‡Ï˚ÒÒÍÓÏ Ë ÖÌ·ÂÍÒÍÓÏ
Ò‚Ó‰‡ı. ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰. Ä ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓ-ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ „‡ÁÓ-
‚‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‚Ó‰ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Û„-
ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡. ç‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â èËÍ‡ÒÔËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó-
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‰ÓÎfl ‡ÁÓÚ‡.

ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
‡Á‚ËÚ˚ ÔÓ ‚ÒÂÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ. Ç Ú‡·Î. 14 ÔË‚Ó-
‰flÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡Ì‡ÎËÁ˚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ. ÇÒÂ ÚÓ˜ÍË Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ Ì‡
„‡ÙËÍ, ÓÒflÏË ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÛÊ‡Ú ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡, ‡ÁÓÚ‡,
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ‚Ó‰‡ı (ÒÏ. ËÒ. 14). ÄÌ‡ÎËÁ
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˜ÂÚ˚Â ÍÎ‡ÒÒ‡ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡-
ÁÓ‚: 1) Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È (ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È); 2) ‡ÁÓÚÌ˚È;  3) ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
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í‡·ÎËˆ‡ 14

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓ Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û

äÎ‡ÒÒ „‡Á‡ íËÔ „‡Á‡ ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ àÌ‰ÂÍÒ

ì„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰- åÂÚ‡ÌÓ‚˚È CH4 > 75 å
Ì˚È (ÏÂÚ‡ÌÓ-
‚˚È)

åÂÚ‡ÌÓ‚Ó-‡ÁÓÚÌÓ-
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È

CH4 > 50, N2 > H2S > CO2 åÄë

åÂÚ‡ÌÓ‚Ó-‡ÁÓÚÌÓ-
Û„ÎÂÍËÒÎ˚È

CH4 > 50, N2 > CO2 > H2S åÄì

åÂÚ‡ÌÓ‚Ó-ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓ-‡ÁÓÚÌ˚È

CH4 > 50, H2S > N2 > CO2 åëÄ

åÂÚ‡ÌÓ‚Ó-ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓ-Û„ÎÂÍËÒ-
Î˚È

CH4 > 50, H2S > CO2 > N2 åëì

åÂÚ‡ÌÓ‚Ó-Û„ÎÂÍËÒ-
ÎÓ-‡ÁÓÚÌ˚È

CH4 > 50, CO2 > N2 > H2S åìÄ

åÂÚ‡ÌÓ‚Ó-Û„ÎÂÍËÒ-
ÎÓ-ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚È

CH4 > 50, CO2 > H2S > N2 åìë

ÄÁÓÚÌ˚È ÄÁÓÚÌ˚È N2 > 75 Ä
ÄÁÓÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È

N2 > 50, CH4 > H2S > CO2 Äåë

ÄÁÓÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-
Û„ÎÂÍËÒÎ˚È

N2 > 50, CH4 > CO2 > H2S Äåì

ÄÁÓÚÌÓ-ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È

N2 > 50, H2S > CH4 > CO2 Äëå

ÄÁÓÚÌÓ-ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓ-Û„ÎÂÍËÒ-
Î˚È

N2 > 50, H2S > CO2 > CH4 Äëì

ÄÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎÓ-
ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È

N2 > 50, CO2 > CH4 > H2S Äìå

ÄÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎÓ-
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È

N2 > 50, CO2 > H2S > CH4 Äìë

ëÂÓ‚Ó‰Ó- ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È H2S > 75 ë
Ó‰Ì˚È ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-

ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-‡ÁÓÚÌ˚È
H2S > 50, CH4 > N2 > CO2 ëåÄ

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-
ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-Û„ÎÂÍËÒ-
Î˚È

H2S > 50, CH4 > CO2 > N2 ëåì

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-
‡ÁÓÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ-
‚˚È

H2S > 50, N2 > CH4 > CO2 ëÄå

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-
‡ÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂÍËÒ-
Î˚È

H2S > 50, N2 > CO2 > CH4 ëÄì

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-
Û„ÎÂÍËÒÎÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ-
‚˚È

H2S > 50, CO2 > CH4 > N2 ëìå

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-
Û„ÎÂÍËÒÎÓ-‡ÁÓÚÌ˚È

H2S > 50, CO2 > N2 > CH4 ëìÄ
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 14

äÎ‡ÒÒ „‡Á‡ íËÔ „‡Á‡ ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ àÌ‰ÂÍÒ

ì„ÎÂÍËÒÎ˚È ì„ÎÂÍËÒÎ˚È CO2 > 75 ì
ì„ÎÂÍËÒÎÓ-
ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-‡ÁÓÚÌ˚È

CO2 > 50, CH4 > N2 > H2S ìåÄ

ì„ÎÂÍËÒÎÓ-
ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È

CO2 > 50, CH4 > H2S > N2 ìåë

ì„ÎÂÍËÒÎÓ-‡ÁÓÚÌÓ-
ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È

CO2 > 50, N2 > CH4 > H2S ìÄå

ì„ÎÂÍËÒÎÓ-‡ÁÓÚÌÓ-
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È

CO2 > 50, N2 > H2S > CH4 ìÄë

ì„ÎÂÍËÒÎÓ-
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-
ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È

CO2 > 50, H2S > CH4 > N2 ìëå

ì„ÎÂÍËÒÎÓ-
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-
‡ÁÓÚÌ˚È

CO2 > 50, H2S > N2 > CH4 ìëÄ

Ó‰Ì˚È; 4) Û„ÎÂÍËÒÎ˚È. íËÔ „‡Á‡ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ
ÔÂ‚˚Ï ÚÂÏ ËÌ„Â‰ËÂÌÚ‡Ï („‡ÁÓ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ), Ú‡Í  Í‡Í
Ô‡ÍÚËÍ‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
‚ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â Ë èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ
ËÏÂÌÌÓ ÚË ÔÂ‚˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Å.è. ÄÍÛÎËÌ˜Â‚,
Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, û.É. ÉËËÌ, Ä.Ä. íÂÏËÓ‚
Ë ‰.). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÓ·Ó ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÚËÔ‡
„‡Á‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‰‡‚‡Ú¸ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ
Û·˚‚‡ÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ·ÓÎ¸¯Â ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔËÌˆËÔ˚, Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÂÒfl ‚ ÌÂÙÚÂ-
„‡ÁÓ„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ÛÍÂ. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl „‡‰‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÚÓ ÍÎ‡ÒÒ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÏÛ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË, ‡ ÚËÔ – ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÔÓ‰ıÓ‰‡ÏË
å.à. ëÛ··ÓÚ˚ (1961) Ë ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡ (1973).

ëÏÂ¯‡ÌÌ˚Â „‡Á˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Í‡Ê‰˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ËÏÂÂÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ËÌ‰ÂÍ-
ÒÓ‚. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË,  ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ‚˚-
‡ÁËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÙÓÏÛÎ˚, ÒÚ‡‚fl ‚ ÌÂÈ „‡Á˚ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚‚‡-
ÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÙÓÏÛÎ‡ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ åëì, ÚÓ ÍÎ‡ÒÒ „‡Á‡
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È  (ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È),  ‡ ÚËÔ Â„Ó – ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎ˚È.

Ç ËÚÓ„Ó‚ÓÏ ‚Ë‰Â ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ‚˚„Îfl‰ÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ
(Ú‡·Î. 15)
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ëÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÇÓÁ-
‡ÒÚ

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-
ˆËË, Ï

ÉÎÛ·ËÌ‡
ÓÚ·Ó‡,

Ï

É‡ÁÓÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ,

ÒÏ3/Î

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ

ë1 ë2

ñ‡˚ÌÒÍ‡fl, 10 P1 3564–3580 çÂÚ Ò‚. 87,41 0,97
ï‡Î„‡ÌÒÍ‡fl, 8 P1 2287–2289 1265 ëÛÏ. ìÇ
ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl, 101 P1 2747–2758 2700 703 84,78 3,88
ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl, 101 P1 2752–2745 1367 76,21 7,52
ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl, 101 P1 2752–2744 2738 1720 79,25 3,97
óÍ‡ÎÓ‚ÒÍ‡fl, 1 P1 4660–4673 4500 83,09 4,90
óÍ‡ÎÓ‚ÒÍ‡fl, 1 P1 4600–4638 4600 3700 78,03 3,72
ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍ‡fl, 1 C1 4158–4268 çÂÚ Ò‚. ëÛÏ. ìÇ
ëÛıÓÚËÌÒÍ‡fl, 1 P1 2584–2596 íÓ ÊÂ 59,48 5,93
ëÛıÓÚËÌÒÍ‡fl, 2 P1 3732–3770 “ 64,60 3,62
ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl, 3 ë2 2878–2834 “ 83,15 1,91
ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl, 3 ë2 2950–3016 “ 82,09 5,66
Ä¯ÛÌÒÍ‡fl, 1 ë 3013–3620 “ 30,96 0,48
Ä¯ÛÌÒÍ‡fl, 1 ë 3013–3300 3100 5240 9,4 0,05
Ä¯ÛÌÒÍ‡fl, 2 ë 3720–3741 3900 4,86 0,04
ûÊÌÓ-ÄÒÚ‡-
ı‡ÌÒÍ‡fl, 10

ë2 4448–4423 2680 95,42 0,39

ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚËÌÒÍ‡fl, 3

ë2 4920–4890 4800 1526 93,08 0,58

ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚËÌÒÍ‡fl, 3

ë2 4500–4480 4100 2300 87,09 0,75

ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚËÌÒÍ‡fl, 1

ë2 4419–4432 ìÒÚ¸Â (ë‚. „‡Á) 79,46 6,02

ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍ-
ÒÍ‡fl, 1

ë1 4364–4324 4360 16760 28,84 4,1

ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍ-
ÒÍ‡fl, 1

ë1 3590–3630 3590 16638 13,67 0,01

ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚËÌÒÍ‡fl, 4

P1kg 4200 ìÒÚ¸Â çÂ ÓÔ. 12,39 0,72

ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚËÌÒÍ‡fl, 4

P1kg 4200 “ íÓ ÊÂ 7,06 0,32

ÅËËÍÊ‡Î, ëÉ-2 ë1-2 5742–5712 çÂÚ Ò‚. 86,55 2,2
ÅËËÍÊ‡Î, ëÉ-2 ë1-2 5742–5712 77,5 2,6
ÅËËÍÊ‡Î, ëÉ-2 ë1-2 5742–5712 79,4 2,5
ÅËËÍÊ‡Î, ëÉ-2 ë1-2 5742–5712 75,6 2,71
ûÊÌÓÂ, 1 ë1-2 5370–5386 95,51 2,31
ûÊÌÓÂ, 1 ë1+ 5229–5250 87,48  7,3
ûÊÌÓÂ, 1 P1 3744–3559 91,19 3,45
ûÊÌÓÂ, 1 P1 3788–3846 60,05 1,72
ûÊÌÓÂ, 1 P1 3674–3677 86,8 –
ä‡‡ÚÓÌ, 1 ë1 4415–4533 ëÛÏ. ìÇ
ä‡‡ÚÓÌ, 1 ë1 4716–4723 ëÛÏ. ìÇ
ä‡‡ÚÓÌ, 1 ë1 ëÛÏ. ìÇ
ä‡‡ÚÓÌ, 4 ë 4137 4137 48,02 1,62
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í‡·ÎËˆ‡ 15

ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, % (ÏÓÎflÌ‡fl ‰ÓÎfl)

    
K p

pr Ì‡Ò
ÔÎ

=

ë3 ë4 ë5+8 N2 H2S CO2 H2 Ar He

0,14 0,04 – 9,85 1,59 çÂÚ Ò‚. çÂ ÓÔ.
= 60,3 37,8 0,8 íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ
0,61 0,16 0,05 8,51 0,51 1,05 – 0,45 0,53
2,67 1,23 0,94 7,81 2,52 0,17 0,68
1,51 0,69 1,17 8,71 2,78 1,67 0,25 çÂ ÓÔ.
2,13 1,02 – 8,24 0,62 çÂ ÓÔ. íÓ ÊÂ
1,83 0,97 0,62 6,96 1,28 6,59 – 0,84
= 35,3 2,29 62,98 çÂ ÓÔ.çÂ ÓÔ.
3,92 1,36 0,38 26,33 2,49 íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ
1,68 0,51 0,22 26,39 0,47 “ “
0,19 0,04 ëÎÂ‰˚ 13,83 1,88 “ “
0,25 0,11 “ 7,69 4,2 “ “
– – – 3,17 62,91 0,16 “
– – – 1,09 83,10 6,36 çÂ ÓÔ. 0,6
– – – 0,84 90,77 0,1 0,43

0,13 0,39 0,13 1,58 1,08 1,01 0,48

0,02 – – 3,48 0,64 2,11 0,09 0,59

0,03 0,01 – 6,43 4,52 1,08 0,09 1,0

5,18 2,98 1,55 3,49 0,0125 1,01 – 0,03

0,19 0,81 “ 10,66 – 54,21 0,28 – 0,91 1,0

0,01 0,01 0,01 2,08 – 83,95 0,16 – 0,1 0,87

0,21 – – 1,71 2,98 81,26 0,01 – – çÂ ÓÔ.

0,17 0,06 – 17,99 – 68,79 5,53 – 0,08 çÂ ÓÔ.

0,82 0,23 çÂ ÓÔ 3,0 – – 7,13
0,58 0,2 íÓ ÊÂ 4,5 ëÛÏ. ÍËÒ. = 1,8 12,74
0,52 0,08 “ 5,2 ëÛÏ. ÍËÒ. = 0,6 11,59
0,59 0,08 “ 3,7 ëÛÏ. ÍËÒ. = 0,4 16,74
0,58 0,34 0,03 1,23 ëÎÂ‰˚
3,58 1,43 0,21 çÂÚ Ò‚. – – çÂ ÓÔ.
0,86 0,28 çÂÚ Ò‚. 4,22 çÂÚ Ò‚. çÂÚ Ò‚.
24,12 0,06 – – çÂÚ Ò‚. 14,05 – çÂÚ Ò‚.
5,7 – – çÂÚ Ò‚. ëÛÏ. ÍËÒ. = 0,63 – – –

= 85,83 11,45 çÂÚ Ò‚. 2,72
= 68 15 íÓ ÊÂ
= 76,84 3,49 ëÛÏ. ÍËÒ. = 19,5
0,09 0,72 32 13,54
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èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÇÓÁ-
‡ÒÚ

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-
ˆËË, Ï

ÉÎÛ·Ë-
Ì‡ ÓÚ-

·Ó‡, Ï

É‡ÁÓÒÓ-
‰ÂÊ‡-

ÌËÂ,
ÒÏ3/Î

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ

ë1 ë2

íÓÚ‡È, 14 ë3 2886–2892 72,88 4,88
íÓÚ‡È, 16 ë1 2961 2961 98,15 1,53
íÓÚ‡È, I–II P1 2951–3054 83,24 5,42
èÛÒÚ˚ÌÌ‡fl, 10 P1 3658 3658 66,19 5,02
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 2 ë1 3600–3626 3500 3500 87,42 2,56
ë‡Á‰Ó·Â
ûÊÌ‡fl, III

4680–4696 87,5 5,5

ë‡Á‰Ó·Â
ûÊÌ‡fl, III

ë2 4365–4320 4270 3100 73,1 0,87

àÏ‡¯Â‚ÒÍ‡fl, 4 4 4012–4044 ëÂÔ‡-
‡ÚÓ

– 70,99 2,89

äÓ‰Û‡Ì 1152 4186–4197 4100 26,16 2,15
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 19 ë 4984–4994 2890
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 1 ë 4894–4910 ìÒÚ¸Â çÂ ÓÔ. 63,2 2,6
Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, 3 ë1+2 4821–4840 4500 2990 80,98 1,29
Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, 3 ë1+2 4737–4756 4600 2300 71,06 1,75
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 8 ë1 3550–3562 3500 1910 76,13 2,47
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 4 ë 2172–2178 2150 1200 67,58 1,25

 ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 16 ë1+2 3584–3612 3500 2500 83,87 3,72
ÄÎË·ÂÍ, 12 ë 2143–2123 2100 70,38 1,38
äÓÊ‡Ò‡È, 92 ë1 3583–3600 3120 84,37 5,12
äÓÊ‡Ò‡È, 2 ë1 3558–3575 3500 79,65 4,83
ìËıÚ‡Û, 2 ë1+2 3037–3060 3017 3125 62,73 2,73
ìËıÚ‡Û, 2 ë1+2 3886–3875 73,7 íì
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 14 ë2+3 2868–2882 2850 3090 48,0 1,09
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 36 ë2+3 3963–3969 3900 1890 73,69 2,37
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 45 ë1+2 4055–4063 4023 1290 72,53 1,85
äÛÒ‡È, 4 ë1 4390–4410 4380 1450 83,7 3,2
í‡¯Ë, 221 ë 4525–4544 4500 3420 88,89 6,24
ÄÍÍÛÏ, 2 ë1+2 4830–4881 4800 2920 84,28 2,77
ã‡ÍÚ˚·‡È, 16 ë1 4257–4277 3500 2340 76,22 4,69
äÂÌÍËflÍ, É-93 ë 4149 1750 67,23 15,29
äÂÌÍËflÍ, è-89 ë 4545–4563 82,7
äÂÌÍËflÍ, 110 ë 4464–4456 78,31 6,62
ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È
íÓÚÍÓÎ¸, 2

ë2 3117–3090 88,09 2,13

ÅÓÁÓ·‡, 4 P1 4165–4134 2500 50,85 10,83
ëËÌÂÎ¸ÌËÍÓ‚-
ÒÍ‡fl, 5

P1 3632–3648 3600 76,71 5,96

ëËÌÂÎ¸ÌËÍÓ‚-
ÒÍ‡fl, 5

P1 3701–3710 3700 56,46 12,93

Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 26 ë2 2860–2865 2840 77,52 4,6
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 34 ë2 3667–3679 3600 81,22 3,47
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 34 ë2 3945–3908 3800 70,59 3,45
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 56 ë2 3887–3915 3850 73,41 4,43
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 9 ë2 3307–3316 3280 88,76 4,84
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 15

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, % (ÏÓÎflÌ‡fl ‰ÓÎfl)

    
K p

pr Ì‡Ò
ÔÎ

=

ë3 ë4 ë5+8 N2 H2S CO2 H2 Ar He

5,25 1,04 – 15,85 – – çÂÚ Ò‚.
0,32 –
3,3 3,32 2,49 2,2 0 0 0,02 0,01 0,01
3,83 2,94 1,83 1,46 0,22 0,22 – – –
2,51 1,81 0,81 3,48 1,25 0,07 0,06>>1
2,1 1,2 0,5 3,2 ëÎÂ‰˚

0,13 0,06 ëÎÂ‰˚ 6,41 çÂÚ Ò‚. 9,59 9,81 – 0,03>>1

1,07 0,58 0,04 1,1 13,06 10,07 0,18 – 0,02

1,14 éÚÒ. éÚÒ. 20,12 17,09 16,59 ÇÓÁ‰Ûı = 12,63; é2 = 4,12
ëÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl

0,58 2,48 0,1 28,01 2,2 0,02 0,11
0,26 0,06 14,25 1,01 2,0 0,15 0,65
0,15 0,1 25,84 0,12 0,89 0,09 0,50
0,48 0,1 15,52 3,93 1,22 0,15 0,74
0,08 0,02 27,05 3,71 0,17 0,14 0,7
1,99 1,19 1,15 2,35 0,71 0,88 3,82 0,11
0,28 0,02 17,44 0,77 9,66 0,07
2,68 1,28 0,6 2,03 1,43 2,46 0,03
3,0 1,18 11,34
0,96 ë4+‚ = 1,3 3,82 19,56 8,46 0,41
3,7 10,0 12,2
0,2 ë4+‚ = 0,6 4,58 34,35 11,72 0,7
0,98 ë4+‚ = 0,34 10,07 0,29 12,26 0,3
0,61 ë4+‚ = 1,87 12,04 0,3 8,75 2,06 0,25
1,07 0,53 0,23 9,82 1,45
3,05 1,19 0,39 0,08 0,12 0,04 0,8
0,99 0,43 0,4 5,01 0,97 3,74 1,3 0,11
5,81 3,21 1,27 7,46 0,32 0,83 0,19 1
0,21 5,14 3,15 0,59 0,76
3,8 9,7 1,8 2,0
3,3 1,53 10,24
1,76 8,0 0,008

17,39 14,9 6,02
4,87 2,15 10,31
12,29 5,37 9,68 3,27 0,01

2,5 1,36 14,26
1,76 0,64 12,52 0,39
2,48 23,48
2,22 1,22 18,72

ëÎÂ‰˚ 6,4
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• èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓÒÚ‡
Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ‡ ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËË. ëÚÓ„Ó „Ó‚Ófl, ˝Ú‡
ÏÓ‰ÂÎ¸ – ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔË-
Ó‰Ì˚ı „Ó˛˜Ëı „‡ÁÓ‚ å.à. ëÛ··ÓÚ˚ (1961) Ë ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡
(1973).

êËÒ. 14. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ,   1990 „.).
äÎ‡ÒÒ˚: 1 – Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È (ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È), 2 – ‡ÁÓÚÌ˚È, 3 – Û„ÎÂÍËÒÎ˚È,   
4 – ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È; ˆËÙ˚ Û ÚÓ˜ÂÍ – ÌÓÏÂ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÒÏ. ËÒ. 8)
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3.2.3. ÉÄáéÉàÑêéÉÖéïàåàóÖëäÄü ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ
ÉãìÅéäéáÄãÖÉÄûôàï éíãéÜÖçàâ

êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂ-
„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ – ˝ÚÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ
ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë ‡ÁÂÁÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚ – ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, „ÂÓÎÓ„Ó-
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı Ë ‰.
ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÁÓÌÂ („ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ)
Á‡ÎÂÊË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ „‡ÁÓ‚Û˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, Ó·‡ÁÛfl „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË. è‡‡-
ÏÂÚ˚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ
ËÏÂ˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ Í‡Ê-
‰ÓÈ ËÁ ˝ÚËı ÁÓÌ. ùÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ÏÌÓ„Ëı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ (Ç.è. ë‡‚˜ÂÌÍÓ, Ç.ç. äÓˆÂÌ¯ÚÂÈÌ, å.à. ëÛ·-
·ÓÚ‡, ã.å. áÓ¸ÍËÌ, Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍ, Ä.ë. áËÌ„Â, Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌ-
ÍÓ, Ä.à. óËÒÚÓ‚ÒÍËÈ, Ç.É. äÓÁÎÓ‚, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ Ë ‰.). ëÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÍÓÏÔÎÂÍÒ „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ·Û‰ÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÓÌ‡ı. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚Ó‰ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ Ë ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ.

á‰ÂÒ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÊÂÎ‡Ú¸ ÎÛ˜¯Â„Ó, ÓÚÒ˛‰‡ ÌÂ‰ÓÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ÚÂflÂÚÒfl ˆÂÌÌ‡fl
ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ èË-
Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓ.
èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔË-
‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 16.

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓ
‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï „‡Á‡Ï (ËÒ. 15) ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â „‡ÁÓ-
„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÎfl (ÁÓÌ˚): ÔÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ı (ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ı) „‡ÁÓ‚; ÔÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁÓ‚;
ÔÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ÔÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl Û„ÎÂ-
ÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚ (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1990).
1. èÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚

‡Á‚ËÚÓ Ì‡ ä‡‡Ò‡Î¸ÒÍÓÈ ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÎË, ë‡ÔËÌÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â,
ëÛıÓÚËÌÒÍÓÏÛ ‚‡ÎÛ, å‡ÚÍÂÌ-ì¯ÏÓÎËÌÒÍÓÈ, ÄÏ‡Ì-ÖÎÂ-
ÏÂÒÒÍÓÈ, íÓÚ‡ÈÒÍÓÈ, ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓÈ, àÎÂÍÒÍÓÈ Ó·Î‡Ò-   
Úflı ÔÓ‰ÌflÚËÈ, Ì‡ Ü‡Í‡Ï˚ÒÒÍÓÏ, äÁ˚Î‰Ê‡ÒÍÓÏ, ÖÌ·ÂÌÒÍÓÏ   
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êËÒ. 15. É‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ,
1992).
èÓÎfl ‡Á‚ËÚËfl „‡ÁÓ‚: 1 – Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı, 2 – ‡ÁÓÚÌ˚ı, 3 – ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı, 4 – Û„ÎÂÍËÒÎ˚ı
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Ò‚Ó‰‡ı. èÓ„ÌÓÁËÛÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ì‡
ÅËËÍÊ‡Î¸ÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â, ÄıÚÛ·ËÌÒÍÓ-è‡ÎÎ‡ÒÒÓ‚ÒÍÓÈ, èËÚÂÒÍÓ-
çÓ‚ÓÛÁÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ‡ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ, ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ÇÓÎ„Ë Ë ì‡Î‡.

2. èÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‡Á‚ËÚÓ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ‚ ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ
ÚÂËÚÓËË ìÏÂÚÓ‚ÒÍÓ-ãËÌÂ‚ÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË.

3. èÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚, ÔËÛÓ-
˜ÂÌÓ Í ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏÛ Ò‚Ó‰Û Ë ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ‰-
ÌflÚËÈ.

4. èÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl Û„ÎÂÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í Ó·Î‡ÒÚË
ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓ„Ó ‚‡Î‡ Ò ‚‡ÎÓÏ ä‡ÔËÌÒÍÓ„Ó, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ, ‚Ë‰ËÏÓ, Í ÒÓ˜ÎÂÌÂÌË˛ ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓ-íÓÚÍÓÎ¸ÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚ Ò ëÍËÙÒÍÓÈ ÔÎËÚÓÈ.

3.2.3.1. ÉÄáéÉàÑêéÉÖéïàåàóÖëäéÖ èéãÖ ìÉãÖÇéÑéêéÑçõï ÉÄáéÇ

éÌÓ Ò‡ÏÓÂ Ó·¯ËÌÓÂ Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂËÚÓ-
ËË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. á‰ÂÒ¸ ‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡Á‚ËÚ˚ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚Â „‡Á˚, Ì‡ ‰ÓÎ˛
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 70–95 %, ÒÛÏÏ‡ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–10 %, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ˜‡˘Â ‰Ó
5 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ 1–3 %, Ë, ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÓ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰. èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÂÎËfl ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛Ú Á‡-
ÒÚÓÈÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ç Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ÔËÏÂ‡ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË  èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ (ËÒ. 16).

îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1500–2000
ÒÏ3/Î. ç‡ ˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
„‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı ÄÍÍÛ‰ÛÍ,
ÄÍÊ‡, Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡ Ë ‰. èÓ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚË
‡ÌÓÏ‡ÎËË ·˚‚‡˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË. éÔ˚Ú ‡·ÓÚ ‚ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˜ÂÚ˚Â ÚËÔ‡ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ; ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ
·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Í ‡ÁÓÚÛ (Ä.ë. è‡Ì-
˜ÂÌÍÓ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1978).

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ìÇ Ë ‡ÁÓÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË
(Ú‡·Î. 16), ÔË˜ÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÌ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰Ó‚ K„ = 0,8–1. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ Ë ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó, Ë ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚, ÚÓ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ-
˚  ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í  ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â. èÓ ÍÓÌÚ‡-
ÒÚÌÓÒÚË  (ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË-
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êËÒ. 16. É‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ,    
Ä.Ä. íÂÏËÓ‚, 1991):
1 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚; 2 – ËÁÓ„ËÔÒ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; 3 – ‡Á‚Â‰Ó˜Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸, ÂÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ: ‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ –
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ (ÒÏ3/Î), ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË (pÌ‡Ò/pÔÎ); 4 – ÁÓÌ‡ ‡Á‚ËÚËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚; 5 –
„‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚
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í‡·ÎËˆ‡ 16

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚

îÓÌÓ‚‡fl
ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ „‡ÁÓ„Ë‰-
ÓıËÏË˜ÂÒ-

ÍËı ÁÓÌ

íËÔ˚
‡ÌÓ-

Ï‡ÎËÈ

K„

(pÌ‡Ò/pÔÎ)

äÓÌÚ-
‡ÒÚ-
ÌÓÒÚ¸
ÔÓ K„

ìÇ/N2 äÓÌÚ-
‡ÒÚ-
ÌÓÒÚ¸

ÔÓ
ìÇ/N2

É, ÒÏ3/Î äÓÌÚ-
‡ÒÚ-
ÌÓÒÚ¸
ÔÓ É

I 0,8 – 1 > 2 > 30 > 2000–4000 > 2
É=1500 ÒÏ3/Î II 0,8 – 1 > 2 14–30 < 2000–4000 > 2
K = 0,3–0,4 III 0,4 – 0,8 < 2 > 14 < > 1500 < 2

ìÇ/N2=14–10
IV 0,4 – 0,8 < 2 îÓÌÓ‚˚Â ÁÌ‡-

˜ÂÌËfl (< 14)
> 1500 < 2

˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í ÙÓÌÓ‚˚Ï ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÁÓÌ˚), Í‡Í ˝ÚÓ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‡ÌÓÏ‡ÎËË ˜Â-
Ú˚Âı ÚËÔÓ‚. ÄÌÓÏ‡ÎËË ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Â
Ë ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ. èÓ
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË: ÍÎ‡ÒÒ „‡Á‡ – Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚È (ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È); ÚËÔ „‡Á‡ – ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-
‡ÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂÍËÒÎ˚È (åÄì).

3.2.3.2. ÉÄáéÉàÑêéÉÖéïàåàóÖëäéÖ èéãÖ Äáéíçõï ÉÄáéÇ

ç‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚ÌÛÚË ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒËÌ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÁÓÚÌÓ„Ó „‡Á‡. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú
Â‰ËÌË˜Ì˚Â „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ûÊÌÓ-èÎÓ-
‰Ó‚ËÚËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl, „‰Â ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ‡ÔÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ì‡
‰ÓÎ˛ ‡ÁÓÚ‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 50 %. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ã.Ñ. í‡Î¸ÌÓ‚ÓÈ Ë
É.ë. ÑÓÎ„Ó‚ÓÈ (1988), ÁÓÌ‡ ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁÓ‚ (·ÓÎÂÂ 90 %) Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË ‚ ‚Ó-
‰‡ı ó‡ÔÎ˚„ËÌÒÍÓÈ, åË˜ÛËÌÒÍÓÈ Ë êÊ‡ÍÒËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ.
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË: ÍÎ‡ÒÒ „‡Á‡–‡ÁÓÚÌ˚È, ÚËÔ „‡Á‡ –
‡ÁÓÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-Û„ÎÂÍËÒÎ˚È (Äåì).

3.2.3.3. ÉÄáéÉàÑêéÉÖéïàåàóÖëäéÖ èéãÖ
ëÖêéÇéÑéêéÑëéÑÖêÜÄôàï ÉÄáéÇ

áÓÌ‡ ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚ ÔËÛÓ˜ÂÌ‡
Í ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏÛ Ò‚Ó‰Û. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‰ÓÎfl ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 20 ‰Ó 55 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ÓÚ 15 ‰Ó
84 %, Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÏÂÚ‡Ì‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 54 % (˜‡˘Â 20–30 %),
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‡ÁÓÚ‡ – ÓÚ 0,4 ‰Ó 5 % (ÒÏ. Ú‡·Î. 15). ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ „‡ÁÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ëı ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1988),
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË, ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ Á‡ÎÂÊË.

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı „‡Á˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ë Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ (ÔÎ. àÏ‡¯Â‚ÒÍ‡fl, äÓ‰Û‡Ì). Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÊÂ ˜‡-
ÒÚË Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ûÊÌÓ-ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ „‡ÁÂ ÌÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚. è-52
äÓ‰Û‡Ì (ËÌÚÂ‚‡Î 4186–4197 Ï) Ä.Ä. íÂÏËÓ‚˚Ï (1992)
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‰Îfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ 40, 45 Ë 50 % Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÏÂÚ‡Ì‡ 55, 50 Ë 45 %. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÏÂÚ‡Ì‡ 45 %, ‡ ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚   
50 % (ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 108 °C, ‰‡‚ÎÂÌËË 62,2 åè‡,
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰˚ 132 „/Î) ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı
„‡ÁÓ‚ ·ÎËÁÍ‡ Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‡‚ÂÌ
0,98.

Ç ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÔÂ‚˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ·‡¯ÍËÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ Ë ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚. 10 èÛÒÚ˚ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔË ·ÛÂÌËË ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ 3639–3658 Ï Ë Á‡·ÓÂ 3762 Ï. Ç 1976 „. ‚ ÒÍ‚. 22 Ì‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ 3945 Ï ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ „‡Á‡ ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ëç4 –
81,34 %) ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. èÂ-
‚˚È ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È ÔËÚÓÍ „‡Á‡ Ë ÌÂÙÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ 1978 „.
ËÁ ÒÍ‚. 13 í‡ÊË„‡ÎË. á‰ÂÒ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Í‡‚Â-
ÌÓÁÌ˚Â Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Í‡ÒÌÓÔÓÎflÌÒÍÓ„Ó Ë ·‡¯-
ÍËÒÍÓ„Ó flÛÒÓ‚, ‚ÒÍ˚Ú˚Â ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3790–3819 Ï. É‡Á
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È (67,41 %), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë2ç6 ‡‚-
ÌÓ 7,19 %, ë3ç8 – 3,59 %, ë4ç10 – 0,68 %, ë5ç12+‚˚Ò¯ËÂ –
1,22 %, H2S – 11,61 %, ëé2 – 4,98 %, N2 – 1,89 %. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 11 614 „ Ì‡ 100 Ï3 „‡Á‡. çÂÙÚ¸ Úfl-
ÊÂÎ‡fl, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 0,886 „/ÒÏ3, ‚˚ÒÓÍÓÒÏÓÎËÒÚ‡fl, Ô‡‡ÙËÌËÒ-
Ú‡fl Ë Ï‡ÎÓÒÂÌËÒÚ‡fl Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÌÓÍËÒÎ˚ı ÒÏÓÎ 19 %,
Ô‡‡ÙËÌ‡ 7,3 %, ÒÂ˚ 1,25 %.

Ñ‡ÌÌ˚ı Ó ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ‡Á‚ËÚËÂ Á‰ÂÒ¸ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Ó 5 %
Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ‚ ÒÍ‚. 1 ûÊÌ‡fl. ç‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡‡ÚÓÌ (ÒÍ‚. 4)
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ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ
32 %, ‡ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ – 13,5 %.

çËÊÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl (ÔÓ‰Ò˜ÂÚÌ˚Â Ô‡‡ÏÂ-
Ú˚) ÔÓ íÂÌ„ËÁÒÍÓÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË
0,7892 „/ÒÏ3, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
0,6286 „/ÒÏ3, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
25,5 åè‡, ‡ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ – 487 Ï3/Ú. ëÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ-
„Ó ‚ ÌÂÙÚË „‡Á‡, % (ÏÓÎflÌ‡fl ‰ÓÎfl) ÔËÌflÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ:
ëç4 – 53,15; ë2ç6 – 13,21; ë3ç8 – 7,62; ë4ç10 – 4,96; N2 –
0,97; ëé2 – 3,60; ç2S – 16,49.

ë‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ íÂÌ„ËÁ-
ÒÍÓ„Ó Ë äÓÓÎÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, Ú‡Í Í‡Í
Â˘Â ÌË ‚ Ó‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â
„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. èÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍËÏ Ë íÂÌ„ËÁÒÍËÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË-
flÏË ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛-
˘ËÂ íÂÌ„ËÁÒÍÓÂ Ë äÓÓÎÂ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ·Û‰ÛÚ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÙÓÌÛ) ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰ + Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á) ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı ·Û-
‰ÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 50 % Ë ·ÓÎÂÂ. É‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛-
˘Ëı ÌÂÙÚflÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 5–15 Ï3/Ï3.

3.2.3.4. ÉÄáéÉàÑêéÉÖéïàåàóÖëäéÖ èéãÖ ìÉãÖäàëãõï ÉÄáéÇ

ê‡Á‚ËÚÓ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ˛„Â ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË. Ç˚ÒÓÍËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ
(ËÒ. 17). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ä‡Ò-
ÌÓıÛ‰ÛÍÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓ-ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‰-
ÌflÚËÈ), „‰Â ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔflÚË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ëé2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 54–89 % (ÒÏ. ËÒ. 17). ç‡ ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÁÓÌÂ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‰ËÓÍÒË‰‡
Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ „‡ÁÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 68 %.

ê‡Á‚ËÚËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË CO2

ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÚÒfl Ë ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓ-
íÓÚÍÓÎ¸ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÓ ëÍËÙÒÍÓÈ ÔÎËÚÓÈ.

ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ëé2 ‚ ‚Ó‰‡ı
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl Ëı ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Í ÁÓÌÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰,
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ìÇ Ò ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ (ÍÂÍËÌ„ÓÏ) Á‡ÎÂÊÂÈ
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Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. ÇÒÂ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚ Ì‡ÎËˆÓ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
˜‡ÒÚË ˛„Ó-Á‡Ô‡‰‡ èËÍ‡ÒÔËfl.

Ç ‡ÁÂÁÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡ Ì‡ ‰ÓÎ˛
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÍÓÎÓ 40–50 %. àÁ‚ÂÒÚÌÓ,
˜ÚÓ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË
‚ ÊÂÒÚÍËı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÂÌÂËÛ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚. ÑËÓÍÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡, Ì‡Ò˚˘‡fl ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚Â ‚Ó‰˚, ËÁÏÂÌflÂÚ ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ëı ç ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË. ó‡ÒÚ¸ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡, ‚Ë‰ËÏÓ,
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Â ÚÓÎ˘Ë ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ô‡Ó„‡ÁÓ-ÊË‰ÍÓÒÚ-
Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ Ì‡Û¯ÂÌËflÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌÂ
ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl êÛÒÒÍÓÈ Ë ëÍËÙÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ.

èË˜ÂÏ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ É.è. Å˚ÎËÌÍËÌ‡ (1988), ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ
ÒÏÂÒË Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÔËÒÛÚÒÚ-

êËÒ. 17. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ëé2 ‚ ‚Ó‰‡ı ÒÍ‚. 1 ä‡Ò-
ÌÓıÛ‰ÛÍÒÍ‡fl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ (ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎË Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, û.É.
ÉËËÌ, 1989):
1 – ÁÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ëé2; 2 – ÌÓÏÂ
Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl: ÌÂÁ‡ÎË-
Ú˚È ÍÛÊÓÍ – ‰‡ÌÌ˚Â ëÂ‚-
ä‡‚çàèà„‡Á‡, Á‡ÎËÚ˚È –
‰‡ÌÌ˚Â çÇçààÉÉ; 3 –  ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl
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‚Ó‚‡ÎÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (6–10 %).
áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔËÎÓ ‚ ÎÓ‚Û¯ÍË ÔÓ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‡ÁÎÓÏ‡Ï ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ
‚ÂÏfl.

ç‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ
ÏË„‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË ÏÌÓ„ËÂ Û˜ÂÌ˚Â. ÉÎÛ-
·ËÌÌÛ˛ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÛ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl, ËÁ‚ÎÂÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ
ÏÂÂ ‡ÒÒÂflÌÌ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÌ-
ˆÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡˛˘Â„Ó ˝ÚË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Í ÎÓ‚Û¯Í‡Ï.

Ç ÔËÓ‰Â ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÂÁÍÓÂ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ëé2 ‚ ÁÓÌÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸˛ ‰‚Û-
ÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı. èÓ ÏÌÂÌË˛ ã.å. áÓ¸-
ÍËÌ‡ (1973), ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÎË¯¸ Ú‡Ï, „‰Â
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ëé2 ËÁ ÌÂ‰ ÔÓıÓ‰ËÎË ÌÂ‰‡‚ÌÓ, ıÓÚfl
Ç.Ä. ëÓÍÓÎÓ‚ (1971) ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔËÏÂ-    
˚ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ëé2 Ì‡‰ ÌÂÙÚflÌ˚ÏË Ë „‡ÁÓ-     
‚˚ÏË Á‡ÎÂÊ‡ÏË ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚Ï ·‡ÒÒÂÈÌ‡Ï
ÏË‡.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ç.è. ä‡-
ÔÓ‚‡ (1989) ÛÍ‡Á‡ÎË Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ ÎÂ„ÍËÈ ÏÂÚ‡Ì Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı Ò
‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ëé2 ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ˛„Ó-Á‡Ô‡‰‡ èËÍ‡ÒÔËfl (Ú‡·Î. 17).

í‡·ÎËˆ‡ 17

ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÁÂÎÓÒÚË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (RÓ) Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
Û„ÎÂÓ‰‡ ÏÂÚ‡Ì‡ (δC CH4) ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ

˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl (ÔÓ Ç.è. ä‡ÔÓ‚Û,  1989)

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

àÌÚÂ‚‡Î ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÌËfl, Ï

RÓ δ13C CH4

Ä¯ÛÌÒÍ‡fl, 1 4708–4713 1,63
ä‡Ò‡ÚÍËÌÒÍ‡fl, 12 2264–2271 1,2 –38,5
íÓ ÊÂ 1916–1924 0,48
ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍ‡fl, 1 1532–1547 1,08
íÓ ÊÂ 1997–2001 1,18
“ 2855–2887 1,24
“ 3269–3274 1,93
“ 3322–3228 1,98
“ 4178–4182 çÂÚ –42,2
ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl, 3 1797–1804 0,9
íÓ ÊÂ 2954–2959 çÂÚ
“ 3111–3118 1,18
“ 3177–3181 1,16
“ 3571–3577 çÂÚ –49,8
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Ç ÓÒÌÓ‚Û ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁÓÚÓÔËË Û„ÎÂÓ‰‡ ÔÓÎÓÊÂÌ‡ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÓÚ Ëı „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚ Ë ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ (Ç.ë. ãÂ·Â‰Â‚,
1990).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û„ÎÂÓ‰‡ CH4

ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ ÏÂÚ‡ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚflÊÂÎÓ„Ó ËÁÓÚÓÔ‡ Û„ÎÂÓ‰‡. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰ÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡Ì‡ Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı ÛÓ‚Ìflı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂ-
Á‡ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÏÂÚ‡Ì‡, Û„ÎÂÓ‰ ÍÓÚÓÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌ ÎÂ„ÍËÏ
ËÁÓÚÓÔÓÏ. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Á‡ÚÛı‡˛Ú Ë
‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛ÚÒfl ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ÏÂÚ‡Ì Ó·Ó„‡˘‡ÂÚÒfl
ÚflÊÂÎ˚Ï ËÁÓÚÓÔÓÏ. ùÚÓ Ó·˘‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸, ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl ‚‡Ë‡ˆËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË.

ç‡ ËÒ. 18 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ σ13ë CH4 Á‡ÎÂÊÂÈ Ë
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÂÂ Ó·‡ÏÎÂÌËÈ ÓÚ „ÎÛ-
·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl (ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı
‚ÂÎË˜ËÌ˚ σ13ë ‚ ÔÓÏËÎÎÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ êéÇ, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl σ13ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚflÊÂÎÓ„Ó ËÁÓÚÓ-
Ô‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Ì‡ ÒÚÓÎ¸ÍÓ-ÚÓ ÔÓÏËÎÎÂ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ).
èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ó·˘ÂÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË –

êËÒ. 18. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ÏÂÚ‡Ì‡ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÔÓ Ç.ë. ãÂ·Â‰Â‚Û, 1996)
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ÛÚflÊÂÎÂÌË˛ Û„ÎÂÓ‰‡ CH4 Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. éÚÏÂÚËÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

ç‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 0 ‰Ó 1000–1500 Ï ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎÂ„ÍÓËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚È CH4 ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏËÍÓ·Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl, ÔË˜ÂÏ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Û„ÎÂÓ‰ ÛÚflÊÂÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‰ÓÎË ÏËÍÓ·Ë‡Î¸ÌÓ„Ó CH4  Ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÓÎË ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. ç‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı ·ÓÎÂÂ 1500 Ï ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚflÊÂÎÓËÁÓÚÓÔÌ˚È ÏÂÚ‡Ì
ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ ·ÓÎÂÂ 1500 Ï ‚ ˆÂÎÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ σ13ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁ-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl.

í‡·ÎËˆ‡ 18

àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ÏÂÚ‡Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝Ú‡ÊÂÈ
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÔÓ Ç.ë. ãÂ·Â‰Â‚Û, 1996)

ùÚ‡ÊË ÌÂÙÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ÏÂÚ‡Ì‡
σ13C, ..Ï.

–40   –50   –60   –70   –80   –90
   I        I       I       I        I       I

ÇÂıÌËÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
˝Ú‡Ê

 ***************************

ëÂ‰ÌËÈ, Ì‡‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ „Ë‰Ó-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ˝Ú‡Ê

****************************

çËÊÌËÈ, ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ „Ë‰Ó-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ˝Ú‡Ê

**************

Ç Ú‡·Î. 18 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‰Îfl èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ – ‚ÂÎË˜ËÌ˚ σ13ë ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝Ú‡ÊÂÈ
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË. óÂÚÍÓ ‚Ë‰ÌÓ ‡ÁÎË˜ËÂ σ13ë ÏÂÚ‡Ì‡ ‚Â  ı-
ÌÂ„Ó ˝Ú‡Ê‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË – „‡ÁÓ‚˚Â Á‡ÎÂÊË Ë ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜Ì˚ ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏ ÔÓÓ‰‡Ï Ë
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÏËÍÓ·Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. áÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ σ13ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ˝Ú‡ÊÂÈ ÔÂ ÂÍ ˚‚‡-
˛ÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË. á‡ÎÂÊË ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó ˝Ú‡Ê‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í Á‡ Ò˜ÂÚ ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, Ú‡Í Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÏË„‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÔÓ‰ÒÓ-
ÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡Ô‡Ò˚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ò‚flÁ‡-
Ì˚ Ò ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, „‰Â ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÚflÊÂÎ˚È ÏÂÚ‡Ì.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. éÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡ÎÂÊË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, Ë ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ˝Í‡ÌÓÏ. ç‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ‚Ë‰ËÏÓ, Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ËÁ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÏË„ËÛ˛Ú ‚ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚Â, ˜ÂÏ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÚflÊÂÎÓËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ë ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡-
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Ô‡ÁÓÌ ‚‡Ë‡ˆËÈ σ13ë. Ç ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ˝Ú‡Ê‡ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰˚, ‚Ë‰ËÏÓ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ËÁ ÌËÊÌËı ˝Ú‡ÊÂÈ
(ËÎË ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı), Ë Á‡ÎÂÊË
‚ÂıÌÂ„Ó ˝Ú‡Ê‡ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒËÌ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl „ÂÌÂÁËÒ‡ ‚Ó‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ëı ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı σD Ë σO18

‚ ÔÓÏËÎÎÂ Ë ‚ÁflÚ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏËÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ SMOW
(ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ·˚ ÓÍÂ‡Ì‡). ÄÚÓÏÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl D Ë O18 ‰Îfl
˝ÚÓ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ‡‚Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,0158 Ë 0,01993 %.

í‡·ÎËˆ‡ 19

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÂÈÚÂËfl Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ –18 ‚ ‚Ó‰‡ı
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÂÂ Ó·‡ÏÎÂÌËfl (‰‡ÌÌ˚Â ÇëÖÉàçÉÖé)

èÎÓ˘‡‰¸ çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊË-

Ì˚

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡ˆËË,

Ï

ÇÓÁ‡ÒÚ,
„ÓËÁÓÌÚ

σD, % σé18, %

åË˜ÛËÌ-
ÒÍ‡fl

1 478–487 è‡¯ËÈ-
ÒÍËÈ

–55 ± 3 –6,1 ± 0,3

çËÚÓÌ ë-1 1206–1290 çËÊÌÂ-
·‡¯ÍË-
ÒÍËÈ

–45 ± 3 –4,1 ± 0,3

ÑÏËÚË-
Â‚ÒÍ‡fl

39 1853–1857 íÛÎ¸ÒÍËÈ –36 ± 3 –1,4 ± 0,3

ä‡ÔÂÌ-
ÒÍ‡fl

21 1701–1715 ÄÚËÌÒ-
ÍÓ-Ò‡Í-
Ï‡ÒÍËÈ

–58 ± 3 +1,5 ± 0,3

ä‡ÔÂÌ-
ÒÍ‡fl

27 1712–1746 ÄÒÒÂÎ¸-
ÒÍËÈ

–35 ± 3 0,04 ± 0,03

ÖÛÒÎ‡Ì-
ÒÍ‡fl

4 1527–1568 èÓ‰ÓÎ¸-
ÒÍËÈ

–42 ± 3 –1,0 ± 0,3

òËflÂ‚-
ÒÍ‡fl

5 4184–4190
4196–4202

çËÊÌÂ-
·‡¯ÍË-
ÒÍËÈ

–28 ± 3 +9,0 ± 0,3

ÑÓÎ„ÓÊ-
‰‡ÌÌ‡fl

2 4996–4837 ë1 –8 ± 3 +9,6 ± 0,3

ÇÓ‰˚, ÔË·ÎËÊ‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ Í ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ-
„ÂÌÌ˚Ï „ÂÌÂÁËÒÓÏ (î.Ä. ÄÎÂÍÒÂÂ‚, ê.è. ÉÓÚÚËı, 1970). èÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚Â ‚Ó‰˚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚Ï ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ (Ú‡·Î. 19). ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ‰ÂÈÚÂËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‚Ó‰ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ, ˜ÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ëı ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚È „ÂÌÂÁËÒ. ÇÓ‰˚ ·ÓÎ¸¯Ëı
„ÎÛ·ËÌ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ D.
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çÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ „ÎÛ·Ó-
ÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ‚Ó‰˚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡. èÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ‰ÂÈ-
ÚÂËfl ÓÌË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍË Í ÏÓÒÍËÏ Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Ó-
‰‡Ï, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ é18 ‚ ÌËı ‰‡ÊÂ ‚˚¯Â. ë‰‚Ë„ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ÌËı ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË é18 ÏÓÊÂÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÍËÒÎÓÓ-
‰ÓÏ ‚Ó‰˚ Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÂÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ (ã.Ç. ÉÓ·Û-
¯ËÌ‡, Ç.Ö. ÇÂÚ¯ÚÂÈÌ, 1972). ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡
‰Îfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ·˚ÎÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ ê.
äÎÂÈÚÓÌÓÏ ‚ 1961 „. é·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ÚflÊÂÎ˚ÏË
ËÁÓÚÓÔ‡ÏË ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ˝ÚÓ ‚Ó‰˚ ‰Â‚ÌËÂ Ë ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÁÓÌ‡Ï Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÓ„Ó
‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ô‡ÎÂ-
ÓÁÓfl ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ‰Â‚ÌËÏ
ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Ï ÏÓÒÍËÏ ‚Ó‰‡Ï.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í‡Í
ÔËÏÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ‚Ó-
ÔÓÒÓ‚ ÏË„‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ëı Á‡ÎÂÊÂÈ.
óÂÚÍÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ˝Í‡ÌËÛ˛˘‡fl ÓÎ¸ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ, ‡Á‰ÂÎfl˛˘Ëı Ì‡‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ Ë ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ˝Ú‡ÊË.

ù.å. É‡ÎËÏÓ‚˚Ï (1973) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÁÂÎÓÒ-
ÚË Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰ÓÎÊÂÌ Á‡‚ËÒÂÚ¸
ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂÓ‰‡ Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ÏÂÚ‡Ì‡. ùÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ˝ÚÓ ‚ÔÂ‚˚Â ‰ÓÍ‡Á‡Î ü. òÚ‡Î¸ (1976). èÓ ü. òÚ‡-
Î˛, ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ R0 = 0,5 (·ÛÓÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡‰Ëfl) ÌÂÚ ‡ÁÎË˜ËÈ
‚ ı‡‡ÍÚÂÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË σë CH4 = f(R0) ‰Îfl ÏÓÒÍÓ„Ó Ë ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ˜ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ËÓıËÏË˜ÂÒ-      
ÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌËÍË. èÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‚ CH4 ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ ‡ÒÚÂÚ, Ò ÓÒÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ R0,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚflÊÂÎÓ„Ó ËÁÓÚÓÔ‡ Û„ÎÂÓ‰‡, ÔË˜ÂÏ ‰Îfl ÏÂÚ‡Ì‡ ËÁ
„ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó éÇ „‡‰ËÂÌÚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ σë CH4 ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‚ ÏÂÚ‡ÌÂ, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÏÒfl ËÁ Ò‡ÔÓÔÂÎÓ‚Ó„Ó
éÇ.

àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, σë CH4 Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚËÔ‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ó„‡-
ÌËÍË Ë ÒÚÂÔÂÌË ÂÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË (R0). Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
(ÚËÔ éÇ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ) ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, Ò
·ÓÎ¸¯ËÏË R0, ‰ÓÎÊÂÌ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÏÂÚ‡Ì ·ÓÎÂÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ-
ÚflÊÂÎ˚È. åË„‡ˆËÓÌÌ˚È ÏÂÚ‡Ì ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ ÔÓ
ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ë˛ ÏÂÊ‰Û σë CH4 Ë R0 ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ σë CH4 Ò Ú‡ÍÓ‚˚-
ÏË ÔÓ ÒÌflÚ˚Ï Ò ˝Ú‡ÎÓÌÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ R0.
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î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ä‡Ò‡ÚÍËÌÒÍÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ËÚËÌËÚ‡ Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û„ÎÂ-
Ó‰‡ ÏÂÚ‡Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÒıÂÏÂ.

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍÓÈ Ë ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ,
ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (–42,2–49,8 %) ÌÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ËÁ
ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ó„‡ÌËÍË σë CH4 = f(R0). ç‡ ÔËÓ‰Û ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl
ÂÒÚ¸ ‡ÁÌ˚Â ÏÌÂÌËfl. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì‡
ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl Ç.è. ä‡ÔÓ‚‡, ÍÓÚÓ˚È „ÂÌÂÁËÒ ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÎÂ„ÍÓ-
„Ó ÏÂÚ‡Ì‡ Ì‡ ˝ÚËı ÔÎÓ˘‡‰flı Ó·˙flÒÌflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó ÍÂÍËÌ„‡ ÌÂÙÚË ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˜ÂÚ˚Â ÍÎ‡ÒÒ‡ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı
„‡ÁÓ‚: 1) Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È (ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È); 2) ‡ÁÓÚÌ˚È; 3) ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚È; 4) Û„ÎÂÍËÒÎ˚È. íËÔ „‡Á‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸
ÔÓ ÔÂ‚˚Ï ÚÂÏ ËÌ„Â‰ËÂÌÚ‡Ï („‡ÁÓ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ).

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓ ‚Ó-
‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï „‡Á‡Ï ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÎfl (ÁÓÌ˚): 1) ÔÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-   
Ì˚ı (ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ı) „‡ÁÓ‚; 2) ÔÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁÓ‚;     
3) ÔÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ë 4) ÔÓÎÂ ‡Á‚ËÚËfl
Û„ÎÂÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚. ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚ (1994) Ì‡ ÔËÏÂÂ èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ó·‡ÚËÎ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Ò‚flÁ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰Ó-
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Ò ı‡‡ÍÚÂÓÏ Ù‡ˆËÈ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÚËÔÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. èÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ÔË-
‚ÂÎÓ Ì‡Ò Í ÚÂÏ ÊÂ Ò‡Ï˚Ï ‚˚‚Ó‰‡Ï. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ Ì‡ ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÂ Ì‡ÏË ÔÓÎÂ Û„ÎÂÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚. ùÚÓ ÔÓÎÂ,
ÔÓ ÒÛÚË ‰ÂÎ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÓÌÂ ÏÂÚ‡Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı,
ÍÓ„‰‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ ÒËÎÛ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ëfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚. ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë ‰ËÓÍÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡ – Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Â „‡Á˚ ÁÓÌ˚ ÏÂÚ‡Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Ë ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÔËÛÓ-
˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ëı ‡ÁÌÓÏÛ ÚËÔÛ ÔÓÓ‰. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÚÓÏ ËÎË
ËÌÓÏ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ Á‡ÎÂÊË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡
„‡ÁÓ‚Û˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, Ó·‡ÁÛfl „‡ÁÓ„Ë‰Ó-
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË. è‡‡ÏÂÚ˚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡-
ÁÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ËÏÂ˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ˝ÚËı ÁÓÌ.
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3.3. ÉÖéíÖêåàóÖëäÄü ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ
èéÑëéãÖÇõï éíãéÜÖçàâ
èêàäÄëèàâëäéâ ÇèÄÑàçõ

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ÌÂÒÎË ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎË. ëÂ‰Ë ÌËı: ë.å. ÄÌÚËÔÓ‚, Ç.Ä. ÅÓ˜Í‡Â‚‡, à.Å. Ñ‡Î¸flÌ,
Å.Ä. àÒÍÛÊËÂ‚, Ç.Ç. äÓÚÓ‚ÒÍËÈ, É.ç. åÓÎÓ‰˚ı, å.Ä. åÛı‡-
ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚, ç.à. çÂÏˆÓ‚, å.Ä. èÓÏ‡Ì‡ˆÍËÈ, Ç.à. èÓfl‰ËÌ,
Ü.ë. ë˚‰˚ÍÓ‚ Ë ‰. é·ÁÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË Ò‰ÂÎ‡Ì, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‡·ÓÚ ˝ÚËı Û˜ÂÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡Á‡.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆË˛ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓËÒÍÓ‚Ó-‡Á-
‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl „ÎÛ·ÓÍÓÔÓ„Û-
ÊÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ë ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ.

ë‚flÁ¸ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ò ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ÎËÚÓ-
Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓÓ‰ Ó·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡. éÌ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÚÂÏÓ„‡‰ËÂÌÚ‡ Ë „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛ-
ÔÂÌË ÚÂÔÎÓ‚ÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ÔÓÓ‰, ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÎËÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯ËÏ Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ Ó·Î‡‰‡˛Ú „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚Â Ë
ÔÎÓÚÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ – ÒÓÎË, ‰ÓÎÓÏËÚ˚, ËÁ‚ÂÒÚÌfl-
ÍË. ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌfl-
ÍÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÔÂÒÍÓ‚, ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚. èÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ˝ÚË ÔÓÓ‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚËÎË˘‡ÏË ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‚Ó‰, ÌÂÙÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚, Ú.Â. ÒÎ‡„‡˛Ú ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â
„ÓËÁÓÌÚ˚. àı ‡ÌÚËÔÓ‰‡ÏË ÒÎÛÊ‡Ú „ÎËÌ˚ Ë ‡„ËÎÎËÚ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÓ‰Ì˚ÏË “ÚÂÏÓËÁÓÎflÚÓ‡ÏË”. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ‡ÁÂÁÂ, ÒÎÓÊÂÌÌÓÏ ÚÓÎ˘‡ÏË „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı, Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ Ë‰ÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÏ.

ëÓÎ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÓÚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÛ˛
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÂ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl
ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏÛ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ ÒÓÎflÌ˚Â ÚÂÎ‡, ‡ ÏÓ˘Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ÚÂË-
„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÏÂÊÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ÏÛÎ¸‰‡ı, Ì‡Ó·ÓÓÚ, fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ˝Í‡ÌÓÏ ‰Îfl ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Â˜¸
Ë‰ÂÚ Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚ı ÏÂÊÒÓÎÂ‚˚ı ÏÛÎ¸‰‡ı, „‰Â „ÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ
ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÏ.
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êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜Âı-
ÎÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ÎËÚÓÎÓ„ËË.
èË ˝ÚÓÏ Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡ – Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
„ÎËÌËÒÚÓÒÚË ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ˜‡ÒÚflÏ ÒËÌÂÍÎËÁ˚
ÔË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚflı – ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ı‡-
‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ËÒ. 19). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ‡ÒÚÂÚ ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ ÚÓÎ˘, ÚÓ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‰‡ÊÂ
ÔË Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÔ-
ÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡. èÓ
‡Ò˜ÂÚ‡Ï Ç.Ç. äÓÚÓ‚ÒÍÓ„Ó (1986), ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ËÁÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 2,5 °C/100 Ï. èÓ-ËÌÓÏÛ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl
„ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÒËÌÂÍÎË-
Á˚, „‰Â ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‚ÒÂı
ÛÓ‚Ìflı ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡. ÅÎËÁÓÒÚ¸ ıÓÓ¯Ó ÔÓ„ÂÚ˚ı ÚÓÎ˘
èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ „ÂÓÚÂÏË-
˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ

êËÒ. 19. ä‡Ú‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÔÓ Ç.è. äÓÚÓ‚ÒÍÓÏÛ, 1986):
1 – ËÁÓ„ËÔÒ˚ ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡, ÍÏ; 2 –
„ÂÓËÁÓÚÂÏ‡ ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡, °ë; 3 –
„‡ÌËˆ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
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‰Îfl ÁÓÌ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ë ·ÓÚÓ‚Ó„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl ‚Ô‡‰ËÌ˚. í‡Í, ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚Â Á‰ÂÒ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÍÓ-
ÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 2 ‰Ó 4,5 °C/100 Ï.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èËÍ‡ÒÔËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂ-
ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ ÍÓ‚ÎË ÒÓÎÂÈ ÔË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ ıÓÓ¯Ó ÔÓ„Â-
Ú˚ı ÔÓÓ‰ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‚
‡ÁÂÁÂ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡ ÏÓ˘Ì˚ı „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÚÂÔÎÓ˝Í‡ÌËÛ˛˘Ëı ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÚÓÎ˘ (Ç.Ç. äÓÚÓ‚-
ÒÍËÈ, 1986).

Ç ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ-ä‡ÎÏ˚ˆÍÓÈ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÌÓÒÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÓÚ ·ÓÚÓ‚˚ı ÁÓÌ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ë‡ÔËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡. àÁÓ-
ÚÂÏ‡ 100 °C ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‰Ó 4–4,5 ÍÏ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ä‡‡Ò‡Î¸ÒÍÓÈ ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÎË, „‰Â ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÚÒfl ÍÛÔÌ˚È ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ï‡Ò-
ÒË‚ – ûÒÚËÌÒÍËÈ Ò‚Ó‰ (Ç.ë. ìÎ¸flÌÓ‚ Ë ‰., 1990), ÍÓÚÓ˚È ÔÓ
‡ÁÏÂ‡Ï, „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÌÂÙÚÂ-
„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏÛ Éäå. Ä ËÁÓÚÂÏ‡
150 °C Á‰ÂÒ¸ ÔÓıÓ‰ËÚ Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ 6,5 ‰Ó
9 ÍÏ. ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â ÔÓ‰Ó¯‚‡ ÒÓÎË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË 100–120 °C Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3,8–5 ÍÏ.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÍÓÎÓ 4 ÍÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 100–
117 °C. Ç Â„Ó ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú
100 °C, ÌÓ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ, ÒÂ‚ÂÌÂÂ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ‚Â¯ËÌ˚ Ò‚Ó‰‡ Ëı
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‰Ó
110–120 °C. ä ˛„Û ÓÚ Ò‚Ó‰‡, ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓ-
ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÌÓ‚¸ ÔÓÌËÊ‡-
˛ÚÒfl ‰Ó 50–75 °C, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËÂÏ Ì‡ ˛„ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‰ÓÍÛÌ„ÛÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë. èÓ ‡ÁÂÁ‡Ï ‰ÓÍÛÌ„ÛÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú, ‰ÓÒÚË„‡fl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4800–5000 Ï 148 °C.
ì˜ËÚ˚‚‡fl „ÎÛ·ÓÍÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ (‰Ó 20–22 ÍÏ) Ë
Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ „‡ÌËÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Ï, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ë‡ÔËÌÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û ÔÓ‰Ó¯‚˚
ÒÓÎË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 160–180 °C.

Ç‰ÓÎ¸ ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í-äÓ·Î‡Ì‰ËÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 50 ‰Ó
80 °C. Ç Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ˛„, ‰Ó ä‡Á‡ıÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, ÓÌË Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‰Ó 120–140 °C. Ç ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ
çÓ‚Ó‡ÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ ÓÚ 60 ‰Ó 140 °C.
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Ç ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ „ÂÓÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 100
‰Ó 300 Ï/°C (ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 200 Ï/°C). éÌ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Í ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ˜‡ÒÚflÏ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl (‰Ó 400–500 Ï/°C) ‰Îfl ÚÂı ‡ÈÓÌÓ‚, „‰Â ÒÓÎ¸ ‚˚ıÓ‰ËÚ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÎË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı
(É.ç. åÓÎÓ‰˚ı, 1988).

èË·ÓÚÓ‚‡fl ÁÓÌ‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ-
ÔÎ‡ÌÂÚ‡Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÒÓÎflÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚, Ëı „ÛÔÔ˚ Ë ÒÓÎflÌ˚Â „fl‰˚ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÒÎ‡„‡˛˘Ëı Ëı Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË Ë ‡Ì„Ë‰Ë-
ÚÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÓÎ¸ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ‡ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚  ÔÓÓ‰‡ı, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ÒÓÎflÌ˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ 15–18 °C
ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ˝ÚËı ÊÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ‰ ÏÂÊÍÛÔÓÎ¸Ì˚ÏË
ÁÓÌ‡ÏË, „‰Â ÓÌË ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË.

ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÛÔÓÎ‡ ä‡‡Ú˛·Â ËÁÛ-
˜‡ÎÒfl à.Å. Ñ‡Î¸flÌÓÏ (1972), ÍÓÚÓ˚È ÓÚÏÂÚËÎ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÛ˛
‡ÌÓÏ‡ÎË˛ ‚ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÙËÍÒËÛÂÏÛ˛ ÛÊÂ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 100 Ï. Ç ÒÓÎflÌÓÏ ÚÂÎÂ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 800–1000 Ï ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ÒÓ‚ÒÂÏ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl, ÍÓÌÚ‡ÒÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ‡ ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. Ç ÔÓÓ‰‡ı, Á‡ÎÂ„‡˛-
˘Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ÒÓÎflÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÔÓ‰ ÏÂÊÍÛÔÓÎ¸Ì˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË, „‰Â ÓÌË ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛ÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË. Ç.Ç. äÓÚÓ‚ÒÍËÈ (1986)
Ó·˙flÒÌflÂÚ ˝ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓÌËÊ‡˛˘ËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÓÎ˘Ë
Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË Ë ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÔÎÓ-
ÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÒÓÎflÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÚÛ‰ÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ù‡ÍÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓÌË-
Ê‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÓÎ˘Ë Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË Ë ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ Ì‡
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÔÓËÒÍ‡ı
Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÚÂË-
„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÌËÊÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÎË-
˜Ëfl ‚ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÏ ‡ÁÂÁÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰, ËÏÂ˛-
˘Ëı ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË: 1,9–2,9
ÍÍ‡Î/Ï⋅˜⋅°C.

èÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË 1,59–1,74 ÍÍ‡Î/Ï⋅˜⋅°C ËÏÂ˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
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‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ Ë, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÚÓÎ˘,
ÒÓı‡Ìfl˛Ú ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÚÂÔÎÓ ÌÂ‰.
ç‡ ÔÎÓ˘‡‰flı, Úfl„ÓÚÂ˛˘Ëı Í ÁÓÌ‡Ï „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ ‰Ó-
ÍÂÏ·ËÈÒÍÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ, ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı Ë Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı (‚Âı-
ÌÂÔÂÏÒÍËı) ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ú‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÔË·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Â ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÒÍ˚Ú˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 900 ‰Ó 6000 Ï. ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÚÛÔÂÌ¸ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı éÒÚ‡ÌÒÛÍ, ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, òÂÌ„ÂÎ¸¯Ë,
åÓÚÛÍ, Ü‡Ì‡ÊÓÎ, äÛÏÒ‡È, ÅÎ‡ÍÒ‡È, äÂÌÍËflÍ, äÛÒ‡È, ä‡‡-
Ú˛·Â, ëÂ‚ÂÌ˚È äËÌ‰˚Ò‡È, Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, äÓÊ‡Ò‡È, ìËıÚ‡Û,
ÄÍÍÛÏ Ë ‰. ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 74 ‰Ó 132 Ï/°C ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı „ÂÓ-
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ 1,0–3,0 °C/100 Ï. Ç Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÔÎ‡ÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓ„ÛÊ‡˛˘ËıÒfl Ò ‚ÓÒ-
ÚÓÍ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (Ú‡·Î. 20).

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ-
Ó‰˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ„Â‚‡˛ÚÒfl ‚˚¯ÂÎÂÊ‡-
˘ËÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl ÔÓ Â„ËÓÌÛ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚ‡‚‡
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡-
ÎÂ„‡ÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˜ÂÚÍÓ – ÍÓÌ-
ÚÛ˚ „ÂÓËÁÓÚÂÏ ÔÓ ÍÓ‚ÎÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÌÂËÁÏÂÌÌÓ ÔÓ‚ÚÓfl-
˛Ú Ó˜ÂÚ‡ÌËfl ÒÚ‡ÚÓËÁÓ„ËÔÒ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚ ÓÍ‡ËÌ ‚Ô‡‰ËÌ Ë ÔÓ„Ë·Ó‚ Í Ëı ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ˜‡ÒÚflÏ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÍÓ‚‡ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë „ÎËÌËÒÚÓÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡. í‡Í, ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡, ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ë ÒÂ‚Â‡ ‚ ˆÂÌÚ-
‡Î¸Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ 20–25, 40–50 Ë 50–60 ‰Ó 75–80 %.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ‡ÒÚÂÚ Ëı ÚÂÔ-
ÎÓ‚ÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ÚÓ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÌÂ-
ÍÎËÁ˚, ‰‡ÊÂ ÔË Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë, Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‰ÓÎÊÌ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ-
‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡-
‰ËÂÌÚ‡.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ ÔËÓ‰Û ÔÓ-
ÌËÊÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÒË-
ÌÂÍÎËÁ˚. Ä‚ÚÓ˚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÌËı (Ä.ë. áËÌ„Â, à.Å. Ñ‡Î¸flÌ,
Ç.É. Ç‡Î‡ÏÓ‚, Ç.ë. åËÎ¸ÌË˜ÛÍ) Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‰ÂÒ¸ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı – Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ÎËflÌËfl ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÔÓÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÌÂ-
‰‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
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ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡Á‡,

ÇÓÎ„Ó„‡‰çàèàÌÂÙÚË, çÇçààÉÉ, ä‡Áäçàã Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ)

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÇÓÁ‡ÒÚ
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ

ÉÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÏÂ‡,

Ï

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
Á‡ÏÂ‡, °C

ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚ËÚËÌÒÍ‡fl, 3 ë. Í‡·ÓÌ 4800 92
ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚ËÚËÌÒÍ‡fl, 1 íÓ ÊÂ 4330 86
ñ‡˚ÌÒÍ‡fl, 10 ç. ÔÂÏ¸ 3500 75
ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl, 101 íÓ ÊÂ 2725 55
óÍ‡ÎÓ‚ÒÍ‡fl, 1 “ 4600 130
ï‡Î„‡ÌÒÍ‡fl, 8 “ 2100 72
ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍ‡fl, 1 ç. Í‡·ÓÌ 4550 135
ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍ‡fl, 1 íÓ ÊÂ 4360 130
ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍ‡fl, 1 “ 3950 116
ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍ‡fl, 1 “ 3000 102
Ä¯ÛÌÒÍ‡fl, 1 ä‡·ÓÌ 3100 110
ûÊÌÓ-ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 10 ë. Í‡·ÓÌ 4400 131
ë‚ÂÚÎÓ¯‡ËÌÒÍ‡fl, 2 íÓ ÊÂ 4080 117
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 1 ç. Í‡·ÓÌ 4580 130
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 25 ë. Í‡·ÓÌ 4070 109
òËflÂ‚ÒÍ‡fl, 5 íÓ ÊÂ 4196 109
òËflÂ‚ÒÍ‡fl, 5 “ 4202 110
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 1 ç. + Ò.

Í‡·ÓÌ
4900 82

ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 19 íÓ ÊÂ 4983 93
Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, 3 “ 4600 79
ëÂ‚ÂÌ˚È Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, 4 ç. Í‡·ÓÌ 4848 88
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 4 ä‡·ÓÌ 2150 42
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 8 ç. Í‡·ÓÌ 3550 69
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 16 íÓ ÊÂ 3500 73
ÄÎË·ÂÍ, 9 ë. Í‡·ÓÌ 3359 67
ÄÎË·ÂÍ, 10 íÓ ÊÂ 3520 72
ÄÎË·ÂÍ, 15 “ 3425 70
ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È ÄÍÊ‡, 1 ç. Í‡·ÓÌ 5060 103
ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È ÄÍÊ‡, 3 íÓ ÊÂ 4700 107
ÄÍÍÛÏ, 2 ç. + Ò.

Í‡·ÓÌ
4800 86

ã‡ÍÚ˚·‡È, 16 íÓ ÊÂ 3500 63
ã‡ÍÚ˚·‡È, 14 ç. Í‡·ÓÌ 4018 80
äÓÊ‡Ò‡È, 87 ä‡·ÓÌ 3421 77
äÓÊ‡Ò‡È, 94 “ 3427 69
ä‡‡Ú˛·Â, 41 “ 5163 100
äÛÒ‡È, 4 ç. Í‡·ÓÌ 4380 72
äÛÒ‡È, 1 ç. ÔÂÏ¸ 5010 100
äÛÏÒ‡È, 5 ç. Í‡·ÓÌ 4409 89
äÛ‡ÌÚ‡È, 4 ë. + ‚.

Í‡·ÓÌ
2888 61

äÂÌÍËflÍ, 110 ç. ÔÂÏ¸ 3703 76
äÂÌÍËflÍ, 119 íÓ ÊÂ 3946 79
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 20

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÇÓÁ‡ÒÚ
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ

ÉÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÏÂ‡,

Ï

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
Á‡ÏÂ‡, °C

äÂÌÍËflÍ, 86 ç. ÔÂÏ¸ 4117 84
äÂÌÍËflÍ, 110 ë. Í‡·ÓÌ 4426 93
ëÂ‚ÂÌ˚È äËÌ‰˚Ò‡È, 2 ç. ÔÂÏ¸ 4760 84
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 45 ç. + Ò.

Í‡·ÓÌ
4023 78

Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 36 íÓ ÊÂ 3900 79
ìËıÚ‡Û, 2 “ 3017 70
ûÊÌÓÂ, 1 ç. Í‡·ÓÌ 4512 115
ûÊÌÓÂ, 2 ç. ÔÂÏ¸ 3715 79
ûÊÌÓÂ, 2 ë. Í‡·ÓÌ 4777 100
ûÊÌÓÂ, 2 ç. Í‡·ÓÌ 5070 135
ûÊÌÓÂ, 3 ç. ÔÂÏ¸ 3950 80
íÂÌ„ËÁ, 10 ë. Í‡·ÓÌ 5220 100
íÂÌ„ËÁ, 2 ç. ÔÂÏ¸ 4000 93
íÂÌ„ËÁ, 3 íÓ ÊÂ 4000 91
íÂÌ„ËÁ, 1 ç. ÔÂÏ¸ –

Ò. Í‡·ÓÌ
4066 105

íÂÌ„ËÁ, 4 íÓ ÊÂ 4094 105
íÂÌ„ËÁ, 5 “ 4097 107
íÂÌ„ËÁ, 9 “ 3946 107
èÛÒÚ˚ÌÌ‡fl, 22 ç. ÔÂÏ¸ 3650 85
èÛÒÚ˚ÌÌ‡fl, 22 ä‡·ÓÌ 3944 87
èÛÒÚ˚ÌÌ‡fl, 5 ç. ÔÂÏ¸ 3620 81
í‡ÊË„‡ÎË, 13 ç. Í‡·ÓÌ 4000 78
ä‡‡ÚÓÌ, É-1 íÓ ÊÂ 4382 110
ä‡‡ÚÓÌ, É-1 ë. Í‡·ÓÌ 4187 100
ä‡‡ÚÓÌ, 1 ç. ÔÂÏ¸ –

ÍÛÌ„Û
3984 74

ä‡‡ÚÓÌ, 2 ç. ÔÂÏ¸ 4000 89
ä‡‡ÚÓÌ, 3 íÓ ÊÂ 4000 77
ä‡‡ÚÓÌ, 3 Ç. ‰Â‚ÓÌ 5000 102
å‡ÚÍÂÌ, 16 ë. Í‡·ÓÌ 5185 124
ÖÎÂÏÂÒ, 1 ä‡·ÓÌ 3945 102
ë‡ÁÚÓ·Â ûÊÌ‡fl è-1 ë. Í‡·ÓÌ 4270 125
í‡·˚Ì‡È, è-1 ç. ÔÂÏ¸ 3785 102
åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl, 3 íÓ ÊÂ 2509 78
ûÊÌÓ-åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl è-1 ä‡·ÓÌ 3713 90
ê‡‚ÌËÌÌ‡fl, 7 ë. Í‡·ÓÌ 3258 93
ê‡‚ÌËÌÌ‡fl, 2 íÓ ÊÂ 3544 80
ê‡‚ÌËÌÌ‡fl, 2 “ 3512 67
ê‡‚ÌËÌÌ‡fl, 3 “ 2886 80
ê‡‚ÌËÌÌ‡fl, 3 “ 3286 75
íÛÂÒ‡È, 3 ç. Í‡·ÓÌ 2091 63
íÛÂÒ‡È, É-2 íÓ ÊÂ 3000 85
íÛÂÒ‡È, 3 “ 3201 83
ìÚ‡Ú‡Û–ë‡˚·ÛÎ‡Í, 9 Ç. Í‡·ÓÌ,

Ì. ÔÂÏ¸
2869 75

Ü‡Ì‡ÒÛ, 11 ç. Í‡·ÓÌ 2000 45
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 20

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÇÓÁ‡ÒÚ
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ

ÉÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÏÂ‡,

Ï

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
Á‡ÏÂ‡, °C

Ü‡Ì‡ÒÛ, 11 Ç. ‰Â‚ÓÌ 2780 53
íÂÂÒÍÂÌ, è-1 íÓ ÊÂ 4400 104
òÓÎ¸ÍÓ‡, 3 ç. ÔÂÏ¸ 3495 97
òÓÎ¸ÍÓ‡, É-6 íÓ ÊÂ 3670 98
ÅËËÍÊ‡Î, ëÉ-2 ç. Í‡·ÓÌ 5600 120
ÅËËÍÊ‡Î, ëÉ-2 ç. ÔÂÏ¸ 4500 94
ÅËËÍÊ‡Î, ëÉ-2 ç. Í‡·ÓÌ 5742 125
ìÎ¸ÍÂÌÚÓ·Â (û.–á.), è-2 ë. Í‡·ÓÌ 5140 70
ì¯ÏÓÎ‡, É-10 ä‡·ÓÌ 4700 99
äÓ‰Û‡Ì, è-2 ë. Í‡·ÓÌ 4320 116
äÓ‰Û‡Ì, è-52 ä‡·ÓÌ 4191 107
äÓ‰Û‡Ì, è-52 ç. ÔÂÏ¸ 4000 96
äÓ‰Û‡Ì, è-52 ë. Í‡·ÓÌ 4197 108
äÓ‰Û‡Ì, è-52 íÓ ÊÂ 5000 121
Ç˚ÒÓÍÓ‚ÒÍ‡fl, 4 “ 4050 124
å˚ÌÚÓ·Â, è-1 ç. ÔÂÏ¸ 4780 243
å‡Ì‡¯, è-1 íÓ ÊÂ 5845 110
íÓÚ‡È, è-1 ä‡·ÓÌ 3600 99
íÓÚ‡È, 2 ë. Í‡·ÓÌ 3130 93
íÓÚ‡È, 3 ë. +

+ ‚. Í‡·ÓÌ
2720 76

íÓÚ‡È, 4 ç. Í‡·ÓÌ 3283 85
íÓÚ‡È, 11 ë. Í‡·ÓÌ 2915 83
íÓÚ‡È, 17 Ç. Í‡·ÓÌ 2940 84
ëÛË¯·ÂÍ, è-1 ä‡·ÓÌ 3856 97

é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÌÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË Ì‡-
ÏË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ë „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË. ÇÓ ‚ÒÂı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚ‡ı
(‡ ˝ÚÓ ÒÓÚÌË ‡Ì‡ÎËÁÓ‚) „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Ì˚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÚÒfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â „‡Á˚.

Ç˚‚Ó‰ Ó· ËÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰Â „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı
‚Ó‰ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÌÓ‚˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflÏË. í‡Í, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‡·ÓÚÍË Ó·¯ËÌÓ„Ó „ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
É.Ü. ÜÓÎÚ‡Â‚ (1989) ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û Ó ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÒÚÓÂÌËfl
‰ÓÍÛÌ„ÛÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË: “ç‡
‚ÓÒÚÓÍÂ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ‚ ‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚È ·‡¸Â ËÙÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÈ Ì‡˜‡ÎÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡. Ç ‰Â‚ÓÌÂ Ë Í‡·ÓÌÂ ÓÌ ÒÏÂÌËÎÒfl
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Ï ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ ËÌÓ„Ó „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ì‡
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ. ë Á‡Í˚ÚËÂÏ ì‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ Ë Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂÏ ì‡ÎÓ-íÓ·ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏËÍÓ-
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ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È Í‡È ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚ ‚ ‡ÌÌÂÈ ÔÂÏË ÂÁÍÓ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÌÓ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ. ÇÓÁÌËÍ ÛÁÍËÈ
ÔÂÂ‰Ó‚ÓÈ ÔÓ„Ë· Ë Ó„‡ÌË˜Ë‚‡‚¯ËÂ Â„Ó ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚ı Ò·Ó-
ÒÓ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ·˚Î‡ Ú‡ÌÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡Ì‡ ‚Ó ‚Á·ÓÒ˚ Ë Ì‡‰‚Ë„Ë.” í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÏÂÌ‡ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÓÚ‡ÁË-
Î‡Ò¸ Ì‡ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÌÂ‰.

Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÔË·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÂıÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4400 Ï
(ÒÍ‚. 11. íÂÂÒÍÂÌ) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 104 °C. ç‡ ä‡‡ÚÓÌ-
ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ 4500–5000 Ï, ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ‡ÌÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó – ÔÓÁ‰ÌÂ‰Â-
‚ÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Í‡ÈÌËı ÚÓ˜ÂÍ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ „ÎÛ-
·ËÌ 96–122 °C, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ – 1,75 °C/100 Ï. Ç
Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚. ÅËËÍÊ‡Î 2 ‚ ‡ÚËÌÒÍËı Ë Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4980–5600 Ï ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ‡ 97–110 °C ÔË „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ „‡‰ËÂÌÚÂ 1,7 °C/100 Ï.

èÓ ÏÌÂÌË˛ Ü.ë. ë˚‰˚ÍÓ‚‡ Ë Ç.à. èÓfl‰ËÌ‡ (1977), ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚È ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÂÊËÏ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ Á‰ÂÒ¸, ‚ÂÓflÚÌÓ,
Ò‚flÁ‡Ì Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓ„Ó Ë ä‡‡ÚÓÌ-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
ÔÓ‰ÚÓÍ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË.

Ç‰ÓÎ¸ ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
˛Ú Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ ÓÚ 49 °C Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2000 Ï
‰Ó 85 °C Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3200 Ï. ç‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ·ÓÚÛ Ë ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ÓÚÏÂÚÍ‡ı 3–5 ÍÏ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 80–100 °C. çÓ
Ì‡ íÂÌ„ËÁÒÍÓÏ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ-
‰Ó¯‚˚ ÒÓÎË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÍÓÎÓ 4 ÍÏ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ‰Ó 102–
108 °C. ÅÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (110–116 °C) Á‡ÏÂÂÌ˚
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4,1–4,3 ÍÏ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ûÊÌÓ-
ùÏ·ÂÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡, „‰Â ËÁÓÚÂÏ‡ 150 °C ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í „ÎÛ-
·ËÌÂ 7,5–8 ÍÏ, ‡ 200 °C – Í 10–11 ÍÏ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ å.ä. ä‡ÎËÌÍÓ, É.ç. åÓÎÓ‰˚ı Ë ‰. (1991) ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ òÛÍ‡ÚÒÍÓÏ ‚˚ÒÚÛÔÂ, „‰Â ÔÓ‰Ó¯‚‡ ÒÓÎË ‡ÒÔÓÎ‡-
„‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 6–7 ÍÏ, ÂÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 110–120
°C. Ç ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ËÁÓÚÂÏ‡ 100 °C ‚ ˆÂÎÓÏ
ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ó·‡ÁÛfl
ÂÁÍËÂ ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËfl (‰Ó 4 ÍÏ) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó Ë ä‡‡-
ÚÓÌÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı (‰Ó 1000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ) ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ÔÓ„ÛÊÂÌËfl (‰Ó 4,8–5 ÍÏ) ‚ ÏÛÎ¸‰Ó‚˚ı ÁÓÌ‡ı.
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áÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ï‡ÒÒË-
‚Ó‚ Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â, ä‡‡Ò‡Î¸ÒÍÓÈ ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÎË Ë ‚
ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ,
ÌÓ Ë Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı. ç‡‰ Ò‚Ó‰‡ÏË ‡ÌÚË-
ÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â,
Ì‡‰ ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓ„Ë·‡ÏË – ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÚÂÏÓ„‡‰ËÂÌÚ‡ Ë ‚˚ÒÓÚÌ˚ı ÓÚ-
ÏÂÚÓÍ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. éÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ ÔÓfl‚-
ÎflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜ËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ÒÓÎflÌ˚ı ÍÛ-
ÔÓÎ‡ı Ë ‚ ÏÂÊÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ‡ı, „‰Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl. ÑÎfl Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÁÌËˆ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3–12 °C.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ËÁÏÂÌÂÌËÈ  ÓÒÌÓ‚Ì˚ı  „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ – ÔÎ‡ÒÚÓ-

êËÒ. 20. ëıÂÏ‡ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÚÂËÚÓËË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÔÓ Ç.Ç. äÓÚÓ‚ÒÍÓÏÛ, 1986, Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1992).
áÓÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ: 1 – ÌËÁÍËı, 2 – ÒÂ‰ÌËı, 3 – ‚˚ÒÓÍËı Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı,
4 – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı; 5 – „‡ÌËˆ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
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‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÚÂÏÓ„‡‰ËÂÌÚÓ‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚˚ı
ÔÓÚÓÍÓ‚ – Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÁÓÌ˚ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ ÌÂ‰: 1) ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı, 2) ÒÂ‰ÌËı, 3) ‚˚ÒÓÍËı, 4) ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ı (ËÒ. 20). èÓÒÎÂ‰Ìflfl Í‡Í ‡Á Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ˛ÊÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ‚ ‰‚Ûı ÔÂ‚˚ı ÁÓÌ‡ı, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂ‰‡ ÂÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÂÚ˚. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ç.Ç. ÉÓ‰ËÂÌÍÓ Ë
é.Ç. á‡‚„ÓÓ‰ÌÂÈ (1985), ‚‰ÓÎ¸ ˛ÊÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË      
55 ÏÇÚ/Ï2.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Å.Ä. àÒÍÛÊËÂ‚˚Ï Ë Ç.Ç. ëÂÏÂÌÓ‚Ë˜ÂÏ
(1989) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸fl ÇÓÎ„Ë Ë ì‡Î‡. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ëı ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ.

ëÍ‚. è-I å˚ÌÚÓ·Â ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ 5200 Ï ÔÓ·ÛÂÌ‡
Ì‡ Ò‚Ó‰Â Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÔÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÏÛ „ÓËÁÓÌÚÛ
è ‚ ˆÂÎflı ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍÓÔÓ„Û-
ÊÂÌÌÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ‚˚flÒÌÂÌËfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.
î‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚È Á‡·ÓÈ ÂÂ (4793 Ï) ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÙËÎËÔÔÓ‚ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÌËÊÌÂÈ
ÔÂÏË, Ë ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Â Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡ ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ (4400 Ï) ÌÂ ‚ÒÍ˚Ú˚.

êËÒ. 21. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
è-1 å˚ÌÚÓ·Â.
èÛÌÍÚËÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
(ÔÓ Å.Ä. àÒÍÛÊËÂ‚Û, Ç.Ç. ëÂÏÂ-
ÌÓ‚Ë˜Û, 1989)
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á‡ÏÂ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÌ‡˜‡Î‡
˝ÎÂÍÚÓÚÂÏÓÏÂÚÓÏ, ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ·ÛÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï ÚÂÏÓÏÂÚÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl. ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1000–4000 Ï „ÂÓ-
ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È (3,75 °C/100 Ï), ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ 3980–3660 Ï ÓÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 6,9 °C/100 Ï, ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
4780 Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 243 °C (Á‡ÏÂ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÚÂÏÓÏÂÚÓÏ). àÒıÓ‰fl ËÁ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡‰Ë-
ÂÌÚ‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ‚˚¯Â 4000 Ï, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸ Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ 185 °C, Ú.Â. ÔÓ˜ÚË Ì‡ 60 °C ÌËÊÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Á‡-
ÏÂÂÌÌÓÈ (ËÒ. 21).

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÛÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚. ëÉ-1 Ä‡ÎÒÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
6500 Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 160 °C, Ú.Â. ÒÂ‰ÌËÈ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡-
‰ËÂÌÚ ÓÍÓÎÓ 2,15 °C/100 Ï. èÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, å˚ÌÚÓ·ËÌ-
ÒÍ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÔ‡Î‡ ‚ ÚÂÏË˜ÂÒÍË Ì‡ÔflÊÂÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ, ˜ÚÓ
Ì‡ ‰Û„Ëı ÔÎÓ˘‡‰flı ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸fl ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸. ÑËÌ‡ÏËÍ‡
ÓÒÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚Ë‰Ì‡ ËÁ Ú‡·Î. 20. ê‡ÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Á‡ÏÂ‡ÏË ÏÓ„ÛÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl ‡ÁÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ
Á‡ÏÂÓ‚, Ú.Â. ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓ„ÂÚÓÒÚË ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸

Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. àÁ-Á‡ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı („ÂÓ-
ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ ÌËÊÂ 3000 Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ·ÓÎÂÂ 5 °C/100 Ï
ÔË ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÏ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËË Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË Ë ëçÉ
2,1 °C/100 Ï) ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ‚˚fl‚Îfl˛˘ËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl
ÔÓÌËÏ‡ÌËfl „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË.

í‡ÍËÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ó·˙flÒ-
Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ÏÂÒÚÂ Á‡ÎÓÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÛÔÌÓÈ Ë
„ÎÛ·ÓÍÓÈ ÏÂÊÒÓÎÂ‚ÓÈ ÏÛÎ¸‰˚, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÈ ËÙÓ„ÂÌÌ˚È
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ï‡ÒÒË‚, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÎÓÊÌÂÌ Ì‡ Í˚Î¸flı ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË, Ë‰Û˘ËÏË ÓÚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. Ç ÒÚÓÎ¸
ÊÂÒÚÍËı „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸ ÓÚÍ˚ÚËÂ
Á‡ÎÂÊÂÈ ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡Ì‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÓ ÏÌÂÌË˛ ÏÂÒÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó‚, ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ Ë Ì‡ ‰Û-
„Ëı ÔÎÓ˘‡‰flı ˛„‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË
¯Ó‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÛ Ë „ÎÛ·ÓÍËı ·ÂÒÒÓÎÂ‚˚ı
ÏÛÎ¸‰, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÂÓÎÓ„ÓÔÓ-
ËÒÍÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.
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3.3.1. èÄãÖéÉÖéíÖêåàóÖëäàÖ ìëãéÇàü

ëÂ‰Ë Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ, ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ëı ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂ-
ÏÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.
ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ
Ó„‡ÌËÍË, Á‡ıÓÓÌÂÌÌÓÈ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌ-
ÒÍËı ÚÓÎ˘. èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
Ì‡ ÔÓÓ‰˚ Ë Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÌËı ìÇ Ë ÙÎ˛Ë‰˚ ËÏÂ˛Ú ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ˝Ú‡Ô‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ë ÌËÏË ÚÂÒÌÓ
Ò‚flÁ‡Ì˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl Ë Â„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË  ‡ÁÏÂ˘Â-
ÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â „‡ÌËˆ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËfl Ó˜‡„Ó‚ ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÌÂÌËfl Ó· ˝‚ÓÎ˛ˆËË „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡. èÂ‚‡ÎËÛ˛˘ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Ò Ô‡ÎÂÓÁÓfl „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ-
Òfl, ıÓÚfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ·˚ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı. ÑÓ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó
‚ÂÏÂÌË Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÚÂÔÎ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÔ‡‰‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ë ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÔÓ-
ÚÓÍ. é‰Ì‡ÍÓ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl
ÔflÏ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÔÎÓ-
‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë „ÂÌÂ‡ˆËÂÈ ÚÂÔÎ‡ ÓÚ ‡ÒÔ‡‰‡ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ fl‰Â Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı “ÚÂÔ-
ÎÓ‚˚ı ÔÓ‚ËÌˆËÈ” (ÔÓ Ö.Ä. ã˛·ËÏÓ‚ÓÈ).

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÚÓÎ˘ fl‚ÎflÂÚÒfl Ô‡ÎÂÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ (ë.Å. Ç‡„ËÌ, 1988). èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÂ-
Í‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÓ‰ Ë Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı
‚ ÌËı éÇ. èÓËÒıÓ‰flÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰, Ëı ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ, ÍÓÓÁËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ó·ÎÓ-
ÏÓ˜Ì˚ı ÁÂÂÌ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı, ‡ÒÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ÍÓÎÎÓË‰Ó‚ Ë ‡ÏÓÙ-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë
Ëı Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËÂ. ä‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÚÂÍ‡-
˛Ú ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÚ 30–50 ‰Ó 150–200 °C Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı
ÓÚ 10–20 ‰Ó 150–200 åè‡. ÉÎÛ·ËÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÁÓÌ˚ ‡Ò-
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ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl – ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚ ‰Ó 5 ÍÏ Ë ·ÓÎÂÂ.
àÏÂÌÌÓ Ò Í‡Ú‡„ÂÌÂÁÓÏ, ËÎË, ÚÓ˜ÌÂÂ, Ò ÏÂÁÓÍ‡Ú‡„ÂÌÂÁÓÏ Ò‚flÁ‡-
Ì˚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
„ÎËÌ, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ˝‚‡ÍÛ‡ˆËË ìÇ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÁÓÌ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔflÏ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÌÂ‰ Ë ÌÂ-
Ó·‡ÚËÏ˚ÏË ÔÂ‚‡˘ÂÌËflÏË éÇ, ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ‚ ‚Ë‰Â ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËÈ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡Ì ÔÓ„ÌÓÁ Ô‡ÎÂÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. àÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÔÂ‚‡˘ÂÌÌÓÒ-
ÚË éÇ Ë ÔÓÓ‰, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Ì ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎfl ÓÚ‡ÊÂÌËfl ‚ËÚËÌËÚ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-  
ÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡ÌËÈ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı è.Ä. ä‡-
ÔÓ‚‡, à.à. ÄÏÏÓÒÓ‚‡, à.è. ÉÂ˜Ë¯ÌËÍÓ‚‡, Ç.à. ÉÓ¯ÍÓ‚‡,
í.è. ÇÓÎÍÓ‚ÓÈ, é.ä. ç‡‚ÓˆÍÓ„Ó, å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚‡ Ë ‰.

èÂ‚˚Â Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÈÓÌ‡Ï èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
Ë Ó·‡ÏÎfl˛˘Ëı ÂÂ ÚÂËÚÓËÈ, ·˚ÎË ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‚ 1975 „.
è.Ä. ä‡ÔÓ‚˚Ï. èÓ Â„Ó Ò‚Â‰ÂÌËflÏ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Ô‡ÎÂÓ- Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡-
ÏË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 42 °C, ‡ Ì‡  ‰Û„Ëı
ÔÎÓ˘‡‰flı ÓÌ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ – 68–99 Ë ‰‡ÊÂ 105 °C.

Ç ˆÂÎÓÏ ÊÂ ÔÓ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚÂÔÂÌË Í‡Ú‡„Â-
ÌÂÁ‡ éÇ, Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÔÓÍ‡-
Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÌËÊÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ì‡
60–70 °C.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
·ÓÚ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‚Ë‰ËÏÓ, ·ÎËÁÍË Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï. èÓ ÏÌÂÌË˛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Û˜ÂÌ˚ı, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl ÚÂ-
ËÚÓËfl Ò ÍÓÌˆ‡ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚Ï, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓ„Ë·‡ÌËÂÏ, Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
·ÎËÁÍ‡ Í Ô‡ÎÂÓÏÓ˘ÌÓÒÚflÏ. åÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÌÂÒÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-
Ô‡‚Í‡ Ì‡ ÔÎ‡ÌÂÚ‡ÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ áÂÏÎË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl Ô‡-
ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰ ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,06 °C Ì‡ 1 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ç.Ä.
åËÌÒÍËÈ, û.Ä. äÓ˜‡„ËÌ‡, 1970), ˜ÚÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓ ‰Îfl ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó
Ô‡ÎÂÓÁÓfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 17 °C, ÚÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï (à.Å. Ñ‡Î¸flÌ, 1985), Ï˚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ ÎË¯¸
ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÎÂÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ Ô‡ÎÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Óı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.
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èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Á‰ÂÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
ÚË ‚ËÚËÌËÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÒÚÂ ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ìÒÚ˛Ú‡. ÇËÚËÌËÚÓ‚‡fl Ô‡ÎÂÓÚÂÏÓÏÂÚËfl
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ‡ÚËÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ ÔÎ. ä‡‡ÚÓÌ Ò „ÎÛ·ËÌ˚
4 ÍÏ ÔÓÍ‡Á‡Î‡ ÒÎ‡·Û˛ ·ÛÓÛ„ÓÎ¸ÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÁÂÎÓÒÚË Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÎÂÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ 90 °C. ç‡ èÓ‚ËÌÒÍÓÏ ‚‡ÎÛ Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ 90 °C ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÛÊÂ ‚ ÌËÊÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ˛ÒÍËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı, ‡ ˛ÊÌÂÂ, Ì‡ ÚÂËÚÓËË ìÒÚ˛Ú‡, ÓÌ‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl
Â˘Â ‚˚¯Â ÔÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÂÁÛ ‰Ó ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÌËÊ-
ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (à.à. ÄÏÏÓÒÓ‚, 1982).

ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë Ù‡ÁÓ‚ÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ìÇ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı Û‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò „‡ÌË˜-
Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl éÇ Ë
Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı èËÏÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ì‡-
Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚
‡ÚËÌÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı ‚ ÒÍ‚. 38 íÂÌ„ËÁ. á‰ÂÒ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
4736–4738 Ï ‚ ‡„ËÎÎËÚ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ‚ËÚËÌËÚ‡ Û„ÎËÒÚ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,01–1,045,
˜ÂÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 155–
160 °C – ÊËÌ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl Û„ÎÂÙËÍ‡ˆËË – ÏÂÁÓÍ‡Ú‡„ÂÌÂÁ åä3.
í‡Í‡fl ÊÂ ÒÚ‡‰Ëfl Û„ÎÂÙËÍ‡ˆËË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡‡-
ÚÓÌ ‚ ‡„ËÎÎËÚ‡ı ÚÛÎ¸ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4713 Ï. Ç
ÒÍ‚. 29. íÂÌ„ËÁ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4069 Ï ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
‚ËÚËÌËÚ‡ Û„ÎËÒÚ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ‡„ËÎÎËÚ‡ı ‡ÚËÌÒÍÓ„Ó flÛ-
Ò‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,65, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÎÂÓÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 135 °C – „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË Û„ÎÂÙËÍ‡ˆËË – ÏÂÁÓÍ‡Ú‡-
„ÂÌÂÁÛ åä2.

èÓ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ é.Ä. óÂÌËÍÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (1989), ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÏ ÚËÔÂ ‡ÁÂÁ‡ ‚ ÌËÊÌÂÏ ÚÂË„ÂÌÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Û„ÎÂÙËÍ‡ˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÍÓÌˆÛ ÊË-
ÌÓÈ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡˜‡ÎÛ ÍÓÍÒÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËÈ – (åä3–åä4),
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛÌÂÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ì‡ ÅËËÍÊ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5280–6008 Ï Ë ‚ ‰Â‚ÓÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÔÎÓ˘‡‰Ë å‡ÌÒÛ‡ÎÏ‡Ò. èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘‡fl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊËÌÓÈ ÒÚ‡‰ËflÏ Û„ÎÂÙËÍ‡ˆËË (åä2–åä3)
Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 125–175 °C, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚
ÌËÊÌÂÏ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ‚ ÒÍ‚. íÓÚ‡È I-è Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 3020–4642 Ï Ì‡ ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËË (Ì‡ ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ı ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍ‡fl Ë Ü‡Ì‡ÒÛ) Ë  Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ê‡‚ÌËÌÌ‡fl
‚ ÒÍ‚. 22 ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3336–4100 Ï.

í.è. ÇÓÎÍÓ‚ÓÈ (1989) ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÓ‚Ìfl ÁÂÎÓÒÚË éÇ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
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ÔÓÓ‰ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ô‡-
ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Â„Ó
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë ‡ÁÂÁÛ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ô‡ÎÂÓÚÂÏÓ„ÎÛ·ËÌÌÓÈ
ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÁÂÎÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ÓÍÛÌ„Û-
ÒÍËı ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÎË¯¸ Ì‡˜‡ÎÛ ˝Ú‡-
Ô‡ „ÂÌÂ‡ˆËË ìÇ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ-‰Â‚ÓÌÒÍËÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÛÊÂ ‚ ÔÂ‰ÔÂÏÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ
Â‡ÎËÁÓ‚‡ÎË Ò‚ÓÈ ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î.

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÁÂÁÂ Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ÁÓÌ ‡ÁÏ˚‚Ó‚ ‚ Í‡-
ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
‡ÁÏ˚‚Ó‚ ·˚ÎË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË. ÉÎÛ·ÓÍ‡fl ˝ÓÁËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡
‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ˜‡ÒÚË ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËıÒfl Á‡ÎÂÊÂÈ. Ç Ò‚fl-
ÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÓËÒÍË ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ ‚ ‰ÓÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÒÂÁ‡
Ë ÒÚÂÔÂÌË ÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓı‡ÌË‚¯ÂÈÒfl ÓÚ ‰Â-
ÌÛ‰‡ˆËË ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ÔÓËÒÍÓ‚ ÌÂÙÚË, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ í.è. ÇÓÎÍÓ‚ÓÈ,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â Ë ‰Â‚ÓÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÔÓ‰-
ÌflÚËfl ‚ ÔÓÎÓÒÂ ÓÚ ê‡‚ÌËÌÌÓÈ Ë åÓÎÓ‰ÂÊÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Ì‡ Á‡-
Ô‡‰Â ‰Ó íÂÂÒÍÂÌÒÍÓÈ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íÓÚÍÓÎ¸ÒÍÓÈ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ,
ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ,
ÛÏÂÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ êéÇ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ „ÎÛ·ÓÍÓÈ
˝ÓÁËË. çÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ Á‰ÂÒ¸ ÛÊÂ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔËÚÓÍË ÌÂÙ-
ÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı
íÓÚ‡È Ë ê‡‚ÌËÌÌ‡fl.

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
ÌËÁÍËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ „‡‰ËÂÌÚ˚ (1,8–2,3 °C/100 Ï) Ë ‡ÒÚfl-
ÌÛÚÓÒÚ¸ ÁÓÌ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ éÇ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ„ÌÓÁË-
Ó‚‡Ú¸ ÌËÊÌ˛˛ „‡ÌËˆÛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ
‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 6–7 ÍÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ÔÓÎÂ ÌÂ‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ, ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÚÂÔÎ‡.

ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÚÂÒÌÓ
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ, ÎËÚÓÙ‡ˆË‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓÓ‰.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚Â Ë ÔÎÓÚÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ – ÒÓÎË, ‰ÓÎÓÏËÚ˚, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË. ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡ ÚÂÔ-
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ÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚.
àı ‡ÌÚËÔÓ‰‡ÏË ÒÎÛÊ‡Ú „ÎËÌ˚ Ë ‡„ËÎÎËÚ˚. ëÓÎ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÂ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û-
ÂÚ ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏÛ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ
ÒÓÎflÌ˚Â ÚÂÎ‡, ‡ ÏÓ˘Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ì‡-
Ó·ÓÓÚ, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ˝Í‡ÌÓÏ ‰Îfl ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓ-
ÚÓÍ‡.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ-
Ó‰˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ„Â‚‡˛ÚÒfl ‚˚¯ÂÎÂÊ‡-
˘ËÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl ‚ ÒËÌÂÍÎËÁÂ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚ‡‚‡
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÚÂÏÓ„‡‰ËÂÌÚÓ‚, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚)
Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÁÓÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÌÂ‰: 1) ÔÓ-
ÌËÊÂÌÌ˚ı, 2) ÒÂ‰ÌËı Ë 3) ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı. èÓÒÎÂ‰Ìflfl Óı‚‡Ú˚-
‚‡ÂÚ ˛ÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

é‰ÌËÏ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÚÓÎ˘ fl‚ÎflÂÚÒfl Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡. ìÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔflÏ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÌÂ‰ Ë ÌÂÓ·‡-
ÚËÏ˚ÏË ÔÂ‚‡˘ÂÌËflÏË  éÇ, ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ‚ ‚Ë‰Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡Ì ÔÓ„ÌÓÁ Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ. ÄÌ‡ÎËÁ Ô‡ÎÂÓÚÂÏÓ„ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸
ÁÂÎÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ÓÍÛÌ„ÛÒÍËı ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÎË¯¸ Ì‡˜‡ÎÛ ˝Ú‡Ô‡ „ÂÌÂ‡ˆËË ìÇ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ-‰Â‚ÓÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÛÊÂ ‚ ÔÂ‰ÔÂÏÒÍÓÂ
‚ÂÏfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡ÎË Ò‚ÓÈ ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌ-
ÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î.

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-      
Ì˚ ÌËÁÍËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ „‡‰ËÂÌÚ˚ Ë ‡ÒÚflÌÛÚÓÒÚ¸ ÁÓÌ Í‡-
Ú‡„ÂÌÂÁ‡ éÇ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ÌËÊÌ˛˛
„‡ÌËˆÛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 6–  
7 ÍÏ.
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3.4. ÇéÑéêÄëíÇéêÖççéÖ éêÉÄçàóÖëäéÖ ÇÖôÖëíÇé
èéÑëéãÖÇõï éíãéÜÖçàâ èêàäÄëèàâëäéâ

ÇèÄÑàçõ

ëÂ‰Ë „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÍËÚÂËÂ‚ ÔË ÔÓ„ÌÓÁÂ Ì‡ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó (ÇêéÇ) Í‡Í Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË.

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÔ˚Ú ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÇêéÇ (ÙÂÌÓÎ˚, ·ÂÌÁÓÎ, ÚÓÎÛÓÎ, Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚, ÍÒËÎÓÎ˚ Ë ‰.) ‚ ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓÔÓËÒÍÓ‚˚ı ˆÂÎflı. åÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ËÁÛ˜ÂÌ˚ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÓÌÌÓ-ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰, ÎËÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰, ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÌÂ‰, ÒÓÒÚ‡‚‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÚ·Ó‡ Ë ı‡ÌÂÌËfl
ÔÓ· (Ö.Ä. Å‡Ò, 1979, 1981; Ç.å. ò‚Âˆ, 1973; Ä.ë. áËÌ„Â, 1966,
1973; å.à. ëÛ··ÓÚ‡ Ë ‰., 1972; é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1976; Ä.ë.
è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1982; ç.å. èÂÚÛıÓ‚‡, 1979 Ë ‰.).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚
ÒËÒÚÂÏÂ “‚Ó‰‡–ÔÓÓ‰‡–Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ – ‡ÒÒÂflÌ-
ÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó (êéÇ)”, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÚÂÒÌÛ˛ ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ÔÓÓ‰.
àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ó‰ÌËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂÏ Í‡ÚËÓÌÌÓ-Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ “‚Ó‰‡–ÔÓÓ‰‡” ‰Û„Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó-
„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚ-
Òfl ‰ÂÒÚÛÍˆËÂÈ êéÇ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Â¯Â-
ÚÓÍ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÇêéÇ Ë„‡˛Ú Ú‡ÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Í‡Í ÚËÔ ËÒıÓ‰ÌÓ-
„Ó êéÇ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂ‚‡˘ÂÌÌÓÒÚË.

Ö.Ä. Å‡Ò (1993) Ó·‡˘‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl êéÇ ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÒÓÎÂÓ‰Ì˚Â ·‡Ò-
ÒÂÈÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı: ‚ ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÓ‰‡‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl éÇ ËÁ-Á‡ ÔÓÔËÚ˚‚‡ÌËfl ÍÂÔ-
ÍËÏË ‡ÒÒÓÎ‡ÏË Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË Á‡ıÓÓÌÂÌËfl “ÒÂ‰ËÍ‡ıË-
ÚÓ‚”. èÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓÂ Ëı ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌËÂ. èÓÔ‡-
‰‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl ‚ ÁÓÌ˚ ÌÂÙÚÂ-, ‡ Á‡ÚÂÏ
„‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, Á‡ıÓÓÌÂÌÌÓÂ éÇ „ÂÌÂËÛÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ Ï‡ÒÒ˚
ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ìÇ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚ÏË
‚Ó‰‡ÏË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÔÓ‰ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÙÎ˛Ë‰ÓÛÔÓ-
‡ÏË.
ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚ÒÓÍÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (ÓÒÓ-

·ÂÌÌÓ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚ¸) ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
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ÒÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁ-Á‡ Ó„ÓÏÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚Ó‰˚, ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ „Î‡‚Ì‡fl Ù‡Á‡ ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‡ÒÚflÌÛÚ‡. çÂ ËÒ˜ÂÔ‡‚ Ò‚ÓÈ ÌÂÙÚÂ„ÂÌÂËÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î,
éÇ, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÊË‰-
ÍËÂ ìÇ ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl, ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÒÂ·fl Í‡Í ÏÓ˘Ì˚È „ÂÌÂ‡-
ÚÓ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˆÂÎ‡fl „‡ÏÏ‡ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (CÓ„, PÓ„, SÓ„, NÓ„, Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚Â Ë ÊË-
Ì˚Â ÍËÒÎÓÚ˚, ÔËË‰ËÌ, ÒÔËÚ˚ Ë Ú.‰.). é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë
Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ·ÂÌÁÓÎ Ë Â„Ó „ÓÏÓÎÓ-
„Ë, ÙÂÌÓÎ˚ Ë ÌËÁ¯ËÂ ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ (ÏÛ‡‚¸ËÌ‡fl, ÛÍÒÛÒ-
Ì‡fl, ÔÓÔËÓÌÓ‚‡fl Ë Ï‡ÒÎflÌ‡fl). ÇÒÂ ÓÌË ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÔË ÔÓ-
ËÒÍÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ.

èÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌ-
ÍÓ, 1988), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë ÚÓÎÛÓÎ‡ ‚ ÌÂÙÚflı Ë ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡ı (Ù‡ÍˆËfl çä – 130 °C) ˜ÂÚÍÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl (ËÒ. 22).
í‡Í, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ı Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
1 % (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl), ‰ÓÒÚË„‡fl 30 %, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÌÂÙÚË ·ÂÌÁÓÎ‡
Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â 1 %, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÓÎÛÓÎ‡ ‚ ÌÂÙÚflı Ó·˚˜ÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â 1 %, ıÓÚfl ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 %. Ç ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÚÓÎÛÓÎ‡ ·ÓÎ¸¯Â 1 %. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÚÓÎÛÓÎ‡ ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ı ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 5 %, ‰ÓÒÚË„‡fl 30 %.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÌÂÙÚË ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Í‡Í ·ÂÌÁÓÎ‡, Ú‡Í Ë ÚÓÎÛÓÎ‡. èË ˝ÚÓÏ
ı‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÌÁÓÎ‡ (·ÓÎÂÂ
1 %) Ë ÚÓÎÛÓÎ‡ (·ÓÎÂÂ 5 %) ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ı.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚Ó‰˚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ
‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ‚Ó‰ ÌÂÙÚflÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë ÚÓÎÛÓÎ‡. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ‚Ó‰‡ı (Ö.Ä. Å‡Ò, Ä.ë. áËÌ„Â, é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚,
å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚, ç.å. èÂÚÛıÓ‚‡, à.Å. Ñ‡Î¸flÌ).
ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰‡ı ÔÓÍ‡-

Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ˜ÂÚÍ‡fl ÔflÏ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÌÂÙÚflı Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ı Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı. ÅÎ‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÂÌÁÓÎ‡, Â„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó‰ÒÚ‚Ó Ò „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÓÏ Ë  ÌÂÙÚ¸˛, ‚˚ÒÓÍËÂ ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ıÓÓ¯ÂÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸˛ ‚ ‚Ó‰Â, ÚÛ‰Ì‡fl ÓÍËÒÎfl-
ÂÏÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓËÒÍÓ‚Û˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË
·ÂÌÁÓÎ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚-
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ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ËÙÙÛÁËÂÈ ËÁ
Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ.

àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ‚Ó‰Â ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÚÒfl Ù‡ÁÓ‚˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Á‡ÎÂÊË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. í‡Í, ‚ ‚Ó‰‡ı
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÓÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ, ‚ ‚Ó‰‡ı ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ – Á‡ÏÂÚÌÓ ÌËÊÂ. Ä ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ˜ËÒÚÓ
„‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ·ÂÌÁÓÎ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÂÌÓÎ˚, ÚÓÎÛÓÎ Ë ·ÂÌÁÓÎ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Ì‡ÎË˜Ëfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ú‡ÍËı Á‡ÎÂÊÂÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı

êËÒ. 22. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÌÁÓÎ‡, ÚÓÎÛÓÎ‡ Ë ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰‡ı èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl Ë èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎË
Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, ã.Ç. äËËÌ‡, 1978, 1990 „„.).
îÎ˛Ë‰˚: 1 – ÌÂÙÚflÌ˚Â, 2 – „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â, 3 – „‡ÁÓ‚˚Â. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
·ÂÌÁÓÎ‡ Ë ÚÓÎÛÓÎ‡: ‡ – ‚ ìÇ, · – ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı
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ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ìÇ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘Ëı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ·ÂÌÁÓÎ‡, ÚÓÎÛÓÎ‡, ÙÂÌÓÎÓ‚
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙÓÌÓÏ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÚËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÏÓÌÓfl‰ÂÌ˚ı
‡ÂÌÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÓÎÛÓÎ‡) ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ìÇ ‚ ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı ·Û‰ÛÚ ÌÂÓ‰ËÌ‡-
ÍÓ‚˚ÏË. èËÏÂ ÚÓÏÛ – ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚
‚Ó‰‡ı èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl Ë èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ Ó Ì‡ÎË˜ËË Á‡ÎÂÊÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÛ‰ËÚ¸ ÎË¯¸ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ·ÂÌÁÓÎ‡, ÚÓÎÛÓÎ‡ Ë ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÂÓÎ‡
‡ÒÒÂflÌËfl (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1990). èË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ·ÂÌÁÓÎ‡, ÚÓÎÛÓÎ‡ Ë ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓËÒÍÓ‚˚ı
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ Ëı ÔËÏÂ-
ÌËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ. Ç
˜ÛÊ‰ÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ËÌ„Â‰ËÂÌÚ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ‰Îfl ÔÓËÒÍÓ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÒÍÓÔÎÂÌËÈ. Ç ÁÓÌÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl, Ú.Â. Ú‡Ï, „‰Â ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌ˚ “Ï‡ÚÂËÌÒÍËÂ” ‚Ó‰˚, ÇêéÇ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
ÎË¯¸ Í‡Í Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸. ÇË‰ËÏÓ, Ò ˝ÚËÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙÂÌÓÎÓ‚ Ë ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚
‚Ó‰‡ı „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

ë ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÍËÒÎÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÇêéÇ. ç‡ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë
Â„Ó „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ÎËflÌËfl ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ. Ç
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ·ÂÌÁÓÎ
ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÎË·Ó ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Â„Ó ÒÎÂ‰˚. ÇÂÒ¸Ï‡ ÌËÁÍËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÌÁÓÎ‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ó‰‡ı “ÔÛÒÚ˚ı” ÒÚÛÍ-
ÚÛ. í‡Í, ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı Á‡Ô‡‰Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÙÓÌÓ‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·ÂÌÁÓÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,05
Ï„/Î. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ ÍÓÌÚÛ‡ Á‡ÎÂ-
ÊË, ·ÂÌÁÓÎ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, ·ÎËÁÍËı Í ÙÓÌÓ-
‚˚Ï. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÔË·ÎËÊÂÌËË Í ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
Á‡ÎÂÊË ìÇ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÌÁÓÎ‡ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (é.à.
ëÂÂ·flÍÓ‚, 1982).

Ç Ú‡·Î. 21 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ·ÂÌÁÓÎ¸ÌÓÈ ‡ÓÏ‡ÚËÍË Ë
ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ ‚ ‚Ó‰‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÌÁÓÎ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,1 ‰Ó 2,2 Ï„/Î,
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚  ÚÓÎÛÓÎ  (0,04–2,42 Ï„/Î), ˝ÚËÎ·ÂÌÁÓÎ  (‰Ó
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ëÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÓÂÓÎ¸Ì˚ı ‚Ó‰
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚

(‰‡ÌÌ˚Â çÇ çààÉÉ, ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡Á‡)

èÎÓ˘‡‰¸, ÇÓÁ‡ÒÚ àÌÚÂ‚‡Î å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl, Ï„/Î
ÌÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÔÂÙÓ‡-
ˆËË, Ï ÅÂÌÁÓÎ íÓÎÛÓÎ ùÚËÎ-

·ÂÌÁÓÎ
ëÛÏ.

ÍÒËÎÓ-
ÎÓ‚

é„‡ÌË˜Â-
ÒÍËÂ ÍËÒ-

ÎÓÚ˚

ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍ‡fl, 1

C2 4590–4580 1,89 1,24 çÂÚ 60,00 54,47

ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍ‡fl, 1

C2 4670–4650 2,22 2,42 1,13 66,70 87,50

ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍ‡fl, 1

C2 4670–4650 1,06 1,52 1,06 29,30 527,73

ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍ‡fl, 5

C2 4202–4184 0,01 0,04 çÂÚ 0,40 44,06

ë‚ÂÚÎÓ¯‡-
ËÌÒÍ‡fl, 2

C2 4370–4354 0,53 2,36 4,74 5,80 31,22

ä‡‡˜‡Í‡-
„‡Ì‡Í, 14

C2 5264–5256 0,20 0,13 çÂ ÓÔ. 30,70

Ü‡Ì‡-ÊÓÎ,
34

C1+C2 3993–3968 1,75 0,80 íÓ ÊÂ 31,90

ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 1 C1+C2 4910–4894 0,75 0,30 “ 678,00
Å‡ÍÚ˚„‡-
˚Ì, 3

C1+C2 4756–4737 0,84 0,25 “ 636,00

4,74 Ï„/Î), ÒÛÏÏ˚ ÍÒËÎÓÎÓ‚ (0,4–66,70 Ï„/Î), ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚
(30,70–678 Ï„/Î).

èÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍËÂ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ÓÚ ·ÂÌÁÓÎ‡
‰Ó Û·ËˆÂÌ‡ (32 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ö.Ñ. ÜÛ‡‚ÎÂ‚ÓÈ
(1990) ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ÄÉäå ÏÂÚÓ‰ÓÏ Í‚‡ÁËÎËÌÂÈ˜‡Ú˚ı
ÒÔÂÍÚÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ ËÁ ÌËı ÙÂÌ‡ÌÚÂÂÌ, ıË-
ÁÂÌ, ‡ÌÚ‡ˆÂÌ.
ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËË‰ËÌ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ‡Á-

ÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È É.ë. ÑÓÎ„Ó‚ÓÈ (1983), ÔÓÍ‡Á‡Î ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Í „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÏ
‚Ó‰‡Ï „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ. èË ˝ÚÓÏ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔËË‰ËÌ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ ÔËË‰ËÌ‡ ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
Ò‚˚¯Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 70 °C Ë 160 ‡Ú.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÙÂÌÓÎÓ‚ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ëı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (É.ë. ÑÓÎ„Ó‚‡,
Ö.Ç. ì‰‡ÎÓ‚‡, 1987), ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï ‚ ‚Ó‰Â Ë ‚ıÓ‰fl˘ËÏ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ (Ú‡·Î. 22). á‡‰‡˜‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ Ú‡ÍËı ‚Ó‰‡ı ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl,  Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓ-
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ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡ÁÂ

(ÔÓ É.ë. ÑÓÎ„Ó‚ÓÈ, Ö.Ç. ì‰‡ÎÓ‚ÓÈ, 1989)

èÎÓ˘‡‰¸,
ÌÓÏÂ

ÇÓÁ‡ÒÚ àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡ˆËË,

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï H2S,
„/100 Ï3

„‡Á‡

îÂÌÓÎ˚,
Ï„/Î

ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 5 C2 4184–4202 30 Ú˚Ò. éÚÒ.
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 8 C1 4187–4123 30 Ú˚Ò. “
ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í, 14 C2 5264–5256 5 Ú˚Ò. “
ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í, 23 D3 5241–5226 5 Ú˚Ò. “
å‡flÍÓ‚ÒÍ‡fl, 6 P1 1993–1928 2 Ú˚Ò. “
è‡‚ÎÓ‚ÒÍ‡fl, 22 P1 1566–1562 1 Ú˚Ò. “
á‡Ô‡‰ÌÓ-ãËÔÓ‚-
ÒÍ‡fl, 10

P1 1828–1809 600 0,18

á‡Ô‡‰ÌÓ-íÂÔ-
ÎÓ‚ÒÍ‡fl, è-1

C1 3994–3987 800 0,68

ä‡ÔÂÌÒÍ‡fl, 6 P1 2050–2030 980 0,46
ëÚÂÔÌÓ‚ÒÍ‡fl, 16 C1 1731–1728 90 0,18
êÓ‰ËÓÌÓ‚ÒÍ‡fl, 8 C2 1244–1240 45 0,28
É‡˜Â‚ÒÍ‡fl, 1 C1 3708–3703 50 0,80
ÉÛÒÂÎÍËÌÒÍ‡fl, 20 D3 3140–3126 éÚÒ. 0,52
ÖÎ¯‡ÌÒÍ‡fl, 61 C1 780–782 “ 0,32
íÓÔÓ‚ÒÍ‡fl, 9 D3 3140–3126 “ 0,63
îÛÏ‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 8 C1 1343–1346 “ 0,55

Ì˚, Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ÏË Â‡ÍˆËflÏË ÔË ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÔÓ·˚ Ë ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒËÎ¸Ì˚Ï ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎÂÏ, ‚ ÒËÎÛ ˝ÚÓ„Ó ÓÌ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‚ÒÚÛÔ‡Ú¸
‚ Â‡ÍˆËË ÒÓ ÏÌÓ„ËÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÇêéÇ ÏÓ„ÛÚ Â‡„ËÓ‚‡Ú¸ Ò
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ.

ÑÎfl ÙÂÌÓÎÓ‚ ˝Ú‡ Â‡ÍˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ ÒıÂÏÂ

C6H5OH + H2S = C6H5SH + H2O.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍËÒÎÓÓ‰ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÇêéÇ Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Ëı ‚ ‚Ó‰‡ı ‰ÓÎÊÌ˚ Û·˚‚‡Ú¸. èË ˝ÚÓÏ ‚ÂÓflÚÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
Ë ÏÂÍ‡ÔÚ‡ÌÓ‚, ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ú‡ÍÊÂ
Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÒËÎ¸Ì˚ÏË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. é
ÔÂ‚‡˘ÂÌËË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·¯ËÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl. Ñ‡ÌÌ˚ı
Ó· Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÏÌÓ„Ó.

Ç ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ (ÄÉäå) ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚, Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 72 ‰Ó 456 Ï„/Î; Ë‰ÂÌÚË-
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ÙËˆËÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÙÂÌÓÎ˚ (0,06–0,14 Ï„/Î), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
·ÂÌÁÓÎ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ, ‡ ‚ ÒÍ‚. 53 ÔË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰˚
2,3 „/Î Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó H2S 1870 Ï„/Î ‚ ‚Ó‰Â
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ 0,47 Ï„/Î ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë 0,12 Ï„/Î ÙÂÌÓÎÓ‚. ç‡ Ì‡¯
‚Á„Îfl‰, Ú‡ÍÓÈ ‡Á·ÓÒ ‰‡ÌÌ˚ı Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏË
ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË.

ï‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl H2S ‚ „‡ÁÂ
ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 22. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ-
„Ó 1000 „ Ë ·ÓÎÂÂ Ì‡ 100 Ï3 „‡Á‡ ÙÂÌÓÎ˚ ‚ ‚Ó‰‡ı ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
Ì˚; ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË 100 „ Ì‡ 100 Ï3 „‡Á‡ Ë ÏÂÌ¸¯Â ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÙÂÌÓÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 0,18–0,80 Ï„/Î.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÂÓÎ¸Ì˚ı
‚Ó‰ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÌËı H2S, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÏ 1000 Ï„/Î, fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÙÂÌÓÎÓ‚. éÚÒ˛‰‡
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÙÂÌÓÎ˚ ÚÂfl˛Ú Ò‚Ó˛ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ Ú‡ÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı. é‰Ì‡ÍÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ‚Ó‰‡ı ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Á‡ÎÂÊË ÔË-
Ó‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚.

ëÂ‰Ë ‚ÒÂı ÍËÒÎÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÇêéÇ Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚ÏË Í ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎÂÈ. éÌË ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚
ÊÂÒÚÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸-
Ì˚ı ËÁ ‚ÒÂı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎÂÈ – ‡Î˛ÏÓ„Ë‰Ë‰‡ ÎË-
ÚËfl LiAlH4 (ã. îËÁÂ, å. îËÁÂ, 1966). ÇË‰ËÏÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÊÂ
ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Á‡‡ÊÂÌÌÓÒÚË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓ-
Ú˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌ˚ÏË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÇêéÇ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ å.Ä. åÛı‡ÏÂ‰Ê‡ÌÓ‚˚Ï, ë.å. ÄÌÚË-
ÔÓ‚˚Ï (1988) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ, ·ËÚÛÏÓ‚ ÍËÒÎ˚ı Ë ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı, ÒÔË-
ÚÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı éÇ (ÔÎ. ÄÍÍÛ‰ÛÍ, äÂÌÍËflÍ). ê‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ Ëı
‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ÒÓÎÂ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ‚Ó‰, ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÚÂÒÌÛ˛ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ìÇ. Ç Ú‡·Î. 23 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌË˛ ÇêéÇ ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Ó‰‡ı ˝ÚÓ„Ó Â„Ë-
ÓÌ‡.

Ç ‡ÁÂÁÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË
Ë ÎË¯¸ ‚ ÌËÊÌÂÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
ÙÎ˛Ë‰‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ H2S ‚
„‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓÈ Á‡ÎÂÊË  Ì‡  ÔÎÓ˘‡‰Ë Ü‡Ì‡ÊÓÎ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ  3%.
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í‡·ÎËˆ‡ 23

ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚

‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó  ·ÓÚ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
(‰‡ÌÌ˚Â ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡Á‡, ä‡Áäçàã, çÇ çààÉ)

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ àÌÚÂ‚‡Î ÇÓÁ‡ÒÚ H2S+HS′ ‚ ‚Ó‰Â

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË, Ï

Ï„/Î %
(Ó·˙ÂÏÌ‡fl

‰ÓÎfl)

ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 1 4910–4894 ë1+2 1163 81,41
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 1 3626–3600 ë1
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 19-è 5022–5012 ë, äí-è
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 19-è 5052–5039 ë, äí-è
ÄÍÍÛÏ, 1 4810–4790 ë, äí-è
ÄÍÍÛÏ, 2 4881–4828 ë1+2 2210 154,70
ÄÍÍÛÏ, 2 5020–4998 ë1+2 859 4,14
ÄÎË·ÂÍ, 12 2143–2123 ë, åäí 309 21,66
ÄÎË·ÂÍ, 20 3539–3514 ë1+2
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 4 2178–2172 ë3 34 2,38
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 4 3590–3583 ë1+2

ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 5 3094–3058 ë1+2

ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 8 3562–3550 ë1+2

Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, 3 4756–4737 ë1+2 126 8,82
Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, 3 4840–4824 ë1+2 1328 92,96
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 32 3821–3823 ë1+2 Ú˚Ò. „/100 Ï3 „‡Á‡
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 34 3993–3968 ë1+2 Ú˚Ò. „/100 Ï3 „‡Á‡
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 63 3850–3839 ë1+2 Ú˚Ò. „/100 Ï3 „‡Á‡
äÂÌÍËflÍ, 86 4018,5–4008 P1art
äÂÌÍËflÍ, 86 4137–4091 P1art
äÂÌÍËflÍ, 116 4427–4425
äÓÊ‡Ò‡È, 92 3600–3583 ë 19 1,34
ëÂ‚ÂÌ˚È äËÌ‰˚Ò‡È, 1 4774–4746
äÛÏÒ‡È, 4 ë
ìËıÚ‡Û, 12 2670–2655 ë
ìËıÚ‡Û, 13 3175–3160 ë
ìËıÚ‡Û, 3 3159–3146 ë, äí-è
ìËıÚ‡Û, 3 3060–3045 ë, äí-è

ùÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ Ë ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ÇêéÇ. èË Ó·ÒÛÊ‰Â-
ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 23 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÙÂÌÓÎ˚ ‚ ‚Ó‰‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ H2S (ÄÍÍÛÏ – 2210 Ï„/Î; Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì –
1328 Ï„/Î; Ü‡Ì‡ÊÓÎ – Ú˚Ò. „/100 Ï3 „‡Á‡) ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚.
é·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ H2S ‚ ‚Ó‰‡ı ˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
80–155 %, Ú.Â. ‚ Ó‰ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ‚Ó‰˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÓ 0,8–1,54
Ó·˙ÂÏ‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. Ç ‚Ó‰‡ı Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂ„Ó ÙÂÌÓÎ˚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ëı ‚  ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 0,4 ‰Ó 3,27 Ï„/Î.
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î.23

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ ÇêéÇ, Ï„/Î
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÅÂÌÁÓÎ íÓÎÛÓÎ îÂÌÓÎ˚ é„‡ÌË˜ÂÒ-

ÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚

ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 1 0,75 0,20 0,50 678
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 1 0,14 1,28 3,27 192
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 19-è 0,04*
ÄÍÍÛ‰ÛÍ, 19-è 0,21 0,17 0,31 360
ÄÍÍÛÏ, 1 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. 0,12
ÄÍÍÛÏ, 2 0,33 íÓ ÊÂ çÂ Ó·Ì.
ÄÍÍÛÏ, 2 0,47 0,10 íÓ ÊÂ
ÄÎË·ÂÍ, 12 0,30 0,15 0,15
ÄÎË·ÂÍ, 20 0,52 0,20 1,00
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 4 0,59 0,20 0,62 648
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 4 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. 0,36 çÂ ÓÔ.
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 5 íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ 0,20 íÓ ÊÂ
ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, 8 “ “ 0,40 1176
Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, 3 0,84 0,25 0,40 636
Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, 3 0,63 çÂ ÓÔ. çÂ Ó·Ì. 636
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 32 0,80 1,26 íÓ ÊÂ 98
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 34 1,75 0,80 “ 32
Ü‡Ì‡ÊÓÎ, 63 0,46 0,30 “ 72
äÂÌÍËflÍ, 86 0,38 0,08 çÂÚ Ò‚. çÂÚ Ò‚.
äÂÌÍËflÍ, 86 0,25 0,25 íÓ ÊÂ 51
äÂÌÍËflÍ, 116 çÂÚ Ò‚. çÂÚ Ò‚. “ 360
äÓÊ‡Ò‡È, 92 çÂ Ó·Ì. çÂ Ó·Ì. 0,20 348
ëÂ‚ÂÌ˚È äËÌ‰˚Ò‡È, 1 0,06 0,08 çÂ ÓÔ. 51
äÛÏÒ‡È, 4 0,62 çÂÚ Ò‚. 0,45 158
ìËıÚ‡Û, 12 çÂÚ Ò‚. íÓ ÊÂ 0,33 çÂÚ Ò‚.
ìËıÚ‡Û, 13 íÓ ÊÂ “ 0,36 íÓ ÊÂ
ìËıÚ‡Û, 3 0,63 1,10 çÂÚ Ò‚. 35
ìËıÚ‡Û, 3 0,19 0,34 íÓ ÊÂ 60

     *ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ı‡ÌÂÌËÂ ÔÓ·˚

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÌÁÓÎ‡ 0,14–1,75
Ï„/Î; ÚÓÎÛÓÎ‡ 0,17–1,26 Ï„/Î; Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ 168–1176
Ï„/Î. èË ˝ÚÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÇêéÇ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÂ: Ó‰ÌË ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
Á‡ÎÂÊË (Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, ÒÍ‚. 3); ÔflÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒ-
ÌÓÒÚË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚. 4 ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡; ‚ ÒÍ‚. 2 ÄÍÍÛ‰ÛÍ, „‰Â
ÓÚÍ˚Ú‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ò ÓÔÂÒ-
ÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl
ÙÂÌÓÎÓ‚ ‰Ó 3,27 Ï„/Î. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÇêéÇ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÁÓÌ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ìÇ. èÓ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ à.Å. Ñ‡Î¸flÌ‡
(1991), ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ìÇ Ì‡ äÂÌÍËflÍÂ Ë äÛ-
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Ò‡Â ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÌÂÙÚÂÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
2,79 Ï„/Î ‰Îfl ·ÂÌÁÓÎ‡, ÚÓÎÛÓÎ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‰Ó 2,5 Ï„/Î; ÊË-
Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ – ‰Ó 174 Ï„/Î. Ç Á‡ÍÓÌÚÛÌ˚ı ‚Ó‰‡ı “ÔÛÒÚ˚ı”
ÔÓ‰ÌflÚËÈ (ëÂ‚ÂÌ˚È äËÌ‰˚Ò‡È) ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ·ÂÌÁÓÎ‡ 0,06 Ï„/Î, ÚÓÎÛÓÎ‡ 0,08 Ï„/Î, ÊËÌ˚ı
ÍËÒÎÓÚ 51,5 Ï„/Î. ùÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÙÓÌÓ‚˚ÏË.

éÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙÂÌÓÎÓ‚ (0,72–
1,84 Ï„/Î) ‚ ‚Ó‰‡ı Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡
‚Ô‡‰ËÌ˚ (Ú‡·Î. 24, 25). éÌË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÌÂÙÚÂ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

í‡·ÎËˆ‡ 24
îÂÌÓÎ˚ ‚ ‚Ó‰‡ı Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡

èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
(ÔÓ Ç.Ä. ÅÓ˜Í‡Â‚ÓÈ, Ü.ë. ë˚‰˚ÍÓ‚Û, Ñ.Ä. ÑÊ‡Ì„Ë¸flÌˆÛ, 1973)

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÇÓÁ‡ÒÚ àÌÚÂ‚‡Î ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË, Ï

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÙÂÌÓÎÓ‚, Ï„/Î

ÑÓÒÒÓ, 114 J2 195–190 1,84
ä‡¯Í‡, 70 K1 348–344 1,21
ë‡„ËÁ, 49 P+T 211–202 1,19
ë‡„ËÁ, 42 J2 502–498 0,72
ëÂ‚ÂÌ˚È å‡Í‡·, 79 J2 394–390 0,91
û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È
å‡Í‡·, 286

J2 207–189 1,16

û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È
å‡Í‡·, 87

J2 195–190 1,53

û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È
å‡Í‡·, 209

J2 196–189 1,41

í‡·ÎËˆ‡ 25
é„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ÔÎÓ˘‡‰Ë ìËıÚ‡Û

(‰‡ÌÌ˚Â çÇ çààÉÉ)

çÓÏÂ àÌÚÂ‚‡Î ÇÓÁ‡ÒÚ ÜËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚, Ï„/Î/% Í ÒÛÏÏÂ ÍËÒÎÓÚ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ÔÂÙÓ‡-
ˆËË, Ï

Ï‡ÒÎfl-
Ì‡fl (ë4)

ÔÓÔËÓ-
ÌÓ‚‡fl
(ë3)

ÛÍÒÛÒ-
Ì‡fl (ë2)

ÏÛ‡‚¸-
ËÌ‡fl
(ë1)

ëÛÏÏ‡
ÍËÒÎÓÚ

3 3159–3146 C3+2,
äí-è

10,63
29,84

5,76
16,17

11,59
32,54

7,64
21,54

35,62/100

3 3060–3045 C3+2,
äí-è

28,82
47,62

5,56
9,19

21,33
35,24

4,81
7,95

60,52/100

2 3034–3025 C3+2,
äí-è

20,55
30,62

5,26
7,84

31,56
47,03

9,74
14,51

67,11/100

Ç Ú‡·Î. 25 ÔË‚Â‰ÂÌ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÍËÒÎÓÚ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë ìËıÚ‡Û. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚ ‚
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÓ·‡ı Û·˚‚‡ÂÚ ‚ fl‰Û ÛÍÒÛÒÌ‡fl–Ï‡ÒÎflÌ‡fl–ÏÛ-
‡‚¸ËÌ‡fl–ÔÓÔËÓÌÓ‚‡fl. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡Ò-
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Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ÓÚ‡Ê‡-
˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ „ÂÌÂ‡ˆËË ìÇ.

ç‡ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÇêéÇ ‚ ‚Ó‰‡ı ‚ÎËflÂÚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÓÎflÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ ‰Û„
ÓÚ ‰Û„‡ Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÓÎ¸ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ‡ ‰Îfl
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÎË ÔËÓ‰Ì˚ı “ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ú‡ÂÎÓÍ”. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ìÇ ÙÎ˛-
Ë‰Ó‚ ÏÓ„ÛÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÇêéÇ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÚ·Ó‡ (‚ÍÎ˛˜‡fl ÍÓÌÒÂ‚‡ˆË˛) Ë ı‡-
ÌÂÌËfl ÔÓ·. í‡Í, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡Á‡, ‚ ÒÍ‚. ÄÍÍÛ-
‰ÛÍ 19-è (ËÌÚÂ‚‡Î 5022–5012 Ï) ÔÓÒÎÂ 16 ÏÂÒ ı‡ÌÂÌËfl ÔÓ-
·˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÙÂÌÓÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚ÒÂ„Ó 0,04 Ï„/Î.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÂ‰Ë ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÔË ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓÔÓËÒÍÓ‚˚ı ‡·ÓÚ‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÂÌÁÓÎ Ë Â„Ó „ÓÏÓÎÓ„Ë, ÙÂÌÓ-
Î˚ Ë ÌËÁ¯ËÂ ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚.

ÇÓ‰˚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‚Ó‰ ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë ÚÓÎÛÓÎ‡.
ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰‡ı ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ˜ÂÚÍ‡fl ÔflÏ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÌÂÙÚflı Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ı Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ·ÂÌÁÓÎ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
‰ËÙÙÛÁËÂÈ ËÁ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÌ-
ÁÓÎ‡ ‚ ‚Ó‰Â ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ù‡ÁÓ‚˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Á‡ÎÂÊË Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. í‡Í, ‚ ‚Ó‰‡ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÓÌÓ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ, ‚ ‚Ó‰‡ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ – Á‡ÏÂÚÌÓ ÌË-
ÊÂ. Ç ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ˜ËÒÚÓ „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ·ÂÌÁÓÎ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ. ç‡ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë Â„Ó „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ‚
‚Ó‰‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÎËflÌËfl ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ. èË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÙÂÌÓÎÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ‚Ó‰Â Ë ‚ıÓ-
‰fl˘Â„Ó ‚  ÒÓÒÚ‡‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡.
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3.5. ÉàÑêéÑàçÄåàóÖëäÄü ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ
èéÑëéãÖÇõï éíãéÜÖçàâ
èêàäÄëèàâëäéâ ÇèÄÑàçõ

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl, ÒÓı‡ÌÂÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰Ó‚. á‡ÎÂÊË ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ˚ÏË
ÒËÒÚÂÏ‡ÏË, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌË-
ÏË Ë ÏÓ„ÛÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. àÁ‚ÂÒÚÌ˚È „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍ Ä.Ö. ÉÛÂ-
‚Ë˜ (1985) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ·ÂÁ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ-
˚ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍÓ‚ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÚÛ‰ÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌ˚Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÏÌÓ„Ëı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒ‡ı, Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ ÔÓÓ‰ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓ-
Ô‡ÂÏ˚ı.

Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÌËÊÌÂÔÂÏ-
ÒÍËÂ Ë Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÒÍ˚Ú˚ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÔÎÓ-
˘‡‰flı. çÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ‰‡Ú¸ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ Á‡-
ÏÂ‡Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ äÁ˚Î‰Ê‡ÒÍÓÏ Ë ÅËËÍÊ‡Î¸-
ÒÍÓÏ Ò‚Ó‰‡ı, àÎÂÍÒÍÓÏ, ì‡Î¸ÒÍÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËflı, ÄıÚÛ·ËÌÒÍÓ-
è‡ÎÎ‡ÒÓ‚ÒÍÓÈ, èËÚÂÒÍÓ-çÓ‚ÓÛÁÂÌÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
ÁÓÌ‡ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÒËÎÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ÔÓ‰-
ÒÓÎÂ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı Ò‚˚¯Â 5 ÍÏ. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ „ÎÛ·ËÌÌ‡fl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÂ ÁÓÌ) ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÂÂ Ú‡Ï, „‰Â ÓÌ‡ ‚
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒ‚Â˘ÂÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËÂÈ.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‚Ó‰ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ (‡ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ fl‚ÎflÂÚÒfl Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï) ÏÂÚÓ‰ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‰Îfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ.

éÌ ‚‚Â‰ÂÌ ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ‚ÎËflÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‚Ó‰ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ì‡ Ì‡ÔÓ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÒÔÓÒÓ·
ÔË‚Â‰ÂÌËfl, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È Ä.à. ëËÎËÌ˚Ï-ÅÂÍ˜ÛËÌ˚Ï (1941).
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËfl:
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„‰Â pÔ  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ô Ë‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í ÔÎÓÒÍÓÒÚË z0, åè‡; pÔÎ –
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ (Á‡·ÓÈÌÓÂ) ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ z1, åè‡; g – ÛÒÍÓ-
ÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, Ï/Ò2, Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï Ë ‡‚Ì˚Ï 9,80665; z0, z1 – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË Ò‡‚ÌÂÌËfl Ë Á‡ÏÂ‡ (‡Ò˜ÂÚ‡) ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ï; ρ – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚, Í„/Ï3.

é‰Ì‡ÍÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Ó‰Ë‚¯ËÂÒfl Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ‚ÒÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl Ó·˙ÂÏ‡ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡,
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ÔÓÓ‚ ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï
‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ‡Ï ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚, ‡ ËÌÓ„‰‡ ‰‡ÊÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë-
‚˚. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ËÍ ÔË‚Â‰Â-
ÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÌÂ ‰‡ÎË. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚Ú‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÌÓ-
„ÓÎÂÚÌËı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â
Å.è. ÄÍÛÎËÌ˜Â‚˚Ï (1978) ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÔË‚Â‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ (ËÒ. 23). èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ (125 ê‡Ò¯Â‚‡ÚÒÍ‡fl) Ì‡ÔÓ˚, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÛÚË
ÔË‚Â‰ÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ‡ÁÌ˚ÏË – ÓÚ 180 ‰Ó 70 Ï ‚Ó‰flÌÓ„Ó
ÒÚÓÎ·‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔË‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÂÚÒfl ÌÂ ‚ ÔËÒÛ˘Ëı ËÏ Ó¯Ë·Í‡ı, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË Á‡ÏÂ‡ı ËÎË ‡Ò˜ÂÚ‡ı, ‡ ‚ Ò‡ÏÓÈ ÔË-
Ó‰Â fl‚ÎÂÌËfl. íÛ‰ÌÓ ÒÂ·Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸, ÌÓ ÌÛÊÌÓ ÒÓ„Î‡ÒËÚ¸Òfl
Ò ‚˚‚Ó‰‡ÏË Ä.Ö. ÉÛÂ‚Ë˜‡ (1972), ˜ÚÓ ÏÂÚÓ‰ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÌÂÔËÏÂÌËÏ ‰Îfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰, ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ,
ÌÓ Ë ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë. Ç.è. ÄÍÛÎËÌ˜Â‚˚Ï (1996) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‰‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ËÎË ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·Ó‚
ÔË‚Â‰ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ ·ÂÒÒÏ˚ÒÎÂÌÌ‡ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ‡Á‡·ÓÚÍ‡
“‚Â˜ÌÓ„Ó” ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÂÂÔ‡‰ Ì‡ÔÓÓ‚ ‚ ‰‚Ûı ÚÓ˜Í‡ı ‡‚ÂÌ ‡Á-
ÌÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ:

    
∆p p p z dz

z z z

z

= − + ∫
0 1

0

1

ρ( ) ,

„‰Â ∆p – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, åè‡; pz0, pz1 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ò‡‚ÌÂÌËfl Ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ z1, åè‡.

ÖÒÎË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ pz0 – pz1 Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì‡, ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂ„‡Î‡
Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÎË¯¸ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ
ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ÂÒÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÌflÂÚÒfl Ë ÔÓ
ÔÎÓ˘‡‰Ë. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌËÏ˚ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Ä.à. ëËÎË-
Ì‡-ÅÂÍ˜ÛËÌ‡ Ë ‰Û„ËÂ ÂÂ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ – ÌÛÊÌÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ËÌÚÂ„‡Î‡ ÔË‚Â‰ÂÌËfl.
ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ á‡Ô‡‰-
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êËÒ. 23. ëıÂÏ˚ ÔË‚Â‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ (ÔÓ Å.è. ÄÍÛÎËÌ˜Â‚Û, 1978).
Ç ÍÛÊÓ˜Í‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌÓÏÂ‡ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ. ÑÓ·¸ Û ÍÛÊÓ˜ÍÓ‚: ‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, „/ÒÏ3; ‚
ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÏÂ‡, Ï.
èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: 1 – ÅÂÂÁ‡ÌÒÍ‡fl, 22; 2 – å‡ÎÓÓÒÒËÈÒÍ‡fl, 4; 3 – åËÚÓÙ‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 3; 4 –
åËÚÓÙ‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 2; 5 – ä‡‚Í‡ÁÒÍ‡fl, 5; 6 – ä‡‚Í‡ÁÒÍ‡fl, 9; 7 – äÓÔÓÚÍËÌÒÍ‡fl, 1; 8 – ê‡Ò˘Â‚‡ÚÒÍ‡fl, 41; 9 –
ê‡Ò˘Â‚‡ÚÒÍ‡fl, 48; 10 – ê‡Ò˘Â‚‡ÚÒÍ‡fl, 27; 11 – ê‡Ò˘Â‚‡ÚÒÍ‡fl, 125; 12 – ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍ‡fl (20); 13 – íÂÏË„ÓÂ‚ÒÍ‡fl, 3; 14 –
çÂÍ‡ÒÓ‚ÒÍ‡fl, 3; 15 – ìÒÚ¸-ã‡·ËÌÒÍ‡fl, 8; 16  – ãÓ‚ÎËÌÒÍ‡fl, 1
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ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl, ÔÓ Å.è. ÄÍÛÎËÌ˜Â‚Û, ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 130 Ï
‚Ó‰flÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡.

éˆÂÌÍÛ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ËÌÚÂ„‡Î‡ ÔË‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Á‡ÏÂÓ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ÏÂÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ËÎË ‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÒÚÓflÚ „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÓÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. èËÏÂ Ú‡ÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ
ÔË‚Â‰ÂÌ Ì‡ ËÒ. 24.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó·-
Î‡ÍÓ ÚÓ˜ÂÍ, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÌÚÂ„‡Î ÔË‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸
Î˛·˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÎÂÊ‡˘ËÂ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï:

    
indef  max( min(I z dz z dz

z

z

z

z

= ∫ = ∫
0

1

0

1

ρ ρ( ) ) ( ) ).

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂ„‡Î‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚ÌÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ì‡
„‡ÙËÍÂ ρ = f(z), Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÓÒ¸˛ z, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸

    
indef  I S S

alc adc
= − .

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„‡
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 150 Ï (ÒÏ. ËÒ. 24).

ê‡Ò˜ÂÚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ì‡ Â‰ËÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl, ‚˚·‡ÌÌÛ˛ ÔÓ Á‡·Ó˛ Ò‡ÏÓÈ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, û.É. ÉËËÌ, 1993). Ç ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
èËÍ‡ÒÔËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÓÚÏÂÚÍ‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ò‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ –4592 Ï (ÒÍ‚. 1 óÍ‡ÎÓ‚ÒÍ‡fl), ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ (ÒÍ‚. ëÉ-2
ÅËËÍÊ‡Î) –5550 Ï (ÒÏ. ËÒ. 24).

èË ÔÓÒÚÓÂÌËË Í‡Ú ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔÓÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ Û‚Â-
ÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ ÔÂÂÔ‡‰˚ Ì‡ÔÓÓ‚, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ-
˚ı ‚‰‚ÓÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÛ˛ Ó¯Ë·ÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ùÚËÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ë ‚˚·Ó ÒÂ˜Â-
ÌËfl „Ë‰ÓËÁÓÔ¸ÂÁ Ì‡ Í‡Ú‡ı.

ÑÎfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„‡
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ÔÓÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 150 Ï, ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ 100 Ï, ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÏÂ‡ 10 Ï. é·˘‡fl ÒÂ‰ÌÂ-
Í‚‡‰‡ÚË˜Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸  ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡

    n=  (Ï).150 100 10 1802 2 2+ + =

àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÒÂ˜ÂÌËÂ „Ë‰ÓËÁÓÔ¸ÂÁ Ì‡ Í‡ÚÂ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 360 Ï.  ëÎÂ‰ÛÂÚ  ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÒËÎÛ ÌÂ‡‚ÌÓ-
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ÏÂÌÓÒÚË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ÚÂËÚÓËË Ë Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÂÍÚÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ Í‡ÚÛ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„‡

êËÒ. 24. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎË û.É. ÉËËÌ,
Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1993):
1 – ‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – „ÎÛ·ËÌ‡, Ï; ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰,
Í„/Ï3: 2 – Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ρ = f(z) abcde
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èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ-
Òfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â û.É. ÉËË-    
Ì˚Ï, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡¯Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl, Ò‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 26.

ç‡ ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÂ (ËÒ. 25) ÓÚ‡-
ÊÂÌ˚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ÔÓ˚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË
(K‡ = pÔÎ/p„Ë‰). áÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı
‰‡‚ÎÂÌËÈ (K‡ = ‰Ó 1,3) ‡Á‚ËÚ˚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı íÓÚ‡È, ìÚ‡Ú‡Û-
ë‡˚·ÛÎ‡Í, åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl, ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚ËÚÓÌÒÍ‡fl, ñ‡˚Ì-
ÒÍ‡fl, ó‡Î‡ÍÚËÌÒÍ‡fl, Ä¯ÛÌÒÍ‡fl, ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl, ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍ‡fl,
ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl, ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍ‡fl. áÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏÛ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏÛ (K‡ = 1,6), íÂÌ„ËÁÒÍÓÏÛ ÌÂÙÚflÌÓÏÛ (K‡ =
= 1,95) ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ. ÄÇèÑ ‡Á‚ËÚ˚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı óÍ‡-
ÎÓ‚ÒÍ‡fl (K‡ = 1,92), äÓ‰Û‡Ì (K‡ = 1,49), ÖÎÂÏÂÒ (K‡ = 2,0),
å‡ÚÍÂÌ (K‡ = 2,1), ÅËËÍÊ‡Î (K‡ = 1,73) (Ú‡·Î. 27).

å.ë. Ä‡·‡‰ÊË Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (1983), Ó·‡·ÓÚ‡‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Û˜ÂÚÓÏ Û‰‡ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Ëı ÁÓÌ˚ ÓÚ ·ÓÚ‡ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı
Í‚‡‰‡ÚÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÛ˛ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸:

    p h lÔÎ = + − ⋅ −( , , , ) ,136 77 5 23 96 76 10 1

„‰Â 1,5 < h < 8 ÍÏ; l < 190 ÍÏ; p„Ë‰ < pÔÎ <  p„ÂÓÒÚ; pÔÎ – ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; h – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÎÓ-
Ê‡, ÍÏ; p„Ë‰ – ÛÒÎÓ‚ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡;
p„ÂÓÒÚ – „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,94, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ó˜ÂÌ¸ ÚÂÒÌÓÈ Ò‚flÁË ‡Ò-
˜ÂÚÌ˚ı Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜-
ÌÓÈ Ó¯Ë·ÍË ÔÓ„ÌÓÁ‡ ± 2,25 åè‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ
˛„Û èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ÒÂ„Ó ‰ÂÒflÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ÊÂ Ì‡ÏË ‡Ì‡ÎËÁ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚ¸ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ
å.ë. Ä‡·‡‰ÊË Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (1983). èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ‡ ‰Ó 20–30 %.

á‡ÏÂ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı Ë Í‡ÏÂÌÌÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚˚fl‚ËÎË ÂÁÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÁÓÌ èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. ÖÒÎË ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌÂ ‚ÒÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
·ÎËÁÍËÏË Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ÚÓ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı   
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ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-

ˆËË, Ï

ÉÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÏÂ‡, Ï

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ,

åè‡

èÎ‡ÒÚÓ-
‚‡fl ÚÂÏ-

ÔÂ‡ÚÛ‡,

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‚
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı

ÛÒÎÓ‚Ëflı, Í„/Ï3

åËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl
‚Ó‰˚, „/Î

ç‡ÔÓ, ÔË-
‚Â‰ÂÌÌ˚È Í

ÓÚÏÂÚÍÂ
Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl

ÓÚÏÂÚÍ‡
Á‡ÏÂ‡

äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÈÌÓÒÚË

°ë èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‚
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ-

‚Ëflı, Í„/Ï3

–4591 Ï
(‚ Ï)

ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍ‡fl, 1 3324–3370   329  7
3300

  41,2  
1,27

98   1081
1047,4

92,3 1019

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ò‡ÌÛÚÒÍ‡fl, 1 2884–2950   2883  
2777

  31,7  
1,12

80   1183  
1150,8

247,1 633

ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl, 3 3236–3295   3239  
3241

35,5
1,12

90   1071  
1041

87,7 503

ãËÒÚËÌÒÍ‡fl, 1 2719–2760   2722  
2629

  28,7  
1,08

73   1170  
1143,9

236,6 493

ñ‡˚ÌÒÍ‡fl, 2 3564–3580   3572  
3559

  38,2  
1,09

103   1149  
1100,8

229,7 427

ó‡Î‡ÍÚËÌÒÍ‡fl, 2 2478–2480   2465  
2456

  26,5  
1,1

72   1186
1156,9

277,4 464

ä‡‡Ò‡Î¸ÒÍ‡fl, 1 2886–2964   2896  
2780

  30,7  
1,08

75   1156,1  
1128,8

234 528

óÍ‡ÎÓ‚ÒÍ‡fl, 1 4638–4600   4600  
4591

  87,3  
1,93

130   1171,4  
1116,7

242,4 4311

ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl, 101 2747–2758   2740  
2627

28,5
1,06

63   1143,0  
1126,7

217,2 479

ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 72 4155–4140   4147  
4156

  62,5  
1,54

112   1042  
991,6

65 2252

Ä¯ÛÌÒÍ‡fl, 2 3720–3741   3730  
3739

  38,4  
1,05

101   1101  
1041

150 310

ûÊÌÓ-ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 10 4448–4423   4400  
4406

  48,6  
1,13

131   1049  
1009

70 608

ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚ËÚËÌÒÍ‡fl, 3 4803–4792   4600  
4465

  47,0  
1,04

94   1133  
1093

182,6 395
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êËÒ. 25. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎË
Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, û.É. ÉËËÌ, 1991):
1 – „‡ÌËˆ‡ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, 2 – „‡ÌËˆ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÂÏÒÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË,
3 – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ·‡¸Â, 4 – ÁÓÌ‡ ‡Á‚ËÚËfl ÄÇèÑ, 5 – ËÁÓ„ËÔÒ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, 6 – ‚
ÍÛÊÓ˜ÍÂ – ËÌ‰ÂÍÒ ÔÎÓ˘‡‰Ë; ‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÔÓ‡, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË. èÎÓ˘‡‰Ë: 1 – ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚ËÚËÌÒÍ‡fl, 2 – ò‡ÌÛÚÒÍ‡fl, 3 – ä‡ÌÛÍÓ‚ÒÍ‡fl, 4 – ñ‡Ëˆ˚ÌÒÍ‡fl, 5 –
ó‡Î‡ÍÚËÌÒÍ‡fl, 6 – óÍ‡ÎÓ‚ÒÍ‡fl, 7 – ëÏÛ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl, 8 – Ä¯ÛÌÒÍ‡fl, 9 – ä‡ÒÌÓ-ïÛ‰ÛÍÒÍ‡fl, 10 – ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl, 11 –
äÓ‰Û‡Ì, 12 – íÂÌ„ËÁ, 13 – ûÊÌ‡fl, 14 – èÛÒÚ˚ÌÌ‡fl, 15 – å‡ÚÍÂÌ, 16 – ÖÎÂÏÂÒ, 17 – íÓÚ‡È, 18 – ê‡‚ÌËÌÌ‡fl, 19 –
ÅËËÍÊ‡Î, 20 – ìÚ‡Ú‡Û – ë‡˚·ÛÎ‡Í
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ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚

èÎÓ˘‡‰¸, ÌÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-

ˆËË, Ï

ÉÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÏÂ‡, Ï

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ,

åè‡

èÎ‡ÒÚÓ-
‚‡fl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ-
‡, °C

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
‚Ó‰˚ ‚

ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, Í„/Ï3

åËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl
‚Ó‰˚, „/Î

ç‡ÔÓ, ÔË-
‚Â‰ÂÌÌ˚È Í

ÓÚÏÂÚÍÂ
–5550 Ï (‚ Ï)

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl
ÓÚÏÂÚÍ‡
Á‡ÏÂ‡

äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ

‡ÌÓÏ‡ÎËÈ-
ÌÓÒÚË

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
‚Ó‰˚ ‚

ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı,

Í„/Ï3

ÖÎÂÏÂÒ, 1 5207–5214   3945
3957

  85  
2,0

102   1061
1027

87 4717

å‡ÚÍÂÌ, 16 5156–5165   5185
5207

  107,5
2,1

124   1064
998

88,3 5749

ÅËËÍÊ‡Î, ëÉ-2 5657,5–5678   5600
5500

  94,8  
1,73

120   1016
980

21,6 4117

ìÚ‡Ú‡Û–ë‡˚·ÛÎ‡Í, 9 2865–2877   2869
2779

  35,1
1,25

73   1029
995

38,9 865

åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl, 3 2504–2515   2509
2499

  26,5
1,08

78   1106
1080

148 294

ê‡‚ÌËÌÌ‡fl, 7 3254–3262   3258
3275

  33,8
1,06

93   1061
1018

87 207

íÓÚ‡È, 25 2915–2920   2917
2891

  35,6
1,22

86   1125
1080

166,3 728

íÓÚ‡È, 26 3090–3095   3093
3066

  33,4
1,1

93   1125
1080

166,3 387

èÛÒÚ˚ÌÌ‡fl, 22 3943–3945   3944
4000

62,4
1,59

87   1200
1096

321 2342

äÓ‰Û‡Ì, 52 4186–4197   4191
4212

  61,1
1,49

107   1095
1023

123 2018
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‡ÈÓÌ‡ı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÄÇèÑ. áÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ (K‡ ‰Ó 1,3) ‡Á‚ËÚ˚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı íÓÚ‡È, ìÚ‡-
Ú‡Û–ë‡˚·ÛÎ‡Í, åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl, ûÊÌÓ-èÎÓ‰Ó‚ËÚËÌÒÍ‡fl, ñ‡-
˚ÌÒÍ‡fl, ó‡Î‡ÍÚËÌÒÍ‡fl, äÓÊ‡Ò‡È, ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È íÓÚÍÓÎ¸, ëË-
ÌÂÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍ‡fl, ÄÎË·ÂÍÏÓÎ‡, ÄÎË·ÂÍ, Ü‡Ì‡ÊÓÎ. Ç Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ú‡ÍÊÂ ·ÎËÁÍË Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ.

èÓ ÔÂËÏÂÚÛ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ „‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÓÚ·ËÚ‡
ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËflÏ (ËÒ. 26): ä‡‡Ò‡Î¸ÒÍÓÏÛ, çÓ‚Ó-
ÌËÍÓÎ¸ÒÍÓÏÛ, ä‡ÒÌÓÍÛÚÒÍÓÏÛ, äÂÌÍËflÍÒÍÓÏÛ, íÂÌ„ËÁÒÍÓÏÛ,
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏÛ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, „‡ÌËˆ‡ ˝Ú‡ ÒÏÂ˘ÂÌ‡ ‚Ó ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌ˛˛ ÁÓÌÛ Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ 10–15 ÍÏ ÓÚ ·ÓÚÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÛÔ‡.
ç‡ ÒÂ‚ÂÂ ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Â˘Â ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ. ç‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
·ÓÚÛ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÚÂËÚÓËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÄÇèÑ ‚˚ÚflÌÛÚ‡ ‚ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË 200 ÍÏ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ëÂ‚ÂÌ˚È ÄÍÍÛ‰ÛÍ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ‰Ó
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÅÓÊÂ Ì‡ ˛„Â. äÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Á‰ÂÒ¸ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËflı Ë ÔÎÓ˘‡‰flı ÄÍÊ‡ ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È, ÄÍÍÛ‰ÛÍ, Ä‡ÌÒ‡È, Å‡Í-
Ú˚„‡˚Ì, ÅÓÁÓ·‡, äÂÌÍËflÍ, äÛÏÒ‡È, ä‡‡ÛÎÍÂÎ¸‰˚, ä‡‡Ú˛-
·Â, äÛÒ‡È, äËÌ‰˚Ò‡È ëÂ‚ÂÌ˚È, ã‡ÍÚ˚·‡È, íÂÂ¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl,
òÛ·‡ÍÛ‰ÛÍ.

ç‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÓÚÛ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂËÚÓËË Ò
ÄÇèÑ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰.
ä‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 180–500 Ï ‚ÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ (ÄÍÍÛ‰ÛÍ, ëÂ‚ÂÌ˚È ÄÍÍÛ‰ÛÍ), ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
(Å‡ÍÚ˚„‡˚Ì, äÂÌÍËflÍ, äÛÏÒ‡È) Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ (ã‡ÍÚ˚·‡È)
ÓÍ‡ËÌ‡ı. ç‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ‡Á‚ËÚ˚ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËÂ
ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 230 ‰Ó 850 Ï.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍË ÓÍÒÍÓ-ÌËÊÌÂ-
·‡¯ÍËÒÍÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ç.Ç. äÎ˚˜Â‚ (1991)
ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ó·-
‡ÏÎÂÌËfl èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‰‚Ûı ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚: ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ˝ÎËÁËÓÌÌÓ„Ó.
èË˜ÂÏ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Ì‡ ÎËÌËË ‚ÒÚÂ˜Ë ÔÓÚÓÍÓ‚ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‰‡ÎÂÍÓ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ – Ì‡
˛„Â ÇÓÓÌÂÊÒÍÓÈ ‡ÌÚÂÍÎËÁ˚, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËflÂÚ
Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÂÁÍËÂ ÔÂÂÔ‡‰˚
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÍÓÓÚÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËflı. ùÚÓ ÔÂ‰Ó-
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êËÒ. 26. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „‡ÌËˆ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡¸Â‡ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÔÓ ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚Û, 1988; Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1993):
‡ – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ·‡¸Â. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎ. Ó·ÓÁÌ. ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1
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ÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ,
ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡. ëÓı‡ÌÂÌËÂ ÂÁÍËı ÔÂ-
ÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÎÓıÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ò‚flÁË ‚ÌÛÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. Ç Ó·˘ÂÏ ‰Îfl Ô‡ÎÂÓ-
ÁÓÈÒÍËı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ı‡‡ÍÚÂÌ‡
ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ˝ÎËÁËÓÌÌÓÏÛ ‰‚ËÊÂÌË˛ ‚Ó‰ ËÁ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÁÓÌ.
èÓ ÏÌÂÌË˛ ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚‡ (1988), ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
·‡¸Â, ÍÓÚÓ˚È ‡Á‰ÂÎflÂÚ ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂÏË Ë
Í‡·ÓÌ‡ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰‚Â ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌ˚Â ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚Ó‰.
ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ëı ‰‡Ì Ç.à. Ñ˛ÌËÌ˚Ï (1981). ëÚÓÓÌÌËÍË
ÔÂ‚ÓÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔËÚ‡ÌËÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „ÓÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ËÎË ÔÓ ÔÂËÙÂËË ‡-
ÚÂÁË‡ÌÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÓÚÍÛ‰‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‰‚ËÊÛÚÒfl Í
Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ·‡ÁËÒ‡Ï ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl, ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡fl ‡ÒÒÚÓflÌËfl
‚ ÒÓÚÌË Ë Ú˚Òfl˜Ë ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ‚ÚÓÓÈ ÚÓ˜-
ÍÓÈ ÁÂÌËfl ‚ÎËflÌËÂ ÔÂËÙÂËË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ·‡ÒÒÂÈ-
ÌÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰‚ËÊÂÌËË „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰,
ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, „Î‡‚Ì˚Ï ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ‚˚ÊËÏ‡ÂÏ˚Â ÔË ˝ÚÓÏ ‚Ó‰˚
‰‚ËÊÛÚÒfl ËÁ „ÎÛ·ÓÍËı ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ. (ùÚË ‚˚‚Ó‰˚ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏË ‰Îfl „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ „Ë‰Ó„Â-
ÓÎÓ„ËË).

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸˛ Ë
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÎË
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍË. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ‚
60–70-Â „Ó‰˚ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
„ËÔÓÚÂÚË˜Ì˚ÏË Ë Ï‡ÎÓ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË. èÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚
èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â Ë èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl Û·Â‰Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÁÓÌ ‡Á„ÛÁÍË „ÎÛ·ÓÍÓ-
Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰. î‡ÍÚ Ì‡ÎË˜Ëfl „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl „‡ÁÓ(ÌÂÙÚÂ)‚Ó‰flÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË Û ‚ÒÂı ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl – Û·Â-
‰ËÚÂÎ¸Ì˚È Ù‡ÍÚ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÎË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍË, Á‡ÒÚÓÈÌÓÒÚË
ÌÂ‰. ç‡ÎË˜ËÂ ÏÓ˘Ì˚ı ÁÓÌ ÄÇèÑ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÏ ˝Ú‡ÊÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‡Á‚ËÚËÂ ÒÂ‰ËÏÂÌ-
ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ·ÓÚÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı ‚Ô‡‰ËÌ˚ – Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚Ó‰ ÌËÊÌÂ„Ó „Ë‰Ó„Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡.
ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ-

‚Û˛Ú “·ÎÓÍÓ‚˚Â „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl”, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
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ÒÚ‚Û˛Ú “·ÎÓÍÓ‚ÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍÂ”. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓÎfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ (ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ).

éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÓÂÓÎ˚ ‚ÎËflÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ Í‡Í ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË, Ú‡Í Ë ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ·Û‰ÛÚ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡ÎÂÊ‡ÏË ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

3.5.1. ÄÇèÑ Ç èéÑëéãÖÇõï ÉàÑêéÉÖéãéÉàóÖëäàï éÅöÖäíÄï

åÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔËÁÌ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌÂ „Î‡‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÄÇèÑ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı fl‚ÎflÂÚÒfl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ ÔÓÓ‰ ÔÓ‰
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Â„Ó ‚ÂÒ‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓ-
Ó‰ Ë ÒÍÓÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ëÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ÒÓÎÂ‚˚ı Ë Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌÂ ÔÓ˜ÚË ‚ 2
‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

åÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÄÇèÑ ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ ÏÓ˘Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÍÛÌ„Û‡, ÔÓ„ÛÁË‚-
¯ËÒ¸ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ, ÔÓ‰‚Â„Î‡Ò¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ Ë ÔËÓ·ÂÎ‡ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÍ˚¯ÍË. ëÓÎ¸, Í‡Í ÔÓÓ‰‡, ÌÂ ËÏÂ˛˘‡fl
ÒÍÂÎÂÚ‡, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎË Ë„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÓÎ¸. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÎË Ë ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÚÂË„ÂÌÌ˚Â Ë „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂÈ ÔÂÏË. ç‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Â
ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Â˘Â ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡ ÊÂÒÚÍËı ÛÒÚÛÔ‡ı
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Í‡·ÓÌ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌÓ-
„ÂÌÌ˚ÏË Ë ËÙÓ„ÂÌÌ˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÍÓÚÓ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ÔÂÂÍ˚Ú Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÔÓÍ˚¯ÍÓÈ, ÙÎ˛Ë‰˚
ÓÚÊËÏ‡˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‚ ÔÓËÒÚ˚Â Ë
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÂÒ˜‡Ì˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂÏÔ ÓÚÊ‡ÚËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ëı ‚ÌËÁ ‚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÓËÒÚ˚Â Ë ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÁÓfl ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÄÇèÑ.

àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, „Î‡‚Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÄÇèÑ
fl‚ËÎÓÒ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡˛˘Â„Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÂÁÍÓ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡ ˝ÎËÁËÓÌÌ˚ı
‚Ó‰. ÇÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÚÚÓÍÛ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚È ·‡¸-
Â. ã‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÏÛ – „ÓÏ‡‰Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
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Ì‡ÎË˜ËÂ ‚‰ÓÎ¸ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ „ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı Ë „‡·ÂÌÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı ÔÓ„Ë·Ó‚, ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ˝Í‡ÌÓ‚. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚ ·Ó-
ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡¸Â‡.
Ä.Ö. ÉÛÂ‚Ë˜ (1985) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÌËÊÌËı, ‚˚ÒÓÍÓÎËÚËÙË-

ˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Û˛ ÓÎ¸ ‚
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ë„‡Ú¸ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ‡ÌÌÓÒÚ¸ Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ Î‡ÚÂ‡ÎË Ë ‡ÒÚÂÚ
ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡ÒÚÂÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡‚ÚÓ-
ÌÓÏËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÁÓÌ, ÔË‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Í ÁÓÌ‡Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ Ä.Ö. ÉÛÂ‚Ë˜‡,
‚ ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚflı ‡ÁÂÁ‡ ÔÓÎÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
“ÒÓÚÓ‚˚È” ı‡‡ÍÚÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÓÍÓ‚ ÙÎ˛Ë‰Ó‚: ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÎÓÂ‚
Û‰‡ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÛ·‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÚÂ˘ËÌÌ˚Ï ÁÓÌ‡Ï.

Ç ÔËÓ‰Â ÌÂÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰ÓÛÔÓÓ‚. Ç.à. èÓfl‰ËÌ
(1984) ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚
ÄÇèÑ ‚ èËÍ‡ÒÔËË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÂÂ ÂÒÛÒÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÚÓÍ‡ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ, Ò ‰Û„ÓÈ – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÚÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÔÓ Í‡Â‚˚Ï ·ÓÚÓ‚˚Ï ÁÓÌ‡Ï Ë ÂÊÂ
ÒÍ‚ÓÁ¸ ÒÓÎÂÌÓÒÌÛ˛ ÔÓÍ˚¯ÍÛ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ É.Ä. Å˚ÎÂ‚ÒÍÓ„Ó (1978) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÍÂÒÚ ·‡¸Â‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı „‡‰ËÂÌÚ‡ı ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÓÒÚË„‡˛˘Ëı 5 åè‡/ÍÏ, Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÓÍÓÎÓ 0,01 ⋅ 10-15 Ï2 Î‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÔÓ‰-
ÒÓÎÂ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÌÂ ÏÓ„Î‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ÄÇèÑ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â Á‡ ÔÓ¯Â‰¯ËÂ Ò ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË 250 ÏÎÌ. ÎÂÚ. Ç‡ÊÌ˚Ï ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ËÁ ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
‡Á‚ËÚËfl ÄÇèÑ ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚‚Ó‰ Ó
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Â ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ “ÊÂÒÚÍËı” ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ‚Ó ÙÎ˛Ë‰‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÂÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ç‡ Ó‰ÌÛ ËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë – ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜ÂÚÍËı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı „‡ÌËˆ ÏÂÊ‰Û ÂÁÂ‚Û-
‡‡ÏË Ó·‡ÚËÎ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚ (1990). èÓ Â„Ó ÏÌÂ-
ÌË˛, ÔÓÏËÏÓ ÒÓÎË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl, ·ÓÍÓ‚Û˛ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ ÏÓ„ÛÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ÏÓ˘Ì˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ˛ÊÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚflı ‚Ô‡‰ËÌ˚, „‰Â ÓÌ‡ ÒÓ˜ÎÂÌflÂÚÒfl Ò „ÂˆËÌÒÍËÏË ÒÍÎ‡‰˜‡-
Ú˚ÏË ÒÓÓÛÊÂÌËflÏË.

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ Ì‡Û˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
ÌÂ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ë-
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˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÚÂËÚÓËË. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‡Ì‡ÎËÁ
ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰Â¯Ë-
ÙËÓ‚‡ÌËË ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÌËÏÍÓ‚ Ë ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÂÎ¸ÂÙ‡ (è.î. ÇÓÎ˜Â„ÛÒÍËÈ, ë.ë. å‡ÍÒËÏÓ‚, é.ë. é·fl‰˜Ë-
ÍÓ‚, 1986; É.Ü. ÜÓÎÚ‡Â‚, 1990), ‚˚fl‚ÎflÂÚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ ·ÎÓÍÓ-
‚ÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ, ÔË˜ÂÏ Í‡Ê‰˚È ·ÎÓÍ ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ ÏËÍÓ·ÎÓÍË.
èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚‰ÓÎ¸ ÔË·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
·ÎÓÍÓ‚, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝Í‡ÌÓ‚, „ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı Ë „‡·Â-
ÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ„Ë·Ó‚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÎËÌË-
ÒÚ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ùÚË
Ù‡ÍÚÓ˚ Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÂ„‡‰ÓÈ ‰Îfl Î‡ÚÂ-
‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ˜‡ÒÚÂÈ èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

á‡ÎÂÊË ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ˚ÏË ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ÏË, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏË Ë
ÏÓ„ÛÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. åÂÚÓ‰ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ – ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÔË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËflı.
Ö„Ó ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰ Í‡Í ÔÓ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë, Ú‡Í Ë ÔÓ ‡ÁÂÁÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ÔÂÂÔ‡‰˚ ÛÓ‚ÌÂÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÓÚ‡-
Ê‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚, ÌÓ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
Ë „ÎÛ·ËÌ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl. èË ÒÎ‡·ÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰, ÔË Ï‡Î˚ı Ì‡ÔÓÌ˚ı „‡‰ËÂÌÚ‡ı ‚ÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‡ÁÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÎËÍÓ, ˜ÚÓ
ÏÓÊÌÓ ÔËÈÚË Í ÌÂ‚ÂÌ˚Ï ‚˚‚Ó‰‡Ï Ó ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‡ÁÎË˜ËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÁÓÌ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚. ÖÒÎË ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌÂ ‚ÒÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÎËÁÍË Í ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ÚÓ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‡ÈÓÌ‡ı ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÄÇèÑ. èÓ ÔÂËÏÂÚÛ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ „‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË
Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÒÏÂ˘ÂÌ‡ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌ-
Ì˛˛ ÁÓÌÛ Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ 10–15 ÍÏ ÓÚ ·ÓÚÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÛÔ‡. ç‡
ÒÂ‚ÂÂ ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ.

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÂÁÍËÂ ÔÂÂÔ‡‰˚
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÍÓÓÚÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËflı, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÎÓıÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ‚ÌÛÚË ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ ËÁ-Á‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎËÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚Ó‰ÓÛÔÓÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ-
Í˚¯ÂÍ.
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ÉÎ‡‚Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÄÇèÑ fl‚ËÎÓÒ¸ ÛÔÎÓÚÌÂ-
ÌËÂ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Â„Ó ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÒÓÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ „ÂÌÂ‡ˆËÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. ê‡ÌÂÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl „ÎËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‡·ÓÚ‡ı
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÍ˚¯ÂÍ ËÏÂÂÚ Ëı ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘ÂÂ ÌÂÙ-
ÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ (ã.Ä.  ÄÌËÒËÏÓ‚, 1994) ËÎË „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ
(ï‡ÌÚ Ë ‰., 1994). ùÚ‡ ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÄÇèÑ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ù‡Á‡Ï
ÌÂÙÚÂ- ËÎË „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ÇÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÚÚÓÍÛ ÙÎ˛Ë‰Ó‚
ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚È ·‡¸Â. ã‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÏÛ – „ÓÏ‡‰-
Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚‰ÓÎ¸ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚
„ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı Ë „‡·ÂÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ„Ë·Ó‚, ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝Í‡ÌÓ‚. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Ó‚‡ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡-
¸Â‡.
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èêàäÄëèàâëäéâ ÇèÄÑàçõ

åÌÓ„Ó„‡ÌÌ‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ìÇ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ‡fl ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ÛÍÂ. ä‡Ê‰˚È ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ Ò˜ËÚ‡Î Ò‚ÓËÏ
‰ÓÎ„ÓÏ ‚ÌÂÒÚË ‚ÍÎ‡‰ ‚ ˝ÚÛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÁÌ‡ÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ÓÚ Â¯Â-
ÌËfl ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓËÒÍ Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ-
„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl, ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ÍËÚÂËÂ‚ (ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ). ç‡Á‚‡Ú¸
‚ÒÂı Û˜ÂÌ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. çÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‚ÍÎ‡‰
‚ÌÂÒÎË: ã.Ä. Ä·ÛÍÓ‚‡, Å.è. ÄÍÛÎËÌ˜Â‚, ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚,
Ö.Ä. Å‡Ò, ë.Å. Ç‡„ËÌ, Ç.É. ÇÂ¯Ó‚ÒÍËÈ, Ä.Ö. ÉÛÂ‚Ë˜,
ç.Ä. ÖÂÏÂÌÍÓ, Ä.ë. áËÌ„Â, ã.å. áÓ¸ÍËÌ, ã.ç. ä‡Ô˜ÂÌÍÓ,
Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚, Ä.Ä. äÓÁÎÓ‚, Ç.Ç. äÓÎÓ‰ËÈ, Ç.ç. äÓˆÂÌ¯ÚÂÈÌ,
ç.å. äÛ„ÎËÍÓ‚, Ä.Ç. äÛ‰ÂÎ¸ÒÍËÈ, Ç.Ä. äÛ‰flÍÓ‚, ã.à. åÓÓ-
ÁÓ‚, Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Ä.Ä. èÎÓÚÌËÍÓ‚, Ä.î. êÓÏ‡Ì˛Í,
Ç.è. ë‡‚˜ÂÌÍÓ, é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, ù.Ä. ëË‡ÌËÒflÌ, Ç.î. ëËÏÓ-
ÌÂÌÍÓ, Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍ, å.à. ëÛ··ÓÚ‡, Ü.ë. ë˚‰˚ÍÓ‚, Ç.Ä. íÂ-
Â˘ÂÌÍÓ, ü.Ä. ïÓ‰Ê‡ÍÛÎËÂ‚, Ç.è. üÍÛˆÂÌË.
Ä‚ÚÓ ÔÓÒÚ‡‚ËÎ ÔÂÂ‰ ÒÓ·ÓÈ ˆÂÎ¸ – Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‡·ÓÚ-

ÍË ÌÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ì‡Û˜-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡ÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÎË˜Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ Ò‚ÓÂ ‚Ë‰ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ Ë ‚ÌÂÒÚË Ò‚Ó˛ “ÎÂÔÚÛ” ‚ ÂÂ Â¯ÂÌËÂ Ì‡ ÔËÏÂÂ èË-
Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.
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4.1. ÉàÑêéÉÖéãéÉàóÖëäàÖ éëçéÇõ ÉÖçÖêÄñàà
ìÉãÖÇéÑéêéÑéÇ

Ç ÚÂÓËË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·Ó ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚ÓÔÓÒ Ó· ˝ÏË„‡ˆËË ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÏÂÒÚ Ò‚ÓÂ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Ëı
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÌÂ‡ˆËfl (ÔÂ-
‚Ë˜Ì‡fl ÏË„‡ˆËfl) ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ÙÓÏÂ ÏÂÎ¸˜‡È¯Ëı
Í‡ÔÂÎÂÍ ÌÂÙÚË Ë ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ ÔÓ ÏËÍÓÔÓ‡Ï Ë ÏËÍÓ-
ÚÂ˘ËÌ‡Ï. ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏËÍÓÍ‡ÔÂÎÂÍ ÌÂÙÚË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl (·ÓÎÂÂ 1 %) Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Â„Ó ìÇ. èÂ‚Ë˜Ì˚È ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚È ÔÂÂÌÓÒ ÌÂÙÚË ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ë ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ò
ÒÊ‡Ú˚ÏË „‡Á‡ÏË. èÓˆÂÒÒ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË ìÇ ÔË-
‚Ó‰ËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ.

ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰ (å.à. ëÛ··ÓÚ‡, Ä.î. êÓÏ‡Ì˛Í, Ç.î. äÎÂÈ-
ÏÂÌÓ‚, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1988), ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÏË„‡ˆËË ìÇ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÔÎÓÚÌÂ-
ÌËfl ÔÓÓ‰ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ‚Ó‰‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚ ˜Â-
ÂÁ ÔÓ˚ Í‡ÔÂÎ¸ÍË ÌÂÙÚË Ë ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡. ëÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂ‰‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏË„‡ˆËfl ìÇ – Ë ˝Ù-
ÙÛÁËÓÌÌ‡fl, Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ‡fl. çÓ ˝ÚÓ ÌÂ „Î‡‚Ì‡fl ÓÎ¸ ‚Ó‰˚.
éÌ‡ ÔÂÂÌÓÒËÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ˜ÂÂÁ
Î˛·˚Â ÚÓÌÍËÂ ÔÓ˚. ë‡Ï ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ‰‡‚ÌÓ Ë ÌËÍÂÏ
ÌÂ ÓÒÔ‡Ë‚‡ÂÚÒfl. çÂÚ ÎË¯¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Ï‡Ò¯Ú‡·‡
ÔÂÂÌÓÒ‡. ç‡ÔËÏÂ, ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ã.ç. ä‡Ô˜ÂÌÍÓ (1983), Ó·˙-
ÂÏ ÔÂÂÌÓÒËÏ˚ı ‚Ó‰ÓÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÏË„-
‡ˆËË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ.
Ö.Ä. Å‡Ò (1981) ÔË‚Ó‰ËÚ Ï‡ÚÂË‡Î, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË éÇ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍË, ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‚˚-
‰ÂÎËÚ¸ ìÇ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
Ì˚Â ÌÂÙÚflÌ˚Â ìÇ. èË ÙËÍÒËÛÂÏ˚ı ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı
ìÇ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸Òfl ËÁ ‚Ó‰˚ Ë ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Á‡ÎÂÊË
ÌÂÙÚË. ÅÓÎÂÂ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂÙÚË ‚ ‚Ó‰Â
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÎË¯¸ ‚·ÎËÁË Á‡ÎÂÊÂÈ Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÌÂ Ó
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Á‡ÎÂÊË, ‡ Ó ÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ ‡ÒÒÂË‚‡ÌËË.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÏËÍÓÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á ÔÂÂÌÓ-
ÒflÚÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ-ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÔÓÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ (‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸˛), ÍÓÚÓ‡fl
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ‚ ÏËÍÓÍ‡ÔËÎÎfl‡ı ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
·ÓÎÂÂ 20 åè‡. éÔ˚Ú˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚˚Ï, é.è. Ä·-
‡ÏÓ‚ÓÈ, å.Ä. ÑÛ‰Ó‚ÓÈ Ë ü.Ä. ïÓ‰Ê‡ÍÛÎËÂ‚˚Ï (1969, 1970) Ì‡
Ó·‡Áˆ‡ı ÔÓÓ‰, ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ˝ÚÓ. éÚÊ‡Ú˚Â ËÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ-
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Ó‰ (‚Ó‰ÓÛÔÓÓ‚) ÔÓÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÓÎÂÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚Ï éÇ, ˜ÂÏ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÔËÏ˚Í‡˛˘Ëı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

îÓÏ˚ Ò‚flÁË Ë Ù‡ÁÓ‚˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚Ó‰ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ „Ë‰Ó-
ÒÙÂ˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚Á‡ËÏÓÔÂÂıÓ‰‡ÏË
ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ‰Û„ÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÁÏÂÌfl˛˘Ëı-
Òfl ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı, ıËÏË˜ÂÒÍËı, ÙËÁËÍÓ- Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ (å.à. ëÛ··ÓÚ‡, Ç.î. ëËÏÓÌÂÌÍÓ, Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚,
Ä.î. êÓÏ‡Ì˛Í, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ Ë ‰.). ç‡ÔËÏÂ, ıËÏË˜ÂÒÍË
Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÙËÁË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ë
Ì‡Ó·ÓÓÚ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ¸ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ („‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÛ˛) ‚Ó‰Û. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÂıÓ‰ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÂ-
ÂıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. èË ÔÂÂıÓ‰Â ‚Ó‰˚ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
‚ ‰Û„ÓÂ ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚Ó‰˚ Ë ÂÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. îËÁË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl
ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ò ÔÎÓÚÌÂÈ¯ÂÈ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÛÔ‡-
ÍÓ‚ÍÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ·ÎËÊ‡È¯Ëı Í ·‡ÁËÒÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÎÓflı
(ÏÓÌÓÒÎÓË) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡ÒÚ‚Ó-
fl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ÌËÁÍÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË, ÔË ÔÂÂıÓ‰Â
‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ‚Ó‰Û ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‡ÊÛÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ ÊË‰ÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÂÂ-
ıÓ‰ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
˜ÂÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. èÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡ÂÚ
‚ÎËflÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÎ ·‡ÁËÒÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÔËÓ·-
ÂÚ‡ÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÊË‰ÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, ÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÓÌÍËı Í‡-
ÔËÎÎflÓ‚ Ë ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÓ‚ ÓÌ‡ ‚ÒÂ Â˘Â ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÎ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛-
˘ËıÒfl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÂ˜ÂÌË˛ ÚÓÌÍËı Í‡ÔËÎÎflÓ‚. í‡Í‡fl ‚Ó‰‡ ÔË-
Ó·ÂÚ‡ÂÚ Â˘Â Ó‰ÌÛ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆË˛. éÌ‡ ÛÊÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÈ Ë Â˘Â ÌÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl. é·Î‡‰‡fl ˚ıÎÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂÏ ÊË‰ÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ÌËÁÍÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸˛, ÓÌ‡ ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚.
èË˜ÂÏ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ
Ë ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÔÓÓ‰, ˜ÚÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÎ Ì‡ ‰Ë˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓÎflÌÓÒÚË ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‡ÒÚ‚ÓflÚ¸ ÌÂÔÓÎflÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl,
Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ìÇ (Ç.î. ëËÏÓÌÂÌÍÓ, 1988).
Ä„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸-

Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‚Âı-
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ÌÓÒÚÌ˚Â ÒËÎ˚ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ò ‡Á‚ËÚÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚Ó‰˚ Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ËÁ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚¯Â 100 °C ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ
ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÂÂ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÓ·˘Â Ë ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Í ÌÂÔÓÎflÌ˚Ï ìÇ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÚËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
(à.ë. É‡ÎËÌÍÂ, å.ã. É‡‚Ë¯, 1967), ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚˚¯Â 280 °C ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó 2. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ
ÏÌÂÌË˛ Ç.î. ëËÏÓÌÂÌÍÓ (1988), ‚Ó‰˚ ËÁ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÎflÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓÎflÌ˚È
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÓÌ-
ÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ÂÏÂÌÌÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ‡„ÂÒÒË‚Ì‡fl ‚Ó‰‡ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ‚ ˝ÚËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı Û‰Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÏËÍ-
Ó˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚. é·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÒÚËÌÌ˚Â,
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰‚ËÊÛÚÒfl
‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ËÎË ÁÓÌ‡ı ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ‚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â ÚÓÌÍÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚ı ÔÓÓ‰. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‰Ó·Ì‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ‚˚ÒÓÍÓ‡„ÂÒ-
ÒË‚ÌÓÈ ‚Ó‰˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ, ‚ÂÏÂÌÌÓÈ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ‡
‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÎËflÌËfl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÎ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. èË ‚˚ıÓ‰Â Á‡
ÔÂ‰ÂÎ˚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ „Û·ÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÎ ÌË˜ÚÓÊ-
ÌÓ Ï‡ÎÓ, ‚ÂÏÂÌÌÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‡„ÂÒÒË‚Ì‡fl ‚Ó‰‡, ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl‚¯‡fl ÓÒÌÓ‚Û ËÒÚËÌÌ˚ı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÔÓÓÊ‰‡fl ÍÓ-
ÎÓÒÒ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ ˝ÏË„ËÓ‚‡‚¯Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÚÛ‰-
ÌÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. ÇÂÏfl Â-
Î‡ÍÒ‡ˆËË ‚Ó‰˚ ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡ÎÓ, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ
ËÁÏÂÂÌËË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‰‚Ûı ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂ‰
ËÎË ‚ ÁÓÌ‡ı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ï‡ÒÒË-
‚‡ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‡ÌÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl‚¯Ëı ÔÓÓ‚˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚. ó‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÍÓÌˆÂÌÚËÛÂÚÒfl, ‚˚Ô‡‰‡fl ‚ ÓÒ‡-
‰ÓÍ, ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌ¸¯Â
‚Ó‰˚, ‚ÒÔÎ˚‚‡˛Ú Á‡ Ò˜ÂÚ „‡‚ËÚ‡ˆËË Í ‚Ó‰ÓÛÔÓÛ. Ç ÁÓÌ‡ı
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, „‰Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡, Ë ÚÂ Ë ‰Û„ËÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â
‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ·ËÚÛÏÓ‚, ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

èÓ ÏÌÂÌË˛ å.à. ëÛ··ÓÚ˚ (1985), Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚, ‰ÓÎfl
ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ó·˘ÂÏ ·‡Î‡ÌÒÂ ‚Ó‰ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ Û‚Â-
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ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl, Ë„‡˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸
Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÔË ˝ÏË„‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Á‡
ÔÂ‰ÂÎ˚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Í Ì‡˜‡ÎÛ „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ï‡ÎÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ
(ÔÎÂÌÓ˜ÌÓÈ, Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ Ë Ô.) ‚Ó‰˚. Ç ˝ÚËı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍË
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ („ËÔÒ‡, ÏÓÌÚÏÓËÎ-
ÎÓÌËÚ‡, ÒÎ˛‰˚ Ë ‰.). Ç˚‰ÂÎË‚¯ËÂÒfl ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÔÓÎÌfl˛Ú Ó·˙ÂÏ ÔÓÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ä‡Í Ë ÓÒ-
‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ÔÎÂÌÓ˜Ì˚Â ‚Ó‰˚, ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÔË-
Ó·ÂÚ‡˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ-
ÒÚË Ë Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÔÂÂÌÓÒÂ ìÇ.

èË ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ÔÓÓ‰ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÎfl ‚˚ÒÓÍËı
ÔÓÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı, ÔË-
‚Ó‰fl˘ËÂ ÔË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÚÓÎ˜Í‡ı Í Ëı ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌË˛.
éÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÛÚË ˝ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚. èÓ ˝ÚËÏ
ÔÛÚflÏ ÔÓÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ìÇ ÛÒÚÂÏÎfl˛ÚÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚-ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ˚, ˜ÂÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ë ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÓÎ¸-
¯Ëı „ÎÛ·ËÌ. àÚ‡Í, ‚Ó‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï “‡„ÂÌÚÓÏ” ÔË ÔÂ-
ÂÌÓÒÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚-ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ‚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ-
˘Â ìÇ. èÂ‚Ë˜Ì‡fl ˝ÏË„‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÊË‰ÍËı ìÇ Ò
‚Ó‰ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ „Î‡‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ÖÒÎË ÔÓ
Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ÔË˜ËÌ‡Ï ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Â
ÓÍ‡ÊÂÚÒfl Ï‡ÎÓ ‚Ó‰˚, ÔÓˆÂÒÒ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÏË„‡ˆËË ìÇ ÏÓ-
ÊÂÚ Á‡„ÎÓıÌÛÚ¸. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÊË‰ÍËÂ ìÇ ÓÒ-
Ú‡ÌÛÚÒfl ‚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Â.

å.ä. ä‡ÎËÌÍÓ (1988) ÊÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÏË„‡ˆËfl
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ „‡‰ËÂÌ-
ÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÛÏÏ‡Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚ı ÒËÎ. Ç ÔËÓ‰Â ‚Ó ‚ÒÂı ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ó„-
ÓÏÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ ‚Ó‰‡ (Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl).
ë.è. É‡·Û‰‡ (1982) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚Ó‰˚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ) ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ò Î˛·˚ÏË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ë ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË. ÇÓ‰‡ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ò‚flÁË Ò Ò‡Ï˚ÏË
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ‰‡ÊÂ Ò ËÌÂÚÌ˚ÏË „‡Á‡ÏË Ë „Ë-
‰ÓÙÓ·Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË. ùÚ‡ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÏÓÎÂÍÛÎ ‚Ó‰˚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â Ò‚flÁË Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË
‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÔÂÂÌÓÒËÚ¸ Ëı, ‡ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‡Á‰ÂÎflÚ¸Òfl (‡ÒÒÎ‡Ë‚‡Ú¸Òfl) Ì‡ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸ ‚‡ÊÌÛ˛
ÓÎ¸ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÔÂÂÌÓÒÂ ìÇ.
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àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÓÏ‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÚÒfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1966; Ç.è. àÎ¸-
˜ÂÌÍÓ, 1975). ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ·ÓÏ‡ ÛÌ‡ÒÎÂ-
‰Ó‚‡Ì‡ ÓÚ ‚Ó‰ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË. ã.ç. ä‡Ô˜ÂÌÍÓ Ò˜ËÚ‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ·ÓÏ‡ (‰Ó 50–60 Ï„/Î) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Í‡-
Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl éÇ ÔÓÓ‰. àÏ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ˜ÂÚ-
Í‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ·ÓÏ‡ Ë ÈÓ-
‰‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË. Ö.Ä. Å‡Ò ÓÚÏÂÚËÎ‡
‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ò‚flÁ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ËÓ„ÂÌ-
ÌÓ„Ó ·ÓÏ‡ Ò Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚˚Ï éÇ ÔÓÓ‰. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ·ÓÏ‡
‰Îfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÁÓÌ ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ‚˚‚Ó‰
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ ÎË¯¸ ‰Îfl ‚Ó‰ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (‰Ó 35
„/Î). Ç ‡ÒÒÓÎ‡ı ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ·ÓÏ‡ ËÏÂÂÚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È „ÂÌÂÁËÒ. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ ÌËı ‰ÓÎ˛ ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ·ÓÏ‡, ÔÓ
ÏÌÂÌË˛ à.ä. á‡ÈˆÂ‚‡ Ë ç.à. íÓÎÒÚËıËÌ‡ (1972), ˜‡ÒÚÓ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.
ÄÌ‡ÎËÁ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸˛ Ë èËÍ‡Ò-

ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Î (ËÒ. 27), ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÓÏ‡ ‚
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı Á‡‚ËÒËÚ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË.
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÓÏ‡ Ë  ıÎÓ·ÓÏÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂ Á‡‚Ë-
ÒflÚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. É‡ÙËÍ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÓÏ‡ ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÚÓ˜ÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ÓÍÓÎÓ ÔflÏÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚. èÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
˝ÚÓÈ ÔflÏÓÈ ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÁÓÌ˚ ‚Ó‰, Ó·Ó„‡˘ÂÌ-
Ì˚ı Ë Ó·Â‰ÌÂÌÌ˚ı ·ÓÏÓÏ.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÓÏ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌ‡ ËÎË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰, ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËÂÏ ıÎÓË‰Ì˚ı ÒÓÎÂÈ, ÎË·Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
‚Ó‰ Ì‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚, „‰Â ˝ÚË ‚Ó‰˚ Á‡ıÓÓÌfl-
ÎËÒ¸. êfl‰ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÎflÌ˚ı ÓÁÂ‡ı
·ÓÏÓÏ Ó·Ó„‡˘‡˛ÚÒfl ËÎÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ËÎ‡ı. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ‚Ó‰ ·ÓÏÓÏ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ “ÔflÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚” ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â-

êËÒ. 27. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÓÏ‡ ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰
(ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1973, 1990):
1 – ÍË‚‡fl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÓÏ‡ ÔË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÛÔ‡Ë‚‡ÌËË
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ (ÔÓ à.ä. á‡ÈˆÂ‚Û, ç.à. íÓÎÒÚËıËÌÛ, 1972); 2 – ÚÓ˜Í‡
‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ „‡ÎËÚ‡ (NaCl); 3 – ÁÓÌ‡ ‚Ó‰, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ·ÓÏÓÏ; 4 –
ÁÓÌ‡ ‚Ó‰, Ó·Â‰ÌÂÌÌ˚ı ·ÓÏÓÏ; ‚Ó‰˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚: 5 –
èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl, 6 – èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
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˘ÂÒÚ‚, ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ‚ ÔÓÓ‰‡ı. ë ˝ÚËÏ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ·ÓÏ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı Ï‡ÈÍÓÔÒÍËı, ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl, Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

ÅÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ıÎÓ·ÓÏÌÓ-
„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı (ËÒ. 28). èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ-
‚Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÏÂÌ¸¯Â 300. èÓ ÏÌÂÌË˛
Ä.è. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚‡, ÔÓ ıÎÓ·ÓÏÌÓÏÛ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â
‚Ó‰˚ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â: ‡) ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡‚ÂÌ 300); ·) ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‡Ô˚
ÏÓÒÍËı ÓÁÂ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏÂÌ¸¯Â 300); ‚) ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÓÎ¸¯Â 300). é‰-
Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÓÒËÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÎfl ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ·ÓÏ‡.

ÇÓ‰˚ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl Ë èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ·ËÓ„ÂÌÌ˚Ï ·ÓÏÓÏ ‰Ó 30–
40 %. ùÚÓ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ıÎÓ·ÓÏÌÓ„Ó
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡. áÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ‰Îfl
ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ. áÌ‡-
˜ÂÌËfl ıÎÓ·ÓÏÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚˚¯Â 300 ı‡‡ÍÚÂÌ˚
‰Îfl ‚Ó‰, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ·ÓÏÓÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚Á‚‡Ì˚ Ú‡ÍËÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, Í‡Í ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ıÎÓË‰Ì˚ı ÒÓÎÂÈ, ‚ÎËflÌËÂ ËÌ-
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ Ì‡
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Í‡ÍÓÈ ËÁ ˝ÚËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯‡˛˘ËÏ, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÚÛ‰ÌÓ ·ÂÁ
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ë Ô‡ÎÂÓ„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ç‡ÎË˜ËÂ ·ËÓ„ÂÌÌÓ-
„Ó ·ÓÏ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ ıÎÓ·ÓÏÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ‰Îfl ‚Ó‰ Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ıÎÓ·ÓÏÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÏÓ-
„ÛÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ „ÂÌÂ‡ˆËË ìÇ.

éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌÓ„Ó
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (ËÒ. 29). êÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ
˝ÚÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ‡ÒÒÓÎÓ‚ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËÂÈ ·ÓÎÂÂ 324 „/Î Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl ‡ÒÒÓÎÓ‚ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
ÒÓÎÂÈ ‚˚¯Â 450 „/Î. é·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËfl 324 „/Î ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡˜‡ÎÛ Ò‡‰ÍË „‡ÎËÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚

êËÒ. 28. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ıÎÓ·ÓÏÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1973, 1990):
1 – ÍË‚‡fl ËÁÏÂÌÂÌËfl ıÎÓ·ÓÏÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
ÛÔ‡Ë‚‡ÌËË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ (ÔÓ à.ä. á‡ÈˆÂ‚Û, ç.à. íÓÎÒÚËıËÌÛ, 1972);
2 – ÚÓ˜Í‡ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ „‡ÎËÚ‡ (NaCl); 3 – ÁÓÌ‡ ‚Ó‰, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı
·ÓÏÓÏ; 4 – ÁÓÌ‡ ‚Ó‰, Ó·Â‰ÌÂÌÌ˚ı ·ÓÏÓÏ; ‚Ó‰˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚: 5 – èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl, 6 – èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
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ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÒÒÓÎÓ‚ Ò ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 450 „/Î ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
xÎÓË‰˚ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡-
ÚËÈ-ıÎÓÌÓ„Ó Ë ıÎÓ·ÓÏÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
Â‰ËÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚. ÑÎfl ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË „ÂÌÂÁËÒ‡ ‚Ó‰ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡·Î. 28.

í‡·ÎËˆ‡ 28

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
Ë „ÂÌÂÁËÒ‡ ‚Ó‰

åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl,
„/Î

Na/Cl Cl/Br ÉÂÌÂÁËÒ ‚Ó‰

< 100 – < 300 ëÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚È
< 100 – > 300 àÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌ˚È
100–324 < 0,87 < 300 ëÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚È
100–324 < 0,87 > 300 àÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌ˚È

> 324 << 0,87 << 300 ëÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚È
> 324 > 0,87 >> 300 àÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌÌ˚È

   ∗èÓ˜ÂÍ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË.

àÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÏÌÂÌËÂ Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚‡ Ó ‚‡ÊÌÓÈ
ÓÎË „ÂÌÂÁËÒ‡ ‚Ó‰, Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÈÓ‰‡, ·ÓÏ‡,
‡ÏÏÓÌËfl, ‰Û„Ëı ÏËÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl
‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÁÓÌ „ÂÌÂ‡ˆËË ìÇ.

ÅÎ‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ò ÚÓ˜Ë ÁÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚÂ-
„‡ÁÓÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ÚÓÎ˘ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌÂ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‰ÓÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. èÓÏËÏÓ
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡  ˝ÚÓ

êËÒ. 29. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1973, 1990):
1 – ÍË‚‡fl ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
ÛÔ‡Ë‚‡ÌËË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ (ÔÓ à.ä. á‡ÈˆÂ‚Û, ç.à. íÓÎÒÚËıËÌÛ, 1972).
áÓÌ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚Ó‰: 2 – „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-
Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó ÚËÔÓ‚; 3 – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ıÎÓË‰Ó‚
Ì‡ÚËfl Ë Í‡ÎËfl; 4 – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ıÎÓË‰Ó‚
Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl; 5, 6 – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Ë ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ r
  

Na
Cl

 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎËÌËË ÛÔ‡Ë‚‡ÌËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚: 7 – èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl; 8 –
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
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ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. ÅËÚÛÏÓË‰˚ ËÏÂ˛Ú
Ó·˚˜ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. ëÓÒÚ‡‚ éÇ ÓÚ Ò‡ÔÓ-
ÔÂÎÂ‚Ó„Ó ‰Ó Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚Ó-„ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó, ÔË˜ÂÏ ÓÚ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌ-
Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ Í ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ˜‡ÒÚflÏ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (‰‡ÌÌ˚Â çÇ çààÉÉ Ë
ÇçàÉçà).

Ç˚¯Â ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ „ÂÓ-
ÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ (15–25 °C/ÍÏ) Ë „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÔÂÌ¸˛ (40–50 Ï/°C), Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ Ì‡ ˛„Â ÒË-
ÌÂÍÎËÁ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍËÈ Ò‚Ó‰, ‡ÈÓÌ å˚ÌÚÓ·Â,
ËÏÂ˛Ú ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ÔÓÎÂ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌÌÓÒÚË éÇ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚
·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „Î‡‚-
ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ÔÓ ç.Å. Ç‡ÒÒÓÂ‚Ë˜Û). ë‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÈ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏË „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÌËÊ-
ÌÂÔÂÏÒÍËı Ë Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓÎ˘ Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËfl ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸, ÔÓ û.Ä. à‚‡-
ÌÓ‚Û Ë Ç.Å. ë‰Ó·Ó‚Û (1988), ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 7–8 ÍÏ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl éÇ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÁÓÌ˚ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ „ÂÌÂ‡ˆËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ, ÌÓ Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ ‚Ó‰. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÚÓÎ-
˘‡ı ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ËÏË „Î‡‚Ì˚ı Ù‡Á ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÔÓÓ‰˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌ˚ Ë Ó·ÂÁ‚ÓÊÂ-
Ì˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
Ó·Ó„‡˘‡˛ÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË ÌÂÙÚflÌ˚ÏË ìÇ, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË
ÍËÒÎÓÚ‡ÏË Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË „‡Á‡ÏË.

å‡Ò¯Ú‡·˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Û„-
ÎÂÙËÍ‡ˆËË éÇ Ë ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÛ Ë ˝ÏË„‡ˆË˛ ìÇ ËÁ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÚÓÎ˘ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ÏË Ì‡ ÔËÏÂÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡-  
‰ËÌ˚ á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl Ë èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
(Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ Ë ‰., 1982, 1993). èË˜ÂÏ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â
‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ „ÂÌÂËÓ‚‡ÌÓ ÔËÏÂÌÓ 200 ÍÏ3 Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ
‚Ó‰˚. ÅÓÎ¸¯‡fl ÂÂ ˜‡ÒÚ¸ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ˛ÊÌ˚È ÒÂÍÚÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË.

Ç ·ÓÚÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÁÓÌ˚ „ÂÌÂ‡ˆËË
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÁÓÌ‡ÏË ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. íÓ„‰‡
˝ÙÙÂÍÚ Ì‡ÎË˜Ëfl Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı
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‚Ó‰ Â˘Â ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÂÂ Ë ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ÔÓËÒÍÓ‚˚Ï
ÍËÚÂËÂÏ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ.

é.è. óÂÚ‚ÂËÍÓ‚‡ (1985) ÔÓ‚ÂÎ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‚˚ıÓ‰Û
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓ‰-
ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ (Ú‡·Î. 29). Ç‡ÊÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍ-
ÌÛÚ¸ Á‰ÂÒ¸, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ó-
‰˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ìÇ.

í‡·ÎËˆ‡ 29
ê‡Ò˜ÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚˚ıÓ‰‡ ìÇ ËÁ éÇ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰

èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÔÓ é.è. óÂÚ‚ÂËÍÓ‚ÓÈ, 1985)

ÉÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÈ
‚ÓÁ‡ÒÚ

É‡‰‡-
ˆËfl Í‡Ú‡-

„ÂÌÂÁ‡

ùÎÂÏÂÌÚÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ éÇ, %

Ç˚ıÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡
ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ı
‡Ò˜ÂÚÓ‚, % ÓÚ éÇ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ

„‡‰‡ˆËË

K‚Ê K‚„

C H ëÛÏÏ‡
ÎÂÚÛ˜Ëı

CO2 H2O CH4 (·ÂÁ
ÔÓÔ‡‚ÍË)

P1 åä1 71,45 4,68 8,3 5,2 1,7 1,2 0,2 1,1
P1 åä1–2 73,41 5,31 10,6 6,6 2,1 1,5 0,5 1,3
P1 åä1–2 73,11 4,51 12,5 4,8 3,0 2,0 0,4 1,8
P1 åä1–2 72,30 4,65 1,9 1,4 0,1 0,1 0,2 0
P1 åä1 70,55 4,56 6,1 2,9 0,6 0,4 0,1 0,3
P1 åä2 73,95 6,35 24,1 15,7 4,3 3,3 0,8 2,8
C2 åä2 75,42 7,23 31,1 17,1 7,5 5,9 2,0 4,0
C2 åä2 73,20 6,64 9,4 3,9 2,6 2,4 1,8 1,6
C2 åä2 74,90 7,10 9,5 4,0 2,6 2,1 1,7 1,0
C2 åä1 71,17 6,80 15,3 10,6 2,3 1,9 1,5 0,5
C2 åä1 71,48 6,44 12,1 6,8 2,7 2,1 1,8 0,6
C2 åä1 71,18 6,32 16,8 11,0 2,9 2,3 0,8 1,9
C1 åä1 71,27 4,68 7,1 2,8 1,6 1,2 0,3 1,1
C1 åä2 73,50 4,50 11,9 9,1 1,5 0,0 0,5 0,9
C1 åä2 74,44 5,08 15,3 11,4 2,2 1,5 0,8 1,3
C1 åä2–3 77,12 5,05 19,3 13,7 3,0 2,0 0,8 1,7

ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÓÎ¸ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÈ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌ‡. ÉÎ‡‚Ì˚È ‚˚‚Ó‰
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ó‰‡, ‚ÓÁÌËÍ¯‡fl ·Î‡„Ó‰‡fl ‡ÒÔ‡‰Û
éÇ, Ì‡Ò˚˘‡ÂÚÒfl Â„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÏË„‡ˆËË
ìÇ ‚ ÔÎ‡ÒÚ-ÍÓÎÎÂÍÚÓ.

àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ÂÏÂÌÌÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚, ÔËÌËÏ‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚËÂ ‚ Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒÂ ìÇ. èÓÓ‚˚Â Ë
Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ „ÎÛ·ÓÍÓÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ÁÓÌ – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
Ù‡ÍÚÓ˚ ÍÓÌˆÂÔˆËË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÌÓ‚ ˝ÏË„‡ˆËË
(ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË) Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÏË„‡ˆËË ìÇ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡-
˜ËÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
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ÔÓÓ‰ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ‚Ó‰‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚ ˜ÂÂÁ
ÔÓ˚ Í‡ÔÂÎ¸ÍË ÌÂÙÚË Ë ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡. éÌ‡ ÔÂÂÌÓÒËÚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ˜ÂÂÁ Î˛·˚Â ÚÓÌÍËÂ ÔÓ˚.
ëÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂ‰‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏË„-
‡ˆËfl ìÇ – Ë ˝ÙÙÛÁËÓÌÌ‡fl, Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ‡fl. çÓ ˝ÚÓ ÌÂ
„Î‡‚Ì‡fl ÓÎ¸ ‚Ó‰˚. í‡ÍËÂ ‚Ó‰˚, ‰ÓÎfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ó·˘ÂÏ ·‡-
Î‡ÌÒÂ ‚Ó‰ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl, Ë„‡˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌ-
Ú‡ ÔË ˝ÏË„‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒ-
Ì˚ı Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl éÇ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÁÓÌ˚ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ „ÂÌÂ‡ˆËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ, ÌÓ Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ ‚Ó‰. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÚÓÎ-
˘‡ı ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ËÏË „Î‡‚Ì˚ı Ù‡Á ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÔÓÓ‰˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌ˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˜Â„Ó ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Ó·Ó„‡˘‡˛ÚÒfl ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚ÏË ÌÂÙÚflÌ˚ÏË ìÇ, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÍËÒÎÓÚ‡ÏË Ë Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË „‡Á‡ÏË. êÓÎ¸ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÈ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌ‡. ÉÎ‡‚Ì˚È ‚˚-
‚Ó‰ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ó‰‡, ‚ÓÁÌËÍ¯‡fl ·Î‡„Ó‰‡fl ‡ÒÔ‡-
‰Û éÇ, Ì‡Ò˚˘‡ÂÚÒfl Â„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÏË„‡ˆËË
ìÇ ‚ ÔÎ‡ÒÚ-ÍÓÎÎÂÍÚÓ.

4.2. ÉàÑêéÉÖéãéÉàóÖëäàÖ ìëãéÇàü åàÉêÄñàà
ìÉãÖÇéÑéêéÑéÇ

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë
„‡Á‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï Ó·Ó·˘ÂÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı, „ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ‚ÓÒ-
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ‡Á-
ÎË˜ÌÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ËÎË ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ëı ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı
ÔËÓ‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÒıÂÏ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÚÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÏÂ˛-
˘ÂÈÒfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ä ÒÓ-
Ê‡ÎÂÌË˛, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÓ‰ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÏÂÚËÚ¸
ÎË¯¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ,
ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ ÏÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÓ‚ÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó „ÎÛ·ËÌ-
ÌÓÈ „Ë‰ÓÒÙÂÂ, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ·Û‰ÂÚ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸Òfl.
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àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏË„‡ˆËË
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. èÓ‰ ÏË„‡ˆËÂÈ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ „‡ÁÓ‚, ÌÂÙÚË, ·ËÚÛÏÓË‰Ó‚ ‚ ÁÂÏÌ˚ı ÌÂ-
‰‡ı, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰‚ËÊÛ˘ËÏËÒfl ÒËÎ‡ÏË, ÙÓÏ‡ÏË, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflÏË, Ï‡Ò¯Ú‡·‡ÏË, ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ìÇ. Ç˚‰ÂÎfl˛Ú ÏË„‡ˆË˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ Ë Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÛ˛,
ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛; ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ Ë ‚ÚÓË˜ÌÛ˛. èÓ‰ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÏË„-
‡ˆËÂÈ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡-
ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚. ùÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ
·˚Î ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÈ ‡Á‰ÂÎ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ „Î‡‚˚. Ä ÔÓ‰
‚ÚÓË˜ÌÓÈ – ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÔÓ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏ
ÔÎ‡ÒÚ‡Ï Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ëı Á‡ÎÂÊÂÈ. àÏÂÌÌÓ
Ì‡ ˝ÚÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒfl ÌËÊÂ.

áÌ‡ÌËÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂ-
ÊÂÈ ìÇ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ÔÓ-
ËÒÍÓ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË. Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ (1985), ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡‚
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ (Ç.è. ë‡‚˜ÂÌÍÓ,
Ä.ã. äÓÁÎÓ‚, Ç.ç. äÓˆÂÌ¯ÚÂÈÌ, ã.å. áÓ¸ÍËÌ, à.ä. áÂ˜‡-
ÌËÌÓ‚, Ç.à. ÖÏ‡ÍÓ‚, Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍ, ã.ç. ä‡Ô˜ÂÌÍÓ, å.ë. ÅÛ-
¯Ú‡ Ë ‰.), ‡Á‡·ÓÚ‡Î ÔflÚ¸ ÒıÂÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ „‡Á‡ Ë ÌÂÙÚË (Ú‡·Î. 30). èË-
˜ÂÏ, ÔÓ Â„Ó ÏÌÂÌË˛, ‚ Ëı ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚Ì˚ „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó „ÎÛ·ËÌÌÓÈ „Ë‰Ó-
ÒÙÂÂ Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÂÏÒfl ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ: Í‡Í‡fl ËÁ
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒıÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ‡ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÚÂËÚÓËË?

à.Ç. Ç˚ÒÓˆÍËÏ Ë Ç.à. Ç˚ÒÓˆÍËÏ (1986) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Â-
Ïfl ÏË„‡ˆËË ìÇ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÎÓ‚Û¯ÂÍ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ‚ÂÏfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. èË˜ÂÏ „Î‡‚Ì˚È ˝Ú‡Ô
ÏË„‡ˆËË ìÇ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒ-
ÚÓËË ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ÉÎ‡‚Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ ÏË„‡ˆËË ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ÔË
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÓ‰‡ÏË „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ÉîÉ)
Ë „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (Éîç). Ç ˝ÚË ÔÂËÓ‰˚ Ë
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó
Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ÓÎË Ë ÏÂÒÚ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „Î‡‚-
Ì˚ı Ù‡Á ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË
ìÇ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰‡Ì Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ
(1985).
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èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
(ÔÓ Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1985)

ëıÂÏ˚ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ

„‡Á‡ ÌÂÙÚË

ëıÂÏ‡ 1. á‡ÎÂÊË „‡Á‡ ÒÙÓÏË-
Ó‚‡Ì˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‚Ó‰, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ˚; ‰Û-
„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, Á‡ÎÂÊË „‡Á‡ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÁÓÌÂ „‡-
ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl

ëıÂÏ‡ 1. á‡ÎÂÊË ÌÂÙÚË ÒÙÓÏËÓ-
‚‡Ì˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÙÚË
ËÁ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÌÂÙÚÂ‚˚‰ÂÎÂÌËfl

ëıÂÏ‡ 2. á‡ÎÂÊË „‡Á‡ ÒÙÓÏË-
Ó‚‡Ì˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‚Ó‰, ÔÓÚÂÍ‡‚¯ÂÈ ‚ ÔÓ¯Î˚Â
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÏÂÌ‡; ‚ Ô‡ÎÂÓÁÓ-
ÌÂ „‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ “Ï‡ÚÂ-
ËÌÒÍËÂ” ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚ÏË „‡Á‡ÏË

ëıÂÏ‡ 2. éÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒıÂÏ˚ 1 ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÌÂÙÚÂ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ-
ÚÂÍ‡ÎË ‚ ÔÓ¯Î˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
‚ÂÏÂÌ‡. á‡ÎÂÊË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ô‡ÎÂÓ-
ÁÓÌÂ ÌÂÙÚÂ‚˚‰ÂÎÂÌËfl, „‰Â ÓÒÚ‡ÎËÒ¸
“Ï‡ÚÂËÌÒÍËÂ” ‚Ó‰˚

ëıÂÏ‡ 3. ìÒÎÓ‚Ëfl ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚
ÒıÂÏÂ 2, ÌÓ ‚Ó‰˚ ÒÏÂÌËÎËÒ¸ ˜ÛÊ-
‰˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı „‡ÁÓ‚˚-
‰ÂÎÂÌËfl ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ

ëıÂÏ‡ 3. ìÒÎÓ‚Ëfl ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚
ÒıÂÏÂ 2, ÌÓ ‚Ó‰˚ ÒÏÂÌËÎËÒ¸ ˜ÛÊ-
‰˚ÏË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÙÚÂ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ

ëıÂÏ‡ 4. á‡ÎÂÊË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Á‡
Ò˜ÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ ÒÚÛÈÌÓÈ ÏË„‡ˆËË
„‡Á‡, ‚ÌÂ‰Ë‚¯Â„ÓÒfl ‚ ˜ÛÊ‰Û˛ „Ë‰-
Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ

ëıÂÏ‡ 4. á‡ÎÂÊË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ÔË
‰‡Î¸ÌÂÈ ÒÚÛÈÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ìÇ,
‚ÌÂ‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ ˜ÛÊ‰Û˛ „Ë‰Ó-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ

ëıÂÏ‡ 5. á‡ÎÂÊË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Á‡
Ò˜ÂÚ ÏË„‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ËÁ
ÔÓËÁ‚Ó‰fl˘Ëı ÔÓÓ‰ ‚ ‚Ó‰ÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, „‰Â ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚Ó‰˚, ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚Â „‡ÁÓÏ

ëıÂÏ‡ 5. á‡ÎÂÊË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚË ‚
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ËÁ ÔÓËÁ‚Ó‰fl˘Ëı
ÔÓÓ‰ ‚ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ˚

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Û˜ÂÌ˚ı Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÉîÉ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ
Éîç ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
„ÎÛ·ËÌ˚ (4–5 ÍÏ). èÓ ÏÌÂÌË˛ ë.É. çÂÛ˜Â‚‡, ‚ ÚÂı ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ı, „‰Â ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÉîÉ, ÁÓÌ˚ ÌÂÙÚÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl
‚‚Âı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÁÓÌ˚ ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËfl ÌÂÙÚË „‡ÁÓÏ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÂÏÍÓÒÚË ÎÓ‚Û¯ÂÍ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı
(çÉÅ) ÏÓ„ÛÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl
ÌÂÙÚË „‡ÁÓÏ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ Ú‡ÍÓ„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ‚ ‡ÁÂÁÂ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÌ˚Â ÔÓÍ˚¯ÍË. ì·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔËÏÂÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl èËÍ‡-
ÒÔËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡. á‰ÂÒ¸ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÁÓÌ‡ „‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ‚ÌÂ¯ÌËÈ
ÔÓflÒ ÌÂÙÚÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÓÌ ‚˚‡ÊÂÌ ‚
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‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ÒËÌÂÍÎËÁ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓËÒÍÓ‚Ó-‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÏÂÌÂÂ 30 % ‡Á·ÛÂÌ-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚Ï, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó· ËÁ-
·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÏË„‡ˆËË ìÇ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ,
Ó ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÓÒÓ·˚ı ÔÛÚÂÈ ÏË„‡ˆËË (ÔÓ à.Ç. Ç˚ÒÓˆÍÓÏÛ Ë
Ç.à. Ç˚ÒÓˆÍÓÏÛ, 1986), ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ
ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë, ÌÓ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ‚ ‡ÁÂÁÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ÉÂÌÂËÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı (çÉåí) Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ ÏÓ„ÛÚ ‡Ò-
Ú‚ÓflÚ¸Òfl ‚ ÔÓÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ë Á‡ÚÂÏ ÓÚÊËÏ‡Ú¸Òfl Ò ‚Ó‰ÓÈ
‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ çÉåí ·Ó„‡Ú˚
‡ÒÒÂflÌÌ˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ (êéÇ), „ÂÌÂËÛ˛˘ËÂÒfl
„‡Á˚ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ Ì‡Ò˚˘‡˛Ú „ÎÛ·ÓÍÓÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚Â ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â
„ÓËÁÓÌÚ˚ Ë ÙÓÏËÛ˛Ú Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl. èÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â „‡ÁÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰-
ÍÓ, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓˆÂÒÒ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛
Ù‡ÁÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂ Ì‡ ÏÂÒÚÂ „ÂÌÂ‡ˆËË „‡Á‡, ‡ ‚
ËÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ‡ ‰Îfl „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ – Ë ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ÓÚ 150–220 ‰Ó 90–100 °C.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÒÂ ÌÓ‚˚ı Ë ÌÓ‚˚ı
ÔÓˆËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ëı ‡ÁÓÁÌÂÌÌ˚Â Í‡ÔÂÎ¸ÍË ÔÓÒÎÂ ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl ÏÂÚ‚ÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ‡ı Ë ÚÂ˘ËÌ‡ı ÏÓ„ÛÚ ÒÎËÚ¸Òfl ‚ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Â
ÒÚÛÈÍË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘Â„Ó ÓÚÊËÏ‡ÌËfl ÔÓÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÔË ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ÔÓÓ‰˚. ùÚË ÒÚÛÈÍË Á‡ÚÂÏ ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

ÉÂÌÂËÛ˛˘ËÂÒfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ÌÂÙÚË Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Ó ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚ ‚ ‚Ó‰Â, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ,
ÓÌË ÒÚÂÏflÚÒfl Í ÒÎËflÌË˛ ‚ „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚Â Ï‡ÒÒ˚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌË˛ Á‡ÎÂÊË, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ÍÓÔËÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó. èÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ êéÇ ‚ ÌÂÙ-
ÚflÌ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÁÓ-
„ÂÚ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ çÉåí, ÔÓ‰‚Â„‡‚¯ËıÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏ Éîç. Ç
ÔÂ‰ÂÎ‡ı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ú‡ÍÓ‚˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ˛ÊÌ˚Â
ÚÂËÚÓËË. àı „‡ÌËˆ˚ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, Ë ÔË
ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÔÓÓ‰ ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó˜‡„Ó‚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl.
èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ „ÂÌÂ‡ˆËfl ìÇ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÓ‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ – ‚ ÔÓ„Ë·‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÓ Ëı ·ÓÚ‡Ï. ÖÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı çÉåí ·Û‰ÂÚ
ÔÓÚÂÍ‡Ú¸ ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl (‡ÁÌÓÒÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‰Â-
ÒflÚÍÓ‚ Ë  ‰‡ÊÂ ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÎÂÚ).
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àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl çÉåí ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ ÔË Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓı‡ÌÂÌËË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

èÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ã.ç. ä‡Ô˜ÂÌÍÓ Ë ç.å. äÛ„ÎËÍÓ‚‡ (1972),
ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËfl „‡Á‡ Ë ÌÂÙÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ëı ÏËÍÓÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÏËÍÓÒÍÓÔÎÂÌËÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚ÒÔÎ˚‚‡Ú¸ ‚ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â Ë ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Á‡ÎÂÊË ‚ ÎÓ‚Û¯Í‡ı. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ-
‚Ë˜Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓÈ (ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍÓÈ) ÏË„‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
Ù‡Á˚ ÔÛÚÂÏ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

ÇÚÓË˜Ì‡fl ÏË„‡ˆËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ÙÓÏ˚ Ë ‚Ë‰˚ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËÈ ìÇ ÔÓ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏ ÔÓÓ‰‡Ï ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙÓÏ‡ÏË Ë ‚Ë‰‡ÏË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÙÓÏ‡ ËÎË ‚Ë‰ ÏË„‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ‰Û„ËÂ ‚ Ò‚flÁË Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÚÂÏÓ·‡Ë˜Â-
ÒÍÓÈ Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂ‰.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÏË„‡ˆËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı
‡ÈÓÌÓ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ·ÓÚÓ‚˚Â ÁÓÌ˚, Ì‡˜ËÌ‡fl
Ò ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ÔÂÂıÓ‰Û ˜‡ÒÚË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ-ÌÂÙÚflÌ˚Â. é·Î‡ÒÚ¸ „ÂÌÂ‡ˆËË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ìÇ
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚Ï ˜‡ÒÚflÏ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËÏÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË „ÂÓıËÏËÍÓ‚ ÇçàÉçà (1985) ·˚Î‡ ÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˝ÏË„‡ˆËË ÊË‰ÍËı Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚. èË˜ÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏË„‡ˆËË „‡ÁÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı ìÇ ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË ‚ 2 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏË„‡ˆËË ÊË‰ÍËı ìÇ.

ÇÓÓ·˘Â ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ‡ÈÓÌ˚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ Úfl„ÓÚÂ˛˘ËÂ Í ÂÂ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÏÓ˘Ì˚Ï
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ„ÂÌÂËÛ˛˘ËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ ìÇ ‰Îfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÂÁÂ‚Û‡Ó‚ ˛Ê-
Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÏËÓ„ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â
Ó·‡ÏÎÂÌËfl ‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Ëı ‚ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ç‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ ÔÓ‚ÎËflÎË ‡ÁÌ˚Â ÛÒÎÓ-     
‚Ëfl ‡Á‚ËÚËfl ÚÂËÚÓËË, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÒıÓ‰Ì˚Â ÚËÔ˚ éÇ, ÌÂ-
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡-      
˜ÂÒÚ‚Ó ÙÎ˛Ë‰ÓÛÔÓÓ‚, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â „ÓË-
ÁÓÌÚ˚.
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Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÌÓ‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ. í‡Í, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ç.ë. òÂËÌ˚Ï Ò
ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (1989) ‡Ì‡ÎËÁ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚˚ı ÔÓÁËˆËÈ ÚÂÓËË ÚÂÍÚÓÌËÍË ÔÎËÚ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎ ÔËÈÚË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÒËÌÂ-
ÍÎËÁ˚ ÌÂÚ Â‰ËÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ, ‡ Í‡Ê‰‡fl ËÁ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÎËÚÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
ÒÚÛÍÚÛ, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÛ··‡ÒÒÂÈ-
ÌÓÏ Ò ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó˜‡„ÓÏ (ËÎË Ó˜‡„‡ÏË) „ÂÌÂ‡ˆËË, ÒÓ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÂÏÛ ÚËÔ‡ÏË ÎÓ‚Û¯ÂÍ, ÚËÔ‡ÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë
Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÏ „ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÚÂË„ÂÌÌ˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ (ÅËËÍÊ‡Î¸ÒÍÓÈ, ùÏ·ÂÌÒÍÓÈ Ë
‰.), Ì‡ÍÓÔË‚¯ËÂÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎÓ-
ÌÓ‚. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏË„‡ˆËË ìÇ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÔÓ û.Ä. à‚‡ÌÓ‚Û (1989),
ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÏfl Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: 1) Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÏ Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò Á‡ÒÚÓÈÌ˚Ï Â-
ÊËÏÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰; 2) ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ì‡-
ÍÎÓÌÓ‚; 3) Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÄÇèÑ. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡
Ò ‚ÂÒ¸Ï‡ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
‚Ë‰ÓÏ ÏË„‡ˆËË fl‚ÎflÎÓÒ¸ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËÂ ìÇ,
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ‚Ó‰Â. åË„‡ˆËfl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡
ÒÓ·ÓÈ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ – ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÍÎÓÌ˚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÂ Í ˆÂÌÚÛ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‡Á‚ËÚËÂ
‡ÁÏ˚‚Ó‚, ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÚÓÎ˘, ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÍ˚¯ÂÍ, ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ Ë ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl – ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ¯ËÓÍÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ÏË„‡ˆËË: Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ
(ÒÚÛÈÌÓÈ) – ‚‚Âı ÔÓ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡ÍÎÓÌ‡Ï Í ·ÓÚ‡Ï
‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ – ËÁ „ÎÛ·ÓÍËı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ‚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ Ë ËÁ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÒÓÎÂ‚˚Â Ë
Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚Â. èÛÚË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ìÇ ÔÓıÓ‰ËÎË ‚
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë ÁÓÌ‡ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (èËÏÓÒÍÓÂ
ÔÓ‰ÌflÚËÂ), ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔË·ÓÚÓ‚ÓÈ
ÁÓÌÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÄÇèÑ 90–100 åè‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 4500–
5000 Ï ‡ÁÛÔÎÓÚÌfl˛ÚÒfl Ë ÒÎ‡„‡˛Ú Â‰ËÌ˚È ÂÁÂ‚Û‡. àÏÂ˛ÚÒfl
‰‡ÌÌ˚Â, ˜ÚÓ ‡„ËÎÎËÚ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ ·ÓÎÂÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ, ˜ÂÏ ÔÓÍ˚¯ÍÛ (Ç.Ä. ï‡ÌËÌ, 1979).
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏË„‡ˆËfl ìÇ ËÏÂÎ‡ “ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È” ı‡‡ÍÚÂ,
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Ú.Â. ÒÓ˜ÂÚ‡Î‡ ÒÚÛÈÌÛ˛ ÏË„‡ˆË˛ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚ‡Ï Ë ÂÁÂ‚Û‡‡Ï Ë
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ ÚÂ˘ËÌ‡Ï, ‡ÁÎÓ-
Ï‡Ï Ë ‰ËÙÙÛÁË˛ ˜ÂÂÁ ÔÓÍ˚¯ÍË. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔË‚Ó‰ËÎË Í ÏË„‡ˆËË ìÇ ‚ ·ÓÚÓ‚˚Â ÁÓÌ˚ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ä.Ç. äÛ‰ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó (1983) Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËfl ìÇ, ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡-
ˆËË Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎ‡·ÓÈ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
„ÎÛ·ÓÍËı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡.
ëÌËÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
Ì˚ı ìÇ ËÁ ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ÁÓÌ „ÂÌÂ‡ˆËË ‚ ·ÓÚÓ‚˚Â ˜‡ÒÚË
‚Ô‡‰ËÌ˚, ‚ ÔÂ‰ÂÎ˚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ, ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ‚˚-
‰ÂÎÂÌË˛ ìÇ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Á‡ÎÂÊÂÈ.

Ç Ò‚ÓËı ÚÛ‰‡ı Ç.è. ë‡‚˜ÂÌÍÓ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡Î ·ÓÎ¸¯Û˛ ÁÌ‡-
˜ËÏÓÒÚ¸ ÒÚÛÈÌÓÈ ÏË„‡ˆËË, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËfl ìÇ ‚
Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ‰‡ÎÂÂ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÏË„ËÓ‚‡Ú¸ ÎË¯¸ ÔÛÚÂÏ
ÒÚÛÈÌ˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ÔËÚ‡ÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÌÂÙÚ¸˛ Ë „‡ÁÓÏ ÔË ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ
(ËÎË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚ÓÁ¸ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ) ÏË„‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ,
‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ, ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛-
˘Ëı ÁÓÌ ÒËÌÂÍÎËÁ˚. ÇÒÔÎ˚‚‡ÌËÂ “ÔÎÂÌÓÍ” ‚Ó‰ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÏ ÙÓÌ-
ÚÓÏ, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Úfl„ÓÚÂÂÚ Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
Ï˚Ï, ·ÓÎÂÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏ ÁÓÌ‡Ï. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ
ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÓÂÓÎ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡ÎÂÊÂÈ,
ËÏÂ˛Ú ÂÁÍÓ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÒÎÓÂ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ-
„‰‡ ÓÌË ·Û‰ÛÚ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸Òfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË Ë ÓÒÎÓÊÌflÚ¸ ÓÂÓÎ˚
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (“ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Â”, ÔÓ Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1982) ‚ÓÍÛ„ Á‡ÎÂÊÂÈ.

ÑËÙÙÛÁËfl ÒÚÂÏËÚÒfl ÌË‚ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËË Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ “‚ÒÔÎ˚‚‡˛˘Ëı” Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı, ·ÓÎÂÂ ÏËÌÂ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔË‚ÂÎ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ Â‰ÍÓ ÏÓÊÌÓ ‚ÒÚÂÚËÚ¸ ‚Ó‰˚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ ÙÓÌÓ‚˚ı, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (Ì‡ÔËÏÂ, èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â) ‡ÁÎË˜ËÂ
ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı Ë ÙÓÌÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ,
Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1976, 1982).

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË
ÎÓ‚Û¯ÂÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ
Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Ëı ÌËÁÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. íÓ˜ÌÂÂ,
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ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÎÓ‚Û¯ÍË Á‡ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË, ÓÌË Í‡Í
·˚ “ÔÓÏ˚‚‡˛ÚÒfl” ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÏÒfl ÔÓ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË (Ë ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÓÒÓÎÓÌfl˛˘ËÏÒfl ÒÌËÁÛ) ÒÎÓÂÏ ‚Ó‰˚ ÔÓ-
ÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË.

ÇÒÔÎ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ‚Ó‰ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ (ÔÓ ã.ç. ä‡Ô˜ÂÌ-
ÍÓ, 1986) Ì‡:

ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Á‡ÔÓÎÌfl-
ÂÏ˚ı ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ;

ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÎÓfl ‚Ó‰ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ Ççä (ÉÇä);
ı‡‡ÍÚÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÙÚ¸–„‡Á–‚Ó‰‡–ÔÓÓ‰‡ ‚ ÁÓÌÂ Ççä (ÉÇä) Ë ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÙÎ˛Ë‰‡Î¸ÌÓÈ Ë Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

ç‡ ÔËÏÂÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚
èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â, ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı èËÍ‡ÒÔËfl
ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓfl ‚Ó‰ ÔÓÌË-
ÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÌËÊÂ ‚Ó‰ÌÓ-Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡Í-
Ú‡ ÓÚ ‰ÓÎÂÈ ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚
(Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1976–1991).

ùÎÂÏÂÌÚÓÏ, ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï „‡Á‡Ï, fl‚ÎflÂÚ-
Òfl „ÂÎËÈ, ÍÓÚÓ˚È „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏË ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì Ë ÓÚ-
‡Ê‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl „‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl
Ú‡ÍËı „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ıÓÚfl ·˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ËÁ ÌËı ‰ÓÎÊÌ˚
·˚ÎË ÒÓı‡ÌËÚ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ „Â-
ÎËfl, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â „ÎÛ·ËÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË
Ö.ü. É‡‚ËÎÓ‚‡ Ë É.à. íÂÔÎËÌÒÍÓ„Ó (1991) Ú‡ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ „ÂÎËfl ÓÌË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï „‡Á‡Ï ÒÓÔÛÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·˘ÌÓÒÚË „‡ÁÓ‚, ‚˚‰ÂÎË‚¯ËıÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ Ë ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë.

Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ Á‡ÎÂÊË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ò ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏ ËÎË ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 3çÂ/4çÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËflÏË ‰Îfl „‡ÁÓ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Á‡ÎÂÊÂÈ ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ‡Á‚ËÚËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË
„‡ÁÓ‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Ëı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÛ˛ Á‡ÎÂÊ¸. èË ˝ÚÓÏ
‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Í‡Í ÏË„‡ˆËfl ËÁ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ, Ú‡Í Ë ÏË„‡ˆËfl ËÁ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÍÓ-
Ó‚˚ı, ÌÂ‰. êfl‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú Ù‡ÍÚ ÚÂÒÌÓÈ Ò‚flÁË
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ „ÂÎËÂÌÓÒÌÓÒÚË ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ò ‡Ò-
Í˚Ú˚ÏË ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË Ë ‰Û„ËÏË ÚÂÍÚÓ-
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ÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË. àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÂÎËfl
‚ Ú‡ÍËı ÁÓÌ‡ı ÏÓÊÂÚ ÔÓÏÓ˜¸ ÔË Â¯ÂÌËË ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËË ‡ÒÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ë ÏË„-
‡ˆËË ÔÓ ÌËÏ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÓ‚ Ó ÙËÁË-
ÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‚ÎËflÌËË Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡-
˛˘ËÂ Ëı ‚Ó‰˚. ìÊÂ Ì‡ ÔÛÚflı ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ ÏË„‡ˆËË ‚Ó‰ ÔÓ-
ÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÌË ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò
ÔÓÓ‰‡ÏË ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó-
‰ÓÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ‰Ó ˝Ú‡Ô‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚Ó‰Ó-
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ÒËÒÚÂÏ. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı, ÒÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı Ë Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı
‚Ó‰ ÔË ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ ÏË„‡ˆËË ìÇ Ë ‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ˝ÚËı ‚Ó‰
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÏËÌÂ‡Î‡Ï ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èÓÏËÏÓ
ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ Ó·˘ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ ÌËÁÍÓÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË, ÒÛÎ¸-
Ù‡Ú‡ÏË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓÈ ‰‚ÛÓÍËÒ¸˛ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ˜‡ÒÚÓ ËÏÂ˛Ú ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛.
éÌË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛ ÚÛ‰ÌÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ (Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚, ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ Ë ‰Û„Ëı ÓÍËÒÎÓ‚),
ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡ÏÂ˘ÂÌË˛ ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÍËÌÂÚËÍ‡ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚. åÓÊÌÓ ÎË¯¸ Ì‡ÏÂÚËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‚
Ëı ˝‚ÓÎ˛ˆËË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ë.É. çÂÛ˜Â-
‚‡, Ö.Ä. ê‡„ÓÁËÌÓÈ, Ä.Ç. ÅÓ˜Í‡Â‚‡ Ë ‰., ÔÓˆÂÒÒ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÚ‰‡˜Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ‚ ÁÓÌ‡ı
„ÂÌÂ‡ˆËË ìÇ Ë‰ÂÚ ËÏÔÛÎ¸ÒË‚ÌÓ, ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ „ÎÛ·ËÌ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı
ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Ë Ëı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÔÛÚÂÏ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ ÏË„‡ˆËË. Ç ÒËÎÛ ˝ÚÓ„Ó ‡„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‚Ó‰ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ ÔÛÚflı
Ëı ‚ÓÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÌÂÙÚ¸˛ („‡ÁÓÏ) ÎÓ‚Û¯ÂÍ
ÏÓÊÂÚ Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ, ‡ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Â„Ó
˜‡ÒÚ¸ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl
ÎÓ‚Û¯ÍË ‚ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ú‡Ô ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ Á‡ÎÂÊ¸˛ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÎÓfl ‡ÁÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. ùÚÓ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ Û‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÎËÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÁÓÌ‡Ï Ççä (ÉÇä) (ê.ë. ë‡ıË·„‡ÂÂ‚, 1984).

éÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒfl ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ Ì‡  „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı  ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚflı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ä Ò Ú  ‡ ı ‡ Ì Ò Í Ó „ Ó ,  ä ‡  ‡ ̃  ‡ - 
„ ‡ Ì ‡ Í Ò Í Ó „ Ó  Ë  í Â Ì „ Ë Á Ò Í Ó „ Ó  ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

èÓ Ä.ç. äÓÌ‰‡Ú¸Â‚Û, É.ç. åÓÎÓ‰˚ı, ç.à. çÂÏˆÓ‚Û (1987),
‡Á‚ËÚ˚Â ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ Ë  ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁ-
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ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÏÓ˘Ì˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ‚ÂıÌÂ„Ó
‰Â‚ÓÌ‡ – ÒÂ‰ÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ éÇ Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚Ó„Ó
ÚËÔ‡, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÎË „ÎÛ·ËÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÌË „ÂÌÂËÓ‚‡ÎË ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÊË‰ÍËÂ ìÇ. Ç ÁÓÌÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË Ë
˝ÏË„‡ˆËË ÊË‰ÍËı ìÇ ˝ÚË ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÓ„ÛÁËÎËÒ¸ ‚ ˛ÒÍÓ-
ÏÂÎÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ô‡-
ÎÂÓÁ‡ÎÂÊÂÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ Ë ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ-
„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ.

ëÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ‚ ÔÓÒÎÂÍÛÌ„ÛÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ˝ÎËÁËÓÌÌ˚È „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ÏË„‡ˆËË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı
ìÇ ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÓ„ÌÛÚ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Í ÂÂ ·ÓÚ‡Ï.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔÓ‰ÚÓÍ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ìÇ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ
‚ ÒÚÓÓÌÛ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ ËÁ ë‡ÔËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ÏÓ˘Ì˚ÏË, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÚÓÎ-
˘‡ÏË ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÄÒÚ‡-
ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚˚ÒÓÍÓ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ ‚ ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍÛ˛
ÁÓÌÛ ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÔÓÒÚÛÔ‡ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ìÇ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.
ÇË‰ËÏÓ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÎÓ„ËÏË Û„Î‡ÏË Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÂ‰ÌÂ-
‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË Â„ËÓÌ‡ Ë, „Î‡‚-
ÌÓÂ, ÏÂÌÂÂ ÊÂÒÚÍËÏË ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ˜ÚÓ Ó„‡-
ÌË˜Ë‚‡ÎÓ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ „ÂÌÂ‡ˆËË Ë ÏË„‡ˆËË ËÏÂÌÌÓ „‡ÁÓÓ·‡Á-
Ì˚ı ìÇ.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl (Ç.è. àÎ¸-
˜ÂÌÍÓ, å.è. ÉÛ‰˚ËÌ, Ä.Ç. ÅÓ˜Í‡Â‚, 1992) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÌÂÙÚflÌ‡fl Á‡ÎÂÊ¸ íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡Ú¸Òfl ‚Ó‰‡ÏË ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (150–   
170 „/Î) ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÙÓÌÓ‚˚Ï ‚Ó‰‡Ï ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
(250–280 „/Î). éÔÂÒÌÂÌËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ‚Ó‰, ‚˚Ô‡‰‡˛˘Ëı Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Á‡ÎÂÊË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÒÚÛÈÌÓÈ (ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ) ÏË„‡ˆËË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ìÇ ËÁ „ÎÛ·Ó-
ÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÚÓÎ˘, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏË Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò Á‡ÎÂÊ¸˛.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÇêÉ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ, ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚Ë-
ÊÂÌËÈ Ì‡ ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË, ÔÓÒÎÛÊËÎË
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙ-
ÚË Ë „‡Á‡. àÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı  ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ ÔË‚ÂÎË Í ‚˚‰ÂÎÂÌË˛
ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓ-
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ÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ìÇ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔÂÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ ÌÂÙÚflÌÓÈ Ô‡ÎÂÓÁ‡ÎÂÊË ‚ „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌÛ˛. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ä‡‡ÚÓÌ-íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ,
ÌÂ ËÒÔ˚Ú‡‚¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ,
Ù‡ÁÓ‚ÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, íÂÌ„ËÁ-
ÒÍÓÈ) ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸. ãË¯¸ ‚ ÂÂ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË (èËÏÓÒÍËÈ
‚‡Î), ËÒÔ˚Ú‡‚¯ÂÈ ‚ ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËÂ, ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔÂÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÁ‡ÎÂÊÂÈ ‚ ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓ‚˚Â.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË (Ä.Ä. ÄÍÒÂÌÓ‚, Ä.Ä. ÉÓÎÓ‚,
ã.É. äË˛ıËÌ, Ç.Ç. è‡È‡ÁflÌ, Ä.Ä. ê‡ÁÏ˚¯ÎflÂ‚) ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È
ÔÓ‰ÚÓÍ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ìÇ ‚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ Ò‚fl-
Á˚‚‡˛Ú Ò ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÛ˛ ˝Û Á‡
Ò˜ÂÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı „‡Á‡ ‚ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÌ‚ÂÒËÓÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ, ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡
ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 400 Ï. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
‚˚ÒÓÍ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ë „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰,
‰‡ÊÂ ÔË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ËÌ‚ÂÒËË, Ó·ÛÒÎÓ‚Ë-
ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó Â„Ó ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚Â Á‡-
Ô‡Ò˚. ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌÌ˚Â „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl (Ä.ë. áËÌ„Â, É.ë. ÑÓÎ„Ó‚‡,
é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚‡, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ Ë ‰.) ÒÚ‡‚flÚ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ
˝ÚÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ: 1) ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ‡Á‚ËÚ‡ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌ‚ÂÒËfl, Ú.Â. Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Û·˚‚‡ÂÚ; 2)
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÙÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÔÓ‰-
ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ (‰ÂÙËˆËÚ ÛÔÛ„ÓÒÚË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50–30 %). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÓÎ¸ ‚Ó-
‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå
fl‚ÌÓ ÔÂÛ‚ÂÎË˜ÂÌ‡.

àÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔË‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl é.ä. ç‡‚ÓˆÍËÈ,
Ñ.ã. îÂ‰ÓÓ‚, à.à. ëË‰ÓÓ‚, É.è. Å˚ÎËÌÍËÌ (1983). éÌË Ò˜Ë-
Ú‡˛Ú, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÒËÌ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı êéÇ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡, „ÂÌÂ-
ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÍÓÌˆÂ Éîç Ë Ì‡˜‡ÎÂ ÉîÉ (ÒÚ‡‰ËË åä3 –
åä4). ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰, ÔÓ Ëı ÏÌÂÌË˛, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÎÓ‚Û¯ÍË ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌ ìÇ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 10 % Ë ËÏÂÌÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡,
ÍÓÚÓÓÂ ÏÓ„ÎÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ êéÇ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò‡ÏÓ-
„Ó Ò‚Ó‰‡.

ç‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚Â ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl:
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1) Á‡ÎÂÊ¸ ìÇ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÂÂ ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ (ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚È Ò ÔÂÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÈ);

2) Á‡ÎÂÊ¸ ìÇ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÂÂ ‚ÚÓË˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ (Á‡ Ò˜ÂÚ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ „‡ÁÂ ˜‡ÒÚË ·ÂÌÁËÌÓÍÂÓÒËÌÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÌÂÙ-
ÚÂÈ).

èÂ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔË‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl Û˜ÂÌ˚Â çÇ çààÉÉ.
ÄÌ‡ÎËÁ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ·ËÚÛÏÓË‰Ó‚ ÔÓÓ‰ ä‡‡-
˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ó·˙ÂÏÓ‚
„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ Á‡ÎÂÊË ìÇ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎÓ ÔÓ ÔÂ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ  ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÚÓÓ˜-
ÍË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.

èÓ ÏÌÂÌË˛ Û˜ÂÌ˚ı ÇçàÉçà, „ÂÌÂÁËÒ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÓÒËÚ ‚ÚÓË˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚Â, „‡ÁÓ‚ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚È
Ù‡ÍÚÓ.
ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚

ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÂ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ·ÎÓÍÓ‚ÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘Û˛ ÓÎ¸
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚. èÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚Â ÒÂ‰ÌÂ-
‚ÂıÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ìÇ ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË ‚‚Âı ÔÓ ‡Á-
ÂÁÛ. èË Ëı ÏË„‡ˆËË ‚˚Ô‡‰‡ÎË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚Ó‰˚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚ÏË Ë Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË
‚Ó‰‡ÏË ‡ÒÔÂÒÌflÎË ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ù‡ÏÂÌÒÍËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ã.Ñ. í‡Î¸ÌÓ‚ÓÈ (1993) Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
Ì‡fl „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË Ë ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ.
ÇÓ‰˚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ‚ÂıÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍËÏ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ, ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ Á‡ÔÂ˜‡Ú‡ÌÌ˚ÏË ÏÂÊ‰Û ÚÂÏfl Ì‡Û¯ÂÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â
fl‚ËÎËÒ¸ ˝Í‡ÌÓÏ Ì‡ ÔÛÚË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ‰Â‚ÓÌÒÍËı ‚Ó‰ Ë ·ÓÎÂÂ
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂÒÌÂÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ‚Ó‰.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏË„‡ˆËË ìÇ ‚
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎËÒ¸ ÚÂÏfl Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: ‡) Ì‡ÎË˜ËÂÏ Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò Á‡ÒÚÓÈÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰; ·) ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÓ‚; ‚) Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

à.Ç. Ç˚ÒÓˆÍËÈ Ë Ç.à. Ç˚ÒÓˆÍËÈ (1986), ‡ÒÒÏÓÚÂ‚ ‚ ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚË ‚ÒÂ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı,
„‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÏË‡, ÔË¯ÎË Í
‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ìÇ fl‚-
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ÎflÂÚÒfl ÏË„‡ˆËfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ıËÏÂ‰Ó‚ÓÈ ÒËÎ˚ ÔÓ ÒÎÓÊÌÓ
‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÂÚË ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË Ó·‡·ÓÚÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÓÎÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÓ˜ÍÓÈ
ÁÂÌËfl ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ı. èË˜ÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÏË„‡-
ˆËfl – Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÒÔÛÚÌËÍ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË. é‰ÌË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔËÁÌ‡˛Ú ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÏË„‡ˆË˛ ìÇ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓ ‡Á˚‚‡Ï Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ‚ÚÓ˚Â – ÔÓ ‡Á˚-
‚‡Ï ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ) ‡Á‚ËÚËfl Ë,
Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÚÂÚ¸Ë – ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÚÂ˘ËÌÌ˚Ï Í‡Ì‡Î‡Ï (ÔÎÓ˘‡‰-
ÌÛ˛). ïÓÚfl, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒ-
ÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÂ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÏË„‡ˆËË.

4.3. ÉàÑêéÉÖéãéÉàóÖëäàÖ ìëãéÇàü Äääìåìãüñàà
ìÉãÖÇéÑéêéÑéÇ

äÛÔÌ˚Â ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â ÁÓÌ˚ Ë ‚ Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı „Ë„‡ÌÚ-
ÒÍËÂ ÌÂÙÚflÌ˚Â, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â Ë „‡ÁÓ‚˚Â Á‡ÎÂÊË ‚ÒÚÂ˜‡-
˛ÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓ. ÑÎfl Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ
‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â „Ë‰-
Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl.

îÓÏËÛ˛ÚÒfl ÁÓÌ˚ ÍÛÔÌ˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÈ ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó ‚ Ú‡ÍËı ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-ÔÓÓ‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı, ‚ ‡ÁÂÁÂ ÍÓÚÓ-
˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ éÇ Ë ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÎÂ„‡˛Ú ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ı „Î‡‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂÙÚÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÎË ÌËÊÌÂÈ ÁÓÌ˚ „‡ÁÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ÑÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
Ò·ÓÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ Ë ·Î‡„ÓÔËflÚÌ‡fl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘‡fl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ‡Ò-
ÒÎÓÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı-ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ÌÂ‰ Ò ‰ÌÂ‚-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÂÈ¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÁÓÌ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÈ.

ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÂ‰‡, ·Î‡„ÓÔËflÚÌ‡fl ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ‚ Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó
ËÁÛ˜ÂÌ‡. ùÚÓ„Ó ÌÂÎ¸Áfl ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó ÍÛÔÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl.

åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÈ ÓÔ˚Ú „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ  
(Ä.î. êÓÏ‡Ì˛Í, å.à. ëÛ··ÓÚ‡, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1985) Ì‡ ÚÂË-
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ÚÓËË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
ÌÓÒÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‚ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ìÍ‡ËÌÂ Ë ‚
ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ„-
ÎÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ
Ë Ëı ÒÓı‡ÌÂÌËÂ.

ÇÒÂ ÍÛÔÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl (áçÉç) ÙÓÏËÛ-
˛ÚÒfl ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-ÔÓÓ‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı ·ÓÎ¸¯Û˛
ÔÎÓ˘‡‰¸ (ÒÓÚÌË Ú˚Òfl˜ Ë ÏËÎÎËÓÌ˚ Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚) Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (Ó·˚˜ÌÓ 3–10 ÍÏ). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú „ÎÛ·ÓÍÓÏÛ
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔËÚ‡ÌËfl ËÌÙËÎ¸ÚÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı (ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ˝ÎËÁËÓÌÌ˚ı)
‡Á‚ËÚËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

äÛÔÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ë ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË
Ì‡ÎË˜Ëfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÛÔÓÌ˚ı ÚÓÎ˘ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl
·ÓÎ¸¯Ëı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ìÇ. ç‡ËÎÛ˜¯ËÏË ‚Ó‰ÓÛÔÓ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝‚‡-
ÔÓËÚÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ „‡-
ÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓÒÎÓflÏË „ËÔÒÓ‚ Ë ‡Ì„Ë‰Ë-
ÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÚÓÎ˘Ë, ˜‡ÒÚÓ fl‚Îfl˛-
˘ËÂÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ä‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â ‚Ó‰ÓÛÔÓ˚ ÏÂÌÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚, Ú‡Í Í‡Í Ëı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â
Û˜‡ÒÚÍË ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚˚Â Ë „ÎËÌË-
ÒÚ˚Â ‚Ó‰ÓÛÔÓ˚ ÔÓ ÏÂÂ Ëı ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÓË Í‡˜ÂÒÚ‚‡.

ëÎ‡·Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÎÂ„˜Â ÔÓÔÛÒÍ‡˛Ú
˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ÓÚÊËÏ‡ÂÏ˚Â ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÔÓÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë
ìÇ. ç‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÒËÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÛÔÓÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Éáç). çÓ Á‡ÚÂÏ, ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ„ÛÊÂ-
ÌËË Ë Ì‡‡ÒÚ‡ÌËË „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ Â˘Â
·ÓÎ¸¯Â ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl – Ë ÓÌË ÚÂfl˛Ú ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÌÓ-
‚flÚÒfl ıÛÔÍËÏË, ÔË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËflı ‡ÒÚÂÒÍË-
‚‡˛ÚÒfl Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÚÂfl˛Ú Ì‡ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Ì‡‰ÂÊÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙÎ˛Ë‰ÓÛÔÓÓ‚, ÌÓ Á‡ÚÂÏ ‚Ó‰‡ Á‡ÏÂ˘‡ÂÚÒfl
ìÇ, Ó·‡ÁÛfl ÁÓÌ˚ ÄÇèÑ. ÇË‰ËÏÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ÍÛÔÌ˚ı Ë „Ë„‡ÌÚÒÍËı Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌ‡ı, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı 4 ÍÏ.

ù‚‡ÔÓËÚÓ‚˚Â ‚Ó‰ÓÛÔÓ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË, ˜ÂÏ Ì‡ Ï‡Î˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı, Ë ÔË ÚÂÍ-
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ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÊ‡ÚËflı ËÎË ‡ÒÚflÊÂÌËflı ÎÂ„ÍÓ Ì‡Û¯‡˛Ú ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÎÓ‚Û¯ÍË Ë ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ
Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÍÛÔÌ˚Â Á‡ÎÂÊË ìÇ. Ç Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÊÂ ÔÎ‡ÌÂ ‚
ˆÂÎÓÏ ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚˚Â ‚Ó‰ÓÛÔÓ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÔÂ‚ÁÓÈ‰ÂÌÌ˚ÏË
˝Í‡Ì‡ÏË ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı áçÉç.

äÛÔÌ˚Â Á‡ÎÂÊË ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-ÔÓÓ‰-
Ì˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÒÎ‡·Ó Ì‡Û¯ÂÌ-
Ì˚ı (ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û Ì‡Û¯ÂÌËfl, Á‡Ú‡„Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ÒÎ‡·ÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ˜ÂıÓÎ). ç‡ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍË ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚ı Ò·ÓÒ‡ÏË Ë Ì‡‰‚Ë„‡ÏË ÓÓ„ÂÌÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÍÛÔÌ˚Â áçÉç Ë Á‡ÎÂÊË
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂ ÏÓ„ÛÚ. ÖÒÎË ÊÂ ÍÛÔÌ˚Â Á‡ÎÂÊË Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÎËÒ¸ ‰Ó ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ, ÓÌË ÌÂÏËÌÛ-
ÂÏÓ ·Û‰ÛÚ ‡ÁÛ¯ÂÌ˚, Ë ÚÓ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÎË¯¸
ÏÂÎÍËı ËÎË ÒÂ‰ÌËı ÔÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‡ÎÂÊË ìÇ ÙÓÏË-
Û˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „‡Á‡ Ë ÌÂÙÚË ËÁ ‚Ó‰˚ ÔË ÒÌËÊÂ-
ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl
ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓ‰˙-
ÂÏÂ ÓÚÊËÏ‡ÂÏ˚ı ËÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ˝ÎËÁËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ ‚
‚ÂıÌËÂ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, „‰Â ËÁÎË¯ÍË ‚Ó‰Ó-
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ÌÂÙÚË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ Ë
Ó·‡ÁÛ˛Ú Á‡ÎÂÊË. éÚÒ˛‰‡ ‰ÂÎ‡˛Ú ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÍÛÔÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚
ìÇ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚·ÎËÁË ÏÓ˘Ì˚ı ÁÓÌ ‡Á„ÛÁÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰.

èË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó.
éÚÊËÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ ËÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 1,5–2 ÍÏ ÓÚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË, Ú.Â. ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‡ÁÂÁ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â Éáç.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl  Ï‡ÒÒ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ „ÎËÌ‡ı ÔÓ-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÓÚÊ‡Ú‡ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ Ë ÓÚÚÂÒÌÂÌ‡ ÔÓ
ÌËÏ ‚ ‚ÂıÌËÂ ÁÓÌ˚ („‰Â ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ËÁÎË¯-
ÍÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ÌÂÙÚË ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ). Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚
‚Ó‰Â ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl Ï‡ÎÓ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍËı ìÇ. ë ˝ÚË-
ÏË ˝ÎËÁËÓÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÌÂÒÂÌ ÎË¯¸ ÏÂÚ‡Ì
‡ÌÌÂÈ (‚ÂıÌÂÈ) Ù‡Á˚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÔÓÒÓ·Ì˚È Ì‡ÍÓ-
ÔËÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡ÎÂÊË „‡Á‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
„ÂÌÂÁËÒ‡.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ „ÂÌÂËÛ˛˘Â„Ó ÏÂÚ‡-
Ì‡ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Òfl ÌÂÙÚ¸, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸ ÍÓÌˆÂÔˆË˛ ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ ìÇ ‚Ó‰ÓÈ, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚÊ‡Ú˚ ËÁ çÉåí
ÒÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚Ó‰˚ (ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ
ÔÓÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰)
‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl Éîç Ë ÌËÊÌÂÈ Ù‡Á˚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
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êËÒ. 30. ëËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ÁÓÌ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl
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ÌËfl. ì˜ËÚ˚‚‡fl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌËÁÍÛ˛ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË ‚
‚Ó‰Â Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡Ì‡, Ï‡Î˚È Ó·˙ÂÏ
ÓÚÊËÏ‡ÂÏ˚ı ‚Ó‰, ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ‚Ë‰ËÏÓ, ÏË„ËÓ‚‡Î‡ ËÁ çÉåí ‚ ÔÎ‡ÒÚ-ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ò ÔÓÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔËÌflÚ¸ ÍÓÌˆÂÔˆË˛ Ç.î. ëËÏÓÌÂÌÍÓ Ó· “‡„ÂÒÒË‚ÌÓ-‡ÒÚ‚Ó-
fl˛˘Ëı” Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÓÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËıÒfl Ì‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔË
‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, Ë Ò˜ËÚ‡Ú¸,
˜ÚÓ Ó‰Ì‡ ˜‡ÒÚ¸ „ÂÌÂËÛ˛˘ÂÈÒfl ÌÂÙÚË ÔÂÂÌÓÒËÚÒfl ËÁ çÉåí
‚ Í‡ÔÂÎ¸ÌÓ-Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ, ‡ ‰Û„‡fl – ‚ „‡ÁÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ.
é‰Ì‡ÍÓ ÏË„‡ˆËfl ÌÂÙÚË ËÁ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚ Í‡ÔÂÎ¸ÌÓ-
ÊË‰ÍÓÏ ‚Ë‰Â Â‰ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ-
„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÂÌÂËÓ‚‡ÌËfl ÊË‰ÍËı ìÇ ‚ ÏÓÎÓ‰˚ı ÌÂÙÚÂÏ‡-
ÚÂËÌÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÂÒÎË ÌÂÙÚÂÏ‡ÚÂËÌÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡
ÒËÎ¸ÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌ‡ éÇ (Ì‡ÔËÏÂ, “·‡ÊÂÌÓ‚ÒÍ‡fl ËÎË ·‡Ú‡ÎÔ‡-
¯ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡”), Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯‡flÒfl Í‡ÔÂÎ¸ÌÓ-ÊË‰Í‡fl ÌÂÙÚ¸
ËÌÓ„‰‡ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÔÓÍËÌÛÚ¸ ÔÂ‰ÂÎ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ
ÚÓÎ˘Ë. éÌ‡ ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÈ ÊÂ ‚Ó ‚ÚÓË˜ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÁÓÌ‡ı ‚ ‚Ë‰Â Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı Ë ıÓÓ¯Ó ËÁÓÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚-
ÎÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Á‡ÎÂ-
ÊÂÈ ìÇ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-ÏË„‡ˆËÓÌÌÓÈ ÚÂÓËË Ëı
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ Û˜ÂÌËË Ó ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-ÔÓÓ‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚.

ÖÒÎË ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ë ÒÂ‰ÌËı Á‡-
ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÚÓ ‰Îfl ÒÓ-
ı‡ÌÂÌËfl „Ë„‡ÌÚÒÍËı Á‡ÎÂÊÂÈ, Í‡ÍËÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÓÒÓ·‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Â„ËÓÌ‡ ·ÂÁ ‡Í-
ÚË‚Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl ÍÛÔÌ˚ÏË ‡Á˚‚‡ÏË, Ì‡Û¯‡˛˘ËÏË ÌÂ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÛÔÓ‡ (ËÒ. 30). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÒÔÓÍÓÈÌÓ„Ó „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ‰‡ÊÂ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡ „ÓÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÏ˚-
Í‡˛˘Â„Ó Í ÍÛÔÌ˚Ï ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚Ï ÁÓÌ‡Ï.
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4.4. åÖïÄçàáå îéêåàêéÇÄçàü
ëÖêéÇéÑéêéÑéçéëçõï åÖëíéêéÜÑÖçàâ

èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ÒÓÔÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÂÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÒÂ˚ ‚ „ÂÓıËÏËË ìÇ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÎÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
Ó Ô‡‡„ÂÌÂÁÂ ÒÂ˚, ÌÂÙÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÏÌÂÌËÈ Ó· ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡: ·ËÓ„ÂÌÌ‡fl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ-
‰ÛÍˆËfl, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ÒÂÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂÙÚË, ÔÓˆÂÒÒ˚
ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ËÁ Ï‡ÌÚËË Ë ÌËÊÌÂÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ‰Û„ËÂ. ëÚÓÎ¸ ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ „‡Á˚, Ë ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ëı „ÂÌÂÁËÒ‡ Ë ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË (Ö.ë. Å‡ÒÚË‡Ì, ë. ÅË¯ÓÙ,      
ë.ç. ÉË„Ó¸Â‚ Ë ‰Û„ËÂ) ÓÚÏÂ˜‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
ÔËÏÂÌÓ 700 °C ÏÂÚ‡Ì ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Â‡ÍˆË˛ Ò ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÏ Í‡Î¸-
ˆËfl, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl Â„Ó ‰Ó ÒÛÎ¸ÙË‰‡, Ë ˜ÚÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Ï Á‚ÂÌÓÏ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÒÛÎ¸Ù‡-
ÚÓ‚ ÔÓÓ‰ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÒÂ˚. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÚ 100 ‰Ó
150 °C ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ‡ ÏÂÚ‡ÌÓÏ ‰Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (ÒıÂÏ‡ ùÌ„-
ÎÂ‡ – ÉÂÙÂ‡).

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÂ˚ Ì‡
ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÓˆÂÌÍÛ ‡„Â„‡Ú-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ç‡ ËÒ.
31 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ (ÔÓ ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚Û, 1976). Ç ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ I ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ÌËÁÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı (ÁÓÌ‡ II) ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı. èË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı Ë ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı (ÁÓÌ‡ III) ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌ ‚ ÌÂÙÚflı.

çÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Û˛Ú ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â  ÒÍÓÔÎÂÌËfl  Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó  „‡Á‡, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ÁÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡.

1ê‡Á‰ÂÎ 4.4 Ì‡ÔËÒ‡Ì é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚˚Ï.
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äÛÔÌÂÈ¯ËÏË ËÁ ÌËı fl‚Îfl˛ÚÒfl èËÏÂÍÒËÍ‡ÌÒÍËÈ, á‡Ô‡‰-
ÌÓ-ä‡Ì‡‰ÒÍËÈ, ÄÍ‚ËÚ‡ÌÒÍËÈ. Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌÓÒÚ¸
ëÂ‚ÂÓÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍËÈ Ë
ä‡‡ÍÛÏÒÍËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó-
‰˚ Í ÌËÏ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl Ë èÂ˜ÓÒÍ‡fl ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚. Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ‚˚ÒÓÍÓ-
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ „‡Á˚ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
Ì˚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌËÊÌÂÈ
ÔÂÏË Ë Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ÒÚÂ˜ÂÌÓ ÔË ÌËÁÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı (50 °C). í‡ÍÓ‚˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ä‡ÔÂÌÒÍÓÂ (1,3 %),
åÓÍÓÛÒÓ‚ÒÍÓÂ (‰Ó 0,9 %), äÂÌÍËflÍ (0,7 %) Ë ‰. èË Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.
ùÚÓ äÓÔ‡ÌÒÍÓÂ (2,3 %), éÂÌ·Û„ÒÍÓÂ (4,9 %), ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í-
ÒÍÓÂ (7 %) ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ‚ÒÚÂ˜ÂÌÓ ‚ ÁÓÌ‡ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË, Ë ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı Ò‚˚¯Â 100 °C. Ç íÂÌ„ËÁÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ

êËÒ. 31. áÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (ÔÓ ã.Ä. ÄÌË-
ÒËÏÓ‚Û, 1976)



195

ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÓÚ 8 ‰Ó 21 % ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120 °C,
‚ í‡ÊË„‡ÎËÌÒÍÓÏ – ‰Ó 12 % ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120 °C, ‚ ÄÒÚ-
‡ı‡ÌÒÍÓÏ – ‰Ó 25 % ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 110 °C.

Ç ä‡‡ÍÛÏÒÍÓÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ „‡Á‡ı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
Ò‚˚¯Â 50 °C. èË ·ÎËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl (ÓÚ 0,008 %
Ì‡ î‡‡·ÒÍÓÏ ‰Ó 3 % Ì‡ ë‡Ï‡ÌÚÂÔËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı).
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (ÓÚ 2,5 ‰Ó 5 %) Ò‚fl-
Á‡Ì˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË Ò‚˚¯Â 100 °C (ìÚ‡·ÛÎ‡Í,
ÑÂÌ„ËÁÍÛÎ¸, ï‡ÛÁ‡Í, ä‡Ì‰˚Ï Ë ‰.) (É.Ä. ÄÏÛÒÍËÈ Ë ‰., 1975
Ë ‰.).

Ç „‡Á‡ı çËÊÌÂ„Ó èÓ‚ÓÎÊ¸fl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Â„Ó ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı
Ïfl„ÍËı „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ; Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ
0,001 ‰Ó 2,6 % ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ.
Ç˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸˛ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ó‰Ì‡-
ÍÓ ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡Á‡ı ËÁ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ çËÊ-
ÌÂÏ èÓ‚ÓÎÊ¸Â ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÔflÏ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË, Ú.Â. Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛Ú Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (Ñ.Ç. îÂ‰ÓÓ‚, 1979 Ë
‰.).

Ç ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡Á‡ı ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÓÚ 0,1 ‰Ó 5 %), Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÂÚ˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ‡ÁÂÁ‡. í‡ÍÓ‚˚
Å‡Ú˚˛‡ÈÒÍÓÂ (0,3 %), ÅÛı‡Ó‚ÒÍÓÂ (‰Ó 7,4 %), ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓÂ
(4,9 %), ÅÂÍÛÚÓ‚ÒÍÓÂ (5,5 %) Ë ‰Û„ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. Ç ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. ç‡ äÂ‰Ó‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ 0,4 % ‚ ÌËÊÌÂÔÂÏ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‰Ó 3,73 % ‚ flÒÌÓÔÓÎflÌÒÍËı. ç‡ ÅÛı‡Ó‚-
ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÓÚ 0,85 % ‚ Ïfl˜ÍÓ‚ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‰Ó 7,4 % ‚ ‰Â‚ÓÌÒÍËı.

Ç íËÏ‡ÌÓ-èÂ˜ÓÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,08 % ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 33 °C (äÛÏ-
ÊËÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ) ‰Ó 0,17 % ÔË 46 °C (Ç‡ÒËÎÍÓ‚ÒÍÓÂ)
Ë ‰Ó 0,27 % ÔË 61 °C (Ç‡ÌÂÈ‚ËÒÒÍÓÂ). èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 6 Ë ‰‡ÊÂ 18 % (ãÂ‚ÏÂÌÒÍÓÂ, äÓ-
˜ÏÂÒÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl).
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡-
ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË
‚˚¯Â 50–60 °C. å‡Î˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ÒÚÂ˜Â-
Ì˚ Í‡Í ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËı, Ú‡Í Ë ÔË ‚˚ÒÓÍËı (ÓÍÓÎÓ
100 °C) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı ·ÓÎÂÂ 100 °C. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ·ÓÎÂÂ 150 °C. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ï‡Ò-
¯Ú‡·˚ „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ú‡Í Í‡Í Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ìÇ Ò ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ë ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÒÚÛÍˆËË
éÇ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl, Ë ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÒÂÓÓ„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‡ÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ò ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı „‡Á‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ ÁÓÌ‡ı ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı
‰‡‚ÎÂÌËÈ (‚ 1,5 ‡Á‡ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ). çËÁÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ÒÚÂ˜Â-
Ì˚ ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
‚ Á‡ÎÂÊ‡ı Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË. ç‡
éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl 1,1 ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡Á‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
4,9 %, Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ ÔË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‰Ó 1,5 ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡Á‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
20 %. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ã‡Í ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ 17 % ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÎÂÊË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4200 Ï ‡‚ÌÓ 68 åè‡,
Ú.Â. ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ 1,5 ‡Á‡. á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁË
Ò Ó˜‡„‡ÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ÏË ‚ ÁÓÌ‡ı ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÏÓ„Î‡ ÔË‚Ó-
‰ËÚ¸ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÎË¯¸
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÏÂÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó, ‚ ÓÒÌÓ‚Û ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡Á‡ı ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔËÌˆËÔ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÁÓÌ‡ı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÁÓÌ˚ „ÎÛ·Ó-
ÍÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÚÓÎ˘ Í‡Í ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚Â ‰Îfl „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÓÎfl ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚ ‚ Ó·˘ÂÏ ·‡Î‡ÌÒÂ ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚ı Á‡-
Ô‡ÒÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ·Û‰ÂÚ ÌÂÛÍÎÓÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÙÓÌ‰ ÌÂ‡Á·ÛÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ò‚flÁ‡Ì Ò „ÎÛ·Ó-
ÍÓ Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë ıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Â„Ó ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ-
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‚‡ ÓÚ ‰Û„Ëı „‡ÁÓ‚. ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÏÂÌflÂÚÒfl Ú‡Í
ÊÂ, Í‡Í Ë Û ‰Û„Ëı „‡ÁÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ Â„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.
ùÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÂÁÍÓ ÒÏÂ˘ÂÌÌÓÏ ÏËÌËÏÛÏÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒ-
ÚË ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (191 °C), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ „‡ÁÓ‚ (H2, CH4

Ë ‰.) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÌËÊÂ 100 °C. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚˚¯Â 100–150 °C ÂÁÍÓ ÛÒËÎË‚‡˛ÚÒfl. èË ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰‡ı
ÏÓ„ÛÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸Òfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ë Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÛÎÛ˜¯‡˛ÚÒfl Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‰Îfl ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÒÂÌËÒÚ˚ı „‡ÁÓ‚: ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ
ÒÂÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë ·ËÚÛÏÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚ÒÓÍËı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì˚. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰,
fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ËÎË Ëı ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ. Ç á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ì‡‰ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ÌËÁÍ‡fl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸
‚Ó‰ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ëı ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚
‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. Ç ä‡‡ÍÛÏÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ‚Ó‰˚ ‚ÂıÌÂ-
˛ÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ÓÚ 0,3
‰Ó 3 „/Î (É.à. ÄÏÛÒÍËÈ, 1976 Ë ‰.). Ç Ú‡ÍËı ÊÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸ (‰Ó 1,5 „/Î) ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ‚Ó‰ éÂÌ-
·Û„ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ï‡ÎÓÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ (‰Ó 0,8 „/Î) Ë ÌÂÂ‰ÍÓ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1983).

ëÌËÊÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚË ‚Ó‰ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
ÓÎË „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡Ú-ËÓÌ‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·Ó-
Ì‡Ú-ËÓÌ‡ ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚ı ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÏÂÌÂ ÚËÔ‡ ‚Ó‰
Ì‡ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚˚È. Ç.Ä. ëÛÎËÌ Ó·˙flÒÌflÎ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚Ó‰ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‰ÂÒÛÎ¸Ù‡ÚËÁ‡ˆËË, ‰Îfl
ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚˚¯Â 80–
90 °C, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 200 „/Î Ë ç ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5.
ùÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË. èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı Ë ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÒÎÛ-
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Ê‡Ú ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚
‚Ó‰ÓÌÓÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÁÓÌ‡ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Â„Ó „‡Á‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ˚ ËÏË. ÅÓÎÂÂ
ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ
‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ò ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ “ÒÛÎ¸Ù‡Ú˚ ÔÓÓ‰ – ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ – Á‡ÎÂÊ¸ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚”, Ó·‡-
ÁÛ˛˘ÂÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ Û‰‡ÎÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ËÁ ‚Ó‰.

é·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÒıÂÏ‡ Â‡ÍˆËË ÉÂÙÂ‡ Ë ùÌ„ÎÂ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË ‚Ó‰ Ë
ìÇ. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡Î¸ˆËfl, Ï‡„ÌËfl Ë Ì‡ÚËfl Ò Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÓÈ
Ë ‚Ó‰ÓÈ ÔÓ Ú‡ÍÓÈ ÒıÂÏÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛ ‚ ‚Ó‰‡ı
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. èÓ‰ÛÍ-
Ú˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ Í Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛ Ë ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌË˛ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë
‰ÓÎÓÏËÚÓ‚, ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ Ë „ËÔÒÓ‚ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‚ ÌËı ÔÓ
Ë ÔÛÒÚÓÚ. ùÚË Â‡ÍˆËË ÔÓÚÂÍ‡˛Ú Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â-
‰˚ı Ù‡Á (ËÒ. 32):

CaMg(CO3)2 + H2S + H2O → CaCO3 + MgCO3 + S + H2O.

èË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÏ Ë ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÂÚ‡ÒÓ-
Ï‡ÚÓ‚ Â‡ÍˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏÓ‚, ÌÓ ÔË
ÍËÒÎÓÏ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Ì‡‰ ÓÚÎÓÊÂÌËÂÏ
Ë ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡ ·Û‰ÂÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙ÂÏ‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÛÒÚÓÚ˚. èÓ ÏÂÂ
ÔÓÌËÊÂÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÔÓ˚ Ë ÔÛÒÚÓÚ˚ ÔÓ-
Ó‰ ÏÓ„ÛÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÔÂÂÒ˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË Ë ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
Ëı ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÒÚË „‡ÁÓ‚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Á‡ÎÂÊÂÈ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ‰ÂÒÛÎ¸Ù‡ÚËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ÂÚÍÓ Ì‡ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı. Ç ÁÓÌ‡ı, „‰Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡ÁÓ‚
ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë ÚflÊÂÎ˚Â „ÓÏÓÎÓ„Ë ÏÂÚ‡Ì‡, ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â ‚Ó‰˚. Ç ÁÓÌ‡ı, „‰Â „‡Á˚
ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÏÂÚ‡Ì‡, ‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë ÚflÊÂÎ˚Â „ÓÏÓÎÓ„Ë ÔÓ˜ÚË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı
‚Ó‰‡ı ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ “ÙÓÌÓ‚Ó„Ó” (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1971).
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ìÇ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÒËÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚Ó‰. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚Ó‰
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fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ÒÙÂÂ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ ‚Ó‰ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, ÌÓ Ë ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ.

ÇÓ‰˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Á‡ÎÂÊË
ÒÂÌËÒÚ˚ı „‡ÁÓ‚, ËÏÂ˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆË˛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡. ç‡
éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı ÒÓ-

êËÒ. 32. ë‚Ó·Ó‰Ì‡fl  ˝ÌÂ„Ëfl  ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl  ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÂ˚ (ÔÓ Ñ.ë. äÓ-
ÊËÌÒÍÓÏÛ, 1969; ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚Û, 1976 Ë ‰.)
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‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ò‚˚¯Â 40 %, ÔË-
˜ÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ‰ÓÎfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰. Ö˘Â ‚˚¯Â ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı ·‡¯ÍË-
ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â, ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 45 % Ë ‰ÓÒÚË„‡˛˘ÂÂ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı 60 %. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 15 ‰Ó 47 %. èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ä‡‡ÍÛÏÒÍÓÈ (É.à. ÄÏÛÒÍËÈ Ë ‰.,
1976), ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓÈ, íËÏ‡ÌÓ-èÂ˜ÓÒÍÓÈ, ÄÍ‚ËÚ‡ÌÒÍÓÈ,
èËÏÂÍÒËÍ‡ÌÒÍÓÈ (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1978) Ë ‰Û„Ëı ÔÓ‚ËÌ-
ˆËÈ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ‰Û„Ëı „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ÌÂ ËÏÂÂÚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÎË·Ó Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÚÓÎ¸ Ï‡Î˚, ˜ÚÓ ÓÌ “ÚÂ-
flÂÚÒfl”. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎË¯¸ ‚ ÔÓ-
‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÁÓÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò Á‡-
ÎÂÊ‡ÏË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı „‡ÁÓ‚. í‡Í, ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â
„‡Á˚ ä‡ÔÂÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÏÂÚ‡ÌÓ‚ÓÛ„ÎÂ-
ÍËÒÎÓÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÏÛ ÚËÔÛ, ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ÂÏÛÒfl ‚ ‚ÂıÌÂ‰Â-
‚ÓÌÒÍËı Ë Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓ„Ó èÓ-
‚ÓÎÊ¸fl (Ñ.Ç. îÂ‰ÓÓ‚ Ë ‰., 1979). í‡ÍËÂ ÊÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ‰Û„Ëı
Â„ËÓÌÓ‚. Ç·ÎËÁË ÉÇä Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚Ó‰˚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË Ë
ÎË¯ÂÌÌ˚Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (ë‡Ï‡ÌÚÂÔÂ ‚ ä‡‡ÍÛÏÒÍÓÏ, ÅÛ„ËÌ-
ÒÍÓÂ ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı Ë ‰.).

èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÍËÒÎ˚ı „‡-
ÁÓ‚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË „‡ÁÓ-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. ç‡ éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËË „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó‰ÌÓ-
‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÒÓÒÂ‰ÌËı ‡ÈÓÌÓ‚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ‚˚-
¯Â. Ç ÔËÍÓÌÚÛÌÓÈ ÒÍ‚. 34, ‚ÒÍ˚‚¯ÂÈ ‚Ó‰˚ Ì‡ 400 Ï Ë ÌË-
ÊÂ ÉÇä, „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‡‚Ì‡ 933 ÒÏ3/Î, ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ „‡ÁÓÏ 0,48. Ç ÒÍ‚. 22 „‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ 100 Ï ÌËÊÂ ÉÇä, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ‡ 1140 ÒÏ3/Î. Ç ÁÓÌÂ ÉÇä Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
2940 ÒÏ3/Î, ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ „‡ÁÓÏ ‡‚Ì‡
0,92, Ú.Â. Ó·˘‡fl ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.
îÓÌÓ‚‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 300 ÒÏ3/Î. ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ-
‰Ó¯‚ÂÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÚ 8 ‰Ó 17,5 Ú˚Ò. ÒÏ3/Î
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡ÎÂÊË Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛ÚÒfl ‚Ó‰‡ÏË, ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ÏË „‡Á‡ÏË. ç‡ éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
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ÁÓÌ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÚÓÎ˘Û ÔÓ‰Ó¯-
‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 200 Ï. çËÊÂ ÉÇä Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË ‰Ó 400 Ï ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ „‡ÁÓÏ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‰Ó 0,5. ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÁÓÌ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 800 Ï.

é‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
Á‡ÎÂÊË fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰‡ı, ‚˚‡Ê‡˛˘‡flÒfl ‚ ‡ÁÌÓÒÚË Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı „‡Á‡ı Ë ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı. Ç ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ „‡ÁÂ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 63 åè‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 110 °C Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Ó 25 %
ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 16 åè‡. èË ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÛÔÛ-
„ÓÒÚË Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ ‰Ó 110 „/Î ‚ 1 Ï3 ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
‰ÓÎÊÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ÓÍÓÎÓ 100 Ï3 ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. î‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ 5 ‡Á ÌËÊÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „‡ÁÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË, ˜ÚÓ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÌËÊÂ ÉÇä Ì‡ 50 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
26,5 åè‡. è‡ˆË‡Î¸Ì‡fl ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Â ÓÍÓÎÓ
11 åè‡, Ú.Â. ·‡¯ÍËÒÍ‡fl Á‡ÎÂÊ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‰‚Ë„‡
Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒËÒÚÂÏ˚ “Á‡ÎÂÊ¸–ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡” ‚
ÒÚÓÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1983).

ç‡ éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ „‡ÁÂ ÔË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 20,7 åè‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 32 °C Ë
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ 4 % ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 2 åè‡. Ç ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÔË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
‰Ó 270 „/Î ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
12 ‰Ó 17 åè‡, ÔË ˝ÚÓÏ Ô‡ˆË‡Î¸Ì‡fl ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,2 åè‡, Ú.Â. ÓÂÌ·Û„ÒÍ‡fl Á‡ÎÂÊ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‰‚Ë„‡ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒËÒÚÂÏ˚ “Á‡ÎÂÊ¸–ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡” ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ (Ä.ë. áËÌ„Â, 1976).

Ç ä‡‡ÍÛÏÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÒËÒÚÂÏ‡ “‚Ó‰‡–Á‡ÎÂÊ¸” Ú‡ÍÊÂ
ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡. è‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Á‡-
ÎÂÊ‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ëı ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰‡ı. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÉÛ„ÛÚÎË ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË
22,4 åè‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 87 °C ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ÂÈ Á‡ÎÂÊË Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,5 åè‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ÔËÍÓÌÚÛÌÓÈ ÁÓÌÂ Ëı
ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,01 åè‡. í‡ÍÓÂ
ÊÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ë Ì‡ åÛ·‡ÂÍÂ. ç‡ ìÚ‡·ÛÎ‡ÍÂ ÔË ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı 24,3 åè‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 104 °C Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ 4,3 % Â„Ó ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
1,8 åè‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ÔË ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ 14,6 % Ô‡ˆË-
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‡Î¸Ì‡fl ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó 0,6 åè‡ (Ç.Ö. ç‡ËÊÌ‡fl, 1965,
1975 Ë ‰.).

í‡ÍÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı “‚Ó‰‡–ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒ-
Ì‡fl Á‡ÎÂÊ¸” ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‰ËÙÙÛÁË˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÁ Á‡ÎÂÊË
‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚, Ú.Â. ÌÂ Á‡ÎÂÊË Ó·Ó„‡˘‡˛ÚÒfl ÍËÒÎ˚ÏË ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ÏË, ‡, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÍËÒÎ˚Â „‡Á˚ ÛıÓ‰flÚ ËÁ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰ÓÌÓÒÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ, ‡ÒÚ‚ÓflflÒ¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı. Ç Ú‡ÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â ÍËÒÎ˚Â „‡Á˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ, Ú.Â. ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒ-
Ì˚Â Á‡ÎÂÊË ÌÂ ÏÓ„ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ù‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ 50–100 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ    
‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ „‡ÁÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl („ÎÛ·ËÌ‡ 4 ÍÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ 110 °C) ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ Á‡ÎÂÊ¸ Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ
„‡Á‡ (ËÁ ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚) ÔÛÚÂÏ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ËÁ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰, ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ 100
‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÏÂÚ‡Ì‡. ÖÒÎË ‚ ˝ÚËı ÊÂ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı Á‡ÎÂÊ¸ ÒÙÓÏËÛÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡‚Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ÏÂÚ‡Ì‡,
ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Á‡ÎÂÊË ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÎË¯¸ 1 %
(Ä.ë. áËÌ„Â Ë ‰., 1979). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÏÓ„ÎË ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÛÊÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Ëı-
Òfl Á‡ÎÂÊ‡ı ìÇ.

Ç˚fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·˘‡fl ‰Îfl ‚ÒÂı ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÍËÒÎ˚ı Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡, Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
„‡Á‡ı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚflÊÂÎ˚ı ìÇ. äËÒÎ˚Â „‡Á˚,
ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 50–70 % ËÁ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÍÓÌˆÂÌÚ-
ËÛ˛ÚÒfl ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒflı, Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌ-
Ì˚ı ÚflÊÂÎ˚ÏË ìÇ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
(ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÅÂÍÛÚÓ‚ÒÍÓÂ, ëÓÒÌÓ‚ÒÍÓÂ, èÓÍÓ‚ÒÍÓÂ, ÉÓ-
Ó‰ÂˆÍÓÂ, ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓÂ, àÒËÏÓ‚ÒÍÓÂ Ë ‰.) ÓÚ 0,2 ‰Ó 6,4 % ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı ìÇ ÓÚ 5 ‰Ó 9
% Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÂÚ‡Ì‡ Ò 90 ‰Ó 85 % Ë ÏÂÌÂÂ (ù.Ö.
ãÓÌ‰ÓÌ, 1973). ç‡ éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔË ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ „‡ÁÂ íì ÏÂÌÂÂ 10 % ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 1,3 ‰Ó 4,9 %, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ íì ‰Ó 15 % ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Ó 25 %.
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Ç ÄÍ‚ËÚ‡ÌÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ (‰Ó 17 %) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ „‡Á‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÚflÊÂÎ˚Â ìÇ
Ò‚˚¯Â 5 % ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 70 % (ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÂ ã‡Í Ë ‰.). Ç èËÏÂÍÒËÍ‡ÌÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Ì‡ „‡ÁÓ-
‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËflÏË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÏÂÚ‡Ì‡ Ò 60  ‰Ó 45 %. ç‡ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË ç¸˛-ïÓÛÔ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (‰Ó
14 %) ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÊËÌÓÒÚ¸˛ „‡Á‡ (29,3 % „ÓÏÓ-
ÎÓ„Ó‚ ÏÂÚ‡Ì‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 13,8 % ÔÂÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ‚˚Ò¯ËÏË). Ç
ÔÓ‚ËÌˆËflı, „‰Â ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë Úfl-
ÊÂÎ˚ı ìÇ Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó Ó·‡ÁÓÏ Á‡ÚÛ¯Â‚‡Ì˚, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˝Ú‡ÌÓÏ Ë ÔÓÔ‡ÌÓÏ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÔÂÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ‚˚Ò¯ËÏË ìÇ. ç‡ éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ,
ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÏ, ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflı Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı „‡Á‡ı ÔÂÌÚ‡ÌÓ‚ Ò 1,8–2
‰Ó 3% ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò
1,3 ‰Ó 5 Ë 20 %. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ „‡ÁÂ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ıÓÓ¯ÂÈ ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓÒÚ¸˛ ÒÂ˚ Ë ÂÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ìÇ. í‡Í, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÒÂ-
˚ ‚ ·ÂÌÁËÌÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÛÊÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 158 °C Ë ‚˚¯Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÔÓÎÌ‡fl ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
·ÓÎÂÂ 230 °C Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÂ˚ Ò
·ÂÌÁËÌÓÏ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

Ç íËÏ‡ÌÓ-èÂ˜ÓÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ò 50 „/Ï3 (Ç‡ÒËÎÍÓ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ) ËÎË 76 „/Ï3 (Ç‡ÌÂÈ‚ËÒÒÍÓÂ) ‰Ó 150 „/ÒÏ3 (àÌÚËÌÒÍÓÂ) ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡Á‡ı Ò 0,17 ËÎË 0,27 % ‰Ó 0,65 Ë 2,2 %. Ç ÇÓÎ„Ó-
ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÓÚ
30 ‰Ó 40 „/Ï3 (ëÚÂÔ‡ÌÓ‚ÒÍÓÂ, äÓÍÛÈÒÍÓÂ Ë ‰Û„ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl) ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡Á‡ı ÌÂ
·ÓÎÂÂ 0,2 %, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÒÚË ‰Ó 50 „/Ï3 (éÒËÌÓ‚-
ÒÍÓÂ, äÓÓ·ÍÓ‚ÒÍÓÂ Ë ‰.), ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Ó 0,5 % Ë ‚˚¯Â.

Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰Ó 50 „/Ï3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı „‡Á‡ı ‰Ó 1 % (åÓÍÓÛÒÓ‚ÒÍÓÂ, ä‡ÒÌÓÍÛÚÒÍÓÂ,
ãÓ·Ó‰ËÌÒÍÓÂ Ë ‰.) ç‡ éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰Ó 75 „/Ï3 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ÂÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Ó 5 %, Ì‡
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ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ ÔË ‚˚ıÓ‰Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÓÚ 300 ‰Ó 500 „/Ï3 ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 20 % Ë ‚˚¯Â.

ÇÎËflÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ „‡Á‡ı Ì‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Â„ËÓ-
Ì‡Ï Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ, ÌÓ Ë ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÔË
ËÁÏÂÌÂÌËË ‚˚ıÓ‰‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ-
Ô‡‡ˆËË. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı çËÊÌÂ„Ó èÓ‚ÓÎÊ¸fl ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡Á‡ı ÔÓ-
ÒÎÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÁ ÌËı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ıÓÓ¯ÂÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÊË‰ÍËı ìÇ. ê‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËÂ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÂ, ‚˚Ô‡‰‡˛˘ÂÏ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÂ˚ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ, Ë
“˝ÙÙÂÍÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl” ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡
fl‰Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ (äÎÂÌÓ‚ÒÍÓÂ, ÜËÌÓ‚ÒÍÓ-
Ç‡ıÏÂÚ¸Â‚ÒÍÓÂ „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚Â) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÒÚÓÈÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ (ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚, 1976). ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰‡ı ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Ëı ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á‡ÏË ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È “˝ÙÙÂÍÚ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËfl” (Ä.à. èÓÎË‚‡ÌÓ‚‡ Ë
‰., 1979), ÍÓÚÓ˚È ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÚÂÏÔÓ‚ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆËÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

èÓ‰Ó·Ì˚Ï fl‚ÎÂÌËÂÏ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ë ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË ã‡Í (ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ – 15 %, ÏÂÍ‡ÔÚ‡ÌÓ‚ –
0,5 „/Ï3, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ 18 „/Ï3) ˜ÂÂÁ 10 ÎÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÔË ÒÌË-
ÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 20 åè‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ Ë ÏÂÍ‡ÔÚ‡ÌÓ‚ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸. á‡Ô‡Ò˚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡,
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ (éÂÌ-
·Û„ÒÍÓÂ, ë‡Ï‡ÌÚÂÔ‡ÌÒÍÓÂ, äÓÓ·ÍÓ‚ÒÍÓÂ Ë ‰.), „Ó‡Á‰Ó ‚˚-
¯Â Â„Ó Á‡Ô‡ÒÓ‚ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ (Ç.ë. ÉÓÌ˜‡Ó‚ Ë ‰., 1973 Ë
‰.), ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÓÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË éÂÌ·Û„ÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË
ÒÌËÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛ ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÏËÌËÏÛÏÓ‚ Í ÁÓÌ‡Ï Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÈ (Ä.à. èÓÎË‚‡ÌÓ‚‡ Ë ‰., 1979).
á‡ ÔÂËÓ‰ ‡Á‡·ÓÚÍË (Ò 1974 ÔÓ 1979 „.) ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
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ÌËfl ÏÂÍ‡ÔÚ‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 20–50 %, ˜ÚÓ Ó·˙flÒ-
ÌflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸˛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÂ˚ ‚ ‚˚Ô‡‰‡-
˛˘ÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÂ. í‡Í, ‚ ÒÍ‚. 491, 507 Ë 511 (ìäèÉ-8) ÔË
ÒÌËÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 14,4 åè‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡ÁÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Ò 1,86 ‰Ó 1,39 %, ÔË˜ÂÏ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡ (Ò 1977 ÔÓ 1978 „.) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ÛÔ‡ÎÓ Ì‡
0,07 %.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË
ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡. á‡Ô‡Ò˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
Ì˚ı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 6 % Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
0,1 ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‚ 1,5 ‡Á‡ Á‡Ô‡Ò˚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ (Ç.ë. ÉÓÌ˜‡Ó‚, 1973).

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡Á‡ı Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË-
„‡Ú¸ 10 % Ë ·ÓÎÂÂ. Ç „‡Á‡ı, ÎË¯ÂÌÌ˚ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ëé2 ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍÓ Ë Ó·˚˜ÌÓ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Â„Ó ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1 %. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Ê‰ÓÈ Á‡ÎÂÊË, Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Â „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. àÒıÓ‰fl ËÁ „ÂÌÂÁËÒ‡
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚Ó‰ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ëé2, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í
„‡Á˚-·ÎËÁÌÂˆ˚ (É.à. ÄÏÛÒÍËÈ Ë ‰., 1976 Ë ‰.).

ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˝ÚËı „‡ÁÓ‚ Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó Ëı
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÌÂ‰‡ı ÌÂÂ‰ÍÓ ‡ÁÎË˜Ì˚. èË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100 °C ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ëé2 ‡Á-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ‚ 9 ‡Á, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË
Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ëé2, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
‚ ‚Ó‰Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ 3 ‡Á‡ ÌËÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ (É.à. ÄÏÛÒÍËÈ Ë ‰., 1976).

èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ëé2 ÌÂÂ‰ÍÓ Á‡ÚÛ¯Â‚˚‚‡ÂÚ Ò‚flÁË
ÏÂÊ‰Û ÍËÒÎ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. Ç á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ì‡‰ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌ-
ˆËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ò‡Ï˚Â ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ëé2 (‰Ó 35 %) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ ÅË‚ÂıËÎ ãÂÈÍ. Ç ‰Û„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 13 % ÔË Ò‡Ï˚ı
‡ÁÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. í‡Í, ‚ ‚ÂıÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÓÚ 32,5 (Ò‚ËÚ‡ Ç˝·˝Ï‡Ì) ‰Ó 53,5 %
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(Ò‚ËÚ‡ ãÂ‰˛Í) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ëé2 ÓÚ 12
‰Ó 5,5 %. Ç ëÂ‚ÂÓÏÓÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË („Î‡‚Ì˚È ‰ÓÎÓÏËÚ
ˆÂı¯ÚÂÈÌ‡) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÓÚ 2,8 ‰Ó
14 % ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ëé2 Ò 40  ‰Ó
9 %.

Ç ä‡‡ÍÛÏÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (Ç.Ö. ç‡-
ËÊÌ‡fl, 1965 Ë ‰.). èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡ÁÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Â„Ó ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÒÛÏÏÂ ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. í‡Í, ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (ÏÂÌÂÂ 0,03 %)
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍËÒÎ˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1–5 %. èË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ·ÓÎÂÂ   
0,1 % ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÍËÒÎ˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 10 %. èË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ·ÓÎÂÂ 0,4 %
Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËıÓ-
‰ËÚÒfl ‰Ó 20 % Ë ·ÓÎÂÂ. Ç „‡Á‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
·ÓÎÂÂ 1 %, ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÍËÒÎ˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰ÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 70 % (ù.Ö. ãÓÌ‰ÓÌ Ë ‰., 1973, 1974 Ë ‰.).

Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Ì‡ éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â „‡Á˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒÛÏÏÛ ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
‰Ó 2 % ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ 1,3 %, Ú.Â. Ó·Ó„‡˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ÍËÒÎ˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 65 %.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëé2 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔflÏÓÈ Ò‚flÁË Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ë ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ „‡Á‡ı ëé2, ÚÂÏ ‚˚¯Â ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ‚ ÌËı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂÊË ÔË ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Ó 1,5 % ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ëé2 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,6 %
Ë ·ÓÎÂÂ. Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëé2 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5,4 %, ‡ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ 4,5 %. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ˝ÚËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔË ÒÛÏÏ‡ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚ ÓÍÓÎÓ
45 % Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 25 %, Ú.Â. Ó·Ó„‡-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 55 % (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1983). äÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ìÇ (ÏÂÚ‡Ì Ë ÚflÊÂ-
Î˚Â ìÇ), Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÒÓÒÚ‡-
‚ËÚ¸ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ù.Ö. ãÓÌ‰ÓÌ Ë Ç.É. ÅÛı‚‡ÎÓ‚‡ (1973) Ë ‰Û-
„Ëı ÌÓÏÓ„‡ÏÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔË-
Ó‰Ì˚ı „‡Á‡ı (ËÒ. 33), ÓÚ‡Ê‡˛˘Û˛ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË Ëı ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ „‡ÁÓ‚ Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚË Ëı Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ù‡ˆË-
flÏ (Ú‡·Î. 31). èË ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ éÇ ÔÓÓ‰ ‚ ÒÂ‰Â, „‰Â ÔËÒÛÚÒÚ-
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êËÒ. 33. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍËÒÎ˚ı Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.
çÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â ÔÓ‚ËÌˆËË: 1 – íËÏ‡ÌÓ-èÂ˜ÓÒÍ‡fl, 2 – ëÂ‚ÂÓÏÓÒÍ‡fl, 3 – á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ì‡‰ÒÍ‡fl, 4 –
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl, 5 – ä‡‡ÍÛÏÒÍ‡fl, 6 – çËÊÌÂ„Ó èÓ‚ÓÎÊ¸fl, 7 – ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍ‡fl, 8 – ÄÍ‚ËÚ‡ÌÒÍ‡fl, 9 –
èËÏÂÍÒËÍ‡ÌÒÍ‡fl
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‚Û˛Ú ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „ÎÛ-
·ÓÍÓ„Ó ÓÒÂÌÂÌËfl éÇ ·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚, ˜ÂÏ ‚ ÚÓÎ˘‡ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ, „‰Â ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆËfl ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÌÂ ‚ÓÒÔÓÎÌfl-
ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Ò‚ÂÊËı ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰. àÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÔÓ‰ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÂÌËÒÚÓÒÚ¸ ÌÂÙ-
ÚÂÈ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Á‡ÎÂ„‡ÌËÂÏ Ëı ‚ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
ÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. Ç.Ä. ìÒÔÂÌÒÍËÈ Ë ‰Û„ËÂ (1972) Ò˜Ë-
Ú‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ÒÂÓÈ ÌÂÙÚÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÒÂÏÛ ‡ÁÂÁÛ ÌÂÙÚÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÂÒÎË ‚ Â„Ó ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ËÏÂ˛ÚÒfl ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚˚Â Ù‡ˆËË. Ç í‡Ú‡ËË, Å‡¯ÍËËË,
äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓ-éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ÙÎ˛Ë‰˚ ËÁ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·ÓÎ¸¯Â
ÒÂ˚, ˜ÂÏ ËÁ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı.

í‡·ÎËˆ‡ 31

ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „‡ÁÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚

ÉÎÛ·Ë- ëÓÒÚ‡‚ „‡ÁÓ‚, % (Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl)
Ì‡, Ï Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÔÓÔÛÚÌ˚ı

åÂÚ‡Ì ÄÁÓÚ íì ë2/íì ëÛÏÏ‡
ÍËÒÎ˚ı
ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚

åÂÚ‡Ì ÄÁÓÚ íì ë2/íì

1000 90 10 3 100 – 60 15 30 70
2000 80 10 5 80 – 40 10 45 50
3000 80 10 10 50 – 50 5 40 30
4000 50 5 10 1 45 – – – –

á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÂÌËÒÚ˚ı ÌÂÙÚÂÈ ‚
ÔËÓ‰Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚË ‚˚ÒÓÍÓÒÂÌËÒ-
Ú˚ı ÌÂÙÚÂÈ Í ˝‚‡ÔÓËÚ‡Ï. ëÂÌËÒÚÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÓÒÂÌÂÌËÂÏ Â˘Â Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ Ë
ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡. ë‚flÁ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ ìÇ Ò ÎËÚÓÎÓ„ËÂÈ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı
ÔÓÓ‰ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÙÚflı, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚ ‰ÓÎÓ-
ÏËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı ËÎË ‰ÓÎÓÏËÚ‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ-
˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒËÌıÓÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ÓÒÂÌÂÌËfl. ÖÒÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
ÛÍ‡Á‡ÌËÈ (à.ç. ëÚ‡ıÓ‚, Ä.î. ÑÓ·flÌÒÍËÈ Ë ‰.) Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ ÔË ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÓÒÂÌÂÌËfl ìÇ,
Ú.Â. ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÒËÌıÓÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ÓÎÓÏËÚËÁ‡ˆËË Ë
Ëı ÓÒÂÌÂÌËfl.

Ç ÓÒÌÓ‚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl  Ó „ÂÌÂÁËÒÂ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ÎÂÊËÚ Ë‰Âfl ÔÂÂıÓ‰‡ ÒÂ˚ ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.
èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÏÌËÚ¸ Ó· ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ·‡Î‡ÌÒÂ ÒÂ-
˚ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 0,05 %. ùÚÓ ‚ 240 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓÒÍÓÈ
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‚Ó‰ÓÈ, Ú.Â. ÒÂ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰Â ‚ Ú‡ÍÓÏ ·ÓÎ¸-
¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÓ ‚˚-
˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ËÁ ÔÓÓ‰ ÔË ÔÂÌÂÔÎÂÌËÁ‡ˆËË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „Ë‰ÓÒÙÂÂ, ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ë ·ËÓ-
ÒÙÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 13 ⋅ 1020 „, ˜ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl ˝ÓÁË-
ÂÈ ÔÓÓ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl Ì‡ „ÂÌÂÁËÒ
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‚ÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂ˚ ÒÛÎ¸-
Ù‡ÚÓ‚ ÓÍÂ‡ÌÓ‚ Ë ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ
˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓÂ ÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ. ÖÒÎË Ó ÒÓÒÚ‡‚Â “Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ”
Ï‡ÌÚËË ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÏÂÚÂÓËÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚
ÍÓÚÓ˚ı ÓÍÓÎÓ 1,8 %, ÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ‚ÔÂ‚˚Â ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ
Ä.è. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚˚Ï Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÛÎ¸Ù‡-
ÚÓ‚ ÓÍÂ‡ÌÓ‚ Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂ‡ Ë ÍËÒÎ˚Â „‡Á˚
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Ë ÒÂ‡ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, ‚ÔÓÎÌÂ Ô‡‚ÓÏÂ-
ÌÓÂ.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒËÌıÓÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ò ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Ï ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÂ˚ ‚‚Âı ÔÓ  ‡ÁÂÁÛ ‚ ·Ó-
ÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl. é·˙flÒÌÂÌËÂ ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚
·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl Â„Ë-
ÓÌÓ‚ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ÒÂ˚ ‚ ‚ÂıÌËı ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ-
‰˚ı ˜‡ÒÚflı ‡ÁÂÁ‡ Ë ‰Îfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔËÓ‰-
Ì˚ı „‡Á‡ı ‚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ò ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÏË
ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË (ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚, 1976; Ç.ë. ÉÓÌ-
˜‡Ó‚, 1978).

Ç Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÒÂÌËÒÚ˚ı ÌÂÙÚÂÈ Ë
Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÈ ÒÂ˚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸.
ê‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸ ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, Á‡ÎÂÊË ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÙËÍÒËÛ˛Ú ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÍÓÌÚÛ˚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ì‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ó·Î‡ÒÚÂÈ. Ç ÒÓÎÂÓ‰-
Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı Ò „ÎÛ·ÓÍÓ Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏË ÍÛÔÓÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ‰ÌflÚËfl-
ÏË ÌÂÔÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ˜‡˘Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Á‡ÎÂÊË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡
Ò ÔÓ‚‡ÌÌ˚ÏË – ‚˚ÒÓÍÓÒÂÌËÒÚ˚Â ÌÂÙÚË Ë Ò‡ÏÓÓ‰Ì‡fl ÒÂ-
‡ (èËÏÂÍÒËÍ‡ÌÒÍ‡fl, èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ˚). èÓÏËÏÓ Ôfl-
Ï˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËfl “ÍÓÌÂÈ” ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (ç.Å. Ç‡ÎËÚÓ‚, 1982). èÓˆÂÒÒ˚
ÓÒÂÌÂÌËfl ìÇ ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. ç‡ ÔÂ-
‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ (“ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ ÓÒÂÌÂÌËÂ”) ÒÂ‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó (éÇ) Â˘Â Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÒËÌ„ÂÌÂÁ‡. àÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ÒÂ˚ ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
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(‚ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÂ ‰Ó 1,5 %) ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÎË¯¸ Ï‡ÎÓÒÂÌËÒÚ˚ı
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚ Ë ÌÂÙÚÂÈ. èË “ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÓÒÂÌÂÌËË” ‚Òfl Ï‡ÒÒ‡
ìÇ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÓÒÂÌÂÌË˛ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, Ë
Ó·˚˜ÌÓ ·ÂÌÁËÌÓ‚˚Â Ù‡ÍˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂ˚. ùÚËÏ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚ “ÏÓÎÓ‰˚ı” ÌÂÙÚflı Ë
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ı.

ç‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ (“‚ÚÓË˜ÌÓÂ ÓÒÂÌÂÌËÂ”) ÓÒÂÌÂÌËÂ ìÇ Á‡
Ò˜ÂÚ ÒÂ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÚflÊÂÎÓÈ ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ-
‚Ó-ÒÏÓÎËÒÚÓÈ ˜‡ÒÚË ìÇ, ‡ ÎÂ„ÍËÂ Ù‡ÍˆËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·Â‰-
ÌÂÌ˚ ÒÂÓÈ. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÂ˚ Ò ìÇ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡·ËÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Í ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌË˛ ÒÂÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂ˚ ÔÓ Ù‡ÍˆËflÏ ÌÂÙÚÂÈ
Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú,
˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÒÂ˚ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ‚ Ëı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚ı Ù‡ÍˆËflı. èÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÓÒÂ-
ÌÂÌËfl ìÇ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸˛ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÒÂ˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ë Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Ï Ó·ÎËÍÓÏ ÔÓÓ‰.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Â„Ó
‚ ÌÂÙÚÂ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı (Ñ.Ç. îÂ-
‰ÓÓ‚, 1979). éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡Á‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÒÂ˚
‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ı Ë ÌÂÙÚflı. Ç ·Ó·ËÍÓ‚ÒÍÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ äÓÓ·-
ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ò‚Ó-
·Ó‰Ì˚ı „‡Á‡ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 0,04 %, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÌÂÙÚÂ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ‚ 2 ‡Á‡
(0,071 %). Ç ˝ÚÓÏ ÊÂ „ÓËÁÓÌÚÂ ãËÌÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı „‡Á‡ı ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 0,026 % Ë ‚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚ı 0,1 %. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ë ÔÓ
‰Û„ËÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ (ÉÂÌÂ‡Î¸ÒÍÓÂ, ëÓÍÓÎÓ‚Ó„ÓÒÍÓÂ Ë
‰.).

Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÒÂÌËÒÚÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚ Ë Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚. ç‡ éÂÌ·Û„-
ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔË ÒÂÌËÒÚÓÒÚË ÌÂÙÚÂÈ ËÁ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÚÓÓ˜ÍË 0,7 % Ë ÒÂÌËÒÚÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ 1,18 % ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı „‡Á‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,3 %. ç‡ ä‡‡˜‡-
„‡Ì‡ÍÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔË ÒÂÌËÒÚÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ 1,3 %
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı „‡Á‡ı ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl
‰Ó 4–7 %. ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËË ÔË ÒÂÌËÒÚÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰Ó 1,7 % ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ-
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‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡Á‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 25 %. ç‡ ãÂ·Â‰ËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËË ÔË ÒÂÌËÒÚÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ 0,1 % ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ „‡ÁÂ ‚ÒÂ„Ó ÓÍÓÎÓ 0,2 %.

ëÂÌËÒÚ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÓÚÓÓ˜ÂÍ „‡ÁÓ‚˚ı Ë ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ò˚„‡ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ. èË Í‡Ú‡„ÂÌÌÓÏ ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËË ìÇ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËfl Ëı ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ùÚË ÒÂÌËÒÚ˚Â ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl ìÇ ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÓ„ÓÏ ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË, ÔË·ÎËÊ‡˛˘ËÏÒfl Í
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï ˝ÚËı Á‡ÎÂÊÂÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ „‡ÁÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÒÂ-
ÌËÒÚÓÒÚ¸˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚ Ë ÌÂÙÚÂÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ „‡Á˚ ‡ÒÒÓˆËËÛ˛ÚÒfl Ò ÚflÊÂÎ˚ÏË ‚˚ÒÓÍÓÒÂ-
ÌËÒÚ˚ÏË Ë ÒÏÓÎËÒÚ˚ÏË ÌÂÙÚflÏË. ùÚÓÚ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸Ì˚È, Ì‡
ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰, Ù‡ÍÚ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËÈÒfl Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Í ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
ìÇ, ÍÓÚÓ˚Â Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÏÓÎËÒÚ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ı Ë ÍÓ-
ÚÓ˚ÏË ·Ó„‡Ú˚ ÚflÊÂÎ˚Â ÌÂÙÚË ÁÓÌ˚ „ËÔÂ„ÂÌÂÁ‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ Ë ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (ÏÂÍ‡ÔÚ‡Ì˚ Ë ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‡ÂÌ˚) ËÏÂ˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÍËÔÂÌËfl „Ó‡Á‰Ó ‚˚¯Â ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÍËÔÂÌËfl Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ìÇ (Ú.Â. ‚˚¯Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ). èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ (Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡) ÔÓ‰-
‚Â„‡˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚Â ìÇ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ (ç.Å. Ç‡ÒÒÓÂ‚Ë˜ 1965; Ä.ë. ÇÂÎËÍÓ‚ÒÍËÈ, 1961;
Ä.î. ÑÓ·flÌÒÍËÈ, 1958) ÊË‰ÍËÂ Ë ‰‡ÊÂ Ú‚Â‰˚Â. èË ˝ÚÓÏ
ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚Â ìÇ ÎÂ„˜Â Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÎÂ„˜Â ‡ÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ó„ÂÌÂ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚ Ë ÌÂÙÚÂÈ (Ú‡·Î. 32).

í‡·ÎËˆ‡ 32

ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÌÂÙÚÂÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ íËÏ‡ÌÓ-èÂ˜ÓÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡

ÑÂ‚ÓÌ ä‡·ÓÌ çËÊÌflfl
ÔÂÏ¸

ÑÂ‚ÓÌ ä‡·ÓÌ çËÊÌflfl
ÔÂÏ¸

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

0,82 0,84 0,89 0,82 0,83 0,88

è‡‡ÙËÌ, % 5,5 1,7 1 4,7 1,05 1,1
ëÂ‡, % 0,19 0,8 1,5 0,22 0,24 1,6
ëÏÓÎ˚, % 8 15 20 6 10 13
ÄÒÙ‡Î¸ÚÂÌ˚, % 0,3 0,5 1 0,05 9 5,7
çä–200 °C 34 25 20 30 25 18
å/Ä+ç 1,5 1 0,5 1,5 1 0,5
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Ç ÄÍ‚ËÚ‡ÌÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‚ÂıÌËı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Í‡ÏÔ‡ÌÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 640 Ï) Á‡ÎÂÊË ÒÂÌËÒÚÓÈ ÌÂÙÚË. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂÈ
0,93, ÒÂ˚ ‚ ÌËı 4,1 %. Ç á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ì‡‰ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡Á‡ı Ë ‚Ó‰‡ı
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚. Ö.Ç. òÓÛ, Ó·˙flÒÌflfl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒ-
ÚË ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ fl‚ÎÂÌËÈ ÚÂÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË Ï‡ÒÒ˚ Á‡ıÓÓÌÂÌÌÓ„Ó éÇ ‚ ˆÂÎÓÏ, ÔÓ‰˜Â-
ÍË‚‡Î, ˜ÚÓ Ì‡ Ï‡Î˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÒÛ-
ıÓÈ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È „‡Á ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚÒfl Ò “ÌÂÁÂÎÓÈ” ÌÂÙÚ¸˛, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÒÂÌËÒÚ˚Â Ë ‡ÁÓÚËÒÚ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡
ÒÂ‰ÌËı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔË ÒÂ‰ÌËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ò‚ÂÚÎ‡fl ÌÂÙÚ¸,
‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌ‡fl ÓÚ ÒÂ˚, ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚÒfl
Ò ÊËÌ˚ÏË „‡Á‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡. ç‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÊËÌ˚Â ìÇ „‡Á˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰
Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÛ. ç‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ë ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı ·Û‰ÛÚ ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡, ‡ÒÒÓˆËË-
Û˛˘ËÂÒfl Ò ÒÛıËÏË ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ÏË „‡Á‡ÏË Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÌÓÈ ÒÂÓÈ (É.à. ÄÏÛÒÍËÈ, 1975).

ëÂÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚ Ë ÌÂÙÚÂÈ ‡Á-
Î‡„‡˛ÚÒfl Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÎÂ„-
ÍÓ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÏÂÍ‡ÔÚ‡Ì˚; ÚËÓÙÂÌ˚ ÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍË ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚. è.î. ÄÌ‰ÂÂ‚, Ä.î. ÑÓ·flÌÒÍËÈ Ë
Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚ (1958) ÓÚÏÂ˜‡ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÁ ÌÂÙ-
ÚÂÈ ÔË Ëı Ì‡„Â‚‡ÌËË. ùÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÌÂÙÚÂÈ ÔÓ “ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÏÛ ˜ËÒÎÛ”.
èÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÂÙÚÂÈ ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË,
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, çËÊÌÂ„Ó èÓ‚ÓÎÊ¸fl ËÏÂ˛Ú ÒÂÓÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ‚˚ÒÓ-
Í‡fl (ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚, 1976, é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1976). Ç ÇÓÎ„Ó-
ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ÔÓÓ„ ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂÓÓ„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂÙÚÂÈ ‰Â‚ÓÌ‡ ÓÚ 180 ‰Ó 230 °C, ÚÂÏÓÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂÈ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Í‡·ÓÌ‡ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ 100 ‰Ó 200 °C Ë Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ (‰Ó 60 °C)
ÌÂÙÚË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ Ë ÔÂÏ-
ÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ.

èÓÓ„ ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÂ‚‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ìÇ Ë Ëı ÒÂÌËÒÚÓÒÚ¸˛. ÑÎfl ìÇ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂ˚ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓÓ„ ÚÂÏÓÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚË, ìÇ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÒÂÌËÒÚ˚Â (‰Ó 0,7) ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ (ËÌÚÂ‚‡Î ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰Ó 350 °C). ÑÎfl ÌÂÙÚÂÈ Ò ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÒÂ˚ ‰Ó 1,4 % ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
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ÚÛÂ ÓÚ 190 ‰Ó 210 °C. ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ Ë ÏÂÌÂÂ
ÒÂÌËÒÚ˚Â ÌÂÙÚË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÒÂÌËÒÚ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂÙÚÂÈ, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚ Ïfl„-
ÍËı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂ˚, ÏÂÌÂÂ ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚. Ç Ó·˘ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â „ÂÌÂ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflı  ÌÂÙÚÂÈ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‚ ÌËı ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

íÂÓËfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı ìÇ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë
Ô‡ÍÚËÍ‡ Ó·ÂÒÒÂÌË‚‡ÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ¯ËÓÍÓ ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ (è.î. ÄÌ‰ÂÂ‚, Ä.à. ÅÓ„ÓÏÓÎÓ‚, Ä.î. ÑÓ·flÌÒÍËÈ, 1958;
Ä.Ä. ä‡ˆÂ‚, 1968; ç.Å. Ç‡ÒÒÓÂ‚Ë˜ Ë ‰., 1978 Ë ‰.). ëÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl ÒÂ˚, ÏÂÍ‡ÔÚ‡Ì˚ ÊËÌÓ„Ó fl‰‡ ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı (‰Ó 250 °C) ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰˚ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, ÔË
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı (ÏÂÌÂÂ 400 °C) – ‚ ‡ÎÍ‡Ì˚ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰:

C10H21SH+300 → C10H20 + H2S;

2C10H21SH+250  → C10H21 – S – C10H21 + H2S.

ÑËÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‰ÂÒÚÛÍÚË‚ÌÓÈ „Ë‰Ó„ÂÌËÁ‡ˆËË
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‰‚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÏÂÍ‡ÔÚ‡ÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ‡ÎÍ‡Ì˚:

R – S – S – R + 2H2 → 2RSH + H2S.

ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ Ë Ë‰ÛÚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÍ‡ÌÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂ˚.

ëÂÌËÒÚ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ÙÚÂÌÓ‚Ó„Ó fl‰‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‰ÂÒÚÛÍÚË‚ÌÓÈ „Ë‰Ó„ÂÌËÁ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Ò ‡Á-
˚‚ÓÏ Ò‚flÁË S–S Ó·‡ÁÛ˛Ú ·ÂÒÒÂÌËÒÚ˚Â ˆËÍÎ‡Ì˚ (ˆËÍ-
ÎÓÔÂÌÚ‡Ì˚ Ë ‰.) Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó ÛıÓ‰ËÚ ÓÍÓÎÓ 88 % ÒÂ˚ Ë ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÛÎ¸ÙË‰‡:

ë5H9 – S – S – C5H9 + H2 → 2C5H8 + 2H2S.

ëÛÎ¸ÙË‰˚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó fl‰‡ (ÚËÓÙÂÌÓÎ Ë ‰.), Ó·‡ÁÛ˛-
˘ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÒÚÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „Ë‰Ó„ÂÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ô‡‰‡ ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÍÓÚÓ˚ı Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ·ÂÌÁÓÎ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰:

2C6H5SH + 2H2 → 2C6H6 + 2H2S.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÁ ÊË‰ÍËı ìÇ ‚˚-
fl‚ÎÂÌ˚ ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌËÁ‡ˆËfl ìÇ ˆËÍÎ‡ÌÓ‚Ó„Ó fl‰‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ìÇ ‡ÂÌÓ‚Ó„Ó fl‰‡. èË ‰Â„Ë‰Ó-
„ÂÌËÁ‡ˆËË ˆËÍÎÓ„ÂÍÒ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡, fl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ
Ò ·ÂÌÁÓÎÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Û„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ÒÍÂÎÂÚ‡,
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚, ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ ÓÎË ‰Â„Ë-
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‰ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡, Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ìÇ ‡ÂÌÓ‚Ó„Ó fl‰‡. ùÚÓ Í‡Ú‡-
ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ë‰ÛÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚:

ë10H11SH + S → C10H8 + 2H2S.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
ÓÚ 250 ‰Ó 300 °C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚, ÏÓ-
„ÛÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÍÓÓÚÍËı ÔÓÏÂÊÛÚÍÓ‚ ‚ÂÏÂÌË. èÓ˝ÚÓÏÛ
‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı Ò ÛÊÂÒÚÓ˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÓ·‡Ë-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡fl‰Û Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÏÂÚ‡ÌËÁ‡ˆËË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ÚÓ‚ Ë ÌÂÙÚÂÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Â‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËfl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ìÇ ÔË ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÁÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ ‡ÂÌÓ‚Ó„Ó fl‰‡, ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛˘ÂÂ ÚÂÏÓ‡ÒÔ‡‰ ‡ÂÌÓ‚˚ı
ìÇ. çÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÂÌÓ‚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌËÁ‡ˆËË ˆËÍÎ‡ÌÓ‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌË-
ÂÏ ÒÂ˚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Û ÌÂÙÚÂÈ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒ-
Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1976). ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú˚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ ‡ÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËÂÈ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓÛ˛
Ó·˘ÌÓÒÚ¸ ÒıÂÏ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÒÂÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ: ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Â‡ÍˆËË ÔË ˝ÚÓÏ – ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì‡fl
„Ë‰Ó„ÂÌËÁ‡ˆËfl Ë ˝ÎËÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ ÔË‚Ó‰flÚ Í ìÇ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÎË¯ÂÌÌ˚Ï ÒÂ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒ˚
‰ËÒÔÓÔÓˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ˆËÍÎ‡ÌÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÌÓ‚ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËflÏ ‡ÎÍ‡ÌÓ‚˚ı Ë ‡ÂÌÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ
ÒÂÌËÒÚ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â „Ë‰ËÛ˛ÚÒfl Ë ÔÂÂ‚Ó‰flÚÒfl ‚
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰. èÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ÌÂÙÚÂÈ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ‡ÂÌÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚
Ú‡ÍËı ìÇ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ùÚË ÒÂÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ó·Â‰Ìfl˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ,
Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ó·‡ÁÛ˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
Ì˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰ÓÎË Ó·˘ÂÈ ÒÂ˚
‚ ‚˚ÒÓÍÓÍËÔfl˘Ëı Ù‡ÍˆËflı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ìÇ. èÓ-
‰Ó·Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ, ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸-
ÒÍÓÈ Ë ‰Û„Ëı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓ‚ËÌˆËflı.

èÓ‰Ó·ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂ˚ ÔÓ Ù‡ÍˆËflÏ ìÇ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÍËÔÚÓ„ËÔÂ„ÂÌÂÁÓÏ ËÎË Ô‡ÎÂ„ËÔÂ„ÂÌÂÁÓÏ. ä‡Í
‚Ë‰ÌÓ ËÁ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ˝ÚË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ „ÎÛ·ÓÍËı Í‡Ú‡„ÂÌÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ìÇ.
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚Á‡ËÏÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂ˚ ‚ ÊË‰-
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ÍËı ìÇ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡ÁÂ. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı
èËÍ‡ÒÔËfl ÔË ÒÂÌËÒÚÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÌÂÙÚÂÈ 0,49 % (èËÓ-
ÌÂÒÍ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸) ‚ 1 Ú ÌÂÙÚË ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‰Ó 4,9 Í„ ÒÂ˚. á‡
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È „‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ ÌÂÙÚÂÈ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
èËÍ‡ÒÔËfl ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È „‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ
ÌÂÙÚÂÈ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
200 Ï3/Ï3, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚Ô‡‰ËÌ˚ ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚÓ
·Û‰ÂÚ ‚˚¯Â. Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
(äÂÌÍËflÍ, Ü‡Ì‡ÊÓÎ Ë ‰.) „‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 700 Ë
‰‡ÊÂ 900 Ï3/Ï3 (Å.Ä. ëÓÎÓ‚¸Â‚, 1982). ÖÒÎË ÒÂ‡ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ Ú‡ÍËı ÌÂÙÚÂÈ ÔÂÂÈ‰ÂÚ ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Â„Ó ·Û‰ÂÚ 25 „ Ì‡ 1 Ï3 „‡Á‡, ËÎË ·ÓÎÂÂ 2 %. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔË ‡ÁÎÓÊÂÌËË ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂÙÚÂÈ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡Á‡ı. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆË˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ 10 %, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÒÂ˚ ‚ ÌÂÙÚflı ÓÍÓÎÓ 2 % (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚ Ë ‰., 1976). Ç
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÌÂÙÚË Ò „Ó-
‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÂÌËÒÚÓÒÚ¸˛ (‰Ó 6 % Ë ‚˚¯Â).

çÂËÁ·ÂÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ Ò‡-
ÏÓÈ ÒÛÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ éÇ, ÍÓ„‰‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ „Â-
ÌÂËÛÂÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡. ÉÂÌÂ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÁ éÇ ‚ ÔËÓ‰Â ˝ÌÂ„ÂÚË-
˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰Ì‡fl, ˜ÂÏ „ÂÌÂ‡ˆËfl ìÇ. å‡Ò¯Ú‡·˚ ÔÓ‰ÛˆË-
Ó‚‡ÌËfl ÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl éÇ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚, ˜ÚÓ Û˜‡ÒÚËÂ Ëı ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂ-
ÊÂÈ ÌÂÏËÌÛÂÏÓ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï É.à. ÄÏÛÒÍÓ„Ó, ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË
éÇ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 2 % ÔÓÓ‰˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 1 ÍÏ3 ÏÓ„ÛÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
‰Ó 1,32 ⋅ 109 Ï3 ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ·‡Î‡Ì-
ÒÓ‚˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎÓ‚ (Ú‡·Î.
33) Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓ ÒıÂÏÂ
(é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚ Ë ‰., 1976):

CÓ‚ + CÏ + CË‚ → C‚ + CÛ‚ + CÔ + CB,

„‰Â ÛÍ‡Á‡ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚ éÇ ÔÓÓ‰ (CÓ‚), ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ÌÂÙÚË ËÎË ÏËÍÓÌÂÙÚË (CÏ), ‚ ÒÛÎ¸ÙËÚ‡ı ‚Ó‰ ËÒıÓ‰Ì˚ı (ëË‚)
Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı (ë‚), ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÌÂÙÚflı (ëÛ‚), ‚ ÔËËÚÂ
ÔÓÓ‰ (ëÔ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ (ëÇ).

èÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
‰Ó 0,2 % ÔËËÚ‡ Ì‡ ÔÓÓ‰Û. ëÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ‡fl ÓÚÍ˚Ú‡fl ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5 %, Ó·˘‡fl ‰Ó 30 %, Ì‡ fl‰Â
ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÓÚÍ˚Ú‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 11 % (é.à. ëÂÂ·-
flÍÓ‚ Ë ‰., 1977). ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËËÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂ
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ÏÂÌÂÂ  0,7 Ï3 ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ 1 Ï3 ÔÓÓ‰˚. Ç ‚Ó‰‡ı, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ‚  1 Ï3 ÔÓÓ‰˚, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÓ 0,3 Ï3 ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ú.Â.
‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËËÚ‡ Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚Ó‰ 1 Ï3 ÔÓÓ‰˚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÓÍÓÎÓ 1 Ï3 ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 1 % éÇ (‰Ó 30 Í„/Ï3). äÎ‡ÍÓ‚˚Â ‡Ò-
˜ÂÚ˚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË 1 % éÇ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ ËÁ
1 Ï3 ÔÓÓ‰˚ ÏÓÊÂÚ „ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Ó 500 „ ÌÂÙÚË (ç.Å. Ç‡Ò-
ÒÓÂ‚Ë˜, 1965 Ë ‰.).

í‡·ÎËˆ‡ 33

èÂÒÔÂÍÚË‚˚ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡

ÇÓÁ‡ÒÚ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚

ÉÎÛ·Ë-
Ì‡, Ï

èÓËÒÚÓÒÚ¸,
%

é·˙ÂÏ „‡Á‡,
Ï3/Ï3

ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
„‡Á‡, ÏÎ‰.Ï3/ÍÏ3

ìÇ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ìÇ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡,
çÂÓ„ÂÌ 50 20 0,1 – 0,05 –
è‡ÎÂÓ„ÂÌ 130 20 0,1 – 0,25 –
ÄÎ¸·-‚Âı-
ÌÂÏÂÎÓ‚˚È

1000 20 0,2 – 0,45 –

çÂÓÍÓÏ-‡ÔÚ 1450 20 0,2 – 0,18 –
ûÒÍËÈ 2450 18 0,2 – 0,16 –
íË‡ÒÓ‚˚È 2850 10 0,7 – 2,0 –
èÓ‰ÒÓÎÂ‚˚È 4300 6 0,9 0,1 25,5 2,0

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ìÇ Ò ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ çÉÇ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡ÂÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÈ (ËÒ. 34). Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ Ó·˙ÂÏ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-
„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl 55 ⋅ 105 ÍÏ3 (êÓÌÓ‚, ï‡ËÌ Ë ‰., 1973). ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı  ÌÂÙÚflı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0,5 %, ‚ ÏËÍÓÌÂÙÚË – ÌÂ ·ÓÎÂÂ 4,5 %,
ËÎË 22,5 „/Ï3 Ì‡ ÔÓÓ‰Û. èË ÚÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÏËÍÓÌÂÙÚË ‚
1 Ï3 ÔÓÓ‰˚ ÏÓ„ÎÓ „ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Ó 0,1 Ï3 ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.
èË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË ‚Ó‰ÌÓ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ (‰Ó 1500 Ï„/Î ‰Ó ‰ÂÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌËfl) ËÁ 1 Ï3 ÔÓÓ‰˚
ÏÓÊÂÚ „ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸Òfl ÓÍÓÎÓ 0,1 Ï3 ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌÓÈ „‡ÏÏ-ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰‚‡ ‡ÚÓÏ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ËÎË Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ 32 „ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÂ˚ ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl 24 „ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡. èÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï (ÅÂÎflÂ‚ Ë ‰., 1981), ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚
ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‰Ó 3,7 „ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ 1 Í„ ËÎ‡. ÑÎfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl
ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ÓÚ 0,4 ‰Ó 2,8 „ Û„ÎÂÓ‰‡ éÇ (ëÓ„). ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ·‡ÍÚÂ-
Ë‡Î¸Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. Ç èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÏ
Â„ËÓÌÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÍÓÎÓ 1000 Ï ‚ ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl 1,7 Ï„ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ 1 Í„ ÔÓÓ‰˚ ‚
„Ó‰, Ì‡ ˜ÚÓ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ 1,3 Ï„ ëÓ„. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÊÂ



217

Ï‡Ò¯Ú‡·˚ „ÂÌÂ‡ˆËË Ë ‚ ‰Û„Ëı ‡Í‚‡ÚÓËflı åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡-
Ì‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÓ‰˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 1 ÍÏ3 ÏÓ„ÛÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
ÓÍÓÎÓ 1011 Ï3 ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË ‡ÒıÓ‰Â ëÓ„ ÓÍÓÎÓ 1 %. í‡-
ÍËÂ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ „ÂÌÂ‡ˆËË ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ Í‡Ú‡„ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ éÇ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡ÁÓ‚ Á‡ÎÂÊÂÈ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, „ÂÌÂËÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl ÔË Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË éÇ ÔÓÓ‰, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚Ó‰ Ë ÒÂ˚ ÌÂÙÚÂÈ, ÒÓÔÓÒ-
Ú‡‚ËÏÓ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËËÚ‡, Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË
Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflı Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Â„Ó ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Á‡ÎÂÊ‡ı.

ÑÎfl ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
„‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ‚ÏÂ˘‡˛-
˘Ëı ÔÓÓ‰ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂÓÈ. çÂÂ‰ÍÓ ˝ÚË Ù‡ÍÚ˚ Ó·˙flÒÌfl-
˛ÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‰Â‚ÌÂ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Á‡ÎÂÊË ‚
ÁÓÌÂ „ËÔÂ„ÂÌÂÁ‡ ËÎË ‰‡ÊÂ ÍËÔÚÓ„ËÔÂ„ÂÌÂÁ‡. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÂ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÒÚÂ˜‡Ú¸Òfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÔËÍÓ‚ÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Á‡ÎÂÊË, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ Í ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‰Â‚ÌËÏ
˝ÓÁËÓÌÌ˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ËÎË, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÌÂ Ì‡ÏÌÓ„Ó
ÌËÊÂ ÉÇä. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı „‡ÁÓ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡fl ÒÂ‡ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ‚ÒÂÏÛ
‡ÁÂÁÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡fl ÒÂ‡ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ‡ (ÒÍ‚. 2 ÑÓÎ„ÓÊ‰‡ÌÌ‡fl,
ËÌÚ. 4529–4530 Ï Ë ‰.) Ì‡ 500 Ï ÌËÊÂ ÉÇä. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,2 % Ì‡ Ï‡ÒÒÛ ÔÓÓ‰˚ (ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚, 1977).
ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÒÂflÌÌÓÈ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚. ç‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı

êËÒ. 34. ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ ‚
„‡Á‡ı
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„ÓËÁÓÌÚ‡ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÄÌ‡-
‰‡ÍÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 9590 Ï ÔË ·ÛÂÌËË ÍÂÏ·Ó-Ó‰Ó‚ËÍÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÂ˚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ-
‰‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚. èË ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË-
‰˚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÒÌËÊÂÌËË Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
‡ÁÎ‡„‡˛ÚÒfl, ‚˚‰ÂÎflfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÛ˛ ÒÂÛ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ÎËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ ÔË-
Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÊ‰Û ÒÂÓÈ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Ó‰ËÌ‡Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ÚËÔ‡ S–S. èÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰˚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÊÂÎÚ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ +20 °C. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ä‡Ì‡‰˚, ëòÄ, îêÉ
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı, Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ë ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflı, ÔË˜ÂÏ
ÒÂÓÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÌËÊÂ 4,8 % ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl „‡ÁÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10 %, ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ·ÓÎÂÂ 35 % Ú‡ÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚.

Ç ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ Á‡ÎÂÊË ‚ ˜ËÒ-
ÚÓÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Â ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÓ ÒÂ˚ ÓÍÓÎÓ
300 „/Ï3. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡Á‡ı Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Ë ‚ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÚ‡Ì‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÒÂ˚, Ë ‚ „‡-
Á‡ı ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÛÊÂ 1,5 „/Ï3. èË ‡ÒıÓ‰Â „‡Á‡
100 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ÂÊÂÒÛÚÓ˜ÌÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚Ô‡‰‡Ú¸ ÓÍÓÎÓ 150 Í„ ÒÂ˚.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ‚˚ÒÓÍÓÒÂÌËÒÚ˚ı „‡ÁÓ‚ ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ÓÚ·Ó˚ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â,
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚ Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
ÒÂ˚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı. Ç˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÒÂ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰ ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË Ë Á‡·ÓÈÌ˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ-
Òfl, Û„ÎÛ·Îflfl Á‡ÍÛÔÓÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÒÌËÊ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡·ÓÚ˚. Ñ. ï‡ÈÌ (1980)
ÔË‚Ó‰ËÚ ÔËÏÂ˚, ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÓÚ·Ó‡
„‡Á‡ Ò 565 ‰Ó 1080 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ÔÂÂÒÚ‡‚‡ÎË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ ˜Â-
ÂÁ ‰ÂÒflÚ¸ ÒÛÚÓÍ ‡·ÓÚ˚ ËÁ-Á‡ ÒÂÓÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ.

êÂ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË „ÂÌÂ‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ ‚
ÌÂ‰‡ı ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÂÂ Ì‡ıÓ‰flÚ Í‡Í
‚ ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓ Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂ-
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Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ (‰Ó 10 %) ‚ „‡Á‡ı á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚, Ú‡Í Ë ‚
Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍËı (Ò‚˚¯Â 9 ÍÏ) „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (á‡Ô‡‰Ì˚È íÂı‡Ò). è‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚ (ì.Å. é, 1974 Ë ‰.) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÒÂ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ÏË ÔÓ ÒıÂÏÂ

SO4 + CH4 → S + 2H2O + CO2.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂ˚ Ò ÔËÓ‰Ì˚ÏË „‡Á‡ÏË
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ (ì.Å. é, Ñ.Å. ï‡ÈÌ, 1974, 1968, 1980 Ë
‰.), ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÒÂ˚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
„‡Á‡ı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÌËÊÂ ÚÓ˜ÍË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂ˚
(+120 °C), fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı

                                p,T

    

H S S H S2 2+  

„‡Á     ÒÂ‡   ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰
n n↔ +1

Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËflı ËÁ-Á‡ ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÌÓÒÚË
‚ Ô‡‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ Á‡-
ÎÂÊ‡ı „‡Á‡, Ú.Â. Ò ÓÒÚÓÏ ÄÇèÑ, ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ·Û‰ÂÚ
ÒÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â
‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl ‚ ìÇ „‡Á‡ı Ë ÔÂÂÌÓÒflÚÒfl Ëı ÔÓÚÓÍÓÏ. ëÌËÊÂ-
ÌËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı
“ÔÎ‡ÒÚ–ÒÍ‚‡ÊËÌ‡” ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÏÂ˘ÂÌË˛ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡Í-
ˆËÈ ‚Ô‡‚Ó Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌË˛ ÒÂ˚ ËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ËÎË
Ì‡ Ú‚Â‰˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı.

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÔË ÔflÏÓÏ  ‡ÁÎÓÊÂÌËË ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ (ÔËËÚ Ë ‰.) Ó·‡ÁÛÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÛ˛ ÒÂÛ Ë
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ (Ñ.Å. ï‡ÈÌ, 1980):

nH2S ↔ H2Sn + (n – 1)H2 ↔ Sn – 1 + (n – 1)H2.

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ „‡Á˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÌÂ-
‰‡ı ‚ ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË, Ë ÔË ÂÁÍÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË
Ù‡ÍÚÓÓ‚ p Ë T ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÏÓÊÂÚ
ÓÚÒÚ‡‚‡Ú¸ ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl „‡‰ËÂÌÚÓ‚ p Ë T, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ÔÓ„ÌÓÁ-
ÌÓ„Ó ÔÓ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÍÓÓÒÚË ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ ÌÂ‚˚ÒÓÍË, ÚÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı Á‡-
ÎÂÊË Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ) Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÓÒÎÂ ÂÁÍËı ‰ÂÔÂÒÒËÈ ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘Â„Ó Á‡Í˚ÚËfl Ì‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛  Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ
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Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â. ùÚÓ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂ-
ÌËfl ˜‡ÒÚË ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl ‚
„‡Á‡ı ÔË ËÁÏÂÌÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË „‡ÁÓÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

íÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ìÇ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ Á‡ÎÂÊË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌ˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl „ÂÌÂ‡ˆËË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Á‡ÎÂÊË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡Ï ÓÚ 150 ‰Ó 170 °C, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚
Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÍÓÎÓ 6 ÍÏ (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1981). ëÌËÊÂÌËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 50 °C Ë Ô‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ 20 åè‡ ÔË ÏË-
„‡ˆËË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÚËÔ‡ ‡ÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ ËÁ ÁÓÌ ‚ÂÓflÚÌÓÈ
„ÂÌÂ‡ˆËË ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÌÛ˛ ÎÓ‚Û¯ÍÛ ÔË‚Â‰ÂÚ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÒÂ˚ Ì‡ 1 „/Ï3. èË ÏË„‡ˆËË
„‡Á˚ Ó·˙ÂÏÓÏ, ‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÛ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ Á‡ÎÂÊË, ÏÓ„ÛÚ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Ò‚˚¯Â 1 ÏÎÌ. Ú ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‡ÒÒÂ-
flÌÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜Â-
ÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (Ë.Ò.) ÒÂ˚
(ê.É. è‡ÌÍËÌ‡, 1971 Ë ‰.) ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚ı
Â„ËÓÌ‡ı ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÂÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÚflÊÂÎ˚Ï ËÁÓÚÓ-
ÔÓÏ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘Û˛Òfl ÒÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ. ç‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·˘‡fl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ë.Ò.
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â„ËÓÌ‡ı
ÏË‡, ÌÓ Ë Ëı ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı.

ÅÎËÁÓÒÚ¸ Ë.Ò. ÒÂ˚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË: ÒıÓ‰ÒÚ‚ÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ Ë
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÓÎÂÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÌËı, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂÏ
ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒıÓ‰ÌÓÈ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎÂÈ, „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË
‡Ë‰ÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë Ú.‰. (ç.Ä. ÖÂÏÂÌÍÓ, ê.É. è‡ÌÍËÌ‡, 1971 Ë
‰.).

àÁÛ˜ÂÌËÂ Ë.Ò. ÒÂ˚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÛÔÌ˚ı ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÏË‡ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ë.Ò. ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò Ë.Ò. ÒÛÎ¸Ù‡-
ÚÓ‚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ã‡Í Ë.Ò. ÒÂ˚ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‡‚ÂÌ 14,5 %, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ë.Ò.
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌÂÓÍÓÏ‡. Ç á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡-
Ì‡‰ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Ë.Ò. ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Â‚ÓÌ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
12,6 ‰Ó 15,5 % Ë ·ÎËÁÓÍ Ë.Ò. ÒÂ˚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ (ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ãÂ‰˛Í, ëÚÂÚÎÂ Ë ‰.). àÁÓÚÓÔÌ˚È
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ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ˚ ‚ ÌÂÙÚflı ëòÄ Ë ä‡Ì‡‰˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Ó·Ó„‡˘‡-
ÂÚÒfl ‚‚Âı ÔÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÂÁÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ë.Ò. ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ÔÓÓ‰.

Ç ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë.Ò.
ÒÂ˚ (Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡) ‚ ÌÂÙÚflı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÛÌ‡ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂ˚ ÌÂÙÚÂÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂÒÌÂÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË (ËÒ. 35) ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Ë.Ò. ÒÂ˚ „‡ÁÓ‚ ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ë.Ò.
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚Ó‰ ·ÎËÁÍË.

àÁÛ˜ÂÌËÂ Ë.Ò. ÒÂ˚ Ì‡ éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË   
(ê.É. è‡ÌÍËÌ‡, ë.è. å‡ÍÒËÏÓ‚, 1971 Ë ‰.,) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Ë.Ò. ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ ÔÂÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó flÛ-
Ò‡, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ +9,5 ‰Ó +13,7
%, Ú.Â. ËÏÂ˛Ú Ë.Ò., ÚËÔË˜Ì˚È ‰Îfl ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚ ÔÂÏË ˝ÍÁÓ„Ó-
Ì‡Î¸Ì˚ı ‚Ô‡‰ËÌ. èÓÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚Ó‰ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓ-
Ó‰. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË ‚Ó‰ Ë.Ò. ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ó·-
ÎÂ„˜ÂÌ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ë ÌÂÂ‰ÍÓ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í Ë.Ò.
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ˜ÂÚÍ‡fl Ò‚flÁ¸ Ë.Ò. ÒÂ˚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
Á‡ÎÂÊË Ò Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ „‡Á‡ı. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë.Ò. ÛÚflÊÂÎflÂÚÒfl Ò +2 ‰Ó +6 %.

ê.É. è‡ÌÍËÌ‡, ë.è. å‡ÍÒËÏÓ‚ (1971) ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚Ó‰. Ç ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÌËÏ‡ÎË Û˜‡ÒÚËÂ ìÇ ÌÂ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı
„ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÚflÊÂÎ˚Â Ë ÊË‰ÍËÂ ìÇ.

êËÒ. 35. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÂ˚ ÓÚ ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚
ÌÂÙÚflı ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌ-
ˆËË.
Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ:   
1 – äÓı‡ÌÒÍÓÏÛ, 2 – èÓÍÓ‚-
ÒÍÓÏÛ, 3 – åÛı‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ, 4 –
áÓÎ¸ÌÓÏÛ, 5 – ãÂÓÌË‰Ó‚ÒÍÓÏÛ,
6 – êÓÏ‡¯ÍËÌÒÍÓÏÛ, 7 – òÔ‡-
ÍÓ‚ÒÍÓÏÛ
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë.Ò. ÒÂ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ Ë.Ò. ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
„‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË ÒıÓ‰ÂÌ Ò Ë.Ò. ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰, Û ÍÓÚÓ˚ı,
Í‡Í Ë Û ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, Ë.Ò. ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 13,5
‰Ó 18,5 %. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÂ˚ ‚
„‡ÁÂ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÎÛÊ‡Ú ÒÛÎ¸Ù‡Ú˚ ‚Ó‰ Ë
ÔÓÓ‰ (ê.É. è‡ÌÍËÌ‡, Ç.ã. åÂıÚËÂ‚‡, 1983). ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ-
Òfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï (‰Ó 6 %) ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡ „‡ÁÓ‚, ÒıÓ‰Ì˚Ï Ò
ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚   
(é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1979 Ë ‰.). èÓ‰Ó·Ì˚È Ë.Ò. ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

Ç ä‡‡ÍÛÏÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Ë.Ò. ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÒÛÎ¸Ù‡-
ÚÓ‚ ËÏÂÂÚ ¯ËÓÍËÈ ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (ÓÚ +10,1 ‰Ó +25,1 %)
Ë ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒıÓ‰ÂÌ Ò Ë.Ò. ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚. àÁÓÚÓÔ-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ˚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ +3,5 ‰Ó +25,2 %.
ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë.Ò. ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ ËÎË ÔÓflÒÓ‚ „‡ÁÓÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ ËÁÓÚÓÔÌÓ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‡ÁÏÂ-
˘‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ÔÓflÒÂ, ‡  ÚflÊÂÎ˚È – ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ
ÒÓÎÂ‚ÓÏ ‡Â‡ÎÂ „‡ÁÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl (Ç.è. É‡‚ËÎÓ‚ Ë ‰., 1979;
É.à. ÄÏÛÒÍËÈ Ë ‰., 1976 Ë ‰.). ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÒÂ‡ ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚Ó‰ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚflÊÂÎÓ„Ó ËÁÓÚÓÔ‡, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡Á‡ı Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚Ó‰ (Ç.Ö. ç‡ËÊ-
Ì‡fl, 1965 Ë ‰.). çÂÂ‰ÍÓ Ë.Ò. ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Á‡ÎÂÊÂÈ ÚflÊÂÎÂÂ
Ë.Ò. ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚Ó‰, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò Á‡ÎÂÊ‡ÏË, ˜ÚÓ ÚÛ‰ÌÓ
Ó·˙flÒÌËÚ¸ Â‡ÍˆËÂÈ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚. É.à. ÄÏÛ-
ÒÍËÈ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (1976) ‰Îfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÛÚflÊÂÎÂÌËfl Ë.Ò. ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË‚ÎÂÍ‡˛Ú ÏÂı‡ÌËÁÏ ‰‡Î¸ÌÂÈ ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚, Ú‡Í Í‡Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÁÓÌ˚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÌËÒÚÓÒÚË
„‡ÁÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ ÏË„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÛÚË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚.

àÁ ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ë.Ò. ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ Â„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ÍËÚÂËÂÏ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡ „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ. ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ „ÂÌÂËÛÂÚÒfl ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı Í‡Ú‡„ÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÒÛÎ¸ÙËÛ˛˘Â„Ó ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. ÅÎËÁÓÒÚ¸ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÂ˚
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ ÒÓÒÚ‡‚Û ÒÂ˚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ  Ó Â‰ËÌÒÚ‚Â
ÍÛ„ÓÓ·ÓÓÚ‡ ÒÂ˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ “Á‡ÎÂÊ¸–ÔÓÓ‰˚–ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
‚Ó‰˚”.
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ÉàÑêéÉÖéãéÉàü äêìèçÖâòàï

åÖëíéêéÜÑÖçàâ
èêàäÄëèàâëäéâ ÇèÄÑàçõ

5.1. ÉàÑêéÉÖéãéÉàóÖëäàÖ ìëãéÇàü ÄëíêÄïÄçëäéÉé
ÉÄáéäéçÑÖçëÄíçéÉé åÖëíéêéÜÑÖçàü

ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ (ÄÉäå)
ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ ·‡¯ÍËÒÍÓ„Ó flÛÒ‡
ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ó‰ÌÓ-
ËÏÂÌÌ˚Ï Ò‚Ó‰ÓÏ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. êÂÁÂ‚Û‡ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ Á‡ÎÂÊË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ËÁÓÎflˆËË. á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚ¸ „‡ÁÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÎÂ-
ÊË ÄÉäå Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÄÇèÑ. é Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒ-
ÚË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ˚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Á‡ÎÂÊË ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ 1,56–1,58.

ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ÌËÁ
ÔÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÂÁÛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 30 „/Î ‚ ÌÂÓ„ÂÌÓ‚ÓÏ Ë
Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı Ë ÓÚ 30 ‰Ó 130 „/Î ‚ ÏÂÎÓ‚˚ı, ‰Ó
130–150 „/Î ‚ ˛ÒÍËı Ë ‰Ó 200–240 „/Î ‚ ÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı. ê‡ÒÒÓÎ˚ (300–400 „/Î) Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÍÛÌ„ÛÒÍËı
ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı.

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚Ó‰˚ ‰‚Ûı ‡ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚. ç‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÙÓÌÂ ÔÂÏ-
ÒÍËı Ë Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‚Ó‰ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ˛„‡ èË-
Í‡ÒÔËfl Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‰Ó 250 „/Î Á‡ÎÂÊ¸ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı
„‡ÁÓ‚ ‚ ·‡¯ÍËÒÍËı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË
‚Ó‰‡ÏË Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‰Ó 100–120 „/Î (ËÒ. 36). ÇÓ‰˚ ‰Û-
„Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò „‡Á‡ÏË ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Á‡-
ÎÂÊË, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ‚˚ÌÓÒflÚÒfl ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚,
ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı.
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àÚ‡Í, ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË-
ÂÈ 60–120 „/Î. èË˜ÂÏ ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‚Ó‰ ‚ ˆÂÎÓÏ
ÓÚ‡Ê‡˛Ú ·ÎÓÍÓ‚ÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Á‡ÎÂÊË. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‡Á‚ËÚ˚ ‚Ó‰˚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ 60 ‰Ó
80 „/Î (ÒÍ‚. 12, 25, 27, 26, 16, 27, 37, 45). í‡ÍÓÈ ÊÂ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ‚Ó‰˚ Ë ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂÊË, ÓÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍË ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÈ Í ÇÓÎ„Ó-ÄıÚÛ·ËÌÒÍÓÈ ÔÓÈÏÂ (ÒÍ‚. 72,
2ë‚). ä ÍÓÌÚÛÛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 100 „/Î (ÒÍ‚. 40, 51). á‡ÍÓÌÚÛÌ˚Ï ‚Ó‰‡Ï
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ Ò‡Ï‡fl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl. ç‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Í˚ÎÂ (ÒÍ‚. 1, 2, 5 ÑÓÎ„ÓÊ‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë) ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
114–147 „/Î. ç‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Í˚ÎÂ (ÒÍ‚. 2,52 äÓ‰Û‡ÌÒÍÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÒÍ‚. 4 àÏ‡¯Â‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë) ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÓÌÚÛ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 94–141 „/Î. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (‰Ó
105–110 „/Î). ÑÎfl ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸-
Ù‡ÚÓ‚.

ä ÍÓÌÚÛÛ Á‡ÎÂÊË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ – ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl,
Ë ÛÊÂ Á‡ÍÓÌÚÛÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú “ÙÓÌÓ‚˚È” ıÎÓÍ‡Î¸-
ˆËÂ‚˚È ÚËÔ. Ç Ï‡ÎÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÈÓ‰,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÓÏ‡ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÂ.

í‡ÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÒÓÎÂÈ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ Ó·ÏÂÌÌ˚ı Ë ÓÍËÒÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÈ Ë „‡ÁÓÌÓÒ-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. Ç Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ (‡Ì„Ë‰ËÚ˚) ‚ÒÍ˚Ú˚ ‚
ÌËÊÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ. à ÙÓÌÓ‚˚Â ‚Ó‰˚, Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚
ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÌÂËÒÒflÍ‡ÂÏ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‰Îfl Ëı
‚ÓÒÔÓÎÌÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı.

èË˜ËÌÓÈ ÌËÁÍÓÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚË Ë ‰‡ÊÂ ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·ÂÒÒÛÎ¸-
Ù‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë Ëı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „Ë‰ÓÍ‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓÒÚË ‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı Á‡ÎÂÊË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÓˆÂÒÒ˚ Í‡Ú‡„ÂÌÌÓÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆËË ‚ ÁÓÌÂ ÉÇä. ä ÍÓÌÚÛÛ

êËÒ. 36. ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. (cÓÒÚ‡‚ËÎË Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1992):
1 – ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡; 2 – ÍÓÌÚÛ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË; 3 – ÎËÌËfl
‡‚ÌÓ„Ó „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, Ï3/Ï3; 4 – ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡
„‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl; ÁÓÌ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚Ó‰ Ò
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ: 5 – ·ÓÎÂÂ 100 „/Î; 6 – 80–100 „/Î; 7 – 60–80 „/Î; 8 –
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Ì‡ÔÓ ‚ ÌÂÈ. ç‡ Í‡ÚÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡Á‚‡ÌËfl ÔÎÓ-
˘‡‰ÂÈ û„Ó-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚: ÇÓÎ – ÇÓÎÓÊÍÓ‚ÒÍ‡fl,
ÑÓÎ – ÑÓÎ„ÓÊ‰‡ÌÌ‡fl, ë‚ – ë‚ÂÚÎÓ¯‡ËÌÒÍ‡fl, àÏ – àÏ‡¯Â‚ÒÍ‡fl, äÓ‰ –
äÓ‰Û‡Ì
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Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ Á‡ÎÂÊË ˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Á‡-
ÚÛı‡˛Ú, Ë ‚ Á‡ÍÓÌÚÛÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë „Ë‰-
ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰Ó “ÙÓÌÓ‚˚ı”. ÄÌ‡ÎËÁ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÒÓ-
ÎÂÈ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ‚Ó‰ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Í‡ÚËÓÌÓ‚Ó„Ó
Ó·ÏÂÌ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ “ÔÓÓ‰‡–‚Ó‰‡” (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1992).

ê‡Ò˜ÂÚ˚ û.É. ÉËËÌ‡ (1989) ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË Ì‡ÍÎÓÌ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
„‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ì‡ ÄÉäå ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË. ç‡ ÒıÂÏÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔÓÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ Ì‡-
ÔÓÓ‚ Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ ÓÚ 2278 Ï (ÒÍ‚. 16, ËÌÚ.
4134–4129 Ï) ‰Ó 2218 Ï (ÒÍ‚. 72, ËÌÚ. 4155–4140 Ï).

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‰ÓÎfl ÍËÒ-
Î˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÓÚ 23 ‰Ó 58 %, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ – ÓÚ 24 ‰Ó 48 %, Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÏÂÚ‡Ì‡
ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰Ó 54 %, ‡ÁÓÚ‡ – ÓÚ 0,4 ‰Ó 5 %. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
„‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ „‡ÁÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ı‡‡Í-
ÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ëı ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó
‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ Á‡ÎÂÊË. í‡Í, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÏÂÚ‡Ì‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ó‰‡ı, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ë
˛ÊÌÓÈ ÔÂËÙÂËÈÌ˚Ï Ó·Î‡ÒÚflÏ: 54,4 % (ÒÍ‚. 37) Ë 50,3 %
(ÒÍ‚. 2 ë‚ÂÚÎÓ¯‡ËÌÒÍ‡fl). åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚
‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı Á‡-
ÎÂÊË. Ç ÒÍ‚. 12 ÓÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 23,5 %, ‡ ‚ ÒÍ‚. 8 – 15,5 %
(Ú‡·Î. 34).

í‡·ÎËˆ‡ 34

ëÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊË-

Ì˚

àÌÚÂ‚‡Î, Ï É‡ÁÓ-
‚˚È

Ù‡ÍÚÓ,

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, %
(ÏÓÎflÌ‡fl ‰ÓÎfl)

Ï3/Ï3 ë1 ë2 ë3 ë4

45 4087–4057 14,8 45,6 3,34 1,44 0,95
8 4137–4123 7,7 15,5 0,38 0,07 0,05
72 4155–4140 9,6 46,0
27 4084–4065 34,1 24,8 0,56 0,33 0,12
12 4090–4078 19,6 24,1 0,35 0,08
5 4202–4184 17,5 58,5 1,88 0,60 0,08
55 4135–4123 10,7 19,6 0,06 0,01 0,01
37 4057–4052 18,8 54,4 0,61 0,12 0,03
51 4424–4412 13,0 19,8 0,87 0,07 ëÎ.
60 4536–4572 13,2 31,9
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 34

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊË-

Ì˚

àÌÚÂ‚‡Î, Ï É‡ÁÓ-
‚˚È

Ù‡ÍÚÓ,

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, %
(ÏÓÎflÌ‡fl ‰ÓÎfl)

Ï3/Ï3 C5+‚ N2 CO2 H2S

45 4087–4057 14,8 0,52 2,18 14,7 31,0
8 4137–4123 7,7 0,02 1,09 33,8 48,4
72 4155–4140 9,6 22,6 29,0
27 4084–4065 34,1 0,16 0,09 33,4 40,5
12 4090–4078 19,6 0,09 4,81 26,9 43,6
5 4202–4184 17,5 0,06 0,81 11,0 26,5
55 4135–4123 10,7 ëÎÂ‰˚ 0,40 42,1 35,6
37 4057–4052 18,8 “ 2,68 18,1 23,6
51 4424–4412 13,0 “ 3,62 31,3 44,4
60 4536–4572 13,2 8,82 32,9 20,4

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Á‡ÎÂÊË Í
ÔÂËÙÂËÈÌÓÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‰Û„Ëı ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ‡ÁÓÚ‡.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ Í ÔÂË-
ÙÂËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ˝Ú‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂÊË‚‡-
ÂÚÒfl ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂÊË. í‡Í, ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı
(ÒÍ‚. 5, 12, 55) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 33–38 %,
‡ ‚ Á‡ÍÓÌÚÛÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÓÌÓ ‡‚ÌÓ ÛÊÂ 47–54 %. É‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÄÉäå Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ˆÂÌÚ-
‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Á‡ÎÂÊË Í ÔÂËÙÂËË ÓÚ 7,7 (ÒÍ‚. 8) ‰Ó 18, 8–
19,6 Ï3/Ï3 (ÒÍ‚. 37, 12). èË˜ÂÏ ÓÌ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ. Ç ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ
ÁÓÌÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â. í‡Í, ‚ ÒÍ‚. 45
(ËÌÚ. 4087–4057 Ï) ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 58,5 Ï3/Ï3, ‡ ‚ ÒÍ‚. 8 (ËÌÚ.
4137–4183 Ï) „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı Á‡ÎÂÊ¸,
‡‚Ì‡ 7,7 Ï3/Ï3. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÓÚ ÉÇä „‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl (ËÒ. 37, 38).

í‡ÍÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ „‡Á‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı
ÒÏÂÒflı Ë ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Á‡ÎÂÊË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ô‡ˆË-
‡Î¸Ì‡fl ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ 10 åè‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı „‡Á‡ı Á‡ÎÂÊË Â„Ó Ô‡-
ˆË‡Î¸Ì‡fl ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 15 åè‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ù‡ÁÓ‚ÓÂ
‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÄÉäå “Á‡ÎÂÊ¸–‚Ó‰‡” ÔÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Û
Ò‰‚ËÌÛÚÓ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, Ú.Â. ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ËÒÒËÔ‡-
ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÁ Á‡ÎÂÊË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ (é.à. ëÂÂ·-
flÍÓ‚, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, Ö.å. äÓÓÎÂ‚‡, 1990).

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚¯Â Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 92 Ï3/Ï3. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl
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‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔËÏÂÌÓ 20 åè‡. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡-
ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ (pÌ‡Ò/pÔÎ) ÓÍÓÎÓ 0,3.

ç‡ ÄÉäå ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (‰Ó 62 åè‡) Ë ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (‰Ó 110 °C) ÒÓ-
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ‚ ÔËÓ‰ÌÓÏ „‡ÁÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë ÔËÓ‰Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÔË ÍÓÂÍÚËÛ-
˛˘ÂÈ ÓÎË ‚Ó‰ÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚
Ô‡ÓÓ·‡ÁÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÏÓÊÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÓÚ 6 ‰Ó 9 „/Ï3 ‚Î‡„Ë, ÍÓÚÓ‡fl
Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒËÛ˛˘ÂÈÒfl ‚Ó‰˚ („/Ï3) ÔË ÚÂ-
ÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËflı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ‚Î‡„ÓÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl (+W) ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı (p1, T1) Ë ÚÂÍÛ˘Ëı (p2, T2) ÛÒÎÓ‚Ë-
flı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˙ÂÏ‡ÏË „‡Á‡ (V):

    
+ = −









W Vp

T
W p
T

W p
T

1 1

1

2 2

2
.

èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ˆË˛ ‚Ó‰˚, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â – ËÒÔ‡ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ ÒË-
ÒÚÂÏÛ ËÁ-Á‡ ÂÂ ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Î‡„ÓÈ ‚ ÚÂÍÛ˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚ÏË.

Ç˚ıÓ‰ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë Ëı ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ì‡ıÓ‰flÚ-
Òfl ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË „‡Á‡. èË ‰Â·ËÚ‡ı „‡Á‡ ‰Ó
240 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ Â„Ó ÇÉî ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 1,45 „/Ï3, ‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË

êËÒ. 37. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÄÉäå ÓÚ
‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó „‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡Í-
Ú‡  (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1988).
ñËÙ˚ Û ÚÓ˜ÂÍ – ÌÓÏÂ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ

êËÒ. 38. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍËÒ-
Î˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı
„‡Á‡ı ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÄÉäå ÓÚ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ‰Ó „‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ (ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1988)
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‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ‰Ó 558 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ Â„Ó ÇÉî ÔÓ‚˚ÒËÎÒfl ‰Ó 5,9 „/Ï3

(ÒÍ‚. 17). ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÇÉî Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl
‚˚ÌÓÒËÏ˚ı ‚Ó‰. èË ÇÉî ÓÍÓÎÓ 1 „/Ï3 ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÔÛÚ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1 „/Î (ÒÍ‚. 58), ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÇÉî ‰Ó
5 „/Ï3 ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 4 „/Î (ÒÍ‚. 17), ‡ ÔË
ÇÉî ‰Ó 15 „/Ï3 ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎÂÈ ‚ ÔÓÔÛÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
10 Ë ‰‡ÊÂ 40 „/Î (ÒÍ‚. 32 Ë ‰.).

èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ‚ ÌËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÓÎÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı
ÚËÔÓ‚ ‚Ó‰. ê‡ÁÌÓÚËÔÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ë Ëı „Ë‰Ó-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó – ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡
ÒÓÎÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ Ô‡Â, ËÁÏÂÌfl˛-
˘ÂÈÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı Ë Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ (‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ). Ç ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ËÁ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÓÎÂÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ‚ ‚Ó‰fl-
ÌÓÏ Ô‡Â ËÏÂÂÚ, ÔÓ ÄÂÌËÛÒÛ, Na/Cl, Á‡ÚÂÏ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚-
‚‡ÌËfl CaCl2, Na2SO4, CaSO4. èË ËÁÏÂÌÂÌËË „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÌ-
‰ÂÌÒËÛ˛˘ÂÈÒfl ‚Î‡„ÓÈ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ·Û‰ÛÚ ‚˚ÌÓÒËÚ¸Òfl
Ì‡ËÏÂÌÂÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÓÎË Í‡Î¸ˆËfl (ıÎÓË‰˚ Ë „Ë‰ÓÍ‡·Ó-
Ì‡Ú˚). èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰ÂÔÂÒÒËË ‚˚ÌÓÒflÚÒfl ÒÓÎË
Ì‡ÚËfl. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚È ‚˚ÌÓÒ ÒÓÎÂÈ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ ÔË ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËË ‰Â·ËÚÓ‚ „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë.

èË ÍËÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÔÂÒÒËflı ÔÓÚÓÍ‡ÏË „‡Á‡ ·Û‰ÛÚ Ò˚-
‚‡Ú¸Òfl Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË ‚Ó‰˚ (ÔÎÂÌÓ˜Ì˚Â Ë ‰.). ÖÒ-
ÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ‡  ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‚Ó‰ÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÄÉäå ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30 %, ÚÓ ÌÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰Â·ËÚ‡ı „‡Á‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚Ó-
‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Í ‚Ó‰‡Ï,
Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÔÒÂ‚‰Ó˝ÙÙÂÍÚ ‚ÚÓÊÂ-
ÌËfl ‚ Á‡ÎÂÊ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÏÓ·‡-
Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ‰Â·ËÚ‡ÏË „‡Á‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, Ëı „‡ÁÓ‚˚ÏË Ë „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË
ÒÓÒÚ‡‚‡ÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ ÂÊË-
Ï‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Á‡ÎÂÊË Ë ‚ÎËflÌËÂ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ‡·ÓÚÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ãËÌÂÈÌ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰Â·ËÚÓ‚ ‚Ó‰˚ Ë ‰Â·ËÚÓ‚ „‡Á‡ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ), Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‡Á‡·ÓÚÍË ÄÉäå,
·Û‰ÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· ÛÔÛ„Ó„‡ÁÓ‚ÓÏ ÂÊËÏÂ Á‡ÎÂÊË.
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íÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡ÌË˛ ÍË‚˚ı ‰Â·ËÚÓ‚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÓ-
ÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËË Ô‡Ó‚ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÂÊËÏ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË. íÂÌ‰ÂÌˆËfl Í
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‰Â·ËÚÓ‚ ‚Ó‰ (Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ÚÓ-
ÊÂÌËÂÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ˚ Á‡ÎÂÊË ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰.

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, Í‡Í Ë Î˛·˚Â
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ËÏÂ˛Ú ‰‚Â Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ –
ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ Ë ÂÚÓ„‡‰ÌÛ ,̨ ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÚÓ˜ÍÓÈ ÏËÌËÏÛÏ‡
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ‚Ó‰˚ ‚ „‡ÁÂ – ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ˆËË. Ç ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÏÂÒflı ‚˚¯Â ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó‰ ‚Â‰ÂÚ Í ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰Â·Ë-
ÚÓ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰, Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ ÓÚ ÚÂÍÛ˘Ëı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı, Á‡·ÓÈÌ˚ı Ë ÛÒÚ¸Â‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ó·˙Â-
ÏÓ‚ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡ Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ „‡ÁÓ‚Ó-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡. ç‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ, ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‰Îfl
‚Ó‰˚ (‚ÒÂ„‰‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó, ˜ÂÏ ‰Îfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚), ÔÓËÒıÓ-
‰flÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËfl Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓˆÂÒÒ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ‚Î‡„ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÁÓ‚, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚È ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ËÒÔ‡Â-
ÌËÂÏ ‚Î‡„Ë ÔË ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÈ. é‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ‰ÓÎË ‚Ó‰˚ ‚ ‰Ó·˚-
‚‡ÂÏÓÏ „‡ÁÂ.

Ç ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÄÉäå ÒËÒÚÂÏ‡ “ÏÂÚ‡Ì–Úfl-
ÊÂÎ˚Â ìÇ” ËÏÂÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÓÍÓÎÓ
40 åè‡, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó. ÑÎfl ÒËÒÚÂÏ˚ “ÏÂ-
Ú‡Ì – ‚Ó‰‡” ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
69 åè‡, Ú.Â. Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚ÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Ó 25 % Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‚Î‡„ÓÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ 1,5–2 ‡Á‡, Ú.Â. ‚ Â‡Î¸Ì˚ı „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÄÉäå ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚Ó‰˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 80 åè‡.
ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÓ ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 62 åè‡, ÍÓÚÓÓÂ
ÌËÊÂ ÚÓ˜ÍË ÏËÌËÏÛÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ‚Ó‰˚ ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ÂÏ „‡ÁÂ ÔÓ˜ÚË Ì‡ 30 %, ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ “ÔËÓ‰Ì˚È „‡Á – ‚Ó‰‡”, ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ˚ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚Ó‰˚ ËÁ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÔ‡Ó‚ÓÈ ÒÏÂÒË, ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚˚Ô‡‰Â-
ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ÉÇä Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÔÂÒ-
ÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÚÓÓ˜ÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÒÓ ‚ÒÂÏË ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÏË ÓÚÒ˛‰‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ‰Îfl ıËÏËÁÏ‡ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰.

ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÔÂÒÌÂÌÌÓÈ ÓÚÓÓ˜ÍË „‡Á˚ ÄÉäå ‚
Ó·˙ÂÏÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÎÓ‚Û¯ÍË (‰Ó 2–3 ÚÎÌ. Ï3) ‚˚‰ÂÎfl˛Ú
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ÓÍÓÎÓ 4 ⋅ 108 Ï3 ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰. í‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚Ó‰ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË „‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂ-
ÊË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÎÓ˘‡‰Ì˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
ÒÎÓfl ÓÔÂÒÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÌÓÈ Ô‡˜ÍË, ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ ÔÓ „Ë‰ÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï. åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎÂÈ (60–
80 „/Î) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÌÛÚËÍÓÌÚÛÌÓÈ ÔËÒ‚Ó‰Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ
ÎÓ‚Û¯ÍË. ä Í˚Î¸flÏ Á‡ÎÂÊË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ‰Ó 100–110 „/Î, Ë Á‡ ÍÓÌÚÛÓÏ Á‡ÎÂÊË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÙÓÌÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl (‰Ó 150 „/Î) Ë ÚË-
ÔË˜Ì˚È ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÚËÔ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ò ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ÚËÔ˚ ‚Ó‰, „ÂÌÂËÛÂÚÒfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÓ‰˚.
ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ‚Ó‰ ÔË ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËË Ëı ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÌËı „Ë‰Ó-
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë Í‡Î¸ˆËfl, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë
ıÎÓË‰Ó‚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚Ô‡‰ÂÌË˛ ÒÓÎÂÈ Ë Á‡ÎÂ˜Ë‚‡ÌË˛ ‚
ÁÓÌÂ ÉÇä ÚÂ˘ËÌ ‚ÚÓË˜Ì˚Ï Í‡Î¸ˆËÂÏ Ë ‰ÓÎÓÏËÚÓÏ Ë Á‡ÔÂ˜‡-
Ú˚‚‡ÌË˛ Á‡ÎÂÊË ÒÌËÁÛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡ÏÓÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÓ‚ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, Ö.å. äÓ-
ÓÎÂ‚‡, 1990).

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ì˚Â Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÄÉäå ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ-
˜‡Ú „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔËÌˆËÔ‡Ï, Ú‡Í Í‡Í ÏÂÌÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı, ‚ Ò‚flÁË Ò
˜ÂÏ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÎË¯¸ Ò fl‚-
ÎÂÌËÂÏ ‰ËÙÙÛÁËË ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ÒÓÎÂÈ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔËÓ‰-
Ì˚ı ‚Ó‰ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÄÉäå Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÎÓ‰ÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
ÌÓÈ Á‡ÎÂÊË, Ú‡Í Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÒÓÎÂ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÈ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ Á‡‚Â¯ÂÌ˚, ‡ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÁÓ-
‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl.

5.2. ÉàÑêéÉÖéãéÉàóÖëäàÖ ìëãéÇàü
äÄêÄóÄÉÄçÄäëäéÉé ÉÄáéäéçÑÖçëÄíçéÉé

åÖëíéêéÜÑÖçàü

ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (äÉäå) ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‡·ÓÚ‡ÏË É.ë. ÑÓÎ-
„Ó‚ÓÈ, ã.Ñ. í‡Î¸ÌÓ‚ÓÈ, ç.Ç. äÎ˚˜Â‚‡, Ç.å. äË¸fl¯ÍËÌ‡,  
ê.É. ëÂÏ‡¯Â‚‡ Ë ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ.
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ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ
ÔË·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ö„Ó ÂÁÂ‚Û‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÛÔÌ˚È ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ËÙÓ„ÂÌÌ˚È
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ï‡ÒÒË‚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛
ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÌÂÙÚ¸ .̨ ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ï‡ÒÒË‚ – ˝ÚÓ
ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚÓÂ ÚÂÎÓ Ò ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
1–5 Ï. ëÎÓËÒÚ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÒÚÓÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ‚ Ô‡˜Í‡ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚
ÔÓ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌË ;̨ ˝Ú‡ Ò‚flÁ¸ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡ ‚ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ
Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌË˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ê‡ÁÏÂ Ï‡ÒÒË‚‡ 15 ⋅ 30 ÍÏ, ‚˚-
ÒÓÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë 1600 Ï ÔË Ó·˘ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ‚ÂıÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍËı-ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰Ó
2000 Ï.

ÇÓ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓËÒ-
Ú˚ÏË Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
‰ÓÎÓÏËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË. àı ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÁÏÂÌfl-
˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ÑÂ·ËÚ˚ Ò‡ÏÓËÁÎË‚‡˛˘ËıÒfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï çÇ çààÉÉ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 1,4 ‰Ó 49 Ï3/ÒÛÚ
ÔË ‰ÂÔÂÒÒËflı Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ 20–33 Í„/ÒÏ2.

Ç ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË Ó·˙ÂÍÚ‡ ‡Á‡·ÓÚ-
ÍË: ‰‚‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı (ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËÈ Ë Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸-
Ì˚È) Ë ÌÂÙÚflÌÓÈ (Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ-‰Â‚ÓÌÒÍËÈ). ÇÓ‰ÓÌÂÙÚflÌÓÈ
ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ ÓÚÏÂÚÍÂ –
5150 Ï, „‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ – Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4950 Ï. ç‡˜‡Î¸-
ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÎÂÊË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 54 ‰Ó
60 åè‡. èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 70–90 °C. á‡ÎÂÊ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3650–5300 Ï.

ç‡ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Á‡-
ÒÚÓÈÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 112–160 „/Î. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ıÎÓË‰Ó‚ Í‡Î¸ˆËfl
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ, Á‡Ô‡‰Â Ë, ‚Ë‰ËÏÓ, ˛„Â ÔÓ‰ÌflÚËfl.
àÌÓÈ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ ËÏÂ˛Ú ‚Ó‰˚ Â„Ó ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ. á‰ÂÒ¸ ÓÌË ÏÂÌÂÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ Ë ÏÂÌÂÂ
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚ (ËÒ. 39, 40). ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ÈÓ‰, ·ÓÏ, ·Ó, ÒÚÓÌˆËÈ) ‚ ‚Ó‰‡ı
(Ú‡·Î. 35).

êËÒ. 39. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1994):
1 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, ‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl, „/Î; ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – Ì‡ÚËÈ-
ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; 2 – ËÁÓÎËÌËË ‡ÁÏ˚ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë ‡ÚËÌÒÍÓ-Ò‡ÍÏ‡Ó-‡ÒÒÂÎ¸ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (ÔÓ ç.Ü. ëË‡ÊÂ‚Û, 1990);
3 – ËÁÓÏËÌÂ˚, „/Î; 4 – ÎËÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡;    5 – ÁÓÌ‡ ‚Ó‰ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË; 6 – ÁÓÌ‡ ‚Ó‰ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
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ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë çÇ çààÉÉ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÔËÚÓÍË ‚Ó‰
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂÊË Ë ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ‡Á-
ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ. ç‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Û˜‡-
ÒÚÍ‡ı ÔÓ‰ÌflÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚. 21, 28, 17
Ë 23, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏË ‚Ó ‚ÒÍ˚ÚÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏË ÚÛÌÂÈÒÍÓ-Ù‡ÏÂÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ‚ ÒÍ‚.
8, 29, 35 Ë ˛„Â ‚ ÒÍ‚. 33 – Ò ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ‡ÌÌÂÚÛÌÂÈÒÍÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ – Ò ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍÓ„Ó (ÒÍ‚.
II–13) Ë ‚ËÁÂÈÒÍÓ-ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍÓ„Ó (ÒÍ‚. 27) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

É.ë. ÑÓÎ„Ó‚ÓÈ (1988) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ËÏÂÂÚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÛ˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÛ˛ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸, ÔËÒÛ-
˘Û˛ ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ „ÎÛ·ÓÍÓÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, – Ì‡ÎË˜ËÂ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚Â-
ÒËË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚Ó‰ ˝ÚËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ëı ‡ÁÎË-
˜ËÂ Í‡Í ÔÓ ÒÓÎÂ‚ÓÏÛ, Ú‡Í Ë ÔÓ „‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û. åËÌÂ‡ÎËÁ‡-

êËÒ. 40. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1994):
1 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 – ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl; 3 – ÌÂÙÚflÌ‡fl Á‡ÎÂÊ¸;  
4 – Á‡ÎÂÊ¸ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡; 5 – Í‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó
flÛÒ‡; 6 – ‡Ì„Ë‰ËÚ˚ ÙËÎËÔÔÓ‚ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó flÛÒ‡; 7 –
ÁÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰; 8 – ÁÓÌ‡ ‚Ó‰ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
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ˆËfl Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÓÌÌÓ-ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ‚Ó-
‰‡ı ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍÓ-‚ËÁÂÈÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ 10–17 % ‚˚¯Â,
˜ÂÏ ‚ ‚Ó‰‡ı ‰Â‚ÓÌÒÍÓ-ÚÛÌÂÈÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
(‰‡ÌÌ˚Â çÇ çààÉÉ)

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-

ˆËË, Ï

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸
‚Ó‰˚,

åËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl
‚Ó‰˚,

    
r

Na
Cl

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
Ï„/Î

„/ÒÏ3 „/Î I Br B Sr
13-è 5202–5217 1,010 152,9 0,79 27,5 469,0 140,0 224,0
27 5262–5290 1,099 145,3 0,81 24,7 513,4 117,0 139,0
8 5297–5333 1,105 149,8 0,78 16,4 585,5 88,0 268,0
29 5342–5332 1,097 138,8 0,77 14,0 600,0 64,0 215,0
23 5226–5241 1,083 123,7 0,86 49,3 618,9 296,0 118,0
21 5311–5322 1,075 116,2 0,90 31,2 390,3 154,0 152,0
28 5280–5305 1,080 112,2 0,88 29,7 306,8 çÂÚ Ò‚. çÂÚ Ò‚.
35 5304–5313 1,110 155,4 0,82 16,5 504,2 “ “
35 5304–5313 1,106 150,9 0,81 16,5 504,2 “ “
33 5247–5260 1,114 166,8 0,77 40,0 135,4 239,8 “

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ  „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌ‚ÂÒËfl Ì‡ ä‡-
‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ ÍÓÚÓ˚ı: 1) ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËÓÌÌ˚Â, ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚Â Ë Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰˚; 2) ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ Ò Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË Á‡ÎÂÊË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÎË-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‚
‡Â‡ÎÂ ‚ÎËflÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÏË ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı. ë ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
·ÓÎÂÂ Á‡ÏÂÚÌ˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ‚Ó‰‡ı. Ç
ÔÓˆÂÒÒÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Á‡ÎÂÊÂÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı.
èÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚Â Á‡ÎÂÊË ‚Ó‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡Î¸ˆËfl Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚,
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚Ó‰
ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË (éÂÌ·Û„ÒÍÓÂ Ë ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl). Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‰ÓÎfl
ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ – ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ 16–23 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó
„‡Á‡ 13–27 %. ç‡ ‰ÓÎ˛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl 40–55 %
(Ú‡·Î. 36). É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‚˚ÒÓÍ‡fl (5717–7543 ÒÏ3/Î).

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚Ó‰ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, Ì‡ ä‡‡-
˜‡„‡Ì‡ÍÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı
„‡ÁÓ‚ ‚˚¯Â Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,8–1,0. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı
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ëÓÒÚ‡‚ Ë ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í
(ÔÓ Ç.å. äË¸fl¯ÍËÌÛ, 1988)

çÓÏÂ àÌÚÂ‚‡Î ÔÂÙÓ‡-

íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡
‚Ó‰˚ Ì‡

É‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸

ëÓÒÚ‡‚, % (Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl) ìÔÛ-
„ÓÒÚ¸,

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡

ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚

ˆËË, Ï „ÎÛ·ËÌÂ
ÓÚ·Ó‡

ÔÓ·, °ë

‚Ó‰,
ÒÏ3/Î CO2 H2S CH4 N2+R TY H2

åè‡ „ÎÛ·ËÌÂ
ÓÚ·Ó‡

ÔÓ·, åè‡

6 5185–5195 80 5717 27,36 23,34 40,10 4,92 3,27 1,01 46,20 47,70
6 5185–5195 80 6188 27,36 23,34 40,10 4,92 3,27 1,01 51,60 47,70
8 5307–5310 82 6500 17,73 22,37 52,79 2,29 4,82 – 64,10 59,02
8 5265–5284 81 6660 18,01 21,59 53,08 0,89 4,14 2,29 64,80 57,25
21 5311–5322 85 6305 27,26 26,48 38,33 6,94 0,71 0,18 48,94 61,28
21 5260–5284 85 6090 21,00 16,18 54,39 1,67 2,86 4,10 62,70 54,40
23 5332–5336 85 5950 13,24 33,17 45,13 2,82 4,94 0,70 59,80 60,80
28 5280–5309 80 7543 34,35 22,05 37,61 1,78 3,83 0,38 54,18 53,40
29 5332–5342 82 7338 18,00 22,00 50,11 1,50 8,39 – 62,70 57,00
35 5283–5288 89 6390 15,54 23,40 57,93 0,86 2,27 – 63,00 59,80
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„‡ÁÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘‡fl „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‚˚‡Ê‡˛˘‡flÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË.

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡ ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ, ÌÓ Ë ‚ ‚Ó‰Â. Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â
‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1991), ˜ÚÓ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó Éäå 5 „/Ï3. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl
ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó
Éäå ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 9–10 „/Ï3. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÄÉäå ‰ÓÎfl ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË äÉäå.

éÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ‡ÁÎË˜ËË ‚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍÂ ÔËÓ‰ÌÓÈ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ) ‚Ó‰˚ äÉäå Ë ‚Ó‰˚, ÔÓÎÛ˜‡Â-
ÏÓÈ ËÁ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ë Û˜ËÚ˚‚‡fl „‡-
ÁÓ‚Û˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, Ï˚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË „Ë‰Ó-
ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, ê.Ä. íÂÌÌ, 1992).

èÓ ÏÌÂÌË˛ ë.å. ä‡Ï‡ÎÓ‚‡ Ë Ç.å. äË¸fl¯ÍËÌ‡ (1988), ä‡-
‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡.
ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ËÁ ÌËı ÎÓ‚Û¯ÍË ·˚ÎË Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÌÂÙÚ¸˛, Ì‡ ‚ÚÓÓÏ – ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ
„‡ÁÓÏ. èË˜ÂÏ „Î‡‚ÂÌÒÚ‚Û˛˘‡fl ÓÎ¸ ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚Ï „‡Á‡Ï, ‚˚‰ÂÎË‚¯ËÏÒfl ËÁ ‚Ó‰ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ. ùÚË ‚˚‚Ó‰˚ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ı, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔÓÓ‚ Ë ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛˘Ëı Ì‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 2–3 ÏÏ/„Ó‰. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚ 50 ÍÏ ÛÒÎÓ‚Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ÏÓÊÂÚ ÔÓÈÚË Á‡
20–25 ÏÎÌ. ÎÂÚ. çÓ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl Â„ËÓ-
Ì‡, ÍÓ„‰‡ ‚Ó‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ Ó·Î‡‰‡ÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ·˚Ú¸ Â˘Â ‚˚¯Â.

ë ÔÓÁËˆËÈ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ‰Ó¯‚ÂÌÌ˚Â Ë Á‡-
ÍÓÌÚÛÌ˚Â ‚Ó‰˚ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‰Ó ÒÂÏË-
ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ú‡ÍËÂ Ï‡ÒÒ˚ ìÇ, ÍÓÚÓ˚ı
‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ò‡Ï˚ı ÍÛÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5200 Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8 Ï3/Ï3. ùÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËfl „‡ÙËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ‰Ó ÓÚÏÂÚÍË 7 ÍÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Á‰ÂÒ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 80 åè‡, ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 115 °C. èË Ú‡ÍËı
ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı „‡ÁÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌÓÈ ÒËÒ-
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ÚÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 10–12 Ï3/Ï3. à ÔË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËË ÏË„‡ˆËË ìÇ
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 50–150 ÍÏ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÂÒÛÒ˚ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÛÚ. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ë.å. ä‡Ï‡ÎÓ‚ Ë Ç.å. äË¸fl¯ÍËÌ (1988) ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ÓÚ‚Ó‰flÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ù‡ÍÚÓÛ, Ú.Â. ‰‚Ë-
ÊÂÌË˛ ‚Ó‰.

àÌÓ„Ó ÏÌÂÌËfl ÔË‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ã.Ñ. í‡Î¸ÌÓ‚‡ (1988). èÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚Â Â˛ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‡‚Ì‡ ‚ÒÂ„Ó 0,0041 Ï/„Ó‰. í‡Í‡fl Ï‡Î‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡ ˝ÎËÁËÓÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ÓÚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔËÚ‡ÌËfl. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÔÛÚflı ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ
ËÁÓÎflˆËË ÂÁÂ‚Û‡‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÄÇèÑ. Ç ÔËÍÓÌÚ‡ÍÚ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍÓ-Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ Á‡ÎÂÊË Ò ‚Ó‰Ó-
ÌÓÒÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡‚Ì˚ 59,28–59,44
åè‡, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ-„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
1,14–1,16 ‡Á‡.

ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔË-
ÚÓÍ‡ ìÇ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÏËÏÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÂÒÛÒÓ‚ ÚÂ-
·Ó‚‡ÎËÒ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚Â ÔÛÚË Ëı ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ÓÚ ÏÂÒÚ „ÂÌÂ‡ˆËË
‰Ó ÎÓ‚Û¯ÍË. í‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡-
ÎË˜ËÂÏ  Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ÔÓÓ‰, ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ç‡ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ  Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÒÚÛÔÓÓ·‡ÁÌÓ-
„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ò „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
100 Ï/ÍÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÌÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Ó‰, ‡ ÒÚÛÈ-
Ì‡fl (ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú‡fl) ÏË„‡ˆËfl „‡Á‡ ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓ-
ÓÏ ‚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÎÓ‚Û¯ÍË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË. èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl „‡-
ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı ‚Ó‰ – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ëı ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò Á‡ÎÂÊ¸˛ ìÇ. èË˜ÂÏ ÔÓ ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ Á‡ÎÂÊË
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Û·˚‚‡ÂÚ ‰Ó Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÙÓÌÓ‚˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

5.3. ÉàÑêéÉÖéãéÉàóÖëäàÖ ìëãéÇàü íÖçÉàáëäéÉé
çÖîíüçéÉé åÖëíéêéÜÑÖçàü

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Â˘Â
ÌÂ ‚ÒÍ˚Ú˚. ÇÒÂ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ò‡-
Ï‡fl „ÎÛ·ÓÍ‡fl ÒÍ‚. 10 (5413 Ï), ÌÂ ‚˚¯ÎË ËÁ ÌÂÙÚflÌÓÈ Á‡ÎÂÊË.
ÖÒÚ¸ Ò‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ ÒÍ‚. 12, 13, 14 äÓÓÎÂ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÌËÊ-
ÌËÈ ÌÂÙÚÂÌÓÒÌ˚È ˝Ú‡Ê ÍÓÚÓÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì Ò íÂÌ„ËÁÒÍËÏ
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ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂÏ (Ú‡·Î. 37). åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ 114–162 „/Î,
Ì‡ÚËÈ-ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 0,87–0,99. Ç ‚Ó‰Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ (Ú‡·Î. 38). é „Ë-
‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ
Ó·˘Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÁÌ‡ÌËË „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡-
˛˘Ëı ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó, ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓ-
„Ó, Ü‡Ì‡ÊÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ë ‰Û„Ëı Á‡ÎÂÊÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.
ÄÌ‡ÎËÁ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ èËÍ‡-

ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÂÂ Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛-
˘ËÂ Á‡ÎÂÊ¸ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ËÏÂ˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚.
Ç˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ·ÂÒÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸, ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˝ÚËı ‚Ó‰ Ò Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË. èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
Ú‡ÍËı ‚Ó‰ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‰ÂÒÛÎ¸-
Ù‡ÚËÁ‡ˆËË. Ä ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‰Îfl ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl
˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Á‡ÒÚÓÈÌ‡fl „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ò‚˚¯Â 80 °C, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ
150–200 „/Î, pH ÌÂ ÏÂÌÂÂ 7. ùÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.

Ç.î. èÂÂÔÂÎË˜ÂÌÍÓ (1996) ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı 1 Í„ ÌÂÙÚË íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓflÂÚ ‰Ó
15 „ ‚Ó‰˚. èË ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‚ ÌÂÙÚË ÒÎ‡·Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÛÏÂÌ¸¯‡fl ÚÂÏ
Ò‡Ï˚Ï ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 41). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò Ò‡ÏÓ„Ó
Ì‡˜‡Î‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ·Û‰ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl 1,5–2 %
‚Ó‰˚.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ‚Ó‰Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ íÂÌ„ËÁÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 4 Î/Í„. èË ÒÌËÊÂÌËË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
‚Ó‰Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 3 Î/Í„.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Ì‡ íÂÌ„ËÁÂ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ·Û‰ÛÚ ÌËÊÂ,
˜ÂÏ Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Éäå. ç‡ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡‡-
ÚÓÌ ‚ ÒÍ‚. 1 (ËÌÚ. 4104–4111 Ï) ‚ ÔÓ·Â ‚Ó‰˚ Ò „ÎÛ·ËÌ˚
4101 Ï ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ
62,6 %, ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 14 %, ‡ÁÓÚ‡ 3,5 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó
„‡Á‡ 19,5 %, ‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ÒÂ„Ó 0,2 %. çËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
H2S ‚ ÔÓ·Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Â„Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸˛ ‚ ‚Ó-
‰flÌÓÏ Á‡Ú‚ÓÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡
‚ ÌÂÙÚflı íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå (Ú‡·Î. 39, 40).
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ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰ äÓÓÎÂ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
(‰‡ÌÌ˚Â èé “íÂÌ„ËÁÌÂÙÚÂ„‡Á”)

èÎÓ˘‡‰¸,
ÌÓÏÂ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-

ˆËË, Ï

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸
‚Ó‰˚,

åËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl
‚Ó‰˚,

àÓÌÌÓ-ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚, Ï„/Î    Na
Cl

  „/ÒÏ   3  
ç

Ï„/Î Cl SO4 HCO3 CO3 Ca Mg Na+K I Br

äÓÓÎÂ‚ÒÍ‡fl,
13

4770–4846   1,105  
6,0

141 794,5 85 324,3 2057,5 çÂ
ÓÔ.

çÂ
ÓÔ.

5210,4 1216,0 47 986,3 çÂ
ÓÔ.

çÂ
ÓÔ.

0,87

4994–5035   1,111
7,4

162 966,2 95 140,0 2589,2 1915,4 éÚÒ. 4408,8 121,6 58 791,2 “ 73,3 0,95

4924–4938   1,099
8,4

150 368,7 88 040,0 293,8 2964,6 864,0 4008,0 182,4 54 015,9 “ 53,3 0,95

4849–4835   1,097
6,8

145 617,4 86 797,5 233,7 2025,2 éÚÒ. 2204,4 364,8 53 991,8 “ çÂ
ÓÔ.

0,96

äÓÓÎÂ‚ÒÍ‡fl,
12

4920–4991   1,076
6,8

114 776,2 66 030,0 1167,1 3623,4 “ 3607,2 243,2 40 105,3 “ 74,6 0,94

äÓÓÎÂ‚ÒÍ‡fl,
14

5248–5191   1,082
7,1

124 919,2 74 195,0 213,0 1098,0 648,0 989,9 182,4 47 592,9 33,8 93,3 0,99

5248–5191   1,093
5,5

139 733,4 81 650,0 55,9 4001,6 éÚÒ. 1302,0 243,2 52 480,7 33,0 87,9 0,99
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ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı äÓÓÎÂ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ÒÍ‚. 14
(‰‡ÌÌ˚Â èé “íÂÌ„ËÁÌÂÙÚÂ„‡Á”)

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-

åËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl,

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ï„/Î

ˆËË, Ï ‚Ó‰˚,
Ï„/Î Li K Rb Cs Sr B Br J

5248–5191 124 919,2 17,5 çÂ
ÓÔ.

1,0 <0,5 220 62,6 67,0 33,0

5248–5191 139 733,4 17,5 400 2,0 <0,1 375 73,9 81,2 33,8

ëÛ‰fl ÔÓ Á‡ÏÂ‡Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ Á‡ÎÂÊË
(Ú‡·Î. 41), ‰Îfl ÌËÊÌÂ„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡ ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚  ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÓÌË ·ÎËÁÍË Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ëı
Ì‡ 35–40 åè‡ (ËÒ. 42). èË ˝ÚÓÏ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 90,11 åè‡ (ÒÍ‚. 10, „Î. 5413 Ï).
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,70–2,09.

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÏÒfl
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÛÒÚ¸Â‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË Â„ËÒÚ‡ˆËË
äÇÑ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÍË‚˚ı,
ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Í‡Í ÙÛÌÍˆËË
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÛÒÚ¸Â„Ó ËÎË Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â

êËÒ. 41. î‡ÁÓ‚‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡
ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÙÚ¸ – ‚Ó‰‡ ÔË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ S‚ =
= 32 % (ÔÓ Ç.î. èÂÂÔÂÎË˜ÂÌÍÓ,
1996):
I  – ÚÂıÙ‡ÁÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚Ó‰‡ –
ÌÂÙÚ¸ – „‡Á; II – ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌÂÙÚ¸ – „‡Á; III –
‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚Ó‰‡ – ÌÂÙÚ¸
(t < tÍ) Ë ‚Ó‰‡ – „‡Á (t > tÍ);   
IV – Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ‡fl „‡ÁÓ‚‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸;
C – ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÓ˜Í‡; 1 –
„‡ÌËˆ‡ Ù‡Á; 2 – ÎËÌËfl ‡‚ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌÓÈ
Ù‡Á˚; 3 – ÎËÌËfl ‡‚ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰ÌÓÈ
Ù‡Á˚; 4 – ÎËÌËfl ‡‚ÌÓ„Ó
Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰ÌÓÈ
Ù‡Á˚
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ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

11 7 23 1 5 38 4 14

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-
ˆËË, Ï

4070–4171 3957–4237 4142–4168 4050–4081 4047–4147 4797–5004 3960–4116 3985–4101

H2S, %
(Ó·˙ÂÏÌ‡fl
‰ÓÎfl)

15,67 21,59 16,65 19,82 19,82 16,08 16,59 17,81

CO2, %
(Ó·˙ÂÏÌ‡fl
‰ÓÎfl)

2,22 3,17 3,02 3,22 3,22 3,10 4,11 4,11

í‡·ÎËˆ‡ 40

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

8 16 17 12 40 42 27 76 84

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡-
ˆËË, Ï

3936–
3915

4049–
3934

4047–
4000

4020–
3958

4040–
3959

4050–
4023

3997–
3952

3919–
3844

4001–3979

H2S, %
(Ó·˙ÂÏÌ‡fl
‰ÓÎfl)

24,44 23,23 21,07 16,77 23,35 24,09 24,09 25,48 30,02

CO2, %
(Ó·˙ÂÏÌ‡fl
‰ÓÎfl)

18,66 10,69 12,05 11,91 7,65 12,06 16,13 15,33 16,25
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áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË
íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

àÌÚÂ‚‡Î ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï

ÉÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÏÂ‡

ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, Ï

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ,

åè‡

äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÈÌÓÒÚË

1 4054–4095 4069 79,29 1,95
4 3960–4247 4000 80,73 2,02
5 4060–4160 4200 81,53 1,94
6 4020–4625 4294 82,32 1,96
7 3969–4237 3968 80,07 2,06
8* 4938–4378 4117 79,56 1,97
9 3867–4026 3870 79,47 2,09
11 4062–4171 4097 81,14 2,02
14 4082–4101 3960 78,66 2,03
17 4842–5100 4840 85,98 1,81
23 4150–4216 4130 82,89 2,04
27 3972–4025 3959 80,42 2,07
29 4148–4446 4118 78,90 1,95
38 4802–5004 4805 86,13 1,83
39 3949–4400 4224 81,71 1,97
40* 4445–4848 4497 80,41 1,82
41 4434–5000 4639 83,90 1,84
43* 4410–4840 4448 79,75 1,83
44 4090–4690 4397 82,82 1,92
10* 5125–5413 5413 90,11 1,70
42* 4254–4558 4558 82,44 1,84

    *Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡ÏÂÂÌÓ „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ.

    è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰‡Ì˚ ÔÓ Ç.ä. åÛ‡ÚÓ‚Û, ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË – ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï û.É. ÉËËÌ‡.

ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÎËÒ¸ Í ÓÚÏÂÚÍÂ –4200 Ï. áÌ‡˜Â-
ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ Ë ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Á‡ÏÂÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚Ì˚ 79,5 + 1,1 Ë
80,1 + 0,4 åè‡.

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ pÔÎ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË Á‡-
ÏÂ‡ÏË. í‡ÍÓÈ ‡Á·ÓÒ ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌ ÌÂÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚ÓÏ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‡Ò˜ÂÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ, ˜ÚÓ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â
Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Ó·‡ÁˆÓ‚˚ÏË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ÏË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ íÂÌ„ËÁÒÍÓÏ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ç.à. íËÚÓ‚Û (1986), Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ
(1989) ÔÓ ÛÒÂ‰Ìfl˛˘ÂÈ ÎËÌËË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸  ÔË‡˘ÂÌËÂ  ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ 10 Ï „ÎÛ·ËÌ˚. éÌ ‡‚ÂÌ 0,07 åè‡/10 Ï (ËÒ. 43).
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‰Îfl
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ‚ ÎÛ˜¯ÂÏ  ÒÎÛ˜‡Â  ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ + 1 %,
ËÎË +0,8 åè‡, ÚÓ  Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‚Ûı
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ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡ Û‰‚ÓÂÌÌÓÈ Ó¯Ë·ÍÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl,
Ú.Â. +1,6 åè‡. Ç˚˜ËÒÎflfl „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ „ÎÛ·Ë-
Ì˚ ÓÚ –3900 ‰Ó –4900 Ï (Ú.Â. 1000 Ï), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Ó¯Ë·ÍÛ ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË „‡‰ËÂÌÚ‡ +1,6 : 100 = +0,02 (åè‡/10 Ï).

É‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë
‡‚ÂÌ 0,07+0,02 åè‡/10 Ï, Ú.Â. ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. ÇÒÂ ˝ÚÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ Ç.à.
íËÚÓ‚‡, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ó·˘ÌÓÒÚË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

à.å. åËı‡ÈÎÓ‚ (1990), ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl,  ÔÓ-

êËÒ. 42. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡‰ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÓ‰ èËÏÓÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡
(ÔÓ Ç.å. äÓÚÂÎ¸ÌËÍÓ‚Û, É.Ä. î‡‰ÂÂ‚ÓÈ, 1989):
1 – ËÁÓ„ËÔÒ˚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡; 2 – ËÁÓ·‡˚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, åè‡; 3 – ‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÌÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ –
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, åè‡
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ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û Ó·
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡
ÓÚ ÁÓÌ˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ Ë Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÌÂÏ ˜ÂÚ˚Âı
„Ë‰Ó·ÎÓÍÓ‚ (ËÒ. 44). ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ÔÓ Â„Ó ÏÌÂÌË˛,
Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Â‰ËÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ‚ ÂÁÂ‚Û‡Â
ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Â„Ó ÁÓÌ‡ÏË (·ÎÓÍ‡ÏË).

à.å. åËı‡ÈÎÓ‚ ÔÓÒÚÓËÎ Ò‚ÓÈ „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸,
˜ÚÓ ÚÓ˜ÍË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚
ÎËÌË˛ ÌÂÙÚÂÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ, Í‡Í ˝ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ‚ Â‰ËÌÓÏ ÂÁÂ‚Û‡Â ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚fl-
Á¸˛ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË. ê‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ËÎË (˜ÚÓ ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ) ‚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ı ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚ 5,2 åè‡ (ÒÍ‚. 23, 43). éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÌÂ
ı‡ÓÚË˜ÌÓ, ‡ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÁÓÌ‡Ï. à.å. åËı‡ÈÎÓ‚ ‚˚‰ÂÎfl-
ÂÚ Ì‡ íÂÌ„ËÁÂ ˜ÂÚ˚Â Ú‡ÍËÂ ÁÓÌ˚, ËÎË „Ë‰Ó·ÎÓÍ‡.

ÑÛ„Ó„Ó ÏÌÂÌËfl ÔË‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl û.è. É‡ÚÚÂÌ·Â„Â (1990).

êËÒ. 43. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.à. íËÚÓ‚, 1986; Ò
‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1990):
1 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, ÂÂ ÌÓÏÂ; 2 – ‰‡ÌÌ˚Â „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ; 3 – ‰‡ÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ÚÛ·‡ı; 4 – ÎËÌËfl ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
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ÇÒÎÂ‰ Á‡ Ç.à. íËÚÓ‚˚Ï (1986) ÓÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÌÂÙÚflÌ‡fl Á‡ÎÂÊ¸ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı „Ë‰Ó·ÎÓÍÓ‚ ÒÓ Ò‚ÓË-
ÏË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ÏË). ÇÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
„‰Â ·˚ÎÓ ËÁÏÂÂÌÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚ÏË ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ÏË. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ËÏÂ˛-
˘ËÈÒfl Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÈÓÌ ÒÍ‚. 37 (‡‚‡ËÈÌÓÈ)
ıÓÓ¯Ó „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Û‰‡ÎÂÌÌ˚-
ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË Á‡ÎÂÊË Í‡Í Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ (ÒÍ‚. 40, 42, 43), Ú‡Í Ë Ì‡
‚ÓÒÚÓÍÂ (ÒÍ‚. 29). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó ÒËÎ¸ÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Í‡Í ÔÓ
ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ú‡Í Ë ÔÓ ‡ÁÂÁÛ. Ä ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ íÂÌ-
„ËÁÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ÔÓ˜ÚË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ ˜Ë-
ÒÚ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚. ëÂ‰Ìflfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 92 %.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ˝ÚÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË – Ó‰Ì‡ ËÁ ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯Ëı Á‡‰‡˜ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl íÂÌ„ËÁ.

èÓ‡·ÓÚ‡‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î Ë ‡Ì‡ÎË-
ÁËÛfl  ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ‡·ÓÚ Ì‡ íÂÌ„ËÁÒÍÓÏ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, Ï˚ ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û Ó Â‰ËÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ò‚flÁË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÂÁÂ‚Û‡‡. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ Á‡ÎÂÊ¸ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡Ú¸Òfl ÔËÓ‰Ì˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÔÓÌËÊÂÌ-
ÌÓÈ (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÙÓÌÛ) ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 50 %.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÂ, ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÂ, íÂÌ„ËÁÒÍÓÂ)
ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÁÓÌ‡Ï Ò Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ. éÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛, ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËÂÏ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë  ‚Ó‰ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó  ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó  Ó·ÎËÍ‡,
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‰ÓÎfl ÍËÒÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.
ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌ‚ÂÒËfl ÂÒÚ¸

ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÌÓ„Ëı  Ù‡ÍÚÓÓ‚,  ÓÒÌÓ‚Ì˚-
ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ‚ÓÁÓÊ‰ÂÌÌ˚Â
‚Ó‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ Ò Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ÏË Á‡ÎÂÊË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‚ ÓÂÓÎÂ ‚ÎËfl-
ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡-
ÁÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÏË
‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı.
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ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ë íÂÌ„ËÁÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡Á‚ËÚ˚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡ ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ, ÌÓ Ë ‚ ‚Ó‰Â. ÇÎ‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
„‡Á‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 10 „/Ï3. ùÚ‡ ‚Î‡„‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰.

êËÒ. 44. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË íÂÌ„ËÁÒÍÓÈ
ÌÂÙÚflÌÓÈ Á‡ÎÂÊË (ÔÓ à.å. åËı‡ÈÎÓ‚Û, 1990):
1 – ËÁÓ„ËÔÒ˚ ÔÓ ÍÓ‚ÎÂ ‡ÚËÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (ÔÓ ä.Ä. Ñ‡ÛÎÂÚÓ‚Û, 1989), Ï;
ÁÓÌ˚ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚ (ÔÓ Ç.É. å‡Ê‡Â‚Û, 1988), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ: 2 –
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï Ò·ÓÒ‡Ï; 3 – „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï; 4 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, ‚
˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÌÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÌÂÙÚË, åè‡; 5 – „Ë‰Ó·ÎÓÍË: I – ÒÂ‚ÂÌ˚È, II –
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È, III – ˛ÊÌ˚È, IV – ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È
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!
êÄáÑÖãúçõâ èêéÉçéá áÄãÖÜÖâ çÖîíà,

ÉÄáÄ à ëÖêéÇéÑéêéÑçéëíà
èé ÉàÑêéÉÖéãéÉàóÖëäàå ÑÄççõå

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚË ÛÓ‚Ìfl ÔÓ„ÌÓÁ‡:
1) ÛÓ‚ÂÌ¸ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ; 2) ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÓÌ‡Î¸-

Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ; 3) ÛÓ‚ÂÌ¸ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

6.1. êÖÉàéçÄãúçõâ à áéçÄãúçõâ èêéÉçéá

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡-
ÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÙÎ˛-
Ë‰Ó‚. Ç ÓÒÌÓ‚Û ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒ-
ÌÓÒÚË Á‡ÎÓÊÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï
Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂÏ (ËÒ. 45).

ñÂÎ¸ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl – ÓˆÂÌÍ‡ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ˆÂÎÓÏ. ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓˆÂÒÒ˚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ „ÂÌÂ‡ˆËË, ÏË„‡-
ˆËË, ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË Ë ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. èÓ „Ë‰Ó„Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÁÓÌ˚ „ÂÌÂ‡ˆËË
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë ÊË‰ÍËı ìÇ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓ-
ı‡ÌÌÓÒÚË Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. Ç‡ÊÌÓ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡, ÌÂ ËÒÍ‡ÊÂÌÌ˚Â ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÍÓÔ-
ÎÂÌËÈ ìÇ.

èË Ì‡ÎË˜ËË Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl-
ÏË (î.Ä. ÄÎÂÍÒÂÂ‚, ê.É. è‡ÌÍËÌ‡, Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, à.ë. ëÚ‡Ó-
·ËÌÂˆ, ã.å. áÓ¸ÍËÌ Ë ‰.) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ ËÁÓÚÓÔËË Û„-
ÎÂÓ‰‡, ÒÂ˚, ‡„ÓÌ‡ Ë „ÂÎËfl ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „ÂÌÂÁËÒ „‡ÁÓ‚
(·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ËÎË ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸
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êËÒ. 45. ëıÂÏ‡ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl „‡ÁÓÌÂÙÚÂÌÓÒÌÓÒÚË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ (ÔÓ Ä.ë. è‡Ì-
˜ÂÌÍÓ, 1985)



250

Ì‡ ‚ÓÔÓÒ Ó ÙÓÏÂ ÏË„‡ˆËË (‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ËÎË Î‡ÚÂ‡Î¸-
ÌÓÈ), ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. èÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡-
ÁÓ‚ ‚ ˆÂÔÓ˜ÍÂ Á‡ÎÂÊÂÈ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÙÓÏÛ ÏË„‡ˆËË
ìÇ (‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ËÎË ÒÚÛÈÌ‡fl), ÍÓÚÓ‡fl
ÔË‚ÂÎ‡ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Á‡ÎÂÊÂÈ. ç‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ËÌÂÚÌ˚ı Ë  ÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓı‡ÌÌÓ-
ÒÚË Á‡ÎÂÊÂÈ, ‡ ÔÓ „ÓÏÓÎÓ„‡Ï ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚Û ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚ –
‡Ò¯ËÙÓ‚‡Ú¸ Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

ÑÎfl ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ ËÏÂ-
ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚËÔ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ÓÍÛ„ Á‡ÎÂÊÂÈ
Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÎËfl Ë ‡„ÓÌ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
‚Ó‰‡–Á‡ÎÂÊ¸. èÂ‚Ë˜Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ Â„ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÍÓ„‰‡ ‚˚flÒÌfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
á‡ÚÂÏ, ÔÓ ÏÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË,
Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ ÛÚÓ˜ÌflÂÚÒfl. Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ìÇ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛
ÓˆÂÌÍÛ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË Ë, ˜ÚÓ ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡Ê-
ÌÓ, ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÎË Â„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ.

ãÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡
ÔÓËÒÍÓ‚ÓÏ Ë ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÏ ˝Ú‡Ô‡ı. ç‡ ÔÓËÒÍÓ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‰ÂÎ‡-
ÂÚÒfl ‡Á‰ÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÓ
„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÈ ÙÓÌ. ì·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÏÂ˚ ÚÓÏÛ ÔË‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ÏË
ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ÔÎÓ˘‡‰flÏ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl Ë èËÍ‡ÒÔËfl (Ç.è. àÎ¸-
˜ÂÌÍÓ Ë ‰., 1982; 1990).

Ç.î. èÂÂÔÂÎË˜ÂÌÍÓ Ë Ä.ë. êÓ‚ÂÌÒÍ‡fl (1991) ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛Ú,
˜ÚÓ ‰Îfl ˛„‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Ì‡
·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ.
ÇÓÁÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Á‡ÎÂÊÂÈ, ÍÓÌÚÓÎË-
ÛÂÏ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍËı Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ìÇ
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı. åÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Í‡Í “ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â”, Ú‡Í Ë “‚ÚÓ-
Ë˜Ì˚Â” „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ (Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò ÌÂÙÚflÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÒÚÂ-
Ï˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÂıÓ‰‡, ËÏÂ˛-
˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ, „‰Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ˜ÂÚÍ‡fl „‡ÌËˆ‡, ‡Á-
‰ÂÎfl˛˘‡fl ìÇ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡-
ÎË˜ËÂÏ ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â Ú‡ÍÓ„Ó Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, Í‡Í
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ
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„Î‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl. ê‡Á‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ë ·ÂÒÒÂÌËÒÚ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ·‡ÁÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı „Ë-
‰Ó„‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

èÓˆÂÒÒ˚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÓÚ Â„Ó Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ˜Â-
ÂÁ ÏË„‡ˆË ,̨ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆË˛ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‰Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔË
‰ËÒÒËÔ‡ˆËË ËÎË ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ é.à. ëÂÂ·flÍÓ-
‚˚Ï (1991). èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ËÏ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸ fl‰ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È
Ù‡ÍÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚
ÍÛÔÌ˚ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ ‰Îfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÙÓÏ‡ˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ̧ -
Ù‡ÚÌÓ-„‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı Ù‡ˆËflı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Û „‡Á˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÍÛÔ-
Ì˚Ï Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚‡Ï ËÎË ËÙÓ‚˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ.

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÔËÛÓ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Ï. í‡Ï, „‰Â ‡ÁÂÁ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË·Ó ÊÂ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ÌË˜ÚÓÊ-
Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ÖÒÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÛÚÌËÍÓÏ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÏÌÓ„Ëı Á‡ÎÂÊÂÈ.
íÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË Ë ÒÓ-
ı‡ÌÌÓÒÚË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÁ-Á‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ‚ ÌËı ÓÍÒË‰Ó‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÊÂÎÂ-
Á‡. ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÒÓ-
ı‡ÌÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Í‡Í ÔËÓ‰Ì˚È ÍÓÌ-
ÒÂ‚‡ˆËÓÌÌ˚È ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓÈ Â‡Í-
ˆËË ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı
Í ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Û ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. àÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Í‡Ú‡ÎË-
Á‡ÚÓ‡ÏË Â‡ÍˆËË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ç‡ËÎÛ˜¯Ë-
ÏË ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÙÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚË-
Ô‡ ·ËÓ„ÂÏ Ë ·ËÓÒÚÓÏ.

ëÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÓÓ‰ ÒÎÛÊ‡Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂËÒ˜Â-
Ô‡ÂÏ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÓÚÂ
ÒÂ˚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ, ·ÂÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡. Ç „ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı ˆËÍÎ‡ı ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ, Ë‰ÚË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ë ÔÂÂ-
Í˚‚‡Ú¸ ‰Û„ ‰Û„‡.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ËÔÓÚÂÁ Ó ÔÂÓ·-
Î‡‰‡˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı Á‡-
ÎÂÊ‡ı:
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ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÒÚÛÍˆËfl ÒÂÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚, 1976);

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Â‚ÌËı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÂ˚ Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË (ç.Å. Ç‡ÎËÚÓ‚, 1988);

‡·ËÓ„ÂÌÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ı Ò‚˚¯Â 150–200 °ë (É.à. ÄÏÛÒÍËÈ, 1980).

ÇÒÂ ˝ÚË „ËÔÓÚÂÁ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚˚ıÓ‰ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ô‡‡„ÂÌÂ-
ÁËÒ ç2S Ë ìÇ.

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, Í ÍÛÔÌ˚Ï ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚Ï ·‡ÒÒÂÈÌ‡Ï, ÔÓ„ÌÓÁÌ˚Â Á‡-
Ô‡Ò˚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú-   
Òfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˆËÙ‡ÏË. Ç˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÍÛÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ò ÏÂÎÍËÏË Á‡Ô‡Ò‡ÏË
·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ‚ÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÎÓ˘‡‰flÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ Á‡ÎÂ-
ÊË Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË Ë ÔÓÓ‰‡ÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ı “Á‡ÎÂÊ¸–‚Ó‰‡–ÔÓÓ‰˚”.

íÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ‰ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ “ÔÓÓ‰˚–‚Ó‰‡–Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚–ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰”. ùÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ „ÂÌÂ‡ˆËË ÍËÒÎ˚ı „‡-
ÁÓ‚. ä ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ ÔËÛÓ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ÅÎ‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË Ë ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÂÁÂ‚Û‡‡ı. Ç ‡ÒÍ˚Ú˚ı Ë ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ‡ı ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÂÁÍÓ-
„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÔÛ„ÓÒÚÂÈ ÍËÒÎ˚ı
„‡ÁÓ‚ ÌÂ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Â„Ó ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ. á‡ÏÍÌÛÚ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÂÁÂ‚Û‡Ó‚ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı  ÔÓÓ‰.  Ç
ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒËÒÚÂÏ “ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚–Á‡ÎÂÊ¸–ÔÓÓ‰˚”
‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰ÓÎÓÏËÚËÁ‡ˆËË ÔÓ
Ë ÚÂ˘ËÌ, Í‡Î¸ˆËÚËÁ‡ˆËË Ë Á‡ÔÂ˜‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓ.

àÌ˚ÏË  ÒÎÓ‚‡ÏË, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ èË-
Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (ËÒ. 46) ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÓˆÂÌÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË ÔÓËÒÍÓ‚Ó-‡Á‚Â‰Ó˜-
ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ (é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1996).
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êËÒ. 46. èÓ„ÌÓÁ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÒÚË  ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï
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ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚, ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ‡ÁÎË˜ËÂ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡Á‡ı Â„ËÓÌ‡ (ã.Ä. ÄÌËÒËÏÓ‚,
1982; é.à. ëÂÂ·flÍÓ‚, 1991; Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1995).

ê‡ÁÂÁ˚ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, Á‡ÎÂ„‡˛-
˘ËÏË ‚ Ïfl„ÍËı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÍ˚Ú˚ı „Ë‰Ó-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝Ú‡ÊÂÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ËÎË Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰
‚ Á‡ÎÂÊ‡ı Ì‡‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ‡ÁÂÁ‡, „‰Â ÓÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı. àÒÚÓ˜ÌËÍË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ‚
Ì‡‰ÒÓÎÂ‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ì‡ Å‡ÒÍÛÌ˜‡ÍÒÍÓÏ Ë ùÎ¸ÚÓÌ-
ÒÍÓÏ ÍÛÔÓÎ‡ı. ÇÓ‰˚ ËÁÎË‚‡˛ÚÒfl ËÁ ‡Ô¯ÂÓÌÒÍËı ÔÂÒÍÓ‚, Á‡-
ÎÂ„‡˛˘Ëı Ì‡ ‚ÂıÌÂÔÂÏÒÍËı „ËÔÒ‡ı Ì‡ ·ÂÂ„‡ı ÓÁÂ. ëÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰‡ı ‰Ó 0,03 %; ç ‚Ó‰˚ 7,6; ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 11 °ë.
ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÏËÍÓ·Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.

èÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÓÁÂ‡ óÂÎ-
Í‡, „‰Â ËÁ ‡Í˜‡„˚Î¸ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ („ÎÛ·ËÌ‡ 190 Ï) „‡Á ËÏÂÎ
Á‡Ô‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ç‡ ÚÂËÚÓËË ùÏ·ÂÌÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂÌÓÒÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË „‡Á Ò Á‡Ô‡ıÓÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ËÁ ‡Ô¯ÂÓÌÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 160 Ï (ÍÛÔÓÎ ï‡¸ÍËÌ Ë ‰.). Ç ‡ÈÓÌÂ
ÍÛÔÓÎ‡ å‡ÚÂÌÍÓÊ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔÂÒÍË ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò
Á‡Ô‡ıÓÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂÏÓ-
ÚË‡Ò‡.

ë‚Ó·Ó‰Ì˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡Á‡ı ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Ì‡‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ ËÏÂÂÚ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. éÌ
‚ÒÚÂ˜ÂÌ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚. ç‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ‰-
ÌflÚËflı ÚËÔ‡ ÒÓÎflÌÓÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‡ÁÏÂ‡ÏË 3–5 ÍÏ,
Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı Ò·ÓÒ‡ÏË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË ‰Ó 100 Ï, Í ÌËÊÌÂÚË‡-
ÒÓ‚˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Á‡ÎÂÊË „‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰ ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ (ÅÛ„ËÌÒÍ‡fl, ÇÓÓÔ‡Â‚ÒÍ‡fl,
à‚‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ë ‰Û„ËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë).

ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË èËÍ‡ÒÔËfl ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ‚ÂıÌÂ„Ó ‡Î¸·‡ (ÔÎÓ˘‡‰¸ íÛÂ-
Ò‡È) Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Ó 0,2 %. á‡Ô‡ıË ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÒÍ‚. 1 ÄÍÏ‡Ï˚Í, „‰Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ
ÒÎ‡·˚È ÔËÚÓÍ ‚Ó‰˚ ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚË‡Ò‡ (ËÌÚ. 3040–
3015 Ï). èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 1 ù¯‡ÌÒÓ Á‡Ô‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ ‚ ÍÂÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚÓ„Ó ‡„ËÎÎËÚ‡ ÚË‡ÒÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ (ËÌÚ. 2601–2600 Ï). ç‡ ÍÛÔÓÎÂ ë‡ÌÚ‡Ò (ÓÁ. óÂÎÍ‡) ‚ ˛-
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ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë ·ËÚÛÏ‡ Ò Á‡-
Ô‡ıÓÏ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (ËÌÚ. 673–645 Ë 462–458 Ï).

Ç ùÏ·ÂÌÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂÌÓÒÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı  „‡Á‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 0,01 (á‡Ô‡‰Ì‡fl èÓ-
‚‡) ‰Ó 0,3 (èÓ‚‡, äÛÎ¸Ò‡˚) Ë 0,8 % (ä‡‡ÚÓÌ) Ë ‰.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡
˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚflı
Ì‡‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ê‡ ÔÓÓ‰ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

Ç ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‡Á‚ËÚ˚ ÍÛÔÌ˚Â Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚ ‚ ‚Ë‰Â
ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ËÙÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ ÁÓÌÂ, ÔÓ-
Úfl„Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Ë Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ·ÓÚÓ‚ ‚Ô‡‰ËÌ˚
(Ñ.ã.îÂ‰ÓÓ‚, 1979; Ä.Ä. ÄÍÒÂÌÓ‚, 1982 Ë ‰.). Ç Á‡ÎÂÊ‡ı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËÏË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÒÚÂ˜ÂÌ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰ (íÂÔÎÓ‚ÒÍÓÂ, ÉÂÏfl˜ËÌÒÍÓÂ, ÅÂ‰flÌÒÍÓÂ, ìÎ¸flÌÓ‚-
ÒÍÓÂ, åÓÍÓÛÒÓ‚ÒÍÓÂ, ä‡ÒÌÓÍÛÚÒÍÓÂ, äÓÏÒÓÏÓÎ¸ÒÍÓÂ, ë‡-
ÔËÌÒÍÓ-íËÌ„ÛÚËÌÒÍÓÂ Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl). çËÊ-
ÌÂÔÂÏÒÍËÈ ·‡¸ÂÌ˚È ËÙ ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ·ÓÚÓ‚ÓÈ
˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 1000 ÍÏ, ËÏÂÂÚ ¯ËËÌÛ ‰Ó ‰ÂÒflÚ-
Í‡ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ Ë ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‰Ó
200 Ï, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
800 Ï (ã.É. äË˛ıËÌ Ë ‰., 1981, Ë ‰.). Ç Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Â
‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÂ Ù‡ˆËË – ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â, ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚Â, ËÙÓ-
‚˚Â. ÑÎfl ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÒÎ‡·ÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ÚÓË˜-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÌËÁÍ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰. Ç ÌËı ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÓÍÓÎÓ 0,1 % Ë ÏÂÌÂÂ. Ç Ë-
ÙÓ‚˚ı ÚÂÎ‡ı ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ‚ÚÓË˜Ì˚Â ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl, ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ë Ú.‰., ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓ˚ı ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÓ‚, Ì‡fl‰Û Ò  ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ, ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ‚ Á‡Í˚Ú˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı. é‰Ì‡ÍÓ
ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó ÌËÁÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÈ ‚ ˝ÚËı ÁÓÌ‡ı ‚Ô‡‰ËÌ˚. ç‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 2 ÍÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30 °ë, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4 ÍÏ – ÓÍÓÎÓ 70 °ë. ç‡ ä‡‡˜‡„‡-
Ì‡ÍÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ÒÂ‚ÂÌÓÈ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ (˛ÊÌÂÂ ·ÓÚÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÛÔ‡), ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4,2 ÍÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 74 °ë. ç‡
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ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÒÂ‚ÂÌÓÈ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
·ÎËÁÍË Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÄÇèÑ
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ë Ì‡ ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒÍÓÏ, éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ Ë ‰Û„Ëı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËflı. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰ËÒÒË-
Ô‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Â„Ó
‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡-
ˆË‡Î¸Ì˚ı, „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÏÓ·‡Ë-
˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÓÚ 1 ‰Ó 10 % (ËÒ. 47).

Ç ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚflı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Í‡Â‚˚ı ÁÓÌ
˛„‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „‡ÌÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ËÂ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ (‰Ó 1,5 ÍÏ Ì‡ ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓÏ, ëÏÛ¯ÍÓ‚-
ÒÍÓÏ ‚‡Î‡ı). Ç ·ÓÚÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı (˛ÊÌ‡fl Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÁÓÌ˚
‚Ô‡‰ËÌ˚) ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚Â ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË Ù‡ˆËflÏË. ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ Ú‡ÍËı ÁÓ-
Ì‡ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl. É‡Á˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÌËÊ-
ÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛ÊÌÓÈ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰. ç‡ ä‡‡ÍÛÎ¸ÒÍÓÏ ‚‡ÎÛ Ì‡ ÄÎÂÍÒÂÂ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë (ÒÍ‚. 5) ËÁ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔËÚÓÍ ÒÛ-
ıÓ„Ó „‡Á‡ ·ÂÁ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ÇÓ ‚ÒÂı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚Â
‡Ì„Ë‰ËÚ˚ ÌÂ ËÏÂ˛Ú Á‡Ô‡ı‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ú.Â. ‚ ˛ÊÌÓÈ ·Ó-
ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓÒÚ¸ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌÓ-ÒÛÎ¸-
Ù‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÌÂ ÔË‚ÂÎ‡ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔË-
Ó‰Ì˚ı „‡Á‡ı.

Ç ‡ÁÂÁÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ˛ÊÌÓÈ ·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚. ãËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
Á‡Í˚ÚÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÎËÁÍË Í ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ÂÒÚ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ë Ú.‰.)
ÌÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl Â„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËfl.
ÇÒÂ  ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡Á‡ı ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚. í‡Í, Ì‡ èÎÓ‰Ó‚ËÚËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ‚ „‡ÁÂ ËÁ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (ÒÍ‚.1,ËÌÚ. 4432–
–4419 Ï) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó 0,01 %.   

êËÒ. 47. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÓ‚‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ë ·ÂÒÒÂÌËÒÚ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1996): 1 –
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚; 2 – ËÁÓ„ËÔÒ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ‰ÓÍÛÌ„ÛÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; 3 – „‡ÌËˆ‡ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚; 4 – „‡ÌËˆ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÂÏÒÍÓÈ
ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË; 5 – ÁÓÌ‡ ‡Á‚ËÚËfl ìÇ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÂÁ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡: ‡ – ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl, · – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl; 6 – ÁÓÌ‡
‡Á‚ËÚËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ìÇ: ‡ – ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl, · – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl
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É‡Á˚ ‚˚¯ÂÁ‡ÎÂ„‡˛˘ÂÈ „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÌËÊ-
ÌÂÈ ÔÂÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÏÂÊ‰Û ÒÓÎflÏË Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË
ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú. ÇÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ˜‡ÒÚflı Í‡Â‚˚ı ÁÓÌ ‚
˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Â ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î. ï‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÔËÏÂÓÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌËÊ-
ÌÂÔÂÏÒÍËÂ „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ
Ò‚Ó‰Â Ë ÒÏÂÊÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ÏË
ËÎË ˜ÂÌ˚ÏË ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË, Ò
Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ÔÓ-
Ó‰ Ë ˜‡ÒÚ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÔËËÚ‡. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ˘Ë ‰Ó 130
Ï. ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â Ë èËÏÓÒÍÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËË ËÁ ˝ÚËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ „‡ÁÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl. ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ Ú‡ÍËı ÁÓÌ‡ı ÌÂ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ, ÎË·Ó ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ Â„Ó ÒÎÂ‰˚. ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ Í‡Â‚˚ı ÁÓÌ‡ı
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ı ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ. á‰ÂÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‰ÂÒflÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ ÔÓˆÂÌÚ‡.

ä‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â (·‡¯ÍËÒÍËÂ, ÚÛÌÂÈÒÍÓ-‚ËÁÂÈÒÍËÂ) Ë
‰Â‚ÓÌÒÍËÂ ËÙÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚
‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë Á‡Ô‡‰Ì˚ı ·ÓÚÓ‚˚ı ÁÓÌ‡ı ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ËÙÓ‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚. ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚‡ÊÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸-
ÌÓ-‰Â‚ÓÌÒÍËı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚. é‰-
Ì‡ÍÓ ‚ ‡ÁÂÁÂ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÓ‰ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÓ˘Ì‡fl ÚÂË„ÂÌ-
Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ‚ÂÂÈÒÍÓ„Ó Ë ÏÂÎÂÍÂÒÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
ÓÚ 250 ‰Ó 1000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl „ÎËÌËÒÚÓÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡.
ç‡ ãÓ·Ó‰ËÌÒÍÓÈ, äËÒÎÓ‚ÒÍÓÈ, ä‡ÒÌÓÍÛÚÒÍÓÈ Ë ‰Û„Ëı ÔÎÓ-
˘‡‰flı ‚ ‡ÁÂÁÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÏÓ˘Ì˚Â ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚Â ‡„ËÎÎËÚ˚
Ò Â‰ÍËÏË  ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. ãËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Á‰ÂÒ¸ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl. íÂ-
ÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ú‡ÍÊÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡. èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 2 ÍÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 45–50 °ë, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4 ÍÏ – ‰Ó 85–
95 °ë. ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ „‡‰ËÂÌÚ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ. èÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÎËÁÍË Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ „Ë‰Ó„Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË „‡-
‰ËÂÌÚ‡ÏË. ìÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ·ÓÚÓ‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 %, ÔË˜ÂÏ Í ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÚÓÓÌÂ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ Ò
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ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂÏ ÌÂ‰ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂ‰ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÌËÁflÚÒfl (ÏÂÌÂÂ
0,1 %). Ç Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ˜‡ÒÚflÏ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl Ë ÔÂ‚˚-
¯‡Ú¸ 1 %, ‰ÓÒÚË„‡fl 10 % Ë ·ÓÎÂÂ ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ı.

Ç ûÊÌÓ-ùÏ·ÂÌÒÍÓÈ ÔËÔÓ‰ÌflÚÓÈ ÁÓÌÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÁ-
ÍÓÈ Á‡ÒÚÓÈÌÓÒÚ¸˛, „‡‰ËÂÌÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ·ÎËÁÍË Í
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‰ÂÒ¸
Ú‡ÍÊÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ë Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Â‰ËÌËˆ˚ ÔÓˆÂÌÚÓ‚. í‡Í, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı ‚ ÒÍ‚. 1 ûÊÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
4,28 % (‚ Ú‡ÍËı „‡Á‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ 2–3 ‡Á‡
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı). ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Ü‡Ì‡ÊÓÎ ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ „‡ÁÂ („‡ÁÓ‚‡fl ¯‡ÔÍ‡) 1,75 %, ‡ ‚ ÌÂÙÚfl-
ÌÓÏ „‡ÁÂ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 3 %.

Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ÒÍ˚Ú˚ ÏÓ˘-
Ì˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍÓ„Ó Ë Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Ç ˝ÚËı ˜‡ÒÚflı ‡ÁÂÁ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. á‡Ô‡‰ÌÂÂ, ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‚ÌÛÚÂÌÌËı
˜‡ÒÚÂÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ·ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚Â Ù‡ˆËË, ‡ ‚‰ÓÎ¸ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
·ÓÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ (íÓÚ‡È, íÛÂÒ‡È Ë ‰Û„ËÂ). Ç ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 1 %, ‡ ‚ ·Ó-
ÎÂÂ ÊÂÒÚÍËı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍË Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Á‡Í˚Ú˚ı
ÁÓÌ‡ı ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ·Û‰ÛÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
1 % (äÁ˚Î‰Ê‡ÒÍ‡fl Ë ‰Û„ËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ).

ÇÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ˜‡ÒÚflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ
Ô‡ÎÂÓÁÓÂ (ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ) ¯ÎÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‰ÂÔÂÒÒË-
ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒ. í‡Í, ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ë‡ÔËÌÒÍÓ„Ó ÏÂ„‡ÔÓ„Ë·‡, ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÒÂÈÒÏÓ-
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂ ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 6–8 ÍÏ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰Ó
10 ÍÏ. á‰ÂÒ¸ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÂÎÓÏÎfl˛˘ËÂ „‡ÌËˆ˚, ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Â „‡ÌËˆ‡Ï ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı, ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â Ë ‚ ·ÓÚÓ‚˚ı ÁÓÌ‡ı. ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ÒÎÓËÒ-
Ú˚È, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂË„ÂÌÌ˚È „ÎËÌËÒÚ˚È ÚËÔ ‡ÁÂÁ‡.
é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡ÁÂÁ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ ÒÌÓÒ‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ÑÓÌÂˆ-
ÍÓÈ „ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡ÎË, ÇÓÓÌÂÊÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ Ë ì‡Î‡ (ç.Ç. çÂ‚Ó-
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ÎËÌ Ë ‰., 1977). í‡ÍËÂ ÁÓÌ˚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡; ‚ ÌËı ·Û‰ÛÚ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÍÓÔÎÂÌËfl „‡Á‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË Ì‡-
Û˜Ì˚È Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌÓÒÚË. ùÚÓ – ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸ Ì‡fl-
‰Û Ò Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó Ë ÒÓ-
ı‡ÌflÚ¸ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. å‡Ò¯Ú‡·˚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÌÓÒÌÓÒÚË
ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı, ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

Ç ˛ÊÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ëÂ‚ÂÓ-ä‡Ò-
ÔËÈÒÍÓ-ÄÍÚ˛·ËÌÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ô‡ÎÂÓÒ‚Ó‰Ó‚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ëÂ‚Â-
Ó-ä‡ÒÔËÈÒÍËÈ Ë ÅËËÍÊ‡Î¸ÒÍËÈ Ò‚Ó‰˚. èÂ‚˚È ËÁ ÌËı ‡Á-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÂËÂÈ ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ì‡ ·ÎÓÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ï ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
å˚ÌÚÓ·ËÌÒÍ‡fl, äÓÍÒ‡Á‰ËÌÒÍ‡fl, çÓ‚Ó·Ó„‡ÚËÌÒÍ‡fl Ë éÍÚfl·¸-
ÒÍ‡fl ‚Â¯ËÌ˚. éÍÚfl·¸ÒÍ‡fl ‚Â¯ËÌ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌ‡ äÓ·flÍÓ‚-
ÒÍËÏ ‚‡ÎÓÏ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓ‰ÌflÚËflÏË: á‡·ÛÛÌ¸Â, ä‡Á‡ÌÒÍËÈ
ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È, ë‡˚¯‡„˚Î. áÓÌ‡ ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı „‡ÁÓ‚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â, Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ
ÓÚ ÌÂ„Ó, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÎÓ˘‡‰Ë àÏ‡¯Â‚ÒÍÛ˛, ä‡Á‡ÌÒÍÛ˛ ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÛ˛, ë‡˚¯‡„˚Î á‡Ô‡‰Ì˚È.

èÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÏÛ „ÓËÁÓÌÚÛ è1 ÒÚÛÍÚÛ‡ ë‡˚¯‡„˚Î á‡-
Ô‡‰Ì˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ó‰ÌËÏ Ò‚Ó‰ÓÏ, ‚˚ÚflÌÛÚ˚Ï ‚ ÏÂË‰Ë-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. èÓ Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ËÁÓ„ËÔÒÂ –5250 Ï ‡Á-
ÏÂ˚ ÒÚÛÍÚÛ˚ 13 × 2,5 ÍÏ, ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ 75 Ï. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl
ÎÓ‚Û¯Í‡, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ·Û‰ÂÚ Ï‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ËÎË Ï‡ÒÒË‚ÌÓ-
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍËÏ Ë ä‡‡˜‡„‡Ì‡ÍÒ-
ÍËÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚÒfl ‰Ó 20 %.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË (é.ä. ç‡‚ÓˆÍËÈ, Ç.Ö. ãÓ„ËÌÓ‚‡,
1989) ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÔÓ„ÌÓÁËÛ˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ „‡ÁÂ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 6 %. èÓ„ÌÓÁ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛
˝ÚËı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Á-
‚ËÚËfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÔÂËÙÂËË ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡, á‡‚ÓÎÊ-
ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡Á‡ÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ‡ÁÂÁÂ
Ì‡fl‰Û Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl ÒÏÂÌ‡ ÚËÔ‡ éÇ ÓÚ Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚Ó„Ó Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ÒÂ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡ Í
Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚Ó-„ÛÏÛÒÓ‚ÓÏÛ (ÒÍ‚. 4 àÏ‡¯Â‚ÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 52 äÓ‰Û-
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‡Ì), Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ó·Û„ÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚,
˜‡ÒÚÓ ÔËËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ˝ÚËı ÊÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl „ÎËÌËÁ‡ˆËË ‡ÁÂÁ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl
ÓÎË „ÛÏÛÒÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÍË ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚. 1 ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡-
Á‡ÌÒÍ‡fl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚Ó„Ó éÇ Ò
ÌËÁÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÒÂ˚. èË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚ‡‰Ëflı
Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ (åä4) ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „ÂÌÂËÛÂÏ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÒ·ÓÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (ç2S/ÊË‰ÍËÂ ìÇ+ëç4)
ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,17–0,2. ùÚÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ é.ä. ç‡-
‚ÓˆÍÓ„Ó Ë Ç.Ö. ãÓ„ËÌÓ‚ÓÈ (1988), ÒÎÛÊËÚ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÚÓ-
„Ó, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ¯ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÎÓÒÂ-
ÌËÒÚ˚ı „‡ÁÓ‚ (‰Ó 6 %).

é‰Ì‡ÍÓ Ì‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl (Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1988, 1990), ‡
Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ É.à. Å‡ÛÎËÌ‡, å.à. ê˚ÒÍËÌ‡
Ë Ö.ç. ÇÓÎÍÓ‚ÓÈ (1989) Ë ‰Û„Ëı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜Â-
ÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍËÈ Ë èËÏÓÒÍËÈ Ò‚Ó‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Â‰ËÌÓÈ ÔË-
ÔÓ‰ÌflÚÓÈ „ÂÓÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ËÙÓ„ÂÌÌ˚ı ÚÂÎ,
ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛˘ÂÈÒfl ‚‰ÓÎ¸ ûÊÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚. Ö‰ËÌÒÚ‚Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó „Ë‰Ó-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ·ÎËÁÓÒÚ¸ „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ë ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ
Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (‰Ó 20 %) ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÒÏÂÒË Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

ç‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ å˚ÌÚÓ·ËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÒÚÛÍÚÛ˚ å˚ÌÚÓ·Â ëÂ‚ÂÌ˚È, „ÂÓÎÓ„‡ÏË Á‡Í‡ÚËÓ‚‡ÌÓ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÂ ÚÂÎÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂ‰ÌÂ‚ËÁÂÈÒÍÓ-·‡¯-
ÍËÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ç‡‰ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ‚ÂıÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ-
ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰Ó 300 Ï, Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ „‡ÎÓ-
„ÂÌÌÓÈ ÔÓÍ˚¯ÍË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 5 ÍÏ. Ç ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ èË-
Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‚˚ÒÓÍËı
(·ÓÎÂÂ 10 %) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡ÁÂ.

èÓ„ÌÓÁËÛÂÚÒfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡ÁÂ ‚ ÔÓ‰ÒÓ-
ÎÂ‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘ÂÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â
ÜÛÒ‡Î˚Ò‡È-ÜÛ·‡ÌÚ‡È, ˜ÚÓ Ì‡ ÅËËÍÊ‡Î¸ÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ì‡ ÔÓ‰ÌflÚËË ä‡‡˜ÛÌ„ÛÎ.

Ç.à. ëÚ‡ÓÒÂÎ¸ÒÍËÈ (1990) ÔË‚Ó‰ËÚ Í‡ÚÛ ÔÓ„ÌÓÁÓ‚ „‡ÁÓ‚
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚. àÏ ÔÓ-
„ÌÓÁËÛÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ. è‡ÍÚËÍ‡ „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡-
·ÓÚ ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
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ÌËfl Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ·ÂÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÒÍ‚. 1 ÄË¯‡„˚Î, „‰Â
ÔË Á‡·ÓÂ 3935 Ï Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ. ÇÂ-
ÓflÚÌÓ, „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ ÒÍ‚. 1 ÖÎÂÏÂÒ, Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò ÙËÎËÔÔÓ‚ÒÍËÏ „ÓËÁÓÌÚÓÏ ÍÛÌ„Û‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ flÒÌÓ ‚˚ËÒÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÌËÁÓ‚ ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó flÛÒ‡. Ç‡ÊÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚ ÖÎÂÏÂÒÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ –  ÓÌË ÌÂ Á‡‡ÊÂÌ˚
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ.

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ÄÏ‡Ì-ÖÎÂÏÂÒÒÍ‡fl ÁÓÌ‡
‡Á‚ËÚËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÈ (ÖÎÂÏÂÒ, á‡Ô‡‰Ì˚È ÖÎÂÏÂÒ, ÄÏ‡Ì, û·ËÎÂÈÌÓÂ, ë‡ÁÚÓ·Â Ë
‰.). èÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÄÏ‡Ì-ÖÎÂÏÂÒÒÍÓÈ ÁÓ-
Ì˚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ íÂÌ„ËÁÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚfl-
ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÌÓ Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË Ì‡ ‰Û„Ëı
ÔÎÓ˘‡‰flı. í‡Í, ÒÍ‚. 1 ÖÎÂÏÂÒ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚÍ˚-
Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚  ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3928–
3945 Ï ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Î‡ ÌÂÙÚ¸˛ Ë „‡ÁÓÏ; ‰Â·ËÚ ÌÂÙÚË 84
Ï3/ÒÛÚ, ‰Â·ËÚ „‡Á‡ – 15,5 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ; ÒÍ‚. 1 ëÂ‚ÂÌ˚È äÛÎ-
ÚÛÍ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4274–4278 Ï Ì‡˜‡Î‡ ÔÓfl‚ÎflÚ¸ „‡ÁÓÏ (‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ). èÓ ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÓÌË ÔË-
ÛÓ˜ÂÌ˚ Í ‚ÂıÌÂÈ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ‡ÌÌÂÔÂÏÒÍÓ-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÎÓÂ (‰Ó 0,64
„/100 Ï3) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „‡ÁÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ìÇ „‡-
ÁÓ‚ ·ÓÎÂÂ 75 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ – 8,65 %, ‡ÁÓÚ‡ – 10 %.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Ä.î. àÎ¸ËÌ‡, Ç.Ä. ÉË„ÓÓ‚‡, ë.ç. ä‡Ì‡-
ÛıÓ‚‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÂÂ Ó·‡ÏÎÂÌËflı ‰Â‚ÓÌÒÍËÂ ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ.

ÅÓÎÂÂ 50 % ÂÒÛÒÓ‚ ìÇ ‚ ‰Â‚ÓÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔËÛÓ-
˜ÂÌ˚ Í ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡Ï ÊË‚ÂÚÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó
‰Â‚ÓÌ‡. Ç ‰Â‚ÓÌÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ˛„Â
éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓÈ Ë ÇÓÎ„Ó„‡‰-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚÂÈ. å‡Ò¯Ú‡·˚ ÓÚÍ˚ÚËÈ ‚ ‰Â‚ÓÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı íÂÌ„ËÁ Ë ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‡È-
ÓÌ‡ı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Â˘Â ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚.

ç‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË êÛÒÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‰Â‚ÓÌ-
ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂÂ˚‚ÓÏ Ì‡
‰Â‚ÌËı ÔÓÓ‰‡ı ˜‡˘Â Ì‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ ËÎË ËÙÂÈ-‚ÂÌ‰ÒÍËı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı; ÒÔÂˆËÙËÍÓÈ ‡ÁÂÁ‡ ‰Â‚ÓÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ.
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Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ fl‚ËÎ‡Ò¸ ËÌ‚Â-
ÒËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ Ù‡ÌÒÍÓ„Ó
‚ÂÍ‡, ÍÓ„‰‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÂËÚÓËË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
·ÎÓÍ‡ı ·˚ÎË ‡ÁÏ˚Ú˚ ‡ÌÂÂ ÓÚÎÓÊË‚¯ËÂÒfl ÓÒ‡‰ÍË. àÌ‚ÂÒË-
ÓÌÌ˚Â ÔÓ‰˙ÂÏ˚ ·ÎÓÍÓ‚ Û Á‡Ô‡‰ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ·ÓÚ ìÏÂÚÓ‚ÒÍÓ-ãËÌÂ‚Ò-
ÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË, Ì‡‰ ÍÓÚÓ˚Ï ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÙ‡ÌÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ‚ÓÁ-
ÌËÍÎ‡ ÔÓÎÓÒ‡ ·‡¸ÂÌ˚ı ËÙÓ‚. êËÙÓ‚˚Â ÔÓÒÚÓÈÍË ÔÓÁ‰ÌÂ-
Ù‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ë Ì‡ ˛„Â éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË. Ñ‡ÌÌ˚Â ÒÂÈÒÏÓ‡Á‚Â‰ÍË (îÓÏÂÌÍÓ Ç.É., 1997) ÔÓÁ‚ÓÎËÎË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌËÊÂ „ÓËÁÓÌÚ‡ è3 (ÍÓ‚Îfl ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡)
‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‡ÈÓÌ‡ı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÓÒÚË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚÂË-
„ÂÌÌÓ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‚Ó ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌËÂ ‡ÈÓÌ˚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡Ò¯ËflÂÚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÔÓËÒÍ‡ ‚ ÌËÁ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ. ç‡ÎË˜ËÂ
ÍÛÔÌ˚ı ÔËÔÓ‰ÌflÚ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰Ì˚ı ÔÓËÒÍÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÔÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ Å.ë. äÓÓÚÍÓ‚‡ Ë ë.à. óÂ˜ÂÚÍËÌ‡ (1997), ‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡Ú¸Òfl ÒÚÛÍÚÛ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ Ú‡‚ÂÒÂ ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍ‡ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡. í‡Í, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰Ó‚Ó„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÓÊË‰‡˛Ú ‡Á‚ËÚËfl ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÏÓ˘Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ËÒ-
ıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ·ÎËÁÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÌÓÒ‡ Ó·ÎÓ-
ÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ˛ÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.

ê‡ÈÓÌ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÂÌ Ì‡ ‰Â‚ÓÌÒÍËÂ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚, ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı ÚÓÎ˘ËÌ Ë ÔÓÍ˚¯ÍË.

èÓ‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡Á‰ÂÎ ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı Ë ‰Â‚ÓÌÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
ËÁÛ˜ÂÌ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ (ÒÍ‚. 2 ÇÓÎÓ‰‡ÒÍ‡fl, 60 á‡‚ÓÎÊÒÍ‡fl, 1
ä‡ÒÌÓıÛ‰ÛÍÒÍ‡fl, 1 Ë 4 Ä¯ÛÌÒÍËÂ Ë ‰.).

èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓËÒÍÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ì‡
„ÎÛ·ÓÍËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ·ÓÚÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı èËÍ‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (íÂÌ„ËÁ, äÓÓÎÂ‚ÒÍ‡fl, ìÔflÏÓ‚ÒÍ‡fl, çÓ‚ÓÌËÍÓ-
Î‡Â‚ÒÍ‡fl, ãÂ‚˜ÛÌÓ‚ÒÍ‡fl ÔÎÓ˘‡‰Ë). èË˜ÂÏ ‚Ò˛‰Û ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰Â-
ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÓ‰-
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

ç‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Â ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÌËÊ-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ‚ÂıÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡
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ÒÍ‚. 2 ÇÓÎÓ‰‡ÒÍ‡fl (‡‚‡ËÈÌÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓÈ
ÒÏÂÒ¸˛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 5961 Ï).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˆÂÎ¸˛ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚
ˆÂÎÓÏ. èÂ‚Ë˜Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÍÓ„‰‡ ‚˚flÒÌfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. á‡ÚÂÏ, ÔÓ
ÏÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È
ÔÓ„ÌÓÁ ÛÚÓ˜ÌflÂÚÒfl (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡ ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚È). Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ìÇ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛
ÓˆÂÌÍÛ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË Ë, ˜ÚÓ ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡Ê-
ÌÓ, ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÎË Â„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ.
ê‡Á‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
Ë ·ÂÒÒÂÌËÒÚ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ·‡ÁÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı
„Ë‰Ó„‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ç‡ ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
Í‡ÚÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ„ÌÓÁ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ·ÂÒÒÂÌËÒÚ˚ı Ë ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï.

Ç ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚflı Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓ‰ÒÓ-
ÎÂ‚ÓÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ˝Ú‡ÊÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ËÏÂÂÚ ˝ÔË„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ, ıÓÚfl ‚ ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚflı Ì‡‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó „Ë‰Ó-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡ ÓÌ ËÏÂÂÚ ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì˚È „ÂÌÂÁËÒ.

ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÎËÚÓÎÓ„Ó-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı, „ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÏÓÊÂÚ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı ìÇ Ò ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflÏË Â„Ó ÓÚ 1 ‰Ó 10 % Ë ·ÓÎÂÂ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ô‡ÍÚË-
Í‡ „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒ-
ÚË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ë ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡, Ú‡Í Í‡Í ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÏÌÓ„Ëı
ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ·ÂÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ó·¯ËÌÛ˛ ÎËÚÂ‡ÚÛÛ, ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂÚ Â‰ËÌÓ-
„Ó ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË. ùÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂ Û‚flÁ˚‚‡ÎËÒ¸ Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ÔË˜ËÌÌÓ-ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û Á‡ÎÂÊ‡ÏË
Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚fl‚ÎflÚ¸-
Òfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË. ÇÒÂ ˝ÚÓ ‰ËÍ-
ÚÛÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÛ˘ÌÓÒÚË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓËÒÍ‡ÏË Á‡ÎÂÊÂÈ „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË
„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË. Ç Á‡-
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‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ „‡Á‡ÏË
„‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓ„ÛÚ Ò ÛÒÔÂıÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ËÎË Í‡Í ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË (Ç.ç. äÓˆÂÌ¯ÚÂÈÌ, 1976; ù.Ö. ãÓÌ‰ÓÌ, 1971).
êfl‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Á‡ÎÂÊË ìÇ Ë ‚Ó-
‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚, ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÚË „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË: Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ÒÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û Á‡ÎÂÊ‡ÏË Ë
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË „‡Á‡ÏË. Ç ÓÒÌÓ‚Û Ú‡ÍÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ  ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˘ÂÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡-
ÁÓ‚ (p„) Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ (pÔÎ). é·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ p„ = pÔÎ, ‰Îfl ÒÏÂ-
˘ÂÌÌÓ„Ó – p„ < pÔÎ. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó Ë
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÌÂ ÒÓ‚ÒÂÏ Û‰‡˜ÌÓÂ, Ú‡Í Í‡Í
Ó·Â ÓÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚
ÒËÒÚÂÏÂ Á‡ÎÂÊ¸ – ‚Ó‰‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ p„/pÔÎ

ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò ‚Ó‰‡ÏË: ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚ÏË „‡Á‡ÏË (p„/pÔÎ = 1), ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ÏË „‡Á‡ÏË
(p„/pÔÎ < 1) Ë ÎË¯ÂÌÌ˚ÏË „‡ÁÓ‚ (p„/pÔÎ ≈ 0).

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‚Ó‰˚ ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ˚ „‡Á‡ÏË,
ÔÓËÒÍÓ‚‡fl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ÓÍÛ„ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ „‡ÁÓ„Ë‰Ó-
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎÓ‚. ùÚË ÓÂÓÎ˚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ËÙÙÛÁËË „‡ÁÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Á‡ÎÂÊ¸ –
‚Ó‰‡.

íËÔ˚ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË. ÇÒÂÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎfl-
ÏË ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÍÛ„ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ „‡ÁÓ‚˚ı
ÓÂÓÎÓ‚ ‡ÒÒÂflÌËfl (ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ı, ˝Ú‡ÌÓ‚˚ı, ÔÓÔ‡ÌÓ‚˚ı, ·ÛÚ‡-
ÌÓ‚˚ı, ÔÂÌÚ‡ÌÓ‚˚ı, Û„ÎÂÍËÒÎ˚ı, ‡ÁÓÚÌ˚ı, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ë
‰.). èÓ‰ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÓÂÓÎÓÏ ‡ÒÒÂflÌËfl ÔÓÌËÏ‡ÂÚ-
Òfl ÁÓÌ‡ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚·ÎËÁË ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ìÇ, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡-
Á‡. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÛÍÓÂÌËÎÓÒ¸ ÏÌÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÍÓÔÎÂÌËfl
ìÇ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÂÓÎ‡ÏË ‡ÒÒÂflÌËfl „‡ÁÓ‚. Ç ÔË-
Ó‰Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ë ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÓÂÓÎ˚, ÍÓÚÓ˚Â
Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ (1985) Ì‡Á‚‡Ì˚ ÓÂÓÎ‡ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (ÎÛ˜-
¯Â– ÒÚflÊÂÌËfl). èÓ‰ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÓÂÓÎÓÏ ÒÚflÊÂÌËfl
(ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË) ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰
‚·ÎËÁË ÒÍÓÔÎÂÌËfl ìÇ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡.

éÂÓÎ˚ ‡ÒÒÂflÌËfl Ë ÒÚflÊÂÌËfl (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË) ·˚ÎË Ì‡Á‚‡-
Ì˚ ‡ÌÂÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÂÓÎ‡ÏË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1973). é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ÚÂÏËÌ˚ ÌÂ
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ÒÓ‚ÒÂÏ Û‰‡˜Ì˚Â, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ·ÓÎÂÂ ÔËÏÂÌËÏ˚ Í „‡ÁÓ„Ë‰Ó-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ, ‡ ÌÂ Í ÓÂÓÎ‡Ï. ç‡ ÙÓÌÂ „‡ÁÓ„Ë‰Ó-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ ÓÂÓÎ˚ ‡ÒÒÂflÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ‡ ÓÂÓÎ˚ ÒÚflÊÂÌËfl – ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
‡ÌÓÏ‡ÎËË. èÓ‰ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl
Û˜‡ÒÚÓÍ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ-
„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ó-
‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓ‚‡¸, 1973).

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ÎÂÊËÚ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ „‡Á‡ ‚ Á‡ÎÂÊË Ë ‚Ó‰Â, ÚÓ
‰ËÙÙÛÁËfl „‡Á‡ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ËÁ Á‡ÎÂÊË ‚ ‚Ó‰Û, Á‡ Ò˜ÂÚ
˜Â„Ó ‚ÓÍÛ„ Á‡ÎÂÊË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÂÓÎ˚ ‡ÒÒÂflÌËfl „‡-
ÁÓ‚ (è.ã. ÄÌÚÓÌÓ‚, 1963; Ä.Ä. äÎËÏÂÌÍÓ, 1974). èÓ‰Ó·Ì‡fl Ì‡-
Û˜Ì‡fl ÍÓÌˆÂÔˆËfl ÎÂÊËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓ„Ë‰ÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓËÒÍÓ‚ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ.
èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‡ÎÂÊË ìÇ ‚ÒÂ„‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÓÂÓÎÓ‚ ‡ÒÒÂflÌËfl, ÔÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, ÌÂ‚ÂÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ó¯Ë·Ó˜-
ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‡ÁÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ „‡Á‡ ‚ Á‡ÎÂÊË Ë ‚Ó‰Â. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Î˛-
·˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰ Á‡ÎÂÊË
‚ÒÂ„‰‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‚Ó‰Â. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ Â˘Â ÌÂ ÁÌ‡-
˜ËÚ, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËfl „‡ÁÓ‚ ·Û‰ÂÚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ë‰ÚË ËÁ Á‡ÎÂÊË ‚
‚Ó‰Û. á‡ÎÂÊ¸ Ë ‚Ó‰‡ – ˝ÚÓ ‡ÁÌ˚Â ÒÂ‰˚, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰ËÙÙÛÁËË „‡ÁÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚Ó‰‡ – Á‡-
ÎÂÊ¸ ÌÛÊÌÓ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡ÁÓ‚, ‡ Ëı ÙÛ„ËÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ (Ä.ç. ÇÓÓÌÓ‚, Ä.ï. å‡ıÏÛ‰Ó‚, á.ç. çÂÒÏÂÎÓ‚‡ Ë ‰.,
1976). ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ÌÂÙÚ¸ Ë ‚Ó‰Û, ÚÓ ‰Îfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰ËÙÙÛÁËË Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó „‡Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÌÂ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ˝ÚÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÌÂÙÚË Ë
‚Ó‰Â, ‡ Â„Ó Ô‡ˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÙÛ„ËÚË‚ÌÓÒÚ¸ (P′i) ‚ ˝ÚËı ÊË‰ÍÓÒÚflı.
àÏÂÌÌÓ ÙÛ„ËÚË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚, ‡ ÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏ
Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ „‡Á˚ ‡ÁÌ˚ı
ÒÂ‰. ÑËÙÙÛÁËfl „‡Á‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÙÚ¸ – ‚Ó‰‡ ·Û‰ÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
Ì‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÙÛ„ËÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓ„Ó „‡Á‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË     P Pi i

Á ‚>  ‚Ó-
ÍÛ„ Á‡ÎÂÊË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÓÂÓÎ ‡ÒÒÂflÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡

êËÒ. 48. ëıÂÏ˚ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎÓ‚ ‡ÒÒÂflÌËfl (Ä), ÒÚflÊÂÌËfl (Å) Ë
Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl (Ç) (ÔÓ Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1990):
I – ‚ ‡ÁÂÁÂ, II – ‚ ÔÎ‡ÌÂ; 1 – Á‡ÎÂÊ¸ ‚Ó‰˚ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ „‡Á‡; 2 –
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ; 3 – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ; 4 – Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ ÂÔÂÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ; 5 –
ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ; 6 – ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ ÂÔÂÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ; 7 – ÙÓÌÓ‚ÓÈ; 8 –
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰ËÙÙÛÁËË „‡Á‡; 9 – ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚ¸ ‡ÌÓÏ‡ÎËË; 10 – ÛÔÛ„ÓÒÚ¸
„‡Á‡ ‚ Á‡ÎÂÊË Ë ‚Ó‰Â
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(ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl), ‡ ÔË     P Pi i
Á ‚<  ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÂÓÎ

ÒÚflÊÂÌËfl (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl). ÖÒÎË ÓÂÓÎ ‡ÒÒÂflÌËfl ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í Á‡ÎÂÊË ÙÛ„Ë-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÚÓ ‰Îfl ÓÂÓÎ‡ ÒÚflÊÂ-
ÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÙÛ„Ë-
ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ëı Ó·˚˜ÌÓ Á‡-
ÏÂÌfl˛Ú Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÛÔÛ„ÓÒÚflÏË (Ä.à. óËÒÚÓ‚ÒÍËÈ, 1965;
Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1973). í‡Í‡fl Á‡ÏÂÌ‡ ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-  
ÚÓ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ.
ÑÎfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÏÂÒÂÈ („ÂÎËÈ, ‡„ÓÌ) ÔÓ‰Ó·Ì‡fl Á‡ÏÂÌ‡
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó¯Ë·Í‡Ï, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (Ä.ç. ÇÓ-
ÓÌÓ‚, Ä.ï. å‡ıÏÛ‰Ó‚, á.ç. çÂÒÏÂÎÓ‚‡ Ë ‰., 1976).

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚ÂÍË ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔËÂÏ, Á‡-
ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ   
i ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË i ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡,
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰ËÙÙÛÁËË ˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. èÓ-
‰Ó·Ì˚È ÔËÂÏ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÚÂı Á‡ÎÂÊÂÈ, ÏËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍÓÚÓ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚, Ë ËÏÂÂÚÒfl, Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ, ‰‚Â Á‡ÍÓÌÚÛÌ˚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÓÚÒÚÓfl˘ËÂ Ì‡ ‡ÁÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ Á‡ÎÂÊË. èË ˝ÚÓÏ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚Ó‰.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔËÓ‰Ì˚È „‡Á ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛
„‡ÁÓ‚Û˛ ÒÏÂÒ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡, ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ
Ó‰ÌË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛Ú ËÁ Á‡ÎÂÊË ‚ ‚Ó‰Û, ‡ ‰Û-  
„ËÂ – ËÁ ‚Ó‰˚ ‚ Á‡ÎÂÊ¸ (ËÒ. 48). í‡Í, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ù.Ö. ãÓÌ-
‰ÓÌ (1971), ã.å. áÓ¸ÍËÌ‡, Ö.Ç. ëÚ‡‰ÌËÍ‡, Ç.ä. ëÓ¯ÌËÍÓ‚‡,     
É.Ä. ûËÌ‡ (1974), Ò ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ Í Á‡ÎÂÊË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓ-
Ú‡, „ÂÎËfl Ë ‡„ÓÌ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı Ó·˚˜ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ìÇ Ë ÍËÒÎ˚ı „‡ÁÓ‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚Ó-
ÍÛ„ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÂÓÎ˚ ‡ÒÒÂflÌËfl
Ë ÓÂÓÎ˚ ÒÚflÊÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ìÇ ‚
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Á‡ÎÂÊË ìÇ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚Ï „‡ÁÓ‚˚Ï ÙÓÌÓÏ, ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÂÓÎÓ‚ ‡ÒÒÂflÌËfl, ÌÓ Ë ÓÂÓÎÓ‚ ÒÚflÊÂÌËfl „‡ÁÓ‚.

Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÓÂÓÎ˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÔË
ËÁÏÂÌÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Á‡ÎÂÊÂÈ
ìÇ. èÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ ÎÓ‚Û¯ÍÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Ì‡ıÓ‰Ë-



269

ÎÓÒ¸ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ „‡Á‡. á‡ÚÂÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÎÓ‚Û¯ÍË
„‡Á ‡ÒÚ‚ÓËÎÒfl ‚ ‚Ó‰Â, Ó·‡ÁÓ‚‡‚ ÓÂÓÎ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ (ËÒ. 49). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚ ˝ÚÛ ÎÓ‚Û¯ÍÛ ÔÓ-
ÒÚÛÔËÎ‡ ÌÂÙÚ¸ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÌËÊÂ ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó-
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚. èÓˆÂÒÒ˚ ‰ËÙÙÛÁËË „‡ÁÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌÂÙ-
Ú¸˛ Ë ‚Ó‰ÓÈ ÔË‚Â‰ÛÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÎÓÊÌÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÓÂ-
ÓÎ‡: ÔÓ ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ Á‡ÎÂÊË „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ·Û‰ÂÚ
‚Ì‡˜‡ÎÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl. ùÚÓÚ ÒÎÓÊÌ˚È
ÓÂÓÎ, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÔÓÒÚ˚ı ÓÂÓÎÓ‚: ÒÚfl-
ÊÂÌËfl Ë ‡ÒÒÂflÌËfl. ç‡ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÙÓÌÂ Ú‡ÍÓÈ
ÓÂÓÎ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÓÊÌÓÈ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ-ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1985). ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ˝ÚÓÚ ÒÎÓÊ-
Ì˚È ÓÂÓÎ ÔÂ‚‡ÚËÚÒfl ‚ ÔÓÒÚÓÈ ÓÂÓÎ ÒÚflÊÂÌËfl.

ÑÛ„ÓÈ ÒÎÓÊÌ˚È „‡ÁÓ‚˚È ÓÂÓÎ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË,
˜ÚÓ ‚ ÎÓ‚Û¯ÍÂ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ·˚Î‡ ÌÂÙÚ¸ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌËfl ÌËÊÂ ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ‚ÓÍÛ„ Á‡ÎÂÊË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl „‡ÁÓ‚˚È ÓÂÓÎ ÒÚflÊÂÌËfl. ÖÒÎË
‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚ ÎÓ‚Û¯ÍÛ ÔÓÒÚÛÔËÚ „‡Á, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚˚ÚÂÒÌËÚ ÌÂÙÚ¸,  ÚÓ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚È „‡ÁÓ-
‚˚È ÓÂÓÎ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÓÂÓÎÓ‚ ‡ÒÒÂflÌËfl Ë ÒÚflÊÂÌËfl. Ö„Ó
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ Á‡-

êËÒ. 49. ëıÂÏ˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ (ÔÓ Ä.ë. è‡Ì-
˜ÂÌÍÓ, 1986):
1 – Á‡ÎÂÊ¸ ìÇ; ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ: 2 – ÙÓÌÓ‚˚Â; 3 – ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â.
è ÓÒÚ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË: Ä – ÓÚ Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl, É – ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl; ÒÎÓÊÌ ̊ Â
‡ÌÓÏ‡ÎËË: Å – ÓÚ Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl, Ç  ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl, Ñ –
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl, Ö – ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ-ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
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ÎÂÊË „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ·Û‰ÂÚ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, ‡ Á‡-
ÚÂÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÙÓÌÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ÑÛ„ËÏË
ÒÎÓ‚‡ÏË, Ú‡ÍÓÈ ÓÂÓÎ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÓÊÌÓÈ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË. ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ˝ÚÓÚ ÓÂÓÎ
ÔÂ‚‡ÚËÚÒfl ‚ ÔÓÒÚÓÈ ÓÂÓÎ ‡ÒÒÂflÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ËÙÙÛÁËË „‡-
Á‡ ËÁ Á‡ÎÂÊË.

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÎÓÊÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÓÂÓÎÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸-
Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Ó·˘ÂÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰, ÌÓ Ë ÔÓ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Ï „‡ÁÓ‚˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï. èË ˝ÚÓÏ Ó‰ÌË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÔÓÒÚ˚Â ÓÂÓÎ˚ (‡„ÓÌ, „ÂÎËÈ), ‰Û„ËÂ –
ÒÎÓÊÌ˚Â: ÏÂÚ‡Ì, ÚflÊÂÎ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Ë ‰. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ
‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÓÂÓÎÓ‚ ‚Ó-
ÍÛ„ Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â ÛÒÎÓÊÌflÚ¸Òfl Á‡
Ò˜ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „‡ÁÓ‚˚ı ÓÂÓÎÓ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı Á‡ÎÂÊÂÈ.
îÓÏ‡ Ë ‡ÁÏÂ˚ „‡ÁÓ‚˚ı ÓÂÓÎÓ‚ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚: ‚ÂÏÂÌË ‰ËÙÙÛÁËË „‡ÁÓ‚, ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰, ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰, ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÎÓ-
‚Û¯ÍË Ë ‰.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎÓ‚ ‚ÓÍÛ„
Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË
‰‡ÌÌ˚ÏË.

èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í Á‡ÎÂÊË „‡ÁÓ-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ Ë Ó·˘‡fl ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
ÔËÏÂ˚, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ ˝ÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓËÒ-
ÍÓ‚Ó-‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˝ÚÓÚ ÔÓËÒÍÓ-
‚˚È ÔËÁÌ‡Í. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl
ÓÂÓÎ˚ ÒÚflÊÂÌËfl Ë ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Â ÓÂÓÎ˚ ÔÓ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚Ó‰ Ë ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚. ÇÔÂ‚˚Â ÌÓ-
‚‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰
Ë ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı Á‡ÎÂÊ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl (Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1973).
éÌ‡ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÌÂÙÚfl-
Ì˚Ï Á‡ÎÂÊ‡Ï ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÓÂÓÎÓ‚ ÒÚflÊÂÌËfl. í‡Í‡fl
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚, ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂÙÚË (pÌ), Ì‡ÏÌÓ„Ó ÌËÊÂ ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ (p„). èÓ‰Ó·Ì˚Â Ù‡ÍÚ˚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÏÌÓ-
„Ëı ‰Û„Ëı ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl, èËÍ‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

ÑÎfl Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı pÌ > p„, ÔÓ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚Ó‰ Ë p„ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÓÂÓÎ˚ ‡ÒÒÂflÌËfl.
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ÇÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÍÓÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ „‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ Ë Ó·˘ÂÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÂÓÎ‡ÏË ‡ÒÒÂflÌËfl. í‡ÍÓÈ ÔÓÁËˆËË
ÔË‰ÂÊË‚‡ÎÒfl Ë Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ (1981, 1985). é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÂÓÒ-
Ï˚ÒÎË‚‡ÌËÂ ÒÛ˘ÌÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Á‡ÎÂÊ¸ – ‚Ó‰‡
ÔË‚ÂÎÓ Â„Ó Í ÎÓ„Ë˜ÌÓÏÛ ‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓ-
‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚Ó‰ Á‡ÎÂÊË „‡Á‡ ÌÂ-
ËÁ·ÂÊÌÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl ÓÂÓÎ‡ÏË ÒÚflÊÂÌËfl ÔÓ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï, Ú‡Í Í‡Í ‚ Ú‡ÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸
‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌÓÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓÓ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ Á‡ÎÂÊÂÈ ÔÓ
ÏÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚
·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËfl ÏÂÚ‡Ì‡ (ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚) ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Á‡ÎÂÊÂÈ, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÓÂÓÎÓ‚ ÒÚflÊÂÌËfl.

Ç ÓÚÎÓÊÂÌËflı, „‰Â ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚Ó-
‰˚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ „‡ÁÓ‚ ÍÓÏÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡, Á‡ÎÂÊË ìÇ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÓÂÓÎ‡ÏË ‡ÒÒÂfl-
ÌËfl. ê‡ÁÏÂ˚ Ë ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎÓ‚
‚ Ú‡ÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ‚Ó‰ ‚
‚Ë‰Â ÎÓ·Ó‚Ó„Ó Ë Ú˚ÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ (Ç.è. ë‡‚˜ÂÌÍÓ, Ö.Ç. ëÚ‡‰-
ÌËÍ, û.à. üÍÓ‚ÎÂ‚, 1974). èË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË ‚Ó‰ ‰‡-
ÊÂ ÔËÍÓÌÚÛÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡˛Ú Ì‡Ò˚˘‡Ú¸Òfl „‡Á‡ÏË ËÁ
Á‡ÎÂÊÂÈ Ë ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡. ç‡„Îfl‰Ì˚Ï ÔËÏÂÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÒÚÓÓÊ-

í‡·ÎËˆ‡  42

ÇÎËflÌËÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂÊÂÈ „‡Á‡
Ì‡ ÚËÔ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎÓ‚

ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl íËÔ˚ ÓÂÓÎÓ‚

‡ÒÒÂflÌËfl ÒÚflÊÂÌËfl

á‡ÎÂÊË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÒÂ‰Ë ËÌ-
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ‚ÓÁ‰Ûı

É, p„, ëç4, íì, N2,
ëé2, ç2S, çÂ,
Ar‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È

Ar‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È

á‡ÎÂÊË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÒÂ‰Ë ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË „‡-
Á‡ÏË

É, p„, ëç4, íì,
ëé2, ç2S

N2, çÂ,
Ar‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È
Ar‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È

á‡ÎÂÊË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÒÂ‰Ë ‚Ó‰ Ò
ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÈ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ „‡-
ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛

– É, p„, ëç4

     è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë fl : É – Ó·˘‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰, p„ – Ó·˘‡fl
ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚.
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‰ÂÌËÂ É‡ÁÎË ‚ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË, „‰Â ‚ IX „ÓËÁÓÌÚÂ ÔËÍÓÌÚÛ-
Ì˚Â ‚Ó‰˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÎË¯ÂÌ˚ ìÇ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÌËı
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,1–17,5 ÒÏ3/Î. èÓËÒÍË Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ
„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓ „‡ÁÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÓÂÓÎ‡Ï
‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒÌÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰‡ı ÓÚ·Ó‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔÓ· ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚.

àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ ‚ ÔËÓ‰Â
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÚËÔ˚ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÂÓ-
ÎÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÂÓÎÓ‚ ÓÚ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 42.

ÖÒÎË Á‡ÎÂÊË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÒÂ‰Ë ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ÓÁ‰Ûı, ÚÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ „‡ÁÓ-
„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÓÂÓÎ‡ÏË ‡ÒÒÂflÌËfl (ËÒ. 50). ê‡ÁÏÂ˚ Ë
‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÂÓÎÓ‚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·Û‰ÛÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÎË¯¸ ‡„ÓÌ ‚ÓÁ‰Û¯-
Ì˚È, ÍÓÚÓ˚È ÙÓÏËÛÂÚ ÓÂÓÎ ÒÚflÊÂÌËfl.

ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Á‡ÎÂÊË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÒÂ‰Ë Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ‚Ó‰, ÌÂ‰Ó-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı „‡Á‡ÏË. Ç Ú‡ÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡ÎÂÊË „‡Á‡ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ÓÂÓÎ‡ÏË ‡ÒÒÂflÌËfl ÔÓ Ó·˘ÂÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛
ìÇ, ëé2, ç2S. àÌÂÚÌ˚Â „‡Á˚ (N2, He, Ar), Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ó·‡ÁÛ-
˛Ú ÓÂÓÎ˚ ÒÚflÊÂÌËfl.

êËÒ. 50. ëıÂÏ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı „‡ÁÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎÓ‚ (ÔÓ Ä.ë. è‡Ì-
˜ÂÌÍÓ, 1990):
1 – „‡ÁÓ‚‡fl Á‡ÎÂÊ¸; Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚Ó‰Ó‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚: 2 – ëç4; 3 – çÂ; 4 – íì; 5 – N2; 6 – ëé2; 7 – Ó·˘ÂÈ
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰; Ä – Ó ÂÓÎ˚ ‡ÒÒÂflÌËfl (É‡ÁÎË, ûÊÌÓ-ëÓ‚ÂÚÒÍÓÂ); 
Å – Ó ÂÓÎ˚ ÒÚflÊÂÌËfl (ëÂ‚ÂÓ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÂ, í‡ıÚ‡-äÛ„ÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÂ); Ç –
ÓÂÓÎ˚ ‡ÒÒÂflÌËfl Ë ÒÚflÊÂÌËfl (åËÌÂÌÒÍÓÂ, ê‡Ò¯Â‚‡ÚÒÍÓÂ)
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Ç Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÈ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
‚Ó‰ ‚ÓÍÛ„ Á‡ÎÂÊÂÈ „‡Á‡ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÓÂÓÎ˚ ÒÚflÊÂÌËfl ÔÓ
Ó·˘ÂÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰, ÛÔÛ„ÓÒÚË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı
„‡ÁÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ìÇ.

ÇÒÂ, ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚˚¯Â, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ‰Îfl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎÓ‚ ‚ ÔÓ-
ËÒÍÓ‚˚ı ˆÂÎflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂË-
ÚÓËÈ ÔÓ ÚËÔ‡Ï ÓÂÓÎÓ‚ Ë Ëı ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË.

6.2. ãéäÄãúçõâ èêéÉçéá

ãÓÍ‡Î¸Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛, „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛, „‡ÁÓ„Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ë
ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÌÂ‰.

á‡ÎÂÊË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ. ÇÓÍÛ„ ÌËı Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÓÂÓÎ˚ ‡ÒÒÂfl-
ÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ. çËÊÂ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÔ˚Ú ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÌÓÁ‡ ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
(Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, Ä.Ä. íÂÏËÓ‚, û.É. ÉËËÌ).

ç‡ ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÂ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ËÒ. 51)
ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

è Î Ó ̆  ‡ ‰ ̧    Ä Í Í Û ‰ Û Í . Ç ÒÍ‚. 1 ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÒfl Ó·˙ÂÍÚ ‚ Í‡-
ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı (ËÌÚÂ‚‡Î 4894–4942 Ï). èÓÒÎÂ
Â„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔËÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ (‰Â·ËÚ
0,4 Ï3/ÒÛÚ). åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰˚ 92,6 „/Î, ÚËÔ – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ-
‚˚È. ï‡‡ÍÚÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı (Ï„/Î): ·ÓÏ‡ – 313; ‡ÏÏÓÌËfl – 136; ·Ó‡ – 50.
àÁ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰Â ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (‰Ó 1163 Ï„/Î). ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı éÇ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl
ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (Ï„/Î): ·ÂÌÁÓÎ‡ – 0,95; Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı
ÍËÒÎÓÚ – 27; Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ – 678. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó-
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl: ÏÂÚ‡Ì‡ – 63,9 %, ‡ÁÓÚ‡ –
28,01 %, ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ – 2,19 %, „ÂÎËfl – 0,11 %. ëÛÏÏ‡
ÚflÊÂÎ˚ı ìÇ – 9,26 %. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í
ÒÂÂ‰ËÌÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË (4900 Ï), ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 89 åè‡.
èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡‚Ì‡ 82 °ë.
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è Î Ó ̆  ‡ ‰ ̧    Å ‡ Í Ú ̊  „ ‡  ̊  Ì . Ç ÒÍ‚. 3 ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÒfl Ó·˙ÂÍÚ
‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (ËÌÚÂ‚‡Î 4821–4840 Ï). ëÍ‚‡-
ÊËÌ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ¯ÂÒÚË ÏÂÒflˆÂ‚ ÔÂÂÎË‚‡Î‡ ‚Ó‰ÓÈ. Ç ÔÂËÓ‰
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÒfl ÔÂÂÎË‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ÒÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ
1,5 Ï3/ÒÛÚ. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰˚ 100,7 „/Î, ÚËÔ – ıÎÓÍ‡Î¸-
ˆËÂ‚˚È. ï‡‡ÍÚÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı (Ï„/Î): ·ÓÏ‡ – 223; ‡ÏÏÓÌËfl – 176; ÈÓ‰‡ –
39; ·Ó‡ – 19. àÁ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (·ÂÌÁÓÎ –
0,33 Ï„/Î) Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚ (‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Ëı – 636 Ï„/Î). ä‡Í Ë Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÄÍÍÛ‰ÛÍ, ‚ ËÁÛ˜‡Â-
Ï˚ı ‚Ó‰‡ı ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Ó 1328 Ï„/Î.
ùÚ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl, ‚Ë‰ËÏÓ, ‚˚¯Â ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ëÓÒÚ‡‚
‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È – ÏÂÚ‡Ì‡ 81 %, ‡ÁÓÚ‡
14,25 %, ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ 1,01%. ëÛÏÏ‡ ÚflÊÂÎ˚ı ìÇ ‡‚Ì‡
1,61 %. éÚÏÂ˜ÂÌÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÎËfl ‚ „‡ÁÂ
(‰Ó 0,15 %), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. ï‡‡ÍÚÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
‚Ó‰ (2993 ÒÏ3/Î), Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔËÍÓÌÚÛÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï. äÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ ‡‚ÂÌ 0,75.

Ç ÒÍ‚. 3 ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÒfl Ó·˙ÂÍÚ ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4737–4756 Ï. ÑÂ·ËÚ ÔÂÂÎË‚‡ 3,4 Ï3/ÒÛÚ.
åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl – 99,7 „/Î, ÚËÔ ‚Ó‰˚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ (Ï„/Î): ·ÓÏ‡ – 248;
·Ó‡ – 81; ÈÓ‰‡ – 46. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ  Ó ‚ÎËflÌËË Á‡ÎÂÊË ìÇ (Ï„/Î): ·ÂÌÁÓÎ‡ –
0,64 %; ÙÂÌÓÎÓ‚ – 0,4; Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ – 636; Ì‡Ù-
ÚÂÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ – 125. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
2300 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË – 0,65. ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡  ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ ‡‚ÌÓ 71,06 %, ‡ÁÓÚ‡
25,8 %, „ÂÎËfl 0,09 %. ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚
„‡ÁÂ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. èÓ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÍÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏË ÂÏÍÓÒÚÌÓ-ÙËÎ̧ Ú-
‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í
ÒÂÂ‰ËÌÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË (4746 Ï), ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 82,2 åè‡.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈÌÓÒÚË – 1,8. èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4600 Ï ‡‚Ì‡ 79 °ë.

êËÒ. 51. ãÓÍ‡Î¸Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ ÔÓ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ ÔÓ‰ÒÓÎÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ).
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ, 1993).
ìÒÎ. Ó·ÓÁÌ. ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1
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è Î Ó ̆  ‡ ‰ ̧    Ä Î Ë · Â Í Ï Ó Î ‡ . Ç ÒÍ‚. 8 ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÒfl Ó·˙ÂÍÚ
‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (ËÌÚÂ‚‡Î 3550–3562 Ï). èÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 1000 Ï Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ÌÂÙÚ¸, ÌËÊÂ
‰Ó Á‡·Ófl – ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl – 8569 „/Î, ÚËÔ –
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Ï„/Î): ·Ó-  
Ï‡ – ‚ÒÂ„Ó 59; ‡ÏÏÓÌËfl – 70; ·Ó‡ – 52; ÈÓ‰‡ – 22. çÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰˚ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı Á‡ÎÂÊ¸ ÒÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰. Ç
ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.
îÂÌÓÎÓ‚ ‰Ó 0,4 Ï„/Î, ÒÛÏÏ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ
Ì‡ ÛÍÒÛÒÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ – 1176 Ï„/Î. èÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÚÍ‡fl
Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ìÇ Ë ÇêéÇ. ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È
„‡Á ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚È – ëç4 ‰Ó 76,13 %, ‡ÁÓÚ‡ –
15,52 %, ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ – 3,93 %. ëÛÏÏ‡ ÚflÊÂÎ˚ı ìÇ –
3,05 %. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â „‡Á‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÎËfl – ‰Ó
0,15 %. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1910 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 0,74. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡‚-
ÌÓ 36 åè‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ – 69 °ë.

Ç ÒÍ‚. 4 ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÒfl Ó·˙ÂÍÚ ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2178–2172 Ï. ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ ÓÚ-
ÏÂÚÍÂ 223 Ï. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl –
140 „/Î, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È. í‡ÍÊÂ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÈÓ‰‡ (54,9 Ï„/Î). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚˚-
ÒÓÍÓÂ (Ï„/Î): ·ÂÌÁÓÎ‡ – 0,59; ÙÂÌÓÎÓ‚ – 0,62; Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÍËÒÎÓÚ – 648; Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ – ‰‡ÊÂ ‰Ó 540. ÇÒÂ ˝ÚË
ÁÌ‡˜ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔflÏ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÌÂÙÚÂÌÓÒÌÓÒÚË.
ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È „‡Á ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó-‡ÁÓÚ-
Ì˚È. èË˜ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 67,5 %, ‡ ‡ÁÓÚ‡
27,05 %. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ ‡‚Ì‡ 3,71 %. é·‡-
˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÎËfl (0,14 %),
˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó Á‡ÒÚÓÈÌÓÒÚË ‚Ó‰, ·ÎËÁÓÒÚË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë Ì‡ÎË-
˜ËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1200 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡-
‚ÂÌ 0,7.

Ç ÒÍ‚. 16 ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÒfl Ó·˙ÂÍÚ ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍ‡ı ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı 3608–3612 Ï; 3584–3608 Ï. ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‡‚ÂÌ 15 Ï. àÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÏÂÒÚÂ
Ò ‚Ó‰ÓÈ ÔÓÒÚÛÔ‡ÎÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË, ÒÚÓÎ·
ÌÂÙÚË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 4 Ï. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰˚ 69 „/Î,
ÚËÔ – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Ï„/Î):
·ÓÏ‡ – 131, ÈÓ‰‡ – 18, ‡ÏÏÓÌËfl – 118, ·Ó‡ – 56. ëÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ ‚Ó‰Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
Ò‚flÁ˚‚‡fl Â„Ó Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÛÍÒÛÒÌÓÍËÒÎÓ„Ó Í‡‰ÏËfl. ëÓ‰ÂÊ‡-
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ÌËÂ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 21,1 Ï„/Î. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó
„‡Á‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÂÚ‡Ì‡ 88,6 %, „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ÏÂÚ‡Ì‡ 8 %, ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ 0,7 %. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
1550 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ·ÎËÁÓÍ Í Â‰ËÌË-
ˆÂ. ç‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (3500 Ï) ‰‡‚ÎÂÌËÂ 32,75 åè‡, ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ 73 °ë. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í ÒÂÂ‰ËÌÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË, ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 33,74 åè‡. ç‡ÔÓ ‚Ó‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‡-
‚ÂÌ + 88 Ï.

è Î Ó ̆  ‡ ‰ ̧    Ä Í Í Û Ï . Ç ÒÍ‚. 2 ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÒfl Ó·˙ÂÍÚ ‚ Í‡-
ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4881–4830 Ï. èÓÎÛ-
˜ÂÌ ÔËÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ò ÔÎÂÌÍÓÈ ÌÂÙÚË. èÓ „Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Ó·˙ÂÍÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÏË ÂÏ-
ÍÓÒÚÌÓ-ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ò ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 101 „/Î, ÚËÔ ÂÂ – ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È. ï‡‡ÍÚÂÌÓ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Ï„/Î): ·ÓÏ‡ –
208, ·Ó‡ – 102, ‡ÏÏÓÌËfl – 88, ÈÓ‰‡ – 14. îÂÌÓÎ˚ ÌÂ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ˚, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÔÓ·Â 0,53 Ï„/Î. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2210 Ï„/Î.  É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2920 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ·ÎËÁÓÍ Í Â‰ËÌËˆÂ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl
ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÚ‡Ì (84,28 %), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ – 5,02 %, ‰‚Û-
ÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ – 3,74 %, „ÂÎËfl – 0,11 %. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ 0,97 %. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 82,9 åè‡. íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4800 Ï ‡‚Ì‡ 86 °ë.

è Î Ó ̆  ‡ ‰ ̧    ã ‡ Í Ú ̊  · ‡ È . Ç ÒÍ‚. 16 ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÒfl Ó·˙ÂÍÚ ‚
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂÎË-
‚‡Î‡ ‚Ó‰Ó˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒ¸ .̨ ÇÓ‰‡, ÓÚÓ·‡ÌÌ‡fl Ò „ÎÛ·ËÌ˚
3500 Ï, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌ-   
ÌÓÈ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ 1720 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 1. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÏÂÚ‡Ì‡ 76,2 %, ÚflÊÂÎ˚ı ìÇ ‰Ó 15 %, ‡ÁÓÚ‡ 7,46 %, Û„-
ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ 0,32 %. é „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Á‡Í˚ÚÓÒÚË Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÎËfl (0,19 %). Ç „‡ÁÂ Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ 42,5 %, „ÓÏÓÎÓ„Ó‚
ÏÂÚ‡Ì‡ 54,3 %. ÉÂÎËÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 3500 Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 34,13 åè‡ Ë 63 °ë.
ç‡ÔÓ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ÛÓ‚Ì˛ ÏÓfl, ‡‚ÂÌ + 176 Ï.

è Î Ó ̆  ‡ ‰ ̧   û Ê Ì Ó - Ä Ò Ú  ‡ ı ‡ Ì Ò Í ‡ fl . ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰‡. èË ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ËÁÂÈÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ ‚ ÒÍ‚. 10
(ËÌÚÂ‚‡Î 4448–4423 Ï) ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÒÎ‡·ÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ (Na/Cl = 0,95) Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 70,3 „/Î, ˜ÚÓ
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ÌËÊÂ ÙÓÌÓ‚ÓÈ. ëÂ‰Ë ÏËÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ – ‡ÏÏÓÌËÈ
(168 Ï„/Î), ·ÓÏ (73 Ï„/Î), ·Ó (60 Ï„/Î). äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÙÂÌÓ-
ÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,62 Ï„/Î, ·ÂÌÁÓÎ‡ – 0,22 Ï„/Î. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‡‚Ì‡ 2680 ÒÏ3/Î ÔË ÙÓÌÂ 1500 ÒÏ3/Î. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË – 0,48. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÚ‡Ì (87,8 %); ‰ÓÎfl ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 3,5 %,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ 3,5 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ – 2,7 %. ëÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ, ıÓÚfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰Â Â„Ó ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 114 Ï„/Î.

è Î Ó ̆  ‡ ‰ ̧   ó Í ‡ Î Ó ‚ Ò Í ‡ fl . àÁ ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË èËÍ‡ÒÔËfl Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 4500 Ï (ÒÍ‚. 1) ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ     
260 „/Î (Na/Cl = 0,55). É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ‚˚ÒÓÍ‡fl Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3700–4500 ÒÏ3/Î (ÔË ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1500 ÒÏ3/Î),
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚˚ÒÓÍË Ë ‰ÓÒÚË„‡-
˛Ú 0,84–1,0. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ
ÏÂÚ‡Ì (83 %); ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 5,4 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡
2,6 %, ‡ÁÓÚ‡ 9 %, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

è Î Ó ̆  ‡ ‰ ̧    ä ‡ Ì Û Í Ó ‚ Ò Í ‡ fl . Ç ÒÍ‚. 101 ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎËÒ¸
ÌËÊÌÂÔÂÏÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı 2915–2955 Ë 2747–
2758 Ï. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ 217–225 „/Î. ç‡ÚËÈ-
ıÎÓÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡‚ÂÌ 0,84. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1367–1620 ÒÏ3/Î. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
‚˚ÒÓÍËÈ (0,84–0,86). Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÚ‡Ì (77–82 %); ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÒÓ‰ÂÊËÚ-
Òfl 5–11 %, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡  2,5–2,8 %, ‡ÁÓÚ‡ – 7,8–9,0 %,
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ï‡‡ÍÚÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı.
Ä.ë. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Ç.è. àÎ¸˜ÂÌÍÓ (1978) Á‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÔËÌË-

Ï‡˛Ú „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡-
˛˘ËÂÒfl ÓÚ ÙÓÌÓ‚˚ı Ë ÔËÒÛ˘ËÂ ÒÛ„Û·Ó ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı èÂ‰-
Í‡‚Í‡Á¸fl Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÂËÚÓËË ÔÓ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
‚Ó‰, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ Í ‡ÁÓÚÛ ÔÓ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÚËÔ‡
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. éÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl „‡-
ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 1500 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ „‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 0,8 Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Í ‡ÁÓÚÛ
·ÓÎÂÂ 20.

èÓ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚË „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ì‡ ä‡-
ÌÛÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ óÍ‡ÎÓ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰flı Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı flÍÓ
‚˚‡ÊÂÌ˚. éÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl  Í ÔÂ‚ÓÏÛ ÚËÔÛ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó-
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‚ÓËÚ¸ Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ì‡ ˝ÚËı
ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÏ
ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ˆÂÎ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. éÌ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ:

 1) ËÓÌÌÓ-ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‚Ó‰˚. á‡ÒÚÓÈ-
Ì‡fl „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ‡ ‰Îfl ÒÓı‡-
ÌÂÌËfl Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. ç‡ Ó·˘ÂÏ ÙÓÌÂ
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ Á‡ÎÂÊË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÓÂÓÎ‡ÏË ‚Ó‰ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Á‡
Ò˜ÂÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı, ÒÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ‚Ó‰. èÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ˝ÚËı ‚Ó‰‡ı ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ëı ÔËÓ‰Ì˚È „ÂÌÂÁËÒ;

2) ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â „‡Á˚. ç‡ Ó·˘ÂÏ ÙÓÌÂ ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒ-
ÚË ‚Ó‰ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÎËflÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ ìÇ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË ˝ÚËı ‚Ó‰ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,8–1,0. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÚ‡Ì Ë  Â„Ó „ÓÏÓÎÓ„Ë. èÓ „‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Í ‡ÁÓÚÛ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÚËÔ‡ „‡-
ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÌÂ
ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. éÌË
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 1500 ÒÏ3/Î, ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓÏ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 0,8 Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Í ‡ÁÓÚÛ ·ÓÎÂÂ 20. ç‡ÎË˜ËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Ó‡-
ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ – ÔflÏÓÈ ÔËÁÌ‡Í Ì‡ÎË˜Ëfl Â„Ó ‚ Á‡ÎÂÊË;

3) ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó. àÁ ‚ÒÂ„Ó
ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl ÇêéÇ ‚ èËÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ-
˜ÂÌ˚ Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÙÂÌÓÎ˚, ·ÂÌÁÓÎ. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ,
ÔË˜ÂÏ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÌÂÙÚflÌ˚Â Á‡ÎÂÊË ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚Ó‰˚ „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ó·˚˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ·ÂÌÁÓÎ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚Ó‰‡ÏË ÌÂÙÚflÌ˚ı
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