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Введение
В 1995 году Комитетом Российской Федерации по геологии и ис

пользованию недр, Всероссийским научно-иследовательским геологи
ческим институтом и Межведомственным петрографическим комите
том опубликован петрографический кодекс, который содержит свод ста
тей по упорядочению принципов систематики и классификации магма
тических и метаморфических пород. Согласно данному кодексу, для 
отображения природного разнообразия все горные породы группиру
ются во взаимосвязанные таксономические единицы - типы, классы, 
группы, ряды, семейства, виды. Каждая из этих категорий характеризу
ется определенными классификационными признаками и занимает со
ответствующее место в общей иерархической схеме систематики (рис. 1).

Вся совокупность известных в природе горных пород разделяется 
по определяющим факторам образования (т.е. генезису) на типы: оса
дочные, метаморфические, магматические. Дальнейшее подразделение 
производится по различным сочетаниям структурно-вещественных при
знаков, разработанным отдельно для каждого типа пород.

Магматические горные породы по фациальным условиям образова
ния (те. глубине и скорости формирования), что объективно отражено 
в их структуре и условиях залегания, разделяются на два класса:

1) класс плутонических, т.е. полнокристаллических пород, проис
хождение которых связано с относительно длительной кристаллиза
цией магматического расплава в земной коре в сочетании с явления
ми дифференциации, гибридизма, метасоматизма и другими петроге- 
нетическими процессами;

2) класс вулканических, т.е. порфировых и афировых пород с мик
рокристаллической, криптокристаллической или стекловатой основ
ной массой, которые являются продуктами кристаллизации магмы, 
вышедшей на земную поверхность по вулканическим каналам и зас
тывшей в течение короткого промежутка времени.

Дальнейшее подразделение магматических пород основывается на 
комплексе признаков их вещественного состава; причем вначале для 
последовательного выделения общих таксонов (групп, рядов, се
мейств) используются химические критерии как наиболее универсаль
ные, так как один и тот же химический состав может Соответствовать 
разным минеральным ассоциациям.

По содержанию кремнекислоты (S i0 2) все магматические породы 
подразделяются на четыре группы:
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1. Ультраосновные породы -  30-45 %.
2. Основные породы -45-53% .
3. Средние породы -  53-64 %.
4. Кислые породы -  64-78 %.

Дополнительно в пределах групп по величине цветного индекса
“М” (относительное количество цветных минералов в горной породе 
в объемных процентах) могут выделяться:

Ультрамафические породы -  М > 70 %.
Мафические породы -  70 % >М > 30%.
Мафисалические породы -30% >М > 20% .
Салические породы -  М < 20%.

Группы магматических пород по степени щелочности разделя
ются на три петрохимическихряда: нормальный, субщелочной и ще
лочной. Сумма щелочей (Na^O+K^O) в породах этих радов в различ
ных группах изменяется в пределах:

Нормальный Субщелочной Щелочной ряд
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ряд (%) рад (%) (%)
Ультраосновные
породы 0-1,5 - 1,5-20,0

Основные породы 0,5-4,5 3, 0-8,0 5,0-20,0
Средние породы 3,0-7,5 5,0-12,0 7,0-22,0
Кислые породы 4,5-8,0 7,5-10,0 8,0-13,0

Для определения границ между пет|х>химическими рядами по ще
лочности рекомендуется также использовать особенности минераль
ного состава горных пород, в частное-™, содержание некоторых по
родообразующих минералов-индикаторов (фельдшпатоидов, щелоч
ных полевых шпатов, щелочных пироксенов и амфиболов). Напри
мер, породам нормального ряда свойственно отсутствие фельдшпа- 
тоидов (нефелина, кальсилита, лейцита, анальцима, содалита и т.д.) и 
щелочных темноцветных минералов; щелочные полевые шпаты в 
породах нормального ряда характерны только для кислых разновид
ностей. Средние и основные породы, в которых появляются аномаль
но кислые плагиоклазы и (или) щелочные полевые шпаты, а также 
недосыщенные S i02 темноцветные минералы (титансодержащие пи
роксены, субщелочные амфиболы) должны относиться к субщелоч- 
ному ряду. К щелочному ряду следует относить магматические по
роды, содержащие фельдшпатоиды и (:или) щелочные темноцветные



минералы -  щелочные пироксены и амфиболы. В ультраосновных 
породах вместо фельдшпатоидов могут появляться минералы груп
пы мелилита -  "недосыщенные S i0 2 пироксены".

В пределах петрохимических рядов важное петрологическое значе
ние имеет также разделение магматических пород по типу щелочности 
с использованием отношения NajO/K^O на следующие серии": натрие
вую, калиево-натриевую, калиевую. Допускаются такие вариации зна
чения параметра Na20/K_,0 для этих серий в различных группах пород: 

Натриевая Калиево-нат- Калиевая
 ________________ серия______риевая серия_____ серия
Ультраосновные ^
породы
Основные породы >4 1-4 <1
Средние породы >3 0,6-3,0 <0,6
Кислые породы >1 0,3-1,0 <0,3

Распределение магматических пород по группам (по кремнекис- 
лотности) и по петрохимическим рядам (по степени щелочности) по
зволяет выделять семейства горных пород. Для этого используется 
бинарная TAS’’-диаграмма (Na^O+KjO - S i0 2) (рис. 2 ,3). Дальнейшее 
деление семейств на виды и разновидности горных пород произво
дится на основе таких классификационных критериев, как количе
ственно-минеральный состав, петрохимические, структурные особен
ности и др. Виды плутонических пород зависят от реального мине
рального состава, выраженного в объемных процентах (рис. 4, 5).

В номенклатуре вулканических пород не производится их деле
ние на кайнотипные и палеотипные; разновидности последних уст
раняются. Термины “порфир” и “порфирит” сохраняются только в 
названиях гипабиссальных пород, имеющих порфировую или пор
фировидную структуру. Для обозначения вулканогенных пород с пре
обладанием стекла в основной массе к названию породы добавляет
ся приставка “гиало-” (например, гиалобазальт). Если минералы и 
стекло в вулканогенных породах интенсивно изменены, в их назва
ниях используется приставка “мета” (например, метабазальт).

Наиболее распространенные виды магматических горных пород 
сведены в таблицу, в колонках которой отражены самые характерные
*В данном случае термин “серия” не используется в качестве таксономической категории. 
”TAS (total -  alcali -  silica) - петрохимическа* бинарная диаграмма в координатах
“NajO+KjO-SiOj”.

5



их признаки (минералогический состав, окраска и структуры, особен
ности химизма, полезные ископаемые ).

Доя ультрамафитов и мафитов с целью детализации видов построе
ны дополнительные тройные диаграммы. Так, для работы с ультрама- 
фитами используются две диаграммы, одна из которых построена в ко
ординатах "ортопироксен-оливин-клинопироксен”, другая -  в коорди
натах “пироксены-оливин-роговая обманка”. В каждой из диаграмм 
выделены по 10 попей с конкретными названиями пород (рис. 6).

Мафиты нормального ряда щелочности также конкретизируются с 
помощью тройных диаграмм, построенных в координатах “пироксены- 
плагиоклаз-оливин”, “ортопироксен-плагиоклаэ-клинопироксен”, “пи- 
роксены-плагиоклаз-роговая обманка”. На диаграммах показаны лей- 
kd- и меланократовые породы, причем последние подчеркивают связь 
мафитов с ультрамафитами (рис. 7). Чтобы показать взаимное располо
жение разновидностей основных и уль'граосновных пород, построены 
различные проекции тетраэдра, в вераинах которого находятся орго- 
пироксен, оливин и плагиоклаз (рис. 8) (“Классификация и номенклату
ра плутонических (интрузивных) горных пород”-  М.: Недра, 1975).

Особое место занимает вопрос о классификации гипабиссальных 
магматических пород, которые по своим фациальным признакам и 
структурам являются промежуточными между классами плутоничес
ких и вулканических пород, слагая малые интрузии (дайки, силлы, 
небольшие штоки) и субвулканические тела (некки, диатремы, экст
рузивные купола). Породы сходного облика и состава встречаются 
также во внутренних частях мощных вулканических потоков и в кра
евых приконтактовых зонах интрузивных массивов, формирующихся 
при умеренных глубинах. Класснфикадия горных пород этого про
межуточного класса систематически еще не разработана, поэтому в 
данном методическом руководстве используются предварительные 
рекомендации, изложенные в петрогр:1фическом кодексе.

Все гипабиссальные магматические породы можно разделить на 
две группы* . Первая из них объединяет гипабиссальные породы, ко
торые находятся в тесной пространственно-временной (генетичес
кой) связи с интрузивными массивами или вулканическими образо
ваниями, т.е. принадлежат к определенным плутоническим и вулка
ническим комплексам, в составе которых их и следует рассматри
вать. Сюда прежде всего относятся асшстовые гипабиссальные по
роды, которые по химическому и минеральному составу вполне от
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вечают определенным видам плутонических или вулканических по
род, представляя их структурные фации, обусловленные специфи
ческими условиями кристаллизации. Породы порфирового облика 
называются в соответствии с номенклатурой плутонических пород 
с приставкой “-порфирит” и “-порфир” (габбро-порфирит, диорит- 
порфирит, сиенит-порфир, гранит-порфир и т.д.). Для афировых раз
ностей, зернистость которых различима под микроскопом, рекомен
дуется использовать названия плутонических пород с префиксом 
“микро-” микромонцонит, нефелиновый микросиенит и т.д.). Для 
пород, за которыми закреплены собственные названия (долерит, те- 
шенит, диабаз и др.) дополнительные приставки не употребляются. 
К первой группе гипабиссальных пород относятся также анхиэвтек- 
тические породы (ультралейкократовые и пегматоидные диасхисто- 
вые разности): гранофир, аплит, пегматит. Для таких разновиднос
тей, не отвечающих по составу гранитам, рекомендуется делать уточ
нения соответствующими названиями плутонических пород (сиенит- 
аплит, горнблендит-пегматит и т.д.). Характеристика гипабиссальных 
пород первой группы, учитывая их структурное и фациальное подо
бие с вулканическими породами, приведены в таблице совместно с 
последними.

Гипабиссальные породы второй группы наблюдаются как авто
номные образования - комплексы малых интрузивных тел в виде про
тяженных поясов или небольших роев даек, силлов, мелких штоков, 
жил и диатрем (трубок взрыва). Сюда относятся меланократовые ди- 
асхистовые разности, которые не имеют петрографических анало
гов среди плутонитов и вулканитов, а именно: лампрофиры, лампро
иты, кимберлиты и щелочные беспироксеновые пикриты (мелилито- 
вые, монтичелитовые, флогопит-кальцитовые). Учитывая специфи
ку вещественного состава и внутреннего строения этих пород, их 
характеристика в сводной таблице приведена отдельно в разделе “Ме
ланократовые диасхистовые гипабиссальные породы”.

Для достоверного определения наиболее распространенных ви
дов пород в учебном пособии приведены рисунки их типичных мак
роструктур, заимствованных из монографии А.Н.Заварицкого (1956) 
и Б.Н Лапина (1988).

‘Здесь “группа" понимаете* не в качестве таксона химической классификации 
магматических пород, а используется для обозначения сообществ разного ранга 
петрографически родственных горных пород.
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Рве. 4. Общая классификация и номенклатура плутонических пород 
(согаасно модальному содержанию минералов в объемных процентах).

Минералы и минеральные группы: Q -  кварц; А -  ортоклаз, 
микроклин, пертит, анортоклаз, альбит Алм ); Р -  плагиоклаз Ап, |0), 
скаполит; F -  фельдшпато иды или фонды (лейцит и псевдолейцит, 
нефелин, содалит, нозеан, гаюин, канкринит, анальцим и др.); М -  
мафические и родственные им минералы (слюды, амфиболы, пиро
ксены, оливины, рудные минералы, акцессории: циркон, апатит; сфен 
и др., эпидот, ортит, гранаты, мелилит, монтичеллит, первичные кар
бонаты и др.).

Название горных пород:
1а -  кварцолит (силексит),
16 -  обогащенные кварцем гранитоиды,
2 -  щелочнополевошпатовый гранит,
3 -  гранит,
4 -  гранодиорит,
5 -  тоналит (плагиогранит, трондьемит),
6' -  щелочнополевошпатовый кварцевый сиенит,
7' -  кварцевый сиенит,
8' -  кварцевый монцонит,
9' -  кварцевый монцодиорит/кварцевое монцогаббро,
10' -  кварцевый диорит/кварцевое габбро/кварцевый анортозит;
6 -  щелочнополевошпатовый сиенит,
7 -  сиенит,
8 -  монцонит;
9 -  монцодиорит/монцогаббро,
10 -  диорит/габбро/анортозит,
6" -  фельдшпато ид содержащий щелочнополевошпатовый сиенит,
7" -  фельдшпатоидсодержащий сиенит;
8" -  фельдшпатоидсодержащий монцонит,
9" -  фельдшпатоидсодержащий монцодиорит/монцогаббро,
10" -  фельдшпатоидсодержащий диорит/габбро,
11 -  фойдовый сиент;
12 -  фойдовый монцосиенит (син. фойдовый плагиосиенит),
13- фойдовый монцодиорит/фойдовое монцогаббро (син. эссексит),
14 -  фойдовый диорит/фойдовое габбро (син. тералит),
15 -  фойдолиты,
16 -  ультрамафитовые породы (ультрамафиты).
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Рис. 5. Предварительная система классификации плутонических 
пород (для использования при полевых работах):

а -  общая классификация; б -  габброидные и ультрамафитовые 
породы; в -  ультрамафитовые породы.

Названия горных пород:
I -  гранитоиды,
П -  сиенитоиды*,
Ш -  диоритоиды*,
IV -  габброиды*,
V -  фондовые сиенитоиды,
VI -  фондовые диоритоиды и габброиды,
VH -  фойдолиты,
VHI -  анортозиты; 
ультрамафитовые породы:
IX -  перидотиты,
X -  пироксениты,
XI -  горнблендиты.

15
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Рис. 6. Классификация и номенклатура ультрамафитовых пород: 
а - ультрамафитовые породы, состоящие из оливина, ортопирок

сена и клинопироксена; б - ультрамафитовые породы, содержащие 
роговую обманку
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Рис. 7. Классификация и номенклатура габброидных пород:

а - габброидные породы, состоящие из плагиоклаза, пироксена и 
оливина; б - подразделение габброидных пород на габбро, 
габбронориты и нориты; в - габброидные породы, содержащие 
роговую обманку
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Рис. 8. Классификация и номенклатура габброидных и ультрама- 
фитовых пород в тетраэдре “плагиоклаз -  ортопироксен -  клинопи
роксен -  оливин”.

а -  общий вид тетраэдра; б -  проекция развернутого тетраэдра на 
горизонтальную плоскость; в -  сечение тетраэдра, параллельное ос
нованию при содержании 50% плагиоклаза (представительное для 
содержаний плагиоклаза от 10 до 90 %); г -  сечение тетраэдра в плос
кости А -В -С .

Название горных пород:
1 -  дунит (оливинит),
2 -  верлит,
3 — лерцолит,
4 -  гарцбургит,
5 -  оливиновый клинопироксенит,
6 — оливиновый вебстер ит,
7 -  оливиновый ортопироксенит,
8 -  клинопироксенит (диопсидит; диаллагит),
9 -  вебстер ит,
10 -  ортопироксенит (энстатитит, бронзитит, гиперстенит),
11 -  анортозит (плагиоклазит),
12 -  троктолит (а -  лейко-, б -  мелано-),
13 -  плагиоклазсодержащий дунит,
14 -  габбро (а -  лейко-, б -  мелано-),
15 -  плагиоклазсодержащий клинопироксенит,
16 -  оливиновое габбро (а -  лейко-, б -  мелано-),
17 -  плагиоклазсодержащий оливиновый клинопироксенит,
18 -  плагиоклазсодержащий верлит,
19 -  норит (а -  лейко-, б -  мелано-),
20 -  плагиоклазсодержащий ортопироксенит,
21 -  оливиновый норит (а -  лейко-, б -  мелано-),
22 -  плагиоклазсодержащий оливиновый ортопироксенит;
23 -  плагиоклазсодержащий гарцбургит;
24 -  габбро-норит (а -  лейко-, б -  мелано-),
25 -  плагиоклазсодержащий вебстер ит,
26 -  оливиновый габбро-норит (а -  лейко-, б -  мелано-),
27 — плагиоклазсодержащий оливиновый вебстер ит,
28 -  плагиоклазсодержащий лерцолит.
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-1
7%

N
a2

0 
- 0

,5-
3,0

 
%

K
20 

- 0
,2

-2,
0 

%
. 

М
ет

ал
ло

ге
ни

че
ск

ая
 

сп
е

ци
ал

из
ац

ия
 

на 
же

ле
зо

 
и 

ти
та

н,
 

не
пр

ом
ыш

ле
нн

ы
е 

ск
оп

ле
ни

я 
су

ль
фи

до
в 

ме
ди

. Si
Oj

 - 
43

-53
 

%
 

A
ljO

, 
- 6

-27
 

%
 

Fe
20

3- 
03

-1
0%

 
FeO

 
- 

1-
16

%
Mg

O 
- 3

-20
 

%
CaO

 
-4

-1
8%

 
N

a2
0 

- О
Д-

3,5
 

%
 

K
20 

- 0
,1

-1,
5 

%
. 

М
ес

то
ро

жд
ен

ия
 

ж
ел

ез
а,

 
ап

ат
ит

-и
ль

ме
ш

по
вы

е

Ок
ра

ск
а, 

ст
ру

кт
ур

а

Те
мн

о-
се

ра
я 

кр
уп

но


зе
рн

ис
та

я 
по

ро
да

 
с 

па
ни

ди
ом

ор
фн

оз
ер

 ц
и

сто
й 

(р
ис

. 
16

, 
а) 

и 
си

- 
де

ро
 н

ит
о 

вой
 

(р
ис

. 
16

, 
б) 

ми
кр

ос
тр

ук
ту

ра
ми

Те
мн

о-
се

ра
я 

ме
лк

о-
, 

ср
ед

не
зе

рн
ис

та
я 

по


ро
да

. 
М

ик
ро

ст
ру

кт
у

ры 
-г

аб
бр

ов
ая

, 
оф

ит
о

ва
я, 

га
бб

ро
оф

ит
ов

ая
, 

ве
нц

ов
ая

, 
ке

ли
фи

го
- 

вая
 

(р
ис

. 
17

,1
8)

.

1Xк
5

Ро
го

ва
я 

об
ма

нк
а 

- 
90

-1
00

 
%

, 
мо

же
т 

бы
ть

 
пр

им
ес

ь 
ол

ив
и

на
, 

кл
ин

о-
 и 

ор
то

пи
ро

кс
ен

ов

Ос
но

вн
ой

 
пл

аг
ио

кл
аз

 
- 

35
- 

65
%

, 
кл

ин
оп

ир
ок

се
н 

- 
35

- 
65

%
. 

Во
зм

ож
на

 
пр

нм
ес

ь 
ор


то

пи
ро

кс
ен

а, 
ол

ив
ин

а, 
ро

го


вой
 

об
ма

нк
и 

(до
 

5 
%

).

Ва
д

(н
азв

ан
ие

 п
ор

од
и) Ё311

£■а
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бб

ро
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й
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Ос
об

си
но

ст
и 

хи
ми

зм
а, 

по
ле

зн
ые

 и
ск

оп
ае

мы
е

| ци
ал

из
ац

ня
 

на 
ти

та
н,

 
фо

сф
ор

, 
ж

ел
ез

о.

Si
Oi

 - 
44

-5
3 

%
A

ljO
j 

- 
12

-30
 

%
 

Fe
20

3 - 
1-

13
%

FeO
 

- 2
-9 

%
% 

f.
A

 
« 

1
Л

А
/

- 
l*

IW
 

/0

Ca
O 

- 
I-

14
%

Na
jO

 
- 

3-1
4 

%

Kj
O

- 
1-

7%
. 

П
от

ен
ци

ал
ьн

ые
 

ис
то

ч
ни

ки
 

ти
та

на
, 

ф
ос

ф
ор

а;
 

на
иб

ол
ее

 
ле

йк
ок

ра
то

вы
е 

ра
зн

ов
ид

но
ст

и 
мо

гу
т 

ра
сс

ма
тр

ив
ат

ьс
я 

ка
к 

к о
мп

ле
кс

ны
е 

ру
ды

 
дл

я 
по

лу
че

ни
я 

гл
ин

оз
ем

а,
 

со
до

пр
од

ук
то

в,
 ц

ем
ен

та
.

я

>>

&

Л
ж

л

е -о

,1

*1

Те
мн

о-
се

ра
я 

зе
рн

и
ст

ая
 

по
ро

да
, 

не
ре

дк
о 

по
рф

ир
ов

ид
на

я,
 

об
ыч

но
 

с 
ги

пи
ди

о-
 

м
ор

ф
но

зе
рн

ис
то

й 
м

ик
ро

ст
ру

кт
ур

ой
 

(р
ис

. 
2

0
).

М
ин

ер
ал

ог
ич

ес
ки

й 
со

ст
ав

П
ла

ги
ок

ла
з 

- 
20

-3
5 

%
, 

щ
е

ло
чн

ые
 

по
ле

вы
е 

шп
ат

ы 
- 

15
- 

30 
%

, 
кл

ин
оп

ир
ок

се
н 

- 
20

- 
50

%
, 

не
фе

ли
н 

- 
0-1

0 
%

, 
ол

и
ви

н 
- 

0-
10

%
. 

Во
зм

ож
на

 
пр

и
ме

сь
 

ро
го

во
й 

об
ма

нк
и,

 
би

о
ти

та
.

П
ла

ги
ок

ла
з 

- 
20

-4
0 

% 
(р

ед
ко

 
до 

60 
%

),
 

кл
ин

оп
ир

ок
се

н 
- 

10
-40

 
%

, 
ол

ив
ин

 
- 

0-2
0 

%
, 

нг
фе

ли
н 

- 
10

-30
 

%
.

П
ла

ги
ок

ла
з 

- 
20

-4
0 

%
, 

кл
и

но
пи

ро
кс

ен
 

- 
20

-5
0 

%
, 

ол
и

ви
н 

- 
0-

10
 

%
, 

ан
ал

ьц
им

 
- 

1
0

- 

20 
%

. 
Во

зм
ож

на
 

пр
им

ес
ь 

ро


го
во

й 
об

ма
нк

и,
 б

ио
ти

та
, 

щ
е

ло
чн

ог
о 

по
ле

во
го

 
ш

па
та

.
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О

со
бе

нн
ос

ти
 

ис
мк

эм
а,

 
по

ле
зн

ы
е 

ис
ко

па
ем

ы
е

Те
ш

ен
ит

ы 
- 

пр
ек

ра
сн

ы
й 

по
де

ло
чн

ый
 

и 
об

ли
цо


во

чн
ый

 
ма

те
ри

ал

Si
02

 - 
47

-5
0 

%
 

А1
г0

3 - 
11

-1
6%

 
Fe

2O
j-

3-
8%

FeO
 

- 4
-7 

%
Mg

O 
- 2

-8 
%

C
aO

-5
-1

2%
N

a2
0 

- 2
-6 

%
K

20 
- 3

-7 
%

. 
П

от
ен

ци
ал

ьн
ая

 
ко

м
пл

ек
сн

ы 
ру

да
 

на 
ал

ю


ми
ни

й,
 

ка
ли

й,
 

га
лл

ий
 

и 
др

.; 
пр

ом
ыш

ле
нн

ое
 

ор
у

де
не

ни
е 

ма
гн

ет
ит

а 
и 

фл
ог

оп
ит

а;
 

сп
ец

иа
ли

за


ци
я 

на 
ж

ел
ез

о,
 

ко
ба

ль
т,

 
ме

дь
, 

зо
ло

то
, 

се
ре

бр
о.

О
кр

ас
ка

, 
ст

ру
кт

ур
а

*1

М
ин

ер
ал

ог
ич

ес
ки

й 
со

ст
ав

К
ли

во
пи

ро
кс

сн
 

- 
до 

50 
%

, 
щ

ел
оч

но
й 

по
ле

во
й 

пш
ат

 
- 

10
- 

40
%

, 
не

фе
ли

н 
- 

20
-3

0 
%

. 
М

ож
ет

 
бы

ть
 

пр
им

ес
ь 

щ
ел

оч


ны
х 

ам
ф

иб
ол

ов
.

Кл
ин

оп
ир

ок
се

н 
- 

30
-7

0 
%

, 
щ

ел
оч

но
й 

по
ле

во
й 

пш
ат

 
-

10
- 

40
%

, 
ол

ив
ин

 
- 0

-20
 

%
, 

ле
йц

ит
 

- 5
-20

 
%

, 
не

фе
ли

н 
5-1

0 
%

.

Ви
д

(к
аз

аа
кн

е 
по

ро
ды

)

М
ал

ж
нь

гт

Ш
ов

ки
вя

т

С
ем

ей
ст

во nVHodggvj эп н ьо н эй !

П
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Ос
об

ен
но

ст
и 

хи
ш

ш
о,

 
по

ле
зн

ые
 

ио
со

па
ем

ые I N
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m i

Si
O,

 -
46

-5
3%

 
A

ljO
j 

- 
16

-21
 %

 
Fe

,O
j 

- 3
-6 

%
Fe

O
-4

-8
%

Mg
O 

- 3
-7 

%
Ca

O 
- 6

-12
 

%
Na

,0 
- 

1,5
-3,

5 
%

 
K

jO
-0

,5-
1,5

 
%

. 
Не

бо
ль

ш
ие

 
пр

оя
вл

ен
ия

 
же

ле
зо

-т
ит

ан
ов

ых
 

ру
д.

Ок
ра

ск
а, 

ст
ру

кт
ур

а

Те
мн

о-
се

ра
я 

ст
ек

ло
ва


тая

 
ил

и 
то

нк
оз

ер
ни


ста

я 
по

ро
да

, 
ча

ст
о 

по
рф

ир
ов

ая
 

с 
ин

те
р-

 
се

рт
ал

ьн
ой

 
ос

но
вн

ой
 

ма
сс

ой
 

(р
ис

. 
22

).

Те
мн

ая
, 

бу
ро

ва
то

- 
ид

и! 
зе

ле
но

ва
то

-с
ер

а!
 

по


ро
да

 
с 

ин
те

рс
ср

та
ль

- 
но

н 
или

 
ди

аб
аз

ов
ой

 
ми

кр
ос

тр
ук

ту
ро

й 
ос


но

вн
ой

 
ма

сс
ы.

 
Ча

ст
о

| |
Ч

Л«
1_

Ц
И

И
1 

П
И

Г
М

Щ
Ч

И
 

A
W

*-

ст
ур

а.

Се
ра

я, 
ча

ст
о 

по
рф

и
ро

ва
я, 

то
нк

оз
ер

ни
ст

ая
 

по
ро

да
 

с 
пи

ло
та

кс
ит

о-
 

вой
 

няи
 

гн
ал

оп
нл

ит
о-

 
вой

 
ос

но
вн

ой
 

ма
сс

ой
.

■XXы
ат
ъо

X
2

Вк
оа

пл
ен

н 
нк

и: 
кл

ин
оп

ир
ок


се

н, 
пл

аг
ио

кл
аз

 
(А

п№
м)

. 
ре


же

 о
ли

ви
н,

 о
рт

оп
ир

ок
сс

н.
В 

ос
но

вн
ой

 
ма

сс
е 

к 
эти

м 
ми


не

ра
ла

м 
до

ба
вл

яе
тс

я 
ма

гн
е

ти
т, 

ст
ек

ло
.

Со
ст

ав
 

ан
ал

ог
ич

ен
 

ба
за

ль
ту

, 
но 

все
 

ко
мп

он
ен

ты
 

по
ро

ды
 

в 
той

 
ил

и 
ин

ой
 

ст
еп

ен
и 

за
ме


ще

ны
 

ра
зл

ич
ны

ми
 

вт
ор

ич


ны
ми

 
ми

не
ра

ла
ми

. 
В

ул
ка

ни
-

Во 
вк

оа
пл

ен
ни

ка
х 

то
ль

ко
 

ос


но
вн

ой
 

пл
аг

ио
кл

аз
 

(А
пм

.*
)).

 
Ос

но
вн

ая
 

ма
сс

а: 
пл

аг
ио

кл
аз

, 
кл

ин
о-

 
и 

ор
то

пи
ро

кс
ен

ы,
 р

о
го

ва
я 

об
ма

нк
а, 

ст
ек

ло
.

Ви
д

(н
аз

аа
ми

с 
по

ро
ды

)

Ба
за

ль
т

М
ет

аб
аз

ал
ьт

П
ла

ги
об

аз
ал

ьт

Р
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Ос

об
вн

но
сш

 
хи

ми
зм

а, 
по

ле
зн

ые
 и

ск
оп

ае
мы

е
1

SiC
b 

- 5
2-5

8 
%

AI
jO

, 
- 

14
-20

 
%

Fe
,0

, 
- 1

,5-
7 

%
FeO

 
- 3

-8 
%

Mg
O 

- д
о 

8 
%

CaO
 

- 3
-9 

%
Na

jO
 

- 2
-6,

5 
%

K
20 

- 0
,3-

2 
%

. 
Ск

ар
но

вы
е 

ме
ст

-н
ия

 
ж

е
ле

за
, 

зо
ло

та
 

с 
со

пу
тс

т
ву

ющ
ей

 
ми

не
ра

ли
за

ци
ей

 
мо

ли
бд

ен
а, 

во
ль

фр
ам

а 
и 

по
ли

ме
та

лл
ов

.

S1
O

2
-5

7-
64

%
А1

2О
з 

-1
4-

20
 

%
Fe

jO
j 

- д
о 

6 
%

FeO
 

- д
о 

7 
%

Mg
O 

- д
о 

6 
%

CaO
 

- 
1-8

 
%

Na
jO 

- 2
-6 

%
Kj

O-
 О

Д-
2,5

 
%

. 
Ск

ар
во

вы
е 

ме
ст

-ш
и 

ж
е

ле
за

, 
ме

ди
. 

Ги
др

от
ер


ма

ль
ны

е 
ме

ст
-н

ия
 

зо
ло

та
 

с 
су

ль
фи

да
ми

.

Ок
ра

ск
а, 

ст
ру

кт
ур

а

3

О
с Те

мн
о-

се
ра

я 
зе

рн
и

ста
я 

по
ро

да
 

с 
ги

пи
- 

ди
ом

ор
фн

оз
ер

ни
ст

ой
 

мв
кр

ос
тр

ук
ту

ро
й.

Пе
ст

ра
я 

зе
рн

ис
та

я 
по

ро
да

 
с 

пш
ид

ио
- 

мо
рф

но
зе

рн
ис

то
й 

ми
кр

ос
тр

ук
ту

ро
й 

(д
ио

ри
то

во
й,

 
оф

ит
о

во
й)

 (
ри

с. 
24

, б
).

Се
ра

я 
зе

рн
ис

та
я 

по


ро
да

 
с 

ги
пи

ди
ом

ор
ф-

 
во

зе
рн

ис
то

й 
(д

ио
ри


то

во
й)

 
ми

кр
ос

тр
ук


ту

ро
й 

(р
ис

. 
24

, 
а)

.

М
ин

ер
ал

ог
ич

ес
ки

й 
со

ст
ав

*
*о
*
9

ч
л
о
Е
ч
(5

Пл
аг

ио
кл

аз
 

(А
п<

о_
бо

) 
- 

50
- 

60
%

, 
кл

нн
оп

ир
ок

се
я 

- 
20

- 
30

%
, 

ро
го

ва
я 

об
ма

нк
а 

- 
0-

 
20

%,
 о

ли
ви

н 
- 0

-1
0 

%
.

Пл
аг

ио
кл

аз
 

(А
л2

5
») 

- 
60

- 
80

%
, 

кл
ин

оп
ир

ок
се

н 
- 

до
 

20
% 

(р
ед

ко
), 

ро
го

ва
я 

об
ма

н
ка 

- 
до 

40 
%,

 
би

от
ит

 
- 

до
 

30
%

, 
кв

ар
ц 

- д
о 

5 
%

.

Пл
аг

ио
кл

аз
 

(A
u2

(m
s)-

 5
0-

70
%

, 
би

от
ит

 
- 

до 
30

%
, 

ро
го

ва
я 

об
ма

нк
а 

- д
о 

30
%

, 
кв

ар
ц 

- 
5-

 
15

%
. П

ир
ок

се
ны

 
ре

дк
и.

Ви
д

(н
аз

ва
ни

е 
по

ро
ды

)

Га
бб

ро
дв

ор
вт

Д
ао

ри
т

К
ва

рц
ев

ы
й

дв
ор

ит

Се
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й
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Ос
об

ен
но

ст
и 

хи
ми

зм
а 

по
ле

зн
ые

 и
ск

оп
ае

мы
е

Si
02

 - 
54

-65
 

%
А1

2О
з

-1
4-

19
%

 
Fe

zO
j 

- 0
,5-

4 
%

FeO
 

- 0
,5-

5 
%

Mg
O 

- д
о 

6 
%

CaO
 

- 0
,2-

3 
%

Na
jO

 
- 3

-6,
5 

%
 

к2
о 

- 3
-10

 
%

. 
М

ес
то

ро
жд

ен
ия

 
ти

та
на

, 
же

ле
за

, 
ме

ди
, 

мо
ли

бд
ен

а,
 

по
ли

ме
та

лл
ов

, 
ре

дк
их

 
зе


ме

ль
, 

зо
ло

та
, 

фл
ю

ор
ит

а;
 

ст
ро

ит
ел

ьн
ый

 
ма

те
ри
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ИЛЛЮСТРАЦИИ МИКРОСТРУКТУР МАГМАТИЧЕСКИХ 
ГОРНЫХ ПОРОД

Рис. 9.

а) Дунит. Панидиоморфнозернистая структура. Основу породы 
слагает оливин, видны отдельные зерна хромита (черное). 
Диаметр поля зрения (d) 4,7 мм. Без анализатора.

б) Дунит серпентинизированный. Петельчатая структура. Остатки 
зерен оливина в массе серпентина. Вверху справа -  зерно 
хромита (черное), d = 4,0 мм. Без анализатора.

Рис. 10.

а) Гарцбургит. Типичная пойкилитовая структура. В крупном 
зерне ортопироксена находятся округлые пойкилитовые 
включения сильно серпентинизированного оливина (01). d =
5,0 мм. Без анализатора.

б) Гарцбургит. Панидиоморфнозернистая структура. Порода 
состоит из оливина (01) и ортопироксена (ОРх) (зерна со 
спайностью), d = 5,0 мм. Без анализатора.



Рис. 10.
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а) Верлит. Падидиоморфнозернистая структура. В составе породы 
оливин (01) и клинопироксен (СРх) (зерна со спайностью), d = 
2,3 мм. Без анализатора.

б) Лерцолит. Панидиоморфнозернистая структура. Зерна 
оливина(01) светлые, трещиноватые. Справа вверху 
клинопироксен (СРх), в нижней части рисунка крупное зерно 
ортопироксена (ОРх) с хорошо выраженной спайностью, d = 
4,7 мм. Без анализатора.

Рис. 11.

Рис. 12.

Ургит. Отчетливая агпаитовая структура. Основу породы 
слагает нефелин (Hf) (белые квадратные зерна), зерна 
которого цементируются клинопироксеном (СРх) 
(черное), d = 4,0 мм. Без анализатора.
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Рис. 12.
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Меймечит. Порфировая структура, Вкрапленники представлены 
оливином. Основная масса призматически-зернистая и состоит 
из микролитов клинопироксена, мелких зерен магнетита и 
небольшого количества стекла, d = 4,0 мм. Без анализатора.

Рис. 13.

Рис. 14.

а) Диаллагит. Типичная панидиоморфнозернистая структура. 
Порода состоит из клинопироксена (диаллага). d = 4,7 мм. Без 
анализатора.

б) Диаллагит оливиновый. Панидиоморфнозернистая структура. 
Основу породы слагает диаллаг, наблюдаются единичные зерна 
оливина (01).d = 4,7 мм. Без анализатора.



Рис. 14.
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а) Косьвит (диаллагит) магнетитовый. Типичная сидеронитовая 
структура. Порода состоит из клинопироксена (диаллаг) и 
титаномагнетита (черное), d = 5,3 мм. Без анализатора.

б) Косьвит. Сидеронитовая структура. Магнетит (черное) 
заполняет промежутки между зернами пироксена и проникает 
в них по трешинам. d = 4,7 мм. Без анализатора.

Рис. 15.

Рис. 16.

а) Горнблендит. Сидеронитовая структура. Порода состоит из 
роговой обманки и магнетита (черное), d = 5,3 мм. Без 
анализатора.

б) Горнблендит. Панидиоморфнозернистая структура. Порода 
состоит из роговой обманки. Слева видно единичное зерно 
плагиоклаза (PI) (белое), d = 2,3 мм. Без анализатора.



Рис. 16.
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Габбро. Габбровая структура. Порода состоит из изометр ичных 
зерен плагиоклаза (Р1) (светлое) и клинопироксена (СРх) (зерна 
со спайностью). Видна примесь магнетита (черное). Вокруг 
зерен клинопироксена отчетливы каемки роговой обманки 
(венцовая структура), d = 4,4 мм. Без анализатора.

Рис. 17.

Рис. 18.

а) Норит оливиновый. Типичная габбровая, структура. В составе 
породы наблюдаются основной плагиоклаз (Р1) (светлое), 
ортопироксен (ОРх) (зерна со спайностью), оливин (01) 
трещиноватое зерно вверху), d = 7,0 мм. Без анализатора.

б) Норит оливиновый. Типичная венцовая структура 
(келифитовая). Вокруг зерен оливина (01) развиты каймы 
ортопироксена (ОРх) (внутренняя каемка) и актинолита (Akt) 
(внешняя каемка), d = 2,5 мм. Без анализатора.
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Рис. 18.
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Анортозит. Панидиоморфнозернистая структура. Порода 
состоит из основного плагиоклаза с характерными 
полисинтетическими двойниками, d = 4,0 мм. С анализатором

Рис. 19.

Рис. 20.

а) Тералит оливиновый. Гипидиоморфнозернистая структура. В 
составе породы наблюдаются основной плагиоклаз (Р1) 
(светлые зерна), авгит (СРх) (зерна с ясной спайностью), оливин 
(01) с характерными келифитовыми каемками, нефелин (Hf) 
(квадратные зерна), магнетит (черное), d = 6,4 мм. Без 
анализатора.

б) Тералит. Гипидиоморфнозернистая структура. В массе 
светлоокрашенных минералов (плагиоклаз (Р1), нефелин (Hf)) 
хорошо выделяются зерна авгита (СРх) с каемками эгирин- 
авгита.



Рис. 20.
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а) Долсрит оливиновый. Пойкилоофитовая (долеритовая) 
структура, трахитоидная текстура (субпараллельная 
ориентировка лейст плагиоклаза). Порода состоит из основного 
плагиоклаза (Р1) (светлое), авгита (СРх) (зерна с хорошей 
спайностью), оливина (01) (трещиноватые зерна в центре) и 
магнетита (черное), d = 3,7 мм. Без анализатора.

б) Долерит оливиновый. Офитовая структура. Порода состоит го 
основного плагиоклаза (01) (лейсты белого цвета), авгита (СРх) 
(зерна с ясной спайностью), оливина (01) (трещиноватые зерна) 
и магнетита, d = 3,3 мм. Без анализатора.

Ряс. 21.

Рис. 22.

а) Базальт. Интерсертальная структура. В составе породы 
микролиты и лейсты основного плагиоклаза (светлое), 
изометричные зерна клинопироксена с хорошо выраженной 
спайностью, d = 4,0 мм. Без анализатора.

б) Базальт. Микропойкилоофитовая структура. Клинопироксен 
содержит пойкилитовые включения плагиоклаза, отчетливо 
выделяются зерна оливина и магнетита (черное), d = 4,0 мм. 
Без анализатора.



Рнс. 22.
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Рис. 23.

а) Тефрит лейцитовый. Порфировая структура. Фенокристаллы 
представлены лейцитом (Lc) (округлые зерна), авгитом 
(СРх))зерна со спайностью). В основной массе видны 
микролиты и лейсты основного плагиоклаза, мелкие 
изометричные зерна авгита и магнетита (черное), d = 2,6 мм. 
Без анализатора.

б) Тефрит лейцитовый. Порфировая структура. Вкрапленники 
представлены крупными зернами авгита с ясной спайностью, 
округлыми зернами лейцита. В основной массе породы видны 
микролиты и лейсты основного плагиоклаза, d = 2,6 мм. Без 
анализатора.

Рис. 24.

а) Диорит кварцевый. Гипидиоморфнозернистая структура. В 
составе породы видны роговая обманка (НЫ), 
серицитизированный плагиоклаз (Р1), кварц (Q) (ксеноморфные 
белые зерна), d -  4,0 мм. Без анализатора.

б) Диорит. Офитовая структура. Порода состоит га идиоморфных 
призматических зерен плагиоклаза и ксеноморфных зерен 
роговой обманки с ясной спайностью, d = 5,6 мм. Без
анализатора.



Рис. 24.
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а) Сиенит. Гипидиоморфнозернистая структура. В породе 
наблюдаются щелочной полевой шпат (Kfs), плагиоклаз (Р1) 
(слабо зональные зерна), роговая обманка (НЫ), примесь кварца 
(Q). Акцессорные минералы -  сфен (Sf) (в центре), апатит 
(мелкие длинные призматические зерна, магнетит (черное), d 
= 3,0 мм. Без анализатора.

б) Сиенит. Гипидиоморфнозернистая структура. В составе породы 
видны калиевый полевой шпат (Kfs), роговая обманка (НЫ) 
(зерна с ясной спайностью), примесь кварца (Q). Акцессорные 
минералы -  сфен (Sf), апатит (Ар) (внизу справа), d = 2,6 мм. 
Без анализатора.

Рис. 25.

Рис. 26.

а) Фояит. Гипидиоморфнозернистая структура. Калиевый полевой 
шпат (Kfs) представлен идиоморфными призматическими и 
таблитчатыми зернами, нефелин (Hf) в виде квадратных зерен 
(признаки агпаитовой структуры), эгирин (СРх) с ясной 
спайностью и рельефно выделяется среди светлоокрашенных 
минералов, d = 2,4 мм. Без анализатора.

б) Фояит. Агпаитовая структура. Порода состоит изидиоморфных 
зерен нефелина, гипидиоморфных зерен калиевого полевого 
шпата и ксеноморфного эгирина (зерна со спайностью), d =
8,0 мм. Без анализатора.
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Рис. 25.

Рис. 26.
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а) Андезит роговообманковый. Порфировая структура. 
Вкрапленники представлены крупными зональным 
плагиоклазом | (Р1)| (андезин) и опацитизированной роговой 
обманкой (НЫ1;. Основная масса стекловатая, d = 2,6 мм. Без 
анализатора.

б) Андезит роговообманковый. Порфировая структура. Во 
вкрапленниках опацитизированная роговая обманка, 
клинопироксен (зерна с ясной продольной спайностью) и 
андезин (светлые зерна). Основная масса стекловатая, d = 2,6 
мм. Без анализатора.

Рис. 27.

Рис. 28.

а) Трахит. Порфировая структура. Во вкрапленниках калиевый 
полевой шпат (Kfs) (санидин). Основная масса трахитовая, 
состоит из субпараллельно ориентированных микролитов 
калиевого полевого шпата с примесью эгирина. d = 4,0 мм. Без 
анализатора.

б) Трахит. Порфировая структура. Вкрапленники представлены 
щелочным полевым шпатом (Kfs), клинопироксеном (СРх). 
Основная масса ортофировая с элементами трахитовой, состоит 
из микролитов и мелких изометричных зерен калиевого 
полевого шпата с примесью среднего плагиоклаза, d = 4,7 мм. 
Без анализатора.
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Рве. 28.
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Гранодиорит. Гипвдиоморфнозернистая структура. В составе 
породы наблюдаются кислый плагиоклаз (Р1) (идиоморфные 
таблитчатые зерна), калиевый полевой шпат (Kfs), кварц (Q), 
роговая обманка (НЫ). Акцессорные минералы -  сфен (Sf) (в 
центре), магнетит (черное), d = 2,0 мм. Без анализатора.

Рис. 29.

Рис. 30.

Гранит/Гранитовая структура. В составе породы видны кислый 
плагиоклаз (Р1) (идиоморфные призматические зерна), 
пертитизированный щелочной полевой шпат (Kfs), кварц (Q), 
биотит (Bi), магнетит (черное), d = 4,3 мм. Без анализатора.



Рис. 30.
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Дацит. Порфировая структура. Во вкрапленниках наблюдаются 
кварц (Q) и кислый плагиоклаз (Р1). Основная масса 
фельзитовая, имеет кварц-полевошпатовый состав, d = 5,7 мм. 
С анализатором.

Рис. 31.

Рис. 32.

Риолит. Порфировая структура. Вкрапленники представлены 
кварцем (Q), щелочным полевым шпатом (Kfs), плагиоклазом 
(PI), биотитом (Bi) (мелкие темные чешуйки.). Основная масса 
стекловатая, d = 5,7 мм. С анализатором.
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Рис. 32.
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БРОНЗИТИТ 28
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ГАББРО-ПОРФИРИТ 35
ГАББРОДИОРИТ 39
ГАББРОНОРИТ 29
ГАББРОНОРИТ ОЛИВИНОВЫЙ 30 
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ГОРНБЛЕНДИТ 29
ГРАНИТ 55
ГРАНИТ
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ГРАНОСИЕНИТ ЩЕЛОЧНОЙ 58
ГРАНОФИР 59
ДАЦИАНДЕЗИТ 47
ДАЦИТ 60

ДИАБАЗ 35
ДИАЛЛАГИТ 28
ДИОРИТ 39
ДИОРИТ КВАРЦЕВЫЙ 39
ДИОРИТ-ПОРФИРИТ 44
ДОЛЕРИТ 35
ДУНИТ 20
ИЙОЛИТ 23
ИЙОЛИТ ПОЛЕВОШПАТОВЫЙ 34
ИЙОЛИТ-ПОРФИР 26
ИСЛАНДИТ 47
КАМПТОНИТ 69
КАТУНГИТ 25
КЕРСАНТИТ 68
КИМБЕРЛИТ 65
КЛИНОПИРОКСЕНИТ 28
КЛИНОПИРОКСЕНИТ РУДНЫЙ 28
КОМАТИИТ 25
КОМЕНДИТ 65
КОСЬВИТ 28
ЛАМПЮИТ 66
КУГДИТ 22
ЛАТИТ 50
ЛАТИТ КВАРЦЕВЫЙ 50
ЛЕЙКОГРАНИТ 55
ЛЕЙЦИТИТ 38
ЛЕРЦОЛИТ 21
ЛУЯВРИТ 42
МАДУПИТ 67
МАЛИНЬИТ 33
МАЛХИТ 68
МАРИАНИТ 46
МАРИУПОЛИТ 43
МАФУРИТ 27
МЕЙМЕЧИТ 24
МЕЛАКАЛЬСИЛИТИТ 27
МЕЛАЛЕЙЦИТИТ 27
МЕЛИЛИТИТ 26
МЕЛИЛИТОЛИТ 21
МЕЛЬТЕЙГИТ 23
МЕТААНДЕЗИТ 46
МЕТАБАЗАЛЬТ 36
МЕТАДОЛЕРИТ 35
МИАСКИТ 43



9 6
МИКРОГАББРО 35 СИЕНИТ КВАРЦЕВЫЙ 41
МИКРОГРАНИТ 59 СИЕНИТ НЕФЕЛИНОВЫЙ 42
МИКРОГРАНОДИОРИТ 39 СИЕНИТ ПСЕВДОЛЕЙЦИТОВЫЙ 44
МИКРОДИОРИТ 44 СИЕНИТ ЩЕЛОЧНОЙ 41
МИКРОСИЕНИТ 48 СИЕНИТ-ПОРФИР 48
МИНЕТТА 69 СИЕНИТ-ПОРФИР
МИССУРИТ 23 НЕФЕЛИНОВЫЙ 52
МОНЦОГАББРО 31 СПЕССАРТИТ 68
МОНЦОГРАНИТ 56 СЫННЫРИТ 44
МОНЦОДИОРИТ 40 ТЕРАЛИТ 32
МОНЦОНИТ 40 ТЕФРИТ 38
МОНЦОНИТ КВАРЦЕВЫЙ 40 ТЕШЕНИТ 32
МОНЧИКИТ 69 ТИНГУАИТ 52
МУДЖИЕРИТ 37 ТОНАЛИТ 54
НЕФЕЛИНИТ 27 ТРАХИАНДЕЗИБАЗАЛЬТ 49
НОРДМАРКИТ 41 ТР АХИ АНДЕЗИТ 49
НОРИТ 30 ТР АХИ БАЗАЛЬТ 37
НОРИТ ОЛИВИНОВЫЙ 30 ТРАХИДАЦИТ 62
ОБСИДИАН 61 ТРАХИДАЦИТ ЩЕЛОЧНОЙ 64
ОДИНИТ 68 ТРАХИРИОДАЦИТ 62
ОКАИТ 22 ТРАХИРИОЛИТ 63
ОЛИВИНИТ 20 ТРАХИТ 51
ОНГОНИТ 63 ТРАХИТ КВАРЦЕВЫЙ 51
ОРЕНДИТ 67 ТРАХИТ ЩЕЛОЧНОЙ 52
ОРТОПИРОКСЕНИТ 28 ТРОКТОЛИТ 30
ПАНТЕЛЛЕРИТ 64 ТРОНДЪЕМИТ 54
ПЕГМАТИТ 59 ТУРЬЯИТ 22
ПЕМЗА 61 УГАНДИТ 27
ПЕРИДОТИТ УНКОМПАГРИТ 22
РОГОВООБМАНКОВЫЙ 21 УРТИТ 22
ПЕРЛИТ 61 УРТИТ ПОЛЕВОШПАТОВЫЙ 34
ПЕХШТЕЙН 61 ФЕРГУСИТ 34
ПИКРИТ 24 ФОЙЯИТ 42
ПИКРИТ МЕЛИЛИТ- ФОНОЛИТ 53
ПИРОКСЕНОВЫЙ 25 ФОНОЛИТ ЛЕЙЦИТОВЫЙ 53
ПИКРИТ ФЕЛЬДШПАТОИДНЫЙ 25 ХАТАНГИТ 25
ПИКРОБАЗАЛЬТ (ПИКРИТОВЫЙ ХИБИНИТ 42
БАЗАЛЬТ) 35 ЧАРНОКИТ 55
ПЛАГИОБАЗАЛЬТ 36 ШОНКИНИТ 33
ПЛАГИОГРАНИТ 54 ШОШОНИТ 48
ПУЛАСКИТ 41 ШРИСГЕЙМИТ 21
РАПАКИВИ 57 ЭНСТАТИТИТ 28
РИОДАЦИТ 60 ЭССЕКСИТ 32
РИОЛИТ 61 ЮВИТ 32
СИЕНИТ 41 ЯКУПИРАНГИТ 23
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