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ВВЕȾЕНИЕ 

 

Аɤɬɭалɶɧɨɫɬɶ раɛɨɬɵ. ϤЂЅЅϼГ ϻϴЁϼЀϴϹІ ЂϸЁЂ ϼϻ ϿϼϸϼЄЇВЍϼЉ ЀϹЅІ  ϶ ЀϼЄϹ ЃЂ 

ϸЂϵЏЋϹ ЁϹЈІϼ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЋϹϷЂ Єϴϻ϶ϹϸϴЁЁЏϹ ϻϴЃϴЅЏ ϾϴІϴЅІЄЂЈϼЋϹЅϾϼ ϼЅІЂЍϴВІЅГ, ϼ 

ЂЅІЄЂ ЅІЂϼІ ЃЄЂϵϿϹЀϴ ϼЉ ϶ЂЅЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. ϢϸЁϼЀ ϼϻ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ϾЂІЂЄЏϽ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ Ёϴ ЁϴϿϼЋϼϹ ЁϹЈІГЁЏЉ ϼ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ, 

Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ϼϹ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ ϶ ЂЅϴϸЂЋЁЂЀ ЋϹЉϿϹ. ϠϹϿЂ϶ЏϹ 

ЂІϿЂϺϹЁϼГ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ ϵϹϸЁЏ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ. ПЂБІЂЀЇ ϶ЅϹ Єϴϻ϶ϹϸϴЁЁЏϹ 

ϻϴЃϴЅЏ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ІЄϹЀГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ІϼЃϴЀϼ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ 

ЃЂЄЂϸ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ВЄϹ, ЁϼϺЁϹϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ  ВЄϹ ϼ ЃϴϿϹЂϻЂϹ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ 

ЅϾЂЃϿϹЁϼГ ЁϹЈІϼ ϻϴϿϹϷϴВІ ϶ ЃЂЄЂϸϴЉ ЀϹϿϴ ϼ ϶ϹЄЉЁϹϽ ВЄЏ. ϢϵЍϹЃЄϼϻЁϴЁЂ, ЋІЂ ЂЁϼ 

ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЂϽ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϸϹІϴϿАЁЏЉ ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ 

ЁϹЈІϹϽ ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ЁϹ ϶ЅϹ ЁϹЈІϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ϵЏϿϼ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ 

϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ [КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋ ϔ.ϱ. ϼ ϸЄ., 1975; ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В., 1987; 

ВЂЄЂϵАϹ϶ϴ Н.ϥ. ϼ ϸЄ., 1992; ПϹІЄЂ϶ ϔϿ.ϔ., 1994, 1995; ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2003; 

КЂЅІЏЄϹ϶ϴ ϙ.ϔ. 2005]. КЄЂЀϹ ЁϹЈІϹϽ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ЁϹЈІϼ 

ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ, ІϴϾϺϹ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϾϿϴЅЅϼЋϹЅϾϼЀϼ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ 

ЀЂЄЅϾЂϷЂ ϷϹЁϹϻϼЅϴ, ЁЂ ϸЂВЄЅϾЂϷЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴ. ϢЅЂϵЏϽ ϼЁІϹЄϹЅ ϶ЏϻЏ϶ϴВІ ЁϹЈІϼ ІЄϹІАϹϷЂ 

ІϼЃϴ, ϾЂІЂЄЏϹ ϵЏϿϼ ЅЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЏ ЁϹЀЂЄЅϾϼЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ. ϦϴϾЂϹ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ЌϼЄЂϾЂ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЂ ϶ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ ЁϼϺЁϹϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ВЄЏ, ϴ 

ІϴϾϺϹ ϶ ϸЂВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ КЇϻϵϴЅЅϴ ϼ ЅϹ϶ϹЄϴ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ. 

ϕЂϿАЌЂϽ ϶ϾϿϴϸ ϶ ϼϻЇЋϹЁϼϹ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂЅІϼ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ 

ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ϶ЁϹЅϿϼ ϕϴЉϴЄϹ϶ Н.К., ϕЂЅІЄϼϾЂ϶ Ϣ.И., ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В., ϗЇЄϴЄϼ Ϩ.ϗ., 

ϘϴЁϹЁϵϹЄϷ ϙ.ϙ., ϘϹ϶ГІЂ϶ В.П.,  ЁϿϾϼЁ.ϙ.ϔ., КϴϻϴϾЂ϶ ϔ.Ϡ., КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋ ϔ.ϱ., 

КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋ В.ϔ., КЄϴЅЁЂ϶ В.И., ϥϹЄϹϵЄϹЁЁϼϾЂ϶ϴ Ϣ.В., ϥІϴЅЂ϶ϴ Ϣ.Ϩ., ϥЇЄϾЂ϶ В.ϥ., 

ϨЂЀϼЁ ϔ.Н., ϨЂЀϼЋϹ϶ ϔ.ϥ. ϼ ϸЄЇϷϼϹ. 

Нϴ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА ЁϹ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ϹϸϼЁЂϽ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ ϶ ЂЊϹЁϾϹ ЄЂϿϼ 

ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϻϴϿϹϺϹϽ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 

ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. НϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЃЂ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀ ЂЊϹЁϾϴЀ ЀЂϺϹІ ЅЂϸϹЄϺϴІА 

ϵЂϿϹϹ 30 % ЃЂІϹЁЊϼϴϿАЁЏЉ ϻϴЃϴЅЂ϶ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϶ ЄϹϷϼЂЁϹ. В ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϵЇЄϹЁϼГ ϼϻ БІϼЉ 

ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ЃЄϼІЂϾϼ. В ЉЂϸϹ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ 

ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ϴЀϼ ИНϗϗ ϥϢ ϤϔН, ϥНИИϗϗϼϠϥ, ИХН ϥϢ ϤϔН, ИϗϤϗИ, ВНИϗϤИ ϼ ϸЄЇϷϼЀϼ 

ϵЏϿ ϶ЁϹЅϹЁ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϽ ϶ϾϿϴϸ ϶ ϼЉ ϼϻЇЋϹЁϼϹ. ϢϸЁϴϾЂ ϶ БІϼЉ ЄϴϵЂІϴЉ ЁϹ ϵЏϿϴ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϴ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁϴГ ЂЊϹЁϾϴ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, І.Ϲ. ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ 

ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ. КЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ЁϹ ϵЏϿϴ ЅІЄЂϷЂ ϸЂϾϴϻϴЁϴ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϴГ Ѕ϶ГϻА ЁϹЈІϹϽ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ 
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ϼϻ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЁϼϺЁϹϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ВЄЏ Ѕ ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЏЀ ІϼЃЂЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. 

ПЂБІЂЀЇ ϶ЂЃЄЂЅ Ђϵ ϼЅІЂЋЁϼϾϹ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶ϴ ЁϹЈІϹϽ ЁϼϺЁϹϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ВЄЏ ϸЂ ЅϼЉ ЃЂЄ 

ЂЅІϴϹІЅГ ЂІϾЄЏІЏЀ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ иɫɫлɟɞɨваɧия Г϶ϿГВІЅГ ВЄЅϾϼϹ ЇϷϿϹЁЂЅЁЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ, ЁϹЈІГЁЏϹ, 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂϾЂЁϸϹЁЅϴІЁЏϹ ϼ ϷϴϻЂϾЂЁϸϹЁЅϴІЁЏϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. 

Цɟлɶ раɛɨɬɵ. ВЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ ЈϿВϼϸЂ϶, ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ 

ЁϹЀЂЄЅϾϼЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ, ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϽ ЄЂϿϼ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϼЉ ϻϴϿϹϺϹϽ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. 

Ɉɫɧɨвɧɵɟ ɡаɞачи иɫɫлɟɞɨваɧия: 

- ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЋϴЅІГЉ 

ϼϻЇЋϴϹЀЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЅЉϹЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϾϴЄІ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ЇϷЂϿАЁЏЉ 

ЃϿϴЅІЂ϶ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ ϼ ϸϿГ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ ЊϹϿЂЀ; 

- ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЇϷϿϹЃϹІЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЃЂЄЂϸ, ϼ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЉ ЃЂІϹЁЊϼϴϿАЁЏЉ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼЉ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϹϽ. 

- ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЂϷЂ ϼ ϼϻЂІЂЃЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЁϹЈІϹϽ ϼ ϴЅЅЂЊϼϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ 

ЁϼЀϼ ϷϴϻЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЃЂЄЂϸ ϼ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϿϼЋϼГ ϼϿϼ 

ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ ЀϹϺϸЇ ЁϼЀϼ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ГϻϹϽ; 

- ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϶ϿϼГЁϼГ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ Ёϴ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЁϹЈІϹϽ ϼ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ 

ЇϷϿϹϽ, ϼ Ёϴ БІЂϽ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЃЂϼЅϾ ϶ЏЅЂϾЂϼЁЈЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ϾЄϼІϹЄϼϹ϶ ЅІϹЃϹЁϼ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. 

Фаɤɬичɟɫɤиɣ ɦаɬɟриал и ɦɟɬɨɞɵ иɫɫлɟɞɨваɧиɣ.  

ВЅϹϷЂ ϵЏϿЂ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЂ 173 ЂϵЄϴϻЊϴ ЇϷϿϹϽ ϼϻ 76 Єϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. Иϻ БІϼЉ ЃЄЂϵ ϸϿГ 88 ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ϵЏϿϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЏ ϸϹІϴϿАЁЏϹ 

ЉЄЂЀϴІЂЀϴЅЅ-ЅЃϹϾІЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІЂ϶, ϸϿГ 28 

ЂϵЄϴϻЊЂ϶ – ЇϷϿϹЃϹІЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ, ϸϿГ 18 – ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ БϿϹЀϹЁІЁЂϷЂ 

ЅЂЅІϴ϶ϴ. ВЅϹ ЂІЂϵЄϴЁЁЏϹ ЂϵЄϴϻЊЏ ЇϷϿϹϽ ϵЏϿϼ ЃЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЏ ЀϹІЂϸЂЀ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϶ 

ϼЁϹЄІЁЂϽ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ ЃЂ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ Rock-Eval. ϦЂϿЍϼЁЏ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϿϼЅА 

ЃЂ ϾϴЄЂІϴϺЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ 120 Єϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ϼ ЃЂϼЅϾЂ϶ЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. ПЄЂ϶ϹϸϹЁЏ 

ЉЄЂЀϴІЂЀϴЅЅ-ЅЃϹϾІЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ 131 ЃЄЂϵЏ ЁϹЈІϼ. ИϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ 

ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϼ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ϵЏϿ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ϸϿГ 43 ЃЄЂϵ ЃЂЃЇІЁЂϷЂ ЁϹЈІГЁЂϷЂ Ϸϴϻϴ ϼ 

Ϸϴϻϴ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ЌϴЃЂϾ. 

Ɉɫɧɨвɧɵɟ ɡащищаɟɦɵɟ ɩɨлɨɠɟɧия.  

1. Нϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ϻϴϿϹϺϼ ЁϹЈІϼ ϼ ϷϴϻЂ϶ЏϹ ЌϴЃϾϼ, 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ Ѕ ЇЋϴЅІϼϹЀ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. 
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2. ϲЄЅϾϼϹ ЇϷϿϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ, ЂІЁЂЅГЍϹϹЅГ ϾЂ II/III ϼ III ІϼЃϴЀ ϾϹЄЂϷϹЁϴ, Ѕ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 76 %, ЂϵϿϴϸϴВЍϹϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏЀ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ. 

3. ШϼЄЂϾЂϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ Ёϴ ϼϻЇЋϴϹЀЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ВЄЅϾϼЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ 

ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϼ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϼϽ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ ЅЂϸϹЄϺϴЍϹϷЂЅГ ϶ 

ЁϼЉ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ϾϿϴЅЅϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴІА ϼЉ ϾϴϾ ЃЂІϹЁЊϼϴϿАЁЏϹ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼϹ ЃЂЄЂϸЏ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. 

4. ПЄϹϸϿЂϺϹЁЁЏϽ ЁЂ϶ЏϽ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϽ ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶ЂϹ 

ЂІЁЂЌϹЁϼϹ, ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏЀϼ Ёϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЈϹЁϴЁІЄϹЁЂ϶, 

ϷЂЃϴЁЂ϶ ϼ ЅІϹЄϴЁЂ϶, ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϵЂϿϹϹ ϾЂЄЄϹϾІЁЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЂЊϹЁϾЇ ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ 

ϻЄϹϿЂЅІϼ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЁϹЈІϹϽ. 

Наɭчɧая ɧɨвиɡɧа: 

- ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ВЄЅϾϼЉ 

ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ; 

- ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЏ ϸϹІϴϿАЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЏϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼ 

ϹϷЂ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ϼ ЃЂϾϴϻϴЁЂ, ЋІЂ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ 

ЃЂЄЂϸЏ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ Ͼ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ϺϼϸϾϼЉ ϼ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏЉ 

ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶; 

- ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЀϴЅЌІϴϵЁЏϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϼϻЂІЂЃЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ 

ЃЂЃЇІЁЂϷЂ Ϸϴϻϴ ϼ Ϸϴϻϴ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ЌϴЃЂϾ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ; 

- ЃЄϹϸϿЂϺϹЁ ЁЂ϶ЏϽ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϽ ЃϴЄϴЀϹІЄ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЁϹЈІϹϽ (ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶ЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ), ϾЂІЂЄЏϽ ϶ 

ЂІϿϼЋϼϹ ЂІ ЅІϹЄϴЁЂ϶ЏЉ ϼ ϷЂЃϴЁЂ϶ЏЉ ϼЁϸϹϾЅЂ϶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϵЂϿϹϹ ЌϼЄЂϾϼЀ 

ϸϼϴЃϴϻЂЁЂЀ ϸϹϽЅІ϶ϼГ; 

- Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ϼ ϼϻЂІЂЃЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϸЂϾϴϻϴЁЂ ЇЋϴЅІϼϹ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϦЂЀЅϾЂϽ 

ЂϵϿϴЅІϼ; 

ɉраɤɬичɟɫɤая ɰɟɧɧɨɫɬɶ.  

ϢϵЂЅЁЂ϶ϴЁЂ ЇЋϴЅІϼϹ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϻϴϿϹϺϹϽ 

ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ Ѕ ЁЂ϶ЏЉ ЃЂϻϼЊϼϽ ЃЂϸЂϽІϼ Ͼ 

ЀϹЉϴЁϼϻЀЇ ϼЉ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЂ϶ЏЅϼІА БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ϷϹЂϿЂϷЂЄϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

В ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂϿЇЋϹЁ ЇЁϼϾϴϿАЁЏϽ ЀϴЅЅϼ϶ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЃЂЄЂϸ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ 

ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ϾЂІЂЄЏϽ ЀЂϺϹІ Г϶ϿГІАЅГ ЂЅЁЂ϶ЂϽ ϸϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϼЉ ϵЂϿϹϹ ϸϹІϴϿАЁЏЉ 
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ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ёϴ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂЅІА ϼ ЃЂϼЅϾϴ ϻϴϿϹϺϹϽ 

ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶, ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЇЋϴЅІ϶Ђ϶ϴϿЂ ЇϷϿϼЅІЂϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ. 

ϤϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϽ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϽ ЃϴЄϴЀϹІЄ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ 

ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЃЂЄЂϸ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЃЄϹϸϿϴϷϴϹІЅГ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ЃЄϼ 

ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГЉ ЁϹЀЂЄЅϾЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. 

Аɩрɨɛаɰия раɛɨɬɵ и ɩɭɛлиɤаɰии. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϿϼЅА Ёϴ 9 

ЄЂЅЅϼϽЅϾϼЉ ϼ ЀϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁЏЉ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼГЉ: 7-ϴГ, 8-ϴГ ЀϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁϴГ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼГ 

«НЂ϶ЏϹ ϼϸϹϼ ϶ ϷϹЂϿЂϷϼϼ ϼ ϷϹЂЉϼЀϼϼ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ» (ϠЂЅϾ϶ϴ, 2004, 2005).; ЁϴЇЋЁЂ-

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϴГ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼГ «ПЄЂϵϿϹЀЏ ϼ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶Џ Єϴϻ϶ϼІϼГ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂ-ЅЏЄАϹ϶ЂϷЂ 

ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЏЉ ЅϼϿ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ» (ϦЂЀЅϾ, 2004); 22-ЂϽ, 23-ϼϽ, 24-ЏϽ 

ЀϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁЏϽ ϾЂЁϷЄϹЅЅ ЃЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ϷϹЂЉϼЀϼϼ (ϥϹ϶ϼϿАГ, ИЅЃϴЁϼГ, 2005; ϦЂЄϾϼ, 

ВϹϿϼϾЂϵЄϼІϴЁϼГ, 2007; ϕЄϹЀϹЁ, ϗϹЄЀϴЁϼГ, 2009); 68-ϴГ ЀϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁϴГ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼГ 

Ϲ϶ЄЂЃϹϽЅϾЂϽ ϴЅЅЂЊϼϴЊϼϼ ϷϹЂЇЋϹЁЏЉ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЂ϶ (ВϹЁϴ, ϔ϶ЅІЄϼГ, 2006); 6-ϴГ, 7-ϴГ 

ЀϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁϴГ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼГ «ХϼЀϼГ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ» (ϦЂЀЅϾ, 2006, 2009); ЁϴЇЋЁЂ-

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϴГ ϲϺЁЂЄЂЅЅϼϽЅϾϴГ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼГ «ПЄЂϵϿϹЀЏ ϵϴЅЅϹϽЁЂ϶ЂϷЂ ϼ ϷϹЂϿЂϷЂ-

ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ» (ВЂϿϷЂϷЄϴϸ, 2006). 

ПЂ ІϹЀϹ ϸϼЅЅϹЄІϴЊϼϼ ЂЃЇϵϿϼϾЂ϶ϴЁЂ 25 ЄϴϵЂІ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ: 4 ЅІϴІАϼ ϶ ϶ϹϸЇЍϼЉ 

ЁϴЇЋЁЏЉ ϺЇЄЁϴϿϴЉ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ВϔК, 20 ЄϴϵЂІ ЂЃЇϵϿϼϾЂ϶ϴЁЂ ϶ ϶ϼϸϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ 

ЀϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁЏЉ ϼ ЄЂЅЅϼϽЅϾϼЉ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼϽ ϼ ЃЂϿЇЋϹЁ 1 ЃϴІϹЁІ Ёϴ ϼϻЂϵЄϹІϹЁϼϹ. 

Сɬрɭɤɬɭра и ɨɛɴɟɦ раɛɨɬɵ.  

ϘϼЅЅϹЄІϴЊϼЂЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϶϶ϹϸϹЁϼГ, 6 ϷϿϴ϶, ϻϴϾϿВЋϹЁϼГ. ϥЃϼЅЂϾ 

ϿϼІϹЄϴІЇЄЏ ϶ϾϿВЋϴϹІ 164 ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϽ. ϢϵЍϼϽ ЂϵЎϹЀ ϸϼЅЅϹЄІϴЊϼϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 155 

ЅІЄϴЁϼЊ ІϹϾЅІϴ, ϶ϾϿВЋϴГ 44 ЄϼЅЇЁϾϴ ϼ 21 ІϴϵϿϼЊ. 

ϔ϶ІЂЄ ЄϴϵЂІЏ ϶ ϶ЏЅЌϹϽ ЀϹЄϹ ϵϿϴϷЂϸϴЄϹЁ ϼ ЃЄϼϻЁϴІϹϿϹЁ ЃЄЂЈϹЅЅЂЄЇ ϗЂЁЋϴЄЂ϶Ї 

И϶ϴЁЇ ВϴЅϼϿАϹ϶ϼЋЇ ϻϴ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ, 

ЃЂЅІϴЁЂ϶ϾЇ ϻϴϸϴЋ, ЃЂЅІЂГЁЁЂϹ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ, ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ϸЂϿϷϼϹ ϸϼЅϾЇЅЅϼϼ ϼ ЅЂϸϹϽЅІ϶ϼϹ 

Ёϴ ϶ЅϹЉ БІϴЃϴЉ ЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ БІЂϽ ЄϴϵЂІЏ. 

ϔ϶ІЂЄ ІϴϾϺϹ ϶ЏЄϴϺϴϹІ ϵϿϴϷЂϸϴЄЁЂЅІА ϶ЅϹЀЇ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶Ї ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼϼ ϷϹЂЉϼЀϼϼ ϼ 

ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ЁϹЈІϹϽ ϢϔϢ «ϦЂЀЅϾНИПИЁϹЈІА», ЂЅЂϵϹЁЁЂ Ѕ϶ЂϼЀ ϾЂϿϿϹϷϴЀ ЃЂ 

ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ϷЄЇЃЃϹ ϥϴЀЂϽϿϹЁϾЂ В.В. ϼ ϨϴϸϹϹ϶ЂϽ ϥ.В. ϻϴ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϶ 

ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ; ϸ.Ϸ.-Ѐ.Ё. ЃЄЂЈ. ϟЂЃϴІϼЁЇ Н.В. ϼ ϙЀϹЊ Ϧ.П. ϻϴ ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏϹ 

ϾЂЁЅЇϿАІϴЊϼϼ, ϸϼЅϾЇЅЅϼϼ, ЂϵЅЇϺϸϹЁϼГ, ЅЂϸϹϽЅІ϶ϼϹ ϼ ЃЂЀЂЍА ϶ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЋϴЅІϼ 

ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ; ЅЂІЄЇϸЁϼϾЇ ϢϔϢ «ϦЂЀЅϾНИПИЁϹЈІА» ϠϼЁϸϼϷϴϿϹϹ϶Ї ϔ.ϥ. ϻϴ ЃЂЀЂЍА ϶ 

ЂϵЄϴϵЂІϾϹ ϼ ϼЁІϹЄЃЄϹІϴЊϼϼ  ϾϴЄЂІϴϺЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁ; ϴ ІϴϾϺϹ ЅЂІЄЇϸЁϼϾЇ ИϗϤϗИ 

НϼϾЇϿАЌϼЁЂϽ Н.ϟ.; ϻϴ϶ϹϸЇВЍϹϽ ϾЂϾЅЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼϹϽ ϢϔϢ «ϛϥϠК» НϴϽЀϴЄϾ 
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Ϡ.Ϡ., ϻϴ϶ϹϸЇВЍϹЀЇ ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼϹϽ ϷϹЂЉϼЀϼϼ ИНϗϗ ϥϢ ϤϔН ϸ.Ϸ.-Ѐ.Ё. ϨЂЀϼЁЇ ϔ.Н.; 

ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ϷЄЇЃЃЏ ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴϿАЁЏЉ ЀϹІЂϸЂ϶ ϴЁϴϿϼϻϴ ϨϗϧП 

«ϥНИИϗϗϼϠϥ» ϥЇЉЂЄЇЋϾЂ В.И. 
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1. СВəɁЬ НЕФɌИ И ɈɊȽАНИЧЕСКɈȽɈ ВЕЩЕСɌВА ɍȽɅЕɃ. 

 

1.1. ɍɝɨлɶ – ɧɟɮɬɟɦаɬɟриɧɫɤая ɩɨрɨɞа 

Ϥϴϻ϶ϼІϼϹ ϿϴϵЂЄϴІЂЄЁЂϽ ϼ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ ϸϴϹІ ϶ЅϹ ϵЂϿАЌϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ ϶ 

ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЅϾϼЉ ЄϴϵЂІϴЉ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЃЂϿЇЋϴІА ЁЂ϶ЇВ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼВ, ϸϴВЍЇВ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃϹЄϹЅЀЂІЄϹІА ЁϹϾЂІЂЄЏϹ ϸϴ϶ЁЂ ЅϿЂϺϼ϶ЌϼϹЅГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϼГ. ϦϴϾ, ϶ ЃЂЅϿϹϸЁϹϹ 

϶ЄϹЀГ ϶ ЀϼЄϹ ЂЅЂϵЂϹ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ ЇϸϹϿГϹІЅГ ЇϷЂϿАЁЏЀ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀ ϾϴϾ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀ ЁϹ ІЂϿАϾЂ 

ϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЀ ЃЂЄЂϸϴЀ, ЁЂ ϼ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЀ. ϢЅЂϵϹЁЁЂЅІАВ ЇϷϿϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ 

϶ЏЅЂϾЂϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ (ЃЂЄЂϽ ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϹϹ 90 % ЀϴЅЅ.), ЃЂ ЅЇІϼ, 

ЇϷϿϼ ЀЂϺЁЂ Ёϴϻ϶ϴІА ϾЂЁЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ІЄϹІАϹϷЂ ІϼЃϴ ЃЂ ϦϼЅЅЂ 

ϼ ВϹϿАІϹ. ϙЅϿϼ ϶ ЁϹϸϴϿϹϾЂЀ ЃЄЂЌϿЂЀ ЇϷЂϿАЁЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЅЋϼІϴϿϼЅА 

ЃЂІϹЁЊϼϴϿАЁЏЀ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ЀϹІϴЁϴ [ϦϼЅЅЂ ϕ., ВϹϿАІϹ Ϙ., 1981], ІЂ ϶ ЃЂЅϿϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ 

ЃЂГ϶ϼϿЂЅА ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЀЁЂϷЂ ЄϴϵЂІ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ ϷϹЁϹЄϴЊϼГ ЁϹЈІϼ ЇϷϿГЀϼ 

[Isaksen G.H. et al., 1998; Killops S.D. et al., 1997, 1998; Behar F. et al., 1997; Wilkins R.W.T. 

and George S.C., 2002]. В ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЀЁЂϷϼЀϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿГЀϼ ЇϺϹ ϸЂϾϴϻϴЁЂ, ЋІЂ 

ЇϷϿϼ ЅЃЂЅЂϵЁЏ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴІА ЁϹ ІЂϿАϾЂ Ϸϴϻ, ЁЂ ϼ ЁϹЈІА, ϼ ЃЄϼ ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 

(ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϼϽ ЁϴЋϴϿАЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА 

ϻЄϹϿЂЅІϼ, ЁϴϿϼЋϼϹ ϾЂϿϿϹϾІЂЄЂ϶ ϼ ЃЂϾЄЏЌϹϾ) ϶ЃЂϿЁϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ 

ϼ Ϸϴϻϴ, ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϼЅІЏЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ. 

В ЉЂϸϹ ЇϷϿϹЈϼϾϴЊϼϼ ЇϷϿϼ ϾЄЂЀϹ ϿϹІЇЋϼЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ІϴϾϺϹ ϷϹЁϹЄϼЄЇВІ 

϶ЏЅЂϾЂЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ [ϦϼЅЅЂ ϕ., ВϹϿАІϹ Ϙ., 1981]. ϘϹІϴϿАЁЏϹ 

ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶, БϾЅІЄϴϷϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼϻ ІЂЄЈϴ ϼ ЇϷϿϹϽ 

ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ [ВϴЅЅЂϹ϶ϼЋ Н.ϕ., 1986; Hagemann H.W. et al., 

1978; Leythaeuses D., 1968; Leythaeuses D. and Welte D., 1969; Lin R. et al., 1986, 1987], 

ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ Ѕ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ БϾЅІЄϴϷϼЄЇϹЀЏЉ 

ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ϸЂЅІϼϷϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЃЄϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЉ 

ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ Єϴ϶ЁЂЀ 0,8-1,0 % (ЄϼЅЇЁЂϾ 1). ПЄϼ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ 

ЇЅϼϿϹЁϼϼ ЇϷϿϹЈϼϾϴЊϼϼ ϶ЏЉЂϸ БϾЅІЄϴϾІϴ ϼϻ ЇϷϿϹϽ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ. ПЄϼ ЁϼϻϾЂЀ 

ЇЄЂ϶ЁϹ ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ (Ro=0,2-0,5 %) ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ БϾЅІЄϴϷϼЄЇϹЀЏЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶ ІϴϾϺϹ ЀϴϿЂ ϼ ЅЄϹϸϼ ϴϿϾϴЁЂ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЅІЄЂϹЁϼГ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ 

ЅЂЅІϴ϶ϴ ϥ25-ϥ33, ϴ ЃЄϼ ϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼГЉ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ 

(0,5-1,3 %) ЀϴϾЅϼЀЇЀ ϾЄϼ϶ЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЀϹЍϴϹІЅГ ϶ ЂϵϿϴЅІА ϥ20. ПЂЀϼЀЂ ЂϵЍϹϷЂ 

϶ЏЉЂϸϴ БϾЅІЄϴϾІЂ϶, ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГВІЅГ ЃЂϿГЄЁЏϹ ϴЅЈϴϿАІЂ-

ЅЀЂϿϼЅІЏϹ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЏ, ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЀϴЅϿГЁЂϽ (ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϽ) 

 9



ЋϴЅІϼ ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІЂ϶. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ϶ 

БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЇϷϿϹϽ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ЃЄϼ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ 0,8-1,0 %. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1. ВЏЉЂϸ БϾЅІЄϴϾІϴ ϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ЄϴϻЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ϾϴϾ ЈЇЁϾЊϼГ 

ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ ЄϴϻЁЏЉ ЀϴЄЂϾ 
(ЂІ ϵЇЄЂϷЂ ЇϷϿГ ϸЂ ϴЁІЄϴЊϼІϴ) [Hagemann H.W. et al., 1978] 

 

ϥЇЍϹЅІ϶ЇВІ ЀЁϹЁϼГ [Teichmuller M., 1974], ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϹ Ёϴ ЃϹІЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼЉ 

ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГЉ, ЋІЂ ϶ ЂІϿϼЋϼϹ ЂІ ЄϴЅЅϹГЁЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼϻ ЇϷϿϹϽ ЁϹ 

϶ЏϸϹϿГВІЅГ ЁЂ϶ЂЂϵЄϴϻЇВЍϼϽЅГ ϵϼІЇЀЂϼϸ, ϴ, ϴϸЅЂЄϵϼЄЇГЅА Ёϴ ϶ϼІЄϼЁϼІϹ, ЂЁ ϶ЅІЇЃϴϹІ Ѕ 

ЁϼЀ ϶ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϴϾЊϼϼ. ϢϸЁϴϾЂ ϶ϹЅЂЀЏЀ ϴЄϷЇЀϹЁІЂЀ ϶ ЃЂϿАϻЇ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЇϷϿГЀϼ ЁϹ 

ІЂϿАϾЂ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶, ЁЂ ϼ ϺϼϸϾϼЉ (ЁϹЈІϼ) Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ БЀϼϷЄϴЊϼϹϽ ϼϻ 

ЃЂЄЂϸЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЀЁЂϺϹЅІ϶Ђ ЁϹЈІϹЃЄЂГ϶ϿϹЁϼϽ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ϵϴЅЅϹϽЁϴЉ ЀϼЄϴ, ϶ 

ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ ϤЂЅЅϼϼ [ϗЂϿϼЊЏЁ Ϡ.В. ϼ ϸЄ., 2002; ϗЂϿϼЊЏЁ Ϡ.В. ϼ КЇϻЁϹЊЂ϶ϴ ϔ.ϔ., 1970; 

ϗЂϿϼЊЏЁ Ϡ.В. ϼ ϗЂϿϼЊЏЁ ϔ.Ϡ., 1995; ϥϾЇЄЅϾϼϽ Ϡ.Ϙ., 2005; Wilkins R.W.T. and George 

S.C., 2002]. 

В ϾϴЀϹЁЁЂЇϷЂϿАЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ ϘЂЁϹЊϾЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ Ёϴ ЌϴЉІϹ ϼЀ. XXII ЅЎϹϻϸϴ 

КПϥϥ ЃЄϼ ЃЄЂЉЂϸϾϹ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ϷЂЄЁЏЉ ϶ЏЄϴϵЂІЂϾ ϼ ϶ Ͽϴ϶ϴЉ ЁϴϵϿВϸϴϿϼЅА ϶ 

ІϹЋϹЁϼϹ ЅϹЀϼ ϿϹІ (1961-1968 ϷϷ.) ϶ЏϸϹϿϹЁϼГ 7-12 Ͽ/ЋϴЅ Ѕ϶ϹІϿЂ-ϾЂЄϼЋЁϹ϶ЂϽ ЁϹЈІϹЃЂϸЂϵЁЂϽ 

ϺϼϸϾЂЅІϼ. В 1962 Ϸ. Нϴ ЌϴЉІϹ ЧϴϽϾϼЁЂ ϺϼϸϾϼϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ ϶ЏϸϹϿГϿϼЅА ЃЄϼ ЃЄЂЉЂϸϾϹ 

ЌІЄϹϾЂ϶ (60-80 Ͽ/ЋϴЅ); ЂЁϼ ЅЂϸϹЄϺϴϿϼ 94 % ϴϿϾϴЁЂ϶, 1% ЊϼϾϿϴЁЂ϶ ϼ 5 % ϴЄϹЁЂ϶. В 1977 
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ϷЂϸЇ Ёϴ ЌϴЉІϹ КЂЀЅЂЀЂϿϹЊ ϵЏϿЂ ЂІЀϹЋϹЁЂ ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹ ϺϼϸϾϼЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ (200 Ͽ/ЋϴЅ) 

ЃϿЂІЁЂЅІАВ 0,8 Ϸ/ЅЀ3
. 

В ϘЂЁϹЊϾЂЀ ЇϷЂϿАЁЂЀ ϵϴЅЅϹϽЁϹ ЂІϾЄЏІЂ ϵЂϿϹϹ 45 ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ϼ ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ 

ϼ Ϸϴϻϴ. ϧϷϿϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϾϴЄϵЂЁϴ ϘЂЁϵϴЅЅϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ϸЂ϶ЂϿАЁЂ ϶ЏЅЂϾϼЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 

ϿϼЃЂϼϸЁЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶, ϸЂЅІϼϷϴВЍϹϹ 30 %. ϘϴЁЁЂϹ ЂϵЅІЂГІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЂϻ϶ЂϿϼϿЂ ЅϸϹϿϴІА 

ϴ϶ІЂЄЇ [ϗЂϿϼЊЏЁ Ϡ.В. ϼ ϸЄ., 2002] ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϹЁϼϹ, ЋІЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ЇϷϿϹϽ 

ЀЂϷϿЂ ϵЏІА ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ϸϿГ ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ ϶ БІЂЀ ЄϴϽЂЁϹ. 

В ЄГϸϹ ЌϴЉІ ЁϼϺЁϹϾϴЄϵЂЁЂ϶ЂϷЂ ϟА϶Ђ϶ЅϾЂ-ВЂϿЏЁЅϾЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ЀЁЂϷϼϹ ІЄϹЍϼЁЏ ϶ 

ЃЂЄЂϸϴЉ ϼ ЇϷϿϹ ЂϾϴϻϴϿϼЅА ϻϴЃЂϿЁϹЁЁЏЀϼ ϶ГϻϾϼЀ ЅЀЂϿϼЅІЏЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ЋϹЄЁЂϷЂ Њ϶ϹІϴ, 

϶ЁϹЌЁϹ ЁϴЃЂЀϼЁϴВЍϹЀ ЁϹЈІА, ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϴϿϾϴЁЂ϶ ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϿЂ 55 %, ЊϼϾϿϴЁЂ϶ 

– 20%, ϴЄϹЁЂ϶ – 25 %. 

В КϼϻϹϿЂ϶ЅϾЂЀ ϵϴЅЅϹϽЁϹ (ПϹЄЀЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА) ЃЄϼ ЃЄЂЉЂϸϾϹ ЌϴЉІЏ 2 ЁϹЈІА 

ЈЂЁІϴЁϼЄЂ϶ϴϿϴ ϼϻ ЌЃЇЄϴ. ПЄϼ ЃЄЂЉЂϸϾϹ Ͼ϶ϹЄЌϿϴϷϴ Ёϴ БІЂϽ ЌϴЉІϹ ЁϹЈІА ЅЂЋϼϿϴЅА ϼϻ 

ϾЄЂ϶Ͽϼ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϼ ЀϹϺϸЇЃϿϴЅІϼϽ. ϔЁϴϿЂϷϼЋЁЏϹ ЁϹЈІϹЃЄЂГ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϵϿВϸϴϿϼЅА ϼ 

Ёϴ ϸЄЇϷϼЉ ЌϴЉІϴЉ БІЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ. В БІЂЀ ϵϴЅЅϹϽЁϹ ЇϷϿϼ ІЂϺϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ϶ЏЅЂϾϼЀ 

ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ ϿϼЃЂϼϸЁЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ (15-35 %). 

В ЧϹϿГϵϼЁЅϾЂЀ ЀϹϻЂϻЂϽЅϾЂЀ ϵϴЅЅϹϽЁϹ ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЂ 33 ЃЄЂГ϶ϿϹЁϼГ ЁϹЈІϼ, 

ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЏϹ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ϙЄЂЈϹϹ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ, ϷϸϹ ЃЄϼ 

ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼϼ ϵЏϿЂ ЃЂϿЇЋϹЁЂ ЂІ 0,4 ϸЂ 3,5 І ЁϹЈІϼ ЃϿЂІЁЂЅІАВ 0,813 Ϸ/ЅЀ3
 ϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 

ЅϹЄЏ 0,44 % ЃЄϼ ЅЇІЂЋЁЂЀ ϸϹϵϼІϹ 30-700 Ͽ. 

В КЇϻЁϹЊϾЂЀ ϵϴЅЅϹϽЁϹ ЁϹЈІϹЃЄЂГ϶ϿϹЁϼГ ϵЏϿϼ ϶ЃϹЄ϶ЏϹ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЏ ϶ 1955Ϸ. Нϴ 

ВϷϹ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІ.ϧϻЇЁЊЏ ϶ ЃЂЄЂϸϴЉ ϼϿАϼЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ (϶ϹЄЉЁГГ ПϹЄЀА) ϵЏϿϴ 

ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϴ ІϹЀЁЂ-ϾЂЄϼЋЁϹ϶ϴГ ϺϼϸϾЂЅІА ЃϿЂІЁЂЅІАВ 0,83 Ϸ/ЅЀ3
 Ѕ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ 

ϴϿϾϴЁЂ϶ (88 %), ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЅϹЄЏ 0,08 %. В 1959 Ϸ. ІϴϾϺϹ Ёϴ ВϷϹ КЇϻϵϴЅЅϴ ϶ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ 

ϼϿАϼЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϵЏϿϴ ЃЂϿЇЋϹЁϴ ЁϹЈІА ϾЄϴЅЁЂ-ϵЇЄЂϷЂ Њ϶ϹІϴ ЃϿЂІЁЂЅІАВ 0,83 Ϸ/ЅЀ3
, 

ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϴϿϾϴЁЂ϶ ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГϿЂ 77,8 %. В ІЂЀ ϺϹ ϷЂϸЇ ϶ ЌϴЉІϹ ϔϵϴЌϹ϶Ђ 1 

(ϕϴϽϸϴϹ϶ЅϾϼϽ ЄϴϽЂЁ) ϶ ЃЂЄЂϸϴЉ ϼϿАϼЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϵЏϿϴ ϶ЅІЄϹЋϹЁϴ ϾЄϴЅЁЂ϶ϴІϴГ ЀϴЅϿГЁϼЅІϴГ 

ϺϼϸϾЂЅІА ЃϿЂІЁЂЅІАВ 0,81 Ϸ/ЅЀ3
. В ЅϹ϶ϹЄЁЏЉ ЄϴϽЂЁϴЉ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ϵЏϿϼ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЏ ЁϹЈІϼ 

ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϸЄЇϷЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ. Нϴ ϥЏЄЂЀЂϿЂІЁϹЁЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ϼϻ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϾЇϻЁϹЊϾЂϽ 

Ѕ϶ϼІЏ, ЃЂϸЅІϼϿϴВЍϹϽ ϼϿАϼЁЅϾЇВ, ϵЏϿϴ ЃЂϿЇЋϹЁϴ Ѕ϶ϹІϿϴГ ЁϹЈІА ЃϿЂІЁЂЅІАВ 0,79 Ϸ/ЅЀ3
, Ѕ 

ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЊϼϾϿϼЋϹЅϾϼЉ ϴϿϾϴЁЂ϶ (50,2 %). ϕϿϼϻϾϴГ ЃЂ ЅЂЅІϴ϶Ї ЁϹЈІА ϵЏϿϴ 

ЃЂϿЇЋϹЁϴ, ІϴϾ ϺϹ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϼϿАϼЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ Ёϴ ϲϺЁЂ-ϕЂЄϼЅЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ (ϸϹϵϼІ 

0,3 І/ЅЇІ). 
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В КϴЄϴϷϴЁϸϼЁЅϾЂЀ ϵϴЅЅϹϽЁϹ, ϶ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ ϾϴЄϵЂЁϴ ϶ЅІЄϹЋϹЁЏ ЁϹЈІϹЃЄЂГ϶ϿϹЁϼГ ϶ 

϶ϼϸϹ ϵϼІЇЀϼЁЂϻЁЂϽ ЀϴЅЅЏ, ЃϴЄϴЈϼЁϼЅІЏЉ ϼ І϶ϹЄϸЏЉ ϵϼІЇЀЂ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЅЂϸϹЄϺϼІЅГ 

ЃЄϼЀϹЄЁЂ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϿϾϴЁЂ϶, ЊϼϾϿϴЁЂ϶ ϼ ϴЄϹЁЂ϶. 

В НЂЄ϶ϹϷϼϼ [Hvoslef S. et al., 1988] ϼ ШЂІϿϴЁϸϼϼ [George S.C., 1993] ϵЏϿϼ 

ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЏ ЃϹЅЋϴЁϼϾϼ, ϻϴϿϹϷϴВЍϼϹ ϶ЁЇІЄϼ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶, ЀϼϾЄЂІЄϹЍϼЁЏ ϾЂІЂЄЏЉ 

ϵЏϿϼ ϻϴЃЂϿЁϹЁЏ ϵϼІЇЀЂЃЂϸЂϵЁЏЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ, ЃЂ ЀЁϹЁϼВ ϴ϶ІЂЄЂ϶, БІϼ ІЄϹЍϼЁЏ Г϶ϿГВІЅГ 

ЃЇІГЀϼ ЀϼϷЄϴЊϼϼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ϼϻ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϶ ЃϹЅЋϴЁϼϾ. 

В ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂЀ ϵϴЅЅϹϽЁϹ ϥϴЁ ХЇϴЁ (ϥШϔ) ЃЄϼ ϼЅЃЏІϴЁϼϼ ЃЄГЀЂ ϼϻ 

϶ϹЄЉЁϹЀϹϿЂ϶ЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЁϹЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ЃЄϼІЂϾϼ (ϸЂ ЅЂІϹЁ 

ϵϴЄЄϹϿϹϽ ϼϻ ЂϸЁЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ) ϿϹϷϾЂϽ ЁϹЈІϼ Ѕ ϶ЏЅЂϾϼЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЃЄϼЅІϴЁϴ 

ϼ ЈϼІϴЁϴ [Rice D.D. et al., 1989; Clayton J.L. et al., 1991; Michael G.E. et al., 1993]. ϧϷϿϼ, ϼϻ 

ϾЂІЂЄЏЉ ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЃЄϼІЂϾϼ ЁϹЈІϼ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЂ϶ϴϿϼЅА ϶ЏЅЂϾϼЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 

϶ЂϸЂЄЂϸϴ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ (HI=200-400 ϾϷ ϧВ/І ϥЂЄϷ). 

ϔ϶ЅІЄϴϿϼϽЅϾϼϽ ЂЅϴϸЂЋЁЏϽ ϵϴЅЅϹϽЁ ϗϼЃЃЅϿϹЁϸ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϼϻ϶ϹЅІЁЂϽ 

ЃЄЂ϶ϼЁЊϼϹϽ, ϷϸϹ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ ЁϹЈІϹϷϴϻЂ϶ЏϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ЇϷϿϹϽ [Wilkins R.W.T. and George S.C., 2002]. В ІϹЋϹЁϼϹ ЀЁЂϷϼЉ 

ϿϹІ ЁϹ ϵЏϿЂ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϸЂϾϴϻϴЁЁЏЀ ЈϴϾІЂЀ, ЋІЂ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ђ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ 

϶ БІЂЀ ЄϴϽЂЁϹ ϵЏϿϼ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ЇϷϿГЀϼ, ϴ ЁϹ ЇϷϿϼЅІЏЀϼ ЅϿϴЁЊϴЀϼ Ѕ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϸЂ 20 %.  ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЇВ ІЂЋϾЇ  ϶ БІЂЀ ϶ЂЃЄЂЅϹ ЅЀЂϷϿϼ ЃЂЅІϴ϶ϼІА 

ІЂϿАϾЂ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϾЂЀЃАВІϹЄЁЂϷЂ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ϼ ЄϴЅЅЋϹІЂЀ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЁϹЈІϼ [Moore P.S. et al., 1992]. ϢϾϴϻϴϿЂЅА, ЋІЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 

ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЁϹЈІϼ ІЂϿАϾЂ ЇϷϿϼЅІЏЀϼ ϴЄϷϼϿϿϼІϴЀϼ ЁϹ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϸϿГ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЁϹЈІГЁЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ. 

ϕЂϿАЌϼЁЅІ϶Ђ ЁϹЈІϹϽ ЂЅϴϸЂЋЁЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ϦϴЄϴЁϴϾϼ (НЂ϶ϴГ ϛϹϿϴЁϸϼГ) ϵЏϿϼ 

ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ІϹЄЄϼϷϹЁЁЏЀϼ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ ЃЂϻϸЁϹϷЂ ЀϹϿϴ, ЃϴϿϹЂϷϹЁϴ ϼ 

БЂЊϹЁϴ [Killops S.D. et al., 199]. ПЂ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЂЀЇ ЅЂЅІϴ϶Ї БІϼ ЁϹЈІϼ ЉЂЄЂЌЂ 

ϾЂЄЄϹϿϼЄЇВІ Ѕ БϾЅІЄϴϾІϴЀϼ ϼϻ ЇϷϿϹϽ. ХЂІГ, ЃЂ ЀЁϹЁϼВ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿϹϽ [Sykes 

R. and Dow M.J., 2000; Sykes R. 2001], ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЁϹЈІϼ ϵϴЅЅϹϽЁϴ 

ЀЂϷϿϼ ЃЄϼЁϼЀϴІА ЇЋϴЅІϼϹ ϼ ЇϷϿϼЅІЏϹ ϴЄϷϼϿϿϼІЏ, ϶ϾϿϴϸ ϾЂІЂЄЏЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ 

ЅЂϸϹЄϺϴЁϼВ ϶ ЁϼЉ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. 

ИЀϹВІЅГ ϸϴЁЁЏϹ Ђ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂЀ ϶ϾϿϴϸϹ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЇϷЂϿАЁЏЀϼ ЃϿϴЅІϴЀϼ ϶ 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЁϹЈІГЁЏЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ϶ НЂЄ϶ϹϺЅϾЂЀ ЀЂЄϹ, ϥϹ϶ϹЄЁЂЀ ЀЂЄϹ, ЂЅϴϸЂЋЁЏЉ 

ϵϴЅЅϹϽЁϴЉ ИЁϸЂЁϹϻϼϼ (Mahakam Delta ϵϴЅЅϹϽЁϴ Kutei ϼ ϵϴЅЅϹϽЁ Ardjuna), ЂЅϴϸЂЋЁЂЀ 

ϵϴЅЅϹϽЁϹ Turpan (КϼІϴϽ) [Wilkins R.W.T. and George S.C., 2002]. 
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ЧІЂ ϾϴЅϴϹІЅГ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϷЂ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ, ІЂ ϻϸϹЅА 

ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ЇϷЂϿАЁЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЃϴϿϹЂϻЂГ, ЀϹϿϴ ϼ ВЄЏ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿϼЅА 

ІЂϿАϾЂ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЀϹІϴЁϴ. Нϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІϹϽ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϼ ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ 

ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ ϴ϶ІЂЄϴЀϼ ЄϴϵЂІ [ϕЂЅІЄϼϾЂ϶ Ϣ.И. ϼ ϨЂЀϼЋϹ϶ ϔ.ϥ., 1999] ϵЏϿ ЂЊϹЁϹЁ ϹϷЂ 

϶ϾϿϴϸ ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЅϹ϶ϹЄϴ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ. ПЂ ϼЉ ЄϴЅЋϹІϴЀ 

БІϴ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 37,5 % ЂІ ϶ЅϹϷЂ ЂϵЎϹЀϴ Ϸϴϻϴ. ϘЄЇϷϼϹ [НϹЀЋϹЁϾЂ Н.Н. ϼ ϸЄ., 1999; 

ϗϴϿϼЀЂ϶ ϱ.Ϡ., 1989], Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϼϻЂІЂЃЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ ϷϴϻЂ϶, Ѕ϶ГϻЏ϶ϴВІ 

ЃЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼϹ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ϷϼϷϴЁІЂ϶ ЅϹ϶ϹЄϴ ϦВЀϹЁЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ Ѕ ЄϴЁЁϹϽ ϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼϹϽ 

ЀϹϿЂ϶ЏЀϼ ЇϷЂϿАЁЏЀϼ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀϼ. НϹϾЂІЂЄЏЀϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿГЀϼ ЃЄϹϸЃЄϼЁϼЀϴϿϼЅА 

ЃЂЃЏІϾϼ ϼϻЇЋϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϺϼϸϾϼЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ БϾЅІЄϴϷϼЄЇϹЀЏЉ ϼϻ ЇϷϿϹϽ [ПЂЃЂ϶ Н.В. ϼ 

ϸЄ., 1999; ϗϿϴϸϾϼЉ Ϡ.ϔ. ϼ ϸЄ., 1999], ЂϸЁϴϾЂ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ Ѕ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ ЁϹЈІϹϽ ЁϹ 

ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЂЅА, ϴ ЄϴϵЂІЏ ЁϹ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϼГ ϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЇЋϴЅІϼϹ 

ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ ϛϴЃϴϸЁЂϽ 

ϥϼϵϼЄϼ ЂЅІϴϿЂЅА ЁϹϸЂϾϴϻϴЁЁЏЀ. 

 

1.2. Нɟɮɬɟɝɟɧɟрирɭɸщая ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɝлɟɣ 

НϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЇϷϿϹϽ ЃЄϹϸЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϼЉ БϿϹЀϹЁІЁЏЀ ϼ 

ЀϴЊϹЄϴϿАЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ, Ёϴ ЅЋϹІ ЋϹϷЂ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВІ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ. 

ϘЂЀϼЁϼЄЇВЍϼЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЀЁϹЁϼϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϾЂІЂЄЂЀЇ ϶ϼІЄϼЁϼІ ЂϵϿϴϸϴϹІ 

ϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ, ϿϹϽЃІϼЁϼІ – ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏЀ, ϴ ϼЁϹЄІϼЁϼІ – 

ЁϼϻϾϼЀ ϼϿϼ ϶ЂЂϵЍϹ ЁϹ ϼЀϹϹІ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА Ͼ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼϼ [Jones R.W. and Edison A., 

1978; ХϴЁІ ϘϺ., 1982; Radke M. et al., 1980; Tissot B.P. and Welte D., 1984]. ВЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ 

БІЂϷЂ, ЀЁЂϷϼϹ ϴ϶ІЂЄЏ ЅЈЂϾЇЅϼЄЂ϶ϴϿϼЅА Ёϴ ЂЅЂϵЂϽ ϶ϴϺЁЂЅІϼ ϿϼЃЂϼϸЁЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶, ϶ 

ЂЊϹЁϾϹ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЇϷϿϹϽ ϸϿГ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЁϹЈІϼ [Tissot B.P. and Welte D., 1984; Thompson S. 

et al., 1985; Liu S.L. and Taylor G.H., 1991; Snowdon L.R., 1991; Horsfield B. et al., 1988; 

Mukhopadhyay P.K. et al., 1991; Mukhopadhyay P.K. and Hatcher P.G., 1993; Curry D.J. et al., 

1994; Hendrix M.S. et al., 1995]. ϘϹϿϴϿϼЅА ЂІϸϹϿАЁЏϹ ЃЂЃЏІϾϼ ϶ ЂЊϹЁϾϹ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ 

ЇЄЂ϶ЁГ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ ϶ ЇϷϿГЉ, ϸϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ ϵЏϿϴ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ 

ЁϹЈІϼ: Hunt J.H., 1991 – «15-20% ϿϼЃІϼЁϼІϴ + ЄϹϻϼЁϼІϴ»; Snowdon L.R., 1991 – «ϸЂ 10% 

ЂϵЂϷϴЍϹЁЁЏЉ ϶ЂϸЂЄЂϸЂЀ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ ЇϷϿГ»; Mukhopadhyay P.K. and Hatcher P.G., 1993 – 

ЀϼЁϼЀЇЀ 15-20% ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ. Mukhopadhyay P.K. et al., 1991; ЃЂϿϴϷϴϿϼ, ЋІЂ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ 

20-25% ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ, ЋІЂϵЏ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴІА ЁϹЈІϼ ЃЄϼ ЃϼЄЂϿϼϻϹ  

>10 ЀϴЅЅ %. 
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ϢϸЁϴϾЂ ЃЂϻϺϹ ЅІϴϿЂ ГЅЁЂ, ЋІЂ ЅЄϹϸϼ ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϷЄЇЃЃЏ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ ІϴϾϺϹ 

ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЄϴϻϿϼЋϼϹ ϶ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ Ͼ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼϼ. ϢЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЉ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϶ ϴϿϼЈϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹЃГЉ ЃЂ 13ϥ ϳϠϤ-ЅЃϹϾІЄϴЀ 

ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ Qin K. et al. (1993) ЄϴЅЃЂϿЂϺϼϿϼ ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЏ ЇϷϿГ ϶ ЃЂЄГϸϾϹ 

ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ: ϴϿАϷϼЁϼІ, ЄϹϻϼЁϼІ, 

ϾЇІϼЁϼІ, ЅЃЂЄϼЁϼІ, ЅЇϵϹЄϼЁϼІ, ϸϴϿϹϹ ϼϸЇІ ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЏ ϷЄЇЃЃ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϼ 

ϼЁϹЄІϼЁϼІϴ. Powel T.G. et al. (1991) ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ϴϿАϷϼЁϼІ, ϾЇІϼЁϼІ ϼ ЅЇϵϹЄϼЁϼІ Г϶ϿГВІЅГ 

ЂϵЂϷϴЍϹЁЁЏЀϼ ϸϿϼЁЁЏЀϼ ϴϿϼЈϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ЊϹЃГЀϼ (ЃϴЄϴЈϼЁϴЀϼ), ІЂϷϸϴ ϾϴϾ ЅЃЂЄϼЁϼІ, 

ϿϹϽЃІЂϸϹϽІЄϼЁϼІ ϼ ЄϹϻϼЁϼІ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϸЄЇϷϼϹ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϹ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ϼ ϸϴВІ ЀϹЁАЌϼϽ 

ЂϵЍϼϽ ϶ЏЉЂϸ ϿϹІЇЋϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ЃЄϼ ЃϼЄЂϷϴϻЂ϶ЂϽ ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϼϼ [Mukhopadhyay P.K. and 

Hatcher P.G., 1993]. 

ϧЅϿЂ϶ϼГ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼЅЉЂϸЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЇϷϿϹϽ ЀЂϺЁЂ 

Ёϴϻ϶ϴІА ЂϸЁϼЀ ЅϴЀЏЉ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ϶ϿϼГВЍϼЀ Ёϴ ЃϹІЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϽ ЅЂЅІϴ϶ ЇϷϿϹϽ ϼ, 

ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ, ϹϷЂ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ. ВϴϺЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϸϿГ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼ 

ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, ЅϿЇϺϴЍϹϷЂ ϼЅЉЂϸЁЏЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ϸϿГ 

ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶, Г϶ϿГВІЅГ ЌϼЄЂϾЂϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂϽ ϵϼЂЀϴЅЅЏ ϼ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ЂІ 

ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ϹϹ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЃЂЅϿϹ ЂІЀϼЄϴЁϼГ [ϨЂЀϼЁ ϔ.Н., 1987]. ϕϿϴϷЂЃЄϼГІЁϴГ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϴ, 

ЂІ϶ϹЋϴВЍϴГ БІϼЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ, ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴϿϴ ϶ ϵЂϿЂІϴЉ ϼ ЀϴЁϷЄЂ϶ЏЉ ϻϴЄЂЅϿГЉ, ϷϸϹ ЃЄϼ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЉ ЅЂЋϹІϴЁϼГЉ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀЂ϶ 

ϸϿϼІϹϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЀЂϷ ЁϴϾϴЃϿϼ϶ϴІАЅГ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ. ϢІ ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ϵЂϿЂІϴ ϼ ЂІ 

ЀϼϾЄЂϵϼϴϿАЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЁϹЀ ϻϴ϶ϼЅГІ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϹ ЃЄϹ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϼ ЄϴϻϿЂϺϹЁϼϹ 

ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏЉ ІϾϴЁϹϽ ЃЂϸ ϶ϿϼГЁϼϹЀ ІϹЉ ϼϿϼ ϼЁЏЉ ϵϼЂЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ 

И.В., 1987]. Нϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЀϴЊϹЄϴϿАЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЁЂ϶ЂϻϹϿϴЁϸЅϾϼЉ ϶ϼІЄϹЁЂ϶ЏЉ ЇϷϿϹϽ 

[Newman J. and Newman N.A., 1982; Killops S.D. et al., 1994, 1998; Newman J. et al., 1997; 

Norgate C.M. et al., 1997; Sykes R., 2001] Ѕ ЁϼϻϾϼЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ ϵЏϿ ЅϸϹϿϴЁ 

϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЃЂЀϼЀЂ ϿϼЃЂϼϸЁЏЉ ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ 

ϺϼϸϾϼЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ЃЄϼ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЇϷϿГЀϼ ЀЂϷЇІ ϶ЏЅІЇЃϴІА ϼ ЂϵЂϷϴЍϹЁЁЏϹ 

϶ЂϸЂЄЂϸЂЀ ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЏ ϷЄЇЃЃЏ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ. ϢЅЂϵЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃЄϼЃϼЅЏ϶ϴϿЂЅА ЇϷϿГЀ, 

ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ЃЂϸ ϶ϿϼГЁϼϹЀ ЀЂЄГ, І.Ϲ. ЃЂЅϿϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼЅЉЂϸЁЂϽ 

ЂЄϷϴЁϼϾϼ, ϾϴϾ ЃϹЄ϶ЂϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЇϷϿГ, ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ЄϹϻϾЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ЀЂЄГ, ЋІЂ 

ЅЃЂЅЂϵЅІ϶Ђ϶ϴϿЂ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼВ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏЉ ЂЅІϴІϾЂ϶  [Wilkins R.W.T. and George S.C., 

2002]. В ІϹЉ ЅϿЇЋϴГЉ, ϾЂϷϸϴ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ІЄϴЁЅϷЄϹЅЅϼϼ, ЀЂЄЅϾϼϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴВІ 

ЇϷЂϿАЁЏϽ ЃϿϴЅІ, ϶ϼІЄϼЁϼІЏ ЇϷϿϹϽ  ЂϵЂϷϴЍϹЁЏ ϶ЂϸЂЄЂϸЂЀ ϼ/ϼϿϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ 

ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ ϻϴ ЅЋϹІ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ ϵϼЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ 

ϸϼϴϷϹЁϹϻϴ. Petersen H.I. et al. (1996, 1998) ЂІЀϹЋϴϿϼ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼϹ ЅЄϹϸЁϼϹ 
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ϻЁϴЋϹЁϼГ Rock-Eval ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ S1+S2 ϼ HI ϶ ЇϷϿГЉ (Danish Central Graben) ЃЂϿЇЋϹЁЏ ϸϿГ 

ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ϼϻ ЃϿϴЅІЂ϶ ϴЅЅЂЊϼϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ ϵЏЅІЄЏЀ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹЀ ЇЄЂ϶ЁГ ЀЂЄГ, ϼ ЋІЂ 

ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ HI ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЏ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЃϴϿϹЂЃЄϼЀЂЄАГ. В 

ЁЂ϶ЂϻϹϿϴЁϸЅϾЂЀ ϵϴЅЅϹϽЁϹ ϦϴЄϴЁϴϾϼ, Sykes R. et al. (2000) ЂІЀϹЋϴϿϼ, ЋІЂ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϹ 

ЀЂЄЅϾЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼЅЉЂϸЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϾϼ ЅϾϴϻЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ 

ЁϹЈІГЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЇϷϿϹϽ. 

ϢϸЁϴϾЂ ϹЍϹ ЄϴЁϹϹ ϸϹϿϴϿЂЅА ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϹЁϼϹ [George S.C. et al., 1994], ЋІЂ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϶ϿϼГЁϼГ ЀЂЄГ Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЇϷϿϹϽ ЁϴЃЄЂІϼ϶ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ЂϸϼІА Ͼ 

ЇЀϹЁАЌϹЁϼВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ Ͼ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЈϼЁϼЅІЏЉ ЁϹЈІϹϽ. ϘϿГ ІϴϾϼЉ ЇϷϿϹϽ ЅІϹЃϹЁА 

϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϽ ЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ ЁϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϹЄЂϽ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ. 

ПЄϼЋϼЁЂϽ ϶ЅϹЀЇ БІЂЀЇ Г϶ϿГϹІЅГ ϵϴϾІϹЄϼϴϿАЁϴГ ЃϹЄϹЄϴϵЂІϾϴ ϴϿϾϼϿАЁЏЉ ϷЄЇЃЃ, ϴ ϶ЏЅЂϾϼϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ ІϴϾϼЉ ЇϷϿϹϽ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЏ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϵЂϿАЌЂϷЂ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЅІЄЇϾІЇЄ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЃϼЄЂϿϼϻϴ, ЃϹЄ϶ϼЋЁϴГ ЀϼϷЄϴЊϼГ ϼϻ ЇϷϿГ 

ϾЂІЂЄЏЉ ϻϴІЄЇϸЁϹЁϴ ϶ ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ. ПЂϻϸЁϹϹ БІЂ ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϵЏϿЂ 

ЁϹЂϸЁЂϾЄϴІЁЂ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϹЁЂ [Sykes R., et al., 2004; Sykes R., 2004]. 

 

1.3. Ɉɰɟɧɤа ɧɟɮɬɟɝɟɧɟраɰиɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰиала ɭɝлɟɣ 

ϠϹІЂϸЏ ЂЊϹЁϾϼ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЇϷϿϹϽ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІЅГ Ёϴ ϸ϶Ϲ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϿϼϵЂ 

БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЅϼЀЇϿГЊϼϼ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂϻЄϹ϶ϴЁϼГ (ЃϼЄЂϿϼϻ) ϼϿϼ ϼϻ 

ЃϹІЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ЇϷϿϹϽ. 

ɉирɨлиɬичɟɫɤиɟ ɦɟɬɨɞɵ.  

Иϻ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ϼϸЂ϶ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ЀЂϺЁЂ ϶ЏϸϹϿϼІА ϸ϶ϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ – ЂІϾЄЏІЏϽ ϼ 

ϻϴϾЄЏІЏϽ. ϢІϾЄЏІЏϽ ЃϼЄЂϿϼϻ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ІЂϾϹ ϼЁϹЄІЁЂϷЂ Ϸϴϻϴ. ПЄϼ 

ЁϴϷЄϹ϶ϴЁϼϼ ϼ ϸϹЅІЄЇϾЊϼϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ, ЃЄЂϸЇϾІЏ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϶Џ϶ЂϸГІЅГ ϼϻ 

϶ЏЅЂϾЂІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϽ ϻЂЁЏ, ЋϹЀ ЂϵЇЅϿЂ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϶ІЂЄϼЋЁЂϷЂ ϾЄϹϾϼЁϷϴ. 

ϢІϾЄЏІЏϽ ЃϼЄЂϿϼϻ ЋϴЅІЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄЇІϼЁЁЏЉ ϼ БϾЅЃЄϹЅЅЁЏЉ ЀϹІЂϸЂ϶ 

ЂЊϹЁϾϼ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ, ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏЀϼ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГВІЅГ Rock-Eval ЃϼЄЂϿϼϻ [Espitalie J. et al., 1985a, 

1985b, 1986] ϼ ЃϼЄЂϷϴϻЂ϶ϴГ ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϼГ [Horsfield B., 1989]. В ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЀϹЄЏ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ϶ЏЅІЇЃϴϹІ ϶ЏЉЂϸ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶, 

ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉЅГ ЃЄϼ ЃϼЄЂϿϼϻϹ. 

ϠϹІЂϸ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϾϹЄЁϴ ϶ ϼЁϹЄІЁЂϽ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ЀЂϿЂϸЂϽ ϶ ЄГϸЇ ϸЄЇϷϼЉ 

ЀϹІЂϸЂ϶ ϼϻЇЋϹЁϼГ ϶ ЁϹЈІГЁЂϽ ϷϹЂϿЂϷϼϼ. ПϹЄ϶ЂϽ ЄϴϵЂІЂϽ ϶ ϤЂЅЅϼϼ ϶ БІЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ 

ϵЏϿϴ ЃЇϵϿϼϾϴЊϼГ ϶ 1982 Ϸ. И.В. ϗЂЁЋϴЄЂ϶ϴ ϼ В.ϥ. ХϴЄϼЁϴ ЃЂ ϴЄϷϼϿϿϼІϴЀ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ 
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Ѕ϶ϼІЏ ϥϴϿЏЀЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ХϴЄϼЁ В.ϥ., 1982]. ϢϸЁϴϾЂ, ϹЍϹ 

ЄϴЁАЌϹ ϶ 1973 Ϸ. ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿϼ ϼϻ ЈЄϴЁЊЇϻЅϾЂϷЂ ϼЁЅІϼІЇІϴ ЁϹЈІϼ ϶ϻГϿϼ ЃϴІϹЁІ Ёϴ ЀϹІЂϸ ϼ 

ЃЄϼϵЂЄ. ИЀ ЃЂЁϴϸЂϵϼϿЂЅА 10 ϿϹІ, ЋІЂϵЏ ϸЂ϶ϹЅІϼ Ѕ϶ЂϽ ЃЄϼϵЂЄ ϸЂ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ. 

И ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ 82-83 ϷЂϸЂ϶ ЃЂГ϶ϼϿϴЅА ЀϴЅЅϴ ЃЇϵϿϼϾϴЊϼϽ, ϶ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϾЂІЂЄЏЉ ϿϹϺϴϿϼ 

БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ Ёϴ БІЂЀ ЃЄϼϵЂЄϹ. В 1987 ϷЂϸЇ ϶ЏЌϿϴ ЃϹЄ϶ϴГ 

ϾЁϼϷϴ Ёϴ ЄЇЅЅϾЂЀ ГϻЏϾϹ «ПϼЄЂϿϼϻ ϶ ЁϹЈІϹϷϴϻЂ϶ЂϽ ϷϹЂЉϼЀϼϼ» ϟЂЃϴІϼЁϴ Н.В. ϼ ϙЀϹЊ Ϧ.П., ϶ 

ϾЂІЂЄЂϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЂ ЃЂϸЄЂϵЁЂϹ ЂЃϼЅϴЁϼϹ ЀϹІЂϸϴ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϶ ϼЁϹЄІЁЂϽ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ ϼ ϹϷЂ 

ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ. 

В ЀϹІЂϸϹ ЃϼЄЂϿϼϻϴ Rock-Eval ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂϹ ЁϴϷЄϹ϶ϴЁϼϹ ЂϵЄϴϻЊϴ 

ЃЂЄЂϸЏ ЀϴЅЅЂϽ ϶ЅϹϷЂ ϿϼЌА 20-100 ЀϷ ϸЂ 650-850 
Ђϥ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ ϼЁϹЄІЁЂϷЂ Ϸϴϻϴ ЃЂ 

ϻϴϸϴЁЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϽ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ, ЂϵЏЋЁЂ 25 ºϥ/ЀϼЁ. ПЂ ЀϹЄϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

϶ЁϴЋϴϿϹ ϼЅЃϴЄГВІЅГ ϼ ϸϹЅЂЄϵϼЄЇВІЅГ ϺϼϸϾϼϹ ϼ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ, ЁϴЉЂϸГЍϼϹЅГ 

϶ ЃЂЄЂ϶ЂЀ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ϲ ЃЂЄЂϸЏ, ЃϼϾ S1 (ЄϼЅЇЁЂϾ 2). ПЄϼ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϹ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϹ ϾϹЄЂϷϹЁϴ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϹϹЅГ 

϶ЏϸϹϿϹЁϼϹЀ, ϾϴϾ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏЉ, ІϴϾ ϼ ϺϼϸϾϼЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ (ЃϼϾ S2). ВЏЅ϶ЂϵЂϺϸϴВЍϼϹЅГ 

ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ ЃЂϸЉ϶ϴІЏ϶ϴВІЅГ ІЂϾЂЀ Ϸϴϻϴ ϼ ЃЂϸϴВІЅГ Ёϴ ЃϿϴЀϹЁЁЂ-ϼЂЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϽ 

ϸϹІϹϾІЂЄ, ϾЂІЂЄЏϽ ЈϼϾЅϼЄЇϹІ ϼЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ. 

ПϼϾ S1 – ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ϵЏϿϼ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЏ 

ЃЂЄЂϸЂϽ ϶ ЉЂϸϹ ϹϹ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ Б϶ЂϿВЊϼϼ ϼ ЁϹ ЇЅЃϹϿϼ ЃЂϾϼЁЇІА ϹϹ ЃЂЄЂ϶ЂϹ 

ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ђ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЀϼϷЄϴЊϼϼ. ϠЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏЀϼ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴЀϼ ϵЏϿЂ 

ЃЂϾϴϻϴЁЂ, ЋІЂ ЃϿЂЍϴϸА ЃϼϾϴ S1 ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁϴ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ї ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶, 

ЃЂϿЇЋϴВЍϼЉЅГ ЃЄϼ БϾЅІЄϴϾЊϼϼ ЃЂЄЂϸЏ ЉϿЂЄЂЈЂЄЀЂЀ (ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏϽ ϵϼІЇЀЂϼϸ). КϴϾ 

ϼϻ϶ϹЅІЁЂ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЂϷЂ ϵϼІЇЀЂϼϸϴ ЁϴЄГϸЇ Ѕ ЂϵЍϼЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ϴϺЁϹϽЌϹϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾЂϽ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂЅІϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ. 

ПϼϾ S2 – ЂІЄϴϺϴϹІ ЂЅІϴІЂЋЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϽ 

ЃЂЄЂϸЏ, І.Ϲ. ІЇ ϹϹ ЋϴЅІА, ϾЂІЂЄϴГ ϹЍϹ ЁϹ ЇЅЃϹϿϴ ЃЄϹ϶ЄϴІϼІАЅГ ϶ ЁϹЈІА ϼ Ϸϴϻ ϶ ЉЂϸϹ ϹϹ 

ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ Б϶ЂϿВЊϼϼ. НϴϷЄϹ϶ϴГ ЃЂЄЂϸЇ ϸЂ ϶ЏЅЂϾϼЉ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ, ЀЏ, ϾϴϾ ϵЏ, ЀЂϸϹϿϼЄЇϹЀ 

БІЂІ ЃЄЂЊϹЅЅ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЋϹϷЂ ϾϹЄЂϷϹЁ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϴЁϴϿϼϻϴ ЃЄϹ϶ЄϴЍϴϹІЅГ ϶ ЁϹЈІА ϼ Ϸϴϻ ϶ 

ІϹЋϹЁϼϹ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЀϼЁЇІ ϶ ЂІϿϼЋϼϹ ЂІ ЃЄϼЄЂϸЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ, ϷϸϹ Ёϴ БІЂ ЇЌϿЂ ϵЏ 

ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЀϼϿϿϼЂЁЂ϶ ϿϹІ. 

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ЏЉЂϸϴ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ЃЄϼ ЃϼЄЂϿϼϻϹ, Ёϴϻ϶ϴЁЁϴГ Tmax, 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ЅІϹЃϹЁА ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2. ϥЉϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ЏϸϹϿϹЁϼГ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ϶ 

ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЁϴϷЄϹ϶ϴЁϼГ ϾϹЄЁϴ Ёϴ ЃЄϼϵЂЄϹ Rock-Eval. 

 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϼЃϴ ϾϹЄЂϷϹЁϴ ЋϴЅІЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼ 

ϾϼЅϿЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅЂ϶ (Hydrogen ϼ Oxygen Index), ϾЂІЂЄЏϹ Г϶ϿГВІЅГ ϴЁϴϿЂϷϴЀϼ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏЉ Ёϴ БϿϹЀϹЁІЁЂЀ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ – H/C ϼ O/C. ϱІϼ 

ϼЁϸϹϾЅЏ ЁϹ ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϶ ЃЂЄЂϸϹ, І.Ͼ. ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ 

ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼВ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІ ЅІϹЃϹЁА 

϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϽ ϼ ϾϼЅϿЂЄЂϸЁЂϽ ЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼϾϼ. ВЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ϼЁϸϹϾЅ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ ϶ЏЉЂϸϴ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ 

(S2/TOC*100), ϴ ϾϼЅϿЂЄЂϸЁЏϽ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϥϢ2, ϶ЏϸϹϿϼ϶ЌϹϷЂЅГ ЃЄϼ ЃϼЄЂϿϼϻϹ, ϼ 

ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ (S3(CϢ2)/TOC*100). Нϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ БІϼЉ ϸ϶ЇЉ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЅІЄЂϼІЅГ ϸϼϴϷЄϴЀЀϴ – ϴЁϴϿЂϷ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ ВϴЁ КЄϹ϶ϹϿϹЁϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 3), ЅЂϷϿϴЅЁЂ 

ϾЂІЂЄЂϽ ϾϹЄЂϷϹЁ ЄϴϻϸϹϿГϹІЅГ Ёϴ ІЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ІϼЃϴ, ЃЂ ϦϼЅЅЂ ϼ ВϹϿАІϹ. 

Нϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЀϹІЂϸЂЀ ЃϼЄЂϿϼϻϴ Rock-Eval ЂЅϴϸЂЋЁЏϹ ЃЂЄЂϸЏ 

ϾϿϴЅЅϼЈϼЊϼЄЇВІЅГ ЃЂ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏЀ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀ (ІϴϵϿϼЊϴ 1). ПЄϼЀϹЋϴІϹϿАЁЂ, 

ЋІЂ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼϹ ЃЂЄЂϸЏ Ѕ ЃЄϹ϶ЂЅЉЂϸЁЏЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϸϹЄϺϴІА ϶ЅϹϷЂ 

ϿϼЌА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 4 % ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϼ ЃЄϼ ЃϼЄЂϿϼϻϹ ϸϴ϶ϴІА ϶ЏЉЂϸ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЁϹ 

ЀϹЁϹϹ 20 ϾϷ/І ЃЂЄЂϸЏ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3. КϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ІϼЃЂ϶ ЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ БϿϹЀϹЁІЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ 

(ϸϼϴϷЄϴЀЀϴ ВϴЁ КЄϹ϶ϹϿϹЁϴ) ϼ ϸϴЁЁЏЉ Rock-Eval ЃϼЄЂϿϼϻϴ 

[Espitalie J. et al., 1985a, 1985b, 1986]. 

 

 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1. ХϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ ЃЂ 

ЀϹІЂϸЇ Rock-Eval [Peters K.E. and Cassa M.R., 1994]. 

Rock-Eval ϸϴЁЁЏϹ ПЂІϹЁЊϼϴϿ 
(ϾϴЋϹЅІ϶Ђ) ϥЂЄϷ, % ЀϴЅЅ. 

S1, ϾϷ ϧВ/І ЃЂЄЂϸЏ S2, ϾϷ ϧВ/І ЃЂЄЂϸЏ 

ϕϹϸЁЏϽ < 0,5 < 0,5 < 2,5 

ϧϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄϼІϹϿАЁЏϽ 0,5 – 1 0,5 – 1 2,5 – 5 

ХЂЄЂЌϼϽ 1 – 2 1 – 2 5 – 10 

ϢЋϹЁА ЉЂЄЂЌϼϽ 2 – 4 2 – 4 10 – 20 

ϢІϿϼЋЁЏϽ > 4 > 4 > 20 

 

ϦϼЃ ϾϹЄЂϷϹЁϴ ВЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ϼЁϸϹϾЅ, ϾϷ ϧВ/І ϥЂЄϷ ϗϹЁϹЄϼЄЇϹЀЏϹ ЃЄЂϸЇϾІЏ 

I > 600 НϹЈІА 
II 300 – 600 НϹЈІА 

II / III 200 – 300 НϹЈІА ϼ Ϸϴϻ 
III 50 – 200 ϗϴϻ 
IV < 50 - 
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Нϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ Killops et al. (1998) ЃЄϹϸϿЂϺϼϿϼ 

ЈЂЄЀЇϿЇ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЃЂϿϼЀϹІϼϿϹЁЂ϶ЏЉ ЊϹЃϹϽ (ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЁϹЈІϼ ϶ 

ЇϷϿГЉ) HIpm=1,15*HImax-172. 

ИЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЀϹІЂϸϴ Rock-Eval ЃЂϻ϶ЂϿϼϿЂ ЅЂ϶ϹЄЌϼІА Ѕ϶ЂϹЂϵЄϴϻЁЏϽ ЃЄЂЄЏ϶ ϶ 

ЂϵϿϴЅІϼ ЂЊϹЁϾϼ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂЅІϼ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ЃЂГ϶ϼϿϴЅА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϶ 

ЀϴЅЅЂ϶ЂЀ ЀϴЅЌІϴϵϹ ϵЏЅІЄЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЂЊϹЁϾЇ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼ ϹϷЂ 

ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ [ϟЂЃϴІϼЁ Н.В. ϼ ϸЄ, 1987.; Espitalie J. et al. 1988; ϦϼЅЅЂ ϕ. ϼ 

ВϹϿАІϹ Ϙ., 1981], ϶ ЋϹЀ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϷϿϴ϶ЁЂϹ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ БІЂϷЂ ЀϹІЂϸϴ ЃϹЄϹϸ ϸЄЇϷϼЀϼ. 

ϥЇЍϹЅІ϶ЇВІ ІϴϾϺϹ ЃЄϼЀϹЄЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЀϹІЂϸϴ Rock-Eval ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ 

϶ЏϵЄЂЅЂЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ [ПЄϼ϶ϴϿЂ϶ В.ϔ. ϼ ϸЄ., 2004]. 

ϢϸЁϴϾЂ ЀϹІЂϸ ЃϼЄЂϿϼϻϴ Rock-Eval ЁϹ ЂϵϸϹϿϹЁ ЁϹϾЂІЂЄЏЀϼ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ 

ЁϹϸЂЅІϴІϾϴЀϼ. ВЂ-ЃϹЄ϶ЏЉ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵЍϼЀ, І.Ϲ. 

϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ϾϴϾ ЁϹЈІϹ-, ІϴϾ ϼ ϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ. ϱІЂІ ЀϹІЂϸ ЁϹ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ 

ЃЄϹϸЂЃЄϹϸϹϿГІА ϶ ІЂϽ ϼϿϼ ϼЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏЉ ϼ ϺϼϸϾϼЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ Б϶ЂϿВЊϼϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. И, ϶Ђ-϶ІЂЄЏЉ, ϼЁЂϷϸϴ БІЂІ ЀϹІЂϸ 

ЃϹЄϹЂЊϹЁϼ϶ϴϹІ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ, ЂЅЂϵϹЁЁЂ ЇϷϿϹϽ ϻϴ ЅЋϹІ ІЂϷЂ, ЋІЂ ЃЄЂϸЇϾІЏ 

ЃϼЄЂϿϼϻϴ ЇϷϿϹϽ ЀЂϷЇІ ЅЂϸϹЄϺϴІА ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϿϹІЇЋϼЉ ЃЂϿГЄЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ [Peters 

K.E., 1986]. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ЃЂЄЂϸ ЀЂϷϿЂ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴІА 

ϺϼϸϾϼϹ ЃЄЂϸЇϾІЏ, І.Ϲ. ЁϹЈІА ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϵЂϿАЌϹ 200 

ϾϷ ϧВ/І ϥЂЄϷ [Peters K.E. and Cassa M.R., 1994]. ϢϸЁϴϾЂ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ Rock-Eval Г϶ϿГВІЅГ ЂϵЂϵЍϹЁЁЏЀϼ ϼ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶, ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉЅГ ЃЄϼ 

ϸϹЅІЄЇϾЊϼϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. В ЅЂЅІϴ϶ БІϼЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϶ЉЂϸГІ ϾϴϾ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏϹ, 

ІϴϾ ϼ ϺϼϸϾϼϹ, ІϹЀ ЅϴЀЏЀ ЁϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼЉ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ. ИЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ϹЍϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 

ЅЂЅІϴ϶ϴ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ЇϷϿϹϽ ϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ [Behar F. et 

al., 1997] ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ϺϼϸϾϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 50 % ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ 

ϷϹІϹЄЂϴІЂЀЁЏЉ ЃЂϿГЄЁЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶. В Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА, ЁϹЈІϼ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ 

ЁϹЀЂЄЅϾЂϽ ЂЄϷϴЁϼϾЂϽ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. 1987; ПϹІЄЂ϶ ϔϿ.ϔ., 1995; КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋ ϔ.ϱ. ϼ ϸЄ., 

1995], ϶ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ϲ ЅϿЇЋϴϹ϶, Г϶ϿГВІЅГ ϿϹϷϾϼЀϼ, ЃϴЄϴЈϼЁϼЅІЏЀϼ, ЀϴϿЂЅϹЄЁϼЅІЏЀϼ ϼ Ѕ 

ЁϼϻϾϼЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ ЅЀЂϿ ϼ ϴЅЈϴϿАІϹЁЂ϶, ЋІЂ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂϿЁЂϽ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЅІАВ 

ЁϹЈІϹϽ, ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ. ϦϴϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ ЁϹЈІϹϽ 

ЂϵЎГЅЁГϹІЅГ ЂЋϹЁА ЁϼϻϾЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ Ͼ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЀϼϷЄϴЊϼϼ ϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϼ 

ЃЂϿГЄЁЏЉ ϷϹІϹЄЂϴІЂЀЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϼϻ ЇϷϿГ. ВЃЂϿЁϹ ϶ϹЄЂГІЁЂ, ЋІЂ ϵЂϿАЌϴГ ЋϴЅІА 

ЃЂϿГЄЁЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶, ϶ϾϿВЋϴГ ϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ, ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
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ЃЂϷЄЇϺϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ЂЅІϴ϶ϴІАЅГ ϶ ЃЂЄЂ϶ЂЀ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ϲ ЇϷϿГ ϼϿϼ ϵЏІА ЅЂЄϵϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ 

ЀϴϾЄЂЀЂϿϹϾЇϿЂϽ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. ϘϴϿАЁϹϽЌϴГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾϴГ Б϶ЂϿВЊϼГ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϸЂϿϺЁϴ ϶ϾϿВЋϴІА ϶ ЅϹϵГ ϶ІЂЄϼЋЁЏϽ ϾЄϹϾϼЁϷ БІϼЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ Ѕ 

ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЃЂϿϼϾЂЁϸϹЁЅϴЊϼϹϽ, ЇЋϴЅІϼϹЀ ϶ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϼ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ϾϹЄЂϷϹЁϴ, 

ЃϹЄϹЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ ϶ЂϸЂЄЂϸϴ ϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϿϹϷϾϼЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ (ϷϴϻЂ϶). ПЂБІЂЀЇ ЃЂϸ 

ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ ЇϷϿϹϽ, ЅϾЂЄϹϹ ϶ЅϹϷЂ, ЅϿϹϸЇϹІ ЃЂЁϼЀϴІА ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІА 

ЇϷϿϹϽ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴІА ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ ϴϿϼЈϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄГϸϴ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ БІϼЀ 

ϼ ϸЄЇϷϼЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГЀ [Sykes R., 2004; Sykes R. et al., 2004], ЃЄЂЊϹЁІ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉЅГ 

ЁϴЅЏЍϹЁЁЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ЃЄϼ ЃϼЄЂϿϼϻϹ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ϶ЅϹϷЂ ϿϼЌА ϸЂ 10-20 %, ЂЅІϴϿАЁЂϹ – 

БІЂ ϷϴϻЏ, ϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ ϼ ϷϹІϹЄЂЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ. 

Элɟɦɟɧɬɧɵɣ аɧалиɡ. В 1979 ϷЂϸЇ ХϴЁІ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴϿ, ЋІЂ ЁϹЈІГЁЂϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ 

ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ЃЂЄГϸϾϹ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЂІЁЂЌϹЁϼГ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ 

϶ЂϸЂЄЂϸϴ Ͼ ЇϷϿϹЄЂϸЇ (H/C) ϶ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ϶ϹЍϹЅІ϶Ϲ. ϥЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЋϹІϾϴГ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϴГ 

϶ϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА ЀϹϺϸЇ БϿϹЀϹЁІЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ ЇϷϿϹϽ ϼ ϶ЏЉЂϸЂЀ ЁϹЈІϼ ЃЄϼ ЃϼЄЂϿϼϻϹ, ϾЂІЂЄϴГ 

ϵЏϿϴ ЃЂϾϴϻϴЁϴ Saxby ϶ 1980 ϷЂϸЇ. Нϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ІϴϾϼЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ϵЏϿϴ ϶Џ϶ϹϸϹЁϴ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϶ЏЉЂϸϴ ЁϹЈІϼ ЃЄϼ ЃϼЄЂϿϼϻϹ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ БϿϹЀϹЁІЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ: 

НϹЈІА%= 66,7 * Н/ϥ-57,0 * Ϣ/ϥ-33,3 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4 ЉЂЄЂЌЂ ϼϿϿВЅІЄϼЄЇϹІ, ЋІЂ ЀЁЂϷϼϹ ЇϷϿϼ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ ЇϷϿϼ, 

ЂϵЂϷϴЍϹЁЁЏϹ ϶ϼІЄϼЁϼІЂ϶ЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ, ЅЃЂЅЂϵЁЏ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴІА ЁϹЈІА. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4. ПЂІϹЁЊϼϴϿАЁЂϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ЁϹЈІϼ ϼϻ ЇϷϿГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ БϿϹЀϹЁІЁЂϷЂ 

ϴЁϴϿϼϻϴ [Saxby J.D., 1980]. 
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ИК-ɫɩɟɤɬрɨɮɨɬɨɦɟɬрия ϸϴϹІ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼВ Ђ ЁϴϿϼЋϼϼ ϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 

ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЃЃ ϶ ϾϹЄЂϷϹЁϹ, ϴ ІϴϾϺϹ Ђ ϹϷЂ ЃϴЄϴЈϼЁϼЅІЂЅІϼ ϼϿϼ ϴЄЂЀϴІϼЋЁЂЅІϼ. В 

ЋϴЅІЁЂЅІϼ, ЃЂϿЂЅЏ ЃЂϷϿЂЍϹЁϼГ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ϸϴІА ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЇВ ЂЊϹЁϾЇ ЁϹЈІГЁЂϷЂ 

ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ. ϦϴϾϴГ ЂЊϹЁϾϴ ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϽ 

ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЂϿЂЅ ЃЂϷϿЂЍϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЁϴϿϼЋϼϹЀ CH2- ϼ CH3-ϷЄЇЃЃ – 

ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ (ЄϼЅЇЁЂϾ 5) [ϦϼЅЅЂ ϕ. ϼ ВϹϿАІϹ Ϙ., 1981], ϼ ϼЉ ЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ ϸЄЇϷ 

Ͼ ϸЄЇϷЇ (CH2/CH3). ПЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЂІЁЂЌϹЁϼГ CH2/CH3 ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЃЄϼϵϿϼϻϼІϹϿАЁЂϹ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴϿϼЋϼГ ϸϿϼЁЁЂЊϹЃЂЋϹЋЁЏЉ ϴϿϼЈϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹЃϹϽ [Wilkins R.W.T. and 

George S.C., 2002; Petersen H.I., 2005; Petersen H.I. and Nytoft H.P., 2006]. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5. ПЄϼЀϹЄ ИК-ЅЃϹϾІЄϴ ЇϷϿГ [Petersen H.I. and Nytoft H.P., 2006]. 

 

13С əɆɊ-ɫɩɟɤɬрɨɫɤɨɩия. Maciel G.E. et al.(1978) ϼ Miknis F.P. et al. (1981) 

ЂІЀϹЋϴϿϼ ЉЂЄЂЌЇВ ϾЂЄЄϹϿГЊϼВ ЀϹϺϸЇ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ϴϿϼЈϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶, 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏЉ 13
C ϳϠϤ ЅЃϹϾІЄЂЀϹІЄϼϹϽ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЁϹЈІϼ ЃЂϿЇЋϴϹЀЂϽ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ 

ϨϼЌϹЄϴ. ϛϴЁϼЀϴГЅА 13
C ϳϠϤ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГЀϼ, Qin K. et al. (1991) ЂϵЁϴЄЇϺϼϿ, ЋІЂ 

ϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ (ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ђ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЂЅІϴϹІЅГ ϶ ЂЅІϴІЂЋЁЂЀ ϾϹЄЂϷϹЁϹ 

ЃЂЅϿϹ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϸϹϷЄϴϸϴЊϼϼ) ϶ЁЂЅГІ ЀϴϿϹЁАϾϼϽ ϶ϾϿϴϸ ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁϹЈІГЁЏЉ ϼ 

ϷϴϻЂ϶ЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ, ІЂϷϸϴ ϾϴϾ ϴϿϼЈϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹІϼϿϹЁЂ϶ЏϹ (ϥН2) ϼ ЀϹІϼЁЂ϶ЏϹ (ϥН) ϷЄЇЃЃЏ 

ЁϴЃЄГЀЇВ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЂϵЄϴϻЇВЍϹϽЅГ ЁϹЈІϼ. 
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Ɉɩɬичɟɫɤая ɦиɤрɨɫɤɨɩия и ɮлɭɨрɟɫɰɟɧɰия. ИϸϹЁІϼЈϼϾϴЊϼГ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶, 

ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϼ ЈϿЇЂЄϹЅЊϹЁІЁЏЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ Г϶ϿГВІЅГ ЂЅЁЂ϶ЂϽ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЃϹІЄЂϷЄϴЈϼϼ. ϠЁЂϷϼЀϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿГЀϼ ЂІЀϹЋϴϿЂЅА, ЋІЂ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВІ 

ЁϹϾЂІЂЄЏϹ ЃЄЂϵϿϹЀЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЃϹІЄЂϿЂϷϼϼ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ 

ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЇϷϿϹϽ. Bertrand P. (1984) ЂІЀϹЋϴϿ, ЋІЂ ϾϿϴЅЅϼЋϹЅϾϴГ 

ЅϼЅІϹЀϴ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼϼ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ ЃϿЂЉЂ ЅЂϷϿϴЅЇϹІЅГ Ѕ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЂЊϹЁϾЂϽ 

ЁϹЈІГЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЇϷϿϹϽ. ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ЅϿЂϺЁЂЅІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЃϹІЄЂϷЄϴЈϼϼ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 

ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЇϷϿϹϽ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЅϼϿАЁЂ 

ϵЂϿАЌЂЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ϼ ЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϶ЁЇІЄϼ ϾϴϺϸЂϽ ЀϴЊϹЄϴϿАЁЂϽ ϷЄЇЃЃЏ. 

ϨϿЇЂЄϹЅЊϹЁІЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ ϼϷЄϴВІ ϾЇϸϴ ϵЂϿϹϹ ϶ϴϺЁЇВ ЄЂϿА ϶ ЂЊϹЁϾϹ 

ЁϹЈІГЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ, І.Ͼ. ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЈϿЇЂЄϹЅЊϹЁЊϼϼ ЉЂЄЂЌЂ ϾЂЄЄϹϿϼЄЇϹІ Ѕ 

϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϽ ЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІАВ (Taylor G.H. et al., 1998). 

В ЊϹϿЂЀ, ЂЊϹЁϾϴ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЁϹЈІϼ ЇϷϿГЀϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ 

ЅϿЂϺЁЂϽ ϻϴϸϴЋϹϽ. Нϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸϴϺϹ ЂϸЁϼЉ ϼ ІϹЉ ϺϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЀЁϹЁϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿϹϽ 

ЄϴЅЉЂϸϼІЅГ ІϴϾЂϽ ЂЊϹЁϾϹ (ІϴϵϿϼЊϴ 2). 

Иϻ ІϴϵϿϼЊЏ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ 70-Ϲ – 80-Ϲ ϷЂϸϴ 20 ϶ϹϾϴ, ЃЄЂЅІЂϽ ЅЃЂЅЂϵ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 

ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏЉ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϹϽ ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϿЅГ Ёϴ ЃϹІЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂЀ ЅЂЅІϴ϶Ϲ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ 

ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϼ ϿϹϽЃІϼЁϼІЂ϶ЏЉ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶. В ЁϴЋϴϿϹ 90-Љ, ϾЂϷϸϴ ЅІϴϿЂ ГЅЁЂ, ЋІЂ ЁϹ 

ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЋϹІϾЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ЀϹϺϸЇ ЃϹІЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼЀ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ ϼ ϶ЏЉЂϸЂЀ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ 

ЃЄϼ ЃϼЄЂϷϴϻЂ϶ЂϽ ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϼϼ, ЃЂБІЂЀЇ ЅІϴϿЂ ϵЂϿАЌϹ ЇϸϹϿГІАЅГ ϶ЁϼЀϴЁϼГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ї 

БϾЅІЄϴϷϼЄЇϹЀЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2. ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЂЊϹЁϾϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ϼ БЀϼϷЄϴЊϼϼ 

ЁϹЈІϼ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿϹϽ (Wilkins R.W.T. and George S.C., 2002). 

ϔ϶ІЂЄЏ ϢІЁЂЌϹЁϼϹ Н/ϥ 
ВЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ϼЁϸϹϾЅ (HI), 

ϾϷ ϧВ/І ϥЂЄϷ 
ϥЂϸϹЄϺϴЁϼϹ 
ϿϼЃІϼЁϼІϴ, % 

ϘЄЇϷϼϹ ϾЄϼІϹЄϼϼ 

Tissot B.P and Welte 

D.H., 1984; 

Shibaoka M. et al., 

1978; Hunt, 1979; 

Thomas, 1982; 

Tissot, 1984; 

Shanmugam, 1985 

   

ϢϵЂϷϴЍϹЁЁЏϹ 
ϿϼЃІϼЁϼІЂЀ ЇϷϿϼ 

ЅЃЂЅЂϵЁЏ Ͼ 
ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼϼ, ϴ 
϶ϼІЄϼЁϼІЂЀ ϼ 

ϼЁϹЄІϼЁϼІЂЀ – Ͼ 
ϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼϼ 

Hunt J.H., 1979, 

1991 

>0,9 ЁϹϵЂϿАЌϴГ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА Ͼ 
ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼϼ 

>200 >15 % 

ВϼІЄϼЁϼІ ЅЂ ЅϿϴϵЂ-
ϺϹϿІЂϽ ϼ ЂЄϴЁϺϹ϶ЂϽ 

ЈϿЇЂЄϹЅЊϹЁЊϼϹϽ ЂϵϿϴϸϴϹІ 
ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏЀ 

ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ 

Snowdon L.R., 1980    

ВЏЉЂϸ БϾЅІЄϴϾІϴ >30 ϾϷ 
ϧВ/І ϥЂЄϷ. ϦЂϿАϾЂ ЇϷϿϼ 

ЂϵЂϷϴЍϹЁЁЏϹ ϿϼЃІϼЁϼІЂЀ 

ЅЃЂЅЂϵЁЏ Ͼ 
ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼϼ 

Snowdon L.R., 1991    

ВЏЉЂϸ БϾЅІЄϴϾІϴ 30-50 ϾϷ 
ϧВ/І ϥЂЄϷ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЃЂЄЂϷЂ϶ЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹЀ ϸϿГ 
ЁϴЋϴϿϴ БЀϼϷЄϴЊϼϼ ЁϹЈІϼ 

ϼϻ ЇϷϿГ 
Scott J., 1992 >1,0 >300, ϸϿГ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ   

Norgate C.M. et al., 

1997 
 200-300   

Killops S.D. et al., 

1998 
   

BI=S1/TOC > 10 ϾϷ ϧВ/І 
ϥЂЄϷ (ЁϴЋϴϿЂ 
ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼϼ); 

>40 ЀϷ ϧВ/Ϸ ϥЂЄϷ (ЁϴЋϴϿЂ 
БЀϼϷЄϴЊϼϼ ЁϹЈІϼ ϼϻ ЇϷϿГ) 

Pepper A.S., 1991; 

Pepper A.S. and 

Corvi P.J., 1995 

 

HIЂ < 200 ЂϵЄϴϻЇВІЅГ 
ϷϴϻЂϾЂЁϸϹЁЅϴІЁЏϹ 
ЅϼЅІϹЀЏ. HIo>200 

ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϹ 
ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЁϹЈІϼ 

  

Powell T.G., 1978, 

1988; Boreham C.J. 

and Powell T.G., 

1993; Boreham C.J. 

et al., 1999 

   

ϘϿГ БЀϼϷЄϴЊϼϼ ЁϹЈІϼ ϼϻ 
ЇϷϿГ ϶ЏЉЂϸ 

БϾЅІЄϴϷϼЄЇϹЀЏЉ 
ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ > 30 ϾϷ 
ϧВ/І ϥЂЄϷ ЃЄϼ 

ЁϴЅЏЍϹЁϼϼ ЃЂЄЂ϶ЂϷЂ 
ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ Ёϴ 50 % 

MacGregor D.S. and 

Mackenzie A.S., 

1987; Cooles G.P. et 

al., 1986 

   

НϹЈІА ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ЃЄϼ 

ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴЉ 
120-150 Ђϥ 

 

ϘЂϿϷЂϹ ϶ЄϹЀГ ЀЁЂϷϼЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿГЀ ϶ ЀϼЄϹ ЁϹ Їϸϴ϶ϴϿЂЅА ЃЂϿЇЋϼІА ЋϹІϾЇВ 

϶ϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА ЀϹϺϸЇ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЂЊϹЁϾЂϽ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЇϷϿϹϽ ϼ 

ϸЄЇϷϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЇϷϿГ (БϿϹЀϹЁІЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ, ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЀ ϼЁϸϹϾЅЂЀ, ЀϴЊϹЄϴϿАЁЏЀ 

ЅЂЅІϴ϶ЂЀ) [Bertrand P. et al, 1986; Isaksen G.H., 1998]. ϦϹЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ, Ѕ Єϴϻ϶ϼІϼϹЀ ϼ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹЀ ІЂЋЁЂЅІϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЀϹІЂϸϼϾ ϼ ЃЂϸЉЂϸЂ϶ ϶ ЃЂЅϿϹϸЁϼϹ ϷЂϸЏ ЇϸϴϿЂЅА 
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϶ЏГ϶ϼІА ЃЄϼЋϼЁЇ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЇϷϿϹϽ Ͼ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЁϹЈІϼ [Sykes R., et al., 

2004; Sykes R., 2004]. ϕЏϿЂ ЃЂϾϴϻϴЁЂ, ЋІЂ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЈϴϾІЂЄЂЀ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЀ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА 

Ͼ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЈϼЁϼЅІЂϽ ЁϹЈІϼ ЇϷϿГЀϼ, Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶, 

ϷЄЇЃЃЏ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 6). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϶ЏЉЂϸϴ Ё-ϴϿϾϴЁЂ϶ ЃЄϼ ЃϼЄЂϿϼϻϹ ЂІ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ 

ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϷЄЇЃЃЏ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ НЂ϶ЂϽ ϛϹϿϴЁϸϼϼ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ [Sykes R., et 

al., 2004; Sykes R., 2004] 

 

ϦϹЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ, ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЉ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ, 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ ЄϴϵЂІϴЉ [Sykes R., et al., 2004; Sykes R., 2004], ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЁϹϾЂІЂЄϴГ 

϶ϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА ЀϹϺϸЇ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЀ ϼЁϸϹϾЅЂЀ, ϶ЏЉЂϸЂЀ ЃϴЄϴЈϼЁЂ϶ЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ЃЄϼ 

ЃϼЄЂϿϼϻϹ ϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ ϷЄЇЃЃЏ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ ϶ ЇϷϿϹ (ЄϼЅЇЁЂϾ 7). ПЂБІЂЀЇ 

ϷϿϴ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЇϷϿϹϽ ϶ БІЂϽ ЄϴϵЂІϹ 

Г϶ϿГϹІЅГ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ϼЁϸϹϾЅ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 7. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ ЂІ ϶ЏЉЂϸϴ ϺϼϸϾϼЉ Ё-ϴϿϾϴЁЂ϶ ЃЄϼ 

ЃϼЄЂϿϼϻϹ ϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ ϶ ЇϷϿϹ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ [Sykes R., et al., 2004; Sykes R., 2004] 
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2. ɆЕɌɈȾИЧЕСКИЕ ВɈɉɊɈСЫ 

 

2.1. ɉрɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨвɤа ɤɟрɧɨвɨɝɨ ɦаɬɟриала и ɧараɛɨɬɤа ɷɤɫɬраɤɬɨв 

ϢІϵЂЄ ϾϹЄЁЂ϶ЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϿЅГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂЀ ϾϹЄЁЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϢϔϢ 

«ϦЂЀЅϾНИПИЁϹЈІА» ϼϻ ϾϹЄЁϴ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ЃЂϼЅϾЂ϶Ђ-Єϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϦЂЀЅϾЂϽ 

ЂϵϿϴЅІϼ. 

ϢϵЄϴϻЊЏ ϾϹЄЁЂ϶ ЂЋϼЍϴϿϼЅА ЂІ ЅϿЇЋϴϽЁЏЉ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϽ, ЃЂГ϶ϼ϶ЌϼЉЅГ ϶ 

ІϹЋϹЁϼϼ ЂІϵЂЄϴ ϼ ЉЄϴЁϹЁϼГ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϺϹЅІϾЂϽ ЍϹІϾϼ. 

ϘϴϿϹϹ ЂϵЄϴϻЊЏ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼ ϸЄЂϵϼϿϼ ϶ ЌϴЄЂ϶ЂϽ ЀϹϿАЁϼЊϹ «Fritsch» (ϗϹЄЀϴЁϼГ). 

КЄЇЃЁЏϹ ϾЇЅϾϼ ϾϹЄЁЂ϶ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ϼϻЀϹϿАЋϴϿϼЅА Ёϴ ЍϹϾЂ϶ЂϽ ϸЄЂϵϼϿϾϹ. В ЊϹϿГЉ 

ϼϻϵϹϺϴЁϼГ ЁϹϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ ϸϼЈЈЇϻϼЂЁЁЏЉ ЂЅϿЂϺЁϹЁϼϽ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅІЄϴϾЊϼϼ, 

ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϸЄЂϵϿϹЁϼГ ЃЂЄЂЌϾϼ ЃЂЄЂϸЏ ЃЄЂЅϹϼ϶ϴϿϼ ЋϹЄϹϻ ЅϼІЂ Ѕ ЂІϵЂЄЂЀ 

ЈЄϴϾЊϼϼ ϻϹЄϹЁ ЄϴϻЀϹЄЂЀ ЀϹЁϹϹ 0,5 ЀЀ. 

Иϻ϶ϿϹЋϹЁϼϹ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϿϼ ЀϹІЂϸЂЀ ЉЂϿЂϸЁЂϽ БϾЅІЄϴϾЊϼϼ ЃЄϼ 

ЃЂЀЂЍϼ ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϴ ϶ ϴЃЃϴЄϴІϹ ϥЂϾЅϿϹІϴ. ПЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅІЄϴϾЊϼϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϿϴ 

ЂϾЂϿЂ 50 ЋϴЅЂ϶. ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ БϾЅІЄϴϾЊϼϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЂ϶ϴϿЂЅА ЅЀϹЁЂϽ ЄϴЅІ϶ЂЄϼІϹϿГ ϶ 

БϾЅІЄϴϾЊϼЂЁЁЂϽ ϾЂϿϵϹ: ϹЅϿϼ Ѕ϶ϹϺϴГ ЃЂЄЊϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϼІϹϿГ ЃЂЅϿϹ 10-12 ЋϴЅЂ϶ БϾЅІЄϴϾЊϼϼ 

ЃЄϼЂϵЄϹІϴϿϴ ϿϼЌА ЅϿϴϵЇВ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ЁϴЋϴϿАЁЂϽ ЂϾЄϴЅϾЇ, ІЂ ЂЃϹЄϴЊϼГ ЅЋϼІϴϿϴЅА 

ϻϴϾЂЁЋϹЁЁЂϽ [ϧЅЃϹЁЅϾϼϽ В.ϔ. ϼ ϸЄ., 1975]. 

 

2.2. ɉирɨлиɬичɟɫɤиɣ аɧалиɡ ɩɨрɨɞ ɩɨ ɬɟхɧɨлɨɝии Rock-Eval 

В ЂЅЁЂ϶Ϲ ЀϹІЂϸϴ Rock-Eval ϿϹϺϼІ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϹ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ Б϶ЂϿВЊϼϼ 

ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϽ ЃЂЄЂϸЏ. ϘϿГ БІЂϷЂ Ёϴ϶ϹЅϾϴ ЃЂЄЂϸЏ ЀϴЅЅЂϽ ϸЂ 100 ЀϷ ЁϴϷЄϹ϶ϴϹІЅГ ϶ ІЂϾϹ 

ϼЁϹЄІЁЂϷЂ Ϸϴϻϴ ЃЄϼ ЃЄЂϷЄϴЀЀϼЄЇϹЀЂЀ ЃЄЂЈϼϿϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ. ПЂ ЀϹЄϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЃϹЋϼ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϶ЁϴЋϴϿϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼЅЃϴЄϹЁϼϹ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶. 

ПЄϼ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϹ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϹ ϾϹЄЂϷϹЁϴ 

(ЁϹ ЄϴЅІ϶ЂЄϼЀЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ), ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϹϹЅГ ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹЀ ϾϴϾ 

ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏЉ, ІϴϾ ϼ ϺϼϸϾϼЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϸϹЅІЄЇϾЊϼϼ. ВЏЅ϶ЂϵЂϺϸϴВЍϼϹЅГ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ 

ІЂϾЂЀ ϼЁϹЄІЁЂϷЂ Ϸϴϻϴ ЃЂϸϴВІ ϶ ЃϿϴЀϹЁЁЂ-ϼЂЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϽ ϸϹІϹϾІЂЄ (ПИϘ), ϾЂІЂЄЏϽ 

ЈϼϾЅϼЄЇϹІ ϼЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϴЁЁЏϽ ЀϹІЂϸ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЅЇϸϼІА Ђ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 

Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉЅГ ϶ ЃЂЄЂ϶ЂЀ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ϲ, ϼ Ђϵ ЂЅІϴІЂЋЁЂЀ 

ЁϹЈІГЁЂЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸЏ. 

ϔЁϴϿϼϻ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ЃЂЄЂϸ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϿЅГ Ёϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ Rock-Eval 6 Turbo ЈЄϴЁЊЇϻЅϾЂϽ 

ЈϼЄЀЏ Vinci Technologies. ϘϴЁЁϴГ ЀЂϸϼЈϼϾϴЊϼГ ЃЄϼϵЂЄϴ Rock-Eval ЃЂЀϼЀЂ ЃϹЋϼ 

ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ ЂЅЁϴЍϹЁϴ ЃϹЋАВ ϸϿГ ЂϾϼЅϿϹЁϼГ ЂϵЄϴϻЊϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 8), ϼ ϸ϶ЇЀГ 
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ϼЁЈЄϴϾЄϴЅЁЏЀϼ (ИК) ГЋϹϽϾϴЀϼ ϸϿГ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ϶ЏϸϹϿГВЍϼЉЅГ ϶ ЉЂϸϹ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϼ 

ЂϾϼЅϿϹЁϼГ ϥϢ ϼ ϥϢ2. ϤϹϷϼЅІЄϴЊϼГ ϥϢ ϼ ϥϢ2 Ёϴ ЅІϴϸϼϼ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϹϴϿАЁЂϷЂ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЃЂϿЇЋϼІА ϼЁЈЂЄЀϴЊϼВ Ђ ЅІϹЃϹЁϼ ЂϾϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ЅІϴϸϼГ ЂϾϼЅϿϹЁϼГ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ЃЂϿЁЂϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ 

ЃЂЄЂϸϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 8. ϥЉϹЀϴ ЃЄϼϵЂЄϴ «Rock-Eval 6 Turbo» 

 

Мɟɬɨɞ  «BulkRock». ϢЊϹЁϾϴ ЁϹЈІГЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЃЂЄЂϸ ϶ЏЃЂϿЁГϿϴЅА ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ 

ЀϹІЂϸЂЀ ЃЄϼϵЂЄϴ Rock-Eval (method «BulkRock»). ϱІЂІ ЀϹІЂϸ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ 

϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ϼ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ϶ϹЅА ЁϴϵЂЄ ϸЂЅІЇЃЁЏЉ Rock-Eval ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. 

ПϴЄϴЀϹІЄЏ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ БІЂϷЂ ЀϹІЂϸϴ ЇϾϴϻϴЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3. ПϹЄϹЋϹЁА 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏЉ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 4 ϼ 5. ϦϼЃϼЋЁЏϹ 

ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϴЁϴϿϼϻϴ ЂϵЄϴϻЊϴ ЃЂЄЂϸЏ ЀϹІЂϸЂЀ «BulkRock» ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ 

ЄϼЅЇЁϾϹ 9. ϘϼϴϷЄϴЀЀЏ a, b, c – ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ ЃϼЄЂϿϼϻϴ; d, e, f – ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ ЂϾϼЅϿϹЁϼГ. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3. ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЀϹІЂϸϴ «BulkRock» 

 НϴЋϴϿАЁϴГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ, 0ϥ 

КЂЁϹЋЁϴГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ, 0ϥ 

ϥϾЂЄЂЅІА 
ЁϴϷЄϹ϶ϴ, 0ϥ/ЀϼЁ. 

НϴЋϴϿАЁЏϽ ЌϴϷ, 
ЀϼЁ. 

КЂЁϹЋЁЏϽ ЌϴϷ, 
ЀϼЁ. 

ПϼЄЂϿϼϻ 300 650 25 3 0 

ϢϾϼЅϿϹЁϼϹ 300 850 20 1 5 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4. ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀЏ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЀϹІЂϸϴ «BulkRock» 

ПϴЄϴЀϹІЄ ϘϹІϹϾІЂЄ/ЃϹЋА ϙϸ. ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ПЄϼЀϹЋϴЁϼϹ 
S1 ПИϘ / ЃϼЄЂϿϼϻ ϾϷϧВ/І ЂϵЄ. ϥ϶ЂϵЂϸЁЏϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ 

S2 ПИϘ / ЃϼЄЂϿϼϻ ϾϷϧВ/І ЂϵЄ. НϹЈІГЁЂϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ 
TpS2 ϦϹЄЀЂЃϴЄϴ / ЃϼЄЂϿϼϻ 0ϥ ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЀϴϾЅϼЀЇЀϴ ЃϼϾϴ S2 

S3 ИК / ЃϼЄЂϿϼϻ ϾϷ ϥϢ2/І ЂϵЄ. ϥϢ2 ϼϻ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ  

S3’ ИК / ЃϼЄЂϿϼϻ ϾϷ ϥϢ2/І ЂϵЄ. ϥϢ2 ϼϻ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ 
S3ϥϢ ИК / ЃϼЄЂϿϼϻ ϾϷ ϥϢ/І ЂϵЄ. ϥϢ ϼϻ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ  

S3’CO ИК / ЃϼЄЂϿϼϻ ϾϷ ϥϢ/І ЂϵЄ. ϥϢ ϼϻ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂϷЂ 
ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 

S4CO2 ИК / ЂϾϼЅϿϹЁϼϹ ϾϷ ϥϢ2/І ЂϵЄ. ϥϢ2 ϼϻ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ 
S4CO ИК / ЂϾϼЅϿϹЁϼϹ ϾϷ ϥϢ/І ЂϵЄ. ϥϢ ϼϻ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ 
S5 ИК / ЂϾϼЅϿϹЁϼϹ ϾϷ ϥϢ2/І ЂϵЄ. ϥϢ2 ϼϻ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5. ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЀϹІЂϸϴ «BulkRock» 

ПϴЄϴЀϹІЄ ϙϸ. ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϨЂЄЀЇϿϴ ПЄϼЀϹЋϴЁϼϹ 
Tmax 0ϥ TpS2-∆Tmax* Tmax 

PI  S1/(S1+S2) КЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 

PC % ϶ϹЅ. {[(S1+S2)*0.83]+[S3*12/44]+ 

+[(S3CO+S3’CO/2)*12/28]}*0.1 

ПϼЄЂϿϼϻϼЄЇϹЀЏϽ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼϽ 

ЇϷϿϹЄЂϸ 

RC % ϶ϹЅ. [S4CO*12/28]*0.1 ϢЅІϴІЂЋЁЏϽ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЇϷϿϹЄЂϸ 

TOC % ϶ϹЅ. PC+RC ϢϵЍϼϽ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЇϷϿϹЄЂϸ 

HI ϾϷ ϧВ/І ϥЂЄϷ S2*100/TOC ВЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ϼЁϸϹϾЅ 
OI ϾϷ ϥϢ2/І ϥЂЄϷ S3*100/TOC КϼЅϿЂЄЂϸЁЏϽ ϼЁϸϹϾЅ 
OI CO ϾϷ ϥϢ/І ϥЂЄϷ S3CO*100/TOC ϥϢ ϾϼЅϿЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ 

MinC % ϶ϹЅ. {[S3’*12/44]+[(S3’CO/2)*12/28]+ 

+[S5*12/44]}*0.1 
ϠϼЁϹЄϴϿАЁЏϽ ЇϷϿϹЄЂϸ 

*
 ∆Tmax ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ϾϴϿϼϵЄЂ϶ϾϹ ЃЄϼϵЂЄϴ ЃЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ ЂϵЄϴϻЊЇ. 

 



  

  

  

e) 

f) 

d) 
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*
FID – flame ionization detector (ЃϿϴЀϹЁЁЂ-ϼЂЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϽ ϸϹІϹϾІЂЄ, ϘИП) 

ϤϼЅЇЁЂϾ 9. ϘϼϴϷЄϴЀЀЏ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ЂϵЄϴϻЊϴ ЃЂЄЂϸЏ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ «BulkRock» 

ϴ) 

b) 

c) 

ЃϼϾ S1 

ЃϼϾ S2 ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 

ϥϢ ЃϼЄЂϿϼϻϴ 

ϥϢ2 ЃϼЄЂϿϼϻϴ 

ϥϢ ЂϾϼЅϿϹЁϼГ 

ϥϢ2 ЂϾϼЅϿϹЁϼГ 

ϥϢ ЂϾϼЅϿϹЁϼГ 

ϥϢ2 ЂϾϼЅϿϹЁϼГ 



Ɍɨчɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞа Rock-Eval. ϘЂЅІЂ϶ϹЄЁЂЅІА ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϴЁϴϿϼϻϴ Ёϴ ЃЄϼϵЂЄϹ ROCK-

EVAL 6 TURBO ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂ϶ϹЄϾЂϽ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ ЂϵЄϴϻЊϴ «IFP 160000». ϘϿГ БІЂϷЂ 

ЃЄϼ ϴЁϴϿϼϻϹ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ЃЂЄЂϸЏ ϾϴϺϸЏϽ 10 ϴЁϴϿϼϻ ϸЂϿϺϹЁ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϸϿГ ЅІϴЁϸϴЄІϴ 

«IFP 160000». ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϴЁϴϿϼϻϴ ЃЂЄЂϸ ЅЋϼІϴВІЅГ ϸЂЅІЂ϶ϹЄЁЏЀϼ, ϹЅϿϼ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϸϿГ ЅІϴЁϸϴЄІϴ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ VINCI 

TECHNOLOGIES ϻЁϴЋϹЁϼϽ (ІϴϵϿϼЊϴ 6). 

 

 6. ϛЁϴЋϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϸϿГ ЅІϴЁϸϴЄІϴ «IFP 160000» 

ПϴЄϴЀϹІЄ ϛЁϴЋϹЁϼϹ ϘЂЃЇЅІϼЀЂϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ 

ϦϴϵϿϼЊϴ

S1 0,14 +/- 0,07 

S2 12,43 +/- 0,50 

S3 0,79 +/- 0,20 

S3CO 0,30 +/- 0,20 

Tmax 416 +/- 2 

Tpeak 455 +/-2 

RC 2,17 +/- 0,10 

TOC 3,28 +/- 0,14 

MINC 3,26 +/- 0,12 

 

ϢϸЁϴϾЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϽ ЂϵЄϴϻϹЊ «IFP 160000», ϼЀϹГ ЁϹ ϶ЏЅЂϾϼϽ ЁϹЈІГЁЂϽ 

 S2 ϼ ЁϼϻϾЂϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЂϵЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ TOC (ІϴϵϿϼЊϴ 6), ЁϹ 

 ІϼЃϼЋЁЏЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІϹϿАЁЏЀ ϸϿГ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶ϴ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ 

 ЂϵϿϴЅІϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ϸЂ 25% TOC (ϸЂ 90% ϸϿГ ЇϷϿϹϽ) ϼ ϼЀϹВЍϼЉ ϶ЏЅЂϾϼϹ 

 S2. ПЂБІЂЀЇ ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼϹϽ ϷϹЂЉϼЀϼϼ ϼ ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ЁϹЈІϹϽ ϵЏϿ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁ 

 «2137» ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏϽ ϼϻ ЃЂЄЂϸЏ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. ϢЁ ϵЏϿ 

 ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁ ЁϴЀϼ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ЈЄϴЁЊЇϻЅϾϼЀϼ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІϴЀϼ (Espitalie J. ϼ 

϶ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЅϾЂЀ ЊϹЁІЄϹ Vinci Technologies. ПЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 

 ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϸϿГ ЅІϴЁϸϴЄІϴ «2137» ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϸЂЅІЂ϶ϹЄЁЂЅІАВ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ 

 ϸ϶ЇЉ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶: «IFP 160000» ϼ «2137». КϴϺϸЏϽ 10 ϴЁϴϿϼϻ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 

 ЅІϴЁϸϴЄІϴ «2137», ϸϿГ ЅІϴЁϸϴЄІϴ «IFP 160000» -  ϾϴϺϸЏϽ 30-50 ϴЁϴϿϼϻ. 

ϔЁϴϿϼϻ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ЇϷϿϹϽ Ёϴ ЃЄϼϵЂЄϹ Rock-Eval ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ 

ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀ, ЂЃϼЅϴЁЁЏЀ ϶ [Sykes R. and Snowdon L.R., 2002]. ϘϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ ЁϹ ϵЏϿЂ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ϸϹІϹϾІЂЄЂ϶, ЀϴЅЅϴ ϻϴϷЄЇϺϴϹЀЏЉ ЇϷϿϹϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГϿϴ 10+

ЃЂІϹЁЊϼϴϿ

Г϶ϿГϹІЅГ

ϦЂЀЅϾЂϽ

ϻЁϴЋϹЁϼГ

ЅІϴЁϸϴЄІ

ϸϹІϴϿАЁЂ

Antonas R.) 

ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ

ϸϿГ

2 ЀϷ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 7. ϛЁϴЋϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϸϿГ ЅІϴЁϸϴЄІϴ «2137» 

ПϴЄϴЀϹІЄ ϛЁϴЋϹЁϼϹ ϘЂЃЇЅІϼЀЂϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ 
S1 4,32 +/- 0,50 

S2 68,68 +/- 1,50 

S3 0,33 +/- 0,04 

S3CO 0,30 +/- 0,10 

Tmax 428 +/- 2 

Tpeak 465 +/- 2 

RC 4,17 +/- 0,10 

TOC 10,26 +/- 0,22 

MINC 0,33 +/- 0,05 

 

 

2.3. Ɇ -ɫɩɟɤɬрɨɦɟɬричɟɫɤиɣ аɧа вɨɞɨрɨɞɧɵх ɮраɤ

ϘϿГ  ЅЂЃЂЅІϴ϶ϼЀЏЉ Є ІϴІЂ϶ ЉЄЂЀϴІЂЀϴЅЅ- ϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ 

ϴЁϴϿϼϻЏ ЁϹ ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾ  ϶ЏЃЂϿЁГϿϼЅА ЃЂ ϹϸϼЁЂϽ ЀϹІЂϸϼϾϹ Ёϴ 

ЃЄϼϵЂЄϹ Hewlett-Packard  Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼ ϴЄЊϹ϶ЂϽ ϾϴЃϼϿϿГЄЁЂϽ  ϶ ЄϹϺϼЀϹ 

ϿϼЁϹϽЁЂϷЂ ϴЀЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІ ЧІЂϵЏ ϼϻϵϹϺϴІА Г ЅЂЅІϴ϶ϴ 

ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶, ЂЅЂϵϹЁЁЂ ЁϼϻϾЂЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЂϽ ЋϴЅІϼ, ϾЂІЂЄЂϹ ЋϴЅІЂ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂϵЂЋЁЏЀ 

БЈЈϹϾІ ϼ Ͻ

Ѕ І

ЂϸЁЂϽ ЀϹІЂϸϼϾϹ. В 

ϸϴЁЁЂϽ

 ЄϴϻϿϼЋϼГ ЀϹϺϸЇ 

϶ϹϿϼЋϼЁϴЀϼ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿϴЀϼ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϼ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ. ϘϿГ БІЂϷЂ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЀϹІЂϸϴ, ϾЂІЂЄϴГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЇІϹЀ ϴЁϴϿϼϻϴ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ 

ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏЉ ЃЄЂϵ [ϗϢϥϦ Ϥ ИϥϢ 5725-2002 ЋϴЅІА 1-6].  

аɫɫ лиɡ ɭɝлɟ ɰиɣ 

ЃЂϿЇЋϹЁϼГ ϹϻЇϿА ЅЃϹϾІЄЂЀ

ЈІϹϽ ϼ ІЂ϶ ЃЂЄЂϸ

ϹЀ Ͼ϶  ϾЂϿЂЁϾϼ

ЃЄЂϷЄ ЇЄЏ. ϼЅϾϴϺϹЁϼ

ЂЀ ϺϼϸϾЂЅІЁЂ-ϴϸЅЂЄϵЊϼЂЁЁЂϷЂ ЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ЂϵЄϴϻЊЂ϶  ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹ  ЂІϷЂЁϾϼ 

ЄϴЅІ϶ЂЄϼІϹϿГ, ϶ЅϹ ϴЁϴϿϼϻЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА ϵϹϻ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϷЂ ϶ЏϸϹϿϹЁϼГ ЈЄϴϾЊϼϽ ЀϹІϴЁЂ-

ЁϴЈІϹЁЂ϶ЏЉ ϼ ЅϹЄЁϼ ІЂ-ϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶. ϢϵЄϴϻЊЏ ЃЂϸ϶ϹЄϷϴϿϼЅА ЂϿАϾЂ 

ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂЀЇ ЂϵϹϻ϶ЂϺϼ϶ϴЁϼВ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЉϿЂЄϼЅІЂϷЂ ϾϴϿАЊϼГ ϼ ϵϹϻ϶ЂϸЁЂϷЂ 

ЅЇϿАЈϴІϴ ЁϴІЄϼГ. 

ПЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ ЁϹЈІА-ЁϹЈІА ϼ ЁϹЈІА-БϾЅІЄϴϾІ ЅЂ϶ЅϹЀ ЁϹ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϴϵЅЂϿВІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϽ ІϹЉ ϼϿϼ ϼЁЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶. 

ϛЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЇϸЂϵЁϹϹ ϸϿГ БІϼЉ ЊϹϿϹϽ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 

ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϾϿϴЅЅЂ϶ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ. ВϴϺЁЂ, ЋІЂϵЏ ЄϴЅЋϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЅГ ЃЂ 

 ЄϴϵЂІϹ ϻϴ ЂЅЁЂ϶Ї ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЂϿЂϺϹЁЏ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϿЂЍϴϸϹϽ ЃϼϾЂ϶, 

ЃЂϿЇЋϴϹЀЏϹ ЃЇІϹЀ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼЁІϹϷЄϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃϼϾЂ϶ Ёϴ ЀϴЅЅ-ЈЄϴϷЀϹЁІЂϷЄϴЀЀϴЉ ЃЂ 

ІЂЀЇ ϼϿϼ ϼЁЂЀЇ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼЋϹЅϾЂЀЇ ϼЂЁЇ.  

КЂЄЄϹϾІЁЂϹ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏϹ ϶Џ϶ЂϸЏ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЏ ϵϹϻ 

ЀϹІЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЂЊϹЁϾϼ ЃЂϿЇЋϴϹЀЏЉ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶. ИЁЏЀϼ ЅϿЂ϶ϴЀϼ, ЋІЂϵЏ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ 

ϷЄϴЁϼЊЇ ϼ ЂІ϶ϹІϼІА Ёϴ ϶ЂЃЄЂЅ «Ѕ϶ЂϽ-ЋЇϺЂϽ», ЁЇϺЁЂ ϵЏІА Ї϶ϹЄϹЁЁЏЀ, ЋІЂ
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 ЃЄЂϵ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ 

ЁϹЈІϹϽ.  ЃЂϸЂϵЄϴЁЏ ІϴϾϼЀ , ЋІЂϵЏ ЀϴϾЅϼ ЃЂ 

Ѕ϶ЂϹЀЇ ЅЂЅІϴ϶ ϿАІϴІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ Іϴ  8, ϼϻ ϾЂІЂЄЂϽ ЅϿϹϸЇϹІ  

ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϵЂϿ І϶ϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЁϹ ϴϹІ 5 %. 

ИЅϾϿВЋϹЁϼϹ  ІЂϿАϾЂ ЃϴЄϴЀϹІЄ 4/ /1ϠϘϕϦ ϼ Ϡϔ/ϔϿϾ. 

КϴЋϹЅІ϶Ђ  ϴЁϴϿϼϻϴ ЃЄЂ϶ϹЄГϿЂЅА  ϶ЁЇІЄϹЁЁϹЀЇ ЅІϴЁϸϴЄІ , ϻϴ 

ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϼ ЂϵЄϴϻϹЊ ЁϹЈІϼ ЅϾ϶. 2Є ϲϺ ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄ ϼЁІ. 2676-

2683 Ѐ, ЃϿϴЅІ

 ІϴϵϿϼЊϹ 9 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϿϼЅА ϸϿГ 

ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼ ЁϹЈІϹϽ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЉЄЂЀϴІЂЀϴЅЅ-ЅЃϹϾІЂЄЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЉ 

ϴЁϴϿϼϻЂ϶

ПЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЀϹІЂϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϿϴЅА ЃЇІϹЀ ϴЁϴϿϼϻϴ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏЉ

ПЄЂϵЏ ϵЏϿϼ  ЂϵЄϴϻЂЀ ЀϴϿАЁЂ ЂІϿϼЋϴϿϼЅА 

Ї. ϤϹϻЇ ϵϿϼЊϹ , ЋІЂ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϹ

ЂІ АЌϼЁЅ  ЃЄϹ϶ЏЌ

 ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ϠϘϕϦ

 ХϠϥ  ЃЂ Ї ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼϼ

ЁГІ ЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁ ЂϺϸϹЁϼГ (

 ϲ1 ) 
3

В

. 



1,12 

1,16 

1,11 

1,10 

1,00 

1,05 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏЉ ЀϴЅЅ-ЅЃϹϾІЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϴЁϴϿϼϻЂ϶ ЁϹЈІϹϽ 

Ƚɟɨхиɦичɟɫɤиɟ ɩараɦɟɬрɵ 

Нɟɮɬɶ 

P
r/

P
h

 

K
i 

M
P

I-
1

 

D
N

R
-1

 

4
Ɇ
Ⱦ
ȻɌ

/1
Ɇ
Ⱦ
ȻɌ

 

H
/(

H
+

M
) 

S
t-

C
2
9
 

ββ/
(ββ

+
αα

) 

Ɇ
А

/А
лɤ

 

A
B

I 

K
p

 

B
N

F
R

 

ВϹЄЉЁϹϾЂЀϵϴЄЅϾЂϹ 290 5,83 0,82 0,69 1,14 - 0,79 0,68 0,  34 0,95 1,16 

ВϹЄЉЁϹϾЂЀϵϴЄЅϾЂϹ 290 5,64 0,84 0,68 1,21 - 0,80 0,67 0,  29 0,92 1,19 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾЂϹ 2 1,14 0,96 0,55 1,03 1,90 0,83 0,73 3,  95 0,97 0,57 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾЂϹ 2 1,24 0,94 0,52 0,97 2,06 0,88 0,68 5,46  0,92 0,58 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾЂϹ 2 1,12 0,94 0,56 0,96 1,80 0,88 0,67 4,  74 1,02 0,51 

0,56 ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾЂϹ 2 1,13 0,93 0,53 1,02 1,74 0,87 0,72 4,  96 0,99

ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ, % 1,7-4,2 1,2 0,7-2,9 3,0-3,1 6,5 0,6-2,4 0,7-3,6 7,9-11 ,7 2,4 2,0-1,3-4,9 ,4 1,6-3

ПЄϼЀϹЋϴЁϼϹ: ЄϴЅЌϼЈЄЂ϶Ͼϴ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9. 

 



ϦϴϵϿϼЊϴ 9. ϥЃϼЅЂϾ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ЄϴЅЋϹІ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЅГ ϸϿГ 

ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЇϷϿϹϽ, ϴ ІϴϾ ϺϹ ЁϹЈІϹϽ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЉЄЂЀϴІЂЀϴЅЅ-

ЅЃϹϾІЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϴЁϴϿϼϻЂ϶. 
ɉараɦɟɬр Фɨрɦɭла раɫчɟɬа Ɉɩиɫаɧиɟ Ʌиɬ. иɫɬɨчɧиɤ 

Pr/Ph 
P

(m/z 57) 

ϢІЁЂЌϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ 
ЃЄϼЅІϴЁϴ ϼ ЈϼІϴЁϴ 

Peters K.E. et al., 

2005 

r/Ph 

Ki 
(Pr )/(н-ɋ17+

(m/z 57) 

ИϻЂЃЄϹЁЂϼϸЁЏϽ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ 
ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЅЇЀЀЏ 

ϼϻЂЃЄϹЁЂϼϸЂ϶ ЃЄϼЅІϴЁϴ ϼ 

ЈϼІϴЁϴ ϼ ЅЇЀЀЏ Ё-ϥ17 ϼ Ё-ϥ18 

ПϹІЄЂ϶ ϔϿ.ϔ., 1974 
+Ph н-ɋ18) 

MPI-1 

1,5 P+3MP  

(P-ЈϹЁϴЁІЄϹЁ, m

ЀϹІϼϿЈϹЁϴЁІЄϹЁ, m/z 192; 0.69-

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, Ї  ЃЄϼ 

 ЀϴЅЅ  ЃЂ 
ЃϿϴЀϹЁЁЂ-ϼЂЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂЀЇ ϸϹІϹϾІЂЄЇ) 

ϠϹІϼϿЈϹЁϴЁІЄϹЁЂ϶ЏϽ ϼЁϸϹϾЅ Radke M. et al., 1986

*(2M )/(0

/z 17

.69

8;

*P+1

 M

M

P –

P+9MP)

ЋϼІ
-ЈЄ
Џ϶
ϴϷЀ
ϴВ
ϹЁ
Ѝϼ
ІЂϷ
Ͻ Є
ЄϴЀ
ϴϻЁ
Ѐϴ
ϼЊЇ
Ѐ ϼЄϴЅЋϹІϹ ЃЂ

(2,6DMN+2,7DMN)/1,5DMN 

ІϼϿ
ϘϼЀϹІϼϿЁϴЈІϴϿϼЁЂ϶ЂϹ 
ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 

Alexander R. et al., 

1985 (DMN-ϸϼЀϹ ЁϴЈІϴϿϼЁ, m/z 156) 
DNR-1 

4 МДБɌ
(ϠϘϕϦ-ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁ, m/z 19

ϠϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЂ϶ЂϹ 
ЂІЁЂЌϹЁϼϹ Radke M. et al., 1986

МДБɌ/1  4ϠϘ
1ϠϘ

ϕϦ/ 

ϕϦ 8) 

H/(H+M) 

-ЀЂ ϗЂЃϴЁ-ЀЂЄϹІϴЁЂ϶ЏϽ ϼЁϸϹϾЅ Peters K.E. et al., 

2005 (H-ϷЂЃϴЁ, M ЄϹІϴЁ, m/z 191) 
H/(H+M) 

St-C

(ββ+
29 ββαα)

/ 

ββ/ (ββ+αα) 

(ββ ϼ αα – S ϼ R ϼϻЂЀϹЄЏ 5α,14β,17β
 5 Ёϴ, 

ϥЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ββ 

ϼ αα ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ЅІϹЄϴЁЂ϶ 
ЅЂЅІϴ϶ϴ ϥ29 

Peters K.E. et al., 

2005  ϥІϼϷЀϴЅІϴЁϴ ϼ
m/z218) 

 (H)-

ϴЅІϴα,14α,17α(H)-ϥІϼϷЀ

Ϡϔ/ϔϿϾ ПϹЁІϴϸϹЊϼϿϵϹЁϻЂϿ/Ё-ϥ22 * 100 

(m/z91 ϼ 57) 

ϢІЁЂЌϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ 
ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶ ϼ Ё-ϴϿϾϴЁЂ϶ 

ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 
2006 

ABI 

 ( +ɋ19)/

 ϥi – ЃϿЂЍϴϸϼ ЃϼϾЂ -

ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶ (i – ЋϼЅϿЂ ϴІЂЀЂ϶ ЇϷϿ ϴ 
ϻϴЀϹЅІϼІϹϿГ), m

ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶ЏϽ ϼЁϸϹϾЅ Oblasov N.V. et al., 

2009 

ɋ15+ɋ17 (ɋ14+ɋ
϶ Ѕ

16+

ЂЂІ϶Ϲ
ɋ18) 

ІЅІ϶ЇВЍϼЉ Ё
ϹЄЂϸ

/z 91 

КЄ (НЋ/Ч) (н-ɋ25*н-ɋ27)/н-ɋ26 
2, (m/z 57) 

ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ 
ϴϿϾϴЁЂ϶ Ѕ ЋёІЁЏЀ ϼ ЁϹЋёІЁЏЀ 

ЋϼЅϿЂЀ ϴІЂЀЂ϶ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϶ 
ЀЂϿϹϾЇϿϹ 

ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 
2003 

BNFR 
lg(( [2,1-d]+ 1) 

(BNF-ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁ, m/z 218) 

ϕϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶ЂϹ 
ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 

Oblasov N.V. et al., 

2007 

BNF BNF[1,2-d])/BNF[2,3-d]+
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2.4. Ⱦрɭɝиɟ аɧалиɬичɟɫɤиɟ ɦɟɬɨɞɵ, иɫɩɨлɶɡɨваɧɧɵɟ в раɛɨɬɟ 

 

- ɍɝɥɟɩɟɬɪɨɝɪафɢя 

ϧϷϿϹЃϹІЄЂϷЄϴ Ђ϶ϴЁϼГ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿ Љ ЄϴϻЁЏЉ  

ϤϗИ,  ϤϔН, ϢϔϢ «ϛϥϠК»). 

ϢЃϼЅϴЁϼГ ЇϷϿϹϽ ϵЏϿϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϶ ЂϿАϻЂ϶ϴЁϴ ЀϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁϴГ 

ЀϼЁЂϿЂ  ЂІЄϴϺϹЁ Ђ) ЃЄЂ϶Ђϸ

Ёϴ ЀϼϾЄЂЅЃϹϾІЄЂЈЂІЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϠϢ (Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ 

1000
Љ
, ЄϴϻЀ  3 ЀϾЀ) 

ПϹІ ЂϷЄϴЀЀЁЏϽ

ϾЂϾЅЂЉϼЀϼ Ђ-ϥϼϵϼЄЅϾϼϽ ЀϹІϴϿϿЇЄϷϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЀϵϼЁϴІ» Ѕ 

ϻЂ϶ ЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ » ϼ  

Ѐ,  ЃЄЂϵϹ Ѕ . 

Эɥ

Ϲ Г ϶ Ђ϶ 

ϥ ϹϸϹϿϹЁϼГ БϿϹЀ  ЅЂЅІϴ϶ϴ 

ϼЋ ϼЅϿЂЄЂϸϴ. 

 

- И

ИϻЂ ЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЇϷϿϹЄЂϸ ϹϿГϿЅГ ϶Ђ ВНИϗНИ 

A (ISOTECH

ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϸϴЁЏ ϶ ϹϸϼЁϼЊϴЉ PDB. ϦЂЋЁЂЅІА ϹϸϼЁ  ±0,5 ϥ0
/ . 

ИϻЂ ЁЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ІϴϾϺϹ ϼϻЀϹЄГ  ϗϙϢХИ Ёϴ 

ЀϴЅЅ-ЅЃϹϾІЄЂЀϹІЄϹ «Finnigan Mat Delta Plus». 

- Кɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬаɜ ɝаɡа 

ПЂЃЇІЁЏϹ ЁϹЈІГЁЏϹ ϷϴϻЏ ϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴϿϼЅА Ёϴ ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϹ «КЄϼЅІϴϿϿ 2000Ϡ» Ѕ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϾЂϿЂЁЂϾ Ѕ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЀϼ ЅϼІϴЀϼ ϼ ЃЂЄϴЃϴϾЂЀ Q. КЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ 

ЄϴЅЋϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ «ХЄЂЀϴІБϾ ϴЁϴϿϼІϼϾ». 

ЈϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЅϿϹϸ ϼЅА ϶ ІЄϹ  ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼГЉ

(Иϗϼ ИНϗϗ ϥϢ

ИϗϼϤϗИ. ИЅЃ

ϼГ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ (R

ϠϥϨϧ-ϱВϠ ЈϼЄЀЏ ϟϢ

ІϹЄ ϷϼГ. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ ϼϿϼ ϶ ϴЁЌϿϼЈϴЉ 

ϹЄ ЈЂІЂЀϹІЄϼЄЇϹЀЂϽ ЃϿ

ЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϽ ϼ ЄϹЈϿϹϾІ

ЋϹЅϾЂϽ ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼϼ ϢϔϢ «ϛϴЃϴϸЁ

ЂЍϴϸϾϼ

 ϴЁϴϿϼϻЏ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃЄЂϵ ϶ЏЃЂϿЁГϿϼЅА ϶ 

ϼЅЃЂϿА ϴЁϼϹЀ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁ ϶Ͼϼ «ϥИϔϠϥ-620 ϾЂЀЃАВІϹЄЁЏЉ

ЃЄЂϷЄϴЀ

 

 1200-1500 ϻϴЀϹЄϴЀϼ ϶ ϾϴϺϸЂϽ ЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦ 9414-94

- ɟɦɟɧɬɧɵɣ аɧаɥɢɡ 

ϱϿ ЀϹЁІЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ ЇϷϿϹϽ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЅ

НИИϗϗϼϠϥ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЇЅІϴ

 ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁ

ЁЂ϶Ͼϼ ЂЃЄ

ІϴϿАЁЏЉ ЀϹІЂϸ

ϹЁІЁЂϷЂϴЁϴϿϼϻϴ 

ЃϼЄЂϿϼІ ϹЅϾϼЀ ЅЂϺϺϹЁϼϹЀ ϶ ІЂϾϹ Ͼ

ɡɨɬɨɩɧɵɣ аɧаɥɢɡ ɝаɡɨɜ 

ІЂЃЁЏϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴ ϴ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ЂЃЄϹϸ

), ЈϼЄЀЏ Fisons. ϤϹϻЇϿА

ϼЋЁЂϷЂ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ

Ёϴ ЀϴЅЅ-ЅЃϹϾІЄЂЀϹІЄϹ VG OPTIM ІϴІЏ ϼϻЂІЂЃЁЏЉ 

00

ϿЅГ ϶ІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿА
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3. ɁАКɈНɈɆЕɊНɈСɌИ ɊАСɉɊɈСɌɊАНЕНИə ɍȽɅИСɌɈȽɈ ɈɊȽАНИЧЕСКɈȽɈ 

ВЕЩЕСɌВА ɌɈɆСКɈɃ ɈȻɅАСɌИ 

 

ϧϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ЂЅϴϸЂЋЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ 

ЌϼЄЂϾЂЀ ЅІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЃϴϿϹЂϻЂГ (ϳЀϴϿАЅϾϼϽ ϼ ϗЏϸϴЁЅϾϼϽ 

ЃЂϿЇЂЅІЄЂ϶) ϼ ϸЂ ВЄЏ (ЊϹЁІЄϴϿАЁϴГ ϼ ВϺЁЏϹ ЋϴЅІϼ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ) ϼ ЀϹϿϴ 

(ЊϹЁІЄϴϿАЁϴГ ϼ ЅϹ϶ϹЄЁϴГ ЋϴЅІϼ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ) [ϗЂϿϼЊЏЁ Ϡ.В. ϼ ϸЄ., 2002]. ЧІЂ ϾϴЅϴϹІЅГ 

ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ІЂ ϻϸϹЅА ЇϷϿϹЁЂЅЁЏЀϼ Г϶ϿГВІЅГ ВЄЅϾϼϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ (ЄϼЅЇЁЂϾ 10), 

ЂϸЁϴϾЂ, ЁϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ЁϼϻϾЇВ ЅІϹЃϹЁА ϼϻЇЋϹЁЁЂЅІϼ ЃϴϿϹЂϻЂГ, ϸϿГ ϸЂВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ БІЂІ 

϶ЂЃЄЂЅ ЂЅІϴϹІЅГ ЂІϾЄЏІЏЀ, ЇЋϼІЏ϶ϴГ, ЋІЂ ϶ ЅЂЅϹϸЁϹЀ КЇϻϵϴЅЅϹ ϶ϹϸϹІЅГ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁϴГ 

ϸЂϵЏЋϴ ЇϷϿГ ϾϴЄϵЂЁЂ϶ЂϷЂ ϼ ЃϹЄЀЅϾЂϷЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴ. 

ϧϷϿϹЁЂЅЁЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЁϼϺЁϹϽ, ЅЄϹϸЁϹϽ ϼ ϶ϹЄЉЁϹϽ ВЄЏ, ϻϴϿϹϷϴВЍϼϹ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 

ЃϿϴІЈЂЄЀϹЁЁЂϷЂ ЂЅϴϸЂЋЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϽ ЃϿϼІЏ Ёϴ БЄЂϻϼЂЁЁЂ-

ϸϹЁЇϸϴЊϼЂЁЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϸЂВЄЅϾЂϷЂ (ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂϷЂ) ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϦЂЀЅϾЂϽ 

ЂϵϿϴЅІϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϹϽЅГ ϾϴϾ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀ ϿϼІЂϿЂϷЂ-ЈϴЊϼϴϿАЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ, ІϴϾ ϼ 

ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЅІϹЃϹЁАВ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ ЄϴϻЄϹϻϴ. ПЄϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼϼ ЅІЄЂϹЁϼГ ϼ 

ЇϷϿϹЁЂЅЁЂЅІϼ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϾϴЄЂІϴϺЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ 

ЃЂϼЅϾЂ϶ЏЉ ϼ Єϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ЃЄϼ ЂϵЂϵЍϹЁϼϼ ϵЏϿϼ ЇЋІϹЁЏ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ 

ЃϴϿϹЂϷϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЂϷЂ ϥНИИϗϗϼϠϥЂЀ [ϥЇЄϾЂ϶ В.ϥ. ϼ ϸЄ.,1999Ϸ.], 

ЀϴІϹЄϼϴϿЏ «ϥІЄϴІϼϷЄϴЈϼГ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЏЉ ϵϴЅЅϹϽЁЂ϶ ϥϼϵϼЄϼ» [ШЇЄЏϷϼЁ ϕ.Н. ϼ ϸЄ., 

2000Ϸ.], ЀЂЁЂϷЄϴЈϼГ В.ϔ КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋϴ «ϦϹϾІЂЁϼϾϴ ϼ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂЅІА ЀϹϻЂϻЂϽЅϾЂ-

ϾϴϽЁЂϻЂϽЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁЏЉ ЄϴϽЂЁЂ϶ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ» (2002 Ϸ.), ЂІЋϹІЏ ϦϢ 

ϥНИИϗϗϼϠϥ (ϙ.ϙ.ϘϴЁϹЁϵϹЄϷ «ϗϹЂϿЂϷϼГ ϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 

ЁϹϴЁІϼϾϿϼЁϴϿАЁЏЉ ϿЂ϶ЇЌϹϾ ϶ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϽ ЃϿϼІЏ (ϦЂЀЅϾϴГ 

ЂϵϿϴЅІА)», 1983 Ϸ.; ϙ.ϙ. ϘϴЁϹЁϵϹЄϷ «ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϾЄϼІϹЄϼϹ϶ ЃЂϼЅϾЂ϶ ϿЂ϶ЇЌϹϾ 

ЁϹϴϾІϼϾϿϼЁϴϿАЁЂϷЂ ІϼЃϴ ϶ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ»,1985Ϸ. ϼ ϸЄ.) 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 10. ϥІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϹ ЄϴЅЋϿϹЁϹЁϼϹ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ВϷЂ-϶ЂЅІЂϾϴ 

ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ [ϘϴЁϹЁϵϹЄϷ ϙ.ϙ., 1983; ШЇЄЏϷϼЁ ϕ.Н. ϼ ϸЄ., 2000] 

 

ϦЂЀЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЂϽ ϥНИИϗϗϼϠϥЂЀ ЅЉϹЀϹ ЅІЄϴІϼЈϼϾϴЊϼϼ 

ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ВЄЏ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ϶ ϻЂЁϹ ЅЂЋϿϹЁϹЁϼГ ϢϵА-ϦϴϻЂ϶ЅϾЂϽ ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ (ЂІ ЀЂЄЅϾϼЉ Ͼ 

ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏЀ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀ) ϼ ϢϵА-ИЄІЏЌЅϾЂϽ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЂϽ ЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ 

ЂϵϿϴЅІϹϽ. ПЄϼ БІЂЀ ЃϹЄ϶ϴГ ϻϴЁϼЀϴϹІ ϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЇВ ЃϿЂЍϴϸА – ϻϴЃϴϸЁЇВ, 

ЊϹЁІЄϴϿАЁЇВ ϼ ЋϴЅІϼЋЁЂ ϶ЂЅІЂЋЁЇВ ЋϴЅІϼ, ϶ІЂЄϴГ – ϿϼЌА ЋϴЅІϼЋЁЂ ϶ЂЅІЂЋЁЇВ ЋϴЅІА 

ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. ϲЄЅϾϼϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ, ІЂϿЍϼЁЏ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄЂϷЁЇІЏЉ ЀϹЅІϴЉ 

ϸЂВЄЅϾЂϷЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϸЂЅІϼϷϴВІ 500Ѐ ϼ ϵЂϿϹϹ, ϼ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЃЂϾЄЏ϶ϴВЍϼϹ ϶ЅВ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼВ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІЅГ Ёϴ 10 ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϿϼІЂϿЂϷЂ-

ЅІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ (ЅЁϼϻЇ ϶϶ϹЄЉ) – ϻϼЀЁϼϽ, ϿϹ϶ϼЁЅϾϼϽ, ЌϴЄϴЃЂ϶ЅϾϼϽ, 

ϾϼІϹЄϵВІЅϾϼϽ, ЁϴϸЂГЉЅϾϼϽ, ϿϴϽϸϼЁЅϾϼϽ, ϶ЏЀЅϾϼϽ, ϿϹЂЁІАϹ϶ЅϾϼϽ, ЀϴϿЏЌϹ϶ЅϾϼϽ ϼ 
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϶ϴЅВϷϴЁЅϾϼϽ. ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ ЃЂϸЋϼЁГϿЂЅА ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼЀ ϼ ЃϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼЀ 

ЃЄЂЊϹЅЅϴЀ, ЂЅЁЂ϶Ї ϾЂІЂЄЏЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГϿϼ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ Б϶ЅІϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂϿϹϵϴЁϼГ, 

ЂϵЇЅϿЂ϶ϼ϶ЌϼϹ ЄϼІЀϼЋЁЂЅІА ІЄϴЁЅϷЄϹЅЅϼ϶ЁЏЉ ϼ ЄϹϷЄϹЅЅϼ϶ЁЏЉ ЊϼϾϿЂ϶ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ, 

ЋІЂ ЂІЄϴϻϼϿЂЅА Ёϴ ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϼ ЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІГЉ ϾϴϺϸЂϷЂ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. ϙЅϿϼ ϻϼЀЁϼϽ, ЌϴЄϴЃЂ϶ЅϾϼϽ, ЁϴϸЂГЉЅϾϼϽ, ϶ЏЀЅϾϼϽ ϼ ЀϴϿЏЌϹ϶ЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ, 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴ϶ЌϼϹЅГ ϶ ЃϹЄϼЂϸЏ ЄϹϷЄϹЅЅϼ϶ЁЏЉ ЊϼϾϿЂ϶, ϼЀϹВІ ϵЂϿϹϹ ЂЃϹЅЋϴЁϹЁЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ϼ 

ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϹ ЈϴЊϼϼ, ІЂ ϻϴϿϹϷϴВЍϼϹ ЀϹϺϸЇ ЁϼЀϼ ϿϹ϶ϼЁЅϾϼϽ, 

ϾϼІϹЄϵВІЅϾϼϽ, ϿϴϽϸϼЁЅϾϼϽ ϼ ϿϹЂЁІАϹ϶ЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ, ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸЏ ІЄϴЁЅϷЄϹЅЅϼϼ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ, ϼЀϹВІ ϵЂϿϹϹ ϷϿϼЁϼЅІЏϽ ЅЂЅІϴ϶ 

ϼ ϵЂϿϹϹ ЀЂЄϼЅІЇВ ЈϴЊϼϴϿАЁЇВ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾЇ, ЋІЂ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ Ёϴ ЅЉϹЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϾϴЄІϴЉ 

ЇϷϿϹЁЂЅЁЂЅІϼ ЄГϸϴ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ (ЄϼЅЇЁϾϼ 11-14). ϧϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЃЂ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀ ϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴЀ ІϴϾϺϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 10. 

ϲЄЅϾϼϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЅЂϸϹЄϺϴІ 14 ЄϹЃϹЄЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ (ϧ1-ϧ14). ПЄϼ БІЂЀ 

ЃЂЋІϼ ϶ЅϹ ЂЁϼ, ϾЄЂЀϹ ϧ1, ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ Ͼ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ϵЂϿϹϹ ЌϼЄЂϾЂ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏЀ ϶ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϴϿАЁЂЀ ЃϿϴЁϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀ ЅЄϹϸЁϹϽ ВЄЏ, І.Ϲ. Ͼ ЅЄϹϸЁϼЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴЀ ІЂϿЍϼ. ПЄϼ 

ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ЅЉϹЀ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϥНИИϗϗϼϠϥ (1983Ϸ.), 

ϥНИИϗϗϼϠϥ ϼ ИϗНϗ ϥϢ ϤϔН (2000Ϸ.) ЃЂ ЈϴЊϼϴϿАЁЏЀ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІГЀ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ Ͼ 

ЅЂЅІϴ϶Ї ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϷЂЄϼϻЂЁІЇ, ϴ ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЋϹІϾϼЉ ЄϹЃϹЄЁЏЉ 

ЃϿϴЅІЂ϶ ϧ6 ϼ ϧ10, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЉ ϷЄϴЁϼЊЏ ϶ϹЄЉЁϼЉ, ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ 

(ЀϴϿЏЌϹ϶ЅϾЂϷЂ, ϿϹЂЁІАϹ϶ЅϾЂϷЂ ϼ ϶ЏЀЅϾЂϷЂ), ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЂЅА Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЄϴϻЄϴϵЂІЂϾ ϦϢ 

ϥНИИϗϗϼϠϥ (1985Ϸ.). ϱІϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϵЏϿϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЃЂ ϷЄЇЃЃϹ ЃϿЂЍϴϸϹϽ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЇϷϿϹЁЂЅЁЂЀ ЄϴϽЂЁϹ ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ. ПЄϼ БІЂЀ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ БІϴϿЂЁЁЏЉ, ЄϴϻЄϹϻЏ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 2 ϼ 11 НϼϺЁϹІϴϵϴϷϴЁЅϾЂϽ, 17 

КϴϿϼЁЂ϶ЂϽ ϼ 21 ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϹϽ Ѕ ϶ЏϸϹϿϹЁЁЏЀϼ ϶ ЁϼЉ ЇϷЂϿАЁЏЀϼ ЃϿϴЅІϴЀϼ 

[ϘϴЁϹЁϵϹЄϷ ϙ.ϙ., 1985].   

ϗЂЄϼϻЂЁІЏ ЁϼϺЁϹϽ ВЄЏ – ϻϼЀЁϼϽ (ϷϹІІϴЁϷ-϶ϹЄЉЁϼϽ ЃϿϼЁЅϵϴЉ), ϿϹ϶ϼЁЅϾϼϽ (϶ϹЄЉЁϼϽ 

ЃϿϼЁЅϵϴЉ), ЌϴЄϴЃЂ϶ЅϾϼϽ (϶ϹЄЉЁϼϽ ЃϿϼЁЅϵϴЉ) ϼ ϾϼІϹЄϵВІЅϾϼϽ (ЁϼϺЁϼϽ ІЂϴЄ), ϴ ІϴϾϺϹ 

ЁϴϸЂГЉЅϾϼϽ (ІЂϴЄ-ЁϼϺЁϼϽ ϴϴϿϹЁ) ЅϾЂϿАϾЂ-ЁϼϵЇϸА ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІАВ ЁϹ 

ЂϵϿϴϸϴВІ, ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ БІϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЌϼЄЂϾЂϷЂ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЉ ϼ ЃЄЂІГϺϹЁЁЏЉ 

ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏЀϼ ЄϹЃϹЄϴЀϼ, ЁϹ ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЂ, ЉЂІГ 

ЁϴϿϼЋϼϹ ЇϷϿϹϽ ϶ ϹϸϼЁϼЋЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЉ ЂІЀϹЋϴϹІЅГ. ϦϴϾ, ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЉ ϗЂЄϸϹϹ϶ЅϾЂϽ 1 ϼ 

НϴϿϼЀАϹϽ 3, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ ВϺЁЂϽ ЋϴЅІϼ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, ϶ ϶ϹЄЉϴЉ 

ЌϴЄϴЃЂ϶ЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϗИϥ ЂІЀϹЋϹЁЂ ЁϴϿϼЋϼϹ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶: ϶ ЃϹЄ϶ЂϽ – 

Ёϴ ϷϿЇϵϼЁϹ 3250Ѐ, ЀЂЍЁЂЅІА ЃϿϴЅІϴ 4Ѐ, ϶Ђ ϶ІЂЄЂϽ – Ёϴ ϷϿЇϵϼЁϹ 3462Ѐ, ЀЂЍЁЂЅІА ЃϿϴЅІϴ 

10Ѐ. ПЂЀϼЀЂ БІЂϷЂ 10-ЀϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃϿϴЅІϴ ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁ ϹЍё 
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ЄГϸ ЀϴϿЂЀЂЍЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃЄЂЅϿЂϹ϶, ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЇϷϿϹϽ 

ЌϴЄϴЃЂ϶ЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 3 НϴϿϼЀАϹϽ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 14Ѐ. ϢϸЁϴϾЂ ЇϷЂϿАЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϼЀϹВІ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЂϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ, ϶ ЄГϸϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϾϴϾ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ϥϹ϶ϹЄЂ-

ϔϽЅϴϻЅϾϴГ 1, ϗϿЇЉЂ϶ЅϾϴГ 1, ϥϴϽЀЂ϶ЅϾϴГ 1, ϥЇІЏϷϼЁЅϾϴГ 1, ПЂЁЂЀϴЄϹ϶ЅϾϴГ 2, ϶ЅϾЄЏ϶ЌϼЉ 

ϷЂЄϼϻЂЁІ, ЇϷϿϼ ϶ ЁϹЀ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ. 

ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϻϼЀЁϹϷЂ, ϿϹ϶ϼЁЅϾЂϷЂ ϼ ЌϴЄϴЃЂ϶ЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ ЌϿЂ ϶ 

ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϻϴ ЅЋϹІ ϸϹЁЇϸϴЊϼϼ ϼ ЅϷϿϴϺϼ϶ϴЁϼГ ϷЂЄЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 

ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϼ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЂϵϿЂЀЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϶ ЄϹЋЁЏЉ ϸЂϿϼЁϴЉ, 

ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЁЏЉ Ͼ ЁϴϸЄϼЈІЂ϶ЏЀ ϺϹϿЂϵϴЀ, ϴ ІϴϾ ϺϹ ϶ ЂϻϹЄϴЉ, ϸϹϿАІϴЉ, ϵЂϿЂІϴЉ 

ЄϴЅЃЂϿϴϷϴ϶ЌϼЉЅГ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄЂϷЁЇІЏЉ ϸϹЃЄϹЅЅϼГЉ ϼ Ёϴ ϶ЂϸЂЄϴϻϸϹϿϴЉ. ϕϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ЌϼЄЂϾЂϷЂ ЃϿЂЍϴϸЁЂϷЂ ЇϷϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϻϸϹЅА ЁϹ ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴϿЂ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ 

ЌϿЂ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϹ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴЁϼϹ ϾЂЁІЄϴЅІЁЂϷЂ ЄϹϿАϹЈϴ, ϼ ЅϴЀϼ ЃЂϸІЂϷЇЄЅϾϼϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ 

ϼЀϹВІ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЂϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ. ϟϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЅЂЅІϴ϶ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻϹЁ: 

ЃϹЅЋϴЁϼϾϼ, ϷЄϴ϶ϹϿϼІЏ, ϾЂЁϷϿЂЀϹЄϴІЏ, ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЏ, ϴЄϷϼϿϿϼІЏ, ϼЁЂϷϸϴ – ЃЄЂЅϿЂϽϾϼ ϼ 

ϿϼЁϻЏ ЇϷϿϹϽ. 

К ϻϼЀЁϹЀЇ ϷЂЄϼϻЂЁІЇ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁϴ ϷЄЇЃЃϴ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЏЉ ЃϹЅЋϴЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϲ17, 

Ͼ ЌϴЄϴЃЂ϶ЅϾЂЀЇ – ϲ16, ϿϹ϶ϼЁЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ, ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴ϶ЌϼϽЅГ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЁϹϾЂІЂЄЂϷЂ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЇЄЂ϶ЁГ ЀЂЄГ ϶ БЅІЇϴЄϼГЉ, ЂϻёЄЁЂ-ϿϴϷЇЁЁЏЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ ϼ Ёϴ ϶ЂϸЂЄϴϻϸϹϿАЁЏЉ 

ЂϻёЄϴЉ ϼ ϵЂϿЂІϴЉ, ЃЂ ЅЂЅІϴ϶Ї ϵЂϿϹϹ ϷϿϼЁϼЅІЏϽ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЃϹЄ϶ЏЀ ЈϿВϼϸЂЇЃЂЄЂЀ ϶ 

ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾЂϽ ІЂϿЍϹ. ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷЂЄϼϻЂЁІϴ – ϸЂ 180Ѐ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 11. ПϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ [ϥЇЄϾЂ϶ В.ϥ. ϼ ϸЄ., 1999] ϼ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА 

ϿϴϽϸϼЁЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 12. ПϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ [ϥЇЄϾЂ϶ В.ϥ. ϼ ϸЄ., 1999] ϼ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА 

϶ЏЀЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 13. ПϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ [ϥЇЄϾЂ϶ В.ϥ. ϼ ϸЄ., 1999] ϼ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА 

ϿϹЂЁІАϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 14. ПϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ [ϥЇЄϾЂ϶ В.ϥ. ϼ ϸЄ., 1999] ϼ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА 

ЀϴϿЏЌϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. 

 



ϦϴϵϿϼЊϴ 10. ϦЂϿЍϼЁЏ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. 

ВϴЅВϷ. ϠϴϿЏЌ. ϟϹЂЁІ. ВЏЀЅϾ. ϟϴϽϸϼЁ. НϴϸЂГЉ. ШϴЄϴЃЂ϶. ϥЇЀЀϴ ϥЇЀЀϴ
ПϿЂЍϴϸА №ЅϾ϶. 

ϧ1 ϧ2-ϧ6 ϧ7-ϧ9 ϧ10-ϧ13 ϧ14 - - 
Ё+ЅЄ 
ВЄϴ ВЄϴ 

ПЄϼЀϹЋϴЁϼГ 

ϕЂϿІЁϴГ 3 9 10 10 10 0 0 0 30 39  

ВϴЄІЂ϶ЅϾϴГ 331 7 5 7 3 0 0 0 15 22  

ВϴЄІЂ϶ЅϾϴГ 333 6 12 4 0 0 0 0 16 22  

ВϴЉЅϾϴГ 91 1 13 2 0 0 0 0 15 16  

ВϹЄЉЁϹ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 475 2 12 9 20 0 0 0 41 43  

ВϹЅϹЁЁГГ 255 0 10 0 0 0 0 0 10 10  

ВЂϿϾЂ϶ЅϾϴГ 1 0 11 0 0 0 0 0 11 11  

ВЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂϼЅϹϹ϶ЅϾϴГ 1 3 10 4 16 0 0 0 30 33  

ВЂЅІЂЋЁЂ-НϼϾЂϿАЅϾϴГ 1 4 16 5 0 0 0 0 21 25  

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 200 0 5 0 5 0 0 0 10 10  

ϗϿЇЉЂ϶ЅϾϴГ 1 2 2 0 5 2 0 0 9 11  

ϗЂЄϸϹϹ϶ЅϾϴГ 1 2 19 14 22 3 1 4 63 65  

ϗЇЄϴЄϼЁЅϾϴГ 181 0 5 0 0 0 0 0 5 5 Pz ЁϹ ϶ЅϾЄЏІ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ 

ϙϿϹϽ-ИϷϴϽЅϾϴГ 2 6 0 0 21 0 0 0 21 27  

ϙϿϹϽЅϾϴГ 1 10 8 0 10 0 0 0 18 28  

ϛϴЃϴϸЁЂ-ϔϿϹЁϾϼЁЅϾϴГ 402 1 7 4 0 0 0 0 11 12  

ϛϴЃϴϸЁЂ-КϴЄϴϽЅϾϴГ 1 3 10 2 14 0 0 0 26 29  

ϛϴЃϴϸЁЂ-КЂϿЃϴЌϹ϶ЅϾϴГ 1 6 20 7 0 0 0 0 27 33  
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 10. 

ПϿЂЍϴϸА №ЅϾ϶. ВϴЅВϷ. ϠϴϿЏЌ. ϟϹЂЁІ. ВЏЀЅϾ. ϟϴϽϸϼЁ. НϴϸЂГЉ. ШϴЄϴЃЂ϶. Ё+ЅЄ. 
ВЄϴ ВЄϴ ПЄϼЀϹЋϴЁϼГ 

ИϿАГϾЅϾϴГ 2 1 2 2 6 0 0 0 10 11  

КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 9 6 6 12 16 0 0 0 34 40  

КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 17 5 5 3 17 0 0 0 25 30  

КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 16 5 4 14 15 0 0 0 33 38  

КϴЄϴЅϹ϶ЅϾϴГ 61 1 6 10 13 0 0 0 29 30  

КϴЅЅϴϿАЅϾϴГ 16 5 12 12 8 0 0 0 32 37  

КϴІЏϿАϷϼЁЅϾϴГ 95 3 9 2 7 0 0 0 18 21  

К϶ϴЄІЂ϶ϴГ 3 4 3 1 12 0 0 0 16 20  

К϶ϴЄІЂ϶ϴГ 8 3 3 2 10 0 0 0 15 18  

К϶ϴЄІЂ϶ϴГ 10 2 5 2 11 0 0 0 18 20  

КЂϿЃϴЌϹ϶ЅϾϴГ 6 0 4 3 5 0 0 0 12 12  

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 31 2 2 0 0 0 0 0 2 4  

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 33 1 0 0 0 0 0 0 0 1  

КЂЄЅϹ϶Ђ-ϠϹϿϼЀЂ϶ЅϾϴГ 1 1 5 0 14 0 0 0 19 20  

КЇϿА-ϙϷϴЁЅϾϴГ 6 3 7 3 6 0 0 0 16 19  

КЏЁЂ϶ЅϾϴГ 31 2 12 6 23 0 0 0 41 43  

ϟϹϸЂ϶ϴГ 1 3 8 10 8 0 0 0 26 29  

ϟϹϸЂ϶ϴГ 4 0 10 8 9 0 0 0 27 27  

ϟϹϸЂ϶ϴГ 5 3 12 5 12 0 0 0 29 32  
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 10. 

ПϿЂЍϴϸА №ЅϾ϶. ВϴЅВϷ. ϠϴϿЏЌ. ϟϹЂЁІ. ВЏЀЅϾ. ϟϴϽϸϼЁ. НϴϸЂГЉ. ШϴЄϴЃЂ϶. Ё+ЅЄ. 
ВЄϴ ВЄϴ ПЄϼЀϹЋϴЁϼГ 

ϟЂЀЂ϶ϴГ 200 0 15 8 4 0 0 0 27 27  

ϟЇϷϼЁϹЊϾϴГ 182 0 4 0 0 0 0 0 4 4  

ϟЇϷϼЁϹЊϾϴГ 183 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pz ЁϹ ϶ЅϾЄЏІ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ 

ϟЇϷϼЁϹЊϾϴГ 186 0 6 5 16 0 0 0 27 27  

ϟЏЅЂϷЂЄЅϾϴГ 11 2 16 11 9 0 0 0 36 38  

ϟБЃЂ϶ЅϾϴГ 1 0 6 5 0 0 0 0 11 11  

ϠϴЄϾϼЁЅϾϴГ 2 1 8 8 14 0 0 0 30 31  

ϠϴІВЌϾϼЁЅϾϴГ 31 3 10 2 4 0 0 0 16 19  

ϠϹϿϼЀЂ϶ЅϾϴГ 25 1 3 0 0 0 0 0 3 4  

ϠϼЄЁϴГ 413 1 11 11 8 0 0 0 30 31  

ϠЂϼЅϹϹ϶ЅϾϴГ 6 1 4 2 0 0 0 0 6 7  

ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾϴГ 55 4 15 6 22 0 0 0 43 47  

ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾϴГ 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pz ЁϹ ϶ЅϾЄЏІ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ 

НϴϿϼЀАГ 3 0 4 4 25 2 2 14 51 51  

НϼϺЁϹІϴϵϴϷϴЁЅϾϴГ 2 3 6 7 25 3 0 0 41 44  

НϼϺЁϹІϴϵϴϷϴЁЅϾϴГ 11 8 10 5 26 0 0 0 41 49  

НϼϺЁϹІϴϵϴϷϴЁЅϾϴГ 12 7 13 6 23 0 0 0 42 49  

НϼϾЂϿАЅϾϴГ 2 2 8 16 0 0 0 0 24 26  

НЂ϶ЂЁϴϸϹϺϸϹЁЅϾϴГ 1 3 6 11 5 0 0 0 22 25  
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 10. 

ПϿЂЍϴϸА №ЅϾ϶. ВϴЅВϷ. ϠϴϿЏЌ. ϟϹЂЁІ. ВЏЀЅϾ. ϟϴϽϸϼЁ. НϴϸЂГЉ. ШϴЄϴЃЂ϶. Ё+ЅЄ. 
ВЄϴ ВЄϴ ПЄϼЀϹЋϴЁϼГ 

НЂ϶ЂЁϼϾЂϿАЅϾϴГ 1 2 11 0 5 0 0 0 16 18  

ϢϿϹЁАГ 121 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Пϴ϶ϿЂ϶ЅϾϴГ 1 1 5 1 8 0 0 0 14 15  

Пϴ϶ϿЂ϶ЅϾϴГ 7 0 6 0 7 0 0 0 13 13  

ПϹϿАϷϼЁЅϾϴГ 1 4 10 8 13 0 0 0 31 35  

ПϹϿАϷϼЁЅϾϴГ 2 1 7 12 16 0 0 0 35 36  

ПϹЄ϶ЂЀϴϽЅϾϴГ 269 2 4 6 0 0 0 0 10 12  

ПЂЁЂЀϴЄϹ϶ЅϾϴГ 1 7 8 3 20 9 0 0 40 47  

ПЂЁЂЀϴЄϹ϶ЅϾϴГ 2 8 9 3 27 3 0 0 42 50  

ПЂЁАϺϹ϶ϴГ 301 1 5 2 24 0 0 0 31 32  

ПЂЁАϺϹ϶ϴГ 302 2 9 4 26 0 0 0 39 41  

ПЄЂІЂЋЁϴГ 2 2 9 9 8 2 0 0 28 30  

ПЄЂІЂЋЁϴГ 3 3 15 9 3 0 0 0 27 30  

ϤЂϷϴϿϹ϶ЅϾϴГ 145 6 10 8 21 0 0 0 39 45  

ϥϴϽЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2 3 3 4 0 0 0 10 12  

ϥϴϿϴІЅϾϴГ 1 0 8 6 11 1 0 0 26 26  

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϔϽЅϴϻЅϾϴГ 1 1 5 6 26 0 0 0 37 38  

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϛϴϿϹЅЁϴГ 1 1 11 11 6 0 0 0 28 29  

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 21 3 6 6 17 0 0 0 30 33  
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 10. 

ПϿЂЍϴϸА №ЅϾ϶. ВϴЅВϷ. ϠϴϿЏЌ. ϟϹЂЁІ. ВЏЀЅϾ. ϟϴϽϸϼЁ. НϴϸЂГЉ. ШϴЄϴЃЂ϶. Ё+ЅЄ. 
ВЄϴ ВЄϴ ПЄϼЀϹЋϴЁϼГ 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 24 2 13 4 11 2 0 0 30 32  

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 25 2 14 6 11 0 0 0 31 33  

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 28 2 5 5 14 4 0 0 28 30  

ϥϹ϶ϹЄЂ-ПϼЂЁϹЄЅϾϴГ 1 3 5 5 7 8 0 0 25 28  

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϦϴЀϵϴϹ϶ЅϾϴГ 1 3 14 11 16 0 0 0 41 44  

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϦϴЀϵϴϹ϶ЅϾϴГ 2 2 19 13 21 0 0 0 53 55  

ϥϹϿА϶ϹϽϾϼЁЅϾϴГ 1 1 6 7 10 0 0 0 23 24  

ϥϹϿА϶ϹϽϾϼЁЅϾϴГ 2 2 5 10 6 0 0 0 21 23  

ϥϹϿА϶ϹϽϾϼЁЅϾϴГ 4 1 9 4 0 0 0 0 13 14  

ϥЀЂϿГЁϴГ 2 5 10 8 25 0 0 0 43 48  

ϥЀЂϿГЁϴГ 4 6 7 6 32 0 0 0 45 51  

ϥЂϵЂϿϼЁϴГ 172 4 12 4 14 0 0 0 30 34  

ϥЂϵЂϿϼЁϴГ 174 3 13 10 20 0 0 0 43 46  

ϥЂϿЂЁЂ϶ЅϾϴГ 43 6 11 27 21 0 0 0 59 65  

ϥЂЅЁЂ϶ЅϾϴГ 1 4 10 7 11 0 0 0 28 32  

ϥІЇЃϹЁЋϴІϴГ 5 4 15 3 20 0 0 0 38 42  

ϥІЇЃϹЁЋϴІϴГ 7 5 12 7 11 0 0 0 30 35  

ϥЇІЏϷϼЁЅϾϴГ 1 2 9 7 15 2 0 0 33 35  

Ϧϴ϶ЂϿϷϼЁЅϾϴГ 2 4 8 6 0 0 0 0 14 18  
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 10. 

ПϿЂЍϴϸА №ЅϾ϶. ВϴЅВϷ. ϠϴϿЏЌ. ϟϹЂЁІ. ВЏЀЅϾ. ϟϴϽϸϼЁ. НϴϸЂГЉ. ШϴЄϴЃЂ϶. Ё+ЅЄ. 
ВЄϴ ВЄϴ ПЄϼЀϹЋϴЁϼГ 

ϦϴϷϴϽЅϾϴГ 1 3 11 1 7 0 0 0 19 22  

ϦϴϹϺЁϴГ 212 1 12 0 0 0 0 0 12 13  

ϦϴЀϵϴϹ϶ЅϾϴГ 2 1 10 10 20 0 0 0 40 41  

ϦϴЀϵϴϹ϶ЅϾϴГ 3 0 10 9 22 0 0 0 41 41  

ϦЄϴϽϷЂЄЂϸЅϾϴГ 1 1 9 7 0 0 0 0 16 17  

ϨϹϸВЌϾϼЁЅϾϴГ 4 3 9 7 24 1 0 0 37 40  

ЧϴЃϴϹ϶ЅϾϴГ 2 2 6 2 4 0 0 0 12 14  

Ч϶ЂЄЂ϶ϴГ 3 2 4 11 4 0 0 0 19 21  

ЧϹϵϴЋАГ 219 1.5 0.5 0 0 0 0 0 0.5 2  

ЧϹϵϴЋАГ 220 2 2 0 0 0 0 0 2 4  

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 3 8 9 7 4 0 0 0 20 28  

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 9 3 8 3 15 0 0 0 26 29  

ϲϺЁЂ-
ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾϴГ 4 4 9 2 0 0 0 0 11 15  

ϲϺЁЂ-КϴІЏϿАϷϼЁЅϾϴГ 115 1 9 4 6 0 0 0 19 20  

ϲϺЁЂ-КϴІЏϿАϷϼЁЅϾϴГ 116 2 11 11 4 0 0 0 26 28  

ϲϺЁЂ-ϠϴІВЌϾϼЁЅϾϴГ 40 2 7 3 9 0 0 0 19 21  

ϲϺЁЂ-ϠЂϼЅϹϹ϶ЅϾϴГ 8 2 3 0 0 0 0 0 3 5  

ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾϴГ 27 2 9 10 13 0 0 0 32 34  

ϲϺЁЂ-ϥЂЅЁϼЁЅϾϴГ 1 1 13 9 0 0 0 0 22 23  
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ПϿЂЍϴϸА №ЅϾ϶. ВϴЅВϷ. ϠϴϿЏЌ. ϟϹЂЁІ. ВЏЀЅϾ. ϟϴϽϸϼЁ. НϴϸЂГЉ. ШϴЄϴЃЂ϶. Ё+ЅЄ. 
ВЄϴ ВЄϴ ПЄϼЀϹЋϴЁϼГ 

ϲϺЁЂ-ϦϴϵϴϷϴЁЅϾϴГ 131 4 12 4 28 0 0 0 44 48  

ϲϺЁЂ-ϦϴϵϴϷϴЁЅϾϴГ 133 3 12 6 25 0 0 0 43 46  

ϲϺЁЂ-ϦϴϵϴϷϴЁЅϾϴГ 134 4 12 8 26 0 0 0 45 49  

ϲϺЁЂ-ϦϴЀϵϴϹ϶ЅϾϴГ 75 3 14 7 22 0 0 0 43 46  

ϲϺЁЂ-ϲϷϴЁЅϾϴГ 17 1 9 9 10 0 0 0 28 29  

ϳЅЁϴГ 22 4 14 11 10 0 0 0 35 39  
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Киɬɟрɛɸɬɫɤиɣ ɝɨриɡɨɧɬ ЄϴЁЁϹϷЂ ІЂϴЄϴ (ІЂϷЇЄЅϾϴГ ЃϴЋϾϴ) ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴϿЅГ ІϴϾ ϺϹ, 

ϾϴϾ ϼ ЁϼϺϹϿϹϺϴЍϼϹ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ, ϶ ϸϹЃЄϹЅЅϼЂЁЁЏЉ ϻЂЁϴЉ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ 

ІЄϴЁЅϷЄϹЅЅϼϼ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ. ϥЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴ϶ЌϴГЅГ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЂϷЄЇϺϹЁЁЏЉ ЋϴЅІГЉ 

КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂϷЂ ЀϹϷϴЃЄЂϷϼϵϴ, НВЄЂϿАЅϾЂϽ ϼ ϧЅІА-ϦЏЀЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ 

϶ЂЅІЂЋЁЏЉ ЄϴϽЂЁϴЉ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂ-ЀЂЄЅϾϴГ ϼ ϿϴϷЇЁЁЂ-ЂϻϹЄЁϴГ ІЂϿЍϴ 

ІёЀЁЂ-ЅϹЄЏЉ ϸЂ ЋϹЄЁЏЉ, ЋϴЅІЂ ϵϼІЇЀϼЁЂϻЁЏЉ, ϷϿϼЁϼЅІЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ Ѕ ϿϼЁϻϴЀϼ ϼ 

ЃЄЂЅϿЂϽϾϴЀϼ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶ ϼ ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶, ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂ ЃϹЄϹϾЄЏϿϴ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЌϴЄϴЃЂ϶ЅϾЂϷЂ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄЏЀ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏЀ БϾЄϴЁЂЀ ϼ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϽ ІЂϿЍϹϽ ϶ 

ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ. ϠЂЍЁЂЅІА ϷЂЄϼϻЂЁІϴ – 40-60Ѐ, ЄϹϺϹ – ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ 

ЀϹЁАЌϹ. ϱІϼ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЁϹ ЅЂϸϹЄϺϴІ ЇϷϿϹϽ. ВЏϸϹϿϹЁϼϹ ϾϼІϹϵВЄІЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ Ёϴ 

ЅЉϹЀϴЉ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϿЂЅА ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϔ.ϱ. КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋϴ (2003Ϸ.) 

ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ɧаɞɨяхɫɤɨɝɨ ɝɨриɡɨɧɬа (ІЂϴЄ – ЁϼϺЁϼϽ ϴϴϿϹЁ) ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ϶ 

ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЄϹϻϾЂϷЂ ЅЂϾЄϴЍϹЁϼГ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϼ ϷϿЇϵϼЁЏ ЄϴЁЁϹІЂϴЄЅϾЂϷЂ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂϷЂ 

ЀЂЄЅϾЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ. ϢЁ ЅЂЉЄϴЁϼϿЅГ ϶ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЂϵϿϴЅІϼ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ϾЂЁІЄϴЅІЁЏЉ ϸϹЃЄϹЅЅϼϽ КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂϷЂ ЀϹϻЂЃЄЂϷϼϵϴ, НВЄЂϿАЅϾЂϽ, ϧЅІА-ϦЏЀЅϾЂϽ ϼ 

ϕϴϾЋϴЄЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁ, ϶ ЃЄЂϷϼϵϹ ЀϹϺϸЇ ПЏϿА-КϴЄϴЀϼЁЅϾϼЀ ϼ ϔϺϴЄЀϴЁЅϾϼЀ 

ЀϹϷϴ϶ϴϿϴЀϼ. ϛϸϹЅА ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴϿЅГ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂ-ЃЄϹϵЄϹϺЁЂ-ЀЂЄЅϾϼЉ ЃϹЅЋϴЁЂ-

ϴϿϹ϶ЄϼІЂ-ϷϿϼЁϼЅІЏЉ ЂЅϴϸϾЂ϶ Ѕ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶ ϼ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶. ϢІϿЂϺϹЁϼГ 

ЅЂϸϹЄϺϴІ ЀϴϿЂЀЂЍЁЏϹ ϿϼЁϻЏ ЇϷϿϹϽ. ϥϾϿЂЁЏ ϾЄЇЃЁЏЉ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϿϼ ЅЂϵЂϽ ЂϻϹЄЁЂ-ϵЂϿЂІЁЏϹ ϼ ЃЄϼϵЄϹϺЁЏϹ Єϴ϶ЁϼЁЏ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ 

ϻϴϿϼ϶ϴ϶ЌϼϹЅГ ЀЂЄЅϾϼЀϼ ϶ЂϸϴЀϼ. Нϴ ϶ЂЅІЂϾϹ ЂϵϿϴЅІϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴϿϼЅА ϸϹϿАІЂ϶ЏϹ, ЂϻϹЄЁЂ-

ϵЂϿЂІЁЂ-ϴϿϿВ϶ϼϴϿАЁЏϹ ϼ ϿϴϷЇЁЁЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ. ϠЂЍЁЂЅІА ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϸЂ 50Ѐ. 

ϧϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ЁϴϸЂГЉЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϾЄϴϽЁϹ ЁϼϻϾϴГ, ϶ЅІЄϹЋϴВЍϼϹЅГ ϶ ЁϹЀ ЇϷЂϿАЁЏϹ 

ЃϿϴЅІЏ ЀϴϿЂЀЂЍЁЏ ϼ ЄϹϸϾϼ. ϦϴϾ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ ϗЂЄϸϹϹ϶ЅϾЂϽ 1 ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁ 

ϿϼЌА ЂϸϼЁ ЇϷЂϿАЁЏϽ ЃϿϴЅІ ЀЂЍЁЂЅІАВ 1Ѐ, ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 3 НϴϿϼЀАϹϽ – ϸ϶ϴ ЃϿϴЅІϴ ЃЂ 1Ѐ. 

ϢϵϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϶ ЃϴϿϹЂϷϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂϷЂ 

ЌϹϿАЈЂ϶ЂϷЂ ЀЂЄГ. В ϸЄЇϷϼЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЉ, ϶ЅϾЄЏ϶ЌϼЉ ЁϴϸЂГЉЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ, ЇϷϿϼ 

ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ (ϥϴϽЀЂ϶ЅϾϴГ 1, ϥЇІЏϷϼЁЅϾϴГ 1, ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 3, ϥЂЅЁЂ϶ЅϾϴГ 1, 

НϼϺЁϹІϴϵϴϷϴЁЅϾϴГ 12 ϼ ϸЄ.) НϼϻϾЇВ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ЀЂϺЁЂ ЂϵЎГЅЁϼІА, 

϶ϼϸϼЀЂ, ІϹЀϼ ϺϹ ЃЄϼЋϼЁϴЀϼ, ЋІЂ ϼ ϸϿГ ЁϼϺЁϼЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶, І.Ϲ. ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ 

ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϷЂ ЇϷϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ. 

НϴϸЂГЉЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЃϹЅЋϴЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ ϷЄЇЃЃЏ ϲ15 ϼ Г϶ϿГϹІЅГ ІЄϹІАϼЀ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЏЀ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂЀ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. 

Ʌаɣɞиɧɫɤиɣ ɝɨриɡɨɧɬ (ϴϴϿϹЁ) ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴϿЅГ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЁϹϾЂІЂЄЂϷЂ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ 

ЇЄЂ϶ЁГ ЀЂЄГ ϼ ЃЄЂϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϵϴЅЅϹϽЁϴ Ёϴ ВϷ, ЂЅЂϵϹЁЁЂ ЃЂ КЂϿІЂϷЂЄϾЂ-ϧЄϹЁϷϴϽЅϾЂЀЇ 
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ϺϹϿЂϵЇ. Нϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂϷЂ ЀϹϻЂЃЄЂϷϼϵϴ, НВЄЂϿАЅϾЂϽ, ϧЅІА-ϦЏЀЅϾЂϽ 

ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁ, ϕϴϾЋϴЄЅϾЂϽ ЀϹϻϴ϶ЃϴϸϼЁЏ ϼ ВϼЄϷϴІЅϾЂϷЂ ЃЄЂϷϼϵϴ ЂІϿϴϷϴϿϼЅА 

ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϷϿϼЁϼЅІЏϹ ЂЅϴϸϾϼ, ϶ЏЅЂϾЂϻЂϿАЁЏϹ ЇϷϿϼ ϼ ЇϷϿϼЅІЏϹ ϴЄϷϼϿϿϼІЏ. В 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿϴЅІЂ϶ ЇϷϿГ ϼ ЇϷϿϼЅІЏЉ ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶ ЌϼЄЂϾЂϹ ЇЋϴЅІϼϹ, ЁϴЄГϸЇ Ѕ ϶ЏЅЌϼЀϼ 

ЄϴЅІϹЁϼГЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴϿϼ ЃϿϴЁϾІЂЁЁЏϹ ЈЂЄЀЏ. ϠϹϿϾЂϹ ЂЅІЄЂ϶ЁЂϹ ЀЂЄϹ ІГϷЂІϹϿЂ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 

Ͼ ЅϼЅІϹЀϴЀ ϶ϴϿЂ϶ ϼ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЏЉ ЃЂϸЁГІϼϽ  НϼϺЁϹ϶ϴЄІЂ϶ЅϾЂϷЂ, КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶ЂϸЂ϶ ϼ 

ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶ЂϸЂ϶, ϥЄϹϸЁϹ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϷЂ ϼ ϸЄ. ЀϹϷϴ϶ϴϿЂ϶. ϛϸϹЅА ЂІϿϴϷϴϿϼЅА 

ϷϿϼЁϼЅІЏϹ ЂЅϴϸϾϼ Ѕ ϴϿϹ϶ЄϼІЂ϶ЏЀϼ ЃЄЂЅϿЂϽϾϴЀϼ, Ѕ ϿϼЁϻϴЀϼ ϼ ЃЄЂЅϿЂГЀϼ ЇϷϿϹϽ ϼ ЇϷϿϼЅІЏЉ 

ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶. Нϴ ϶ЂЅІЂϾϹ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϿϴЅА ЅϼЅІϹЀϴ ЂϻϹЄЁЂ-ϵЂϿЂІЁЏЉ ϼ 

ϿϴϷЇЁЁЏЉ ϶ЂϸЂϹЀЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϻϹЄЁЂ-ϵЂϿЂІЁЏϹ Єϴ϶ЁϼЁЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЌϿЂ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ 

ϷϿϼЁϼЅІЂ-ϴϿϹ϶ЄϼІЂ϶ЏЉ ЂЅϴϸϾЂ϶ Ѕ ЀϹϿϾЂЃϹЅЋϴЁЏЀϼ ϼ ЇϷϿϼЅІЏЀϼ ЃЄЂЅϿЂГЀϼ. ϠЂЍЁЂЅІА 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 40-70Ѐ. 

ϧϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ϿϴϽϸϼЁЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϶ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 

ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ЁϼϻϾϴГ. ϥЇЀЀϴЄЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, 

1-5Ѐ, ЄϹϺϹ – ϵЂϿϹϹ, ϾϴϾ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 2 ПЂЁЂЀϴЄϹ϶ЅϾЂϽ, ϷϸϹ ЂЁϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 9Ѐ. 

ϧϷЂϿАЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ ЂϵЏЋЁЂ ЀϴϿЂЀЂЍЁЏϹ – 1-2Ѐ, ϼЁЂϷϸϴ ϸЂ 4Ѐ. НϴϼϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЀϼ 

Г϶ϿГВІЅГ ЃϿϴЅІ ϧ14, ϻϴϿϹϷϴВЍϼϽ ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. ϱІЂ ЃϹЄ϶ЏϽ ЅЁϼϻЇ 

ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ЄϹЃϹЄЁЏϽ ЇϷЂϿАЁЏϽ ЃϿϴЅІ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾЂϽ ІЂϿЍϼ. ϙϷЂ 

ЀЂЍЁЂЅІА 1-4Ѐ. ϢЁ Єϴϻ϶ϼІ ЁϹ ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂ, ϻЂЁϴ ϹϷЂ Єϴϻ϶ϼІϼГ ІГϷЂІϹϹІ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ Ͼ 

ЃЂЁϼϺϹЁЁЏЀ ЇЋϴЅІϾϴЀ ЃϴϿϹЂЄϹϿАϹЈϴ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ Ͼ КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂ-НВЄЂϿАЅϾЂϽ ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ. Нϴ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЃϿϴЅІ ϧ14. ϴ ІϴϾϺϹ ϾϴϾϼϹ-ϿϼϵЂ ϸЄЇϷϼϹ ЇϷЂϿАЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ ϶ 

ϿϴϽϸϼЁЅϾЂЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϹ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ, ϼ ϹϷЂ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЁЇϿϹ϶ЏЀϼ 

ЂІЀϹІϾϴЀϼ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЇϷϿϹϽ. НϴϿϼЋϼϹ ЇϷϿГ Ёϴ ЃЂЁϼϺϹЁЁЏЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЄϹϿАϹЈϴ 

ϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϹϷЂ Ёϴ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁϼГЉ Ѕ϶ГϻϴЁЁЂ, ЃЂ ϶ЅϹϽ ϶ϼϸϼЀЂЅІϼ, Ѕ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЏЀ ЃϹЄϹЁЂЅЂЀ 

ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ Ѕ ЅЇЌϼ ϶ ЀЂЄЅϾЂϽ ϵϴЅЅϹϽЁ. Нϴ ϶ЂЅІЂϾϹ ЂϵϿϴЅІϼ, ϷϸϹ ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴϿϴ 

϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ Іϴ ϺϹ ЃϴϿϹЂϷϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϴГ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϴ, ϶ ІϹЄЄϼϷϹЁЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ 

϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ ЃЄЂЅϿЂϼ ЇϷϿϹϽ. 

ϟϴϽϸϼЁЅϾϼϽ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϷϿϼЁϼЅІЏϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂ ЃϹЄϹϾЄЏϿ 

ЃϹЅЋϴЁЂ-ϴϿϹ϶ЄϼІЂ϶ЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЁϴϸЂГЉЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ ІЄϹІАϼЀ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏЀ 

БϾЄϴЁЂЀ ϼ ЃЂІϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϽ ІЂϿЍϹϽ ϶ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ. 

ВЏЌϹϿϹϺϴЍϼϹ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ – ϶ЏЀЅϾϼϽ, ϿϹЂЁІАϹ϶ЅϾϼϽ ϼ ЀϴϿЏЌϹ϶ЅϾϼϽ Єϴϻ϶ϼІЏ ϵЂϿϹϹ 

ЌϼЄЂϾЂ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ЁϼϺЁϼЀϼ, ϵЂϿϹϹ ЅІϴϵϼϿАЁЏ ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶Џ ЃЂ 

ЃЄЂЅІϼЄϴЁϼВ. ϢЁϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЇВ ЋϴЅІА ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾЂϽ 

ІЂϿЍϼ, ЅЂϸϹЄϺϴІ ЃЂЋІϼ ϶ЅϹ, ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ЃϿϴЅІϴ ϧ14, ЄϹЃϹЄЁЏϹ ЇϷЂϿАЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ ЂІ ϧ2 

ϸЂ ϧ13, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏϹ ЃЂ ЃЄЂЅІϼЄϴЁϼВ 
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ϧ6 ϼ ϧ10. ϙЅϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴϸЂГЉЅϾЂϷЂ ϼ ϿϴϽϸϼЁЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶, ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ 

ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϷϿЇϵЂϾϼЉ ЄϴϻЄϹϻϴЉ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϶ϹЅАЀϴ ϻϴІЄЇϸЁϼІϹϿАЁЂ 

ϼϻ-ϻϴ ЁϹ ЋϹІϾЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃϿϴЅІϴ ϧ14 ϶ ϾЄЂ϶ϿϹ ϿϴϽϸϼЁЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ, ϹϷЂ ЀϴϿЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ϼЁЂϷϸϴ ϸϴϺϹ ЃЂϿЁЂϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϾЄϴϽЁϹ ЄϹϸϾϼЉ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϽ 

ЃЄϼЅЇІЅІ϶ϼГ ϶ ЄϴϻЄϹϻϴЉ ІЂϷЇЄЅϾЂϽ ЃϴЋϾϼ (ϾϼІϹЄϵВІЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ), ЃЂϸЅІϼϿϴВЍϹϽ 

ЁϴϸЂГЉЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ, ІЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ ЄϴϻЄϹϻϴЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϼЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ 

ЂϵϿϹϷЋϴϹІЅГ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ЄϹЃϹЄЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϧ6 ϼ ϧ10. ВЏϸϹϿϹЁϼϹ ЃϿϴЅІЂ϶ ϧ6 ϼ ϧ10, 

ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЃЂϸЂЌ϶Ї ЀϴϿЏЌϹ϶ЅϾЂϷЂ ϼ ϾЄЂ϶ϿВ ϶ЏЀЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶, 

ЂЅЂϵЏЉ ϻϴІЄЇϸЁϹЁϼϽ ЁϹ ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ Ђϵϴ ЃϿϴЅІϴ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ϵЂϿϹϹ ЀЂЍЁЏϹ ϼ 

ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏϹ ЃЂ ЃЄЂЅІϼЄϴЁϼВ. ϥЇϸГ ЃЂ БІϴϿЂЁЁЏЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀ (2 ϼ 11 НϼϺЁϹІϴϵϴϷϴЁЅϾϼЀ, 

17 КϴϿϼЁЂ϶ЂϽ, 21 ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ЂϽ), ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂ ϸЄЇϷϼЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀ, ЃϿϴЅІЏ ϧ6 ϼ ϧ10 

ϻϴϿϹϷϴВІ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ϶ 100 ϼ 200Ѐ (ЃϿВЅ-ЀϼЁЇЅ 10-30Ѐ) ЁϼϺϹ 

ϾЄЂ϶Ͽϼ ІВЀϹЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ (ЄϼЅЇЁЂϾ 15). ϦϴϾЂϹ, ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЅІϴϵϼϿАЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЃϿϴЅІЂ϶ 

϶ ЄϴϻЄϹϻϹ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂЃϹЄϼЄЂ϶ϴІА БІϼЀϼ ЀЂЍЁЂЅІГЀϼ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЃϿϴЅІЂ϶ ІϴЀ, 

ϷϸϹ БІЂ ϻϴІЄЇϸЁϼІϹϿАЁЂ ϶ ЅϿЇЋϴГЉ ЅЂϾЄϴЍϹЁϼГ ϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϼ. В БІϴϿЂЁЁЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 2 

НϼϺЁϹІϴϵϴϷϴЁЅϾЂϽ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϾЄЂ϶ϿГЀϼ ЃϿϴЅІЂ϶ ϧ10 ϼ ϧ14, І.Ϲ. ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ 

ЀЂЍЁЂЅІА ϶ЏЀЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 100Ѐ.  ϱІϴ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЃЄϼЁГІϴГ ЁϴЀϼ ϾϴϾ ЅЄϹϸЁГГ 

ϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁϴГ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϴЅА ϸϿГ ЂЄϼϹЁІϼЄЂ϶ЂЋЁЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϼϺЁϹϽ 

ϷЄϴЁϼЊЏ ϶ЏЀЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. 

ϤϹϷϼЂЁϴϿАЁϴГ ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴϹЀЂЅІА ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϹЃϹЄЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϧ6 ϼ ϧ10 ϼ 

ϼЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ ЂІЄϴϺϹЁЏ Ёϴ ЃЄϼϿϴϷϴϹЀЏЉ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЈϼϿГЉ (ЄϼЅЇЁϾϼ 16-

18). Ϣϵϴ ЃϿϴЅІϴ ϼЀϹВІ ЌϼЄЂϾЂϹ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ, ЂЁϼ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЏ ϾϴϾ ϶ 

ϸϼЃЄϹЅЅϼЂЁЁЏЉ ϻЂЁϴЉ, ІϴϾ ϼ Ёϴ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄϴЉ, ϼЅϾϿВЋϴГ ϿϼЌА ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ϷϿЇϵЂϾЇВ ЋϴЅІА НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ. Нϴ ЃЄЂЈϼϿϹ I-I, ЃЄЂЉЂϸГЍϹϽ ЂІ ВϹЅϹЁЁϹϽ 

ЃϿЂЍϴϸϼ КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ ЋϹЄϹϻ ВϺЁЇВ ЋϴЅІА КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂϷЂ ЃЄЂϷϼϵϴ Ёϴ ВϴЄІЂ϶ЅϾЇВ 

ЃϿЂЍϴϸА ϧЅІА-ϦЏЀЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ ЃϿϴЅІ ϧ6 ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЃЄЂЈϼϿВ, 

ЃЄЂЅІϼЄϴЁϼϹ ЃϿϴЅІϴ ϧ10 ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЂ, ЂЁ, ϾϴϾ ϻϴϿϹϷϴВЍϼϽ ϶ ϵЂϿϹϹ ϸЄϹ϶ЁϼЉ 

ЅϿЂГЉ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾЂϽ ІЂϿЍϼ, ϶ЏϾϿϼЁϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЅϾϿЂЁϴЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼЉ ЃЂ 

ϷϼЃЅЂЀϹІЄϼϼ ЅІЄЇϾІЇЄ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЋϹЀ ЂЁ ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ВϹЅϹЁЁϹϽ ЃϿЂЍϴϸϼ, НϼϾЂϿАЅϾЂϽ 

ЃϿЂЍϴϸϼ ϠЇЄϴЅЂ϶ЅϾЂϷЂ ϶ϴϿϴ ϼ ϶ Ѕ϶ЂϸЂ϶ЂϽ ЋϴЅІϼ ВϴЄІЂ϶ЅϾЂϷЂ ЃЂϸЁГІϼГ (ЅϾ϶.1 ВЂЅІЂЋЁЂ-

НϼϾЂϿАЅϾϴГ). ϥϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ Ёϴ ЅϾϿЂЁϴЉ БІЂϷЂ ЃЂϸЁГІϼГ ЂЁ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ (ЅϾ϶.331). 

Нϴ ЃЄЂЈϼϿϹ II-II, ЃЄЂЉЂϸГЍϹЀ ЋϹЄϹϻ ВЂϿϾЂ϶ЅϾЇВ ЃϿЂЍϴϸА КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ, 

НВЄЂϿАЅϾЇВ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЇ, ϥЄϹϸЁϹ϶ϴЅВϷϴЁЅϾϼϽ ЀϹϷϴ϶ϴϿ Ͼ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϧЅІА-ϦЏЀЅϾЂϽ 

ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ (ϳЅЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА), Ђϵϴ ЃϿϴЅІϴ ІϴϾ ϺϹ ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЃЄЂЈϼϿВ, ϻϴ 

ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ЃϿϴЅІϴ ϧ10, ϾЂІЂЄЏϽ, ІϴϾ ϺϹ ϾϴϾ ϼ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЅϿЇЋϴϹ, ϶ЏϾϿϼЁϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ 
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ЅϾϿЂЁϴЉ КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ ϼ ϥЄϹϸЁϹ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϷЂ ЀϹϷϴ϶ϴϿϴ ϼ Ёϴ ВЂϿϾЂ϶ЅϾЂЀ ϼ ϶ 

Ѕ϶ЂϸЂ϶ЂϽ ЋϴЅІϼ ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϷЂ ЃЂϸЁГІϼϽ, ϷϸϹ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЄϹϻϾЂϹ ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ, ЂЁ ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ. Нϴ ЃЄЂЈϼϿϹ III-III, ЃЄЂЉЂϸГЍϹЀ ϶ ВϺЁЂϽ 

ЋϴЅІϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϵЂϿϹϹ ЃЂϷЄЇϺϹЁЁЏЀ ЇЋϴЅІϾϴЀ ϷϿЇϵϼЁЁЂϷЂ ЄϹϿАϹЈϴ, Ђϵϴ 

ЃϿϴЅІϴ ЃЂ-ЃЄϹϺЁϹЀЇ ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴВІЅГ ЃЂЋІϼ ЃЂ ϶ЅϹϽ ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІϼ ЃЄЂЈϼϿГ, ϻϴ 

ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϷϿЇϵЂϾЂϽ ЋϴЅІϼ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ (ϗϿЇЉЂ϶ЅϾϴГ ЃϿЂЍϴϸА), 

ϷϸϹ ЃϿϴЅІ ϧ10 ЄϹϻϾЂ ІϹЄГϹІ Ѕ϶ЂВ ЀЂЍЁЂЅІА ϼ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІА, ЄϴЅЍϹЃϿГϹІЅГ Ёϴ ЅϹЄϼВ 

ЀϴϿЂЀЂЍЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶, ϴ ЃϿϴЅІ ϧ6 ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ ЅЂ϶ЅϹЀ. ϱІЂ ЀЂϺЁЂ ЂϵЎГЅЁϼІА, 

ЇЋϼІЏ϶ϴГ, ЋІЂ Ёϴ ϗϿЇЉЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ϶ЂЂϵЍϹ ЇϷϿϹϽ ЀϴϿЂ (ЂϵЍϴГ ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 

ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЃЂ ϶ЅϹЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴЀ ϶ЅϹϷЂ ϿϼЌА 9Ѐ), ІϹЀ, ЋІЂ Ёϴ ϶ЅϹЉ БІϴЃϴЉ 

ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾЂϽ ІЂϿЍϼ БІϴ ЋϴЅІА НВЄЂϿАЅϾЂϽ ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ 

ЂЅІϴ϶ϴϿϴЅА ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϷϿЇϵЂϾЂϽ, ЋІЂ ЁϹ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶Ђ϶ϴϿЂ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЀЇ ЇϷϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼВ. 

ϢІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЃϿϴЅІϴ ϧ6 ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 2 ϙϿϿϹ-ИϷϴϽЅϾЂϽ Ёϴ ϟϴ϶ЄЂ϶ЅϾЂЀ ЀϹϻЂ϶ЏЅІЇЃϹ 

Ѕ϶ГϻϴЁЁЂ, ϶ϼϸϼЀЂ, Ѕ ϿЂϾϴϿАЁЏЀ ЄϴϻЀЏ϶ЂЀ. В ЊϹϿЂЀ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЃЄЂЈϼϿГЉ ЂІЀϹЋϴϹІЅГ 

ЅІϴϵϼϿАЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂϵЂϼЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ: ЃϿϴЅІ ϧ6 ϻϴϿϹϷϴϹІ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ϶ 100-

120Ѐ ЁϼϺϹ ϾЄЂ϶Ͽϼ ІВЀϹЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ЃϿϴЅІ ϧ6 – ϶ 190-220Ѐ, ЋІЂ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ Ђ 

ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ЅЃЂϾЂϽЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ Ёϴ ϻϴ϶ϹЄЌϴВЍϼЉ БІϴЃϴЉ 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾЂϽ ІЂϿЍϼ, ϾЂϷϸϴ ЃϴϿϹЂЄϹϿАϹЈ ЀϹЅІЁЂЅІϼ ϵЏϿ ЇϺϹ 

ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЅϷϿϴϺϹЁ ϼ ϶ЏЄЂ϶ЁϹЁ, ЋІЂ ЂϵЇЅϿЂ϶ϼϿЂ ЌϼЄЂϾЂϹ ЃϿЂЍϴϸЁЂϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ 

ЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϼ ЇϷϿϹϽ. 

 



 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 15. КЂЄЄϹϿГЊϼГ ЃϿϴЅІЂ϶ ЇϷϿГ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 16. ϥЉϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϻЄϹϻ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂЈϼϿВ I-I (ЄϼЅ.11) 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 17. ϥЉϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϻЄϹϻ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂЈϼϿВ II-II (ЄϼЅ.11) 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 18. ϥЉϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϻЄϹϻ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂЈϼϿВ III-III (ЄϼЅ.11) 
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Вɵɦɫɤиɣ ɝɨриɡɨɧɬ (϶ϹЄЉЁϼϽ ϴϴϿϹЁ – ЁϼϺЁϼϽ ϵϴϽЂЅ) Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏЀ ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ 

ЄϹЃϹЄЁЏЉ ЇϷϿϼЅІЂ-ϷϿϼЁϼЅІЏЉ ЃϴЋϹϾ. Нϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃϴϿϹЂϷϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ. НϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄЂϷЁЇІЏϹ 

ϼ ЂϵЌϼЄЁЏϹ ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂϷЂ ЃЄЂϷϼϵϴ, НВЄϴϿАЅϾЂϽ ϼ ϧЅІА-ϦЏЀЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϿϼ ЅЂϵЂϽ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЏϹ ЂЃЄϹЅЁϹЁЁЏϹ ЀЂЄЅϾϼϹ ϻϴϿϼ϶Џ ϼ БЅІЇϴЄϼϼ Ѕ ЃϹЅЋϴЁЁЂ-

ϴϿϹ϶ЄϼІЂ-ϷϿϼЁϼЅІЏЀ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹЀ. ПЂ϶ЏЌϹЁЁЏϹ ЇЋϴЅІϾϼ ЄϹϿАϹЈϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 

ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄ КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ, 

ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾЂϷЂ, ϥЄϹϸЁϹ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϷЂ, ПЇϸϼЁЅϾЂϷЂ ϼ ϸЄ. ЀϹϷϴ϶ϴϿЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГ϶ЌϼϹ 

ЅЂϵЂϽ ϴЄЉϼЃϹϿϴϷϼ ЂЅІЄЂ϶Ђ϶, ϵЏϿϼ ЋϴЅІϼЋЁЂ ϸϹЁЇϸϼЄЂ϶ϴЁЏ, ϻϴІЂЃϿϹЁЏ ϼ ЃЄϹ϶ЄϴІϼϿϼЅА ϶ 

ЃЂϸ϶ЂϸЁЏϹ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЂЅІϼ, ϸЄЇϷϴГ ЋϴЅІА ЂЅІЄЂ϶Ђ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЇЀϹЁАЌϼϿϴЅА ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ 

ϼ ϶ЏЅЂІϹ, ϴ ЅϾϿЂЁЏ ϼЉ ЂϾϴϻϴϿϼЅА ϻϴЁГІЏЀϼ ЃЄϼϵЄϹϺЁЂ-ЀЂЄЅϾϼЀϼ Єϴ϶ЁϼЁϴЀϼ, 

ϴϿϿВ϶ϼϴϿАЁЂ-ЂϻёЄЁЂ-ϵЂϿЂІЁЏЀϼ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϼ ЀϴЄЌϴЀϼ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϻϴϿϼ϶ϴϹЀЏЀϼ 

ЀЂЄЅϾϼЀϼ ϶ЂϸϴЀϼ. Нϴ ϶ЂЅІЂϾϹ ϼ ВϷЂ-϶ЂЅІЂϾϹ ЂϵϿϴЅІϼ ЀϹЁϹϹ ϾЂЁІЄϴЅІЁЏϹ ЃЄϼЃЂϸЁГІЏϹ 

ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϿϼ ЅЂϵЂϽ ЂϻϹЄЁЂ-ϿϴϷЇЁЁЏϹ ϵϴЅЅϹϽЁЏ Ѕ ϶Ѓϴϸϴ϶ЌϼЀϼ ϶ ЁϼЉ 

ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏЀϼ ЄϹϾϴЀϼ, ЃЄϼЁЂЅϼ϶ЌϼЀϼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ЃϹЅЋϴЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, Ёϴ 

ЂЅІϴϿАЁЂϽ Єϴ϶ЁϼЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ІϹЄЄϼϷϹЁЁЂ-ЇϷϿϼЅІЂϹ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ. 

В ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ϶ЏЀЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ Єϴϻ϶ϼІ ЁϹ 

ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂ. КϴϾ ϼ ЁϼϺЁϼϹ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ, ЂЁ ЁϴϼϵЂϿϹϹ Єϴϻ϶ϼІ ϶ ϸϹЃЄϹЅЅϼЂЁЁЏЉ ϻЂЁϴЉ 

(НВЄЂϿАЅϾϴГ ϼ ϧЅІА-ϦЏЀЅϾϴГ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, КЂϿІЂϷЂЄЅϾϼϽ ЀϹϻЂЃЄЂϷϼϵ), ϷϸϹ ϼЀϹϹІ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ – ϸЂ 100 ϼ ϵЂϿϹϹ ЀϹІЄЂ϶. ϥ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹЀ ЄϹϿАϹЈϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϹϷЂ ЅЂϾЄϴЍϴВІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ϶ЏЃϴϸϹЁϼГ ϼϻ ЄϴϻЄϹϻϴ ϵЂϿϹϹ 

ϸЄϹ϶ЁϼЉ ЅϿЂϹ϶ ϼ Ёϴ ϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼЉ Ѕ϶ЂϸЂ϶ЏЉ ЋϴЅІГЉ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

϶ЏЀЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ЄϹϻϾЂ ЅЂϾЄϴЍϴВІЅГ, ϼЁЂϷϸϴ – ϸЂ ЃЂϿЁЂϷЂ ϹϷЂ ϶ЏϾϿϼЁϼ϶ϴЁϼГ. ϱІЂ 

ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ϶ Ѕ϶ЂϸЂ϶ЏЉ ЋϴЅІГЉ НϼϺЁϹ϶ϴЄІЂ϶ЅϾЂϷЂ, КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂϷЂ ϼ ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾЂϷЂ 

Ѕ϶ЂϸЂ϶, ϥЄϹϸЁϹ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϷЂ ϼ ϸЄ. ЀϹϷϴ϶ϴϿЂ϶. ϱІϼ ЇЋϴЅІϾϼ ЄϹϿАϹЈϴ ϵЏϿϼ ЂϵϿϴЅІГЀϼ 

ϸϹЁЇϸϴЊϼϼ. 

ВЏЀЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЇϷϿϹЁЂЅЁЂϽ 

ЂЃϹЅЋϴЁϹЁЁЂϽ ІЂϿЍϹϽ Ѕ ЇϷЂϿАЁЏЀϼ ЄϹЃϹЄЁЏЀϼ ЃϿϴЅІϴЀϼ ϧ10 – ϧ13. ВϹЄЉЁГГ ЋϴЅІА 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЇϷϿϼЅІЂ-ϷϿϼЁϼЅІЂϽ ЃϴЋϾЂϽ ЃϿϴЅІϴ ϧ10 , Г϶ϿГВЍϹϽЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ, ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЀЂЍЁЏЉ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЉ ЃЂ ЃЄЂЅІϼЄϴЁϼВ ЄϹЃϹЄЂ϶ ЃЄϼ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ 

ЂІϿЂϺϹЁϼϽ (ЄϹЃϹЄ Ι ϾϴІϹϷЂЄϼϼ). В ЊϹϿЂЀ ϶ ЁϹϽ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ ЇϷϿϼ, ЀЂЍЁЂЅІА ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ϼϻ 

ЁϼЉ ϶ ВϺЁЂϽ ЋϴЅІϼ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 15-20 Ѐ (ϨϹϸВЌϾϼЁЅϾϴГ, 

НϼϺЁϹІϴϵϴϷϴЁЅϾϴГ, КϴϿϼЁЂ϶ϴГ, ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ ϼ ϸЄ. ЃϿЂЍϴϸϼ). ϧϷЂϿАЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ 

ϼЁЂϷϸϴ ЄϴЅЍϹЃϿГВІЅГ Ёϴ ЅϹЄϼВ ϵЂϿϹϹ ІЂЁϾϼЉ ЃϿϴЅІЂ϶ (ϗϿЇЉЂ϶ЅϾϴГ ЃϿЂЍϴϸА) ϼϿϼ, ЃЂ ЀϹЄϹ 
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ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЄϹϿАϹЈϴ, ϶ЏϾϿϼЁϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЃЄЂЅІϼЄϴЁϼВ, ϼЁЂϷϸϴ ϻϴЀϹЍϴВІЅГ ЇϷϿϼЅІЏЀϼ 

ϴЄϷϼϿϿϼІϴЀϼ. ϥЇЀЀϴЄЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϶ЏЀЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϾЂϿϹϵϿВІЅГ ЂІ 

0 Ёϴ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄϴЉ ϸЂ 24–32Ѐ ϶ ВϺЁЂϽ ЋϴЅІϼ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ. 

ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϻЂЁϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ ϶ЏЀЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ (ЅЇЀЀϴЄЁϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА ЇϷϿϹϽ ϵЂϿϹϹ 20Ѐ) ЃЄϼЇЄЂЋϹЁϴ Ͼ ВϺЁЂϽ ЋϴЅІϼ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, ϶ 

ЈϴЊϼϴϿАЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ – Ͼ ЌϹϿАЈЂ϶ЂЀЇ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸАВ, ЁЂ ϶ ϵЂϿАЌϹϽ ЅІϹЃϹЁϼ – Ͼ ЇЋϴЅІϾϴЀ 

Єϴϻ϶ϼІϼГ ЂϵЌϼЄЁЏЉ ЄϹЋЁЏЉ ϸЂϿϼЁ, ЂϻϹЄ ϼ ІЂЄЈГЁЏЉ ϵЂϿЂІ Ѕ ϵЂϷϴІЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІАВ – 

ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϷЂ ЇϷϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ. НϹϵЂϿАЌϴГ ϻЂЁϴ ЂІЀϹЋϴϹІЅГ ϶ ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЂϽ 

ЋϴЅІϼ ϧЅІА-ϦЏЀЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, ЃϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ЂЁϴ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁϴ Ͼ ЌϹϿАЈЂ϶ЂЀЇ 

ЀϹϿϾЂ϶ЂϸАВ Ѕ ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЂЅЇЌϴ϶ЌϼЀϼЅГ ЃЂϸ϶ЂϸЁЏЀϼ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЂЅІГЀϼ. 

ϛЂЁϴ ЅЄϹϸЁϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ (10 – 20Ѐ.) 

ЃЄЂЉЂϸϼІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЅϹ϶ϹЄЁϹϹ ϻЂЁЏ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ, ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴГ ϹϹ 

ЌϿϹϽЈЂЀ ЂІ ϛϴЃϴϸЁЂ-КϴЄϴϽЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ϶ ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ НВЄϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ 

ϸЂ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾЂϽ ϼ ϠϼЄЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϹϽ Ёϴ ϶ЂЅІЂϾϹ ϼ ЃЄЂЅІϼЄϴϹІЅГ ϸϴϿϹϹ Ёϴ ЅϹ϶ϹЄ, 

ϻϴЉ϶ϴІЏ϶ϴГ ϻϴЃϴϸЁЏϹ ЇЋϴЅІϾϼ ПЇϸϼЁЅϾЂϷЂ ЀϹϻЂЃЂϸЁГІϼГ ϼ ϧЅІА-ϦЏЀЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ ϼ 

ϥЄϹϸЁϹ϶ϴЅВϷϴЁЅϾϼϽ ЀϹϷϴ϶ϴϿ. ПϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ЂЁϴ ЋϴЅІϼЋЁЂ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁϴ Ͼ ЃЄϼϵЄϹϺЁЂ-

ЀЂЄЅϾЂϽ ϼ ϴϿϿВ϶ϼϴϿАЁЂ-ЂϻϹЄЁЂϽ ϻϴϵЂϿЂЋϹЁЁЏЀ Єϴ϶ЁϼЁϴЀ, ϵЂϿАЌϴГ ϺϹ ЋϴЅІА ϹϹ Ѕ϶ГϻϴЁϴ Ѕ 

ЃЄϼϵЄϹϺЁЏЀϼ ЇЋϴЅІϾϴЀϼ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ЌϹϿАЈЂ϶ЂϷЂ ЀЂЄГ, ЂЅІЄЂ϶ЁЂϽ ЅЇЌϹϽ ϼ 

ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ЂЅЇЌϴВЍϼЀϼЅГ ЃЂϸ϶ЂϸЁЏЀϼ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЂЅІГЀϼ. 

В ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ϶ЏЅЂϾϼϹ ϼ ЅЄϹϸЁϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 

ЇϷϿϹϽ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ Ͼ ЇЋϴЅІϾϴЀ ЃϴϿϹЂЄϹϿАϹЈϴ, ϻϴЁϼЀϴВЍϹϷЂ 

ϷϼЃЅЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼ ЅЄϹϸЁϹϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЏЀϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЀϼ 

БϿϹЀϹЁІϴЀϼ – ЅϾϿЂЁЏ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЃЂЄГϸϾϴ, ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏϹ 

ЅІЄЇϾІЇЄЏ ϶ІЂЄЂϷЂ ЃЂЄГϸϾϴ (϶ϴϿЏ ϼ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЏϹ ЃЂϸЁГІϼГ), ϿЂϾϴϿАЁЏϹ ЃЂϸЁГІϼГ ϼ 

ЁϹϷϿЇϵЂϾϼϹ ϸϹЃЄϹЅЅϼЂЁЁЏϹ ϻЂЁЏ. 

НϼϻϾϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇϷϿϼЅІЂЅІϼ ЄϴϻЄϹϻϴ (ϸЂ 10Ѐ) ЂІЀϹЋϴВІЅГ ϶ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ϼ ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ 

ЋϴЅІГЉ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, ϶ КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂЀ ЀϹϻЂЃЄЂϷϼϵϹ, Ёϴ ЅϾϿЂЁϴЉ 

КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂϷЂ ϼ ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶ЂϸЂ϶. ϢЁϼ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϷϿЇϵЂϾϼЀ 

ЇЋϴЅІϾϴЀ ЌϹϿАЈЂ϶ЂϷЂ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ Ѕ ϹϷЂ ЂЅІЄЂ϶ϴЀϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЂ 

ЂЅЇЌϴВЍϼЀϼЅГ ЃЂϸ϶ЂϸЁЏЀϼ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЂЅІГЀϼ, ϶ ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ – Ͼ 

ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЂϽ ЅЇЌϹ. 

Нϴ ϶ЂЅІЂϾϹ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЄϹϺϼЀЏ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϶ ϶ЏЀЅϾЂϹ ϶ЄϹЀГ ϵЏϿϼ ϶ 

ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀϼ ϻϴЃϴϸЁЏЀ, ϶ЏЀЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ ϻϸϹЅА ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЉЂЄЂЌЂ Єϴϻ϶ϼІ, 

ϹϷЂ ЀЂЍЁЂЅІА ϸЂЅІϼϷϴϹІ 200Ѐ ϼ ϵЂϿϹϹ. ϗЂЄϼϻЂЁІ ЅϿЂϺϹЁ ЃϹЅЋϴЁЂ-ϴϿϹ϶ЄϼІЂ-ϷϿϼЁϼЅІЂ-
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ЇϷϿϼЅІЏЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ, ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ЂЃϹЅЋϴЁϹЁЁЏЀϼ, Ѕ ЃϿϴЅІϴЀϼ ЇϷϿϹϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 

ϸЂ 5 -10Ѐ. 

ВЏЀЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ, ЅϿЂϺϹЁЁЏϽ ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ЃϹЅЋϴЁϼϾϴЀϼ (ЃϿϴЅІЏ ϲ11-

ϲ14), Г϶ϿГϹІЅГ ЋϹІ϶ϹЄІЏЀ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЏЀ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂЀ ϶ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾЂϽ ІЂϿЍϹ. 

Ʌɟɨɧɬɶɟвɫɤиɣ ɝɨриɡɨɧɬ (ϵϴϽЂЅ) Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴϿЅГ ϶ 

ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЁϹϾЂІЂЄЂϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂ-ЀЂЄЅϾЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ, ЂЉ϶ϴІϼ϶ЌϹϷЂ ЃЂЋІϼ ϶ЅВ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼВ ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ. В ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϸϹЃЄϹЅЅϼГЉ – 

КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂЀ ЃЄЂϷϼϵϹ, НВЄЂϿАЅϾЂϽ ϼ ϧЅІА-ϦЏЀЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁϴЉ ЂЁ ϵЏϿ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ϷϿЇϵЂϾϼЀ Ѕ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϷϿϼЁϼЅІЏЀ ЅϹϸϼЀϹЁІЂϷϹЁϹϻЂЀ. НϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼϹ ЇЋϴЅІϾϼ 

ϾЄЇЃЁЏЉ ϶ϴϿЂ϶ ϼ ЃЂϸЁГІϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϿϼ ЅЂϵЂϽ ЁϼϻЀϹЁЁЏϹ ЂЅІЄЂ϶ϴ Ѕ ЂϵϼϿАЁЂϽ 

ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІАВ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄ ЂϾϴϻϴϿϴЅА ϻϴІЂЃϿϹЁЁЂϽ ϼ 

ЃЄϹ϶ЄϴІϼϿϴЅА ϶ ЃЂϸ϶ЂϸЁЏϹ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЂЅІϼ, ϷϸϹ ЁϴЄГϸЇ Ѕ ϷϿϼЁϼЅІЏЀϼ ЂЅϴϸϾϴЀϼ ϶ 

ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ЁϴϾϴЃϿϼ϶ϴϿϼЅА ϴϿϹ϶ЄϼІЂ϶ЏϹ ϼ ЀϹϿϾЂЃϹЅЋϴЁЏϹ. 

В ЊϹϿЂЀ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЏ ЃЂЋІϼ ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂ, ϶ЏϾϿϼЁϼ϶ϴГЅА 

ІЂϿАϾЂ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾЂϴЀЃϿϼІЇϸЁЏЉ ϶ЏЅІЇЃϴЉ ϸЂВЄЅϾЂϷЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, ІϴϾϼЉ ϾϴϾ 

КЄϼ϶ЂϿЇЊϾϼϽ ϶ϴϿ (ЧϹϵϴЋАГ ЃϿЂЍϴϸА). ϠЂЍЁЂЅІА ϼЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ϸЂ 100-130 Ѐ.. 

ПЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЅϿЂϺЁЂ ϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂ ЋϹЄϹϸЇВЍϼЀϼЅГ ЃϿϴЅІϴЀϼ ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶, ϴϿϹ϶ЄϼІЂ϶, 

ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶, ЇϷϿϼЅІЏЉ ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶ ϼ ЇϷϿϹϽ, ЃЄϼ БІЂЀ ЃЄϹ϶ϴϿϼЄЇВЍϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϼЀϹВІ 

ϷϿϼЁϼЅІЂ-ϴϿϹ϶ЄϼІЂ϶ЏϹ ЃЂЄЂϸЏ. 

В ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϿϹЂЁІАϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ЄϹЃϹЄЁЏϹ ЇϷЂϿАЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ ϧ7, ϧ8 

ϼ ϧ9 ЀЂЍЁЂЅІАВ ЂϵЏЋЁЂ 1-5 Ѐ, ЄϹϸϾЂ ϸЂ 8-9 Ѐ (ЃϿϴЅІЏ ϧ8-ϧ9), ϾЂІЂЄЏϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЃЄϼ 

ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ ЄϴϻЄϹϻЂ϶. ϱІϼЀ ЇϷϿГЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ЃϹЅЋϴЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ ϲ7, ϲ8 ϼ ϲ9, ϼЀϹВЍϼϹ 

ϼЁЂϷϸϴ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЁЂ ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ ЁϹ ϶ЏϸϹЄϺϴЁЁЏϹ. НϴϼϵЂϿϹϹ ЀЂЍЁЏЀ ϼ 

϶ЏϸϹЄϺϴЁЁЏЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЃϿϴЅІ ϲ10, ϻϴϿϹϷϴВЍϼϽ ϶ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. 

ϧϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ϿϹЂЁІАϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϶ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 

ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЁϼϺϹ, ЋϹЀ ЁϼϺϹϿϹϺϴЍϹϷЂ ϶ЏЀЅϾЂϷЂ. ϥЇЀЀϴЄЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЂІ 0, ϶ ϻЂЁϴЉ ϶ЏϾϿϼЁϼ϶ϴЁϼГ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ, ϸЂ 14-16 Ѐ, ϴ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 43 

ϥЂϿЂЁЂ϶ЅϾЂϽ ЂЁϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІ ϴЁЂЀϴϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ – 27 Ѐ, ЁЂ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЅЇЀЀϴЄЁЏϹ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЂІ 4 ϸЂ 10 Ѐ. НϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϴГ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ЂІϿЂϺϹЁϼϽ Ѕ 

ЅЇЀЀϴЄЁЏЀϼ ЀЂЍЁЂЅІГЀϼ ϵЂϿϹϹ 10 Ѐ ЂІЀϹЋϴϹІЅГ ϶ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ϼ ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІГЉ ϧЅІА-

ϦЏЀЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, ϶ ВϺЁЂϽ ЋϴЅІϼ ПЇϸϼЁЅϾЂϷЂ ЀϹϷϴ϶ϴϿϴ ϼ ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ 

НВЄЂϿАЅϾЂϷϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ. В ЃϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ БІϴ ϻЂЁϴ ІГϷЂІϹϹІ Ͼ ЂϵϿϴЅІϼ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂ-ЀЂЄЅϾЂϷЂ ЌϹϿАЈЂ϶ЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ, Ͼ ϹϷЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЇϸϴϿϹЁЁЂϽ ϼ 

ϻϴЅІЂϽЁЂϽ ЋϴЅІϼ, ϷϸϹ ЌϿЂ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ϾϴϾ ЃЄϼЁЂЅϼЀЂϷЂ Ѕ ЅЇЌϼ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, 

ІϴϾ ϼ ЀЂЄЅϾϼЉ ЄϴЅІϹЁϼϽ. ϔЁЂЀϴϿАЁЂ ϶ЏЅЂϾϴГ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ЄϴϻЄϹϻϴ ϿϹЂЁІАϹ϶ЅϾЂϷЂ 
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ϷЂЄϼϻЂЁІϴ Ёϴ ϥЂϿЂЁЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ, ϷϸϹ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 43 ЂЁ ϵЇϾ϶ϴϿАЁЂ ЁϴЅЏЍϹЁ Ѕ϶ϹЄЉЇ 

ϸЂЁϼϻЇ ЇϷЂϿАЁЏЀϼ ЃϿϴЅІϴЀϼ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϸЂ 4-7 Ѐ, БІЂ ЉЂЄЂЌЂ ϶ϼϸЁЂ Ёϴ ЅЉϹЀϹ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ 

(ЄϼЅЇЁЂϾ 15), ЂϵЎГЅЁГϹІЅГ, ЃЂ ϶ЅϹϽ ϶ϼϸϼЀЂЅІϼ, ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϹЀ ϻϸϹЅА ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЂϽ ЃϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЅЇϷЇϵЂ ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ, 

ЅЃЂЅЂϵЅІ϶Ђ϶ϴ϶ЌϹϽ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЀЇ ЇϷϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼВ Ёϴ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ϶ЅϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. 

ϥЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЇϷϿГ (5-10Ѐ) ЂІЀϹЋϴϹІЅГ ϶ ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ, ВϷЂ-

ϻϴЃϴϸЁЂϽ ϼ ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІГЉ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, Ёϴ ϶ЂЅІЂЋЁЏЉ ЅϾϿЂЁϴЉ 

КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ ϼ ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϷЂ ϶ϴϿϴ, ϶ ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ ϼ ВϺЁЂϽ ЋϴЅІГЉ КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂϷЂ 

ЀϹϻЂЃЄЂϷϼϵϴ. ϱІϼ ϻЂЁЏ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЏЀ ЋϴЅІГЀ 

ϵϴЅЅϹϽЁϴ ϼ ϼЉ ϵЂϿϹϹ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂЀЇ ЂϵЄϴЀϿϹЁϼВ Ѕ ЃЂϸ϶ЂϸЁЏЀϼ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЂЅІГЀϼ 

ЂЅІЄЂ϶ЁЂϽ ЅЇЌϹϽ, ЋІЂ ЃЄϼЅЇЍϹ ЅϾϿЂЁϴЀ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄ. НϼϻϾϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 

ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ (ЀϹЁϹϹ 5Ѐ) ЂІЀϹЋϴВІЅГ Ёϴ КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂЀ Ѕ϶ЂϸϹ, ϶ 

ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ϼ ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІГЉ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, ϶ КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂЀ 

ЀϹϻЂЃЄЂϷϼϵϹ ϼ Ёϴ ЅϾϿЂЁϴЉ ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ. ϢІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЇϷϿГ, ЂІЀϹЋϴϹІЅГ 

ЁϹϵЂϿАЌϼЀϼ ϻЂЁϴЀϼ, ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЂ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϷϿЇϵЂϾЂϽ ЋϴЅІϼ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, Ͼ 

ϻϴЃϴϸЁЂЀЇ ЅϾϿЂЁЇ ϟϴ϶ЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹϻЂ϶ЏЅІЇЃϴ ϼ Ͼ Ѕ϶ЂϸЂ϶ЏЀ ЋϴЅІГЀ КЄϼ϶ЂϿЇЊϾЂϷЂ ϶ϴϿϴ ϼ 

КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ, ϴ ІϴϾϺϹ Ёϴ ϠЂϼЅϹϹ϶ЅϾЂЀ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЂЀ ЃЂϸЁГІϼϼ. КϴϾЂϽ-ϿϼϵЂ 

ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ ЄϴϻЄϹϻϴ ЂІ ЃϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅЂϽ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 

ϻϸϹЅА ЁϹ ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴϹІЅГ. 

В ϻЂЁϴЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЇϷЂϿАЁЏЉ 

ЃϿϴЅІЂ϶ ϟϹЂЁІАϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ЂІЀϹЋϴϹІЅГ ϹϸϼЁϼЋЁЏϹ ЁЇϿϹ϶ЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ, ϾϴϾ 

ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ Ͼ Ѕ϶ЂϸϴЀ ЃЂϸЁГІϼϽ. ϢЁϼ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ЅЇϷЇϵЂ ϿЂϾϴϿАЁЏЀϼ 

ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ, ІϼЃϼЋЁЏЀϼ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЁϹ 

Г϶ϿГВІЅГ ϼ Ёϴ ЂϵЍЇВ ϾϴЄІϼЁЇ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϻЂЁЏ ЁϹ ϶ϿϼГВІ. 

Нϴ ϶ЂЅІЂϾϹ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЁϴЄГϸЇ Ѕ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂ-ЌϹϿАЈЂ϶ЏЀ ϵϴЅЅϹϽЁЂЀ 

ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴϿϼ ϴϿϿВ϶ϼϴϿАЁЂ-ЂϻϹЄЁЂ-ϵЂϿЂІЁЏϹ ϼ ЃЄϼϵЄϹϺЁЂ-ЀЂЄЅϾϼϹ Єϴ϶ЁϼЁЏ Ѕ ϷϿϼЁϼЅІЂ-

ϴϿϹ϶ЄϼІЂ-ЃϹЅЋϴЁЏЀ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹЀ. В БІϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ІϴϾϺϹ ЂІЀϹЋϴϹІЅГ ЁϴϿϼЋϼϹ 

ЃϿϴЅІЂ϶ ЇϷϿГ ϼ ЇϷϿϼЅІЏЉ ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶ (ВϹϻϸϹЉЂϸЁϴГ ϼ ϸЄ. ЃϿЂЍϴϸϼ). 

ϟϹЂЁІАϹ϶ЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ, ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϷϿϼЁϼЅІЂ-ϴϿϹ϶ЄϼІЂ϶ЏϽ ЃЂ ЅЂЅІϴ϶Ї, 

ЃЂϿЁЂЅІАВ ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴϹІ ϶ЏЀЅϾϼϽ ЃϹЅЋϴЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЋϹІ϶ϹЄІЏЀ 

ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏЀ БϾЄϴЁЂЀ ϶ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ. 

Ɇалɵшɟвɫɤиɣ ɝɨриɡɨɧɬ (϶ϹЄЉЁϼϽ ϵϴϽЂЅ – ϵϴІ) ϶ϹЁЋϴϹІ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾЇВ 

ІЂϿЍЇ. ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϹϷЂ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЁϹϾЂІЂЄЂϷЂ ЅЃϴϸϴ ЇЄЂ϶ЁГ 

ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ЀЂЄГ, ϻϴЁϼЀϴ϶ЌϹϷЂ ϶ЅϹ ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ϼ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ 
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ЂϵϿϴЅІϼ. ВЅϹ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏϹ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ЂІ НϼϺЁϹ϶ϴЄІЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ Ёϴ ϻϴЃϴϸϹ ϸЂ 

ϔϺϴЄЀϼЁЅϾЂϷЂ ϼ ПϴϽϸЇϷϼЁЅϾЂϷЂ ЀϹϷϴ϶ϴϿЂ϶ Ёϴ ϶ЂЅІЂϾϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϿϼ ЅЂϵЂϽ ЃЂϸ϶ЂϸЁЏϹ 

϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЂЅІϼ Ѕ ЃϹЅЋϴЁЂ-ϴϿϹ϶ЄϼІЂ϶ЏЀ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹЀ, ϴ Ёϴ ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ϼ 

϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ЂϾЄϴϼЁϴЉ ЂϵϿϴЅІϼ ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴϿϴ ЃЄϼЀЂЄЅϾϴГ Єϴ϶ЁϼЁϴ Ѕ ЃЄϼϵЄϹϺЁЂ-ЀЂЄЅϾϼЀ, 

ϸϹϿАІЂ϶ЏЀ ϼ ЂϻϹЄЁЂ-ϴϿϿВ϶ϼϴϿАЁЏЀ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹЀ. 

ϠϴϿЏЌϹ϶ЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϽ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЃϹЅЋϴЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ 

ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЅЄϹϸϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ Г϶ϿГВІЅГ ЃϿϴЅІЏ ϷЄЇЃЃ 

ϲ2-ϲ6, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЃГІЏϽ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ 

ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. ϠЂЍЁЂЅІА ϹϷЂ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЂІ 0 ϶ ϻЂЁϹ ϶ЏϾϿϼЁϼ϶ϴЁϼГ ϶ 

Ѕ϶ЂϸϹ ЧϹϵϴЋАϹϷЂ ЃЂϸЁГІϼГ Ёϴ КЄϼ϶ЂϿЇЊϾЂЀ ϶ϴϿЇ ϸЂ 180Ѐ ϶ ПϴЄϵϼϷЅϾЂϽ ϾЂІϿЂ϶ϼЁϹ. 

ϗЂЄϼϻЂЁІ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЁϴϿϼЋϼϹЀ ЄГϸϴ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ -  1-3Ѐ, 

ЄϹϺϹ ϸЂ 6Ѐ. В ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϶ЏϸϹϿГВІЅГ ЄϹЃϹЄЁЏϹ ЇϷЂϿАЁЏϹ ЃϿϴІЏ ϧ2-ϧ6, 

ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏϹ ЃЄϼ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ ЄϴϻЄϹϻЂ϶. Иϻ ЁϼЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЀϼ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ 

϶ЏϸϹЄϺϴЁЁЏЀ ЃЂ ЃЄЂЅІϼЄϴЁϼВ Г϶ϿГϹІЅГ ЃϿϴЅІ ϧ6, ϻϴϿϹϷϴВЍϼϽ ϶ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. 

ϠЂЍЁЂЅІА ϹϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 3-6Ѐ, ϼЁЂϷϸϴ ϸЂ 8-10Ѐ (ϳЅЁϴГ, ϥІЇЃϹЁЋϴІϴГ, ϙϿϿϹϽЅϾϴГ ϼ ϸЄ.). Иϻ 

ϸЄЇϷϼЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏϸϹЄϺϴЁЁЏЀϼ Г϶ϿГВІЅГ ϧ2 ϼ ϧ4, ЀЂЍЁЂЅІА ϾЂІЂЄЏЉ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1-5Ѐ, ЂЅІϴϿАЁЏϹ (ϧ3 ϼ ϧ5) ЀϴϿЂЀЂЍЁЏ ϼ ЁϹ ϶ЅϹϷϸϴ ϶ЏϸϹЄϺϴЁЏ. 

ϥЇЀЀϴЄЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЀϴϿЏЌϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 

ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϸЂ 20Ѐ, ЋϴЍϹ 5-12Ѐ. НϴϼϵЂϿАЌϼЀϼ 

ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ (ϵЂϿϹϹ 10Ѐ) ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϻϴЃϴϸЁϴГ ϼ ВϷЂ-

ϻϴЃϴϸЁϴГЋϴЅІϼ ϧЅІА-ϦЏЀЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, ВϺЁϴГ ϼ ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁϴГ ЋϴЅІϼ НВЄЂϿАЅϾЂϽ 

ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁϴГ ЋϴЅІА КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂϷЂ ЃЄЂϷϼϵϴ, ЅϹ϶ϹЄЁϴГ ЋϴЅІА 

ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ, ЋϴЅІϼЋЁЂ КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾϼϽ Ѕ϶Ђϸ ϼ ПЇϸϼЁЅϾЂϹ ЀϹϻЂЃЂϸЁГІϼϹ. В 

ЈϴЊϼϴϿАЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ БІЂ ЂϵϿϴЅІϼ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ЌϹϿАЈϴ Ѕ ЃЂϸ϶ЂϸЁЏЀϼ 

϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЂЅІГЀϼ, ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЂЅЇЌϴ϶ЌϼЀϼЅГ. ϥЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 

ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ (5-10Ѐ) ЂІЀϹЋϴВІЅГ ϶ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЋϴЅІГЉ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, Ёϴ 

КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂЀ, ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾЂЀ ϼ НϼϺЁϹ϶ϴЄІЂ϶ЅϾЂЀ Ѕ϶ЂϸϴЉ, ϥЄϹϸЁϹ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂЀ 

ЀϹϷϴ϶ϴϿϹ. ϱІϼ ЄϴϽЂЁЏ ЃϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ІϴϾϺϹ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЏЀ ЈϴЊϼϴϿАЁЏЀ 

ϻЂЁϴЀ. ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ (ЀϹЁϹϹ 5Ѐ) ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЏ ϶ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ, ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ϷϿЇϵЂϾЂϽ ЋϴЅІϼ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ (ϗϿЇЉЂ϶ЅϾϴГ, Ч϶ЂЄЂ϶ϴГ, НϴϿϼЀАГ ϼ ϸЄ. 

ЃϿЂЍϴϸϼ), ϶ КЂϿІЂϷЂЄЅϾЂЀ ЃЄЂϷϼϵϹ (ϥϴϽЀЂ϶ЅϾϴГ) ϼ ϶ Ѕ϶ЂϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ КЄϼ϶ЂϿЇЊϾЂϷЂ ϶ϴϿϴ, 

ϷϸϹ Ёϴ ЧϹϵϴЋАϹϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЂЁϴ ϸϴϺϹ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ϸЂ 0 ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ϶ЏϾϿϼЁϼ϶ϴЁϼϹЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ. 

В ϶ЂЅІЂЋЁЏЉ ЋϴЅІГЉ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ϷϸϹ ЁϴЄГϸЇ Ѕ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂ-ЀЂЄЅϾϼЀϼ 

ЁϴϾϴЃϿϼ϶ϴϿϼЅА ЄϹЋЁЏϹ, ϸϹϿАІЂ϶ЏϹ ϼ ЂϻϹЄЁЏϹ ЂЅϴϸϾϼ, ϶ ЀϴϿЏЌϹ϶ЅϾЂЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϹ ІϴϾϺϹ 

ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ЃϿϴЅІЏ ЇϷϿГ ϼ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ϴЄϷϼϿϿϼІϴ (ВϹϻϸϹЉЂϸЁϴГ ϼ ϸЄ. ЃϿЂЍϴϸϼ). 

 62



ϢЊϹЁϼ϶ϴГ ЇϷϿϹЁЂЅЁЂЅІА ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ ЊϹϿЂЀ, ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА, ЃЄϹϺϸϹ 

϶ЅϹϷЂ, ЋІЂ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ (ϻϴЃϴϸЁϴГ ЋϴЅІА ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ), 

ЃϿЂЍϴϸА ϾЂІЂЄЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЂϾЂϿЂ 100 ІЏЅ. ϾЀ2
, ЂЁϼ ЇϷϿϹЁЂЅЁЏ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂ 

ϾϴϾ Ёϴ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄϴЉ, ІϴϾ ϼ ϶ ϸϹЃЄϹЅЅϼЂЁЁЏЉ ϻЂЁϴЉ, ЋІЂ ϶ϼϸЁЂ Ёϴ 

ЅЉϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІϹ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼϽ 

ІЂϿЍϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 19). ϢϸЁϴϾЂ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ІЂϿЍϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁϴ ϾϴϾ ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ, ІϴϾ 

ϼ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ. Иϻ ϶ЏЌϹЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЇϷϿϹЁЂЅЁЂЅІА 

Ѕ϶ГϻϴЁϴ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЅЂ ЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЀ ϾЂЀЃϿϹϾЅЂЀ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ (ЀϴϿЏЌϹ϶ЅϾϼϽ, 

ϿϹЂЁІАϹ϶ЅϾϼϽ, ϶ЏЀЅϾϼϽ ϼ ϿϴϽϸϼЁЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ), ϷϸϹ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϹЃϹЄЁЏϹ 

ЇϷЂϿАЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ ЂІ ϧ2 ϸЂ ϧ14, ЀЂЍЁЂЅІА ϾЂІЂЄЏЉ ϸЂЅІϼϷϴϹІ ϼЁЂϷϸϴ 20Ѐ (ЃϿϴЅІ ϧ10 

϶ЏЀЅϾЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ). В ІϹЄЄϼІЂЄϼϴϿАЁЂЀ ЃϿϴЁϹ ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА 

ЂІЀϹЋϴϹІЅГ ϶ ВϺЁЂϽ ϼ ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІГЉ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ϼ ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϧЅІА-

ϦЏЀЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁ, ϷϸϹ ϶ ЃϴϿϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴϿϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏϹ ЈϴЊϼϴϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϸϿГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϷЂ ЇϷϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ. ϕϿϴϷЂЃЄϼГІЁϴГ 

ЈϴЊϼϴϿАЁϴГ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϵЏϿϴ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁϴ ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ ЃϴϿϹЂІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ. 

КϴϾ ЀЂϺЁЂ ϻϴЀϹІϼІА Ёϴ ЅЉϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІϹ, ЁϴϼЀϹЁАЌϴГ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ЄϴϻЄϹϻϴ 

ЃЄϼЇЄЂЋϹЁϴ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼЀ ϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϼϻϾϼЀ ЇЋϴЅІϾϴЀ ЃϴϿϹЂЄϹϿАϹЈϴ, ϴ ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ 

– Ͼ ϹϷЂ ЅЄϹϸЁϼЀ ϷϼЃЅЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЀ ЇЄЂ϶ЁГЀ, ЋІЂ ЂІЀϹЋϴϹІЅГ ϶ ϻЂЁϴЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ. ϢЁϴ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁϴ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ Ͼ ЅϾϿЂЁϴЀ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ 

ЅІЄЇϾІЇЄ (КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ, ϥЄϹϸЁϹ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϷЂ ЀϹϷϴ϶ϴϿϴ, ПЇϸϼЁЅϾЂϷЂ 

ЀϹϻЂЃЂϸЁГІϼГ), Ͼ ЅІЄЇϾІЇЄϴЀ ЀϹЁАЌϹϷЂ ЃЂЄГϸϾϴ – ϶ϴϿϴЀ, ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЏЀ ЃЂϸЁГІϼГЀ ϶ 

ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ЁϹϷϿЇϵЂϾϼЉ ЋϴЅІГЉ ϸϹЃЄϹЅЅϼЂЁЁЏЉ ϻЂЁ: ИϷЂϿАЅϾЂЀЇ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЂЀЇ 

ЃЂϸЁГІϼВ, ϟϴ϶ЄЂ϶ЅϾЂЀЇ ЀϹϻЂ϶ЏЅІЇЃЇ, ЧЇϻϼϾЅϾЂ-ЧϼϺϴЃЅϾЂϽ ЀϹϻЂЅϹϸϿЂ϶ϼЁϹ, ϥЂϵЂϿϼЁЂЀЇ 

϶ϴϿЇ, Ϙ϶ЂϽЁЂЀЇ ϶ЏЅІЇЃЇ, ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾЂЀЇ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЂЀЇ ЃЂϸЁГІϼВ, ϦЄϴЅЅЂ϶ЂЀЇ ϶ϴϿЇ ϼ 

ϸЄ. ϱІϼ ЇЋϴЅІϾϼ ЃϴϿϹЂЄϹϿАϹЈϴ ϶ ІЄϴЁЅϷЄϹЅЅϼ϶ЁЏϽ ЊϼϾϿ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ (ϿϹЂЁІАϹ϶ЅϾϼϽ 

ϷЂЄϼϻЂЁІ) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϿϼ ЅЂϵЂϽ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂϹ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ђ ЌϹϿАЈϴ, ЃЄϼϵЄϹϺЁЂ-ЀЂЄЅϾϼϹ 

Єϴ϶ЁϼЁЏ ϶ ϻЂЁϴЉ ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵϹЄϹϷЂ϶ЂϽ ϿϼЁϼϼ, ЃЂϸ϶ЂϸЁЏϹ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЂЅІϼ, 

϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЂЅЇЌϴ϶ЌϼϹЅГ. В ЄϹϷЄϹЅЅϼ϶ЁЏϹ ЊϼϾϿЏ ЂЁϼ ϵЏϿϼ ϻϴЁГІЏ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЏЀ 

ЌϹϿАЈЂ϶ЏЀ ЀЂЄϹЀ Ѕ ЂЅЇЌϴ϶ЌϼЀϼЅГ ЃЂϸ϶ЂϸЁЏЀϼ ϶Ђϻ϶ЏЌϹЁЁЂЅІГЀϼ ϼ ЂЅІЄЂ϶ЁЂϽ ЅЇЌϹϽ 

(ЀϴϿЏЌϹ϶ЅϾϼϽ, ЋϴЅІϼЋЁЂ ϶ЏЀЅϾϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ) ϼ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏЀϼ ЈЂЄЀϴЀϼ ЄϹϿАϹЈϴ, 

ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀϼ ϸϿГ ЇϷϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ – ЄϹЋЁЏЀϼ ϸЂϿϼЁϴЀϼ, ЂϻϹЄϴЀϼ, ϵЂϿЂІϴЀϼ, 

ЋІЂ ЂЅЂϵϹЁЁЂ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ ϸϿГ ϶ЏЀЅϾЂϷЂ, ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЇϷϿϹЁЂЅЁЂϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϶ ВϺЁЂϽ ϼ ВϷЂ-

϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІГЉ НВЄЂϿАЅϾЂϽ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁЏ, ϷϸϹ ЂІЀϹЋϴϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ 

ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. 
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ϥЇЀЀϴЄЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϶ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ ϻϸϹЅА ϸЂЅІϼϷϴВІ 

40Ѐ ϼ ϵЂϿϹϹ (НϴϿϼЀАГ 3-51Ѐ, ϥϹ϶ϹЄЂ-ϦϴЀϵϴϹ϶ЅϾϴГ – 53Ѐ, ϗЂЄϸϹϹ϶ЅϾϴГ  1 – 63Ѐ), ЋІЂ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 10-13% ЂІ ЂϵЍϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ БІϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ, ϴ ϶ ЊϹϿЂЀ, ЇЋϼІЏ϶ϴГ 

϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾϼϽ ЇϷЂϿАЁЏϽ ЃϿϴЅІ (ϼϿϼ ϷЄЇЃЃЇ ЃϿϴЅІЂ϶) ϧ1, ЀЂЍЁЂЅІА ϾЂІЂЄЂϷЂ ϼЁЂϷϸϴ 

ϸЂЅІϼϷϴϹІ 10Ѐ, ЅЇЀЀϴЄЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ЅϹЉ ЄϹЃϹЄЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 50Ѐ ϼ 

ϵЂϿϹϹ ϼϿϼ 10-12% ЂІ ЂϵЍϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. ϙЅϿϼ ЇЋϹЅІА ЁϴϿϼЋϼϹ ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ, 

ЃЂЀϼЀЂ ЄϹЃϹЄЁЏЉ, ϹЍϹ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЀϴϿЂЀЂЍЁЏЉ, ЁϹ ϶ЅϹϷϸϴ ЈϼϾЅϼЄЇϹЀЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ 

ϼ ϿϼЁϻ, ІЂ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ВЄЅϾϼЉ, ϼ, ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ, ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ 

ЂϾϴϺϹІЅГ ϹЍϹ ϶ЏЌϹ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 19. ϥЉϹЀϴІϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ ІЂϿЍϼЁ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ВЄЅϾϼЉ 

ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ (ϾЄЇЃЁЏϹ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼϹ БϿϹЀϹЁІЏ 

[КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋ В.ϔ., 2002]: 1-ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾϼϽ Ѕ϶Ђϸ, 1ϴ- КЄϼ϶ЂϿЇЊϾϼϽ ϶ϴϿ, 2-

НϼϺЁϹ϶ϴЄІЂ϶ЅϾϼϽ Ѕ϶Ђϸ, 3-КЂϿІЂϷЂЄЅϾϼϽ ЀϹϻЂЃЄЂϷϼϵ, 4-КϴϽЀЏЅЂ϶ЅϾϼϽ Ѕ϶Ђϸ, 5-

ϥЄϹϸЁϹ϶ϴЅВϷϴЁЅϾϼϽ ЀϹϷϴ϶ϴϿ, 5ϴ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЂϹ ЃЂϸЁГІϼϹ, 6-ϧЅІА-ϦЏЀЅϾϴГ 

ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁϴ, 7-НВЄЂϿАЅϾϴГ ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁϴ, 7ϴ-КЄϴЃϼ϶ϼЁЅϾЂ-ϠЂϼЅϹϹ϶ЅϾЂϹ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЂϹ 

ЃЂϸЁГІϼϹ, 8-ПϴЄϴϵϹϿАЅϾϼϽ ЀϹϷϴ϶ЏЅІЇЃ, 9-ЧЇϻϼϾЅϾЂ-ЧϼϺϴЃЅϾϴГ ЀϹϻЂЅϹϸϿϴ϶ϼЁϴ, 9ϴ-

ϟЇϷϼЁϹЊϾЂϹ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЂϹ ЃЂϸЁГІϼϹ, 10-ϗЂЄϹϿЂГЄЅϾϴГ ЀϹϻЂЅϹϸϿЂ϶ϼЁϴ). 
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4. КАɌАȽЕНЕɁ ɈɊȽАНИЧЕСКɈȽɈ ВЕЩЕСɌВА 

 

ПЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ЂЅϴϸЂЋЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ϶ ЁϹϸЄϴЉ ϛϹЀϿϼ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϼЅІЂЄϼϼ 

ЁЂЅϼІ ЅІϴϸϼϽЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ. ϱІЂІ ЃЄЂЊϹЅЅ Г϶ϿГϹІЅГ ЀЁЂϷЂБІϴЃЁЏЀ ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ 

ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЅІϴϸϼϼ: ЅϹϸϼЀϹЁІЂϷϹЁϹϻ, ϸϼϴϷϹЁϹϻ, ϾϴІϴϷϹЁϹϻ ϼ ЀϹІϴϷϹЁϹϻ [ВϴЅЅЂϹ϶ϼЋ 

Н.ϕ.ϵ 1986; ϟЂЃϴІϼЁ Н.В., 1983; ϦϼЅЅЂ ϕ. ϼ ВϹϿАІϹ Ϙ., 1981; ϕЂЋϾϴЄϹ϶ ϔ.В. ϼ ϕЂЋϾϴЄϹ϶ 

В.ϔ., 2006;]. Нϴ ЃЇІϼ Б϶ЂϿВЊϼϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЂІ ϼϿЂ϶ЏЉ ЂЅϴϸϾЂ϶ ϸЂ 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϾϿВЋϹ϶ЏЀ БІϴЃЂЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂЊϹЅЅ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ, 

ϾЂІЂЄЏϽ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ϸ϶ϴ ϶ϴϺЁЏЉ ЅЂϵЏІϼГ – ϷϿϴ϶ЁЇВ ЈϴϻЇ ЁϹЈІϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ 

ϷϿϴ϶ЁЇВ ЈϴϻЇ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ. ПЂБІЂЀЇ ϾϴІϴϷϹЁϹϻ ϼ ЇЄЂ϶ϹЁА ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂІϹЁЊϼϴϿАЁЏЉ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ 

ϾϿВЋϹ϶ЏЉ ϶ЂЃЄЂЅЂ϶ ЁϹЈІГЁЂϽ ϷϹЂϿЂϷϼϼ. ϱІЂІ ϶ЂЃЄЂЅ ЁϴЄГϸЇ Ѕ ЂЊϹЁϾЂϽ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЃЂЄЂϸ ЁЂЅϼІ ЄϹЌϴВЍϼϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЊϹЁϾϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ Ёϴ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂЅІА, 

І.Ͼ. ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЁϴЋϴϿЂЅА Ͽϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ϼϿϼ ЁϹІ, ϴ ϹЅϿϼ ЁϴЋϴϿЂЅА, ІЂ 

Ёϴ ϾϴϾЂϽ ЅІϴϸϼϼ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЁϴЉЂϸГІЅГ ЀϴІϹЄϼЁЅϾϼϹ ЃЂЄЂϸЏ. 

В ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂϷЂ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЂЅϴϸϾЂ϶ ϼ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϷЄЇϺϹЁϼГ 

ЂЅϴϸЂЋЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ, ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ЈϴϾІЂЄϴ ЁϹЈІϹ- ϼ 

ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ. ПЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЄЂЅІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ ЃЄЂЊϹЅЅЏ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϼ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϹϷЂЅГ ϶ ЃЂЄЂϸϴЉ. 

ϤϴϻϿϼЋЁЏϹ ЃЄЂЊϹЅЅЏ ϶ЁЇІЄϼЅІЄЇϾІЇЄЁЂϽ ЃϹЄϹϷЄЇЃЃϼЄЂ϶Ͼϼ ϼ ϸϹЅІЄЇϾЊϼϼ ϾϹЄЂϷϹЁϴ 

ЃЄϼ϶ЂϸГІ Ͼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼВ ϹϷЂ ЅІЄЇϾІЇЄЏ, ЂϵϹϸЁϹЁϼВ ϶ЂϸЂЄЂϸЂЀ ϼ ЂϵЂϷϴЍϹЁϼϹ ЇϷϿϹЄЂϸЂЀ ϻϴ 

ЅЋϹІ ϶ЏϸϹϿϹЁϼГ ЁϼϻϾЂЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ϶ЂϸЂЄЂϸЂЁϴЅЏЍϹЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ, 

ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЁϹЈІА ϼ Ϸϴϻ. 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЅЉϹЀϹ ЄϴЁϹϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЂϽ [НϹЄЇЋϹ϶ ϥ.ϗ. ϼ ϸЄ., 1976; ϟЂЃϴІϼЁ Н.В., 1983] 

ЅІϴϸϼГ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЄϴϻϸϹϿГϹІЅГ Ёϴ ЄГϸ ЃЂϸЅІϴϸϼϽ: ЃЄЂІЂϾϴІϴϷϹЁϹϻ (ПК), ЀϹϻЂϾϴІϴϷϹЁϹϻ (ϠК) 

ϼ ϴЃЂϾϴІϴϷϹЁϹϻ (ϔК) (ЄϼЅЇЁЂϾ 20).  

ϥ ЁϴЋϴϿЂЀ ЃЄЂІЂϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЃЂϸ ϶ϿϼГЁϼϹЀ ЄϴЅІЇЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 

ϻϴЀϹІЁЂ ЇЅϾЂЄГϹІЅГ ϷϹϿϼЈϼϾϴЊϼГ. В ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЃЄЂІЂϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϾЂЄϹЁЁЂϹ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЇϷϿϹϽ: ЃЂГ϶ϿГВІЅГ ЋϹЄЁЏϽ Њ϶ϹІ ϼ ϵϿϹЅϾ, ϻЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ І϶ϹЄϸЂЅІА ϼ 

ЋϹІϾЂ ϶ЏЄϴϺϹЁЁϴГ ЅϿЂϼЅІЂЅІА. ПЄϼ ϸЂЅІϼϺϹЁϼϼ ЅІϹЃϹЁϼ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ 

ϷЄϴЁϼЊϹ ЃϹЄϹЉЂϸϴ ЂІ ЃЄЂІЂϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ Ͼ ЀϹϻЂϾϴІϴϷϹЁϹϻЇ, ϶ ЇϷϿГЉ ЃЂГ϶ϿГВІЅГ ϺϼϸϾϼϹ 

ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ, ϴ ЅϴЀϼ ЇϷϿϼ ЁϴЋϼЁϴВІ ЂϵϿϴϸϴІА Ѕ϶ЂϽЅІ϶ЂЀ ЅЃϹϾϴϹЀЂЅІϼ [ϟЂЃϴІϼЁ Н.В., 

1983]. ϗϿϴ϶ЁϴГ Јϴϻϴ ЁϹЈІϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴϹІЅГ ЃЄϼϵϿϼϻϼІϹϿАЁЂ ϶ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ЅІϴϸϼϼ 

ЀϹϻЂϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ, ϸϴϿϹϹ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅϴЀЏϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏϽ БІϴЃ ϶ ϼЅІЂЄϼϼ ϾϹЄЂϷϹЁϴ ϼ 
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ϷЂЄВЋϼЉ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ, Ёϴϻ϶ϴЁЁЏϽ Н.В. ϟЂЃϴІϼЁЏЀ ϾϴϾ ЁϼЅЉЂϸГЍϼϽ БІϴЃ. В ЁϴЋϴϿϹ БІЂϷЂ 

БІϴЃϴ ЃЇІϼ Б϶ЂϿВЊϼϼ ЄϴϻЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЅϵϿϼϺϴВІЅГ, ϴ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϹ 

Єϴϻ϶ϼІϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЇϷϿϹЈϼϾϴЊϼϼ. В ІϹЋϹЁϼϹ БІЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ (ϷϿϴ϶ЁϴГ Јϴϻϴ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ) ϼ 

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЃЂϿЁЂϹ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϹ «ϼЅІЂЍϹЁϼϹ». ПЄϼ ϴЃЂϾϴІϴϷϹЁϹϻϹ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴВІЅГ 

ϾϴІϴϷϹЁϹІϼЋϼЅϾϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼ ϷЄϴЈϼІϼϻϼЄЇВІЅГ ϶ЅϹ ϷЂЄВЋϼϹ 

ϼЅϾЂЃϴϹЀЏϹ [ϟЂЃϴІϼЁ Н.В., 1983]. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 20. ϥІϴϸϼϼ ϿϼІЂϷϹЁϹϻϴ ϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϻЂЁ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЁϹЈІϹ- ϼ 

ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼВ [НϹЄЇЋϹ϶ ϥ.ϗ. ϼ ϸЄ., 1976; ϟЂЃϴІϼЁ Н.В., 1983] 

 

Нϴ ІϹЀЇ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЂЅϴϸЂЋЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ ϵЏϿϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ ЃЂϸЄЂϵЁϴГ 

ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁϴГ ЄϴϵЂІϴ [ϨЂЀϼЁ ϔ.Н., 2005], ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ ϸϿГ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. ПЂ 

ϵЂϿАЌϹϽ ЋϴЅІϼ БІϴ ЄϴϵЂІϴ ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ϸϴЁЁЏЉ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϴ϶ІЂЄЂЀ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ 
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ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ. ϦϹЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ, ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿАЁЂ 

ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЏЉ Ёϴ ЁϹЈІА ϼ Ϸϴϻ ϶ ϾϴϾЂϽ-ІЂ ЀϹЄϹ ϶ϴϺЁЂ ϻЁϴІА ЁϹ ІЂϿАϾЂ ЅІϴϸϼВ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ, 

ЁЂ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ϼ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЅІϹЃϹЁА ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ 

϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЅϾЂЃϿϹЁϼϽ ЁϹЈІϼ. 

 

4.1. Ɉ ɦɟɬɨɞах ɨɰɟɧɤи ɫɬɟɩɟɧи ɤаɬаɝɟɧɟɡа 

Нϴ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЀЁЂϺϹЅІ϶Ђ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃЂϸЉЂϸЂ϶ ϼ ЀϹІЂϸЂ϶ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅІϹЃϹЁϼ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ, 

ϾЂІЂЄЏϹ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴВІЅГ Ёϴ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЃЂЄЂϸ ϼϿϼ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ (ЃϿЂІЁЂЅІА, ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ЃЂϾϴϻϴІϹϿА 

ЃЄϹϿЂЀϿϹЁϼГ, ЅІϹЃϹЁА ЈϿЇЂЄϹЅЊϹЁЊϼϼ, ІϹЃϿЂІϴ ЅϷЂЄϴЁϼГ ϼ ϸЄ.) ϼϿϼ ЉϼЀϼЋϹЅϾЂЀ ЅЂЅІϴ϶Ϲ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ (ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϽ, БϿϹЀϹЁІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶, ϸϴЁЁЏϹ ЃϼЄЂϿϼϻϴ, 

ЃЄЂЊϹЁІ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϶ ϾϹЄЂϷϹЁϹ, ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ϿϴϷϼ ϼ ϸЄ.) [ϟЂЃϴІϼЁ Н.В., 1983; 

ϦϼЅЅЂ ϕ. ϼ ВϹϿАІϹ Ϙ., 1981; ϕЂЋϾϴЄϹ϶ ϔ.В. ϼ ϕЂЋϾϴЄϹ϶ В.ϔ., 2006; Peters K.E. et al., 2005]. 

ϦϴϾϺϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅІϹЃϹЁϼ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ІЂЋЁЂϷЂ 

϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϼЅІЂЄϼϼ ЃЂЄЂϸ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 

ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ ϼЀЃЇϿАЅϴ ІϹЃϿϴ (ϥИϦ) [ϟЂЃϴІϼЁ Н.В., 1983], ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ Ёϴ ЃЂЄЂϸЏ. 

Нϴ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЂ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЌϾϴϿ ЂЊϹЁϾϼ 

ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϼ ІϹЃϿЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ЃЂЄЂϸЏ, ЃЄϼЀϹЁГВЍϼЉЅГ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ. НϴϼϵЂϿϹϹ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏЀ ϶Ђ ϶ЅϹЀ ЀϼЄϹ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, ЂϸЁЂϷЂ ϼϻ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ ЇϷϿГ. ϗЄЇЃЃϴ ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВЍϹϽ ϶ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ϲ ЇϷϿϹϽ. ИϻЀϹЁϹЁϼϹ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЁЂЅϼІ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ Ѕ ϶ЂϻЄϴЅІϴЁϼϹЀ ϷϿЇϵϼЁЏ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ, ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ, 

ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼГ ϶ БІϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ. ПЂ ЀϹЄϹ ЁϴЄϴЅІϴЁϼГ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БІϼЉ 

ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϼ ЇЃЂЄГϸЂЋϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЅІЄЂϹЁϼГ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ 

϶ϼІЄϼЁϼІϴ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ, Ѕ ЋϹЀ ϶ЂϻЄϴЅІϴВІ ϹϷЂ ЂЃІϼЋϹЅϾϼϹ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ 

ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА [ϥЂЄϵϹϹ϶ϴ ϟ.И., КЄЏϿЂ϶ϴ Н.Ϡ., 1968]. ϢІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϶ϼІЄϼЁϼІϴ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ЀϹІϴЀЂЄЈϼЋϹЅϾЂЀ ЄГϸЇ ЂІ ϵЇЄЏЉ ЇϷϿϹϽ ϸЂ 

ϴЁІЄϴЊϼІЂ϶ ϶ϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ, ЂІ 0,30 ϸЂ 8,05 % ϶ ϾϹϸЄЂ϶ЂЀ ЀϴЅϿϹ ЃЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀЇ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿВ ЂІЄϴϺϹЁϼГ Rmax ϼ ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϶ϹЅА ϸϼϴЃϴϻЂЁ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЂЅϴϸЂЋЁЏЉ ЃЂЄЂϸ, ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϸϼϴϷϹЁϹϻϴ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ 

ϴЃЂϾϴІϴϷϹЁϹϻЂЀ. ϗϿϴ϶ЁϴГ Јϴϻϴ ЁϹЈІϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϽ ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ 

ЅЂϵЏІϼГ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ϼ БЀϼϷЄϴЊϼϼ ЁϹЈІϼ, ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЂІ 0,50-0,60 ϸЂ 1,20-1,35 % [ϟЂЃϴІϼЁ Н.В., 1983; ϦϼЅЅЂ ϕ. ϼ ВϹϿАІϹ 
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Ϙ., 1981; Peters K.E. et al., 2005], ЃЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼВ ϾЂІЂЄЂϽ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϹ 

ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ (ІϴϵϿϼЊϴ 11). 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 11. ϦϹЄЀϼЋϹЅϾϴГ ϻЄϹϿЂЅІА ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ 

[Peters K.E. and Cassa M.R., 1994] 

ϥІϹЃϹЁА 
ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ 

ϻЄϹϿЂЅІϼ ϢВ 

Ro, % Tmax, 
o
C 

Нɟɡрɟлɨɟ 0,20-0,60 <435 

Ɂрɟлɨɟ   

ϤϴЁГГ 0,60-0,65 435-445 

ПϼϾ 0,65-0,90 445-450 

ПЂϻϸЁГГ 0,90-1,35 450-470 

Свɟрхɡрɟлɨɟ >1,35 >470 

 

ШϼЄЂϾϼϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, 

ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ БІϴЃЏ ЁϹЈІϹ- ϼ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА БІЂІ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿА ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЀϹЄЏ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ 

ЂЅϴϸЂЋЁЏϹ ЃЂЄЂϸЏ. ϢϸЁϴϾЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, ϾϴϾ ϼ 

ϿВϵЂϽ ϸЄЇϷЂϽ ЀϹІЂϸ, ЁϹ ϿϼЌϹЁ ЁϹϸЂЅІϴІϾЂ϶, ϷϿϴ϶ЁЏЀϼ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГВІЅГ ЅІϹЃϹЁА 

ЂϾϼЅϿϹЁЂЅІϼ ϼϿϼ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЅІϼ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ ϷЄЇЃЃЏ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, ЉЄϴЁϹЁϼϹ ϼ ЂІϵЂЄ 

ЂϵЄϴϻЊЂ϶, ЁϹЃЄϴ϶ϼϿАЁϴГ ϼϸϹЁІϼЈϼϾϴЊϼГ ЁЇϺЁЏЉ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ ϼ ЁϹϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁϴГ 

ЃЄЂϵЂЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ  ϼ ЃЂϿϼЄЂ϶Ͼϴ ϴЁЌϿϼЈЂ϶ [ϥϴЄϵϹϹ϶ϴ ϟ.И., 1968; Sykes R., 2004; Peters K.E. 

et al., 2005; Wilkins R.W.T. and George S.C., 2002]. ВЅϹ БІϼ ЈϴϾІЂЄЏ ϻϴЋϴЅІЇВ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІЅГ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЃЄϼЋϼЁϴЀϼ ЄϴϻϿϼЋϼГ ЃЂϿЇЋϴϹЀЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϸϿГ ЂϸЁϼЉ ϼ ІϹЉ ϺϹ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ϶ ЄϴϻЁЏЉ ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼГЉ ϼ ЄϴϻЁЏЀϼ ЂЃϹЄϴІЂЄϴЀϼ 

[Dembicki G.Jr., 1984] ϼ ϻϴІЄЇϸЁГВІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ БІЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϶ ЇϻϾϼЉ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴЉ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ. 

ПЂϸЂϵЁЂ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, ЌϼЄЂϾЂϹ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 

ϾЄϼІϹЄϼГ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ІϴϾϺϹ ϼЀϹВІ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ. 

Tmax, ЃЂϿЇЋϴϹЀЏϽ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ Rock-Eval ЃϼЄЂϿϼϻϴ ЀЂϺϹІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ 

ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЂЅϴϸЂЋЁЏЉ ЃЂЄЂϸ [Espitalie J. et al., 

1985a, 1985b, 1986; Peters K.E. 1986]. 

ИϻЀϹЁϹЁϼϹ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ, ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ Tmax, ЁϴЄГϸЇ Ѕ 

ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϶ϹЅА ϸϼϴЃϴϻЂЁ 

ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ, ЁϴЋϼЁϴГ Ѕ ЄϴЁЁϹϷЂ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ϴЃЂϾϴІϴϷϹЁϹϻЂЀ [Lafargue E. Et al., 

1998; Behar F. et al., 2001; Bostick N.H., 1994]. ϦϴϾЂϽ ЌϼЄЂϾϼϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ Tmax 

ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІГЀϼ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ЅІϴЁЊϼϼ Rock-Eval, 
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ϾЂІЂЄЏϹ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЃϼЄЂϿϼϻ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴЉ ϸЂ 800 
Ђϥ, ІЂϷϸϴ ϾϴϾ ϵЂϿϹϹ 

ЄϴЁЁϼϹ ЃЄϼϵЂЄЏ ϵЏϿϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЏ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ЃϼЄЂϿϼϻϴ ϶ 650 
Ђϥ. 

ПЄϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЉ Tmax ЀϹЁϹϹ 435 
Ђϥ (ІϴϵϿϼЊϴ 11), ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ 

϶ϹЍϹЅІ϶Ђ Г϶ϿГϹІЅГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾϼ ЁϹ ϻЄϹϿЏЀ, ϾЂІЂЄЂϹ ЁϹ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴϿЂ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЉ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ. Tmax ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ 470 
Ђϥ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЁϴЋϴϿЇ ЈϴϻЏ 

ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ. ϧЄЂ϶ϹЁА ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ϼϻ ϸϼϴϷЄϴЀЀ HI-OI ϼ 

HI-Tmax ϶ ЅϿЇЋϴϹ ϹЅϿϼ ϼϻ϶ϹЅІϹЁ ІϼЃ ϾϹЄЂϷϹЁϴ. 

ϘϴЁЁЏϹ Rock-Eval ЃϼЄЂϿϼϻϴ ЌϼЄЂϾЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϸϿГ ϼϻЇЋϹЁϼГ ЂЅϴϸЂЋЁЏЉ ЃЂЄЂϸ, 

ЂϸЁϴϾЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼЉ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЋϴЅІЂ ЅЂЃЄГϺϹЁЂ Ѕ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЀϼ ІЄЇϸЁЂЅІГЀϼ, ϷϿϴ϶ЁЏЀ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГϹІЅГ ІϼЃ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. 

В ЅϿЇЋϴϹ ЀЂЁЂЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ ІЂϿЍ, ϾϴϾЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ, ІϴϾϼЉ ЃЄЂϵϿϹЀ ЁϹ 

϶ЂϻЁϼϾϴϹІ [Goncharov I.V. et al., 2005c], ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЂІϿϼЋЁЂ ϾЂЄЄϹϿϼЄЇВІ 

Ѕ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ. 

НϴЄГϸЇ Ѕ ϾϿϴЅЅϼЋϹЅϾϼЀϼ ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϶ ЃЂЅϿϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϶ЅϹ 

ЋϴЍϹ ЇϸϹϿГϹІЅГ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼВ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЃЂЄЂϸ. ϢЋϹЁА 

϶ϴϺЁЏЀ ЀЂЀϹЁІЂЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄϼ 

ϼϻЇЋϹЁϼϼ ϼЅІЂЄϼϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЈІГЁЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2005ϵ; 

Goncharov I.V. et al., 2005b; Goncharov I.V. et al., 2007b; Goncharov I.V. et al., 2007c] ϼ 

ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ ЁϹЈІА-ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϴГ ЃЂЄЂϸϴ, ЋІЂ ІϴϾϺϹ ϸϴϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЂЃЄϹϸϹϿГІА Ёϴ 

ϾϴϾЂϽ ЅІϴϸϼϼ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ЁϹЈІГЁЂϽ ϻϴϿϹϺϼ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ 

ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϻϴЀϹЄϼІА ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, Tmax ϼ ЀЁЂϷϼϹ ϸЄЇϷϼϹ 

ϾЄϼІϹЄϼϼ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ Ї ЁϹЈІϼ. ϢϸЁϴϾЂ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ, ϾϴϾ ϼ ϿВϵЂϷЂ ϸЄЇϷЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ (ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼ 

ϸЄ.),  ЅЂЃЄГϺϹЁЂ Ѕ ЁϹϾЂІЂЄЏЀϼ ІЄЇϸЁЂЅІГЀϼ, ϷϿϴ϶ЁЏЀϼ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГВІЅГ ІϼЃ 

ϼЅЉЂϸЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЈϴЊϼϴϿАЁЏϹ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ. 

ПЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϼЅІЂЄϼϼ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ІϼЃЂ϶ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЋϴЅІЂ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀ.  

НϹ Г϶ϿГϹІЅГ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ, ϾЂϷϸϴ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϾЄϼІϹЄϼГ ЂЊϹЁϾϼ ЅІϹЃϹЁϼ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ЃЂЄЂϸЇ, ϶ ЋϴЅІЁЂЅІϼ Ёϴ ЇϷϿϼ, Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІА 

ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. В НЂ϶ЂϽ ϛϹϿϴЁϸϼϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ ϼ ЇЅЃϹЌЁЂ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЌϾϴϿϴ ЇϷϿϹЈϼϾϴЊϼϼ 

(Rank (Sr)), ЂЅЁЂ϶ϴЁЁϴГ Ёϴ БϿϹЀϹЁІЁЂЀ ЅЂЅІϴ϶Ϲ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЉЂϸϹ ϿϹІЇЋϼЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϼ 

ІϹЃϿЂІϹ ЅϷЂЄϴЁϼГ ЇϷϿГ [Suggate R.P., 2000]. ϧЄЂ϶ϹЁА ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϻϸϹЅА ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІЂϿАϾЂ 

Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЂЀЂϷϴВІ ЇЋϹЅІА ϶ϿϼГЁϼϹ ІϼЃϴ ЇϷϿГ ϼ 

ЈϴЊϼϴϿАЁЏϹ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ϹϷЂ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ. 
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4.2. Ɂаɤɨɧɨɦɟрɧɨɫɬи иɡɦɟɧɟɧия ɫɨɫɬава и ɫвɨɣɫɬв ɭɝлɟɣ ɫ рɨɫɬɨɦ ɬɟрɦичɟɫɤɨɣ 

ɡрɟлɨɫɬи 

В ЊϹϿГЉ ϼϻϵϹϺϴЁϼГ ЂЌϼϵЂϾ ϶ ϼЁІϹЄЃЄϹІϴЊϼϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶, ЃЄϼЁГІЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА 

ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϶ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ϿВϵЂϽ ϼϻ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 

϶ ІЂϽ ϼϿϼ ϼЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ЃЂϸ϶ϹЄϺϹЁ ϶ϿϼГЁϼВ ϾϴϾϼЉ ϿϼϵЂ ЈϴϾІЂЄЂ϶. ПЂБІЂЀЇ ϾϴϺϸЏϽ 

ЃϴЄϴЀϹІЄ ϸϿГ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϽ ЃЂЄЂϸЏ ϼ ϶ ϿВϵЂЀ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂЀ 

ϵϴЅЅϹϽЁϹ ІЄϹϵЇϹІ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ϼϿϼ ϾϴϿϼϵЄЂ϶Ͼϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϸЄЇϷϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. ϢϵЏЋЁЂ ϶ 

ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ, ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃЄЂ϶ЂϸГІ ϾϴϿϼϵЄЂ϶ϾЇ, ϼЅЃЂϿАϻЇВІ 

ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϶ϼІЄϼЁϼІϴ. В ЄϴЀϾϴЉ БІЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϵϴϻЂ϶ЂϷЂ 

ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿЅГ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϽ ЃϴЄϴЀϹІЄ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϽ Ёϴ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ 

ЀϹІϼϿАЁЏЉ ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁϴ (4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ) ϸϿГ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. ϱІЂІ ЃϴЄϴЀϹІЄ ЂϾϴϻϴϿЅГ ЂЋϹЁА ІЂЋЁЏЀ ϼ ЉЂЄЂЌЂ ϻϴЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴϿ ЅϹϵГ 

϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ϶ 

ЋϴЅІЁЂЅІϼ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 

ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЃЂϸ϶ϹЄϺϹЁЁЂЅІϼ ϶ϿϼГЁϼВ ЁϹϾϴІϴϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼЉ 

ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϵЏϿϼ 

ЂІЂϵЄϴЁЏ ЂϵЄϴϻЊЏ ЇϷϿϹϽ ϼϻ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ЃЂϸЅІϼϿϴВЍϹϽ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЇВ. ϤϴϻЁϼЊϴ ϶ 

ϷϿЇϵϼЁϴЉ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼ ЂІЂϵЄϴЁЁЏЀϼ ЇϷϿГЀϼ ЄϹϸϾЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ϵЂϿϹϹ 50 

ЀϹІЄЂ϶, ЃЂБІЂЀЇ ЇЄЂ϶ϹЁА ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЀϹϺϸЇ ЁϼЀϼ ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІϿϼЋϴІАЅГ, ЋІЂ 

ЀЂϷϿЂ ϵЏ ЂІЄϴϻϼІАЅГ Ёϴ ϻЁϴЋϹЁϼГЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. 

ВЏϵЂЄ ЂІЁЂЌϹЁϼГ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϶ 

ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϵϴϻЂ϶ЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ЇϷϿϹϽ ϵЏϿ ЅϸϹϿϴЁ ЃЂ 

ЁϹЅϾЂϿАϾϼЀ ϶ϹЅЂЀЏЀ ЃЄϼЋϼЁϴЀ: 

- ϶ ЄϴЀϾϴЉ БІЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϻϴЀϹЄЂ϶ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЅϸϹϿϴЁЁЏЉ ϸϿГ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЃЄϹ϶ЂЅЉЂϸϼІ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅϸϹϿϴЁЁЏЉ ϻϴЀϹЄЂ϶ ЃЂ 

ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЇϷϿϹϽ; 

-  ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ Ї ЁϴЅ ϹЅІА ІЏЅГЋϼ ϴЁϴϿϼϻЂ϶ Ёϴ 

ЃЄϼϵЂЄϹ Rock-Eval – ЃЄГЀЂϷЂ ϻϴЀϹЄϴ ЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ, ЃЂБІЂЀЇ 

ϹЅІА ІЂЋЁЏϹ ϾϴЄІЏ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ; 

- ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϼЅЅϿϹϸЇϹЀЏЉ ЇϷϿϹϽ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ 

ЇϻϾЂЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ (0,50-0,87 %), ϴ ІЂЋЁЂЅІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ Ro ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЀЁЂϺϹЅІ϶ϴ 

ЈϴϾІЂЄЂ϶, ЃЄЂϵϿϹЀЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ 

ЂϵЅЇϺϸϹЁЏ ϶ЏЌϹ; 

- ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϸϿГ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ – ЂЋϹЁА 

ЌϼЄЂϾϼϽ, Ro ϸϿГ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЂІ 0,50 ϸЂ 0,83 % ϼ 
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ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ϶ЅϹϷЂ ϿϼЌА ϶ 1,7 Єϴϻϴ, ϶ ІЂ ϶ЄϹЀГ ϾϴϾ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼϻ 

БІϼЉ ϺϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЂІ 0,50 ϸЂ 3,5 (϶ 7 Єϴϻ) [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2004ϴ, 2004Ϸ; 

Goncharov I.V. et al., 2005c]; 

- ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϴ Ёϴ ϼϻЇЋϴϹЀЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ. ϙϹ 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЃϹЄϼЂϸϴ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ЃЄϼϵϿϼϻϼІϹϿАЁЂ ϶ ЂϸЁϼЉ 

ϼ ІϹЉ ϺϹ ЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ЃЂБІЂЀЇ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЃЂЅІЂГЁЅІ϶ЂЀ 

ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. ПЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЉЄЂЀϴІЂЀϴЅЅ-

ЅЃϹϾІЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϴЁϴϿϼϻЂ϶ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϹ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ 

ЂІ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ Ѕ϶ϼІЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϼЀϹЁАЌϼЀ ЅЄϹϸϼ ϸЄЇϷϼЉ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ϾϴϾ ЃЄϼ ЁϼϻϾЂЀ, ІϴϾ ϼ ЃЄϼ ϵЂϿϹϹ 

϶ЏЅЂϾϼЉ ЇЄЂ϶ЁГЉ ϻЄϹϿЂЅІϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 21). ПЂБІЂЀЇ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ЃЂЄЂϸЏ, 

ЋІЂϵЏ ϶ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЀϹЄϹ ІЂЋЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЅІϹЃϹЁА ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ; 

- 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЉЂЄЂЌЂ ϾЂЄЄϹϿϼЄЇϹІ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ (ЄϼЅЇЁЂϾ 22), ЅЄϹϸϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϼϻЂЃЄϹЁЂϼϸЏϽ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ (Ki), Ts/(Ts+Tm), TA(I)/TA(I+II), ϴ ІϴϾϺϹ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ ЃϼЄЂϿϼϻϴ (Tmax, 

϶ЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ϼЁϸϹϾЅ, ЅІϹЃϹЁА ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ). ϦϴϾ ϾϴϾ 

ЄϹϴϿϼϻϴЊϼГ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЁϴЃЄГЀЇВ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ 

ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ, ІЂ ЀЂϺЁЂ ϵЏІА ϶ЃЂϿЁϹ Ї϶ϹЄϹЁЁЏЀ, ЋІЂ ЃϴЄϴЀϹІЄ 

4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϶ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЀϹЄϹ ІЂЋЁЂ ЂІЄϴϺϴϹІ ϾϴІϴϷϹЁϹϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ϶ 

ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ, ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЂІϸϴϿϹЁЁЏЉ ЃЂ ϷϿЇϵϼЁϹ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 21. ИϻЀϹЁϹЁϼϹ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 3 ПϹϿАϷϼЁЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ (ЁϼϻϾϴГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾϴГ ϻЄϹϿЂЅІА 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ) ϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 346 ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ (ЅЄϹϸЁϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ), 

%100
X

/n)X(X
_Ϣ

ragne.

2

av.i ×−∑=ɨɬкɥɨнɟниɟɨɟɬнɨɫиɬɟɥɶн , ϷϸϹ Xi – ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ; 

Xrange – ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϸϿГ ϶ЅϹϽ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ; 

n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 22. ВϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЂ϶ЂϷЂ ЂІЁЂЌϹЁϼГ ϼ Rock-Eval 

ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ 

϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 

 

4.2.1. Ɉɬраɠаɬɟлɶɧая ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ виɬриɧиɬа 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЂЅА ϸϿГ 30 ЂϵЄϴϻЊЂ϶ 

ЇϷϿϹϽ ϶ ϸ϶ЇЉ ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼГЉ (ИНϗϗ ϥϢ ϤϔН, Ϸ.НЂ϶ЂЅϼϵϼЄЅϾ ϼ ИϗϤϗИ, Ϸ.ϠЂЅϾ϶ϴ), 

ЁϹϾЂІЂЄЏϹ ϻϴЀϹЄЏ ϸЇϵϿϼЄЂ϶ϴϿϼЅА ϶ ϸ϶ЇЉ ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼГЉ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 12. В ІϴϵϿϼЊϹ ϸϿГ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЇϷϿϹϽ ІϴϾϺϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϻЁϴЋϹЁϼГ Ro 

ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 1D ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼЅІЂЄϼϼ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ 

ϼЅІЂЄϼϼ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. ϠЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЂЅА Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ 

ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ Genex ЈϼЄЀЏ Beicip Franlab (ϨЄϴЁЊϼГ). 

ϤϴЁϹϹ ϵЏϿЂ ЂІЀϹЋϹЁЂ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2004Ϸ], ЋІЂ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЅϿϴϵϴГ 

϶ϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА ЀϹϺϸЇ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼ 

ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ (ЄϼЅЇЁЂϾ 22). 

ϢϸЁϴϾЂ ЃЄϼЋϼЁϴ ІϴϾЂϷЂ ЁϹЅЂϷϿϴЅϼГ ϵЏϿϴ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЁϹЃЂЁГІЁϴ. ϤϴϻϿϼЋϼϹ ϶ ϷϿЇϵϼЁϴЉ 
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ϻϴϿϹϷϴЁϼГ ЀϹϺϸЇ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЂϽ ϼϻЇЋϹЁЁЏЀϼ ЇϷϿГЀϼ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 50 ЀϹІЄЂ϶, 

ЃЂБІЂЀЇ ЄϴϻЁϼЊϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ БІϼ ЃЂЄЂϸЏ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ 

ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ, ЋІЂϵЏ ЂІЄϴϻϼІАЅГ Ёϴ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЉ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ. 

ИϻЀϹЁϹЁϼϹ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЇϷϿϹϽ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ 

ЅϿЂϺЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЀЂϺϹІ ϵЏІА 

ЃЂϸ϶ϹЄϺϹЁЂ «ЃЄϹϸЏЅІЂЄϼϹϽ» ЂϵЄϴϻЊϴ. В ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ ЀϹЄϹ БІЂ ϶ϿϼГЁϼϹ ЃЄЂГ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ 

ЁϼϻϾϼЉ ϷЄϴϸϴЊϼГЉ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ, ϴ ЃЄϼ ϶ЏЅЂϾϼЉ ЂЁЂ Ёϼ϶ϹϿϼЄЇϹІЅГ. ϢІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼϻЀϹЁГϹІ ϶ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЇϻϾЂЀ 

ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 0,55 ϸЂ 0,88 %, ЋІЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϶ЅϹϷЂ ϿϼЌА ІЂϿАϾЂ ЃϹЄ϶ЇВ ЃЂϿЂ϶ϼЁЇ 

ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЈϴϻЏ ЁϹЈІϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ЋІЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϼ ЃЂ϶ϿϼГϿЂ Ёϴ ІϴϾЂϽ «ϾϴϺЇЍϼϽЅГ» ЄϴϻϵЄЂЅ 

ϻЁϴЋϹЁϼϽ. ϙЅϿϼ ϵЏ ЅЄϹϸϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼЀϹϿϼЅА ЂϵЄϴϻЊЏ Ѕ 

ϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼЀ Ro, ІЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϾЂЄЄϹϿГЊϼГ Ro ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЇϷϿϹϽ ϼ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϵЏϿϴ 

ϵЂϿϹϹ ЋϹІϾЂϽ. 

 

 



ϦϴϵϿϼЊϴ 12. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. 

ɉлɨщаɞɶ, 

ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв.№ 
Ƚлɭɛиɧа, 

ɦ 
Вɨɡраɫɬ Ro, % 

ИȽИɊȽИ
Ro, % ИȽНȽ 

СɈ ɊАН 
Rc, % Краɬɤɨɟ ɨɩиɫаɧиɟ ɭɝля 

ϔЄЋϼЁЅϾϴГ 54 2925,10 J1-2 - 0,74 - - 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,85 J3 0,56 - 0,66 

ϧϷЂϿА – ϸЇЄϴϾϿϴЄϼІ. НϴϵϿВϸϴВІЅГ 
ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЏ ϷЄЇЃЃ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ (ϾЂϿϿϼЁϼІ, 
ЅϹЀϼ϶ϼІЄϼЁϼІ) ϼ ЈВϻϼЁϼІϴ (ЈВϻϼЁϼІ, 
ЅϹЀϼЈВϻϼЁϼІ) В ЇϿАІЄϴЈϼЂϿϹІЂ϶ЂЀ Ѕ϶ϹІϹ 
ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϿϼЃІϼЁϼІϴ 
(ϾЇІϼЁϼІϴ,ЅЃЂЄϼЁϼІϴ). Ϫ϶ϹІ ЅЃЂЄ ЂІ Ѕ϶ϹІϿЂ-
ϺϹϿІЂϷЂ ϸЂ ϾЂЄϼЋЁϹ϶ЂϷЂ. 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,40 J3 0,62 - 0,66 

ϧϷЂϿА – ЈВϻϼІ (ЈВϻϼЁϼІ, ЅϹЀϼЈВϻϼЁϼІ). ϟϼЁϻЏ 

϶ϼІЄϼЁϼІϴ (ϾЂϿϿϼЁϼІϴ, ЅϹЀϼ϶ϼІЄϼЁϼІϴ) 
϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ ЄϹϸϾЂ ЀϹЁϹϹ 10%. В 

ЇϿАІЄϴЈϼЂϿϹІЂ϶ЂЀ Ѕ϶ϹІϹ ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ϹϸϼЁϼЋЁЏϹ 
϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϿϼЃІϼЁϼІϴ ϼ ІЂЋϹЋЁЏϹ ϶ЏϸϹϿϹЁϼГ 
БϾЅЇϸϴІϼЁϼІϴ ГЄϾЂ-ϺϹϿІЂϷЂ Њ϶ϹІϴ. 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,20 J3 0,60 - 0,66 

ϧϷЂϿА – ϶ϼІЄϼІ (ϾЂϿϿϼЁϼІ) Ѕ ЃЂЄϼЅІЂϽ ЅІЄЇϾІЇЄЂϽ, 

ЃЂЄЏ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЂІ 1 ϸЂ 20ЀϾЀ. 

НϴϵϿВϸϴВІЅГ ЂϸϼЁЂЋЁЏϹ ϵЂϿϹϹ ϼϻЀϹЁϹЁЁЏϹ 
ЇЋϴЅІϾϼ – ЈВϻϼЁϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ. В 

ЇϿАІЄϴЈϼЂϿϹІЂ϶ЂЀ Ѕ϶ϹІϹ ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ГЄϾЂ-
ϺϹϿІЏϹ ϶ЏϸϹϿϹЁϼГ БϾЅЇϸϴІϼЁϼІϴ ϶ ϶ϼϸϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼϽ 

ЁϹЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϽ ЈЂЄЀЏ. 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,55 J3 0,65 - 0,66 

ϧϷЂϿА ϾϿϴЄЂϸЇЄϼІ ЅϿЂϺϹЁ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЈВϻϼЁϼІЂЀ 

ϼ ЅϹЀϼЈВϻϼЁϼІЂЀ. ВϼІЄϼЁϼІϴ ЂЋϹЁА ЀϴϿЂ ЂϾЂϿЂ 
5% (ϾЂϿϿϼЁϼІ, ІϹϿϿϼЁϼІ ϼ ЅϹЀϼ϶ϼІЄϼЁϼІ). В 

ЂϵЄϴϻЊϹ ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ϾЄЇЃЁЏϹ ϸЂ 50ЀϾЀ 

϶ϾϿВЋϹЁϼГ ЅЇϿАЈϼϸЂ϶. В ЇϿАІЄϴЈϼЂϿϹІЂ϶ЂЀ Ѕ϶ϹІϹ 
ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ЄϹϸϾϼϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ЀϼϾЄЂЅЃЂЄ ϺϹϿІЂ-
ϾЂЄϼЋЁϹ϶ЂϷЂ Њ϶ϹІϴ ϼ ЂϵЄЏ϶Ͼϼ ϾЇІϼϾЇϿ. 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 12. 

ɉлɨщаɞɶ, 

ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв.№ 
Ƚлɭɛиɧа, 

ɦ 
Вɨɡраɫɬ Ro, % 

ИȽИɊȽИ
Ro, % ИȽНȽ 

СɈ ɊАН 
Rc, % Краɬɤɨɟ ɨɩиɫаɧиɟ ɭɝля 

ϕЂϿІЁϴГ 2 2480,20 J3 0,76 - 0,54 - 

ϕЂϿІЁϴГ 4 2493,30 J3 - 0,76 0,54 - 

ВЂЅϾЄϹЅϹЁЅϾϴГ 1 2749,50 J3 - 0,83 0,87 - 

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 200 2638,00 J3 - 0,71 0,54 - 

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 12 2821,20 J1-2 - 0,78 - - 

ϗЂЄϸϹϹ϶ЅϾϴГ 1 2980,80 J1-2 - 0,87 - - 

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 33 2163,90 J3 0,58 - 0,83 

ϧϷЂϿА –   ϾϿϴЄϼІ,  ЅЂϸϹЄϺϼІ ϶ϼІЄϼЁϼІ ϼ ϾЂϿϿϼЁϼІ 
ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϶ Єϴ϶ЁЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ. В 

ЇϿАІЄϴЈϼЂϿϹІЂ϶ЂЀ Ѕ϶ϹІϹ ϿϼЃІϼЁϼІ (ЅЃЂЄϼЁϼІ, 
ϾЇІϼЁϼІ) – ЂϾЄϴЌϹЁ ϶ ϾЂЄϼЋЁϹ϶ЏϽ, ϺϹϿІЂ-
ϾЂЄϼЋЁϹ϶ЏϽ ϼ ϺϹϿІЏϽ Њ϶ϹІ. ВЅГ ϷϹϿϹЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ 
ЀϴЅЅϴ ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ϹϸϼЁϼЋЁЏЉ ЃЄЂЅϿЂϹ϶ 
ЂϾЄϴЌϹЁϴ ϶ ІϹЀЁЂ ϾЂЄϼЋЁϹ϶ЏϽ Њ϶ϹІ. Ɉɛɵчɧɨ 
ɬаɤɨɣ виɬриɧиɬ иɦɟɟɬ ɛɨлɟɟ ɧиɡɤɭɸ 

ɨɬраɠаɬɟлɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 2661,10 J3 0,53 0,67 0,52 - 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 2799,00 J1-2 0,56 0,73 - - 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 3007,50 J1-2 0,63 0,83 - - 

НϴϿϼЀАГ 3 3407,60 J1-2 0,74 - - 

ϧϷЂϿА – ϾϿϴЄϼІ.  ВϼІЄϼЁϼІ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЂϾЂϿЂ 80% 

(ІϹϿϿϼЁϼІ,  ϾЂϿϿϼЁϼІ), лиɩɬиɧиɬ – ɨɤɨлɨ 18%. В 

ЂϵЄϴϻЊϹ ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ϾЄЇЃЁЏϹ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЏϹ 
϶ϾϿВЋϹЁϼГ. В ЇϿАІЄϴЈϼЂϿϹІЂ϶ЂЀ Ѕ϶ϹІϹ ЉЂЄЂЌЂ 
϶ϼϸϹЁ ГЄϾЂ ϺϹϿІЏϽ БϾЅЅЇϸϴІϼЁϼІ ϼ ϾЇІϼЁϼІ 
ϾЂЄϼЋЁϹ϶ЂϷЂ Њ϶ϹІϴ. 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 12. 

ɉлɨщаɞɶ, 

ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв.№ 
Ƚлɭɛиɧа, 

ɦ 
Вɨɡраɫɬ Ro, % 

ИȽИɊȽИ
Ro, % ИȽНȽ 

СɈ ɊАН 
Rc, % Краɬɤɨɟ ɨɩиɫаɧиɟ ɭɝля 

ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 450 2508,00 J3 - 0,55 0,58 - 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 30 3042,00 J1-2 - 0,80 - - 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϟЇϷϼЁЊϾϴГ 189 2363,00 J3 - 0,62 0,56 - 

ϥЀЂϿГЁϴГ 3 2640,30 J3 - 0,59 0,50 - 

ϥЂϵЂϿϼЁϴГ 175 2697,00 J1-2 - 0,73 - - 

ϦЂϿЃϴЄЂ϶ЅϾϴГ 2 2651,80 J3 - 0,71 0,62 - 

ЧϴЄЇЅЁϴГ 190 2594,40 J3 - 0,73 0,56 - 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 3 3095,40 J1-2 0,88 - - 

ϧϷЂϿА – ϸЇЄЂϾϿϴЄϼІ. ϥЂЅІЂϼІ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϼϻ 
϶ϼІЄϼЁϼІϴ (ІϹϿϿϼЁϼІϴ, ϾЂϿϿϼЁϼІϴ ϼ 

ЅϹЀϼ϶ϼІЄϼЁϼІϴ),  ЈВϻϼЁϼІϴ ϼ ϿϼЃІϼЁϼІϴ (ЄϹϻϼЁϼІϴ, 
ϾЇІϼЁϼІϴ). В ЇϿАІЄϴЈϼЂϿϹІЂ϶ЂЀ Ѕ϶ϹІϹ 
ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ Ђ϶ϴϿАЁЏϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ЄϹϻϼЁϼІϴ 
ϾЂЄϼЋЁϹ϶ЂϷЂ Њ϶ϹІϴ. 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 5 2945,80 J1-2 0,86 - - 

ϧϷЂϿА – ϶ϼІЄϼЁϹЄІϼІ. ϥЂЅІЂϼІ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ 
ϼϻ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ (ІϹϿϿϼЁϼІ, ϾЂϿϿϼЁϼІ, ЅϹЀϼ϶ϼІЄϼЁϼІ ) 
75% ϼ ЈВϻϼЁϼІϴ 20%. В ЇϿАІЄϴЈϼЂϿϹІЂ϶ЂЀ Ѕ϶ϹІϹ 
ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ϹϸϼЁϼЋЁЏϹ ІϹЀЁЂ-ϾЂЄϼЋЁϹ϶ЏϹ 
϶ϾϿВЋϹЁϼГ ЅЃЂЄϼЁϼІϴ ϼ ϾЇІϼЁϼІϴ. 

ШϼЁϷϼЁЅϾϴГ 299 2667,20 J3 - 0,70 0,78 - 

ϳЅЁϴГ 22 2687,70 J3 - 0,79 0,70 - 

ϳЅЁϴГ 22 2742,10 J3 - 0,80 0,71 - 
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В ЃЂЅϿϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ЋϴЅІЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 

ЀϴЊϹЄϴϿАЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϼ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, ϾЂІЂЄЏϹ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ 

ϴЁϴϿϼϻϴ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϼГ, ЃЂϿЇЋϴϹЀЂϷЂ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЊϼЈЄЂ϶ЂϽ ϾϴЀϹЄЏ, ЃЄЂ϶ЂϸГІ 

ϼϸϹЁІϼЈϼϾϴЊϼВ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϼ ϼЉ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА. 

ПЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ІϴϾЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ϶ЃЂϿЁϹ ЂЋϹ϶ϼϸЁЏ, ЀϹІЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЃϹІЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼЉ 

Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЇϷϿϹϽ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ϵЂϿϹϹ БϾЅЃЄϹЅЅЁЏЀ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼϽ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЀϼЁЇІ 

ЃЂ϶ϹЅІϼ ϴЁϴϿϼϻ. ϦϹЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ, БІЂ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ ϹЍϹ ЁϹ ЅЂ϶ϹЄЌϹЁЁϴ, ЋІЂ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ 

ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ ϴЁϴϿϼϻϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϸϿГ ϸ϶ЇЉ ЄϴϻЄϹϻЂ϶ 2-3 ЀϹІЄЂ϶ЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϧ1 

϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЂІЂϵЄϴЁЁЏЉ ϼϻ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 1 ϕЂϾЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 156 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ. КϴϾ ϶ϼϸЁЂ ϼϻ ІϴϵϿϼЊЏ 13, ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϶ϼІЄϼЁϼІϴ 

ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃϿϴЅІϴ ϼЀϹϹІ ЂЋϹЁА ЅϼϿАЁЏϽ ЄϴϻϵЄЂЅ. Нϴ ϕЂϾЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ Ro 

ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЂІ 0,57 ϸЂ 0,88 %, ϴ Ёϴ ϢϿϼЀЃϼϽЅϾЂϽ – ЂІ 0,75 ϸЂ 0,94 %, ЂϸЁЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 

϶ЂЂϵЍϹ ЂϾϴϻϴϿЂЅА ЁϹ϶ϹЄЂГІЁЂ ϶ЏЅЂϾϼЀ – 1,35 %. ϦϴϾЂϽ ЄϴϻϵЄЂЅ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЂЋϹЁА ЅϿЂϺЁЂ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІА Ёϴ 2-3 ЀϹІЄϴЉ ЇϷЂϿАЁЂϽ ІЂϿЍϼ ϻϴ ЅЋϹІ ЄϴϻЁϼЊЏ ϶ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϹ, ІϴϾЂϹ ЃЄЂЅІЂ 

ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ. ПЂ ϶ЅϹϽ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ, ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЃЂϻЁϴ϶ϴЁϼГ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ 

ЇϷϿГ ЀЂϺϹІ ЋϴЅІЂ ЂЌϼϵϴІАЅГ. НϴϼϵЂϿАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ЂϵЄϴϻЊϴЀ ЇϷϿГ Ѕ ЁϴϼЀϹЁАЌϼЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ БІЂϷЂ ЀϴЊϹЄϴϿϴ, І.Ϲ. 

ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЃЂϻЁϴ϶ϴЁϼГ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ ЃЄϼ ЁϼϻϾЂЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϼ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ 

ϷЄЇЃЃЏ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϼЁЂϷϸϴ ЀЂϺϹІ ЃϹЄϹЃЇІϴІА ϶ϼІЄϼЁϼІ Ѕ ϻϹЄЁϴЀϼ ЅϹЀϼ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, ϼϿϼ ϸϴϺϹ 

ϼЁϹЄІϼЁϼІϴ. 

ϥІЂϼІ ЂІЀϹІϼІА ЂϵЄϴϻϹЊ ЇϷϿГ Ѕ ϶ЏЅЂϾϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹЀ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

«϶ϼІЄϼЁϼІϴ», Єϴ϶ЁЂϷЂ 1,35 % (ЄϼЅЇЁЂϾ 23). ВϼІЄϼЁϼІ ϻϸϹЅА ϶ϻГІ ϶ Ͼϴ϶ЏЋϾϼ, І.Ͼ. Ѕ ϵЂϿАЌЂϽ 

ϸЂϿϹϽ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ ϶ БІЂЀ ЂϵЄϴϻЊϹ ϻϴЀϹЄГϿϴЅА ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЁϹ Ї ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, 

ϴ Ї ϼЁϹЄІϼЁϼІϴ, Ђ ЋϹЀ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ ЂЋϹЁА ЁϼϻϾϼϽ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ϼЁϸϹϾЅ (HI=49 ЀϷ ϧВ/Ϸ 

ϥЂЄϷ), ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϽ ϸϿГ IV-ІϼЃϴ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴϹІ 

ϼЁϹЄІϼЁϼІ [Peters K.E. et al., 2005]. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ІϴϾЂЀЇ ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϹЁϼВ, ϶ БІЂЀ ЂϵЄϴϻЊϹ 

ϸЂϿϺЁЂ ЅЂϸϹЄϺϴІАЅГ ϼЁϹЄІϼЁϼІϴ ЃЂЄГϸϾϴ 90 % ϼϿϼ ϹЍϹ ϵЂϿАЌϹ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 13. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ 

ϸ϶ЇЉ ϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾϼЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϶ ϾЂϾЅЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ 

ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼϼ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϷЂ ϠϹІϴϿϿЇЄϷϼЋϹЅϾЂϷЂ КЂЀϵϼЁϴІϴ (Ϸ.НЂ϶ЂϾЇϻЁϹЊϾ) Ёϴ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂЀ ϾЂЀЃϿϹϾЅϹ «ϥϼϴЀ». 

ПϿЂЍϴϸА, ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ϥϾ϶. № ϗϿЇϵϼЁϴ, Ѐ Ro, % 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,40 0,71 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,60 0,73 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,85 0,67 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,40 0,69 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,70 0,61 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,95 0,63 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,20 0,62 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,50 0,57 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,80 0,62 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,20 0,61 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,55 0,88 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,90 0,61 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2573,35 0,63 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,48 1,35 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,68 0,75 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,85 0,83 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,07 0,91 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,32 0,87 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,55 0,94 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,82 0,84 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2447,05 0,82 
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Оɥɢɦɩɢɣɫɤая ɫɤв.156, 2445,48 ɦ 
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Оɥɢɦɩɢɣɫɤая ɫɤв.156, 2445,68 ɦ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 23. ϤϹЈϿϹϾІЂϷЄϴЀЀЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ 

ϼϻ ϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾЂϷЂ ЃϿϴЅІϴ ЇϷϿГ ϢϿϼЀЃϼϽЅϾЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 156. 

 

В ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀЇ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ, ЋϹІЏЄϹ ЂϵЄϴϻЊϴ ЇϷϿГ ϼϻ БІЂϽ 

϶ЏϵЂЄϾϼ ϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴϿϼЅА ϶ ЄЇЋЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ϶ ϸЄЇϷЂϽ ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼϼ, ЄϴϻϵЄЂЅ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 

ЂϾϴϻϴϿЅГ ЁϹ ЅІЂϿА ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЀ. ϛЁϴЋϹЁϼГ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϸϿГ 

БІϼЉ ЇϷϿϹϽ ϼϻ ЂϸЁЂϷЂ ϼ ІЂϷЂ ϺϹ ЃϿϴЅІϴ ЇϷϿГ ЂϾϴϻϴϿϼЅА ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 0,56 ϸЂ 0,65 %, ЋІЂ 

ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЄϴЅЉЂϸϼІЅГ Ѕ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀϼ ϶ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ 

ЄϹϺϼЀϹ. ПЂБІЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϶ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ ϶ ЄϴЀϾϴЉ 

БІЂϽ ЄϴϵЂІЏ, ЁϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϾЄϼІϹЄϼГ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ. 

 

4.2.2. Ⱦаɧɧɵɟ Rock-Eval ɩирɨлиɡа (Tmax) 

В ЊϹϿЂЀ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ Tmax Ѕ ЄЂЅІЂЀ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 24). ϢϸЁϴϾЂ ЃЄϼ ЁϼϻϾЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϻЁϴЋϹЁϼГ Tmax 

ЀЂϷЇІ ϼЀϹІА ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϽ ЄϴϻϵЄЂЅ, ϸЂЅІϼϷϴВЍϼϽ 30 
Ђϥ. ϾЂІЂЄЏϽ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁ 

ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЂЅІАВ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЇϷϿϹϽ. ϘϴϺϹ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ϸ϶ЇЉ-ІЄϹЉ ЀϹІЄЂ϶ЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ 

ЂϸЁЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ЂІЂϵЄϴЁЁЏϹ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 20-30 ЅЀ, ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϽ ЄϴϻϵЄЂЅ 

БІЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ, ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ Tmax ϸϿГ ϶ЅϹЉ ЇϷϿϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ 

ЂϵϿϴЅІϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 25). ϧЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϽ ЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ (HI), ЂϻЁϴЋϴВЍϹϹ 
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ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЂϸЂЄЂϸЂЁϴЅЏЍϹЁЁЂϽ ЀϴЊϹЄϴϿАЁЂϽ ϷЄЇЃЃЏ 

϶ϼІЄϼЁϼІϴ, ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ЏЉЂϸϴ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ 

ЃϼЄЂϿϼϻϴ. ПЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁЂ ϶ϴϺЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼϽ Tmax ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ 

ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ, І.Ϲ. ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ϾϿϴЅЅϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϼЁϴ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ 

ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ. ПЂЅϾЂϿАϾЇ Ёϴ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЀϹІЄϴЉ ЇϷЂϿАЁЂϽ ІЂϿЍϼ БІЂϷЂ ЁϹ ЀЂϺϹІ ϵЏІА, ІЂ БІЂ 

Г϶ϿϹЁϼϹ ϵЏϿЂ Ёϴϻ϶ϴЁЂ «ЃЅϹ϶ϸЂϾϴІϴϷϹЁϹϻЂЀ», ЃЂϸЄϴϻЇЀϹ϶ϴГ ЃЂϸ БІϼЀ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІА 

ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶, ЃЄЂІϹϾϴВЍϼЉ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼ ϹϷЂ 

ϸϼϴϷϹЁϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ. ϦϴϾϴГ ЃЂϿϼЈϴЊϼϴϿАЁЂЅІА ЁϹ ϶ЅϹϷϸϴ ЉϴЄϴϾІϹЄЁϴ ϸϿГ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶. НϴЃЄϼЀϹЄ, ϶ЅϹ ЂϵЄϴϻЊЏ ІЄϹЉ ЀϹІЄЂ϶ЂϷЂ 

϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾЂϷЂ ЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃϿϴЅІϴ Ёϴ ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ϼЀϹВІ ϵϿϼϻϾϼϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. 

ПЂБІЂЀЇ ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ Tmax 

ЇϷϿϹϽ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϼЁϸϼϾϴІЂЄϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϼ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ІЄϹϵЇϹІ ЂЅЂϵЂϽ 

ЂЅІЂЄЂϺЁЂЅІϼ, ІϹЀ ϵЂϿϹϹ, ϹЅϿϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹЀЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІ ІЂϿАϾЂ 

ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЇВ ϶ЏϵЂЄϾЇ ЂϵЄϴϻЊЂ϶. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 24. ВϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА Tmax ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ 

ϼ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 
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ϤϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿϼЅА ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϹ ϾϴϾ Ёϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ϵϼЂЀϴЄϾϹЄЂ϶ (ϷЂЃϴЁЂ϶, ЅІϹЄϴЁЂ϶), ІϴϾ ϼ 

ЂϵЏЋЁЏЉ ЁϴЅЏЍϹЁЁЏЉ, ϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ  ϼ ϷϹІϹЄЂϴІЂЀЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 14. Нϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ БІϼЉ 

ϸϴЁЁЏЉ ϵЏϿϼ ЃЂЅІЄЂϹЁЏ ϷЄϴЈϼϾϼ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЇϷϿϹϽ ЂІ 

4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ (ЄϼЅЇЁЂϾ 26).  

ϤϴϵЂІЏ [Dzou et al., 1995; Norgate et al., 1999] ЃЂЅ϶ГЍϹЁЏ ϼϻЇЋϹЁϼВ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЇϷϿϹϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ 

ϻЄϹϿЂЅІϼ. ПЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϴ϶ІЂЄϴЀϼ ϵЏϿϼ ЅϸϹϿϴЁЏ ϶Џ϶ЂϸЏ, ЋІЂ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ђ 

ЃЂЃЇϿГЄЁЏЉ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ 

ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ ЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼ ϼЀϹВІ ϵЂϿАЌЂϽ ЄϴϻϵЄЂЅ 

ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϴϺϹ ЃЄϼ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ. ϢЋϹЁА ЋϴЅІЂ ϶ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ϷϹЂЉϼЀϼϼ 

ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϹ Ёϴ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЉ, ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ 

ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЁϹЈІГЉ ϼ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ЂЋϹЁА ЀϴϿЂ. В БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЂЋϹЁА ϶ЏЅЂϾϴ 

϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ІЂϷЂ, ЋІЂ ЃЂ ϾЂЀЃЂЁϹЁІϴЀ, ЃЂЃϴ϶ЌϼЀ ϶ ЁϹЈІА ϼϿϼ БϾЅІЄϴϾІ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ 

ЅϿЇЋϴϽЁЂ, ϵЇϸϹІ ЅϸϹϿϴЁ ЁϹ϶ϹЄЁЏϽ ϶Џ϶Ђϸ ЂϵЂ ϶ЅϹЀ ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵϿϼϾϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. ПЂБІЂЀЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂІϸϴ϶ϴІА ЃЄϹϸЃЂЋІϹЁϼϹ ІϴϾϼЀ ϾϿϴЅЅϴЀ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ, 

ϾЂІЂЄЏϹ ЅЂϸϹЄϺϴІЅГ ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ϾϴϾ ϶ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ, ІϴϾ ϼ ϶ ЁϹЈІГЉ. 

ϤϼЅЇЁЂϾ 25. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϻЁϴЋϹЁϼϽ Tmax ЂІ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ϸ϶ЇЉ- 

ІЄϹЉЀϹІЄЂ϶ЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϼϻ ЄϴϻЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. 

 

 

4.2.3. Ɇɨлɟɤɭлярɧɵɟ ɩараɦɟɬрɵ ɬɟрɦичɟɫɤɨɣ ɡрɟлɨɫɬи 

 



ϦϴϵϿϼЊϴ 14. ϠЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЇϷϿϹϽ (ЄϴЅЌϼЈЄЂ϶Ͼϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ) 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ Pr/Ph Ki MPI-1 DNR-1 
4ɆȾȻɌ/

1ɆȾȻɌ 

Н/ 

(Н+Ɇ)
Кр 

St-C29 ββ/

(ββ+αα) 
BNFR 

4ɆȾȻɌ/ 

1ɆȾȻɌ ɛ.ɫ. 

ϔЄЋϼЁЅϾϴГ 54 2925,10 J1-2 4,67 0,63 0,22 1,07 - 0,65 - 0,46 0,37 - 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,40 J3 9,49 2,52 0,45 0,98 1,85 0,70 1,90 - 0,70 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,60 J3 8,16 2,11 0,45 0,94 2,52 0,72 1,74 0,52 0,72 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,85 J3 8,01 1,56 0,42 0,92 2,88 0,72 1,78 - 0,71 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,20 J3 8,80 3,32 0,41 0,94 2,66 0,69 2,34 - 0,71 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,40 J3 8,17 1,89 0,43 0,85 2,98 0,74 1,59 - 0,71 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,70 J3 11,76 9,37 0,40 0,93 2,84 0,76 1,85 - 0,72 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,95 J3 10,35 2,52 0,42 0,89 2,97 0,70 1,69 - 0,69 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,20 J3 7,32 1,30 0,42 0,93 2,44 0,76 1,61 - 0,68 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,50 J3 9,66 2,80 0,43 0,92 2,98 0,77 1,66 0,56 0,73 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,80 J3 13,54 2,82 0,45 0,93 2,28 0,79 2,05 - 0,72 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,20 J3 10,73 3,78 0,47 0,91 2,16 0,74 1,56 0,49 0,71 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,55 J3 11,26 4,18 0,48 0,97 2,16 0,77 1,83 - 0,72 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,90 J3 12,95 2,51 0,49 0,96 2,18 0,77 1,77 - 0,73 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2573,35 J3 12,45 6,85 0,50 0,90 2,00 0,76 1,52 0,47 0,72 1,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2796,60 J1-2 12,16 0,86 0,55 1,19 3,13 0,80 1,27 - 0,77 - 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2812,90 J1-2 11,47 1,73 0,67 1,32 3,60 0,84 1,35 0,62 0,82 - 

ϕЂϿІЁϴГ 2 2480,20 J3 3,81 1,03 0,33 0,97 2,89 0,66 1,49 - 0,54 0,53 

ϕЂϿІЁϴГ 4 2493,30 J3 6,06 1,59 0,45 0,94 2,98 0,64 1,70 - 0,54 0,53 

ПЄϼЀϹЋϴЁϼϹ: 4ϠϘϕϦ/ 1ϠϘϕϦ ϵ.Ѕ. – ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϸϿГ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ БІЂϽ ϺϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 14. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ Pr/Ph Ki MPI-1 DNR-1 
4ɆȾȻɌ/

1ɆȾȻɌ 

Н/ 

(Н+Ɇ)
Кр 

St-C29 ββ/

(ββ+αα) 
BNFR 

4ɆȾȻɌ/ 

1ɆȾȻɌ ɛ.ɫ. 

ВЂЅϾЄϹЅϹЁЅϾϴГ 1 2749,50 J3 4,59 1,73 0,63 1,28 3,39 0,86 1,03 0,63 1,01 3,50 

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 12 2821,20 J1-2 2,80 0,44 0,46 1,04 3,64 0,79 1,15 - 0,62 - 

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 200 2638,00 J3 6,15 1,14 0,40 0,94 - 0,65 1,55 0,61 0,51 0,53 

ϗЂЄϸϹϹ϶ЅϾϴГ 1 2980,80 J1-2 8,38 0,64 0,36 0,88 4,54 0,69 1,28 0,50 0,61 - 

ϗЄЇЌϹ϶ϴГ 218 2770,75 J3 7,20 8,49 0,40 0,94 6,84 0,72 1,29 - 0,76 1,48 

КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 30 2876,10 J1-2 5,01 1,12 0,35 0,94 - 0,66 1,36 0,33 0,48 - 

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 33 2163,90 J3 4,11 1,15 0,56 1,20 2,54 0,86 0,85 0,67 1,39 2,79 

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 33 2252,30 J1-2 10,56 2,54 0,66 1,19 3,64 0,88 1,09 - 1,21 - 

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 31 2131,70 J1-2 4,20 0,64 0,67 1,30 3,70 0,87 1,15 - 1,30 4,96 

КЄϴЃϼ϶ϼЁЅϾГ 10 2979,60 J3 8,79 8,19 0,30 0,94 7,07 0,70 1,30 0,51 0,59 0,80 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 2676,00 J3 3,65 1,30 0,29 0,83 3,56 0,69 1,55 0,62 0,46 0,49 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 2744,90 J3 5,48 1,58 0,35 0,73 3,07 0,64 1,72 0,31 0,51 0,49 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 3007,50 J1-2 3,29 0,69 0,51 1,03 5,59 0,74 1,22 0,59 0,66 - 

ϟЂЀЂ϶ϴГ 204 2739,90 J3 5,52 0,83 0,45 1,01 3,33 0,80 1,21 0,69 0,96 2,12 

ϟЂЀЂ϶ϴГ 204 2816,20 J1-2 7,70 0,64 0,50 1,18 5,52 0,86 1,27 - 1,02 - 

ϟЇϷϼЁϹЊϾϴГ 188 2345,10 J3 6,26 1,11 - - 3,04 0,67 1,46 0,47 0,48 0,74 

НϴϿϼЀАГ 3 3033,85 J1-2 4,22 0,72 0,48 1,08 3,66 0,78 1,17 0,60 0,77 - 

НϴϿϼЀАГ 3 3407,15 J1-2 4,28 0,27 0,69 1,46 4,29 0,82 1,13 0,69 1,05 - 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 14. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ Pr/Ph Ki MPI-1 DNR-1 
4ɆȾȻɌ/

1ɆȾȻɌ 

Н/ 

(Н+Ɇ)
Кр 

St-C29 ββ/

(ββ+αα) 
BNFR 

4ɆȾȻɌ/ 

1ɆȾȻɌ ɛ.ɫ. 

НϴϿϼЀАГ 3 3407,60 J1-2 3,89 0,29 0,69 1,42 4,20 0,83 1,05 0,69 1,07 - 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2490,35 J3 10,92 2,06 0,45 0,97 1,82 0,63 1,73 - 0,60 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2490,57 J3 16,65 2,14 0,46 1,09 - - 2,40 - 0,56 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2490,80 J3 9,57 6,70 0,51 1,15 2,56 0,66 1,78 - 0,53 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2491,05 J3 11,79 2,30 0,51 1,16 1,78 0,66 2,00 - 0,52 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2491,27 J3 10,17 1,73 0,55 1,18 2,39 0,66 1,50 - 0,54 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2491,42 J3 10,16 1,54 0,52 1,16 2,31 0,68 1,90 - 0,51 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2491,65 J3 11,61 2,48 0,54 1,15 2,44 0,62 1,76 - 0,53 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2491,85 J3 8,73 1,62 0,56 1,14 2,29 0,65 1,61 - 0,56 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2492,05 J3 14,41 4,61 0,57 1,20 2,49 0,66 1,39 - 0,55 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2492,25 J3 10,88 9,53 0,56 1,05 2,87 0,68 1,64 - 0,56 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2492,45 J3 14,32 12,97 - - 3,58 0,66 1,81 - 0,55 0,82 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2838,25 J1-2 5,97 0,41 0,63 1,28 3,26 0,88 1,15 - 1,00 - 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2444,85 J3 8,08 1,46 0,45 0,97 - 0,67 1,43 0,38 0,54 0,62 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,48 J3 9,63 1,47 0,50 1,03 2,93 0,65 1,22 - 0,61 0,62 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,68 J3 11,44 1,09 0,54 0,99 3,18 0,64 1,77 - 0,62 0,62 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,85 J3 9,34 0,75 0,54 1,03 2,83 0,65 1,98 - 0,61 0,62 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,07 J3 7,48 1,65 0,55 1,07 2,49 0,77 1,12 - 0,61 0,62 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 14. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ Pr/Ph Ki MPI-1 DNR-1 
4ɆȾȻɌ/

1ɆȾȻɌ 

Н/ 

(Н+Ɇ)
Кр 

St-C29 ββ/

(ββ+αα) 
BNFR 

4ɆȾȻɌ/ 

1ɆȾȻɌ ɛ.ɫ. 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,32 J3 8,39 0,62 0,55 1,07 2,32 0,61 1,90 0,42 0,61 0,62 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,55 J3 10,87 0,76 0,54 1,15 2,33 0,66 1,73 0,45 0,60 0,62 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,82 J3 11,55 10,73 0,54 1,12 1,81 0,63 1,63 - 0,54 0,62 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2447,05 J3 14,29 8,06 0,47 1,12 2,00 0,64 1,81 0,34 0,56 0,62 

ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 450 2508,00 J3 9,53 1,13 0,37 0,99 3,54 0,71 1,28 - 0,64 0,66 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 30 3042,00 J1-2 5,85 0,40 0,47 1,00 2,94 0,74 1,37 0,43 0,62 - 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϟЇϷϼЁЊϾϴГ 189 2363,00 J3 2,25 0,38 0,40 0,93 2,20 0,67 0,94 - 0,56 0,61 

ϥϾϿЂЁЂ϶ϴГ 21 2926,10 J1-2 3,49 0,22 0,56 1,14 4,13 0,86 - - 1,01 - 

ϥЀЂϿГЁϴГ 3 2640,30 J3 5,42 1,61 0,47 0,89 1,81 0,64 1,59 - 0,46 0,44 

ϥЂϵЂϿϼЁϴГ 175 2697,00 J1-2 7,31 4,23 0,47 1,14 6,06 0,75 - - 0,65 - 

ϥЂЄЂ϶ЅϾϴГ 40 2963,80 J1-2 1,56 0,52 0,48 1,13 2,48 0,81 0,97 - 1,05 1,74 

ϦЂϿЃϴЄЂ϶ЅϾϴГ 2 2651,80 J3 5,69 1,75 0,51 1,13 2,11 0,78 1,75 - 0,52 0,85 

ЧϴЄЇЅЁϴГ 190 2594,40 J3 7,87 0,96 0,37 0,87 - 0,70 1,46 - 0,51 0,60 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 3 3095,40 J1-2 3,17 0,34 0,89 1,89 5,56 - - - 1,40 - 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 5 2945,80 J1-2 2,84 0,39 0,76 1,75 5,43 - - - 1,01 - 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 3 2648,40 J3 3,92 0,46 0,49 1,13 1,36 - 1,47 - 0,88 1,24 

ШϼЁϷϼЁЅϾϴГ 299 2667,20 J3 5,50 0,43 0,47 1,26 4,17 0,79 1,16 0,62 0,83 2,16 

ϲϺЁЂ-КϴЄϴЅϹ϶ЅϾϴГ 7 2750,35 J3 3,66 1,27 0,43 1,01 2,09 - -  0,83 - 
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ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ Pr/Ph Ki MPI-1 DNR-1 
4ɆȾȻɌ/

1ɆȾȻɌ 

Н/ 

(Н+Ɇ)
Кр 

St-C29 ββ/

(ββ+αα) 
BNFR 

4ɆȾȻɌ/ 

1ɆȾȻɌ ɛ.ɫ. 

ϲϺЁЂ-КϴЄϴЅϹ϶ЅϾϴГ 7 2898,45 J1-2 5,25 1,26 0,44 1,12 - - - - 0,66 - 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2712,90 J3 10,91 1,84 0,42 0,88 5,11 0,80 1,26 0,60 0,87 1,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2713,10 J3 9,39 2,40 0,38 0,83 4,62 0,85 1,48 - 0,80 1,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2713,40 J3 7,43 4,39 0,39 0,86 4,31 0,85 1,63 - 0,76 1,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2713,70 J3 7,85 2,67 - - 3,87 0,86 1,60 - 0,83 1,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2714,00 J3 8,95 3,57 0,41 0,82 3,70 0,86 1,19 - 0,84 1,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2714,30 J3 8,57 2,69 0,41 0,79 3,20 0,85 1,18 - 0,91 1,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2714,70 J3 7,99 4,62 0,43 0,84 3,81 0,87 1,29 0,66 0,94 1,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2715,05 J3 7,43 3,55 0,41 0,86 3,91 0,86 1,21 0,64 0,89 1,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2715,30 J3 8,78 28,41 0,39 0,90 4,36 0,81 1,28 - 0,89 1,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2715,50 J3 9,51 17,20 0,40 1,00 3,57 0,81 1,17 - 0,90 1,74 

ϳЅЁϴГ 22 2687,70 J3 7,16 0,70 0,50 1,13 4,27 0,77 1,19 0,58 0,78 1,37 

ϳЅЁϴГ 22 2742,10 J3 7,64 0,80 0,49 1,19 5,58 0,82 1,15 - 0,83 1,36 

ϳЅЁϴГ 22 2834,70 J1-2 4,12 0,70 0,59 1,17 4,83 0,77 - 0,66 0,79 - 

ϳЅЁϴГ 22 2986,70 J1-2 3,27 0,80 0,75 1,64 3,32 - - - 1,05 - 
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4МДБɌ/1МДБɌ (ɦɟɬиɥɞиɛɟнɡɨɬиɨфɟнɨвɨɟ ɨɬнɨɲɟниɟ). ϦϴϾ ϾϴϾ 

ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЂ϶ЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ІЂЋЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЂЀ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ 

ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ІЂ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϶ ЃϹЄ϶ЇВ 

ЂЋϹЄϹϸА ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿЅГ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂІϹЁЊϼϴϿАЁЂϷЂ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ 

ЇϷϿϹϽ. НϹϾЂІЂЄЏЀϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿГЀϼ [Radke et al., 1982, 1986, 1988; Dzou et al., 1995] 

ЂІЀϹЋϴϿЂЅА БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА БІЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ. ϢϸЁϴϾЂ, ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ 

ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЇϷϿϹϽ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ПϹЁЅϼϿА϶ϴЁϼϼ ϼ ϶ЂЅІЂЋЁЂϷЂ ϢϷϴϽЂ [Dzou et al., 1995] 

ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ Ѕ ЄЂЅІЂЀ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ЃЄϼ 

ϻЁϴЋϹЁϼГЉ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϶ЏЌϹ 0,9-1,1 %, І.Ϲ. ЃЄϼ ϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾЂϽ 

ЅІϹЃϹЁϼ ϻЄϹϿЂЅІϼ, ЋϹЀ ϻЄϹϿЂЅІА ϶ЅϹЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. Нϴ 

ЄϼЅЇЁϾϹ 26 ЉЂЄЂЌЂ ϶ϼϸЁЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϾϴϾЂϽ-ϿϼϵЂ ϶ϻϴϼЀЂЅ϶Гϻϼ ЀϹϺϸЇ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϸϿГ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 26. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 

4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 

 

ϢЅІϴϹІЅГ ϶ЂЃЄЂЅ, ЃЂЋϹЀЇ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ БЈЈϹϾІϼ϶ϹЁ ϸϿГ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ϴ ϸϿГ 

ЇϷϿϹϽ – ЁϹІ. ПЄϹϸϿЂϺϹЁЁЏϽ ЀϹЉϴЁϼϻЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂІЁЂЌϹЁϼГ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЀϹІϼϿАЁЏЉ 

ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁϴ [Radke et al., 1986], ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ БІЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϻϴ 

ЅЋϹІ ЀϹЁАЌϹϽ ІϹЄЀЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІϴϵϼϿАЁЂЅІϼ 1-ЀϹІϼϿϼϻЂЀϹЄϴ. В ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϹϴϾЊϼϼ 

ϼϻЂЀϹЄϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄϹ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ЀϹЁϹϹ ЅІϴϵϼϿАЁЂϷЂ 1-ϠϘϕϦ ϶ ϵЂϿϹϹ ЅІϴϵϼϿАЁЏϽ 4-
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ϠϘϕϦ. ϢІϿϼЋϼϹ ϶ ЃЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϶ϼϸϼЀЂ ϾЄЂϹІЅГ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЄϴЁЁϹϷЂ ϸϼϴϷϹЁϹϻϴ, 

ϾЂІЂЄЂϹ ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ϼ ϼЉ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼВ. ПЂЀϼЀЂ 

БІЂϷЂ, ϶ ЁϹϾЂІЂЄЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ, ЀЂϺϹІ ϶ϿϼГІА ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϼϿϼ ЁϴϿϼЋϼϹ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂϽ ЀϴІЄϼЊЏ. 

ϗϿϼЁϼЅІЂ-ϾЄϹЀЁϼЅІϴГ ЀϼЁϹЄϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЀЂϺϹІ 

϶ЏЅІЇЃϴІА ϶ ЄЂϿϼ ϾϴІϴϿϼϻϴІЂЄϴ ϼ ЇЅϾЂЄГІА ЃЄЂЊϹЅЅ ϼϻЂЀϹЄϼϻϴЊϼϼ ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЂ϶, 

ϼ ЄϹϴϾЊϼГ ϼϻЂЀϹЄϼϴЊϼϼ ЁϴЋϼЁϴϹІ ЃЄЂІϹϾϴІА ЇϺϹ Ёϴ ЁϴЋϴϿАЁЏЉ ЅІϴϸϼГЉ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ. ϧϷϿϼ 

ЂϵЏЋЁЂ ЅЂϸϹЄϺϴІ ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ, ЃЂБІЂЀЇ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϼ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ϵϿϼϺϹ Ͼ ϾЂЁЊЇ «oil window». 

Ki (иɡɨɩɪɟнɨиɞнɵɣ кɨɷффиɰиɟнɬ) Г϶ϿГϹІЅГ ЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ 

ϼϻЂЃЄϹЁЂϼϸЁЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ЃЄϼЅІϴЁϴ ϼ ЈϼІϴЁϴ Ͼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼВ ϴϿϾϴЁЂ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ 

ЅІЄЂϹЁϼГ Ё-ϥ17 ϼ Ё-ϥ18. ИϻЀϹЁϹЁϼГ БІЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂϻЄϹ϶ϴЁϼГ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ Ё-ϴϿϾϴЁЂ϶ ϶ ϵЂϿАЌϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ 

ϼϻЂЃЄϹϼϸЁЏЀϼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸϴЀϼ [ϦϼЅЅЂ ϕ. ϼ ВϹϿАІϹ Ϙ., 1981]. В ЀϼЄЂ϶ЂϽ ЃЄϴϾІϼϾϹ ϸϿГ 

ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ ЁϹЈІϹϽ ЂЋϹЁА ЋϴЅІЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼЉ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϴЁϴϿЂϷϼ Ki – Pr/Ё-ϥ17 ϼ Ph/Ё-ϥ18 [Peters 

K.E. et al., 2005; Norgate et al., 1999]. Нϴ ϸϼϴϷЄϴЀЀϹ, ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϽ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ БІϼЉ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ЋϴЅІЂ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ІϼЃ ϼЅЉЂϸЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЁϹЈІϹϽ. В 

ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϼ Ͼ ЅϴЀϼЀ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЀ ЃЂЄЂϸϴЀ БІϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ ЄϴϻЁЂϽ 

ЅІϹЃϹЁϼ. ПϴЄϴЀϹІЄ Ki ЂϾϴϻϴϿЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЉЂЄЂЌϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹЀ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2004ϴ, 2004Ϸ]. 

Pr/Ё-ϥ17 ϼ Ph/Ё-ϥ18 ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ [Norgate et al., 1999] ЂϾϴϻϴϿϼЅА 

ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЉЂЄЂЌϼЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ. ϢϸЁϴϾЂ БІϼ 

ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА ϸϿГ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ЇϷϿϹϽ ϶ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЌϼЄЂϾЂЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЅІϹЃϹЁϼ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ, Ro ЂІ 0,56 ϸЂ 1,26 %, ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϹЀ ϶ϹЅА ϸϼϴЃϴϻЂЁ «oil window». 

ϦϴϾϺϹ  ЅІЂϼІ  ЂІЀϹІϼІА,  ЋІЂ  ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏϹ  ϼЀϼ  ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 

Pr/Ё-ϥ17 ϼ Ph/Ё-ϥ18 ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ЂϸЁЂϷЂ ЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃϿϴЅІϴ ЃЂϾϴϻϴϿϼ ϵЂϿАЌЂϽ ЄϴϻϵЄЂЅ 

ϻЁϴЋϹЁϼϽ. ϔ϶ІЂЄЏ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴВІ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼ 

ЄϴЁЁϹϷЂ ϸϼϴϷϹЁϹϻϴ Ёϴ ϻЁϴЋϹЁϼГ БІϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. В ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ Ki ІϴϾϺϹ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЁϹЅІϴϵϼϿАЁЂЅІАВ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ϾϴϾ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶, ІϴϾ ϼ ϶ 

ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЂІ ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЄϴϻЊϴ Ͼ ϸЄЇϷЂЀЇ (ЄϼЅЇЁϾϼ 27 ϼ 29). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 27. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА Ki ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ 

ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 

 

Кɪ (Нɱ/Ч). ПϴЄϴЀϹІЄ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϽ Ёϴ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ Ё-ϴϿϾϴЁЂ϶ Ѕ ЁϹЋϹІЁЏЀ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ϴІЂЀЂ϶ ЇϷϿϹЄЂϸϴ Ͼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼВ Ё-ϴϿϾϴЁЂ϶ Ѕ ЋϹІЁЏЀ ϾЂϿϼЋϹЅІЂЀ ϴІЂЀЂ϶ 

ЇϷϿϹЄЂϸϴ [Bray E.E. and Evans E.D., 1961; Scalan R.S. and Smith J.E., 1970]. ϥ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ 

ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϻЁϴЋϹЁϼϹ БІЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ЃЄϼϵϿϼϺϴϹІЅГ Ͼ 1,0. ϛЁϴЋϹЁϼϹ 

ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ ЀϹЁАЌϹ 1,0 ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϼЃϴ ЃЂЄЂϸ ϸЂϿϺЁЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴІА Ёϴ ЁϼϻϾЇВ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϻЄϹϿЂЅІА ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. ϱІЂІ ЃϴЄϴЀϹІЄ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ІϴϾϺϹ ϸϿГ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЁϹЈІϹϽ. ϦϹЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ, ЃϴЄϴЀϹІЄ КЄ ІЂЋЁЂ ЁϹ ЂІЄϴϺϴϹІ ЅІϹЃϹЁА 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЃЂЄЂϸЏ, БІЂ ЉЂЄЂЌЂ ϶ϼϸЁЂ ϼϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 28, 

ϷϸϹ ЁϹ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЋϹІϾЂϽ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ Ѕ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 

 

 91



0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

4ɆȾȻɌ/1ɆȾȻɌ ɛаɠ. ɫвиɬɵ

К
р 
ɭɝ
лɟ
ɣ

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 28. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА КЄ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ 

ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 29. ИϻЀϹЁϹЁϼϹ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЇϷϿϹϽ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ЃϿϴЅІϴ ϧ1 ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϶ ЋϹІЏЄϹЉ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЉ. %100
X

/n)X(X
_Ϣ

ragne.

2

av.i ×−∑=ɨɬкɥɨнɟниɟɨɟɬнɨɫиɬɟɥɶн , ϷϸϹ Xi – ϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ЃϴЄϴЀϹІЄϴ; Xrange – ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ 

ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ; n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. 
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MPI-1 (ɦɟɬиɥфɟнанɬɪɟнɨвɵɣ инɞɟкɫ) и DNR-1 (ɞиɦɟɬиɥнафɬаɥинɨвɨɟ 

ɨɬнɨɲɟниɟ). ϢЋϹЁА ЋϴЅІЂ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϶ ЀϼЄЂ϶ЂϽ ЃЄϴϾІϼϾϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϹ Ёϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ 

ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ϼ ϷЂЀЂϿЂϷЂ϶ ЈϹЁϴЁІЄϹЁϴ ϼ ЁϴЈІϴϿϼЁϴ [Peters K.E. et al., 2005]. В 

ϸϼЅЅϹЄІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ІЂϿАϾЂ ϸ϶ϴ ϼϻ ЁϼЉ, ЀϹІϼϿЈϹЁϴЁІЄϹЁЂ϶ЏϽ 

ϼЁϸϹϾЅ )91)69,0/(()32(5,11 MPMPPMPMPMPI ++×+×=−  [Radke et al., 1986] ϼ 

ϸϼЀϹІϼϿЁϴЈІϴϿϼЁЂ϶ЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ DMNDMNDMNDNR 5,1/)7,26,2(1 +=−  [Alexander et 

al., 1985]. ИϻЀϹЁϹЁϼϹ БІϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ Б϶ЂϿВЊϼϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϻϴ 

ЅЋϹІ ϼϻЂЀϹЄϼϻϴЊϼϼ ЀϹІϼϿАЁЏЉ ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ϼ ϸϹЀϹІϼϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϔ϶ІЂЄϴЀϼ БІϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 

ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁϴ ЉЂЄЂЌϴГ ϶ϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА Ѕ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ. НϹЅЀЂІЄГ 

Ёϴ БІЂ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ ЁϹЈІГЁЂϽ ϷϹЂϿЂϷϼϼ ϼ ϷϹЂЉϼЀϼϼ ϶ЅІЄϹЋϴϹІ ЁϹϾЂІЂЄЏϹ 

ІЄЇϸЁЂЅІϼ, ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ϶ϿϼГЁϼϹЀ ІϼЃϴ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, 

ϿϼІЂϿЂϷϼϼ ЃЂЄЂϸ, ЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ [Peters K.E. et al., 2005; Norgate et al., 1999; Killops 

S. et al., 2001]. 

Иϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 30 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ 

ЁϹϵЂϿАЌϴГ ІϹЁϸϹЁЊϼГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ MPI-1 ϼ DNR-1 Ѕ ЄЂЅІЂЀ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ. ПЄϼ 

ЁϼϻϾЂЀ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϹ MPI-1 ϼ DNR-1 ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ϵЂϿАЌϼЀ ЄϴϻϵЄЂЅЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. ϧϷϿϼ Ѕ 

ЁϼϻϾЂϽ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІАВ, ϼЀϹВЍϼϹ ЁϼϻϾϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ, І.Ϲ. 

ЂϵϹϸЁϹЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЄЂϸЂЀ, ϼЀϹВІ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ MPI-1 ϼ DNR-1, ϴ Ї ЂϵЂϷϴЍϹЁЁЏЉ 

϶ЂϸЂЄЂϸЂЀ ЇϷϿϹϽ ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ϻϴЁϼϺϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ БІϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. ПЂϸЂϵЁЏϹ 

ЁϴϵϿВϸϹЁϼГ ϸϹϿϴϿϼЅА ІϴϾϺϹ ϶ ЄϴϵЂІϹ [Norgate et al., 1999]. 

ϤЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ЇГЅА ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏЉ Ёϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ 

ЈϹЁϴЁІЄϹЁЂ϶ ϼϿϼ ЁϴЈІϴϿϼЁЂ϶, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ЁϹ϶ϹЄЁЇВ ЂЊϹЁϾЇ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. Нϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 30 ЇϷϿϼ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ЅІϹЃϹЁАВ ϻЄϹϿЂЅІϼ (ϲϺЁЂ-

ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ ЅϾ϶.346), ЅЄϹϸϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶, ϼЀϹВІ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ MPI-1 ϼ DNR-1. В ЊϹϿЂЀ, ЃϿϴЅІ ϧ1 Ёϴ ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾЂϽ 

ЃϿЂЍϴϸϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϽ ЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІАВ, І.Ϲ. ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 

ϹϷЂ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ, ЅϾЂЄϹϹ ϶ЅϹϷЂ, ϶ ϵЂϿϹϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЂϵЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 30. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА MPI-1 ϼ DNR-1 ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 

4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 

 

H/(H+M) (Ƚɨɩан-ɦɨɪɟɬанɨвɨɟ ɨɬнɨɲɟниɟ). ϠЂЄϹІϴЁЏ ЁϴЄГϸЇ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ 

ϵϼЂЀϴЄϾϹЄϴЀϼ ЌϼЄЂϾЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГЉ. ЧϴЍϹ 

϶ЅϹϷЂ ЂЁϼ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϾϴϾ ЁϴϸϹϺЁЏϹ ϾЄϼІϹЄϼϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ Ёϴ ЄϴЁЁϼЉ ЅІϴϸϼГЉ ϹϷЂ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЁϹЈІА, І.Ͼ. 17β,21α(Н)-ЀЂЄϹІϴЁ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾϼ ЀϹЁϹϹ ЅІϴϵϼϿϹЁ, ЋϹЀ 17α,21β(Н)-ϷЂЃϴЁ. ϕЏϿЂ ЃЂϾϴϻϴЁЂ [Peters K.E. et al., 2005], 

ЋІЂ ϶ ЁϴЋϴϿϹ «oil window» ЃЄϼ ϸЂЅІϼϺϹЁϼϼ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ (Ro) 

ЃЄϼЀϹЄЁЂ 0,5 % ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϷЂЃϴЁ/(ϷЂЃϴЁ+ЀЂЄϹІϴЁ) ϸЂЅІϼϷϴϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ Єϴ϶ЁЂϽ 0,94 ϼ 

ϸϴϿϹϹ ЂЅІϴϹІЅГ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀ. ϢϸЁϴϾЂ ІϴϾϺϹ ЂІЀϹЋϴϿЂЅА, ЋІЂ H/(H+M) ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϼЃϴ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. ϘϿГ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ 

Ѕ϶ϼІЏ ϼ ЇϷϿϹϽ, І.Ϲ. ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ϼ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЂϷЂ ІϼЃϴ 

ЃЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϷЂЃϴЁ-ЀЂЄϹІϴЁЂ϶ЂϷЂ Ѕ ЄЂЅІЂЀ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ ϼ ϸЄ., 2006Ϸ]. 

ПЄϼ ЂϸЁЂϽ ϼ ІЂϽ ϺϹ ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ϷЂЃϴЁ-ЀЂЄϹІϴЁЂ϶ЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϶ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ϶ϹЍϹЅІ϶Ϲ ЀЂЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЄϴЅІϹІ ϵЏЅІЄϹϹ, ЋϹЀ ϶ ЁϹЀЂЄЅϾϼЉ. ϗЄϴЈϼЋϹЅϾϼ 

БІЂ ϶ЏЄϴϺϴϹІЅГ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ ϶ϼϸϹ (ЄϼЅЇЁЂϾ 31). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 31. ϥЉϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϷЂЃϴЁ-ЀЂЄϹІϴЁЂ϶ЂϷЂ ЂІЁЂЌϹЁϼГ ϶ 

ЉЂϸϹ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϸϿГ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ϼ ЁϹЀЂЄЅϾЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 

 

Иϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 32 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϷЂЃϴЁ-ЀЂЄϹІϴЁЂ϶ЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ Ѕ ЄЂЅІЂЀ 

ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ, ЂϸЁϴϾЂ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЄϴϻϵЄЂЅ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. ПЂ 

ЄϴϻЄϹϻЇ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϶ϴЄϼϴЊϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 6,4-15,5 % 

(ЄϼЅЇЁЂϾ 29) 

 

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

4ɆȾȻɌ/1ɆȾȻɌ ɛаɠ. ɫвиɬɵ

H
/(

H
+

M
) 
ɭɝ
лɟ
ɣ

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 32. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА MPI-1 ϼ DNR-1 ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 

4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 
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ββ/(ββ+αα) (ɞɥя ɫɬɟɪанɨв ɫɨɫɬава ɋ29). ВЂϻЀЂϺЁЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЂЃЇϿГЄЁЏЀϼ 

ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏЀϼ ϶ ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄϴϾІϼϾϹ, Г϶ϿГВІЅГ 

ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЅІϹЄϴЁЂ϶ЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ [Peters K.E. et al., 2005]. В ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЂ 

ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ββ ϼ αα ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ЅІϼϷЀϴЅІϴЁϴ. В ϶ϼϸЇ ІЂϷЂ, ЋІЂ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ 

ЅІϹЄϴЁЂ϶ ϶ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЇϷϿϹϽ ЂЋϹЁА ЀϴϿЂ, ϸϿГ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶ϴ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ БІЂІ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿА ЁϹ ϵЏϿ ЃЂЅЋϼІϴЁ. Иϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 33 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ Ѕ ЄЂЅІЂЀ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϶ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϶ЂϻЄϴЅІϴЁϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ββ/(ββ+αα) ϸϿГ ЅІϹЄϴЁϴ ϥ29 ϶ ЇϷϿГЉ 

϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. ϢϸЁϴϾЂ ЃЄϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЉ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЂϾЂϿЂ 2,0, 

ІϴϾϺϹ ϾϴϾ ϼ ϷЂЃϴЁ-ЀЂЄϹІϴЁЂ϶ЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ, ββ/(ββ+αα) ϶ ЇϷϿГЉ ϸЂЅІϼϷϴϹІ ЇϺϹ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 0,60-0,67. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 33. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ββ/(ββ+αα) ЅІϹЄϴЁЂ϶ ϥ29 ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 

4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЉϿЂЄЂЈЂЄЀϹЁЁЏЉ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 

 

4.2.4. Ȼɟɧɡɨɧаɮɬɨɮɭраɧɨвɨɟ ɨɬɧɨшɟɧиɟ (BNFR) 

ϔЁϴϿϼϻ ϿϼІϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ 

Ѕ϶ϼІЏ ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ Ёϼ ЂϸϼЁ ЃϴЄϴЀϹІЄ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϽ Ёϴ 

ЇϷϿϹЃϹІЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼЉ, ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЉ ϼϿϼ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЂЀ ЅЂЅІϴ϶Ϲ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ ЁϹ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϶ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЀϹЄϹ ІЂЋЁЂ ЂЊϹЁϼ϶ϴІА ЅІϹЃϹЁА 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЇϷϿϹϽ ϶ ϻЂЁϹ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂϿЂ϶ϼЁϹ ϷϿϴ϶ЁЂϽ 
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ϻЂЁЏ ЁϹЈІϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ (Ro=0,50-0,90 %, 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЃЂ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІϹ =0,4-3,0). 

ϠЁЂϷϼЀϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿГЀϼ ЂϵЏЋЁЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ІЂ, ЋІЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϹ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϸЂЅІЇЃЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ. ϢϸЁϴϾЂ ІϴϾЂϽ ЃЂϸЉЂϸ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ЂϸϼІА Ͼ ЃЇІϴЁϼЊϹ, ϾЂϷϸϴ 

ЂϸЁϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЇϾϴϻЏ϶ϴВІ Ёϴ ЂϸЁЇ ЅІϹЃϹЁА ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ, ϴ ЂЅІϴϿАЁЏϹ Ёϴ 

ϸЄЇϷЇВ. КϴϾϼЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЅІЂϼІ ϶ϹЄϼІА, ϼϿϼ ϺϹ ЅІЂϼІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЁϹϾЂІЂЄЂϹ 

ЇЅЄϹϸЁϹЁϼϹ? ϦϴϾϼϹ ЅϿЇЋϴϼ ЋϴЅІЂ ІϼЃϼЋЁЏ ϸϿГ ЁϼϻϾЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ϻЄϹϿЂЅІϼ (Ro=0,50-0,70 %, 

4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ЃЂ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІϹ = 0,4-3,0). Нϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 26-33 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ, ϶ϾϿВЋϴГ ЃϼЄЂϿϼЋϹЅϾϼϹ (ЄϼЅЇЁϾϼ 24 ϼ 25), ϼЀϹВІ ϵЂϿАЌЂϽ ЄϴϻϵЄЂЅ 

ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϶ϹЅА ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ 

ЂϵϿϴЅІϼ. ϙЅϿϼ ЃЄϼ ϶ЏЅЂϾЂЀ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϿϼІϹЄϴІЇЄЁЏЀ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀ, ІЂЋЁЏЀϼ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀϼ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ ЀЂϷЇІ ϵЏІА Ts/(Ts+Tm), MPI-1, ІЂ ϸϿГ ЁϼϻϾЂϷЂ 

ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ІϴϾЂϽ ЃϴЄϴЀϹІЄ ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ, ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ H/(H+M) ϼ St-C29 ββ/(ββ+αα), 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϹϷЂЅГ ЁϴϼϿЇЋЌϹϽ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϹϽ ЅЄϹϸϼ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ Ѕ ЇЄЂ϶ЁϹЀ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ. ПЂБІЂЀЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴϽІϼ ІϴϾЂϽ ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϾЂІЂЄЏϽ ϵЏϿ ϵЏ 

ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ІЂЋЁЏЀ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ «oil window», ϶ ЁϴϼЀϹЁАЌϹϽ ЀϹЄϹ ϻϴ϶ϼЅϹϿ ЂІ ЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ϴ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋёІϴ, 

ЅЂϸϹЄϺϴϿϼЅА ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴЉ. 

ПЄϼ ϴЁϴϿϼϻϹ ЀϴЅЅ-ЈЄϴϷЀϹЁІЂϷЄϴЀЀ ЃЂ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀ ЀϴЅЅϴЀ, ϵЏϿЂ ЂϵЄϴЍϹЁЂ 

϶ЁϼЀϴЁϼϹ Ёϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ІЄϹЉ ЃϼϾЂ϶ ЃЂ m/z 218 (ЄϼЅЇЁЂϾ 34) ЀϹϺϸЇ 48 ϼ 50 ЀϼЁЇІϴЀϼ 

ЇϸϹЄϺϼ϶ϴЁϼГ. В ЂϵЄϴϻЊϴЉ Ѕ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЅІϹЃϹЁАВ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ БІϼЉ ЃϼϾЂ϶ 

ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ ϵЏϿЂ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀ. ϤϴЅЌϼЈЄЂ϶Ͼϴ ЀϴЅЅ-ЅЃϹϾІЄЂ϶ ϼ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ Ѕ ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ 

ЃЂϸЂϵЁЏЀϼ ЅЃϹϾІЄϴЀϼ ϶ ϵϼϵϿϼЂІϹϾϹ ЀϴЅЅ-ЅЃϹϾІЄЂ϶ «NIST» ЃЂϾϴϻϴϿϴ, ЋІЂ ЂЁϼ ЃЄϼЁϴϸϿϹϺϴІ 

ϼϻЂЀϹЄϴЀ ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁϴ, І.Ϲ. ЃЂϿϼЊϼϾϿЂϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸϴЀϼ Ѕ ϴІЂЀЂЀ 

ϾϼЅϿЂЄЂϸϴ ϶ ЂϸЁЂЀ ϾЂϿАЊϹ. ϤϴϻϿϼЋϼϹЀ ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂϸЁЂϷЂ 

ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ϵϹЁϻЂϿАЁЂϷЂ ϾЂϿАЊϴ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϼЀϹВЍϼЀЅГ ϸϴЁЁЏЀ ϶ ϿϼІϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЉ 

[Reckendorf R.M., 2003; Marynowski L. et al., 2004; Armstroff A., 2004], ЃЂЄГϸЂϾ ϶ЏЉЂϸϴ ЃЄϼ 

ЉЄЂЀϴІЂϷЄϴЈϼϼ ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ: ЃϹЄ϶ЏЀ БϿВϼЄЇϹІЅГ 

ϵϹЁϻЂ[b]ЁϴЈІЂ[2,1-d]ЈЇЄϴЁ (ϕНϨ[2,1-d]), ϶ІЂЄЏЀ – ϵϹЁϻЂ[b]ЁϴЈІЂ[1,2-d]ЈЇЄϴЁ (ϕНϨ[1,2-

d]), ϼ ІЄϹІАϼЀ – ϵϹЁϻЂ[b]ЁϴЈІЂ[2,3-d]ЈЇЄϴЁ (ϕНϨ[2,3-d]). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 34. ϠϴЅЅ-ЈЄϴϷЀϹЁІЂϷЄϴЀЀЏ (m/z 218) БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ 

Ѕ϶ϼІЏ  КЇϿϷϼЁЅϾЂϽ ЅϾ϶.141 (ЁϼϻϾϼϽ ϾϴІϴϷϹЁϹϻ) ϼ ϳЅЁЂϽ ЅϾ϶.22 (϶ЏЅЂϾϼϽ ϾϴІϴϷϹЁϹϻ) 

 

В ЂϵЄϴϻЊϴЉ Ѕ ЁϼϻϾЂϽ ЅІϹЃϹЁАВ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϕНϨ[1,2-d] 

ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϸ϶ЇЉ ϸЄЇϷϼЉ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϼЀϹЁАЌϼЀ. ϥ ЄЂЅІЂЀ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϕНϨ[1,2-d] ϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϕНϨ[2,3-d]. ϥ ЇЋϹІЂЀ 

БІЂϷЂ ЃЄϹϸϿЂϺϹЁЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЇϷϿϹϽ (ϵϹϻЁЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶ЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ – BNFR), ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЂϹ Ёϴ 

ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁϴ [Oblasov N.V. et al., 2007]: 
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Иϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 35 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ БІЂІ ЃϴЄϴЀϹІЄ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЂЋϹЁА 

ЉЂЄЂЌЂ ϾЂЄЄϹϿϼЄЇВІ ЅЂ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ЂІЁЂЌϹЁϼГ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ ϸϿГ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, 

ϾЂІЂЄЂϹ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϵϴϻЂ϶ЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ. ПЂ 

ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶ЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЂϾϴϻϴϿЂЅА ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ІЂЋЁЏЀϼ ϼ ЁϴϼЀϹЁϹϹ ϻϴ϶ϼЅГЍϼЀϼ ЂІ ЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. ϕϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЏ ЅЂϸϹЄϺϴІЅГ 

϶ ЅϿϹϸЂ϶ЏЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴЉ ϶ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ϶ϹЍϹЅІ϶Ϲ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ϷϹЁϹϻϼЅϴ, ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ 

ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ϶ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ. ϢЁϼ ЁϹ ϵЏϿϼ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЏ ϶ 

БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. ϥ ЄЂЅІЂЀ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼϽ BNFR ϶ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЇϷϿϹϽ. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ БІЂϷЂ 

ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼϻ ЅϾ϶ϴϺϼЁ КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 33, КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 31 ϼ 

ЧϹϵϴЋАГ 219 ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 1,30-1,40. ϤϴЅЋϹІ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ЃЂ 

ЄϴϻЄϹϻЇ ЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃϿϴЅІϴ ϧ1 ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼϻ ЋϹІЏЄϹЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЂϾϴϻϴϿ, ЋІЂ 

ЁϴϼЀϹЁАЌϼЀ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹЀ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϹ Ёϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ 

ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶ (ЂІ 1,4 ϸЂ 5,7 %). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 35. КЂЄЄϹϿГЊϼГ ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ ЇϷϿϹϽ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼ 

ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЂ϶ЂϷЂ ЂІЁЂЌϹЁϼГ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ 

 

ПЂЀϼЀЂ ІЂЋЁЂЅІϼ ЅІЂϼІ ІϴϾϺϹ ЂІЀϹІϼІА ЁϹϾЂІЂЄЏϹ ϸЄЇϷϼϹ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ 

ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЇϷϿϹϽ. ϕϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЏ 

ЅЂϸϹЄϺϴІЅГ ϶ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЇϷϿϹϽ ϶ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ, ЋІЂϵЏ ϵϹϻ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ 

ϾЂЁЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЉЄЂЀϴІЂЀϴЅЅ-ЅЃϹϾІЄЂЀϹІЄϼϼ ЄϴЅЅЋϼІϴІА ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼГ 
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ϼϻЂЀϹЄЂ϶. ВЃЂϿЁϹ ϶ϹЄЂГІЁЏЀ ЀЂϺϹІ ЂϾϴϻϴІАЅГ, ЋІЂ БІЂІ ЃϴЄϴЀϹІЄ ϵЇϸϹІ ЂІЄϴϺϴІА 

ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼ Ёϴ ϵЂϿϹϹ ЄϴЁЁϼЉ ϼ ϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼЉ ЅІϴϸϼГЉ ϹϷЂ 

ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ЋϹЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏϹ ЇϷϿϼ. 

ИЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶ ϶ ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹϿГЉ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿЂЅА ІЂϿАϾЂ 

϶ ЂϸЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ [Armstroff A., 2004], ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ϼϻЇЋϴϿЅГ ЅЂЅІϴ϶ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼЉ ЇϷϿϹϽ 

ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ϵϴЅЅϹϽЁЂ϶ ϙ϶Єϴϻϼϼ. ϔ϶ІЂЄЂЀ БІЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϶ЏГ϶ϿϹЁЂ, ЋІЂ 

ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЏ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ϼЁϸϼϾϴІЂЄϴЀϼ ϶ϾϿϴϸϴ ЁϹЀЂЄЅϾЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, 

ЁЂ ϶ϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϼЉ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϼ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЁϹ ϵЏϿϴ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϴ, ϶ ЂІϿϼЋϼϹ 

ЂІ ВЄЅϾϼЉ ЇϷϿϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. ВЂϻЀЂϺЁЂ, ЃЄϼЋϼЁϴ ϻϸϹЅА ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ϾϴϾϼЉ-ІЂ 

϶ЂϻЄϴЅІЁЏЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІГЉ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЇϷϿϹϽ, ϿϼϵЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϾЂЄЄϹϾІЁЂϽ ЂЊϹЁϾϼ ϻЄϹϿЂЅІϼ 

ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЂϽ ϼЀ ϶ЏϵЂЄϾϼ ЇϷϿϹϽ. 

ϥЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ (BNFR, H/(H+M) ϼ St-C29 ββ/(ββ+αα)) ϼ 

ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϻϴЀϹЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЂ ЂϸЁЂЀϹЄЁЂЀЇ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼВ ЄГϸϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁ (Ѕ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ Genex) ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ 

ЃЂϾϴϻϴϿЂ (ЄϼЅЇЁЂϾ 36), ЋІЂ ЁϴϼϿЇЋЌϴГ ϾЂЄЄϹϿГЊϼГ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ 

Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ Ro ϼ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЂ ϻϴЀϹЄϹЁЁЏЀϼ ϶ ИϗϤϗИ. Иϻ ЃЂϿГ 

϶ЏЃϴϸϴВІ ІЂϿАϾЂ ϸ϶ϴ ϻЁϴЋϹЁϼГ Ro ϸϿГ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ϼϻ ЅϾ϶ϴϺϼЁ КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 33 ϼ ϕЂϿІЁϴГ 2. 

ПЂ ϸϴЁЁЏЀ [ϨЂЀϼЁ ϔ.Н., 2005] ϸϿГ КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾЂϽ ϼ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ЃϿЂЍϴϸϹϽ (ЧϹϵϴЋАГ, 

ЧϴЃϴϹ϶ЅϾϴГ, НϴϻϼЁЅϾϴГ) ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЅІϹЃϹЁА ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϾϴϾ 

ЅІϴϸϼГ ϠК1
1
, ЋІЂ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ 0,60-0,64 % 

(ЁϴЋϴϿЂ ЁϹЈІГЁЂϷЂ ЂϾЁϴ). ϘϿГ ЂϵЄϴϻЊϴ ЇϷϿГ ϼϻ 33 ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ 

ЃЂЁГІЁЏ ЃЄϼЋϼЁЏ ϻϴЁϼϺϹЁЁЂϷЂ Ro. ϥϾЂЄϹϹ ϶ЅϹϷЂ, ϻϴ ЅЋϹІ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϽ 

ЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ ϼ ϵЂϿАЌЂϷЂ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ, ЅЀЂϿϼЅІЏЉ ϼ ϴЅЈϴϿАІϹЁЂ϶ЏЉ 

ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϻϴЁϼϺϹЁЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, Ђ ЋϹЀ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ 

ϴЁЂЀϴϿАЁЂ ϶ЏЅЂϾϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ (417 ϾϷ ϧВ/І ЃЂЄЂϸЏ). ПЂϸЂϵЁЂϹ 

Г϶ϿϹЁϼϹ ϻϴЁϼϺϹЁϼГ Ro ϸϿГ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ Ѕ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϽ ЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІАВ ЀЁЂϷЂϾЄϴІЁЂ 

ЇЃЂЀϼЁϴϹІЅГ ϶ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϼ ЀϼЄЂ϶ЂϽ ϿϼІϹЄϴІЇЄϹ [ϥЂЄϵϹϹ϶ϴ ϟ.И., 1968; George S.C. et 

al., 1994; Sykes R., 2004; Wilkins R.W.T. and George S.C., 2002]. ВЏЅЂϾϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА 

ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ Ёϴ ϵЂϿАЌϹϽ ЋϴЅІϼ ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГЀϼ 

ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ, ЄϹϴϿϼϻϴЊϼГ 

ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ϻϸϹЅА Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁЂϽ ϼϻ ЅϴЀЂϽ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϶ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 

ϼ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 60 % ЂІ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 36. ВϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА ϻϴЀϹЄϹЁЁЏЉ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϼ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЇϷϿϹϽ. 
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5. НЕФɌЕȽАɁɈȽЕНЕɊАЦИɈННЫɃ ɉɈɌЕНЦИАɅ ɍȽɅЕɃ ɌɈɆСКɈɃ ɈȻɅАСɌИ 

 

ИЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 

Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ЄГϸЂЀ ІЄЇϸЁЂЅІϹϽ, ϷϿϴ϶ЁЂϽ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГϹІЅГ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϾϹЄЁЂ϶ЂϷЂ 

ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЃЂϿЁЂЅІАВ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϹϷЂ ЄϴϻЄϹϻЏ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶. ИЀϹВЍϼϽЅГ 

ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϵЏϿ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ϲ ЅϿЇЋϴϹ϶ ЀϴϿЂЀЂЍЁЏЀϼ ЇϷЂϿАЁЏЀϼ 

ЃϿϴЅІϴЀϼ (ϸЂ 0,5-1 ЀϹІЄϴ). ПЂБІЂЀЇ ЁϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϿЂЅА ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀ ϶ ЃЂϿЁЂϽ ЀϹЄϹ 

ЃЄЂЅϿϹϸϼІА ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶, ϾϴϾ 

ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ, ІϴϾ ϼ ϶ ЃϿЂЍϴϸЁЂЀ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϼ. В ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЇϸϴϿЂЅА ϵЂϿϹϹ 

ЃЂϿЁЂ ЂЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЂ϶ϴІА ЄϴϻЄϹϻЏ 2-3 ЀϹІЄЂ϶ЏЉ ϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾϼЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϼϻ 

ЋϹІЏЄϹЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ЇϷϿϹϽ ЃЂϾϴϻϴϿϼ (ІϴϵϿϼЊϴ 15), ЋІЂ ϻϴ ЅЋϹІ 

ЁϼϻϾЂϷЂ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ ЂЁϼ ЂϵϿϴϸϴВІ ЂЋϹЁА ϶ЏЅЂϾϼЀ ЂϵЍϼЀ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ (S2, ϾϷϧВ/І ЃЂЄЂϸЏ), ϸϴϺϹ ЃЄϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ 

ЁϹ϶ЏЅЂϾЂЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϹ ЅϴЀЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ (HI, ϾϷϧВ/І ϥЂЄϷ).  

ϕЂϿАЌϴГ ЋϴЅІА ϶ЅϹЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϵЂϿϹϹ 50 %, ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГГ 70-80 %. Иϻ ІϴϵϿϼЊЏ 16 ЅϿϹϸЇϹІ, 

ЋІЂ ϻϴ ЅЋϹІ БІЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЃЂЄЂϸ (S2, ϾϷϧВ/І ЃЂЄЂϸЏ) ϶ 

ЅЄϹϸЁϹЀ ϶ ІЄϼ Єϴϻϴ (187 ЃЄЂІϼ϶ 65 ϾϷϧВ/І ЃЂЄЂϸЏ) ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. ϛЁϴЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶ϴ ЇϷϿϹϽ, 

ϸϿГ ϾЂІЂЄЏЉ ϵЏϿϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЏ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ 200, ЋІЂ ϸЂϿϺЁЂ 

ЇϾϴϻЏ϶ϴІА Ёϴ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА Ͼ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ϺϼϸϾϼЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶.  

ИЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶ ІЂϷЇЄЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ Ёϴ ЄГϸϹ ЃϿЂЍϴϸϹϽ (ϔЄЋϼЁЅϾϴГ, 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ, ϥІЂϿϵЂ϶ϴГ, ϥЇІЏϷϼЁЅϾϴГ, ПЄϼϾЂϿІЂϷЂЄЅϾϴГ, ϧЄЀϴЁЅϾϴГ ϼ ϸЄ.) ЇϾϴϻЏ϶ϴВІ Ёϴ 

ϼЉ ϵЂϿϹϹ ЁϼϻϾЇВ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ЇϷϿГЀϼ. ϥЂϸϹЄϺϴЁϼϹ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϶ ЁϼЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 3,2 %ЀϴЅЅ, ЉЂІГ ЂЋϹЁА ЄϹϸϾЂ 

϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ ЂϵЄϴϻЊЏ Ѕ ϥЂЄϷ. ЂϾЂϿЂ 10 %ЀϴЅЅ. ϕϿϼϻϾϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϸϿГ ϷϿϼЁϼЅІЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ 

ЁϼϺЁϹϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ВЄЏ ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ϼ ϸЄЇϷϼЀϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿГЀϼ [ϥЇЄϾЂ϶ В.ϥ. ϼ ϸЄ, 

1999; КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋ ϔ.ϱ. ϼ ϸЄ., 1995; КЂЅІЏЄϹ϶ϴ ϙ.ϔ., 2005]. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 15. ϘϴЁЁЏϹ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЇϷϿϹϽ ϼ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ Rock-Eval ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЇϷϿϹϽ Ѕ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ ϼ 

ІЂϷЇЄЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІ. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ S S1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

ɍɝли 

ϔЄЋϼЁЅϾϴГ 54 2925,10 J1-2 2,02 93,61 0,02 423 208 4 14 44,96 

ϔЄЋϼЁЅϾϴГ 51 2723,40 J1-2 3,73 197,64 0,02 419 283 5 12 69,92 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,40 J3 11,24 116,54 0,09 431 149 14 6 78,24 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,60 J3 7,16 81,63 0,08 431 130 11 3 62,79 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,85 J3 9,60 174,30 0,05 425 226 12 3 77,25 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,20 J3 10,41 206,25 0,05 425 260 13 3 79,18 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,40 J3 9,19 99,10 0,08 430 133 12 3 74,42 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,70 J3 9,73 185,54 0,05 428 235 12 3 78,99 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,95 J3 10,03 120,28 0,08 428 154 13 4 78,24 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,20 J3 10,57 239,66 0,04 423 309 14 2 77,44 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,50 J3 8,38 228,57 0,04 423 300 11 2 76,23 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,80 J3 9,21 181,91 0,05 428 236 12 3 77,22 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,20 J3 7,64 182,55 0,04 425 242 10 2 75,38 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,55 J3 8,07 67,34 0,11 439 85 10 3 79,24 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,90 J3 7,80 178,35 0,04 427 226 10 3 78,79 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2573,35 J3 6,08 148,10 0,04 428 206 8 3 71,80 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2796,60 J1-2 8,97 204,81 0,04 433 252 11 2 81,15 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2812,90 J1-2 9,22 182,23 0,05 435 220 11 2 82,94 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 15. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ S S1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

ϕЂϿЂІЁϼЁЅϾϴГ 5 3254,50 J1-2 7,24 174,59 0,04 438 258 11 4 67,78 

ϕЂϿІЁϴГ 2 2480,20 J3 8,83 191,83 0,04 418 256 12 7 74,80 

ϕЂϿІЁϴГ 4 2485,10 J3 7,30 176,64 0,04 420 285 12 11 61,97 

ϕЂϿІЁϴГ 4 2493,30 J3 4,06 98,71 0,04 429 123 5 8 80,40 

ВϹЄЉЁϹϹ-ϛϴГЋАГ 80 2690,70 J3 9,00 257,79 0,03 423 349 12 8 73,96 

ВЂЅϾЄϹЅϹЁЅϾϴГ 1 2749,50 J3 11,07 113,35 0,09 443 129 13 2 87,96 

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 200 2638,00 J3 2,75 102,76 0,03 432 136 4 19 75,73 

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 6 2859,00 J1-2 3,66 144,41 0,02 432 183 5 3 79,10 

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 12 2821,20 J1-2 8,43 247,80 0,03 428 302 10 8 82,12 

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 12 2837,90 J1-2 6,41 124,16 0,05 431 188 10 8 66,14 

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 200 2687,00 J3 2,59 101,38 0,02 433 131 3 8 77,45 

ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾϴГ 200 2643,35 J3 3,64 167,23 0,02 426 213 5 6 78,55 

ϗϿЇЉϴЄϼЁϴГ 1 2865,30 J1-2 5,87 387,56 0,01 447 528 8 3 73,36 

ϗϿЇЉЂ϶ЅϾϴГ 4 3020,50 J3 14,22 77,57 0,15 443 91 17 3 85,27 

ϗЂЄϸϹϹ϶ЅϾϴГ 1 2874,30 J1-2 9,64 278,55 0,03 429 345 12 3 80,85 

ϗЂЄϸϹϹ϶ЅϾϴГ 1 2980,80 J1-2 8,48 224,47 0,04 430 298 11 9 75,43 

ϗЄЇЌϹ϶ϴГ 218 2770,75 J3 8,65 196,76 0,04 424 289 13 4 67,99 

ϗЇЄϴЄϼЁЅϾϴГ 182 2467,90 J3 10,24 208,97 0,05 422 323 16 9 64,66 

ϛϴЃϴϸЁЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 444 2795,40 J1-2 5,16 228,37 0,02 436 439 10 6 52,02 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 15. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ S S1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

ϛϴЃϴϸЁЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 444 2840,20 J1-2 6,24 105,98 0,06 430 197 12 10 53,83 

ϛϴЃϴϸЁЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 444 2865,30 J1-2 6,24 115,88 0,05 434 190 10 6 60,92 

ϛϴЃϴϸЁЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 37 2714,18 J1-2 3,15 163,68 0,02 427 207 4 7 78,94 

ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥЂЀЂ϶ЅϾϴГ 9 2515,20 J3 3,39 157,92 0,02 427 195 4 13 81,05 

ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥЂЀЂ϶ЅϾϴГ 9 2523,20 J3 3,11 130,79 0,02 423 180 4 17 72,55 

И϶ϴЁЂ϶ЅϾϴГ 41 2615,20 J3 14,81 238,43 0,06 431 289 18 4 82,42 

ИϷЂϿАЅϾЂ-ϦϴϿЂ϶ϴГ 26 2820,77 J3 6,99 132,02 0,05 424 188 10 8 70,08 

ИϷЂϿАЅϾЂ-ϦϴϿЂ϶ϴГ 26 2820,93 J3 9,65 215,77 0,04 424 287 13 5 75,12 

КϴϻϴЁЅϾϴГ 9 2839,20 J1-2 5,89 240,68 0,02 423 297 7 6 80,95 

КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 30 2876,10 J1-2 3,43 161,37 0,02 425 209 4 6 77,38 

КϴІЏϿАϷϼЁЅϾϴГ 95 2599,30 J3 6,24 178,01 0,03 431 252 9 5 70,51 

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 33 2163,90 J3 23,75 311,26 0,07 441 417 32 2 74,58 

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 33 2243,40 J1-2 15,12 260,05 0,05 441 338 20 2 76,99 

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 33 2252,30 J1-2 8,20 144,04 0,05 441 182 10 3 79,31 

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 33 2258,30 J1-2 5,69 87,91 0,06 442 111 7 2 79,10 

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾϴГ 31 2131,70 J1-2 15,75 229,93 0,06 447 306 21 1 75,25 

КЄϴЃϼ϶ϼЁЅϾϴГ 10 2979,60 J3 12,83 215,46 0,06 423 297 18 3 72,64 

КЄϴЃϼ϶ϼЁЅϾϴГ 22 2719,02 J3 20,24 216,07 0,09 423 270 25 1 80,01 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 2661,10 J3 5,62 237,11 0,02 418 311 7 7 76,27 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 15 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ S S1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 2676,00 J3 6,77 207,08 0,03 424 314 10 10 65,86 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 2681,20 J3 8,38 250,69 0,03 417 359 12 9 69,85 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 2744,90 J3 5,09 222,53 0,02 427 275 6 8 81,00 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 2799,00 J1-2 7,59 291,00 0,03 430 376 10 6 77,43 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 141 3007,50 J1-2 4,75 129,83 0,04 432 240 9 6 54,15 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 145 2661,40 J3 7,62 228,06 0,03 416 308 10 4 74,05 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 145 2699,80 J3 3,14 86,07 0,04 437 108 4 8 79,49 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 144 2623,25 J3 4,44 132,00 0,03 416 248 8 8 53,28 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 144 2635,90 J3 2,29 117,85 0,02 424 159 3 10 73,93 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 144 2808,40 J1-2 3,48 172,61 0,02 424 223 4 6 77,58 

КЇϿϷϼЁЅϾϴГ 144 2815,00 J1-2 6,73 246,57 0,03 426 346 9 5 71,24 

ϟЂЀЂ϶ϴГ 204 2739,90 J3 15,82 208,44 0,07 432 249 19 3 83,78 

ϟЂЀЂ϶ϴГ 204 2816,20 J1-2 10,16 207,68 0,05 435 286 14 4 72,58 

ϟЇϷϼЁϹЊϾϴГ 187 2496,30 J1-2 6,50 272,98 0,02 421 342 8 8 79,80 

ϟЇϷϼЁϹЊϾϴГ 188 2345,10 J3 10,12 260,77 0,04 428 401 16 11 64,96 

ϟЇϷϼЁϹЊϾϴГ 190 2619,40 J1-2 4,31 292,25 0,01 444 363 5 7 80,60 

ϟЇϷϼЁϹЊϾϴГ 183 2344,90 J3 8,51 226,76 0,04 416 327 12 15 69,33 

ϠϴЄϾϼЁЅϾϴГ 1 2817,30 J1-2 6,14 318,14 0,02 450 547 11 2 58,19 

НϴϿϼЀАГ 3 3033,85 J1-2 10,11 233,48 0,04 430 295 13 3 79,26 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 15. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ S S1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

НϴϿϼЀАГ 3 3407,15 J1-2 15,09 206,30 0,07 442 246 18 2 83,69 

НϴϿϼЀАГ 3 3407,60 J1-2 14,18 198,53 0,07 443 243 17 2 81,70 

НϴϿϼЀАГ 5 2987,05 J3 9,47 289,16 0,03 420 378 12 4 76,41 

НϴϿϼЀАГ 8 2908,15 J3 10,63 213,76 0,05 426 272 14 3 78,56 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2490,35 J3 5,39 143,78 0,04 427 191 7 3 75,37 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2490,57 J3 5,28 194,41 0,03 425 236 6 3 82,38 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2490,80 J3 4,31 131,87 0,03 428 163 5 4 80,90 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2491,05 J3 4,62 121,67 0,04 431 148 6 4 82,47 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2491,27 J3 4,02 165,39 0,02 427 205 5 3 80,68 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2491,42 J3 4,21 191,26 0,02 423 233 5 3 82,12 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2491,65 J3 4,48 155,94 0,03 429 189 5 3 82,56 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2491,85 J3 3,56 78,36 0,04 432 103 5 3 75,73 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2492,05 J3 4,85 71,79 0,06 439 86 6 4 83,00 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2492,25 J3 4,20 126,76 0,03 432 151 5 4 83,88 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2492,45 J3 4,38 129,90 0,03 432 152 5 3 85,23 

НЂ϶ЂЅЂЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2838,25 J1-2 11,31 184,27 0,06 441 261 16 1 70,63 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2444,85 J3 3,84 136,28 0,03 426 193 5 4 70,63 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,48 J3 3,38 35,61 0,09 449 47 4 3 75,20 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,68 J3 4,81 80,46 0,06 440 100 6 4 80,66 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 15. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ S S1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,85 J3 5,10 57,27 0,08 443 72 6 4 79,15 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,07 J3 5,34 54,20 0,09 444 63 6 4 85,57 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,32 J3 4,60 72,08 0,06 442 88 6 4 81,86 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,55 J3 5,94 58,26 0,09 444 68 7 3 85,14 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,82 J3 3,66 98,14 0,04 438 129 5 5 75,95 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2447,05 J3 4,36 137,01 0,03 434 165 5 3 83,22 

ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 452 2537,80 J3 4,71 215,13 0,02 439 262 6 3 82,08 

ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 452 2556,10 J3 5,66 138,16 0,04 427 207 8 4 66,79 

ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 450 2508,00 J3 11,44 255,05 0,04 421 335 15 11 76,03 

ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 450 2526,80 J3 8,13 240,54 0,03 420 316 11 3 76,01 

ПϹϿАϷϼЁЅϾϴГ 2 2766,00 ? 7,90 274,85 0,03 431 472 14 8 58,24 

ϥϴϽЀЂ϶ЅϾϴГ 1 2879,20 J3 10,44 196,04 0,05 436 382 20 3 51,33 

ϥϴϽЀЂ϶ЅϾϴГ 1 3573,00 Pz? 10,06 209,42 0,05 444 255 12 3 82,13 

ϥϹ϶ϹЄЁϴГ 549 1687,00 Cr 15,77 258,67 0,06 429 392 24 8 66,04 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 30 3042,00 J1-2 6,37 210,30 0,03 427 317 10 5 66,32 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 30 3043,70 J1-2 7,82 232,58 0,03 430 264 9 7 88,18 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 29 2714,95 J1-2 2,46 164,76 0,01 430 214 3 8 76,98 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 29 2715,85 J1-2 2,09 125,97 0,02 430 157 3 10 80,40 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 29 2873,50 J1-2 4,19 130,76 0,03 431 161 5 4 81,26 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 15. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ S S1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 29 2874,35 J1-2 3,77 185,45 0,02 426 254 5 5 72,93 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 29 2874,90 J1-2 3,12 124,13 0,02 431 190 5 7 65,48 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 29 2875,90 J1-2 2,73 131,93 0,02 431 225 5 5 58,75 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 29 2991,10 J1-2 6,62 289,40 0,02 435 354 8 4 81,79 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 29 2993,70 J1-2 5,07 160,27 0,03 429 221 7 5 72,40 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 30 3037,00 J1-2 4,88 182,56 0,03 429 252 7 5 72,57 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 30 3043,75 J1-2 7,16 284,04 0,02 432 354 9 4 80,34 

ϥϹ϶ϹЄЂ-КϴϿϼЁЂ϶ϴГ 30 3053,80 J1-2 5,10 145,51 0,03 432 182 6 4 79,97 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϟЇϷϼЁЊϾϴГ 189 2363,00 J3 14,05 288,77 0,05 427 460 22 1 62,80 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 7 2772,60 J1-2 8,24 201,05 0,04 439 238 10 5 84,46 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 7 2782,30 J1-2 5,43 164,49 0,03 443 192 6 6 85,71 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 7 2776,30 J1-2 6,35 121,26 0,05 437 231 12 5 52,57 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ 9 2783,40 J1-2 6,08 222,95 0,03 438 254 7 8 87,74 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ПϼЂЁϹЄЅϾϴГ 1 3093,10 J1-2 8,58 128,74 0,06 450 152 10 3 84,72 

ϥϹϿА϶ϹϽϾϼЁЅϾϴГ 4 2812,30 J1-2 6,34 167,89 0,04 436 204 8 11 82,36 

ϥϹϿА϶ϹϽϾϼЁЅϾϴГ 3 2548,60 J3 16,15 322,82 0,05 417 417 21 8 77,37 

ϥϹϿА϶ϹϽϾϼЁЅϾϴГ 3 2648,10 ? 2,77 150,37 0,02 427 194 4 5 77,49 

ϥϾϿЂЁЂ϶ϴГ 21 2772,20 J3 8,44 176,11 0,05 435 226 11 3 77,97 

ϥϾϿЂЁЂ϶ϴГ 21 2926,10 J1-2 13,75 260,91 0,05 437 309 16 3 84,30 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 15. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ S S1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

ϥЀЂϿГЁϴГ 3 2640,30 J3 4,53 144,29 0,03 422 195 6 12 73,88 

ϥЂϵЂϿϼЁϴГ 175 2697,00 J1-2 4,87 161,77 0,03 437 193 6 9 83,96 

ϥЂ϶ϹІЅϾϴГ 1868 1907,75 Cr 1,39 70,96 0,02 428 106 2 38 67,15 

ϥЂЄЂ϶ЅϾϴГ 40 2963,80 J1-2 11,67 273,27 0,04 425 354 15 2 77,27 

ϦϴЀϵϴϹ϶ЅϾϴГ 6 2611,00 J3 4,85 266,01 0,02 424 349 6 13 76,24 

ϦЂϿЃϴЄЂ϶ЅϾϴГ 2 2651,80 J3 5,91 179,43 0,03 427 220 7 6 81,38 

ϦЂϿЃϴЄЂ϶ЅϾϴГ 2 2777,30 ? 9,03 260,63 0,03 427 314 11 5 83,02 

ЧϴЄЇЅЁϴГ 190 2594,40 J3 10,34 301,71 0,03 431 375 13 5 80,49 

ЧϹϵϴЋАГ 219 2115,90 J3 24,94 197,42 0,11 438 228 29 2 86,74 

ЧϹϵϴЋАГ 219 2168,95 J1-2 13,20 202,64 0,06 438 297 19 1 68,20 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 3 2648,40 J3 14,36 209,12 0,06 433 251 17 4 83,44 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 3 3095,40 J1-2 6,94 117,50 0,06 451 179 11 5 65,65 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 6 2625,00 J3 10,63 182,88 0,05 429 226 13 3 80,95 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 6 2626,00 J3 8,64 127,09 0,06 436 154 10 3 82,32 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 6 2627,45 J3 6,17 186,87 0,03 428 239 8 4 78,06 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 6 2628,45 J3 6,55 142,65 0,04 437 178 8 4 80,30 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 6 2640,80 J3 11,74 267,04 0,04 434 334 15 3 79,97 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 6 2647,80 J3 10,06 194,63 0,05 435 237 12 4 82,16 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 9 2615,80 J3 8,44 99,29 0,08 438 126 11 4 78,89 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 15. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ S S1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ 5 2945,80 J1-2 9,17 196,60 0,04 450 243 11 2 81,01 

ШϼЁϷϼЁЅϾϴГ 299 2647,00 J3 14,39 264,88 0,05 432 361 20 2 73,35 

ШϼЁϷϼЁЅϾϴГ 299 2667,20 J3 9,48 218,23 0,04 434 269 12 9 81,07 

ϲϺЁЂ-КϴЄϴЅϹ϶ЅϾϴГ 7 2898,45 J1-2 7,70 208,50 0,04 430 310 11 3 67,30 

ϲϺЁЂ-КϴЄϴЅϹ϶ЅϾϴГ 7 2750,35 J3 12,43 200,18 0,06 425 345 21 2 58,02 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2712,90 J3 19,80 241,41 0,08 425 323 27 2 74,68 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2713,10 J3 22,39 282,53 0,07 427 344 27 2 82,21 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2713,40 J3 24,03 219,90 0,10 427 266 29 2 82,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2713,70 J3 19,90 228,39 0,08 429 303 26 1 75,35 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2714,00 J3 19,49 235,44 0,08 429 290 24 2 81,24 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2714,30 J3 16,59 229,38 0,07 428 291 21 2 78,74 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2714,70 J3 17,36 203,06 0,08 435 260 22 2 78,02 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2715,05 J3 16,03 229,56 0,07 432 311 22 2 73,83 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2715,30 J3 14,26 189,54 0,07 431 278 21 1 68,11 

ϲϺЁЂ-ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 346 2715,50 J3 18,34 239,55 0,07 435 285 22 2 84,01 

ϳЅЁϴГ 22 2661,50 J3 13,37 237,33 0,05 431 329 19 2 72,12 

ϳЅЁϴГ 22 2687,70 J3 10,83 232,74 0,04 434 280 13 3 83,21 

ϳЅЁϴГ 22 2692,70 J3 11,78 272,49 0,04 438 324 14 3 84,08 

ϳЅЁϴГ 22 2719,40 J3 16,29 269,94 0,06 433 354 21 2 76,26 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 15. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ S S1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

ϳЅЁϴГ 22 2742,10 J3 13,13 269,35 0,05 433 329 16 2 81,99 

ϳЅЁϴГ 22 2834,70 J1-2 7,63 212,93 0,03 440 252 9 3 84,59 

ϳЅЁϴГ 22 2986,70 J1-2 8,35 146,65 0,05 440 249 14 2 58,82 

Арɝиллиɬɵ ɬɨɝɭрɫɤɨɣ ɫвиɬɵ 

ϔЄЋϼЁЅϾЂϹ 
(3 ЂϵЄϴϻЊϴ) 46 3111-3115 J1 0,1 2,9 0,10 449 265 11 68 0,9 

КЇϿϷϼЁЅϾЂϹ 
(17 ЂϵЄϴϻЊЂ϶) 141 3061-3077 J1 0,5 10,5 0,05 448 404 21 14 2,4 

ϥІЂϿϵЂ϶ЂϹ 
(4 ЂϵЄϴϻЊϴ) 93 3126-3131 J1 0,08 0,5 0,32 440 42 11 81 0,7 

ϥЇІЏϷϼЁЅϾϴГ 
(16 ЂϵЄϴϻЊЂ϶) 1 3077-3086 J1 0,4 8,8 0,06 444 158 9 18 4,4 

ПЄϼϾЂϿІЂϷЂЄЅϾϴГ 
(8 ЂϵЄϴϻЊЂ϶) 1 3126-3131 J1 1,4 18,0 0,14 450 270 24 10 5,9 

ϧЄЀϴЁЅϾЂϹ 
(2 ЂϵЄϴϻЊϴ) 9 3095-3100 J1 0,03 0,14 0,15 442 43 8 114 0,37 

Арɝиллиɬɵ ɛаɠɟɧɨвɫɤɨɣ ɫвиɬɵ 

ϔЄЋϼЁЅϾЂϹ 
(10 ЂϵЄϴϻЊЂ϶) 51 2599-2623 J3 3,4 63,8 0,05 423 710 38 3,7 9,0 

ϥЀЂϿГЁЂϹ 
(10 ЂϵЄϴϻЊЂ϶) 3 2600-2627 J3 3,1 56,8 0,05 424 708 39 3,6 8,0 

КЇϿϷϼЁЅϾЂϹ 
(6 ЂϵЄϴϻЊЂ϶) 145 2650 J3 4,3 60,5 0,07 430 716 47 2,2 9,2 

КЂϼЀ-ϟЏЉЅϾϴГ 
(14 ЂϵЄϴϻЊЂ϶) 30 2449-2463 J3 5,5 83,4 0,06 427 665 44 2,4 12,7 
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S Sɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ Вɨɡраɫɬ 1 2 PI Tmax HI BI OI TOC 

ϲϺЁЂ-ϠϴІВЌϾϼЁЅϾϴГ 
(14 ЂϵЄϴϻЊЂ϶) 41 2596-2611 J3 8,1 100,3 0,07 428 661 54 0,7 15,1 

ϟЂЁІЏЁА-ϳЉЅϾЂϹ 
(23 ЂϵЄϴϻЊϴ) 69Є 2513-2526 J3 6,2 72,7 0,08 432 656 56 0,5 11,0 

ИϿАГϾЅϾϴГ 
(15 ЂϵЄϴϻЊЂ϶) 2 2496-2512 J3 6,5 62,3 0,09 434 614 64 0,9 10,1 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ПϼЂЁϹЄЅϾϴГ 
(5 ЂϵЄϴϻЊЂ϶) 1 2720-2739 J3 2,7 62,0 0,04 439 587 26 0,0 10,4 

КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾЂϹ 
(4 ЂϵЄϴϻЊϴ) 31 2063-2083 J3 5,1 30,0 0,14 443 456 76 2,8 6,7 

ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϴϿЏЀЅϾЂϹ 
(4 ЂϵЄϴϻЊϴ) 1Ѓ 2814 J3 7,2 14,2 0,34 449 148 75 1,8 9,6 

ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 

 

 

 



ϦϴϵϿϼЊϴ 16. ϥЄϹϸЁϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼϹ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ 

Ɍиɩ ɩɨрɨɞɵ S1 S2 HI OI Сɨрɝ. 
ϧϷϿϼ 9 187 250 4 76,0 

ϔЄϷϼϿϿϼІЏ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ 
5 65 700 5 10,0 

ϔЄϷϼϿϼІЏ ІЂϷЇЄЅϾЂϽ 

Ѕ϶ϼІЏ  
0,4 6,8 300 50 2,4 

 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 37. ϘϼϴϷЄϴЀЀϴ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ϼЁϸϹϾЅ – ϾϼЅϿЂЄЂϸЁЏϽ ϼЁϸϹϾЅ ϸϿГ ЇϷϿϹϽ ЃЂ 

ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ. 

 

Иϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 37 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ Ёϴ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼ ϾϼЅϿЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅЂ϶ 

ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ II/III ϼ III ІϼЃϴЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂ ϦϼЅЅЂ ϼ ВϹϿАІϹ, ϴ ЅЂϷϿϴЅЁЂ 

ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ [Peters et al., 

2005], ІϴϾЂϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ϸЂϿϺЁЂ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴІА ϾϴϾ Ϸϴϻ, ІϴϾ ϼ ЁϹЈІА. 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϴЊϹЄϴϿАЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ (ІϴϵϿϼЊϴ 17) ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ϸ϶ЇЉ ϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾϼЉ 

ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϼϻ ЄϴϻЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЂϾϴϻϴϿЂ, ЋІЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 
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ЅϼϿАЁЂ ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼГ ϷЄЇЃЃ ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶. В ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿГЉ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЂІЂЍϴВЍϼЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϷЄЇЃЃ ЅϹЀϼ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϼ ϼЁϹЄІϼЁϼІϴ ϼ 

ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ЃЄϼ϶ЂϸГІ Ͼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼВ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ 

(ЄϼЅЇЁЂϾ 38), ЋІЂ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ЃЂϿЁϹ ЂЋϹ϶ϼϸЁЏЀ. В ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЇϷϿϹЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϶ 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϼ ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЇϷϿГ ЂЋϹЁА ϶ϴϺЁЇВ ЄЂϿА ϼϷЄϴϹІ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 

ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ [ϥϴЄϵϹϹ϶ϴ ϟ.И., 1968]. ВЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁϴГ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ ЁϹ 

ІЂϿАϾЂ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼВ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϶ЂЂϵЍϹ, ЂІ ЂϾϼЅϿϹЁϼГ ЅЂЉЄϴЁГВІЅГ, ЃЄϹϺϸϹ 

϶ЅϹϷЂ, ϴϿϼЈϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϵϼЂЀϴЅЅЏ (ЅЃϼЄІЏ, ϾϼЅϿЂІЏ, ϾϴЄЂІϼЁЂϼϸЏ) 

ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЂϵЂϷϴЍϹЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЄЂϸЂЀ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϸЄЇϷϼЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ 

ϵϼЂЃЄЂϸЇЊϹЁІЂ϶ (ϿϼϷЁϼЁ, ЊϹϿϿВϿЂϻϴ). ПЂБІЂЀЇ ЇϷϿϼЅІЂϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ, 

ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ϶ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϵЂϿϹϹ 

϶ЏЅЂϾЂϽ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϽ ЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІАВ, ϵЂϿАЌϼЀ ϶ЏЉЂϸЂЀ ϿϹІЇЋϼЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϼ 

϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЀ ϼЁϸϹϾЅЂЀ. Нϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 38 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϸϿГ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ 

ЉЂЄЂЌϴГ ϾЂЄЄϹϿГЊϼГ ЀϹϺϸЇ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЀ ϼЁϸϹϾЅЂЀ ϼ БϿϹЀϹЁІЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ. ВЅϹ БІϼ ЇϷϿϼ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ЁϼϻϾϼЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϷЄЇЃЃЏ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ, ЃЂБІЂЀЇ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА Ͼ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЈϼЁЂ϶ЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ БІϼЀϼ ЇϷϿГЀϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ 

ЂЋϹЁА ϶ЏЅЂϾЂϽ, ЁϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ϼЉ ϶ЏЅЂϾЇВ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЇВ ЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА. ϥϾЂЄϹϹ ϶ЅϹϷЂ, БІϼ 

ЇϷϿϼ ЂϵϿϴϸϴВІ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ. ϥЄϹϸϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ 

ЇϷϿϹϽ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ЂϵЄϴϻЊЏ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ ϷЄЇЃЃЏ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ 

(ІϴϵϿϼЊϴ 12 ϶ ϷϿϴ϶Ϲ «КϴІϴϷϹЁϹϻ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ»), БІЂ ЂϵЄϴϻϹЊ ЇϷϿГ ϼϻ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 3 

НϴϿϼЀАϹϽ ЃϿЂЍϴϸϼ (ϷϿЇϵϼЁϴ 3407,60 Ѐ), ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ – ЂϾЂϿЂ 18 %. ϦϴϾϼϹ 

϶ЏЅЂϾϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ ϶ ЇϷϿГЉ ЀЂϷЇІ ЇϾϴϻЏ϶ϴІА Ёϴ ϶ЏЅЂϾЇВ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА Ͼ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЈϼЁϼЅІЂϽ ЁϹЈІϼ. 
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ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГЀ, ЃЄϼ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ 

ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ, І.Ϲ. ЃЄϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϹ ϼ 

ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЃЄЂЋϼЉ ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ϼ ϶ІЂЄϼЋЁЂϽ ЀϼϷЄϴЊϼϼ, ϴ 

ІϴϾϺϹ ϴϾϾЇЀЇϿГЊϼϼ, ϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ, ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ 

ЇϷϿϼЅІЏЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾЂϽ, ЃЂ ϾЄϴϽЁϹ ЀϹЄϹ ЁϹ 

ЁϼϺϹ, ЋϹЀ Ї ІЂϷЇЄЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЄЂϸ ЁϼϺЁϹϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ВЄЏ, Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏЀ 

ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. 

ϤϼЅЇЁЂϾ 38. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ ϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾϼЉ ЇϷϿϹϽ ϕЂϾЂ϶ЂϽ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 1 ЂІ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϶ ЁϹЀ ЀϴЊϹЄϴϿЂ϶ ϷЄЇЃЃЏ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϼ ЂІЂЍϴВЍϼЉ 

ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϼ БϿϹЀϹЁІЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ. 

R2 = 0.8147

R2 = 0.8224
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ϦϴϵϿϼЊϴ 17. ПϹІЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϽ ϼ БϿϹЀϹЁІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЇϷϿϹϽ 

ɉɟɬрɨɝраɮичɟɫɤиɟ ɫɨɫɬав ɭɝля,% Элɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬав ɭɝля, %  ɉлɨщаɞɶ, 

ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. № Ƚлɭɛиɧа, ɦ 
L Vt Sv I Ml ɈК C H S N O H/C O/C 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,40 2,1 31,9 23,6 38,9 3,5 56,6 76,18 5,16 3,86 4,50 10,30 0,81 0,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,60 4,9 13,5 25,1 35,2 21,3 66,0 62,85 4,68 10,99 14,10 7,38 0,89 0,09 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2569,85 1,9 67,9 9,7 18,6 1,9 25,6 - - - - - - - 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,20 - - - - - - 79,42 6,34 1,98 0,30 11,96 0,96 0,11 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,40 1,3 20,9 23,2 49,0 5,6 68,3 - - - - - - - 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,70 1,4 62,2 9,2 25,5 1,7 32,2 - - - - - - - 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2570,95 1,3 34,5 15,7 46,4 2,1 58,1 75,17 5,00 5,34 5,90 8,59 0,80 0,09 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,20 0,9 94,3 0,6 0,0 4,2 0,4 76,79 6,34 3,95 2,00 10,92 0,99 0,11 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,50 2,4 84,9 5,1 4,0 3,6 7,7 76,84 6,34 4,12 3,50 9,20 0,99 0,09 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2571,80 0,4 58,5 5,1 33,2 2,8 37,7 74,23 5,79 5,92 6,00 8,06 0,94 0,08 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,20 0,7 95,7 0,7 0,0 2,9 0,5 74,44 5,81 4,29 5,70 9,76 0,94 0,10 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,55 0,0 10,5 20,1 59,4 10,0 80,9 72,97 5,34 7,74 10,40 3,55 0,88 0,04 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2572,90 0,8 80,2 7,1 9,5 2,4 14,6 - - - - - - - 

ϕЂϾЂ϶ϴГ 1 2573,35 2,0 88,2 1,0 2,1 6,7 3,0 72,40 5,76 4,81 5,90 11,13 0,95 0,12 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,48 0,0 16,5 41,1 31,0 11,4 65,9 70,64 4,20 0,73 14,20 10,23 0,71 0,11 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,68 0,4 35,7 19,4 38,8 5,7 54,9 78,36 5,15 0,28 4,50 11,71 0,79 0,11 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2445,85 0,0 11,9 23,7 56,3 8,1 78,5 75,34 4,88 3,11 7,80 8,87 0,78 0,09 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,07 0,3 8,1 26,8 62,5 2,3 82,3 82,80 5,44 0,21 0,40 11,15 0,79 0,10 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,32 0,3 24,1 24,6 44,4 6,6 65,1 79,96 5,58 0,36 2,20 11,90 0,84 0,11 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,55 0,8 8,6 29,5 56,8 4,3 79,9 82,82 5,10 0,89 1,50 9,69 0,74 0,09 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2446,82 0,0 88,5 2,0 5,2 4,3 6,8 75,00 5,70 2,04 5,10 12,16 0,91 0,12 

ϢϿϼЀЃϼϽЅϾϴГ 156 2447,05 0,3 86,9 3,8 8,5 0,5 11,1 81,15 6,36 0,45 0,10 11,94 0,94 0,11 
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6. НЕФɌИ, СВəɁАННЫЕ С ɍȽɅИСɌЫɆ ɈɊȽАНИЧЕСКИɆ ВЕЩЕСɌВɈɆ, Иɏ 

КАɌАȽЕНЕɁ И ɊАСɉɊɈСɌɊАНЕНИЕ 

 

ПЂϸІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹЀ ЇЋϴЅІϼГ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ 

ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ ЅϾЂЃϿϹЁϼϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϽ ϼ ϼϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ 

ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ ЇϺϹ ЂІϾЄЏІЏЉ Ёϴ ЅϹϷЂϸЁГ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ. ϘϿГ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ 

ЅϾЂЃϿϹЁϼϽ, ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϿЂ ЇЋϴЅІϼϹ ЇϷϿϼЅІЂϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϵЏϿЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ϾЂЄЄϹϿГЊϼВ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЁϹЈІϹϽ ϼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ ϷϴϻЂ϶ Ѕ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЀϼ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀϼ. 

 

6.1. Ɍиɩиɡаɰия ɧɟɮɬɟɣ ɧа ɨɫɧɨвɟ их ɦɨлɟɤɭлярɧɨɝɨ ɫɨɫɬава 

ϛЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ ϻϴ ЃЂЅϿϹϸЁϼϹ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ 

ϸϹЅГІϼϿϹІϼϽ ЃЂϻ϶ЂϿϼϿЂ ЅϸϹϿϴІА ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЃЄЂЄЏ϶ ϶ ϷϹЂϿЂϷϼϼ ϼ ϷϹЂЉϼЀϼϼ ЁϹЈІϼ ϼ 

Ϸϴϻϴ. И ІЂ, ЋІЂ ϹЍё ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϿ Ђ ϶ϻϴϼЀЂЅ϶Гϻϼ ЁϹЈІϼ ϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ ϶ 

ЁϴЋϴϿϹ 20 ϶ϹϾϴ В.И. ВϹЄЁϴϸЅϾϼϽ, ЅϹϷЂϸЁГ ЀЁЂϷЂϾЄϴІЁЂ ϼ Ёϴ ЄϴϻЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁГЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ 

ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϹЁЂ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ ЇЋёЁЏЀϼ. В ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼϹ ϻϴϸϴЋϼ ϷϹЂЉϼЀϼϼ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ ЅϹϽЋϴЅ 

ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ϶ЉЂϸϼІ ϼϸϹЁІϼЈϼϾϴЊϼГ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ ϶ ЂЅϴϸЂЋЁЏЉ ϵϴЅЅϹϽЁϴЉ, 

ЂϸЁϴϾЂ ϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϶ϾϿϴϸϴ ϶ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂЅІА ЄϴϽЂЁϴ 

ЁϹЀЏЅϿϼЀϴ ϵϹϻ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾЂϽ ІϼЃϼϻϴЊϼϼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ ЈϿВϼϸЂ϶ 

ЂІϾЄЏІЏЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ. В ЃЂЅϿϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ЃЄЂϵϿϹЀЂϽ ЃЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼГ ЁϹЈІϹϽ ϶ 

ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ ϻϴЁϼЀϴϿϼЅА ϼ ϻϴЁϼЀϴВІЅГ ЀЁЂϷϼϹ ЇЋϹЁЏϹ, ЅЄϹϸϼ ЁϼЉ ϔ.ϱ. КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋ, 

ϔ.ϔ. ПϹІЄЂ϶, Ϣ.В. ϥϹЄϹϵЄϹЁЁϼϾЂ϶ϴ, Н.В. ϟЂЃϴІϼЁ, И.В. ϗЂЁЋϴЄЂ϶, Н.П. ϛϴЃϼ϶ϴϿЂ϶ ϼ 

ЀЁЂϷϼϹ ϸЄЇϷϼϹ. 

ϛϴ ЂЅЁЂ϶Ї ϸϿГ ЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ЁϹЈІϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ Ёϴ ϷЄЇЃЃЏ ϵЏϿϴ ϶ϻГІϴ 

ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾϴГ ІϼЃϼϻϴЊϼГ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁϴГ И.В. ϗЂЁЋϴЄЂ϶ЏЀ ϼ ϹϷЂ ϾЂϿϿϹϷϴЀϼ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϹϽ 

϶ЅϹ ЁϹЈІϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ІЄϹЀГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ІϼЃϴЀϼ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ, 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀϼ ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϼ ЁϼϺЁϹϽ, ЅЄϹϸЁϹϽ ВЄϹ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃϴϿϹЂϻЂϹ. В ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

БІϼЀ ϵЏϿϼ ϶ЏϸϹϿϹЁЏ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾϼϽ, ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼϽ ϼ ІЂϷЇЄЅϾϼϽ ІϼЃЏ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 

2003]. КϴϺϸЏϽ ІϼЃ ЁϹЈІϼ ϼЀϹϹІ ЄГϸ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂІϿϼЋϼϽ ϶ ЈϼϻϼϾЂ-ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ 

Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЉ, Г϶ϿГВЍϼЉЅГ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹЀ ЄϴϻЁЂϷЂ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЂϷЂ ϼ ϴІЂЀЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ. 

ϱϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ЄϴϵЂІЏ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2003] ϵЏϿϼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ 

ЄϴЅЌϼЄϹЁЏ ϼ ϸЂЃЂϿЁϹЁЏ. 

ϥЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЃЄϼ 

ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼЉ (ϾЂЄЄϹϿГЊϼЂЁЁЏЉ) ЃЂЅІЄЂϹЁϼГЉ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЁϹЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЏϽ ЁϴϵЂЄ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. ϢϸЁϴϾЂ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ ЋϴЅІЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϹ Ёϴ 
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ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЉ, ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЁϹЈІϼ ϾЄϴϽЁϹ ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ. В БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 

ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЂЃϴЅЁЂЅІА ІЂϷЂ, ЋІЂ ЃЂ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЀ, ЃЂЃϴ϶ЌϼЀ ϶ ЁϹЈІА ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЅϿЇЋϴϽЁЂ, 

ϵЇϸϹІ ЅϸϹϿϴЁ ЁϹ϶ϹЄЁЏϽ ϶Џ϶Ђϸ ЂϵЂ ϶ЅёЀ ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵϿϼϾϹ ϼ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϷϹЁϹϻϼЅϹ 

ЁϹЈІϼ. ПЂБІЂЀЇ ЃЄϼ ІϼЃϼϻϴЊϼϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿϼЅА ϾϿϴЅЅЏ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЅЂϸϹЄϺϴІЅГ ϶ 

ЁϹЈІϼ ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴЉ. 

ϘϿГ ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ІϼЃϼϻϴЊϼϼ ϵЏϿϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϹ Ёϴ 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ϴϿϾϴЁЂ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ϼ ϼϻЂ ЅІЄЂϹЁϼГ (Pr/Ph, Ki, Kp), ϸϿϼЁЁЂЊϹЃЂЋϹЋЁЏЉ 

ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶ (ABI), ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЂ϶ (4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ), ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ 

ϴϿϾϴЁЂ϶ ϼ ЀЂЁЂϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇϷϿϹЄЂϸЂ϶ (Ϡϔ/ϔϿϾ). 

В ІϴϵϿϼЊϹ 18 ϼ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 39 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ЁϹЈІϼ ϾϴϺϸЂϷЂ ІϼЃϴ ϼ ϸϴЁЏ ЁϹϾЂІЂЄЏϹ 

ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ϼЉ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ. 

НϹЈІϼ ɛаɠɟɧɨвɫɤɨɝɨ ɬиɩа ЅІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ Ͼ ϿЂ϶ЇЌϾϴЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ 

ϲ1 ϼ ϶ЅϹϷЂ ЀϹϿЂ϶ЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ. ПЄϼ БІЂЀ ϵЂϿАЌϴГ ЋϴЅІА ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ ϛϴЃϴϸЁЂϽ 

ϥϼϵϼЄϼ, Ѕ϶ГϻϴЁЁϴ Ѕ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼϹϽ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ [Kontorovich A.E. 1984]. В 

ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ Ͼ ЁϹЈІГЀ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ ϵЏϿϼ ЂІЁϹЅϹЁЏ ϾЄЇЃЁϹϽЌϼϹ ϻϴϿϹϺϼ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ: ϥЂ϶ϹІЅϾЂϷЂ, ВϴЉЅϾЂϷЂ, ϟЇϷϼЁϹЊϾЂϷЂ, ПϹЄ϶ЂЀϴϽЅϾЂϷЂ, ИϷЂϿАЅϾЂ-ϦϴϿЂ϶ЂϷЂ, 

КЄϴЃϼ϶ϼЁЅϾЂϷЂ, КϴІЏϿАϷϼЁЅϾЂϷЂ, ϥϹ϶ϹЄЁЂϷЂ, ϥІЂϿϵЂ϶ЂϷЂ ϼ ϸЄ. К ЂІϿϼЋϼІϹϿАЁЏЀ ЋϹЄІϴЀ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾϼЉ ЁϹЈІϹϽ ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЁϹЅІϼ: 

− ЅϴЀЏϹ ЁϼϻϾϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂІЁЂЌϹЁϼГ ЃЄϼЅІϴЁϴ Ͼ ЈϼІϴЁЇ (Pr/Ph); 

− ϶ЏЅЂϾϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂІЁЂЌϹЁϼГ  Ki; 

− ЅϴЀЏϽ ЁϼϻϾϼϽ ϾϴІϴϷϹЁϹϻ (϶ЏЅЂϾϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ Кi, ЁϼϻϾϼϹ 4ϠϘϕϦ/1ϠϘϕϦ); 

− Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶ (ABI ЂІ 0,9 ϸЂ 1,1); 

− ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЀЂЁЂϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶. 

ПЂЀϼЀЂ БІЂϷЂ ЅϿϹϸЇϹІ ϸЂϵϴ϶ϼІА ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ЁϹЂϸЁЂϾЄϴІЁЂ ЂЃϼЅϴЁЁЏϹ ϶ 

ϿϼІϹЄϴІЇЄϹ: ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЅϹЄЏ, ϶ϴЁϴϸϼГ ϼ ϶ϴЁϴϸϼϿЃЂЄЈϼЄϼЁЂ϶, ϿϹϷϾϼϽ 

ϼϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЇϷϿϹЄЂϸϴ, ЁϼϻϾϼϹ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Ѐ-/Ђ-ϾЅϼϿЂϿЂ϶ ϼ КЅ/ϱІϕ; ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹ 

ЋϹІЁЏЉ Ё-ϴϿϾϴЁЂ϶ ϥ20-ϥ30, ІϼЃϼЋЁЏϽ ϸϿГ ЀЂЄЅϾϼЉ ЃЄЂϸЇЊϹЁІЂ϶ ϼ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЈЂЅЅϼϿϼϻϴЊϼϼ ЅЂЅІϴ϶ ЅІϹЄϴЁЂ϶ ϼ ϷЂЃϴЁЂ϶ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2003]. 

НϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ІЂ, ЋІЂ ϦЂЀЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА ЂϵϿϴϸϴϹІ ϷЂЄϴϻϸЂ ЀϹЁАЌϼЀϼ ϻϴЃϴЅϴЀϼ 

ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ЅЏЄАГ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ϵЂϿϹϹ ЅϹ϶ϹЄЁЏЀϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼГЀϼ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ 

(ХϴЁІЏ-ϠϴЁЅϼϽЅϾϼϽ ϼ ϳЀϴϿЂ-НϹЁϹЊϾϼϽ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏϹ ЂϾЄЇϷϴ), ϻϸϹЅА ЁϴЉЂϸϼІЅГ 

ϻЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ, ЂІϾЄЏІЏЉ ϶ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ ЃϴϿϹЂϻЂГ (ϔЄЋϼЁЅϾЂϹ, 

КϴϿϼЁЂ϶ЂϹ, ϧЄЀϴЁЅϾЂϹ, ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ЅϾЂϹ, ϥЂϿЂЁЂ϶ЅϾЂϹ, ϦϴЀϵϴϹ϶ЅϾЂϹ, ϲϺЁЂ-ϦϴϵϴϷϴЁЅϾЂϹ ϼ 

ϸЄ.). 
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ПЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼϹ ɩалɟɨɡɨɣɫɤих ɧɟɮɬɟɣ ϸЂ ЅϼЉ ЃЂЄ Г϶ϿГϹІЅГ ϸϼЅϾЇЅЅϼЂЁЁЏЀ, ЂϸЁϴϾЂ 

ЂϸЁЂ ЀЂϺЁЂ ЅϾϴϻϴІА, ЋІЂ ЂЁϼ ϵЏϿϼ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ϾϿϴЅЅϼЋϹЅϾϼЀϼ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЀϼ 

ЃЂЄЂϸϴЀϼ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ϷϹЁϹϻϼЅϴ. ХϴЄϴϾІϹЄЁЂϽ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІАВ ЁϹЈІϹϽ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЁϼϻϾЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ Pr/Ph (϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 1,38), ϶ ЂІϿϼЋϼϹ ЂІ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾϼϽ ЁϹЈІϹϽ 

϶ЏЅЂϾϼϽ ϾϴІϴϷϹЁϹϻ ЂϵЇЅϿЂ϶ϼϿ ЅϷϿϴϺϹЁЁЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ Ё-ϴϿϾϴЁЂ϶. ϤϴЁϹϹ ІϴϾϺϹ ϵЏϿϴ 

϶ЏГ϶ϿϹЁϴ ЂІϿϼЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϹЄІϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϸϿϼЁЁЂЊϹЃЂЋϹЋЁЏЉ ЀЂЁЂϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶, 

ЅЄϹϸϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЋϴЅІЂ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ Ѕ Ё-ϴϿϾϼϿАЁЏЀϼ ϻϴЀϹЅІϼІϹϿГЀϼ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϥ15 

ϼ ϥ17 , ϴ ϼЁЂϷϸϴ ϼ ϥ19 [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2003]. ϢϸЁϴϾЂ ϶ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹЀ ЃЂϾϴϻϴЁЂ, ЋІЂ 

ЃЂϸЂϵЁϴГ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІА ЃЄϼЅЇЍϴ ЁϹ ІЂϿАϾЂ ЁϹЈІГЀ ЃϴϿϹЂϻЂГ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ЁЂ ϼ 

ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼЀ ЁϹЈІГЀ ϕϹϿЂЄЇЅЅϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЄϹ϶ЁϼЀ ЁϹЈІГЀ ВЂЅІЂЋЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ [Oblasov 

N.V. et al., 2009]. ϳЅЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼЋϼЁЂϽ  ЃЄϼЅЇІЅІ϶ϼГ ϶ ϸЄϹ϶ЁϼЉ ЁϹЈІГЉ  ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶  Ѕ 

ЁϹЋёІЁЏЀϼ ϥ15-ϥ19  ϴϿϾϼϿАЁЏЀϼ ϻϴЀϹЅІϼІϹϿГЀϼ Г϶ϿГϹІЅГ  ЁϴϿϼЋϼϹ ЅЃϹЊϼЈϼЋϹЅϾϼЉ 

ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶ϹЁЁϼϾЂ϶. НϴЃЄϼЀϹЄ, ІϴϾϼϹ ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЏ  ϵЏϿϼ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЏ ϶ 

ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϷЄϼϵЂ϶ Corticium saticinum   [Gripenberg J., 1952]. ВЂϻЀЂϺЁЂ, ϵЂϿϹϹ ϸЄϹ϶ЁϼϹ ЈЂЄЀЏ 

ϷЄϼϵЂ϶ Ѕ ЃЂϸЂϵЁЏЀ ЅЃϹЊϼЈϼЋϹЅϾϼЀ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶ ϼЀϹϿϼ ЌϼЄЂϾЂϹ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ  ϶ ϸЂВЄЅϾЂϹ ϶ЄϹЀГ. КЄЂЀϹ БІЂϷЂ  ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ІϴϾϼЉ ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶ ЀЂϺϹІ 

ϵЏϿА ЅϼЁϹ-ϻϹϿёЁϴГ ϶ЂϸЂЄЂЅϿА Gloeocapsomorpha prisca ЌϼЄЂϾЂ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁёЁЁϴГ ϶ 

ϾϹЀϵЄϼϽ-ЂЄϸЂ϶ϼϾЅϾЂϹ ϼ ϸϹ϶ЂЁЅϾЂϹ ϶ЄϹЀГ. ϔϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶ЏϹ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ϵЏϿϼ 

ϼϸϹЁІϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЏ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϾϹЄЂϷϹЁϴ ЂЄϸЂ϶ϼϾЅϾЂϷЂ БЅІЂЁЅϾЂϷЂ ϾЇϾϹЄЅϼІϴ [Lille U., 2003], 

ЂЅЁЂ϶Ї ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЂЅІϴЁϾϼ БІЂϽ ϶ЂϸЂЄЂЅϿϼ. ϦϴϾϺϹ 

ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЏ Ѕ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ Ё-C15 ϼ Ё-C17 ϴϿϾϼϿАЁЏЉ ϻϴЀϹЅІϼІϹϿϹϽ ϵЏϿϼ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЏ ϶ 

ЅЂЅІϴ϶Ϲ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ ЃЂϻϸЁϹϷЂ ϸϹ϶ЂЁϴ ϶ ϲϺЁЂϽ ϔϿАϵϹЄІϹ 

КϴЁϴϸЏ [Fowel M.G. et al., 2004]. 

ВЂϻЀЂϺЁЂ, ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼϹ ЃЂЄЂϸЏ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼЉ ЁϹЈІϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ 

ЂϵϿϴЅІϼ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ЀЂЄЅϾϼЀϼ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀϼ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϸϹ϶ЂЁϴ ϼ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϾϴЄϵЂЁϴ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ 

И.В. ϼ ϸЄ., 2003], ЂϸЁϴϾЂ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЃЂЄЂϸЏ ЃϴϿϹЂϻЂГ ЀЂϷϿϼ ϶ ІЂϽ ϼϿϼ ϼЁЂϽ ЀϹЄϹ 

ЇЋϴЅІ϶Ђ϶ϴІА ϶ ϼЉ ϷϹЁϹϻϼЅϹ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϸЄЇϷЂϽ ІЂЋϾϹ ϻЄϹЁϼГ [ϟЂЃϴІϼЁ Н.В. ϼ ϸЄ., 1997; 

ϔϵЄЂЅϼЀЂ϶ϴ Ϣ.Ϣ., 1996; КЂЅІЏЄϹ϶ϴ ϙ.ϔ., 2005], БІϼ ЁϹЈІϼ ЀЂϷϿϼ ϵЏІА ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ϾϴϾ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂ ϷϿЇϵЂϾЂ ϻϴϿϹϷϴВЍϼЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ ЃϴϿϹЂϻЂГ, ІϴϾ ϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀϼ 

ЅЀϹЌϴЁЁЂϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ, ІЂϷЇЄЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. ϦϹЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ, ϶ЂЃЄЂЅ 

ЃЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼГ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼЉ ЁϹЈІϹϽ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ ϸЂ ЅϼЉ ЃЂЄ ЂЅІϴёІЅГ ЁϹ ЄϹЌёЁЁЏЀ. 

ПϴЄϴЈϼЁϼЅІЏϹ ЁϹЈІϼ ІϼЃϴ ϔ (ЃЂ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼϼ ϔ.ϱ.КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋϴ ϼ Ϣ.Ϩ. 

ϥІϴЅЂ϶ЂϽ, 1977), ЉЂІГ ϼ ϻϴϿϹϷϴВІ ϶ ЃЂЄЂϸϴЉ ЃϴϿϹЂϻЂГ, ЁϹ ЂІЁЂЅГІЅГ  Ͼ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂЀЇ ІϼЃЇ 

ЁϹЈІϹϽ ϶ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼϼ ϗЂЁЋϴЄЂ϶ϴ И.В. ϥϾЂЄϹϹ ϶ЅϹϷЂ ϼЉ ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЁϹЅІϼ Ͼ ЁϹЈІГЀ 

ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ. 
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ПЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ ϷЄЇЃЃϴЀϼ ϼЅЉЂϸЁЂϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ɬɨɝɭрɫɤɨɝɨ 

ɬиɩа ЁϹЈІϹϽ ϵЏϿЂ ЅЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЂ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ЏЅЌϹϽ ЁϴϻϹЀЁЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІАВ ϼ 

ЁϴϾϴЃϿϼ϶ϴϿЂЅА ϶ ЂϾϼЅϿϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ. В ЁϹё ϵЏϿϼ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЏ ЁϹЈІϼ, 

ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЁϹ ІЂϿАϾЂ ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂ ІЂϷЇЄЅϾЂϽ ЃϴЋϾЂϽ, ЁЂ ϼ ϶ЅϹЀϼ ЂЅІϴϿАЁЏЀϼ 

ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀϼ ϶ ЌϼЄЂϾЂЀ ЅІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ ЃϹЄЀϼ-ІЄϼϴЅϴ 

ϸЂ ЅЄϹϸЁϹϽ ϼ ϶ϹЄЉЁϹϽ ВЄЏ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2003], ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ 

ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ. НϴϿϼЋϼϹ ІϴϾϼЉ ЁϹІϼЃϼЋЁЏЉ ϸϿГ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЃЄϼ϶ϹϿЂ Ͼ ЃЂГ϶ϿϹЁϼВ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ 

ЄϹϸϾЂ ϶ЅІЄϹЋϴВЍϹϷЂЅГ ІϼЃϴ ЁϹЈІϹϽ. 

ϠЁЂϷϼϹ ϼЉ ЇЁϼϾϴϿАЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ϵЏϿϼ ЂІЀϹЋϹЁЏ ЀЁЂϷϼЀϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿГЀϼ 

[КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋ ϔ.ϱ., ϥІϴЅЂ϶ϴ Ϣ.Ϩ., 1977; ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В., 1987; ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2003; 

ВЂЄЂϵАё϶ϴ Н.ϥ. ϼ ϸЄ., 1992; ПϹІЄЂ϶ ϔϿ.ϔ., 1994, 1995]: 

- ϶ЏЅЂϾЂϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЃϴЄϴЈϼЁЂ϶; 

- ЁϼϻϾϴГ ЃϿЂІЁЂЅІА; 

- ЁϼϻϾЂϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ  ЅЀЂϿ, ЅϹЄЏ, ЀϼϾЄЂБϿϹЀϹЁІЂ϶; 

- ІГϺϹϿЏϽ ϼϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЇϷϿϹЄЂϸϴ; 

- ЋϴЅІЂϹ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹ ЁϹЋϹІЁЏЉ ϴϿϾϴЁЂ϶ ϥ20-ϥ30; 

- ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹ ЅІϹЄϴЁЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϥ29 Ёϴϸ ϥ27 ϼ ϥ28; 

- ϶ЏЅЂϾϼϹ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Pr/Ph, Ѐ-/Ђ- ϾЅϼϿЂϿЂ϶, ЅЇЀЀϴ ϾЅϼϿЂϿЂ϶/БІϼϿϵϹЁϻЂϿ, 

ЌϹЅІϼЋϿϹЁЁЏЉ ЁϴЈІϹЁЂ϶ Ͼ ЃГІϼЋϿϹЁЁЏЀ ϼ І.ϸ. 

ВЂϻЀЂϺЁЂϹ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂЄЂϸ ЂϵЂϷϴЍϹЁЁЏЉ ЇϷϿϼЅІЏЀ ЀϴІϹЄϼϴϿЂЀ (ІϴЀϵϴϹ϶ЅϾϴГ ϼ 

ІВЀϹЁЅϾϴГ Ѕ϶ϼІЏ) ЇЃЂЀϼЁϴϿЂЅА ЁϹϾЂІЂЄЏЀϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿГЀϼ ϸϿГ ЁϹЈІϹϽ ЁϼϺЁϹϽ ВЄЏ ϼ 

ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ [КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋ ϔ.ϱ., ϥІϴЅЂ϶ϴ Ϣ.Ϩ., 1977; ϔϵЄЂЅϼЀЂ϶ϴ Ϣ.Ϣ., 1996; 

ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2006ϴ, ϶]. ϘϴЁЁЏϹ ІϴϵϿϼЊЏ 14 (ϷϿϴ϶ϴ 4) ϼ 18 ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴВІ ЅϸϹϿϴЁЁЏϹ 

ЄϴЁϹϹ ЁϴϵϿВϸϹЁϼГ. ϢІЁЂЌϹЁϼϹ Pr/Ph ϶ БІЂϽ ϷЄЇЃЃϹ ЅϴЀЂϹ ϶ЏЅЂϾЂϹ ϼϻ ϶ЅϹЉ ЁϹЈІϹϽ (ЂІ 2,3 

ϸЂ 8,8), ІϴϾЂϹ ϺϹ, ϾϴϾ ϼ ϶ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЇϷϿϹϽ (2,8-16,6). ϦϴϾϺϹ Ѕ϶ГϻА ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴϹІЅГ ϼ ϶ 

ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϵϼЂЀϴЄϾϹЄЂ϶. НϴЃЄϼЀϹЄ, ϶ ЇϷϿГЉ ϼ ЁϹЈІГЉ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЅІϹЄϴЁЂ϶ ϼϸϹЁІϼЋЁЂ: ЃЄϹЂϵϿϴϸϴϹІ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЅІϹЄϴЁЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϥ29 (ЄϼЅЇЁЂϾ 40), ЋІЂ 

Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ Ђ ϶ϾϿϴϸϹ ϶ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ϶ЏЅЌϹϽ ЁϴϻϹЀЁЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϢЅЂϵϹЁЁЂ ЅІЂϼІ ЂІЀϹІϼІА ЁϹЈІА, ЃЂϿЇЋϹЁЁЇВ ϼϻ ЇϷЂϿАЁЂϽ ЌϴЉІЏ ПЂϿЂЅЇЉϼЁЅϾϴГ 

КϹЀϹЄЂ϶ЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЃЂ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ ЃЂϿЁЂЅІАВ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ 

ЁϹЈІГЀ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ ϼ БϾЅІЄϴϾІϴЀ ϼϻ ЇϷϿϹϽ. 

НϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ІЂ, ЋІЂ ЃЂϸϴ϶ϿГВЍϴГ ЋϴЅІА БІϼЉ ЁϹЈІϹϽ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁϴ Ͼ ϿЂ϶ЇЌϾϴЀ 

ЁϼϺЁϹϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ВЄЏ, ϴ ІϴϾϺϹ Ͼ ϾЂЄϹ ϶Џ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ, ϼЁЂϷϸϴ ЂЁϼ ϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ ϶ 

϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ (ВϹЄЉЁϹϾЂЀϵϴЄЅϾЂϹ, ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϹ, ϢЁϸϴІЄЂ϶ЂϹ 
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ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ) ϼ ϸϴϺϹ ϶ ЀϹϿЂ϶ЏЉ (ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ). ϢІЅЇІЅІ϶ϼϹ 

ЇϷϿϹЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ϶ ЀϹϿЂ϶ЂϽ ЃϹЄϼЂϸ [ϗЂϿϼЊЏЁ Ϡ.В. ϼ ϸЄ., 

2002] ЀЂϺϹІ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴІА Ђ ЀϼϷЄϴЊϼϼ ЁϹЈІϼ ϼϻ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ ЀϹϿЂ϶ЏϹ ЃϿϴЅІЏ 

ϕ11-ϕ12 Ёϴ ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ. КЄЂЀϹ БІЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ ЁϹЈІϼ ϼϻ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ 

ϲ1 ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼϸϹЁІϼЋϹЁ ЁϹЈІϼ ЃϿϴЅІЂ϶ ϕ11-ϕ12 (ІϴϵϿϼЊϴ 18). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 39. ВϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϸϿГ ЁϹЈІϹϽ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϷЂ (Bg), 

ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ (Tg) ϼ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂϷЂ (Pz) ІϼЃЂ϶. Pr/Ph – ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЃЄϼЅІϴЁϴ Ͼ 

ЈϼІϴЁЇ; Ki=(Pr+Ph)/(Ё-ϥ17+Ё-ϥ18) – ϼϻЂЃЄϹЁЂϼϸЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ; Kp=(Ё-ϥ25*Ё-ϥ27)/(Ё-

ϥ26
2
), ϷϸϹ Ё-ϥ25, Ё-ϥ27ϼ Ё-ϥ26 – ЃϿЂЍϴϸϼ ЃϼϾЂ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ Ё-ϴϿϾϴЁЂ϶; MA/ϔϿϾ – 

ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ЃϹЁІϴϸϹЊϼϿϵϹЁϻЂϿϴ ϼ Ё-ϴϿϾϴЁϴ ϥ22 (ПЂ ϸϴЁЁЏЀ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ 

ϸЄ., 2003] Ѕ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼГЀϼ); ABI=(ϥ15+ϥ17+ϥ19)/(ϥ14+ϥ16+ϥ18) – ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶ЏϽ ϼЁϸϹϾЅ, 

ϷϸϹ ϥi – ЃϿЂЍϴϸϼ ЃϼϾЂ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ Ё-ϴϿϾϼϿϵϹЁϻЂϿЂ϶ (i – ЋϼЅϿЂ ϴІЂЀЂ϶ ЇϷϿϹЄЂϸϴ 

ϻϴЀϹЅІϼІϹϿГ). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 40. ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅІϹЄϴЁЂ϶ЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ϶ ЇϷϿГЉ ϼ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЁϹЈІГЉ 

ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ. 



ϦϴϵϿϼЊϴ 18. ϠЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЁϹЈІϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼЉ ϷЄЇЃЃ 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ №ɫɤв. Иɧɬɟрвал ɩɟрɮɨраɰии, ɦ ɉлаɫɬ Pr/Ph Ki ɆА/Алɤ ABI Кр 
4ɆȾȻɌ/ 

1ɆȾȻɌ 

Нɟɮɬи ɬɨɝɭрɫɤɨɝɨ ɬиɩа          

ВϴЄІЂ϶ЅϾЂϹ 330 2574-2556 ϲ6 4,81 0,33 0,72 1,03 1,16 1,34 

ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϹ 2 2432-2459 ϲ1 5,50 0,65 - 1,07 - - 

ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϹ 21 2433-2459 ϲ1 5,42 0,64 0,63 - 1,13 - 

ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϹ 118 2572,5-2576,0 ϲ2 5,23 0,44 0,55 - 1,11 1,75 

ВϹЄЉЁϹϾЂЀϵϴЄЅϾЂϹ 290 2427-2446 ϲ1 8,77 0,82 0,19 0,95 1,16 2,22 

ϛϴЃϴϸЁЂ-КЄЏϿЂ϶ЅϾϴГ 1 3011-3020 - 2,65 0,11 - - 1,22 4,06 

КЂϿЃϴЌϹ϶ЅϾϴГ  2 2780-2861 ϲ17 6,76 0,30 - - 1,17 - 

КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋϹ϶ЅϾЂϹ 4 2226-2270 ϲ1
3 5,30 0,73 - - - - 

КЄЏϿЂ϶ЅϾϴГ 1 2861-3061 Pz 3,26 0,09 - 0,99 1,31 5,35 

ϠϴϿЂЄϹЋϹЁЅϾЂϹ 124Є - ϲ2 5,88 0,73 0,35 - - - 

ϠϹϸ϶ϹϸϹ϶ЅϾϴГ 119Є 2700-2800 Ϡ 4,11 0,21 - 1,02 1,29 1,84 

ϢЁϸϴІЄЂ϶ЂϹ 1 2204-2210 ϲ1 5,91 0,47 - - - - 

ϢЅІϴЁϼЁЅϾЂϹ 438 2750-2755 - 3,01 0,25 0,21 1,09 1,25 - 

ПϴЄϵϼϷЅϾϴГ 1 2779-2795 Pz 5,21 0,16 0,39 - 1,18 - 

ПЄϼϾЂϿІЂϷЂЄЅϾϴГ 1 3180-3203 ϲ15 4,38 0,16 - - 1,25 5,86 

ϤϹЋЁЂϹ 281 2887-2935 Pz 5,93 0,46 - 0,71 - 2,82 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϟЇϷϼЁϹЊϾЂϹ 189 Ϥ 2496-2503 ϲ6 3,98 0,19 0,20 - 1,20 - 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾЂϹ 7 3020-3040 Ϡ 4,66 0,29 0,33 - 1,19 3,63 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϨϹЅІϼ϶ϴϿАЁЂϹ 1 3236-3257 Pz 4,45 0,30 - - - - 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 18. 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ №ɫɤв. Иɧɬɟрвал ɩɟрɮɨраɰии, ɦ ɉлаɫɬ Pr/Ph Ki ɆА/Алɤ ABI Кp 
4ɆȾȻɌ/ 

1ɆȾȻɌ 

ϥϹϿϼЀЉϴЁЂ϶ЅϾЂϹ 2 2455-2470 Pz 5,06 0,17 0,22 0,99 1,08 3,32 

ϥϹϿϼЀЉϴЁЂ϶ЅϾЂϹ 5 2486-2516 Pz 4,57 0,19 - - - - 

ϥЄϹϸЁϹ-ϥЂϵЂϿϼЁϴГ 181 2507- 2515 ϲ2 5,46 0,33 0,33 - 1,03 - 

ϦЂϿЃϴЄЂ϶ЅϾϴГ 1 3209-3221 ϲ 3,42 0,17 0,76 - 1,26 - 

ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 1Є 3001-3008 ϲ20 3,79 0,20 0,30 - 0,97 - 

ЧϹЄІϴϿϼЁЅϾϴГ 1 3270-3286 ϲ14 3,55 0,13 0,16 0,96 1,22 - 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾЂϹ 106 3116-3132 Ϡ 4,26 0,17 0,48 - 1,32 - 

ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ 22 2125-2165 ϕ11-ϕ12 7,23 0,72 - - - - 

ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ 216 - ϲ1 7,12 0,66 - 0,96 1,06 1,34 

ϲϺЁЂ-ПЏϺϼЁЅϾϴГ 1 2963-2970 ϲ12 3,52 0,18 - - - - 

ϳЅЁЂϹ 21 2874-2913 - 2,54 0,12 0,50 - 1,08 - 

НϹЈІА ЇϷЂϿАЁЂϽ ЌϴЉІЏ 

ПЂϿЇЅЇЉϼЁЅϾϴГ - - ϧ26 (ЃϹЄЀА) 6,45 0,69 0,22 0,98 1,59 - 

Нɟɮɬи ɛаɠɟɧɨвɫɤɨɝɨ ɬиɩа          

ϠϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ    0,97 0,56 2,00 0,91 0,36 0,84 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ    1,82 1,04 6,66 1,06 0,89 3,45 (13,44)*

ϥЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ    1,27 0,81 4,20 0,98 0,60 1,63 

Нɟɮɬи ɩалɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɬиɩа          

ϠϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ    0,98 0,11 0,56 1,13 0,71 1,90 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ    1,80 0,42 2,82 2,74 1,22 6,27 

ϥЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ    1,38 0,29 1,20 1,74 0,98 3,53 

ПЄϼЀϹЋϴЁϼϹ: 13,44* – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЅІЄϹЋϹЁЁЂϹ ϸϿГ ЁϹЈІϹϽ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ ϶ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ, ЁϹЈІА ϥϴϿЏЀЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. 



6.2. Ƚɟɧɟɡиɫ ɝаɡɨв ɩɨ рɟɡɭлɶɬаɬаɦ иɡɨɬɨɩɧɵх иɡɦɟрɟɧиɣ 

ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ, ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴВЍϼЀ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾЇВ Ѕ϶ГϻА ЁϹЈІϼ ϼ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЇϷϿϹϽ, Г϶ϿГϹІЅГ ϼϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ЃЂЃЇІЁЂϷЂ 

Ϸϴϻϴ. ИϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ЌϼЄЂϾЂ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ 

ЃЂЅІЄЂϹЁϼϽ [ϗϴϿϼЀЂ϶ ϱ.Ϡ. ϼ КЂϸϼЁϴ ϟ.ϔ, 1973]. ϱІЂ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ІϹЀ, ЋІЂ ϼϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ 

ЂІЄϴϺϴϹІ, Ѕ ЂϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ, ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾЇВ ЃЄϼЄЂϸЇ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ϴ Ѕ ϸЄЇϷЂϽ, ІϹЋϹЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ. 

ϕЏϿϴ ЂІЂϵЄϴЁϴ ϾЂϿϿϹϾЊϼГ ϷϴϻЂ϶ Ѕ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ Ѕ ЊϹϿАВ ϼϻЇЋϹЁϼГ ϼЉ 

ϼϻЂІЂЃЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ. КЂϿϿϹϾЊϼГ ϵЏϿϴ ЅЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϴ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂ ϶ ЁϹϹ ЃЂЃϴϿϼ ϷϴϻЏ Ѕ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ, ϷϸϹ ϷϹЁϹϻϼЅ ЁϹЈІϹϽ ЃЂ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϺϼϸϾϼЉ 

ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ЁϹ ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ ЅЂЀЁϹЁϼϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ (ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ Ѕ 

ϷϴϻЂϾЂЁϸϹЁЅϴІЁЂϽ ЌϴЃϾЂϽ) ЅЂ ЅЃЂЄЁЏЀ ϷϹЁϹϻϼЅЂЀ. ПϹЄ϶ЏϹ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ϵЏϿϼ 

ЂЃЇϵϿϼϾЂ϶ϴЁЏ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЄϴϵЂІϴЉ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2004϶, 2005Ϸ; Goncharov I.V. et la., 

2005a], ϼ ϶ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹЀ ϶ЏϵЂЄϾϴ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂЃЇІЁЏЉ ϷϴϻЂ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЄϴЅЌϼЄϹϿϴЅА. 

Иϻ ЋϼЅϿϴ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ ϵЏϿϼ ЂІЂϵЄϴЁЏ ЃЄЂϵЏ Ϸϴϻϴ ВϹЄЉЁϹϾЂЀϵϴЄЅϾЂϷЂ, 

ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϷЂ, ϥϹϿϼЀЉϴЁЂ϶ЅϾЂϷЂ, ЧϾϴϿЂ϶ЅϾЂϷЂ ϼ ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ 

(ІϴϵϿϼЊϴ 20). НϹЈІϼ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ ϵЏϿϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϷϴϻϴЀϼ ВϴЉЅϾЂϷЂ, Ϙ϶ЇЄϹЋϹЁЅϾЂ-

ϠϹϿϼЀЂ϶ЅϾЂϷЂ, ϛϴЃϴϸЁЂ-КϿВЋϹ϶ЅϾЂϷЂ, ϛϴЃϴϸЁЂ-КϴІЏϿАϷϼЁЅϾЂϷЂ, ИϷЂϿАЅϾЂ-ϦϴϿЂ϶ЂϷЂ, 

КЄϴЃϼ϶ϼЁЅϾЂϷЂ, ПϹЄ϶ЂЀϴϽЅϾЂϷЂ, ПЇϷϿϴϿЏЀЅϾЂϷЂ, ϥϹ϶ϹЄЁЂϷЂ, ϥЂϵЂϿϼЁЂϷЂ, 

ϥЄϹϸЁϹЁВЄЂϿАЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ, ϴ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼϹ – ϔЄЋϼЁЅϾЂϷЂ, КЇϿϷϼЁЅϾЂϷЂ, 

ϦϴЀϵϴϹ϶ЅϾЂϷЂ, ϲϺЁЂ-ϦϴϵϴϷϴЁЅϾЂϷЂ (ІϴϵϿϼЊϴ 19). ПЂЀϼЀЂ БІЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴϿϼЅА ϷϴϻЏ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ Ѕ ϾЄЇЃЁЏЀϼ ϷϴϻЂϾЂЁϸϹЁЅϴІЁЏЀϼ ЌϴЃϾϴЀϼ (ϟЇϷϼЁϹЊϾЂϹ ϼ ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ). 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 19, 20 ϼ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 41. ПЂϿЇЋϹЁЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ЃЂ 

ϼϻЂІЂЃЁЂЀЇ ЅЂЅІϴ϶Ї Ѕ ЂϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ, ЂϾϴϻϴϿЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЁϹЂϺϼϸϴЁЁЏЀ, ϴ Ѕ ϸЄЇϷЂϽ, ϶ЃЂϿЁϹ 

ЂϵЎГЅЁϼЀЏЀ. Иϻ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϿϹϷϾϼЀ ϼϻЂІЂЃЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ ϶ЅϹЉ ϷϴϻЂ϶ЏЉ 

ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ЂІ ЀϹІϴЁϴ ϸЂ ЃϹЁІϴЁϴ ЂϵϿϴϸϴВІ ϷϴϻЏ, ϴЅЅЂЊϼϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ Ѕ ЁϹЈІГЀϼ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ. ϱІЂ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ, ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ, ЃЄϼЄЂϸЂϽ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϷЂ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϼ ϹϷЂ ЁϼϻϾϼЀ ϾϴІϴϷϹЁϹϻЂЀ. 

ПϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼϽ ІϼЃ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϾϴІϴϷϹЁЁЂ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ϷϴϻϴЀϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ, 

ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ЃϴϿϹЂϻЂГ. ϦГϺϹϿЏϽ ϼϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЀϹІϴЁϴ ϼ 

ϹϷЂ ϷЂЀЂϿЂϷЂ϶ ϸϿГ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ЁϹЈІϹϽ БІЂϽ ϷЄЇЃЃЏ ϶ЃЂϿЁϹ ЂϵЎГЅЁϼЀ, ЇЋϼІЏ϶ϴГ 

϶ЏЅЂϾϼϽ ϾϴІϴϷϹЁϹϻ [ϨЂЀϼЁ ϔ.Н., 2003], ЃЄЂϸЇЊϼЄЂ϶ϴ϶ЌϹϷЂ ϼЉ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ 

ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. ХЂЄЂЌЂ ϼϻ϶ϹЅІЁЂ [ϗϴϿϼЀЂ϶ ϱ.Ϡ. ϼ КЂϸϼЁϴ ϟ.ϔ, 1973; 

Galimov E.M., 1988], ЋІЂ Ѕ ЄЂЅІЂЀ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼϻЂІЂЃЁЏϽ 

ЅЂЅІϴ϶ ЀϹІϴЁϴ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЇІГϺϹϿГϹІЅГ. В ЊϹϿЂЀ ϺϹ ϷϴϻЂ϶ЏϹ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЏ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼЉ 

ЁϹЈІϹϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ϶ЏЅЂϾϼЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ δ13
C ЀϹІϴЁϴ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ 

δ13
C ϸϿГ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ЂІ БІϴЁϴ ϸЂ ЃϹЁІϴЁϴ, ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ϷϴϻϴЀϼ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϷЂ 
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ϷϹЁϹϻϼЅϴ. ПЄϼЀϹЋϴІϹϿАЁЂ, ЋІЂ ϺϹЅІϾϼϹ ІϹЄЀϼЋϹЅϾϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϼЅЉЂϸЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ϴ, ϶ЂϻЀЂϺЁЂ, ϼ ЁϹЈІϹϽ ЁϹ ЅЀЂϷϿϼ ЃЂϿЁЂЅІАВ ЃϹЄϹϾЄЏІА ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼϽ БЈЈϹϾІ, 

ϻϴϿЂϺϹЁЁЏϽ ϶ ІϼЃϹ ϼЅЉЂϸЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. 

ϢϵЏЋЁЂ ϶ ϻϴϿϹϺϼ ЁϹЈІА ϼ Ϸϴϻ ϼЀϹВІ ЂϸϼЁ ϼЅІЂЋЁϼϾ. ϦϹЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ, ϶ ϷЄЇЃЃЇ ϷϴϻЂ϶ 

ЃϴϿϹЂϻЂГ ЃЂЃϴϿϼ ϷϴϻЏ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ϷϴϻЂϾЂЁϸϹЁЅϴІЁЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ВЄϹ 

(ϟЇϷϼЁϹЊϾЂϹ ϼ ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ). ϥІЂϼІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ЃЂ ϶ЅϹЀ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 

ϺϼϸϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ ЁϹЈІϼ БІϼЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ Г϶ϿГВІЅГ ІϼЃϼЋЁЏЀϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІϹϿГЀϼ 

ЁϹЈІϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϽ ВЄЏ. ϢЁϼ ϵЏϿϼ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЂϽ. НЂ ϼϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ 

ϷϴϻЂ϶ ЂϸЁЂϻЁϴЋЁЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ ІЂ, ЋІЂ Ёϴ БІϼЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГЉ ϷϴϻЂ϶ϴГ ϼ ϺϼϸϾϴГ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЃϿϴЅІЂ϶ЂϷЂ ЈϿВϼϸϴ ϼЀϹВІ ЄϴϻЁЏϽ ϷϹЁϹϻϼЅ. 

ϢЅЂϵϹЁЁЂЅІАВ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅІЄЂϹЁϼГ БІЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ Г϶ϿГϹІЅГ ІЂ, ЋІЂ Ёϴ ϾЄЇЃЁЏЉ 

ЅІЄЇϾІЇЄϴЉ (ϟЇϷϼЁϹЊϾЂϹ ϼ ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЏϹ ЃЂϸЁГІϼГ) ЀЂЍЁЂЅІА ЂЅϴϸϾЂ϶ 

ЁϼϺЁϹϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ВЄЏ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЅЂϾЄϴЍϹЁϴ, ϴ ЅϴЀ ЄϴϻЄϹϻ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЂЃϹЅЋϴЁϹЁ. ϗϿϼЁЏ 

ϼ ϴЄϷϼϿϿϼІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷϿϼ ϵЏ ϼϷЄϴІА ЄЂϿА ЈϿВϼϸЂЇЃЂЄЂ϶, ЋϴЅІЂ ЁϹ ϶ЏϸϹЄϺϴЁЏ ЃЂ 

ϿϴІϹЄϴϿϼ, ϶ ЁϼЉ ϼЀϹВІЅГ ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЂϾЁϴ. ВЅϹ БІЂ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЀϼϷЄϴЊϼϼ 

ЈϿВϼϸЂ϶ ϼϻ ЁϼϺϹϿϹϺϴЍϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЃЂϸ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ЈϿВϼϸЂЇЃЂЄ, ϾϴϾϼЀ Г϶ϿГϹІЅГ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ. 

ВϹЄЂГІЁЂ, ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂ Ёϴ ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϽ ϼ ϟЇϷϼЁϹЊϾЂϽ ЅІЄЇϾІЇЄϴЉ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 

϶ЏЅЂϾϼЉ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ ϼϻ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ ЅЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴϿϼЅА ЋϼЅІЂ 

ϷϴϻЂ϶ЏϹ ϻϴϿϹϺϼ. ϕϴϺϹЁЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ ЁϴЋϴϿϴ ЃЄЂϸЇЊϼЄЂ϶ϴІА ЁϹЈІА ϼ Ϸϴϻ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЃЂϻϺϹ. 

ϱІϼ ЃЄЂϸЇϾІЏ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ІϴϾϺϹ ЅІϴϿϼ ЃЂЅІЇЃϴІА ϶ ЅІЄЇϾІЇЄЇ, ЈЂЄЀϼЄЇГ ЁϹЈІГЁЇВ ЂІЂЄЂЋϾЇ. 

ϛϴ ЅЋϹІ ЄϹІЄЂϷЄϴϸЁЂϷЂ ϼЅЃϴЄϹЁϼГ ЋϴЅІА ϵϹЁϻϼЁЂ϶ЏЉ ЈЄϴϾЊϼϽ ЁϹЈІϼ ЃϹЄϹЌϿϴ ϶ Ϸϴϻ, ϼ ϷϴϻЂ϶ϴГ 

ϻϴϿϹϺА ЅІϴϿϴ ϷϴϻЂϾЂЁϸϹЁЅϴІЁЂϽ. 

 

 



ϦϴϵϿϼЊϴ 19. ИϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ЃЂЃЇІЁЏЉ ϷϴϻЂ϶ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϷЂ ϼ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ІϼЃЂ϶ ЁϹЈІϹϽ. 

δ13С,‰ 

Ɇɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ 
ɦɟɬаɧ ɷɬаɧ ɩрɨɩаɧ 

иɡɨ-   
ɛɭɬаɧ 

ɧ-ɛɭɬаɧ 
иɡɨ-
ɩɟɧɬаɧ 

ɧ-ɩɟɧɬаɧ 

Ȼаɠɟɧɨвɫɤиɣ ɬиɩ 

ϠϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ -59,0 -41,4 -38,8 -34,9 -36,9 -33,3 -35,2 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ -51,8 -36,6 -33,1 -31,5 -33,7 -30,1 -31,7 

ϥЄϹϸЁϹϹ (ЃЂ 11 ЂϵЄϴϻЊϴЀ) -55,3 -39,3 -36,8 -33,3 -35,3 -31,4 -33,7 

ɉалɟɨɡɨɣɫɤиɣ ɬиɩ 

ϠϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ -46,7 -34,2 -33,2 -34,3 -33,9 -31,6 -33,3 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ -41,4 -31,1 -30,1 -30,2 -29,9 -28,1 -28,2 

ϥЄϹϸЁϹϹ (ЃЂ 6 ЂϵЄϴϻЊϴЀ) -43,6 -32,6 -31,7 -31,2 -31,7 -29,8 -30,3 

ПЄϼЀϹЋϴЁϼϹ: ЃЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЂϵЄϴϻЊЏ 

- ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾϼϽ ІϼЃ: ВϴЉЅϾЂϹ ЅϾ϶.646 (ϲ1), Ϙ϶ЇЄϹЋϹЁЅϾЂ-ϠϹϿϼЀЂ϶ЅϾЂϹ ЅϾ϶.29 (ϲ1), ϛϴЃϴϸЁЂ-КϴІЏϿАϷϼЁЅϾЂϹ ЅϾ϶.517 (ϲ1), ϛϴЃϴϸЁЂ-
КϿВЋϹ϶ЅϾЂϹ ЅϾ϶.68 (ϲ1),  ИϷЂϿАЅϾЂ-ϦϴϿЂ϶ЂϹ ЅϾ϶.122 (ϲ1), КЄϴЃϼ϶ϼЁЅϾЂϹ ЅϾ϶.226 (ϲ1), ПϹЄ϶ЂЀϴϽЅϾЂϹ ЅϾ϶.2288 (ϲ1), ПЇϷϿϴϿЏЀЅϾЂϹ 
ЅϾ϶.88 (ϲ1), ϥϹ϶ϹЄЁЂϹ ЅϾ϶.564 (ϲ1), ϥЂϵЂϿϼЁЂϹ ЅϾ϶.181 (ϕ8), ϥЄϹϸЁϹЁВЄЂϿАЅϾЂϹ ЅϾ϶.131 (ϲ1); 

- ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼϽ ІϼЃ: ϔЄЋϼЁЅϾЂϹ ЅϾ϶.42 (Pz), КЇϿϷϼЁЅϾЂϹ ЅϾ϶.145 (ϲ12), ϟЇϷϼЁϹЊϾЂϹ (ЅϵЂЄЁЏϽ Ϸϴϻ ЅϹЃϴЄϴЊϼϼ, ϲ1), ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ ЅϾ϶.211 

(ϲ1), ϦϴЀϵϴϹ϶ЅϾЂϹ ЅϾ϶.6Є (Pz), ϲϺЁЂ-ϦϴϵϴϷϴЁЅϾЂϹ ЅϾ϶.137 (Ϡ). 
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Сɨɞɟрɠаɧиɟ, % ɦɨлɶɧ. / δ13С, ‰ 

Ɇɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ Сɤв. ɉлаɫɬ 
ɦɟɬаɧ ɷɬаɧ ɩрɨɩаɧ 

иɡɨ-   
ɛɭɬаɧ 

ɧ-ɛɭɬаɧ 
иɡɨ-
ɩɟɧɬаɧ 

ɧ-ɩɟɧɬаɧ 

Ɍɨɝɭрɫɤиɣ ɬиɩ 

39,40 11,72 21,69 7,22 8,71 3,23 2,49 
ВϹЄЉЁϹϾЂЀϵϴЄЅϾЂϹ 297 Pz 

-50,1 -32,0 -27,9 -27,5 -27,2 -26,8 -27,5 

65,39 8,85 14,04 4,60 2,71 0,79 0,40 
ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϹ 22 ϲ1 

-54,2 -30,8 -26,8 -27,0 -26,6 -28,2 -27,2 

68,02 9,76 9,41 2,66 3,51 1,28 1,08 
ϥϹϿϼЀЉϴЁЂ϶ЅϾЂϹ 5 Ϡ 

-51,9 -32,4 -29,3 -30,3 -28,3 -29,5 -28,0 

64,15 8,62 11,26 3,04 4,27 1,18 1,00 
ЧϾϴϿЂ϶ЅϾЂϹ 23 Ϡ 

-44,6 -28,2 -24,9 -26,6 -25,5 -25,5 -26,5 

77,83 4,08 2,72 0,77 1,08 0,36 0,29 
ЧϾϴϿЂ϶ЅϾЂϹ 501 Pz 

-48,2 -29,2 -26,1 -27,1 -26,2 -26,7 -25,7 

79,71 5,63 5,73 1,74 0,78 0,19 0,09 
ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ 221 ϕ10 

-52,1 -31,5 -27,9 -26,7 -27,5 -27,2 -27,5 

81,45 0,17 1,12 0,61 0,66 0,64 0,49 
ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ 221 ϕ12 

-52,4 -32,4 -29,5 -27,7 -30,9 -25,5 -25,9 

ϦϴϵϿϼЊϴ 20. КЂЀЃЂЁϹЁІЁЏϽ ϼ ϼϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЃЂЃЇІЁЏЉ ϷϴϻЂ϶ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 41. ИϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ЁϹЈІϹϽ ІЄϹЉ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼЉ ІϼЃЂ϶. 

 

ПЂЅϿϹϸЁВВ ϷЄЇЃЃЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ϷϴϻЏ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ 

ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ, ϼЅЉЂϸЁЂϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГϹІЅГ 

ІϹЄЄϼϷϹЁЁЏЀ (ϷЇЀЇЅЂ϶ЏЀ) ϼ ЂϾϼЅϿϹЁЁЏЀ. ИϻЂІЂЃЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϷϴϻЂ϶ЂϽ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϼЁϸϼϾϴІЂЄЂЀ ЃЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼГ БІϼЉ ϷϴϻЂ϶. 

ИЅІЂЋЁϼϾЂЀ ϸϿГ ЁϼЉ, ЀЂϷϿЂ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ЇϷϿϼЅІЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. 

ϢϾϼЅϿϼІϹϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼ ϶ϾϿϴϸ ϶ЏЅЌϹϽ ЁϴϻϹЀЁЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ 

ϼЅЉЂϸЁЇВ ЂЄϷϴЁϼϾЇ ЀЂϷϿϼ ЃЂЅϿЇϺϼІА ЃЄϼЋϼЁЂϽ ϶ЏЅЂϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ δ13ϥ ІГϺϹϿЏЉ ϷϴϻЂ϶ЏЉ 

ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В., 1987]. ϥ ϸЄЇϷЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ ЄϴϻϿϼЋЁϴГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾϴГ ϻЄϹϿЂЅІА 

ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ Г϶ϼϿϴЅА ЃЄϼЋϼЁЂϽ ЌϼЄЂϾЂϷЂ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ϼϻЂІЂЃЁЂϷЂ 

ЅЂЅІϴ϶ϴ ЀϹІϴЁϴ ϸϿГ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ. НϴϼЀϹЁϹϹ ІϹЄЀϼЋϹЅϾϼ 

ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЏϹ ЁϹЈІϼ ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϷЂ, ϥϹϿϼЀЉϴЁЂ϶ЅϾЂϷЂ ϼ ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϷЂ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ ϼϻЂІЂЃЁЂ-ϿёϷϾЂϷЂ ЀϹІϴЁϴ (-51,9…-54,2 ‰), 

ϴ ϵЂϿϹϹ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЏϹ ЁϹЈІА ЧϾϴϿЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ (ϻϴϿϹϺА ϶ ϸЂВЄЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸϴЉ) 

ЅЂϸϹЄϺϼІ ϵЂϿϹϹ ϼϻЂІЂЃЁЂ-ІГϺёϿЏϽ ЀϹІϴЁ (-44,6…-48,2 ‰). 

ПЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ІϴϾϺϹ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴВІ ЁϹЂϸЁЂϾЄϴІЁЂ ϶ЏЅϾϴϻЏ϶ϴВЍЇВЅГ 

ЀЏЅϿА Ђϵ ЇЋϴЅІϼϼ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ϷϼϷϴЁІЂ϶ 

ЅϹ϶ϹЄϴ ϦВЀϹЁЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ [ПЄϴЅЂϿЂ϶ ϱ.Ϡ. ϼ ϸЄ., 1981; ϕЂЅІЄϼϾЂ϶ Ϣ.И., ϨЂЀϼЋϹ϶ ϔ.ϥ., 

1999]. В ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ІϴЀ ЁϴЉЂϸГІЅГ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁϴЉ 4-6 

ϾЀ. ИЉ ЂЅІϴІЂЋЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ϶ЅϹϷЂ 20-50 ϾϷ ϧВ/І ϥЂЄϷ 

[ϟЂЃϴІϼЁ Н.В. ϼ ϸЄ., 1997]. ϙЅϿϼ ЁϴЋϴϿАЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ ЅЂЅІϴ϶ϿГϿ 250-300 ϾϷ ϧВ/І ϥЂЄϷ, ІЂ 

ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ЃЂЁГІЁЏЀ ЁϴϿϼЋϼϹ ІϴϾϼЉ ϷϼϷϴЁІЂ϶. 
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ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϸЄЇϷЂϽ ІЂЋϾϹ ϻЄϹЁϼГ [НϹЀЋϹЁϾЂ Н.Н. ϼ ϸЄ., 1999; Lopatin N.V et al., 2004] 

ϷϼϷϴЁІЅϾϼϹ ϷϴϻЂ϶ЏϹ ϻϴϿϹϺϼ ЅϹ϶ϹЄϴ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ЄϴЁЁϹϽ ϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼϹϽ 

϶ϹЄЉЁϹЀϹϿЂ϶ЏЉ ЇϷϿϹϽ. ϢІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϶ϼІЄϼЁϼІϴ ϶ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ 

ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЃЂϾЇЄЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 0,50-0,60 %. ϦЂϷϸϴ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ 

ЁϹЃЂЁГІЁЏЀ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІϴϾϼЉ ϷϼϷϴЁІЅϾϼЉ ϻϴϿϹϺϹϽ ЃЄϼЄЂϸЁЂϷЂ Ϸϴϻϴ ϶ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, 

ЂЅЂϵϹЁЁЂ ϶ ϻЂЁϴЉ Ѕ ЁϹ϶ЏЅЂϾЂϽ ЅІϹЃϹЁАВ ЃЄЂϷЄϹІЂЅІϼ (ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЧЇϻϼϾЅϾЂ-ЧϼϺϴЃЅϾϴГ 

ЀϹϻЂЅϹϸϿЂ϶ϼЁϴ) ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІАВ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ, ϷϸϹ ϶ ϾЄЂ϶ϿϹ 

ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЁϴЉЂϸϼІЅГ ІϴϾϺϹ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ 0,50-0,60 %. 

 

6.3. Каɬаɝɟɧɟɡ ɧɟɮɬɟɣ 

ϥЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЀϹϺϸЇ 

ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ ϼ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЀϼ Ѕ ЁϼЀϼ ЁϹЈІГЀϼ ϸϴϹІ ЂЋϹЁА 

ЃЂϿϹϻЁЇВ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼВ, ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ 

ϻЄϹϿЂЅІϼ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂϽ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼГ ϸЂЅІϼϷϴϹІ ЇЄЂ϶ЁГ, ϸЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ϸϿГ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 

ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ. НϹϸϴ϶ЁЂ ϵЏϿϴ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϴ ЃЂϸЂϵЁϴГ ϵЂϿАЌϴГ ЄϴϵЂІϴ ϸϿГ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ 

Ѕ϶ϼІЏ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2004ϴ, 2004϶, 2006ϵ, ПϴІϹЁІ ϤϨ №2261438, Goncharov I.V. et 

al., 2005c], ϷϸϹ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ІϴϾЂϷЂ ϾЄϼІϹЄϼГ ϶ЏЅІЇЃϴϿ ЃϴЄϴЀϹІЄ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϽ Ёϴ 

ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϼ ЀϹІϼϿАЁЏЉ ϼϻЂЀϹЄЂ϶ ϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁϴ. ПЂϸЂϵЁЏϽ ЃЂϸЉЂϸ ϵЏϿ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁ 

ϸϿГ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. 

ПЄЂ϶ϹϸГ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ 

ЇϷϿϹϽ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЂ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ ϼ 

ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ, ϵЏϿϴ ЅϸϹϿϴЁϴ ЃЂЃЏІϾϴ Ѕ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 

ЂЊϹЁϼІА ЅІϹЃϹЁА ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЁϹЈІϹϽ. В ІϴϵϿϼЊϹ 20 ϸϴЁЏ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ. В ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹϿГЉ 

϶ЅϹϷϸϴ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ЃЂБІЂЀЇ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ 

ЁϹЈІϹϽ ϵЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ ЁϴϼϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, ЄϴЁϹϹ ЃЄЂІϹЅІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ Ёϴ 

ЇϷϿГЉ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ (ϷϿϴ϶ϴ 4), ϾЂІЂЄЏϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁЏ Ёϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ 

ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶, ϷЂЃϴЁЂ϶ ϼ ЅІϹЄϴЁЂ϶. ϦϴϾϺϹ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ЁϹЈІГЀ ϵЏϿ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁ 

ЇϺϹ ЅІϴ϶ЌϼϽ ϾϿϴЅЅϼЋϹЅϾϼЀ ЀϹІϼϿЈϹЁϴЁІЄϹЁЂ϶ЏϽ ϼЁϸϹϾЅ. 

 

 

 



ϦϴϵϿϼЊϴ 21. ϠЂϿϹϾЇϿГЄЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ 

ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ N ɫɤв. Иɧɬɟрвал ɩɟрɮɨраɰии, ɦ ɉлаɫɬ MPI-1 BNFR H/(H+M) 
St-C29 ββ/ 

(ββ+αα) 

ВϴЄІЂ϶ЅϾЂϹ 330 2574-2556 ϲ6 0,60 0,81 - 0,70 

ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϹ 2 2432-2459 - 0,44 0,60 0,74 0,60 

ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϹ 21 2433-2459 ϲ1 0,40 0,57 0,74 0,60 

ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϹ 118 2572,5-2576,0 ϲ2 0,51 0,65 0,76 - 

ВϹЄЉЁϹϾЂЀϵϴЄЅϾЂϹ 290 2427-2446 - 0,69 1,03 0,79 0,68 

ϛϴЃϴϸЁЂ-КЄЏϿЂ϶ЅϾϴГ 1 3011-3020 - 0,88 - - - 

КЂϿЃϴЌϹ϶ЅϾϴГ  2 2780-2861 ϲ17 0,71 1,14 0,89 0,73 

КЂЁІЂЄЂ϶ϼЋϹ϶ЅϾЂϹ 4 2226-2270 ϲ1
3 0,66 1,27 - 0,72 

КЄЏϿЂ϶ЅϾϴГ 1 2861-3001 - 0,71 - 0,86 0,75 

ϠϴϿЂЄϹЋϹЁЅϾЂϹ 124Є - ϲ2 0,50 1,02 0,88 0,73 

ϠϹϸ϶ϹϸϹ϶ЅϾϴГ 119Є 2700-2800 Ϡ 0,43 0,64 - 0,73 

ϢЁϸϴІЄЂ϶ЂϹ 1 2204-2210 ϲ1 0,54 0,82 0,76 0,60 

ϢЅІϴЁϼЁЅϾЂϹ 438 2750-2755 - 0,99 1,48 - 0,74 

ПϴЄϵϼϷЅϾϴГ 1 2779-2795 Pz 0,80 1,51 0,86 0,74 

ПЄϼϾЂϿІЂϷЂЄЅϾϴГ 1 3180-3203 ϲ15 0,95 1,80 0,90 0,78 

ϤϹЋЁЂϹ 281 2887-2935 - 0,74 1,01 - - 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϟЇϷϼЁϹЊϾЂϹ 189 Ϥ 2496-2503 ϲ6 0,86 0,92 0,82 0,69 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϢЅІϴЁϼЁЅϾЂϹ 7 3020-3040 Ϡ 0,80 1,35 - 0,72 

ϥϹ϶ϹЄЂ-ϨϹЅІϼ϶ϴϿАЁϴГ 1 3236-3257 - 0.73 - - 0,78 
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ɉлɨщаɞɶ, ɦɟɫɬɨрɨɠɞɟɧиɟ N ɫɤв. Иɧɬɟрвал ɩɟрɮɨраɰии, ɦ ɉлаɫɬ MPI-1 BNFR H/(H+M) 
St-C29 ββ/ 

(ββ+αα) 

ϥϹϿϼЀЉϴЁЂ϶ЅϾЂϹ 2 2455-2470 Pz - - - 0,64 

ϥϹϿϼЀЉϴЁЂ϶ЅϾЂϹ 5 2486-2516 Pz 0,56 0,81 - 0,69 

ϥЄϹϸЁϹ-ϥЂϵЂϿϼЁϴГ 181 2507- 2515 ϲ2 0,46 0,71 0,82 0,71 

ϦЂϿЃϴЄЂ϶ЅϾϴГ 1 3209-3221 - 0,75 0,96 0,87 0,71 

ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ 1Є 3001-3008 ϲ20 0,99 2,01 0,86 0,73 

ЧϹЄІϴϿϼЁЅϾϴГ 1 3270-3286 ϲ14 1,06 1,57 - 0,72 

ЧϾϴϿЂ϶ЅϾЂϹ 106 3116-3132 Ϡ 1,02 1,56 0,85 0,76 

ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ 22 2125-2165 ϕ11-ϕ12 0,52 - 0,76 - 

ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ 216 - ϲ1 0,41 0,70 0,75 0,56 

ϲϺЁЂ-ПЏϺϼЁЅϾϴГ 1 2963-2970 ϲ12 0,91 - 0,84 0,69 

ϳЅЁЂϹ 21 2874-2913  0,92 - - - 

НϹЈІА ЇϷЂϿАЁЂϽ ЌϴЉІЏ 

ПЂϿЇЅЇЉϼЁЅϾϴГ - - ϧ26 (ЃϹЄЀА) 0,85 1,33 0,90 0,77 
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ПЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 21. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 42. ВϻϴϼЀЂЅ϶ГϻА ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ϸϿГ ЁϹЈІϹϽ 

ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ ϼ ЇϷϿϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. 

 

Нϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 42 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ 

ϻЄϹϿЂЅІϼ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ ϼ БϾЅІЄϴϾІЂ϶ ϼϻ ЇϷϿϹϽ. В ϿϹ϶ЏЉ ЁϼϺЁϼЉ ЋϴЅІГЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ 

ЁϴЉЂϸГІЅГ ЁϴϼЀϹЁϹϹ ϻЄϹϿЏϹ ЁϹЈІϼ, І.Ϲ. ЁϹЈІϼ ЅϴЀЂϽ ЄϴЁЁϹϽ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ, ϴ ϶ ЃЄϴ϶ЂϽ ϼ 

϶ϹЄЉЁϹϽ – ЁϴϼϵЂϿϹϹ ІϹЄЀϼЋϹЅϾϼ-ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЏϹ. К ЃϹЄ϶ЏЀ ЂІЁЂЅϼІЅГ ϷЄЇЃЃϴ ЁϹЈІϹϽ 

϶ϾϿВЋϴВЍϴГ ϶ ЅϹϵГ ЂϵЄϴϻЊЏ ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϷЂ, ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ, 

ϠϹϸ϶ϹϸϹ϶ЅϾЂϽ ϼ ϥЄϹϸЁϹ-ϥЂϵЂϿϼЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϹϽ. ПЄϼ БІЂЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 

ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЁЏϹ ϶ ЁϹЈІГЉ ϸϿГ MPI-1 – BNFR – H/(H+M) – St-

C29 ββ/(ββ+αα) Г϶ϿГВІЅГ 0,40 – 0,57 – 0,74 – 0,56, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

Иɡ ɷɬɨɝɨ ɫлɟɞɭɟɬ ваɠɧɵɣ ɤɨɦɩлɟɤɫɧɵɣ ɧɟɮɬɟɩɨиɫɤɨвɵɣ ɤриɬɟриɣ: 

ɟɫли вɟличиɧɵ MPI-1 – BNFR – H/(H+M) – St-C29 ββ/(ββ+αα) в ɷɤɫɬраɤɬах иɡ 

ɭɝлɟɣ ɧахɨɞиɬɫя ɧиɠɟ 0,40 – 0,57 – 0,74 – 0,56, ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨ, ɬɨ ɷɬи ɭɝлɟɫɨɞɟрɠащиɟ 

ɩɨрɨɞɵ ɟщɟ ɧɟ ɞɨɫɬиɝли ɭрɨвɧя ɩɨрɨɝа ɝɟɧɟраɰии ɭɝлɟвɨɞɨрɨɞɨв ɞɨɫɬаɬɨчɧɨɝɨ ɞля 

ɨɛраɡɨваɧия ɩрɨɦɵшлɟɧɧɵх ɡалɟɠɟɣ ɧɟɮɬи.  

ϢϸЁϴϾЂ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ ЂϸЁЂϽ ІЂϿАϾЂ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂ, 

ЃЂЀϼЀЂ БІЂϷЂ ЇϷϿϼ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϼϽ ЁϴЋϴϿАЁЏϽ ЃЂІϹЁЊϼϴϿ, ϸϿГ БІЂϷЂ 

ЂЁϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϸϹЄϺϴІА ϶ Ѕ϶ЂϹЀ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЀϼϾЄЂϾЂЀЃЂЁϹІЂ϶ 
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ϷЄЇЃЃЏ ϿϹϽЃІϼЁϼІϴ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ ϾЇІϼЁϼІϴ ϼ ϿϼЃІЂϸϹІЄϼЁϼІϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ϿϼЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЋϴЅІАВ 

ЄϴЅІϹЁϼϽ ϼ ЂІ϶ϹЋϴВЍϼЉ ϻϴ ЅϴЀЇВ ЄϴЁЁВВ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼВ ЇϷϿГЀϼ [Sykes R., et al., 2004; 

Sykes R., 2004]. 

ИЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϹϽ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϼ ЂІЄϴϺϴІϹϿАЁЂϽ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϼІЄϼЁϼІϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 36, ϷϿϴ϶ϴ 4), ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ BNFR, H/(H+M) ϼ 

St-C29 ββ/(ββ+αα) ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ Ro, Єϴ϶ЁЂЀЇ  0,60-0,65 %, ЋІЂ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϾϿϴЅЅϼЋϹЅϾϼЀ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϼГЀ Ђ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴЋϴϿЂЀ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЈϴϻЏ ЁϹЈІϹϷϹЁϹЄϴЊϼϼ 

ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ III-ϷЂ ІϼЃϴ. 

ϕЏϿЂ ϻϴЀϹЋϹЁЂ, ЋІЂ ЁϹϾЂІЂЄЏϹ ЂϵЄϴϻЊЏ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЁϹЈІϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 

(КЄЏϿЂ϶ЅϾϴГ, ϢЅІϴЁϼЁЅϾϴГ, ПϴЄϵϼϷЅϾϴГ, ПЄϼϾЂϿІЂϷЂЄЅϾϴГ, ϥϹ϶ϹЄЂ-ϨϹЅІϼ϶ϴϿАЁϴГ, 

ϦЂϿЃϴЄЂ϶ЅϾϴГ, ЧϹЄϹЀЌϴЁЅϾϴГ, ЧϹЄІϴϿϼЁЅϾϴГ, ЧϾϴϿЂ϶ЅϾϴГ) ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ϵЂϿϹϹ 

϶ЏЅЂϾϼЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ (ІϴϵϿϼЊϴ 20, ЄϼЅЇЁЂϾ 42). 

ϘϴϺϹ ϷϿЇϵЂϾЂϻϴϿϹϷϴВЍϼϹ ЇϷϿϼ ЁϼϺЁϹϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ВЄЏ Ѕ ϷϿЇϵϼЁЏ 3000-3400 ЀϹІЄЂ϶ 

(ЧϾϴϿЂ϶ЅϾЂϹ, НϴϿϼЀАϹ ϼ ϸЄ.) ЁϹ ϼЀϹВІ ІϴϾϼЉ ϶ЏЅЂϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. 

ϱІЂ ϸϴϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϼІА, ЋІЂ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ 

ЃЂЀϼЀЂ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ВЄЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ ЀЂϷϿϼ ЃЄϼЁϼЀϴІА ЇЋϴЅІϼϹ 

ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼϹ ЁϹЀЂЄЅϾϼϹ ЃЂЄЂϸЏ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ϾϴЀϹЁЁЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ϼ ЃϹЄЀЅϾЂϷЂ 

϶ЂϻЄϴЅІϴ [ЁϿϾϼЁ ϙ.ϔ. ϼ ϸЄ., 2001]. 

 

 

6.4. Ɂаɤɨɧɨɦɟрɧɨɫɬи раɫɩрɨɫɬраɧɟɧия ɧɟɮɬɟɣ, ɝɟɧɟɬичɟɫɤи ɫвяɡаɧɧɵх ɫ 

ɭɝлиɫɬɵɦ ɨрɝаɧичɟɫɤиɦ вɟщɟɫɬвɨɦ 

Нϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 43 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϾϴЄІϴ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ Ёϴ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϿЂ ЇЋϴЅІϼϹ ЇϷϿϼЅІЂϹ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ. В ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЁϹЈІϼ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЏ Ёϴ 31 

ЃϿЂЍϴϸϼ ϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГЉ ЂϵϿϴЅІϼ. В ϼЉ ЋϼЅϿЂ ІϴϾϺϹ ϶ЉЂϸϼІ, ϼЀϹВЍϴГЅГ ϶ ЁϴЌϹϽ 

ϾЂϿϿϹϾЊϼϼ, ЃϹЄ϶ϴГ ϻϴЃϴϸЁЂЅϼϵϼЄЅϾϴГ ЁϹЈІА, ЁϹЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϽ ЃЄϼІЂϾ ϾЂІЂЄЂϽ ϵЏϿ 

ЃЂϿЇЋϹЁ ϶ 1954 ϷЂϸЇ ϼϻ КЂϿЃϴЌϹ϶ЅϾЂϽ ЂЃЂЄЁЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ №Ϥ-2. ПЂϸϴ϶ϿГВЍϹϹ ЋϼЅϿЂ БІϼЉ 

ЁϹЈІϹϽ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЏ ϶ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ЋІЂ, ЅϾЂЄϹϹ ϶ЅϹϷЂ, Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЃЄЂϵЇЄϹЁЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЅІϹЃϹЁАВ ϼϻЇЋϹЁЁЂЅІϼ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ. ϙЅϿϼ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϼІА ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЁϹЈІϹϽ Ѕ ϾϴЄІЂϽ-ЅЉϹЀЂϽ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ 

ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ (ЄϼЅЇЁЂϾ 19), ІЂ ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴϹІЅГ ϶ЃЂϿЁϹ 

ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁϴГ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІА. ϛϴϿϹϺϼ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ, ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, 

ІГϷЂІϹВІ Ͼ ІϹЄЄϼІЂЄϼГЀ Ѕ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀϼ ЅЇЀЀϴЄЁЏЀϼ ІЂϿЍϼЁϴЀϼ ВЄЅϾϼЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ 

ЃϿϴЅІЂ϶. 
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НϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ІЂ, ЋІЂ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЃЂЄЂϸЏ, Ѕ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ІЂϿЍϼЁϴЀϼ ϼ 

ϷϿЇϵϼЁϴЀϼ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ, ϼЀϹВІ ЌϼЄЂϾЂϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ Ёϴ ϼϻЇЋϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЅϾЂЃϿϹЁϼϽ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ ІЂϿАϾЂ Ѕ ЇϷϿϼЅІЂϽ 

ЂЄϷϴЁϼϾЂϽ ϼ ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЂЋϹЁА ЀϴϿЂ. ϥЄϹϸϼ ЁϼЉ ВϴЄІЂ϶ЅϾЂϹ, 

ВϹЄЉЁϹЅϴϿϴІЅϾЂϹ, К϶ϴЄІЂ϶ЂϹ, ЧϾϴϿЂ϶ЅϾЂϹ (ЃϿϴЅІ Ϡ), ϢЁϸϴІЄЂ϶ЂϹ, ϤϹЋЁЂϹ, ϥϹ϶ϹЄЂ-

ϨϹЅІϼ϶ϴϿАЁЂϹ, ϥϹϿϼЀЉϴЁЂ϶ЅϾЂϹ, ϲϺЁЂ-ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. 

ПЂЀϼЀЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ 

ϼ, ϾЂЁϹЋЁЂ ϺϹ, ϼЉ ϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ, ϸϿГ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ ЂЋϹЁА 

϶ϴϺЁЏЀ ЈϴϾІЂЄЂЀ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ЁϴϿϼЋϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ІЂЄϼЋЁЂϽ ЀϼϷЄϴЊϼϼ ϼ 

ϴϾϾЇЀЇϿГЊϼϼ [ϦϼЅЅЂ ϕ. ϼ ВϹϿАІϹ Ϙ., 1981]. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 

ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ Temis 3D ϼ ЃЄϴϾІϼϾϴ ϷϹЂϿЂϷЂЄϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

ЃЂϾϴϻЏ϶ϴВІ, ЋІЂ ЁϴϿϼЋϼϹ ϾЂϿϿϹϾІЂЄЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ϶ϹϸЇЍϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ, ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЂϽ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 

ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ [ϗЂЁЋϴЄЂ϶ И.В. ϼ ϸЄ., 2005϶; Goncharov I.V et al., 2006]. ПЂ ϶ЅϹϽ 

϶ϼϸϼЀЂЅІϼ, ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϾЂϿϿϹϾІЂЄЂ϶ ϶ ЁϼϺЁϹЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ (ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ϷϿЇϵЂϾЂЃЂϷЄЇϺϹЁЁЏϹ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ), ϿϼϵЂ ϼЉ ЃϿЂЉϼϹ ϾЂϿϿϹϾІЂЄЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ Г϶ϼϿϼЅА ЂϸЁЂϽ 

ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄϼЋϼЁ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼГ ЃЂ ϻϴЃϴЅϴЀ ЂІϾЄЏІЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ, 

ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ϴ ЁϹ 

ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЃЂЄЂϸ. ϘЄЇϷϼЀ ЂЋϹЁА ϶ϴϺЁЏЀ ЂϵЅІЂГІϹϿАЅІ϶ЂЀ, ЃЂ϶ϿϼГ϶ЌϼЀ Ёϴ 

ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϻϴϿϹϺϹϽ БІϼЉ ЁϹЈІϹϽ, ЀЂϷϿЂ ϵЏІА ІЂ, ЋІЂ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼЉ БЁϹЄϷϼϽ 

ϴϾІϼ϶ϴЊϼϽ ϸϹЅІЄЇϾЊϼϼ ІϴϾЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ  ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ϵЂϿϹϹ ϺϹЅІϾϼϹ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϼ Ѕ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ЀЂЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ [Behar F. et 

al., 1997]. КЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϻϴ ЅЋϹІ Ѕ϶ЂϹϽ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϴϸЅЂЄϵЊϼЂЁЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ Ͼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸϴЀ 

ϼ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЀϼϾЄЂЃЂЄϼЅІЂЅІϼ [ϦϼЅЅЂ ϕ. ϼ ВϹϿАІϹ Ϙ., 1981], ϶ ЇϷϿГЉ ϻϴІЄЇϸЁϹЁϴ ЃϹЄ϶ϼЋЁϴГ 

БЀϼϷЄϴЊϼГ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЁϹЈІϼ, ЂЅЂϵϹЁЁЂ ЃЂϿГЄЁЂϽ ϹϹ ЋϴЅІϼ (ЅЀЂϿЏ, ϴЅЈϴϿАІϹЁЏ ϼ 

ЃЂϿϼϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ), ЋІЂ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ ϶ЏЅЂϾϼЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ 

ЃϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ S1, ϸЂЅІϼϷϴВЍϹϷЂ ϶ ЇϷϿГЉ 20-30 ϾϷ ϧВ/І ЃЂЄЂϸЏ (ІϴϵϿϼЊϴ 15). 

ПЂБІЂЀЇ ϻϴϿϹϺϼ ЁϹЈІϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ϵЏϿϼ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ЇϷϿϼЅІЏЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ, 

϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ ЁϹ ІϴϾ ЋϴЅІЂ ϼ ϶ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ϲ ЅϿЇЋϴϹ϶ БІϼ ϻϴϿϹϺϼ ϼЀϹВІ ЁϹϵЂϿАЌϼϹ ϻϴЃϴЅЏ 

ϼϿϼ Г϶ϿГВІЅГ ЁϹЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЀϼ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 43. ϤϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЁϹЈІϹϽ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ. 

 

ϢЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЁϹЈІϹϽ ЄϴϻЁЏЉ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼЉ ϷЄЇЃЃ ЃЂϻ϶ЂϿϼϿϼ ϶ЏГ϶ϼІА 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ Ѕ ЇЋϴЅІϼϹЀ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ІϼЃЂ϶ 

ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ Ѕ ЃЄϼЀϹЅАВ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶, ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ 

ЇϷϿϼЅІЏЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ. КЄЂЀϹ ЇϾϴϻϴЁЁЏЉ ϶ЏЌϹ 31 ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЁϹЈІϹϽ 

ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ, ЇЋϴЅІϼϹ ЁϹЀЂЄЅϾЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЂІЋёІϿϼ϶Ђ ЈϼϾЅϼЄЇϹІЅГ Ёϴ 

ЄГϸϹ ϸЄЇϷϼЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГЉ. ВϾϿϴϸ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЁϹЈІϼ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ 

ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЂϽ ϵЏϿ ЂІЀϹЋϹЁ Ёϴ ϟЂЀЂ϶ЂЀ, ϗЄЇЌϹ϶ЂЀ, КЂЁϸϴϾЂ϶ЅϾЂЀ, 

ϠЏϿАϸϺϼЁЅϾЂЀ, ϤЏϵϴϿАЁЂЀ, ϠϼЄЁЂЀ, ПϼЁϸϺϼЁЅϾЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГЉ. 
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КЄЂЀϹ БІЂϷЂ ϸϴϺϹ ІϹ ЁϹЈІϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЇВІЅГ ϾϴϾ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾϼϹ, ϻϴ ЅЋёІ ЇЋϴЅІϼГ ЁϹЀЂЄЅϾЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЀЂϷЇІ ϼЀϹІА ЁϹЅϾЂϿАϾЂ 

ϼϻЀϹЁϹЁЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ϴЄЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϷϹІϹЄЂϴІЂЀЁЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ (ЄϼЅЇЁЂϾ 44). ϦϴϾЂϹ 

ЁϴϵϿВϸϹЁϼϹ ϵЏϿЂ ЅϸϹϿϴЁЂ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ІЄϹЉϾЂЀЃЂЁϹЁІЁЂϽ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ 

ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЈϿЇЂЄϹЁЂ϶, ϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЂ϶ ϼ ϸϼϵϹЁϻЂЈЇЄϴЁЂ϶ 

[Goncharov I.V. et al., 2007c]. ϤϴЁϹϹ ЃЂϸЂϵЁϴГ ϸϼϴϷЄϴЀЀϴ ϵЏϿϴ ЃЄϹϸϿЂϺϹЁϴ ϸϿГ 

ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼЁϸϼϾϴІЂЄϴ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЅϴϸϾЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЁϹЀЂЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ 

[Lin R.Z. and Wang, P.R., 1991]. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 44. ϦЄёЉϾЂЀЃЂЁϹЁІЁϴГ ϸϼϴϷЄϴЀЀϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 

ЀϹІϼϿЈϿЇЂЄϹЁЂ϶ (m/z 180), ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂЈЇЄϴЁЂ϶ (m/z 181) ϼ ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЂ϶ 

(m/z 198) ϶ ЁϹЈІГЉ ϼ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЃЂЄЂϸ. 

 

В ϼϻЇЋϹЁЁЏЉ ЁϴЀϼ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЇϷϿϼЅІЏЉ ЃЂЄЂϸ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЁϹЀЂЄЅϾЂϽ ІϼЃ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЂ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹ ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂЈЇЄϴЁЂ϶. В БϾЅІЄϴϾІϴЉ 

ϼϻ ЃЂЄЂϸ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϽ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ϶ ЀЂЄЅϾϼЉ 

϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЏ. ПЄϼЀϹЋϴІϹϿАЁЂ, ЋІЂ 

ЅЄϹϸϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ЂϵϹϼЉ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ ЁϹ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЂ Ёϼ ЂϸЁЂϷЂ 

ЅϿЇЋϴГ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ ЀϹІϼϿЈϿЇЂЄϹЁЏ. ϢϸЁϴϾЂ ϶ ЁϹЈІГЉ ϼЉ ЀЂϺϹІ ϵЏІА 
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ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϵЂϿАЌϹ, ЂЅЂϵϹЁЁЂ ϶ ІЂϷЇЄЅϾϼЉ, ЋІЂ ϶ϹЄЂГІЁЂ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ 

ЃϹЄϹЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЀϼϷЄϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ. 

ϠϹІϼϿЈϿЇЂЄϹЁЏ, ϻϴ ЅЋϹІ ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ ϶ ϼЉ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϷϹІϹЄЂϴІЂЀϴ, ЀϹЁϹϹ ЃЂϿГЄЁЏ, ЃЂБІЂЀЇ ϶Ђ 

϶ЄϹЀГ БЀϼϷЄϴЊϼϼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ϶ ЀϹЁАЌϹϽ ЅІϹЃϹЁϼ ЇϸϹЄϺϼ϶ϴВІЅГ ϶ ЇϷϿГЉ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ 

ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂЈЇЄϴЁϴЀϼ ϼ ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁϴЀϼ. НϹЈІА ϼϻ ЇϷЂϿАЁЂϽ ЌϴЉІЏ 

ПЂϿЂЅЇЉϼЁЅϾϴГ ЃЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂЈЇЄϴЁЂ϶, ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЂ϶ ϼ 

ЀϹІϼϿЈϿЇϴЄϹЁЂ϶ ІϴϾϺϹ ЃЂЃϴϸϴϹІ ϶ ϷЄЇЃЃЇ ЁϹЈІϹϽ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЇϷϿϼЅІЏЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ 

϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ. 

ПЂЀϼЀЂ ЄϴϻЁϼЊЏ ϶ ЅЂЄϵЊϼЂЁЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶, ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ 

ЀЂϺϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІА ϶ІЂЄϼЋЁϴГ ЀϼϷЄϴЊϼГ, ϴ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϼ ϸϴϿАЁЂЅІА ЀϼϷЄϴЊϼϼ ЁϹЈІϼ ЃЂ 

ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴЀ ЅЀϹЌϴЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹϻϼЅϴ, ϾЂІЂЄЏϹ ЋϴЅІЂ ЂϵЂϷϴЍϹЁЏ ЇϷϿϼЅІЏЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ 

϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ. ВІЂЄϼЋЁϴГ ЀϼϷЄϴЊϼГ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾϼЉ ЁϹЈІϹϽ ЂІ ЁϹЈІϹЀϴІϹЄϼЁЅϾЂϽ ЃЂЄЂϸЏ ϸЂ 

ϿЂ϶ЇЌϾϼ ϶ ϶ϹЄЉЁϹВЄЅϾϼЉ ЃϹЅЋϴЁϼϾϴЉ, ϶ϹЄЂГІЁЂ, ЃЄϼ϶ϹϿϴ Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼВ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 

ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶. В ЄϹϻЇϿАІϴІϹ, ЁϹЈІϼ ϶ ЁϹϾЂІЂЄЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ЂϵЂϷϴІϼϿϼЅА 

ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЀϼ ЄГϸϴ ϸϼϵϹЁϻЂЈЇЄϴЁϴ. ϱІЂ ЀЂϺϹІ Г϶ϿГІАЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЃЄϼЋϼЁЂϽ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЁϹЈІϹϽ Ёϴ ϸϼϴϷЄϴЀЀϹ ϶ЁϹ ЃЂϿГ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ БϾЅІЄϴϾІϴЀ ϼϻ ЃЂЄЂϸ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. ϢϵЄϴϻЊЂЀ «ЋϼЅІЂϽ» ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ ЁϹЈІϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϹЈІА ϼϻ 

ϗϿЇЉЂ϶ЅϾЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 2, ЃЂϿЇЋϹЁЁϴГ ЃЄГЀЂ ϼϻ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. ϙё ЅЂЅІϴ϶ ЁϹ ϵЏϿ 

ϼЅϾϴϺϹЁ ϻϴ ЅЋϹІ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ІЂЄϼЋЁЂϽ ЀϼϷЄϴЊϼϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 44), ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϹ 

ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂЈЇЄϴЁЂ϶, ЀϹІϼϿϸϼϵϹЁϻЂІϼЂЈϹЁЂ϶ ϼ ЀϹІϼϿЈϿЇϴЄϹЁЂ϶ ϶ ЁϹϽ 

ЃЂϿЁЂЅІАВ ЅЂ϶ЃϴϸϴϹІ Ѕ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ БІϼЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ϶ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЃЂЄЂϸ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 
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ɁАКɅЮЧЕНИЕ 

 

В ЄϴϵЂІϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ϸϹІϴϿАЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЁϹЈІϹϽ, ϷϴϻЂ϶, ϾЂЁϸϹЁЅϴІЂ϶ ϼ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЃЂЄЂϸ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. ИЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 

ϾϿϴЅЅϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЀϹІЂϸЂ϶ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϻ϶ЂϿϼϿЂ ЅϸϹϿϴІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϶Џ϶ЂϸЏ: 

 

1. ПЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЉЄЂЀϴІЂЀϴЅЅ-ЅЃϹϾІЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 

ϼϻЂІЂЃЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϶ЏϸϹϿϹЁϴ ϷЄЇЃЃϴ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ ЈϿВϼϸЂ϶, ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾϼ 

Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЁϹЀЂЄЅϾϼЀ (ЇϷϿϼЅІЏЀ) ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ. ϥЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϼЉ ЅЂЅІϴ϶ϴ Ѕ 

БϾЅІЄϴϾІϴЀϼ ϼϻ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЃЂЄЂϸ, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϹЈІϹЃЄЂГ϶ϿϹЁϼϹЀ ϼϻ ЇϷЂϿАЁЂϽ ЌϴЉІЏ 

КЇϻϵϴЅЅϴ ЃЂϾϴϻϴϿЂ ЁϴϿϼЋϼϹ ЂϵЍϼЉ ϷϹЂЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ЋϹЄІ. 

2. ПЂЅІЄЂϹЁЏ ЅЉϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϾϴЄІЏ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. В 

ЄϴϻЄϹϻϹ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϼ 

ЃЄЂЃϿϴЅІϾЂ϶. ϧϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ϶ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЋϴЅІГЉ ϼϻЇЋϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 40 

ЀϹІЄЂ϶ ϼ ϵЂϿϹϹ, ЋІЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 10-12 % ЂІ ЂϵЍϹϽ ІЂϿЍϼЁЏ ВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. 

НϴϼϵЂϿАЌϴГ ЇϷϿϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ЉϴЄϴϾІϹЄЁϴ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ (϶ЏЀЅϾϼϽ 

ϷЂЄϼϻЂЁІ). 

НϹЈІГЁЏϹ ϻϴϿϹϺϼ, ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ Ѕ ЇЋϴЅІϼϹЀ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ІГϷЂІϹВІ Ͼ ϻЂЁϴЀ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЅЇЀЀϴЄЁЏЉ 

ІЂϿЍϼЁ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶. 

3. ПϼЄЂϿϼІϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϾϴϻϴϿϼ ϵЂϿАЌЇВ ϼϻЀϹЁЋϼ϶ЂЅІА 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІϹЁЊϼϴϿϴ ЇϷϿϹϽ. ВϹϿϼЋϼЁϴ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼЁϸϹϾЅϴ  (HI) 

ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЇϷϿϹϽ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 47 ϸЂ 547 ϾϷ ϧВ/І ϥЂЄϷ. ХϴЄϴϾІϹЄЁЂϽ 

ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІАВ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂϿϼЈϴЊϼϴϿАЁЂЅІА, ϾϴϾ ЃЂ 

ЄϴϻЄϹϻЇ, ІϴϾ ϼ ЃЂ ϿϴІϹЄϴϿϼ. 

4. ПЄϹϸϿЂϺϹЁ ЁЂ϶ЏϽ ЃϴЄϴЀϹІЄ (ϵϹЁϻЂЁϴЈІЂЈЇЄϴЁЂ϶ЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ), ϾЂІЂЄЏϽ 

ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЂЊϹЁϾЇ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ, ϾϴϾ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ІϴϾ ϼ ЁϹЈІϹϽ ϼ, ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЃЄГЀЇВ ϾЂЄЄϹϿГЊϼВ Ѕ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЀϴІϹЄϼЁЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ. 

5. ИЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЂϻ϶ЂϿϼϿЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЂЊϹЁϾЇ 

ϾϴІϴϷϹЁϹϻϴ ЁϹЈІϹϽ ϦЂЀЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ Ѕ ϹϷЂ ЇЋϴЅІϼϹЀ. 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ Ёϴ ϼϻЇЋϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ЁϹЈІϼ ІЂϷЇЄЅϾЂϷЂ ІϼЃϴ 

ЅЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴ϶ЌϼϹЅГ ϾϴϾ Ёϴ ЅϴЀЂЀ ЄϴЁЁϹЀ БІϴЃϹ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЁϹЈІϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ІϴϾ ϼ ІϹ, 

ϾЂІЂЄЏϹ ϵЏϿϼ ϷϹЁϹЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ЇϷϿϼЅІЏЀ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϶ϹЍϹЅІ϶ЂЀ ϶ ϺϹЅІϾϼЉ 
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ІϹЄЀЂϵϴЄϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ЁϹ ЃЄϼЅЇЍϼЉ ВЄЅϾϼЀ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀ. Нϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ БІЂϷЂ 

ЅϸϹϿϴЁЂ ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϹЁϼϹ Ђ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϽ ЄЂϿϼ ЇЋϴЅІϼГ ϸЂВЄЅϾϼЉ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏЉ 

ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЁϹЈІϹϽ БІЂϷЂ ІϼЃϴ. 

6. Нϴ ϵϴϻϹ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЀЂϿϹϾЇϿГЄЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ϻЄϹϿЂЅІϼ ЇϷϿϼЅІЂϷЂ 

ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϹϸϿЂϺϹЁ ЁϹЈІϹЃЂϼЅϾЂ϶ЏϽ ϾЄϼІϹЄϼϽ: ϹЅϿϼ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ MPI-1 – 

BNFR – H/(H+M) – St-C29 ββ/(ββ+αα) ϶ БϾЅІЄϴϾІϴЉ ϼϻ ЇϷϿϹϽ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϼϺϹ 0,40 – 0,57 – 

0,74 – 0,56, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ІЂ БІϼ ЇϷϿϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЃЂЄЂϸЏ ϹЍϹ ЁϹ ϸЂЅІϼϷϿϼ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ϷϹЁϹЄϴЊϼϼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ ϸϿГ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 

ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ ЁϹЈІϼ. 
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