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ВВЕдЕНИЕ 

с 1974 �. советские геологи принm�т активное участие в 
исследованиях по Мещцународной программе "Геологические корре -
ляции" (МПГК). Эта долгосрочная ме�СЦИIIЛИнарная программа 
осуществляется под эгидой ЮНЕСКО, совместно с Международным со­
юзом геологических наз!{. Важнейшей задачей ее является органи­
зация научно-исследовательских работ в области корреля:ции гео­
логических явдений и npоцессов дм решения наиболее ак,туальных 
научных и ПРИEJlадЕШх вопросов современной геологии. 

В числе вед;ущих был утвержден проект 73/1/24 "Четвертичные 
оледенения северного полушария". Проект посвящен одной из самых 
актуальных прОбдем современной геологии - истории развития ве­
ликих плейстоценовых оледенений Земли. Руководrl'fель проекта 
проф . В, !lJибрава (Чехословакия ). в СССР создана Национальнэя ра­
бочая группа (председатель - проф. А.А,Величко) , которая коор­
динирует исследования Б нашей стране. В Западной Сибири с 1975r. 
функционирует региональная западно-сибирская гр��па под ру­
ководством доктора геОЛ.-МИН.наук С.А.Архипова (V.LНСТИ1'УТ геоло­
гии и геофизики СО АЛ СССР). 

Насто.ящая сессия Рабочей группы проекта 73/1/24 организова­
на Академией НayI{ СССР И Министерс'rвом геологJIП� РСФСР: ИirС'fИТУ­
том геологии ы геофизИЮI СО АН СССР (г.НОВОСИБИРСК), Институтом 
географии АН СССР (г .Москва) и треотом Главтюменьгеслогия (г. 
Тюмень) • 

Целью полевого выездного заседания в Тюменской облаоти по 
маршруту Сургут -Перегре6ное -С:у1>ГУl' яв.гlЯется ознаком.леНие 
участников с ледниковыми отложену�rnБеЛDГОРСКОЙ возвышеннос­
ти, 06сущцение дискуссионных пгоБJJ8М Л8.дни1tовоЙ геологии и 
стратиграфии, методов и пеРСПeI<ТИВ изучения морен, lюррел.яции 
основных со6ытий ледниковой истории в Сибири и Европе, наконец, 
палеогеографии времени пос�еднего оледенения. 

Изучение истории оледенений в Западной Сибири имеет сущест­
венное прикладное значение дм геологической СФемки, поисков 
полезных ископаемых и подзеМШlX вод, ШШ8нерно-геОЛОГI!чесRИX 
изысканий И, наконец, при осуществлении проекта перераспределе­
ния ВОДIШхресурсов западно-сибирских рек. 

5 



Текст оперативно-информационного материала и иллюстрации 
составлены С.А.Архиповым.Материалы литологическо�о изучения мо­
рен представлены ТоI'.ШелеховоЙ,а теРМОЛlOминесцентные и радиоуг­
леродные определения воэраста пород - В.А.Панычевым и В.Н. Шелко­
ПЛЯСОМ. Вся работа по подготовке рукописи к ,ЩЦSIfИЮ осуществлена 

С.А.Леуткиным. 



ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О РАЙОНЕ 

Белогорская ВО3Бышенность располагается в северо-западной 
части 3ападдо-Сибирской равнины, язляясъ водоразделом Между до­
линами Оби, Назнма и Казыма (рис. 1). Она nPИ-jpочена к краевой 
зоне среднеnлейстоценсвого оледененип,И ее аккумуЛЯТИВНЫЙ хол .. • 

мист о-ложбинный рельеф имеет ледниковое происхождение. Высота 
Белогорской во��ышенности над уровнем моря колеблется от 120 до 
220 м, местами ДО 230 М. Максималыше отме'l'КИ npи.хОТШl.Во раз­
бросаны по всей территории. К ним зю�етно тяготеют поля холмов, 
в то вреwJЯ как снижешше участ!tИ имеют более ynлощешшй рельеф. 
Холмистые массивы чередуются с депрессиями и, очевидно, ложби­
нами стока. ОНИ' обычно используются и с�льно разработаны речной 
сетью. Caмьze короткие и крутые склоны возвышенности обращены IC 
долине Назнма, где ледНИRОВая равнина Белогорья резЕИМ переги­
бом сочленяется с :зандровой ниэменностыо Gypry'l'CRoro подесьл. 
Казымский C��OH более пологий и растянутЫй, обский - за�етно 
террасирован; вдоль него на абс. отм. 01tоло 80-IOO м к возвы-
шенности причленяется лестница нaдnоймеНIШХ террас. 

с поверхности Белогорская возвншенностъ закрыта .СILЛОШ!ШМ 
плащом ледниковых отложений. Это преимущественно ва.лушше суг­
линки, и фациалЬно связашше сними водноледниковые пески и гли­
ны (ЛаЗУКОБ,197 0; Архипов и др . ,  1968, 1976. 1977; Мартынов и 
др., 1976). Мощность ледниковых отложений колеблется от 15-20 
дО ВO-IOO м. Дочетвертичные (ОJIШ'Oцено:вые) IIОРОДi:l, слагающие 

разновысокий цоколь возвышенности в разной степени, местами 
очень интенсивно, гJIЯЦИОДИСЛОЦИРОвaIШ (ЛИ, Кравченко, 1959; Ji&.­
ливкин, 1960). 

с Белогорской возвышенностью. сопряжена лож6ица ледникового 
выпахивания и разМНВ8.. Она протSП'ИВается на 280-300 RМ вдоль ее 
юго-запaдlШX склонов. располагаясь Между ней и llЮJIИИВОРСКИМ мас­
сивом, расположенным на левобережье Оби. Ширина ложбины ДО 35-

40 КМ. ПогребеЕГdое днище изобилует выступами и переуглу6ленными 
(ДО отметок 150-180 м ниже уровня моря) замкнутыми котлованами, 
Последние заполнены, по дшiным бурения, толщами ва.лушшх СУГ­
линков и песков (Арnmов и дР., 1976). в настоящее время лоJ!t6и­
на занята ДОЛИНОЙ Оби, однако ПОД поймой и в ЦОКО�JIX террас 
сохранились останцы ледНиковых отложений. 
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С востока к возвышенной ледниковой равнине Белогорья примы­
кает более низменRaЯjС oTMeTI� от 80-90 до 100-I20 м, IIЛоская 
и сильно заболоченная, с об:IК.JllIем озер зандровая равнина Сургут­
ского полесья. С поверхности она сложена флювиогляциальными пес­
ками (до 35-40 м), но в цоколе содержит останцы мореН,представ­
ленных, по данным бурения. ваJJ.y1шыии суглинками. 

ОСНОВНЫЕ m1СКУССИОННЫЕ ПРОБЛЕlf� 

в толще ле,д!llЩОБЫХ отложений Белогорья многие исследователи 
отмеЧaJПi несколько морен. В 1948-I949 ГГ. И.И.Краснов, С.Г.Боч, 
С.В.ЯR:овлева, Е.П.БоЙЦОDa предложили о'rнести их к самаровскому 
11 та.зовскоlV!у горизонтам, соответствующим по альпийской ШI\аЛе 
раннему и позднему риссу. Позднее предпрИНШl'.aJlИСЬ поnытЮI выде­
ления д;вух или трех морен (Архипов, Матвеева, 1964; Архипов, 
I97I; Map'l'blИOB и ДР., 1976); а также ме.жстациалышх (ввутри-
рисских) слоев (Кanлянсу�, ТарноградСI{ИЙ, I966: Малиновский, 
1960). Однако другие исследователи (Jlaзу7{ОВ, 1964,I970; Лидер, 
1961, 1965; ЗaJr.аров, 1965). YIta.зывая не. изменчивый JШТОЛОГО­
фаЦиальный состав ледниковой толщи, считали невозможным ее 
стратиграфическое расчленение и поэтому отнесли ее целиком к 
морене самаровского (рисского) оледенения. на этомJв особеннос­
'l'и,продолжает настаивать r .И.Лазуков. Таким образом, дискуссия 
о коли-честве и возрасте морен в пределах Белогорской возвышен -
ности имеет давшаю ИС'l'орию. 

Другой важной проблемой была и остается корреляция белогор -
ск:их морен с МОРСЮП4И отложениями, развитыми в зоне морских 
трансгрессий, в приусть�вой части ДОJrиНU Оби, в пределах обшир-
ной низменности, непосредственно ПРИМЫFдЮщей с севера к Бело-
горской возвышенности. По представлениям Г.И.Лазу7{Ова, единая 
оамаровская .(рисская) морена (т. е. вся толща ледниковых образо­
ваний) Белогорья должна по простиранию (к северу) замещаться 
ледниково-морскиl'llИ отложениями салехардской свиты. Это преДIЮ -
ложение, ВОЗНИIO.JIее еще на ранней стадии исследований, никогда 
не было строго доказанным и впоследствии ДaJIО повод для невер­
ного истолкования генезиоа пород и ошибочных корреляций. Нача­
лом ПО�&ИJIа гипотеза И.Л.Кузина и Н.Г.Чочиа (1965), построен-
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нан на отрицании покровного оледенения Западно-Сибирской равни­
ны. назваRныe авТОРЫ приняли фактически недоКазанное допущение. 
что r�ехардская свита целиком сложена морскими осадками. Это, 
в свою очередь, дало основание Р.Б.Краnивнеру (I969), И.Л.3ай­
овцу (I969) и Д.Г .3иJIИШ'У (1969). раСПРОСТРill1ИБ салехардскую 
СВИТУ из низовьев Оби на территорию Белогорской возвышенности, 
классифицировать широко развитые здесь В8J1уносодержащие породы 
(марены). как _ якобы. морские образоВ-.'UШЯ. Ошибочный -вывод о 

морском генезисе в действительности настоящих континентальных 
морен привел Э'l'ИХ. исследавате.lIеЙ даже к пере оценке возраста са­
лехардской свиты� которую они перевели из среднего плейстоцена 
в неоген (3аЙонц. Крапивнер, I967). 

В согласии с пркведениыми Бзглядвьш, в I973 г. П.П.Генералов 
и Ю.П.Черепанов интерпретировали валуннае ледниковые отложения, 
распространенные на Белогорской ВОЗВШlIенности, уже КaII: npeJ'IМY­
щественно морские, озерные и �тlовиальныe образования. ОНИ СВЯ­
зывают условия формирования валунных суглинков (морен) и .ассо­
циирующихся с ними гляциодислокаций с Qползневой деятеjThНОСТЬЮ 
и гmш.яным диапиризмом. Ледниковую толщу пород они расчленяют 
на несколько свит, часть из которых·отиосят К неогену. 

Таким образом, к прежним спорным вопросам о количестве мо-
рен, их возрасте и корре.'ШЦИи с морсЮDIИ отложеJ:IИ.fJМИ в послед­
нее десятилетие добавились новые. Сейчас ряд г.еологов (И.Л.Ку -
зин, Н.Г.Чочиа, Р.Б.Крапивнер, И.Л.ЗаЙOlЩ, П.П.Генералов, Ю.П. 
Черепанов) отрицают оледенение в пределах Западно-Сибирской 
равнины, а следовате.1IЬНО, PI npисутствие на Белогорской ВОЗВЫ­
шенности ле�П[Ковых отложений, которым приnисавается иной гене­
зис и возраст. 

ОБЩИЕ ЧЕРТЫ СТРОЕНия. JiEДНИКОВОЙ ТОЛЩИ 

наши исследования в течение I97I-78 ГГ. ПОЗВОРJПDТ подтвер­
дить широкое и npеимущественно€ развитие �opeH в толще четвер­
тичных отложений, покрывающих с поверхности Белогорскую ВОЗВЫ­
шенность. 

Морены образуют, как-правило, четко обособленные от подсти­
лающих и покрывающих отложений геоло�еские тела с неровными 
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I<Онтактами, мощностыо от нескольких до первЪL'<: деСЯТI{ОВ ме'гров. 

Они Q�ожены неСЛОИСТ18ЛИ, �чогда со своеобразной чешуйчатой тек­

стурой СУГJIИНRa1'ЛИ И сynеСЯ1\1!И с беспорядочно рассеяюшми в НИХ 

гравием, галькой и вал;унами IИК экзотических кристаJ]Jrичес�..х, 

так и местных рыхльп осадоЧ1ШХ пород. для МОРеН характерны тю{­
же отторженцы дочетвеРТйЧIIЫХ ПОРОД, которые могут быть либо 01'­
четJll"..БО обособлены 0'1' вмещающего материала, .т:60 .в разной . сте­

пени раЗДР06ЛeIШ и переWJешаны с ним. В ПОCJlеД1feМ CJIYЧI:?<е они вы­

деляю'гс,:;. по l'\Оlщентрации чуждого материала . дГJЯ морен r,aK ге 0-
логич:еСRОГО тела" ТИПИЧНЫ неrЮСТОЯ:НСТJ30 литологичеСl"ОГО состава. 

оскол:ьчаТО-ICОI>шовв:rая отдельнос'i'Ь и F..а.'Iичие многочисленных мел­

ких и крупных деформаЦии (l!.ЗГJ\ОЫ, разрывы СILЛОШIЮС�'И слоев, 

сдвиги, перемя:тость м т.д. ) , Морены обычно ассоциируются с 

озерно-ледникоnыми ленточными глинами и с Бодно-ледниковыми 

слоистыми СУГЛИЮIСТЫМИ И песчаными, реже галечниковыми осадка­

МИ. В совокупности ОI!И образую'J' континентально-лIщниRовый КОМ­

r.лекс, который залегает, как правило. с д:ина!';1Ически:ми контакта­

ми на подстилаюЩИХ породах. 
ПетрографичеСI{Ие исследояан� подтверждают плохую сортиро­

вmШОСl'Ъ M:opeньr по всем :классам терригенного материала, а также 

раЗЛИЧWflО, часто чрезвычгЛRО ЕИsк�� окатанность гравийно-песча­

ных эерен. Среди последних ПОСТОЯННО присутствт..от обломю� крис­

таллических (:кварциты, r:ремнистые и слюдистые сланцы, гнейсы, 

перидотиты , гаБОро и т .д.) и осадочных (меЗОЭОЙCl\.Ие ]о! палеоге -

нозые песчани:дл, а.ТiGВРОЛИ'I'Ы, опоки, глины, че1'вертичные ленточ­

ные глины и т . д . ) пород. 

Важнейшим критерием, ПОЭ13ОЛЯЮЩIШ диаГНОСl'ировать морены на 
БеЛОГОРСI<ОЙ во ЗВЬШIенности , явлнется отсу'гствие в них ав'ГОХТОН -

ных захоронений МОрСRИХ организмов: МОJiJПDсков и фораминифер, В 

маренах ВС'I'реЧ8ньr лишь пере отложенные I)с'гатки мезоэойсI{ИХ и па­
леогеновых диатомовых водорослей . Чрезвычайно реДr� пресновод -

}ше четвертичньrе ВИДЫ диатомей из сеыейств PinnUl.al'ia и Паvi·­
Ctl.ta. Все это свидетельствует О lСОF.:тинентальном происхождении 

валунных суглинков и супесей. В Ьбс'гановке континентальной се­

ДИМ0нтации образование отложений С валуншiIИ И галькой ураЛЬСIСО­

го происхождения, сильно обогащенных отторжыщами паJlеогеновых 

и мезозойских пород (о6нажающихся только ВДОjTh восточного края 

Урала) и экзотическИI,j палеон'гологическим материалом (мезозой-

10 



ские и палеогеновыe ди:атомовые водоросли)) могли обеспечить 
только покровные оледенения. 

С де.ятедт,ностью ледников следует связывать и гляцшоди:слока 

ции , проявляющиеся в толще валунныХ и 6 езва .. пунных че'rвеР1'ИЧНЫХ 
пород, а также за'l'рагИВ810щие MecT8NM и самые молодые приповерх­

ностные палеогеНОВЫ6 слои О.Щ1гоценового возрастаQ Все эти �c­
локации ЯВЛЯJDтся "6ескорнеВЫМII". Они быстро за'I'Ухают в более 
глубоко залегающих эоценовыx и палеоценовых горизонтах. 

П.П.Генералов и IO.П.Череш;нов в 1973 г. выдвинули гипотез;{ 
неледникового происхождения дислокаций в четвертичннх породах 

на Белогорской возвышенности. Они образовались, по их мнек�lЮ, в 
результате ОПОJIзн:евых npоцессов и ГЛИШIНОГО диапиризма. Нам Э'l'а 
идея кa.JКG'rся СОNшите.JIЬНОЙ. Про'rив нее свиде'l'еJLЬСТВУЮТ с .. iтедующие 
факты. Юш сейчас установлено, валунные суг:rинRИ (морены) сv.ль­
но обогащены экэотичеСI,ИМ N'д'.i.'ериaJ.::ОМ. Это паh"ЦИрИ мезозойских и 
n[i..IIeOreHOBHx диаТОМОВиХ водорос;лей , многочисленнне отторженцы и 
ВКJj])ченИ.ff мелкодеЭИНТ6грироваюшх пород мезозойского и uалеоге­
нового возр�ста. Mw..дy' тем , в районе БеЛОI'ОРСI�ОЙ возвышеннооти 
все эти породы 38.JIегают значитель;::() ниже уреза рек и в целом 
спокойно. Следовательно, экзотический материа.'I вряд ли мог по-­
пасть в четвертичные отложеНl1Я (морены) в результате оползней 
или глиняного диапириама, он ЯВНО неместного лроисхождеI:ГЛЯ 11, 
как нам преДС'I'aвляе'l'СЯ, был принесен ледниками с восточного 
склона Урала. С ледr:iИКОВОЙ дею.'ельностью СilЯ:З8.r:ш: и воевозможные 
нар�uения в толще ледниковых и подстилающих палеогеновых отло­
жений. 

в общей стратиграфическоЙ lIос.ледоваТ6ЛЫЮС''гИ сющу вверх ha­
ми впервые выделяются чеТh�е марены, которые названы соответот­

венно н и з я· м с к ОЙ, к ары м '1': а р с к ой, х а л а -

п а н т с к о й и к о р м �- ж и х 8. Н Т С I{ О!1" ОНИ l�з-
личаю'l'ся по положению в разрезе и по некоторым JiИ'l'о�огическим 

признакам. 
CawJa.Я древняя низямскаJI морена залегает непосредственно нн 

дочетвертичных одигоценовых породах (типиЧh'1:IЙ разрез _. Н:изям,·-
ский яр), но ее подошва (мес'rами, ВОЗМОЖНО, всЯ морена) часто 
опущена ниже уреза 06�f (Новые КарыМ};ары , КормуЖrA_хаятский я:р, 
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ХалanанТСF..ая "гОра." и т .д.). Это наи60лее мощная (до 35-40 м) 
морена, сложенная cepobato-кориЧ"nевыми и серовато-6урш.m: мас­
сивными, плотными суглиНRaJ',ш. с рассеsnmыми в них галькой и ва­
лунами (до З% от o6oъerrJ3. породы). Коэqфициент сортировки коле6 -
летс.<r от 4,5 до 6.3. Среди l'алек и валунов многочисленны раз­
Jшчные слаm1Ji (ar.фИбол-цоизитовые, хлоритовые, эпидот-aмIJи60ЛО­
вые, кварц-мусковитовые и т.д.), tзгматические породы: порфири­
ты, граниты, гранодиор�ты; метасоматические: кваРЦИ'l'Ы, эшщози­
ты. серпентШiИТЫ; ультраметаморфJilческие: гнейсы, плагиогнейсы; 
осадочные породы: гравелиты" гравелито-песчаники, алеВРОJIИТЫ, 
песч9НИЮI, глИнистые CJIaШЩ, опоки, RpeМF.JI. Намечает ся  группа 
PYКOBO��Y. кристадлИЧ�ОItиX валунов: лейкократовые граниты и 
плагиогнейсы, которые обычно сопровождаются разнообразными слан­

цам-а. 
Пергкрывающая карымкарская "РШl'М" морена отчетливо выделя -

еТQЧ в разреzах Новые Кap�pы (типовое о6нажение), а также в 
Низямс;ком яру, k.JIапантскоЙ "горе", и Е других nyнRTax своей яр­
IЮЙ желто-6урой окг..аской. Лишь местами ее О!l .. раска темнеет до 
коричневато-желтых, серовато-коричневых тонов. 06ычно это очень 
rl.JIOTIШe, с массивной текстурой супеси с 06илыю рассеянным гра­
вийным l\,lВ.териалом. Мощность пород дос'rигает 15-20 м. Коэффици -
БИТ сортировки изменяется от 1,5 ДО 5,8; содержание галек и ва­
JГj'1ЮВ - до 0,6% от объема породы. 

В карш�рской морене содержатся обломки &мфи60�ТОВ, раз-
личных слаIЩев, меЗОIqJатовы.х га66ро, изменеmшх порфи:ритов, 
Ю3Э.рц,'IТОВ , �пидозито.в , гнейсов, квгрц-полевоumатовых порфиров, 
н'З';)чан:иков, 13 том числе известковисты.х. глинис'rых �lЩев,крем­
ЮiCТЫХ пород. По петрографическому составу 06ломочшШ lllВ.теРИ8..J1 
схаД8Н с '1'акоJЗЫМ из ПОД'Jтилающей ;!Из.ямскоЙ морены. Од.чако на-
щ;чaIO'Z'Cfi 11 различия. Ta..1{jB карнмкарской морене не 06наружены 
г:ранитоиды, серпен'l'ШiИТЫ �! ПОЯВJ.LЯ.1OТся порфиры и известковистые 
песчанШ<и .. ciеиэвестн:н€ :3 Ш1ЭЯМСКЮ( ва.л:унш;х суглин.tt.."tX. Несколькс 
jViен:ьше(30% от 06ще:::rо веса всех 06ломков) содержится галек и 
,валунов осадочН!:рr, пород (в ЮIэ.ямскоЙ морене - до 48%). 

:ВН1tiележащая халаПаБТСRaЯ морена в типичном разрезе на Ха.па­
пан�'ской "горе" имеет 'rемно-серую, почти чеРН;У1D окраску эа счет 
МIIогочисленню: 60Щ,ШИХ и у.а.;ш..>:: отторжеlЩев черн:нх эarЮ1Сованных 
п:алеi)геновы;{гЛJШ. Последние передко сильно дезинтегрированы и 
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перемешаны с морешIым f..'!8.териалом (Кеушки). С уменьшением содер­
жания эрратического глиняного материала халаnaнтс:кая морена 
несколько светлеет до серого и буровато-серого цвета (Низямский 
яр). Иногда она содержит отторженцы "рыжей" карьrмкaрской море -

ны (Кормужихантский яр, Халаnaнтс:кая "гора" и др.). Для нее ха­
рактерна своеобразная "мелкоблочная" отдельность, размером 0 ,5-
1 дмз, подчеркнутая нередко тонкими прослойками песка, часто 
интенсивно ожелезненного. Отмечается довольно высокое содержа -
ние валунов и галек (до 4%) 7 коэфршщент сортировки-3,5. 

В xaлanaнтской морене установлен наиболее разнообразный пет­
рографический комплекс обломков (валунов и галек). Среди них 
опиcaньr породы: метаморфические (гранат-эпидот-цоизитовые крис­
таллические сланцы с пиритом, mлфиБолы с гранатом, биотит-мус­
ковитовые сланцы); магматические (биотит-роговоо6манковые дио­
риты, полосчатые габбро-нориты, порфириты, перидотиты); ультра­
метаморфические (кварц-мусковитовые гнейсы); зффузивные (квар­
цевые порфирн, долериты , измененные пирокласти:ческие туфы); ме­
тасоматические (кварциты, эпидозиты, серпен�ниты;; осадочные 
(песчаники, алевролиты, углисто-глинистые сланцы, кремни" опо­
ки). Интересно отметить, что на осадочные породы в халапанТСКОй 
морене приходится только 10% (от общего веса всех валунов и га­
лек), вместо 48% - в ниэямской И 30% в карымкарской моренах. 
Среди руководящих !qJисталлических валунов выдеJТ..яIOТСЯ породы с 
гранатом, а среди сопровождающих - сланцы и порфириты. 

C&� молодая кор��антская марена заниr.'!8.ет наиболее высо­
кий стратиграфичеСFМЙ уровень в разрезе ледниковой толщи Бело­
горья. Она выделена в Кормужихантском и известна в Ниэямском 
ярах. Морена сложена маломоЩIШМд (от 2-3 до 5-8 м) валунными 
суrлинками (содержание грубого обломочного материала от О,П до· 
0,75) серого � серовато-Оурого цвета, с мелкой комковатой от­
дельностью; коэффициент сортировки около 5,5. валуны и гальки 
представлены катar\ЛазировaняblМИ гранитами, г.мрибол-цои зитовыми 
породами, ar.qiИ60ЛИТами, различными слаF..цами. габ6ро, порфирита­
МИ, кварци�l'ами, серпентинитами, метадиа6азами. Среди осадочных 
пород (до 15% от общего веса всех валунов И галек) установлены: 
песчаники, алевролиты, глинистые сланцы, кремни, опоки. 

В пределах БеЛОГОРСIШЙ возвышенности достаточно широко 
пространены и межморенн:ые отложения кaI< водноледникового 
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точные ГЛИliЫ), так И, вполне вероятно, озерного или aJUПовиаль -
ного (слоистые глины и суглинки, переслаивание песков и галеч -

. ников) происхождения. Они группируются нами по положению в раз­
�езе в три меЖl'vlOренные пачюr(НИЖНЮЮ,среднюю и верхнюю)и выделя­
ются во многих обнажениях.Их палеоботанИческое изучение только 
начинается. Одню{о уже сейчас совершенно очевиДен их четвертич­

ный возраст. Никаюrx достоверных находО1( неогеновой флоры в них 
не обнаружено, несмотря на весьма обстоятельные поиски, в осо­
бенности П.П.Генераловым и Ю.П.Черепановым. �JЩествеFЛО Tal{Jl(e и 
полное отсутствие остаТIЮВ МОРСIШХ организмов, Ч'fО решительно 
отвергает гипотезу о присутствии на Белогорской возвышенности 
морсЮL� четвертичных (пmfоцен-четвертичныхjпо П.П.Генералову и 
др.) отложеШfЙ. Ранее предпринималисъ ПОПЫТЮi выделения средне­
четвертичных межстадиальных (межледниковых), так называемых,шир­
тинсюrx слоев в разрезе Кормуж.ихантского яра и в обнажении око­
ло дер. Половинка (КаIТ.1IЯНская, Тарноградский, 1966, Малиновский, 
1960), но их стратиграфическая позиция относительно выделе�qых 
выше морен и межморенных пачек остается неясноЙ. 

Мы предприняли ПОПЫТI{У датировать беЛОГОРСКtIе морены термо -
люминесцен'гным методом. для этого была отобрана серия Образцов 
из межморенных слоев, которую любезно согласился проанализироваl'Ь 

В.Н.Шелкопляс. Близкими по возрасту - 280±58 (Кормужиу.антCIШЙ 
яр); 270±57 (I{олтысь.янка) и 260±5? ТЫС.лет (Чемашевский ЯР, 
Ерын-Хотын-Юган) - оказались озерные слоистые г�AНЫ, выделенные 
в НИJlснюю межмореШ-I;)'1D пачку. Они непосредственно перекрывают 
нижнюю, низямскую морену. Кроме того, дата в 260±57 тыс. лет 
получена в Низямском яру из слоя песков и супесей, залегающих 
между низямской и карымкарской моренами Б обн. 1. Отложену� 
средней межморенной пачки: озерные глины, залегающие поверх ка­
рымкарской морены (Урманное), а также Бодно-ледниковые (озер� 
ные?) пески и глины, подстилающие ХaJJэ.пантские валунные СУГЛИН­
ки (Халапантская "гора") датированы cooi'BeTcTBeИRo в 230±54 и 
240±51 тыс. лет. Две даты в 1ЗО�31 тыс. лет (Кормужихантский и 
Низямский яры) получены из верхней межморенной пачки из слоя 
озерных глин, венчающих халапантскую морену. Глины, в свою оче­
редь, с размывом перекрыты песками, на которых покоится самая 
верхняя кормужихантская марена, обн:�ща.яся В этих ярах. 
В 120+I7 тыс. лет оценен возраст п:.lчки ленточных глин, заJIегаю-
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щих непосредственно на халапантской морене в ВежаКОРОВСIЮМ яру. 
Наконец, озерно-ледниковые СУГЛИНКИ,тесно генетически связанные 
с перекрывающей их кормужихантской мореной,датированы в I00.:tI7 
тыс. лет (Ерын-Хотынский яр, устье р. Ерын-Хотын-Юган). 

Все сказанное косвенно подтверждает раннезырянский (ранне­
вюрмский) возраст кормужихантской морены,тем более, что отложе-
ния стратиграфически выше нее по радиоуглероду датированы от 
38-39 до более, чем 40 тыс. ле'г. 

В этой связи следует упомя:нуть наши исследования в Нижнем 
Приобье (Архипов и др., 1977), которые позво.т;или на основании 
глаВ�l образом корреляций высказать аналогичное предположение 
о раннезырянском возрасте самой молодой морены Белогорья. 

Таким образом, геологические, палеонтологические и радиоло­
гические данные свидетельствуют достаточно определенно о разно­
воэрастности межморенных пачек и морен, распространенных на Бе­
логорской возвышенности. Весьма очевидным является присутствие 
здесь двух среднечетвертичных (рисских) морен и аналогов шир-
ТИНСIЮГО (интеррисе) горизонта. Более дисн:уссионно выделение 
нижнеэырянской (нижневюрмской) и шайтанской (нижнеплейстоцено­
вой) морен, как и соответствующих межлеДНИIЮВЫХ и межстадиаль­
ных слоев. 

Следует, тем не менее, надеяться, что детг.J1ИЗация радиологи­
ческих и литологических исследований, несомненно, позволит най­
ти ДИj3.ГНОС'l'ические признаки каждой из четырех выделенных морен 
и провести их корреляц�оо в пределах сначала Ьелогорской возвы­
шенности, а затем :и в смежных районах. Палинологическое изуче­
ние, безусловно, поможет установить стратиграфический статус 
межморенных пачек, которые со временем смогут превратиться в 
самостоятельные стратиграфичеСI{Ие подразделения. Все это создаст 
базу ДJт корреляций и, в конечном итоге, позволит найти 6елогор­
с�ям моренам и межморенным пачкам соответствующие места в уни­
фицированной региона.льноЙ стратиграфической схеме четвертичных 
отложений Западно-Сибирской равнины. В настоящее время: мы еще 
не можем уверенно отождествлять их с шайтанской, самаровскоЙ. 
l'азовской и зыянсIюйй моренами ,а также с межледниковыми горизон­
тами, поэтому моренам присвоены местные названия, а межморенные 
отложения сгруппированы в нижнюю, среднюю и верхнюю паЧIlli. 
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ОШ1СARИE ОПОРНЫХ РАЗРЕЗОВ 

Ледниковая толща Белогорья имеет· своеобразное, ПРИСJ�ее,оче­
ВИДНО, только ледниковым образованиям строение. Оно характери­
зуется многочислешшми ГЛЯЦИ:О'цислокациями, размывами :и: вложе­
ниями разновозрастных отложений друг в друга. Отсюда невыдер­
жанность по про стиранию геологических тел, резкая фациальная 
изменчивость, фрагментарность геологической летописи. ЛИШь в 
немногих обнажениях удается наблюдать все четыре морены и три 
межморенныe пачки и среди них следует назвать, в первую очередь, 
Кормужи:хантский яр, с осмотра которого и целесообразно начать 
полевое выездное заседание. 

Корм;ужихантский яр. 
Правый берег Оби, примерно 6,5-7,5 км выше по реке от 
пристани пос. Октябрьского. 

Яр расположен на склоне Белогорской возвышенности и состоит 
из серии береговых обрывов (20 разрезов), обращенных к руслу 
Оби на расстолнии около 1 юм (рис. 2). в яру обнажается доволь­
но сложно построенная, с многочисленными размывами и гляци:одис­
локациями ледниковая толща, состоящая из четырех морен и трех 
межморенных пачек. Все 4 морены и верхнлл межморенная пачка 
вскрываются только в обн. 14 И 15, высота которых над Обью со­
ответственно 66 и 60 м. В них описан следующий разрез. 

Пачка покровных суглинков. Мощн. в м 
1. Суглинки и супеси лессовидные, палево-6урые,

. 
пылеватые, пори стые , плотные, держат вертикаль-
ные стенки. В нижней части пачки с невыдержан-
ной тонкой слоистостью ·за счет прослоечков пес-
ка, с линзами и включениями гравил и гальки.... от 5 до 8 
Кормужихантская морена. 
2. Суглинки буровато-серые и серовато-6урые, с 
мелкой комковатой отдельностью, песчаные, плохо 
отсортированные, с беспорядочно расселнными в по­
роде гравием, галькой и реже валунами (до 15 см) 
изверженных и кремнисто-кварцевых пород. Морена 
npoслеживаетсл только в наиболее высокой части 
яра (оби. 14-16) на высоте 48-60 м над Обью. За­
легает nлащеобразио, не участвует в гляциодисло-
кaIЩ.ЯX • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  4-5 
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Мощн. в м 
Верхняя межморениая пачка. 
3. Пески серае и светло-желтые, кварцевые, мелко­
зернистые, хорошо отсортированные с горизонталь­
ной слоистостью за счет тонких (1-3 см) npослоеч­
ков светло-6урой супеси. Встречаются npослои (3-5 
до 10 см) разно зернистого серого песка, отмечает-
ся мелкая косая и волнистая слоистость • • • • • • . • • •  до 6 
4. Тонко горизонтально переслаивающиеся светло-
бурые глины и светло-серые тонкозернистые пески. 
Встречаются прослои (3-5 см) темно-серых (синих) 
глин и разнозернистых светло-синих песков . • . • • • •  3,0 
5. Глины алевритовые темно-бурые и серые плотные J 
с тонюn� (несколько мм) npослоечками тонкозер-
нистого песка и супе сей , иногда обохренных по 
nлоскост�! напластования. Термолюминесцентный воз-
раст образца глин, взятого в основании слоя, ока-
зался равен I30,:l:31 тыс. лет. Подошва неровная, 
ожелеэненна.я . . • • • • • • • • .  о • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 4,2 
Xaлanантская морена. 
6. Суглинки темно-серые и серые плотные, с круп­
ной оскольчаТО-КОМRоватой отдельностью, песчаные, 
плохо отсортированные, с беспорядочно разбросан­
ными угловатыми гравием и галькой, реже валунами 
(до 25 см) разлИЧБllХ изверженных, реже кремнисто­

кварцевых пород, а также песчаников и аргиллитов. 
Вдоль кровли сугЛИlШИ местами сильно ожелезнены. 
В породе наблюдаются многочисленные наклонные и 
вертикальные штоки шириной от 5-6 до 20 см, за­
полненные обохренным уплотненным супесчаным мате­
риалом. По всему слою широко распространена свое­
образная мелко6лочная отдельность, подчеркнутая 
невыдержанными, линзовидными npослоЙRaМИ песка. 
В трех метрах ниже кровли в породе залегает круп­
ный блок мощностью 2,5-3,0 м "рыжей" марены -
желто-6урой, песчаной, очень плотной супеси с 
большим количеством беспорядочно рассеянного уг­
ловатого гравия. В основании слоя отмечаются много-
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Мощн. в м 
численные песчаные штоки, подошва неровная, за­
зубренная, с многочисленными следами внедрения 
подстилающих песков в морену 

Средняя межморенная пачка. 
7. Пески серые кварцевые мелкозернистые, npосло­
ями разно зернистые с линзами (до IO см) и слой­
ками (I-3 см) грязно-серых и бурых сynесей, со-

до 24 

держащих мелкую гальку и гравий • • • • • . • • • • • • • • •  до 1. 7 

Карымкарская морена. 
8. Супеси и· с:,тлиRКИ желто-6урые, "рыжие", гру­
бопесчаные, очень плотные (образуют вертикальные 
стенки, земляные столбы и пирамиды), содержат 
беспорядочно рассеянные гальки изверженных пород, 
кремней, кварца и многочисленный угловатый гравий. 
В обн. 15 и 16 наблюдается расслоение на отдельные 
чешуи (невыдержашше наклонно залегающие слои) j 
ПРОСЛQ�ннЫе уплотненными об охренными ПЬtЖами • • •  до I8-19 

Низямская морена. 
9. Суглинки серовато-6урые, серовато-коричневые 
и серые, песчаные, грубосортировашше, с массив­
ной оскольчато-комковатой отдельностью, плотные, 
с беспорядочно рассеянными гравием, галькой и ва­
лунами изверженных пород, песчаников, apГ�TOB, 
опоковидной глины. Обломочный материал угловатый 
и полу-оIЩ танllый. • •. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  до 25 

Кормужихантская морена и верхняя межморенная пачка прослежи -
'
ваются только в наиболее высокой части яра (оби. 13-17) на высо­
те 43-60 м над Обью, залегая плащеобразно и не участвуя в гля­
циодислокациях (СМ. рис. 2). Три остальнне морены и пески сред -
ней межморенной пачки часто находятся в нарушенном залегании. 

Халапантская морена фиксируется вдоль всего .яра, за исключе­
нием обн. 1-3, где срезается·осадками молодой террасы. Мощность 
ее колеблется от 4-5 до 24 м, и местами она вовлечена в гляцио­
дислокации, а также содержит отторженцы "рыжей" карымкарской 
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марены. Достаточно широко развиты ГJ�одинамические контакты, 

хотя подстилающие морену пески средней пачки деформированы не 

везде и в ряде случаев залегают спокойно (обн . 5-7 ) . 
Условия залегания карымкарской морены быстро изменяются. В 

обн. 14-15 она представ.лена ОДНОРОДНО-МОНОJDIIТНОЙ "рыжей" супес­

чаной породой. Супесчаная толща надвинута и вдавлена по резкому 

и неровному контакту в подстилающую буровато-серую низямскую 

морену. В теле последней отмечаются наклонные трещины , ВОЗМОЖНО , 

скалывания и скольжения (? ) ,  а в подстилающих песках - резко 

нарушенная слоистость . мы полагаем . что это следы динамического 

воздействия леДНИI<a , отложившего "рщкую" морену. Сама карымкар­

ская морена здесь не деформирована. Кровля ее , хотя и размытая , 

прикрыта межморенRЫМИ песками. Деформации в ней начинают прояв­

ляться в обн. 16-17 , где она "трансгрессивно" перекрывается ха­

лапантской мореной. Здесь "рьvкaя" толща отчетливо расслаивается 

на супесчаные и суглинистые npослои - чешуи , верхние из которых 

задираются вверх, а нижние - сильно смяты до разрыва сnлошности 

и падают под углом в 70-800. В обн . 17 и 20 разорванные слои 

(блоки? ) "рыжих" супесей стоят на головах. на них лежит по кру­

тонаклонному контакту деформированный блок теr�о-серой халапан­

текой морены . Пески Me� ними также лежат в виде переМЯТЫХ , пе­

ремещенных блоков . Слоистость в них нарушенная , крутопадающая , 

со следами выжимания и пластического течения (?). 
для низямской морены характерны резко изменчивая мощность 

(от 1 , 5-2 до 25 м) , очень неровные , наклонные (до вертикальных) 

контакты с перекрывающими и подстилающими отложениями , много­

численные трещины (плоскости скалывания?) в теле мореlШ с углом 

падения от 5 до 470 . В обн. 15 под низямской мореной вскрывают­

ся пески с сильно нарушенной слоистостью. их возраст и страти -

графиЧеское положение остаются не вполне ясными. Они могут ока­

заться отторженцем. В еще большей степени дислоцироваlШ песча -

ные толщи в соседних обн. 13 И 16, где они по резким ГJI.ЯЦИОДИ -

намическим контактам сочленяются с низ�лскими валунными суглин­

ками. В обоих случаях пески моложе СУГЛЮlКов , так как они зажа­

ты F�бо между карымкарской и низямской , либо между поr�едней и 

халапантской моренами. 

Соседние разрезы (обн. 18-20) интереСAbl тем, что в них Me�дy 
халапантской и низямской моренами заключена межморенная толща , 
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состоящая из двух существенно разнородных пачек : верхняя CJIоже­
на преимущественно песчаными водноледниковнми (?) осадками , а 
нижняя - озерными глинами ( см.  рис .  2 ) . IIaчки залегают друг на 
друге со следами размыва. Из ,верхов нижней получена термолюми -
несцентным методом дата в 280±58 тыс .  лет , а из середины верх -
ней - 2IO±46 тыс .  лет . Песчаная пачка несогласно перекрывается 
халапантской мореной и сочленяется (в нижней части обн. 20 ) с 
"рыжей" карымкарской мореной.  Все сказанное позволяет отнести 
ее к средней межморенной пачке . Подстилающие ГJ1ИНЫ несколько 
условно выделены нами в "нижнюю межморенную пачку" . их страти­
графическая позиция нуждает'ся в уточнении. дело в том , что по­
ка они не обнаружены в одном непрерывном разрезе между низямскЬй 
и ltЭ.рымкарскоЙ моренами . Кроме того , в обн . 19 эти озерные гли­
ны лежат на нИзямской морене со слвдаьш размыва (вдоль контакта 
прослеживаетсД проСлой 20 см мелкого галеЧ1UDЮa) , хотя стратигра­
фическое значение последнего остается нелсным. Не исключено , ЧТО 
оэерные оса.дки , среди которых встречаются и ленточные глины , 
являются в какой-то мере фациальным аналогом низямских леднико­
вых пород И ,  возможно , отражают поэднеледниковый этап леднико -
вой НИз.яМскоЙ седимеита.ЦИИ. 

Разрез межморенной толщи ПО , ОБН. I8 в несколько сокращенном 
описании следующий. Под Халапантской мореной, перекрытой покров­
ными лессовидными суглинкамщ , с отмеrки 28-29 м над Обью залега-
ют : 

СреДНяя Межморенна.я пачка . , Мощн. в м 
1 .  Пески рветло-желтые ,  желтые и серые , ' кварцевые .  
НепосредствеНно под халапантской мореной отмечает-
ся сильное ,  локальное ' (обн . 20) ' оЖелезнение . Пески 
уплотненЫ до песчalшков и прокрашены в ржмо-охрис-
тые и фиолетовые тона . Ниже наблюдается чередова- , 
нИе просЛоев (от 3-5 ДО 50 см) мелкозернистых , хо-
:рошо ,отсортированных и , разнозернистых песков с гра­
вием и мелкой галькой " а такЖе ре,цких слойков (3-
5 см) грубых свеТЛО-6урых сynесей. Прослои залега-

, ' ' " " О ют наклонно под углом 7-8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  П-I2 
2. IIIногократное (до IO слоев) переслаивание песков , 
супесей 11 песчано-алевритовых глин . Пески желтые , 
желто-бурые ,  кварце:аые , меЛl(Q и тонкозерIiИстые , 
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Мощн. в м 
местами си,,'Iьно глинистые ,  yn.'Iотнеюше , n:pослоям:и 
более грубые с гравием и мелкой галЪkОЙ, с гори­
зонтальной, волнистой и мелкой косой слоистостью . 
Пески залегают n:pослоями мощностью от 0 , 3  до 1 , 6м;  
во втором снизу - содержатся невыдержанные супесча-
ные слойки (от 0 , 5  до 2-3 CM)j обогащенные темно­
коричневыми, СИЛЪНО обуглив�ся растительными 
остатками. Супесчаные и суглинистые прослои (от 
0 , 3  до 3 м) светло-6урые ,  серые и темно-серые с 
синим оттенком, часто неслоистые с землистой текс-
турой , иногда с KQmkobato-nлитчатой отдельностью 
и очень тонкой горизонтальной и ВОЛНИСТОЙ слоис-
тостью 'гипа "ряби меJIКОВОДЬЯ" .  В основании слоя 
залегают r;ески (до 1 , 6  м) плохо отсортированные , 
разно зернистые с линзами угловатого кварцевого 
гравия и мелкой щебенки из гJIин.fiныx окатышей. Все 
про слои в сл. 2 дислоцированы согласно под углами 
15-180 на ЮЗ - 262-2650 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • •  9 , 5-10 

нижняя межморенная пачка. 
3. Глины алевритовые темно-серые и буровато-корич­
невые , плотные , с комковато-плитчатой отдельностью , 
горизонтально слоистые за счет тонких ( 0 , 5-3 см) 
прослоечков желтого , обохренного песка и супесча­
ного материала. Прослои залегают наклонно под уг­
лом 40-450 на ЮЗ - 265-2660 . Кровля глин неров­
ная ,  размытая . В основании слоя прослеживается не­
выдержанный , линзов:идный прослой разнозернистого 
песка с угловатым гравием и галькой. Местами пес­
ки замещаются меJIЮJМ галечн:иком , который с явным 
размывом лежит поверх ниэямской морены . Контакт 
с ней круто наклонный (до 500 ) • • . • • • • . • • • • • . • • • • •  до 7 , 5  

Таким образом, глины ел. 3 дис.'lоцированы согласно С подети -
лающей ниэямской мореной, погружаясь вмеете с ней на юз под уг­
лом в 45-500 . По направлению к обн. 19 кровля морены поднимает­
ся до 12 м над урезом 06и, контакт с глинами становится гори­
зонтальным , как и залегание по c.lIедних. Любопытно отметить , что 
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мощность пачки озерных глин остается фактически без изменений 
(около 7 м). 

В этом же направлении наблюдается сокращение мощности песков 
(сл. 1 и 2), их частичное замещение сynесями, которые залегают 
горизонтально . Наоборот , в сторону обн. 20 происходит быстрое 
раздувание мощности песчаных слоев 1 и 2 ,  и их погружение под 
уровень бечевника, под углом до 50_700 . В песках (сл. 1) перед 
блоком "рыжей" морены (оби. 20) отмечается резко нарушенная 
слоистость . 

Вероятно , ниэямские валунные суглинки и перекрывающие их меж­
моренные глины и пески образуют гляциодислокацию наподобие крыла 
антиклинальной складки . Раздув песков с сильно перемятой слоис­
тостью перед СКЛадкой (ОБН. 20) образовался, видимо , в результа­
те выжимания их в процессе пластических деформаций. 

Геологическое строение другой части яра (обн. 1-11), располо­
женной ниже по течению Оби, существенно проще (см. рис. 2). 
Эдесь распространена толыю одна , как нам представляе.тся, хала­
пантская морена , в которой содержатся в r:бн . 5  и 7 отторжеlЩЫ 
желто-бурых (карымкарских) сynесеЙ. Обычно морена прикрыта пок­
ровными лессовидными суглинками , но в обн. 5 поверх нее co��a -
пились осадки, вероятно, верхней межморенной пачки : алевритовые 
глины и пески. на подстилающих породах халanантская морена за -

легает "трансгрессивно", по весьма неровному, местами гляциоди­
нам:ическому контакту , высота которого над урезом Оби изменяется 
от, 21 до 48 м.  

Подморенный разрез в рассматриваемой части яра относится на­
ми к средней и нижней межморенпым пачкам. как и в о6и. 18-20 , 
средняя пачка сложена песками , то 60лее глинистыми (обн . 4 И 5), 
то более грубыми, гравийными (ОБН. 7), залегающими на нижней 
глинистой пачке с размывом. Г.1IИШJ прослеживаются в основании 
почти всех 6ереговых уступов, обнажаясь над тыловым швом бечев­
ника. Подошва их не вскрыта. 

Низямская морена здесь ие обнажена; и  лишь местамй на бечев­
нике встречаются_ не60льmие выходы вa..лymшx суглинков . 

Существенный интерес представляет разрез нижней межморенной 
пачки в обн. 2 и З .  По-видимому,

' 
здесь он значительно полнее 

описанного выше (оБИ. 18). Под песчаной пачкой в 06н. 2 с от-
меткой оволо 18, 7 м над Обью залегают : 
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1. Глины алевритовые , темно-6урые , тонкослоистые 
за счет прослоечков (от нескольких мм до 1 см) 

Мощн. в м 

светло-серых, тонко-зернистых песков . . . . . . . . . . .  0 , 9  
2 .  Глины ленточные , чередуются ленты (0 ,5-1 см) 
желто-6урой жирной глины и светло-серых, светло-
бурых супесей (в несколько мм) . По глинам термо­
люминесцентнЫм методом получена дата в 260�57 тыс .  
л.ет . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . .  '0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 ,8 
3 .  Горизонтальное переслаивание светло-серого пес­
ка (5-10 см) и темно-коричневых супе сей (несколько 
СМ) • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  � . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 ,8 
4. Пески серые , кварцевые , крупнозернистые , с гра-
вием и мелкой галькой. • • • • • • • • • • . • • • • . • • . • • • • • • • 0 , 2  
5.  Пески желтые ,  кварцевые , мелкозернистые , с тон­
кой горизонтальной слоистостью. К основанию стано­
вятся более тонкими, глинистыми, появляются про­
слойки (в несколько мм) алевритов и волнистая типа 
"ряби мелководья" слоистость . Вдоль контакта с под­
стилающими глинами - 0 , 2 · м IIpOслой крупнозернистых 
песков с мелким гравием и косой слоистостью • • • . • •  8 , 0  
6 .  Глины серовато-6урые и серые с синим оттенком, 
с комковато-плитчатой отдельностью, с тонкой го­
ризонтальной слоистостью за счет мм прослоечков 
супесчаного материала • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  около 3 , 0  

Судя по описанию и термолюмивесцентной дате , слои 1-5 как 
раз и есть новый член нижней межморенной пачки , так как только 
сл. 6 можно рассматривать прямым аналогом озерных глиНистых 
пород, описанных в обн. 18 . 

В центральной части яра (оБН. 9 ,  10 и 12) обе межморенные 
пачки заметно дислоцированы . Так, в обн. 9 глины смяты в пологую 
синклинальную складку с падением слоев на одном из крыльев до 
18-200 на СВ - 59-650 . В другом разрезе (ОБН. 10) - наблюдается 
обрезанное (возможно сбросом) крыло антиклинали , на котором 
слои дислоцированы по азимуту СВ - 78-8з0 под углом до 560 .Пес­
чаные слои в обн. 12 собраны в сложные изоклинальные складки и ,  
видимо , разбиты на блоки. 

_____ ,. '1' _ __ _ 
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От Кормужахантского яра маршрут экскурсии идет вниз по те-
чению 06и. Почти на всем пути до Ни�1СКОГО ,qpa вдоль npaвобе -
режья протягиваются два уровня надпойменных террас , высотой в 
среднем 22-23 и 35-40 М.На них, в чаСТНОСТИ , располагается пос. 
Октя.:5рьсКИЙ. В основании террас вскрываются �нныe суглинки и 
супеси низямской и карымкарской морен, а местами-6елые олигоце� 
новые пески. на этих породах, как на цоколе , залегают 06ычно 
6азальные галечники, а выше - слоистые пески, супеси и реже 
глины с линзами торфа. Это аллювиальные и озерные осадки террас , 
прикрытые с поверхности ПОКРОВНЫМИ лессовидными суглинками. Ра­
диоуглеродный возраст торфа из обнажения 40-метровой террасы 
(2 км ниже дер .Половинка) оказался равным 39130±12?0 лет (СО АН­
-124О) • 

Низямский яр. 
Правый 6ерег Оби, 2-3 км ниже устья Низямского сора . 

Это второй яр в пределах Белогорской возвышенности, в КОТОРОМ 
можно выделить ,все 4 морены (рис. 3) . Он выгодно отличается от 
кормужихантского разреза тем, что в его основании выступают до­
четвертичные породы . Это позволяет на6людать не , ТОЛЬКО всю це­
ликом ледниковую толщу и,  в осо6енности , нижнюю , низямскую мо­
рену, но и характер постели четвертичных отложений. Наи60лее 
полный разрез описан в центральной и саМой высокой (О6Н. 5)  
части Низямского яра. Здесь от 6ровки, высотой около 85 м над 
Обью вскрываются: 

Мощи. 13 м 
Пачка покровных суглинков. 
1 .  Суглинки лессовидные палево-6урые ,  IIНЛеватые , 
пористые , образуют вертикальные стенки. В нижней 
части пачки с невыдержавной горизонтально-вол­
нистой слоистостью , с включениями линз и npoсло-
ями песков с гравием и гальКой. . . . . . . . . . . . . . . . . .  до ? 

Кормужихантская морена. 
2. Суглинки 6уровато-серые ,  с комковато-ще6енча­
той отдельностью , песчаные , ПЛОХО сортированные , 
с беспорядочно рассеянными гравием и галькой , от­
дельными ,  валунами (до 0 , 5  М) , npедставленными как 
изверженными (га6бро , кварциты , различные СЛЭlЩЫ) , 
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Мощн . в м 
так и осад�)чныии (песчаники , крем:н:п , опоки) поро-
дшm . " o  • • •  � . �  • • • • • •  ", • • • • • • • • • • •  " • • •  II> • •  (> O . ;l O O "  • •  " 

Верхняя межморенная пачка . 
3. Песок серый , кварцевый , меJffiотонкозернистнй , 
хорошо отсортированннй , с горизонтально-волнис­
той слоистостью , с прослоями (до 30 см) светло­
бурнх тонких оупесей (алевритов) .  к основанию 
слоя пески становятся более глинИстыми. Кровул 

4 , 5-5 

слоя неровная , размы'гая • . • • . • • • • •  о . . . . . . . . . . . .  3 , 5-·3 , 6  
4 .  Глины алевритис�'не , бурова'го-серые , с комко­
вато-плитчатой отдельностью , с тонкой горизон-
тальной слоис:t'ОС�'ЬЮ за счет прослоечков (несколь·-
ко мм) серых пеСIЮВ ; термолюминесцентный во зраст 
ГJIИН - 130.:t31 ты с .  лет . В основа.юш слоя пески 
( IO-15 см) глинистые с редкими DaJJYИЧИК8.МИ ,  у-ло·-

женными .р. один РЯД ,  наподобие "валунной мосто-
войН .. .. ..  '" .. .. .. .. .. ..  ot .. .. .. .. .. .. .. . .. .. ..  " .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  е .. .. ..  .. 0 , 4-0 , 5  

]алапантская морена . 
5. Суглинки темно-серне , часто ·С бурым УJЛИ корич­
невым о'гтен:ками , местами почти черные , песчаные , 
гру-боотсортированные , с оскольча'l'о-комковатой от­
дельностью , с беспорядочно рассеянНЫNШ гравием , 
галькой И валуНffiАИ изверженных (различные сланцы , 
габ6ро , гнейсы , кварциты , долериты ) и осадочныx 
(песчаники . алевроJ.[И'I'Ы , н:ремни , опоки) пород . ОТ­

мечаются многочислеНlШе нан:лонны е ,  изломаПlШ6 тре­
щины и штоки , запОJllrеНlШе обохренными тонко зернис­
ТЫМИ песками . Кроме того , встречаются довольно 
многочисленные пеСЧaIШе включения в виде сильно 
раздерганных (раздавлеНlШх? ) линз,  приплюснутых 

шаровидных ·тел, разбитых трещинаv� и Т .д .  Кон­
такт с подстилающими песка.ми четкий , резкий • • • •  

Средняя межмоuенная пачка . 
6 .  Пески светло-серые , кварцевые ,  мелкозернистые , 
хорошо отсортированные , горизонтально слоистые 
за счет прослоечков ( 5-10 см) более грубого песка 
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Мощн . в м 
с гравием или светло·-6;урых сynесей (3-5 см) , а также 
лолосчатого ожелезнения ло плоскостям нarurac-
тования. Подошва четкая , резкая , со следами 
размыва • • • • • • • •  It • • • • • • •  1) • • • • • • •  о • о • • • • • • • • • • • • • ? , 5 

КарнмкарсRaЯ морена. 
7. Супесь желто-6урая , "рыжая" ,  груболесчаная , 
плохо сортироваШ:Iая . плотная , с крynной ОСIЮЛЬ­
ча'го-комковатой отдельностью , с lJассеянными бес­
порядочно МЬ!огочисленным:и гравием и галькой , сре­
ди которых, наряду с изверженными лородами , фикси­
руются опоки и оiIоковидные ГЛИНЫ: . Контакт с IIОД­

стилающей иизямской мореной притертый , неровны:и, 
с волrmсто-RJIИНОВИДНОЙ границей, осложil:енный за­
тяжками и внедрениями . МеСТaN.и наблюдaIO'l'СЯ скол-
ления ва.лунов . а о • • • •  q .

"
. " . . . . .  Q . . . ... . . ., . . . . . . . . . . . . .  3 , 5  

НиэямсRaЯ морена . 
8 . Суглию<и буровато-серые и серые , грубосоgтиро­
ванные ,  с о скольчато-комковатой отдельностью с 
многочи�ченвнми 6еспорядочно раз6росанными гра­
вием , галькой и валунами как раэличныx извержен­
ных пород (гранита, гнейсы , гранодиориты , крис­
Тa.лJIИЧе ские сланцы: ) ,  '!'ак и ОЛОlt , песчаников ,  ар­
гиллктов , а также кремней и Irnaрца . Встречаются 
также песчаные включения , отмечаются трещины и 
lliТОlСИ . заполненные пыевато-песч:аным сильно оже­
леэиенным материалом. ПОJilUlЯ мощность морены до-
CTy�aeT . . . . . . .. . .  ID • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

". • • • 40 
Приведеюшй разрез npивциnиaльно сходен с описаННЫМ в I{OPMY­

ЖИХiЭ.Н'l'сI<:ом яру , повторяясь даже II деталях . Здесь отсутствуют 
.1IИШ1> глИ1Ш озерной шшней межмореююй пачки. Другим. вероятно , 
локалЫГillvi Qтличием является npослой желтовато-серых , мелкозер­
�чотых , ��оистых песков с линзами светло-6урых сynесей, уста­
новленный в обн. 1 между карымкаРСltO:И и низямской моренами (см. 
рис. 3 ) .  Супеси датиро.ваны: термолюминесцентны:м методом в 260.± 
57 Т:ЫС .  лет . 
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в основании низямского разреза обнажаются породы атлы.'l!СRОЙ 
свиты олигоцена , слагающие неровную постель ледниковой толщи с 
выступами (до 25-36 м над Обью) и депрессиоюшми ПОЮiЖе:ниям:и . 
К8.!t ,  например , в районе оби. 5 ,  где подошва НИЗЯМСRОЙ морены 
уходит под уровень бечевника . Атлымская свита представл.ена пес� 
ками 6еJi!IМИ и светло-серыми, мелкозернистымл , кварцевыми с про­
СЛОЯNU� серовато-коричневых алевритов и 06углившихся раститель -
нъ!х остатков. 

Низя:мс:кие серовато-6урые ва.лун.н:ые сугJIИRRИ ложатся на белые 
( "сахарные" )  аТ.лнмс:кие пес:ки по чеТRОМУ, в разной степени де­
формированному контакту. Он может быть ровным и резмм, в осо -
бенности , если поверхность атлым:ких осад:ков размыта . И ,  тем бо­
лее , фиксирована прослоем перемытЬ!.."{ necRoB с галькой и гравием. 
Чаще в приконтактной зоне отмечаются смятия в песчаных осадках, 
слоистость в них нарушена ,р�зорвана или собрана в мел:кие склад­
ки. Наблюдаются текстуры затягивания песков в толщу .вa.лyнвых 
суглишюв И растаскивания их внутри морены . Имеются и обратные 
случаи , когда валунные суглиш<и оказЪ\Ввются вдавлешшми в под­
стилающую песчаную толщу. 

Особенно впечатляющm� являются крупные блоки белых (светло­
серых) диатомовых алевритов , которые , как мы полагаем, залегают 
в виде о�торженцев (ОБН. 2 , 3 ,4 )  на поверхности белых атлым:кихx 
песков и в ссновании (или в �чей части) слоя НИЗЯМСRОЙ морены 
(см. рис.  3 ) .  в оби. 2 и 3 алевриты образуют , вероятно , наклонно 
залегающий слой , сос'гоящий из серии блоков . Нижние из них нахо­
дятся на высоте 20-35 м над Обью прямо на белых атлымских пес -
ках, а кровля верхних поднимается до 48-60 м (обн. 3) , где бе­
лые алевриты подстилаются буровато-серыми В8J� суглинками. 

В обн. 2 на высоте 32-35 м над Обью под неровной поверхнос­
тью валунных низя:мских сугЛИНRов , содержащих включения белых 
алевритов , вскрываются: 

Мощн. в м 

1 .  Алевриты 6елые , светло-серые , диатомовые , очень 
тонкие , с крупной та6литчатой отдельностью , с TOH� 
кой горизонтальной слоистостью за счет темно-корич-
невых алевритов. или глин (5-IO до 19 см) . Весь слой 
разбит сквозными зияющими вертикалышми трещинами ; 
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местами отдельные про слои алевритов 'l'а:\Же сильно 

раздр06леl!.oI и 6реКЧ11.РОваны , трещивн в них запол­
нены · в ряде случаев . ГJГ'.1Юlстым ожелезненным ма­
териалоМ. на контю,те с подстилающим:и а.тлымс:кими 
песками алевриты сильно перемяты , перетерты , обо­
гащены песчаным материалом (0, '::'-0 ,5  м) и залегают 
несогласно F.8. явно эрозионной поверхности • • • • • • •  15 
2. Пески белые и светло'....серые , кварцевые , хорошо 
OTcopTкpoвaннde , с крупной горизо�тальной и ко-
сой алоистостью . �IМая мощность • • • • • • • • • • • • • • .  5-6 

l{ро:в.iIЯ а.тлымских песков (сл. 2 )  находится на высоте 
01ЮЛО 20 М над Обью , а в шmней части обрыва закрыта осыпями . В 

50-60-ти метрах от описанного разрез несколько иной. Здесь , под 
белыми алевритами , подошва (отметка около 22 м над Обью ) KO'l'O .. ' 
рых разбита многоч:ислешшми трещинами . ·  залегает своеобразный 
"горизонт СМ8шеШ".я" .  

Мощн . в м 
1 .  Беспорядочно-ЛJIlliЗОВДДНО переслаивающиеся белые 
и коричневые , полосами ожеле зненныl7. диатомовые 
алев:Риты и серьте и cepobato-жеЛ'l'ые разнозерв:истые 

ожелеЭR9нные пеСF..и • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  < • • • • • • • • • • до 2 
2. Пески светло-желтые и серовато-желтые ,  просло­
ями белые , кварцевые , меЛКQ- среднезернистые , с 
про слоями свеТЛО-6урых алевритовых ГЛИН , содержа­
щюс иногда обуглившийся рас.ТИ'l'ельныЙ детрит . O'r-
личаюТС.Н от атлbl1VЮF'..!'L'{ худшей сортировг.оЙ , эна-
чите,лЫ:!blМ содержанием пылеватого материала , сла-
бым ожелезнеш{ем. Растительные остаТЮI , в�-ди.",ю , 
переотложеюше • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • . • • • • • • . • • • . • .  

3 .  Конгломерат охристо-оранжевого цвета за счет 
окислов яро эита , прокрасивших песчано-глинистый 
Ц!:Jмент . Обломочный материал - гальки 11 валуны -
довольно хорошо ОJИтаны , гравийные частицы более 
угловатые . Отмечается KpynHaJr горизонтально-во,л-

до IO 

НИС1,Гая СЛОИСТОСТЬ о tI . . ... е ,t ... . . ... . ... .. .  \11 . ... {Io • • • • • • • • • • •  01 .  ДО 3 
4 ..  Пески белые , атлымс:кя:е , KOHTaItT с перекрываю-
щим сл . 3 резкий, лероввнй • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • до 4 
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в 1973 г .  П.П.Генералов и Ю.П. Черепанов ОТНЭ�fl пески и КОН­

гломераты (сл .  1-3 ) , а также перекрывающие их диатомовые алев -
риты к миоцену. Основанием для такого заключения поСЛ}� на­
ходки 6 мегаспор Azolla tomentosa Nik.i.t (оnpедыrения В.П.Ни:ки •. 

тина) в двух образцах из песков ел. 2 .  нам этот "комплекс" 
npедстаВJIя:ется недостаточно представительн:ым, тем более , что в 
его составе , помимо отмеченных, доминируют , по заключению В.П. 
Никитина , остатки растений, переотложенны:х ИЗ мезозойских и. 
нижнеолигоценовых пород , . и  встречаются четвертичные формы . 
Поэтому правДОПОДОбнее считать всю эту флору переотложенной. 
Конгломераты ,  подстилающие пески , имеют явно нечетвертИЧНblЙ об­
лик и ,  вероятнее всего , залегают в виде глыбы � ледникового от­
торженца. Что же касается белых диато!vlОВЫХ алевритов , то их 
вовсе не миоценовый, а ,  скорее всего , эоценовый возраст доказы­
вается комплексом диатомовой флоры . По определению Л.А.Довгаль , 
в нем до�шнирует характерная позднеэоценовая форtm Grunoviella 
gemmata ( Grun. ) V.Ns и единично или редко встречаются виды 
Hemiaulus ambiquus Grun. p H.proteus Heib. , H.rossicus Pan"t . ,  Неро­
lymorphus var.frigida G� также верхнемеловые - палеоценовые : 
Melosira sulcata var. crenulata Grun. , Fterotheca aculeifera 
Grun. и др .  

В обн. 4 крупный отторженец белых диатомовых ahdВРИТОВ обра­
зует обрыв над бечевником высотой около 16 м и nPО'I'яженностью 
до 30-40 м .  Блок алевритов, разбитый многочисленными трещинами 
и местами раздробленный, вмят в толщу атлымских песков вместе с 

вмещающими его ваJ.I�"Н1ШМИ СУ.г.lППIКВМИ . Поэтому оДIOПv! БОIЮМ (ниж­
ниt1 по течению Обш) отторженец лежит I� песках по крутопадающе­
му , неровному контакту , а с другого- обволакивается ниэ.ямской 
мореной. Атлымские пески местами довольно силъно деформnровaRЫ ; 
�10ИСТОСТЬ Б них нарушена , с�щта , собрана в складки , иногда ра­
зорвана микросбросами . 

В обнаженияХ верхней (по течению 06и) части НиЗЯМСRОГО яра 
I{РОВJIя: атЛblJ\'lCКИХ пескО.в поднимается до высоты 40 М над Обью . 
Перекрывающая. Ледниковая толща обнажена Ф��ентарно и состоит 
ИЗ НИЭRМской И .более молодых морен. 

-------" 
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Маршрут продолжаетШI 13вр;з по Оби. У иижв:его :края Ниэямсщ>го 
яра к нему пр�ч:леняеТCl.q 40:-метро:::ая терраса . Она сложена песка­
ми ,  супеCF.МИ и алевритами с линзой торфе. , Под �еррасовuми 6а­
залъ�Ю[ г��ечкика� .  в цоколе обнажается толща (25-27 М) гори­
ЗОНТ8Л:ЫЮ слоистых глин и алевритов с npoс.поями песков , J.<оторую 
r . И .Лазуков й97 0) датlIpО.вал каЭaJЩевсКИ)',t (р:исс-.вюрмс:Ким) вре- ' 
меием. Термолюминесцентный возраст образца алевритов с высоты 
8 , 5  l'Il над Обью оказался: :РaJ3ПW..л 200.:!:45 тыс . лет . К сожалению , 
точное стратиграфическое соотношение этих пород с морен�У1И Ни­
з.ямского яра из-за ОТC'iутствил 06на.жеn:иЙ остаетс.я: пока неясным .· 

Далее ВШlЭ по 06и. от зимовья Алешивского до устья р .  Лам-
ской, В 6ереговых обрывах d6нaшmтс.я: олигоцеиовые породн , npи­
крытые моренааа. Местами и те , и дрyrие дислоцированы . Так , до­
вольно крупная ГЛIЩИодислокацил на6людаетс.я: в рэ.йоне 875-го It.'Л 
(по лоции р .  06и) . ОлигоцеЕовыt: породы здесь раз6иты на 6локи , 
c06pa:sн в складки и перемещенн по ' надвигам. В сильно нарушенном 
залегании находптс.я: и перекрывающая ледниковая тоЛDЩ . Она сос­
тоит из двух 6локов морены , мехду которыми зажаты сильно пере­
мятые I!ески . В них и :в морен. содер3В.Тс.я: большие и малые ОТТОР­

женцы опоковидиых глин , диатомитов И конгломератов. 
Ха.лапантскал ".гора ". 
ПравШ1 берег Оби. ПРОТJlВ юрт Xcua-IIaиты. в 3 ,  5-4, 9 :км 
!iИJtе устья р. Шагам-Юган. 

В серии из семи 6ереговнх 06рывов ; вскрывающих строение ко­
ренного склона Белогорской возвышенности , 06иажаетс.я: ледниковая 
толща , СОС 'l'Оящая из трех морен и межморе:ниых слоев , местами ГJfЯ­

циодислоцировaннwr. В верхней части ТО.IIЩИ выделя:етс.я: тиnичнал 
xaлanантская , "черная" морена (рис. 4) . 

Осмотр целесообразно начать с 06и. 3 ,  в котором от бровки , 
высотой около 46 М над 06ью/ обнажаются: 

Мощн. в м 

Пачка ПО!iWВЮВ: ..• 9ПЛИНКОВ. 
1 .  CjT�� И супеси лессовидные . палево-6урые , 
пылеватне . пори стые , auалогичвне описанннм в пре­
.zЩЦj'lЦИХ разрезах. В ниж.неЙ части пачки местами 
прослежива.етсн: npослой пеСltов с гравием и ra.iIЪ-
КОЙ • • • •  е • •  о . . . . ..  о • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • от 3 до 5 
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Мощн. В М 
2 .  Суглинки темно-серые и черные , глинистые УА бо-
лее песчаные . с мелкокомковатой , щебенчатой от­
дельноотью , о беспорядочно pacce�т гравием , 
галькой , изредка валуНfu� изварженннх и метш�ор-
фических пород (га06ро , дноритн , порфмриты . раЗJIКЧ-' 
ные слашщ . гнейсы и т .д. ) .  а ТЮfJltе аргИJIЛИТОВ. 
песчаников ,  :кварца , ОПОК. В cyгJIlll1iliaX наБJIЮдается 
скопление разно великих и разноориентированных бло-
ков палеогеновых черных, блестящих , загипсованных 
глин. Последние нередко сильно деэ:инт�грированы: 
и перемешаJШ о мореНЮ:IМ материалом . Другхе оттор-
женцы имеют более резко очерчеНные границы , но 
всегда. разбиты треlЦИН8.W![ с затяжками по ним валун-
ных оуглинков И подстилamщих песков. Оттораенцы 
глин часто брекчирова.ны и несут признаки раздавли-
ванил , а в песках отмечаются текстуры выжимания , 
пластических течений , а также всеВОЗl\10ЖlШе дефор­
t.L9ЦИи слоистости. ПОДОШЕ8. море:ш Rеро-вная • • • • • •  -. 

Средняя межмореиная u:aчка . 
3. Переслаивающиеся пески и супеси (0 , 2-0 , 6  М) . 
Пес� серые , кварцевые , мелкозернистые ,  с тонкой 
горизонталЬНО-ВОЛНИСТОЙ слоистостью . Супеси жел­
то-6урые , песчанистые , тонкослоистые ,  �Hoгдa оже-

16-2I 

лезнены вдоль контакта с песками • • • • • • • • • • • • • • •  4 , 7-5,0  
4.  Горизонтально переСЛaи.вa.IOlЦJlеся ГJIJI!IН , супеси 
и пески (от 0 , 05 до 0 , 3  м) . Глины алевритистые , 
светло-6урые и серые , отдель!IНМИ лентами корич-
невые . Супеси светло-серые , песчаные . Пески серые 
и буровато-серые , тонкозернистые , I'JIИНистые . К ос­
нованию слоя песчаные npослои постепевно исчезают 
и наблюдается переход в тонкогоризонта-�ьно слоис-
тые светло-6урые глины . По ним была ПОЛJ�ева термо­

люминесцентным методом дата в 240z51 тыс. лет . 
Кровля и подошва слоя четкие , резкие. • ' • • • • • • • • • • • •  5 , 9-6 , О 
5 .  Пески серые , кварцевые , мелкозернистые с , прос-
лоями бурых тонкослоистых сynесеЙ. К подошве су-
песчаные про слои (П ,О5-0 , I  м) исчезают .' ПеСКИ ста-



Мощн. в 1\1 
но:вя:тся средне- круш:юзерв:истыми , граве.листыщ, 
с крупной горизонтальной и косой слоистостью . • •  до 5 
6 .  Галечники в сером разно зернистом песке . Обло-
мо�ный материал разноокатанный , преобладдют из-
верженные породы, много буровато-желтых песчани-
ков , алевритов и суглинис'гых окатышей . вероятно , 
из подстилающей марены . Наблюдается горизонтальная 
и косая сло�стость за счет переслаиваюlЯ IqJУПНОЙ 

галы<и с гравийным и разно зернистым песком, а 
также полосчатого ожелезнения. Поверхность подсти-
лающей морены интенсивно размыта . • • • • . • • • • • • . • • •  1 , 5  
Низямскал морена 
7 .  Суглинки буровато-серые , б;у-рые и серые , песча-
ные , грубо отсортированные . о оскольчато-комкова-
той отдельностью, с беспорядочно рассеянными гра-
вием, галькой и валунами , JIИтологически аналогичны 
ОIIИсанным в F�зямских и КОРМужихантских разрезах . .  8-22 

Описанный разрез является Н6.иболее полным, хотя в нем отсут­
ствуют карымкарскал морена и нижняя межморенная озерная пачка, 
наблюдающиеся в других 06нажениях: останцы "рыжей" морены сох­
ранились в оби .  1 и 5 ,  а осадки озерной пачки - поверх низям� 
ской морены в обн. 2 .  

В обн. 5 "рыжие" карымкарские супеси вложены по притертому, 
ИaI<:.лОННОМ-J и неровному контакту в то.лщу низямских валунных су­
глинков (см. рис .  4 )  . �He� ясным представляется их соотношение 
с певчаной межморенной толщей ( од .  3-6 ) из-за осыпей, закрываю­
щих приконтактную з·ону. Возможно , что "рыжая" морена надвинута 
таюке и на пески и имеет с ними ГJIЯЦИодинамичес:кий контакт ; од­
нако нельзя полностью исключить и фацаальных переходов между 
ними .  Здесь необходимы -дополнительные работы. Тем не менее , в 
обнажении вИдно , что останец карымкаРСЕИХ ледниковых супесей в 
целом перекрыт пеСRaМИ, и это · дает рснование Б совокупности с 
датой в 240z5I тыс.  лет отнести их к средней межморенной пачке . 

Средняя межморенная пачКа, хорошо просматриваемая в обн. 2-5 , 
сложена преимущественно озерными отложениями : горизонтально 
алоистыми песками и глинами (I4-17 М) с галечниками в основании. 
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Обломочный Мd�·ериа.ir Пбреrt.ыт 113 IIОДСТИЛaJl)ЩlL'С марен :;>I часто ВКJIЮ­

чает окаТЫJIШ мореюшх суглинков " В оби'. 5 пачка СЛОJКeRa це.iL'ЛtОМ 
разнозернистш,m: песками с JlИизаш.\ гравИя. По :uростираншо в c'ro­
рону оби. 2 песRИ раСRдКИИвaIOТСЯ прослоем (3-6 М) серых слоис -
тых глин. В оББ. 2 глины лежат почти на галечниках, отделяясъ 
от ЮL'С 0 ,3-0 , 5  м слоем рэ.знозернистыx песков. В обн .• 3 они нес­
колько. по�YiЮТСЯ вверх по разрезу межморенно� пачки и DblRJШ ­

ни.ваютCJi Б оби. 2 ,  где с размывом ложатся на озернне гJIИНБ: юш­
ней межморенной пачхtИ. 

НИЖНЯЯ межморенная пачка (оби. 2) :представлена 1O-I2 метро -
БОЙ толщей ритмично слоистых и ленточных ГJшн , облекающих по 
наRJIОННОЙ IIОВiOРХПОСТИ . ВЫСТУП низямской Mopeньr . KOHTaК'i' между 
ними четкий и Hepo.внrr� , сни.жается устynчиl\al'vШ с 20 до 7-f3 м над 
урезом Об:&. :ка:к 11 в Кормузшхантском яру! эти совершенно анало­
гичные ОcaдRИ имеют озерно-ледниковое il приледниковое происхож­
денне П ,  вероятно , относятся :к поздне- и посленизямскому .време­
НИ .  

Подошва НИЗ,frJ;ЮКОЙ морены , обнажаmщей:ся в береговых обрывах , 
погружается под урез 06и . Скважина , пробуренная на бечевнике 
против юрт Хада-Панты ,  прошла 50-метровую валунную то.iJЩY (40 м 
СУГJlИНКов И 10 м песков) и не ВЫШJiа из нее (У,аБУКОВ , 1970 , стр . 
IOI ) . к сожалению , более точная привязка . устья СltвaЖИнн неиз­
BeCTHa� Ес,,'Ш она была задана около оОЕ . 5, '['О вuошrе вероя'rно 
Бскрыда тоJШiY , состоящую ИЗ карымкарской И низямской i,юрен . 

Большой июерес предстaБ.t'ЫЮт ГJLЯЦИОДИс,,'IОкации Халапан'l'С:КОЙ 

"горы" , в особенности в обн . 1 .  В ШL'{ участвуют 01'ложения сред­
ней межморенной nг.ЧRИ , "рыжая" карымкарская морена и НИЭ;-iМСКa.S;: 

морана , тогда как чернне халапавтс:кие валунные оуглинКii с оттор­
женцar.m: палеогев:овi:lX гип(;о:носныx глин Jmшь плащеобраэно перекры­

Бают дефорМ!1!рО13а.'iНYЮ толщу (см. рис .  4 ) . 

ДислокацИИ', наблюдаемые в разрезе о<iи . I ,  ЯВ.rtЯКJт.::я ДО'JТ&.ТОЧ-­

но сложным образованием. В нижней (по течению Оби) Ча�т� обна­
жения под черной мореной де1.ШТ сильно деформирован:ная толща 
песков (до 30 м) . смятая Е изокJIинальныe кpyIIныe и ме.лки:е склад­
�� , возможно , разорванные серией меJТКИХ надвигов. 

Пески подсти.лаются глинистой толщей (с  в���ой мощностью до 
12-15 м) , состоящей из 6доков , сгруженных и надвинутuх друг на 
друга . в форме анТШ{JIИНaJГ>f , в ядре которой находится г"ш6а вaJIYH-
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ных суглинков. Как сами блоки , так и слоистость в них разноори­
ентированы • .  на одном крыле они I10ГРужаются: на СВ - 170-1720 под 
углом в 25-260 , а на другом на СЗ - 295-3000 под углом до 65�700 

( см.  рис. 4) . 
Б центра.I1ЬНОЙ части обн. 1 НИЗm'Jская И карымкарская морены , 

ле�е Друг на друге по неясному , притертому контакту , образу­
ют КРУТОСIWОННЫЙ останец , высотой до 36 м над Обью. С одной 
cTopoHы на него ВПРИТЫIt надвинута описанная выше песчаная толща , 
а с другой - наблюдаются смятые пески и раздробленная на чешуи 
"рыжая" морена. ' Очевидно , моренный останец выполнял одновременно 
роль и упора� и  тарана ( см .  рис .  4) . 

Смаду.а волочения располагается непосредственно в ПРИltонтакт­
ной зоне под халапантской мореной . Она имеет вид улиткообразно­
закрученной СilИpa.l1И , состоящей из чередующихея черных , темно­
серых и светло-серых прослоев глин , суглинков и песков с беспо­
р�.дочно разбросанным в них гравием , галькой и единич.ю»ди в�ч.v­
нами . По форме эта cRJraдкa напоминает также ПРИILЛЮснутШi элип­
соидалъный шар с диаметром (по почти вертикальной стеюtе) до 
10-12 м .  Вероятно , этот "шар" , своего рода гигантский катун , об­
разовался при скольжении льда по ложу за счет . так называемой 
"ПОДВUJlой" mopeI-::Н , находившейся в ТОJПЦе льда в пластично-вяз -
ком состоянии . НаБJlюдаемая в стеН1<8 обна.'Кешк..я складка действи­
'.rельно близко напоминает IШТОК, на котором лежит доска - пласт 
черной морены. 

лю60пыно, . что "моренный катун" со всех сторон окружен пес­
ками, I<:aK Бы погружен в нихJ и ОНИ , В свою очередь , концентри­
чески закруче}Ш вокруг него . Следовательно , дедник явно ДВИГa.l1-
ся по межморенной песчаной толще . 

Пр:имечательно и соотношение с "рыжей" каРЫМItaрской мореной . 
С одной (левой) стороны ( см .  рис. 4) явно деформированный мо­
реи:ный O.iIOK надвИlГJТ на "моренный катуп" ,  а за НИ1'II, т .  е .  с пра­
вой стороны - моренные просдои оказываются сами смятыми , резко 
изогнутыми и ПОС'1'авленНЬ!ми почти на голову . Здесь круто падающие 
слои нарымкарских вaJr,yнныx супе сей с прослоm'JИ пеСRОВ резко не­
согласно срезаются халапантской черной мореной. Через 30-50 м 
вдоль стенки обнажения падение наэванных слоев быстро ;уменьша-
ется и ВЫlIOлаживаеl'с.я,  Еонтакт между моренами становится сог-
ласным и даже не всегда достаточно резким. 

" 
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От Халапантской "горы" маршрут продолжается вверх по Оби . 
Минуя уже посещенныe разрезы , ЭI<СкУРСИЯ: ОСМОТРИТ - так называе -
мые малоатлымю1еe дислокации . 

малоатлысюfеe ДИС.iIОкации. 
Правый берег Оби , район дер . малый Атлым И Заречная . 

на протяжении npимерно 9 юм в береговых обрывах обнажаются 
дислоцированные олигоценовые ,  миоцеНОJ3ые (атЛ!,!Мская: . новомихаii­
ловская и ,  возможно , абросимовс1tЭ.Я свиты) н местами нижнеОЛИГQ­
ценовые-верхнеэоценовые (чеганская: свита) породы , которые вели­
колепно npосматриваются с 60рта теплохода. 

Первые относительно пологие дислокации в форме складок и МО­
ноклиналей севера-восточного про стирания , сложенные переслаива­
ющейся толщей белых кварцевых песков и серовато-бурых глин , на­
блюдаются уже на расстоянии около 1 юм ниже по Оби от дер . За­
речной . Слои , 06раЗ�lDщие МОНОКJ.UfНаль , падают под углом от 8-10 
до 400 . Затем идет полоса интенсивных нарушений . в которые ВОВ­
лечены темно-серые и светло-б:ПJblе глины и алевриты с черными 
nPОСЛО$� лигнитов и желто-6е��ли - кварцевых песков . Породы 
с06раны в резкие крутые изогнутые складки , ви,п.имо , местами ра­
зорванные надвигами . Про стираНие слоев здесь также северо-вос­
точнqе.  Далее , еще ближе к деревне , в высоком (до 56-60 М) 06-
рыве наблюдается широкая синклиналь северо-восточного npостира­
НИЯ: , сложенная толщей (до 80 М)  белых песков и буровато--серых 
глин и алевритов. Падение слоев на крыльях от 6-8 до 25-260 . 
У вР.рхнего края зтого 06нажения nPО�10И 6елых песков местами 
наклонены даже под �лом 560 . Эти дислокации срезаются терраса­
ми ,  занимающими склон Iюреиного 6ерега , 06ращенного I{ долине р .  
Малый Атлым. В yc'rLe этого притока Оби на 12-14-метровой террасе 
находится дер . Заречная. 

После перерыва дислокации начинаются вновь около дер . ма.лый: 
АТJШМ И npослеживаются вверх по прав ому берегу 06и' на 6 , 5-7 к.'Л , 
внезапно заканчиваясь в устье 6езымянного ручья . Далее олигоце­
новые (аТЛЫМСF.ая и новомихайловская свиты ) и ,  возможно-, миоце -
новые (а6росимовская: свита) породы залегают горизонталЬНО , тогда 
как в полосе дислокаций они 06разуют антиклинальные х синклина­
льные складки , осложненнwе мелкой г0фрИРОВRОЙ и разрwвами . Око­
ло упомянутой деревни и у �о-�осточного ОК0Нчания: дислокаций 
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на6JШдаются вы.,"щцы чеганс:юv:: ГЛИН . то в ВР'.де узких , изоклина.i1Ь­
ШlХ складок , опрокинутых �, восточном И северо-восточном направ­
леюm , то ШИРОRИX ан'l'Иlt1liIНaJIЬННХ складок с rщдением слоев на 
КР!iЛъя.х В IDго-за.\1aд1iClМ и северо-восточном Н8.прамеииях. 

контакты между чеганской , аТJUiМСRОЙ , RОВОмихайловской и а6-
РОСЯМОDСКОЙ (?) свитами иормально-седиментациоиные ,  с�едователь­
во , ОЮl: подверга.тйшь ДИCJIОRЭДИJI одновременно . Вместе с тем, ПО ' 
даmшм бурения: . дI!tСЛОlI,ИРО.ванность пород расnpострaшrется на глу­
бину не 60лее о200-300 м. ' Залегающие ниже породы эоце�а совершен­
но не деформироВаны . Это свидетельствует ' о том , что дисло:кации 
олzгоцзиовых пород 06у�!овледы экзогенными , точнее ледниковыми 
J:IpJ!ЧИНЭМИ (Ли , Кравченко , I959) , тем 60_1ее ,  что они перекрыты 
мореной , 06��sующей неравномерRЫЙ по мощности и местами разор­
ва.аный п() ь.-ро в • 

___ " 'п 

в 5 КМ вышe дер . r.n;IЫЙ Атлым на правом берегу 06и нахоД>LТСЯ 
06L�еии� самОЙ ВЫСОКОЙ на Белогорье 9G-I1D-метровой (105-I25 м 
над уровнем моря:) надпойменной l.'еррасы . Э 'iО 06.ii8Жение ТРУДНО 
достynaо для оамотра И ,  вероятно , посещаться не 6удет . Упомина­
ние О нем интереоно в связи с тем, что oc� террасы в этом 
разрезе подверга.шю:ь дос�гаточно детальному палинологическому 
ИЗ;ГЧiЭIШЮ и Д8.'l'и:рованu термоJJю�шнесцеБ.тным методом . 

Терр3.са Ю.1�ет БЫСОЮf.Й 75-8О-метровI:lЙ цоколь , Iшторый сложен 
ДИС.'IОЦИIJ('):вaF.L!ШМ}:'( оmП'оценоmiМИ породами , хорошо на6л:юдаемыми с 
60рта теплохода . НеРОБRaЯ поверхнqсть последних прикрыта 10-20-
метровой �олщей ха.�anаитскоЙ (7) моренк , повер� RОТО�ОЙ с размы� 
БОМ лежат ' террасовые осадки. Они представлеШi IO-I2-метровой 
пачкой преимущественно горизонта.iIЬНО CJIОИС'l'БlХ серых меШЮЗ9Р-· 
виотнх песков с просло�ш и линзами серовато-оурых супе сей и 
песЧаных глv.в . Один из этих прослоев да�ирован Б 70iII ТЫС .лет . 
С поверхности 'l'eppar..:1 l1рикры:та пачкой (до 7 м) IЮКРОВИЫХ лессе-­
видных Сут'ли:нков. 

", � ---

Далее по ходу маршрута вплоть до устья КарымкаРСКОГО сора 
ВДОЛЬ ПРаЕОГО 6ерега 06и тяаутся почти непрерывно высокие (до 
80-90 М) 06нажения. олигоцен:-миоцековых пород . Они залегают 
праКТИЧССI<И горизонтально , nPИF.pыты покровннми леССОБИДНЫМИ и 
валунными СУГJIИШtВ.МИ (морена) • 
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Карнмкарский яр. 
Правый берег Оби , в 2-3 юм ниже устья Карымкарского сора . 

Разрез описан в литературе (Мартынов ,  Никитин , 1964 ; Архипов , 
Матвеева , 1964 ; Захаров , 1970 ) и ШИРОКО известен своими погре­
бенными тоpPтmками . Последние npиурciчены К пачкам aл.nювиальных , 
частично , озерных отложений , залегаю�· на высоком цохоле (30-
40 М над Обью ) поверх морен и верхнеолигоценовых-миоценовых (но­
во�mxaЙJIОВСкая и абро симовская свиты ) пород. Поверхность послед­
них резко HepOB� , местами деформированная . В четвертичных 
слоях фиксируются нарушения типа гляциодислокэдий ИЛИ ,  возможно , 
древних оползней (ри с .  5 ) . Ю . Ф . Захаров (1970) выделил погребен­
ные торфяники и вмещающие их отложения в так называемую ялбы­
нинскую толщу казанцевского (рисс-вюрмского) возраста. 

в ненарушенном залегании названные отложения описа� Е обн. 
3 ,  где от бровки ,вsсотой около 50 м над Обью ,и под 5-6-метровой 
пачкой по кровных лессови�� суглинков обнажаютсЛ :  

Мощн . в м 
1 .  Пески серые , кварцевые , М�Аозернистые , горизон­
�'a.1IЬHO и косослои стые , с не60ЛЬШИМИ: линзами желто­
бурых супесей. В основа.вии слоя встречаются ЛИКЗ,ы 
гравия и мелкой гальки кварца , кремнистых И дрyrих 
теI\шоцве'rных пород • • • • • • • •  о • • • • • • • • • • • • • • • • •

• 
8 • • • •  

, 2 .  Супеси светло-6урые , плотные , неслоистые , мел­
коltоIllков81'ы'!г, , с пятнами и разводами гумуса • • • • • •  

3 • •  \левриты , супеси светло-коричневые и бурые , сло­
истые за счет прослоеч:в:ов коричневой глины (1-3 СМ) 
и торфяно-глинистоrо материа.1а ( 0 , 5-1 , 5  сМ) • . • • • • •  

4 .  Торф темно-коричневый , уплотненный , слоисты� , в 
верхней части слоя с тонкими (от нескольцtirхмм до 
1 см) ПРОIIЛВ.с'п'.ами супе сей , с мелкими И крупными 
древесными остатками . Первые радиоуглеродные даты 
были для TO:r$. 39550;t1800 лет (СО АН-690) и для 
древесины 39100;t1200 лет (СО АН-691 ) .  Однако про­
верочные определения 1978 г .  дали и по торфу и по 
древеоине возраст более 40 000 лет ( СО ' АН-1242 , 
I244 ) . . . • . . . . • .  о • • • • • •

. 
8 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

5 .  Глины темно-серые с синим оттенком, уплотненные , 
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Мощн . в м 
песчаные , с мелко-комкоВат о-плитчатой отдельностью , 
с пятнами и потеRaми гумуса у кровли . К основанию 
слоя опесчаниваются до супе сей и содержат 6еспоря-
дочно разбросанный гравий , гальКу и валуны • • • • • • 5 , 5  
6 .  ПесRИ серые , RВapцeBыe , меЛRозернистые , с прос-
лоями гравия и меЛRОЙ галЬRИ , горизонтально и косо­
слоистые . Подошва резко неровная , фиксированная 
линзами и карманами меЛRОГО галечника с многочис-
ленными суглинистыми окатышами ; с резким размwвом 
залегают на карымкарской морене . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 , 5  

По типу строения и литолого-фациальному составу описанную 
пачку осадков можно отнести к аллювию . В основании пачки лежат 
русловые riесRИ ( сл.  6) , в которые вложены крупными линзами ста­
ричные (озерные? ) глинистые осаДRИ с торфом. У нижнего (по те -
чению Оби) края 06н. 3 песRИ заполняют целиком всю эрозионную 
впадину , вырезанную в карымкарской морене , и перекрываются не­
посредственно покровными лессовИДНblМИ суглиНRaми . 

В пачке аллювиальных отложений ( сл.  2-6 ) встречены диатомо -
вые водоросли , споры , пыльца и семена четвертичных растений . 
Практически немыми оказались лишь песRИ сл . 1. Гравий и галька 
в их основании , видимо , свидетельствуют о том , что они обособ­
лены размывом от подстилающей aJLЛI)виальной naЧRИ . на перерыв 
могут указывать и многочисленные меJШllе криотурбации ( смятм · 
слойков , разрывные нарушеШlЯ ,. клиновидные текстуры II! т . п . ) в  су­
песчано-суглинистых слоях под песками . Поэтому песRИ (сл .  1 )MO­
гут иметь иной , более молодой возраст и генезис . 

По данным Л.А .довгаль , в супесях и алевритах (сл. 2 и 3) об­
наружено 75 видов умеренно-теплолюбивых 6ентосных и планктонных 
.диатомовых водорослей. Основная масса микрофОССИЛИЙ СОСТОИТ из 
представителей родов Nav1cula, Pinnula.ria, ОушЬеllа. Goaphonema, 
Epithemia. Среди них отмечаются как теплолюбивые формы : ОушЬеllа 

ehrenbergii Kiitz . ,  Amphora ovalis KUtz . ,  ВапСulа оыngаa 1{Utz • •  
Anomoeneis sphд.erophora (KUtZ . )  Pfiti . ,  Stauroneis phoeDicenteron 
ЕШ • •  так и apkto-60реальнЫе Ме1овиа italica (ЕШ. ) KUtz . ,  
Eunotia bigibba Kiitz . ,  E .robusta Ralfst . Achnanthes 1anceo1ata уах 
e11iptica .01 . ,  A . 1atero strata HuSt. ,  Pinnularia boreal.is ЕШ. , 

P. Lata (Breb . ) W. Sm. И др .  В слое торф9. и ПОДQТИЛающих глинах 
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(сл.  5 )  встречена относительно бедная (всего .20 видов ) ,  но сход­
ная ассоциация диатомовых водорослей. Весь комплекс в целом ха­

рактерен для очень мелководного озера, постепенно зараставшего 
богатой растительностью . 

Гйлеокарпологические исследования , неоднократно проводившиеся 
В.П. Никитиным, показали, что в тоЙ>е , в подстилающих глинах ( сл .  
5 )  и переh�Ывающах алевритах ( сл .  3 )  содержатся остатки растений 
исключительно современных сибирских видов . Наиболее бедная фло­

ра извлечена из о садков под торфом. Она включает остатки типич­
но таежных (лиственница , ель , береза) деревьев и бореальных 

кустарников (можжевельник, боярышник , малина) , что позволяет 

реставрировать ело во-лиственничную тайгу с участием белостволь­
ной �ерезы и таежных трав с климатом для Белогорья , близким к 
современному . Из торфа и покрывающах алевритов ( супесей) проис­
ходит самая богатая флора , содержащая некоторое количество срав­
нительно теплолюбивых форм , произрастающих сейчас в Западной Си­
бири , как правило , несколько южнее .  Это Isoetes eehinospora Dur. , 
Potomogeton obtusifolius Mart. et КоеЬ. , Najas marina R. , Hydro­

eharis morsusranae L. , Nymphaea eandida Presl . , Fragaria viridis 

Dueh. и HeKO'l'Opble другие . В.П . Никитин отмечает , что современный 

ареал распространения этих видов ограничен 58-590 с . ш .  Следова­
тельно , судя по ископаемой флоре , можно говорить о смещении к 
северу современных ландшафтных зон на 3-40 и климате чуть более 
мягкС>м , чем современный . на этом о снова1Utи В.П. Никитин (W.aPT�­

нов , Никитин , I964) счел возможным датировать "карымкарскую фло­
ру" казанцевским межледников�ем (рисс-вюрм) . 

Т.П.ЛевиноЙ составлена достаточно детальная споро�о-nыльце -

вая диаграмма ; на которой она выделила 5 палино зон (рас . 6 ) , 

сведенные в таблицу � 1 .  
Оптимальные условия фиксируются третьей палинозоной , прихо-

дящейся в разрезе , как и по naлеокарпологическим данным , на 
слой тоЙJa . Однако . палеоклиматическая оценка спорово-пыльцевых 
спектров существенно отличается от данной В . П . Никитиным по \ ис­

копаемым семенам и плодам ( см. выше ) . По мнению Т . П . JIевиноЙ ,по­

явление еловых лесов в районе Карымкарского сора произошло · под 
влиянием относительно теплого и влажного ,  но несколько более 
ПРОL�адного климата , чем современный . Этот вывод основан на 
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П а л и н о з о н а  

I 

I .  Березы и злаков 
Попеременное господство пыльцы 
древесных пород (береза) и трав 
(злаки и разнотравье ) . 
Березовое редколес�е. 

П. Злаков и разнотравья:. 
Господство пыльцы травянистых 
растений, пыльца кус'rарниковых 
берез и вересковых. Безлесная 
перигляциальная растительность. 

Ш. Ели, сосны, лиственницц и 
березы. 

Преобладание пыльцы древесных 
пород и СПОр , папоротников . 
Елово-сосново-лиственничные и 
березовые редколесья:. 

IY . Ели и березы 
Доминирование пыльцы древесных 
пород. 
Березовые и еловые леса. 

У .  Злаков и разнотравья: . 
Господство пыльцы травянистых 

растений (злаки, разнотравья:) ,  
пыльца Rустарниковой березы и 
вересковых. 
Безлесная, перигляциальная 
растительность .  

40 

Осадки, слой 

2 

Пески сл .  6 ;  
Глины , нижняя часть сл . 5  

Глины , верхняЯ часть ел . 5  

Глины У кровли ел .  5 
Торф (ел.  4 )  
Алевриты сл. 3 

Супеси ел. 2 

Пески ел. I 



предположении , что климатический оптимум в зоне средне таежных 
лесов до.лжен характеризоваться широким распространением кедРа , 
пыльца которого практ�ески отсутствует в спектрах третьей па­
линоэоны. Не вступая в ДИСКУССИIO , отметим, что сам факт потеп­
ления бесспорен, и по первым радио углеродным определениям третья 
и · яетвертая палинозоны могли бы соответствовать внутризырянско­
му (внутривюрмскому) потеплению. Запредельные даты , полученные 
позже (см.  выше),  дe�T это предположение менее вероятным, хотя 
и оставляют воэможность отнести этот теплый интервал , в особен­
ности , в интерпретации Т.П.ЛевиноЙ , ко времени МЕЩДу 40 и 50 
тыс. лет. Вместе с тем, равновероятным представляется и прежний 
казанцевский возраст рассматриваемых отложений. ,Любопытно отме­
тить также , что внезапное, без. всякого перехода, появление пери -
гляциальной растительности пятой зоны свидетельствует о переры­
ве , что отмечается и' по геологическим данным (см. выше ) .  Отсюда 
правомернНм кажется предположение , что пески сл. I соответству­
ют холодному интервалу раннего или позднезырянского ( сартанско­
го) возраста. 

Принципиально сходным является разрез в обн. I, хотя 'в нем 
о,):,сутствуют пески ; анало;ги слоя I и редУЦИРОваны сл. 2 и З . Ва&.­
раст торфа по сI4 0каэал� более 40 тыс. лет. 

Общим для этих разрезов является неспокЬйное , дислоцирован­
ное залегание поДстилающих морен , покоющихся на' резко неровной 
поверхности верхНеQЛиroценовых пород ( см. рис. 5 ) . Последние в 
обн. 1 несут следы нарушений, а покрывающая морена разбита на 
блокИ, сильно н:атаклазирована , прослоена пакетами I:I штоIЩМИ 
песков, часто со ' следами выдавливания 'и пластических течений 
грунта. 

В оби. 2 и З достаточно отчетливо выделяются карымкарскэя . и 
ни.зямскэя' морены. Оба мореннЫх пласта образУют подобие антикли­
нальной складки , облекая достаточно высокий (20-23 м) выступ 
верхнеоЛИгоценовых пород. На его вершине слой карымкаРСКОЙ мо­
рены разорван, и подстилающие НИЭЯ!vlские валунные суглинки по�­
маются до подошвы ПОКРОВНОЙ .дессовИ.ЦНоЙ пачки • .  Мощность морен 
резко изменчивая , контакты неровные.  . 

Приведенные данные натаЛКивают на ' мысль , что 'торф И вмещаю- ' 
щие его отложения могут находиться в отторженцах. На это) в осо-
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бенности, указывает ненормалъное положение торфяного пласта в обн . 
2 .  Слой �бразно. изогнут , падая под углом до 700 . ПРИ этом он 
опускается от подошвы покровных суглинков с высоты 38-40 м до 
отметки 4-5 м над Обью , где вновь цриобретает горизонтальное 
залегание . Существенно отметить , что в торфе хорошо сохранилась 
первичная горизонтальная слоистость� повторяющая все изгибы 
пласта. Поэтому в наиболее кр�опадающей части црослойки торфа 
наклонены под тем же углом в 700 . Отсюда следует , что дефорwг­
цая торфяного пласта цроизошла в постсе�4ентационный период. 

Торф в общем согласно дислоцирован с вмещающими породамИ , тем 
не менее , имеются некоторые различия в залегании перекрывающих 
и подстилающих слоев. Так , подстилающие торф светло-6урые и бу­
ровато-желтые уплотненные алевриты с массивной отдельностью 
(абросимовская свита?) слагают 5-6-метровый слой , падающий под 
углом от 45 до 600 . Наверху, под ПО кровными суглинками , слой 
раЗбит на блоки , а внизу. у основаюrя обрыва , подгибается под 
торф. Алевриты npислонены к наклонно залегающему пласту "рыжей" 
карымкарской морены ( супеси желто-бурые , сильно уплотненные , с 
обилием угловатого гравия и мелкой гальки) . В верхней части об­
нажения они разделены блоками песков , а ниже , вдоль крутопадаю­
щего ( 50-600) нерЬвного , зазубренного контакта, между ними фик­
сируются шлиры разно зернистых песков. "Pшtaяtl морена ложится , в 
свою очередь , на толщу буровато-серых и серых низямских валун­
ных суглинков , облекающих выступ вер:хнепалеогеновых пород и под 
достаточно крутым углом скрывающихся под урезом Оби. Контакт 
между моренами неровный , вдоль него отмечаются блоки песков .Все 
это говорит в пользу того , что торф в обн . 2 залегает в ОТТОР-
женце . 

Вместе с тем, условия залегания грязно-серых глин , СХОДНЫХ с 
описанными ( сл. 5) в обн. 3 и перекрывающих торф , быть может , 
СВ4детельствуют об оползании их (вместе с торфом) вниз по скло­
ну .  Действительно , мощность их увеличивается вНиз по падению и 
уменьшается (до выклинивания ) вверх , к основанию ПО кровных су­
глинков ( см. рис.  5) . Возможность древних оползней косвенно 
подтверждается присутствием молодых оползневых террас.  Оконча -
тельная разгадка УСЛОВИЙ заЛегания торфа - цредмет будущих ис­
следований. 
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НовокарымкаРСЮIЙ яр. 
Правнй берег Оби , в 2-3 км от дер . Новые Карымкары . ' 

Наиболее полный разрез "рыжей" карымкарской морены , обнажаю­
щейся в обрывах коренного берега высотой до 60-65 м над Обью . 
В обн. 4 (рис . 7) под покровными лессовДЩffiПЛИ суглинками (7-12 
М) и подстилающими их песками (1-3 , 5  м) описаны : 

Карымкарская морена . Мощн . В М 
1 .  Супеси желто-6урые , ."·рыжие" , песчаные , очень 
плотные , держат отвесные стенки, образуют крynно­
комковатую отдельность .  Отличаются обилием беспо­
рядочно разбросанного угловатого гравия , реже га­
лек и валунов (до 25 см) .  Обломочный материал уг­
ловатый и полуокатанный, npедставлен кварцем , 
кремнистыми и темноцветными изверженннми порода­
I.ш , отмечаются гранодиориты . С глубины 3 , 5  м от 
кровли появляются многочисленные линзовидные про­
слойки , а у основания - преРьtВистые ленты черных 
глин, залегающих с наклоном в 8-250 . Переход в 
подстилающие породы сл. 2 постепекннй • • • • • . • • • •  6 
2 .  Горизонтально переслаивающиеся иесЮI ( 0 , 5-1 см) 
серые ,. тонкозернистые и глины (до 0 , 5  см) темно-
серые и коричневые . Слои залегают с наклоном в 
24-25'0 на '  св - 16-180 . К основанию увеличивается 
мощность песчаных прослоев . По глинам получена 
термолюминесцентная дата в 200128 тыс. лет . . . . . .  5 , 7-6 
3 .  Алевриты светло-коричневые, слоистые , вероятно , . 
отторженцы , залегают линзами - глыбами (?) в кров-
ле подстилающих сynесей • . . • . • • • • • • • • • . • • • . . • • • .  ". до 2 
4. Супеси желто-6урые , аналОГИЧНblе сл. 1 ,  отме­

" чаются галЬЮI и вaлyНьt (до 15 СМ) извержеННьtх 
пород . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

5 .  Пески серовато-6урые и серые, тонко и мелко­
зернистые , глинистые и хорошо отсортироваННьtе ,  
с невыдержанной волнистой , линзовидной слоис­
тостью . У кровли с npослоями грязно-6урых сynе­
сей ,  ниже по разрезу с многочисленными уг�ощен­
ными линзами желто-6урых моренных сynесеЙ. Слои с-
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Мощн . в м 
тость В песках часто перемята. Отмечаются кли­
новИдные текстуры , микрос6росы и т . п .  Слой зале­
гает наклонно под углом 28-300 . Вдоль контакта с 
НИЗ�IСКОЙ мореной прослеживаются Линзы гравия и 

. ГaJIЬКИ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  е 8 • •  

Низямская морена. 
6 .  Суглинки 6уровато-серые и желто-6урwе , песча­
ные , гру60 сортирщзанные ,  с оскольчато-комковатой 
отдельностью . В отличие от СУПесей сл. I и 4 со­
держат меньше гравия и , относительно 60льше галек 
и валунов темноцветных изверженНых пород , а  таКЖе 
опоковидных глин , бурых песчаников и алевритов ; 
отмечаются песча.нЫе �сенолиты разноо6разной фОр-
r.лы • • • • • • • • • .• • • • • • • • • • • • • • •. • • • • • • • • • .• • • • • •  � •. • •  � • •  

I3, 5-14 

до IO 

Raрымкарский яр следует , вероятно , принять за стратотипичес­
КИЙ, разре з IШРЫМКарской морены , в котором с наи60льшей полнотой 
можно наблюдать все ее текстурные , структурirnе и литологичесКие 
хаРЕlКтеристики , и где определен термолюминесцентным ' способом ее 
возрас'l' . 

Здесь Qтчетливо просматриваются специфические ос06енности 
этоЙ морены : однородность и МОНОЛитность супесчаного море�ого 
материала , фактическое отсутствие в нем отторжеНцев , склонность 
!{ расслоению на отдельные чешуи , Наличие ,-ли�зовидных ПРОCJIоев 
водноледниковых (вероятно , внутриледниковых) ,  осадков - песков , 
СЛОИСТ!iIХ сynесей и глин и ,  наконец, два типа ее контат{ТОЕ , С , 
подс'гил,ающими низямскими валун8Ы/jIИ СУГЛинкамИ . Граница межДу ' 
ними ли60 притертая , , но резкая , лИбо несет следы размыва и фик­
CIфует'.::я слоем песков ( см .  рис .  7) . ПосЛедние , однако , не ос­
тавляют впеч:',тления генетически 060со6ленной межморенной пачки . 
СЕорее , их следУет рассматриВать как в()Дноледниковые 06разова­
ния , парагене'tически связанные с основной мореной - "рыжими" 
IШРi>lМкарскиr,щ ва..ЛунНыми сynесями . 

, Существенно отметить также достаточно согласное залегание 
карымудрскои и иизямской Mope�x тqЛщ мещ со66й , хотя по­
верхность раздела между ними ,  как правило , неровная . TaK, B p�c­
смаТРЩJаемом обнажении карымкарская толща дважды, Изr.Мается , О6-
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разуя последовательно синклинальную и антиклинальную складки , 
которые достаточно точно повторяют перегибы рельефа кровли под­
стилающей низямской морены ( см .  рис .  7 ) . Вместе с тем , в карым­
карской толще фиксируются горизонтальные смещения : смятие сло­
ев , моренные KOT"� ,  затяжки песчаного материала и т . п . , установ­
ленные еще В.А . Мартыновым и др .  ( 1976 ) . 

Все сказанное , как и наблюдения в Кормужихантском n Халапант­
ском ра�резах , послужило основанием считать карымкарскую морену 
самостоятельной ледниковой толщей и помещать ее в общей геоло­
гической последовательности под средней межморенной паЧIЮЙ . ЭТО­
му способ ствовала и дата в 230z54 тыс .  лет , полученная для 
озерных глин , перекрывающих эту морену в разрезе У дер . Урманное 
( см .  ниже ) .  Однако . позднее появилось еще одно термолюминесцен­
тное определение возраста в 200!28 тыс . лет непосредственно для 
карымкарской леднИI<ОВОЙ толщи , полученное для внутриморенного 
прослоя о зерно-ледниковых глин ( сл .  2 ,  см. выше ) .  Именно эта 
дата и оказалась в противоречии с несколько более древним воз­
растом средней межморенной пачки ( 2IOz46 и 240z51 тыс . лет ) . 
Возможно , она ошИБОчная, и требуются , конечно , дополнительные 
исследования . Тем не менее , 200-тысячный возраст карымкарской 
марены может оказаться вполне достоверным . Это будет лишь озна­
чать , что преимущественно водналедниковые , очевидно , озерные 
осадки средней межморенной пачки не пере:крывaIOТ (как бдло приня­
то выше ) ; а скорее 'фациально замещаются (и частично подстилают ) 
карым:карскими валунными супесями точно также , как водноледнико­
вые о садки обычно фациально связаны с о сновной мореной. Может 
быть, поэтому они И не встречаются вместе в одном разрезе , заме­
щая друг друга по латерали . 

" tf 

Между дер . Новые Кapы�rкapы и Урманное вдоль правого берега 
Оби имеется много интересных разрезов , но они плохо обнажены и 
слабо изучены . Как правило , в них фиксируются две , как нам пред-
ставляется , ' халапант ская и низямская морены . Нередко они про-
слоены песками , которые хотя бы частично можно сопоставить со 
средней межморенной пачкой .  В ряде случаев , поверх нижней ,  ни­
зямской морены лежат озерные ритмично-слоистые и ленточные гли­
ны .  весьма вероятные аналоги нижней межморенной пачки I{ормужи -
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хантского яра .  Местами сохранились и останцы карымкарской море­
ны , обычно Вложенные в толщу низямских валушшх суглинков . На­
конец , сплошь и рядом встречаются разрезы , в которых названные 
морены залегают непосредственно друг на Друге или отделяются 
маломощными водноледниковыми осадками. 

для халапантской морены характерны , как и дЛя описанных ра­
нее разрезов ( см.  выше)J отторженцы черных· палеоценовых глин, 
особенно крупные в обнажениях У Юртишинского сора и около Кеуш­
кинского рыбучастка. С НИЗЯМСКОй мореной ассоциируют отторженцы 
опок и опоковидных глин , светло-серых диатомовых алевролитов , 
третичных конгломератов (обнажения около Юртишинского сора , ниже 
устья р .  Нижней , выше впадения ручья ЮртишИнского и Т .д. ) .  

Гляциодислокации встречаются редко . Однако одна И"1 НИХ, ,на­
блюдаемая в двух рядом расположенных береговых обрывах в I-I. 2  

_км выше ручья Юртишинского , заслуживает упоминания. В ней участ­
вуют темно-серые халапантские валунные суглинки с мелкими оттор­
женцами черных глин и подстилающие пески и галечники . Последние 
собраны в пологую антиклиналь , на крыле которой и под мореной 
находится крупная спиралевидно закрученная складка волочения. 
Она значительно крупнее описанной на Халапантской "горе" . Ее 
высота по стенке обнажения более 25 м (рис. 8 ) . Складка сложена 
из закрученных рулетом прослоев черных палеоценовых (?) глин , 
темно-серых и буровато-серых моренных суглинков , а также свет­
ло-6урых и серовато-желтых песков . В ядре лежит блок сильно 
трещиноватой суглинистой породы и сильно спрессованных, перемя­
тых песков. Халапантская морена , обволакивающая складку , замет­
но расслоена. Ее чешуи , надвинутые на складку с одной стороны , 
с другой - загнуты и подогнуты под нее .  

Урманное .  
Правый берег Оби, в I-I . 5  км выше дер . Урманное .  

Еще один разрез ,  состоящий и з  пяти обнажений , в которых ка­
рамкарская морена обнажается в цоколе двух надпойменных 22-25 и 
35-45-метровых террас (рис. 9 ) . он интересен присутствием пачки 
озерно-ледниковых осадков , влож�нных в морену . которая залегает 
непосредственно на дочетвертичных, олигоценовых породах. Под . 
толщей террасовых осадков (I4-I5 м) вскрываются : 
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Мощн . В М 
Пачка озерно-ледниковых глин . 
I. Глины коричневато-бурые ,  алевритовые , гори­
зонтально слоистые (0 , 5-3 см) за счет тонких 
про слоек серых пылеватых пе сков (0 , 5-I см) . 
Переход к подстилающим породам постепенный • • • •  

2 .  Суглинки буровато-серые , глинистые , с мелко­
комковатой отдельностью , с редкой беспорядочно 
рассеянной галькой , с единичными лентами черных 

2 

глин . Суглинки имеют облик морены . . . . . . . . . . . . . .  2 , 3  
3 .  Пески желто-бурые , глинистые до супеси , 
уплотненные • • . • • . • • . . • . . • . • • • • . • . • • • . . • • • • • • . •  I , 7 
4 .  Глины ленточные . Сверху чередуются ленты темно­
коричневой глины ( O , 5-I см) и светло-серого песка 
(не сколько мм) , ниже пески замещаются супесями . . .  I , 4  
5 .  Пески желто-бурые , глинистые , плотные , с очень 
тонкой волнистой слоистостью , нарушенной микро-
сбросами • • • • • • • • • • • . • • • • • • .  

'
. • • • • . • • • • • • •  • • • • • • • • I ,  I 

6 .  Глины ленточные , аналогичные сл. 7 .  В основании , 
вдоль контакта с мореной , залегают разнозернистые 
желтые ожелезненные пески . Образец глин , взятый 
вблизи подошвы , датирован термолюминесцентным ме-
тодом в 230z54 тыс. лет . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • •  4 

Карымкарская морена . 
'7 . супеси жеЛТО-бурые , плотные , с крупнокомкова­
той отдельностью , с многочисленным, бе спорядочно 
разбросанным угловатым и полуугловатым гравием 
кварца , кремней и изверженных пород. Порода ана-
логична описанной в Карымкарском яру до 8 

Основание морены уходит под урез Оби , а кровля, фиксируется 
на высоте от 5 дО I3 , 5  м над рекой. Четких признаков нарушений 
в этой части яра не устанавливается .  Лишь у юго-восточной окра­
ины рассматриваемого разреза наблюдает ся гляциодислокация . Мо­
ренная толща ( 20-25 м) испытывает довольно резкое воздымание до 
OTMeTY� 27-28 м над Обью и ложится по крутонаклонной ,  ступенча­
то-зазубренной поверхности (с углами падения 36-550 ) на олиго-
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ценовые породы . Последние представлены толще й ,  состоящей из сло­
ев желтых и белых песков , а также серовато-бурых алевритов , ди:с­
лоцированных в МОНОI{J!ИНаль , падающую на юго-запад под углом в 

IO-I2° . Следовательно , контакт между мореной и олигоценовыми 
породами резко несогласНblЙ , типично гляциодинамическиЙ . В прит{он­
такт ной зоне отмечаются многочисленные затяжки песков в тело мо­
рены , а сами пеСIlli перемяты , слоистость в них нарушена , беспоря­
дочно изогнута. В песках лежат раздерганные ,  расплывшие ся блоIW­
ксенолиты моренного материала , линзы гравия и галек. 

Гляциодислокация резко обрывается оврагом , на другой стороне 
которого олигоценовых песков уже нет . их место занимает 20-25 
метровая толща желто-бурых и коричневых слоистых верхнеолигоце­
новых алевритов (новомихайловская свита? ) . Они залегают гори­
зонтально и перекрываю'l'СЯ на отметках ТО-25 м над урезом Оби 
мореной , но не карымкарско й ,  а либо халanант ской ( судя по неко­
торым литологическим признакам) ,  либо ни3.ЯмскоЙ (по положению в 
разрезе непосредственно на дочетвертичных породах ) .  Аналогичный 
разрез наблюдается и ниже по течению Оби , сразу же за дер . Ур­
манное .  Таким образом , карымкарские валунные супеси выстилают 
древнюю депрессию , очевидно . ложбину ледникового выпахивания и 
размыва , борта которой сложены недислоцироваюшми верхнеолиго­
ценовыми алевритами и ПРИI�ЫТЫ , несомненно , другой по возрасту 
мореной . Это служит еще одним доказательством ( см .  выше ) само­
стоятельности Kapт�pCKOГO ледникового горизонта и причиной 
сохранности здесь карымкарCI<ИХ озерно::..ледниковых о садков . их 
парагенетическая связь с о сновной мореной доказывается литоло­
гичесIWМИ признаками (прослоями среди них "рыжих" супесей ) и 
термолюминесцентной датой ( см .  выше ) . Любопытной деталью явля­
ются ��eды оползания супесчаного моренного материала в озерный 
бассейн. Они наблюдаются на I�YTOM склоне дислоцированной морен­
ной толщи . 

В обрывах правого берега Оби выше по реке от дер . Урманное до 
устья р .  Охлым непрерывно обнажаются верхнеолигоценовые породы , 
прикрытые мореной . 

" 

ЕлИi>э.ровскиЙ яр. 
Правый берег Оби , между устьем р .  Охлым И впадением 
р .  Большой F .. лизаРОВIlli . 

· 48 



Яр протягивается примерно на 8 юл. В последние годы сильно 

ОПJШЛ И покрыт оползневыми 'геррасами. Под НИМИ , в редЮ1Х сейчас 

"окнах" можно наблюдать mopehhy-lO 'i'ОЛЩУ (одну ИЛИ даже две море­
НЫ ,  среди которых . как будто , прпсутствует к карымкарская ) , кро­
вля которой проележи.ваетс..q на высоте от 8-10 до 29-33 м над 
Обью . Лучше обнажена .верхняя часть яра , в которой поверх морен 
залегают осадки 35-45-метровой (в наиболее высокои его части ) И 
18-25-метровой террас (ри с .  10 ) .  

Разрез 35-45-метровой 'геррасы (IIРОТPi.Б дер . Елизарово . распо­
ложенной на левом беnр.-rу Оби) в сокращенном оnиcamm с.JlедуюЩИЙ : 

Мощи. в м 
I .  СугЛИНОК лессовидный палево-6урый • • • • • • • • • . •  5 , 5  
2 .  СугЛИНОК жеЛТО-КОРИV.ЕевыЙ, гумусиро�чный , 

с включением то:rФшис'гого !У'Е! I'ериала • • • • • • • • • •  о .  0 , 07 
3 .  Суглинок лессовидный cepobaTQ-3елены • • • • • •  � . .  1 , 3  
4 .  Алеврит серый с линзами гумуса в о сновашш 
слоя . . . .  с о " .. .  It " • • •  lIt О .. . . . .  о • • • • • • •  " • • •  " 11> • " " • •  о 11> е 2 ,  I 
5 .  Пеоок желтый , кварцевЫЙ • .  мелкозернистЫЙ , ело-
истый • . •  о .. о • " ., . ..  о ., Q (> . . . . .. .., " • • • • • • • • •  е ., 111 О О ot . .. . о � .. О !!  6 
6 .  Переелаивающиеся серовато-6урые алевриты и 
серовато-желтые пески , в основами npоелоечки 

7 .  Пески серые кварцевые , слоистые , вдоль подош-­

вы с гравием и галькой. 3аГ-згают на В8JГfННЫX су-

глинках (на морене ) . • • • • •  � • • • • • • •  � . . . . . . . . . . . . .  5 , 4  

:з генетическом ()тношеюrn отложеm;я qJI , 1-4 относя'r с.я ,  веро­

ятно , преимущественно к су6аэралыiЫМ , а сл. 5·-7 к озерным и ,  
частично , аллювиальным 06разовaRVJЮМ. �JМYсово-торфянис�ые про­

елои (лесные почвы . замещающиес.я: торфом) и два слоя покровных 
лессовидных суглинков выдержанно прослеживаются почти во всех 
обнажениях Елизаровского яра. СобственНо 'l'еррасовэя пачка под­
вержена реЗ�l фациальныM изменениям , пр� которых алевриты 
слоев 3 и 6 по простиранию зro�ещаютск песками. 

Радиоуглеродные определения по , гумусу и торфянистой массе из 
веРХlIего гумусироваш!.Ого слоя 2 дали дaTы более 40 тыс .  лет и 
в 4235012100 лет , а из нижнего (ел. 4) - 35750i750 лет (СО АН -
457) . Сомнение к .этим датам У· СИJIИ1!аетс.я .третьим определением в 
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338ЗОz650 лет (СО AJI-958) , из слоя 6 .  Очевццно , возраст вмещаю­
щих пород остается пока не вполне ясным. 

Су6аква.льнне оса.д1(И елоев 5-7 и caмmc низов слоя 4 подверг­
лись достаточно детальному спорово-пыльцевому аналИзу . Т .П.Ле­
вина выделяет снизу вверх три палинологичес�е зоны : 1 )  6ерезы, 
злаков и полыни (6ерезовое редколесье) ; 2) полыней и маревых 
(6езлесная пеРИГJIJЩИaJLЪНая растительность) ;  3 )  6ерезы , ольхи , 
злаков и поЛЪ1RИ (6ерезовое редколесье) . Эти зоны соответственно 
npиуроченн : пер.вая: - 1< пескам слоя 7 и основанию моя 6 алеври­
тов ; ,  вторая - к большей' части алевритов ( ел.  6) и третья - к 
пескам (ел. з) ' и rумусированной части слоя 4 .  Т.П.Левина сопос­
таВJ!Яет отмеченные �OНЪ1 с одноименными зонами, описанными в 
разрезе Карнмкарского яра , ( см . выше) .  

Богдашкины горы . 

" ';'1 

Правы:й 6ерег 06и ,  HY�"ite дер. Троицкой (примерно , 0 , 5  км 
ниже П35-го I<М по лоции) . 

Богдaшюnш "горы" - цепочка неВЫСОItих (маltСИ1.'..ально до 50-60 
м) холмов,  вытянутых вдоль правого коренного берега 06и. склоны 
холмов, 06ращенны:е It реке , покрыты оползневыми цирками и м:ного­
яру.сными оползневыми террасами. В стенках ЦИРJ;fОВ обычно на6.лю­
дается одна , вероятно , халапантская морена. Сопоставление серии 
06нажений позволяет предполагать наличие двух м6ренНЪ1Х горизон­
тов и ,  может 6ыть , местами также карымкарской Mopeны . 

В UPОШJI6М еложилооь представление о том, что в Богдашкиныx 
"горах" на6J1Юдается разрез краевой эоны маlЮИМaJIЪНОГО самаров­
ского оледенения . В известной мере это оправдано , так как "го-. 
ры" действителЬно находятся недалеко от границы максимального 
распространения ледников на 3ападно-Си6h'-рСКОЙ равнине . а в са­
мой ледnиковой толще присутствует большое количество прослоев и 
линз ВОДНОЛ8ДЮШОВЫХ осадков (рис . Н )  • 

.в одном из наиболее 06ширных оползневых ЦИРКОВ под покровной 
толщей (5--6 ы1 • •  состоящей из трех пачек лессовIIЩШХ суглинков ,  
раэделеюшх ГУМУСИРОБаiiilli."МИ прослоями И С JlI!ШЗОЙ торфа* В ОСНО-

* Возраст торфа по раДИОУГJЮРОДУ оказался более 40 ТЫС .лет (СО 
AH-I248) .  В ДDJ'''X соседних 06нажеюшх проелой торфа в основании 
П6кровной пачки датирован в 4II20zIOOO (СО AН-I505) и 38400z 
IOOO (СО AН-I515) лет .  
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вании , вскрывается следующий разрез :  
Мощн. в м 

i .  Глина серая с синим оттенком , алевритистая , 
плотная , с массивной отдельностью , иногда с nят­
нами гумуса. От подошвы ВШ'Iз идут . псевдоморфозы 
по ледяным клиньям , Д)IИНой о'г 1 , 5  до 3 , 5  м. Они 
заполнены глинистwл материалом и на выветрелой 
стенке не В.идIШ . . . . . . . . . . . ... . о • • • • • •  о . . . . . . . . . . .. 

2 .  Переслаивающиес.я глиныJ aRaлогичныe сл . 5, и пес-­
ки мелкозернистые , желтые , обохренные , местами 
сильно уплотненные . В основании �аблюдаетс.я мел­
кая косая слоистость, встречаютс.я беспорядочно 

3 

разбросанные гальки и гравий • • • • • • • . • . • . • • . . • • •  9 , 2  
3 .  Суглинок темно-серый , местами почти черный , 
плотный , с крупной комковато-оскольчатой отдель-
ностью , с беспорядочно рассеянными гравием , галь-
кой и редкими валунами . Отмечают м невьщержанные 
линзdвидные про слойки тонко зернистого светло-се-
рого песка и более грубого с единичннми гальками . 
Вдоль кровли на6людаютс.я многочисленные про-
моины , ·  заполненные слоистыми песками и rj� . . .  8 
4 .  Глина серая с синим оттенком , песчаная , с ком-
коватой отдельностью , с редким рассеянным гравием. 
В латеральном направлении замещаетс.я суглинками 
типа М .  3 . . . . . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  2 
5 .  Суглинок �еровато-6урый ' пятнами синевато-се­
рый , песчаный , с Крупной комковатой отдельностью , 
с редким рассеянным гравием и галькой. Кровля и 

подошва местами нечеткие , наблюдаютс.я довольно 
постепенные переходы в перекрывающие и подстилаю-
l11ife гml1П:l .. .. .. .. .. .. .. ..  о .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  о .. .. .. .. ..  $1 .. & .. 4 
6 .  Глина , аналогичная сл .  8 ,  с многочисленными 
линзовидныи про слоечками серого песка • • • • . • • • • • •  до 0 . 8  
7.  Пески светло-серые , кварцевые ,  меJТ.Rозернис;- � 
тые с горизонтальной и косой слоистостью , в от-
дельных прослоях содержат мелкие растительные 
остатки . . . . • . . . . . . • . .  0 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  до I , 5  
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Пески водоносны , их подошва уходит под ДНО оползневого цирка. 
Водоупором является нижележащая морена . 

Возраст ледни:ковЬ1Х отложений опреде.гlЯJlСЯ Г . И.Лазуковым (1970) 
юн, еамаровский (рисскиЙ) . Из подстила.'Ощи.х песков ОН указывал на 
наход-.;:у семенной флоры 'I'иnа "диагональных песков" (минделъ-рисс?) .  
в списке _растителышх остатков , определенных М.Г.Ки:пиани , отме­
чаются : Salvlnia sibirica Nikitin, S . cf.glabra Niki-l;in) Аzоllа 

interglacialica Nikitin, Selaginella selaginoide s Lk. , Typha эр . ,  
Heleocharis palustris L • •  Ranunculus sceleratus L . , lI1eцyanthes 

trifoliata L . t Potentilla anserina L. , Picea ВР . 9  Larix эр. ,  Ве­
'I;ula эр. о Betula �:f" naua L. 

Других даI��Х , УТОЧFЯЮП�IX возраст как ледниковых пород , так 
и подстилающи.х 11.,'{ песков , ПОFЕ. нет . Следует лишь упомянуть ,  что 
ЛИТОЛОГh-ческое ИЗУ-'lэюrе вaJIyшшх суглинков показало их УДИВИ­
телыюе СХОДСТВО с халапантской мореной. 

Ционерская "гоыа" .  
ПравblЙ 6ерег Иртыша , северо":,,вос'rочная окраина пос . Самарово . 

Разрез вскрывает строение так называемой Самаровской останцо­
BO� возвншеlшос'rи ( "горы" ) с абсолютными отметками IOo-по м ,  
расположенной при слиянии рек Иртыша и Оби . Интересен присутст­
lJием в ТОJПЦе ледниковых · ваЛ'JНFШХ пород отторженцев опок и опо­
ковидтm:x ГЛlm (рис . 12) . От бровки высотой около 64 М над тыло­
ВЫМ швом бечеВЮlка обнажаются: 

МОЩН . В М 
Т ,  Суглинок лессовИДНЬJЙ , палево-6уры:й , пылева-
'!'ЫЙ , пористый • • • •  � • • • • . • . • . . . • • . • . • . . • . . . . . . • . . . 2 
2 .  Пески .желтовато-(;ерые ,  дварцевые ,  мелкозернис-
тые , слоистые • . . • • • . • . . • • • . • • . . • . • • • • . . • • • . . . • . .  2 
3 .  Морена - СУГЛIIIНОК серовато-6урый, песчаный , с 
кОМIсоватой ,  и ·  оскольчатой отдельностью , с рассеян­
НЫМИ гравием; галькой и валунами изверженных 11 
осадочных пород. Подошва резко неровная, мощность 
слол непосто.mniгя • . . . . . • • •

.

• • • • • • . • . . • • . • . • • • • • . .  

4 .  Слой отторжеlЩев в дислоцированных разнозернис­
ты.х песка.х и �!�X СУГЛИНК2LХ . Отторженцы - свет­
ло-серые , белесые эоценовые опоки и опоковидные 
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МОЩН. В М 
глины . О'.гмечаются: глыбы размером от I .  5-5 до Io-
20 м и меЛК0:6 СКОдЛения щебенки и крошки ОПОI{ , сце,· 
ментирова.нннх ГЛИНИСТЫМ ма'гериалом. Крушше блоки 
в разной степени раздроблены и разбиты трещинами, 
края часто несут следы оruшвания и растаскивания 
опокового материала . ТрещИНЪ! заполнены опоковой 
крошкой, песRaМИ и валутшми суглинками . Вдоль 
стенок и под отторженцами вмещающще пески , галеч-
НИКИ , .валунные суглинки сильно ДИСЛОЦЩЮБаНЫ , час-
то СМЯТЫ в асимметричные крутые СltJIадки , передко 

разорванные надвJ1lI'8МИ и Сбросами . Csep:x:v ОПОКОШlEJ 
глыбы обычно прикрыты плащом СYl"линков И песков. 
Слоистость в песках нередко 06разует углы падения 
до 800 , наблюдаются микрооползни и, возможно , соли­
флю1ЩИи . подошва слоя неровная • • • • • • • • • • • • • • • • • •  � .  до I2 
5. Морена - суглинок, аFАЛОГичний сл . 3 • • . . • • . • • • •  IO 
6. Пески грязно-серые , мелкозернистые ;  кварцевые ,  
CJIо.истые • •  1) " • ;J' <10 • О • •  " • • • • • • • • • • • • • •  1) � • It • � • со • • • 11 " • .о _ 2 

Ниже склон закрыт ОСЫIIЯМИ и эадераован , в ' расчис'l'ках вскрываются 
вaлymше СУГ.JIИНКИ и разнозерни:стые пески с про слоями гал"еЧIШКОВ .  

Разрез, Самаровской "горы" изучался нескольки..v.и: поколениЯ!v1И 
геологов : Н.К. Высоцким , Я . С .ЭдельштеЙНом, В.А.Дементьевым , В . И .  
Громовым , в . г . Ев.сильевымt С . Б . Шa.цIOIМ 11 др .  Доказано , что опоки 
и опоковидные ГЛИНЫ , залегающие в:'сд. 4 в виде отторженцев , по 
комплексу содержащихся в lUiX диатомовых водорослей имеют эоце­

новый во зраст (llJaцкий , 1969) . Вмещающие валунные отложенliЯ 'Ера­
диционно относятся в: морене самаровского ( "рисс1tого " )  оледене­
ния. 

Е ПОC.JIедние годы предnринимались попытки переоnpеделить воз­
раст отложений , Слагающих Самаровскую останцевую возвыщенность 
и отнести их к плиоцену-миоцену или олигоцену (Кузин , Чочиа , 
1966 ;!<рапивнер , I969 ) . Это делалось • прежде всего ; '  на осноВе 
отр:vщания ледmпювой природы валушшх пород. им npиписывался 
морской генезис , хотя ОС�'атки морских четвертичныx организмов J3 
них не обнаружены , а редкие находки переотложеIЩ!L'С палеогеновых 
водорослей вряд ЛИ свидетельствует 06 ИХ" Qлигоцен,ОБОМ воэ��сте . 
Точно также :и спорово-пыльцевые спектры не IIОЭВОДЯЮ'l' , по нашему 
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мнению (Архипов и др . ,  197 1 ,  1976 ) , датирова'l'Ь плиоценом и мио­
ценом валунные СУГЛИНl{и , за-18гающие соответственно на слое опо­

ковых отторженцев и под ним:и:. По дашшм в . с . волковой , набор 

растений в спектрах , за исключением переотложешlы, . типично 

четвертичныИ . Э'rо пыльца '!{устарнъ-чковых бере з .  ольхи, разнотравья , 
вересковых, полыней, а также споры арктических плаунов и сфагно­

ВЫХ мхов . Т . е .  спеI<ТР , отражающий , скорР.е всего , лесотундровprе 

ландшафты ,  типичные для приледникоDЫХ районов .  

Присутствие эрратичееких глыб эоценовых пород ( опок и опоко­

видных глин) либо отрицалось , либо 06ъяснялось сползанием отдель­

ных глыб с высоко приподнятого блою� эоценовых пород , якобы ра­

нее находившегося на месте современного Иртыша и даже " загадоч­
ными явлениями геотектониIrn" (Кузин, Чочиа , 1966 ; Крапивнер , 1969 ) . 

Нельзя согласиться с И .Л . Кузиным и Н . Г . Чочиа (1966 ) в том , что 

комплекс диаТОМОВI:IХ водорос.леЙ, изщrечеННblЙ из опок, должен счи­

таться переотлоJitенным , а реДIrnе и плохой сохранности остатки па-· 

леогеновых водорослей в валунных суглинках следует относить к 

автохтонным захоронениям. Необходимо также подчеркнуть далее ,  
что эоценовые породы ЗaJrегают в районе СЭhlарова на глуБИIiе 379-

602 м ниже YPOBIlQ моря И ,  по данным сейсмозондирования , совер­

шенно спокойно , без лризнаков "проя.вления ,циас'грофиэма" .  

Разгорев�аяся .дискуссия стимулировала постановку буровых ра­
бот (Крапивнер, 1969 ) .  Бурение ряда СltвaЖИн ' в пределах Самаров­
СКОЙ останцевой возвышенности покаЗaJIО , что она сложена 80-100 

метровой толщей преимущественно валунныХ суглинков с просло�� 
l'ЛИН , В  том числе лен'l'ОЧНОСЛОИСТЫХ , а тау.же песков с ГaJIечниками . 

Внутри этой ледниковой толщи прослеживается довольно выдержан­
НЫЙ ,  но резке изменчивой мощности (от 5-6 до 30 м )  слой брекчи­

ровашшх опок и опоковидl:ШХ ГЛИН . В нем содержатся ВR.1IЮ1:fения 
чуждого суглинистого материала , а слоистость в ОПОКОВFI'-дных I'ли­

ь:ах (очевIlДНО , в ::Jтдельных блоках) , судя по керну СКБ . П ,  на­
монена под углом 0'1' IO до 800 . Примечательно , что отметки кро­

вли слоя от'Т'орженцев ИЗМеНlllOТСЯ от 25 до 65 м над уровнем моря , 

что может У-riaэывать на значитель�rю ДИСЛОIщрованность вмещающей 
ледниковой ТОJllЦИ .  

Под слоем отторженцев , непосредственно rюдстилая ИХ , залега­
ют валунные суглиню! , ниже которых следует паЧIШ CJlоистых и лен-
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точных глин с включениями ва.Л:УНШlх пород. Последняя ложится: на 
олигоценовые отложения . Выше ('доя отторженцев в скважинах БЫJШ 
ПРОЙдены валунные суглинки , разделенные иногда на две пачки сло­
ем песков . Как BI�O , В разрезе формально можно выделить нес­
KOJThKO морен . Однако . сопоставление их с ч&тырьмя моренами Бе­
логорыr (см. выше) недостаточно выяснено . Традиционное представ­
ление об исключительно самаРОВСКОМ возрасте всей ледниковой тол­
ЩИ ,  cKQPee всего , неокончательное .  Так, морена, перекрывающая 
слой опоковых отторженцев в сКБ . II , представлена теhшо-серым , 
почти черным суглинком с рассеянным в нем гравием и галькоЙ.Ви­
зуально она сходна с халапантской мореной, которая, судя ПО тер­
молюминесцентным датировкш� ( см.  выше ») может относится к тазов­
ской (позднерисской) стадии !&rкСИhffiЛьного (рисского) оледенения. 
Отсюда можно предположить , что морена , подстилающая опоковые от­
торженцы , вероятно , самаРОВСRая (раннерисская) . Следует отметить , 
что две названные морены , а под ними еще и нижнеnлейстоценовт� 
морену, npе.u,лагали выделить в разрэзе сКБ. II еще И .А . Волков , 

В . С . Волкова И Е.Е.Гуртовая ( 1973 ) . В этой же связи интересно со­
общение П.П.Генералова и '  Ю.П.Черепанова о нахОДltе семенной фло­
ры типа "диагональных песков" (миндель-рисс) из прослоя супеси, 
оБН13.Ж8ЮщеЙся на правом берегу Иртыша в 1 км от Пионерской "горы" . 
Супесь залегает гиnсометричесRН ниже слоя OIIOKOBЫX отторженцев , 
но ее точное стра'):ИГрафическое положение не установлено, и Нельзя 
ИСКJПDчать того , что флора в ней пере отложенная .' 
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Рис. 1.  СХЕМАТИЧЕСКЫI !tAP'l'A 
ЧЕ'Гi3ЕPТИЧШIX отлoшmиJ! БЮЮГОroкой ВОЗВЫШЕННОСТИ и ctAЮIIIЫX РАЙОНОВ. 

ЭАI1AДIЮ-СИБИРСКЛЯ РАВНИНА 

Pig. 1 .  GENEP�LIZED ��P 

01' ТНЕ PLEISTOCENE DEPOSITS �р ТНЕ BELOGORSK UPLAJIID мm АDJАСЬ11Т AREAS 

WESTERN SIBER!AN PLAIN 

:G ' . 
�" . .  

" " : о ,  
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1 - пойма; 2 - ЮlЗкие по�д.челеДВШtовые террасщ 3 - JШСОRШЭ ПОЗДНt>.rшеЙ­
стоценовые террасы; 4 - ледниковые О�'ЛО1!ения средвеплеi!ст/)ценовю: оледе­
нений ' 5 - водваиедниковые осадки того же возраста. i1iiФраъш по!ШЗЫIН рasptsзы: 1 - КориyuxавтсЮ!:Й яр; 2 - I!!!зямсюrft яр ; 
3 - ХaJJ8iI3.!IТСкая: "гора" i 4 - l4влоаТJП!ЫGF:ИfJ дti�JIО!tIЩiUI; 5 - Ji.з.РЕШТ-РСItI!Й ЯР: 6 - Новокарыикарсюш пр ;  7 - Yp:l!aннoe ; 8 - Елизаро:аскШ! яр; 9 - Бог­
ДIlПIКИIiЫ. "горы" ; IO - ПИонерская "ropa". 

1 - floodplain; 2 - lste gle.c1s1 10. �erracee ; 3 - late Plei8to(!�ne lli.::;11 
ter�ace 8 ;  4 - glaclal drlfta о! the М1ddlе Pleiatocene Glaciations ; 5 - fluvioglaciel sedimentB о! tho ваше· age. 

DigitB indicate the BectionB : 1 - Xormuzhikhantka Yar ; 2 - nizyamy Yer; 
J - Кhal .. -Panty "mountain " ;  4 - M .. loatlym Di81ocaiions ; 5 - Karymkary Yar ; 
6 - Novokarymkery Yer ; 7 - vil1ege Urmanno;rs ; 8 - YelJ.zarovo '!вr ; 9 - - Вog­
daBhkiny "mountainB " ;  1 0  - Pionerskayn �uuniatnn. 
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Рис . 8 .  СПИРАЛЕвиднАЯ 

ГЛЯЦИОДИСЛОКАЦИЯ. ПРАВЫЙ БЕРЕГ Q!>11..1 �I,,,О-Ir.?.тХМ от УСТЬЯ а 'iЫ1 lJPl'YlJ.Ш'lI1СКОГО . 
Условные 060значения СМ. 

на рис . 2 .  

Fig. 8 .  SPlRAL-LlКЕ GLA­
GIAL DISLOCATION. ТНЕ 
RIGHT BANК ОР ТНЕ OB ' -RI­
VER , · 1 , 0-1 , 2 km РНОМ ТНЕ 
MOU'I.'H ОР ТНЕ YURTISCHINКA­
СНЕЕК. See fig. 2 for 
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. .  

·УСJЮ1щые 060значеция 9М. ка рие . 2 • 

. Fig. 1 0 .  SCHEМATIC ' GEOLOGIC SEC�IbN· OF ТНЕ l'HIRD ( 35-45 ш ) · TERRACE • .  ТНЕ H:IGET · B;\NК 
ОР ТНЕ 0J3 t ..,RHER то · OPPOSITE ТНЕ VILLAGE- ELТZAROVO •. Stop 8 .  
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Fig. 1 1 .  SCНEМATIC GEOLOGIC SEC TION ON ТНЕ RIGHT 

BANК ОР ТНЕ OB ' -RIVER OPPOSITE ТНЕ vil l . TROITZКAJA 

Bogdashkiny "mountains l! . S top 9 . See fig. 2 for symbols 
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Ус�овине 060эвачеИJЯ СМ. на рис . 2. 
Plg. 1 2. SAМAROVO GLACIAL ERRATIC МASS. Stop 1 0 .  
Schematlc sectlon о! the upper part о !  the Ploner­

skaya "mountaln". See flg. 2 for symb o l e .  





INТRODUCTION 

Since 1 974 Soviet geologists Ьауе Ьееп taking ап active part 

in the International Program "Geological correlations" ( IGCP ) .  

ТЫв long-term program i s  carried out under the UNESCO protection 

togethe� with the International Union of Geo logical Sciences. The 

main task о! this Program i5 to organize the re5earch activity. 

concerning the correlation of geological phenomena and рго се55еэ 

for 501ving the m05t urgent 5cientific and practical problem5 

of the modern geology. 

The Pro j ect 73/1/24 "Quarternary Glaciati()Ds in the Northern 

Hemi5phere" i5 considered to Ье one of the m0 5t important . ТЫ5 

Pro j ect is devoted to the urgent problem - the hi5tory of Great 

Plei5tocene glaciation of the Earth. Professor V .Sibrava i5 the 

chief of the Project (C zecko51ovakia ) .  The National Working Group 

i5 e stablished in the иВБR (Profe ssor A . ! .Velitchko is the chair-

man) , this Group correlates research activity in our country. 

Since 1 975 the Regional We st-SiЬегiап Group i5 operating in the , 

We5t Siberia under the leadership of Doctor of Geological-Minera­

logical Sciences S.A.Arkhipov (Geology and Geophy5ics Institute 

of the Siberian Branch of the USSR Academy of Sciences ) .  

The present Se5sio:i:J. of the iVorking Group о! the Pro j e ct 73/1/24 

is organized Ьу the иВБR Academy of Science5 and Ьу the Ministry 

of Geology of the RSFSR : Geology and GeophY5ic5 Institute of the 

Siberian Branch of the USSR Academy of .Science s ( Novosibirsk ) ,  

Institute of Geology of the USSR Academy of Sciences ( Moscow ) , 

and tb,e "Glavtyuтnengeologia 11  ( Tyumen ) .  

The ob j ective о !  the Field Ses5ion in the Tyumen region along 

the route Surgut-Pogrebnoye-Surgut i5 to show to the participant5 

glacial sediment 5 of the Belogor5k Upland, to di5CU55 debatable 
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problems of glacial geology and strati�aphy , methods and futu­

re prospects of moraine study , correlation of main phenomena 

in the glacial history of Siberia and Europe and, finally, paleo­

geography of the latest glaciation period. 

The study о! the West-Siberian glaciations is very important 

for geological s.urveys ,  for mineral and underground water pros­

pecting, for geological-engineering examinations and for reali­

zing the proj ect about redistribution of water resources о! the 

West-Siberian rivers. 

The Guide-book and illustrations are prepared Ьу В.А. Arkhipov. 

The results of lithological studies of moraines are given Ьу 

T . G .  Shelekhova; termoluminescent and radiocarbon dates are 

presented Ьу V.A.  Panychev 'and V.N.  Shelkoplyas. All preparatory 

work for publication о! the manuscript was done Ьу 8.А. Lyeut�. 
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GENERAL CНARACTERISTICS OF ТНЕ REGION 

ТЬе Belogorsk Upland occupies the North-Western part о! 

the West-Siberian Plain being а divide between the ОЬ , Nazym 

and Kazym val1eys (Fig . 1 ) .  It is confined to the margina1 part 

о! the Middle Pleistocene glaciation and its accumulative 

relief is о! glacia1 origin. The altitude о! the Be1ogorsk Up� 

land varies from 1 20 to 220 and sometimes ир to 230 т. Maximum 

elevations аге oddly spaced al1 ОУег the агеа . Hills stretch 

near these e1evations while the lower parts comprise rAther 

flat relief. Elevated агеаа alternate vlith depre ssions anа арра­

гелtlу with meltwater channels.  the latter being used and model­

led Ьу river systems. ТЬе' shortest аnа steepest slopes о! the 

Upland face the Nazym va11ey where the glacial Be1ogorsk basin 

joints with а sharp Ьеnа tne outwash plain о! the Surgut polessie. 

ТЬе Kaz�� slope is gentle whi1e along the ОЬ slope the steps о! 

terraces attach to the hill at an altitude o� 80-100 ш. 

ТЬе Belogorsk Upland is соуегеа Ьу solid mantle о! glacial 

sediments mostly consisting о! tills anа associated with them 

facia11y fluvio-glacial sands and c1ays (Lazukov, 1970 ; Arkhipov 

е-с а1 . , 1968, 1976 , 1977 ; Martynov et а1 . , 1 976) . The glacia1 

sediments vary in thickness from 15-20 ир to 80-100 ш. Pre-Quar­

ternary (Oligocene) rocks forming various1y e1evated Up1ana' s 

basement аге dis10cated Ьу the glacier, sometimes уегу intensive­

ly (Lee, Kravtchenko, 1959 ; Nalivkin, 19БО ) .  

А depression о! glacial erosion j oins the Belogorsk Up1end. 

It stretches out for 280-300 kш. between south-west а1оре о! 

the Belogorsk Up1and and Lulinvor massi� which occupies the 1eft 

Ьаnk о! -I;he ОЬ river. The "Iidth о! the depression is 35 ... 40 kш. 
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The burried floor i5 rich in riSe5 and overdeepened ( ир to 1 50-

1 80 т. belo'i'l the эва level) closed basins which according to 

drilling data are infilled with thick laye�s of boulder claY5 

and sands (Arkhipov et аl . , 197б) . At present the depression i5 

occupied Ьу the ОЬ valley though the outliers of glacial depo­

sits are preserved under the flood plain and in the terrace 

basements .  

From the east the elevated glacial Belogorsk Upiand j oints 

the lower ( 80-90 to 100-120 т. ) flat and heavily swamped outwash 

plain of the Sцrgut poJ.ess;ie with plenty of lakes.  Its surface 

is composed of fluvioglacial sands (to 35-40 т. ) but the .basement 

comprises moraine outliers consisting of boulder clays, аэ drill-

ing data indicate •. 

МAIN PROBLEМS 

Мanу authors distinguished several moraines in the Belogorsk 

glacial sediments. In 1 948-1949 I .I.Krasnov, S . G . Botch, S.V. 

Yakovleva, E.P.Boitsova sugge sted to refer them to Samarovo and 

Taz horizons corresponding to the Early аГ-а Late Riss according 

to the Alpine scale ., Later оп the attempts \vere made to distin­

guish two or three moraines (Arkhipov, Matveyeva , 1 964 ; Arkhipov, 

1971 ; Martynov et al. , 1 976 ) .  with interstadial Riss layers (Кар­

lyanskaya , Tarnogradsky , 1 966 ; МаlinОVSky , 1 9БО ) .  The other 

authors (Lazukov, 1 964, 1970 ; Leeder 1961 , 1965 ; Zakharov, 196 5 ) ,  

however, pointing out СЬе changable lithologic-facial composition 

of glacial stratum considered its stratigraphic subdivision im­

possible and оп this basis fully ' attributed it to the Samarcvo 

(Riss) moraine. This concept is especially supported Ьу G. I . �azu­

kov • . Thus thд discussion concerning the nцтЬег аnа age о! the 

moraines within the Belogorsk Upland lasts for уеагэ. 
68 



The second important problem concerns the correlation о! 

the Belogorsk moraines with the marine sediments spread in 

zones о! веа transgressions , in e stuarine part of the· Ob valley, 

оп the vast territory о! the lowland adjacent to the Belogorsk 

Upland from the North. According to Lazиkov, the entire Samarovo 

(Riss) moraine и . е .  the whole glacial formation) northvlard is 

suppo sed to Ье replaced Ьу glacial-marine sediments о! the Sale­

khard serie s .  This concept suggested а!; the early stage of' ге­

search has nеуег Ьееn strictly proved and later it led t.o а . 

wrong interpretation о! rock genesis and to incorrect correlat:Lons. 

The start was made Ьу the hypothe sis о! I . L. Kuzin and N;G. Chochia 

( 1 965) based оп the rej ection о! the sheet glaciation о! the 

West-Siberian Plain. These authors accepted аn unproved assuption 

о! the Salekhard seI'ies being entirely represented Ьу marine 

sediments vnat in turn шаdе grounds for R . B. Krapivner ( 1 969 ) ,  

I . Z. Zaionts ( 1 969) anа D.G. Zeeling t o  classify well developed 

ЬоuJ.dег-Ьеагing deposits (шогаinе s ) , suppo sedly as having шагinе 

origin ,with Salekhard series · ranging from the · Lower ОЬ to· the 

Belogorsk Upland аГеа . The as sumption that continental moraines 

аге о! marine origin led, the se authors even to the. revision о! 

the Salekhard series age which they confined to Neogene instead · · 

о! Middle Pleistocene ( zaiont s ,  Krapivner, 1 967) • .  

A..ccording to the аЬоуе concept P.P.Gener.alov нnЦ Уu.Р.СhеГера- . 

nоУ ( 1 973) dete:t'rilined boulder glacial sediinents о! the Belo gorsk 

Upla.."1d mainly as шагinе , lacu.strine and alluvial format:i,ons . 

They attributed the development 01 boulder · claYs · (moraines )  and 

associating glacial dislocations to the landslides and clay dta­

LJiгizш phenomena . The authors distiJiguish several series v/ithin 

the stг!;ttuш , sоше 01' thеш pertaining to Neogene •. 
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Thus , to the existing problems concerning the number о! шо­

raines , their dating and corre1ation, new problems were added 

during the 1ast decade . А nишЬе:!:' о! geo1ogists ( I . L. Kuzi-n, H. G. 

Chochia, R . B.KrapiYIler, I . L. Zaionts ,  P.P. Genera1ov, Yu.P. Chere­

panov) deny the glaciation in the West-Siberian P1ain and conse­

quent1y the presence о! glacia1 deposits in the Be1ogorsk Up1and 

re1ating them to other genesis and age. 

GENERAL FEATURES OF GLACIll DEPOSITS SТRUCTURE 

ТЬе resu1ts о! investigations during 1 971-1978 a110w ив to 

confirm the fact that moraines are wide1y spread in the Quarter­

nary sedimentB expo sing at the Be1ogorsk Up1and. 

Moraines usua11y form geo1ogica1 bodies with uneven COQtacts 

iso1ated from the under1ying and over1ying sediments with thick­

ness from воше metres to воше tens met�es. ТЬеу consist о! un­

stratified 10ams and sand 10ams, sometimes with sca1y structure 

containing scattered at random grave1 s ,  реЬЫеа and boulders 

both of 10cal friable sediments and exotic crysta11ine rocks. 

Moraines эrе characterized Ьу Pre�Quarternary erratics which 

шау Ье either distinct1y iso1ated or fractioned to а different 

degree and mixed ир with enc10sing rocks. In the 1atter' саве 

they are distinguished Ьу concentration of exotic materia1 . 

Typica1 of moraines ав geo1ogica1 bodiesJSunsteady 1itho1ogic 

composition, fragment-c1oddy partiцg and numerous sma11 to 1arge 

deformations (f1exures ,  fract.ures о! formation continui ty, slides t 

shifts, crushing) . Moraines are цsuа11у associated with 1acus­

trine-glacia1 v�V8d c1ays and aqueog1acia1 stratified 10amy and 

sandy, sometimes grave1 sediments. A1together they form continen­

ta1-g1acia1 comp1ex which occurs оп undвr1ying rocks usua11y 

with dynamic conta�ts. 
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Petrographic data confirm poor moraine sorting in а11 classes 

о! terrigenous materia1 and different roиndness о! grave1-sand 

grains p often being уегу low. The 1atter a1ways inc1ude the 

fragments о! crysta11ine ( quartzites,  !linty and mica slates ,  

gneisses,  peridotite s ,  gabbros etc . ) and sedimentary rocks 

(Mesozoic and Pa1eogenic sandstones ,  a11eurites, ороJие , с1ауа·, 

Quarternary varved c1ays, etc . )  

The most important point in c1assifying the �oraine s о! the 

Be1ogorsk Up1and is the presence о! redeposited remnants о! 

the Mesozoic and Pa1eogene diatoms inc1uding the rare Quarter­

nary freshwater species о! Pinnиlaria and Navicиla fami1ies 

and the аЬаеnсе о! autochtone faиna о! mo11usks and foraminiferae. 

ТЬеае data confirm the continenta1 origin о! 1оата and sandy 

1оата. In continenta1 · environment only sheet glaciation cou1d 

provide sediments with presence о! boulders and pebbles of 

the Ura1s origin heavi1y enriched with Pa1eogenic and Mesozoic 

erratics (exposed only a10ng the eastern margin of the Ura1 s) 

and with exotic pa1eonto1ogic materia1 (the Mesozoic and Ра1ео­

genic diatoms ) .  

G1aciodis1ocations occuring in the bou1der and boиlder1ess 

Quarternary deposits sometime s in the youngest near-surface 

Pa1eogenic 1ayers о! 01igocene shoиld Ье а1ао re1ated to gla­

ciers. These dis1ocations are cal1ed "rootless" .  They qиick1y 

fade out in the deeper Еосеnе and Paleocene horizons. 

In 1973 P.P. Generalov and y�.p.Cherepanov suggested а hypo­

thesis о! nong1acia1 origin о! Quarternary di s10catiuns о! the 

Be1ogorsk Up1and considering them to Ье the resu1t о! 1ands1i��g 

.'3.!ld clay diapirism. Аа to our opinion; this hypothesis is ques­

tionable. ТЬе fo11owing evidence point s against it. Аа it has 

Ьееn recent1y determined boиlder с1ауа ( moraines) are heavi1y 
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enriched with exotic material . It consists о! Mesozoic and Ра1аео­

genic diatom - frustules , different I!Irratic materia.ls and inclu­

sions о! Mesozoic and Pa1aeogenic fine-disintegrated rocks . 

The rocks in the region described 1ie much lower than the river 

water 1еуе1 and in genera1 with conformity. Therefore it seems 

иnlike1y for exotic materia1 to penetrate into Quarternary sedi­

ments Cmoraines )  Ьу means о! 1andslides and с1ау diapirism; it 

is obviously not local and to our opinion it Ьаэ Ьееп brought 

Ьу glaciers from the eastern slope о! the Urals .  Different breaks 

in the glacial and under1ying Pa1aeogenic sediments are also I'e-

1ated with glacial activity • . 

In stratigraphic upward sequence we distinguish four moraines 

whiсh arе паmеd: Nizуашу, Karymkary , Кhala-Panty and Kormuzhikhan­

ka. They differ by the position in the section and Ьу sоше litho-

logical characteristics .  

The lowest Nizyamy шоrаiпе 1ies directly оп the Pre-Quarternary 

Oligocene rocks Са typical section is at the Nizyamy Yar, but 

its basememt and in sоше places ,'probably. the whole шоrаiпе is 

often belo�1 the ОЬ river water 1evel (Noviye Karymkary, the Kor­

muzhikhanka Yar; the Kha1a-Panty "mountain" etc. ) .  It is the 

thickest mora±ne (35-40ш. ) composed of grey-brown and greyish 

tigb.t loams vlith dispersed pebbles and boulders ( ир to 3% of the 

rock volume ) ; the sorting coefficient varies from 4 . 5 to 6 . 3 . 

Among · pebbles and boulders there are numerous different shales 
. С amphibo1e-zoisitic , сlйоri tic ,  epidote-ашрhiЬо1iс , quаrtz-шus­

.covitic etc .) ; igneo us · roclcs (porphyrite s ,  granites ,  granodiorites ) ;  

mеtаsошаtiс rocks. ( qЩlrtzi tes , epidosi tes ,  serpentine s) ; ul tra-· 

шеtаmоrphiс rock:;; C gneisses , .  I?lagiogneisses ) ;  . sedimentary rocks 

72 



gritstones ,  gritstcne - sandstones ,  aleиrolites , sandstone s ,  clay 

shales, opokae , flints) . А group of index cristalline boulders is 

listinguished ,  it includes leucocratic granites and plagiogneisses 

usually associated with shal e s .  The overlying "red" KaI7IJlkary то­

raine with thickness uр to 15-20 т. is clearly distingиished Ьу 

its bright yellow-bro\vn coloиr at the Noviye KaryWcary type- section 

and also in the Nizyamy ravine ,  the Кhala-Panty "mountain"· and in 

the o ther place s .  Sometimes the coloиr darkens to bro\vn-yellov/ or 

grey-brovm shade s .  Usually it is presented Ьу tight sandy loams 

of solid textиre v/ith abundantly scattered gravels .  The sorting 

coefficient varies from 1 . 5  to 5 . 8  , реЬЫеэ and boulders yield to 

0 . 6% of the .rock volume . 

The Karymkary moraine consists of' amphibolite j:'ragmen t s ,  diffe­

rent shale s ,  meso cratic gabbros ,  altered porphyrites ,  quartzites , 

epido sites , gneisses , quartz-fieldspathic porphyries , sandstones 

( including calcareous) ,  clay shales and flinty rocks . Petrographic 

composition о! its clastic material is siшilаг to that of the under­

lying Nizyamy moraine. Hovlever, there аге воте differences . 

For example , in the Karymkary moraine granitoides and serpenti­

nes аге absent and porphyries and calcareous sandstones ,  unknоwn 

in the Nizyamy boulder clay s ,  appear. In the Karymkary moraine the 

amount о! s edimentary pebbles and boul ders is l e s s  ( 30% о! the 

total fragment weight , whil e  in the Nizyamy moraine-up to 4�ft) . 

The overlying Кhala-Panty moraine in the type-section 01' the 

Кhala-Panty "mountain" is of dark-grey , ' almost black colo иr ,  due 

to the пuшегоиэ small and large erratics of black gypsiferous 

Palaeogenil: clay s .  The latter аге highly desintegratea. and mixed 

�/ith ЩОI'аiпiс material (Keushkt ) .  V/ith the decrease о! the content 

of the erratic clays the Кl1ala�Panty moraine cban�ea to ьгеу and 
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and brown-grey ( the Nizyamy Уаг) . Locally it includes erratics 

о! the "red" Кахyшkaгу moraine (the Kormuzhikhanka Уаг, Кhala­

Panty "mountain': etc. ).  It is cbaracterized Ьу peculiar "small­

block" parting wlth the size 0 . 5-1 сиЬ . dш. , isolated Ьу thin 

sand interlayers , often heavily ferruginated. Тпе boulder and 

реЬЫе content is ratrJ.er high ( ир to L�%) , tlle sor't;ing uoefficient 
i8 3 . 5. 

ln the Kbala-Panty mora.ine which holds the lliOst various petro­

graphic complex о! clastic шаtегiаl (bculders and pebbles ) ,  the 

fol1owing rocks are distinguished: metamorphic ( garnet-epidote­

zolsitic crystall.ine sЬall:ls with pyrite, ampbiboles with garnet , 

biotite-muscovitic sllales ) ;  ignecus (biotite-hornblendic diorites, 

banded gabbro-norites, porpr�yri tes ,  peridotite ) ;  ultrametamorphic 

( quartz-muscovitic gneisses) ;  effusive ( quartz porphyrites , dole­

rites, altегэd pyro clastic tuffs) ;  metasomatic quartzites , epido­

sites ,  serpentines) ; sedimentary ( sandstones , ale urolites, coaly­

clay shales , f1ints, ОРОkЭ.е ) .  It is worth mentioning tllat sedimen· 

tary rocks of the Kbala-Panty тогаinе comprise only 'iO% о! the 

total bo ulder aпd pebble wej.ght versus 48% in the Nizyamy moraine 

and }о% in tne Кагушkaгу оnе. Among the index crystalline boulderl 

there are distinguished rocks with garnet and among .the associate( 

deposits - sl��les anQ porphyrites. 

The younge5t КогшuzhikhaUkа moraine o ccupies the highest stra­

Gigraphic level in tbe Belogorsk glacial strata section. It i8 

described in the Коrшuzhik11aDkа Yar anа i5 оЬвегуеа in the 

Nizyaтy оnе . Тпе moraine comprises thin ( from 2�, to 5-8 т. ) grey 

and €,теу-Ьгоwn 'boulder cl.ays ( the content of' debris varies frощ 

0 . 1 1  1;0 0. 75) with fin:!- clod.dy pa.rting; the sorting coeffici ent 

i8 about 5 . 5. 30ulders anа pebbles аге represented Ьу catacla81; ic 
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granites, amphibole- zoisitics , amphibolites , different shales,  

gabbros , porphJTites , quartzites, serpentinites,  metadiabases. 

Sandstones,  alleurolites, clay shales, flints,  opokae are dis­

tinguished among sedimentary rocks ( цр to 1� о! the total boцl­

der and реЬЫе weight) .  

Intermorainic sediments о! both fluvio-glacial (varved clays) 

and probably lacustrine or alluvial origin (bedded clays and loams, 

sand and реЬЫе interbeddings) are also rather widely spread at 

the Беlо�оrsk Upland. According to their position in the section 

they are divided into thy'ee intermorainic members (lo\ver, middle 

and upper) wbl.ch are distinguished in шanу ou·t;crops. Though their 

paleobotanic study has Ьееп just started) their Quarternary origin 

is quite obvious. Но reliable findings о! the Neogenic flora were 

reported , in spite о! the thorough search especially held Ьу Р.Р. 

Generalov and Уц. Р .  Cherepanov. The аЬвепсе о! шаriпе fauna is 

also an iшроrtant evidence, which absolutely denies the hypothesis 

о! the presence о! the marine �uarternary оr Рliосепе-Quаrtеrпаrу 

(according to Р.Р. Generalov et al . )  sediments in the Беlоgсrsk 

Upland. In the past years attempts were made to distinguish 

Middle-Quarternary interstadial ( interglacial) the so- called Shirta 

layers in the Kormuzhikhanka Yar section and J.n the outcrop near 

the village о! Polovinka (Kaplyanskaya, Tarnogradsky, ·1966 ; Malinovl 

sky, 1960 ) ,  but their stratigraphic position relative to the CI.is­

tinguished moraines and intermorainic members remains unclear. 

We made ал attempt to define the age с! the Беlоgоrsk moraine 

Ьу the thеrшоlцшinеsсепсе method. А series о! samples was selected 

from intermorainic layers and analysed Ьу V.N. Shelkoplyas . Lacust­

rine bedded clays , compris1ng the lower intermorainic member imme­

diately above the Nizyamy moraine , appeared to Ье о! the similar 
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age : the Когшuzhikhаnkа Yar (280� 58 thousand уеагэ) ,  Ko1tysianka 

( 27Q:!:. 57 thousand years ) and the Спетавпеуо Yar, Уегyn- Кhotyn -

Yugan ( 2601: 57 tllOusand years) .  Besides, 2БО! 57 thousand yea:rs 

date was obtained for вandэ and 1оат 1ауегв from the Nizyamy Yar 

occuring between the Nizуашу and Кагyшkагу moraines in outcrop I •. 

Lacustrine с1ауэ о! the middle intermorainic тетЬег over1aying 

the Karymkary ПlOгаinе (Urmannoye) and fll1vio-glacial ( lacustrine?; 

sands and clays underlying the Кhala-Panty boulder 10ашв (Кhala -

Panty "шоunt") аге dated ав 2301: 54 and 24О:!:. 51 thousand уеагв,  

respectively. Two siшilar dates о! 1 30:!:. 31 thousand years (Korml\t­

zhjkbanka and Nizyamy) were obtained for the иррег intегшогаiniс 

тетЬег composed о! iacustrine clays crovming the Кhala-Panty ше -

raine. Clays are in turn overlain Ьу вandэ , which underlie the 

иpp·�г Kormuzhikbanka шоrаinе exposing in · these уагв. Тпе шеmЬег 

о! varved clays o ccuring directly .оn the Кhala-Panty moraine in 

the Vezhakorovsky Уаг was dated аэ 1 20:!:. 1 7  thousand уеагэ . Finally 

the age о! the l acustrine- glacial 1оатэ genetica11y connected 

with the overlaying Когшuzhikbankа moraine was determined ав 100:!:. 

17 thousaud уеагв ( the Yeryn-Кhotyn Уаг, the mouth of Yeryn-Кhotyn' 

Yugan ) .  

A11 the above-mentioned evidences incu.L""C1il.Y confirm the Еаг1у 

Zyryanka (V;i.irm) age о! the Когшuzhikhanka moraine , especially if 

we take into account that the radiocarbon age о! located stratig­

гарЫса11у higher sediments is from 38-39 to шоге than 40 thousand 

уеагв. 

For this геавоn our investigations in the Lovler ОЬ basin should 

Ье шеntiоnеd (Arkbipov et а1. , 1 977) , which а11ОW, шаin1у оп the 

basis о! correlations to refer to the Еаг1у Zyryanka the youngest 
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тотаinе of ' the Belogorsk Uplando. 

Thus , geological , paleontological алd radiological data 

show ' rather definitely the different age о! the intermorainic 

шетЬетв and the moraines о! the Belogorsk Uрlалd. Т'I'I'о Middle­

Quarternary (Riss) шотаinеа алd an analogue о! the Shirta 00-

rizon (Interriss) ате obviously distinguished here , while the 

presence о! the Lower Zyryank:a (Lower Wii...'nJIl) and the Shaitan 

(Lower Pleistocene) шотаinеа and respective interglacial алd 

interstadial layers is questionable� 

Nevertheless, о.е must hope that further radiological- and 

1itOOlogical investigations V/i11 undoubte.dly a110w to define 

diagnostic features о! the four discu8sed тотаinев and to cor­

relate them first within the Belogorsk Uрlалd and later in the 

adjacent атеав. Paliцological studies undoubtedly will help to 

establish the stratigraphic statuB о! the intermorainic тет­

bers which with уеатв сan turn into separate stratigraphic 

units. All this data will form the basis for correlations алd, 

thus , will allow to establish corresponding po sitions о! the 

Belogorsk moraine s and the intermorainic layers in the Unified 
. . 

provisional stratigraphical scale ·о! the Quarternary seQtmen�s 

in the, West-SiЬе!t'iаз.� Plain. А t preseny we can:llot· .identif�,. them 

confidently with Shaitan, Samarovo, Taz алd Zyryanke тотаinеа 
. 

and with interglacial horizons ; therefore the тотainев ате gi­

ven local патеа and intermoralnic sediments ате grouped in the 

lower, middle алd иррет тешЬетво. 

DISCRIPTION ОР REPERENCE SECTIONS 

Glacial Belogorsk stratum Ьаа peculiar 8tructure , typical 

obviously only о! glacial fоrшatiопs. It i8 characterized Ьу 

пuшетоив glaciodislocations , washouts and interenclosures о! 
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different age sediments that resиlts in inpersistance of geolo­

gica1 bodies strike , вЬагр facial variations , and fragmentariness 

о! geological records. Оn1у in воте few outcrops it is possible 

to distinguish а11 the four moraine s and three intermorainic 

1ayers and among them th,e Kormuzhikhanka Yar shou1d Ье primari1y 

mentionedj so it i5 adv-isab1e for the field session to start 

in5pection with this Yar. 

ТЬ.е КоrmuzhiklущJ.са Yar 

ТЬе right bank of the ОЬ riyer, approximate1y 6 . 5-7 , 5  kпl •. 

upstream the river from the settlement Oktyabrskoye wharf .  

Tr,e expo sure o ooupies -;;Ье Belogorsk Upland slope and consists 

о! а serie s of scarps ( 20 sec.tions) facing the ОЬ сЬannе 1  for 

1 kш. (]'ig . 2 ) . Rather complex glacial stratum consis t;ing о! 

;t·our moraines and -;;;11ree intermorainic membez:-s with numerous 

v;a shouts and glacial dislocations ехровее there. All the fotU:' 

moraines an<1. the upper in-!;ermorainic шешЬег ехрозе on1y in 

outcrops 14 and 1 5 ,  their height over the ОЬ river being 66 

and 60 т. , respecti vely. ТЬ.е following stJction i5 described 

in themo 

!Ье Member of C overing Loams 

1 .  Lоэss and s�ndy loams : 8traw�coloured-
. . . 

Ьгоwn, dustJ', porous. tight , ho1ding ver-

tica1 ' vJalls . In , the' 10wer part о! the 

membi;r they Ьауе tb:tn iIlpersi stant beddillg 

due t6 thin sand i1iterlaye�'s v!ith grэ:vеl a\1.d 

'Гпе Kormuzr..ikhi.nka ,Moraine 

2 • Loe.!!\e'� broWn.,.;grey ' аца . . grey-brovm wi th 

fine -cloddy , parting, .saady, poorly sort-
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ed with rando��y scattered grave1s ,  реЬЫ ев anа 

occasiona1 boиlders (ир to 1 5  ст. ) of igneous 

and fJ.inty-quагtz rocks . The morairle is оЬ-

served оn1у in the highest part of' the yar 

( outcrcps 14-16) at the e1evation of 48-60 т. 

over the O):>. It occurs mant1e-1ike and docs not 

participate in g1acia1 distortions • • • • • • • • • • • •  

The Upper . Intermorainic Member 

3 ' . Sands : gre;v and light-ye11ow, quartz ,  fine-grained .  

well sorted with t hin  ( 1-3 ст) horizonta1 in-
terbe!is of 1ight-brown sand 1оатв . Inequigra-

nu1ar grey sands ( 3-5 to 10 ст. ) ,  with 6ross-

-bedding and crenu1ation аге observed • • •  о .·0 • о • •  � • 

4.ТЫn horizontally in'�erbedded 1ight-brb\'ffi 

clays and. light.,.grey 
·
!ine-grained .sa:nds . 'l'here 

. . . 
are interbeds 0-5 ст. ) о! dark..,.grey ( da'.rk-blue) . 

4 - 5 

ир to 6 

c1ays anа
. 

inequig�'a.nular. iig.ht-b1ue sands . . . . . .. . � 3 , 0  

5 .  Aleuritic c).,ay s : dark-qI:-оwn аnd grey, tight 

I'/i th thin ( воще тт. ) ·  interpeds of fine-graine<i 
вandБ а:nа sandy 10ams , ·  s.ometiro.es о.сМеоив 1йОl:lg 

. . 
· beddings .  �erт.olUininescent . dating of tb.e c1ays 

. . . 
samp1ed at . the foot �f. the 1ауе!' a.ppeared l'o b e  . 

1 30 � '  ;;11' thousand уеаГ/>. 'fhe bottom is Uneven . ' ' . ' 
and �er��gi.nated · " . .. . . ..

.

. . � � ., . .. . . ... ('
.
, . .  ��_ • .• .. . • . • • . � .. .. . ' . 4 , 2  

. . 
The Khaia.'-Рantу Moraine .  

б .  Sаз:ЩУ 1�аms :  dark':"'grey · to grey, tight , . poorly- ·· · . . 

':"sorted w{th 1arge fragment-'c10ddy part1ng, w:l.
th . .

. 

. . randomly sca,ttereii angU1ar grave1s and реЬЫеэ , 
. 

. 
. . . ' 

sometim�� Ьоцldг'гs >Cup to 25 спi. ) � various 

i'gneouf3 o.r sParseJ,y flintY"'quв:rtz rOCks , а160 
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s�dstones anа argi11ites. Local1y along the 

гоо! the 1оашэ ахе heavily !erruginated. ТЬеге 

аге numerous inc1ined anа vertical stocks from 

5-6 to 20 ст •. wide fil1ed wi th осЬг!,!оиэ compact 

эanЦу-1оат materia1 . Distinctive small-blocked 

parting is observed within the entiI'e layer 

amp1ified Ьу inpersistant 1enticular эanа 

interlayers. А large block ( 2 , 5-3 . 0  т. thick) о! 

the "геа" moraine сотроэеа of yellow-brown уегу 

compact эanцу 1оатэ with large amount о! гan­

аошlу s cattered angular gravels occurs in the 

rocks three meters d�vn the roof. At the Ьаэе 

о! the 1ауег numerous эanцу stocks ахе оЬэегуеа, 

the bottom is unеуеn, · indented with пuшегоиэ 

traces о! underlying sa.nds intruding into the 

moraine • . . . . . . . 

ТЬе Мiddle Intermorainic МещЬег 

. . .. . 

7. Вandэ : grey, quartz ,  fine-grained with lenses 

(ир to 10 ст. )  anа 1атinахэ ( 1-3 ст. )  of dirty­

-gre� anа brown эanЦу 19атэ containing smal1 

реЬЫеэ anа grave1 • • • • • • • • • • 

The Кахyщkаху Moraine 

8� Вanцу 1оатэ and 1оатв : yellow-brovm , "геа" , 

соахве-эanЦу , уегу compact ( forming vertical 

walls ,  ground columns anа pyramides), cont aining 

гanаошlу scattered реЬЫеэ о! igneous rocks , 

flints, qllartz anа numerous angular gravels . 

In o utcrops 1 5  anа 16 there is оЬэегуеа folia­

tion into separate scales ( inpersistant tilted 
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Ьеdя ) iD.terlaid Ьу compact o.chr eous sands • • • • • •  ир t o  18-19 

P.he N; zyamy MoraL�e 

99, Loams : grey-b:r:own , bro�7Il anа greJ· , sandy ,  

coarse-sorted, c ompact with fragment-cloddy 

parting anа randomly scattered gravels , pebbles 

anа bouJ.ders о! igneous rock, sandstbn e s ,  аз:'gil­

lite s ,  apoka"'like сlауэ. Clastic mЭ.tеriаl i s  

angular an d  subrounded • •  o o  • •  � • • • • • • •  o • • • • • • • •  o .  ир to 25 

The Kormuzhikhanl'�..". moraine and the tlpper intermorainic тетЬе:;:: 

are observed only in the upper'mo s t  рэгt of the уаг ( outcrops 1 3-

17) at the elevation of 43-60 ш. above the ОЬ , occuring blanketly 

witb.out glaciodistortions (Fig. 2 ) ,  while the .bedding of the three 

other шогаinеs алd the middle intermorainic тешЬе:;:: sands is often 

distorted. 

The Кhдla-Panty moraine i s  traced along the whole yar, except 

the outcrops 1-3 , where it is truncated Ьу the young terrace 

se diments .  Its thi ckDess varies from 4-5 to 24 ш. апd lo ca11y 

it is involved in Glacial distortions and c on·t;ains relics о! 

the "red" Karym..1{ary moraine .  �laciody.namic contacts are rBther 

widoly аеуеl0реа, altho ugh the sandE о! the middle Ьеа under­

lying the moraine аге deformed not everyv;here ar,d sошеtimеs OCCtli' 

conformably ( outcrops 5-7 ) .  

моае o f  o ccurence o f  the Кагуайсагу !1югаiпе changes qlliClcIy. 

In 'outcrops 14-15 it is precented Ьу hcmogeneous solid "геа" sandy 

loams v;hich аге ·thrusted оуег and press ed in . -the underl;}ting Ьгоwn­

grey Nizyamy till s along the sharp anа un еуеn contact! In the то­

raine body �nc� lned fracture s , probabl y , of shearing anа sliding ( 7 )  
аге noted, an а  in the underlying sалds the br.o �ken bedding i s  

reported. ','Ie вирроа е  tho s e t o  Ь е  the traces of. dynamic glaciation 
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Vlhich had caused the deposition of the "red" moraine . In the out­

crops discussed the Karyrnkary moraine is not dеfоrшеd. Its roof' ,  

though washed out ,  is covered with interm.orainic sands . The defor­

mations appear оn1у in outcrops 1 6-17 where the Kaгy�aгy moraine 

is "transgressive1y" over1apped Ьу the Кha1a-Panty оnе .  In this 

sec·tion the "reu" stгаtuПl is vividly 1aminated into sandy 1оат and 

1оат interbeds ( sca1es) ; the upper sca1es turn upward, the 10wer 

ones аге heavi1y crump1ed to discontinuity and шр at the ang1e 

of 7С-800 • In outcrops 17 and 20 fau1ted beds (blocks ? )  of "red" 

sand 10ams occur vertical1y. They are overlain with steep1y inc1i­

ned contact Ьу а distorted block of tlle dark-grey Khala-Panty то­

raine . lntermediate sands а1во о ссиг in the form of cruslled шв­

p1aced steep1y dipping blocks vlith squeezing-out anй p1astic f10w 

( ? )  marks . 

The Nizyamy шогаinе is characterized Ьу sharp changes о! thick­

nеБВ (from 1 . 5-2 to 25Ш. ) ,  very unеуеn inc1ined ( ир to vertical) 

::ontacts \vith ovel'lying and under1ying deposits and by numerous 

fractures ( shearing р1anеэ ? )  in the n10raine Ьоау v/ith а шр ang1e 

of 5-470 , In outcrop 15 there are exposed heavi1y distorted sашls 
underlying the Nizyamy moraine, their age аnй stratigraphic posi­

tion гешаining unclear. They prove to Ье an erratic шаss.  Sands 

are strong1y di storted in the adjacent outcrops 1 3  Юld 16 where 

they joint v/itrl Nizyamy bou1der loams а1оnе; впагр glaciodynamic 

contacts. In both cases sands are younger than loams , Ьесаиве they 

are sqeezed either betv/een the Karyillkary and the Nizyamy шогаinеs 

or between th_e latter and the Khala-J:'anty ones.  

Тl-Le adjacent secti-ons (o utcl'OPS 1 8-20 ) are interested be cause 

01" the in termorainic deposites betvleen tJ:le YJJ.ala-Рantу and the Ni­

z;yaтy nlOraines �vhicll consist 01' -tlle t\'ю llcterogenous beds fol10v, ·­

ing eaeh otJ:ler with \vasho ut ; in tJ:le upper оnе f1Llvioglacial ( ? ) 
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sands are рrеdошiпant while the 10wer Ьеа is сошроsеd 01' 1acustrine 

c1ays (Fig. 2 ) . Тhеrшоlumiпеsс;епt dating of the upper part 01' tlle 

lower mещЬеr anа the middle part of the t1pper опе was deterrnined 

аз 280± 58 thousand years and 2101: 46 tho usand year's respective1y o 

The эandз are oveJ.'lapped Ьу the Kha1a-Pan't;y шоrаiпе and j o int e d  

( in the 10wer part o f  ot1tcrop 20 ) \'1 i  tll the "re<l" Каrуrnkэ.rу опе . 

\Vith these evidenc;es we attribute tllem to the middl e iпt егшоrаiпiс 

шешЬет. \'Je аssuше the t1Dder1ying c1ays to Ье "а 10wer iпtеrшоrаi­

ni c шеmЬеr" . Аэ they had not Ьееп found in а sing1e continuos 

section between the N i zyaDlY anа tlle Karym}:ary moraines ,their s tra­

tigraphi c  position is sti1l unestablished. Beside s ,  in outcrop 19 
these 1acustrine c1ays 1ie о п  the Nizyamy morc.ine vli и', v/(J,shout evi­

den ce (20 ст. bed 01' fine grave1s occures а1ощ; tlle contac t ) , 

trlo ugh tlle stratigraphic; iш!?оrtanсе of the vlashout i5 not c1ear, 

I t  is quite possible that the 1acustrines inc1 udinG the varved 

c1ays represent to а cert ain extent а fac ies ana10gue 01' tlle 

Ni zуашу e;lacia1 deposits and 'pI'obably ref1ect the 1ast phase о! 

the Ni zyamy glac iation . 

Here is а brief description 01' the iпt сrшоrаiпiс section in 

outcrop 1 8  where under the Kha1a-Fanty moraine over1 apped Ьу 

sheet 10ess-1oams beginning froUi elevation 28-29 !n. аЬоуе the 

ОЬ опе сan зее : 

The Middle Intermorainic МетЬег 'l'hickn es5 (ш )  
1 .  Вandз : 1ight ye110w, ye110w and grey , quartz. 

А strong 1 0 са1 f'errugination i s  defin ed direct1y 

undег the Kha1a-РШltу moraine ( o utcrop 20 ) .  Sands 

ar'c consoli dated to sandztone s \vith colours changed 

to rusty-ocl1re anа vi 01et. 'l'he interbeds of fine we11-

-sorted iпеquiБ�'=ulаг sands ( frolli 3-5 to 50 ст . )  
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and а1Эо rare 1�minae ( 3-5 ст. ) о! coarse light­

brown sand 1оатэ alternate with gravel and реЬ-

Ые beds. Тпе dip angle о! the beds is 7-8
0

. . . . . . .  1 1-1 2 

2. Multiple a1ternation ( ир to 10 1ayers ) of · 
sands , sand 1оатэ and sandy-a1euro1itic с1ауе. 

Sa:ads are ye11()w, :te110w-'bro\vn, quartz ,  fine­

or coarse-grained,  10са11у highly argi11a-

сеоиэ , conso1idated, sometimes more coarse with 

grave1s and pebывs and characterized Ьу hori­

zontal ,  wavy and laminated structure. The thick­

nеэз о! sand l�yers is 0 . 3-1 . 6  т. The second 

(from the bottom) layer inc1udes irregular 

sandy 10am laminae ( from 0 . 5  to 2-3 ст. ) enrich­

ed with dark-brown phyto1eims .Light-Ьrоwn, 

grey and dark-grey with dark-blue tint sand 

1оашэ and 10ату эаndэ ( 0 . 3�3 Ш. ) often are with 

an earthy texture · ·ма sometimes wi t.h c1oddy-

slab parting, characterized Ьу very thin h�rizon­

tal and wavy bedding resembling "r1pp1es о! 

sP.a110w \vater" . The bottom о! the bed 1е сот-

posed о! poor1y sor"ced .inequigranular Вlill1dэ 

( ир ·Со 1 , 6 т. ) wi th 1еnэеэ о! angular quari.;z 

grз.vеls and chippings consisting о! clay balls. 

А11 interbeds in bed 2 дХе conformably disp1aced 

at the ang1es о! 1 5-180SW ( 262-2650 ) 

Тпе LowEoIr Interwora; I,ic МешЬе.! 

3. A1eur"i�;ic с1ауэ : dark-grey and grey-brown, 

tight with cloddy-s1ab parting and horizonta1 

Ьеddiлg due to t�� inter1ayers ( 0 , 5-3 ст. ) 

о! yel10w осшеоиэ sandy anа эаnау 1оат materia1o. 
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The dip angle о! the6e interlayers i5 40-450 
sw (2б5-2ббО) �  The clay roof i6 unеуеn and washed 

out • At the bottom of the bed there is шэ-

tinguished an irregular lens-shaped band о! 

inеquigrlШular sands with angular gravels and 

pebbles. Вandэ are locally replaced Ьу fine 

pebbles which overlay the Nizyamy moraine with 

distinct steeply inclined (ир to 500) washout . 

Thus , clays о! bed 3 are conformably displaced 1//ith the under­

lying Nizyamy m.ore.ine ,  both .of them . dipping south-I'lest at an angle 

of 4-5-50 .0 .  Tlle moraine ra.of raises up to 1 2  т. аЬоуе the ОЬ water 

level in the direction о! outC!.'op 1 9 ,  where its contact with clays 

and trJ.e clay о ссигеnсе itself Ье соте horizon·t;a l .  Note that the thiGk­

nеээ of the laGustrine clays ramain practically unchanged ( about ' 7  т. ) 

The reduc'!;ion of sand thickDes s  (layers 1 and 2) . their parti.al 

replacement Ьу sand loams with horizontal s trike is obse��ed in 

the ваше direction . Оп 'I;he o ther b.and towards outcrop 2() the thick­

ness of Ьеdэ 1 and 2 rapidly inorease s .  they dip Under the ОЬ beach 

at an angle of 50�700 . The bedding о! sa:nds (bed 1 )  nеаг the block 

of the "red" moraine ( o utcrop 20 ) is sharply d.:i. storted. 

The Nizyamy boulder clays and overlapping intermorainic clays 

and sапds are suppos ed to Ье glacio-d;i-'storted in the form о! = anti� 

с11nе · limb . 'rhe swelling of эandэ \vith sharply cru��hed bedding in 

fr.ont о! the 1imb ' ( outcrop 20 ) ' is believed to have Ь.ееn formed Ьу 

squeezing-out of sands unаег p1astic dеfогшэ.tiО!l S ,  

The geological structure of the o ther part o f  ttl() yar ( outcrops 

1-1 1 )  do,m the ОЬ is тоге simple (Fig . 2 ) .  \ve suppose tb.at the .only 

Khala-Panty moraine 'i s  presel1ted here ; it. ' contains erI'a·ti.c шаssеs 

о! yell ow-bro,vn (Кагутпkагу ) sand lоатЕ; in outcrops 5 аnа 7 .  
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.Ав а J:'ule the moraine 1в oyerlied ,Ьу соуег loess-1oams but iD cu' 
erop 5 .  tb,ere are preserved the deposits о! possibly the top intermo 

rainic шетЬ�г (ы 6tU'i t1c c1ays ar;td вandБ ) .  ТЬе Кha1a-Panty mora1ne 

unconfQ�'mably оуег1арз the under1yiDg deposits with уегу unеуеn , 

locally glaciodynaт1c contact whi ch is raised above the ОЬ water 

level from 21 to 48 ш .  

\'ie attribute the submoraiD1c section o f  the part с !  the yar und€: 

discussion to the шiddlе anа low.sr iDtermora1nic members. The midd1' 

member ав it а1ао мрреn" 211 outcrops 18-20 contaiDs argi11aceous 

ваndБ (outcrops 4 anа 5) and coar8e semigravels ( outcrop 7) which 

over1ie the lower argi11aceous теmЬег with' \v'ashbut evidebc e .  C1ays 

аге aligned within 'the basement о! nearly а11 ЬеасЬ всагрв , where 

they аге partly expo5ed at tlle Ьаэе 1еуе1 о! dеnudаИ.оn, though 

their bottom i8 not outcropped. 

TheI'e a�'e по ехроэигев of the N1zyamy moraine Ьеге and cnly вта!: 

o utcrops о! boulder с1аув оссиг local1y at the bea�h. 

А special attention should Ье paid to the section of the lower 

intermora1nic шеmЬег in outcrops 2 and ? It i5 evident1y more 

comp1ete than the previously descr1bed оnе ( outcrop 1 8 ) .  Under 

the sand шет1:.ег in outcrop 2 :from elevat10n 18. 7 аЬо·"е the ОЬ occur: 

Thickness (т) 

1 .  A1euritic С1аУБ; ,  dark-'D:t'ovm , thin-bedded due 

to 1nterlayers (from several шm. to 1 ст. ) о! 

light-grey fin.€: sa!1ds • •  � .  о .  Со • •  11' о .  О "  • • • • • • • • • • • • •  О .• • • • •  0 1) 9  

2. lТarved cJ.ays : ribbons (0, 5-1 ст. ) о !  yel1ow-brown 

r1cll c.:lay al-!;ernate vlith li,ght-brown . 1ight-grey 

sаШl l08.ms ( воше Ulш. ) .  These clays yielded 

а thr.rmoluminescent date о! 260! 57 tnousand 

ye<.trs � • • • •  " • •  " , . ,' • . •  " ,  • • • • . • • , .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
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3. Horizontal interbedding of light�grey эаndБ 

( 5-10 сш. ) and dark-brown sand lоашs ( sоше ст. ) . . . . .  0 , 8  

4 .  Grey, quartz ,  coarse sands with grаvзls and 

реЬЫеэ • ., • • • • • • • • • • •. •  ' .  \) .  о .  11 • ,,} .. 
" 
• •  ,; � • а • • • •  tI • Ot .  tI • • •  ф о 11< О ... 2 

5. Sands : ye11ow, quartz ,  fine with thin hori­

.zontal bedding getting thinner anа. argi11aceous 

to the Ьоttош where the inteTlayers ( эоте шш. )  

' о! aleurites and lVayy bedding rеsешbling "ripples 

of shallow water" appear. The contact vlith under-

1ying c1ays is сllarасtез:'isе_d Ьу the presence of 

the cross-bedded interlayer о! coarse эandБ ( 0 , 2  т. ) 

with fine gravel s  Q • • • • • • •  e �  • • • • • • • •  " e o ·o • •  � t> . i! " Cl O O O  8 . 0 
б. С1ауэ : grey-brown to grey with dark-blue tint 

having cloddy-s1ab parting and thin horizontal 

bedding due to interJ.ayers (ПШl. ) of sand 1оат шаtе-

rial • •  (1 • • •  с � о о • • •  ct • • •  6 • • •  о О • е $ • � 1) • • •  со • •  1) (1 • • • •  о • о v о abO\lt :3 9 О 

According to the description аnа. thermolиminescent dating Ьеа.э . 1 -5 

are а new еlешеnt of the lovrer intеrшоrаiniс mеш.Ьеr Ьес:щsе оn1у 

bed 6 сan Ье considered the d.irect ana.logue of the lacustrine clays 

described in outcrop 18. 

In the centre of the yar ( outcrops 9 , 1 0 , 1 2 )  both intеrшоrаiniс 

members are visibly distorted. rrl 'gJJ.tcrop 9 clays are cr\lmpled in 

а gentle syncline striking N 59-650 Е with the Qip angle at оnе 

of the limbs up to 1 8-200 • 

.In· another section ( outcrop 10) оnе сап ;зее а truncated ( розsiыly 

Ьу the fault ) limb of anticlinal distortioD. \vhich trends N 78-8зОЕ 

and dips ир to 560 . Баnа layers of' outcrop 1 2  fоrш сошрlех isoc1ines 

and possibly are broken into blocks . 
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From the Kormu.zhikhanka Yar the excu.rsion route goes dovm the 

Ob-river. Nearly а11 the way down to the Nizyamy Уаг two series 

of f100d p1ain terraces ext end a10ng the right bank , their ауе­

rage height being 22-23 аnб. 35-40 Пl. respec tively . The O ktyabrsky 

sett1ement i s  situated оп them. At the Ьаве of the terraces Ьоulщ 

с1ауэ аnб. sand loams of the Nizyamy аnб. Karymkary moraines anб. 

lo ca11y white O ligocene sands are ехровеа. These deposits are со­

vered with b.s.sa1 pebbles Villich are overlain Ьу Dedded sands , sand­

l oams аnб. se1dom VJith 1enses of peat ws.dge s .  These ' are a11uvial 

аnб. 1э,сustгщ'е deposits overbu.rdened Ьу covering 10ess-10ams . 

Peats from а I.!О т. terrace outcrop (2kш. down the village Polo­

vinka) has Ьееn radio carbon dated as 391ЗОZ1 270 years ( deterDlinati 

of the Siberian Branch of the A cademy of Science gave 1240 years) 

The Nizyamy Yar 

The right bank of the Ob-river , 2�3 kш. down the Nizyamy вог 

mouth. 

This is the second уаг within the Be10 gorsk Upland where а11 

the four mOI'aines (fig . з ) шау Ье recognized. This yar favou.rably 

differs from the КОl'шuzhikhа..'lkа section becb.use of the Pre- Quar­

ternary deposlts protruding at
,

its base. that a110ws �o observe not 

оn1у 'the entire glacial stratUm with its 10west Nizyamy Dloraine 

in part'icul ar, bui; а150 the mode of occu.rence of Quarternary depo­

sitse, The m.o st comp1ete sec tion is described in the central , 

�ighe s t '  part ( o utorop 5) of the Nizyainy Yar where fro'm the e1ge 

at the , height of 85 т. above the ОЬ outcrop : 

,The Member of Со·,тегiпg Loams 

1 .  Loess loams : straw coloured-brown , povldered, Thicknes s (m) 

porous , forming ve:L'tical wa11s .. In the l ower 
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part о! the member there are loams with irregu1ar 

horizonta1-wavy bedding , wedges and inter1ayers 

о! вandБ with grave1 and реЬЫев • • • • • • • • • • • • • • •  

The Kormuzhikhanka ·Moraine 

2 .  Loams : brown-grey , san dy ,  poor1y sorted Ylith 

c1oddy-s1ab parting and randomly scattered gra­

ve1 , pebbles and rare boиl ders ( ир to 0 . 5  т.) 

represented both Ьу igneous ( gabbros ,  quartzites , 

various sha1es) and sedimentary ( sandstones , 

flints , opok&e) rocks • • • • . • • • • . . • • • • • • • • . . • • • • •  

The T�p Intermorainic Member 

3. Sands : grey, quartz ,  thin-fine, we11-sorted 

with horizonta1 wavy bedding and inter1ayers 

ир to 30 ст. ) of light-brovm, thin sand-1oams 

(aleиrite s ) .  The proportion of argi11aceous 

ваndБ increases towards the bottorn of the layer. 

The upper c·ontact is sharp and washed out • • • • • • •  

4. A1euritic brown-grey c1ays with cloddy-:-slab 

parting du.e to interbeds (воте шm. ) of gr.ey 

sands ; the c1ay thermoluminescent dating esti­

mated as 1 30�31 thousand years . At ' the Ьаве о! 

the 1ayer sands ( 10-1 5 ст. ) are a�gi11aceous 

with rare соЬЫев 1ying in а raw like а 

" bo ulder road" . • • • • • . • • • . • . • • • . • • • • • •. • • • • . • • • • •  

The Kha1apanty Moraine 

5 .  Loams : dark-gre.y to brownish or bro\'lIl , local1y 

a1most black, gritty, poorly sorted with fragment­

cloddy parting ,  and а mixture of grave1 , pebble� 

and boиlders · of igneous (various sha1es ,  gabbros ,  
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gneisses , quartzites , dolerite s )  and sеdiшеntarу 

( san�tones ,  aleurites , flints ,  ороkБе) rocks . 

Nuшеrоus inclined broken fractures are �illed 

with ochreous fine-grained sands. Beside s ,  wide­

spread sand wedges . are foиnd in the fоrш о! 

heaviiy pul1ed apart ( crushed? ) lenses·, flat­

.tened spherical fractures ,  etc •. ТЬе contavt 

with underlying s ands is distinct and sharp • • • • • •  0 uр to 1 9  

ТЬе Middle Intermorainic Member 

б. Sands : light-grey ,  quartz ,  fine , well sorted 

with horizontal bedding due to interlayers 

( 5-10 ст. ) о! coarser sands with gravel or 

light-brown sand-loams ( 3":'5 ст. ) and also due 

to b!!llded ferrugination оп bedding planes .  

ТЬе bottom 1 s  distinct , sharp with washout 

evidence • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • •  о • •  о • • • • • • • • • • • • • 7 . 5 

ТЬе Кar;yпikar;y Mora1ne 

7. Sand 10ате :. yellow-brown to "red" , poorly 

sorted, compact ,  coarse-gritty with large 

fragment-:-clodд.y parting and numerous random­

.1у scattered gravels and реЬЫев which consist 

о! igileol;ls rock� , opokae ·and opoka-like сlаув. 

ТЬе Ьаваl conta�t with the Nizyamy moraine i s  

fitted in,. иneyen with crenulated wedge-

shaped interface complicated Ьу intertongues • • • • • •  3 . 5  
·
ТЬе Nizyam.y Moraine 

Loams : brown-grey to grey , poorly sorted with 

fragment-cloddy parting and numerous random­

lу scattered gravel s ,  реЬЫеэ and boulders 

о! various igneous rocks ( granite s ,  gneisses,  
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granodiorite s ,  crista11ine schists) and of 

opokae, Sandstones ,  argi11ites аэ we11 as 

cherts and quartz . Nиmerous ' sl3.Ild wedge.s and 

fractures are infi11ed with . powder-gritty 

heavily ferruginated materia1 . The tota1 то-

rainic thickness is • . • . • • . . • . •  � . • . • . . • . • . • • • . • • . •  40 

This section is in essence similar еуеn in detai1s to the 

described · one in the Kormuzhikhaдka Yar • . Оn1у. с1ауэ of the 1а-
. .  . 

custrine 10wer intermorainic member are absent here . The other 

probablY, 10ca1 diff'erence .is formed Ьу the inter1ayer of ye110w­

g�'ey ,  fine , ·bedded sands with 1еnэеэ of 1ight-brovm I;>and 10ашэ 

which is fixed in outcrop 1 between the Каrушkarу and Nizyamy 

moraines (Fig . 3 ) .  The age of sand 1оатэ has Ьееn determined Ьу 

th�rmo1иminescent method
'
as 2БО±57 thоusаnd years. 

01igocene rocks of the At1ym series which are expoBed at 

the Ьаэе of the Nizуашу section сотроэе the substrutиm of gla­

cia1 rocks with benches ( ир· t o  25-36 т. аЬоуе the ОЬ river) 

and depre ssions 1ike in outcrop 5 where the· Ьаэе of the Nizyamy 

moraine subsides under the sloping beach. The Atlym series соn-

sists of \vhi te · to 1ight-grey I fine-grained quartz sands wi th 

bands of grey-brovm a1euri tes , pЬyto1eims. 

The Nizyarny grey-bro\\,n bouldвr 1оатэ ctver1ap the white ( "эu­

gar" ) A t1;yre sands a10ng the .distinct different1y deformed соn­

tact. It тау Ье sтooth and sharp , particu1ar1y if the At1ym 

sand surface i8 washed out or fixed Ьу the inter1ayer of rewash­

ed sands with реЬЫеэ and grave1s.  1n the near-contact zone 

crump1ing of sand deposits is often observed, their bedding is 

distorted, broken or assembled in эта11 fQ1ds . There " is evidence 

of Gandr:: Clra\1ill into seqLlence of bou1der clays anй dragged \'lith-
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in the moraine. But a1so . the opposite саэеэ оссur when boulder 

с'1ауэ a1'e p1'essed iIito the under1ying эаnМ . 

Ve1'Y impreSsive are 1arge blocks о! white ( light-grey) diatom 

aieur�tes which are эирр6.эеа to оссих in the form of er1'atic 

таээеэ ( outc1'ops 2 . з , l�) 0111 the· surface of the At1ym white sands 

anа at the Ьаэе ( 01' in the 10we1' part ) of the Nizyamy morainic 

1ауе!' (Fig . з) . In outcrop s 2 anа 3 a1eurites веет to fоrш the 

ti1ting 1ауе!' consisting of block series. The 10we1' оnеэ are 

situated at а height о! 20-35 т. аЬоуе the ОЬ river direct1y оп 

the At1ym white sands, the roof of top blocks raises uр to 48 -

50 т. ( outcrop 3) where white aleurites are under1ain Ьу brown­

grey boulder с1ауэ. 

In outcrop 2 at а height о! 32-35 т. аЬоуе the ОЬ unае!' the 

uneven surface of the Nizyamy boulder clays with inclusions o.f 

aleurites the sequence is ехроэеа аэ fo11ows : 

Thickiless 
( т. ) 

1 •. Aleurites :. \vhite to light.-grey , diatom, very 

thin wi th large tabular parting аnа wi th thin 

horizonta1 bedding аuе to dark-brown aleurites 

or с1ауэ ( 5-10 ст. ) . The ;<Jhole 1aye�' is sp1i t 

Ьу throughout gaping vertica1 j oint s ;  separate 

inter1ayers 10са11у are а1эо hig...'1ly сrus!шd 

аnа breeciated in some case.s , their fractures 

are infi11ed with' argi11aceous ferruginated та­

teria1. A10ng the. cqntl3.ct with the иrider1ying 

At1ym sands a1euri.tes а!'е highly crump1eC1, 

grinded, enriched Ьу sand material (0 . 4-0 , 5  т. ) 

anа unсоnfоrшаыly lie on the obviously erosion 

surface • . • • •. •  о • •  _8 • • • • •  о· • •  � • • • • • • • • • • • • • •  � о • • •  , • • • 1 5  
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2 .  Sand.S : whi te to light".grey , quartz , well­

sorted \vith large horizontal and cross-bedding. 

The observed t.hickness • • • . • • • . . • . • • • • . • . • • •  � . . " о  5-6 

The top of the Atlym sands ( layer 2) lie's at а he.ight of about 

20 т. above the ОЬ , its lower part is oovered Ьу taluses.  ln 

50-БО metres the seotion slightly differs . Веге the peouliar 

"mix:ing horizon" occurs under white aleuri.tes , their bottom 

( the elevation is near 22 т. above the ОЬ ) is broken Ьу nите-

ro.us f.raotures . 

Thiokness 
(т. ) 

1 .  Random.,..len·s , alternating, white and brown, 

diatom aleurites with ferruginated bands and 

grey to grey-yellow, inequ:Lgranular ferrugi-

nated sands • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  up to 2 

2. Light-yellow and grey-yellow sands banded 

with white , quartz ,  fine- to medium-grained 

sands with light-brown aleuritic clays,  some­

times containing phytoleims. These sands dif­

fer from the Atlym ones , their sorting is 

worse,  the content of povldered material is 

higher and the ferrugination is weaker. Уе-

getative remains are po ssibly redepos-ited • • • •  ир to 40 

3 .  Oohrous-orange сойglоmеrаtе du� to ox:ides 

of j arosite Vlhioh painted the sandy argilla­

ceous cement . Clastic material ( реЬЫее and 

boulder8) i8 rather vlell rounded, parti­

cles о! gravel аге тоге ·angular. There 00-

c иr'large 11Or'izontal-wavy bedding 

4 .  The At1ym v/hite sand8 , the contact with 
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over1ying bed 3 is sharp and unеуеn • • • • . • . . • • • . . .  ир t o  4 

In 1973 Genera10v Р . Р. and Cherepanov У . Р .  assigned sands and 

cong10merates (bed 1..,3) ав 'I'/e11 ав over1ying diatom a1euri tes to 

l\liocene оп the basis.r 6 megaspores of' . Azo11a tomentosa Niki t .  

( the difinition о! Nikitin V.P. ) de termined in tVIO sand ватр1ев 

о! bed 2. ,'Ie consider this " сотр1ех" to Ье not repre sented enough, 

moreover, according to Nikitin the assemblage of p1ant remains 

except the mentioned foГ1lls contains redeposited 0116Б from Mesozoic 

and Lower-oligoceno ав у/о11 ав Quarternary ro cks . It i s  preferab:j.y 

to consider this f10ra to Ье redeposited. C ong10merates under1ying 

вandэ obvious1y are not Quarternary deposits and most probably 

occur in the fоrш of а block - g1acia1 erratic.  As i'or whi te diatom 

a1euri tes their Еосеnе (not йiосеnе ) age is confirmed Ьу the сотр1ех т, 

о! the diatom f10ra. According to the de1'iIlition о! Dovga1 L • .A .  

the specific Late-Eo cene form о !  GrUnОViеllа r;еmraаt�-<9rum.) V . N. 

predominates here anа Ра1еосеnе species Нщniаu1us ambiguus Grun . , 

Н. proteus Heib. ,  H.rossicus Faut . ,  Н .  p01ymorphus var. frigida 

Grun . occur occasiona11y or rarely ав \ve11 as Upper-Gretaceous-

-Ра1ео сеnе species : lilo10 sira sulcata var. crenu1ata Grun . ,  Prero-

theca acu1eii'era Gl'Un. anй others . \ 
In outcrop 4 tlle 1arge el'ratic тавв о! \VIlite dia t onl aleurites 

form а scarp аЬоуе the s10ping beach 16 т. high anй ир to 30-40 т. 

1 ::шg.  The a1eurite block broeken Ьу numerous fractures and 10ca11y 

cruslH,d is crumpled into the stratum о! the At1ym sands together' 

vlitll the ene;10sing it bOLlldel' с1аув . Thus , оnе s ide ( tl16 10v/er опе 

:оvшstrеаm the ОЬ) oi' the еrгаtiс Ulass 1ies оп вanав а1оn!) the 

steep1y dipping unеvсш сопtасt and the other side is covered Ьу 

tlle Nizyamy moraine. 'l'ho А t1ym sands 1oca11y art' strong1y clef'ormed, 

tIlej.I' bedcling is dislo cC1ted, СГШl1рl&d, USS6шbl е d  in 1'01ds lliltl sоше-

n. 
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times l)roken Ьу шiсгоi'аu1is . 

In the outcrop s oi' the иррег part ( dоwnstгеаш the ОЬ) of' the 

Nizуашу Уаг the Atlym sands s:bretch ир to 40 ш.Jiеight аЬоуе the ОЬ . 

Tlle overlapping glacial succe s sion i s  fragmentarily outcropped 

and consists of the Nizyamy and the younger шогаiпеs .  

The excursion route go es dovm the Ob-river.  А 40 т .  high ter­

гасе j oins the lо\'юг side of the Nizyamy Уаг. It is represented 

Ьу sands , sand loams and aleurites with peat wedge s .  In the Ьаэе­

ment under terrace basa1 pebble s there is an . o utcrop of substratum 

( 25-27 ш . ) of horizontal1y bedded clays anа aleurites v/ith sand 

interlaye� which Lazukov G . I .  ( 1 970 ) attributed to Kazantsevo 

(Ri ss-\Vuгш) age . The age of the aleurite samples t"Э.kеп at the 

11eight of 8 . 5  т. аЬоуе the ОЬ vlas determined wi th the help of the 

thermo1uminescent method as 200! 45 thousand years. Unfortunatly 

the exact stratigraphic correlation of these rocks with the то­

raines of the Nizyamy Уаг is yet unclear because of tlle outcrop 

absence . 

lo'urther do\vn the Ob-ri уег from the \vinter 5ett1ement Aleshinskoe 

to the mouth of the Lamskaya-river 01 i!"ocene rocko covered Ьу mо­

raines аге exposed in s carps.  Both аге 10 cal1y dis10 cated. Rather 

1агве glaciodistortion is marked пеаг the 875 km. point ( ac cording 

to the di;ге�уiоп, of navigation dо\'lП the Ob-river ) .  Oligo cene ае­

p05i t5 аге broken into blOCkS , аs sешblеd in fo1ds and dislocS.ted 

a10ng overthrust s .  An overlapping б1аСiа1 stгаtuш i5 а150 highly 

di5torted. 1t cOn5ist5 of two шогаiпiс blocks 1Jlith 11.ighly crUo1U!)led 

sands squeezed between them . Large and smal1 erratics of ороlш­

-like с1аУ5,  diatomi tes and сопglошегаtеs ос сиг in the se 5ands 

апа the moraine . 



The Кhala-Panty "Mountain" 

The right Ъаnk of the ОЬ , opposite the Кhala-Panty Yurts , 

� . 5-4 . 9  kш. dOWDEtream the mouth о! the Shagam-Yugan river. 

The glacial stratum consisting о! three moraines anЦ intermorai­

nic layers locally distorted Ьу glacier· is ехроэец in the series 

of seven scarps which outcrop the structure of the Belogorsk Up1and. 

The typical Кhala-Panty "blacktt тогаinе .(Fig. 4) is distinguished 

in the цррег part о! the stratum. 

The survey is advisable to start . with outcrop 3. From the edge 

about 46 т. high above the Ob-river doWnward the section is as 

fol1ows : 

Thickness (т. ) 

The МEМВER of COVERING LOAМS 

1 •. Loess and sand loams : yellow-brown, . powdered, рогоцs , 

similar to those described in previous sections . 

The sand interlayer with gravel anЦ реЬЫев is 

· locally observed in the lower part of the тет-

ber • • . . • . • • • •  е • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  � • • • • • • • • • • •  3-5 

2. ' Loams : dark-grey and b�ack, argillaceous and 

тоге эanЦу with fine-cloddy ch1Pping-likе parting, 

with гanцот1у scattered gravel , реЬЫеэ , эоте­

times boUlders of igneous· and metamorphic rocks 

( gapbros ,  diorites,  porphyrites,  various shales, 

gneisses e·tc. -) аэ well аэ argillites,  sandstones ,  

quartz ,  opokae. The accumUlation o f  Palaeogenic 

black :: 'lstrous gypsi:ferous c1ays of different 

size anц orientation occur in loams. The с1ауэ 

аге bften highly desintegrated and mixed with то-
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rainic material . The 6ther erratic таээеэ have 

тоге evident interf'ac e s ,but аге always fractured, 

boulder clays and underlying. sands infilling the 

fractures . The erratic таээеэ of clay� аге 

often brecciated and have evidence of crushing , 

but in sandstones s quezing out and plastic 

flow textures and also all kinds of bedding 

deformation аге noted. The moraine Ьаэе is 

uдeven . • • • • •  о • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

The Мiddle Int ermorainic МетЬ ег 

3. Alterпating вandэ an d  sand loams ( 0 , 2-0 , 6  т . ) .  

Sands аге grey, quartz , fine-graine d  with thin 

horizontal-wa-� b edding .  Sand loams аге �ellow­

-bro\vn , arenac eous , thin-laminated, sometimes 

ferruginated along the contact with sands • • • • •  

4. Horizontally alt crna.ting clays , s an d  loams· 

and sands ( 0 . 05-0 . 3  т . ) .  Clays аге aleuritic , light 

-brown and grey, воте ribbons аге brown. Sandy 

loams аге light-grey , агеnасеоив. Sands аге grey 

to brown-grey , fine-grained, argillace.ous . 

Sand Ьаndэ аге gradually fading aI'lау towards 

the Ьаэе of the layer and transition into 

thib- horizontally stratified light-brown 

clays о с сuгэ . The clays ' age is 2lj.Q±51 thou-

sand уеагв according to thermo lumine s c ent data 

The top and the basement of the layer аге dis-

tinct and well defined. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .  . 

5. Sands : grey , quartz ,  fine-graine d  with inter-

beds of brovm thin sand loams. Sand loam interbeos 

аге fading а\чау to\vards the basement ( 0 . 05-0 . 1  т. ) .  
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�he sands are changing, into medium to coarse­

-grained deposits co.ntaining gravel with thick 

horizo.ntal an'd cro.s s-bedding. • . . .. . . . . . . . . . . . . . 

6. Pebbie, ЬеdБ in grey ine quigranu:).ar sand. 

Vario.usly го.un4ец debris , co.nsist mo.stly o.f 

igneous ro cks ; there аге тапу bro.wn-yello.w 

'sand,sto.nes, aleuro.lites and c1ay ba11s ,  ргоЬаЬ-

1y fro.m the underlying mo.,raine .  Ho.rizonta1 and 

cro.s s-bedding o.ccurs Цие to a1 ternatio.n o.f 

co.bble ЬеdБ with ihequigranular sand a:nd semi-:­

grave1 and a1so due to banded ferr,ugination. 

The ,surface' o.f the under1ying mo.raine is inten-

si veiy', er�ded. • •  � " " " " " " " • " " " " " � " 8 , "  .; " ',, " " , ,, " . " " " " 

The NiZУ8щу Mo.raine 

7 . ' Lo.ams : brown-grey , bro.wn апц grey, arenaceo. us , 

po.or1y sorted with fгаgшепt-с1оddy parting апЦ 

rando.m1y spaced grave1s ,  pebbles and , bo.u1ders ; 

the 1о.ашв аге litho1ogically similar to tho.se 

described in, the Nizyamy and Когщuzhikhankа вес-

tions. " " "  .. " " " " " " " " "  о " " " " " " " " " .' " ,,
' 

" " " " . " .  " .. " .! " .. ..  " . 

Th,e described sectio.n is ,the 'mo.st co.mp1ete ,  alt,ho.u€;h 

ир to. 5 

1 . 5  ш. 

8-22 т. 

the Кагyшkагу mo.raine апЦ the lower intermorainic Jacustrine шет­

Ьег observed in o,ther o.utcrops ' аге absent ih it:  the гешпапts o.f 
, , 

the "r�d" mo.raine pr'eserved in outcrops 1 and 5 ,  and the sediments , ' 

o.f 1acustrine member ' over1ain the Nizyamy то.гаinе ,in o.utcrop 2 .  

The "red" Кагyшkагу sand loams in outcro.p 5 fo.rni \'Ii tli the Nizya­

шу bo.u1der clays an , inc1ined апЦ uneven co.ntact C'lig.4) . Their 

co.rre1ation with the sandy intermorainic stratum (layers 3-6 ) is 

less c1ear bec�ивe о! debris coveririfS thc 'co.ntac,t zone . Po.ssib1y 
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the "red" moraine i6 also pU6hed over the 6ands and Ьав а gla­

cio-dynamic contact with them, though facies transition between 

them shoиld not Ье excluded. ТЬе additional work is required. 

However ,  it i6 clear from the outcrop6 examination that the out­

lier о! the Karymkary glacial sand loamв i6 fиlly overlaid ьу 

sand.s and this fact together with the age о! 240!51 thou8and year8 

allows to attribute t,hem to the medium 1ntermorainic member. 

ТЬе medium intermorainic member�which i8 dist1nCtly s een in 

outcrops 2-51 шаinlу consi6ts о! lacuвtrine de�o sit6 : horizontally 

stratified sand.s and clays ( 14-17 ш. ) with реЬЫе beds in the Ьа8е­

ment. ТЬе clastic material i6 rewashed from the underlying то­

raines and often includes clay bal16. ТЬе member in outcrop 5 i6 

entirely composed о! inequigranиlar вandБ with gravel lenses. 

Toward.s outcrop 2 6ands are wedged Ьу the interlayer ( 3-6 ш. ) о! 

grey bedded clays . 'ТЬе claY6 in outcrop 2 almost lay оп реЬЫе 

Ьеав separated Оnlу Ьу О,. 3-0 . 5 ш. layer о! ine quigranиlar sands . 

In outcrop 3 they r1se ир the section and wedge out into outcrop 2 

where they form erosional contact with lacustrine clays о! the low­

er intermorainic member. The lower intermorainic member 1в repre­

sented b� 10-12 ш. complex о! rhythmically laminated and varved 

cl�ys coveI'i:pg .t;he, J'1izyamy along the inсЧnеd 6urface . ТЬе distinct 

and unеуеn contact between them сотев do\vn Ьу steps from 20 to 

7-8 ш. over the ОЬ water level. As in the Kormuzhikhanka e:x:posure 

these entirely similar sediments are о! lacustrine-glacial and 

periglacial origin and date back to Late and P06t-Nizуаmу period. 

ТЬе basement о! tr.e Nizyamy mora'ine exposing at the river Ьаnkв 

subsides under the ОЬ , vlater level. ТЬе well drilled in the ЬеасЬ 

,opposite the Khala-Panty Yurts penetrated 50 т. strata (40ш. ­

loams and 10 ш.- sand�� both containipg bo ulders) аnа VlaS stopped 
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there (Lazukov, 1 970 . page 1 01 ) .  Unfortunately the position о! 

the well head is иnknovm. If the well was drilled near outcrop 5 

it very likely penetrated the strata composed о! the Karymkary 

and Nizуаиу moraines.  

The glacial dislocations о! the Кhala-Panty "mountain", e spe­

cially in outcrop 1 , аге о! great interest. They include sediments 

о! the mediиm intermorainic member, the "red" Кагyшkагу moraine 

and the Nizyamy moraine, whereas Кhala-Panty boulder clays with 

erratic тавв о! Paleogenic gypsiferous clays only envelope the 

distorted strata (Fig.4) The dislocations observed in the section 

о! outcrop 1 are quite complex formations . Heavily distorted 

strata о! вandБ ( to 30 т. ) crushed into isocline large and small 

folds which are probably broken Ьу series о! small thrusts- lies 

under the black moraine in the lower downstream part о! the outcrop 

The вandБ аге underlain Ьу clay strata ( the observed thickness 

is 1 2-1 5 ш. ) consisting of blocks compressed and thrusted in the 

form о! anticline which соге encloses the тавв of boulder clays. 

The blocks themselves ав well ав the bedding within them are 

differently oriented. Оп the limb they subside to the North-East 

1 70-1720 at an angle of 25-260 , but оп the other - to the North­

\Vest 295-3000 at аn angle о! 65-700 (:E'ig.4).  

rn the central part о! outcrop 1 the Nizyamy and Каryшkагу 

moraines lying оп each other along the indistinct and fitted-in 

contact form an outlier with steep slopes 36 ш. height over the 

ОЬ. The above described sandy strata is closely thrusted over it 

оп оnе side and оп the other side there аге crumpled sands and 

crushed to flakes the "red" moraine . Obviously the moraine out­

lier was simultaneously the lug and the гаш (Fig.4 ) .  

The drag fold is located exactly in the near-contact zone 
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unde�' the Кha1a-Panty moraine . It has а trochispira1 'form con­

sisting о! a1ternating black, dark-grey anа light-grey inter­

beds о! c1ays , 10ams anа sands vlith randomly scatter�d grave1s, 

pebbles anа separate boulders. This fo1d 100ks 1ike а f1at e11i­

psoida1 Ьаll with 10-1 2 т. diameter (a1ong an a1mo st vertical 

\va11 ) .  Probably this "ba11" , а sort о! giant r011 , was formed 

during the ice sliding a10ng the Ьеа аие to the so-ca11ed "то­

bi1e" moraine . located in the ice ' svrata in p1astic-viscouse 

state . The fo1d observed in the outcrop wa11 rea11y 100ks 1ike 

the roli under the p1ank - the 1ayer о! the black moraine. 

It is intere sting that"the morainic ro11" is surrounded Ьу 

sands , as though sunken into them, аnа they in turn are соnсеn­

trica11y cur1ed around it . Therefore the glacier was obvious1y 

moving a10ng the intermorainic sandy strata. 

The re1ation with the "red" Karymkary moraine is а1эо remark­

аЫе. From оnе ( left) side (Fig. 4) the distinct1y deformed morai-

nic block is thrusted over the "morainic ro11" аnа behind it, 

from the right side the morainic interbeds turn out to Ье 

crump1ed, sharp1y curved anа a1most in verticai position. Here 

steep1y dipping 1ayers о! the Karymkary bou1der sand 10ams with 

sandy ' interbeds aI'6' abtupt1y truncated with tIllconformity Ьу the 

Кha1a-Panty black moraine . 8оте 30-50 т. farther a10ng the outcrop 
• 

wa11 the dip о! the se 1ayers rapidly decreases anа f1attens out ,  

the contact between the morain�s Ьесотев conformable аnа Боте-

times even not sharp enough. 

From the Kha1a-Panty "mountain" the r6ute goes upstream 

the ОЬ. Passing Ьу the a1ready visited .expo sures the excursion 

\vill inspect the so-called Маlоаtlуш dis10cations. 
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The Maloatlym Dislocations 

The right bank о! the ОЬ , the region о! villages Maly Atlym 

and Zarechnaya. 

For 9 km. the dJslocated Oligocene , Miocene (Atlym , Novomi­

khailovka and probably Abrosimovka series) and locally Lower­

-Qligocene - Upper - Еосеnе ( Chegan series) rocks splendidly 

observed from board the motor-ship are exposed in the scarps. 

The first relatively flat dislocations in the form о! folds 

and monoclines with north-eastern trend composed о! alt ernating 

strata о! white quartz sands and greyish-brown clays are observed 

already at а distance о! 1 km. :from village Zarechnaya downstream 

the ОЬ. The anticline forming layers dip at an angle о! 8_100 to 

400 . Then the intensive distиrbance zone follovls including dark­

-втеу and light-brown clays and aleиrites with black lignitic 

interbeds and quartz sand layers. The rocks form sharp steep 

cиrved fOlds , probably, faиlted locally Ьу overthrusts.  The lay­

ers here have also the north-eastern trend. Fиrther , nearer 

the village the wide syncline with north-eastern trend composed 

о! white sands , brown-grey clays and aleиrites ( ир to 80 ш. ) is 

observed in the high scarp ( ир 1;0 56-·60 ш. ) .  The 1ayers dip оп 

the limbs at 6_80 to 25-260 angle. At the upper edge о! this Qut­

crop the white sand interbeds are locally inclined at аn angle 

о! 560 . These dislocations are truncated Ьу the terraces occuping 

the slope о! the original bank facing the Maly Atlym-river valley. 

Village Zarechnaya is situated оп the 1 2-14 ш. terrace in the 

mouth о! the ОЬ tributary. 

After an interval the dislocations continue near village Maly 

Аtlуш and folloW upwards along the ОЬ right bank for 6 . 5-7 kш. 

с lddenly breaking off at the mouth о! а brook. Fиrther, Oligocene 
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(Atlym and Novomikhailovka series) and probably Mio c ene (Abrosi­

movka seri e s )  rocks lay horizontally whereas in the dislocation 

zone they form anticl inal and synclinal folds compl icated Ьу fine 

plication and breaks .  Near the above mentioned village and at 

tlle so utll- eastern edge 01' dislocations the Chegan clays outcrop 

sometimes in tlle form of narrow iso clinal folds overturne d  i'D the 

eastern and north-eastern directions and sometimes in the form 

of vlide anticlinal folds with layers dipping' оп the limbs in 

the so uth-\ve stern and north-eastern direction s .  

The conta cts between Chegan , Atlym, Novomikhailovka and Abro­

s imovka ( 7 )  seri es are normal - sedimentary and, hen c e ,  they all 

were ili. slo cated simultaneously. At the s аше time in accordan ce 

with the drilling data the rock dislocation expands only to the 

depth of 200-300 ш. Underlying Еосепе rocks аге absolutely unde­

fогшеd. It means that Oligo cene rock dislocations are caused 

Ьу exogeno us , шоге exactly, glacial action ( Le e ,  Kravchenko , 1 959 ) ,  

all the more they are covered Ь у  а moraine forming locally broken 

cover of various thich:ness .  

О п  the right bank o f  the ОЬ 5 kш. upward the Maly А tlym 

village there is an outcrop of the 90-100 ш. terrace - the highes t  

i n  the Belogorsk Upland ( 105-125 ш .  above the s e a  l eve1 ) .  I t  i s  

difficult t o  rich this outcrop and probably i t  will n o t  Ье visi­

t e d  Ьу the excursion . It was mentioned be cause the terrace sedi­

ments in this se ction were inve stigated palynologically quite 

in detaj,l and da ted Ьу the thermoluminescent method. 

The terrace ha51 high base (75-80 т. ) composed of' di slocated 

O ligocene l'o cks well obs erve d from board tlle шо tог. ship . Their 

uneven sur±'ac e  is covered with the Кhala-Panty ( ? )  moraine strata 

10-2() т .  thick, the moraine s urf'ace being eroded and overlain Ьу 
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terrace sеdiшеnts . They аге represented Ьу 10-12 ш. шеmЬег 

mainly .composed of horizontally bedded grey fine-grained sands 

with interbeds and lenses оf gгеуish-ЬгоWD saпi 10ams and Ban�y 

clays . Оnе of these interbeds dates back to 70± 11 thousand 

уеагв. The terrace surface is overlain Ьу а l ayer ( ир to 7 ш. ) 

о! covering loess loam. 

Further along the route almost unbroken high ( ир to 80-90 т. ) 
outcrop о! Oligo c ene - Miocene rocks continue to the Karymkary 

вог mouth along the right bank о! the ОЬ. Actually they оссur 

horizontally , overlain Ьу covering loess loams and boulder clays 

( the moraine ) .  

The Karymkary Yar 

The right bank о! the Ob-river, 2-3 kш. dOWDstream the Кагуш­

lcary sor mouth. 

The section is described in l iteratиre (Martynov, Nikitin , 

1 964; ArkhipQv, Matveyeva , 1 964; Zakharov, 1970 )  and is well 

knOWD Ьу i ts . buried реа ts.  'J'hey аге confined to the шешЬегв о! 

alluvial , partly lacustrine deposits occuring оп а high base 

(30-40 m. over the ОЬ) over the moraines and Upper Oligocene -

� Miocene (Novomikhailovka and Abro simovka series ) rocks . The 

surface о! the latter 1В rugged, lo cally deformed. The breaks in 

the form о! glaciodislocations ог, probably, ancient lan�slides 

аге fixeq. in the Quaternary layers (Fig. 5) .• Yu. F .  Zakharov ( 1 970) 

distinguished buried peats and enclosing sediments in the во­

-cailed УаlЬуnуа strata of Kazantsevo (Riss..,.Wurm) ag�. 

The mentioned deposits in an unbroken оссurеnсе аге described 

in outcrQP 3 where from 50 ш. edge over the ОЬ and иnder 5-6 ш .  

member of covering l o e s s  loams the f·olowing rocks ехрове : 
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Thickness (т. ) 

1 . Sands : grey, quartz ,  fOine-grаinеd, horizon­

tally and cross-bedded '1/ith smsll lenses of 

yellow-brown sand loams. Gravel and small­

-реЬЫе lenses of quartz , f1int and other 

dark-coloured rocks аге found in the layer 

basement • . . • • . . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • •  о • .. • • 4-4-. 5 

2.Sand loams: light-brown , tight , unstratified, 

small-cloddy with spots and inclusions оо! 

humus . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 . 8-3 

3 .Aleurites , light-brown and brown sand 

loams bedded due to small interbeds of 

brown с1ау ( 1-3 т. ) and peat - clay 

material (0 . 5-1 . 5)" • • • •  e • • • • • • • • • • • • • • • • •  o �  • • • • • • • •  0 . 65-1 . 0  

4.Peat : dark-brown , compact , bedded, in 

the иррег part of the layer with thin 

(few тт. ир to 1 ст. ) sand loam inter-

beds with small and large fragments of 

fossilized wood. The first radiocarbon dates 

were:  for peat-39550t1 800 уеагэ (БВ AS - 690 ) 

and for fossilized vlOo d-39100t1 200 years 

(БВ АБ-691 ) .  However, the test-dating of 1 978 

showed шоге than 40000 years (БВ АБ 1242 , 1 244) 

both for peat and fossilized I'/oo d  • • • • • • • •  .-� • • • • • • •. • •  

S . C1ays : dark-grey \vith dark-blue tint • compact 

sandy with small-clo ddy-platy parting, with 

spots and inflows о! humus nеаг the roof. 

'ro\vards the layer basement they change into 

sandy loams and contain гandош1у spreaded gra-
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grave1s , pebbles and bOLl1ders . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 . 5  

6 . Sands : gJ.'ey, quю.'tz ,  fine-grained with gJ.'ave1 

аnа fine реЬЫе interbeds , horizontally and 

cross-bedded. The Ь�эе is sharply uneven, fixed 

by 1enses and nests of sma11 pebbles with mul-

tip1e loam "oa11s, the erosional contact \'Iith the 

underlying Кагyшkагу moraine is very d:i.stinct . • • •  1 . 5  

According to the structure type anа 1ithologic-facial composition 

the described тетЬег тау Ье rGfered to al1uvium. Channel sands 

( layer 6) enc10sing large J.еn;зеs о! oxbow-lake ( lacust:r'ine? ) с1ау 

sediments with peat 1ie оп the тетЬег basement .Near the lower 

( along the ОЬ watercoarse )  e�e of outcrop 3 sалds fi11 the who1e de 

ргевв10n cut in the Кагyшkагу moraine алd аге direct1y overlapped 

Ьу covering loess 10атэ. 

Diatom a1gae, врогеэ ,  pol1en алd Quarternary р1алt seeds аге 

found in the a1�uvia1 тетЬег ( layers 2-6) . Actually only sands 

о! layer '1 tиrned to Ье Ьаггеn. Grave1s and pebbles in the basement 

indicate that erosion sep&rated them [гот the under1ying al1uvia1 

deposits.  Numerous sma11cryoturbations ( crumpling о! 1aminae,  

breaks in continuity,  wedge-shaped textures алd в о  оп) in эanа 

10am-argillaceou6 1ауегэ under the sands тау indicate the break. 

Therefore the sands (layer 1 )  тау have younger age anа other ge-. 

nesis .• 

According to L.A., Dovga1 75 species of temperate-thermophilic 

benthonic anа planctonic diatom a1gae аге found in sand loams 

алd aleurites (layer 2 and 3 ) .  The пшjогitу of microfossils belong 

to Na-"icula,  Pinnиlariat Cymbella, Gomphonema anа Ep1themia genera. 

Among them аге found both thermophilic : СущЬе11а ehrenbergii Kutz. , 
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Navicula oblonga Kiitz. ,  Anomoene:j.s sp-haerophra (Kutz) Pfitz . ,  

Stauroneis phoenicenteroD Еш; anа arcto-boreal f'orms : Melosira 

italica , (ЕШ. )  KLitz •• Eunotia bigilla Kiitz . ,  Е. robusta RаИ s ,  

Achnanthes lanceolata vaI'. еlliрt;iСэ. C l . , laterostrata Hust . ,  

Pinnularia borealis ЕШ . ,  Р .  'Lata (ВгеЬ . )  W . Sm .  an а  others . 

Relatively роог ( 20 species ) ,  Ьи!; similar association о! diatom 

algae WQS found in the peat layer and underlying clays 

( l ayer 5 ) .  'l'he v/hole complex is typical of а уегу shallow lake 

gradually overgrown Ьу 'rich vegetation. 

The paleocarpoloiSic studies carrJ.ed o ut Ьу V.P.  r.ikitin showed 

the ргеэеnсе of plant remains of exlusively ,recent siberian species 

in the peat , , in underlying clays ( laye� 5) &�a in overlapping 

aleuri tes ( layer 3 ) .  'l'he most 'роог flora 1,5 obtained from the , sedi-

щеnts under the peat . It includes the геmаiпs of typical taiga 

trees( larch, birch, spruce) anа boreal buslles ( j uniper ,  hюvthогn, 

raspberry) ,  that allows to restore the spruce-1arch taiga \vith 

white-trunk birch аnа taiga grass v/hen the c1imate in the Ве10-

gorsk region was similar to the present оnе .  The шоst rich f'10ra 

originates f"rom the реа!; аnа over1ying aleurites ( sand 1оат5) 

anа contains воте re1atively thermophi1ic forms growing nо\у in 

the so uth of' the \'lest Siberia. They аге Isoexes echinospara Dur . , 

Potamogeton obtusifolius Mart . et Koch. , Najas marina R . , Hydra­

charis morsusranae , L ;  . •  Nymphaea candida РгеВ1 . ,  Fragaria virides 

Duch аnа воте others . V.P.Nikitin nates that at present these 

species ' occur at 1at. 58--590N .  Therefore , the fassi1s а110\'1 to 

тме а ' ,conc1usion' about the shift о! 'the present landscape zones 

з-4°11Огthwагd an,а that th.e climate \чав а litt1e тнаег then nау/. , ' 

Оп tllis basis V.P . Niki tin ' ,(MartyD.ov, Niki tin , 1964) considered 

it possible ta refer ' the "KaJ;'ymkary f10ra" ta the Kazantsevo 
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interg1acia1 period (Riss-ivUгm) .  'I' .P. Levina composed rather detailed 

эроге-роНеn diagTam \vith 5 pa1ino zones ( fig . 6 )  tabulated in ТаЫе 1, 

Table 1 

Pa1ynozone 
- - - -

. Sediments ,  1ayer 
- + - - -

1 

1 Birch and grasses 

А1 ternating domination of' \voo d  

pollen (birch) and grass ( cerea1 

and herbage) Birch ореn woodland. 

II Grass and forbs. 

Domination of herbaceo us po1len s ,  

dwa:r'f birches and heaths . ,Vood-

1ess periglacia1 vegetation. 

1II Spruces. pine-trees,' 1arches 

and birche s .  

Preval ence of' \vood pollen 8дЙ 

fern spore s .  Sparse growth of 

sprttc e s ,  pine-tree s ,  1arches and 

birche s .  

IV Spruc e� and birches .  

Domination о !  vlOod pol1en . 

Birch anо. spruce \voods .  

v Grasses and f'orbs . 

Domination of пегЬасеоиs pollen 

( grass and 1'orb s )  dwarf birch and 

heath pollel1 . perig1acia1 vegeta-

tion 
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2 

Sands о! layer б j  

с1ауэ , the 10v:er part of 

1ayer 5 

C1ays , the иррег part о! 

1ayer 5 

C1ays nеаг the top 1ayer 5 

Peat (la;}'er 4 )  

AleQrites (layer 3 )  

Б an о.  loams о! layer 2 

Sands of 1ayer 1 



The орtiшum eonditions аге fixed Ьу the third palynozone 

referred in the seetion (as in aecordance with paleoelimatie 

data ) .  to the peat layer. Но\':еуег, the paleoelimatic eharacteris­

tic of the spore-pollen spectra sufficiently differs from the 

characteristic gi'1en Ьу V.P. Nikitin for the fossil seeds and 

fruits ( see аЬО'1е ) .  According to T.P. Levina эргисе forests in 

the Karymkary Sor region appeared under the influence of rela­

ti'1ely warm and wet , but somewr�t eooler climate , than the 

present one. This conelusion is based оп the assumption that 

the climate opt1mum of the zone of middle-taiga forests have 

to Ье characterized Ьу the wide spraad cedar which pollen is 

ac·tually · absent in the spectra. of the third palynozone. Without 

any discussion it should Ье noted that the fact of temperature 

rise is undisputable anа according to the radiocarbon datings 

the third and the fourth palynozones might correspond to the 

Interzyryanka (Intег-Wиrш) warming. Dates beyond the limits of this 

range ( obtained later, зее аЬО'1е ) make this aasumption lesB рго­

bable , though there is а possibility to refer this warm inter-

'1а1 , partieu1arly in the interpretation of T.P. Levina , to the 

period between 40-50 thousand уеагв В.Р. At the вате time the 

previou�ly defined Kazantsevo age of the con sidered sediments 

seems equal1y ргоЬаЫе. It is a1s� ,interesting to note that 
./ 

the sudden (without anу transition) арреагanсе of periglacial 

vegetation
'
of zone 5 il1dicates the gap which is noted Ьу geo1o­

gic data too ( see аЬоуе ) .  Неnее it веетв quite геавоnаЫе that 

sands of 1ауег 1 correspond to the cold interva1 of Early ог 

Late Zyryanka (Sartan) age . 

The section in outcrop 1 is similar in евэеnсе though the 

sands , the analogues of layer 1 аге absent anа 1ауегв 2 and 3 
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аге reduced. ТЬе peat age according to d 14 ,tU:X:'�ed ' to Ье тоге 

tlшп 40 thousand уеагэ. 

Di sturbed,  dislocated оссигапсе оf , Ш1dегlуiпg moraine s ,  lying 

оп rugged surf'ace of иррег Oligocene ro'cks (Fig. 5) is соттоп 

for the se sections . ТЬеве ro cks in outcro,� 1 shovl traces о! d:\, s­

location evid.ence aдd the overlying' moraine is broken into 

blocks,  heavily cru$hed, interbedded Ьу sarid packets апа 

stocks often with signs of extrusi6n /Шd plastic flow, 

The Кагушkагу and tJle Nizyamy moraines аге cl early distin­

guished in out crop г апа 3, both, moraini c layers forra sоше-

thing like ап anticline enveloping ,rather high ( 20-23 т . ) 

pro trusion of иррег Oligocene rocks',The layer о! the Кагушkагу 

rnoraine is broken оп its top and ' the under1yil1g Nizyamy ,bou1der 

с1аув rise ир to the Ьаве of' the covering 10(зss mernber. The 

thickDess of the mor,aines changes, greately" the contacts are 

unеуеn . 

The above data suggest that , the peat and its enc10sing sedime 

шау occur in erratic тавэеэ.  Particu1arly it сап Ье эееп from 

the аЬпогта1 o ccurence of the реа'с l,ayer ' in o utcrop 2. The 

layer i5 S-shaped, dipping а'Ь 7'0° angl e .  At the эате time the 

layer subsides from the Ьаэе ' of , the coveri..'1g loams from 38-LЮ т .  

e1evation to 4-5 т. above the ОЬ water leve1. vlhere again Ье-

сотеэ horizoIJ,tal . I t  is wort,h no ting that the origina1 beddiilg 

repeating а11 the 1ауег curves is \vell 'preserved in the peiJ.t . 

Ther",i:'or:e , . in the most s teeply dipping part sша1 1 peat inter- ' 

Ьейэ dip at the SШllе 700 aпgle .  Неnсе ,it fQ110\vs that the, p'eat 

1ауег dеfогшаtiоп to olc , place in the post-sedimenta:ry period. 

Оп th€J ' \Vll0 1e tlш реа t ,is dislocated conformabJy wi th the 

ед сlоsiпg гос1са; Ьu!; th.;re are sоше dii'ferences, in the q ccurence 
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о! overlying аnа Underlying beds . 80 , light·-brown аnа bro.vn­

yellow compact aleuri tes (Abrosimovka series? ) underlying tlle 

peat сотро ае а layer ( 5-б т. thick) dipping at 45-600angle .  In 

the иррег part , Lшdег the covering loams , thei layer is broken 

into blocks anа below, nеаг the а сагр basement , it tucks unаег 

the peat. ТЬе aleurites аге rested against the inclined layer 

о! tlie "геа" Кагyшkагу moraine ( ааnа loams аге yellow-brown , 

compacted with the аЬunд.аnсе of' grit anа small pebbles ) .  In the 

иррег part о! the outcrop they аге separated Ьу sand blocks and 

belov/ schlieren о! inequigranиlar sands аге fixed along the 

steeply dipping ( 50-БОС) ,  unеуеn, indented contact. In its turn 

the "red" moraine lies оп the Ьгоwn anа grey Nizyamy boиlaeг 

c lays coveri:r:ig the protrusion о! Upper 'Paleogene rocks anа 

dissapearing unаег the ОЬ water level at rather steep angl e .  

ТЬе contact between the moraines is unеуеn, along i·t there аге 

observed sand blocks. This indicates that the pea:t in outcrop 2 

о ссига in the erratic таа а .  

At tlle аате time the тоае с !  occurence о! the dirty-grey 

clays similar to the clays described above ( layer 5) in Ollt-· 

егор 3 and overl;ying the peat тау. Ье indi.cative о! their slip­

ping( together with the peat) асwn the slop e .  In fact, their 

thickness increases dcvm the dip and аесгеааеа ( to wedging out) 

upwards , tc the basement о! the covering loams (Fig . 5 )  ТЬе 

probability о! ancient rock-slides is indirectly confirmed Ьу 

the ргеаеnсе о! уоunе; land-slide pseudo-terraces . ТЬе final solu­

t icn о! the peat occurence is the sub j ect of future investigations 

ТЬе Nоvоkагyщkагу Уаг 

ТЬе right Ьаnk о! the Ob-river, 2-3 kщ. from' the No� Karym­

kary village. 
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Th.i.s is the most comp1ete sec tion о! the "геа" Кагyшkагу то­

raine exposing in the эсагрэ о! the origina1 bank ир to 60-65 т. 

high аЬоуе the Ob water 1еуе1. The fo110wing deposits ахе described 

in outcrop 4 ( Fig . 7 )  unаег the covering 1оеээ 1оатэ (7-12 т. ) 

anа вanав (1-3 . 5 .  т. ) 

Thickness, т. 

The Kar;ymkary moraine 

1 . Вапа 1оатэ � ye110w-br'0\vn , "red" , агепасеоuв , 

уегу tight , holding vertical walls with large­

cloddy parting. They ы'е characterised Ьу the 

abundance о! гanаошlу scattered angular gra-

vels anа гахе реЬЫеэ anа boulders ( ир to 25 ст. ) .  

Angular anа виьгоunаеа clastic material i s  герге­

sented Ьу quartz ,  si1iceous anа dark-coloured 

igneous rocks , sometimes granodiorites ахе observeQ. 

Numerous lenticular small interbeds арреах 3. 5т. 

dovm the гоо! anа intermittent Ьandэ of Ыаск 

clays dipping at 8-250 angle оссиг near the 

basement. Transition into the underlying госкэ 

of laysr 2 16 gradual • • • _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  б т. 

2. HorizoDtally alternating grey , fine-grained 

sands (0 . 5-1 сш. ) anа dark-grey anа brown 

clays ( up t;o 0 . 5  ст. ) . The Ьеdэ have 24-250 to 

1 6-1 вОdiр to the North-East . The thickness of' 

the эanа Ьandэ is increasing towards the Ьаэе­

ment. 'l'he Ilge of clay beds - 200!28 thousand 

уеахз - was det ermined V'lith '!;hегmоluшiпеsсепt 

anal;vSis .  о 8- ' • а а " 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
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3 .A1e urit e s :  1ight-brown , bedded, probably the 

erratic mas s ,  occur in the Хоrш о! lense s-blocks ( ? )  

at the top о! underJ.yiDg sand 1oams • • • • • • • • • • • • • • •  

4 . Ye11ow-brown sand 1оашв simi1ar to those о! 

bed 1 ,  with реЬЫев and boulders ( llР to 1 5  сш. ) 

ир to 2 

of igneous rocks • • • • •  о • • • • • • • •  о • • • • • • • • • • • • • • • •  " . . 5 

5 . Sands : grey-brown to grey , fine-grained, argi-

11асеоиз a.'ld \'1е11 sorted, with irregu1ar wavy 

1enticular bedding. АЬ the top о! the bed sands have 

bands о! dirty-brown sand 10ams and 10wer in the 

section they have numerous flattened lenses о! 

ye11ovl-brown moraiDic sand 1оаше . ТЬе bedding о! 

sands is often crump1ed. There are wеdgе-эhaреd 

texturt:s ,  microfau1ts etc . ТЬе bed dips at 28'-300 

ang1 e .  A10ng the contact with the Nizyamy moraine 

1еnвез о! grave1 and реЬЫе аге traced • • • • • • • • • • • •  

The Nizyamy MoraiI1e 

б . LоаmS; bro\'ffi-grey and ye11ovl-brown , arenaceous , 

poor1y s6rted with fragment-cloddy parting. иn-

1ike the sand 1оатв о! beds 1 and 4, contain 1ess 

grave1 and re1ative1y more реЬЫе е  and bo ulders о! 

daI:k igneous rocks , and а1во opoka-1ike с1ауз , 

brown sandstone s  and aleuro1i tes ; thert oc cur sandy 

xe'n.o1·i thes о! different Iorms . • . . . . . . . . . . . .. . . 't • • • •  

1 3 . 5-14 

ир to 10 

The Karymkary . moraine where all.its t extur.e ,  structure and litho­

logy characteristics ы'е observed more complete1y and its age being 

determined \'lith thermo1uminescent method. 

'rhe fo11owiDg we11';"defined specific featиres о! ЬЬе moraine вес­

tion are: uniformity and homogeneity о! sand 10аш morainic materia1 , 

the actua1 аЬвеnсе of the erratic шав в ,  the tendency to the divisi-
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оп into separate scalesp the presence о! lenticиlar interca1a-

tions о! aqueog1acia1 ( probably eng1acia1 ) deposits ( sands, 

bedded sand loams and c1ays) аnа fina11y, two types о! contact 

with the under1ying Nizyamy boиlder c1ays. The contact lines 

шау Ье either "ground-in" , but sharp or they are characterized 

Ьу traces of erosion anа marked Ьу sand beds (Fig. 7 ) . But these 

beds do not seem to Ье а genetica11y iso1ated intermorainic 

member. They shou1d Ье rather considered as aqueog1acia1 depo­

sits , paragenetica11y connected with the ground moraine - the 

"red" Кагушkагу boulder sandy c1ays. 

It i8 a1so important to note а certain conformity of the Ка­

ryw{ary and the Nizyamy moraines though the interface ае а ru1e 

is uneven. Thus in the outcrop in question the Karymkary stra­

tum bends twice forming а succession о! syncline аnа anticline , 

vlhich are quite preciee1y fo11ows the topography of the under-

1ying Nizyamy moraine top (Fig. 7 ) .  Neverthe1ess there аге hori­

zonta1 disp1acements in the Karymkary rock mas s :  bed crushing , 

morainic poth01es ,  intrusions о! sand materia1 etc • •  vhic.h were 

discovered Ъу N.A. Martynov et а1 . ( 1976 ) .  

A11 th,з аЬоуе said together v/ith the study о! the Kormuzhi­

khanka and Кhala�Panty sections a110w to consider the Karymka­

ry moraine an independent glacial stratum .vhich should Ье р1а­

ева under the middle intermorainic member' in the general geo­

logical sequence. This conc1usion .чаs a1so made оп the account 

о! 230!5� thousand years date , obtained for lacustrine clays 

overlapping this moraine in the section near vi11age Urmannoye 

(эее belo\v) . Later оп , howeve:L', оnе more thегшо1uтinеsсеnсе date 

о! the Karymkary glacia1 layer - 200±28 thousand years - was 

received for intermorainic band о! 1acustrine-g1acia1 c1ays 
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(Ьеа 2 ,  see above) .  Just this date t,xrned out . to Ье contra­

dicting the тоге ancient age of the middle intermorainic тет­

Ьег - 210:!:4б anа 240:!:51 thousaпd. year s .  РгоЬаЫу this data is 

vJrong апа certainly addi tional stшtiе s are needed. However ,  

the Karykary moraine age о !  200 thousand years сап Ье quite ге­

liable . It 1/1OLu.d оn1у шеап that predominant1y aqueog1acial ае­

pos;its, obvious1y 1acustrine , of the middle intermoraj.nic тет­

ber ао not over1ap (ав stated above ) the Kar�ary boulder вan­

dy clays , but rather аге replaced С апа in part under1ie ) Ьу 

'bhem exact1y in the вате тannег as 5l queoglacial sediments аге 

us\!.al1y connected with а groиnd mOI.'aine . That i5 why they рго­

ЬаЫу ао not оссиг together in the эате section, replacing 

еасп other 1ateral1y. 

A10ng the right baXLl{ of the ОЬ , between villages Поviуе Ка­

гyшkагу aпd Urmannoye there аге тапу intere sting sectJ.ons 

v/hich are роог1у exposed anа Ьаыу studied. · Ав а r'u1e tvlO то­

raines - the Кhala-Panty аnа the Nizyamy - are supposed to Ье 

present in them. Frequently they аге diyided with san.d layers 

\vhich сап Ье at 1e�'.st pa.rt1y c<\mpared wj.th t;he middle 

intermorainic тетЬег. Sometimes 'the 10WЭГ Nizуащу moraine is 

overlapped Ьу 1acustrine rhythmica11y-bedded апа va�led с1аув 

which are ргоЬаЫу aпal1:>gue to the lower intermor'ainic тетЬег 

of the Kormuzhikhanka Yar • .Боmеwhеrе outliers о! the К:з.г;уmkа·­
�� mоrаinе рrэsеГ\/еd, which are usua11y eDclosed into а stra­

tum о! the Nizyamy boulder clays . And at 1ast qaite often the-

re сап Ье found sections., in which the named moraines direct-

1)7 overlap each other ог are separated by thin aqueoglacial ве­

diments . 
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Erratic таээев о! black Paleocene clays аге typical for the 

Кhala-Panty mO�'ai!le ( ав :i.n 'сЬе above described sесtiОJ:л6 ) ,  ев­

pe ;:j,a11y lаГбе they аге in the outcrops а-!; the Yurtishinsky 

Вог and near the Keusbki piscicцltUra1 zone . The erratic masses 

о! opoka and opoka�like c1ays , light-grey diatom aleuro1ite s '  

and Tertiary co:ag1omere.tes ( the outcrops nеаг the Yurtishinsky 

Вог, below the mouth о! tho Nizhnyaya river. above the Yurti­

вЫ:авЗry streaw m,outh etc. ) аге associated v,ith the Nizyarny то-'. 

ruine. 

Thc glaciodislocations 8�e rarely foцn�. Rowever, опе of , 

them obi3�r'ved in two neigh-oouring 8саГРБ 1-'1 . 2  1"111. ups'tream 

fr'om the Y=ti shillSky stream mouth i6 worth mention:Lng . It in­

cludes dark-grey Кha1a-Panty boLйder clays with тinОГ detached 

ыckss о! bl!ick claY8 and t4'1derlying saI1,ds and рэЬЫе Ьеdз . 

ТЬе реЬЫэ beds for!!l а gentle antiс1iD Э ,  оп 1t's 1imb and under 

the moraine 1arge spiral-like i:h'ag fold оссигв. It i8 consider­

аЫ;у lагgзг than the оnе found оп ' the Кhala-'Panty "J1Joиntain". 

Т!16 fo1d height аlо!Щ the CJ.ltCI�OP w'aJ.1 ехсееdБ 25 т. ' (Fig. S') . 

Tkle fold СОl1зists о! "rolled" 'Jands о! black Paleocene ( ? )cl&y s ,  

dar'k-grey and b. o\'m-grey morainic 10a11i6 and ligb.t-brovm and 

gз:'еу-уеll.Q'N sands . '1n its core there :i.s а block о! intensive-

ly fractu.red loamy rock аnа highly pressed crumpled sands . The 

Кl',.аlа-Рэлtу ш�;гаinе coverillg the folcl 15 sufficiently lamilla-ced. 

Оп оnе side о! 'the fold its f:lса1ев are overthrustec1 and оп the 

о (;llБI' they аге r-ес'lJ.'vеd and turned under the fo1d. 

Village Uгmэ�о� 

The ri f;llt ba1.!k о! the Оь 1 --1 . 5  kmo upvlI:.rd from the 1Jrman:noye 

villa.;e . Оnе тоге sec'>jj,on is represented be1ow. It consists о! 
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five o utcrops in which the Karym...1I:ary moraine ехро в е в  inthe 

Ьаве oi' t1,l1O floo d-plain terrace s ,  22-25 т. a..."ld 35-45 т. high 

respectively (fig. 9 ) .  It is interestj,ng because о! the ргевеn­

се of lacustrine-glacial deposits member enclosed in the шога-

ine Wllich o c cureS di.�'ectly оп Pre-'fertiary алd Oligo ::Jene ГОСКБ.  

Тпе fo110\'1ing rocks о сси:>: under the strata o f  tex'l'",ce sеdiшеnts 

( 14-1 5' т. ) : 

А МешЬег о! Lac�s tr�ne-G1acial С1адв 

1 .  Вгоwn aleurolite с1аув with horizontal 

b e dding ( 0 . 5-3 сш. ) due to thin interbeds о! 

grey powdered ваndБ ( 0 . 5-1 ст. ) .  Тпе transi-

Thi ck.nes s ,  ш. 

tion to the under lying 1:'oc1l:s is gradual • • • • • • • • • • • • • • •  2 

2 ., Argillaceous 1оатэ : Ьгоvш-gгеу \vith fine­

cloddy partin g ,  таге randomly s cattered реЬЫев 

and with separa'i;e ribbons о! black clu,ys. Тпе 

loams look like til l .  со . . .. .. .  ., • • •  � • • • • • • • • • •  о • • •  ' 

3 .  Sands : yellow-broval, argillaceouc to Ban�y 
10атэ , compact • . . • . . . . . •  � . • . . • . . . . . . . . .  о 11 g • •  ot • 

4. Varved clays • .ln the иррег part о! the 1ayer 

there are a1ternating r,ibbons ' of dark-brown clay 

( 0 . 5-1 ст. ) and l ight- grey ваnа ( several шm. ) ,  

dovш\vагd вanав аге replaced Ьу sand 10aD1S . . . . . .  1 . 4 

5 .  ЭandБ : y ell o?l-brown , argillaceclls , tight with 

very thin wavy b e dding , distorted Ьу microfaul tE 1 . 1  

б .  Varved clays si'uilar to the clays of' bed 4 .  

Ine quigranular yellow f,e:r'l.'uginated вandВ lay irl 

'ИН' basement along the contact \vith the moraine .  

The age о !  clay sample ' taken nеаг the Ьаве de-

termine d  \\'i th thermo1uminis cent шеthоd i s  
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ТЬе Karymkary Mcraine 

7. Бanа 1оат .. : yellow-brown , tight , with 

large-c1oddy parting, D\lmerOUS raд.dom1y 

scattered angu1ar and subangular grave1s 

о! qua�tz ,  flints and igne ous rocks . ТЬе 

rock is similar to the Karymkary exposure 

fоrшаtiоn . • .  о . .. . .. ..  о о .. CI • о .. .. .. ..  (1 .. .. . . .. ..  о (О .. . ..  о 

'fhickne8s , ш. 

ир to 8 

The moraine Ьа5е subsides under the ОЬ water 1evel and its 

гоо! i5 5-1 3 . 5  ш. аЬоуе it. 1'<0 distinct evidcnce о! dist·urbance 

is observed in this part о! the Yar. Glaciodislocation ос-· 

Cla's only at the eouth-east шагgin о! the de8cribed section. 

ТЬе morainic beds ( 20-25 т. ) quite sharply rise ир to 27�28 т. 

аЬоуе ·ehe ОЬ and then cover .Oligccene rccks along а steeply 

dipping 5tep-like contact ( jб-550d:i р a!lgle ) .  ТЬе oligocene 

rocks are represented Ьу а complex о! ye110w and white sands 

and greyish-brown aleuri tes dislocated into а monocl:i.ne dip­

ping at :1O·-120ang1e to the South-VJеst. Therefore the contact 

betw�en the шогаinе and Oligocene rocks i8 sharply uncoDform­

аЫе ,  о! glасiо- dynaшiс type . Everywhere in the near-contact 

zone there a:r:'e evidence6 о! sands dra�ro inyo the moraine body 

where ваnив are crushed, their bedding is di6torted and irre­

gurlarly curved. Pu11ed apart and crushed blQcks-хеnоlithеs 

о! morainic material а5 we11 ае gravel and реЬЫе len6es are 

found in the ваndэ. 

'J'he glaciodi slocation i6 abruptly interrupted Ьу а ravine, оп 

the other side о! which there по шоге Oligocene sands . Instead 

о! them here occur 20-25 ш. stratum о! yellow-brown and brown 
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bedded Upper 01igocene aleиrites (the Hovomikhai10vka эе­

ries? ) .  They occиr horiz.onta11y and at 1 0-25т. e1evation 

аЬоуе the ОЬ water 1еуе1 аге over1apped either Ьу the Kha1a­

Panty moraine ( according to Боте 1itho10gic charactera ) ог 

Ьу the Niz.yamy оnе ( according to its position in the section 

direct1y оп the Pre-Quarternary rocks) ,  but not Ьу the Кагут­

kary moraine . The simi1ar se quence is а1во observed down­

s tream the ОЬ j ust behind the Urmaпnoye vi11age . Thus the Ка­

гyшkагу bou1der saпdy 1оатэ infi11 an ancient depres5ion , арра­

rent1y 'die to glacia1 erosion, its э1оре э аге composed of un­

disturbed. Upper 01igocene a1eиrites and undoubtedly covered 

Ьу the mora'ine о! different age . It is оnе тоге evidence of 

the Кагущkагу glacia1 horiz.on independence and the геавоn '.vhy 
the KaryJD.k:ary 1acustrine-g1acj.a1 sediments аге 10 са11у we11 

preserved. Their paragenetic connection with the ground то­

raine i5 proved Ьу some 1itho10gic featиres ( interbeds of 

",red" sand 10ams) and Ьу their thermo1uminescent age ( эее аЬоуе ) • 

The evidence of sand 10am morainic materia1 slumping into the 

1acustrine basin is of Боте intere st . These trace5 аге observed 

оп the s't;eep э1оре of the dis10cated morainic strata. 

Upper 01igocene rocks covered Ьу the moraine are continuous1y 

ex�osed in the sCarps of the right bank of the ОЬ upstream from 

the Urmannoye vil1age up to the Okltlym-river mouth. 

The Yelizarovo Уаг 

The right bank о! the ОЬ between the Okhlym-river mouth and 

the inf10wing of the Bo1 shaya Ye1izarovka-river. 

'И1е уаг extends approximately to 8 kш. In the 1ast уеагв it 

Ьесате great1y f1attened and 1в covered Ьу 1ands1ide pseudo­

terraces. Under them in the гаге "windows" оnе сап "ОЬвегуе the 
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morainic comp1ex, ( оnе ог even two moraines ,  among Vihich the Ка­

rykary moraine is supposed to Ье present) its roof being betweell 

, 8-10 т. and 29-33 т'. above the ОЬ. The uррег p,art о! the уаг 

is better exposed, where the moraine is over1aid with sediments 

о! terraces 35-45 т. ( in its highest part) and 18�25 т. high 

(fig . 1 0 ). 

А short description о! а 35-40 т. terrace section ( opposite 

the Ye1izarovo vi1lage situated оп the 1eft bank of the Ob-river )  

is the fo11owing: 

,1 .Loam: 10ess straw-coloured and brown. 

2.Loam: ye.1low-brown, humus with peat inclu-

sions . 

3 .Loess-like 10am, gre;yish-green. 

4. Grey a1eurite with hцmus 1enses in the Ьаве­

пiеnt. 

5.Sand; yel1ow, quartz ,  fine-grained,bedded 

6.A1t�nating greyish-brown a1eurites and grey­

ish-ye11ow san,ds with thin al1ochthonous peat 

interbeds in the basement . 

? Sands : grey , quartz ,  bedded with gravels and 

pebbles at the bottom. They оссuг оп boulder 

c1ays ( оп the , moraine) . 

Thickness (т) 

0 , 6  

4. 8 

Ав for ,their genesis ' the deposits of Ьеdэ 1-4 could Ье mainly 

referred to subaeria1 and 5-7-to lacustrine and part1y a1luvial 

formations.  Humus.-:peaty interbeds(forest soils ,rep1aced Ьу peat) 

and two Ьеdэ о! covering loess 10ams аге regu1arly foиnd a1most 

' in a1l outcrops of the Ye1izarovo Уаг. The terrace тетЬег ргорег 

is subjected to sudden facial changes иnder which aleurites of 

beds 3 and б аге rep1aced Ьу sands a1ong ' the strike . 
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ТЬе radiocarbon age determined for Ьишиэ and peaty таББ from 

the upper humus bed2 is more than 40 thousand and 42350±2100 уеахэ 

respectively , and the date of the l ower bed is 357501750 уеахэ 

(ВВ АВ - 457) . But the reliability of these data turns out' doubt­

ful Ьесаuэе of ·the third date ( 338зо:tб5Qyеагs , ВВ АВ -958) deter-

mined for bed б. Probably the enclosing rock age remains 'yet not 

quite clear. А quite detailed spore-and-pol1en analysis of sub­

aqueous sediments of beds 5-7 and. the lower part of bed 4 was 

carried out. T.P.Levina points from top to bottom three palyno­

logical zones :  1 )  birch-tree , grass and wormwood ( sparse growth 

of birch trees ) ;  2)  wormwoods and Chenopodiaceae (woodless peri­

glacial vegetation) ; 3) birch-tree ,  alder, grass and wormwood 

( sparse growth of birch trees ) .  ТЬе first of these zones is соn­

fined to sands о! bed 7 and to the basement о! the aleurite bed б ,  

the зесоnd zone - t o  the major part о !  aleurites (bed 6 )  and 

the third - to sands ( bed 3) . and the humus part of bed 4. T.P.Le-

'vina ,?ompares these zones \'Iith the sаше zones described for the 

section of the Каryщkагу Уах ( see аЬоуе ) .  

ТЬе Bogdashkiny "Mountains{' 

ТЬе right bank о! the Ob , downstream from village Troitskaya. 

The Bo gdashkiny "Mountains" are а chain о! low (maximum 50-БО ш. ) 

'Dills stretched al�g the right slope 'of the 9Ь valiey. ТЬе hill 

slopes facing the river are covered Viith slide c.irques and multi­

stae;ed slide terraces.  Usually оnе шогаil1е , p'osSibly the КhЫa­

Panty , is bbserved in the cirques walls .  ТЬе correlation о! outcrops 

allows to Бирроэе the ргевеnсе о! two morainic horizons 

and шау Ье,  locally, the Karymkary moraine. 

I t  was earlier considered that the marginal zone of the maxi­

тит Sama:r.ovo glaciation is observed in . the Bogdв.sbkiny "Mountains': 
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То а certa�n extent it is true , because ·"the Mountains" are 

really not far from the boundary of the maximum glaciation 

zone in the West-Siberian Plain, and in the glacial formation 

itself (Fig. 2 )  there is а lot of .interbeds and lenses о! 

aqueoglacial sediments. 

l'he following section is found in оnе of the mQst vast 

slide cirques under the covering strata ( 5-6 ш. ) consisting 

of three . loess loam members separated Ьу humus interbeds with 
• 

а peat lens . in the basement : 

1 .Clay: grey , tinted with blue , aleuritic, 

tight with solid parting , sometimes with 

humus spots .Downward from the bottom ice 

wedges pseudomorphes occur 1 . 5-3. 5m. along. 

Тпеу аге filled \vi,th argillaceous material 

Thickness , то 

and are not visible onaweathered wall • • • • • • • • • •  3 

2 .Altern&ting clays and f�ne-grained, yellow, 

oc�eous locally heavily compacted sands .In 

the basement thin cross-bedding is observed, 

ran�omly scattered pebbles and gravels are found • • •  9 . 2  
·
3 .Loam: dark-grey, locally almost black , tight 

with large fragment-cloddy parting, randomly 

·тпе peat age determined with radiocarbon method is more 

than 40 thousand years (SB AS - 1248) .тпе age о! реа"\: inter­

Ьеdэ in the covering member basement о! the two neighbour 

outcrops is 411 20:1000( SB АВ - 1 505) and 38400±1000 

(ВВ AS - 1 515) years respec1iively . 
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Thickness,m.  

scattered gravels , pebbles anа rare 

boulders . lrregular lenticular interbeds 

of fine-grained, light-grey sand аnа 

more coarse sand with separate pebbles 

аге observed.Numerous erosian rills 

filled with bedded sands and clays 

occur along the top of the Ьеа • • • • • • • • • • • • • •  8 

4 .Clayl grey, tinted with blue, sandy 

with cloddy parting , and rarely scat-

tered gravels.Laterally it is replaced 

Ьу loams analogous to those о! Ьеа 3 • • . • . . . • 2 

5 . Sandy loam: greyish-brown, locally 

with blue-grey spots , with large cloddy 

parting , rarely scrattered gravels and 

pebbles . The upper anа lOVler contacts 

sometimes are indistinct , quite gradual 

trans.i tions into overlying clays are 

о bse"rv-ed • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  , • • • • • • • • 4 

б .Сlау similar to that of Ьеа8 with 

numerous lenticular small interbeds of 

grey sand . • • • • • . • . •  .: • . • • • • •  D • • • • • • • • • • • •  11 • • up to 0 , 8  

7 .  Ьаnds: light-grey, quartz ,  fine -

grained with horizontal аnа cross-bed-

ding, containing small plant remains 

in separate interbeds • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  up to 1 . 5  

Sands are water-bearing ,  their bottom subsides under the 

slid.ing cirque f'loor. The underlying moraine .. water confining 

layer. 
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G . I . Lazиkov (1 970) dated glacial deposits аэ Samarovo (Riss). 
" " . 

Не pointвd out to the " occurance о! seed flora о! "diagonal sand.s 

type (Mindel-Rissian? ) .  M.G.Kipiani listed' the following fos si1 

plants :  Sa1vinia sibirica Nikitin, B.cf. glabra Nikitin, � 
interg1acia1ica Nikitin, Selaginella " selaginoides L. K. ,  Typha 

.!Ш. , He1eocharis pa1ustris L. , Ranunculus sce1eratus L". ,  Меnуаn­

thes trifo1iata L. , Potenti11a anserina L. , Picea sp. , � 
.!Ш. , Betula sp" ! Betula cf. папа L. 

More accurate data about the age 6! glacia1 deposits and un­

derlying sands are not avai1able yet. However , the 'litho1ogic 

ana1ysis о! bou1der c1ays showed their striking simi1ari ty \I,i th 

the Kha1a-Panty moraine. 

The Pionerskaya "Mountain" 

The right bank о! the Irtysh-rfver, the north-eastern out­
"skirtf? о! Samarovo. 

The section ехроэеэ the structure о! the so-ca11ed Samarovo 

Outlier Up1and ( i'Mountain") with absolute e1evations 100-110 ш. 

situated at the conf1uence о! the Irt;rsh "and the Ob�rivers .  Its 

distiI)ctive ,feature is the pr.e'p�nc"e о! detached blocks of " opokae 

"aпd opoka-like c1ays (Fig. 12) in glacia1 boulder rocks . The fo1-

lowing" sediment s are exposed from 64 т. edge "above the beach. 

Thickness, ш. 

1 .  Loess-1ike loam: ochreous-brown, pow-

dered, РОГОЧ.6 • • • • • • • • • • • •  ' • • • • •  " . • • • • • • • • • • • • • • • • 2 

2 .  Sand.s : ye1low';"grey , quartz ,  fine-"grained, 

bedded . • • • • • • • • • • • • • • •
.

• • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • •  о ,  2 

3.Moraine-:-grеуish-ЬrоWn, sandy 1оаш with 

c10ddy and fragment parting", wi th scattered 

grave1s, " pebbles and boulders о! igneous an"d 
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sеdiшеntаry roCk8. ТЬе bottom i8 8harp-

ly uneven, the Ьеа thickness varies • • • • • • • • • • • •  , ир to 14 

4. ,Веа, containing detached blocks in 

the dislocated inequigranular аandэ and 

boulder clays. ТЬе blocks аге presented 

Ьу light-grey whitish Еосеnе opokae anа 

opoka-like clays. ТЬеге ,аге blocks from 

1 , 5-5 ш. ир to 10-20 ш. and smal1 асси­

mulations of chippings and opoka сгитЬв 

cemented Ьу clay materia1 .  ТЬе 1arge 

blocks . are сгивЬеа and fractured to а 

different degree. ТЬе fractures аге fil1ed 

with opoka сгuшЬв ,  вandэ anа boulder 

С1аув. ТЬе enclosing sands , реЬЫе Ьеаа 

,and boulder с1вуа аге heavi1y distorted 

a10ng the wa11s and under the erratice , 

often crump],ed into asymmetrical steep , 

fo1ds , frequently ruptured Ьу overthr�sts 

and faults. Opoka blocks аге often соуег­

ed with the mant1e of 1оата and sands . 

Sand beds frequent1y dip at 800ang1e ,  the­

re occ� �icr;slides and pOBB�Ыy s�li­

fluctions ; the bottom of the Ьеа iq. un-' 

even •. • • •  (> . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . .  с • • • • • .  8 • • • • • • • •  ир to 1 2  

5. Moraine-1oam ' similar t o  that o f  bed 3 • • • • • • •  1 0  

б .  Sands : dirty-grey, fine-grained, quartz ,  

bedded • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • •  2 
, , 
Below the slope is соуегеа vlitll taluses anа vegetati�n, boul-

аег clays and inequigranular sands , with interbeds of реЬЫе аге 
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exposed in Bxcavations. 

Several generations of geologysts - N. K.VYsotsky" Y.S. Edel­

schtein, V.A.Dementyev, V . I .  'Gromov, V.G.  Vasilyev, S . B .  Shatsky 

et al - have Ьееn stutlying the section of the Sашагоvо "Mountain'.' 

According to the complex of diatom algae , opokae and opoka-like 

clays o ccured in bed 4 in the form of detached blocks proved to 

Ье of Eocene age (Shatsky , 1969 ) .  The enclosing boulder sediment s 

аге traditionary referred to the тогаinе of the Samarovo ( "Rissian" 

glaciation. In the l'ast years attempts were made Ьо reVise the 
, . ' 

age of sediments forming ,the Samarovo Outliers Upland and to clas-

sify them as Pliocene-Miocene ог Oligocene rocks (Kuzin, Chochia 

1966, Kr�piVIier, 1969 ) . It was made first of аН оп the basis of 

,rej ection the glac1al character of boulder rocks. They were . 

supposed to' Ье of marine origin although the remains of таГinе 

Quaternary ' organisms were not found in them , and гаге occurence 

of redepositioned Paleogene algae hardly indicates their Oligocene 

age . To our opinion . (Arkhipov et al , 1971 , 1976 ) spore-and-pol-

ien . spectra also do not allow to date boulder clays occuring оп the 

opoka' erratic Пiаss bed and below ав Pliocene and Miocene respec­

tively. In acct>rdance wil;h the dэ.tа obtained Ьу V . S .  Volkova the 

set of plants in the spectra , ехсерЬ the redepo sited,  is typi­

cally Quaternary. It . includes pollens of dwarf birche s ,  alders , 

herbs , heath, wormwoods ав \vell as spores of club-moss and Sp4a­

gnum mosses,  i . e .  it is а spectrum reflecting most likely forest­

-tUndrа anд. tundra landscapes \vhich аге characteristic of p eri-

glacial zones.  

The presence of 'Еосеnе erratic blocks ( opokae and opoka-like 

clays) ' was eitlier denied ог explained Ьу i>l umping of' separate 

h10cks from the highly uplifted massif . of Eocene rocks (which
' 

supposed Ьо Ье situated in the ,place of the present lrtysh) and 
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even Ьу "mysterious geotectonics phenomena" (Kuzin, Chochia, 

1 966, Krapivner , 1 969 ) .  

Опе cannot agree vdth I . L.Kuzin that the diatom a1gae сошр-

1ex extracted from opoka is considered t o  Ье redepositio�ed 

and that гаге , poor1y preserved remains о! Pa1eocene a1gae in 

bou1der c1ays shou1d Ье referred t o  the autochthonous burials. 

It shou1d Ье a1so noted that Еосепе rocks in the Samarovo агеа 

оссиг ati,a depth о! 379-602 ш. be10w sea 1eve1 and according 

to seismic-refraction so unding data аге perfect1y undisturbed 

witho ut апу evidenqe of " diastrophism manife s tation" . 

The intense discussion stimiu1ated dri11ing in the агег 

( Кrapivner ,· 1 969 ) .  The drilling within the Samarovo Outlier 

Up1and shо\чеd that it is а 80-100 т .  stratи.m consisting main1y 

о! bou1der c1ays witb. c1ay interbeds ( inc1ud:ing varved-bedded 

c1ays ) апа sands with реЬЫев. А quite regu1ar 'bed of brecc ia­

ted opokae апа opoka-1ike c1ays vlith а var:Lable thickn e s s  ( from 

5-6 uр to 30 т. ) is observed wi thin thi's glacia1 formatiol!l. 

Thi s bed has inc1usions о! foreign 10am materia1 and according 

to tb.e саге from ho1e 11 the bedding in the opoka-1ike c1ays 
, . ' 

( obvious1y in separate blocks) dips at 10-800 ang1 e .  It is inte-

пеstiпg to mote tbat the e1evation of t� erratic bed roof vэ­

ries f'rom 25 uр to 65 ш. above sea 1eve 1 "  thus indicating соп­

siderabJ.e dis1ocation о! the enc10 sing glacia1 strata • •  

The Dou1der c1ays оссuг direct1y be lo.w the errati'c Ьеа апа 

Under them there is а тетЬег о! bedded and varved clays with 

bo ulder rock inclusions. This щеmЬег ove'rlap s Oligocene аеро-

sit s .  Bou1der c1ays separated sometimes into two шеmЬегs Ьу а 

sand bed аге found above the erratii:: . be d. Therefore severa1 

moraines сап Ье i'огща11у distinguishe d in· this section . but 
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their correlstion with the four Belogorsk moraines ( эее above) 

is not quite clear yet . The traditional considerstion. of the 

whole glacial strata аэ being exclusively of Samarovo age рго­

ЬаЫу i s  not final. Thus the moraine overlapping the opoka-like 

erratic bed in hole · 11 is composed of dark-grey, · almo st black 

loam with scattered gravels and реЬЫеэ. Visually ·this moraine 

is similar to the Khala-Panty оnе , which in accordance with 

the thеrmоluminеэсе·nt analysis ( see above ) тау Ье referred to 

the Taz ( Late Rissian) stage of the maximum (Rissian) glacia­

tion. Неnсе , the moraine иnderlying the erratic тау Ье BUPPOBed 
of Samarovo age (Early Rissian) . It should Ье mentioned that 

earlier I.A.Volkov, V. S.Volkova and E. E.Gurtovaya ( 1973) sug­

gested to distinguish the two named moraines and the underlying 

Lower Pleistocene moraine in the cross-section of hole 1 1 .  It 

is interesting in this connection the information of P.P. Gene­

ralov and Yu.P. Cherepanov about the finding of seed flora or а 

"diagonal sand" type (Mindel-Rissian) fгош а sand loam interbed 

exposing оп the right bank of the lrtysh-river ,  1 kш. from the 

Pionerskaya "Mountain" . Sand loam occurs hypsometrically below 

the · erratic bed, but its exact stratigraphic position is not 

established yet and оnе cannot exclude the possibility of 

the flora redepo sition. 
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