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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Предлагаемая работа является первым обобщением результатов комп­
лексного изучения литоЛогии, nалеонтологии, палеоэкологии и палеобиогеографьи 
литологами, минералогами и палеонтологами. Материал взят ц_з обнажений по р·. Ле­
не и ее прИтокам, стратотипической местности СИбирской платформъх {рис. 1). 

, Сущность многих явлений в питоло.гии•и палеонтологии· остается нераскры­
той:, и характеризуются такие явления no внешним эмпирическим признакам. Од­
'
ним из них является слой. Н.еоnределенность этого фундаментального понятия в 
геологии осадочных отложений влечет за собой просчеты на первом этапе пито­
логических исследований ·- изучениИ разреза, которое до настоящего врем.енИ 
остается описательной: процещурой. ОДЮL исследователи nроводят изучеШiе разре­
за на уровне слоев nород, другие - на уровне nачек и горизонтов. Нет единой 
классификации осадочных пород. Все это затрудняет выявление критериев досто­
верности характеристики разрезов осадочных отложений, пр�димой разными 
исследователями. 

Нами сделана попьхтка перейти к исследоВВШiю закономерностей наслое­
ШIЯ пород в разрезе, для чего были разработаны формализованная классификация 
пород и населеШiя и специальные' методиКИ изучения стратификации отложеШiй. !Формализация позвопила ввести условный язык символов для обо.значения ткпа 
пород и типа населения. Закономерности наслощmя пород и смены населения ус­
танавпиВаются по схемам строения разреза, состе.вле�q�Ьiм из припятых симвоhов. 
для понимания схемы от читатепя потребуется небольшой навык, поэтому преж.. 

·.де чем приступить к их изучению, читатель должен усвоить симвопику. Она 
Проста и легко запоминается. Приведеиные полные схемы наслоен'ия ·пород и смены 
населения в разрезе являются не только вьхсФкоинформативными, но также нагляд­
ньiми И ТОЧНЬIМИ i С ПОМОЩЬЮ IxOJ'!HЫX схем ВЫВОДЯТСЯ сокращенньхе Идеализиро­
ванньхе схемы наслоениЯ, которые ·nомогут св�рнуть информацию до любого нуж­
ного мелкого масштаба, . без Потери деталей строения. Авторы стремипись дать 
т

_
акое описание отлож�ний, которое помогло бы строго интерnретировать факти­

ческие данные как для расчленения· и корреляции 
отложений,_ так и для генетических nостроений, 
а также nрогнозировать состав необнаженньхх 
участков разреза. 

Основные представления о JU·rтологии ниж­
некембрийских отложений в Восточной Сибири 
заложены в работах 50-60-х годов К.К. Зеле­
новым, Н. А. Арi.ангельской, В.Н. Григорьевым, 
Я.К. Писарчик. В эти же годы про:Ведены об­
щегеологические исследования А. К. Боброщ;rм, 

Р и с . 1. Местоnоложение района исследова­
·ний. 
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А.Г. Сивовым, Ф.Г. Гурари, В.В. ХоментовскИм, С.В. �ужиовым. Большой мате­

риал накоплен по nалеонтологии �екембрийских отложений благодаря работам 

А.Г. Вологдина, Е.В. Лермонтовой, Н.В. Покровской, Н.П. Суворовой, ·И.Т. Жу­
равлевой, A.IG. Розанова, Л.Н. Репиной, Л.И. Егоровой, А.К. Валькова, В.А.Лу­
чининой, Н.П. Мешковой, В.В. Миссаржевского, В.А. Сысоева, Ю.Я. Шабанова 
и др. Значительный вклад в nознание нИжнекембрийских отложений внесли геоло­
ги, изучавшие органогенные nостройки, их состав, строение, историю развития, · 

И.Т. Журавлева, В.Е. Савицкий, В.А. Асташкин, А.И. Варламов. Все это позв� 
лило nровести детальный литологический •. фациальный и nалеоэкологический ана­
лиз нижнекембрийских отложений. 

На новом методическом уровне нами изучены тиnы nород, условия их обра­
зования и nреобразования, закономерности наслоения отложениЦ, типы населе­
ния, условия обитания организмов и. nутИ их миграции, обшие черт!:4 nалеобио­

·географии бассейна в раинекембрИйское время. Рассмотрены особенности перщх 
в истории Земли органогенных nостроек с участием организмов нерастительно­
го nроисхождения (археоциат). В отличие от nредставлений некоторых авторов 1 
о том, что ·нижнекембрийские органогенные достройки на Сибирской nлатформе 
были тиnичи�rми барьерными рифами, отд.елявшими лагунную область от нормаль­
ного моря,· нами nоказываются сnецифические черты их строения, nозволяюшие 
устан·авливать nостройку нового тиnа - рифоид. С кРНечным этаnом развития ри­
фоида связаны возникновение nериодических заморов населения · и накоnление 
органического вешеетва в осадках nрипегаюшей. морской �ОТЛОВИНЬI. Рассматри­
вается история развИтия · рифоида, nриводятся новые данные о главном седИмен­
тационном барьере Сибирской nлатформы. 

Работа имеет методическую наnравленность. В .ней nредлагаются новые 
принциnы классифи�аци;и nород, методики изучения генетических тиnов гпаукони­
тов и карбонатнрrх минералов rto рентгеновским данным, состава населения, за­
кономерностей наслоения nород в разрезах. · 

В сборе фактического материала в nолевых условиях кроме авторов nрики­
мали участие канд. геоп.-мин. наук Л.И. Горбунова, Л.Г. Вакупенко, В.д. Чиг­
винцев. Оnределения микрофитолитов выnолнены канд. геоп.-мин. наук М.С. Як­
шиным, остатков водорослей (цианобактерий) - канд. геоп.-мин. наук В.А. Лу­
чининой. Характеристика расnредеnе�Щя в разр'?зах ·экологических тиnов хиоли­
тов дана канд. геоп.-мин. наук Н.П. Мешко�:�ой. При обработке фактического ма­
териала авторам пюбезно были цредоставлены шпифь� nород из скважин канд. 
геоп.-мин. наук М.А. Минаевой (ВСЕГЕИ), из ряда обнажений -: канд. геоп.-мин. 
наук Ю.Л.' Пельманом. Результаты работы обсуждались на семи�;�арах паборато­
ри;й геохронологии и литопогии . ИГиГ СО АН СССР.· 

В Присаяно-Енисейской синеклизе отложения мошаковской, редколе<?ной и 
островной свит, вскрытых Южно-Сопнечиой; сkв. 1, изучались совместно с 
Е.А. Предтеченской, в nределах Катаигекой седловины (Ванаварские скв. 1-3; 
Собинская скв. 5) отложения мотекой серии - с В.Н. Богдановой. Коплекция 
осадочных nород из скважин Ковинекая 1 Присаяно-Енисейской синеклизы, Се­
дановская 34, Братская 13, Иркутская 1 Ангаро-Ленской стуnени исследова-
лась совместно с К.С. Кондриной. · 

Большую nомощь nри nолевых исследованиях нам оказали nанорамные сним­
ки Н.В. Иванова, в также маркировки обнажений, выnолненные А.К. Бобровым, 
И.Т. Журавлевоt\, Л.Н. ·Репиной, Н.П. 'Мешковой. При nодготовке рукописи к 
�чати ценные советы высказали д-ра геол.-мин. наук Ю.П. Казанский и 
В.Н. Дубатопов. 

Литологическая часть работы на nротяжении многих лет выnолнялась в рам­
ках тем "Осадочные формации": и "Эволюция осадочного nроцесса" nод руковод­
ством академика А.Л. Яншина. 

Всем nеречисленным лиuам авторы выражают глубокifЮ nризнательность. 
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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 

Для пород: 
и з  в е с·т н я к: пелитовозернистый, ПЛЗ, 1; алевритовозернистый, АЛЗ, 2; 

псаммитовокристал;mческий, ПСК, З;комковатый, 4; сферолитово-оолитовый, 5; 
органог.енно-детритовый, 6; окремнение, 7; 

д о по м и  т :  пелитовозернистый, ПЛЗ, 9; алевритовозернистый, АЛЗ, 10; 
псаммитовокристаллический, ПСК, 1 1; псевдооолитовый, комковатый, 12; ооли­
товi,Iй, 1'3; 

гл и н а ,  14; 
а л е в р о л и т ,  15; 
п е с ч а нИк, 16; 
обломки nород, < 11 > ; 

; 

размерные фракции: мелко-<:редне-круmюалевритовый, МАЛ, САЛ, КАЛ, nсам-
митовый - МПС, СПС, КПС, псефитевый - МПФ, СhФ, КПФ. · 

Для таксонов организмов: 
ц и а не б а к т е р и и  обызве�твленные: Renalc is - р; Epiphyton э; 

Girvanella - ж; трубчатые ( Proulopora., Subtifloria) :... с; -

ц и а н о б а к т е р и и , участвовавшие в образовании: строматолитов - ц; он­
колитов ( ООЛИТОВ, riСеВдОООЛИТОВ) ·- Oj КаТаХ"рафий - Н; 

с к е л е т.н ы е  организмы: археоциаты·- а; губки ( Porifera ) - n; хио-
литы - х; гастроnоды - г; трипобиты - т; брахиоподы - б; конусовидные труб-
чатые Проблематики - к; томмотИИ.ЦЬI - ф; мобергелла -·м; ханцелщ)рия 
( Chancelloria. ) - ч; 

д р у г и е  n р о б л е м а т и ч е ски е организмы: Aulopnycus -у; ихно­
фауна·- и; норки зарывания - и1; следы nолзания - и2. 

обломки раковин организмов, а также цианобактериевых образований nока­
завы в скобках 1 а/. 

ДЛя тиnов населения: 
I - каркасостроители; II - ·раковинчатая фауна; III - цианобактериевый 

планктон, nсевдоnланктон; индекс для обозначения сообшеств nервого nорядка 
ставится справа вверху (наnример, 1 2), а для сообшеств второго nорядка­
сnрава· внизу от индекса населения (например, r -2 ар). 

Д ля n е р в о г о  т и n а  н а с е л е н и я  выделены три с_9обшества nервого 
1 2 

nорядка: 1 ар - археоциатово-ренальцисовое биогермное; 1 арэ - археоциато-
во-ренальцисовое - эпифитоновое биостромное; l З л - строматолит�вое; 

д л я  в т о р о г о  т и п а  н а сел е н и я  выделено десять сообществ J;Iервого 

1 2 з 4 
порядка: li а - археоциатовое; а: х хиолитовое; II т трилобитовое; II у -

5 6 . 7 8 
аулофикусовое; II и - илоедов; 11 губковое; l! г - гастроnодовое; 11 б 

б 
9 . 10 

рахиоподовое; 11 ч - ханцеллориевое; IJ кф - раковинчатой трубчатой и че·-
оnределимой nооблематики; 
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n n и т-р ет.ъ е го тиn а и а с е n е н и я установлены 'IJ>И сообщества_ nep­
вoro ПОрЯдка:· X!I1o - OOJIИ'I'OB; ,nceB):{OoOnиroв, ОНК01IИТ6В; Ш 2 с - трубчаТЫХ д]{а­
нобактерий, шзн .:.. катаграфнй .. 

Возрастные индексы: 
· v� t венд - ;_ томмотекий ярус - � 1 , зоны : 

sn . Aldanocyathu� sunnaginicus - €1 t ; D okidocyathus regula-

- ris - €1 {g; D okidocyathus lenaicus - TumuliЬlynthus .primigeni­
ln 

us - € t ; атдабанский ярус - €1 а, зоны: Profa!Iotaspis jakutensis� 
'k 

1 
f е1 aJ ; Fallotaspis - €1 а; 

.. 
Uktaspis ( Prouktaspis� - € а uk 

.Pagetiellus anabarus -Е:1аа�, . ' 1 ь Judomia - · e1aJ; Retecoscinus eegebarti - е1а2 ; Leptosocyati,щs 
polyseptus - е1аР01; Porocyathus pinus - _e_1apn; Nochoroicyat ... 
hus kokoulini - e1akk; Fansyoyathus lermontovae - e1a1m; 

' 

lat 
ботомский ярус-е

1
ь,зоны: Latic,ephalus -Erblella - е1ь .; Ber-

f ' т 
geroniellus micmacc iformis - E rbieila - €1 Ь ; Bergerюniellus 

.. € bgur · . . bas gurarн - 1 ; Bergeroniellus as iaticus - 61 ; Po.rocyathus 

в t t 1 . - € bsq 
s quamosus - - о omocya hus z e enov1 - 1 . 

Индексы эк�типов см. в р�деnе 4.1. 



Гла в а  1. СТРАТИГРАФИЯ И СХЕМА РАЙОНИРОВАНИЯ ТЕРРИТОРИИ 

1 . 1 .  БИОСТРАТИГРАФИ-Я НЮi<НЕКЕМБРИЙСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ 

В настоящем разделе рассматривается современная биостратиграфи-_ 
ческая схема нижнего кембриц Сиби'рской платформы, отражающая зональное и 
ярусное

. 
расчленение·и корреляциЮ отложений. Подробное обсуждение проблемы 

не входило в _наши задаЧи, поэтому заинтересованного' читателя мы отсылаем к 
многочисленным специ�пьным пубпикаuиям, ЛИl!IЬ частично Затронутым' в на­
шем обзоре. 

Историческая справка 

Нижнекембрийские отложения на территории Средней Сибири щироко 
распростр�ены и издаmщ привлекали внимание исследователей, начиная с работ 
Ф . . Шмидта [Schmidt, 188 6] и Э. Топпя l'18 99J. Биостратиграфические 
схемы расчленения отложений нижнего кембрия создавапись около ста лет. В 1 
течение этого времеНJI по круnицам собирались новые данные, которые попол­
няли нащи знанИя об органическом мире раннего кембрия,-смен� во времени от­
депьных биот и их эвоlпоuии. Особенно интенсивно биостратиграфические иссле­
дования mпись в последние сорок лет. Итогом первого этапа этого периода ста­
пИ унифицированные стратиграфические схемы, принятые пленумом МСК в 1956 г 
L"Решения ... , 1959 J. В эти схемы в�шriи материалы геологов рвзньхх органи-. 
заuИй. Большое значеНие имели палеовтологически·е исследования Е.В. Лермон­
товой, А.Г. Вологдина, О.К .. Полетаевой, П.С. Краснопеевой, . А.Г. Сивова, ·­
Н.П. Суворовой, Н.В. Покровской, Н.Е. Чернышевой, И.Т. Ж,уравлевой, К JБ. Кор-
дэ и др.* 

. . ' 

Вместе с тем послЕщуюlllЙе работы внеспи существенные коррективы в стра­
тиграфические 'схемы 1956 г. БЬхпи значитепьно детализированьr и уточнены 
схе�х расчленения по трилобитам и археоциатам; стали испо�оваться другие 
груnпы окаменелостей, доказан И!J:ОЙ Вариант иорреляuии 'западНого .. и "восточ­
ного .. типов разрезов И т.д . . 

В этот этап следует отметить работы Н.П. Суворовой, Н.В. Покровской, 
Н.Е. Чернышевой, И. Т. Журавлевой, Л.Н. Репиной, В.В. Хоментовского, В.Е. Са­
вицкого, Л.П. Егоровой, Ю. Я. Шабанова, Н.П. •Лаааренко, А.Ю. Розанова, 
В.В. Миссаржевского и др. -м 1 

В результате Исследований разработан новый вариант униquцироваюiых t--тра­
тиграфиЧеских схем нижнекембрийских отложеНий. Средней Сибири, который ут­
вержден пленумом МСК Б 1982 г. 

Отдепьно следует выделить вопрос о ярусном расчленении НИЖНего кембрия . 
• 

. А Перечень рабо'г упомянутых исследователей см. в работах В.В. Хомен-
товского, J).H. Репиной l' 1 9 65 J; Ярусное расчленение.:. С 1984 J. 

** Перечень работ упомянуты к исследователей см. 1: Ярусное расчленение . . . .. 
1984J. 
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Как известно, кембрийская система не имеет утвержденных Международным гео­
логическим конгрес'сом ярусов. Одна из причин этого - плохая обнаженность от­
ложений кембрия в Южной Англии, где расположен стратотип системы. Ученые 
разных стран стали предлагать свои схемы ярусного расчленения, которые иног­
да трудно сопоставЛяются между собой. Осt�овная база ярусного расчле;нения 
нижнего кембрия Средней Сибири заложена Е.В. Лермонтовой С 195 1 J. Впер­
вые ярус�;>r в этом отделе были выделены Ф.Г. Гурари, Н.П. Суворовой C 1954J 
и Н.В. Покровекай С 1954 ], обосновавшими два яруса: апданский (керфайский) 
и ленскИй. Дальнейшие исследования позвопили детализировать схему ярусного 
расчленения. В 1964 г. Л.Н. Репиной, И.Т. Журавлевой и В.В. Хоментовским 
было показано, что ле�ский ярус четко подразделяется на два самостоятельных, 
так ·как он характеризу_ется двумя различными этапами в ·развитии трилобитов 
и археоциат с .. резкой границей между ними. Позднее А.Ю. Розанов и В. В. Мне­
саржевекий [ 1966 J нижнюю часть апданского яруса выделили в самостоятель­
ный ярус. Сейчас в Советском Союзе принята и утверждена МСК схема четы­
рехъярусного деления нижнего кембрия, которая включает томмотский, атдабан­
ский, ботомский и тойанекий ярусы. два нижние объединяются в апданский надъ­
ярус, два верхние :... в ленский. Стратотипы ярусов уатановпены в разрезах се­
верного склона Апданского шита по рекам Лена, Бото)'1а и Апдан. 

в настояшее время объем нижнего кембрия официально принят от. подошвы 
зоны Aldano�yathus. sunnaginicus до nодошвы зоны Schis toc epha­
lus antiquus. На Сибирской nлатформе для отложений этого отдела разрабо­
таны отдельные бисстратиграфические схемЬr расчленения для трех фациальных 
регионов: Анабаро-Синского, Юдом�ленекского и Иркутск�лекминского. Стра­
тотнпическими разреЗами для нижнего кембрия С1iдири считаются разрезы, вскры­
ваюшиеся в бассейне среднего течения р. Лены· (Анабаро-Синский фациапьный 
регион ) .  Здесь нижний- отдел системы прекрасно обнажен и богато охаракте­
ризован разнообразной фауной. На основании выявленной стратиграфической по­
следовательности трилобитов,_ археоциат, брахдопод и т.д. разработаны био­
стратиграфическ и е шкалы. 

Апданский надъярус 

Т о м м о т с к и й ярус имеет стратотип в разрезе Дворцы no р. Апдан, 
где понимается в объеме пестроцветной свиты, и гиспостратотип - по р. Лене, про-1 тив пос. �сить. В nределах яруса на основании археоциат и с учетом раковиа-
чатой nроблематики выделены зоны снизу: Aldahocyathus sunnagtntcus, 
Dokid oc yathus reqularis (с nодзонами ·Lapwoгl_hella tortuosa и 
Lapwoгthella bella) , Dokid ocyathus lenaicus - Tumuliolynthus · 

primigenius. Средн археоциат nреобладают nредставители семейств Mono­
cyathidae , Ajac icyathidae и др.· ДЛя хиолитОв характерны формы класса 
Orthothecimorpha. Многочисленны томмотиты, лаnвортеппиды и др. Брахло­
nоды nредставлены семейством Cгyptqtretidae. Трипобиты чрезвычайно ред­
ки*. Отмеченные Зоны возможно выделить в nределах nочти всего Авабаро­
Синек ого фацJiального региона. В других фациальных регионах отложения этого 
возраста nрактически лишены .органических остатков, что затрудНЯет его вы­
деление. 

А т д а б а н с к 1i й я р  у '-· Стратотипическими считается серия разрезов no 
nравому берегу р. Лены от разреза Журинекий мыс ( nротив руч. Негюрчюне ). 

* Ряд исследователей относЯт данную форму к 'I'umulduria incom­
perta Miss. С qрусное расчленение . .. . 1983, 

-
с .  121]. 
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гц е ему отвечают ·верхи пестроцветной свиты и пачка вопнисто-споистых изве­
стняков и доломитов до руч. АччагыЙ-Кыыры• Таас, где он охватывает пестро­
цветную и две нижние пачки переходной свиты. В пределах яруса выделяются 
:юны по трипобитам {снизу вверх): P:rofallotaspis jakutens is,  Fallotas ­
pis, Pagetiellus anabarus - Nevadella, Judomia. Для двух ЩIЖНИХ 
зон характерны трипобиты семейства Fallotaspid idae , дпя верхних - Ne-
vadi idae и Pagetiidae. По археоциатам выделяются зоны: Retec osc i­
nus zegebarti - Leptosocyathus polyseptus, Porocyathus p inus, 
Nochoroicyath.us kokoulini, Famsyc yathus lermontovae. Характерны 
семейства Tumulocyathidae, Baikalocyathidae, Cyclocyathellidae 
и др. Соотношеt�ие зон, выделенных .по трипобитам и археоциатам, показано на 
табп. 1. 

Ленскi.й надъярус 
Б о т о м с кИй я р  у с . Стратотип расположен на р .  Ботома ··в районе час­

тых меандр. В стратотипе ярусу твечают две верхние пачки переходной свиты, 
сииекая и куторгиисвая свиты. Гипсетрататип расположен по р. Лене от руч. Ач­
чагый-Кыыры-Таас .до руч. Лабайя.  Ярус охарактеризован богатым комплек­
сом фауны. По трипобитам выделяются зоны B ergeroniellus micmacc ifor­
mis ·- Erbiella, В ergeroniellus gurarii ,  В ergeron iellus asiaticus, 
B ergeroniaspis ornata. Для яруса характерны разнообразные виды родов 
Bergeroniellus Lerm. и B erger<:>nias pis Lerm. (семейство Protolenidae ). 
Археоциаты наблюдаются топько в нижней части яруса, где вьщ!тяется зона 
Botomocyat.hus zelenovi - Porocyat.hus s qua.mosus. Свойственны 
семейс�а Porocya.thidae, Botomocya.thida.e. _ 

Т о й  о н с к и й  яР. у с .  Стратотип находится на леВом берегу р. Лены у 
пос. Епанское, Где в его состав входят кетем�нская и нижНие 30 м еланекой свиты. 
По трипобитам выделяются зоны B ergeroniгllus ketemensis , Lermon­
tovia grand is и· Anabaraspis s plendens {две последние рядом ис­
следователей выделяются в эону E delsteinaspis - Kooteniella.) . Для яру-
са характерны трипобиты семейств Ed elste inaspid idae , D orypigidae, 
D inesidae и др. Археоциаты встречаются на уровне зоны .Lermontovia 
grand is , где да основании их выделяется зона Irinaec yathus grandi­
perforatus . _ОтмечаЮтся семейства E rbocyathidae, 'l'egerocyath idae и др. 

Комплексы трипобитов в .пределах Иркутско-Опекминского и Юдомо- Опе­
некского фациальных регионов четко отличаются. Здесь выделены свои зоны по 
трипобитам, а наiШчие общих родов и видов позволяет .'щ)оводить обоснованную 
корреляцию бисстратиграфических схем разных фаuиапьных регионов {см. табп. 1). 

'Гл а в а  2. МИНЕРАЛЬНЫЙ СОСТАВ И ПОРОДЫ 

2.1. МЕТОдИКА РЕНТГЕНОВСКОГО АНАЛИЗА КАРБОНАТОВ 

Рентгенографическое изучение карбона!НЬIХ минералов предпринято 
с цепью выяснения степени· совершенства структуры и состава крист·апiШческой 
решетки. Для решения поставленной задачи проводился фазовЬiй анализ, затем 
изучались детали рентгеновской картины минерапав на примере отдельных отра­
жений, рассчитывапис.ь nараметры кристаллической решетки и кристаппохимиче'"' 
ские формулы минералов. 

Согласно литературным данным, в классе безводных ромбоэдри':lеских кар­
бонатов информация о составе кристаллической решетки может быт.ь попучена 
из величины межплоскостного расстояния самого интенсивного рефлекса от 
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nлоскости 10•4. Так, П. Кр�гер Г.K.rieger, 1930), исследуя марганцовистые 
кальциты, установил линейную зависимость величины эт.ого межплоскостного 
расстояния от содержания марГанца в кальците. Позднее Ю. Р. Гопдсмит и 
д.Л. Граф С Goldsmith , Graf •• 1958 J обнаружили, что замешение кальция 
��.Шгнием в структуре кальцита приводит к изменеНию �0•4 пропорционально_ 

содержаНию маrния. Эффективность применения анализа вели_чины межплоскост-
. . . 

н ого расстояния от плоскости 1 О • 4 пpJi массовых анализах -была продемонст-
рирована Б.Г. Эренбургом [l955, 1956, 19621 на примере карбонатных 
осадочных отложений Кузбасса; 

В породах рассматриваемого кембрийскоГо комплекса установлены каль­
цит и доломит. Рентгеновская картина кальцитов имеет практически одинаковые , 
характеристики: межплоскостные расстояния близки значениям, характерным 
для кальцита идеального состава; d10 , 4 изменяется в узком ин��рвале зна-

чений от 0,3032 до 0,3034 нм для пород и от 0,3032 до 0,3035 нм для 
круnнокрисrаллических генераций из инкрустационных наростов и других вклю­
чений ( Cl10•4 кальцита идеального состава равно 0,3036 нм). 

. • 1 
Каких�либо отличительнь�х особенностей ренугенаграмм каiiьцита в завfl:- ; 

симости от типа породы не обнаруживается. Они имеют вид нормальной струк­
туры кальцита с уменьшенными величинами межnлоскостных расстояний (рис. 2 ). 
Последнее свидетельствует о присутствии изоморфной примеси в решетке каль­
цита. При значении d10 • 4 в nределах 0,3032-0,3035 нм коnичество -прИ�е-

си не превышает 1 мол. %. Наиболее распространенной изоморфной примесью в 
ромбоэдриЧеских карбонатах являются двухвалентные химические элементы Mn, 
Fe , Mg. По данным геохимического изучения известняков амгинской свиты 
концентрация Fe, Mn и Mg изменяется соответственно в предел�х 0,23-
0,01; 0,087-0,0�5 и 4,85-0,18% С Малюшко и др., 1976J. Содержания пер­
вых двух эЛементов не могут существенно изменять состав минерала, посколь­
ку их Ионные радиусы. близки размеру ионного радиуса кальция .. Даже в случае 

' вхождения максимальных количеств этих элементов в решетку кальцита размер 
посл�дней изменился бы так, что d 

10•4 стало бы равным О, ЗО35-0,3034 нм. 

Следо�тельно," изменения' величин межплоскостных расстояний опредеnяются в 
основном присутствием магния в решетке кальцита. В условиях рнфогенньrх. � 
ложений содержание изоморфнqго магния в первично отложенном кальците могло 
доходить до 30 мсщ.% по аналогии с современными отложениями С Chave , 
1955 J. Однако такие кальциты нвляются метастабильнымд и не встречаются 
в древних породах. Очевидно,' , количество сохранившегася магния в решетке каm,­
цита.определяется условия� стабильности структуры; магний свидетельствует 
о первичных высокомагнезиаm,ных. кальцита�. 

Особенности состава ·и структуры кал.ьцита, ·рассматриваемые выше, типич­
ны для кальцитов. всех изученньrх разрезов, за исключением разрезов, вскрытых 
по р. Ботоме. Здесь (единично ·в малых количествах) встрdчены кальl.tитьr с су­
щественно измененными кристаЛпохи�ческими характеристиками,· d 10•4 име-

ют значения о� 0,3024 до 0,3006 ·нм. Одн�о у �тих кальцитов другая прJ�:ро­
да по сравнению с рассмотренными выше. Они слагают цемент в доломитовых 
породах и форм'!fруются на завершаюшей стадии иреобразования породы· из гид-
ротермальных растворов. 

В изученных разрезах доломит Отличается разнообразием кристаллахими­
ческих характеристик. Межплоскостное расстояние d 10•4 имеет значения от 

0,2886 до 0,2906 нм. Если при d 10.4 = 0,2886 ·им у доломита qтмечается 

. 1 1  



80 60 40 . . о 20 28 
Ри с .  2. ДИфрактqграмма капьцита органогенного известняка, вскрытого 'Уд�­
�нской скв. 226. Условия заnиси: дРОН-1 , 5, Со Ко(. V = 30 кВ. J = 1 5  тА , 
v счетчика - 2°/мин, RC = 4 с. 
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Р и с. 3. ДИфрактограммы доломитов стехиометрического состава. Ой-Муран­
ский рифовый массив. У слови я записи см. · рис. 2. 

идеапьный стехиометрический состав, то при d 10•4 = 0,2906 нм в· его ре­
шетке присутствует значительное количество изоморфны·х примесей. 

'ОсобоГо внимания заслужИвает распределение интенсивности дифракционных 
рефлексов на дифрактограммах доломитов стехиометрического состава • . Набmо­
даются отклонения интенсивностей от. таковых для нормальной дифрактограммы 
доломита. Изменения фиксируются для отражений от плоскостей, соСтВвляюlllИХ 
с осью с углы О и 90°. В структуре доломита это плоскости 00.6; 00.12 
и 1 1. О, 0 3 . О соответственно. И1;1тенсивности отражений от nервых д�;�ух ба­
зальных nлоскостей изменяются в сторону увеличения, от двух других - умень­
шения. Отмечаются изменения интенсивности и для ·некоторых других рефлексов. 
Заметное умены,uение nрослеживается для рефлексов от nлоскостей 0 1 . 2  и 1 1.3, 
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Р и с . 4. дифрактограмма упорядоченного доломита с изоморфнозамещенным 
составом. Ой-Муранский органогенный массив. Условия записи см. рис. 2 .  

85 
Р и с .  5 .  дифрактограмма дефектного доломита. Ой-МурансКИй рифовый мас-сив. Условия записи см . рис. 2. · 

. увеличение от 01 .8, 10 . 10 и 20,8, последняя явпяется плоскостью 
спайности в кристалле доломита (рис. 3). Наблюдаемые изменения �­
тенсивности дифракционных рефлексов являются результатом Преобладания 

_соответствующих направлений в поликристаллическом веществе. ·Для исключения 
эффекта текстурирования поверхности препарата при подготовке . образцов 
дпя дифрактометрической записи саблюдались все необходимые предосто­
рожности. · Многократные записи нескольких препаратов · одного и того 
же образца позволяют

. 
· сдела'IЪ вывод, что описанные изменения относитель­

ных интенсивностей - следствие состояния породьi, nрисутствия в ней доломи­
товых зерен с преимушественной ориентирс)вкой некоторьхх плоскостей (назван'­
ных вьiше). 

На цифрактограммах доло!.1Ита, имеющих увеличенные межnлоскостные рас .. 
стояния, распределение интенсивности дифракционных максиМумов имеет либо 
нормальное соотношение, характерное дпя структуры. доломита (рис. 4), либо 
с уменьшением интенсивности и появлением диффузности базапьных и сверхупо­
рядоченных рефлексов, наблюдаемое на рентгенограммах •ротодоriомитов (рис. 5 ). 
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'Та оn·и·ц в: 2 
"КристаппоХимическ�е хар�теристики доломитов 

Jll2 обр. 

16 

5/1 . 

13/1 

12/ 1  

П-7а 

П-10 

Jl-34 
Щ-10/19 

--

Ш-7-3 

Ш-2-1 

Ш-6-1 .......... 

Б-408-'У-1 

Б-414-1-1 

Б-410-II-3 

AC-10-fi-1 

AC-i3...:6 

АС-1.3-5 

·место взятия 
образца 

' 
Ой-Муранский 

рифовый 

массив 

/ 

Амгинский 

рифовый 

массив 

Зарифовые 

фации 
р. Ботомы 

·' 

Арра-Сатшский 

рифовый массив 

Са О 
27,98 

2 9,80 

30,78. 

28,68 

3 1 , 90 

30,78 

ЗG,-+8 
28,54 

2 9, 43 

30,87 

30,50 

29,2 1 

2 9, 06 

29,44 

30,09 

2 9, 00 

3о;оо 

Химический состав, вес. % 

MgO 

2 0,26 

20,22 

20,88 

16 ,57 

19,06 

18 , 56 

14,9-1 . 

19, 72 

2 2 , 17 

2 0,77 

22,23 

2 1 ,06 

20,2 3  

2 1,22 

21,70 

2 1,20 

2 1�90 

MnO 

0,02 

0,02 

0 ,0 5  

0,02 

0,0 1 

0,02 

·0,02 
0,08 

Не onp.· 
" 

0,02 

0;02 

0,01 

0,0 1 . 

. 0,0 1  

0,0'1 

0_,0 1 

FeO 

0, 17 

0,45 

0,39 

0,66 

0,33 

0,59 

1,80 

0,49 

0, 18 

0,09 

0, 15 

0, 17 

0,09 

0 , 13 

0, 10 

0,08 

0,08 

Содержа�ф� 
Нераствори- кальцита в 
МЬIЙ остаток nороде, � 

7,4 

4,6- 1 
1.,4 3 

10,0' 

3,8 2 

5,0 3 

13,4 7 

5,2 2 
--

0,2 5 2' 

0,22 5 
0,4 

3,2 . 3 

2,8 2 

0,0 1 

1,2 о 

2 , 2  о 

о;о ' о 



1-' (JJ 

\ 
"tj2 обр. 

16 
5/ 1 
13/1 
12/1 
П-7а 
П-10 
П-34 
ЛК-10/19 

Ш-7-3 
Ш-2-1 
Ш-6-1 

Б-404-Ш-2 

Б-41 4-I-1 
Б-410-Ш-1а 

КристаnnохимИческая форму nа 

• ( сао 494�go so·oFeo 006) ( со3)2 
( c.ao:so9Mgo : 487Feo:010) ( со)2 
( Ca0,493Mg0,499Fe0,007Mno,Oo1)(co3) 2 
( ca.o.sss�g0,-440F·er>,oos) ( со3) 2 
( c�o.s31 м�o,460Fe6.oog) ( соз) 2 
( Ca0,516Mg0,464Fe0,017) (coj) 2 
( Ca0,550Mg0,438Fe0,012)_(.co3) 2 
( Ca0,496Mg0,48·8Fe0,016� (СО 3) 2 

( Ca0,488Mg0,511 Fe0,001) (СО 3) 2 
( Ca0,491Mg0,507Fe0,002) ( СО3)2 
( Са0,481 Mg0,511 Fe0,009) (СО 3 )  2 
( ca0,498Mg0,499Feo;oo3) С со3) 2 
( сао ·slOMgo 49·2Feo 008) ( со3) 2 
С cao :498мgo:so·oFe� :oo2) (со 3)  2 

AC-10-II-1 ( Ca0,490Mg0,501 Fe0,009) (СО з> 2 
АС- 13-6 ( Ca0,49SMg0,504 Fe0,002) (со 3) 2 
д.С.-- 13-5 . (Са Mg Fe . ) ( СО-} 0,489 0,495 0,016 2 
Теоретические nараметры д<;>nомита t Graf, 1961.7 
Пр и м е ч а н ие. Анаnитик А.Д. Бакуnов. 

Параметры гексагональной 
ячейки 

а ±(),0001.,\с ± 0,001,1 с/а 
нм нм . 

'0,4808 1,6010 3, 3 3 1  
0,4813 1, 6030 3,330 

0,48 2 7  1, 6090 3,333 \ 
0,48 1 9  1,6060 3,333 

d10.4' нм 

эксnери- _ 1 рассчи-
ментапьное танное 

0, 2885 0,2885 
0,2890 0 , 28 90 
0,2887 0, 2887 
0 , 2 90 5  0,2905 
0 ,2 8 98 0,28 98 

0,4816 1, 6050 3, 333. 0 , 2 8 94 0,2894 
0 , 2905· 0,2 904 

0,481· 1 1, 6020 3,331 0,2888 0 ,2888 

0,4808 1,6010 3, 331. 0 , 28 8 5  0,2885 
0,4807 1, 6014 3,331 0,2886 0 ,2886 
0,4806 , · ... )., 6003 3,330 0, 2885 0, 2 886 

0,48 10 1,6020 3, 330 0,2 888 0,2888 

0,4811 1, 6020 3,331 0,2889 0,2889 

0,48 10 1,6020 3, 330 .0, 2888 0,2888 

о,48о8 1;6 008 3, 3 2 9  0,2886 0, 2885 

0 , 4810 1, 6014 3,33 1 0 , 2 887 0,_2888 
0, 4808· 1,60 1 2  3,330 0, 2886 0,2885 

0,4808 1.6010 3, 330 0,2885 



Для всех разновидностей доломитов рассЧRтаны параметры кристалrm:чес­
кой ·р·ешетiФ, ·а· для образцов,- содержапmх ·не более ·10� примеси кальцита, крис­
таппохимические формулы (табл. 2). 

· Анаrm:зируя кристаллохимические формулы, видим, что увеrm:чение межnлос­
костного расстояния d10.4 связано с избытком цонов кальция в решетке доло-
мита. Присутствие избытка .калЬция от 1 до 5 мол. % приводит к увеличению 
d 10.4 от 0,2889 до 0,2905 нм ( см. табл. �· обр. 5/1 и 12/1). Постоян-
ной изоморфной примесью является железо, количество его меняется в проаНа­
rm:зиров�j�нных образцах от О, 1 до 1, 7 мол. %. Такие .количества очень незначи­
телыно вrm:яют на параметры кристаллической ячейки при содержании кальция и 
магния, бrm:зком стеХиеметрическому; d 10.4 изменяется от 0,2885 до 
0,2888 нм (см. табл. 2, обр. 1 б, 13/1, ЛК- 10/19 и др. ) ,  

Параметры кристаллической реШетки доломита ·рассчитаны в основном для 
разновидностей стехиометрического и бrm:зкоrо к нему состава. Никаких особен­
ностей в их ,Пзменении не наблюдается и дополнительных сведений к тому, что 
дает анаrm:з межnлоскостных расстояНИй, не получаем, поэтому не проводился 
расчет параметров калЪ!lитов рифовых зон, . в которых изоморфная примесь не 
превышает 1 мол. %. · Расчет параметров для доломитов и<'!оморфнозамешенных 
не всегда можно выполнить потому, что такие доломить!, с одной стороны, име­
ют размытые рефлексы в областя х больших углов ( см, рис. 4, обр. 12/1 ) , 9 
другой - не спагают породу, а, как будет сказано ниже, встречаются в цементи· 
руюшей массе. В результате их рентгеновская картина обычно слабо выражена 
и .на· рефлексы при .больших углах е, используемых для расчета, накладывают­
ся отражения минералов-примесей, в частности кварца, постоянно присутствую­
шего в ·эти х породах . Таким образом, особенности изучаемых пород и структу­
ры карбонатов делают использование методикИ расчета параметров кристалли­
�еской решетки малоэqфективной иrm: невозможной. Вот поэтому единой методи­
кой дифрактометрического изучения карбонатов всех типов пород рифовых мас­
сивов является использование анаrm:за рефлекса 10.4. 

По характеру рентгеновской картины доломитов рифагенно-аккумулятивно­
го комплекса можно выделить несколько групп этих минералов с характерными 
особенностями, проследИть их связь с разrm:чньiМ}'! фациальными условиями ·и 
высказать предположения об условиях формирования. 

1. Доломиты идеального состава ( d 10.4 = 0,2885-0,2887 нм ) со сверх· 
уnорядоченной структурой, Имеюшей ориентировку базВ.льных плоскостей и плос­
кости спайности. Они составляют наиболее многочисЛенную группу в изученном 
регионе ( см. рис. Э ) .  Ими сложены отложения кьпщьшской серии JЬ;rрингдинско­
го рифового массива, ·пороnы из Ьбнажений на .р. Арга-Сала. Отмечаются они 
в верхней части Ой-Муранского массива. Все эти отложения характеризуют био­
гермные· образования стадии зрелого рифа. Наблюдаемая связь данного типа до­
ломита С ПОродаМИ рИфоВЫХ КОМnЛеКСОВ ПОЗВОЛS/�Т предПОЛОЖИТЬ, ЧТО дОЛОМИТЫ 
формировались с участием водороспей-рифостроителей .. Как нам кажется.. вrо�я,... 
ние водорослей при формировании истинной (упорядоченной ) доломитовой·струк­
туры подтверждае'J;'СЯ наrm:ЧRем первичн9 отложенных доломитов, наблюдаемых в 
породах Амгинского рифовоr-о массива. Так, в отложениях .хомустахской свиты 
широко распространены строматолитовые доломитьi, имеющие· особенности и со­
став сверхупорядоченных разновидностей. Это убеждает нас считать биогенную 
составляющую рифа первоприЧRной условий, обеспечивающи х кристаллизацию до­
помита идеального состава и структуры. Преврашение упорядоченной структуры 
в сверхупорядоченну� за счет.' появления ори-ентировки базальных плоскостей и 
плоскости спайности может пррисходить сразу при доломитизации или быть при­
обретенным прИ · постседиментационном преюбразовании породы. За обоснованность 
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nервого nред11оложения свидетельствуют следуюum:е факты. Доломит, как nрави­
оо, наследует микрострукту"ру nороды, т.е. в nервичнослоистых nородах ' возника­
ют и вторичные слоистые доломиты. Наблюдение сверхуnорЯдоченности в стро­
матолитовых доломитах, слоистых за счет собственной структуры строматолита, 
является наглЯдным nримером. Кроме того, · ориентировка · базальных nлоскос­
тей может nроисходить nри крuсталлизаuии доломита из раствора nод давлени­
ем, когда гексагональные кристаллы карбонатов в nоле одноосного давления раз­
виваются с nреимущественной ориентировкой осей высшего .. rюрЯдка, что в карбо­
натах соответствует ориентировке базальных nлоскостей [ Kamb , 19597. Из­
начально нормально уnорЯдоченные доломиты могут nриобрести одинаковую ори­
ентировку базапьных nлоскостей за счет nластической �}Формации, которую ис­
IП>rтывают осадкИ nри nогружении · отложен:ий на fлубину, :и nри друг:их тектони­
ческих цв:ижегr ях l"Alblssin , 1963J. ' 

2. Доломиты .уnорядоченные с изоморqнозамешенным составом ( d 
· 

_ 

10.4-
0,2888 - 0,2898 нм, см. рис. 4 )  установлены в Ой-Муранском массиве, где 

образуют биогермные отложения (стадия банки), и в малом количестве - в о� 
нажениях, вскрытых по р. Вотоме, в чуранекой nачке, в которой на границе с 
нохоройскОй пачк�й выделены биогермные пл�сты .[Варламов, СундуКов, 1979 J. 
В друг:их рифовых массивах этот ·nш долом:ита не обнаружен. В структурном от­
ношении уnорЯдоченность изоморфнозамешенных доломитов, 'в отдельных случаях 
имеющих более 3 мол. % каJiьция (в избытке к нормальному его содержанию в 
кристалл:ической решетке долом:ита), является удиа:ительным крнсталло химиче­
ским фактом. В многочисленНой nитературе по долом:итовой nроблеме подчерки.­
вается трудность уnор.щочивания труктуры доломита несовершенного состава 
даже в условиях высоких температур (до 900°С) [ Goldsmith , Graf , 
1"958 J. Поэтому можно высказать nред11оложение, Что аналог:ично доломИтам 
рифов, сформИрованным со столь идеальной сверхструктурой пр:и участии водо­
рослей-рифостро:ителей (nока друГОГО объяснения МЫ не находим),t'дОЛОМИТЫ био­
герМОВ, имея несовершенньШ состав и уnорядоченную структуру кристаллической 
решетки, обязаны своим происхожnением также биогенной составляюшей . этих 
построек. 

3. Долом:иты· дефектные существенно изоморфнозамешенного состава 
( d10.4 = 0,2890-0,2906 нм) распространены в межбиогермных nородах И 
замоинах· биогсрмов в Ой-МураНском массиве, а так:��ш пре-6бладают среди доло­
митов нvхоройской nачки, изученной в обнажениях по р. Ботоме (см. рис. 5). 
Отличительной особенностью этих доломитов являются повышенные �одержания 
кальция в.- кристаЛЛИЧf''ской решетке по сраl\нению со стехиометрическим его сО­
держанием в структуре - доломита. Количество кальция в таких доломитах дости­
гает 55 мол: %, что nр:иводит к заметному увеличению межплоско<;:тных расстоя­
ний, d 10.4 возрастает до 0,2905 нм (см. табл. 2, обр. 12/1). По содержа-

нию изоморфных nримесей в крИС'галл:ической решетке и характеру дифракuион..,. 
ной картины этот тип · долом�та ицентич� :изученным ранее доломитам из цемен­
тов nесчаников (мезозойское отложение) Заnадно-Сиб:ирской nлиты. Формирова­
ние nоследних nро:исход:ило хемогенным nутем из nоровых растворов ["Перозио, 
Мандрик�ва; 197 4]. Характер фаu:иальных условий эарифовой отмели и межбио­
гермного Пространства· nредполагает в основном хи;мический nyт:q осаждениЯ до­
ломитов. Формирование дефектны х доломитов .зарифовой. фации, очевидно, nроос­
ходит nри существенном влиянии qнзико-хим:ических услов"ий бассейна осаждения 
И испытывает ослабленное, а р.озможно, и полное отсутствие влияния органоген­
ной составляющей. 

ДолоМиты изученных разрезов дают необычные картннь! теnлового разло­
жения. Кривые дТ А, nолученные методом дериватографии, . существенно отлича-
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Место Криеьtе Д ТА 

8Jяmия N оор. 
IICX0dlf61X omм6tmыx eoiJou пролvтонн6tХ eoiloti 

J60 J50 � Морхинско11 7Ч е � �900 
Clf8. f-p 

900 . . 890 

Ofl-MJ�pa н - 11-1G � �910 � GKIIU 910 800 910 

pцtpoe6tu 1J/5 - � �920 �ЭJО 800 9JO 

маесие 8/2 � �10 аоо 910 
800 

Р и с . 6 .  Кривые дТ А долоl\I!Итов рифогеННЬJХ отложений органогенного массива. 

ются от классичеs;:кой . картины теплового разложения· долоl\I!Ита. ОтJП[чительной 
чертой этих. доломитов является то, что их диссоциация начинается гораздо ни­
Же 800° · (согласно кпассической схеме), nримерно !lРИ 600°С, и nр�ходит 
многостуnенчато · с разложением nороды частЯI\IIИ в разJП[чных коJП[чествах и в 
разных темnературных интервалах. Нами выяснено, что подобный nроцесс теnло­
вого расnада доломитов наблюдается в скрытокристалnических образованиях. На 
рис . . 6 nоказliНы тиnичнЬхе кривые дТ А долоl\IIИТОВ рйфогенных отложений кемб­
рия Сибирской nлатформы. Обр. 7 4-е и.з nород, вскрытых МарЮ�нской · скв. 1-р, 
Является nредставителем ДОЛОI\IIИТОВ, имеюiiiИх нанбоЛее измененные крдвые дТ А ;  
обр. П.-16 и 13/5 J;iз обнажений Ой-Муранского рифового массИва демонстриру­
ют. самый· расnространенный тиn, а обр. 8/2 из тех же nород, имеюiiiИй ·класси.:.. 
ческую · кривую дТ А доло:мRта, nредставляет разновидности, редко встречаюiiiИе­
ся в древних рнфах. В nроцессе изучения данного комnлекса nород 'было щ.хяс­
нено, что все ТJШЫ крищ.х:х: д Т А дOJ!OIVIИTOB можно nривести к классической ,fюр­
ме· воздействием воды на nорошок nородьх: nромыванием на фильтре или nроnит­
кой в чашке с ПоследуюiiiИм . высушиванием nри комнатной теМпературе без уда­
ления из чашки воды. ЭТо исключает nредnоложение о nрисутствии солей в nо­
роде, которые мог[IИ бы оказывать по"добное же 'действие на особенность теn­
ловой диссоциации горных nород . .  Представленные на рис. 6 крищ.хе дТ А обра­
ботки пopolli!I водой имеют вид типичной кривой теплового разложення доломит1;1. 
Воздействие воды .на порошок приводит к укруПнению зерен пощrедНей� Это чет­
ко проспеживается на эпектронно-l\I!Икроскоnических снимках: в резу.льтате nро­
мъхвания порошка водой происходит стягивание мепких ЧастИц {0,1-0,5) в бо­
пее крупные агрегаты (0,9-2 ,0 мКм ) .  Таким .образом, становится •ясно, лоче­
му в скрытокристаплических· .. породах, казапось бы одной размерности1 • доnоl\IIИ­
ты дают нормальнЬхе и аномальные кривые д Т А :  скрытокристаплические nороды 
вкпючают в себя тqт узкий интервап 'критических• размеров частиц, прИсутст­
вие которых nриводит ,к сНИЖению темnературь! диссоциации .cionol\I!Итa. Этот 
факт может быть использован как типомор<tный при.знак скр'ьхтокриСтаплическйх 
пород . 
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2.2.  КАРБОНАТНЫЕ МИНЕРАЛЫ В ОТЛОЖЕНИЯХ РАЙОНА ·р. ЛЕНЫ 

Проведело изучение кристаплохимических qсобенностей карбонатов с 
целью' ИЩiользования этих данных для выяснения условий образования и иреобра­
зования нижнекембрийских карбона·l'ных отложений. 

Исследовались образцы карбонатнЬIХ пород из пестроцветной, переходной и 
синекой свит томмотского, атдабанского и ботомского ярусов среднего течения 
р. Лены. Основная часть изВестняков взята иа межбиогермньiх· образований, 
микроiюмковатых и ПЛЗ-АЛЗ . разновндностей, в разной степени перекристаллиз� 
ванных, а также слоев ПЛЗ - АЛЗ :известняков из абиогенных фaUJiй. Основная 
часть доломитовых пород также происходит из межб_иогермных отложений . .  Изу­
ченные карбонатные породы предст<':l!lляют собой продукты дегрмаUJiИ цианобак­
териевых образований, подвергшихся· перемыву, перекриоталлизаuии, � · также до­
ломитизации; в результате последней и образовались все изучеШIЬiе нами доло­
миты. 

Рентгеновская съемка карбонатов. проведена на дИфрактометре дрон-2, 
С и  К..с.. -излучение. ·.Сравнение структурных �обенноотей карбонатов осущест­
влено по методике, разработанной Н.Т. �андриковой (см. 2.1 в настояшей м� 
ногр�фии). Заключения о характере иЗоморфизма сделащ,I на основании данных 
о параметра� элементарной ячейки и величине межплоскостного расстоянИя ха­
рактеристического рефлекса 10:4. Параметры элементарной ячейки 'оnредеnя-. 
лись цо рефлексам 03.Q ·и 00. 12 [' Graf , 1961 J по результатам съемки с 
внутренним стандартом ( $ i ,  .а =  0,54031 нм). Оценка величины межnлоскост­
ного расстояния d 10.4 проведела по рентгенограммам, . снятым со скорос-

о . 
тью 1/8 ./минуту Н. Т. �андриковой В качестве nоказатеnей окристаnлизован-
ности карбонатных минералов выбраны: коэффициент К, отражающий 'соотношеюtе 
интенснвноотей базальных ( 00. 12 ) и пространствеШIЬIХ ( 03. О ). отражений и · 
стеnень разрешеннести К cll и К ,;.. 2 линий рентгеновского Отражения в об.nастИ 
больших углов дифракции. Известно, что доnоми'IЪI обладают упорядоченной сnоис­
той структурой. При внедрении доnопнитеnьного Са. в структуру (не более 
6 мол. %). nараметры эЛементарной ячейки доломитов увеnичиваются ·незначитепьно. 
Наибоnее .nокаэатеnьным {Graf, 196 1; �андрикова, 1985) оказьzвается измене­
ние межпnоскос�ньго расстояния характеристического реФ,nекса 10.4,  величина ко­
�рого· может увеличиватьсЯ до 0,2 .918 нм по сравнению . с 0,28�:ю -D,2888 нм, 
характерной для доломитов со стехиометрическим составом. КаlJЬilИты отлича­
ются большей ИЗоморфной емкостыо по отношению к Mg (до 40 мол. %) 
С Эренбург, 1956 ; Webe r, Smith , 196 1; Runnels ,  1970J. Иногда в од­
ном образце может наблЮдаться нескопько, фаз с ра�ной концентрацией твердо­
го раствора l' Эренбург, 1956 ; v\' eber,  Smith, 196 1 J. JJля идеальных .каль­
Цитов К в большинстве случаев равен 0.3 - 0.5. На .дИфрактограМмах некото-: 
рых доломитов и кanьliJiтoв отмечается выравнивание интенсивноотей бааапьньiХ 
(00.6 и 00. 12 )  и nространствеШIЬIХ · ( 11 .. 0 и 03.0) рефлексов и увеличение 
К до 1; вероятнее всего, это связано с наличием rtреимущественной ориенти­
ровки моекостей кристаnnитов в образЦе [ �андрикова, настоящая 1моногра-
фицl. Хорошее разр.ешение К J- 1 и' К .{..2 компонент рентгеновского отраже -
ния свидетельствует о катионной уnорядоченности структуры и однороднЬсти хи­
мического состава. 

По карбо�аТНым минераnам nород нижнего кембрия средИ�го течения р. Ле­
НЬI получены следующие результаты. Доломиты по щ1раметрам эпементар�ой 
ячейки близки меЖду собой: с = 1, 6028 .::!: 0,0006 нм, а = 0,48 11 .::!: ' 
.::!: 0.0002 нМ (табп. 3), а также J{ идеальному доломиту С Gr af. 1961J, с =  
= 1,6010 нм, а = 0,4808 нм). Несколько- nовышенные параметры в обр. 
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Т а бл и ц е  3 
Дифракционные характеристики нижнекембрийских карбонатов 
N9 . 

п/п N9 обр., интер-:&алt м 

1 8203-50б; 
132 , 5-134,0 

2 8204-4; 
3 ,05 - 3,35 

3 8204-10ж; 
i8,0-28,o 

4 8208-132в; 
203,6-208,6 

5 82 10-59; 
148,45-149,55 

6 820 1-36а; 
1 10,3-112,3 

Межплоскостное расстояние, 
Название породы и крат- им 
кая петрографическая 

do6. 12 \ d1o .4 хар-ка d o3o 

1 ·-·. -·- ·- --- -
Доломит АЛЗ - ПСК мае-
сивный, с комками ПЛЗ 0, 13894 0, 1336 0,2888 
доломита, с детритом бра- ,--". 

хиопод 

· доломит АЛЗ ппитчатый 
апевритогпинистый гори- 0 , 1 3 904 0, 1337 0,2892 
зонтапьно-сnоистый, меж-
биогермный слабо окрем- . 

ненный 

Доломит АЛЗ интенсивно 
трешиноватый межбиостром-0, 13 90 1 О,  133 7 
ный, слабо окремиенный 

0,2891 

доломит пек массивный, 

Параметры эпемен-
тарной ячейки, нм 
а + 1 с + · 

0 .0002 0 .0006 

i 
0,48 13 1,6028 

0,48 16 1,604 

0,48 16 1,604 

кавернозный, с жеодами 0 , 13890 0,1336 0,2886 0,4813 1,6028 
пек капьцита, с репикта-
мн комков 

доломит АЛЗ тонкоnпитча-
тый вопиисто-феСтончатоеnо-О , 13 88 7 0, 1336 0,2888 0 ,48 1 1  1,6028' 
истый, с гнеЗдами доломи-
та ПСК, со скоnлениями 
гидроокиспов железа no 
краю пек доломита 
ИзвестнЯК ПЛЗ - АЛЗ, с . 
мнкрокомками, nпитчатый, 0,14391 0,142 11 0, 3032 0,4986 1,7053 
сланцеватый 

.I Фактор 

rz � упор я-

1оз.о дочен-
н ости 

1 
0,63 

0,77 

0,77 

1, 10 + 

0,77 

0,56 

Примесь 

а 

' 

+ 
к 

б 

+ 
Са кв ., 

Са 

M g  

+ 
сп 

+ + кв , к 

+ к 

,.. кв 

+1 д ' 
кв+ 



"' 
.... 

7 820J.-2 3 a; 
52 , 3-56,8 

8 8204-9а ; 
10, 7-18,0 

9 8203-2 3г ;  
24, 2-2 9,9 

10 8208-l lб; 
5 , 90-6, 1 5  

1 1  8 208-80; 
8 2 , 7 5-8 3,95 

12 82 10-56а; 

Известняк ПЛЗ � АЛЗ ппит-
чатый, вопнисто-с;:поистый 0 , 1440 1 0 , 142 1 1  

Известняк ПЛЗ - АЛЗ брек-
чиевидный, межбиогермный, 0 , 1440 0, 1420 
с детритом археоциат и 
губок, слабо окремненный 

' 
Известняь. АЛЗ межкапип-
тровый, с зернами гпауко- ,0 , 1440 0, 142 2 4  
нита и окисленного пирита 

Известняк ПЛЗ - АЛЗ вопни ... 
сто-фестончатоспоистьm, с 0, 1439 0, 1 4 2 2  
раковинами брахиопод, хио-
питов, с комками ( 20% ) peH/iilЬЦ)d.C 
Известняк ПЛЗ - АЛЗ, с мик-
роко�ками, детритом, мае- 0, 14400 0, 142 18 
сивный вопнисто-слоистый 

Известняк ПЛЗ, вопнисто-
1 3 1 , 8 5- 139,85 · слоистый, катаграфиевый 0 , 14398 0 , 14 2 2 4  

0 , 3 0 3 2  0,4990 - 1, 7053 0 ,6 5  \ Mg 

+2 0, 3 0 3 2  0,4El90 1,7050 q , 7 1 Mg д 
+ 

'<В 

+3 0, 3034 0,4990 1,7050 0 , 97 + д 

+4 
0 , 3036 0,4986 1, 7060 0 , 3 7  - д 

- + 
0 ,4990 1 , 7 060 0 ,42 + д 

--

0 , 3 0 3 5  0 , 4990 1, 7060 ' 0 , 3 3  + 

П ри м е ч а н и е . В графе 10 пmос обозначает разрешение к
.,t. 1  и к

оG- 2  комnонент рентгеновского отражения, минус - его отсут­
с:Гвие. В графе 1 1 :  а - изоморфная, интерпретированная по вепичине d ,  б - фазовая, устаноВпениая nри съемке; д - доломит, к - каль­
цит, кв - кварц, сп - cmo�a; содержание фазоiюй примеси · до 5% обозначается + ;  1 - доломит капьцийсодержащий ( d

10.4 
=2 , 892 ) ,  

2 - доломит, близкий к идеальному ( .d 10•4 
= 2 , 886 ) ,  3 - доломит капьцнйсодержащий ( d 1 0  .4_ 

= 2,89 3 ) ,  4 - доломит кальцийсодер­

жащий ( d =  2 ,900 ) .  

1 - Бачык, перехо):Щая свита, зона Fansycyathus lermontovae ; 2 - Ой-Муран, пестроцветная свита, зона Porocya-
thus p inus; 3 - Ой-Муран, пестроцветная свита, зона Poroc yathus p i nus; 4 - Журинекий мыс, зона Ukta s p is ;  · 5 - Мапьrкан, 

зона Р. a,nabarus ; 6 - Аччагый-Туойдах, сииекая свита, зона .;. B ergeron i e llus a s iaticus; 7 - Аччагый-Туойдах, переходПая 
свита; зона Fan s yc yathus le rmontovae; 9 - Бачык, пестроцветная свита, зона P.oroc yatht..s p i nus; 8 - Ой-Муран, пестро­
цветная свита, зона Porocyathus p i nus ; 10 - Журинский· мыс, пестроцветная свита, зона Dokid ocyathus regularis ; 1 1- Жу-
рин�кий мыс, зона Porocyathus p inus; 12 - Мапыкан, зона Р. ·

anabarus. 
. 



8204;:..4 ·и 8204-lОЖ свидетеnьствуЮт об изомбрфноJПфИМ"еси каnьuия 
( табл. 3 ). Выравнивв.ние интенсивностей nространствеиных и базаnьных реф­
лексов набmодается для обр. 8208-1326, в котором можно nредnолагать nре­
нму-щественную ориентировку частиц в nоликристалл�. Уширенные nики на дифрак­
то;грамме и отсутствие хорощегd· разрешения рефлексов свидетепьствуют о не­
однороДНости состава доломитов, · а также о неуnор,доченности его структурЪ!. 
Подобные особенности доломитов из межбиогермных отложений отмечены ранее 
Н.Т. Мандриковой / 1985/. 11оломиты обнаруживают nрИмесь капьuита, а в ок­
ремненной разновидности - кварца. Среди доломитов этой груnnы выделяется 
обр. 82О8...,132в; для которого устанавливаются фактор упорядоченности и вы­
сокое· значение коэффициента окрЦ6таллиЗованности .К = i ,1 (см. табл. 3 ).. До­
ломит относится к интенсивно nерекристаллизованным раЭновиднос;:тям. Очевид­
но в .резупьтате nерекристаппизации и nроизошло УJ!)'Чшение его структуры, . 

• что передко отмечается для многих других минералов, Подвергшихея nерекрис­
'rеJ!ЛИзации . 

. Капьuиты из известняков по величине nараметров элементарной ячейки мож-\ но разделить на два тиnа : . nараметры -nервого ( с  = 1, 7060 ± 0,0006 нм и 
а = 0,4986 ± 0,0002 нм ) близки к таковым для идеапьного С. G:raf, 1961 1 

' (см. табл. 3, обр. 8203-23г, 820 8 - 116, 8 2 10-56 а ) ;  nараметры второго 
· 

' ( с = 1, 7050 ± р,ООО6 нм и а . = 4990 ± 0,0002
. нм) свидетепьствуют о 

присутствии в минерале �зоморфНой nримеси магния. Повышенным Значением 
коэффициента К = 0,97 отлиЧается капЬuит известняка AJ13 эnифитокового Ле­
рекристаnпизованного ( см. табл. 3, обр·. 8203-23г).  При изучении ордовик­
ских известняков для первичньiх биохемогенных (цианобактериевых или водорос­
'левых ) ·известняков была установлена высокая стеnень совершенст� кристап­
!пической структуры, nоэтоМу хорошую окристаппизованность кеJ>4брийского био­
�емогенно� капьuита можно считать первичной. В nроцессе небопьшой nере­
lкристаппизаuии существенного изменения структурных особенностей капьuита, 
!по-видимому, не произошЛо. 1 

, Доломит, отмеченный в качестве небопьшой nримеси в известняках; судя по 
lпараметру d 10.4, тоже не однороден; в меЖбиогермных и абиогенных извест-

!няках отмечается доломит капьцийсодержащий, в биохемогеннь1х · (ренапьuисо- · 
lвых, эnифитоновых) известняках он близок к идеапьному. . ( d 10.4 

= 2•886 нм
_
) .  

2 .3. ЭЛЕКТРОЩЮ-МИКРОСКОПИЧЕСКИЕ ИССЛЕдОВАНИЯ 

КАРБОНАТНЫХ ПОРОД 

Метод фрактографин . начал nрименя·ться. для изучения скрытокристал­
nических карбонатОв с . конца 50-х годов. 

Сводки по электронной микроскоnии карбонатов приводятся в работах 
, Е. Фnюгепя и. др . .[ Flugel е. а., 1968 J, С.И. Шуменко С1969 ], К.Ф. Ло­

бо, Р.Х. Осборна С Lobo, Osborne, 1973 .1 и др. 
Широкое внедрение электронной мИкроскоnии началос:q .в 70-е годы nосле 

изучения карбонатных илов Черного моря. Бьtло установлено, что илы, которым 
ранее приnисывался бактериап:ьный J::'енезис в значител.qной своей части сложе­
ны. кокколитами С J?акри и др., 1970; Шуменко; 1970 ; Ginsburg е. а., 
1971;  ' S teiglitz , 1972 ; и др. ]. 

В настояшее время без nрименекия эЛектронной микроскоnии nрактически 
невозможно решение вопроса о генезисе скрыто- и т9нкокристаллических пород. 

Первь�е данные . по изучению древних карбонатных nород Сибирской nпатфор-

22 



мы с nомощью реiшикоеых nанорамных -снимков nриведены· Г Н .  Пероэио и др·. 
l'197 4]. Авrорами устаноВлены 'ГИIIЬI noвepxяoc�lf скола длЯ воnорослЕ:!вых, 
онкоJШтовых, ооJШтовых: и обломочных: карбонатных: nород. 

· 

За nериод изучения рифагеННых образований nоявились новые материацы, 
которые .частично оnубликованы L11ерозио. и др. ,  1976 а, б; Белобородова, <;;ун� 
дуков, 1976; и ДJ). J.  

Для исследования nод электронным микроскоnом nодбираJШсь скрыто-· и 
микрокристаллические разновидности известняков и доломитов, а также отдеnь- · 
ные составляющие этих: nород (водоросли, строма-fоJШты, онколиты; разнообраз­
ные комки и сгустки, nелпеты и другие форм�нные элементы} для установления 
их: генезиса. 

Применен метод реnJШк, оnисанный в руководстве Г.С. Грицаенко и др. 
· [' 1961J. Одностуnенчатые угоm.ньхе реnJШки изготовлялись с оттененнем пла-. о 
тиной nод углом от 30 до 45 . Методика nодготовки образца к анализу nриее-
цена в атласе Щерозио и др. ,  1974 J. Реnлики изучались nop. электронным 
микроскоnа� В S -6 13 nри ускоряющем наnрЯженИи · 60 и 80 кВ. Исnопьзова­
пось увеличение от 4200 до 90 О .  Из каждого образца изготавJШвалось не­
сколько nленок, чтобы iхроспедит.ь морфологию . nовер,щости какого-то участка 
nороды. После фотограсj;ирования с:оставшiпась nанорама. 

На основании nроведенных: работ устtЩовпено, что имеется совершенно чет­
кое раЗличие в ультраструктуре водорослевых:, строматолитовых: и. тоНкообломоч­
ных: (вriпоть до микритов} карбонатных nород. Характерны также . nоверх:ности 
ск'ма с ультраструктурами р�створения, изменения на контактах между зернами , 
nод ·воздействием д�ления, зонками дробпения.-

В качестве nримера рассмотрим несколько снимков со свежих: скопов изу-
ченных:' рифагенных отложений. 

· 

На фото I , 1 цоказана nове�рх:ность скола эnифито�ового извеСтняка. дпя 
ультраструктуры водоросJШ х:арактерно не плотное сочленение . слагающих: ее кри­
сталликов в виде скошенных: nараллепеnиnедов �JШ многограниикав размером 1 0,002 3 - 0,0045 мм. Г.рани гладкие, ·:нередко на них: видны вмятины; образо­
ванные ко:нтактируюriiИм кристаллом. rlopoдa ·nористая; ультраnоры трех- и четы­
рехугольной форм размером 0,0004-0,00 1 1  мм. Тиn ультраструктуры мож�т 
бы:гь оnределен как друзовый. 

При , сnарЙтизаuии кристалликtl частично теряют свою nра�иль:ную форму, 
nрибпйжаясь к более округлой, ИХ• раз�еры увеличиваются З� счет разрастаJfИя, 
nричем исчезает вередко и nоровое nространство . .  Порода становится более nпот­
:но�, ме:жд)' зернами, nоявляются выnукло-вогнутые сочленения; Упьтраструктура 
nороды становится дру.зовидно-бпоковой ( см. фото 1 ,  1 } .  · 

Характерной особенностью строматолитов, которые ·фОрмировали округлые 
образования наnодобие цветной каnусты, является пластинчать!й габитус крис­
таллов (фо�о 11 ) .  РаЗмер nластин 0,0 15-0,020 мм, nоверхНость гладкая, ер­
членение nлотное. Тиn nоверх:ности скопа nпастинчатЬm. Под влиянием раство­
рения nластины nокрьжваются ме}жими бугорками и ямками, · теряют контуры и 
nостеnенно nриобретают :натековнд� nоверх:ность скола . (фото III) . 

В qнколитовом известняк� (фото IV , 1 ) , nомимо ·основной массы, сложен­

ной кристалликами размером 0,004-0,006 мм с неров:ной nоверх:ност�ю, четко 
nрослеживаются бобовИвы длиной 0,00 1-0,002. и шириной 0,0006-О,ОООВ мм 
(наnодобие цеnочек, nриуроче:Н:ных. к межзерновым контактам) .. Иногда они име- . 
ют меньшие размеры (дщmа до 0,00 1 и цntрИна 0,0002-0,0003- мм) и сохра .. 
няЮтся в вИде отnечатков ( см, qото fv ,  2 }  . . Наличие таких следов свидетель­
ству�т о nричастности органИзмов .к формированию о:нколитов. 

Резкое от�чие наблюдается в. nоверх:ности _скопа тонкоnлитчатого извест­
няка, взятого из замоин мелкой биогерм:ной nостройки. На фото V, 1 видно, что . 

. nорода сложена :неnравиль:ными час,тичками размером 0,009...0,018 мм� Харак-
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терна, что все составляюЩ}{е хорошо прнспособлены друг к другу, при этом 
возникают прямые , и выпукло-вогнутые сочленения. Кроме того, в более круп­
ных компонентах видны частицы более мелких размеров (0,003-0,006 мм), 
т.е. микрита: Все это подтверждает, что генезис породы обломочныЙ. 

Н�сколько иной вид имеет поверхность · скола слоистой породы (такЖе из 
замоин водорослевой постройки). Судя по размерам 0,002-0,004 ( реже 0 ,006 )мм, 
порода nредставляет собой тиnичный микрит. Контакты между частичками из­
вилистые, nрослеЖи�ается микрослойчатость, подчеркнутая растворением, за- · 
хватываюЩ}{м не . отдельные комnоненты, а целые слойки (см. фото V,  . 2 ) .. 

Разно6бразны типы поверхностей скола в доломитах эамешения. 
Правильные ромбоэдры и дВойники nрорастания размером от 0;002 .JlO 

0,012 мм (фото VI ), по-видимому, раэвивались в осадке и имели возможность 
свободного роста. Кристаллы в такой породе располагаются беспорядочно, каса­
ясь друг друга углами и гранями. 

В . доломитах эамешения по обломочным карбонатам (фото VII ) кристаллы 
доломита имеют неправильную форму, контакты между зернами выпукло-вогну­
тые. Наблюдается отличие в поверхности скола отдельных составЛЯЮЩ}{Х, что 
объясняется неполной переработкой замешаемого материала. Такого рода поверх­
ности скола полностью наследуют структуру заметаемой породы. 

В тонко-мелкозернистом доломите эамешения (фото VIII ) наблюдаются из­
вилистые контуры (черное), которые сохранились как реликты обломочного гене­
зиса первичной породы. На снимке видны только часть новообразованного крис­
талла доЛомита размером более 0,03 мм, его внутреннее сrроение и контуры 
первичных зерен заметаемой породы. В данном случае доломит "поглотил " и 
полностью переработал первичную породу . . 

Хорошо nрослеживается ориентировка удлиненно-приэматических кристаллов 
доломита (фото IX ), размеры которых при изучении в шлифах 0 , 5-2,0 мм. 
На поверхности скола таких доломитов видно, что крупные приэмы состоят · иэ 
мелких кристалликов (0,003-0,006 мм) первичной породы. 

Чрезвычайно характерны для иэу'!аемъrх пород nроцессы растворения . При 
этом на поверхности скола (фото Х )  возникает своеобразный тип ультраструк­
туры с закономерными рядами одинаково направленных валиков и ямок, которые 
ограничиваются контурами · эерен. Реже В' тречаются образования в виде трех­
граНF.Ьrх nирамидок и серповидных выступов (фото XI , 1, 2 )  размерами от 
0,0002 до 0,0010 мм. Подобные последним получал Д. Альбиссии С Alb i­
ssin , 1963 J искусственно путем травления кальцита уксусной кислотой. По 
его мнению, плотность фигур травления может характеризовать интенсивность 
пластической деформации кристаллов. При интенсивном процессе растворения 
полностью исчезают ИНдивидуальные особенности, характеризуюЩ}{е поверхности 
скола различных _тиnов пород, возникает студневидная масса с калломорфной 
структурой. 

2 .4 .  МИНЕРАЛЫ ГРУППЫ ГЛАУКОНИТА 

Минеращ,r группы глауконита (МГГ) довольно часто встречаются в 
отложениях томмотекого и ра;rней половины атдабанского веков. Концентрации 
"этих минералов невелики и только в редких случаях достПгают 10-12%. Мине­
ралы образуют гщ>були оваль,·ой и округлой форм. Нередко отмечаются углова­
тые обломки глобуль глауконита ( томмотский,  атдабанский и ботомский века , 
микрокомковатые известняки). Концентрация зерен в них резко снижается и 
обычно не nревышает долей процента. Находки таких глауконитов весьма мно-

' . 
гочисленны; Эти зерна претерпели перемыв и механические разрушения . Повы-

24 



шенные коШ!ентраuии характерны для аутигеиных ( автохтонных и субавтохтон­
ньrх) зерен глауконита глобулярной формы. Чаше всего такие зерна ассоцииру­
ют с биогермньrми известняками д доломитами; реже они отмечаются с био- и 
тафостромньrми известняками, содержащими nримесь раковинчатого детрита. Гла­
уконит может замешать' комки ре альциса и гирванелльr (фото XV ) ,  иногда слу-

. жит ядром оолитов, заполняет раковины хиолитов, а также разпичнЪrх скелетных 
проблематик. Наибоvее частыми уровнями глауконитообразоваНия отпичаетсЯ 
район разреза Киси-Таас. Большое копичество находок обломков переотложен­
ных зерен в восточных районах -можно рассматривать как признак свободной 
циркуляции вод с запада на восток, Ой-�УRВнский массив не создавал прегра­
ды. Наиболее древние находки кембрийских глауконитов · зафиксированы в райо­
не р. Лены в отложениях, отвечающих зоне· t5n ( скв. 2 С Журавлева и др. ,  
198 3 а J) ,  в ПЛЗ - АЛЗ, известняках, послойно обогащенньrх глауконитом, дет­
ритом ·Х.иопитов, обломками ренальдпса и проаулопор. Зерна глауконита явно пе­
реотложенные, о месте аутигеиного образования можно судить только по комп­
лексу перемытых компонентов породьr . Оптимальным для образования глауконита 

было время, отв�чающее зоне Dokidocyathus regularis ( trg ) . Зерна этого 
минерала отЧетпиво тяготеют к гряде Куччугуйских биогермов. Форма зерен 
глобулярн<!iЯ ( см.  фото XV) ,  размер 0,25-0,4 мм (в основном значительно 
крупнее зерен вмешаюшей карбонатной породы ) .  Вбпизи кровпи биогермов <;>т­
�ечаютс� зерна обломанные (в ,том числе остроугольные обломки ) ,  иногда хо­
рошо сортированные по размеру, что свидетельствует о большой подвижности 
вод в зоне биогермообразования . Концентрация зерен глауконита достигает 15%. 
В породах встречаются обломки археоuиат и фосфатных раковин хиопитов. 

�инералы группы глауконита являю1'ся уникальньrми фаrшальньrми показа­
телями С Горбунова, 1950 ;  Николаева, 1977,  1981;  Николаева и др . ,  1 98 1 .7. 
С целью дальнейшего исследования ях индикаторных возможностей и выявления 
структурных типаморфных признаков этих минералов нами : изучапись �ГГ ниж­
некембрийских отложений Сибирской платформы. Задача решалась комnлексно 
питолого-петрографическими и физико-химическими методами. 

Достоверны� характеристики однородности - неоднородности �ГГ мы уста­
навпива.пи путем последовательного выделения наимекьШпх однородньrх для при­
меняемого метода анапиза объемов по схеме [' Николаева и др�, 1981 .1 :  по­
лучеЩiе мономинеральных электромагнитных проб образцов, составляющих пред­
ставительную выборку по площади распространения отложений, деление проб по 
пл6тности методом страт, отбор зерен, представителыiЬrх и аномальньrх для со­
ответствующих фракций. Выявление основных закономерностей изменения соста­
ва и физических свойств минералов группы глауконита на макроуровне . (� в 
целом, минеральные вид:Ьr и разновидности, формационные и фациальньrе типы ) 
проведено И .В. Николаевой С 1977,  1981 J. Нами основное внимание сосредо­
точено на выяснении разпичньrх форм проявления однородности - неоднородно -
сти структуры глауконита в связи с фациальной зональностью оТложений. 

Специфика однородности - неоднородиости состава тонкодисперсных матери­
алов, какими являются глаукониты, уточняет комnлекс методов анапиза, поСледо­
вательно Применяемых ПО мере . умекьшеНИЯ ВЫдеЛЯеМЫХ рбьемов. Состав МОНо­
МИНераЛЬНОЙ пробы и отдельных плотностных фракций оnределялся с помощью 
химического анапиза. Характер однородности состава зерен от фракции к фрак­
ции, от зерна к зерну и в предепах .одного зерна оценивапи по данньrм рентге­
наспектрального анапиза с ·  элект онньrм зондом ( Р�А ) и просвечиваюшей элек­
тронной микроскопии с микроанализ'1тором (ПЭ� ) .  Предварительную ценку оц­
нородности · состава образца , проводип'и на основе соответствия экспери-менталь ­
ной и расс'Чiтанной по данньrм химического анапиза вепичин параметра Ь эпе­
ментарной ячейки. Структурные характеристики получены с помощью · рентгенов­
ского анапиза. 
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Т а б ли ц а  4 · 

· Крис�аллоЮI:мические формулы кембрийских МГГ, ф.е. 

N.! 
п/п 

560 
562 
563 
564 
568 
569 
574 
55 
3 1  
57 1 
572 
67 
33 
32 

t 

ТетраЭдр Октаэдр · Межсnой N.! обр. 3+ 
Fe2+ Si Al Fe Al Mg к Na С а  

2 1-3 13 3,56 0, 44 1 , 2 5  0, 29 0, 22 0, 30 0,69 0,009 0,009 
18-2 6 7  3,63 0,37 0 ,86 0 , 56 . 0, 19 0,44 0,"71 0,003 0,03 
17-2 59 3, 59 0,41 1, 14 0,28 . о, 11 0,41 0,72 0,005 0,06 
16-240 3;57 0,43 1,04 0,46- 0,23 0, 37 0,66 0,006 0,0 1 
18-268 3,57 0,43 0,6� 0,57 0,24 0,40 0,68 0,003 0 , 1 1  
36/36 3,55 . 0,45 1,35 0,05 0, 17 0,44 0,75 0,063 0, 12. 
34/34 3,55 0,45 1,31 0,09 0 , 15 0,46 0,73 0,004 0, 13 
Исить 3, 55 0,44 . 1,2 1 0,24 0, 11 0, 54 ' 0,72 0,0 13 0,012 
7 1 18Б 3,54 0,46 0,48 0, 9 1  0, 11. 0 , 57 0, 6 5  0,006 0,05 
Я-66•1 3,39 0,61 0,55 0,77 0,39 0, 57 0, 59 0,003 0,05 
Я-67-i 3,52 0 ,48 0,64 0,79 0, 18 0,43 0,74 0,,003 0,09 
А-8 1-4 3,46 0,54 0 , 98 0, 14 0,27 0,56 0,69 0,03 0,06 
Я-56-9 3,54 0,46 0,67 0;33 0', 34 о, 94 0,77 ·о,о2 0,04 
Соснов- 3,58 0,42 о, : ц  0,57 0,34 1,03 0,73 · о 0,08 
ский затон 

П р и м е ч а ни е .  ф.е. - формупьНая ещшица. Здесь' и в табn. 5 номера о� 
рВ.зцов приводятся no И.В. Николаевой С 1977, с. 287, '309-3 10 ·J:. 

-

, По дифрактогр�м · ориентированных препаратов оценивАпи степень нару-
шения ЮI:МИЧеСКОЙ ' И структурНОЙ однородкостей МГГ 1 связанную С HanJIЧИeM раз-о 
бухающих межсnоев в структуре. ДЛя определения смешаносnойности в случае 
структур с МаЛым содержанием разбухаЮщих межсnоев испопьзована методика, 
основанная на величине разницы между значенияМи. d. 001 образца в воздушно-

сухом · и насыщенном этиленгликолем coCТOSIIIJЩX С Shimoda, 1977; Омепья­
ненко и 'др., ,1982 J. По дИфрактограммам разориентированных nрепаратов опре­
делЯли фазовые примесИ ,других · минералов и, что самое важное, получали ин ­
формацию о характере структурных различий изучаемых мrr. в гnауконитах, как и 
в других 2: 1 слоистых силикатах, возможно существование различных дефектов . . о 
упаковки сnоев: взаимные развороты· сnоев на углы, �,tратнЬiе 1 20 , и произвопь-
ные дефекты, связаннь1е со смещением . сnоев в 'произвопьных направлениЯ)(: на 
произвопьную ·вели�ну ипи с поворотами сnоев �а IiроизВопьные · углы. В зави­
симости от концентрации дефектов упаковки вознИкает возможностЬ . существо-

-вания рsща от 1М к 1М d политипным . разновидностям С В urs t , 19 58 J. 
Качественную оценку общей дефектности МГГ мы проводили по величине отно­
шения суммарной интенсивности характеристических ·рефлексов 1 12 и 1 12 к 
интенсивности 200, l31 отражения, названного · коэqфициентом К . . Чем ниже 
К = ( 1 r12 + 1 112 ) /2 • 1200, у3 1 , . тем большее количество дефектов упаков-

ки содержите� в структуре Мвнерала. КоэфсJиuиент К мы назвали ИНдексом крис­
таnпичности. Кроме того, известно, что форма дифракционных м�симумов зави­
сит от размера и формы областей когерентного рассеяния ( ОКР) в вьiбр�ом 
наnравлении СВипьсон, 1 9 5 1  J. ·Размеры областей когерентного рассеяния в 
направлении .нормали к сnоям 'и в пределах базисной плоскости христапла опре­
депяпись нами по методу Шеррера Ltинье, 196 J,. .J. 
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Т а б ли ц а  5 . 
Структурно-кристаппохимические харlUtтеристики кембрийских МГГ · 

1 N2 N2 обр. 
n/n ; 

560 2 �-3 13 

562 18-267 

563 17-2 59 

564 16-2,40 

568 18-268 
56 9 36/36 
574 34/34 
55 Исить 

3 1  71 18Б 
57 1 Я-66-1 
572 - я ... 67-1 

67 А-8 1-4 

33 Я-56-9 

32 Сосиовекий 
затон 

Параметр Ь элемен-о 
тарной ячейки, нм 

эксп. 1 
1 

0 , 9 10 

0 , 907 

0 , 9 1 1  

0,908 

0, 9 10 
0, 9 1 1  
0, 9 1 1  
0, 9 1 1  

0,905 
0, 907 
·0, 908 

0 , 9 1 1  

0 , 9 10 

0, 9 1 1  

теор. 

0, 9104 

0, 9084 

0, 90 9  

0 , 9097 

0,90 9  
0 , 9 1 1  
0 , 9 1 1  
0,910 5  

0 , 9061 
0', 9094 
0, 908 1 

0,9 1 1  

0, 9 12 

0, 912 

% раз- ' 
бухаю- к ш:их 
споев 

7-12 0 , 5 3  

10-15 0,30 

10-15 0,53 

0,32 

7-12 0, 53 

10-1 5 0, 38 

13-18 ' 0,4 
1 

10-15 0,38 

8-13 0,3� 

1-2 0,44 

1-2 о;35 

ОКР, нм 

оо ! око 
1 

1 9  15 

13 15 

13 15 

.1 5  

13 13 

13 17 

14 15 
14 . 
13 1 5  

17 -16 

- 2 2  1 9  

20 19 

Примесь 

+!+ 
а , к, кв 

++ 
.д 

++ ++ 
к , а  

++ JJ. • xn? 

++ 
· К . 

++ + 
к , кв 1 

+ + д , а  
.++ + 
к , а 
хп+ 
кв, к, а 

++ + д а 
++ + 

д ' а  
++ + 

д а· 

П р и м е ч а ни е .  а - апати··, к - капьцит, кв - кварц, д - доломит, xn ­
хпорит; +++ - выше 10, ++ - 5-10, + - меньше 5%. 

Кембрийские минерапы груmrы гЛауконита, отпичаются сушественными вари- · 
ациЯми химического состава L' Николаева, 1 977, 1981 J(табп. 4 ) .  Структур:­
ные характеристики изученных образцов также достаточно разнообразны ( табп. 5� 
Разпичн� в ·химическом составе М1Т из разрезов западного и . восточного тиnов 

· закmочаются в том, что к· первым nриурочены. максимапьные содержания магния, 
ко вторым � трехвалентного железа J'IПИ аmоминия. Такие. изменения · химическо­
го состава мrr отр8жают специ!)Мку сопевого состава морских вод и обшей эо­
напьности нижнекембрнйского бассейна: Глаукониты из гипсоносно-допомитового 
комплекса юго-западной части . бассейна (разрез западного типа) - бупайиниты 
LНИкоЩ'lева, J.977 J - характер:изуются весьма специфичным составом. В них 
содержится максимапьное дпя этих минерапо.в количество магниЯ (до 1,0 ф. е. 
на половинУ эпементарiюй ячейки ) ,  двухвалентного железа, пития и фтора. Ко­
личество paзбyxa'roliiИx споев в об11азце не nревышает 1-2%. Размеры областей 
когерентного рассеяния по нормали к спою и в nпоскости споя составляют со­
ответственно 2 2  и 18 нм и явпяются максимапьными средИ изученных МГГ. 
Коэ#иuиент К = 0, 35-0,44, наоборот, низкий, свидетепьствуюш:ий о довопьно 

· значнтепьном котiчестве дефектов упаковки в булайинитах. 
В восточных частях бассейна содержания магния, капия и фтора в МГГ 

самые низкие, в i:>азрезах· nереходиого '!Яnа остаются nромежуточными . Так, на 
крайнем северо-востоке (Опенекск.ое поднятие, р. Хорqосуонка, .обр. А-8 1-4 ) 
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Сибдрской шщтформы из кессюсинской свиты, а· также в районе р. Лены глау­
кониты .из томмотекик отложений содержат 0,56-0,57. ф.е . . магния на элемен­
тарную ячейку. мrr из ЭТОЙ зоны (обр. А-8 1-4 ) практи�ески не содержат фа-

. зовъrх примесей, характеризуются малой сме�ранослойностью ( 5-10%) ,  высоким 
значением параметра Ь = 0, 911  нм. Размеры областей когерентного рассея­
ния по направлению нормали к слою и в плоскости слоя составляют 16-17 нм 
(т.е. несколько ниже, чем в булайинитах) , количество дефектов упаковки при­
мерно на таком же уровне. 

Содержание магния в МГГ из пестроцветНРЙ· свиты и ее фаuиапьных ана­
логов (медвежинская и эмяксинская ) колеблется от· 0,30 до 0,4� ф. е. и при­
ближается к содержанию магния в глауконите нормапьно-морских фаций нижнего 
кембрия LНиколаева, 1981]. По графику, nредложенному для расчета nалеотемnе­
ратур по содержанию магния С Николаева, 1981, рис. 26, Б ), мы· nоnытапись 
оценить nалеотемnературу раниекембрийского бассейна. ПалЕютемnературы в 
нормапьно-морской части кембрийского бассейНа были· не ниже 26°С, а в па-

' rуююй- (разрезы западного тиnа) достигали .40°С и возможно более. 
Содержание трехвалентного железа в гпауконитах колеблется в шщроких 

nределах - от 0,48-0,64 ф.е. в Апданском районе до 1 ,21-1, 35 ф.е. в гпау -• 1 конптах nестроцветной свиты и ее аналогов в районе среднего течения р. Лены 
и ЗападноГо Прианабарья. Высокожелез�-tстые гпаукониты nриурочены к зоне мор-

. ского течения (см.  раздел 4.2 ) .  Они не только отличапись высокими nервичныоr 
ми содержани�ми трехвалентного железа, но и исnытали изменения по типу оже­
лезнения 1: Никоnаева, 1977 .J' в результате конседИментаuионного nеремыва 
осадков. 

По структурным характеристикам (коэффициент К, параметр • Ь и т.п. ) · 

МГГ также неодИнаковы: одни хуже (Исить) ,  другие лучше окристаллизованы 
( 21.:.3 13

.
; 17-2 59 ) . Глаукониты из разрезов nереходиого типа имеют сравни­

тельно низкий nараметр элементарной ячейки ( Ь =  0 , 908 нм, обр. 18-267 , 
16-240 ) и содержат большее количество дефектов уnаковки (К = 0 , 3 )  в 
структур�. 

Содержание алюминия в октаэдрических позиЦиях решетки глауконита ис­
nьrтывает более значительные колебания, нежели всех других элементов: 0 ,05-
0 ,9-1 ф. е .  МинимапьнЬrм количеством атоминия отличаются rпаукониты necтpo­
uвe'IJloй свИты и ее фаuиапьных аналогов в районе среднего течения р. Лены и 
Западного Прианабарья, где они n.i:щурочены к зоне морского течения. МакСJ:J­
мапьньrе содержания алюминия (до 0,91 ф.е. ) отмечаются в гпауконитах Апдан­
ского района. Параметр элементарной ячейки последних снижается до 0, 908-
0,905 нм. КОJnlчество разбухаюших межслоев в структуре достигает 15-20%. 
Образцы загрязнены nримесью капьuита, кварца (обр. 7 1 18Б, я·� 7-:-1 ) ,  хлори­
та (обр. Я-66-1 ) .  Последний ( d 001 = 1,435 нм) обнаруживается в более 

алюминиевых по составу образцах. ( Ь = 0 , 90 7  нм) .  Отмеченные осо9ениоGТИ 

химического состава мюrералов, а также примесь хлорита nОзволяют :ГОворить 
о более близком расположении зоны их образования к Апданской су'ше по срав­
нению с другими изучеЮIЬrми зонами расnространения гпауконитоносных от­
ложеtmй. 

Таким образом, практически все изучеЮIЬrе кембрийские гпаукоНиты отли­
чаются некоторой неоднородностью состава проб, наличием фазовых при11-1;есей 
( см. табл. 5 ) .  Часто набпюдае:rся несоответствие значений nараметра Ь эле­
ментарной ячейки, рассчитаниого по данным химиЧ7ского аналиЗа, с эксnери­
ментальньrми. Это может свид(i!тельствовать о структурной и химической неод­
нородности м_инералов, Подвергавшихея измен·енinо по тИпу ожелезнения ( р. Ле­
на, Заnадное Прианабарье) , апюминиз�ции (Апданский район ) иr.и омагнивания 
( разрезы заnадного тиnа) . 
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2 .5.  ГЛИНИСТЫЕ МИНЕРАЛЫ 

1 При выяснении особенностей накоnления осадочных nород важно вы-
делить такие характеристики слагающИ;х минералов или минеральных accolUia­
IUIЙ, которые могут служить ИНдикаторами оnределею1ых условий форМИрования . 
и изменения этих отложений. · Нами исnопьзовапись данные, nопученнЬхе с nо.­
мошью рентгеновского, химичеСКого, сnектрального. анализов и электронной 
микроскоnии. Эти расnространенные виды анализа глинистых минералов дают 
необходИМУю для генетических nостроений Информ81Uiю, 

Для. выявления структурных особенностей глинистых минералов nроведена 
съемка разориентированньхх nреnаратов на отражение и ориентированньхх nреnа­
ратов (насьпценных глицерином, nрокаленных nри 5 50°С в течение дВУХ часов, 
обработанных однонормальной теnлой сопяной кислотой no методу косых тек­
стур на установке дРОН-1, 5; Cu·- анод, монохроматор,• V = 40 к v ,  У = 
= 34 тА ) . При этом учитывапись изменения з�ачений· межnлоскостных рассто­
яний, морфологии и интенсивности рефлексов на днфрактометрически х кривых. 
Вьmопнен 1 также nопуколичественный рентг.еновский анализ no методу nростых 
ко:эфриlUiентов и частично no методу Ю.С. ДЬяконова l1971 J. дисnерсность 
каждого минерала оnределялась no ширине рентген9вс�их линий, стеnень уnоря­
доченности каолинита no графикам · lБриндли, 196 5] - no разрешению 
дублетов О 2 О,  1 1  О, 1 I 1 , 1 I I, О 2 1  , О 2 Т. Дефектность бруситовага слоя 
Б структуре хлорита выявлялась nри nрокаливании образца, . дефектность меЖ­
споев и октаэдров . в структуре ГИдроспюды - nосле обработки в однонормаль­
ной сопяной кислоте. В рез1nьтате установлено, что существует груnпа гидра­
слюд,· для которых nервое межnлоскостное расстояние увеличивается от 0 , 998 
до 1,0 90-1, 140 нм nосле такой обработки. Вероятно, дефектные межслои с 
дelj:иlUIТOM калия гидратируются, что и обусловливает изменение днфракlUiонной 
картины Политипнан моднqаrкация гидрослюд оnределялась no набору харщтер­
ных рефлексов 1: Брэдл:и, Грим, 1965 J. По рассчитанному лараметру ь (ил:и 
значению межnлоскостного расстояния d 

06 0
) ,  отношению интенсивностей ба .... 

зальных отражений и изменению интенсивностей этих рефлексоБ nосле различ­
ных обработок делалось заключение о составе минерала. 

Электронна-микроскоnические снимки nопучены на электронном микроско­
nе В'S -6 13. В большинстве случаев увеличение на снимках составляет · 
1 4 000 и 28 000 . Эти исследования дают nредставление о форме и размерах 
гл:инистых частИц. По размерам час'IИц выделены следуЮщие груnnы: тонкодис­
nерсная (0, 1-() , 2 � ) , мелко- (0, 2-0,5 ;и ) , средне- (0,§-1,0_,и.. ) и крупно­
nластинчатые ( > 1 � ) . К удлиненно-nластинчатой разновидности частицы от­
носил:ись в том случае, когда отношение ширины nластинки к ее дли.не nревы­
шало 1:6.  

ПроведеЮIЬiе исследования nоказали, что к типоморфньхм следует отно­
сить оnределеннЬхе наборы коррел:ирующихся nризнаков, каковыми для гл:инис� 
тых минералов в венд-нижнекембрийских отложениях Сибирской платформы, no 
нашему МнеНИю; являются: nолитипная модификация, совершенство или дефект­
ность струкТуры, ХИМJiческий состав. морфология час'IИц. Совокупность этих 
признаков' nоложена в основу выявпения закономерностей распределения acco­
IUIВIUiй глинистых минералов с цепью восстановления обстановок осадКонакоn­
пения веНд-нижне�ембрийских отложений (рис. 7 ) .  

AccolUialUIИ глинистых минераnав в Присаяно-Енисейской синекпизе. В от­
ложениях, вскрытых Южно-Сопнечной скв. 1, изуча,пись глинистые фракции из 
крупно-среднезернистых nесчаников мошаковской, средне-мелкозернистых nес­
чаников редКолесной, аргилпитов и доломитов островной свит. В двух нижних 
свитах глинистые минералы nредставлены гидраслюдой - 80-95% и дИ-триокта­
эдрическ�м хлоритом - 5-20%. Гидроспюда nол:итипной моднфикации 2М1

, Ь = 
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��но- Солнеvнан ске. 1 tfoeuнcкa R схе. f 

CeiiaнotJCJ:<aR CKII • .J4 

"" 0 , 9006 нм, содержание к
2

о = 4% (здесь и далее содержание к
2

о приведе­

но 
.
в 

'
nересчете на ·минерад; кроме особо огоооренных случаев) .  В этих же о.т­

пожениях .tl.д. Кот_епьников, Н.А. СоnодКова 1: 1977 7 отмечали также модифи­
кацию 1М. Характер дифракционной. кривой, поведение · nри термической и хими­
ческой обработках указывают на диоктаэдричность тапькового . споя в структу­
ре хлорита. Копичестоо Al , замещающего S i в его структуре, определенное 
по значению с sin fl [Михеев, 1958 ;  Бриндпи, 1965 .7, равно 1, 7 ф.е. Тог­
да <;:о�т� талькового споя можно представить следующим образом: 

2 ( Mg2,15Al0,85) ( Si2. 3All, 7) О 10( ОН) 2 . 
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Р и с . 7 .  Литологические · колонКи веJЩ-нижнекембрийских отлож.ений юга Си­
бирской платфор�. · 

1 - песчаник мелкозернистый, 2 - песчаник средне-крупнозернистый, 3 -
аргиmшт, 4 - алевролит, 5 - доломит, 6 - гmшистый доломит, 7-9 - доломи­
товые отложения (7 - с сульфв.та.ми, 8 - с солями, 9 - с примесью песчано­
го матерпапа) .  

В островной свите в ассоциацию входят гидрослюда, содержащая к2 О 5-6% 
( Ь = 0,9012-0,9024 им.), и хлорит триоктаэдриче·ский маr:незиапьный, содер­
жание его во фракции ·достигает 50% ( Ь = 0,92 16 им) .  Итак , в- верхней 
части разреза значитепьно увеЩtчивается количество · хлорита, существеJШо ме-

. 
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Структурные, морфологические и химические особенности Глинистых минерадов 

Гидростода 
Систе.- fсвита Ассоциация 
ма Дефектность 

политип 'Ь , им межслоя �0, "1 

� � � � . Гидросmода, хлориТ.:.. 0 , 9018 \ 5-6 

� 
t

i
� 

� монтмориллонит, 
-

1:1: 
а. :�: � �  

<1! хлорит ф ф :s: :s: <1! :.:: I!J IQ t�: ё  � {.) 
' 

Гидратпрованный . .  

1:1: тальк, хлорит, гид-
<1! росmода, магнезит 
� Хлорит-монтморип- о;9О18 :I: 
� лонит, ги.riросmода, 
� , 

{.) хлорит, тальк 
о Гидросmода, 2М 1+1М 0,9006 Т-8 хлорит 

• 

j Гидросmода, хлорит 2М 1 
0, 9006 Бе�деф. 4 

r:t 
= Деф. +бездеф. 7-8 ф Гидросmода, хлорит, 2М 1 

0,8988 1!1 �:�:· 
<1! 0, 900-6 :.:: каолинит 
{.) а:: 
ф Гидросmода, . 2М1+1М 0,90 18 Деф. +бездеф. 2-4 . . :r: каоли-

ни т 

o:s: Гидросmода, кварц 2М 1, 0 ,9030 Деф. 7 
ф -& разруш. :s: а. ' 

няются его состав (от обогащенного аЛюминием к существенно магнези-альному ) 
и структура (от ди-триоктаэдри ческой до трhоктаэдрической) . . Коли�ество гидро­
стоды уменьшается, по составу она становится более железистой, содержит не­
много больше калия. 

Ассоциации глинистых минералов в отложениях Катаигекой седловины. В 
этом районе на!УШ изучались отложеJ{ия, в�крытые ВаНаварскими скв. 1-3 и 
Собинской скв. 5. В разрезах представлены разнообразные породы верхнего 
рифея, _ венда - н�ег6 кембрия ( непская, оскобинская, катангская, окинекая 
свитЪr ) .  Результа'IЪI анализа ассоциаций глинистых минералов сведены в табл. 6 .  

АссоциацИЙ глинистых минералов в отложенИях Ангаро-Ленской ступени. · 

Ниже рассматриваются глинистые минеральr, выделенные из пород олхинской, 
чорской и катаигекой свит . по npo<fиmo Ковинекая сив. 1 - Седановекая . скв. 34-
Братская скв: 13 - Иркутская скв. 1. · Разрез Ковинекой скв. 1 отличается ho 
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венд-нижнекембрийских отложений Ванаварских скв. 1-3 
• 

!Ид ростода СJ>:fешанослойный Хлорит Каолинит 

минерал 

Форма ча- Размер, Отношение d
060' ь, нм 

Дефект- Уnор я- Форма 

стиц мкм комnонентов ность дочен- частиц 
н м 

меЖслоя ность . 

Мелкошш- Р, 1-О,3  0 , 5:0,5 0, 1 534 ' 

стинчатая 0 ,9:0 , 1  

Тонкод и с- 0, 152 1 
nерсная 

0,5:0,5 0, 1527 

Удлиненно- Деф. / 

nпастинча-
-

тая, изоме-
тричН:ая 

ркруглая 0,9240 Деф. 

Изометрич-р , 3-0, 7 Нет 0, 9234 Деф. + Окатаиная 
ная обломан-

' ная 
Изометрич 0, 5-0,8 jок:атанна я 
ная +.· удпи- 0,5- 1·,0 
ненно-nла-
стинчатая ' 

Тонкодис- 0 , 1  Нет 
nерсная, 
неnравипь-
на я 1 

минералогии от всех других отложений района: в боханском горизонте ( чорская 
свита ) в ассоциации с гидростодой nопитиmюй модификации 2М1

, деq>ектным 

строением межслоя, . Ь , = 0 , 9006 нм, содержанием к
2о ;'V 6% встречен дИ-

триоктаэдрический хлорит; в хама�инском горизонте с более железистой ( Ь = 
'= 0 , 90 18 нм) гидростодой и мш�незиапьно-железистым хЛоритом - каолинит 
в колиЧестве от 5 до 25%. Самыми монотонными по составу являются фракции 
� 0,00 1 мм nесчаников Братской скв. 13,  относяшихся к отложениям внут­
ренней части бассей�а. Пр.еобладаюший минерал - гидростода; в боханском и 
хамагинском горизонтах nолитиn 2М 1, в · nарфеновском - 2М 1 + lM; Ь = 
= 0, 9000-0, 9006 нм, содержание к2о 4-5%. В отложениЯх Иркутской скв. 1,  
саыой близкой к источнику сноса, о.тмечена частая смена ассоциаций по разрезу 
и обогашенность неглинистрrми минералами тонкой фракции. для nарфеновс:'кого 

3 Заказ Nч 1 1 6  3 3  



n . 
6 

4 

2 

6 

4 

2 

n 6 

2 

2 

1 

2 

�г--t-1--,---т-+-t--т-+- ++ O,G5 q95 1,25 1,55 1,85 2/52,30 
. , Т�О2, % 

1 

2 

12,0 1.5_0 1.8,0 21,0 

f 

2 

t-т-т--+-+---,,...,..-+- _q_ 
0,015 0,025 O,OJ5 0,0�5 0,1  M n O, '/о 

1 

540 5.5_0 во.о 65,0 . 1,5 2,5 J,5 
. Si.D2,1o ' 

. 

f 

2 

Р и с ..  8 .  ДИаграмма распределения породообразующих элементов в разрезах 
восточного и переходиого типов. 

1, 2 - отложения ( 1 - морские, 2 - лагунные ) .  

горизонт� Ангаро-Ленской ступени характерна аутигеиная удлиненно-nпастинча� 
тая гидроспЮда политипной модификации 1М, для тирского - двухкомпонентная 
ассоциация Пt:дpocmi:>na + хлорит. _I'идросщода тонкодисперсная, политип 2М1, 
Ь = 0,9006-0,9012 им. Содержание хлорита возраСтает от 5 (Ковннская 
скв. 1 )  до 60-80% (Братская скв. · 13 ) ,  в этом же направлении растет его 
магнезиапьиость. . 

Ассоциации глинистых мниералов района Апданской антеклизы. ИсСпедова.. 1 

пась глинистая фракция пород двух· груППI обнажеimй, вскрывающих отложения 
Атдабанского рифоида (см. раздел 4.2 ) .  Проведен де'Fапьиый анализ ассоциаций· 
гпннистых минералов дпя каЖдой биостратиграфической зоньi, построена гисто­
грамма распределения элементов по двум выборкам, объединяющим 15 образ- 1 
цов (рис. , 8 ) .  

. 

Выявлены следУ.JОniие особенности: каждой зоне соответствует определен­
ная ассоциация· гпннистых минералов; в отложениях морского типа гидростода 
по составу менее железИстая, сод�ржкт немного меньше к�я (на 2-3%),  име-1 
ет меньший размер частиц, чем гидростода из отложений зарифондной впадины 
и барьерной зонь1 ·( Ь = 0 ,90 12-0 , 9304 им); только в морских отцожениях 
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встречены каолинит и магнезиапьно-железистый хлорит в количестве до J.O%; 
в зоне рифоида хлорит либо дефект!Щй { Ь = 0,9234 нм ) ,  либо смешанослой­
вый { w : w ,.., 0,8:0,2 ) при векоторой тенденции к упорядоченности че-хл м . . 
редования слое� в структуре {рмл

"" 0,2 С дриu:, Сахаров, .1976]), d 0,60= 

=0, 1532 им; Содержание хлорит�! � фj>акции < 0,00 1 мм достигает 30-40%. 
Количество хлорита и раэбухвюпmх сnоев в смешаНосnойRом образовании увели ­
чивается от центрапЪной Зоны риф:>ида в сторону барьера. 

Состав минер8лов глиниСтой фр8КШIИ меняется снизу вверх по р�резу:..в 
томмотских отложениях (у пос. М8ЛЫКан )  Много хлорита (30-40%)наряду с . · 
гидросnкnой, чоnевым шпатом и кварцем. Врерх по разрезу со_дер:Жание хлорита 
убывает (до 10%) ,  ,структура его становится дефектной и разбухшошей. В верх­
ней половине разреза отмечается каолинит •. он установпек в разрезах восточной 
части территории, но не искцючается и на западе, так как колпекция исследо­
ванных образцов невеnика. Следунт отметить, что все глинистые фракции обо­
гашены тонкодисперсным кварцем (5-35%),  а в синской · свите и калиевым по­
левым шпатом ( 5-15%) .  В разрезах зарифоНдной части в отЛожениях Пестро­
цветной свит�х разват гематит, а в зонах Nochoroicyathus kokoulini , 
и Fansycyathus lermontovae - гетит, тоГда как в отложениях нормапь­
но-морских вплоть до синекой ·свиты встречен только гематит. 

Т8Юiм образом, с запада на восток на территории рафоИда отмечаются из­
менения состава ассоциаций гmпщстых минералов а распределенИЯ ЭJiементов, 
что может быть связано как с · удалением от астоЧНJ�ка сиоса глинисТрхх МJ�Не­
рапов; так и влиянием дoпommтellblioгo истоЧНJ�ка на востоке . 

. 2 .6.  КЛАССИФИКАUИЯ П РОД 

Задачей настояwего исследования является разрабоТка структурно­
минералогической классиФикаuиа nород на основе едиНого подхода к идентифика­
ции минеральных индивидов и ·их агрегатов С Н�копаева, 1983а J, а т8кже к 
Идентифакации �ород терригеиных и карбонатных. Выделяются типы пород, пе­
реходные и дополнительНые разновидности. Заме'iено, что типы пород и, переход-
вые разновидности . различаются По nоiЮжению в разрезе (nодробнее см. в 
разделе 3. 3 ) .  КлаСсиljикация строгО формализована и может быть использована 
для обработки nетрографического матераала математическими методами, с по­
мощью эвм . . 

· До последнего �ремени nетрография · осадоЧных nород остается· описатепь­
. ной наукой, не поддаюшейся мате�атичеСкой обработке. Описательный характер 

· науки требовал образного заnоминаюшегося .Языка, насышенного эпитетами, мета­
форами и синонимами. ПоследНИе особе�mо затрудНяют логическую обработку ма-

. териаnа. Кроме того, исследователи 1Jо-разному . . подходят к выделению типов 
в генетических ·группах терригеиных и биохемогевных· пород: ест,� в первой ти­
пы · пород выделяются по структурн�минерапогиЧеским, то во второй - не редко 
по структурно-генетическим признакам; резко раэп}\чается терминология этих 
кл8ссифакаций. . · 

' Больwинство исследователей, занимаюwихся кпасСис�&псаuией, ·в качестве 
признака nервого ранга nриннмаюг генезис. Так, Г.Роэенбуш L 1934 .J депИт 
осВдочиъхе породы на кластические (обJюмочиъхе ) и преuипитаты (химичесlОI 
осажденные );  М.С. · Швецов l' 1958,  1968 J - обломочные, глиниСтые, хими­
,ес101э и биохимичес101е, каустобиолиты, смешанные; Г. Ф. Краwе�ков 
5 19G8 J -. обломочные, . гliiШистые, химичес101е и биохимические; Л.В. Пусто­
в_алов [1940] - продукты .химИческой и механической дифференциации, смешанные 
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nродукты осадочной дифференциации и nродукты эnигенеза. Перечисленными вы­
ше работамИ (несмотря на то, что они nосвящены классификациям) фактичес101 
заложены основы генетической систематики осадочных пород, в них соблюдаются 
основные требования систематики С Николаева, 1983 ). 

Систематическими генетическими . nризнаками пород, как нам nредставляет­
ся, могут служить: сnособ образования { террнгенный, хемогеШIЬrй, биохемоген­
ный, органогенный, биогенный); стеnень соответствия nородообразующей мине­
раЛьной ассоциации осадочной фазе {однофазные, когда среда образования мине� 
рапа является средой .его отложения, двух-, трех- и полифазные); СТадИИ оса­
дочного nроцесса {седиментационные, дИаге!lетичесlQiе, катаметагенетические, 
выветрИвания). 

Порода, состоятаЯ из обломков {изверженных, метаморфических или оса-, 
дочных nород), nредставляет собой, по сути дела, образование, которое можно 
назвать гиnерnородой. ,Структура и форма �ела гиnерnороды не отрвжвiот nер­
вичнЬrх nроцессов образования составных частей и минералов. В этом закmо­
чается главная особенность обломОЧНJ:>IХ nород, включая терригеиные LБровков, 
Могилев, 1965J. 

Наименее удачньrми nредставляются ав.тору широко расnространеШIЬхе за 
рубежом структурно-генетические . ·классификации хемогенных и биохемогеШIЬrх 
nород С Уи.лсон •. 1980; Dunham, 1962 i Folk,1959 J. Такие классиf}икаuии 
как бы , включают в себя дВа разных этапа исследований - nетрографический и 
генеТический С Шатский, 1960 J. Это ведет к недоработке как ·nервого, так 
и второго С Николаева, 1983а, б J. Например, строматолитовые карбонатные 
nороды nодаВляюrцим больrцинством исследователей рассматриваются как струк­
турный тиn nороды, тогда как на самом деле это оnределение геологического 
тела и его генетической nринадлежности; структура карбонатных nород .строма­
тоаmтов обычно nелитово-, алевритово- и реже nс�товозернистая. Одной из 
наиболее расnространенных груnп карбонатных nород, называемых nелитомо*' 
ными, микрозернистьrми или микритами (пелитовс>- и алевритовозернистьrми, в 
нашем nонимании), nриnисывают обломочное •• хемогенное Или биохемогенное nро­
исхождение·, но критерии различия таких, казалось бы, разных генетичес101х ти­
nов nород обычно не указываются. Вопрос, в какую груnпу nород - обломочных 
или хемогенных - относить известня101, фосфориты, бокситы, глауконит и др., 
если они nодвергаются nо�едИментвuионному nеремыву, остается дИскуссион­
ным и не редко одним и тем же автором решается nо-разному. Наnример, 
М.<;::. Швецов С 1968, с. 17 J nишет: 'Известковую nороду, сложенную в боль­
шей части �бломками известняков, во мНогих случаях nравильнее считать обло-' 
мочной'. а nороды химической дифференциашш (боксит, фосфорит). nодвергшив­
ся механической nере работке,. обломочньrми не считаются { Там же, с. 2 2). 

ОтмечеШIЬrе терминологические особеннос'Г\{ отражают реально суmеств:ую­
шие методические затрудНения в дНагностике генетических тиnов nород, что и 
nоказывают структурно-генетические классификации. Решающим условием для вы­
водов о генезисе может быть nоложение nороды в разрезе, т.е. nарагенезисы 
nород и формы слагаемых nородных тел. О необходИмости создания структурно­
минер�логически х классификаций nостоЯнно говорится в работах nоследних 20-
30 лет, но исследователям не всегда удается избавиться от трвдиШЮШIЬiх ге­
нетических терминов. Все это {IРИвело нас к выводу о необходимости соста­
вить рабочую классификацию по строгим формальным nризнакам:· минеральному 
составу и структурным особенностям. 

Структура nороды { табл. 7 )  - имеет два уровня организации, обусловлен­
ные разньrми факторами. Первый уровень соответствует минеральным индивидам, 
т.е. выделению вещества в минеральную фазу, образование которой зависит от 
сfязико-химических nараметров среды; второй - формированию минерапьньrх аг­
регатов и таким образом всей структуры nород. Последний отражает интервал 
изменения f}изико-химичесЮiх, а также гидродинамических nараметров среды 
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Т а б л и u а  7 

Классификация минеральных инщшидов, их агрегатов и структур пород 

Минеральный индивид Агрегаты минеральных индивидо в 

Тип Размер, Название размер- с неограни- с ограниченным мм ной фракuии ченным кон- контуром 
туром 

1 
Кристаллы 0,00 1-0,003 Ml'!mco-, средне- Однородно- О9nиты; ооиды; 
(кристаппиты), 0,003-0;005 и крупнопепитовы зернистый сферопиты; ' хатаг-
зерна (части- 0,005-0,0 1 р•фии; кустики , 
Ш>I ) комки и трубочки 

0,0 1-0,03 Мелко-, средне- uианобактерий; ра-

0,03-0,05 и крупноалеври- ковины; пятна 

0, 05-0, 10 то вый микрослойки; жил-
ки; отрицатель-

0, 1-0,25 Мепк:о-, средне- ные формы 
0,25-0, 50 и крупнопсамми-
0,50-1,0 то вый 

1,0-2 ,50 Мелко-, средне- Структура 
2 ,50-50 И круnноnсефи- 1 50-100 то вый nростая сложная 

минералообразования на стадии отложения осадка, а также nреобразования nоро­
ды. Стадии обр�зования этих двух тиnов элемен-rов структуры nороды могут 
быть значитепьно разделены как в nространстве, так и во времени. Особенно 
это касается гиnерnород и nород, npeтepneBII.[ИX nостседИментационные измене­
ния. По форме индивиды делятся на две разновидности : имеющие огранку - кри­
сталлы (ромбоэдры, nризмы, шестова1 ые, nластинчатые, игольчатые и т.n. ) и 
не имеющие огранки - зерна (округлые, овальнЬ1е, угловатые и т.n. ) .  Кристал­
лы размером менее 0,01 мм называются кристаmmтами, _ а �ерна того же раз­
мера - частицами. Второй элемеН'l' (уровень ) организации структуры nороды -
агрегаты к"ристаmmтов, а также к истаппов, зерен, частиц. Расnознаются два 
тиnа агрегатt>в:_ с четко ограниченными и с неограниченныМН' контурами. Сре­
дИ агрегатов с четкими контурами различаются сферолиты, оолиты, комки, -жел­
ваки, раковины и их детрит. Агрегаты с неограниченными контурами nредстав­
ляют собой основную массу ипи цемент nороды и различаются по форме и раз­
меру слагающих их минеральных индивидов: пелитово (алевритово и т.п. ) кри­
сталпические и·ли зернистые. Агре аты с нечеткими контурами - пятна и мик­
рослои; размер первых колеблется в пределах десятых долей милпиметра - nер­
вьiх митiИметров· (возможно, более ) ,  моiiiНость микрослойков составляет обычно 
сотые и десятые доли милпиметра. Структурообразующими в изученных отложе­
ниях могут быть все тиnы nеречисленных агрегатоВ ( табл. 8 ) .  Агрегаты раз­
личаются также по сложности строения: простые (зернистые ) ,  состояшие из од­
нородных индивидов одного минерала; усложненные, состоящие из разных индиви­
дов одного или разных минералов, не имеюших четких границ внутри _агрегата; 
сложные - четко ограниченные агрегаты разных минералов или разные агрегаты 
одного минерала. По агрегатам различаются структуры: простые. и сложные, 
nервые ,.. однородные и вторые - неоднородные (см. табл. 7 ) .  В простых струк­
турах, nредстаВЛЯIОщих собой агрегат с неограниченньiми контурами, элементом 
является минеральный индивид _одного типа (кри;стаJ'Щ зерно, кристаплит, ча-
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а ииаи11НИ :пхсmспrеdениw 

. стица) .  У сло:жнеЮiые структуры слага­
ются нечетко ограниченными агрегатами 
двух тиnов . или более. Сложные струк­
туры составлеш.х агрегатами с четко 
ограниченш.хми контурами (либо тако­
вь� в сочетании с агрегатами npo-1 
стых и усло:жнеЮIЬIХ струк-тур). Про­
стые структуры явllЯidТся одновремен­
но и однородными, усло:жнеЮiые и слож­
ные - неоднородm.Iми. 

Простые структуры встречаются 
среди nород разпичного nроисхождения: 
терригеШiых и биохемогенньхх. Они наи- · 

менее информативны · в генетическом 
отнош�нии. ' ДЛя решения воnроса о nро­
нехождении необходимо изучить ф:>рму 
тел и nоложение их среди других nород. 

Минералы no роли в nороде обыч-· 
но разделяются на две груnnы: nородо­
образуюшие ( главш.хе и второстеnенные ) 
и 8кцессории · (менее 5%).  К nоследним 
относятся терригеЮIЬiе минералы так 
называемых тяжелой и легкой .фракЦИй, 
а также некоторые аутигеЮiые (днаге­
нетические и катагенетические). 

В основу выделения классифика­
циоЮiой единицы - тиnа - nоложен' 
nринциn nреобладающего . комnонента . 
( состава и структуры); абсопютное его 
значение· должно быть более 5 1%,. что­
бы nорода относИлась к оnределенному 
тиnу ( см. табn. 8 ) . При �сутствии 
nреобладающего комПонента выделяют­
ся разновидности nород, которые назы­
ваются nереходными . В классификации . 
данная групnа nород занимает вnолне 
оnределенное место, рангом ниже тиnа, 

· и мы nриравниваем ее разновидности. 
Такие разновидности выходят · за nреде­
льх . одного тиnа, nоэтому мы относим 
их ·.к гpytme nереходш.хх (разновидно-
. стей) в отличи� от доnопнительщ,хх. Пе­
реходные разнdвидности характеризуют­
ся двухкомnонентным - в сумме не ме­
нее 70% (или 35± 5% каждоГо), трех­
комnонентным - не менее 80%, четы-: 
рехкомnонентным - 8.4%, nятикомnонен­
тным - 87%, шестикомnонентным - не 
менее 90% и т.д. составом. ДЛя nере­
ходны х разновидностей nород нами nри­
нимаются двойные, тройные и т.д. на­
звания, наnример .глина-nес'!lаник, алев-

, ролит - . известняк - доломит. Признаки, 
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no которь� различаются доnолнительные разновидности nород, обрединяются в 
три груnnы: минеральный состав ( 5-25%) ; форма и размер минеральных инди­
видов или их агрегатов ( 5-2 5% ) , отрицательные структуры - nоры, каверны, 

трещины, стилолитовые швы и т.n. . 
К характерист.ике состава и структуры nород следует добавить заключе­

ние о·. nоследоватецьности минерал ообразования, на основании чего можно nред­
nолагать nервичный состав nороды и характеризовать nроцессы nреобразовакия. 

· Следует обратить в·кима ние на тот факт, Что в классификациях осадочных 
nород одинаковые · размерные фракции зерен• называются nо-разному в зависимо.­
сти от того, какого nроисхождения nороды: терригеиные или биохемогенные, · 
что вряд ли можно nриз.нать оnравданнь�. В связи с этим еще раз обратим 
внимание на не вполне удовлетворительное состояние классификации, в частно­
сти, карбонатных nород ,( т�бл. 9 ) .  в классификациях, nредставленных отечест­
веннь�и и :;�арубежнь�и исследователями, nрослеживаются многозначность тер­
минов, nринятьrх для обозначения одной размерности кристаллов, и различие 
названий однотиnных фракций в карбонатных и терригеmrх пороДах. ДЛя �аких 
эл.емен тов структуры, как комки, ооиды, оолиты, раковины, остатки водорослей, 
размер обычно не · отмечается. Н ередко не расшифроаываются ·з начения такого 
терм.ш&, как раз нозернистые структуры. Оnыт рабоrы с карбонатными ртложе­
ниями и рассмотренные классификации nоказывают, что в характеристике карбо­
натных и террцгенных nород, иногда необходимо различать размеры более дроб:­
но, чем классы nел:итовых, аЛевритовых, nсаммитовых и nсефитовых структур. 
Для терригеиных пород это достигается использованием терминов мелко-, средие­
и круnноnелитовьiе, алевритовые, псаммитовые и nсефитовые. Совершенно оче­
видно,.. тir o  ДЛЯ карбонаТНЫХ nород ЭТИ структурные repMИtfЫ чреЗвычаЙНО riолез­
НЫ, nоскольку в основном ·они 11еобходимы для решения генетических воriрос.ов: 
воnросов деградации и nеремыва, nерекристаллизации и Замещения. Однознач­
ные СТруктурные терМИНы,· такж� ваЖНЫ nрИ деТ�I)ЬНОЙ nОСЛОЙНОЙ характерноти­
Ке строения разрезов карбонатных отложений. Неnонятно, nочему в классифика­
циях карбонатных nород до настоящего време ни мы исnользуем названия С'rрук­
тур, которые должны учитывать генетические особенности nород, вместо того;. 
чтобы служить инструментом для доказател.ьства генезиса. В nоследЩ!М случае 
nолезно иметь строго формал.изовннНую структурную классификацию, к каковой 
ближе всего стоит структурная классификация терригеиных nород. Поэтому МЫ 
n олностью разделяем nринUиn классификации карбонатных nород, 11редложенный 
B.l(l. ПоnоJ!ь� Г1 9 7 3 J ( см. табл, 9)�  Однозначность структурных терминов 
важна для выявления. динамического фактора в Генезисе карбонатных и тесно 
ассоциирующих с ними терригеиных nород. Н аконец, однозначность '·структурных 
терминов для nород щобого состава и генезиса важна в связи с ' исnользовани-. 
ем ЭВМ для обработки большого фактического материала, необходимого для 
созДания моделей карбонатного ( и  любого иного) тиnа осадконакоnления, ' а 
также моделей бассейновой седим еliтации. 

М ы  nолагаем, что строгая классификация nород. д<шжна быть nоложена в 
основу как фациального, так и формаиионного анализов , на �то в л.итературе 
указывалось неоднократно 11Uатский, 1 9 6 0 ,  1 96 5 ;  Херасков, 1 96 7J. Общие 
задачи nетрографИческих исследований нам nредстщшяются следующим образом: 
1 )  выяв.ление существенных цризню<ов nород, . на основе которьrх .можно соз­
дать их формальную классификацию ( см. табл� 8 ) ; 2 ) определ.ение соОтношения 
формаш,ных и диагностических ·nризнаков nри nолевых исследованиях; 3 )  уста­
нов.ление з начения формальных nризнаков для вьщеления nарагенезов 1 nород, 
а также для генетических и формаиионных n остроений. 
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Т а б л и ц а 9 

Классификация карбонатных пород по данным отечественных авторов 

Размер ча- М.С. Шве- r.и. Теодо- И. В. Хворо- В.Б. Татар- П.А. Винги-
стиц карбона- ЦОВ ["1 95�,.1 �ович f1 95� ва [1 958.7 с кий саар и др. 
та, мм f 1 9 5 9.J [1 9 6 5.7 

< 0 ,0 0 1  Колломорф.- Скрытокри- Криптозер- Коллоидно- Скрытокри-
ные сталличе- нистые или зернистые ' сталличе-

с кие пелитоморФ- с кие 
ные 

o.oo 1-o.oo:s Афанитовые Микроз ер- Тонкоз ер- Микj:юкри-
1 

Микроз ер-0 ,005-0 ,0 1 нистые нистые сталличе-
нистые · ские 

0 ,0 1- 0 ,05 Микрозер- Тонкозер- Тонкоз ер ни- Мелкоз ер- Тонкокри-
нистые ни стые стые ни стые сталличе-

с кие 

0,05'-0, 1  М елкозер-
Очень мел- Среднезер-

нистые 
коз ериистые нистые 

0 , 1-0, 2 5  Среднезер- М елкозер- М елкозерни� Мелкокри-
нистые ни стые стые сталлические 

0 , 2 5.-0 , 5  Круп нозер- Среднезер- Среднезер- Круm�озер- Среднекри- · 

нистые нистые нистые нистые сталлические 

0 ,5-1 ,0 Крупнозер- Крупнозер- Круп нокрис-
нистые ни стые таллические 

1 , 0- 1 0 
Грубозер ни- Груб озер- Грубозер ни- Грубозерни- · Не опр. 
стые �стые · стые стые 

10 - 1 00 Н е  опр. Н е  опр. Не опр. Н е  ·опр. Н е  о пр • 

. 

> 100 Н е  о пр. Не опр. Н е  о пр. Не опр. Н е  о пр. 
' 
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Ю,В, Давы- Н,А, Архан- Е ,В, Дмитри- Силур Эсто- Н , В, Логви- В,И, Попов 

�ов [1 975J гельекая и ева и др, нии f1 970J ненко lr1 973J 
· др. Г1 96ОJ ["i 968 J C1 984J 

nелитомор� Скрытозерни- Пелитоморф- Скрытокри- Пелитомор� Карбоилы 

�ые стые ные сталлические ные или ( п елитомо* 
криптокри- ньrе ) 

Ьталлические 

Микроз ер- Микрозерни-
. 

. нистые стые 
Микрокри- Микроз ер ни-

. сталлические стые 

-
rгонкозерни- Тонкозерни- М елкозерни- Тонкокри ... Карбоалев-

ты е стые стые сталличе- риты ( карбо-
с кие алеврьлиты) 

Мелкозерни-- М елкоз ер ни- М елкозерни--
стые стые стые 

.... 
Среднезер- Среднезерни- Мепкокрис-. Карбопески 

нистые стые таллические ( карбопес-
чаники) 

�редцезер- Круnнозерни- Среднекри- Среднезер-
�истые стые сталлические нистые 

!Крупнозер- Грубозер ни- Круnнокрис- Круn нозер-

ни стые стые таллические нистые 

Не oirp, Н е  опр, Круnно- и Н е  опр, Грубозер ни- Карбогравий 
грубозер ни- стые ( карбогр� 
стые велиты) 

Не опр. Не опр, Не опр, Н е  опр, Н е  о пр. Карбогале� 
1 ники, карбо-

щебни 

. 
Не onp, Не опр. Не опр, Не onp, Не опр, Карбовалун-

НИКИ 

' 

4 1  



Г л а в а 3·. СОСТАВ И З АКОFЮМIЕРНОСТИ Н АСЛОЕНИЯ· ОТЛОЖЕ Н ИЙ 

Общепринятые методики изучения состава и закономерностей насп<>­
ения осадочных отложений отсутствуют, поэтому следует -остановиться на ха- ' 
рактернетике нашей методикй, после чего мы переЙдем к непосредственному из-­
лоЖению результатов изучения разрезов нижнекембрийских отложений. Посnой­
ное описа.ние разр.еза и детальное петрографич·еское исследова.ние являются б� 
зой для· изучения закономерностей наслоения в разрезе и состава осадОЧ!JЫХ 
отложений LВассоевич, ·  1 948,  1 95 0 ,  1 95 1 ;  ВистеллИус, 1 966;  Р омановский, 
1 977 J. Однако, несмотря на то; что пнтологи проводят, как nравило, деталь­
но.е посЛойное описание разрезов осадочных отложений и д�тальное изучение их 
петрографического состава, изучение закономерностей наслоения описанием .раз­
резов в бол.ршинстве случаев заканчивается� -ИзучеНие пикличности и р�тмично­
сти в насло�нии отложения обьNно проводится другими исследователями и не­
редко без пе:rр'ографического :анализа. Изучая карбонатные отложения, мы при­
шли к заключению, что закономерности их наслоения можно выявить только на 
основе петрографиче-ского анализа, с уче�ом палеонтологе>-шщеоэкологических 
данных. 

3. 1 .  МЕТОДИКА ИЗУЧЕНИЯ СОСГАВА 

И З АКОН' ОМЕРНОСТЕ Й Н АСЛОЕНИЯ ОТЛОЖЕНИЙ 
1 

Осiювополагающими по стратификации осадочных отложений являют­
ся работы Н .А. �оловкинского , И. Вальтера, М.В. Ломоносова, которые отме­
тили ведущую роль мИграции береговой линии в образовании слоистост,и, т.е. · 
миграцию фаций в связи с трансгрессиями и регрессиями моря,; Следует заме­
тить, что многие специалистьi п� общей геологии употребляют термин "слоне-

. 

тость' в смысле стратификащш толщ и слоев, а не для обоз начения текстур­
ных прИзнаков слоЯ, как принято в работах литологов ( в  том числе и в :Нашей) 
прИ восстановлении динамических параметров среды седиментапии [nустовалов, 
1 940; Страхов, 1 9 60; Ботвинкнна, 1 962;  Рухин, 1 95 9 J. Е сли другимИ авт<>­
рами· термин употребляется для. обоз наченИя стратификации, мы заключаем его 
в кавычки. 

·. Н.Б. ·вассоевиЧ выделил два типа "слоистости" : миграционную, возникаю­
щую в результате миграции берегово� линии ( и миГрации фаций) . nод действи­
сем тектонического фактора, и мутащюнную, имеющую Чисто седиментационн9е. 
nро�схождение ( прИ стабилЬной береговой линии) .  По мнению С. И. Романовско- · 
го, мутационная стратификация может быть сопряжена ·с длительныМи даузами 
в осадконакоnлении. Скорость осадконакопле. iшя может варьировать в Широких 
nределах • . 

З адачи изуЧения строения разрезов осадочных отлоЖений в общем виде 
сформулироыiны с.и .. • Романовским ·Ll 9.77J: расчленение раЗрезов по выявлен­
ным nризнак<�.м с выделением nачек ощюродного· и однонаnравленного строенця; 
выявление скрытых nери'оричностей в наслоении пород, оце\iка отклонений от 

устойчивого режима осадконак<?nления и реконструкция частот колебательных 
движений; обоснованйе экстраполяции закономерностей строения разрезов и 
nрИнцилов корреляции отложений. · 

Главной задачей изучения состава осадочных отложений Н.Б. Вассоеви-ч 
[1 950 J считал выявление закономерностей дифференциащm, вещества� Без 
детального изучения минералог<>-петрографическог<? состава осадочных отложе­
ний невозможно корректное решение и этой nроблемы. 
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Н.Б. Ввссоевич С 1 950 J nоцчерюmал, что хласси-сrеская схема ДИФФерен­
!П{ации осадочного вещества, рассмотренная в рабОтах Н .М. Страхова, л.в. Пу­
стовалова, Л.Б. Рухина, Н.Е> Вассоевяча и др. , многократно усложняется в при­
роде. СпосОб доказать на конкрет ых разрезах общую направленность осtщочной 
рассортировки и ее осложнения Н .Б. Вассоев:ИЧ в'Идит в изучении "стратификаllИ:­
онных текстур'. Элемен1:ами низшей категории стратификационных текстур яв­
ляются слой, пласт, слоеватость, слойчатость, а высшей категории - одно- и 
многослой. Явление многослойнос1•и нередко совпадает с представленнем о рит­
мической, циклической "слоистости". Понятие о многослойности 'является в�ь- . 
м а важным, так как подавляющее большинство осадочных . образований. •• дейwг­
вительно характеризуются перирдической ( ритмичесцой). слоистостьЮ" с Вассое­
в:Ич, 1 950,  с. 1 0 �-1 1 0 J. И еще " • • •  способ образования многослоев прищumи­
ально был один• и тот же. Во всех случаях факторы, управляющие седимента­
цией, испытывали периодические :изменения, которые можно назвать также кр.­
лебательными"' � Там же, с. 1 1 0 ) ,  что в равной степени относится· как к те.!{то­
ническим движениЯм, так и к климатическим явЩаниям� И далее « . • .  из путей 
миграuim вьmадает ряд продуктов рассортировкИ .;. в форме наслоев. Они ес­
тественным . путем объединяюТся в определенный набор осадков, характеризую­
шихся оnределенной общность:ю. Каждый такой набор · обособляется от смежных 
наборов, образуя законоt+rерные их сочетания ( "повторы",  " циклы' ) ,  которr;.rе 
можно назвать многослоями ( в  uл�J>Оком смысле слова) �  Простой многосnрй ха­
рактеризуетс�. однонаправленностью процесса осадочной рассортировки, а в слу­
чае разной направленности различаются· два простых многослоя - прогресс� · 
ный и регрессивный; .чисто условно, как в электричестве з нак 1плюс или минус ')). 

Из изложенных представлений H.l3. Вассоевича о наборах осадков можно 
сформулировать следующие задачи изучения конкретных случаев: вьщеленИе наи- ' 
более · полного набора пород, соотнесение его с идеальным типом предлагаем�й 
Н.Б. Вассqевичем схемы; изучение трансформаций наборов пород, их усложне­
ний ·и упрощений; корреляция мощностей элементов полнсж-о набора и трансфор­
мированньrх его разновидностей, вьщвление , генетической свЯзи главных элемен­
тов набора, а также ПрИЧИН Трансформации набор�;. картирование однаrИП}IЫХ на­
борОВ ПОрОД С указанием СреднеЙ МОЩНОСТИ набора И ЧИСЛа ПОВТОренИй, а так-
же средних мощностей преобладающего элемен�а набора. · · 

Задачи изучения терригеиных отложений .на основе теории слоенакопления 
мож·но решать с использованием математических методов LРо�ановски�, 1 9 74.7. 
с�диментологические задачи вкдючаюТ реконструкцию динамических условий 
осадконакопления, картирование стаби.fJ:ьности слоенакоnления и ее изменение · 
во . времени, а стратиграфические - охrенку условной длительности' и синхрониза­
циЮ . сопоставленных частей · разреза, допуск.ают контроль объемов' и границ м е.;.. 
стных стратиграфических подразДелений ( свит, подсвит и т.п. ) .  Палеотектони­
ческие Задачи реша.ются· на' основе риtмолитологического анализа осадочных от­
ложений и оценки стабильности слоенакопления, позволяющих выявить законо­
мерности колебательных двнжений земной коры и ,связь с ними проuессов слое.:_ 
накопЛения .{ Романовский; 1 968;  Гроссгейм, Романовский, 1 97 1 J. 

Анализ породных ассоциацИй позволил обосновать ме�оды поиска акцессор­
ных пород, которые имеют нередко важное практическое значение как полезные 
ископаемые. Он ·сыграл важную роль в разработке теоретических основ форма­
шrонного анализа при тектоническом районировании крупных территорий СТек­
тоника Е вразии • • •  , 1 960;  Хераск в,. 1967 ], выявлении закономерностей распре­
деления осадочных формаций и ср,язанных с · ними полезных ископаеt.4ых .(Хворо­
ва·, 1 963 : Шатский, 1965;  Ана1·оЛьева, !1. 972 .1: "Определенные типы пород, 
чередуясь в разрезе, образУiот характ;эрные сочетания, которые можно наз�ть 
элементарными породными ассоциацИями. · Каждая элементарная породнt�я 
ассоциация- отличается от другой �абором входящих в . нее · пород и 
особекностями их чередования, ипи стратификацией" /: Хворова, 1 96 3 ;  с. 1 3-14J. . 
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Знание породных ассоциаций необходим; для характеристики 'формаций. "'Изуче­
ние их '( ассоциаций,- пояснение авторов. - И.Н.)  помогает установить механцзм 
и условия осадконакопления. Здесь, по существу, ·мы начинаем раскрытие пара­
генеза".· Далее И.В. Хворава пишет о возможности группирования элемен;гарных 
породных ассоциаций в более крупные единицы - литологические компле�сы и 
формации. 

-_ tl a необходимость органического соединения петрографического, парагене.:. 
1·ического и генетического анализов в последнее время стали серьезное внима­
ние обращать все ведущие литолаги нашей страны, п-оказателем чего являются 
систематические рабочие совещания, посвященные �етодикам и методологии 
формационного анализа осадочных отложений ( Ташкент, 1982;  Москва, 1 98 5 ) .  
Изучению формациЙ придается большое значение в тектонике, петрографии, а 
также в ли.тологии в свяЗи с выявлением закономерностей размещения, усло­
вий образования, периодиЧности и направленной изменчивости во времени оса­
дочных отnожений и связанных с ними полезных ископаемых. Однако нет едино­
образ.ия в �пределении терминов, используемых в форм-аиионном анализе. Так, 
парагенезам называется и закономерная повторяемость пород в· разрезе [Хе-
расков, 1 9 67 .l. Установление парагенеза, следоватеJ:Iьно, заклЮчается в вы­
Явлении nовторяемости пород, призна"ков, сбЛижающих породы в закономерную 

'ассоцИацию, объ�ма и граниЦ ассоциаций. Сапроисхождение как признак параге­
неэа пород С Хворова, 1 9 6 3  J эдесь не учитывается. Различаются три типа 
ассоциаций пород, соЧетание которых обеспечивает разнообразие строения фор­
мац�й: ОДНОПОрОДНЬlХ, paEIJIOMepHOГO Пересnаивания ПОрЬд разНЫХ ТИПОВ, направ­
ленно� смены пород. Различия ассоциаций устанавливаются по смене состава 
r10род, причем, чем более резкая смена, тем более четкая граница. Как отме­
чено выше, можно различить ассоциации пород разного ранга, однако эмержент­
ны� свойства их пока что не . определены. Формация выделяется эмпирически 
обьNно как наиболее крупное _образование, которое может подраз�еляться на 
подформации, комплексы, пачки, слои и -т.п. ,  однако ·прИзнаки сходства и раз­
лиЧия' этих подразделенИй тоже требуют р�зработки. Для характеристики форма­
ций существенное значение могут иметь формы и размеры их тел. Таким обра­
зом, суммируя основные принципы Изучения .состава и строения формаций, сле­
дует подчеркнуть, что они являются общими и необходимыми для изучения фа­
циальньrх особенностей осадочных от�ожений и1обстановок их образованиЯ. п �  
этому нам лредставляесгся, что одни и те  _же данные о составе и строении при­
р'одных тел могут быть положены в основу детальных как тектонических, так 
и палеоге�графическиХ: построений. Особе.нно важно комплексное изучение' оса­
дочных отложений в связи с · отмеченной Н .Б. Вассоевичем и многими други­
ми исследователями конвергентностью влияния динамического, климатического 
и· тектонического факторов. 

Н е огранИчивая возможность приме'нения парагенет.ического ( формального) 
анализа пород рамками формацяоиных исследований, Н.С. Шатский [' 1 9 6 5 ,  
с .  5 3  l наибоЛее четко сформуnировал эту проблему в связи с развитием уче­
ния об осадоЧ:ных формациях: · 'Теологическими формациями мы называем такие 
естественные комплексы, сообщества или· ассоциации горных пород, отдельные 
части которьrх { породы, слои, отложения) тесно парагенетически с�язаны друг 
с другом как в возрастном ( rtереслаива_ние, последовательность) , так и в 
пространствеином отношении ( фациальные смены и др;) 

• • •  Если минералы - парагенеэы элементов, горные породы - парагенезы 
минералов, то- геологические формации - парагенезьr· горных пород". Генетиче­
ские .fгипы отложений Н.  С. Шатский понимает тоже как ассоциаЦии горных по­
·род, свидетельствующие об определенных условиях их образования. Формации, 
j(ак правИло, могут включать в себя несколько ге_нетиЧеских типов отлоЖений, 
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т.е. они могут бь1ть· единицами .более круnного таксономического ранга, нежелИ, 
генетические ТJШЫ отложений. Однако формации могут оказаться частяМи КрУП­
ных ландш?ФТно-палеогеографических типов отложений. Общепринятая методИ:ка 
выделения санахождений пород отсутствует. Вот как описывает п'арагенез 
пород Н .С. Шатский [1 965 , с .  1 78-1 7 9.7 :  .. Верхняя формация - это верхне­
каменноугольные известняки. Парагенез их совершенно специфичен: это карбо­
натные красные глины, красно-пестрьtе песчаники, которые встречаются отд\'!Ль­
ными линзами и подетяпают эту формацию. М н ого красных мергелей, много до­
ломитов, причем различного типа, из которых одни располагаются по окраинвм 
формаЦии, а другие встречаются в самой серии вне зависимости от распроат­
ранения кластических _ пород. Далее,- здесь встречаются в некоторых местах сле­
ды каких-то сульфатных . образований, сво�образные глины, пальiгорскит, флюо­
рит .. .  В этой работе Н�С. Шатский большое внимsн:ие уделяет вопросу о . том, 
какого ранга таксаны систематики пород должны исполь.;зоваться в .формацион­
ном анализе. Как видно из приведеиной цитаты, а также из друГих статей , 
Н .С. ШатскИ:.й [" 1 965] считал, что парагенезы следует выделять не на уров-
не генетических класс'ов пород ( терригенных, хемогенных) и не на· УРовне · 

групп пород ( карбонатные, кремнистые или известняки, доломиты; - песчаники 
и т.д. ) ,  а на уровне типов пород ( например, "доломиты . -различного типа" ,  "сво­
еобразные Глины" . . и т.п. ) ,  а также с учетом характерных разновидностей n� 
род ( с  сульфатами, nаnьП'орскитом, флюоритом и т.n. ) .  Тиnы п�од положены в 
основу выделения nарагенезов nород и формаций �рупnой сотрудников, развива­
юuiих формацяоиные исследоsания осадочных толщ nод . руководством ака.!_!_емцка 
А.Л. ,Я ншина: А.И. Анатольевой t: 1972]>. м.J... Жарковым, Т.М. Жарковой 
( 1 9 6 9 1, В.В. Параевым ( 1 9 7 8 .7, В.В. Благовидовым l"1 978 .l� В насто!i­
щей работе вьiДеляются nородные ассоциации на уровне тиnов И переходных раз-1 новидностей пород, рассмотрен.ных в разделе 2.6. 

Прежде чем nриступить к иэложению материала, необходимо дать опреде­
ление тиnов элементарных сqчетаний пород ·( табл. 1 О ) .  В �зученных разрезах 
( к.ак, nо-видимому, и вообще в осадочных толщах) можно выделить санахожде­
ния nород одного, двух , трех .и  более тиnов или переходных разновидностей nо­
-род, которые мы считаем ассоциацией одно-, двух-, трехцородной ( двух-, тре� 
кqмпонентной) .  Ассоциация, . состоящая из породы одного типа, называется вы­
рожденной, она, . вероятно, может соответствовать монослою Н .Б. Вассоевича, 
тогда как все другие тиnы ассоциаций отвечают его многослою и являют?я' 
nолноразвитыми. 

Выделение · парагенезов · карбонатных nород в нашем анализе базировалось 
на выявлении nоследовательности мищ�ралообразования, на основе чего разли­
чались породы nервИчные ( известняки) и вторичные ( обычно доЛомиты, обр�:�Зо­
вавши�сЯ по известнякам разных типов) . По реликтам последних была сделана 
nоnытка восстановить их первичные срстав ·и структуру, однако иногда nервич-. 
ный состав можно -было nредnоложить только по форме тел; положению в разре­
зе и nородным ассоциациям. · Породные ассоциацИи nосле такого анаЛИза бьmи 
разделены на nородные парагенезы nервичные · и вторичные, отвечающие составу 
ассоциаций первичн"'Iх и вторичных nород соответственно ( см. табл. 1 О ) .  

Ассоциации nород в осадоч ых толщах непрерьmно С:!�t:fеняют друг друга 
как в разрезе, так и на площади. Объединить их в более кpyn!ipie сочетания 
можно было бы с б6льшим · основанием в том случае, когда есть возмоЖность 
установить для ассоциаци-й общие признаки или эмержентное свойство, либо 
генетическую общность. Прежде чем выявить общие признаки, неС?бходимо nро.­
вести иs:::следование природы породных сочетаний и закономерностей их nоявле­
ния в раз.резе - генетический анализ. Отсюда следует вьmод, что выделеНие 
породных ассоциаций и их наборов является методом изучения закономерностей 
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Т а б n и � а  10 

Эn�ментарные сочетания пород .. в разрезе и их признаки 

Принцип выд_е­
nения 

По чис:W компо­
нентов, членов 

П ородная ассоци� 
ция ( ПА )  

Двухкомпонентная 

Трехкомпонентная 

Н абор породных. 
ассоциаций' ( НПА) 

Двухчnе11ный 

Трехчленный сим­
метричный ( четы­
.. рех-шестичnенный) 

Парагенез породных 
ассоциаций ( ПП!t ) 

Двухчленный 

Трехчленный симме:r-· 
ричный 

По составу· пород Из пород одного ти-. Из однотип.ных 
па или одной пере- вырожденный 
ходной ·разновидноо-

ПА- Из ·однотип.ных ПА­
вырожденный 

ти - вырождениая 

Из двух, трех типов Из двух и трех 
н/или переХОДНJоiХ

. 
типов ПА - · полно 

разновидностей пО:. развИтый 
род - rtJлнo раз-

витая 

Из двух, трех ти.;.. 
пов ПА - попнораз;­
·витый 

По· строению Прямая поспедова- Упорядо�евный УпорядоЧенный 
тецьность, обратная ( включает вырож- · 
последовательность денные·, одяона,.... 

правпенньiе и сим_. 
метричные). 

Н еупорядоченный Не оnредеnяется 

По генезису . Перsичная П ервичный 

ВтОричная 
Н е определяется 

Вторичный 

наслоения осадочной· топши и характериз'ует лишь· первый начапь.ный формальо­
ный этап такого исследования. Однако ·этот начальный этап исследований дае'l' 

.нам Пер!lую реальную . ОС ИОВУ' Для оцеkКИ .верОЯТНоСТИ ПОЯВЛеНИЯ ,СЛОЯ ОДНОГО С()... 
става после споя дрУгого .t Романрвсрй, 1 9 77 ;  и · Др. J. Им можно восп�ь-

. 
зоваться при описании конкретных разрезов, учитьтая неполноту их естествен­
ной 1обнаженности, а также при коррепяuив осадочных толщ. 

Породные ассоциации объедвняютj::я . в наборы ассоциаций. цо их совмест)ю ... 
му нахо.Ж:дению в разрезе, т.е� по формальному приЗиаку. Различаются наборы . 
из дВух в трех ассоциаций, назьmаемые двух и трехчленными соОтветственно. 
В набор� могут быть ассоциации из одного типа или переходно� разн.овидноети 
пород .;.. о!1нороДные или вырожденные. · Наборы, состояЩие из разнопородНых ас­
социаций, назьщаются попноразвитыми. Различаются однонаправленные и СИМ'­
метричные наб6рь1 породных ассоциаций, пр�Дставпяюшие собой сочетание двух 
одинаковых ( Jmyx- или трехчленных) разнiнlаправпенн�Iх наборов породных щ:со... 

циаiхий, которые мы условно .обознаЧим буквами· А, Б,  в·, тогда симметричный 

набо
'
р моЖно зап�сать: А-Б -в -в -в -· А или В-Е -:-А-л-. · -Б-В. 

Подобные наборi;>I встречаются в изученных ,разреза� редко. ОНи выдеЛяются в ' . . 
. первую очередь, затем - однопородные, а после· них - разнопородныЕ7, двух- и . 1 

трехчленные. 
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Различаются наборы по типам в_цутреннего строения: упорядоченные и : н� 
,упорядоченные. Наборы вырожде.нные (из одного типа· ·или Переходной разноввд­Jности пород · либо из двух . типов 111iiи nереходных разновидностей пород, равцо.­
iмерно переслаивающихся в разрезе) ,  симметричные·, а также однонапра�!Е�нньхе 
относятся к группе наборов с упорядоченным строением, остальные - с неуnо- · 

рядоченныМ ( см. табл. 1 О) .  Далее для частей разреза, · выделенных по· тип� · 

· наборов породных ассоциаций, подсЧитьmается количественное соотJ{оmение ти­
пов Ji ПерехоДных разновиднос;ей ПОрОД ( ПО часТоте встречаемости) ,  _которое [ 
определяет породную формулу даююй части ·разреза� Далее с учетом смены /18-
боров ( снизу вверх по наслоениЮ) вЫводится схема наслоения пород. Эта схе­
ма представляет собой идеапизированный 1 набор из многих ,ассоциаций, встреча­
ющихся в разрезе с . определенной часtотой ·и в определенной последовательно­
сти.· Породная. формула в идеализированный набор породf!ЫХ .ассоциаций характе­
ризуют петрографич�цй горизонt·. · 

ФормаЛьный подход к выделению наборов породНых . аqсоциаций · и · визуаlJЬ-о 
пая- ручная обработка результатов не оставляют надежды на успех одноразовой 
процедуры выделенИя петрографических горизонтов; объем и границы горизоН- · 
тов могут уточняться на основе как t�аборов, так и · парагенезов пороДных ао,. · 

социаций • . У читьmая трудоемкость проnедуры вьiделения петрографических гори-, 
зонтов, следует признать целесообразным · переход на машинную обработку 

· 

данных, достаточно формализованных ( как в нашем случае) и nодготовленных 
для анализа на ЭВМ. 

· 

Выделенные петрографические горизонты анализируются далее с. папеогео-: 

· графичесцх и тектоничесцх позиций. Для первых мы цопоnниТеJJЬИо привпекв­
ем текстурные :и минер�огичес ие Индикаторы средЫ осадконакопления, .а .

. 

также данные ·по папеоэкопогии. ·Для вторых допопните.Льньtе данные п·опучены 
на основании анализа мощностей, типqв и· по11'ноты строения ритмично построен­
ньпс пачек. 

Изучая структуры осадочной толщи, Исследователь неминуемо соприкас�ет­
ся с тем фактом, что одних названий пород недостаточно, необ�одимо еще 
выделять породные тела, правильно опернруя понятиями, . связ�нными с ·опреде­
лением стратиф�кации � Вассоевич, 1 950 J. Основн�;>IМ .элементом стратификв-. . . . . . . . \ 
цин, по мнению бJ>льшиснства исследователей, Явпяе.тся слой. Слой определяется 
как '!'ело однородноГо состава . ( монопородное) ,  плоской · формы с параЛлельными1 
приближающимвся к плоскостным ГрациnаМи и протЯженносТЬЮ, значитеШ.:itс;> пРе­
выmающей мощность ( на - 3 порядка и более) .  ВыдеnЯJ<)тся линзощщньiе формы 
ПО.РОдны� тел, отпичающихся от слоя .:;�начительно меньшим .превьiшением протя­
женности над мощностью ( в  несколькQ раз или на один-дВа порядка) .  Пласт. 
рассматривается многими исследоватеnями как термин свободного пользования · 
и ·  особенно' частQ употребляется для группы слоев таких пород, которые могут 
предстамять собой полезное !с:копаемое. Мы выделяем пласт как _ монопород­
ное тело, состоящее Из двух и более слоев и/ипи линз. Термины слоеватость_ 
'и _ слойчатость испопьз�тся в соответствии с определением этих те�инов 

. 

Н.Б. Вассоевичем ["1950./. СлоЙ"'tатосtь и слоеватость. как и другие текстур­
ные особенност.и .nород:ьr, играют ваЖную роль в определении · обетаковок седи� 
ментацин. 

Форма споя . и · состав формирующих его пород: важны для определения. 
типа седиментаnии . ( в  нашем �пучае биогенной, qиохемогенной или обусловлен­
ной гравитаiiИОНII_Qй дифференциаrсаей осадочного материl:!.nа) .  ПоэтQму мы раз­
личаем собственно слоИ и линзы� с .одной сторОf!Ы, ·И их морфологические р�э­
новидности - с другой: калиптровые, биогерМJJые 'И биостромные • 

. .  
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3 . 2 .  МЕТОДИКА ИЗУ'-I�НИЯ НАСЕЛЕНИЯ 

Благодаря долго�ременному и целенаправленному исследованию рай­
она стратотипа нижнего кембрия Сибири ( см. _ раздел 1 . 1 ) к моменту постанов­
ки Н/!СТОЯ111Их комплексных исследоващrй бьm� уже иЗучены почти все группы 
окаменелостей { Ярrсное расчленение • • •  , 1 983  J, созданы ярусная и "зональ­
ные схемы расчленения нижнего кембрия по основным групnам органичес�х 
остатков {Ярусное расчленение • . .  , 1 984 J. В ряде случаев nроведены первые 
тафономо-палеоэкологические наблюдения как по отдельнь� круnнь� таксонам, 
так" и по всему насе�ению . раинекембрийского моря Сибирской nл_;тформы СЖ.у­
равлева, _ 1 960,  1 972;  Журавлева и др. , 1 983а, б; РеnИна, 1 982  и др. ; Лу­
чинина, 1 975 ; и др. :1. Эти ·наблюдения в совокуnности с литолого-фациальнь� 
изучением кембрийских отложений создали реальн�Iе пр�дпосылки уже для следу­
ющей, более высокой стадии исследов�ния - комплексного изучения населения 
в зоне влияния Атдабанского рифоида, избранного в качестве модели для 

• отработки целой серИи метоДИк, в том числе и палеоэколого-тафономического 
характера. 

Ранее Атдабанский рифоидный массив nослужил объектом для разработки 
метода: каркасного nалеоэколого-фациального анализа, исnользование которого 
важно при создании детальных биостратцрафических схем {Журавлева, 1 970 . 
1983а, 1-985}.· Однако только сейчас �тало реально возможным дать всесторон­
нее исследование населения раннекем?рийского моря Сибирской платформы, ко­
торое базируется как на тафономическом, так и на палеоэкологическом анализе. 

Тафономический анализ. В поле и в npoцect:e· лаборатор.ных исследований · 

устанавливались характер сохранности материала, nрисутствие или отсутствие 
следов переноса окаменелостей, сортировка остатков - по размерам, весу и 
т.д. Все эти наблюдения контралиравались резуЛьтата�и изу�ения породного 
состава вмещаю111Их толЩ и его интерпретации для реконqтрукции элементов 
обстановки nрошлого. При достаточном количестве наблюдений выделялись сна-­
чала две круnные группировки: авто- и аллахтонное захоронение и далее субав-
то- и субаллохтонное. 

В формализованной заnис::и состава сообщества и его характеристики два 
основных. по.z;tразделен}lя читаются nросто ( см. сокращения) . Буквенные индексы 
таксанов организмов, остатки которых захоронены nрижизненно или с минималь­
нь� переносом ( т.е. авто-.: или субавтохтонно) , пишутся вслед за индексом 
типа населения I - 111. Например,. сообщество каркас?сiроителей, среди кото-
рых основнь�и были археоциаты и цианабактерии r ар, формировавшие 
иловые холмы, является максимально приближеннь� по своему составу к nри­
жизненному; потеря информации о составе сообщества в результате процессов 
перемыва не nревышает 1 0%. Организмы, остатки которых встречены только в 
детрите, в ряде случаев не моГут рассматриваться в качестве Членов сообще­
ства. Это явно ал.i:юхтонное захоронение, ориктоценоз ( наnример, трилобитово­
губковый и хиолитовый детрит - /тnх/ и т.д. ) .  Промежуточные градации, о кэ­
торых говорилось выше, расшифровываЮтся с б6лl;>ШИМ трудом ( наnример, бра­
хиоnодово-хиолитовЬе с�общество - п8бх или сообщество трубчатых известко­
вых цианабактерий - Ш с - субавтохтонные захоронения) .  Индекс 'микроком­
ков - 1 Т 1 - может означать и субавтохтонное, и субаллохтонное захоронение 
в з�висимости от происхож_дения остатков цианабактерий в конкретном слое 
.и т.д. Автохтоннь� является Захоронение Au1ophycus - J I4y или илоедов -

5 5 I I  и1  или I I  · и2. 
Палеоэколоrический анализ велся в трех направлениЯх: а) анализ общего 

состава населения ( биоты) , вьшвление основных типов на�С>ления; б) анализ со­
обществ как nервого порядка ( по доминантной группе) , так и второго ( по со­
путствую111И� груnnам орган�зм

.
ов) ;  в )  анализ экотипов. 
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а. ·население Анабаро-'Синскоr·о фацпалыюго регпоriа { т.е. Сахайской орга­
ногенной попось�) характеризуется в первую u�ередь . по ведущей в экопо;ич� 
ском плане группе - циан.обактериям, l, .• e. по' их отношению к окружавщей об­
становке. В результате стало возмоЖн' >IМ разделение Анабаро-Синской биоты 
цианабактерий на три типа: I - извесt.ьвыдепяющие каркасостроитепи; II - не.­
обызвествпенньrе Или слабо обызвествп!�нньrе цианабактериИ и Ш - цианобак� 
рии, сrtособные к выделению карбоната� кальция в актив�ой гидродинамической 
среде. 

Все остапь.ньrе обитатели ран екембрийского моря Сибирской платформы 
сгруппировапись вокруг этих трех типов цианобактерий. 

Население r ' типа объедИНИЛО организмы - карк�состроитепи и каркасо-
любы - цианабактериИ Renalcis и Epiphyton { реже - Girvanella ) 
и археоциаты.· 

В состав населения I I  типа входили все группы организмов, связанных с 
населением _на мягком, чаще всего ищrстом рыхлом, реже уплотненном дне. В 
основном это бьmи раковинчатые формы при отсутствии предлосьток для кар­
касостроения ( неподходящая глуби а и др. ) .  

СредИ цианабактерий преобладали формы, в ископаемом состоянии сохра­
нявшиеся в виде кальцитовых микрокомков - 1 r 1. Происхождение этих микро­
комков двоякое. В�лизи иловых холмов, цианеевых лугов, а также тафостромов, 
образованных за ,счет скоппения т убчатых известковых цианобактерий, не ис­
ключено скопление микрокомков за счет перемьmа остатков { обрьmков) этих 
организмов. В ·значитепьном оrдапении от органогенных построек калыштовые 
микрокомки могли быть показателями изначального существования на этом 
участке бассейна необызвествленных цианобактерий, -ра.Зпожившееся органич� 
ское вещество которых, слип'аясь ·{ l{ементация) '  избирательно обогащалось со­
лями кальция. ПО'Генциапьные j<аркасостроит�ли в составе населения этого ти­
па - Renalc is, Epiphyton , археоциаты - были в настош�ко неблагаприят­
ных дпя них условиях, что не приступали к сооружению органогенных построек. 

В населении Ш типа ведущую роль взяли на себя обызвествпенf!ые циано­
бактерии, не прираставшие к субстрату. Они могли · обызвествпяться разньiМи 
способами, в том числе только провоцировать известьвыдепение, однако основ­
ное их свойство - пассивное передвижение { перекатьmание) по дну или "пар� 
·ние"' в прИдонном слое воды. Остальные группы организмов в 111  типе населе­
ния бьmи подчинены: этим цианобактериям. 

б. В составе каждого из .трех типов населения были установлены сооб­
щества первого порядка, по JitОМинантной группе организмов: археоциатам, три­
побитам и т.д.. В составе .населения I типа .нВ:считьmается 3 сообщества этого 
ранга, в составе I I  -. 1 О сообществ, а Ш типа - ·з. 

Сообщества второго порядка значительно многочисlfеннее, а в р·яде случа­
ев и вариабепьнее. Устанавливаю ся разновидности по числу и разнообр.азию 
сопутствующих групп, например, т2 рэаж и просто r2рэа { т.е. с цианобакт� 
риями 

.
Girvanella и без них) , П$бхт или I I8бx и др. Нередки случаи сущ� 

ствования сообществ второго и даже - первого порядков переходиого характера, 
8 3 например П бт или I I ' тб, .т.е. когда две группы - и трипобиты, и брахиоподы-

являпись . доминантньiМи в . составе того или иного сообщеdтва. ' 
В зависимости от сс:х;:.тава выделяются как моно-, так и политип.ные сооб­

щества· второго порядка. Делается попытка определить присутствие заноса, пе­
реотпожения { т. е. подключить Элементы тафономич�ского анализа) , но типиза­
циЮ сообществ второго порядка нельзя считать законченной. Именно эта кат� 
гория наиболее зависима от субъективных факторов, т.е. от степени изученно­
сти разреза, от полноты полевых набmодений и сборов ·и т.д. Индекс сообщ� \ ' ства второго порядка в виде буквенного обозначения таксона высокого ранга 

4 Заказ N9 1 16 
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ставится сnрава внизу nосле индексоВj mna населения и сообщества nервого n� 
рядка, наnример t l ap� Исключение сортавляет тиn цианобактерий, буквенны� 
обозначения которым даются на более ниЗком. таксо.номическом УР,Овне, вnnoi'ь 
до рода, 

Каждая из гpynn организмов, изучеJШая на экотиnы ( см. ' lmжe) , им.ееt 
также Индекс .экотиnа, Полная форма�ованная Заnись состава и характерис!ГИ·­
ки сообщества несет, таким .образом, информацию о тиnе населения, доминаЦ� 
ной гpynne в составе сообщества, соnутствовавших. организмах и их nринадд!'!Ж"" 
ности к конкретному экотиnу, а также о случайно занесенных ( nереотложеюtых) 
скелетных остатках, захороненных вторнчно со скелетными . остатками сообщ� 
ства. Н1;1nример, сообщество I I2x1 б2т2 /nc '( 1 расшифровывается как сообще­
ство второго nорядка, доминантной груnnой в составе которо�о бьиш хиолиты 
( nервый экотиn) ,. соnровождаемые б�ооамковыми брахиоnодами и трилобитами 
( второй экотиn) .  Совместно с указанным набором организмов, характерным 
дпя да.нного сообщества, встречены обломки губок ( сnикульi) , остатки отдель­
ных трубчатых известковых цианобактерий ·и калыштовые микрокомки. 

в. Изучение экотиnов в составе населения дано только дпя Анабаро-Син­
скоr:о фациального региона, к ,которому и была цриурочена Сахайская органо­
ген.ная nолЬса. Экотиnь1 устан.овлены в nервую очередь дпя таких важных и хо­
рошо неучеиных груnп, как цианобактерии, археоциаты, трилобиты, хиолvты, 
бе9замковые брахиоподы, · а  также ихнофауиа и . др. В · ряде случаев экологиче- · 
с кие· грlllпировки намечались и ранее ['Журавлева, 1 9  7 2 ; Журавлева: и, др. , 
1 98 2 ,  1 983а ; Реnина, 1 98 2 ,  1 983; и др. J , но делалось это в разных мао­
штаб�х и без учета результатов анализа сообществ и населения Атдабанского 

рифо:Ида в целом. Только в iщстояЩей работе экотиnы даны относительно одно­
масштабно. к сожалению·, недостаточ.ный объем работы не nозволил дать вс�. 
стороннюю характер}стику экотипов;· это, скорее, оnределения, . но не разверну­
тые их характеристики. 

Число установленных экотиnов различно дпя разных таксонов; но уже 
сейчас отмечается .вза:Кмная связь экотиnов археоциат и цианобактерий в сос­
таве нас�ления I типа. НамечаетсЯ зависимость числа Экотиnов от степеНи эв­
рибионтности ОрГаНИаМОВ, .наnример, дЛЯ максимально ЭВрИбИОНТНЫХ безза!I,{КО.. 
вых брахиопод уст,ановnен.о· четыре экотиnа и т.д. Введены перечисление эко­
типов и числовая их индексация nри формализован�ой характеристике сообществ. 
Так, в составе Анабаро-Синской биоты установлены /}=>еnи.на, 1 983 ; Реnина , 
см. Журавлева и др. , 1 98 3а. j восемь экотиnов трилобитов, В сос1:аВе конкре� 
ного сообщества указьщается номер экотипа трилобитов ( на.пример , п3т1 
или I I.з'

т8 - т.е. nервый или восьмой экотИnы трилоби;ов соответственно, под-
робнее см. раздел 4 . 1 ) .  1 ' 

Таким образом, население раинекембрийского моря в зоне влияния Атд&-
банского рифоида рассматривается в трех аспектах. · . 

· 

1 .  Изучение населения во вре)'dени ( на протяжении 2-7 млн. лет)• , анализ 
nричин nЬследовательной смены сообшестi:l, начинаЯ от самых ра�ыих и . до с&­
мых посJiедних ( на ограниченном участке .- �.е, ·в конкретном разрезе).  - Как 
nравило, избранн:Ьm участок отвечает той или иной ландшафтной зоне Атдабан­
ского рифоида ( см. раздел. 4,2 . ) .  Изучение. биотических и абиотических факто­
ров, привлеЧение элементов тафономии, учет nреобладания· или отсутс�вкя кар­
касных сооружений ( с  nервич.Нь!МИ nалеобиоценОэами) - все это nозволило до 
минимума сократить засорение состава. сообществ за счет инородных организ­
мов ( переотложенный ·или занесенный материал) .  Выявлена ритмична� nоследо­
вательная схема сообществ. на том или ином участке акватории ( сукцессии) ,  
причинна·я зависимость этих ритмов ( от В:н�шних условий) , частота и nовторя� 
мость их во временif. Все это дает возможность контроЛировать фактический 
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!Материал, а также прогноэировать появление того или иного сообщества в 
конкретной обстановке в случае, если остат� окам�нелостей по тем или иным 
nричинам пока не найдены. 

2. Изучение населе.ния в пространствеино-временном аспекте для всей 
исследуемой акватории ( фациальные срезы) . Иссл'еriование захватило несколько 
большую площадь, чем в первом случае: привлечены. данные по рекам Алдан, 
Синяя, ·некоторым смежным разрезам и т.д, Выявлены центры расселения _соо� 
ществ и отдельных груnп организмов, направ.J:Iение и скорость миграций, Причи­
ны последней Пока могут быть объяснены не во всех ·случаях. 

3, Сделана. попытка дать идеализированный ряд сообществ во времени 
( здесь - идеализированная последовательность, см. раздел 4,3 ) ;  каждое из со­
о?ществ такого ряда появляется в определеннmй 'момент в составе того . или 
иного ритма осадконакопления в конкретном разрезе и связан<;> с дос:rаточнu 
полно реконструируемой абиогенной . обстановкой, 

Многоплановый а•алИз экологии населения Атдабанского рифонда, выявле;­
ние з�кономерност.ей, скорости и направлен�я расселенИя отдель.ньiх сообществ, 
установление центров рассел�ия ' отдельных групп организмов в то или иное 
геологическое время � все это, вместе взятое, и .позволило подойти к форма­
лизаiiИВ; отдельных nаhеоэкологичес:ких понятийо' как к естественному этапу в 
экоенетемиом исследовании. 

3,3, СОСТАВ И СТРОЕНИЕ НИЖНЕКЕМБРИЙСКИХ ОТ ЛОЖЕН ИЙ 
РАЙОНА р. ЛЕНЫ 

Разрезы нижнекембрийеких отложений на р.  Лене ( стратотипичео­
кая местность) изучались многим:и исследователями и многократно описывались 
в лИтературе. В послеДНИе годЬI э и разрезы особенно активно Из-учались дале­
онтологамg и стратиграфами. Детальные литологические Исследования бьmи про- . 
ведеНЫ В .50-60-х ГОдах, С тех ПОр знаЧИ'tе11ЬНО УТОЧНИЛИСЬ биостратиграфиче­
ские схемы, ·появились новые данные пq хорошо известным группам организмов­
археоциатам, трилобитам, цианабактериям ( водорослям) , данные о новых груп­
пах . орГанизмов, бьр1и · nроведены rtepвьie палеоэкологические исследования, Все 
это создало благоприятную ситуацrdю для изучения . петрографическо�о состава · 
карбонатных отложений нижнего кембрия. Основное внимание нами уделено 
комплексной характеристике ра.зрезов, для чего бьmи выбраны наиболее ха­
рактерные фациальные их типы. М ы  попытались отойтИ от традиционной' описа­
тельней формы, старались перейти к характеристике закономерностей наслое­
ния пород, в разрезе. для этой цепи бьmа nрименена формализация, кеторая по­
зволила наряду с описанием датЬ формализованные,. очень наглядные, · на наш 
взгляд., схемы наслоения типов пород в разрезе и приуроченных к ним соо� 
ществ и экотипов организмов, При этом авторы .старащ1сь максималы:iо исполь­
зова.ть опубликованные результаты nредШествующих иссЛедователей. 

Обн. 8 2 1.0, пос. Малы� 
( правый берег р. · Лены протИв селения Малыкан) 

, Заслуживают внимания следующие наблюде�Ия, позволяющие уточнить 
положение биостратиграфическнх групп в разрезе. . 

1. Биогерм, указанН!>IЙ в пачке 2 ( Путеводитель .. . , 1 973 J и ПJ:>ИуроЧен­
ный к урезу р. Лены1 по данным И. Т. Журавлевой, должен . относиться н е  к ос-
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нованию зоны D. regularis, . а  к ее середине, поэтоМу только низы пачки 3 
( около 1 0  м) должны относиться к зоне D • regularis L" Журавлева · и др. , 
i969a, б J. 

2.  Пачки 5 и 6 в обн. Малыка.н соответствуют по возрасту нохоройской 
пачке в обнажении у пос. ИситЬ. 

3. Основание зоны Р .  'anabar.us принято по границе чуранекой пач­
ки со слоями К-Л ·марбадайского горнзонта .( Репина, 1 983 1. 

Нижняя часть обнажения ( пачка ·2 ) охарактеризована по данным L" Путево­
дитель • • •  , 1973 ;  Журавлева и др. , 1 969а, б ]. Опис;ание снизу вверх riо · насло-
�нию, в 1 5  м выше уреза воды р. ле:ны ( рис. 9, фото хп, · xry, схема 1 ) .  

rg € 1  tg Пачка 2 ,0-2-3 м. 
; \ Известняк вишнево-коричневый АЛЗ , 2 /д 1 , с биогермами ПЛЗ-АЛЗ из­

вестняка, с. археоциатами, ренальцисом и детритом раковинча,;:ой · проблемати"i 
к и, .( . 1-2 ') I 1 а 1 pf.yt/ · , . Н е- !>.бн�жено·-2 5-2 7 .:м • .Подошва. сцоя 1. _.в ... па:ч.к�·.' 3 . црпня::­
та за 30 м. Пnчка· з·. 
С ri о й  1 - известняк темно-вишнево-коричневый плитчатьiй АЛЗ , 2 /чпх/ ,  
30,7 м с желваками и nрерьrвистJ 'МИ микроспаями ( О  ,5 см) известняка 

АЛЗ с детритом ( 20%) , микрокомками ( 10%) ,  слабо доломитистый 
апевритогпинистый · мульдообразноволнистослоистьrй, с хиолитами, трубчатой nрd­
блематикой и детритом губок, брахищtод, ханцеллории, 2 ( 1 0 ,  1 ,  1 4 ,  1 5 ) I I2 
х1ф /чnб/ .  
С л о й  · 2 - известняк розовато-серый и серый желваковидньiй тонковолнисто-
30,95.м слоистый ПЛЗ-АЛЗ алевритистый слабо доломитистый, с детритом 

ные следы 
С п о й  3 
3 1 ,7 м 

хиолитов, губок, ханцеллор�й ( 1 0%)  ( 1-2 ) (  15 , 1 0 )  /чnх/.  Поелой­
растворения в вице каверн · диаметром 2-5 см. 
известняк ПЛЗ-АЛЗ , с микрокомками ( 10% )  и комками, але�рити­
сть1й, ( 2-1 ) (  1 5 )  i-r 1 , кверху nереходит в известняк ПЛЗ-АЛЗ мел­
кожелвакавидный ( 1-2 ) ;  � известняк АЛЗ алевритистый, с м икро­

комками ( 3 0%) и детритом ( 1 0%) 2 а ( 1 S ,  г) 1 д 11 • Стилолитовые швы. Слоис­
тость мелкая ( 5-20 м) мульдообразная, · 

С л о й  4 - известняк светло-серый ПЛЗ-АЛЗ мелкожелвакавидный ( 1-2 ) ,  книзу 
3 1 ,80 м и кверху с обильным детритом губок 2 /n/, внизу со знаками мел-

кой ряби и nризнаками срезания слойков, · nодЧеркиваемыми наклон..,. · 
ным положением .уnлощенных Желваков ( возможно, обломков? ) .  
С л о й  5 - из'вестняк темно-вишнево-коричневый nлитчатый АЛЗ с мелкими 
3 2 ,55 м жеЛваками и угловатыми кусочками известняка t'IЛЗ-АЛЗ , 2 ,  пер� 

спаивается ( 6 раЗ) с· известняком ПЛЗ-АЛЗ алевритистым с микро­
комками ( 1 0%) , трубчатыми водорослями ( 20%) , обрывками эnифитона ( 20%) , 
детр�том ханцецлорий ( 1 0% )  ,· ( 1-2 ) ш2с /эчr/ . Желваки и "обломки" раздепя­
Ются вертикальнь!IУ!И "залИLdми" АЛЗ известняка. Развита кавернозность. 
Сл о й  6 - известняк АЛЗ 2а ( 1 4 ,  15 ) ,  кверху nереходИт в известняк ПЛЗ-
34 , 10 м АЛЗ,, с трубчатыми водорослями,. силнпо алевритоглинистый, с де� 

1 ритом ( 20%) хиолитов, губок, эпифитона, трубчатых nробnематиче­
ских организмов, мелкожелваковидный, ( 2-1 ) ( 14 ,  1 5 )  IIJ2c / эnхф/, кверху яе-: 
реходит в иэвес;тняк АЛЗ , мелкожелваковиiiный, глинистый, 2( 1 4 ,  1 ) .  Сложная 
слойчатость, волнистая, · слабонаклонная, мульдообразн�я и мелкослоистая пе­
рекрестная, иногда ·отмечаются знаки ряби. Сильная стилолитизаuия, создающая 
конгломе.ратовидный облик породы nод микроскопом� 

· 

С л 0 й 7 · - известняк мелкожелваковидньrй, АЛЗ , глинистый, 2 ( 14 ,  1 ) .  Жел'ваки 
34 ,6 м хорошо отпреПарированы, бJ:Iагодаря чему nорода имеет конгломерато­

видный облик. Слоистость волнистая и мелкая мульдообразная. 
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Р и с • 9. Состав и строение нижНЕ!кембрийских отложений :напротив села ·Ма­
лыкан, обн. 8 2 1 0. Биостратиграфичесj<ое расчленение по [Путеводитель . . .  , ·1 97З;7. 

· 1 - 1 1  - породьi ·и их компоненты; 1 - известняк, 2 - доломит, З -
алевролит, 4' - гnини'стая примесь, 5 - алевритистая песчанистая примесь, 6 - ком­
ки, 7 - псевдоооли'IЪI, 8 . - оолиТь1, 9 - галы:си · ( известняка � доломита) , 10 ,- при­
месь доломита, 1 1 · - примесь кальцита; 12-2З - биокомпонен'IЪI: 12.- ходы илое­
дов, 1 З  - брахиоподы, 1 4  - хиолиты, i 5  - трилобиты, 1 6  - археснiиаты, 1 7-
томмотииды, 1 8  -- эпифитоны1, 1 9  - ренальцис, 20 - детрит раковин ( триnоби­
тов, брахнапод и т.п. ) ,  2 1  -· трубчатые циа.нобактерии, 22 · - катах:-рафии; 2З-
2 5  - органогенные постройки: 2З - биогермы, 24 - биостромы, 25 - строма­
толиты; 26 - ЗО · - аутигендые минералы: 2 6  - глаукодит, 27 - пирит, ; 28 -
гидраокислы железа, 2 9  - кварц ( окрем,\iедие) , ЗО - гематит ( красноiiБетность); 
З 1-ЗЗ терригеиные компоненты: З l  - песчадые, З2 - алевритовые, ЗЗ - пе-
литовые; З4-З8 - слоистость: 34 - горизонтальная, З5 - волнистая, З6 -
мульдообраз ная, З7 - косая, З8 - знаки ряби; З9 - 4З - преобладающий размер 
компонентов породы: З9 - пелитовый, 40 - алевритовый; 4 1  - алеврито-пели­
товый, 42 _: псаммитовый,' 4З - полукоренной выход пород; 44 - гирванелла, 
45 - мобергелла, 46 - губки; 47 - хадцеллорИи, 48 - гастроподьi, 49 - ске-
летная проблематика. Зцесь и далее д0мер слоя на колонке соответствует та­
ковому в книге: 'Ярусное расчленение . . .  ' С1.984]. 

С. л о й  8 переспаивание известняка плитчатого волнисто- и мульдообразно-
З5 ,2  м слойчатого, АЛЗ , 2 IJ2 x.1б  /фп/· с известняком конгломератовидным, 

ПЛЗ-АЛЗ алевритистым. Ilелые раковины хиолитов и брахиопод ( 1 О%) 
с трубчатыми зодо�слями и трубчатой проблематикой, иногда - спикулами f..у-
бок, ( 20% ) ( 1-2 ) I I  х 1бi /сф/. · · 

С л о й  9 - известдяк горизонт�nьно- и J!.олнисто-слоистый АЛЗ , 2 nереслаива-
3 6 , З  м ется с известняком массивным ПЛЗ-АЛЗ r алевритистым ( 1-2 ) (  1 5 ). 
Задерновано до З6,8 м ( 2 ? )  
С л о й . 1 О - известня� коричневый плитчатый волнист-о- и zщнзовидно-слонстый, • 

З7 ,9 м . с желвакавидными прослоями ПЛЗ-АЛЗ иЗвестняка , с детритом, алев-
ритистый, ( 1-2 ) (  1 5 )  /д/ . · 

. 

С л о й  1 1'- известнЯк розовато-серый . тонкоплитчатый мелкожелвакавидный АЛЗ ; 
З8 ,5 м с детритом ( 10%) , алевритоглинистый, 2 /д/ ( 1 4 ,  1 5 ) .  
С л о й 1 2 - известняк вишнево-а:оричневый плитчать1й го риз онтал...ьно- и волнисто-
З9,0 м слоистый, АЛЗ,, 2 ( 14,  1 5 ) .  

. 
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С n  ·о й 1 3 - изв·естняк серый тонкоnлитqатыfi · AJIЗ,  слабо алевритоглинистый, 
ЗУ ,""9 м "2 ( 14,  1 5 ) .  . ' . 
С л о й  1 4  известняк вишнево-корИ'fневый АЛЗ мелкожепваковидный, 2. 
-40 ,05 м 
Задерне.вано до 40,45 м .  о€ tln. 
-1--
С л о й  1 5  - известняк кориqневый nлитчаты� линзовнд\lо-слоистый желваковид-
40,85 м ный ПЛЗ-АЛЗ детритовьiй слабо алевритоглинистый с комками 

( nсефитавые И nсаммИТОВЫе) , С раковинами брахиоnод И ХИОЛИТО/3, 
с детритом губок, ханцеллорий, трубчатых водорослей и микрокомками, /1-2-6 / 
( 1 5 , 1 4 ) IJ2 х1б1 /nчс у/ . 
Задерновано до 42,45 м. 
С л о й  1 6  известняк светлый зеленовато-серый массивный АЛЗ , 2 ,  кверху 
4 3 ,О 5 м, .nереходит в известняк воnнисто-слоистый, иногда слабо косо-

слоис1Ъ!й АЛЗ с микрокомками, 2 101. . 
С л о й  1 7  известняк светлый зеленовато-серый · тонкоnлитчатый АЛЗ глинис-
4 3 ,30 м тый, с желваками серого более чи;стого известняка, •2 ( 14 ) .  
С л о й  1 8  известняк nятнисто-окрашенный розовато-серый волнисто-слоистый 
4 3 ,50 м ПЛЗ-АЛЗ , с микрокомками ( 1 0%) ', со спику.лами губок, слабо доло-

. . митистый, алевритистый, ( 1-2 ) ( 1 0 ,  1 5 )  ln rl • Знаки мелкой ряби 
( с  амnлитудой 6-7 см) .  Микрослойча1·ость. 
С л о й  1 9 - известняк АЛЗ - доломит АЛЗ серый плИтчатый, ( 2-1 0 ) ( 1 5 )  /n?/1, 
4 3 ,  7 5 м с примесью алевритовых эерен кварца . ( 5-8% ) .  Слоистость гори­

зонтальная и волнистая. Желваки вложены в выемки мелкой ряби. 
С л о й  20 известняк светло-серый АЛЗ , с желваками известняка ПЛЗ...J\,ЛЗ 
44,70 м · ( 25%) , 2 ( 1 ) .  Слоистость горизонтальная и волнистая, nоследняя 

со следами посЛойного растворения. 
С л о й 2 1  - известняк серый волнисто-, местами горизонтально-слоистый АЛЗ,  
45,6 м 2 ,  кверху переходит в известняк ПЛЗ-АЛЗ тонковоnнисто-слоис­

тый, ( 1-2 ) , затем в плитчатый, 2 ,  и снова в волнисто-слоисты» 
ПЛЗ - АЛЗ , ( 2- 1 ) . 

. 

, С л о й  2 2  - . известн'як пятнистый вишнево-серый nлитчатый, местами мелкожел-
45 ,9 м ваковидный АЛЗ алевритаглинистый с хиолитами и раковинч�той 

проблематикой, доломитистый ( 25% ) ,  2( 1 4 ,  1 5 ,  ! O ) IJ2x1ф. 
· 

с л о й  23 . -
. 
и;;вестняк светло-серый nлитчатый вол'нисто- и горизонт�льно-

4 6 , 2  м слоистый АЛЗ , с трубчатыми водорослями npoay.iюnopa, с детри-
том, слабо алевритоглинистый, 2( 1 4 , 1 5 ) J,П2с /д / : кверху n.ере­

ходит в такой же известнЯк массивный АЛЗ алевритистый, с детритом хан­
целлорий, брахиоnод, хиолитов, раковинчатой nробш�матикой, 2{ 1 5 ) IJJ2c fqбxф f ;  
интенсивная перекристаллизация кальцита. М ногочисленные стилолитовые швы. 
Примесь доломита АЛЗ ( 5 % ) .  У верхней границы слоя - знаки ряби, амnли­
туда 20 см. 
С л о й  24 
4 6 ,8 м 

С л о й  2 5  
4 7 , 3  м 

С л о й  26 
4 7 ,7 м 

известняк вишневый тонкоплитчатый желвакавидный АЛЗ , 2 ,  верО:.. 
ятно, с микрокомками lt l ? , у грающ слоя глинистый, в нИжней 
половине волнисто-слоистый. 
известняк серый ·тонкоплитчатый желвакавидный глинистый АЛЗ , 
2 ( 1 4 ,  1 5 ) , кверху переходит в известняк массивный АЛЗ глини­
стый, 2( 14 ) ;  в известняк волнисто-слоистый, кавернозный, 2/f?/ . 
известняк коричневый плитчатый мульдообразнослоистый АЛЗ силь­
но ·глинистый, 2 ( 14 ) ,  с прослоями и;вестняка АЛЗ мелкож�лвако- · 

видного, 2 ( 1' ) 1 '( ?  /. 
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С л о и 2 7 язвестияк св�л()....осерый плитчатый слабо косослоистый с nрослоя-
48,2 м ми волнистО-слоистого, с трубЧатыми водорослЯмИ, аiiеврИтистый, 

. с детритом брахнапод ( 1 5%) , с микрокомками ( 10%)  ПЛЗ-АЛЗ , 
( 1-2 ) ( 1 5 )  /бс '( 1 • Пера.кристаллизацщr кальцита. , 

· 

С л о й  28, - известняк ПЛЗ-АЛЗ с nсаммитовыми комками { 20%) алевритистый, 
4 9 , 2  м с трубчатыми 'водорослями ( 10%) , с ханцеллориями, детритом хна-

литов, губок ( 1 5%) , ( 1-2 H 1 5 ) I J9ч /cxn / . Мульдообразная сло­
истость ( около 2 5 см) .  
Задерновано · до 5 0 , 5  м. 
С л о й  2 9·. - 0 , 3  м - · известняк коричневато-с;рый массивный ПЛЗ-АЛЗ , ( 1-2 ) ;  
52 ,0 м кверху 0 ,4 м - изв-естняк АЛЗ алевритистый, 2 ( 1 5 ) ;  затем 0 ,8 м-

тоикоплитчатый с прослоями известняка ПЛЗ-АЛЗ слабо алеври­
тистого же:Лваковидного, ( 1-2 ) ( 1 5 ) .  Местами знаки ряби. 
С л о й  30 известняк . nятнистый зеленовато-коричневый ПЛЗ-ПЛЗ алевритогли-
5 4 , 3  · м · нистый, слабо доломитистый, с микрокомками ( 20%) в лИнЗах, со 

сгустками гидроокислоi3 железа, с трубчать1ми водорослями и дет­
ритом губок; ( 1-2 ) (  1 5 , 1 4 ,  1 0 )  /сп r/ , пересла�вается с известняком АЛЗ, с 
микрокомками 2/п t/ � 

· 

€ a zb( ? ) .  �-----=----=--
С л о й  3 1  
5'5 , 1  м 

- известняк серый. волнисто-слоистый, · с :грубчатыми водорослями 
nроаулопора ( 40%)2 с микрокомками, алевритистый, с детритом. 
( 1 О%) ( 2-1 )  ( 1 5 )  111 с 1 у /1 кверху nереходит в известняк доломи­

тистый, волнисто- и мульдообраз нослоистый АЛЗ, с ханцеллориями и .хиолита.--
ми 2( 10 ) 1 19чх1 '/сп r/. / ' · 

Задерновано до 5 5 ,3 м. 
С л о й  3 2  
5 6 , 6  м € zb 
-1 а 

- �швестнS!к пятнис.тый вишневый, за-rем желтый АЛЗ алевритоглинис­
тый, с гнездами калы.mта ПСК, СЩiбо окремненный,- 2 (  1 5 , 1 4 , 7  ) .  

Пачка 4 .  
-

Задерновано 14,5., до 
Пачка 5 ( нохоройская) . 

7 1 , 1  м. В высыпкахr-nороды, как в слоях 3 1 ,  32 • . , 

С л о й  33 � известняк ·Пятнисто-окрашенный серЬ1й, желто-серый волнисто-сло-
7 6 ,0 м истый, вблизи кровли с Кl'\вернами, ПЛЗ-АЛЗ , сЛабо доломитистый, 

со спикулами губок, ( 1-2 )  ( 1 О )  /п 1 , кверху переходит в известняк 
( 0 ,2 м) АЛЗ-ПЛЗ - доломит АЛЗ ,- (2- 1 0.;..1 )  /n / и снова в известняк ( 0 ,2 м) 
ПЛЗ-АЛЗ алевритистый, щтомитистый, ( 1-2 ) ( 1 5 ,  1 О) /п 11 ; далее . в известняк 
( О , 7 м) ПЛЗ-АЛЗ волнисто-слоистый, ( 1-2 ) ;  в известняк ( 0,,9 )  ПЛЗ;..АЛЗ мик­
рокомковатый, ( 1-2 ) 1 '(1 ; в известняк ПЛЗ-АJJЗ - доломит АЛЗ с �кроком-
ками и оста�ками трилобитов, ( 1-2- 1 0 ) I I3тi lfl . · 

С л о й  34 известн�к 1 светло-серый волнисто-слоистый ПЛЗ-АЛЗ слабо глинис-
7 6 , 5  м то-алевритистый дотюмитистый, с;. микрокрмками ( 1 0%) , ( 2-1 )  

( 1 4 ,  1 5 ,  1 О} , со спикулами губок /n ( 1 • · М нагочислеиные каверны. 
С л о й  3.5 - известняк серый nлитчатый, по границам плиток тонкогоризонтапь-
7 6 ,8 м но-слоистый ПЛЗ-АЛЗ , слабо алевритистый, доломитИ'стый, с мик-

рокомка).Ш ( 20%) , еднничны:ми остатками трубчатых водорослей, 
( 1-2 )/j/. В нижней части слоя - кавер.нозный, тонковолиисто- слоистый, ПJJИТ',!а.тый. 
С л о й  36 - известняк. тонковолиисто-слоистый мешшжелваковидный - АЛЗ , ( 1....2 � 
ПЛЗ-7 7 ,  7 м кверху nереходит в известняк АЛЗ аЛевритоглинистый, с остатка­

ми трилобитов, 2 1 13т1.  
С л ой  37 
78,2 м 
С л о й  38 
79,55 м 

известняк АЛЗ , гли истый, доломитистый, 2 (  1 0 ,  1 4 ) .  

известняк волiiисто-.слоистый, желвакавидный АЛЗ-ПЛЗ - допомит 
АЛЗ глинистый, ( 1-·2-1 0 ) (  1 4 ) П5и1 !у/ с микрокомками и хода-
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С л о й  3 9  
80,8 5  м 

С л о й  40 
8 3 , 1  м 

С л о й  4 1  
84,9 м 
С л о й  4 2  
8 5 ,85 м 

С л о й  43 

ми илоедов, кверху переходит в известняк АЛЗ-ПЛЗ , ( 2-1 ) .  
известняк волнисто-слоистый АЛЗ с микрокомками .( 20%)· извеС!Г­
няка ПЛЗ и редкими трубчатыми, доломитовый, · гли�истый, 2 ( � , 
1 0 ,  1 4 )  111. 
известняк пятнистый желто-вишневый плИтчатый волнисто-слоистый 
АЛЗ доломитизированньiй с оgтатками трилобитов, со спикулами гу..;. 
бок и микрокомками, 2 ( .J..O ) II3 т.lп /J / , · · 

доломит волнистомульдообразнослоистый АЛЗ известковистый, гли-
нистый, с детритом, 1 0 ( 3 )  /д/ . ' 
известняк серый и массивный ПЛЗ-АЛЗ с микрокомками ! 10%) гли­
нистый, ( 1-2 ) ( 1 4 )  /'( 1 ,  кверху переходит в известняк плитчатый 
тонкогоризонт�;�.льно-слоистый АЛЗ алевритоглинистый, 2 ( 1 4 ,  1·5 ) .  

- доломит желтый тонкоплитчатый ( "звонкий" ) АЛЗ , 1 0. 
86,95 м 
С л о й  44 .:. известняк серый плитчатый АЛЗ , 2 1  в середине слоя толстоплитча-. . 

тый ( 1 5.:20 см по моЩности} "плз-Алз , ( 1-2 ) .  8 7 , 55 м 
С л о й  45 
88 ,05 м 
С п  о й  46 
88,25 м 
C ri o й  47 
90,25 м 
Пачка 6. 
С л о й  4 8  
9 1 ,45. м 

том губок 
наклонная. 

дощ>мит · желтый, с бурыми пятнами плитчатый мульдообразнослоис­
тый АЛЗ извес:'::тковистый, с желва�ами извес'тняка ПЛЗ-АЛ3, 1 О ( 1 ,  g )  

- Известняк серый ПЛЗ-АЛЗ , ( 1-2 ) .  

извест.няк АЛЗ - доломит АЛЗ серый плитчатый, кверху воЛнисто­
слоистый, с детритом губок известняка ПЛЗ , ( 2-1 О )  /п 11 • 

известняк тонкоплитчатый волнисто-слоистый АЛЗ алевритовый, 
2 ( 1 5 ) ,  с прослоем известняка АЛЗ доломитистого алевритистого, 
с микрокомка�и ( 20%) известняка ПЛЗ , с археоциатами и детри-

4 ( 1 О ,  1 5 ,  1 ) 1 I 1 а5 /п 1 • Слойчатость тонкогоризонтальная, . слабо-

С л о й  4 9 .., известняк АЛЗ-ПЛЗ доломит желтый тонкоплитЧатый АЛЗ , ( 1-2-
9 1 ,95 м 1 0  ) •

. 

С л о й  50 известняк ПЛЗ-АЛЗ доломит АЛЗ желтый плитчатый, с мелкими 
9 3 ,65 м послойными бурыми nятнами, со спикулами губок, с микрокомками 

( 1 0% )  известняка П:ЛЗ . .  ( 1-2-1 0 )  /nr/, кверху более известкови­
стый, ( 2-1 ) • 

' . . . .  
С л о й 5 1  - известняк серый плитчатый волнисто-слоистый ПЛЗ-АЛЗ rлинис-
9 2 , 9 5  м .  тый, ( 1:..2 ) (  1 4 ) .  
С л о й  5 2  - доломит желтый тонкоплитчатый АЛЗ алевритоглинистый, ( 2-1 О )  
94 ,35 м ( 2 ,  1 4 ,  1 5 ) .  Слоистость? мульдообраЗная. 
Пачка 7 .  
З ад ерновано до 96,35 м ,  очевИдно, переходпая разновидность ( 1-2-3- 1 0 ) .  
с л о й  5 3  - доломит креМОВЬIЙ плиrчатый волнисто-слоист� Аhз . известкови-
1 00,45 ' м стый, окремненный, с детритом ( 20%) , 1 0  ( 1 ,  7 )  1 д 1 ,  кверху nе-

реходит в известняк ПЛЗ-АЛЗ-ПСК, с микрокомками ( 10%) изве­
<?Тняка ПЛЗ ( 10%) , окремнен,ый с Кl'\таграфиями, ( 2.:.1 0 )  шз н. Чередование по­
род дВа раза� . · . 
Г iачка 8 .  
Осыпь до 1 1 0 ,4 м таКих же ·.доломитов и известняков, как В· слое 53.  
с л о й  54 - 1 м - доломит кремовый тонкогоризонтально-слоистый пек, с 
1 1 7 ,8 5  м микрокомками 1 1  lll ; 0 ,7 5  м - известняк АЛЗ - доломит АЛК ' желваковидный, ( 2-1 0 ) ;  0 ,25 м - доломит горизонтально-слоистый . . 1 псевдооолитовый, ( 1 2-10 )  Ш ?• с прослоями доломита АЛЗ, iоп5 и1; 0 , 7  м �  

доломит массивный мульд6образноспоис'1Ъ!й АЛЗ-ПСК, с псевдооолитами ( 20% ) 
( ) 1 (' доломита АЛЗ, 1 0-1 1 1 \ 1  о; 1 ;0 м - доломит плитчатый, волнисто-ослоистый 
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АЛЗ-ПСК с реликтами псеlщооолитов < 10%)·, ( 10-1 1 ) ( 4 ) Щ1о; 3 ,0 м ·- доло­
мит массивный мупьдообразнослоистый, с псевДооолитам:и доломита АЛЗ, 
10 ( 12 ) rц1 о. 
Задерновано до 1 2 2 ,  35 м ( доломит nсевдооолитовый? ) .  
Лачка 9 ( чуранскаЯ) . . 

'
1 С л о й  55 - доломит nсевдооолитовый, 1 2 Ш1 о, 1 2 Ш  он; с nрослоямИ доломи-

1 3 1 ,8 5  м та АЛЗ , 1 0  и доломита ( 0 ,4 м) nлитчатого ПСК, 1 1. 
an ( ) а . Пачка 1 0  марбадайский горизонт, слои К-Л • € -1 3 С л о й  5 6  - известняк ( О  ,8 м) белый массивный катаграфиевый, 4 ( 3 )Ш н, 

1 3 5 ,8 5  м с nросЛоями доломита ( 5 см) кавернозного и трещиноватого, nере-
ходит в доломит ( 0 ,4 м) ПСК, 1 1 . Выше - nересnаивание доломи­

та плитчатого кавернознш:оо ПСК-АЛЗ ( 1 1-1 О )  и известняка волнисто-слоисто­
го АЛЗ - доломита АЛЗ, ( 2 -10 ) ,  слабо кавернозного. 
С л о й  57 1- известняк массивный слабо кавернозный волнисто-слоистый АЛЗ, 
1 39 ,85 м возможно, строматолитовый 2 !3л •. , выше nересnаивание горизон-

. тально-слоистОJ:'О доломита ПСК, 1 1 ,  и иЗвестняка АЛЗ , 2 ,  волни­
сто-слоистого, nерекрывающихся известняком массивным и снова, возможно, 
строматолитовым АЛЗ , 2 !3 л. . 

· Пачка 1 1  ( марбадайский Горизонт, слои М-Н ) .  
С л о й  5 7  2- доломит серовато-желтый массивный ПСК, 1 1 , квер� nереходит 
144,25 м в доломит АЛЗ nлитча1ый глинистЬiй, 1 0 (  14 ) ;  затем в доломит · 

АЛЗ тонкоnлитчатый до листйватого, · 1 0 ;  затем - в желвакевид­
ный глинистый, 1 Ь ( 1 4 ) ;  в доломит АЛЗ плитчатый .И тонкоплитчатый, 10.  
Массивные содержат реликты ·nсевдооолитов и ·катаграфий, 1 1  ш3 н. 
с л о й  58 - доломит плоскогаiiечниковый ллз.:.пск известковистый, ( 10-1 1 )  
1 44 , 65 м ( 1 3 ,  1 0 ). , кверху nереходит в доломит желвакевидный волнисто-

слоистый, 10.  Интенсивная стилолитизация, создающая брекчие-
видную текстуру. . 5 Задерновано до 1 4 � ,45 м, .верОЯ'l'НО, 1 01 1  и? 
С л о й  5 9  - доломит бел;ьiй тонкоплитчатый волнисто-слоистый А!IЗ , с гнезда-
1 4 9 ,55 м ми ' доломита ( 20%) ПСК, 1 0( 3 , 1 1 ) : и скоплени�и гидрсокислов 

железа, переходит кверху в доломит желтый тонкоnлитчатый до 
листоватого АЛЗ алевритоглинистый, 10(  1 4 ,  1 5 ) .  
ЗаДерновано до 1 50 ,55.  
С л о й  60 - доломит"' ма.ссивный ПСК-АЛЗ i пористый ( 10%) , 1 0-1.1 ,  кверху 
1 5 2 , 3 5  м nереходит в доломИ'l' ,АЛЗ , 10�  Отмечаются жеоды, стилолитовые. 

. швы, создающие брекчиевидные текстуры. 
Пачка 1 2  (мухаттинская толща) •. 

С л о й  6 J.,. - · известняк серовато-коричневый волнисто-слоистый массивный АЛЗ 
1 5 4 ,8 5  м с катаграфиями, сфералитами и ооидами, 2 ( 4 ,5 ) Ш3 но , кверху пе-

. реходит в доломит тонкогоризонтально-слоистый с трилобитами 
АЛЗ , 101 13т8 , в известняк серый, с катаграфиями пятнисто-окрашеп.ный, с за­
теками доломита АЛЗ , с гнездам�J ПСМ кальцита, детритом трило'битов, 4( 1 0 ,  
3 ) IIJ3нo (т/; в доломит желтова'l·о-серый пористый АЛЗ, с гнездами ПСК калЬ.:. 
uита, 1 0 ( 3 ) ; в доломит ПСК, 1 1 ;  в доломит АЛЗ тонкослоистый, 1 0 .  · 

С л о й  6 2  - доломит АЛЗ-hСК ористый, t lU-1 1 ) ,  кверху переходит в доло-
1 58 ,65 м мит светло-кремовый мелкокавернозiiый АЛЗ волнисто-слоистый, 

1 0 ;  в доломит плитчатый АЛЗ , 1 0 ;  в доломит массивный АЛЗ , 1 0; 
в доломит тонкоплитчатый до листоватого АЛЗ , 1 О; в доломит 
nлитчатый, 1 0·, 

Задерновано до 1 6 0  м.  
С л о й 6 3  доломит кремового ЦВL·та массивный, переходит в конгломератовид-
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1 68 ,3 м ный кавернозный АЛЗ , 1 0 ;  кверху - в доломит маСС}ШНЫЙ, затем 
волнисто- и ·  мульдообразнqслоистый; снова в волнисто--слоистый, 

массивный и лнстоватый, 10,  известняк светло.-серый ..массивный ПЛЗ-АЛЗ с 
катаграфиями, с ПСЗ доломитом ( 20%) no жилкам, nятнами , ( 1-2 ) ( ! "1 ,4 ) Ш3н:  
в доломит тонкоплитчатый горизонтально-слоистый АЛЗ , 10;  в доломит ЛСЗ­
АЛЗ с катаграфиями?· ( 1 1-10 )  ( 4 ? )  ШЭн; в Доломит тонкоnлитчатый АЛЗ , 1 0 ;  
в известняк' корич�еЕ\ато-серый комковатый доломитистый ПЛЗ-АЛЗ , ( 1-2 )  
( 1 1 )  ш3н. Стилолитовые швьi. 
Осыnь до 1 69,6 м ( в  осьmи доломитЬ!, аналогичные вышеоnисанным) .  
С л о й  64 - доломит горизонтально-слоистый, снизу массивный, выше тонко-
1 7 0 , 1 0  м nлитчатый АЛЗ , 1 0. · 
Задерновано до 17  2 , 1  м. 
С л о й  6 5 - известняк же�товато-серый, внизу массивный, выше - строматоnи�� 

. вый АЛЗ , 2 !  л. · 

с л о й 6 6 - 1 ,  6 м· - доломит желтовато-кремовый плитчатый волнисто-слоис-
1 7 8 ,4 м тый АЛЗ , 1 0 ,  с nрослоем тон�оплитчатого; 1 ,2 м - доломит мас-

сивный Алз , 10;  0 ,2  м - доломит nлитчатый волнисто-слоистый 
АЛЗ , 1 О ;  1 ,5 м - · доломит толстоnлитчатрrй мульдообразнослоистый АЛЗ , с 
прослоем тонкоплитчат�Го, 10 .  
Задерновано до 180,4 м. 
С л о й  67 доломит кремовый пЛитчатый АЛЗ , 10; кверху доломит волнисто-
1 8 2  м линзавиднослоистый кавернозный, 1 0 ;  nереходит в доломит ма� 

сивный кавернозный, с многочисленными вертикальными ходами 
илоедов, 1 0115 и 2 ;  в доломит то.нкоnлитчатый АЛЗ, 1 0 .  
Задерновано До 1 84,7 м. 
С л о й  68 доломит кремов.ый плитчатый АЛЗ , 10,  nереходИт в доломит вол-
1 86,3 м нисто-слоистый кавернозный, 1.0 ;  в доnомит массивный каверноз.ный, 

с ходами илоедов, iоп3и2 ; в доломит тонкоnлитчатый АЛЗ , 1Р.  
Задерновано до 1 96,0 м. 
С л о й  69 - доломит кремовый плитчатый АЛЗ, 10;  nереходит в доломит вoJr-
1 98,0 1\-i нистолинзовиднослоис.тый кавернозный, 1 0 ;  в l(Оломит массивный' ка-
вернозный, с ходами илоедов АЛЗ , 10II5и2; в доhомит тонкоnлитчатый АЛЗ . 10. 
Задернован·о до 202 ,О м. 
С л о й  70 - доломит серый строматолитовый, пластовый, с шарообразными Itoн ... 
-207 ,О . м центрически слоистыми в11:люЧениями кремней, известковистый АЛЗ , 

10(  2 ,-7 ) ТЗ л. · · 

.Суммируем по.слойное описание 'разреза ( схема 1 ) .  
Анализ прi.lведенной схемы наслоения пород позволяет· наметить общие за­

кономерности смены населенИя во времени в данном конкретном участке ( в  ра� 
резе у noc, Малыкан) . В томмотеком веке сообшество хиолитов ( с  брахиопода­
ми, ханцеллориями и скеле.тными проблематиками) тесно ассоциирует с сообще­
ством тру.бчатых цианобактерий; вместе они во времени последовательно сменя­
ются много�ратно сообщес;твом nланкт.онных цианабактерий с остатками сnи­
кул губок ( доломит и микрокомки) .  Н.е исключено тttкже, что микрокомки явля:­
ютс.я продуктами разрушения тех же трубчатых цианобактериевых образований. 
В атдабанском веке ( первая половина a2g ) на фо.не той же ассоциации планк­
тонных цианобак�ерий ( микрокомки) ·и спикул губок. ( в  основном в детрите) 
появляется сообщество триnобит о� fi3т 1 первого экотипа ( пачка 5 ) ,  а затем -

1 zg· 
археоuиат II aq ( пачка 6, вторая половина а ) ,  nосле чего состав насе-
ления цианабактерий практиЧески nолностью меняется. НачИнает превалировать 
, an ) . • . 

, первая nоловина а население 111  типа - цианобактерии, сс.здававшие о ми-
ты, ш1.о, и катаграфии, .Ш3н; отмечается население Т тиnа - цианобактерии, 
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С х е м а  1 
Н�:�слоение пород и смена населения в разрезе у пос. Малыкан 

�озрасr-
1 

ной ин- Пачка Слой 
деке 

1 2 3 

€1 trg 2 

3 1-2 

3 
4-5 

5-6 

6 
7-8 1 

8-9 

9 

1 0-1 1 
1 2-14 

€1 tt!l 
1 5  

-

1 6  
17-1 9 
20-2 1 
2 1-22 
23 

24-26 
27 
28  

29 
30 

. 3 1  

3 32  

€ 1  
, .  zb 4 а 

5 ;  33 
нохорой-
екая \ 

АссоuиаuиЯ пород и население 
' 

реальная 

4 

( �""2 ) r1alp /к/ -2 /д/ 
Не обнажено около 27 м 

2 ' 
2П  хlф /чпб у/- ( 1-2 ) /чпх/ 
( 1-2 ) /у / - 2 /дU 
t 1-2 ) - 2/п/ 

2 ( 1-2 ) IIJ с /эч( 1-2-
2 ( 1-2 ) Ш  с/эпх(/- 2  

2-2П2хlб1 /фп/ 
2 2 ( 1-2 ) П х1 б1 /сф/-2П х1б1 

/Фп/ 
( 1-2)-2? 
Не  обнажено 0 ,5 м;_ -2? 
( 1-2 ) /д/-2 
2-2 , переспаивание два разЕ 
Не  обнажено 0 ,4  м; - 2 ?  

2 ( 1-2-6 ) П  х1б1 /пчсу/-2? 

идеализированная 

5 

2Р2х1 Ф-2 /д/ 
1-2 ) /  t 1- 2 /п/ 

2 2 1-2 ) 11 1  с- 2П х1б1 

( 1-2 )-2 

2-2 

. . , .. 

-

2 ( 1-2 ) П  х1б1 -2 
Не обнажено 1 ,5 м; -2? -2 ?, 
два раза? 
2-2 ; r t  
2-( 1-2 ) /п,У/-( 2-10) /п?/ 
2-2 

2 ( 1-2 )-2"':'2Н х1ф 
2 IJJ2 c-2Ш2c /чбхф/ 
2 / '( ? 1 - 2  1( ?1 
( 1-2 ) /бс r /-2 

9 ( 1-2 ) П  ч /схп/-2? 
Не обнажено 1 ,3 м - 2 ?  
( 1-2 )-2-( 1-2 ) 
( 1-2 ) /сп. ( 1-2/п у/ 

2 9 . ( 1-2 ) ЦJ  с - 2П чх1 /сп/ 
Не обнажено 0 ,2 м 
2 /п/-2 
Не обнажено 14 м 
(1-2 ) /п/ ... ( 1-2-1 О )/п/ 
( 1-2 ) /п t l-( 1-2 ) - ( 1:...2-10) 
п3т1 / '( 1 1 

6 1  

2 1  (1-(1 .... 2)/п 1 1  

2-2 
2П2х1Ф-2Ш2с 

9 --2 1(1-( 1-2 )П  ч 

( 1-2 )-2 /п (/ 

2 9 ( 1-2 ) IIJ с- 2П чх1 

2/п/ - 2 

-·-

/ 



П р о д о лЖ е н и е  с х е м ы  1 
1 

. ; 

' 

€ 1  
pn а , 

an а 

2 
нохорой-
екая 

( 

6 

7 

8 

9 

lО=КЛ · 

l l=MH 

1 2, 
муха т-:-
тинекая 

3 
34-35 

36 
37-38 
3� ... 39 
40-4 1 
42 -4 3  
44-45 . 
46-47 

48 
48-50 . 
5 1-5 2 

53 

54 

55 

56, 
562 
57 1 

572 

58 

59 

60 
6 1  
62 

' 
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4 
< 1-2 ) /п.r t-{ 1-2 ) lf 1 
U-2 ) - 2П3т1 
2-( 2-1 0 ) I I5и1 / ( 1 
( 1-2 )-2 /(/ 

3 2II тl /пу/-10/д/ 
( 1-2)/у/-2-1 0  
( 1-2 )-10 
( 1-2 )-(  2-1 О )  /п/ 

. 1 2-2П а5 /п/ 
2-( 1-2-10 )-( 1_;2- 1 0 )  lп'(l 
( 1-2 )-( 1-2 )-10 
Не обнажено 2 - м 
10-( 1-2-3- l O ) IIJЗн, пере-
спаиванИе 'l'РИ р�за 
Не обнажено 10 м, ( 2 ..,.10 )?-
�( 2-10 ) ?  
1 1 /(/-(2-10) 

1 5 ( 1 2-l O ) IIJ o-lOII  и1 ' ' . 
< 1 0- 1 1 > ш1о-1 ош1 о 
Не  обl!ажено 4,5 м 

1 2Ш 1о- 1 2Ш 1 о 
1 5 12Ш он- 1 1П и2 

3 . 
41JJ н - 1 1  
( 1 1-10 )-( 2-1 0 )  

1 

3 . 2 I л-1 1 ;  перес�аивание 
два .Qаза 

-3 l OIIJ н-10 ,  переслаиваеие 
два раза 
Н е  обнажено 0 , 5  м 
( 10-1 1-l.З >-1 ош3н-1 оп5и2 

• 5 Не обнажено 4 м - 10I I  и 2?  
1 0-10  

Н е  обнажено 1 м 
( 10-11 )-10 
. 3 3 4Ш нo-lOI I  т8 
1 1-10 
( 1 0-1 J,. )-10-10'1 

Не  обнажено 1 ,3 м 
1 0-10 ,  Переспаивание три 
раза 3 '( 4-2 ) Ш  н-10 -

3 ( 10-1 1•) IIJ н-1 0  
< 4-2 ) ш3н- 1 0  

62 
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5 

( 1-2 ) 1 r п/:-2113 т1 :-
5 -( 2-l О ) П  нl/f/ 

( 1-2)/у/-(_2-10)/п/ 

1 2-2П а5 /п/ 
( 1-2-10 )  lп(l-10  

3 1 0-( 1-2- 3-1 0)111 н 

( 2-1 0 )  ?-( 2-1 0 ) ?  

( 12- 1 0 ) Ш1о-1ОП5и 1 

( 2-10) ?-( 2-10).? 
1 5 1 2 III он-1 1П и2 

4 Ш3н-1 1 :· 

( 10-1 1 )-( 2-1 0 )  
3 2 !  л-1 1 

3 10Ш н-10 

5 ( 1 1-1 0 )-10П и2 

3 ' ' 3 4Ш но-1011  т8 

( 10-1 1 )- 1 0  

3 ( 4-2 ) JIJ н-1 0  

' 



О к о н ч а н и е  с_х'е м ы  I 
1 2 3 

. 

64 
\ 

65 
66 

67 
\ . 

1 
.68 

. 
69 

70 

Н е  обнажено 
1 0-10 
Н е обнаже.но 

3 3 .  2 !  л-2 ! л 

· -

4 

1 ,3 м 

2 м 

10-10�  переспаивание два 
раза 
Н е обнаже.но 2- м 

. . 5 10-1 0П и2-10 
. Н е  обнажено 2 ,7 . -в 1 0-1 0П и2 -10 

м 

· Н е обнажено 10 м 
10-1 0 ;_ 5 1 Q:-10II  и2 
Не • обнажено 4 м 

3 · 10- 1 0  I л 

5 

10-10 

2 r3�2�3л 
10-10П и2 

( 

. 

3 . 1 0-10 !  л 

П р и м е ч а н и е .  В 70 м кверху от слоя 70 в доломите встречены три­
побиты Bulaiaspis . Границы ·пачек. даны по !' Путеводитель • • •  ,. 1 973 ./; слои• 
по описанию авторов. 

3 . 5 . 
образовывавшие стромаТОЛИТЫ," f Л, а также cooбiil.eCTBO \{ХНофауны, 11 и1 , 

5 . 
11 и2 . В это же время в непосредственной близости от сообщества цианобакте-

- 3 3 an рий Ш но появляется сообщество рилобитов П т8. Вторая половина а х'а-
рактеризуетСя следами жизнедеятель_ности ихнофауны и лишь изредка ... сообще­
ством цианобактерий, . образовавших строматолиты, t3л. 

Петрографический состав 
- В основании разреза ( зона D .  regulares , интервал . 30-40 м, 

спои 1-14 )  в петрографическом составе биосtратиграфического горизонта от­
мечаются вишне��коричневы.е с прослоями светло-серых известняки дЛЗ , .  2 и 

ПЛЗ-АЛЗ ( 1-2 ) ( табл. 1 1 ) , к6торь1е составляют шесть · наборов породных а� 
социаций ( снизу вверх по наслоению) : 2-( 1-2 ) -( 1-2 )-2: ( 1-2 )-2 -.< 1-2)..;.  
2 ;  · ( 1-2 )-2 -2-2; ( 1-2 )-2 -{ 1-2)-2 ; •2-( 1-2 ) -2-2 ; 2-2 �2-2. Иде,_ 
ализированная схема наслоения: ( 1-2)-2-2 • .Практичес1си во всех слоях от�е-· 
чаются признаки растворения пород в в!Ще-каверн, пор, трещин, стилолитовых WJ:IOВ. 

а также пятнистая перекрис·таллизация кальцита, которая в основном и привела 
к образованию · переходm>й разновидности ПЛЗ-АЛЗ- известняка из ПЛЗ извест-
няка ( -iрубЧатых и микрокомковатых цианобактерий) . · 

. . 1 В. составе биостратигра-фичес:кого горизонта, отвечающего зоне D. lenai-
cus - 'l'umuli<:>lynthus _ primigeni�,.ts интервал 40-56 ;6 м, сnои 15-3 2 ) ,  
о,-мечены те же породы, чТо и в нижележащем ( см. табл. · 1 J. ) ,  встречено так­
'же ' по одному прослою пород переходных разновидностей плз ... л-лз известняка 
с бо�ьшим содержанием раковинного детрита ( 35%) и АЛЗ ,изв-естняка - An3 
·доломита. Выделяется 9 наборов породн-ых . ассоциаций в разрезе ( снизу вверх 
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no наслоению) : ( 1-2-6 )-2� 2-2 ; 2-2-2..:.2 ; 2..:( 1-2) ---..( 2-10 ) -2 ; 2-
( 1-2 )- 2...;,2 ;  2-2 --2-2 ; ( 1-2 )-2·- ( 1-2 )-2; 2-2 -2-2 ; ( 1-2 )-2 _".{ 1-
2 )-2 ; 2-2 -2-2. ИдеализИрованная .схема наслоениЯ: 2-2- 2-( 1:..2 )-2-2 . 
Как видим, no составу пород отложения томмотекого яруса однородны, no СОО'l'­
ноwению пород - неоднородны, в нижней части горизонта известняки АЛЗ ·nреоб­
ладают незначительно, в средней и в�рхней частях горизонта - их больше, 
кроме того, добавляется nереходная разновидность доломит _ АЛЗ - известняк 

· 

АЛЗ ( единичуо, nоэтому в ИдеализИрованной схеме она не учитьmается ) .  В фор­
мировании этого горизонта, в отличие от лежащего ниже, ведущая роль nринаll­
лежит nроцессам деградации и перемыва цианобактериевых образований, в мень­
шей стеnени - npoueccaм nерекристаллизации ( верхняя часть горизонта) извес'l'­
няка без перемыва. 

Зона Leptosocyathus polyseptus - Retecosc inus z egebarti 
Pcl zg ' 

( а .,.. а интервал 5 6 ,6- 1 4 1  м. nачки 4-J. O ,  слои 33-5 7 )  не обна-
жена в .нижней части ( 14 ,5  м) , что не nозволяет нам дать петрографеческую 
характериtтику nограничной области томмотекого и атдабанского ярусов. В об­
наженной нижней половине этого биостратиграфического .горизонта ( nачкИ 5-6 , 
слои 33-5 2 )  отмечаются светлоокрашенные волнист�слоистые известняки АЛЗ 
и ПЛЗ-АЛЗ , переходная разновидность известняк ПЛЗ-АЛЗ - долом:ит· АЛЗ и д� 
ломит· АЛЗ приблизительно в .равных соотношениях ( см. табл. 1 1 ) .  Расnределе­
ны эти nороды неравномерно: в нижней части преобладает nepe одная Р.азновид-:­
ность известняк ПЛЗ-АЛЗ , в средней - известняк АЛЗ и доломит . АЛЗ , в верх­
ней - nереходна.я разновидность известняк ПЛЗ-АЛЗ - доломит АЛЗ. В этой об­
наженной части разреза выделяется семь наборов ассоциаций ( снизу. вверх no 
наслоению) : (  1-2 ) -( 1-2- 1 0 )- ( 1-.2 )-( 1-2 ) ;  ( 1-2- 1 0 )-( i-2 ) - (·1-2 ) -
( 1-�·> : 2-2-- < 2- 1 о >-< 1-2 > :  2-2 - 10-U-2 > :  2-1 о -< 1-2> - 1 0 :  < 1-2 >­
< 2- 1 0 )-2-2 ; 2-( 1-2- 1 0 )----( 1-2-10 )-( 1-2 ) --- ( 1-2 )-10.  

Состав nород верхней nоловищ,r биостратИграфического горизонта ( ap0�a
z� . 

· nа-qки 7-10 , слои 5 3-57 1 ) существеtiно .. отличается от .лежаrцих ниже. Веду.:.. 
щую роль приобретают доломиты и известняки комковатые ( катаграфиевые) и 
доломиты оолитовые ( онколитовые) .  Те и ·другие nереспаиваются с АЛЗ и П<;:;К 
доломитами, реже известняками ( в  кровле · горизонта nоследние слагают CTI?� 
матолиты) и переходной разновидностЬю известнЯк АЛЗ - доломит АЛЗ. Закры­
тые участки ( 2 ;  1 0  и 4,5 м)7 n�видимому, слагаютвя nереходной разновид­
ностью известняк АЛЗ - доломит АЛЗ . Последовательность наслоения nород в 
разрезе можно nредставить следующей схемой: не обнажено 2 м - ( 2-1 О )  ... ( 2-
1 О >-( 2-1 О )-( 2- 1 О )  , nредnоложителыю; 1 О-( 4-2-3..:.1 О )-1 О-( 4-2-3-
1 0 ) ;  10-( 4-2-3-1 0 ) ;  далее не ·обнажено i o  м - ( 2-10 )-( 2-1 0 ).:..._.. ( 2- 1 0 )­
( 2-l O ) ,  nредположительно до 5 наборов; 1 1-( 2:...1 0 )-( 1 2-1 0 )-1_0 ;  ( 10- 1 1 )-
1 0 ;  далее не обнажено 4 , 5  м - ( 2- 1 0 ) -( 2.:..1 0 )-( 2-1 0 )-( 2- 1 0 ) , nредпол� 
жительна до 2 наборов; 1 2- 1 2___,__12-l 1 ; ·  4- 1 1-( 1 1-10 )-( 2-'1 0 ) ;  2-1 1_.. 
-2-1 1--+2-1 1 . ТакиМ образом, в разрезе наблюдается nереспаивание из­
вестняков и . доломитов с однотипными структурами, наnример,  комковатые ( ка­
таграфиЕ;!вые) известняки ( 4 ,  вер�няя часть . горизонта) ,  nереходмая раз нови� 
-ность ( 4-2-3-1 О ) , комковатый известняк - доломит (нижняя часть горизонта ) 
и комковатый оолитовый доломит ( 12 ) .  Это nозволяет говорит� о едином спо­
собе образования комковатых структур известняков с nоследующим · замещением . 
их доломитом на ранней стадии диагенеза. Схема наслоения ( см. табл. 1 1 ) да­
ется уnрощенно с учетом предnолагаемог<· nородного наnолнения в самом боль­
шом ( 10 м )  закрытом участке: ( 4-10 )-10---.. ( 2-10 ) ?  - ( 2-1 0 ) ?�1 2-11� 
--.2-1 1 .  Чередование Известняков и доламитоз является главной отличительной 
особенност.ъю этой части разреза. Задернованные участки· nриходятся на переход­
�ые толщи: от известняков комковатых к доломитам ПСК, а от последних - к 
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ел 

� 11> Cil 
� 
� � (j) 

(j) ел 

Т а б п и ц а 1 1  . . 
Биостратиграфические и петроГрафические горизонты в раЗр�зе у пос. Маnь1кан 

Биост.ратиграфический �горИзонт Набор 

Nq 

IV 
-

ш 

-· 

. . 

li 

I 

. 
' -..из п о-

название род од 
1 1 . н ого - / 

' типа 

. . 
Пачка 1 2 ,  1 1+" ?  . спои 64�70, Pagetiellus 1 66"-20'7 :м a nabarus 
П�чки 1 1 , 1�:1.. ..0 - .  '\ 
<;:nой 5 7  2-63 ,  
14 1- Н 36 м 

. Leptosocyathus polysep- 10 
tus - Retecoscinus z ege-
ba!'ti ( = Profall�tas pis . ' 
jakuteщ;is) 

. -

Dokid ocyathus ien.ii- 4 
c-us - 'l'umuliolynthus 
primigenius 
Dokidocyathus regularis 

.. 
породных щ:соuи�uий 

двухчпен-
ный 

а б 

-

1 3 

. 
2 ' 2 

-
1 5 

. -

1 4 

-
6 

тJ:�ехчпен- · 
ный 

а б 

' 

1 
·-·· 

' 
' 

1 

' 

- . 
все-

- го 

1 1+ ?  

-
'• 

1 2-
' 14 

1 5  

7 

,g 

6 

. 

. .Петро�рафический горизонт 

1 - - .. -
Соотношение l'! схема наспоения пород 

' . , 

10 :2= 1 0 : 1  . .  
1 0-1<) ' 

� -
1Q,: (  10  ... 11 ) :4+(4-2 ) =4 ; 3 : 1  -

. 1 0 : (  1:0- 1 1 )---1 0-( 10-1 1 )-10-( 1 0-
-1 1 >-4-1 0  

( 2-10 ) ? : 1 1 : ( 4- 1 0 ) : (  1 4-10 ) : 1'0 : 2  = 
=. 4 ? :6 :4 : 3 :·3 - � 

( 4- 1 0 ) - 1 0 - (  2-1 0 )  ?-( 2-1 0 ) ?- 1 2-
-1 1-2-1 1 ' . 
( 1-2·) : 2 : ( 2- 1 0 )  : 10 = 2 : 1 : 1 : 1  
( 1-2 )-2-( 2- 1 0 )�( 1-2 )-10 
2 : (  1-:? ) = 5 : 1  ' 
2-2�2-( 1•2 )�2-2 . .. 

. -' 
2 : (  1-2 ) �2 : 1  · .  . ( 1-2 ) - 2 --- -2 

]\rq 
-

v-
'· 

IV -

ш 

II 

I • . . . -1 ' . 
П р и м -е ч а н и е .  а .,.  iопноразвитый, б -�ь;рожДенньiй ( пошiостью- :Йпи частично) . Заnись спева наnраво· сботВетст-. . . . . . с 

вует стратиграфической nоспедоватепьности споев, т,е, снизу/вверх п о  наспоению. ' � 

, 
• 



1 1 

1- . ' 1 . 
nопомитвм и�·иэееqтн_якам · оопитовым ·• КО!)Utоватым. На ·разрезах · полного типа 
вами замечено, что переходвые топши �аше всеГо ·спвi-аются переходньiМи разво-:­
ВИJШостЯМJi пop(>Ji, позтому предположение о nородах известняк АЛЗ - -доломит 

. 

.A.IJ3 д� задопвевия веобважеimьJХ участков В даннОМ случае �ется rpa- 1 
вомервым. . . . . an : ' 

Зова Pagetiellus Q.nabarus ( а  , пачки 1 �  и 1? , интервал '141-
207 � ... �ои 57-70, обв. 8 2 10 и спои 1-19,  ! обв . . 83,0 8 )  · та'Кже 
отличаетСя значиrепьвой веодноредносТью петрографичес�ого состаВа, на 
асвовавИи чего разделяется на две чаСти. Первая· . Часть этого 9ио-· 
СТРаТИГрафического . горизонта .( спои 572 · -03, · иНтервал 14 1-166 м) 
ха�Теризуется JJРЕ!обпвданием .!!оломитов псеЕЩ?<'оnитовых · и . кат8.графи.:. . 1 
евых внизу, 1 известняков оолитово-�tатаграфиевых вверху; те и другие пере-\ о ' 
сmиваются доломитами AJIЗ и П€К-АЛЗ. Все доломиты вторичные, они образо- · • . 1 \: . • .. 

1 вапись на ревведиагеветической стадиц по известнякам. Широко nроявилась пе-:-
рекристаппизацвя извеСтняков; она ' предшествоваЛа Доломитизации, .Последова­
Тет;.в0сть насЛоения · пород отражает схема: 1G-10-i0-10i (:Ц)-1 1 )  ?- {1.0-
i'1-1 3 )---10-10; Далее не обнажено 4 м, .вероятно, те же породы, ч� ниже 
и выше закрытоГр у�астка, т.е. ( 10-1 1 )-lO_,..( i0-1 1 )-10 до 5 раз; 4- · . ., 

J 10___,;.4-10; ( 10_:-1 1  ).:..10; 10; ,щine� � обнаЖен� 1 , 3  м, вероятно ( 10-�1 )­
-10 �( 10�1 1 )--10, 2 раза; (4-2 )-10 --+{ 10-1 1 ):...10; f4.-2 )-10-дanee 
не обв�еJ!О, 1 , 3  м, Вероятн� ( 10-1 1)-10 .  ИдеаЛизированная схема · �аспое�я 
порqд в ·разрезе 10-( 10-1 1 >--- 10 ( 10-1 1 )� 10-( 10-11 )- 4.:..10--10-
(10-,1. 1 )  'С уч,еТоМ предполагаемого заполнения закрытЫк участков разреза CВII� 
детепьствует -� уJфоriхевии петрографического состава рассМатрИваемого био-

. сТратиг�ческоrо. горизо�та по сравнению · с нижележащим 1 (€1 . а zg; см� 
· табiх. · 1 1  ) . Сходство тексТуриых и структурных признакdв известняков и /lОЛо-

. · митов сви,цетепьствует'- в пользу втори�ой · днагенетИческой природ�I поспеJШих, 
. а. ПШЩЛевие ПСК разн�о_s:тей ПОР,Од - об .ИНТеНСИВНЫХ процессаХ/ перекр�с­
Т�. Е�чвые , просЛои · к�нх:ломератови.tшь�х доiiОМИ'J,'ОВ, а также дола;­
митов · с  _мупьдообразвой споистортью �видетепьствуюr о·  периодах JЩ.Тенсивной · 

, .щшамихи вод; ·мепкобпоковая отдельность допомитовых пород, обусловленная 
\ Трешииова1-о�, •. не ·искпю>Jает долЬ�тиз;щ�ю питифициров�ой ' капьuитов�й 
пор6ды,. ведущую к уменЬшению объеМа породы; в, резулЬтате которQГО происхо•· 
.аит.tее растрескивщпiе. Верхняя час1Ъ зоны ·Pa,geitielus ar1ab�rus (пачка 
12, спои: 64-70 ) предст8Щlева фактиЧес;ки одним типом· Цород -:- АЛЗ доЛомитом; 

• • • . 1 • ' 
многочисленвые ��бцаженвые участки могут · быть выполнены такими же �оро-
дамИ. 6 осво.вшiии этой части рааре;;ш О'tмечены просnои АЛЗ · известняка, ела-

• . ... ' . . � 

гaюnte:ro строматt>литы, вблизи кровли таки�. же стромаrели
,
ты · вьшолнены АЛЗ . 

допоми-r9м, что позволяет говори'lЪ о вторичной (раннед�;�аге�етической ) при..: 
роде поспеднего. Породы. отличаются бопьiпим колнчествоМ признаков растворе- . , 

· ВИf: жеоды, Ц�ры, . ':rrубча:ое• (За счет ме�х ка$ерв и пор ) �троение; �тиnо­
lПI'i'Овые швы, брекчиеви.аность и конгломератовмноаrь. ОтмечаютсЯ прослои 
( 1 18-:-180 м )  с МногочНслеННЬIМИ вертик�ными трубчатыми ПолостЯми 
ходами влоедов .. ( ? ) ,  проспоЯми креt.«Ней, скоплениямИ Гищ:iоокиспов жепе9а. 

. . . . . \ 
, Подведем и'l,'(>г петрографическ?й характеристике Р,азреза . у пос.. MaJibl}(aн. 

В ,разрезе выделяется пять петрогра4вчесКих горизонтов (см. �абп. 1 1  ) . Первый 
• 1 ' • # • 

СООТБеТС'!,'ВУ�т. двуМ зонам томмотекого я}!!уса и, возможно, частично охватьsает 
. задервовkпiый ив-fервап 14,5 м, включаемый уже •в состав ат.сiабанского �руса. 

· ':j)тот петр<>гра4вческий 'горизонт характеризуетСя чёред'сiвавием споев и Пачек 
взве<m�яков, АЛЗ и · ПЛЗ-ллз: Во многИх 'пРоспоях отмЭчают�Я &teh�• растворе-• J • . .. . ' • 

· вкя, к� рвЫ, поры, стилопи.товые ·:швщ · образование котОрых сопровождается, . 
как ПравИло, пропессами . перекристаппи�и известняков. -особевв_о зам�тными 1 
на ПЛЗ uиавобактериевых разновидностях. Перекристаппи�ация ·извеJ:тняков фик­
_сируеТ прИОСТавовкj' процесса карбоваrоцакоitлеНия, . за ·к6'Г9Р<>й следует разрУJР� 
. ' .. ..  . ' 
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нп�· первичиых циаиобактерИевых образоВlЩИЙ, привоnившее и: иахоппеюп:> ·AJIЗ 
. RЗВеСТНЯКО� ГорRЗОНТапьн'� R меnкомiпьдообразносilоИСТЫХ. ИНЩ'дЦ СО . ·эиах8ми \ / 
мелкой рябR. ЭтQт PRTM (извес�IО{ ПЛЗ - ttер�и:рис;апkи.заиия - 1 разрушеНие 'R ' / 
рбр�зование Rзвестняка -(VlЗ ) -мНогократно · повтор�.;ся в . рSзрез�. · Вьпnе по раз­
резу- дqб8впяются доnоМRтнзаuи:·я, . с:педуюшаЯ за пеР.екристаппизаци:ей, а иногда 

. \ . . . R о�реМ!fеИИ� • . �оторому qредшеству;т вторая стащщ це��ри_ст�заuи:R,' �перь 
уже цопомита: ВтоР?� петрограquческий грризонт сощветствует .нижней ее попо- • 

вине зоны' Leptosocyathus polyseptus - Retecoscintis z egebarti .и оТ-. . . 1 1 • • \ • ' 
Щtчается от лежащего ниже появлением доnоМRта АЛЗ и перехоаиой раЭиовиднОСти 
IiЭвeeтJrsпi: AJIЗ ..:доломИт АЛЗ. РИтм в этом горизонТе успо:жвяет«:я допоМR'111зацией, 
cnel;t)rюшeй за -переи:ристаnпизшiRей,. В третьем петрохlр�чес��м I:"Оризовте, со-

·' . ' . ' \ 

ответствуюш�м· ве}:>�ей,. П"опоВине той �е зоны azg; цабпюдаются псевдооопи� · 
'вые � катаграфИевые доnоМRты, �а также допоМJiты AIIЗ и АЛЗ-ПСК. Бо�iпВя · 
ча�ь поспещm?С обрЩзовВпась в ,резупьтате Замешенпя псевдроопИтовых'и tсата- . · · 
граqневых Rз�еС'J11ЯКОВ, npocnoR кот9рЫх со�раЙRпись · � верхней частИ горизОнта • . 

в четвеРтом �етрогрfiфи�еском ГОрRЗОНте, соотоотствуюшем иижilей llОI!ОВИИе . . 
· Зоны pagetiel�s anabarus , .внизу Переспаиваются доnоМRты .АЛЗ-hСК 
R. допоМRты Алз, Квер·ху .- цзвестняи:R катВFрафиеВье с доломитом АЛЗ. Пятый 
петрографичесКRЙ ГОрНЗОНТ сост0Rт факТRческч ИЗ •ПОрОД ОДНОГО тиnа � ДОnО� 

АЛЗ ' 1 1 . . i та. . . . • · 
· 1 • . • · . • 

Смена сост_авов пе'J;роrрафичесКRх гори�онтов снизу вверх по. наспоевiпо 
свRдеiе�вует о р1егресСRвном ){арахтере разреза. Многочиdпеииые прИ<ЗИакВ· · 
растворения лиТRФИЦRроваииъiх осадков . ( четвертьrй tJ:eтpoгpactutJecкий горизонт) 

' . • f . • • • . 

мог:у:� _свидетепьствоваtь о миогоч�с.nеннрiх обмепеииях. .и, возможио1 крати:овре- , 
менном осуше�Щи дна �_бассейна, и�теиСR.вность котор�х (и, мо:И<ет �ы'?',; !д�пь-
ИОС'IЪ ) нарастма оо вре,меии (от томмотекого к атдабаискому} .  ' · ' 

1 ·• СообЩества' оргщiиз}'4ОВ и фацви. Место�оnожеии� · разреза Мапыкаи .в· � 
шей структуре АтдабdН9кого рифоида крайнее ·заnадное (зона. YUJ [' Жур6Щiе-· 
sa и др�. 1 98За J) ,  т.е. ,уже за пределамИ тыпьиой стороны �иllionna. во euie в 
зОне еГо иепосре.iiстееииого ВЛИЯЕ!ИЯ (см. 'рис. 1 9 ) .  Opг!umчecw мир быJI -

1 преДставпев дост�точио. · богато, особеиио дпя ·второй поnОВИЦfi Том_мо��го ·� 
ка (визы томМотекого яpycJ:t скры·rы под урезом воды), и · времеJЦI, от�чавше- · 
ro зове , R.. ztfge,Ьprti . 1- L . polyseptus ' � Pr. jakutensis)(cМ. табп .• 1 ). 

В Р_?ЭИОе время. в ра:imекембрийском бассейцеt на участке раз�;за Мапы­
каи nрисутст�Вlр!И все три ТRпа наqе�IеJ!Ия, характервые _дпя эi:m:коитииевтапь.-

. . 

' ·  

иого раинекембрийского. моря Сибирекрй ппатфор� и спецИфически связаввые с 
Сахайской Ьрг,аиогеииой пелосой {см .. ·рис . 1 9  � .  Смена васепения Во вре�еци 
обусЛОВЛеНа •В nервую .. очередь СМеНОЙ , обст8ИОВОК ·см. ' гriаву, 4 ) ,  ТОГда КВХ' со­
стаg конкретных; с�бпiеств тогЬ или Иного ·щпОв иасеnещiЯ "бьm в прsШой за-

• 1 

вRсимосТR . ОТ� эволюции отдеi!ьных груnп организм�. . , . ; 
I ТRП васепения ( связ� . d о rа'иогеиными постройками ) представпев Топь-- 1 . . 1 • ' 

·ко двумЯ' сообществами. Одно из них характерно дliя иебопьпiих иловых хс5пмо.ц, 
тах ИtJЗЬIВаемых .кучуугуй�КИХ ·биогермов. В. составе сообщеСтва ДОМJШИрОвапil. 
археоциаты и .Ци�обактерИи Renalc'is ( rlalp) .  'друrое сообiпество , в�ево 
циаиоб�Териями, · прЩm�в�ми участие в образоваmПI: п�стовых стромаi<щи- , / , 

Тов ( I  n, пачkа 10 и 12,  мухат-rЩJская, сереnива ее и верхи) .  ·в обоИх• cny- • 

.... • • . (. • 1 ' чаях оргаJiИЗМЬJ насе·nеиия ЭТОfО тяпа и,грапи одну рот, - быпи породообразq-
ватепями . , · 

. ; · � . · 
. . . ' 

1 1  тип иас�пеиия (связав с тИховодНЬII\! ипи· уппотн�ииым илистым 'iw,oм) : 
. бопее рази6образеи и цредставпен шестью сообшествwМи первого порядка· - ар-, • .. ·1 ' • � хеоциа�вым, ХRолитовым, трRnобв.:товь�1 R др. В составе Первого еСIОбmества: 

. . 1 · ' zb известны только -ар�ер!lИаты
_ 

( 1 1  а5) ,  1 пачка YI , зоиf1 · q . • Во временп это 
' · ' 
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сообШ.ество встр�чено в непрерывном· черед�Ваиии со слоямИ, обогашен�ыми . губ-
\КОВЫМ детритом /п/. · . ' · · _' 2 - , 2 

ХиоЛиты представлены• сообществами вто'рого поряfк
�
а II хl ф и II xlбl 

(зона D. r�gularis, trg . и Q. lena:icus, t1n) , ГJte хиопиты были доминант­
ной группрй, хотя и имели обедненный вид?во(i состав ( три вида·) ;  · они . входили 

. ' 9  также' в сообщества П чхl ,  где преобщщалй количественцо и качественно хан-

ц�riлории, иrof п1 0мхl! , с Mobergelta ; часто .хИопиты обн�ружены пищь в 
детрите. ЭТо сообщество приуроч:ено ко второй половИНе томмотекого века 
. ( tln ) • .  В более позднkе время (время ЬбраЗоВания верхней части нохоройской 
пачки и далее ) ,  когда Jачалось �солоненне бассейна, Хиопиты и С!q!летирrе hро-
блематики · не про�вили:сь. .  • , 3 ·, . ' 

1 • · '. 
. '1 

Сообщества трилобитов (П ·т) .в ,зависимости от времени, существования · 
было предстЕtв;iено различными формами: Profallotaspis - в самом начале 
атдабанск:ог� века ( зон� Pr . jakuten?is ) ,  Malykania и B igmt ina - с 
середины того же века. Первые характеризовалиС.ъ расчлененньiм цефалоном, 
щирокоД каймой, отнФсiтелъно толстым па�Щирем. ЛLН. Ре.пина· [1 982 J ука­
зывает, что в пачке волнисто-слоистых известняков ' (€1 aJk) , вскрывающиiся 
на .участк� от р. МалыквН и _далее . �иже · ·руч. Быдьянгайя, встречаются разно­
видм�сти трилобитов �да Profayotasp is . jakutensis Rep . . , относящиеся 
к первому экотипу,_ II тl , у�ловно · показЩmые нами в разрезе Малыкан, рис. 9, 
нижняя половина пачки 5.  Находки трилобитов немногочисленны,. части панциря 
разрознены, ЧТО свидетельс;вует о подвJtжности ВОДНОЙ среды, однако nризнаков 
от<;:ортированности и окатанности остатки панциря не несут. Особенности поро­
ды, по. мнению Л.Н . ·Репиной, свидетельствуют о том, что трипобиты обитали 
на ·плотном Грунте. Они .могли передвигаться по гр)>нту, но не особенно активно, 
поскольку �бладали неразвитой мускулатурой� -. . 1 В доломитах пачки 1 2 ,  соответствующей зоне Р. anabarus, встречены 
трипобиты восьмого экотипа, 1 1Зт8, Malykania, · B igot"ina , - характерные для 

·бассейна, соленость воn коТорого пре�ышал1;1 нормальную благодаря 1 свободному 
доступу осолоненных вод с запада. • 

· 

· 

· В  разрезе Малыкан �рилобИ;rtiм не соnутст�уl(ц остатки дру�х· 'организ..: 
мов, ·есЛи не сЧитать микрокомки ПJiЗ-AiiЗ !4альццта1 пронсхоЖдение которых, 

'ОЧеВИдНО, СВЯзано С ЖИЗ недеятеЛЬНОСТЬЮ цианобактерИЙ, ' 
· Наконец, в самом крщrе атдабанского века, (Щхаттинск_ая толша). прояви'­

лос.Ь еше одНо сообщество трилобит.ов - п.Зт8, B ulaiasp is , характеряре 
уже явна. для осолоненно,го бассейна ./Репина, 1 982]. , . 

Сообшество и�офауны - п5и 1 - 'форм, ползаВI!fИХ по уплотненному или · 
кратковременно· осушеннрму дцу, бьiло однообразным и представлено ·очень меn:-

. · · · - �g pol кими формами в начале атдабанскqго века (зона а - а · ) и более круп-; 

ными следами ползания и зарыва�я в. мухаттинской пачке 
( а an ) .  Следы жиз­

недеятел:J;>ности ихнофауньi свидетельствуют о перерыв� в осадконакоплении, а 
также о возможном кратковременном осушении осадка (норки зарывания ) ,  со-
.обшество п5 и2 ) .  . . . . 

. 
. . , 

Нак.о�ец, в рассматрИвfiемой . фациальной · зоне Атдабанского рифоида встре­
Чены еше два соdбшества, принадлежавшие к населению П типа - представлен­
;ные только раковинчатымИ проблема.rnкамИ (Л10ф) и ханцеллори�ми · ( I19ч/д/ ) .  
Все три сообщества второго типа бьrли приурочены к томмотекому веку. Начав­
шееся осолонение бассейна, видимо� изгнало их. q.битателей. � , . .· 

� 

Беззамковые брахиоriоды сообщества первого порядка не обраЗовывали, нЪ 
отмечаЮтся совместно с 'хиолитами·,, скелет�,�ыми пробле!v{атиками и. ханцелпория-
ми; брахиоподы соответствуют первому экотипу. · 

111 ' тип населения (связан ·с илистым дмом, но с активной гидродинамикой ) 
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,nред ставлен: ·тpewr сообществами - uивиоб"ахтериями; образо�вшими оопитьl 
1 з 

. 
( чурвисквн nпита ), с участием катаграсlий (IIJ о и 111 н соответственно) и со-
обществом, в котором активно учttство.вапи трубчатые uивиобактерии с обызвест-

- впенным споевищем - Proaulopora , Batenevia � Subtifloria и 2 . др<, - 111 с. 
Первые два сообщества могут б:!ilrь охарактериЗованы топько оnосредован­

но - через nроДукт жизнедеятепьности uивиобактерий (катаграфии ипи оопиты) .  
дпя них не известны названия н:и одного таксона, . а некоторые исспедов�тепи 
сомневаются в органическом nроисхожден'im чурански х оопнтов. Однако 'в то­
бом спучае мошиая толща оопитов (около 20 м ) ,  обширное расnространение - их 

- на nпощади ( см. ниже) ,  бесконечное чередование доломитовых оопитов с извест­
няковыми - все. это позволяет делать вывод о дпитепьно существовавших кр� 
не неспокойиых усповиях, характерных дпя середины ·атдабвиског.о века в райо;.. 
не Малыкак ( активная гидроДИнамика, Ji,fелководье, неустойчивое nеременчивое 1осq­
понение и т.д. ) .  В ряде спучаев .оба члеt�а сообществ встречались совместно ( Щ1о�;�>:, 
что еше раз подтве§Ждает единую изначапьную nрироду ·этих биогенных. тел. 

_ Сообщество 1/I н встречено 1·акже с сопутствовавшим ему раковинчатым 
неоnредепенным (наnример, ш3 н/д/)  ипи трипобитовым детритом (Ш3н/т/ ) ;  
последнее быЛо в момент поселения сообщества трипобитов п3т, Malykania, 
ипи сразу яосле их исчезновения. 

Сообщество с трубчать� циаиобактериями nодраз�пялось на два соо� 
шества второго порядка - "чисто" uивиобактериевые JШ с) и с· допопнитепь­
ным участием раковинч�тых организмов, наnример Ш счбх1 и т.д. Оба быпи 
известны на протяжении томмотекого века (зоны D .  regula,ris , D."lenaicus­
T . primigenicus ) . OНJf не существовапи непрерывно в ЭTOI>f районе, а возни­
к.апи неоднократно, по крайней мере, не менее 5 раз, видимо, nриурочиваясь к 
моментам усиления динамики вод, когда они быпи особенно многочисленны (по­
родообразоватепи ) .  Не меньшей была· частота встречаемости сообществ, в ко--. 
торых трубчатые цианобактерии играпи nодчиненную ропь (отмече�ы .в детрите ). 

Оби. 8 306, пос. Исить_ 

Разрез оnисан на nравом берегу р. Лены, против пос. Исить, между 
руч. Быцьянгайя и базой Чурви ·и �читается гиnостратотиnом томмотекого яру­
са. для среднего течения р. Лены [' Ярусное расчленение . . .  , 1 984 ]. Нижняя 
часть разреза доnопнена по скв. 1а [' Журавлева и др. ,  1 983б ] ,  а также по 
обн. 82б9 (рис. 1<) ) .  

Разрез неоднократно оnисывался в питературе t' Хоментовский, Реnина , 
1 965; Розанов, Миссаржевский, 1 96 6 ;  Бобров и др. ,  Н�68; Журавлева и др. ,  
1 969а, б ;  Сысоев, . 1 97 2 ;  Коршунов, 1 972;  Путеводитепь . . .  , .1 973;  Нужнов и 
др. ,  1977 ; Ярусное расчленение . . .  , 1 984 ] .  Авторами проведено nослойное опи ­
сание разреза, изучен nетрогр8фический состав отложений, nодготовпена свод­
ная послойная характеристика, как nоказвио дпя разреза у noc. Малыкви, одна­
ко попное оnисание не приводится из.-за бопьшого объема. Искточение сделано 
дпя нижней части разреза, которая в обнажении у i::toc. Малыкак не вскрыта. 
Номера пачек данъ1 по работе С Ярусное расчленение . . .  , 1 98 4  ], номера слоев­
по описанию автоJ:�ов; отметка ( _ м ) - соответствует ·кровле слоя. Разрез оnисы­
.вается снизу вверх по наспоению nород. 

s n  
€ 1  t Пачки 1-9, .слои 9-18 .( Путеводитепь . . .  , 1 973;  Журавлева и др. ,  

1983б; Ярусное расчленение . . .  , 1984 J. 
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. � Известняхи серые и темно-серые, отдеnьные nрослои ··вишнево-коричневые, 
'слабо доломитистые,. реже· отмечаются доломиты, алевритеГЛинистые (в разной 
степени ) ,  ПЛЗ-А.riЗ и комковатыi3 (кат!lграфиевJ>Iе и 'КО111ки цианебактерий кори'­
лофитон ) внизу !1 АЛЗ -1 кв�',.{У; ка,таграфии сл�гают конгломератевидный про­
слой вбtmзи основания разр�за. Слоисто7ть волнистая, горизонтальная, реже ко­
сар.. Отж.ечены .находки ц�анобактерий: корилофито

. 
н, проаулопора, катаг�афии; . 

ХJ1олиты, археоциаты, трубЧатые и проЧJ:!е проблематики, ;tанцеллории. Схема ; 
распределецИя органических остатков в nородах след}'ющая.-

2 -в · 1 1 Пачки 1-9, слои 9-18 = 41 эл - 10П nк/нс/ - 1 3ПJ н; ' 
, 2 . . . ' • 

( 1-2 ) Ш . скх1ф- 2 ; 1 . . . . 1 
' 12 ' . 1 0  . . . ' 10 . 1 10 { 1-2 }р х1кф(сжачп/ ·- ( 1�2 ) П  кФ- .211  к/ч/; ( 1-2 ) 1� Р -:; 2П . кх1 ;  

( . ) 1 . 10 1 10 . . 2 . ( ) . 1-2 I I  .а4с - 2П к; 2'П кч ...: 2 ;  2 П  хiг /кфч/ - 1-2 ; 2-2 . 
rg §::IJ. t 1 �· Пачка 10. 

С л о й  1 О - Известняк ви.шнево-коричневый· тонкоплит�атый . АЛЗ_ . слабо глинИ.е­
;1.4,69 м , тый с остатками ( 10%) скелетны х nроблемати'к, 2 ( 14, 6 ) I I 10к, а 

также с детритом хи�питов, 2 f�l. Слой 10 - 2J1 10к - 2 /хс/. 
. 

извеетняк вишнево-коричневый плитчат�Iй АЛЗ, с разнообразными 
скел:rтнЪiмИ ою�менелостя�, с ж13nваками ЛЛЗ извеСТняка ( 1-
2 ) f'I. а4х1гкфч,l пepexolUiт по nростиранию . в известняк ПЛ.З-АЛЗ 

'с л р й  11 .-
17,95 tv1 

биогермНый, с · арх€юциатаМJ{ и ренаh'ьuи�ами. ( 1-'2 ) t 1 а1р и пеJ?екрывается из­
вести яком Алз ·алевритогпИнистым: 2 ( 14, 1 5 ). Слой 1 1=2П2а4х1гкфч ( 1-
2") Ia1p..:� /x/. 

· 

Пачка 11. . 
С л о й  12 - известняк вишнево-корИчневый ;.онкоплитчатыЙ АЛЗ, с раковинами 2 ' ' . � / хиолитов, 2П х1, кверху nереходит в извести� ПЛЗ-АЛЗ желваке-

видный, с детрнтом Jq�олит�в. ( 1-;-2 ) /хп/' и спикулами губок. 
19,5, м ' 

С л о й  1 3  - известняк ВИ1Щiево-коричневый ·плИтчатый и массивный ПЛЗ-АЛЗ 
2 1 ,0 5  м желваковидный: с nрослоями nлоскогалечнь'Iх конгломератов (внизу ) ,  

' ' с д�тритом хиолитов и сnи�л губо�, ( 1-2 ) /хп/, кверху nереходит . в известнч;к АЛЗ, с ходами илоедов, 2I I  и 1  • 

. ·: Схема 12-1 3= ( 1-2 ) /хп/-2 П5й 1 .  
· 

, . 1 • 

Не обнажено 0,5  м, вероятно 2:-15 ? 1 (до 2 1 , 5 5  м ) .  
С_л о й  1 4  - изв'естня� плз..:ллз, ( ll-:?. ) , кверху переходит ·в иввестняк Affi 
22., 35 м · �левритоглинисть1й Мульдообра�нослоистый, 2 ( 1 4, 1 5 ) ,  СЛой. 14=' 

· ( 1-2 )-2. ' • 

С л о й  1 5  - известняк вищневО-коричневьiй тонкоnлитчатый АЛЗ, · с желваками . 
23,10 м и�ве�тняка, плз, с rенапьuисами'· и' р_аковиЦами гас:гропод, с деТ-

. , 1 ритом хиопитов, 2П рг/х/. . . 
· 

С л о й' 1 6- переспаивание ( по 0 , 2 5  м )  вищнево-коричневьiх тонкоnлитЧа"ГЫХ: 
24, 1 м ИЗЕ\еСТНЩtа АЛЗ, 2П2 х1кг.фч и алевролита; 1 5; в верхней половине 

. · слоя в известняке выявлены окаменелости хиопитов, гастроriод, 
трубч 'тых <И прочих проблематик, ханцеплорий. . 

· 

. • 1 1 
С л о й  17 - извщ::тняк вищнево-ко,ричневый плитчатый 'АЛЗ, с желваками (]ЛЗ 
26 , 1  м ' известняка в ни�ей. Ч!lСТИ слоя, о знаками мелкой ряби -\ в 

t : верхней. 1 . 1• . ' 
\' . . 1 . 

Слои 1 5-17 = 2 П1рг/х/ - 2�1 5; 2П2 х1кгфч-2/ х/ .  
� t . 

' ' ... 

С п о й  18 - Известняк вишнево-коричНевый массивный и волнисТ�слоис::тый АЛЗ 
27,6 м мелкожелваковидный с ренапьuисами, гастр�nодами и мелким детри-

Том раковин. Сл.о� 18-2П1 рг-2 /д/ 
. 

1 . j '  72 
1 J 

'· 



Не обнажено 'о,4 м (до. 28, 0 м ) ,  очевидно 2-2 ? 
С л о й  1 9  - известняк' в.ишнево-коричневый АЛЗ, с мелкими желваками ( 20%) 
Z8, 5 м - известняка ПЛЗ-АЛЗ, с мелким детритом,. 2 . /д/. · Слой 19J2 /д/ -

2'/д/ , 
• 

С л о й  20 - известняк вишнево-коричневый тонкоплитЧатый воJJНИст�слоll:сть �. 
30, 3  м 'с .детритом археоциат ·и Хиоnитов, 2 / xai с прослоями .(2-3 см) из-

, вестняк·а ГJЛЗ-АJ13, переходящими 'по просТираниJd в' и;вестняк ПJiЗ­
l}ЛЗ биогер'мный с арх�юuиатам:и:, ренапьцисами, эпифитонаМи, ( 1-2 ) r1aipэ. 
Слой 20=( 1-2 ) !:а1рэ-2/ха/. • . · · � 
С л о й  21 - изве.стняк вишнево-коричневый АЛЗ _алевритогпинист�rй, с мелкими 
3 1 , 5  м желвакаi-.т ( 10 % )  и hетритом хиопитов; 2 / х/-2 . Не обнажено 2 м -

\ (до 33,5  м ) ,  вероятно те же изв�·стнЯки� 2-::.2 ?  . .  rg - . 
-§1 t . ' 

Пачка 1 2 .  J 
С л о й , 2 2 1- известняк ВИ�Ifев<;>-коричневый АЛЗ и ' ПЛЗ-АЛ� (многократное ш�-
36, 7 м реепаиванне ) .  Отмечаются археоциаты; 'хиопиты, брахиоподы, ·�-

2 целло!жи и спикупы губок. Слой Q2·( 2 - ( 1-2 }П'1а4 х1 ;  ( 1- ' 
2 ) П  х1б1чп-2; 21( 1-2 )-2 ;  1I 1a1pэ-2I12 xl . 
Пачка ! 3 .];.  ; ' 1 
С л о й  22 2 - известняк , 
38 , 7  м 2-2 /хбчд/. 
С л о й  23·1 - из�ес�� .серый 'биогермный ПЛЗ, археоциатов�циан�евый, � про.-
4:1с, О м ' �лоями J;lзвестняка .желваковидного ПЛЗ-АДЗ, ( 1-2 ) с раковинами 

· хиолитов, 9раююпод, ханцеллорий, скелетных проблематик, с ос­
татками продуктов жизнедеятепьности riианобактерий, с ходами илоедо.в.. СЛой ' ,. 

1 . 2 - 5 · i 2 3 1 = I1 а1 рэж - ( 1-2 )П х1б1 фчрэ -( 1-2 ) П  и . 
,с:. t

1n п· \ 1 3  
. 

' · . 
�]: . · ачка 2 .  . \ . " . 1 С п о й  2 32 - известняк серый б:и:огерt-fiiый ПЛЗ, I a.l рэж, с п�слояМ}r облека-
43,0 " м  · ющих биостромных слоев известняка ПЛЗ-АЛЗ, со склеритами хан­

. целлорий, спикулами rубqк, ,скелетными . пwблематиками, ар)_!:еоц:и:а:... 
тащ; с детритом хиолитов и брах:иопод, ( 1-2 ) 1 19 чпфа4/бх/, перекрьrвающихся 
известняком. АЛЗ, нередко с х.одами илоедов !'1 микрок�мками, 2П5и 1 . lfдl . .  

. 1 9 ' 5 . . 
С11ой 2 3  I а1рэж- ( 1-2 ) I I  чпфа4/бх/ - ,2II :и:l;  многократно 'повторяетсЯ. . . . 2 - ,\ ��rше , по насдоению разрез ХQрошо сопостцвляется .с разрезом .у пос. Ма-

' .,. . • J лыкЩI, поэ-rому детапьно не G>лисывается, а приводится лишь· схема наслоеЮfя 
пород в разрезе и окам,еЬlелост:и:. .· 

С�ммируем опис�ни: раз�еэа (,схема 2 ) .  
. 

' 

П!;>иведенная с.хема позволяет отметить следующие оСобенности наслоения 
пород в .разрезе и. сме�ы насеl{ения .. О�ло�е�я зоны Aldanocyathus sun..:. 
naginicus ·. делятся на •две части. НижНяя слагается комковатыми известняка­
М}� (корИлофитон ) :и доломитами (катаграфии } ,  дол6митом АЛЗ и . плоскогалеч­
никовым доломитовым конгш<>мера·rом. Верхняя часть этого, Горизонта представ­
лена известняками riЛЗ-АЛЗ и АЛЗ в многократном переслайвани:и:, что ведет 
к по�то'р�нию ассоциаций· '( 1-� )-2 . С разными элементами этой aceorhrau:и:и свя­
заны рJазные типы насел�ния. С первым элементом ( 1-2 ) отмечаютсЯ сообще-:: 
ства _нd основе процуктов ж:и:знедеятепьности цианобактер:и:й (проаулdпора, ре-1НВJ,Р>ц:и:·с ')  С археоциатаМИ, ХИОЛИТаt,Щ� скелеТНЫМИ, проблемат:и:ка'м:и:. Со ВТОрЫМ 
элементом породной ассоц:и:ац:и::и:, l:и:звеС:тнSJКО� АЛЗ, . 2 отмечаЮтся трубчатые, лрбб­
лемат:и:к:и:. а также мелк�й неопредеnимый детрит. Снизу вверх по наслоению не- ,· . . ' . . . .. '1 
скопько возрастает доля :и:зве�тняков АЛЗ, появляются ассоциац� 2-2, что со-

• .  1 . � 1 здает направленноо/� состава горизонта. . . 
Отlr<>жения зоны D okid.ocyathus r

.
egularis ( {g) 
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,, 
С хе'м а  2 1 • 

Наслое�е 'пород и население в разрсiзе у пос. Исить 
, r . 

Возраст-· 
ной ин- N2 пачки. 
ileкc . 

1 ' . 2 

€ tsn \ . 1 1 ,  

' \ 1 . 
2-6 . ' 

\,- . 

1 1 
, . , . 

., ' 
1 7-8 1 . 

1 

9 

{g1 1 
€ '.1.0 1 1 • , 

N2 слоя АссоцИация �ор9д и нас�ление . 
. .  

3 
\ 

' 
1 

18а 
17-16 

•\ ' . ' 
'15- �3 

12-11 

. реальная 
1 4 

' 2 •• 6 . 4� . эл-.lОП пк/н/ 
1 · . 1 1 1ЗШ 0-( 2 -12 ) JJI о . 2 ' 

( 1-2 )JIJ скх1�2 
. 

. 

. , 
. 1 1 

( 1-�)l? x1iq\/c�чп/-<1- · 

2 ) П10кФ- 2П!0к/ч/ ' 
. . 10 ( 1-2 ) I I;Lp-2П кх! 

J ( ) 1 10 1.0 . 1-2 П a4c - 2Il · к 

1 

10 ' 
2 11 кч-2 • 

21 1� х1гкфч- ( 1-2 ) 
2-2 . .  1 ' 1 

10 1 . 
' \ 

, . 2П -�/ хс/; ( 1- .  -' . . . 1 ' 
2 ) II  а4хlгкфч-( 1-
2) ri�1p-2 /x/ � ' . 

2 ,._ . 
· 2II ' х1-.( 1�2 ) /хп/ 

. 5 . 
( 1-2 ) 1 1  xn/-21 1  и 1  

'-· 1 

Не - обнажено 0;'5 м, вероятно, 
· 12-15? 

. . 

7 . 2 ' \ .  2П гp/-x/-2Il' х1гчкФ-1 5 · -

2 .-.i.. 2Il хlк • ..,ч-2/х/ 
7 ' 

2 П  гр,-2/r:./ 
Не обнажен? 0 ,4 м, 

/, . 
2/д/.,-2 ? 

идеализированная 

5 ·  

( 1-2 )Ш 2скх1ф­
-2П10к 

-
1 

1 . ' . 1 . 10 1( 1-2 ) 11 р-21 1  кх1 
• · 1 · а.о ( 1-2 ) II a4c - 2II  к 

. 10 . 
211 кч-2 \ ,. 

' 2 - ;  . 
2Il хlгкфч-( 1-2 � 
2-2 . 

. ' 1 . 
( 1-2 ) П  а4х1гкфч-
-{ 1-2 )'I1а 1;,.2iх/ 1 .  f/ ' . 

. 2 1 \ 
2П х1- (1-2 ) . . 5 ( 1-2 ) /,r/-21 I  и 1 . 
2-:-1 5? 

('l-2 ) -2 

' -

7· - 2 211'  · г�ZII х1гчкФ-
1 5  

7 1 2 I.I гр-2 /д/ 

2/д/-2 lд./ 2 /h/-2/д'/ 

1 · Не! обнажено 2м, вep:oЯ'rJIO, 
2-2 ? 

. 
' 1 1 

· 2-( 1.-2 HI а4х1 
1 • 2 . . 

{ 1-2 ) П  хl б1чn-'2 
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' . 

2-2 ? ' 
1 ,, ' 1 '  2�( 1�2 ') 1 1  а4,х1 

: ' 2 . . 1 
( 1-2 )-2П йб1чп 



· ·ftр·о ц о--л ж  е .н и е с х е мы 2 ' 
1 

. . 
•' 

1 

\ . 

.. € ln 
1 

t 1 

1 
1 ; 

1 

. .  

/ ' 

' 

. 1 
! 

1 

( 

. \ \ 1 .  

€ zb а 
1 

' 1 . 

' 

1 

1 

2 · 

, 

1 

_ 13 1 \ ' 

\ 
. 

13 2 t 

14 · 
. 

' 

·' 

' 

1 

15 1 1 

1 52 J . 

1 6  

-
'· 

1 

. .  

1 
' 

3 

2..2 ' 2 
.. 

1 

23 1 '  ' 
. 

.2,32 
1 

24 . 1 

-

1 

1 

2 5 ' ; 

1 

26 
i . . 

,. 

-
' 

2 7  
1 . · 

28 . 

1 
29-·зо · 

1 

4 ._ -
1 ' • 

2-(.1�2 )-2 . 1 . 1 2 li а1рэ-2П х1 
' 8 . 

(1-2 ) П  б1а4/хгк/-2 . 
. 5 ' . 2-21 I и1 /хбчr/ . 1 

. . 
1 ! . а1рэж --{ !-

. , 

J 

' 
1 

') ' . . 5 2 ) П"" х1б 1фчрэ �( 1-2 )I 1  и1 
1 1 _1I а1рэж - ( 1-� 

' 

• ,g . 5 ' 2 )П чпфа4 /бх/-2П и 1 /t / . . . . 1 . 
�ногократно nовторяется 

( 1-6 ) П2 хi/Чбар/-( 1-2 )-5 1 ... ' 

-2П и1 /бn/·. 1 • · -' 

< +:..2 )/ хч/.-2П0и1 . \ 
1 

Не обнажено 5 · м, верОЯ'fНОr 
2т2 :' . 

2 . . , . . 2 . . 
2Л k!/д/-( 1-'2 ) П  х1/nбч/ 
Не обнажёно 3 м; вероятно, . 
2-2 ? . 1 

1 
1 

?�< 1-� ) , 
2 . 

( 1.:.2 ) И  х1/рбnча/-( 1 -
·
2·> п5и1 

. !  
1 

Не обнажено 3 м, веро.Итно, 
2-2 ? .... , ,  

( l-2.') ti2 xlб�фч -2II 2,x1 
-1 1 
' 

C:t.-2 )a_/-2 
1 

Не обнВж'ено 1 м, 
2-2 
2-( 1-2 ) {д у/ 

вероятцо,. 
• 

( 

' 
• 2-(2-�.о )п5и 1 / х r/. 30 

2-( 1-2 ) /t xl· 31 
32 

. . 33 

З4-35 
$6-37 

1 
�8-39 

\ 1 

2-( 1.-2 ) . 
·( 1.:..;, >i12 х·1б 1фч...:2п5и 1  

2-2 
( 1-2 > пr �4бr-2r14y, 
кра��0 nовторяется 

2 . 4 2II · klcж-2_I I  у 
- 1 - ' 

1 . 

много-

. 1 ·' 
j \ 

1 

1 ' 5 
1 1 / 
. ( 1-2 ) ..,.2 

1 1 2 1 1 1  a1pэ-2I I  x.J. 

. 

8 . 1 . 

- ( 1  ... 2 ) I I, бiа4/хгк.L-2 

� 

-... . § ' . . 
_ 2..::;:ш, иl/хбч f/ 

. , \ f 

1 ' 
1 I  а1рэж - ( 1  ... 
2 )I19чпФа4/бх/ ..: 1 

2II5и1 
1 ' 

. 

1 

1 

1 ' 

·-

, 

. ' 

"' 
1 

.( ;1-2 ) ;12 х1-211.5и 1  · 

2 -2 
• 

/ 
' .  \ 

1 

1 

. . 

·'1 

" 

. 

. ' 2 ·, . 
( 1-2. )П х1б1фч-

' 2r"f! x1 
. 

' 

' 

( 1-� ) 1 у IJ ,...2 ' 
2-21 ' 

. 5 1 . 
2-( 1-2.) П и l lд fl 

.,.. ' # 1 • 1 ' 

( ) 2 · . 1 11-2 П х1б1фч-
-2ПРиl 

. 

2-2 . 1 . '4 ( 1-2 ) П  · а4б1-2I1 у 
2 4 . 2П х1сж12П у· '. 1 

• 

1 

• 1 



' О к о н ч а н и е  с х е м ы  2 
1 2 . з 

1 40 

€ 1  
' k  aJ 1 7  41 

HOXotJOЙ- • 42 
екая 43-.44 

\ / 45
1 

, . 46 

1 47 1 
1 48 

49 
; 

! 
50 

. ' . 
. 

1 7  51 
ll · ' 

\ -. 
. 

-:i , 
€1 а 18 . , 

":звонкие и 52 
доломи-
ты 

19 53 

- чу ранекая 54 

€1 
an а 20, К-Л 55 

' 
2 1 , М-Н 56 
i 

-
\ . . 

. 57 

4 

1 2 2 -( 1-2 ) 1 эра2- ( 1-2 ) I эра� 

_ 2 /д/- ( 1-2 ) /пб у/, многократ-
1 ,  но 

5 
. . 2 . 
( 1-�) I эра2-( 1-
2 ) !  эра2 . 
2./д)-( 1-2 ) /пб1/ ' 

' 

2 1
'
14 х1 х2-( 1-2 ) 1 f 1 

2-( 1-2 ) /  '1 1 
. 2 . 

• 2П xl x2-( J--2 ) /(/ 
. 2-( 1-2 ) /f/ ., 

( 1-2-) I2 эра2/п/-( 1-2 )JJJ3 с 

• з 5 211 т3б1-2П иl 
( ·1-2 ) П3 т.З/хпчэ/-2112 xl х2. 

· 2П3тЗбl-2П5и1.? 
1 . 

( 1-2 ) !  аiрэ-(.1-
2 . 

2 ) П9 х2·бl (пт/�� 1-
2)П чх2бl/п/ 

, 

\ 

2 . ) з ( l-2 )JII с-.( 1_-2 П тЗ-( 1 ...:2 -

(ll
�) I�Эpa2-< i-

2 ) 111 с . 
з 5 1 

2П т3бl-2П иl 
з 2 ( 1-2 )П тЗ-211 xl 

з . 5 [ ± 211  т3бl-2П и ? 
( 1-i ) t  1�1 рЭ-.( 1-

2 ) П2 х2бlч 

· ( 1-2 ) П3тЗ- ( 1-

х2 

10 ) П5 и.l/п/ 
. 

5 
· . 10 )П и1 

' ( 1-� ) П1 0_ф/п/-2 
2 (1-2 ) I рэа2-2, · . 

з (1-2 ) /(1:-2П т1 
10-10 

з 3 J!ОП т1-10П тl 
Не обн8жен6 22 м, 
10-iO ? . 

' 

ВеJТОЯТНО, 

1 . з ( 4-5 ) JJJ .о-( 4-5 ) Ш _н, мноГо-
кратное 'чередование 

1 1 4111 o-4IJI о-2_? многократное 
чередование 
.2-( 12-1о >ш3 н : . 

10-10IIJ 1o? ' 
Не обнажено 7 м, вероятно, 
10-1 1 ?' , 
11 - ( 1О -1 2 ) ш1 ь 

\ 

( 1-2 )П10Ф-2 
( 1-2 ) ! 2рэа2�2 
( 1-Z)./у/-2Н3т1 ' 

з . з . 
10П тl-1011 т1 
i 0-10 ? - . ' 

( 4 ... 5 >ш 1 о- (  4-5 хп� н 

·4IIJ1 o-4III 1 о-2 ? . , 
. .  . . 

\ 1 
2- ( 12'-1о ) ш3н · 1 
10-:t,OI}J� о?  
1 0-1 1 ?  

1 1- ( lb-:2 ) J J J 1o · 

П р и м е ч а н и � .  Выше идут доломИты � B ulajaspis (около -, •, м вверх 
от слоя 57 ) .  _Номера пачек дЩiЫ по С Ярусное р�счленение . . .  , 1 984 ;; , номера 
?лоев, на1Иная с пачки 10, - по описанию _авторов. 

.• 



.1 
же состав '�ОА ·и· п6родны х  ас-соц·наuиti, OilHaкo· К()фl·чеотооннее соотношение 
пород в :пюкпей '1'1 верхвей �стях зоны различается. В нижней части. , ЗонЪr 

rgl · , . ' . 1 · • ( ,t , ) возрастает доля AJ13 известняков и ассоциаций 2-2 , иногда с аnевро- ' 
питом, 2-2-15.  Отм�чаются дв·е генетические разновидности АЛЗ изв�стняков, 
одни· из �их (горизонтальнО.:. и вопнисто-спо"истые ) - · при деградации и перемЬr-
ве IIНанобакт'ериевых известняков, другие - при перекри�тмпИзации последних 
на ме..сте образования. (жепваковиднЬrе, биостромные И тафостромные ренальiiН­
совые известняки ) .  Принимая во внимание первИчную структуру этих образова-. ний ( ПЛЗ известняк) ,  можно разделить отложеНия зоны trgl 

' '. на четыре рит­
МИЧJЮ пострQенные ·пачки.· Начапьным членом каждой и� них б дет ПЛЗ извест­
няк цианобактериевой природы (в том числе биогермы в первом и четвертом 
рJiтмах), с которым ассоциируют' археоциаты, гастроподы, хиопиты, скеп�тные 
пробпематИки, а , конечным ::.. АЛЗ Известняк, продукт д.ег.ра.r;щции и ''перемыва IIН- . 
анобактериевых :обраЗований (микрокомКи ) . · В последних наблюдается мелкий. не­
определимЬrй раковинный детрит и следы жизнедеятельности ( ихнофауна ) .  J<онеч-
ньrй 'UleH каждого · ритма, ассочи.ащ:о�я АЛЗ извест:няков 2-2, представлен . более / '  

' полно, нежели начапьный, ассоциШiия ( 1-2 )-2. . 1 • 

Верхняя половИна отложений зоны ( t r;g2 ) слагается таки;-т же порода­
� !ofioВ· той 'Же IiоспедоВатепьноЬти,- чтр и нижняя. Однако начальный член каж­
дого ритма (цианобактериевые ПЛЗ и ПЛЗ-АЛЗ . известнякИ ) . развит значитепьно 

; попнее конечного АЛЗ известняка, 'особенно к �ро�пе тorniiН (пачка 1 3 ,  спой 2а). · · · ' 1 ' ln· 1 · · 

Зона Dokidocyathus le aicus ( t ) представпена таRИми же поро-
дами, как нижепежащаЯ, однако обнаженность разреза непопная. l-fзo · всех пород 
наиболее легко эродируЮтся непрочные АЛЗ известняки, поэтому мЪr можем_ пред-

. - . . \ . . ' положить. чрезвычайно высо15УЮ, долю . этнх �Звестняков в сост�ве отложений .з� 
, ньr. Здесь можно выделить пять ритмично построенных пачек, · аналогичных пач-

. ' ' . 

кам' в �жепеж'ашей зоне {g. Однако с учетом предпо�гаемого породного за-
полнения необнаженньr�у�астков стр�ение каждой такой пачки ·�редста�пяется 
резко асимметричнЪr�: слабо развитый начапьный элемент, ПЛЗ и. ПЛЗ-АЛЗ' циа-

' нобакт�риевые известняки и �огократно повторяюiimйся конечньrй элемент рит­
. ма, ассоциация АЛЗ известн�ков 2-2 . Исключение составляет · самая нижняя 

часть отпоже�й<зоны · (см. схему, пачКа 132, спой 2 3  ) ,  . в которой си·Льнее 1 - 2 . 
развит первый элемент pИTJ'da. Однако эта част:r;. лишь под'Jеркивает направлен­
ность. в изм�нении состава 'отложений ЗОJ!:Ы снизу вверх по наслоению . . 

' Отложения зоны Retecosc inus zegebapti .- Pr:ofallotaspi's jaku-
. . zb jn . . . , ' · . 1 · 

' 
:tens1s ( а  - а ) слагаются такими )/te порqдами и в такой же ритмич� 
·ной .ПОJ3торsiемости, как и нижепежащие, однако конечный член .ритма, АЛЗ из­
вестняки, 2-2, сипЬно редуциро�ан по·. С!J:!lвнеш;ю· 1с подстишiюlliими .. отпожениями. 
Кроме того, в· породах . отмечl\этся незна';l}lтельная доломитизация (допопнитепь­
ная разновидность известняков АЛЗ, .едшrично переходпая разновидность Известняк 
ПЛЗ-АЛЗ ,.. доломит АЛЗ, 1 -;2-10 ) . . Выделяется девять ритмично построенных па­
чек. Попнота их строения реодшrаковая, первый эпеме�т рйтма - породные ассоцив,- . 
пии ·с цианобактериевыми образованиями. Более полно они разв·иты !Ю второй поло­
вице зоны ( см. схему 2 , ' пачка 1 7 , нохdройска�.сnои 45 и'49,  50 ) .  эт·а часть раз­
реза представляет .особый иНтерес дпя nонимания природы границы томмотекого · 

_и атдабанского ЯР,УСОв. Отмеченные особенности состава. отпожений свиде�епь-
Ствуют о том, что 6иостратиграфическая -граница проходит в петрограф}.Jчески 
однородной области и совпадает' с: новым Э<Гапом' усиления · жизнедеятепьности 
цианабактерий после н�которогеs> его затухания в .конце томмотекого века. Фан;-

/ 
( 

_, 7 7  



' тически вместе с циавобmстериям:и Sa"'W810'1' . npoiXВ"e'l'li'IЪ �ol1'1'iri.m . C' "11JWП . 
оргввизмЫ, к каковЫм безусловНо отноdятсЯ sрхеоuиаты, · основная часть нахР­
до:к; котОрых ( 60-70%) связана с населением I типа в биогермах. Хuqли�ы и 

. бр8хиоподы эаиимв.ли аоседние,. ближ&tшие к илОвым' археоциатово-цианобаiте­
ра�вым холмам. ,биоТопы и могли �чатьс� совместно с 1ар��.оциатами. Тj:щ­
лоби'rЫ яВmпотс� aн'l11rioдВМJJ ар хеоциат й;' всегда · отмечают�я '? продукт� � -
градации цианобактериевых �раэоваИий. Поокольк,у процесс деградации сnёдует 
неизбежно после .роста и . жизведеяТелЬиОсТи Uиан6бактерий, постольку не исктО-

• 1 • . • • • . \ '  чено, что у�овия обитания и посrоrжили яричиной векоторого запаздывания три-
побитов Во вре�еВJi по · сравве� с археоциатами. ·поэ'тому · гранИца томмотс:ко,... 
го И атдабЩ!ского ярусов по .арх�iШат� устанаВпи�тсsi В середИне Па'IКИ 1 5  
(ем. схеМу 2 ,  а также С Ярусвое расчленеJ�]�е • • .  , '1 984 f.) .  ,· . 

ОтложеВия Зоны ,Fallotaspis. ( д;f ) датИ�юrся находкВм,l трилоби�ов. в 
5 м от основания пачКи 18 L Ярусное• расчленение .. :, ' 1984 J. Пачка фак'l1!че­
ски

' 
попвосТью задерноваНа, ПОЭТОму � петрографllчес:кая харахтери�ка · Дается � 

УС1рJШО. _ ..._ , 
Вьпu(шежаШие пачки· 1 9_, чу'jiавская 20, слой К-Л 'и 2 1 ,  СJЮй М-Н содер-

. 
.жат населеНие IJJ -ryma. i пРедставленвое цианобактериями� проn�т ·�зщ:!s;tеятепь-
ности которых - оолиты · (онколиты) и катагнаqюt. · 

, · 
. . . ' СЬнахо�ение по� в разрезе у пос. И�iiть. характеристиКа петрограф��-_ , 

' ческого codka дае'{С; rio . oбJt. 8209 и · 8306 с дополиением по С ПутеводИ-1 
· . тель; 1973� слои. ·1-9 J и по оnисанию обнажения Ю.Л. Пельманом, ,mqбезно · · 

_предОставившиМ в наше расПорЯжен и� к�екцИю шлифов. · . 1 : · . ' ' " в Освоf!ВВИИ раЗреза обнажаеТся доломит катаграфиевЬIЙ (2 м) rолбиm::кой 
свиты (венд),  которая перекрЬlвается nестроцветной нижиеГо ·кембрия. в ·соета ... ' . 1 ' 
,ве последнего ВЫделяются отложения то�отского яруса, с зонами Aldanocy-
athus sunnagi'nicus, . o·okidocyathus , regularis и ' D okid,ocyathus 
lenaicus , - 'l'u;nuliolynthus � P.Гimig�nius И aT.�J:ll.бa&CKOГO яруса С ЗОНОЙ 
Retecoscinus ;z�g'ebarti, в составе которой по трилоtjитам �ыделеn• зоны 
Profallotaspis. ja:kutensis и· . Fallota,.spip. Верхняя грщшца зон Rete-
c oscinus.' ?:egebarti и ' Fallbtaspis Jle установлена. _ , ' . 

ОтложениЯ зоны Aldanocyat'h�s sunna·gmlCUS 'делятся на две ча­
стИ. В �ей части · эТого ,биостратяграс�J�'ческого горизонта оТмечены извест­
няки '!1 доломнТы комко,Батые и плоЬкогапечв;ьiА доломнrовьiА· конГооьrерат: 4-
10-13, в верхней - переславващiе известняка IJЛЗ-АЛЗ и AJIЗ.; В этой часТи 
горизонта' выделено три набора nородных ассоциаций ( сни�у &верх по наслоению): 
( 1-2 )-2:...._ ( 1-.:H-( 1-2 ) ; .�- ( i-2 )�2-(1-2 ); 2-( 1..-2 ) ....:...-2-2 ,  что н.iuuлo 
отраженИе. в �хеме наслоеНия· ( табn. 1 2  ) . · . ' . 

, - · . . • · 
�оиа Dokido<7yathus r�gularis · (ивте'рвал 14-41 м, Слои 10-2 3,1 ) 

иМеет riepep�ы в обнаженности, особенн? заметщ.1е вблизи кровли, которые, су­
·' : дя по �роению раЗреза, скрывают извести� д1(3. В сЬставе " этого биос:Тр'&­

тяграфичеокого горизонта заметно Преобладают Известняки AJIЗ,: 2; им уступа­
ют извес-:niяки ПJ1З-AJI�, ( 1-2, ) ;  отмечаются ·peдiQie слои ап�:Вролита, 1.'5 . Пе-

. реходвая · разновидность ПJIЗ-AJIЗ ·известняка прJiурочена преиМупtественво к 
нижней и Верхней ·Частям горизонта, создаваЯ подобие · римметричноrо его стро-' 
�.я (см. схему1 2 ) � В с'остаре . нижией чac-ki гОризqнта выделено 8 наборов псг 
родных а со�аций (снизу в�рх по н&сiюевию) :  2-2----( 1.!:2 )- ( 1-2 ) ;  2-2 --to 
---to{ l-2 )-( 1-2 ) ; . 2-2-1 5?_2_:( 1-2 ) ;  2-2-'1 5 --+ 2-2; 2.-2� 2-2; 2-2 --
��< 1 - 2 ); 2-2�2-2, � ра,эа� 1 · -

. _, • :\ в · ·вер�ей'·
'
частн от.Лож�ний зо�ы- ( t

'rg2 ) роnь iшз и nлз-Алз извест-
няков возрастает, этой части сооТветствуют. ·4 набора породнь1х ассоциаций: 
2-t1-2 >-( 1-2 )-2_; ' 2-( 1_:-2 > -2-1; 2-( 1-2 ) - 2.:2; 2- 1�( :1..;.2 )-( 1-2 ). 

j '• . ' 
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Биостра�грфческие и петрогрфческие �рИЗОНТ!'>I ·И наборЬ! породных.�·ассоЦ�аций в р�резе у пос.- ИсИть 

-
..N9 

� 

-
' 

v 

-

IV 

ш 
-

· п 

-
I 

-

..... 
. Набор Породных ·ассошiаuиА 

Виостратиграфиt;е�ий � 

гориэонt 

' 
. -

? � 
-

... -� 
- . �� . - \ .. 

-

Fallotaspis . 
-

·� · -

-

. .  . .  
. . .. --

Reteco.scin_ui! zege-
barti -· .Leptosocyathus 
polyseptus .,.. _Profallo-
taspiS jakJ..tt·ens�s 

-

Dokidocyathus le':'1·aJ-
· cus - 'I'umuliolynthus 

pr.lmigenius • 
-

-
Dok'idocyathus · regu-
lar,is -

из по-
род одно-
го типа 
, •  

<' 

. 

. 
. -

-
- ' 

-

12 

-

--

Aldanoc�athus . sunna.., 1 
ginicus · : - 1 � - . .  

. - f 

двуiчпен-
ный 

а б .  

. : 

-

1 · 1 1  
�-

-

2 6. 
-

.. 

2 2 
2 6 
1 - : 1 .  
- --

трехчлен-
� 
а 

- � 

-

-

. 

-

-

1 

1 

б 
' 

-
' 

·-

- ' 

-
. 

- -

-

-
. 

Всего 
-

-

.... 

. 

12 - .  

; 

20* . 

4· 
·в 

-з 
l 

. ПетрограФический,· гОри:ЗОitт 

. - · Схема. щ1сnоения пород -
/' ' . ' -

10-16�11-1.0 *? ... . , 

. . 

. 

10�10�10-1 l-:-11'�(1.0-1Q ) * 
{ 

2-tl2 -10 ) 

. 4- (5-4)-2 ' . . 

-. 

• : 1 • . * 10-10- (2-10 ) 

2 : ( i-2.) �· 1 : 1 : 

. 2-( 1..;.2) 
. 

. 

-
' 

-
. / 

. < 
·. 

. 
L 

L 
--

' 

-

. 2_: ( 1-2 ) =.4 : 1 ; ( 1:..2)-2-2-2-2; 
. - . · ··-

. - -

2-:(1-2 ) • 1 .:1  ' 2-(1-2 )
. 

2 : ( 1-2 ) - -3�1 2-2-( 1�2)-2 

2': ( 1-2') ..: 1 : 1  ( 1-2 )-2· 
-

� �-10-13 ' -

, �-:" 

•. 

-
. 

' 

� 
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Зона ,Doki'docyathus IenaicЦs - Tumu1iolyn1hus primigenius 1 
' (интервал 41 ,0-7 5 м )  вскрыта также- с перерывами , довольно · больши'ми -вбли-

. � '/ -
зи подошвы и кровлn, что затрудняет петрографическую характерист�ку . погра-
ничных областей этоГо биостратигра�ческого гориЗонта. С учетОм предпопага ... ; • 1 

( ) емого состава пород в ·задернованных участках известняки АЛЗ .в разрезе вы• 
делено 20 набОров породных ассоциац}{й (сНИ3У вверх) : 1-(.t-2 ) -2--:;:-1-( i-2 )-
2, два раза, ( 1-6 )-( 1-2 )-'2-----;+ ( 1-2 )-2i 2-2 -2-2 ? пять Pl:\3?; 2-( 1-2 )­
-2-2; 2-2!...._2-2 ? три раза?; 2.о. ( 1-2 ) .:.- ( 1-2 ):.. {- 1-2-) ;  2-2 � 2-2 ? три 
раза?; ( 1-�} -2- ( 1-2 )-2; 2-2 -- 2-2 ?; 2- ( 1-2 )- �-{ 2-10·) ; . 2�( �-2 /-- · 
--2- ( 1  .... 2 ) .  Перечень пopoJ;J., их сочетания и распределение в горизонте сходиы . 
с нижележашим 'биостратиграфцческим горизонтом, это позволяет нам объединить 
два биостр�тиграфичесiих горизонта в один �етрографический (см. табл. 1 2 ) .  

Зона Retecos cinus z egebarti - Profallotaspi_s jakutensis 
(интерВаЛ 7 5.:9 2  м) имеет условную вер�ю iгр�ицу, .вьruie. которой уставоВ..: 
леliы находки трилобитов F..allьtaspis , по которым намечено ·вероятное поло- . 
жеi{Ие НИЖJSей границы зонЬr тqго . же названия; верхняя гран:н:ir.а зоны ' Fallo­
taspis не установлена, что, по-видимому, объясняется спабDй обнrоkенностью 
соответствуюЩей ей �асти р�реза (около 2 0  м ) .  � . обнаженной' (�>lfJieif') час-

- ти разреза отмечает9я · пре<?бшiданИе �звес1_"Няков . АЛЗ и ПЛЗ·-АЛЗ и выделено 
12 на�ров •породнЬrх ассоциаций (снизу вверх по 'наслоению) : ( 1-2 )-2�2-2; 
( 1�2 ) -2 ----.(1-2 )...;.2,  'nва раза;_ 2-2 - ( 1-2 )-( 1-2 ) ;  2-( 1-2 )- 2-( 1..,2 ) ; два 
раза; 2-( 1-2 ) ---=:.. 2-( 1-2 ) ;  ( 1-2 ) - ( 1,-2 )...:...._ 2-2 ; ( 1-2 )-2-2-2; ( ,1-2 )- · 

( 1-2 )..,......,. ( 1-:2 )-( 1-2 ) ;  ( 1-2 )-( 1-2-10 )-- ( 1-2 )-2; ( 1-2 ) -2 -( 1-2 )-2 . . 1 

Выше располага�тся толша слабо обнаженных · /1 звонких" доломитов . (пачка 18 · 
С Ярусное расчленение., . . , ,1 984 J )  с прослоями . извест�Яков,. схему насл6ения 
которых можем условНо изобразить так: 10 - 10-:-+ ( 10-2 ) (см. табл: 1 2 ) . · 
Доломиты в этой пачке являются вторичными, они образавались по известнякам ·i 
в основном на стадии раннего диагенеза. Чтобы понять положение известняков 
в разрезе и их вероятную природу, рассмотрим особеНности состав.а и строения 
второгЬ riетрогра��еского горизонта, · �хватываЮшего �озрастной .интерiЩЛ 

sn2 . zb jk . . 
t - .а 

. 
а · . В составе горизонта можно вьщепить 5 подгоризонтов, 

различаЮшихся ПО соотношению типов пород: ·извеСтняков ПШ3-АЛЗ И . ИЗJ3естня­
ков l АЛЗ. В одних trьдгоризонтах (А, В, Д) частот� встречаемости, этих пород . од и..: 
накова, ... в другИх (Б, Г) сушественно преобЛадает известняк АЛ3. В этом ряду 
подгоризонтов известняки Ш петрографИческого горизонта, превратившиеся в до:­
ломиты, занимают такое же положение, как подГориЗонты Б ·.н: Г. СпедоватеllЬНО, 
можно сказэ.ть, что данные известняки имели в основном АЛ:З структуру и обра­
завались в ... процессе деградации 1:1 �ремыва продуктов 1 деградации цианобактери-' 
евых известняков. · • · 

Выше располагается чуранская пачка ( пачка 19,  · слои БЗ, 54, интервал 
134-154 м) псевдоооm(оовых, 4, и сферолитово-riсевдоооли-r·овых, { 5-4 ) и 
АЛЗ, 2, ' известняков. Д�таhьно • строение этой пачки не изучалось, поэтому схе­
ма . наслоения да!!тся условно (см-. табл. ·1 2  ) . Стратигр&fiическая позиция не 

. ясна. ' : 
Выше устанавливается марбадайский горизон:r, стратигр.!!фи�еская позициц 

которого 1 также остается flеясной (инfервал ·1 54-170/ м, слои 55...157 ) ;  В со-• " 1 ' ' 
�а13е горизонта вЬщеляются слои К-Л, представценные белыми известняк� 
АЛЗ и доломитами катаграфи�выми: 2-( 1 2-:10 ) .  Торизонт сменяется сооями . 
М-Н, представленныМи доломитом ПСК й АЛЗ, последнИе ,с реликтами катагра-

. q&iй� 10-10� 10-1 1--4-1 Jc- ( 10-1 2 ) . Схема наслоения дана условно, п� 1 • 

скольку . частота встречаемоСти слоев ' �ород не jстановлена из-за неnалной о�-
наженн6сти тоliШИ. 

\ 1 . . ! ! ,. 
Перекрывают.ся .отложени� ТОJ:�ш:ей (свыше '60 м)  ДOЛOM}i:'IIOB, судя ПО OIIИ- . • 



. camro которой (Ярусное 'Р.асчленевие • . . • 1984
, 
J схема наслоения ·пород может 

быть условно представлена в виде: 10-10--·1 1-10 (см. табл. 1 2 ) .  
1 : , Подведем ит�г i:Iетрограсfичес�ой. характеристяке разреза. � разрезе выде-
ляются 5 биос;ратиграфических горизонтов и '7 петрогjJафических (см. табл. ,1·2 ). 
Первый петрографический 'горизрнт совпадает по объему с первой половиной пер­
вого биостратиграфического и Характеризуется присутствнем известняка комко­
ватОго с K orilpphyton

·� долоМита АЛЗ и �лоскогалечного доЛомитового кон­
гломерата (см. табл • . 12 ) • Второй петрографический горизонт отвечает вторr;>й 
половИн� первого бИостратяграфичЕ!СКого ·горизонта, а также трем лежащим •вы­
ше. В составе второrо петрографическ·ого горизонта ·вЬrделяются пять подrори-

; . . 1 ' 1 
зонтов, различаюцихся· по соотяошению извеС'I11яКа ПЛЗ-АЛЗ и АЛЗ. Пять выше-• ' 
леЖаших петрограtfмческих "горизоJ:lтов 'не имеют четкой Стратиграtfмческой при­
вя��. можно лишь Говорить об их положении в составе атдабанского яруса . 
Третий петрографический, горизонт представлен доЛомитами АЛЗ С' прослоями 
известняка .АЛЗ, четвертый - .псевдооолитовыми и псевдооолитово-сферолитовы-
ми известняками, пятый - изв�стняками ллз' и доломитаМи АЛЗ с , реликтами 
катаграфИй. В шестом петрограljичёском гориЗонте появляюТс� доломиты ПСК, 
нере:цко окремиенньtе и брекчиевидНые. Седьмой петрограФический горизонт на-· 
ми не ИзучаЛся; судя оо1 литературнь� даНнЬ� С Ярусное расч;лененИе; .. , 1�84J, 
он имеет чисто доломитовый 'С!JСТав (см. табл. 12 ) . • . · • · . ' 

Основываясь на составе пород и · их ,происхожnенiш, в ·истории развитJfя , от­
пожени� .у пос. Исить можно различат):> четыре этапа, каждый из J(оторь'хх начи­
наетсЯ нtЩопnением продуктов• жизнедеятельности цианабактерий (петрографиче .... 
ские гррИзонты. и подгоризонты I + ПА; ПВ; Пд; IY + у +  YI ) ,  а завершается де­
градацией- и размывом .·'11аких обраэований (петроr;рафические горизонты и под-
горизонты I IE; I IГ, IIJ; YII ) .  · 

. . · 

Сообщества организмdв � ФШ1ии. Местоnоложение разреза ИСИть в · обшей 
структуре Атдабанского рифоида - к заПаду От его тыльной стороны - зона YII, 
промежутоЧная между зонами 1 УШ (Малыкан ) и· У! ( Журинекий мыс ) .  ' . . ' . 

Орраиический мир был пред'с• авлен еще более
' 
богато, чем в зоне УШ, но 

также в qсновНом только, в первой половине р�его кембрия (томмотс�й � 

начало атдабанского векаJ ,  . / · ' . · 

. Известны все три типа насеJ1еiП!я, ·кliк и в разрезе Малыкал (зона УШ); 
на уровнJ сообществ различия ме:жду зонами ·УШ и .расематриваемоi\ (зона Yii )  
были существенНыми. . , . , 

r 'тяп населени'я был представлен двумя сообществами - характерными как 
дпя небольших иловых холмов ( I l  ) , так и для архЕ4>uиатово-uиансбактериевьiх 
или чцсто uианобаКтериеШ.Iх лугов ( r2 ) ,  не · известных в зоне УЦJ ( разрез· Мр.;_ 

лыкац ) . · 
. . 

Сообщество JiебоЛЬi.иих иловых холмов было особенно .характерно для тoм-
rg- ln 

' ' 1  . · 

моr.ского века ( t 1 ) , но в единичном случае обнаружено на уровне а zb. · 

� его составе устанавливаются Э сообщества второго порядка: r а1р ; 
1 . 1 . . 

I а1рэ; I' .а1рэж. . 1 
· . , · • . 

Первое . из Них � I  а1р ) ,  в составе которого быри известны только архео­
uиатЬI, ,часто с выростами и разрастаниями, и imанобактерии Renalc is, пoЯ.E\И-

rgl rgl 1 ' � 
лось .в начале временИ t . В коШlе t · · (nачка 11 ,  верхи) состав на.-• 1 ... ' ' 
званного сообщества· несколько измеНJfhся за счет первых в, это время кустяс-' 

. 1· . 
( 

rg2 ln zb 
) 

. 
тых водорослей -· Epiphytor� - I аlрэ. Позднее . t . , · t , а назван-
_ные вьрnе сообщества с участием E piphyton стали в· иловых хьлмах обычн91-
ми. Биогермы с таки!',{ соqтаво'!И каркасостроителей были в пределах СахВ:й:ско:й: 
органогенной полосы 'достаточНо редки всеrда, ,располаг�ясь в искrnочительно .
неблагощ�Иятной обстановк� (нохор�йские известняки и доло�иП,I ) .  

. 



. ' '2 . 2 · Сробпiество iхиавобщстерttе1!5Ых с археоnиатами пуГов ( I эра2 ; I рэа2 ) 
в этой �11ИВJtЬНой1 эрне встречено на · трех' вреt4еннь'rх уровнях, приуроченных 11:0 

времени а 
zl? (пачхи 1.6 . и 17, . нохоройская ) .  -Археоциа� эдесь редкие, очень 

неf?опьших раэмербв, ошr не быliи кар�tасОстроитепями. ВидИNrо, срецифическая 
обстановка, nредставленная nуг8ми .со сплошНыМи зарослями uианобахтериевых· 
щепочек . (в исКопаемом состоянии отоочают капипт�) ' ' была не . для . всех ар� 
оциа:r оптимат.ной. Гkрванеплы могли эаносi!ты:�я в луга посмертно, не явпяясь ' . 2 . 2 

. 
элементом сообщества ( I эра; I арж),. , . 

. 
. • _ 

·в самом наЧале к_ембрия ( tSh ) встречены страматолитовые луг� гzщв­
' ную роль в составе �tоТорых играли цианобахтерии Korilophytbn (·I ;.;эл} . . 

, Эти необычные по сосТаву uианобактерий орг8ногенн:Бrе постройки на ·друn�х 
. · уровнях нигде не иэвеС'ПIЬI. · · . · . , \! 

Можно nредположить в коиц� атдабанСJtого века развитие и третрего сооб­
щества в составе населения I 'l'ИПа - �(ШОбактерhевых, �еобыэвест_впенных., 
также обра�овывавщих стро�опитовые построЙJtи ( rЗл) ,  Фднако недос;аточная 

. изученность . верхней части разреза Исить Н�· дает . воэ�ожностИ. ОТве'l'ИТЬ окон-:-
чатепьно на этот Воnрос. , · 1 • · • 

. · 11 тиn населения был нанболее раэИообр� : T9JIЫCO сообществ первого 
. J nорядка В НеМ НаСЧИТ.Ьiва�я ДО 8. • 

. . 1 
б . 1 ' 4 111 4 1 . ' • Первое соо щеСтво П · а . , а х археоциатовое или археоuиатово-хноли-

rg2 zb - 1 • ' · ' f · 

1 . 

товОе ( t • , а ) , достаточно 1 редкое и специфическое. Сообщества второ-
• • 1 го 'порядка бЫли представпеНЬI археоllИатами с мепкими коническими �бхами 

1 zb' · · · 1 · rg . 1 
(11 а4, а ) или дисковидНЬIМИ ' (П а6 х1! t ) ; обе жизненные формы - по-
каэатепь' сильного · заиления мs,п-кqго дн� и вэмученности осадка. 1 . 

. Встмчено :Fe сообщество Зтq:юго ' nорядк� из -�аК . наэываеМI>Iх межби� 
гермных фаций '11 а4х1кгб1, где совместно с архео'llИатами встречаются хноли­
тir, тоМм�ы, �с:rроnодЫ б�ахноподы, трубч:атые �арбоиатные и ФС?.сфатв.;.е . .  
nроблематвки, хаJЩеплории. Видимо, в таком составе сообщество могло суmест-

ь 
1 . 

вовать лиuф в сам м неnосредственном контакте о- каркасострои�пями. иг� 
роль 'каР,касопюбов'. Отсюда вередки случаи заноса раковин навванных орга-

- 1 g . . i 
нИ�ов В ОСадкИ ИЛОВЫ'f, ХОЛМОВ ( t r - t . n) . . · · 1 , 

. Сообщество . второ11_0 nор,ядка с UJ;анобаitтериями рен8JlьiЩс П р ( t s n) . . 1 
• . . 

встреЧаеТся как монотиnно; так и с . гастроnодами ( {g . ) . МонОТИIПiьkх ипи 
ДОt.;!ИНаRТНЫХ сообществ сами гастроnоды В рассматриваемой -�8ЛЬНОЙ' зоне 
не· образовывали: . · · · · · ' - ' 

Хиdритовые с:ообщества у_стаИ��ны дпя томм�кого и нач� атд�бан- · 
sn2 zb jk' 1 -

ского веков ( эоНЬI t - а - е, ) , nоэдt�ее · в рассматриваемой фаuиапь-
ной зоне они не ·известНы, ·как. и в начале 1времени · tsnl , что можно объяс- • 

· вит� повыщенной СО!ЮНОСТ� вод. · \ . ' · ;.. 
. 

. · · , .  . . Отмечаетс.я �осемь типов хиолитовых сообществ второго nорядка: монотип-
,. 2 · rgq ln· •j k  1 2 · sn вое, 11 х1  ( t , t , а ) , с трубчатыми пробпемаТиками; . П х1кф ( t ), 

· ' -" . 2 . ф sn - rgl ' 
· 

с гастроподами и ханuеJТJI9Риями, П х1гк ч ( t . . . ) , с брахноп.од:МИ• хан-. . ' 2 . . 2 . . 
�еплориями. спикупащ губок и проблема'Пiками, li х1 б1'чп, П х �б1фч, п2 хlбJ. 

' rg2 '- ln · zb · · 2 ' zb 2 · rg2) (. t · , t , а )" с .цианобакт.ериями, 11• х2сж ( а ) ,  11 х1б1фчрэ ( t .-
Сообщество второго ПQрядка трилобИтdв - п3тз, Profall0ta._spis ' в 

• , ·  zb- jk · ( . . коЮlе времени а по составу было. близким к таковому в зоне УШ · раз- -
рез Мапьiкан ) , ·о�ако дnя рЩ3реза .Исить Л.Н. Реnина L' 1982} отМечает иЗ-

82 r• 
· · . . 

1 • 

• 1 



6JfpaтeJIЬПoe ' посе�ние Этого сообпiества уже на ипистом, а не -на nлоТном . , ,_-.pylt're (,виды ·те же ) nрИ неск6ЛЬКQ меньшец осопонении вод. СообщесТВо во времени nояВШ!f!ОСЬ неодНократно �явЛение 'рекурреиUии ) ,  ви.zutмо, каждЫй 'раз · 

,
с �о�вратом nод ходя�х усповий на .этом участке бассейна l Я русИQе расчлАне­Н1iе . . . , .1 984, разрез За J. Иногде это соФбщество - разнообразилось за счет f IJР.Ису'fСТВИЯ бр�ХИоnод �II3т3б1 ) j f!�T'f!J'!T /nч/ был ОбЫЧНЫМ. . 4 , , Установлено сообщество nроблематического Aulophycus · - II у. Приро- . да, эт6го. �рганизма .зага��:ющ f, Я рУ,сное расчпенение . •  ;; 1 9,84; \Ас;:ташкин, , • ·198 5 J, о�ако бопьшое значение Aulophycus . как nоказатепя фkiiИй несом­ненн?· Всякий раз массовые захоронениЯ Aulophycus . (как в: виде разРоз­

ненны х форм, так и в виде скоnлений, а также ·'в виде окатаНиых 9бпомков ) ука­зывают на частые nерерывы в :осадконакоnле!hm, 'nредеJtьиое' мепководье, ynnciт-
, / ' . , (." . . . . . . 

�ение· дна .. в резупьтате nере�истнлпиэации осадка. · Все nоnытк'И1 обьясн.ить б'Ио - ' ·  

логическую nрироду ·Aulopl'fycus остациdь nока безусnешными: это· и не . во­
дороспи, как itanи · Фентоньi С Fenton, Fenton, 1933 J, и не губки, хотЯ 1 . 1 • , • -v 
сnикупы Prot spqngia. изредкн обвару:нQtваются -в егО остат-Ках. · · ' · 

Цятое. сообщfi!ство было nредс:тавлено формами, nопэавщими no дну (ихно- · 

ФllYJia, п5и 1 ) . СЛЕ!ды, остамяFrе э:rими 'организмамИ, разпичнЪr как no разме- " 

рам, так и. no к�нфигураiiИи, что указывает. , на некотор�· рд.энообразие состава, 
до сих 1nop- мало изученногО. Слеnы nолзания встречеНы. на .разных уровнях на 
всем nротяжении томмотекого и ilачалв а�дабанского веков ( t· rg· - a.zb ' ) ,  что 
с;:виде�льствует А "-шогократных кратковрем�юtJ?rх nерерывах

. 
в . осадконаКоnлении, 

qоnраво:ждавшихся · уnпотцением дна. Ддя nредставители 'Ихиофауны груnnировки · 

ln 1 · , nолзавших, ·. характерноГО для t , была сдепвна nоnытка дать ему роДовое ,на-
Звание - Rhizocoralliurn [' Ярусное расчленение . . .  , 1 984 J. Детрит /nсбх/, 
соnровождавший · это· сообщество, _указЬ1Зает · на бh'Изость. сущестВования' и других 
груnnирЬiiок организмов. 1 2 , ' 1 · · 

' В конuе времеюi· t rg nоявляется сообщество второго nорядка- без- 1 
эамкоnых брахиоnод, с археоuиатами, • п8б1а4, в детрите встречены хиопиты. 
гастроnоды, трубчатые nроблематики. . 

· ' ,д.ва nоследни� сообщест�· скел�тных nроблематик в р/iзрезе Малык8н nред­
ст�ены �начи-rепьно более- бедно. Сообiuество, в которQм доминантОй считаюfся 
ханuеплории; моГпо· быть nодр8эделено на -nва сообщества второго · nорядка -

·,п9чПфа ( t ln
. 

). п9�хl б ( azb - aj k ) :1 ' . 

• • . 

' 
1 

' сОобщество ;рубчатых nробlNматик явщrmсь' �обо nредстаВ'Итеnьным в ,. 
томмотеком -веке·. и nод�аздепялось .на .. три- сообщества · второго ·nорsщка 

10 1 0  1,0 , · sn · , , 1 
, 1 П к. I1 кч . и П кхl. ( t ) .  : В атдабанском веке отмечапось сообщество · 

10 · zb . jk) 
. ( .\ · nроблемати�. П · · ф ( а - а • 

Та�ое разнообраз�е сообщес'I:l'\ ,первого и' второго nорядка в зон� УП (pas- � 
рез ·иситр ) особо nримечатепьно. · . \ .  ' · 

1)1 Тиn пасеПения' nредсТавлен ре�Я сообществами nервогО nG�рядка: , 
, С.00бщест�о uианоб�тери� (Ш о) без обызвестВпенногq с�оевища и, �оз-

мохqiо, с участием · друrях · бактерий nроявлено в, 'виде двух сообществ втЬрого 
nорЯдка. Первое - в

. 
виде тек ЖЕ; оолитов - ·1�севдооолитов · чypiuicкo't П�';!ки_· 

( вкmочая n.tшсты МН ), что и в разрезе :Малы�ан.1 Состав оргlЩИзмо� у�аство-, 
ваВш:их в обр8.эовани'и ооnитов и · псевдооопитов, не И-звестен. Сообщест� харак·- . \ '\. · 
терно ДЛЯ nредеЛЬЩ)ГО меnководья, а В I«> нuе времени - С nерИОдИЧеСКИМ ОСу- 1 
ш�иием, Щ>дВ�ОЙ гИДродинамИкой В зоне теЧений· � nриnивно-отtDJв:Нirх BQJ1Иe- • 

ний. Это могriи быть ба.рровые 6тмепи. 3 
,' . . 

' 
\ 

- . . 

· 4налогичНо no составу сообществО Ш it, 1nFдставленное в захоронении ка:... 
' zg . . . \ ' , ' 

таграфиями { а' · ) . Встречено оно на уровне спое .. в К-Л, а также в· чуранекой t 1 '  
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nачке , однако в этой зоне отмечается значитеm,но реже, чем в предыдушей 

. (разрез Маm,Iкан) . 
С�бшес'$(> с трубчатыми известковыми uианобактериями подразделялос:�;> 
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на два сообщества втор�го поряд�а. не считая того, что трубчатЫе циаиобак-
' терии· как допопнитепьный комriонеИТ ·Изредка проявпяпи себя в составе н.iсе-

/ . . . . 
· пения пероого ·и второrо, типов (см . .выще) . Эти два сообщества второго по.-

· ' 
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_ 
· 

зиа�те�о бо:��ее .J?ед.кими, чем � зове УШ (р�зрез ·МtшЬifан ) ,  но ·И фахтическ: 
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УШ 
При сра�ении н.!iселениЯ з.оны lуп с сообшества�.� характерitыми

� 
для_ ЗOHI;>I 

(разрез . Малыкап ) ,  нуЖно отме�ть: 
1·. Несколько .меньшее число сообществ -• показателей - осопонения бас-

сейна. 
2 .  Большее разн;образие · сообшеств, входяmих в ' состав населения I и 

• • - ' 1 п типов. ' 3 .  Эначи·тельно большее чи?по сообшеств переходноr х?рактера. · 
4. Если в зоне YIJJ формироваnись псевдооолиты (Ш о, чураНская nачка) ,  

то в зоне У П  отмечены уже оолиты. . . . 

1 Все эти· отпи�я · уkаЗываJОТ на непосредственную бЛизость зоны УП (раз-1 
, рез И�irть ) �t .Атдабанск?му рифоиду. 

. 1 

1 
Оби. 8 208, Журинекий _ мьrс· 

ПJ:)авый берег р. Лены, среднее течение, дапрi;>тИв устья руч. Негюр­
чюне.• Послойное оnисание 'разреза ( рис • . 1 1 )  снизу вверх п� наслоению. От уре­

_ за воды ручья, принятого за О м, отмечается кровля · споя в метрах (этот уро-· 
. \ вень на 5 м выш,е уреза р. Лены) .  

· Авторы уточнили верхню.ю ГР.аницу р .  regularis , детапиз1ировtу�и рас-_ 
членение пачки восемь на nять частей. ' · · 

' ·  

1 • . \ . � - 1 . , 
Известняк ПЛЗ бис:kермный археоциатоtю-ренальцисовый, 1;r а1р, пе�е'�ры­

вается 'известняк?м АЛЗ с .хиоп'итами, гастр,оподами, 1 скепетt�ыми проблема�ка-
ми .и ханuетiориями, .2п2 xi �111фq. ·, . 

1 2 - ' 

Схема: 1 I а1р - 211 х1гкфч. 
1 Не обнli}Кено 5 м, вероятно, известняк АЛЗ, 2-2 ? . 

С л о й  1 - известняк ПЛЗ археоциатово-ренальцисовый биогермный, 1д ( Iб, 3 )  
0,2· м . ' r 1 aip, ПО nростиранию' - Известняк АЛЗ с детрИтоJV:, 2 /д/. 
с n о й  2/ - из�еfТНЯК АЛЗ . слабо в;Лнисто-сtю�стый массивный с детритом ( 30% ) 

. 1 , 55 м . археоциат, меньше брахиопод, губок, с - жепв�ами или, обломками 
плз известняка ( 2Р%),  2/абп r/. Посш;>йные стилопитовые ШBI?I· 

, С п о й  3 - известняк АЛЗ r"ЛИнистый алевритистый ·тонкоnлитчатый, с детритом 
1,85 м ' археоuиат (20%), ходьi илоедов, 2 ( 14; 1 5 ) П5и1 /а/ . 

. . ' 1 . . 5 С п о й  1-.3 = 1 !  ар - 2/абп r /-2П и 1  /а/ . 
С n о й  4 - известняк ПЛЗ-АЛЗ ар'хеоциатово-ренальцисовый · мелкожепваковид-
2 , 70 м ны� ( 1-2 ) I1a1p, пере�щmт по nростиранию в известняк АЛЗ , 

2II • х1а4чкф1 /п/; а кверху в известнЯк Д.ЛЗ тонкоплитЧатый · с 
детритом археюциат ' ( 30%) ;  2 1  а/, затем· в известняк ПЛЗ-АЛЗ , с жепВаками 
( 1 5% )  ПЛЗ известняка, · .с , ренальцисом И щ:iхеоциа�аМи, ( l-2') I1a1p. Стипо�­
товые швы. Спой 4 =  (1-2 ) I l a1p - 2J I2 x1a4чкф /n/. · 

· 
-

С n о й  5 - известняк · вишнево-коричневый тонкоплитчатый АЛЗ алевритистый, с 
• 1 • --

3, 5 5  м nсаммитовым и псефитовым д!ЭТритом ( 10-;20%),  с проспоями топ-
. · ст�ni!итЧат�о с ме_lЩИМИ а_рхе,рциатами', � желваками,. QЛЗ извест-

НЩ<а ( 1 5% ) ,  � 2 ( W ) II х1а6 . Знакr. ряби с амп�тудо� 6-! см:. . 1 . . 2 . 
Спои 4,5  =;. ( 1-2 ) !  а1р - 2II  х1а6 .  

{g2 • Пачка 2 .  , '
-

, 
• 

С Л о й  6 . - известняк массцвный красно-�оричнев�;>Iй АЛЗ · алев'ритистый, с МПС 
4, 6 5  м детритом � 10- 1 5% ) , 1 2 ( 15 ) IJ. nч, кверху сщ1бо вопнисто-спо�СТрiй 

м�о:Жепв'акови�ый, жenвaJQI . · плЗ-:АЛЗ иэвеЬняк�, ( i-2 )Л пч /а/. 
Сло� 6 =, 211 пч - ( l-2 )I I  пч /a�r /. - 1 

1 1 88 
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\ 
• С л о й  7, - известняк вишнево-серый ПЛ�АЛЗ слабо · аnЕщрJiт�стый мелкожеnва.- , 

4, 90 · м ' ковидный· волнисто-ст.юнстый, ( 2-1 ). СтиnолИтовЬiе швь1. , 
. 

С n о й  8 известняк темно-вишнево-коричневый k.щссивный 'АлЗ с мнкросщ>й-
5,30 М чат;ыМ :ра·сnредеnением аЛеврИТОВОГО и· ПСа�ТОВQГО дет�ита W­

це.ЛЛОрИЙ . и губок и ПСЗ ,ка,rхьци·та, 2 /.nч/. Стило�товые Швы . .  
Слои 7 ,  8 = ( 1-2 ) / rl -.?" /пч/. 

С л о й  9 - известняк ПЛЗ-АЛЗ виiШiево-коричневый мелко (1-2 см) желвак:о-­
_5, 50 м _ в:идный (до, 30%) вопЕIИсто-сnоистый 'с , арх��циатамн, хиопитами, /, . 

,· хиопительминтами, томмотиидамн;. ( 2;..1 ) ri1 а4 х1кф. · · 
С л о й  10 - известИ� вишневО-коричневый массивный волнисто-слоиртый АЛЗ . \ 
5 , 90 . м слабо гпинистоаiiевритнстый, 2 ( 1 5, 1 4 ) ,  П�х1б1ф /napV. 
С л о й  ' 1 1  ·- .известняк АЛЗ волнисто-слоистый, 2 ,.  кверХу переходит в ПЛЗ, 1 .  

• • \ f . . 
' 6 , 1 5  м Слабое растворение. 

. / 1 . . 2 1 • 

Слои 9-1 1 = ( 1-2 ) I I  а4 х1 кф - 2! 1  х1б1ф /nap/-2 . 
С п  о й  12 -· и;gестняк -те:111Но-вишнево-коричневый ·мз глинистый, 2 (15, 14- ) 1 
7,05 м П . и1 /б/, с тонкими nрослоями мелкожелваковидногэ ПЛЗ извест­

няка, 1. Слой 12 = 1 -2П5и 1  /б/, несколько раз·. 
С л о й  13 - известняк ПЛЗ-АЛЗ волнисто-слоистый желваковидный, ( 1-2 ) ,  qe- • 

7,30 м ре�одит1по nростир�ию в �звестняк АЛЗ, 2П2 х�кфб1 /nc/ • . Слой 13= 
= ( 1-2 )-2fi2 х1кфб1 /nc/. . 1 1 

С л о й  14 - иЗвестняк темно•вишнево-коричневый массивный, АЛЗ алевритис-
10,05 м тый, • с тонкими nрослоями. желваковидного известняка ПЛЗ ( 50%) , . - ' 1 � 1-2 ) ; знаки ряби, Щльдообразная\ слоистость; :к;верхS АЛ;з <;: дет-
ритом, 2{ 1 5 )П5и 1  / х/.  Стипрпитовые швы. Сnой 14 = ( 1-;2 )-2II и1 / xi . . 
С л о й  1 5  - известняк ?Вет по-зеленый IUIЗ-АЛЗ ·мелкожелваковид!fый, � 1-2 ) /71. 
10,25 � 
С л о й  1 6  
,10,90 м 

� известняк темно-виuшево-коричневый слабо волнисто-слоистый .АЛЗ · 
мепкожелваковидньiй , с  nрослоями ПЛЗ известняка через 10- 15 см, 
·с археоциатащ:и, · 2 ( 1 , 1 5 )П1а4. Стилопитовые тонкие швы. · ' 

С л о й  1 7  .: известняк темнО-�иццiево-кориЧЩ!вый МIЗ, алевритогли�истыЙ nпит-
1 1, 4 5  м чатый, с ходами илое�ов? 2 ( 14, 1 5 } I I5и 1 ?  
. Слои 1 q-17 = ( 1-2·) / f / -2 11 а4-2П5и 1 ?  · · 
С л о й  18 . - иЗвестняк 'темно-вишнево-коричневый АЛ3 а!JевритнстыЙ, 2 ( i5: ) ,, 
1 1 , 5 5  м кверху nерехоДит в известняк ПJ'{З-АЛ.З желвак:G>вид:Нr.IЙ, с детр:и-

том и целыми археоuиатамн, ( 1:..2 )IJ2 x3a4/nc/. В известняке lд.лз 
эрозионные границы микросnойков, мелкие гал.ьКи аргилЛита. Слой 18 ·= '2-( 1-2 ) 
I I2 x3a4 /nc/. 1 • • 1 J · · 
С n о й  1 9  . ... иЗвестняк серовато--зеленый ПЛЗ ,мепкожелваковидный микрокомко-
11 ;8<9 м ватьiй <5 тру(?чатьlми �ианоб�ктериями, i . lc 1'1. 
р n о й  2 О ..,. изв'естняк темно-вишЕiево.;.коричневый маесивный :и тонкогоризон-
1 2_,45 м тальн

-
о-сЛоистый АЛЗ-IlЛЗ детритовый, послойн�.-гпинис'l\ЬIЙ, алев-

ритистый ипи ж;елваковид'Ньi,й, ( 1-2- 6 )  /х/, квер"kу переходит в из­
вестняк АЛЗ глинистый, с мелкими . желваками ПЛЗ известняка, 2 ( 1, 14 ) .  Э,ро-

. зионнь1е границы микрослойков AJ13 . с ПЛЗ известняком, мелкие галечки глины. 
· слои 19 .. 20 -= 1/J cl, -: ( 2-1'-p·) /'f./ - 2/y / .:. два раза. . 

С л о й  2 1  - известняк АЛЗ-ПЛЗ мелкожепваковидный,• ( 2-1 ) 1 � 1, с тонкими , 
12,65 м лрослоями. ( 1-2 ) известнщ;а �огоризонтально-слоистого АЛЗ, . 

' с детритом, 2 /Д/. Сnой 2 1  = ( 1-2. ) 1(1 - 2  /д/. , 
С n  о1й 2 2 - известняк те,мно-виiЩiево-коричн�вьJй вопнисто-qnоистый ПЛЗ-АЛЗ 
1 3 , 1 5  М алеврИТОГЛИНИ�'I:ЫЙ, ( 1.-2 ) {3,. 14, r 5 ) /c/, ВбЛИЗИ КрОВЛИ· - С · ГЛИ-" 

1 ни�ыми галечками, лереходит кверху в известняк АЛЗ, с хода..: -
ми илоедов, 211  n1 /� 1. Слой 22 = ( 1-2 ) /с/ - 2П�и1 �XI .  

� · · ,,. 

\ 

/ 

· '· 

/ 



ln ' 
- � 

С n о й  2 3  
1'3, 2 5  м 

. . , . ·. 
1 . ' • 

- 1\ЗВ�СТНЯК П�ТНИСто-6Кр8Ш!i!ННЫП ПЛ3-А113' Меz:ilrоЖе�ОSИДПБfй, � 1..:. 
2 ) , кверху �ере ходит в ифВестняк АЛЗ с псаммитов�пс�ТОВЬ!Jti 
(до 2 см ) детритом · брахиопод?, (2-6 ) /б/; затем в известняк ПЛЗ-. t 

АЛЗ, ( 1�2 ) с детритом: r , r .  1. 
1 '' .С n о й , 24 � известняк темно-виlШiев()..tкоричневЬIА · АЛЗ алевритогmiнистый, 

'13,95 м ' 2 ( 14, 1 5 ) .  ' . 
. . • 

1 1 1 
' . .  Соои 23,  24 = (1-2 .) /д/ -.1 2/бЛ два раЗа. 

� n о й  2 5 - известнSfК hлз-Ап'З мепкdже�овиднJ>rй, <;: детри:tо�, ( 1:.2 ) 1 д/: . ' �4:35 м . . . . . ' . 
n о й  2 6 - Jtзвестняк темно-виlШiе�коричневый пи;нзови�о-споистый, в с� а- . 

• 14,80 м ней части сnоя ,тонкоппитчатый, АЛЗ гпинистьiЙ, с оетатками ' бра- · 
,• 

. �опод, Хиопитов, спикуп губок (�ого) ,  ; 2 ( 14 )Ц6пб1 Х:З /r/. CТJJ- · 

попитовые швы. . . · · 

6 · · · i • 
<;:пои 2·5, 26·0t= .{1-2 ) /д/ - 2II пб1 xq/f 1. . 

С n о й  2 7 - известняк виlШiе,вQ-коричirевьrй масс�вньrй AJ;IЗ, с меЩОIМИ Жепвака-
1 5,80 м ми ПЛЗ. 1\звестняка, с .тонкими проспоями 1iзвестНяка, оqогашенно-' 

· . ,го детритом брахиопод, хИоlrитов, археоциат? (др 50%) ,  2 ( 1 ) А>ха/. 
СлоИстость тонк�_i� горИзонТа'пьная в �. · , . . . . 

· 
· 

· 

С n о й  28 - апевроriит виlШiево-коричневьtй известковистый гпинистьiй· тонко-. ' / ' 
1'6,05 м плитчатый, 1 5 ( 14; 2 ) .' · 

упои 27,  28_ = . i/Jf:>xa/-15. · , 1 
..,.. , С n о й  2 9 - известняК вишнево-коричн'евый, заТем пятни.стый АЛ3 СJЦiбо алев-

. '17,,05( м ритR�ыЙ1 с м�пкимИ жепвВк_,!iМИ ПЛЗ ИЗвестняка ( 1 5% J ,  2 ( 1, 
, , .  · 1 5 ) /хбпt/, �верху переходит -в П�-А1Iз мепк�жепваковидньtй вол- , 

;, 

,ние:то.:.сnоистый извес!тняк с микроко�ами и ост'ат.ками трубчатых цЙанобактерий, 
( 1-2 ) /сч r'· Спой 2 9  = 2/ xб�( l- � 1-� ) l cч r J· . ·· · 2_ 8 с . , ·с n о й  30 - известняк вишнево-коричневый АЛЗ nлитчатый, . Il б1х3пq. по� 

'1 9,05 . м 30 = 2-2П8б1х3/пс/. 1 
· · · 

С л о й  31 .., извеQ'J'няк зеnеНрва;о-серый ПЛЗ-АIIЗ ,массивный, . ( 1-2 ) /бфп/, nри-
19,35 114 месь кварца АJIЗ-ПСЗ. Обломки брахиопод с ,ф0сфатн6й ·раковиной. · 

·с n ci й' 32 . - · известняк АЛЗ тонкоппитчатый, местами ме{IКQжепваковидный' вorum- · 
1 9,80 м сто-сп:оистый, с раковин�ми браХищюд, 2 ( i  ) II0п!)l x3и1/FI. 
. Спои 31 , Зi = ( 1�2 ) /бфп/ .:. 2 116 пбlх3и1/сi. · . , ' · 

С л о й' 33 .,.. извест,няк rемно-виlШI'ев�;коричне�:�ый АЛ� ппитчатьtй алевритоГ�-
2'1 , 30 м нистый, с редкими жепваками и проспоями ПЛЗ известняка, "' м.ош-

ностью' 1-2 см, с вопнисТо-фе6тончатОй: поверхностью напластова-
ния, 2 ( -1, ' � 4, 15 )I15и1б1 /п/. Спой 33 = 2И5иiбJ, /r;./ - 2  15и :t,б1 /п/. · · 

, С n о й  341 � из�естняк вишнево-коричневый тонкоnnитчатьiЙ АЛЗ с мепкИМR 
2 7· 60 м жепваками ПЛЗ известняка (до 30% ) ,  с ХQдВмJ! iшоедов (до 0,8 см ' 

в дИаметре) ,  2II5и1, кверху - с детритом раковин хнопитов, ..бра..,. 
хиоп�д (10%) и ' едиНичными зернами tnayкo�ra. :ш2 х3б; /п.r /, nер7.спанва­
ется с .просцоями (0,2 м)  известняка ПЛЗ-АЛ3 : мепкожеЛВ8J1:овидного с детри­

''том брахиоПоД и хнопитов (20% ) ,  хащхеnпорий и �рубчатых водороСлей, ( 1-2 ) 
(' 6 ) Jчбхс/. ПЛЗ известняк. микрокомковатый с ;рубчатыми водоросляМи. Спой 
34:1 _

·= 2/
.
пf - 2Н2х3б1 /п r /. ( 1,-2 ) '1 I8бl /K ;I - 2II5и1бl.  

' 

� � . . r· Пачка 3. . 
· :. '5 ' 2 . 8 · · С п о й  3�2 = ( 1":'2 ) /чбхс/ - 2II и l .  ( 1-2 ) П  x31f!-( .:. 2  б1 х3·. \ 

' 

' 
• . ' . . ' 1 • . � • 1 

С n о й  -3 5  - известнsш 1серовато-зепеный АЛЗ-гпинистоапеври'ГI'стый 2 ( 15 ) ,  .с . 
,28, 90. м . просЛоями ( 0 , 1  м в основании и в середине интервала ) ПЛЗ-АЛЗ из-
. _ _ \ вестияка �епваковидного, _ 2/r <· Слой 35 = . 21JI � 2 1JI· , 

' 

. С л о·й 36 - известняк тонкоптtтчатый и массивный АЛЗ апевритогпинистый, с 1 • • • • , • .. 

\ ! . ' 
90 ' . 



.. 

\ 31, 55 м 
' 1 мелки1<;'1И\ желваками ( 5-20%) . известняка ПЛЗ с микрокомк:ами, с 

де'Гритом, ( 10%) 2a( .l, 6, 1 5 ) ,  nереспаивается со спайками изве-' 

· 

стняка во
лни9

т
о-

слоистого 
· 

м
i

лкожелваковИдного ПЛЗ-
А

ЛЗ с детритом, ( .1
·
-2 ) 5 . ' · 1 . 

II и1 lnfY. Be�XJme 0,5 м - с nримесью доnомита? 2/д r /. С(Iой 36 ... ( 1-2 ) 
П5и1/Пf/-2/д rl: . 

· 
• 

. 
' · . 

· С л о й  37 - язвестняк' �ЛЗ блочно--Плитчатый (0; 3 м) доломитистый? ,- 2,· ' , . 
32,45 м· -кверху nереходит в_ изве�ttmt АЛ� сипьно глинистый (G,1 м )  ' 1 . 12_.( 14 ) ,  а затем - в известняк плз-лiiз ' 'с· детрита� брахнаnод 
( 10%), мелк�ЖеЛВliковидньrй ( 1-2 ) I I2 x3б1 /чкф/1 Слой 37 ;;. ·2-( 1--
2 ) I112_�3б1 /чкф /.  . . 

·с л о й  38' - известняк блочно-nлитчатый АЛЗ до�омитистый 2 ( 10 ) 1 кверху ne-, . � ' · 
33', 10 м реход/'IТ ,В ИЗJ!IеСТН� Ш;IЗ-А.[!З J мелкожrлввковидн'ый ' доломити;стый . 

во.dнисто-слоистый, · ( :L-2 ); &ве'рху массивный, ( 1-2 ) ( 10 ) .  Спой 38= 
= 2'- ( i-2 ) - �1-2 ) . - ; • . 1�0 ; 
С л о й  39 - . и�вестняк АЛЗ nлитча·гый волнис�о-слquстый, 2П м, nерекрыва- · 
33, 75 м · ет�я nрослоем (0, 15 м )  известняка ПЛЗ-АЛЗ мелкожепваковид..: · 

н ого ( 1-2 ) .  Слой 39 = 2-2 1 1  lОм - ( 1-2 ) .  . . 1 . . 
С п о й  40 1 . • изв_естняк АhЗ . тонкоnл�тчатый, 2 ( в . полукоренном В1>IХОде) . 

' 37,50 м 
С п о й 411 -
38,2-? м 

37, 7. 5  м доломит АЛа с детритом _( iO% ) и хода�_.илоедо�, квер-. ' ,  
ху ·известковистый, 1 0I I5it1;  3 7 ,8 5 м' - известняк АЛЗ дlлoi\IIЙ� ' 
тистый' с мелкими желваками ПЛЗ известнЯifа, 2 ( 1, io ) ;  3 7, 95 м:.. 

�звестняк ПЛЗ с; тонкими слойками ( 1-2 см)� известнякЬ. ·ллЗ, ( 1-2 ); 38, 2 5  f-.ri- • 

известняк АЛЗ с детритом, 2 ( 6 ) .  , . 
. 

· ·спои 40, ' 41 1 = 2-2-10ri5и 1 ;  2-1-( 1-2 ) /д/-2/д/. 
1 • 1 

1�1 а zb
. , aJ.k ' Пачка 4. 

2 С n о й  41 2 - извес-х:няк бщ>стромный ПЛЗ эnисtитоновый, 1 !  эра2 , кверху ne-1 
, 38, 7 Б м реходяший в извЕ�стНяк ПЛЗ-АЛЗ,· с nослойНыми скоnлениями гпи-

Gл о й  42 
40,6 ж 

. ' � . ... ны, ( 1-2 ) .· . 
. . ' . . . 

известняк nлитчатый Алз алевритистый допомит�стый с хода� 
ил?едов, Q ( 1, ,  10 ) I1Уд 1 ;  1 

. '2 ' ' 5 ' · t Спои 41:f2 , "42 = 1 ! эра21 -; ( 1-2 )-211• и 1  /п/. 
С n о й  43 -· извеdтняк биостромньiй ПЛЗ, эnифитонощ�1й, с детриrом ,брахиопод? 
;40, 30 м . ( 1 О%) , с. друзами и жеодами кальцита, , с 'nр�есью ПСК , к�ptia? . 

( 10% ) ,  1 (6, 'К ) r2эра 2 ,  кверхj rtерЬходит в извесТняк ПЛЗ-АЛЗ 
с проауgоnорами; со слойк� 'изJестпяка .ПЛЗ (до 10% ) ,\ с � ходами . илоедов, ,. · 

(·1-2 ) I I  и 1  /сп/. Слой 43 = 1 I2эра 2- ( 1-2 ) I I5И 1/сп/. . . · 

С л о й  14- .... 40 , 70 м .:.  �звестняк �ЛЗ с 'мелкими' же'�в.кщ.т ПЛЗ извеотн�а. 
41 , 8 0  М t ' C �ИЛОбитами, 2 ( 1 } 1 1 т2 ; 4:1, , 0 5  М• - ИЗВеСТНЯК ЦЛЗ, ' бИОСТрОМ- 1 

. · ный, 1 I2 э; 4 1 , 5 5  м ·- известняк АЛЗ ал7f.ритовый с мелкими 
.ж�пвв.кmv.m плЗ извес-ffiяКа� ь .трипобитами, 2 a ( 1, 1 5 ) N_ ;1;  41 ,80 м -:  Извест­
няк НЛЗ . биостромный, 1 :r  э. Слой 44 = 2IJ3т1-1 !'2э, два раза. -
С Л О Й  45- - дО.7iОМИТ АЛЗ' · и!звеСТJ.<ОВЬ!Йr слабо tЩеВрПТИСТЪIЙ, § 1-,(еЛКИМИ желвв"-
42 ,80 м ками ПЛЗ и�вестняка, с; трилобИтами, i ( 1, 1 5 ) 1 1  тl.  1 
С n о Й  '46 - известняк ПЛЗ . 'воЛЩ!сто-слоис.тый биостJDОМНЫЙ . прЬаулоiiоровый � 
43,0 м ' : гирввнелло�ый, доломитисТый, 1 ( lО ) Ш2сж. ' · 

·с л о й  47 - известняк АЛЗ - доЛомит lллз с . ходами илоедов,\ де;rритом ·хиоли-, 
44, 2 м Тов и брахиоriод, · (2-1 О )П5и 1 / хб/.� · •-. · · . • • ' ' 3 � · 2 5 1 . 

Спои 45-47 = 2-II т1-1Ш cЖ-( 2 -10 ) I I  иl/хб/. 

1 · ' 

С n о й  481 - из!lестняк смтл()-серый ПЛЗ .• волнисто-слоистый эцисhитоно��й. с · 
'45,8 м мелкими rtятнами, алевритаглинистого материала, 1 -r?·эf ' - 1 

.. 

9 1  
......... ,.. 

\' 
1 



Пачка 5 .  
, . • 3 3 · · Оп о й  48, . - .известняк АЛЗ мепкожепваковидный, .2I I  тl /n/ - 2 I I  тl tr n/,l' c 2 1 ' о 

47, 1 м трилобитами, .сnикулами губ6к и микрокомками. Стилопитовые швы. 
Слои 481 , 48 2 = _ 1 I2э - 2II3т1/nf · - 2 I I3т11f nl. , , 

С л <:> й  49 - известняк серый с коричневыми nятнами АЛ.З, вопиисто-слоистый 
4 "7 , 60 м с мепкцми жеmщка� ПЛЗ известняка, с" микрокомками, с ' остатка-
, . 2. МИ ТрИЛОбИТОВ, 2 1 1  Т 1/ r n/•, С tnрослоем ИЗВеСТНЯКа ПЛЗ ЭЩiфИт0-

НОВОГО, -1 I  э, ·кверху. :&;�ереХОдНТ В ·доЛОМИТ ,)\ЛК ИЗj3еСТКОВИСТЫЙ с ходами 1ИЛо-
( ) 5 3 2 3 1 едов 10.-t_ II и 1 .  Редкие зерна глауконита. Слой 49. = 2fl т1-1 I Э -J2N тl/nr/-

-( 2-10 ) I I  и 1 .  1 • · 
• • • 

С л о й  50 - Известняк серый . Алз тон,коnпитча�ый с _ямчато-фестончато,й" (вол-
48 ,0 м _ нистс>й ) слойчатостью, с .цримесью зе�н АЛЗ каm',цита 1 ( 2 )  r2э? · · 

С n' O  й 51 - известняк желтый с коричневыми nятнами, nпитчато-блqковый АЛЗ 
49, 5 м доломитис;:тый, с меnкими желваками ПЛЗ известняка ( 10% ) ,  копи-

� чество котор·ык увепи�вается к кровле слоя (до 20% ) ,  с трилобита:О. _ 
ми' и детритом, 2I J3тl . · · .- . 

Спои 50, 51 = J, I2 э? - 2н3�� . · 
Пачка .6 . 
С л о й  52 - извест:кяк коричневрrй тонкоплитчатый АЛЗ-Плз· мепкожепваковiщный, 
50 , 3 м 1 с хиолитами и трилоб:Итами, детритом проблемат.Ик·, обильным в 

. 2 . верхней части, слабо д�ломитистый� слабо /алевритдстый, ( 1-2- ) 
- - ( 1 0 ) 1 1  х2т1 /кф/. 'М ногочисленные стилолитовые швы, ориентированные субсло�;�сто. 

С n о й  53 · -. извес;няк вишнево-коричневый nлитчатый АЛЗ, с трилобитами, · 

3 ' · ' 1 
50, 9  м 211  т1 . . , 2 · ' 3 · '  

Спои. 32, 53 = ( 1-2 ) 1 1  J\2т1/кф/ - 2 1 1  т1 . • • 1 
• С л о й  54 - известняк серый ПЛЗ. с микрокомками, с детритом брахиоnод, 

' АЛЗ ' 51 �} м 116 (1. кверху nереходит в известняк коричневый с детритом, 
с желваками ПЛЗ известняка, с ходами .илоедов, 2 ( &, 1 ).1 15и 1 .  

<::пой .;> 4  1 t r/,- 2 1 I5и1. 
- · . 

· 

_ 

· 

С п о й  55' - известня�к"серый ПЛЗ вопиистР..:.сло)!fстый ГЩ{НИстый (no наслоениЮ ) 
51 ,4. м , . 1 ( 14 > t rt. • 

· -

С п о й  56 - . известняк желто-коричневый nятнистый АЛЗ тонкоnпит,чатый. до'ло-
52,4 м · митистый, � ( 10 ) I I3т1.  . 

_ . _ . 
С л о й  57 - известняк темно-вишнево-коричневый АЛЗ мелкожелваковидный, с 
56,0 м детритом и раковинами брахиоnод, с детритом Х»опитов, губок, ар. 

хеоциат, (2-6 ) 1 1861/д/, q:: , миrфокомками, 2 /fl:  
. 

. . 3 8 . Слои 5?-57 = 1 1(1- 2 1 1· т1 - (2-6 ) I I  161/д/ .: 2 /f l . 
Пачка 7 .  · 

1 
' · · 

С л о й  58 - доломит сер0вато-;желтый .nлитчатый оскопьчатый AJJЗ известковый, 
57 � 1  м с детритом хиолитов, губок, Н)( 1 ,? ) . ·' 

С л о й  5,9 - . известняк ПЛЗ-АЛЗ мелкожепваковИ�rй, с раковинами хиопитов, 
57;7 м брахиоnQд, 'ХОд� илоедов, '{ 1-2 ) I I  х1 б1и1 /nч/. ". 

· ·  · 

. 2 . 
Слои 58, 59 = 10/д/ - ( 1-2 ) I I  xl б1иl /n�/ . 

С л о й  60 - .доломит АЛЗ с мелкими жеrtваками ПЛЗ известняка (20%) ', 1 0 ( J: ) .  
58 ,05 м' .  
С л о й  6 1  - известняк серый ПhЗ-:-АЛЗ с �крокомками, раковина� хиопи�ов; 
58, 2 5  м· · детритом брахищrод ( Ц)%) n, АЛК доломитом, � 1-2 ) (6 , 10 ) I I\ xllf(: 

Слои 
С л о й  62 
62,40 м 

1 

60, 6 1 = 1 0 - ( 1-2 ) I I2 xl /( l. 
. ' 

- nолукоренной выход: известнsщ серый ПЛ3 с nрИмес.mо АЛК доло-:­
мита, 1 ( 10 ) ,  квер(СУ nереходит в известня:к ПЛЗ- АЛЗ мелкожепвd­
�овидный, с раковинами и ПС-ПСQ> де;rритом проблематик1 ( 10-15%) 

\ 1' 

. 02 



. . . 10 • и nримесью . AJIК доломита, ( 1-2 ) I I ф /к/; затем в доломит АЛЗ известко­
вый, 10 ( 2 ) .  Слой 62 = 1- ( l-2 )I I10ф /к/ - 10. 

� С л о й  63 - -поnукоренной выход, доломит АЛЗ извест�овистый. 1 0 ( 2 ) ,  к�ерху 
68,40 м ' nереход�т в известняк АЛЗ с раковИнами И детритом- хиолито5, три-
, 3 лобитов, брахиоnод и галък'ой? ПЛЗ известняка ( 10%) ,  2 ( 6, _ 

1 ) I I  т3 хl б1;  в известняк ПЛЗ-АЛ�I слабо глинистый доломит}iстый, . с nятнами ' 
АЛЗ извеС11НЯКа ( 1-2 ) ( 10 ) /с/; доломит АЛЗ }IЗвестковьtй 10 ( 2 ) ;  в кровле - в 
известНSJ:К ПJIЗ-АЛЗ ми�оокомковатый с детритом трилобитов { 10%) и nятнами · 
доломИта АЛ� - ( �-2 )/.д/. Спой 6 3= 1О...:2 ! 13т3х1б.1. - ( 1 -2 �  /с/; 1 СУ - (. 1-2 ) /d'д/. · 

f .  , а Пачка "81. 

С по й  64 - »звестняк св2:тлq:-серый П�З однородНъiй вопнисто-сло»стый,, ЭПI<!фи-: 1 
68·,65 м тонqвый, 1! э. 1 Сл о й  65 - I<!Звестняк серЬiй �етКОВ!iднЫЙ АЛЗ-ПЛЗ, с детритом, с nримесью 
68, 90 м -доломита АЛК, ( 1-2 ) ( 10 ) /сбт/.. ' 

Спои 64, 65 = 1 ! 2э - ( 1-2 ) /сбт/. 
С л о й  66 - I<!Звестняк плз микр<жомк�ватый, с трубчаТЦIМ!i цианqбактерия-
69,65 м ми; с детритом, . доломитистый, 1 ( 6, 10 ) /nбсiт/. СтИлоrоrтовьнЭ швь1. 
С л о й  6 7  - известнЯк АЛЗ мепколинзо-жепваковl<!днЫЙ (20%) ДQЛОМИТИСТЫЙ. 1 
71 ,00 м 2 ( 1, 10 ) , к ndдошве 1<1 кровле nереход»т в I<!ЗЕ!естЮ!к АЛЗ алеврн-

тогnин»стый, 2 ( 1 ,  10, · 1 5 ) .  1 • ' " 

1 Слои ·66,  6 7 --= 1/пбс_ут/ - 2-2 • . 

С n о й  68 - »звестняк мепкожепваковидный ПЛЗ-АЛЗ микрокомковатый ? · с · ра-
71,  8 5 . м '  к овИнами ,и Детритом ( 10% ) ,  1 ( 6 ) ,  квер� переходит в известняк 

· П}\3-АЛЗ микрокомковатьJй-доломит A:fiК, алевр»тогпИнистый вопни­
сто-сло»стый, ( 1-2-10 ) / '( х/ ( 14, 1 5 ) .  Ст»лолитовые швы. Слой 68 = ( 1 -
2 )II2'x2т1 - ( l-2-10 ) / tx/;  -

· 

. 
С п о й  69 - »звестняк АЛЗ доломит�стьiй с гальками?. изресун.яка1 ПЛЗ, с рако-
73, 70 м в»нами трилчбитов, 2! 1  т1 , кверху nереходит в �Звестняк АЛЗ - . 

. · ·доломит АЛЗ, ( 2  - .�0 ) .  ВблизИ кро�л� nпаста 7.стяжения hирита. · 
4,-10 см д�НОЙ !i ,1 см топшиной. Слой 6 9  = 2П т1- ( f-IO ) .  . . . 

. 
2 .С л 9 й  70 - кощопомератовидный известнЯк ПЛЗ nроаулоnоровый, ( \ 1 ) -2)Ш с, 

73, 90 м · волнисто-слоистый . ,  4 С п о й  71 - доломи:г АПК с аулрфикусом, 1011  у . . Вблиз» кровпи стяжения Пli-
74, 45 м р»та (до 5 см в диаметре ) .  Волнистая слоистость . . 

\. 1 . 2  4 1 1 • ' Cno»• 70� 71 = ( 1-2 ) Ш. с - 10Н у. . 
. 1 _ . 

С л о й  72 - известнs;�к ПЛЗ жепвако-пинзовидный (дпина линз до 0 , 5  м ) ,  1, 
76,20 м · nереспаивается с ' »звестняком АЛЗ алевритогlm:нистым, с 'раков»­
нами трилобито� Т9Нковопнистослоистым ·- 2 ( 14, 1 5  ) I I3т1 . C.itoй 72 = 1 -,  1 
2!!3т1; неоднократно; · . 

С л о й  7 3  - известняк массивный и слабо воЛнисtо..:.слоиС'ГЫй ПЛЗ-АЛЗ, с - мик-
78, 55 м рокомками ( 10%) ,  доломитистый ( 1-2 ) / у/, кверху nереход�т в . 

известняк ПЛЗ-АЛЗ с микрокомками ·И nсаммитрвЬ-'nсеф:мтовым дет­
ритом, гliИнистый, ( 1-2 ) { 6, 10 )II5и1·. _Ходьj илоедов. Слой 7 3  = ( 1-2: ) /1! / - "  . 
( 1.:..2 ) I r5и 1  ln 'tl. · · 

<::: л о й  7 4 - конгло�ератовндный� известняк ПЛ3-АЛЗ .с детритом1 (10%) в известня-
7 8, 7 5 м ке .,АЛЗ доЛЬмитистом', 1 < 1 )  -2/ (lO, 6), кверху nереходит в 'жепваковид-· ' 

цый известняк АЛЗ-t.оломит АЛЗ, с ходами илоедов, <2-.1
.
0)1 5и 1  • .  

Слой 74 = ( 1-2.) /д/- ( 2-10 ) ! 1  и 1. · ,. / \ . 
С п о й  7 5  - известняк �ЛЗ-АЛЗ nt>OilY[IOnopaми ( 10 % ) ,  с микрокомками (20%) ,  
79,25 м с > ГтiНистым материалом ' (по . стилоrуИтам) ,  ( 1-2 ) /c ·yt.  Ст»nопито-

' F�ые швы. Слойчатост.ь волнистая и горизонтальна}. . . 

1 . � . 93 



С л о й  76 - 7 9, 98 м - извеС1'няк ПJJЗ-.АЛЗ' мелкожелваковидuьiЙ волнисто- . 
80, 65 м · слоИстЬrй, ·с облоN!Хами батиневии, �лабо оломитистъrй, ( 1-2 ) ( 10/i&; 
. · · . . 80.,65 . м - известняк ПЛЗ-АЛЗ дСfiомитовый . алевритЬглинистый . . · 

волнистЬ-слоисть�. с раковинами хиолитов .и триnобит�в. с детритом, ( 1-2-
. 3 1 . 

10 ) I I  т1 х2/nчс/. , , t .  ., . 1 
1 С л о й· .77 :- доломнтi" хонrломератовидный АЛЗ �Звес!тковистЬiй, с желВ8ками , '  

80-90. ц ; . известняка ПЛЗ (·10-1 5%),  с микрокомками и трубчатыми цианобак-
терия� (3Q%),  .с .  Aulophycus , 1Q ( 1 ) I I4y /if c/. • , · 

.Слои 75-77 = ' ( 1-2 ) /c r/ - ( 1�2 ) ;  : ( f  .... 2-iO ) I I3т1 x2 ,fn"Jc./ - 10II4y l t cl. 
С л о Й' 78 - известняк· волнисто-сл.оистый ПЛЗ-АЛЗ с nроаулоnорами '( 60% ) ,  
82 ,55 м редкими комочками ,гир�еллы и обручевеллы, обломка� раковин 

. брахиоnод, доломитИстыр. ( J..-2 ) ( 10 ) Ш2,сж �nб/. · · 

С ло й  '7 9  - . доломит АЛЗ с аулосfикусом,. 10I I4y.  
8 2·, 75 м ' - . . • -

ёлои 78 , 7 9  = � ( 1�� }JIJ2c� /nб/ - 10 I I\. 
pn f П 8 ' а, , а . 

ачка 2. 1 
С л ой 80 -· известняк· массивный . волнисто-слоистый ПЛЗ-АЛЗ микрок.омю:�ва-
83, 95 м . тЬrй ( 20'%}1. доломитис:Тый, q nятна�и известняка АЛЗ ( 35%) � доло- _ ' :. . ' мита ( ,15%) , с детритом ( <!()%) ,  ( 1 -2 ) (  10' ) /n(/ .  Стiшоп.итовые Ш�l.. f.• 

С'ло Й  '8 1  - доломит 'слабо волнисто-слоистый оскольчатый АЛЗ, с nойкилитовы­
-8"5;, о 5 м . . ми ,' ( nсаммитово-nсефитовыми >" кр�статiамИ кальuнт�. . 1 о ( 3 ) .  
· 

Слои 80, 8 1  =· ( 172 ) /n 1 i'-10.  1 . · 
Сл о й  8 2 - иЗвестняк мелкожелваковид�ый . ПЛЗ-АЛЗ, ( 1-2 ) ,  с проелоямн из-

• • • J ' 
86, 55 м вестияка АЛЗ . J;�ИНзовиднослоJIСТОГО и конгломератовиJ:tИого .с ХQд:а-

!\ ми нлоедов, .2п5и1 .. 1 " ' • •  . . . 
С л о й  8 3  - доломит волнис;То-слоистый АЛЗ, с гнездами ПСК nойкилитового 
8 6,80 м , каль,цит� ( 10%) , 10 (� ) 1 15и 1 .  �т�Лолитовые швы. · 

· · .· 

Слои -82, 8 3  � (1-2 ) - 211  и1 - WII и 1 .  · · 
. . . . 1 • 

С л о й  84, ·- известняк АЛЗ, 2 , 1 .nерехоnит в доломит• воп;рист�слоиt:тый АЛК -
' 8 7, 20 м известняк ПЛЗ-АЛЗ, с nятнистым расапределеннем доломита и каль-. 

цита, ( 10-;L-4 ) .  Сло� �4 = 2 -. ( 1-2-1 О ) .  · ;  . 1 ,. , 

· С л о й  8 5  ..;. 88,20 м - .изв�стняк массивнЬrй воiiНиото-слоистый ПЛЗ-АЛЗ долом�\ 
'90 , 20 м ·тнстъrй,, ( 1 � ) ( 10 ) ; 89,20 м - �елкожелваковидный йзве<;:тняк АЛЗ � 

доломит АЛЗ ( 2-10 ) ;  90',20 м - доломит АЛЗ известifо:Вый, 10 ( 1 , 3 )  . 
. 1 С'n о й  86 - доliомит оскрnь�атый; с вертИК8JIЫ;1ьrми, трешинами отдельности, 

· 

90 ,70 м АЛЗ, · известковистый, 1 О ( 2 ) ,  · 
Слои 8 5, 86 = ( 1-2 )� (2-J,O ) ;  10 .-:1 0 .  ' · �- , 1 . С л о й  8 7  - 9 1 ,60 м - известняк вопнис:rо-слоистый· ПЛЗ, с детритом брахио-. 

93, 90 м 1 nод и ' трилобитов -( 20 % ) ,  доломитистыа, ( 1-2 ) (6,  :J. О ) /бт/; . ' 1 ' \ , 92, 6 5  м + известн.як :ЖеJiваковидн.ый, ПЛЗ-АЛЗ, ( 1-2 �. затем 
· rrонгломератовидныЙ; .93,90 м - доломит АЛК - известняК ПЛЗ-АЛЗ с ракови- , 

· нами
. 

и · детритом rгрилобнтов, . брахиоnод, ( 1С)-1.:_2)П3тl /б/; в и�вестняке ПЛЗ-
. реликты 1 микрокомков. ' 

1 • •• 

(;; л ой 88 - 9 5 , 3  М\ - .ИЗВеСТНЯК ""; ,ДОЛО,МИ1; 1')0ЛНИСТО-СЛОИС:ЗЫЙ ОСКОЛЪЧаТЫЙ · . ·. 

95,80 м. АЛЗ, с ходами илоедов, кавернозный, '  (2-10}11  и� ;· 95,80 . . м - и� 
.вестняк ПЛЗ-АЛЗ желваковидuыЙ, Затем массивный, ,( 1 - 2 ) /с/ с 

трубчать9dи Проаулоnора. · . , 
· · 

. 1 · . 
1 

С л о й  8 9  - · доломит толстопли'Х'чатый оскольчатый АЛЗ, с nойкилитовым и nopo-
, '96 ,65 м . iыt.t ПСЗ калЬцитом, 10 ( 3 ) .  Слоист�сть волнис;ая и�му1!Ь.дообраэная: . · , . СЛDИ 8 7.-S 9 = 1 ( 1�2 ) - (  1-2-10 ) I J3т1/ б/ ... ( 2-10 ) I I5н 1 ;  (·1-2 ) /с/-10 .  ' 

С л о й  90 - 0,85 м - известняк мелкоЖелвакОБИдНЫЙ ЛЛЗ-АЛЗ, с остаткамИ . j )1 99,0 м nроаулоnоры и_ гирванеЩIЬr, 2 ( 1 /еж/; 1 ,00 м - Известняк тонко-
' nлитчатьrй А.(IЗ в.л�вjттог�ни�ыЙ, f ( 14, 1 5 ) ;· 0,415 м - нзвест-: · 

. няк Во'щfисТо-слоистi!Iй-мелкожелваковидный ПЛЗ-АЛЗ, ( 1-2 ) . Сnой 90= ( 1 -2 )/еж/-
2..;,( 1-2 ). . 

' . 



i 
"" 

С11 о >й  91 . . .. 99,40 м 
/ 

. \ 
- · )IЗВестнsрt жепваковИ.ЦIIЫЙ ПЛЗ•АЛЗ доnомитистый! (1•2 � ( 10·) , .1 

кверху ·п-ерехоnи'Х' в конrnqмератовидНЫй' · доломит А113 - иэв�стняк 
АЛЗ, (2-l:O ) .  Спой .9 1  = ( 1-2 ) - (2-10 ) .  

pn an. · · 

а , а . Па�ка 83; 1 
С п о й  92 - известнЯк 'воmmст�с.п:оистый ,д.лЗ-nлз, ( 1-2 ) ,  кверху· 'перехоlUfт .в 1 1 . ' • ,.. 1 • • . 

100,60 м горизонтапьно-споиdтый АЛЗ, 2; затем в мепкожеп.ваковидн.,Iй АЛЗ-· 
ПЛЗ, с· раковинаМи и1 детри-т'ом три�обитов (20%) Ц .:...2 ) ( "6 ) 113т2т7 • . . � 3 . 

Спой 94 = (1-2 ) -:-�-.( 1-2 ) 11 т2т7. · . · , , . . · 1 1 
.С п ой 93 - и:звестняк .ппитчатый АЛЗ, . 2, переходит кверху в жеп.вако-, затем 

101,6 - Ы ' конгпомератовидный; аатем снова. в извеСтнЯк АЛЗ пiiитчатый · с 
мiкрок�мками ( 10%) известняка ПЛЗ, с деТритом и раКовинSми 

, брахиопод ( 10%) , допомитнсть!Й'· ( .1!5%) ,  2 ( 6, 10 ) 118б1/�i'. Саой 93 = 2-( 1-а;. 
2118 ( 1 . . . 1 ' б1 фп • • . . 

. • ,
· 1· • • ' • • 

• 

• 8 
. 

С п о й  9fi 7 извест�як .жеп.ваковид11ый ПЛЗ-АЛЗ, с ()рахиопо,qами, · Н-2 ) 11 б1п/хчl 
103 , З  м затеl'А- во��сто-спои& ый FIЛЗ-АЛЗ'�опо�то�ый, ( '1-2 ) 0 ( 10 ) ;  пе- . 

· . реепаиванне два р_аза. Спой 94 = ( 1-2 ) I18бlп/�х/ - ( 1-�) .  _ 

С п о й  95 - известняк белый горизонтаЩjНо-споИС1:ый АЛЗ, 2,  квер:�tу•- пеifХОдИ": 
106, 9 · м . в вопиисто-слоистый ПЛЗ-АЛЗ с.fаковин� трипобитов, детритом 

и микрокомками ( 50%) ,  ( 1-2 ) II т2 r/ хбпчф/.; в известняк тонко- · 
. горизонтапьноспойчатый АЛЗ дрпо�тистЬIЙ, 2 ( iQ·) ц9ч' 1 д 't/ � � . известняк . �еп­

ВЩtовидный. ПJ"fЗ-АЛЗ с микрокомками (20%) , с детри�м губок _( 2j)%) , ( �-
1 ) '1 19ч !д Jr /; дапее переспаивhются: известняк жепВаковидный, . ( 2- � )  и вопни­
СТО.:.сl):оисть�й. ( 1...:2 ) ,  дВа раза; затем Jrзвестняк Ж�пВаковидный .qоnоМИтовыЙ, · . 
АЛЗ,2.' горизонтапьно-споистый И. известняк ПЛЗ-АЛЗ; ( 1-2 ) ,  жепваковидный, 

. в кровле ·- вотmст<>-сrtоистьrй, брекчИевидный, плз...:мз (брекчия взпамываiО!я?), 
' \ . . ( ' 'с к_омками ренапьцисов, ·с проаупо.аорами, }РИЛО�Ит8М1f, 1детритом губОк, · допо-
м:итистьrй, ( 1-2 ) ( 10 ) 113т2 /сд/. Слой 95 = 2 - ( 1-2 ) 1 1$т2 '{/ хбпчф/; 2 -
- 9 .· \ 3 . \  3 . . ( 1-2 ) 1 1 ч /д у1; · (1-2 ) - ( 1-2 ) 11 т2 /р / ;  2-( 1,..2 ) 1 1 т2 /сд/. 

· С п о й  9.6 - известняк . ПЛЗ-АЛЗ Доломитовый мепкожеп.ваковидньrй, с детритом · 
107, 3 м трипобитов ( 10%) , ( 1l2 ) ( 10 ) /та/. · · 

• 

C n o  й 97 - известняк ПЛЗ-:-АЛЗ - ·доломит Алз, ( 1-2-10 )· переrсщит �- извест- · 

109,3 м)\  няК АЛЗ J1Оnомитовый, : с реДкИми микрокомками обручевеппьi, микро-· 
. ·. . .  . , . ,

комкаМи ПЛЗ изв�стпяка ('30%) 2 ( 1,' �р ) .  . C n q й_ 98 - доломит• АЛЗ - из�еС':rпяк АЛЗ-ПЛЗ апевритистьiй, с микрокомками 
. 1 19,0 м и трубчатыми ":еодороспя�, - с раковЩJами триnобиТов, �о�Тов, бра-

' �orioд (2.0%) , ' ( 10-2 -1 Нl3т2:r7х2б1 /с/, переходит в иэве.стняк 
АЛЗ -t_onoми-:r AJIЗ в.певритогпинисты� _ .горизонт_ЩIЬНо-споистЬIА, (2-10 ) · ·" 1 
( 15 ) 11 и 1 .  Стилопитовые швы .. Ходы ипоедов. , · 

. 3 1 
Спои 96-98 = ( 1-4 ) /тп/ -( 1-�..olO ) ;  · 2/с /-( 2":"10 ) 1 1  т2т7х2бl/с/-. 

-( 2 -10 ) {J5и1: ' / , · 

� п о й  99 - изве<?ТНЯК fdепКожеriвЕIКовидный ПЛЗ-АЛЗ, с микрокощ� (до ?5%) 
1 1 3,2 м и редкими · трубчатым:� проаупопорами, с nримесью известн�а АЛЗ-' П.т:i.З;· ( 1-2 } (3 ) /с/, со ·.с:ги:попитовь!Ц'И Швами, �рижды �ередуются с 
Изоостияком Алз,· с примесью мИкрокомков, � обручевелпой ·и субтифпорией, с , 

· пятнами 
'
доломита 'АЛа (20%) , макроспо�чаты� , 2 Н; 10 ) /д '//.  Спой 99 = 

= ( 1-2 ) /с/·- 2/ д r /; пересnаивание три раза. 
, . 

• 

С n ой 100 - долоМит АЛЗ .- Известняк АЛЗ ап�вритистый, с микрокомк� из-. 
1 ], 3 , 9  м вестияка IШЗ ( 10%) , ( 10-2-1 } ( 1 5 ) / '(/: переходит в известняк 
.r ПiiЗ-АЛЗ, с мИкрокомКажи иЗвестияка ПЛр, пЯтнами капьцита ' 

'пек, доЛомита АЛЗ, микроспойча'l'ЫЙ, со ·стиnопитовыми швами;' ( 1-2 } (  3, 
10)  ltt. ' CJ!.oA 100 .,; ( 1-2-10 ) /�/,..( 1-2 ) "(� · 

, 

1 
kk a:n а а, П�чка 8 4• 

1 '  
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1 С л о й  101 - известняк жепваковидный ПЛЗ-АЛЗ -спабо -допомитистый, с .детри-
1 ], 5, 1  м том и пятнамИ :каl!Ьцита пек (2-1 ) { 3; 10 ) /аус /, Пере�одит в из ... 

' вестняк горцзонта1!ЬНо-слоистыir Алз; 2 ;  Затем · в -известняк 
волнис�слоистый ПЛЗ, с трубчатыми uианобактериЯми и микрокомками ПЛЗ 
кЕшЫшта, с ракови�ами брахиопод, примесью доломита, ( 1-2 ) ( .10 )Щ2 сб1. 
C.n ой 1 о 2 - ДОЛОt.рfТ АЛЗ ..: JiЗВестняк nлз мелкожЕшвако-, конгломератовид-
1 1 5,5 М НЫЙ С лримесью (10%) KaliЫlИTa ПСК ( 10-1 ) ( 3 ) . . . 

Слои 101,· 102 = ,( 1-2 ) /а '( с/ - 4,; ( �-2 ) Ш�сб1 - ( 1-10 ) .  
С л о й  1013 - иЗвестняк горизонта1!ЬНо-слоистый AJIЗ, 2 ,· лереходит в и;:�вестняк 
-11 5 , !Э  м биоrермный плз.:.ллз рена11Ьцисово-археоuиатрвый;. {'1-2 ) !

1.ра1 , а . . . . / затем в ;известняк вс;тнисто-слоистый ПJiЩ-АЛЗ, с· трубчатыми циа-
нобактериями, субтифпорйей, раковинами брахиолод, детритом губок, ( 1-2 ) ( 6, 
3 ) Ш2сб1 /д/. . . .  · , 
С л о й  104 - известняк �елкоЖепваковицный ·лпз, с nятнами долоМита АЛЗ, 
1 18 , 7  м '2 ( 10 ) . � 

1 . 2 ' '· / Спои 103; 104 = 2 - ( l-2 ) I  pal·; ( l-2 )IJJ cPl \/д/ - 2 . 
' С J1 о й  105 - · иэвестняк .волнисто-слаист.ый ПЛЗ_:АлЗ лроауполоровый, с Гирва- . 

1 20, 3 ·м · неллой, апевритистый, с детритом ( 15%) трилобитов . и брахиоnод, 
! . • . ( 1-2 )Ш2сж /тб/, переходит в извест��к биосrромный ПЛЗ-АЛЗ 

ренаl!Ьцисовый, с гирвf!еллой, археоцJtатами, . а также детритом хиолитов и сnи­
кулами губок,' ( 1-2 ) !  ржа 1 /лх/, затем в известнЯк А�З, 2 .  �е��ачитеl!Ьная 
лримесь1 доломита АЛЗ1 слабое окреЩiение. Слой 10 5 = ( 1-2 ) 1.1 1  еж /тб/ -
( 1-2 ) !  ржа1 /лх/ "- 2 . · 

.С л о й  106 - допомит горизонтаl!Ьно-слойчатый АЛЗ известковистый апеврито- . 
1 2 1 ; З  м глинистый, 10 ( 14, 15,  3, ·2 )., 'лереспаивается с волнистО-сnо-

истым доломи.том АЛЗ -· известняком АЛЗ ' ( 10-2·} .  �ой 100 = 

1 = ( 2-10 ) - ( 2.-10 ) ; . лересnа}!вшiие два раза. 
С л о й  107 , - 2 ,  7 м - �звестняк волнисто-слоистый· ПЛЗ-АЛЗ цианобактериевый 
�126,7 м (40% ) ,  с nроаулопорой и ,обручевеллой ( 5-10% ) ,  детритом. брахио-

лод ( 1 5% ) ,  ( 1-2 ) { 1 , 6 ) ;  2 , 7  м - }!_звест�як мелкожепваковидный 
ПЛЗ-АЛЗ, с nятнами доломита АЛЗ и каl!Ьцита пек, ( 1-2 ) { 6, 10, 3 ) ;  кверхj 
лереходит в известняк ПЛЗ с · гирванеллой ( 50%) ,  с/ детритом ·хиопитов и губок . 

· ·( Н>% ) ,  доломитом А.ф-ПGК •( 5-10%) ,  1 ( 6, 10, 1 1 )1 1 12 жс� 
' 

С n о й  1 О� 1 - известняк мелкожепваковидньrй АЛЗ-ПЛЗ слабо доnомитистый, с · 
1 .::}?, 7 м лсе<Jитовыми к<;>мками гирранелпы, с детритом (,10% ) хиоnит<;>в • . 
' . ( 2-1 ) щ2ж - 2 I 19чи1 /эх/, лереспаиваетс� с извесоrkяком ПЛЗ-, 1 . . • АЛЗ с лерекрИстаплиэованными комками гИрванелitы с детритом и лримесью до-
ло�та АЛЗ, ( 1-.2 Н 10 )1 1 J2ж/д/. Стилопи;овые швы. . , · ' ' . 

. · Слои 107, , 108 1 = ( 1-2 ) IJJ2жc - ( 1-2 ) ;  лерес�аИв8юi:е многократно; / 
2 . 2 · . 9 ' . ' ' ' 

� 1-2 )Ш же - ( 1-2 ) iJ J  � -2II чи1 /эх/; переслаиВВ:НИе, МJiОГократно. · 
Лачка 8 5• ' 

- ' ' ' 2 2 С л оf 108 2 - то. же, что в слое 108 i � <;лой iQ82 = ( 1-2 ) 11 1  ж - ( 1- 2 ) 1)  ж, 
.134, 7 м . многокра�но. · . 

· 

С л о й  109 - иэвестняк Ллз...:плз, ( 1-2 ),  лереходит в nоломит АЛЗ, 10. Спой' 
1 35, 1 м 109 := (. 1.:..2 )-1.0. ' 
С л о й  1 10 � известняк ПЛЗ-АЛЗ с микрокомками, rнеэ'д� капьцита Пек (10%), 

'" 136, 1 м 1 слаоо доломитnетый алевритогпинист.ый, (�-19.(3, 10, Ц5 ) / t1 /, 
кверху . лереходит в Известняк АЛЗ, долоМитИстый, 2 (1 О ) • 

с'л о й  1 1 1  - долоМит ЛПИТ]'iатьiй АЛЗ, с гнеэдами и жилкаМ!;! пек каin,цита. 
136,45 м 10 ( 3 ) . . . 

' ' . 
. . 

сhои -110,  ' i 1 1 . = .  ( 1-2 ) / t  /-2-10 .
. ' 

С л о й  1 1 2  � иэвестнЯк массивный , -волhисто-слоисты� П{IЗ ка�аrрафиевый, 
1 3  7, 45 . м 1IJJ3н, лереходит кверху в долоМит тон:коnлИтчатый волнисто-сло-

1 
истый АЛК, с лоровым ПСК.-АЛЗ ка1!Ьци'т0м, 10 (3, 2 ) . \ '  ' 
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С л о й  1 1 3  - доломит АЛЗ, 10.  
138,05 м . 3 

Слои 1 1 2, Ц З  = ( 1-;2 ) II J  н-10-10. 
С л о й  · 1 1 4  - волнисто-слоистый известняк ПЛЗ - доломит АЛЗ с ходами илое-
142,25 м дов (диаметром 3-4 мм),  ( 1-10 ) , лереспаивается с доломитом 

мелкожелвакавидным АЛЗ, с · гне
:Здами кальi.Iита ПСК, 2 ( 3 ) и из­

вестняком желвакавидным АЛЗ доломитовым, с nсевдооо�тами известняка ПЛЗ, 
с трилобитами, с гнездами ПСК кальцита, 2 (10, 1, 3 ) J I J  от? .  Отдельные nро­
слои брекчированы (размер nлоских обломков известняка 1-5 см в дnину и 
от нескольких милпиметрав до 1 см в тотuину ) . Слой 1 1 4 = ( 1-10 ) П5и 1  = 
10-2IIJ3нт7, лересnаивание многократно. 
С л о й  · 1 1 5  - доломит тонкошmт. атый АЛЗ, известковистый с кальцитом ПСК 
143, 80 м по лорам и гнездам, кавернозный, 10 (. 3 ) . 
С л о й  1 1 6  - доломит толстоnпитчатЬiй до массивного АЛЗ , nятнами АЛК , ( 20% ) 
144, 7 5  м nористый, слабо известковист.ый ло· лорам, 10 ( 3 ) . 

Слои 1 1 5 , 1 1 6  = 10-1 0. 
· 

С л о й  1 17 - доломит nлитчатый АЛК · слабо известко�истый по лорам, с ракови-
1 4 5 , 6 5  м нами трилобитов, 10II3т7 . Слой 1 1 7  = 10-10IJ3т7. 

• 

С л о й  1 1 8  - известняк АЛЗ-ПЛЗ лсефитово-комковатьiй ренальцисовый, гирва-
154,65 М . НеЛЛОВЫЙ, С ЛОрОВЬJr./1 кальцИТОМ ПСК, С редКИМ ГЛВУКОНИТОМ, 

{ 1-2 ) t2рж, кверху лерехqдит в известняк ПЛЗ-АЛЗ леефитаво­
комковатый (гирванелловый) сильно доломитовый с кальцитовым пек цемен­
том, (2-1 ) IJJ2:/К. ОтмечаiОТся nрослои Известняка ПЛЗ-АЛЗ с трилобитами, ( 1-
2 ) П3т7 2 � также с трилобитами, хиопитами, р�овинчатыми nроблематикамИ, 
( 1-2 )JII жт7 х3фр. · 

С л о й  1 1 9  � доломит АЛ� извеетковистый, 1 0 ( 3 ) . 
154,85 м 

2 2 3 2 
Слои 1 18 ,  1 1 9  = ( 1-;2 ) ! рж - 1 ( 1-2 ) II J  ж; ( 1-2 ) I I  т7 - ( 1-2 )11 1  ж, 

лереспаивание два раза; ( 1-2 ) Ш2 Жт7 х3фр - 1 0 .  
uk ( Prouktaspis) П 9 

· 

а . ачка 1 :.... - . 3 
С л о й  120 - доломит АЛЗ с раковинами J'рилобитов, 1 0I I  т7, лереходит в из-
1 58 ,  8 5 114 вестняк сферопито-ооидно-оолитовый, с цементом АЛЗ кальuито-

1 вым, с nримесью доломита АЛЗ�ПСК ( 10-1 5%.) ; 5 ( 2,  10, 
1 1 )IJI от?. Слоистость г ризонтальная и nологонакnонная. 
с л о й  12 1 - доломит пек - оо:идный кавернозный шебенчатый, волнисто-сло-
1 59,60 м .. истый, с лоровым ПСК к-альцит0м, ( 12 - 1 1 -1 ) ( З )Ш 1о, лереходит 

в доломит лек кавернозный, с ходами илоедов и пек . кальцитом 
nоровым, 1 1  ( 3 ) П5и 1 ;  в доломит ПСК оо:идный, ( 1 2- 1 1-10 ) ( З )Ш 1о. • 

3 1 1 1 1 5 
Слои 120; 1 2 1  = 10II т8 - 5UJ о; 5Ш о - 5ЦJ о; ( 12-ll ) IJJ o- 1 1II и 1; 

( 
. 

) 1 1 
12-1 1 lll о - 1 1Ш о. , · 

1 
С л о й  1 2 2  ..: доломит массивный П<;::К, с ооидами (30% ) , 1 1 ( 12 )Ш о, внизу 
1 63, 6 м брекчиев}щный ( брекчия взламывания? ) косо- и волнисто-слоис-

тый, квер�у nереходнт в доломит АЛ31 с ооИдами, 10 ( 12 ) щ 1о, 
а затем в доломит катаграфиевый - ооидный, i2 111 .L, Зон. 'Ооиды слагаются ПСI\ 
и
-

АЛЗ долоМИтом, с репиктами. комков ПЛЗ калЬцита, 12 ( 1 ) . В этом же интер­
вале nрослой известняка АЛЗ .с NЮкрокомкаМИ ПЛЗ кальuита ( 20% ) , с трубча­
тыми �и�обактериями (4 5% ) , с пятнами скаленоэдрическоrо пек доломита ( 5-· 
70%, в среднем окоЛо 10% ) � Стилопитовые швы. Слой 1 22 = 1 1 IIJ 1o -

2 1 . 1 3  
10Ш с lr.f; 1 2 JII о - 1 2111  ' он. 
С л о й  123 - .доломит муnьдообразнослоистый АЛК, с ооидами ( 2 5% ) . ( 10 -
1 6 5, 6  м 

· 

12 )IJI 1 o, кверху лереJf:ОдИт в доломит АЛК, 10.  

7 Заказ N.! 1 1 6  !1 7  

• 



С п о й  1 24 - допомит ппитчатый ВОШ:!Jiсто-спОИСТЫЙ АЛЗ . . с пек каnь�м в 
1 68, 5 м nopax, 10 ( 3 )·, nереспвивается (трижды ), I дonol>dJiтoм жепвако­

видным ооидным кавеrЦоовым, ( 12-10 )Ш о. 
Слои 1 2 3, 1 24 = ( 10-12 )IIJ о - 10 ,  переспви�е четыре . Разi. 

С ло й  1 2.5 .- доломит толстопllНтчатыА:· ооидньrй пористьrй, 12 ( 10 )Ш о, с ue-

170, 50 м ментом доломитовым NIЗ, коllНчество которого возрастает кверху, 
· ( 12-10 )·. Породы разбиты системой треUIИН на блоки. Спой 12 5 =  

. 1 1 1 , = 12 1J1 о - 12Ш о - ( ,1 2-10 )Щ о. . 
1 С л о.й 12.6 - доломит ТОJI:СТОПllНТЧВТЫЙ пек ооидный, ( 12-11 ) IIJ о. кверху пе-

176,6 м реходит в доломит ооидиьrй цассивиъrй муnьдообразн�оистый, 
' . . 1 2Ш 1о; заТем сн.ова такой же, как внизу,. ( 12-1 ! �III о.  Породы 

.разбиты треUIИНами' на блоки. Слой 126 = ( 12-11 ) Ш �о - 1 2Il/ о - ( 12-1lllllo. 
С д о й  127 - доломит массивиъrй ПСК кавернозный с ооидами ( 40% ) ,  1 1 ( 12 ,  
1 8 1 , 1 м Э )Ш 1о, кверху nереходит в nоломит муnьдообразносmистьrй� ооид-

иьrй, окремненньrй, 1 2 (3,7 )IJJ 1 •�oн;" споистость подчеркивается 
сортирОВКОЙ ООИДОВ ПО размеру; ВЬШiе ДОЛОМИТ· Пек КОШ'ЛОМ:ераrоВИДНЬIЙ кавер- . 
НОЗИЪIЙ, 1 1 ; затем ВОJПJИсто-сЛОИСТЫЙ КОНГЛОМер�ТОВИднЬIЙ кавернОЗНЫЙ, 11 ( i 1}. 

. . 1 . 1 · 3 ' · .  . . -

. 

Спой 127 = 1 1111 о - 12UI ' он - 1 1 - 1 1 .  
С л о й 128 - доломит пllНтчатый АЛК, 10 ( 3 )  и NIЗ, 10 ( 3 ) ,  с nрослоями · 
18 5, 1 м доломита толстопЛИтчатого муnьдэобрВ.зноспоистого АЛК nористо-i го. По простиранию переходи:г в доЛомRт воllНИсто-споистый. же1r- , 
ваковиДный, 10 . ВерхНяя Часть · толстоплитча'IЪiх доломитов .разбивается 
системой субгоризонтапьны;а: и субвертикапьных трещин Hl\ блоки от 3-4 до 
10 см. Отмечаются ·ХОды илоедов. Спой 128 = 10 - 101 15� ,  неоднократно. 
·с л о й  1 2 9  - дол�мит пек известковиСтый, с роидами. (40%),  ( i 1-12 )(3 )JП1о, 
192,6 М кВерху переХ0дИТ В ДОЛОМИТ ООИДИЪIЙ ИЗвеСТКОВНСТЫЙ, 1 2  ( 3 ,  . . 

1 1 . 
10 )Ш · о. МуllЬдообразная слоистость, ширина муnьд 3-5- �· 1Спой 

1 2 9  = ( 1 1-12 нн1о - 12IIJ 1o. 
С л о й  1 30 - Доломит NIЗ вопнис;:то-споистый и жепваковидиъrй, 10. 
196,6 м 

· С л о й  1 3 1  - доломит · массивный и толсто.пimтчатьrй ООllНтовьiЙ, �зу известко-
203,6 м вистьrй окремиеНвый, 1 3 (3, 7 ) JII 1o, ооидный (вбllНзи кровпи ) ,  

+ 2 ( 3 ) Iп lo. 1 · 1 . Слои 1 30, 1 3 1  = 10 - 1.3111 о - 12Н} о. 
lm uk ( Proukta�pis) П · 9 4 • а . , а. • ачка 2 • 

. С л о й  132 - доломит воnнисто-слоистьrй оолитоВый; 1 3 ( 3 )Ш 1о, переходит 
�08,6 м кверху в

. 
доломит ·толстопllНтчатьrй гориi.онтапьно-споистый пек-

ооидньrй известковистый, ( 12-1 1 ) ( 3 )IIJ о; затем, в доломит ПСК 
с гнездами пек капьцита, 1 1  ( 3 )  t кавернозный, в доломИт пек с гнездами 
ПСК капьцита, ,fiористьrй 1 1 { 3 ) .  Слой 132 = 13111 1о• - ( 12-ll ) IП 1o; 11_.1 1 .  
С л о й  1 3 3  - · доломит Ani< массивньrй, · 10 , переходит квер.р: в доломит комко-
2 1 2,0 м ватьiй - пек, известковистый, { 1 1-1 2 ) ( 3 )Щ о; вьnие переходит 

В ДОЛОМЙТ ВОJПIИСТQ-СЛОИСТЬIЙ:; В КроМе - ТОВКОПllНТЧатьiй ПСК ИЗ-
веСТКОВИСТЫЙ 1 1 ( 3 ) .  Слой 1 33. = 10-(·1 1-12 )11J 1o - 1 1 . 

· 

Верхняя часть
' 
разреза описана по С Ярусное расчленение . . .  , 1 984 J. 

Пачка 10 ( 2, 5  м ) .  Известняк сфероllНтово-ооидиъrй с капьuитовым псамми­
тово-алевритовым цементом; :в некоторых ооидах видна структура Гирванеллы 

· {4-5 tiii 1oж. Породы nереспви�ся с известняками ПЛЗ-NIЗ, в которых отме­
чены находки трилобитов, { 1-2 ) I I3т8'. Пачка 10 = {4-5 )iiJ 1oж .: { 1-2 ) I I3т8, 
чередование' многокраТНое. . 

Пачка 1 1  ( 12 м )  спа1_ается доломитами� анапоГИЧШ>IМИ таковым в nачке 
9 I I. Пачка 11 = ( 12-11 ) J J )  о - 1 1, чередование М!!огократное. 
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Пачка 12 ( 11 м}  - известняЮI белые, · светло- и бежево-серые �Ианоево­
детритовые, с неяспой тонкозернистой струКтурой, с редЮIМИ маломоiШIЪIМИ пин- . 
зовидными прослоями дооомитов. ОтмечаютсЯ раковинъх трилобJ{тов.. ПачКа. 12 = 
= { 1-2 }/,у/ - { 1-2 )I I3т8-10, многркратное чередование. Суммируем описщmе 
,разреза {схема 3 } . 

"Приведенная схема позволяет отметить следующие особенности .наслоения 
пород и смены населения в разрезе ЖуринсЮiй мыс {см. PlfC· 1 1 } .  

В о.сновании раЗреза {па�а 1 ,  зона tr.g1 , верхняS: часть) часто встре­
чаются археоriиатово-ренапьцисовые ·биогермы, которые неоднократно сменяпись 
во времени NJЗ известняком с раэнообразнъiМИ остатками раковин: характерна 
ассоциащiя ПЛЗ1АЛЗ, ( 1-2 ) И NJЗ, 2, 1 известняков. rg . В отпожениях нижней полоооны пачки 2 зоны t 2 сохраняются те же 
породы и та же породная ассоцИаu:и:я, { 1-2 )-2 .  1однако С· первым элементом 
ассоциации ПЛЗ-АЛЗ известняк { 1-2 ) отмечаюТс� трубчатые цианобактерии 
Proaulopora и микрокоМ:ки, а со вторым элеJ14еНтом, NJЗ . известняком, 2, 
пибо сохраняется тот · же набор осrrатков раковин организмов {археоциаты, губ­
Ки, xaнueJUiopии, хиопиты, брахноподы, скелетные проблематнки ) ,  пибо отмеча-, 
ются следрl илоедов, п5и1.  Ассоциации пород с раковинчатыми окаменелоСТЯМ}!: 
и ассоциации пород с ихнофауной сменяпи одна др}'гую во времени {в разрезе) 
не . менее пятн раз. Таким образом устапавпивается явпение рекурренuии, созда­
ющее ритмичность разреза. Вбпизи кровпи Этой ·пачки место раковин занимает 
мелкий неопредепимый раiсовинчатый детрит, 4то усипивает процесс деградации 
первичных карбОнатных �бразований к концу врем�ни trg2 . Такая же. карти-. ln ' . · ца и в основании зоны t {слои 23, 24 ) ,  следоватепьно, Дщшая биострати-
графическая граница проходит в о.tiнородной петрографической и фаuиальной обла­
стях, тогда как в подавляющем большинстве случаев новая зона знаменуется про­
явлением uианобактерие�ого карбонат�образования. Если следовать последнему, 
тогда основание зоны t n устанавливается на границе слоев. 24 - 25. 

· Состав отложений зоны • t1n · .в целом такой же, как и в ннжележащих, те 
же типы пород и породные ассоциации, та же ритмика в • распределении населе­
ния, только место ихнофауны передко занимает мелкий неопредеnимый детрит. 
Копичество ассоциаций с детритом увеличивается в верхней половине з.оны, в 
пачке 3, создавая �аправпенность в строении отлdжений зоны t1n снизу 
вверх по наслоению. ln . 

Таким образом, в строении отложеЩiй зон {g и t наблюдается на-
правленность: от осцования к кровле КW\<дОй зоны нарастает роль пРодуктов де­
градации циано.бактериевых и органогенно-раковинных образований, меняются 
текстурвые особеннос;rrи; наряду с волнисто-слоистьiМИ, характерными дпя отло­
жений нижних половин зон, в верхних их половинах появпяются мелкая мульдо-
6бразная слоистость, эрозионные границы слойков, глинистые гале·чники; а· в 
верхней части отложений зоны t1n - признаЮI J1Оломитизаuии в виде неболь- . 
щой примеси этого минерала и единичных слоев доломитов {слой 41 ) .  

ОСнование атдабанскоГО яруса четко 'устанавливается по появленИю эпи4и­
тоново-ренальuисовых биостромов с археоциатами {,пачка 4) ,  которые череду­
Ются во времени с NIЗ известияками с ихнофауной. Вверх по разрезу биостро-

• . 1 
мы становятся эпифитоновьiМИ, а место ихнофаунъх занимает . сообщество трипо-
битов Profallotaspis , тоже детрRтофагов. Находки Rхнофаунъх отмечаются 
только в связR с пере�одной раз овRдностью пород Rзвестняка· АЛЗ - доломит 
АЛЗ (пачки 4,5 ) ,  а биостромные RзвестнякR явшщ>тся продуктом ЖRзнедея­
тепьности цианобактериевых обр,аз<)ваний GirvanellaR Proaulopora. Следу-
ет подчеркuуть, что, как и в западных разрезах, граница томмотекого и атда ... 1 
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С хе м а  3 
_. 

· Наслоение nород и смена васепения в разрезе Журинекий мыс . 
Воз- Пачка Спой раст 

1 2 3 

€ {g 
1 1 1 

1-3 
• 4-5 

' 

{g2 2 6 
7-8 
9-1 1  

1' 1-12 
13 
14 

1 5-17 
�8 

1 9-20 
' 2 1  

t 22 
2 3-24 

. tln 
. 2 5-26 

27-28 
2 9  
30 -

3 1 -32 
33 

- 3 41 

3 342 

3 5  
36 
37 
38 

Породная ассоциация и население 

\ реапьная 

4 
1 2 . 

1 !  а1р-2 1 1  х1гкфч 
Не обнажено 5 м, . 2-2 ? 

1 . 5 1 !  · a1p-2 /aбn'lf/-21 1  и1 /а/ 
( 1-2 ) I 1а1р-2�12 х1 чкф /па/ 

( 1-2 ) �a1p-2I I2 x1a6 
6 6 ' 2-II nч- ( 1-2 ) 1 1  nч/"6а/ 

( 1-2 ) /r /-2/nч/ 
( 1 -2  }lJ 1а4х1кф-2 1 f.;lб1ф/nар/ • 

-2 
5 ( 1-2 ) 1 1  и1/б/; нескопько раз 

2 ( 1-2 ) - 2П х1кфб1/nс/ 
5 ( 1-2 )-2 1 1  и 1 / х/ 

( 1-2 ) /r 1-2111 а4-21 15 и1 ? 
2 . 

2-( 1-2 ) I I  х3а4/nс/-2/д/ 
1/'t cl- (2-1-6 ) /х/-2 1 1°и1/у/; 
два раза 
( 1-2 ) /'// - 2/д/; два раза 

· в ( 1-2 ) /c/-2I I  и1 
( 1-2 ) /д '(1-2/б/; �ва раза 

о ( 1-2 ) /д/...,2 1 1  nб1 x3/t/ 
2/бха/-15 ' 

2 / хбn �/- (  1-2 ) /cчtJ 1 
8 2-2 1 1  б1 х3/nс/. 

( 1-2 ) /бфn/ -21 16nб1 х3и1 /  с/ 
5 5 2 1 1  и161/n/-2 l l  и1б1/n/ 

2/n/-2 1 12x3t51/n r /  
8 5 ( 1-2 ) 1 1  61/у с/-21 1  и1б1 

5 ( 1-2 ) /чбхс/-21 I  и 1  
2 8 ( 1-2 ) П  x3 /n/-2II  б1х3 

2 1'(1-2 1'(1 5 ( 1-2 ) /n y/-21 1  и 1 /д (/ 
2 . . 

2-( 1-2 ) П  х3б1/чкф/ 
2-( 1-2 )-(  1-2 ) 

100 

/ 

; 

идеапизированНая 

5 
1 2 1 !  alp-2 1 1  х1гкфч 

2-2 ? 

( 1� ) ylalp-
2 1 1  х1кфа6ч 

( 1-2 ) !(-а4х1б1кФ-
2 I I2 x1/бi 
1/ '(с/-2П5и 1  

' 

( 1-2 ) /с'l/-2/д/ 
5 ( 1-2 ) /с/-21 1 иl 

' 6 ( 1-2 ) /д/-21 1  nб1 х3 
2/д/-1 5-2 /д/ о 

. 

' 



/ 

П р од о лж е н и е  с х е мы 3 
1 2 

3 

zb jk  
.а. , а. 4 

5 

6 

7 

azb 
a

f ' 8 1 

1 

apn а f ' 82 

3 4) 

39 1 0  2-211 м - ( 1-2 ) 
5 40-41 2-2-10П J!1 1 

1 

4�-42 

4 3  

44 
45-47 

48 1 
48 2 
49 1 

50..-51 
52-53 

54 
55-57 
58-59 
60-6 1 

62 
6 3  

64-65 
66-67 

68 
6 9  

70�7 1 

7 2  

7 3  
7 4  

7 5-7.61 
. 76  -77 2 

78-79 

80-8 1 
82-83 
' 84 

2-( 2-1) ; ( 1-2 ) /д/-2/д/ 
1 

2 5 1 ! эpa2 - ( 1-2 )-2 I I  и1/п/ -
- 2 5 1 ! эра2-( 1-2 )П и1jсп/ 

3 2 2I I  т1-1 !  э; два раза 
3 . 2 5 ·2 I I  т1-1Ш cж-( 2-lO ) I I  иl / хб/ 
2 . 3 3 1 !  э-2II т1/п/-2П т21t п1 

2I I3т.tj/э; 2 1 13т11't п/-
(J0-2 ) 1 1  и1 

2 . э 1 !  э?-2 I I  т1: 
2 3 ( 1-2 )П х2т-1 /кф/-21 1  т1 

1 / '(  /-2t i 5и 1  
3 8 1/t/-2II т1-( 6-2 ) 1 1  61/д/ 

2 . 
10/д/-( 1-2 ) 1 1  х1б1и1/пч/ 
10- ( 1-2 ) I I2 x1/t 1 

1 0  1-( 1-2 ) I I ф/к/-10 
3 10-211  т3.йб1-( 1-2 ) /с/ 

1 r2 э- ( 1-2 ) /сбт/ 
1/пбсТ_у/-2-2 

2 ( 1-2 ) 1 1  х2т1- ( 1 -2-10 ) /� х/ 
3 2.JI  т1-(2-10 ) 

) 2 4 . ( 1-2 JJI ·c-10II  у 
3 . 

1-2 I I  т1; неодно.кратно 

( :J.-2 ) /� /- ( 1-2 ) I I5и 1 /n �/ 
( 1-2 ) /д/ - ( 10-2 ) I r5и 1  
( 1-2 ) /с t/-( 1-2 ) 

3 ( 1-2-1 ) I I  т1 х2 /пчс/-
10II4y/� c/ 4 ( 1-2 )11 1  сж/пб/-1011  у 
{ 1-2 ) /n �/-10 

5 5 { 1-2 )-2 1 1  и 1-101I  и 1  
2-{2-1 ) 

101 

5 
10 . 

2-2 1 1  м - (  1-2 ) 
5 2-(2-10 ) I I  и1 

2-( 1-2 ) /д/ 
( 1-2 ) /д/-2/д/ 

1 . 1 I эра2- ( 1-2 )-
2 1 15и1 

3 2 2I1 т1-1I э 
2 5 111 1  сж- (2-10 )П и1 

.. 

2 ( 1-& ) I I  х2т1-
2Il т1 · 

1/'6 /-21 15и1 

1-.( 1-2 ) I I10 ф 
. 3 1 0-2I I  т3х1б1 

' 

2 4 . ( 1-2 ) 11 1  с-101 1  у 
1-2 1 1зт1 
( 1-t) !r/- ( 10-
2 ) I I  и 1  

. . 



1 

, 

pn an 
а ....-,а 

. .  

, .  

kk an 
а ,а 

' 

. .  
' 

2 

83 · 

84 

85 

. . 

3 

8 51 
8 52-8 6 
87-88 1 

882-8 9 
90 
9 1  
92 
93 
94 

95 

1 
96-97 1 
97 1-98 

99 
100 
101 
102 

.103 1 1032 ..... 104 
105 

' 

106 

107-. 
108 1 

1082 
109 
1 10-1 1 1  
1 1 2-1 13 

4 

( 1-2 )-(2-1� 
10-10 

3 ( 1-2 )-( 1-2-10 )П т1/б/-
(2.-10 ) I I5и 1  
( 1-2 ) /с/-10 
( 1-2 ) /сж/-2-( 1-2 ) 
( 1�2 )- (2-10 ) 
( 1-2 )-2-( 1-2 )П3т2т7 
2-(-1-2 )-2П8б1/фn/ . 8 . 
( 1-2 )11 б1п/чх/-( 1--2 ) ;  два 

��;-2 )I I3т2 '1 /хбпчф/ 
2-( 1-2 )П9 ч/д�/; ( 1-2 )- (1- · 

2 )П3т2/п/ . 
· 

2-( 1-2 )п3т2/сд/ 
(1-2 ) /тп/ -( 1-2-10 ) 

-

3 2/с)'/- (2-10 ) 11 т2т7 х2б1-(2-
10 )П5и 1  . 

( 1-2 )/с/-2/д 'j /; три раза 
( 1-2-10 )-lr/- ( 1�2 ) /t/  
( 1-2 ) /a-tc/�2 

2 . ' 
·( 1-2 )ЦJ сб1-( 1-10 ) 

1 2-( 1-2 ) !  ра1 2 ( 1-2 )UJ сбl/д/-2 

) 2 . 
( 1-..2 IIJ сж/тб/-{1-
2 ) !1ржа1 /пх/-2 
( 2-10 )-( 2-10 ); переспаивание 
два раза· . 
.( 1-2 )IIPжc..;.( 1-2 ) ;  мно�кратно 
� 2 

. 2 ( 1 .,.2 )8 1 жс/пх/- ( 1-2 )Ш ж -
-2II чи1/э/; многократно . 
( 1-2 )Ш2ж :... ( 1-2 ) 1112ж; много-
кратно 
( 1-2 )-ilo 
( 1-2 )11( 1-2-10 

3 ( 1-:2 )Ш н-10-10 
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. 5 
1 

· ' 

( 1-2 )-(2-10 ) 
-

( 1-2 )-2-( 1-2Лf12т7 

( 1-2 )-(1-2 ) п8 б1п 

j 

2/c tl-(2-
10 )п3т2т7 х2б1/с/-
(2-10 )П5и 1  
( 1-i)/'( сд/-2 /у/ . 

2 ( 1-2 ) Ш же-( 1-
2 ) Ilpжa1 
2-( 2;-10)  

\ 

( 1-�)Ш2жС..:.( 1-2 )-' 
-2 II  'JИ1 

1 

( 1-2 ) IIJ2ж-( 1-2)Пfж 

( 1-2 ) /�/-10 

3 ( 1-�)!II нт7 - ' 

1011 и 1  



О к о и -ч а-н и·е- с-х е м ы  3 -
1 •  

' 

. lm uk 
.а ,а 
· ' 

blat 
' 

2 3 

1 14 

4 

1 

5 

кратно 
1 1 5- i н: 1о-1о 

1 1 7  3 · 10-10II  т7 
- 1 18-1 19 Н-2 ) 1: 2 ж- ( 1-2 )Ш2ж 

· 3  2 ( 1-2 ) 1 1  т7-( 1-2 )Ш ж; два раза 
2 2 ( 1-2 )JIJ . жт7 х3Ф.р-10 . ( 1-2 )Ш жт7 х3фр-10 

9 1 1 20-i2 1 3 1 1011  т7-5Щ о 

5Ш 1о-5Ш1о 1 _1 

10 

11 

.1-22 

( 12..;.1 1  )IIJ 1o-'111 15и1 

( 12-1 1 )  1111 o-1 1UJ1 о· 
11 1111 �1ОШ2с! t  1 
12Ш1о-1 2Ш1-3 он 

5IП · о-( 12-1 1 UГо 
1 ( 12-1 1 )1]] о -

1 1 1 15и 1  

1-3 . 
12lll 1 ен- ( 10 -
12 ) 111  о-10 

12 3-124 ( 10-12 )JIJ 1o-1 0; nереспаивание 
четыре раза 

1 2 5  12Ш1o- 1 2II/o- ( 12-10 )IU'1o 
126 , ( 1.2-;)_1 ) 1 11 1о-12Ш 1о- (�2-

1 1 )Ш о 
1 1-3 127 1 1Ш o- 1 2 Ill он; 1 1-1 1 

5 ' 
128 10-10II и.:!; неоднократнО· / 

1 2 9  < 1 1�12 >ш 1o-1 2III 1o 
130-1 3 1  i0-13ill о-12111 1о 

132 , 13Ш 1о- ( 1 1..;.12 )Ш 1о; 11-11 
1 133 10- ( 1 1-12 ) 111 о-1 1; много-

. кратно 1 . . 3 . 
(4-5 )UJ ож- ( 1-2 ) I I  т8; Мно-
го кратно 

1 . 
( 12-11 ) Ш  о-1 1; многократно . 

. 1 � 1 2JIJ 1'?--( 12-1 1 )IJГ.o-
11JII о . -

5 10:-1011 и2 

13111 � (1 1-1 2 )111� 
1,1 

. 

10-11 
1 (4-�)111 ож-( 1-

2 ) I I  т8 
( 12-11 ) U;1o- 1 1  

( 1-2 ) /�/- ( 1-2 ) I I3т8-10 ; мно- 1 ( 1-2 ) /s /-( 1-
гократно 2 ) П3т8-10 � 

П р и м е Ч а н и е .  Пачки оnисаны по С Ярусное расчленение . . •  , 1 984 J, 
слои - по_ даинь� авторов. 

1 0 3  



бансхого· ярусов по археоциатам проводится несколько ниже (древнее) '  чем 
no тря:ло�там. ОбъясняетсЯ это тем, что граница определяется по массоj3ому 
появлению цианобактериевых известняков, эписtмтоново-ренал.Ышсовых биостро­
мов, ·с которыми симбионтны археоциаты. Трипобиты появляются в связи с раз­
витием процесса деградации uи�обактериевых образований, поэтому · они всегда 
должны давать границу несколько омоnожешrую по сравнению с археоциатами. 

Пачка 6 имеет состав nород и схему наслоения, бnизкие таковым в nач­
ке 2 (вторая ее nоловина ) .  . 

В nачке 7, сходной по о/Роени"Ю с nачкой 6 по. распределениЮ остатков ра­
ковин, встре�ается доломит, который может слагать целиком второй элемент· 
ритма, 10-10, занимая место ихнофауны. 

Пачка 8, нохоройская, неоднород�а по составу nород и закономерностям 
их наслоения. 

В первой части пачки :81 nоявляются би?Стромы вначале эпи<j:итоновые, 

nозднее nроаулопоровые; по соседству с nоследними отмечается сообщество 
Aulophycus. ,СООбщество трилобитов устанавливается в nородной ассоциа­
ции, сменяющей (во времени ) биостромы, а за трилобитВми в свою очередь сле­
дует сообщество ихнофауны. · В пачке появляются необычные текстурвые особен­
ности nород ·- конгломератавидные известняки. Они занимают вnолне оnределен­
ное место среди: других текстур (снизу вверх) :  горизонтально-, волнисто- и 
линзовидно-слоистые, конгломератовидные, затем снова волнисто-слоистые. Сла­
гаются желваки ,в таких конгломератовидньiХ nородах обычно самыми тонкозер-, \ . ' 
нистыми nородами, ПЛЗ-АЛЗ известняками, с nроаулопорами и микрокомками. 
Создается вnечатление, что возникновение конглом�ратовидНой текстуры обус­
ловлено быстрым роетом и такой же быстрой лити<j:икаuией nроаулоnоровых и 
nланктонных цианобактериевых ( микрокомковатых) кальцитовых калиnтр, кото­
рые хорошо выделяются как в массе цементирующего АЛЗ известняка, . так и 
nри отсутствии nоследнего ( "чисто конгломератавидные" прослои ) .  Такие обра­
зования являются автохтонными , они не могут рассматриваться в качестве 
КОНГfiОМератов, КОТОрЫе образуются на СКЛОНаХ рифов И npeдCTaBnsnOT собой . 
продуктъ1 разру!шения последних. . 

·Вторая часть нохоройской nачки 82 характеризуется монотонным nереела­
иваннем известняков АЛЗ и ПЛЗ-АЛЗ .с переходной разновидностью известняк­
'ллз - доломит АЛЗ или доломитом. Наблюдаются сnорадические скоnления ос-
-татков трубчатых цианобактерий, а такЖе трилобитов и ихнофауны. Отмечаются 
такие же конгломератавидные nрослои изв�стняiюв и мульдообразнолинзовидно'­
слоистые, а . также доломиты брекчиевидные. Последние свидетельствуют о крат­
ковременном осушении осадков, их литисtмкаuии и доломитизации, nроходившей 
с сокращением. объема новообразований, что nриводило к растрескиванию. Таким 
образом, от · .nачки 4 к пачке 82 постепенно снижается доля цианобактериевых 
·образований и nовышается роль nродуктов их деградации, перемыва, nерекри­
стаплизаuи}i и доломитизации. По _границе nачек 81 и 8 устанавливается oc-

pn 
2 . 

новавне зоны а условно. Эта условность вnолне, объяснима, nоскольку опи-
санный nетрографический состав и генетическая nри-рода отложений nачки 8 2 
свидетельствуют об условиях, неподходяших для обитания археоциат, но вnолне 
пригодных для детритофагов, каковыми были трипобиты (обилие микрокомков) .  

Граница nачек 8 2 и 8 З совnадает с границей трипобитовых зон а f и 
an а Текстурвые особенности nород такие . же, как в нижележащей nачке 82 : 

горизонтально- и волнисто-слоистые, жепвако- и конгломератовидные.· Послед­
ние всегда соседствуют с волнисто-слоистыми и жепвако.видными образовщшя­
ми и отличаются более бьiстрой лити«tмкаuией, благодаря чему сохранили округ­
лую форму. Природа . оргаНизмов, давших такие образоваНия, nока не ясна, одна­
ко нельзя исключить, что такими организмами могли бытL губки, nодвергав-
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Шliеся в определенны х: усповиях: быс:трому обыЗвествлению. Состав nород в пач­
, ке 8.З неоднороден и направленно изменяется снизу вверх по разрезу. В ниж;­
ней половине Пачка Представпена известняком ПЛЗ-АЛЗ, ( 1-2 ) и АЛЗ, 2, спа­
гающим ассоци&дии ( 1-2 )-2-( 1 -2 ) ;  в верхней половине nачки к этим породам 
добавляется перех:одная разновидщ>с'Ть известняк АЛЗ .. доломит АЛЗ, (2-:LO ), 
обусловливающая чередование ассоциаций: { 1-2 )-2 - ( 1-2 �-(2-1 0 ) .  Меня­
ется и состав населения. В первой - пОЛовине пачки в составе каждой асс�циации 
отме'iаются находки ,раковинчатых: - окаменелостей: трилобитов, брахиопод, губок, 
х:анuеппорий, х:иолитов и продукты жизнедеятельности неизвестных: uианобакте ­
рий - микрокомки; во второй _- раковинчатые окаменелости устанавливаются в -
ассоциации с доломитом, - а из�стняковая ассоциация включает находки пере­
мытых: проаулопор,а, детрит ракови.н, а также микрокомки. Доля nоследней - ассо-. 
циаuии возрастает в кровле пачки и обусловливает асимметричное ее строение. 
Осадки, существовавшие в первую пооовину времени накоnления пачки 83, были 
наиболее 'благоприятными для обитания трилобитов, но небпагоприятными' для 
арх:еоuиат. kk Начало формирования пачки 8 4 совпадает с началом времени а и х:а- , 
рактеризуется . развитием биогермов, арх:еоциатово-рещ�riьцисовых: тафостромов 
проаулопоровых, гирванепповых: (посшщние установлены только в разрезе Жу­
ринский мыс) ,  реже биогермов ренапьuисово-гирванепповых: с археоциатами : 
Трипобиты в этой пачке практически отсутствуют, если не считать единичных 
находок обломков панцирей. Биостромы и биогермы разделяются (в разрезе ) 
прослоями известНяка АЛЗ или изве�тняка :АЛЗ .:_ доломита АЛЗ. 

В пачке 85 доля доломитовых пород возрастает, исчезают биогермы, � 
таются гирванепповые биостромы вблизи основания и кровли пачки, ( 1-2 )Ш жи, 
ренапьuисово-mрванепповый биостром ( вблизи кровли ,пачки ) .  С ними переспаи­
ваются доломиты АЛЗ и ПЛЗ-АЛЗ известняки с остатками трилобитоil. В сред­
ней части пачКи отмечаются катаграфиевые известняки, иногда с раков�ами'- , 
трилобитов. Эти известнЯ!Ш делят пачку 8 5 на три части, при этом _нижняя и 
верхняя части по составу и строению похожи н� пачку 8 4• , С граw,щей пачек 85 и 9 1 совпадает основание зоны U ktaspis ( Pro-

uktas'pis) . В составе пачки 91 отмечаютс� признаки симметричного строения. 
Вблизи ее nодошвы наблюдаются сферолитово-оолитовые иЗвестняки, 5; вблизи 
кровли - оопитовые доломитJ;>I, 13; в средней частИ - доломиты псевдооолито­
вые ( ооидные J ,  а также nереходные раэнов11дности доломит ооидный - доломит АЛК 
и доломит ооидный - доломит ПСК. Соотношения комnонентов отражают первичные 
соотношения агрегатов разных типов, а также nроцессы nерекристаппизации. В 
средней части пачки встречаются пласты доломита АЛЗ с вертикальныМ}!: нор­
ками зары�я илоедов (слои 1 2 1  и 1 28 ) ,  �оторые могут фиксировать сильное 
обмеление и даже кратковременное осушение. , На возможное осушение указыва­
ет также сильная трешиноватость некоторых nрослоев' доломитов. 

Пачка 92 описана нами лишь в нижней части, где она слагается доломи­
тами АЛЗ и ПСК, вередко с реликтами псевдооолитов. , Текстура пород вопни-. 
сто-, муnьдообразнослоистая. Отмечается также реликтовая косая слоистость и 
биогермовидные тела массивных доломитов до 1-2 м_' высотой и 2-3 м в дИа­
метре f Ярусное расчленение . . . , 1984 J. 

В nачке 10 известняки ооидно-оолитовые nереспаиваются с известняками 
ПЛЗ-АЛЗ , содержашнми nанцири трилобитов. 

Петрографический состав отложений. Для описания совместного нахо�ения 
пород в разрезе использованы тиnы и переходные разновидности nороД. РассмотрИм 
интервалы разреза, отвечаюnutе зонам ( см. рнс. 1 1  ) и nринимаемые нами за 
биостратиграфические горизонты. Так, ..для верхней, вскрытой, �асти зоньi D o- ­
kid ocyathus, regularis nервого би:остратигра<!:ического горизонта (0-13 м, 
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пачки 1 ( 2 ) и 2 ( i ) ,  · слой ' i -22 )  характерны АЛЗ' известняки ( 2 ) ,  
ПЛЗ-АЛЗ известняки ( 1-2 ) · и в меньшей степени ПЛЗ известняки 
( 1 ) (табл. 1 3 ) .  для . �того биостратиграфического горизонта намечается после­
довательная смена 12 наборов породных ассоциаЦий ·(снизу вверх по наnпасtЬ­
ваниЮ)·: 1-2 ....:_ 2-( 1-2 ) ;  2- ( 1-2 ) - 2.-2; ( 1-2 )-( 1-2 ) · - 2-( 1-2 ) ;2-2 -
- 1-2; 1-2 - 1-2; ( 1-2 )-2 - ( 1  ... 2 )-2; ( 1-2 ) -2 - 2 - ( 1 -2 ) ; 2 -1-( 2 -
1-6 )...,.2:.  дв8 разщ ( 1 -2 ) - 2 - ( 1-2 )_-2, три раза. - , 

Второй биостратиграфический гоgизонт; соответствуюший интервалу зоны 
D<;>kid.ocyathus lenaicus · ( 1.3-38 м, пачки 22-з, спои 2 3-41 ), имеет 
близкую к предыдущему nетрографическую ХВР,актеристщсу, однако в его соста­
� совсем нет riЛЗ . известняков. В породном ·составе (см. табл. . 1 3 )  nреобла­
дают . АЛЗ известняки ( 2 ) , вТорое место занимает переходная разновидность 
ПЛЗ-АЛЗ известняка ( 1.-2 ) и в одном слое встречен алевролит ( 1 5 ) .  ДЛя это­
го биостратиграфического горизонта характерна последовательная смена 11 на­
боров: ( 1-2 )-2 - ( 1-2 )-2; /( 1-2 )-2.-- 2-15; 2-:-(.1,-2 )  - 2-2; ( 1-2 )-2 -
- 2-2 ; 2-2 - ( 1-2 ) -2 ;  ( 1-2 )-2 - ( 1-2 )-2; 2-2 .- ( 1-2 ) -2 ;  2 - ( 1-2 ) -
- 2-( 1-2 ) ;. ( 1-2 )-2 - 2-( 1-2 ) ; 2-2 - 10-2 ; (2-1 ) ( 1-2 ) - 2_-2 .  Сос-
тав ассоциаций и слагаемых ими· наборов весьма· однообразен и сходен с тако­
вьiми первого нижележащего бисстратиграфического горизонта. В каждой ассо­
циации присутствуют АЛЗ известняки ( 2 ) в сочетании с другими -i-ипами nород 
или самостоят.ельно (вырожденная ассоциация ) , · в состав каждого набора входит 
nереходная разновидность ПЛЗ-АЛЗ известняка ( 1-2 ) , два набора имеют сим­
метричное строение. Преобпадеющая роль АЛЗ известняков в составе горизон­
та свидетельствует о .  широком проявлении nроцессов nеремыва осадков; прояв­
лена и nерек�истаплизация карбонатов, связанная не только с их nеремЪхвами, 
но и с перерывами в осадконакоплении. ' , 

Третий бисстратиграфический горизонт, соответствующий интервалу зоны 
· Profallotaspis jakutensis (38-70 м, пачки 4-7, слои 42-6 :3 ) ,  в верх-
ней половине существенно отли�ается по петрографическому составу ( см. 
табл. 1 3 )  оТ ниЖележащего, появляется новый тип породы Al,IЗ доломи'l' ( 10 ) .  
В еоставе третьего бисстратиграфического горизонта nреоб,падает (по частоте 
встре-чаемости) АЛЗ известняк . ( 2 ) , вТорое место 'занимает ПЛЗ известняк ( 1 ) ,  
спагаюший биогермы � биостромы, трет� - АЛЗ доломит ( 10 ) ;  изредка отмеча­
ется переходлая разновидность ПЛЗ-АЛЗ иЗвестняка. _СостаБ nород свидетельст­
вует о широком развитии перерывов в· 'осадконакоппении. 

В резу11Ьтате ПОS!БJшись перемывы осадков и замещение кальцита. доломи­
�м. Перекристаплизаuия осадков вне связи с этими nроцессами проявлена .слабо. 

для горизонта установлена -последователЬная смена ( снизу вверх по насло­
ению) . 1 0  наборов · породных ассоциациЙ: 1 - ( 1-2 ) - 2-i; ( 1-2 ) -2 -1-2; 
1-2 - 1-(2-10 ) ;  1-2 .,....... 2-2 ; •1-2 - ( 2-10 )-1 ;  2-( 1-2 ) - 2-1; 2-1 -
- 2-2; 10- ( 1-2 ) - 10- ( 1-2 ) ;  1-( 1-2 ) - 10-10; 2-( 1-2 ) --1 0�( 1-� ) .  
Набпюдаетоя чередование наборов с чисто известковыми породными ассоциациями 
и известняково-доломитовыми, свидетельствуюшими о частых изменениях пара­
мэтров среды седиментации, в первую очередь системы циркуляцИи вод бассейна. 

Четвеетый биосТратиграфи-чес:кИй горизонт, соответсТвующий ии;rервапу Эо:­
ны Fallotasp is ( 70-99 м, пачки 8 1, 8 , · слои 64-91 ) , имеет тот же пере-. . 2 
чень пород, что и нижележаший. Однако количественное соотношение типов по·­
род изменилось: преобладают ПЛЗ-АЛЗ известняки, а остальные типы пород по 
частот� вс.тречаемости мало отличаются друг от друга. Более - интенсивно ·nро­
явились процессы растворения, приводившие к разделению водорослевых желва­
ков и образованию конгломератевидных проспс;>ев ( слои 69, 70, 74 и др. ) ,  
чему могли способствовать перерывы в осадконакоплении. С уСилением прод4i'!с­
сов раствореiОш nри. перерыве в осадконакоплении могло быть связано обра-
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Т а бпn ц а  13 
Петрографический состав отпожений в разрезе ЖуринСЮiй мыс 

' 
�и�стратиграфический Набо_ры породных ассоциаций 
Горизонт 

N9 

VII . 

VI ,  

v 

одного 
ТИIJа 

"Название зОны пород 

Uktaspis ,(пачка 9 )  1 

f 

Nocnproicyathus ko.!. 7 
ko�ini _ , _ Pagetiellus anabarus 8 

двухчпен- трехчпен-
ньrй - НЬIЙ· 

а б а б 
4 9' -

4 5 - -

8 7 -

-
/ -
Все- Петрографический .горизонт 
го 

Схема наспоения пород 

14 (13-12 ):5: ( 12-11 ) :  ( 12-10 ) : 11 : 10 = 
= ,2 : 1:2 :1 i2 :3 . 
5-( 12-11 )-11 - 12- ( 12-10 )-10 -

. -10-13 -10-(12-1 1 )-11 

16 -

. 23 ( 1-.2 ) :  2 :  (2-10) : 10=4: 1й:  1 
2-�1-2) - ( 1-2)-( 2-10)-(1-2)-(1-2)-10 

IV 

ш 

п 

I 

Fallotaspis - 7 5 ·  

Profallotaspis jaku- 6 4 
' Jensis 

Dokid.ocyathus le- - 3 8 
naicus - Tumulio- · 

lynthus primigenius · 
' 

Dokld.ocyathus re- - 3 9 
gularis, 2 

� 

- - 12 

10 . 

- - �1 

- - 12 

( 1-2) :'2 : 1� (2-10 ) :  10=2 : 1:1 : 1 :  1 
1-2 -( 1-2 )-(2-10 ) -( 1-2 )-1<? -
(1-2 ) :2 :1 :10 = 3 :2 :2 :1  
1-( 1-2 ) --.... 1-2 -< 1-2 )-2 - 10-
( 1-2 ) 

2 : ( 1-2 ) = 4-2 . 
( i-2 )�2�2 - ( 1-2 )-2-2 

2 : ( 1-2 ) : 1  =3:2 :1  
2-2 --< 1-2 )-� --< 1-2 )-2 

. 

П р  и м е ч  а н и е .  а - попнораэвитый, б - с вырожденной ассоlUfацией. 

м. 

v 

IV 

ш 
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зевание довопьн6 круnных стяжений nирита (слои 69, 71 ) . Для горизонта ус­
тановлена ПоследователЬная смена ( снизу вверх no �;�аслоению) 12 наборов nо­
родных ассоциаций: 1-( 1-2 ) - 1-2; 2-( 1-2 } - ( 2-10 )-2 ;  (2-10 ) - ( 1-2 ) ­
- 10-1 ; 2-1 - 2-1; 2-( 1-2 ) - ( 1-2 )- ( 1-2 ) ;  (2 - 10 ) - ( 1-2 ) - ( 1-2 )­
(2-10 ) ;  10-( 1-2) ......_10-( 1-2 ) ;  10-'( 1-2 ) .....-2-10; .2- ( 2'-10 ) - ( 1-2 )­
(2:10 ) ;  10-10 -( 1-2 )-( 2-10 ) ;  ('2-10 ) - ( 1-2 ) -10.:. ( 1-2 ) ;  2-( 1-2 ) -
- ( 1-2 )- (2-10 ) .  

. 

гiятый - шестой нервечлененные биостратиграфические горизонты, отвеча­
юшие иНтервалу зоны Pagetiellus anabaгus (-99-153,6 м. nачки 83-85 , 
слои 92-1 1 9 ) ,  имеют такой . же nеречень nород, как · и третий и четвертый. Од­
нако ;здесь 'nовысилась доля ПЛЗ-АЛЗ известняков. СоС!Гав nород свидетецьству-r . 
ет об усилении nроцессов nерекристаллизации и автохтqнного nеремыва циано- . 
бактерлевых карбонатов в свяЗи с· nерерывами в их образовании и nовышенной 
соленост�ю· воды, особенно к концу формирования горизонта. Перекр}{сталлизацни 
соnутС!Гвовали nроцессы раС!Гворения, nриводившие к nреnарированию дианобакте­
риевых желваков, сформировавших конгломератавидные включения в АЛЗ извест­
няках. .i1ля горизонта установлена nоследовательная смена (снизу вверх no на­
слоению) 23 наборов nородных ас9оциаuий: ( 1-2 )-2 - 2-( 1-2 ) ;  ( 1-2 ) - ( 1-
2 ) - ( 1-2 )-( 1-2 ) ;  2-( 1-2 ) -2-( 1-2 ) ;  · ( 1-2 )- ( 1-2 ) - 2 - ( 1-2 ) ;  ( 1-2 )­
( 1-2-10 ) - 2-(2-1 0 ) ;  ( 2-10)-( 1-2 ) -2- ( 1-.2 }-2; ( 1-2 } ... 2 -( 1-2-10 )­
( 1-2 ) ;  a.kk : ( 1-2.)-2 - ( 1-2 )-( 1-10 ) ;  2 - ( 1-2 ) -- ( 1-2 ) -2 ;  ( 1-2 )- ( 1-
2 )  - (2-10 ) - ( 2-10 ) ;  ( 2-10 ) -( 2 -10 ) - ( 1-2 )- ( 1-2 ) ; ( 1-2 ) - ( 1-2 ) - ( 1-2)­

,( 1-2 ) ,  более nяти раз; ( 1-2 )-10 - ( 1-2 )-2; 10- ( 1-2 ) - 10-10; ( 1-10 ) -
10 - 2...;.10; 10-10 - 10-( 1-2 ) ;  ( 1-2 ) - ( 1-2 )· - ( 1-2 )-( 1-2 ) ,  два раза; 
( 1.;..2 )- ( 1-2 ) - ( 1:-2 )-1 0 .  В такой заnиси легко уС!Ганавливается лреобладаю­
шая роль лереходной раЗновидности ПЛЗ-АЛЗ известняка ( 1-2 ) ,  которая обра-1 
зует однородный .набор; в середине горизонта он повторяется пять раз. Наборы , 
известняков чередуются в разрезе с наборами известняков - доломитов, затем 
доломитов. 

Рассмотрим отдельно верхнюю лоловину горизонта, _соответствующую интер­
валу .зоны Nochoгoicyathus kokoulini ( 1 1 3-153 м, лачки 84, 8 5, -
слои 101-1. 1 9 ) .  Это� части • . как и всему горизонту, характерно распростране­
ние лереходных .разновидностей nород, среди которых преобладает ПЛЗ-АЛЗ из ­
вестняк, ( 1-2 ) или известняк со значИтельным содержанием доломита, ( 10-1-2 ), 
(2-10 ),  второе место ло частоте встречаемости занимает АЛЗ доЛО";!ИТ ( 10 ) ,  
реже отмечается АЛЗ известняк. 

. kk 
Нижняя граница зоны а четко устанавливается no археоциатам, лояв-

ляющимся в .тесной ассоциации с цианобактериями, о н�вом этаnе интенсивно­
го развития которых свидетельствуют. многочисленные признаки. I3 составе по­
род ведущая роль принадлежит продуктам жизнедеятельности цианобактерий: ре­
нальциса; гирванелльi, лроаулолоры, реже других форм (в частности, образующИх 
катаграфин) . ОсобеJ,ШО широко развита гирванелла, которая в других разрезах -в 
тако�-1 количестве не выявлена. Первичная структура цианобактериевых извест·- , 
няков лелитово-зернистая, наблюдаемая � настоящее время - ПЛ3-АЛЗ. Состав 
пород свидетельствует о широком развитии лроцессов лерекристаллизации и до­
ломитизации осадков в связи с лодводнь� л�рерывами в осадКонаколленни. 
Эти вторичные лр(>це'Ссы слособствоватi быстрой литификаuии осадка, особенно 
желваков цианобактерий. 

СедЬмой биост тиг а ;ический го изонт, соответствуюnrnй интервалу зоны 
Uktaspis ( Pгouktaspis ( 1 53,6-2 1 2 м, лачка 9 ,  слои 1 20-133 ) ,  слага­
ется в оснь'вном доломитами, среди которых часто встречается АЛЗ доломит 
( 10 ) ;  реже - доломиты псевдооолитовые ( 12 ) ;  пек ( 11 ) ,  а также переходиые 
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разновидности доломитов псевдооолитовЬrх - пек ( 12-1 1 ) ,  еще реже - псевдо­

оолиТовьrе - АЛЗ ( 12-10 ) и ооли·rовые доломиты. Известняки · составЛяют не 
более 10%( no частоте встречаемости ) от частоты встречаемости всех пород в 
разрезе, это сферолитово-ооnЙтовые ( 5 )  известн�и. Все доломиты вторичные, 
в основном - раннедиагенетически<3; образовавшиеся в результате замещения 
капьuита незатвердевшего осадка в субаквапьны х условиях (доломит ! ), реже 
позднедиаrенетические, возникшие по литифицированному о.садку (доломит I 1 ) ,'  
по-видимому, в субаэрапьных условиях. Замещению доломитом подверглись в оо­
новном псевдооолитовые известняки, в меньшей степени (в связи в более ред­
кой встречаемостью) - известняки сферолитово-оолитовые и АЛЗ. Сос,-ав поред 
свидетельствует о широком развитии процессов метасоматоза и меньшем - пере­
кристалпизацни, проявивши�я в связи с перерывами в цианобактериеВоl\;1 карбо­
натонакоплении. 

В горизонте установлена- последовательная смена 14 наборов породных 
ассоциаций (снизу вверх по наслоению) :  10-5 ---:- 5-5; ( 12-11 )-1 1 - ( 12-
11 )-1 1 ;  1 1 -10 - 12-12 ; ( 12-:LO )-10 - ( 12-10 )-10. два раза; 12-12 -
- ( 1 2-10 )-( 12-1 1 ) ; 12- ( 12- 1 1 )  - 1 1-12; 1 1-1 1 -:- 10-1Ь; 10-10 -
- 10-10; ( 11 -1 2 )-12 - 10-1.0;  13-12 -13- ( 12-11 ); 1 1-1 1 - 10-
( 1 2-11 ) ;  1 1-1 0 - ( 12-11 )-11 ;· 10-( 12-1 1 )  - 1 1-10 . 

Большинство наборов породных ассоциаций ·являются вырожденньiМИ, име­
ют вырэжденную ассоциацию или состоят из однотипных пород. 

в разрезе выделено пять .петрографических горизонтов (см. табп. 1 3 ) .  
Первьm петрографический горизонт соответствует первому биостратиграфи� 

ческому горизонту (верхняя часть зоны D okidocyathus regularis ) , · и 
определяется участием в его составе известняка АЛЗ, ·Переходной разновидно- . 
сти известняка ПЛЗ-АЛЗ и известняка ПЛЗ (в порядке убывания · чаСтоты встре­
чаемости ) ,  которые можно представить в виде 'породной формульr 2, ( 1-2 ) ,  1 и 
иде�зированного набора 1-2 - ( 1-2 )-2 - (  1-2 )-2 . Второй петрографиче­
ский горизонт ' отвечает - второму биостратиграфическому горизонту (зона Doki­
d ocyathus le,naicus), слагается АЛЗ известняком и перехо дной разновидно­
стью АЛЗ-ПЛЗ известняка, что можно изобразить породной формулой 2 ,  ( 1:...2 )  
и идеализир�вацным набор�м (�-2 ) - 2-2 --..( 1 -2 ) -.2-2 . Третий петрографиче­
ский горизонт соответствует третъему и четвертому биостратиграфическим гори-

'k  f 
зонтам ( зоны а1 · , а ) , характеризуется одним перечием ·типов пород, но 
различается п6 переходной· разновидности (2-10 ). Это позволяет выделить в 
составе петрографического Горизонта два подгоризонта. ГорИзонт слагается 
ПЛЗ и АЛЗ известняками при подчиненном количестве споев АЛЗ дqломита и 
переходНЬ}Х разновидностей АЛЗ-ПЛЗ известняка, АЛЗ известняка - АЛЗ доломита. 
Этот состав можно изобразить породной формулой 2 , 1 ( 1-2 ) ( 2-10 ) ,  10.  Чет­
вертый петрографический горизонт охватывает 'пятый и шестой биостратиграфиче­
ские горизонты, соответствующие Зонам Pagetiellus, anabarus - Noc.ho­
roicyath.us kokoulini. В · составе горизонта преобладают переходвые разно­
видности извертияка и известняка--доломита, типы пород менее характерны: АЛЗ 
долоМJtТ, меньШе АЛЗ известняк. Известняк ПЛЗ отсутствует в · отличие от 
нижележащих тоrоц. Суммарный состав петрографического горизонта может быть 
охарактеризован породной формУлой ( 1-2 ) ,  10, ( 2- io ), ( 1-2-10 ) ,  2 и идеали­
зироваiшым набором породных ассоциаций 2- ( 1-2 ) - ( 1-2 )-( 2-10 ) - (  1-2 ) -­
- ( 1-2 )-10� Пятый петрографически-й горизонт, фактически соответствующий 

. шестомУ биостратиграфическому горИ:'!онту, зоне Uktasp is (Prouktaspis) , 
характеризуется разнообразием пород, среди .которых nреобладают доломиты . 
(более 90%, по частоте всТречаемости ) :  АЛЗ, щ:евдоdолитовые, ПСК, оолитовые .• 

а также переходвые разновиДности ·псевдооолиТовых - пек и псевдооолитовых ­
АЛЗ. Состав горизонта м9жет ·бы'I'Ь изображен породной формулой 10, 12,  1 1 ,  
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13, ( 12-1 1 ) , 5, ,Ц2-10 ) и довопьно . спожиым идеапизировзииым набором 
5-(12-1 1 )-11 - 12-(12-10 )-10 - 10-13 ·-10 -(12-1 1 )-1 1 . 

Таким обраЗом, весь разрез Журинекого мыса может быть охарактеризо­
вать пятью· петрографическими горизонтами (см. табл.13 ) . В первом горизонте 
nрисутствуют продукты жизнедеятельности цианобаКтерий, бисгермвые ПЛЗ из­
вестняки, а также продукты их де�;радаци:и, nеремыва и перекристаллизаuии; · во 

1 . • 

втором nервичные циаиобактериевые образоваm�я отсутствуют (ПЛЗ известняк); 
в третьем цианобактериевые первичиые образования частично сохранЯются, а к 
npoueccaм их nреобразования, характерным для нижелеЖ8ШИх отложений, добав­
ляется дQломитизаuия:, в четвертом nервичиые цианоб8.ктериевые образования 
не сохраняются, все они затрОНУТЫ npoueccoм nерекристаJIЛИзаuии и чаСТИЧJ;IО 
доломитизированы;· в пятом частично сохранились uианоб8.ктериевые образова­
ния (менее 10%),  но основная масса отложений nодверглась доломИтизации. , 

Сообщества организмов и фацин. Разрез Журинекий мыс nриурочен к тыль­
ной стороце АтдабанскоГо рифоида · (зона VI ) , находившегася на фnексуре, ко­
торая вередко довольно длительное время спу:жилз сеnиментаuионным, барьером 
для двух резко различных участков бассейна - к западу ОТ �Ифоида и . собствен-
но рифоида. 

- · 

Органический мир, nредставленный теми же .груnnами, что в .рассмотрен­
ных выше зонах УШ, YII, все же· О',l'ЛИчался некОТQрым своеобразИем, связан­
ным с назнач�нием з�нЬr У I в структуре рифоида. В зоне известны были все 
три типа населе,ния: п, ш, r (в nорядке уменьшения расnространенности) .  

r тиn населения nq разнообразию превосходил таковое же население зо­
ны УП (разрез Исить) и характери�овап значительно больший отрезок времени­
от томмотекого ( trg ) до середины второй половины атдабанского (до вре- ' 
мени N. kokoulini включительно ) века. Следова�iiьно, МИграция населенив 
э:rого типа шла не только нз площади (с запада на восток ) ,  но и во времени. 
Наблюдаются три . типа сообществ - археоциатово-uианобактериевых иоовЫх хол­
мов ( бисгермы) ,  пугов , ( биостромы ) и чисто. uиаНобактериевьiх эпиqитон;ово-ре­
напьuисовых, эписtитоновых, ренапьuисово-гирванелловых и гирванеnлqвых пугов. 
Последнее сообщество встречено впервые� 

Археоциатово-uианобактериевое сообщество ·иловых холмов nроявJшо себя 
в конце первой половJшы времени D. regularis .'(куччугуйские биогермы, 

t rgl ) . С реди археОциаr преобпаnапи формы с .выростщ.q� И разрзстаниями, а 
в .более молодом сообществе второго порядка - . и миогочиспенные. · представи� 
.пи неправильных археоциат. .

, 2 
Сообщество археоциатово-водорослевых пугов I эра2 возникло нескопько 

ранее, чем аналогичное в зоне YII (наЧало времени R. zegel;>arti - · L . p o­
lyseptus ) ; внешНее сходство. органогенных построек (биостромы) вередко 
ранее �ело к ошибке в корреляции разрезов. Археоциаты в этом соорществе не­
больших размеров, одиночные, явно не · каркасостроитепи. Преобл.аnапи водоросли. 
Epiphyton • . Узкая 'зона, отведенная. на пnошади. бассейна биостромам, показы­
вает, что ширина тьUIЬИой стороны рифонщi . Ji самом .начале атдабанского века ' . . 
не превышапа нескольких десятков метров. . ·. · 2 

' Монотипное сообщество эпифИтановых пугов I · э Щ)оявилооЬ · в то же вре-

мя ( а zb 
) , что и сообЩество I эра2, но с нек<>;орым �оздаиием. БлИЖайшим 

соседом его было монотипное сообщество трилобитов I I  т2 . 
Значительно отпичапось сообщество 'ренальuисовых· пугов с археоциатами 

2 2 2 . . . kk 
и гирванеnлами: I ра2, I рж, I ржа2, ,встреченное . . в зоне а · . . 

· ·п тип населения имел свою специфику по сравнению с таким же· типом на-
1 се�ения в зонах YII и УШ, а также с другими тиПами населения даННОЙ зоны: 
миграuия некоторых его .сообществ распростр8нилась на ·более . дnительиьrй ин­
тервал времени. 
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Уставовлены 9 сообществ первого nopSUUt8., хах и в nредыдущем разрезе 
(Исить ) :  археоuиатово-хитпrтовое, ·с :к:руm!МИ дискавидными археоциатами, 
хиопитовое, трилобитовое, аулофи.кусовое, ихиофауны, губковое, брахиЬпоnовое, 
а также хашхеморil:й, мобергем и скщхетиых пробпематнк. . .

1 У стававпиваются nва сообщества второго поряnка с археоциатами: П а4 и. 
1 · rg- ln ) 

. · 

I I  а4хкф ( t • Это быпи сообщества с участием организмов - ка:ркасо-
' mобов, сепившихся кSк в щшосредстве�mой бпизости от иловых холмов и по.­
смертно захоронявшихся в них, ' так и вдалеке от иловых холмов. Оnиако во в�е- · 

меии рассматриваемое сообщество в зоне :YI прояви110Сь зна.ЧИтеliЬНО позднее, 
чем аиалоги:чное в зоне YII. По Хl:tрактеру осадков можио говорить о периоnи-

. ческом обмелении этой зоны басс:ейна. способствовавшем перекристаппизаuии 
осадка. l . 

СообшеСтво хиоnитовое было очень разнообразным по составу: встречеиы 
моиот�пное сообщество, а таюке хиопитоврiе с редкими архе@циатами -

2 2 2 . 11 х1а, брахиоnодами •- I I  х1б1, 'I'рилобитами II х,lт2 , гастроnоnами ·и мио-
. 2 \ 2 � гочислеиными скелетными проблемати.ками - I I  х1, I I  х1кчф и примерно в том 

' 2 · ' 
же составе, но с редкими трубчатыми uиаиобактериями - П х1с+п. Таким об-
разом, можио выдепить более . 6 сообществ второго порядка с участием хиоnитов. 

В составе трилобитов устаНавливаются сообщества второго порядка: моно-
3 3 3 типвое - 1 1  т1 , с хиопитами - 11 тх, .с хиоnитами и брахиопоnами - II тхб, ре-

З же .со скелетными nроблематиками - П тр + n , гnе n = кфПч, а таюке с остат-
ками nро�riемаТИЧЮ�IХ циаиобактер�Й, Продуктами ЖИЗНедеЯТЕ;.liЬНОСТИ к·оторЫХ . 
являются микрокомки1 - ( "6 )-I I  т. . . 3 

CaJ.4oe раинее по времени сообшество второго nоряnка 1 1  т1 .. Profallotas­
pis отнесено ]J.H. Репиной С 1 982, 1 983] к I �котнпу,� характ�рному nnя 
биотопа уnлотilеиного грунта: тонкий паJШирь, боЩ>щая выпуклость .uефапоиа,, 
расчлененность шита. То �е сообщество второго. ·порядка nругого роnствеиного 
роДа - Fall9taspis , . I I  т1 оби·rапо также на уплотненном грунте (�охорой-" 
екая nачка, вьпр:е пачки звонки_х доломитов ) ,  вОзиикавшем в результате пере-
кристал.iшзации, а ·нереnко и доломитизации осадк�. 3 . · . . · Сообщество второго . порядка с Archaeaspts ( Il т2, Archaeasp1s ) 
было приурочеио к сиЛьно уплотненному грунтУ; для его представителей харак­
терно актИвное передвижение по дiry (цефапон · СИliЬНО расчленен и т.ц. · i'tJепИна, 
1 982 ) ) .  Есnи Archaeaspis , имелИ все черты экотИпа плотного грунта !Ре­
пина, 1 982 ), то мелкие миомерные триnобиты (. I I3т7, Pagetiellus anaba-

'.r.us) явно . обитаnи на рыхлом мягком грунте, . отчасти .riaжe вэмучеином: 'они 
обпадаnи способностыо сворачиватъся и в . закрытом . виnе nогружатьсsi в nоnу­
жид�й иЛ . С. Репина, 1 9� 3 J. Следует оrметить перв6е совместное Поселение 
трилобитов и хиопитов li тх в такой микрофации, не встречавшееся на западе 
(зоны УШ, . YI I ) .  

Наконец, сообшество второго порядка с Metadoxid es зона Uktaspis; 
( Prouktas pis ) с�ова характерно nnя биотоnа с рыхлым грунтом II3т8 . 
(UktJ С Репина, 1 983 J. Нерецкс;· совмеСтно с трилобитами встречаются Пе-
ремытые _ комочки uиаиобактерий R.'enalc is. zb · kk . . · Сообщество 1 I4y встречено на двух уровнях - а и а . 'Оно nриуро-
чено к Иэвестковисто-nоnоМиТОвым осадкам nерехоnнога типа. Сообшество n5и l  
встречено во всем диапазоне · ( t - а) как в·· свЯзи с известковистыми, так и дсr.-
ломитовыми осадками. . · 6 6 

· . · 6 ·. , · . ' · · 

· выло и сообшество губок ( I I  п, Л пч, I I  пб ) ,  однако, как правило, спи­
ку� губок рассыnаются �осле гиоеnи организма, и nотому трудисi nодтвердить 

.,. ( trg
, .azg- p

.
n ) .  автохтонвое положение остатков этих организмов 
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Сообщество безЗ·амковьrх.- брахиоrюд' достаточно peдltoe и nредставлено дву ... . . в . 8 . 
. 

мя сообществами второго nорядка - П б1 и I I  б1 x1·n. диаnазон их расnростра-

iНения - t.rg ... akk , ,наиболее обипьньrми они были в t1n. 
В единичНом случае встречено монотиnное сообщество Х8Ю1еллорий ' 

п9 ч ( t rg - 1." ) , которые, видимо, чаще встречались с брахиоnодами, чем с 
другими организмами. . ,.. 

Ш тиn населения достигает в зоне У! ( ЖурШiский мыс) наибольшего раз­
нообразия. Это связано в nервую очередь с тем, Что Именно данный участок вы­
nолнял pom; тыльной .стороны Атдабвнского рифоида, т.е. имел наименьшие глу­
бины и наиболее активную гидродин�ку. 

·ВыделяютсЯ два сообщества цианобаКтерий, дававших в качестве nродуктов . 1 kk ' 3 жизнедеятельности оолиты - nсевдооолиты Ш о ( а ) и катаграфин JJJ н, дпя 
которых видtвой состав цианебактерий - nородообразователей неиэвестен ( вто­
рая .половина атдабанского века - наq�о р�омского) , а также известковые 
цианебактерии ( Proaulopora ) - JJJ с. В nоспедних�азличаются нескопько 
сообществ второго цорядка. Монотиnн6е сообщество Щ с, в котором трубчатые · 
цианебактерии были главными nородообразователями, характеризует наиболее 
активную водную среду конца времени а zb но отмечается сnорадически. 

Сообщество с трилобитами и брахиоподами UJ2ст2б1 nриуР,Очено к зоне 
pn . 

а ; цианобактериево-трилобитовое характерно уже для ботомск?го яруса 

(1112ст8; blat) . 
Совершенно изолированно встречено сообщество • G irvanella , неизвест­

ное ни к заnаду, ни к во�оку от этой зоны, тем более как монотиnное -
2 . ( kk ) 

. 
' 111 ж, а . Видимо, условия, характерные для ·участка тыльной стороны ри-

фоида (полууплотненный Fрунт, nериодическое nовышение солености ) , · более все- · 
го бпагоnриятствоваliи массовому расселению этой цианобактерии. Многочислен­
ные комочки Girvanella, явно перемытьrе на месте, свидетельствуют об уси­
лении. динамики вод. В . nеремытом виде· · остатки Girva_gella встречены

_ 
на 

этом же уровне в составе трипобитового сообщества li т2/ж/. 
• 1 . 

Отмечаются следуюiiiИе осо�нности · качественной и временной характерис-
тик совокуnности сообществ Зоны YI: 

· 

1 .  Еше большее их разнообразие по сравнению с разнообразием сообществ 
ЗЕ>Н УШ и YII • 

• 2 .  БольШий возр·астной дИаnазон - вnлоть до nервой nоловины ботомского 
века; это свойственно уже всем тиnам населения.  

· 3 .  Разнообразие и специфичность цианобаКтериевых сообществ, что особо 
nодчеркивает специфику зоньr . (мелководность, активный водообмен ). 

4. ЧасТое чередование во времени контрастных сообществ (наnр:и:мер, с 
трубчатыми известковьrми цианебактериями и i:: ихНофауной) '  что говорит о мик­
роритмах с большой амnлитудой. 

Обнажен� у дер. Ой-Муран (N! 8204, 8303, 8 1 8 ) 

Обн. 8204 соответствует обн. 58, о9н, '8303 и 8 1 8  - обн. 56 
С Журавлева и др., 1969 J. 

· 

Обн. 8 30 3  и 818.  -Левый берег р. Лены в 3 км · вверх по течению от 
дер. Ой-Муран. Оnисан:и:е разреза дается снизу. вверх по наслоению nород с 
указанием отметки кровли слоя от основанJ{я разреза ,у уреЗа воды (рис. 1 2 ,  
фото хш 

) . 



Авторы -уточнипи верхтою границу зоны Nochoroicyathus kokoulini, 
nриведя ее в ·соответствие с таковой в раЗрезе Бачык :с Ярусное расчленение .. ;, 
1984 ). 

pol -€1 а . Па'Ц{И 1, 1 1 ·  

С л о й  1 
0,20 м 
С л о й  2 

- ' 

- известняк ПЛЗ-АЛЗ розоваirо-�пьrй биогермный с�бо гmщистый 
( 10%),  с археqциатами и эпифитонами, ( 1-2-6 ) I эраl.  

- известняк. ПЛЗ-АЛЗ розовато-серый плитЧатый, с детритом археоци-, 
0 , 3  м ат и с U:елыми археоциатами, внутренняя полость которых запопнена 

кирrlично-красным гпиm!стым известняком АЛЗ, ( 1-2-6 ) I I1 a4/a/. 
С л о й  3 - известняк АЛЗ вишнево-красный плит'патый алевриrоглинистый, с ар-
0 , 50 м хеоциатами на поверхности наппастования ( 2-6 ) I I  а4. 

1 1 1 Спои 1-3 = ( 1-2-6 ) I эаlр - ( 1-2-6 ) П а4/ а/ - ( 2-6 ) I I  а4. 
С л о й  4 - известняк ПЛЗ-АЛЗ роэовато-красньrй массивltый, биогермный, с ар-
О ,  75 м хеоциатами и эпифитонами, которые обрастают кубки археоциат, ( 1-

2-6 ) t lэpal . . . , · . · 
В осыrtиой ·части до 1, 1 5  м известняки, как в слое 4. 

С л о й  5 1 2 - известняк АЛЗ кирпично--красный ппитча-n.rй до тонкоппитчатого, об-
1,  7 5 м ' лекаюшнй и примыкаiоший к .нижепежащим биогермам. Набтодаются 

крупные кубки археоциат в лежачем положении, ориентированные от­
крытой полостьЮ кубка перпендикупярно р. Лены, 2li5иlа4/бтэ/. Выше по 
разрезу известняк ПЛЗ-АЛЗ эпифитоновый розовато-красный калиптровьiй, дJiа­
метр калиптр от Q , 1 8  до 0,35 м, с незil:ачитепьным ( 10% ) количеством мелких 
кубков археоциат, обросших эпифитоном, ( l-2 ) I1 эpa 1 .  Спои 4 и 5 ( нижняя полови 

1 . 5 . . 

на) = ( 1-2-6 ) 1  эра1-211 иlа4/бтэ/. 5 С п о й  6 .  Доломит АЛЗ желто-серый, 1011  и l  облекает известняк АЛЗ-ПСК 
биогермный археоциатово-водорослевый. С.кепет археоuиэ:т аерекрис-

таппизован и сипьно вышелочен, ч;аше заметны топько 
( 2-3 ) I1эра1.  1 1 5 Спои 5 ,6 = ( 1-2 ) 1  эр"а l -- (2-З ) I  эpal - lOII иl . 

ядра археоциат, 

Пачки 1 1, IJI. 
· 

2 С п о й  7. - известняк АЛЗ-ПЛЗ розовато-красный эпифитоновы� ( 1-2 )  1 эр. Не 
2, 10 м обнажено 0,85 м, вероятно 10? Спой 7 = ( 1-2 ) !  эP-lOII5и l .  
С n о й  8 - ·известняк ПЛЗ-АЛЗ розовато-красньrй эпифитоновый, биогермный ,  
3,80 м ( 1-2 ) I2эр, обпекаюпiий' известняк АЛЗ 

2кирпично-красный с детри-
том археоuиат 2 /а/.  Слой 8 = ( l-2 ) I  эр-2/а/. · 

Осыrtь О, 6 м. 
С п о й  9 - изв�стняк АЛЗ крипично-красный пятнистый, вопннсто-споистый, с 
4, 55 м детритом губок, трипобитов, комками ренальuис, микрокомками, с 

зернами глауконита, целые раковиuы брахиопод, хиолИтов 
2П8бlх2х3(тпфр� .  · 

. 

С л о й  10 - известняк АЛЗ· серый, массивный с микрокомками, '4./ "( /. Спои 9-
4,82 м 10 = 2 1 18 б1 Х2 х3 /тпфр (f/-2/ �/. · 

. 4 С л о й  1 1  - известняк АЛЗ пятнистый вопннсто-споистьrй доломитистый, с мик-
4, 92 м рокомками, 2 ( 10 ) /1{/.  
С h. ой 1 2  - известнsm кирпично-красный АЛЗ алевритогпинистый, массивный, с 
5,00м брахиоподами, археоциатами и хиолитами, 2 I I8бla4x2 x3. Слои 1 1-

12 = 21'( /-2П8бlа4 х2 х3 . 
С п о й  13 - известняк вишнево-красный АЛЗ глинистый, 2, переqланвается с 
6 , 1 5  м листоватым алевроли�rом, 1 5 .  Слой 1 3  = 2-15, два раза. 
С л о й  14 - аЛевролит вишневый :rонкошебе}Jча:ый слоистый, по напластованию 
6;15 м отмечаются археоциаты. Слоистость муnьдообразная ( 1 5-6 ) I Jla4. 

Слой 14 = ( 1 5-6 ) I Ila4- ( 15-6 )I Ila4. · 

8 Заказ N9 1 16 1 1 3  
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С п о й  15 - переспаивание изiестняка серого ПЛЗ-Аhз с археоциатами И микро-
6,  7 5 м комками, ( 1-2 ) II а6/3 1, с }lзвестняком· виiiШевым АЛЗ, с комками 

р·енаnьц}IС И ЭПИ<lJiТОН, 2/рэ/, С известИяком ПJIЗ-.AJIЗ, С цеnь� кубками археоциат · ( 1-2 )П1а6. Спой 15 = ( 1-2 ) I I1a6/IJ' /-2/pэ/ -( l-2 )tl а6 • . 

С n.o й 16 .=известняк ВИIIШ!ЭВЫй АЛЗ массивный, 2 ,  BJ;>ПIIe 
· переходИт в извест-

8,75 м няк АЛЗ тонкопистоватый до щебенчатого, с редКИМИ цепьiМИ куб-
ками арх(юциат, 2 I I1a4. Соой 1в = 2-�J I1a4. · · 

С ПО Й- 17 - }IЗВеСТНЯК ПЛ3-АЛ3 ЭПJiфиТОНОВЫЙ ·роз!)�1-О-СерЫЙ биоrерМНЫЙ, С 
9, 10 м археоциатами, < 1-2 > r1 эра! и � .  меЖбиоrермным известняком Алз 

кирпично-красным, 2/а/. 
· 

· ·. · '  
· 

(( п о й  18 -·известняк Алз кирпично-красный гЛиНистый ;о��n�т.U:.тый, ' о ·ред-
9 , 88 м кими крупными археоциатами, 2 I lla4. С�ой 17, 18 = ( 1-2 )]:lэpal-

...,.... 2 /a/-2I I1a4. 
. . .  · · · 
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Р и с .  12 . Состав и строеШiе нижнекембрийских отложеШiй у пос�· Ой-МiРав, 
обн. 8204 ( слева) ,  8303 и 818 ( справа) .  Биостратиграфическое расЧIJенение 
по fЯрусное расчленение . . .  , 1984J. 

· У сп. обозн. см. на рис. 9. .--

pn €1 а . 

Слой  19 :- О,З м - .известняк ЛЛЗ-АЛЗ массиввый эпифитоновый, - с в.рхеоциа-
10,68 м тами; 0,1  м - известняк ПЛЗ-АЛЗ эписfитоновЫЙ ( 1-2 ) 12 эра2· -'<1-2 ) I2э. ИзвесТняк АЛЗ красный гЛИШiстый �нкоппитчатый, с 
массой археоциат, захороненных пapaJII!eliьнo напластованию, и мелким детрJtТОм. 
Мопшость пласта по проqтираЦию меняется от 1 ,5  до 0,5 м, 2I I1a6/a/. Спой 19= 

2 . . 2 ] =( 1 -2 ) t· эра2ж- ( 1-2 ) ! ·  эр -· 2II  ·a6 ka/ . . 
1 . ' 1 С ло й  20. Осыпь 5-7 м { 1-2 ) 1  эра1ж-21 1  ач .l' Журавлева и др . ,  1 969бJ, 
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Далее сделан переход по горизонта11И на 50 м вверх по течению р. Левы, 
�а обн. 8 1 8 .  
Пачка IV . 
С л о й  2 1  
1 8 , 3-
18 , 73 м 

:.. известняк ПЛЗ-АЛЗ светло-серый волнисто-слоистый, в верхней 
части имеет брекчиевидный облик �а счет многочисленных стилоли­
товых швов, субnарал111епьных слоистости, с детритом трилобитов, 
губок ( 1-2 ) /тn/, выше по слою _.с размывом nереходит в извест­

няк АЛЗ, с терригеиными единичными зернами 
вании слоя, 2 .  Слой 2 1  = ( 1-2 ) /тn/-2 . 

зеленого· Глауконита в осно-

С л о й  2 2  - известняк серый ПЛЗ-АЛЗ nлотный массивный ( 1-2 ) /n?/, nереела-
20, 7 3  м ивается с известняком вишневь� а%евритоглинистъrм, _ с ходами 

илоедов на nоверХilости nлиток, 2П и 1 .  Слой закан-чиваете!! извест-
няками серыми ПЛЗ-АЛЗ ( 1-2 ) /п? 1. 

· · 

С л о й  2 3 .:.. известняк вишневый АЛЗ nлитчатый . nлотный · 2П5и 1 .  · 

2 2 , 43 м 5 . Слои 2 2, 2 3  = ( 1 -2 ) /n?/ - 211 иJ. (два раза) .  
Не -обнажено 1 , 5, до 2 3, 5  _м .  
Пачка V описывается по /: Ярусное расчленение . . .  , 1 984 .1, �где указыва� 

ется nлохо обнаженный· участок, в отдельных выходах р:ереслаивание извест�я­
�ов глинистых вишнево-красных 2 ! ?эр желто�уры;к, детритовых ( 1 -2-6 ) I I1�4бl 
ИЗВеСТНЯКОВ серыХ, светло-рОЗОВЫХ И беЛЫ/( афаниТОВЫХ И дОl.\ОМИТОВ ПЯТНИСТЫХ, 
фиолетовых и желтых, комковатых, 10 .. 2 1  2эр - ( 1-2,..6 ) п1а4б1 = 10; много-. . 
кратное nереслаивание. 
С л о й  24 - из�естняки nятнистые ПЛЗ-АЛЗ, с детритом ·трилобитов, брахиоnод, 
40, 2 3  м археоuиат, губок, скелетных nроблематик с обрывками эпифитона 

( 1-2 ) /тбаnфэ/, nереспаиваются с Известняками серыми волнисто- " 
слоистыми, с брахиоподами и детритом археоuиат (2-6 ) 118-б/а/. Слой .24 = 

= ( 1-2 ) /тбаnфэ/ - (2-6 )118 б1/а/, неоднократно. -
Пачка VI .  
С л о й  2 5 - известняки nятнистые ПЛЗ-АЛЗ . вишнево-серые nлотные, .массщшые, 
40,68 м ( 1-2 ) .  
С л о й  26 - известнЯКи вишневые АЛЗ ГЛИНИСТf!Iе, ·с мелкими галечками· это-
40,88 м го .же известняка в кровле слоя, 2 .  

Слои 2 5 ,  26 = ( 1-2 )-2 .  
с л о й  2 7 - известняк пятнист�крашеннрiЙ эnи41fтоно�IЙ, массивный, волнис-
41 , 53 м то-слоистый, с археоциатами, хиолитами1 комками ренальuис, с дет-

ритом скелетных nроблематик и микрокомками, ( 1 -2 )П 1а4х1эр/ф1/ 
по nростиранию биогермный, · ( 1 -2 ) I 1эра;t . 
С л о й  2 8 - известняк пятнисто-окрашеНный ПЛЗ-АЛЗ массиmfьrй волнисто-сло-
42 ,·48 м ист:Ьrй, с деifитом губок, с. обрывками эnифитона и комков реналь-

uис ( 1-2 )11 и /nрЭ/. Ходы илоеnов. 
1 1 - 5 Слои 27;  28 = ( 1-2 ) 1 эра1 - ( 1-2 )11 а4х1 эр/фк /- ( 1-2 ) П  и /nрэ/. 

С л о й  2 9 - известняк темно-вишневый АЛЗ оскольчатый снизу, 2 и голубова-
43,43 м то-серый глищrстый в кровле, -2 ( 10 ) . Слой 2 9  = 2-_f · 
С л о й  30 - доломит серый АЛЗ плотный с Aulophycus , 1011 у, nе�еходит 
44, 33 м в известняк ПЛЗ-АЛЗ зеленовато-серый желваковидный, ( 1-2 ) ,  вы .. 

4 . ше с размывом ложится доломит серый АЛЗ ·с аулофикусами, 
1 0 11 у, в кровле слоя с размывом - известняк ПЛЗ-АЛЗ серый, волнисто-сло­
истый, ( 1�2 ) /эр/. Слой 30 = 10ii4y - ( 1-2 ) /эр/, два раза. 
С л о й  3 1  - доломит кремовый масс:.ll:вный АЛЗ тонкослоистый глинистый, в ос-:. 
44,6 3  м но�и брекчиевид-ный, с брахиоnодаМи и ходами илоедов, 

1011 и1б1,  выше известняк ПliЗ-АЛЗ nятнисто-окрашенньrй долоl\.111-

1 1 6  



тистый, с ходами Jшоедов, микрокомками, детритом брахиопод, губок, скелет.,­
ных проблематик, ( 1-2 )II5и1/ К бnф/. 
С л о й  3 2  - доломит АЛЗ в11шнево-сиреневый глинистый, с аулоqикусами, 
44, 98 м 1ОП4у. 5 5 4 Слои 3 1 ,  32 = 10П и1б1-( 1-2 )П и1 /бпфr/-10П у. 
С л о й  33 - известняк пятнисто-окрашенный ПЛЗ-АЛЗ эпифитоновьiй, с архео-
46, 38 м uиатами, ( 1-2 ) I 2эра2, переспаивается с известняком вишневым 

глинистым АЛЗ, 2 (два раза ),  в кровле изве.стняк ПЛЗ-АЛЗ с мик� 
рокомками, с fетритом трилобитов, брахиопо� и скел�ных проблема'ГJ{к. Слой 
33 = ( 1-2 ) 1  эра2 - 2 (два раза ) ;  ( 1-2 ) I эра2 - ( 1-2 ) ·/тбфrэ/. 
С л о й  34 - известняк вишнево-сиреневьJf АЛЗ-ПЛЗ доломит11стый глинистый, 
46,78 м с аулофикусами ( 1-2-10 )П у.  
С л о й  3 5 - известняк вишневый АЛЗ волнисто-Слоистый, со следами ходов ило-
47,83 м ед?в, 2 П5и1 . 4 5 Слой 34, 35 = ( 1 -2 -10 ) П  у - 2П и1 . 
,... kk uk . 
�l а а Пачка VII . 
С л о й  36 - ·известняк пятнисто-окрашенный воnнисто-слоистый ПЛЗ-АЛЗ, с 
49,83 м тр11лоб11там11, археоциатами, брахиоподами, трубчатыми скелетными 

проблемат11ками, · ( 1-2 )п1 а4б1кт. 
С л о й  37 - известняк серый АЛЗ-ПЛЗ массивный, с детритом брахиопод и об­
51,0 м рывками эпифитона { 1-2 ) /эб/, выше nостеnенно nереходит в вИш­

невый алевролит, 1 5 .  
Слои 36, 3 7  = ( 1-2 )П1 а4б1к - ( 1-2 ) /эб/-1 5 .  1 С л о й  38 - известняк серый массивный ПЛЗ-АЛЗ, с археоU}!атами, ( 1-2 ) II а4, 

53 м постепенно nереходИ'У'. в алевролит, 1 5  и в кровле слоя в извест-
ЩIК в11шневый АЛЗ, с .брахиоnодами, ходами илоедов и микрокомка-

ми 2 II8бlи1 /q/. Слой 38 = ( 1--2 )I I1 a4-15-2IJ8 бlи1 /f/; • · 

Пачка VIII . 
С л о й  391 2 - известняк серый ПЛЗ-АЛЗ nлотный, с трилобитами, археоuиата-
54,30 м ' Ми, брах11оnодами и детритом губок ( 1-2 ) ПЗт8а4б1 /n/, выше nе-

реходит в известняк вишнево-красный АЛЗ, с ходами илоедов, 2П5и1, 
в кровле известняк ПЛЗ - АЛЗ, ( 1-2 ) .  
С л ой 4 0  - известняк вишневый АЛЗ массивный, nлотный, 2 .  
55,35 м 5 Слои 39, 40 = ( 1-2 ) ПЗт8а4б1 - 2П и1 - ( 1-2 )-2 .  
С л о й  41 
56, 1 5  м 

С л о й  42 
57 , 97 м 

- известняк серый ПЛЗ-АЛЗ волнисто-слоистый, в основаниц брекчие­
видНый, с трубнатыми цианобактериями, ( 1-2 )Ш2 с1 в кровле с дет­
ритом трилобитов, губок, ( 1-2 ) /тn/. Слой 41 = ( 1-2 )Ш2 с-( 1-2 ) /тn/ 

- известняк вищневый АЛЗ массивный, с ходами илоедов 2н5и1, с 
nрослоем в cpEUU:teй част}! известняка ПЛЗ-АЛЗ се рог<;>, ( 1-2 ) .  
Слой 4 2  = 2I I5и1- ( 1-2 )-2П5и1 . 

С л о й  43 - 0 ,6  м - известняк вишневый АЛЗ массивный, 2 ;  0, 1 5  м - }lзвест-
61 ,37 м няк серый воnнисто-:слоистый ПЛЗ-АЛ3, с nроаул6порами, ( 1-2 ) UJ2c; 

0,4 м - сиренево-вишневый известняк АЛЗ-ПЛЗ - доломит АЛЗ, с 
аулофикусом, ( 1-2-10 ) П4у; 0,4 м - известняк серый ПЛЗ-АЛЗ воnнисто-сло­
истый, (.1-2 ) ;  1,0 м - известняк вишневый АЛЗ алевритогпинистый, 2; 0,8 .м­
известняк серый ЦЛЗ-АЛЗ .вomrn сто-слоистый, ( 1-2 ) . Слой 4 3 = 2..( 1 -2 )  ш2с-
( 1-2-1о )I r4y; ( 1-2 )-2-2; < 1-2 >-<  1-2 > .  . 8 С л о й  44 - известняк серый АЛЗ воnнисто-слоистый·, с брахиоnодами, 2П ·61 . 
61 ,87 м 
С л о й  '45 - известняк белый ПЛЗ-АЛЗ рыхлый, с детритом трилобнтов, брахио-
63,17 м nод, ( 1-2-6 ) /тб/, к;верху переходит в известняк гопуQ<>вато-серый 

плотный АЛЗ, 2 .  
1 1 7  



8 . 
Слои 44, 45 = 2 1 1  б1 - ( 1-2-6 ) /тб/-2 . 

С л о й  46 
64,62 м 
С л о й  47 
66,60 м 

Слои 
С л о й  48 
6:7, 92 м 

Слой 48 
1 �-а_. __ 

- известняк пятнисто-окр_ашенный желвакавидный рлз-АЛЗ, с архео­
uиат&<�И, трилобитами и микрокомк&<�И, ( 1-2 ) П  а4т8/f/. 

- известняк пятнисто-окрашенный вишнево-серый АЛЗ воnниС'fО­
слоистый, 2 , выше ло разрезу лереходит в известняк серый ПЛЗ-АЛЗ, 
с губками, ( 1-2 ) п6 п, в кровле споя известняк АЛЗ вишневый, 2 .' . . . 1 6 46, 47 = ( 1-2 ) П  а4т8 /t/ - 2; ( 1-2 ) I I  п - 2 .  

- и:Звестняк пятнисто-окрашенный ПЛЗ-АЛЗ серовато-зеленый, с гу!_)-:­
К&<!И, с детритом брахиопод, хиолитов, микроко�ами, ( 1-2) П6п/б"6 
в ·кровле известняк АЛЗ пятнисто-окрашенный плитчатый, 2 ;  

( 1-2 ) IJ6п /бх0/-2 . 

1 
С л о й  49 -. известняки ПЛЗ-АЛЗ nятнистые, сипьнь 'перекристаnnизованные, с 
68,87. м археоциатами, комками ренапьuис и эnИфитона, детритом скелет­

ных п3.обnематик, ( 1-2 ) I I1 а6/рэф/, в кровле известняк )\ЛЗ, 2 .  
Слс;>й 4 9  = ( 1-2 ) I I  а6р/эф/ - 2 .  • 1 
С n о й  50 - известняк серый с пятнаМи розового ПЛЗ-АЛЗ вопнисто-слонстый, 

' 69,42 м ( 1-2 ) ,  в кровле известняк АЛЗ, 2 .  Сnой 50= ( 1-2 )-2. 
Не обнажено - др 1 14,4 м. ' 

Пачка 1Х, верхняя частъ.. , . 
с·n о й  5 1  - доломит АЛЗ серый, с пятнами ро;зового, с гнездами каliЬUита ПСМ 
1 1 5.,82 м (rio фауне? ) ,  10.  Сnой 51 = 10-1 0 .  
С л о й  52 - серый известняк АЛЗ - доломит АЛЗ брекчиевидный с археоuиата� 
1 2 3,32 м ми, брахиоподами, трилfбитами, мИкрокощами, <? детриТом губок 
и скеfетных проблематик, (2-1 0 ) I I  а7б3т.6 ( /фп/. Сnой '52 = ( 2- . 
10 ) I I  а7б3т6 / /фп/ ( 2-10 ) ,  многократно. 

· 
lat € 1  Ь . Пачка Х .  

С n о й  53 -- известняк ПЛЗ�АЛЗ - доломИт АЛЗ серовато-желтый ппИтчатый 
127,00 м пятнистый, с археоциатами и брахиопорами. ( 1 -2 -10 ) п 1а7б3 , в 

· 1 кровле известняк АЛЗ -' доломит АЛЗ ( 2-1 0 ) .  Слой 5 3 = ( 1-2-
10 ) П  а7б3 - (2-10 ) ,  многократно� - -
С n о й  54 - доломИт АЛЗ - известняк. АЛЗ серый, с · пятнами · f5елого, с детрИ'-
128 � том археоuиат, ( 2-10 ) /а/. Сnой 54= (2-.10 ) /а/- (2 :- 10 ) /а/. 

Обн. 8204, левый берег р. Лены, 2 , 5  км вверх по течению от дер. Ой­
Муран и в 0,2-0 , 5  км от обн. 8303..;.8 18. Обшая мошность вскрываюшиХ:ся 0'1'" 
nожений около 100 м. Ниже лриводится послойное описание разреза снизу вверх 
по наслоению с указанием отметки кровли сnоя (От основания разреза, см. рис. 1 5  ) ..• 

Уточнение расчленения разреза смотрИ в обн. 8303. 
. . -

'§1 g.
pol Пачки 1 .  П .  

С л о й  1 - Известняк с_ерый ПЛЗ - доломит - АЛЗ глинистый капиптровый, с ар­
2,0 м . хеоuиатами, водорослями и детритом археоuиат, ( 1-2-10 ) ( 6, 

1 4 )  1 1 эра1 / ба/. Выше доnомит тонкоплитчатый АЛЗ, с реликтами 
ПЛЗ каliЬUИТ4, с детритом археgU.иат, Гнездами и жеодами ПСЗ каliЬUита, с 

· ходами илоедов, 1 0  ( 3, 6, 1 )П и1 /а/. Слой 1 = ( 1-2-10 ) !1 эра1 /ба/ -
-1ОП5и 1/а/. ; · . · 

С л о й  2 . -. облекаюший -капиптры - из�естняк серый Л1IЗ - доломит АЛЗ ( 2-
2 , 4  м 1-1Ь ) ;  доломит серовато-желтый АЛЗ, с мелкими жеодаМи, с дру-

5 зами ПСЗ капьuита, с ходами иnоедов, 1 0 ( 3 ) ri5и1 . Слой 2 = ( 1-
2�10 )II  и1 - 10П5и 1 .  
Пачки П, Ш. · · . 1 С л о й  3 - доломит плитчатый АЛЗ Щiевритогпинистый известковистый го�изон� 



3,05 м тапьно-споистый, .10 ( 2..1 14,  1 5 )  .
. 
Ходы ипоедов, детрит ар:�tеоциат� 

· Спой 3 = ( 2-10 )-1оп::>и 1 /а/. 
· С п о й  4 - анапогичен спою 3, остатJtИ бра;,щопод И хиопитов; 1 0 ( 2, 14, 
·3 ,35 _м 1,5 ) I�б],х 2 хЗ.  · 
С п о й  5 - доломит. АЛЗ, с жеriвак� ПJJЗ-AJIЗ доломита; с поровым ПСК 
3, 6 м капьцитом, с гематитом, i 0 ( 9 ) .  , 
С n о й  6 -. ·доломит тонкопfmтчатый горизонтально- и вопиисто-слоистый АЛЗ 
3, 85 м апеврвтогпинистый, 10 ( 14-1 5 ) .  

- · 

Спои 4-6 = 1ОП8б1 х 2 хЗ � 10-1 0 .  
С n о й  7 .:..· доломит серый Ппитчатый слабо вопиисто-слоистый АЛЗ, с пятнами 
5, 35 м · гем�тита, n�тнами И Жеодами ПСК капьцита, 1 0 (6, 2 ), кверху пе-

реходит в известняк ПЛЗ - доломит 'ллз, ( 1-2-1 0 ) .  Сипьная тре-. 
щиноватость пород слоя. Остатки водорослей - эпифитов? гирванеппы? Спой 7=' 
= ( 1-2-10 ) П1 а4б1эрж? - 10 .  

· · 

Задерновано 1 , 2  м (до 6 , 5  м) ,  вероя'Г){о переспаивание доломита тонко­
ппитчато:го АЛЗ и переходной раэновиliности доломит АЛЗ - апевропит, ( 10..;.1 5), 
легко подвергаЮ111ИХСЯ эрозии. Закрытый участок == ( 10-1 5 )-1 о ( ? ) .  ' 
С n о й  8 - биогермный археоuиа'Гово-ренапьцисово-эпифитоновый известняк . пhз-
10,7 м АЛЗ допомитистый, с детритом археоциат и губок, (2-1 ) ( 1, 6, · 

1 Q )  1 1эра1 1 па/, кверху переходит в известняк, затем доломит ТСI!Ко­
tхпитчатый АЛЗ известковистый, с кустиками р�напьuисов, детритом археоuиат, 
спикупами губок,' ходами ипоедов1 10(2,  61 3 ) П5п 1/арп/. 

Отмечаются треiJIИны, запо.rmенные битумом. "... · ·p n €1_.::;а_.:. 
- Верхние 1 ,  5 м - известняк ПЛЗ-АЛЗ, с археоциатами, с примесью алев ... 

ритогпинистого материала, ( 1-2 ) ( 6 ) ,  переспаивается с извЕfстняком АЛЗ; с 
детритом · археоциат, 2 ( 6 ) ,  учас'l·ками перекристаппизованного и допомитизJiро­
вШшого, 3, 2 ,  1 ,  10, 'с кустиками эПJiфитона Ji мнкрокомками, со следами ин­
тенсюшого растворения (до брекЧJ�евJiдного облика ) , цементацией, перекристап­
пизованным пек кanьUJiTOM и слабы� окремнеНJiем. CpeдJi известняков плз.;.· 
АЛЗ отмечен проспой доломита АЛЗ известковистого, 1 О, ( 2, 6 ) .  ЕдИНИчньiе зер-
·на 'гпаукоНJiта Ji ПJiрита. Спой 8 = ( 1-2 )'Il эра1ж/па/-2Пi а4б1Ji1/арп/ -

' 

. 8 . 1 8 10П бl/та/; ( 1-2 ) 1 _1эра1 - 2П а4б1 - lОП б1/ а/. 
Пачка IV . · 

С п о й  9 - 0, 1 м - известняк б екЧJ�евJiднJ?IЙ ПЛЗ-АЛЗ, с прJiмесью детрита 
18;0 м археоuиат и губок, ( -2 ) ( 6 ) П8б1птех а4/( /; 1 ,2 м - известняк· 

ПЛЗ-АЛЗ - доломит АЛЗ, с пятнамИ Пек капь11ита ( + �2 -10-З ) ; 
1,2 м - доломит ПСЖ-АЛЗ, ( 10-1 1 ) ; 0,4 М· - доломит плитчатый АЛЗ, 10; 
1,5 м - доЛомит . пятнистый ПСК-АЛЗ жепвВковидный, ( 1Р-1 1 ) ;  2,8 м - воп­
ни�то-слоистый доломит АЛЗ, о .  ремненный, скелетные пробпематики, 
10 ( 7 ) П1 Qр;а/ . Спой 9 = ( 1-2 )П8 бо1пт8а4/(/ - ( 1-2-10 )-10 . д� раэ·а; ( 10-
1 1 )-10П10ф/а/, два раза. -
Пачка v·. 
С л о й  i О - оиостромный (нижняя половина Jiнтервапа) ;  известняк nятнистый . � 28,0 м ПЛЗ-АЛЗ, с пятнами ПСК, с детритом археоциат и трубчатыми 

водо�оспями проаулопора в одних проспоях и остатками эпифитона?­
в других, · ( 1-2 ) !  эр/еж/, переспаивается с доломитом жептов.ато-серым АЛК-· 

ПСК, с детритом археоuиат, брахиоподами, трилобнтами; ·иэвеётковистьiм, ок­
ремненным, брекчиевиднЬrм, ( 1 --2 } ( 3,6а) П8бlа4к/чф/. В верхней попови11е ин-. 
тервала наб�дается переспаивание доломита АЛЗ-Г-IСК, ( 10-1 1 )  с доломитом 
АЛЗ, 10 . . Породы щебенчатые из-за �те�сивной трещиноватости. Единичные, 
зерна гпауконита. Спой 10 = ( 1:..2 ) I эр/еж/ - ( 1-2 ) II8бlа4к/чфэ/-( 1-2-10 ) ;  
( 10-1 1 ) -10. . . ' . ' . - ' . . 
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Сл о й  1 1  
34,0 м 

1 1 )  1 2эра2 

биостромный, переспаивание известняка АЛЗ, 2 и доломита АЛЗ 
или АЛЗ-ПСК с 

-
детрит�м археоциат, 1 0 ( 6. ) ;  ( 10-1 1 ) ( 6 ) ,  долоМит 

АЛЗ-ПСК отличается сильной трещиноватостью. Слой 1 1  = ( 10;.. 
- ( 10-2 ) ;  неоднократно. 

-

· Пачка VI .  
С л !) й  12 
37,0 м 
С л о й  13 
39,0 м 

С л о й  14 
43 ,0 м 

- доломит АЛЗ зеленовато-серый плитчатый желваковидный известк� 
вистый; 10 (2 ) ,  кверху ГlJИНИстый, 10 ( 14 ) .  Слq.й 12 = 10-10. 

- водорослево-биогермный, 'доломит желтовато-серый АЛЗ -известко­
вистый, 10 (2 ,3 ) ,  переспаивается с доломитом АЛЗ-ПСК известко­
вистым, с детритом археоциат, ( 10-1 1 ) ( 6 ) .  
биогермный ; доломит желтовато-серый АЛЗ, с пятнами и жео­
дами пек кап:Ъцита, 1 0 ( 2, 3 ) .  По всему слою раЗВИ'IЪJ окремне-
ние, усиливающееся в верхней половине слоя, интенсивная сти­

лолитизация и трещиноватость. 
Слои 13,  14 = ( 10-11 ) 1 1эра1 ,.. 10 - 10/а/; неоднократно. 

С л о й  1 51-доломит жепваковидный 
'
АhЗ, 1 О, участками ПСК, известковистЬrй, 

4510 м с ос;татками E piphyton, окремнением, ( 10-1 1 ) ;  ( 10-7 ) .  Силь­
ная трещиноватость с образованием щебенчатой отдельности. Слой 

151 = ( 10-11 )-(7-:-10 ) .  
kk uk �

1 
а , а Пачка VII .  

С л о й  1 52- доломит желваковидный АЛЗ-ПСК, силь;но трещиноватый, щебенчаты�, 
50,0 м иногда с детритом. �пой 152 = ( 10-1 1 ) /д/-( 10-1 1 ) ;  многократно. 

В доломитах отмечаются реликтовые линзы известняков, сохранившие опре­
делимые остатки археоциат LЖуравлева и др. ,  1969а ./. 
Пачка VIII . 
С л о й  153- доломит, как в слое 1 52 • 
51 ,0 м 
С л о й  16 - биортромный доломит АЛЗ-ПСК эпифитоновый?. Окремнение и сильная . 2 51 ,5  м трещиноватость, ( 10-1 1 ) 1  эр. 

2 Слои 1 53, 16 = ( 10-1 1 )/д/.- ( 10-1 1 ) 1  эр. 
С л о й  17 - доломит АЛЗ однородный, с единичными зернами глаукьнита, детри-
57, 1 м том археоциат, 10 ( 6 ) ,  перес�ивается с доломитом АЛЗ, с целыми 

кубками· археоциат, 10 ( 6 )П а4, и доломитом АЛЗ-ПСК, с детри ­
том археоциат, ( 10-)_1 )  1 а/. Сильная трещиноватость, окрем!fение. Слой 17 = 
= 10/а/ - ( 10-1 1 )П а4 - ( 10-1 1 ) /а/; неоднократно. 
с л о й  �8 - ДОЛ9МИТ жепвакови.сtный АЛЗ, участками пек, с детритом архео-
60, 1  м циат. Сильная трещиноватость, ( 10-1 1 )-10/а/; 10-10/а/ .  

Задерновано 1 0-1 1 ,  - до 7 0-7 1 м. Вероятно, тонкое переспаивание 
доломита АЛЗ и АЛЗ-ПСК, образовавшихся по известняку АЛЗ алевритоглинис­
тому • ( 10-1 1  )-10 ? 

Слой 18 + закрытый участок = ( 1 0 - 1 1 )-10/а/; 10-10/а/; ( 10-1 1)-10; 
неоднократно. 
С л о й  19 - доломит жепваковидный АЛЗ-ПСК, с пятнами кальцита ПСК и ПЛЗ, 
72,0 м с реликтами археоциат, ( 10-1 1 ) ( 3, 10 )П1а4 - ( 10-1 1 )Iп2са2. · 

С л о й 2 О - д()ломит зеленовато-желто-серый жепваковидный АЛЗ, 1 пятнами и 
76,0 м жеодами кальцита ПСК, с археоциатами, . 10 ( 11 ,3, 1 ) П  а4; архео-

циаты мелкие внизу, крупнее - к верхней половине слоя. Порис-
тость, пятна окислов железа. 2 1 Слои 19,  20 = ( 10-11  )П1а4 - ( 10-11 )III са2 - 10П а4. 

Не обнажено· 1,0 м, вероятно, 10-10? 
С л о й  2 1  - доломит жеJшаковидный АЛЗ, с пятнами и жеодами доломита ПСК 
77,7 м и кальцита ПСК, 10 ( 11 ,  3 ) .  Слой 2 1  = 10-1,0. 

Задерновано 31 до 80,7 м. Вероятно, тонкоплитчать4t доломит АЛЗ, 

1 40 



1 О ( 2 ) , развившийся по известняку AJilЗ, алевритеглинистому, 1 0-1 О? · 
С л о й  22  - доломит желтовато-серый плитчатый до толстоплитчатого, желвако-
85,0 м видный, со слабо выраженными волн:истыми поверхностям:и наслое-

н:ия, АЛЗ - в нижней част:и слоя . :и пересла:ивание доломита АЛЗ и 
АЛЗ-ПСК в верхней; 1ОП1а4; (10-1 1 )Ш2са9 ( ? ) .  Археоциаты мелкие и не­
многоч:исленные. По всему ело� разв:ита пор:истость (открытая ) :и ст:илолито.­
-вые швы. Слой 22 = ( 10-1 1 )Ш са9 ( ? )-10П1а4; многократно. 

. 

Задерновано 2 ,5 , до 87,5 м. Вероятно, тонкоплитчатьJй доломит, обра­
зовавшийся по :известняку АЛЗ апевр:итогпин:истому, 10 ( 2 ) .  

1::' lm 
::::.1� , 

С л о й  2 3  
9 1 , 5  м 

пересла:ивание доломита массивногq (0,4-0 ,6  м)  пятнистого жел­. товато-серого АЛЗ-ПСК ( 10-1 1 )  и fоnомита тонкоnлитчатого од-
' нородно окрашенного, АЛЗ, 10 ( 1 )П а. В отдельны·х прослоях мно-

го мелких археоциат ( 10-11 )Ш2са2 ( ? )1 залегаюш:их гор:изонтаm,но, в оста� 
ных слоях .археоциаты редк:и. ' Слой 2 3  =, 10-10, многократно; ( 10-11 )Щ2а2 - . 
10I I1a4, многокра�но. 

' 

С n о й  2 4 - доломит толс:rоплитчатый желваков:идНый АЛЗ-ПСК, окремненный 
97 ,5 м ( 10-1 1 )  (7  ) ,  кверху переход:ит в доломит тонкоплитчатый АЛЗ, 

10: Ед:иничные зерна глаукон:ита. 
Сенахождения пород в разрезе Ой-Муран, оби. 8204, 8303, ..818 :и скв. 3 

рассматр:иваются снизу вверх по наслоен:ию по зонам С Ярусное расчленение • • •  , 
1984 ], прин:имаемым за биостратиграфическ:ие гоg:изонты (qхема 4 ) .  

Зона Dokidocyathus regularis вскрыта скв. 3 в интервале 74�3-
109,7 м (слои 37-40 по описанию М.А. Минаевой, см. С  Журавлева :и др., 
1983б1>. Этот б:иостратиграф:ичес ий горизонт слагается доломитами АЛЗ 
( табл. 14 ) ,  сред :и которых различаются разнов:идностИ, обогащенные кубками 
археоциат и остатками реналЬцисов, и разновидности, обогащенные алеврито­
глинистым материалом. Первые представляют собой продукт замешения 
доломитом известняка археоциатово-цианобактериевого, а вторые - известняка ' 
АЛЗ алевритог линистого :и · ПЛЗ-АЛЗ желваков:идного. Ассоциаn:ия АЛЗ доломитов 
соответствует втор:ичному парагенез:ису. В первичном парагенез:ис� преобладаЛ:И 
известняк:и АЛЗ и ПЛЗ-АЛЗ желваков:идные, им заметно уступал:и :известняк:и 
ПЛЗ археоц:иатово-ц:ианобактераевые. По перв:ичному составу п<;>род рассматри- ./ 
ваемый б:иострат:игр8фическ:ий горизонт :имеет строение, однот:ипное с разрез� 
ми Журинск:ий мыс :и К:иси-Таас, но отличается от последних боm,шим количе-• 

1 ством остатков археоц:иат. 
Зона Dokidocyathus lenaicus вскрь�та скв. 3 в интервале 52 ,5-

74,3 м ( слои 34-36 по описанию М.А. Минаевой, см. Г Журавлева :и др., 
1983 J ) .  Этот биострат:играфическ:ий гор:изонт, как :и нижележаш:ий, слагается 
нацело доломитами АЛЗ (см. табл. 14 ) ,  которые, судя по текс.rу.рным особен- · 

ностям :и мррфоЛог:и:и слоев, образсвались при замещени:и доломитом .:известняка 
АЛЗ, реже riЛЗ-АЛЗ волн:исто-сло:истого и жеЛваковидНого. Следоватеm,но, этот 
биострат:играфическ:ий гор:изонт в разрезах .Ой-Муран и Киси�Таас имел идентич­
яый первичный петрографический соста�. Отмечаются остатки цианебактерий 
Renalcis. 

Зона Leptosocyathus po1yseptus - Retecoscinus zegebarti 
вскрыта скв. 3 ( в  интервале 0-52, 5 м, сло:и 1-33,  по описанию М.А. Минае­
вой, cw. .1" ·Журавлева :и др. ,  19836.! ) ,  в обн. 8204 (сло:и 1-19, см. схема 4 •  

) ,, табл. 14 . Отложения этого б:иострат:играф:ического- горизонта в трех названны� 
разрезах заметно различаются, ч то · объясняется неравномерным проявлением до­
ломитизаu:ИИ как Н8 площади (локаm.но) ,  так и во времен:и (в  ·разрезе ) .  Так, в 
скв. 3 нлжняя. чв:сть отложений представnена доломитами АЛЗ , верхняя - извест­
няками ПЛЗ, ПЛЗ-АЛЗ · :и АЛЗ,' примерно в равном количестве (по частоте ветре-

1 2 1  
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С �е м а 4: 
.Наспоение пород и ·насепение в разрезах у дер. Ой-Муран (зона АтJiа�Ск9го рифоiща) 

Возраст 

Пачка, 
спой 

1 2 

а pol 
. 1- П 
1 - 3 

4-5 . . 1 

5 ..:в 2 

1 II-I[J 
7 . 

8 " 

9-10 . " 
1 1-12 

1 . . Обнажения 8303 и 8 18=56 Оби. 8204 = обн. 58 

. П�педоватепьность наспаекия пород и васепение 

реапъная 

3 

1 . ( 1-2-в ) l  эра1 - ( 1-2-
1 . . 1 в )П а4/а/- (2-в )П а4 

' 

-
i 5 .  ( 1 :-2-6 )I.- эра1-2Л и1а4/бтэ/ 

-
( 1-2 ) 1" 1эра1. - (2-3 ) I1эра1 -

1 5 �оп и 1, два раза 

2 (1-2 ) 1  эр-2 
, Не обнажено 0 , 8 5  м, 10-1 '0 ?  

1 . 
(-1-2 ) 1  эр-2/а/, не обнажено 
6, вм, 2-2 ?  

:щ8б1 х2 х3/тп.ФРr/-2/(/ 
2 /J'/-2П8б1а4 х 2 х3 

- . 

идещmзированная 

" 4  

r. . 

. 1 {1-2)1 эрiй -
< 1-2 lrra4-
-2П5и1а4 

2 ( 1-2 ) 1 . эр-2 
" 2-2 ? 

. 
; . 

2118б1 х 2 х3 - 2  
-

5 · • ·  

. 1 ( 1-2-10 ) 1  эра1 
1 . 

-10П а4б1-( 1-2· 
10 ) П5и1 . 

. .  

5 10-10П и1 
10-10 

10118бl х 2 х3- 10 

\ 

_ ·ре.апъная 

в · 

. 1 

1 ( 1-2-10 ) 1  эра1/ба/-
1 orra4б1 /a/ 

5 ' ( 1-2-1 0 )11 и 1 /д/ -
1ОП5и1 

8 10П б1 х2 х3-10-10 ( 1-
1 2-10 )11 .а4б 1эрж- 10 . 

1 

.. 

Пачка, 
crioQ 

7 . 

1-П 

" 

1-З 

П-Ш 
4-8 

. . 



..... "' cu 

) 

а. pn 

an а 

-

13 . .  
. 14 

15 

1(? 

17-18 
. .  

1 9  

-" 

20 

!У 
21 

22-.,23 

2-1 5, два раза 
' -

( 15:-6 ) П1 а4-С1 5-6 ) 111 а4 

( 1-2 ) П1 a6 /l / - 2/рэ/-( 1-2 >rr\6, 
два раза 

1 . 
2-211 а4 

1 1 (1-2 ) 1  эра! - 2/а/-211 а4 

..., - 2 ( 1 -2 ) 1 'эра2/ж/-(1-2 ) I  эр -
1 2П а6/а/ -

Не обнажено. 2 м, 2-2 ? 

1 ! · ( 1-2 ) 1 эра1ж-2П а4 

·• 

( 1-2 ) /тn/ - 2  
5 ( 1-2 ) /n/-2П и1/n/, два раза ne-

реепаиванне 

Не обнажено, 1 , 5  м_, 2-1 0 ?  

' 

2-1 5  ( 10-1 5)-lo-?  

1 

1 ( 1-2 ) 1 эра!-
...2rf a4бl.;_la18 бl 

2 � 

( 1-2 ) 1 эра2ж- -
1-2-2П1 а4 . 1 

' 

2 ( 1-2 ) 1 эра2- .. 
-2П1 а4 

' 

( 1-2 )/д/- ( 1 -2 )П8б1nт8а4-
-2П5и 1 /д/ · �( 1-2...;10 ) 

' 

�е оенажено 1 , 2 · м, ве-
tроятно, ( 10-1 5 )-10? 

1 ( 1-2 ) 1 . эраlж/nа/ -
1 . 

..:..2 11 a4бl иl/apn/ -
8 ' 

-!ОП бl /та/ 

. 1 (1-2 ) 1  эра2ж-

-

2111 а4б1-1ОГI8 61 / а/ 

8 ( 1 -2 )11 б1а4т8-( 1-2-
10 )-10,  два раза ne-
реепаиванне 

10 ( 10-1 1 )-1011 ф /а/, 
два раза nереспаивание 

8 ?  

-

. 
а pn 

!У 
9 

-



1-' 1\) � 

О к о н ч а н и е  с х е мы 4 
1 2 

aan 
v 

. 

24 

VI 
2 5�26 

' 27-28 

29  
30 

" 
31�32 

33 

34-35 -
kk ' 

VII а ' 
uk 36-37 а 

38 
. . 

YIII 
' 3�\ 

3 

2 Слабая обнаженность, ;2 1. эр-( 1-
1 . -2 -0 m  а4б1-10· 

2-2 ? 

4 

2 2 !  эр-( 1-2-
6 )П1а4б1-10 

2-2 ? 
. 

8 ( 1-2 ) /тбапэф/-( 2-6 )П б1/а/, не- ( 1-2 ) /д/- ( 2 :. 
однократ�о 

( 1-2 )-2 
' 1 • 1 ( 1-2 ) 1  эра1-2П а4хlэр/фр' -

5 • 

-( 1-2 )П и1/nрэ/ 
2-2 
10J14у-( 1-2 ) /эр/,· два раза 

10 rfд1б1-( 1-2 )rfи1/J"бnф /.:. 
-1011 у . 

2 ( 1-2 ) r эра2-2 
2 ( 1-2 ) !  эра2-(1-2/тбф 0 э/, два 

раза 4 5 - ( 1-2-10 )П у-2П и1 

{ 1-2 ) II1 а4т8б1к-( 1-2 ) /эб/-1 5 
1 8 (-�-2 ) I I  84-1 5-211 -б-lиl/Ъ'/ 

3 5 ( 1-2 ) I I  т8а4б1/n/-2П и1 

6 )П8б1 

(1-2 )-2 
( 1-2 ) 1 1эра1-

1 -211 а4хlэр 

( 1-2-J-0 )Ifи1б1 
-1011 у 

-

· ( 1_.2 )П1 а4-
_ :..2.II8б1.иl •· 

5 6 7 

v 
( i-2 ) 1 2эр/r.ж/- 2 ( 1-2 ) 1 эр/сж/-( 1- 10 

f-< 1-2 )П8б1а4к - 8 � ) II б1а4к/чфэ/ - ( 1-f-< 1-2-10 )  2-10·) 
( 10-1 1 )�1 0  (10-1 1 )-10 

2 ( 10-11 ) 1 2эра2-( 10-(10 .... 11 ) I эра2- 1 1  f-<2-10)  . 2 ) ,  неоднократно 

IV. 
10-10 10-10, многократно · 1 2  

1 ( 10-11 ) 1  эраl- ( 10-1 1 )· 1 1 эра1-"10 .;. 1 3;...1. 4  
10-,10 f-.10/a/, многократно 

2 ( 10-:11 )  1 эр-10- 1 51 � 

-10II · а4 

10-10 '· · - -

VII � 

( 10-1-1 )/д/- ( 10-1 1 )  /-э/-00-1 :1: ); 15-2, - (l0..-11 ) многократно 
· ( 1Q-11 ) iэ/-(10-1 1 )  , YUI 

( 10-1 1 ) /д/-(10, ( 10-11 ) /д/-( 10- 1 53 



f-' 1\) сл ... 

-

.. 

lm а 

ьlat -

1 . 
392-40 1 ( 1.:.2 )-2 

41 
42 

43 

�-45 

49 
, , 50 

1 lX 
51 

52 

Х 53 

54 

2 . 
( l-2 ) JIJ с- ( 1-2 ) /тn/ 

5 ( ) 5 2 l l  иl- 1-2 -211 иl 

2 4 2-( 1-2 ) 1.11 c- ( 1-2-l O )Il у 
( 1-2 )-2-2 · ( 1 -2 ) -( 1-2 )  1 . 

8 2П бl- (1-2-6 ) /тб/;...2 
1 ( l-2 ) I I  а4т8/r/-2 

( 1-2 )116 /n,._2 
6 ( 1-2 Н1 п/ бху/ -2 

1 ( 1-2 )П а6р/эф/-2; ( 1 -2 ) -2 ?  
Не обнажено 45 м? 

10-10 

( 2-10 )If а7б3т6/фn/�( 2-10 ) ,  
многократцр 
( l-2-lO) It"ь7б3- {2-lO) , много­
кратно 
(2-10)/а/- {2 - 10 }/ a.i • 

1 1  )?эр-( 10-
1 1  ) I I1 a4 

2 l l ) I_ эр 1 1 6  

1 10/a/..{10-l l)I I  а4- 1 1 7  
- ( 10-11 ) /а/, неодно- · 

кратно 

( 10-1 1 )-10/а/ 1 ( 10-11 )-10/а/ 
10-10/а/ 18 
Не обнажено 10-11 м, 

· 2 1 1 

J 

вероятно, fl l-10 )-10 ? 
( l-2 )11J с-, ( 1- ( lO�ll ) I I  а4- ( 10-l

.
l )I I  а4-( 10- I1 9-2CJ 

4 4 2 1 2-lO ) I I  у ..{10-11 ) !  жа2 ( ?  l l ) Щ  ca2-10II а4 
(l-2-6 ) I Ia/6т/- 10-10 I Не обнажено l .м, веро-
-2 . ятно 10-10 ?  j 

Не обн�е.но 3 м, 10-'10":1 2 1  

( l-2 ) I I6n/д/-2 l ( l0-}1) I4ж2.( ? }- (10-l l)Jl?ca2 (? )- 1 22 
-lОП а 10f11a4, многократно 

1-2 ) п-т а6 р/ д/ -.2 

(2-1 0)I.f-а7б3т6-
-(2-10 ) . 

10-10 Не ·обнажено 2,5 м, ве­
роятно, 10.,.10? 

· -

10-10,  многократно 1 2 3  
( 10-1 1 ) UI3ca2 ? --
-lOII1 а4; многократно 
( 10-1 1 )-{ 10-11 ) ,  мн� 24 
гократно 
10-10, многократно 

П рИ м е ч,ани е .  Номерз nачек даны no [ Ярусное расчленение . . .  , 1 984 ], слоев - по данным авторов, обнажений ­
по !;. Журавлева и др. ,  1969б ). 



' 

,_.. 1\J ф 
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БиостраТиграфiческие и петрогра4мческие горизонты в обнажеЮIЯХ у дер. Ой-Мурав (зона рифоида) 
БиосТратиграфический Петрографический горизо��· породНая формула 
гориЗонт · ' 

. N.! Название зоны обн. 8 30 3-8 1 8  скв. 3 обн. 8 2 04 

VII Latkephalus- .E r- ( 2- 10) - (  2-10) IV 
blella 

VI Fansycyathus ler- . ( 1-2 }  - 2 ,  условно 10:( 10- 11) =2 :1  
montovae ( 1 0- 11) - 10- 10 

I I I  
v N ochoroicyathus. ( 1- 2) : 2 = 1 : 1  1 lO :( 10- 1 1)  = 2 : 1  

kokoulini ( 1- 2) - 2  (l0- 1:1J - 10- 10 ' 

IV . Porocyathus pi- (1- 2) : 2 :( 10- 2) = 2 : 2 : 1  1 1  . 10 :( 10...: 1 1) :( 1- 2) + 
• 

( 1- 2) - 2 -( 2-·10) - +(. 1- 2- 10) = 2 :.1 :1 nus 
( i- 2) - 2 ( 1-2- 10) - 10�( 10-

11) - 10 

III -Leptosocyath�s ро- 2 :( 1- 2) = 1 : 1  1 lO:l: ( i -2 } :.2= 11  10 :( 1-2- 10) :( 1 - 2) + 
lyseptus - Retecos- ( 1- 2) - ( 1- 2) - 2-.2 .. 2 :1 :1 :1 ;  2-(  1- + 2  =3 :1 :1  
cinus zegebarti 2) - 1  ( 1- 2- 10) .:. 10�10-:-

1 0-1 0 -(  1- 2) - 10 ' 
' 

II Dokidocyathus le- 1 0- 1 0  

naicus - Tumulio- . 

lynthus primigenius .. 
- - - .  1 -

1 
- Dokidocyathus re- 1 0- 1 0  

gularis .•. 

П р и м е ч а н и е. Пор<?ды, частота ветречаемости которых менее 5%; в составе горизонта не учитываются. 

N · 

П1 

ц 

I 

-



чаемости ); отмечаются · археоциатово-uиаиобахтерJtевые бJtогермы. Нижняя, до­
Ломитовая часть биоётратиграфИческого горизонта вкmочается в r nетрографи- . 
ческий горизонт наряду с отложенинми зон · D : regularis И D. Ienaicus 
ВерХняя, известняковая ЧасТь . отложеНий зоны выделяется во II nетрографиче-. 
ский гОризонт. . · 

-
· 0 t 

В ближайшем к скважине обн. 8204 отложения еоны а Р  · также делят­
ся· на две части: · в нижней nреобладают Доломиты, однако наряду с ними отмеча-

. ется nереходная разновидность известиях ПЛЗ-АЛЗ - доломит АЛЗ. Верхняя 
часть отложеJJИй зоны также содержит доломит АЛЗ; он nереспаивается с из,­
вестняком ПЛЗ-АЛЗ .• Менее чем в 0 , 5  км к заnаду, в обн: 8303-818,  отло­
жения зоны цепиком nредставлены известняками ПЛЗ-АЛЗ и Аhз; nоследние ' 
nреобладают в средней части �того биострв.тиграфического горизонта., nервые -
вблизи основания И кровли. Закономерно меняется и состав населения в отло­
жениях зoнfSI. Известняки ПЛЗ-АЛЗ слагают биогермы и биострqмы с архео­
циатами, эпифитоном и ренапьцисом ( ;1: тиn населения) ,  тогда как известняки 
Алз lfиксируют населенИе I I  тиnа - браJОiоnоды, . JOiomтЬI, археоциаты, ихнофв.у­
ну, nричем монотиnное qоо�шество образуют только археоциаты и ихиофв.уна 
( возможно, неnолные сборы) .  ФаuинпьНые особенности этих отложений .свидетель­
ствуют о среде, nригодной •для оби'l'ания трипобитов, однако в настояшее время 
устаиовлен лишь детрит раковин . трrшобитов, разрушенных, очевидно, активным 
дВИЖением nриродных вод. 

НаселенИе Т тиnа сменяет сис'l.-ематический . состаВ археоциат в питоnоl"Иче­
ски однородной топше ПЛЗ-АЛЗ известняков, и вблизи кровли зоны a.Poi (кров-

ля nаЧки Iii ) . устанавливается основание зоны а pn 

Отложения зоны Porocyathus pinus вскрываются в обнажениях 
8204 (интервал 10-45 м, слои 8-·1 5 )  и 830 3-8 18 (интервал 10-48 м, 
спои 19-3 5 )  я; . делятся на три nач:ки: IY, У, У! С (Ярусное расчленение . • • • 

' 1 984 J. Части разреза хорошо расnознаются в обоих обн�ениях, однако в 
обн. 8204 значитепьно бопьше доломитов, которые по nоложению в р8зрезе, · 
форме споев, структуре, а также органИческим остаткам м0гут 1Jассматриваться 
как вторичнрiе, диагенетические, возникавшие как в nроцессе замещения к�­
тового осадка, так и питифицированного иЗвестняка; nоследние отпи.чаются силь­
ной трешиноватостью вnлоть .до обр8зования брекчиевидных текстур . .  В nачке !У 
отмечае�я nереспаивание известняков ПЛЗ-АЛЗ и АЛЗ (обн. 8303-8 1 8 ) ,  ко-.­
торые к востоку ( обн. 8204 ) част:и<Що или nолностью замешены долоМитом, 
образовав nереходвые разновидности Известняк ПЛЗ-А,ТIЗ - доломит АЛЗ, ( 1-
.2-10 ), доломит АЛЗ ( 10 ) , до�омит. АЛЗ-ПСК, ( 10-1 1 ) .  Отмечается населе­
ние I l  тиnа (и детрит) с археоциатами, браJОiоnодами, · спикулами губок, скелет-
ными nро()лематиками, иJОiофв.уной. 

· 

Пачка У начинается эпиlfитоновым биостромом, спагаюшимся ПЛЗ-АЛЗ из­
вестняком, ( 1-2 ) !2эр, который nовторяется во времени , ( обн. 8204) или сме­
няется населением I I  тиnа ( обн. 8 30 3-8 18 ) .  Все тиnы известняков Б обн. 8204 
чаСтично или долностью · замещены доломитом. 

Пачка YI имеет рез�о контрастный состав nород в двух рассматривае­
!-.iЬI Х обнажениях {см. табп . . 1 4 ) :  nреимущественно известняКовый ( обн. 8303-
8 1 8 )и nолностью доло�товый (обн. '8204 ) .  В nоследнем по форме слоев уве­

' ренно расnознаются биогермы и биостро!-.iЬI. 
В состtЩе отлоЖений зоны ( обн. 8303-818 ) различаются четыре цикла, 

вачинаюшиеся слоями с археоциатово-эпифитановыми или эпи<j:итоновыми био­
гермными и биостромными известняками, которые сменяютсЯ (вверх по насЛое­
нию nород в разрезе ) известняком АЛЗ, а затем доломитом АЛЗ с Aulop.hy­
c,us или ходами ипоедов ( следы >кизнедеятепьности ихнофауны) .  Начало каж­
дого цикла характеризуется интенсивным биохемогенным ка.рбонатонакоnлением, 

\ 

1 2 7  

) 



конец - его деградацией, размывом, перекристапп:изацией . и доломитизацией. 

Петрографический сос�ав отложений зоны apn 
в обнажениях· 8204 и 

830 3-818 отличается' от состава отложений нижележащего биостратиграфиче-· 
pol . · 

ского горизонта, отвечающего зоне а · , переходными разновидностями по-
род, поэтому отложения зон выделяются в самостоятельные петрографические 
горизонты. 

В обн. 8204 в составе горизонта преобладают доломиты. Все они вторич­
ные и образовались при замещении известняков ПЛЗ, ПЛЗ-ПЛЗ и АЛЗ-ПСК. Со­
хранность ПЛЗ известняков в обн. 8303-8 1 8  очень низка, даже в биогермных 
образованиях абсолютно преобладающая и.х часть подверглась перекристаллиза­
ции (до АЛЗ и ПСК ) ,  а затем доломитизации. В связи с этим следует подчерк­

_нуть, что среди известняков биогермного массива · чрезвычайно широко развиты 
процессы перекристалn:изации каJ'IЬlхита, поэтому преобладают известняки со вто­
ричными структурами; переходвые разновидности ПЛЗ-АЛЗ, а также известняки 
АЛЗ, возникшие в процессе по�ой перекристалn:изации первичного ПЛЗ, извест­
няка. В последних .выявпt!ны остатки. цианобактерий Epiphyt_on, Renalcis , 
.Girvanella (устное сообщение В.А. Лучининой ) . 

· 

Зона Nochoroicyathus kokoulini вскрыта в обн. 8204 ( интервал 
45-8 7 м, слои 15  2-2 2 ) .  Этот биостратиграфический горизонт нацело слагается 
доломитами АЛЗ или АЛЗ-ПСК; равномерно переслаивающимися в разрезе ( см. 
рис. ·12,  табл. 14, схема 4 ) .  �се доломиты вторичные, они образовались в про­
цессе замещения перекристаллизованных ПЛЗ-АЛЗ и АЛЗ известняков, в основ­
ном жеЛваковидных., в .том числе биостромных., в составе которых отмечены ос­
татки жизнедеятельности ц

·
ианобактерий Proaulopora. , Subtifloria. (устное 

сообщение В.А. Лучининой ) .  Вблизи- основанИя nа:'JКИ YJJJ встречены доломито­
вые биогермы, очевидно, эпифитоновые? 

Резко 
-
�тличный состав имеют отложения этой зоны · в обн. 8303-8 1 8  

(интервал 46-68 м, слои 36-48 ) .  В "Разрезе наблюдается переспаивание жел­
вакавидных ПЛЗ-АЛЗ и волнисто-слоистых АЛЗ известняков, с редкиМи nрослоя­
ми алевролита в средней части. Основными карбонатонакопитепями служили циа­
набактерии неясной систематической принадлежности, оставившие продукты жиз- . 
недеятельности в виде микрокомков. 

Зона Fansycyathus lermontovae вскрыта в обн. 8204 ( интервал . 
) 

' 
87-:-97, 5  м, слои 23,  24 с большими перерывами в обнаженности,· что не по-
зволяет· Н&М дать полную петрографическую характеристику этой части раз ре ­
за. Однако следует отметить, что в составе этого петрографического горизонта 
отмечаются те же цороды и те же наборы породных ассоциаций, что и в соСта­
ве нижележащего. Все доломиты имеют •вторичное происхождение, они образава­
лись по ПЛЗ-АЛЗ, АЛЗ и АЛЗ-ПСК известнякам, в составе которых выявлены 
остатки цианоб�терий E pip.hyton , R enalcis , Produlopora , Girvanel.la 
(устное сообщение В.А. Лучини�ой ) .  

Также непопно вскрыт11r отложения этой зоны в обн. 8303-81 8  (интервал 
'68-69,4 м, сnои 49-50 ) .  Петрографический состав отложений идентичен cocтa­

kk uk 
ву отложений нижележаших зон а. , а. . 

, Таким. образом, 
nетрографические составы отложений зон a.

kk , a.
uk и 

· а lm в пределах �дного разреза идентичны, поэтому объединяЮтся в один пет­
рографичес:кий горизонт ( JIJ ) .  

Низы ботомского яруса, зона Laticep.halus - Erbiella , установле­
ны в отложения х.,  вскрытых обн. 8303-818 (интервал 114,4-128 м, слои 51-
54 ) .  В составе отложений преобладает переходная разновидность известняк 
АЛЗ - доломит АЛЗ, представляющая собой продукт замещения известняков. Об­
разование известняков связано с жизнедеятельностью цианобактерий R ena.lcis, 
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Epiphyj;on, P�oauld>pora, . Girvanella1. а . также неясвой С}fстематJ�Ческой 
принадлежности, оставJiВШ}{Х МJiкрокомки. Все эти образоваНия подверz:-mсь пе­
рекрJ�сталлизациИ и доломитизаuиJi, а первJiчнъiе uианобактерJ�евые .Jiзвестняки . 
l,leгpaдaшrn , пере!'4ыву и · перекрJiсталлизадJiИ, прJiводJi�Ш}{М 1< образо!;\анию АЛЗ 
}f.Звестняка, также частичНо затем доООМJiТJiЗJiрованного. Два тJfna образованпй 
(J�звестнякJi uианобактерJ�евые Ji �род�ты JiX деградации ) �ого�ратно п�ресда� 

• • . 1 1 J�ваются в разрезе; с первыМJi acaouJiИpyiOO' естатКJi раJS:овинчатых органпзмо�, 
со вторыми - лишь �епк:Ий неопределимый де�р�т. · 

1 • 

Рассмотрим особенности петрографJiчеСК}fХ ГОР,JiЗОНТОВ в разрезе Ой-Муран· 
(см. табл. 14 ) .  Состав горизонтов буде'I' охарактерJ�зЬван с� учеtом. существую­
щИх (как было отмечено выше, вторИЧНо� образовщm:я ) ,  а также первJiЧН!>IХ TJt­
ПOB Ji пер�ходн!fх ·разновJiдностей nород. Ll.вa нюкних (по наслоеНИю) Ji нижщlя 
половJiНа· третьего биостратJiгра<jмческJ�х горизонтов, вскрытые скв . .З, слагают­
ся однотиnнь!МJi породаМJi , АЛЗ долоМJiтаМJi. Ji вполне могут быть объедИнены в 
одИн пе'J'рографJiческJ�й ·горИзонт- (см. табл. 14 ) .  Второй пеТрогра�чесКJiй гори- · 
зонт (�о скважJfНе )  выделяется в обьеме верхней половины третьегО бJ�остратJi-! 
графJiческого; он. характерJ�зует чередование Jiзвестняко.в ПJIЗ, AJIЗ и ,ПliЗ-АЛЗ. 

В обн. 8303-818 отмечаюсrся четыре петрографJiчесКJiх горJiзонта, JiЗ нИх 
третий соответствует· 'дВум' биостратиграфи,чесКJ�м, оста111jные совпадают с обь� 
МаМJi биостратиграфJ�чесКJ� х горJiзонтов. В обн. 8204 установлены тpJi пl:п-ро­
графJiческих горJ�зонта, прJ�чем снизу вверх по разрезу возрастает доля долоМJi­
тов (см. табл. 14)  . .  1 . / -

ТакJiм обр13.зом, вторичная допомитизадJ:.IЯ услоЖНJiла п�троtрафJiчесКJ�й со.-:-
став, отложений Ji проявиJЩсь локадьно как на плошаа:и, так И во времени, поэто- · 
му состав · одновозрастных отложений м�няется в зоне на рассТоЯНИJi, не превы7 
шаюшем 0 , 5  км. . · · . 

· · 
Совсе":" иначе будут выглядеть петрографJ�ческJ�е горJ�зонты, если снять с 

состава пород · вторичную доломитиз&шю. Первый петрографический горизонт , 
слагающийся ПJIЗ! ПJIЗ-AJIЗ и АЛЗ JiЗ�GТНЯКЗМJi, будет соответствовать пер�о­
му биостратиграфи�еdКому горизоН1'У; второй петрографический В!орому биостра-1 

· ln · . ' · · · . тиграфическому, t , отличаясь от выше- и нижелЕ)жаушх· петрогр,афичесКJ�х � 
ризантов полным отсутствием ,ПJIЗ известняков. Третий петрографический гори­

· зонт обьедJiНяет третJ�й и �етв.ертый 'биостратиграфичесКJiе и характерИзуется 
одним перечНем ,;ипов пород, 'щшючая riереходную .разновидность (известняки 
ПJIЗ, AJI3 . и ПJIЗ-AJIЗ ) . . Четвертый петрографJiчеСК}fЙ ГОрJiЗОНТ соответствует 1 . 
цятому и шест<:>му биостратJ�графJiческИм ( Gм: табл; 1 5) Ji совпадает по обье-, 
му с тр-етьИм петрографи.ческJ�м, выделенным по вторJ�Чному с СТ/lВУ пород. В 
первичном. составе 'IIpJiCyТCTBY� }iЭВестняки АЛЗ Ji, ПJIЗ-AJIЗ. . 

Ло смен� · петрографических горизоhтов, выделенНых по перВJiЧНОму соста­
ву, весь разрез Ой-Мурава :аелится на две части, которые моЖно в�вестИ в 
ранг петрографJiческJiх надгорJiзонтов: первый охватывает первый Ji второй· пет­
рогра!fическJiе гdР,изонты томмотекого яруса, а второй - третий Ji Четверт�:,Iй, 
НадгОризонт характерИзуется· ассоциацией ПJIЗ , АЛЗ Ji ПJIЗ-AJIЗ J�звестняков в 
�ей �ac:rn ( петрографические �рJiзонты ! и JJ I )  Ji известняКов AJIЗ и ПJIЗ­
AJIЗ в верхней ( петрографJiческJiе горизонты I I  и IY ) .  В разрезе Ой-Муран 
надrорJiЗОНТ повторяется двукратно, отражая два �тапа развития Ой-Муранской 
фациапьной · зоны: Т9ммотского ·развития uианобакт�ри_евогр карбонатанакопле-
ния ( tsn , t rg ) , затем его де�радации, ( t In) ;  атДабанскоFО цианобактериа�о-• . 
го карбонатонакопления · ( a poJ , a.�n) и ир�ш�ду�щеЙ ях .-деградаuни ( alm ) . Зo-

kk / ., 
на а занпмает промежуточное положение Ji характеризуется равновесJiем 
про�ессов / накопления uщшобактер:t�евых ,кар�натов и их дегр8дацией.1 .' 

9 Заказ М 1 16 1 29. 
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СообЩестВо организмов и фацИи 
Раарез Ой-Мурав nриурочен к наиболее активНой части .АтдабавскО.:. 

гО рИфоида (зова IY).  Вследствие сцеци4J!ч_еского ст�я Ввеnmей части JЖ­
:фоида и резкой ПереСТройки ее во времеНи, исследуемый участок �о совnадаh с · 

•· «Иювтом рифоiща (в томмотекИй век) ,  �то ·был �гор9Жdв извне от зоны, 'npиne-
. . J ' • ' • ' • .,;,_ ·rавшей к открЬiтом:у· морю, широкой водорОспевой плитой, игравшей в таких слу-
чаях роnь фронта рифоИда·. Поэтому. разрез С>й�Мурав i: Ярусвое расч.nевение • • •  , 
1984, р8зрез 6; ЖyiЩiilie� и др. ,  ;t 96 9б, Ьбв. 56-58 J имеет на IМОШадИ . 

различное nетрргр*че,ское и �апьиое 'строение (см. выше) .  . 
В этом разрезе, 'как и во всех рассмоТревщ,Пf заnаднее, вс-rречеиы в раз-_ 

вое rеоnогическое · время и на разных участках все три nща населения. Однако r , ,.., . шiсепение . I· типа (каркасостроитеm ) nочти вытеснило IJI тиn васеnениЯ - с  . 
трубчатЫми известковыми циавобаКтериями. Их здесь менее всего по сравве­
вЩо со всеми- остщхьнымй раз�зами и отмечены они тоЛЬко в верхней части , 

1 kk ' '  · 
. . в зоне1 а ' · , ' / 

В фаuиапьиой зов'е IY (Ой-Мурав ) . nроисходило �змев�ние обсТавовок по 
ла�рали на проТЯжении нескопьких десятков ме�ров. В связи с этим обОбшен­
ная характеристика населения невоз�о.жва без разделения на две nодзоны .: за­
nадНуЮ, nримыкавшую к кокоуливс:Кому биогермвому массиву со Стороны ·.с едк-

1-ментШОiонного барьеiЩ- (зона 1 1 1 ,  внутренняя Час-rь� обв. 59 [ Журавлева и др. , 
1969б J, oбlf. 8303-818 ) , и восточную, - ·собственНо Ко.коулиНский био:rерм­
вый массИв (nодзона IY, обн. 58 С Журавле� и др., 1969бJ, оби. 8204 ) .  

. 

I тиn васеnения (обн. 56, .8303-8 18 ). nредставлен l@умя_·сообшествами 
оргщmзмов - каркасострои-i-ер:Еjй Иловых_ холмов (археоф1аты, �e n_�lc is , Epi­
phyton , ) и арх�циатово-циавобак�риевых лугов. Ип01'Ше археоциатоJ!О-IIИаво-

. 1 · · 1 . ' · pol . · бактерневые холмы -I а1рэ В9'J'речевьt топько на уровне а · в виде биогер-
' мов - моноnофоИдов. Архооциатово-циав96ак,iери,�в:Ьiе луга ._ t2а2рэ + Ж  были, 

. . . - , ,  ' ' · . Pol • . более мвогочи1 спенны; они известны цк оймуравсхий (, а . ) , бачыкский и чQп-' pn  
. , 

чункский ( а. , • ) ,биостромы. · 1 •1 · · ' В скв. 3 встречено сообшество иловых холмов ·I а1н в тqt.iМоТском �ке _ 

rg - ln ) . 1 
' . 

( pol ) ' . ( t и I . а1рэ в 'вачаnЕf атдабавского а . Пqсnедвее сообшество 
известно, и в естественном обв,ажеиии {обв. 56, 839343' 18, 58, . 8204 ) почти 

' ' ·- la1 - s q  . · · · 9ез nерерь� до начала ботомсК'?Г<? века_ ( Ь · ) . Однако-; арх�циаты и IIИ-
авобактерии оnредеЛИМfi в биогеръ,il.!Х только в том случае, если ПР,ОПесс вторич­
ной доломитизации Известнщюв не nоlЩостью уничтожил ' ске1;1ет кубков · архео- · . � . ' . циат. J 2 - . Сообшество I а2рэ -не характерно для nодзоны IY, оно отмечено топько 
в освоващm разреза ( ойМwавский ·биоСтром) .  \ 1 

11 тип васеnения наиболее разнообразен, и это неудивип!льно, поск�ку - 1 . ' 1 . . 
, при 1 максимаnьной nеСтроте фаций, ;карактерной дпя внутренней части зоны, Ш и 
' nодЗОНЫ ·I Y  (щ:!втраnьнШI ЧSСТЬ рифоИда·) ,  , МЯГКое ИЛИстое ДВО ' МОГЛО В0ЗВИКаТ5 
На самых вешiащiшных участках и ·�еть самую \�вую характерис;тику. . .в 
обв. 8303-818 различаются семь сообрх�в цервого nорядка и. около трИдца-

. тИ ·- второго.- Сообше'ство археоциат в сочет�, с друrими органИзмами до · 
стадии карrасост�о.ения в&бmодапоСь не?двократво. Встречевы � соо?ftестВ4 . 
вТороFО nорядка, nервое'-из которых состояЛо только из археоциат · - l i  а4 Jtли · \ . . . 1 . p�l - kk \ . 
археоциат с редкими Renalc 1s . - 11 a4pl ( а J .  

В ряде слУчаев археоциаты и Renalcis · . 9Тавовипись столЬ мвогочислен­
Ш>IМИ, что были близКи к переходу в . со,обшество t 1ai_p ,(население r •типа),  
однако вепосредствениый nереход наблюдать �е rпаnоо:ь •. 
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' 
H/Uiбonee много�спе�IМ -'бьuю ссюбiuество в'{Орого пор.ядкl4. из· археоuиат 

. .  Renalcis· · И, " в.. зависимости 'от 'месТа' и времени, E piphyton .(но не в ка-
."честве каркасостJюите� ), а :также рв.эпичных раковинчатых организмов - 1 

1_ . 
• 

, · pol -· kk . 
l'Г а4 , : n: бра�опод, хиопитов, , губок, хаицепn<�рий ( а 1 ) . ЧВfе дру-:_ 

гих отмеч��ь брахиоподы и всегда! IIИанобактерии. Dискdвюmые al?�oimaты, . 
, исчеепи. , 

ТаЮiм образом, ссюбlцество ар)сеоциат, характервое дпя мягкого ипиs;тоrо 
дна (обн. 56, 8308-8 18 ), было · достаточнФ разнсюбразньiМ и допгОвечным . 

' Оно просуществовало во внутренней чаСти зоны IJI начин8я с ковца времени . 
· ol "'" � . · · · .. '"

. 1 .. � · ' 

а Р и почти весь атда�ский, ве:к:. 1 
· Естественно, систематиче,ский ·состав археоuиат в течеиие рассматривае­

мого отрезка геологического · времени ·заметно мевяпся С Ярусное расЧJJенение • • •  , 
}. 984 J, менялась н ·экологическая характеристика сообЩеств, позво�IJ�вшая ВJ?I-• депить ця::rь· экотиizов архео!JИат. Топько il составе васепе:нilя второго типа qт- 1 
мечае-tся т� экотJш�' apxeouиa:r. Наи(�:тее расПроqrранен э�отип ' а4, �IIIИй- ' 1 f 
ся �оказатеЛем норма�о-морской обстановidi осадКонакопЛешiя. Он у:част� .1 · ' 

· вап в шести ссюбщесТвах второГО nорядка с брахиоподами, .хиопитами, трилоби-� 
тами. Наряду с ним локат.но отмеч.ае:rся экотип а6 .(с четырьмя . сообmеств8ми 

• 1 ' второго порядка: а6: a6/ J/;  а6 а/; а6эр, приуроченный к участкам поВЬШiенно-: 
1 · , , · poi Im ) ' . · 

го привнос;:а терр)fгенного материала (см. а . , а , а также а7, характе� 
· · · , . lat · 

вый дпя зоны сильных вопиений, очеВидНо, прибойной ( ь; ) с двумя/ сообще-
стМми -второго порядка: а_7б3, а7б3т3. 

. 
' . 1 • ." 

' ' -
1 . ' 

В подзоне · IY (обн. 58, В204 ) ОО<>бщество археоuиат в неорганогенной ' ' · · ' ' ' rg · . kk · фации iбыпо предс:rавлено1 начиная с t и до f.: · ,  вкmочитепьво. Набтода-�� таюке ,деf. сообщестВа вТорого порS!дка - (Н 'а-4 <узре.!_!!{а с бр�:Jр�0подами ) 
И I l  а4рэ._ Псхrпедне!е б�о бпизкИм К перех�ду 'В , ссюбШ\Э.ство, rхарактервое дnя 
васепения I типа. 1, " . 1 J ' · � , . .  

Щ!;)ществ6 трипобJrтов · ( ооц. 56 ) Имело в своем сос-r&ве три сообщества 
· · ' 3 3 · pol · 3 · · · · · · , второго пор�ка - 11 т, 1 1  тбкг 1 ( а ) и Н т ( вместе ,с абкрэсж) ,  характер-

ное р.пя начала ботомского времени. 1 . ol . . . · ' · ' СообщеСтво хиопитов 1 f2 х3 х2 .  {конеЦ а _Р ) не быпQ _мопотипным; они 
встречены вместе с брахиопоilами и хиопиты не быпи до!I,ШНантными. .ХИопиты 
представлены крупными формами l с ·гяжепыМн раковинами, что свидётепьствует , 
о· qопь!Пой подвижностИ воды. 1 ln ol СообЩеСтво фоаjlатных пробпема'I'Ик Mobergella (скв. 3, t - а р  ) 

' } .  . - . 1 0  ' . .  '. и трубчатых карбонатных и фоСфатных проблематик 1 1  кф было мрактерно дпя 
• о • 10 ' . . 1. • 

начала атдабаНского · века, а сообщ�стоо I I  кф . с:Ушествовапо и в ,  течеще ботом-
ского, явпяясь частью 1соьбЩества r2а2рэ. . ' . . 

. 
1 . /  • 1 в· обнажениях 56, 8303-8 18 известно монотипное сообщестf\.0 с Aulo-

• 14 pn ' . ' . ·  , ,. · 'phycus , l f  у ( а ); . ме<;:тами эти пробпематические орг�змы ра<;се�-
пись · в таком огромном количестве, что их остатки в .  виде ло$х ,трубок, запо� 
венных пити«!f!цированным осадком, перепопн.япи породу. 1 14у'1 - соОбщество явно . 1 . 1 . • ·  

автохтонное, причем . во 1 внутренней части зоны эти организМЪ;� \ЗахороJ!япись в 
прижизненном попожеиии. Нередко сообщество с AUlophycus вытесняло . со..-· 
общество r 2а2·рэ. . . . . 

1 
. ' i \ 
В �бйажениях 58, 8'?04 сообпtество с. Aulophycus поnностью отсут -

ствовало. 1 

Сос;>бщ�qтво с ЦхиоФауной (обн. 56, 8303-8 18, 58 ,_ 8204) ,- ' полэ�ей по 
' ' \  

1 3 1  

, , 

. . 

1 '  



. 
II5 ' ( ) ловерхно�и о.садКа, иl в подзоне 111 и IY, Ой-Мураi! встречалось ца 

'/ pol pr:Y · kk уровнях а - а  , изредка а: . 
Очень редкое сообше�iво rr6п, представленвое слик:Улами губок, встречено . 

. kk . ' ' ; . 
. ли.шь в обн. 56 ,. 830�-818 на, уровне а . . . Спикуnы губок набmодалксь в исследу-
емо1 .зоне · значительно реже, ·чем· в рассмотренных ран1:1е :зонах YIII-Y, Атдабан-
ского рнфоида. · · · 

Сообщество беззамковЬrх брахнолод было искmочительно лредставительньrм; 
оно образовано nятью сообществами второго порядка (монотипное, со сликула-

/ · ; , ' .  · · .  
-

· pol 
ми гrб�к; археоциатами, хнолитами, ихнофауной ),  известно начиная 9 а и 

· вплоть до конца . атдабанского века. В составе сообщества известны два экоти­
ла браХиолод - ·лреобладаюший ' бl,'  и Только • в сообществе ар�оциат' экотиnа 

·а7· отмечаетря эк�тиn б3 . Кwме того; беззамковые брахнаподы входили nочти 
· во, все сообщества насе"ления 

'I I  тип�. После насеiхеiJИя ! тиnа, имеюю сообше-: 
ство беззамковых брахнолод наиболее характерно I;!ЛЯ рассматриваемой подЗоны 
(особенно обн. 56, 8303-8 18) . ЭврибионтнЬст.Ь беззамковых брахноnод отмеча­
лась анее • .  В то же время 9онахождение беззамковых брахиолод . с представите­
Лями населеНия I типа (т.е. в сообществах каркасостроителей ) оказалось невоз-
1)-!:ОЖНым, ло крайней мере, для подзоны !У. 

JII тип населения, как уже говорилось, был нанбОлее однообразным и цаи­
менее раслрострШiеюiым во времени: лриурочен . в основном только ко второ� 

· · . , kk , lm ' 
. • · 

лоловине атдабанского века, а· - а . Сообщество с трубчатыми известковы-
2 kk • 

ми цианобактериями представлено JJI с (очень редкое, а � · ) ,  иногда с ар хео-
циатами и Giгvanella. 

Характерным дЛЯ зоны 1 1 1  (обн. 56, 8303-8 1 8 )  было захоронение в виде 1 ) ' 1 ракушияка (конец атдабанского и начало ботомского века . Раковин�атые и дру-
гие оqrатки организмов буквально лерелолняют породу. Предqrавители всех 
групп организмов здесь круnные, с явной вспышкой видообразования ( трилобиты, 

, археоциаты и др. ) .  Тоnографически этИ сообщества' Снесмотря на явный субавто­
хтонный характер . �хоронения )  расnолагались в неnосредственной близости от 
tpyriньrx иловых хопмо� (обн. 5 8 ) , в лолосе ·наиболее сiшьно выраженного тече­
нИя (штормовЩI зона) .  �ряд ли был спое ·с:itелетньrх Остатков оргSнизмов, но 
лереМыв и лереотложение на месте не искmоченьr. Оnrnмальньrе условия дЛЯ раз­
ви�я всех vpynл организмов этого сообщества 'второго lпорядка ( I I3т )  могли · · 

возникать тоnькQ . за счет неnомерно . ·большого nривноса лишевого материала, 
что невозможно без nостоянного сильного течения. 

· · 

В итоге можно отметить следующие чертЬr, наиболее · характерные для · набо-
ра сообществ населения зонЪr IY-Ill :  · 

1 .  Полное отсутствие "сообщества ·цианобактерпй, образовывавших онколиты, 
оолиты, катаграфии. ' . . . 

' ' 
r . . 2 .  Слабая .степень развития сообшеств.с трубчатыМИ Иqвесткбвыми dиано-

бактериями. · · 

3 .  Искmdчитеlхьно, большое разнообразие СQ9бшеств населеJШя I I  .тиnа '(осо­
бенно археоциат и бр·ахиоnод ) ,  однако с угнетенНой трипобитовой и не.ярко ВЫ'­
раженнЬй хналитовой ассоциациями, к тому же· смешанного состава. 

· 4. Несовладение верХней границы зоны по �JрхеоUиатам - aPol и по 
• J . \ . · · an трилобит�м .. -. а . Как и в рассмотренных выше разрезах заnадной части Атда... 

· банекого рИфоида, археоциаты · заселяли биотоn совместно с · цианобактериями . 
(,верхи лачки Ill, обн. 8 303-818, 56, 8201, 48 ) ,  а трипобиты nоявились nозд­
нее, КОГда ци_анобактериевые обраЗования nодверГЛИСЪ . де,Градации И размыву 
(nачка IY, обн. 8-103-818, 56, 8204, 58 ) .  
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Левый берег р. Лены, в 3 ,8 к.м ниж� устья р. Гостиной. 
Ранее разрез оnисывали В.В. Хоментовский, Л.Н. Р.еnина Г 1 96 .$ ,  

рис. 1 r ,  обн. 1 15 J,  А.Ю. РоЗанов и. др; .Г Томмотский ярус . . .  , 1 969, о.бн '. 
2011 J, И .  Т. Журавлева и др. С 1 969б, Ьбн. 60 J, В.А. Сысоев 1: 1 9721, 
обн. ХШ J, В.И. Коршунов J: 1 97 2 ,  обн. 5 J, В.А. Асташкин и др. C 1 98 :J..I · 

1 с. 81.7. -в приведенно� /ниже характер�стике обнажения учитывают.ся резуп.Ьтаты 
предыдуших исследований и 1 первого комплексного литоnого-палеоэкологичесн.ого 
исследования отложений. СтратиГрафическое- расчленение { вкл:Ьчая пачки ) . дafio 
по . СЯрусное рас�енениЕI· ·· •  1 984. J.. 1 • 

* Послойное, оrtисание разреза дается снизу вверх по наслоению с указани-
ем ?тметки кровли ·слоя от основания \разреза {рис. 1 3 ) ,  распоJiоженнщ·о в 
3,2 м выше ' уреза воды' р. Ленъ'1, не обнаЖено. Пестроцветная свит'" 

, poi , a n  · · . · 
.:e!l. а _ , , а . Пачка I . . Не обнажено �,2 ·м. Полукореннqй ( ? )  выход био-
гермного археоциатово-Эnифитонового известняка ПЛЗ-АЛЗ, { 1-2 ) I 1а1рэ. 
Пачка I I .  Прав'ый борт каньона. . · · 

С n  о r: Т - О, 3 м ' - иЗвестняк\ коричневато-серый_масс�:�вный, ПЛЗ-АЛЗ, с микро-
1 ,4.Гi м · •комками, с раковинами трилобитов; ходами илоедов, с�илолИты · с · ' 

гидроокислами железа, { 1-2� II3т3�7н1/�/; 0,8, м - "Известняк виш­
нево-корн_чневый АЛЗ алевритоглинистъ1й, с детритом брахИопоh, 2 { 1 5 ,  6 ) /б/ ;/ 
1,0 м - известняк светло-серый ПЛЗ массивный, 1 ;  1 , 1 5  м - известняк ВIJШ­
нево-коричневый АЛЗ алевритоглинистый, 2 { 1 5 ) ; · 1,45 . м ..., известняк. желто-
серый ПЛЗ, 1 .  Слой 1 = { 1-2 ) п3т3т7и1 /�/ - 2/б/; 1 -2 .  · . 1 
С п о й  2 - 1 , 9 5  м - известняк _вишневО-коричневый АЛЗ але�ритоглинистый ' 
3, 1 м , 2 { 1 5 ) ; 2 , 1 5  м - иЗвестняк · серый· АЛЗ с желваками ПЛЗ извест--

НЯКа ДО 2В%, С раковинаМи ТрИJ:IОбИТОВ И браХИОПОд; СТИЛОЛИТОВЬН:� 
швы, 2I I8б1т3т7/.r/;· 2 ; 35 м - известняк' серовато-вишневый ПЛЗ, с. микро- . 
комками, ракdвинм брахиопод, трилобитов, 1 П8б1т7/1f / .  О,rилолитовьiе швы; -
2 ,,6 м ·-5iзвестняк вИшневь1й АЛЗ глиНвсто,апевритистый, с детритом брахиоnод,_ 
2 { 1 5 )  li и 1 1  б � 1; 3,1  м- - известняк сер(> вато-вишневый А:ЛЗ желваковидный, 
2 { 15 ) .  • · . 

8 
. 

5 
о 

• 

Слои 1 , 2 "' f-2 ; { 1-21) 1 1  б1т3т7/!f/ - 2Il и1/б �/.  . 
С л о й  3 - 3 , 1 3  м - алевролит кварцевый - известняк АЛЗ, { 1 5-2 ) ;  4, 5 м -
4, 5 м 1 известняк зеленовато-желтый АЛЗ-ПЛЗ жепваковидНьiЙ, с микроком-- ' ' . ' \ 

./ ками ПЛЗ кв.льр.и:га алевритОглинистый, { 1-2 ) { 15 ) .  . 
Слои 2 , 3  = 2-{2-1 5 )-{ 1-2 ) /)'/. 

С л о й  4 ,;... 4 :9 м - известняк сер Iй :- ПЛЗ Жепвщ<:овидный биостромный, 1 ;  
5,0 м 5,0 м - известняк АЛЗ алевритогЛинtiстый, 2 {·1 5 ) .  Слой 4 =-1-2. 
С л о й  5 .- ·5,45 м' - известняк жеЛт_о�то

.
-вишне�ый 'ПЛИТчатый, �3, желвако-

6,3.5 м 1 видный, с раковИнами трилобитов, хиолитов, 2 (  15,1  )I J т3т7 х2 х3/'t/; 
5,7 м - известняк серый ЛЛЗ микрокомковатый, 1 /t,l; 5,95 м - из­

вестняк АЛЗ, 2;·· 6 , 2  м - известнЯlс .1\ЛЗ-ПЛЗ- же_лваковющый ( 1-2 ) ;  6 , 35 м -
из�естняк Се!Рь'Iй ПЛЗ, 1 .  Cn�i!: 5,. = 2П3т3т7 х2 хЗ/�/-1/1(/; 2-{ ·1-:2 ) .  . ' 
С л о й  6 - иЗвестнЯк сероваТо-вищН�вый ПЛЗ, 1 .  Кверху переходит в известняк 
6, 9 м желтО.:.Серый ПЛЗ-АЛЗ . тонк<?плитчатый, к - кровле апеврИ:тоглинистый, 

( 1'L2 ) { 1 5 ) .  Слой 6· = 1- ( i-2 ) .  
с ·л о й  7 -· Известняк серый ПЛЗ мt�крокомковатый,· с остатками 'nроаулопоры; 
7, 1 5  м микрослойчатый, биостромнь!,Й, ll112c, коорху известняк серовато- · 

2 вишневый АЛЗ, с микр9t:о�ами, алевритох::линистый, 2 ( 1 5  ) . . / Слойi7= 
= . 1 Щ  c l'tl ... . 2 /'6/;- . . · . · 

С ц_ о  й 8· - 7, 5 м - алевролит вишнево-коричневый, известковистый, i 5 ( 2 ) ; 
.8,8 м 8,0 м - известняк вишнево-кориЧневый АЛЗ алевритоглинистый, 

� 1 - ' -
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. 1 
желваковидНый, , 2 '{ 1 5 ) ;  ·f? , 45 м - изве'стняк желтовато-вишневый и серый -. 
ПЛЗ-АЛЗ желваковидный, ( 1-2 ) ( 3 ) ; 8 , 8  м - известняк вишнево-коричнев�Iй; 
АЛ;з алевритоГпинистый; с желваКВ;МИ :плз изве9-Т�Яка, с раковинами и детритом 
брах:иопод, трилобитов и х:иопитов, 2 ( 1 5,  6, 1 ) I I  б1т7 х2 х3/�/.  Слой 8 = 1 5 -2 ;  
( 1 -2  ) /y /-2II8б,1 т7x2x3/r /. · , . , ·  · ... 

· 

pn " an 
_-е1 _ а . , а . Пачка Ш. 

С л о й  9 - 9 ,05 м - известняк cep6вa'I)o-po�OBJ?IЙ биостро:мный ПЛЗ, эпифитоНо-
9,8 м вый, с riсефитовыми и п�амМито'выми комками ПЛЗ кальцита, с 

посло�ным алевритогпи�исть'!м материало!'i, с археоциатами в .верх­
ней части слоя, детритом ПСЗ брахиопод, губок, трилобитов. По2 стилопитовым 
су'бслойным швам - скопления гИдроокислов железа, 1 ( 6, 14 ) !  эра2/ бпт/; 
9, 3 .  � - известняк КОрИЧf!евьiй АЛЗ алеврИТОГЛИlfИСТj:>!Й с детритом брах:и�tюli, 
ХlJОЛИтов, археоциат, губок, скелетны х проблематИк, 2 ( 1 5 ) / бпхфа 1; 9 , 5  м · ­

. известняк с;ерый ЛЛЗ биострОМJi!j<IЙ - волнисто-слоистый желваковидный с обрыв-
ками куст�ко� эпифитона, детритом, затеками алеврцтогпинистоrо материала, 
1 ( 6, . 2 )  I эра2; 9 ,8 м - известняк серый ПЛЗ эпифитоновый, биостро:мный с 
редким детритом, 1' ( 2 ,  6 ) ! 2эра2.. По простиранию. - · обgывки эпифитона, ракб-
виньt трилобитов, ходы илоедов, спикупы губок, ( 1-2 ) I  1 и 1/ птэ/. . · 

с л·о й 1 0  - известняк ?/{елто-Серый и виШневый АЛЗ алевритогпинистьlй, с п'сз 
10,4 м редким детритом трiшобитов'";' г бо�. бr::ах:иопо�, 2 ( 1, 6 , _1 5 ) I !t\. й/тбп/ 

Слои 9, 10 = 1 ! 2 эра2/бтп/'-2/бпхфа/-2 1 15и! /тбп/, три раза. 
,. с л о й  1 1 - - известняк серый плзгллЗ эпифитон�вый, ( 1-2 ) ( 1 5•) I2 эра2 , квер-

1 0 , 8 5  м ху серый массивны� плз· ·микрокоМ!j:оватый, доломитистый с .  з�те� 
ками алеврИ'IjОГnинИстого материаЛа, ( 1-� ) ( 1 5 )  !t 1 .  СтилопитовЬiе 
швы. 1 . 1 С л ой 1 2  - 1 1 , 1 5  ·м - известняк · вишнево-сер�Iй АЛЗ, с же[IБаками ПЛЗ- извест-

11 , 4  м няка, с зернами· глауконита-, ( 1 -2 ) ( 14 ) /� / ;  1 1 , 4  м .  известняк . 
; · 

2 серый 'биостромный ПЛЗ, с примесью алевритог линистого материала, 
1 ( 2, 1 5 ) !  эра 2 .  ' - · 2 , ' - ; , '  · , . 

' Слои 1 1 ,  12 = ( 1-2 ) !  эра2-( 1-2 ) /�/, два раза. 
, Пачка I У. ' · ' · 1 . 

С л о й  13 - известняк сероват.о-вишневы� АЛЗ , с детритом, 2 ( 1 5 ) /.\1/. Слой 1 3!" 
1 2 , 2 5  м =2/д/ - 2." ' 
С л о й  1 4  ..:. 1 2 , 4  � -известняк серыЙ волнисто-сri6истый 11ЛЗ-АЛЗ долоМити:_ 
1 3 , 4  _ м стый, f :мнкрокомками и редкИми трубчатыми пр��улопорам:И, рако-

8 винами брахиопод и хиопит�в и с мелко рсз · детритом, ( 1-2- ) 
( 10 ) II б 1 х2 х3/тс�/; 1 2 , 6 5  м. - известняк желт�-серый ПЛЗ-АЛЗ а1Jе�ритогпи­
нистый, с детритом, ( 1-2 ) ( 1 5, 6 ) ; · 1 3, 4  ·м - ··известия� серый АЛЗ доl!омитис- , 
:гый, с ходами илоедов, 2 ( 10 ) i i 5,и l  Слой 1,4 · ( 1-2 ) I I8 oix2 x3/тci/ � ( 1-
?4iд/ ';. 2 r i?и 1 .  
Пачка . У .  
С л о й  1 5  - 1 3 , 8 5  м. - известняк- серый плз:..ллз микрокомковатый, долЬмитИ-
14,:З 5 м стый вдоль стилопитовых, швов, с раковина,:мн б�а.хиоnод, трилобиrов, 

с мелкq ПСЗ детритом брахиопод, { 1-2 ) ( 10 ) П т3т761 / � 6/� 1 3, 9 м­
известняк вишневый, АЛЗ алевритогпинистый, с детритом, 2 ( 1 5 , 6 ) /д/; 1·4,35 м­
из�ест,няк серый rrtacc�вRfiЙ Плз, .1 ('(1 . Слой. 1,5 = ( 1-2 ) J �3т3т7б1 /t/-2/д/. 
С л о й  16 - пере<;::'Лаивание известняка вишневого АЛЗ доломитистого, 2 ( 1 О ) , _ 

1 6 , 0 5  м моnuюстью 0,45' '!/ 0, 5 5  м и 'известнЯка серого ЛЛЗ желваковидно1'9 · , (внизу 0 , 1  м) и массивн0го ( вверху 0,6 м) с примесtю ,алеврито­
гпинистого матерИала, с детритом брахиопод, с проаулоnорами (до 40%) и Мик­
рокомками (до 20%),  1 (i 5f)- iiJ2 c -ltl; известняк АЛЗ · с дол�:мнтом ( 5-10%) 

. вдоль ст'илопитовых швов, ' ·с раковин� брахиоп�д, трилобитов, ·хиолитов, 
2 1 18 б lт3т7 х4. Слой 1 6 ,;, 1 /�/-"-2; два раза; ЦIJ с -/t /-2118 бlт3т7 х2 х3 . 

1 
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,, 
С л о й  1 7  - ·переслаивание алевролита вющrево-.коричневого, кварцевого, . изве-
1 7 , 2 5  м стковистого ( 0 , 6 ,  0 , 1 ,  0 , 1  и 0 , 2  м ) ,  с раковинами хиопитов , 

· 
. _ 1 5  (2 ) I I2 х2 х3 и известняj{а серого ПЛЗ-АЛЗ алеври:тогпин'истого 

( 0, 1 ,  0 , 2 5 ,  O, l 5  м ) ,  проаулопоровоrо с раковиннь�м детритом,- ( 1-2 )( 1 5 ) JIJ2c/д/. 
2 . 2 2 1 Слой 17 = 1 5 I I  х2 х3-1 ( 1-2 )111  с/д/; 1 5- ( 1-2 ) Ш  с/д/, три ,раза. .,. 

С л о й  18 - известняк з'еленовато-жеJiт�Iй ПЛЗ-АЛЗ желвак0виднь1й, с прqауiю- · · 
1 7 , 45 м порами., .де.тритом, �ернами ГJi!аукоинта, пирИтом; гидроокисламИ же- . 

леЗа, ( 1 -2 )  ( 1 ,  6, 1 5 ) /с д/, 'в середИне интервала с nрослоем изве-. 
стняка серого ПЛЗ волнисто-слои,стоrо, 1 .  Слой 1 8  = ( 1 -2 ) /сд/ -1 :  
С Л о й  1 9  - известняк ПЛЗ-1�ЛЗ желваковиднь1Й, ( 1-2 ) ,  кверху цереходит в алев-
1 7 , 7  5 м ропит ·ВJ�шнево-коричневый кварцевый, и�вестковистый, 1 5  ( 2 ) , за-

тем в известняк тонкоnлитчатый АЛЗ с раковинами трилобитов и 
хиоrоtтов, 2ri3т7 x2 x3 .  Слой 1 9  = ( 1�-2 )-i 5-2 П3т7 х2 хЗ . . 

· 

С л о й  20 - известняк серый, ПЛЗ -волнисто-слоистый и массивный, 1,- nереслаи-. 
2 0 , 7 5  м • вается (: ,тонкими nрослоЯми ( 0 , 1· м )  и;звестняка АЛЗ nпитчатого, 2 .  . . , . 

В верхней части известняк ПЛЗ калиnтровый (0,8 м ) , ' 1 .  Слой 20= 
= 1..:2 - 1 .  . . 

. . 

1 С л о й  2 1  - 2 1 , 1  м - извест�як серый массивный , ПЛЗ, 1; 2 1 , 7 м - известняк 
24,25 м серовато-розовый, эПифитоновый ПЛЗ, 1 ( 2 ) ,  r2эр; 2 2 , 9  м - изве-. 

- стняк серовато-розовый волнисто-слоистый ЛЛЗ-АЛЗ алевр){тогп»-
Нистыd ( 1 -2 ) ;  24,2 5 м - известняк АЛЗ, с раковИнами хиопитов, 2II 2 x2 x3/�/. • 

С л о й  22 ..: известняк Желтовато-серьlj{ АЛЗ, . с жеЛваками ПЛЗ известняка, с 
24, 5 м микрокомками, 1( 1-2 ) / t/ . · ·· · · 

/ -
Слои 2 1 ,  22 = 1 I.2эp- ( 1 -2 )-2 I I2 Ji2 x3/ a-/;  2- ( 1-2 ) �/ .  

Пачка У!. 
· \ .  

С л о й  2 3 - известняк серь1й ПЛЗ-АЛЗ и П.Т).З и:3 /.слоев капи.птр. В изве_стняке. 
2 9 , 9  о/- остатки эпифит.она, ренальiхиса, проаулопор; микрокомков и .комков 

· гирвiшеллы?� раковИн брахиоnод, ,трилобитов, зерна глауконита, пи­
рита. П:rюслой извес;:тняка АЛЗ . Слой1 '2 3  = ( 1-2 ) JJJ2 cбlт3т7 /ч/-1 I2эp/n/ ; 
( 1-2 ) 11 12 с/чтбf.- ( -1 -2 ) I I3т3т761 � х3 / t бт/ - (2-10 ) I I5иl / � бт/; 2-2 I I5и 1 .  
Переход на левый бор'г 'Кащ,она. ' 
С л о й  24 - 30., 5 5  м ·- известняк вишнево-кориЧНевый; АЛЗ алевритогпинис1ъiй, 
33,05 м 2/бтпэ/; 30,'Z. 5 м - cepr;.Iй ПЛ3-АЛЗ с - мИкрокомками алевриТог.ли:_ 

, _ 
. 

нистый, (1-2 ) l 18 61 т3т7 lfд/; 30 , 9 5  'м -• вишнев�Iй АЛЗ доломити- : 
стый, 2 ( 10 ) ;  1 , 1 5  м -, серый ПЛЗ-АЛЗ алевритогпинистый, ( 1-2 ) ;  3 1 , 3 5 м - · 
вишневый АЛЗ, · 2; 3 1', 6 5  м _- с!fый плз.:.ллз алевритоглинистый, с детриТом 
д'оломи�стЬiй, ( 1  ... 2 ) ( 1 5, lО ) П  т3т7б1 � х3 /д'6f; 32, 1 м - f".ЛЗ 'nпитчатый, 2 ;  
32,3 м - ПЛЗ-АЛЗ волнисто-слоистый, ( 1-2 ) ;  32 , 5  м - АЛЗ, 2 ;  3 3 , 0 5  м - · / 
пл'з-А.ЛЗ волнисто-слоистый, ( 1-2 ) . По врему сnою СТJiЛОЛИтовЬ�е' ШВ�I- Слой 
24 ё=. 2 ·  /бтпэ/ - _{_ 1 ..:.2 ) l !8 б1т3т7 /у д/; ?-( 1-2 ) ;  2 -( 1-2 ) I I8б1т�т7 х2 х3/д ?$/; · 
( 1-2 )-2,  дВа раза. · 

С л о й  2 5 - из�естняк вишневый, АЛЗ, 2 ;  серов�то..:вишне:Вый; волнисто-сл0�с­
::}_ 3 , 7 5  м тый Щrитчатый ПЛЗ-АЛЗ жепвакощщный алеврнтоглинистый, . с мел-

' . . . . 
ким детритом .археоциат, бра:Ююпод,, ( 1-2 ) /аб/( 1 5 ,  1 0 ) ,  Стилоли-

товые швы субгоризонталь'ные и субвертикальные, вдоль Швов -· скопления ·таль-
' ' . 

ка и доломИIГа. Слой 2 f5  =: 2-( 1�2 ) /аб/. , 2 С л о й  26 / известняк белый ПЛЗ-АЛЗ эпифитщr9вый, ( 1-2 ) !  э. 
34,0 м 
С л о й  2 7 - известняк серов.'!то-розовый· ПЛЗ эпифитоновый - ( ? )  слабо алеври-
3 4 , 5  � тогпинистый, ( 1-2 ) ( 1 5  r2 э. • 

С л о й ./28 - известняк красно-коричневый ПJJИтчатый,'  с мелким детритом АЛЗ, 
3 5 , 0  м . 2 ( 1 5 ) /д/ . .  -

' 2 
. 2 . • 

Слои 2 6-28 - = ( �  ... 21 1 э - ( 1:-2 ) !  э ... 2/д/ . 
. J 

/ 

/ 



' 

. · ' 

{ 

\ 

1 1 1 
' 

П�чка УП. J . \ . ..... 

С л о й  2 9  � известняк белый ПЛЗ-АЛЗ; с раКовин� брахиоnод, трилобитов ;и 
'35,2 5 t-.:1 детритом археоuиат, с мИ;КрокоМками и с nроаулоnорой, зернаМи: 

. 1 
Гл�уконИта, ( 1-f Jп8б1 т7·/ас t/ · · · ' 

с л о й  30 - известня:к вишневый 'ГОНКQnлитчатый АЛЗ аце:вритоглинистЬiй, с . 
35,55 м . . мелкоnрамМJtтовыми ран;о�нами\ хио!Штов 'и брахиоnод и· дет,рито� 

трилоб�тов, с микрокомкаW� ПЛЗ. известняка; едИНИЧН:ЬIМИ npoayrio.-
nopaми; ( 1-2 ) ( 1 5 ,  6 ) II8 q1x2 x3/тc(/: 

8 
· ' . 

Слои 2 9, 30 = ( 1-2 ) Щ8б1т7/ас ti-2П б1 х2 хЗ/с lт/. 
С л о й  3 .1  известняк белый, же.лsако:вНдНЬIЙ ЦЛЗ1АЛЗ, ( 2- 1 ) .  
35,7 м 
С л о й  32 �звестняк вщuневый, АЛ31 2 ( 1 5 ) .  

'36,0 м . / 
1 

Слои 3 1 ,  32 = ( 1-2 )-2 . . 
· 

С л о й  33 - известняк белый ГIЛ!-АЛj; ( 1-2 ) .  
36 ,3_5 м 

1 
' ·  

С л о й  34 - извt?стняк вишнево-коричневый nлитчатый АЛЗ, але�ритоглинистьiй, 

. 1 

. 36, � м с микроком�ами, х�ами Jtлоедов, 2 ( 1, 1 5) П5и1 . �  
Слои 3 3 ,  3 4  = ( 1-2 )-2II  и 1 .  , , f 1 

· С л о й  35 - · известня;к с;ветiiо-серрiЙ, hлз:.лл� волнисто-слоистый, с раковма-
� 36, 9 м , � брахирnод и хио�тов, ( 1-2 ) П  х21)1 . · · 

. .· . . С л о й  36' ·- Известняк вишнево-коричневый тонкошщтчатый до· листоВатого А[\3 
З7,2  м •  ' алевритоглинистый, с 'ход4ми илоедов, 2. ( 15 ) П5и 1  • 

. Слои 35,  3'6 = ( 1�2 ) п2 х261-2 П5и 1 .  · -
� . , .. 

С {1 о й  , 3 7 - известняк вишнево-серый : массивный, с nрослоями тонкрnлитчатого, 
137 ,75 м · АЛЗ аnевритоглинистый, с раковинами хиолитов и брахиоnод , · 

. 2 ( 1 5 �1'12'х2б1 . . . 1 • ' \  • • 

С л о й  38. - известняк. вишне.вь1й тонкQшmтчатый до ли'стоватого АЛЗ, с· xoJ1a-
38} 5  м . ми иhоедов� 2JI5и1 . . 5 

. l  

Слои 37,  38 = 2П2 х2б1 - 2II  � 1 .  1 . • 

С л.о й  39 ._ известняк' белый волнисто-слоистый желва,ковидный flЛЗ.-АЛЗ с .Ра-
38,? м . ковина� И д�трито,м хиолитрв, браХJiоn�д· · и' з('!рнами Глауконита,' · � 

· , (2-1 ) П  х2б1.  , . · · . .  

с л о й  40 - известняк вишневый тонкоnлитчат�IЙ АЛЗ, с желваками' плз извес� 
38,75 м няка алевриrоГЛИНИСТОГО С детритом, СПИКJflаМИ губо�.. зерн� :ГЛ8-

уконита, 2 ( 1 5 )  /n/. . 
.Слои 39,  40 = ( 1-2 ) П2 х2б1-2,1:л/. 

' С л о�й ·41 - - иЗвестняк белый желвакевидный �супm�то-слоистый ПЛ;3-АЛЗ, с ·ра- · 

3 9 , 1  м 'Ковинами и. детритом хяо.iитов, ·брахиоnод, ( 1-2 ) П2 х2б1 . 
С л о й  42 - и�вестняк вишн,евый АЛЗ с

_
тонкоJлитчатьi?з до 'листоватого, алеврИ- · 

. f3 9 , 5  м тоГ�нистый, с' ХО]lВМИ иооедdв, "2 ( 1 5 )П и 1 .  · . · 1 • • 

· • Слои 41,  42 = ( 1-2 ) п2 х2б1 - ..2п5и 1 .  ' · · · ( t _ . 

<;:: л о й  43 - известняк белый массющ�Iй волнистО-слоистый ПЛЗ-АЛЗ, с ми:кро-
39,85 � комками, с nятнамИ и . слойками АЛЗ-ПЛЗ кальцИта, \ ( 1.,..2 ) /j/. . · . 
С л о й  44 - известняк виi.!Шевый тОнкоnлитчатьiй до .ли стоватого АЛЗ алеври':Г<r-
40 ,2 м ' .  глинистый, ' 2 ( 1 5 ) .  t ' 1 . . ' 

• 
1 • 

Слои 43,  .44· = ( 1-2 )/(/-2 . 
С л о й  45 - известняк белый то11коволнисто-слоистый желвакавидный ПЛЗ-
40, 4  м . А:ЛЗ, ( 1-2 ) .  

, 1 

Пачка YJJJ. 1 ' · , , 
С л о й  46 - изв.естняк вишневый тонкоnлитчатый · волнис�слоистый 

.ритоглИнистый: с детрито� губок, 2 ( i 5 ,  6 )  /n/ . · АЛЗ ал�в-
41 , 6  м· · 

Сло'и 4 5. 46 ' = ( 1.,..2. },-2 .  
' 

1 38 •• J ' · -

· ' 
-' 1 



, '1 
Спо й  47j - известняк беm;rй масси��rй, кверху же?аковnдньrй ПЛЗ-АЛЗ, ( J;-2 ). 

42 ,0 м . . . . . . 1 . 
С л о й  48 - ·известняк вишневый, кверху '-вишнево-серый АЛЗ, с желваками ПЛЗ 
,47,4 tм · изв�стн�ка, с м�лким1 детри'том и еди!fИчнымИ/ зерна� г�уко�1а, · 

2 /д/. - . !" · ' ' . . 
· Слои 47 , 48=2/n/ • ( 1-2 )-2/д/. , 

С л о й  ·49 - известн�к бenьii\ ПЛЗ-АЛ�, гирванелловь1й с археоциатамИ, · 
· 

48, 5  м - ( 1-2 }Ш жса2 , слагает три биострома, разделенных nерекрывающи-
' \ J . 

� 1 . ' ми известняками ПЛЗ-АЛ3 желваковидНыМИ волнисто-слоистыми, · 
( 1:..2 ) /жса/; зат� вишнев'ым;и· АRЗ алеврИт�гпинйСтыми с детри�ом, 2 (1 ,5.}/д/, 
C.iio1:! 49= ( 1-2 ) Ш  сжа2-:( 1 -2 ) /жса/-·2Уд/,' три раза. . · _ . .t 
}: Л о й  5о - известняк 'вишнещ.1И 'J'ОНКQnпИтчатый аnевритогJ1Инистый, с де·Гри:-
49,5 м �ом, 2 ( 1 5 ) /Д!.' Слой 50 � 2/д/ - 2 /д/. · 

С л о й  51 - известняк · белый ПЛЗ-М3 массивный, к границам слоя желваКо-
50,4 ,м ВИдНЫЙ, ( 1.:.2 ) . , Слой 51 "' ( 1-2 )-( 1-2 ) .  ' . 

С л о й  52 - известняк вишневый тонк()iшИтча\ыЙ до ' �Стов�и-ого АЛЗ, 2 ( 1 q) .  
51 ,4 .м Спой 52 = 2-2 . · · 
С л о й  53 - известнsч< виш!iево-желтый ПЛЗ-АЛЗ алевритоглинистый8 с \ра.кови� 
51 , 66 м .  нами брахиоnод и Хиолитов и мелким детритом,. ( 1-2 ) П  б1х2 х3/д/. 
C л o ll:  54 , _ известняк красцо-iкоричневый тонкоnлитчатый АhЗ алевр)iт.оглини-
52;05 м СТ.:б'Iй, 2 ( 1 5 ) .  . ·� . . . . 

<;:лои - �3, 54 = ( 1:-2 )II 61х2 х3/р/-2 . <. 

� kk J П . IX �]: а , а . ачка • 
• 

С л о й ' 55 - _известняк цятниСJГый. ПЛЗ-АЛЗ, ( 1-2 ) ,<:: ауrtофикусом . . 52,35 м 
С л о й  56 
52 ,65 м 

• • f \ 
- известняк красно-коричне�рiй_ АЛЗ а?Iевриторtинистый, .с ' .Желвака-

ми п�з извеСтняка, . d1 рако�инамН брахиоnо�, т�илобит�в, . 
2 ( 1 ,  1 ' 

j 1 5 ) П б 1т7 . . 4 
· · -8 . . 1 . · . • · -

Слои 55,  56 = ( 1-2 ) П  у �  211 б1т7 . 1 
с л о й  57 . - известняк белый воднис��слоистый плз-ллЗ, ( 1-2 ) .  · б2 , 9 м , ( · 1  . • f _  
С л о й  -58 :.... известняк красно-�оричневый тонкоriлитчать!й'iоризонта'пьнО..:слоис-: 

. 5 3 ,15 м тый АЛЗ,. алевритоглинистъ�, · с �аковинаМи и мелким детрИтом ' бра--
\ хиоnод . и хиолитов, 2 ( 1 5, 16 )П xlбl /дl,. · . . ' . 

Слои 57,  58 = {1;..2 )-2П2 х1б 1/д/. 
,С л о й  59 - известиях коричневВ.тр-се.рый, ' кверху nоl;ти белыЦ, вопнисто-слоцс-

1 ' , 53 , 5  м ТЫЙ ПЛЗ-АЛЗ, ( 1-2 ) . 
С л о й  60 ·- 'I'!�Ёестняк коричневВ;то-красный nлитчатый АЛ3,1 с мелким детритом 
54, 5, м брахиоnод, 2/б/. 

· 
Слои 5 9,'. 60 = ( 1-2 )-2'/б/. · � 

' ' 

.с л о й  EJl - известняк nятнистый IIlJИТЧатый АЛq, с раковИнами �брахИоnод и 
. 56 ,2'5 м трилобнтов, ·2tt8 бlт7 , с п2ослоями 1'"'2вестняк� желваковидИого 

ПЛЗ-АЛЗ . .  · Слой 61 = 2П8б1т7..,. ( 1:..2 ) -2 .  
. .

. · ' С л о й  62 - известняк вишнево-красюJiй· тонкопЛитчатый АЛЗ, с просrtоЯми 'же11:.. 
. 57,45 М J3сiковИдНОГО [.1!13-АЛЗ, алевр)iТОГЛИНИСt:1ый, с раковинами ХИjОЛИТОВ, 

. т�илобитов, обрывками' ку_стиков .. эnифи�на, допомитистый, ( 2 .-
1 ) ( 1 5, 1 0 ) 11 xlт7/apэnt/. Слой ,62 = 2 - ( 1.:..2 ) П� х1т7 /apэtt '( /-2 . . . 
С л о й  6 3 -· изве�няк вишнево-Ц::ерый волнисто-слоистый жепвакЩIИдНыi-f . ПЛЗ-
59,05 м ;:лз, ( 2- 1 ) .  Стилолитовые швы nослойнь;е·. 

� . 1 t ' . С J:I о й  64 - извЕ}стняк вишнев�Iй тонкоnлитчатый 110 ��товдт�го .АЛЗ алеврито-
58, 35 м. глинистый, 2 (' 1 5 )  . . Сло� 6 3 , 1 671 = ·(2-1 ) -2 . . 

• \  

1 1 ;  
• 1 

1 1 3 9  
· ,  . 



СлоП 05 - известняк розо1вато-жепт� fl1tЗ-A1t3, rt-2 ) .  
58 ,6 м 1 
С л о й , 66 - известняк кори<ЦJевый тоцкоnnи'l'чатый детритовый ...: АЛЗ, aneвp�ТQ.L 
59,2 м глинисты�, с микроко�к&JИ; раковинами · И . детритом/ ханцеппор16� \ 

бpaJq�onoд, трилобитов, хиопитов, доломитисtый, (2-6 ) ( 1 5 )  . 
r�9 чрб1т7х2х3/дэ/. . . · 

· Слои 65, 66 = ( 1-2 )'-(2-6 ) П��б1т7х2 х3/дэ/., 
С л о й  67 - известняк белый мliссивюiiй вопнисто-с�оистый ПЛЗ�АЛЗ, ( 1-2 ). · 

с просло�ми вопнис�сло�сто�о ·жепваковиднЬго, со спикула� Гу­
бок, раковинами и детритФм брахиопод -и. хиопитов. Окремнение, 

стилQnиТов.ые Швы, (1-2 ) ( 6, 7 ) П6nб1 х2 хЗ/э.д/. Слой 67 = (1-2 )- ( 1-:-
2 )П0пб1 х2 х3/эд/. - 1 

60,4 м 

Пачка :Х • . 

С л о й  68 - известнЯк виiШlевый тонв:оппитчатый в.опнисто-споистый АЛЗ апев-
61,  1 м , ритогпинистый,1 с жеnваii:ам:И ПЛЗ известняка, 2 ( 1, · ·15 ) . 
С л о й  6 9  - извесТНяк nятнистый во;щистО-слоиСТый ПЛЗ�Алз: : (2.-1 ) •. 

6 1,7 м ' 
Слои 68, 69 = 2-(2-1 ) .  

Сnой 70 - извесТняк вишневый ппит�атый АЛЗ алевритогпинистый, с детри ... 
62 ,05 м' том, 2 ( 16,  6 ) /д /. 1 • 

С л ой 71 - известняк 1 сер:ЬIЙ вопниста-слоистый , ПЛЗ , 1 ,  кверху nереходит El 
62,25 . t!t известняк ЖепваковИдный nnи:rчат1;>1й ПЛЗ-АЛЗ, с детритом, ·(1-2' ) /9/ 

Слои 70, 71  = 2 /д/-( 1-2 ) /д/. . 1 · - . 
С n 9·й 72 - известняк сsетло-серь1й �асСивный жепваковидный · ПЛЗ-АЛЗ,· с де:r.;.. 
63, 55 · м ритом, 9 раковинами 'брахиопод, трилобитов, склеритами ханцеппорий 

' с  Renalc is и редкиМИ ' Proaulopora , ( 1-2 ) П9·чрб1т3т7/аnуа/ 
· .С л о й  731 - известняк сер�Iй волнист�слоистый ПЛЗ-АЛЗ, , с обрывками Renal:-

63,95 ц, · c i� , единичных Proaulopora , раков�ами брахиопод, трИJ1о­
би�в, хиопитов, .д�>nомитнстый, ( 1-2 ) ( 10 ) П8б1 хlт3т7 /ре t 1.  · . · 

С�ои 72,  7 3 . =  ( 1-2 )П9чрб1т31t7/ап rс / - ( 1-2 ) 1 18бi х1т3т7/рс fд/. 
С л о й  7 4 - известняк светло-серьiЙ волнисто-слоистJ>IЙ· . ПЛЗ-АЛЗ, с nримесдю 
64,2 м . алевр:Итоглннистого материала, с ракооннами брахиопод и Детритом; 

(' 1-2 ) ( 1 5 ) П8б1/д/. . 
�л о й  '7 5 - kзвестняк ВJIIШlевый 'iiпитчатый АЛЗ, 2 ( 15 ) .  
6 5, 4  � 

Слои 74, 7 5  = ( 1-2 ) П8б1 /д/-2. 
С л ой '76 - известняк серый массивН!>IЙ ПЛЗ-АЛЗ с детритом, ( 1 -2 ) /д/. · 
66, 5,5 м . 

. 

' . • . 1 
С л ой 77 - известняк серовато-розовый, АЛЗ доломитнсть.Jr, с раковинами ii 
68,55 м детритом цопитов, трищ�()�тов, брахиоnод, · 2II т3 х2 хЗб1/д/. / 

Слои' 76, 77 = ( 1-2 ) /д/ - 2II3.Ar3 x2 x3бl/д/; . 
С л о й  78 . - известняК серы'й массивмый ПЛЗ-АЛЗ с проаулоnорами и микро-
69, 55. м комками, ( l-2 ) ( 10 )/ y c7, · 1 · 1 . · 

с л о й  7 9 - извеатняк серо-розовый nятнистый тонкошtитчатый! плз-ллз np(>ay.-
• 1 • 1 . 

7 1  ,?5 м лоnоровый гпинист�rn, Доmмитнстьrn2 с раковинаNIИ бра*юnод и хи·о-. литов, с · детритом, ( 1-2 ) ( 10, 14 )IJJ cбl xl/p/. Интенсивная стцло.-
литИ.зация ·(послойно ) .  · . . ". 

Слои 78, 79 = (1-2 ) /r с/-( 1-2)Ш2сб1 х1 /р/. · 
С л о й  80 - известняк розовато-серый ПЛЗ-АЛЗ, вНиЗу Р·lnниСто-слоистый, 
71·,8 5 м желваковидный, кверху массивный доломитистый, с детритом хио-· - ' . 5 питов, брахиоnо�, ходами илоедqв, ( 1-2 ) ( 10, 1 5 ) П  и l /бхn/ . 

. Слой 80 = 0-2) - ( 1-2 ) П  и 1/бхn/. · 

Закрыт( )до 73.05 м (известИя� АЛЗ?-� ? ) .  
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Лачка X!l. . 
С л о й  8 1  - перес,лаивание: известнm <вишнево-коричневый ппитчатый АЛЗ, с 
79,0 м желваками ПЛЗ известняка и известняк ПЛЗ-АЛЗ - доЛОМJIТ АЛ3, 

с примесью алеврцт�глинистого ма;ери,ла, 1мепким де;ритом гу?ок, 
Развита стилолитизаuия, ( 1-2 ) ( 6 , 1 5 ) . Вверх по ·наспоени�q количество примеси 
долоМJiта уменьшается, ( 1 ... 2 )  ( 6, 1 О ,  1 5 ) ,  детрит И раковины хиопитов, три­
л�битов и qрахиопод. Изве&гняк ПЛЗ-АЛЗ ·содержит. обрывкИ · Renalc is ИliJI 
I?roaulopora и мИкрокомки (в разны х просло�х ) .  Слой 81 = 2/r,д/-( 1-2-
10 ) П5и2/r/; 2-( 1..,.2 ) ;  2-( ;J..-2 ) /бтк /; .2-( 1-2) f.l  х1ф; 2-( 1-2 ) ;  '2-( 1- . 2 ) Ш2ст3т7б1ф/ (/. - ' ' 

1lm j - • €1 а , а . Пачка XI2 . 
С л о й  82 - извеСтнiОt рОЗовато-:-серый и белый бностромньrй тонковопнисто-
80,1 м сzристый и жепваковидный, ( i-2 ) I 2эP,a2. . 
t л о й  8 3  - известняк вишНево-коричневый, тонкопЛитчатый АЛЗ, · алевритогпи-
82, 1 м Нистый1 2 ( 14, 1 5 ) .  Переспаив8ние:' известняк . волнисто-слоиСтый, 

·жепваковндный П:lЗ-АЛЗ допомитистый, с раковинами археоuИат, 
хиолитов, брахиопод, ( l-2 ) I I  а4х2 хЗб1 /р/ И известняк массЙвный ПЛЗ•АЛЗ 
с проаулопорами, гирван(3плой, раковинами трилобитов, !:ipaJ?iorioд, детритом ра-

2 КОВИН ХИОЛИТОВ, ( 1-2 ) Jll сжт7б1 /х./. . 
2 · . 1 - . Спои 82,  8 .1  = ( 1-2 ) !  эра2 -- 2 ;  ( J,-2 ) II а4х2х3б1 /р/- ( 1-

2') Ш2 с:жт3т761/х/i ( 1'-2 J-( 1-2') ;  многократно. . 
С л о й  84 - nереспаивание ( 5  раз) известняков вишневых ппИтчатых жепвако-
89,6 м · - видНI?IХ и светло..,.серых массивных; вишневьrй АЛЗ с микрокомками, 

1 > 
1 с р8ковинаМJI ,брахиопод, трилобитов, хиопитов, ханцеппорий; светпо-

серый ПЛЗ-АЛЗ, с npoaynoпopaМJ� и микрокомкамИ, доломитис'тьrй, -' с .де-х;ритОм 
! · ' ' 

брахиопод, хиопитов, rрипобитов, ханцеппорий. По всему спою послойНые \ СТИJ;Ю'"' 
пи:говые швы, вдопъ �торых по�апизуrотсЯ г�роокислы железа И дОЛОМJIТ (до 
10% ) .  Спой ,84 = 2II' т7б1 sх31( /- ( 1-2 ) П  х2 х3б:l; 2-( 1-3) II3т7б1 � х3ф 
/арэпч/; 2-( 1-2 ) ;  2-.( 1-2 ) JJJ с t /тбхчj; 2Ш2 с/тбх/..; ( 1-2 ) р  т3т7. 
С п о й  8 5  - известняк зеленовато-серый плитчатый ПЛЗ-АЛЗ, с желвакаМJI ПЛЗ 
9 t ,  6 м известняка и пятн� - П�К капъцита, допомитовьrй, алевритог лини-

. ст;ый, с обрывками EplpAyton, Renalcis,c раковинаМJI брахиопрд, 
1 хиопитов, спикуnаМJI губок, ( 1-2-10 ) ( 6 , 3  ) П6пб1 х1 /эр/. · . 

С n о й  86 - Известняк пя2""ст:ый массивный и плитчатый ПЛЗ-АЛЗ, биостром-
92, 7 м ный, Н-2 ) !  эра2 . . · · 2 · Спои 85,  8 6  = ( 1-2-10 ) П6 nб1 х1/рэ/ - ( 1-2 ) I  эра2 . 

, Па11:ка XII.-< 1 \ 
С п о й  87 - nоnукоренная высыпк·а: известняк ·зеленовато-серый АЛЗ; 2 ,  и ПЛЗ-
96, 7. м АJ!З желвакавидный доnоМJiтовый, с· раковинаМJI. трилобитФв, брахиО.:. 

. 
3под, хиопитов, с детрF.rтdм, ( 1-2-1 0 ) П3т3т7бlх1.  Слой 87 = 2 -

Ц-2-10 ) П  т3т7б1 х1 , многократно? . 
С л о й  �8 - известняк белый эпифптоновь�? ПЛЗ-АЛЗ .слабо апевритогпинистый, 
96,8 м с археоЦиатами, ( 1-2 ) ( 1 5 ) !  эа2 . · 

' Х: п о й  �-9 - доnоМJiт эепеновdто-жеhтьrй ппитчатЬI:й АЛЗ апевритЬг�Ьiй, в 
97 , 25 м . участками калыmта ПСК, с ходами щюедов, 10( 3 ,  1 S ) I I  и l /б/. - ' · • спои 88,  8 9 = ( 1-2 ) I;.:эа2 - 101Iьи1 /б/.  

· · 

С n о й  90 - известняк белый массивный вопнисто-сп�истьrй ПЛЗ-АЛЗ слабо . . . . '\ ' 97 , 6  м глинистый допоМJiтистый, с раковинаМJI брахиопод, детритом хио-. питон, ·трИл обитов, археоuиат, ханцеппорий, губок, �ипопитовые 
швы,' ( 1-2 ) ( 10 ) П8б1 /тхчпа/. · 

С по й  9 1  - дщrомит плитчатый А;ЛЗ, 10.  
, . _  ' 97,85 м 

. \ 
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' . '/ ' 
Спов 90, 91 , = H-2.)1!8&1/xЧnat-10 . i 

. 

Спой  92 - вэвестняк свет�ерый 1вРmmсто-с�оистьdi П113 слабО. гпинистыi\, 
98,2 м ' с мепкиМ детритом, 1 (2  )/д/. . ! . 

. 
. . 

С л о й  93 - извес111як серовато-жептШt , массиВньm AJIК дрnомитовьm, с хода-
98,75 м ми ялоедов, 2 (10 )П5и1, 'кверху ' перехоnит в изв'естняк Щ13-АЛЗ · сЛабо ГЛИJ:IИСТый,, q �ров:ощами, . ханuещюриями, спикул� гу�>К, 
раковивr хиоrо�тов и · брахиоnод, с мелким деТритом археоциат и трипоб}lтов, 
(1-2 )11 чпб1 х1/ат/. . . , � 

С nой 94 - Изве6tвяк 1 �ОЛОМИТ пятниСтый вашиево-ЖеЩ'Ый' МВССИВНЬIЙ АЩ! . 
9�,0 м апевритогпИнист� с детрИТОt.:f, ( 10-2 )1/д/. · · 

Спои 9479.4 ·=1/д/:... 2п Ji1; ( 1-:-2 )119чпб1х1/ат/":'( 10-2 ) /д/. 
Спой  195 - Доломит вишневый ШJИтчат..Ш AJIК, апеврtи-rгпивистый, м'упьд�б�аз-
99,3 м :новолнистосло�стыйt . 10(2 ,15  �. . • 

· 

С л о й. 9(? '- известкяк - доломит пя'I1U!стый топстоплитчатьm• АЛ�. (2-10 ) .  
99,55 м '· 
1 ' Спои 95, 96 = 10-(2-10 ) ,  . � · · ' 

' • 

С ло й  '"97 - известняК пятнистыЙ тоикоппитчатый мупьдообразновопнисТословс- - 4 1 
ioo:1 м тый, I'IЛ�NJЗ апеврито�nJJНИстый; с же�, ,_раковивами r брахио-

под, с мелким детритом археопиат, ( 1-2 } (15 ) IJ?бl:.'f a/. . 1 · 

С п о й  �8. - известняк ПЛЗ-АЛЗ - допрмит AJIК �евритогпивистый с р,бпомками 
, 101, 3 м . кустиков эпифитона? g михрокомками П:ЛЗ каJIЬUИта, с ходами' ицое-

. , . · дов,' ( 1-2-10) �5 )П. и1/ (.э/. 5 ' Спои 97,98 =. ,( 1-2 )П б1/fal."- ( l-2.:.10 )II и1/э ( /· , · . 

С л о й  99 - известняк белый. вопиисто-слоистый fiЛЗ - ·органогеиво-деТритовый 
101 ,6 м· апевритогJпшистый, :доломиТИстый, с раковВИами f)рахиопод, хиопи-. 

8 1 тов, трилобитов; с детри_:rом -археоlшат, ,брахио�од, ( 1-6 ) ( 10, 
.. 1 5 ) П  б.1х2 х3�7ч/?асэ/. . . , · · ' : , 
' С п".о й 100-известняк - доломит жепто-серьiЙ ппитчатьiЙ мупьnообра.зново�-

102;7 м нистослоистый ПЛ�Алз,. с раковинами брахиопод хиопитов, мепкfим · ' · детритом археопиат, алевритогпинистый, с ходами ипоедов, ( :L-2-10) , 5 . . \ ( 15 )Ц и161 х2х3/а/. , _р, · , . � 5· · 
Спои 99·, 100. = ( 1-6)IГб1 х2 хЗт7чfпасэ/-( 1-2-10)П и161х2х3/а/. 

Спой 1q1- Извести:� серый массивm.IЙ 'б}lостромИьm П�-АЛЗ, hоцомиТJ�рый, 
103,3 м · с боЛЬIПJ:!:м количеством стиПолитовых швов субгоризонтап:ьных а 

. �вертикапЬных. Кустики EpiphyTon и ах обрьшки, репкий дет-' 
1 • • 2 · '  

рит, ( 1-2 ) I  эра2/б/-( 1-2 ) /эр/. 1 " • · • · .  , 
С п о й  102 . -доломит жепто-серый плитча'J'}>IЙ АЛЗ, мупьдообразнослоищый 10, 
104,0. м ' переспаивается с .��ве�яком АЛЗ-ПСК доломитовым, (3�2-10 ) .  
. Спои 101,  102 = ( 1-2 ) r  эра216/-(1-2 ) /эр/; 10.:..(3-2-10 ) ,  неоnиократно. 
G.n-o й 103 "Известняк светло-серый 'мз.:..АJiз доломитовый, ( 1.:..2 ) ( 10 ) ,  с пву- . ·  

104, 6 м ' мя прослоями известняка пnитчатого АЛЗ, 2 ( 10 ) .  · 
j . 

Сnо й  104 .l. известняк - доломит светпо-�леньiЙ мупьдообразновопвИстоспо- · i 
105,2 м . истый ПЛЗ -АЛЗ алевритогпинистый с детрJiтом брахиопод и хио-· '  литов, ( 1-2-10 )П5и1/бхr'. Стилолито�ые швЫ. · · . 

Спои 103, 104 = ( 1-2·)-2; { 1-2 )-2.l(1-2-10 )П5и1/бх!. 
Спой· 105 -известняк светпо-СерЬIЙ массивный ПЛЗ-АЛЗ допомитИстьiЙ с аР'хе-
10.5,8 м · оциатm,т, детр11том археоliиат, хи:олитов, браuопод, трипобJiтов( об-

рывк-.ми··кустиков ' Epiphyton· , ( 1-2 ) t2эра:i/хбтпа/. · .. . 

' С п о й  106' -зеленовато-серьiЙ плиттщтьiй'. известнЯК, АЛЗ-Плз-· Допомит АЛЗ .. .. ,; . . ., . . . . " ' 106,4 м мупьдообразносПойчатьiЙ, с хирлитами, глинистьiЙ, с· ход� иnQe-
. дов, · ( 1-2-10 )П5и1/9п/. . · · • 

. / l. 2 2 . . сkи 1 0 5 ,  106 ( 1-2 ) !  эра2/:kбтпа/ - (11-2-10 )П  х2 - ( 1-2-. 
Ч) )П5иl /,бп/. . . , 
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С�о й  107 ' _• взвеС1'I!sт светло-Серый, tmятча-тБпt щ>mщсто-сроис'l'Ый ЭП){сfитоно-:
'
. 

106,85  м . . выii: биосТрЬмный, с археоциатамИ ПЛЗ-АЛЗ д�ломитистый, ( 1-2 1 
: ( 10 ji 2эpa2 . 1 . . 

С л о Й  108 _- зеЛеновато-серый mmтч4ТЫЙ мупьдообразноВоnниСтоспоRСТЫЙ, со 
107,85 м . 'знакам�� ме�ой ряби, · иs�як ПЛЗ-АЛЗ_ - долоМRт АЛЗ, с · хР-; '  1 

• 1 1 1 дамн илоедов, ( J!-2--lOJП и 1 .  5 . 2 . 
СлоR 107,\ 108 =· C t-2 ) I  _ ;3ра2 - ( 1-2-1 0 ) П  и l .  

Пачка ХЦJ. 
' 

. " · 

Не обнажено 15,6·  м. Описаmlе да,ется по С Яру;сиое расЧl!енеПRе . • .  , 1 984 , 
с. 56 j. Чеi:>еАоваПRе Rзвесmяков серых ПЛЗ-АЛЗ цианобактерRевых катmтро- . 
вых и желто-серых АЛЗ глинисты� детрRтовъ�х. llиАnобактерии образуют грRбо:-, � . l 

' вИдвЫе кшр�птры диаметром 0, 1 и высотой О,З м. ·У,становп�ны находкИ архео:- \ 
' 1 \ б r об ' . б ( циат, ренаnьдJiса, · -�оЛRтов, р�хао11од, т?ип нтов, скелетнь� про лематик. \ . 

Пачка ХШ = ( 1-=? ) 'I  ра2 - ·2П х2б1, трr раза; 2 - ( 1-2 ) I I  тЗ � хЗ�/а/, 
два раза. - - 1 п�чКа �IY 1. , · 

Не о�нажено 3,4 м. Характе �сrНка отложеПRй дается по �- тех же 
авторов,' что и пачки XIJJ. ПереспаRвааие известняков; каt в пачке · XIIJ, ·с дQJI�·- · 
И�том АЛЗ. Пачка XIY1 = ( 1-2 ) /а/--10/а/, дВа раза. 1. 

• - . t С л о й  109 - I:!ОЛОМRТ светiiый зелевовато-серый массRвньiЙ со' слабо· выражен- , • . 1 • . 

. 128, 1 м ныМR :ВоlпmстыМR поверmОСТЯМR паспоеПRя, АЛЗ, 10 • . Спой 109 = 
. ' \ =10-10. ' 1 • 1 .  • 

С л о й  1 1 0  - известняк серый массJШПЬIЙ воЛПRстО-споисТ:t>rй J!_ .с бугристой по.,. 
12 9, I м верхиоСтью нас_лоевия (стромато�? )ПЛЗ-АЛЗ( с жеодам�� . :капь-

пита, долоМRтистьiЙ, ( 1-f ) { 10 ) I  ра2,, с археоциатам��, копичест­
во которы� увеличивается, в .верхней части споя. · 

·
· 

· · 
С л о й  1 1 1  - доЛОМRТ зеленовато--серый АЛК ГЛRПRСТЬIЙ,1 1о' ( 14 ) .  
12 9, 2 \ м . � . . Слои 1 10, 1 11 = ( 1-2 ) !  ра2110 : 
С л ой · 1 1 2  - иЗвесхnяк, ''анапоГRчltЬiй �з:dестн�ку споя 1 10 ,  вПRзу массИвный, 
! 2 9,5 м кВерху .ЦЛRтчаТьiА; (1-2 ) '( 10 ) !  ра2 . 
С п  о·й 1 1 3  i · доломит массиВНЬIЙ воЛПRсто-слоRСтьiА АЛЗ, кверху переходит в 
1 31 , ;t  м 1 ПiiИтчатый А,ТIЗ, � рак0вJmШfШ и ДетритОм археоциа'l1, 1ОП1 а4. 

· · - ' Слабая концентрическ�jiя (строматqЛRтовая? ) отдельность. · Ходы ' 
. ' 10 . 5 \ '  . 1 . ипоедов, . 11 и 1 .  · . 

' . . 2 . i '5 �пои 1 1 2, 1 1 3 = ( 1-2 ) 1  pa 2 - 10II a4-, 10II и 1 ,  
�i Ь • 

ПаЧifа •Xl-Y 2 .  ' . 1 . • .. 

·С л о й  1 1 4  -'- долоМRт .. светщ.у:й зещшовато-серьiй nпитчатьiЙ, кверху - массив-.,. 
132 ,5 м .ный� AJIЗ, с редкими 'желвакам�� UЛЗ кальцита, с раковинам�� три·-

�i лобиТов, ХИОfЩТОВ, скелетных IIрQблематИк-, 1<:Ш3тчх3ф/б/, П�P't' l 
ходит кверху в доломит ПСК' с мелким детритом, 1 1 /д/. З�еТНа концентриче-
ска� ( строматоЩ�товая? )  оТдепьпость. ) Слой i 1 4  ,= 1ОП3т4 хЗ�fб/ - t 1 /n/. . 
С л о й  1 1 5  - долоМRт светлый э�леновато-серЬlй ппитчаТЬIЙ,' с ходт.щ илоедов, 
134, 0 м . АЛЗ, 10П5и1,. перЕ!ХО�Т Кверх-у в доло�т ' :Масс:ивный, с ко� 

· - . АЛ,З-ПСКЗ ( 10-1 1 ) IJI н/б/ И дonoМRS ПС�, с раковRНамR трипо-• 
f!)итов и хиопнтов,, 1 1II т4х3/б/. Слой 1 1 5 = 10II и1-( 10-\1 1 )IIJ3н/б/ - . 
11П3т4х3/б/. · · · , · · · 

Пачка XV по С.Нру�яое pacЧ'neнemie • • • • 1 984, . с. 5 6 J. ДоломFг зеленовато-ж'е� 
· ть1й И извеСтняк серый, в р,зэваЛах, ,10-2 . 

СумМRруем послойное · опис�е (схема 5 ) .  . 
Послойное ОПИСаПRе разреза и предет'авпенная схема . позволяют ОтметиТь 

cpieдyiOUUЩ О'СОбенности
_
наGЛОе:НИЯ

n
П�р�д В разрезе J1 сменьу. 'насе�еПRЯ.' . . . 

Отло�я �ны q.P01 аа -� соответст�уюшие I I  па'rе /." Ярусное раGчпе 
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1-' � � 

С хе м а  · 5� 
Наслоение пород и смена · населения в разрезе каньОна Бачык 

Возраст ' • ! Пачка 

1 

€ � pol · an -1 а , а 

1 
' 

/ 
L 

pn an а ' а --

-
1 

1 

2 

II 

. 

. 

� 

. .  

III 

IV 

:м 

-

1 · 
Слой 

3 

1 
" 2 1 

2 - 3  2 1 
3 -4 . 

2 1 
4 -- 5 2 

6 
7. 
8 

9 - 10 
. 

1 1 - 1 2 
1 13 - 14 

1 14 
1 5  
16 1 

1 1 7  

. , ' 

Ассоциаuия пород и население 

реальная 
.._ 

� 4 

3 ( 1-2 )II  т7т3и1 /j'/-2/б/; 1-2 ,  два раза 
8 . 5 ( 1-2 ) I I  б1,_т7т3/("/ ·- 2fi и1/бJ"/ 

2-(2- 1 5 )  � 

( 1-2 > tot-l; 
3 . 

2-2II ?-'7т3х2 х3/j''/ 
1 /j "i-2 -'( 1-2 ) ;  1 -( 1-2 ) 

2 . . 

1 Ш  с/{ 1 - 2 /J' 1 
15-2; ( 1-2 ) /r/-2П8б1 т7х2 хЗ/d'/ / • 

2 . - 5 1 I  Эра2/бтп/-2 /бпхфа/-2П и 1/тбп/ , 
три раз� ( 1-2 ) V  эра2-( 1-2 ) // /, два- раза 
2/� ( 1-2 ) I I8б1 x2 x3/тcd /; ( 1:..2 ) /д/ -
2II  и 1  _ -
.. 3 . 

. ·  

( 1-2 ) II '_ т7-т�б1 t -2/д/ 
1/J /-2 , два раза 

2 . • 8 -1Ш с/J' /-2П бlт7т3х2 х3 
2 . . 2 15II  х2 х3-( 1-2 } IIJ с/д/ 

/ ' 

идеализированная 

5 

1 /// - 2  . 8 . 5 -
'' ( 1 -2 )II  б1 т7т3/J'"I -:- 2 П  и1/дj' / 

2- ( 2-1 5 )  ' 
( 1-2 ) /с( i-1 

3 . . 

2-2II т7т3х2 хЗ 
- чrt- < 1-2 > -

2 1 
1111 c/r /-2 /d_/ '-
1 5.: . .'2 ; (1-2 )1J'i-2II8б1т7 x2 x3 

2 .  . . 5 1 1  эра2-2if/-2П и1/дr/ 

2/д/- ( 1-2 ) 1 18 бl х2 х3/ JJJ'"{ 
5 ( 1-2 ) /дJ'/-21L И1 

1 /  {1-2 
2 8 - - . 1111 с/(//-211 б1т7т3х2х3 . 

-



,...., о 
� ./ � 18 

'11'1 
1!> 1 9  "? 

� 20 
,_. \. 2 1 � 2 2' � 
,_. ' (j) 

1 1 -
VI 2� 

24 1 1 
.1 1 н ,!::. ел 

25 
26 - 28 

VII 1 29' - Зо 
' '  1 3 1 - 32 

33 - 34 
. 

: 35 - $6 
37 - �8 

.. ' 39- 40 
. 1  4l - 42 

43-44· 
45 - 46 

-� · vш 1 47 .:.. 48 

( ) 2 . - '  1 5- 1-2 Ш с/д/, . три раза• 
·( 1-2 ) /сд/-1 

3 ( 1-2 )-1 5-211 т7 х2 хЗ  
1-2-1 ' -

2 2 . . 
1 !  эр- ( 1-2 )-2П x.2 x31tfl; 2- (1-2 ) /tfl 

) 2 . . 2 . ( 1-:ь: Ш , сб1т7т3/ч/-1 1 эр/n/- ( 1-
2 )Ш с /чтб/ , · 

_ � - . 5 ( 1-2 )П . �7т3б1 � х.3/сf бт/- (2-10 )П иl/бту, 
5 . ' (J 

2-2П и1 · 

,, . -в 
2/бтnэ/-( 1-2 )П б1т7т3/д/'/ 
2-( 1 -2 ) . 8 2-( 1-2 )П б1т7 x2 x3/ntf'/ 

. (·1-2 )-2 , nва раза 
2-( 1-2-�/аб/ , ' 2 
( 1-2 ) I э- ( i-2 ) I э-2/д/ 
( - ) 8 . 8 , 1-2 Н б1т7/асJ/-2П б1 х2 х.З/с/т/ 
( 1-2l-2 . • . 5 . 
( 1-2 )-2I I  иl 

. -2 1 5-(1-2 )Ш c-tдl 
(1- i> /�дfl-1 
1 5-2П3 т7 х2 х.з 
1-2-1 -

2 . 2 -
"' 1 1 , эр-21"1 х2 х.З /J' 1 

2-( 1-2 ) /J' 1 

-. 

/ 

( �) 2 . . . 2 2 -1-2 Ш сб1т7т3-11 эр-( 1-2 i 111 с/д/ 
. 3 . 5 (1-2 )П т7т3б1 х2 х.3-(2-10 )П и1 в · 2-2П и1 

... ' 
r> ·  , . 2 '  .:.- \ .1. - / .  8 2-_( 1-2 )П �1т7 х2х3/д(_/ 
( 1-2 )-2 

-
2 . 2 . 

( 1-.2 ) 1  S!-( 1-2 ) r- э-2/д/ . 
( 1-2 )П8б1т7-2П8б1 х2 1f31c0тl 
( 1-:;� _)-2 5 ( 1-2 )-2П иl 

.) 

( 1-2 )П2 х.2б�-2П5�1 (--- . ) 2 5 ( ., 1-2 П х2бl-2П и1/n/ 
2 , 5 2П х.2б1-2П и.1 

. ( 1-2 )П2 х2б1-2/n/ 
( 1-2 >п2 х.2б1-2Ii5и'1 
(1-2 ) /cfi-2 ' 
(1-=2 )-2 /n/ 
( 1-2 )-2/д/ 

-· 

- ·  

· ( 1-2 ) 1 1' /-2/n/ 

- · 

--

' .. 



...... ,\:: 
. ф 

-

1 

_ _  П р,о д о п ж"е н и е· с х-� м ы  5 

1 
pn an а f а :  

aJ · а . 

-2 1 з -
vш 1 49 

50 
51 
52 

5 3- 54 
55 - 5.6 
57 - 58 
59 - 60 

6 ]:· 
62 

63-- 64 
- ' 6 5- 66 

67 
х 1 68 - 69 

70 - 71 
72 - 73 

74 - 75 
76 .... 77 

78- 79 
80 

XI1 1 81. 

-:- ·''4 
. . 2 ' 1 

( 1-2 )Ш жса2 ... ( 1-2 ) /жса/-2/д/ , три раза 
2/д/-2 / 'д/ 

. 

( 1-2 )-( 1-2 ) 
2-2 
· (;1 . ..:.2 ) П8б1 х2 хЗ/д/-2 

-4 8 ( 1-2 ) 11 у-211 бl т7. 
2 . 

( 1-2 )-211 хlбl /д/ 
( ],.--2 )-2/б/ 

-в -
-?П ·бl:t7-( l-2 )-2 . 

.. . . · 2 . • . ·  

2- { 1-2 ) IJ хlт7 1 арэn4/-2 
( 1-2 ):-2 9 . . - . 
( 1-2 )-.(-2-.6 Н I  чрбlт7�2х'З/дэ/ 

. - в ( 1-2 )- ( 1-2 ) 1 1  nбlх2 хЗ/эд/ 
2� 1� )- - . � 

2/д/ -.2/д/ 
9 \ 

( 1_-� ) П  чрбlтЗт7/аnrс/- ( 1-
'2 ) Ifбl хlт7тЗ/рсJд/ 
( ],.-2 ) If'бl /д/�2 · 
. . . з ( 1-2 ) /д/-2П тЗ х2 хЗб1/д/ 

. .  2 . 
( 1-2 ) /(f c/-(:l-2')Щ cбl xl -/p/ 

1 . • 5 . 
"( 1-.2 )-( -1-2 ) П  иl /бхn/ 
2_.2? . 

5 . 
2 /( д/-( 1-2�10 ) 1 1  и2/(/ 
2-( 1-2 ) 

5 
2 -

( 1-2 )IIJ жсе.2-2 /д/ 
2/д/-2 /д/ 
( 1.:..2 )- ( i_-2 ) 
2-2 - 8 
( l-2) I 1  б1 х2 хЗ-2 
( 1-2 )·n4y.:..2IГ бl т7 1 .... � • • 

< 1-z >-zrr2 xlQ.l тз/ д/ 

2 . - -
( 1-2' ) 11 хlт?-61-2 

.9 
·( 1-2 )....-QП -чпбl х2 х3т7 
( 1-2 )-( 1-2 ) П6 ri�l x2  х3/эд/ 

. 2-( 1-2 ) 
2/iil -2/д/ 
(1-2 ) П9чрбlтЗт7/nrс1-l 1 - ­

··· 2 �П8б1);(1т.Зт7/пс1/: 

. . з 
. 

( 1-2 ) /д/-211 тЗХ2 -хЗб1 
- 2 ( 1-2 ) /J"'c/-( l-2 )ll! сбl хГ/р/ 

2-2 ? . 5 · ' 
21cf д/-( 1-2-10 ) 11 и2/d' 1 · 

-
\ 



lm j 
. а , а 

. 
� 

" 

·� 

' 

' -

.. , 2-( 1-2 ) /бтj'/; 2-(1.,..2 ) 1 1"" х1ф · , • 
. . � 

2 
.. 

2-( 1-2 ) ;  2- ( 1-2 )Ш ст3т761Ф/J'I . 
2-( 1-2 )Л' хlф 

� - 2 
· · · 2-(1-2 ) Ш  ст7т361ф!,t/ 

" - ... 

1 

1 

1 

XI2 ' 182 - 8 3 :- 1 ( 1-2 ) 1  эра2 -2 : . . \ . . 
. 

-( 1-Z) I Эра2- ( 1-2 )ГI а4� Х3151/р/ 
. ' 2' . . . j . " - .. 2 . . 1 . . . 

< i:..2 ) П1 а4Х2 х361/2.[-( 1.:.2 )Ш2 с�т7.т361iх (.1-2 )Ш2 �т7т'361/х/-( 1-2 ) 
( 1-2 )-{ 1-2 ) , Многократно _ 

.. 
. 

XII 

84 

-
85 

186-- 87 
• 

87 
88 - 89 

1 
90 - 9 1 
92 ..: 94 

95 - 96 
, 97 � 98 .  . . 
9.9-100 

101...:102 

103�104 

. 3 . - 2 
· - · 

2П т7т361х2 х3/сf/- ( 1-2 )П . х2 х361 ; -. - . 3 - ' 
2-( 1-Z) 1 1- т7т361 Х2.х3ф/арЭnч/ ; 
2-{ 1 ...,2 ) ;  2-( i...:2 )Ш2 

'Кс/тбхч/ 
·· 2Ш2с/т6х17-'( 1-2' )П3т7. 

6 . . ( 1'-2-10 )П n61 х1/эр/ 
--

. 2 . . 3 
-· ( 1-2 ) 1  эра2-2-( 1-2:...1 О ) I1 т7т3,61х1 

' · •3 . --
2.:( 1-2-10 )П т7т361 х1, многократно · 

2 · 5 ( 1-2 ) I эа2-10П ·и1/б/, 
. 8 ( 1-2 ) П  61/тхчnа/-10 _ 

5 . · 9' ( 1-2 ) /дА-4П и1 ; ( 1-2 ) 11 чn61 �1(ат/-
(2-10 ) /д/ . ' . . 

10- (Z-10 )  , 
( 1:-2 ) 1 1861 / а}'/-( 1-2-10 ) .П5и1:/эj'/ 

8 - · .  
(1-6 ) II 6lx2 x3т7ч/nacэt-( 1.;...2-
10 )I I5и 1 61 x2 x3/�/ _ 

2 . . . . 
( 1 -2) 1 рЭ�2/6/- ( 1-2 ) /эр/; 
10-( 2 -3-10 ) , неоднократно· ' . . . .  § ( l-2 )-2 ;  ( 1-2 )-2-( ·1-2-10 ) П  и!/6х/ 

..J;-,, 

· • - 3-2 -�1-2 )Н т7т361х2х3ф-2 , . . ·2 . 
2-(1-2 )JIJ J' с/т6хч/ 
, - . 3 · . 6 -( 1-:-2 ) 1 1  т7- (2-10 ) П . n61х1ф/эр/ 

· ( 1-2 ) r 2эpa2-(2-10 )I I3т7t3бJ. x:l 
. :r . . � 

. 

2-(2-10 HI т7т361х1 -. 2 5 . 
( 1-2 ) I ·· эa2-10Il ·иlle/ 
( 1-? ) �r8617дl:.1a

·
_ · · -

5 ( 1-2 ) /д/-2П и1 
· . 9 . . . . . . 

( 1-2J II чn6l xl-(2-10 ) /д/ 
10-(2-1 0 ) . ' 

. - . 
--: 8 . . 5 - . ( 1-2 )П 61 х2 х3т7ч-( 2-10 ) П  и161х2-Х:З 
- 2 (-1-2 ) 1 рэа2.- ( 1-2 l · 

1О-.(2-3.:�о > · 
.. � 

( 1-2 ) -2 . - -� 

. , , ··. в ( 1-2 )- ( .1-2 �10 )Л иl 
1 •· 
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'• � 100 
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( >" 2 . ; · / (  ) 2 . 
. ·  1-2 1 · эра2 хбтnа - 1-4-10 П х2-

. 5 . 
( 112-lO )I I  и1/бn7 

( 1-2 ) I 2эр�2:.. ( 1-2-10 ) п5; 1  
. 2 2 ( 1-2 ) 1  ра2-411 х2б1,  три раза 

-
2- ( 1-� ) п2 тЗ х2 хЗф/ а/, дВа. раза 

" 

( 1-2 ) /а/-10/а/, дВа раза · 

W-1{} · 
., .. 

-

. 

5 

) 2 _ ( ) 5 . 
( 1.;..2 I эра2- 1-2.;.10 II и1 

-

. 

- 2 2 ( 1...:2 )  1 ра2�2П х2б1 
' 

-
-

-

( 1-2 ) fa/-10/a/ 

10-10 

.. 

' 

-

. • 

\ 1 10-1 1 1  2· . 
( 1-2 ) ! ра2 - 1� 

2 1 5 -( 1-2 ) -I ра2 -10П a4-10I1 и 1  
' 

. 2 . 1 5 1 12-113 ( 1-2 )-I ра2 - 10П а4-10П и1 1 -

XIV 
. 

1 0_:1ОII3т4х3ф!б/ - 1 1/д/ 1 14 10-1 1 2 · -

1 1 5  10ti5и 1- ( 10- 1 i  ) Ш3н/ts/-1 1П3�4х3/б/ . 
-

' 

" xv · б/NQ 10-2 � 10-2 � 
. -
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. �,· 
·пение • • •  , · I 984 J, мож}Jо разделить н� три о�нотиmо nостроенньщ' части. КЩк.­
дliя тмая часть начинается . nородной ассоциаuией · с плз известняком, ·oбыtfto / . . . \ 
; с микрокоМками (две нижние части, s::оои 1, З; 6 ) ,  'реже к ним добавляете� иэ.-
'вестняк ПЛЗ nроаулоnЬровый ( РеТЬЯ ,часть, слой 7 ) ;· кверху оНи С)'Аеняются а� 
. социацией с АЛЗ. 

известняком, с оСтатками раковин браХиоПод, трилобитов, iИ� 1 
пито�. которая �авершается (кро�е· средНей части') ассоциацией известнЯк AJiз ... 
! алевроЛит, . 2-1 5.  Каждая такаЯ! часть мо�т 'б ыть названа цикпитом. НачаЩЬНЬif\: 
: эiхемент цикпита 1nonиee раdвит в вер)(Ней части Зоны, тогда как конечный - Ii ..  
нижней части вскрытFi х отложений зоны. 

· 
. · ' , 1 an · . · 

Отложения ЗQНЫ а , а делятся на· шесть nачек С Ярусное рас-.ще-
рn а · 

нение . . . , 1 984 .1: llJ , · I.Y ,  '"i , YI , YII , УШ·. В разрезе отложений зоны 1 
различаются уч'астки двух тиnов ·строеjния:· н�nравленного и одн'ородного. Harwalh 
.Ленность устанавливается . по тому же nриэнаку,' что и дЛя отложений OIПlcatJ-. 

ной' выше зоны а pol.: от nлз ·цианобактериевых известняков к известнякам 
АЛЗ, иногда к асс·оциации с алевропиtами. Отмечена также nоследовательна$ 
смена состава самих ци'аНобактериевых известняков: эnифитоново-ренальhисо�ьц� 
иЛи эmiфитоновых jслон 9, 2 1 ,  2 3, 2 6 )  и. nроаулоitоровых ипи ' гирванеллов� · 

nроаулоnоровых ( слои 16,  1 7 ,  2 3, 49 ) .  С середИны У! nаЧки до верха УЦ 
отмечаются уЧастЮJ с однородНым строеЩiем. ' Эти участки СJiаrаютсЯ nовтоf:!Юо­
шиМися ассоцщщиями nород .2 - ( 1-2 ) , nри . этом с �звестняком ПЛЗ-АЛЗ · ( 1'�2 J 
.ассоциИруют остатки разных раковинtjqтых организмов; брахиоnод, трилоби.тов, · 

хиопитов (слой 2 4) � . Наиболее nonнo этот тИn одНородного строения nр'оявлен в 
nачке Yl f (особенно В с'редней ее' части - слои . 35-42 ) И вбJШзИ . nачки V1II 
(слои 4 3-48 ) .  В дачке VIII вновь вi:.щ�ляются части разреза, имеющие на� • 
nравленное строение; как и в нижней tюловине отложений рассм;атрива�мой '( 1 
зоны �Р�. ' j kk 

Отложения зоны а , а делятся на три ·nачки: I X ,  Х ,  XI 1 Г ЯрусЦое 
расчленение•. : . ,' 1 984 .J .  Эти отложенЦя различаются щ> тиnу строения: нижн�Я 
часть,. соответотвуюшая nачке IX (искJII6ч�я слой 67 и в�ючая CJIOИ 53,  54 ·· 

nачк� УJН ) , Характеризуется ощюрО/З.l[ЬIМ строением, которое можно rфедст'ави'I!Ь 
как nовторение nородной ассоциации ( 1-2 ) -2 . Ме:цяется nри 1 этом пишъ с:остав 
окаменелостей: . брахиоподы, хиопиты; ·аулофикус; брахиоnоды, трилоб�ты; �оnи-· · 
'ты, трилобиты; ханuеллории, ренальци<:;, брахиоnоды, трилобиты, ХИ!)nиты. Отпо­
.же,ния nачки Х делятся на три части, имеюшие наnравленное изменение с�става 
-и оtвечаюшие цикпитам. Начинается цf!:кiхит I1Л3-АЛЗ микрокомковатым извест- · 
нЯком, pe:�j<e nроаулопор'овым, а ' з'акан�ивается АЛЗ известняком, в �ослед:Н:ем ' 
цикпите в ассоциации с nереходной ра:рновидностью известняк - долоМит. Пан-. 
ка Х! 1 имеет .такое же однор

.
о'дно(;) Сi'роение, как nачка · I X. 

. · · · . lm } · .  . · 

ОтJ;Iожения .зоны а ' • а деляtся на nачки XI2 , XII, Xlll, XIY 1. С Яру�-

ное расчленение . . .  , 1984) и имеют 'нео.днородное строение, состав nо·род меня�т.ся 
от извес'!;няков внизУ (nачки XI2,  XIJ[) до .известняков со слоями nереходных раз­
новидностей известнЯк - долоМит . и доломитов . (nачки XI I; XI У l ) . Отл�жениf!' 

nачки ХI 2 ,! · нижняя часть nачки XIL (слои. 82-87 )  nелятся на тр
_
и цикпита, 

имеЮших ·цаnр8впенное изменение состава nород, ана�огичное оnисанным выше 
'iniкпитам. · в nачке XII наблюдается .чередование отрезков разреза с наJравлен­
Ю:Iм (слои 8 5-87 ; . 92.:.96; 101,  102; 10 3, 104 ) и однородным строени�м; 
Такая же 1Сартина отмечается в строекии отложений, соотве.тствуюших nачкам 
Х111 (однородное ) ,  XIY (наnравленн�е, затем однородное, слои ,1 1 0-1 1 З ) .  

�тложения бото�ского яруса (nаЧJ{И XIY 2, ХУ [' Я русное расчлен�ние • . .  , · 

' '  
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1fJ84 .7 ) -имеют направленное п�мепеюrе состава пор·од-. -Напр�е�ность от- -n� · 
пЬмитов к известнякщ обратная той, чтО отмечена· дЛЯ отложений атдабансх«>Го 
яруса,, в последнем известняки �меняlJИсь доЛомитами, а в 

'
ботОмском · долфми:о- , 

ты перекрываютсsi: и�вестняКами. ' · 
· 1 ' 

1 ' 
. _ ' . . 1 1 .  • 

Петрог,рафи.ческий Ьостав qтложеНий . 
1 

· . . 

Рассмотрим п�трографичеQКий состав би6стратиграфических' гориэон­
. ТОВ, О'l!Вечающих ЗОНам ( снизу вверх ЦО H/'lCЛoeimю� .  

fВ ' интер�е _разреза ( 1-8,8 м qло� 1 -8  ) , соответс:вующем верJ?iей� Час­
/ .  ти зоны _l(eptosocyathus polyseptus' - Retecosctnus zegebartt ·,, 

. отмечаются извест�яки ПЛЗ ( 1 )  rи -:д.лз ( 2 ) ,  ' переходпая ра�овидность ( + -2 ) и 
алевролит. q;гот биос;:тратиграфическ!fй горнЗонт может быть охарактеризо-

. ван 'следующими наборами породных · ассо�иаций
' ( снизу вверх по наслоению) : 

( 1-2 )-2 -� 1-2 ;  1-2 :_ ( 1-2 )-2; 2 J(2-1 5 ) - ( 1-2 )-1 ;  2-2 -< i-2 )-( 1-2 ) ;  
1 - ( 1..:.2 ) -+  1-2; · 1 5-2 - ( 1-2 )-2. Преобладает, . как �идно, известняк AiiЗ; · , 
известняк ПЛЗ отмечае.тся в основнОм в вер хней части отложений,, что отр$Ж�-

\ но в 1схеме цаслоения :  ( 1-2 )-2 - 1-2 ( см. табл. 1 5 ) .  Формирование переход­
ной . разновидности иЗвестняк ПЛЗ-АЛЗ свЯзано к� с перем:ьiво� цианоfiiактерие.... 
вых образований, так и с их. перекрисrrа111Uiзаuией. ' • . 

В ·интервале разреза ' ( 8,,8--12,0 м, слои . 9-54 ) , соответствующем - зоне 
Porocyathus pinus · , · Pagetie'llus anabarus, отмkчаются -такие же 
�ороды, как и в нижележащих отложеНИях: из�естняк АЛЗ, ПЛЗ-АЛЗ· и ПЛЗ; 1 • 

изредка - алевролит. Соотношение пород по 1 частоте встречаемости изменИлась 
• 1 в пользу переходной разнови�ости и.ЗВе<?ТНЯКа ilЛЗ-АЛЗ за счет умеНЬШ€!НИSI , 

до
'
ли известняка ПЛЗ. ПФслеДовательность наслоения пород в 

!
разрезе средующая: 

'А: 1-2 - 2-1; 2-2 -- 1-2; . 2- ( 1-2 ) - ( 1-2 ).:.( 1-2 :) ;  ( 1-2 )-2 -( 1-2 )­
(,1�2 ) ;  2-( 1-2 ) ..... 2-� ; 2-1 - 2-1; 2-1 5 -( 1-2)-1 5; ( 1-2 )-1 5  � < 1� •. 
2 )-15; ( 1-2 )- ( 1-2 ) - 1- ( 1-2 ) ;  1 6-2 - 1-2 ; 1-1 -"-. ( 1-2 )-2 ; , 2-( 1.:..2 ) � 

( 1-2 ).:1 . Б: ( 1-2 )'!"'(1-2 ) - (2.;..10 )-2; •2-2._.,;. ( 1-2 }-2; ( 1-2 )"':'2. - . 
(1-2 )-(1:-2 );  2:-( 1-2 ) -· 2-( 1:..2 ) ;  2..:2 ........ ( 1·2 )-( 1-2 );  (-1-2 )-2 -

( 1-2 )-2,  дВа раза; ( 1-2 )-2 --2-2; ( 1-2)-2 - ( 1-2 )-2 ,  два раза; { 1:-2 )-
2 - { 1-2 ):�( 1-2 ).; 2- ( 1-2 ) ' - ( 1-2)-2; ( 1-2 )-( 1-2) - 2.!2; 2� ( 1-2 ) ..:....,.... � 

( 1�2 )-2- 2-( 1-2 )-2 .  Основная закономерность в _,hаслоении; пород может 
быть вьiptlfeнa схемой: 1-а-2 )-2 -( 1-2 )-·2 �1-2 )-2 .  Как

.
ви.rто из \ 

схемы, в в�р хней �асти отЛожений зо11ы· apn riлз известнЯки · отсутствуют;' 

интенсивнi.Iе процессы перемыва и пере'кристаллизаuии привели к ,преобразоцаиию 
, первично ПЛЗ цианоб.актериевьlх извеС!rняков ,в йзвестняки ПЛЗ-АЛЗ и АЛЗ. 
Ярко выраженн-ая неоднородНОС'l:,Ь nетрi:>графического состава отложений эоны по;.. 
·звоПяет подеЛИТij> · его . 

..:,
на доо части А, Б.' Не сnучаЮfо в первом наборе rropon- , 

ны х ассоциаций, начинающих часть Б, отмечена переходпая разновидность изве­
Стняк АЛЗ - доломит АЛЗ, она лишь nодчеркивает генетические р8.зличия двух 
Ч!,iстей· био1тратиграфцче�кого горизqнта� Подгоризонт А включен· в состав' nер­
вого петрографического горизонтt�1 а Б - ,в со.став второго ( см. табл; 15 ) .  

В интервале разреза ( 52',0-:7 9 !И, слоИ 55-81 ) , соотв�тств.Уiощем зoile 
Nochoroicyatйus � kokoulini , частота 'встрkчаемости и перех(>дной PliЗ-

' новидности· известнЯкqв ПЛЗ-АЛЗ ( 1-2 ) такая же, как известнЯка АЛЗ (2 ) -� 
лишь одиН слой слагается nереходной разновидностью извесffiяка пл3-Ал3� -. до-

. 

ломита АЛЗ, ( 1�2-10 ) .  Этот бJ{ортраtгиграфичесiнй .ГорИзонт можно представит.ь 
п
(
осilедовательностью 11  наборов , пороl:{ньiх ассоi.щаций: ( 1..,.2 ).:..2 --( 1-2 )-2; 1-2 )-2-2:-- ( 1-2 )-2-2; ( i-2 )-2 -- ( 1"':'� )-2,  ,два: раза; 2-( .1,-2 ) - 2-2 ; 

• ( 1-2 )-( 1-2 ) --,....{ 1-2 )-2 ;  ( 1-:-2 )-2 -- ( 1-2 )-(1..,2 ) ;  ( 1-f?. )-( 1-2 ) ..--2 - 2 ;. 
2-\ ..1.-2.-lO.) . .,_2-Ц-2 );. 2-{1-2 ) _.. 2-( 1-:-2 ) , щ:iа. ·раза. Схема наеооенНя ' 1 . 

1 1 
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Т а б п и ц .а  1 5  .,. 
Петрографические- и биостратиграфИческне горизонты в -разрез';! каньона Бачык 

-
- -

� , . 

БИоетратиграфический 
. горизqнт· - -

N2 

v 

IV 

ш 

� 11 

Название зонЬ1 
-

В ergeroniellus mic-
macciformis .. ' 

/ 

. . 

-

Fans·yc yathus ler·-
. monto�ae . 

-

Nochoroicyathus 
·ke-keu·li-Ri 

PqrocyathuS? pinus, 

-

. 

Pagetiell!-ts anabarus. 

1 Leptosocyathus ро-
lyseptus · 

. Набор порощ�ы х . ассоiiИаuий . 

одНого 
типа 
пород 

- . 

5 

·- -

. 

-

-

дву хчiiешiый 

а б � 

... 

. 

1 5 

1 · .  9 
-

'б • 1 
.19 

-

. з · 
2 

. •  

трехчпешiый 
. . , 

а - б 

-

1 3 

- 1 

1 

1 -

-:. 

1 

Всего 
-

. 

i 5* 
' 

11 

... 
2 б  

-

б 

Петрографический гор�зонт · 

-
Состав nород 

.. 
-

. 

-� 

10- 10- 11  =-- 10.- 2 
. -

. 1 

( 1- 2) :2 :( 1- 2- l.O) :1.0= 2 : 1 : 1 : 1  
( 1- 2) - �-( i- 2- 10) - (  1-2} .:. 10 

. (1- 2) : 2 =1 :1  
( 1- 2) - 2 

' 

-

• 1 

2·:( 1- 2) :1='3:j :1  {Б
'
:( 1_ 2) _2  . 

- 2-;( 1- 2) -"1.-( 1- 2) - . ( . � -1 
- 2 ·--( 1- 2) - 2 · � 

А.2- 1-2 -
-

- -

' 

2:( 1- 2) :1:( 1 5) **=2 :_1 :.1 :0, 15 
. 

( 1- 2) - 2  - 1- 2  
-

·Nd 

iv 

Iii 
' 

1[ 
· . 

1 

П р  и м е ч  а н и е . а .- попноразвитый; б - с · одной ипн вы}:южденной ассоциаццей; * � непопная обнаженность; 
м - частоТа встречаемостИ (АЛЗ изве�sцса, мевропИта) составляет менее 0 , 5  от -частоты встреЧаемости преобЛВf1Вr­
·ющеtо тиnа nороды; заnисанного первым, ·И в схеме наслоения не учитывается.  

.. 4 !' .. 



1 
· nород может бы;ь очень nрост'бй: ( 1-2)-2 . (см. табл. 1 5.) .  Среди• nереходных 

· разновю::mосТей Значитещ,ную доmо составЛЯКУ.Г nороды, возникшие в резущ,тате 
частичНой nерекрист.аллизации uИанобактерневых биогермов, биостромов и тафо­
стромов, .что можно объяснить ·ш:!рерьtвамR в образовании и nеремывами циано­
бактериевых карбонатов, в основном в- субаквальных условиях. Широкое pacnpo- . 
ст.раil:ение АЛЗ извесТняков свИдетельствует о часты х nеремывах цианобактерие­
вых .карбонатных образо13аний, Соnровождавшихея nерераслр·едеh:ением nродуктов 
деградации • в суtsакващ,ных условиЯх по Гранулометрическому составу : r 

В интервале разреза (79-1 3 1  м, слои· 82-1 1 3 ) ,  соответствующем зрне 
Fansycyathus lermontovae , nреобладают ( более 70% по частоте 
встречаемостИ') лер,ехо:nные разнЬвидн0сти: известняки и известнЯки -/ доiюмnты 
(в порядке убывания: ( 1-2 ) ;  ( 1-2:...1 0 ) ;  .единично ( З-2-10 ) · и · ( 2-10 ) , из ти­
пов пород- отм�чаются АЛЗ известняк ( 2 ) ·И АЛз' доло�ит ( 10 ) � Этот биострати­

· графический горизонт можно nредставить nослеJ;J,овательностью 2 2  наборов по --. .. . ' , . ' .. родных ассоци,ации, составленных на основе тиnов и nереходных разновидностен 
пород': ( 1-2 )-2 - ( 1-2 )-( 1-2) ; ( 1-2 )- ( 1-2 ) - ( 1-2 )- ( 1-2 ) ; ' ( 1-2 )-( 1 -

, 2 ) ...-- 2-( 1-2 i:; 2,-( 1-2 ) -2-( 1-2 )', два раза; 2-{ 1-2 )-(  1-2-1.0 ) - ( 1-2 )-
2-( 1-2-10 ) ;  2-( 1-2-10 ) -2-( 1-2-10 ) ,  дВа раза; ( 1-2 )-10 ......_ ( 1-:2 )-J,O;  
( 1-2 �-2 --=- < 1-2 )-( 2-10 )1; 10- (2-10 ) � ( 1-2 ) - (l-2-10 ) ;  t l-6 )-( 1-2-
10 ) --\-(1-2 )'-( 1-2 ) ; . 10-(2-3-10 ) -10.:. ( 2-3"-10 ) ,  дв� раз.а; ( 1-2 )-2 -
- ( 1-2 )�2.,.( 1-2-10 ),; ( 1-2 )-( 1-2-10 ) -( 1-2-10 )-( 1-2 ) ;  ( 1.-2-10 ) - ( 1-
-2 ) - 2-( 1-2 ) ;  2 - ( 1-2 ) -- 2-2; ( 1-2 )-2 - ( 1-2 ) -. ( �-2-) ; i0-( 1-2 ) ..:.. 
- 10-10; 10-( 1-2 ) -- 1 0- ( 1-2 ) ;  ' 1.0-10 ......- 10- 10_. В целом itреоб ладают 
известняки; они лослойllо либо' через серии слоев чередуются с лереходной разно­
видностью известняк - доломит, а вблизи кровли - с дQломитами , что отраж�ет 
схема: ' ( 1-2 ) .:..2-( 1-2-10 ) - ( 1-2 ) -10 .( см. табл'. 15 ) .  Доломиты, как и сме-< 
Шаниые известняков�доломитовые nороды, являются вторичными. Они обра3о-. . 

о вались ПP'Ii замещении известняков, в .осн.овном в субаквальньiх усло,виях. Оби-
лие т�и� nород в составе горизонта свидетельствуе� о многочисленных пер -
рывах в ·накоплении цианобактериевых карбонатов, соnровождавшихся деграда..; · 

цией органогеннь'х образований, nерераспределением карбонатного материала по 
дну бассейна, замещениеrJ кальцита доломитом. 
· 

Пятый бисстратиграфический горизонт, отвечающий зоне B e rgeroniel-
lus micmacc iformis - Erb iella Qртомскрго яруса (�:�нтервал 1 3 1-1 3 6 , 5м, 
слои 1 14, 1 1 5, nачка Ху ) ,  характеризуется' преобладанием доломитов в :н!и:ж­
ней ·части, которые кверху сменяются лереспаиванием известняков и доломиtов 
'(см. табл. 1 5 ) .  Полный состав бисстратиграфического горизонта' не ясен ( не об-

. нажен ) ,  · однако nоявление ново'го типа пород1 доломnта ПСК, позволяет уверен-. \ 
но о.тносить отложения к самостоятель.ноМу. nетрографическому горизонту У ( см. 
табл. 15 ) .  Дqломиты содержат реликты перв�ных цианобактериевых образований� 
а также окаменелости, ·аналогичные таковым в соседних слоях известняков, что nо­
зволяет уверенно говорить о вторичной. ( диагнетическ"ой ) 'nрироде доломитов. 

• остановимс� на соотноЦrении объемов бисстратиграфически х и nетрографи-+ ческих горищштов. В · тех случаях; когда объемы ·совладают, можно считать,_ . 
что бисстратиграфические границы явпяются фациальными. Три •нижних бисстра­
тиграфических горизонта имеют границы в nределах одного · nетрографи­
ческого, ЧТО ПОЗВОЛЯет ГОВОр�ТЬ О МОНофацИаЛЬНОЙ nрироде • ЭТИ?'- биостра-

'· 
тиграфических - границ, а ·именно: Leptosocyathus pdlyseptus с Paro ... '
cyathus pinus ( Pagetiellus anab�rus ) и nоследнег'о с Nochoro i ­
cyathus kokoulini (рервая лроведена по ар�еоциа�ам, в�рая - по трило-
битам) .  • 1 . 

• .1 , 

1 1 1 5 2. 



Сообщест,ва организмов и фадии . 

Разрез БачЬхк относИтся к внешней части зоны I1I /А.тдабанского ри­
фои'да; именно к ней быЛ лриурочЕ::д фронт рифоищi в моменты, оnтимальные .llliЯ 
развития археоциатово-цианобактериевых лугов. ' 

· 

' Из трех типов. населения, вс.гре�!:!нных в рВ.ЗnичНые временные интервtщы 
в- Дределах этой · �о:Ны, · nреобладапл лредстаsители ·п, типа населения как' по Р�-т 
пообразию, так и по --частоте встречаемости. Наименьшиц разнообразием. отлича-
етсSJ I тнл населения. ·' . · · 

I тип населения nредставлен в рмрезе только одним сообществом архео� . . ' . 2 2 2. . ' 2 ' 2 атово-uианобактериевых лугов ( биостромы ) :  I эра2 , 1 эр, I э, l эа2 , 1 рэ�2, 
2 · · pn 'lm 

· 

I ра2 . Биостромы встречены на многих у.ровнях ( а , а ) ,  т .е. на , лротя·-
/ . ' 

. 
' ' . kk 

. 
женин почти .всего атдабЩiского века, вкпючая а . У станавпиваются шесть 
�еречиспенных выш'3 сообщ€ств второrо nорядка; изредКа из их состава исК� 
'чапись археоциаты. Для . последнего предполагается усиЛение гидродинамики (не� 
значительное) .  Для внешн�й части зоны Ш ( разреЗ Баш,хк ) в отпичие от внут­
ренней, где трубчатые цианобакте ии в составе аналогичного сообщества почти 
полностыо отсутствуm за Искпю чением самого конца атдабанского/века (раз-

. рез Ой-Муран) ,, весьма характерны Т_51фостр�мы,. построен!{ые трубча:ыми Pro-
aulopora, реже Girvanella. 1 · 

В самой верхней 'части зоны а 11) (да1-!КИ, ХШ, · XIY 1 ) отмечены биостро-; 
мы, спагающиеся R е nalc is . и археоiiиатами, · I ;2 ра2 . Форма' отдельных тел 
очень наnоминает по строениR,J форму строматопитов. 

Вне :разреза· (в пляже, С.Бал) рстре�ено крупное, хороШо сdхранившееся 
тело археоциатово-ци8нобактериевоf.о биогерма, характерного для зоны a_pol 
и извес�ого1 в разрезе Ой-Муран ( см. выще ) .  Состав сообщества этого ило:во-· 
ГО хоЛМа ( !  арэ) •СВОЙСТ�ен данной фации, Однако отсутствир точнрJ1 лри'вязки 
бисгерма к разрезу позволяет вкпючать елисок органИзмов этого соорщества в 
характеристику внешней части зонь1f111, но только с оговоркой. 

· 1 1  тиn населения представлен почти всеми сообществами первого порядка · · 
и ' очень болЬшим числом - ·второго. Сообщество, в котором доминантной ФО!>-
мой быпи археоциаты, лодраздеЛf\ЛОСЬ на два сообщества второго порядка : 

1 ' . 1 .. · , lm · 
·fl  а4 и Il а4 х2 х3б 1 .  Они ,встречен:Ьr в отложениях а , представлены редки-
. ми, мелкими кубк�ми археоциат, всегда одиночнымИ (о�ычно эврибионтн�мц: 
видаци ) ;  изредКа к ним присоединяются едИничные. комочки Renalcis. Состав­
сообщества настолько беден, ' а чиёленнос_ть его представителей ·так мала, что 
рассматривать его как хщонернdе при сооружении органогенных построек непьз�; 
напрРтив, это фация крайне небпаГоnрИятна для археоциат и Renalcis. 

. 1 

. с;ообщества ·с доминаНтным участием хиолитов встречаются . зна·чwгеп.Ьно . . 

чаще, чем � разрезе Ой-МУ-ран (подзона I Y ) ;  он� nредставлены ч�тырьмя сооб-- ,. 
. · . ( 

p n  lm 
) 

. 
шествами второго nорядка. Первое из них моноrиfmое · а , а · 1 охарактери.-
зовано лишь названной Группой, второЕ! - с минИмальным ( один вид ) участием , · ' брахиолод -' распространено во всем временном интервале 'рассматриваемых отло­
жений, оно наиболее ти�чно для данной фациальной зоны АтдабМ(когqr:Rифоида. 
Нередко особенно во второй лоловИне атдабанского времени ( а , а ) ХJ�о­
литы были доминантной груплой. в сообшестве с трилобитами }{ скелетной лроб­
лематикой. Очевидно, ..обСтановки, в ·которых явкапливались пwдукты деградаци}l 
археоuИатово-цианобактерИевых · лугов, были наиболее благоприятны для расселе-

• . 1 ' . ' . 
ния хиолитов. 

Сообпiество трилобитов представлено семью сообществами . второго порядка: 
Первое. J1З IOlX · бьшо цпи МО!Ю.ТilШiым (пЗт ) ,  или с участием какого-пибо О$.Но­' . 
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. · • · 3- ; 3 3 pol · lm m '):"n доnопнитеnьiюго комnонента:� 1r -m, I1 тб, 11 тх ( а а · , Ь ) • Coof$-! 
шество трилобитО�;� с ИСКJПОЧ}!теnьно tЮnьшим копи�ест-вом сор�вующих 'сljорм-
п��-бХф ":" хараi.:ерно для конца ��дабШiского века ( а lm )- . \ . . . 5 - 5 · . 

Соос>щество ихнофауны _пе>Qраздеmшосъ на Два - П 'иl И П : и2 . _ ЭкoriOI1ИRe- ' 
екаЯ 

'Хвра.ктер�стика их nавалась- ранее. Первое из них пракТически харак ериа , 
pol lm _ 

зует вс;:е уровни - от а до а -. вкточитеnьно,. второе J;ЮТречено однаж- . 
' kk . ' -_ ' . ' - ' ' 

. p.pr ( а J .  Иногда с!:овместно с перв�trм сообществом второго порядка отмвча .. 
-' .. · lm 1 лись брахиоподы и хиолиты· ( а . ) . 1 

• • 

СообщеСтво губок ед11нственное п6пбхзр;. онЬ набmодал6сь в -сереnине. и . . 
kk lm конце атдабанского века - а , а • 1 , 

, � Беззамковь'rе 'бра�оноды были иакmочИтепьно част-ыми и ·сос:"I;авляли пять' • · в · в · · в в ' -в 1 · • 

· ' сообществ второго �орядка: П бl, п: бlт, П бlх, П g1тх, 11 .б-l хтч� Пер·� . · ц,з них было _ монотипным. Монотипное сообщество _п. бl ; ( в  детрите тхчпа ) •  
kk - lm · · 

•· · 
-встречено в а · _ , · т.е. на протяжении второй половины атд�банского 11ек� . . 

• Остаnьные сообщеСтва в своем соСтаве имели дополнитепьНь�е компоненты, чаше · - • · - · ' ·  · ' 
' lm ·всего трИпобиты или - хиоnиты, -реже - ханцеллорни, последНие в зоне а g · _ , . 

Сообщество браХllопод второго порядка ·было МН(!J;'ОКомnо�ентным: П бllx.тti, 
8 . . - po� lm II бl тх. Время сушествовq.ни:я этого сообществ� - а · . 

Встречено сообщество, в котороЦ доминантой бы,m пробл�матичные р&ф-
- 9 kk- lm) . зинчатые организмы ,_ Chancelloria : · 11 чрбтпха ( а,  • , 

Ш тип населения достаточ.ио однообразен, однако встречен почти на всЕiм ' 
· , . ' . , p ol ' · . . m nротяжении рассматриваемого отрезка времени: от а .з.о Jlачала Ь - . • Соqб-

щест�о ЦJ�о, т.е. цн�обактерий, образо�авi;DИХ . онколиты или псевдоОоли,ты, с<>.­
верщеJШО не отмеЧалось в · центральной и внешней частях Атдабанског6 рифо�да . . 1 . ' Очевидно, не было ·обстановки, котора!: благоприятст.вовала·I бы накоплению про-! ' . 
�уктов , жизнедеятепьноQти �их -цианобактерий; _ . 

ТрубЧатые цианобактерии nредставле.ны :rремя сообщее'l:вами . второго поряд,­
ка. Первое ничем не' отличалось от поnобиого моноТипного . сообществВ., извеtт- . 
;ного в рассмотреннЬrх ране'е зонах - ш2с, но вСтречается в разреЗе .более - ча- . 
сто; ПрИ ЭТ(>М . трубчатые цианобактери'j{ ?НаЧИте1IЬНО более \ОбиЛЬНЫ И В ряде слr..:.. 

· чае'в становиЩ�сЬ породообразоi:.ателями. Все эт9 указывает на обстаНовку уж� 
tЗS hределЩ&� цеuтральных или внутренних частей рифоида. · сОобщество второrо 
порядКа (Ш2 с )  было известно на п�от.яженИи всего ttтдаб8нского века.. · . 
, СледуЮшее . сообщесТво второг.о порядка имело в своеJ . составе. доп<Dлни-

. 2 · ' 2 ' 2 1 ... теnьный элемент - Ш еж, -JlJ ст, Ш сч/р/. Обрашает на себя внимание 
что дополнителвные компоненты также . часто были uианобактериевого 

тот фат,/' 
пpoll[o-

1 pn-lm) · хождения . .  ( а . , . 
' Наконец, последНее сообще�во- в1rорого порядка было· многqкомпоиеиТшhм: 

2 ' kk ' '  
Ш с + n ( n ==бтрхфН а ) • . , 

'еооб�е�во ш3 
u встречено- один раЗ ( Ь m )_ как монотиnное. 

" \ 
,Оби. В 2 0 2 �  пос. Аччаг!'>tй-Кыыры-Тев:с 

1 / 

1 .  Правый . берег р. Ле'ньr, среi,циее течение, 'правый борт · py-q; Аччаг'-IЙ-' 
Kt>tыpьi-TЩtc. РеЗрез ранее 'быi\ onиc&f� неоднократно {' Хоментоеский; . Perotпa, 

/ . 
1 .  �54: 



,1.965, сiбн. 109; Розанов, Миссарже!iСЮ!й; .1966., обн. 2-0 1 5:' Бобров и др. ,  
1 9681 обн. 3 4 ;  Журавлева И ·др. ,  1 9 6 96, обн. 45;  Путеворитель . .  :-,·. 1 97 з;  
обн. 12 :/ . Комплекс.ная литологическhя и палеонтологическая характеристики _ 

раЗреза ,даются , впервые, пр'Й этом ав�оры с;гарались учес,rх:ь д<Щ�ные ранее про-
ееденных ,работ. · · ' 

Описание разреза н.ачинается в 3,2 м от уреза р. Лены. Послойная харак .... 
тернетИка о;ложений дается снизу вверх ло наслое�Ю с указанием отметки . 1 

кровли слоя - �м) · от основания разре?а. Расчленение разреза щiиводи�Я по;дан­
ным авторов, составивших схему я. усного деления /Ярусное �асчленеl'Iие . .  , , ' 

, 1984 :/ (рИс. 1 � ) . · ., ' · 

' . . 

·Jlестроцветная свита 
1 

t· pn . an 
§1 а_ , а . 

П�чка А. . 1 
' · 

, f , 

2 ' 
С л о й  1. '- белый известняк :ПЛЗ эпифнтоновый, 1! эра2, слагает· калиптры д�-
01 1 м . аметром 15-50 см, ·высотой 0, 1 м. Ме'жду калиптрами иЗвестнЯк 

Алз долоМJ{тистый, 2 ( 10 ) .  Слой 1 = 1 !2эра2-2 . � · 
С л о й  2 .- с'ветло�еленый ·известняк ЛЛЗ-АЛЗ · горизонтапьно-слоист_ый, а гли-
0,  4 м нис;ыми пятнамИ по наслоению , с микр_�комками, · ( 1.-2 ) J l 1.  ·. . 
Иачка Б. 
С л о й ' 3 - кирпи�о-красный известняк АЛЗ не четко� плитчатый, с волнисТой и 

• \, . • ! 1 .... . О, 7 м мелкобугристой поверхн�стью наслоения, апевритистый, с прослоем 
. (2 см) белогб известняка ПЛЗ · мелкожелваковидНого·, с микрокомка-

•ми ( 40% ) ,  ·е: раковиНами и псаммитовым 'детрuтом трилобитов, брахИопод (20% ) ,  
спикулами губок, 2 ( 1,  нрпЗт7б1/п/. . 1 ! • .  

• . 

. ·слои 2 ,  З = ( 1-� ) /у/ - 2П3т�б1/п/. · 
.. 

С л 'd й  4 - зэленов-ато-бельrй известняtt ПЛ -АЛЗ, ·с микрокомками ( 1-2 ) /t /, 
0;9 . м со слабо 'выраженной . ппит�атостью ( топпlина плиток 2-5-12 см) .  · 

Слоистость как в слое З� 
· · 

. . .  

С ло й  5 - кирпичНо-красный известняк АЛЗ тонкоплИтчатый горизонтаnьно-;-Спо-
1,05 м истый; с микрокомками· (20%) ,  раковинами брахиопод ·и псаммит�вым' 

детрИтом брахиопод, хиолитов и трипобитое ( 10% ) ,  ·скелетами х&r­
целпорий, Микрокомками, обломками проаулопор, 12 ( 1 )  пЕб/тJ<;_чс/. . � . 

Спои 4, 5 = ( 1:-2 ) /  t/-2П б1/тхчс/. 1 · 
· 

. . . 
с n о й  6 ' - t}епый• известняк плз е . горизон+апьнь� полосками р�ов·ато-же� . 
1 4 м . · го и бурого цвета, гориЭ:онтально-с.iюистый, с раКовинrоhи брахио-

под, детритом ·триhоби·rов, 1 ( 2  )П8 б1/т/ . 1 . , 
С п о й  7 - пестроокраШенный извеи;няк АЛЗ Пnоскожелвако�ИДIJЬIЙ, ( 20%) эа ' 
1,85 м счет известняка ПЛЗ, 2 ( 1 ) ,/ 1вотшисто-споистый (об.nекания ) . -Между 

жепмками - I 'Запопнения известняком АЛЗ. 
Спои 6, 7 =iп8б1/т/l-2 . 

С п о й  8 - пестроокРвшенньrй -известнsЩ ' ПJJЗ-А.ТiЗ ·во�стО-споис�ъrй, с проау- 1 · 
3,0 м попорами . (20%) и детритом, ра.J{овинами . трипобито� · (20%), . с мик:.. 

рокомк�ми ( 10-15%k каль11итом пс1;1МмитОвым ( 10%) ,  едИЩ�ЧНЫМИ · 
зернами гnayкo�Jr: ( 1-2\) (З)II �1т7/спу/ и ( l-2 ) Jp2 c/тl. Стнfi<>nитовые .швьr. 
Спой 8 = < ;t-2 )11 б1т7/сп у/- ( 1-·2 ) 1JJ2с/т/. , · 

· · 

С n о й  9 - красно-бурый .известняк д!п.з слабо апевритоглинистЬrй с желвакв.ми .1 
• 1 • ' : . . 1 

3 , 7  м ( 20%) .известняка ПЛЗ, с детритом. ( 20%) брахиопод и Хиолитов, 2/бх/. 
С п о й  10' - светпО.:серый известняк плз,· с пятнами известняка ( 20%)., АЩ 1 
4, 2 5  м мепкожепва�овид�ый, с

. 
р-:ковинами · брахиоnод, трнпобит.ьв, с <детри- · 

· том, 1 (2 )П б1т7/х/. 
Cl!OH '9, 10 = 2/бх/-Н�бl т7 /х/. 

. . , ' · · 
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Р и с .  14.  Состав и строение нижнекембрийских отложений у руч. Ачча�rй­
Кыыры-Таас, обн. 8202 . Биостраt·игра.фическое расчленение по· С Ярусное рас-. 
членение . . .  , 1 984 J .  

· 

Уел. обозн. см. на рис. 9.  

Пачка В .  Слой . 101 . 
Не обнажено 2 м, до 6,25, ���р�тно/ 2-2 ? 

Лачка r: · ' . . , 
G л о й  1 1 1 - 0, 1 5  м - серый известняк ПЛЗ с рако/ инами брахиопоiх и детри-
7,35 м . . 8 . ' . . . 

том1 1П 61/тх/; 0,3 м .... КI?асllо-бурый и�вестняк АЛЗ тонкоПJJИт-
чатый волнисто-слоистый,2;  0 ,4  м - известняк ПЛЗ-АЛЗ >J<елваковидный, (1-2); 
0, 1 5  м - известняк АЛЗ, 2 .  Слой 1 1 1 = 1П8б1/тх/-2; � 1�2 ),-2 .  
Дачка Д. ' 
С л о й  1 12 - 0 � 1 5  м - известняк ПЛ$, ,1 ; . 0,4 м' - АЛЗ тонкоплRтчатый, 2 �  
8 ,0  м · 0,25 м - кирпично-красный АЛЗ тонковолнисто- и• горизонтальИо-

слоистцхй, с ходами илое11ов; 2 П5и 1 ?  ' 
Слои 1 1;2 , 12 = .1-2;

_ 
1-2П5и 1 ?. · 

С ло й  ).3 кирпично-красный иЗвести� АЛЗ, С· линзовидно-желваковидНой тек-
8, 5 м стуроЙ:, алеврит'оглинисть{й, с детритом IJАКОI�ИН брахиопод и хиа.nи-

. тов, 2 /бх/. . 

1 '  



. ' 

С nо й  14 - nятнисто-окрашенный изв�стнsiк ПЛЗ-j\ЛЗ, с жепваiамИ { 20%)ПЛЗ 
( 1-2 )'( 14, 15 ) .  '9,05 м известняка, аnевритогnинистый, 

Спои 13, . 14 = 2t/бх./- ( 1-2) .  
1C no 1!:  1 5  -, изв�с;тняк беm.хй, �оор�у жептовато-:серый, затем такой же с_ розО:. 
13,7  5 м выщ nятнами несимметр)lчно вотщиqто-сnоистый, ппитчатый ПfiЗ-. . ( АЛЗ. о:затки раковин тр�rnоб1{ТОВ,

t
' хиопи'тов, .браз-иопод, ТРjбочек 

проауnопоры,, ( 1-2 )Ц т3т7 х1б1с.1 Соой 15, = 1-2 )'- { 1-2 )П т3т7х1бlс; ( 1-:-2 }-
( 1-2 ) .  1 ' • 1 

• 1 
ria,;ma 1 .. -Сnой 1 5 1 . . 1 

Не обнажено 4,5 ,  'до 1: 8,25 м; вероятно, 2-2 ?  
С п  о й  1 6  - 0 , 2  м ��ептОвато-серый }{звестняк ПЛЗ микрокомкова1Ъlй, 1/./ /;1 
19,7 м ' 0, 1 5  м - фиолетово-коричневый JJЛЗ:-АЛЗ спабо гпинистЬхй, доnо­

митистый, с ра�овин,ами ·брахиопоД" и тр:��nобитов, с псаммитовым 
' детритом триnобитов ( 10%) ,  ( 1-2 )П3т7б1/т/.; ОД м :- аnевроnит, с дётритом· 
три�обитов и брахиt;шо,, 1 5/тб/; 0,45 м -:- серый известняк _ПЛЗ, с .МJIКрокоJ1.1Ка-
ми \20,% ) ,  .1 t ; 0, 1 м \ - бурова�коричневый и_звестняк ПЛЗ-АЛЗ ( 1-2 ) ;  . .  
0,45 м - аnевропит, · с  детритом триnобитов, ·1 5/тб/. Сnой 16 = 111 /-( 1-
-2 )П3т7б1 - 1'5/тб/, дВа раза . . · 

· · · 

c·n о й  17 - беm.х,й массивный извес;rняк ПЛЗ, кв�рху несимметрично вoJIIOicТPl 
1 9,95 м ·слоистый, с раковинами брахиопод и· детритом, 1П8б1/( 1 /тфl. 
С n о й  18 - красн�коричнев�хй из'веt:'11iяк ПЛЗ-АЛЗ �:Зрвид�о-мепкожепвако:-
20,85 м видный, с раковинами трилобитов Ji брахиоцод, { 1-2 ) П3т7б1, к�ер-

. _ 5 ху·. переходат в известняК AJIЗ аnевритогпинистый, с 'ходами ипЬе-
nов? 2П и1? /б/. . 8 · . 3 1 • 5 . .  

Сnои 1 7 , 18 = 1П бJ.К -( 1-2 )П т7б1 - 2II )1 1 ?  /б/. 
Пачка 2 соответствует сnою ХУ /Хоментовский, Репина, 1 965 "/. 
'с n о й  1 9  - белый, в середИНе рветл�виJJ..ПiевО-серый изве�стняк ПЛЗ, с МJЩро-,. 
23,85 ·� 

' комками, 1 ( "5 сnоев) ,  ра��номерно nереqпаивается с .�:�звестняком - . 
. ( 0, 1 м )  , ПЛЗ-АЛЗ алевритогпинщ:ты:м. в ЮIЖНей половине споя 

отмечаются раковины триnобито:в, по всему сhою - ' брахиопод, иногда детрит,. 
· 3 . 8 . . ' 

( 1-2. ) I I  т3т7 б1/с '(/ и roi '  ( 1-:2 )II  бl.  Сnой 1 9  = !f..-( �-� ) /тб/; 1 ( - ( 1-
-2 НI�т3т7б1/сс{/; 1� - ( 1.:.2 )П3т�т7б1 ; 1 t  ..: ( 1-2 )I I8б1. . 

. ' . 
С n о й  2 Q 1 - О ,  3 м - бЕjЦЬIЙ известняк ПЛЗ cna&,> доnомит.ис,тый, с микрокомка,­

. 25,65 М ' ми ( 20%) слабо аnевритнстьхй, с детритом ( 15% ) ;  1 ( 10 ) ; 1·, 5 м .. 
1 . ' . 

кирпично-красный АЛ� плИтчат хй спабо гпинистьхй, с ра_ овинамИ 
бра�оп�д, детри�м хиопитов и брахиопод1 2Ij8б1/хб/. · Слой 20 1 = 1111 ..,_ · 
211 б1/хб/. . ' . . . 

· пачка 3.' 
С л о й  202' - ОЗ35 м -;- беm.1й известняк ПЛЗ, с раковинами триЛобитов, 
27 ,О м· 111 т7 /б/; 0, 15  м - бурый АЛЗ, 2; 0,3 м -- белый ПЛЗ, · 1 ;  , · 

0, 25 м - бурый АЛЗ, 2 /д/; 0 ,2 5 м - светло-серый ПЛЗ, 1/с fд/:, , '3 • . 
СЛой 202 1�1 111 . т7/б/ - 2; t-2/д/ -, 1/с '(д/. 
Пачка 4. 1 • · 

t ' . • 
С n о й  20 3 .:. 0 ,8 м •- бурый Известняк АЛЗ, с ,детритом, 2/д/; 0,3 м -:- свет-
28,6 м nо-с\')рый " ПЛЗ, 1 ;  0,5  м - бурый · АЛз, · с детритом хиопитов, бре-

. , хи�под, '2/бх./. Спой 203 = 2/дf-2..;.2/бх/. ) , . · . · 
С n  о �  2 1- - розоватО.:.серый · воЛЮiсто-споистый известняк ПЛЗ, 'С пPoaynonopa--
;2 9, 75 м ми, с раковинами и детритом брахиопод, трилобитов, . JШ2.сб1Lт7,, пе-

' · · . реслаивается через 0,3 м р nросnоями · (0, 1 _м) известняка ппитча"" 
того АЛЗ' аnевритнсТого, 2 ,  по просТИранию с археоциатами, брахиопо'дами и 
разнообразным детритом, 2 118бlа!/хчпф/. Сnой 2 1  = 1Ш2сб1т3т7 -21I%la4 ' 
/хчhф/; 1-2, три раза. 1 ,., · · · 

• 1 

-1.58 



С п о й. :hi � ·
:известняк светп�ерый (0, 25; 6,45; Ь,2; о:45 мТ плз,. с ' пр� 

32,25, м дупопорl\мЙ ( ...;_.10% ) ,  микрокомками (2'0%) , 1001ФУ с ·раков:ииаМ:и · " 1 • 

8 . трипобитов и хиопито!З, в кров·пе - брахиопоn и nетритом, · . · ' 1П б1 т3т7 1 с r 1. пересЛаива:ется . ПрОслоями �урого ·извес-щяк;а . АЛЗ . апевритdГJЩ­
ЮIСТО� же�овиnно . слабо допоми't'Истого 2 ( 15, 10 ) ,  мошностью 0,05; 
0,8; q,3 м.

, 
Спой 22 1 = 1п2.х2т3т7/с r/ ...:! ' 2; · llc r/�2, два раза; 1/c�/-21-fЗбtt. 

Пачка 5. · • · 1 ·1 

С п о й  2�2 -;- переспаиваЮ�е изв.еСТ!:1ЯК� светпо-серого {0,''{5 � 0,85 м )  П!ф, о 
34,7'5 м раков�ами трицо9итов, брахиопод, 1JJ8б1т3т7, с известняком · 
. . 'рым АЛЗ aneвp:И'f9ГJ1ИIDICTЫM ж�пваковиnным, С-раковиН� �ра.,-
. х:Иоnод и хиопиrов, 2П8бl х1. Спой 22 2 '"'1118 б1т3�7/с t /-2П8бl; 1If'б1т7/9(/i ' 

, -2I I8 бlx1. . · . · · ' . 

Пачка 6 .  
Сцой  23 - розовый ·и светпо-серый известняк ПЛЗ; с проаулопорами ( iO%) ,  с · 
3Q,55 м ·  · раков:ииамл' брахиопод, хиопитов и тр:ипоби�ов, · · детритом археоuиат� 

спикупами 'губок ( 10%) ,  1II8бl х2т3т7/мфчс/, кверху постеnФИН� 
nереход:ит в пестроркрашенный известаяк ПЛЗ-АЛЗ спабр допомитнстый1 слабо 
апевр:итистый, с детритом ( 10%) ;  (�-2 ) /чпфс/, известняк -·д.ЛЗ с ПЛЗ жетщка� 
ми, �етрито� 2/д/. р-хой 23 ='· iп8б1 х'2т3т7/аnфчс/-;( 1-2 ) /чпфс/-2/д/. . 
Пачка 7.  · · 

С п о й  24 - известняк биостромный Бопнисто-с;:уоистый ПЛЗ-АЛЗ, с рi:шапьiiИсом, 
3 7 t 7 м . эП:ифитоно� ' dpxeou:иa'l·�. м�рокомками, с рак�в:ииаМи трипоби'rОв., ' 

. хиопитов; §рахиопоn, с!rкуп� губок, ( 1-2 ) !2аэт7 lxбпtl. Gm-
бoe окремнение. Спой 24 = ,Н-2 ) а2эт7 1 хбп'fl .-(  1-2 ) .  · · 

Задерновано 5 м. 'Вероятно, переспаивание. извеСтняка ПЛЗ-АIIЗ с апевро- . .  
питом, тИпа ( 1-2 )-1 5? неоднократ�о (? ) ;  · 

· 
· ·/ · 

• 
1 G п о й  '25  - 0,�5 м - известняк АЛЗ, с желваками ПЛЗ (20%),  с рШсов:иищ..m · 

45,2 м брахиопоn, хиопитов, ·ри,:nобито·в, детритом археоц:иат,. 21i%1 х2т7 )s.J; . 01,4 м - апе:Вроnит, 1 5; О, 7 м - известняк АЛЗ, с же�ами-
обпо�ами эпиljитона ( 30%), 2 ( 1 ) /э/; 0, 15 м - апевропит· ·с ракоmiliВМ:и бра-· · 
ХИОПО.D. � ХRОЛИТОВ, с Детритом раковМ археоц:иат Н трилобJi:то�, 15I18f>1x2/fra/; 
1,0 м - известняк ПJIЗ-АЛЗ, с ренаm.ц:исом, эпиljи�ноМ, раковиВами трипобит!)в:, 
археоu:иат, брахиоnод: ( 1-2 )J I3т7б1а4�рэ. �поЙ 2 5  = 2IJ8(il x2т7/a/-15 ;  • · 

' 21э/ -J.5Ii8 бlx2/тa/; ( 1-2 )рэ.- (1-2 )П т7б1а'!х2рэ. � 
• J 

\ 1 
С п о й  26 - известняк. ПЛЗ, с пi:юау�опорамц ( 30%) , окр�пыми комками mp-o 
4 7 ,  9 м· - ванеппы и peнa11bldlca ( 10%), с Р.аков� и детрИтом ( 15%) хис)-

. · литов, местами мепкожепБакови.D.Ный, 1lbl сжх3/б/. . . ·в близ� кров� споя . - раковины трипобито в, �I I .т4/ t 1 . . ПоверхноСти на-_, 
слоения воnиистые и бугорчатые, топшина спойков 1-6-8 см и увепичиБается 

· ·� кроJiЩе. Послойные , <?ТНпопитовь�е швы. Треut:ины местами 3запопНены •пеРе­
кристаппиэованным капь.цитом. Спой 26 = 1IJJ2сжх3/б/ - 1П т4/(/. 1 
Пачка 9 (2 м) .  . . .: 1 

. ' i . • . . 
� п о й  27 - кирпично-красный известняк АЛЗ, с раков:ииами и детритом ( 10%) 
4 9 ;7 м . Ю�оnит�в,· брахиопод, 2 I I2 х3т3б1; переспаивается, про:rпоями иэ-

ве<:<тн,�а ПЛЗ-АЛЗ, ·r� МИКрокомками, 1(• Спой 2 7 = 2П х3т3б1 -
-1 1 '(/, дВа , раза. 

. 1 Пачка 10 { 1  м ) .  
С п о й  28 - красно-бурt:.IЙ алевродит тонкоппитчатьiЙ до листового, iБ, с про-
50,7 м �лоем '' (Q,25 м) иэв�с-rняк� АЛЗ ая�врит'оглинистого; в ' О, 25 м 

· от по�ошвы слоя, с ракоВ(Фами триnо9итов и хнопитов,; · 2П3т3t.3. 
Спой 28 1 5-2П т3�3-15. 

i 5 9  



' 

1 
Пачки 1 1, �2 

. С л о й .* 9� -- 4,0 м - известняк шmтнатЬхй (4-8 см) Пfl3-N13 мепкожепвако-
5,4 , 7 _ м . · щщный, ·с обломками праа�лопор и субтифпорий (20%),  с детритом 

губок, браХИОПод; ( 1-2 )J1f с/бп'//, М0111НОGТЬ <_::ЛО�В 0; 5-0,.25 .M t  
�ередуется со с4ьями известняка линзовидно- и четковиднослоистого н листова­
то�о ПЛЗ-N13, с g·аковинами и детритом трилобит?е, археоuиат, брахиопоfl и 
хиолитов, ( 1-2 ) I I  т3б1 х3а4. f'устая сеть послойных стилолито Ы{(. швов. 
Слой 2 9 1 = ( 1-2 )- ( 1-2 );  (1:_2 ) Ш2с/бп �/ - ( 1/2 )1 13т3б1 х3а4 /t/ ; ( 1�2 )-

. ( 1-2 ) .  ' 
' ' . ' 

' . 
С л о й  2 92 - известняк массивный ПЛЗ-NJЗ ( 1-2 ) ,  (0,8-1 м), чередуется с 
58 7 м прослоями (О, 15 м )  известняка AiiЗ алевритистоrо, с раковица-, 

• ' ' .  ми и детритом ( 10%) триhобитов, обломками nJ)оаулопор ( 10% \ 
2П3т3/с t1. Слой 292 = ( 1-2 )-2П3'r3/ с у /� ( 1-2 ) -2, два раза; ( 1-a ).,.2!Pr3/c, 
Пачка 1 3  ( 1  м ) .  · 

С л о й  30 - желтовато-серый известнf!К ПЛЗ-АЛЗ ( 1-�) п�тчатый, кверху N13 , 
· 59, 7 м 2 ( 10 ) ,  топкоплитчатый до листоватого алевритогпинистый, доло-

. МИТИСТЫЙ • .  В реред1t1Не СЛОЯ - ракОВИНЫ ТрИ�ОбИТОВ, · ПО всему Щ!ОЮ -
ракОВИНЫ 'брахиопод, мimрокомки, обл� проаУ,лоrtор. Слой 30 = ( 1-2 )If361 т7 /cxj 

н ' 8 -( 1-� ) !J б11t?!l; ( J.r-2 ) II  61�( 1-2 ) ;  ( 1- -2 ) -;2.  
Пачка 14. · 

1 
' · · 

С л о й  3 1 1 - извес тняк ПЛЗ-N13 массивный, со слабо выраженной асиммет-
60, 7 м· 1 ричной волнисто-бугорчатой поверхностЬю наслоения, подЧерки�е-

мой ПОСЛОЙНЫМИ СТИЛОЛИТОВЫМit ШВаМИ. ОтмечеНЫ ЭПИфИТОН ре­
НаЛЫПIG; раковины археоциат и брахиопод, ра.Знооб�зный детрит ( 1-2 )I�эра2/бХJ 
выше - из�естняк A.Ji.з, с раковинаМи брахиопод . и детрито�; '2П8б1/пчхс�, за-

. тем алевритогпини�ые породы ( 14-1 5') . Слой 31 1 =:' 1! эра2 /бхс/-2П . б1/пчх/· 
'( 1 4-1 5 ) .  . 

t -
Пачка 15.  

· \ 

С � о й  31 2 - наблюдае7ся пятикратное пересланвание. извес�яка ПЛЗ-АЛЗ тол� ,62;  7 м. · с:гоплитч.атого и асиммет,рично волнисто-слоистого, иногда с мелко-. 
. ; бугорЧатс;>й поверхностьiG наслоения, с извесТНяком N13 вишнево­

красным И · tlЛЩiрИТОГЛИНИСТЫМИ породами ТОНКОПЛИТ·чатыми, ( 14-;1 5 h ?тмеча­
ЮТСЯ редкие раковfmы трилобитов и брахиопод. Слой 31 2 = ( 1-2 ) I I  т7б1 -: 
-2/д/- t 1�-1 5 ) ;  ( 1-2 )_-2-( 14-1 5 ) , нео.о,пократ�о. . , 

· пачка 1 6 . ' 
С л о й  3 1 3 ..: известняк, вишнево-красный и пятнистый ПЛЗ-АЛЗ, с раковинами ' . 1 8 . 
65,2 м брахиопод и разнообразным детритdм, ( 1-..:2 ) 1 1  61/тпчхс/, переслан-

вается с и:Звестнsщом АЛЗ, 2 ,  и алевриТогпинистыми породами 
то� же цв�та, ( 14-1 5 ) .  Слой 31 3 = 2П8б1 - ( 14-1 5 ) ,  неоnнократно. -
Па-.жа 1 7 .  · , 
С n о й  31 4 · - известняк серьlй :и. кори,.mе�то-серый несимметрично �пни� 

' 6 9, 7 ·м .' слi;>истый ПJ13-АЛЗ, ( 1-2 ) ,  с раковинами трилобитов и (?рахnопод, 
пересланвается с известняком АЛЗ, 2 ,  с раковинами трилобитов . . . \ . 

и брахиопод, и с алевритогпинистыми породами, ( 1�-1 5 ) ,  тонкогоризонтально-
слоистыми до листоватых. Слой 3 i4 .= ( 1-2 ) 113т3т7бl - 2П8б1-( 14-1 5 ) ,  
неоднократно. 

· Переходпая свита 
lm , .!\,--а ___ П_а_чк_а_1_8_(::...1_О_м;...;.:..)_. -=-п..:.·е�р�в;;.а..:.я__:;п..:.а;...Чк=:.:.а:......:.п..:.е�р-=-ех:.;.о::.::дн;:;:;;.;о..:.й;;.-=с..:.в..:.и..:.т..:.ы;:.;... 

С Л О Й  3 2 - розоват�з�ленова-х:о-серый ИЗВ\ЭСТНЩ<: NJ3 Плитчатый, р проаулопо-
72, 2  м . рами ( 10%) -и раковинами трилобитов, �ритом ( 1 5%) хиолитов, 

2 ( 1 ) П3т3т7 /хс/ . .IOIЗ доломитистый, с· ми�рокомками, 2 ( 10 ) lt /. 

160 



С л о й  3 3  - извес�няк.· ПЛЗ, с желваками ( lb%') /известняка П:ПЗ эnифИтонщю -
74, 7 м ' го, 1 /э/. 3 - . 

. 

· . 
' · 

Слои 32,  33 � 211 т3т7 /хс/-2/ (  /-1/'э/ 
, ·не обнажено до 7 6,.7 м. По nростиранию: известняки· зеленовато-серые, ' , . ' . реже красноватые, nлитчатые, тонкосnоистыQ сипьно гтum'стые, с nрОСJ19ЯМИ 

Известняков ceJ?6Ix толстоnлитчатых ·.слабо глинистых l' Ярусное расчленение • . .  , 
1 984, с. 60 j. Вер9я�ио, nервые имеют структуру АЛЗ, вторые - ПЛЗ-А11�: 
Отмеч�тся . хи0питы и nроаулоnоры no J3Сему интервалу. Сх�ма насл�ения: 
( 1-2 ) I Т  х1 /с у/-2 , неоднократно. 
пачка 1 9. . l  

Сл о.й 34· - биостромный nnacт, состоящий из f>иогер�ов изометр�чных, l , 1 м  
82,р м высотой и диаметро,м; известнstк ПЛЗ-АЛЗ эnифитоновый Щiеври-ти-

стый с микрокомками ( 20%�,  с орлащами эnиljитона ( 10% ) ,  д.оnО­
митистый, ( 1-2 ) /э Х 1; кверху nернхоhит в извес1няк ti:ЛЗ-АЛЗ, с эnифитанами 

·И �рхео�атами и детритом хиолитов, ( 1-2 ) I �эpa2/ XI. Слой 34 =( 1-'2 ) /э ( /-
( 1-2 ) !  эj;>а2 /х/. · �" 
Слой 3 5  - фюстромный nласт, снизу .3,0-3 , 5· м - известняк ПЛЗ-АЛЗ тонкр- • /  87 , 3  м nлИтчатый четковидный Ж:е�аковидный гпИнистоалевритистый, с ра-

ковинами хиопитов, ( 1 ·-2 ) П  х2т4/баэ t/, . уходит· кверху ! выступа- 1 

ми - биостелпами, кверху известиях .nлз, с детриJfм, с эnифитов� и архео- \ 
J.Щата�и� . 1 Ifэра2/ х/.' Сnой 35 = ( 1-2 )-( 1:-? ) II х2бi/аэ у /  неоднократ.но ; · 

(1.-2_) IГ х2 б1/э ((/-1 I2 Эра2 /х/. · · • .  
· " . 1� 

Пачка 20. '  Вторая nачка перех�дной свиты. 
Не обнаженd до 9 1, 3  м. В осыnи известняк ПЛЗ-АЛЗ жепваковидный, ( 1-

2 )  и дол�ит� АЛЗ жепваковидный, , 10,.  Ассоциация ( 1-2 }-lQ ( ? ) ,  неоднократно. 
Сп о й  36 - доломит АЛЗ, 10 ( 2 ) ; маQсuвный волнисто-слоистый, с желвакавид 
99,6 м · нь� nрослоями и;звестня� ПЛЗ, с рена�исом в , .средней · час� 

1 !  ра1а2,  кверху 1 nориС!�Iй, слабо -'известковистый, (10 ( 1 ,2  ) ,  квер­
х., nерехqдит в �звестняк ПЛЗ-АЛЗ мепкожелваковидный, с ренапьu:исом, архео­
циатами, ( 1-2 ) !  �а2 , �атем в А.Т13. слабо доломитистый, с §аковин� -трнтiо- · 

битов, х�:�опитов; брахиоnо9-, скелетныХ: nроблематик, 2 ( 1? >.п; т7х251 фlх/. . . 
улой - 36 = 10-� I2 ра12 /ж/ - ;ш3т7х2б1ф/f/, неоднократно. 1 • 

С п о й 37 - 0,4 м - ·зеленовато-серый тонкоnлитчатьtй известняк АЛЗ гли� 
10 5 , 1  � стый, с раковИнами хиолиtов, брахнаnод скелетны� nроб,лематик,' с 

облом�ами трубоче� Protiulopora , g(rvanella , 2I�х1х2б1/сж/; ' 1 ' f 
1, 2 м - серый извеетняк ПЛЗ меmюжепВаковидный, с микрокомками, 11( /; . 
0 ,5  м .- АЛЗ доломитистый, щебенчатыЙ, 2 ( 10 ) ; 1 ,85 м - ПЛЗ-А:ЛЗ с во�с­
то-фестончатыми ПоверхносТями 1.аслоения, с раковинаtvр! хиолиТов, брахиоn!щ, · 
с�елетных nробле�атик,1 ( 1-2 Hr х х2б1ф/ж/; ·1 , 5  м :. б�лый АЛЗ, с 'обрЫвКа­
мИ эnифИтона (2 0%),  '2/э/'. Спой 37 : = 2П2 х1 х2.б1/сж/-1/f/; 2-( 1- · · . 
-2 )П2 х1х2б1ф /ж/ - 2/э/. . . 

. Не обнажено до. 1 20 м. · · � 
€1 Ь m. Пачка 2 1 .  ТреТья пачка переJЮдньй свиты. 1 _ , С n  о. й 38 - серый известняк АЛЗ тонКоnлитчатый и массивный (внизу ) ,  с о&: 
12 1 ,0· м рывками Epiphyton · ( i5%),  с детритом, глиНИсТый, .с · раковИ-' 

3 нами трилобитов, хи·опи:тов, скелетных nр<>блематик, гастроnод , 
2П Т�'Г7х2фг /э r т:il. Выще (до 1. 27 м )  no /." Ярусное расчлене�е . . .  , l984} ' 
отМечаются известняки с Proaulopor.;;t 1 B atenevia , и q.irv�.nella, · 
( 1�2 ) !li2 сжт3т7 , а также известняки ' С раковинами трилобитов, 2П т3т7 . Пач- . 
ка 2·1. = ?J J3т3т7х2фг /:оvд/ -( 1-2 ) Ш2сжт3т7-2I I3т3т7.  · , , 

· · 

Суммируем nослойное оПJ:Iсание . (схема 6 ) . . 
' 

При'веденные nослойное 'оnисани� и· схема 6 nозволяют выявить · следующие 
осор�нности состава и_ наслоения пород. Обращает на себя : ·внимание оnнооб- . 

. . l • 
1 1  Заказ Nч 1 1.6 1 6 1  



с-х·е м �  6 
IНаспое:ние чороц и смена на<?епе:ния в разр�зе .Аччагый-Кыыры-Таас 

-

Возраст . Пачка Спой 

. 'l " 
2 . . --- 3 

. pn ·€1 а , А. 1 
an Б 2 -1 3 а . 

\ 4 -- ·5 
-

. 6 - - 7 
· 8 

. - 9 - 10 

Ассоциация пороц и -

реапьная 
. · -' . � 

- · · - . . ... 
; 4  

2 1 !  эр�2-2 
3 ' 

Н-2 )/у /-211 т761 /n/ 
( 1-2 ) /у/-2I18 бl lтхчс у/ 
1П8бli'Т f /-2 

_v 

-
-

8 . . 2 ( 1-2 )П б1т7/спу/-( 1-2 )Щ сlт/ 
2/бх/-1Ii8б1т7 /х/ -

' 

-
. 

' 

' -
васепение 

-

-

5 
2 -1 !  эра2-2 

' 

•, 

ицеапизированная 
. ' . 

. -

. .  

-

. 8 -
( 1-2 ) 'f -2П б1т7/хчn r-/ . . 

-
. 8 • 2 ' 
( 1-2 )П б1т7/сп .rf.-( 1-2 )Ш с/т/ 

-



,., 

\ .  

1-' " ф-с.э 

4 

5 -

6 � 
1 

кк-� 

€'1 а ,а В. 
.. 

9 
- 10 

11-12 
' 

� 1 3  

-

/ 
2-2 /бх/ 2г 2 /бх/ 

2 8 . 1 2 8 1 Ш  сб1т7тЗ-2П б1 а1/ хчпф/ 1-2 ; три раза 1 ЦJ  сб1 т7тЗ-21 1  а1 б1 / хчпф/ 
2 . 1 2 - --

---св 
111 х2т7тЗ/с у/-2; 1 /с у/-2.; дsа_- раза . 1I I  х2т7.тЗ/с (/-2П -61 

8 1 ., 
1 /cf/-2I I  б1 • 

-

1П8бl т7тЗ/с(f�2Л8б1; 1П8бl т7!с r/-2 гf3б1 х� 1П8бiт7тЗ!с/t�;{iв-б1 х1 
1П�бl х2т7тЗ/аnфчсi/- ( �-2 ) /члфс/-2/тV 1 ll 18б1 х?т?т3/аnф�с/- ( 1_:2 ) /чпфс/-2/�/ 
( 1-2 ) r2 а2эр/хбл r/-( 1-2 ) ( 1�2 ) !2 а1 эр/Хбл/- ( 1.-2 ) 
Не обнажено 5 м, вероятЙо, ( 1-2 )-1 5 (.? ) ;  ( 1-2 )-1 5 ( ? )  

, . не<Wнократно 8 8-·--------------r 
2IJ0 б1 х2т7 /a/:-:1-f �; 2/э/-}. 5П б1 х2/та/ 2 П  б1 х2т7-1 5 

26 

27 
28 
29 

' зо 

. 
( 1-2 ) /рэ/-( 1 -2 Н·f3т?б1 а4хl рэ 1 ( 1 :..2 )

.
/рэ/- ( 1-2 ) П

�
т7б1а4 Х2 рэ 

2 з . , 1 2 ' �  • •  

lШ Сжх.З/б/-�П тf!../yJ .- 1 Ш . сжх3-111 т4/.j_/ . _ 

2 
1 ·--�2 2I1 хЗб1тЗ-1 /у/; Щ!а раза _ . 2П . хЗб1тЗ-1/f / 

з . 1 - 3 
' 1 5-2!1 т3 хЗ- 1 5  • . 1 5-2II тЗ хЗ-1 5  

2 1 2 3 . 
( 1-2 )-( 1-2 ) , ( 1-2 ) 1)! с/бл(/- ( 1 - _( 1-2 ) Ш  c-( l-2 ) II т3б1 хЗа4/tl 
-2Ш3т3б1 х3а4/r/; - -

( 1-2 ) � ( 1-2 ) ; ( 1-2 ) -2II"т3/cf/ : -.] ( 1-2 ) /c_t!-J1-�)I]�тЗ/cr! 
( 1-2 )- 2, дsа раза; ( 1-2 )-2П3тз lj:t_!' -1 ( 1:...2 ) -2II3 тЗ/сji · в--·- -- -. -- -- -8 

. 8 . . 8 . . �1-� ) П  б1т7/хс(/- ( 1-2 )П 61/с Xl ( 1-2 ) П  б! т? lxC( 1 ( 1 -2 ) I I  б!/ с (/ . 8 . 
( 1:...2-) П  61- ( 1 -2 ) ;  ( 1-2 ) -2 ( 1-2 )-2 

. / 

1 4  
1 5  

2 - - ЕГ ·. 
· 2 8 --+--..-3_1 � l i. эра;/бхс/-.:Щ 61/лчс/- ( 14-1 5 )  

. 
1 I  эра2-2П бl /лчс/"'( 14-1 5 )  

3 12 ( 1 -2 ) П  т-._бl-2/д/ - ( 1 4-1 5 ) ;  ( 1.:2 )-2- _ 

' , -( 14-! 5 ) ;  неоднократно . 

• 



1-' ф - � 

� 

.. 

� 

О к о н ч а н и е  с х е м ы  6 

.-1 ., 

Е: akk 
j 

1 ' а 

.. 
· lm !€1 а 

� 

-
-

1 

. 

. 
€ · ьm 

1 

2 
1 

.1 6  

1 7  

18 
-

19 . -

20 
. .  

f • 

-

-2о 1 
1 -

21 

3 

3 1.., � , . 
. 3 1 4 · 

32-33 
331 

34 
�5 

-

• 

-

3 5 1 . . . 

. 36 
-

3 7  
' 

- ·37 1 

38 -
., 

-

-
4 

8 • 

( 1-2 ) Ц 61-2- ( 14-1 5 ) ;  неоднократно 
-

-
- 3 8 . 

( 1-2 � 11 т7т3б1 -2П б1- ( 14-i5 ) ;  неодно-. . . 
кратно 

3 . 
2П . т7т3/ хс/-2../у/-1/э/ 

-. . .  
. .  

2 . . 
( 1-2 ) 11 х1 1 с к 1-2 ( ? ) ;  неоднократнq 
.
( 1-2 ) /эr/- ( 1-2 ) I2 эра2/х/ 

2 . 
( 1-2 ) ... ( 1-2 ) П  х2б1 /аэr/ ; неоднократно 

· ( i-2 )П2__х2б 1/эК/� 1 I2эра2/х! . 
- н� �бнаже-;; 4 м, · �ероятНо ( 1"':2 )_-10 ( ? ) ; 

неоднократно 
� 2 3 10-l i ра2/ж/-2П т7 х2б1ф/f/,' неодно-

кратно . -
2112 хl х2б1 /сж/-1/(/; . --. -

. 2-( 1-2 ) 112 xl х2б1ф(ж/-2 /э/ 
� Не обнажено 1 5. м вероятно; 2-2 ( ? )  

-

3 . - 2 .. 3 2I I  т7т3 х2фг/эtд/�(
_
1:2 ) Ш

_ 
сжт7т32JI т4 

. 

5 . --

8 . - . 
( 1-2 ) 11 б l-2-( 14-;1. 5 )  

. 3 8 . 
( 1-2 ) 11 т7б1-2П 61 - ( 14-1 5 )  

3 . 2 J.I т7т3- ( 1-2 ) /fэ/ 
. 2 ( 1-2 ) I I  х1/су/-2 ( ? )  

( 1-2 ) r2эpa2- ( l-2 ) J1;.! х1 б 1 · 
-

(1:2 )-10 (7i .  -
. , 

2 . . 3 ' 
1 Т  ра1а2/ж/:..2п т7 х2 бt'ф/х/ 

1 • • • 

. 

2 . . . 
( 1-? ) 11 х1х2б1/сж/-( 1-2 ) l(эl 

. ---

-2-2 (? ) � .  ; 

-

. 

' 

( ) -2 3 , 1-2 Ш сжт7т3-2П т7т3х2фг /э8д/ ' .. - � 
' 

. -
� 

· П р и м е ч а нне . Возраст и номер пачки дан по С Ярусное расчленение . ... , 1 .984'J,_ номера слоев- 7 по данным 
авторов. 

r .  ... . · ... 

-
-

. 

.. 



разный состав пороД в .разрезе: прЕЮбJ.Iадают известн'яки переходной р.азновид.но­
сти J?ЛЗ�АЛЗ и · АЛЗ, им устуnает изВестняк J?ЛЗ, изредка о�ечакrrся . алевро­
lП!.Т и допомиrоJ�ые породы. Некоторое разнообразие в сrроение отложений вно­
сят наборы ·породных ассоциаuий. Раз.lП!.чаются дВа типа наборов, как и в рас- о 
пdпоженн;ых �пад.нее, разрезах:. с ·  разными и однот,�юными. породными ассоциаци.:.. ями;, перрые создают набор с напJЩнпенным строением, вторые - с од.нородньrМ. 
Направленность в строении набора в рассматриваемом разрезе обычно выЯвля­
-еТся . по смене ассоциации ПЛЗ-АЛЗ и плз �звестняков, '( 1-2 )-(  1-2 ) НlП!. 1-
-( 1-2) , '  ассоциацией АЛЗ Известня�о� • . 2-2, ИlП!.' известняков . :.. допо�тов, ( 1-2 )-
-iQ (с�. сnои 8-10; 15;  ?0 2.

' 20
.3 ; 24;  2 5  и т.п. ) .  В ·разрЕfзе отмечаЮтся 

участк� как с · поспедоватепьной смеJJОй наборов с направленным и ОJ!.НОрод�м 
строением, так и q повторякшrимися 'наборами только с направnеННЫ:!Уf ИlП!. топьт . ' ' 1 ' 1 �о с Оf1НОродным строе�ем. n an , · . · ·, · 

· Так, в части разрез<J., о-rносимой к зоне аР , а , наблюдается правипь-
ная смена наборо� с нВ:правnенньrм и однорЬдным стрqением. В отпожени.я'5 зО.:.. , 
НЬI а kk , aj 

1 rреобnадают нa60}J�I ПОрОДНЫХ ассоциаций С наJiравnеННОЙ смеНОЙ 
состава в нижней и · с �>днородным строением - ,в верхНей nоловинах. Отложения '-

1 lm . ./ 
· • · 

· 

зоны а ' Имею1 картину распределения ДВух типов наборов, противоположную 
kk . 1 ·' . ' 

. той� �то отмечена для зоны а · : в нижн�!t части уС.ТЩI!;�ВlП!.Вается на9йр с _од,-' 
нородньrм строением ( см. cnqи 32- 3� 

1 ) ,  
в вер?Wей (большей ) :... наборь'I пород-' ньrх ассоциаций с· направпенн:Ьrм строением. ' · · 

· 

; Хщэактерно, что' наборрr породных ассоциаций с направленным изменением 
состава имеют непопную обнаженность в разрезе. 

, Петрографический qоста отложений 
- ·  1 

. 
' Рассмотрим интервалы разреза, отвечающие зонам (см. рис. 1 4 ) ,  . 

в объеме к<><rорых выдепяются биос-rратиграфические 'горизонтьr. ' Оrщс8ние дает­
ся 1 1ft уровне типов ·И переходных .раЗновидностей пород снизу BBE.!f>X.

-
11o . наспое:-

нию. . · • - · .  / ·, · pn an · ПервЬrй · биостратиграфический горизонт, отвечающий зонам а , а 
. (сnои 1-2 5 ,  Интервал 0-45�2 м ) ,  содерЖит В своем составе ИЗ�еСТКSПfИ J.drЗ, 
2, которые попЬзуются самой большой частотой встречаемости; изв�стняки ПЛЗ, 
1 и ПЛЗ-АЛ3, ( 1-2 ) ,  а также редкие просnои апевроритов ( 1 5 ) . Дпя этого го-· 
ризоита устапавпивается поспед6ва'l·епЬная смена . 2 5 ·наборов породных ассоuиа-· 
ций (табп. 1 6 ) :  1-2 - ( 1-2 )-2 ;  ( 1•2 )-:2 -1-2; ( 1-2 )-( 1-2 ) � 2-1; · \ '. . . ' . ' 2-2 ---t0-2-2, два раза. ( ? ) ;  1-2-. -,.. ( 1-2 )-2 ; 1-2 -1-2 ; 2- ( 1-2 )-- ( 1-2 ).:.. 
- ( 1-2 ) ; ( 1-2 ) -( 1-2 )--+ 2-2 (  ? ) ; 2-2- 2',..2 ( ? ) ;  1 - ( 1-2 )-15-1- ( 1-2 )...1 5;. 
1:.... ( 1-:2 )�2:-1; ( 1-2 )-1� ( 1-2 ).:.1 ; дВа ра&а; 2-1- 2-1 ; 2 - 1_. 2-2 ; 
2-1- 2-1; пять раз; 2-1- ( 1-·2 )-2; ( 1-2 )-( i-2 )- ( 1-2 ).:.1 5 ( ? ) ;  . · 

( 1.:2 �-1 5 � ( i-2 )-:).. 5 ( ? ) ; ?-15-:-- 2-1 5 .  Схем13. ростав� горизонта: 1-2 --r 
--< 1-2 )-2 . Нес;щнократно nовторюощи�сS\ · одноТипные наборы · породных ассо!1Иа-
11ИЙ еоответствуют 'ука:заннь� выше участкам разреза с Qri.нородным 'строением. 
АЛЗ известняки в составе отпожени:й· связаны в о'сновном с перемьвом продук­
тов ·деградацJРI цианобактериевых известняков. Образование переходиых разнь;;.. 
вид.ностей, ПЛЗ-АЛЗ известняков· обусповпено преи�ес�веино nроцессами пере• 
кристаПlП!.Э'ации. ' · ' · • · . · 

Второй биостратигра:фиЧеский горизонт, соответствуюший интервалу зонЬr 
Nochoroicyathus 

. 
J;c��ouli·n� , Judomia (45,2-6 9,7 _ М. сп�и 2 6-3 14 ) ,  

хар�теризуется повышеиной часто'l�й встречаемости переХодной разновидности · 

известняка- ПЛЗ�АЛЗ, ( 1-2 ) (см. схеМу 6, рис. \ 14, табп. 16 ) и АЛ3 ( 2, ) . Реже 
1 . • ' . . • • 1 встречается известняк ПЛЗ, 1 И 'l�рриrенньrе ГlП!.НИстоаЛевритовые породы, � ' . ' . � 
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Та б л}l ц а  1 6 , • 

Бностратиграфические и. nетрографические горизонты в разрезе А<iчагый-К�Iыры�­
Таас -
Биос;ратиграфический . ' . 

· горизонт 

NQ Название 

lii Fansycyath.us . 
· lermontovae , - Judomia . -

ll Nochoroicya-
thus kokouli-
ni, Jud omia "' 

1 .  
1 Porocyathus 

pinus, Page-
tiellus ana- ' 
ba,rus 

Набор nородных ассо-
циаций 

r•З no- двучлен- трех-
роды ный чЛенный рдного а б а б �rиna 

>З > 4 > 3 - -

' 

! 
.. 

б • 7 9 - 1 

'· 

1 -
1 

;, 
з 5 1 6  ;- 1 

' ' 
' 

Все-. 
го 
' 

' 

>10 
' 

/ 

2 3  

/ 

, ,  

2 5  

Петрографический 
горизонт 

Состав nород 
� 

2 :( 1- 2) : 1 :l0=  . 1 
� 2 : 2 : 1 :1 1 
( 1- 2) - 2-( 1- 2) -
- 10 :..._1- 2 - 2 ?  

( 1- 2) :2 :( 1 5- ' 

- 1 4) !1=2 : 2 :1 :0 ;5* 
.1 5- ( i- 2) - 2 - . 
- ( 1- 2}-2-( 14-1.5 
( 1 - 2) - 2 -( 1- 2) -
-2-( 14.:;...1 5 ) -
1 : 2 :( i- 2) : 1 5 =  
= '  1·: 2 : 1 :0 , 2*  
1- 2 -( 1- 2) .:. 2  

-
• 1 

1 ЫQ 
' 

III 

Б 
' 

А 
' 1 

1 

П р и м е ч а Н  'И е . а ..:. полноразвитый; б - с одной и� вырожденной ассо-., "" 
Щ�аuией. Звездочкой отмечены nороды, доnя которых не nревышает 0 , 5; такие 
nоррды в схеме нас�оения не учитываются. · 

. 

-

\ .  

( 14-1 5 )  . .  Соотношение этих пород в раЗрезе ( no частОте встречаемости ) оnи-
сыва�тся формулой 2 : 2 : 1 : � 5  соответственно. ДЛя данного горизонта уСтановле­
на nоследовательная смена 1 3  наборов nородных ассоциаций: 1·..:1...:....2-1; 2-1-
-15-2-1 5; ( 1.:.2 }-( 1о.2 }....:...... ( 1-2 )- ( 1.::2 ) ; (·1-2 }- ( 1-2 }� ( 1-2 )-2; ( 1-2 )-
-�-( 1:..2 )-2; ( 1-2 )-2� ( 1...:2 }-( 1-2 ) ;  ( 1-2 }-(  1-2 >- {' 1-2 )-2; 1 -2- ( 14-
-1 5 )-1-2- ( 14-1 5 ) ,  Lq.есть раз. Обр&шают на себя внимание nоследни� шесть 
набрров, характ�р}fзующие Инт�рвал разреза с одНотиnным строением,- Схема на­
слоения .следуюшая: ( 1-2 )-2 �( 1-2 )-2- ( 14..:.1 $ ) (см. табл. 1 6 ,- цодгоризонт llд 

В · соСтаве остальных наборов ведушую ро.nь играет nереходная разновид.:.. 
несть плз-Апз известняка, что свидетельствует о . большой роли nроцессов де-
градацИи и nерекристаллизации циаНобактериевых обраЗований. 

. · ' 
ТретИй б,иостратиграфический горизонт; соответствуЮШJiй инт�рвалу зонЬI 

Fansycyathus lerm·ontovae, . Judomia ( 69, 7 - 120 м, слои 32-37 1
) ,  

о4ень �лохо . об�ен (nочти nоловина интервала) ,  nоэтому характеристика гори­
зон:га· является в нщюторой с;:.fеnени условной. В раз'резе горИзонта, наряду · ·с 

· АЛЗ, 2, и ПЛЗ-д.ЛЗ, ( 1-2 ) , . известняками, которые широко распространены в 
J;!ВУХ нижележаших би:остратиr:рафических горизонтах, отмечаются АЛЗ доломиты, 
10;  возмо�о, они· nреобладают. в обнаженной части. р�реза. Для гаризонта · ус­
тановлена последовательная смена бопее 10 наборов nородных ассоцщщий: ·2-27 , 

J -



�1- ( 1-2 ) { ? ) ;  2-( 1-2 )�2-(1-2 ) ( ? ) ,  неоднократно;·, ( 1-2 )-( 1-2 )�(1. -2 )­
( 1-:-2 ) ,  два рам ; ( 1-2 )-1- ( 1-2 )-10, неоднократiю; 10-1- 2-10 ; 1-2 -
�10-1; 2-10--..1-2; 2-1� 2·�; 2-2 -·2-2, неоднократно. 

. 

Сравнивая составы биостратиграфичесЮ!'х гэризонтов, можно заметить; что 
грд.ница двух нижних проходит . в nетраграфически однородной зоне ( пачки 7 и 8 ), 
поэтому дпя вьщеления петрографичесЮ!' однородных · частей разреза nачки 7 и t . • • .,. 8 необходИ!V!;О объединить. Поскольку в нижней пачке 7 nрисутствуют · nороды, 

/ . kk j pn ah · 
более хараКтерные дпя зон а · а , а не .а . , а , постольку ·uелесооб-
р�но вкmочить пачку 7 во второй петрографический Горизонт, тогда попучим , • 
симметричное распределеНие терригеиного материала в петрографическом под­
горизонте ПБ ( см. табh. 16 ) : 15- ( 1-2 )-2- ( 1 -2 ) -2-( 14-15 ) .  Третий петро- . 
графический горnзонт, соответствуе-г третьеМу биостратигра!j:ическому; nоэтому 
МОЖНО ГОВОрИТЬ О важной рОЛИ/ q_мены обстанОВОК ОсадКОНакОПЛе:НИЯ Н� 1Границе -
данны х биостратиграфических горизонтов. ' 

Сообщества организмов и фации 

,в разрезе Аччагый-Кыыр�:,r-Таас, принадлежащем зоне ! Атдабан­
ского рифоида, обнаруживаrотся КОМПЛеКСЪ! окаменелостей, nредставлявщие все 
три ·rипа населения. 

I тип населения· не был ни IIIИpoкo распространенным, ·ни разнообразнъ;м, 

,
он nредст

�
лен тремя сообщества

ми 
второго пор

Я
дка: эр

�
, аэр, р 

·. Г!Э
р

�
ое со

?б- . 
_ щество I pa2 /n/ , где_ . n = б, х, n, с, появилось . в отло31<ениях неоднократно, 9Т 
начала зоны Р. pinus (бачьщский биостром') и ·до' .конца зоны F. lermon­
tovae ; в последНей проявилось ·rакже сообщество I2pa2 . Археоциатово-uиа-

. нобактериевые луга, в случае их р.�звития, · распространялись_ · в отдеlrьньrе мо-
. 1 . . t � 

. ( pn  . 7 )  
. . 

менты а , пачка на громадные площади, до нескольких десятков километ-о 
ров. Они-то и служили в · тВкие моменты фронтом рифоида· С Журавлем, 1 97 2]. 
Археоuиатьi, как и во всех б�остромах, Играли роль каркасоmобов,' а не каркаса-
строителей. 

· 

. 
· 

I I  тип населения оказы�ается- Н<:,иболее разнообразным, поскольку зона I 
Атдабанского рифоида была :r\:аиболее Qnизкой к открытой части бассейна, т.е. 
наиболее· мористой. Установлены три сообщества первого порядка. 

· · 

Сообщество fиопитьв в своем составе нмело четыре соо?щества второго 
_ 2 lm 2 · pn 

типа: монотипное I I  х (зона а . ) ;  хиопитов и трилобитов I I  хт, - (· зона а )• 
2 · kk l'rп· · 

хиопитов и брахиопод I I  хб1 • (з�I Jud omia, а , а ) ; хиопитов, брахио-. 
под Jf скелетны х nроблематик I I  хб1 ф, (зоны Jvdomia, · а lm' ) , Условия оби­
тания Все1х четырех соЬбществ хиоJmтов были блИзкими �илистое дно, .отнооиrеnъ· 

·но больщие глубины, слабая гидродинамика ) ,  поэтому, видимо� родовой соста.в 
хиолитов меняется не;начительно от сообщества к сообществу, хотя · возрастные J . 
(зональные ) отличия выражен;ы че-гко. - 1 . 

. Шесть· сообществ . вторDГО типа насчитыв.а.Ло сообщество трилобитов: . т, тб, 
. . . 

( ph j 1 kk ·) 
тхб1,_ тб1 а4хрэ, тх, тхб1фг. Первое из них монотищюе ·а ; а ;  а · . 1 

p n  ah · · 

В зонах а , а , встречены сообще·ства· трилобитов второго порядка с брах}J-
, . ., . kk 

оподами и хиопитами; в зонах aJ а - второго irоряд�а с хиопитами; а 
· , · . j ' lm 

также брахиоподами, хиолитами и археоциатами, в ·зонах а , а - сообщэ- · 

ство трилобитов с хйопитами, брахиоподами И ·скелетными проблематиками. Кро-. 
ме тог� . трипобИты входят в

, 
состав: сообществ второго порядка • . Из них наибо­

.лее характерны сообщества, в J<ioтi:>pi.rx доминантными группами явлщотся брахио­
поды, _ особенНо в зоне а pn : В отложениях 1-боТомского яруса, а· также • верmей 
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nс:тов�;�не атдабанского в�,IявЩ!:Ются дв.а · экотиnа трипобитов: ОдИН характерен' 
дЛя твердого грунта ( т4, ) , другой ( т7 ) - дпя Ijыхпого f Реnина, 1 98 2 J .  В 
отпо�ениях нижней nоповивы атдабанскогр яруса nяеобпадает экотиn рыхпого 
��-

. . 

\ 

Выявпено пять сообществ второго · nорsщка брахиоnод: б1, б1 i1·, q1a4, б1 х, i pn 
б1хт.Ъ . . В , попном составе · о� отмечены в отпожf�ях зо� а ; менее разно-

обраЗны ( б, бт � сообщества брахйqпод во 1вре�я aJ ; а . • ,В выШепеЖащих 
отпожениях соо15щества· с доминантными формами брахиопод не установпены; 
брахиоnоды . отмечены как допопнитепЬнЬiе гpynr�I в GООбществах хиопитов, ре-
же -· трипобитов. 1 • , ' 

· 

Ш тип васепения характеризовапся мапым разlнообразием; он бъ!п nредстав­
пен· одним сообществом первого nоряд�а. нi2с,. в составе трех сообщесТв .второ-. . -

2 kk , 
• го цорядка:: с, сжх,• �б1 т 1 .  Пep(iloe быпо монотипНЪiм, Ш ·с ( а ) , . рассепя­

лось с сообщеетвами населения ·второго типа· с чередованием во времени_. Сооб-
2 , 2 pn kk � )  · 

щества .второго порядка Ш сЖх и .IJ сбт ( а , а , Ь т_акже чередова-
пись во времени с сообществами IjTOpoгo порядка. второго тиnа населения, · в ко­

, торы х присутствоваnн бр�хи.оnоi:хы. При этом тр:убчатых цианобактерий ·быЛо не 
так много. - . 

fiесмотJя на разнообразие состава на�елеЦия, особенно сообществ второ­
гр порядка, условия суniествования �ля организмов остава�сь достаточно бпиз­

. кими """' мористая· часть са�ой внешней з6ны Атдабанского р'ифоида, ·отпичавшая­
ся f!овышеиными глубинами ·и  Р!'.i�1м' илистым дном, ·особенно в первой nоnовн-
не атфбанс�ого века. · ·1 . 

· · · · ' • 
. 

• . . 
· 

Как видно, ни в одном иЗ .сообществ вс_ех трех тиnов насеЛЕ?НИ� не ветре-
, ченi1 конусовидные раковинчатые проблематики, Aulophycus ,1 ходы илоедов. 

Видимо; сnеu'ИфИческая· тиnично морская обстановка не бпагоnриятствовапа раз- . 
�итию многи х групn организмов р8ннеrо кембрия. . · · · 

, /  
Разрез по ске. 4 у пос. · Ватамай 

\', · 1 1 
Приведеиная схема. наслоЭния , ( схе!Иа 7 ) ,  1а .тliкже характеристика · , 1 • • . 

отпожещп�, данная М.А. Минаевой [' ЖуравJ:Iева и др. ,  1 98За :1, позволяют от- ' 
метит� следующие особенности их состав,а' и строенйя. ОтложенИя, . отвечаю-. 1 . \ . 

· Il!иe зоне € 1 а an ( nачка XI и нижняя поЛовина nачкИ Х, рис. 1 5, 
.
сх�ма 7 ) ,  

представЛены щ1актически породамИ одного типа, известняком АЛЗ, nоэтому. со "':" 
став перрог� dетрографическо�о горизо�та можно иЗобр�зить · формулой 2-2 • 

. Ниrняя чаС'I:Ь. ОТЛОЖеНИЙ� СООТВеТСТВующи
_
; ?ОН� € l aJ , , В со;_таве Верхней 

nоловИНЪ! ЩIЧКИ Х и самого· основания цачки · IX, имеет тот же , состав пород и 
� может быть вклЮчена в состав того же nетр'ографич�ского горизонта. Далее j 
' вверх по наслоенИю, · в составе пач13к IX-YIIJ, появляются цианобакт€риевые 'та;.. 
фостромнь;е образования, относ�шиес:Я по структурно-минералогическим особен­
ностям к riереходным разновидностям. известняка плз .. ллз·. Они nереслаивщот-. 
ся 'с известняками АЛЗ, количестреюtо Р!ЭЗКо прев'алируюЩимй .�:�aix первыми, ( 1-
-2 ) : .2·. = 1 : 4  .. Форму па наслоения этих пор.од во втором петр9графическом горн­
зонте спедующая: 2-2..:.2-( 1-4 )-2-2; она отражает равномернqе расnр�деление 
переходной разновиdности известняков среДи известняков АЛЗ. В отложениях • 1 ' ' • • 

п�чки YII, 'соответствующей верхней части �ОНЪI € а lm . отмечаются �а ТИ-' 
па пород: известняк АЛЗ, долоМит АЛЗ. · ВдвЬе преб'бладают первые, что отраже­
но � соотношени! nород � : 1 0  = � : 1  и .в фо�муле 1 0-2-2-2-2-10, соответ-
ствующей третьеМу петрографическому горизонту. · 1 

- -- \ 
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ОбсуждеЮJе реаУпьтато� 

' Нами бып довопьно · детапь.,. , 
но рассмотрен nородный состав от-; 
ложений, смена nорсщ в разреэе, 

' 

расnределение остатков организмов; 
1 • • 
отмечались основные генетические 
тиnЪ1 nород, !обстанЬвок

' 
.�х образо­

вания, nроцессов изменения. Обоб­
щенные харак�ерИСТИЮ) основных 
экотиnоа qрганизмов. и анализ об­
становок •бу дут J;>ассмотрены в .раз­
деле 4.1 . Здесь же rv,ti>I кратко сум­
·мируем !данные о nетрографически х . 
Г.J:?РИЗОНТаХ. Как

' 
было сfтмечено В 

характеристиках обнажений, nервич­
ными д.Йя морской обЛасти являются 
uиiuюбактериевые известНЯfИ · ПЛЗ, 
втоf>ичными nродуктами их ·деграда._ 
uии, nеремыва и nерекристалпиза- 1 

' цЮi - ИзвестиЯки . ПЛЗ-1,\.ЛЗ и АЛЗ; 
лроду:kтч1 д�ломитизаuии - разн_ооб­
ра.з�;�ые nереходные разновиднос'JJИ · 
известняк - доЛомит и доломит. В 
барьерней зоне · ( см. раздел 4.2 ) ' 
nе�вичными бьl;щ 'оопИтовые и nсев­
доQолитовые циано�актерие]!ые из.- ' 

вестняки, а также,' очевидно,· ПliЗ и 
· плЗ-АЛЗ извЕj!СТИЯЮJ·. nерекристал- • 

лизованные и замешенные в nослед­
ствии доломитом. В отЛож�ниях 

·
на · 

р. Лене nерви�1е m:ан·обактерие­
вые из�стняки сохранились топько 
в · отдепьных Частях разрезов {Жу­
ринекиЙ мыс, Бачык1 ·и др. ) . То ж� 
�ожно сказатЬ о nервичном капьци­
товом составе оолитов . и nсевдоо­
рлитов. Наиболее nолно, вnЛоть до 
·образ<;>ваниЯ' пек. ра�но.Е\И'дностей, 
nерекристаппизоаанные. ка,рбонаты 
в отложения.х морского тиnа об�а­
руживают реликты nервичного кё,пь-

uита ( Ой..:Муран, Бата�ай, Иси;;ь ) ,  ' тогда как ·в барьерной, ЗО!,!е nодоб- · 

щ,ш 'раз}Jовидности nодверглись nрактичесЮf nопной дощ>митизации· (рис. i 6 ) ;  
; 
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Р и с  . 1 р .  Пе-I:р�граф'ический
. 
сос·.Гав нижн�кембрийс�х 

'
�тложе�й · на .Р .  Лене. 

СоСтавила И . В. Николаева. , 
! • 

r - XIV - петро�рафи'llеские горизонты, представЛяющие собой hереслаива-' 

ние следуюi.ци х пород: I - и:зв.естняков nлз, АЛЗ-ПЛЗ и АЛЗ, 1-( 1-2 )-2; ! Ia - , 
известняков ПЛЗ-АЛЗ и АЛЗ, ( 1-.2 ).:..2;  Ifб - известНяк в llЛЗ-АЛЗ, А�З и �е­
ре ходной разнбвидно�;и алеврит .,.. глина, { 1-2 )-2-( 14-'.+ 5 ) ; 111 - �звестня�ов 
AJ13, 2-2; IY - иэвестнякdв ПЛЗ, НЛЗ-АЛЗ, АЛЗ, переходной разновидности 
извес�няк пnз-АЛЗ - доломит АЛЗ� ин�гда-- доломита А.ТiЗ, 1 - ( i -21-( 1-2-10 ) 
и� 1-2� ( 1-2 )-1 0;  У. - известняка IJЛЗ."АЛЗ, АЛЗ, известняка ЛЛЗ:-АЛЗ - до­
ломита АЛЗ, доломита АЛЗ {' 1-2 )-2- {2-10 ).:.10; 'yi - известняка , АЛЗ, доло­
мИта АЛЗ, 2-'10; Уй ·�- nepeJ_Coднfix  раЗновиднЬстей известняк· плЗ-АЛЗ- · доло­
мит . АЛЗ, доломит АЛЗ-ПеК, доломит АЛЗ, ( 1 -2-10 ) -( 10-1 1 ) -10; \/ПI ­

'переходных разновидностей Извес;r.Няк ПЛЗ-АЛЗ - доломит АЛЗ� доломит АЛЗ­
пек, доЛомит. АЛЗ, доломит пек, Ц -2-10 ) -( 10,-Ц . }.,..1 1 -10; IX - изВестня­
ка Ъоидно-ООJJНтового, доломита АЛЗ-ПеК, доломюга ' АЛЗ, .( 4 -З ) -(,10-� 1 ) -10'; 

· х - доломита ооидного, доломита ПеК , 1 2-'1 1 ;  XI - дdломита ,ооиnного, доло­
мита АЛЗ-ПеК; до�омита · АЛЗ, 1;2!.,.( 10-1 1  ) - 1  О;  XII .l доломита АЛЗ, 1.0-10; 
XIII - иsвестняка оолито-сфероли·rов.ого, доломита ооирного, доломита !JeK, 
5·-1 2-1 1 ;  XIV ·- наиболее широкое ·проявление nерекристалillизацИи пород. 

З десь название Бачык относится к двум разрезам: Ой-Мур.ан и Бачык. 
1 . 

. ' 
Перекристаллизация и доломитизация скрыли nервичные структуры пород, . что 
заТрудняет изучение !Uiкnичности отложений. , 

Лервичный \состав морских отложе�й может быть изображен· схемой 1-
( 1·-2 )-2, барьерных - такой• же и роnолнИтельно (4 -.5 )"'2 .  Вторичные процес­
сы значительно усло)!Щяют состав, что отражается в пятнИстом мноrообразии 
nетроГрафических горизонтов ·в .составе нижнекембрийски х отложеНий р .  :11ены 
( рис . . 1 6 r .  Так, в отложениях томмотского', века устанавливаiqТСЯ четыре ' 

пет­
рографичесКих горизонта. Из них наиболее распространен . горизонт, в сос�аве 

' \ 
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, 
которого rtереслаиваются иэ�естняки плз.:..АЛз и АЛЗ. Столь МНОJ'ОЧИсленные 

, . . rg . 
биострщ.пrr и. биогермы времени, отвечающего зоне

1 
€1 t . , nрактичесtш Ite:. 

со/(раНИЛИ первИчные структур�?I uианобактерие'вых изв�стняков. Искточение со,­
сrавляют отложенИя в районе Журинекого : мыс�. Доломитизация проявлена 
то�о .)} районе Ой-Мурана: В Отложениях атдабаu�кого века роль вторичных · 

процессов усиливается и наряду с перекриdта�зацией .интенсивно проявляется 
доломитизация ·. Первич�ые ИЛЗ структуры соХ:раняются в отдельных частях ра.з­
реэа · Киi::и-Таас, Бачык; Аччагый-Кыыры-Таас. В конце атдабанского века. д-о­
ломит�зация

' 
охватымет· отложения и на востоке региона, вl районе . Батамая 

( скв. 4 ). . �то объясня.е�ся �вободным доступом цагунщ>lх повышеnво-соленых 
вод седиментаuионНого барьера в открьrтое море. 

' .:, 
· · В закЛючение подЧеркнем · важность соединения nараг�нетичесttого и �  ге-

не�ического подходсlв в ' литологически х и палеоэкологических Исследования� 
ПарагенетИческий метОд напраВлен на выяс11ение. закономер�остей _наслоения по'­

род в разрезе и ·смены населения. гёнетический в со�ременном варианте, • как 
правило, qграничивает.ся описательной послойной '.характериСтикрй разреза.- Гене-. 
тический подхОд - выявЛяет последовательность и стадийность минералообразова­

ниsi, парагенетический дает для- этого анализа наиболее представ'итеirьньrй факти-

. ческий материВ.�. ·выявление. равцомерной или наnравленной (циклической ) ·  сме-
• 1 . 

вы пород прИ парагенетическом анализе позволяет наметить уровни фациапьных 
переходов·, дает, таким образом, надежнуЮ основу дЛя Щ�тостратиграфИчески х , -
корре�яций И · палеогеогра�ческих построений. • · . ' 

fл а в а  1 ·  НАСЕЛЕНИЕ Й ПАЛЕОБИОГЕОГРАФИЯ � 

:о · t 
· Приведе�rй выше фак�ич�ский материал по составу.. и стр<?ению 

отложений, а также расnределению экотипов организмов . позволяет проанализи­
рова;ь биотичес�е И абиотические факторы ос�онакопления на нЬвом теоре-

· 

тпческом уровне . 

• 

. 
4.1.  OCHOBHf:IE ЭКагИПЬI · В С9СТ АВЕ НАСЕ.11ЕН ИЯ . 

РАИНЕКЕМБРИЙСКОГО МОРЯ СИБИ,РСКОЙ: ПЛАТфОРМЫ 

( САХАЙСКАЯ ОРГАНОГЕННАЯ ПОЛОСА) 

. ... / , 
В связи с тем, что до с� .х пор в литературе. имеются различные 

топк_ования некоторых терминов, используемых 'в настояшем разделе и в других, 
. . \ . 

ниже даiQТся определения основных из них в понимании 'авторов. 
. . Фациапьный регион . - наиболее крупная категория в1 'иерархии фauиallliliыx 

, подразделе�й: территории распрост-ранения · фациапьного регИона отвечает осо­
бый тип разреза С Савицкий, 1 �7 2 ;. Савицкий, Асташкин, 1 9 7 9  J. В работе 
нами исследуется Анабаро-Синский фаинальвый регион ( Сахайская оргiшогенная 
полоса, перещдный тип разреза >. на: сибирск<>й платфОрме . . · 

· . · . 

Экологический тип - (экотип)· - групnировка ·организмов' одного таксона· (;ип, 
кщ1сс, а для uианобактерий' - до семейства и рода) ;  характеризуюшн хся особой 
таксономической структурой и специфиЧеским морфологическИм строени�м в ре� 
зультате ·приспособления к жизни в · определенных обстановках. ЭкологическИе 
типы f Канi.rгин,t 1 �71-;  Репина, . 1 98;2 j выделя�ся по -ада�тивной морфоЛогии, 
положению в биоценозе (.палеоби6uеноае; сообшестве ) ,  по участию . в каркасо­
f'ГР�НИИ и фациальной прижроченности. В рЯде сЛучаев для высокоспеuиализиро-

, 
\ 
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1 ванных форм органИзмов (трилобитов; хиолитов) nри определении экотИшr боль-
. . • / 1  

шую .ПОМОUlЬ оказывает. морфафункциональный аналиЗ, В друГИХ случаях (apxeo-
. JJИaTJ,I ) - анализ жизненных форм организмов. 

Биотоп - акватория, !занята'я опреДеленными одним или несколькими. эк6ти­
пами. Типизация населения и сообществ 'идет, в Щ!рвую очередЬ, ПОД воздейст­
вием а�ио�нных факторов - солености, гидрод�намики, . црозра�ос:rи воды,, глу­
бины, характера дна, освещенности и т.д. Из .биогенных . факторов самыМИ мощ­
ными являются rtрисутств�е, количество, состав и роль цианобах_терuй. Все три 
типа населения и все сообщес1;ва в пределах насеЛения ! и IIJ· типов обусловле­
ны именно спецификой Эколоr;ии �той группы оргаНизмов. Названные факторы 
рлияпи прямd .или опосредованно на экологическую «аракт�ристику всех осталь-
ны х  групп организмов _в исследуемом регионе. _, . 

. " "' . 
Это,обусловливало, .в свою очередь, набор экологических типов органи:r 

М9В в пределах каждой Из пяти ведущи х групп - археоциат, . трилобитов, .хиотt-
тов, брахиопод и, конечно, uианобактерий. _ . 

В связи . со сказанным эхотипическая классификаuия пер�чнслеш1ых групп 
раинекf?мбрийского населения Сибирской платформы\ · (рис. 1 7 ,  1 8 )  не трлько на­
чинается с уСтановления экотипов цианобактерий, но и предваряется их краткой 
экологическоЙ" характерисТикой, данной В.А. Лучининой /: 1 9 7  3, 1 97 5; :Жу-

. 

-равлева · и др.,  1 982, .- 1
.
983aJ.* ' . ' 

· · 

Трофическая характеристика. По способу питаниЯ цианобакаоерии всегда я�..: 
лялИсь продуце�та:МИ: -они ас0имилиро�ШЛИ угnекисльiй газ, выделяя кислород; 
после . их гибели остается органическое вещест!f _в массовом коли'!естБе. Это 
отноёится каК к uианобактериям с обызвествленным слоевищем; так . и не участ­
вовавшим прямо в осаждении еасоз. . ' . 

ЭтолоГия цианобактерий. Различный способ существования uи'анобвкТерИй, 
в соЧетании с и� ·способносТью к выделению СаСО,З, положен в основу разделе­
ния совокупного населения зоны BJ'!Ияirnя АтдабаНского рифОИда раинекембрий­
ского моря Сибирской платформы ita три типа. Uианоб1:Ктерии раЗЩLчаются: 1 - · 

1 )  свободно леЖавши� на грунте: а)· .  способные к обызвествлению клетки изнуТ..: 
ри � Renalcis , Batinevia; .б)  uианобаКтерии, провоuироВав!JIИе ,в_ыде-

\Ление ИЗВеСТИ, . ЧТО ПрИВОдИЛО К образованию СТрОМаТОЛИТОВ; 2 )  ПрИКреПЛЯБЩИе­
СЯ (закреплявщиеся) к грунту - с .помоUlЬЮ слизи и т.д. - Epiphyton и др.'; 
3 )  перемещавшиеся . в толще . воды (пассивно плававшие ) иm перекатывавшиеся 
no днУ: а) ·образ�вывавшие обызвествлеЮiые дерновинки, вспльmавши� 'по истече­
нии . некоторог6. ,времени - Proaulopora • .  .Suьtifloria ; б ) - образОВывавшие 
микроскопических размеров обызвествленные желваки - онкоrЩты; катаграфии; 
в) пари'вшие /в толще воды без обызвествлеНия оболочки. Последние почтИ не 
оставиЛи следов в палеонтологической Jiетод..Иси (не 'Имеют видового и род0вого ОП* 
редЕmенияr, однако их сщщы в истор_ии бассейна �явлЯются легко. Это мик_Qо- · 

kомки ПЛЗ кальuита, био�асса ктюрых от долей процента могла достиrатЬ пo­
'n}j; 10 0%, т.е. Сасо

3 
цианобактериального· происхождения стаuовился гЛавным 

породообразующим fОмпонентом. ' 

ГЛубИна обитания цианобактерий в . раинекембрийском море . Сибирской плат- • 

формы ре��о- превыiuала. 5 м; (доходя до 1 0  м ) .  Такая- глубина · .лимИтировЩiась 
количеством света, достуriного для. живьlх клето� uищi�бакТерий в тorone �ды, 
уже подтвергщихея обыэ'вествлению. · - � · 

Термальная · хараКтерист;rка среды. ТеМпературный оптимум был равен, по · 
аналогии с· современными условИями, +23, _ +25°, однако допускаются возможньi-
ми колебания- , от +1 5 до +30°. 1 

• 

. � . . . ' . 
·. Учтены также данные ·всесоюзного симnозИУма по ископае,мым водорос-· 

лям (Новосибирск, 1 98 5 Г. ) . 

' • 
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Р И с .  1 7 :  · Основные · экатиnы археоциат, трилоби'f9в, брахиоnод и хиолитов. 
·сосТавила И. Т� Журавлева. . .' · . 1 · 

i 

• \  

1-6 - археоhиаты: 1-.а1 ,  экотиn иловых холмов, 2-а2 , экотиn uиано- ,. 
бактерлевых луго�; 3-а4 � экотиn нормапьнО.:..морской обстановки; мелк�;�е фор- · , . 
мы; 4-а5, экотиri обстщювки с nризнаКами осолонеЮiя; 5-;а6, экотип рыхлого 

• • грунта;. с . дискавидными формами; 6-а7, эк-отиn бурунной зоны; 
· 

. 1 . . 
. 7-1 3' - трилобиты: 7-т1 , экатип •nлотного �'rрунта, малоnодвижные . 

формы; 8-т2 � • экотип nлотfiЬго · грунtа; актийно . nе.редВиг�ющиес.s.r формы; 
9 -'1'3 , ::r�отип рыхi;Iого грунта, малоподвижные· формы; 1 О -'1'4., экотип 
рыхлого 1 грунта, формы, способные к nогружениiо. ' �� иri; ;1. 1 -т6, экотt�П · 
вб�зи П.иан9бактериевых лугов, связан с твердым. грунтом; 1 2-т7, экотЙп рых-· 
лог.о · грунта, миомерные формы, · сnособные , к nогружеJЩю в. ил; 1 3-т� · экот�n 

' плотного rруНта в ·осоnоненных �одах.� . · · 

1 4-1 6 - брахиоnоды: ;!. 4.:..б1 ; экотиn , nредставленный эврифаuиальными 
формами; 1 5-б2 , экатиn рыхлого грУнта, в nредрнфоидной зоне; 1 6-·б3, экотиn 

1 бурунной · зоны. 1 · 
' 

1 7-19 - хИопиты: 1 7-xl', экатиn рыхЛого грунта·, в том Числе между орга-� 1 ' • • 

ногеиных nостроек; 18-Х2,, экатиn зоны с rювышенной гидродИнамической ак-
тивностью; 1 �-х3, Экатиn nлотного грунта нормаiiьщ>.:..морской обстановки . 

�· . 

) .· 

. \ . 
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Р и с .  18 ., Распространение uианобактериевых. обра.Зо�аний в разрезе рифоид'ных 
QТложений

' 
ни�него кембрия р. Лены. Составили И.Т. Журавлева, И .В. Николаева 

· _ 1 ....: проаулоnоровый субавтохтонный тафс)стром; 2 - эnифитоново-ренапьuи ­
�ово-археоциатовый биостром; 3 - эnифитоново-ренаJIЬцисово-археоциатовый -б}lо­
tерм; 4 - археоuиатово-рена�исово-эnифит?новый тафостром; 5 - гирщшелл9-
'вые 'биостромы - тафостромыr 6 � гирванелло_во;проаулопоровые .�бавтохтон­
ные тафостромы; 7 . - катаграфии; 8 - оопиты; 9 - псевдооопиты (комки )·; · 10-
�аJIЬки карgонатных пород; 1 1  - ходы илоедов; '  1 Q  1_ микfюко�; 1 3 - изве� 
стняк; -14 - .доломит; t1 5  -.- ·�иостратиграфические грани ы; 1 6  - ,стро атопит ; 
1 7  - оопиты с псевдооопитами. - - . ' ' - 1 ' 

,· 

Отношение к солевому режиму. Источник· nитания uианобактери� (nомимо 
фотосинтеза) - · минераJIЬные сопи, · соДерж�вшие азот, к�лыщй, натрий, фосФ9р 
и т.д. - · . · . 

• t . • \ . 1 

ГазовЬrй режим. Исходя из УСiЛовий обитания цианабактерий (небоJIЬшая 
Глубина, проr'рев, _ гидродинамИка) , '  газовая насыЩенность толщи воды; где они f 
жили, достаточно высокая: это . бь.т благоприятный фактор для их роста. ОтЧас­
ТR они сами qпособствовапи ' насышеiОIЮ .во�':ых масс ГаЗр.Ми (выдеnение о2 ) .  ': 
llиаiюбактериR одновременно и поглощ'али 1t выделяли кислород; они могли обR­
та ь при условии .сtос_таточного 1 копичества кислорода в воде _, ( стенооксибионт-
.ные 'оргаНИЗМЫ, . 6Jl}ia · КИСЛОрОдНаН ГруnПИР<1ВКа) • 

. 
' • 
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. [идродинамиЕеская характеристика. И�тание цианабактерий nрямо сgЯзано 
с гидррдинамичесNИМИ условиями: это обесnечивало им неnрерывное nитание. 
Часть форм суЩествовала в усЛовия� слабой гидроднн�ки, другая -

. 
в услов�ях 

nовышенной гидродинамической активности (наnример, трубчатые обыз!'lествлен-
. ные цИанабактерии) .  . 

· 

. · 
. . 

Эдаl}:ическая характеристика (по отношеЮIЮ к характеру дна) .  Донные ·IIИ�-
ноб{Штерии nредnочитали nлотный, . . а . иногда и твердый грунт; в большинс'j:ве 
своем известьвыделявшие IIИанобактерии егО и образовывали '(в качестве· кар­
касастроителей и uементаторов) .  Они участвовапи в формировании nодводных 
луГов (бностромы) ,  иловых холмов ( биогермы) ,  в .накоnЛении таких ·органоген-
НЪIХ: сооружений, . как эдафиты · (онколиты, строматолиты С Пяновская, 1 980, 
1 982 J l . ' 

.. 

Экотиnы· uианобактерий 

Изложенн'ьrit в�1ше . матери�л nозволяет оnределить в качестве само­
стоятельньiх Экотиnов следуюшие экологические груnnировки IIИанобактерий. 

1-й экотиц. llиЩiобакте'рии· из ,иhовых археоiiИатово-IIИане�вых холмов. В 
ра резе это биqгермы и биогермные ,м:ассивы. I.lианобактерии совместно с ар­
хеоuи�тами образов�;>IВали на ·:nне nоложительные формы рельефа, высота которых 
достигала О, 5-1 , 5  м. Экотипi цианабактерий из иловых архёоциатово�ианеевых · ' 
холмов наJ�более характерен для ю:('а (р. Апдан ) и заnада (р·. Лена) иссле�уемо­
го региона в томмотеком веке и востока (Кокоулинский биогермньtй массив, 
центральная · часть рифоида )  в ' атдабанском и начале ботомского века. I.lианобак-

' терии - каркасостроитепи �- Renalcis, Epiphyton ; явно быmi: и. uементато-
, ·ры, не оставившие nочти .никаких . следов. Все · ·они nреДставляют собой донные 

формь�. с�ободно лежавшие на грунте или дрикреnmШши'еся к субстрату. Населе-· 
ние, в . сост�е которо!j'О участвовал названнь�й экотиn, nринар.лежаnо к I 'I1iny; 

' сообщества I аlрэ, Iэра1 и др. ·, · 
2-й экотиn. I.lианобактерии из uианеевых лугов. в р8зрезе это . биостромы, 

бi{остелы И биостромн�Iе nласть!. Состав IIИанобактерий тот же,· �то и в 1-м 
· экотиnе, однако nоведение, форм резко ·Иное:- они не сnособны бьmи образовывать 
nоложительнрiе формы рельефа, а активно участвовали толЬко в сооружении nод­
воднЬIХ ·луго.е За счет расселения uианеевых шаnочек · ·(калиnтр ) ,  которые nочти 
не. возвышаlGiсь над дном. I.lианобакт6рии исключили ·археоiiИат из состава ,кар­
касос�роителей·. Явное различие. в глубинах, -гидродинамике no ср8внению с ха­
рактерИстикой 1-го экотиilа. Население I тиnа;. сообш:ества .t 2рэа2 и др. 

З-й экотиn. Существовал экотиn il.ианобактерий, скоnление которых '( в  со­
вокуnности с осЩенныj-Щ Ими. карбонатаМи - СаСО3, CaMgC0 3 ) образо-
вывало стром'атолиты. Это также ' были с�ободно л�Жавшие на грунте · формы. На-

. з . з . ' 

селение I тиnа; сообщес:jова I л, I лаЗ. 
, 4-й экотиn. Обызвеdrвленньiе IIИанрбактерии, некарка:состроители. Пред- . 

ставлен ·теми Же формами, . что и в э�отипах 1 ,  2 .  В рЩ�резе они встречаются 
в виде желваковидных образований, а также линзовидных и nластовых скопле-
нИй nоследних ( ' Renalc is , Ep,iphyton и др. ) ,  но о'ч�нь редких, сnоради..: 
чеqких. ОстатКи Renalt:is и · Epiphyt'o.n настолько единичные, 'что во-
nрос о масштабе nереноса их остатков-о.стается открытым. Бсщможен местный 

· nеренос от вблизи расположенньiх органогенных nостроек; не исключен nеренос 
и на е?&цьшие р'4ссrояния: В .nоследнем случае эти · организмы дотюiы быть ис­

,ключены. иЗ состава экотипа. Здесь npeдli�maraeтcя местное noceлe1fp редких, 
, случайн�с�х uианобактер:цй Renalc is , Epiph·yton � др. в неблагощэиятиых, 

. 1 1 
' . ' 

Для Юiх условияi. Население I I  тиПа; сообЩества II р, II а4р и др. 
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5-i!: эkотИn. 1IеобьrзвеСТВJtеПЩ,rе tmaнoбtu<'r'epюi,' . Бltli'Имef. 'nifаИКтоииог6 об-, . . раза .жизiщ. В раЗрезах остат� uиi:wqбактерий спагают nроспои жепвакuвидны х 
известняков; под :микроскопом они устанавливаются · no микрок<>l'dКоватой сТрук.:.. i . . . 1 . 
'rYJ;>e . В иск?паемом состоЯШJИ uианоб�терии. этого экотипа не оnределимы; 
спеды их ж}Jзнеде�тельности заметны: no миогочиспеииым микрокомкам в ·nоро.­

/де, а в некоторых сnучаЯх • и ito пС>�ыщенноЩ содержанИю ов ( синска� свита ). 
В разрезах встречаются, как nравило, с насеЛением i.I типа; в сообществах 
обозначены / 't  /; отмечается также МФНОТИПНое сообщество. , . 

6-й, 7-й экотипы. Образованы с участием цианобв.ктерий и, возможно, 
друrих бактерий, также способных о�ать известь. в разрезе - онк�питы 
( сферопиты, ооиды и др. ,  Е>-й - Экатип) ипи К:атв.гр� ( 7 -й экатип), возник� · 

u.m:e в результате· жизнедеятелЬности uианобактерий . .Эти экотипъr прямо �азы- . 
вают н� предельное мелководье, сиnьное движение. воды, временв.мtх ос�ение ­
части . водоема. Они входят в нас�пеце ·ш типа - сообщества ш1 о и Ш н соот-

. ветствеиио (чаСто ·монотипные ) .  РаэпинИя в экотипах 6 и 7 очевидНое: совОкуп­
ность 'условий в первом сnучае nриводИла к ссl)ер:ической, а во втором - ·к не- · 
nравипьно окатаиной форме м:икроскоп:ичес�оrо размера жепваков. Определение 
. . . ' • . 1 1 состава uианоб�тернй в обои х эко·nшах nрактическ:и невозможно ипи очень 
условно. . 

8-й· экот:иn. Нв.:иболее сложен по образу жизни uианобактерий и no усдо­
Виям, которые. требовапись ·дпя их оnтимапьного существования; .в ·экФтиnе доми-
imровв.пи трубчатые ц:ив.нобактерии ( Proaulopora , Subtifloria 1 :и др. )  . .  
В р'азр�зе они nредстАВлены вопю1с�поистым:и · и жепваков:идНЬIМИ ПЛЗ Jf. ПЛЗ­
АЛЗ :извеС'l'�яками - тафостромами., В Jiaчane жизни.дерJiови_ац:, обрв.эо�ые · 
этими ц:ианобактерит.m, р·асnрострв.:ияпись на дне Водоема, а· на втОром этаnе 
своей жизни всnлывв.п:и Щучинина; см.' /:  Журавлева :и др., 1 982, 1 983а J).  

· НебольшИе гJiур:ины; Jкт:ивная г:идроДИнам:иКа · И здесь обязатепьны, однако � 
рактерист:ика этого 'экатипа несколько отЛичаnась • О'Г. тщовой и '6--го :и 7-гО _ 

. экотиnщ1. Население Ц1 типа; сообщество IJ)2c :и его дер:иваты. · 

В итоге цианабактерии в рв.ннекембрийском' море Сибирской платфОрмы 
. могут бьrть nодраз'делены на 8 ·экотиnов, боiхьшинству которых отвечапи ацапо­

гичнЬrе no аб'иот}!ческим характеристикам экатипы арх�оuиат. Отчетпиво видно, 1 

;JТО имеиио щrанобв.кте.�;>ии обусловиЛи динамическое nросТранственно-временнqе 
nодразnепение совокупного насел�юrЯ зОны Атдабанского рифоида на три . тиnа, 
а· в I и JП тиnаt - nоnразделение и на сообщества. . 

· . · 

• 1 
. ЭкО'т.иnы ap�OlljiST 

1 � . 
. АрхеоцИаты сипьнее всех реагировапи на nрисутствие совместНо с 

ними uианобактерий и Их• состав. Более того, nJ?И оnределенных. усло�;�ия·х (в ило­
в:Ьrх Х.Опмах) регистрируется факт симбиоза форматквного типа межnу цi!:анобак""' 
тери� и - ар хеоциатами. ПоэтОму биотоnы nочти �се х выделяем�rх эхотиnов 
археоuиат так JHJИ инаt.tе могут быт� реконструированы через характеристику -

· , биОтОпов, 'характерных для ц'ианобв.ктерий. · · , . . · . · · · . · 

' 1-й экотИII. Археоциаты-каркас::остроитеЩ�, характерные- для иловых археоц:иа­
тово-uианеевых ' холмов. Ведущую роль зnесь вkач'естве каркасостроителей игра­
пи. nреnств.Витеп:и Irregulares .. такие, К&К Ataxiocyathus subartus 
( Z hur. ), н Protopharetra polymorpha " B.orn. J-1: др. �  · сnособные в оn­
ределещiы х условиях к образованию выроdгов И· раэрасТв.нИй,, с nомощью КОТО:- · 
рых каркас илового холма закреnпяш;я nоnопнитепьно. Оnредеп:имые известьвы-. 
делявшие щrанобактерии, соnровождавшие архео:х!ат, - Renalc is и E piphy­
't:on . � Население I · тиnа; сообще(��а I 1 a.lp, ! эра1 и др. Е�Ственно, В!fдо-
вой и родовой составы археоuиат в иловых хопмах разпичапиСD как во времени, 
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так и на площадИ Г Журавлева, и др., 1 96Qa, б; Журавлева, 1 972;  �русное: 
расчленение . . .  , 1 9С}З J. 

, 2.-й экотип. Р,Е_�зко иную экологическую характеристику имепи археоциаты ... 
каркасопюбы, сеriивщ}lеся на цианеевых nугах (выделяющи хся в разрезе в виде 
биостромов ) .  В этом экотипе 'пр'еобладали обынно мелкие dюрмы археоциат с ' 
редкими выростами, очень ра!знообразные i,xo видовому и родовому составам · ·. 

( Cycloc:yathellidae · , :jJenocyathaceae "и др. ) .  Эти· археоциаты не 
быпи карка�остроителями, хотя иЗбирательно ·расс�ляпись в цнанеево-пуговом 
бИотопе. Население I типа; сообщества I 2эра2 и. др. 

' . 

. З�й экоти�. В нем отм�чены спучаи нахождения археоциат с циано�акте­
риями .,._ обраэователями строматопитов; выделяется. усЛовно. Население ( · типа; · 
t�общества I 3лаЗ. · . · · . 1 

· 
4-й, 5-й экотипы. Приурочены к биотоrtу с относи;епьно неблагоприят1:1ы.:. 

мИ услощrями дпя существования археоциат; характериЗуется прис'утствием ред­
ких, · .мепки х . кубков ар хеоцнат, преимущественно родов' Aldaпoc yathus 
Vо�оп._, · Rotuпdoc:yathus Vol. , Robustocyathu.s Zhur. · ( с простыми 
обеими �телками ) • независимо от .времени 'ЦХ существованИя. Реже встречались ус-, 
пожнеиные формы. Обеднение состава экотипа моглО' быть вызвано как некоторым 
угпублен�ем бассейна ( наприi..rер, ·на· участке Атдабанского рифоида, т�отевшего 
.к открыТому морю, экотип 4 )  1 · так и осолон·е�ем вод бассейна 1 сверх · нормЬI 
(экотип 5 в мепководных условия�) . · Насе�е�е I I  'JI{IIIa, в состав iоторого вклю­
чапись археоциаты этого sко'Dипа, могпо составлять сообщества I I  а4 и др. 
Прямые трОфические связи архе�циат. .с другими оргаНи��амИ (кроме 'цианобак-
терий ) в ·этом, сообществе установить нево можно. · 

·б-й . экЬтип. ПриуроЧ�н к t!>иотопу ипистох:-о рыхлого ·Дна с ·  сипьно . взмrчен­
ным . тонким осадком; был щ)едставлен археоцИатами, существовавшими ·в· бс;тее 
благоприятных условиях, чем · в экотипе .4 �  Э�о были круш\ые, днёковидные, до 
70-1 00 с� в дИаметре (' Okulitc,hic;:yathus Zhur . ) ,  ипи дли.нные ципин­
дри�еские формы Aldaпocyathus Voron. ' Те и �руги� им�пи явно приспосо­
'битепьную реакцию как против ilогружения в .попу:Жидкий ил ' ( плоская форм� ) ,  ·- , 
так И против быстрого занесеция илом {высокие· формы ) .  Встречапись в соста-
ве экотипа и Другие ·археоциаты, приспособительные особенностИ которЬ1х не · 

так ре�к,о выражапись. Однако и они, очевид�о, бf>Inи приспособлены-' к назван:.. 
ньiм специфич�ским .обс:rановкам. Как ·правило, этот экотип приурочи!'}ался к ... 
меж9иогермным фациям (между iшовt.IМИ холмами ) .  l:Jаселение I I  типа; сообще-
ства i i1 a6 . и  'др. · , ' . · . 1 .. 

7-й ·экотип. Биотоп ипистщ·о рыхлого дна ипи резко прибпижен к иловым 
f(Олмам (к ,тому его обрамлению, которое от!'}ечало .�урунной, прибойной зоне ) ,  
Jfnи просто находился в 1•прибойной полосе ( таких участков в предеJ!ах Атд�бан­
ско[о рифоида много ) .  КЩ< правило, · ар хеоuиат�I этого эк?типа . характеризов�­

:пи.сЬ· исключительным видовым и родовым разнообразием, 1имепи� кубки с услож- · 

венными сте}1камИ ( Jap'hanicyathus genu�osus Korsch. ,· Thalamocly..:. � 
athus apriщl...!s Zhur. , и др.) . В зоне впияния Атдабанского• рнфоида разме­
ры кубков археоциат этоГо экатипа невепики, однако ·оптимаЛьная для археоциат · 

oбcтaR()BKfl названного биотоnа могла распс�>nагать J1 к гигантизму. Например , 
в. составе аналогиЧного экотипа в б�ссейне р. Шивел"Иг--Хем: ( Тува) отмече.ны в 
массовом копичес-rве· ар хеоциаты огромны х размеров L Журf!влева и др. ,  1 96 7  J,. 
Совместно с арХеоциатцми встречалИсь, ка� правftло, трилобиты, брахиfподы, .  

· 

, реже хиопиты и другие скелетные организмы. Что касаета:я известковых циано­
бактерий ( Reпalcis ' - �piphytqn ) , то J:! X  остатки йстречены в 

'обрывках 
' 

( обЛомки слоевищ)� что говорит .как о незначительном их переносе, . т&К и об 
относительно ак-rивной · гидроДинамике данного биотопа. Археоциать1 в этом био- 1 
топе не быпи домищiнтной группоЙ. Население Il типа; сообщеС'I(ва l i'�тa7 и Др. 1 



8-й экотип. Приурочен к биотопу q обилием оолитов (онколитов, ооl'Iдов ) ,  
т·. е .  практически к участкам оолитовых баров. · Археоциатьi мелкие, достаточно 
ОдН�Образные, кубки частот сохраняюТ следы небольшого переноса (реЗультат - ) . 
воздействия активной гидродинамики ) .  ·�ожно допустить иногда и чрез�ерное 
осолонение таки� участков бассейна. Насе�ение Jl l  типа; сообшестВа 1 1 1  оа8 и др. . . . � 

. 9-й экотип. Связан с биотопом, , характеризуемым массовым поселением 
' трубчатых известковых цианобактерий. Археоциаты в большинстве случаев .избе­

гали этот биотоп, · но' на некоторых �·-z:апах раннего кембрия вырабатЫВjiЛСЯ Ьуо­
бый экотип, характерный только для подобной обqтановки. И е:нова археоциаты 1 ' ' сопровождалис�/здес� неред�о трилобитами, брахиоподами и др. Ку�ки ар хеоц�-
ат могли достигат.ъ значительных размеров, поровая система стенок сильно ус-

• ;· . ' -ложнена. Ло своей характеристике Э'1/ОТ экотип близок к · 6-му экотщ1у, ' т.е. 
Н?Х<?дS!шемуся в �оставе населе!fИЯ• I I  тиПа. Одмакр циан�евое- сопровождение 

, 8-го экотипа совсем. иное, ·что и заставляет устанавливать особый экотип ар-
хеоциат. Население JIJ типа; сообшества m2ca8 и др. , 

В итоге выделяются 9 особых, резко различных экотипов -ар хеоциат: три 
в составе 'населеНия · I типа, , четыре - 1 1  типа к 'два ·- }]! типа. НетруДно заме-

. 1 1 1 тить, что прямое или косвенное вли яние цианеевого �руже�я на характеристи-
ку · того или иного экотипа археоциат · проявляется почтИ всегда. • 1 

Экотипьi трИлобитов \ 
• 1 , �коr-ипы триЛобитов исследуемой части бассейна преtрасно изу�ены 

Л.Н. Репиной {Решща, .Жаркова, 197.4; Репина, 1 97 6 ,  1 97 9 ,  1 98 2 ,  1 983;  Жу-' . ' 
ра�лева и др. , 1 98 3а ]. Она выделяет наиболее KPYJiiНЫe экологические груnпиров-

' 1щ в ассоцИации. Таких ассоциаций три для воего раинекембрийского бассейна. Они 
отве�ают соответствеНно биофациям ( по данным Л.Н.  Репиной ) и фациальным 
регионам, предложе�ны� В.Е. Савицким С Ярусное, расчленение . •  " 1 9ЕИ .J.: · В  
пределах Анабаро-Синского фациального региона (Сахайской органогенной поло­
сы ) ,  т.е. в составе Анабаро-Синской ассоциации Л.Н. Репина выдеЛила / перво'.,.· 
начально�пять экотипов * (в . соот�етствии с образом жизни и приспособленно·-· . 
стью трилобитов к 1'9МУ или иному · типу гр�нта ) ,  а· поздН:ее еще. три, , р�ее не 
указанны х (Еепина, см. [ Журавлева и др. ,  1 983a J ) .  Не всегда они Именуют­
ся экотипами f н·апример, сообще тва 1 с 'Pagatiellus и ·с Uktaspis 

' 

( Prou�taspisl ) ), одщ1ко и·х характе.ристика дана ав',гором столь полно, · что 
оНи заслуживают в�rде.ления в самостоятельные экотиnы -г'рилобитов. ·  Таким/ об­
ра:зом, всего выделено ii.H. P�Jlliнoй 'восемь экотипов три'лобитов·, семь из кЬто-. , ' . . 
ры х встречены в зоне ВJ'ПiЯНИя Атдабанского рифоида. Л.Н.  Репина охарактери-
зовала экотиnь1 достаточно �подробно, поэтому нами они хараКтеризуются очень • 

кратко'. Нум'ераuия первых пяти . экотипов сохранена по Л.Н .  Ре�ной [1 982 J и 
продолжена далее н,аМи. . \ ' 

' 1 ' ' 

1:-й экотип. Крупные формы с выпуклым цефалоном, широкой -каймой, ко-• . ' 1· 1 . роткими щечными шипами; приспособлены для медленного передвижения по уп-
лотненному субстрату - Pr:ofallotaspis jakutensis' Rep:. ,  Fa1lotaspis 
s iЬirica Rep., Nevad ella effusa Rep.,  Judomia tera .Laz,.. Формы эв- · 
ригалиннь�е, встречены kак на западе в ,зонах YJJ J-YI .АтдабанзкоГо ·рифоида, 

· 

так и на востоке (зоны I, I I ) .  Входили в состав сообществ I I  т-1 и др. ( с  ар­
хеоциатами; браХиоподами и т.д. ) .  Судя по 'отсутствию обызвествл�нных циан&­
бактери"й, глубиН:ы _И освещенност.ь для последни х были недостаточно блаГо-· 

· приятны. - ,..,... 1 

* В .исследуемом регионе · вотречены всес экотипы, кроме 5-го (с -Бi� 
lindeila ) • . ' · ' 

. .  
. 1 8 1  
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2-й экотиn. Формы ра'!личных размеров с силЬно расчле:(!енными цефаJ:!оном · 
и гл�белью: Archaeaspis , Fa1lotaspis , sib-irica . Предnолагается �.к­
т�ное церед:ЕМжецие

. 
по уnлот.нен!lому грунту. Входили в состав �ообщества ".. 

I I  т2 . Изредка в G:оставе могли находиться uианобактерии ( t ) . ·· : . 
3-й экdтиn. ФQрмы со сгцаженным · nанцирем. llефалон -слабо расчл{3нен, • • • 1 

сnинные бG>роЗдки неглубокие; одна из главных особенностей - разрастацие 
лимба на цефалоне и nигидии: кайма nлохая, · выгнута кверху - трiшо"биты nри­
сnособлены к мАлоnодвижному образу жизнИ на nоверхности рыхлого, илистого 
дна - , Profallotaspis jakutensis R ep. , . ( разновRдность) ,  Fallotaspis1 
expli.cq.ta Rep•, Nevadella subgroenland ica( Rep. } ,  Jud.omia inat­

tajen::is Laz. и др. Совместно с ними встречены хиолиты, брахиоnоды · и др. , 
а 'также юqюфауна (иl ) .  Обызвествпенны�· ци'анобактерии отсу_тствова$. Входи-
ли ·В состав сообществ. П�т3 и др. . . ' • 

4-й экотиц. Круnные, . сглаженные фор.Мь!; край данuиря n'одогнут киизу и 
лищен ка;tмы - Pseud ojudomia J�g. , Judomiella Laz.;  · доnускается 
су;utествовацие этого �котиnа в nогруженном в рыхлый·· донный Ил состоянИи , 
( или в nоверхностных слоях ИЛ& ) .  Входили в ростав сообществ П3т4 . и др. . . � . 

. . 6 ... й экотиn · • Достат�tчно круnные формы, nрJiсnособленные к сущ�ство-
вацию на затвердевщей nоверхности отдельных уЧастков цианеевых лугов. Ха­
рак!Геризу}отся сильно выnуклым, комnактным nанuирем, расчлененной. глабелJ?ю-

. D in'esid.ae , Dorypygidae . Активно nередвИгаются по -t.вердому субстрату. 
Входили в состав сообщества 1 13т6 монотиnное или с · другими оргацизмами (Ре-
пИна, - 'с�. С Журавпева и· др. ,  Н Э8 Эа Л .  • . , 

. 

· 7-й экотиn. Мелкие · миомерные формы ( l(agetiellus ) присnособлены к 
сУществованию в рЬ! ХЛОМ донном осадке (в свернут� состоянии ) .  Прео(Щадали • 

на вост.оке региона. Входили в состав сообществ 1 1  т7 и др. ( Реnина, см. СЖ.у-
рав�ева и др., 1 9838] ) . . • 

· 8-й экотиn. Сnецифические однообразные фОрмы, без одределеююй сnециа- . 
лизВдни. Основная черта - Присnособленность к 'жизни, в водах с nовыщенноЙ 
соленостью (на ,заnаде бассЕ!йна ) ·  � Uktaspis ( Prouktaspis ) ,  Metadoxi..­
d es, в:�laiaspis , Malykania. 'дно в этой Ч�сти бассейна рыхлое, илистое 
( Реnина;· см. С Журавлева и др. ,  1 98.3а .J ) ;  Сообщество 1 !3т8. 

· 

Таким · образом, трипобиты nочти всех - экотиnов в nервую оЧередь охарак­
теризрваны по их Эдафическим и этол��ическим характеристикам: ( грунт; 
nодвИжность) . · Будучн в основн.Ом эврнгалинными, они · дали только 
ко одну экологИческую груnnировку с четко вь1раженной стеногалинной харак-- ' 1 . 1 . ' � ' . 
тернетикой ( экотиn 8 ) .  Поскодьку трипобиты были детриТафагамИ и обитали· 
nочти всегда в · сrгсутствие· извесrьвыдЕmявщи_х . uианобактерий, мdжно доnуqтить, 
что основным видом nитация для трилобитов было суммарное ОВ, в том числе, 
вероятнр, ·и _н� uианее!юго прqи.схо�ения. ОбраШает 'на себя вним�е такой · · ·· 
факт, как сокахождение триnобИ'!jОВ с· цианобактериями, оставпявиn\ми следы в · 
виде :КаЩ,цитовых · микрокомков экоти.nы 2.. 7 � .  Несомненно, что nодобное сона­
хождение не случайно, если иметь 'В виду, · Что · все без исключения трипобиты 
были детритофагами. Эко�иnы трилобитов ограцичены населенияМИ I I  и в искпю..: 
чи-тельны х случаях - 111 тиnов '( экотиnы для населения JIJ тиnа н; устаном�ны ) .  

'" '· t • 

Экотиnы браюiоr10д / 
. Беззамковь1е брахиоnоды раннего кембрия СИбирского мелководного 

эnиконтинентального'. морского б�ссейна отличались значительной . эвр�.био�тно­
стью L" Пельман, 1 977; ЖуравЛем и др. ,  1 983а J ) ;  Э'ОО и оnределило разно­
образньtе условия и.х обитания и, соответственно, характер!'lстику экотиnов. 

� �котиn 5 не характерен для рассматриваемого регио�а L" Реnина, , 1 982/.· 

" 1 82 ' • 
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1-:it экотиn. Представитепи этого . экФтиnа быпи широко расnрqстраненьi . в 
nредепах раинекембрийского моря в з�не мелковОдья, . отвечавшей не �Jiько nе­
реходному ( Анабаро-Синскому 'Фацнальному региону ) ,  но и ранним этаnам раз- 1 
вития' восточного .( Юдомо-Оленекского фациапьного региона) тиnа . разреtзов.' · 

Брахиоnоды этоrо экотиnа обй:тапи ' nреи.мушественно на красных карбонатно-­
гпияистых илах ( nестроцветная . свита) ; · они также 'расселялись на мелкоразнозер­
нистых карбонатных обломочньхх осадках вбпизи иловых холмов ипи на отдепь.­

;щ,хх цианеевы.х лугах. Брахлоnоды nредставлены в основном следу�шими форма-
·ми: Cryptotreta , ne�uertchenefilsis Pelm., Qbolella chromat�ca Bill., 
Sibiria magna Gorjansky. . В "nодчиненном отношении встречаются 
Nochoroiella isitica Pelm. и Monocon':'exa monoconvexa Pelm. БрахИоnо­
ды имелИ ме11кие разме.ры раковин ( до 10 мм) и nрикреплялис�:, к грунту� возможно, 
к небопьlliим !Гвердх>хм обломкам иnи к обызвествленным раститеnьным ощ-ат- , 
кам с помоlllЬю ножКи. НоЖка npoxo ила Через 4!{елобок в брюшной створке у 
вИдов Obolella ctirorriatiC:a B ill., No'Choroiella is itica В Ш. и не 
ранних· стаДиях развития у . C ryp1totreta ne,gurtche�ensis' Pelm. или чер/:!з 
форамен � у SiЬ iria·t magna Gorjan?ky . 'У видов Monoconv�xa mo­
noconv�xa Pelrp. и 'во взрослых стаДиях Cryptot;eta n·eguertchenensis . 
Pelm. nоложение ножки не известно [' Пепьман, 1. 9'77 ).  Не влияло на рас-

. nр(:>странение 1 -го экотиnа беззамковьiх бра'хлород и накоnЛение известкооо-до:­
ломитовых красно-желтых илов. В е го <;:оставе известны первые брахИододы с 1 
карбонатн

_
ыми раковинами - Nochoroiella is itica Pёlffij. В qредепьн� ме -

ководных условиях зоны VI Атдабанского рифоида '( Жура) , с активной гидр<щи- . 
наМИкой', изредi\д . встречаются брахлоподы из . 1 -го экотипа - · Cryptotreta 
neguertchenensis P.elr:n., Obolella chromatica .B ill. ; причем остатки no- r 
СЛедНИ Х часто образуют ракуШНЯКОВЫе 'скОПf!еНИЯ В КраСНЫХ. ИЗВеСТКОВQ-ГЛИ- . '· . 
Нистых илах . . Кроме того, 11.. -й экот�ш ( Obolella chromatica В Ш. )  широко 
р_азвит и в. предрИфавидной зоне ...., востоrнее центральной части. А:гдабанского риФОj · 
ида; Сообщества I18б1 и др. · \ . ' , 

2-й· экотИn. Представитепи данЕоГQ экотипа обитапи . в nредрифоидной Зоне 
Кокоу'линского . биоr:ер�ого' массива АтJ;J.аб8нского рифолда, тяготевшей к откры­
томорскому басс·ейну. Брахлоnоды обитапи ·на cepQ- или темноцветных извест� 
·ково-гЛНнистых илах, сипьно обогащенных неразложившимся органиЧескИм веще­
ством. дно было �у�яГким, _ рыхлым; ОВ накаnливалось в 'оснщтом за счет раз­
пожени� обипьных ' остатков необыЗвествпенньхх · ��обактерИй. Раковины брахио­
nод были хитиново-фасфатны�, достигали 1 0  мм 'ппИ. нескопько· более.  К грун-
ту nрикреi1'пЯлись ·ножкой, nроходившей ме)J<'Ду ·стЭоркаМи или через .форамен . 
(отверстJ!я ) в брюшной створке. ' ' 

' . ' 
Можно nредnоnагать (на основа'Юtи . nоложения ножки относитепьно створок 

раковины брахлоnод�:!I},· что они имепи следующую ориентировКу к грунту: для 
родов Lingulella · и д'ysor;i�=>tas - вертика'nьно и были nоiхуnогружены в 
·илистый Ррунт, для Linnarssonia . и В otsford.ia - . также ве'ртикаnьно , 
на nоверхности грУнта; Hom;t.reta ·- горизонтапьно на nоверхнос:ги грунта. 
Возможно,· для более сильного И эффективного раскрытия створок на бопьший 
угол . макуmка спинной створ� B otsfoг'dja caelata 1 Загнулась в сТорону 
брю�ой створки; такое nрисnособпение отсутствует yl других влдов. Характерны · 

видвх Li11narssbпia rowelli ·  Pelm.-, Hom6treta gorjansky ( Pelm.) , 
Lingulella siniella ( Pelm.) , Dysoristus belli Pelm., Botsfor dia cae-
lata Hall. Сообщества JIB б2 и д • 

, . · 

3-й экЬтJш.·Пр�Дставители· этог,р экотиnа обитали ·в. условиях· и}lтенсивной 
•г!iJtродюtамики на .дне раннекембри:йскоr:о моря • . Отпичапись четко j3Ыраженной 
nриуроченностью к карбонатным фацИям: вне этих усповий экот,нn н� был рас­
nространен .. Брахиощщы nредставлены nреиМущественНо круnньх� обо'лелпидами, 
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среди которыХУ была 0b·olellct · chrori_latica ' В ili. · (разновИдность� .  Рако-
вины имели крупные размеры (.10 мм и немного более ) ,  . толстые прочные . ' 
створКи и обит�ли на дне, покры'l'ом грубозернистыми и�вестковыми осадками - · 

<Х)�омкамИ слоевищ трубчатых -uианоб�к;терий, оолитов, ракушняковым детритом. 
Сообщества П8б3 и т.д: , ' ' ' 

4-й экотип. Беззамковые брахиоnоды ((В.рактеризуют самый ранний этап 
развитиЯ' брахиоподового населенИЯ ранне.ке.мбрийского жоря· - на юго-!k>стоке 

· (бассейн рек Апдkн, . Гыным ) и на · северо-востоке (:Юiжнее течение р. · Лены, Ха-
1 раулах) .  Брахиоподi;>I обитали ·в условиях интенсивной гидродинамики, в р�;зульта,; 

те чего на дне моря накапливались разнозернистые известняковые обломки, 
ракушняковый де.трит и известково-глинистые илы (основанИе пестроuве'тноh · 

свит�r, суннагинсжий горизонт, реки АпдаН и Гьrным) .  Экотиn представлен круп � 
ны� двояковьщукльrмИ' Формами,_ достигавшими 20 мм и более .. БраХиоподы · "' 
прикреплялись к rйrнту большой ножкой, nроходяiuей. между сТворками, и имели · 
суль�атнуЮ раковину - брюшная створка с углублением (синусом) - и ст(нную с 
возвышение� ( �едлом.) .  В осадках заметн� меньше карбонатного материа'па ( no 
сравнению с биотоцом . 3-Го экотипа ) .  Р8ковины имели фосфатный состав, ,Этq­
�ыли nредставители 1 первой сю;летiюй органики 1? р'аннекембри�ском море. Со-
обшества· I l8б4 ·и др. · , · · 

. ' 1 Даже краткая характеристика экотипов беззамкQвых брахиопод показывает . 
значительно бо�шую И';( эврибИОНТНОС Т� ПО сравнению· С ранее рассмо�ренн:ы-

, ми групnами организмов и, как сп'едствие, меш.шее число • экотипов. 
' ' 

· Экотипы хиолитов 

, - Хиолиты составляли существеннуКJ часть · населения Атдабанского 
рифоида [ Мешкова, 1 (174;  Журавлева и др. , 1 983а J. В цериод, предше-

' . . .. .. \ ствовавший его появлению, т.е.· во время существоврния отдельных, разрознен-
нЬrх н·а площади археоuиатово-uианеевых холмов ( томмотекий век) ,  хиолиты ·ры­
ли · nРе�ставлены 2 4 . родами, • а к момецт)' Заключительной . фазы суuiествовани.\1: 
рифоид.а (конец атдабанского - , начаЛо ботомского века) их насчитывалось 'бо-:' 

' лее 35. Естес�венно, что родо�ой . и видов�й -составы хиолитов , менялис_р во 
времеНи и . · no площ�:�ди. · · ' 

ПеRИод накошrения красноЦветных ГЛJiНИСто-известковых илов, · происходив­
шего в _·условиях мелководЬя, хороШей освещенiюqги и аэраuии .дна, характери­
зовался· всnышкой видообразовЩIИя у х11олитов: 'нередко Их остатки сф0рмировьrвали 
массовые скоnления (прослойки, Микролинзы ) на некоторых стратиграфическИх 
уровнях ( время D ..о regularis - D'. len<?-icus ) . Оста:гки их nредставл� 
ны как це�rми экземплярами, так и ск.:>nлениями обломкоВ' раковин и -ядер в 
.виде сколов поперечны х ·И nродольных сечений, ' параллельных напластоваНи·ю 

/ или 'без nрJ:!знаков QJ)иентации. · Чаще всего встр�чались рак�винЬr .мелк�.х. (не- · 

сколько миллиметро�) и средних размер,ов ( 3-5 см )' субцилищ:tрической или ко­
нической формы, оkруглого, окруГленно-прямоугопЬног'о · илИ округленно-треуГоль­
ного сечений разлИчны/С модификаций. ОрнаментациЯ раковицьr не бьrла богатой­
скуАьnтура ее выражалась в основном nоперечными элементами. Т�кая nримИтИ:в-

. ная форма раковиl!ы, Jiаличие гидростатического · аnпарата (газовые камеры в Ма­
,кушечной части ) ' наличие 1 крышечки позволяют высказать-' предnоложе!рlе, .. что 
хиолиты моГли быть и· планктонными, пасqивно плававшими, в �о.тчuе водrr форма� 
ми, и бецтогецетическими, свободно лежавшимw на .,цне, · передвигавшими с я no . 
неМу и . более Или менее ПЛававшими. в конЦе томмотекоГо и гЛавным образом· · 
на пpo1'Siжe1nrн атдабанского веков, .с;реди" хиолитоs. nоявились формы с разной· , · 

J; 1 , ,  
, орнаментацией на .брюшной R I CПИHfiOЙ поверхностях, н;рупные, толстостенные, ко- 1 

торые. моглИ nро'гивостоять активной Гидродинамике среды, 'неблаrопри:Ятному ; ' 



солевому и, возможно, темnературному, воздействию, т.е. условиям, которые со- ·. 
здавалиаь развитием кру.пНоi:-о органогенного сооруЖения, каким был Кокоу\lt)Н-

, ский ·биоге�мный массив. . . J : ,. , . 1 .. 
По типу nитани� � хиолиты, по-видимому,. м:>жно отнести. к эврифаГам - они 

МО:Г/IИ . быть собира1:елями, 1 nитавшимися на границе осадок - вод�; фильтраТора-. 
ми,. получавШИми nищу Из тоЛI11И воды; грунтоядами. ОсНовными nродуцентами opL 
ганического вещества б»IЛи· цианобактерии, и, видимо, nоэтому �ю�ты наибо­
.лее многочисленны _.в 1мю�биогермнЬоt' фациях., составляя здес� основную часть 
биоты. 

. · Контролирующим фактором в 
ганизмов был характер · грунта. В 

расселении хиопитов как 'бентонектических ор­
свяэи Cj ЭТИМ М<(ЖНО разЛичить нескоnько · эк о-

, • . ! ,. типов хиолrтов. . ' , • ) 

. . 1-Й экотип. Характерен Для межбиог.ермных фаций ( в  понижениях межд{ ' 
иловыми холмами ) .  Приуррчен ·к биотопу ры хлого илистоГо дна. В составе э1'0-
го эко�иnа обнар�иваются �юлиты, относящиеся бол�� чем 'к 20 родам. Пред­
ставлены в основном формами мелкими, с тонкостенной · раковИной ( Exici­
th,eca, �adath.eca, 'l'urcutheca, Is ititheka, Piic.itheca., Jacutolituцs,. 
Microcornus, Minitheca ' и др. ) �  Скор�е всего, щ:новным критерИем ощ)ед� 
ления этого би1�тоnа · является nриверженность орг8низмов. 

'
к обстановкам меriко­

·водЬst с . �ысокой nрогреваемостью водь1, 'хорошей освещенностью, наличи�м боль-. . . . " . . 
.шого· количества nитатепьных веществ. Т �е обстановки ВQ9НИК� Jle раз в 
течение �ремени формирова�я рифоида, nоэтому 1-й · экоти;n был многократно ' 

• 
• • 1 

повторен во· времени ц на nлощади. . ,-/ 
В восточной части {внутренняя водорослевая плита) ,на биотоnах с pыJ,tлl,Iм 

грунтом' хиолит�I былИ ос�бенно многочИсленн�I по, видовому составу И в к�JJИче-; 
с:Твенном отношении (!}ремя Prof�llotasp is , Fallotaspis ); nрзднее (время · 
Р • anabarus . , JJcJ,.omia) , в этом сообществе было немало также и крупных 
особей ( Angusticornus , Firm ic'ornus , Dorsdjцgatus Jt др. ) .  На за­
пацных учаСтках• рифоида на биотопах с \Рунтом, обогашеннь� органическим вr­
ществом ( времst R .  ?egebarti '; . .  нохоройская nач�а ) ,  хиолит:Ьi были не ·столь 
многочисленны и разнообразны По таксономическоМу составу, как на вос1:0чны'х 

1 • / ..._ • 

его участках. КФличественно в и х  составе преобладали формы средНИх и малых 
разме�Б ·-· ·  OЬliquatheca, · Uniformith.eca, Eonovitatus . и более кpyn-
IA.Ie - Dorsojugatus · и· др1 

• . • 
• 1 

• 
· 

Именно в этом биотоnе обнаруЖИЕjаются масс;:овые скоnлениЯ- раковин хио­
литов, .гастроnод · -и . организмов ненсногЬ систематическог9 nоложен�я . ,(карбонат­
ные и фосфатные трубчатые пр(>блематики, склериты тоМJуi6тиИд и т.д. ) ,  но хио­
литы были здесь доМЩiантной гр1пnой. Население . I I  'i'};l:na, сообщесТва � �2 х1 и др.-

2-й эк6тиn. Биотор рыхлого илистого дна, отве'чавll!Ий ,nрибойной зоне. ,k­
рактер}I'зуется боnьll!Им разнообразием родового И видового составов ( бол�е 1 5  
родов, · Dorsojugatus, Eonovitatus, B urithe$, Oxytus, Ohliquatheca, · 

N.ovitatus, ·Lenatheca, Unifo r·mitheca, Doiiutus, 'l'rapezovitas ),{ Др. '). 
Представ1�н раковинами средНИ(.(. к круnных . размеров. как· npaвиJ'JO, у XliOЩITOБ ' 
этого типд сохраняется раковишщй с_лой cQ сложной, дИфференцированной орна-. . \ . 
ментацией брюшной и сnинной сторон; nonepeчvoe . сечение МногоугоllЬНое. Gc- . 
татки _ хиолиr;-ов встречаются ,е ВИд!'! целых раковин; :н.о . часто с ,обломанными - ма­
кушками, �:�е редко. наб�даются скоnления крурных обЛомков; НаселеНие 1 1  тип'а, 

. сообщества п2 х/д/ и др,. . 
' 

3-й экотиn. Уnпотненное, дно. Родовой состав nовторяет частично 2-й эко-
тиn - Doliutus , ,  Novitatus, '1�etratn�ca1 Grac ilitheca , D o·r�ojuga-

'tus , AngusЦcornus , 'l'rapez ovitus· tf др. Преобладают формы круnных 
Р

,
азмеров, особенно виды Doliutus · Ь тяжелыми и . Вздутыми рако�инамЙ, щ>, 

отмечен:ь_I и меJЖие,· nассивно nлававшие <tюрмы - Conotheca,, Plicitheca . \ 
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Хиолиты обитдли, в обстановках, тяго!г�вших к оТк:рЫТОМJ\ морскому бассейну; 
т.е., :е условиях активной гидродинами1ки, , аэраhии воды, относительно. большИх 
глУбин. � · биотопах этого типа отмечено присут�ие ракушняка, меЛкого и 

• 1 . • , ' . 
крупного · детрита. Р.аковины хиолитов и и х  ядр� обн&руживаются в не больших 
скоплениях - Гнездах и разрознеНно, единично, т.е. хdолиты часто монотиrоц,rе · J . . - . 1 или встречаются совместно с брахиоподами, крупными гастроподами, склерита-
ми· проблематичных организмо·�;. постоянно присутствуюг склериты ханцеллориид. 

Хиолиты xopouio приспособились к ;условиям слабого . привноса терригеиного 
материала' в откры�ый морской бассейн, ' но они nрактически . отсутствьвали· или 
были �чень редки в районе развития самоГо Кокаулинекого биогермного мас9и­
ва. Здесь встречены только крупные веретешообраз;;ые Tetrathec� и мас­
Сивные Doliutus. 

На заnадНых у'частках рифоида .в усЛовиях повышенного осолоненИя (доломи­
товые илы) хиолиты не выжива$. Населе'НИе I I  типа, 6Ь_обще6-Ва п2 х3 и др. 

�отипы их:нофауны 
Не�мотря на слабу� изученнрсть- данной группЬr ·организмов и почт� 

по�ое игнориров8Ние ее при характеристяке обитателей раннекемб�ийскоГо бас� 
сейНа, именно эти организмы, оставившие только следы· ползания или зар.,fвания 
в 'грунт, . уже сейчас; на оqновании новых, спецnально собра:нд.ых даiшых, . могут 
быть подразделены на два Ч6'rКИХ экотипа. 

· 

1-й экотип. Следы ползания ЖИвотных по поверхности дна • . Следы доста-· 
точно разнообразны Kl4K по размеру, тщс'и по рисунку, .но .в настоящее время 
еше не классифицированы и почти не ·описаны. Набор форм этого экотип� был 

. достаточно/ разнообР'азным - 1 По размерам, рисунку, ориентировке на грунте. . 
• Формы былi!: эвригалинны!'А]i, приурочены к ·уплотненному х::рунту; · не_Rедкt> до­
пускается частИчное осущеНИе отДельных уЧастков nна. Сообщество 1 1Би 1 ,  моно­

r типное иnи .с редкими трилобита�и И др. Почти никогда �ет следов циа:нобак'Герий 
и, apxeoruraт. , . , , 2-й экотип. Организмы. оставлявшие следы зарывания в грунт, нередко 
.Уже в упЛотненный осадок. , Сообщество пБи2,. монотипное или G другими орга­
НИзмами. ДЛя ИJt существования требовалось не только длительное ирекрашение . . . ' накоплеция осадка, но и время на его уплотнение. Показатель перерывов в осад-
конl:шоnлении; · • 

� . . 
Экотип Aulophycus 1 

/ 

· Особым экотипом являлся Aulophycus, .. образовавший · монотип-
ное сообщество п4у. Здесь допускается не только перерыв в осадконакоппеющ, 
но и посл�дуюшее перемешивание обломков слабо затвердевшего оса�а (всЛед- . 
. ствие гидродинамиче�кой специфики ) .  При всем этом биологическая nрирода 
Aulophycus остается загадкой L Ярусное расчленение . . . , 1 983;  Асташкин, 
1 98 5 ) . . J 

Клас;:сификацня по экотипа� еше 'недоступна для гастропод, хиолительминтов/ 
губок и многих других Групп 0рганизмов раинекембрийского моря Сибирской , : 
платформы. Недостаточная ·изучеi"!IОСТЬ груnпы н� всегда явлЯется приЧиной 
этому, .нужна еше четкая эколоГическаi ввrразнтельность организмов. ·Если это 
условие сохранено, то эколоРИческая классификация возможна и на ранней ста­
дИИ изучения той или иной группы организмов. Некоторьrе сведения об ·условиях · 

обитания данных орг�змов может гtа;ь сравиение их биотопов. с бщ>тоnами> . 
экотипов хорошо изученных организмов. 

� Гас1;роnоды, представленные .колшiЧКОВНJ;!НЫМИ и с'!:m:раJtЬно;завернутыми . фор-1 
l .  
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_маМJ'I, довопьно многочисл�нньr· в биотопах с илистым рьrхлым грунтом, :Я:'арак­
теrшых для l.Jгo экотипа )QiопИтов. К этоМу же бtiотопу приурочены и , трубча-
тые �олите��нть;, с�едИ которых отмечены

. 
прикреппенн�rе формы . ( Hyoli:_ � 

thellus• ) . . · · · ' . 1 В 1-м и 2-м экотипах хиолитов знаЧитепьное меGто в к-ачестве сопутст- . 
вующей Группы· занимают различные томмотииды - Tommotia , Camen,ella , 
различные _ Lapwortheйla . Часты сЛучаи находок в этом .биотопе склеритов! 

· типа Sachitep, Sunn�inia. . . В биотопах с уплотненньiм . дном обнаружены 'крупные коппачкевидные гас­
троподы; ·то�мотииды 9 п,ерегородкамii 'в .макушечной части; склеР,итьr типа 
Rhombocorniculum, Lenargyrion, Microdyction. ' 1 

J В завершение '!Характеризуем особенности . лит�я некоторых групп орга­
низмов, определяющи� их трофи�еские связи. 

Uианоб�териИ .:. продуцен:ь1, гrоглошаЮ:г со2· и 02, высвобождаЮт 02 , ио-

dТавляют р:В в осадок; археоциаты в симбиозе с I.tианобактериями, фипьтраторы; 
возможно частичное питание за счет жизнедеятепьности симбиотических. циано­
бакjерий; трилобиiгы - �;�е:гритЬфагн; бр�хиоподы � фипьтраторы; хиолиты - эв­
р»фnги - собиратели, фипьтраторы, детри.тофаги; ихнофауиа - детриТофаги. 

1 . ' . _  
. 

4.2.  ПАЛЕОБИОГЕОГРАФИЧ:ЕСКИ Й ОЧЕРК 

., Раскрывая· особенности морскоГо бассейна на кrQ-·востоке Сибир-
ской . платформы, практически все исследователи · последние 20 лет касаю'РСЯ во­
nроса о сушественнь!х отличиях во"с'l'очной частИ бассейна от западной и ваЖной 

- роли седимент�ционцог9 барьера, функuи� которого несет на се� . Сахайская ор-' 
гансгенная полоса. Однако в понимании строения, заКономерностей развития, .а 
-х:акже особеНностей барьерной функции органог�нной полосы ·едИного мнения не 
сушествует. Одни исследователи находят, что барьером сnужил uИанобактериево­
арJёеоциа-r:овьiй биогер�vшый массив, имевший, по мнению ряда Исследовате;;ей, 
·наиболее в�1сокие !!ипсометри�есКие отметкИ юiд �ровне!>,{ морского дна и до-· 

стигавШий стади.и рифа [ Савицкий, 1 9_72 ;  Асlашки·� и др. , 1 984; Сав.ицюiй, 
· Асташкин, 1 979  J .  Эти исследователи считаюr, что фаuиапьная зонапьность 
орrаногенной полосы цепИком соответствует тiiковой дпя молод:Ь1х 'орl"аиогенных 
построек !' Увлсо�, 1 9ВО 1 :  . бар�ерный риф, от'гораживаЮщий о,; открьiтогО мо-:­
ря приконтинентапьную лагУнУ. Другие исследователи предпопага�, что о�га­
ноrенный' археоiШ:аТово-J.Шанобактериевый массив не мог в:Ьшопнst.ть фуНкцию 
барЬерного ри.фа. вследствие совсем 1,1ебопьшого его _ превыше�я- (3-5 't1' макси­
мум) над морским дНОМ, поэтому wхя сложной орг.9.ногешюй Пf>СТройки riредпо- · 
жен термин рифонд r: Журавлева; 1979,  1 98.5; Журавлева и др., 1 983а ]. 
И. Т. Журавлевой была по казана фациапьная зонапьность органогенной постройки, 
в со·ставе которой различаются ( с  северо-вос;.о:R:а на юго-зш;ад) участки, тяго­
тевшие к открытому морю; внеШняя и внутренняя uианобактериевые плиты, · в 
преДелах последней развивап:ся · Кокоупинский бисгермВый массив• (называемый 
другимв исследователями. Ой-Муранским рифом) ;  попуизопированная· промежуточ ... 
ная зона;_ тыльная сторона рифома; зарифоидный участок, где преобладают до-- . ' \ . 
ломиты. С учетом этой схемы фаuиапьной ·зональности отложений органогенной 
-rtолосы были выбраны и охаракт изованы тиriовые разрезы (см: главу 3 ) , В 
этой фациiшьной схем�, как и в схеме сторонников существов�я в раннем кем­
брии барьерного рифа, -мноГо об его: прежде всего установленнь1й переход от 

1 - • 
.dЬлоМУ>тов .лагунной области на ападе- к нормапьно-морским известнякам на во-
стоке, что трудно , было бы объя нить, если не в�еати . понятие о седИментаuиi1н-, 
ном барьере. Считалось, что ро сеLШментаuионного барьера вьп:юлнЯ'Л' Кокоу-, 
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- 1 ' rошский органогенный мащ:ив и Qй-Му:ранский органогенно-обломочный М'ассив,, 
nредстаВляюuiие собой разновозрастные обра_зования органогенной 'iхостройки : 

· 

ранне- и nоЗднеатдабанские соответственно. Сторонники рифонАНой nрироды Ко- ' 
· коулин.ского органогенного массива ·(в nолном стратиграфическом объеме ) Т&( ­

же nризнавали за массивом _рqль. седИментаrrионноГ9 барьера, однако решаюшее 
значение nри этом nридавали структурно1тектоничесJ<ому ,nоложению последНего. 

Проведеиное детальное nетрографическое иаучение nород, ·корреляция отло­
жений . на круliJ!омасштабной биос:гратиграфической основе (зоны ) ,  палеоэкологи,... 
ческ�е · исследования, а также применение · методик иЗ)•чения . ассоцИаций nород И сообществ н�сфления дали возможность поЛучить новые результаты, позволяю-. · . . • 1 шие не только подтв�рдИть, но ,и сделать новые выводы о составе, строении и 
обсхановках образования РШЦiекембрийских отложений в целом и органогенных 
построек в ч�стности. ( . . . . ' ) . 

Подтверждается 'постеnенное уменьшение мощности верхнеатдаб�ских отлО­
жений с запада ( от' лагунных фацИй ) к востоку (к фациям нормально-морским) 1 
(рис. 1 9 ) . На расстояние около 1 50 f<M мощность меняется прИмерно в 2-
2, 5  раза. Кокоу/mнский (Ой-Муранский) биогермный массив никаких нарушений 
в общу� захономерность изменения мощностей не. вносит: что с;авит под сом­
нение его ,решающу;ю роль как седИменrшrионного барьера. Во всех хорошо изу- , 
ченньiх молоды х, вкточая совремЕilные{, рифовЬr х nостро�ах максимальной мош-

. ностью . отложений всегда отлиЧmоrсЯ сами рифы; они И выполняют роль . сеrо:!'fеН­
таrrионного барьера. Поскольку максимальной мощностью отличаются от.ложения ... 
западНых участков, представленные · так н.азываемым лагунным комnлексом, П<?­
стольку именно этот комплекс и следует рассматривать как nоказатель главно­
го сщщментационного б�рьера. Назват1:1 такой ·барьерный комплекс риqЬм никому 

. ранее не nриходило в гопову и, по-видимому, Эf<?' нецелесо,образно. Однако 
именно . этот эЛемент определяет главнУю особеНность -органог�нной nостройки 
соверше�о иного тиnа, назыJЗаемой рифоидом. Не совсем правильно называть 

'такой барЬерньiй комплекс и ' лагунным, поскольку настоящие лаГунн},rе, в том 
числе . солеродные, фаi.IИИ находились запа.tщее 'рассматриваем6й барьерной зоны. ' ' . 

.Поэтоivrу элемент органогенной ,постройки, вьшолняюший роль лавного седИмен-
тационного барьера, мы предлагаем так и _называть - седиментаrrионным барье- · 

ром, а со�тв�тствуюЩие! отло�ения ..:. барьерными. - · · 

При · оnисании пород в ·  раЗрезах ( см. раздел - 3 . 3 ). мы неоднократно обраша� : 
ли внимсЬlие на два основных генетических типа карбонатных пород: известия-' 1 1 

( ' " ) ки , .,.. продукты щизнедеятельности ц�анобак"I:ерий· синеi!елены� водорослей ,· а 
также . из��стняки и доломиты - продукты деградации, . перекристаплизации, дол� ' 
мwтиЗации и перемь�ва первых. -Рассмотрим заКономерности распределения разно­
ВИl,J.ПОстей цианобак:rериевых образовiumй на 'профиле от барьерных фаций � но� 
маЛьно-морским �см. рис. 2 9 ) .  На и.сследуемой территории для тоМмотекого и 
самого начала атдабанскоГо ·веков барьерные фаi.IИИ не установлены, они rразме-

. шапись 'западнее р. 'ту:олбы, · где представлены доломитами юедейской с�иты. В 
� 

1 � . атдабанское и ·ботомское · время · барьерные фации надеигаются на территбр:JJЮ 
развития рифоида, . что nодтверждает широко извеСтное мнение о постепенном 

� , . .... .... ' 
расширении бар:Ьерной зоны в сторону открытого моря. Однако ранее не указы.-. 
вапось, что в ·строеНии отложений отмечаетс_я четкая вертикальная ( време:ншfи ).  
Зональность, обусловленная j чередованием биогермно-биостромных археоциатово-' · ' . sn rg . - zb pn. ) · ренапьцисово-эпифитоновы х ( -t - t . , а - а · и 'I,'афостроМJtы х проау-' 

' · · , · ln kk . · lm ' · " 

ло'Iщровы х и гирванелло13ы х ( t , а , ранняя а ) образований. Эта вре-
меннАя , зональность, . как и отмеч�нная выше: латерат:ная, имеет большое знане­
ние · Для понимания особенностей строения и ·у.словий образования древних орга- · .\ ' . \ . ноген;ны х nостроек. Территория развития известияков с ·проа�лопорами. заметно 

!.. � _./ • 
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· Р и с  . . 1 9  .. Звопiочия профиля t><�Орского дна зоны развития Атдабанского ·рйфоида ' 

на р. ,Лен� (. относ;итепьно уровня мор'я) . Составили И. Т� Журавщ!ва, И.В. НИколаева. 
1 .- открытое море; 2 - внешняя циЩюбактериевая плИта; 3 '- . бJiогерм-

· 

ный: Ой:-Муранский массив; 4 - внутренняя цианобактериевая плита; 5 . .:.. внут­
ренняя рифоидная впадина ( а  - предрифоидная . и б - nредбарьернаЯ часirи ) ;  6 '- . 
прибойПая зона моря; ·?· - баровая зона седиментационноГ<;>,..барьера; · 8' - _па- . 
ГYJ;!Hasj· зо_!lа .седиментационного барьера (а - краевая и б - внуТ'ренняя лагуны) . · 

распро9траняется к востоку .от территории развития биогермно...:'биостромных qб- . 
разований: . ОНИ уСТаRОВЛ�НЫ В ОТЛОЖеНИЯХ, ВСКрЫТЫХ СКВ. 4 ( а _kk ) ,  В, 30-40 Kl"f 
восточнее зонЬ1 развития б�;�огермно-биостромных 'образова.tj:ий. Появление вре­
менных" уровней nреимущест13еН'Ного развИтия планктонных проаулопор свидетепь­
ст�уеi об установлении морской · обстановки 

_
�а бо�шой , территории. В то �<е

, 
• 

время снижение 'Мощностей проаудопор.овых отложений; и сокращение при этом 
количества и мошностей, слоев про�лопорОВрiХ из�естн�ков � запада на восто� 

\ " . 1 • 1 ' • 

це позволяют нам связывать появпение проаулопоровых известняков только с. 
углубленИем бассейна·. и морской трансГрессией. 

l , , Бь�л. 1очев�дно, другой факrор; способствовавший' вторжению морdких вод 
на территорию рифоида. Судя по текстурным особенностям отложений с прdауло- • 

nорами - мjпьдообразнt>й и косой слоистос'J;'И, асимметрИчным знакам ряби • те­
Чения, одноти�ости ориентировки археоциат и т,'п;, таким фактором вторжения 
морски х вод на акваторию атдабанского рифоида могло быть мощное морское 
течение. . Ширина зоны теч.ения приближалась к _ 1 00 км. Таким образом, эт& 

' . ' \ . ' � 1 
зона течений вnолне сопоставима по масштабам с крупными современными мор-

1 • 

скими. течениям�(�, имеющими, как !Jравило, сьбственное название. Следуя доб-
рьiм · традициям, это течение м.ы предлагаем назвать Сахайским, пока�ывая тем 
сзмmм, 4то оно опред�ляет

. 
природу и строение ·в

.
сей СахайGкой органогенkой П<?­

лосЬI и является ·важным элементом палеогеографии раннего кембрия Сибирской 
платформы ' в целом. ;Учи.тывая почти · поЛНую долом.ити13ацию ·кQкоулинского (Ой­
Муранского ) биогермнего- массива, можно сказать, Что он тоже играл роль се- , 
диментацион�ого барьер� (но еу�убо локального масштаба) и существ�нно , не 

' 
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' ' • 1 1 ' ' . \ 
.· BЩIЯJJ . на фациальную зональность риf>ида в целом. Археоциатqво-цианобактерие- · 

вые гряды могут быть -встречены :Локально на разных участках рифоида - от 
барьера до открытого Шельфа. Однако не они рnределяют, фациальную ЗОJ,Iаль­
ность атдабанск9Го рифоида, . а наличие главного седиментационного барьера и 
течения; более того, именно распространение последнего обусловило ориентиров­
ку ' этих Гряд· в субмеридионапьном направлении. 

, Принима� во вниманИе два новых рассмотренных выше палеогеографических 
фактора ( барьерную

' 
зону на Запад_9 и · 't.1Орское течеНие ), уточним · ф8циально� рай­

ониiювание территории развития рифоида. Как и вое органогенные постройки в 
моЛодых геологических тотцах, территорИю развития раинекембрийского рифоида 
можно ·разделить �а барьерную И морскую макрообласти. У читывая вер'тикальную· 
зональность отложений, морску� область можно разделить ,на подобласти сво.; 

· · ln kk ' . sn rg · zb pn ·) 
бодного те'чеtiщ!" ( t · , а ) и затрудненного ( t , t ., а- , а , 
когда зона течений осложняется развитием биогермных и биостромных массивов. 
Похоже, что определенные ·чертti различий несца и бар�jерная. зона' в• соответст:-

. 

вуюll1Ие nромежутки времени, на · чем мы остановимся при характеристике палео­
геогра<Jических особенностей врем�н�ых срезов; здесь · ж.е отметим фациапьНую � < 
зональность ·второго порядка дпя зоны морскоГо течениЯ во времени. 

В самом конце' вен·да на всей изучаемой площади позднедокемf?рийского · 

эликонтиненталЬного бассейна Сибирской платформы установилось крайнее мел-. , . . • r 
ководЪе с относительно сильным осолонением вод, неустойчивыми гИдрохимиче-
ским и гидродинамическим режимами, возможным кратковременным осуш?иием 
отдельных уЧаст�ов; '}'емnература воды бьiла выше 2 6° l' ЛУ'ЧИНИНа, 1 97 5; Ни:- · 
копаева, 1 �8 1, 1 982 ]. Сахайская органогенная полоса еше не сушествова- • 

ла в ,законченном ' виде, . но контуры ее (седИме1{таuионный барьер ) уже н·аме-
чались. · · ' · ' · 

. 

Повсеместным· было только население IJ1  типа, в котором . единственными 
организмами �лялись 'цианобактерии, слагавшие 'псевдоо��ты ·и • кат�рафии 

1 .з 
' ' 

(Щ о, Ш н ) .  Из организмов животного nроисхождения на западе исследуемой 
• 1 ' ' i . _  1 0  

части б�ссейна встречены единичные тр, >чатые Cambrotubulus {Исить, П К>. 
в ( sn ) , ' , · . начале раннег.о кембрия · t , nродолжала сохр·аняться преемственность 

· . в развитии бассейна, но первое поqтупление красноцв�тногf, · иЛисто г� мщгериа.ла 
· уже началось (р. Апдан ) ." Очевидно, этот _факт и · свИде!Гельствует о зарожде� 

морского -течения. . 1 
Данных по населению, характерному для первой половины �уннагинского 

· snl · · · ' · 

1 временИ ( € 1_ t . ) : для .среднего течения р. Лены, яано .недостаточно 
( Исить, ·скв. 1 а ) ;  Однако в результате изучен'ая материалов nc;> р. Апдан можно 
сказать, что ·по крайЦей мере на юге ·и западе ' вnервые · ·nоявиrfосЬ и преоблада­
ло 'сообщество раковинчатых организмов; домИнантным в составе которого бьши 

хиолиты
. 
(J1

2
Xfч на Алд.ан

1
е. и п2

хн в раJ\:оне Исить ) .  Л�шЬ местами �тмечщюСь 
· населеНИе I типа, формировавЩее строматопиты . и биосТромы (И сить, 

1 3 2 ' ' . . ' ' :1! л, I р ) .  В районе Киси7"Таас ( скв. 2 )  nредпqпагается лерерыв в осадКооб -
разов8Нии. 

. 

Uентр расселения.- раковинчатых организмов был в бассейне р.' Апдан l Я}iус­
ное расчленение{ :. ,  1 984;  разрезы 1 ,  2 по· рекам Апдан· и Гон�; Хоментовский 
и др., 1 982 j � 1 что подтверждается более богатым составом сообщества на 1 ' 

� Коллоквиум по хиолитам (апрель 1 98 5  Г . • , НовосИбирск) подтвердил 
.нижнекембрИЙСКИЙ . .  ( СУ.ННаГННСКИЙ ) возраст комnлекс� 1 окаменелостей ИЗ верХОВ 
юдомской сви;ы по р. Гонам. 
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юге и значитеп:ь.lli1м обеднением ' его к северу (по _ р, Лене ) . В детрите, сопро­
вождавшем названное сообщество, :встречены гирванеnnы, . R,enalc is, спику­
l[ЬI. губок, обломки археоциат. Незnв.читеliЬный перенос остатков этих организ­
мов. от места их обитания несомненен,- поэтОму они не вкnючаЮтся в состав 
сообщества. , 

0б�ановк� в бассейне второй подовины суннагинского време� (-€1 t
8n2 ) 

хар�теризовапа'сь, видимо, несК:оliЬко боliЬшей стабиliЬносrью . осадКонаКош�ения 
и значитепьной стабиliЬностью морского течения, деятеliЬност.Ь которЬго фикси­
руется повсеместным поступлением красноцветного мате'риаnа. Uентр формирова­
ния населения по-прежнему находился н;а юге (р. Аман ) ,  где впервые в исто-· 
рии Земли воз'ннкпи небоliЬшИе органогенные постройки - калиптры ( в  захороне­
нии калиптровые би9гермные_ масс-ивЫ ) .  для них_ в это - время бьqхо - характер­
но население I типа ,.. арх.еоциатЬво-ренапьuисовые биогермы ( I  аро) . - Архео­
'циаты - одни из каркасастроитеnей калиптр - былИ достаточно разнообразны, но 
имели еше· примитивную морфологию скелета. Население П типа представлено 
дВумя сообществами - хиолито:вым (Н2 х.кфчг ), и сообiiJ.ес-х;вом трубчатых раке>-: 
винчатых пробnематичных организмов (п10кфч ) .  На юге (р. Алдан ) в состав 
первого сообuiества входили и брахиоподы, -а на р. Лене · (Исить, Киси:..таас , 
СКБ. 2 ) . сообщество п10 к со�ровождаnось (как И ранее ) детритом из остатков 
иЗвестковых цианабактерий ( соотв�тственно /н�рЖ:( и

_ 
/ре/ ) .TSКfiм образом, �к 

концу времени, отвечавшему зоне А. sunnag1n1cus , четко наметились две­
тецдЕ:шции� 1 ) уснnение роли морского течения, сопровождавшееся увелИчением 
привноса красноцветного· Jо;:iатериапн; ·2· )  сохранение центра �ассеnения организ� 
мов на юге ( бассейн р. Алдан ) и миграЦия последних на север - и северо-восток. 

Начала оформляться Сахайская органогенна51 поnоса с ее ·. 5арьером, а таК­
же арх.еоциат6Во-цианобактериевыми грядами; прпмером последних является 9)'н-

1 - ' • " 

нагинекая кали.I,Iтровая гряда. · 

• rg · 
. Начало времени, отJ'!!_е�авше

_
го зоне о:- .r�gularis (€1 t ) ,  характери-

зовапось, вид�мо, усилением ропи течения ·и вследствие этого небопьшой крат­
ковременной стабилизацией морскоГо режима и _угпубnенкем, вызвавшИм отступ­
nение организмов - 'каркас строителей. Так, 1 из трех типов населения, харак­
те'рi_П>IХ для · ра�екембрийского бассейна в зоне влИяния Атдабанского р�фоида, 

- :В это время Проявился т01IЬКО П - 'I'ИП, да и тот встречался редК0•· Значите;ц.но · 

1 • • . 

чаше отмечаются находки .детрита как раковин, так и циЬlобактериевых образо-
ваний .:_ МИКрDКОМКОВ, КОТОрЬiе; ВОЗМ0.11\n0 nредставnяют собой ПрОдуКТ ПЕ!ремыва 

· другИх uианобактерИевых 1Обра�ований. Нариду с _сообществами населеНия второ­
го типа (<и;звестно; с t8 n , . П хгкф) Б б

_
ассейне р. Алдан и по , р. Леце (��ь, 

Киси-Тhас ) впервые в истории бнссейна встречено <i:ообшество археоциат П. а4, 
но еше в очень угнетенной форме. Это .могло бытЬ обусnовnе�о не вполие уо-; 

· тановившимся морским р�жимом на . данном этапе развития морского течеНия, 
нескоliЬКО повышеНной соnе,но_стью морски х вод. 

. 'Появилось сообщество �хнофауны, п5и 1 ,  мелких форм, поnзавших по по.- , 
верхиости мягкого илистого дна Иси1'ь ) .  Эти организмы �ыли пре;красныМи ин.;. 
дИкаторами кратковременных перерь1вов в осадКообразовании. · 

Население I тиnа успело мигрировать из района р. Алдан к - се�ру, где 
он вЬiступаnо ·уже _ в  качестве строи� nей nepв:q1x иловых холмов ( I 1 ар ) ,  еше 
очень редки х и небоliЬШИ Х. сформировавших редкие биогерщ1. · 

· Втора'я поn�вина времени зоны D . regularis . (€1 trg 2 ) характери­
зуется почти внезапным рассеnев:ием оргаицзмов - карк�состроитеnей, повсеме­

· ст.но соору)({авiиих иловые холмы ( I1 ap, реже t 1 арэ ) .  По западной окраине мор­
ской фаuиапьной области СахаЙской органогенной Поnосы эти б��:огермы прот�-У­
лись на нескоliЬко ·сотен киnометров (реки Учур·, J\nдЩI; руч.·.МаnыкаН, пос. Ой­
М уран, р. Лена; куччугуйская би·огермная гряда ) .  В захороJ�ении по р. Алдаи и 
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впЛоть до ' руч. JиТирик-Тээх .(р. Лена., 
гермные массив�! мощностью до 1 40 м; 
биогермы. 

вблиз}r руч. -М�Iкан) это были ·би� 
l,i.aлee к востоку no р. -Лене - отдельнqrе 

Широко предСтавлено насеЛенИе II типа, причем как ранее и:звестными 
1 . 1 1 · 1 2 2 сообществами, так и новыми II а4р, 11 а4х; П а4хгкф; II а4хбчп;: II х; li хфа4 .

5 6 7 8 . . 8 ' 9 ' 1 . 
1 l  иl /пс/; II пб; II гфч; II б; II бх/а/; II чби, т.е. Почти nоm1ым набором оо-

, обществ .1 nервого И второго nорядка. Среди них · nр'еоб;rадали х41ьлитовые И бра'ХИ<>-' 
nодовые сообщества, ' хотя �е редко встречалось · сообщество ипоедов (II5}11 ) ,  • 1 
которое чередовалось .во вреt-iеНИ с другими донными сообществами I I тиnа на- · 
'селения. Появление такого разнообразного населения, в составе.. которОГ() много 

1 стеногВпинных ,форм (в том чисiiе хиолитов и другИ х орг�змов с фосфд.тной 
.раховин'ой ) ,  свидетельствует, с одной стороны, об установлении нормальн(?-мор-: 

· ского режима, а с дрУг.ой - о nостуnле�ии болЬшого количества nитательных вЕ>­
ществ"( в  том · числе раст

'
воренного в морс�ой воде фОсфора),  что м�жно объясmщ 

реяте.Льностью морского течения. В nределах Сахай'ской орг-аногенной nолосы · дq.:. 
статочно четко очерчена КУ,ччугуйская биогермная гряда, nр'Ослежив

1
ающаяся nоч­

·ТИ на всем nротяжении органогенной nолосы, от ее юго-восточного конца В \ рас­
сматриваемом регионе вnлоть до ее окончания 'на ·северО-заnаде С�бирсkоЙ nлат­
формы 

· 
( р. Сухари ха) .  Им!:!нно в этот момент в бассейне · среднего течения · р. Ле­

нъr вnервьrе оnределИDИСЬ участки 'кембрийского рифоида, отвечающне морским 
фа�И.аЛЬНЫМ зонам BTOpOro nорядка,' ХОТЯ ОСНОВНОЙ биогерМI�ЫЙ маССИВ 'заЩ)ЖjШ-
;СЯ nозднее. '· . 1 1 

Нанбольшее разнообразие в составе сообществ населения Л тиnа на jчаст ­
ке y _ noc. )Кура обусловило в дальнейшем как формирование нового центра рас­
селения некоторtrх · Груriл фауны, так и . цент!?

, 
.закладКИ, �руnной органогенной nо-

с:rройки С' )КуринскиJ:i мыс j.  1 · 
· 

· 1 

• 

n - pr · 
. ; 

·�онеu- томмотекого века (€ 1 
t ) ознам,�о�tшся nрактически повсе-

меСтным ОТСТуnлением фаUИИ органогеННЫХ nостроек И ШИрОКИМ раЗJ?ИТИеМ ·фа­
UИИ nроау:Тюnоровых тафостромных известняков. Этому моменту отвечала силь­
наSJ: . nеременчивость .обстановок, ·nриче� на' сравнительно коротких расстояниях. 1 

. • 1 . • 

Так, в районе noc. Маm.rкан отмечается многократная смена во времени nроау-
-поnорового ю�селени_lf ш2 с рообществами' II тиnа хиолитов с брахиоnодами, . . 
п2х1б1, или скелетны.ми nроблематиками, п2х1ф, ханuеллорий п9чх1, Губок 

1 п6n'f' -и др. Это · тиnично нормально-морской коl-АiJлекс nланкiонных и �нтосных 
оргаНизмов, свидетельствуЮщий о :  решаЮщей , роли течения в их жизНи. В райо- 1 
не no<.:. -�сить 

'
nроаул�nс?ровые образов�я �е установлены.

1 
В зоне реЗко - npeo&l 

ладают сообщества хиолйтов, nричем в основном· монотиnные, .кото�ые чередуют..: 
ся во врем'еюi: с · ихнофауной, а также микрокомками, nроисхоЖдение котОрых мо!-

. . \ 
жет быть связан() также с uианобактериевым nланктоном. Очевидно, эта фаuи-
альная · зона соо�ветствует краевой частИ\ сильной струи течеНия ' (noc. Маm.rкан) ,  

.В скважин
'
е у noc. Кири-Т�;�ас Н!lряду с nроаулоn�ровыми отмеЧеiiЫ находки , 

ренальцисово-nроаулоnорбвых тафостромных и биьстромных известняков, а вО ' 
втором. тиnе населения lщцроко расnространеНЪ� археоциат'ы (а4 ) и брахиоnоды. 
Вер()ятно, в этом районе проходила ·еще одна 'довольно сильная 'струя течения, 
Од�ако можНо ск�зать, что на заnаде ( noc: Маm.rкан ) .  Где ОТС(УТСТВОвали дон ­
:ные, орr:анизмы, · Глубина моря быrtа больше, �ежели на · вЬетоке (в районе 
npc. Киси-Таас ) .  Население nервqго тиnа, I alp, в вИде . .  щ:>хеоциатово-реналь.-

. . , ·\ · ln uисовых биогермов отмечено в регионе только в самом начале времени t , 
nричем характерно, ЧТО в некоторых из них вnервые наблюдаютс� кустиКи Epi­
phyton , · а 1также_ трубочки Girvanella ,. Они nроявились как в районе р. Ле­
ны, так и р. Алдаи. ' О�евидно,' ·на. территории среднего· течения' р. Лены глубина 
морского бассейна нарастала во вр,емени t lл. 1 • · 
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Таким образом, к концу томмотекого века завершился nервый этаn�исто­
рии Атдабанского рифоида, который совnап с небольшим углублением бассейна, 
стабилизаШiей морского режима и усилением ролИ течения в конце времени 

ln -
·t • Этот этаn оставил истории моuшую гряду куччугуйских архео11Rатово-ре-

наль11Rсовых биогермов ( t rg 
) , разнообразный комnлекс скелетных организмов, 

а таюке тафостромные _ nроаулоnоровые образования. В то же время з�ладка' 
самого круnного· органогенного массива еше не nроизошла, только оnределилось 
место ее (noc. Ой-Муран ) ,  а такЖе начаf формироваться новый центр раQселе... 
ния организмов ( noc. Жура) .  · 

·С начаnом атдабанского век� настуnил новый этаn в эвоmоции исследуе­
мого '·региона: началось сооружение круnнейшего для этого времени в мире Ат­
�абанского рифоида, nротяЖенноqть которого вкрест Сахайской органогенной 
nолосы достигала 120 км • . В пору своего расцвета встуnиriи археоШiаты, nо­
явились трипобиты и некоторые дру . не груnnы организмов, изобильными в этом 
регионе стали кУстистые Шiанобакт·ерЩf Epiphyton. 

Время, отвечавшее началу зоны R • z egebarti L .  polyseptus 
. ( а z� . знаменовалось nроявлением интенс�вной доломитизации известняков на 
юге, в районе р. Апдан, что было обусловлено nовышением с'олености -вод в l 
бассейне в результате образования nриnоднятой Изоnированной области. Был ли 
это барьер иnи локальное nоднятие, nока неизвестно. , 

Органогенные nостройки в виде неболь_ших архео11Rатово-реналь11Rсово-эnи­
фитоновых ( noc. Исить ) ,  чногда с ИСТО· эnифитоновымя ( Журинский мыс) не­
большими биостромами, или с археоциатово-эnифитоново-ренf!льцисовыми бно­
гермами ( noc. Ой-/'V\уран) чередуются на nлощади с участк·ами1 где биьстромы 
и биогермы не установлены ( noc. Малыкаа и Кис и-Таас ) . На nоследних от,ме- _ 
чаются nроаулоnоровые и микрокомховатые известняки, свидетельствующие о 
векотором углублении дна и зоне течения (см. рис. 18 ) .  ' rg 

Население I тиn� было nрак'I'Ически таким же, как в зоне t , а I I  тиnа . 3 3 non�nшocь двумя новыми сообшес-rвами, ранее не известными - I1 т или_ I I тб 
и I1 у. В составе nервого доминан·гами были трипобиты Profallotaspis , 
вnервые в мире nоявившиеся на этом уровне *; состав второго был всегда мо-
нотиnным и nредставлен загадочными Aulophycus. . 

Состав сообществ населения 1 1 тиnа в отмеченных фациальнЬiх . зонах не­
скольк.о различается: Так, в наиболее глубокой части зоньi течения ( noc. Ма­
пыкан ) отмечаются в основном .губки, п6n/,t/, в зоне течения несколько ·более 
мелко;Водной ( р. Киси-Таас) - браХJ�оnоды, трилобиты, и ханцеллории, на Журе­
Иси-rи , - трилобиты, хиолиты, брахиоnоды. Повсеместно_ расnространилось сооб­
щество илоедов, время nоявления которых чередовалось со временем nоявления· 
други15, названных выше, груnп I типа населения . . Наконец, сообЩество археоци ... 
ат, п 1а4, распространенное в центральной части региона (пос. Ой-Мурав ) ,  бы­
ло довольно богатым по систематическому составу apxeollRaт. Uианобактерии сов­
местно с ними не указаны, но это, скорее, результат недостаточно ·n�ного иссле 
дования nород, затро!Jутых доломитиз811Rей. . 

Таким образом, начало атдабанского века знаменовалось дифференциацией 
условий � бассейне; Сахайская органогенная nолоса вnолне оnределенно вь�аже­
на, . произошла закладк'а и становление Атдабан�кого рифоИда (журинские биостро-
мы, ой-муранские биогермы ) .  · 

Ко времени, отвечавшему зоне Р. pif1US .( apn ) ,  приурочена фаза расцве-

� . 
Н�которые исследователи С Ярусное расчленение . • •  , 1 9 84 :7 считают 

временем nоявления nервых трилобитов начало томмотекого века. 
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та Атдабанского риqюида, nроявившаяся в наибольшем разнообразии фаций, а 
также наборов сообшеств населения. С запада nриблиЗился край седИментадИон­
ного барьера, на котором qюрмировапись баро�ые фации оопитовых, псевдооопи­
товых, реже катаграфиевых известняков, nодвергшиеся nрактически попной no-

pn2 
следуюшей доломитизации. К концу времени а образовапись ·небольшие 
межбаравые лагунки, заселенНые· дИанобактериями, построившими строматопиты. 
Осадконакоnление в этой части барьерной зоны време,нами, особенно во второй 

половине времени ар n , прерывалось полным осушением, следы которого со­
хранипись в виде полигональных трешин усыхания, а также вертикальных норок 
зарывавшихся 'илоедов сообшества I I5и2.  На восточном окончании рассматри­
ваемого Ленского профиля Сахайской органогенной nолосы nроизошло доволрно 
значительное nрогибание дНа, в результате которого в эту зону могли сносить­
ся обломки кустиков Epiphyton , Renalcis· и ар хеоциат, сqюрмировавших 
ренальцисовые, проаулопорово- ц археоциатово-ренальцисовые тафостромы, хорошо 
сопоставляюшиеся по времени с развитием биогермов и биостромов в районе 
noc. Ой-Мурав. В районе noc. Ой-Муран, а также к западу (Киси-Таас ) и во-

стоку (Бачык, Аччагый-Кыыры-Таас ) от него в начале времени а pn с<tюрми­
ровапся бачыкский биостром, состояший из археодИатово-ренаJIЬllИсово-эnи<jмто­
новых зарослей, nротянувшихся непрерывной полосой на несколько десятков ки­
лометров. Этот биостром - важнейшая составная часть Атдабанского риqюида. 
Многочисленные более мелкие биостромы, средИ которых по мошности и nротя-

рn 
жениости выделяются чоn'чунские, наполняют всю топшу отложений зоны а 
снизу доверху на указанном выше nротяжении. Однако состав этих биостромов 
в основном дИанобактериевый, с редкими археоциатами, нередко монотипный 
эпиqИтоновый. В районе noc. Ой-Мурав qюрмировался археодИатово-цианобакте ­
риевый биогермиый комnлекс отложений, nеремежавшихся во времени биостро­
мами того же систе�атического состава организмов; иногда, кроме того, в 
биостромах отмечены Girvanella , а также исключительно разнообразное 
П тиnа население археодИат ( I I1 a4 ) .  Наконец, отмечено сообutество дИанабак­
терий с археоциатами в виде строматопитов ( IЗла)* . 

Таким образом, время, отвечавшее зоне а pn, характеризуется наиболь­
шим разнообразием населения I типа. 

Сnрава и слева от Кокоупинского биогермного массива были поииЖеиные 
участки дна, на которых nроходившие течения отложили слои тафсiстромных nрО­
аулоnоровых известняков. Кроме того, в этих nонижениях морского дна скап­
пивапись тонкие nродукты дегрмаuии пианобактериевых образований в виде мяк­
рокомков алевритовой,_ реже мелко- среднеnсаммитовой размерности, органиче- ' 
ское вешество которых служило отличным nитанием таким детритофагам, как 
трилобиты. Вnолне закономерно, что средИ населения П тиnа nреобладали три ­
побиты, особенно к заnаду от Кокаулинекого массива (Киси-Таас, Жура ) .  К 
востоку от Кокоупинского массива преобладали две груnnы организмов - три-

. pn  побиты и брахиоподы; Эти две груnпы организмов во время а отпичапись 
искпючитепьНым разнообразием ·сообшеств по сравнению с различными другими, 
менее многочисленными груnпами организмов ( хиопитов, археоциат, губок, хан­
целлорий, скелетных проблематик, nричем последние три отмечены только в 
журииском разрезе ) .  В зоне Кокаулинекого массива чрезвычайно представитель­
ным было население археодИат I I  типа, в большинстве случаев монотиnное, реже 

* Образ�ц с окаменелостями, представляюшими такое сообшество, встре -
чен в свале в районе Юдей (Музей ИГиГ, NQ 479 ) .  
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в сообщесТве с брахнеподами и хиоп:и:тами. К востоку и западу от КокоупИн­
скоrо массива встречены . сообщества археоциат во внеорганогеНной фации, I I1 a� 
иногда с детритом цианобактериевьr х образований. Очень характерной была ши-

5 4 
рокая экспансия сообществ илоедов, П и 1 ,  а также Aulophycus , 11 у. Пер-
вое распространялось от баровых фа:ций ( пос. Малыкан) до цианобактериевых 
лугов на Юдее. Второе было избира'l·епьно приуроч�но к центральной части Ат­
дабанского рифоида ( Ой-Муран, Бачык ) ,  где . оно nриходило· на смену сообщест­
ву проаулопор. Одн8ко вопрос этот ребует доработки. 

Население Ш типа было достаточно представитепьным и разнообразным. 
На западе; в главной бар�рной зоне, как отмечено вьШiе, проиfрастапи циана­
бактерии, о�азовавшие оопиты, nсевдооопиты, оферопиты, Ш о, а также ка­
тагра4itи, III .н. К востоку от Ой-Муранского масСива широко было распростра­
нено сообщество проаулопор (7 временнifrх уровней в разрезе Бачык, Юдей, не­
многим меньше - на Аччагый-Кыыры-Таасе ) 1 Непосредственно к западу от Ой­
Мурана ( мы.;:. Жура, · Киси-Таас ) также отмечаются проаулопоровые известняки, 
хотя частота_ ·их встречаемости несколько ниже, чем на востоке: · 

Отчетпиво фиксируется миграция фаций Атдабанского рифоида, а с юtм и 
всех типов населения с запада на ворток. Характерны также многочисленные 
перерывы . в осадКонакоплеJЩи, сопровождавшиеся перекристаллиЗацией и доло-
митизацией осадКов, а также небопьшими их перемывами. kk 

· 

В начале времени, отвечающем: зоне N . kokoulini ( а . ) ,  наметипись 
первые признаки зату хания развития АтдабанскогО рифоида. Это выразилось не 
столько в изменении структуры тыльной стороны· рифоида, сколько в более ред­
ком расnоложении иловых холмов в его центре ( пос. · Ой-Муран ) ;  Кокоулинский 
биоrермный· массив на данном этапе своего развития уже не был сплошным и 
почти не распознавался. 1 Население I типа представлено .двумя сообществами I арэ {руч� Киси-

Таас, пос. Ой..:.Муран ) и I 2 а2рэ (или I2p. ) в районе Киси-Тааса, т.е. био­
стромная фall}lя почти полностью _ на это время исчезает. 

kk Во второй половине времени а образование биостромов практически 
прекратилось. kk Время, отвечающее зоне а , было временем господства трубчатых циа­
небактерий - планктонные nроаулоnоры и, в меньшей степени, гирванеллы. Они 
явпяпись гriавнъ� карбонатообразователями на протяжении зоны развития Са­
хайской органогенной полосы, достигающей почти 100 км - от Журинекого мы­
са до пос. Батамай (см. рис. 1 8  ) ,  где расположена скв. 4, На всей этой тер­
ритории установился нормально-морской режим, поддерживаемый зоной течения. 
Барьерная фа:циапьная зона nр_едставлена в основном баровь��фашiями оопито­
вых, псевдооопитовых и катагра4itевых известняков, доломитизИрованных до об­
разования полных доломитов, отмечаются перерывы в осадКонакошrении по нор­
кам зарывания илоедов. Впервые хорошо проявилась пляжная фашiя, представ­
ленная войлочнъrми образованиями гирванеллы, а также nеремытых комков гир­
ванеллового войлока. 

ЗначителЬным разнообразием отличалось население II типа, причем состав 
его менялея с запада на восток. Гирванелловые луга· сменяпись во времени со­
обществами губок и ханuеплор�й, очевидНо легко переносившими колебания тем­
nературы И солености крайнего ме лководья. В отложениях в зоне Киси-Таас от­
мечается большое, количество мелкого раковинного детрита, точнее неопредепи­
мого, что свидетельствует о поиижеином рельефе цна в этой части бассейна. В 
районе Ой-Мурана чрезвычайно большим разнообразием отnич1ется состав 1 1  типа 
населения археоциат. Наблюдаются монотипное сообщество I I  а, а также сооб­
щества архе<;щиат с брахнеподами и трилобитами . Из цианабактерий с археоциа-
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тами в это время чаше· всего отмечаются nроаулоnоры. К концу рассматривае-
kk 

мого времени а археоциаты встречены и далеко к востоку от централь-
ной части рифоида (руч. Аччагый-Кыыры..:таас ). Многочисленным и разнообраз­
ным было население I1 тиnа к востоку от noc. Ой-Муран. В разрезе у дер. Ба­
чык отмечаются смешанные сообшества хиопитов, бра_хио�од и трилобитов, ко­
торые далее к востоку ( скв. 4 )  имеют тенденцию к разъединению и образова­
нию монотиnных сообшеств этих организмов, неоднократно сменяюших друг 
друга во времени. Частым комnонентом в составе сообшеств П тиnа населения 
этих груnп организмов быпи npoaynonopы, что свидетельствует 

,
о бпизких и х  

. биотоnах. 
Состав экатиnов трилобитов, брахиоnод и хиопитов (см. рис. 1 8 )  четко 

указывает на миграuиiQ многих форм уже с вqстока на. заnад, т.е. с мористой 
части в сторону рифоида. Только в барьерной зоне с населе-нием 111 тиnа, 

1 3 1JJ о, JII н, а также в виде чередуюшегося во времени с nоследними в виде мо-
нотиnного сообшества п3т8, отмечаются триnобиты 'Malykania , nрисnособив­
шиеся к колебаниям солености вод и мигрировавшие по�вИдимому, с заnада. Ха� 
рактерна также, что в районе . Ой-Мурана встречены загадочные Aulo.phycus 
в чередовании во времени с nроаулоnорами. Этот факт заставпяет задуматься . 1 
над возможной nланктонной nрирадой и самого Aulophycus. 

Обращает на себя внимание, что вновь стапи nоявляться в составе сооб­
ществ П тиnа населения раковинчатые nроблематические организмы, которые 
быпи сильно угнетены в момент расцвета Атдабанского р�фоида. Дважды эти 
организмы организовывапи даже самостоятельное монотиnное сообшество , 

10 11 ф (Бачык) .  kk 
Подводя итог характеристике отложений в объеме зоны а .следует 

nодчеркНуть, что обстановки седиментаuии и состав насе�ения говорят об от ­
крьrтом характере морского бассейна, nримыкавшего к барьеру nляжной зоной, 
устававпиваемой в районе �уринского

' 
мыса. 

· · 

Все сказанное выше об обстановках осадКанакоnления и населении во вр� ' kk мя, соответствуюшее зоне а . , цепиком относится и к самому концу атда-
lm 

бlЩского века (зона F . lermontovae, а ) .  Как и в nредшествуюший nе-
риод, в среднем течении р. Лены выделяются две круnные фаuиаm;:Ные обЛасти: 
барьерная и морская. Однако седИментаuионный барьер существенно nродвинул­
ся к- вестоку' на акваториЮ моря .и вnлотную подошел к району, который зани-' pn 

, 
мался ранее (время а ) Кокоупинским биогермным массивом.. Массив в это 
время совершенно не nроявлял себя как органогенная nостройка, место развития 
nоследней сместилось немного к востоку, в район Бачыка, где формироваnиСЪ 
довольно мноГочисленные некруnные биостромные nласты ( см. рис. 1 8  ) • Обра­
зовался узкий неглубакий nропив меЖДу седиментаuионным барьером на заnаде 
и зоной развити·я биостромов на востоке. Этот щ;юпив нес · на себе одновремен­
но· функцию края барьера, nляжа . моря и внутренней рифаидной вnадины, куда, 
как в стремнину, устремилась мошная струя течения. В результате в этой час­
ти рифонда накоnнпись совершенно необычные отложения: nри обилии местного 
обломочного материаЛа они довольно хорщuо стратифицированы, nереnопиены 
круnными nроаулоnорами и содержат довольно разнообразный комnлекс организ­
мов, свидетельствующих о нормально-морски х условиях. При этом отмечается 
очеНь высокая nодвижность вод, на основании чего здесь выделена "бурунная 
зона .. ( см. раздел 4.1 ) .  дрУгие исследоватеЛи nринимают этот необычный комп-

. - леке отложений· за "Ой-Муранскнй органогенно-обломочный массив", который 
они l' Асташкин и др. ,  1 984, с. 3 1  .7 рассматривают как главный оnределяю­
ший nризнак nри доказатепьстве тиnично рифовой nрироды древнейши х на Земле 

196 



органогенны х nостроек, столь многочисленных в· nределах Сахайской органоген-
ной nолосы на Сибирской nлатформе. 

· 

Морфология самого седиментационного барьера на заnаде к этому времени 
заметно изменилась. Помимо барового комnлекса на нем nоявился лагунный, 
nредставленный карбонатными · nородами со строматолитовыми образованиями 
(см. рис. 1-8 ,  1 9 ) .  Лагуны в барьерной области, очевидно, · были и ранее, ho 
крайней мере, с того момента, когда в морски х отложениях внутренней рифоид­
ной вnадины nоявились заметные nризнаки доломитизации ( aPn ) .  Можно nред­
nолагать, что к лагунному. комnлексу относятся не только строматолитовые, но 
и nпастовьtе АЛЗ-ЛСК доломиты, nеремежающиеся во времени и на nлощади кLЩ 
со строматолитовыми, так и с баровыми оолитово-nсевдооолитовыми образова-
ниями. Этот вqnpoc заслуживает дальнейшего изучения. 

· 

1m2 
Во времени, отвечавшем зоне а , резко уменьшилось разнообразие 

сообществ. Население ·r тиnа,' хотя и было Представлено всеми тремя сообщест­
вами, но в явно редуцированной форме. Сообщество иловых холмов, r 1 а 1 рэ, 
давши х биогермы, встречено в виде единичны х и

.
ловвrх холмов (да и то не все­

ми отмечается? ) только в районе Ой-Мурана; археоциаты из них неоnределимы. 
Сообщество цианобактериевых лугов сместилось на внешнюю часть АтдабВнско­
го .рифоида и было более nредставительным и разнообразным . В нем отмечено - . 2 2 
два сообщества второго nоряд�а. I а2рэ, ! ра2 ( Бачык, Аччагый,.Кыыры-
Таас) , однако сnлошны х nокровов uианобактерии' в это время уже не образо­
вывали. 

Наконец, nроявилось сообщество r 3 л цианобактерий, образовывавших '  стро­
матолиты, они вс�речены в районе noc. Мальiкан (внутренняя лагуна) и Киси­
Т аас ( 11:раевая, лагуна )  • 

Среди населеНИя 11 тиnа nреобладали трипобитовые и бра хиоnодовые сооб­
щества, им несколько устуnали хиолитовые и ар �оциатовые. ЭТи сообщества 
неоднократно чередуются во времени, однако. отмечается �енденuия и некото­
рого и х  раздеiiения: археоциаты и хиолиты чаще встречаются в nервой по-

1m 
ловине. времени а брахиоnоды - во второй. Хиолиты более многочислен-
ны несколько далее к восток�, в районе Аччагый-Кыыры-Таас. Наблюдается 
т�же очень редкое сообщество, · в котором доминантами были ханttелпории , 
11 чnб. Смешанный многокомnонентный состав П тиnа населения сообществ в 
районе Ой-Муран - Бачыка отвечает сближеНию ряд�. разных фаций: nляжной, 
зарифондной вnадины с морским течением и самого рифоида. Проnопжалос:r;, уг­
нетение сообщества хиолитов и и хиофауны, отсутство"вал Aulophycus. Архео­
циаты nрисутс:вовали среди сообществ населения 11 тиnа нерднокра,тно, однако 
доминантны!lоЩ они отмечены в исключительно редки х случаях . . Население Ш тиnа 
на з�аде (noc. Малыкан, Исить ) было угнетено; однако цианобактерии, образ�­
вавшие . оолиты, nсевдооолиты; ш1 о, были расnространенными в районе Журин­
екого мыса;

3
в nодчиненном количес· ве оТмечены формы nроявленИя в виде ка­

та�рафий, Ш н. Сообщество, nредставленнее nроаулсnоровыми цианобактериями, 
111 с, начиная с Киси-Таас и далее к востоку, было довольно частым. 

Анализ фаций, состава сообществ населениЯ и и х  расnространения в аквато­
рии 'показывает на умирание рифоида и очень близкое· nриближение к нему барье-
ра с заnада. _ 

· к началу ботомского века ( зона Р. s quamosus , Ь s q ) главный седн-

ментаuионный барьер не только поmiОстью сомкнулся с районом Атдабанско-
го рифоида, но и перешел через него, nродвинувшись в море несколько восточ­
нее руч. Бачык. Таким образом, Атдабанский рифоид перестал существовать. 
Перестапа · существовать и внутренняя рифоидная вnадина, которая была способ­
на nринимать сброс пагунны х вод, поэтому nоследние получили свободный до-
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стуn в . открытое море. ПоскоЛьку состав и концентрация солей в лагунншх и 
морски х водах существенно различались, nостольку nостуnление лагунных вор. в 
море губительно nовлияло на морских обитателей, nриводя их к массовой гибе­
ли. Кроме того, nотоки тяжелых лагунны Х:  вод могли: нарушать циркуляцию мор­
ских, что отразилось бы на балансе nитательных веществ и также nослужило 

1 ' 
бы неблагоnриятным фактором в жизни моря. Наконец, массовая гибель организ-
мов могла nривести к сероводородному заражению nридонных вод, что, в свою 
очередь, стало бы доnолнительным фактором гибели: донных морских организ­
мов, в частности трилобитов. Все nеречисленные факторы, неблагоnриятные 
для сохранения жизни морских организмов, были благоnриятными факторами . , . 
для

. 
накоnлеrия ?рганического вещества в осадке, nриведщег<;> nозднее к образо-

ванию отложении синекой свиты, соnоставляемых с отложениями JСУОнамского 
тиnа. Именно такие отложения рассматриваются нами как nерсnективнье для 
дальнейших nроцессов нефте- и газообразования. Таким образом, наша оценка 
nерсnектив на нефть и газ куонамского тИnа отлоЖений nолностью совnадает с 
оценкой этих отложений другими исследователями nрироды раинекембрийски х ор­
ганогенных ·nостроек Сибирской платформы Ltавицкий, 1 97 3; Асташкин и др., 
1 984 J. Од'нако время и закономерности накоnления высокоуглеродистых карбо­
натных отложений с nозиций nредлагаемой нами модели могут nрогнозировать­
ся гораздо точнее. 

С начала ботомского века тенденция к изменению состава населения еще 
более уси'Jшлась. Совершенно исчезли nианобактериевые· луга и с ними сообще­
ство I 2а2рэ. Население I типа встречено только на одном участке ( I1 а1рэ, 
Ой-Муран ) .  Число иловых холмов и их размеры nредельно уменьшилис.ъ. Насе­
ление II тиnа к западу от Ой-Мурана распространялось ограниченно, достигая 
только района Киси-Таас, где наблюдалось сообщество трилобитов пЗ таксона 
в массовом соnровождении трубчатых цИаней, оолитов, катаграфий и с неt:)ольшим 
копи:чеством археоциат. ТакИм образом, в районе Киси-Таас мы видим смешан­
ный комплекс населё'ния с элементами морских (nроаулопоры, ·археоциаты, три­
nобиты) и барьерных - баровых ( оолиты, катаграфии ) представителей. Доволь­
но сложный состав имело сообщество трилобитов, п3тасхф, встреченное на Ой­
Муране. Оно было nриурочено к оnтимальному биотоnу - бурунной :;�оне на гра­
нице бар.ъера с окраиной моря и зоной интенсивн�о течения. далее к востоку 
широко · nроявилось монотиnное сообщество трилобитов, п3т, а также. сложного 
состава, п3тбс и др·. Сообщество брахиоnод, как и хиопи:тов, смещено к вос­
точной окраине рассматриваемой зоны, однако и они редко становились до­
минантными формами в сообществах. Илоеды и Aulophycus полностью от­
сутствуют, но не исключается недостаточная изученность эти х отложений на 
nредмет нахождения в них следов илоедов, причиной чего является доломитиза-
ция, особенно интенсивная на западной nоловине территории. 2 2 . Население JJ1 типа nредставлено только трубчатыми цианеями ( Ш  с, Ш еж), 
зато на значительной nлощадИ (от Журы до Аччагый-Туойдаха и далее до Б.ата­
мая) , и проявлялось многократно. Как уже отмечалоеь, спецификой этого отрезка 
времени бьmо создание смешанных сообществ между двумя типами населения, на.:.. 

3 2 . 
. 8 3 пример I I  те или II1  ст (в соотношении 1 : 1  ) ,  П бlс, реже I I  тбас. 

Наметившаяс'я тенденция к изменению реюхма на территории развития А� 
дабанского рифоида продолжалась и nозже, в течение второй nоловины времени 

· ( bsq2 )
, 

· Р. squamo.sus когда почти на всей nлощЬlщ региона установил-
ся режим "заnадного тиnа" с nериодическим осолонением морски х вод, что обу­
словлено как nродвижением седИментационного барьера к востоку, так и уста­
новлением режима nрямого. его влияния на nрилежащую морскую акваторию. К 
сожалению, все разрезы, за исключением дву х (Киси-Таас и Аччагый-Туойдах. ) ,  
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исчерпали себя, и все рассуждения можно делать только на основании н�кото­
ры х интерполяций, с учетом данных по р. Му хатте L Хоментов�кий, Репина, 
1 96 5  J, по руч. Улахан-Тарынг f Журавлева и др. , 1 9 69а, б J, на водораз­
делах рек Лена и Ботома L Сундуков, 1 982 J .  

Таким образом, Атдабанский рифаид окончил свре существование в самом 
конце атдабанского века, переродившись в систему оолитово-ооидных баров и 

редКих разрозненны х, разобш�нны х низки х иловы х холмов в · районе центрапьнЬй 
части бывшего рифоида. Предельное мелководье, наличие прибойной ( бурунной ) 
зоны могли бы привести к началу сооружения истинного рифа. Однако слишком 
медленный рост каркасастроителей (цианобактерии и археоциаты ) ,  имевши х 
изначально , нетвердый скелет, не только не при�еn к образованию рифа ( хо­
тя бы на ранней стадии ) ,  но и создал условия, совершенно неблагаприятные 
для обитания каркасостроителей. Этот процесс закончился во время В. gu-

rari i  ( Ь gr 
) ,  когда небольшой подъем барьерной зоны спосоt;!�шщ, очев�д­

но, сбросу лагунны х вод, в море. На востоке на фоне
_

процесса небольшага не­
компенсированного прогибання образавывалея застойный режим бассейна

. 
( сии­

екая свита ) ,  при ко�ром в осадок захоронялось большое количество органиче­
ского вещества. Очевидно, эти условия и приводили к периодическому массово• 
му захоронению организмов, особенно многочисленны х в морской фаuиапъной зо­
не трилобитов. Основными продуце тами органического вещества были, по-ви­
димому, uианобактерии, однако следы эти х органнзмов, накопителей органиче­
ского вещества (ОВ ) ,  соХранилис� лишь в неявном виде ( единичные проаулопог 
ры, многочисленные микрокомки, . а также высокое содержание ОВ ) .  Иногда на­
ходят отпечатки Aldanophyton, принимаемые за высшие растения С Кришто-
фович, 1 96 2  J. Отмеченные выше находки Aulophycus в . типично морс-:-
ких фациях Атдабанского ·рифоида заставляют задуматься о возможно близкой 
ПрJfрОде эти х образований, · но отсутствие спещ1аnънь]х исследований данных ор­
ганизмов не. позволяет в настоящее время использовать эти окаменелости для 
палеобиогеографических реконструкций. 

Окончание существования АтдабаНского рифоида не означало изживания Са­
хайской органогенной nолосы. Нап отив, после периода пекоторой нивелировки 

as · 

условий ( Ь ) она возобновила свою деятельность, но в несколько смешен-
ном к северо-севера-востоку nоложении С Асташкин и др. ,  1 984 ]. Однако 
круnные органогенные сооружения в ее пределах были уже иными. 

Заканчивая обзор по палеобиогеографии нижнего кембрия на юга-востоке 
Сибирской платформы, подчеркнем основные особенности ор-ганогенной построй­
ки, позволяющие предложить принципиапъно новую мод�ль ее развития ( см. · 

рис. 1 9  ). � 
Наши исследования показали, что комплекс отложений круnной и сложной 

органогенной постройки, названной И.Т. Журавлевой /1 9 7 9/ Атдабанским рифа­
идом, а многими другими исследователями - рифом, является типично морским 
образованием и имеет слоистое строение подобно другим морским комплексам. 
Отложения типа но хоройской пачки на р .  Лене, �лагаюшиеся желвакавидными 
волнисто-слоистыми -известняками , как выяснилось наМи, бь!ЛИ наиболее морис­
той частЬю в этом комПлексе. В атдабанском веке они прослеживаются, по край­
ней мере, от пос. Мапыкан на западе до пос. Батамай на востоkе; уменьшаются 
в этом направлении только разме жепВа>Щов и мошность споев, как и в комп­
лексе в целом. Близкие к нохоройской пачке с::остав и строение имеют отложе-

. ln 
ния зоны t , которые являются самым мористым комплексом томмотекого 
века. Типичные барьерные фации начинаются оолитово-псевдооолитово-катагра­
фиевым комплексом и строматолитами. Они перекрывают в ботомском веке за­
падную половину территории развития атдабанского рифоида и распространяются 
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· далее к западу, на территорию разрезов западного типа, включаемых сейчас в 
состав лагунног� комплекса. 

Значительно ранее К.К. Зеленов выполнил большую питологическую рабо­
ту и опредепил ;основные генетические типы нижнекембрийских отложений. Ар­
хеоциатово-водорослевые биогермы К.К. Зеленов t 1 957, с. 37 J относил к 
фациальной области нормального открытого моря. И .  Т. Журавлева, многие годы 
изучавш(!.я археоциат, пришла к глубокому убеЖдению в том, Что эти 'организ­
мы быпи обитателями нормального открытого .моря [' Журавлева, 1960, ·1 972; 
Журавлева и др., 1 98За J. Наши результаты детальных комплекснЬ1х исследо ­
ваний подтверждают эту точку зр'fНИя, а также позволяют расширить представле­
ния о модепи развития АтдабанскоJ'(> рифоида (см. рис. 1 8 ) .  

В истории развития Атдабанского рифои.сiа разпичаются три этапа: каждый 
из которых начинается выравниванием профиля морского дна и вторжением мор­
ского течения, а завершается дифференцированными подвижками. морского дна, 
приводившими к возниКНовению органогеШiых построек, а также миграiiИИ седи-
ментаuионного барьера с запада на восток. · 

. 1
' 

kk 
· 

· . 
( sn  n ) В периоды выравнивания морского дна t , t , а акваторию Ат-

дабанского рифоида заселяпи в основном планктонные проаулопоры, в периоды 
дифференцированных nвижений морского дна широко распространипись прИдонные 
цианобактерии, образо�авшие биогермы и. биостромы (см. рис.' 18 ) .  Во время, 
соответствуюшее t rg , морское дно было слабо приподняты� в районе пос, Ой­
Мурав, откуда полого погружалось к западу (см. рис. 1 9 ) . В это время хоро­
Шо быпи выражены �нутреняя цианоб8ктериевая ппита и внутреШiяя рифоИдНая 

zb впадина. Во время, отвечавшее зоне а , морское дно в районе Киси-Таас 
погрузилось и внутреШiяя рифоидная впадина раздепилась внутренней цивИобакте­
риевой ппитой на дВе подщты: riрибиогермную (5а) и прибарьерную ( 56 ) .  Во 
время, отвечавшее зоне apn , произошло надвигание главного седиментацион­
ногd барьера на западную часть внутренней рифоидной впадины. ПосЛе выравни -

kk вания морского дна, отвечающего зоне а , барьер снова Продвинулся к вос-
току, и внутренняя рифоидная впадина превратилась в узкий мелководньrn про-

1m2 lat пив к концу атдабанского века ( а ) . В ботомском веке ( Ь ) . пропив 
закрылся, и. седиментациоШiый барьер вошел .в прямое соприкосновение с от­
крытым морем, зоной внешней цианобактериевой ппиты. Атдабанский рифоИд . пе­
рестал существовать. 



.ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Подводя итог литологической, палеоэкологической и палеобиогеогра­
фической характеристикам отложений нижнего кембрия стратотипической местно -. 
сти Восточной Сибири, следует особо подчеркнуть важность комплексного nод­
хода к изучению проблем специалис·rами разного профиля. Именно такой nод ход 
необходИм nри изучении наиболее стюжны х осадочных тотд, каковыми являются, 
в частности, карбонатные. Система1'Изация большого 'фактического материала 
nроведена на основе формализованной классификации nород, породных ассоциа-
ций, сообшеств населения и фаций. 

В классификации nород различаются тиnы, nереходные и дополнительные 
разновидНости. Такое деление оказалос.Q результативным, поскольку выяснилось, 
что nереходные разновидности nород фиксируют не только фациальные переходы, 
но и зонЪr вторичного nреобразованиst отложений. Рассмотрены состав nород, ус­
ловия обра�ования и вторичного преобразоврния, роль и nоследовательность про­
явления npoueccoв деградации, nеремыва, nерекристаллизации и замешекия в 
формировании · состава осадКов и по од. Выявлены индикаторные 'Возможности 
карбонатных и глинистых минералов ( в  том числе глауконита) при восстановле­
нии показателей среды накопления и изменения осадков. 

Бо�шое внимание у·делено изучению закономерностей наслоения nород в 
разрезах, выявлению однородности и разны х тиnов неоднородности: uик�чности, 
закономерного и неаакономерного, чередования' слоев, скрытых· nерерьiВов в осад­
конакоnлении. Важным этот анализ оказался для отложений, как охарактеризован­
ных, так и неохарактеризованных nалЕюнтологически, nрежде всего ·доломитовых. 
У становnена смена сообществ организмов раннего кембрия в связи с изменени­
ем nетрографического состава и фаинальной зональности отложений. Все это nо­
зволило оценить nрироду биостратиграфических и питостратиграфических границ 
и наметить изохронные, условно иэохронные и скоJiьзяшие границы. 

Изучен состав раинекембрийского населения, выделены тиnы населения и со­
ставляющие их сообщества, вьшвлены закономерности распределения сообществ во 
времени и на nлощади, характеристика их экотипов, установлены центры расселения 
организмов, Детализирован фациальный состав отложений, выявлены закономерн:ости 
миграции населениЯ за фациями, сЛучаи смешения организмов и главные факторы 
миграции фаций: тектоническая эволюция nрофиля морского дна, . деятельность 
морского течения и nериодиЧеские nостуцле

_ния лагунных осолоненных вод. Если 
nервые приводили как к торможению, так и к активизации биохемогенного и ор­
ганогенного карбонатонакоnления, то nоследние - к nриостановке ЖИзнедеятель­
ности организмов, вnлоть до возникновения заморов в начале ботомского века. 

Предложена новая модель строения и развития Атдабанского рифоида. дока­
зано, что сам биогермиый массив не играл роли главного седИментационного 
барьера, раqделявшего кембрнйский бассейн. на дВе фациальные области: восточ;... 
ную - ._открытого моря и заnадНУю - лагунную. Роль главного седиментацион:,_ 
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ного барьера выполняла область, расположенная далеко к заnаду от бвогермно­
го массвва, занятая, как nвшут некоторые всследователв, бессолевыМJI отло­
женияМJI лагунной областв, которые nредставлены долоМJiт8МJI, в том числе 
строматолвтовыМJI, . а также мвкрофитолвтовым.� (катаграфиевыМJI и онколвтовы­
ми, илв комковатыми 1J оолвтовыми ) известнякаМ}{ и доломитамИ. Судя по это­
му комплексу отложений, рассматрвваемый седИментацвонный барьер не имеет 
ничего обшего со строением барьерного рвфа и, следовательно, не может рас­
сматрвваться в качестве элемента рвфовой оргаНогенной постройки. Не может 
рассматрвваться в качестве рвфа и Кокоулвнсквй (Ой-Мурансюrй ) биогермный 
массив: Этот массив в вмешаюшве его отложения явЛяются морсквМJI образо-
ваниямв в характервзуются елопетым строением, как все морские топпrn. ., 

В исторвв рвфоида разлвчаются трв цикла разввтця; каждый начинается 
выравниванием (оnусканием ) морского дна и вторжением сильного ·морского те­
чения, а завершается дИWренццрованныМJI поднятиямв морского дна, не дости­
гавшими, однако, уровня моря. На этцх поднятиях развивапвсь органогенные 
n стройки, в том чцсле Кокоуnннсквй бвогермный массив, 

Рассмотренный комnлекс органогенных построек, называемый рифоидом 
/Журавлева, 1 97 9 J, фациальkые aнanorn которого средИ более молодых отло­
жений пока не выявлены, · характервзует .nервое в геологвческой исторвв Землв 
появление органогеннi1 х построек с участвем каркасостровтелей, а также в х  
сnутников - разнообразного и обильного населения раковинчатых Ьрганизмов, 
в том числе скелетных nроблематвк. Для региона' в це.пом разлвчаются пять 
морфологвчески х тиnов органогенных построек, вмеюших разную фациапьную 
позицию. Первый тип - строматолвтовые массивы - характервзует навболее 
мелко-:- и ·тиховодную фацвапьно неустойчцвую зону, подверженную колебаниям. 
соленоств, свойственной барьерной областц. Второй тиn - микрофвтолвтовые 
массивы � тиnвчные для мелководной наиболее подвижной обстановки - зоны 
течений и волнений, также подверженной колебаНиям солености, свойственной 
краю барьера - баровой зоне, Третий тип - цианобактериево-археоциатовые 
холмы - биогермы, редКо мелкие бвогермные массивы, с перведическим nри­
внос;:ом тонкого терригеИного материа�а ( алеврита, глвньi ) ,  с нормальной или 
с{Iабо повышенной соленостью. Четвертый тиn - цианобактериевые ц цианобакте­
риево-археоциатовые луга - бвостромы - мелководЬе с чистой водой (без nрв­
вноса террвгенного матервала и с блвзкой к нормально-морской соленостью) .  
Можно выделить и nятый тип ццанобактериевых образованвй - субавтохтон-
ный nроаулсnоровый в гцрванЕтловый тафостром. Рифоид вмешает в себя сово­
куnность органогенных построек nеречисленных тиnов и обладает довольно 
сложным . строением. Он сочетает в себе элементы карбестромовых образований до­
кембiщя с элементамц органогенной постройки ·нового твnа, главныМJI каркасо­
строитеriяМJI которой былв цванобактервв и археоциаты. 

Органогенные постройки разделяются в nространстве в во времени абио­
Генными образованиямв, представляютими собой nродукты деградации, nеремы­

ва, nерекрвсталлвзацци и доломвтизаuии nервичных цванобактериевых цзвесТНяко� 
Как показано выше, каркассстроителями в раинекембрийской Сахайской ор­

ганогенной nолосе были цианебактерии и археоциаты: в биогермах значитель­
ную роль ( и . nреобладающую) играли. археоциаты, в биостромах - цианебактерии 
Биогер!\iЬI, образованные археоциатами и ци8нобактериями, в палеегеографичес­
ком nлане nредставляли собой тиnичные иловые xoЛI\iЬI, где иловый компонент, 
возникавший в основном за счет деградации органогенного материала, · nреобладал . 
или составлял до половины объема биогерма. Для обеспечения активного карка­
состроения лучше всего годились археоциаты с . выростами и разрастан.иями, 
со способностью образовывать специфические дластины - хасактии. Эти скелет­
ные Iiроизводные основного скелета ( кубка ) ,  nереплетаясь и срастаясь между 
собой, лучше обеспечивали скрепление каркаса органогенной постройки. Uиано-
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бАктерии действовали двояко: обызвествленные .формы ( ренальцис, эпифитон и 
цр. ) участвовали в каркасостроении непосредственно; обязательно дОЛЖЕЬI были 
существовать необызвествленные формы, игравшие роль ц ементаторов. 

И цианобактерии, и археоциаты принадлежали к организмам с индуцируе­
.\iЬIМ тиnом скелета - наиболее nримитивным, не несущим еще оnорной роли. 
Имея в виду одинаковый тип микроструктуры ( гранулярный) у обеих Груnп ор­
ганизмов и учитывая сnецифику археоциат, можно сделать _вывод .:>б изнача'Ль­
но нетвердом nоверхностном внешнем слое археоциат, обызвествление которого 
шло с запо::щанием по отношению к растущим частям организма, что отразилось 
на неnравильной форме выростов и nластичности их скелета . Для каркасострое­

ния это своЙство скелета археоциат имело особое значение: каркас из С аСО . : 3 
в иловых J:(олмах возникал также· с заnозданием по отношению к моменту рос­
та " живой nленки" илового холма. То же относится и к биостромам. Сказанное 
оnределяет сnецифику раинекембрийских органогенных nостроек: оба главных 
каркасастроителя обладали свойством, которО€ nозднее ни разу не nроявлялось 
в органогенных nостройках с другим набором каркасастроителей - мшанок, ко­
раллов � др. Это свойство - затвердевание . скелета с некоторы м запозданием 
в nроцессе роста. . 

Другая особенность раннекембрийских_ органогенных построек связана с 
тем, что именно в nр�делах СахаЙской органогенной nолосы размешались цен­
тры расселения многих груnп организмов, в том числе и археоциат ( циrоюбак­
терии были расселены nовсеместно и ранее, в докембрии ) .  И менно в исследу­
емом регионе впервы е отмечались органогенны е nостройки с участием архео­
циат. 

Уникальность условий в пределах Сахайской органогенной nолосы ( мелко­
водье, теnлые воды, сильное течение ) nозволила каркасастроителям со време­
нем пристуnить к сооружению крупной органоге�ной постройки - АтдаQанского 
рифоида. Обладая многими внешними чертами сходства с современными рифами, 
рифоид в то же время резко отличается от рифа как no морфологии, так . и по 
внутренней структуре. 

Предnолагается также еще одна специфическая черта органогенных nост­
роек раннего кембрия- - исклюЧительно замедленный темп накопления биолиТов 
вследствие медленного роста основных каркасостроителей, что сnособствовало 
nочти nолной деградации органогенных образований на отдельных этапах жизни 
рифоида. 

Авторы счнтают полезным применение комnлексного nодхода и разрабо­
танных методик к дальнейшему изучению нижнеnалеозойских отложений Сибир­
ской nлатформы с цепью развити я фациального районирования, межрегиональной 
и межконтинентальной и х  корреляции, а также прогнозирования nолезных иско­
nаемых, особенно нефти и газа. Комnлексный nодход к изучеНию и ·  разработан­
ные методики могут nрименяться npJf исследовани}f любых осадочны х отложений:· 
Формализованные классификации пород, населения, фаций nозволили ·ввести услов­
ные индексы, а это, в свою очер�дЬ; открывает вОзможность математи ческой 
обработки фактического материапа с исnоlП:>Зованием ЭВМ с цепью создания мо­
делей осадКанакоnления в древни х морских бассейнах. 
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S t e igl i t z  R . D .  S c a n n ing elec troп m i c r o s c o p y  o f  t h e  fine fra c t i o n  of rec e n t  
carbonate s e d i m e nts from B i m i n i ,  B ahamas. - J .  S ed ime nt. Pe trol.,  1 9 7 2 ,  

v .  4 2 ,  N- 1 , р .  2 1 1 - 2 2 6 .  

W e b e r  J . N ., S m i t h  F . B .  R a p i d  d et e rm i n a t i o n  of c alc i t e- d ol o m i t e  rat i o n s  i n  
s e d i m e ntary r o c k s .  - J. S edi e nt. P e trol.,  1 9 6 1 ,  "· 3 1 ,  N 1,  р .  1 30 - 1 3.1 . 
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ПРИЛОЖЕ Н ИЕ 

Ф о т о  I 
1 - эпифитоновый известняк; средний кембрий; амгинская свита; Амгинский ри­
Q:ювый массив; обр. СУ-100-99; х 42 50 ( из коллекции В.М. Сундукова ) .  
2 - спаритизированный эпифитоновый известняк; средний и верхний кембрий; 
ДИрингдинский риQ:ювый массив; обр. Ф-1 06-1-1в, х 5000 (из коллекции 
Б.Б.  Шишкина ) .  

Ф о т о  II  
Строматолитовый известняк; средний кембрий; дерескирская свита; Амгинский 
риqювый массив; обр. С-1 0 1 -1-30 , х 5000 ( из коллекции В. Е. Савицкого ) .  

Ф о т о  III  
Строматолитовый известняк со следами растворения; средний кембрий; дерес­
кирекая свита; Амгинский риQ:ювый массив; обр. С- 1 0 1 - 1-34; х 6 500 (из кол­
лекции В:Е. Савицкого ) .  

Ф о т о  IV 

1 - онколитовый известняк с органическими остатками; средний кембрий, де­
рескирская свита; Амгинский риQ:ювый массив; обр. С-1 0 1 -11!-3; х 6 500 (из 
коллекции В.Е . Савицкого ) .  
2 - онколитовый известняк со следами органически х остатков; средний кемб­
рий; дерескирская свита; Амгинский рИQ:ювый массив; обр. С-1 0 1 -1 1 1-3 ; х 6 50 0  
(из коллекции В,Е .  Савицкого ) .  

Ф о т о  V 

1 - обломочный известняк с выnукло-воГнутыми межзерновыми контактами; 
средний кембрий; амгинская свита; Амгинский риQ:ювый массив; обр. С-1 00-' 
74-6 5 ;  х 5000 (из коллекции В.Е. Савицкого ) .  
2 - микрит; средний кембрий; дерескирская свита; Амгинский риQ:ювый массив; 
обр. C-1 0 1-I-2 7 ;  х 5000 ( из коллекции В.Е. Савицкого ) .  

2 1 0  



Ф о т о  VI 

Доломитовые ромбоэдры; н:ижний иембр:ий; маныкайская св:ита; Мархинекая опор­
ная скв. 1 -р; гл. 1 6  50- 16 60 м; обр. 50 е; х 5200 (:из коллекц:и:и А.О. Еф:имова ). 

Ф о т о  VII 

Доломит замешен:ия с рел::иктами перв:ичных пород; н:ижний кембр:ий; нохоройская 
пачка; зар:ифовые фац:и:и р. Ботома; обр. Б-41 6-1-2; х 5000 (:из коллекц:и:и 
Г. В. Белобородовой ) .  

Ф о т о  VIII 

Доломит замешен:ия с сохран:ивш:имися контурами перв:ичных зерен; нижний кемб­
р:ий; р. Арга-Сала; обр. АС-1 0-1 1-· 1 ;  х 5000 (:из коллекц:и:и В.А. Асташк:ина ) .  

Ф о т о  IX 

Доломит пр:измат:ическ:ий; н:ижний :кембр:ий; р. Арга-Сала; обр. AC-9-JII-3; 
х 5000 (:из коллекц:и:и В.А. Асташкина ) .  

Ф о т о  Х 
Доломит замешен:ия со следам:и :интенс:ивного выветр:иван:ия; средн:ий кембр:ий; 
р. Арга-Сала; обр. АС-4-1 1- 1 ;  х 5000 (из коллекц:и:и В.А. Асташк:ина ) .  

Ф о т о  XI 

1, 2 - доломит замешен:ия со следам:и растворен:ия; н:ижв::ий кембрий; Мархин­
екая опорная скв. 1-р; гл. 1000-1020 м; обр. 1 1е; х 9000 (:из коллекц:и:и 
А.О. Ефимова ) .  

Ф о т о  XII 

1 - известняк пел::итово-алевритовозерн:истый желваков:идный; желваки пел::итово­
зерн:истого :известняка расnолагаюгся субпараллельно сло:истост:и в :известняке 
алевритовозернистом; nестроцветная св:ита; атдабанский ярус; р. Лена; обн. 82 1 0  
(напрот:ив дер. Малыкап ) ;  х 2,  5 .  
2 - nослойные стилолитовые швы в :известняке nел::итово-алевр:итовозерн:истом, 
заnолненные гл::ин:истым матер:иалом; пестроцветная св:ита; атдабанский ярус; 
р . . лена; обн. 8308 (напрот:ив дер. Мальrкан ) ;  х 2 , 5 .  
3 - известняк nел::итовозерн:истый желваков:идНый ( А ) ,  частично замешенный до­
лом:итом алевр:итово-кристалл::ическ м ( Б ) ;  многочисленные субверт:икапъные 
треш:ины, залеченные nерекристалпизованным капьu:итом; мардабайская nачка ; 
атдабанский ярус; обн. 8308 (нап отив дер.· Малыкан ) ;  х 2 , 5. 
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Ф о т о  XIII 

1 - зерна глауконита и пирита в известняке алевритовозернистом слабо доло� 
митистом; пестроцветная свита; атдабанский ярус; р. Лена; обн. 8 1 1 3 ;  руч. Ки­
си-Таас; ник. l\; x 6 3  (коллекция Ю.Л. Пельмана ) .  
2. - зерна глауконита в известняке алевритовозернистом с раковинами хиолитов; 
пестроцветная свИта; томмотекий ярус; р. Лена, руч. Быдьягайя; ник. 1 1 ; х 6 3 .  

Ф о т о  XIV 

Доломит строматолитовый; му JОаттинская толша; атдабанский ярус; р. Лена; 
обн. 8 2 1 0  ( напротив дер. Малыкан ) ;  х 2 , 5. 

Ф.о т о  XV 

Известняк археоциатовый биогермный; пестроцветная свита; атдабанский ярус; 
р. Лена, Ой-Муран; обр. Б I -1а. ник. 11 ; х 6 3  ( коллекция Л.В. Бородаевской ) .  

Ф о т о  XVI 

1 - - микрокомковатая ультраструктура кальцита в катаграфиевом комке; замет­
но внедрение кристалла вторичного доломита в микрокамок ( показано стрелкой ) ;  
атдабанский ярус; р .  Лена; обн. 8 2 1 0 ;  обр. 56 ( напротив дер. /У\алыкан ) ;  сни­
мок сделан под сканируюшим электронным микроскопом; х 1 50 0 .  
2 - псаммитовый кристалл кальцита ( в  центре ) , '  окруженн ый микрокомками каль­
цита; атдабанский ярус; р. Лена; обн. 82 1 0 ;  обр. 5 6  ( напротив дер. Малыкан ) ;  
х 1 20 0 .  
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В СИБИРСКОМ ОТД ЕЛЕНИИ 

И ЗДАТЕЛЬСТВА " НАУКА" 

г о т о в я т с я к в ы  п у с к у с л е д у ю  щ и  е к н и г и: 

Х аустов_ А.П. Многомерны й  анализ гидрогеологических систем 

гарноскладчатых областей . """ 10 л. 

В книге рассматриваются возможности применения мето­

дов многомерного анализа при изучении формирования естест­

венных ресурсов подземю,Jх вод Байкальской горнаскладчатой 

области с позиций систеNrnого подхода. Главное внимание уде­

ляе-rся построению и методическому анализу многомерных 

классификаций условий формирования ресурсов подзеМШ>IХ вод. 

На базе современных методов многомерного анализа продемон­

стрированы возможности построения таксономических моделей 

по комnлексу информативных признаков. 

Для гидрогеологов, j'Идрологов. 

Афанасьев С . А ., Красавчиков В . О. Задачи прогноза и оптими-· 

зации при разведке мест рождений нефти и газа. - 10 л. 

В монографии освещаются вопросы возникновения геоло­

гических задач и их рещЕ•ния с помощью комбинаторно-логичес­

ких методов. ,  Рассматрив.uотся прогнозные и оптимизационные 

тиnы задач, отмечается нх тесная взаимосвязь в процессе 

поисков и разведки месторождений нефти и газа. Особое вни­

мание уделено выделению изучаемых объектов и постановке ue-



ли ис.спед_о�ания как одред.еrunощих; формализованное описание 

объектов и явлений. 

Для геологов-нефтяников и других; специалистов, занима­

ющих;ся математическими метj:щами оптимизации и прогнозиро­

вания. 

Арнаутов Н .В., Глухова Н .М., Яковлева Н .А.  Приближенный 

количественный спектральный анализ природных объектов. -

5 л. 

Книга представляет собой наиболее полное справочно­

методическое руководство для экспрессного определения 70 

химических; элементов в горных породах, рудах, минералах, 

почвах; и других; nриродныJt объектах.  Она содержит рекомен­

дации no расшифровке сnектров, сводные таблицы nредела об­

наружения химических элементов, nеречень стандартных об­

разцов ( ГСО ) , исnользованных nри составлении таблиu, и 

отдельные таблицы ( палетки) на каждый оnределяемый элемент. 

Для работников сnектральных лабораторий, химиков, гео­

логов, геохимиков, агрохимиков. 

Процессы формирования рельефа Сибири/Н .А. Флоренсов, 

Л .Н.  Ивановский, Г.Ф. Уфимцев и др. - 20 л. 

Рассмотренъ1 nроцессы формирования рельефа Сибири. 

Вnервые nриводится целостная характеристика экзогенных 

nроцессов в различнъ1х nоясах горного рельефа и на равнинах, 

эндогенных факторов морфогенеза. Приведена геолого-геомор­

фологическая интерnретация результатов изучения современ­

ных вертикальных движений земной коры . -Рассмотрено влия­

ние горных работ и заnолненИя водохранилищ на ход nрирод­

НЪIХ рельефаобразующих nроцессов. Материалы излагаются с 

учетом их использования в nрогнозных nостроениях. 

Для геоморфологов и геологов. 


