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В сборнике даётся сводка фактического материала по страти-
графии и литологии нижне- и среднеюрских терригенных отло-
жений Южной Эмбы и верхнемеловых терригенных и карбо-
натных отложений Северо-Эмбенского района Прикаспийской 
впадины. Статьи содержат большое количество новых данных. 

Работа представляет интерес для лиц и организаций, веду-
щих геологические исследования в области Прикаспийской 
впадины, и даёт материал для региональных обобщений. 



ОТ РЕДАКТОРА 

1 Умещаемые в сборнике статьи посвящены, в основном, страти-
графии и литологии юрских и меловых отложений Эмбенской 
области. 

Г.. Айзенштадт, основываясь на литологических особенностях 
разреза, гранулометрии и минералогическом составе, а также 
используя данные бурения и результаты палеоботанических иссле-
дований, сумел дать убедительную схему расчленения юрских 
осадков. Автору удалось выявить обстановку седиментации терри-
генных толщ нижней и средней юры и наметить главнейшие черты 
геотектонического режима области. 

В работе С. Колтыпина содержится детальное литолого-палеон-
тологическое описание верхнемеловых отложений Северной Эмбы, 
основанное как на собственных наблюдениях, так и на сводке 
предшествующих работ. Автор уточняет возраст отдельных толщ 
верхнего мела и даёт дробную стратиграфическую схему. 

Новые геологические данные по Северной и Южной Эмбе, 
публикуемые в настоящем сборнике, представляют не только 
теоретический, но и значительный практический интерес. Они 
позволят производственным организациям направленно вести 
дальнейшие поиски и разведки полезных ископаемых в пределах 
Прикаспийской низменности и помогут оценить промышленные 
перспективы района. 
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ОТ АВТОРОВ 

Грандиозный план развития производительных сил СССР, 
намеченный товарищем И. В. Сталиным в его историческом высту-
плении перед избирателями 9 февраля 1946 г., поставил и перед 
нефтяниками новые серьезные задачи по дальнейшему быстрому 
росту нефтедобывающей промышленности. 

Выполнить Сталинское задание, довести добычу нефти до 
60 миллионов тонн в год можно только при условии откршц^ 
новых крупных нефтеносных районов, расширения границ старых 
нефтедобывающих районов и всестороннего изучения эксплоати-
руемых площадей для выявления дополнительных возможностей 
в деле подъёма добычи. Следовательно, научно-исследователь-
ские работы должны быть целиком подчинены выполнению этих 
неотложных задач. 

В данном случае потребность промышленности в детальных 
геологических картах вызвала необходимость в создании дробной 
стратиграфической схемы мезозоя Эмбы и решения ряда вопросов, 
связанных с литологией и палеонтологией этих отложений. 

В публикуемых здесь двух статьях авторы, на основе нового 
фактического материала, освещают некоторые недостаточно изу-
ченные до последнего времени вопросы геологического строения 
Эмбенской области, а именно, стратиграфии и условий накопле-
ния осадков юрской продуктивной толщи и верхнего мела. 
Известно, что верхний мел слагает с поверхности значительную 
часть разбуриваемых здесь структур, а средняя юра сама является 
объектом разведки. 

Обнародованное в 1950 г. постановление Правительства 
о строительстве Сталинградского гидроузла, обводнении и оро-
шении междуречья Волги и Урала и части земель в районе 
р. Эмбы, открывает новые возможности в освоении этих полу-
пустынных районов и вызывает необходимость в точных предста-
влениях об их геологическом строении. Поэтому излагаемые 
здесь новые фактические данные и выводы позволят промышлен-
ным организациям лучше организовать и провести дальнейшие 
исследования этой чрезвычайно интересной в геологическом и 
практическом отношении области. 



Айзенштадт Г. Е.-А. 

НИЖНЕ- И СРЕДНЕЮРСКИЕ ОТЛОЖЕНИЯ 
ЮЖНОЙ ЭМБЫ 

ВВЕДЕНИЕ 

В задачи настоящей работы входило уточнение стратиграфи-
ческой схемы деления нижне- и среднеюрских отложений Южно-
Эмбенского района, предложенной автором в 1944 г., распростра-
нение ев на новые площади, а также выяснение условий осадко-
накопления и состава пород среднеюрской продуктивной толщи. 

Фактический материал был представлен кернами из крелиус-
ных скважин, электрокароттажными диаграммами крелиусных 
и глубоких скважин, наблюдениями по небольшим естественным 
выходам средней юры на Кой-Каре, Тогускеньушаке и Канджаге, 
большим числом анализов механического и минералогического 
состава пород, выполненных в течение 1938—1949 гг. 

При выборе методики исследований приходилось руководство-
ваться особенностями фактического материала, который для иссле-
дуемого района во многих отношениях обладает специфическим 
характером. 

Одной из существенных особенностей изученной областр 
(фиг. 1), сильно сказавшейся на характере доступного исследо-
ванию фактического материала, является отсутствие полных есте-
ственных разрезов всей юры. Несколько десятков метров юрских 
отложений, обнаженных на Тогускеньушаке и Кой-Каре, не дают 
полного представления о разрезе всей толщи и могут быть исполь-
зованы только как дополнение к буровому материалу. Эти обна-
жения, позволяющие произвести сборы фауны, флоры, а также 
некоторые л отологические наблюдения помогают лишь в реше-
нии частных вопросов. Полные разрезы юры вскрыты только 
бурением. Однако последнее, обычно из-за далеко недостаточного 
процента выноса керна и нечеткой документации, тоже не даёт 
исчерпывающего представления о разрезе. 

Наиболее ценным материалом является электрокароттаж по 
крелиусным и глубоким скважинам, дающий возможность озна-
комиться со всем пройденным разрезом. Поэтому мы стремились 
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использовать электрокароттажный материал не только для полу-
чения данных о мощно :тях о дельных свит и их литологических 
особенностях. Путем построения целой серии корреляционных 
таблиц для отдельных куполов по простиранию и падению струк-
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Фиг. 1. Обзорная карта района исследований. 

тур нами была сделана попытка решить вопрос о возможном 
влиянии роста купола на процесс осадконакопления. 

Точно так же, только при -помощи изучения и сопоставления 
кароттажных диаграмм, можно было решить, в условиях Эмбен-
ского района, вопрос о корреляции разрезов продуктивной толщи 
отдельных куполов между собой в пределах всего района исследо-
ваний. Но для решения этого чрезвычайно важного вопроса при-
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влекались и другие материалы, например, данные о поведении 
в разрезах куполов угольных пластов, механический состав пород 
и т. д. 

Попытка использовать кароттаж в этом направлении была 
сделана нами еще в 1944 г. При этом для крелиусных скважин 
использовались данные механических анализов пород, которые 
помогали в расшифровке кароттажных кривых. Кроме того, были 
приняты во внимание экспериментальные данные В. Г. Бень-
ковского, показавшего на эмбенском материале, что кажущееся 
сопротивление пород и их проницаемость, фиксируемые на кри-
вой самопроизвольной поляризации, зависят от процентного 
содержания пелитовой фракции. Эти данные, наряду с макро-
скопическим описанием керна, позволяют выделять на кароттаж-
ных диаграммах такие основные типы пород* как глины, пески, 
песчаники, производить подсчеты их суммарной мощности в раз-
резе и вычислять их процентное содержание по отдельным сква-
жинам и месторождениям. Эти материалы можно также исполь-
зовать для стратиграфических и палеогеографических построе-
ний. 

Методика работы с кароттажем освещена подробно в руковод-
ствах по интерпретации кароттажных диаграмм [25], поэтому 
здесь на её деталях можно не останавливаться. Некоторые затруд^ 
нения возникли в связи с тем, что по старым скважинам имеется 
керновый материально нет кароттажа, а по глубоким скважинам, 
пробуренным за последние 10 лет, отсутствуют керны. Поэтому 
приходилось данные глубокого бурения сопоставлять с материйлоц 
крелиусных скважин, по которым имеются образцы, анализы меха-
нического и минералогического состава пород и электрокароттаж. 

Имеющийся значительный материал сейсмических исследова-
ний по методу отраженных волн также даёт в некоторых случаях 
представление о строении юрской толщи, в частности, о выдержан-
ности разреза и положении стратиграфических границ; поэтому 
он также, по возможности, был использован в. э¥ой работе. 

Анализы механического состава пород среднеюрской толщи, 
выполненные под наблюдением Р. Г. Дмитриевой и И. П. Егорова, 
характеризуют отдельные типы пород, слагающие разрез, и позво-
ляют провести их сравнение с разных куполов. Эти данные были 
использованы для общей характеристики отдельных свит раз-
реза и палеогеографических построений. 

Поскольку для средней юры уже имелась стратиграфическая 
схема, то, естественно, что все анализы механического и минерало-
гического состава относились уже не ко всей юре в целом, а к 
определенным её свитам. Для этого предварительно, по кароттаж-
ным и литологическим признакам, производилась отбивка границ 
во всех исследованных скважинах. По выделенным свйтам, равно 
как и для всей средней юры, построены карты мощностей. Осо-
бенности эмбенских куполов требовали при изучении мощностей 
учета местных размывов и сбросовых явлений. Путем построе-
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ния карт равных мощностей удалось выявить характер колеба-
тельных движений, проявившихся на исследуемой площади в юр-
ское время, а также поведение отдельных участков и всей об-
ласти в целом. 

На Эмбе широко применяется корреляция немых толщ по их 
минералогическому составу. Накопленный аналитический мате-
риал был использован для выявления различий между отдель-
ными свитами по вертикали и на всей площади исследуемого 
района. 

В процессе обработки данных по минералогическому составу 
тяжелой фракции были составлены таблицы двух родов: 1) таб-
лицы, в которых приводятся данные о минералогическом составе 
пород по свитам, полученные непосредственно при иммерсионных 
исследованиях; ,2) таблицы, в которых исключено влияние аути-
генных минералов (пирит, окислы железа, сидерит), часто затемня-
ющих действительную картину распределения тяжелых минералов 
в породе. В. этих таблицах к 100% приравнена сумма одних алло-
тигенных минералов. Правильное представление о распределении 
последних на площади и в разрезе необходимо для некоторых 
палеогеографических построений, главным образом для определе-
ния местонахождения области сноса. 

Сопоставление анализов по отдельным скважинам обнаружило, 
что, несмотря на некоторые изменения в процентном содержании 
минералов, по разрезу сохраняется более или менее постоянным 
соотношение между отдельными минералами; возможно, что эти 
отношения являются парагенетическими. Для прослеживания 
этого интересного обстоятельства были проведены подсчеты и ока-
залось, что, например, для большинства месторождений отноше-
ние содержания некоторых минералов выдерживается в опреде-
ленных пределах. 

В связи с последними работами Л. В. Пустовалова и А. Д. Сул-
танова по Азербайджану, где ими установлено изменение мине-
ралогического состава фракций пород в зависимости от изменений 
механического состава, была сделана попытка проверить эти 
выводы на материале описываемого района, так как это должно 
было бы отразиться на всякого рода дальнейших выводах. 

Все эти подсчеты производились, как уже отмечалось выше, 
для выявления фациальных изменений и дополнительных разли-
чий между свитами. Характер плотных, цементированных пород 
(песчаников) изучался в шлифах. 

Весьма желательным было проведение широких исследований 
„ по вопросам цикличного (ритмичного) строения толщи, с целью 
выявления закономерностей осадконакопления. Однако в усло-
виях Южной Эмбы эту работу в большом объёме нельзя про-
вести, так как при плохом выносе керна никогда нельзя с уве-
ренностью определить, к какой части пройденного интервала 
•относится поднятый керн и за счёт каких осадков произошло выпа-
дение той или иной части разреза. Поэтому в одних случаях не 
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удается вовсе подметить ритмические закономерности, а в дру-
гих — установленные закономерности не подкрепляются в доста-
точной мере фактическим материалом. 

I. ОБЗОР ПРЕДШЕСТВУЮЩИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Первые подробные сведения о средней юре Южной Эмбы можно 
найти в работах С. И. Миронова и Н. Н. Тихоновича. В одной из 
них, посвященной куполам Макат, Бляули, Чингильды, приво-
дится общее описание юрских отложений, как лагунно-прибреж-
ных образований; возраст продуктивной (доссорской) толщи 
авторы определяют как среднеюрский и отчасти, возможно, верхне-
юрский. 

В 1915 г. H.J-I. Тихонович посетил Кой-Кару и подробно опи-
сал разрез верхней "части средней юры по проведенной им канаве. 
Путем сопоставлений с окрестными районами и на основании 
палеоботанических данных он условно относит эти отложения 
•(лагунные, по его мнению) к байосу и бату, без точного подразде-
ления на ярусы. Однако верхнюю часть доссорской свиты на куполе 
Чингильды (Жолдыбай) он склонен отнести к лагунной фации 
верхней юры. 

Тот же автор в работе 1924 г. снова указывает на прибрежный. 
Мелководный характер осадков доссорской свиты, мощность кото-
рой, по его данным, превышает 500 м. 

С. В. Шумилин в своей работе «Стратиграфия Темирско-Гурьев-
ской ллощади» отметил, что песчано-галечниковая свита ( Jh) со-
стоит из кварцевых светлосерых песков с мелкими и крупными 
(до 3—5 см) хорошо окатанными яшмовыми гальками; местами 
песок переходит в галечник. В свите часты включения сажи и угля. 
Автор указал, что содержание галек и мощность галечников зави-
сят от их расположения по отношению к вершине купола. Гру-
бый материал приурочивается к последней, и вся свита приобре-

тает здесь характер галечника. С удалением же на крыло снова 
начинают преобладать пески. Шумилин также считал, что в своде 
купола мощность этой свиты достигает 70—160 м, а на крыле умень-
шается до 10 м. 

Следует указать, однако, что материал, полученный за послед-
нее десятилетие при изучении ряда площадей, не подтвердил эту 
точку зрения. Наоборот, выяснилось, что мощность песчано-галеч-
никовой свиты выдерживается по району и равна примерно 100 м. 
В некоторых случаях мощность уменьшается до 60—80 м, но при 
этом не наблюдается какой бы то ни было связи с положением 
разреза по отношению к своду купола. Что касается её состава, 
то он также в достаточной мере выдержан и, в основном, является 
песчаным. Характерен глинистый прослой в средней части свиты. 
Иногда в нижней части средней юры начинают преобладать пески, 

в этих случаях без специальных петрографических исследова-
ний или сопоставлений с другими скважинами бывает затрудни-
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тельно провести границу между нижней и средней юрой. Здесь, 
возможно, и кроется один из источников ошибок в определении 
мощностей и состава песчано-галечниковой свиты. 

В той же работе С. В. Шумилиным даётся краткая характе-
ристика среднеюрских отложений. 

Н. А. Калинин в работе, посвященной тектонике Южной 
Эмбы, коснулся и вопроса о мощностях юрских отложений. На 
составленной им карте отмечается рост мощностей осадков юры 
в направлении от Темирского района к Гурьевскому. Некоторые 
изгибы, изопахит автор связывает с конусами выноса древних 
рек, стекавших с Южно-Эмбенского массива, мысль о существо-
вании которого и была выдвинута Н. А. Калининым. 

Работы, проведенные за последние годы в южной зоне, доста-
вили много новых данных для суждения о мощностях юрских 
отложений и позволили построить новые карты мощностей, о кото-
рых будет сказано ниже. Что касается Южно-Эмбенского «мас-
сива», как источника сноса в юрское время, то сейсмические иссле-
дования методом отраженных волн показали, что в районе, где, 
как предполагали, находится центральная часть этого массива, 
в частности, в районе купола Каратон и к юго-востоку от него, 
распространены отложения мезокайнозоя, мощностью, по мень-
шей мере, до 5 ООО м, а древняя суша (предполагаемый источник 
сноса) находится, повидимому, где-то в другом месте. Сейсмиче-
ские данные, по Каратону, проверены глубоким бурением. Воз-
можно, что положительная гравитационная аномалия, приуро-
ченная к этому району, вызвана приближением к дневной поверх-
ности плотных палеозойских пород, либо сокращением, мощности 
пермских соленосных отложений, что отчасти подтверждается 
ослаблением соляной тектоники в этом районе. 

Впервые к вопросу о расчленении среднеюрских отложений 
Южно-Эмбенского района подошли Р. Р. Дмитриева и И. П. Его-
ров [26], изучавшие минералогический" состав юрских пород с 
целью корреляции разреза. Они выделили в отложениях три 
зоны (сверху вниз): бесхлоритоидовую, хлоритоидовую и дистен-
ставролитовую. На Жолдыбае, Доссоре и Таскудуке в пределах 
ялоритоидовой зоны авторы отметили еще биотитовый горизонт. 
Предложенная в 1943 г. стратиграфическая схема была распро-
странена ими на весь район. 

Выделение бесхлоритоидовой и дистен-ставролитовой зон яви-
лось большим достижением, но оно могло быть использовано только 
при картировочном или крелиусном бурении. Этот метод совер-
шенно не мог быть применен при бескерновом глубоком разведоч-
ном и эксплоатационном бурении. Кроме того, оставалась нерас-
члененной толща мощностью в 300—400 м (хлоритоидовая зона). 
Поэтому ощущалась необходимость в проведении дальнейших 
работ по расчленению юрских отложений. 

М. Б. Кадисов [32], опубликовавший в 1940 г. первую сводку 
по электрокароттажным данным Южной Эмбы, обратил внимание 
Ю 



на весьма характерный репер на кривой д, имеющий региональное 
распространение по району и разделяющий весь разрез средней 
юры примерно пополам. На кривой д репер выражается повыше-
нием сопротивлений в нижней части разреза, а на кривой PS паде-
нием проницаемости. Благодаря своей выдержанности этот репер 
весьма облегчает корреляцию разрезов. 

В том же году М. Н. Баранов в работе по Жолдыбаю, ис-
пользуя данные минералогических исследований петрографов 
Р. Г. Дмитриевой и И. П. Егорова, кароттаж и литологические 
Наблюдения, расчленил юру Жэлдыбая на следующие свиты 
/сверху вниз): 1) бесхлоритоидовая, 2) зона с Lingula sp., 
3) угленосная зона, 4) переходная, 5) нижняя юра, соответ-
ствующая дистен-ставролитовой зоне петрографов. Необходимо 
отметить, что разбивки М. Н. Баранова являются достаточно 
Обоснованными, хотя границы ме>кду отдельными свитами в неко-
торых скважинах были проведены неправильно. Аналогичную 
работу, по той же методике, провел в 1939 г. Н. Ф.Аксёнов для 
Таскудука, где им выделены бесхлоритоидовая зона (в границах, 
Установленных Р. Г. Дмитриевой и И. П. Егоровым), лингуловая 
фона, в основании которой лежит репер, предложенный Кадисо-
фым, свита J1, (в обозначениях Аксёнова) и дистен-ставролитовая 
ioHa. Однако в следующем отчете по Таскудуку Н. Ф. Аксёнов 
^е приводит этой разбивки. 

A. Н. Гейслер в 1943 г. в работе по Жолдыбаю отмечает также 
возможность расчленения юры и выделяет в разрезе несколько 
зон, в том числе зону «В>>, которую использует для построения 
структурной карты. Эта зона характеризуется условиями конти-
нентальной седиментации, сложена, в основном, глинистыми поро-
дами и содержит несколько пластов угля. Однако кровля и подошва 
£оны «В» не во всех случаях имеют четкие границы. 

B. В. Вебер и И. А. Голубков в работе по Нармунданаку делят 
Среднюю юру при помощи кароттажного репера М. Б. Кадисова 

две свиты —• нижнюю и верхнюю и дают описание литологии 
выделенных свит. 
г (|В. Т. Белоусова в сводке по Макату выделяет на Северном 
Макате 5 литологических комплексов и дает характеристику их 
состава. Повидимому, два верхних литологических комплекса 
В. Т. Белоусовой и часть третьего соответствуют лингуловой зоне 
М. Н. Баранова, низы третьего и четвертый комплекс — угле-
носной зоне, а пятый — переходной (см. табл. 1). 

А. И. Егоров [291, изучая угленосность Урало-Эмбенской 
Области, приводитописание разрезов отдельных: куполов поцан-
^ым предыдущих исследователей и разбирает вопрос о возрасте 
Отдельных частей разреза. Песчано-галечниковую свиту (ниж-
нюю юру он относит к рэт-лейасу; продуктивную так называемую 

Лоссорскую свиту — к верхнему лейасу — нижнему доггеру. 
^Вышележащие слои с солоноватоводной фауной (зона с Lingula 
«р.) и бесхлоритоидовая зона им отнесены к бату. 
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Что касается условий формирования угольных залежей, то 
А. И. Егоров считает, что наибольшей мощности пласты угля 
достигают на некотором расстоянии от свода купола, и их харак-
тер зависит от размеров и особенностей роста купола. В сторону 
межкупольной депрессии мощность угольных пластов, по его 
"мнению, должна уменьшаться. Эти предполагаемые особенности 
в распределении угольной массы А. И. Егоров объясняет ростом 
куполов, который происходил, согласно его данным, в эпоху 
угленакопления. 

И. А^ Юркевич [70]_сделал_попытку обобщить .материал по 
юрским отложениям," накопленньш~за"время до 1938 г. Эти отло-
жения им делятся на б свит, которые он обозначает римскими 
цифрами I—VI сверху вниз. Основанием длй подобного деления 
автору послужил состав толщи, который изучался им, главным 
образом, макроскопически. В связи со сравнительным одно-
образием разреза границы между отдельными свитами не-
достаточно четкие, как это отмечает И. А. Юркевич в выводах. 

Автор пользовался только керновым материалом, который 
не может полностью осветить разрез из-за его недостаточного 
количества. При отсутствии четких маркирующих горизонтов 
выделяемые им свиты, на разных куполах или в разных сква-
жинах одного купола, далеко не всегда являются стратигра-
фическими аналогами. Ссылок на кароттаж в работе почти нет. 

Для южного района (Косчагыл, Кулсары, Тюлюс) I свита, 
по Юркевичу, в основном, глинистая, имеет мощность около 60 м\ 
невидимому, она может быть сопоставлена с бесхлоритоидовой 
зоной Р. Г. Дмитриевой и И. П. Егорова. II свига сложена 
песками мощностью от 10—15 до 60 м\ она, по всей вероятности, 
составляет верхнюю часть зоны с Lingula sp., по М. Баранову, 
для Жолдыбая. III свита Юркевича представляет чередование глин 
и песков с преобладанием первых, мощность 100—150 м; она 
охватывает, должно быть, нижнюю часть зоны с Lingula sp. 
и угленосную зону. IV свита, песчанистая, мощностью 15—20 м, 
возможно отвечает пескам, нижней части угленосной свиты. V свита, 
глинистая, обнимает пачку около 60 м мощности, залегающую над 
•Нижней юрой. VI свита отвечает нижней юре по разбивке эмбен-
ских геологов. 

Кроме указанной самим автором нечеткости границ, в отдель-
ных случаях в их отбивке им допущены ошибки даже там, 
где границы проводятся без труда. Например, в одной из сква-
жин Доссора интервал 3—43 м, сложенный фаунистически оха-
рактеризованной верхней юрой, правда, условно отнесен к I свите. 
В другом случае, в Косчагыле, для VI свиты указана мощность 
в 170—174м, и в Кулсарах— 240л«. В действительности ни на этих 
Куполах, ни на каких-либо других, подобные мощности не наблю-
даются; очевидно, здесь в VI свиту включены вышележащие 
породы. Правильным является вывод Юркевича о росте мощностей 
в южном направлении. 
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Нами в 1944 г. было произведено расчленение средней и ниж- ' 
ней юры на пять свит, которые удалось проследить на всей изу-
ченной к тому времени площади. Материалами для исследований 
послужили керны крелиусных скважин, электрокароттажные 
диаграммы крелиусных и других скважин, данные по минерало-
гическому составу пород (около 1000 анализов), а также распре-
деление в разрезе угольных пластов. 

Были выделены следующие свиты (снизу вверх): 1) песчано-
галечниковая (нижняя юра); 2) песчано-глинистая; 3) нижняя 
угленосная; 4) лингуловая; 5) верхняя угленосная. В резуль-
тате дальнейших исследований были получены данные, подтвер-
ждающие правильность проведенного расчленения, и эта страти-
графическая схема положена в основу настоящей работы. 

По определениям А. Н. Криштофовича, И. В. Палибина, 
В. Д. Принада и А. И. Турутановой-Кетовой, флора из этих отло-
жений является среднеюрской. Расчленить более детально разрез 
по имевшимся материалам не представлялось возможным. Пес-
чано-галечниковая свита была условно отнесена к лейасу. 

Изучение мощностей показало, что при движении с севера 
на юг и на юго-восток мощности возрастают примерно на 100 м. 

Наблюдения над распределением отдельных минералов тяже-
лой фракции обнаружили закономерные изменения в их содержа-
нии при движении с северо-востока на юго-запад, что могло слу-
жить доказательством существования области сноса на северо-
востоке (Урал, Мугоджары). 

Изучение спорово-пыльцевого состава среднеюрских отложений, 
наряду с отложениями другого возраста, проводилось В.С.Маляв-
киной в 1938 г. Юра изучалась по скважинам Сагиза. Одним 
из существенных итогов этой работы явилось установление рез-
ких отличий в спорово-пыльцевом составе отложений мела, юры 
и пермотриаса, а внутри юры выделилась песчано-галечниковая 
свита (Jx), а также нижняя часть средней юры. Результаты этих 
исследований вошли в её позднейшую работу. 

А. А. Любер в 1947 г. закончила обработку большой коллек-
ции, доставленной ей А. И. Егоровым из Южно-Эмбенского района. 
Для нас эти материалы представляют особую ценность, так как 
спорово-пыльцевому анализу подвергся керновый материал из 
тех же крелиусных скважин, которые были рассмотрены нами 
в работе 1944 г. 

По этим скважинам были проведены также петрографические 
исследования и имелся электрокароттажный материал. Поэтому, 
как наиболее полно изученные другими методами, они и были 
рекомендованы нами в 1944 г. А. И. Егорову для изучения Их 
спорово-пыльцевого состава. В дальнейшем предполагалось про-
вести сопоставление наших данных с данными А. А. Любер. 

Анализу подверглось около 300 образцов из скважин Жолды-
бая, Маката, Косчагыла, Доссора, Сагиза и Пекине А. А. Любер 
дает привязку спор и пыльцы к определенным группам растений 
14 



и о т м е ч а е т большой теоретический интерес, который предста-
вляет обнаруженный в скважине Маката, в песчано-галечниковой 
свите, ряд весьма своеобразных форм, имеющих о.блик, сходный 
с нижнекарбоновыми формами. Подобные явления отмечались 
ранее в юрских углях Мангышлака, Ленгера и Суйфуна. Далее 
автор использует кривые количественного содержания спор и 
пыльцы различных классов растений для корреляции разрезов 
и. отмечает совпадение литологических и кароттажных реперов 
с маркирующими горизонтами по спорово-пыльцевому методу. 
В работе приводится описание количественного распределения 
спор по отдельным свитам и даётся вполне обоснованный вывод 
о возможности расчленения юры по данным спорово-пыльцевого 
Метода. Выделенные нами в 1944 г. свиты получают здесь опре-
деленное обоснование со стороны палеоботанических данных, 
Овкрывая, таким образом, пути для использования спорово-пыль-
цевого метода при расчленении юрских разрезов. 
•у Н^_Г\__Кассин [33], восстанавливая палеогеографические усло-

вия юрского"~вртени--е~~7грало-Эмбенской^бласти, указывает,-
что в триасовое время эта область приобрела холмистый рельеф 
благодаря соляной тектонике и разломам в фундаменте. Она давала 
материал, который сносился в пониженные участки, где происхо-
дило формирование среднеюрской угленосной толщи. В это время 
здесь отлагаются песчаники, глинистые сланцы, глины и конгло-
мераты; обычны бурые угли, углистые сланцы и конкреции сферо-
сидерита. Местами вклинивается морской байос и бат. 

II. СТРАТИГРАФИЯ 

I. ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ 

Все материалы, помещаемые в настоящей работе, и выводы 
по ним относятся к толще, которая заключена между фаунисти-
чески охарактеризованной верхней юрой вверху и породами 
пермотриаса внизу. Верхняя и нижняя границы изучаемой толщи 
являются достаточно резкими и определенными. Переход от сред-
ней юры к верхней отмечен переходом от условий прибрежных, 
мелководных и болотистых к условиям открытого моря с богатой 
и разнообразной фауной аммонитов, пелеципод и фораминифер. 
Очень резко меняется и тип пород; в верхней юре все породы яв-
ляются карбонатными, причем верхняя часть разреза (зона Virga-
tites virgatus) целиком слагается мергелями и известняками, а ниж-
няя (зона Virgatites scythicus) — мергелями, карбонатными глинами 
и горючими сланцами с раковинным детритом. Подобные породы 
в средней юре совершенно отсутствуют. Карбонатный цемент 
отмечается в песчаниках, которые, в среднем, слагают не более 10% 
мощности всего разреза. Макро- и микрофауна встречается крайне 
редко. 
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В составе средней юры принимают участие глины чистые, 
с содержанием пелитовой фракции свыше 90%, песчанистые и 
песчаные глины с разным количеством алевритовой фракции, 
пески глинистые, алевритовые, редко с примесью псаммитового 
материала и песчаники той же размерности, что и пески. Преобла-
дающие цвета пород — серый, темносерый, буровато-серый, бурый 
и черный, в зависимости от количества углистого материала и 
растительного детрита. В определенных частях разреза залегают 
бурые угли выдержанной мощности; тонкие пропластки углей, 
углистые сланцы, углистые глины и слои с остатками корневой 
системы имеются во всех частях разреза. Таким образом по со-
ставу пород граница между средней и верхней юрой проводится 
без особых затруднений. 

Нижняя граница юры отбивается не менее четко благодаря 
тому, что в её основании залегает песчано-галечниковая свита 
(нижняя юра), по составу, в основном, песчаная, окрашенная 
в серые и светлосерые тона. В то же время породы пермотриаса 
обычно слагаются глинами плотными, пестрой окраски, коричне-
выми, кирпично- и вишнево-красными, темносерыми. По минерало-
гическому составу тяжелой фракции они также отличаются от 
юрских пород. Различия в литологическом характере хорошо 
отражаются и на кароттажных диаграммах ростом сопротивле-
ний и падением проницаемости в пермотриасе и верхней юре 
по сравнению со средней и нижней юрой. 

Значительно более трудной задачей является расчленение 
самой средней и нижней юры. Эта толща практически может быть 
отнесена к категории «немых>> толщ, так как эпизодические находки 
макро- и микрофауны, приуроченные к одной из свит (лингуло-
вой), для стратиграфии всей толщи ничего не дают. Примерно 
то же можно сказать и про находки флоры хорошей сохранности, 
которые крайне редки и также не могут помочь в расчленении всей 
толщи. Поэтому для решения этой задачи пришлось воспользо-
ваться другими доступными методами, которыми оказались: 
1) изучение литологического состава разреза и распределения 
в нем песчаных и глинистых пород и углей; 2) минералогический 
состав легкой и тяжелой фракций пород; 3) электрокароттаж-
ная характеристика разреза. 

Наряду с этими методами, которые выявляли главные при-
знаки, послужившие основанием для выделения отдельных свит, 
принимались во внимание и другие особенности свит; например, 
для лингуловой, кроме петрографического состава, так же находки 
в ней фауны, в частности Lingula sp., обнаруженная в кернах 
крелиусных скважин, и несколько других форм, найденных нами 
позже, в 1947 и 1948 гг. в обнажениях. 

В результате произведенных исследований было выделено 
в средней и нижней юре Южно-Эмбенского района несколько 
свит, описание которых приводится ниже. Более подробная харак-
теристика их отдельных признаков будет дана несколько ниже. 
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2. Р А С Ч Л Е Н Е Н И Е РАЗРЕЗА 

Песчано-галечниковая свита J x . В основании разреза юры 
несогласно на породах пермотриаса залегает выделяющаяся 
по характеру пород и минералогическому составу тяжелой фрак-
ции песчано-галечниковая свита (нижняя юра). Эта свита и раньше 
отмечалась всеми исследователями юры Южно-Эмбенского района, 
так как по своим свойствам она резко отличается от других. Её 
характерными признаками являются преимущественно песчаный 
состав, с редкими прослоями галечников, конгломератов, песча-
ников, глин, присутствие отдельных галек кварца, кварцитов и 
яшмовидных пород среди глин и песков, более светлая, иногда 
белесая окраска песков и песчаников, светлосерая окраска глин, 
Меньшее содержание растительных остатков. 
» В основании разреза описываемой толщи залегают обычно 
|1ески светлосерые, средне- и крупнозернистые, неяснослоистые, 
(Слегка глинистые, состоящие из слабо окатанных и плохо отсор-
тированных зерен кварца, выветрелых минералов и полевых шпа-
тов, с небольшой примесью минералов из группы тяжелой фрак-
ции; в песках встречаются нередко отдельные гальки диаметром 
От 1 до 3 см; растительного детрита очень мало. Выше по разрезу, 
в чередовании с теми же песками, встречаются прослои глин раз-
мой мощности и в разной степени песчанистые, светлосерые, серые 
и серовато-бурые, с налетами мелкозернистого песка по плоско-
стям наслоения. Характер слоистости, насколько о ней можно 
судить по керновому материалу, меняется от тонкой, ровной, до 
Грубой, прерывистой. Среди глин также иногда встречаются 
отдельные гальки: белые кварцевые и черные кремневые. Местами 
В разрезе появляются песчаники светлосерые, очень крепкие, 
по составу аналогичные пескам, но с цементом кальцитовым или 
глинисто-кальцитовым, базального типа. Мощность их неболь-
ш а я — о т 0,5 до 1—1,5 м. 
1 В средней части разреза залегает глинистая пачка мощностью 
Ъ 5—10 м. 

Выше снова идет чередование пород, в котором пески преобла-
дают над глинами; изредка встречаются песчаники. Местами отме-
чаются галечники небольшой мощности, состоящие из хорошо 
окатанных черных и темнобурых, кремневых галек диаметром 
3fo 2 см. Среди глин наблюдаются прослои с остатками корневой 
системы и изредка тонкие углистые прослойки. В кровле толщи, 
Как правило, залегают пески. Мощность свиты равна 80—100 м. 
• На электрокароттажных диаграммах литологические особен-
ности песчано-галечниковой свиты выявляются особенно четко, 
так как все породы насыщены здесь высокоминерализованными 
Водами (до 19—21° Боме). Поэтому вся толща обладает очень низ-
кими кажущимися сопротивлениями в 0,1—0,3 ом, а грубозерни-
стый характер пород обусловливает хорошую проницаемость, 
что отмечается соответствующим образом на кривых самопроиз-
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вольной поляризации. На фоне этих низких сопротивлений в виде 
максимумов выделяются узкие пики песчаников и пачка глин 
в средней части разреза. 

I По минералогическому составу эта свита характеризуется 
j присутствием в тяжелой фракции дистена и ставролита, которых 
j нет в вышележащих слоях средней юры. Таким образом при-
с у т с т в и е этой свиты может быть установлено по кароттажу 

•в разрезах глубоких скважин и по керну в крелиусных, путём 
изучения минералогического состава пород. Во многих слу-
чаях принадлежность керна к этой свите может быть устано-
влена макроскопически благодаря характерной светлой окраске 
и примеси каолинового материала; пески и песчаники здесь чис-
тые, «промытые». Представляет интерес петрографический состав 
гравия и галек этой свиты, среди которых значительный процент 
составляют белые кварцевые гальки, черные кварцитовые и крем-
невые, а также гальки других пород, совершенно чуждых описы-
ваемому району. Повидимому, большая их часть была принесена 
сюда извне из гористых окраинных частей района. Некоторая 
часть этих галек может быть обязана своим происхождением раз-
мыву отложений песчано-галечниковой свиты пермотриаса (РТ2). 
В конце пермотриаса или на границе пермотриаса и юры были 
уже приподняты отдельные купола и при значительной ампли-
туде подъёма они могли размываться и давать материал для форми-
рования осадков нижней юры. Однако таких куполов, со значи-
тельной амплитудой подъёма, было немного. Это можно устано-
вить по степени размыва пермотриаса на изученных куполах. 
Большого количества материала, необходимого для образования 
толщи мощностью в 100 м, в основном песчаной по составу и покры-
вающей громадную площадь, они не могли дать. Большая часть 
материала, слагающего нижнюю юру, следовательно, была доста-
влена извне. 

Немногочисленные острова, которые, повидимому, существо-
вали в начале юрского времени в пределах современного горного 
Мангышлака, сложенные каратаускими (РТ) породами, давали 
обломочный материал для формирования нижнеюрских пород 
в пределах самого Мангышлака. Осадки (особенно галька) не 
могли разноситься на значительные расстояния и достигать цент-
ральных частей Эмбенского района. 

Главным источником материала этих отложений являлись 
область Южного Урала и Мугоджар, где была расположена гор-
ная страна значительных размеров, приподнятая на высоту,, 
достаточную для того, чтобы служить постоянным источником 
питания при формировании юрских осадков нашего района.. 

Песчано-глинистая свита J2. В основании средней юры зале-
гает песчано-глинистая свита, представленная чередованием пес-
чаных и глинистых пород, более или менее равномерно распре-
деленных по разрезу. В нижней половине разреза этой свиты 
часто наблюдаются глины темносерые, буроватые, буровато-серые 
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йГсветлосерые, плотные, с содержанием пелитовой фракции от 
80 до 90% и выше, песчанистые (алевритовые) с отдель-
ными прослоями, обогащенными углистым веществом. Песчаные 
пласты мощностью от 1—2 до 5—10 м и выше, залегающие среди 
глин, представлены темно-зеленовато-серыми, алевритовыми 
песками с редкой и небольшой примесью псаммитового материала; 
пески, как правило, глинистые, связаны постепенными переходами 
с песчаными глинами. В разрезе встречаются небольшие про-
слойки песчаников алевритовых, светлосерых, крепких, извест- / 
ково-глинистых. Нередко отмечаются отдельные слои с остат-\ 
ками корневой системы, углистые сланцы и тонкие прослойки ( 
бурого угля. Аналогичные породы слагают и остальную верхнюю < 
часть разреза свиты; здесь появляются еще и чистые глины с содер- / 
жанием пелитовой фракции от 90 до 100%, иногда с тонкими про-
слойками тонкозернистого песка и углистыми прослоями. Среди 
глин часто встречаются микро- и тонкослоистые разности. 

Для кароттажных диаграмм этой части разреза юры, на 
большей части изученных куполов характерна сравнительно слабо 
рассеченная кривая q С общим более низким уровнем сопротивле-
ний, чем в вышележащей нижней угленосной свите; величина 
сопротивлений колеблется от 0,6 до 1,0 ом. Кривая PS указывает 
на общее увеличение проницаемости в пределах этой свиты, по 
сравнению с нижней угленосной свитой, выявляя в этом отно-
шении постепенный переход к еще более проницаемым породам 
следующей книзу свиты — песчано-галечниковой. Однако на не-
которых куполах замечается известное увеличение содержания 
глин в разрезе свиты, что обусловливает рост сопротивлений, 
например, на некоторых диаграммах Сагиза, Жолдыбая и др. 
Подошва свиты легко отбивается по обычно резкому переходу 
от глинистых пород описываемой свиты к пескам песчано-галечни-
ковой, что проявляется в падении сопротивлений и росте прони-
цаемости. В кровле свиты находится глинистый репер, выше кото-
рого залегает песчаный горизонт уже в подошве нижней угленос-
ной свиты. 

Угли промышленной мощности здесь отсутствуют, но тонкие 
их пропластки, углистые глины и слои с корневой системой 
имеются. По минералогическому составу пород эта свита занимает 
нижнюю часть хлоритоидовой зоны. Мощность её колеблется 
в пределах от 100 до 250 м, особенно возрастая в южной группе 
Куполов. 

На одних куполах заметен постепенный переход от песчано-
глинистой свиты к песчано-галечниковой, что выражается в паде-
нии содержания глинистых пластов и увеличении количества 
песчаных пород; на других куполах, где в основании песчано-
глинистой свиты залегают глины, переход является резким. 

Цвета пород песчано-глинистой свиты, как и всей средней и 
нижней юры, не отличаются большим разнообразием. Это, глав-
ным образом, разные оттенки серого, темносерого и черного цве-

2* 19 



тов. В свежем состоянии керн обладает, конечно, более темной 
окраской. Основной составной частью, придающей породе тем-
ную окраску, в наших условиях является органический (расти-
тельный) материал, содержание и форма нахождения которого 
весьма разнообразны. Здесь можно встретить крупные отпечатки 
стеблей каламитов, вайи папоротников, веточки хвойных пре-
красной сохранности. Лучшие сборы растительных остатков были 
сделаны из сидеритовых конкреций на Тогускеньушаке и в тонко-
слоистых глинах на Канджаге. Однако наибольшим распростра-
нением отличаются обрывки обугленных растительных тканей, 
детрит и углистая пыль. Последняя и придает породе, в зависи-
мости от её количества, то черный, то серый цвет. 

Растительный детрит часто располагается только по слои-
стости. Поэтому в косом или поперечном сечении порода имеет 
полосатый вид. Углистая пыль, сажа, почти всегда ассоциируются 
в разрезе с более тонкозернистым глинистым материалом; поэтому 
при чередовании в породе глинистых и песчаных прослоев глины 
часто имеют более темную окраску, а пески светлую. Характерны 
осветленные, отбеленные (светлосерые, зеленоватые, почти белые) 
слои с корневищами растений, залегающие в подошве угольных 
пластов; эти слои почти всегда светлее окружающих пород. 

В обнажениях породы юры приобретают более светлую окраску, 
а в связи с разложением железистых минералов содержат ржа-
вые, охристые налеты, пятна и принимают бурую окраску. При 
этом интенсивнее окрашиваются пески, куда легче проникают 
растворы; глины лучше сохраняют свою первоначальную окраску. 

Тонкозернистый состав пород всей средней юры сочетается 
с тонкой слоистостью. Как в кернах, так и в обнажениях, про-
является почти всегда очень правильная, тонкая и тончайшая 
(микро) слоистость, которая подчеркивается либо налетами тон-
кого алевритового песка по плоскостям наслоения, либо расти-
тельным детритом; иногда эта тончайшая слоистость создается 
чередованием слойков с меньшим и с большим содержанием угли-
стого (сажистого) материала. Микрослоистость очень характерна 
д л я глинисто-алевритовых пород средней юры. Толщина про-
слоев в таких случаях колеблется от долей до нескольких милли-
метров. Плоскости наслоения чаще всего ровные, гладкие. Иногда 
они приобретают сглаженно-волнистый характер. В некоторых 
случаях отдельные тонкие прослои имеют линзовидное строение, 
слойки выклиниваются на небольших расстояниях и затем появ-
ляются снова; плоскости наслоения в таких породах носят неровный, 
бугристый характер. В отдельных образцах удавалось наблюдать 
явления смятия осадка в пластичном состоянии (сингенетические 
деформации). Распространяются эти явления на небольшие участки 
породы, захватывая слой всего в 2—3 см мощностью, выше и ниже 
которого наблюдается нормальная слоистость. Иногда отчетливо 
проявляются микросбросы амплитудой в несколько сантиметров; 
плоскости скольжения обычны. Наряду с тонкой слоистостью 
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наблюдается и более грубая, толстая слоистость; местами в песча-
ных осадках отмечается косая слоистость. 

В обнажениях Канджаги можно было наблюдать следы раз-
мыва в подошве песков. Поверхность глинистых слоев, на кото-
рых залегают пески, неровная с углублениями и гребешками 
в 4—5 мм. 

Из других признаков, наблюдаемых в породах песчано-глини-
стой свиты и всей средней юры, исключительный интерес для 
восстановления палеогеографической обстановки осадконакопле-
ния представляют остатки корневой системы растений. Послед-
ние, в виде изогнутых трубочек разной толщины, от волосных 
до 5—6 мм в диаметре, располагаются перпендикулярно к слои-
стости и часто буквально переполняют породу. Трубочки эти обычно 
бывают заполнены углистым, сажистым веществом, более тём-
ным, чем окружающая порода. В более редких случаях углистое 
Вещество сохраняется только по стенкам канала, тогда как внутрен-
няя часть его заполнена песком. Иногда, кроме вертикальных 
корешков, наблюдаются еще и отходящие от них в стороны более 
тонкие боковые отростки. Слои с корневой системой распола-
гаются обычно в подошве угольных пластов, но часто отмечаются и 
Независимо от углей; в подобных случаях торфяники либо вовсе не 
образовывались из-за недостаточного погружения данного участка, 
либо разрушались при кратковременных последующих поднятиях. 
Наличие подобных образований в разрезе свидетельствует о 
выходе дна бассейна на дневную поверхность, причем периоды 
осушения были достаточно длительными, так как успевала разви-
ваться растительность и накапливался материал в торфяниках. 

Таких прослоев в наиболее изученных разрезах насчитывается 
свыше 20. Следовательно, в период формирования среднеюрской 
толщи наземные условия повторялись, по меньшей мере, такое же 
число раз. 

Нижняя угленосная свита JL Нижняя угленосная свита 
по составу пород является, в основном, глинистой; она содержит, 
пласты и пропластки автохтонных углей, из которых некоторые 
достигают заметной мощности. Это является одной из отличитель-
ных особенностей нижней угленосной свиты. Характерна отно-
сительная обогащенность песчаными породами нижней и средней 
части свиты и глинистыми — верхней части, где располагаются 
и основные пласты углей. Отдельные петрографические разности 
песчаных и глинистых пород макроскопически не обладают какими-
либо определенными отличительными признаками и не разли-
чаются заметным образом от пород других свит. Здесь наблюдаются 
те же серые и буровато-серые глины, тонко- и микрослоистые, 
иногда сланцеватые, с массой растительного детрита, часто угли-
стые, с прослоями, содержащими остатки корневой системы; по 
механическому составу глины относятся к чистым и песчанистым. 
Пески обычно серые и серовато-бурые, алевритовые, глинистые с 
растительным детритом, часто тонкослоистые, слюдистые. Среди 
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углей встречаются как бурые, рыхлые, сажистые, марающие, 
так и черные, плотные, блестящие разности. Изредка встречаются 
прослои известковых песчаников, иногда сидеритолитов. 

На электрокароттажных диаграммах нижняя угленосная свита 
выделяется из разреза срздней юры благодаря своему глинистому 
составу, повышенным сопротивлением, которое подчеркивается 
менее высокими сопротивлениями кроющей и подстилающей свит. 
В среднем, размер сопротивлений колеблется от 0,8 до 1,4 ом, 
для водоносных песков сопротивление падает до 0,2—9,4 ом. 
Неясен характер отображения на кароттажных диаграммах пла-
стов углей. Из кароттажных реперов в пределах всего района 
имеет большое значение для расчленения юрских разрезов по 
карэттажу рзпер в кровле описываемой свиты — пик на кри-
вых д и PS. Эгот рзпер становится особенно заметным благодаря 
залегающим выше него мощным пескам в основании лингуловой 
свиты. Пески, приуроченные к подошве нижней угленосной свиты, 
также служат маркирующим горизонтом, так как нижележащая 
песчано-глинистая свита, подобно нижней угленосной, слагается 
в верхней части глинами. По минералогическому составу пород 
нижняя угленосная свита не отделяется резко от лингуловой и 
песчано-глинистой. Мощность её выдерживается в пределах1 

60—80 м. 
Лингуловая свита J2. Залегающая выше лингуловая свита 

является по своему составу, в основном, песчаной. Угли встре-
чаются здесь только в виде тонких пропластков; слоёв с остат-
ками корней здесь довольно много, как и во всей исследованной 
толще. Названием своим свита обязана частому нахождению в ней 
раковин Lingula sp. и некоторых других форм. Из микрофауны 
здесь был встречен Ammodiscus sp. 

Д л я этой свиты характерно обязательное присутствие в кровле 
и подошве мощных песчаных коллекторов; кроме того, в срздней 
части разреза также имеется в чередовании с глинами несколько 
песчаных горизонтов. 

Породы, слагающие разрез лингуловой свиты, обладают при-
мерно теми же макроскопическими особенностями, что и породы 
из других частей разреза средней юры, чему было уделено внима-
ние, в частности, при описании песчано-глинистой свиты. О неко-
торых особенностях механического состава пород лингуловой 
свиты будет сказано ниже. 

Песчаный состав рассматриваемых отложений отражается на 
кароттажных диаграммах в форме пониженных сопротивлений 
на кривой р по сравнению с подстилающей и покрывающей сви-
тами, более глинистыми, угленосными. Поэтому на фоне карот-
тажной диаграммы, охватывающей весь разрез юры, лингуловая 
свита выделяется как депрессионный участок. Подчеркивается 
это еще больше песками, залегающими в кровле и подошве свиты. 
Размер сопротивлений колеблется от 0,7 до 1,2 ом. На кривой 
самопроизвольной поляризации хорошо отмечается общий более 
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wr 
яроницаемый характер разреза лингуловых слоев по сравнению 
с угленосными свитами; чередование песчаных (пористых) и гли-
нистых (непроницаемых) пачек вырисовывается в виде частых 
минимумов и максимумов. Прослои песчаников дают узкие ост-
рые пики сопротивлением в 2—4 ом. Подошва лингуловой свиты 
отбивается по кароттажу без особых затруднений по реперу, о 
котором упоминалось выше. Это пик (максимум) на кривой @ в са-
мой кровле нижней угленосной свиты, с соответствующим резким 
возрастанием плотностей на кривой PS. По аналогичным призна-
кам проводится и кровля свиты. 

По минералогическому составу лингуловая свита относится 
к верхней части хлоритоидовой зоны. Мощность её колеблется 
в пределах от 70 до 160 м. Колебания эти связаны с общим ростом 
мощностей юры в южном направлении, а для данной свиты и в 
западном. 

Одной из важных особенностей лингуловой свиты является 
достоянное присутствие в ней фауны. Наиболее частыми яв-
ляются находки в кернах крелиусных скважин Lingula sp., кото-
рая не поддается более точному определению из-за плохой сохран-
ности. Н. Ф. Аксёнов отмечает еще находку Solenomya sp. на 
Таскудуке. В 1944 г. нам удалось найти микрофауну в образцах 
из скважин на Таскудуке и на Сагизе. В последнем пункте, в интер-
вале 155,2—160,6 м был найден Ammodiscus sp., который, по 
заключению Е. В. Мятлюк, близок к Ammodiscus tenuissimus 
G u m b e 1 из байос-бата Озинок. В 1947—1948 гг. в обнажениях 
на Кой-Каре (в двух слоях), на Тогускеньушаке и Канджаге были 
найдены представители Unionidae и пелециподы каких-то новых 
родов (по заключению Е. И. Соколовой). Формы эти являются, 
повидимому, солоноватоводными. Для определения возраста вме-
щающих пород они, вероятно, окажутся мало полезными. Более 
богатая фауна была найдена уже за пределами Южной Эмбы — 
на Индере, где из средней юры известны Pseudomonolis doneziana 
В о г i s s., Ps. ex gi\ echinata S o w . , Thracia crassa R о e m., 
указывающие на байос-батский возраст пород. Возможно, что 
слои с фауной на Индере являются аналогами лингуловой свиты. 

Верхняя угленосная свита J« . В верхней части разреза средне-
юрских отложений, в местах, где они полностью сохранились от 
последующего размыва, под карбонатными породами верхней 
юры, залегает глинистая пачка с пластами автохтонных углей 
выдержанной мощности. 
' Эта пачка была выделена и прослежена в пределах всего района, 
•охваченного исследованиями, и названа верхней угленосной сви-
той (J3 ). Ранее она выделялась Р. Г. Дмитриевой и И. П. Его-
ровым [26] в пределах нескольких куполов, как бесхлоритоидо-

"Вая зона. Своё название она получила в связи с отсутствием в тяже-
лой фракции хлоритоида, распространенного как в подстилающих, 
гболее древних слоях средней юры, так и в верхней юре. В настоя-
щее время, благодаря тому, что эта свита выделяется и на карот-
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тажных диаграммах своим более высоким сопротивлением и мень-
шей проницаемостью, она установлена почти на всех изученных 
куполах. 

Хороший разрез верхней угленосной свиты был описан на 
куполе ст. Пекине. Здесь отчетливо выявилось преобладание 
в разрезе глинистых пород, темноокрашенных, ровнослоистых; 
часто углистых, с обугленными растительными остатками. В 
отдельных осветленных слоях под пластами углей наблюдаются 
вертикально расположенные, а иногда ветвящиеся трубочки — 
остатки корневой системы; слоистость в таких случаях бывает 
нарушена, и порода приобретает комковатое строение. 

Угли здесь черные, иногда буроватые, плотные, слегка глини-
стые, с конкрециями пирита. По закономерному расположению 
угольных пластов и других пород устанавливается цикличность 
в строении этой свиты. В разрезе сохраняется расстояние по 
вертикали между отдельными пластами угля; промежутки между 
пластами углей заполняются равным числом слоев песка и глин. 
Внешне породы верхней угленосной свиты не отличаются от пород 
других свит. 

На электрока роттажных диаграммах верхняя угленосная 
свита изображается следующим образом: на кривой д сопротивле-
ния достигают 1—1,5 ом, а иногда и свыше 1,5 ом, например на 
Таскудуке до 2 ом: по этой причине она заметно выделяется на 
общем фоне низких сопротивлений средней юры, что облегчает 
выделение этой свиты из разреза. Так как в разрезе свиты пре-
обладают глины, а песков и песчаников здесь немного, то и вся 
кривая на этом участке обладает слабой изрезанностью и плав-
ными очертаниями. На кривой самопроизвольной поляризации 
отмечается слабая проницаемость пород, обусловленная их гли-
нистым характером. 

Мощность её достигает 65—75 м. 

3. Р Е З У Л Ь Т А Т Ы ПАЛЕОБОТАНИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Изучение спор и пыльцы 
Как указывалось в главе, посвященной истории исследования, 

изучением спор и пыльцы юрских отложений занимались 
В. С. Малявкина и А. А. Любер. В. С. Малявкина в 1938—1941 гг. 
изучала керновый материал крелиусных скважин Сагиза и Пе-
кине и установила существование резких различий в составе спор 
и пыльцы меловых, юрских и пермотриасовых отложений. Внутри 
юры ею были выделены нижняя юра (песчано-галечниковая свита) 
и нижняя часть средней юры. 

Более обширный материал по б куполам был изучен А. А. Лю-
бер. Ею были выделены группы треугольных гладких спор папо-
ротников, округлоовальных гладких спор каламитов, шиповатых 
спор папоротников, сетчатые споры и пыльца хвойных. Путем 
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анализа количественного распределения всех этих групп спор 
и пыльцы в разрезах разных куполов, юрские отложения были 
расчленены на отдельные свиты.- Границы их совпали с границами ' 
свит, выделенных нами в этих же скважинах по литологическим 
признакам, по минералогическому составу пород и электрокарот-
тажной характеристике. 

В 1947—1948 гг., в дополнение к нашим исследованиям, 
В. С. Малявкина занималась обобщением всех материалов по 
изучению спор и пыльцы юрских отложений Эмбенской 
области. 

Мы сочли необходимым привести здесь основные выводы ее 
работы, руководствуясь следующими соображениями: 1) спорово-
пыльцевой анализ является в настоящее время для Эмбы един-
ственным методом, дающим более или менее определенную оценку 
возраста всех частей исследуемой толщи; 2) он может быть исполь-
зован в производственных условиях параллельно с другими мето-
дами корреляции разрезов; 3) данные спорово-пыльцевого анализа 
подкрепляют разработанную нами стратиграфическую схему и 
Придают ей, в известной мере, законченный характер. 

Песчано-галечниковая свита J x . Лейасовые отложения, согласно 
В- С. Малявкиной, характеризуются обилием пыльцы хвойных 
типа Podocarрасеае и кейтониевых; последний тип носит черты 
архаических форм. Кроме того, здесь пользуются широким рас-
пространением пыльца саговиковых и гинкговых. Виды тех и 
других отличны от распространенных в рэте. Споры носят также 
специфический характер; здесь наблюдается много форм, встре-
чающихся только в нижней юре (род Gyrina, Rotinella, виды рода 
,Exinella, Sphaerina, Pterina и т. д.). Нижняя юра на Южной Эмбе 
Изучена на куполах Сагиз и Пекине. Кроме того, по спорово-
пыльцевому методу она исследовалась на Индере, в районе Тогай-
)бай-мечети. Нижняя юра, датированная с помощью крупных 
растительных остатков, имеется на Южном Урале, где выделяется 
как хайбуллинская свита. Спорово-пыльцевой состав всех указан-
ных отложений сходен по множеству общих видов. Также схо-
ден с последними и спорово-пыльцевой комплекс нижней части 
угленосных отложений Кустанайской области. 

>: Наиболее характерными видами нижней юры являются пыльца 
•Хвойных типа еловых — Aliferina falcata (близкая по типу к Ali-
ferina variabilis из песчано-глинистой свиты —• JJ), Aliferina 
prolongata и типа Podocarpus и Kaytoniales — Dipterella talipes f. 
typica M a i . , D. gamoalata M a i . , D. media M a i . , D. tricoc-
ca f. typica M a i . Из них представители рода Dipterella, кроме 
D. micocea M a i . , носят несколько архаический характер. Пред-
ставители рода Aliferina более молодые по облику. Пыльцевые 
Зерна типа Pinaceae (сосновые) встречаются не только в рэте, 
но и в нижней юре. Однако виды их здесь другие, они крупнее 
и имеют более развитую сеточку у воздушных мешков (Sacculina 
mediocris). Этот тип на Эмбе относительно редок. 
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Из других форм пыльцы очень часто встречаются пыльца саго-
виков (родов Lagmella, Platichyla), гинкговых (рода Retectina), 
гинкгоидных неопределенного положения (Platichyla simplex 
M a i . ) в верхах J t и в J ' , а также последние реликты пыльцы 
беннетитов (Involutella punctata M a i . ) . Безмешковая пыльца 
пользуется широким распространением. Это преимущественно 
мелкие сетчатые формы родов Corollina (Corollina compact а) и 
Aggerella (Aggerella corollaria). Род Aggerella в дальнейшем, в дру-
гом составе видов, широко распространен в средней юре и ниж-
нем мелу. Кордаитовые формы пыльцы в нижней юре оконча-
тельно исчезают. 

Споры в отложениях нижней юры, по В. С. Малявкиной, 
широко распространены и очень разнообразны. Наиболее замет-
ными среди них являются представители родов Gyrina (Gyrina 
euphlebia, Gyrina integerrima) и Rotinclla (Rotinella trisecta, 
R. forcipat), а также различные представители спор с непра-
вильной скульптурой поверхности (рода Exinella) и шиповатые 
споры, близкие к типу осмундовых. Эти последние резко отли-
чаются от типичных для JJ и J* (Sphaerina bulbosa M a i . и 
Sph. spinigera M a 1.) более четкими и часто посаженными на 
поверхности шипиками, а также и своими мелкими размерами. 

Треугольные споры нижней юры очень разнообразны. Cardio-
lina trisecta, пользующаяся широким распространением в сред-
ней юре, обнаружена только в верхах лейасовой толщи. То же 
можно сказать и о спорах папоротников Bucculina, также очень 
широко распространенных особенно в j'j и j ' . В верхах лейа-
совой и низах среднеюрской толщ встречается только одна разно-
видность — Bucculina triquetra var. pachytella M a i . Треуголь-
ные споры в нижней юре не очень широко распространены и почти 
все относятся к роду Auritulina, который, кроме нижней юры, 
распространен и в верхнем триасе. Выше — в J 2 — э т и х спор 
уже нет. 

От средней юры нижняя отличается по видовому и родо-
вому составу пыльцы хвойных, по обилию пыльцы саговиков и 
гинкгообразных, а также по своеобразному составу спор птеридо-
фитов. Кроме указанных, в нижней юре нередки формы с отороч-
ками: Pterina, Volucellina, Ventosella, из которых одни близки 
по типу к спорам Lepidophytinae пермокарбона, а другие к типу 
Selaginellaceae. 

Песчано-глинистая свита JL Характеризуется своеобразным 
спорово-пыльцевым комплексом, который резко отличается от ком-
плексов подстилающей нижней юры и перекрывающей ее нижней 
угленосной свиты. Особенно характерна пыльца хвойных: Ali-
ferina variabilis M a i . f. typica M a i . , Aliferina variabilis M a i . 
f. prolongata M a i . , а также ряд спор, которые носят характер 
среднеюрских и близки по типу к спорам нижней угленосной 
свиты (J?). В комплексе песчано-глинистой свиты попадается 
•большое количество треугольных спор Cardiolina trisecta Ma 1., 



представленных здесь многочисленными разновидностями Glab-
rina glabra M a i . , составляющими в этой свите относительно 
большую часть спорово-пыльцевых комплексов, Placulina fasciata 
M a i . и некоторых других. Шиповатые споры типа Osmundacea 
представлены здесь преимущественно одним видом с несколькими 
разновидностями Sphaerina bulbosa M a i . , которые, однако, 
встречаются с другим общераспространенным видом того же рода 
спор — Sphaerina spinigera M a i . 

Сетчатые споры Politusella spinigera M a i . , характерные 
для нижней угленосной свиты, здесь отсутствуют. Также отсут-
ствует большинство представителей среднеюрского рода пыльцы 
хвойных Orbicularia M a i . Встречаются лишь единичные экзем-
пляры пыльцевых зерен этого рода. Кроме пыльцы хвойных и 
спор, в песчано-глинистой свите часто присутствуют веретено-
образные формы пыльцевых зёрен гинкго и саговиков, имеющие 
ряд общих признаков с веретенообразными формами нижней юры. 
Нередко замечается, особенно в нижних слоях, присутствие форм, 
€олее типичных для нижней юры, или их вариететов: Aliferina 
prolongata M a i . , Al. falcata M a i . , Al. orbiculala M a i . , 
Dipterella tricocaa M a i . var. flaccicorpina M a i . и дру-
гие. 

Время отложения осадков песчано-глинистой свиты характе-
ризуется, повидимому, относительным изобилием хвойных; четко 
выражен тип наиболее распространенной пыльцы хвойных Ali-
ferina variabilis M a i . f. typica M a i . и менее распространенной 
пыльцы, очевидно, другого хвойного —Ali fer ina obovata M a i . 
Кроме того, к указанным двум видам присоединяются реликто-
вые формы видов, пользующихся широким распространением 
в нижней юре: вариететы Dipterella tricocea M a i . (пыльца типа 
Podocarpus), Aliferina falcata M a i . и некоторые виды, харак-

т е р распространения которых еще неясен (Al i fer ina orbiculata 
M a i . , Oblatimlla mixta M a i . и др.). Тип P in j s (Sacculina 
mediocris M a i . ) почти отсутствует. Этот тип значительно чаще 
встречается в нижней юре, климат которой был, по мнению 
В. С. Малявкиной, возможно, несколько суше. 
< Кроме хвойных, можно указать на присутствие относительно 

большого количества (больше чем в нижней юре) шиповатых спор 
папоротников, возможно, из семейства Osmundacea (Sphaerina 
bulbosa M a i . и Sph. spinigera M a i . ) . Из треугольных спор 
'Возможны споры Cyatheaceae или иных близких к ним, но только 
•не из семейства Matoniaceae. Встречаются в изобилии треуголь-
ные споры Cardiolina trisect a M a i . , также указывающие на оби-
лие папоротников. Иногда наблюдаются крупно-сетчатые споры, 
невидимому, хвощей, а также гладкие (Orbella glabra M a i . , 
Qrbella glabrescerts M a i.—-неизвестного происхождения). 

Кроме спор птеридофитов и пыльцы хвойных, найдена в большом 
•Количестве пыльца гинкговых (Ginkgo, Baiera, Phoenicopsis и др.), 
•Platychyla simplex M a i . , Acuminella glabrescens M a i . , Ac. 
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marginata M a i . и др., несколько типов пыльцы саговиков Pla-
tychyla stromatiphera M a i . , PL planijormis M a i . и др. 

Растительность нижнего доггера Эмбенского района соответ-
ствует, повидимому, достаточно теплому, не очень жаркому кли-
мату средней влажности, с тенденцией к увлажнению по сравне-
нию с лейасовым. Нахождение ряда форм пыльцы саговиков сви-
детельствует о правильности высказанного предположения. 

Нижняя угленосная свита JI . Здесь появляется в большом 
количестве пыльца хвойных рода Orbicularia M a i . , Or. bicon-
vexa M a i . , Or. pectinella M a i . , Or. gamiformis M a i . и др. 
К уже указанным для средней юры треугольным спорам приба-
вляются находимые в изобилии Cardiolina trisecta M a i . f. ty-
pica M a i . , характеризующиеся постоянством очертаний и появля-
ющиеся в нижней угленосной свите с уже типичной, выработав-
шейся формой треугольных спор. Кроме Cardiolina trisecta M a i . 
f. t у pica M a i . появляется в относительно большом количестве 
спора невыработавшегося еще типа с большим числом вариететов: 
Bucculina triquetra M a i . (встречающаяся, начиная с нижней 
юры) и несколько более редкая Triquetrella angulosa M a i . Шипо-
ватые споры становятся более заметными в комплексе нижней 
угленосной свиты; здесь их больше, чем в песчано-глинистой. 
Очень распространена Sphaerina spinigera M a i . Это, возможно, 
спора одного из шести встреченных в средней юре Эмбы видов 
папоротника Todites (Cladophlebis) из семейства Osmundacea. 
К последним присоединяются очень характерные крупносетча-
тые (ячеистые) споры Politusella spinigera Ma 1., возможно, из хво-s 
щевых. 

Веретенообразные формы представлены пыльцой гинкго Pla-
tichyla simplex M a i . и Retectina cristata M a 1.; саговики редки 
или их совсем нет. 

Состав растительности во время отложения нижней угленосной 
свиты характеризуется, по В. С. Малявкиной, следующим спорово-
пыльцевым комплексом: пыльца хвойных рода Orbicularia M a i . 
с ее многочисленными видами, возможно, относящимися к одному 
или двум нечетко еще сформировавшимся видам хвойных, совме-
щающим признаки Pinus и Picea. Пыльца типа Podocarpus, очень 
распространенная в нижней юре, здесь очень редка, мелка и не 
типична; несколько лучше она выражена ниже в породах песчано-
глинистой свиты. Кроме хвойных, возможны два вида гинкговых, 
папоротники из семейства Osmundacea и Cyatheaceae (Conio-
pteris и др.) и хвощевые. Часто встречаются округлые, крупные, 
гладкие, те же, что и в песчано-глинистой свите, споры; их систе-
матическая принадлежность пока не выяснена. Подобный состав 
растительности свидетельствует о влажном теплом (мезофильном) 
климате, аналогичном климату, существовавшему в пределах 
Тургайской впадины и Таймырской депрессии. 

Песчано-глинистая и нижняя угленосная свиты прослежены 
по спорово-пыльцевому комплексу далеко за пределами Эмбен-
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ской области, в Тургайской впадине (Кустанайская обл., р. Уба-
ган), частично в южной части Южного Урала (р. Таналык), 
в пределах распространения хайбуллинской и зиренагачской 
юрских свит. Эти последние отнесены A. JI. Яншиным и И. М. По-
кровской к комплексу от J -до J2. Изучались они по скважинам 
в районе Новотроицка, в районе Бурюбаевского рудника на левом 
берегу реки Таналык и по реке Суундук, а также А. А. Любер 
и И. М. Покровской в районе Волчанского и Кичигинского уголь-
ных месторождений восточной части Южного Урала. 

По спорово-пыльцевому комплексу Кустанайский разрез, на-
чиная с нижней юры, четко разделятся на три части, соответству-
ющие эмбенским J1( JJ и J*. Их спорово-пыльцевые комплексы 
совершенно аналогичны эмбенским. Во всем материале были най-
дены только 4 или 5 новых видов, которые в Эмбенском районе 
не встречены или представлены вариететами. Хайбуллинский 
комплекс почти полностью совпадает с нижнеюрским комплексом 
Кустанайской области. 

Лингуловая свита J*. Характеризуется почти полным отсут-
ствием пыльцы хвойных. Последняя встречается только в низах 
этой свиты в очень небольшом количестве (2—-5% от всего ком-
плекса). Пыльца хвойных представлена преимущественно одним 
Видом широко распространенного в нижней угленосной свите 
рода Orbicularia M a i . — Orbicularia biconvexa M a i . Изредка 
{1—2%) встречаются мелкие округлые смятые пыльцевые 
зерна группы Infriata N a u m. — Afgerella conferta М а 1. Глав-
ную массу спорово-пыльцевого комплекса . Ĵ  составляют споры, 
среди которых преобладают треугольные точечные одного под-
в и д а — Bucculina triquetra M a i . var. glabrsscens M a i . , встре-
чавшегося ранее в J | . Указанная спора найдена в этих отложе-
ниях впервые и характеризуется большим разнообразием разме-
ров и очертаний. 

На втором месте стоят гладкие треугольные споры папоротников 
типа Coniopteris (Cardiolina trisecta M a i . ) и округлые шиповатые 
споры папоротников из семейства Osmundaceae (Sphaerina spini-
gera М а 1., Sphaerina bulbosa М a \.,Sph. bulbosa var. exilis M a 1.). 

Изредка встречаются сетчатые споры, повидимому, хвощевых 

iPolitusella spinigera M a i . ) и гладкие округлые крупные споры 
)rbella glabra Mai. 

Из приведенной характеристики следует, что лингуловая свита 
fce отличается разнообразием спорового состава, и растительность 
Времени её отложения была очень бедна видами. Продолжается 
развитие остатков тех форм, которыми характеризуется нижняя 
Угленосная свита и изредка появляются новые формы, например, 
Спора Bucculina triquetra M a i . var. glabrescens M a i . Более 
Распространены здесь другие растительные остатки—фюзен и 
Кутикула, часто переполняющие образцы. 

Описанным выше особенностям лингуловой свиты можно дать 
и несколько иное объяснение, чем у В. С. Малявкиной. Известно, 
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что в разрезах этой свиты имеется довольно много слоев с остат-
ками корневой системы, но нет выдержанных пластов углей, как 
в верхней и нижней угленосных свитах. Следовательно, расти-
тельность существовала и, вероятно, достаточно богатая, но усло-
вия для сохранения растительных остатков здесь были менее 
благоприятными, чем в других свитах. Это связано с более четким 
проявлением морских условий, в которых отлагались осадки 
этой свиты. Скопления растительной массы (торфяники) разруша-
лись при частых перемещениях береговой линии, споры и пыльца 
вымывались из пород. Что касается крупных древесных форм, то 
в этих условиях они действительно могли отойти на второй план,, 
уступив место более мелким. 

Верхняя угленосная свита J2. По данным А. А. Любер, эта 
свита выделяется тем, что в её отложениях отсутствует пыльца 
хвойных и содержатся только одни споры типа Coniopteris, как, 
например, на Жолдыбае. 

Наиболее резкие изменения в видовом составе пыльцы и спор 
наблюдаются на границе песчано-глинистой (J j ) и нижней угле-
носной свит (J2), что соответствует смене одних видов хвойных 
другими. Вместо Aliferina M a i . — т и п Picea в J2, появляется 
Orbicularia M a i . — т и п промежуточный (Picea—Pinus) в J | . 
В нижней угленосной свите появляются новые виды папоротников 
типа Osmundaceae и, возможно, Cyatheaceae, новые виды гинкговых 
и исчезают саговиковые. Поэтому, а также на основании сопоста-
вления с соседними районами, где соответствующие отложения 
содержат байосскую макрофлору, возраст песчано-глинистой 
свиты (J^) определяется как байос. 

По мнению В. С. Малявкиной, экологические условия за это 
время изменились от условии, характерных для растительности 
безугольных фаций, до условий существования растений-образо-
вателей пластов угля. С нашей точки зрения, здесь различия 
возможны не только в существовании разных форм растений, но 
и в геотектоническом режиме, господствовавшем во время форми-
рования осадков той или иной свиты. Появление пластов углей 
выдержанной мощности в нижней угленосной свите связано и с 
более глинистым составом пород этой свиты, накоплявшейся, пови-
димому, на фоне более быстрого погружения области, что 
обеспечило быстрое захоронение органического материала и его 
изоляцию. 

Резкая смена экологических условий отмечается, по мнению 
В. С. Малявкиной, на границе J | и J ' , которая характеризуется 
постепенным обеднением растительности; остается только пыльца 
хвойных рода Orbicularia M a i . с уклоном в сторону елового 
типа в низах лингуловой свиты; сосновый тип не найден. В это 
время отсутствовали крупные растительные формы хвойных,, 
гинкговых и крупных папоротников. В. С. Малявкина объясняет 
это изменением в неблагоприятную сторону мезофильного климата,, 
являвшегося наиболее благоприятным для произрастания хвойно-
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гинкговой и папоротниковой растительных ассоциаций во время 
Образования нижней угленосной свиты (j®). Несколько выше мы 
останавливались на условиях формирования осадков в лингуловое 
время; эти изменения, повидимому, и отразились на облике расти-
тельного мира. 

Верхняя угленосная свита характеризуется, как и лингуловая,. 
в большей своей части отсутствием хвойных и гинкговых (совсем 
нет пыльцы хвойных и веретенообразных форм). Однако наличие 
углей рабочей мощности свидетельствует о существовании каких-то 
других растений, возможно, крупных папоротников тех же се-
мейств, которые и давали материал для углеобразования. 

Возраст лингуловой и верхней угленосной свит, согласно 
B. С. Малявкиной, можно датировать с достаточной степенью 
достоверности, как бат. 

Общий ход развития растительности в средней юре указывает 
на усиливающуюся влажность климата. 

Для нижней угленосной свиты (J?) характерно резкое отли-
чие от песчано-глинистой (J2) по видовому составу; в то же 
время отмечается близость экологических условий произрастания 
растений. По видовому составу она близка к лингуловой и верх-
ней угленосной, но резко отличается по экологическим условиям. 
Эта свита занимает промежуточное положение и может датиро-
ваться пока, как байос-бат, хотя скорее ближе к бату. 

Сравнение комплекса спор и пыльцы Ткварчели (Закавказье), 
относимого к байос-бату, обнаруживает, поданным В. С. Малявки-
ной, сходство с песчано-глинистой и нижней угленосными свитами 
Южно-Эмбенского района. Там найдены споры и пыльца, встре-
чающиеся в нижней угленосной свите Сагиза и на других купо-
лах. Некоторые формы более типичны для песчано-глинистой 
свиты. Эти же формы являются типичными не только для Эмбы 
и Ткварчели, но и для Индера, Кустанайской области и южной 
части Южного Урала. Один вид хвойных найден в Фергане и два 
на Лене. Наибольшее же сходство наблюдается между спорово-
пыльцевыми комплексами Эмбы и Кустаная. 

Изучение крупных растительных остатков 

Растительные остатки из среднеюрских отложений Южно-
Эмбенского района изучались в разное время А. Н. Криштофо-
вичем, И. В. Палибиным, А. И. Турутановой-Кетовой и В. Д. При-
нада. Сборы были сделаны Н. Н. Тихоновичем на Кой-Каре,. 
C. В. Шумилиным на Тогускеньушаке, 3. А. Абдуллаевым на 
Кзылкале и А. В. Фурсенко на Канджаге. Нами также была со-
брана флора в обнажениях юры на правом берегу р. Кайнар в 
районе купола Тогускеньушак и на Канджаге. 

Из разреза на Кой-Каре Н. Н. Тихонович по определениям 
А. Н. Криштофовича приводит следующий список форм: Cladophle-
bis haiburnensis L i n d 1. et H u t t . , CI. denticulata (В r 0 n g n.),. 

31. 



Taeniopteris vittata В г о n g п., Klukia exilis P h i 1 1. и Bra-
chyphyllum sp. 

На основании этих определений, а также путем сопоставления 
с данными, полученными по другим площадям, Н. Н. Тихонович 
определяет возраст слоев, содержащих флору с Кой-Кары, как 
батский. Описание этого разреза было повторено нами в 1947 г. 
и установлено, что он соответствует лингуловой свите средней 
юры. 

И. В. Палибиным [47] были определены растительные остатки 
из керна буровой скважины Кзыл-Кала. Здесь были найдены 
Coniopteris hymenophylloides (В г о n g п.), Cladophlebis sp., Nils-
sonia vittaeformis P г у n a d a, Podozamites angustijolius E i с h w. 

Совокупность этих форм свидетельствует, по мнению И. В. Па-
либина, о среднеюрском возрасте вмещающих пород. Судя по 
имеющемуся в работе 3. А. Абдуллаева описанию разреза этой 
скважины, слои с флорой относятся к песчано-глинистой свите (J^) 
средней юры. 

С. В. Шумилин [67] доставил коллекцию с Тогускеньушака, 
в которой В. Д. Принада определил Equisedtes ferganensis S e w . , 
Equisetostachys sp., Baiera sp., Feildenia ensiformis (H e e r) 
W a t s . , Czekanowskia rigida H e e r, Phoetiicopsis sp., Car po-
ntes sp. 

Разрезы на Тогускеньушаке нам удалось посетить и описать 
в 1947 г.; при этом была собрана флора, в которой, по определению 
А. И. Турутановой-Кетовой, установлены: Filicales- Cladophle-
bis whitbiensis (В г о n g п.), CI. lobifolia (Р h i 1 1.), Coniopte-
ris ex gr. hymenophylloides (В г о n g п.), Con. embensis P г у п., 
Dictyophyllum rugosum L i n d . et H u t . ; Equisetales: Equi-
setites ferganensis S e w . , Eq. cf. Beanii (В u n b), EqUiseto-
stachus sp., Neocalamites sp., Radicites sp.; Ginkgoales: Phoe-
nicopsis angustifolia H e e r; Cycadophyta: Nilssonia vittaeformis 
P г у п., Ctenia sp.; Gymmspermae incerta sedis: Podozamites 
lanceolatus (L i), Carpolites embensis sp. n. 

По мнению А. И. Турутановой-Кетовой, вся флора в целом 
имеет типичный юрский облик; доминирующей группой являются 
папоротники, меньшее значение принадлежит хвощевым, но эта 
группа представлена как остатками облиственных побегов с диа-
фрагмами, так и спороносными колосками и корневой системой. 
Две растительные формы принадлежат цикадофитам, одна — 
гинкговым, одна — растениям неопределенного родства среди голо-
семенных и Podozamites, — систематическое положение которого 
рассматривается как переходное между саговиковыми и хвоще-
выми. 

В данной флоре отсутствуют типичные представители рэт-
лейасовой флоры, широко произраставшие на Ангарском мате-
рике и являющиеся обычным компонентом флор угленосных отло-
жений в месторождениях Средней Азии и Сибири. Здесь обильно 
представлены папоротники типа Coniopteris, появление которых 
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связано с верхнелейасовым — среднеюрским временем. Большая 
часть видов с широким географическим распространением произра-
стала в Азии в нижне- и среднеюрс&ее'Время. К ним относятся: 
Cladophlebis whtbiensis, CI. I obi folia-, ••Coniopteris hymenophyl-
loides, Equisetites ferganensis, Phoenicopsis angustifolia, Nilssonia 
vittaeformis, Podozamiies lanceolatus. Только папоротник Dictyo-
phyllum rugosum и хвощ Equisetites Beanii являются типичными 
для среднеюрских отложений. 

Суммируя все сказанное, А. И. Турутанова-Кетова приходит 
к выводу, что основное ядро Эмбенского растительного комплекса 
принадлежит растениям, широка произраставшим на Ангарском 
материке в нижне- и среднеюрское время. Отдельные члены этого 
ядра встречаются в одних случаях в сочетании с типичными нижне-
юрскими формами, давая верхнелейасовый комплекс, в других, — 
как это имеет место в данном случае, — с типичными среднеюр-
скими. Поэтому флору иЗ То^ускеньушака надо считать более 
молодой, чем территориально близкие ей флоры Мангышлака и 
Актюбинска, именно приуроченной к низам средней юры. 

На куполе Канджага tjmopa была определена В. Д. Принада, 
по сборам А. В. Фурсенко*(1933,г.). Из этих же слоев в 1948 г. 
нами также были собраны растительные остатки, определением 
которых занималась А. И. Турутанова-Кетова. Так как новый 
список почти полностью перекрывает список В. Д. Принада, 
а А. И. Турутановой-Кетовой были установлены еще некоторые 
новые формы, здесь приводится список форм только по нашим 
сборам. 

Thallophyta. Algae-: Thalliles polydichotomus P r y n . , Pte- ' 
ridophyta. Filicales: Drcksoniaceae — Coniopteris Furssenkoi P r y n . , 
Con. embensis P r y n . , Con. ex gr. hymenophylloides (В г о n g п.), 
Gonatosorus Nathorstii R а с i b., Cladophlebis (Eboracia) lobifolia 
( P h i 11.); Dipteridaceae: Dictyophyllum rugosum L i n d . et 
H u t . , D. cf. Nilssonia (В г о n g п.); Marattiaceae: Marattiopsis 
angustifolia P r y n . ; Filicales incertae sedis: Cladophlebis whit-
biensis (В г о n g п.), CI. Bartoneci R a c i b . , CI. linguaefolia 
P r y n . , CI. calcarata B r i c k , CI. embensis P r y n . , Equise-
tales: Equisetites ferganensis S e w . , Eq. columnare B r o n g n . , 
Radicites sp.; Gymnospermae — Cycadophyta — Taeniopteris cf. vit-
taeformis P r y n . , Nilssonia gracillima P r y n . , Nilssonia sp.; 
Ginkgophyta: Phoenicopsis speciosa H e e r, Feildenia rarinervis 
sp. n. Coniferales: Cheirolepis setosa P h i I 1., Pityophyllum 
Lindstromi N a t h., Gymnospermae incertae sedis., Samaropsis 
rotundata H e e r, Carpolites embaensis sp. n. 

Переходя к оценке возраста форм, А. И. Турутанова-Кетова, 
прежде всего, отмечает здесь присутствие представителей рэт-
лейасовых элементов — Dictyophyllum и Marattiopsis. Однако, 
имея пышный расцвет в рэт-лейасовое время, эти растения, как 
реликтовые формы, продолжали существовать и позднее. Тщатель-
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ное изучение их вертикального распространения обнаружило,, 
что D. rugosum не выходила за пределы средней юры, тогда как 
D. Nilssonii является представителем рэт-лейасовых флор. 

Marattiopsis angustifolia — новый вид, но формы типа Marat-
tiopsis, широко произрастая б рэт-лейасовых флорах, имели своих 
одиночных представителей в более молодых флорах, например, 
в среднеюрской флоре Англии. 

Виды Coniopteris hymenophylloides,- Cladophlebis (Eboracia) 
lobifolia, CI. whitbiensis, Equisetites ferganensis, Taeniopteris cf. 
vittaeformis, Phoenicopsis speciosa, Pityophyllum Lindgrenii, Sama-
ropsis rolundata не выходят за пределы нижне- среднеюрского 
возраста. Виды Cladophlebis calcarata B r i c k и Dictyophyllum 
N i l s s o n i i до сих пор известны для нижнеюрских-рэтских 
отложений. В наших сборах они представлены в крайне ограни-
ченном количестве экземпляров, что, возможно, указывает на 
угнетенные условия роста. 

Наиболее ценными в возрастном отношении являются формы 
Gonatosorus Nathorstii, Dictyophyllum rugosum, Cladophlebis Bar-
toneci и Equisetites cf. columnare, которые с полным правом могут 
считаться руководящими для средней юры. 

Суммируя все изложенное, А. И. Турутанова-Кетова приходит 
к выводу о среднеюрском возрасте рассматриваемой флоры; при-
сутствие же среди неё нижнеюрских типов, принимаемых за 
реликтовые формы для данного комплекса, может снизить возраст 
слоев с флорой на Канджаге до низов средней юры. 

Далее, обращаясь к сборам флоры на Тогускеньушаке 
А. И. Турутанова-Кетова отмечает чрезвычайно большое сходство 
её с флорой Канджаги. Из 15 видов, найденных на Тогускеньушаке, 
не встречены только Equisetites cf. Beanii, Neocalamites и Podo-
zamites lanceolatus. Такая выдержанность состава ископаемых 
растений служит не только указанием на одновозрастность этих 
отложений, но и позволяет считать эту флору характерной для 
района. 

Степень сохранности остатков свидетельствует о их произра-
стании в непосредственной близости от места захоронения; хвощи 
присутствуют в виде облиственных побегов с корневыми частями. 
Иногда в породах наблюдается массовое скопление параллельно 
расположенных побегов с хорошо сохранившимися диафрагмами 
и листовыми влагалищами (у Eg. ferganensis S е w.). Состояние 
остатков папоротников рода Dictyophyllum позволяет считать, 
что они претерпели длительный перенос, так как сохранились в 
виде небольших остатков перьев и даже пёрышек. 

Сопоставление результатов исследования спор и пыльцы из 
отложений средней юры и крупных растительных остатков из 
этих же отложений приводит к выводу о наличии некоторых рас-
хождений в оценке возраста вмещающих пород, которые заклю-
чаются в отнесении лингуловой свиты по спорово-пыльцевому 
методу к бату, а по крупным растительным остаткам к нижней 
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половине средней юры, т. е. к байосу. Последнее заключение, 
как отмечалось выше, основывается на нахождении двух-трех 
реликтовых форм среди преобладающего среднеюрского комплекса. 
Если допустить, что эти реликтовые формы могли подниматься 
не только в байос, но и в бат, то определение возраста по тому и 
другому методу будет совпадать. 

Как указывалось, для лингуловой свиты характерно присут-
ствие Lingula sp., некоторых представителей Unionidae. Soleno-
туа sp.; из фораминифер найден Ammodiscus sp., близкий, по 
мнению Е. В. Мятлюк, к Ammodiscus tenuissimus G ii m b. из 
байос-бата Озинковского района. Найденные нами в обнажениях 
Кой-Кары и Тогускеньушака пелециподы оказались представи-
телями каких-то'новых родов: для возрастной характеристики 
разреза они, вероятно, не будут иметь значения. Ближайшим 
пунктом, где найдена более обильная фауна уже за пределами 
Южной Эмбы, является Индер, откуда известны следующие формы: 
Pseudomonotis doneziana В о г i s s., Thracia crassa R о e т . , 
Pseudomonotis ex gr. echinala S o w., указывающие на байос-бат. 
Таким образом представляется довольно трудным безоговорочно 
решить вопрос о возрасте свит исследуемого разреза. Однако 
в настоящее время, до получения каких-либо новых материалов 
по этому вопросу, можно присоединиться к заключению В. С. Ма-
лявкиной о батском возрасте лингуловой и верхней угленосной 
свит, о возрасте нижней угленосной свиты, как переходной между 
байосом и батом, и байосском возрасте песчано-глинистой свиты. 

Определение возраста по крупным растительным остаткам 
не находится в резком противоречии с этим выводом. Надо еще 
учесть, что находки крупных растительных остатков хорошей 
сохранности приурочены к 1—2 слоям, споры же и пыльца изу-
чены по всему разрезу из многих пунктов исследуемой области, 
следовательно, выводы, основанные на спорово-пыльцевом ана-
лизе, можно считать более убедительными. 

При решении вопроса о возрасте исследуемой толщи и её 
отдельных частей приходится исходить в данном случае из того 
материала, который заключен в ней самой. Исследуемый район 
находится, в сущности, в окружении «белых пятен», значитель-
ных по своей протяженности площадей, лишенных каких-либо 
сведений о характере изучаемой толщи. На юге между последним 
изученным нами разрезом на Каратоне и выходами юры на Ман-
гышлаке, расстояние между которыми достигает 350 км, нахо-
дится область, по которой отсутствуют какие-либо сведения по 
интересующему нас вопросу. На запад от крайних изученных 
нами разрезов по Черной Речке первые обнажения средней юры 
известны в районе озера Эльтон. Здесь, как известно, обнажается 
лишь самая верхняя, незначительная по мощности часть сред-
ней юры и по ней нельзя судить о характере всего разреза. 
Нельзя также, пользуясь этими скудными данными, проводить 
какое-либо сопоставление с юрой нашего района. 
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К северо-востоку, в сторону Шубаркудука и Джаксымая 
мы встречаем юрские отложения на отдельных куполах в разре-
зах скважин. Однако отсутствие керна и характер документации 
заставляет подходить к интерпретации разрезов с большой осто-
рожностью. Во всяком случае, для уточнения возраста юры 
Южной Эмбы здесь трудно найти какой-либо материал. Страти-
графия юрских угленосных отложений Актюбинского района 
также, во многих отношениях, остается пока невыясненной. 

На северо-западе, если не считать отрывочных сведений по 
Челкару [30], более полные данные имеются только на Озин-
ках [28], т. е. свыше чем в 500 км от нашего района. Если эти мате-
риалы можно еще использовать для общих палеогеографи-
ческих построений, то для уточнения стратиграфии юры Южной 
Эмбы они совершенно непригодны. 

Поэтому, учитывая общий характер исследуемой толщи и то,-
что наиболее точные и удовлетворительные данные по вопросу 
0 возрасте изучаемых осадков даёт, в пределах возможного, в 
настоящее Время спорово-пыльцевой метод, следует придержи-
ваться приведенных выше определений возраста отдельных свит. 

4. ЮРСКИЕ ОТРАЖАЮЩИЕ ГОРИЗОНТЫ 

Правильность предложенной нами в 1944 г. стратиграфической 
схемы и корреляции отдельных разрезов подтверждается также 
и сейсмическими исследованиями (метод отраженных волн). 

В Северных Кулсарах на одном из сейсмических профилей, 
проведенном в 1944 г., пробурено несколько скважин. Сопоста-
вление разрезов скважин с положением отражающих горизонтов, 
хорошо здесь прослеживающихся в юрских отложениях, пока-
зало, что отражающие горизонты располагаются на границе верх-
ней и средней юры (III отражающий горизонт) на контакте 
свит лингуловой и нижней угленосной и внутри песчано-глини-
стой свиты, в 30—40 м ниже её кровли, где по кароттажу отме-
чается довольно резкий переход от плотных глинистых пород 
к песчаным. Горизонт, расположенный ниже, совпадает с грани-
цей средней и нижней юры. 

Одна из скважин Каратона, пробуренная между двумя сей-
смическими профилями, также даёт хороший материал для при-
вязки отражающих горизонтов. Установленный здесь сейсмикой 
четкий горизонт на глубине в I 210 м, совпадает с подошвой 
верхней юры, залегающей, по нашим данным, на глубине в 
1 220 м. Следующий отражающий горизонт на глубине 1 410 м 
совпадает с подошвой лингуловой свиты, установленной по карот-
тажу на 1 430 м. Ниже встречен горизонт на глубине 1 490 м, 
соответствующий подошве нижней угленосной свиты, проведен-
ной нами на 1 503 м. Наконец, горизонт на глубине 1 740 м соот-
ветствует подошве песчано-глинистой свиты, отбивающейся по 
кароттажу на глубине I 736 м. В Мунайли отражающие гори-
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зонты на одном из сейсмических профилей хорошо совпадают 
в разрезе скважины с подошвой верхней юры, кровлей лингуло-
вой свиты и некоторыми нижележащими горизонтами. На Тюлюсе 
при сопоставлении сейсмических данных с разрезом по скважине, 
кроме отражающего горизонта в подошве неокома, устанавли-
ваются еще горизонты в подошве верхней юры на глубине 375 м 
и в среднеюрских отложениях. 

На Нармунданаке, по данным скважин, вскрывших юру, 
отражающие горизонты залегают в подошве верхней юры, в по-
дошве лингуловой свиты, в подошве песчано-глинистой свиты и 
нижней юры. 

Таким образом рассмотрение материала сейсмических профилей 
отраженных волн по нескольким куполам обнаружило, что в сред-
ней юре, равно как и в других частях разреза Южно-Эмбенского 
района, имеются отражающие горизонты, занимающие определен-
ное стратиграфическое положение в разрезе. Некоторые расхож-
дения в глубинах залегания соответствующих границ, по данным 
кароттажа и метода отраженных волн, вполне допустимы и 
объясняются меньшей точностью последнего в связи с затрудне-
ниями, встречающимися при определении скоростей прохождения 
упругих колебаний. Появление отражающих горизонтов связано 
с наличием в разрезе пачек пород различной плотности. Поскольку 
эти разделы совпадают со стратиграфическими границами, они 
тем самым указывают на различия в петрографическом составе 
отдельных свит, а следовательно, и на различные условия их 
образования. Юрским отражающим горизонтам при сейсмических 
исследованиях не уделяется пока достаточного внимания, так как 
упор делается обычно на III отражающий горизонт, залегаю-
щий в подошве неокома, а иногда в подошве верхней юры. 
Однако и среднеюрские отражающие горизонты при внимательном 
изучении окажут большую помощь при расшифровке строения 
этой толщи и изучении вопроса о несогласии между юрой и пермо-
триасом. 

Юрские отражающие горизонты лучше прослеживаются в 
южной части района, чем в северной. По нашему мнению, это 
зависит от того, что в северных районах исследования проводились 
значительно ранее, чем в южных, и методика наблюдений была 
соответственно менее точна. 

III. ХАРАКТЕРИСТИКА ОТЛОЖЕНИЙ 

Изучение мощностей 

Для выявления закономерностей в изменении мощностей 
среднеюрской толщи на территории Южной Эмбы, нами было 
составлено несколько карт по данным максимальных мощно-
стей, наблюдавшихся на той или иной структуре. Влияние мест-
ных размывов, столь характерных для эмбенских соляных 
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куполов, здесь, по возможности, исключалось. Однако не всегда 
это оказывалось возможным, например, это не могло быть про-
ведено для межкупольной скважины, поскольку она является 
единственной на данной площади. Данные о мощностях на купо-
лах, где проводилось только картировочное или крелиусное буре-
ние, не вскрывшее всего разреза юры, не могли быть нами исполь-
зованы Таким образом при составлении карт принимались 50 
внимание только полные (нормальные) мощности, вскрытые при 
глубоком или крелиусном бурении. Площадей с подобными раз-
резами оказалось всего 23; по ним использовано значительное 
число скважин; сводка мощностей по куполам приводится в 
табл. 2. 

При рассмотрении указанной таблицы можно заметить: 1) коле-
бания мощностей верхней угленосной свиты (J2), обусловленные 
её размывами в верхнеюрское и нижненеокомское время; 2) зна-
чительное сокращение мощностей отдельных свит на том или ином 
куполе, например, лингуловой свиты на Доссоре и Таскудуке, 
песчано-глинистой свиты на Таскудуке и нижней угленосной 
в -Тиежкупольной скважине; 3) общий региональный рост мощ-
ностей с севера на юг и с северо-запада на юго-восток. Эти же 
тенденции отразились и на картах мощностей. 

Наибольшим колебаниям подвержены мощности песчано-гли-
нистой свиты (JJ). Повидимому, в это время отдельные участки 
района испытывали заметные относительные перемещения (не-
большие колебательные движения того или иного знака), что и 
отразилось на мощностях. Влияния доюрского рельефа здесь не 
чувствовалось, поскольку мощность нижележащей песчано-галеч-
никовой свиты ( J x ) хорошо выдерживается на всей изученной 
площади в пределах 80—100 м. Только в межкупольной скважине, 
затем в Нармунданаке и Алты-Куле её мощность падает до 60— 
70 м. 

Лучше выдерживается мощность нижней угленосной свиты 
(Jj>). Для нее характерны спокойные условия осадконакопления, 
что отразилось не только на мощностях, но и на характере её осад-
ков, выдержанности, числе и расположении в разрезе пластов 
углей. 

В лингуловой свите снова наблюдаются относительно большие 
колебания мощностей; повидимому, обстановка благоприятство-
вала накоплению осадков несколько большей мощности на западе 
(Кандаурово, Черная Речка) и в южной части района и осадков 
меньшей мощности в центральной части (Доссор, Таскудук). 
Литологическая характеристика разреза также служит указа-
нием на менее спокойную среду (частые размывы, судя по оби-
лию слоёв с остатками корней и отсутствию более или менее мощ-
ных пластов углей, преобладанию песчаных пород). Верхняя угле-
носная свита в своей нормальной (полной) мощности бывает редко 
представлена в сводовых частях куполов в связи с тем, что на 
границе средней и верхней юры, а также юры и мела отмечается 
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рост куполов. Последний выражается в размыве верхней угле-
носной свиты и в несогласном залегании на осадках средней юры 
верхнеюрских отложений или неокома, в зависимости от глубины 
размыва. Поэтому на Восточных Кулсарах, где размыв не был 
глубоким, мощ-йвсть верхней угленосной свиты при движении 
от свода на крыло возрастает на 50 м, а на промысловом участке 

Фиг. 2. Схематическая карта суммарной мощности песчано-глинистой и 
нижней угленосной свит средней юры Южно-Эмбенского района, 1948 г. 

юго-западного Кошкара она целиком выпадает из разреза вместе 
с верхней юрой. Кроме того, как указывалось выше, на колеба-
ниях мощностей сказывается еще общая тенденция к росту по-
следних в южном направлении. 

Нами составлены следующие карты мощностей: карта сум-
марных мощностей песчано-глинистой и нижней угленосной свит 
(фиг. 2) и карта мощностей лингуловой свиты (фиг. 3). 

Чтобы освободиться от влияния позднейших размывов и полу-
чить более правильное представление об изменении мощностей, 
была составлена карта со снятием «покрова» верхней угленосной 
свиты (фиг. 4). При просмотре большого числа разрезов выяви-
лось, что мощности верхней угленосной свиты для района к се-
веру от р. Эмбы равны примерно 65 м, а южнее — 75 м. С учетом 
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этих нормальных мощностей была построена карта суммарной 
мощности для всей средней юры (фиг. 5). Кроме того, составлена 
карта фактически наблюдающихся мощностей средней юры 
(фиг. 6); на последней карте поправки на размыв не вводились. 

На карте мощностей лингуловой свиты обособился участок 
с минимальными мощностями в районе Доссора и Таскудука 

Фиг. 3. Схематическая карта мощностей лингуловой свиты J | средней юры 
Южно-Эмбенского района, 1948 г. 

вытянутый примерно в меридиональном направлении. К западу 
и к югу от него мощности свиты возрастают. 

Как отмечалось раньше, для осадков средней юры характерен 
рост мощностей в южном и юго-восточном направлении, причем 
нарастание их происходит, главным образом, за счёт песчано-
глинистой и верхней угленосной свит, в меньшей мере лингуловой, 
гак как для неё намечаются максимумы не только на юге, но и 
в западной части района; мощности нижней угленосной свиты 
:охраняются почти без изменений на всей площади района. 

На рассматриваемых картах выявляются отдельные участки 
: повышенными мощностями. Один из последних приурочен к 
эайону Байчунас-Тентяксор-Доссор, где намечается впадина, 
i ытянутая в меридиональном направлении, ограниченная с за-
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пада и востока участками, на которых преобладают меньшие мощ-
ности. Щля лингуловой свиты характерно иное распределение 
мощностей). Эта впадина представляет большой интерес с точки 
зрения истории развития всего Южно-Эмбенского района. Дело 
в том, что к этому же участку приурочено, как это было устано-
влено Н. А. Швембергером и Ю. П. Никитиной [46], увеличение 
мощностей всех ярусов н1даТГе7ю~мёла~и присутствие валанжин-
ских отложений мощностью до 70—100 м, которые нигде в других 

Фиг. 4. Схематическая карта суммарной мощности песчано-глинистой, ниж-
ней угленосной и лингуловой свит средней юры Южно-Эмбенского района, 

1948 г. 

местах, в пределах изученной части Южно-Эмбенского района, 
не сохранились от размыва. По данным Е. И. Соколовой, изу-
чавшей верхнюю юру и нижний неоком Южной Эмбы, на указан-
ном участке также намечается депрессия, с которой связано уве-
личение мощностей верхней юры. Как видно из наших данных, 
возникновение этой структурной формы следует отнести уже 
к среднеюрскому времени. Однако этот участок не всегда сохра-
нял тенденцию к погружению. Для лингуловой свиты, например 
на Доссоре и Таскудуке, отмечаются минимальные мощности. 
Другие купола этого участка замечательны тем, что на их отдель-
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1ЫХ полях очень резко проявился размыв юры в более позднее 
фемя, благодаря чему мощности юры иногда сокращены до 80— 
150 м (Байчунас, Тентяксор, Акаткуль). Таким образом можно 
; полной уверенностью говорить о существовании здесь моментов 
диверсий, время проявления которых устанавливается с доста-
точной точностью. 

В связи с большим прогибанием и накоплением максимальных 
мощностей, напряжения в соли достигали здесь значительных 

Фиг. о. Схематическая карта мощностей среднеюрских отложений Южно-
Эмбенского района (с учетом нормальных мощностей верхней угленосной 

свиты). 1948 г. 

размеров, больших, чем на соседних участках к востоку и западу. 
Это приводило к соответственно большей амплитуде роста купо-
лов. Резкие подъёмы в пределах отдельных куполов (Байчунас, 
Тентяксор, Акаткуль) компенсировали до некоторой степени 
общее погружение всего участка. 

Частые подъемы и опускания, которым подвергался этот 
участок, не могли не отразиться на условиях формирования 
юрских нефтяных залежей. С периодами подъёмов здесь нередко 
связано сокращение мощности за счёт позднейшего размыва, при 
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котором значительная часть продуктивной свиты, либо вся свита, 
целиком выпадает из разреза. 

Так как стратиграфические несогласия на куполах проявля-
ются обычно и в форме угловых несогласий, то создаются благо-
приятные условия для формирования стратиграфических залежей, 
экранированных плоскостью несогласия между юрой и неокомом, 
неокомом и аптом, юрой и аптом. Именно этого типа залежи раз-
виты на северо-западном и северо-восточном Байчунасе и про-

Фмг. 6. Схематическая карта фактически наблюдаемых мощностей средне-
юрских отложений Южно-Эмбенского района. 1948 г. 

мысловом участке Тентяксора, которые находятся в центре де-
прессии. На Акаткуле интенсивный подъём и последующий раз-
мыв вызвали полное выпадение продуктивной свиты юры из раз-

,реза в своде купола. 
Другой участок повышенных мощностей находится в южной 

части района. Его контуры не могут быть в настоящее время точно 
определены, так же, как и история развития этого участка, так 
как отсутствуют данные о мощностях для ряда куполов этого 
района (Терень-Узюк, Кзыл-Кудук, Ушкан и др.). 

Н. В. Неволин [43], изучавший мощности меловых отложений 
по данным сейсмических исследований, пришел к выводу о суще-
ствовании в Южно-Эмбенском районе отдельных поднятий (струк-
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тур II порядка), с которыми связаны минимальные мощности 
всех развитых на них осадков; это положение увязывается у него 
также с данными гравиметрических исследований. В частности, 
им выделяется так называемое Танатарское поднятие к западу 
и северо-западу от Доссора. Действительно, по данным глубокого 
бурения мощность средней юры на Танатаре сильно сокращена. 
Но здесь, как и на многих других соляных куполах Южной 
Эмбы, мы, возможно, имеем дело с проявлением местных размывов, 
связанных с подъёмом соли, хотя общее стремление к сокращению 
мощностей в этом направлении, как это видно на составленных 
нами картах, действительно наблюдается. На карте мощностей, 
составленной без внесения поправок на размыв, видно, что на 
юге Южно-Эмбенского района, где характерны максимальные мощ-
ности, повидимому, в связи с относительно большим прогибанием 
этого участка в юрское время, накопившиеся осадки смогли 
сохраниться до настоящего времени также благодаря этой уна-
следованной общей тенденции к погружению, которая проявля-
лась и в меловое время. 

Вопрос о положении и направлении осевой линии всей средне-
юрской депрессии остается пока открытым. Известные сейчас 
для Тюлюса, Такырбулака и Мунайли мощности, установленные 
на основании бурения в сводовых частях куполов, могут несколько 
вырасти при движении на крыло; кроме того, область южнее 
Каратона и Карачунгула бурением совершенно не освещена. 

Основные типы пород 

Большой материал, накопившийся на Южной Эмбе по грануло-
метрическому составу пород юрской толщи, позволяет подойти 
к вопросу о характеристике основных типов пород, слагающих 
разрез. Подобные характеристики уже сами по себе представляют 
практический интерес. Кроме того, путем сопоставления основ-
ных типов пород из разных частей разреза можно выяснить 
некоторые особенности процесса осадконакопления и характер 
его изменений во времени. Сопоставляя те же данные в границах 
одной свиты, из разных пунктов исследованного района, можно 
придти к определенным палеогеографическим выводам. 

Общее представление о характере пород исследуемой толщи 
было дано выше. Здесь будут приведены некоторые дополнитель-
ные сведения по этому вопросу. 

Прежде всего следует указать на то, что здесь очень трудно 
выделить в разрезах какие-либо типы пород, которые были бы 
связаны только с одной частью разреза, с одной свитой. К таким 
породам можно отнести только галечники и конгломераты, зале-
гающие небольшими прослоями в песчано-галечниковой свите, 
и угли заметной мощности в нижней и верхней угленосных сви-
тах. Остальная, значительно большая часть разреза, слагается 
из чередования одних и тех же типов пород, и сами свиты разли-
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чаются по преобладанию тех или иных типов (песков, глин), их 
взаимным сочетаниям и расположению в разрезе. 

При петрографических исследованиях в Эмбенской области 
геологи, исходя из особенностей пород, слагающих разрез, поль-
зуются следующей классификацией пород: к чистым глинам отно-
сят породы с содержанием пелитовой фракции от 90 до 100% и. 
содержанием более крупных частиц, почти всегда алевритовых, 
от 0 до 10%. К песчанистым глинам относят породы с содержанием 
пелитовой фракции от 75 до 90% и с содержанием алевритовой 
фракции от 25 до 10%; псаммитовой фракции здесь, как и в чис-
тых глинах, почти не бывает. К песчаным глинам относят породы, 
в которых пелитовой фракции имеется от 50 до 75%; остальное 
количество до 100% здесь также заполняется алевритовой раз-
мерностью и в редких случаях появляется небольшая примесь 
псаммитового материала — размерности 0,25—0,1, а фракция 
крупнее 0,25 мм, как правило, здесь отсутствует. В группу гли-
нистых песков относят породы с содержанием пелитовой фракции 
от 25 до 50% и содержанием алевритовой и псаммитовой фракции 
от 50 до 75%. Здесь также преобладают алевритовые частицы 
(0,1—0,01 мм) над более крупными (0,25—0,1 мм); зерна крупнее 
0,25 мм и в этих породах редки. В песчано-галечниковой свите 
эти соотношения несколько меняются. Наконец, к пескам отне-
сены породы с содержанием пелитовой фракции меньше 25%; 
всю остальную массу породы составляют зерна алевритовой раз-
ности, преобладающие над псаммитовой. Частиц крупнее 0,25 мм 
и в песках мало, и часто они вовсе отсутствуют. В песчано-галеч-
никовой свите соотношения между этими размерностями не-
сколько иные. В этом и состоит одна из особенностей нижней 
юры. Одной из характерных особенностей разрезов средней и 
нижней юры является отсутствие карбонатных глин. Карбонат-
ный цемент имеется только в песчаниках, и очень редко попа-
даются алевритово-глинистые или глинисто-алевритовые породы с 
карбонатным цементом. Поэтому на построение классификацион-
ной схемы они не влияют. 

Нами была сделана попытка найти естественную классификацию 
юрских терригенных пород по их гранулометрическому составу. 
Для этого на большой классификационный треугольник, высо-
той в 50 см, было нанесено 634 анализа пород из средней юры и на 
другой треугольник такого же размера нанесено 272 анализа 
пород из нижней юры. При этом мы исходили из предположения, 
что при наличии каких-либо естественных группировок, послед-
ние должны будут выявиться и занять определенные поля на тре-
угольной диаграмме. Однако анализ фактического материала, 
помещенного на диаграммах, показал, что резких границ между 
отдельными типами пород здесь нет. Правда, некоторые поля тре-
угольника остались совершенно свободными, на других имеется 
всего один-два анализа, но между другими типами пород наблю-
даются постепенные переходы. Поэтому пришлось остановиться 

46 



на изложенной выше классификации, хотя она и носит несколько 
искусственный характер. Вместе с тем, на составленных в про-
цессе исследования, треугольных диаграммах выявились другие 
особенности разреза: различия в характере осадков средней и 
нижней юры, некоторые различия между породами разных свит 
внутри средней юры, преобладающие типы пород, состав пород 
с карбонатным цементом, «запрещенные» поля, т. е. участки диа-
граммы, на которых нет ни одного анализа, что указывает на от-
сутствие соответствующих пород в разрезе, несмотря на большое 
число изученных образцов. 

При использовании механических анализов необходимо иметь 
в виду, что по отношению к микрослоистым породам, или тонко-
слоистым глинам с налетами песка по плоскостям наслоения, 
анализы эти отображают валовой механический состав образца, 
а не действительный состав отдельных микропрослоев мощностью 
в доли миллиметра, из которых состоит порода. Поэтому диферен-
циация пород по механическому составу фактически должна быть 
более резкой, т. е. здесь в действительности имеется гораздо 
больше чистых глин с содержанием пелитовой фракции около 
100%, чем это показано на диаграммах и в таблицах анализов. 
Песчанистых глин фактически будет меньше, так как примесь 
песчаного материала связана с тонкими прослоями песка, а не 
является составной частью самой глины. 

Второе замечание предварительного характера, которое также 
необходимо сделать, касается песков, для которых, особенно по 
средней юре, имеется мало анализов. Связано это не с отсутствием 
песков в разрезах, а с техникой бурения и подъёма керна. Пески 
выносятся колонковым буром довольно редко, поэтому по некото-
рым месторождениям анализов механического состава песков 
может не оказаться. И, наконец, третье, на что необходимо обра-
тить внимание, это состав фракции крупнее 0,25 мм; в ней часто 
преобладают не обломочные частицы, а пирит и растительные 
остатки. 

Распределение анализов механического состава пород сред-
ней юры на треугольной диаграмме обнаруживает следующие 
особенности: из 634 анализов только в 10 содержится больше 
50% псаммитовой фракции; в 28 анализах (включая и предыду-
щие 10) псаммита содержится больше 25% и в 53 анализах имеется 
от 6 до 25% псаммитовых частиц. В остальных 553 анализах, 
т. е. в 87о/ всех изученных пород псаммитовой фракции содер-
жится менее 6%. Приведенные цифры дают хорошее представле-
ние о типах пород, слагающих разрез продуктивной толщи (но 
не дают представления о количественном распределении их по 
разрезу, о чем говорилось выше). 

Подобный состав пород, в котором преобладают глинистые 
(пелитовые) и алевритовые частицы, должен, повидимому, сви-
детельствовать о медленном, продолжительном и спокойном пере-
носе обломочного материала, во время которого тонкий материал 
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отделялся от примеси более крупной размерности (псаммитовой) 
и образовывал породы однородного алеврито-пелитового состава. 
Такая обстановка могла сложиться при осаждении обломочного 
материала в водах спокойных, но неглубоких водоёмов. Значи-
тельная часть побережья этих водоёмов представляла болотистую 
низменность, покрытую богатой растительностью. Поэтому во 
всех наших породах так много растительного детрита и углистой 
пыли. 

В составе пелитово-алевритовых пород также замечаются опре-
деленные закономерности. Так как псаммитового материала 
(зерен крупнее 0,1 мм) в этих породах мало, то располагаются 
они все у основания треугольной диаграммы, причем количество 
анализов убывает отчетливо слева направо, т. е. от чистых глин 
(100% пелитовой фракции) к чистым алевролитам, содержащим 
около 100% алевритовой фракции. Алевролитов с содержанием 
больше 75% алевритовой фракции оказалось всего 12, из 553 
анализов, т. е. около 2%, а пород с содержанием алевритовой 
части от 50 до 75% — 50 образцов или 9%. Таким образом 89% 
всех анализов глинистых алевролитов соответствуют породам 
с содержанием пелитовой фракции свыше 50%, а среди них макси-
мальное скопление анализов наблюдается в интервале от 75 до 
100% содержания пелитовой фракции. Эти данные также не 
противоречат сделанному выше выводу о возможных условиях 
образования осадков, особенно, если учесть замечание, сделанное 
выше относительно состава тонкослоистых и микрослоистых 
пород. 

Что касается пород с заметным содержанием псаммитовой 
фракции, то они более или менее равномерно покрывают осталь-
ную верхнюю часть площади треугольника, с явной тенденцией 
к сокращению количества пород по направлению кверху, т. е. 
к чистым псаммитам, которые в средней юре, повидимому, совер-
шенно отсутствуют. Точно так же та часть треугольника, на 
которой должны были поместиться породы с содержанием пели-
товой фракции от 0 до 50%, алевритовой фракции от 0 до 15% и 
псаммитовой от 40 до 100%, осталась чистой, т. е. пород такого 
состава в средней юре, по всей вероятности, нет. 

Карбонатный цемент появляется только в тех породах, где 
содержится не менее 3—4% псаммитовой фракции. В чистых 
пелитово-алевритовых породах карбонаты отсутствуют. В той 
части треугольника, где поместились глины с содержанием пели-
товой фракции выше 67%, т. е. чистые, песчанистые и часть пес-
чаных глин, по принятой здесь классификации, оказалось только 
два образца с карбонатностью. 

Происхождение карбонатов в осадках, подобных нашим, 
Л. В. Пустовалов [51] связывает с доставкой их пресными водами; 
псаммитовый материал мог сюда доставляться также только реч-
ными потоками в моменты усиления эрозионной деятельности; 
поэтому становится совершенно понятной связь между содержа-
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нием псаммитовой фракции и присутствием в породах карбона-
тов. 

Объяснить появление карбонатов другим путем довольно 
трудно, так как остатки фауны наблюдаются только в одной 
свите — лингуловой, тогда как породы, цементированные карбо-
натами, встречаются во всех частях разреза, причем карбонаты 

.связаны, как правило, с более грубыми осадками. 
Что касается распределения типов пород по свитам, то преобла-

дающая часть анализов с содержанием псаммитовой фракции 
свыше 75% относится к песчано-глинистой свите (JJ); таким 
образом, обозначается переход к более грубозернистым породам 
нижней юры. Среди пород, приближающихся по своему типу к 
чистым алевролитам, с содержанием алевритовой фракции свыше 
70%, заметно преобладание пород лингуловой свиты (J-г). Это 
составляет одно из отличий лингуловой свиты от верхней и ниж-
ней угленосных, свит, среди которых она залегает. 

В распределении более тонкозернистых пород — различных 
типов глинистых и глинисто-алевритовых пород по свитам — не 
замечается какой-либо закономерности. Одни и те же типы пород 
встречаются в разных свитах. Повидимому, условия образования 
глинистых пород были более однообразными и повторялись во 
времени. 

Разница в механическом составе пород разных свит резче 
проявляется в песках. Механические анализы коллекторов све-
дены в табл. 3. Построенная по ним диаграмма (фиг. 7) обнаружи-
вает отчетливое уменьшение размеров зёрен при переходе от 
песчано-глинистой свиты (J*) к лингуловой (J*), т. е. от более 
древних отложений к более молодым. Пески лингуловой свиты 
состоят, в основном, из алевритовых частиц, преобладающих в 
породе, и пелитового материала; псаммитовые зёрна в них или 
отсутствуют, или их очень мало. 

При описании свит уже было отмечено, что в нижней юре 
пески являются более грубозернистыми и что процесс осадко-/ 
накопления в средней юре развивался в определенном направлен 
нии, начавшись с грубых осадков и закончившись тонкозерни-
стыми. На рассматриваемой диаграмме механического состава 
песков видно также, что все юрские коллекторы являются сильно 
глинистыми — пелитовых частиц в них от 25 до 50%. 

О тех закономерностях, которые можно установить по распре-
Делению разных типов пород на площади исследуемого района 
будет сказано ниже. 

На большой треугольной диаграмме, составленной в процессе 
.'исследования для нижней юры, по данным 272 анализов, не-
смотря на плохой вынос керна в песках, отчетливо видна, сравни-
тельно со средней юрой, большая грубозернистость осадков этой 
свиты, значительная часть которых (28% всех анализов) содер-
жит псаммитовой фракции свыше 25%; это примерно в. 6 раз 
больше, чем в средней юре. Для песчано-галечниковой свиты 
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нижней юры, так же как и для свит средней юры, являе! 
терным почти полное отсутствие пород со значительш 
жанием алевритовой фракции; здесь оказалось только 4 
т. е. 1,5% от общего числа 272 анализов, с содержание) 

М е х а н и ч е с к и й с о с т а в п е с к о в 

Фракции 

Воз- № 5; 
s; 

с Купол 
раст образцов ю см 131 I * с о ю 1 „ 

л S-5 
о 

о о" 

1 Северный 
Макат 

Л 32 0,1 0.1 50,5 

2 То же То же 33 0,2 0,25 54,5 
3 п п » 42 1,0 0,1 65,0 
4 » п 43 — — 61,8 
о » » '» » 44а 0,3 0,06 55,0 
6 и » » W 45 1,8 3,0 71,2 
7 „ „ 47 0,5 1,3 64,6 
8 и II » а 50 0,1 1,0 83,0 
9 » в » о КО-4 0,2 0,28 75,6 

10 » « п » КО-4 0,4 2,0 65,5 
11 1» в » » КО-4 — — 65,0 
12 » » » » КО-4 0,4 0,08 54,2 
13 и • » V КО-5 1,0 19,4 57,6 
14 » » W » К О - 5 0,02 0,14 65,0 
15 ч » » Л КО-5 — 0,1 69,1 
16 >1 » „ „ 117 0,66 4,0 45,3 
17 » м W )» 461 — 5,5 40,5 
18 Доссор » 0 250 0,26 3,66 52,66 
19 и л 174/7 0,5 23,73 20,43 
20 То же 128 — 26,25 15,75 
21 „ „ „ 403/9 — 20,5 36,5 
22 Макат J1 422 1,1 27,73 27,0 
23 W То же 71 17,6 18,0 23,6 
24 » W II 448 33,5 28,5 13,5 
25 м w 420 — 25,0 54,2 
26 п 25 0,2 29,5 21,0 
27 и 430 — 34,0 24,5 
28 Доссор » 1» 401 1.5 29,5 29,5 
29 » „ „ 357 1,5 30,0 28,0 
30 в II 283 — 20,5 29,0 
31 264 — 25,6 31,75 

товой фракции выше 55%. В преобладающем количест 
содержание алевритовой фракции не превышает 55%, i 
они, в основном, из равного количества пелитовой, пса 
и алевритовой фракций. 

Подобный состав пород, в котором значительную рол 
крайние фракции, — наиболее мелкие и наиболее круш 
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детельствуют о более быстром темпе разрушения пород в области 
сноса, большей скорости транспортировки и отложения. С этой 
точки зрения породы нижней юры можно считать осадками, обра-
зовавшимися в условиях большей близости берега, чем осадки 
средней юры. Это видно и по составу пород, содержащих карбо-

Ф и г . 7 . Д и а г р а м м а м е х а н и ч е с к о г о с о с т а в а п е с к о в : 
1—77 и 22—27 —Манат; 18—21 и 28—31—Доссор. 

Треугольником обозначены анализы пород лингуловой свиты, кружком — нижней 
угленосной и квадратом — песчано-глинистой. 

наты. Здесь, как и в средней юре, породы с карбонатным цементом 
(кальцитовым, сидеритовым) появляются в значительном коли-
честве при одновременном заметном увеличении содержания 
псаммитовой фракции. Но в 7 случаях они отмечены и при отсут-
ствии псаммита. 

Среди пород нижней юры встречаются как чистые, так и песча-
нистые (алевритовые) глины, но их значительно меньше, чем в 
средней юре. Так же, как и на диаграмме среднеюрских пород, 
здесь можно очертить поля, для которых образцы отсутствуют, 
например, отсутствуют, повидимому, в нижней юре породы с 
содержанием пелитовой фракции меньше 10—15%, за исключе-
нием 2—3 случаев. Значительные пробелы имеются в той части 
диаграммы, где располагаются глины. Последние образуют сна-
чала постепенные переходы в сторону алевритовых пород (до 

4* 5 1 

Песок 
100* 

Гпина 
100% 



известного предела — д о содержания алеврита в 55%), а затем 
начинается переход к псаммитовым породам. Поэтому на диа-
грамме получается пробел в том месте, где должны были нахо-
диться породы с высоким содержанием пелита (выше 60%) и при-
месью псаммитового материала. 

Подобная диференциация пород по их механическому составу 
является совершенно закономерной и естественной. При опреде-
ленных условиях может сформироваться порода также только 
определенного механического состава. Появление пород случай-
ного состава почти полностью исключается. Поэтому наши глины 
«охотнее» образуют переходы к алевритовым породам, чем к псам-
митовым, и псаммитовые зерна появляются в глинах очень редко, 
главным образом, за счет прослоев песка, о чем упоминалось 
выше. 

Общий характер пород нижней юры, насколько это можно 
установить по их распределению на треугольной диаграмме, 
говорит о менее спокойных условиях седиментации по сравнению 
со средней юрой.. 

Чтобы определить пределы изменчивости отдельных типов 
пород по разрезу и на площади исследуемого района, нами был 
вычислен средний механический состав отдельных типов пород 
(глин, песчанистых глин, песчаных глин, глинистых песков и 
песков) отдельно по свитам юры для разных куполов. 

Необходимо только отметить некоторую условность получае-
мой характеристики, особенно для песков, которые редко оказы-
ваются в керновом материале и для которых имеется поэтому 
мало анализов, хотя в разрезах они занимают значительное место. 

Для верхней угленосной свиты имелось 88 анализов, для лингу-
ловой 354, для нижней угленосной 321, для песчано-глинистой 
270 и для песчано-галечниковой 196; всего по средней и нижней 
юре— 1 229 анализов. Купола, к которым относятся эти ана-
лизы, расположены как в западной части района (Черная Речка), 
так и в центральной (Доссор, Таскудук, Макат и др.), на юге 
(Косчагыл) и на востоке (Алимбай, Кой-Кара). 

В помещенных ниже таблицах (4, 5, 6, 7 и 8) анализы с разных 
куполов сгруппированы по свитам и по их принадлежности к 
определенному типу пород. Это позволяет с известным прибли-
жением выяснить, меняется ли механический состав пород в пре-
делах свиты на площади района. Сопоставление данных из раз-
ных таблиц даёт представление о степени изменчивости того или 
иного типа пород в стратиграфическом разрезе при переходе из 
одной свиты в другую. 

Цифровой материал, представленный в таблицах, приводит 
к выводу о малой изменчивости механического состава данного 
типа породы как в пределах одной свиты, так и разных свит. 
Особенно четко проявляется это по отношению к глинистым поро-
дам (глинам, песчанистым глинам, песчаным глинам). Так, на-
пример, содержание пелитовой фракции в глинах верхней угле-
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Таблица 15 
Механический состав пород верхней угленосной свиты 

Породы > 0,25 мм 0,25—0,1 лш'0,1—0,01 мм 
1 

<0,01 мм Купола Число 
анализов 

Гл
ин

а 

0,26 
0,05 
0,15 
0,03 
0,02 
0,24 

0,13 
0,04 
0,11 
0,18 
0,03 
0,75 

4,70 
4,13 
0,9 
9,73 
7,35 
0,33 

94,91 
95,60 
98,84 
90,0 
92,6 
98,68 

Доссор 
Таскудук 
Макат 
Жолдыбай 
Алимбай 
Косчагыл 

7 
5 
8 
2 
2 
3 

Гл
ин

а 
пе

сч
ан

ис
та

я 

0,06 
0,49 

0,06 

0,18 
0,36 
0,02 
0,80 

11,30 
17,47 
15,15 
10,64 

88,46 
81,67 
84,83 
89,22 

Доссор 
Таскудук 
Ллимбай 
Косчагыл 

2 
19 
2 
1 

к га 
5 
Z> 
с 
га 

С 

0,23 
0,15 
2,02 
0,26 
0,29 
0,40 

0,75 
1,40 

14,70 
0,76 
1,54 
0,10 

36,52 
33,21 
23,88 
43,00 
28,78 
43,41 

62,50 
65,60 
59,40 
55,90 
69,11 
56,09 

Доссор 
Таскудук 
Макат 
Жолдыба й 
Алимбай 
Косчагыл 

10 
9 
1 
1 
3 
1 

П
ес

ок
 

| 
гл

ин
ис

ты
й 

0,87 
0,30 
0,10 

1,65 
2,65 
0,08 

56,43 
50,85 
61,9 

41,50 
46,16 
32,92 

Доссор 
Таскудук 
Алимбай 

6 
6 
1 

Песок 6,59 37,66 41,24 13,46 Таскудук 2 

росной свиты меняется в пределах от 90,0 до 98,84%, в лингуло-
Ьой свите от 93,25 до 95,96%, в нижней угленосной от 91,88 до 
®9%, в песчано-глинистой от 93,63 до 97,34% и в нижней юре 
(от 93,65 до 98,02%. При этом не выявляется какой-либо постоян-
ной приуроченности более высокого содержания пелитовой фрак-
ции или, наоборот, более крупной, алевритовой фракции к ка-
кому-либо из районов исследуемой области. Таблицы дают об 
этом достаточно наглядное представление. 

По песчанистым глинам наблюдается та же картина. Заме-
чается, что при возрастании числа анализов пределы колебаний 
в содержании тех или иных компонентов сокращаются. В верх-
ней угленосной свите, по которой анализов меньше, содержание 
пелитовой фракции в песчанистых глинах колеблется в пределах 
от 81,67 до 89,22%, в лингуловой свите, для которой имеется 
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Таблица 10 
Механический состав пород лингуловой свиты 

.л п о о. > 0 , 2 5 лш 0,25—0,1 мм 0,1—0,01 мм <0,01 мм Купола 

m о 

§ 1 О Zi о 
С 

к £ 
IT 5 

0,03 0,03 3,96 95,96 Черная Речка 3 
0,01 0,10 2,80 97.09 Искине 5 
0,09 0,19 6,47 93,25 Доссор 7 

та 0,06 0,26 5,64 93,95 Таскудук 6 
X 0,10 0,03 4,93 94,92 Макат КО-5 9 
ч 0,13 0,11 5,4 94,36 Жолдыбай 7 и 0,02 4,61 95,36 Алимбай 3 

0,15 0,01 5,24 94,65 Кой-Кара 12 
— 0,05 5,86 94,08 Тогускеньушак 6 

0,03 0,20 3,93 _ 95,84 Косчагыл 13 

к 0,05 0,7 18,2 81,82 Черная Речка 4 
га ь 0,05 4,73 12,59 82,53 Искине 2 а к 0,09 0,48 13,37 86,05 Доссор 11 
X 
та 0,28 1.12 15,47 83,11 Таскудук 24 
з-
U 0,11 0,03 17,10 82,73 Макат КО-5 8 
О) р 0,17 0,08 16,50 83,25 Жолдыбай 10 
та 0,04 0,04 17,36 82,56 Алимбай 5 
I н 0,65 0,18 16,74 82,30 Кой-Кара 9 
ч 0,17 0,1 16,03 83,68 Тогускеньушак 8 

t—1 0,02 0,40 15,90 83,67 Косчагыл 1 

0,17 0,15 37,2 62,40 Черная Речка 9 
к га 
X 

0,40 
0,18 

6,16 
1,47 

25,36 
33,31 

68,08 1 Искине 
1)5,04 " " " ДоСсор-

5 
21 

з- 0,29 2,21 ' 32,94 64,69 Таскудук 21 
с 0,12 0,09 35,45 64,32 Макат КО-5 7 

0,76 3,85 31,88 63,36 Жолдыбай 5 
та 
X 0,04 0,07 39,93 59,94 Алимбай 3 
S ч 0,03 0,13 28,92 63,84 Кой-Кара 11 

и 0,05 0,34 34,24 65.35 Тогускеньушак 14 
0,09 0.49 33,20 б б Ж 'Косчагыл 6 

IS 3,5 14,4 37,98 44,3 Черная Речка 5 
f - 1,04 8,65 47,37 "42,94 Доссор 17 
a 0,84 14,22 45,76 38,77 Таскудук 27 
X s 0,3 0,27 60,07 39,35 Макат КО-5 7 
5 0,04 0,46 48,70 51,10 Жолдыбай 2 

0,91 0,02 55,1 43,90 Алимбай 1 
Ж 
О 2,17 4,45 53,57 39,97 Кой-Кара 4 
О •и 0,35 1,06 60,28 38,28 Тогускеньушак 9 с 0,27 4,40 47,37 .47,96 Косчагыл 4 

6,0 30,0 42,0 22,0 Черная Речка 1 
0,33 15,83 61,16 22,68 Искине 1 

* о 15,99 57.47 12,75 13,79 Доссор 1 
U а> 9,50 33,65 43,76 13,08 Таскудук 7 
с 0,9 2,00 77,10 19,90 Макат КО-5 2 

0,02 41,20 43.00 15,70 Жолдыбай 1 
16,8 34,80 31.30 17,10 Ком-Кара 1 



больше анализов, от 81,82 до 86,05%, в нижней угленосной свите 
от 81,3 до 86,83%, в песчано-глинистой свите от 80,1 до 84,01 и 
в нижней юре от 81,79 до 86,25%. 

В глинах и песчанистых глинах псаммитовая фракция отсут-
ствует, за исключением нескольких анализов по Искине и Тас-
кудуку. Эти данные указывают на спокойные и однообразные 
условия образования глинистых пород по всему стратиграфиче-
скому разрезу средней и нижней юры на всей исследуемой пло-
щади. 

Несколько большие колебания наблюдаются в составе песча-
ных глин, которые отлагались в менее спокойной обстановке; 

^со^тированность материала здесь оказывается.,мен совершен-
ной. В песчаных глинах почти всегда присутствует в небольшом 

"Количестве псаммитовая фракция (0,25—0,1 мм), содержание 
которой иногда достигает 10—15%, например на Макате. Содер-
жание релитовой фракции в этих породах изменяется в верхней 
угленосной свите от 55,9 до 69,11%, в лингуловой свите от 59,9 
до 68,08%, в нижней угленосной от 55,6 до 71,73%, впесчано-
глинистой от 61,17 до 74,48% и в нижней юре от 59,05 до 67,69%. 

Состав глинистых песков и песков более разнообразен; пелито-
вых частиц здесь меньше, особенно в песках, где они отходят 
на второй план. 

Среди глинистых песков по содержанию псаммитовой фрак-
ции (0,25—0,1 мм), четко выделяются две группы: в одной песча-
ных зерен содержится всего от 1 до 4%, в другой группе —от 8 
до 15, а иногда и до 20%. В верхней угленосной свите имеются 
глинистые пески только первой группы. Они состоят, в основ-
ном, из алевритовой фракции (0,1—0,01 мм), которой содержится 
от 50,85до 61,9%, ипелитовой фракции ( < 0,01 мм) — от 32,92до 
-46,16%. В лингуловой свите появляются глинистые пески второй 
группы на Черной Речке, Таскудуке, Доссоре. Содержание але-
вритовой фракции в них колеблется в пределах от 37,91 до 60,07%, 
пелитовой от 38,26 до 51,10 и псаммитовой (0,25—0,1 мм) от О 
до 14,22%. Зерен крупнее 0,25 мм здесь немного —максимум 
3,5% на Черной Речке. То же относится и к глинистым пескам 
из нижней угленосной свиты, где также отмечаются представи-
тели обеих групп, т. е. чисто алевритовых глинистых песков и 
алевритово-псаммитовых глинистых песков. Последние имеются 
на Жолдыбае, Таскудуке, Искине. Содержание алевритовой и 
псаммитовой фракции примерно то же, что и в глинистых пес-
ках лингуловой свиты. 

Стратиграфически ниже, в песчано-глинистой свите, преобла-
дают глинистые пески второй группы, т. е. более крупнозерни-
стые алевритово-псаммитовые—глинистые пески. Мелкозернистые 
пески — алевритовые, — отмечены только в одном случае на Алим-
бае. На всех остальных 7 куполах наблюдались пески с содержа-
нием псаммитовой фракции (0,25—0,1 мм) от 7 до 21%. В этих 
породах соответственно падает содержание алевритовой и пели-
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Таблица 15 

Механический состав пород нижней угленосной свиты 

JS 
ч 

: в о 
© s о О. > 0,25 мм 0,25—0,1 мм 0,1—0,01 мм' <0 ,02 мм Купола О 

С. 
м га 

У га 

1,00 99,0 Черная Речка • 
||,14 0,44 3,00 96,42 Искине 5 

05 0,07 0,28 5,94 93.79 Таскудук 12 X s — 3,50 95,85 Доссор 6 
с: 0,05 0,12 2,60 97,23 Макат 17 I—1 

0,01 0,08 5,27 94,64 Жолдыбай 17 
0,02 8,10 91,88 Алимбай 1 

0,43 0,13 3,58 95,86 Косчагыл 16 

к га ь CJ 0,16 0,90 16,20 81,30 Искине 4 
X 0,11 1,14 16,64 82,09 Таскудук 27 га з- 0,27 0,94 14,82 83,97 Доссор 9 
И) 0,60 0,30 15,0 84,10 Макат 6 С 0,17 0,60 24,7 74,53 Жолдыбай 16 

1 0,10 0,47 12,60 86,83 Косчагыл 6 

0,23 
0,34 
0,12 
1,50 
2,0 
0 ,12 
0,10 

2,3 
2,64 
2,98 
2,03 

11,70 
1,80 
0,02 
0,76 

42,0 
25,40 
33,65 
34.0 
22,20 
31,10 
40,74 
29.1 

55,6 
71,73 
63.03 
63,85 
64,60 
65,10 
59,12 
70.04 

Черная Речка 
Искине 
Таскудук 
Доссор 
Макат 
Жолдыбай 
Алимбай 
Косчагыл 

3 
5 

24 
19 
7 

18 
1 

16 

3 н 0,25 15,80 45,80 38,15 Искине 6 
= 0,79 12,69 47,88 38,64 Таскудук 19 
5 1,10 4,00 51,61 43,29 Доссор 20 
U 0,58 13,75 38,51 47,16 Жолдыбай 18 
а 0,04 0,24 54,7 43,4 Алимбай 1 о и 0,18 2,18 60,6 36,43 Косчагыл и 
С 

0,15 27,34 48,59 -23,92 Искине 1 
с 1,35 26,00 54,89 18,30 Таскудук 5 U 0,45 31,91 39,18 28,46 Доссор з 
IZ 0,04 21,33 50,50 28,13 Жолдыбай 2 

13,34 44,42 16,13 26,11 Косчагыл 3 
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Таблица 15 
Механический состав пород песчано-глинистой свиты 

2 г* о о. > 0,25 мм 0,25—0,1 m J 0,1—0,01 мм <0,01 мм Купола 
о 4-4 п 
м Я m о 1 = X О 

с 1 T r a m 

3,60 96,3 Черная Речка 5 
_ 2,66 97,34 Искине 3 

Ш 0,04 0,19 5,85 93,92 Доссор 6 
X 0,18 0,29 5,89 93,63 Таскудук 12 
ч 0,13 0,09 3,85 95,93 Макат 9 

t— 0,02 0,18 3,81 96,00 Жолдыбай 4 
0,01 0,60 5,36 94,56 Алимбай 3 
0,20 0,30 3,53 95,97 Косчагыл 5 

к га н 0,04 0,03 17,52 80,10 Черная Речка 10 
и 0,03 0,13 16,70 83,14 Искине 6 
X 
га 0,08 0,87 13,86 84,01 Доссор 6 
3" и 0,02 1,55 17,15 81,28 Таскудук 12 
<Lt 
С 0,05 0,20 17,84 81,91 Макат 3 
га 0,05 0,46 17,16 82,33 Жолдыбай 7 
S g 0,04 17,46 82,49 Алимбай 10 
ч 

U 0,01 1,08 15,27 83,64 Косчагыл 2 

к 0,17 0,15 37,2 62,4 Черная Речка 9 
я 0,21 4,02 17,01 78,76 Искине 10 
га 
я- 0,12 1,78 30,74 67,36 Доссор 19 
V 0,07 2,43 29,79 67,65 Таскудук 19 с 1,94 15,44 16,60 66,02 Макат 6 га 
X 0,10 1,10 24,32 74,48 Жолдыбай 6 
с; 0,10 0,14 37,46 61,17 Алимбай 9 

L 0,07 1,58 29,40 68,95 Косчагыл 13 

JS 
3 1,94 13,38 45,2 39,38 Черная Речка 5 
ь 
CJ 0,36 9,01 45,70 44,93 Искине 13 
X 1,75 12,55 47,17 38,53 Доссор 14 
е̂  0,85 21,85 38,00 38,50 Таскудук 13 
и 6,44 17,87 21,78 53,91 Макат 2 
X 1,16 13,27 36,80 48,50 Жолдыбай 2 
и 0,19 1,07 50,18 48,40 Алимбай 6 
С 0,24 7,11 52,40 40.25 Косчагыл 5 

1,25 28,87 j 48,80 21,08 Искгне 5 
2,71 60,70 12,41 24,18 Доссор 1 2 
1,35 26,00 54,89 18,30 Таскудук 1 5 
0,03 35,10 37,90 26,90 Жолдыбай 1 

12,52 ' 27,97 | 34,50 25,51 Косчагыл j 2 
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товой фракций. Таким образом отчетливо выявляется уменьше-
ние размера зерен в песках при движении по разрезу снизу вверх. 
Эта закономерность выступает еще резче при сравнении глини-
стых песков средней юры с теми же породами из нижней юры. 
В нижней юре содержание псаммитовой фракции в глинистых 
песках возрастает до 27% и, наряду с ней, появляются и зерна 
крупнее 0,25 мм, количество которых достигает 10—11%, что 
в средней юре не наблюдается. Исключение составляет лишь пес-
чано-глинистая свита Маката, в которой они отмечены в количе-
стве 6,44%. Содержание алевритовых и пелитовых частиц в ниж-
ней юре соответственно убывает. 

В песках средней юры намечаются переходы от песков с пре-
обладанием алевритовой фракции к пескам с преобладанием псам-
митовой фракции (0,25—0,1), причем трудно определить, какая 
из этих групп преобладает. 

Для верхней угленосной свиты имеется всего два анализа по 
Таскудуку; содержание алевритовой и псаммитовой фракций 
в них примерно одинаковое. Стратиграфически ниже, в лингу-
ловой свите, имеются как алевритовые, так и псаммитовые пески, 
причем содержание в них фракции крупнее 0,25 мм достигает 
на Кой-Каре, Доссоре и Таскудуке 10—16%. Состав песков ниж-
ней угленосной свиты более однообразен, они лучше отсортиро-
ваны. Зерна крупнее 0,25 мм имеются только на Косчагыле 
(13,34%). На четырех других куполах они отсутствуют, и пески 
состоят из частиц размерности 0,25—0,1 мм в количестве от 21 
до 44%, алевритовых (0,1—0,01 мм) от 16 до 54% и пелитовых 
от 18 до 28%. 

В песчано-глинистой свите зерна размерности крупнее 0,25 мм 
встречаются чаще, хотя и в небольшом количестве, кроме Косча-
гыла, где их 12,52%; на Доссоре их всего 2,71%. Отсортирован-
ность песков песчано-глинистой свиты хуже, чем в нижней угле-
носной; здесь, например, содержание псаммитовой фра'кции 
(0,25^0,1) колеблется в пределах от 26 до 60%, алевритовой 
от 12 до 54%, при одновременном содержании пелитовой размер-
ности от 18 до 27%. 

Для песков нижней юры характерно высокое содержание 
фракции крупнее 0,25 мм—до 38%, фракции 0,25—0,1 от 23 
до 56%, фракции 0,1—0,01 мм от 10 до 26% и пелитовой размер-
ности от 16 до 23%. Таким образом, здесь, наряду с укрупнением 
материала, отмечается и его значительно худшая отсортирован-
ность по сравнению с песками средней юры. 

Из представленного фактического материала по механиче-
скому составу отдельных типов пород видно, что при движении 
по разрезу снизу вверх от более древних пород к более молодым, 
в песчаных породах происходит постепенное уменьшение разме-
ров зерен обломочного материала и улучшение ихотсортирован-
ности. Внутри средней юры отмечается также различие между 
угленосными и неугленосными свитами; в первых сортировка 



Таблица 15 
Механический состав пород песчано-галечниковой свиты 

> 0 , 2 5 мм 0,25-0 ,1 мм 0,1—0,01 мм\ <0 ,01 мм Купола gram 
.5 х о j га со 

0,05 
0,02 
0,21 
0,76 

0,16 
0,05 
0,10 
0,14 

2,34 
6.32 
4.33 
1,06 

J)7 t45 
93,65 
95,36 
98,02 

Искине 
Таскудук 
Макат 
Каратон 

с; я f 0,03 1,65 15,37 82,95 Искине 2 а S 0,03 0,51 16,68 82,77 Таскудук 17 
X с0 3" (J 

0,05 0,20 17,84 81,91 Макат 3 X с0 3" (J 0,42 0,19 17,68 81,71 Жолдыбай 6 
<и £ — — 13,75 86,25 Алимбай 2 

0,01 0,10 16,80 83,46 Иман-Кара 7 
я 0,02 0,86 15,80 83,32 Косчагыл 2 

U 
1,6 0,80 13,90 82,70 Каратон 1 

к а 0,05 4,84 27,42 67,69 Искине 5 X а 0,54 3,68 29,15 66,44 Таскудук 5 
V о 3,84 7,40 19,20 69,56 Макат 3 
а> С 0,30 5,23 28,50 65,97 Жолдыбай 7 
id 0,47 0,97 39,40 59,05 Алимбай 8 
X 2,68 4,54 27,96 63,62 Иман-Кара 5 
!£ 
С! 0,07 0,80 31,55 67,58 Косчагыл 3 

U 0,12 6,80 30,03 63,40 Каратон 6 

*Я 3 е-О 8,22 27,25 32,00 32,47 Искине 14 
в 
S : 5,60 22,26 35,45 36,71 Таскудук 7 
5 
с ; 11,01 26,10 12,56 50,33 Макат 5 
с* 8,09 10,92 40,22 40,30 Алимбай 11 
X 10,24 15.20 34,90 39,65 Иман-Кара 5 О о V 
С 

2,40 19,45 43,91 27,24 Косчагыл 4 

26,85 26,56 26,54 20,05 Искине 5 
2,00 56,00 25,71 16,48 Таскудук 12 

X 15,23 41,04 21,11 22,62 Жолдыбай 7 с и 33,50 23,00 19,60 23,35 Алимбай 2 а 
С 38,70 29,70 11,90 19,40 Иман-Кара 4 

22,60 46,10 9,80 21,50 Косчагыл 4 
4,90 48,90 23,00 23,20 Каратон 1 

материала является более совершенной, чем во вторых. Следова-
тельно, эти породы отлагались в более спокойной обстановке; 
перенос материала был более продолжительным. Состав глини-
стых пород отличается большим однообразием. Благодаря обста-
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новке, в которой формировались глинистые породы на протя-
жении всей средней и нижней юры, они более однотипны и 
выдержаны. Это обстоятельство имеет, безусловно, большое зна-
чение для определения не только условий образования пород 
исследуемой толщи на разных куполах и в разное время, но 
и для выяснения условий формирования залежей и определе-
ния границ перспективной зоны. 

Для выделения на изученной площади отдельных районов, 
в которых отмечалась бы постоянная концентрация более круп-
ного материала, достаточных оснований, повидимому, не имеется. 
Действительно, иногда замечается укрупнение материала в той 
или иной свите на одном или двух куполах, но определенной 
постоянной географической приуроченности не отмечается; 
в одних случаях это происходит на Черной Речке и Искине, в дру-
гих — на Макате и Доссоре, или на Косчагыле. -

Цитологическая характеристика разрезов 
С целью изучения количественного распределения основных 

типов пород на отдельных куполах были произведены соответ-
ствующие подсчёты по разрезам отдельных скважин из различных 
районов. При этом мы стремились выяснить, не замечается ли 
в пределах исследованной области закономерного распределения 
участков с преобладанием более глинистых или более песчаных 
отложений. Осуществить подобную работу в условиях Эмбен-
ского района можно было только на основе кароттажного мате-
риала, так как никаким другим путем нельзя получить полные 
разрезы той или иной свиты и, тем более, всей толщи. Только на 
Кой-Каре можно было описать разрез лингуловой свиты, вскры-
той на канаве Н. Н. Тихоновича, на Первомайской - разрез верх-
ней угленосной свиты и на Жолдыбае — нижней угленосной 
свиты по данным углеразведочных организаций. По всем осталь-
ным куполам имеются только электрокароттажные данные по 
глубоким и крелиусным скважинам. Получить полные послойные 
разрезы по крелиусным скважинам не представляется возможным 
по существующим условиям отбора керна, о чем упоминалось 
выше. 

При выделении по кароттажу отдельных типов пород мы были 
весьма ограничены в тех возможностях, которые он предоставляет 
в этом отношении. Угли по кароттажу не выделяются, глинистые 
пески и песчаные глины не всегда можно отличить с достаточной 
степенью достоверности от глин. Поэтому пришлось ограничиться 
только выделением песков, песчаников и глинистых пород. Неко-
торые ошибки, в отнесении какой-нибудь пики на диаграмме к 
тому или иному типу пород, возможны, но так как в большинстве 
случаев подсчёты велись не по одному разрезу для данного купола, 
а по трём-четырём, то значение этих ошибок должно, по всей 
вероятности, сглаживаться. В табл. 9 приведены средние данные 
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из нескольких разрезов. Возможность проведения подобного 
метода исследований обосновывается в курсах промысловой гео-
логии и руководствах по интерпретации кароттажных диаграмм, 
например у В. Н. Дахнова [25]. 

Проверка правильности определения типа породы по карот-
тажу может быть в наших условиях проведена по разрезам кре-
лиусных скважин, где, кроме кароттажа, имеется еще и керно-
вый материал, а во многих случаях и анализы механического 
Состава пород. После просмотра большого числа разрезов кре-
лиусных скважин можно почти безошибочно выделять по одному 
кароттажу основные типы пород и в глубоких скважинах. Всего 
при подсчётах были использованы данные по 13 куполам 
(табл. 9). 

Таблица 9 

.Цитологический состав юрских отложений по отдельным куполам 
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Число наблюдении . . 6 3 8 10 5 20 
1 1 

4 | 3 j 5 
2 1 4 3 

Верхняя угленосная свита 

Пески . . . . 
Песчаники . . . . 
Глинистые породы 

— I — : 14 
— — i 70 

17 
10 

170 

18 !20 
16 И 
64 |б7 

2 6 I 2 0 25 
1 4 

58 

28 1 — : — ' -

64 — — — 

Лингуловая спита 
Пески 361 3 4 ] 2 8 27 34 28 33 34 37 40 
Песчаники . . 13 12 13 16 13 10 12 11 10 6 3 
Глинистые породы . . . . 49 51 50 i 56 53 54 53 54 54 57 57 

Пески 
Песчаники . . . . 
Глинистые породы 

Пески 
Песчаники . • 
Глинистые породы 

Н и ж н я я угленосная свита 
28 
12 
58 

25 
9 

64 

23 
6 

24] 10 ! 25 
8 ! 14 9 

67 66 ; 70 ; 65 66 62 

Песчаио-глнннстая спита 
31 I 33 I 24 
14 1 13 9 
54 i 53 65 

32 | 34 
5 [ 6 

63] 60 

29 ] 29 
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65 66 

32 21 35 31 37 36 26 30 | 25 
5 16 | 10 11 11 6 6 4 6 

63 61 | 53 56 52 57 68 66 | 69 
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5 
65 

25 
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70 

Песчано-галечниковая свита 
55 I -

6 I -
38 

Пески . . 1 50 33] 48 531 32 
Песчаники . . . . . . . 6 12 ' 2 3 1 

44 ' 
22 

Глинистые породы . . . . 42 53 49 
3 1 

44 ' 45 ОО ! 

— 1 6 7 I 4 6 

- I 2\ 2 
— ! 3 0 50 
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Меньше всего данных имеется по нижней юре и верхней угле-
носной свите. Последняя часто бывает в той или иной степени 
размыта, а нижняя юра освещена хуже в связи'с тем, что бурение 
ведётся часто только до её кровли. Результаты подсчётов подтвер-
ждают значительную разницу в составе угленосных и неугленос-
ных свит. В верхней и нижней угленосных свитах наблюдается 
преобладание глинистых пород, которых здесь в подавляющем 
большинстве случаев содержится больше 60% от всей мощности 
свиты. В неугленосных лингуловых слоях глинистых пород содер-
жится меньше 60°/0- Процент содержания глинистых пород в пес-
чано-глинистой свите в одной половине изученных разрезов 
ниже 60, в другой — превышает эту п! фру. 

Минералогический состав пород 

Изучение минералогического состава пород, по данным иссле-
дования алевритовой фракции, проводилось по нескольким напра-
влениям. С целью уточнения корреляционного значения отдельных 
минералов и выявления некоторых особенностей условий осадко-
накопления, была изучена зависимость минералогического со-
става алевритовой фракции от механического состава породы, 
из которой она извлекается. Для выявления стратиграфических 
различий и характера изменений минералогического состава 
пород во времени необходимо было сопоставить минералогиче-
ский состав пород разных свит. Для решения палеогеографиче-
ских вопросов следовало выяснить характер изменчивости мине-
ралогического состава на площади района. 

Для выяснения возможной связи между механическим соста-
вом породы и минералогическим составом тяжелой фракции, 
которая извлекается из алевритовой размерности (0,1—0,01 мм), 
после соответствующих предварительных подсчётов были соста-
влены графики, иллюстрирующие эту связь (см. фиг. 8 и 9). 
Построены они следующим образом: по горизонтали отложено 
содержание пелитовой (вверху) и алевритовой (внизу) фракций, 
которыми определяется в наших условиях тип породы; по 
вертикали отложено процентное содержание некоторых мине-
ралов. 

Предварительно анализы были подобраны по следующим груп-
пам: породы с содержанием пелитовой фракции от 0 до 25%, от 
25 до 50%, от 50 до 75% и, где имелось достаточное число анали-
зов, — от 75 до 100%. Для каждой группы вычислялся средний 
механический и средний минералогический состав; по этим дан-
ным и составлялись графики. В результате оказалось, что содер-
жание некоторых минералов в алевритовой фракции не меняется 
существенным образом, несмотря на изменение типа породы от 
песков к глинам. К таким минералам относятся рутил и гранат 
(кроме Жолдыбая). Шпинель также мало изменяется в количествен-
ном отношении. Содержание других минералов закономерно изме-
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няется на Северном Макате, Жоддыбае, Кой-Каре. Здесь, в лингу-
ловой свите, с повышением содержания алевритовой фракции 
в породе возрастает содержание ильменит-магнетита, эпидота, 
нерудных непрозрачных. В отношении ильменит-магнетита можно 
предполагать, что в связи с его пониженной транспортабельностью 
из-за высокого удельного веса, его количество должно возрастать 
в более грубозернистых породах, отлагавшихся в более подвиж-
ной среде. Это как раз и наблюдается в наших графиках. Поведе-
нию других минералов трудно в настоящее время дать исчерпываю-
щее объяснение. Замечается только, что при большом числе 
анализов различия в содержании минералов в зависимости от 
типа породы стираются и, например, на Доссор—Таскудуке мине-
ралогический состав тяжелой фракции во всех типах пород остается 
более или менее постоянным. 

J1. В! Пустовалов и А. Д. Султанов [52; 53], которым при-
надлежит инициатива в проведении широких исследований по 
вопросу о зависимости минералогического состава от гранулометрии 
пород, проводили исследования, аналогичные нашим на материале 
из продуктивной толщи западной части Прикуринской низмен-
ности. Ими также изучался минералогический состав тяжелой 
фракции, которая извлекалась только из алевритовой размерности 
(0,1—0,01 мм). В выводах авторы указывают, что устойчивые 
минералы — турмалин, гранат, эпидот и легко переносимые — 
биотит и хлорит, а также лимонит и выветрелые минералы возра-
стают в процентном отношении, по мере перехода к более тонко-
зернистым породам. Количество малоустойчивых минералов в 
этом направлении снижается. Ильменит-магнетит распространен 
более или менее равномерно в породах всех типов. Наши иссле-
дования приводят к несколько иным выводам в отношении отдель-
ных минералов. Повидимому, характер изменения минералоги-
ческого состава тяжелой фракции алевритовой части различ-
ных осадков зависит от условий осадконакопления в этих 
районах. 

На разрезах отдельных скважин и естественных выходов, где 
рядом с литологической колонкой были нанесены в виде кривых 
данные о процентном содержании пелитовой фракции и некоторых 
минералов, удается подметить некоторые дополнительные законо-
мерности. Прежде всего можно заметить, что с ростом содержания 
алевритовой фракции (или падением содержания пелитовой фрак-
ции) в легкой фракции увеличивается содержание кварца и поле-
вых шпатов за счет сокращения количества других компонентов 
легкой фракции (выветрелые минералы). Но соотношения между 
минералами легкой фракции, в зависимости от типа породы, ме-
няются; в песках роль кварца сильйо возрастает. Полевых шпатов 
в песках в процентном отношении может остаться столько же, 
сколько в глинистой породе, либо вырасти, но не намного. Таким 
образом, кварц оказывается более чувствительным к изменению 
типа породы, чем полевые шпаты. 
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На некоторых разрезах отчетливо видна почти прямая зависи-
мость между содержанием пелитовой фракции и пирита. Их изме-
нения происходят одновременно. Увеличение одного приводит 
к увеличению количества другого и наоборот. Повидимому, в 
этих случаях закономерность выступает в наиболее простой и 
чистой форме; условия, в которых образовались глинистые породы, 
очевидно, являлись также благоприятными для образования 
пирита. Поэтому в наших песках и песчаниках, где пелита мало, 
почти не содержится пирита (см. табл. 10). 

Изучение современных осадков, произведенное М. В. Кленовой, 
показало, что содержание окислов железа в осадке возрастает 
с увеличением количества мелкой фракции и, наоборот, падает 
при уменьшении содержания этой фракции. 

Аналогичное явление наблюдается, повидимому, и в на-
ших осадках. С другой стороны, для образования пирита, как 
известно, требуется восстановительная среда и наличие сероводо-
рода. Эти необходимые условия нередко отсутствовали, и железо 
отлагалось в форме сидерита в сидеритовых породах, которые мы 
и находим нередко в наших разрезах. В ряде случаев пирит 
мог быть уничтожен в результате каких-либо вторичных про-

^ цессов, и это усложняет расшифровку условий осадконакопле-
' ния. 

Рассмотренные материалы приводят к выводу о том, что гео-
химическая обстановка во время образования изучаемой толщи 
не оставалась постоянной. Происходило чередование условий 
сероводородной восстановительной среды, т. е. обстановки, в кото-
рой мог образовываться пирит, с условиями также восстанови-

• тельной среды, способствовавшей образованию торфяников, углей 
I и других пород с высоким содержанием растительного материала, 
1 для накопления которых присутствие сероводорода не является 
' обязательным. 

Н. М. Страхов [59], изучавший распределение железа в осад-
ках разных типов, пришел к выводу, что образование сидеритов 
возможно при следующих условиях: полное исключение или рез-
кое подавление генезиса всех других карбонатов, кроме сидерита, 
в большинстве случаев связанного с осадками резко опресненных 
лагун (заливов), озер и внутриконтинентальных морей влажного 
климата, бедных СаС03. Благоприятным фактором является неко-
торое обогащение вмещающих глинистых пород органическим 
материалом. Способствует сидеритонакоплению, по мнению 
Н. М. Страхова, также строение вмещающих толщ, а именно, 
состав их из более или менее частого переслаивания глинистых 
осадков с алевритами и песчаниками. Изучаемые нами отложения 
во всех отношениях удовлетворяют изложенным выше требова-
ниям. К отдельным моментам истории формирования осадков 
здесь приурочено образование сидеритовых пород, в которых 
содержание чистого железа, по данным химических анализов, 
достигает 30% от веса породы. Следовательно, в бассейн в эти 
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Таблица 10 

Зависимость между содержанием в породе пелитовой фракции и пирита (в а л е в р и т о ю й фракции) 

Купола № образцов 21 22а 23 23а 

Северный 
Макат 

Содержание 
пелита в 
породе 

96,96 88,40 86,78 81,96 

25 26 26а 27 
I 

28 I 29 30 30а 

69,5 

Содержание 
пирита в 
тяжелой 
фракции 

94 91 94 

№ образцов 

Черная 
Речка 

Разрез № 1 

Черная 
Речка 

Разрез № 2 

62 70 

75,82 

78 

97,26 61,5 81.36 91,78 65,52 50 

31 32 33 ! 36 I 37 38 39 41 

79,4 

98 76 86 100 

Содержание 
пелита в 

породе 
72,7 73,2 62 

Содержание 
пирита в 
тяжелой 
фракции 

№ образцов 

80 

Содержание 
пелита в 

породе 

Содержание 
пирита в 
тяжелой 
фракции 

85,7 

41 

72,9 

7 10 11 

70,8 48 56,7 57 

60 77 28 12 сл. 

12 13 14 

78 49 68 

49,3 45,05 

33 33 

93,18 

77 

97,6 97,1893,92 84,7 

69 70 99 12 

58 78,1 33,8 

17 

81 

18 23 24 | 25 
I 

80,5 60 36,6 39 

70 15 40 41 34 

42 I 43 44 44а | 45 
I 

47 48 49 49 50 

33,9 38,2 67,96 44,64: 24 33,6 62 53,2 30,8 15,9 

10 

10 11 12 

46 

70 62 

99 62,4 83 44 80,7 41 

99 61 85 63 сл. 

22 42,5 

сл. 

/ 
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моменты должны были поступать в значительном количестве желе-
зистые растворы. 

Замечается еще, что в песках, заключающих пелитовую фрак-
цию в количестве примерно 20% и, следовательно, большое 
количество алевритовой фракции, и при отсутствии пирита, содер-
жание минералов тяжелой фракции ничтожно. Встречается и 
другой случай низкого содержания минералов тяжелой фракции. 
Это относится к породам с большим количеством органического 
материала: углистые сланцы, углистые глины, слои с остатками 
корневой системы и т. д. 

Повидимому, в одних случаях, наряду с укрупнением материала 
и падением содержания пирита в алевритовой размерности, про-
исходит рост содержания минералов в тяжелой фракции. В дру-
гих случаях, наоборот, повышение содержания пелитовой фрак-
ции также приводит к увеличению количества минералов в тяже-
лой фракции. Каждый из минералов в зависимости от его стой-
кости, удельного веса, формы, размеров, силы и характера транс-
портирующей среды, геохимической обстановки в месте осаждения, 
даже при условии сохранения области сноса как постоянно дей-
ствующего фактора, может оказаться в породе в разных количе-
ственных соотношениях с другими минералами. 

Нами было подсчитано среднее соотношение полевых шпатов 
к кварцу, отдельно для средней и для нижней юры (см. табл. 11). 
В средней юре на 9 куполах из 17, из общего числа 878 анализов, 
в 540 случаях (61%), количественное соотношение между полевым 
шпатом и кварцем оказалось сравнительно близким — 0,36— 
0,48. В остальных случаях колебания наблюдаются в пределах 
0,112 (Коскуль) — 0,153 (Тюлюс) — 0,319 (Камыскуль), причем 
здесь наиболее часто повторяется отношение 0,20—0,25 (255 ана-
лизов или 29% от общего числа). В нижней юре, на 5 куполах 
из 9, в 105 анализах (53% от общего числа в 196) отношение ока-
залось довольно близким — 0,325—0,380. В остальных анализах 
оно равно 0,13—0,17. 

Таким образом количественные соотношения между отдель-
ными минералами в средней юре являются более выдержанными, 
чем в нижней юре, и могут служить косвенным указанием на 
существование в среднеюрское время одной питающей провинции 
с однообразным составом размываемых пород. 

В нижнеюрское время источники питания терригенным мате-
риалом отличались большим разнообразием. Об этом, кроме при-
веденных выше данных, свидетельствует присутствие в осадках 
дистена и ставролита. Кроме того, и условия осадконакопления 
в нижнеюрское время были менее спокойными, чем в средней 
юре. Об этом можно судить и по литологии сравниваемых 
толщ. 

Как уже указывалось, для изучения минералогического со-
става пород, по данным подсчетов в иммерсии, были составлены 
таблицы, в которых приведены вычисленные средние данные 
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Таблица 11 
Количественные отношения полевых шпатов к кварцу 

полевой шпат 
Отношение 

Купола 
кварц 

Купола 
I Число I Число 

анализов J i анализов 

1. Новобогатинск 0,325 12 
2. Черная Речка 0,38 53 0,38 7 

0,201 65 0,167 53 
4. Таскудук 0,407 279 0,34 37 
5. Северный Макат КО-5 0,36 29 — — 

0,21 134 0,33 24 
7. Камыскуль 0,319 41 — — 

8. Кой-Кара 0,44 26 — — 

9. Иман-Кара 0,25 36 0,17 22 
10. Тогускеньушак 0,48 38 — — 

И . Коскуль 0,112 24 0,13 8 
12. Чингиз 0,23 20 0,16 8 
13. Алтыкуль (Кзыл-Кала) 0,407 23 — — 

0,447 56 0,349 25 
15. Кузбак 0,42 27 — — 

16. Каратон 0,355 9 — — 

17. Тюлюс 0,153 18 — 

Всего анализов 878 196 

отдельно по свитам для разных месторождений. На одних табли-
цах представлены средние данные о содержании всех минералов, 
на других — к 100% приравнена сумма одних только аллотиген-
ных минералов (см. помещенные ниже таблицы 12—16). Аутоген-
ные минералы (пирит, окислы железа, сидерит) из этих таблиц 
исключены, так как они затемняют действительную картину рас-
пределения минералов, ознакомление с которой необходимо для 
палеогеографических построений. Последними таблицами мы и будем 
пользоваться при описании изменений минералогического состава 
пород по свитам в стратиграфическом разрезе и на площади 
района. При пересчетах анализы с высоким содержанием пирита 
(свыше 60%) отбрасывались. 

Некоторые общие закономерности в распределении минералов 
тяжелой фракции в стратиграфическом разрезе можно заметить 
по данным, приведенным в помещенной ниже табл. 17. Так, про-
слеживая количественное распределение отдельных минералов 
тяжелой фракции в стратиграфическом разрезе того или иного 
купола, можно заметить, что, например, содержание ильменит-
магнетита уменьшается снизу вверх от более древних свит к более 
молодым. На Черной Речке это выражается в цифрах следующим 
образом: от 26,1% в песчано-глинистой свите до 15,3% в лингу-
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Таблица 15 
Характеристика верхней угленосной свиты по аллотигенным минералам 
• (в алевритовой фракции) 

Минералогический состав Купола Минералогический состав 
Таскудук Жолдыбай Алимбай 

£ 
Кварц 26,63 28,1 22,37 

2 
X 
л 

Полевые шпаты 15,36 8,0 7,0 
е ; О) 
g N 

« s 

Мусковит 1,7 0,6 0,6 е ; О) 
g N 

« s 
Хлориты 0,7 0,7 От 0 до 0,3 

га й 
Глауконит — — — 

о . 
а>* Опал — — -

Я 
2, Обломки кремнистых пород 

и выветрелые минералы 50,59 63,63 69,60 

Ильменит-магнетит 40,82 40,90 52,0 

Гранат 3,65 7,5 3,7 

Рутил 0,87 0,41 0,5 

Турмалин 1,34 0,85 0,42 

Биотит — — — 

О) 
Зеленая слюда — — — 

сч 
А 
X 

Бесцветная слюда — — — ; сч 
А 
X Хлоритоид — — -

и о Глаукофан - — — 

S 
3 

Роговая обманка — - — 

X 
J3 с; 

Силлиманит — — — 

а> 
=t Андалузит — — — 

и 

a 
ч га 

Эгирин — — -
и 

a 
ч га Эпидот 7,67 1,97 1,3 
V 
X 
X 

Дистен — — — 

% Ставролит — — — 

Сфен 1,74 5,62 0,9 

Брукит — — -

Анатаз 0,15 1,36 — 

Шпинель 0,32 0,14 •0,8 

Нерудные непрозрачные и 
другие 40,24 37,18 38,5 

Число анализов 20 12 6 

69 



Таблица 13 
Характеристика лингуловой свиты по.аллотигенным минералам 

(в алевритовой фракции) 

Минералогический 

состав 

Купола 

Минералогический 

состав 

Ч
ер

н
ая

 
Р

еч
ка

 а> 
К 
S 
S£ 
о 
S Т

ас
ку

ду
к 

М
ак

ат
 

К
О

-5
 

Ж
ол

ды
ба

й 

А
ли

м
ба

й 

К
ой

-К
ар

а 

Т
ог

ус
ке

нь
-

уш
ак

 

1 
; Кварц 26,0 30,62 26,09 21,0 39,0 23,5 17,8 18,0 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,!
 

1 

Полевые шпаты 16,5 3,46 13,0 6.8 5,86 7,5 6,0 8,0 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,!
 

Мусковит От сл. 
до 0,4 

— 0,79 — 1,1 0,22 0,17 От сл. 
до 0,4 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,!
 

Хлорит От 0 
до 0,2 

0,31 0,38 — 0,87 0,9 0.24 0,3 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,!
 

Глауконит 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,!
 

Опал 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,!
 

Обломки крем-
нистых пород 
и выветрелые 
минералы 

57,0 64,8 58,83 71,0 53,5 68,7 77,3 72,2 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
>

2,
9 

Ильменит-магне-
тит 

15,3 41,6 41,8 50,36 47,1 48,1 48,05 45,48 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
>

2,
9 

Гранат 7,9 3,65 5,38 4,97 4,6 4,45 4,27 3,53 

0,92 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
>

2,
9 

Рутил 1,25 — 0,74 0,76 0,57 0.8 1,54 

3,53 

0,92 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
>

2,
9 

Турмалин 2.8 1,6 1,44 0,66 0,96 0,5 0,66 0,62 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
>

2,
9 

Биотит - 0,65 0,56 — — -

0,62 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
>

2,
9 

З еленая слюда От 0 
до сл. 

— — — — — — — 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
>

2,
9 

Бесцветная слю-
да 
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Продолжение табл. 13 

Минералогический 

состав 

Купола 

Минералогический 

состав 

Ч
ер

н
ая

 
Ре

чк
а 

И
ск

ин
е 

Т
ас

ку
ду

к 

М
ак

ат
 

К
О

-5
 

Ж
ол

ды
ба

й 

А
ли

м
ба

й 

ге с. я 
X 
о 
X Т

ог
ус

ке
нь

-
уш

ак
 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Хлоритоид — — 0,1 — 0,1 — — — 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Глаукофан 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

' Роговая обманка 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Силлиманит 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 Андалузит 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Эгирпн — — — — — — — 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Эпидот 2,8 2,7 1,88 - 1,7 0,12 7,77 18,84 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Диете н 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Ставролит -

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Сфен - 1,9 1,73 2,11 2,7 1,0 1,37 1,07 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Брукит 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

А натаз 0,82 — 0,36 0,37 0,5 0,4 0,18 0,28 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Шпинель 2,3 — 0,29 1,7 1,04 1,2 0,1 0,78 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Барит 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 В

ес
ом

 
>2

,9
 

Нерудные непро-
зрачные и дру-
гие 

61,72 46 23 33,68 39,11 49,4 42,63 33,18 28,24 

Число анализов 14 j 8 
i 

31 22 21 6 26 34 
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Таблица 14 
Характеристика нижней угленосной свиты по аллотигенным минералам 

(в алевритовой фракции) 

Минералогический 

состав 

Купола 
Минералогический 

состав Черная 
Речка Искине Таску-

дук 
Жолды-

бай 
Косча-

гыл 

£ 
2 
X 

Кварц 22,0 34,44 25,29 29,8 26,18 
£ 
2 
X Полевые шпаты 12,5 2,22 12,9 7.8 7,9 
J3 Ч га Мусковит 0,24 — 0,37 0.31 0,23 
J3 Ч га 

Хлориты 0,24 0,02 0.39 0,81 0.13 

Глауконит — — — — 

S .S Опал — — — 

X 
1 

Обломки кремнистых 
пород и выветрелые 
минералы 

65,0 62,5 62.69 61,1 66,0 

Ильменит-магнетит 17,92 52,3 46,7 43,54 43,0 
Гранат 8,76 4,58 5,5 5,0 4,7 
Рутил 1,54 - 1,2 0,54 0,95 
Турмалин 1.64 0,73 1,15 2,31 0,55 
Биотит — — - — — 

Зеленая слюда — — — — — 

О3 Бесцветная слюда — — — — — 

л Хлоритоид 0,12 — 0,18 0,12 — 

S о Глаукофан — — — — — 

о> ю Роговая обманка — — — — — 

S Силлиманит — — — — — 

X 
J5 Андалузит — — — — - ' 

О» Эгирин — — — — — 

и Эпидот 0,68 3,2 0,8 1,13 0,73 
3 Дистен — — — — 

с. Ставролит — — — — — 

S Сфен — 1,55 1,27 3,23 2,47 

Брукит — — — — 0,23 

Анатаз 0,84 — 0,37 0.5 0,95 

Шпинель 1,7 0,3 — 0,25 0,34 

Барит — — — — — 

Нерудные непрозрач-
ные и другие 

62,65 36,5 38,6 40,14 44,8 

Число анализов 5 8 62 3.1 7 
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Таблица 15 

Характеристика песчано-глинистой свиты по аллотигенным минералам 
(в алевритовой фракции) 

Минералогический 

состав 

Купола 

Минералогический 

состав 

Ч
ер

на
я 

Ре
чк

а 

И
ск

ин
е 

Т
ас

ку
ду

к 

Ж
ол

ды
ба

й 

А
ли

м
ба

й 
j 

К
ос

ча
гы

л 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,9
 

Кварц 27,9 29,5 29,47 32,7 23,0 29,97 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,9
 

Полевые шпаты 13,2 26,52 11,06 8,46 7,4 9,4 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,9
 

Мусковит 0,34 — 0,49 1,17 1.16 0,28 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,9
 

Хлориты от 0 
до 0,8 0,15 0,38 0,48 1,7 0,16 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,9
 

Глауконит — — — — - — 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,9
 

Опал 

М
ин

ер
ал

ы
 с

 у
де

ль
ны

м
 в

ес
ом

 
<2

,9
 

Обломки кремни-
стых пород и вы-
ветрелые минера-
лы 

58,0 54,8 58,38 56,4 65,6 57,1 

j 
М

ин
ер

ал
ы

 с
 у

де
ль

ны
м

 в
ес

ом
 

> 
2,

9 Ильменит-магнетит 26,1 53,1 45,4 49,0 24,4 55,4 

j 
М

ин
ер

ал
ы

 с
 у

де
ль

ны
м

 в
ес

ом
 

> 
2,

9 

Гранат 5,8 2,8 5,2 5.0 4.5 5.1 

j 
М

ин
ер

ал
ы

 с
 у

де
ль

ны
м

 в
ес

ом
 

> 
2,

9 

Рутил 1,3 0,14 0,84 3,1 1.4 — 

j 
М

ин
ер

ал
ы

 с
 у

де
ль

ны
м

 в
ес

ом
 

> 
2,

9 

Турмалин 0,6 1,25 2.14 0,1 1,6 1.4 

j 
М

ин
ер

ал
ы

 с
 у

де
ль

ны
м

 в
ес

ом
 

> 
2,

9 

Биотит — 0,3 1,3 — 
от 0 

до 0,2 0,3 

j 
М

ин
ер

ал
ы

 с
 у

де
ль

ны
м

 в
ес

ом
 

> 
2,

9 

Зеленая слюда от 0 
до сл. — 0,2 — 

от сл. 
до 1,2 0,2 
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Продолжение табл. 75 

Купола 

Минералогический 

состав 

Ч
ер

на
я 

Ре
чк

а 

О) 
X 
К 
X 
о 
S 

X 

>, 
X 
а га Н 

'га to 
3 
et 
4 
о 

X 

JS 
га 
ю 
Е 
S 

< 

3 
(_ га з-и 
о 
ж 

Бесцветная слюда от 0 
до сл. 

— — — — — 

Хлоритоид от сл. 
до 0,5 0.1 0,25 0,13 0,1 0,3 

Глаукофан — 0,1 0,1 0,1 — — 

Роговая обманка от сл. 
до 0,5 сл. 0,1 от сл. 

до 0,3 
от сл, 
до 0,3 — 

Силлиманит — — — — — 

С-. 
CVJ 

Л 
Андалузит — — — — — — 

Н 
и о> 

Эгирин — — — — — — ' 

S 
Ж л 
Ч 
OJ 
Ч 
> . 

Эпидот — 3,06 1,1 0,3 0,3 0,54 S 
Ж л 
Ч 
OJ 
Ч 
> . 

Диете н — 1 — — — - — 

о 

3 
с; 
га 
о . 
О) 
X 

Ставролит — — — — — — 

о 

3 
с; 
га 
о . 
О) 
X Сфен - 1,08 1,1 2,04 — 0,9 

S 
Брукит — - — — — — 

Анатаз 0,94 0,35 0,2 0,8 0.4 0,2 

Шпинель 1.3 — — 0,3 1.4 0,16 

Барит — - — — — — 

Нерудные непро-
зрачные и другие 59,04 36,21 37,8 34,0 61,3 37,3 

Число анализов 16 14: 50 22 12 28 
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ловой свите; на Пекине соответственно от 53,1 до 41,6%; на Таску-
дуке от 45,4 до 40,82% в верхней угленосной; на Жолдыбае также 
от 49,0 до 40,9% и на Косчагыле от 55,4 до 43% в нижней угле-
носной свите. Несколько нарушается эта закономерность только 
на Алимбае, который, однако, мало изучен. В песчано-галечнико-
дой свите (нижняя юра) ильменит-магнетита на большинстве изу-
ченных куполов содержится обычно меньше, чем в низах средней 
юры; это обстоятельство используется как корреляционный при-
знак при расчленении разрезов. 

Содержание граната в стратиграфическом разрезе подчиняется 
той же закономерности. На Черной Речке, Искине, Тускудуке 
и Алимбае содержание его увеличивается сверху вниз, вплоть 

д о нижней угленосной свиты; ниже в песчано-глинистых слоях 
количество граната снова несколько падает. На Жолдыбае эта 
закономерность не проявляется, а на Косчагыле отсутствуют дан-
ные по двум верхним свитам. В песчано-галечниковых слоях 
{нижняя юра) в одной части изученных куполов (4 случая) граната 
-больше, чем в низах средней юры, в другой (2 случая) — меньше. 

Для песчано-глинистой свиты Косчагыла, Алимбая, Таскудука, 
Искине (см. табл. 17) характерно в большинстве случаев макси-
мальное содержание турмалина. Его повышенное количество может 
служить дополнительным корреляционным признаком при выде-
лении песчано-глинистой свиты. Высокое содержание этого мине-
рала в нижней юре в данном случае не имеет значения, так как 
она является дистен-ставролитовой зоной. Не подчиняются этой 
закономерности Черная Речка и Жолдыбай, где максимальное 
содержание турмалина приурочено к более высоким горизонтам. 
Хлоритоид постоянно содержится в породах средней юры, хотя 
и в незначительных количествах; на некоторых наиболее полно 
изученных месторождениях (Таскудук, Жолдыбай) заметно сокра-
щение его количества кверху вплоть до почти полного исчезно-
вения в верхней угленосной свите. Последнюю Р. Г. Дмитриева 
и И. П. Егоров выделяли как бесхлоритоидовую зону. 

Эпидота в изучаемых отложениях содержится также немного 
(за исключением образцов из обнажений); тем не менее заметно, 
что на Черной Речке, Таскудуке, Жолдыбае и Алимбае его макси-
мальное содержание приурочено к тем свитам средней юры (лингу-
ловой или верхней угленосной), которые либо в настоящее время, 
либо в течение прошедших геологических эпох находились вблизи 
дневной поверхности, в зоне выветривания. На всех перечислен-
ных куполах соответствующие свиты залегают непосредственно 
под каспийскими отложениями или несогласно перекрываются 
неокомом. Другими словами, они либо находятся сейчас, либо 
находились раньше в зоне выветривания. Учитывая данные о 
содержании эпидота в породах из обнажений на Кой-Каре (7,77%), 
Тогускеньушаке (18,84%) и Канджаге (16,04%), можно сделать 
вывод о появлении в разрезе в отдельных случаях вторичного 
эпидота. Такая возможность допускается акад. В. И. Вернадским 
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[16] и проф. С. М. Курбатовым и вне участия постмагматических 
процессов. 

Дистен и ставролит в среднеюрских осадках либо отсутствуют, 
либо представлены в долях процента. Зато в песчано-галечниковой 
свите (нижняя юра) они всегда имеются, и их содержание дости-
гает 1,5—2%. Поэтому они служат важными корреляционными 
минералами и используются при определении возраста кернового 
материала. 

Сфен содержится всегда в заметных количествах. Его содержа-
ние возрастает в стратиграфическом разрезе снизу вверх — от 
песчано-глинистой до верхней угленосной свиты (Искине, Таску-
дук, Жолдыбай). В нижней юре его содержится всегда меньше, 
чем в низах среднеюрских отложений. 

По изменению содержания минералов легкой фракции в изу-
чаемом разрезе трудно уловить какие-либо закономерности (см. 
табл. 18). Заметно все же, что количество кварца возрастает в 
большинстве случаев книзу в пределах средней юры. В нижней 
юре кварца в 1,5—2 раза больше, чем в низах средней юры. На 
отдельных куполах содержание кварца возрастает в лингуловой 
свите. По группе выветрелых минералов заметно лишь, что в ниж-
ней юре их обычно меньше, чем в средней. 

На некоторых куполах, может быть в связи с тем, что они 
полнее изучены и по ним имеется больше анализов, например 
на Жолдыбае, в изменении содержания кварца отмечается свое-
образная ритмичность. Так, падение его содержания происходит 
от песчано-глинистой свиты к нижней угленосной, в лингуловых 
слоях его количество возрастает и в верхней угленосной свите 
снова падает. Это обстоятельство подчеркивает различия в форми-
ровании угленосных и неугленосных свит, что, очевидно, связано 
с условиями переноса обломочного материала, несколько меняв-
шимися во времени. 

Исследование количественного состава легкой фракции обна-
руживает еще некоторое различие в составе пород в обнажениях 
и в кернах скважин. Так, замечается, что процентное содержание 
кварца в образцах из обнажений несколько меньше, чем в поро-
д а х той же свиты, изученных на керновом материале. Это отно-
сится ко всем трем обнажениям (Кой-Кара, Тогускеньушак, Кан-
джага). Содержание обломков пород и выветрелых минералов, 
наоборот, возрастает в породах, взятых из обнажений. Количество 
полевых шпатов мало меняется. Возможно, что это связано с тем, 
что все эти естественные выходы находятся в окраинной восточ-
ной части района, на которых в какой-то мере сказывается при-
ближение к источнику сноса. Возможно также, что это явление 
связано с процессами выветривания; отдельные зерна кварца, 
покрываясь с поверхности окислами железа, при просмотре в 
иммерсии, попадают в группу «обломков пород и выветрелых 
минералов». 

Описанные выше различия в количественном содержании мине-
80 



с а-
ч «с. <s Ь. 

s zt х « 
а. 
-е-
35 

о ч ее а. 
s 

ЕХВЖ1?НЕ>{ 

MAtrAv[-iri4cyi 

шгивнЛдо 

ЭМЭЭОф 

ЭСЯ1ГСНХ 

Я1ГЛМЭ1ЯИЕ>1 

BiTB>i-inqE>j 

ITiqjBhDOH 

EHJHHh 

4irA>ioo>i 

мвтХчнэмэЛлох 

EdBH-нвти 

EC!B>J-HO>I 

(jE9WHi;v 

ивдтшож 

(g-OH) iBMEW 
D E X E H B X 

dBMmo>{ "НЖСН 

лХиХмэЕХ-dooDotf 

энимэи 

Я1ГЭЖОу 

oaodABtmB>j 

BMh9j BEHdaj-, 

MDHiiiBJogoHOH 

* g m о 03 

а. re a 
X 

о о 
со со" _СМ СО 
см . 

00 to 
r-

с- о 
CM CO 
о о 
со" ао" •ч- -ч-

г— 
CO. in CO. ©. СТ. о. CM CO 00 со" CM to* CM CM CM CM CM •t -0Qtlt-_0 0 00 CT> О)" CM — 00* CM CO CM CO CO CO 

о о Г-" CM* 
CM 

' S CO CI OI 
to. о см 
to"to"lC CM CM CM 

f-
•q-.to oo. 
O) to СЧ* CM CM CO CM t to ©"•Ч-" со со 
to О © d'to'co" CM CM 

I i f 
I I I I § I CO 

О о 
I to см CM CM 

OI t— to. 
I>" O " CM" CM CM 

re с 3 
C1J 
m а> П о С 

I I 

I I [ £ | 
1С 
to" 
to 
о 

©̂CT о © 
о" аГ со" t—" 

r-
1 1 1 oo ic 

1 1 1 о о 
1 1 1 r— CO 

1 1 1 1 1 00 1 1 1 

1 1 1 to о 1 1 1 tot-" 

1 1 | | 1 to 1 1 1 
00 © ic to -Ч" со см 

of"i>"i— 
— 

oo 
to" 

I I 
о см" 

I I I I ! 

oo to" I 
•3 
•Ч1 

oo 

I I 

I I C-. to с- о © CO to 1С to 1С 
oo to — Tt" to 1С 
Tt*—" 

о со 
CM" O-T to 

to to О 00 00 -4- ©.© 
oo" ic" t>* x" t-" oT 

D 3 4 — a) to ' 
е- о 5 to e „ 

00 OliO CO ic О 'sO T 

со-юооо Ю tptcifjio 
= I I 1 1 

I I 

to to CO © o: © 00 © 
ю"со*см"—см*© 

. о © о. © I Tf icr-" — 

I I I 

1С 1С CM CM oo 

© о —"•о" to 
S-I 1С 

i со oi oo 
> oo to. со to. oo 
Г oo" см oo" oo" см 
) Ю to Ю ic Ю 
c o i n o o o o 
to to 1С Ю 
2 I I 1 1 

. . о . 

, © О ОМ-1 
1С to ic 1С 

! i I I I S 

€ Стратиграфия. 81 



ралов и закономерности в изменении их содержания в стратигра-
фическом разрезе, дают возможность судить о характере (в смысле 
плавности или резкости), так же как и о самом существовании 
последовательно наступавших изменений в области сноса, об 
изменении условий транспортировки обломочного материала и 
его распределении в разных точках области осадконакопления. 
Эти материалы свидетельствуют об отсутствии резких изменений 
в области сноса, за исключением времени между нижней и сред-
ней юрой, когда прекратился размыв каких-то метаморфических 
пород, которые служили источником дистена и ставролита. 

Если исключить влияние некоторых моментов случайного 
характера, которые могли сказаться на отдельных цифрах, а 
также учесть недостаточную полноту материалов по некоторым 
куполам, то приведенные данные (рост содержания одних мине-
ралов и падение других с течением времени) окажутся в соответ-
ствии с выводами, полученными из анализа других материалов, 
например, петрографического состава пород. Все эти материалы 
служат указанием на проявление единой линии в истории текто-
нического развития всего исследуемого района и сопредельных 
областей. Эта тенденция выражалась в медленном погружении 
нашей области и нивеллировке области сноса, которая оставалась 
постоянным и, повидимому, единственным источником питания 
в среднеюрское время. 

Условия осадконакопления в пунктах, отстоящих друг от 
друга на расстоянии в десятки, а иногда и сотни километров, за 
исключением, быть может, таких удаленных районов, как Хоб-
динский «вал» (Чингиз) и другие окраинные части, оставались 
более или менее постоянными. В них могли формироваться одно-
типные породы с близким минералогическим составом, на котором 
могла отразиться только степень удаленности от области сноса. 

Наблюдения над количественным распределением минералов 
в различных свитах по всей исследованной площади сведены в 
соответствующие графики. На фиг. 10 представлены данные о 
минералогическом составе нижней юры по девяти куполам, рас-
положенным на профиле длиною около 400 км. 

Здесь обнаруживается, что минералы, содержание которых 
в тяжелой фракции не превышает 10—12%, присутствуют прибли-
зительно в одном и том же количестве в различных куполах. 
Только Жолдыбай по содержанию граната, большему, чем на дру-
гих куполах, выделяется на этом профиле. Не замечается также 
какой-либо определенной тенденции в обогащении или обеднении 
тем или иным минералом вдоль профиля, за исключением, может 
быть, западного участка (Искине—Новобогатинск), где можно 
подметить некоторое обогащение за счет турмалина, граната и 
полевых шпатов, максимальное содержание которых отмечается 
на Черной Речке (16,3%). 

Содержание минералов, составляющих основную массу тяже-
лой и легкой фракций (ильменит-магнетит, кварц и выветрелые 
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минералы), подвержено большим колебаниям. Резкий максимум 
в количестве ильменит-магнетита наблюдается на Алимбае; начи-
ная от Таскудука и далее на юго-запад содержание-этого мине-
рала закономерно падает. Для кварца также можно говорить об 
убывании его с северо-востока на юго-запад. 

Для характеристики изменений минералогического состава 
вышележащей песчано-глинистой свиты также построен график 
(фиг. 11 и табл. 15) количественного изменения минералов по 
направлению с юго-запада на северо-восток от Черной Речки до 
Алимбая и от последнего на юг на Косчагыл. В поведении отдель-
ных минералов наблюдаются некоторые черты сходства с песчано-
галечниковой свитой. Так, для полевых шпатов и здесь отмечается 
максимальное их содержание на западе района (Пекине, Черная 
Речка). На востоке и в южной части района количество полевых 
шпатов сохраняется более или менее постоянным. Минералы, 
количество которых не превышает 6% от веса тяжелой фракции 
(гранат, эпидот, сфен, турмалин), почти не подвергаются резким 
изменениям в содержании на изученной площади. 

Незначительны колебания и в содержании кварца и выветре-
лых минералов. Так, содержание кварца колеблется в пределах 
от 25 до 30%, выветрелых минералов — от 55 до 65% на всех 
шести представленных на графике куполах. Резким колебаниям 
подвержено содержание ильменит-магнетита, минимальное коли-
чество которого приурочено к Алимбаю и Черной Речке. 

С целью анализа характера распределения отдельных минералов 
в породах нижней угленосной свиты в пределах исследуемой 
площади построен график (фиг. 12, табл. 14), на котором купола 
расположены в направлении с юго-запада на северо-восток, от 
Черной Речки до Жолдыбая и от Жолдыбая на юг до Косчагыла. 
Общую картину количественного распределения минералов в дан-
ной свите по отдельным куполам следует считать более устойчи-
вой по сравнению с двумя нижележащими свитами: песчано-гли-
нистой и песчано-галечниковой. Так, здесь, например, очень 
слабо изменяется по профилю содержание таких минералов как 
гранат, сфен, эпидот, турмалин, полевые шпаты (если не считать 
депрессии на Пекине), выветрелые минералы и кварц, содержа-
ние которого уменьшается только на Черной Речке. Ильменит-
магнетит только на Черной Речке обнаруживают содержание, 
резко отличное от других куполов, где оно остается почти постоян-
ным. Подобное постоянство минералогического состава объясняется 
условиями образования данной свиты, которая в отличие от ниже-
лежащих является, в основном, глинистой; по сравнению с по-
следними она образовывалась в более спокойных условиях, кото-
рые содействовали равномерному распределению минералов на 
исследуемой площади. 

Для вышележащей лингуловой свиты характерно несколько 
иное количественное распределение отдельных породообразующих 
минералов на площади исследуемого района (фиг. 13, табл. 13). 
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Анализ фактического материала показывает, что, если для одних 
минералов, которых вообще содержится в породах очень мало, как, 
например, гранат, турмалин, сфен, эпидот (за исключением пород 
из обнажений), еще можно говорить о выдержанности количест-
венного содержания, то для других устанавливаются 
довольно резкие колебания в их процентном содержании. Так, 
кварц и выветрелые минералы обнаруживают довольно резкие 
колебания в содержании на соседних куполах. Для ильменит-
магнетита, так же как и в песчано-галечниковой свите, характерно 
падение содержания в направлении с северо-востока на юго-запад. 
Высокое содержание эпидота в породах с Кой-Кары и Тогускень-
ушака объясняется, повидимому, как указывалось выше, появле-
нием в зоне выветривания вторичного эпидота. 

Иной характер распределения минералов увязывается и с 
другими особенностями этой свиты, которая является по составу, 
в основном, песчаной, неугленосной; для лингуловой свиты отме-
чается и иное распределение мощностей, чем для подстилающих 
слоев. При формировании осадков этой свиты имели место частые 
небольшие размывы, что доказывается присутствием в разрезах 
значительного числа слоев с остатками корневой системы, при 
отсутствии связанных с ними пластов углей, которые обычно 
наблюдаются в верхней и нижней угленосной свитах. Законо-
мерным является и тот факт, что на востоке в обнажениях на 
Кой-Каре и Тогускеньушаке выветрелых минералов содержится 
больше в процентном отношении, чем на куполах, не выведенных 
на дневную поверхность, за исключением Северного Маката, где 
лингуловая свита подвергалась процессам выветривания в верхне-
юрское и, возможно в преднеокомское время. В своде поднятия 
Северного Маката отсутствуют большая часть верхней юры и 
верхняя угленосная свита. 

Для верхней угленосной свиты (фиг. 14 и табл. 12) имеется 
меньше данных — всего лишь по трем куполам (Таскудук, Жолды-
бай, Алимбай). При движении с востока на запад, от Алимбая 
к Таскудуку, заметно падение содержания выветрелых минералов 
и ильменит-магнетита. Содержание полевых шпатов в этом же 
направлении возрастает. Повышенное содержание эпидота на 
Таскудуке может служить указанием на длительное пребывание 
этого участка в зоне выветривания. 

По просмотренным материалам необходимо сделать два заме-
чания общего характера: 1) тенденция к сокращению количества 
ильменит-магнетита при движении с востока на запад прослежи-
вается по нескольким свитам (песчано-галечниковой, лингуловой 
и верхней угленосной); это можно объяснить постепенным уда-
лением от области питания (Южный Урал, Мугоджары); 2) в юж-
ной части области, на Косчагыле, по имеющимся данным, не отме-
чается существенных различий в минералогическом составе пород 
по сравнению с остальной частью района. 

Противоположная точка зрения, которой по этому поводу 
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придерживался И. П. Егоров, недостаточно обоснована. Во-пер-
вых, по тем куполам, на которые ссылается И. П. Егоров, имеется 

Ф ш \ 14. Распределение главных породообразующих минералов 
алевритовой фракции в породах верхней угленосной свиты J2

l. 

еще мало анализов (по Каратону 6, по Кзыл-Кудуку — 8), при-
чем, если учесть изменения в содержании отдельных минералов 
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в стратиграфическом разрезе, то методически правильнее всякое 
сравнение проводить не по отношению ко всей средней юре в це-
лом, а в пределах отдельных свит. Во-вторых, в анализах у 
И. П. Егорова не исключено влияние аутигенных минералов, в 
частности пирита, которого на Кзыл-Кудуке и Каратоне наблю-
дается до 60% от веса тяжелой фракции, и поэтому в процент-
ном отношении содержание других минералов здесь умень-
шилось. 

Исследование минералогического состава пород приводит к 
следующим выводам. 

1. Намечается зависимость между содержанием некоторых 
минералов в алевритовой фракции и механическим составом 
породы. Так, например, с повышением содержания алевритовой 
фракции возрастает в ней количество ильменит-магнетита, эпи-
дота, нерудных непрозрачных. 

2. С ростом содержания алевритовой размерности в легкой 
фракции увеличивается содержание кварца и полевых шпатов. 
В песках роль кварца сильно возрастает. 

3. Между содержанием пелитовой фракции и пиритом в алеври-
товой фракции устанавливается почти прямая зависимость. 

4. Количественные соотношения между отдельными минера-
лами в средней юре являются более выдержанными, чем в нижней 
юре. В самой средней юре более постоянным является минералоги-
ческий состав пород верхней и нижней угленосных свит, отлагав-
шихся в более спокойных условиях, по сравнению с лингуловыми 
и песчано-глинистыми слоями. 

5. В стратиграфическом разрезе исследуемой толщи содержа-
ние некоторых минералов при движении по разрезу снизу вверх 
закономерно уменьшается (ильменит-магнетит, гранат), либо 
увеличивается (сфен). 

6. Устанавливается появление вторичного эпидота, что весьма 
важно для оценки его, как корреляционного минерала. 

7. В распределении по площади намечается тенденция к умень-
шению количества ильменит-магнетита при движении с востока 
на запад, что связано с удалением от источника сноса. 

8. Общий минералогический состав пород указывает на при-
нос материала в юрское время из одной питающей провинции 
(Мугоджары, Южный Урал). Предположения других исследова-
телей о существовании области питания на юге (Южно-Эмбенский 
массив) не находят подтверждения в имеющихся материалах. 

При изучении в шлифах цементированных пород (песчаников, 
алевролитов) оказалось возможным выделить среди них несколько 
групп и подметить некоторые общие для них особенности: а) песча-
ники и алевролиты полимиктового состава со смешанным цемен-
том — кальцитовым, участками глинисто-кальцитовым, основного 
(базального) типа. По размерности зёрен отмечаются крупно-, 
средне- и мелкозернистые песчаники и алевролиты; б) алевролиты 
полимиктовые со смешанным цементом — глинисто-кремнистым, 
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участками кальцитовым, базального типа. В этих шлифах иногда 
заметна слоистая текстура. В двух случаях наблюдались также 
алевролиты с сидеритовым цементом, в) алевролиты и песчаники 
полимиктового состава с кальцитовым и участками пиритовым 
цементом; кальцитовый цемент основного типа, а пиритовый — 
типа заполнения пор; г) в трех случаях были отмечены песчаники 
и алевролиты кварцевого состава, среднезернистые с кальцитовым 
цементом основного типа; д) песчаники средне- и мелкозернистые 
и алевролиты с чисто кальцитовым цементом основного типа. 

Во всех- просмотренных шлифах наблюдались зерна исключи-
тельно угловатые и округло-угловатые. 

Исследованные материалы позволяют сделать следующие вы-
воды. 

1. Средняя и слабая отсортированность кластического мате-
риала песчано-алевритовых пород средней и нижней юры Южной 
Эмбы появляется в разрезе в моменты усиления эрозионной дея-
тельности в области сноса. Она свидетельствует также, возможно, 
о незначительной продолжительности переноса и быстром захо-
ронении осадка благодаря погружению области. 

2. Преимущественно полимиктовый состав песчано-алеврито-
вых пород со средним содержанием кварца, обилием кремнистых 
обломков, кварцевых пород и аргиллитов, а также присутствие 
свежих полевых шпатов, редких чешуек слюды, пироксенов и 
эпидота служит указанием на размыв разнообразного комплекса 
пород — осадочных, изверженных и рудных тел. Это подтвер-
ждается также наличием в тяжелой фракции, главным образом, 
устойчивых минералов—турмалина, граната и рудных, неболь-
шого количества эпидота и хлоритоида. Повидимому, питающей 
провинцией в юрское время могли служить Южный Урал и Муго-
джары. 

3. Тип цемента, в большинстве случаев основной (базальный), 
по составу кальцитовый, глинисто-кальцитовый, свидетельствует 
об одновременном отложении кластического материала и цементи-
рующих веществ. Различный вещественный состав цемента позво-
ляет предполагать разнообразие в составе растворов и обстановке 
осадконакопления. Привязка образцов к разрезу обнаружила 
отсутствие какой-либо определенной закономерности в размеще-
нии различных типов песчаника. Это же относится и к их распре-
делению на площади района. Весьма вероятно, что на полученных 
выводах отчасти отразился случайный характер образцов, полу-
ченных не из одного или двух послойно собранных разрезов, а из 
кернов многих скважин разных районов. Разрешение целого ряда 
генетических вопросов затрудняется еще и тем, что по имеющемуся 
керновому материалу в подавляющем большинстве случаев 
нельзя выяснить ни размер площади распространения слоя, из 
которого взят образец, ни мощность слоя, ни характер его соче-
тания с выше- и нижележащими породами. Таким образом, изло-
женные данные о характере цементированных пород представляют 



только материал, которым можно будет воспользоваться при 
дальнейших исследованиях. Электрокароттаж в данном случае 
не может помочь в решении этих вопросов, так как при применяе-
мом стандартном разносе электродов (В5А20М) песчаники, мощ-
ность которых обычно меньше одного метра, сливаются на диа-
граммах с другими породами. 

IV. УСЛОВИЯ НАКОПЛЕНИЯ ОСАДКОВ И ОСНОВНЫЕ ЧЕРТЫ 
ГЕОТЕКТОНИЧЕСКОГО РЕЖИМА 

В этой главе нами сделана попытка восстановить хотя бы в 
самых общих чертах (учитывая неполноту фактического материала, 
доставляемого бурением) историю и условия накопления осадков 
и связанную с ними степень выдержанности отложений. Необхо-
димо было выяснить также, связаны ли условия осадконакопления 
с ростом соляных куполов. Поэтому исследование проводилось 
по двум основным направлениям: 1) по линии изучения изменений 
в составе и мощностях глинистых и песчаных пластов в пределах 
отдельных куполов по простиранию и вкрест простирания струк-
тур и 2) с целью выявления широких фациальных изменений 
в пределах всего района исследований. При этом должен был 
выявиться и характер геотектонического режима юрского времени 
для изученной области. 

Методически для решения этого вопроса пришлось прибегнуть 
к построению корреляционных таблиц двух родов. На одних 
сопоставлялись разрезы скважин в пределах отдельных куполов 
по простиранию или по падению структуры. На других таблицах 
были сопоставлены разрезы разных куполов из различных-частей 
района. Поскольку при движении с севера на юг наметились опре-
деленные изменения в характере изучаемой толщи (рост мощ-
ностей и др.), одна из региональных таблиц была построена в 
меридиональном направлении, другая — в широтном. При выборе 
направления приходилось считаться с наличием достаточного 
числа разрезов. Первая таблица построена по материалам бурения 
на северо-западном Кошкаре и охватывает, в основном, лингуло-
вые слои, выше которых залегает верхняя угленосная свита. 
Мощность последней равна здесь всего 10—15 м в связи с размы-
вом, которому подвергалась эта структура в верхнеюрское время. 
Нижележащие свиты юры на этом поле вскрыты всего в 2—3 сква-
жинах. Анализ фактического материала, сопоставленного в пре-
делах северо-западного Кошкара, позволил выделить на этой 
структуре в средней юре целый ряд песчаных и глинистых гори-
зонтов, последовательно прослеживающихся от одной скважины 
к другой по простиранию структуры, без резких изменений в 
мощностях и литологическом составе. 

Профиль, построенный вкрест простирания той же структуры, 
также не выявил какой-либо определенной зависимости мощностей 
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отдельных горизонтов и их литологического состава от положения 
разреза на куполе. 

Значительно лучшие во всех отношениях материалы для подоб-
ного рода сопоставлений можно найти на Восточных Кулсарах. 
Здесь во многих скважинах вскрыты полные разрезы исследуе-
мой толщи. Кроме того, размеры структуры, большие, чем на 
Кошкарг, позволяют сопоставлять разрезы, значительно удален-
ные друг от друга.1 

По Восточным Кулсарам нами выделено и прослежено до 13 
песчаных горизонтов. Число их можно было значительно увели-
чить, но в этом не оказалось надобности, так как особенности 
строения юрской толщи и поведение отдельных горизонтов как 
по простиранию структуры, так и по её падению выявились доста-
точно отчетливо. Целый ряд песчаных и глинистых горизонтов 
прослеживаются в пределах купола без каких-либо существенных 
изменений по мощности и литологии. Что касается тех колебаний 
в мощностях, которые наблюдаются в отдельных случаях, то, 
во-первых, при учете расстояний между скважинами они должны 
будут сильно сгладиться, во-вторых, что гораздо важнее, в рас-
пределении подобных колебаний мощностей на структуре не ощу-
щается никаких закономерностей, в смысле приуроченности их 
к своду или крылу. Колебания мощностей верхней угленосной 
свиты связаны с неравномерным размывом в верхнеюрское время. 

Для северо-восточной части купола Жолдыбай, где крайние 
скважины на изученном нами профиле по простиранию струк-
туры отстоят друг от друга на 4 475 м, выделенные горизонты не 
подвергаются резким изменениям ни по мощности, ни по литоло-
гическому составу. Верхняя юра здесь, как и на Кулсарах, 
ложится с размывом на среднюю юру. 

Для Северного Доссора имелась возможность составить корре-
ляционную таблицу по профилю протяжением в 1 885 м, идущему 
вкрест простирания рассматриваемых осадков. В разрезах можно 
выделить около 10 песчаных горизонтов, которые прослежива-
ются на значительной площади. Мощность песчаных горизонтов 
остается более или менее постоянной на всей изученной террито-
рии. 

Среди песчаных горизонтов, прослеживающихся в пр?делах 
всего района, могут быть названы такие, как залегающие в кровле 
лингуловой свиты, в её средней части и в подошве, некоторые 
горизонты нижней угленосной свиты и песчано-глинистой. Нали-
чие их и позволило нам в 1944 г. дать единую номенклатуру юрских 
нефтяных горизонтов для всего района, взамен многих промысло-
вых номенклатур. 

Таким образом, рассмотренные материалы приводят к выводу 
об отсутствии какой-либо зависимости между мощностью и соста-

1 Крайние скважины на построенных нами профилях удалены друг от 
друга на 2 550 м. 
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вом отдельных горизонтов в средней юре и положением разреза 
на современной структуре. Если в отдельных случаях и удается 
отметить какие-нибудь незначительные колебания мощностей и 
изменения в литологии в том или ином горизонте, то происходят 
они независимо от положения разреза по отношению к своду или 
крылу структуры. 

Характерным следует считать наличие в разрезе средней юры 
целого ряда выдержанных песчаных и глинистых горизонтов, 
прослеживающихся в пределах всего данного купола. Отсюда 
следует, что рост последнего не оказывал заметного влияния на 
условия формирования осадков, что вполне естественно, так как 
купола в наших условиях интенсивно растут не постоянно, а перио-
дически, скачкообразно. Периоды осадконакопления совпадают 
с периодами относительного покоя в росте куполов, когда вся 
область переживает стадию медленного погружения. Относи-
тельно отсутствия влияния роста куполов на осадконакопление 
в меловое время говорится, в частности, в работе Ю. П. Никити-
ной [46]. 

Здесь, может быть, следует сделать одну оговорку относительно 
того, что кароттаж дает нам представление о разрезах в схемати-
зированном виде. Многие, безусловно важные детали ускользают 
от внимания. Но этот пробел в значительной мере восполняется 
за счет других привлекаемых нами материалов, о которых будет 
сказано несколько ниже. 

Противоположная точка зрения о значительном влиянии роста 
соляного купола на процесс осадконакопления, которой придержи-
вался, в частности А. И. Егоров [29], основывается на неправиль-
ном использовании фактического материала. А. И. Егоров сделал 
заключение относительно изменения литологического состава пород 
и степени угленасыщения разреза при движении от свода на крыло 
купола только потому, что он сравнивал стратиграфически не 
одновозрастные пачки, как например, нижнюю угленосную свиту 
с лингуловой и т. д. Вполне естественно, что он и пришел к вы-
воду о различном литологическом составе разрезов, взятых из 
разных частей купола. Различные свиты действительно отли-
чаются по составу и степени угленасыщения. Взгляды А. И. Его-
рова более подробно будут рассмотрены ниже, в конце главы. 

Для изучения вопроса о степени выдержанности разрезов 
средней юры в пределах всей области исследований были соста-
влены корреляционные таблицы, в которых сопоставлялись раз-
резы разных куполов. Одна из них дает представление о разре-
зах куполов в направлении с юго-запада на северо-восток (Кан-
даурово, Ст. Пекине, Макат, Жолдыбай); расстояние между край-
ними куполами равно 145 км. 

На .другой таблице были представлены разрезы куполов Жолды-
бай, Нармунданак, Алтыкуль, Кулсары, расположенных по ли-
нии, идущей с севера на юг; расстояние между крайними купо-
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лами равно 100 км. Наконец, на третьей таблице были сопоста-
влены разрезы куполов южной группы — Такырбулак, Косчагыл, 
Тюлюс, Каратон. Расстояние между куполами и здесь достигает 
десятков километров, например, от Каратона до Такырбулака 
75 км. 

На сопоставляемых разрезах, так же как и в пределах отдель-
ных куполов, выделяется целый ряд песчаных и глинистых гори-
зонтов, прослеживающихся почти на всех изученных куполах. 
Мощности этих горизонтов изменяются в некоторых пределах, 
в отдельных случаях появляются и какие-нибудь новые гори-
зонты, но связано это уже с изменениями в условиях осадко-
накопления регионального характера. К таким явлениям отно-
сится, например, увеличение мощностей на 30—35 м песчано-гли-
нистой свиты на Макате по сравнению с таковой со станции Искине 
или Жолдыбая. Повидимому, этот участок сильнее прогибался 
в начале юрского времени. Резкие изменения мощностей регио-

' нального характера отмечаются в песчано-глинистой свите при 
переходе от северной группы куполов к южной. Это отчетливо 

| выявилось и при построении карт мощностей. Изменения эти 
! выражаются в росте мощностей песчано-глинистой свиты, кото-
! рые на юге примерно на 100 м больше, чем на севере, 
j Это возрастание в южном направлении проявляется, как 

известно, не только для юры, но и для меловых отложений и свя-
; зано с общей тенденцией к большему погружению южного участка 
; Прикаспийской депрессии, по сравнению с другими, севернее 
j расположенными районами. 
' Другие свиты, залегающие выше песчано-глинистой, просле-

живаются с севера на юг и с юго-запада на северо-восток, а также 
в пределах южной группы куполов, без резких изменений в лито-
логическом составе; в них имеется целый ряд сопоставляемых 
песчаных и глинистых горизонтов. 

Колебания мощностей верхней угленосной свиты объясняются 
её размывом в более молодое, верхнеюрское время. Большой 
и интересный материал для освещения условий накопления юрских 
осадков в Южно-Эмбенском районе можно получить при изучении 
характера угленосности этой толщи. Материалы эти с большой 
полнотой и убедительностью свидетельствуют о хорошей выдер-
жанности отдельных слоев, в том числе и пластов угля как по 
простиранию структур, так и вкрест простиранию. 

Если бы угленакопление происходило в условиях последова-
тельного прогибания дна какого-нибудь небольшого бассейна, 
то наблюдалось бы характерное для таких случаев расщепление 
угольных пластов, в деталях изученное, например, для Челябин-
ского буроугольного бассейна. В наших условиях это наблюда-
лось бы в направлении от свода купола на крыло. В действитель-
ности, на Южной Эмбе подобные явления не установлены. 

Изученный нами фактический материал: корреляционные 
таблицы, профили и другие данные свидетельствуют о выдержан-
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ности отдельных литологических горизонтов и пачек как в пре-
делах отдельных куполов, так и в границах исследованной пло-
щади. 

Вопрос о литологической изменчивости юрских отложений 
важно решить потому, что он имеет прямое отношение к оценке 
перспектив того или иного района. Доказав закономерную выдер-
жанность юрских отложений в пределах изученной площади, 
что связано с определенными условиями осадконакопления, мы 
вправе ожидать, что она сохранится на некотором расстоянии 
и за пределами изученной площади, там, где наблюдаются те же 
условия осадконакопления и фациальные признаки пород. Послед-
нее для нас особенно важно, так как среднеюрскую толщу сле-
дует считать первично-нефтеносной. 

Другой стороной этой же проблемы является её отношение к 
законам формирования юрских нефтяных залежей. Очевидно, 
что убедившись в выдержанности состава пород, мы не вправе 
больше ссылаться на фациальный фактор, как единственно опре-
деляющий условия формирования залежей, и появление их в 
пределах каждого купола. Литолого-фациальный фактор по отно-
шению к среднеюрской продуктивной толще, как первично-нефте-
носной, имеет значение при определении границ перспективной 
зоны. Он должен отойти на второй план, как только мы переходим 
к определению перспектив данной структуры, уступив первое 
место структурному фактору, создающему в данных конкретных 
условиях ловушки на куполах и возможности для миграции и 
скопления нефти. Следовательно, ближайшей задачей является 
детальное изучение истории образования солянокупольных струк-
тур, от момента их зарождения и до настоящего времени, восста-
новление по отдельным этапам всей истории их развития, как 
основы, определяющей процессы формирования залежей данного 
района. 

Установленное выше присутствие в разрезе толщи целой серии 
преимущественно песчаных горизонтов, прослеживающихся не 
только в пределах отдельных куполов, но и на значительных рас-
стояниях между куполами служит указанием на обстановку, 
в которой они образовались. Среда эта также должна была быть 
более или менее однообразной на всей площади распространения 
этих горизонтов, о чем свидетельствует также и механический 
состав пород. Если принять во внимание обширность территории, 
то мы должны придти к выводу, что это могли быть только морские 
условия. Это была обстановка мелкого, прибрежного моря или 
большого морского залива, с очень низкими, плоскими, едва возвы-
шавшимися над уровнем воды заболоченными берегами, которые 
быстро затоплялись даже при незначительном погружении. Обста-
новка мелкого моря неоднократно сменялась наземными усло-
виями, когда на выступавшей из-под уровня моря прибрежной 
низменности развивалась богатая растительность и на значитель-
ных площадях происходило накопление торфяников. Затем на-
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ступал следующий период 'относительно более быстрого погруже-
ния, и снова устанавливалась обстановка мелкого моря. Пови-
димому, с периодами господства морских условий и было свя-
зано здесь накопление нефтеобразующей органики. Образова-
ние всей среднеюрской толщи на исследуемой площади, в основ-
ном, следует отнести за счет периодической смены этих двух обста-
новок — мелкого прибрежного моря и прибрежной, заболоченной 
низменной суши. 

Подобный характер отложений юры мог сформироваться только 
в результате определенного типа тектонических движений, под 
воздействием которых находилась исследуемая область. Каковы же 
были эти движения? Прежде всего, основным направлением в 
развитии исследуемой области являлась общая тенденция к погру-
жению. Она прослеживается на протяжении всего мезокайно-
зоя и сохранилась по сей день, что прекрасно отразилось и на 
современном рельефе Прикаспийской низменности. Погружение 
это происходило не всегда с одной скоростью, в одном темпе; оно 
то ускорялось, то замедлялось, иногда прерывалось. Временами 
область выходила из-под уровня моря и на осушенных площадях 
развивалась наземная растительность, следы существования 
которой доходят до нас в виде слоев с корнями и пластов углей. 
Затем, спустя некоторое время, область снова погружалась и 
покрывалась водами мелкого моря, в котором отлагались глини-
стые и песчаные породы. Этот прерывистый процесс погружения 
продолжался в течение всей юры. Моменты остановок, или точнее, 
замедленного погружения, фиксируются в разрезах по слоям 
с остатками корней. Другие признаки этого явления в изучаемых 
разрезах пока не установлены. Повидимому, эти относительные 
перерывы являются уже одними из сравнительно крупных, так 
как процесс образования каждого слоя, начиная от тончайших про-
слоев в микрослоистых глинах, свидетельствует о каких-то перио-
дически наступавших изменениях в условиях осадконакопления. 

Выше шла речь, главным образом, о замедленном погружении 
бассейна в отдельные моменты и, может быть, даже о кратковре-
менных перерывах, остановках в этом движении. Однако, если 
выйти за пределы юрского времени и проследить историю разви-
тия этой области, начиная от доступного нам пермотриаса и кон-
чая современным периодом, то можно сделать заключение, что 
исследуемая область временами испытывала движения противо-
положного знака, т. е. погружение здесь сменялось общим подъ-
емом всей области. Это происходило, повидимому, на границе пер-
мотриаса и юры, на границе юры и мела, в связи с чем здесь регио-
нально отсутствуют верхневолжские отложения, в мелу — на 
границе апта и неокома, возможно, на границе сеномана и турона, 
в третичное время на границе палеогена и неогена и, наконец, 
в четвертичное время. 

Именно к этим периодам подъёма области приурочен интенсив-
ный рост соляных куполов, который в наших условиях происхо-
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дил периодически, скачкообразно. Сейчас еще трудно сказать, 
когда начинается усиленный рост купола, одновременно с нача-
лом общего подъёма области, в конце его, или спустя некоторо( 
время после начала подъёма, что вероятнее всего. Очевидно, вс 
всяком случае, что эти явления взаимно связаны. 

Как видно из распределения мощностей юрских и меловых отло-
жений, погружение и подъём области не происходили равномерно 
по всей этой площади. Одни участки имели тенденцию к большем) 
погружению, другие к меньшему. Сейчас можно выявить с доста-
точной точностью только один участок относительно большего 
погружения — район куполов Акаткуль, Тентяксор, Байчунас, 
который прослеживается как в юре, так и в мелу. На исследуе-
мой площади имеются, вероятно, и другие подобные участки, 
но фактический материал не позволяет пока наметить контуры 
и проследить историю формирования этих участков, строение 
которых имеет большое значение для формирования нефтяных 
залежей; это видно на примере упомянутого участка с куполами 
Байчунас, Тентяксор, Акаткуль, где имеют преимущественное 
развитие залежи, экранированные плоскостью стратиграфиче-
ского несогласия. Об этом более подробно говорилось выше при 
анализе мощностей. 

Описывая характер движений, проявлявшихся на исследуе-
мой площади, нельзя не указать на особую форму этих движений, 
отразившуюся в ритмичном характере осадков. Даже при не очень 
детальном анализе осадков юры можно наметить несколько поряд-
ков ритмического распределения осадков. Относительно круп-
ные ритмы отразились в чередовании отдельных, более мощных 
песчаных и глинистых горизонтов. Хороший пример ритмичного 
строения разреза дает верхняя угленосная свита в районе стан-
ции Искине, где отмечаются три основных цикла углеобразо-
вания. 

Расстояния по вертикали между первым, вторым и третьим 
циклами, считая от подошвы нижнего пласта первого цикла до 
подошвы нижнего пласта второго и отсюда до подошвы нижнего 
пласта третьего цикла, равны соответственно 19,25 м и 18,50 м, 
т. е. почти не меняются. 

Для внутреннего строения всех трех циклов характерно сле-
дующее чередование пород (снизу вверх): уголь, глина, песок. 
«Пустые» породы между пластами углей третьего и второго циклов, 
затем второго и первого состоят из одного и того же числа слоев 
глин и песков (песчаников), а именно, из 5 слоёв глин и 4 — песка 
(песчаника), причем в начале цикла сохраняются даже мощности 
этих слоёв. 

Образование относительно более мощных нефтяных коллекто-
ров, прослеживаемых в пределах всего района, связано, повиди-
мому, с циклами более крупного порядка, чем те мелкие движе-
ния, которые управляют углеобразованием. Эти более крупные 
ритмичные движения вызывали периодическое погружение всей 
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области и затопление её водами мелкого моря, в котором и про-
исходило накопление органики, послужившей исходным материа-
лом для образования нефти. 

Циклы еще более крупного порядка проявлялись в чередова-
нии в разрезе юры угленосных свит, более глинистых, и неугле-
носных — более песчанистых. Наконец, вся юра в целом при 
ее сравнении, например, с мелом, представляет также закономер-
ное чергдовапие осадков, которые в начале цикла представлены 
крупным материалом, слагающим песчано-галечниковую свиту 
(нижнюю юру); при движении кверху материал становится все 
более мелким и в верхней юре, особенно в её верхней части, пре-
обладают уже известняки. Подобное строение характерно и для 
меловых отложений нашей области, которые начинаются с пес-
чано-глинистых осадков неокома и заканчиваются карбонатными 
породами сенон-турона. 

В связи с изложенными выше данными можно рассмотреть 
некоторые выводы предшествующих исследователей юры Южной 
Эмбы, в частности, А. И. Егорова [29] и И. А. Юркевича [70]. 
А. И. Егоров в обоснование своей гипотезы формирования уголь-
ных залежей в Южно-Эмбенском районе приводит в качестве 
примера наблюдавшуюся им фациальную изменчивость осадков 
юры в пределах купола, в зависимости от положения разреза 
на структуре. Примером этим является поперечный профиль через 
Центральный Жолдыбай. Крайняя скважина, которая находится 
на периферии купола, на его юго-западном крыле, по данным 
А. И. Егорова, вскрыла несколько угольных пачек, пластов и 
пропластков. Суммарная мощность песчаных и песчаниковых 
прослоев составляет примерно 25% от мощности вскрытой части 
разреза. Следующая скважина, расположенная в своде купола, 
дает резкое понижение угленосности разреза; процентное содер-
жание песков и песчаников повышается до 35%, увеличивается 
размер зерен в песках и среди них появляется мелкая галька. 
В скважине, пробуренной в приграбеновой ступени северо-восточ-
ного крыла купола, наблюдается увеличение числа и мощности 
угольных пластов, идущее параллельно с уменьшением количе-
ства песков и песчаников, суммарная мощность которых соста-
вляет всего 15—20% от вскрытой мощности разреза; характерна 
повышенная пиритизация пород и обилие прослоев углистых 
глин. Последняя на профиле скважина, пробуренная на приподня-
том северо-восточном крыле, обнаруживает снова увеличение 
содержания песков и песчаников до 28—30% от всей мощности 
толщи, наряду с резким уменьшением числа и мощности угольных 
пластов. Северо-восточнее этой скважины, по данным картиро-
вочного бурения, устанавливается повышенная угленосность раз-
реза. 

Из приведенного выше фактического материала, который сам 
по себе не вызывает особых возражений, А. И. Егоров делает 
далеко идущий вывод о диференцированном характере движений 
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отдельных небольших участков свода купола в среднеюрское 
время, вызвавших все отмеченные выше различия в угленосности 
и литологии разрезов отдельных скважин. 

В действительности все обстоит гораздо проще. Скважина, 
пробуренная на крыле, у самого контакта с неокомом, вскрыла 
почти полную мощность средней юры, следовательно, и в отно-
шении угленасыщения она оказывается более полной. Следующая 
ло профилю скважина пробурена на сильно размытом юрском 
своде; здесь отсутствует полностью верхняя угленосная свита 
и сильно размыта лингуловая свита. Именно поэтому А. И. Его-
ров отмечает здесь резкое уменьшение угленосности (ведь оста-
лась только одна нижняя угленосная свита). Увеличение песча-
нистости до 35% и появление гальки также весьма характерно 
д л я нижних свит разреза. В другой скважине, пробуренной на 
полосе, сложенной на поверхности неокомом, юра сохранилась 
от размыва и, кроме нижней угленосной свиты, здесь имеется и 
верхняя. Поэтому здесь и отмечается увеличение числа и мощ-
ности пластов угля и большая глинистость разреза, характерная 
д л я верхней части юрских отложений. Наконец, в последней 
скважине, проведенной на сильно размытом юрском своде, встре-
чены только нижняя угленосная свита, песчано-глинистые и пес-
яано-галечниковые слои, вследствие чего общая угленасыщен-
ность здесь меньше, а песчанистость больше. Далее на северо-
восток, ниже по падению, появляются верхние горизонты сред-
ней юры и связанные с ними угольные пласты. Таким образом 
совершенно отпадает надобность в привлечении для объяснения 
изложенных фактов каких-то движений в юрское время. Все 
это гораздо проще и лучше увязывается с литологическими осо-
бенностями разреза юры, влиянием сбросовой тектоники и раз-
мывами в более молодое время, которые и создали современный 
облик соляных структур района. 

Относительно гипотезы А. И. Егорова о кольцеобразной форме 
угольных залежей на соляных куполах следует отметить, что 
эта морфологическая особенность была подмечена им совершенно 
правильно, но объяснение, которое он ей дает, не имеет ничего 
общего с действительностью. Очевидно, что всякий купол или 
брахиантиклиналь при эрозионном срезе дадут форму эллипса, 
в большей или меньшей мере вытянутого, и залежь, занимающая 
определенное место в стратиграфическом разрезе пород, слага-
ющих купол, будет вырисовываться в виде кольца той или иной 
ширины, замкнутого или разорванного, в зависимости от нали-
чия поперечных сбросов. А. И. Егоров, для объяснения этого, 
в сущности, простого явления прибегает к очень сложным текто-
ническим и палеогеографическим построениям. 

И. А. Юркевич [70] на ряде примеров пытается доказать, что 
песчано-галечниковая свита образовалась за счет местных раз-
мывов пермотриаса. На Макате она образовалась за счет раз-
мыва пермотриасовых пород Маката, на Доссоре за счет раз-
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мыва пермотриаса Доссора и так далее. При этом он утверждает,, 
что замечается обогащение галькой разрезов тех куполов, кото-
рые больше нарушены; поэтому на куполах со спокойной текто-
никой, типа Северного Маката, галек меньше, чем на куполах 
более сложного тектонического строения, типа Южного Маката,. 
Бляули, Доссора. Против этого могут быть выдвинуты следующие 
возражения: во-первых, ко времени начала отложения песчано-
галечниковой свиты конфигурация соляных куполов и самый 
план их расположения могли во многих случаях отличаться от 
современного: некоторые купола могли возникнуть в более моло-
дое время; во-вторых, это замечание еще в большей степени ка-
сается характера и степени их нарушенное™; в-третьих, разли-
чия в минералогическом составе пород песчано-галечниковой 
свиты и пермотриаса. При формировании нижней юры только-
за счет пермотриаса наблюдались бы постепенные переходы в мине-
ралогическом составе от нижележащих пород к вышележащим,, 
наблюдались бы явления наследования по линии минералогиче-
ского состава и, во всяком случае, имелись бы черты сходства 
у этихдвух толщ. В действительности подобные явления не наблю-
дались. В нижней юре появляются новые минералы (дистен и 
ставролит), которых нет совершенно в пермотриасе. Можно гово-
рить только о возможном незначительном участии размывавшихся 
пермотриасовых пород в формировании осадков нижней юры. 
Что касается происхождения и распределения гальки в разрезе 
песчано-галечниковой свиты, то по редким их находкам в кернах,, 
при низком проценте выхода керна, небольшом числе скважин, 
вскрывших нижнюю юру, и случайном расположении этих сква-
жин, делать какие-либо обобщения, по меньшей мере, рисковано. 

И. А. Юркевич, так же как и А. И. Егоров, отмечает местные 
фациальные изменения в пределах купола; к таковым он относит 
некоторое увеличение содержания глинистых пород при движе-
нии от свода на крыло, резкое увеличение содержания глин в гра-
бенах (? Г. А.) и другое. Материалом для подобных выводов слу-
жили разрезы скважин, по описанию которых подсчитывалось 
процентное содержание тех или иных пород (песков, глин) для 
всего разреза. Полученные таким путем цифры для ряда сква-
жин сопоставлялись между собой. Поскольку разрезы юры 
в использованных И. А. Юркевичем скважинах неполные, а кер-
нами охарактеризовано в них от 98 до 43% вскрытой мощности, 
то в одной скважине оказывалась освещенной кровля юры, а 
в другой, возможно, подошва. Состав разных свит юры различен, 
поэтому выводы, полученные при подобной методике сопоставле-
ний, естественно, оказываются порочными. В разрезах Иман-
Кары, изученных таким способом, мощности меняются от 335 
до 551 м, а мощность, охарактеризованная кернами, от 87 до 45%. 
И. А. Юркевич ссылается еще при этом на невыдержанность мине-
ралогических ассоциаций в разрезе. Как показали исследования 
петрографов Р. Г. Дмитриевой и И. П. Егорова [26], минералоги-
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ческий состав пород юры хорошо выдерживается по всему району 
и благодаря этому в Южно-Эмбенском районе в течение ряда лет 
широко применяется определение возраста пород по их минерало-
гическому составу. 

Далее, И. А. Юркевич, рассматривая современные глубины 
залегания соляных штоков, устанавливает наличие резкого под-
земного рельефа. Так, в Новобогатинске соль находится на 125 м 
ниже, чем в соседнем Джалтыре, в Доссоре на 76 м выше, чем 
в Сагизе и так далее. Отсюда он делает вывод, что и в период накоп-
ления нижней юры существовал такой же рельеф. Далее, проводя 
мысль о местном происхождении нижних свит юры и их зависи-
мости от окружающих куполов, И. А. Юркевич пишет, что если 
вблизи данного купола находится еще несколько (в круге радиу-
сом в 20 км), то фациальные изменения проявляются сильнее. 
Если же, как на Тюлюсе, вблизи нет куполов, то фациальные 
изменения оказываются небольшими. Действительно, соль создает 
довольно резкий подземный рельеф, но надо иметь в виду, что он 
является суммой, результатом сложения движений, имевших 
место в течение всего мезозоя и кайнозоя. Поэтому глубоко оши-
бочным является предположение, что ко времени отложения юры 
существовал подобный же резкий рельеф. 

Для доказательства одновозрастности юрских отложений 
Южной Эмбы и юры Саратовского Заволжья И. А. Юркевич ри-
сует для этих двух районов схемы движений земной коры [70, стр. 
266—267]. Обе кривые в том виде, в каком они представлены 
в рассматриваемой работе, действительно очень похожи. Но на 
схеме Южно-Эмбенского района ход кривой для II 1-й свиты пока-
зан неправильно, так как автор схемы исходит из ошибочного 
представления об аллохтонном происхождении углей исследуе-
мого района. Как показали работы ряда исследователей, 
в том числе и специалистов угольщиков (А. И. Егоров, И. И. Зяб-
лицкий), большая часть угольных пластов района является автох-
тонной. В таком случае кривая для Ш-й свиты Юркевича должна 
быть повернута в другую сторону, и все сопоставления схем дви-
жений земной коры Саратовского Заволжья и Южной Эмбы ока-
жется нарушенной. 

В противовес точке зрения А. И. Егорова и И. А. Юркевича 
относительно различий в условиях осадконакопления на куполе 
и в межкупольном пространстве и об имевшем, якобы, место влия-
нии роста .купола на характер осадконакопления, могут быть 
приведены еще следующие соображения. Известно, что в настоя-
щее время купола различаются между собой по размерам, очерта-
ниям, массе заключенной в них соли. Различались они по этим 
признакам и в прошлом, хотя, может быть, и не в такой резкой 
форме. Следовательно, они росли, поднимаясь с различной интен-
сивностью. Одни оказывались приподнятыми на большую высоту, 
другие на меньшую. Трудно предположить, что сравнительно 
мелкие движения, под воздействием которых формировались 
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отдельные глинистые и песчаные горизонты, были настолько 
хорошо согласованы между собой на разных куполах по времени, 
скорости и амплитуде, что смогли создать наблюдаемую теперь 
картину отчетливой корреляции отдельных литологических гори-
зонтов в региональном масштабе. В случае, если бы осадконакоп-
ление происходило на фоне невыра бота иного рельефа, то характер 
распределения осадков получился бы совершенно иной, чем это 
наблюдается в действительности. Трудно было бы увязать разрезы 
в пределах одного купола, не говоря уже о разрезах разных купо-
лов. Поэтому, исходя из фактически наблюдаемой картины строе-
ния и состава разреза, приходится сделать вывод, что осадконакоп-
ление в данном случае происходило в спокойных условиях и на 
предварительно выровненной поверхности. Соответствующие коле-
бательные движения проявлялись на всей площади Южно-Эмбен-
ского района в целом; только в этом случае каждая из свит могла 
получить свой особый облик, присущий только ей, и помогающий 
отличать её от других. 

Приведенный выше материал по характеристике условий обра-
зования осадков средней юры уже в известной мере освещает и 
палеогеографическую обстановку этого интервала времени. Усло-
вия осадконакопления были довольно однообразными на всей 
изученной площади, и только в смене отложений различных 
свит намечаются различные палеогеографические обстановки. Для 
того чтобы получить более отчетливое представление о палеогео-
графических условиях среднеюрской эпохи в Эмбенской области, 
следует использовать данные по значительно более широкой терри-
тории, окружающей Южно-Эмбенской район. Освещение палео-
географии юрского времени за пределами Южной Эмбы могут 
дать разрезы Индера, Озинок, Эльтона, Саратовского Заволжья, 
.района Саратова, Мангышлака и других сопредельных областей. 
' На Индере, по В. В. Мокринскому и А. В. Хабакову, на раз-
'мытую поверхность перми и триаса несогласно ложатся осадки 
юры. Они представлены пестрыми охристыми песками, желези-
стыми песчаниками и глинами с прослоями сферосидеритовых 
i конкреций с растительными остатками и тонкими сажистыми 
[прослоями. Мощность этой пачки равна 80—120 м. Выше зале-
гают железистые конгломераты и песчаники, которые находятся 
JB неясных взаимоотношениях с подстилающими породами. Обе 
эти толщи условно относятся к нижней юре. Выше лежит толща 
темнобурых и зеленовато-серых глин с конкрециями пирита, пере-
слаивающихся с железистыми мергелистыми песчаниками со сферо-
сидеритовыми конкрециями. В глинах встречены: Pseudomonotis 
doneziana В о г i s s., Thracia crassa R о e m., Pseudomonotis 
ex gr. echinata S o w . , указывающие на байос-бат. Местами среди 
глин встречаются прослои бурого угля. Мощность этой толщи 
колеблется от 200 до 450 м. На неё с размывом и несогла-
сием ложится фосфоритовый горизонт с фауной келловея и Окс-
форда. 
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По южному берегу озера Челкар осадки юры встречены в 2,5— 
3 км на юго-восток от поселка Челкар. По данным С. А. Жутеева 
[30], они представлены сильно известковистыми и ожелезненными 
бурыми и серыми глинистыми песчаниками с массой отпечатков 
Pseudomonotis doneziana В' о г j s s., отпечатками Thracia и остат-
ками стволиков каких-то неопределимых растений. 

На Озинском соляном куполе (135 км западнее Уральска), 
по данным В. Я. Дорохова [28], на пестроцветной толще пермо-
триаса, а там, где она смыта, на карбонатно-песчаниковой толще 
пермотриаса несогласно залегает средняя юра, мощностью в 75— 
77 м; она резко делится на две свиты. 

Нижняя — мощностью до 30 м представлена песками и гли-
нами; в кровле и подошве свиты преобладают пески, в средней 
части — глины. Пески мелко- и сред незернистые, кварцевые, 
слабо глинистые, с большим количеством углистых остатков. 
Цвет серовато-бурый, зеленоватый, фиолетово-серый, малиновый» 
Чередование различно окрашенных пластов песка и тонких гли-
нистых прослоев, придает им хорошо выраженный слоистый ха-
рактер. Песок состоит, главным образом, из кварца; преобладают 
угловатые зерна. Глины обычно песчаные, с темносерой, кир-
пично-красной, бледно- и темношоколадной окраской. Глины 
обогащены углистыми остатками; местами встречаются углистые 
прослои. Макрофауна здесь не найдена. Из микрофауны, по опре-
делениям Е. В. Мятлюк, встречены: Haplophragmoides sp., Ammo-
discus sp., близкий к Ammodiscus infimus лейаса и доггера Норд-
вика и Западной Европы, Cristellaria sp., близкая к лейасовой 
Cr. gettingensis В о г п е т а п п и широко распространенный в лейасе 
вид Cristellaria cf. protracta B o r n e m a n n . Кроме того, отме-
чены единичные обломки Ammodiscus sp. и Spirilina cf. media, j 
Эта свита отнесена к средней юре, но не исключена возможность 
её нижнеюрского возраста. 

Следующая кверху свита представлена палеонтологически оха-
рактеризованными морскими осадками байос-бата. Сложен байос-
бат светлосерыми с зеленоватым оттенком глинами, среди которых 
располагаются маломощные прослойки мелкозернистого кварце-
вого песка. В глинах и в песках много мелких углистых остатков. 
Самая верхняя часть средней юры представлена песками мощ-
ностью в 12 м; песок светлосерый, глинистый, с тонкими прослоями 
песчаников и глин. Мощность морского байос-бата в Озинках 
равна 47 м. Из низов этой толщи В. Г. Камышевой-Елпатьевской 
(Саратовский Гос. ун-т) определены: Pseudomonotis sp., Inocera-
mus cf. amugdaloides G о 1 d f., Pleuromya cf. goldfussi R o l l , 
и предварительно — Ammonites subradiatus S o w . , которые 
указывают на байос. Из средней части толщи ею же определены 
характерные батские формы: Pseudomonotis doneziana В о г i s s. 
и Parkinsonia parkinsoni. 

К северо-западу от Озинок, в Чапаевском, Пугачевском и 
Ивантеевском районах Саратовской области, поданным Т. И. Хан-
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дамирова [64] на породах перми и карбона залегают с несогла-
сием пески, кварцевые песчаники, глины и галечники, состоящие 
из кремнистых галек черного и белого цвета, хорошо окатанных 
и сцементированных песком, общей видимой мощностью в 37— 
40 м. Эта толща условно относится к бату. 

На правом берегу Волги, в пределах листа М-38, по данным 
A. Н. Мазаровича, в основании средней юры залегает караулин-
ская свита, представленная песчано-глинистыми породами мощ-
ностью в 20—60 м, выше залегает байос-бат — серые глины с 
прослоями сидеритов, мощностью в 53 м, песчано-глинистые 
отложения, мощностью в 10 м, и лиловатые гипсоносные глины, 
мощностью в 16 м. Выше находятся серые и черные глины келло-
вея мощностью в 30 м. 

Мощность отдельных ярусов средней юры на различных струк-
турах района Саратова, по данным С. С. Кузнецова [35], пред-
ставляется в следующем виде: в скважине Вольска байос —• 
25 м, бат — 80 м, на поднятиях Тёпловском, Соколово-Гор-
ском мощность байоса равна 80—100 м, бата 30—35 м. 

В районе озера Эльтон (гора Улаган и Пресный Лиман) 
имеются обнажения средней юры, описание которых приведено у 
Я. С. Эвентова; полевые наблюдения проводились Е. И. Соколо-
вой. Здесь, в основании разреза, ею были установлены желто-
вато-серые, тонкозернистые, слюдистые пески с прослоями сиде-
ритов и желтовато-серых тонкослоистых глин с растительными 
остатками. Глины содержат линзы и тонкие прослойки песков, 
местами окрашенных в яркие тона. Выше залегает толща темно-
серых и бурых глин с тонкими прослоями желтых песков, про-
слоями сидерита и мергелистых конкреций. Характерны при-
мазки ярозита. В глинах встречаются прослои с ядрами Pseudomo-
notis. По сообщению А. А. Богданова, им найден в этих слоях 
обломок аммонита и позвонок ихтиозавра среднеюрского типа. 
Мощность глинистой пачки, по А. А. Богданову, равна 139 м. 
Более правдоподобен подсчет Е. И. Соколовой, по данным кото-
рой видимая мощность всей средней юры около 30 м. 

На Мангышлаке, по данным С. Н. Алексейчика, который 
использовал все работы предшественников, в том числе проф. 
B. В. Мокринского и др. , юра делится на 1) пестроцветную или 
нижнюю угленосную свиту, которая по возрасту относится к 
лейасу; 2) верхнюю угленосную с фауной байоса и бата и 3) верх-
нюю или морскую юру с фауной келловея, Оксфорда, киммериджа 
и, возможно, волжского яруса. 

Пестроцветная свита в районе Каратау залегает трансгрес-
сивно на размытой поверхности пермотриаса с угловым несогла-
сием, выполняя доюрский рельеф. На горе Кокала, западнее 
родника Барис, свита представлена (снизу вверх) светлосерыми 
песчаными глинами с обугленными растительными остатками, 
такими же глинами с желтым оттенком, с прослоями песков, выше 
которых залегают розовые песчанистые глины с ржаво-бурым 
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прослоем в кровле; в последнем много растительных остатков. 
Мощность равна 45—50 м. 

Между хребтом Каратау и Кугусем-Карамаинской антикли-
налью находится Тумгачинская антиклиналь, где пестроцветная 
свита встречена в иной фации. Здесь найдена морская фауна, 
в частности Cardinita sp., которая, по заключению Б. И. Черны-
шева, напоминает таковые из лейаса Ферганы. Углистого мате-
риала в свите меньше, хотя общий литологический состав оди-
наков с другими разрезами. Н. И. Андрусов, на основании опре-

делений флоры, сделанных проф. А. Н. Криштофовичем, отнес 
эту свиту к лейасу. Сборы С. Н. Алексейчика подтверждают это 
заключение. 

Трансгрессивно на нижней юре или непосредственно на пермо-
триасе залегает средняя юра (верхняя угленосная свита). На се-
верном склоне Восточного Каратау, в районе родников Барис 
и Чагабулак, мощность, средней юры равна 264,8 м. Она состоит 
из чередования глин серых и желтовато-коричневых с песчани-
ками и песчаными глинами. Встречены пелециподы плохой сохран-
ности. В основании средней юры Каратау залегают пепельно-
серые и тёмные, иногда сланцеватые глины с незначительными 
прослоями угля. Местами встречаются косослоистые песчаники 
и конгломераты из галек каратауских пород. Выше идет пере-
слаивание песков и песчаников с глинами и прослоями углей. 
К верхней половине этой части разреза приурочены основные 
угольные пласты. Выше залегают пески и песчаники в чередова-
нии с глинами. Характерно появление прослоев с морской фау-
ной и уменьшение содержания углистого вещества; рабочие пласты 
угля почти полностью отсутствуют. В верхах пачки наблюдаются 
небольшие прослои мелкогалечного конгломерата. 

В верхней части средней юры залегают мелкозернистые, серые 
песчаники, сланцеватые глины коричневых оттенков с прослоями 
песчаников; прослои углей отсутствуют, наблюдается лишь неко-
торое обогащение глин углистым материалом, придающим им 
темную окраску. Встречаются прослои с морской фауной. 

К югу от Каратау, в районе Карасязь-Таспасской возвышен-
ности, средняя юра отличается полным отсутствием углей; тон-
кие углистые прослои быстро выклиниваются по простиранию 
и падению. Отсутствуют конгломераты. Иной облик носит фау-
на — встречаются крупные Pecten, Myopholas, Modiola, Регпа, 
которые переполняют породу. 

В районе Тумгачинской антиклинали разрез средней юры 
носит иной характер, особенно в нижней части. Трансгрессивно 
на нижней юре и пермотриасе залегают косослоистые, средне-
и крупнозернистые песчаники и мелкогалечные конгломераты, 
мощностью в 80—100 м. Выше идет чередование песчаных глин, 
песчаников, песков серых, коричневых, кирпично-красных. Про-
слои углей редки и незначительны. Общая мощность средней 
юры равна 458—478 м. 
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В районе Кугусем-Карамаинской антиклинали (крайний юго-
восточный пункт распространения мезозоя) мощность средней: 
юры равна 387 м. В этом разрезе почти полностью отсутствуют 
конгломераты. Прослои углей приурочены, главным образом,, 
к средней части разреза. 

Таким образом фациальные условия в средней юре Мангыш-
лака оказываются различными в разных частях этой области,, 
что связано с существованием здесь в юрское время такого оро-
графически приподнятого элемента, как Каратау. Фауной сред-
няя юра наиболее богата в западной части Мангышлака; на юго-
востоке она очень редка. Полные списки фауны, по сборам 
В. В. Мокринского, Е. И. Соколовой и собственным, приведены 
в работе С. Н. Алексейчика. 

Об условиях образования юрских осадков на Мангышлаке 
известно, что в конце триаса, в результате древнекиммерийской 
складчатости, пермотриас был выведен на поверхность и сильно 
денудирован; море находилось западнее полуострова Мангыш-
лак. В нижней юре, после нивеллировки пермотриасовых масси-
вов, началось медленное опускание области. Здесь господство-
вала суша пониженного и неравномерно-сглаженного рельефа 
с многочисленными мелкими углублениями, занятыми лагунами, 
озерами, болотами. К началу средней юры намечается период 
размыва и среднеюрские осадки ложатся трансгрессивно на ниж-
нюю юру или на пермотриас. Наступают лагунные и континен-
тальные условия прибрежной зоны. Процессы углейакопления 
развиты больше, чем в нижней юре. Прибрежная полоса превра-
щается в заболоченное побережье. Наличие частых прослоев с 
морской фауной свидетельствует о том, что в отдельные моменты 
более быстрого опускания побережье полностью затоплялось 
морем. Переход к верхней юре постепенный, без углового несо-
гласия и без резкой границы в составе пород. Таким образом все 
известные материалы по юре Мангышлака свидетельствуют о 
значительном сходстве её по петрографическому составу, мощ-
ностям и фациям с юрой Южной Эмбы. Некоторые отличия обу-
словлены наличием местных источников питания обломочным 
материалом и большим размахом колебательных движений. 

К северо-востоку от изучаемой области, в районе г. Орска,. 
по данным Г. И. Водорезова и А. Л. Яншина нижняя и средняя 
юра приурочена к палеозойским синклиналям. В её составе выде-
ляются две свиты. Нижняя — хайбулинская сложена в централь-
ной части депрессии серыми угленосными глинами, мощностью 
местами свыше 300 м. Отсюда собраны остатки богатой нижне-
юрской флоры. Выше залегает зиреньагачская свита, мощностью 
до 40 м, представленная преимущественно грубыми галечниками, 
косослоистыми песками и красными глинами. По сопоставлению, 
с Актюбинским районом её относят к средней юре. 

По линии железной дороги Кандагач — Актюбинск и к западу 
от Актюбинска юра изучена во многих пунктах. По петрографи-
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ческому составу это песчано-глинистые образования, частью 
пестроцветные (в низах) угленосные. Здесь выделены снизу вверх 
курашасайская свита, относимая к верхнему триасу, курайлин-
ская свита — к нижней юре и свита женишек (средняя и часть 
верхней юры). Однако точное стратиграфическое положение этих 
свит, так же как их объём, неясны. В средней и нижней юре этих 
районов фауна не наблюдалась. Во всех свитах толщи много као-
линового материала, который образует прослои чистых каолино-
вых глин или цементирует различные пески. Северо-западнее 
Актюбинска, в Соль-Илецком районе, на куполе Мертвые. 
Соли, по данным Н. А. Храмова J_65L_мощность всей нижней 
и средней юры около ККТ'Ж "Зд'есь выделяется нижняя пес-
чано-галечниковая свита и верхняя глинисто-песчаная угле-
носная. 

Юго-западнее Актюбинска, в Темирском районе, на куполе 
Джаксымай, тот же автор выделяет песчано-галечниковую толщу, 
мощностью в 79,5 м, состоящую, главным образом, из песков. 
Прослои глин маломощны и редки; пески среднезернистые 
и крупнозернистые, чаще серые и светлосерые, содержат часто-
кварцевую гальку разных цветов. Иногда встречаются пески 
мелкозернистые, зеленовато-серые, нефтяные или закированные,' 
довольно часто присутствует пирит. Прослойки серых песчани-
ков редки. Углистые включения и растительные остатки появля-
ются в верхней половине толщи, постепенно возрастая в коли-
чественном отношении кверху. Н. А. Храмов условно относит 
эту часть разреза к нижней юре. 

Выше выделяется толща, состоящая из чередования глин и 
песков. Глины черные, серые, коричневые и кофейные, кверху-
иногда зелёные. Сажистые и углистые включения встречаются 
часто, иногда они образуют пласты угля. Обуглившиеся расти-
тельные остатки встречаются во всей пачке. Пески серые и зеле-
новато-серые, главным образом, мелкозернистые, глинистые и 
чистые, слюдистые. Пиритовые стяжения наблюдаются в нижней 
части пачки. Галька встречена только в одном слое. Эту часть-
разреза Н. А. Храмов называет песчано-глинистой, угленосной и 
относит ее условно к средней юре. Мощность её по скважине равна 
183 м. 

На обширных площадях, расположенных между изученным 
нами районом Южной Эмбы и Актюбинском, а также Примугод-
жарским районом, развиты переходные фации от южноэмбенских. 
к чисто континентальным. Однако провести точные границы рас-
пространения отдельных фаций трудно, так как фактического 
материала мало. 

Общие выводы из рассмотренных материалов по окружающим 
районам могут быть кратко сформулированы следующим образом: 
в разрезах средней юры, особенно в её верхней части, к западу 
и северо-западу от Южно-Эмбенского района наблюдается усиле-
ние влияния морской среды. В восточном и северо-восточном 
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направлениях отмечается, наоборот, усиление континентальных 
влияний. В южном направлении не наблюдается резких измене-
ний в обстановке осадконакопления. 

V. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате произведенных исследований для средней и ниж-
ней юры Южно-Эмбенского района выработана схема стратигра-
фического деления. В основу её положены литологические разли-
чия между свитами, распределение углей в разрезе, данные спо-
рово-пыльцевого состава пород, электрокароттажные материалы, 
минералогический состав тяжелой фракции и находки фауны. В раз-
резе юрских песчано-глинистых отложений снизу вверх выде-
ляются следующие свиты: 1) песчано-галечниковая — Jx , 2) пес-

чано-глинистая — J*, 3) нижняя угленосная — J*, 4) лингуло-
вая — J,, 5) верхняя угленосная — J2. 

Возраст этих свит, по данным спорово-пыльцевого анализа, 
определяется следующим образом: песчано-галечниковая свита 
относится к нижней юре, песчано-глинистая к байосу, нижняя 
угленосная отвечает переходным слоям от байоса к бату и лингу-
ловая с верхней угленосной относятся к бату. 

Выше залегают фаунистически охарактеризованные осадки 
верхней юры. Подстилаются юрские отложения породами пермо-
триаса, отличными от юрских по целому ряду признаков. К гра-
ницам отдельных свит в ряде случаев приурочены сейсмические 
отражающие горизонты. Изучение спорово-пыльцевого состава юры, 
проведенное В. С. Малявкиной и А. А. Любер, позволило уточ-
нить возраст исследуемой толщи, подтвердило правильность вы-
деленных ранее по другим признакам свит и выявило для каждой 
из них специфические палеоботанические комплексы. По составу 
растительности можно заключить, что климат среднеюрского вре-
мени в пределах изученного района был достаточно теплым, но 
не жарким, средней влажности, с тенденцией к увлажнению, по 
сравнению с климатом нижней юры. 

В результате изучения мощностей установлено их общее увели-
чение в южном направлении; для одной из свит — лингуловой, 
намечается также рост мощностей в западном направлении. Осо-
бенно резко возрастает на юге мощность песчано-глинистой 
свиты (J.!). На картах мощностей выявилась диференциация 
области на участки с меньшими и с большими мощностями. Один 
из последних приурочен к району Байчунас—Тентяксор-Дос-
сор, где намечается зона интенсивного прогибания, вытянутая 
в меридиональном направлении. К этому же участку приурочен 
рост мощностей в верхнеюрское и в меловое время. 

Изучение состава пород показало, что в разрезе преобладают 
глинисто-алевритовые породы, механический состав которых вы-
держивается на значительных расстояниях без существенных 
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изменений. Это указывает на спокойные и однообразные условия 
образования пород по разрезу и на площади. Вместе с тем, при 
движении по разрезу снизу вверх заметно уменьшение крупности 
зерна в песчаном материале. Карбонатный цемент появляется 
только в породах с заметным содержанием псаммитовой фракции. 

Различные свиты исследуемой толщи отличаются друг от 
друга не столько по присутствию каких-либо особых типов (за 
исключением песчано-галечниковой свиты, где имеются галеч-
ники), сколько по преобладанию того или иного типа пород (глин, 
песков) и по их взаимным сочетаниям в разрезе свиты. Например, 
верхняя и нижняя угленосные свиты содержат больше глин, 
чем лингуловая и песчано-глинистая. 

При изучении минералогического состава алевритовой фрак-
ции выявилась некоторая зависимость между содержанием отдель-
ных минералов и механическим составом породы; с ростом алеври-
товой фракции увеличивается содержание кварца и полевых 
шпатов; по мере роста содержания пелитовой фракции возра-
стает содержание пирита. Количественные соотношения между 
отдельными минералами в средней юре более постоянны, чем в 
нижней юре. 

Подмечены некоторые закономерности в распределении мине-
ралов по разрезу и по площади. Так, содержание ильменит-магне-
тита и граната уменьшается по разрезу снизу вверх. Получены 
указания на образование в породах (в зоне выветривания) вторич-
ного эпидота. Общий характер минералогического состава сви-
детельствует об отсутствии резких изменений в области сноса 
в течение нижне- и среднеюрского времени. Исключением является 
лишь прекращение поступления минералов метаморфических по-
род дистена и ставролита ко времени образования среднеюрских 
толщ. Поэтому в пределах всего изученного района формирова-
лись осадки более или менее одинакового минералогического со-
става. Последний, однако, оказывается более выдержанным в 
более глинистых (угленосных) свитах, формирование которых 
происходило в относительно спокойной обстановке. При дви-
жении с востока на запад, в связи с удалением от области питания 
(Урал, Мугоджары), намечается тенденция к сокращению коли-
чества ильменит-магнетита. 

Средняя и слабая отсортированность зёрен в песчано-алеври-
товых породах свидетельствует о периодическом усилении эро-
зионной деятельности в области сноса и быстром захоронении 
осадков, вследствие погружения области. Преимущественно поли-
миктовый состав песчано-алевритовых пород, со средним содер-
жанием кварца, обилием обломков кремнистых, кварцитовых 
пород и аргиллитов, присутствие свежих полевых шпатов, ред-
ких чешуек слюды, пироксена, эпидота, а также наличие в тяже-
лой фракции, главным образом, устойчивых минералов служат 
указанием на размыв разнообразного комплекса пород — осадоч-
ных и изверженных. Базальный тип цемента в песчаниках ука-
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зывает на одновременное отложение обломочного материала и 
цементирующих веществ. 

Выявлено отсутствие зависимости между характером и мощ-
ностью юрских осадков в каком-либо разрезе и положением этога 
разреза (скважины) по отношению к своду или крылу современ-
ного купола. Устанавливается, что в течение нижней и средней 
юры рост куполов не оказывал резкого влияния на характер осад-
ков. Объясняется это тем, что интенсивный рост куполов про-
исходил на Южной Эмбе периодически и был приурочен к опре-
деленным моментам в истории развития района: к границе пермо-
триаса и юры, к границе юры и мела, апта и неокома, сеномана 
и турона и так далее. Эти моменты характеризуются перерывами 
в осадконакоплении и размывами. Периоды осадконакопления 
совпадают с периодами относительного покоя в образовании купо-
лов. В это время на характере осадков отражаются в основном, 
закономерности регионального порядка. К таким же заключе-
ниям приводит и сопоставление разрезов разных куполов, от-
стоящихдруг от друга на значительных расстояниях (100—150 км). 
Наличие в разрезах хорошо выдерживающихся, постоянно при-
сутствующих пластов (песчаных и глинистых) позволяет придти 
к выводу о накоплении их в условиях мелкого моря или залива. 
Частое присутствие слоёв с остатками корней свидетельствует о 
кратковременных периодах выхода этой области на дневную по-
верхность. 

В процессе формирования осадков средней и нижней юры на 
исследуемой площади происходило закономерное чередование двух 
обстановок — мелкого моря, залива, в котором отлагались гли-
нисто-алевритовые и песчаные осадки и происходило накопление 
органического вещества, послужившего исходным материалом для 
образования нефти, и обширной прибрежной заболоченной низ-
менности, в пределах которой формировались автохтонные угли* 
Изучение смены состава пород по разрезу позволяет выявить 
в изученных отложениях ритмичность нескольких порядков. 

Приведенные данные по юрским отложениям Южно-Эмбен-
ского района представляют бесспорный интерес не только потому, 
что с ними связаны определенные полезные ископаемые, в которых 
весьма заинтересовано народное хозяйство, но и в связи с гене-
тическими особенностями этих отложений, которые привели к 
совместному нахождению в них в значительных количествах орга-
ники угольного и нефтяного ряда. Еще первые исследователи 
этой толщи, акад. С. И. Миронов и проф. Н. Н. Тихонович, а за 
ними и почти все последующие, считали среднюю юру Эмбы пер-

, еично-нефтеносной тодщей. Виднейший советский ученый, акад. 
\ И. М. "Губкин в"~своем «Учении о нефти» приводит эти отло-
жения даже в качестве примера первично-нефтеносной толщи. 
Интерес к изучению этих отложений должен повыситься особенно 
в связи с установленным выше автохтонным характером угленос-
ности средней юры. К сожалению, как отмечалось выше, по ряду 
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причин, связанных со степенью обнаженности района, не оказа-
лось возможным провести исследовательские работы в более широ-
ком объёме. Однако, научная и народнохозяйственная ценность 
объекта заставит исследователей в ближайшее время снова вер-
нуться к нему. При этом будут использованы и результаты наших 
исследований, как один из первых этапов на этом пути. 

Академик И. М. Губкин исключительно высоко оценивал пер-
спективы развития Урало-Эмбенской области и его прогнозы сей-
час полностью подтверждаются. Но тяжелые природные условия 
задерживали до последнего времени освоение и развитие этого 
района. Начатое по решению Правительства, в невиданных ранее 
масштабах, преобразование природы Прикаспийской впадины, 
позволит лучше познать и освоить богатейшие недра этих земель 
и поможет в разрешении многих научных проблем. 
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