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От jzeqaкfiiojr.a 

l/eeдofiijz.я н.а njr.ocfiioii JC/,{.,{-tи'U!cкиii cocfiia6', а.иеаз njzeqcma6'.иu?Jii coc!oii ис
иючиliiе.Аьн.о с.ло.жн.ыii oc!дeкfii исс.леqоеан.и.я как е ocf..tacfiiи н.а11к о Зед.Ае, е осос!ен.
н.осfiiи ..иин.еjr.а./.огии, Жак и е rрuзике. Uюiieftec к e.�ecfiiojr.oн.н.e..ulf tt:llf'U!Н.ИIO а.иtаза 
н.аис!о.ме .я;r.ко n;r.о.яеи.лс.я nос.ле ofiiкjr.ыfiiu.я а.иеазн.ЫJС ..uecfiiojr.o.жqeн.иii .Йк1fmИи, а 
nозqн.ее Аест;r.а.лии и Кан.аqы . .J>eзlfльfiiafiiы ко..uft-"ексн.ЫJС исс.леqоеан.иii а.иеазое, 
еиюttаЮЩШ! u:Jlf'U!Н.Ш! ..UОjr.tрОЛОгИИ, jzеа./.ЬН.ОЙ cfiijr.l(Kfiil(jr.Ы, ..UИН-еjr.а./.ЬН.ЫJС И tjМЮИq
Н.ЫJС еию'U!Н.ИЙ, н.аисfо.ме ШИjr.ОКО 1tjzeqcfiia6'лeн.н.ыe Н.а qelfJC JtOc.AeCfН.U.X е .,tt' ееке 
.дe.жqlfн.ajr.oqн.ЫJC кu..uc!eft_,tиmoeЫJC кон.rреjzен.ци.я.х е Ноеосис!иjr.ске ( 1995) и Кeiin
fiial(н.e ( 199J'), JtOqJii.6'ejr.qu.AИ еыеоq 00 ИС/UЮ'tИJiiе.АЬН.ОЙ С.ЛО.ЖН.ОСmИ осf/tазоеани.я 
Jtjr.Иjr.OqН.ЫJC а.иtазое е ocf..tacfiiИ И.Х fiiejr...uOCjИН.aдИ'U!CKOЙ l(CfiiOЙ'ttteOCmИ, е ШИjr.OKO..U 
liie..unejr.afiil(jr.HO..U qиаnазон.е, как е 1tftИC1fmCJii.6'ии ;r.асша6'а ( rрлюиqа), Жак и е 
lfС.ЛОеи.я.х ClfOCOЛИCflfCa е fteзlfЛbmafiie 1tjr.о.яелениЙ UlfОИН.НОгО ..uefiiaco..uafiioзa . 

Исиючиliiе.Аьн.ое ;r.азн.оос!ftазие а.иеазое JtO rpojr...ua..u и ен.еШН-е..ulf eиqlf qа6'н.о 
осf/tаща.ло н.а сес!.я ен.и..uан.ие иcc.лeqoealiie.Aeii, ши;r.око исnользоеа6'ши.х эти Jtjr.u:JН.a
KИ CfASl еы.яелен.и.я d.язеЙ С jr.азЛИ'tН.Ы..UИ doiicJii.6'a..uи а.иtазое И OcJclf.ЖCfeHU.Я ОСООеН
Н,ОС;fiеЙ И.Х ос!ftазоеан.И.Я ЛИОО е Jtjr.Щecce jr.OCJiia, ЛИОО е fteзl(AЬfiia;fie jr.aCJii.6'0jzeН.U.Я . 

.J>ac!om, u.uюcfiijr.иftlfIOЩU.X jr.aзн.ooc!ftaзue ..uоjr.rрологии а.иеаза, наnисан.о qо
еольн.о ..UН.OlO, И Н.аИОО.М!е ЗН.a'tU..Uble u:J Н.И.Х Omjr.a.JlteHbl е CftИCKe ЛИmejr.afiil(jr.Ы. 

Осн.оеой qА.я сосfiiа6'лен.и.я AJii..A.aca .яеи.лась njzeqcfiia6'иliie.Aьн.a.я коАМкци.я 
а.иеазое uз ..uecfiiojr.o.жqeн.иii .Йк1fЖии, njzett..uf(щecJii.6'eн.нo uз jr.aзjr.ac!amыea
e..uЫJC ки..uс!еµитоеЫJС mftlfc!oк, а Жак.же uз ;r.occыneii ce&jr.a Сис!и;r.скоii шafiirpojr.
..uы, кofiiojr.a.я oJiic!и;r.a.лacь н.а njr.olii.я.Jкeн.ии noчfiiи cojr.oкa лет. Кjr.o..ue Jiioгo, оfii
q<иьн.ые и.июсfiijr.ации qe..uoн.cfiijr.иftlfIOm о;r.игина.льн.ые осос!ен.н.осИiи а.иеазое 
Аµан.ге.льскоii а.иеазон.осн.оii 11jtоеинции и !f;r.a.лa . Кjr.amкo lfltO..uSl/i,lfmЫ Jiiшcue шиftOJco 
uзeecfiiн.ыe, но jzeqкue ;r.азн.оеиqн.осfiiи, как ка;r.с!он.аqо и u..unaкfiiн.ыe а.иеазы, 

Эти ..uaJiieftиa.лы, n;zеqсmа6'мн.н.ые е еиqе и.июст;r.аций и кftamкu.x nо.ясн.е
н.ий к ни..u, сосmа6'А.яюm сfс·лее 90 % &его ос!де..uа AJii..A.aca . .Jlоqа6'А.яющее с!оль
шин.с;М'о rpofiioгjr.arpиii, исиюча.я только сnециа.льн.о ofii..ue'U!н.н.ыe ..uикjr.orpofiio
cнu..uки, еыnолн.ен.ы С . .Т. дото;r.ин.ы..u. JТ;r.orpeccoft И. Сl(н.ага6'а nоло.жиliiе.Аьн.о 
оцен.и.л кa'U!cJii.6'o и ин.rpojr...uafiitteн.ocfiiь njzeqcfiia6'мнн.oгo rpofiio..uafiiejr.иa.лa . За эfiio 
eдlf еы;r.а.жаеmс.я ИCKjzef{,lf,SlSl n;r.uзн.aliie.Aьн.ocfiiь. IJ AJii..A.ace jr.aceдafiijr.tteaюfiic.я njr.aк
mИ'U!CKИ mОЛЬКО ..uaкjr.oa.utaзbl, UдеЮЩШ! jr.aз..ttejr.Ы 00.М!е 1 ./.t..u, JCOlii.Я е 90-е гоqы 
инfiieнctteн.o исс.леqоеа.лись ..uик;r.оа.иеазы uз ;r.азличн.ЫJС Jiiиnoe коjzен.нЫJС исfiiочн.и
кое, еиюttа.я KU..UOeft_,tИmbl, Лaдltjr.OИmbl, KO..UaliiИИmbl И еысокосfаjr.И'U!СКШ! ..ttefiia
..UOjr.tpИ'U!CKШ! nojr.oqы . .Jlo и.х ..uojr.cpoлoгu'U!cкu..u осос!енн.осlii.яд н.акоft-"ен.ы ос!ши;r.ные 
..uafiiejr.иa.лы, оqн.ако и.х ан.а.лuз н.е ехоqи.л е зaqa'tlf qaн.н.oii jr.ac!oliiы, и это н.икак 
н.е cнu.жaefii ее ценн.осliiи и зн.ачи..uосliiи . 

'lieclfC.ЛOeнo, AJii..A.ac c!l(qelii инfiiejzeceн. и кjr.иcfiiciuoгjr.acpa..u, и ..uин.еjr.а.лога..u, и 
есе.и., кfiio зан.и..uаеmс.я Jiiaкoii ин.Jiiejzecн.eiiшeii заqа'U!Й, как u:Jlf'U!Hue а.иеаза. 

Н. IJ. Сос!олее 



Editoria! 

Jhrouglr. lr.a(J'fng а stiиji!e clr.eИttca! col11jiosition diaJМnd is ап e.xtrшм/'f col11ji!i
cated suЬiect for studlf iii tlr.e fk!d of geoscknus, esjz.ecia!/'f Иttiiera!og'f, as we!! as in 
jz.lr.1fstcs. Кап tiiterest to col11jirelr.enstife studlf of diaJМnd arouse after diaJМnd dejz.osits 
lr.ad Ьееп dtsco(J'ered tii !!akutia and tlr.en in Austra!ia and Canada. Jntegrated 
studks of diaJМnd were tft(J'O/(J'ed witlr. JМrjz.lr.o!og'f, rea! structure, Иttiiera! and jlutd 
tiic!usicms. :Тlr.e resu!ts oblatiied were rejzorted at tlr.e Jnt:emationa! kiИthetiite Conferences, 
cмc!udtiig tlr.e Д untur'f, tlr.at lr.e!d tii Нo(J'ostbirsk (1995) and tii Cajz.e :ТОwп 
( 19911). :Тlr.ese rejz.orts смfiпмd tlr.e (J'er'I co111ji!tcated genesis of natura! diaJМnds in 
tlr.e fk!d of tlr.eir tlr.er1Мd1f1taИttc stahilitlf with.tii а wide range of tel11jieratures in tlr.e 
jz.resenu of а 11te!t (jlutd) as we!! as under subso!tdus cмditions, resu!ting fro1n 
n:.ant!e 11tetason:.atis1n. 

А great dtifersitlf of diaJМnds tii slr.ajz.e and ajz.jz.earanu lr.as !ong tiitrigued 
t/i(J'estigators, wlr.o used tlr.ese clr.aracters to re(J'ea! re!ationslr.ijz.s witlr. (J'anous jz.rojz.ertks 
of diaJМnds and to discuss tlr.eir belr.a(J'tor duniig growtlr. or disso/(J't/ig. 

:Тlr.e dtifersitlf of diaJМnd JМrjz.lr.o!og'f is Шustrated tii а cмsiderah!e bodlf of 
!iterature, and tlr.e JМst tiиjiortant referenus are !isted at tlr.e end of At!as. At!as ts 
based оп а rejz.resentat/(J'e co!!ectiм of diaJМnds, sal11ji!ed for about fort'I 'lears fro1n 
!!akutian dejz.osits, n:.atlillf fro1n tlr.e kimher!ite jtijz.es as we!! as fro1n jt!aurs оп tlr.e 
lt(Jrflr.em jtart of tlr.e Stberian :?!aifor1n. A!so, so11te figures Шustrate sjz.eciftc features of 
tlr.e diaJМnds fro1n tlr.e Arklr.ange!sk JJiaJМndiferous :?ro(J't/iu and tlra!s. We!! known 
but rare (J'arktks such as carbмado and tiиjiact diaJМnds are 11tenttoned brf4l'I. 

J!!ustrattons witlr. slr.ort e.xjz.!anations n:.ake ujz. JМre tlr.an 90 % of tlr.e At!as 
(J'O/u11te. :Тlr.e шenulr.e!Иttiig n:.a;onflf of jz.lr.otograjz.lr.s, witlr. tlr.e e.xujz.tton of sjz.ecia!/'f 
n:.arked jz.lr.otoИttcrograjz.lr.s, are taken hlf S. g. дotonii . :?rofessor J. Sunagawa was 
quite jz.osittife about tlr.e qualitlf and inforn:.attifeness of tlr.e jz.lr.otograjz.lr.s gtifen, and we 
great/'f ajtjz.reciate lr.is ojttiiion . At!as jz.resents clr.Иfllf n:.acrodiaJМnds JМre tlr.an 1 JМ< 

tii siгe, tlr.ouglr. ИttcrodiaJМnds fro1n dtiferse t1fjz.es of jz.n'ntar'f sourus, tiic!udtiig ki1n
lr.eni.fes, !al11jiroites, kon:.attites, and lr.iglr.-jtressure 11teta1Мrjth.tc rocks, were tiitenstife/'f 
studkd tii tlr.e 1990s. Vast n:.ateria!s оп tlr.eir JМrjz.lr.o!ogtca! features ha(J'e Ьееп accu
JМ.!ated, but tlr.eir ana!1fsts was be1fмd tlr.e scojz.e of th.ts work. 

Wtrlr.out doubt, At!as wi!! Ье tiiteresttiig for cr1fsta!!ograjz.lr.ers, Иttiiera!ogtSts, 
and а!! those wlr.o dea!s мrlr. suclr. ап engaging jz.roh!e1n as fn(J'estigatton of diaJМnd. 

Л1. V. Sobo/e(J' 



ПРЕДИСЛОВИЕ 

Из всех мантийных минералов 
кимберлитов алмаз отличается наи
большей степенью идиоморфизма и яв
ляется прекрасным объектом для кри
сталломорфологических исследований . 
В литературном обзоре по кристалло
морфологии алмаза ,  подготовлеш-юм 
А. Е. Ферсманом и В .  Гольдшмидтои 
[Fersman, Goldschmidt , 1 9 1 1 ] ,  из наи
более ранних указана работа Плиния 
(77 г .  н. э.) . Уже в 1 9  веке серьезно 
обсуждаются вопросы происхождения 
плоскогранных и кривограю-rых (ок
руглых) форм алмазов (см . , напри
иер, [ Rose , Sadebeck ,  1 876- 1 877 ] ) .  
А .  Е. Ферсман и В .  Гольдшмидт под
готовили первый фундаменталы-rый 
труд по морфологии алмаза в терми
нах современной r<ристаллографии 
[Fersman , Goldschmidt, 1 9 1 1 ] .  Позднее 
появилось большое количество публи
каций,  касающихся отдельных , более 
узких проблем кристалломорфологии 
алмаза (например , [ Шафрановсrшй , 
1 948 ;  Кухаренко , 1 955 ;  Орлов , 1 963; 
и др . ] ) .  Бурное развитие физико-хи
мичесюrх и структурных методов нс
следования алмаза отодвинули на вто
рой план изучение его морфологии . 
Однако в последнее время вновь воз
рождается интерес к морфологии ал
маза. Это вызвано двумя причинами . 
Во-первых, необходимостью изучения 
геиетических аспектов мииералогии ал
маза . I<ристалломорфология является 
одной из наиболее чувстnительиых ти
поморфных особенностей , отражаю-

PREFACE 

Amoнg a l l  mantle miнera]s 01' 
k im ber l ites , d iamond is c l1aracte
r ized Ьу tl1e Ьigl1est degree o f' id io
morpl1ism анd it is а splendid ob
j ect for crystal lomorphologic iнves
tigations . In tl1e l iteгature гevievv 
of  d i amond crysta l lograpl1y , pre
paгed Ьу А. Е. Feгsma11 авd V. Gold
s clнn idt [ Fersma11 , Gol dsc l1midt , 
1 9 1 1 ] ,  P l iвi i ' s  vvoгk (77 AD) i s  re
ported as ове of tl1e eaгl iest woгks .  
111 the 1 9th ceвtury tl1eгe а рреагеd 
seгious discнssioвs of tl1e proЬlems 
of tЬе oгigi11 of flat-faced анd гouнd
ed sl iapes of diamoнds [ Rose , Sade-

' beck , 1 87 6.:... 1 87 7 ] .  Feгsman and 
GoldscЬmidt wеге the aнtl1ors of  tl1e 
fiгst basic vvork он diamond moг
plюlogy , in vv hicl1 teпns of modeш 
crystallogгap\1y vveгe нsed [Fersmaн , 
Goldscl1midt, 1 9 1 1 ] .  Lateг ,  а gгeat 
llLLmbeг о1' pLLЬ licat ioнs appeared 
deal ing vv it]1 тоге paгticн lar prob
lems of diamoпd crystal lomorplюlo
gy ( е .  g . , S l1af' гan0Y s k i i ,  1 94 8 ;  
Kukllareнk o ,  1 95 5 ;  Or lov , 1 963 ; 
etc . ) .  Hovveveг , гapid deYelopmeнt 
of physicochemical анd stгuctural 
methods of diamond studies гelegat
ed stLLdies of its morplюlogy to tl1e 
backgroш1d . Recently, tl1e iнteгest 
to diamond moгplюlogy lias гevived 
again . Tl1is is dLte to tvvo геаsопs . 
FiгstJy ,  tl1e лееd f'ог stLLdy of gene
tic aspects of diaшoвd miвeralogy . 
Cгystallomorplюlogy is ове of' t]1 e  
most seнsitive typomorpl1ic featuгes 
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щих условия роста и последующего 
существования алмазов в породах 
мантии и в кимберлитовом распла
ве. Поэтому важно знать , какие мор
фологические особенности алмазов 
являются результатом роста , какие -
растворения и в каких условиях рост 
и растворение осуществлялись . К со
жалению , эти аспекты 11пrнералогии 
алмаза на сегодняшний день недо
статочно разработаны . 

Во-вторых ,  во всем мире интен
сивно ведутся поиски новых, в пер
вую очередь коренных ,  месторожде
ний алмазов . Известно ,  что разные 
кимберлитовые тела и даже разные 
рудные блоки в пределах одного тела 
различаются по морфологии алма
зов (см . , например ,  [ Бартошинский ,  
1 96 1 ] ) .  Следовательно , морфология 
алмазов - важнейший признак иден
тификации россыпей при прогнози
ровании их коренных источников . 
Именно кристалломорфологический 
подход позволил нам установить на
личие в россыпях специфических 
групп алмазов , которые не иденти
фицируются с известными фанеро
зойсюrми кимберлитами .  Такие ал
мазы обнаружены , в частности , в 
россыпях севера Якутской алмазо
носной провинции . Коренные источ
НИI<И, даже их тип и возраст , поюl 
не определены . Некоторые из этих 
групп впервые выделены Ю .  Л. Ор
ловым [ 1 973 ] , классифиющия кото
рого приведена в Атласе . За рубе
жом используются и другие класси
фикации, в частности , И. Сунагавы 
[ Sl!nagav a ,  1984 ] ,  Харриса и др . 
[ Harris et а! . ,  1 975 ] . 
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reflecting gгovvtl1 conditioпs and 
f'шtЬer existence of  d iaшonds i п  
шantle rocks авd kiшberl ite шelt .  
Its шаiв task он tl1is point is to fiвd 
o l!t \VЬ icl1 шorplюlogical featшes 
of diaшoвd resl!lt froш grovvtl1 and 
\vl1icl1 fгош disso l lltion ,  авd to de
terшine tЬе conditioвs lllldeг vvl1i cl1 
tЬе gгo\vt\1 авd d issol llt ioн took 
place .  Un i'oгtl!nately ,  tl1ese aspects 
of d iaшoвd шineгal ogy lыУе Ьееп 
роогlу stL1died . 

Secondly, intensi\re seaгcl1es fог 
nevv ,  шainly рriшагу diaшoвd de
posits аге being carried iв  tl1e vvJ юle 
\�тorld.  D iffeгent kiшbeгl ite bodies 
and eYen dif feгent оге Ыocks vvitЬin  
one body diffeг in diaшond шогрlю
lоgу (е .  g . ,  BaгtosЬiвsk i i , 1 96 1 ) .  
Невсе , diaшond пюгрlю!оgу is tЬе 
шost iшрогtавt featшe fог ideпtifi
cation of placers in pгedicting tЬеiг 
рriшагу soшces . It is tl1e cгystal lo
шorpl10logical аррrоасЬ tЬat allo\ved 
l!S to detect tЬе pгesence of specific 
gгollps of diaшonds in tЬе placeгs , 
\vblc\1 differ froш tl1e knovYn PЬa
neгozoic kiшberlites. Sl!cЬ diaшoпds 
\vere follпd, fог ехашрlе, iп tЬе plac
eгs of nогtЬегn рагt of tl1e Yalшtian 
diaшoпdifeгol!s ргоviнсе. Ргiшагу 
soшces авd eYen tЬеiг type апd age 
]ыуе not Ьееп deterшined yet . Sоше 
of tl1ese gгollps \vеге fiгst distiн
gl!isЬed Ьу Yll . L. OrloY [ 1 973 ] .  Or
lov 's classification is descгibed iп tbls 
Atlas .  Тl1еге аге also otl1er classifi
cations tl1at are llsed аЬгоаd , for ех
ашр ! е  S ll n agavva's [ S l! n agavv a ,  
1 984 ] ,  ] .  W .  Haпis ' es et а! [ Harris 
et а! . ,  1 975 ] ,  etc . 



--------------------------� 

Наконец , известны алмазы в ксе
нолитах мантийных пород , находя
щихся в кимберлитах , импактные ал
мазы из астроблем, и все оии пред
ставляют огромный интерес с точки 
зреюiя кристалломорфологии.  

Цель данной работы - показать 
основные кристалло1чорфологические 
особенности алмазов на примере ал
мазов России, преимущественно Якут
ской алмазоносной провинции. В ней 
использована главным образом мор
фологическая таксономизация алмазов 
и соответствующая ей терминология , 
выработанная за все время изучения 
алмазов Якутии ,  опирающаяся в ос
новном на классификации А. А. l{у
харенко [ 1 955 ] ,  3. В .  Бартошииско
го [ Бартошинсюrй , Квасница , 1 99 1 ] 
и Ю.  Л. Орлова [ 1 973 ] .  Кроме того , в 
Атласе проиллюстрированы важней
шие типы экзогенных изменений ал
мазов. К ним относятся,  в первую оче
редь , следы механического износа ,  а 
также так называемые "признаки древ
ности" ,  свидетельствующие о пребы
вании алмазов в докембрийских рос
сыпях [ Метелкина и др . ,  1 976 ] . 

Морфология алмаза бесконечио 
разнообразиа ,  и Атлас не претендует 
на исчерпывающую полноту , а отра
жает лишь основные , :наиболее часто 
:наблюдаемые морфологические при
знаки алмазов.  Помимо информаци
онной ,  Атлас выполняет и обучающую 
функцию. Иногда один и тот же тип 
скульптур исследователи называют по
разному , либо используют новые наи
менования. И наоборот - под одним 
наименованием представляют разные 
типы скульптур. Атлас призван спо
собствовать установлению соответ
ствия между наименованием и типом 
скульптуры . 

Final ly ,  tl1ere аге cHamoнds iн 
xenolitl1s of maнtl e гocks \10sted Ьу 
kimberl ite ,  апd impact d iamonds 
fгom astгoЬlemes, апd al l o f  tl1em 
аге of gгeat iпterest fгom tЬе v i evv
point of cгystallomorp\10logy . 

Tl1e aim of tl 1is vvoгk is to sl10vv 
t l1 e  ma in  crysta l l omoгp\1 0 \ og ica l  
featuгes of diamonds on  tl1e example 
of diamonds from Russian souгces , 
mainly fгom Yakutian diamoпdiferoLIS 
province. ТЬе predomiнaпtly moгpl10-
logic taxonomizatioп of diamoпds апd 
coгresponding teгmiпology vvorked 
out duгing tЬе \Vl10le peгiod o f' stнdies 
of Yal шtian diamoпds, \vl1icl1 is based 
mainly on А. А. Kнklыгe11ko ' s  [ Kн
kЬarenko,  1 955 ] ,  Z. V. BartosЬi11skii 's 
[ BaгtosЬi11skii ,  Kvasпitsa,  1 99 1  ] ,  and 
YL1. L. OrloY 's [ ОгlоУ ,  1 973] classi l'i
c at i o n s .  ! 11 add i t i oп , t Ь е  At l as 
i l l нstгates  t l1 e  most  i m poг tant  
s e c o n d a ry f'o rm s  o f  d i a m o n ds , 
acquiгed undeг exogeпic conditioпs . 
Tl1ese аге, fi гst o f  a l l ,  s igпs  o t' 
m e c Ь a n i c a l  \Vеаг  а п d  s o - c a l l e d  
"aпtiqнity featuгes " i11dicati11g t\1e 
оссuгепсе of diamoпds i 11 РгесаmЬгi
ан placeгs [ Metel kiпa et а\ . ,  1 976 ] . 

D iamoпd morpl10 \ogy i s  ex
tremely varied апd t\1e Atlas does поt 
give an exЬallstive descгiptio11 of it .  
It  Ieflects on ly  t \1 e  ma i 11 ,  most 
obserYaЬ!e  moipЬological diamoпd 
features. !11 additio11 to iн f'ormative 
fнвction, tl1e Atlas also serYes а trai11-
i11g functio11 . Varioнs reseaгcl1ers giYe 
d iffereпt вашеs ог нsе вevv пames fог 
опе апd tЬе same type of scl!l ptшe. 
Апd , 011 tЬе сопtгагу , tl1ey mea11 
diНeгent types of scL1 lptшes uпdег опе 
паше . The ршроsе of tl1 is Atlas is to 
set up сопеsропdенсе betvveeп tl1e 
name апd type of sculpture .  
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КРИСТАЛЛОМОРФОЛОГИЯ 
АЛМАЗОВ ИЗ КИМБЕРЛИ
ТОВ И РОССЫПЕЙ 

Необходимо отметить , что тер
мин " кристалломорфология" в широ
ком понимании включает не только 
габитус и топографию поверхности 
( гранную морфологию) кристаллов , 
но и другие визуально наблюдаемые 
признаки - цвет , внутреннее строение , 
включения и т .  д .  Здесь же кристал
ломорфология представлена преиму
щественно в узком смысле этого сло
ва - габитус,  гранная морфология и 
некоторые эпигенетические изl\-rенения 
поздних стадий, выделяемые как при
родное травление алмазов , а также ме
ханические изменения (окатывание) в 
процессе формирования россыпей.  

Благодаря исключительной физи
ко-химичесr<ой и механической устой
чивости , алмаз в россыпях сохраняет 
черты кристалломорфологии, прису
щие ему в кимберлитах . Вместе с тем, 
алмазы из кимберлитов и алмазы из 
россыпей - это не одно и то же. В рос
сыпях встречаются группы алмазов , 
практически отсутствующие в извест
ных фанерозойских кимберлитовых 
телах Якутской провинции, а для не
которых групп алмазов неизвестен 
даже тип коренного источника ,  на
столько они не соответствуют кимбер
литовым алмазам . Таксономизация 
алмазов на "разновидности" ,  по Орло
ву [ 1 973] , позволяет выделить группы 
алмазов из неизвестных типов источ
ников, поэтому здесь приведены харак-
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1 
CRYSTALLOMORPHOLOG У 

OF DIAMONDS FROM 
KIMBERLITES AND 

PLACERS 

It must Ье emphasized tlыt tl1e 
term " crystal lo morp l 1o logy"  in а 
broad sense includes not only the 
! ыЬit and surf асе topogгap l 1y (sur
face moгphology) of crystals but also 
otheг visually observaЬl e  features -
со!ог ,  internal stгucture , inclusioнs , 
etc . Неге c rystal lomorp l10 logy is  
repгesented m a i n l y  i 1 1  the most  
restгicted seнse of tl1 is vvord - l ыb
it , face morphology , анd some epi
genetic  changes of late stages,  dis
tinguished as нatural etcl1i11g of dia
moнds , as \vel l  as meclыnical wear 
(round ing)  during fo гmat io11 o f  
placers . 

Ovv ing to extreme phys ico
cl1emical and meclыnical гes istance ,  
d iaшond in p lacers pгeserves t l1 e  
c rysta l  l omoгp l 10 log i  са !  f eatu ге s  
inl1erent in kiшberl ites . At  the sаше 
tiшe, diamonds from kiшberl ites анd 
diaшo11ds from placers are 11ot tl1e 
same . P lacers contaiн groups o f  
diaшo11ds vvl 1icl 1 are abseвt in  knowв 
Pha11erozoic kimberl ite bodies of tl 1e 
Yakutia11 provi11ce , анd fог some 
gгoups of d iamoвds eve1 1 tl1e type of 
рriшагу source is u11lшo\:V l l, so mucl 1 
tl ley do воt correspoнd to kiшberl ite 
d i a ш o n d s . T a x o н o ш i z at i o 1 1  o f  
diaшoнd "varieties" accoгdiнg to 
Oгlov [ 1 973]  al lovvs gгонрs of  dia
monds froш нвknovvn types of sourc
es to Ье separated авd , therefore ,  



терные их примеры. В частности , к ним 
относятся алмазы 11, V, Vll разновид
ностей .  В отдельную группу выделе
ны также округлые (скрытоламинар
ные) алмазы ромбододекаэдрического 
габитуса в связи с тем , что в ряде рос
сыпей севера Якутии их доля несрав
ненно выше , чем в известных кимбер
литовых телах , что также является ука
занием на существование неизвестных 
коренных источников , возможно , до
кембрийского возраста. 

1.1. f АБИТУС КРИСТАЛЛОВ АЛМАЗА 

Габитус кристаллов алмаза опре
деляется, с одной стороны , формами 
их роста в мантийном субстрате , с 
другой - формами травления в эпиге
нетических условиях . 

В условиях синтеза основными 
формами роста алмазов являются ок
таэдр , куб, ромбододекаэдр и тетра
гонтриоктаэдр {3 1 1 } .  Габитус синтети
ческих алмазов определяется соотно
шением этих форм ,  однако ведущая 
роль принадлежит октаэдру.  В при
родных условиях основной ростовой 
формой алмаза является октаэдр.  С 
помощью гониоl\Iетричесrпrх исследо
ваний на мелких кристаллах природ
ных алмазов в редких случаях можно 
обнаружить слабо развитые реальные 
грани куба, но они не участвуют в 
формировании габитуса [ Кухаренко, 
1 95 5 ;  Орлов , 1 963 ;  Бартошинский , 
Квасница, 1 99 1 ] .  Tel\I не менее крис
таллы ромбододекаэдрического , пере
х одного между октаэдричесrо 1 м  и 

ромбододекаэдрическим , кубического , 
а также сложного габитуса, определя-

here v\le report tl1e typical examples . 
ТЬеsе are , fог example ,  diamonds о !' 
Yarieties 11, V,  and VII. Rounded 
(cгyptolaminaг) diaшonds of dodeca
l1edral ЬаЬit are геfепеd to as а sepa
гate gгoup ,  because in some placeгs 
of noгtl1eгn Yakutia анd otl1eг гe
gions, tl1eiг sЬаге is пшсl1 !1igЬег tl1aн 
iп lшov\ln kiшbeгlite bodies , vYl 1icl1 
is also eYi deнce of tl1e existence o f  
unkno\vn primaгy souгces , poss iЬly 
of  Pгecambriaн age . 

1.1. НАВIТ OF DIAMOND CRYSTALS 

The l ыЬit of  diamoнd cгystals 
is goyeгned , оп tl1e опе l ынd , Ьу tl1e 
fогшs of gгov\ltl1 iн шantle sнbstrate 
and ,  он the otl1eг ,  Ьу tЬе forшs о !' 
etcl1ing under epigeнetic co11ditions . 

Tl1e шain gгo\vtl1 fогшs of  sy11-
tl1esized diaшoнd аге octal1edroн , 
cube, dodecal1edгon ,  and tetragoн
tгioctal1edron {3 1 1 } .  D iaшo11d l ыb
it is contгol led Ьу tЬе coшЬinatioн 
of tl1ese forшs , a 11d tl1e шost iшpor
tant of theш is  осtаЬеdгоп . Iн  n a
ture , the basic gгovvtl1 foгm of  d i a
шoпd is octal1edron .  Witl1 tl1e !1e l  р 
о!' goп ioшetгic studies  оп  sшa l  l 
нatuгal d iaшond crystal s  роог lу  
developed геа \  снЬе  faces сан Ье  
detected ( iп гаге iпstaпces) ,  Ьнt  tl1ey 
аге iнs ignificant for foгmation of  
l ыЬit  [ Кнklыгенkо ,  1 95 5 ;  Or lov ,  
1 963 ; B aгtos l1 i п s k i i ,  Kvasn i t sa ,  
1 99 1 ] .  Neveгtl1eless , crystals of do
decal1edгal , traпsitive bet\veen octa
l1edгal and dodecal1edral , Cll Ьiс lыЬit 
апd сошрlех l1aЬ it ,  goveгпed Ьу 
vaгious ratios о !' tЬese i'oпns , are 
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емого различным соотношенем дан
ных фор111 , широко распространены 
среди природных алмазов . Однако 
ни одна из фор111 , кро111е оrпаэдра ,  
не представлена реальными граня111и ,  
все они искривленные . Фактически 
это поверхности сложной конфигу
рации , подобные тем или иным про
стым формам кристаллов , поэтому к 
их наи111енованиям необходи1110 добав
лять окончание " . . .  оид" . 

Происхождение поверхностей 
сложной конфигурации до сих пор ос
тается спорным. С одной стороны ,  их 
образование может быть связано с ус
ловия111и и 111еханизмом роста. Искрив
ленные ступенчатые поверхности, при
тупляющие ребра октаэдра и соответ
ствующие по положению ро111бододе
каэдру, могут появляться в результа
те антискелетного роста; такой 111еха
низм роста реализован эксперимен
тально [Чепуров и др" 1 983 ; 1 997 ;  
Пальянов и др" 1985 ] . Так , в процес
се роста октаэдрическими слоя111и тор
можение роста на ребрах октаэдра (ан
тискелетный 111еханиз111) приводит к 
формированию на их месте ступенча
тых поверхностей , соответствующих 
по положению ромбододекаэдру. В за
виси111ости от степени развития этих 
поверхностей габитус меняется от ок
таэдрического (незначительное при
тупление ребер) через комбинирован
ный (октаэдр + ро111бододекаэдроид) 
до ро111бододекаэдроида. Тор111ожение 
роста со стороны вершин оrпаэдра 
обусловливает формирование кристал
лов с неровными поверхностя111и ку
боида, которые, как правило, сочета-
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vvidespгead among natuгal diamonds . 
Howeveг , except octal1edгon , ноне 
of  the foгms is  гepгesented Ьу геаl 
faces ,  all o f  tl1em аге d istoгted . 
Tl1ese аге i 11 f act suгf aces of  а com
p l icated configuгatio11 , s im i l aг to 
some s i m p l e  cгystal  foг m s ,  авd 
hевсе it i s  весеssагу to add the 
endiвg "" .oid" to theiг names . 

The oгigi11 of distoгted suгf aces 
is stil l  debataЫe .  011 tl1e 011е ha11d , 
they сан Ье goveгвed Ьу co11ditio11s 
a11d mechaвisms of tl1e iг  gгowtl1 . 
Cuгved stepped surfaces , tгu11cati11g 
octahedгo11 edges a11d coпespo11di11g 
to dodecal1edгo11 i11 posit io11 , сан 
foгm as а гesu l t  of  a 11t i ske l et a l  
gгowth ; such gгowth mecЬa11ism was 
realized experime11tally [ Chepurov et 
a l . ,  1 9 83 ; 1 997 ;  Pal'yaвov et a l . ,  
1 9 85 ] .  Duriвg gгovvtl1 as octal1edгal 
layeгs , s lowiвg dow11 of growtl1 оп 
t]1e octa]1edro11 edges (a11tiskeletal 
mechaвism) results i11  foпnatioв of 
r l1omb0Ьedгa l  stepped  s шfaces . 
Depe11 d i 11 g  u р о в  the  d egгee  o f  
developшeвt o f'  tЬese surfaces , tl1e 
lнb i t  v a г i e s  f r o m  o c t a Ь e d r o n  
( s l i gЬ t l y  t гu 11 c ated  edge s )  v i a  
c o m b i в e d  lнЬ i t  ( о с t а Ь е d г о в  + 
dodecahedгoid)  to dodecal1edгo id . 
S lovYi 11g dov\!11 of gгovYth of octa
!1edгo11 apexes causes formatio11 of  
cгystals \Vitl1 u 11eve11 cu  bo id  surf  aces 
vvl1 icЬ , as а гule ,  аге comЬi11ed vYith 
o c t a l1 e d г o 11 f a c e s  a 11 d  s t e p p e d  
dodecahedгoid  surf aces i в  diffeгe11t 
ratios (comЬiвatioв of octal1edron + 
+ cuboid + dodecaЬedгoid ) .  Poly
ceвt r i c  growtЬ ( o r i gi в  of ве vУ 



ются с граняrvrи октаэдра и ступенчаты-
111.и поверхностяrvrи ромбододекаэдрои
да в разных соотношениях (комбина
ция октаэдр + кубоид + ромбододека
эдроид) .  Полицентрический рост (за
рождение новых пачек слоев роста 1-ra 
грани октаэдра со смещениеrvr относи
телыю центра нижележащих) таюке 
может обусловливать различный габи
тус - от октаэдра до роrvrбододекаэдро
ида ,  в том числе в комбинации с повер
хностями кубоида. Другой причиной 
возникновения неплоскограш-rых фoprvr 
служит ВОЛОЮiИСТЫЙ (фибриллярный) 
рост , результатом которого являются 
неr<оторые разновидности кубоидов . 

Еще в начале века А .  Е .  Ферсман 
высказал гипотезу об участии процес
сов травления в формировании неко
торых габитусных типов алмазов ,  в пер
вую очередь кривогранных (округлых) 
р о м б ододекаэдроидов  [ F е г s ш а п ,  
Gol dscl1midt ,  1 9 1 1 ] .  С тех пор и до 
настоящего времени ведется острая дис
куссия по поводу происхождения этих 
фoprvr. Наиболее последовательным сто
ронником гипотезы происхождения 
кривогранных ромбододекаэдроидов в 
результате антискелетного роста в на
стоящее время является 3. В. Барто
шинский [ Бартошинский ,  l{васница , 
1 99 1 ] .  Точr<у зрения на образование 
этих форм в результате травления ал
мазов в глубинных условиях вслед за 
А. Е .  Ферсманом отстаивал Ю .  Л. Ор
лов [ 1 973] . Эта точка зрения экспери
ментально подтверждена [Чепуров и др . 
1 985 , 1 997; Хохряков, Пальянов, 1 990 ] .  
В ходе экспериментов п о  травлению ал
мазов получен не только роi'·rбододека
эдроид с гранным швом, но и большое 

gгovvtЬ layeгs 011 tl1e octal1edгo11 f асе 
\vl1icl1 аге displaced fгош tl1e сенtге 
of tl1e Lшdeгlying layers) can also 
гesl!lt iв vaг io ll s  lыЬ its - fгош 
o c t a Ь e d ro n  to  d o d e c a Ь e dг o i d , 
inclllding coшЬinatioвs vvitЬ cнboid 
sшfaces . AnotЬer reason fог fогшаtiоп 
of вonplanaг f:oпns is fibгol!s gгovvtl1 . 
Sоше cнboid varieties аге а resll lt о {: 
SllcЬ grovvtЬ . 

At tl1e beginning of  tЬis cen
tшy , А. Е .  Feгsшan 11ypot l1es ized 
tlыt etcl1 ing inf l  Lleпces foгшation of  
sоше ЬаЬit types of  d iaшonds , fiгst 
of  all t l1ese аге rol!nded dodeca
l1edгoids [ Fегsшав , Gol dsc l1ш idt ,  
1 9 1 1 ] .  Tl1e oгigin of Sllcl1 s lыpes of 
d i aшoвd i s  de bated Ll р to вovv .  
Z. V. Bartosl1 i11ski i  i s  tl1e stгoвgest 
sнррогtег of tЬе 11ypotl1esis on tЬе 
oгigin  of rollвded dodecaЬedгoids 
as а resн l t  of aвtiskeletal gгowtЬ 
[ Baгtosl1 inski i ,  Kvasn itsa ,  1 99 1 ] .  
Follovviвg А .  Е .  Feгsшan , Yll . L. Oг
lov L1pl1eld tl1e vievvpoint tlыt tЬese 
forшs resll lt  from etcl1 i11g of dia
шonds Ll!1deг deep coвditions [ Oгlov , 
1 973]  _ TЬis v iewpoiпt vvas Yeгified 
experiшe1 ital ly [ СЬершоv et al" 
1 9 85 ,  1 997 ;  К\10llryakov, Pal'yanov , 
1 990 ] .  In tЬе сошsе of  the experi
шents on etcl1i11g of d iaшonds , поt 
only а dodecal1edгoid vvitЬ sшface 
s еаш b l! t  a l so  шаnу  s cнl pt ll г e s  
typical of natшal diamoвds \vеге 
prodl!ced. In ош opinioв , etcl1 ing is 
o f  great i mp o rt a n c e  f o r  ш o г 
phogenesis  o f  лаtша! d i aшoл ds .  
EtcЬing оссшs i в  а vvide галgе of 
pl1ysicocl1eшical conditioлs Ьеуовd 
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количество скульптур,  характерных 
для природных алмазов .  На наш 
взгляд, участие процессов травления 
в морфогенезе природных алмазов не 
вызывает сомнения. Травление осуще
ствляется в широком диапазоне физи
ко-химических условий вне поля ста
билыюсти алмаза, но его роль в фор
мировании габитуса варьирует от не
значителыюй (сохраняются формы ро
ста алмазов) до максимальной (фор
мируются кривогранные ромбододека
эдроиды без реликтов граней роста) . 
К сожалению, пока не сформулирова
ны критерии оценки участия процес
сов травления в формировании габи
туса алмазов ( т .  е .  степени изменешю
сти форм роста процессами травления) . 
Поэтому авторы Атласа не претенду
ют J-1a строгую генетическую интер
претацию морфологии природных ал
J\Iазов , для этого в настоящее время 
не существует достаточных основа
ний . Их задача заключается в том , 
чтобы показать форJ>·tы природных 
алмазов преимущественно из l\Jесто
рождений России.  Однако морфоло
гия алмазов бесконечно разнообраз
на, и для того , чтобы упорядочить ее 
характеристику , необходимо опирать
ся на определенный концептуальный 
базис . Таким базисом для нас явля
ется положение об участии процессов 
травления в морфогенезе алмазов . 

Ниже перечислены основные га
битусные типы алмазов с указанием их 
возможного генезиса . При этом мы 
учитываем, что и в кимберлитах , и даже 
в ксенолитах глубинных пород прак
тически все алмазы имеют признаки 
травления, хотя бы минимальные. 
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tl1e diaшond stabl l ity J'iel d ,  ancl its 
influeпce on tЬе J'oпnatio11 of 11ablt 
Yaries fгош шi11iпшm ( gгo\vtЬ forms 
of diaшo11ds are preseптed ) to шах
iш uш ( rou пded  dodeca l1 ed гo id s  
vvitl10ut rel ics o f  gгowtl1 faces are 
fогшеd) . U nfortunately , no coпe
sponding criteгia l ыУе Ьее11 foгmll
lated to estimate i11fluence of etcl1 -
ing on foгmatio11 of diamond l ыblt .  
Tlшs , vve са11 11ot pгoYide а гigoгous 
genetic inteгpгetatio 11 of natшal 
diaшo11d morp\10logy becal!se of tЬе 
absence of sl!fficient basis l:or it .  Ош 
aim is to sl10vv tЬе foгms of 11atшal 
d i am o 11ds  m a i 11 l y  f:rom Rlls s i a в  
soшces . D iamoвd moгpЬology i s  
extгemely Yaгied, and some coвcep
tllal basis is needed to апа11gе its 
clыracteгistics i11 огdег. Sllc\1 basis 
fог l!S is tЬе  state me 11t  o f: t l1 e  
i 11fl L1 e 11ce o f  etcl1 i 11 g  o n  d iaшo11d 
шoгpl10genesis . 

Belo\v \Ve giYe а list of t\1e mai11 
types оЕ diamo11d l1ablts vvitl1 tl1eiг 
рrоЬаЫе ge11es i s . We take into 
account tЬat pгactically al l  diamonds 
from kimbeгl ites and еУе11 fгom deep 
xenolitЬs haYe signs of etcl 1ing, at 
least minimum. 
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Октаэдр - форма роста . 
J{ристалл переходной fi•teждy октаэд

ро.м и роJ1tбододекаэдроидо11t фор
.мы - может быть как формой рос
та, так и травления. 

Роfl·tбододекаэдроид лаиинарный -

может быть как формой антиске
летного роста, так и формой трав
ления. 

Ромбододекаэдроид скрыmоJtаJ1ш1ир
ный - форма травления .  

Октаэдроид скрьт�олаJ1аmарный -

форма травления . 
Т етрагексаэдроид скрытолтп�нарный 

- форма травления. 
]{убоид - может быть и формой рос

та, и ,  возможно,  формой травле
ния. 

Комби1-1ациою-tые форi1ы "октаэдр+ 
+ ро111бододекаэдроид + кубоид" -
преимущественно формы роста; для 
некоторых кристаллов , возможно , 
формы травления. 

Тригонтриоктаэдроид - форма трав
ления. 

"Двуликий Яну с" (сочетание на од
ноN кристалле октаэдрической 
части и округлого роJ1·tбододекаэд
роида) - резу ль тат частичного 
травления со стороны ромбододе
аэдроида .  

Рисунки 1 -34 иллюстрируют ос
т-ювные габитусные типы алJ1Iазов . 

Octa/1ed1-on - gro\vtl1 i'oгm . 
Cгystal w/1ose fonn is tгansitional 

between octaftedгon and clodeca
/1edгoid - occнrs botl1 as gгovvtl1 
form апd as etcl1 iпg foпn ; 

Laтinar dodeca/1edтoid - occurs 
bot l1 as gгo vvtЬ fогш анd as 
etclliнg f огш . 

Стурtоlатiпщ d od eca/1ed тoid -
etcl1iнg forш . 

Стур tоlат i п а т  o c ta /1 e d тo i d  -
etcЬiнg f огш. 

Стурtоlатiпат tetra/1exa/1edтoid -

etcl1iнg f оrш . 
Cuboid - grovvtl1 i'orш апd , possiЬly ,  

etacl liнg f orm . 

СотЬiпеd forms of "octa/1edгon + 
+ dodeca/1edтoid  + cuboid" -
predoшiнaнtly grovvtl1 fог ш s ;  
ргоЬаЫу,  etcl1 iнg fогшs .  

Tгigon tтiocta/1edтoid - etcll iнg  
form . 

"Two-faced ] anus" ог pseudogemi
тoтp/1ic cгystal ( comЬination of 
octa/1edтal part and roиnded 
dodeca/1edтoid) - гesLtlts i'гom 
paгtial  etcl1 i11g i'rom tЬе side of  
dodecaЬedгoid . 

I l l  Ltstratioвs 1 -34 deшoпstrate 
tl1e шajor types oi' d iaшoпd 11ablt .  
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1.2. ГРАННАЯ МОРФОЛОГИЯ АЛМАЗОВ 

Граю-rая морфология алJ11азов, т. е .  
характер скульптур поверхности, чрез
вычайно разнообразна. Происхождение 
ряда скульптур нашло обоснование в 
экспериментах по росту и травлению 
кристаллов алмаза (см . , например , [Че
пуров и др . ,  1 997] ) ,  однако нельзя ут
верждать , что генетические аспекты 
гранной морфологии достаточно разра
ботаны. Процессы травления в форми
ровании гранной J11орфологии играют 
еще большую роль , чем в формирова
нии габитуса, поскольку даже при не
значителыюl\1 травлении на поверхнос
ти алмазов развиваются разнообразные 
скульптуры .  

Ниже перечислены основные 
типы гранной морфологии с указани
ем возможного их генезиса . 

1 .  Плоскогранные кристаллы -

плоскогранныJ11и являются только ок
таэдры ;  они имеют практически плос
кие грани без существенных морфоло
гических акцессориев , острые или очень 
слабоокругленные ребра и вершины; 
результат роста. 

2 .  С бугорчатым рельефоJl·t повер
х1-юсти - характерен для I<ристаллов 
кубического габитуса, преимуществен
но для кубоидов с волокнистым ( фиб
риллярным) строениеJ11 , представлен 
каплевидными , бородавчаты11н1 холми
ками разного порядка; является, воз
можно , результатом роста. 

3 .  С вогнутыми поверхностя
JlШ - характерен для кристаллов ку
бического габитуса , в частности для 
алмазов из эклогитов ,  у r<оторых по-
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1.2. SURFACE MORPHOLOGY 

OF DIAMONDS 

Surface шoгpl1o logy of  d ia 
шonds , i .  е .  tl1e с!ыгасtег of  suгface 
sculptuгes , is extгiшely vaгious . ТЬе 
oгigin of а nшnЬег of sculptuгes \vas 
deteгшined in expeгiшents 011 grovvtl1 
апd dissollltio11 (see , е .  g. , [Cl1epuгov 
et al . ,  1 997 ] )  but vve сан 11ot asseгt 
tlыt tl1e geпetic aspects of suгf асе 
шorpl10logy of d iaшoнds l ыve Ьееп 
coшpletely e laborated . Fог sшface 
шогрЬоlоgу ,  etcl1i11g is actllal ly шаге 
iшportaпt tlып for forшation of !1aЬit 
b e ca ll s e  еvеп  at ш i по r  etc Ь i н g  
vaгioL1s suгf асе scul ptшes ешегgе . 

А l i st of  tl1e шаi 11 types o f  
S l!Г f a c e  ш o г p l1 o l o gy а н d  t l 1e i г  
ргоЬаЫе geпes is  is giveв belovv .  

1 .  Flat-faced cтystals - о л  !у 
octaЬedroвs ;не f l at-face d ;  tl1ey  
l ыve  fl at faces vv itl10L1 t  esse 1 1t i a l  
шorpЬological accessoгies , s lыгр ог  
very poor ly  гoLшded  edges  авd 
apexes ; tЬеу аге  а гesll l  t of  gro\vtJ1 .  

2 .  V/i t!i /�иттос/щ тelief of 
suтface - сошшов to cгystals o f  
C ll Ь i c  lыЬ i t ,  ш а i в l у  to c l!b o i d s  
\V itЬ f ibrous strllctuгe , гepreseпt
ed Ьу а d r o p - l i k e ,  v e r r u c o l!s 
11 u ш ш o c k s  o f  d i f f e г eл t  о гd е г s ; 
ргоЬаЫу ,  а гesult  of  gгovvt l 1 .  

3 .  Witlz concave faces - typi
cal of crystals of cllЬic l ыЬit ,  for 
ехашрlе ,  diaшoпds froш eclogites 
vv l1ose  face of cube  is concav e ,  
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верхность куба вогнута, соответствен
но вогнуты ребра ,  а вершины острые ,  
как бы вытянутые ;  является резуль
татом ,антискелетного роста . 

4 .  С желобами на ребрах -

характерен для кристаллов октаэдри
ческого и переходного габитусов ; 
вдоль ребер развиты желоба либо с 
параллельной , либо со сноповидной 
штриховкой на стенках ; кристаллы с 
желобами на ребрах являются разно
видностью кристаллов с параллельной 
либо со сноповидной штриховкой ,  у 
которых каждый последующий слой 
примерно равен или незначительно 
меньше по площади , чем предыдущий , 
в результате чего ребра октаэдра за
мещаются не выпуклыми поверхнос
тями ,  а желобами,  при этом на месте 
{ 1 00} образуются поверхности слож
ной конфигурации ; при значительном 
развитии желобов на месте граней ок
таэдра формируются столбию1 , ори
ентированные по ocяr"r третьего поряд
ка, вершины которых венчаются ре
ликтами граней октаэдра. /Келоба на 
кристаллах синтетических алмазов по
лучены экспериментально в результа
те антискелетного роста . 

5 .  с mpuzo1-taЛbllЫJ.'lU СЛОЯNU (с 
параш1елыюй штриховJ<,ой) - характе
рен для кристаллов октаэдрического , 
переход1-юго и ромбододекаэдрического 
габитуса , сложенных тригональными 
слоями с прямолинейными контурами, 
каждый из которых по площади мень
ше нижележащего ; параллельная штри
ховка может быть и результатом роста, 
и травления. 

6. С дитригоналъны;.щ слоющ (со 
сиоповидной штрихов}{,ой) - характе-

correspondingly ,  \Vith concave edg
es , vvl1ereas tl1e apexes аге pointed ,  
as thougЬ elongated ;  they аге а result 
of antiskeletal grovvtЬ .  

4 .  Wit!i grooves о п  edges -

typical  of  cгystals of  octal1edгa1  or 
transitional haЬit ;  along tl1e edges , 
grooves witЬ para l l e l  ог sl1eaf-l ike  
striation on boгts are  develope d ;  
there is variety of crystals witl1 pa
ra l l e l  о г  s l1 eaf - I  ike str iat ion i n  
vvh ic l1 each sнbseqнent  ! ауег  i s  
equal or s l igЬt ly smal ler  tlы11 tl1 e  
pгecediпg 011е ,  a s  а resнl t of '"' 11 icl1 
tl1e edges аге гep laced лоt Ьу co11-
vex f aces but grooves , апd surf aces 
of compl icated coлfigшatioл devel
op at s ite { 1 00 } ;  for \Vel l -developed 
grooYes tl1ere аге col н mвs orieпted 
aloвg the (tlнee-fo ld)  axes \vl1 icl1 
form at tl1e site of  octal1edron \vitl1 
r e l i c s  o f  o c t a l1 e dr o л  f' a c e s  о л  
apexes . Gгooves 0 11  syвtЬetic cl ia
moвds \\Теге 0Ьtai11ed experimeвtal 
ly  Ьу  aвtiske letal gгovvtl 1 .  

5 .  \J.lit!i trigonal layers ( <.e•itli 
parallel striation) - cгysta ls of oc
taЬedral , tra11sitio11al , авd dodeca
l1edгal ЬаЬit , composed of tгi goвal 
layers witЬ rectil iвeal совtошs , tl1e 
агеа of eacl1 !ауег beiвg sшal l eг tЬав 
tЬat of tЬе нлdегlуiпg lауег; paгal le l  
stгiatio11 тау Ье а гesнlt oi' gro\Ytl1 
as \Yel l  as о/' etcl1i11g. 

6 .  \J.li t /1 d i trigo nal l ay e тs 
( <.v i t /1 s /1 eaf-l i k e  s tri a ti o n) -
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рен для кристаллов оrпаэдрического, 
переходного и ромбододекаэдрическо
го габитусов, сложенных октаэдричес
ю1ми слоями дитригоналыюr� формы , 
при этом вышележащие слои по пло
щади меньше нижележащих, вслед
ствие чего ребра октаэдра притупля
ются искривленными поверхностями со 
штриховкой , веерообразно расходя
щейся от середины ребер к вершинам . 
В области "пережима" притупляющая 
поверхность преломляется и становит
ся выпуклой,  а линия пережима обра
зует так называемый "гранный шов " ;  
в зависимости от степе�-rи развития сно
повид1юй штриховки габитус может ме
няться от октаэдрического до ромбо
додекаэдрического ламинарного с гран
ным швом; раЗI-IОВИДl-JОСТИ сноповидной 
штриховки - заиозистая и черепитча
тая скульптуры ; все они являются ре
зультатом травления . 

7 .  П олицетпрические триго
налы-tые - кристаллы октаэдричесr<о
го или переходного , редко ромбодо
декаэдрического габитуса ,  на поверх
ности которых развиты пачки триго
нальных слоев, хаотиLшо сдвинутых 
друг от1-юсительно друга, словно ю1ж
дая последующая пачка "растет" из 
нового центра кристаллизации; благо
даря полицентризму вершины окгаэд
ра расщепляются, становятся зубча
тыми, поверхности, в различной сте
пени притупляющие ребра оюаэдра, 
имеют зубчато-ступенчатое строение; 
полицентрическое строение граней 
преимущественно результат роста, в 
некоторых случаях - травления . 

8 .  П олицетпрические дитриго-
1шлы-1ые - то же,  по с дитригональ-
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cгysta l s  of octal1edгal, tгa11sitio11al 
апd dodecal1edгal l1abit coшposed оГ 
octahedгal  l ayeгs v\l itl1 d itг igoпa 1  
fогт , tЬе агеа of oveгlyiпg l ayeгs 
beiнg smal leг tlыn tl1at of L l lldeгly
iвg 011es . As а гesнlt of tЬis , tl1e 
edges о {  осtаЬеdго11 аге tпшcatecl 
Ьу CLlГ\led sшfaces vYitl1 stгiatioв di
veгgiвg fгош tl1e шiddle  of  edges to 
сошегs iв а faв- l ike шал11ег . At tl1e 
s ite о!' tl1e " piвcl1 "  tl1e tпшcati 11g 
sшf асе is refгacted авd Ьесошеs 
совvех, авd tl1e piвcl1 l iп e  foпns 
tl1e so-cal l ed " face jo i 11t " ;  depeвd
iвg  ов  t l1 e  degгee o f  s l 1e a f- l i k e  
stгiatioп , tl1e liaЬit шау сlывgе J:гош 
octaЬedгal to dodecal1edгal l aшiлar 
\\r itЬ а f:ace j o iвt ;  a l l  of tl1eш аге а 
геsн !t of etcl1 iпg .  

7 .  Polycen tric trigonal - cгys
tals of octal1 edгal  ог tгe:шsitioлal , 
seldoш of  dodecal1edгa l  11 aЬit, 0 11 
tЬе faces of: v\ll1icl1 packs of  tгigo
вal ! ауегs are deve l oped .  ТЬеsе 
packs аге cЬaotical ly sl1 iHed гela
tive to eacl1 оtЬег ,  as t l10Llgl1 eacl1 
fo l l o\\1 iвg pack "gгov\ls "  fгош а пеvУ 
cгystal l izatio11 севtе г .  Becal! se  of  
tl1e po lycentгism , tЬе  осtаЬеdго11 
corвers are cl1 ipped ,  алd Ьесоте 
serrate . Tl1e sшfaces , \�тl1 icl 1 to  а 
\lагiаЬ !е  exte11t tгш1саtе tl1e octa
l 1e d г o 11 edges , 11 a \l e  а s e г г a t e 
step ped  s t г l! ct Li г e .  P o l y c e 11 t г i c  
stгll ctшes are deYe!oped as а гesL1 lt 
o f: gгo\lv'tЬ , soшetiшes - of  etcl1 i п g .  

8 .  PolycentYic ditYigonal - t11e 
sаше bLit \1V itl1 d itг igoпal  l ayeгs ; 



ными пачками; характерны для крис
таллов октаэдрического , переходного, 
редко ромбододекаэдрического габи
тусов ; дитригоналы-юсть слоев явля
ется результатом травления . 

9 .  Окруzло-ступеJ-tчатые - тол
стые пачки тригональных или слабо
дитригональных слоев по октаэдру , 
торцы которых, формирующие ступе
ни,  округлые ; преимущественно крис
таллы октаэдрического и переходного 
габитусов ,  редко ламинарные ромбо
додекаэдроиды ; округление торцов па
чек слоев роста является резу льтатоJ1'1 
травления . 

1 О .  С обратJ-tопараллельJ-tыми 
тригоJ-tальJ-tыми впадиJ-tа.ми и полоса
м и п л а с т и ч е с к о й  деформ а ц и и  
(ппд) - кристаллы октаэдрического и 
переходного габитусов ,  поверхности 
октаэдра которых покрыты узором 
J11елких плоскодонных Я!VIOK треуголь
ной фор!VIЫ с контура!VIи , повернуты
!VIИ на 60° относительно r<оr-пуров гра
ней октаэдра (обратнопараллельная 
ориентировка) ;  ямки могут хаотично 
покрывать грани октаэдра, но часто 
декорируют ппд (рубцевидные следы 
скольжения по плосr<остям с оrпаэд
рической ориентировкой) ,  как бы на
низываясь на них ; в последнем слу
чае из плоского дна впадины вдоль 
ппд уходит канал травления в глубь 
кристал л а ;  являются результатом 
травления. 

1 1  . С диагоJ-tальJ-tо расположен
ны.ми квадратнь�ми впадинами - ха
рактерна для кристаллов кубического 
габитуса; впадины развиты на искрив
ленных поверхностях ,  замещающих 
грани куба, имеют контуры, поверну-

typical  of crystals  of осtаЬеdга \ , 
tгansit ional , seldom dodecaЬedгal 
\1aЬit ;  d itгigonality of  l ayeгs is  а 
гesult of etclliпg. 

9 .  Rouпded-stepped - tЬick 
packs of trigonal ог роог lу  d itгi
gona l  l ayers on an octal1edroп ,  
\v \1ose  ends , form i пg steps , аге 
rounded ; tl1e cгystals are predomi
nantly of octaЬedral апd traпsitio
n a l  \1 a Ь i t , а в d  ra гe l y  l a m i n a г  
dodecaЬedгo ids ;  rounded steps аге 
а resu l  t etcl1 ing .  

1 0 .  Witli iпversely parallel 
trigoпal pits апd liпes of plastic 
deformatioп ( lpd) - crystals of oc
taЬedral  and tгans it i oпa l  ЬаЬ i t ,  
vvЬose octaЬedral faces are covered 
witЬ small flat-bottomed pits of tгi
aпgu laг sЬаре , \Vitl1 contoшs tuшed 
Ьу 60° agaiпst tЬе contotнs of  octa
\1edгal faces ( inversely-paгallel oгi
entation ) ;  tЬе p its migЬt cl ыotical
ly соvег tl1e octaЬedгon faces ,  but 
tЬеу often decoгate lpd (seam-l ike 
sig11s of s l iding on octal1edгal fac
es) ,  as tl10ogl1 beiвg stгong 011 tЬem ; 
in tЬе latter case an etcl1 clыnnel 
goes f гоm tl1e tгigon bottom along 
lpd deep i nto cгystal ; tl1ey аге а ге
sн\t of etc\1iпg. 

1 1 .  V..litli diagoпally located 
square pits - pecol iaг to cгystals of 
снЬiс l ыЬit ;  tl1e p its аге developed 
оп cшved faces гep laciвg соЬе faces 
and Ьаvе contoшs tшвеd agaiвst 
tl1e совtошs о{  снЬе edges Ьу 45° ;  

1 7  
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тые относительно контуров ребер ку
боида на 45 ° ;  впадины представляют 
собой отрицательные пирамиды и яв
ляются результатом травления . 

1 2 .  Скрытоламинарные - такая 
морфология хараюерна для округлых 
ромбододекаэдроидов , а также октаэд
роидов, тетрагексаэдроидов, у которых 
в строении искривленных поверхнос
тей никак не выражена слоистость (ла
минарность) по оюаэдру ; формы со 
скрытослоистым строением исr<ривлен
ных поверхностей являются резу льта
ТОl\'1 травления. 

1 3 .  С шагреныо либо с шагреныо 
и полосшчи пластической дефор;1шции 
(ппд)- характерна для кристаллов ром
бододекаэдрического и переходного га
битуса с обширными поверхностями на 
месте { 1 1  О} ; шагрень представляет со
бой широко развитые микроскопичес
кие в разной степени у длинею-rые бу
горки , ориентированные вдоль длин
ной диагонали ромбододекаэдра. По
лосы пластической деформации,  буду
чи местом скопления дефектов струк
туры,  легче подвергаются коррозии и 
вдоль них формируются ступени трав
ления с поперечной штриховкой в фор
ме элементов шагрени.  Эти элементы 
упираются в ппд концами, тем самым 
подчеркивая их; видимо, шагрень яв
ляется результатом травления алмаза 
и развивается преимущественно на де
формированных кристаллах с широким 
развитием ппд, но может развиваться 
и самостоятельно . Шагрень является 
формой травления . 

1 4 .  С блоковой скульптурой -

пологие удлиненные или неправиль
ных контуров холмики преимуще-
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tl1e pits аге пegatiYe pyгaшids апd 
ые а гesult of  etcl1 iпg .  

1 2 .  CYyptolamiпaY - tl1 is 111oг
phology is specific to гouпded do
decal1edгoids ,  as vvel 1 as to octaЬe
dгoids апd tetгal1exal1edгoids iн tl1e 
stп1 ctшe of CLl ГYed dodecal1edгal 
suгfaces of vvb lcЬ по laшiнatioн is 
obseгved;  the fогшs \vitl1 сгурtоl аш
iпаг гouпded suгfaces аге а гeslllt of 
etchiпg. 

1 3 .  Witlz s/zagYeeп, 0 1' witlz 
slzagYeeп and liпes of plastic defoy
matioп (lpd) - typical of cгystal s о !'  
dodecahedгal апd tгaнsitioвal lыbit 
\V itl1 а vvide de\rel opшeвt of  cшved 
sшfaces at site { 1 1 0} ;  shagгeeп is 
аЬапdапt ш ic гoscop i c  e l o 11gated 
l1l1111шocks , oгie11ted alo11g tl1e lo11g 
diagoнal o f' dodecal1edгo11 . Tl1e l i 11es 
of p lastic defoгшatioвs , beiпg tl1e 
place fог accu111нlatio11 of stГL1ctшal 
def'ects , шаге easily tшdergo сопо
siоп анd aloпg tl1eш etcl1 steps \V itl1 
cгoss stri atio11 iн  tl1e forш of' sЬа
gгее11 eleшe11ts аге geнeгated .  ТЬеsе 
eleшeпts toucl1 oп lpd Ьу t l1eiг eпds , 
u11derscori11g tl1e111 ; sl1agгeeп see111s 
to Ье а resнl t of diaшoпd etcl1 i 11g 
апd is deYeloped 111ai11 ly оп defoп11ed 
cгystals \vitl1 аЬннdапt lpd but it сан 
deYe lop  i нdepeп deвt l y  as \ve l  1 .  
Slыgгеев is ан etch iвg fогш . 

1 4 .  Hli tlz Ыос!� sculptиYe -

J' l atte11ed lшшшосks of e l o11gated 
slыpe ог of iгregL1 laг сопtошs basi-
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ствен1-ю с гладкой поверхностью , раз
витые на искривленных поверхностях 
ромбододекаэдроида и как бы разби
вающие эти поверхности на мозаику 
блоков ;  блоковая скульптура являет
ся результатом травления . 

1 5 .  Дисковая скульптура - ха
рактерна преимущественно для оr<руг
лых Щ).Исталлов ,  имеет форму выпук
лых дисков , овалов или неправильную 
форму с округлыми контурами , мо
жет переходить с одной поверхности 
ромбододекаэдроида на другую , не 
прерываясь ,  безо всяких закономер
ностей ;  дисковая скульптура образу
ется , по эксперименталыrым данныr"r , 
в процессе травления алмаза на мес
тах , экранированных от воздействия 
травителя . 

1 6 .  С пря.мопараллелыtы.ми три
гоналыtЫРtи впадина.ми - характерна 
для кристаллов разного габитуса, на 
которых имеются грани октаэдра; пред
ставляет собой плоскодонные треуголь
ные ямки,  контуры которых параллель
ны контурам ребер октаэдра (прямая 
ориентировка) ;  наблюдаются преиму
ществеrшо на кристаллах с признака
ми природного травления в гипоген
ных условиях.  

1 7 .  Каверны - углубления непра
вилыюй форi''lЫ, единичные или хао
тично разбросанные по поверхности 
кристалла,  преимущественно на ис
кривленных поверхностях ;  являются 
результатоi\1 природного травления 
алмаза в гипогенных условиях в ким
берлите или лампроите , иногда под 
воздействием интрузий дифференци
рованных траппов или иных магмати
ческих пород . 

cally vvitЬ smootl1 sшface,  developed 
on cшved f aces of dodecal1edгoids 
and as tЬoнgl1 sepaгat i ng tЬese  
sшfaces iнto  а шosaic of Ы ocks ; 
Ыосk sснlрtнге is а гesL1lt of etcЬiнg. 

1 5 .  Disc scиlptuYe - comшon 
mainly to го1.шdеd cгystals ,  Ьаs а 
sЬаре of convex discs and ovals ,  ог 
iпеgнlаг sЬapes vvitl1 гoнnded con
toшs , migllt go i'гom one sшl'ace of 
dodecal1edгoid to anotl1eг ,  \Vitl1011t 
being interrupted and vvitl10L1t апу 
гegulaгities ; accoгdiнg to expeгimen
tal data ,  disc scl1 lptшe is deYeloped 
as а resl1lt of etcl1ing at sites scгeened 
froш etclынt effect . 

1 6 .  Wi t!i prлallel tYigonal 
pits - inl1erent in  cгystals of Yaгiol1s 
lыblts , wl1icl1 lыУе octal1edral J'ac
es ;  tl1ese аге Пat-bottomed tгiапgн
lаг pits vvlюse contoшs аге paгal le l  
to tЬе contoшs of octal1edгon edges 
(stгaigЬt oгientation) ;  obserYed 011 
cгystals witl1 signs of наtша! etcl1 -
ing нndег !1уроgепе coнditioвs . 

1 7 .  Cavems - pits of  i пеgн
!аг sЬаре,  s iнgle  ог clыotical ly d is 
tг ibl1ted on cгystal face , pгedoшi-
11antly он сшУеd faces , апd аге а 
resн l t  of  наtша! etcl1 i 11g o f  d i a
шoнd нвdег l1ypoge11e co11ditio11s i н  
kiшbeгl ite ог laшpro ite , somet imes 
l1!lder t l1e  effect of  d iffereпtiated 
tгар i ntгusioнs ог оtЬег magшatic 
гocks .  
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1 8 .  Матировка - микроскопи
ческие углубления в форме прямо
ориентированных тригональных , гек
сагональных , мелких и мельчайших 
каверн ,  придающих поверхности кри
сталла матовый характер ;  является 
результатом окисления алмаза в при
поверхностных условиях . 

1 9 .  Шрамы - щели и канавки 
(борозды) травления по трещинам . 

Рисунки 35-1 40 иллюстрируют 
основные элементы гранной морфоло
гии алмазов . 

1.3 .  Двойники и СРОСТКИ 

Двойникование - характерная 
черта алJ1·rазов .  Основной его вид -
двойникование по шпинелевому зако
ну , в соответствии с которым плос
костью двойникования служит оrпа
эдр ,  а осью - ось третьего порядка,  
по которой один индивид повернут 
относительно другого на 60 ° .  При 
этом в месте контакта сдвойr-пшоваr-r-
1-rых субиндивидов образуются входя
щие углы ,  благодаря чему грани ,  их 
образующие , обладают максимальной 
скоростью роста. Поэтому из-за ани
зотропии скорости роста шпинелевые 
двойники алмаза практически всегда 
уплощены вдоль оси третьего поряд
ка, являющейся осью двойниковаиия;  
часто образуются пластины треуголь
ной формы , представляющие собой 
двойник тонких субиндивидов . 

Другой формой двойнrшования, 
встречающейся редко, но хараrперис
тической для алмаза, является цикли
ческий двойник - пятершш, у которо
го субиндивиды контактируют граня-
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1 8 . Fтosting - microscopic p its 
iп tl1 e  form о{ straigl1t -or ieпted 
tгigoпal , 11exagoпal , smal l апd \Тегу 
sma l l са\Теш s ,  v\Т Ь i c l1 make  t l1 e  
cгystal suгface look dll l l ;  tl1 is i s  а 
resul t of d ia111011d oxidation undeг 
Ьуроgе11е conditions . 

1 9 .  Sсап - s l ots  and  etc l1 
cЬannels afteг cгacks . 

I l l u s t гat i ons  3 5 - 1 4 0 s l1 o v\' 
some major elemenst of  face moг
pl1ology . 

1.3 .  МлСLЕS AND ЛGGREGATES 

T\viпniпg is а typical J'eatш-e 
о{ diamonds . Tl1e шajor type is tv\1i 11-
пiпg after spinel l a\v , according to 
'"'!1icl1 octal1edron is tЬе t\vinпing 
р!апе ,  апd tl1e axis is  tЬе tЬree-fo ld  
ax i s  0 11 v\1l1 i cl1 опе i п d i \Т i dua l  i s  
tuшed agaiп апоtl1ег a t  а 60° aпg le .  
At tl1e contact of tvvi rшed suЬindi\Тi
d Llals ,  геепtегiпg сошегs аге f oгmed, 
0\.\1i11g to vvЬicl1 tl1e faces of  tl1ese 
S L1 Ь i 11 d i \Т i d ll a l s  !1 а \Те  ш a x i ш ll m  
gго\УtЬ гates . Tl1eгefore , due to tl1e 
gго\УtЬ гаtе anisotropy , шacles о !' 
d i amo 11d аге  pract i c a l l y  a l  \Yays 
flatteнed alo11g tЬе tl1Гee-fo ld axis ,  
\v Ь i c l1 is t l1 e  axis of t \v i 11 11 i ng . 
Fгeq ll entl y ,  p l ates o f  t r i aпgu l ar 
sl1ape аге geneгated ,  \Yl1 icЬ аге а 
шас! е  of tl1i11 sublndi \Тidlla l s .  

АnоtЬег type of  t\Yi1шi11g of' 
sсагсе оссш-генсе bll t  typical  o f  
diamo11ds i s  а polycycl ic  staг-macle ,  
i 11 v\1Ьicl1 SllЬindi\Тiduals шаkе coп
tacts Ьу octal1edгal f aces i11 сопfогш 



Jl'IИ октаэдра в конформном положении, 
образуя пятилучевую звезду; оставший
ся после циклического срастания пяти 
субиндивидов небольшой угол зарас
тает обычно клином алмаза неопреде
ленной морфологии [Леммлейн, 1 973 ;  
Пальяrюв и др " 1 982 ] .  

Также редко встречаются двой
ники прорастания . 

Кроме того , кристаллы алмазов 
часто образуют иные срастания друг 
с другом : параллельные сростки , вро
стки , сочетание двойников и сростков , 
незакономерные срастания (до 4-5 
кристаллов) и поликристаллические 
срастания (более 5 кристаллов) . 

Рисунки 1 4 1 - 1 54 показывают ос
новные типы двойников и сростков ал
мазов . 

1.4. МЕХАНИЧЕСКИЙ ИЗНОС 

Несмотря 1-ra свою исключитель
ную твердость , алмазы из россыпей 
часто имеют признаr<и механическо
го износа. Во всех случаях это при
брежно-морские россыпи в первичном 
или переотложенном состоянии ,  в r<о
торых индикаторные минералы так
же несут признаки сильного износа . 
В россыпях ,  где алмазы имеют по
вышениую степень из�юса ,  индика
торные минералы могут быть унич
тожены полностью [ Афанасьев и др . ,  
1 994 ] .  

Выделяются три типа механоген
ных поверхностей: 1 - поверхности ис
тирания ; 2 - поверхности вьшраши
вания ; 3 - полированные поверхнос
ти ( "леденцовая скульптура" ) .  Тип 

position ,  f'oгming а pentactinal staг . 
А small согnе1· left аНег tЬе cycl ic  
inteгgгovvtl1 of five sнЬindividнa1s i s  
commonly oveгgro\\rn vvitl1 diamond 
vvedge of н nceгta in  шoгp l1 0 l ogy 
[ Lemшlein ,  1 973 ;  Pal'yaпov et al . ,  
1 982 ] . 

l пteгpenetrant macles аге a l so 
sсагсе .  

lп addition ,  diamond cгystals 
ofteп t'огш otl1eг aggгegates \vitl1 
eacl1 otl1 e г :  paгa l l e l  aggгegates , 
embedded cгystal s ,  comЬination of  
macles  a11d aggгegates , i г геgн lаг 
aggregates (to 4-5 cгystal s )  and 
po lycгystal l i п e  aggгegates ( шаге 
tlып 5 cгystals) . 

l l l нstratio11s 1 4 1 - 1 54 sЬo\v 
шаjш types of d iaшond macles a11d 
aggгegates . 

1.4. MECНANICAL WEAR 

111 spite of tЬе extгemely l1igl1 
Ьaгd11ess , tl1e d iamo11ds from p lac
ers lыve sig11s of meclы11 ica l wear . 
111 a l l  cases tl1ese аге coastal-maгiпe  
p lacers i n  ргimагу ог гedeposited 
state ,  i 11 vvЬicl1 indicatoг miнeгals 
also Ьеаг s igнs ot' dгastic vveaг .  ln 
pl aceгs , \:V 11еге d iamoнds l1 ave ал 
iнcгeased degгee of vvear, i 11dicator 
m ineгals шigЬt Ье completely de
stгoyed [ Afaнasiev et al " 1 994 ] . 

Tl1ree types 0 1' шесЬаноgенiс 
suгfaces Ьаvе Ьеен estaЬl isl1ed :  1 -
abгasion suгfaces ; 2 - spal l i 11g suг
faces ; 3 - pol isl1ed sнгfaces ( " ic ic le" 
scнl ptuгe) . Tl1e type of suгi'ace is 
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поверхности определяется тремя фак
торами :  1 - морфологией кристалла ;  
2 - гидродинамическим режимом при
брежной зоны; 3 - характером ложа. 

Поверхности истирания образу
ются на кристаллах разного габитуса, 
однако более характерны для округ
ленных форм :  ромбододекаэдроидов , 
октаэдроидов ,  переходных округло
ступенчатых , у которых отсутствуют 
острые углы ;  такие кристаллы наибо
лее устойчивы к механическим воздей
ствиям . Выкрашиванию подвергают
ся острые вершины и ребра октаэд
ров , острые ребра сколов 1-ra кристал
лах разной морфологии, что связано 
с их механической неустойчивостью .  
Поэтому н а  разных участках одного 
кристалла можно наблюдать и исти
рание , и выкращивание . Формирова
ние этих двух типов поверхностей в 
большей мере обусловлено морфоло
гией кристаллов . 

Сложнее интерпретируются по
лированные поверхности. Речь идет о 
так называе!'>-rых "леденцовых" скуль
птурах . Кристалл с такой морфоло
гией напоминает в разной степени об
сосанный леденец, кусочек льда,  т .  е .  
его выступающие части , ребра и вер
шины блестят, словно облизанные или 
отполированные . Этот тип скульптур 
не встречается на алмазах из кимбер
литов и связан исключительно с при
брежно-морскими россыпями. J\!Iорфо
логия кристаллов в данном случае 
большой роли не играет , "леденцовые" 
скульптуры развиваются как на крис
таллах преимущественно октаэдричес
r<ого габитуса ( например ,  россыпь 
Дьукуннахская n бассейне верховьев 
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goveгнed Ьу t11Гее f'actors : 1 - crys
tal morplюlogy ; 2 - 11ydгody11amic 
coпditioнs of coastal zoae ; 3 - type 
of bed . 

АЬгаsiон sшf aces f'orm 0 11 tЬе 
crystals of vaгioпs lыЬits Ьпt tl1ey 
аге шаге со111111011 to гопвdеd forms : 
dodecaЬedгo ids ,  octal1edгoids анd 
traпsitioнal rouпd-stepped ,  crystals 
of tгa11s it io11al lыblt , vvl1ic l1 lack 
poiпted согпегs . ТЬеsе crystals аге 
гes i staпt  to mec lы п ica l  e ffects . 
P o i н t e d  с о r п е г s  а н d  e d g e s  o f  
octal1edгoнs , sЬагр edges o f  c leavage 
011 crystals o f' vaгyiпg шогрlюlоgу 
uпdeгgo spall iпg , vvl1 icl1 is dt1e to 
tЬeir шес]ынiсаl iнstabl l ity . Весапsе 
of tl1is , at diНereнt sites of' ове cгys
ta l bot l1 abras i o11  а в d  s p a l  1 i 11 g  
suгfaces са11 Ь е  obseпred . Gенегаtiоп 
of tl1ese t\vo types of surfaces to а 
greater exte11t is goveгпed Ьу cгystal 
moгplюlogy. 

Тl1е i нteгpretatioп of' po] isЬed 
suгfaces is шоrе coшpl icated .  Неге 
tЬе so-cal led " icicle" scul ptшes are 
111ea11t .  Tl1e cгystal of tl1 is 111oгpl10-
logy reseшЫes а sшal 1 piece of ice 
ог а fп1it-dгop sucked to а vaгyiвg 
degгee,  tЬat is , its protrLtdiнg paгts , 
edges ,  апd corners gl itteг as tЬollgl1 
l i cked or po l i sl1ed .  Tl1 i s  type o f  
sculpture does 11ot оссш о н  diaшoпds 
from k iшberl ites апd is re] ated опlу 
to coastal-mariнe p laceгs . Cгystal 
шогрlюlоgу i11 tl1 is case is воt vегу 
i mportaнt , so " ic i c l e "  scll lptuгes 
de\re] op botl1 011 crystals of шаiнlу 
octa ]1 edгa l  l1 a Ь i t  Uor exam p l e , 
D '  lllшnнakЬ placer , iн tl1e basiн o f' 
tЬе l!ррег reacl1es of tl1e Alaшdzlы 



-----------------------------� 

р .  Аламджа (Якутия) ) ,  так и на оr<
руг  лых  ( Тычанский  коллектор в 
Красноярском r<pae ,  россыпи р .  Мо
лодо в Якутии , россыпи в Алжирс
кой Сахаре ,  в Китае и др . ) .  Иногда 
заметно , что " леденцовая" скульпту
ра развивается по ранее шероховатым 
11'!еханогеr-rны11'1 поверхностям .  

" Леденцовы е "  скульптуры до  
последнего времени не относились к 
типу механогенных. Были предполо
жения , что они связаны с неизвест
ным типом физико-химических изме
нений - полирующей r<оррозией , од
нако на других минералах и на оса
дочной толще в целом никаких специ
фических изменений не отмечалось . 
Вместе с тем известны факты , позво
ляющие с большой вероятностью от
нести эти скульптуры к механогенным . 
Это : 1 - отсутствие алмазов с "леден
цовыми" cr<y льптурами в известных 
коренных источниках ; 2 - связь ал-
11rазов с "леденцовыми" сr<ульптурами 
только с прибрежно-морскими россы
пями ,  находящимися в первичном за
хоронеr-rии или переотложе:r-шыми в бо
лее 111олодые I<о1-rтинентальные ( r<ак, 
например , россыпь Дьукуш-rахсr<ая ) ;  
3 - экспериментально доr<азаш-rый  
факт механогеш-rой полировки пиро
пов в прибрежно-морсюrх ореолах 
[ Афанасьев ,  и др.  1 994 ] .  J'vlеханоген
ное происхождение полировюr пиро
пов также ставилось под сомнение и в 
качестве альтернативы предлагалась 
гипотеза неизвестного типа физико-хи
мичесюrх изменений .  Однако экспери
мент поставил точку в этой дискус
сии.  По всей видимости , и в отноше
нии  происхождения " леденцовых "  

riveг i11 tl1e Yakutia11 dia111011di fercJL1s 
ргоviпсе) апd 011 гoLшded crysta ] s  
(Тусlып col l ector i 11 Kгas11oyaгs k 
гegio11 , placeгs of  tl1e J'vlolodo гivег 
i 11 t l1e  Yakнti a11 d i a1110 11 d i i' e гoL1 s  
provi11ce , p laceгs o f  tl1e Algeгiaп 
Sаlыга, Cl1i11a etc . ) .  Occasio11al ly it 
is see11 tlыt tl1e " icicle" sculptuгe is 
deve l o p ed on pгev i o н s l y  roнg l1 
111ecl1anoge11 ic suгf aces . 

" Icicle" sclllptuгes tшti l  гесепt
!у \\теге 11ot referred to шeclы11oge
nic type .  Tl1ey vveгe assшned to Ье 
г e l ated to ап Lшlшov\111 type о (' 
pl1ysicoche111ical clынges - polisl1i11g 
сопоsiоп . Bllt 011 otl1er шiвегаls a11d 
011 sedime11tary series i11 ge11eгal 110 
specific cl1aвges v\leгe obseгved . At 
tl1e same t ime , tl1ere is evideпce 
whicl1 a l lows tЬese sculptuгes , vYitl1 
а gгeat degгee o f  pгobab l l i ty , 
to Ье гeferred to m ес Ь ап оg ев i с  
scu lptuгes . TЬ i s  i s :  1 - l ack  o f  
diamoвd vvitl1 " icicle" scl! ] ptшes iп  
lшov\111 ргimагу souгces ;  2 - гela
t i o в  o f  d i amo11ds  vY i t l1 " i c i c l e "  
sCL!lptшes овlу coastal-mariпe placeгs 
iв ргуmагу state ог гedeposited iвto 
уоuвgег sediшe11ts Uог exam p l e ,  
D ' llkuппakЬ рlасег) ; 3 - experime11-
tal ly ргоvе11 f act of meclы11 ical po
l isl1 i11g of  ругореs l!11deг coastal -ma
гiпe co11dit io 11s [ A1'a11as iev et al . ,  
1 994 ] .  Dol!Ьt \Vas also cast 011 tl1e 
meclы11oge11ic oгigi11 of po l isl1 i 11g o i' 
ругореs , анd ,  as а11 a J teг11atiYe , а 
l1ypotЬesis of tl1e Lшk110\\'l1 type о !' 
pl1ys icocl1emical cЬ anges vvas sL1g
gested . Hovveveг, expeгimeнt рнt ап 
евd to tl1is debate . J'viost l ikely , ex
p e г i m e 11 t w i l l  a l s o  p г o Y i d e  а н  
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скульптур окончательный ответ даст эк
сперимент . Однако предварительно , 
опираясь на геологические данные, мож
но предполагать , что условием возшш
новения "леденцовых" скульптур явля
ется сочетание относительно мягкого 
гидравлического режима и не слишком 
жесткой абразивной среды. Обьг-н-ю "ле
денцовая" сr<ульптура как элемент мор
фологии фиксируется при достаточно 
сильном развитии полировки. Если же 
рассматривать ее с точки зрения меха
нического износа, то можно зафикси
ровать и слабые ее проявления , выра
женные в блеске полированных ребер 
и вершин без заметного их округления. 
При таком подходе механический из
нос можно обнаружить на значительно 
большем числе кристаллов ,  чем обыч
но фиксируется , т .  е. генетическая ин
терпретация "леденцовой" скульптуры 
позволяет существенно повысить чув
ствителыюсть такого фаrпора ,  как ме
ханический износ алмазов . 

Рисунки 1 55-1 65 иллюстрируют 
основные формы механического из
носа . 

1.5. "ПРИЗНАКИ ДРЕВНОСТИ" АЛМАЗОВ 

Изучая алмазы из докембрийс
ких алмазоносных формаций мира 
М. П .  Метелкина с соавторами [ 1 976]  
выделили так называемые "признаки 
древности" - специфичесюrе морфо
логические особенности алмазов ,  ха
рактеризующие их происхождение из 
докембрийских россыпей.  Эти авто
ры отмечают широкое распростране
ние алмазов с "признакаi\пr древнос-
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ultiшate ansvveг as to the origin of  
" ic ic le"  scul ptшes . Hovve\reг ,  based 
on geologic data ,  it can Ье assuшed 
beforelыnd that conditioвs fог tl1 e  
generatioв of· " icicle" sculptшes аге 
а coшЬinatioв of гather шild 11ydrao
lic conditions and поt vегу rонgЬ 
abгasion enviгoш11e11t . Сошшоnlу , 
tЬе " icicle" scнlpture , as а11 e leшent 
of шогрЬоlоgу , i s  obseгved \vl1en po
l is l1ing is  гаtЬег vvel l  developed. Н 
it is considered in tl1e context of шe
clыnical wear , its s l igllt occuпence 
can also Ье seen in tl1e gl itteг of  po1-
i s l1ed edges and согnегs vvitЬoнt 
essential гounding . Witl1 tl1is ар
ргоасЬ , шeclыn i ca l  \vеаг сап Ье 
observed on а greateг пuшЬег o i' 
cгystals tlыn сошшовlу i'ou11d , i .  е . ,  
genetic inteгpretation o f  tl1e " ic ic le" 
scнlptшe a l lovvs tl1e seвsiЬ i l ity of 
sucl1 f actors as шeclыnical vvear of  
d i a ш o в d s  t o  Ье  s i g в i f  i c a nt l y  
increased . 

Figшes 1 55-1 65 i l lнstгate tl1e 
шain fогшs of шесЬавiсаl \Vеаг .  

1.5.  "ANПQUIТY FEATURES" 

OF DIAMONDS 

Wl1e11 studyiпg diaшoвds froш 
РrесашЬгiав diaшondiferous placers , 
M . P . Mete l k i n a  vv i t h  coaut l1or s  
[ 1 97 6 ]  estaЬ l isЬed  tЬе  so -ca l l e d  
" ant iqн i ty  feat ш es "  - spec i f i c  
111orpl10 logical featшes o f  diaшonds , 
cЬaracterizing tЬeir origiв J'roш Рге
сашЬгiаn placeгs . Tl1ese aнtl10гs also 
repoгt а \Vide оссшгевсе о{ diaшoвds 
\V it l1 " antiquity !'eatuгes " i в  tЬе  



ти" в россыпях севера Якутской про
вющии, что ставит проблему подпит
ки этих россыпей за счет размыва до
кембрийских прибрежно-морских рос
сыпей в пределах Анабарского щита, 
Оленекского , У джинского поднятий . 
Поэтому знание и умелое выделение 
алмазов с " признаками древности " -
важнейшее условие решения задачи 
прогнозирования и поисков коренных 
источников алмазов . 

К "признакам древности" отно
сятся  с л е д у ю щ и е  [ М ет е л к и н а  и 
др . , 1 976 ] : 

1 .  Габитус кристаллов. Для 
докембрийских россыпей характерно 
резкое преобладание r<ривогранных 
форм - ромбододекаэдроидов и окта
эдроидов ,  а также повышенное коли
чество кубоидов .  

2 .  Пятна nuz111e1-tmaцuu. Н а  по
верхности алмазов из россыпей часто 
встречаются пятна изометричной или 
неправильной формы зеленого или 
бурого цвета . Чаще это единичные нли 
немногочисленные пятна, но иногда 
они почти сплошь покрывают крис
таллы . По экспериментальным дан
ным подобные пятна можно получнть 
на алмазах под действием разного рода 
излучений - при бомбардировке ней
тронами , электронами с высокой энер
гией . Полученную таким путем зеле
ную окраску можно превратить в ко
ричневую, нагревая алмаз до 500 °С .  
Зелет-rые пятна пигментации встреча
ются и гrа фанерозойских алмазах , 
тогда как бурые,  видимо, только на 
докембрийских .  

placeгs of tЬе  погtЬегn рагt of tЬе 
Yalшtiaп diamoнdifeгoнs ргоviнсе , 
vvl1 i cl1 poses а ргоЬ!еm аЬонt tЬе 
гepleпis l1meпt of  tJ1ese pl aceгs f'mm 
РгесашЬгiаn coasta!-шaгi пе placeгs 
\\'l1icl1 \vеге eгoded \vitl1i11 t]1e А11аЬаг 
Sl1 ie ld ,  Udzlы and Oleнek Upblts . 
ТЬаt is vУЬу tЬе knovYl edge анd 
skiШнl d iagnostics of  " aвtiq ll ity 
featuгes " оп d iaшoвds is ан i111poг
ta11t factor fог solviвg ргоЬ!ешs of 
Eoгecast авd pгospectiвg Еог ргiша
гу d iaшond souгces . 

" Aвtiq ll ity featшes " i11c l t1 de 
tЬе fol lovY ing pгoperties [ Metelkiлa 
et а! . ,  1 976 ] :  

1 .  HaЬit of crystals. Ргесаm
Ьгiав р lacers аге cЬaгacteгized Ьу а 
dгastic pгedo111 i 11a11ce о !' roll 11decl 
f'огшs - dodecal1edгoids апd octal1ed
гoids as 'Ne l l  as Ьу iпcгeased 1ш111Ьег 
of cllboids . 

2 .  Pigmentation spots. Gгееп 
or Ьго\УПisЬ spots of' isometгic ог 
irгegll laг slыpe ofteв оссuг оп tl1e 
sшface o f' р !асег diamoпds . Most 
ofteп t l1ey аге s i11g le  ог f'e '" i в  
nl!mbeг bl!t occasionally tЬеу de11sely 
соУег cгystal s .  Accoгdi 11g to expeгi
meнtal data , tl1 ese spots сап Ь е  
pгodllced 0 11 diamoнds ш1dег tJ1e  
effect оЕ  diHeгcлt types о/' гadiatio11 -
Ьу bombardmeпt \Yitl1 Ьig!1-епегgу 
el есtгонs ог вel!tгo11s . TJ1 e  gгееп 
со ] ог ,  prodl!ced iп  tl1 is \\'ау , сап Ье 
c lыпged i нto Ь го vУП Ьу  ]1e at i 11g  
t Ь е  d i a m o 11 d  to  500  "С . Gгееп  
pigme11tatio11 spots оссt1 г  оп РЬа11е
гоzо iс  d i amoпds  as \Ne l l ,  "' l1 i l e  
bгovYnisl1 овеs , peгl1ap s ,  on ly  0 11 
Ргесаm bгian d iamoпds . 
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3 .  Окварцевание. На aл:rvraзax из 
докембрийских фор:rvrаций часто на
блюдаются каверны , оспины непра
вильной формы , выполненные квар
цем .  Они имеют экзогенное происхож
дение и связаны , вероятно , с оквар
цеванием вмещающих пород . В про
цессе транспортировr<и кварцевые ко
рочки могут теряться , обнажая кавер
нозную,  до губчатой , поверхность ал
маза, свидетельствующую о его древ
нем возрасте . 

4 .  Механический износ. Боль
шинство алJ\-rазов из докембрийских 
формаций имеет следы механическо
го износа в форме истирания по реб
раJ\1 и вершинаJ\1 искривле�шых поверх
ностей , образующим тупые углы , вык
рашивания по ребрам острых сколов . 
Если учесть " леденцовую" скульпту
ру как результат механогенной поли
ровки , то следы износа несут практи
чески все алмазы . Степень износа раз
личная - от едва за:rvrетной полировки 
до матовых шаров ,  т. е. полностью 
окатанных кристаллов ,  на которых не 
осталось реликтов ограню� . Высокая 
степень износа достигается только в 
прибрежно-1\'Iорсюrх условиях ,  а же
сткое ложе докеl\'Iбрийсюrх метамор
фичесюrх пород способствовало про
цессу истирания алмазов . В среднем 
степень износа докеl\'Iбрийских алма
зов существенно выше , чем фанеро
зойских .  

5 .  Серпообразные, кольцевые 
трещины и ро.мбическая сеточка тре
щин - резу ль тат хрупкой релаксации 
поверхностных напряжений кристал
ла алмаза предположительно в процес-
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3. Silicification .  D i a 1110 11d s  
f гош Ргесаш Ь г i а н  р асегs  o l' t e 11 
exblblt caveгns анd pockшaгks Ш led 
\\1itl1 qllaгtz. Tl1ey lыve а11 exogenic 
oгigin and seem to Ье гel ated to 
s i l icif ication of !1ost гocks . Dllгiвg 
tгaвspoгtat ioн q нагtz i нcrustat ioв 
шigl1t Ье lost , exposing саvешонs 
to spoвgy d iaшoвd sшf асе , vvЬicЬ 
indicates its ancieвt age . 

4 .  Meclиnical шет-. Tl1e  шa
j ority of  d iaшoвds fгош Pгecaшbri
an pacers Ьаvе s iвgs of шeclыnical  
\vear i в  tЬе fогш of  аЬгаsiов он 
edges авd сошегs of cшved sшf aces , 
fогш iвg  t ruвcated соrвегs , авd  
spa l l iнg о н  t l1 e  edges o f  s l1 a гp  
c leavage . I f  tl1e " ic ic le"  sculptшe 
is iвterpгeted to Ье tЬе resul t of шe
clыnical pol isl1 iвg ,  tЬen веагlу a l l  
d iaшoвds bear siвgs of  wear. Tl1e 
degгee of vveaг \raries fгош faiвtly 
visiЬl e  polisl1 to dt1 l l  bal l s ,  i .  е .  fu l ly 
rotшded crystals он vv l1ic l1 во rel ics 
of ргiшаrу suгfaces аге left . ТЬе l1 igl1 
degгee of \·Vеаг is acl1 ieved онlу ш1-
dег coastal -шariвe coнditioвs , vv l1i l  е 
tl1e гougl1 bed of РrесашЬгiав шeta
шorpl1 ic  гocks favoгed abrasioп о{ 
d iaшoвds . Он average , tl1e degгee 
of vvear of Precaшbriaв diaшoнds 
is coнsi deraЬly 11igl1er tlын tl1at of 
РЬапегоzоiс diaшoвds . 

5 .  Cгescent-s!юped cmcl�s, гing
s/1aped cmcl�s, and 1-!10тЬiс net of 
aacl�s reslllt f'гош bгittle relaxatioв 
of suгface stresses of' diaшoнd crystal 
presl!шaЬly duгiвg tЬе шеtашогрЬisш 
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се метаморфизма вмещающих пород . 
Серпообразные и кольцевые трещины 
являются , возможно , следами удара; 
ромбическая сеточка трещин развива
ется по спайности и может быть связа
на как с внешними механическими воз
действияi'пr , так и с собственными внут
ренними напряжениями алмаза .  Ром
бическую сеточку трещин можно по
лучить экспериментально , нагревая ал
маз из кимберлитов до высоr<ой темпе
ратуры . В экзогенных условиях по тре
щинам развиваются бороздr<И ,  хорошо 
заметные на поверхности алмазов . Дан
ный тип поверхностных трещин хараr<
терен именно для алмазов из докеl\Iб
рийских россыпей. 

6 .  Ожелезненuе 1<ристаллов ал
;.юзов . Для докембрийских формаций 
характерно наличие большого коли
чества бурых ,  желтоватых , коричне
вых алмазов , окраска которых обус
ловлена развитием на поверхности и 
в микротрещинах тончайших пленок 
гидроксидов железа.  Однако этот при
з1-rак недостаточно устойчив и таюке 
может проявляться у фанерозойских 
алмазов . У докембрийсюrх он чаtце 
встречается в связи с высокой дефек
тностыо поверхности вследствие ме
ханической обработю1 алмазов . 

7 .  Д ополнителы-tые признаки . 
Для докембрийских формаций харак
терны алмазы повышенной крупности 
и хорошего качества. Оба признаю1 яв
ляются следствием переработки исход
ной ассоциации в прибрежно-морских 
условиях , в r<оторых осуществляется 
пщравличесю1я сортировка и уничто
жение трещиноватых, сильно исr<ажен-

of соLшtгу гocks . TJ1e crescent-s]ыped 
and г i 11g-shaped cгacks , ргоЬаЬlу ,  
арреагеd as а гesa]t о !' а Ьlo\v ,  vvl1ereas 
tJ1e гlюшЬiс веt of cгacks develops а!'
tег c leavage and сан Ье botl1 due to 
extemal шechaпical eHects апd d не 
to O\Vll iнtегпаl stгesses of diaшoнd. 
Tl1e гЬошЬiс неt of' cгacks сан Ье 
prodaced expeгiшeнtal ly Ьу Ьeatiпg 
diaшoнd f'гош kiшbeгl ites to а 11igl1 
tешрегаtше. Uнdег exogeнic co11di
tio11s , i11 tl1e cгacks gгooves develop 
vvl1 ic l1 are vve l l  sеен он diaшoнd 
sшface . Tl1is kiнd of sшf'ace cгacks is  
typical of diaшonds froш РrесашЬгiан 
placeгs . 

6 .  Fenuginization of diamond 
aystals. РгесашЬгiал расегs аге 
cЬaгacteгized Ьу abtшdaвt bгovvнisl1, 
y e l l o vv i s l1 ,  a 11 d  g r ay i s Ь - b г o \v ll 
diaшoнds , \\rl1ose со!ог i s  goveгпed 
Ьу tЬе developшeнt 01' vегу tl1iн Ш п1s 
о{  iгол !1ydгoxides 011 t]1e sшf асе апd 
шiсгосгасks . Hovvever , tJ1 is featl!Гe 
is поt sufficie11t ly  staЬ le апd сап 
оссL1 г  iн PЬaнerozoic diaшoнc!s as 
w e l l .  Оп РгесашЬгiан d i aшoпds  
i t  o c c Li г s J' r e q a e н t l y  o vv i нg to  
ЬigЬ-def'ective sшf'ace , vv l1icl1 гesl1 1ts 
fгош of  шec]iaнical  tгеаtшенt of 
d iaшoнds . 

7 .  A dditional features. Рrе
сашЬгiан placeгs аге cl1aгacteгized Ьу 
l aгge анd l1igЬ-qшl l ity di amoнds . 
B ot l1 f e a t o г e s  а г е  а г е s н ] t  o f' 
гevvoгk i нg o f  i п it i a l  assoc i at i oн  
опdег coastal-шaгiпe coпditioнs iп 
vvl1 ic ]1 Ьydгao l i c  soгtiнg апd de
stгuctio11 of  dгastical l y  distcгted ,  
del'ective stoнes take p l ace .  Ho\vev-
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ных , дефектных камней . Одшшо эти 
признаки недостаточно устойчивы и 
допускают много исключений ,  поэто
му могут рассматриваться как допол
нительные, наряду с другими ведущи
ми признаками древности.  

Необходимо подчеркнуть ,  что 
описанные " признаки древности" ра
ботают только в комплексе. По отдель
ности они могут встречаться и на фа
нерозойских ал/\Jазах . 

Рисунки 1 66- 1 68 иллюстриру
ют некоторые из " признаков древ
ности " ;  их дополняют фотографии 
алмазов с сильным механическим из
носом (см .  " Механический износ " ) ,  
а также рис .  1 1 ,  1 38 .  

1. 6. РАзновидности АЛМАЗОВ 

ПО КЛАССИФИКАЦИИ 

Ю. Л. 0РЛОВА 

В книге " Минералогия алмаза" 
Ю .  Л. Орлов отмечает , что " . . .  среди 
алмазов встречаются визуально хоро
шо различимые между собой разновид
ности кристаллов , которые отличаются 
формой роста, внутренним строением 
(текстурой) и хараюером примесных 
центров , обусловливающих особый ком
плекс свойств" [ Орлов , 1 973, с. 9 ] . Дей
ствительно, опыт работы с большими 
количествами алмазов ,  как из коренных 
источников , так и из россыпей, убеж
дает нас в том, что квалифицирован
ный минералог интуитивно начинает 
различать такие группы . 

10. Л. Орлов подчеркивает генети
ческий характер предложенной им клас
сификации, с чем также можно согла
ситься,  однако r<ош<ретные условия , 
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ег, t l1ese featuгes аге 11ot staЫ e 
e11ougl1 a11d adrnit qll ite а lot o f  
exceptio11s , a11d t l1eгefoгe may  Ье  
tгeated a s  additio11a l , a lo 11g \YitЬ 
otl1eг leadi11g featшes of  a11tiq uity. 

It is necessaгy to point Ollt tlыt 
tl1e descг ibed ant iquity featu гes 
i 11dicate "antiquity" diarno11ds only 
in comЬination . Sepaгately tЬеу са11 
оссuг 011 Plы11eгozoic diamo11ds , also . 

Figures 1 66-1 68 i l lllstгate some 
of " a11tiquity featuгes " ,  see a l so  
i l lustгatio11s of diarno11ds witl1 dгas
tic meclы11ical vveaг (see .  " Meclы-
11ical vveaг" ) ,  a11d F igs 1 1 ,  1 38 .  

1. 6 .  V ARIEТIES OF DIAMONDS 
ACCORDING ТО 0RLOV'S 

CLASSIFICATION 

I11 tl1e book "Tl1e miлeгalogy 
oJ' diaшoлd" ,  Oгlov points out tlыt 
" . .  а ш о н g  d i a 111 0 11 d s  t J1 e г e  а г е  
visual ly d isti11guisЬaЬ!e vaгieties o J' 
crystals \Yl1icЬ d iНer iн tЬе J'огш of 
growtЬ , iнternal strllctuгe ( texture) 
and сЬагасtег of iшpшity сенtегs 
геsронsiЬ!е fог а specif'ic complex oJ' 
features" [ Oгlov , 1 973 ,  р .  9 ] . ТЬе 
ехрегiенсе of vvoгkiнg vvitЬ а great 
нuшЬег  of d i amoнds  f гош bot l1 
ргiшаrу sources анd placers pгovides 
evideнce tlыt а qual ified шiлeralogist 
сан i нtu it ive l y  dist inguis l1 tЬese 
gгoups . 

Oгlov undeгl i nes tЬе genetic 
cl1aracter of !1is c lassificatioл , vvl1icl1 
сан Ье  agreed vv itl1 , b llt  specif ic  
coнd i t i o н s ,  p l a c e ,  анd t i ш e  o f  
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место и вреl''lЯ роста кристаллов той или 
нной разновидности не известны . Бо
лее того , отсутствуют подробные l\ПIНе
ралогические паспорта этих разновид
ностей. Фактически эта классификация 
сугубо эмпирическая , и научиться 
пользоваться ею J11ожно лишь исполь
зуя эталоJ-IJ-Iую r<оллекцию. По очень 
кратким описаниям, приведенныl\1 в ука
заш-юй J1101-юграфии, разделить алмазы 
на разновидности крайне затруднитель
но . Нет сомнения в том, что выделен
ные генетические группы действитель
но существуют, однако все они требу
ют детальной минералогичесr<0й паспор
тизации и решения на этой основе гене
тичесюrх вопросов . Таковая еще отсут
ствует, поэтому в данной работе мы при
водиll'I характеристику алJ11азов в соот
ветствии с описанием Ю .  Л. Орлова .  
Автор подчеркивает , что некоторые l11Ор
фологические особенности алмазов , в 
частности их кривогранность , вторич
ные и не могут служить основанием для 
выделения в самостоятельные генетичес
кие типы . Игнорирование морфологи
ческого фактора приводит к тоиу, что 
во многих J11есторождениях алмазы I 
разJ-Iовидности могут составлять 90 % и 
более , что делает r<лассификацию 
IO . Л. Орлова иалоинформативной для 
геолого-разведочной праrпики. Поэто
му целесообразно совместное использо
вание и классификации Ю. Л. Орлова, 
и �юрфологической хараrперистики ал
мазов, что реализовано в рамках дан
ной работы. 

Разновидность 1 (рис . 1 69- 1 70 ) .  
Среди плоскограш-rых кристаллов пре
обладают кристаллы , имеющие фор-

grщviлg cгystals of tl1is ог tlыt \raгiety 
аге l1Пk 110\v 11 .  Могеоуег , detai led 
m i п e г a l og i c  p as sp oгts  0 1· t Ь e s e  
vaгi eti es аге abseлt .  I п  f'act , t l1 i s  
cl assificatioл is paгticl1laгly empi1·i c ,  
апd it i s  possiЬle to lеагп 110''' to  l!Se 
it опlу vvitl1 tl1e Ьеlр of а staвdaгd 
col lectioп . It is Уегу diНicult to diYitie 
diamoпds iпto vaгieties оп tl1e basis 
о{ bгief descгiptio11s герогtеd iв tliis 
book .  Тl1еге is во douЬt tlыt tl1e 
гecog11ized ge11etic gгонрs гeally exist , 
Ьнt all of tЬеш гequiгe а detailed 
111 i 11eгalogic passpoгtizatio11 a11d so
l l1tio11 о!' ge11etic ргоЫешs оп tl1is 
basis .  Detailed шiпeгalogic passpoг
tizatio11 is 11ot availaЫe Ьу 110\v, a11d 
tl1eгefoгe vve герогt dia111011d clыгacte
гistics accoгdi11g to Orlov. Tl1e аutЬог 
poi11ts out tЬat some шогрЬоlоgiс 
features of dia111011ds , fог ехашрlе 
tЬeir гouпded suгfaces , аге sесопdагу 
a11d ca1111ot Ье tl1e basis fог sepaгatiпg 
tl1e111 iпto i 11dividнal geпetic types . 
Negl ectio11 of tЬе шoгphologic factoг 
гesl1lts iл tl1e fact tЬat iп шапу de
posits diamo11ds of v aг iety I may 
accolшt fог 90 % алd шоге perseлt .  
Tl1is шakes OrloY's classificatio11 IO\v
i11 f:or111ati,,e for geologic-pгospectiпg 
pгactice .  Непсе, it is appropгiate to 
t1se botl1 Oгlov ' s  classificatio11 апd 
шoгpЬological featшes of diaшo11ds 
togetЬeг, vv hicl1 Ьаs Ьее11 real ized 
\\1itl1i11 tl1e fгашеs of tl1is \voгk . 

Variety 1 ( Figs . 1 69- 1 70 ) .  
Crystals of tЬе octaЬedral lыЬit \Yitl1 
sшооtЬ  faces  o r  \V i t Ь  t a b u l a г -
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му октаэдра с гладкими гранями , либо 
с пластинчато-ступенчатым характе
ром их развития . В последнем случае 
возможно возникновение различных 
комбинационных форм с притуплени
ями на месте граней куба , ромбододе
каэдра ,  вплоть до кристаллов куби
ческого и ромбододекаэдрического га
битуса. Во всех случаях ростовыми 
являются грани { 1 1 1 } .  Вторичные про
цессы (растворение) приводят к об
разованию округлых поверхностей ,  
при сильном растворении образуются 
округлые формы. Кристаллы в боль
шинстве случаев прозрачны , не име
ют зонального строения , как прави
ло , бесцветны , но часто с желтоватым 
нацветом ,  либо интенсивно окрашен
ные в соломенно-желтый цвет . Пер
вично бесцветные кристаллы могут 
быть окрашены под влияние11-r эпиге
нетических процессов пластической 
деформации в розово-фиолетовы е ,  
дымчато-коричневые оттенки. В экзо
генных условиях на кристаллах мо
гут появляться бурые и зеленые пят
на пигментации . Кристаллы первой 
разновидности количественно преоб
ладают в большинстве коренных мес
торождений и связанных с ними рос
сыпей , составляя иногда 98-99 % от 
общего количества .  

Разновидность 11  (рис . 1 7 1 -
1 7  4 ) .  К ней относятся кристаллы ку
бического габитуса я1-парно-желтой и 
зеленой окраски .  Кристаллы прозрач
ны и не обнаруживают зонального 
строения . Встречаются преимуще
ственно в россыпях Урала,  Приленс
кой и Анабарской областей , третич
ных россыпях Украины и Северного 
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stepped type o f' шorphology are pre
doшinant aшong Лat-faced crystals . 
Or ig in  o f  d i fferent coш b l n at i on  
forшs \vith truncation a t  tl1 e  s ites 
of f aces of  cu Ье ,  dodecal1edron , u р 
to cryst a l s  o f  c u b i c  and  dode 
cal1edral haЬit is  poss iЬ l e .  In  al l 
cases , { 1 1 1 } faces are grovvtl1 faces . 
Secondary processes (dissolution) re
sult in forшation of rounded suгfac
es , and strong dissolution leads to 
гounded f огш s .  The cгystals are 
111ostly transpaгent , lack zoпal stгнc
tuгe , апd are сош111011!у colorless but 
often vvitl1 yel lovvish tint or intense-
1 y stгaw-ye l l ovv с о ! о г .  I n it i a l l y  
colorless crystals ш igl1t Ь е  colored 
into pink-violet авd s111oky-bгovv11 
tints undeг tl1e infl не11се of epige
вetic pгocesses of p lastic def'orma
tion . Uвdег exogeп ic  condit ioпs , 
bгo\vnish ог green spots of  pig111e11-
tation шау арреаг on tl1e cгystals . 
The cгystals of vaгiety I qшшtita
tively predominate in tl1e шajoгity 
of  pr imary deposits an cl rel ated 
placers , occasioвally accouпting fог 
about 98-99 % of tЬе total amount . 

Variety 11 ( Figs . 1 7 1 - 1 74 ) .  
Tl1ese аге ambeг-yel l o\v and gгееп 
crystals of cuЬic lыЬit .  Tl1e cгystals 
аге traпsparent апd do поt exl1iblt 
zonal stгuctuгe . Tl1ey оссuг maiпly 
in the placeгs of tl1e U rals ,  Lепа апd 
Anabar regions , Tretiary p laceгs of 
tl1e Ukraiпe авd Nогthегп Kazakl1-
sta11 . Repгesentatives of рг imагу 
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Казахстана .  Из r<оренных месторож
дений отмечены в трубках Удачная , 
I{имберли . 

Разновидность 111 (рис .  1 75-
1 78 ) .  Кристаллы имеют кубическую, 
реже комбинационную форму (окта
эдр + ромбододекаэдроид + кубоид) и 
по морфологии ,  внутреннему строе
нию и ряду свойств отличаются от 
кубических кристаллов I ,  II и описы
ваемой ниже IV разновидностей . Кри
сталлы III разновидности представля
ют собой полупрозрачные,  бесцветные 
либо в различной степени серые или 
почти черные непрозрачные кристал
лы.  Для них характерны параллель
ные и неправильные сростюr , а также 
двойники прорастания по шпинелево
му закону . Внутреннее строение слож
ное. В центре имеется бесцветная по
лупрозрачная зона, а внешняя зона пе
реполнена микровключениями , обус
ловливающими серую и темную окрас
ку кристаллов . В связи с высокой де
фекпюстыо при растворении кристал
лов развивается большое количество 
мелких фигур травления . 

Кристаллы третьей разновидно
сти характерны для кимберлитов и 
связанных с ними россыпей , в част
ности для трубки Айхал, где они со
ставляют значительную долю , особен
но в крупных гранулометрических 
r<лассах,  встречаются в трубках Удач
ная , Мир и в некоторых зарубежных 
месторождениях .  

Разновидность I V  ( р и с .  1 79-
1 86) . Кристаллы этой разновидности 
называются в литературе алмазами в 
оболочr<ах ( " coated diamonds" ) . Их зо-

deposits vУеге found iн tl1e U dаснауа 
and Кimberley pipes . 

Variety 111 (Figs . 1 75- 1 78 ) .  
Crystal s  are o f  снЬ i с ,  l ess  o fte11 
comЬiнation foпn (octal1edro11 + 

+ dodecal1edroid + cuboid ) , анd in  
tЬе morpЬology , internal strнcture , 
and some properties tЬеу d i ff er from 
сн Ьiс crystals of varieties I анd П ,  
and variety I V  descri bed below. TJ1e 
crysta l s  o f  Yar i ety I I I  are s emi 
tra11sparent , colorless or to  YariaЬle 
degrees gray or nearly Ыасk ораqне 
cгystal s .  Tl1ey are cl1aracteгized Ьу 
paгa l l e l  and i ггegн l ar coa l esced 
cгystals ( i .  е . ,  aggгegates of а smal l  
nнmЬег  o f'  s i ng l e  crysta l s ) and  
interpenetrants macles foгmed afteг 
spinel law .  Tl1e interнal stп1cture is 
intricate . Т!1еге is а semi -transpaгeнt 
zo11e i n  t l1 e  cente r ,  w Ьereas t ]1 e  
o u t e г  zone  i s  o Y e r f i 1 l e d vY i t l1 
m icгoiнcl usions гesponsiЬle f'ог tl1e 
gгау and d aгk со !ог of cгysta l s .  
A b a н n d a n t  s m a l l  e t c l1 f i g u г e s  
deYelop during dissolution of'  t l1e 
crystals because of tl1e gгeat nнmber 
of crystal detects . 

Tl1e crysta]s of Yaгiety III  аге 
common to kimber l ites a11d related 
p lacers , in paгticulaг to tl1e AikЬal 
pipe , vYЬere tЬеу accoнnt for а Ьigl1 
proportion of diamonds , mainly i 11 
l arge graнн lometric c lasses . ТЬеу 
also occur iн tЬе Udaclшaya анd Мiг 
p ipes , анd iн  some J'oreign deposits . 

Variety IV ( Figs . 1 79-1 86) . 
Crystals of tl1 is Yariety are ca] Jed 
" coated d iamonds " iн l iterature . 
Tl1eiг zo11a ]  strнcture is oЬserYed 011 
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нальное строение видно на сколах не
вооруженным глазом : сочетается , как 
правило , бесцветное прозрачное ядро 
и мутная , молочно-белая , сероватая 
или в различной степени окрашенная 
в желтый или зеленый цвет внешняя 
оболочка. Эта оболочка переполнена 
дислокация ми , _  ориентированными 
нормально к поверхности граней , 
вследствие чего на рентгеновских то
пограммах она создает впечатление 
шестовато-волокнистого строения. По 
форме кристаллы разнообразны - от 
октаэдров до комбинационных форм 
(октаэдр + ромбододекаэдроид + ку
боид) и кубоидов . При незначитель
ном растворении на гранях кристал
лов образуются многочисленные мик
роскопические фигуры травления , 
сплошь покрывающие поверхность 
граней . При значительном растворе
нии образуются округлые формы. 

Кристаллы этой разновидности 
достаточно широко представлены в ким
берлитах , например , характерны для 
трубок Айхал, Мир , встречаются в рос
сыпях Якутии, Африr<И, Бразилии, тог
да как в россыпях Урала отсутствуют . 

Разновидность V (рис . 1 87-192) .  
Кристаллы этой разновидности пред
ставляют собой темные или совершен
но черные алмазы,  окраска которых 
обусловлена большим количеством 
включений графита, находящихся во 
внешней зоне кристалла. Центральная 
зона кристалла прозрачная и бесцвет
ная .  На r<омбинационных и округлых 
I<ристаллах этой разновидности верши
ны на выходе осей четвертого порядr<а 
бывают совершенно прозрачными и 
бесцветными вследствие удаления на 
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cl1ips vvitl1 an unaided еуе . Typical ly ,  
tl1eгe is  comЬination of  co loг l ess 
transpaгent core and tllгЬid , шilk
\Vl1 ite , gгay is l1 ,  and to а vaгy iвg 
degгee ye l lo\v ог greeв outeг sl1e l l .  
T h i s  s l1 e l l  i s  o v e г f i l l e d  vv i t l1 
dis locations or iented normal l y  to 
face,  and it gives an impгession of 
colllmnaг-fibrol!s stгl!Ctl!гe . Tl1e cгys
tals vагу in slыpes - fгom octa
h e d r o n s  to  c o m b l n a t i o n  f o г m s  
( octaЬedгon + dodeca l1 edгo id  + 

+ cL1boid ) алd cuboids . On m i1101· 
dissolution , abuлdaнt m icгoscopic 
etch figuгes appear on cгystals faces , 
\vl1icЬ coat suгface . Sllbstaнtial dis
sol lltion гesll lts in  rollnded foгms . 
Tl1e cгystals of tl1 is vaгiety аге \Vide
spread in  k imbeгlites , fог example ,  
iв tl1e of Aiklыl and Мiг pipes , and 
оссL1г in tl1e p laceгs of  Yakut i a ,  
Afгica, and Bгazi l ,  but аге absent iп  
tl1e placeгs of tl1e Uгal s .  

Variety V ( Figs . 1 87- 1 9 2 ) .  
Cгystals o f  tЬis vaгiety аге daгk ог 
quite Ыасk diamonds vvl10se соlог is 
governed Ьу abнndaнt gгap l1 i te  
iпc l  usioнs vvl1icl1 аге ргеsенt iп  tЬе 
crystal outeг zone . Tl1e ceпtral zопе 
of cгystals is  transpareнt a11d coloг
less . Он comЬiпatioн анd гol!nded 
cгystals of  tl1 is  vaгiety , tl1e apexes 
пеаг tl1e emergeнce of fouг-fold axis 
аге abs o l l! t e l y  t ганsрагенt  анd 
coloгless due  to  the  гemoval of  frag
ments of the outer ораqне sl1e l l  at 
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этих участках фрагментов внешней не
прозрачной оболочки. Реликты оболоч
ки сохраняются на месте граней окта
эдра.  Наряду с монокристаллами , час
то встречаются сростки двух-трех кри
сталлов этой разновидности , т. е. у этих 
кристаллов отмечается тенденция к об
разованию поликристалличесrшх сро
стков типа разновидности VII, описан
ной ниже . 

Кристаллы V разновидности наи
более широко распространены в рос
сыпях севера Якутской провинции и 
не характерны для кимберлитов . Упо
минания о находках подобных крис
таллов в кимберлитах, по мнению ав
торов данного Атласа ,  нуждаются в 
проверке , для чего необходимо иметь 
упоминавшийся выше минералогичес
кий паспорт данной разновидности . 

С разновидности VI начинается 
характеристика поликристаллических 
образований алJ11аза ,  среди которых 
выделяются сферолиты - балласы,  
имеющие радиально-лучистое строе
ние ,  яснозернистые агрегаты - борт 
и скрытокристаллические образова
ния - карбонадо , состоящие из суб
микроскопических зерен алмаза .  В от
ношении яснозернистых агрегатов не
обходимо отметить ,  что иногда встре
чаются сростки индивидов описанных 
выше разновидностей моноr<ристал
лов , но доля таких сростков невели
ка, не отмечается тенденция к систе
матическому образованию агрегатов . 
В то же время существуют разновид
ности ,  для которых таr<ая форма ти
пична ,  т .  е. условия их образования 
способствуют кристаллизации алма-

tЬese sites . S l1 e l l  гe l ics  аге pгe
seгved at tl1e s ite o f  octal1edгa l  
faces .  Along \vit l1 s iпg le  cгysta l s ,  
o ft e п t vv o  о г  t lн e e  c o a l e s c e d  
cгystals o f  tll is vaгiety оссuг ,  i .  е . , 
tЬese cгystals d isp lay а tendency 
fог foгmat ioп  of  po lycгysta l l i n e  
aggгegates s im i laг  t o  variety VII 
described belovv .  

Tl1e crystals of variety V are 
most \Videspread iв tl1e placeгs of  
вогtl1егn Yakнtiaв diamoвdifeгot.1 s  
ргоv iпсе  and аге ш1c o m m o 11 to  
k imbeг l ites . We be J ieYe tЬat t l1 e  
герогts о н  tl1e оссuггевсеs oi' s imilaI 
cгystals in k imbeгl ites вееd to Ье 
c l1 ecked .  Fог tЬ i s  ршроsе  i t  is 
весеssагу to ЬаУе tl1e aboye-meв
tioned passpoгt of tЬis vaгiety . 

CЬaгacterization of poJycrystal
l ine diamond aggгegates begiвs f'гom 
vaгiety VI. Tl1ese d iamoпds iпc lн 
de  s p Ь e гн l i tes  - b a l l as \V i tЬ  а 
гadiated stгнсtше ,  c ] early-gгaiпed 
aggгegates - Ьогt , and cryptoгystal
line aggregates - сагЬоп аdо , coв
s isting of submicroscopic  diamoпd 
graiнs . As for tl1e c ] eaгly-gгained 
aggгegates , it is \voгt]1 нotiпg tlыt 
occasional ly  aggгegate cгystals o f  
indiYidнals o f  tl1e aboYe-meпtioпed 
Yaгieties of" s iвgle crystals оссt.1 г bt.1t 
tl1e contгibнtion of tl1ese aggгegates 
is not ЬigЬ анd tl1ere is по teнdency 
to systematic foгmatioн of aggгegates . 
At tЬе same time , tl1eгe аге Yarieties 
fог \Yllicl1 an aggгegate foгm is typi
cal , tlыt is tl1eiг formatioв conditioнs 
fayor cгystal l ization of diamoпds iп 

33 



•---------------

за именно n nиде сростков ,  что по
зволяет выделить такие кристаллы в 
саJ\-rостоятелыrую разновидность . В 
частности , по этому принципу выде
лены кристаллы VII разновидностп . 

Р азновидность VI ( баллас )  
(рис . 1 93-1 95) . Среди алмазов встреча
ются сферолиты, имеющие радиально
лучистое строение, которые называют
ся балласами. Обычно балласы имеют 
форму совершенно правильных шаров, 
но встречаются грушевидные и r<апле
видные образцы. У большинства сфе
ролитов на поверхности развита свое
образная скульптура ,  позволяющая от
личить эти образования от монокрис
таллов . Радиально-лучистое строение 
обнаруживается на сколах . Составля
ющие балласы монокристаллические 
лучи в разных образцах имеют неоди
наковые размеры, что отчетливо видно 
на лауэграммах. Бывают балласы бес
цветные , серые , совершенно черные . 
Для некоторых характерен молочный 
опаловидный отлив . Темный цвет бал
ласов обусловлен обилыrьши микроско
пическими включениями, вероятно гра
фита , во внешней зоне. Когда вю11оче
ний много и баллас совершенно черный , 
он напоминает дробинку , в связи с 
чем А .  Ф .  Вильяме [Wil l iaшs , 1 932] на
звал эту разновидность алмаза "дробе
образный борт" . Балласы являются ред
кой формой в Якутии, oдr-rar<o они nстре
чаются в россыпях Урала, хорошо из
вестны в Бразилии и IОжной Африке. 

Разновидность VII (рис .  1 96-
1 99) . Эта разновидность представля
ет собой сростки полупрозрачных де
фектных кристаллов алмаза ,  имеющих 
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tl1e forш of aggregates, 'Nl1icl1 a l lovvs 
tl1ese cгystals to Ье sepaгated iпto ап 
iпdependeпt variety. In paгticu laг ,  tl1e 
crystals of variety VII  \vеге distin
gt1 isl1ed accoгdiпg to tbls priпciple .  

Variety VI (bal J as) (F igs . 1 93-
1 95) . А111опg diaшoнds tl1eгe оссш 
sp l1eгн l i tes of гadi ated stпt ctшe , 
\vЬicl1 аге cal led bal lases . Typical ly ,  
b a l l as lias а sЬаре o f  absol t1te l y  
reglllaг balls bllt tl1ere аге реаг-sЬареd 
and drop- l ike saшples .  Tl1e шajority 
o f  s p l1 e г ll l i t e s  11 ave  а р ес н l i а г  
scнlptшe оп t]1e surface , \vЬ icl1 a l l ovv 
tЬese aggгegates to Ье distingнisl1ed 
f гош s i вg ] e  c rysta l s . Rad i at e d  
stгнсtше i s  оЬsептеd 011 c leavage .  
S i11g le-crystal fibeгs о!' ba l l ases i 11 
vaгiolls saшples Ьа1те diHe1·e11t sizes , 
\vЬiсЬ is clearly see11 011 l aнegraшs . 
Tl1ere are col orless , gray , a11d qllite 
Ыасk bal l ases. Sоше аге opalesce11t . 
Tl1e daгk соlог of bal l ases i s  dне to 
abнndant ш i cгoscopic i н c l t1 s io11 s ,  
регЬарs , o f  gгapl1 i te iп  tl1e oнter 
zo11e. Wl1en ba l las co11tai11s abш1-
da11t inc lusio 11s a11d is Ы асk , it is 
s iшi laг to а sшa l l  sЬot , O\vi11g to 
vvl1icl1 А .  F. Wil liaшs [ 1 932]  cal l ecl 
tl1is diaшo11d vaгiety "slюt Ьогt" . 

B a l l ases are а гаге fогш i n  
Yalшtia, Ьнt tЬеу аге \ve l l  k110\�rn in 
tЬе placeгs of  tЬе U гals , a11d very 
'Ne l l -lшo\vn  iп Bгaz i l  a 11 d  S o lltЬ 
Afгica . 

Variety VII ( Figs . 1 96- 1 99 ) .  
T Ь i s  v a г i ety  i s  r ep гe s e11ted  Ь у  
aggгegate s  o f  s e ш i t г a п s p a re 11 t  
defective dia111011d cгysta l s  vvitl1 а 
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обычно желтоватый нацвет. Формой 
роста этих субиндивидов , слагающих 
агрегат , является октаэдр . При раство
рении вначале развиваются ко1чбина
ционные формы , затем додекаэдрои
ды . На поверхности кристаллов , под
вергшихся растворению, имеется мно
го узких ,  идущих в разных направле
ниях каналов травления , развитых по 
многочисленным трещина1ч .  Каналы 
развиваются также по границам срас
тания субиндивидов .  

Агрегаты алмазов VII разновид
ности распространены в россыпях се
вера Якутской провинции ; для ким
берлитов они не характерны. 

Разновидность VIII (рис . 200-
204 ) . Эта разновидность представля
ет собой агрегат многочисленных хо
рошо ограненных мелких кристалли
ков , близких по размеру. Сростки име
ют в целом овальную или шаровид
ную форму . Габитус субиндивидов -
октаэдр, часто со ступенчато-слоистым 
строением граней , переходт-тая форма, 
ромбододеюtэдроид . Обычно внутри 
таких сростков ,  если кристаллы про
зрачны ,  просматривается темное зер
нистое ядро, представляющее собой аг
регат зерен алмаза неправильной фор
мы,  темных от включений графита. По 
cвoeJ\IY строению оно аналогично опи
сываемой ниже IX разновидности . 

Агрегаты алмазов VIII разновид
ности характерны для кимберлитов, в 
частности, трубоr< Мир , Айхал . 

Разновидность IX (борт) .  Эта 
разновидность яснозернистых агрега
тов алмаза имеет вид неправильных 
кусков . Составляющие их зерна хо-

typical yellovvisl1 tint . Tl1e gro\vtl1 
sЬаре of tl1ese suЬindividuals ,  \vl1 icЬ 
make t1p an aggгegate,  is осtаЬеdго11 . 
Оп dissolution , Hrst comЬi11atio11 
forшs are developed , and tl1eгeafteг -
dodecal1edroids.  О п  tl1e suгl'aces of  
cгystals , undeгgone dissolнtioн , tl1eгe 
аге mану напоvv etcl1 cl1aвnels di
veгging iв vaгious diгectioпs .  Т11еsе 
clыnнels developed aloвg 1шmегонs 
cгacks авd aloвg tl1e bouпdaгies of 
intergгowtl1 of suЬiвdividuals .  

Diamond aggгegates o f  variety 
VII аге vvidespread iв tЬе p lacers of 
11огtl1еш Yakutiaп d iamo11d i ferous 
proviвce ; tl1ey are uncommon to kiш
beгl ites . 

Variety VIII ( Figs . 200-204 ) .  
Tl1is vaгiety i s  а н  aggгegate of  тш
mегоus wel l -cut minute crystals of  
close size . Crystal aggгegates llave 
ап oval ог bal l - l i ke foпn . Tl1e lыЬit 
of suЬiвdividuals is octal1edгoв , of"
ten 'v\1itl1 а stepped-stгatified stгL1c
tшe , transitioвal form ,  dodecal1e
dгoid .  Typical ly ,  inside t11ese cгys
tals ( i f' tl1ey are tгавsрагевt) а daгk 
gгaiвed саге is  obseгved , vvЬicl1 is 
ап aggгegate of diamoпd graiвs of 
iпegulaг foпn авd daгk со!ог due to 
grapЬite iпclusions. Accordiвg to its 
stгнctuгe tl1 i s  vaгiety is s iшilar to 
vaгiety IX descгibed belovv .  

Diamo11d aggгegates о!' variety 
VIII аге pecllliaг to k iшbeг l ites , J'ог 
ехашрlе ,  Мiг авd Aikl1al pipes . 

Variety IX (bort) .  Tl1 i s  vaгi
ety of  c l eaгly-gгai вed diamoвd ag
gгegates looks l ike iгregulaг pieces . 
Graiвs are \vell  disceшiЬ!e, but are 
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рошо различимы , они не имеют пра
вильной кристаллографической фор
мы. Агрегаты непрозрачные ,  темно
серые и совершенно черные ,  иногда 
имеют неравномерно-зернистое стро
ение . 

Агрегаты алмазов IX разновид
ности характерны для кимберлитов , 
в частности , трубок Мир , Айхал . 

Разновидность Х (карбонадо) 
(рис . 205-208) .  Эта разновидность 
выделена давно и упоминалась уже 
в работах прошлого века (см. обзор 
[ Fersma!l , Goldschmidt ; 1 9 1 1 ] ) .  Она 
весьма специфична и с полным пра
вом может выделяться не только как 
разновидность алмаза агрегатного 
строения,  но и как разновидность са
мого минерального вида, так как сво
еобразие изотопного состава и харак
тера строения карбонадо позволяют 
предполагать самостоятельный ис
точник углерода и специфические ус
ловия образования данной формы 
алмаза .  

Карбонадо представляют собой 
скрытокристаллические или микро
зернистые образования , имеющие 
вид неправильных кусков или об
ло�шов обычно с более или менее 
округлыми  к р о мками  и углам и 
[Trueb ,  Buttermall , 1 969 ] .  Размеры 
кристаллитов не превышают 20  мкм . 
У одних образцов поверхность ма
товая , ·У других - эмалевидная . 
Встречаются плотные кремнеобраз
ные куски, а также сильнопористые ,  
шлакоподобные . Карбонадо непроз
рачны и имеют различную окраску : 
темно-серую , зеленовато-серую,  ро
зоватую,  коричневую, а также тем-
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!lot of irгegulaг crystal logгapЬic form .  
Tl1e aggгegates аге opaqt1e ,  daгk-gгay, 
a!ld quite Ыасk , occasiollally of illeq
uigгa!lulaг stгuctuгe . 

Diamo!ld aggregates of  Yaгi
ety IX аге typical of kimberlites, fог 
example ,  Mir a!ld Aiklыl pipes . 

Variety Х ( carbonado) ( Figs . 
205-208) .  This Yariety \'las estab
l ished 1 011g ago a11d \vas a l ready 
mentioned ill tl1e books of 1 9tl1 ce11tuгy 
(see the oYeГYie\v [ Feгsma11 , Gold
scl1m idt , 1 9 1 1 ] ) .  This Yar iety i s  
ratl1er specific a11d сан Ье геаsо11а
Ыу d i st ingu is l1ed  not on ly  as а 
Y a r i e ty  о !'  aggregate  d i am o n d  
crysta l l i 11 e ,  but as Yariety o f  tЬе 
m i 11eral  species  itsel f ,  s i!lce tl1e 
peculiar isotopic composit io11 a11d 
carbonado strнctuгe sнggest an in
depende11t sotнce fог сагЬо11 апd 
specific formation conditio11s of this 
diamo11d foпn . 

Carbo11ado i s  cгyptocгystal l ine 
or micro-grai11ed aggгegates lыYi11g 
а f o r m  of i r r eg u l a г  p i e c e s  о г  
fгagments commonly vvitl1 mоге ог 
l e s s  r o u !l d e d  с о г 11 е г s  [ Т г н е Ь , 
Butteгmaв , 1 969 ] .  Cгystal s izes аге 
110 more thaп 20 µm . Some of tl1e 
samples lыУе а fгosting suгface,  \\rl1 i le  
otl1eгs are enamel-l ike.  Т!1еге аге also 
c o m p act , s i l i c on - l i k e , s t г o 11 g l y  
porous ,  and slag-l ike p ieces . Caгbo
nados аге opaque and ]ыуе Yarious 
colors : daгk-gгay , gгee11 i sh-gгay , 
p i11kis l1 ,  bгov\'ll , dаг k-bгo\vn , a11d 
daгk-Yiolet .  Fгeque11tly ,  tl1e surface 
is dагkег tlы!l tl1e inneг paгts . 
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но-коричневую и темно-фнолетовую . 
Часто поверхность теJ\Iнее внутренних 
частей . 

Карбонадо характерны для россы
пей Бразилии , известны в Венесуэле , 
Центральной Африке . Находки "кар
бонадо" в России требуют тщательно{� 
проверки, для которой таюке 1-rеобхо
дим подробный мш-rералоrичесюrй пас
порт данной разновидности алмаза .  К 
карбонадо в Россни без должного обо
сr-ювания относят иногда алi\Iазы имшн<
т1-юго происхождения . 

Разновидность XI (рис . 209-
2 1 4 ) (импактные алмазы ,  "якутиты" 
[ Орлов , Каминский , 1 98 1 ; Вишневс
кий и др . ,  1 997 ] ) .  Поликристалличес
кне агрегаты алмаза XI разновиднос
ти представляют собой зерна 1-rепра
вилыюй формы , иногда с гексагональ
ными очертаниями,  каr< правило , уп
лощеш-rые .  Окраска от темно-серой до 
желтой , непрозрачные. Главной осо
беш-rостыо этих алмазов является при
месь гексагональной структурной мо
дификации углерода - ло1-rсдейлита . 
Эти алмазы имеют удар1-rо-метаморфи
ческое происхождение и известны во 
многих астроблемах - Попигайской , 
I<арской ( Полярный Урал) , в крате
ре Рис ( Германия) и др . 

В россыпях севера Якути11 встре
чаются довольно крупные полнкр11с
таллические зерна алмазов (до не
ст<ольких миллиr"rетров) , по структур-
1-rыi\r , физическим и ИН Ыi\I свойствам 
соответствующие попигайским и на
званные "якутитаrvrи" . По всей види
мости ,  якутиты представляют собой 
крупную фракцию импактных алма
зов , разбросанных в момент попигай-

СагЬоп ados аге spread i п tlie 
placeгs of  Bгazi l ,  and оссL1г iл Ve11-
ezL1e la ,  апd Сепtгаl Afгica .  F i 11d i 11gs 
of " сагЬонаdо" iн Russia гequ iгe 
сагеJ\1 1 cl1eckiпg vvl1 icl1 also пeeds а 
detai led miпeralogic passpoгt of  tl1 is  
diamoпd vaг iety . Iп  Rllss i a ,  tЬе 
impact diamoпds are o fteп геfепесl 
t о с а r Ь о п  а d о \V i t 11 о ll t р r о р е  г 
j llsti f:i catioп . 

Variety XI ( Figs . 209-2 1 4 )  
( impact diamoнds , "yalшtites " [ Oг
lov , Kamiпsk i i ,  1 98 1 ; VisЬлevsky et 
al " 1 997 ] ) .  Polycгystal l iпe dia111011cl 
aggregates of  vaгiety XI  are gгaiпs 
of iгregll laг sl1ape ,  occasio11ally vvitl1 
l1 e x ago н a l  c o пt o u г s , t y p i ca l l y 
Пatteлed. ТЬе соlог is daгk-gгay to 
yel J ovv ,  opaque .  ТЬе maiп sресШс 
featшe of tl1ese d iamoпds i s  t l1e  
ргеsепсе of  hexagoпa l  stгl!ctшal 
modificatioп of саrЬоп - loпsdaleite . 
Tl1ese diamoпds are of impact oгigiп 
and оссш iп  шалу astroЫemes - Po
pigai , Кага ( Роlаг Uгals) , a11d Ris 
crateг ( Gегшапу) ,  etc . 

Tl1e placeгs of погtl1еш Yalш
t i a  co11ta i11 гаtl1ег large polycгysta l 
l iпe diamoлd gгaiпs (to а {e\v m i l 
l i шeters ) , \v l1 i c l1 i п  s tп1 c t L1 г a l , 
p lч s i c a l , а л d  ot l1 e r  p г o p e r t i e s  
coгrespo11d t o  Popigai diamo11ds апсl 
аге cal led "yaklltites " .  Most l ike ly ,  
yaklltites аге  а l arge fгact ioп  o i: 
impact d iamoпds  scattered оvег  
lш11dгeds of  k i lometers i п  tЬе ге-

:п 
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сr<ого события на сотни километров в 
округе [Вишневский и др . ,  1 997 ] .  

Необходимо отметить , что клас
сификация Ю .  Л. Орлова содержит 
явно недостаточно информации по рас
пространенности выделенных разно
видностей алмазов в кимберлитах и 
россыпях ,  что отмечает , в частности , 
Дж.  Харрис [ Haгris , 1 992 ] .  

Между тем изучение алмазов из 
кимберлитов и россыпей Сибирской 
платформы с использованием класси
фикации Ю. Л. Орлова позволило нам 
конкретизировать ее генетические ас
пекты и установить неr<оторые зако
номерности распространенности раз
новидностей алмазов . Так , в россы
пях севера Якутской алмазоносной 
провинции , наряду с обычныl\'Iи киl\'I
берлитовыми , встречаются разновид
ности алмазов , полностью отсутству
ющие или редко встречающихся в из
вестных здесь фанерозойских ким
берлитовых телах . Они настолько спе
цифичны , что правомочно ставить воп
рос о неизвестном типе их коренных 
источнит<ов . В целом по характеру пер
воисточню<ов россыпные алl\'Iазы де
лятся на три группы : 

1 .  Кимберлитовые , соответству
ющие по своим характеристиюш ал
маза!\'! из фанерозойских кимберлито
вых тел Сибирской платформы . 

2 .  Из неизвестного типа корен
ных источников .  В свою очередь эти 
алмазы делятся на три самостоятель
ные группы , не образующие между 
собой устойчивых связей . 

2а - происходящие предположи
тельно из кимберлитов ;  эта группа 
представ лена скрытоламинарными 
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g ion  du г i ng tЬе  Pop iga i  e\l e11ts  
[Vislшe\lsky ,  et  a l . ,  1 997 ] . 

It is vvoгtЬ noting tЬat Oгlo\l ' s  
classification contains sсагсе iпforшa
tioв on tl1e occuгrence of гecognized 
diaшond \laгieties in k iшbeгlites and 
placers , \vЬiсЬ is шentioned, f'ог ех
ашрlе, Ьу ]. Haгris [ 1 992 ] .  

S t u d i e s  o f  d i a ш o в d s  f г о ш  
k iш b e г l i t e s  a n d  p l ace г s  o f  t l1 e  
S iberian Platforш vvitl1 tЬе 11e lp oi' 
Orlo\l ' s  c lass if'ication a l lo\ved пs to 
deterшiвe its genet ic  aspects авd to 
estaЬl i sЬ  sоше regпl ar it ies of tl1e 
occuгrence of diaшoпd \larieties . Fог 
ехаш р l е ,  i n  tЬе  p l acers  o f  t l1 e  
вогtЬеш рагt o f  tl1e Yakпt ian dia
шondiferoпs pro\lince , a loпg \VitЬ 
сошшов \lar i e t i e s  of k i ш beг l i te  
d iaшonds , tЬere are diaшoвds vvl1icЬ 
аге гаге to abseвt in  Phaвerozoic  
k i шb e r l i t e  b o d i e s . T l1 ey  аге  s o  
specif ic tЬat t Ь е  questioв с а п  Ье  
posed аЬопt tЬе ll11 lшovv11 type of  
tl1eiг рriшагу sources . I п  gепега l ,  
accordiвg to tЬе сЬаrасtег o f  the 
ргiшагу soшces of р lасег d iaшo11ds , 
tЬгее groпps of d ia111011ds сап Ье 
dist i11gпisl1ed :  

1 .  Кiшbeгlite diaшoпds , \vl1 icl1 
in  tЬeir featшes сопеsропd to cl ia
шoпds froш Plыпerozoic kiшbeгl ite 
bodies of tl1e Sibeгiaв Platforш. 

2 .  Diaшoвds froш tl1e ш1k110\v11 
type of p r iшary sонгсе s . ТЬе sе  
diaшoпds, iп  tпш ,  are di\r ided iпto 
tllree indepeпdeпt gгопрs fогшiпg по 
staЫe гelations betvveen eacl1 otl1eг .  

2 а  - ргоdпсеd , supposedly , 
fгош kiш Ьег l i  tes . Tllis gгопр i s  rep
reseп ted Ьу сгурtо !аш iпаг  dode-
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ромбододекаэдроидами "уральского" 
или "бразильского" типов , с обычныl\I 
"тяжелым " соотношением изотопов 
углерода (13 1 3С до -7 %0) .  Их содер
жание в известных кимберлитовых те
лах не превышает 5 % , тогда как в рос
сыпях может достигать половины и бо
лее . Эти алмазы относятся к I разно
видности по нлассификации IO . Л. Ор
лова,  наряду с обычными кимберлито
выми ,  поэтому весьма вероятно,  что 
данная разновидность является поли
генной и ее целесообразно разделить , 
по меньшей мере , на две группы с уче
том типа коренного источника. 

26 - происходящие из источни
ков невыясненного генезиса ;  в эту 
группу включены алмазы кубическо
го габитуса II разновидности янтар
но-желтой и зеленой окраски с " про
межуточным" изотопным соотношени
ем ( 13 13С примерно - 13 ,  6 %а) ,  редко 
встречающиеся в к имберлитах , но 
широко распространенные в россыпях 
севера Якутской провинции. 

2в - происходящие из источни
ков невыясненного генезиса ; включа
ет серые,  иногда почти черные, пере
полненные мелкими включениями гра
фита кристаллы разного габитуса с 
" легким" изотопным составом ( 13 13С 
от -20  до -25 %а) ,  относимые к V и 
VII разновидностям. Эти алмазы прак
тически отсутствуют в фанерозойских 
кимберлитах , однако в россыпях се
вера Якутсr<ой провинции их доля до
стигает половины от общего количе
ства I<ристаллов ,  для них характерна 
более высокая степень механического 
износа по сравнению с другими раз
новидностями алмазов.  

cahedroids of  tl1e " Ural iaв" or " Bгa
zil iaв" types , \vitЬ а typical 'Ъеаvу" 
ratio of  саrЬов isotopes ( 13 13С to -

7 %а) .  TЬeir conteвt iв lшovvn kiш
beгlite bodies does воt exceed 5 % ,  
vvheгeas i в  p laceгs i t  шigl1t геасl1 
50  % авd шоге . These d i aшonds 
be loвg to vaгiety I accoгdiвg to 
Oгlov ' s  c lassШcatioв , aloвg vvitl1 
с о ш ш о в  k i m b e г l i t e  d i a m o в d s . 
ТЬегеfоге , it is qнite possiЬle tliat 
tl1is vaгiety is polygeвic авсl it is 
vvorth of beiвg divided , at least , iнto 
t\vo gгонрs \vitl1 dне геgагd fог tl1e 
type of ргiшагу sошсе . 

2Ь  - ргоdнсеd f'гom soшces of' 
Lшсегtаiв geвesi s .  П1is gгoLi p  iв
c l  нdes aшbeг-yel lo\v авd gгeen dia
monds of' снЬiс lыЬit of  variety II 
vvitl1 " tгansitioвal " isotopic гatio 
(13 1 3С арргох .  - 1 3 . 6  %0) , vvl1icl1 аге 
scarce in kimberlites b Lit vvi despгead 
in  tЬе p laceгs of tl1e 11огtl1ега раге 
of t l1 e  Yakнt iaв d i aшoпd i f'eгoLt s  
province. 

2с - ргоdнсеd fгош tЬе soL1 гce 
of нnceгtain genesi s .  Tl1ese incl LI cle 
gгау , neaг l y  Ы ас k , f i l l e d  \V i tЬ  
шi rшte inclнsioвs o f  gгapl1 ite , cгys
tals of vaгioL1 s  lыЬits \vitl1 а " l igbl" 
isotopic  composition (13 1 3С f'гош -20 
to -25 %0) , геfепеd to vaгieties V 
апd VII . Tl1 ese diaшonds аге abseвt 
fгош Рlывегоzоiс k iшbeгl ites , bLi t  
i n  the  p l aceгs о/' вогthега р агt of  
the  Yalшtian d iaшondif'eгoнs pгo
vince tl1e iг  slыге геасЬеs lыН o f  tl1e 
total nншЬег of  cгystal s .  Tl1ey Ьаvе 
а lligl1eг degгee o f  шесЬапiсаl \Vеаг 
coшpared vvitl1 otl1eг diaшoвd vaгi
eties .  
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Распределение алмазоIЗ V и VII 
разноIЗидносте(r в россыпях саг ласо
ванно,  тогда как алмазы II разновид
ности имеют независимое распределе
ние ,  что и послужило прич111 rо(1 выде
ления двух групп алмазов нз неизвес
тных типов коренных ИCTOlfHИl<OB . 

3 .  Из Иl\шактитов . Эти алмазы 
представляют собой параморфозы ал
маза (смесь кубической и гексагональ-
1-rой (лонсдейлитовой) структурных 
модификаций) по графит:� . Алмазы 
такого типа из россыпей, названные 
"якутитами" ,  надежно идентифициру
ются с алмазами из импактитов Попи
гайс1<0й астроблемы и рассматривают
ся каr< продукты дальнего закратерно
го выброса [ Вишневский и др . ,  1 997 ] .  

Таrшм образом , в россыпях Якут
ской алмазоносной провю-щии суще
ствует, по меньшей мере ,  три группы 
алмазов ,  тип источников r< оторых не 
известен . Анализируя возраст россы
пей, содержащих эти алмазы, площадь 
их распределения и комплекс экзоген
ных изменений алмазов , можно пред
положить , что они стали поступать в 
россыпи в мезозое , когда в связи с воз
дыма1-rиеiч Анабарской антеклизы на 
поверхности обнажились породы до
кембрия и были размыты , вероятно , 
докембрийские россыпи . На поступ
ление алмазов из древних россыпей 
указывает повышенная степень изно
са, не достижимая в фаш:розойских 
обстановках россыпеобра:ювания , а 
также комплекс " признаков древнос
ти" ,  характерный для алмазов из до
кембрийских россыпей [ Метелкина и 
др . ,  1 976 ] . Поэтому есть основание 
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ТЬе distribL1tion о!' di amoпds o f' 
\larieties V and VII in tl1e pl aceгs is 
cooгdinated , "'!1егеаs tЬе diam oпds 
of  ''ariety П lia\re а11 i 11depe11deпt 
distгibution , \Yl1icl1 \Yas tl1e геаsоп 
l'or dist ingн i sЬ iпg t\\'O gгol!ps o l: 
d iamonds from l!Пkno\\'11 types o l: 
ргiшагу soшces . 

3 .  D iamonds fгom impactites . 
T l1 e s e  d i a m o n d s а г е  d i a m o 11 d  
рагашоrрЬs ( mixtшe o f  CL1Ь i c  апd 
!1exagonal Ooпsdaleite) stгuctшal 
modШ cations) after gгapl1 i t e .  D ia
monds of tms type ,  cal led "yalшti
tes " , аге гe l i aЬ ly  ideпtif ied \Y itl1 
diamonds fгom impactites o f  tl1e  
Popigai аstгоЫеш апd аге tгeated as 
pгoducts of гешоtе cгater ej ection 
[\!islшeYsky et al . ,  1 997 ] .  

Tlшs , i n  tl1e Yalшtiaп diaшoп
di l'eгol!s ргоУiпсе placeгs tl1eгe аге , 
at l east , tЬгее gгol!ps of dia111011ds , 
\Yl1ose type of soшces is Ltп lшo\Yn . 
Analysis of tЬе age of p laceгs , co11 -
taining tl1ese diaшoпds , tl1eir clistгi
bL1tion агеа , and complex of exogeпic 
cl1a11ges of  dia111011ds s l!ggest tliat 
tЬеу staгted to апiУе in tl1e placeгs 
in tl1e Mesozoic ,  \Yl1e11 ,  becaL1se о !: 
tЬе гise of tl1e АnаЬаг antec l i se ,  tl1e 
РгесаmЬгiап гocks \vere exposed анd 
Рrесаш bгian p laceгs \\Теге eгoded . 
TJ1e supply of diaшonds Егош апсiепt 
p l aceгs is i nd i cated Ьу tЬ е l1 i g l1 
degгee of  mecЬanical \Уеаг ,  \V ЬiсЬ 
\vas imposs iЬ le  l!Пdег РЬапегоzоiс 
coпditions of  р!асег formation , апd 
Ьу t l1 e  c o m p l ex o f'  " a 11 t i q u i t y  
J'eatшes " typical  о !' P гecambriaп 
placer diaшoпds [ Metelkiпa et al . ,  
1 976 ] . Hence , it i s  геаsоnаЫе to 



предполагать , что возраст коренных 
источников алмазов второй группы яв
ляется докембрийским . 

Максимальное количество алма
зов из неизвестных типов коренных 
источников (до 50  % и более) отме
ч ается в россы'.lях севера Якутской 
алмазоносной провинции. На юг их 
количество уменьшается и южнее 
реки Оленек практически все алма
зы относятся к " кимберлитовому " 
типу . Тяготение алмазов из неизвес
тных типов источников к Анабарс
кому щиту также указывает на воз
можность докембрийского возраста 
ЭТИХ ИСТОЧНИКОВ . 

1. 7 .  р АЗНОВИДНОСТИ АЛМАЗОВ 

ПО КЛАССИФИКАЦИИ СУНАГАВЫ 

I{лассификация И .  Сун агавы 
п о п у л я р н а  за п р еделами России  
[ Sunaga\va , 1 984 ] .  Она  основывается 
на теоретическом анализе скорости 
роста кристаллов алмаза в зависимо
сти от соотношения движущих сил 
кристаллизации (пересыщение,  пере
охлаждение) ,  характера поверхности 
роста (шероховатая или гладкая) , а 
также механизма роста (адгезивный 
рост , двумерное зародышеобразова
ние, спиральный механизм роста ) .  По 
мнению И .  Сунагавы ,  эта классифи
кация может быть применима к шо
бым типам кристаллов алмазов. Вы
деляются два пороговых уровня дви
жущих сил - ( * ) и ( * * ) , при которых 
характер поверхности роста , мехаиизм 
роста и, соответственио , морфология 
кристаллов оказываются различными . 

suppose tl1at tl1e age oi' d iaшonds о /: 
tl1e second groL1p is Precaшbrian . 

Tl1e шахiшuш qua11tity of dia-
111011ds froш u11lшovv11 types of  ргi
шаrу soшces (to 50 % a11d шаге) was 
found in the placers of tЬе nortl1eш 
part of tl1e Yalшtian dia111011diferous 
pгovi11ce . I11 tЬе south , tl1eiг ашоuпt 
decreases a11d to tl1e soL1tl1 of' t l1e  
Ole11ek River неагlу al l  dia111011ds ;не 
of "kiшbeгlite" type. Spatial гelatioп 
of diaшo11ds fгош н11lшovv11 types o f  
soшces \�1ith tl1e А11аЬаг sl1 ie ld also 
suggests РrесашЬгiап age of tl1ese 
sонгсеs . 

1. 7 .  VARIEПES OF DIAMONDS 

ACCORDING ТО SUNAGA\VA'S 

CLASSIFICATION 

Suнaga vva '  s c lass i f  i cat ion i s  
рорнlаг oнts ide Rнss ia [ Su 11aga\�1a ,  
1 984 ] .  I t i s  based он t l1 eoгetica l  
a11alysis of  grovvtl1 гаtе versнs dг i  v
i11g fогсе (supeгsatшatioп , supeг
cool i вg)  relatioвs , iвteгface гougl1-
11ess ( rougl1 or sшooth i вteг f'ace ) ,  
авd gгo\vtl1 шесЬапisшs ( adl1es ive 
type , tvvo-diшeпsional 1шcleat ion ,  
and spiгal gгovYth шecl1a11 isшs) . Iп  
tЬе  Sшыga\va ' s  opinion , l1i s  c lassi
f icatio11 is appl icaЫe to апу kiпds 
of diaшoвd crysta l s .  Тl1еге аге tvvo 
cгitical dr iviвg forces - ( * ) апd 
( * * ) , iв \vl1icl1 iвteгface гouglшess , 
grovYtl1 шесhавisш,  and , tl1eгefoгe, 
шorphology of cгystals  аге diffeгeпt .  
АЬоУе ( * * ) , tl1e iпteгface i s  expect
ed to Ье roнgl1 ,  апd adЬesiYe type 
gгo\vtЬ шесhавisш opeiates .  S iпg l e  
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Предполагается , что выше ( * * )  повер
хность роста является шероховатой и 
реализуется адгезивный механизм ро
ста . Монокристаллы имеют дендрит
ную морфологию граней, наблюдает
ся склонность к образованию поликри
сталлов, а при возрастании движущей 
силы кристаллизации - сферолитов .  
Ниже ( * * )  поверхность роста гладкая. 
Между ( * )  и ( * * )  работает механизм 
двумерного зародышеобразования пре
имущественно вдоль ребер , в резу ль
тате чего образуются скелетные крис
таллы или кристаллы с воронкообраз
ным строением граней. Ниже ( * )  един
ственным механизмом роста является 
спиральный рост на гладкой поверх
ности , при котором слои роста рас
пространяются от центра к периферии 
и формируются полиэдры с низкими 
символами граней. Наблюдаемые ва
риации в габитусе полиэдрических 
кристаллов определяются относитель
ными величинами нормальных скоро
стей роста на определенных гладких 
поверхностях (например , в зависимо
сти от высоты ступеней и расстояния 
между ступенями при спиральном ро
сте грани) . 

На основании данного теорети
ческого анализа Сунагава разделил 
типы морфологии природных алмазов , 
описанные у Дж.  Дэна с соавторами 
[ 1 95 1 ]  и Ю .  Л .  Орлова [ 1 973 ] , на три 
основные категории. 

Первая категория включает мо
нокристаллы ,  образованные в резуль
тате спирального роста или по меха
низму двумерного зародышеобразова
ния под действием движущей силы 
более слабой , чем ( * * )  и обычно ела-
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cгystals take de11dгitic шorpl10 logy , 
a11d polycгystal l i 11e  aggregates аге 
forшed шоrе  fгeque 11 t l y ,  \v l1 i c l1 
sl10\\1 spl1eгu l itic or fгactal шoгpl10-
logies at i 11creas i 11g drivi11g force .  
B e l o \v ( * * ) ,  i 11 t e г f  а се  \v i l l  Ье  
sшootl1 .  Bet\vee11 ( * )  a11d ( * * ) ,  t\\10-
d iш e11 s i  0 11 a l  11 u cl еа t i o 11 g ro  \vt l1 
шесlы11isш opeгates prefeгe11t ia l ly  
alo11g tl1e edges , resulti11g i 11 110pper
s lыped or s ke l eta l  ш o rp l1 o l og y .  
Below ( * ) ,  spiгal gro\vth 011 sшootl1 
i 11 t e r f  a c e s  i s  t h e  0 11 l y  g r o wt l1 
111echa11 isш \vl1ic l1 l eads to tl1e ap
peara11ce of  polyhedra \Vitl1 flat lo\v 
i11dex f aces . Gro\vth layers spгead 
froш ce11ter to periphery of faces . 
Habit variatio11s of polyl1edral crys
tals depe11d 0 11 re lative valнes o f  
11orшal gro\vtl1 гates of  sшooth f aces 
involved (е .  g. step !1e igllt and step 
spacing at spiral gro\vtl1 of  faces) .  

Based on the аЬоУе t l1eoгetical 
analysis ,  Sunaga\va c lassified шoг
pl10logies of  нatuгal diaшoвd cгys
tals reported Ьу J .  анd Е. Dава 
[ 1 946]  and Orlo\1 [ 1 973 ]  i вto t11Гее 
шajor categories . 

Tl1e f irst categoгy is s iнg le  
crystal l ine type ,  forшed Ьу spiгal ог  
t\vo-diшensioнal nucleatioн grovvtl1 
шесlывisш uвdег dгiviвg fогсе coв
ditioвs belov\1 tlын ( * * ) ,  авd шostly 
belov\1 ( * ) .  Natuгal diaшond cгys
tals of tЬis category priвcipal ly ЬаУе 
а s i ш p l e  octa l1 ed ra l  Ь аЬ i t ,  Ь н t  
occasional ly  iв  coшbi 11atio11 vvitl1 
striated dodecal1edral faces. T\vins 
and aggгegates of  а sшall  nшnber of 
s iнgle cгystals also belong to tllis 
categoгy.  Since шost natuгal dia-
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бее,  чем ( * ) .  Природные кристаллы , 
относимые к этой категории ,  имеют 
преимущественно простую октаэдри
чес1,ую огра�шу , иногда в комбинаuии 
с ромбододе1<аэдоричес1пrми гранями 
со штриховкой .  Двойники и сростюr 
небольшого числа субиндивидов так
же попадают в эту категорию . По
скольку большинство кристаллов при
родных алмазов на постростовой ста
дии претерпевают частичное раство
рение ,  они могут иметь ОI<руг лую или 
неправильную форму . 

Ко второй категории относятся 
поликристаллические агрегаты, сильно 
различающиеся по свойствам , образо
ванные в условиях движущих сил , пре
вышающих ( * * ) .  По классификаuии 
Дж. Дэна [ Дэна и др . ,  1 95 1 ] ,  к ней от
носятся фрамезит, борт , стюартит, дро
беобразный борт, градообразный борт, 
баллас и карбонадо, из классификаuии 
Ю .  Л. Орлова [ 1 973] - разновидности 
VI , VIII ,  IX,  Х .  Эти алмазы образова
ны по адгезивному механизму роста на 
шероховатой поверхности . 

Кристаллы алмазов , относи11-rые 
по морфологии к третьей категории ,  
испытали изменение условий (дви
жущих сил) кристаллизаuии :  внача
ле они росли как монокристаллы в 
условиях ниже ( * ) ,  возможно ниже 
( * * ) , з ат е м  п о л и кристаллический  
рост в условиях выше ( * * ) .  К этой 
категории относятся " алмазы в ру
башках " ( coated d iaшoнds) и ,  воз
можно , кубоиды (по классифиющии 
Орлова I I ,  I I I ,  IV разновидности) .  
Центральная прозрачная зона этих 
кристаллов формировалась под дей
ствием тех же движущих сил и по 

шопd cгysta l s  ехрег iенсеd post
grov\ltl1 paгtial dissol нtioн pгocess , 
diaшoнd cгysta l s  o f' t l1 i s  catego1·y 
s llO\\I гонвdеd ог шаlfогшеd шoг
pho logy . 

ТЬе secoвd categoгy is po ly
cгystal l i 11e aggгegates о{ d iHeгe п t  
vaгieties , \\rl1icЬ J'огшеd ш1dег dгiv
iвg !'orce coвditioвs ,  above ( * * ) . 

Fraшesi te , b0 1·t , stev\laгti te , s l10t 
bort ,  ha i l stoвe Ьогt ,  ba l  l as , a11d 
carbo11ado J'гош Daвa' s  c lassificatio11 
[] .  a11d Е. Da11a ,  1 946]  апd vaгieties 
VI , VI I I ,  IX ,  Х о{' Oгlov ' s  [ 1 973 ]  
classi ficatio11 belo11g to tms catego
гy . Tl1ese diaшoпds {'orшed Ьу ан 
adl1esi ve type gгovvtl1 111eclы11i s111 011 
гougl1 i11teгf'aces . 

D iaшo11d cгysta l s  categoгized 
as tl1e tlliгd type аге t l10se cгystal
l i zed uпdег tv\IO d iffeгeвt dг iv i 11g 
fогсе co11d i t i oвs : Еаг ! i е г  s i вg l e  
cгystals  f orшed below ( * )  о г  ( * * ) ,  
авd ,  l ateг ,  polycrysta l l i вe  gгov\lt l1 
гeal ized above ( * * ) .  Coated d ia -
111 oвds  а в d , р г о Ь а Ь ! у ,  c u b o i d s 
(v ar i e t i e s  I I ,  I I I , авd  IV !'гош 
Oгlov ' s  c l ass i f icatioв ) be loвg to 
tms categoгy . Т11е traпspareвt соге 
of  crystals  be loвgiвg to tЬis  cate
goгy fогшеd eaгl ier uпdег tl1e s аш е  
dгiviвg force coвditioвs апd Ь у  tЬе 
sаше gro\vtl1 111eclы 11 is 111 as tl10se 
of  vaгiety I .  Tl1e шаgша co11tai11 i 11g 
these cгystals up l i fted i вto шеd iнш 
vvitl1 l1igl1er dгiviвg forces . Deпdгi
t i c  ог p o l y c r y s t a l l i в e  g г o \v t 11 
occurred он tl1e suг{ace о{  tЬese 
crysta l s ,  forшiвg а coat v\lit l1 H
brous texture arotшd tЬе  ea l i e г  
gгo\Vll crystal .  
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TOJ1'1Y же механизму , что и кристал
лы первой категории . Магма , содер
жавшая эти кристаллы , поднималась 
и попадала в другие условия , для ко
торых х арактерны более высокие 
движущие силы кристаллизации ал
мазов ; рост алмазов в новых усло
виях продолжался по дендритному 
или поликристаллическому механиз
му с образованием вокруг ранее вы
росшего кристалла оболочки с волок
нистой ( фибриллярной) текстурой . 

Сунагава проанализировал так
же характер топографии поверхнос
тей роста алмазов, в частности их ше
роховатость , в зависимости от усло
вий роста. В силикатной магме как ма
теринской для алмазов только грани 
октаэдра ведут себя каr< гладкие по
верхности , на которых имеет место 
спиральный рост . Грань куба , появ
ляющаяся только в условиях движу
щих сил кристаллизации выше ( * * ) , 
в силикатной магме ведет себя как ше
роховатая поверхность . На гранях 
{ 1 00}  отсутствуют спиральные слои 
роста, их поверхность шероховатая , 
либо бугристая . В противоположность 
этому , на алмазах , синтезированных 
в металл-углеродной системе, не толь
ко грань октаэдра, но и грань куба 
может вести себя как г ладr<ая поверх
ность , что обусловлено поверхностной 
реконструкцией грани { 1 00} . Поэтому 
у синтезированных кристаллов спи
ральный рост наблюдается на гранях 
и октаэдра, и куба . 

Как видим, данная классифика
ция является генетической и касается 
преимущественно условий роста ; мор
фологические аспекты кристаллогене
за детально в ней не рассматриваются . 

Sunagavva also analyzed tЬе 
surface шicrotopograpЬy , in  parti
cular tl1e interface rouglшess of dia
шond crystals goveшed Ьу growtl1 
шedia .  In s i l icate шаgша, as шоtl1ег 
plыse , only octaЬedron faces belыve 
as sшootl1 interface on vvЬ icl1 spiral 
growtЬ шау take place.  Cube f:aces , 
\Vl1 icl1 appear only undeг dг iv ing 
force condition Ь igЬег tЬan ( * * ) , 
al vvays belыve as а гougl1 surf асе in  
s i l icate шаgша. ТЬе { 1 00}  faces of  
natural diaшond do not sЬovv spiral 
gгovvtl1 layers but exl1 iblt гugged ог 
Ьuшшосkу surfaces . In  contrast to 
tl1is , in  шetal -caгbon systeш , botl1 
octal1edron and cube faces сап be
lыve as sшootl1 surfaces, vvl1icЬ аге 
d ue to interface reconstгпctioп of 
{ 1 00} face. Iп syпtl1etic cгystal s ,  а 
spiral g1·ovvtl1 vvas о bseгved botl1 оп 
octal1edroп апd cube faces . 

As сап Ье sееп , tl1 is is а geпe
tic classification \VЬiсЬ шаiпlу con
cerns cгystal  grovvtl1 coпd i t ioпs  
ratl1eг tlып detai led шorpl10logical 
aspects of crystal logeпesis .  



1 . 8 .  СХЕМА КЛАССИФИКАЦИИ АЛМАЗОВ 

ПО Дж. ХАРРИСУ И ДР. ( HARRIS ЕТ 

AL. ,  1 975 ] 

В классификации использован 
комплекс признаков алмазов , которые 
разделены на две группы . Первая 
группа (первичные подразделения) ос
нована на чисто морфологических при
знаках , преимущественно габитусе , и 
включает : 

Форму кристаллов : 
- октаэдры; 
- додекаэдры ; 
- уплощенные додекаэдры; 
- кубы ; 
- тетраэдры ;  
- кубооктаэдры ; 
- октадодекаэдры; 
- кубододекаэдры; 
- кубооктадодекаэдры. 
Прочие формы: 
- двойники ; 
- сферические образования ; 
- неправильные формы ; 
- кристаллические агрегаты. 
Вторая группа признаков (вто-

ричные подразделения) включает: 
Прозрачность : 
- прозрачные ; 
- непрозрачные . 
Угловатость: 
- плоскогранные , острореберные ; 
- округлые . 
Правильность форм: 
- правильные ; 
- искаженные . 
Количество включений: 
- одиночгrые; 
- несr<олы<о ( 1 - 3) 
- многочисленные ( > 3) . 

1 . 8. DIAMOND CLASSIFICATTON 
ACCORDING ТО HARRIS ЕТ AL. ( 1975 ] 

Tl1is classificatioп uses а com.
plex of diamond featшes vvl1icl1 аге 
divided iвto t\vo gгонрs . Tl1e i'i гst 
gгoup ( initial subdivisioвs) is based 
011 moгpl10logical featuгes , mai11ly 011 
11aЬit ,  and iвcludes : 

Crystal forms : 
- ОсtаЬеdга ;  
- Dodecal1edгa ; 
- Fl atte11ed dodecal1edгa; 
- CL1bes ; 
- Tetral1edra ; 
- CL1bo-octal1edгa ; 

Octa-dodecal1edгa ; 
Cu bo-dodecaЬedra ; 
Cнbo-octa-dodecal1edra. 

Other forms: 
- Macles ; 
- Spl1eгes ; 
- Iпegular foпns ; 
- Crystal aggregates . 
ТЬе second group of featuгes 

( seco11daгy sнbdivisions) iнcl нdes : 
Transparency: 
- Transparent ;  
- Opaque . 
Crystal angularity: 
- Planaг ,  sl1arp-edged ; 
- RoLI11ded. 
Crystal regularity: 
- Regulaг ;  
- Distoгted . 
Inclнsions abunclance : 
- Nопе;  s iнgle ;  
- Fevv ( 1 -3) ; 
- Мапу ( mоге tlы11 3) . 
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Цвет: 
- бесцветные; 
- желтые ; 
- коричневые ;  
- зеленые;  
- оранжевые и янтарные ;  
- розовые и розовато-лиловые ; 
- голубые ;  
- черные; 
- полицветные ;  
- серые ; 
- дымчатые .  
Поверхностные особенности: 
- прозрачные пленки ; 
- непрозрачные пленки;  
- графитовые пленки ; 
- матировка. 
Данная классификация является 

чисто морфологической , генетические 
аспекты в ней отсутствуют. Класси
фикация позволяет довольно надеж
но у лавливать различия между про
бами алмазов из разных кимберлито
вых тел и россыпей . Вместе с тем здесь 
полностью отсутствуют особенности 
гранной морфологии алмазов, что зна
чительно обедняет описание.  

Перечисленные морфологические 
признаки находят отражение в данном 
Атласе (разделы 1 . 1 ,  1 . 2 ,  1 . 6) . 
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Color: 
- Colorless ;  
- Yel lovv ;  
- Brovvв ; 
- Greeв; 
- Oraвge анd ашЬег-соlогеd ;  
- P iвk  авd шauve ; 
- Blue ;  
- B lack ; 
- Multi-coloгed ; 
- Gray ; 
- Sшokey . 
Surface featнre : 
- Тгапsраrепt coats ; 
- Opaque coats ; 
- Gгapl1ite coats ; 
- Frostiпg . 
T Ь i s  i s  а ш o г p l1 o l o g i c a l  

c lass i f icatioп w itl1out geвetic as
pects . It al lows tЬе diffeгeпces be
tweeп diaшoпd saшples fгош d i f
fereпt k iшbeгl ite bodies апd plac
eгs to Ье deteгшiпed . HO\veveг ,  it 
l acks  t l1 e  s p e c i f i c  featuгes  o f  
diaшoпd face moгphol ogy , vvl1ic l1 
makes tЬеiг descгiptioп iпcoшp
lete . 

Tl1e above-meвtioпed moг
phological featuгes аге гeflected iв 
tl1e Atlas (see cЬapteг 1 . 1 ,  1 . 2 ,  1 . 6) . 



АЛМАЗЫ ИЗ КСЕНОЛИТОВ 
ГЛУБИННЫХ 2 

D IA M O N D S  F R O M  
X E N O L ITHS O F  

DEEP- SEATED 
ROCKS 

ПОРОД 

2 .1. Алмлзы из эклогитов 

Впервые алмазоносный эклогит 
был описан в работе [ Bonney , 1 899 ] . 
В России ксенолиты алмазоносных эк
логитов обнаружены в кимберлитовых 
трубках Мир , Удачная , Сытыканская 
[ Бобриевич и др . ,  1 959 ;  Бартошин
ский, 1 960 ;  Соболев , Кузнецова ,  1 966; 
Пономаренко и др . ,  1 973 ;  Соболев , 
1 974 ; Афанасьев , Харьюш , 1 980 ;  По
хиле1шо и др . ,  1 982 ; Специус, Серен
ко, 1 990 ;  Соболев и др . ,  1 99 1 ; и др . ] .  
Они встречаются чаще,  чеи алмазо
носные перидотиты , вероятно , в свя
зи с тем , что эклогиты более прочные 
и извлекаются на фабриках вместе с 
алмазами в процессе обогащения . 
Обычный размер ксенолитов - от 1 см 
и крупнее ,  редко 1 5-20 см . Количе
ство алмазов в них - от единичных до 
очень 11пюгочисле.1шых (так , в образ
це У-759 (тр .  Удачная)  содержалось 
более тысячи очень мелких кристал
лов алмазов) . Минимальный размер 
алмазов составляет первые микроны , 
максимальный из упоминавшихся в 
литературе  имел вес  5 ,  7 5 карата 
[ Gurпey et  al . ,  1 969] . Расположение 
кристаллов в ксенолитах не обнару
живает каких-либо закономерностей . 

По нашим исследованиям и лите
ратурным данным , в эклогитах можно 
выделить следующие габитусные типы 
кристаллов алмаза: октаэдры ,  кристал
лы переходной формы от октаэдра к 

2 .1. DIAMONDS FROM ECLOGIТES 

Diaшondiferous eclogite vYas 
first described in [Воnпеу , 1 899 ] . 
Later they vvere f ouвd i n  шапу 
kiшberl ite pipes of  tl1e vvorld .  Iн  
Russ ia ,  xe11olitl1s of diaшoнdHerolls 
eclogites vYere fouвd iв the М i г ,  
U d a c lш a y a ,  and  S y ty k a в s k a y a  
kiшberl ite p ipes [ Bobrievicl1 et al . ,  
1 959 ;  Bartosl1 iвskii , 1 960 ;  SoboleY , 
Kuzпetsova ,  1 966 ;  Ровошагевkо , 
1 97 3 ;  Sobolev , 1 974 ; Afanas i ev , 
KЬarkiv , 1 980 ;  PokЬileвko et а ! "  
1 98 2 ;  Spets i ll s , S е г ен k о ,  1 99 0 ;  
Sobolev et al " 1 99 1 ;  etc . ] .  ТЬеу 
occur шаге fгeqlleвtly tl1a11 diaшoп
di f'eгous peгidotites ,  регlырs , Ьесанsе 
e c l og i te s  а ге  s t гопgе г  а п d  а ге  
pгeseгved dur iпg be11e f i catio 11 at 
шi l l s .  Xenol itl1s аге сошшо111у 1 cm 
анd шаге iп s ize ,  гarely 1 5-20 cm . 
The шiniпшш size o i' d iaшoпds i s  
fevv шiсгопs , tl1e laгgest of  tl10se 
repoгted iп l iteratшe vYeigЬed 5 , 7 5  
carats [ Gurпey e t  а ! . ,  1 969 ] .  Tl1e 
н ш11 ber о !' d iaшoпds iн хе но 1 itl1s 
Iaпges t'roш siнgle to 11ш11егоus ( fог 
ехашрlе ,  saшple U-759 ( Udaclшaya 
pipe) co11tai11ed шаге tlыв а tl10н
sand шiннtе diaшoвd cгystals ) .  T l1e 
апаngешепt of crystals iв xeпol itl1S 
does поt fol lo\Y any regularities . 

Accoгdiпg to our stL1dies авd 
l iteгature data , tl1e f'o l lovviпg types 
of  diaшoвcl cгystal l1ablts сан Ье  
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ромбододекаэдру, ламинарные ромбо
додекаэдроиды,  кубоиды . В работе 
[ Специус, Серенко, 1 990] описаны ал
мазы из 40 образцов эклогитов; окта
эдричесюrе кристаллы отмечены в 2 1  
образце, кубоиды - в 1 6 ,  кристаллы 
переходного габитуса - в 1 ; в двух об
разцах алмазы по морфологии образу
ют ряд октаэдр - r<убоид . Не найдены 
округлые ромбододекаэдроиды "ураль
ского" типа. 

Октаэдрические кристаллы обна
ружены в эклогитах трубок Мир и 
Удачная . Они, как правило, бесцвет
ны,  редко со слабым лиловым оттен
ком , обусловленным пластической де
формацией кристаллов. Прозрачность 
различная . Преобладают кристаллы с 
оr<руг ло-ступенчатыJ\-r строением гра
ней .  Округленные торцы пачек слоев 
роста имеют или тонкую параллельную 
штриховку, или тош<о матированы,  
вероятно, вследствие коррозии, в то 
время как грань октаэдра остается бле
стящей . Большинство кристаллов в 
разной степени искажены , и рельеф на 
разных гранях в зависимости от харак
тера искажения может различаться . 
Значительная часть индивидов в той 
или иной степени трещиновата . Пре
обладают внутренние закрытые трещи
ны вокруг включений , розепш, реже 
наружные трещины; на некоторых кри
сталлах имеются шрамы, секущие кри
сталлы перпендикулярно ребру окта
эдра. Около половины образцов алма
зов из эклогитов имеют полосы плас
тической деформации, иrшрустирован
ные цепочками обратнопараллелыrых 
треугольных впадин . 
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distiпguished i 11 eclogites : octal1e
dro11s ,  cгystals of traпsitioпal fопт1 
froш octaЬedroп to dodecaЬedroп , 
laшiпar dodecal1 edro ids , апd C ll 
b o i d s . R o u п d e d  с гурtо l а ш i в а г  
dodecahedroids о !'  the " U  гalia11" type 
Ьаvе поt Ьеев f'ol1 nd .  

Octahedral crystal s  li ave Ьееп 
fouпd in  eclogites fгош the Мiг a11d 
Udaclшaya p ipes . Tl1ey are , typ i 
cal ly ,  colorless , seldoш v\litl1 а l ig11t 
шauve tiнt go\ler11ed Ьу tl1e p lastic 
deforinatioп ot' crystal s .  Tl1eir tганs
р агеn  су v ar i e s . C ry s t a l s  \\l i t l1 
rouпded- stepped stгuctшe of  faces 
doшiпate . Rouпded edges of packs 
of' grov\ltl1 layeгs haYe eitl1eг tl1 iп  
paгal le l  striatioп ог thi11 i'гostiпg , 
peгhaps ,  resultiпg fгош соггоs iоп ,  
v\ll1eгeas the octahedro11 face reшai11s 
1 ustгoL1 s .  Maj oгity of crystal s  аге 
distorted to а varying degree ,  and 
the гe l i ei' оп vaгious faces ш igl1t 
diffeг dependiпg оп tl1e type of dis
tortioп.  Most cгystals !ыУе cгacks 
ашопg \vl1icl1 inner tight cгacks апd 
rosettes are p гedoшi 11ant , outeг  
cгacks аге гагег ;  sоше cгystal s  lы\Те 
scaгs \vЬicl1 cut cгystals perpend ic
l1 laг to octaЬedгal edge . Appгox i
шately lыl f' o J' e c logite d iашопс! 
saшples have l ines of  p lastic det'oг
шatio11 , coveгed \vitl1 cl1aiпs of iп 
Yersely paral le l  trigons . 

One авd the sаше saшples fгош 
tl1e Udaclш aya p ipe ,  a loнg \v it\1 
octal1edгal crystals , сопtаiп spiпel 
шacles , paral lel  авd iпegu lar coa
lesced cгystal s ,  анd , occasioпal l y ,  
dгuse- l ike aggregates о!' crystal s .  



В одних и тех же образцах из 
трубки У дачная вместе с октаэдричес
юrми кристаллами встречаются двой
ники по шпинелевому закону,  парал
лельные и незакономерные сроспнr , 
иногда друзовидные скопления крис
таллов .  

Кристаллы переходной от окта
эдра к ромбододеr<аэдру формы и ром
бододекаэдроиды присутствуют в трех 
изученных образцах эклогитов из 
трубки Сытыканская . Габитус крис
таллов обусловлен проявленным в 
разной степени притуплением ребер 
октаэдра округло-ступенчатыми повер
хностями . Ламинарный ромбододека
эдроид явлпется крайней формой это
го ряда и потому рассматривается с 
кристаллами переходной формы . Ал
мазы бесцветные или окрашены в ро
зовато-лиловый и дымчато-коричне
вый цвета , имеются полосы пласти
ческой деформации .  

Кристаллы кубического габитуса 
характерны для эклогитов трубок 
Удачная и Сьпыканская . По цвету вы
деляются три разновидности: желтые 
и зеленовато-желтые, серые , бесцвет
ные. Преобладают желтые кубоиды . 
Для них характерен весьма контраст
ный гранный рельеф , часто на \\•rесте 
поверхностей кубоида развиты обшир
ные впадины - отрицателы-1ые пира
l\'1Иды ,  доходящие почти до центра .  
Тело кристалла составляют лишь пе
ремычки между впадинами,  так что 
кристаллы представляют собой весьма 
ажурную постройку , напоминающую 
цветок. Ребра кубоида зубчатые, вер
шины притуплены гранями октаэдра в 

Cгystals of !1 aЬit tгaпs itio11al 
fгош octaЬedroп to dodecal1edгo11 , 
апd dodecal1edгoids аге preseнt i 11 
t11Гее studied saшples o f' ecl ogites 
froш tl1e Sytykaпskaya p ipe .  Tl1 e 
ЬаЬit of' cгystals  is gоуегпеd Ьу t l1e  
octaЬedгa l  edges tпшcated to а 
Уагуiпg degгee Ьу гouнded-stepped 
sшfaces . Lашiпаг dodecal1edгoid  is 
tl1e ехtгеше f'огш о !' tl1 is seгies анd 
t l1eгefoгe be J oпgs to cгystals  o f  
tгa11sitional fогш . Tl1e diaшonds аге 
co loг l ess ог шаt1 Уе апd sшokey
bгo\vn ,  a11d lыУе l i nes of  p l astic 
deJ'oгшatio11 .  

Cгysta l s  о f cu  Ь i  с Jы Ьi t аге  
typical of eclogites of tl1e Udaclшaya 
and Sytykanskaya pipes . Т11Гее \тaгi
eties are disti11gнis l1ed Ьу co loc 
yel lo\v and greenisl1-yellovv ,  gгау , апс\ 
color less . Yel lo vv cнboids vvitl1 а 
гаt!1ег  contгastiпg s ш face г e l i e f  
pгeYail .  Freqнeнtly ,  cuboid sшf aces 
lыve laгge pits - пegatiYe pyгaшids 
vvЬicЬ exteпd alшost to tЬе сепtег ,  
tl1e crystal body i s  шаdе up оп lу  о{  
bгidges betvveen pits , анd tl1e cгys
tals l ook l ike а f iнe co 11struct io 11 
геsешЬliпg а f!o\veг . Tl1e cнboid edges 
аге seпated , tl1e согнегs are tГt1ncated 
Ьу octaЬedгal f'aces iп tJ1e fогш о!' а 
tЬгее-апglе staг. SЬaгp-edged , peak 
Cll boids vvitl1 пеаг!у flat l'aces соУегеd 
vv it l1 а t l1 i n  г e l i e f  o f  d i agoпa l l y  
oгieпted s q  uare pits are ргеsенt i н  
А-47 saшple fгош tЬе Udaclшaya 
p i p e . Y e l l o vv c l1 i p p e d  c t1 b o i d s  
occasionally exl1iblt а coloгless соге . 

Coloг less d iaшonds о !' снЬl с 
lыblt оссш less ofteп . ТЬе шогрЬо-
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форме трехлучевой звезды . Остроре
берные , островершинные кубоиды с 
практически плоскими гранями , инк
рустированными тонким рельефом ди
агоналы-ю ориентированных квадрат
ных впадин ,  имеются в образце А-47 
(тр .  Удачная) .  У расколотых при дроб
лени:и желтых кубоидов иногда обна
руживается бесцветное ядро . 

Бесцветные алмазы кубического 
габитуса встречаются реже , часть из 
них имеет морфологию, аналогичную 
таковой некоторых разновидностей 
желтых кубоидов . Однако у бесцвет
ных кубоидов более четко выражена 
поперечная ступенчатость I-Ia поверх-
1-юстях, развитых J-Ia ребрах, торцы сту
пеней соответствуют октаэдру. Верши
ны кубоида притупляются хорошо раз
витыми гранями октаэдра .  В одном 
образце наблюдались ажурные крис
таллы , аналогичные желтым кубоидам, 
и r<убооктаэдры;  между ними отмеча
лись постепенные переходы . Серый 
кристалл кубического габитуса найден 
в одном из образцов тр . Удачная . Кри
сталл изометричный , светло-серый , ос
тровершинный, острореберньп'1r . Повер
хности кубоида разделены швами, па
раллелыrыrvrи ребрам, на четыре рав
новелиюrх выпуклых блока. Рельеф 
очень тонкий, придает кристаллу жир
новатый блеск. Соnершеш-ю отсутству
ют плоские элervreI-Iты огранки .  

Кристаллы кубического габиту
са обладают наиболее разнообразной 
J11орфологией , охватывающей практи
чески все известJ-Iые морфологичес
кие типы кубоидов в кимберлитах . В 
юlждorvr из изученI-Iых нами образцов 
алмазы приI-Iадлежали I< одному мор-
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logy of some of tJ1em is c l ose to some 
variet ies of  yel l o\v c l!bo ids . B ll t  
coloг less cl!boids liave mоге disti11ct 
tгa11sveгse steps on t l1e  s Lнfaces 
developed on Cllb lc  edges , авd tl1e  
end faces of step corгespoвd to ан 
octal1edro11 .  Tl1e Cllboid apexes are 
trll11cated Ьу vvel  1 -developed octa
l1edгa l  face s .  ! 11 ове  s amp l e  vve 
observed fiвe cгystal s ,  s im i l aг to 
y e l l o vv c ll b o i d s  авd  C l! bo - o cta 
hedroвs w i th  gгadl!a l  tгa11s it io11s 
bet\veen tl1em . А gгау crystal of  
c llblc hablt \Vas f'ol!11d iн ове  of tЬе 
samples fгom tl1e Udaclшaya pipe .  
Tl1e crystal is isometr ic ,  l igl1t-gray , 
\Vitl1 sharp apexes авd sЬагр edges .  
Tl1e sшface of tlle c l!be is d iv ided 
Ьу j llвctшes , para l l e l  to tЬе edges , 
iвto fош eqlla l  совvех Ыocks . The 
re l i e f  i s  vегу th i 11 авd prov ides 
greasy l llstre to crystal . F lat e le
meвts are abse11t . 

Crystals of Cl!blc lыblt possess 
tЬе  most  v a r y i вg m oг p l1 o l ogy , 
cover iвg веаг lу a l l  lш ov\111 moг 
p l1 o l og i c a l  types  o f  c l! b o i d s  iн  
k imbeгl ites . In eacl1 o i' tl1e stL1died 
s a m p l e s  of e c l og i tes  d i a m o п ds 
belong to 011е morpl10logic type . 
H o w e Y e r , R o b i 11 s o 11 d e s c г i b e s  
eclogite \vitl1 diamoпds o f  d i l'feгeпt 
morpl10logies , maiпly lami11ar crys
t a l s  of tЬе  octa l1 e d ro11 - d odeca 
hedroid апd cuboid seгies [ Robl11-
so11 ,  1 979 ] .  U 11foгtu11ately , \Ve Ьа\Те 
pl10tos of d iamonds of оп !у  опе  
samp le of  kya11ite eclogite from tЬе 
U daclш aya pipe ( F ig s .  2 1 5  a 11 d  
2 1 6 )  [ Pokl1 i l e11ko e t  a l " 1 982 ] ,  
апd pl1otos of  smal l  d i amoпds of  
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фологическому типу . Одшшо Робин
сон описывает эклогит с алмазами 
разной морфологии ,  преимуществен
но ла111инар1-1ыJ1н1 кристаллами ряда 
октаэдр-ромбододекаэдроид и кубо
идами [ RoЬinson , 1 979 ] .  I< сожале
нию, мы располагаем фотографиями 
алмазов только одного образца киани
тового эклогита трубки Удачная (рис.  
2 1 5-2 1 6) [ Похиленко и др " 1 982 ] )  и 
фотографиями мелких алмазов экло
гита № 6/79 той же трубки ( [ Собо
лев и др " 1 99 1 ] ,  рис. 2 1 7-222) . 

2.2. АЛМАЗЫ ИЗ ПЕРИДОТИТОВ 

В пределах Якутской алмазонос
ной провинции алмазоносные перидо
титы установлены в трубках Мир , 
У дачная , Ай хал · [ Соболев и др . ,  1 969 , 
1 984 ; Похиленко и др " 1 976 ;  и др. ] .  

Количество кристаллов в образ
це колеблется от 1 до 7 .  Они распола
гаются как на поверхности, так и внут
ри ксенолитов .  Размер алмазов варьи
рует от 0 , 2  до 3 , 0  мм. Габитус крис
таллов о�паэдричесюгй либо переход
ный от октаэдрического I< ромбододе
каэдрическому . Гранная морфология 
характеризуется широким развитием 
тригональных слоев роста и полицент
р ическ им строением граней , реже 
встречаются г ладкограниые остроре
берные октаэдры .  Не обнаружены ку
боиды и ромбододекаэдроиды. I-\ак и 
для эклогитов ,  не свойственны округ
лые (скрытоламинарные) ромбододе
каэдроиды . Отмечены двойники по 
шшшелевому за�< о ну , наблюдается по
вышенное количество незакш-юl\1ерных 
сростков . Кристаллы преимуществен-

ec logitc  N 6 / 7 9  fгom t l1 e  same  
p i p e  ( [ S o b o l e v  e t  a l "  1 9 9 1 ] ,  
F igs . 2 1 7-222 ) .  

2.2. DIAMONDS FROM PERIDOТIТES 

Witl1 i 11 tЬе Yakutiaп diamon
d ifeгous pгovince ,  diamo11d i f'eгous 
peгidotites \vеге found i 11 tЬе Mir ,  
U d ac Ь n ay a ,  a 11 d  A i k Ь a l  p i p e s  
[ Sobolev et al " 1 969 ,  1 984 ; Pokll i 
le11ko et  al " 1 976 ;  etc . ] .  

Tl1e пumber o f  cгystals  i 11 а 
sample ra11ges fгom 1 to 7 ,  a11d tl1ey 
аге distгibuted ЬоtЬ 011 tl1e sшf асе 
авd iвs ide xenol itl1 s .  Tl1e s ize of  
diamo11ds varies fгom 0 .2  to  3 .0  mm .  
Cгysta l  lыЬ i t  i s  oc ta l1 e d r a J  о г  
tгaн s i t i oвa l  f г o m  octa l1 ed гa l  t o  
dodecal1edгal . Suгf'ace moгpЬology is 
clыгacterized Ьу аЬнвdанt tгigoпal 
g г o \vtЬ p a c k s  а п d  p o l y c e вt r i c  
s tп1 cture o f  faces , o f  l es seг  ос 
сuпе11се are  smootl1 - t'aced s lыrp
edged octal1edrons .  No cuboids апd 
dodecaЬedroids  were f'онпd . Tl1e 
same as eclogites , tЬеу lack гош1dеd 
c rypto l a m i n a r  d o d eca l1 e d гo i d s . 
M a c l es a 11 d  a b u 11 da11 t  i rг eg L1 l a г  
aggregates аге observed i п  tЬem . 
Mostly colorless , some of tЬem lыve 
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но бесцветные, у некоторых от111ечает
ся лиловый или коричневый нацвет, 
связанный,  вероятно, с пластической 
дефор111ацией . Аналогичные особенно
сти и111еют ал111азы из ультраосновных 
ксенолитов некоторых зарубежных 111е
сторождений . 

Алмазы из перидотитовых ксе
нолитов трубки У дачная представле
ны на рис. 223-232 . 
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а l i lac or bro\vn tiпt cal!sed , perl1aps , 
Ьу p l ast i c  de f'o rшat i on . S i ш i l aг 
properties are сошшоn to diaшoпds 
froш llltгabasic xeнol iths of sоше 
foreign deposits . 

D i aшonds  f roш p e г i do t i t e  
xe11ol itl1s of tЬе Udaclшaya pipe аге 
sl10\vn iн Figs . 223-232 .  
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HABIT OF DIAMOND CRYSTALS 

Рис . 1. Плоскогранные октаэдры.  Трубка Мир. х 1 6 .  

Fig. 1. Flat-faced octal1edrons. Mir pipe. х 1 6 . 

Рис.  2 .  Октаэдр с притупленными ребрами.  Трубка Удачная . х 3 0 .  

Fig. 2 .  Octal1edгoн vYitl1 Ыuнt edges . Udaclшaya pipe . х 30 .  
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Рис . 3 .  Кристалл переходной формы со сноповидной штриховкой 
на ромбододекаэдрических поверхностях .  Россыпь реки Мо
лодо . х 40 .  

Fig. 3 .  Crystal o f  tra11sitio11al forш vvith sl1eaf- l ike striatio11 011 the 
dodecahedral sшfaces . Placer of the Molodo river .  х 40 .  

Рис . 4. Кристалл переходной формы с шестоватой скульптурой на 
ромбододекаэдрических поверхностях и полицентрическим 
строением граней { 1 1 1 } .  Трубка Удачная . х 32 .  

Fig. 4 .  Cгystal of  tгa11sitio11al forш vvith coluш11ar sculptшe 011 the 
dodecahedгal  s шfaces a 11d po lyce 11tгic stгнctuгe of { 1 1 1 }  
faces .  Udach11aya pipe . х 32 .  
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Рис . 5 .  Кристалл ромбододекаэдричес1<ого габитуса с занозистой 
ш т р и х о в к о й  и р е л и к т а м и  о r< т а э д р и ч е с к и х  г р а н е й . 
Трубка Мир. х 38 .  

Fig. 5 .  D odecahedгa l  cгystal  w itl1 sp l inteгy s t г iat ion  and г e l i cs 
of  octal1edгal faces . Мiг pipe . х 38 .  

Рис.  6 .  Груболаминарный кристалл переходной формы с поли
центричес1<им строением граней . Трубка Мир . х 28 .  

Fig .  6 .  Coaгse-l aminaг cгystal of tгansitional foгm 'vYith polyceпtгic 
stгuctuгe of faces . Мiг pi ре. х 28 .  
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Рис. 7 .  Округло-ступенчатый ламинарный кристалл ромбододекаэд
рического габитуса с квадратными впадинами на месте выхо
да осей L4 . Россыпь реки Молодо . х 2 1 .  

Fig. 7 .  Rouпded-stepped larniпar crystal of the dodecal1edral haЬit witl1 
square p its at the ernergeпce of four-fold axises . Placer of tl1e 
Molodo гiver . х 2 1 .  

Рис . 8 .  То ж е ,  с о  стороны L4 . х 2 0 .  

Fig. 8 .  The sarne ,  four-fold  axis side . х 2 0 .  
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Рис. 9 .  Скрытоламинарные кристаллы р омбододекаэдрического 
габитуса .  Трубка Мир . х 80 . 

Fig. 9 .  Cryptolamiвar cгystals of dodecahedгal haЬit. Мiг  pipe . х 80 .  

Рис . 10 .  Сильно искаженный кристалл р омбододекаэдрического 
габитуса ( �собачий зуб» ) с шагренью и полосами пластиче
ской деформации . Россыпь реки Эбелях . х 2 1 .  

Fig. 10 .  Drastical ly distorted crystal o f  dodecahedгal haЬit ( �dog tooth» )  
witl1 shagгeeв авd liвes of plastic deformatioв.  Рlасег of tl1e 
Ebelyakh riveг . х 2 1 .  
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Рис. 1 1 .  Октаэдроид с узором трещин на поверхности (c:r'"r .  « Пр;,rзrrа
ки древности » ) .  Россыпь реки Молодо . х 2 8 .  

Fig. 1 1 .  Octahedгoid vvith patteгn o f  cгacks o n  the surface ( see « Anti
guil ity features» ) .  Рlасег of the Molodo гivег.  х 2 8 .  

Рис. 1 2 .  Тетрагексаэдроид . Россыпь реки Эбелях . х 3 3 .  

Fig. 12 .  Tetгahexal1edгoid .  Рlасег o f  tl1e EbelyakЪ гivег . х 3 3 .  
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Рис . 13 .  Тетрагексаэдроид . Трубка Мир . х 4 2 .  

Fig. 13 .  Tetrahexal1edгoid .  Mir  pipe.  х 4 2 .  

Рис. 1 4 .  Кубоид. Трубка Комсомольская . х 40 .  

Fig. 14 .  Cuboid . Komsomol ' skaya pipe . х 40 .  
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Рис. 1 5 .  То же.  х 20 .  

Fig. 15 .  Tl1e sаше. х 20 .  

Рис . 16 .  То  же.  х 1 60 .  

Fig. 1 6 .  The sаше. х 1 60 .  
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Рис . 17 .  Кубоид . Трубка Мир . х 32 .  

Fig. 17 .  Cuboid .  Мiг pipe . х 32 .  

Рис . 18 .  Кубоид с единичными крупными центральными впадинами . 
Россыпь реки Эбелях . х 28 .  

Fig. 18 .  Cuboid vvitl1 single centгal pits . Рlасег of  tl1e Ebelyakl1 гivег. х 28 .  
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Рис . 19 .  Кубоид с поверхностЯJ\'lИ ромбододекаэдроида на месте ребер .  
Трубка Удачная . х 46 .  

Fig. 19 .  Cнboid -vvitl1 dodecal1edroidal sшfaces at the edges . Udaclшaya 
pipe. х 46 .  

Рис . 20 .  Серый кубоид с ребрами , притупленными поверхностями 
ромбододекаэдроида с блоковым рельефом и шагрен ь ю .  
Россыпь реки Молодо . х 2 9 .  

Fig. 20.  Gray cнboid witl1 edges Ыннtеd Ьу dodecal1edral sшface 011 -vvllich 
Ыосk rel ief анd shagreeн are developed . Placer of tl1e Molodo 
river. х 29.  
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Рис . 2 1 .  Кристалл комбинационной формы «кубоид + октаэдр» .  Учас
ток Верхний , россыпь реки Эбелях.  х 30 .  

Fig. 2 1 .  Cгystal of comЬiвative foгm «ct.tboid + octahedгoв» .  Veгklшii 
distгict , р lасег of tl1e Ebelyakh гivег. х 30 .  

Рис . 22 .  Кристалл комбинационной формы с вогнутыми поверхностя
ми кубоида и р омбододекаэдроида и плоскими гранями 
октаэдра .  Трубка Мир . х 33 .  

Fig. 22 .  Cгystal of comЬiвative lыЬit vvitl1 cнboid авd dodecaЬedгoid 
совсаvе sшfaces апd \IJ'ith flat octal1edгal faces . Мiг pipe . х 33 .  
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Рис. 23 . Кристалл комбинационной формы с плос1<ими гранями окта
эдра ,  желобами на месте его ребер и выпуклыми поверхнос
тями кубоида .  Трубка Мир . х 34 . 

Fig. 23 . Cгystal of combl11ati1re lыblt witl1 flat осtаЬеdгон faces , witl1 со11Уех 
cuboid suгfaces,  анd vvitl1 gгooYes 011 edges . Мiг pipe. х 34 . 

Рис . 24 . Кристалл комбинационной формы с глубокими вогнутыми 
поверхностями на месте { 1 1 0} и { 1 00} ,  на месте октаэдра -
конические выступы с реликтами плоских граней { 1 1 1 } .  
Россыпь реки Ирелях . х 28 .  

Fig. 24. Cгystal of  comЬiнatiYe ЬаЬit 1vitl1 deep сонсаУе sшfaces et 
{ 1 1 0} анd { 1 00} , анd vvitl1 сонiс pгoj ectioнs ЬаУiнg гel ics of flat 
{ 1 1 1 } faces . Рlасег of tl1e Iгelyakl1 гi Уег . х 28 .  
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Рис . 25 . Желтый I{ристалл комбинационной формы «кубоид-октаэдр
ромбододекаэдроид� .  Трубка Сытыканская . х 46 .  

Fig. 25 . Yel lovY cгystal  of comЬinat iYe  foпn « cuboid-octal1edгon
dodecal1edгo id� . Sytykanskaya pipe .  х 46 .  

Рис. 26.  Желто-зеленый кристалл комбинационной формы «кубоид
октаэдр-ромбододекаэдроид� .  Россыпь реки Молодо . х 2 4 .  

Fig. 2 6 .  YellovY-gгeen cгystal of comЬinatiYe foгm «cuboid-octalledгon
dodecal1edгoid � .  Рlасег of tlle Molodo гiУег . х 2 4 .  

84 



85 



Рис. 27.  « Двуликий Янус i> :  с одной стороны октаэдр с треугольными 
и гексагональными впадинами на { 1 1 1 } и занозистой штри
ховкой на ребрах , с другой - октаэдроид с занозистой и чере
питчатой скульптурой . Трубка Мир. х 54 .  

Fig. 2 7 .  «Tvvo-faced JanLtsi> : one side - octal1edгon \Vitl1 tгianglllaг and 
11exagonal pits on { 1 1 1 } and v\l itl1 splinteгy stгiated edges , tl1e 
otl1eг side - octal1edгoid v\litl1 splinteгy and ti led scLt lptшe . 
Мiг pipe . х 54 . 

Рис . 28.  То же,  с другой стороны . х 54 . 

Fig . 28.  Tl1e sаше , anotl1eг side . х 54 . 
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Рис . 29.  «Двуликий Янус» . Трубка Юбилейная . х 2 5 .  

Fig. 29.  «TvYo-faced Jaiшs » .  УнЬilеiвауа pipe . х 25 .  

Рис. 3 0 .  Т о  ж е ,  с другой стороны . х 25 .  

Fig. 3 0 .  Tl1e sаше, a11otl1eг side . х 25 .  
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Рис. 3 1 .  « двуликий Януо лилово-коричневого цвета :  с одной сторо
ны - корродированный октаэдр , с другой - ромбододекаэдро
ид . Россыпь реки Куойка. х 24 .  

Fig. 3 1 .  Lilac-bгo-vvn «T\vo-faced Janus � :  one side - coпoded octahedгon ,  
tl1e otl1eг side - dodecahedгoid .  Рlасег o f  the Kuoika гivег . х 24 . 

Рис . 32 . « двуликий Янус� . Россыпь реки Эбелях.  х 32 .  

Fig. 32. «Two-faced Janus � .  Рlасег of tl1e Ebelyakh гivег . х 32 . 
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Рис . 33.  То же ,  со стороны роибододекаэдроида. х 4 2 .  

Fig. 3 3 .  The same ,  dodecahedгoid.al side. х 42 . 

Рис. 34.  То же,  со стороны октаэдра ;  октаэдрические грани ииеют по
лицентрическое строение и покрыты кавернами . х 33 .  

Fig. 34 . Tl1e same , tl1e octal1edгal side; polyceвtгic stгuctuгe авd саvегвs 
011 tl1e octal1edгal f aces . х 33 . 
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ГРАННАЯ МОРФОЛОГИЯ АЛМАЗОВ 

SURFACE MORPHOLOGY 

Рис . 35.  Плоскогранный острореберный кристалл октаэдрического га
битуса с в ростком алмаза. Трубка У дачная . х 2 2 .  

Fig. 35.  Flat-faced sl12гp-edged octahedгon witl1 an ingгo-vvtl1 of diaшond. 
Udachnaya pipe. х 2 2 .  

Рис . 36.  Кристалл октаэдрического габитуса с тригональными слоями . 
Трубка Удачная . r 23 .  

Fig. 3 6 .  Cгystal o f  tl1e octahedгal hablt with tгigonal layeгs . Udaclшaya 
pipe . х 23 
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Рис. 37.  Октаэдр с параллельной штриховкой на ребрах . Трубка У дач
ная. х 25 .  

Fig. 37 . Octahedron with parallel striation on edges . Udaclшaya pipe . х 25 .  

Рис. 3 8 .  Кристалл переходной формы с признаками полицентрического 
строения граней . Трубка Мир . х 2 5 .  

Fig. 38.  Crystal o f  transitional form with signs o f  polycentric structuгe 
of faces .  Mir pipe .  х 25 . 
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Рис . 39. Кристалл октаэдрического габитуса со сноповидной штрихов
кой на ребрах . Трубка Мир . х 40 .  

Fig. 39 .  Cгystal o f  octal1edгal lыblt with sl1eaf-l ike stгiated edges . 
Мiг pipe. х 40 .  

Рис . 40. Т о  же . х 35 .  

Fig . 40. Tl1e same. х 35 .  
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Рис . 41 . Кристалл октаэдрического габитуса со сноповидной штрихов
кой и леденцовой поверхностью. Россыпь реки Молодо. х 32 .  

Fig. 4 1 .  Crystal of octal1edral haЬit with sheaf- like striatioв авd « icicle» 
surface. Placer of the Molodo river .  х 32 .  

Рис . 42 . Т о  ж е ,  детали поверхности . х 1 00 .  

Fig. 42. The same ,  details o f  surface . х 1 00 .  
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Рис . 43 . Кристалл октаэдрического габитуса со сноповидной штрихов
кой на ребрах . Трубка Удачная . х 40 .  

Fig. 4 3 .  Crystal of octal1edral haЬit with sheaf-like striatio11 011 edges . 
Udaclшaya pipe . х 40 .  

Рис . 44 . Кристалл переходной формы с о  сноповидной штриховкой н а  
поверхностях ромбододекаэдроида. Трубка Удачная . х 3 7 .  

Fig. 44. Crystal o f  tra11s it io11al  forrn with sheaf- l i ke striatio 11 0 11  
dodecahedral surface . Udachnaya pipe . х 3 7 .  
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Рис . 45 . Сноповидная штриховка и блоковая скульптура на поверхно
стях ромбододекаэдроида. Трубка Удачная . х 3 5 .  

Fig. 4 5 .  Sl1eaf-like striatioв авd Ыосk sculptures 0 11  tl1e dodecal1edroid 
surfaces . Udaclшaya pipe .  х 35 . 

Рис . 46. Ромбододекаэдроид с тонкой сноповидной штриховкой . 
Россыпь реки Куойка . х 4 5 .  

Fig. 46. Dodecal1edгoid vYith tlliв sl1eaf-like striatioв.  Рlасег of tl1e Kuoika 
riYeг. х 4 5 .  
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Рис . 47 . Лилово-коричневый ромбододекаэдроид со сноповидной штри
ховкой . Россыпь реки Эбелях . х 2 4 .  

Fig. 47 . Lilac-browп dodecal1edroid witl1 sl1eaf-l ike striatioп . 
Placer of tl1e Ebelyakh river . х 2 4 .  

Рис . 48. Кристалл октаэдрического габитуса с занозистой штриховкой 
на ребрах . Трубка Удачная . х 2 6 .  

Fig .  48. Crystal o f  octahedral 11aЬit vvitl1 spliпteгy stгiatioп оп  edges . 
Udachпaya pipe.  х 26 .  
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Рис .  49 .  То же , с противоположной стороны . х 26 .  

Fig. 49. Tl1e same ,  opposite side . х 26 .  

Рис . 5 0 .  Т о  же ,  занозистая штриховка . х 1 00 .  

Fig. 5 0 .  The same , splintery striation . х 1 00 .  
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Рис. 5 1 .  Кристалл октаэдрического габитуса с занозистой штриховкой 
на ребрах . Трубка Удачная . х 32 .  

Fig. 5 1 .  Cгystal o f  octahedral haЬit vvitl1 spli11tery striatio11 011 edges . 
Udaclшaya pipe . х 32 .  

Рис . 52.  Кристалл .октаэдрического габитуса со сноповидной штрихов
кой , местами переходящей в занозистую .Трубка Ломоносовская 
(Архангельская алмазоносная провинция ) . х 5 5 .  

Fig. 52.  Crystal of tl1e octal1edгal lыЬit with sl1eaf-like stгiatio11 , locally 
cha11gi11g i11to spli11tery striatio11 . Lomo11osov pipe (Arkha11gel ' sk 
diamo11diferoнs provi11ce) . х 55 .  
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Рис . 53 . Кристалл переходной формы с занозистой штриховкой.  
Тр:·бка Удачная . х 3 1 .  

Fig. 53. Cгystal of tгaвsitioнal fогш 'Nitl1 spliнteгy stгiatioн .  
Udaclшaya pipe . х 3 1 .  

Рис . 54 . Ромбододекаэдроид с занозистой штриховкой ,  переходящей в 
шестоватую скульптуру. Трубка Ломоносовская ( Архангель
ская алмазоносная провинция) .  х 40 . 

Fig. 54. Dodecahedгoid \vitl1 spl iвteгy stгiatioв clывgiвg iвto соluшваг 
sculptuгe .  Loшoнosov p ipe  ( Aгkhaвge l ' sk d i aшoвdifeгous 
ргоviвсе) .  х 40.  
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Рис . 55. Ромбододекаэдроид с занозистой штриховкой . Трубка Ломоно
совская (Архангельская алмазоносная провинция) .  х 40 .  

Fig. 5 5 .  D o decahedгoid  w itl1 sp l i вteгy stг iat ioв . Lomoвosov  p i p e  
( Aгkhaвgel ' s k  diamoвdifeгous ргоviвсе) .  х 40 .  

Рис . 56.  Кристалл октаэдрического габитуса с округлоступенчатым 
рельефом на ребрах и сильной матировкой поверхности . 
Россыпь реки Молодо . х 34 . 

Fig. 56. Cгystal of tl1e octahedгal hablt 'vYitl1 гotшded-stepped гelief 011 
tl1e edges авd vvitl1 dгastically fгosted sшface. Рlасег of the Molodo 
гivег. х 34 . 
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Рис. 57 . Л аминар ный ромбододекаэдроид с округ лоступенчатым 
строением поверхностей . Трубка Мир . х 33 . 

Fig. 57.  Laшinaг dodecal1edгoid -vvitl1 гounded-stepped гel ief on  tl1e 
suгfaces . Мiг pipe. х 33 . 

Рис . 58.  Кристалл октаэдрического габитуса с блоковой скульптурой 
на поверхностях , притупляющих ребра. Трубка Удачная . х 30 . 

Fig. 58. Cгystal of octal1edгal 11aЬit -vvitl1 Ы осk sculptuгe on  Ь lunted 
eqges . х 3 0 .  
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Рис . 59 . 1-\р и сталл  п е р е х о дной  ф о р м ы  с б л о к о в ы м  р е л ь е ф о м . 
Трубr<а Мир. х 28 .  

Fig. 59.  Crystal of transitional foгm vvitl1 Ыосk гelief. Mir  pipe . х 28 .  

Рис . 60.  Ромбододеr<аэдроид со слабо выраженным блоковым строением 
поверхностей . Трубка Сытыканская . х 49 . 

Fig. 60. Dodecal1edгoid vvitl1 indistinct Ы осk stгпctuгe o f  suгfaces . 
Sytykanskaya pipe. х 49 .  
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Рис . 61 . Коричневый ромбододекаэдроид с блоковым рельефом и ярко 
в ы р а ж е н н о й  л е д е н ц о в о й  скульпту р о й .  Р о с с ы п ь  р е к и  
Молодо . х 2 0 .  

Fig. 61 . Brown dodecal1edroid with Ыосk relief and distinct % icicle� 
sculptuгe . Placer of tl1e Molodo river . х 20 .  

Рис. 62 . Ромбододекаэдроид с блоковой скульптурой. Трубка Ломоно
совская ( Архангельская алмазоносная провинция) .  х 2 5 .  

Fig. 62. Dodecahedroid with Ыосk sculptuгe. Loшonosov pipe (Aгkhaнgel 'sk 
diaшoнdifeгous province) . х 2 5 .  
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Рис. 63 . Ромбододекаэдроид с тонкой сноповидной штриховкой и 
каплевидными холмиками на  поверхностях .  Россыпь реки 
Молодо . х 35 .  

Fig. 63.  Dodecahedгoid \Vitl1 tllin sl1eaf-l ike stгiation and witl1 dгop-like 
llil ls on suгfaces . Рlасег of tl1e Molodo гivег. х 35 .  

Рис . 6 4 .  Ромбододекаэдроид с блоковой скульптурой . Участок При
устьевой,  оссыпь реки Эбелях . х 40 .  

Fig. 64. Dodecal1edгoid witl1 Ы осk sculptuгe . Pгiнst ' yevoi d i stгict , 
р lасег of tl1e Ebelyakl1 гivег. х 40 .  
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Рис . 65 . Кристалл с О iпаэдрического габитуса с полицентрическим 
строением граней . Трубка Ломоносовская ( Архангельсr<ая 
алмазоносная провинция) .  х 3 5 .  

Fig. 6 5 .  Crystal o f  octal1edгal lыЬit \vitl1 polyceвtric stгucture of faces . 
Lomoвosov pipe (Aгklывgel ' sk diamoвdifeгous ргоviпсе) . х 3 5 . 

Рис . 66.  Кристалл октаэдрического габитуса с полицентрическим 
строением граней . Трубка Мир . х 2 7 .  

Fig. 6 6 .  Cгystal o f  octal1edгal lыЬit \Vith polyceпtгic stгuctaгe of faces . 
Мiг pipe. х 2 7 .  
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Рис . 67 . Кристалл октаэдрического габитуса с полицентрическим 
строением граней . Трубка Сытыканская . х 30 . 

Fig. 67 . Cгystal of octahedгal hablt \\rith polyceпtгic stгucture of faces . 
Sytykaпskaya pipe.  х 30 . 

Рис . 68.  Кристалл переходной формы с полицентрическим строением 
граней . Трубка Мир . х 3 1 . 

Fig. 68.  Cгystal of tгaпsitioпal foгm vvith polyceпtгic stгuctuгe of faces . 
Мiг pipe.  х 3 1 . 
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Рис . 69 . Кристалл переходной формы с шестоватой скульптурой на 
ромбододекаэдрических поверхностях .  Трубка Мир . х 38 .  

Fig. 69.  Cгystal o f  tгans it ional  foгm \:vith col  umnaг sculptшe on 
dodecal1edгal sшfaces . Мiг  pipe . х 38 . 

Рис . 70.  Ламинарный ромбододекаэдроид . Трубка Мир . х 4 2 .  

Fig. 7 0 .  Laminaг dodecahedгoid.  Мiг pipe. х 4 2 .  
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Рис . 7 1 .  Скрытоламинарный ромбододекаэдроид . Трубка IОбилей
ная . х 4 1 .  

Fig. 7 1 .  Cгyptolamiвaг dodecahedгoid .  УнЬilеiвауа pipe.  х 4 1 . 

Рис . 72.  Скрытоламинарный ромбододекаэдроид с иглообразными 
каналами травления . Россыпь реки Эбелях .  х 56 .  

Fig. 72.  Cгyptolamiвaг dodecal1edгoid v\lith асiснlаг etcl1 cha1111els . Placei
of tl1e Ebelyakl1 гivег. х 56 .  
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Рис . 73 . Лилово-коричневый ромбододекаэдроид с шагренью и полосами 
пластической деформации . Россыпь реки Вилюй . х 30 .  

Fig. 73.  Lilac- brow11 dodecal1edroid with slыgree11 a11d l i 11es of plastic 
defoгmatio11 . Рlасег of tl1e Vilyui riveг . х 3 0 .  

Рис . 7 4 .  Ромбододекаэдроид с шагренью и полосами пластической 
деформации . Урал. х 2 0 .  

Fig. 7 4 .  Dodecahedгoid with shagгee11 a11d l i11es of  plastic defoгmatio11 . 
Uгal . х 20 .  
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Рис. 75 . Лилово -корич невый р о мбододекаэдроид с ш агреневым 
рельефом.  Россыпь реки Эбелях . х 30 .  

Fig. 7 5 .  Lilac-brown dodecahedroid with shagreen relief .  Placer of  the 
Ebelyakh river . х 30 . 

Рис . 76 .  Ромбододекаэдроид с тонким шагреневым рельефом . Россыпь 
реки Молодо . х 28 .  

Fig. 7 6 .  Dodecahedroid witl1 а thin shagreen rel ief. Placer of t11e Molodo 
river.  х 2 8 .  
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Рис. 77 .  Сиреневый кристалл октаэдрического габитуса с полосами 
пластической деформации . Трубка Мир . х 3 5 .  

Fig. 7 7 .  Lilac crystal o f  octal1edral liaЬit with l ines o f  p1 astic deforшation .  
Mir pipe . х 35 .  

Рис. 78.  Кристалл октаэдрического габитуса с цепочками обратно
параллельных тригональных впадин вдоль полос пластической 
деформации и со шрамом . Трубка Мир . х 2 1 .  

Fig. 78.  Crystal o f  octahedгal haЬit witl1 cliains o f  inversely paral le l  
trigonal pits along l ines of  plastic deforшation and with а sсаг . 
Mir pipe .  х 2 1 . 
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Рис . 79 .  То же,  детали поверхности . х 2 7 .  

Fig. 7 9 .  Tl1e same, details o f  suгface . х 2 7 .  

Рис . 8 0 .  Т о  ж е ,  детали поверхности . х 300 .  

Fig. 8 0 .  Tl1e same,  detai ls of surface . х 300 . 
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Рис . 81 . Кристалл октаэдрического габитуса с желобами на  месте ребер . 
Россыпь реки Молодо . х 36 .  

Fig. 8 1 .  Cгystal of the  octal1edгal lыblt witl1 gгooves at  tl1e site o f  edges .  
Рlасег of tl1e Molodo гivег . х 36 .  

Рис. 82 . Кристалл октаэдрического габитуса с ребрами , притупленными 
коррозионными поверхностями тригонтриоктаэдроида и с 
прямо параллельными тригональными впадинами . Россыпь 
реки Молодо . х 40 .  

Fig. 82. Cгystal of the octahedгal hablt with edges Ыunted Ьу coпosion 
tгigon-tгioctahedгoid suгfaces and with stгaigbl-paгallel tгiangulaг 
pits . Рlасег of  the Molodo гivег . х 40 .  
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Рис . 83. Желтый кубоид с квадратными впадинами. Россыпь Булкур 
( Западное Верхоянье) . х 40 .  

Fig. 83 . Yel low cuboid vvith square p its 011 suгfaces . Bulkuг р lасег 
(Westerв Upper Уава regioв) .  х 40 .  

Рис . 84 . Т о  ж е ,  детали поверхности . х 70 .  

Fig. 84 . The same ,  details of suгface. х 7 0 .  
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Рис . 85 . Кристалл  к о м б и н а ц и о н н о й  ф о р м ы  « ку б о ид + р о м б о 
додекаэдроид•  с тонкой  с н о п о в ид н о й  ш т р и х о в к о й  н а  
поверхностях р о мбододекаэдроида и тетр агон альными 
впадинами на поверхностях кубоида. 
Россыпь реки Куойка. х 2 0 .  

Fig. 85 . ComЬination crystal o f  «cuboid + dodecahedroid• foгm with а 
thin sl1eaf-l ike stгiation on dodecahedгoidal suгfaces and with 
tetragonal pits on cuboid suгfaces . Placer of the Kuoika riveг. х 20 . 

Рис . 8 6 .  То же,  тетрагональные впадины. х 78 .  

Fig. 86. Tl1e same,  tetгagonal pits . х 78 .  
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Рис . 87 . Кубоид с почковидным строением поверхности . Россыпь реки 
Эбелях.  х 30 .  

Fig. 87. Cuboid with kid11ey-l ike suгface structuгe. Placer of the Ebelyakh 
river. х 30 .  

Рис . 8 8 .  Кубоид с в о гнутыми повер х ностями н а  м е сте  { 1 0 0 }  и 
вытянутыми вершинами , притупленными гранями октаэдра .  
Трубка Мир. х 34 . 

Fig. 88. Crystal of the cuЬic haЬit vvitl1 сонсаvе suгfaces анd elo11gated 
apexes Ь lu11ted Ьу relics of octahedro11 faces.  Mir pipe . х 34. 
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Рис . 89 . Ромбододекаэдроид с черепитчато-шестоватой скульптурой. 
Россыпь реки Молодо . х 2 0 .  

Fig. 89. Dodecahedroid with tile-columnar sculpture. Placer of the Molodl) 
river. х 2 0 .  

Рис . 9 0 .  То ж е ,  детали поверхности . х 5 0 .  

Fig. 9 0 .  Tl1e same, detai ls o f  surface . х 50 .  
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Рис . 9 1 . Октаэдроид с черепитчатой и леденцовой скульптурой . Россыпь 
реки Молодо . х 28 .  

Fig. 9 1 .  Octahedroid vvith tiled and % icicle� sculptuгes .  Placer of the 
Molodo river . х 28 .  

Рис . 92 . Ромбододекаэдроид с кавернами и дисковой скульптурой . 
Россыпь реки Эбелях . х 5 0 .  

Fig. 9 2 .  Dodecahedroid with caverns and disk sculptuгe . Placer of the 
Ebelyakh river. х 5 0 .  
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Рис . 93 . Ш пинелевый двойник кристаллов переходной формы с 
кавернами . Россыпь реки Эбелях . х 32 .  

Fig. 93 .  Macle of traвsitional-form crystals witl1 caveшs.  Рlасег of tЬе 
EbelyakЬ riveг . х 32 . 

Рис . 94. То же, фотография выполнена на сканирующем электронном 
микроскопе.  х 2 0 .  

Fig. 94. ТЬе same, scaiшiвg electron pЬotomicrograpl1 .  х 2 0 .  
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Рис. 95.  То же,  детали поверхности . х 220 . 

Fig. 95.  The sarne , detai ls of surface . х 220 . 

Рис . 96.  Кристалл октаэдрического габитуса с матированной поверх
ностью.  Трубка Мир . х 20 .  

Fig. 96. Crystal of  octal1edгal hablt vvith fгosted surface .  Мiг pipe. х 2 0 .  
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Рис . 9 7 .  Кристалл октаэдрического габитуса со шрамами . Трубка 
Удачная . х 3 1 .  

Fig. 97 . Crystal of octal1edral haЬit witl1 scars . Udaclшaya pipe.  х 3 1 .  

Рис . 98.  То же,  фотография выполнена на сканирующем электронном 
микроскопе. х 2 2 .  

Fig. 9 8 .  The same, scanning electron photomicrograpl1 .  х 2 2 .  
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Рис. 99. То же, детали шрамов . х 60 . 

Fig. 99. The sarne , details  of scars . х 60 . 

Рис. 100 .  Ромбододекаэдроид с шагренью и каплевидными холмиками . 
Участок Верховье , россыпь реки Эбелях . х 33 .  

Fig. 100. Dodecahedroid vvitl1 slыgreeв авd drop-l ike lшrnrnocks . Verkhov ' e  
district , placer o f  the Ebelyakh river. х 3 3 .  

158 



159 



Рис. 1 0 1 . Ромбододекаэдроид с тонкой шагренью и полосами пластиче
ской деформации . Россыпь реки Куойка. х 26 .  

Fig. 101 . Dodecahedroid vvitЬ tl1in shagreen авd l ines of plastic deformation .  
Рlасег of tЬе Kuoika riYeг . х 26 .  

Рис . 1 02 .  Т о  же ,  полосы пластической деформации с шагренью . х 260 . 

Fig. 1 02 .  Tl1e same, l ines o f  plastic defoпnation vvith shagreen . х 260 .  
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Рис . 103 .  То же , детали рельефа . х 1 300 .  

Fig. 103 .  The sаше , detai ls o f  relief. х 1 300 . 

Рис . 104 .  То же, детали рельефа .  х 3600 .  

Fig. 104. The sаше , details of relief .  х 3600 .  
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Рис . 105 .  Ромбододекаэдроид с тонким черепитчато-шестоватым релье
фом . Россыпь реки Куойка . х 40 .  

Fig. 1.05. Dodecal1edroid vvitl1 tl1i11 t i le-colн1ы1ar relief . Р lасег of  t l1e 
Kнoika гivег . х 40 .  

Рис . 106.  То же , детали рельефа. х 1 1 00 .  

Fig. 1 0 6 .  Tl1e sаше , details o f  гelief. х 1 1 00 .  
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Рис . 107 . То же, детали рельефа.  х 3200 .  

Fig . 107.  The sarne , detai ls of  гelief. х 3200 .  

Рис . 108.  Ромбододекаэдроид с п аутиновым узором и диск о в о й  
скульптурой . Трубка Удачная. х 50 . 

Fig. 108.  Dodecal1edгoid vvitl1 \veb patteш апd disk sснlрtнге . Udaclшaya 
pipe.  х 50 .  
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Рис . 109 .  Ромбододекаэдроид с паутиновым узором.  Ручей Гусиный , 
россыпь реки Эбелях . х 32 .  

Fig. 109 .  Dodecal1edгoid vvitl1 vveb patteш. Вгооk Gнsinyi ,  р lасег o f  tl1e 
Ebelyakl1 гivег . х 32 .  

Рис . 1 10 .  Кристалл октаэдрического габитуса с обрап-�опараллельной 
тригональной впадиной на грани октаэдра и тетрагональной 
впадиной на вершине.  Трубка Мир. х 26 .  

Fig. 1 1 0 .  Cгystal of octal1edгal lыbltl \vitl1 an inveгsely paгal lel tгigonal 
pit on octahedгal face and with а tetгagonal pit at tl1e арех . 
Мiг pipe . х 26 .  
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Рис . 1 1 1 .  Кристалл оrпаэдрического габитуса с обратнопараллель
ными тригональными и гексагональными впадинами.  
Трубка Мир . х 26 .  

Fig. 1 1 1 .  Crystal of octahedгal haЬit witl1 iвveгsely paгal lel  tгigoвal авd 
11exago11al pits . Мiг pipe. х 2 6 .  

Рис. 1 12 .  То ж е ,  детали рельефа. х 48 .  

Fig. 1 12 .  Tl1e same ,  details  of гelief. х 48 . 
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Рис. 1 13 .  Кристалл октаэдрического габитуса с обратнопараллельными 
треугольными и гексагональными впадинами . 
Трубка Мир . х 2 2 .  

Fig. 1 13.  Cгystal of octaЬedгal liaЬit vvitl1 iнveгsely paгa1 le l  tгigoнal анd 
11exagoнal pits . Мiг pipe.  х 2 2 .  

Рис . 1 14 .  То же, фотография выполнена на сканирующем электронном 
микроскопе . х 1 6 .  

Fig. 1 14 .  Tl1e same, scarшiнg еlесtгон pl10tomicгogгapЬ .  х 1 6 .  
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Рис. 1 1 5 .  Ромбододекаэдроид с крупной гексагональной впадиной и 
мелкими кавернами.  Россыпь реки Куойка . х 2 6 .  

Fig. 1 15 .  Dodecal1edroid witl1 а hexagoпal pit апd sшall саvегпs. Placer 
of the Kuoika river . х 26 .  

Рис . 1 1 6 .  То же,  детали поверхности . х 1000 .  

Fig. 1 16 .  Tl1e same,  details o f  sшface . х 1 000 .  
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Рис . 1 1 7 .  То же, детали геr<сагоналы-rой впадины. х 1 60 .  

Fig. 1 1 7.  The same,  details  of the hexagonal pit .  х 1 60 .  

Рис . 1 18 .  Тетрагональная впадина н а  вершине кристалла октаэдри
ческого габитуса . Трубка Мир . х 1 30 .  

Fig. 1 18 .  Tetragonal pit on арех o f  octal1edral crystal . Мiг pipe .  х 1 30 .  
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Рис . 1 19 .  Тригонтриоктаэдроид как результат коррозии . Россыпь реки 
Эбелях.  х 2 5 .  

Fig. 1 19 .  Tгigoв-trioctahedгoid as а гesнlt o f  сопоsiов .  Рl асег of  the 
Ebelyakl1 гivег . х 25 .  

Рис . 120.  То ж е ,  детали рельефа .  х 1 04 .  

Fig. 120.  Tl1e same,  detai ls  o f  гelief .  х 1 04 .  
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Рис. 1 2 1 .  Тригонтриоктаэдроид как результат коррозии . 
Россыпь реки Молодо . х 30 . 

Fig. 1 2 1 .  Trigo11-tгioctal1edroid as а геsнl t of corrosioв . 
Placer of the Molodo riveг . х 30 . 

Рис . 122 .  То же,  детали рельефа. х 80 

Fig. 122. The sаше,  detai ls of relief .  х 80 
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Рис . 123 . Кристалл с фрагментами коррозионных поверхностей , 
соответствующих тригонтриоктаэдроиду . Россыпь реки 
Молодо . х 34 . 

Fig. 123 . Cгystal witl1 coпosion tгigon-tгioctal1edгal sшfaces . 
Рlасег of the Molodo гivег . х 34 . 

Рис . 124. То же,  детали коррозионной поверхности . х 1 0 5 .  

Fig. 124. The sаше,  detai ls of coпosion sшface . х 1 0 5 .  
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Рис . 125 .  Матировка и 1�аверны на кристалле 01паэдрического габитуса 
со сноповидной штриховкой . Россыпь реки Молодо . х 53 .  

Fig. 125 .  Frosti11g апd  caverвs 011 crystal of  octal1edral haЬit \vitl1 
sl1eaf-l ike striatio11 . Placer of the Molodo river. х 53 .  

Рис . 126 .  Сильная коррозионная матировка на кристалле октаэдри
ческо-го габитуса . Россыпь реки Молодо . х 3 5 .  

Fig. 126. Crystal of octal1edral lыblt with а drastic corrosio11 frosti11g. Рlасег 
of tl1e Molodo river . х 35 . 
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Рис . 127 .  Кристалл октаэдрического габитуса с параллельной штрихов
кой и матировrшй. Трубr<а Удачная . х 33 .  

Fig. 1 2 7 .  Cгystal o f  octal1edгal lыЬit "'itl1 paгallel stгiatioв авd \Yitl1 
fгosted suгface. Udaclшaya pipe. х 33 . 

Рис . 128.  Коричневый кристалл октаэдрического габитуса с поли
центрическим строением граней и фрагментарной коррозией . 
Россыпь реки Ырас-Юрях. х 30 .  

Fig. 128.  Вгоvvв cгystal o f  octal1edгal lыЬit with polyceвtгic fогшs авd 
witl1 weak сопоsiов . Рlасег of the Yгas-Yшyakh гivег . х 30 .  
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Рис . 129.  Корродированный кристалл октаэдрического габитуса .  
Россыпь реки Молодо . х 25 .  

Fig. 1 2 9 .  Corгoded cгystal o f  octahedгal lыЬit .  Рlасег of tl1e Molodo 
гivег .  х 25 .  

Рис . 1 3 0 .  Рельеф коррозии н а  алмазе IV р аз но в идности ( алмаз 
в оболочке) по классификации IO . Л .  Орлова. 
Труб1<а Удачная . х 20 . 

Fig. 130.  Corгosion гelief on а diamond of vaгiety IV accoгding to Oгlov ' s  
classification (coated d iamond) .  Udaclшaya pipe .  х 2 0 .  
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Рис . 131 .  Роибододекаэдроид с кавернами . Трубка IОбилейная . х 2 7 .  

Fig. 131 . Dodecal1edгoid vvitl1 caveшs . YнЬi leinaya pipe .  х 2 7 .  

Рис. 132 .  Кристалл переходной формы с кавернами . Трубка Сыты
канская . х 40 .  

F'ig. 132.  Cгystal of tгansitional foгm witl1 саvегпs . Sytykanskaya pipe. х 40.  
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Рис. 133.  Кристалл переходной формы с кавернами.  Трубка Сыты
канская . х 40 .  

Fig. 133.  Crystal of traпsitioпal form vYith сауегпs . Sytykanskaya pipe.  х 40.  

Рис . 134. То же,  детали каверн .  х 1 00 .  

Fig. 134. Tl1e same,  details o f  caverns.  х 1 00 .  
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Рис . 135.  Кри сталл октаэдрического габитуса с корродироваш-rо й  
поверхностью. Россыпь реки Молодо . х 2 1 .  

Fig. 135 .  Cгystal of  octal1edгal Ь ablt witl1 coпoded suгface. Рlасег of tl1e 
Molodo гivег . х 2 1 .  

Рис . 136 .  Кристалл октаэдрического габитуса с кавернам и .  Трубка 
Сытыканская . х 30 .  

Fig. 136 .  Cгystal of  octal1edгal lыblt witl1 caveгns.  Sytyka11skaya pipe . х 30 . 
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Рис . 137 .  Ромбододекаэдроид ( «собачий зуб » )  с кавернами . Россыпь 
реки Ы рас-Юрях. х 30 . 

Fig. 137.  Dodecal1edгoid ( «dog tootl1 » )  vvitl1 caveшs 011 sшface . Р lасег 
of tl1e Угаs-Унгеkl1 гivег . х 30 .  

Рис . 138.  Кристалл октаэдрического габитуса с желобами на месте ребер , 
матированной поверхность ю ,  с трещинами н а  ребрах и 
поверхности (см . « Признаки древности» ) .  Россыпь реки 
Молодо . х 40 .  

Fig. 138.  Cгystal o f  octal1edгal lыblt vvitl1 foгsted sнгfасе , witl1 gгooves 
011 edges a11d cгacks 011 edges a11d faces (see «A11tiqнity featнгes» ) .  
Рlасег of tl1e Molodo гi vег.  х 40 .  
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Рис . 139 .  Расколотый r<ристалл октаэдрического габитуса со снопо
видной штриховкой и скульптурами коррозии на сколе 
(протомагматический скол) . Трубка Мир . х 23 .  

Fig. 1 3 9 .  Broke11 crystal of  octal1edral haЬit \),'ith sheaf-l ike striatio11 a11d 
with corгosio11 sculptuгes 011 the cleavage suгface (protomagmatic 
cleavage suгface) .  Mir pipe . х 23 .  

Рис. 140. То же,  скульптуры магматической коррозии на сколе.  х 24 .  

Fig. 140. The same,  scнlptuгes of protomagmatic corгosio11 011 tl1e cleavage 
surface. х 24 .  
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ДВОЙНИКИ И СРОСТКИ 

MACLES AND AGGREGAТES 

Рис . 141 . Шпинелевый двойник в форме треугольной пластинки . Трубка 
Удачная . х 24 .  

Fig. 141 . Macle in  the form of  trigonal plate. Udachnaya pipe . х 24 .  

Рис . 142 . Сложный шпинелевый двойник . Трубка Удачная . х 24 .  

Fig. 142. Complex macle .  Udachnaya pipe.  х 24 . 
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Рис. 143. Вросток , ориентированный по шпинелевому закону . Трубка 
Мир . х 43 .  

Fig. 143 .  Embedded crystal oгieпted afteг spiпel lav.1 •  Мiг  pipe . х 43 . 

Рис . 144. Шпинелевый двойник ромбододекаэдроидов с шестоватой 
скульптурой . Трубка Сытыканская . х 3 0 .  

F'ig. 144. Macle o f  dodecal1edгoids witl1 columпar гelief .  Sytykaпskaya 
pipe. х 30 .  
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Рис. 1 45 .  Вросток ,  ориентированный п о  шпинелевому закону в 
ромбододекаэдроиде с шестовато-черепитчатой скульптурой . 
Россыпь реки Эбелях . х 60 . 

Fig. 145. Cгystal embedded afteг spinel l av\т in  dodecahedгoid .  Рlасег of 
tl1e Ebelyakh гivег . х 60 . 

Рис . 146 . Циклический двойник (пятерник) .  Трубка Мир . х 40 .  

Fig. 146. Cyclic macle (staг-macle) . М i г  pipe. х 40 .  
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Рис. 147.  П араллельный сросток двух кристаллов окаэдрического 
габитуса. Трубr<а Мир . х 1 6 .  

Fig. 147 .  Paral lel aggregate o f  tvvo cгystals o f  octal1edгal Ьablt. 
Mir pipe . х 1 6 .  

Рис . 148. Параллельный сросток двух октаэдров с о  сноповидной и 
занозистой штриховкой на ребрах . Трубка Долгожданная . 
х 27 .  

Fig. 148. Paral lel  aggгegate of t\vo cгystals of octaЬedгal lыblt vvitЬ 
sЬeaf-like and splinteгy stгiation . Dolgozl1dannaya pipe .  х 2 7 .  
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Рис . 149. Кристалл октаэдрического габитуса со сноповидной штри
ховкой ; в треугольной nпадине - вросток алмаза .  Трубка 
Мир . х 30 .  

Fig. 149. Crystal o f  octahed1·al lыblt \Vitl1 а sheaf-like striatioв ;  iв  the 
trigoвal pit is embedded crystal . Мiг pipe . х 3 0 .  

Рис . 150.  Т о  ж е ,  детали поверхности . х 9 5 .  

Fig. 150. The same,  details o f  sшЬсс . :< 9 5 .  

208 



209 



Рис. 151 . Вросток в кристалле октаэдрического габитуса .  Трубка 
Удачная . х 33 .  

Fig. 151 .  Embedded cгystal in octal1edгon .  Udachnaya pipe.  х 33 .  

Рис . 1 5 2 .  Вросток в роибододекаэдроиде с тонкой сноповидной штри
ховкой. Участок Приустьевой, россыпь реки Эбелях. х 40.  

Fig. 152 .  Embedded cгystal in dodecal1edгoid vvith thin sl1eaf-l ike stгiation.  
Pгiust'yevoi distгict, рlасег of tl1e Ebelyakh гivег . х 40.  
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Рис . 153.  Незакономерный сросток разновеликих кристаллов .  Россыпь 
реки Молодо . х 30 .  

Fig. 153.  Irгegular aggгegate of unequal cгystal l s .  Placer of tl1e Mo1odo 
river . х 30 .  

Рис . 154.  Поликристаллический сросток ламинарных ромбододекаэдрои
дов . Россыпь реки Молодо . х 30 .  

Fig. 154. Polycrystal l ine aggregate of laminar dodecal1edroids .  Placer 
of the Molodo гiver . х 30 .  
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МЕХАНИЧЕСКИЙ ИЗНОС 

MECHANICAL WEAR 

Рис. 155 .  Кристалл переходного габитуса с округло-ступенчатым 
строением поверхностей ромбододекаэдроида и поверхностями 
истирания . Россыпь реки Эбелях . х 29 . 

Fig. 155 .  Crystal of  tгaвsitioвal haЬit vvitl1 а гouвded-stepped stгuctшe of  
dodecahedгoidal sшface of авd vYitl1 abгasio11 sшface . Рlасег of  
tl1e Ebelyakh гiУег . х 2 9 .  

Рис . 1 5 6 .  То ж е ,  детали поверхности истирания . х 6 0 .  

Fig. 156.  The same,  detai ls of abгasio11 sшface. х 60 . 
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Рис. 1 5 7 .  Ромбододекаэдроид с кавернами и механическим износом .  
Россыпь реки Куойка . х 20 .  

Fig. 157 .  Dodecahedгoid vvitl1 caveгns анd mecliaнical wеаг . Рlасег of  the 
Kнoika гivег. х 20 .  

Рис . 1 5 8 .  С росток р омбододекаэдроидов (VI I  р аз н ов ид н о сть  п о  
классификации IO . Л .  Орлова) с механиченским износом . 
Россыпь реки Эбелях . х 22 .  

Fig. 158.  Aggгegate of dodecal1edгoids ( vaгiety VII accoгdiнg to Oгlov ' s  
classificatio11) vvitl1 mecliaнical wеаг . Рlасег o f  the Ebelyakl1 
гivег. х 2 2 .  
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Рис . 159.  С росток р о мбододекаэдроидов ( V I I  разновидт-rост:;, п о  
классификации IO . Л .  Орлова) с механическим износо м .  
Россыпь реки Эбелях. х 2 0 .  

Fig. 159.  Aggregate o f  dodecal1edroids ( variety VII accordiвg to Orlov's 
classificatioв) \vith шechaвical vvear. Placer of the Ebelyakl1 
river . х 2 0 .  

Рис. 160. То ж е ,  детали поверхности. х 5 0 .  

Fig. 160 .  The sаше , details o f  surface . х 50 . 
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Рис . На .  Янтарно-желтый тетрагексаэдроид с каплевидными холмиками 
и механическим износом . Россыпь реки Эбелях . х 2 5 .  

Fig. 1 6 1 . Amber-yellow tetrahexahedroid with drop-like lшmmocks апd 
meclыпical wear . Placer of tl1e Ebelyakl1 гivег . х 2 5 .  

Рис. 1 6 2 .  Р о м б од о д е к аэдроид  с с и л ь н ы м  м е х а н и ч е с к и м  и з н о 
сом. Россыпь реки Молодо . х 3 2 .  

Fig. 162.  Dodecahedгoid with dгastic mechaпical vveaг .  Рlасег o f  tl1e 
Molodo гivег . х 32 
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Рис. 163.  Износ в форме выкрашивания . Россыпь реки Молодо . х 40 .  

Fig. 163.  Spalling-like mechanical wear. Placer o f  the Molodo river. х 40 .  

Рис . 1 64 .  Т о  ж е ,  с противоположной стороны. х 40 .  

Fig. 1 64 .  Tl1e same,  opposite side. х 40 .  
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Рис. 165.  Светло-коричневый ро.мбододекаэдроид с леденцовым 
рельефом на ребрах . Россыпь реки Эбелях .  х 27 .  ( Си.  также 
рис . 42 ,  6 1 ,  9 1 ,  1 9 9 ) .  

Fig. 165 . Ligllt-brow11 dodecahedroid \Vith « icicle»  relief 011 edges . Placer 
of the Ebelyakh river. х 27 .  ( See also Figs . 42 ,  6 1 ,  9 1 ,  1 99 ) .  

�ПРИЗНАКИ ДРЕВНОСТИ» АЛМАЗОВ 

�ANПQUIТY FEAТURES» OF DIAMONDS 

Рис . 166. Ро.мбододекаэдроид с буры.ми пятна.ми пигментации и тон
ким ромбическим узором . Россыпь реки Молодо . х 5 0 .  

Fig. 166 .  Dodecal1edroid witl1 grayisl1-brovv11 pigшe11tatio11 spots a11d v,тith 
tlli11 rhoшЬic patteш. Placer of tl1e Molodo riveг. х 50 . 
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Рис. 167 .  Роибододекаэдроид с зелеными пятнами пигментации . 
Россыпь реки Молодо . х 50 .  

Fig. 167 .  Dodecahedroid with green pigmentatioн spots . Рlасег o f  tl1e 
Molodo riveг . х 50 .  

Рис . 168 .  Р о и б ододекаэдроид с узором глу б о к и х  р о м б ич е с к и х  
трещин . Россыпь реки Ирелях. х 42 . ( Си .  также рис. 1 1 ,  1 38 ) .  

Fig. 168.  Dodecal1edroid vvitl1 а patterп o f  deep rl10mblc cгacks.  Рlасег 
of the Irelyakl1 riveг . ( See also Figs . 1 1 ,  1 38 ) .  
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РАЗНОВИДНОСП1 АЛМАЗОВ 
по классификации Ю. Л. ОРЛОВА 

DIAMONDS V ARIEПES 
according to Yu. L . ORLOV'S CLASSIFICAПON 

1 разновидность 

Variety 1 

Рис. 169.  Кристалл октаэдрического габитуса с включениями . Трубка 
Поморская ( Архангельс1<ая алмазоносная провинция ) . х 30 . 

Fig. 169.  Crystal of octal1edгal 11aЬit vv itl1 iвclнs ions . Рошогskауа 
pipe (Aгkhaвgel ' sk diamoвdiferoнs ргоviвсе) .  х 3 0 .  

Рис. 1 7 0 .  Ламинарный ромбододекаэдроид с блоковой скульптурой.  
Трубка Юбилейная . х 35 .  

Fig. 170.  Lашiваг dodecal1edгoid witl1 Ы о с k  scнlptшe .  Yнblle inaya 
pipe . х 35 .  
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II разновидность 

Variety II  

Рис . 1 7 1 .  Желтый кубоид с квадратными впадинами . Россыпь Булкур 
( Западное Верхоянье) . х 32 .  

Fig . 1 7 1 .  Yellow cuboid witl1 square pits . Bulkпr placer (Westeш Upper 
Yana region) .  х 32 .  

Рис . 1 7 2 .  Желтый тетр агексаэдроид с к р у п н ы м и  к в а д р а т н ы м и  
впадинами . Россыпь Булкур (Западное Верхоянье) .  х 23 .  

Fig. 1 7 2 .  Y e l l o w  tetral1exa l1 edr o i d  1v i t l1 Ь ig s q u a r e  p i ts . B н l kн r  
p lacer (W esteш U pper Yana region) .  х 23 .  

230 



231 



Рис . 173 .  Янтарно-желтый тетрагексаэдроид . Трубка IОбилейная . х 44 .  

Fig. 173.  Ambeг-yel lovv tetгahexal1edгoid .  YuЬileiвaya p ipe .  х 44 . 

Рис. 174.  Обломок желтого кубоида с квадратными впадинами . Россыпь 
Булкур ( Западное Верхоянье) . х 1 9 .  

Fig. 174.  Fгagmeвt o f  yellovv cLtboid witl1 squaгe pits. Bulkш р lасег 
(W esteш U ррег Уава геgiов) . х 1 9 .  
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I I I  разновидность 

Variety I I I  

Рис . 175 .  С росток двух J1-rолочно-серых кубоидов . Р о ссыпь реки 
Молодо . х 2 7 .  

Fig. 175 .  Aggгegate of tv.тo mi lk-gray cuboids .  Р l асег of tl1e Molodo 
гivег . х 27 .  

Рис . 176 .  То же,  с другой стороны кристалла .  х 2 9 .  

Fig. 176 .  Tl1e same ,  opposite side . х 29 . 
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Рис . 177 . Светло-серый кубоид. Трубка Удачная . х 2 9 .  

Fig. 177 . Light-gгay cuboid .  Udaclшaya pipe . х 2 9 .  

Рис . 178 .  Эиалевидный серый кубоид . Россыпь реки Молодо . х 2 6 .  

Fig. 178 .  Enarnel-like gгау cнboid .  Рlасег of the  Molodo гivег. х 2 6 .  
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IV разновидность 

Variety IV 

Рис . 179 .  Желтый кристалл октаэдричесr<ого габитуса со сплошным 
узором треугольных впадин на { 1 1 1 } .  Трубка Мир . х 20 . 

Fig. 179 .  Yel low crystal of  tl1e octahedral haЬit with а coвtiвuous patteш 
of trigoвal pits оа { 1 1 1 } .  Mir pipe. х 20 .  

Рис . 180 .  Желтый кристалл октаэдрического габитуса со  сплошным 
узором треугольных впадин на { 1 1 1 } .  Трубка Удачная. х 30 .  

Fig.  180.  Yellow crystal of the octal1edгal hablt with coвtiвuous patteш of 
tгigoвal pits он { 1 1 1 } faces . Udachвaya pipe . х 3 0 .  
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Рис . 181 . Кристалл переходной формы коричневатого цвета ,  с тон
кой шагренью и блоковой скульптурой на  поверхностях 
ромбододекаэдроида и со сплошным узором треугольных 
впадин на { 1 1 1 } .  Россыпь реки Молодо . х 34 . 

Fig. 181 .  Вгоw11 cгystal  o f  tгa11 s i t io 11 a l  fогш w ith tl1 i 11 s liagгee11 
гel ief ,  Ыосk sснlрtнге 011 dodecal1edгoidal sнгfaces a11d 'Nith 
co11ti11нoнs раttегп of tгigo11al pits 011 { 1 1 1 } .  Р lасег of tl1e 
Molodo гivег . х 34 .  

Рис. 182 .  Желтый кристалл переходной формы с о  сплошным узо
ром треугольных впадин на { 1 1 1 } .  Трубка У дачная . х 40 .  

Fig. 182 .  Yellow cгystal o f  tгa11sitio11al fогш witl1 co11ti11нoнs раttегп of 
tгigo11al pits 011 { 1 1 1 } .  Udach11aya pipe . х 40 .  
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Рис . 183 .  Кристалл г:ереходной формы зеленовато-серого цвета с 
шагренью на поверхностях ромбододекаэдроида и пористым 
характером октаэдрических граней . Трубка IОбилейная . х 36 .  

Fig. 183 .  Gгeen-gгay cгystal of tгansitional fогш vvith shagгeen on 
dodecahedгoidal sшfaces and vYitl1 «рогонs» octahedгal faces . 
YнЬileinaya pipe . х 36 .  

Рис . 184 .  Зеленовато-желтый кристалл комбинационной формы «кубоид
ромбододекаэдроид-октаэдр» .  Россыпь реки Эбелях .  х 50 .  

Fig . 184 .  Gгeen-yel lo\v cгystal o f  «cнboid-dodecal1edгoid-octal1edгon» 
coшЬinatiYe fогш . Рlасег of  tl1e Ebelyakl1 гiУег . х 50 
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Рис. 185.  Расколотый I<ристалл комбинационной формы 4кубоид
октаэдр-ромбододекаэдроид» .  Трубка IОбилейная .  х 30 .  

Fig. 185 .  Broken crystal o f  4cuboid-octal1edron-dodecahedroid» comЬina
tive form. YuЬileinaya pipe.  х 30 .  

Рис . 186 .  То  же ,  со  стороны скола видна центральная часть и обо
лочка .  х 2 8 .  

Fig. 186.  The same ,  tl1e core and the rim portions are seen at tl1e surface 
of break . х 2 8 .  
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V разновидность 

Variety V 

Рис. 187 .  Группа алмазов V разновидности . Россыпь реки Эбелях. х 8 .  

Рис. 187 .  Some diamoнds of variety V. Placer of tl1e Ebelyakl1 river . х 8 . 

Рис . 1 88 .  Алмазы V разновидности из россыпей севера Якутской 
алмазоносной провинции . х 1 2 .  

Fig. 188.  Some diamoнds of variety V from placers o f  11ortl1erн part of 
the Yakutiaн diamoнdiferous ргоviнсе . х 1 2 .  

246 



247 



Рис. 189.  С е р ы й  к р и с т а л л  п е р е х о д н о й  ф о р мы . Р о с с ы п ь  р е к и  
Молодо . х 1 8 .  

Fig. 189.  Gгау cгystal of  tгansitioпal foпn. Рlасег of  the Molodo гivег . х 18 .  

Рис . 1 9 0 .  Серый кристалл переходной формы . Участок П риустьевой ,  
россыпь реки Эбелях . х 34 .  

Fig. 190 .  Gгау cгystal of  tгansitioпal foгrn . Pгiust 'yevoi distгict , р lасег of  
the  Ebelyakl1 гivег . х 34 . 
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Рис . 191 .  Серый I<ристалл переходной формы с большим количествсм 
чешуек графита во  внешней зоне. Россыпь реки Эбелях .  х 30 .  

Fig. 191 .  Gray crystal o f  transitional form with а great number of graphite 
flakes . Placer of the Ebelyakh river . х 3 0 .  

Рис . 192 .  Серый ромбододекаэдроид с большим количеством чешуек 
графита во внешной зоне. Участок Приустьевой ,  россыпь реки 
Эбелях.  х 30 .  

Fig. 192 .  Gray dodecahedroid with а great number of graphite flakes . 
Priust ' yevoi district , placer of the Ebelyakh river . х 30 .  
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VI разновидность 

Variety VI 

Рис . 193.  Баллас . Россыпь реки Беенчиие . х 24 . 

Fig. 193. Ballas .  Рlасег of tl1e Beencllime riveг. х 24 . 

Рис . 194 .  Баллас . Участок Приустьевой ,  россыпь реки Э6елях . х 3 5 .  

Fig. 1 94.  Ballas .  Priнst 'yevoi district , placer of the Ebe]yakh гivег . х 35 . 
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Рис. 195 .  Баллас. Россыпь реки Нижняя Тунгуска. х 40 .  

Fig. 195.  Ballas .  Placer of tl1e Nizhnyaya Tunguska river. х 40 .  

V I I  разновидность 

Variety VII  

Рис . 196 .  Группа алмазов VII  разновидности . Россыпь реки Эбелях. х 6 .  

Fig. 196 .  Sоше diaшonds of variety VII .  Placer of the Ebelyakl1 river. х 6 .  
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Рис . 197 . Алмазы VII разновидности из россыпей севера Якутской 
алмазоносной провинции . х 8 .  

Fig. 197 .  Some diamonds of variety VI I  from placers of tl1e воrtЬеrп part 
of tЬе Yakutiaв diamondiferous proviвce . х 8 .  

Рис . 198.  Сросток кристаллов ромбододекаэдрического габитуса .  
Россыпь реки Молодо . х 20 .  

Fig. 198. Aggregate of dodecal1edral haЬit cryslal l s .  P lacer of tl1e Molodo 
river . х 2 0 .  
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Рис . 199.  Сросток кристаллов ромбододекаэдрического габиту с а .  
Россыпь реки Молодо . х 2 1 .  

Fig. 199.  Aggregate of dodecahedral lыЬit crystals .  Placer of tl1e Molodo 
riveг . х 2 1 .  

VIII разновидность 

Vaгiety VIII 

Рис . 200. Серый поликристаллический сросток ламинарных ромбо
додекаэдроидов .  Трубка Удачная . х 27 .  

Fig. 200. Gгау polycгystal l iнe  aggгegate o f  l amiнaг dodecal1edгoids . 
Udachнaya pipe . х 27 .  
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Рис . 201 . Поликристаллический сросток кристаллов 01паэдрического 
габитуса со сноповидной штриховкой . Трубка Мир . х 36 .  

Fig. 201 . Polycгystal l ine aggгegate o f  crystals o f  octahedial 11aЬit with 
sl1eaf-l ike stгiation. Мiг pipe. х 36 .  

Рис . 202 . Серый поликристаллический агрегат . Трубка Удачная . х 2 0 .  

Fig . 202. Gгау polycrystal l ine aggregate . Udachnaya pipe .  х 2 0 .  
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Рис. 203 . Темно-серый поликристаллический агрегат кристаллов , 
имеющих на поверхности ромбододеI<аэдрический габитус .  
Трубка Сытыканская . х 24 . 

Fig. 203. Dark-gray polycrystal l i11e aggregate of crystals 11avi11g dodeca
hedroidal lыЬit 011 the surface of aggregate .  Sytyka11skaya 
pipe. х 24 .  

Рис . 204 . То же,  отдельный индивид . х 1 20 .  

Fig. 204. Tl1e same,  а н  i 11dividнal crystal . х 1 2 0 .  
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Х разновидность 

Variety Х 

Рис . 205 . Карбонадо , общий вид . Бразилия . х 1 8 .  

Fig. 205. Carbonado . Bгazi l .  х 1 8 .  

Рис . 206. То же,  отдельные индивиды. х 86 .  

Fig. 206. The same , an  individual crystals .  х 86 .  
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Рис. 207 . Карбонадо , общий вид . Бразилия . х 1 6 .  

Fig. 207. Carboпado . Brazi l .  х 1 6 .  

Рис . 208 . Т о  ж е ,  детали структуры . х 2000 . 

Fig. 208. The same. Details of stгucture . х 2000 .  
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XI разновидность 

Variety XI 

Рис. 209. Группа алмазов импактного происхождения ( «якутиты » ) .  
Участок Приустьевой , россыпь реки Эбелях . х 1 0 .  

Fig. 209. Impact diamoвds ( «yakutites» ) .  Priнst ' yevoi district , placer of 
the Ebelyakh river . х 1 0 .  

Рис . 210 .  Алмаз импактного происхождения (якутит) .  Россыпь реки 
Эбелях .  х 1 6 .  

Fig. 210 .  Impact diamoвd ( «yakutite» ) .  Placer of  the Ebelyakl1 river. х 1 6 .  
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Рис . 2 1 1 .  Алмаз импактного происхождения (якутит) . Россыпь реки 
Эбелях. х 1 6 .  

Fig. 2 1 1 .  Impact diamoвd ( «yakutite» ) .  Рlасег of tl1e Ebelyakh гivег. х 1 6 .  

Рис . 212 .  То же , детали поверхности . х 5 0 .  

Fig. 212 .  The same , detai ls of sшface. х 5 0 .  
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Рис . 213 .  Алмаз импактного происхождения (якутит) . Россыпь реки 
Э6елях.  х 27 .  

Fig. 2 1 3 .  Impact diamoвd ( «yalшtite� ) .  Рlасег o f  the Ebelyakl1 гivег. х 27 . 

Рис . 214 .  То же, детали поверхности . х 7 5 .  

Fig. 214 .  Tl1e sаше, details o f  suгface . х 7 5 .  
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АЛМАЗЫ ИЗ КСЕНОЛИТОВ ЭКЛОГИТОВ ТРУБКИ УДАЧНАЯ 

DIAMONDS FROM ECLOGIТE XENOLIТНS 
OF UDACHNAYA PIPE 

Рис. 2 15 .  Алмаз в ксенолите кианитового эклогита. х 3 , 5 .  

Fig. 2 1 5 .  А diaшoвd i в  xe11olitl1 o f  kyaвite eclogite .  х 3 , 5 .  

Рис. 216 .  То  :же , на алмазе видна коррозия . х 1 3 .  

Fig . 2 16 .  Tl1e sаше , corrosioв o f  tl1e diaшoвd сан Ье sеев . х 1 3 .  
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ РЯД «ОКТАЭДР-КОМБИНАЦИОННАЯ ФОРМА-КУJЮИД>> 
МЕЛКИХ АЛМАЗОВ ИЗ КСЕНОЛИТА ЭКЛОГИТА No 6 /79 

·«OcтAHEDRoN-Coмв1NAТION FоRм-Сuвою5? MoRPI-IOLOGICAL SERIES 
OF SMALL DIAMONDS FROM ECLOGIТE XENOLIТHS No 6 /79 

Рис. 217.  Кристалл октаэдрического габитуса с тетрагональными 
впадинами на вершинах и округло-ступенчатым строением 
поверхностей ромбододекадроида * .  х 630 . 

Fig. 2 1 7 .  Cгystal of octal1edгal lыЬit \V"ith tetгagonal pits on apexes and 
"'itl1 гound-stepped stгuctuгe of suгfaces of dodecal1edгoid* . х 630 . 

Рис . 2 1 8 .  Кристалл октаэдрического габитуса с тетр агональными 
впадинами на вершинах* .  х 600 .  

Fig.  218 .  Cгystal of  octal1edгal ЬаЬit witl1 tetгago11al pits 011 apexes* .  х 600 .  

* Здесь и далее - фотографии выполнены с использованием растрового элект
рошrого микроскопа . 

* Неге and afteг tl1e photograpl1s vvheгe шаdе using scanning electroш шiсгоsсору . 
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Рис . 219 .  Кристалл октаэдрического габитуса с округло-ступенчатым строе
нием поверхностей , замещающих ребра* . х 450 . 

Fig. 219 .  Crystal of the octaЬedral l1ablt with гound-stepped stгuctuгe of 
suгfaces гeplacing tl1e edges* .  х 450 .  

Рис . 220 .  Кристалл комбинационной  ф о р мы % куб оид-октаэд р 
ромбододекаэдроид» * .  х 300 .  

Fig. 220.  Cгystal of %cнboid-octahedгon-dodecal1edгoid» coшЬination 
f огш * .  х 300 .  
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Рис . 221 .  Кубоид с реликтами граней октаэдра и округло-ступенчатыми 
поверхностями роJ\-rбододекаэдроида * .  х 350 . 

Fig. 221 .  Cuboid with гel ics of octal1edгal faces апd \Vitl1 гouпd-stepped 
dodecal1edгal suгface* .  х 350 . 

Рис . 222 . Кубоид с небольшими реликтами граней октаэдра и округло
ступенчатыми поверхностями ромбододекаэдроида* .  х 1 20 .  

Fig. 222 . Cuboid vvitl1 роог гel ics o f  octahedгal faces апd witl1 гouпd
stepped dodecahedгal suгface* .  х 1 2 0 .  
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� ----------------

АЛМАЗЫ ИЗ КСЕНОЛИТОВ ПЕРИДОТИТОВ ТРУБКИ УДАЧНАЯ 

DIAMONDS FROM PERIDOТITE XENOLIТHS OF UDACHNA У А PIPE 

Рис. 223. Октаэдрический r<ристалл в породе . х 35 .  

Fig . 223. Octahedгal diamoнd i н  the госk . х 35 .  

Рис. 224 . Шпинелевый двойник в породе . х 32 .  

Fig. 224. Macle iн  tl1e госk . х 32 . 
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Рис . 225. Кристалл октаэдрического габитуса с полицентрическим 
строением граней* . х 1 40 .  

Fig. 225. Cгystal of octahedгal hablt 1vith polyceпtгic stгнctuгe of 
faces* .  х 140 .  

Рис . 226. Шпинелевый двойни�{ * .  х 70 .  

Fig. 226. Macle* .  х 70 .  
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Рис. 227 . Кристалл с полицентрическим строением граней* .  х 1 5 0 .  

Fig. 227. Cгystal 'vvitl1 polyceвtгic stгuctuгe of faces* .  х 1 50 .  

Рис. 228. Кристалл с полицентрическим строением граней* .  х 1 2 0 .  

Fig. 228. Cгystal \Vitl1 polyceвtгic structuгe of faces* .  х 1 20 .  
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Рис. 229.  Сросток алмазов с параллельной штриховкой н а  ребрах 
субиндивидов * .  х 90 .  

· Fig. 229. Aggregate of crystals with paral lel striation on edges* .  х 90 .  

Рис. 230. Кристалл переходной формы с полицентрическим строением 
граней* .  х 80 .  

Fig. 230 . Crystal of  transitional form with po lycentric  stгuctшe o f  
faces * .  х 80 . 
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Рис . 231 . Сросток алмазов с параллельной штриховкой на поверхностях 
ромбододекаэдроида * .  х 80 .  

Fig. 231 . Aggгegate of cгystals vvitl1 paгal le l  stгiatio11 011 dodec;:i.hedгoidal 
sшfaces* .  х 80 .  

Рис. 232 . Кристалл октаэдрического габитуса со сноповидной штри
ховкой на ребрах * .  х 1 80 .  

Fig. 232. Cгystal of octal1edгal lыblt v,тitl1 sl1eaf-l ike stгiatio11 011 edges * .  
х 1 80 .  
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