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Ca нкг-Пeтepбyprский гoсyдapствeнньtй yHивepситeт

AТЛAс сTPУкТyP MИHЕPA.I]OB -

ПPOстЬIX вЕщЕсTB' сyЛЬФИДoB

Этoт aтлaс зaдyмaн кaк дoпoлHeниe к yнe6никaм
и yveбньtм noсoбиям пo кypсy tvlинepалoгии. B нeгo
вклюЧeHЬl изoбpaжeния лишЬ тex кpистaллиЧeскиX
cтpyKryp' кoTopЫe пpиHципиaлЬHo вa)кHЬl для
поHиrЙaнИя oбщиx зaкoFtoмepнoсr.eЙ кpисTaллиЧeскoгo
стpoeния MинepaЛoв v. oбьtчнo исnoлЬзy}oтся
пpeпoдaвaтeлями для oбъяснeния зaвисимoстeй
мe)кдy стpyкryрoЙ v1 сoстaвoм, с oднoЙ стopoнЬl, v1

мopфoлoгиeЙ кpистaллoв и иx свoЙствaми . с дpyгoй.
Кaк извeстFto, сyщeствyeт двa oсHoвнЬlх спoсoбa

(шapикoвьtйипoлиэдpинeский)имHoжeствo
пpoизвoдныХ oт HиХ вapиaнтoв изo6paжения
кpистaллиЧeских cтpylсгyp lJlинepaлoв Ha Чepтeжax и B
oбъeмньlx п'oдeляx. B слyчae шapикoвoй мoдeли
aтоNlЬ| в стpyкryрe изoбpaжаюТся в видe фep рaзнoгo
диaMeтрa (либo в GooтвeтствиИ с pa3мeрar\ли Viх
эффeкгивl{ыx paдиyсoв, либo 6eз сoблюдeния стpoгo
мaсштa6a)иpaспoлaгaютсяссoблюдeниeм
oтHoситeлЬHЬlx pасстoяний ПЛeЖдy Hl4Mи. Пpи
пoлиэдрИЧeскo'\Л изoбpажeнии КpистaллиЧeскиХ
стpylffyp испoлЬ3yют лиtlJЬ кoopдиHaциoHHыe
пoлиэдpЬl. ПoлиэдpИЧeскиe Moдeли Чaстo
oкaзЫBaются бoлee HaглядHЬ|Mи, ЧeM шaрикoвЬ|е.
Кpoмe тoГo, для пpeдGТaвлeния стpyКryp furиHepaлoв fla
чepтe)кax yдoбнo пoлЬзoвaтЬся их пpoeкцияпllи Ha
oпpeдeлeНHyю плoскoстЬ 

"

B этом aтлaсe исnoЛЬзoвaны paзHыe спoсoбьt
изобpaжeния cTpyкryp и чaстo дeЛaeТся v|х
cопoстaвЛeHиe для oдHoгo и тoгo )кe MиHeрaЛa, нтoбЬt
oблeгчить сryдeHry вoспpИятиe pисyHкoв' eсли ol.t

пoлЬзoвaлся дo этoгO paзHЬlпllи yveбникaмИ v|
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сПра ЕoЧ l1 l,tкatvlи. Coстaвитe ли aт лaсa сaм и стoл кHyл И сЬ
с трyдl-|oстяпЛИ пoдoбньtx сoпoстaвлeнltй' Oни
oбнapркили кpoплe тoГo, Чтo oЧeнЬ Чaсто сxefvlЬ|
стpyKryp пepepИCotsЬlBa}отся v13 I<|1Игv1 в кl.{иry с
HapaстaHиeМ Их тexHиЧeскиx и сMЬlслoвЬlХ
погpeшHoстeй, И дa}кe пeЧaтaются пepeвepнyгыe
Чepтeжи. Пpишлoсь вЬ|пoлHИтЬ кpoпoтливyю paбory пo
пoдгoтoвкe pИсyнКoв для этoгo aтлaсa. Крoмe тoгo,
oкaзaлoсЬ, Чтo в HeкoтoPЬlХ слyЧaяx oбъeмныe Mo.qeли
cтpyктyp' дeMoнсТpирyeMЬle Ha лeкЦИях, иMe}oт иHoe
HaЧaЛo кoopдинaт, чeM сxeMы тeX жe стpy}сryp нa
ЧерТeжax в yнeбникаХ И сnpaвoЧHикaХ'

B кaчeствe мeТoAиЧeскoгo yкaзaния сoстaвИТeли
сoвeryЮт сryдeHтaM пoлЬзoвaтЬся этИM aтлaсoM Ha
лекцияx и дeлaТЬ HeПoсрeдсTвeHнo в HeM свoи
дoпoлHeHия И пoмeтки вслeд 3a лeКтopoм. Для
сaмoстoятeльнoй paбoтьt сryдeHтaM пpetлaгa}oтсЯ
aбpисьt стpyКryp HeскoЛЬкиx tиИHeрaлoв.

Heoбxoдимo oтNleТитЬ, Чтo иMeЮтся
спeЧиaлЬHыe пpoгpaплMЬI для кotvlпЬютepoв (Atoms и

дp.), пoзвoляющИe pисoвaтЬ стpyкrypы r\nиHepaлoв пo
кoopдиНaтaM aтoмoв кaк B u.'lapИкoBЬ|Х' тaK И в
пoЛиэдричeскиx MoдеЛяХ' пpидaвaтЬ иM pa3лиЧHoe
пoлoжeниe И вЬ|пoлHятЬ дpyгИe дeЙствия.

Пpи пoдгoтoвкe pисyнкoв для этoгo aтлaсa в
кaЧeствe oсHoвHЬlx бьlли в3ятЬl слeдyющиe КHиги:

Бeppu Л., Meйcoн Б., ,Qumpuх P. Mинepaлoгия.
Тeopeтинeскиe oсHoвЬl. oписaниe миHepaлoв.
flиагностичeскиe таблицьt. M', 1 987.

Бpэее У., Клapuнeбулл г. Кpистaлличeскaя
стpylflypa MиНepалoB. M., 1967.

Булaх А.г. Минepaлoгия с
кpистaллoгpaфии. M., 1989.

oсHoвaМИ

Muлoвскuй А.B., Кoнoнoв o.B. Mинepaлoгия. M.,

Battеy 
^n.N. 

Mineralogy foг students. London.,

Пeрeнeнь стрyкryр минepалoв

Tun I. Пpocmьle вeщecmвa

Meдь,3oлoтo 4
Cepa 5
Aлмaз 6
Гpaфит 7
Aлмaз и гpaфит . сoпoстaвлeниe стpyyсryp

Фyлepeн 9

Tun II. Cepнucmьte coeduшeнuя u uх aнaлoeu

Гaлeнит 10,11
Cфaлepит 12, 13
Тpoилит 14
Cтибнит 15
Aypипигмeнт 16
Moли6дeнит 17
Peaльгap 18
Пeнтландит 19
Xaлькoпиpит 20
Кoвeллин 21

Блeклaя pyдa 22
Пиpит 23
Cr<yпepyдит 24

Aбpисьl cтpyктyp для сaiioстoятeлЬнoи
pа6oтьl

Гaлeнит 25
Cфaлepит 26
Tpoилит 27
Хaлькoпиpит 28

I

1982.

1975.
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Мeдь Cu
сИHгoHИя кyбинескaя

3олoто Ag
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Aлмaз с
сИHГoHИ'l кyбинескaя Гpaфит с

сИl-tгol.|Ия гe KсaГoНaлЬHaя

ПозиЦия aзoТa B aЛMaзr
{пo C, M' Cухap>кeвcKawу, 
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0.356 нм

5C'+4N + Q вaкaнсия
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Aлмaз и гpaфит - сoПoстaвЛеHИе сTрyКТyp

Aлмaз
(стрyктypa paзBeрHУтa,

oсЬ сИMMетpии L3
BepТИKaЛЬHa'

гlлoсKoсТЬ(11"|)
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Гpaфит
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Галенl,lт Рbs
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Гaлeнит Рhs
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Cфaлepит ZnS

сИl.|гoHИя кyбинескaя
L3
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Cфaлеpит ZnS
(для изoбpaКrнИя сТpyКтуp BoЗMoЯ(eH

paзньtЙ вьlбоp полиэдpов)



15|ч
ТBоилит FеS

сИHГoHИя ГeKсaГoHaлЬНaя Cтибнит sb2s3
сИl.lГоHИя poмбинeс кaя
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т
с)g)
ч



19

Пeнтлaндит 1Feo|VNiolV)(F", Ni,Co1V|S.
сИHгoHИя KУoИЧeскaя

18

Peaльгap AsoSo
сИHГoНИя MoHoKJ.lИHНaя
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Хaлькoпиpит CuFeS,
сИHГol-lИя тeТрaГCI!{aл ЬHaя
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Блeклaя pyta Cuu, *Cuo1 *сu,,*((A*,sb)s3)4s

clлHroHV|я KyoИчeскaя
( ПoэтanHaя pИсoB Ka cтpуктуpьt )

1I' ,fi.//\
, a ,t _

I

Y ffi
(As,Sb)S.

cul *t.
(всeгo 6 шryк \

нa кубooктaэлP)

2.
сuo1*сu,2+S

B'rут p у| куб o o кт aэ"Ц,p a

2З

Гiиpит Fе(S2)
сИHГoHИя КyoИчeсKaя

0.541 нм
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Aбpис стpуlffyрЬ| ГaлеHИтa
дЛя сaMoстoятeЛЬHOй paбoтьt
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Aбрис сТрУlсгУpЬl ТpoиЛИтa
дЛя сaМостoяTeЛЬHoЙ paбoтьt
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Aбpис стpУKтУpЬt сфaлepитa
для сaмoсioятeльноЙ paбoтьt
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Aбpис сТpylffypы XaЛЬKoпИpИТa
.0.ля оaмoсТoятелЬl.|ой paбo гьt
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