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ВВЕДЕНИЕ 

Настоящая брошюра ю,н~ет целью дать первое пред 

ставлекие участннку геолоr11•1е<:коrо ттохода о мннера· 

.~ах, которые относятся к льезоолт11чсско~1у сырью, и'{ 

зна •1е11ии в 11ародно:.1 хозяйстве и (1)Именсини в отде,11,­

ных отраслях промышленности, об условиях их нахож­

дения в природе, способах поисков этнх матсриа.~ов 

К льезоо1пнческому сырью от11осятся II осr~ош1ом 

три минерала: пьезоотттический к11арц, отттический фл~о­

орит и отттп•~еский кальц11т . Блаrодаря осо61,~м физичr­

СКJI!~! сцойо.вам, коrор!,[е подробно буд)'Т описаны ни ­

же, этя МНН<'ращ,1 11ашщ1 ш11рокос лримененне в 1111-
родном хозяйстве, осо6енио в 011т11ческой и рад11отех· 

пической лромышлсиност11 . Они очень редко встречают · 

ся в ттрироде и поэтому высоко ценятся . 

Благородная задача всех жителей - Магадаис:,ой об­

ласти, особенно ма.~одежн. отдать часть с11о6одноrо 

времени 11зvчению родного края, 11 частност11, поискам 

11собходимых нашей nромыш.~ениост11 месторождеюнi 

11ьеэооnтическоrо сырья. Каждое открытое месторожде­

l'Ие 11.елает наwу стра11у еще боrа•1е. 1юз1ю.1яет быстрее 

развивать промышленность, осваивать отдален1 1ые pal\· 
окы страны. 



      

      

ЛЫ:ЗООПТНЧ ЕСКОЕ МИ Н ЕРАЛЬНОЕ СЫРЫ: 

J. Пt.езоо nтическиН кварц 

Общие сведения 

Кварц яв,1яется одним из самых расrтрост· 
раненных минералов, с.1а!'ающ11х как горные 

породы (песчаники, сла нцы, граниты н др . ), 
так и отдельные· жиды . Кварц rю хн;.1ическому 
составу - это двуокись ,кремния (Si02) . 

В жилах кварц встречается в виде плотных 
с-коплений бе.1оrо ·или свет.•ю-сероrо цветов. Ре· 
же он встреч::~ется в uиде кристадлов, - бес­
цвет.ных. ,водяно-прозрач ных (горный хрусталь) 
или окрашен,ных в сиреневый цвет (аметист), 
черный и дымчатый ( марион). 

Кристаллы кварца всегда имеют характер­
ную форму шестигранных призм с пирамидалъ· 
ным окончанием. Размер кристаллов бывает 
различный - от очещ, м е.,ких до крупных (де­
сятки сантиметров в дднну) . Кварц имеет вы­
сокую твердость, оставляет царапины н а 

стали, стекле, фарфоре. Блеск кварца сте1ц1я11-
11ый . 
По свойствам ·и техниче-ским условиЯN ,кри-



      

      

сталлы кварца, как сырье для промыш.'lе11110-
сти, раздс,1яются на следующi,е щщы: 

1. Пьезокварц. 
2. Опт11ческнli кварц. 
3. Кварц д.~я п.1 аRю1 специальных стекол. 
4. Кnарц д,~я огранки (rравсрно-ю!!е.,ир­

ное дело). 
П1,езокварц и от·ичес1'ш'i квар1{ прмстав­

ляют собоl\ бесцветные кристаллы кварца (гор­
ный хрусталь) н,111 окрашенные (аметисr , ма­
риuн), которые Jtмеют не наруше111н,1е, лашен-
11ые включений н трещf1 н участю1 опредеден ­
ноrо размера. 

Пр11 давле11н11 11л 11 уда ре на поверхности 
таких к риста~1лов кварца воз1 1икают электри­

ческие зариды II наоборот, э.1сктр1 1itеский то~ . 

проходя через кристаллы, вызывает в 1им мс­

хан11ческ11е 11аnряжс1шя . 

Эти яв.пения получили назва1111е ,nрямого или 
обратного пьез оэ ·" е кт р и чес ко го эф­
фект а. Кристаллы l(Варца, обдадающне 11ье­
зоэлектр11ческ11м 11 свойствам11, - так пазывае­
~11,111 пьезокварц - нащ,1и широкое 11р11ме11ение 

в радиотехнике. И з -пьезоква.рца изготавлива ­
ются а«:11лятQр11ые п,1астин,к11, пр11ме11яемые 

ддя стабилизации раJUtочастот в -11~редающих и 
принн~ающих ус11ройствах (,радиоста-нции, ра 

дисmр11емни,ки и др. ) , ,пластинки и линзы д.1я 

110.1у.ченин ультраз!!уковых 'ВОJ1Н, 111р11м еняемых 

д.111 1под1юдной с11r11мизащш, в военном деле 

и др. 

К. оптическому кварцу лрсдъявляютсн до­
полните.11ы1ые, по ср иrвнению с ,n ьезок·вар11ем , 

-:-ребоuа ни я . из которых 11 аиболее важным яв· 
.'lне~ся его высокан прозрач ,юсть для ультра-



      

      

фиолетовых луче,i. Недопустимым для него яв­
ляется интенсив~1ая окраска кристаллов. При­

годность кристаююп для оптнчесюtх целей u 
полевых условиях не определяется н может 

r1ic .. 1. Криста.,лы nъсзооr~т114сскоrо кварца. 

Uыть устаномена только путем лабора rорных 

н~лытанпй. 

Оптический квар,t nрименяе-гся д.,1я IIЗГО· 

тов...1ения призм д11я спектрографов, ,к.,1иньев д"1я 
лмяризацион 11ых мнкроскопов, nдасп~нок д,1я 

nодяриметроR, сахариметров II других прибо · 

гов специ а,~ьного назначен 1tя. Крнсталлы квар­

uа о6ыч110 имеют дефекты (трещины, ттосто· 
роrтне вк.r1ючен11я, пузырью1 воздуха), кото­

рые поражают весь кристалл 11ли часть его . 

I3 первом случае кр11стал,1ы как пьезосырье 

полностью бракуются, а 1ю втором - нсполь­

::~уется нх бездефект1 1 ая часть, которая 11азы -



      

      

вается монообластью, или ,юноблоком . Че :-.1 
чище и прозрачнее кристал.11ы и чем больше 

N"Оrюб.~ок, тем выше считается качество кри­
ста,ыа, которое определяется процентным от­

ношением моноблока к общему весу или объе­
му кристалла. Так, например, кр11сталл весщ1 
Е I кr с бездефектной частью в 300 г дает вы­
ход в моноблока х 30%. За единицу моноб.1ок,1 
принимается кубик размера~, 2ох2ох20 мм, 
вырf'заrшый и з бездефектноii часrи криста.~лi"t. 

Из такого моноблока 11Jtи кубика можно изт­
товить одну стандартную пластинку. 

Кристал.~ы кварца, их обломки, не отвечаю­
щие по размерас'li и .:ш степе1ш дефектности тре­

бованиям, предъявленным пьезокварцу и оптн­
•~ескому кварцу, используются в качестве сырья 

д.1я плав-к>и высококачествснноtо оптического 

стекла или передаются в юве:тирную r1ромыrн ­

пснностъ как по,1удраrоце1111ые ка~ши длн ог­

ранки. 

Тех1111ческие rребова1111я промыwленносrи 

к пьезоопrичесному кварцу 

По п роцент11ому выходу моноблоков кварц 
раздеютется на с.~едующие сорта ; уникаJ~ьныii 

(криста.1.1 1,[, обеспечивающ1Jе выход монобло­
ков свыше 10%), первыИ сорт (5-10%), вто ­
рой сорт (3-5%) и третий с6рт (до 3%). Так 
как в полевых условиях проце11т выхода ~ю­

ипблоков вычис.тштъ LI1.рактически нсвозможнr,, 

реко;-.1е11дустся пплъзпваться полевым опреде­

ле1шем сорт1юсти пьсзооптическоrо сырья . Кри­

сталлы кварца при этом , 11езавr1симо от окрас -

1ш, .1е.т1ятся 1н1 четыре сорта . 

К первому сорту относятся кристаллы rц11 1 



      

      

пх обло:-.нш, 11е имеющие дефе~-.тов (видимых 
1рещин, включений ,инородных 1е.1) и.1и имею· 
щие бездефектную область. Ра3мср этоИ обла­
сти должен быть не мспее 10 см между про­
ТИ'ВОПо.rюжньши -1·раня·;.1и приз-мы и ,не мене<' 

10 см по продольной оси (высоте) кристзл.1а. 
Ко второму сорту опюсятся аналоrич11ые 

бездефс~пныс кристаллы илн их участки, но с 
неско.11,iю меньши:.~и размерами. Расстояние 

между nротивопо,1ожным11 rра~р1ми призмы 

дш1жно 6ыть не менее З см и по продо11ьной 

оси не менее 6 см. 
К третьему сорту таюке относятся безде· 

фектпые кристаллы или их частн с размерами 
Gездефект1юй области соответствешю не м~­

нес 2 и 5 см. 
К четвертому сорту относятся кристаллы 

кварца или их обломки, 11р111·одные для пла1ш11 

и,1 ,1 отранrш. Об.1омки ,криста.1лов, или галька, 
до,,жны иметь не мепес I см n диаметре . до· 

пус-каются ,м елкие 'ВКJ1ючения инород11ых те., , 

трещююватость, но nо:'.tутненных и заrрязнсп· 

ных участков не должно быть . 

Характерные nонсковые n рнзнаки 

Месторождения 1Льезо::tптическоrо кварuс1 

тяготеют к районам разв11п1п и наличия протп· 
женных тектонических зон и раздО:-.iов земной 

~,;оры, к которым приурочивается бо.пьшиr1спю 
интрузивны х образований . В этих районах об· 
разуется множество кварцевых tкил . 

Геологические исследования, проведенные 

на территори11 Магаданской области, показалп, 
что месторождения nьезооптического кварца 

встречаются обычно в районах, СJЮЖС!IНЫХ оса. 



      

      

д.очнщ.ш породами древнего возраста (мета ­
:-.юрфич.еские с.ланцы, песчаники, извес11ияки), 
залеrающими А неnосредствен11ой б,1изости 01' 

rранитиых 11нтрузиii . 

КристалJJы пьезооптическоrо кварца рас­
полаrаются: внутр и самих жил, на псрссечс· 

ю1ях ж11л ит1 на их контактах с боковыми по­

родами и чаще в определенных участках, назы­

R.'lсмых хруст.<1ле1юс11ымн «rюrребами» или 
« гнездами». 

При обнаружении подобных «поrрсбоn» и 
«rнезд» внутри кварцевых жил криста,1.1ы пье­

зооптнческоrо кварца извлекаются из них вруч­

ную, с помощью легки.\( горнопроходческих ин­

струментов: зуби.1а, клина, молотка или кайJНI 
н лома . П рп этом требуется особая осторож ­
ность, так r(ак крнстал.ТJы кварца хрупки и под­

r,ержены растрескина1шю при ударах, что :ша­

чите.1ьно снижает их качество. 

в· редк;их ,случаях при разрушении подоб· 
ных «погребов:. и «гнезд» под влиянием про · 
цессоs выве1'ривания и денудаuJИи ·образуются 
рОС1::ыпа t11ьезокuа;рца. В эrо:.1 с~1учае ,к,риста.ТJ;Jы 

распо.1,аrаются непосредственно 'В рых:.11ых от 

.1оже1шnх на ск.1онах сопок или -в долинах рех 

сов:.1ост.оо с об.10:-.1ками жильного ква.р1tа и дРУ· 
п1х пород. Находка кр11сталлов кварца и их 
об.ТJоиков в -рыхлых отложениях склонов сотто;{ 
или долин рек и ручьев указыRает на б.rтизо.:ть 

выходов к'Вар.цсвых жи.1 ,с «гнезда;,,н1» и «поrре­

ба:.tи». Такой ·район ,с.1едует т111,п~~1ыю исхажн­
вать nд<Mh и поперек с.опок с расстояf111ям11 

:-.1ежду ·маршрута:-.~ и 50 ~ 1()() ;,,.iel'pOR. 
На территории Маrаданской Обдаrтн нахол­

ю1 rн,сзооптнческоrn киарца пзвестr1ы но мно-



      

      

rих paiioпax . Наиболее благоприятными из них 
д.1я по11сков пьезооптичсскоrо кварца являютсfl 

Теиькшrский, Сусу:-.1ат1ский, Яrодиинский, Сре!l_­
неканскиИ районы и центральная часть Чу1ют­
ско1 ·0 националыюrо округа. 

2. Оптич·ес.ю1i1 флюорит 

Общ11е сведеню1 

Флюорит , или п.:нншковый шпат, вст,речает­

сп в природе в виде сплошных зернистых или 

nJrотных масс, реже - отдельных ·к,ристал,1о-в, 

ка-к нра'ВИЛО, окрашенных в разл,ичные ,цвета; 

зеленый, фиолетовый, ,rо.qубой. 
Хю,шчески И состав минера.qа - CaF2. Са­

мо название минерала щюизош.по от лан1нско­

rо названня элс-~1еf1та .фтора - флюорит. Кри­
сталды флюорита имеют обы•ню форму ку­
ба . Размеры кристал.qоn невелики - от не­
ско"1ь·ких -:.ш.'1Jш~1етров до 6--10 01 по грани ку­
ба н в исключительных с"1учаях достигают 

30 см. Блеск флюорита стек.пЯ1шый, твердость 
не60,1ьшая, оп легко чертится острием ножа , 
иголки, гвоздя. Для флюорита характерна спо­

('обность расюмываться при ударе по опреде­
ленным направ.'1сниям с образоаанисм ро11ш,1х 

!J.,ощадок. Одним ИЗ важных ОТ.'ШЧИТС.'lЬНЫХ 

с1юйств флюор11та является его способность 
светиться при облу•1ен ии катодными лучами 

илн при 1rа rрева1 11 1и (термОлюми 11есценщ1я). 
I3 полевых услонипх используется это свойство 
юш отлнчr1я ф.r~юорита от других минера.1ов 
Оско.'!1ш 1',!И!It>рала помещают на rоряч11й же­
.:~езный совок и.т-1 сковороду п, ес.,щ это зерна 

·10 



      

      

ф.1юорита, то они при нагревании светятся зе­

леньш, rо,1убым ~~ли фиолетовым светом. 

Ф,1юорит при~сняется в ряде отрас.1еИ про­
мышлсн11ости. В мета,1лурrии он иопользуется 
при плавке руд, та·к ка·к способствует удале­
нию 11з них крбшезе:-.1а 11 •повышает ,,еrко-

Рнс . 2. Ог~тнчесю1й флюорит 

11"1авкость rш1ак1::1. Из флюорита изrотавливает­
сsr пдавиковая кислота. При изrотов.'lенни стек­
ла используется свойство флюорита сообщать 
стеклу молочно-бе.~ый цвет. 

В оптической промышленности используют­
си ,1ишь прозрачные, совершенно бесцветные 11 
бездефектные кристаллы, которые назьшаются 
опти•~еским флюоритом. . 

В пр11роде подоб1шй флюор11т встречается 
очепь редко. И з таких кристадлов изготовляют­
ся пластинки, призмы и линзы для специальных 

отттиче~ких приборов (микроскопов и др). 

11 



      

      

Техннч ес~;: ие тре!iова»и11 к оптическому 

флюориту 

Технически годный флюор;.11 до.1жс1~ быть 
бесцветным или равномерно слабоокраше!1Ньt\1. 
Минимальные раз:.~еры кристаллов до,1жны 

быть: 11е менее 6 мм по двум измерения~;~ и не 
менее 4 мм по третьему из~1ерснию . 

В зависимости Oi ощюро111юсти и степени 
окраски оптический флюорит разделяется 11 а 

три сорта . 

К 11ер1юму сорту относятся бесцветные 11 
бездефектные кристаллы или их части. 

Ко второму сорту принадлежат бесцветные 
или очень сла6оокрашетше в rо.-1убой или СИ· 
реневый цвета кристаллы -или их части. Допус· 
кается на.шчие участков с трещи11ам11 и вклю­

чениями инородных те.11, занимающих не снь~ше 

20% объс:,..1а кристалла. 
К третьему сорту также относятся бесцвет· 

t1ые или с.,абоокрашенные кристаллы. Допус· 
каются . трещины, вклю•~е~шя инородных тел на 

участка х , занимающих не свыше 60% объе\1а 
крf1стал.11а. 

Характерные nоисковые nри:щаки 

ПрИ п роведении поисковых работ на флюо· 
рит необходимо ло,,ъзоваться нижес.,едующа· 

ми поисковымн признаками. Бо.1ы1шнство ~IC· 
сторождений флюорита приуроче1ю к контактам 
иитрузий гранитоr~! с известняками, песча~1ика-

1 Интрузнямt1 называются те.~а. состоящие 113 кр:1-
сталл11ческ11х 1~ород ( гранитов, диоритов, ra66po II др). 
о6разовавщиеся в результате внедрения в то,,щу зеr,с . 
11ОЙ коры распламенной оrнен,ю/1 массы: (маrмы) , мед· 
.1енно осты:в~ш•й на r,1убике. 
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~ш, гл:1шистыми слаrщами и друг11ми осадочны­

ми nородами. Флюор1п может встре,1аться в 
виде жил ми гнездообразных залежей, ко­

·торьrс образуются н · зонах нарушений в поро­
дах, 11риурочиваяtь к т рещина.\\ 11 лустот3:,1 

в .неИ. 
Кроме осадочных лород (известняков, пес­

чаников, -глинистых с:1а11цев), флюоритонос· 
ные жн.,ы. встречаю,~я сред1 1 эффуз1ннrых n.J­
po,з.8 . 

Отделы1ые прозрачные кр11стаJ1,11:~1, олтнче­
скоrо флюорнта nопут110 добываются на место­
рождсн11ях, разрабатываемых на технический 
r:лавиковыii шпат для мета.r~,,урrической и хи· 
~111ческой промышленности. Однако осrювным 
JJСТо•шиком добыч11 являются самостояте,1ьные 
~,есторождс1111я опт11ческого ф.,юорита, находя­
щ11еся в r11ездах 11 полостях среди карбонатных 
пород (изв"естня~<:11, до.1омиты 11 др. ) В та1J<нх 
месторожден11ях оппt ческнй фдюорнт nредстав­
•1СН кр11ста.·1.1а~ш или нх сросткам и (друзами), 
которые заnо,1ш1ют пустоты в зо11ах нарушений 
н по.1остях выn.~.слачноатtя в трещиноватых из­
вестняках. В этих пустотах отдельные КJН!стал­
лы оnтического флюорита и 1,х сростки нара· 
стают на стенках со1Змсст110 с друп1ми м1111ера· 

.1а:ч11. 

Лр11 061 1 аруже111т подобных 11устот с кри ­
сталлами ф.111оор11та noc.1eA111te нзвлекаются с 
nр11:.,е11еш1ем .'1еrких rор110проходческю: 11нстру-

1 Эффузнвные лород1,1 - .wаrмаtкчесюIе 
г.сро.:~.ы, 1Iэ.11ивш11еси 11а поверх 11ос1ь по вулквюIческ11и 

кан:1,1аи 11.~11 трещинам н 3астывшие иа поверхностн в 

Бlfде потоков lf.,11 покровов. От Itктрузквных 11ород 01-
лкчаютси обы<~ио бо.1ьшеii 111101110<:тью. 
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ментов: мо.,отка, зуби!iа, кайла. Оптический 
флюорит чувствителен к резкому изменению 

температуры, поэтому криста.1лы, извлеченные 

из гнезда, необхоцимо неско.,ько часов выдер· 
жать, укрывая от солнечных лучей, чтобы обе­

спечить постепенную смену температуры во из­

бежание ·пояа..,ений трещин . 
При геологических исс.1едованиях, проnс­

дснных на территории нашей области, был~~ 
сделаны многочиС.J1е11ные находки флюорита. 

На11более б.пагоnриятными для поисков ф.~юо­
рита яв.,яются Среднеканский, Тенькинский, 
Сусуманский, Чауиский районы и восточная 
часть Чукотского полуострова. 

3. Оптически й кщп,цит 

Общне CQtДtH il Я 

Кальцит, иди из·всстковый шпат, химическая 

формула которого СаСо, ЯtJ.пястся одним нз рас­
r1рuстранепных минералов. Ка.п.ьцнт встречает­
ся в жилах в виде зернистых :-.1.асс или, реже, 

u виде отдельных хорошо образованных кри­
сталлов, среди которых наиболее частой ока­

зывается ромбоэдрическая форма, характери­

зующаяся ромбической формой каждой из гра­
ней кристалда . 

Известны также натечные формы кал·ьщпа 
в виде сталактитов w: сталаrм1пов в пещерах 

среди из11сстш1ков. Кал1,ц11т бесцш:-тсн или сла­
бо окрашен в молоч110-белый, серый, розовый 
11 бурый цветя. Хрупок, по ТRердости зш1ч 1пель­
но уступает кварцу. От прочерчивания остриеч 
fЮжа на поверхности крнсталла ка.qьцита о::-
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тается отч:стлиная черта. Кальцит обладает хо­
рошо выражс1111ой способностью 11ри ударе ра.::­
калываться по оt1реде.1енным направлениям с 

образованнсм осколков ромбоэдрюtсской фор ­
мы, имеющих ровную поверхность. Это свойст­
во, аналогичное от1санному д.~1я флюорита, но ­

сит нювание спайности . 
В шмсвых усло~шях д~,я от.1и 1шя кальцита и 

других карбонатных пород (известняки, мрамо­
ры, е>1сл) 11с1юльзустся их сDойстnо Dскипать при 
дейСТ!Jt! Й СО.'IЯНОЙ ,КИС.,10П.>1 (НС]), ·которая 
деrко растворяет указанные карбонатные по­
роды. 

Оптическим кальцито,'1., или исландским 
шпатом, называется водяно·nрозрачная разно­

видность калъuнта, характеризующаяся полной 
прозрачностью н хорошо выраженной способ­

ностью двупреломJ1ять сuет (при 11аложении 
краст::~ ,ма к::~льцита 113 черту, проведеппую на 

бум::~rе, шrи н::~дпис:ъ ·,1ы должны ви·деть ее 

двойное изображение). 
Кристаллы олп1ческоrо кальцита должны 

обладать: 
1. По.~tюй прозрачностью, отсутствнем му­

ти, включений. 
2. Бесцветностью (допускается .111шь слабая 

раnПQ.\fерная окраска). 

3. Отсутствием трешиноватости. 
Оптический кальцит имеет широкое примс­

_ноше в оптической промыш.,ешюсти, употреб­

ляется n основном д.пя изrотовлеш,я ·Призм для 
~,икроскопов, поляриметров, фотометров, слек­

трофото~1етров, а также в фототслсrрафной, 
1шнозвуковой, телевизионной аппаратуре и во­

еююм деле. 



      

      

Технические тpclioвal! иll 

U за1щсимосп1 от од110родности, стt."11е11и ок­
раскн и размеров крисrал:1w нс.~аидскоrо шпа­
,а делятся на четыре сорта: 

Уиика.ТJЬНЫЙ сорт . К, нему опюснтся . крис­
·rаллы, обеспечнвающнс выход бездефектных 
ро'l'lбоэдров или параллс:лепш1едов, размером 
4ОХ·зsх 18 мм и больше. 

Лервый сорт. Кристаллы, из которых можно 

Рис_ З. Двуnре.1о~мн11е в 11с,1а11дском uша те 

получить бездефектные паралле.пепипедные то-
1·0 же размера, бесцветные или слабоокрашен­
ные в розовый и.пи .,шмонно-же.11тый цвет . 

вомtr~ы:у_сffот~у~:е~::ч~;~;н::::::,~:::е;:~~ 
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11омер11ость окраски, 11алuчнс ед111шчвых твер­

дых II ЖJIДКIIX 8КЛюче11нй . 

Tpcпtii сорт. Допускается трещ1шо~1атосп. 
· K]JltCТЭ.1.'10(1, ,лapaЛJleJllil-1311 ·IIJIOCKOCTH слай1rостн. 

11 :-.1е;1кне вк.1юче1111я нно;юд11ых те.1. 

Л\111шмаль11ый разм<:р крнст<!.'ИОв 11слаt~д­

скоrо шпата д.~я первого. второго 11 третьс~·о 

сортов доJ1жен быrЬ 11е :-.1снее 20Х20Х 14 :-.в, 

Ос,1овныс ПОIIС•О6ЫС npllЭHJtKH 

Первым понсковым nрнзнаком яоляются 11а­
хuдю1 обломков 11олупрозрач11ых кр11ста:1лоu 

кальцита как среди делювиальных (рыхлые 

от.~оження СК.~ОIЮВ солок, 80ЗВЬIШСННОСТСЙ), 

1ак II аллювиальных (рых.,1ые от.,южен11я до­

ли.11 ре1'. ручьев) отложе:1нй. По эт11м наход­

кам путем тщате.1ьноrо нсхаж;rвання ,раnона 

можно обнаружнrь месторождсшtя -ка,1ьцита, 

так как осsободившнеся при -раэрушенн11 ж11л 

гюд дсnств11ем выветривания ,юристаллы ка.r1ь­

цита быс1iро ,разрушаются. Поото~у находк11 об­

ЛО:',!КОВ 'Кристал~1ов К,1льцита указывают ,н,1 

б,1изост1, ,коре1-111оrо месторождения. 

Вторым поисковым пр11з11аком, как и -для 
месторождений оптического флюорита н 11ьезо­
оптического кварца, яВJ1r.ется приуроченность 

месторождсн11i\ исландского шпата к осадоч­

ным породам, особеюю к известнякам, распо­
ложенным вбл11зи rра1шщых 111прузнй. Место· 

рожден11я нсландскоrо шпата встречаются и 

среди эффузивт,1х пород н обычно тяготеют к 
зонам 11аруwею1й зе:-.1ной поверхности. 

Кальц11товые скоплен11я среди 11аэАа1111ых 
пород залеr·ают 1:1 виде отдельных неправильных 

rнеэд и реже в виде жил. Обраэованне их сея -
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;;;ано с деяте,,ьпос;ью rидротерма.11ьных раство­

ров ' . Г ftезда обычно заnо.111е11ы глиной, что пре· 
1щхра1rяет криста"1щ,t ка.1ьщ1та от меха~шче­

ских и температур 11ых воздействий. 

ОПИСАНИЕ НАХОДОК МИНЕРАЛОВ 

llbEЗUUПTИ'IECl(OГO СЫРЬЯ И ИХ ХРАНЕНИЕ 

Найденные кристаллы ила 11х об.~ом1щ, от­

носящиеся к пьезооптическому сырью, участ­

никами геологическо!'О похода должны описы­

ваться нод определенным порядковым номером. 

В записи следует как можно подробнее IIЗЛО­
жить местоположение найденного минерала 
11ю1 како1·0-нибудu другого полезного ископае­

мо:го, ,расстояние от ближайшего населенного 
пункта, от реки или горы, а также место наход­

ки по отношению к рельефу ·Местности - на 
вершине горы или ее склонах н т. д. У-читыва,1 
изложенные выше свойства и характерн[,]е 
внешние 'Признаки 1Пъезооптнчеоких минералоз, 

с..1едует в зашrси отметить ·внешний вид .минера­
лов, их цвет, строение, твердость и другие приз-

11акп, а также среди каких пород 01111 обнаруже­
ны. Же.:~ателъпо заш1си идлюстр11ро1:1ать зари­
совкам11. 

В связи с тем, что крис-rал.пы ,пьезооrпич~­

С'1юrо кr1арца, оптического флюорrпа и оптичс· 
tкoro кальцита весьма цурствительны к резкнм 

1;змеr1е11иям температуры (это характерно д:rя 

1 1 ·nря'!не tюдные растворы, отделяющиеся от ос -
71,1вших маrматнческнх те,1 (ннтрузнй, зффуз~~й) и за 
лолняющне тектоничесюrе трещины в земнод коре иш~ 

пористые породы. 
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климата Магаданской области) и к механич.е~ 
ским повреждениям, их-Хранение и перевозка 
должны производиться с соблюдением особых 
предосторожностей . Поэтому каждый обнару­
женныij бездефектный кристалл следует обвер­
нуть ватой и хранил, в отделыюii коробочке. 
Каждый найденный кристалл должен сопро­
вождаться этикеткой, в которой должны бып, 
указаны с.-1едующне свсдентt (при;;~ер): рай­
он - Сусу~1анский; месторождение - правый 
СКJЮН р 11. Нексикан в 3 км от ее устья; прибли­
жеr-пюе опреде.'Iение минерала - оптичесю1rt 
кварц; фамидия, имя, отчество нашедшеt'О 
крисrа.1.11 и его адрес - Петров Владими р 
Иванович, Сусуманокая ·средняя шко.па . 

В заключение отметим, что поиски пьезооп­
тических минерадов, как и других полезных ис­

копаемых, может вести любой 1на6.пюдательный 
че.rюАСК. П0этому массовое участие в ~-еодоrи­
ческом походе работников сельского, лесного, 
рыбного хозяйства, школьников, учителей, охот­
ников и других ,катеr·ориИ трудянщхся J\'\а.rодан­

ской области, особенно мщюдежи, окажет 6олu­
щую помощt, в деле расш11рения мннсрадьно­

сырьсвой базы нашей обдастп, в раскрытии 
пр11род11ых богатств. таящихся rв недрах севе­
ро-востока нашей Род1шы. 
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