




















































































































































































































































































































ДЛЯ успешного развития динамической сейсмики при решении 
усложнивmиxся геологических задач , выдвигаемых потребностями на­
родного хозяйства, необходимо усовершенствование теоретиЧеских 
моделей сейсмогеологических сред , составляющих основу указанной 
области науки . С зтой целью в работе предложена новая теорети­
ческая модель такой среды . Она использует достаточно универсаль­
ные реологические соотношения , полученные в результате рассмот­
рения потоков вещества, вытекающего из движущегося индивидуаль­
ного объема . среды , а также. взаимодействия потоков внутри такого 
объема . Кроме того в зтой модели сейсмический процесс представ­
лен в виде нестационарной и стационарной частей .  Она включает в 
себя диНамические и статические параметры массовых СИЛ ,действУЮ­

щих в Земле .  для такой модели получены уравнения неразрывности, 
а также уравнения движения с учетом указаннЫх достаточно уни­
версальных реологических соотношений и массовых сил для нес та­
ционарных и стационарных движений сейсмогеологической среды . Эти 
уравнения выведены на основе рассмотрения законов сохранения 
массы и количества Движения для упомянутой модели . 

Предложенная мQЦ6ЛЪ геологической среды и сейсмических про­
цессов требует для своего задания двух векторов , в общем случае 

являющихся функциями координат , но не времени . Кроме того необ­
ходимо задание ст�ической плотности вещества, являющейся в об­
щем случае ФУНКЦИей от указанных координат . Необходимо также 
знaщrе массовых сил , действующих в Землв как п.naне-rе . Указанные 
векторы представляют собой скорости распространения плоских про­
дольных и поперечныХ/ волн в однородной изотропной непоглощающей 
(упругой) среде при отсутствии в ней массовых сил типа центро­
бежных во вращающейся Земле ,  гравитационных, Кориолиса,прилив­
ных. Эти векторы названы псевдоскоростями . для такой модели 
указанные уравнения разделены на системы уравнений стацио­
нарного и не стационарного движения . Первые у�ения описыва­
ют связи между статическими плотностями среды и псевдоскоростя­
ми .  Эти связи устанав.ливаются как равенство нулю дивергенции 
произведения плотности и одной из псевдоскоростеЙ . Стационарные 
уравнения , вытекающие из уравнений движения , - СВЯЗblВaЮТ псевдо­
скорости со скоростью вращения ЗеМли и стационарными· массовыми 
силами . Уравнения неразрывности для нестационарного движения 
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включают в себя исто:чники . ОПИСblВ8iXЦИе процесс "перекачки" стаци­
онарной ( статичеСRОЙ ) плотности в плотность динамичесцую.В этом 
их новизна и ОТJШЧИе от известных уравнений движения раЗJIИЧНIiX 
реологических сред. 

Достаточно универсальные реологичеСRИе соотношения для моде­
ли получены RaR сЛедствие дцух упомянутых' ЗaRОНОВ сохранения и 
представлены в ВИде системы диqфeренциа.лъных уравнений. В общем 
случае эти соотношения являются незaмRНYТОЙ системой уравнений . 
ОДНaRО в частных случаях. например для плоских продольных и попе­
речных BOJIН . В однородной среде они зaмьumются и найдены их яв­
ные выражения . Замкнутосrь системы реологичеСRИХ соотношений 
предполагается достичь после рассмотрения оставшихся дцух нерас­
смотренных ЗaRОНОВ сохранения .  РеологичеСRИе соотношения найдены для стационарного и не стационарного движений .  Полученные уравне­
ния движения и неразрывности составляют 'некоторую новую теорети­
ческ,ую основу динамичесRОЙ сейсмики ,  которая позволяет даже без 
рассмотрения ЗaRОНОВ сохранения момента 'Rоличества �ния и 
энергии уже сейчас решать РЯД задач. полезных в ПpaRтике динами­
чеСRОЙ сеЙсмики .  После рассмотрения двух этих ЗaRОНОВ (что , безу­
словно . необходимо сделать) Rpyг ТaRИХ задач существенно расши­
рится и совместно с уже рассмотренНыми в наСТQящей работе резуль­
татами появится завершенная достаточно универсальная модель гео- '  
логической среды , в RОТОРОЙ сейсмические процессы развиваются По 
универсальным ЗaRОНам сохранения меxaниIlli при достаточно универ­
сальных реологических соотношениях . 

' к сказанному необходимо добавить следующее : 1 )  ДинамичеСRИЙ 
режим без стационарного движения не может быть реализован в сейс­
мическом явлении . Поэтому уравнениями 2 . 3 . 61-74 б и аналогичными 
пользоваться не рекомендуется: их �ледует рассматривать КaR воз­
можные для иных явлений .  2) Смесь двухкомПонентной среды в рабо­
те вводится ИJШ как сумма уравнений движения ( то же - для уравне

'
­пий неразрывности) Д.1И них . Эти две смеси по своШII свойствам раз­

личны ,  что необходимо учитывать при решении ROИRpeTWX задач для 
смеси . Возможно не вводить понятия "смесь" , а пользоваться толь­
ко уравнениями для R.омпонентов . сумма реaRЦИЙ сейсмоприемника на 
эти компоненты является реaIЩИей на предполагаемую "смесь" .  

В главе 4 продолжается рассмотрение сейсмоприемника RaR вQЛ-
нометра, начатое автором задолго до появ.лениЯ этой книги . )J.1ш 
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инерционного 06ращаемого сейсмоприемника получена система урав­
нений движения его корпуса и npe06разовательной системы , а 
та.юке уравне:яия его электрической части . Решены прямая: и 06рат­
ная задачи такого прибора . даны метрологические основы исследо­
вания поляризационных характеристик сейсмичесRИX волн IЩЦy1ЩИ­
oННl:lМ сеЙсмоприемником-волнометром .  Начатые исследования в об­
ласти сейсмического приема желательно продолжить при 6олее об­
щей постановке метрологической задачи сеЙсмики . 
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