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В.А. М и н и н  

ТЕМП ЕР АТУРНЫЕ условия КРИСТ АЛЛ ИЗ AllИ И 

НЕФЕЛИНОВЫХ СИЕНИТОВ КОРГЕРЕДАБИНСКОГО МАССИВА 

Одним из интересных вопросов, связанных с изучением шелочного 
магматизма Юго-Восточной Тувы (Сангилен) , ' является Б'ыяснение условий об­
разования 'нефелиновых пород. Проблеме их генезиса посвящена многочислен­
ная литература. Дополнительный вклад вносит и настояшая, статья, написан­
ная на М!iтериале Коргереда6инского массива. 

Коргередабинскнй массив бьJЛ детально описан Р.М. Яшиной /1 9 5 7 ,  2 1Э65/. Он представляет собой крупное штокообразное тело плошадью 3 0  км • 

Массив рвет карбонатные породы верхнего протерозоя, местами протерозой­
ские или раннепалеозойские габброидны� породы, и сам, в свою очередь, се­
чется субшелочными лейкократовыми гранитами Шинхемского плутона средне­
или .позднепалеозоЙского возраста /Довгаль, Минин, 1 984/. 

Uентральная часть массива ( более 60% плошади) сложена однородными 
биотит-гастингситовыми нефелиновыми сиенитами. , С с,евера они окружены по­
лукольцом nефелинсодержащих сиенитов повышенной основности типа лаурви­
китов, в состав которых помимо неФелина и калинатрового полевого шпата 
�ходят ав гит , гастингсит, фаялит. Южную часть слагают эгирин-арфведсонито­
вые нефелиновые сиениты. Представление о составе пород дают результаты 
количеств�нно-минерanьных подсчетов (см. таблицу) . Для пород массива ха­
рЩ{терны типично магматические гипидиоморФнo-sернистые структуры. . При 
переходе от lIефелинсодержащих сиенитов повышенной основности к биотит­
гастингситовым и далее к эгирин-арФведсонитовым нефелиновым сиенитам про­
исходит увеличение степени идиоморФизма салических минералов. Если для 
неФелинсодержащих и части биотит-гастингситовых сиенитов свойс';венны 
структуры с миаскитовым порядком кристаллизации, то в эгирин-арфведсонито- . 
вых и прилегаюших к ним биотит-гастингситовых нефелиновы�x сиенитах струк­
туры типичные аrnаитовые. Переходы между. НI:!Званными породами постепен-
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Количественно-�инеральный состав нефелиновь� сиенитов Коргередабинского 
массива 

Сиенит 
Нефе-
лин 

,Биотит-
гастинг-
ситовый 

I 

нефе�но-
вый 
( n =' 

22 ) 

Нефелин- , 
содержа-
щий по-
вышенной 
'основнос-
ти ( п  = 1 3 )  

Эгирин�рф­
ведсонито;.. 
вый н� 
линовый 
( п  = 9 )  

1 3 

7 

3 2  

Кали-
шпат 

7 6  

81 , 

5 5  ' 

Гастинг>- Био- Ав гит Фаялит Эгирин Арфв�д-
сит тит ' / сонит 

8 2 � , 

3 2 4 0-2 , 

4 5 . 4 

ные. Все они секутся дailками и мелкими ' штоками ще1JQЧНЬ� эгириновых и 
субщелочнь� биотитовь� граннтов. 

О характере процес�ов, протекающих в мo�eHT кристаллизации' той или 
нной породы, можно судить по составам сосуществующих минералов. Другой 
путь - изучение минералообразующей среды, законсервироВанной в минералах 
в �иде в�возможнь� включений. Включения, при годные для термометрических 
исследований , были обнаружены только в кристаллах нефелина из биоти�-гас- , 
тингситовь� нефелиновь� , сиенитов, в породах с аmаитовым порядком кристал­
лизации минералов. 

Включения,- 'обнаруженные в ' нефелине, весьма разнообразны по составу. 
среди них можно выделить твердые кристаллические (обычно що акцессорные 
и другие минералы, кристаллизовавщиеся раньше или совместно с минералом­
хозяином) , газово-жидкие и многоФазные. 

. Твердые кристаллические ' включения. это мелкие призматические крис­
таллы апатита, таблитчатые кристаллы зеленого амФибола. Размеры их 'по 
ДlIинной O� He превышаJ<1l' 0,04 мм. Все ориентированы �араллельно оси L б 
кр�стацлов нефелина. 

' , " 

Газово-жидкие ·включения. Наиболее часто встречаемый тШt. Они имеют 
вытянутый; трубчатый , облик. Размеры их колеблются в пределах 0,002 -
0,003 мм, Фазовый состав: 1 0-20% газа; 80-9()% жидкости. Ориентированы 
параллельно дрuг другу Вдоль оси кристаллов нефелина. В срезах, перпендику­
лярных длинноЙ оси, имеют вид шестиrJ>8ННОЙ призмы. Такая их форма (по су­
'IИ они являются негативным изображением кристaлn.a) ·  свидетельствует о том, . 
'fГO �peдa, из которой ,эти ' включения захватывались, была гомогенной /Лем­
млейн, ·1 973 /.. Другими словами, подобные' включения могли возникнуть топь-, 

. ко в результате полной смачиваеМ9СТИ поверхности растущего кристалла ма-

. точным расплавом (раствором) .  В противном ' случае они имели бы неправиль-
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ную каплевидную форму. В крис�аnnе нефеnина вкnючения располагаются по 
зонам роста. Приуроченность к зонам роста, а таюке ориентировка паралriепь­
но оси' , Lб КJilистannа н�nина уКазывают на то, что вкnючения могnи, воз-

НИкНУТЬ ТOnЬKO в процессе роста кристаnnа и, cneдoвaTenЬHO, являются первич­
�IМИ. , Хар�ктерная особениость кристannов нефеnина из биотит-гастингситовых 
нефеnиновых сиенитов - отсутствие включений в uеНТР(iЛЬНОЙ и краевой 'частях. - ' 

Исследование включений методом гомОгенизации проводиnoсь с 'испоnьЗо­
ванием мИкротермокамеры с пластинчатым сиnитовым нагревателем /МихаА­
оов, Шацкий, 1 914/. Газово-жидкие вкnючения гомогенизировanись в ЖИЦ­

ICDсть при температураХ 265-.ззоос. Жидкая фаза, определенная путем глу-, 
бокого , замораживания по методике А.С. Борисенко /1 977/, предстaвnена 
23-25%-ным водным раствором NaCl и КСl с примесью солей плавико- , 
вой киcnоты. I 

, МноГОФ!зные вкnючеilия • . К этому типу относятся :вкnючения, СОСТОЯПIИе 
из газового пузырька, жидкости' и' твердой фазы. Показатеnь преnoмnения 
-meрдой фазы бnизок к показатеnю преоомnения нефеnина, поэтому контуры 
вкnючений не :всег-да отчетпиво видны. Форма в�чений соответствует крио-; 
талоогрвфическим Особенностям минерала-хозяина - это удлиненные гексаго­
нanьныe Призмы. Приурочены они, ' ,как и газово-жидкие, к зонам роста крис­
талла нефеnина, ' размер вкЛючений не Превьпuает 0,002 мм. Состав: 10-20% 
газа, 20-40% жидкости, 40-70% твердой фазы. В газово-Жидкой области го-

' могенизация настУпает при температуРах 300-3600: Пnaвnение твердой фазы ' 
начинается при 70О-7500..! При температурах, бnИзких к температурам гомо­
гениэации, форма вкnючен� HecкonЬKo изменяется, ЧТО, вероятно, связано с 
перерв.спределеюiем вещества внутри. Поnиая гомогенизация в ЖидкоСТЬ (рас­
пnaв?) происходит при 80Q-:-8700. После оxnаждения форма вкnючений не ме­
няется. Повторная гомогенизация происходит при тех же температурах без 
предваритеnьного изменения ФОР�I вкnючениЙ. ' 

, 

, Приведенные данные поэво1UПOТ предпоlЮЖИТЬ, что нефеnи� из нефеnино-, 
вых с�енитов Коргередабинского массива кристannизовanСЯ '-ll,з расплава, обо­
гащениого водой и летучими (фтор, xnор) , при температурах 800-8700. Сл� 
дует сказатЬ, что полученные цифры - nишь первый опыт в выяснении темпера­
турных уcnовий кристannизации пород Кор,гередабинскогО массива. Уточнение 
и детаnизация этИх уcnовий - деno будущего. 
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УДК 517.3+57 1 . 52+551.22+552 . 1 2 1 .32 1 

Перидотит-nироксенит-габбро-норитовая формация Восточной Тувы и Се­
bep0-3апЩUlОЙ Монгоnии. П о л я к о в  Г.В., Б о г н и б о в  В.И., И з о х  А.Э., 
К р и в е н к о А.п., Б а я р б и л э г Л. Пцутоничесии е формацни TYВbI и их рудо­

. носность. НовОсибирс�: Наука, 1 984. 

В статье приводятся новые данные по раниепалеооойекой формации рас­
споенных ультрабазит-базитовых массивов бaйкanьcкил и каледонских· CТPYK� 
ту'р Восточной Тувы и Северо-Западной .монгопии. Для бвзитов этих масси;­
вов характерны noJ3ыIениая железистость и титанистость, относительно � 
пее высокая калиевость и несколько меньшая �nиноземиС'.ГОсть в сравнении 
с перидотнт-nироксенит-габбро-норитовыми интрузиввми Озерной зоны и Вос­
точной ·Тувы. Это- сБЛижает их с · базито�ми ассоциациями платформенных 
областей и может свидетельствовать о въrnлавлении родоначальных магм в 
условиях относительно больших глубин. -Боnьшая часть массивов выделенной 
формации сопровождается признаквми су�дной медно-никелевой минерали­
зации. Ил. 2 5, табл. 7,  бибnиогр. 20. 

УДК 552 .32 1.5:553.07 8 ( 57 1 .52 ) · 

Раниепалеозойские габброиды Северо-ВосточНой Тувы и их pYДOHOCHOCТЬ� 
П я т о в  О.И. ,  С е м е н о в  М.И. Плутонические формации Тувы и их рудонос­
ность. Новосибирск: Наука, 1984: 

Сравнительный анализ новых петрографических ,  мИнеральных и петрохи­
мичесии х данных по нижнепалеозоЙским. габ.броидным массивам Севеес>-Вос­
точной Тувы позвоnнл подтверднть правомерность выделения в этом районе 
трех типов бвзитовых ассоциаций: , . 

перидотит-троктоnнт-пейкогаббровой с повышенной магнези�остью и 
СОIJровождакiuейся CY�ДНЫM медно-никелевым оруденением; 

сиенит-габбровой с повыIеюlойй шелочностью и титанистостью с сопут­
ствующими · титаномагнетитовыIM оруденением и ·апатитовоЙ минерализацией; 

габбр �норит-диоритовой с сопутствую шей титаномагнетитовой минера­
лизацией. 

Выделенные нижнепалеозойские габброидные комплексы Северо-Восточ­
JfОЙ Тувы сопоставляются с известными формационными типами бвзитовых 
интрузий Алтае-Саянской и Байкальской складчатых областей. Иn. 10, табл.6,  
б�бnногр. 19.  

УДК 553.042 ( 57 1.52 ) 

. Минерагения Хемчикско-КуртушиБЮlСКОЙ CtpyKtypho-ФормациОЮlой ЗОНЫ. 
К у жу г е т  К.С., Л е б е д е в  В.И., М е т к и н  В.А. Плутонические формации 
Тувы и их PYДOHOCНOCТ�. Новосибирск: Hayк�-;- 1984. 

Выпоnнены металлогенические исспедования и обобшены материалы о 
размещении геологически х· формаций и эндогенного оруденения с ,целью про­
гнозной оценки промышпеН}JОЙ рудоносности зоны. Изучена �рритория слож­
ного гетерогенного геологического строения, которая характеризуется исклю­
чительным разнообразием разновозрастных проявnений магматизма, гидротер­
�anьно-метасоматических изменений и эндогенной минерализации. Даны 
реком·еl;fдации о �OCTaHOBKe ' cpeдн€- и крупномасштаБIJЫХ проrnозно-�еталnо-



геничесКих исcnедов8НИЙ, ориентированных на оценку хриэ'Oтиn-асбеCТQВОГО, 
Tanькoвoгo и титаномагнетитового Оl1Yденений" а также ЗОnOТOРУДНОГО ( мало-. 
СУnыlидвых кварцевых жиn), арсенидного никепь-кoбanьтoвого ( доломи�ар­
сенИДНЫй ' минераnьный тип) и ртутного рудного (листвеllИ'Тo-киНОВ8рный ми-
неpanьный тип). ИП. 1,  табп. 1, бибпиогр. 22. 

. 

УДК 552.321 

Граиитоидные ассоциации Р8НИего палеозоя Восточной ТувЫ. Ди с т а н о ­
в а А.Н. Ппутоничесl!И е формации Тувы и их ру -фносность. Новосибирск: ' На­
ука., 1 984. 

, РfUlНепarieoзойские гранитоидные ассоциации бассейна p.Kaa-Хем Вос-
�Ьчной Тувы разделяются на три . типа ПОРОДНЫХ .. аССОШlаШlЙ, проявnенных со­
ответственно в БуреН-ОндУмской и Каахемской прираЗlJOМНОЙ зонах ранних као-

· педонид и в жестких структурах байКальской консonИдаШIИ Агойского выступа 
и прилегающей к ,нему окраины БуреН-:Ондумской зоны.' 

Пер� два типа (пnaгиогранит-граноднорит-днорит-тоналитовый и дно­
рит-тоналитовый ) по вещеСТВ6JПlОМУ составу рaзnиЧают<::я сравнитenьно сла­
бо; Тp6'rий (гранит-граноднорит6вый ) обиаруЖивает довольно сущесТвенные 
веществеШJые отли'!Ня. Ил. 4, табп. 1, библиогр., 35. 

УДК 552.331 

В ,аентрanьной части нагорья Сангиne� Юго-Восточной Тувы выделяют 
пя,ть возрастных групп гранитов: Р8ШJепротерозойские граниты чжаргannaнд­
ского кoмпnекса, поздверифейские (pamJепaneoзoйские ( ? » . гр8НИТЫ Сопь­
бenьдерского Пnyтона, ЖИ� граниты и гранoalениты средвепозднепaneо­
зойского щелочного caнгиneнского компneкса, средвепозднепaneозойские гра­
ниты Шетхемского ппутона, позднепалеозойские - раннепалеозойские ( ? )  ще­
лочные 8МазоВитовые. ГР8НИты Хунчonьcкого м�Ссив8. СР8J!ИИтеnьное изуче­
ние этих , гранитов позвощет наМетить опредеооimые чеРты сходства ': и раэ­
nичия между ними '  и пpocnедить ЭЩ>ЛJOЦJПO состава гранитов ВО времени./ 
Ип. 2, табп. 4, бибпиогр. 5. 

УдК 552.321 ( 57 1.52)  

Возраст палеозоАCJOIХ гранитоидных аССОШlaцJlА Восточной Тувы и ВОС­
точного Саява. Т е л е щ е в  А.Е. Пnyтoничесl!Ие формации Тувы и их рудовое-
ность. НовОсибирск: , Наука, 1984. 

' 

Совокупность прямых и косвенных двнвых, в том '!Нcnе Qnpедеneние 
возраста кanий-аргоновым (по темноцвеТным минералаМ) "и свинцовым Me� 
дами. указывает на Р8ШJепaneoзoйский возраст боnьwой частИ neйкократовых 
гранитов, anяскитов, ГРSНoalенитов, щелочных ГР8НИтов, нефеЛШJовых И , ще­
лочных сиенитов, которые обычно иЗ-за их состава ОТНoalлись к девонским 
и боneе ' молодым образованИям • . 

Восточиый Саян и Восточная Тува (с широким развитием в них стабипь­
, �x струхтур древней ,консолидации, благоприятных дnя проявпения щenoчиых 



тенденций магматизма) характеризуются в отличие от традиционных представлений 
не меньшими латеральными вариациями состава раввепалеозойских магматических 
ассоциаций и ролью пород повышенной щелочности, чем '11 'соседних областях ран­
некалеДОНСRОЙ и Доке'Мбрийс,,"ой онла,дчатости. Последние, ПО-ВIИдимому, неоднократно 
проявились в посторогенный этап в древних структурах. Табл. 1, библиогр. 51. 

"УДК 553.661.2 (571.52) 
Вопросы рудоносности магматических комплексов Тувы. Р о г о в Н. В., Б у х а­

р о в Н. С., К Р и в е н к о А. П., 3 а й к о в В. В. ПлутоничеСI<ие формации Тувы и их 
рудоносность. Новосибирск: Наука, 1984. 

На основе новых сводок по эндогенным рудным формациям предпринята по­
пытка соотнести рудные и магмаТИ'Ческие формации, при этом у;чтены также и от­
сутствующие в упомянутой сводне, в частности, железорудные и неметаллические. 
Среди магматических комплекоов учтены древнейшие метаморфизованные и ультра­
метаморфогенные, а также вулканические, которые раньше или не рассматривались, 
или рассматривались не в общей схеме. Подчеркнуты актуальные вопросы руд.о­
носности ма�атических комплексов. Табл. 4, библиогр. 24. 

"УДК 552.33 
Температурные условия кристаллизации нефелиновых сиенитов Коргередабин­

ского массива. М и н и н В. А. Плутонические формации Тувы и их рудоносность. 
Новосибирск: Наука, ,1984. 

В нефелине биоmт-г,асmнюитовых нефелиновых сиенитов КоргередаБИiНекого 
массива Юго�Восточной Тувы установлены три типа включений: твердые кристал­
лические включения апатита и амфибола, газово-жидкие с температурой гомогени­
зации 265-3000 и М1Югофазные. Температура гомогенизапии последних (800-870") , 
по-видимому, отвечает температуре кристаллиаации нефелина. Табл. 1, библиогр. 6. 


