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УДК 553. 3! 

В 060рнике опу6ликовавн отатыI, посвлщевнне про6жеме 
zuеЗIIОТJП tmapЦIITOB СII6ХРII И .lJa.п,веro Востока. РассмаТРII­
В8.I)'1'ся ТИШI, геОЛОГJ(Чеспе хрllТерИII 11 перспеItтlIВН поисв:ов 
и оцеlOOl фopl8ЦlЙ иелезистп хваРnПОВ . Болъ80е ВlШlаиие 
уделево xap8Jt'l'еРИС'lпе zuеЗIIСТНХ lCВарцитов Чаро-ТоltЮlИС­
кого района В зове БАМ . 060yцaJlТСЯ 06lЦ11е про6ж8lOi: 90СТОО­
ие lleЛ8Зору.цвQI базы, ОСВОВИllе геОЖОГО-ПРОllВJllеввне TGВ 
zелезlDП руд Сll6!1р11 11 zuезхсто-Jф8IIВIIСТП фоpшцd, в ча­
СТВОС'l'll, техтоичеС1t8JI пОsиц.JI zuеЗIIСТО-ХР8МИIIС'l'ВХ форма­
ЦИЙ, их СIIС'l'ематихаи 8ВOИDЦIЯ П8Л8O'l'еК'l'ОКlчесКIIX и паиео­
геогpaфllчесхп Р8П1110В Докем6ро как освовlDП фахторов, 
KOBтpo.upyUI(IIX 06разОВ8Нll8 lIелеЗIIО'l'О-ХРeJllDlСТВХ фоJ*8ЦIII . 

С60РlПDt яв.uется первой своцой по· ге0J10rп иел88ИС­
тнх хварци'l'ОВ Си6ИРII И JIaльвеro Востоха . он рассчитав на 
IIIIIPОЮIЙ круг геологов, ЗЗlШlз...хся пучеие .. РУЖНВХ .. ео­
'l'орождеВIIЙ 11 ЖОХем6риlокоro ЖИ'l'огеиеза . 
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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Осиоввак ц� наетоящеro с60Рнкха ООСТОIIТ в 06с�еиик и 
0606l11еDlt ОШlта IIОСJIе,цовa.иu: ие.жеЭIIСТО-lфellШlСТНХ фОpiaцd .-.пя 
paцIIOН&IЬHoro иапр8.ВJ[еиu: Г8OJl0горазвцоЧВllX работ по имеЭIIС­
'1'IIМ хварц.'f8JI в 80не БАМ в Восточной СII611р1l 11 на д.aJп.не., Восто­
хе, р80смотреип эакОВ<JIервостей раэ.,ецевu, геОЛ:ОГllЧесЮIX lфll­
теРllев ИОIIСХОВ 11 оцеики, сопоставиеВИI с промншпенинмк тинамж 
UJIeSlloto-хреllВИСтах ф� СССР. Матерll8JПi отате. б..... рас­
омотреп на saсе�пях ПIоовеlll8DЯ Сllб8рСХОГО от,цмеюш "еll­
.цуве,цOllствеивого DТOJIОNчесхого xc.rreTa; XOTOplll совмеотно с 
ЯJtyТСЮIМ теРРIIТОРII8JIЬИНII геолоrкчеОDII управ.жеВII. ВIiIот1ПU JПIII­
ЦllaTOPOМ ПО МJIpOXOll7 060�еRIIЮ вопросов геOJIОГIlll 11 перспехтlIВ­
ной оцепе фоJll8Дd IIмеаllСтах хварцпов СII611рИ 11 JI.a,m,Bero Воо­
том Jt8Jt ВОSIlOJШой lф1IПIеЬей СJфьевоl бasв .!tJIЯ разВIIПН на ве­
отохе OтpaвR черной .,еТ8JUI7PNИ. Следует отметить, что c�ecтвy­
JЦИе cpe.ЦII reOJlOrOB Р8.8JDIЧU во вsгJ1Я.Ц8.X на трахтовв;у термииа 
"lI8JlеаIlС'Ю-Jф8llИllСТ8JI фоpiaцllЯ", XJlaссафп8Ц.Вl) UJ18ЗИОТО-lфем­
КИСТНХ фоJIШЦJII И8JII.IJI свое отра.екие 11 в атом 060РВИItе,г,це по­
.,е .. еп c'l'aTыI хах по 06ЩJ111 вопросам геOJlОГИИ, ТИПИЗaц.ll и оопо­
отав.жеИJISJ IIмеЗIIС'l'О-lфeмиJlОТНХ фоJJtfaцнl, так 11 Х8.palttеристпе 
от,цe.IЬИНХ районов. 

В статье .Б.д.Weр6ахова помзано, что в настоящее время эа­
паев lIeJlезистнх хварц.тов по катеroриям А+В+С1 оостЗВJIaЮТ 51% 
от 06..х аапасов UJ1еэннх руд в стране и в ПОСJlе�е гo.ЦR 6у­
ЮТ неyuoиио возрастать. O.ЦJЦII IIЗ перспективннх на ВНЯВJ1еиие 
новвх хрупннх местороцепl легхоо60гатIDIНX lIеJlеЗIIС'l'lП хварц.­
тов в преЖeJl8Х �cxoгo щита ЯВJISетсs Чаро-Токхиискиl район.В 
статье В.И.Иванова, A.C.КaJryrllНa • Э.Г.Каосан,црова ОТllечаетcs, 
что ,JtОПOJlП'I'еJIЬНО R aelЦDlCВ по,цroТОВJIенНIDI Д.I8 пpoмв1IШеивоro 
освоекия .,ecTopoцeвuм схариово-магиетитовнх РУЖ на иге C.611p1l 

03 



вероятвНМ крупвнм резервом первой очере� MOr,yT рассматриваться 
JIеl"ltооБОГ�ТDНе иелезистне квapц.'I'Н Восточной С]lБIфИ, в первую 
очередь, А.пдаисхого ЩIIта. 

Фоpмaцпr 1IeJIeЗ]lОТНХ кварцитов, ПРJlJl8Д.lеиaJIIИX .вуJПtaJlогеИRО­
IqIe8IКСТОI геофоJll8ЦlП[ 8вгеосlUПtlDlНaJrей, СJIввцево-хрelППlСТОЙ 
lIIIогеосllИltlDlНaJIей, xap60hatbo-хреМRИстоl иaJIоиевинх впадин на 
среД8ВВНХ маооивах ]1 вуJПtaJlогенно-ооадочВRК геоформациям ЭПИ-ЭD­
геоОИККЛИRaJIей, охарахтеризоваин в отатье Г.С.Момдки. Особенно­
сти и значение ГJIaВнейших ПОИСRОВНХ хритериев богатых руд в 1Iе­
лезистах кварцитах с краткой их характериотикой освещаются в 
статье Г.В.Тохтуева. В статье К.Б.Моиmaицева и А.Ф.Петрова рас­
смотрена приурочениость основных 1Iелезосодер1l8ЩИX формаций Ал­
данохого щита х МO� зонам гду6ининх раЗJIОМОВ и гра6еиоо6рas­
внх проги60В, выполвенннх породами верхнеархейсхой 60РОалинокой 
серп и ее aнa.nOГOB. В рв;це статей рассмотреин геОJIОГИЯ 11 перо­
пехтивн eJIеЗIIСТО-КРвмиистнх фоp.шциl и с:вssанша с ИJiDIИ место­
рождений 60гатах и JIегхоо60гатимнх иелеэннх руд Западного Савна, 

1Jвн и Енисейского кряка - О.В.Андреев и Ш.Д.Дурцеpalте;Восточ­
ного Саяиа и ПРllбa:baJIья - А.А.ШЩеев, А.С • Ев.рышев и Л.П. ТIIr,y-
нов, А.М • .JТ.нмпн и С.В.Сараев, П.Ч.Ш060ГОРОВ, А.Д.Дарииапов и 
.ftI.Е.3амэщихов, 

С борник заканчивают статщ, посвященные геOJIОГИИ и оценке 

перспектив жел�зисто-кре�.!Ш.стых формаций Алданского щита.В ста­
тье В.М.Кра вченко и Э.Г.Кассандрова рассмотрены типы и место 

железисто-кремнистых форм аций среди других форм ационных типов 

железных руд Алданского щита. Охарактеризованы главные рудо кон­

тролирупцие факторы железистых кварцитов. В статье Вiланенко Б.А 
Вороны И.д. и др. освещается геолаго-промыlJленное значение же­
лезисто-кремнистых формаций западной части Алданского щита.От­

мечается, что главные запасы легкообогатимой руды сосредоточе­
ны в Чаро-Токкинской железору,IЩОЙ зоне. Намечены основные за­

дачи изучения отдельных р айонов. А.М.Сафонов и в.в.стогний в 
с воей статье на основе обобщения геOJIого-геофизических материа­

лов рассматри вают р азличные варианты структуры Ималь.'Кской груп­

пы ме сторождений железистых кварцитов. Ав торы ВЫЯВИЛИ широкое 
развитие в районе пликативных и дизъюнктивных дислонаций и оп­

ределили задачи их исследования на стадии поисково-оценочных 

ра60Т. 

4 



Составител. сборника надеются, что он �yдeT испonъзоваи в 

качестве научно! основы планирования и осуществлеиая по.сково­

разведочных работ на желез.с�ые кварциты в восточннх районах 

СССР, особенно в зоне стро.тельотва Байкало-Амурскоl аелезнодо­

роан6! мa.rиСТРaJIИ. 
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Б.Д IJjЕРБАКОВ 

ЖЕЛЕЗИСТЫЕ КВАРЦИТЫ КАК СЫРЬЕВАЯ БАЗА 
ЧЕРНОЙ МЕТАЛЛУРГИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ ЕЕ 

РАСШИРЕНИЯ В РАЙОНАХ СИБИРИ 
YI ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА 

lIвc'1'Opoa,цeНIIJI ае.пезисТRX кварцпов хах снръевая база .ЦIIЯ 
произво,JtСпа ВВСОJWRaчеС'l'Вев:инх JlteJIеэорудma хоицен'l'p8.ТОВ вача­
JП[ разра6а'1'lШ8.'l'Ъc.s: горнорудвшm пре,цприятилми Министерства чер­
ной .М'aЦYPrD СССР в 1952 г. (lII8Па им. Губ:uвa в ЮlA). 

Первнк XPYII1НI меС'l'ороцевиеll JlteJIезистых xвapЦJl'l'OB. на ба­
зе 1'tOторого построен и ра6отает Юed горио060га'l'ИТе.львнl ХОМ­
бква'l' (юroК) производитацЪностью 32 МИН.'l' сырой руды В год.6ыпо 
CXeJIeba'l'Oxoe-Мarветитовое на Ухраиве с запасами. утвеps,цеВJПDOI 
rкз СССР в I95I г. в ХOJIИЧестве IIОО МJIВ.T. Всего на I. I .I952 г. 
б�совые запасы 1Itмезис'l'ЫX хварци'l'OВ по хатегориям А+В+С 1 со-
ставили 2630 МJIВ.T. 3а поо.певоенВJiЙ период запасы их по этим иа­
те:г6риям возросли Оолее чем в I2 раз и СОСТa.вJJЯIIТ 51% от общих 
запасов же.пезных руд в стране. 

Тахоl 6встрый'рост разведаиввх запасов Jltмезис'l'ЫX хварци­
тов бu ВНЗВ8В вепрерввво возраст8DЦИIIИ irОтребвост.fDO! червой 
1Ie'l'8Щ'РГИИ в Jltмезорудва.! RОJЩеВ'!'Р8.те. преце всего из .пегко-
060raТИIIIП (методами lI8I'ВИ'1'Вой сепарации) развостей JteJlезистых 
D8pци'rов. В смзи С тем. Ч"l0 Jltе.пезиотве кварцитн образуют. хах 
пpaвuо. JtpyПВВе меС'1'Ороа,цеШ. oтpa60'rRa ROторых ВОЭllоJltВа 0'1'­
ltPНТНII способом с ПРИllевевием ВВСОХОПРОИЗВОДИТeJIЬвой техвкки. 
OВJI ста.п OCBOBВJ.aI ис'1'О'IВlUtOll ае.пеза .ЦIIЯ червой ме'l'aJ1ПypГИИ. 

В васТОJJЩее время на базе разведав:инх запасов железис'1'lП 
хварцитов построено и действует шесть ГОКов на Украине и пять 
в ЮсЮР произвоДИ'l'eJlЬВОСТЪJ.) 164.? и 62.5 МJDI. т сырой. руды в год 
СОО'1'В8тствевво. Кроме ТОГО. строятся еще два roКа в РСФСР произ­
ВОДИ'l'UЬВОСТЬD 54 МJПI.т сырой руды В год. 
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в I9?5 г. n общеl �061AJ1 1tuenвx руд - 441 IIS.'1' - а­
лез.стые Rвapцll'1'ы COCT8ВJfJII[ 219 l&1li.'1' IIП 50%, а в 19Ю г. ова 
сос�авит 80-85% х общеl добвче. 

осиовиыe разведав:вне запacu а.иезистlП ХВЩ)ЦI'I'OВ в И8С'I'O&­
щее время сосре,цоточеиы в европеlcхоl чаев Com&, в pзIoвa:z: 
Ухраивы, ЮIЛ и Северо-Запада. Не6о.'1Ьпе разве,Jl;8IODI8 запасы .. е­
I)'I'CJI ВИРRYтсхоl o6JIacT. и на Дз.пьием Воотохе. 

По состоянию ка 1.1.1976 r. бапаисовве запасы JteЖ8ЗВС'1'ВХ 
RВaPЦlTOB по категории А+В+С! СОС'1'aв&IIИ OJtQ,J[O зюоо 1I.IВ.'1', В 
'1'<* ЧИCJIе: иа Y:ttp8JDIe I8000 IIJIВ.T, КМА II:IOО IШI.Т, иа Северо­
Западе I850 lUИ.т, в Сибири и ка Дs.иьием Востохе 720 IIIИ.'. 

В Х ПЯТИJlетке п.паиируется д8.llЬИеillrее распрепе с&рывоl 
базы 1t8JIез.сТIП хварцитов с по.цучеиием ПРИРОС'1'а запасов в хо­
JПlчестве 7300 МIИ.т, в '1'<* ЧИCJIе: в райоиах уJф8ииы зооо lI.IП!.т, 
КМА 2()()() М11В . т, Северо-Запада ЗОО IUИ . Т И В Яи:утии 5000 II.IВ • '1' , 
ИЗ ИIП по мтегории С1 - 2000 м.JJВ�T. 

дО 1900 г. проехтируе'1'CJI поо'rpOИЬ IIП расширить JteIcTByJ)­
щие гориод06НВ8llllИе предпpl[Я'l'U и освоить иовне про8Im!Ве 110'­
иости иа CSазе CJIед1DЦП меС'1'орса:деииl: ОжеиеroрсltОГО, КoCT� 
схого (cebepo-запaдиый рalои), JIебе,1DDlСХОГО, 1Iп.aIиОВСХОГО, ко­
робltовсхого, СТОЙJ[еИСRОГО (00), ГОpпlRе-II.пaвиеllСХОГО, ПеJ)В(88l­
схого (ПОД88МИВЙ рудиих), ПервoмalСRОГО - участох J 2 Ceвroвa 
(Ухрависхая сср). 

в период I900-2OOO rг. иамечаетCJI освоить мес'1'ОРОЖДeвu: 
ЧерwmОRое и ПОГРCllецхое в КМА , МapJJylIO.IЬCRoe, Бе.павОВСltое • 
Пе'l'PОВСХое иа 11ф8.Пе. 

Оди81'tо 8ТО'!' перечекь будет уточвятЪCJI по мере ОПIJil'1'U 80-
ВIП М80торождеиd аuез.с'1'ВХ хваРЦИ'l'Oв. 

Таким 06разом, аe.rеЗИО'l'не хварцитн JlВJIЯlJТCJI ООВОВJПDI .0-
тоЧИИlt<* поцучевиs ме'l'alЖа, и ПО8Т<*у поисхам и разведке их ме­
сторсждеииl преце Bcero в ВОСТОЧИIП palОИ8Х страив lIпrео <roР 
УJt8JIЯет Бo.lыllеe ввимаиие. 

Изв8СТВО, что ка всеl!l.1laВете .. ШlИБOJ[ее хруп иве меО'1'орожде­
кия 1tuезВIП руд, яв.РЩП'CJI пpaIIIIIIJlеllИО цеlПlШDl, IIpJIJI8A.II8&aT 
дохембрdcхим сItlfВДча'l'НII ROIIПJIeRС8М, хоторне c.laI'aIO'I' ОС80ваие 
древИIП ПJIaтфоpl И вытуп8ll'1' на их JtpИСТ8JIJIИЧеоRП ..-тах и в 
sитеItJIИ3зх. В связи с этим ка древип ПJIaтфоJIIЗX сосреДО'l'Oчево 
60JIее чем 2/3 разве,ц8!IВIП МИРОВIП запасов аелезJDП руд. на Се-
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веро-Америхаисхой IIJIатфоp.rе г.иаввнми постIOЩИКЭМИ железорудного 
сырья ЯВJIЯD'1'СЯ райОIШ кавадн и оз • Верхнего США, на Юzно-Амери­
lt8Вокой - знамевитllЙ "железоруД1lЬtЙ четыре:хуго.иыmк" Бразидии, 
железорудный район Венесуэлы, на Африхаиской - железорудные рай­
оны Юzно-Афрвхавского и Ли6ерийского ЩИТОВ, на Австралийской -
район Хамерс.иеЙ. 

на территории СССР 68% llpOlIШIШеввш: запаСОВ аелезиых руд 
прива,ц.и8ПТ дреВJПDI n.иa'!'фоIJl8М, IIЗ них 63,5% н8ХОДJ!'l"СЯ на Рус­
ской nna'!'форме и JIИ8Ь 4,5% на Си6ирской, районы которой до пос­
леднего времени отставадИ в экономическом развитии и геологиче­
схой изученности. Теперь, со строительством БАМа, положение рез­
ко �'3мевs:ется, и уже в Х IIЯТJLlетхе в результате ус-.пившегося гео­
логического lIЗучения Си6ирской nлa�ормы вамечaDТСЯ новые круп­
ные перспехтивы Бl:lЯВJIения же.пезнш: руд в атом 06ширна.с регионе. 

О,цним из перспективШlX на ВНЯВJIение КPYIIВIlX месторождений 
легко060гатимвх железных руд в преде.пах Си6ирской nлaтфоp.m яв­
ляется Чаро-Токкинсхий район в Якутской АССР. 
По оценке ЯТР' и ВИlJЮа прогнознве запасы здесь сост8.ВJ1JПJТ IO-
I2 МЛРД.т, по давным ЯТГУ и СНИИIТИМCа - I2-I5 МЛРД.Т до глу6и­
ив IOOO м и 6,5 млрД.т до глу6ИВВ 500 м. 

06Щ11е ПРОГНОЗIШе запасы железиствх ЮJарцитов в целом по Си-
6ири оценивamся в 25 млрд. т. Железорудные местороsдения в Чаро­
Тохкизсхом районе приурочеIШ к архе!ско-протерозойсхаму метамор­
физовавваму вулкавогенно-осsдочвому ХОlШПехсу пород paз.n:ичного 
сортава. 

Железистые ЮJарциты наи6олее перспективно! центральной ча­
сти ЧаР<>7 ТОЮIШIСRОГО райоиа образуют Имa..лшtсхую гpynцy железо­
РУДIШX меСТОРОJQеВJIЙ, в которую входят ( с севера на III') Тор­
ГИ1Iское, ТаРЫВ8Хское, Ке6ективское, Иыamntское и ГОРХИ'fCкое ме­
сторщцения. 

дди всех этих месторождений характерно наличие двух су6-
па�ельиых рудивх горизонтов мощностью от первых десятков до 
трехсот метров. 

Минералогический состав руд, вмещaпциr пород и строение руд­
Rых горизонтов наиболее полно изучены на Тарывахском и Ке6ектин­
ском меС'l'Oроадевиях. Здесь YCTaнoв1IeHo (по канавам и СЮJапваы) 
тонкое пересяаивание пачек lIагнетитовых ЮJарцитов мощностью от 
1-2 до 15-25 м, содерzaциx железа 14-33%, с магнетит-6иотитовЫIIИ 
гнейсами, XJIоритоВЫIIИ сланцами и другими породами. 
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leлезиопе xвapц&'nI .и8I'1tо обог8lll8ll'l'CJI М8'ЮnСМ мохрой М81'ИИ'!'­
ной сепарацп . Соnеpzaвие UJlеза в концепрате ПОCJ[е третьей ста­
.1tD 060гащеиия СОО'1'aВJШет 67,6-69%, ПВJIечеиие 68,7-93,8%, выxnn 
40,З-42,3%, ч�о ПОЖНОСТЬЮ отвечает требованиям черной MeTanцrp­
гии к концентратам, по.пучаемнм ИЗ РУД, нуадА,.хся в обогащении. 

Ес.ии поnnерДIIТCJI пpoIIШII.Iеввое значеиие этих мес'Юроидеииl, 
�o уде.пъВНЙ вес Чаро-ТоКItllИсItOго района в наРОДНОХОЗJ!ЙCnенном 
разви�ии с'l'p8ИЬt sначи'l'е.пъно возрас�т .  Особенно это надо учиты­
вать сеlчас, в связи со С'l'pOите.пъстВOII Бalкa.по-.Амурской &е.иезио­
доропой I18.ГИстра.п И Deо-Яхутского уг.иеIIp<WНlШенного комп.пеJtса. 
ПОМОМУ lIиигeo СССР считает одной из ваинеЙIПИX зanaч х IIЯТИJIеТItИ 
- форсировапое провеnеиие гео.погоразвеnО1DDa работ с це.пъЮ быс­
треЬего ВНЯВJlеиия крупma: объектов же.пезllых pyn ДДII соsдаШ1Я: lЮ­
вой же.пеsорудноl база на Востоке страны. С этой ЦeJrЪЮ В краТЧ8Й­
IDJIЙ срок, но не позже I977 г. ,необходимо заверlllJ[ТЬ поисково-оце­
ночине pa.60'l'Н в Чаро-OJrеюomском Рalоне и по их результатам со­
ставить теХИИКО-ЭКОН9КИЧеское обосиоваиие (ТЭО) це.песоо6разности 
проведеиия предварите.пъноЙ развеД1tJ[ участков 1Ш1Iезистнх кварци­
тов с оценкой запасов по категориям С! и С2 в КOJIИЧестве не менее 
5,0 МJIpД .Т;ПРII по.п оuте.пъ1lых выводах тэо приступить к предвари­
тельной разведке наиболее перспект�инхучастков 11 представить на 
утвеР8Деиие гкз СССР в I980 г: запасы железистых кварцитов в ко-
.пичесnе не мен ее 5,0 м.прд . т ,  в том чис.ие по категорШIМ С! -
2,0 МJIpД .T .  

Научио-исследовате.пъсЮ\М организациям Мингео СССР неоБХоди­
мо предусмотреть в своих п.uaвах проведение работ по изучению ве­
щественного СОСТава, обогатимости и техно.погических овойств же­

лезистых кварцитов; разработке и внедревию на железорудвнх место­
РО8Девиях ядерно-физичесItИX методов aнaJIИза проб и опреnе.ления 
железа в горинх выработках с целью ИСПOJIЬзовавия этих материалов 
при подсчете запасов, оказание методической помощи геологоразве­
дочинм экспедициям в полевой период, а также при состав.иении от-
чета с попсчетом запасов ,  преnСТaБJIЯ8II0ГО на утверидеиие rкз 
СССР и участие в его з�те . 

УспеDDlое ВНПOJlИение заданий по оцепе IIpoIIНIIШенного значе­
ния железистых кварцитов Чаро-ТоItItllИсItOго района с по.цучением 
зап.иавироваиного прироста запасов ускорит решение вопроса о це­
лесообразности строительства крупного горвообогатительного ком-
6ината черной мет�гии в Якутской ЛССР. 
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С цeJIы) оцеВRИ перспектив Jtе.пезис'1'ЫХ кварцитов в других ра.й­
овах Сибири Мивrео СССР в 1975 г. приступило к проведеmm поиско­
во-оценочввх работ в восточной части хр.Кодар в Коларском районе 
Читинской 06.пасти в зоне БАМа.. 

Ре.пьеф района выокогорlшй:: а6СOJIJ)Тине оmетRИ - 1OOO-2500M, 
а О'1'Восите.лъвне превнmeвия над ДOJlИНвми рек состав.пяют З)0-1200 м. 

В геологическом строев:ии района участвуют породы архея (чар­
ская серия) и Р8.ЗJПIЧВого состава и возраста ивтрузивнsе образо­
вaRИЯ. 

le.пезиотве кварциты амРибол-мarиетитовые, пр�чеШi к до­
вачавсхой свите чарсхой серии архея, за.легают в виде крутопад� 
щих п.пасто06ра.звнi: рудных те.п МОЩНОСТЬЮ от 1-2 до 3) м. Содержа­
вие Jt8Иеза мarветитового изменяется от 15 до 45%. 

в районе выде.пено несколько участков железистых кварцитов, 
из хоторш: наиболее изучеввш.ш SПlJIJD)Тся СуломатсRИЙ и Нижнесаку­
кавс:киl. протяzеивостью соответственно 25 и 24 ю&. 

В пределах J)JtНой части Суломатского участка выделено KOМn� 
ное рудное тапо МОЩНОСТЬЮ 42 м с содержанием железа магветитово­
го 24 ,3%. 

Прогвозиве запасы Jtе.пезистых кварцитов до г.луБИНЫ 700-900 м 
оцевиваютCS1 в 1800 МlDI.T. Согласно установленному заданию, в 
1978 г. планируется завершить поисково-оценочнне работы в восточ­
ной части хр .Кодар, подсчитать запасы железистых кварцитов по ка­
тегории С2 и выделить наиболее перспектививе участки для предва­
РИТeJIЬной разведки. 

Третьим районом, где Мингео СССР проводит поиски местороце­
ний же.пезистнх :кварцитов, ЯВJIЯ:ется Бурятская ЛССР. в Северном 
ПриБЗЙRaJIЬе ВblЯВJIеив Тнйско-НюрундyкaRСкая и Лбчадская зоин с же­
JIезисТЬ1МИ кварцитами, зa.nегапцими COrJIaCHO с породами БМеlЦallЦей 
ОЛОRИТСltой СВИТВ верхнего протерозоя. II.лacтв кварцитов мощиостью 
1-40 м расПOJJaI'8J)Тся ХУJIИсообразво В зоне мощностью 50 - 250 м. 
По простиравию рудные те.па ПРОCJIezеин на 1-3 RМ. Содеpzaн:ие же.пе­
за ХOJIе6JIется от 20 до 48% (в среднем 37%). 30ИН сиелезистымИ 
:кварцитами хоропю ]ЩЦeJIЯllТСЯ при аэромarиитвой съемке и наземннх 
геофизJrЧесЮlX работах. Буровыми работами подтверждено распростра­
неие кварцитов на г.лубиву ЗОО-4ОО М без выtпинки.. Прогнозвне за­
пасы одного участка, по дaввшI Бурятского т ,  оцеюrnaются в 250-
зоо WIИ .  т до г.цубинн ЗОО м. Район расПOJIзгается в иепосредствен-
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ной 6лизости от трассы ]leJlезноЙ дороги. При подтверцеlUDl проr­
НОЗИblX запасов в Северном ПриCSalxмье с.педует проДO.DИть работы 
по оцепе промывшеииого значеJDUI ВЫЯВJIеllИliX 88J1еаеЙ. 

3 Xa6apoвcROll крае ВblJIВJIeHO HeCROnltO lIеС'1'Орождевd ае.ие­
зистых 1tВ8pцитов,ВХОДЯЩИХ в состав Малохикгаиоltого ]I�езорудио­
го района.В наотоящее время геологоразведочные работы проведевв 
уав на КlDпtaисlt� (запасы yTBep:цeRы :rnз СССР в 1956 г.в ltOJlИЧе­
сnе 189 М.JПt.Т ttaтегории А+В+С1 и 32 МJIН.T ttaтегории С2),Коотень­
гинсltом &апасн Itaтегории cr OOCTaвJIJmТ 164 МJIН.T) и Сутарском (за­
пасы - 369 II.IПI.Т Itaтегорив С1) меоторо:цеRJIП . T!UtIDI 06раз�.оо­
щие разведаввые запасы района преВШJJal)Т 700 МJIН. Т , что 06еспе­
чит горнообогатите.пьИНЙ ltClol6eaT Св с.цучае его С'l'pOИТeJIЬства) 
ПРОИЗВОДИТeJIЬИОСТЬJ) 12-16 МJIН .  '1' сыроЙ PYJtВ в год. 

МеоТОРОl:Деиия приурочеRы 1t метSIIОpфstзоВ8JПIВII породаМ верх­

вепротерозоlОItОГО - ииавеltем6РИЙСltого возраста, cnar� 8ВТи­

кJIивaJlьRыe струхтурн. Длииа II.1ШC'l'овых ру,цша; ТМ ltOJlе6.иеТСJl 0'1' 
1200 до 3600 М, мощиос'1'Ь 4 - 60 м. ВыдeJIJII)ТCJI магветпо:вне и 
магнетит-гематитовне разности, причем ОIШс.певиые трудиообогати­
мъte nарциты сост8.ВJIJШТ OltOJ10 17% общи запасов. 

Несмотря на 6JIaГOприятвне горво-техиичесвие и 8ltOB�ec­
кие ус.повия, детaJIЬИЗЯ разведха Костеиьгивокого и Сутарского ме­
стороsдевий призиаиа нецеJ1есооОразной • что гJIaвВНМ образом свн­
Заво с недостаточной изучеииостЬJ) технологичеоких свойств и 0'1'­
СУ'1'Отвием рационa.1IЬИОЙ oxelolli обогащевия смепIзJIRых руд. 
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в.и. ИВАНОВ, А.с. КА.АУГИн, э,г. КА ССАНДРОВ 

СОСТОЯНИЕ ЖЕЛЕЗО РУ ДНОй БАЗЫ И ОБЗОР 
ГЕОЛОГО-ПРОМЫШЛЕННЫХ ТИПОВ 

ЖЕЛЕЗНЫХ РУ Д СИБИРИ 

Потребность действупцих в Западной Си6ири меТaJIJJYPГических 
заводов - Кузнецкого и 3ападио-Сибирского в СdpOй руде сейчас 
составляет около 35-40 млн.т и достигнет , вероятно , еще в этой 
пятилетке не менее 60 М1IН .  т. С возмоJШЫМ строительствCfIJ двух 
новых заводов предположительно в Восточной Сибири и на Дальнем 
Востоке общая потребность сибирской и дальневосточной металлур­
гии в сырой легкообогатимой руде с условнuм средним содеркавием 
железа около 35% может УВеличиться до I40 млн.т в ГОД при не-
06ходимых запасах до ? МЛРД.Т. Общую потребность в сырой руде, 
ВRЛЮчая резервы для вы60ра лучших 06ъектов и для вероятного экс-
порта , условно моJШО опреде.пить на БЛnВЙlIIИе десятилетия до 
200 млн.т В год при запасах дО IO МПРД . Т .  

Сдедует отметить , что испо.пьзуемые плавирупцими и проектны­
ми организациями многие данные по запасам и геOJIОГО-ПРОМШIIJIеНll)Й 
характеристике железорудных месторождений , имеющиеся в балансах 
и оперативных документах, нуждаются в значитeJIЬИЫХ уточнеииsx . 
Причиной подооного ПOJIожения ямяется npe1lДе всего большой ис­
торически сложившийся разнобой в условиях и полаоте оценки раз­
веданных и особенно прогнозRЫX запасов. Так, вапример , даже на 
ВПОJIНе однотипных скарново-магнетитовых месторождениях Сибири 
запасы подсчитывались при бортовом содержанИИ , желез а  от I6 до 
2:7% и до глубин от 200 до I500 м. П09ТОМУ В детальную разведку 
ВОБJIека.лись нередко не лучшие месторождения, например , такие как 
Тагарское и Табратское , в то время как недоразведанвнми остава­
лись эксплуатируемое Корщуиовское и перспективные Рудногорское. 
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БeJIорецкое и др. По этим же причивам це.пне zе.пеЗОРУДJШе районы 
Н8Дaлro ВlШМИ ИЗ ПОЛЯ зрения. для 6олее ПOJIВой и сопоставимой 

оценки местороzдений Си6ири в СIlИИI"IWtCе проведен пересмотр ха­
paJtтеристИЮ1 многих ГJIавнейших месторozдеИИЙ. для одиотипюа: 
местороzдеииl уCJIОВИО приwrrы аиа.поГИЧlШе коИДИЦJIJI при подсчете 
запасов. Прогиозные запасы подсчитав:ы до 500, IOOO и I500 м,уч­
тены запасы измекаемого в концентрат жмеза, опреде.пены руд­
ные ПJIоща,ди и возмоzная годовая добыча РУДЫ, учтез: coc'l:aв фJп>­
супцейся части руд. на этой основе совместно с геологическими .: 
yпpaвJIениями COCTaВJIeHa карта жмезору.цвых местороzдений и со-
стояние запасов на I.I . I976 г. всей территории Си6ири. В этих 
сводках впервые ОТНОСИТeJIЬно пonво, в СОПОСТaВJIеиии с известны­
ми районами, показав:ы zе.пезору.циые ресурсы таюп: еще МЗJIО изу­
ченннх районов,как Чаро-ТоккинсЮlЙ в Якутской АССР, Кур6ивско­
Ераввивский в Бурятской АССР и других. 

leJIезору.циые месторождения в Си6ири имеются во всех ос-
вовНJП геологических структурах: на 3ападно-СИ6ирской ПJIИте,Си-

6ирской ПJIaтфо�е и ск.падчатliX поясах их IIDDГО 06рам.ления. В 
соответствии со MOZВНМ геологическим строением этих структур 
здесь известны ze.пезору.циые месторождения 6олее двадцати типов 
разJlИчного состава, ФОIJШ, УCJIовий З8JIегавия и происхozдевия. 

как ви.цво ИЗ та6JIицы. среди известma: местороидений гJIaВ­
кыми по геOJlогичесЮDI запасам и возмоJtВШI масштабам годовой до-
6ычи ЯВJIЯDТСЯ 6урые фосфористые оо.питовНе zе.пезRЯКI мезозойсКD­
кайнозойсКИХ терригенвнх ОТJIожений 3ападно-Си6ирской ПJIИТЫ, за­
тем магиетитовые кварциты в .цревних толщах КРИСТaJrJIИЧеского 06-
РaмJIения и фув.цамевта Си6ирской пJIатфоp.tы' вaкOHeц,cкapHOB� 
нетитовые и титаномагнетитовые месторождения в докем6рийских и 
П8JIеозойских ТOJIЩaX чеиа ПJIатфоpm и ск.падчатых поясов юга Си-
6ири. 

на местороидевиях по каждому из ЭТИХ типов 06щие вероятные 
запасы ze.пезноЙ ру.цв опреДeJIЯDТся десятками МИЛJIИардо�, тонн при 
размерах возмоzной годовой добычи до сотен МИJIЛИонов тонн. 

Группу второстепенных по запасам - в сумме до нескOJIЬКИХ 
миллиардов тонн и возмоzной годовой добычи до. первых десятков 
МИЛJIИонов тонн - COCTaВJIJ1J)'l' местарождения осадочннх гематитовых 
руд В протерозойских толщах Ангаро-Питского 6ассейна в Енисей­
ском кряже, ПОСтмanlаТИЧ8Ские апатит-магнетито�ые руды на OКJIo-
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СОСТОJШJIе запасов Jtе..llезma ру,ц Сибири на 1 . 1. 19'76 г. по .цаивнм 
гео.погичесюп управжевиl С.6�И • снииrтИМСа 

АдмииистративвнI 
Ко.п-во Запасы, IIJJВ. 'l' Веро 
место- Всего с вas 

palои,руды РОв3е- A+В+C1 А+В+СГС2 прогвоз . дoвas: 
д06нча, ВJDIИ I&ПВ.Т. 

1 2 3 4 5 6 
. 

AJIт8Йсюd край 

Магветитовые 3 289 944 1650 23 
ТИтавомагиетитовве 1 1?ЗО :ЮОО 50 

Кемеровская область 

Магиетитовые 7 944 1351 222) 32 
Титавc*arветитовне 1 7500 50 
сцеритовыe 1 1000 5 

Красноярсюd край 
магиетитовыe з8 1267 2557 93З5 132 
Гематитовые 5 854 2686 5150 ?5 
т.тавомагиетитовне 4 61 З83 18300 125 
Апатит-мarвети'l'овыe 

типа КоВД()Р 3 3750 зо 
кварц-uarиетитовыe 3 750 7 
Сидеритовые 1 253 271 500 3 

Ири:утокая оCSлacть 

Мarветитовые 13 1489 24IO 7915 82 
ТИтавомагие'l'итовые 3 143 ззоо 45 
Апатит-магве'l'итовыe 

типа Ков,цор 1 1000 15 
Кваpц-мarнетитовне 2 300 5 
Кварц-гемаТИ'l'овые 2 500 10 
гемат�овитовыe 2 1900 25 

Бурятская АССР 

магнетитовыe 13 9 9 389 2675 39 
ТИтаиoмarнетитовве 1 188 400 3 
Кварц-магнеТИТОВЫ8 2 4000 15 
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I 2 3 4 5 6 
Кварц�гематитовне 2 - I02 I 500 IO 
Сидеритовне I - 41 200 2 

ЧитвнсR8Я область 

Магиетитовне 2 68 78 200 3 
Кварц-uarветитовне 2 ;[§.50 15 
ТИтанoмarиетитовне 1 5700 20 
Сидеритовне 1 43'7 522 550 IO 

ЯкутсR8Я АССР 

Мarветитовне . п П01 1922 4800 70 
Кваpц-мarветитовне 10 32 96 16900 I40 
Апатат-мarветитовне 

тапа Ковдор I IOO 

По Сибири 

Бурне фосфористне 
8 27000 25000 оолитовне железиsии 

ТИтаномarветитовне II 61 2301 38200 290 
Магнетитовне 87 5167 9651 28805 380 
Кварц-uarветитовне 19 32 96 23850 182 
Гематитовне 5 854 2686 5150 75 
Апатит-мarветитовне 

5 '1'апа Ковдор 4850 45 
Сидеритовне 4 690 834 2250 , 20 
Rвaрц-гематитовые 4 102 2050 20 

Н8Х Aнa6apoRoro щита , осадочные сидериты юрских уг.пеносma: от.по­
жений окраин 3ападНо-Си6ИРСRоl nлитн и в составе полиметалличес­
ких CтpaTaPOI*ННX месторождений ЕнисеlСRОГО кряжа и За6айкалья, 
затем гематитовне железистые кварциты , гемаТИТ-JШМонитовые и мар­
титовне руды, бурне железняки корн внветривания и др. 

О::ТОРОж;дЕНИЯ ЖFJIE3НЫX РУД 3АПАдНО-Си:ЕИЮКОЙ 

ПЛИТЫ 
о с а Д о ч в н е м е с т о р о ж Д е н и я 6 у р н х 

ж е .п е з н я R О В залегают по юго-восточной и восточной ОК-
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раине ПJDI'1'Н В терриreнвых при6реzво-морсRИX ОТJ10JlеllИJlX me.u-П8J1ео-, 
генового возраста. По двииым редких буровнх скважии, здесь ОКОН­
турена под названием Западно-СИбирского жеJ1езорудного 6ассеlиa 
ПJ1ОЩад:ь с ЖeJIезоносИlDlИ фациями д,1IИНОЙ до I200 и шириной до 
200 lQ(. Гео.иогичеокие з�асы руд на этой ПJ10ЩВДИ оцеиив8llТОЯ оот­
иями IIИJIJ1ИЭ.рдов ТОНИ при ГJIYбине зan:егаиия от I50 до 400-500 м.На 
JIYЧШем БахчарскOII меоторождении С общими запасами 28 МJIpД. т руды 
руды залегают на ГJIY6ине в ореднем I90 м при мощнооти 26 м. Руды­
ОOJIИтовне (прео6JIaдaет X1Iорит-гидрогетито:вый оостав) , кремнезе­
миотые и фосфоритовые '. Среднее оодержавие' ЖeJIеза, при бортовом 25% 
ООСТaвJIЯет 37 , 4%. Лабораторине ИСOJ1едования керновнх проб позво­
J1ИJ1И при обжиг-магнитном обогащении ПOJIYчить концентраты с содер­
жанием жеJ1еза 53-БI% при его измечении до 90% . Содериа.ние фосфо­
ра в концентрате СОСТaвJIЯет 0 , 50-0,79%, ванадия в ОOJ1ИТах до 0,34%. 

Ориентировочные теХВИКО-ЭКОНONИческие оценки жe.uезинх руд 
Бакчарского месторождения показапи неэффективность их ИСПOJ1ЬЗОБа­
кия на заводах Кузбасоа. В neJIOM же данннх ДJ1Я оценки бурнх же­
J1езняков Зanадво-Сибирской ПJ1ИТы пока совершенио недостаточно.Эти 
руды CII0l'JT примечь �нимание J1ИlПЬ ПОСJ1е BВAe�oгo опыта их 060-
гащекия в пpoмнmленвых масштабах и ПОЯБJ1ения эффективных способов 
эксплуатации в 0J10JtИНX горно-геОJ10гичесRИX У0J10ВИЯХ. 

О с а д  о чв О - К О Н К Р е Ц и о н н ы е м е с т о р о и-
Д е н и я с и Д е р и т а. В терриreнвux континентальных отло­
жевиях юрского возраста на юго-восточной окраине Западно-Сибирс­
кой ЦЛИ'l'Н среди арГИJIJIИТОВ и песчаников кроБJIИ буроугoJ1ьных зале­
жей известны,ПО данннм разведки на YГOJ1Ь, залежи сидерита, преиму­
щественно в виде конкреционннх и реже JIИНзовидннх, ПJIaстоо6разных 
тел мощностью до нескOJ1ЬRИX метров. ГеOJIогические запасы сидери­
тов с содеРJlaRИем ЖeJIеза 35% на дучше изучениом Итатском буро� 
нам месторождении в контуре npоектного YГOJ1ЬHOГO карьера опреде ­
J1ЯDтся Западно-Сибирским геOJIогическим УnPaвJIением в 1 МЛРД.т.а с 
учетом руд с содержанием жеJ1еза 25-35% - до 3 МЛРД.Т. По предва­
ритeJIЬНЫМ данным, здесь может быть добыто в год попутно с углем 
до нескOJ1ЬRИX МИJLЛИОНОВ тонн сидерита, однако разведка и технOJIО­
гические ИСOJ1едования ЭТИХ сидеритов не БblПOJ1НЯЛись и npиведеннне 
выше данные OJ1eдyeT считать TOJ1ЬKO ориентировочными. Подобные ме­
сторождения заCJIYЖИБ8DТ БОJ1ее ПОJ1НОЙ оценки, поскOJ1ЬКУ они распо-
J10жены в легко доступных райОНах Канско-Ачинского YГOJ1ЬHOГO бас-
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c:elнa, где манир:уется массовая отработка бурых углей для теп.по­
электроцентралей Сибири. 

МИ::ТОРОJIЩEНИЯ СИIИroКОЙ IшAтфоpмы 

r е м а т и т о в ы е м е с т о р о ж Д е В и я, 06ъеди-
вяемые под общим названием Ангаро-Питского железорудного 6ассей­
на, разведаны в Енисейском кряже. они приурочены к верхнепротер>-
90ЙСКИМ терригенкым и карбонатным отложениям. При общей СИНRдИ­
ВaJIЪНОЙ структуре бассейна рудный горизонт прослежен горными вы­
работками и сквaпmами TOJIЪKO на двух основmп: месторождениях: 
Нижнеангарском и Ипiимбинском на протяжении более �Op при мощ­
ности рудных пластов 5-I5 м и суммарной до 30-50 м. По падению 
под углом ОКOJIО 4Q-91P руды ПРОCJIежены без вwIt1IИНКИ на 600 м.Ут­
вержденные в 00 СССР балансовые запасы руд при бортовом содер­
жании железа 30% по категориям В+СГС2 на названных месторожде­
ниях составляют I,4 МJIpд.т. Общие с прогнозными запасы гематит о­
вых руд по бассейну превьпnaют 5 МJIpд. т. В бa...uaнсовых рудах, пре­
имущественно гематит-хлоритового состава,содержавие железа в 
среднем 38%, серы и фосфора не БOJIее сотых долей процевта, крем­
незема 25-33 и глинозема 7-8% при незначитeJIЪВОМ количестве из­
вести и магнезии. По COCTaFJ флюсующейся части концентратов пос­
ледние относятся к ГJIИНоземистому типу с очень низким коэффици­
ентом основности. При 06жигмагнитном обогащении получены кон­
центраты с соJtержанием железа до 60%, при его извлечении - 88%.В 
сТратиграфически нижних пластах выделяются руды с содержанием же­
леза БOJIее ю% с разведанными запасами 75 МJIН. Т И прогнозными до 
нескOJIЪКИХ сотен МИJIJIИонов тонн. Разведано также I3 млн.т валун­
чатых руд с содержанием железа 47 , 3% . 

Масштабы разведанных и rrpoгнозннх запасов и возможные раз­
меры годовой добычи (до 32-35 МJIН .  т в· год) давно выдвигают Анга­
ро-ПИтский бассейн как 'потенциальную рудную базу крупного метал­
лургического завода. Использование этих месторождений зависит 
прежде всего от разработки более эффективного метода обогащения 
руд. 

С к а р н о в о - м а г н е т и т о в ы е месторождения 
на Сибирской п.патформе сосредоточены в двух районах - на Алдан­

ском щите в Якутской АССР и в чехле п.патформы - в Иркутской об­
ласти и Красноярском крае. 
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Месoroроzдения на AJIдaнcxoм щпе свазаин с иеигрской MeT�p­
фической серией раииеархейсJtого возраста, слокевиой гнеlсами,ЦРВ­
стa.n.пичесЮDIИ с.павцами, IOII1Ia:титами, мраморами, I<ЗJIЬцифирами • 
скарнами. Местороzдения следует отнести к cтpaTlllliop.moмy типу по 
приурочеивости Jt определенвнм JПIТQЛого-стратиграфическим уровням, 
сог.ласному змеramm с вмещэпцими стратифициро:ванвнми породaмJI 11 
по преo6J19Дзпцей пластообразной фоIJIе. pyдma: тел. Отделыше мес­
тороzдения имеют геологические запасы от сотен м,пн. т до I, 8 МJIJIЦ-Т, 
разведаивве от десятJtов МJDI .  т до I, 2 млрд. т, и 06разуют оооредо­
точеНIШе на территории 5xI5-25 � 2 группы, преДСТa:вJIlПlЦИе объ­
екты д,1IЯ отработки одиимroКом. Запасы руд YTBepzдeвы -00 СССР в 
I95? и I964 гг. при бортовом содераавии железа "ВaJlОВОГО 25% ,мак­
симальной мощности некоидициоВВllX иитерВaJlОВ и минимальной MOIЦ­
вости рудюа: тел 2 М .  Разведанвые запасы и возмо1Ш8Я l"QДОВал до­
быча за счет сиииения бортового содержания железа до I5-aJ% мо­
гут увеличиться на IO-I5%, что составит только по Таеиному место­
рождению IOO-I5O м,пн.т. К балавсоВНII отнеО8ВЫ запасы Таеиного, 
Пионерского и Сиваглинского местороzдений, а по другим месторож­
деНJIЯМ около 0,5 М1IP,I{. т отнесено к забалавсовllМ из-за их удален­
ности. 

В районе выявлено большинство выходящих на дневную поверх­
ность крупных и средних местороzдений, однако ие искnючена воз­
моиность открытия слабо вскрытых слепых или погре6еВИllX MeCTOpo� 
дений, так как многие площади дЭJtе между сближенннми рудопроявле­
пиями остались неизученНIlМИ. Таеиное месторождение детахъно раз­
ведано тслько до глубивы 500 М ,  Пионерское до 3XJ-500 М. Ние 
этих глубин пройдены лишь единичвые сRвaжины. 

СНИИТТИМСом совместно с ЯТI1 проведен пересчет прогнозных 
sапасов по II  OCHOBНIlМ месторождениям Алданского района во всех 
допустимых случаях до глубин 500 и IOOO м, что увеличило сумму 
их запасов с 2,5 до 4 МЛРд.Т, при воэможнкх запасах по всем мес­
торождениям не менее 10 мЛрд.т. 

Возможные размеры годовой добычи на алданских месторождени­
ях в документах МГ и МЧМ СССР по Таежному, Пионерскому ,Сщmrлин­
скомУ месторождеииям определялись всего в I? МJIН .  т. Выполненная 
в �e дополнительная оценка рудных площадей и соответст­
венно годовой добычи руды по главнейшим магнетитовllМ месторожд� 
киям Алданского района показывает возмоиность получать здесь до 
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70 IIJIВ.T руды В roд, в тс* чис.пе на Таепом, IIионерсКOll, Cimaг­
ЛИИСROМ и Десовском месторо.дениях 40-45 IIJIВ.T. 

Опьrrы по магвитному обогащеВIIII руд Taezвoгo, Пионерсхого и 
Сиваг.писхого месторо.деВIЙ J101Ш3НВ81)Т возмопость по.цучепя кон-
центратов с содер.авием ИeJIеза 6о.пее 60%, в том чвс.пе IIЗ руд с 
содер:а:анием 25% :ae.nеза, при еro иsмечеВIIИ ОКOJIО 90%. Учитывая 
часто КOМПJIексиый xapa1tTep магиетитовнх руд А.ццаисхоro palона,со­
дер:а:ащих 60раты, су.nфиды, редкие з8IIJПI, ф.nоroпит, надо продол­
ать исс.педовав:ия по их обогаТJDIОСТИ, ВlUD)ЧМ изучение око.поруд­
ша, обогащеииых магнетитс* пород. 

Следует отметить местами внсохую мa.rвезIl8JlЬНООТЬ магие'l'ИТО­
вых -руд AJIдаисхого района, пре.де всеro за счет присутствия 60-
ратов, магиезиaJIЬИЫХ хар60натов и CIlJIllR8.TOB. В составе ф.пюупцеА­
са части концентратов, по расчетам С .И.Зу60ВОЙ, дOJlЯ магнезии по 
ТаепСму месторо.деJDll) соста.в.пяет 48-71%, по Пионерс1Wll1 8-22, 
Сива.гЛИИСКОМУ 13-35%. EcJIи учесть, что содер.авие мarвезии в ш.na­
Jt8.X 6o.nее 18% He:a:eJIaTeJIЬHO, из приведениых Д8JПDП с.педует, что 
внсокс*агнеЗиaJIЬиые концентраты г..tIВВИЫX по запасам и roдовой до-
6нче руд Таепоro местороuеИIIЯ nO'l'pOOym DlllXтовки с кремнистыми 
рудиыми концентратами. ИстоЧНИJtом пOCJIв.цюп, вероятно, могут 6ьrrь 
некоторые разности руд IIионерского и дР.УГП местных wесторо.дениЙ. 

По запасам, возмопой годовой добыче и хачеству 60гатой и 
J1еГRообогаТ1DlОЙ магиетиовой рудн А.пдавс� район моиет со значи­
ТeJIЬВЫМИ резервами обеспечить потребность крупного метаддургиче­
ского завода на срок до 100 лет, при внсокой сосредоточеввости 
этих рудных ресурсов в непосредствевиой бпиsОСТИ к коксующимся 
угJIЯbl Юпо-Яцvтскоro 6ассейна. 

ВапеlmDol: зцдачами ДaJlЬнейшп гео.погоразведочвш: работ по 
ИeJ1езным рудам А.цдаиского :ae.nезорудного palона, хроме УВeJ1ИЧения 
6а.пансовых прс:мшшениых запасов на ГJIaвНЫX .. есторо.дениях до 
2 u.пpд. т, с.педует считать оцевх,у перспектив извес'1'ИblX .. есторо" 
дений на rJJY6111НY и по СJIепнм ф.nаигам, выяснение возмопости DIIIX­
ТОВКИ их внсокомагнезиaJIЬНЫХ руд и концентратов с виsкомагнези­
a.n.ншot pyДВЬ1ll11 концеитратами местных ие меоторо.деИИЙ,разра60Т­
ха ПРc:Nblпшеввой схемы КОМПJIексного испо.пьзо:вaниSI руд, рационaJIЬ­
им группировка месторо.деИИЙ ДJI$I обеспечения проектироваиия их 
Отра60ТКИ одним - двумя ГОКами, изучение KOМWleKca всп )могате.пь­
НЫХ ПOJlезных ископаемых, в частности, в зоне ВСКРЫПIИ месторои­
цеНИЙ. 
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Скарново-магнетитовые ме�торождения Ангаро-Иnимского типа 
в чехле СИ6ирской ПJIатфор.ш залегают в осадочных палеозойских и 
вулканогенно-осадочных нижнемезозойских отложениях главным 06-
разом по южной и западной ее окраинам в Иркутс.коЙ· 06JIасти и 
Красноярском крае. Среди них эксп.луатируются Д.IISI .3СМ3 Kopmyнoв­
ское и подготоменьt к ЭКСIIJIyатации Рудногорское, Нерюндинское, 
КanaeBcKoe, Тагарское и другие месторождения.Крутопадающие се­
нущие тру6чатые и жильньtе месторождения этого типа имеют на по­
верПIОСТИ размеры в ,ц.mmy 2-4 км при ширине-многие сотни метров·. 
с рудной площадью до сотен тысяч квадратных километров, что поз­
воляет д06ывать на Коршуновском месторождении до I7 млн. т руды в 
год и проектировать на других крупных месторождениях годовую до-
6ичу ОТ 5 до 1O-I2 мли.т. 

Кроме крутопадапцих рудных тел, в тех же районах давно из­
вестны аналогичные по составу, но ПJIасто06разные тела, залег� 
щие согласно с вмещающими породами. Под06ные залежи в ряде слу­
чаев SIВJISIЮТся ответменИJDIИ от крутопaдaDЦИX тел, распространя­
ются по напластованию вмещающих легче замещаемых пород и под эк­
ранами траппоlJЫX СИJIJIов на ПJIощади до первых квaдpaTных километ­
ров при мощности до десятков метров и запасах до сотен МИJIJIИонов 
TQHH. Такие залежи известны теперь на Нерюндинском, Коршуновском 
и предполагаются на КanaeBcKoM и других месторождениях.EWPением . . 
и геофизической разведкой крутопадающие тела магнетитовой руды 
на ряде месторождений �лежены до I200-I400 м без выклинки, с 

. вероятным их· продопением на ГJIyБИНьt более 2-х ХМ, причем не ис­
КJIЮчено, .что они· сопровождаются многоэтажными согласнm.m залежа­
ми. 

Скарзово-магнетитовые руды ангаро-илимского типа хорошо обо­
гащаются мокрой магнитной сепарацией с измечением железа в кон­
центрат обычно более 85%, включая их убогие и за6алансовые раз­
ности, с содержанием валовогq ':1tелеза в концентрате 6,олее 6О%.На 
главных месторождениях юга платформы - Нерюндинском, Тагарском, 
Рудногорском,Коршуновском и других проектируется отработка до 
глубин 450-600 м открытым спос06ом с дальнейшим переходом на 
подземную добычу. 

По десяти главным месторождениям этого типа разведанные за­
пасы магнетитовых руд состaвJISIЮТ 2,7 МЛРд.Т, а 06щие с прогноз­
НЫМИ,с условным бортовым содержанием ·железа I5-I8% до глуБИНьt 
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1000-1200 м - 7,7 МЛРД.Т при ожидаемой годовой добыче в сумме до 

80 МJIН.T. 
Таким образом, не только общие, но и уже разведанные запасы, 

а также возможныe размеры годовой до6ычи могут с избытком удов­
летворить потре6ность в руде крупного металлургического завода. 

ма г н е т и т о в ы e  ж е лез и с т ы е  KBapц� 
т ы на СИ6ирской платформе локализyrтся в ее юго-восточной ча-
сти в Чаро-Токкинском, Ханинском, Олекмо-Амгинском, Сутамо-Гонам­
ском и других рудных районах. Наи60ЛЬШИЙ Шlтерес представляет Ча­
РО-ТQККИНСКИЙ район в западной части Адданского щита, где распо­
ложены продолжающие друг друга с севера на юг ТОРГШlСRое , Тары­
нахское, Ке6еКТШlСRое, Горкитское, Ималыкское и Нижнегоркитское 

месторождения в полосе протяженностью около 50 юм.Изучение ме-
сторождений находится на стадии средне- и крупномасшта6ных геоло­

гических, аэромагнитных и наземннх магнитных съемок, поисковой 
оценки и предварительной разведки канавами и колонковыми скважи­
нами по профилям через 1200-600 м до глу6ины 300-600 м. 

Месторождения связаны с метаморфическими 06разованиями 60Р­
салинской серии верхнеархейского-нижнепротерозойского возраста. 
pyдныe залежи имеют пластовую фор.!У, согласное с вмещающими по­
родами залегание, протяженность в первые десятки километров при 
мощности рудной зоны в сотни метров. Мощность рудных залежей из­
меняется в пределах от десятков до 200 м и составляет в среднем 
110 м. Бурением установлено, что мощности рудных тел на глу6ину 

не сокращаются. 
Руды представлены амфИ60л-магнетитовыми и магнетитовыми 

кварцитами. При 60РТОВОМ содержании железа 06щего 20% среднее 
содержание железа валового по месторождениям составляет 31%,свя­
занного с магнетитом - ориентировочно 20-25%. Встречены интерва­
JПi мощностью до 20 м со средним содержанием железа 54-58%. При 
первых ла60раторных исследованиях из рядовых руд с содержан�.ем 
06щего железа 25-36% получены магнетитовые концентраты с содер­
жанием железа 66-70% и извлечением 73-94%. 

Суммарные прогнозные запасы по ТаРШiaХСКОМУ, Ке6еltтИНскому, 
ИмaJПiкскому, ТОРГШlскому, Горкитскому И НижнегоркитскQМY место-
рождениям составляют I3 млрД.т до глу6ины 1000 м, в том числе 
3,5 млрд. т до глуБины 300 м и 6 , 5  млрд. т до 500 М. На располо-
женннх к югу Сулуматском, Нижнесакуканском месторождениях запасы 
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�нетитовых железиотых кварцитов для открытых и mтольневых pa� 
бот оцениваются в 2 млрд.т. 

МЕСТОРОждЕНИЯ СКЛАдЧАТЫХ ОБ1IAСТЕЙ 

С к а р н о в о - м а г н е т и т о в ы е месторождения 
вКЩ>чают известные эксn:лyатируемне для ыетaл.nypгических заводов 
Кузбасса Таштагольское, lIIepeгemeBCKoe, Казское и другие в Кеме­
РОВСКОЙ области, Ир6ИНСRое, Красиокаыеиское, Абаканское,Тейское 
на юге Rрасноярского края, подготовленные, к ак�n:лyатации Инское, 
Бe.nорецкое в АлтайокCIII крае, Ампa.mmское в Кемеровской об.ласти, 
Анзаоокое и Та6ратокое в Красноярском крае, резервное Холзунокое 
на Алтае и др. 

В настоящее вреыя детальная разведка выполНена по значитель-
но-.у числу скарново-магиетитовых ыестораждений, Ч'rО привело к 
росту разведаикнх балансовых запасов только в Алта�аяиской об-
ласти ДО 3,? м.лрд . т, в том числе по ПРОМbllll.7Iеll1Шll категориям 
3,!  МЛРД.Т, с общими вероятинми запасами более IO МЛРД.Т и ВОЗ­
моеой годовой \дQ6нчей 'в сумме до I00 м.цн'.'т, что выдвинуло эти , 
месторождения в разряд средних и крупных по запасам железноЙру�. 

Характеристика месторождений скарново-магиетитового типа 
СRJIaДчатых областей юга Сибири широко известна, поэт� в иасто­
ящей статье мы приводим лишь некоторые новые даивне, обеспечива­
ющие более надежную общую прогнозную оценку месторо�еИВЙ. 

Среди оуществеинra новых данных по геологии скарново-магне­
титовых месторождений долео быть отмечено ВЫЯБJIение стратиrpaфo­
JIИТологического контроля и стратифоpiиого 'типа орудевеИИя.ВтороЙ 
важной особенностью скарново-магнетитовых месторождений ОRaЗaIВCЬ 
больJПaЯ ВJ,Щержаиность оруденения по сR.пОнеИИII на фпаигах и по па­
деНИII на глубину ДО Iooo-I500 и более метров. на основе эти осо­
бевиостей в последнее деСЯ'1'ИJIетие в геологически управиенияХ Си­
бири и СНИИI'IИМCе проведеиа ДОПОJIНИте.пьнaJI прогнозная оценка В­
гп не TOJr:ЬKO ilа.иоизучеинra, но также разВlданвнх и эксплуатиру­
емых MecTopo�eнd. В результате этой .дОПOJlНJl'l'ельноЙ оценхи,иа-
ПРDlер, оБЩl[8 запасы ;уБеличеlПi по Хо.пвунско-.у месторождеНИII с 
200 млн.т ЖО I мирд�т, по Бe.nорецкоllY -·0 I2 до зоо млн�т,по Tam­
TaI'OJIЬCK<*y - с 200 до 650 IIJIН . т,по Абакаискaq - с 60 ДО 200 млн. ,т 
и � ПуТ8М такого же пере смотра оценка разведашпп: и проrilозВIП 
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запасов увеличена по магнетитовым месторождениям Бурятии с 
I085 МJIН .  т до 3280 МJIН . т. Пространственная группировка описывае­

мых скарново-магнетитовых месторождений в рудных узлах с вероят­

нш.!И запасами не менее O,5-I млрд. т и годовой добычей до 20 млн.т 

открывает возможность эксплуатаЦии их немногими крупными район­

ными ГОКами. 

к первоочередным задачам изучения скарново-магнзтито­
вых месторождений юга Си6ири следует отнести апро6ацию имепцих­
ся новых прогнозных:'оценок И перспективную разведку для их под­

тверждения, а также детальную и перспективную доразведку рлда 

эксплуатируемых и подготовленных к эксплуатации месторождений, 

как это предлагается в ряде решений МГ и мчм СССР,НО до сих пор 

еще не выполнено. 
Ти т а н о -м а г н е т и т о в ы е и и л ь м е н и т-

м а г н е т и т о в ы е р у Д ы связаны с интрузилми основных 
И ультраосновных пород, часто в экономически 6лагоприлтНI:lX райо­

нах. Месторождения обладают вероятными запасами в МИJIJIИарды тонн 

ДJIЛ открытой отра60ТКИ и 6олыими руДнш.!И площадями, 06еспечиваю­
щими годовую добычу в десятки МИJJJlионов тонн. Средние содержания 

железа в лучше изучеННl:lX месторождениях paвньt I5-25%. При 060га­

щении получены магнетитовые концентраты с содержанием железа 55-
60% и хорошие по качеству илъменитовsе концентраты. Неред:ко в ру­

дах содержится ванадий. ОПl:lт доменного передела руд этого типа на 
Урале и перспективы использования титанистых магнетитовых кон­

центратов в шихте с 6еститанистыми концентратами скарново-магне­

титовых руд позволяет рекомендовать продолжить изучение титано­
магнетитовых руд Си6ири как сырья для металлургической промышлен­

ности. Заслуживающими предварительной оценки представляются, в 
первую очередь, месторождения Харловское, J1ысанское,Верхнеийское 
и Малотагульское. 

06ращаясь к общей сравнительной оценке железорудНl:lX ресур­

сов Сибири, надо отметить следующее. 
I. Наи60лее подготовленную для ПРОМl:l1ПЛеlШОГО освоения, дос­

таточную по запасам и возможной годовой до6ыче железорудную 6азу 
действующих и проектируемых заводов Си6ири составляют средние и 

крупные месторождения легкообогатимых и частично 60гатых скарно­
в�агн�титовых месторождений, сосредоточенных в немногих рудных 
узлах, пространственно тлготеIaЦИX к главным источникам КОltсУХЩИХ-
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слуглей - Кузнецкому и 5f.кyTCKOМY бассейнам. Нужна доразведка 
флангов и глубоких горизонтов, доизучение и освещение комплекса 
примесеЙ. 

2.  Вероятным кpyl1НЫМ резервом первой очереди по размещению 
относитеJIЬНО путей сообщения и источников коксynщиxсл углей, а так­
же по запасам и размерам годовой добычи могут рассматриваться 
�егкообогатимые и возможно богатые магнетитовне кварциты Восточ­
ной Сибири. ВОБJIечение в npoмнmленное освоение этих месторожде­
ний потребует значительных объемов геологоразведочных работ � 
последующей сравнительной экономической оценки. 

3. В качестве крупных самостоятельных или вспомогательных 
рудных баз заслуживают дополнительного исследования гематитовые 
руды Ангаро-Питского бассейна, титано- и anатит-магнетитовые ру­
ды складчатых областей, сидериты намечаемых к ЭКСDJIYатации уг­
леносных площадей и при положительных данных по технологии обо­
гащения и эксплуатации - фосфористые оолитовые бурые железняки 
3anадНо-СИБИ'рСКОЙ плиты. 

Основными материалами для настоящей работы явились обзоры 
железорудных месторождений и районов Сибири , оnyБJIИКованнне за 
последние IO лет геологическими уnpanлениями Сибири , в трудах 
��ИАГГИМСа (вып. � 90 , 96 , I65, 19I , I95, 234) и местных изда­
ниях геологических ynРaБJIений, обширный перечень которых в рам­
ках наСТОЯЩеЙ статьи невозможен . 

24 



ГС МОМДЖИ 

ФОРМАUИОННАЯ ПРИНАДЛЕЖНОСТЬ 
ЖЕЛЕЗИСТЫХ К ВАРUИТОВ 

PIrrIIиЧВo-cJIо.стве 6едиве u.ие8вне PYJtВ ( .... ез.стие кварци­

тв) прцст8.ВJIIDI'1' с060Й 06разОВ8ИJUl:)прис,..е .IDIЬ ДОRем6pIDJ и 
прео6Jш.Jt8Dl(еЙ в п фоprе осадочной ItОlЩеитр8ЦИИ .е.леза к8.lt от 
гипергевио1'О , так • от ву.пкавОгеввого е1'О ИСТОЧВКltов . Эта фоprа, 
по предстaв.uеВ1UDl о,цвп .сследоватuеl, сВll3аиа с мeJJ1uIводвш4 , а 
.цругп - с г.цvбоItОВОДИВМ, П8JlaI'llЧеСRIDI осаДкОВ8Jtоп.певиеJ4. 

в первом случае допускается терригеВВIIЙ, 6иогеинвй и даае 
хемогевинй (типа ЗВ8Поритов) спосо6в Itовцеи'rp8ЦИJI UJlеза и крем­
иез8118. в водоемах oco6oro типа 6ез характериого ДJDI МeJП«>водья 
турбулеитного реама ,JtВП8ИИЯ во., ИСRJШЧВDЦего тонкую рrrмич­
ВYJ) СЛОJICтостъ. ПреДСТ8.ВJIевие о П8Jl8I'llЧеСRОЙ природе UJI8ЗИСТВХ 
ltВ8pItl['!'Ов ие вyJfД88'!'ся в таком ОГР8ПЧеИJIИ, оио отвечает .иа6JJ1>­
,It8 .. oмy П фsЦJПYlЫlому переходу в UJlез.стве OJШRЦН ,  ИaJПIЧJШ си­
JIИJta'1'llllВВX прос.иоlltов И дuaет правомерввм 06uоиевие прехраще­
ВИSI 06разоВ8JIИJI .uезис'!'П кваpItl[тов в пмеОЗ08 Dмевевием физи­
ko-химичесltП П8раметров a'1'llo- и I'8,JфOCфeр, ltО'!'орве В докеll6рlIII 
6JIaroПРD'!'CТВО»аП, а за'1'8ll препncтвова.п ltОlЩевтpaцJDI DJlеза в 
пе.I8rИЧеско� зоие В8C'1'O.IЪКO , что оио C'l8JIO О'l'JI8r8ТЪСЯ ToJIыto 
в при6реDВX зовах вместе с 'l'ерригеввнм е'l'еРИМ<ll, 06разуя оо.ии­
товве ИJIИ rpy6ОСЛОИС'l'Ве аалезистие OC�. 

ГеосИJПt1!'ИВВJIЪВНе условия, lt КО'l'Oрнм ОТВОСИ'1'СJI 06разование 
почти всех известввх месторож.цеllИЙ ltuезис'l'П ltВ8pци'!'Ов , прю;о­
ДIIТ к ПОЯВJIеJIИD г.цv60RП ttporв6oB, 6.1aroJIpИII'!'IDIX ДJDI П8JI8I'ИЧеско­
ro xeMoreDoro рудоотлOltеиllЯ, me.пьфoвве lt8 ЗОIIII в 8ТП Уc.llовип , 
В связи с ввсокой теR'l'овичесItОЙ по,1tВИltВОО'l'Ы! геООJDПUDПI8JIей, В8-
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имевее БJIЗrОПРJplТВВ ДJIJ! осадочНой КОJЩентрации железа. ПОСКOJIЬ­
tt1 втому пр8JUl'!'Cтвуе'l' интенсивное поступление терригеиного 118.­
'l'ерИ8J18.. ПОСJ[е.оее М1IR1IМ8J1ЬHO В ус.повип м�ой подводной рав­
НИНВ. при ме,ц.певша зпеlpoгевичеоRИX ROJIеОа'l'eJlЬШIX двпениях.:ra­
paR'1'epma: Уке дм ПJIaтфоIК . 

Таким образс.. еOJ1И призвать • что 00 временем г.пубоковод­
ное ОСa,JtОЧJIое ру.цообразование ПОJШQСТЫ> смеИИJIОСЬ мeJПtово,цнвм . 
а .ц.пs помеднеro 6JIaroпрuтнн не геосИИ1tlIИll8JIЬннв . а IШa'ЩJор­
меннне умоВJШ. н учесть. ч'l'о ПJIa'!фоprеннне оCSJIaсти расmиpsumсь 
ОТ Jtpa'l'OНННX ядер древних ПJIатфоIК R обlllИpШ1М ВIIИпpOтерозойоЮDI 
ПJIa'lЧ>oIК8М, а заТ811. о ПOJlВJIевием МOJIО.ЦJП ПJIa'lЧ>oJН , ОХБати.ли 
БOJlЬJЦy1) чаоть I18.теpilROВ. тогда как ПОДВИDНе об.ла.сти СОlфaщa.7.lИСЬ , 
'1'0 О'l'aRОва!ОЯ ПОНВТННМИ причинн [9] переllе�ния осадочной кон­
центрацп К8JIеза из reoСИВJtШtИaJlей на IШa'lЧ>oРш наесте с исчез­
новением наиваистих кварцитов. 

При ВТОМ. ПО-ВII,ЦJIIIому .  не с.же.цует 8СRJШчать возможность об­
разования К8.1езисТRX кварцитов и в пре,цeJIaX кратонных ядер древ­
них п.иа'lЧ>o1*. в СВJl8и с боJIыIoй ПОДВИDОСТЫ> земвой коры в ар­
хее : ' возмоеос'l'Ы> образования в их предeJIaX г.пубоково,цma: бас­
сейнов. Наконец. Beposrrнa возмоеость образования железистых 
кварцитов и в · мeJПtово.ЦJDП бассейнах в оообых умовиях. при за­
ме,ц.пенвом ПООтyDJlении терригенвого матерИ8J18.. их ИЗO.1IИpовавнос-
1'8. прешrrствyuцеl воэшmновеmm турбулентного репма двииеНИli 
во.цы 8 пр. Речь. ,цет о том. ЧТО такие умовия ,цnя образования 
основной части аап8ЗИСТНХ кварцитов не тиnичнu . 

В докем6РИЙСR.Q8 БреМII ПРОИСХО.ЦИJIО наиБOJIее интеноивное фор­
мирование СИ8JПlЧесRИX матерпових ГJШб . на которых илезистые 
кварциты размеЩВl)'l'СЯ в paз.J1ИЧННX ПО возрасту Koм:JJIeKcax поро,ц. 
в paв.пичma: C'1'PYRтypax. ОТJIИчаясь ПО составу и другим ос06еннос­
TJDI. В СВJl8и С вт... сов8'l'ORИМИ и зарубеиными геOJIОГами вы,цеJIены и 
и описанн pa.зJIИЧНЫ8 ,фрJIIЗЦИJI нелезистих RварЦИ'l'ОВ . ХОТЯ этим 
едва ли исчерпано все их lIВогоо6разие . Обширная ивРоp.tация по 
этим 'вопросам со,церп'l'CJI в ,цоRJЩЦах, пре,цставлевюп пос.пе,цним 
Mewнapoдвнм симпозиумом. и на совеlllВJШЯX по проБJIемам докемб­
рия в СССР (Киев . I970 Г . . Москва, I975 г . ) .  а тапе в США (Ду­
.пут . I972 г . )  и в обоб�ей работе Л.Н.ФормозовоЙ [10J . 

Нами бwrа преДllоена масс.рикация железорудных формаций 
(I972 , 1976) . в '  которой фоIJIации жеJIезиотых кварцитов pacnoJIaгa-
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мся В 4-% подклассах (,вOJШЦИОВВНХ ря;цах) , О'l'вечSЩIIX осиовввм 
типам геОСИJПUD!ИМЬша npоrи60В в ,цОltе..sрии. ЭТО ПО8ВOJU18'l' раз­
JIИЧВ'l'Ь фоp.шItИИ ае.лезис'1'НХ ItБapЦИТОВ в про1'llCSах о JIН'l'еисивиой 
:вуJПtaВИЧескоl ,цеятельиостью, в СyD(ествеиио :вуJIК8ВОГеиша 1tOМП­
.иексах поро,ц 'вгеосИНItJIИНaJIей и opoгeJIВID: ,пиввгеосllикJIиJ!aJIыIнx 
npоги60В . и в проги6ах с пре06ладащим 'l'ерригеИВJD( ос8JtКоиакоп­
ленив .. , в преимущественно оса,цочинх ltOМПJlекоах миогеосИИlUlJПl8l-, 
лей и иа.иоаеввнх впа,ции на сре,циивнх масоивах. Jtamпa, ,цостаточ­
ша дЛJI BQeJIeJWI I1JIВ.'1'фоp.tеиша: фораaциl аеJlе8ИС'l'ВJ: кварцитов , 
еще вет. 

ФОРМАЦИИ :жЕЖ3ИС'1Ш КВАРЦИТОВ В с�тВEmю 
ВУЛКАНОIEННЫX ООАдОЧННХ KOOIlIEКGAX ПОРОД 

ЭвгеОСИНКJIИНaJIЬвне архейские зеленокauевнне пояса, ОТJIИЧа­
DllИеCJI г.цу60ЮDof метамOI$tзм<*, пре,цст8.ВJI8I)'l' , по-ви,цикому, дРев­
нейшие геOJlогические фоpmции, вмещащие u.пеЗИС'l'не кварцитн. В 
менее изменеиша: метаморфизмом протероэоlcких комплексах им со­
ответствует кремнистая спиnито-,циа6азовая геофо�, в которой 
иногда, наряду с 1Iе.лезистнми кварцитами, вотречЗIIТСЯ простран­
ственно с ними раз06щеннне sалеп маРГа1Щевнх ру,ц. 

ИитенсИВЮlЙ по,цво.ЦНllЙ ВУJIItaНИЗм ,  ЯВJIЯЯСЬ В этом CJIYчае ис­
тоЧНИltОМ металлов , о,циовременно и по,цaвnяет их XeMOгeннyJI кон­
цeнт�, что выражается в ограниченности �MepOB. фациальной 
неустойчивос'l'И ру,циых залеаей, в их прернвисто-линзови,цвом мор­
фологическом типе . 

как отметИJI Я.Н.БeJIевцев [I] , в этих Jtелеsистнх кварцитах 
иет 60гатнх ру,ц. М.С • Марков [3] преДJIОDJI для этого кремнисто­
BYJIКaнOгeннoгo типа эвгеосииклинаЛьной формации u.пезистнх квар­
цитов наименование к и в а т и н с к о r о .  ОТJIИчитеJIЬНОЙ чер­
той геоформации , вмещающей эти Jtелезистне кварциты , является не 
TOJIЬKO 06илие про,цyRтов симатического начмьного ВУJIКaНизма,что 
подчеркнуто М. С • Марко,ВЫМ , но И " отсутотвие карбонатных поро,ц, ко­
торое И.В. Хворова [II] 'о6ъяоЮfJIa , исходя из ,циаграммв Ваттерс6ер.. 
га, высокой растворимостью карбонат о!! К8JIЪция . при ,цав.левии, ха­
рактерном для глу60КОВОДНЫХ "6ассеЙНОв . 

В свете ИЗJIоJtенного нельЗЯ ()ОГJIaСИТЬСЯ с Л.Н.ФОр.40ЗОВОЙ [IOJ, 
1tоторая считает эвгеосИНКJIИНМЬНЫМИ железистые кваРЦИТН, npина,ц­
лежащие RВ.рбонатным KOМIIJIeKCaм поро,ц, например , И'l'а6иритн. Ведь 
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при вкnючении в RaROй�бо тип составляющих, в действительности 
ему не прltll8ДЛezSIIP!X, утрачиэается ВОЭМО1DlОСТЬ устано:в.пенu ио­
тиввнх особенностей и всего об.mma этого типа. В дав:вом с.лучае 
отнесение итабиритов с присущей им удивительной фациал:ьиой ус­
тойчивостъю И крупнеЙIПIDШ масштабами месторождеИIIЙ х чис.лу эв­
геосивкnииaпьныi образований создает неверно е представление о 
характере и основных чертах эвгеосиккnинaльной формации .апезис­
Т!П 1tВ8pЦll'1'OB типа Rивaтина. 

АрхеЙСIШе формации ие.пезист!П ItВapttИТов этого типа пред-
ста:в.пев:н маГв:етитовшm хварцитами, а иногда (Тараташский район 
Урала) и пироксен-магнетитовшm рудами, не об.ладsщими ритмич­
ной слоистостью. Те и другие отличаются пониsенвнм кnapxoM кон­
центрации 1I6JIеза (4-5) . в связи с гранулитовоl фацией метамоplJиз ­
ма, свойственной этим кварцитам , магнетит в них претерпевает со­
бира тельную кристaJIJIИ38ЦИD, сопров01l'ДЗDЩyJlCЯ с амоочистхой , Ч'l'C 
делает эти _елезистые хварциты пригодв:нми .ц.ля выдления суперхон­
центрата магнетита среДСТВами механического обогащения . Несмотря 
на это , огpamtченность размеров месторождений , бедность их руд 
дeJI8D'1' формацию типа Киватина ПРOМШПJIенно наименее ценной среди 
формаций же.лезис'l'НX кварцитов . 

В СССР этот формациоНВRЙ тип известен на Ухраине , в миxaI­
ловсхой И обоянсхой сериях архея в КМА , в глыбовых сооpysеииях 
на пер.рии дРевних платфOJ* , таких :как Тараташсхая , ПlaРНDЛ­
га!схая, Северо-ПрибaйRaльсхая (в Бурятсхой АССР) и в ряде дРУ­
гих районов . М . С .Марков к этому типу относит Карсaкnайское ме­
сторо�ение протерозойского возраста в Казахстане , отличапщееся 
гематитовнм составом железистых хварцитов , повншенннм клаРItOм 
RОJЩентрации в них .елеза (7-9) и трудной обогатимостъю . В про­
мышленное освоение пока во:в.печено лишь небольшое месторождение 
Радостное в Тараташском районе Юzного Урала. 

Эвгеосmmлинaльнне фоpl8ЦИИ в подвmmнx поясах, благодаря 
орогеиннм линей!l0-6локовым тектоническим двпеlШ.fD4 , внступают в 
поднятых блоках, чередyl)ЩИXСЯ с JIИНейинми орогенв:нми прогибами 
(зпиэвгеосинклиналями) , предста:в.пенными оущественно иннм ItOмплек­
сом геофоIJr18ЦИЙ - ранней молассой и продуКТами смешанного СиaJIИ­
чески-симатического (су6секвентного по Г. Штмле ) мamатизма . для 
молассн типично наличие карбонатных пород, мamатизм .е, в нача­
ле ЭФlJyзивный (назeмньtй или подводный ,' сменяется внедРением -ко-
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�anlатичесюа ивтрузd и в 060ИХ o.uyчаях двlфeревцироВ8ИИНЙ • . 
в oporeНJDIX ПРОI'll6aJ:, В СВlIЗИ С подво.цRJМ ву.пкавизМ<*,ТaR­

е 06разумося _e.neЗИСТllе кварциты, ОТJDlЧaDIP1еся от эвrеосИН1tЛИ­
HaJIЬВНX своей фоlJlЗЦllонной ПРИJlВД1Iеsиость!) и на6JЩЦВЩИМСЯ , на­
чиная со cpe.1tНero протерозоя, фaциaJIыQJм первходсм в апатито­
магнетитовне рудн ТJПIа l{apуин (Гернсдорф в Центра.пъноl lIIвеции) .  
для архейсюа орогевюа КOМПJIексов 8ТОГО типа, BJf,ЦJlМO) характе­
рен основной вулканизм �РИУПOnЬC� _елезорудквй район в усср) . 

В ИИDем протерозое он становится �ренцироваввнм с перехQP 
К 6олее кислому (ПРIlИll8RДpОВСкая зона В ссср на БалтIlЙСКОМ �Te) , 
в верхах ИJПU[еro и низах среднего протерозоя - еще 6олее киCJIat'J 
(.пептитовая фоIJolЗЦИSI Северной и ЦеНТРМЬВОI ПlвеЦIDI) . Но, судя ПО 
Удекой _eJIезору.1tНоЙ зоне в СССР, I!pJIIUЩIIеаащеl 6аЬа.лъскому гео­
синклинальному ЦИКJIy ,  возмо1lНО ПРOJlВJIевие основноro вулканизма в 
фОINзцияХ &Того ряда И после архея. 

ФоIJol8ЦИИ _елезистих кварцитов орогенннх (ЭПИ8вгеосИИКXIНaЛЪ­
ннx� проГИБОВ нами ВНДeJIЯl)тся В особый ТШl , который моано наз­
вать бaJIтd:сЮDI, поскOJIЪКУ еro прототипв раэмещенн на Ба.птИЙском 
щите (районн llIвеции , KOJIЬCKOro п-ова в CCCP� 

Же.лезистш.f кварцитам э'Юго формациоиного типа С1Юйствен маг-
нетитовнй и геuaтит-магнетитовнй СОСТав , марк концентрации в 
них _eJIеза изменяется от 4 до 7 .  Запеи _елезистнх кварцитов фор­
маций бa.nтИЙского 'fИIIа,  по сравнению с ки:вативским типом , фаци­
aJIЬHO более вндерканкые и достигaDТ существенно больших размеров . 
как у нас , так и за рубе_ом.месторсщдения, относимые к ИQМY фор­
мациоиному типу , имеDТ пpoмнmленное значение и 8ксnцyатируются. 

ФОRtW{ИИ JlFJIEЗУК:ШХ КВАРЦИТОВ В ОСАдОЧIШX KOМIJ.JlERCAX С ПОдчинЕННЫМ KO�TВOM продуктов 
RYJIКAНИ3МA 

Эти формационные типы аелезистых квap�OB появляются на 
более позднем , протерозойском этапе развития земной Kopы , в свя­
эи с развитием геосинклинaJIЬНЫХ структур , в которых терригенное 
осадкоиакОIIJIение эна ЧИТeJIЬно преОб.ла,цает над ву.лканогеНЮ:lМ. К 
таким структурам относятся миогеосШIкmma.ли, 06РaмJllП)!ЦИе кра­
тонные ядра древних п.латфОIN . ЖeJIеэистые кварциты, nPИНaд.1Iеха­
щие их кремнисто-сланцевой геологической формации, вццeшmтся в 
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R Р и в о р Q Jt О К И Й фОIМaItИоВВJ:IЙ тип . Наконец. это - иа­
ЛOJtеввве ВПВ1tJПlН . разВивaDllИеся на оредииввх массивах в преде­
JIaX опусJt8DIIИXOJ! техтоиичесICИX БJIоков. ЖeJIезистне кварцитн. при­
иa,ц.JIeJtaЩИе и кремиисто-хар60натиой геOJIогической фоJJ.UЩИИ . ВН-
дeJIlD71'OJ! В И '1' а .6 и р И Т О В Н Й фоJl4ЗЦllоНШIЙ ТШI . 

дпя т8RИX фоJВЩИЙ X8palt'1'epHa 6OJIЫВ8JI фaциam.иая устойчи­
вость моев ае.пезиствх кварцитов , ввс()Jt8JI устойчивость осадко­
накоп.пеИИJI. в СВЯЗИ с чем ру,цвве roризонтн весьма вндержавн I по 
простиpaвJII) И дооТИI'8DТ мощности , измераемой сотивми метров , что 
06УСЛОВJIИВает ymlRaJIЬине мacmтa6B 6ассейнов и меСТОРО1lfДеиий же­
JIез_стих кварцитов дaниJП ФОI*aцd� T8R8JI устойчивость рудного 
оСaдRо06разОВ8.ИИJl · может 06ъясwrrьса JIИ1DЬ тем, что в ,цаввнх ус­
JIОВИИ оно не по.цaвJlll8'rСЯ иитенсивннм по.цво,цн:нм вуmtaИИЗмсм и 
CJIa60 ПОДaвJIJlетса прииосом терриrеииого материа.па от 6ереroвой 
JIJПI][И, котopRЙ в ПeJJarИЧесЮIX зонах минимaJIен . 

КJIaPK концентрации JteJIеэа в 8'l'ИX кварцитах в среднем 6JIи­
зох к 7 .  они СОПРОВ�8I)'1'0J! ЗaJI9ЭМИ 60гатш: JteJlезшп: руд pilз­
JIИчного типа и происхождения, в которнх эта В8JIИЧИRа достиraет 
12-I4. ЖeJIезистне кварцитн и 60rame рудн зтих ФОINaцd JIВJIJDIТ­
са OCHOВВНU ЖeJIезорудвнм снрьем современной черной метaлnyprии 
R8R у нас , так и за ру6ежом. 

Фоpmции ае.пезиствх кварцитов ТШIа Кривоro Pora. тяготе� 
щие в СТРУКтУРНОМ отношении к ядрам .цревшп: п.патфоIМ, cтoJIЬ же 
редки и JIока.пьmt во времени и пространстве , RaR Э'l'И C'1'pYR'!'YPH. 
Размещение известmп: месТОРО1lfДений ЭТИ фоIJolВЦИЙ же.п:езистmc квар­
цитов еще 60JIЬше JIОRaJIИзуется тем, что они доступнв геOJIОГОРаз­
ведочввм ра60Тau и 8КСПJIYатации пока TOJIЬKO на щитах и ПОДИJ!Ти­
.IDt JtpИС'1'8JIJIИЧесхоro фундамента древни п.патфоIN, где они 6J1ИЗRИ 
К поверхности. 

На территории СССР архейское кратонное ядро известио лишь в 
восточной части Укреинскоro ХРИСТanJIИЧескоro щита и в пределах 
Воронежского поднятия кристаяпичесхого фундамента в Европейской 
древней п.патфоIМе , раздмеmпa: Диепровско-ДонеЦRОЙ впа,цивоЙ. Сре-
11)6. м:иогеооИНRJJИНaJIЬШП ипнепротерозойсICИX KOМI1JIeКCOB ПОРQД, БЫ-· 
ступапцп: в ОТНОСИТeJIЬно узICИX тектоничесRИX 6локах, в запа,цном 
06рам.пении указанного кратоJШОГО ядра на УкраинСКОМ щите разме­
щается Криворожско-Кременчугская JteJIезору.цвая ПOJIоса, а на Во­
ронежском ПОДИJ!Тии - Рн.иьско-Кa.tаривская зона магнитннх ансма-
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JIИЙ районов 00, в восточном 06ракпеиии - освовиве 88JIеsорудвне 
полосв КМА: БeJD;'ородско-Вpgисxas и ОсКОJlЪCко-Ор.жОВСRaJl. 

НDНJd возрастной предв.п криворoscкоl и ЦУРОRОЙ сеpиI по­
род IПIDе1'О протероsоа, R среднему от.цв.цу которнх ОТНОСИ'1'ся ру . .  
дbHOCВ8JI креimиС'l.'о-славцевая фop4ВЦИJl, опредв.пяе'l.'CJI в 2 ,6  1I.Пp.Ц .  
лет , что отвечает Da'i8Jly перво1'О протероsоloхого reocllВКJIllН8JlЬ­
ного мегацик.па. Метаморфизм .тих пород .цостигает амфи60JIИТовой 
фации. ов::и прв.цстав.пеив чередованием 1'Орuоитов PJlезиотнх квар­
ЦИТОВ и с.лавцев , причем в Jt8JIезистнх кварцитах Нa6JmдaDТСЯ фа­
ЦИ8JIЬиве перехо.цн от o:v.ecnewo мarиетитовнх R ze.пезноOJЩЦRО­
вам ,  гематитовнм , ЧТО, ПО Н.А.llJIaxoеико [S) , ЗаБИСИТ от НaJIИЧИS И 
распрвД8JIеиия в Iфидониой 06Jraсти осадкоиахоменив: оргавичесRo-­
го вещества. Фa.циa.nьиве перехо.цн JteJIезннх руд в мapraв:цeвн� у 
,того фораационного 'l'ИПа не наб-шЩаDТса. Разобщенность Jt8JIеза и 
марганца ЯВJШетса одной из от.пчит8JIЬННХ черт ДЗ1lНО1'о форцщи­
ОИНО1'о типа. Даке в самих UJlезвш рудах содеркаиие марганца 
здесь редко достигает В8JIИЧИВВ e1'O марка :в земной коре . 

ФaциaJIЬине перехо.цн JteJIезистJtt кварцитов :в CJI8ВЦВ, иаи6о­
лее ярко :внрааенине по верТИlt8,llИ, указJmaDТ на ПОДaвJIеиие хе­
могенного рудиого осадкоНЗJtOмения терриге1ШВМ, что предотaвJ1Jf­
ется сви,цетеJIЬСТВc.I ,во-первнх, гипергенной приро.цв иоточиика. кв­
леза и ,  во-вторнх, его Rовцентрацик в осадке на ГJIY6JtИах, 60J1Ь­
mиx, чем г.пу6иив ОТJIоаиия ПeJIИТО:ВОГО вещества. 

Жe.n:езору.ЦИIIЙ 6ассейн оз . Верхнего в США нахОди'l'ся в по.ц06-
ной кв структурной поа� . Поро.цн серии 8J1JD1'ИКИ , выеlllВDЦИе е­
лезистне кварцитн ,  имеиуемне здесь ТaRОИИТами, ПРИИa.ц.J[eJta'l про­
терозойской миогеосинxnииaJIИ ,  обрамлявшей на юге кратонное ЛДРО 
Северо-Америкаиской ПJIатфоpm. По Г.Б.Мори [7], серии 811J1МJ1КИ 
относятся породJJ с возрастом МOJIоке 2 МJIpд.лет , а верхний их 
возрастной предел .определяется временем паноltеансRО1'О орогенеза, 
которое (с ССНJIКой на ПетеplВНа) датируется в 1 , 75 м.пр,ц.лет .Эrот 
возрастной интеРБaJI отвечает началу второго протерозоЙСкОГО гео­
СИНКJIИНaJIЬного мегa.ttИF.JIа. С 60JIее МOJIо.цнм возрастом, вИ.JtИМо , свя­
зан и не CTOJIЬ интенсивннй метаморфизм пород и ЖeJIезистlП квар>­
цитов серии анимики ,  по срайнению с КРИВОРОЖСКОЙ или нурской се­
риями, а соответственно и своеобразие их минеpaJIЬНОГО состава, 
текстурннх особенностей, вплоть до ПОЯВJIения ОOJIИТОВIП текстур , 
так что т а к о н и т н существенно отличаются по этим приз-
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нахам от zмезистых �арцитов Кривого Рога и КМА .  Следует 0'l14e­
тить, что В эвOJIIJЦИОИИCl& ряду фо� 8Того типа д.1IИ ПОCJIедyD­
щи палеозойских его членов (!tJIИRтонскоl, ПЭJIIII!ЙСКОЙ фоJNЭЦWlМ) 

ОOJIИтовая текстура руд становится уже характерной,  МОНОПOJIЬно 
господствущеЙ. 

Формации жеJIезистых кварцитов и т а 6 и р и т о в о г о 
типа известнв в IШiОМ ПOJJYlll8.рви И анакомн нам преимущественно 
ПО JIIIтературннм д8.шlым , наи60Jlее полная сводка которп осуществ­
лена JI.Н.Ф0р40ЗОВОЙ (10) . Опу<1п:пОвamDlе иовне даннне ,  oobe=m-: 
Щlе п cтpyR'1'1PlIYJI позJlЦD) [2] , позвOJIJII)Т отнести кpeМНJICTo-кap-
60натную геофорша:ию, которой эп I18Jreзиотне кварцитн принадде­
жат , х фоJIUIЦИ.ЯU иa.uожеиинх ВIШДJIН на среДИRJIIП маосивах. 

Ита6ирИ'1'll извесТD, начинав с верхов нп:вего протерозоя 
(D.tmая Африка, Ивдu 2 , 2-1,9 ILIIIUt.JleT) . В Авс'I'paJIП и БразllJIИИ 
их возраст датируе'!'ся в 1 , 7  и менее IUPД .лет . Тав:им образом , 
этот фоp!IaЦИОИННЙ тип zмезистых кваРЦИТОВ пре.цС'!'З.ВJIЯется наи60-
.пее ПОЗДНIIМ , отвеч� ПОSlВJIеИИII в reoсиmt.llИll8JIП; .цохем6рия 
крупв:нх сре.циннвх массивов, а в их пре.це.пах, в СВЯЗИ с а.втоиCII­
ной активизацией, значитeJIЬRIiIX нa.IOzеиинх впадин . 

Ита6иритам свойотвенвu относитeJIЬИО невнсо1tИЙ метаморфизм, 
ИСR1.ll)ЧИТeJIЬная фaциaJlЬная устойчивость 11 Н8JIИЧИе перехо.цов к 
марганцевым ру.цам . 

на территории СССР в kpeIIRIIoto-хар6оиатнвх геофоJllациях 
размещам'Оя маргавцеВО-ЕeJIезорудвве местороадения Ма.пого Хиига­
на и Атв.сylcкого района ЦеитpaJIЬИОГО Казахстана. СОСТa.вJIеНвая 
нами на СТPYRтурио-фо�онной осиове карта zмезору.цmп фо];Nа­
ций СССР масшта6а 1 : 5000000 отрааает принадде8ИООТЬ aeJIезистнх 
кварцитов Ммого Хингана к крупной НВJIОжеииой впадине на сре­
динном массиве 6a1xaJIи;ц .IJ.axьиего Востока, а Атасylских месторoz­
дений - к такой впадине на сре.цивном массиве герЦIIJЩЦ. Атасyl­
схие ру.цы уае yтJ)aТИJIИ ритмичное чередование рудввх и кремнис­
тых ПРОCJIОЙRов ,характериое .цпя жмезистых кварцитов. Место крем­
нистых ПРООJIОЙRОВ В них часто принадлежит марганцОВIIОТОМУ сиде­
риту ярко-красного ltВe'ra. внеDDlе напом�му краСНОПOJIОсчатне 
lIеJIезистне кmрцитн. Бога'i'Не ПOJIосчатне гидроrе'ПТ-мэ.ртитовне 
ру.цм Хамерс.пея (Авотpa.mrя) , шцимо , ЯВJIJmТОЯ ПРОдyRТСМ внвеТРII­
вания и ОКИСJIения по.lt06нш: магнетит-оидеритовых руд .  В атасуйс­
ких ру.цннх залеJIaX со.церzaтся кремнистне CJIои и проп.паотки,6JIиз­
кие по со.цера8Н1i1J) lteJIеза R жеJIeЗИСТ9М кварцитам. 
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Все 1'1'0 дает основание lЩЦeJUI'1Ъ IВOJDЩИоВВIIЙ рц маргаице­
bo-_елезоР1ДВJП фоpiaциl ита6иритового типа и нарушает __ ее­
ся предотавление о ПРИJPOченности фopiвций этого типа � к DК­
ному Поду1П8рИЮ, по lф8Iвей мере , ДJUI 60JIее ПGВДВ:П: 1Ш8НОВ 8'1'0-

ГО 1ЩJt8.. Одиа:ко , еCJIИ М8.0lIта6н месторождений докембрийских ита-
6иритоВIП фоpwaцd ДоотИI'ают ymпt8.IЬВJlX вeJПitЧJIВ, то 8'1'0 ие дает 
осиований раопростраиит:ь п и на рJlf)eЙОКО-П8J[е080ЙС:КП месТоро_­
дения. ОТИОСDlJlе к даииcsy типу . 

ПРJDIеиевие фОIJIВ.ЦИоииого ава.оза 11: _елезиоТIIII кварцитам 
расlllllpЯ8'1' вовмопости <Щ8ВRИ перопеRТИВ районов п распрос�е­
ШUI, что да.пее ИJLIIIЮтрируется на ПРJDIер8 запа,циоl чаоти Аццавс­
кого щита, ДJDI которой прогиовRaЯ оцеиха весьма a:ктy8JIЬHa в свя­
зи .с  реапив�ей проекта сооруаеШUI ЕАМа. 

На УПОlШIYтой карте auезоР1ДВJП фоJМВЦИЙ СССР А.цдансRИЙ 
ЩJI'1' cn'paJ(8H RaR фpanrент архейского по,JtВJlaИого пояса. которнА 
на оевере 1Ходит под ооадоЧВRЙ покров .WDlТЫ Си6ИРС1l:0Й п.патфоl*ы . 
а на пrе обрам.ия:етCSI раввепротерозоЙсЮDI. ; геосинклина.п.ИIDI поя­
сом , по отиошеmm к которому ои ЯВJIIIетCSI Ср8ДИВВЬ111 массивом . !JI.­
дансRИЙ щит в раВи8М протерозое ПОДDергся aJ!ТОНОIlИОЙ а:кти:вnации 
с rJIR60BJlМJ[ тектовичесRИМИ .цвпевиями, образованием Н8JIoa&ВВJlX 
вIЩJtИВ , ВlШо.пиеВВJlX ПРО'l'ерозойс:ким капШексом пород. Крупнейшей 
из та:ких впа.цив ЯВJIIIется УдоRЗВСRaЯ. 

Приведеввве выше даинве и со06рааения ухазuвaют на возмо_­
ность выяRивия В кремвисто-кар60натной геоф�рмации таких ВПЭ­
дин месторо�еиий маргавцево-_елезоP1дВJlX формаций ита6иритовоro 
типа. Месторо�енИJI такой рифеЙСКО-Rем6риlской фоpiации извествн 
в аналогичной С1'РУктуре соседиего региона (Мa.mII Xивrан) .ВwroHe­
ние указанной теоретической возможности нуидается в соответству­
щем целенаправленном анализе геологических и геофизичесюп: дан .. 
иых по УДОRaНской И дрyrим подобным впадинам на AnдaнcKoM щите . 

Извествне в его западиой части железистые кварцитн прин8Д­
лежат ИНш.! , архейс:ким геосИНКJIИR8JIЬННМ комплексам ПОРVД , в основ­
ном , 60РСaJIИНСКОЙ серии пород позднего архея, прослепващейся в 
JIИВейюп узюп: структурах, разделенвых 6локами более древних гра­
витизированвнх пород архейского возраста . 

Такая структурная позиция борсалинской серии и ее наиболее 
молодой среди архейских пород возраст отвечают представлению �] 
о принадлеаности этой серии к орогеввш.1 прогибам ,  что дало ос но-
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�e ЯТТУ и ВИМСу отнести желеsистае кварцита Оорсалинской се­
рп к фОIJUЩИИ балтийского ТШIа, 'Чему не противоречит и их фор­
мационная %арахтеристика. Прогнозная оцещw. запасов этих кварци­
тов в ЧаРО-ТОRКИНском районе величиной IO-12 МЛРД . Т ,  опиравmaя­
си на дaшmе аэромагнитной съемки маСlIТаба 1 :  200000 , сейчас по­
.цучает подтвеРJЩение . По даннш.! крупномасmтабшп: аэромагнитнрй 
и отчасти наземной съемок, В пределах ЯRyтской !ССР прогнознне 
запаса железис'1'НХ кварцитов до г.цубинв 500 м оцениваются в 
6 , 5  МJIpД. T ,  а прогноэнве запасы СуЛOlW.тско-СахуканскоЙ группы 
местороцеЮIЙ этого района , нахоД&Щейся в Ч1n'инской 06ласти, ОП­
реДeJlЯl)Тся ве.пичиной порядка 1 , 5  м.прд . т .  На остм:ьной части рай­
она КРУПВOllасmтабная аароua.rнитная съемка лишь начата, но там 
такае иэвестны ПРОЯВJIения ае.леsистнх кварцитов и магнитные ано­
М8JIИИ . 

Намеченная ФОINационная при:надпеаность же.лезистнх кварцитов 
подтвеpJЩается и при прос.пеаивании их канавами, а такав первыми 
сквапнами , устa.нa.вJIИВ8ЩИМИ их ОТНОСИТeJIЬно хорошую Bsдepaaн­
HO<;�;Ь по простиpaюm . При этом НeJIЬзя ИСКJIllЧИТЬ , что некоторая 
часть аелезистнх кварцитов , например , прослеаенmп: геологической 
съемкой непосредственно в более древних, гравитиsированшп: пора­
дах архея, может принад.иеаать ФОINации киватинского типа. 

ВЫВОДЫ 
1 .  Фоp.rвционннй aвaJIИЗ свидеТeJIЬCтвует в ПOJIЬзу предста.в.ле­

ний 06 образовании же.лезистнх кварцитов в пелагических зонах вод­
ннх бассейнов как от rиnеpreнного , так и от ву.пканогенноro ис-

точников железа .  В палеозое с изменением условий npeкращается 
концентрация железа в пелагических зонах и железистые кварциты 
смеНЯDТСЯ иными текстурнш.m ТШIЭМИ ОСАДОчншt 1Iелезннх руд , обра­
зованннх в более мелководннх зонах. Со временем образование оса­
дочных аелеsннх руд перемещается из геосинклиналей на платформы . 

2 .  ВвдeJlЯllТся четвре авOJIIЩИОнmп: pJЩa фор.!аций ЖeJIезистнх 
кварЦИТОВ , отвечапщах основввм типам проГИ60В в древних геооИНКJIИ­
налях . fipиsнается возмоанвм и наличие аелезистнх кварцитов в пре­
делах хратонmп: ядер .цревних платформ . 

З. РаспростраНенное мнение , ЧТО железистые кварциты образу-
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.1)'1' ,  как правило , крупнейшие местороsдения) ЯВJШется нетоЧШIN. Та­
кие местороsдения характернн JIШIIЬ Д,IIJI ЖeJIезисТJl[ кварцитов гео­
логических ф�а.ций о ПОдчщlеНШIМ ROJ!ИЧеством ПРОдyRТов ву.mш­
низма. 

4 .  Применение фориационного анализа дает научную основу 
оценке перспектив районов развития железисТ1П кварцитов, а так­
же оценке их месТОРОJrДеНИЙ. 

5 .  АлданСRИЙ щит с этих позиций представляется перопехтив­
JШМ ДJISI ВНЯВJlения в боpcaJIИВОКОЙ серии верхнего архея месторож­
дений zeлезистшс кварцитов формации балтийского типа. 3a.мyu­
вает оценки возможность ВНЯВJlения местороидений ита6иритовоl 
фор4ации в кремвисто-кар60натша: КOМПJIексах пород нижнего про-
терозоя налоsенвшс впадин . > 

ЛИТЕРАТУРА 

1 .  Б е л е в Ц е в Я.Н. , П р у  с с А.К. МеТaJIJIогения 
Украинокого щита и особенности соотавиения меТaJIJIогевичеоких 
карт щита. Закономерности размещения ПОJIезНIП ИОROпаемшс.Т.УШ,-М., 
"Наука: 1967, с .  304-331 .  

2 .  Б ь ю  к о Н.Да. Докембрийокие жеJIезору;цнне фopl8ЦИИ 
JOsной Африки. - В RН . : Докембрийские sе.лезоруднне фориации мира. 
М. , "Мир" , 1975, 0 .70-128 . 

3 .  М а р к о в И.С . ДЖеОПИJIИтовая фори8ЦИЯ ВY.1lКВНoгeввo­
кремниотого ряда в Кароакпайском синкпивории . - В КН . : 3аконо­
мерности размещения полезвшс ископаемых. Т.2 .  М. , Иэд . АН СССР , 
1959. 

4 .  М о к m а н Ц е в К.Б. , Г о Р н m т е й н Д.К.и др. 
Тектоника Якутии . НОВООИбирок, "НауКа", 1975. 198 о. 

5 .  М о м д .. и Г.С . lJJIa'!'фориеннне Ж6лезору.цнне Фориации 
СССР. - "ГеOJIОГИЯ рудвшс MeOTOPOJrДeнd" , 1974, J 6 ,  0 .71-
79 . 

6 .  М о м Д ж и f�Q. Железорудные фор48ЦИИ подвИXНRX зон 
СССР. - "Геология рудвшс меСТОРОJrДений" , 1972 , .. 5 ,  0 . 71-79 . 

7 .  М о Р и Г.Б. Железоруднне районн Меоаби, Ганф.лит и кю-
на в Миннесоте . - в КН . : Геология и генезио докембрийских же.пе­

зисто-:кремнисто-марганцевыx формаций мира . Киев , "Наукова думка" , 
1972 , С . 204-226 . 

35 



8 .  П JI а R о е в к о Н.А. Г.иаввеЙIIIИе заковcwервоо'!'И aeJIe­
зору.цного 008,ЦRОВ8ltОПJIенu в ДОКeJ«Sрп (на примере КМА) . Воро.­

век, Изд . ун-та, 1966, 264 с. 
9. С '1' Р а J: о В Н .М. !eJlезору.цнве фации и их aнaJIоги в 

истории 8ell,U. М • •  1947.( тpyды гин АН СССР • геол. се'Р. ВЫП. 7 3) .  
10. Ф о р .. о 8 О В а Л.Н . Фоplзциоввне ТИПII u.и8аВIII 

руд дохем6рп и их 8BOJD.IЦU. М. ; "Наука", I973 . I72 с. 
II . Х в о р о в а И .В .  КремневахоПJIевие в геосJIВJtШШ8JIЬ­

внх 06JIaC'l'JIJ: проuого . м • •  1968.rI'wдн пm АН СССР, ВIШ. I95. ) 
I2. Ш а т  о R • I Н.С .  О маргавцепосRНX форм8ЦИS% и .. е-

'l'aJUIогении .. арГ8JЩa � И86р. TPY.ЦII . Т.Ш. М., "ВQxa" , I965,o. I6-51. 

36 



гв. ТОХТУЕВ 

КРИТЕРИИ ПОИСКОВ БОГАТЫХ РУ Д 
ФОРМАUИИ ЖЕЛЕЗИСТЫХ КВАРUИТОВ 

Же.пеЗИСТО-lф8lОШстне фор.аации доItем6рия часто содер:кат ItPYП­
неЙIIИе ItОицентрации богатых zе.пезинх PJД, извествве почти во 
всех ДОltембриlспх lIIИ'l'ах земного шара. до недавиеro времеви .пишь 
оки состaвnяnи основвне перспективн мировых запасов �езор�о­
го сspья. Только в ПОCJ1едвие годн с JПIIIИ стали успеmво ltОВИУРИ­
ровать zе.пеЗllстне кварцитн , ДaDЦИе возмоzвость резItого УВeJDIЧ&­
вия масштабов производства и ПOJ.1Yчевия в оrpoмнш: Itоличествах де­
шевых высоItо�чественннх концентратов. OдaaItO всемирно И8веотвве 
местороцеВIIЯ богатых руд Кривого Рога, Ю4А в СССР, Верхвих Озер 
в Северной АмеpиRе , zе.пеЗОPJдвве palовн Duой Америхи,Африп,Ав­
стp8JПDl, индии поltA сос'1'8.ВJIJIИ существеввую часть IIpOМЬ1пшенвнх 
PJД ае.пеза ДJШ меТaJL1JYPгичесItой ивдустрu 1I!Ip8.. Особевво перспен­
TJIВIOl вовые, Heдamlo отхрытне и освоеввне местороцевия Австралии, 
AфpиItи, Duой Амерпи с весьма 6JIaroприятВШIИ геологичесlШlИ ус­
J10JШSIg (оrpollВНМИ запасalш, внсоItИМ качеством PJД, ЗaJ1егаиаем 
в6J1изи дневной поверхнооти с незначительной всltpЫШей и т.д. ) .По­
атому про6JIема поиска новых Ж8J1езоPJдНSX районов и местороцевиl 
богатsx PJД - весьма aItТYaJ1ЬHa. 

Совремеввое состояние И8учеввости местороцений богатsx Ж&­
лезнвх руд доItембрия ПОЗВОдЯет наметить и охарaItтеризовать цeлнl 
ряд опреде.пенвнх критериев ПОИСItОВ, ItOторыми МОЖНО PJItOводство­
ваться ДJlЯ наиболее рационмьного и афреlt'1'ивиоro направления гео­
лоro-cъемОЧRSX и поисItово-разведочвнх рабоТ . 

Наиболее В8Doe значение ДДJI этих це.пеЙ имеют тахие ICpперп 
поисItОВ, ItaIt геофизические , фор.аациоивне , стратиграфичеСЮl!е , .пито-
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Jlого-фациалыше , структурно-тектонические , метаморричес:кие ,ме­
тасоматические , геохимические , гипергеВШlе . Кратко оставовlIМСЯ 
на характеристике каждого типа критериев .  

1 .  Геофизические критерп ЯВJIЯDТСЯ ОСНОВОЙ для: IIJI8.IIИPOва­
иия поисково-разведочнш: ра60Т , так как геофизическая съемка 
(магиитнал , гравиметрическая) вwmляет на.пичие железисто-крем­
нистш: ФОINаций, простравственное размещение струхтурно-фаци­
альнш: зон,  СТРУКТУРУ района и состa.вJIJШЦИX его рудиш: пмей и 
uесторо.деВJIЙ. Что же касается богатш: РУД, то 3.А.Крутиховс­
кой [6] разработаны следyDЩИе разНОВИДНОСТИ геофизических КРИ­
териев : 

А .  Резкое ПОВllIIIение интенсивности магнитного поля на от­
дельных участках магнитнвх аномалий. Используется для поисков 
богатых магнетитовых рУД , залежи КОТОРЫХ создают иа общем фоне 
магнитного поля структурио-фациальных зон развития магнетитовых 
кварцитов отдельные четко выделяющиеся участки высокоинтенсив­
вш: магнитных аномалий. 

Б. Существенное понижение интенсивности магнитного поля Е 
отдельвш: участках магнитных ансмaJIИЙ. Указывает на наличие 
скоплений богатых окисленных (мартитовых) руд . 

В. УВeJIИчение избыточной плотности железистш: ПОРОД С ОД­
новременной пониженной интенсивностью магнитного поля. Служит 
важным поисковым признаком наличия богатых мартитовых или ге­
матитовш: РУД .  

П. ФОINационные критерии вх.пючают формационный анализ до­
кембрийских комплексов , который позволяет устанОВИТЬ определен­
ную последовательность осадконакопления в общем цикле геосин­
клинального развития И соответствующее место в нем железисто­
кремнистых фОp.iаций. На Украинском щите Г.И .Каляевш.t [5J произ­
ведено формационное деление осадочных И ЭФФузивно-магматических 
то.пщ Большого Кривого Рога на фОp.iации доорогенной части цикла 
(СIIИJIИТо-кератофировая: , нижняя терригенная: и джеспилитовал) и 
орогенной И посторогенной часТИ (углисто-терригенпвл, лагунная , 
молассовая: формации) .  Н.П.Семененко ПО] выделил четllpe ТШIа 
железисто-кремнистых фоp.iaциl: а) железисто-кремнисто-сланцеВВЯj 
б )  железисто-кремнис то-сланцево-керат офироввл ; в) железисто-крем­
нисто-метабазитовая И г)  железисто-кремнисто-ультрабазитоввл .Каж_ 
дал из них характеризуется определенными генетическими особеннос-
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тяма: ,минермогическими ассоциациями ,промшменНШI: значением и ме­
стом в ЦИRJIе геOJIогического развития . Богатые pyды связаны JIИПIЬ с 
первыми ДВУМЯ типами железистых формаций .Для КМА Н .А.Плаксенко (� 
выделяет несколько иной набор формаций, всегда нахОдЯЩИlся в оп­
ределенной части фОр.!ационного рдца . Эти закономерности исполь­
зуются в качестве формационных критериев при ПОИСRово-разведоч­
ных работах . 

ш. Стратиграфичеспе критерии базируются на возрастной пос­
ледовательности иахопления осадков и размещении богатых желез­
ных руд в определеmuп ча.стJJX стратиграфического разреза жел8-
зисТIП TOJDЦ . Например , в стратиграфическом разрезе докембрия 
украинского щита Н . П .Семененко ( I967) выделяет четыре разновоз­
paCTHЫ� эпохи накопления железисто-кремиистых осадков , характер­
ных для определеивюс a6coJlDтных возрастов . Богатые руды свsзaRы 
ГЛЗВВНМ образом С первой и четвертой эпохами , отложения которых 
имеют четкое стратиграфическое ПOJIожение в разрезе (железисто­
кремнистая свита верхней КОНСКО-6елозерской серии и средняя сви­
та криворожской серии) . 

Стратиграфические критерии локального порцдка характеризу� 
ют размещеиие богатнх руд внутри желеЗИС'1'О-кремвисТIa фор.!aц:d 
в опреде.пекных стратпрафических TO.mцax и пла.ста; . для Кривого 
Рога, например , внсокой степенью рудоносности характеризуются 
пятнй и шестой железистые горизонты средней свиты , менее рудо­
носнн - четвертый ,  второй и первый горизонты и практически Н8-

pyдoHocRы седьмой и третий горизонты . В Кременчугском районе 
максимально рудоносна вторая П�СБИта средней железистой свиты , 
менее pyдoHocны первая и третья подсвиты ' очень слабо рудоносна 
седьмая подсвита , ocTaJIьRыe подсвиты вообще не содержат богатых 
руд : отдельно внделяется приуроченность богатых руд к контакту 
средней и верхней свиты, что характерно , кроме Кривого Рога,для 
Попельнастовского месторождения Правобереавнх аномалий и Корсак­
ского месторождения в Приазовье . 

JJf. литoJIого-фациалыlьle критерии основываются на иеоднород­
ности литологичеСRОГО состава железистых пород и их �иой 
изменчивости . Наи60JIее благоприятны для развития богатых РУД 
xeмoгellRыe железисто-кремвистые фации, составляющие ТОЛЩИ 6ес­
си.mmaтных ТОНХОПOJIосчатых железистых кварцитов . Основине массы 
6огатых РУД Кривого Рога , КМА ,  докембрийских железорудннх райо­
нов Северной и Южной Америки ,Африки ,АвстралиИ связаны именно с 
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eJlезистшm кварцитами данного типа; сиJIиRa'rво-жeJIезис'l'ыe и хар-
6онаТИО-1IeJIезистые кварциты значитеJIЬНО реже содержат бога'l'ыe 
руды И,  как правило , не образуют их крушпп скоп.пеНИЙ. 

Ропь фациа.щ,,&Х ХРИ'l'ериев ПРОЯВIЯе'l'CJI тапе в измеиевп 
веществеввого cOC'l'aвa JteJIезиствх пород по простиравию и паде� 
а иногда в внJt]ППDtВ8иии , выпадении из разреза OTДeJIЬHЫX JtеJIези­
стых горизонтов и тOJПЦ . В качестве характерного . примера можно 
указать на изменчивость по ПРОС'l'ИРанию четвертого JteJIезис'l'ОГО 
горизонта в КривороЕКОМ бассеlие . В lIZIIоl части СаксагавСКОI 
С8ВRЖIВaIИ 8'l'0'l' горизонт магается ВНСОКОJt8JIезис� кваРЦИ'l'ЗМИ 
с содержаииеll СИJIИR8.ТОВ ие бмее 5-8%. Здесь в ием скоицеитри­
pOвaJIН мощиые с1tоп.пеюш бога'l'ЫХ РУД, Образующп в з8Мltе сИИ1tШl­
на.п мощную сп.поlllВYD З8JIеzь , раСПРОС'l'pa!ШDЦYl)Cя на 'l'ерритории 
'!'реХ РУД1lИltов - им.дзержинского , КИрова, К.JIиБRИеХ'l'а. Севериее 
происходит фaциaJIьиое перерож.цеиие ГОРИЗОИ'l'а, выpazеIШое в умень­
шении JteJIезистости, обогащении сznиxaтами и постепеВВDМ перехо­
де 1teJIезистых кварцитов в CJIаицы с реДRИМИ м8JIомощными ПРОСJIОЙ­
кauи XJIорито-магиетитовах кварцитов . Соответствевво исчезают бо­
гатые руды и 'l'Q.ПЩa 'l'ерявт свое ПРОдyR'l'ИВиое значеиие . Такие же 
примеры, можно привести и по миогкм дpyГIIМ районам миРа�СJIедова­
теJIЬИО, использование JIИТОJIОГо-фзциaJIЬНЫХ фак'l'оров в качестве 
критериев поисков богатых руд весьма перспек'l'ИВНО . 

У .  Структурные критерии имеют ДJIJI ЖeJIезисто-кремиисТIiX фор­
маций ведущее значеиие , так как оии везде характеризуются ме­
ДYJIЦDIJI с'l'руктуриыми закономернос'l'mot : 

1) жeJIезисто-креuвис'l'ыe образования размеlll!DТСЯ в преДeJIа% 
крупных сИВltJIИИориев и ОCJIоJtНJШЦИX их CRJIaДOK бмее ВIiсоRИX по­
рядков, образуя C'rpYktypho-фаЦИaJIыше зоны протяжеввостью в сот­
ии и:и.пouе'l'poВ ; 

2) простираиие структурных зои обычно едино для того или 
иного региона; 

3) пре06.па.цают сжатые форш CRJIaДOK, обычно с КРУ'l'опадаю­
щими крыJlьми,' часто с ОПРОRИД1itВВНИем в ту или иную С'l'ОроБУ ,ун­
дУляцией шарниров по простираиию И образованию поперечных ПОJIО­
гих изгибов ; 

4) СRJIaДчатые C'l'pYKТYPbl оБыноо ОCJIожнеиы крупными продоJIЬ­
IШМИ смещениями (надвиги , сбросы , разJIОМЫ) ,  нередко это 06умов­
JlИВает чещуйчатое С'l'poение отдельных зон с развитием серий одно­
крwпп СИНRJIИНaJIЬНЫХ складок. 
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Испonьзовавие этих закономерностей в качестве критериев , 
особенно в KOМIIJIeкce с геофизичесЮDIИ КРJlТеpиsми, широко пр_е­
вяетСЯ при поисково-разведочинх ра60Тах ДJIЯ 06варуиJDIЯ зои же­
лезисто-кремвистых фоpцщd и выяснения их СТРУК'1'УРН . 

Непосредственно ДJIЯ богатых железных руд исхлпчительно важ­
ное значевие lIIIeDТ 'nОxaJlЪвве структурвне критерии , опреДeJIJПЦИе 
СТРУКТУРВУЮ основу ру,цвоro поля, месторо:uевия и отдельша руд­
ша тел. Наиболее изучеивнм в этом ОТНOI8евп ЯВJlЯется Кривой Рог , 
где почти сорок лет назад впервыe в мировой практпе ДJIЯ железо­
рудных месторо:uевий группой геолоroв под руководством Н.П.Семе­
невхо провоД&Пось детальное струхтурно-геологическое картирова­
ние подземвнх внработок. Эти исследования ведУТСЯ и теперь на 
более значитeJlЪВНХ г.цубинах, достигнутых в настоящее время roр­
ШIIIИ работами. В резу.лътате YCTaнoв.neвн чеТЮllе захономервне вза­
имосвязи рудвнх KoнцeHТPaцd с теми или ИНШOI определевJI:ыми 
структурами. 

Наиболее мощвне рудине скопления возНИlt8DТ в замках КРУПШIX 
СИНКJIИНалей, образуя цепо'Щу отде.лъвнх местороидеllИЙ, иногда c.nи­
вапцихся в едивyJJ orpCllllYJ> залеn . 

Друrие распростраиеввне РУДОRонтро.пируuцие структурн - это 
руднне УЗJIН в рaз.mrnпп: участках дефоplаций на крнлъях крупвнх 
СlDIКJIИВaJ[ей, ДJIЯ КОТОJIП: характерно умевьшевие МОЩНОСТИ желези­
стых пластов. В этих участхах концентрируются богати е железине 
рудн. Основной ТИП структур в этих УЗJl8X: будииаж, поперечине 
пологие СRJIaДRИ , иногда фJIексурн . Каж,цнй рудник Сахсаганскоro 
района Кривого Рога яв.nя:ется тахого рода CТPYKТYPIПaI YMCJiI де­
фоplaц:иl в пределах восточного IqВ.Иa Саксаганской СIШRJIИИaJJИ .Ава­
логичвне структурн , но меныIIиx масштабов, широко развитн :в Кре­
менчугском и Белозерском районах Украинского щита. 

Отдельине рудине тела связавн со СRJIaДRaI(И разJIИЧВНX поряд­
ков и раз.nичвнх моPl>Ологических типов с меа6у.диI!IШМИ переDIIIaМИ 
железистых пластов , флексурами , учасТRЗМИ развития брекчий, ItЛИ­
ВaJIa, трещиноватости и др. Те же типн структур контролиpyDТ кон­
центрации богатых руд в ДРУГИХ регионах развития железисто-крем­
иистых фор.тций докембрия. В Курской магнитной аномалии под06ине 
структУРН описавн А . С .Егоровым [4) . 

Район Верхних Озер в Северной Америке , по дaнВНII Г.Б.Мори С8], 
характерен развитием тех же структур (nPOДОJIЪине сжатие и попе-
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речные по.погие сlt.l8ДRИ, фJ!еJtCУРН) , обра.эовавинх ие .. еJlее чем в 
две фазы , причем, по,цчерпmaeтся ярхо внрааеивв.я; ВЗaJDIОСВS;ЗЬ ме.­
ду по.по.евием и СТРУКТУРВШIИ ос06еииостJDIИ .8J1езис'rIiX ТOJIЩ. Мах­
леод l7J отмечает резкое уменьшение МОЩНОСТИ пласта при переходе 
в руду (с 71 до 36 м) , т . е .  CTP1К'f1PH буДl:И8&. Д.В.Дорр (1964), 
изучавший докембрийские aeJlезистне месторождения БразllU!П ,  прlllll8Jl 
к, выводУ , Ч'1'0 богатые руды образуюТсЯ в осевнх частях складок 
и.пи на крWlЬЯХ в6J1ИЗИ, осевнх частей CКJI8ДOK ита6ирИ'Юв .Г.Е.Топ.­
берт и др .  [14J , описывая открытое в 1967 г .  6разllJlЬское место­
рождение Серра-дус-Каратас , подчеркивает , '1'1'0 сltl18,1l;RообразОВ8.Иllе 
оказало оrpoмное ВJIIIЯIDIе ыа последупцее развитие рудвнх тел . 
В.Н.Маклеод, характеРIl8УЯ один из крупнейших в мире .�езоруд:ma 
районов провинции Хамерсли в Австрa.mш, указввает , что Г.lЗ.Вное 
значение в локализации боraтнх руд имеи здесь СЛОElilе СI<JIЗ,ЦКИ 
второго-третьего порядКа, нак.лапЫВ8IЩИеся на осиоввне сИИltlDlНaJ!Ь­
вне структуры . ПредстaвJrЯI)Т интерес ДaннJie С .И.Симса [12J , I18У­
чавшего ЖeJIезоруднне месторождения района Бe.mmга (Га6ан, Эквато­
риальная Африка) , о приурочеииости ZeJIезНIiX руд к перегибам сво­
довlП частей гребней в 10 рудинх зовах. Это - тJIП ПQJIОГИХ попе­
речнIП изги60В Крпого Рога, КОНТРОЛИРУDDOП оруденевие . 

Таким odразом, структурине критерии 60ra'rIiX ze.пезНIП руд 
.8J1езисто-кремиистliX фоpiЗЦИЙ оказblВ8J)ТСЯ весьма 6.пзЮIIIИ д.пя 
самых разJIИЧНЬ1X регионов ора. Они по праву считаися опред� 
ЩИМИ, так как позвOIЯDТ устаиавлив�ть простраиственное размеще-
ние рудных зон , полей, месторождений и pyДНIiX тел, а также их 
фоpm и размера . 

п .  Метаморфические критерии основнваются на роли metamo:r-­
физма в перераспределеиии и КOIщентрации железа, изменении мине­
рального состава железистых кварцитов . Ступень метаморфизма пред­
определяет минера.льИНЙ тип метаморфических 60raтыx РУД, а также 
интенсивность и масшта6ы их развития . Впервые роль метаморфизма 
в 06разовании 60гатIП руд отмечена Я.Н .БeJIевцевнм . В условиях ме­
таморфизма низкой ступени (фации зелеинх сланцев ) ,  по исследова­
ви.вм Я.Н .Бе.левцева [ЗJ , OCHOBНIiМ рудо06разупцим процессом 6ЬL1IO 
растворение кварца , вынос кремнезема и некоторое перераспределе­
ние железа метаморфичесRИМИ растворами. Температура рудо06разо­
ВаИИЯ по газово-ltИДI(ИМ ВКJП>чеииям в минералах 6W1a от 300-3000 до 
4Ю-5000 , давление от 2 до 5 КИJlо6ар, Исследования структурнш: 
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у�овий рудоо6разовавия, проведеввне автором [16J , позволили ус­
тановить, что в конце этапа СИJЩДRоо6разовавия ста.па прояв.пsrrъся 
неодвородвость пород по мастlIЧНОСТИ, внзвавшая �ревциацию 
тектонических напряжений, возникnи участки внсокого давлеНИЯ, че­
редующиеся с участками поиикеввого давления. В местах внсокого 
давления кварц станОВИJIся неустойчивнм и раствормся, что приве­
ло к формировaRКD межБУДИНВНХ пережимов железистых пластов и их 
относит�нOIIY 060гащеНИD руДJШМ компонентом . Эксперименты 
Ф .В.Снр<*.Ятникова [13J ПОД'l'В8Р.1tИJlИ, что при ВНСОК(Jd давлении 
кварц становится ОДШDI из наибо.пее .пеrко растворимых минералов. 
Богатне РУД:Ы , образоваввне при меТ8МорРизме зелеНОCJJ.aНЦевоЙ фа­
ЦИИ, CJI8I'aIOТ наиболее крупине месторо-.деиия украинского щита и 
Курской магнитной aнOМaJIIDI . К тому же типу относятся 60гатейшие 
месторождения Великих Озер Северной АмерИЮ!!, Гвианского и Бра­
ЗllJIЬского щитов ЮпоЙ .АмерИЮ!!, мвогочислеинне железорудине Р8Йо­
ин АфрИЮ!!, Индии , Австралии . 

Рмь в рудообразовавии прогрессивного метаморфизма более 
внсоких ступеней недавно выявлена ис�едованиями М.А.Ярощук l1?J. 
Термодинамические условия эпидот-амфИ6ОЛИТОВОЙ фации метаморфиз­
ма способствуют широкому развитию процессов дегидратации и де­
кар60натизации на ПОЗДИJП этапах сх.п ад чатости. Возниюпие при 
этом огромине масоы углекислнх фяюидов были спосо6ны играть ве­
дущую ро.пь в образовании богатых железных руд. Таким образом, 
перопеКТИВil рудоносности в районах распространения железистых по­
род эпидот-Щибо.питовоЙ фацик тa.uе весWla 6JIагоприятны. Менее 
6JIaгоприятннм в 8'1'011 отн:оmевии является метаморфизм гранулитовой 
фации, так как основВ8Я масса вод:ы уже уда.пева из пород к момен­
ту проямевия внсокотемпературного метаморфизма. Одвако не6оль­
шие рудине тела 60гатых пироксен-магнетитовых руд с �вином из­
вестны на УкраинскOII щите в Во.иодарском районе, Прав06еpeжma 
анома.пиях и Приазовье. Имеll'l'CЯ они и на дРУГИХ докембрийских щи­
тах. 

УП. Метасоматические критерии относятся JIИП\Ъ К тшrу метасо­
матичеоких бога'l'НX руд докемБРИЯ, вsделяемому рядом исследовате­
лей. На Украиноком щите , по мнению Н.П.Семененко LIOJ , наи6ольшее 
развитие в железистых фоIМaIXИЯX имеет натровый метасоматоз . Не­
сколько менее распространен магнезиа.пьно-железистЫЙ метасоматоз. 

Средветемпературннй натровый метасоматоз интенсивно развит 

4 3  



в северпой части Криворожского 6ассейна и Бe.nозерского района. 
Он спосо6ствует выисуy кварца и накоп.пеНJIII магнетита при заме­
щевии куммингтоиита ри6еuтClol . как следствие ри6еюrrизации мог­
ли ВОЗИ!i11ЩYть И новне магнетитовне КОнцентр8IPDI. 

Я.Н.Бe.nевцев [3) считает , что основИIIot рудо06разyuцим про­
цессом 6нл железисто-магнезиапьВliЙ и железивй метасоматоз .Рудо-
06разование происхоДJl.1IО в зaItJIl>ЧИТельвый этап дивзмотеIНaJIЬного 
lIетаморризма при температуре 0'1' 3500 до 5500 и дaвJlевии 1, 5-5 
киnобар. ЖалезcrмагиезиальВНЙ метасоматоз приводил к образованию 
lIагвепто-R;yIIIOПП'ТОШl'l'ОВВХ ltВарцитов . Недостаток КИCJIорода пре­
IIIIТСТВОВз.п 06разов8ИИJ) окис.пов железа и пос.педнее Вa.кaIIJIИВaJlОСЬ 
в растворе . leиезвuй метасоматоз шел за железo-мarнезиальввм , 
СОПРОВОЦaJ1СЯ повышепем пс.породиого потеНЦИaJ1а, что привело к 
внпадеJDIII ЖeJIеза из раствора в фо�е магнетита,  а в зaItJIl>ЧИТель­
JШX стадиях - гематита. МaclD'ra6H развития 60гатых руд данного 
типа невeJ1ИltИ. 

УШ. I'ипергеннне критерии УСТaRaвJIИВ8Ю'1'СЯ, исходя из сущест­
вования мощной зонн вторичинх изменений, привеДIIIИX к ФОIЮIPова­
JDII) 60гатеЙШИХ, химкчесltИ чиотвх,мартитовнх И �ИХ, окис.пенннх 
руд, o�eBRНX 06IlЧИО oгpamнм орео.иом окис.пени.я II! внmеJIачива­
ИИЯ, уходящем на большие глу611!Н1i (в Кривом Роге более З-х хм) .По 
.ДaВВIAI изучения газово-ЖЦltП ВКJII)чеииl, этот процесс ше.п при 
температуре 120-1800 , следовательно , его IIО1ШО отнести к свое06-
разному teplla.lIbHO-ГJJy6ивиому гипергенезу , в котором активную 
роль игра.п подогретве вздозиые воды. Характерными призиаками 
ЭТОГО древнего процесса являются мартитизация магиетита,разло­
жение железистых сИ1Пllta.тов , 8JIDlосИJIИItaТОD , карбонатов И других 
минералов , частичное JIJ1И ПОJШое их заме�еиие красным дисперсным 
гематитом с 06разованием "красковых" руд (гетито-дисперсногема­
титовых) .  Первичине магветитовне руды превращаются Б богатейшие, 
химически чистые мартитовне РУДЫ; силикатно-магнетитовые квар­
цитн переходят Б гетито-Jt8.OJIИRИто-мартитовьtе кварцита, а затем 
в богатьtе гетит-rематит-мартитовьtе руды за счет замещения кар-
6оиатннх и кварцевых слоев дисперсИьtМ гематитом .  Жалезисто-сИJШ­
катнне (:uоритовьtе , XJIоритo-cJЩJtИстне ) cJIaНЦьt подвергаются окис­
лению, а при бояее интенсивном развитии процесс а переходят в ге­
тито-гематитовне богатые руды. Характерно чрезвнчаЬо широкое 
развитие подобного окис.пения и изменения в большинстве докембрий­
ских UJleзо1)У.ЦlDlI районов мира ,  ос06еиио там, где велись бога-
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тые руды. Это приве.ло к миеJШl), что бoraтuе рудн ЯВJIЯJ)'l'СЯ оста­

тоЧШIМИ рудами коры Вliветpивsвия. Только уг.лу6JIеJШое дeTaJIЬHOe 

изучение показало , что они oCSразовanиСЬ С участием процессов ме­

таморфизма и тектогенеза. 
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к. Б МОКШАНJjЕВ, А.Ф. ПЕТРОВ 

ТЕКТОНИЧЕСКАЯ ПРИРОДА . РАСПРОСТРАНЕННОСТЬ 
И ФОРМАУИИ ДОКЕМБРИЙСКИХ 

ЖЕЛЕЗОСОДЕРЖАI,UИХ ОБРАЗОВАНИЙ 
ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ СИБИРСКОЙ ПЛАТФОРМЫ 

в основу тектонического районирования СИбирской платформы 
н/щи ПOJJожено расчленеШlе ее на ТРИ КOМПJIекса, существенно раз­
JlИЧ8DЦИXСJl по своему фОJМaItИоннсму составу , структуре , степени 

метаморфизма, особенностям образования и ДРУГИМ признакам [3, 
4 ,5 ,6 ,8,9,IO] .  нижний структурно-вещественннй комплекс включа­
ет НИЮJеархеЙСЮlе (или НИЮJе- средне архейские ) протогеосИШ<JIИ­
нальнне толщи фундамента плаТФОрма, средне-верхнеархейские , 
ниине-среднепротерозойские образования орогекного комплекса 
(и.ли промежуточного 8Та.жа) , верхне-верхнепротерозойские 111 фа­
нерозойские отложения платформенного чех.ла . На А.ццанском . щите 
111 в некоторнх других районах, кроме того , вндeJIJmТСЯ позднеме­
зозоЙские и кайнозойские образования, сформирова.вшиеся в про­
цЕюсе ЗПlПJJIатфОplенного орогенеза и.пи ,  lIIНаче говоря, в резуJIЬ­
тате тектонической акТIIIвизgцки краевых частей п.патформн . 

Нижнеархейские протогеОСIIIНи.пинальнве образования фундамен­
та, согласно принятой в настоящее время схеме, раздeJ!Jlll'l'CЯ на 
иенгрсRИЙ, TlIMIItoho-дже.птуJIИНСКИЙ и о.пенмо-становоЙ KOМJIJIeКCH. 

В последнее время, однако , pЮtОМ ИСС.lедовате.пеЙ, в частности, 
В.Л.Духом 111 В.И.КИцулом с сотрудниками, 8та схема расчленевия 
НIIIПIего архея подвергается ревизии с внде.певием в составе ниж­
него архея А.ццанского щита ниииего и верхнего комплексов .К ниж­
нему ими относя'l'ся иаибо.пее древние 6ескар60натнне xвapцlllтco­
держащие и бескварцитовне формации верхнеадданской СВИТЕ иенгр­
ской и зверевской серий, веpr.нетимптонского и сутамского комп­
лексов, а также ряда ДРУГИХ подразДeJIеиий� ВеpXШIЙ KOМJIJIeKC 
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ВкmDчает стратиграфические подразделения арх�я, содержащие кар­

бокативе породы и их метамор'[!ические производнне (федоровская 
свита иенrpcкой серии , кюрихаиская тимптонской серии, ,джелтуJIИН­
ская серия и их стратиrpaфическillе ана.логи) . 

в составе орогенвого структурно-вещественного комплекса 
восточной час'l'И СИб!IpCКОЙ п.патфоJIIН такае ВНДeJlЯl)'l'СЯ два под­
комплекса или атажа - верхнеархейский протоорогенннй эт8Jt, вхо­
дящий В состав КРИСТaJIЛИЧескоrо фундамента (борсалииская серия 
и ее ана.поги) и ипне-средиеПРО'1'ероsойский дейтероорогеRВНЙ М'аЖ .  

Же.пезистне квapЦIIТН на востоке Сибирской IШЗ.тфоJIIН обн.ua­
моя на AJrдaвCKa.I .ите и Аиа6арском массиве . на основании гео­
физических MaTeplI8JIOB и даюпа: буровнх сквапН предполагается 
распространепе n: под платфОJllеlПlllМ чехлом (см .рисунок) .  

Так, в разновоsраствнх докембрийских ТOJIЩa.X AJIдаиского щи­
та известен РIOt месторож.цеНИЙ zе.иеsннх руд. Эти месторож.цения 
образуют Сутамскую, ЦентpaJIЬНО-А.ццаискую и Чаро-ОлеЮlИИСКУЮ про­
винции . 

В С У т а м с к у !)  провинцию объединяются месторожде-
ния Ягиидя, I'и.цaт , Талаига Сутамского горст-аиТИКJIИRqрия в бас­
сейнах Рек Сутам и Гонам. Они \предстs.в.пенн кварц-магнетитовыми 
рудами, содераащими МОНОКJIИИННЙ пироксен ,  гранат , плагиоКJIaЗ , ам­
фиБOJI ГРllВерит-куммиигтонитового pя;ltа и др .  Содериан:ие железа в 
рудах достигает 25%. По мнению И.М.Фpyмюmа и Л.М.Реутова,рудо­
ВМ9ЩaDЩIе толщи относятся к тимптонскому комплексу , а ПО В.Л .ДУ­
ху и В .И.Кицулу - к кварцитсодераащей гнейсовой толще комплекса 
основания . 

В Ц е н т р а л ъ н о - А л Д а н с к о й провинции из-
вестив Леглиерскиl, СивагинсRИЙ и Эмелъдаакский рудине районн [7], 
в которых объединяются около I5 меоторождений и проявлений ае­
леsннх руд. Рудо:вмещапцие ТОЛЩИ относятся к разJIИЧННМ частям раз­
реза. Авторы считают , что они залегают в верхнеархейсRИX прото­
орогеивнх образованиях (аналогах борсaJIИНСКОЙ серии) . Генезис и 
фОJllационннI тип zелезис'l'НX кварцитов этой провинции широко дис­
кутируется, МиОГОЧJIС.l:еннне признаки указывают на их оса.цочно-ме­
таморфогенное происхождевие , с ПOCJ1едующими интенсивннми мета­
мор'[!ичесRИМИ преобразоваииями.  Среднее содержание железа в рудах 
некоторых меоторож.цеНИЙ достигает 45%. 

Наибапее крупная Ч а р о - О л е к м и н с к а .ll жеlПезо-
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рудная ПРОВИIЩИЯ :вн;це.пяется B 1Ipe,JteJIaX о.цноименвого БJIОR8., рас­
ПOJIaI'а,пцеroся в запа.цноЙ части A.ц1taнCKOГO щита. ЖeJIезисmе квар­
цитн з,Jtесь явnяются постоянннми членами разреза всех раииедокем­
брийсRИX образований. Отличия мецу ними внражаются не только в 
составе , опре,Jtе.пяемом в значительной степени характером метамор­
физма, НО и ассоциациях пород, вмещающих железисmе кварцитн, 
масштабах ору,ценевия:, структурном KOHТPOJIe и ,  самое г.ла:вное,ТИ­
пе тектонических УCJIовий, в которп происхо.ЦИJIО IЩRОПJIение оса­
дочнп и ву.пканогеннп образований [2] . 

в RYPYJIЬтинской серии, CJIоженной преимущественно гнейсами 
и с.л8ВЦ8МИ основного состава с резко по,JtЧИНенннми проCJIОJDШ боо­
ТИТОВП И ГJlИНоземистп гнейоов, отмечaDТСЯ ре,JtRИе ма.помощнне 
(до 2 м) JIИНзн железистп кварцитов.  

В ооставе OJlевминской оерии протогеосИНКJIИНaJIЬНП осадков 
железистне кварциm тaюtе OJIaГaDТ е,JtИНИЧНIiе мaJIомощнне (до I ,  5 м) 
JIИВЗн протаенностью дО I , 5  D .  Поро.цы серии оБJIaДaDТ малой маг­
нитиой восприимчивостью, и поэтому на lIагнитmп R8.PTax впо.цы ее 
внраженн с.па60.диWJeреНЦllpО:ваннвм отрицательннм и ПOJIопте.пьннм 
ПОJIЯМИ . 

Верхнеархейские отложения, объе,JtИНЯемне на запa,Jtе щита в 
борсaJIИНСкУЮ оерию, приуроченн к ИЗOJIИpOванным прогибам, связан­
ННМ ,  R81t прави.ио , С мощннми зонами разломов . Харахтерннми ЧJIена­
мi 8ТОЙ серии ЯВJIJШТоя, помимо .цругих метаморфических поро,Jt,без­
py.1tННe и железистые кварцитн . После,цние в разJIИЧИНX гра6еНОО6-
разных структурах имеют невыдержанную (от 5 до I50 M) M0III­
ность ; меняется и КОJIИчество их ПJIастов . Однако именно с 

КРЖОТaJIJIИЧвсRИI фy'НJtaМент : протогеОСИНR.J[ИВ8JIЬнне cТPYКТYPВlle 101-
ПJlексн архея: I - иеRI1)CtoIЙ: скрнтне по,Jt чех.пом (а) . ВНХОдRЩИе 
на земную поверхность 1.б) ;  2 - тимптоно-.Q8JIТYJПIНС:кИй и аиа6ар­
ский : CКPHmQ под wraтфОplеНННII чех.лом (а) ,  впо,цsщие на земную 
поверхность tб) · з - о.пеI<МИНСЮIЙ и батомгский : скрнтне чо,р; ПJIат­
фОplеНННII че:r.исМ (а) , ',вподsщие на земную поверхность tб) . Про­
ТОQPОl'енннй структурИd KOМIL1IeKC : 4 - борсминсRИl. Промеауточ­
ННI этаж: дейтероорогеннне вии:e-qре.цнепротерозоЙские структур­
ине КОllIJJIексн: 5 - тунгурчинский tQубгаиский, OJIоН.1tИНсКИЙ, �ac­
МИ8JIИВский и .цр . ) ,  6 - удоканский tV:crйский) и ма1!маканский; 
? _ храевые швн nJIaNюp.m, 8 - главнейшие pa3JIOМН, 9 - ИЗOJ1ИНИИ 

ре.пьефа ФYнnамента 1:0 - Циil)pн на схеме . С1tЛ8дЧаmе системн фун. 
laмeHTa· -1 :..; ТюНГ-.hданская, 2-Ана6аpo-l.Шpненская , 3 - Ана6ПРО­
)Щ1тскаЯ ветвь : Ана6аJ>O::ЖиI'аискаЯ (а) ,  ТИimтоно-УtJYPCR8Я (б ; 
4 _ Мойеро-КиренгсR8Я, 5 - Чаро-ОJIекминсR8Я , 6 - ОленеКСRV- -

томгскаЯ . 
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этими протоорогеввш.m позднеархейоRИМИ 06разовaниJDIИ овязавв 
крупнейшие меотоРождеНIIЯ же.пезlШX руд Чаро-ОJIевминокой проВJDЩИlt 
и ооновнне' перопек'l'JIВВ дМьнеЙlllего наращивания их запаоов . 

ЕдинИчнве Ма.помощнне (до 2,3  м) п.паотн же.пезиотвх пеочани­
ков , по-ви,циМому , не имещие ПРCIIНШJIенного значения , вотречают­
ся тапе в некоторвх тра6енах и проги6ах , ВIШОJПIеввнх деЙ'l'еро­
орогенннuи ниzне- ореднепротерозойокими ОТJIожениями тунгурчинс­
кой , таоМИЭJIИНской , удоканскоl серий iiI их ана.погов . 

Наи60JIЫllИе перспективв в Чаро-ОJIеDlИНОКОЙ провИИЦIIИ связа­
нн ,  таким 06разом , с ооадочво-вулканогенннuи протоорогеннвми 
формациями 60рса.пинскоl серии верхнего архея [б]. Бдагодаря на­
JIИЧИD в этой серии тanщ железиотвх кварцитов и некоторвх. других 
пород с высокой магнитной восприимчивостью зонн ее распростране­
ния отчет.пиво :ввраааютоя на магнитнвх картах резко внрааеннвми 
полооовыми ввоокоинтеноивнuми ПОJIОЖИТельнвми анома.пиями , что o�­
кит надежным поиоковым критерием для ВВДeJIения участков распре­
отранения же.пезооодерsaщиx тOJПII (см .рисунок ) . 

В овязи с тем , что ВНПОJПIенвве железооодержащими толщами 
60РОа.пинокоЙ оерии проги6в и гpa6eНR приуроченн к МОЩННМ зонам 
г�6инных разломов , в ооставе Чаро-ОJIехминокой ПРОВи!щии четко 
выделяется неоколько рудннх зон . 

Ч а р  о - И м а л 11 к С К а я з о н а су6меридионaJIЬНО-
го нanрамения, по данным аэромагнитнвх и гео.логичеоких исследо­
ваний ,  ПРООJIеаиваетоя от р .Ленв до хр . Ко.цар . На о'евере , от р . Ле­
ив до р . Торго Токкинского , на протяжении OKOJIO 200 ХМ ,  зта зона 
переКРllта верхнепротерозоЙско-па.пеозоЙским осgдОЧRНМ чехлом ,МО� 
ностью 400-2000 М .  Юк:нее р .  Торго Токкинокого , до верховий р.К,у­
дума ,  в рассматриваемой зоне выделяетоя Ималвкоко-Тарвнахский 
участок , в ооставе которого теперь внявлено неоколько крупнвх 
меоторождений 1Iе.пезша: руж (Ке6ектинокое ,  ИмaJшкско е ,  Верхне- J1 
Нижне-ГОРRИтское и др . ) . Ширина ввходов на паверхность рудонос­
НIП ОТJIокений ИмaJIнкCRq-ТliРвнахокоro участка 15-20 RМ ,  протяжен­
нооть - 70 КМ .  Юкнее , в npедапах CYJIYMat-Чарского участка , оре­
защегооя о юга Чарскоl кalнОЗОЙОКОЙ.'IШадиноЙ, ширина выходов 
ЖeJIезосодер� отложений соотавляет в 06щей ОJIОЖНОСТИ 15 -
20 КМ; протяженность 06нааающейся чаоти учаотка 35 хм .  

Юzнее Чарскоl впадинв и Удоканского проги6а , п о  данввм 
Е . П .Миронюка, Чаро-Имa.mпtская зона может 6ить ооединена с су6-
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широтннми проги6ами, вмещauц:ими желеЗОРУДНJlе проявления хр .  Ко­
дар. Таким 06разом ,  в целом Чаро-Има.лнкская зона при средней ши­
рине I5 хм протягивается в су6меРИДИОНaJIЪном направлении на 
350 хм и содержит в своем составе Имaлuкско-Таркнахскиl,Сулумат­
Чарский и Кодарский pyДНJle участки . 

Железистае кварцита слагают в пределах Ималнкско-Таркнахс­
кого участка протяженные (до IO км)· линзоо6разине и пластовые 
тела МОЩНОСТЬЮ 20-I5O м .  Они переслаиваются с 6езрудннми кварци­
тами , амфи6ОЛИТами, гнейсами и сланцами различного состава. Же­
лезине рудн предст�енн главннм образом магнетитом с гнездами 
и 'не60JIЬШИМИ про слоями мартита . Содержание железа коле6лется от 
38 до 45%, хрома - 0 , 09% , серн - 0 ,04% , фосфора - 0 ,06%. 

llлaстовой характер залегания железннх руд подчеркивается их 
приуроченностью к определенному стратиграфическому (таркнахско­
му) горизонту , при сложной структурно-вещественной связи с вме­
щающими породами . Так , на контактах железистых кварцитов с ор­
тоВl4и6олитами проявляется теиденnия к появлению ПОJIИМИКтовнх 
магНетитовых разностей, что приводит к разу60юmаюm руд. 

Наименее изучена пивая часть Чаро-Ималнкской зонн - Сулу­
мат-Чарсиий участок , расположенннI в непосредственной 6JIИзости 
от Удоханского месторождения меди . Следует подчеркнуть , что свой­
ственнве атому участку МОlЩUе магнитине аномалии прослеживаются 
и далее к югу под чехлом четвертичннх отложений ЧаРСRОЙ впадины 
и протерозойскИх орогенных 06разований Удоканскьго проги6а. 

По новым данннм [2], на Сулумат-Чарском учаотке в процесс е 
метаморфизма ,  гранитизации и складчатости железистые кварциты 
претерпели интенсивине прео6разования. Они 060гатИJIИСЬ кумминг­
rонитом , грюнеритом, роговой 06манкой, актинолитом , гранатом , 
6иотитом и превратИJIИСЬ в железосодеР1l8ЩИе СЛaIЩН , что привело R 
ухудшению качества руд . Валовое содераание железа в этих поро­
дах, мощностью до IOO-I5O м и протяженностью пластов до 30 хм ,  
коле6лется о т  25 до 34%. Вместе с тем .среди этих сланцев сохра­
НИJIИсь ОТДeJIЪине пласты и чистнх железистнх кварцитов мощностью 

'ДО IO м.  
На Кодарском участке также известнн пласта железистых квар­

цитов мощностью до 20 м и протяженностью до IO хм .  ПО условиям 
залегания и содержанию железа они CXoДНJl с железистsми кварцита­
ми Има.лнкско-Тарннахского участка. 
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Имемся предпосъt.1ПtИ .ЦJUI 06наруаения в Чаро-ИмamпtСRО! зо­
не 60гатых 'ндогенно-эпигенетичесRИX руд, хотя основнве концент­
рации жаиеза здесь , 6езусловно , связаны с мarнетвтовsми кварци­
тами . В 8ТОЙ зоне сосредоточенн наи6ахее перспеИТIВнве месторож­
дения UJlеза не T OJIЬKO Чаро-()леRМИНСКОЙ провинции , но и всей 1>8-
ной Якут" [1 ,6 ,2J .  

Х а н и н с к а я  и л и  Э В О Н О R И Т С R а я  З �  
н а Чаро-<lIIе1QolИВСКОЙ провинции раополагаетСя в ореднем течении 
р . Хани и ее ПРИТОКОВ - IЮ-Кl!e.пь , Эвонокит- И протяrивзется В 

су6llеридиоfЩ.1ЬНOII направ.пении на 25 RМ при ширие 5-15 J!II .В 8тоl 
зоне вндemmтся Чу.пангриноюd , Таpara.lсКИЙ, КЮRJ>eJIЬский, Ка6а­
ханврсRIIЙ и ,цругие ру,цнне учаотки . Магнетитовые железиотне квар­
циты SВXRDТоя и В 8тоI зоне неотъемлемой частью ву.пваногеино­
терригенной железорудной фо}:IIaЦИИ 60РСа.пинокоЙ оерии, вьtП� 
щей сравнительно узкий проги6 , сложеННьtl преимущественно терри­
генннми отложениями с малОМОЩНUИИ ' невьtДержанНьtМи п.пастами амфи-
6OnИтов . - Внше их зажегает терригенная T� нижнего протерозоя . 

В характеризуемой зоне выделяются два разновозрастных руд­
ных ГОР!lзонта . Наи6олее древний из них представ.пен ГJIИноземис­
тьtllИ разностями железиотьtX кварцитов 60РСМИНСКОЙ с ерии . Они об­
разуют два маста максимальной мощностью 20-60 м и протяиенно­
стью до 5 Rм ,  о оодержанием железа до 30%. Выше , в тарагайокой 
серии , располагаются пласты ои.п.пиманитовьtX таконитов , гематито­
ВьtX кварцитов , мартитовьtX ита6иритов ,  _ силлиманит-гематитовых 
кварцитов . В их составе пре06ладает гематит , 06разовавшийся в 
реэульт&те регенерации рудного материала из кваРЦИТОВ 60РСалин-

ской серии. Содержание железа в кварцитови,цннх песчаниках 2-
IO% . ита6иритах и таконитах - IO-60%. 

Т о к к и н с к а я з о н а раополагается в вершинах 
р . Токко и руч . Усуу , представлена двумя раз06щенными Вьtходами 
60РСа.пинскоЙ серии . Они протягиваются в су6мерцциона.пьном нап­
равлении на 20 и 35 RМ при ширине 3-5 RМ .  Специа.пьНьtX поисковых 
работ на железо здесь не nPОВОДИJIось ;  Обнаруженн JIИШЬ единичнне 
06ломки железистых кварцитов . аналогичных ИМaJIllRско-тарuн8.ХСRИМ . 
Судя по интеноивным магнитньtМ аномалиям , в ТОКRИНской зоне воз­
можно 06наружение довольно мощных плаотов железистых кварцитов . 

Несколько западнее Токкинской зонн, в среднем течении 
р . А.паткита . левого притока р . Токко , А .Ф . Петровым описан А.патRИТ-
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ский грабен , ВlШолненннй ВУJIRaНогеЮiо-терригенной фоIJ.!ациеЙ бор­
сминской серии . Протяженность грабена 25 RМ ,  ширина до 5 RМ .  
Этому участку соответствуют интенсивнне положительнне магнитнне 
аномалии . В результате плохой обнаженности железистне кварциты 
здесь пока не обнар,уженн. 

На крайнем западе Чаро-Олекминской провинции в бассейне 
р • Курунг-Урях (левый приток р .  Чары) описан Курунгурлхский гра-
бен , ВlШолненннй железосодеркащими толщами борсалинской серии. 
Они содерsaт несколько пластов железистых магнетитовых кварци­
тов мощностью до 10 м с содержанием железа до 30%. Протяженность . 
прогиба 25 RМ ,  ширина 5-7 км .  

Б о Р с а л и н С к а я (А м г и н с к а я )  з о н а 
располагается на границе Чаро-Олекминской и Центрально-Алданс­
кой провинциЙ . В магнитном поле атой зоне соответствуют очень 
интенсивнне положительные анома.1ЩИ , что позволяет проследить ее 
на протяжении 300 хм от верmинн р . Туолбачана на севере до Ста­
нового глубинного разлома на юге . Установлено , что характеризу­
емая �OHa сложена переработанннми образованиями ·раннего архея , 
на которые наложены прогибы с верхнеархейскими (борсалинскими) и  
протерозойскими (субганскими )  отложениями . 

Борсминская серия сложена сланцами и гнейсами основного 
состава , биотитовнми , глиноземистыми гнейсами , безруднliМИ и же­
лезистыми кварцитами . Приуроченность образований борсaJIИНСКОЙ 
серии к мощной �OHe долгопвущих разломов способствовала широ­
кому развитию в них процесоов железо-мarнеЗИaJIЬно-кальциевого 
метасоматоза и гранитизации , что привело к разубоживанию в же­
лезистых кварцитах первичных концентраций железа и их переотло­
жению .  В результате этих процессов и ,  возможно , по иннм причи­
нам , разновозрастнне метаморфические породы и гранитогнейсы ,пIИ­
уроченнне к Борсалинской зоне , оказались сильно насыщенными � 
нетитом и гематитом .[2J . ПО данным И . М.Фрумкина, содержание же­
леза в основных сланцах в отдельных случаях достигает 55%. На­
ряду с этим , Е . П .Миронюк в характеризуемой зоне выдляетT не­
сколько пластов ЧИСТЫХ магнетитовых ·кварцитов мощностью до· 25 м ,  
протЯ1Itенностью н е  более 5 I<М .  Руды малосернистне , малофосфори­
стые , германиеносные . 

В Борса.линскоЙ зоне в настоящее время выделены ДЖелтуктат­
ское, Ryдулахское и НеЛЮКИНсRое месторо�ения железистых квар-
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цитов . В ДaeJIТyRТaTCKoM и Ку.цу.лахсROМ месторождениях содераание 
же.пеза в кварцитах ДОС'l'ИI'ает 3I%. 

НеЛЮКИНСRое месторо .. ение ита6иритов, распonоzенное в 6ас­
сейне р .Нamпкa, правого притока р . Олекмы,приурочено R проги6у, 
смзанному с разломами , оперJDJЩИМИ БорсалинСRИЙ г.лу6инННЙ раз­
л<ЖII . Проги6 протягивается в северо-западном направлении на за RII, 
при ширине 5 R:М .  Мощность ПJJaстов zеJlезистlП кварцитов I5-20 м,  
протяженность не 60nее II ХМ. ОНИ располоz�НR среди ВНСОRОГJlИНО­
земистнх сnaицев , rнейсов и амфи6олитов . Ита6иритн состоят из 
магнетита с примесью мартита. Со�ержание zелеза достигает 40%. 
по данннм В.А.Перваго [7J , запасн zеЛезных руд этого месторожде­
ния COCTaвJlIU)T 96 r.i:лн.  т .  

В связи с широко развитнм метасоматозом , приведmeм � p�y_ . 
60ПВaшm ПJIастов zелезистlП кварцитов , оnенить прогнознне за­
пасн и значение Борсалинской (Ам:гинской) зонн очень трудно . Ес­
ли судить по интенсивности и ПJlощади связанной с ней пonozитeJIЬ­
ной магнитной аномaJIИИ, то прогнознне запасн могут 6вть оnененв в 
в десяток МИJJJlИардов тонн . Однако 6олее ИJIИ менее достовернне 
nвФрв запасов и возмоzность промншпенного использования руд, см­
занннх с 060гащеннвми zелез<ЖII cлaнnами и гранито-гнейоами ,МОГУТ 
6нть давн тonько после детaJlЬНIП геОФизических и технonогических 
исследований. 

Т е м у л я R И "т С к а я з о н а шириной 2-30 хм про-
тягивается в северо-западном направлении в ,6ассейне рек Тявя, Те­
МУJIЯJШТ , Тунгурча, устье р . Хани .  В магнитном поле она внражена 
сла60 пonоzительнвми пonосоввми аномалиями . В , с еверной части зо­
нн широко развитн отлоzения 60РСanинской серии , в nентpaJIЬНОЙ и 
юzной - тунгурчинской, таСМИ8J1ИНСКОЙ и сейМдинСRОЙ. В 60РСапин­
ской и , таСМИ8ЛИНСR�Й сериях известнн единичнне ПJlaстн zелезистнх 
Rварцитов , не имеюuще прaotПUIенноrо значения. 

Более молодые (ниzне-среднепротеРОЗОЙСJЩе) рудопроявления 
zелеза Чаро-Олекминской провинции связанн с гематитовнми кварци­
товИДШ1МИ песчаникамИ ЙJIИ zелезистнми песчa.RИRaIIИ тунгурчинсROЙ, 
таСМИ8JIИНСRОЙ, сеЙМДИНСRОЙ, �е6еRТИН�КОЙ серий и их аналогов . 
Здесь известнн Сакуканское , Талаканское ,  ТаСМИЭJlИНСRое , Удоканс­
кое . ЧинеЙСRое титаномагнетитовое и дРугие проявления. Этот тип 
руд мало перспективен вследствие не60ЛЬШОЙ мощности железосодер­
жащих прослоев или вкрап.пеннвх руд и невысокого содеpzaния метал­
лического железа (до 10%) . 
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Нa.lичие в 60рсапв:скоl серии аe.Jеэис!'ltl: ltВ8pцJ1!'OB, а тапе 
широкое распространение СВЯЗaJIШIX с ивй мarматичесI<П образова­
НИЙ, 06условпивают четкое отражение palОИОВ ее распространении 
В потевциальнвх геофизических полях, что позволвжо авторам иа­
метить место ип 06рasовaни:l под п.патформеНЮlМ чеXJIОМ. КaJt 
видно на рисунке , ВIIПOJПIеннне 6орсa.mmскоЙ серие' и f;e анмога­
ми гра6еиоо6ра3нне проги6н и гра6енв, cВll8aвннe с _� зона­
ми г.-y6EВIIJ: разЛОМОВ , ПРОc.lnDalJТСJJ на ,евернам смоне Ацан­
скоl антек.пSIl вплоть до р . .lIеив, распростраиенн они и В ,цругп 
рalонах востока 'Си6ирской naaтформв, причем _естам. на г.-у6_­
нах СТНОСПeJIЬно He60nlllitt (Суитарсюd и Я1t1Тсl'tИl CBOДR,CaII1IRI­
ское поднятие и др . ) .  

В ЗaкJJllчеиие подчеРП9 .цва вааип: оБСТОJJТeJlЬства. 
Во-первп, В1ЦuеJШ� орогеииоro Стр)'ктурно-в_естввнного 

кoмnжекса и особенно верхи_архейского протоорогенного 8Така 
(60РСалииская: серия . I!e ан8.10ГИ) ,  CВll88ВJIIiIX с древними меaroр­
ВВIIИ впа.цинами • проги6ами, в:онтрOJIИpуе .... MO� зонами rJr/-
6ИНJDIX РaзJIо_ов , имеет 60.Jlыleв значение ps прогиозированu и 
поисков месторо.деНИЙ аелезнп РУД, в первую очередь , СВJJЗакнкх 
с кварцито-аелезистой формацией верхиеархейского возраста. 

Во-вторп, с древним орогенивм комnиексом востока Си6ирс­
кой ПJIaтформн, несомненно , ОВJJ8ЗИН ,  как 8ТО вцио иа примере Аф­
рпе.искоЙ, Иидdской, Daно-Амерпе.искоl и других ;lU)eвнп п.пат­
ФОJ:II , крупнве и RP7ПИеЙlllJ[е _есторо .. еВИJJ не то.Иько UJIеза и _е­
ди, но такае ЗQJIота (Витватерсрац) ,  paдII08.RТИВНП ueмeHТOB 
(Канадский .'1' _ .цругие ) и � .цругп ваанеlDnп ПOJlезнп -око­
паемп , ПРОJJВJIеИИJJ котоprп И8:в8СТНII и на Сибирской ПJ[а тфоprе. В 
связи с 8ТИМ при провценп ПОIIСКОВНХ и pasведоч:нп работ 11 .. -
НОЙ Якутии на seжезо He06xo�0 дeTalЬHo изучать возмоаиос� 
выявженu здесь и других ПOJl88НП _скопаемп • 
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ОВ. АНДРЕЕВ. ш.д К УР/.lЕРАЙТЕ 

ЖЕЛЕЗИСТЫЕ КВАР\JИТЫ 'КРАСНОЯРСКОГО КРАЯ 
и ТУВИНСКОЙ АССР 

в Красноярском крае и Тувинсхой АССР выявлено большое чис­
ло npoяв.пенИЙ руд кремнисто-гематитового и кремнисто-гематито­
магнетитового состава, связанных с вулкавогеиво-кремнистнми,крем­
нисто-славцевнми ФОINЗЦИЯМИ веРПlего npoтерозоя и туфо-с.панцевоЙ 
формацией ВИlВего кембрия. 

Докембрийским рудам npисущи некоторые �ипичиые черты форма­
ЦИИ , железистых кварцитов (цжеспИJIИТОВ). Это, в первую очередь, 
существенно кремнистый состав их нерудной СОСТa.вJlJПЦеЙ, связь с 
верхнеnpотерозойской ву.пканогенно-кремнистоЙ формацией, в особен­
ности, с ВХОДЯЩИМИ в ее состав ОСНОВННМИ вулканитами и др .  

Несмотря на широкое распространение, кремнисто-железистое 
оруденение Красноярского края и Тувинской АССР изучено в настоя­
щее время очень слабо • 

. 1 .  Д о к е м 6 р и й с к и е Jt е л е з и с т ы е к в а � 
Ц и т ы извествы в Восточном, Западнам Саянах, на нагорье Сан-
гиnен в Тувинской Асер и Енисейском кряже. 

В Восточном Саяне месторо�ения руд кремнисто-же.пезистого 
состава связaньt с кремнисто-с.паицевоЙ формацией, возраст которой 
условно датируется верхним npoтерозоем. В составе рудоносной фор­
мации преобла,дaDТ метаморфизоБaнныe ос ад очнне (ГJIИВlIстые) и крем­
нистыe породы. вулкавогенныe породы преимуществеиво основного со­
става развиты ограниченно. Рудовмещаощие породы антевсИБНО мета­
морфизовaньt до а.Щ>и6о.питовоЙ фации. С данной формацией связано 
Сндинское месторождение кремнисто-же.пезисТIOt руд. 

Это месторождение с прогнозннми запасами 200-250 млн.т рас-
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П0J101lено в 20 хм 0'1' 1Iмезной дороги A6akah-ТaйJDет. Размещается 
оно среди сеРИЦИ'1'-DОРПОВIП, XJIорит-а.ктИНOJlИтовнх, кварцево­
аль6ит-серицит-XJIОРИТОВIП, известковистн% сланцев с прос�оями 
кварцитов и aмf!и60J1изированиых ЭФЬ'зивов . To.mцa насыщена дalкa­
ми метздиа6азов. pyды и вмеlll8ЩИе их поро,цн ИСIIНт8JIИ ввтенсив­
инй метаморфизм под мшием ПРОpквaDllего п Сщumского грани­
товжного массива. В результате метаморфизма в составе руд суще­
ственное значеНllе пр.06рел магнетит . Рудоносная зона прослеSJlВ8.­
ется на 7 ЮI при МОlIIНости I50-2OO м .  Протпенность отдмьЮIX PY.It­
иых тм , имеJЦИX плаСТО06разную ФОJIIY , меняется в пределах 50-
500 м пр. MOIIIНOCT. ДО 70 м. 

pyды 06ладают П0J10счатой текстурой. Вы,цeJUmТся тоНJtополос­
чатне , состоящие из кварца, 1Iмезной CJЩЦRИ ,  ПOJlевого DlПата, и 
гру60ПOJ1осчатне ,  СJl01lеннне мартитизированннм магиеТИТОМ,кварцем, 
ПOJ1евнми DlПатами, XJIоритом и aмf!и60J1ОМ . Ру,цн 060гащеин Г�JII8.НИ­
ем. Среднее содерЖание 1Iмеза в рудах ОКOJIО 35%, RpelOlезема -
25 , I% ,  фосфора - 0 , I4-0,5I%, серн до 0 ,04%. 

Поскольку существенную роль в составе руд играет гематит , 
npoмншпенная ценвость месторо.дения зависит , в первую очередь, 
от 060гатимости руд и от изменения их состава с глу6иноЙ. От ре­
шения этих вопросов зависит дальнейшая оценка Сll.ЦИИского место­
ро.дения. 

Оно хорошо :вн,целяется в магнитном поле. ю.:иее Сll.ЦИИского ue­
СТОР01lДения вняменн e�e три аномалии, соизмеримые с Сll.ЦИИскоl. 

В e.ЦIIВol с СIl,ЦИНСRИМ месторо.дени8М структурной зоне разме­
щается Д]le6cKoe рудопроявление 1Iмезистнх кварцитов и Чи6иаекс­
кое преДП0J101lИТenьно осздочно-метаморфогенное месторо.дение маг­
нетитовllX руд с прогнозннми запасами 20-30 1IJlН . т .  ПРОТЯ1Iеивость 
рудоносной структурн определяется в 60 101 ,  а 06щая ПJIОIII8дЪ раз­
вития пород рудоносной формации в 320 1012. Прогнознне запасн Сн­
ДllНCKOГO района и прилегащих IIJIоща,цей оцениваются в 600 1IJlН . т.  

В Западном Саяне 1Iмезистне кварциты известин 60J1ее 40 �eT , 
6лагодаря ра60Там И.К.Бa1Iенова, И .В.Дер6икова и A.Д.�oBвaRoBa. 
06ъeKTы' преДСТ8.В.1IJDIIЩе промыlпJIнинйй интерес , пока не известнн . 
68 рудопроявлений размещается среди вулканогенво-крeмJшстых пО­
род верхнего протерозоя (зеленокаменно-кремнисто-слаицевая фор­
мация) ,  ос06енво там, где метаморфизованине основнне зфwзивн пе­
ремеJt8J)тся ГОDИЗОНТами кварцитов и мраморов . 06щая перспективная 
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IDIОща.ць пре:вsmaет 4000 �. Сущеотвенно магнетито:вsе руда выяв­
ЛЯЮТСЯ в зонах интенсивного динзмометаморфизма и там, где вул­
каиогенно-кремниотые породы прорывaIOТСЯ гранитоидами . 

Вы,цeJ.!JП)ТСЯ ,Джебamская, ,ДжойсRaЯ и КЭнтегирская полосы рудо­
ПРОJtВJlений протяженностью Ю-40 им .  Изучены он'И только азромаг­
нитиыми съемками,. проведенНыми на значительной площади без фо­
топривязки , устаревшей аппаратурой . На OTДeJ1ЪНЫX рудопроявлени­
ях проводились поверхностные горные работы. 

В ДЕебamской полосе интересвв рудопроявления р.Юнь-,Джебаш 
и верховьеБ р.Чехан , где zелезистне кварциты чередуются с маг­
нетитсодеpzaщими сланцами. O'1'ДeJIЬныe pyдвыe прослои, группируясь 
в зоне мощностью 30-40 м ,  при МОЩНОСТИ пропластков 0 ,25-3 ,0 м,  
прослеПВaDТСЯ по простиранию до 400 М. Наиболее обычнне содер­
иания железа в рудах I0-25, иногда 40%. 

В .дzойской полосе по:вsmев:вве концентрации железа установле­
ны по ручь.ям КOJП'ансук и Сорочкин. Изучено с поверхности Баже­
новское рудопроявление , пре,цставленное шестью участками, находя­
щимися друг от друга на расстояиии до 1 хм . Железистые кварциты 
чередуются со слабо орудене.пнми известняками и серицит-XJIОРИТО­
выми СJIaНЦами. Мощность OTДeJIЬВНX рудных про слоев 0 , 35-:;3, 5  м ,при 
протяженности 800-1000 М. Содержание железа колеблется от 10 до 
32%. Наиболее обычны содержания I2-2O% . 

Железистые кварциты нагорья Сангилен в Тувинской АССР раз­
мещаются в породщ, аналогичвнх по стратиграфическому положению 
и составу тем ,  которые вмещают железистые кварциты Западного Са­
� .  Масштабы выявленного в тувинской АССР оруденения значитель­
нее , чем в Западном СаяНе . шее двадцати месторождений и рудо­
проявлений железистых кварцитов нагорья Сангилен прнурочены R 
синклинали, сложенной породами зеленокаменно-кремнисто-сланцевой 
формации верхнего протерозоя и образуют две ЗО-километро:вsе поло­
сы на ее крыльях. Наи6о.пее крупвве и хорошо изученные месторожде­
ния Мугурское , Арысканское ,  Мюренское и Кескелигское.  КaJl.цoe из 
них объединяет несколько (до шести) участков , которые находятся 
друг от друга на расстояиии 5-10 хм • . Мощность рудных пластов ко­
леблется в пределах 10-70 М, протяженность 2,",,2 , 5  хм .  Pyдmae тела 
Мугурского месторождения прослежены до глубивв 130 м одной сква-
1ItИНой. 

Руды слоzенц на 60-90% магне'1'ИТОМ и на 10-40% гематитом ,за-
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мещающим магнетит , кварцем , 6ИОТИТОМ, амфИ60ЛОМ и хлоритом.Сред­
нее содераание железа в рудах Мугурского месторождения 38-40%, 
серы 0 , 17%, фосфора 0 , 32%. Изучена одна технологическая пр06а , 
на примере которой сделан вывод о хорошей 060гатимости этих руд 
магнитной сепарацией (содержание железа в концентрате 65-67% при 
извлечении 95%) . 

Запасы Мугурского месторождения до глу6ины 150 м оценены с 
детальностью категории С2 в I63 млн . т .  06щие ПРОГНОЗliые запаси 
этого месторождения до глу6ины 500 м оцениваются в 500-600 млн . т ,  
Арысканского 5O-IOO млн . т .  Остальные месторождения - Мюренское , 
Кескелигское изучены очень сла60 . Прогноэные запасы ка.дого из 
них оцениваются в 250-300 млн . т .  06щие прогнозные запасы перспек­
тивных площадей составляют I ,4-I ,7 млрд . т .  

Освоение месторождений завис�т от развития транспортной се­
ти и местной металлургической промыmленности Тувинской АССР. 

В Енисейском кряже до недавнего времени 6ыли известны лишь 
осадочные гематитовне руды Ангаро-Питского 6ассейна (Ниане-Ангар­
ское, Ишим6инское и Удоронговское месторождения ) с 6алансовыми 
запасами 1 ,4 МЛРД . Т  и несколько не6ольших месторождений контак­
тово-метасоыатических магнетитовах руд . 

В последнее время появились данные о наличии оруденения ти­
па железистых кварцитов в верхнепротерозойских толщах северо-за­
падной части Енисейского кряжа. При аэрофотогеологическом карти­
ровании масшта6а I :  50000 в верховьях р .ИсаковRИ , правого притока 
р.Ени6еЙ (в 500 хм от Красноярска), встречены выходы пластов маг­
нетитовых кварцитов , залегающих в сланцево-песчано-кар60натной 
пачке кординской свиты верхнего протерозоя. Рудовмеща.ющие породы 
представлены кварц-хлорит-серицитовыми сланцами с про слоями пес­
чаников ,  кварцитов, доломитов , конгломератов и метаморфизованвых 
туфов . Магниторазведкой масшта6а 1 :  IooOO аномальная зона просле­
жена на расстояние свыше 7 хм .  По даяным не60ЛЬШОГО 06ъема по­
верхностных горных ра6от рудная зона состоит из серии пласто- и 
линзоо6разных залежей протяженностью по простиранию до 200 м .Мощ­
ность всей зоны меняется от первых десятков до 200 м .  Руды В ос­
новном полосчатые , реже 6рекчиевидные ,  состоят из магнетита ,6ио­
тита и кварца. По данным 50 проб среднее содержание железа в ру-
дах составляет 25% при колебаниях 15-51,7% .  Запасы руд в пре-
делах 06следованной части зоны оцениваются в 200-250 млн . т .  При 
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подтвеР8девии рудной природы всей аномальной " зоны запасы МОгУТ 
возрасти в несколько раз . 

В 120 им к юго-востову от внявnевного оруденевия в KOHTaк� 
те &ТИХ же пород кординской свиты С протерозойскими граиитоида­
МИ известны два меСТОРО8декия высококачествевннх магнетитовнх 
руд - ЕН8IIIIDIИНское и Лен.цахское , считавшие св до сп пор типично 
контактово-метасоматическими. Прогнозные запаск их соответст-
венно 2&J и 1&J МJIН.T.  Содержание ЖeJ1еза около 50%. 

Учитывав широкое площадное распространение pyдoвмe� 
пород кординской CBIIТЫ , районы северо-западной и центp8JIЬНОЙ Ч/r­
стей Енисейского кряжа МОгУт предстaвnять интерес в отношении 
как собственно мarнeTlIТoвыx �рцитов,  так и метасоматическкх 
ма.гнетитовых меСТОРО8дениl, вознlЦOIIП за счет пре06разоВ8JПШ 
магнетитсодержаФП роговиков , кварцевых песч8.lПlRОВ и кварцитов 
в контакте с протерозойсRИМИ гранитовдннми массивами. 

2. Н � ж н е к е м б Р и й с к и е ж е л е з и с т о -
к р е м н и с т в е р у Д ы известны в удалеивой от аконо­
мически развитых районов высокогорной части Восточного Саяиа. 
Это - меСТОРО8деНlе Бедокитатское и прилеГaDЩИе к нему РУДО­
ПРОJDlJlекия (водоразДeJI рек' П�ой,и  Белого �TaTa-) . 'Руды зале­
r8D'I.' среди переCJIsи:ваrциrся туфов кислого состава, песчаников, 
ФИJJ.IDIТовидвнх сланцев , аль6ИТофиров с горизонтами кремнистых 
(JПII(овJI,I[НblX) ПОРОД КOJJПllИской свиты ипвего кем<Sрия. 

Рудные тела Белокитатского меСТОРО8дения представляют че­
редование прослойков магнетита и гематита с JПII(овидввми порода­
ми . ФОp.lа ру.цвнх тел пластообразнзя и ЛllИзовиднзя . Протяженность 
0 ,5-1 ,5  им ,  мщность 1 , 7-18 м.  Руды CJlожены тонкопереслаив8lЦllМИ­
ся магнетитом, гематитCN,  кварцем,  апатlIТОМ, XJlоритON, KaJIЬЦJI­
ТОМ , биотитом . СредНее содеР1laНИе железа в РУДах 20-30 , редко 
40% . МесТОРО8дение BCIq»iTO канавами и рельефом на 600 М.  ПО а8-
рoмarнитннм давным, npедno.пarается его протяженность на больmyJJ 
ГJJYdиву. 

Орудевение прослежено по простиранию более чем на IO хм, а 
общая ПЛОЩ8,ll;ь выхода РУДОВlleщaJЦей тOJIЩИ на поверхность состав­
мет 400 юl- .  

Прогиозные запасы Белокитатского меСТОРО8дения оцениваются 
в 200-250 МЛН.Т,  а возможные запасы всей рудоносной площади, по 
менЬшей мере, в 600-800 1IJ1Н .  т.  Район изучен только азромагнитнн-
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ми сЪемками и геo.nогическоЙ съеМRОЙ масштаба 1 :  200000 . Начата гео­
логичесR8Я съемка масsтаба I :50000 . 

Все сказаввое внme ПОЗВОJfЯет сде.пать CJIе.цупцие внводы. 
I .  Оса,цочине и осадочво-метаморфогенные железные руды в Крас­

ноярском крае и Тувпrской АССР распространены ДOBOJIЬHO IIIIIpOко , но 
lIЗучены чрезвычайно ма60 , особенно в Енисейском ltpЯU .  

2 .  По DlещимCJI в наСТОЯlllее время Д8.НJШМ , наиболее значите.пъ­
иве прогнозные запасы (окo.nо I , 5  м.прд.т) нахо,цятся в районе Санги­
ленского BaropЬJI в Ш'о-восточной части Тувинской Асер, однако реа­

JlИЗВЦИЯ .тих перспеRТИВ зависит от 8хонамичесRИX возможностей рес­

ny6хики,в том числе соз� местной метахцурrической �eHBO­
сти И разВII'l'ИЯ здесь имезводорожной сети. 

З. В нажбo.nее 6лarоприятной геo.nоro-зковомическоЙ обстановке 
(20 им от И8J1езной дороги) находится район СВJtИВского lIестороа:,це­

НIIЯ , где Q8J1есоо6разно приступить к поисково-оценочннм работам, в 
первую очередь, к изучению технологических СВОIСТВ гематито-магне­
титовнх руд . 

4 .  Район Бе.покитатскоro lIестороа:,цения lIагнетит-гематитоma: 
ВУJIКaвогенно-оса,цочннх руд в Восточном Саяце находится на удален .. 
от освоеиинх районов И И8J1езнодороlEИнx магистралей, позтому там 
Heo6xoдJlМ8., в первую очередь, постановка групповой геo.nогическоЙ 
съемки масштаба I :500oo и общепоисковнх работ в ОСНОВНОМ геофизи­
чесКDIИ методами . 

5. Северо-зэnа,цная И центральная части Енисейского кpяJI8. , по 
самым предварительным данннм, перспектквны в отношении магнетито� 
кварцитов и метасомаТlЧеских магнетитовнх руд, В СВЯЗИ С чем здесь 
начат& поисковне работы , ВКJlЮчающие наземные геофизические съемки, 
roрине и буровне ра60ТЫ . 



А.А. ШАФЕЕВ, А.С БАРЫШЕВ. АИ ТИГУНОВ 

ОСОБЕННОСТИ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ 
МЕСТОРОЖДЕНИЙ ЖЕЛЕЗИСТЫХ КВАРUИТОВ 

ВОСТОЧНОГО СА Я НА И ПРИБАЙКАЛЬЯ 

за ПОCJIедние 15 лет в осадочно-метаморфичесюп: породах 
ск.иадчатого 06paМJrения юra СИБJIPCКОЙ rшaтфоJlQl Halдeнв новне 
ZeJIезоруднне npoяв.пения. Mozнo с ПOJIННМ основанием утверждать , 
что в докембрии рассматриваемого региона представиенн все глвв­
lIеЙППIе типн ze.иезору,цннх местороцениI - от магиеЗИ8J1ЬНО-ZeJlе­
зисто-кар60натНШt, схоДНШt с ю.но-А.лданскими схарново-магнети­
товями рудами, до ZeJIезисто-хремнистнх, раЗНО06разНШt по JПlТО­
лого-фоp.taIUtонному типу и степени метаморфизма. 

Общее состояние изученвости zелезорудных npoЯВJtений регио­
на CJle.w;yeT признать недостаточнsм . ДeT8JtЬHO изученв JШIIIЬ некото­
Jlie участки, причем и здесь ПOJIоzение руДНШt IШaстов В разрезе ,  
структура РУДНШt полей и' другие вопросы , He06xoдкмue ДДR объек­
тивной оцеНЮI перспектив местороцения и опредemпцие методику 
п разведки, разработаны недостаточно . 

КэJt и в ,цругих ДОRембрийсюа поJIИЦИRJtИЧесюп: СI<JJадчатllX си­
стемах земного шара, в преде.иах сRJtaДЧатого ОбpaмJJения юга си­
бирской IШaЩ>оp.m вндe.шmтся две грyпnu жeJIезисто-хремнистых об­
разований. раSJIИЧ8.IIIЦИXCя г.naвннм образом по степени метаморфизма: 
I) магиетитовне, гематит-магнетитовне и гематитовне кварцитн,свя­
занвне с относитеJtЬио с.лабо метаморфизованншо: квapЦКTo-cJIaВЦeBH­
ми и кваРЦИТo-cJJaНЦево-метабазитовнми !tOlШJIеRСами ипнего и сред­
него npoтерозоя (Таежно-Ep.tинсRaЯ и ОнотсRaЯ ГPYIIIlН nPOЯВJtения в 
Присаянье , КaJtтнrейское - в 3ападн<ll Прибalкa.лье. THICRO-IJJJpyн­
дyRaНСRaЯ 1: А6чадская - на севере оз . Байкал и ЧеНЧИНСRaJi группа 
ПpollВJlенd гематитовнх RВаprIJlТОВ Б БaйкaJlо-llaТ<IIСКОМ нагорье) ; 
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2) амезаС'l'O-Jф8IIИИстне 06разовaвu: , I1pИ7pOчеВВJIе к ВВС'l'1П8JI И 
CpeДIIНВIIМ 118CCIIВ� пород аржеlского возраста, в ЧaQ'1'НОСТII, К ТaR 
иавнваем� ПlaРП8JП'alск� ВВСТУПУ , CJIoaeИROl(f гду60ко мета­
морфизоВ8.ННВIIИ 06разОВ8.ИIUJII1I maрП8JП'alскоl оерп <Mecтopoll,1te-
ШIЯ БвlRaJJъсJtое , lи.1tоlское , Киоlсм !идоl, Харв6аровское 11 
,цpyrие в меJЩy'peчье ИрQта 11 Китоя) . Такое дмепе пропведено 
по степени меТ8JlорфDII8 амеЗIIСТО-lфElllП[С'1'КХ 06разовaиd .опре­
дeJUlllllего осо6енности JIОкапзanп руд 11 П теХИo.lогичеспе свой­
ства . 

IEJIEЗ}[:М КВAPЦИ'n:iI ПРОТЕРОЭОЯ 
Т а е _ н о - Е Р м И н с 1t а я группа �опроявжевиl 

распо.иагается в cebepo-saпa.цROII окончаип Пlapнza.1lI'alск()го ввс'!'У­
па, в меJЦYpечье Черноl Тarив и EpIн .  IIpoтерозоlcпе пороДII. 
ВJtIIII'=ащие ПJlВстн мarиетитовп 1tВ8.JЩJIТOВ , JlОкапзоВ8JIR В JЗ1tП 
(жо 1 ,0-1, 5  101) и протJlUIПDIX (до 7-12 101) Т8ХТОИIIЧес1tП 6.:10-
RЗX, ВilТЯН1'1'КХ В ceJlepo-з8JI8Ю[OII вaпpaвJIеииа И огравичеlПDlX с 
06еп сторов ЗОRallll ОЧ1tОВП 6JIaС"OIOШОНIIТОВ , pasuтп по гией­
co-граиИТ8JI птоlского 1tOllПJlекС8 . Б составе пород В8ДeJUШТСЯ 
две па"J1tll : ВJI1IИЯЯ, BepoJIТВO, мета6азll'!'Овая, пр8JtСТ81!JI8J1В8J1 814и-
6о.повВIIIИ И :rJIорит-all}iИ60J10JlIDlJl сланцами ,  И верпuш ме"апe.orrо­
вая, в составе которой пре06JI8.J(8IIТ 1tВ8.JЩ-CеpJlЦll'!'ОВllе ,  оарц-ио­
рит-сервцитовве СJraJlфl с ПРОСJIОJDIJI гематитсо.JtеpJI8ЩП сервцит­
кварц-магие'l'ИТОВП, 811)и6oJi-кварц-магие"итовнх. ае.пезистп ltВap­
цитов . Ру.цв тоНJtопо.посчаmе , РИТIIИЧВО-Пo.lосчатне , тоНJtозервис­
тне , оодерsщие 01to.lO 30% UJlеза 06а(его , 'l'P1no06ora'!'lllllle .  Ха­
рахтерва JПI'l'евоlIВlI8Я ДИCJIOЦllpOваииость lWt по.црудвоl амфи60J10-
Bo-oJI8IЩевоl, ТaR и pyJto_8II8DIIel .етапептовоЙ пачек, приче. 
моpфo.lоI'IIJI CJtJl8,ЦOX В ma нео.цивакоВ8. AмJ!и6о.повне c..JJaIЩII повсе­
местно OIIJIТB в серп метаа CJtJl8,ЦOK ВOJIочения о северо-западноl 
ОРИ8R'1'IIpoВJtОЙ шарииров , о YГJIaМII падения В сре.цв_ I8-200 .Б ме­
"8ПeJlllтовоl pyJtoaleJllВ.JЦel пачке зSФИttсировавн 6о.пее кpyIIНН8 _ 
ПOJIогие C1tJl8д1Ut, 06УCJIомжва�е в ряде c.цvча8В ПОВ'l'Op8ВИ8 про­
.I(1КTIIВHOГO ПJIaста В lфJiJIЬЯX C1tJl8,ЦOlt. 06вчво степень lIет8JIOpфJlз­
ма пород не преввшает :rJIорит-сервцитовой ступеви З8J[еНОOJIaJЩе­
ВОI фaЦIDI. I1pогиозиве запасн меотороа.цения оцеВllВ8l!'fСЯ в 350-
400 МIIН . '1' 6e,JtННX ТОНJ<ОЗ8РШlСТВХ тpy.цвo06oгa'!'IDIНX rell8TII'!'-IIагве­
титовых 'Руд . 
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о н о 'l' С Jt а JI rpyпnа ПРОJШJl'8ви1 DJlеЗIIС'1'НХ квapЦllroB в 
ПРИC8JIJIЬе авесma ,цавио , прогнозН118 saпaсн de,JtИla гематп-мaI'­
нетиroвra руд иоro узла оцеНD8DfCII в I&J-I70 IIШI. Т. В посад­
нее время ВRСJr8ЗRМ.ПСЪ соо6рааеИIIJI о ВОЭllODосТlI odнаруаDII В 
ПРИС8JlRЪе 601'8'1'11% I18рп'1'OВRX руд, СВIIЭанип с пре.JtКемdрdOкоl 
КОРО' ввВ8'l'pивaвJlИ. ПровеД8RН118 иссжедо:вaJIJIJI похаза.в, Ч'rO на 
ОНОТСКOII MeO'rOpoaдeНIIII под кeu6рdсDМИ отлоаеlПllDlК M�OO'l'Ь ЗО­
нн внвeтpema пород не преВНIllaМ 25-40. If, J'.apalt'l'ep внветривaввs­
rидpoCJIIЩИCТo-IIОН'r'llори.uoвитовнI. Мартитизaцu ПРОЯВJIена JDПIIЬ в 
верхних частях внходов пачек железис'l'НХ кварцитов . Она не соп­
POBOs;Jtae'l'CII СJll8С'1'В8НВJ81 ВНВОСOll хремнезема 11 оБОraJl(еви8М руд 
ЖeJIезOll . 

!влезистые квa�ТR OнOTcKoro РУЯИОГО ПOXS" В�enяDfоа в со­
ставе двух свит ипнеl'O протерозOJl - ltЗIIЧЗJteJIЪскоl и в свите 
COCHOВOro Бв.Iцa, причем наиболее мощнне и I!pO'1'JlUнвне ру;цнне 
JJ.ЖaС'l'Н характернн JПIJIIЬ .1tU после.цвеl. В 1976 r. А. А. ШафееJ!IВI со­
бран матepиaJI, позвQ.IIJIIIЦЙ ПО-ВОВ<*У 'fpalt'1'Oва'l'Ъ И8ItO'rOрве вопро-
0& ГeoJlОГИИ OнoToкoro ру.циого ПOJlll. 

1 .  В OOHOвaНIIII разреза ПРО'l'ероаоlсltП O'l'.aoaнd OнoТCKoro 
грабен-оИНR.IJIНОРU распoлarа8'l'СJl не, К8IIЧадап.сItaJl, а свиа Со­
CHOBoro БaIцa, пре.цстамеИRaJI гранаТ-МУСКОВll'!'OВI8И JЗJIова'fJ8JI 
CJIaJЩ8.IOI , Rвapцll'l'8.IOI, c.IIUPICТНIIJI RвapцJlтЗIIII 11 нескoJIыtJIIIII roри­
воН'l'8.IOI 'l'ОВROПOJIосча'l'П гемаТlI'1'овп и геll8'l'lIТ-IIагветиro:внх квар­
цитов . НаиCSо.ае8 1IO.шt roризонт 88.аеЗIIСТП квapnllTOB (до 40-50 .) 
раСПO.lЗГ&8ТСJI в верхкеl части разреза CBII'1'R. ВUIIe IШaCта ЖeJIеЗII­
С'l'П JtВapЦII'1'OB BMeraм амфибо.апн, 8J11f)и60J10вне rиelc& и C.aaНЦR, 
BepoJl'1'НO, метщJlRaВll'l'll , ко'rOpiDIИ с.ае.цуе'!' наЧllнa'1'Ъ разрев BВВJe­
.. e�el �СКОI свитв . В верхнеl части разреза последнеl 
IIПIpOJtО прежстамеин БJЮ'l'JIТ-роroвоо6мавковве гнеlС& (.етtDlOpфnо­
ваннне rPaYВtUaaI с примесыI карбонатного I18териaJra) с рцuми 
ПPOUOJlllИ каpdонатВJП порОд И �B.  

2 .  Разрезы свит lt8IIЧада.1Ъскоl 11 СОСНОВОГО БaIQa ( в  преzвем 
п: 06"8118) равее 6WIИ иеоправ.цанно УВeJDIЧеин за счет отнесеНИJI 
Jt НВII метаморфпоИ8ИНID: .цII8.6aзов так иазнваа.ого аpdаискоro JtOII­
ПJlеltC8. Пооле.цвие , так же JtaJt И roРИЗОНТIr основВJП ВY.1IX8!D1'1'OB 
К8IIЧa,цaJIЬсJtоl сви'l'Н , меТ8llOpфnованв, рассJl8ИЦOваи& 11 пре.цС'l'ав­
.aeНIl БoJIыl8� частью ортe>aJфlб0П'1'8.IOI. 

3. Отиесепе к X8IIЧa.цaJ[ЬCICоl овите roраоиroв т&1Iьковп 
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сжаицев, от8.Iыtваииеe пород, в '1'(1( чисже от8JIЬКОВ8НJDIX гематито­
ВНХ кварцитов , совершенно не опр8.в.ц8Но . Это поро.цв ниееl части 
разреза СП'1'll Соснового БaIIta, по.цвергпеся в западном крое 
DHoTcKoro гра6ев-сивкnивория интеноивному процессу магве�иanьно­
го метасоматоза , связ8ВRONJ с г.цуБИИ1lШl разломо. , ограиичив� 
� с запада ОвотскиI грв.бен-сиВКJПIJIОРиl. 

4 .  Поро.цв, ранее OTHOCJIМНe lt OHOтcltCIIY ИНТРУЗlIВному кOIIП­
Jlексу, ЯВJIJШТСЯ аВ8JIОГами гнейсо-гракrrов и IIOП1IaТII'l'-гранитов 
китойокого кaкnпехса,Т . е .  комплеltса основания Онотского гра6ен­
оИJlltПИНория. ФaRТН прорНВ8ВИЯ гнеlсо-граиит8lOl пород свИ'!' Сос­
нового Бaйnа 11 камч�ьскоl не по.цтвердИJIИСЬ . Гвеlсо-гравиты и 
протерозоlСКИ8 ОТJlОzeвия Онотского грабена совершенно разнофа­
UI8.1ЬНН: первне - Г,Q'биннне образо:В8ВIIЯ гвеlсо-гpaвllТВОЙ зонн ltо­
рн , вторне - ОТИОСИТ8JIЬНО слабо метаморфизоваввне (�o ставроЛII­
rовой ступеВII �БQ1Пl[товоl фации) КОИТaRтово-метаморфичеСЮlе 06-
разо:ваиия. 

5 .  Метаморфизм пород Овотского грабеи-сиRltJlииория обуслов­
�eH контактовым воздеlствием мо�ой .овноl З8JIе.. пегматитов и 
грубозерИIIСТП гранит-пеn.mтитов саянского КOIIПJIеltса, вие.црив­
IIIПся BДO.1lЬ sаП8JtИой гравицв Оиотского гра6ен-сИВRJDmОРИЯ . 

К а л т в г .е й с к о 8 месторо.деиие гематповНJ: и маг­
нетит�гематитовВJ: кварцитов располоzено в 3апа.циом ПрибalкaJIье .  
В фо�оввом 11 генетическом отноwеВIИ Z8JIезистне кварцитн ме­
сторо.денИя: аналогичнв таковым Овотского рудного поJlЯ. Они за­
Jler8JJ'i' в с.лавЦево-кваРЦl:товоl пачке харгитуlcltой свиты виzнеro 
пРоТ8рОзоя . В составе вншe.uеИlЩеl IIJDIltТИВСltОЙ свитн прео6Juщают 
кварц-серицитовне , сеРJЩJIт-х.поритовве .  х.поритовне и другие CJIaВ­
ЦВ ,  частью, очевидно . ВУJntаногенного ПРОИСJ:о.деВJIЯ. Существенно 
гематитовнй состав 1IелезистНJ: кваРЦИТОIl , не6CJIЬmaя мощность руд­
JDIX ПJJaСТОВ И иевиачительвне запасн (не более IOО IIJIR .  т) не поз­
вo.шmт рассматривать КaJtтнгеlсlt08 месторо.дение 11 ряд сопутству­
IIЦП f!Iq проn.певиl в числе перспективВВJ: объектов. РуДОПРOЯВJlе­
RИJI Dro-Зaпа.цвого Прибайкалъя предстaвJIJD)Т интерес к8.lt состав­
ное звено в единой цепи жеJlезорудвВJ: nPOЯВJIевиl Восточного Сав­
на, Западного ПрибalRa.пыr и БaIRaJIо-ПаТОIlСВ:ОГО иагорыr, 6ПЗ!tИX 
по возрасту (випd протеровоl?) к фоJ,Wattиоввому типу отложений, 
ВIIeщaIQJП ze.uезистне в:ваРЦИ'l'R. 

В Северном При68.ЙК8JIЬе известив Т II I с к о-Н ю р у  н Д у_ 

67 



1t а н с 1t а я и А 6 ч а Д с 1t а я зоив :uJ1езистых кварцитов. 
Наи60JI8е ИЗУ'Ч8ва THIc1to-Нюрув,цухавсlt8ll зова,. распo.иarапцаяся ва 
северо-западном поJереzъе оз .БaIкaI, вепо�е1tY o� г.Северо-Бel­
ха.п.сха. 

Вопросн reо.жоrп • перспе1tПВII TUIclto-НJJpyн.цухаиСltоl ПOJlО­
С8 кежез_стнх �TOB достаточно подробно рассмотреин В статье 
иас�отцего c60pНJlJUl П.Ч. lIb6oгорова • др .  Cyi(eствевиое зиачепе 
.. ee� 'Ю ,  Ч'fO В поежедиее время в coc�aвe РУДОНОСНОЙ 1Jачки 0JI0-

1tИсJtоl свин УС'!'8Иов.пеин ,цивзы и ПРОМО. розовых спессар'l'ИИ-хар-
60иатИblX �ОИRозерпотliIX ПOJlосчатliIX пород (кмьЦJlJ!иров , скарнои­
ДОВ) с ПОIIН88ИИЫ11 (до 7-20%) содеркавием марганца.Вероятно , 8' .. 0 
06разоваиие типа ГОJIДПов, � .  е • ме'l'8Морфичеспе аиа.поги первичво 
высо1tсмаргавцовиC'!'tП пород. BaDМ ОС06евиость келезистых кварци­
'l'OB THlcxo-НJJpУв.JJYJt8Ис1tоl ПOJIосн з8ltlDчаетс.ll в JПИp01tом раЗВИ'!'IIИ 
кap6oнa'fOB, В том ч_еже u.иезE'I'IiIX, ка:к в OOC'l'8Вe рудовме..-х 
ПОРОД, �aк и в D.l8зистнх ItвaРЦИ'I'8X. 

Ми8llOpфn8 ид вме....-х пород THIc1to-НlJpyJrдyRaиС1t01 зоин 
отвечает _C01tllll С'l'JПeJUDI зuеНОC.IВIЩевоl �, а на отдeJIЬJDП 
учsc'l'1t8X - О'r81!pOПТовоl зоне 811(1и6omrrовоl � • . C.leдye� под­
черkв:J�Ь, ч�о меС'l'OРО1Щ8пе JtUеЗ.о'I'IIX xвapЦII�OB\ �СПO.laI'aе'l'C.II 
непосре,дС'l'Веиио на '!'раСсе Бe.ba.lо-AII;ypoхоl мв.r.C'l'p8.lll. !морк 
счиiam , Ч'fO на П.I().aдrI иаи6o.lее перопекТllВИНХ учас'1'1tов зоив не-
06xOдDO провеС'l'JI Г8O.IОГО-СТРУХ'!1Рпе 11 геоXDИЧеспе исмежова-
ИIIJI. 

Ч е н ч 8 Н О Jt а .ll rpyппа проRВJIeиd кuезио'l'lilX кварци-
тов в Бd!taIо-Па'l'ОМО1tOll иaropье цyqa.иaoь в 1975-I976 гг.А.Н.По­
�орочеИ1tO , по дaIIШ8I 1to'l'oporo (YC'l'Hoe соо6щепе). ке.иеЗИС'1'В8 
ItвaPQll'1'll з,десь JIPIIYPOчеин lt ПУРПО.IЬскоl свпе иnвero (7) про�е­
розов , с.иоuивоl DaPtJ:'I'8П 8 I18со1tОГJlИИОЗflllllСТJ8JI С.l8JЩ811И. Вв-
118 по разреЗУ распo.mгaе�C.II l18'l'аву.паии'l'ово-метапe.JDl'l'ОВая ЗeJIе­
НOCJJЗJЩевм: 'l'OJIIIIQ, в осноВ8ИП 1tOTopol отмеч8lJ'1'C.II lIЗJIомо.ные 
ПJJ8.с'1'В гематитовliIX xвapцJlТOB. ПрактИ'Чес1tого зкачено 8'1'а группа 
прое.иеиd ке предстaвuе'l'. 

ПllE3fСМ КВАРЦИ'Пi �кoro ВОЗРАСТА 

Бom.IIIВ.II часть 8звестивх eJ[езорудRJlX ПРОЯВ.Iевиl архея сос­
редоточеll8. в I!I'O-ВОС'fOчноl части lПaprпa.и:ralс1tего внст:vпа,В мек­
.цуречы �a и КпОSl, иаи60J1ее КPY11НRМ IIЗ KO'l'Opн% ЯВ.IЯе'l'OSl 
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�CKoe меоТОРО8Деиие . Севернее и северо-западиее распoлarа­
мся MecTopo8Дeвu КитойскиI щой, щоlское , Xapa6apoвc!toe и 
др. БoJп.DIIПIСnО IIU8aopyJtНIIX IIpOЯВJIевиl ,того уз.m прJlYPOчено 
к ltpWlЬЯМ крупноl &НТlI!t.IIIВ8.п.иой структуры - ОрlШl"O.П.CRОЙ, четко 
ОТра11811118lся в 8НOII8.IЪИOII II8ГJDIТНOll ПOJIе . В цеИ,-pa.!IЬпоl части 
антJIIU!ИВ8JrИ аахартироваин рогово06манково-6иотитовые , пере.Jtl,tо с 
peJlИRтовым гиперстевOII . гиейсо-rpaнnн ; кpКIЫI CтpyRтypbl CJlOlle­
lШ менее rp8НJ['1'nированнвми rиеlо8lOl раЗJIИЧНОГО состава,роГОВО-
06llаниово-,цвупирОRсевоВlDlИ ltpистa.uичесКJDO( CJl8.НЦ8IIИ и гипер­
стеи-мarветитоВЬDIИ RВaРЦJIТaIIJI . С rвelc8IIJI и ХРИСТa.&llllЧесRlllOl 
CJIaaцaIIJI 06RЧНО асссщпруиС8 неаИ8Ч11ТeJlЬНО переме.еивне .в;цер-
6иты и чарноltИТы . 

ГнеlСЫ и христ�еСRИе сЛ8НЦ8 вместе с горnОНТ8IIJI 118Г­
нетитовнх руд CIlUlТЫ в сере СКJЩЦОJt второго И 60J1ее ВliСОюа по­
pнJtКOB. при 8'1'011 В I!ГО-Запа,цвOll ltpRJIe ОрИНГOJlЬской антJПtПН8п 
( в  Рalоне БвlRa.иьcRОГО MecTopo8Дeвu) преo6JщцalYI' сиатые и зап­
рокинутве на северо-восток СКI8ДКИ с одноо6разRНII относительво 
пологим (35-550) пЗJtеuе .. хрwп.ев . Морфо.иого СКJЩЦОIt здесь во 
многом опре.l(eJlЯется ВПЯШl8М Г.иавноro Восточно-СаяноJtого paЗJIО­
ма: простиравие С'!рУХТУР в paloBe Бa1btaJIьского M8CTOPOII.I(8ВU па­
paJJJIeJlЬBO 8T01IY p8.8J1011y, прео6JJa.цaиllее Пa.l(еиие поре.l( - lII'o-аа­
IЩJtНО8; тЗJtое u Пa.l(евие и У 6J!aсТOllИJlОИИТОВ, во 60J1ее ltpYTOfl . 

К северу от ОрИНГOJIЬской 8НТИJtJIИИaJПI прео6JЩЦ8IJТ 6мее про­
стые фоJlOl сКJЩЦОК. нередхо с ПOJlОГИIIИ крн.пьJIМИ И roризовтaJIЬ­
НШI 8меганием п()ро,ll; в ядРе . РасllJliфpoвка сuвдчатой СТРУКТУРВ 
рудовмещащей метаморфической тOJIЩИ имеет ищumчитеnно :вaIIИое 
значепе , поскOJIЬ1tY установ.иено . что все наи60J1ее крyшurе 1Iе.пе-
80РУДНН8 проявлеНJ!Sl рассматриваемого типа. с запасами в .l(еоятЮI 
и сотп NИJJJIИонов ТОВВ,лоJt8JIизовавы в ядрах синк.чинaJlъRых струк­
тур П порядка И реже - в перIПtЛИН8JIЯX анТИКJIИНaJ1еЙ. Так.в частнос­
ТИ , на БalJt8JlЬСКCIII меСТОРОII.I(8ИИИ гео.иогичеСJtоl и магиитноl оъ8М­
RaМII отчет.mmо R8.ртируется Мало-ЗадоlсR8.Я сиюtmШ8JIЬ .  осевая 
часть которой характеРИЗ78ТСЯ отчетливо вНрааеuннми по.иоzитe.JIЬ­
НШIИ аИ8.чеВИЯIIИ пou СJlJllil тпести. Рудные T8JJa участка nSuel­
mdt JlОR8.IIИЗОвавн В ядре CJlО1ШС поотроениоl (за счет mиpoкого раз­
вито CIUI8,D;oJt третьеГО, 6мее внсокого поpsдJt8.) Сарамоltоl СJППUIИ­
иaJIИ. Аналогичные cтpyxтypll с YJWJIИpYJIIIИМИ IllaРНИРами установ.ие-
1Пl на учаотке дVrylсИlJ JI .l(pyI'П ру.цОпpoя:в.lеииях Иркуто-Китоlсхо­
го ме�речья. 
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у СТ8ИОВJIеио иесr.onхо фах'l'оров .I0lt8J1DamtJI OТRoo."e.tьHO 
xprпнвх ОХОПJleп.l lI8.nIеТИ'!'овнх ру .. в 8811ltOВВJ: часто: _ ядрах 
сll1ПtlИН8.llЪнвх cтpy1tТyp. Во-первп. 8'l'O 06.чное PJI сJtJЩЖЧа'l'П 
cтpY1t'1'YP УВeJIИЧ8ние (за счет БO.lее 118.ПХП CU8,JtoJt) Bц.uol 1Iaц­
нос'1'И ПJlaста. Во-ВТОРП. RU поJta8aJ10 пучеве бo.lЪ80ГО ЧJlС.18. 
DI.IDIJ)oB И пOJПlpOВОК, 118.I'lIетит в yC.lOВux граиуJlИТовоl и ВНООПХ 
ступенеl �иБO.lJlТовоl фaцd OJМeТOJl xpalнe по,1tВПНJ8. "теИ:УЧИII� 
В 8ТОМ ОТНОllевп он уступает TOJIЬXO мр60наТ8М И кварцам , а все 
.-ругие пиерa.IDI всегда 60.lee IIJtИCllорфив, Че81 I18I'В8'l'ИТ . И неред­
ко ц_еитиpyDТCJI ПОC.lе.Jt1П81 с образовавиеll lOIlфOC'rpУkТУР , по.ц06-
IUIX сцероИИТОВIDI. Эти свойства uarнетита • JtВa� об1С.10:в.иива­
D'1' п перераСпр&,J(uеве , вarве'l'аиие ОТ ItpКlЬ8В В 381OtOBHe час,.. 
сltllЩОХ .JШ6п порюоюв. И, наконец, в свете рассматриваемого 'I'е­
зиса ваиио О'l'llеП'l'Ь, Ч'l'О чарноИJl'l'Н и гиеlсо-rpaвии. в ос06еии(). 
с'l'и CJIJIЬHO перемещеlПlllе п ТJIIDl, ТJП'отем к JqJJo.IыD8 часта 8И­
'I'Jlk.lИН8J[ЬИНХ стр1Х'1'УР. причем не 'I'OJOoJtо таких ItpYпIUlX. It8Jt Орив­
rOJlЬOJtfUl . но И бo.Iее MeJIDX , С ЗIIJJ.1DIТYЖ8IOI в .. еcsтп _ первве 
сотни метров. Пр. 8'1'<8 чарИОП'!'llзSЦIUI ру" Bмpuae'1'CJl в п ФUъJt-
mпa'l'Jt38ЦИ11 . разубопванп . а гиеlсо-гранв'1'll. в аав.сIllЮСТИ от 
п фПИХО-DJIJIЧеспх CвoIC!'B, в Jt8Qoм kОикретиCII учаС'l'Rе ибо 
ассllllllJlИPYll'l PYЮIYJI uaccy , Dбо обуCJlО� pas.lJlВЗОВ8ВJlе ,"рао-
'l'асхивавие" py.цma II.IIaС'1'ОВ. В СВlПrJD!В8l1J1X ае чариоlOtТо&ЦИЯ и 
rpaвиDaQИII обкчио проsuеВII иезначитe.IЬВО. 

ПОС.lоlввI разреа РУ,J(ОНl�ей 'l'0JIIIP[ в районе БвЬв.пьсхого 
lIестОРОQевия CJIe,JtJ1llOll (снизу) : 

1 . Км.РЦИТО-ГJПIRОЭElOlстая паЧRa: чере,J(ование хор.JtИеритовнх 
граиа'l'-кор.JtИер.товп гиейсов (юuщиrИ'1'Ов) • грубозерJПIС'l'П JtВap­
ЦJnOB и napn:ито-гиеЙсов . О'11lеч8ll'1'CЯ 118JIC80�e ПРОOJlО_ .JtВY1IИPOк­
С еновп ItpИС'l'aJIПЧесюа CJI8.ВЦeB , xa.lыxJlflpoB, , uarнеп'1'ОВНХ руд 
гиперстен-магиетит-хварцевого состава. 

2 . 1-. ру.цвая пачка: руды ква�-магие",тового (! тип) , гв­
перстен-JtВa�-магие'l'В'l'ОВОГО (П тип - наиБOJlее распростраиеRВIII) 
состава. О'NеЧ8I)'ЮЯ фе.IЬ,1t!IПIаТИЗИРОвaRнне разВОСТ. ру .. (Ш тип ) .  
Встречаются М8.1C8olЦНВe ПРОCJIОИ роговоо6llamtово-JtВYПRpoксевовп 
ItpИСТ8JШОСJJВВЦев . IIОЩВОС!'Ь ДО 80 м .  

3.  Нацру.цвая пачм: роговоo6мamroВО-ДВУПВРОRCеновие Itpис­
тa.uичеСkие CJIaИЦR (lIетабазити) ,  МCЩRОСТЬ до I20 м .  

4 .  2-11 PYДНaJI пачм: гвперстен-хварц-мarиеТИТОВliIе руды (П 
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'l'ИП) ,  реюо;е просжо. ГJDIRОЗ8llllСТП гиеlсов, nаpцИ'lОВ , mmзн 
гру60.ервис'l'RX ltВ8РIЖ-грават-роговоо6маиховп пород, мощность 
до за 11. 

5 .  Нa.цpy.JtВМ тOJIЩ8.: . гре.ваТ-lt0РЮlеР.'I'OВН8 гиеlсн (lOiIЩИl'lI­
п) , 6110'lТl'OBBe, rpaвaMIIO'l'II'I'OBlle гиеlсв , ПРОС.10И JtpIlСТ8JJJDIЧе­
CJaIX CJI8IЩев. 

ПрпедеRJDd puрез Р1до_еll5Вlltеl 'l'0JII0[ в 0бux чертu вв­
J{epa:вaeTCJI 11 :в .Q)JI'IIX учаспах I18JR8В.П'81Сltого BRC'l7Ila.Нa. се­
веро-аапц от БsbanсltОГО lIeCTopoxдeвu из разреза ВIlПЦ8l)'l' 
ItВ8JЩ11'!'11, а .�ОС'l'Ь roРООВТО1l Пllpoltсев-ItВ8Р1!-магие'lТl'О1lВХ ру. 
JIIеНЫlа8'1'CJI , Ч'l'О отраое'l' опреJ{uевиве фоf8ПЩllонно-геиеТllчеспе 
СМЗII парциов 11 аеле.IIСТIIX ltJIаPJ!IIТОВ. 

lIеТ8IIоpфJlчесlWl авo.oщиs руд 11 WJ{olllle....-х пород IlaРпa:I­
ralcRoro ввступа вааиа В '1'011 о'1'ВОшевии, что процессы lIeТ8ll0�-
118 опрежe.uп петроС'I'pJпурвве осо6еННОСТII PJ'J{ 11 существенно 
ВJIUJDI на xapa1t'!'ep перераспредеJl8ВИЯ PY.1tВRX агрегатов 11 на П 
сохравность В ПОС.18ювuе .тапы . Основные &Тапы lIеТ8IIорфиЗII8 
пород з81tllllЧ8II'1'CЯ 11 сже.ItYll'eII: 

1 .  Paввd rpaJlYптовнI lIеТSIIОРФIl8I1 . Пре06разовавие п'рв.ч­
ho-aue •• с'l'lilX OC8,ЦJtOB В гипеРС'l'еН-ICВ8.РIЖ-магиеТJIТОВlIе гру608'Р­
ПС'!'llе ру. с увасжедоваввОI ПQJIосча'l'Ol TeI<O'l'YPQI; за счет 6а-
811'1'ОВ фоplllpуarrcя ,1tВyпJIpOксеВОВВ8 КРIIС'l'8JUDlЧеСП8 CJIЗ!!ЦJI ; ПeJ1И­
'I'JI И ICВ8.JЩII'l'R пре06р88JD'l'CJI в разнообразиве гиеlсв и ltВ8JЩИ'l'R. 

2 .  ИзoфaцJruьвaв с rpaвyJlll'1'8IIВ 11 ,  ПО-8циIIoмy, 6.пзI<8JI по 
вреllеп ГР8ИJJIИ'1'ОВOIIy' lIеТ8II0РФКЗIIJ чарноптlIЗlЩИЯ ( андер6И'1'ИЗа.­
!!ИЯ) ПОРОJ{ 6.IIarоприятвого состава. В чаРВОП'l'II88ЦD1 час'l'JIЧВО во­
в.nкamся 'l'8D8 mrвe 'l'ИПН пород, в '1''* ЧИС.1е и py.Jtll, ltOTOpHe 
за счет прпвоса W1'8.I'IIouasa незВ8ЧПeJ1ЬВО разу60ll:ltВallТCJI (РУ.1tIi 

Ш ппа) . 
З .  ВвСОItО'l'8IIПераТJPннI ДII8фтoрез (гранИТИ88ДI!Я, 11III1I8'1'II88-

цu) В yC.1OВJU1X aмJв60.0то:во1 фвдп. ПаЧItВ пород, 6J1118пе по СО­
СТa!IJ lt rpaвrt8II, ПРll06рет8II'I' ПОДВВZНОСТЬ, пеpellе�сь D отво­
СИ'1'eJ1ЬНО 60.1188 CD'l'IiIX учасТI<ОВ (в JtpRJIЬЯХ СJUЩЦОlt) lt КУПОЛЫI_ 
часТJDI зв'!'IПtIIIIIIUЬИIП c'!'pYRТYP ра3ЮП поpsдJtов. КраАвяя иеодно­
РОДВОО'l'Ь фвзИКО-XIIIIИЧесRИX СВОIСТВ 8'1'01 реоморфвоl гиеlоо-гра­
ВИ'l'ВОЙ 118ССН (1IIII1IR , т .  е .  смеси раСПJIаБ8 11 JtpIlC'l'8.lJIOB В разивх 
пропорцип) опред8JI11.18 paЭJПIЧВЫI характер ее :воздействия на lIIIе­
JIS!iIЦIIe поро.цв, в '1'011 чисже 11 мarнеТII'l'ОВИ8 рудв. ПC>C.1lежиие нарлду 
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о М8.lllШоJtpaтовJOO[ христa.tJ1OCJI8ИЦ811И , на.и6OJIее усrolЧИВ8 1t rpaии-
1'ВЗaцJIII , П081'CIIY Ч8lllе всего О'1'МечamСJl щчаи п раЗJПlНЭOВ8ВИJI , 
"растаоJaD!ЗНJ!Я" ,  6ез существенного взменеlUlJl п lOПIера.пьного со­
отава. Многие aeJlеЗОРУ.ЦJ1llе ПРОJlВJlеИИII Иркуто -Китоlc1tОГО ру.цно­
го пOJlJf пре.JtСТ8В.IеИJI .. еиво тахого типа JDlВЭоп)tНМI8 61Jt1[Н8lO . 
ONеч8DТCJI случаи 8ltТJП!RОГО , под06ного ВJDIJIИИI) мanDi ,  воздеlст­
вu rиеlсо-rpaиитoв на pyДJIНe ПJlaСТН , с ПО.IВоl и.п чаСТllчноl их 
аССDllUIJЩJ[eI . В о.атlIX СJIRИ.1JIН8.IЬИIIX CJtМ.1Vt8X пре06рв.воВ8.ВИJl , 
СВJIЗ8JПIНе с ИЗПOll rpamlТИS8ЦИИ , пpoaв.IеИJI незначите.пьио (111П118.­
твзIЩJIJI гнеlООВ, раз"тие СИJJJDIМaIП('1'а по ltOp.цJIepllТY , .вмещение 
мarие8118JrЪНОГО rp8В8.1'З и.иеSJlСТIDI И ,JU> . ) .  

Проrиозвве запасu БаЬальо1tого .естороценJUI по трем участ­
Jt8II OЦWtВD8Jn'CJI В 600-700 II.IВ . T  относитuьно 6ежип (30% Fe 06-
.его) ,  ХР7ПнозерпсТIIX ,иеrnо060гатlDIRX руд . Следует отметить 
ВIlooxoe 1t8.чество хонцентрата (68-70% Fe оЩ. ) . ВIIOO1toe нзме­
чеме аелеsа (92-98%) . ВpeJtВВ8 Jl ПOJIesmrе lIl'88eo. в 1tонцентратах 
не 06ВЗpyJt8R11 . Эт. дaввJle позвOJIJDI'r СТaJlИТЬ вопрос О нео6хо.ци­
мосп проведения по.сJltово-разведочИllX работ на ф.иaнrах ЕаЙ1r8.IJ.-
01toro .ecТOP01lДeвu . ,  !! перВJl' очереп , � учаС!:tиах Ки'l'ойсDI 
IJцoI и Iapa6aPOBc!t<* , с СJlOlЗрВШIII прогнозlDiIIИ запасами ОКOJIО 
400 МIВ . T .  

РасомотренRIIЙ MaTepJI8JI ПОЗВOЛJI8Т с.Jtе.иать OJIe.JtYlЦlle ВIlВOДIl . 
I .  Из 60,иЫloro чиC.ta взвестввх nPOJl!lJlеш аелезистнх 1tВЗР­

ЦИТО!! в ,1tо1t_6рп C8JIJIo-ЕвЙ1r8.иьоJtоl оJtJJЦЧатой 06Jraсти наи60JIЬ­
шиI интерес преJtОТaв.DIn' два pyДJIНX пом - THI01to-НIJpyRд1ttaВо-
1toe (протеРО801) на севере Б&Ьа.Иа И Бвltuuп.сJltое (археl) - в Юа­
нOII При6a1Jta.11ье .  06а Р1JtИIIX ПQJIJI р8Jlt0llеВд1l!'l'СJI в качестве пер­
воочередвux об�е1tТОВ джк проведеИJlJl ,1tет8ЖЬННХ геажогоразведочRНX 
ра60Т . На обоих 06�e1tтax до раэвертнвaИJlJl ПОИС1tОВО-разведочввх 
работ He06xoДJlllo ВIlПOJDП[ТЬ 1toВ.1tllЦlioВRlle гео.иОl'о-струхтурmrе ио­
о.иедоВ8НИЯ 11801ll'1'a6a I :  IOOOO , а на Бвlкa.пьс1tом месторо&ДеНJIИ , ХРО­
ме того , провесп 1tOllIJ.1eJltc геOJIОГО-Пмpo.Jlоrичес1tИX исс,иедовaвd 
процеооов метаморфизма и у.иьтраметаморфВЗII8 Jt8.1t основннх фaJtто-
ров , опредe.ияJIIg!X JIОlt8DЗ8ЦIID pyДJU1X .асо , а следовательно , и 
рациОВ8JIЬЦJII методиR1 их раэвеДЮl . 

2 .  Все иsучеВRllе ПРОЯRПеRal saaeSJlCTКX кварцитов региона , 
x8.1t археlсхие , так и протероsоlс1tИе , в формационно-геиетичесJtом 
отномевии ОдНоткпвu и могут 6вть отнесевв 1t ТИПУ вуnкaиоrенно-
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оса,дочНJa метаморфиэованинх mectopo-.цевиI . При этом имеется в 
виду, что источник рудного вещества ВУЛRaНогеRНUЙ (скорее всего 
ПОД:ВОДН0-8КСra.vrяциоНJDlЙ) , а УCJIОВИfi его ЛОКЗJIИзации -HOpмaJlЬHO 
оса,дочнне . �HO повторяпщееся смешение ВУЛRaногенного руд­
ного и терригенного (а в ТыlOK6-НDpyндyxaнOKOI полосе также и 
хемогенного кар60натного ) матеРИaJIОВ 06УСJIОВJDПIaJ!Т структурио­
текстурнне 0оо6енпооти железистых кварцитов и их минералъннй со­
став . 

3. По имещимся .lfPHНRМ , первичиое осацение рудного мине­
рала железистых кварцитов в форме магнетита или гематита одина­
ково BePOJl'1'HO . CJJa60 метаморфиэоваиные жe.nеэистые кварцитв пр8д­
OTaвJIeнн только магнетитовыми или тонько гематитовнми разновцц­
воотJDIИ , а т81tже омеlllЭ.ВННМИ гематит-магнетlIТОВШOI рудами . Мета­
морфизм PY.J( опособотвует вооотаномеНИII железа; наиболее мета­
морфизованиые - архейокие - железистые кварцитн пр8дставленн 
магнетlIТОВНМИ разноотями . 

4 .  Устанавливаетоя четкая приурочевнооть железиоткх квар­
цитов к формационному рJOtY : ГJIИRозеlOlото-кварцито:вьrе (типа пе­
реотложенннх кор выветривания) осадкк - сланцевые метапелитово­
мета6азитовне тOJIЩИ , В которых железистые кварциты занимают про­
ме�точное положение . Извеотны и 06ратнне соо'rноmeния, хогда же­
лезиотlIМИ кварцитами завершаетоя ВУJJК8НИЧеский ЦИКJI .  
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А.М дымкин, с.в. САРАЕВ 

ФОРМА!JИЯ ЖЕЛЕЗИСТЫХ КВАРUИТОВ 
ЮГО- ЗАПАДНОГО ПРИБАЙКАЛЬЯ 

Архейская формация келезистнх кварцитов известна в Юго-За­
падиом Прибaйкanъе в ме.дуречье ИркУта и КИтоя (бассейн p.Aвra­
рн) , где она участв.ует в строеики шарыкалгalского выступа Си­
бирской платформы . Месторокдения, относимне к КИтОЙОКОЙ ' группе 
[12 ] , З8JIегают в глубоко метаморфизованннх Т()JПJIaX пдойской сви-

ты maрЫ&8JIГайской серп архея. В составе свиты , по данным 
А.А.ДМитриева, выдеJlJШ'1'СЯ две подсвиты: НПНЯЯ, сложенная в ос­
новном вулканогенными метаморфиэованннми отлокениями , в которой 
8мегает бonъmaя часть рудных тел, и верхняя с преобладанием ме­
таморфизованннх терркгенно-осадочных отлокениl . 

Среди мarматических образований наиболее широко развиты 
гнейсо-гранитн китойского комплекса архейского возраста и грани­
ТОИДН саЯнского комплекса среднего протерозоя. Основной дизъюнк­
тивной с·tpyКтYPQЙ района sm.ляется Главный Саянский разлом . 

К КИтойской группе относится пять месторокдевий : Байкаль-
ское, Китойский Жидой, Сарамтинекое и Жи.цоЙское ,  СОСТ8.ВJISШЦие в 
целом единую рудную зону , и Харабаровское , отстоящее от 6J1ИJtaЙ­
шего - Сарамтинского - на 35 хм и замыкающего цепочку месторож­
дений на северо-запа.пе, 

Б а й к а л ь с к о е м е с т о р о к Д е н и е состоит 
из двух рудоносных полос субmиpoтного простирания, отвечающих вы­
ходам пачек основвых кристаллоолаицев и чарно�изированннх их 
разностей, разделенных 6езруднвми сиxnиманитовнми кварцитами и 
г.линоземистнми сланцами. В 'CТPYR'l'YPHOМ отношении месторождение 
приурочеl:О к юго-западному крн.пу Орингonъской антИКJIИНМИ . Рудо-
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вмеЩВllll8Я тo.IЩa преДСТ8.ВJUIет со601 IIОНОJtJIИВa.1Ь, ОО.lоанеивую по­
логими ФlексypшDIИ изгибами. на lIесторо]Цеиии �8HO 6о.иее ста 
рудшп: TeJI IJJI8.CТО- И JП1118006разной ФОI*Н, COrJI8.CRO 8мегSIЦП с 
_8�""'" породами. ПРО'1'аениос'1'Ь рудшп: TeJ[ ПО простиpamm со­
СТa.Б.IЯет в среднем 400-&10 11 ,  по падеВИJ) Н8которне из них проо­
Л8Jtенн на 300-500 11 бе8 вюuпmив8НИJl. 3апег8J)'l' они в By.mtaНoгeв­
ншt lIетаморфизоваввнх ТOJПIIВ,X, ТЯI'O'1'еs: к KOHTaIt'1'y П С перекрнва­
ЩIIМИ гJIИНОЗElOlС'1'НllИ МЭВЦSМИ .  ЗапаСН lIеСТОРО]Ц8НИS: СОС'1'aвJIJШТ 
ОКOJIО 250 ILIПI. '1' • 

Рудине тма 11 е с '1' о Р О :. Д е R !! S: к и '1' О Й С к и й 
ж и Д о й 38JIегают в породах �ойскоl свитu, преДСТaвJIе� 
ооновННIIИ ltpJtСТaJШОСJl8ВЦSП и чарноltИ'1'изироВ8JППDlJ! их разнос'!'&­
ми. МеОТОРО]Ц8ние приурочено и: северо-восточному ltPIIJIY Щr,цувской . 
антИltJIИВ8JIИ , структуру рудного пOJIs: опредe.l$Jl)'1' IПИpOко развитне 
на месторо]Цении разрнвине нарушения су61ПИрОТНОro J[ сусмеридио­
иа.пьного простирaнd. Серия оог.паоио 88JIегапцп pyдma Тe.I,П.Ia­
СТО- И JIИНзообразной форма разбита на ряд теи:тоиичесRИX блоков 
размером (в ПJl8Ве ) 0'1' 5х'70 до 50X150 11. Перспективвве запасн ру­
ды OKOJIO 55 МJ.IВ .  т • 

С а р а 1( т '! Jt • lt О е м е о т о .  р о Jt Д е в и е приу­
рочево к CJIоано диолоItИP9в8.JППD( ОТ.lОJtевиям :пдоlокоl овитн. Вме:­
�e породы - чарвоRИТН, чаРИОltИтизироваинне ОСИОВВRе КРИС'!'8JI­
лоcJIaнцы. C'!1>YRтypa рудного пOJIs: предстaвJlЯ:(;ТCS: В виде сопрпев­
ннх сИlПtПНaJIЪной И анТИ1UIИИВJ[Ьной C1UI8ДOK, ОOJIоанеиm:a: ди8ыIвR­
тивинми дислокациями северо-западноro простиpaииs:. Рудине те.па. 
п.лаото- , JlИВ80образной фоJIIН сог.паоно 8мег8ЮТ В породах JtliJДой­
ской ОВИТЫ. 

Ж и Д О Й с к О е м е с '1' о Р О Ж Д � н и е приурочево 
к внходам ПОРОД пдойской свиты на КРНJIЬЯХ Жидойской СИНRJJИН8JIИ. 
ВмещaDItИМИ породами s:вшmТСS: освовине КРИСТaJШОСJI8JЩII, чарвохи­
тизированине их разности , чарнокиты.  Рудине те.па. п.паото- , JIИВSО­
образной фоJIIН залегают COrJIaOHO с вмещающими породами и часто 
по ПРООТиранию орезаются тектоническими нарymеНИS!МИ. 

Х а р а б а р о в с к о е м е о т о р о Jt Д е н и е пред-
ставляет с060Й тектоничеокий 6лок разllероu ОКOJIО 1 имf В плане,  
раОПOJIожешшй в ядре Ха.цареЙСкоЙ ОИНRJIJlН8JIИ. Блок оrpaничен мощ­
НЫМИ зонами дроб.lениs: северо-восточного и северо-западного прос ­
тир8НИЙ и почти ЦeJIИКОМ OJIожев .ПJIaCто- и JIИНзообразШDIИ те.пами 
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богатых и ВКРaпJlенных руд , разделенных ма.ломощнlDo4и ПРОСЛОЙRами 
основных кристаллосланцев , гнейсов и амфиболитов . Протяженность 
рудных тел определяется размерами тектонического блока и не пре­
ВblШaет 250 м .  Прогнозные запасы железных руд составляют здесь 
50-55 млн .  т • 

Среди метаморфических пород , слагающих рудо вмещающие толщи 
месторождений, в ПОРлдRе распространенности выделяются следую­
щие типы : двупироксеновые основные кристаллосла.нцы , амфибол-дву­
пироксеновве диафторировaннuе основные кристаллосланцн , чарноки­
ты и чарнокитизированвые основные крис таллосланцы , глиноземистые 
кристаллические сланцы и гнейсы, 6езруднне силлиманитовые квар­

циты , ортоамфиБОЛИТЫ . 
ДвулироксеИОБllе основные кристаллосланцы широко развиты в 

составе нижней лодсвиты индойской свиты . они сложены плагиокла­
зом (.» 45-50) , гиперстеном ( f  = 0 ,43-0 ,49) , салитом ( f  = 0 ,29 -
0 ,37) ; второстепенные минералы представлены магнетитом , роговой 
обманкой, биотитом . В неизмененном виде кристаллосланцы - мас­
сиввые , мелкозернистые , с труктура - гранобластовая . Состав и па­
рагенезис кристаллосланцев отражен в табл . I .  

Амфибол. - двynироксеновые основные кристаллОСланцы образо­
валиСЬ при регрессивном высокотемпературном метаморфизме двупи­
poKceHoBых кристаллосланцев . При этом происходило снижение содер­
жания плагиоклаза по сравнению С исходной породой, замещение пи­
роксенов роговой обманкой ( f =  0 ,40-0 , 55) . Характерно , что в со­
ставе новообразованной породы отсутствует мarнетит . Сравнение со­
держаний породообразующих окислов в двупироксеноБЫХ и амфибол­
двупироксеновых кристаллосланцах выявляет только значимое разли­
чие их по содержанию FeO более БIlСОКОГО в двупироксеновых крис­
таллосланцах. Общая железистость пород остается одинаковоЙ .Соот­
ношения породообразующих окислов в основных кристаллосланцах 
близки к средним значениям их для ОЛИВИНОВОГО габбро [ 2 , 9J . Ос­
новные кристаллосланцы относятся к классу насыщенннх кремнеземом 
пород , очень бедных щелочами . 

Чарнокиты И чарнокитизированные основные кристаллосланцы тя­
готеют к полям распространения основных кристаллосланцев и широ­
КО распространены на местороадениях Китойской груПпы . Образова­
ние чарнокитов за счет ocHoBHых кристаллосланцев доказывается 
повсем·естно наблюдаемыми постепенными переходами от основных кри-
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Т а б л и ц а  1 
Статистические оценки средних содержаний (х) . 

стандартных ОТRJIонений ( 8 ) и коЭФРициентов 

вариации ( v ) породо06разyuциx окислов в 
основных кристаллосланцах 

Основные двупирок- Амфибол-пироксено-
с еновые �исталло- вые основные крис-

ОкиCJПl сланцы n = 15) таллосланцы ( n  =13) 

х 8 V Х 8 V 
81°2 49 , 10 0 ,861 1 , 75 49 , 18 16 , 15 2 , 34  
Т102 1 , 12 0 ,29 25 ,89 1 ,01 0 ,29 28 ,71  
А.12Оз 14 , 12 0 , 62 4 , 39 14,85 0 , 79 5 , 32 
Fе2Оз 3,08 1 ,95 63 , 31 2 , 71 0 ,61  22 , 51 
FeO П , 34 1 , 33 П,73 9,89 1 , П  П , 22 
МNO 0 , 18 0 ,05 27,78 0 , 17 0 ,02 П , 76 
MgO 7 , 27 1 , 28 17 , 61 7 ,67 1 ,03 13 ,43 
СаО IO , 20 2 ,26 22 , 16 IO , 80  1 , 23 П , 39 
Na20 1 , 96  0 ,39 19, 90  2 , 19 0 , 27 12 , 33 

К2О 0 , 37 0 , 16 43 , 24 0 , 20 0 , 20 47 ,62 
Р205 0 , 10 0 ,07 70 ,00 0 ,07 0 ,03 42 , 86 

П р и  м е ч а н и е .  Расчеты произве�ны цо данным 
анализ ов , ВЫПQлненных в лаборатории иrиг � аналитик 
А . В . Сухаренко) и заимствованных из отчета В . М . Сп е­
шилова и др. 

сталлосланцев через чарнокитизированные их разности к чарноки­
там , rrpисутствием ксенолитов кр�;сталлОСJIalЩев в чарнокитах . Пос­
ледние отличаются от исходной породы ПОЯВJlением кammmaTa и 
кварца , увеличением зернистости породы, "раскислением" плагиок­
лаза (Je 30-40) , повышением железистости ортоnиpoксенов ( 1:  =D , 50-
0 , 70) . 

Химизм чаРНОКИТОБ выражается широким интервалом перехода от 
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основных чарнокитов до кислых. По содержанию кремнезема породы 

относятся к классу пересыщенных 8102' по отношению параметров 

"а" и "с" они относятся к бедным и очень бедным ще.лочам [ зl . Хи­

мический состав чарнокитов района месторождений отличается от 

среднего состава КИСJШх чарнокитов [ 4  ] избытком содержаний Fe и 

МgO . Это объясняется их тесной связью с основными кристаллослан­

цами . Низкие значения содержаний ще.лочеЙ позвoляnт отнести рас-

сматриваемые чарнокиты к эндербитовому ряду . 

Глиноземистые силлиманит-гранат-кордиеритовне кристалличе-

ские сланцы встречаются главным образом на Байкальском место-

рождении, гранат-6иотитовые гнейсы преоБЛадают за его пределами. 

силлиманит-гранат-кордиеритовне кристаллические сланцы сложены 

кордиеритом , микроклином , силлиманитом , гранатом с незначитель­

ной примесью биотита , графита , магнетита , гиперстена .Породы мел­

ко- , среднезернистые , гнейсовидные , лепидогранобластовой, грано­

бластовой, фИ6робластовой, порфиробластовой структуры . Гранат­

биотитовые гнейсы сложены калиmnатом , плагиоклазом , кварцем , гра­

натом , биотитом, гиперстеном . 

Безруднне кварциты залегают совместно с глиноземными кри­

сталлическими сланцами и широко распространены только на Бай­

кальском месторождении . Главными минералами являются кварц , СИЛ­

лиманит , калиwпат ; второстепенными - шпинель , цирков .ХимическиЙ 

состав глиноземистых сланцев и безрудннх кварцитов отражен на 

диаграммах ACF и AКF [r ,  рис . I] . Эти породы образу� переКРЫDaIO­

щиеся поля Фигуw.тивных точек составов и отличаются друг от дру­

га ЛИПIЪ по большему содержанию 8i02B кварците . 

Ортоамфиболиты наиболее часто встречаются на Харабаровском 

и Байкальском месторождениях . Возникают они при амфИБОJIИЗации 
среднепротерозойских гипер6азитов, ОСНОВННХ кристалло�нцев , о6-

разуя пласто-,линзо06разные тела мощностью от первых метров до де 

сятков метров . Прцn>очены 811фИ60JIИТН к зонам нарушений. Породы мас­
сивные и сланцеватые , средвезернистые . Сложены преимущественно 

роговой 06манкой, в которой иногда сохраняются реликты оливина , 

ромбического и моноклинного пироксенов . Химический состав орто­

амфИБОЛИТов близок к составу ве6стерита по Р . дели. 

По вещественному составу на месторождениях Китойской груп­

пы ВblдeJlJlJ)ТСЯ чеТЬipе типа руд: пироксен-магнетитовые кварциты , 

собственно магнетит овне кварциты , полевошпат-nиpоксен-магнетито-
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вне кварциты , СИJIИ:Raтно-магнетитовые и магнетитовне руды . Вцде­
ленные типы руд различаются, кроме того , по текст.урно-структ.ур­
ным особенност� , содержанию алементов-примесей в магнетите . 

пироксен-магнетитовыe кварциты среди вьlдMeнных типов наи­
более распространешше .

' 
Они состоят из магнетита, кварца, орто­

пироксена ( f = 0 ,42-0 , 50 ) , КJIИНопироксена ( !  =0,30-0 ,35) , вто­
ростепенными явЛяются ильменит , пиротин , aRЦессорнш.ш - XВJ1ЬKo­
ПИРИТ , пирит , пентлацдит , гранат , апатит . Руды характеризуются 
массивно-вкрanленной, реже - преРЫВИСТО-ПОJIO'счатой текстурами и 
гломеробластовнми структурами (вкрапленно-гломеробластовая, пе­
тельчато-гломеробластовая , линейно-гломеробластовая) ,  Они qБы'!­
но залегают непосредственно в толще ocHoBных Rpисталлосланцев . 

Магнетитовые кварциты распространеяы так же широко . Г.павнн­
ми минералами их являются магнетит и кварц; второстепенными -
орто- и RЛИнопироксены ; акцессорными - ильменит , пирротвн ,халь­
копирит • Наряду с массивно-вкрanленными текстурами в этом типе 
руд широко развиты полосчатые (прерьlвисто-полосчаты, ' линейно­
полосчатые , плойчатые ) текстуры. В пространственном отношении 
собственно магнетитовне кварциты тяготеют к контактам основяых 
и глиноземистых кристаллосланцев ,  иногда залегая в последних. 

llолевоmпат-пироксен-магнетитовые кВарциты распространены 
на всех месторо.дениях ,

'
за исключением Харабаровского .Эти руды 

отличаются наиболее сложным минеральяым составом : магнетит ,:кварц, 
ортоnиpoксен ( f = 0 , 50-0 , 72) , плагиоклаз ( Ji 5�ЗО) , К8JIИIIIПат . 
Второстепенные минералы представлены ильменитом , клинопироксеном ; 
акцессоряые - пирротином , халькопиритом, пеНТJIан,дИТa.<I . Руды об­
ладают массивно-вкрапленвой, пятнистой, ПЯТНИСТО-ПРОЖИJIКовой,пре­
рывисто-полосчатой текстурами , гломеробластовш.ш и зернистой 
структурами . Тесная пространственная связь этого типа руд с чар­
нокитами и чарнокитизированяыми основными крист�осланцами поз­
воляет связывать возникновение полевошпат-пироксен-магнетитовых 
кварцитов с общей чарноки�изацией пироксен-магнетитовых кварци­
тов и вмещающих ocHoBных кристаллосланцев , содержащих значитель­
ные количества магнетита. 

СИJIИКaтно-магнетитовые руды - сравнительно редкий тип руд 
на месторождениях Китсйской группы. Они НaJ"10лее распространеяы 
на Харабаровском месторождении . Руды характеризуются значитель­
ной изменчивостью минерального состава . �uaвныe минералы в них -
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магнетит , КJIИНО- и ортопироксены , серпе�тин , TaJIЪK, тремOJIИТ ;  
второстепенные - OJШВИН , ИJIьменит . Кварц отсутствует . Рудн 06ла­
дают массивной l1IJIИ пятнистой текстурой, структура 06ычно петеJIЪ­
чатая , в мономинерaJIЪННХ разностях - зернистая .Возникновение руд 
этого типа связывается с деятеJIЪНОСТЬЮ метаморфичесRaX растворов, 
ЦИРRYлирупцих по зонам др06ления в магнетитовых кварцитах раз-
личного типа и меланонратовых породах . 

Магнетит практичесRИ является единственным рудо06разующим 
минералом в выделенннх типах руд . Содера.ание его КОJIе6JIется от 
20% в полевошпат-пироксен-магнетитовых кварцитах , ДО 95% в СИJIИ­
катно-магнетитовых 111 магнетитовых рудах . Магнетиты из раЗЛИЧНЫХ 
типов руд содержат закономерно ориентированные ВRJIЮчения ИJIЪмени­
та и шпинели , возникновение которых связывается с распадом твер­
дых растворов . Количество ВКJIЮчений в магнетите резко снижается 
от пироксен-магнетитовых кварцитов к полевошпат-пироксен-магне-
титовым и с06ственно магнетитовым кварцитам . В последнем типе 
включения практичесRИ отсутствуют . ' 

Химическими анализами в магнетите из различных типов руд ус-
тановлены : Al , Mg , Ti , V ,  �т, Cr, Со,  Zn (та6л.2) . Сравнение 
содержалий ЭJIементов�имесей в магнетитах из nиpoксен-магнетито­
вых кварцитов устанавливает значимые различия в содера.аниях Т102, 
А120З ,  V 205 . Наи60JIее ВЫСОRИе содержания ЭТИХ компонентов свой­
ственны магнетитам из пироксен-магнетитовых кварцитов . 

Сравнение выделенннх минерaJIЪНЫХ типов руд по химическому 
составу (та6л .3)  с ИСПOJIЪзовзнием критерия ВИJIКоксона [rr] поз­

ВOJIИJIО выявить ' следующие их ос06енности . Главные типы руд - пи­
роксен-магнетитовые и магнетитовые кварциты, как и следовало ожи­
дать , значимо отличаются по содержа.ниЯм Т102, IIgO, CaO, !lnO более 
высоких в первом типе руд . !Iиpoксен-магнетитовые кварциты T8.R1te 
отличаются от 06разующихся по ним полевошпат-пироксен-магнетито­
вым кварцитам содержанием ОRИслов железа и щелочей. Это свидетеJIЪ­
ствует о том , что при чарнокитизацаи пироксен-магнетитовых квар­
цитов происходил вынос железа и привнос щелочей.  

В состав руд и вмещающих пород месторождений Китойской груп­
ПЫ ВХОДЯТ все наи60лее типичные ДJIЯ гранулитовой фации минералы .С 
целью установления термодинамических параметров метаморфизма по­
род изучалось распределение 'е2+ и Мg2+ В сосуществупцих парах 
орто- и КJIИнопироксенов [7] , а также гранатов , амфИ6ОЛОВ И 6иоти-
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Содерzaние элементов - примесей в магнетитах 

ТИп руды 

Собственно магнетито­
вые кварциты . . . . . . . . . . •  

Пироксен-магнетитовые 
кварциты • . • . . . . • . . . . . • .  

Пироксен-магнетитовая 
руда . . . • • . • • . . • . . . . • . • •  

Полевошпат-пироксен­
магнетитовый кварцит . . .  

0-:-0 ,29 
0 , 15(9) 
0 ,20-0 , 76 
0 ,42(13) 
1 ,00 
тr) 
0 , 20 
(1 )  

0 ,29-1 ,26 
0 , 54 (9) 
0 , 55-2, 16 
1 , 22 ( 13) 
2 , 23 
О )  
0 , 30 
(1 ) 

мno 

0-0 ,30 
0 ,09(9) 
0 ,088 
0 ,033 (13) 

нет 
(1 ) 

0 ,05 
(1 ) 

П р и  м е ч а н и е .  В числителе - пределы коле6аний, В  ЗНА­
среднее содержание не ПОДСЧИТЫlIалось,  если компонент ус тановле!. 

тов , Использовались геотермометры Л .Л .Перчука [ 5J . Температуры 
метаморфизма, определенные с помощью геотермометров Л .Л .Перчука, 
колеблются в интерв��е от 690 до 8600с, расчет температур минера-
лообразования по Р • Кратцу на основе распределения MgO и FeO 
только в сосуществующих орто- и клинопироксенах дает более высо­
кие значения - 800-1250Ос .  Использование гранат-пироксенового 6а­
рометра Л .Л .Перчука позволяет ориентировочно оценить давление , 
при котором Формаровались породы , содержащие гранат и ортопирок­
сен в 7 , 5  к6ар. 

В дополнение к этим расчетам мы привели определение темпера­
тур гомогенизации включений в минералах, тесно ассоциирующихся с 
магнетитом .  Всего было проанализировано до полной г�огенизации 
152 газовс-жидкиЖ (ГЖ) включения , которые нагревались с повтор­
ной проверкой только до 8000с . По KOHCТPY� печи невозможно 6ы­
ло произвести более высокое нагревание . Однако и в этом случае во 
многих газово-жv.дких включениях газовый пузырек заметно уменьшал.. 
сн, и ,  по-видимому , до полной гомогенизации не хватало IOO-1so0c .  -

Во всех включениях преобладала одна Фаза-газовая , хотя здесь 
же , БУКl:!алыlO РЯДОМ . наблюдались и газово-жидкие Вl'.лючения . 

J3 юзарце в газОlJО-ЖИ ДЮ1Х В1UП1uениях зафиксированы темпера-
R'  



Т а б л и ц а  2 

иЗ руд местороцен!IIЙ Китойской грушw (в вес . %) 

.мgo. V205 I Сr20з Со N1 74Jl 

0-0 ,46 0-0 ,008 сл .-О.05 О ,ОOI-О , 022 сл. (6) 0-0 ,05 

0 , 12 (9 )  - (6) О ,OI5(6 )  0 .008(6) ----=(4) 
0-0 ,40 0-0 .04 0 ,016-0 .056 О',ОOI-О ,О!? сл. (7) � ,08 

О , Н 13) 0 ,013 (7) 0 ,028(7) (0 ,008(7) - (4) 

0 , 56 - - - - -

тr) 
сл. нет 0,002 0 ,001 сл . нет 

(1)  (1)  а) (1)  (1)  (1) 

менателе - c���ee содержание , в скобках - количество аналиЗОВ ; 
�eHee чем в 5O;ti анализированных проб . 

ТУРВ Гa.llогенизации 600-7200с .  Такие же циРрн (7600с )  полученн и 
ДJIЯ .пироксена из пироксен�агнетитовых кварцитов . Соотношение 
Г:Ж изменяется здесь от 1 : 1 до 1 : 10 .  Сами ВКJlDчения чреэвнчaйRо 
меJlRИе, не превНПI8J)Т сотых и твсячных долей МИJlJlиметра. 

Большое количество ВКJlDчений обнаружено в гранатах из ЭВJlИ­
зитов. Соотношение Г:Ж во ВКJIЮчениях изменяется от 1 : 3 до I : IO .  
Максима.дьная температура гомогенизации _7800с .  

Своеобразно гомогенизировапись вклюsения В кварце из поле­
boumaT-IDIpоксен-магнетитовых кварцитов . Начиная с 700 и до I400, 
включения образовывались непрерывно , при этом четко выделялись 
максимумы в гомогенизации гж вltJII)чений: 150 , 400 , 5000 . 

Небезннтересно отметить ,  что в низкотемпературных ВКJlDчени­
ях ,  ГОllогев:изировавПIИXСЯ при 14O-2ЗООс .  соотношение Г:Ж состав­
ляло .1 : 1 ,  а высокотемпературных - 1 :10 и более . 

как ВИДНО , :Б8JlИЧJЦ!Н температур гомогенизации газово-жидких 
ВRJШчеИIIIЙ в породообразующих минералах совпадают с таковвми , по­
лучеиными расчетв:нм путем . 

на основании ВЫЯВJlенв:ых минеральных парагеиезисов , химизма 
uи:иералов и восстановления условий. метаморфизма npoгрессивио ме-
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00 
<.. 

Статистические оценки средних содержаний (х) , CTaндapTНI:lX отклонений ( s 
вариации ( v ) рудообразупцих окислов в внде.пеюua: типах руд 

Пироксен-магнtтито- Собственно м�етито-, Полевoшnат-пирокоен-
кисJШ вне кварциты n =20) вые кварциты n =11) MarнeTY;;0Bыe )арци-

ты n = II 
о 

х s v х s v х s v 
44 ,47 3',24 7 , 29 47, 15 2,84 6,02 51,07 3 ,49 6 ,83 
0 , 37 C , 18 48, 65 0 ,07 0 , 03 42 ,86 0 , 52 0 ,19 36, 54  

1 ,98 1 ,80 90 , 91 1 ,49 0 , 35 23, 49 6 , 33 1 ,49 23, 54  3 
3 3O,I4 5 ,.25 17,42 30 , 70 4 , 53 14 ,76 17, 66 3 ,64 2О , 6! 

16, 92 2 ,45 I4 ,48 . I7 ,01 2,43 14, 29 13,84 3 , 25 23 ,48 

0 , 17 0 , I6 94 , 12 0 ,06 O ,OI . Т6, 67 0 , 16 0 , 13 8I, 25 

3,60 1 , 32 36 ,?7 2 , 22 0 , 56 25,23 4 , 18 0 ,83 . 19 ,86 

0 , 30 0 , 20 66 , 67 0 � 17 0 ,04 23,53 1 ,O? 0 ,42 39 , 25 

1 ,75 I , 19 68,00 0 ,84 0 , 39 46 ,43 2 ,99 I , 19 39,80 

0 , 20 0 , I7 85 ,0 О , 2! 0 ,08 38, IO 0 ,89 0 ,60 67,42 

5 О , П 0 ,04 36, 36 О , П 0 ,06 54 , 55 0 , I5 0 ,08 53 , 33 

т а б л и Ц а 3 

) и коаффициентов _ 

Пирокоен-магнет�оввr 
и OJ1ИВЩ>Iе руды . .  n =5 

х s v 
8,68 5 ,0I. 57, 72 
0 , 20  0 ,03 15, 00 

, 
- - -

61 ,81 5 , 22 8 ,45 

24 , 65 2 ,50 IO ,I4 

O ,I6 0 ,09 56 , 25 

4,21 2 , I8 51 ,78 

O , IO О О 

0 , I6 0 , I4 87 , 50 

- - -

0 ,06 0 ,02 33 ,33 

.-jJ р и м е ч а н И �. Расчеты приведены по даввнм анализов, заимотвованных из отчетов Л .Л.щ.nгrpиева и др . , В .М .СпеlПИJIова и др . , Л.Н.Сynpуиеmtо и др. и ОРИГИИ8.lJЬНI:lX, выполнеmпa в химиqеской лаборатории игиг аналитиком А . В .Сухареmtо . 



таморризованные вмещапцие породы и руды месторождений отнесены 
к грануЛИТОВОЙ фации . Среди этих . пород ВНДeJIJПIТСЯ пироксеновые 
гранулиты , чаРНОКИТIi и амфиболовые грануЛИТIi . К пироксеновым 
гранулитам относятся двупироксеновые основные кристаллосланцы и 
�зофаци8ЛЪные с ними собственно магнетитовые и пироксен-магне­
титовые кварциты . С ними коррелируются гранат-кордиеритовые кри­
сталлические сланцы , которые относятся к высокотемпературной 
безбиотитовой су6фации метапилитов . 

Чарнокитизация основных кристаллосланцев и заключенных в 
них пироксен-магнетитовых кварцитов сопровождается , как показы­
вают пересчеты пмических анализов , выносом Мg, Ca,Fe И прив­
носом щелочей и кремния . Aм'f>иБОJIPВliе грануЛИТIi встречаются до­
вольно редко . В НИХ В равновесии с ромбическим пироксеном ( !  = 
О , 49) и IIJIагиоклазом (Ji 50) сосуществует коричнев0-6урая рого-

вал обманка - (Ca1 , 63 Nво ,52 · Ко , 16 ) 2 ,зr ( Мg 2 ,82 'Fе6:2зА1о , 62 
T10 , 21Мno,04) 5 ,40 (Si6 ,47Al-1 , 5З) 022 ' (ОН1 ,4900 , 51 ) 2 .  

На породы грануЛИТОВОЙ фации позднее налоЖИJIИСЬ npоцессы 
регрессивного метаморризма амфиболитовой фации , что нашло выра­
жение в широко развитом замещении пироксенов обыкновенной рого­
ВОЙ обманкой . Статистическое сравнение химических составов не­
измененных основных кристалЛических сланцев и диафторитов ука­
зывает в нашем случае на изохимизм процессов высокотемпературно­
го диафтореза . 

Геологические и петрохимические особенности основных кри-
с таллосланцев , включающих большую часть согласных рудных тел ,до­
вольно убедительно свидетельствуют о вулканогенной природе их до­
метаморрических авалогов [8] . 

Вопросы генезиса месторождений Китойской группы нашли отра­
жение в опубликованных работах [12 , 1З , 14] ,  а также в производ­
ственннх отчетах геолого-съемочных и разведочных партИЙ . М . С . Учи­
тель и В . В . Rорабельникова [ 12] впервые показали несостоятельность 
идеи первых исследователей месторождений о ги..тrpотеРМ·8ЛЪно-мета­
соматическом происхождении руд и привели РJЩ доказательст:ь в поль­
зу осадочно-метаморфогенного генезиса. Полученные при дальнейших 
исследованиях материалы позвоJIЯl)Т детализировать эти представле­
ния и отнести рассматриваемые месторо.девия к железисто-кремнис­
то-мета6азитовой фор4ации . В пOJ1ЬЗУ этого свидетельствует харак-
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терная ДЛЯ железистых кварцитов этой формации пространственная 
связь с метаморфическими породами основного состава (��иболиты, 
основные кристаллические сланцы) ,  реконструируемые как первично 
вулканогенные породы . Этот генетический п'риэнак лв.ляется веду­
щим для отнесения железистыХ кварцитов к вулканогенно-осадочно­
му типу . 

Среди других признаков , указывающих на вулканогенно-осадоч­
ное происхождение [ IO ,  6]. необходимо отметить следупцие : 

1 .  Значительное количество рудных тел (более 100) , неболь­
шая их мощность (ред1'(О более IO м) , неболъшая протяженность - от 
десятков до 2000 м ,  обычно же 400-500 м .  

2 .  Рудные тела в ТОJIЩе основных кристаллосланцев занимают 
близкие , но неодинаковые стратиграфические уровни , нередко за­
легание их кулисообразное . 

3 .  Преобладание в рудах массивных текстур , что не характер­
но для железистыx кварцитов терриrенно-осадочного происхождения . 

4 . Положительная корреляция содержаний титана в железистых 
кварцитах и в магнетите с содержанием пироксенов в руде . 

I3JIияние метаморфизма на фОр.1ирование промышленных руд мес­
торождений увеличивается последовательно от Байкальского к мес­
торождениям Сарамтинское ,  Китойский Жилой, Харабаровское . 

На Бэ.йкальском месторождении роль метамор1!ических процессов 
сводится к перекристаллизации исходного железисто-кремнистого 
вещества с образованием руд и железистых пород , метаморфизован­
ных в условиях гранулитовой фации , последующей затем частичной 
чарнокитизации железистых кварцитов с образованием наиболее бед­
ных руд месторождения - полевошnат-пироксен-магнетитовых кварци­
тов . Высокотемпературный регрессивный метаморфизм , широко npояв­
ленный на Байкальском месторождении, также не привел к значитель­
ному пере отложению и концентрации магнетита в железистых квар­
цитах . 

на Харабаровском месторождении интенсивно прояв.ленная раз­
рывная тектоника, выразившаяся в многочисленных и достаточно мощ­
ных зонах дробления , способствовала активному воздействию мета­
морфических растворов на ранее сформированные железистые кварци­
ты и меланократовые породы, что привело к перераспределению же­
леза и образованию богатых силикатно-магнетитовых руд . Месторож­
дения Сарамтинское , Китойский Жидой в этом отношении занимают 
промежуточное положение в рассмотренном ряду . 
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п. ч ШОБОГОРО8, А.д. ДАР/1ЖА 1108, МЕ. ЗАМАШ/1КОВ 

ЖЕЛЕЗИСТЫЕ КВАРUИТЫ 
СЕВЕРНОГО ПРИБАЙКАЛЬЯ 

в Северном Приuайкалье известнн ТЫйскas и А6чадсR8Я полосн 
линейшп аэромагнитН!lX авомaJIJ[Й IIJIтенсивностью от I()()()..I200 ДО 
5000 гамм. 

Из них более изученной и экономически благоприятно располо­
женноl является ТЫlсR8Я полоса. 

В геолого-отруктурноu отношении последняя приурочена к юго­
восточномУ кpыny Олоюrrского СllИRJlJПlория , одной из наиболее круп­
ных структур региона, и прос�еживается в северо-восточном нап­

равлении от северо-западного побережья оз . Байкал до срежнеro те­
чения р .Нюрундукана на расстоJШИII около ?О км. 

Комплексными геолого-геофизичесКИNИ работами в пределах по­
лосы установлена серия пластов и пропластков железистых кварци­
тов . Последние образуют горизонт среди зеленосланцевой пачки по­
род олокитской свиты верхиепротерозойского возраста. для продук­
тивной пачки характерно ритмичное переслаивание слагающих ее по­
род . в составе пачки наиболыш'lм распространением ПOJIЪзуются зе­
леные хлоритовые сжаицн и в меньшей степени - известняки ,доломи­
ты , кварцитн, желеЗИС'l'blе кварциты , углисто-серицитовые и кар6о­

натно-кварцевые сланцы . Зеленые сланцы отличаются довольно од­

нородным строением . Минералогический состав их характеризуется 

различными количественными соотношениями кварца , хлорита , эпидо­

та, nлагиоклаза ,  серицита , карбоната , реже биотита, актинолита 

и в верхах разреза - углистого вещества. 

В пределах пачки , общая мощность которой достигает 2-х км ,  
четко устанавливается наличие ДВУХ стратиграфических уровней раЗ-
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вития Мрsморизованных известняков и доломитов . Никни! уровень 

кар60натвнх пород подстилается пластами белых сахаровидных квар­

цитов , в которых содерzaние кремнезема коле6леroя от 95 до 99%. 
Железистые кварциты встречены только между указанными двумя уров­

НЯIIИ карбонатных пород . Вне их преДeJIОВ они не устанОВJIены . По� 

тому горизонты карбонатных пород могут рассматриваться как стра­

тиграфические гравицн в&ртика.лъного распространения железистых 

кварцитов . Мощности разреза между двумя уровнями карбонатных по­

род на развнх участках различны - на юго-западе в районе центри­

клина.льного замнкания синклинальной структуры состав.ляют 500 м , в  

центральной части - 1000 м и в с еверо-восточной части полосы -
800 М .  

Продуктивная пачка , содержащая пласты железистых кварцитов , 

выходит на уровень эрозионного среза в местах резкого возднмания 

шарнира синк.линали . В связи с этим она обнажается с отдельными 

перерывами по простиранию структуры на 4-х участках : Севиликон , 

Сеногда, Гор6шак и ТЫя-Кавннах . 

по· минеральному составу , cтpyKTypHo-Teacтypным особенностям 

и содержанию полезного компонента в ТНйокой полосе вндеЛЯD'l'СЯ 

следующие типы руд : 

1 )  полосчатне или собственно ие�езистне кварциты с содержа­

нием магнетита 60-90% . По текстурннм особенностям среди полосча­
тых руд различaIO'1'CЯ грубополосчатне с мощностью рудных прослоев 

более 1 см , тонкополосчатне - с мощностью рудных прослоев менее 
1 см; 

2) ВкpaIIJIеНlШе , среди которых выдe.лsmтся густовкрапленнне с 

содержанием магнетита от 20 до 60% и редковкрап.леннне с содержа­

нием магнетита до 20% . 
Выделенные типн руд встречaIOroя как совместно , сменяя друг 

друга в разрезе и по простирани:ю, так и раздельно . Так, в между­

речье ТЫя.-Гор6WIак пласты магнетитовнх кварцитов , .линзовидно BНR­
лививаясъ на флангах , постепенно смеwш'!'Ся густовкрап.ленВШ4И , а 

те , в свою очередь , переходят во вкрапленные и далее по прости­

ранию - в обычные зеленне сланцн . 

Полосчатне руды по составу разделяются на три разновиднос­

ти - магнетитовне . магнетит-гематитовне и гемаТИТОВН8 . Они встре­

чаются 06ычно раЗОбщенно , НО в некоторых случаях Me� ними отме­

чаются взаимопереходы . Наибольшим распространением пользуются 

магнетитовые железистые кварциты . Т1олосчатая текстура обуслов.ле-
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на чередованием полосок , слоиекннх различкнми ROIaЧествеввнми со­
отношениями кварца, магнетита, гематита и хлорита .Мощность поло­
сок колеблется от первых миллиметров до IO см . границы между по­
лосКЭJo"7. обычно резкие , четкие , ПРЯМOJDlНеlине , реже постепеlUlliе .  

В рудах обычно иa6Jщцaются TeRCТYPU : груБОПOJlосчатas , шири-
на полосок от I до IO см, и  ТОККОПOJlосчатая - от О , !  до I см и 
МХRPополосчатая - менее I мм . ПО характеру чередоВ8JUIЯ полосок 
текстурные особенности меняются 0'1' ритмично полосчатых .0 верав­
номернополосчатых . ДOBQlЪHO часто в полосчатнх железиотых кварци­
тах встречаются участки со СJJalЩеватой и IJJ[оlчатоl текстурой . 
ИНОГда отмечается ливзови,цная текстура, обусломевная постепен­
ным БЫКJIИВИВанием по простир8ВИЮ рудкнх промасТ!tо:{! . 

Минералогичеокий состав иелезисткх кварцитов ДОЭОАЬно o�o­
роден . Магветитовый кварцит представлен (в %): кварцем IO-6O ,M8I'­

яетитом 30-90 и хлоритом I-30 . МanlеТИ'r-гематитовне кваpци'I'Н со­
стоят '" основном из гематита 50-60%, магнетита 25-ЗОу.и кварца 
10-15%, а гематитовне� - из кварца 30-40% , гемаТlI'l'а 6О-7(11.и МRl'­
нетита 1-5%. В незначителькнх количествах (до 2%) присутствyDТ 
серицит , биотит и карбонат . В единичных знаках отмечевн зпидот , 
aьtPи6oJпl , ПOJ[евой lШат , лимонит , мартит , II1IpИТ, пирротин , гале-
нит , сфалерит , марказит , мЗJIaXИТ , маргаицевнй минерu, офев и 
апатит . 

Желез_стие кварциты характерИ8YDТCЯ довольно высоким содер­
.анием железа: от I7-2O до 45-52%. Средние содераавия ка развп 
участках различвн и , по данвнм бороздового и кериового опр060ва­
ИИЯ: , равны соответС'fВенио ( %) : 34,08; 28,88; 26,23 • 27,14.Мз по­
лезннх пр_есей пос l'ОЯВНО О'Nечam'CЯ Mapraкeц от 0 , 1-0,2 до 1,0-
8 , 29%, ванадий 0 ,003-0 ,05% и тlI'l'аи до 0,5% . Вредине примеси при­
сутствуют в иезначителънux КOJIИЧествах: сера - до 0,07% ( чаще 
отсутствует ) ,  фосфор 0'1' 0,02-0,05 до O,2I-O ,57% и мышьяк 0,0015-
0 ,0035%. По д8виым спектрального анализа, в тнсячинх дOJ1llX про­
цента присутс'fВYI!Т нихелъ, кобальт , медь , хром , свинец и ЦИНК. 

Проведенинми поисковыми работами в пределах Тblйскоl полосн 
выявлены серии с6лпенннх ПJIастов железистlП кварцитов иа всех 
чеТl:,рех участках: СевилИRОН , Сеногда , Гор6клак и 'l'ня-Кавниах:. 

Морфологичесюt тела железистых кварцитов npeдставлены зa.nе­
ИВIIИ пластообразной фоJIIН •. Мщиость их вары?ует в широких пре­
делах ОТ долей метра до 37, 5 к, и они раздмеиы OesuyДIDAIJI прос.поями 
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от I-2 до 25 М .  Серия таких чередовaRJIЙ рудннх и нерудинх мас­
тов образует единliЙ рудинй roризонт . 

ЖeJ1езорудные пласты залегают COrJJaCHO с вмещащими зе.пенн­
ми с.лаицsми , :которые зачастую сами несут вкрanленность мarнети­
та и содерsaт от 8 , I2 до I6, 56% ze.пеза общего . Контакты меидУ 
рудой и C.II8НЦВМИ по визуа.пъННМ наБJIJЩенилм и данным опробования 
хара:ктеризYJ)ТСЯ , как правuо , н8.IIIIЧИем переходннх зон, мощность 
которвх варьирует от О , 5-! до 3-4 м. Постепенность переходов от 
ру.,цн к вмellВDJlllМ породам зaJtЛllчается , с ОДНОЙ стороив , В увели­
чении прос.поев BкparLJleHННX руд на гpaиIIцах рудного пласта и ,  с 
другой, - н8.IIIIЧИем отдельных рудивх пропластков за пределами по� 
ледних . Отмечаются СJIYчаи резких контактов , особенно для мало­
мощввх пропластков • Характер вНКJIИИИБ8.НIIIЯ рrдвнх мастов по про­
С!иpaнIIID выражается в расщеменlIIИ рудного тела с одновременннм 
сокр�нием мощности и появлении среди руд мноroчисленннх линзо­
видных тел зеленых сланцев ( ТЫя-Гор6кnакское ме.дуречье ) .  Далее , 
в иаправлеНИI внклинивания , количество и мощность прослоев без­
PyДRКX пород увеличивается , И  рудн переходят во вмещающие породн , 
сохраняоцие вхрап.пенность ма..тоиетита. По простиpaRИЮ рудного пла­
ста иногда может появиться очередной пласт ,  таким образом под­
черкивая прернвистое расположеЮlе пластов на одном стратиграфи­
чес:ка.а уровне. О,цнако этот фактор не обязателен, и  ру,цн могут по­
явиться въппе JII.ПИ нпе Указанного интервала . 

Рудный горизонт в целом представляет собой частое чередо­
вание пластов железистых кварцитов и шещающих пород . При Э'l'0IIi 
КOJIИчес'l'ВО руднвх пластов , находящихся в пределах одного гори­
зонта, колеблется от 2-3 до 6-7 . Суммарная мощность рудного го­
ризонта также не пос!OЯНRa и досткгает IIO м в максимуме (уч . Ibp­
БНЛак ) . Отчетливо намечается тенденция К сокращению количества и 
мощности рудных IIJI8.CTOB В юго-западном направлении , в сторону 
центрИI<JIИВaJlЬНОГО замыкания синJt11инали . .Il.aнннe опробования пока­
зквают более высокие содераания железа в низах рудного горизонта . 

Нужно также подчеркнуть , что пласта гематитовнх кварцитов в 
бо.пьшинстве своем приуроченн к низам рудоносного горизонта. 

Ла60раторно-технологические исследования показали, что ру­
,цн ТЫйскоl полосы по минера.пого-петрографическому составу и ха­
рактеру ассоциации минералов относятся к типу легко060гатю� . 

В качестве оптимального технологического MATo�a обогащения 
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предложена мохрая магнитная сепарация . При этом по.пучен магнети­

товый концентрат с содеркани8М железа - 63,63%, при выходе -

46, 30% и извлечении 84% и отвальнве хвосты с содеР1lВИИем _елеза ­

IO ,45%, при выходе 53,62% и извлечении - I6%. 
В отношении ПРОИСХОЖдения железистых кварцитов Северного 

Прибaйкanъя в настоящее время существуют два мнения . 

Одно из нп, сфоp.tYлированное в I969 г .  геологами Северо­

Байкальской экспедиции В . П .Сафроновым и А . Г.Крапивиным , о6ъясняет 

происхоидение железистых кварцитов исследованного района в связи 

с подво,цнG-ВУ.lII<a.D:ческ:ими процессами . ДоказательствCN этого яв­
ляется тесная пространстве иная и генетическая связь железистых 

кварцитов с зеленвми слaJЩВМИ , первичнея эclФyзивная природа ко­

торнх установлена ими однозначно . Одним из авторов объясняется 

ПОЯВJlение данных образований всrшППtaМИ андезит0-6азальтового вул­

канизма в позднем протерозое . 

Генетическая .СБЯЗЬ железистых кварцитов С вулканогеино--оса­

дочными образованиями подчеркивается , кроме того , следуюЩИМИ даи-
ными :  

I)  наличием рenиктов основных ЭФФузивов среди пород средней 

пачци олокитской СВИТН; 
2) тесной перемеиаемостью в разрезе пластов известняков ,ДО­

ломитов , кварцитов , железистых кварцитов и различных сланцев ; 

3) четким стратиграфическим контролем - залеганием пластов 

железистых кварцитов ме&ДУ двумя горизонтами карбонатных пород . 

В последнее время сотрудниками ВостСи6нииrтимcа Ю.Г.Поповым 

и В . Д . Белогуровым доказывается , что формирование железистых квар­

цитов Северного ПрибaйRaлъя связано с процессами региональной 6а­

зификации (скарнирования) . Основным аргументом для этого ПОСJIY1Ш­

ло наличие скарноидов в составе г.родуктивной средней пачки . Одна­
ко �poцeccы скарнирования носят частный характер и не имеют ши­
рокого развития . Сотрудники лаборатории метаморфизма и MeTaCOMa� 

тизма Института геологии Бурятского филиала СО АН СССР В.Е . Руден­

ко и В.У . Болонев в результате изучения метаморфизма пород РУДОНО­

сной пачки обратили внимание на т о ,  что размещение главных РУД­

ных залежей определяется их стратиграфическим положением и не за­

виси'Г от метаморфической зональности, тектонических дислокаций и 

регрессивных npе06разованиll. . Исходя из наличия реликтов миндале·­

каменных текстур , особенностей структуры и сос тава пород , эти ис-
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следователи приходят R выводу О существенной роли основного вул­
канизма на начальных стадиях фОJЮlPования продуктивной ОЛОRИТс­
КОЙ свиты . 

Прогнозные запасы по ТЫйской железорудной полосе оценивают­
ся в 1 млрд . 1ОО ТЫС . т  до глубины 300 м .  По данным интерпретации 
геофизических аномалий., �acca желеsосодер.щп руд ТllЙской поло­
сы оценивается в 5 млрд . Т .  В Северном llрибalкaлье , кроме Тыйскоl, 
известна А6чадская полоса аэромагни'l'К/П аноМалий, параметрн ко­
торой во многих случаях не уступают таковШJI Мской полосы . А6-
чадскаЯ полоса протяженностью около 100 км пространственно приу­
рочена к северо-западному крылу Олокитского синклинория И удале­
на от трассы БАМа на 80-120 км .  В пределах полосы специализиро­
ванные поисковые работы на железо не проводились . 

По данным геологосъемочнux работ м-6а 1 : 20ОО00, здесь отме­
чены выходы магнетитовнх кварцитов с содер:канием железа (30-45%) . 

Из сказанного выше следует , что Северное ПрибalкaJrье JПIJ1Я­
ется одним из новых перспективнux железорудных районов в Восточ­
ной Сибири и требует более детальной оценки. При этом следует 
УЧИТllБать , что строящаяся БaйкaJIо-A1qpcк8Я магистраль пересекает 
Тн:йскую железорудную полосу в ее центральной части . 

Дальнейшие работы по оценке железистых кварцитов Северного 
ПрибaйRaлья следует направить :  

1) н а  поисково-разведочнне работы в пределах ТнйСRОЙ поло­
сы С проходкои скважин по отд6льным профa.nям ; 

2) на поисково-оценочные работы в пределах Абчадской полосы . 
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В.М КРАВЧЕНКО, э.г КАССАНДРОВ 

РУ ДОКОНТРОЛИРУЮlJJИЕ ФАКТОРЫ 
И ПОИСКОВЫЕ КРИТЕРИИ 

ЖЕЛЕЗИСТЫХ !<ВАРUИТОВ АЛДАНСКо,го lJJИТ А 
Первые находки железистых кварЦИТОВ на Аддаиском щите отме­

чены д.С .Коркинским в 1931 г .  на р . ТИмnтон и А.И.НУКсом В 1938-
1939 ГГ. в 6ассейнах рек Учур и Сутам . В последyl)lЦИе годы геоло­
ги трестов "Союззолото" , "Си6геОЛСJIЮДа" , Всесоюзного аэрогеоло­
гического треста, Читинского и Якутского геологических управле­
ний установили широкое распространеlШе тахих руд в центральной и 
особенно В западной частях щита"  Зто позвоJШJIO нам выделить же­
лезистые кварциты В самостоятельный фор.!ациоВНЫЙ тип 1Itмезных РУд. 
определить основные районы их развития и впервые обосновать не-
06ходимость поисковой оцеИЮI отдельных районов [8J . 

Прогиозно-тематические исследоБaIШЯ и интенсивные поиски 
железных руд в западной части Аддаиского щита на протяжении пос­
ледних пяти лет (ИмaJIШtский, Чарский, Ханивский И OJIekmo-Амгинс­
кий районы) позвOJIИJIИ изучить геологию месторождений железистых 
кварцитов , а на примере наи6олее детально опоисковаиного ИмaJIШt­
ского (ЧаРО-ТОККИRского) рзйона впервые доказать их промнmлеиное 
значение . 

Основные типы и разновидности железистых кварцитов региона, 
их петрографическая номенклатура и некоторые черты характерных 
месторождений описаны ранее [В , 13, 3) . ПРИ этом 6r"ЛО показаио , 
что подавляющее 6ольшинство железистых кварцитов Адданского щита 
анaJlОГИЧВО таким рудам на УкраинСК<»4 , БaJIтийском и Воронежском 
щитах в СССР и в других докем6рийских регионах мира. Эти и новые 
мат�риалн дают возможность рассмотреть железистые кварциты с по­
ЗИЦИЙ их рудоконтролирующдх Факторов и поисковых критериев , опу-
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стив традиционно ОIIИсатe.nънyIO сторону вопроса :как известную ли­
бо освещенную в других статьях сборника. 

Рудоконтролирующие факторы и поисковые критерии железных 
руд докембрийских аелезисто-кремвистых формаций определились 
давно и освещены в многочисленных публикациях [15 , 1 , 16 ,9 и дpJ. 
Однако в разных регионах месторождения железистых RВарцитов от­
личаются своими особенностями . Поэтс.му конкретная ро.ль каждого 
фактора неодинакова и требует специального изучения. Рассмотрим 
их от регионaJIЬНШC К локальным . 

РЕПЮНA.1IЬНЫE РУДОКОНТРОЛИРУI<IЦИE ФАКТОРЫ 

С т р а т и г р а Ф и ч е с к и й Ф а к т о р выража-. 
ется в приуроченности наиболее крупных месторождений магнетито­
вых железистых RВaрцитов к верхнеархейским образованиям суБГан­
ского комплекса (борсалинская серия с возрастом метаморфизма 60-
лее 2600 млн .лет) .  Железистые кварциты часто встречаются и в 
60лее древнем - иенгрском кoмnлексе А.лданского щита , npитCfII на 
нескольких стратиграфических уровнях. Однако в иенгрском комп­
лексе они представлены TOJIЬKO ме.лкими месторождениями (Ягивдя, 
Холоднихавское ,  Гематитовое и др . ) .  

Значение Фактора :как поискового критерия, двоякое .  Во-пер­
Bых. он указывает на локализацию потенциальНО-nPОМШllJlенных мес­
торождений в западном (Чаро-OJIенмИнсксМ ) блоке Il(Ита, где развит 
суоганский комплекс . Поиски таких месторождений восточнее Ам-
гинского структурного шва в смежном-центральном блоке (А.лдано-
ТимптонсКИЙ) бесперспективвы. В этом блоке господствующую POJIЬ 
играют железорудные месторождения карбонатной щелочноземельно­
железистой формации федоровской свиты - вероятного стратиграфи­
ческого ЭRВИВалента железисто-кремнистой формации борсалииской 
серии. 

Во-вторых, верхнеархейский возраст основной рудоносной се­
рии обусловил ограниченные масштабы железооруденения по сравне­
нию с мощными железисто-кремнистыми формациями нижнего npoтеро­
зоя в других аналогичных регионах (криворожская, курсу.,ая серии 
докембрия Русской платформы) .  

г е о т е к т о н и ч е с к и й Ф а к т о р влияет на 
закономерности размещения и распространения на глубину рудонос-
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яых образований борсалшtской серии . Его роль в размещении мелких 

месторождений железистых кварцитов иенгрского комплекса пока не 

изучена . 

Значение фактора проявлется , прежде всего , в приуроченности 

самых крупных месторождений к су6меридиона.'Iьным линеЙНIOt струк­

турам - палеоавлакогенам П2J . Такие структуры длиною более 200 
и шириной 6-I2 км входят в состав мощных зон глубинных разломов 

и расчленяют западный блок щита на тектонические блоки вышегоo 

порядка (Чаро-Токкинская , ТОКЮПlская и Ta.c-МиЭJIЯXСКая железоруд­

ные зоны) . Внутреннее строение зон еще не исследовано .  
подоБный контроль подтверждается не везде и даже опроверга­

ется примером Ханинского железорудного района с его изометричны­

ми контурами . Здесь развиты рудоносные структуры типа межкУПОЛЪ­

ных брахисинклиналей со сло� , амебовидными в плане очерта­

ниями (Тарагайское рудное поле ) .  
По фоpilе и размерам они соответствуют Верховцевскому , CYI>­

CK�� и чертомлыккому синклинориям конкско-верховцевской серии 
Украинского щита [6J . как показали поисковые работы в Ханинском 

районе , в сложных брахисИНКJlИНМЬНЫХ структурах значительных по 
масштабам месторождений нет . 

Другой особенностью геотектонического Фактора является очень 
большая и неравномерная по npoстиранию глубина эрозионного среза 

OCHOB� рудоносных структур борсалинской серии , которая значи­
тельно превышает глубину вскрыия аналогичных структур на других 
щитах (на Украинском , например ) .  

на опытe изучения наиболее мощной Чаро-Токкинской зоны к 

данному заключению приводят два обстоятельства: 

- разобщенность в плане сравнительно маломощных 06-330 М) 
выходов рудоносных горизонтов широкими полосами подрудной толщи 
(не менее 500-2000 м ) ; 

- относительно малая глубина погружения горизонтов железис­

тых кварцитов (800-2800 М) при неодинаковой величине эрозионного 
среза в смежных рудных полях - разница срезов превыmает 500 М [I4j. 

Значение этой особенности геотектонического фактора особен-

110 велико . Тш\ , большая общая глубина эрозионного среЗQ объясня­
ет высокую ступень метаморфизма пород и руд борсалююкой с ерии 
(самостоят ельный рудо контролирующий фактор ) . с неравномерпой глу­
биной эрозионного среза может C�TЬ связана прерывистость D рас-

96 



пространении же.пезоруД1ШХ месторождений по простиранию отдель­
ных ЗОН .  В частности , так можно 06ъяснить их ОТСУТСТDие между 
ИмaJIШ{СКИМ И Чарским районами Чаро-Токкинской зоНЪ! . Та же при­
чина может 06условить разные перспективы развития на г�6ину 
железных руд в смежных руД1ШХ полях . 

Ф о р  м а Ц и о н н ы й Ф а к т о р определяет масшта-
6ы и главные ос06енности геологии железистых кварцитов �aнCKO­
го щита . Уверенно СУДИТЬ 06 их ФОpdационвой принадлежности пока 
еще трудно из-за сла60Й изученвости петрологии и состава пород 
железисто-кремнистых фоpdаций. Наи6олее распространенные поро­
ды - 6иотитовые и другие гнейсы - определенного ответа на рас­
сматриваемый вопрос не дают . 

В то же время 06ращает внимание устойчивая пространствен­
ная ассоциация подавляющего uольmинства месторождений железис­
тых кварцитов с различными мета6азитами (ортоаиРи6олиты с мел­
КИМl'! телами ультраосновных пород , основные чарнокиты , метадиа-
6азы и т . п . ) ,  которые занимают до IO% и 6олее 06щего 06ъема � 
маций. как правило , мета6азиты ПОДСТИJI8!)Т рудоносные горизонты , 
но , наpJЩy с этим , часто замещают их по .патерали ли60 залегают 
в кровле . 

Это с6лижает месторождения �aнCKOГO щита с мета6азито ­
вым или киватиНским типом железисто-кремнистых фоpdЗЦИЙ, распро­
страненных на Канадском , Балтийском и Украинском щитах (Черто­
МJIШ<ское, 3ападно-Белозерское и др .  месторождения [2 , пJ) .  

в главном - Ималыкском районе ассоциации рудных горизонтов 
с мета6азитами допо�ся леп�итами и лептитовыми гнейсами fupе­
обладают лейкократовые кварц-плагиоклазовые породы с содеpsaни­
ем суммы щелочей до 9-II%, как правило , перекристаллизовaJlны) • •  
По· количеству они не уступают мета6азитам , но размещаются в 
кровле рудоносных горизонтов (Тарыинахское , Ке6ектинское место­
рождения ) .  Присутствие лептитов позволяет в первом при6.mпtении 
отождествить железорудную формацию Имапнкского района со cMemaв­
ннм мета6азит-лептитовым типом , который развит в ВОСТОЧНОЙ ча­
сти Балтийского щита (Комсомольское , Костомукшское и др.место­
рождения [5 , 17 J • 

Указанное сходство алданских месторождений С 060ИМИ типами 
формаций подтверждается также полным отсутствием кар60натных по ­
род; литологическим составом руД1ШХ горизонтов (кvммингтонит -
магнетитnиые и магнетитовые железистые кварциты . RYММИВГТОНИТО-
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вые и СJЩ!Uiные с.ла.нцы, кварциты) ;  их ыногоп.лаС.ТОвю{ строением , 
фадиальноf неустойчивостью и сравнительно не6ольшой мощностью. 

как известно , оба формационных типа отличаются относитель-­
ной сложностью геологического строения желез�рудннх месторожде­
ний. Хотя они и 06разуют крупные скопления легкообогатимых руд 
(более I МЛРД. Т )  , но по масштабам явно уступают с8МШd ПРОдУктив­
ным формациям КРИRОРОЖСКОГО типа. 

Кроме метабазитовой и мета6азит-лептитовой формаций, на Ал­
данском щите определился и третий фоp.mционныЙ ТШI трудно060гати­
мых гематитовых железистых кварцитов-железисто-кремнисто-глино­
земистый (I()с-Кюельское , Тарагайское и Кa6axaньrpcKoe рудные поля 
в Ханинском районе , Гематитовое месторождение в дес-Леглиерском 
районе ) .  для него характерно размещение рудных горизонтов среди 
высокоглиноземистых (силлиманитовых) гнейсов и гнейсо--кварцитов, 
а также переслаивание железистых кварцитов с железистыми люто-­
генитами (гематит-силлимаиитовые породы) . 

Месторождения третьей формации по размерам малы и являются 
спутниками основных формационных типов железных руд Алданскоro 
щита. в Ханинском И дес-Леглиерском районах они образуют второй 
ярус оруденения над горизонтами ма.гнетитовых руд . Судя по такой 
геологической позиции и особенностям минерального и химического 
состава железных руд (силлиманит , железная слюдка, спекулярит и 
мартит , при высоком содержании глинозема, двуокиси титана и оки­
си железа) , третья железорудная формация представляет собой пе­
реотложенную и метаморфизированвую древнюю кору выветривания же -
лезорудных формаций нижнего - основного яруса, что ограничило 
масштабы ее месторождешlЙ. 

ЛОКАЛЬНЫЕ рудоконтролиру!OIJ!ИЕ ФАКТОРЫ 

М е т а м о р Ф о г е н н ы й Ф а к т о р определил ми-
неральный состав , СТРУКтУРу и обогатимость железистых кварцитов . 
Судя по довольно отрывочным сведениям , метаморфизм железистых 
кварцитов Алданского .щита охватывает широкий диапазон фаций - от 

зеленосланцевой до гранулитовой. Однако истинная картина искаже­
на диcфrорическими явлениями , как правило ,  еще не изученными .Без 
сомнения, резко преобладает прогрессивный метамоpI>изм aм'I)иБOJШ­
товой фации . 
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По данным А.А.Глаголева и др. [4�B Има.1шкСКОМ районе гос­
подствуют минеральные ассоциации мусковит-силлиманитовой су6фа­
ции амРи6олитовой фации метаморфизма. Именно ею объясняется пре­
имущественно куммингтонит-магнетитовый состав железистых квар­
цитов и железистых сланцев при ПОЛНОМ отсутствии в них сингене­
тичных магнезиально-железистых карбонатов типа сидероплезита. 

Равномерное распределение условий амфИБОЛИТОвой фации 06ес­
печило повсеместную чистотУ и хорошyL раскристаллизацию зерен 
магнетита (0 ,2-0,4  мм) . Поэтому железистые кварциты относятся к 
легко и весьма легко обогатимым рудам и пригодны для производ­
ства суперконцентратов порошковой металлургии . Лабораторные ис­
пытания их 060гатимости , выполненные ИНСТИтУтом "Механ06рчерме':f, 
показали возможность получения рядовых концентратов с содержани­
ем железа 67-70%. 

М а г м а т о г е н н ы й Ф а к т о р про явился в из-
менении вещественного состава, структУР и текстур рудовмещаю-
щих пород и железистых кварцитов под влиянием гранитизации и 
улътраметаморфизма. Его несомненно положительная роль заключает­
ся в усреднении состава , вмещающих пород, которые повсеместно 
замещаются миnaатитами и гранитами - наиболее контрастными по 

магнитности породами относительно железных руд . Благодаря этому 
оказалась весьма эффективной сухая магнитная сепарация рудн�й 
массы на стадии дробления 25-0 мм .  

Интенсивная гранитизация сопровождалась также перекристал­
лизацией значительной части железистых кварцитов с ликвидацией 
их первоначально микрослоисто-полосчатой текстуры . В итоге сфор­
мировались гнезда и мелкие тела неяснополосчатых и массивных 
крупнозернистых скарноподобных руд . им сопутствуют мелкие гнез­
да и жилы 60гатых руд, которые возникли вследствие метаморфиче­
ской сегрегации магнетита. 

Негативная роль ультраметаморфизма .111. '!'ШIИЧВНХ инъеIЩИЙ ме­
зозойских щелочноземельных интрузий выражается в частичной ас­
симиляции руд и механическом разу601tlШЭ.НИИ рудных тел. По пред­
варительным давным , этот процесс 60ЛЬШОГО значения не имеет, но 
в отдельных случаях может 06условить уничтожение части рудных 

тел. 
По всей вероятности, с такой ассимиляцией и последующим пе­

ре отложением магнетита рудоносных горизонтов следует свяэывать по-
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ЯВJIение его МeJII<ИX месторождений в контактовых оремах палеозой­
ских и мезозойских щелочных и щелочно-земежьных интрузивов сре­
ди карбонатных кем6рийских пород на северных с&Понах Алданскогс 
щита (рудопрояв.пеЮIЯ ГOJlЬцa мурун в Имa.пьiкском районе, на горе 
"Сопка" в г .Олеюшнске и других местах) . Такие "регенерирован­
ные" рудопрояв.пения могут ПОСJJyПТЪ поисковнм признаком погре-
6енннх под осадочным чеXJICJII крупных местороцений же.лезистнх 
кварцитов и других Д�Rем6рийских ФОIIIВЦИОНННХ 'l'ИIIОВ железных руд. 

Вnияние рассматриваемого фактора внразИJlOсъ такае в ДИ� 
торическом пре06разовании силикатов руд в гидросиликаты под воз­
действием процессов регрессивной стадии гранитизации и постмаг­
матических яв.пенИЙ мезозойского магматизма. В результате суще­
ственцо изменилась первичная минералогическая зональность руд­
ных тел . 

Наконец, следует 06ратить внимание на пока еще пр06Jlемат� 
ную IЮJIЬ MaIТIIaToгeHHoгo фактора в первичном железонакОПJIении .Как 
и в других аналогичных A.JIдaнcKoмy щиту регионах, она еще не 0600-
нована , но ПРОЯВJlЯется в отчетливой naрагенетической связи го­
ризонтов железистых кварцатов с двумя группами магматических 
фоp.tЭЦИЙ: 6азитовой и гиnер6азитовой ,  подстИJIaIIЦ}Ц железные ру­
ды ,  и' �оIXPиPО-RератофировоЙ и.ли даЦито-риолИтовой,

" 
обычно при­

уроченной к надрудной И межрудной частям разреза жеJlезисто-крем­
нистоЙ фор.!ации. 

л и т о Ф а: ц и а Jl ь н Ы й Ф а к т о р 06УСJlОВИJl внут-
реннее строение рудных тел и изменчивость их по простиранию. 
Именно с пим связано многократное переCJIаивание жеJlезистых квщr 
цатов и несомненно КJlaCTOгeнвыx пород - сJlЮЩЯНblX CJIaНЦeB и квар­
цитов, которые не встречаются за пределами рудоносных горизонтов . 

Широкое распространение в рудных телах куммингтонита,редкие 
проявления ПОCJIОЙНОЙ железной сJlXЩКИ и признаки их закономерного 
размещения на фоне магнетита в поперечном разрезе рудных ПJIaстов 
(аутигенно-минералогическая зональность) позвоJlЯЮТ восстановить 
первоначальный фациальный состав железистых кварцитов и железис­
тых CJlaнцeB : среди них резко прео6Jlадали магнезиально-железисто­
кар60натная и кар60нат-магнетитовая фации, при подчиненной рOJlИ 
окисной гематитовой фации . 

на примерах CJlа60 метаморфизованных месторождений жеJlезис­
тых кварцатов мета6азитовой ф�рмации (Чертамлыкское ,  ТеПJIовское 
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месторождения Украинского щита) установлено , что кар60нат-содер­
жащие Ф8ции железистых кварцитов весьма неустоЙчивн . ЭТО ПОЛО­

жение четко подтверждается в Ималыкском районе . Здесь явления 
выклинивания рудных пластов и сопутствующих им пород , изменчи-
вость их мощности и общего числа на расстоянии 600-I200 м по 

простиранию - характерная особенность месторождений. 
Г и п е р  г е н н ы й Ф а к т о р вЫразился в окисле-

нии выходов железистых кварцитов на - поверхность или под покров 
осадочных пород (мартитизация магнетита и замещение силикатов 
рыхлым дисперсным гематитом в гематитовой коре выветривания) . 

На открытых с поверхности месторождениях (под�ее боль­
шинство) его влияние незначителъно вследствие малой мощности или 
даже полного отсутствия площадной зоны окисления и дезинтеграции 
руд . Кора выветривания , вероятно , размыта. Окисление руд ощутимо 

лишь в зонах разрывных нарушений, пересекающих рудные тела (ЛИ­
нейные карманы выветривания) .  

На месторождениях , перекрытых чехлом осадочных пород (Гор­
китс кое , Торгинское) , значение гипергенного фактора может ока­
заться весьма большим вследствие лучшей сохранности площадной 
зоны окисления от размыва. е этим связано УхУдшение технологиче­
ских свойств железных руд вследствие потери магнит,НОСТИ , но , ве­
роятно, И образование богатых окисленных руд . 

е т р у к т у р н ы й Ф а к т о р оказал решающее вли-
яние на условия ,залегания рудных тел . Однако его конкретная роль 
в отношении складчатых деформаций и npоявления структур будина­
жа еще не выяснена. Пока наиболее очевидной представляется боль­
шая роль разновозрастной системы разрывных нарymеНИЙ, 06условИБ­
тих мозаичн0-6локовую структуру рудных полей . 

Все охарактеризованные рудоконтролирующие факторы одновре­
менно являются И поисковыми критериями месторождений железистых 
кварцитов . их перечень дополн.яют геофизические поисковые крите­
рии , а также поисковые признаки в виде коренных обнажений и де­
лювиально-о6ломочных россыпей железистых кварцитов� , 

Г е о Ф и з и ч е с к и е п о и с к о в ы е к р и т е-
р и и обусловлены высокой или повышенной магнитностью и плот­

ностью железистых кварцитов и сопутствующих им мета6азитов, ко­
торые резко выделяются в этом отношении среди окружающих грани­
'l'ИЗИРОВанных слабомагнитных пород (гнейсы , МИTh'!атиты и т .  п .  ) • Это 
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опредемет высокую ЭФРективнооть магииторазведки и гравиметрии 
при поисках месторо�еВИЙ .• елезистых кварцитов Ацдавского щита, 
как прави.ло , открытых и оконтурениwc С ПОМОЩЬЮ региоll8J1ЬВНХ аэ­
рoмarвитвнх съемок. 

КРИТEmИ И ПРЕдПОСblJIКИ ПОИСКОВ БОГАТЫХ 
руд 

с железисто-кремнистыIIи фоprtациями Докем6рп тесно связаны 
ПРОМШIIJIеивне месторо�евия 6огатых руд . их ВblЯВJIение на А.ццав­
ском щите имело бы 00060 В8JШое значение ДJ1Я перспективвоl оцен­
ки железорудных районов .  

Среди железистых кварцитов Имa.пblRского , Хаиииского , Олек­
минского и Дес-Леглиерского районов известны не60льшие проявnе­
пия 60гатых магнетитовых и мартитовых руд меТallоРlюгеввого и г .  
пергенного происхо�ения (8] • Наи60лее крупное из них - в фОJl(е 
крутопадапщей линзы магнетитовых руд мощностью до 19 м - 06на­
ружено на Ке6ективском месторождении в 1975 г .  (скв . 17 и 18 на 
профиле 82) . 

n этой связи была предпринята попытка оценить предпосblJIItИ 
поисков богатых руд в крупнейшей Чаро-Токкинской зоне с помощью 
специальной системы поисковых �итериев (9] • Новые материалы по 
геологии железисто-кремнистых формаций позволяют конкретизкро­
вать и уточнить эту оценку , а также в полной мере отнести ее ко 
всем районам распространения железистых кварцитов на Алданском 
щите . 

Ранее было показано , что благоприятные предпосылки поисков 
существуют в отношении первомайского и белгородского геолого­
промышленннх типов месторождений богатых руд, которые представ­
лены соответственно столбообразными телами магнетитовых и пла­
щеобразными залежами остаточных мартитовых руд . Такое заключе­
ние нуждалось в дополнительном изучении важнейших рудоконтроли­
рующих факторов богатых руд - формационного и литофациалъного . 

В свете новых, пока предварительных да.нвых ,оба фактора ока­
зались неблагоприятными из-за малой нормальной и горизонтальной 
мощностей пластов железистых кварцитов , которые могут обеспечить 
появление только мелких залежей богатых руд . Подобные залежи 
самостоятеJ1ЬНОЙ ценности не имеют , их присутствие ЛИПIЪ способст-



�eT повнmевию содераания железа в 6едкнх легко060гатимых рудах. 

3AКIIЮЧEНИE 

предваритeJIьный обзор' рудоковтро.прyuцп факторов И поиско­
ввх кр:периев zeлезистJIX кварцитов !JrдaвCKOro щита поItaЗan, что 
достоверность п вераввоценва. Все оп �СЯ в дальнейшем 
уточнении . Однако и в предложеввс. вце рассмотреввне критерии 
ПРlleuемн Д.IIJI решения пpaJtтичесltП за.цач . 

Так, с помoщы) стратиrpaфического, геотектопческого и гео­
Физического регионаиьннх поисковых критериев возмоzно прогнози­

РОВ8JПlе и ОКОН'1'УРивание перспективннх же.иезору.1tННX зон � районов . 

ФОl*8дИоввыl, JIитофациalIьны� и Стpy1tтурвнй критерии применимн 
для оценки масштабов месторождений, моpJ)o.nогии,вв,утреивеro стро­
евия и условий залегания pyднux тел . Тем самым они опредeJ1JП)Т 
метоДJЩY поисковых и разведочннх работ . Метаморфогенвнй, магма­
тогевинй и гипергевный критерии оItaЗнваютcs: решающими в oцeВlte 
качества и обогатимости железных руд. Геофизические критерии и 
поисковые признaItИ широко используются при поисках конкретных 
pyднux тел . 

3начите.иьвая часть рассмотреввнх критериев подтверждена 
ПpaRтикой поисков железных руд, другие �аются в проверке .Во 
всех случаях важно использование к о м п л е к с а поисковых 
критериев , так как ни один из них в ОТДeJIЬности не является ре-

1118DЦИМ . 
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, 
НА. БИААНЕНКО, ИД ВОРОНА, В.м. КРАВЧЕНКО, 

А.м. СА ФОНОВ, нм. ФРУМКИН 

ПЕРСПЕКТИВНАЯ ОУЕНКА 
МЕСТОРОЖДЕНИЙ ЖЕЛЕЗИСТЫХ КВАРUИТОВ 

АЛДАНСКОГО ЩИТА 

в течение 1972-1976 гт .  Якутским геологическим управлением 
проведены интенсивные поиски и оценка месторо�ений легкообога­
тимнх железистых кварцитов в главных районах их распространения 
на Ацданском щите . В итоге для этого региона было доказано про­
мышленное значение главного в ссср фо�ационного ТШIа железных 
руд . Аналогичнне перспективы месторо�ений магнезиaJIЬИО-СИJlИR8l'­
них магнетитовых руд карбонатной щелочноземельно-железистой фор­
мации (ТаежНое , ПИонерское и др . )  определились ранее в процесс е 
разведочных работ I95I-I960 гг. 

ПроведеНКIlе " исоледования позволили разработать поискоВll� 
критерии железистых кварцитов Ацданского щита и уточнить преж­
ние схемы районирования Алданской железорудной провинции в час­
ти главНllX формационных типов железных руд [4 , 5 , 2 , 3 , IJ . Предла­
гаемая схема (см . рисунок) построена на основании регионaJIьных 
рудоконтpo.п.ipYIIЦИX факторов и поисковых критериев , а перспекти­
вы отдельных районов оценены с помощью ЛОКaJIЬных поисковых крите­
риев. 

Все практически интересные месторождения железных руд щита 
сформировались в две докембрийские меТaJlЛогенические эпохи : ран­
неархейскую-иенгрскую (более 3 млрд .лет) и позднеархеlскую-суб­
rанскую (более 2 , 6  млрд .лет ) .  Именно эти месторождения образуют 
железорудную провинцию. 

В метаморфических толщах. среднеархейского тимnтоно-джелту­
линского комплекса ( тимптонская, джелтуливская серии ) и олекмин­
ской серии заслуживающих внимания проявлений железных руд нет .  
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По8'fа.&у обширине IJJIОщади. распространения этих образований на во­
стоке и западе AJJ,цaнcKoгo щита моео ИСКJlllчить из числа перспек­
тиввкх IJJIощадей железорудной провииции . 

В соответствии с прlDUl'l'ОЙ схемой. A.lIдaнс:кая железорудная 
провинция расЧJIеиена на десять железорудвнх зои (см.рисунок) .По 
кCIoIпaRТИОUY распо.пожеИИJ) групп месторождений ввутри веко'1'9РП 
зон вы,целеин такае e.nеЗОРУдВНе райоин. 

Изученность провlIИЦИИ в целal. ДJIЯ увереввоro СYQения о 
ее перспективах . явно недостаточна. Вся территорu покрнта сре .. 
немасmта6l1НМИ гео.погическоЙ и а8palагнитной съемками. БoJ1:ее де­
Т8.Ilьине геологические и геофизические съемки . а такае специaJIИ­
зированнне на железо поиски . тем 60лее разведочныe работв. про­
веденн JIИШЬ в отдельных районах. Перспективн коккретинх районов 
неравноцеиин и нередко вследствие CJIa60Й изученности вовсе не 
вняснеlШ. Рассмотрим их в отнош�нии фоIJI8ЦИЙ железистых кварци­
тов по вы,целеН1ШМ ЗОН8111 и райОН8111 с запада на восток. 

Ч а р о - Т о к к и н с к а я з о н а - крупнейшая в 
Ацданской e.nезорудноЙ провииции: ее общая протяженность в кон­
турах магнитНIiX аномалий ,пр8вншает 200 км .  Она 06ъедиНяет три 
желеэору.Цma райова - основной - ИмammсШ. ВСПClllогателыпd ­
Сулуматский (распаиожен в Читинскоl 06JIaсти и на рисукке не по­
казан) . Кроме того . СlЩа :8КJ111чен потенциa.tЬНО перспективннй ток­
кинский райОН. Месторождения всех IRЙОНОВ сложеин образованиями 
60РСaJIИНСКОЙ серии субганского КOМПJIекса. 

И м а л н к с R И Й р а й  о н располагается у сопрае-
ния границ Яцу�ской АССР . Иркутской и Читинской 06JIacтеЙ. Здесь 
ВНЯВJIено 3 кpynинх (Тарннвахское .  ИмaJIнкское и Горкитское) .  ? 
средних и МeJIRИX местороцеНИЙ. которне образуют прернвистую по­
ласу су6меридиональноro простираиия протяженностью 50 и шириной 
6-8 км .  

Вся IJJIОщадь района ПОХРН'1'а крупиомасmта6нm.и гео.погической. 
гравиметрической и аэромагнитной CSEIIRЗМИ . С поверхности место­
рождения изучеин наземной магниторазведкой масштаба 1 :  IOOOO и 
1 :  2000 , всхрнтн И опробованн раэведоЧИНIIИ канавами через БОО м 
ПО простиранию, а на глу6ину до З)0-600 м двадцатью сквапиами. 

В результате установлено , что подавляющая часть руд пред­
ставлена куммингтонит-магнетитовыми железистыми кварцитами сме­
шанной мета6азит-лаптитовой фоp.tации. Они содержат 20-25% желе-
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�a 11 ФОlJllе магнетита (с учетом разу60пвэиив: ПРОCJ10ЯМИ пустых 
пород) И относJI'fCЯ к леГltО и весъма Jlегко обогатимым рудам : на 
стадии дробления 25-0 мм эifфeJtтивно обогащение сухой магнитной 
сепарацией, а при измельчении до 0 ,074 мм возможно извлечение 
магиетитовых концентратов с содержанием же.пеза 66-70% . По пред­
варит8JIЬННМ дamшм,рyды пригодин и � npoизводства суперкон­
центратов пороmковой метЗJIJlYPГИИ. 

Рудине те.па имеют ПJIaСТОВУЮ фоlJilY и крутое изменчивое паде­
ние под УГJl8МИ 60-900 . их мощность СОСТaвJIЯет II , 8-208,3 м (ПО м 
в среднем по ГJIaВной залежи ТарШlНахскогс меСТОРОJlДения) ,  протя­
женность ПО npoстиранию достигает 6-13 км ,  а глубgва распрост­
равеШlЯ, ПО данннм магниторазведки , 000-2800 м.  Морро.погия за­
лежей усложнена складчатостью и разрывными смещениями с горизан­
Т8JIЬной амп.питудой до 100 м .  Внутреннее строение рудншс тел CJ1ож­
ное за счет миогочиcJIениых ПРОCJIоев ПУСТIП пород мощностью 1-
14 м.  

ПрогнозJiuе запасы легкообогатИМIП uлезнux руд , ПРИГОДНIП 
� открытой разработки до глубины 300-500 м (неодинакова д.пя: 
разиых местороадеиий) , в цмОм ПО району состaвJIЯЮТ 4 млрд. т ,  в 
TC14 ЧИCJ1е на крупнейшем Тарнннахском меоторождении 1 , 5 млрД. т .  
для варианта КCI4БИИИРОВаииой разработки открытым и подземным 
способом до глубины 1000 м прогиозине запасы оценены в 7 МnPД . T .  

Основная часть запасов сконцентрирована в месторождениях с 
весьма БJIaгОПРИЯТНUМИ горнотехническими УCJIовиями ПО гидрогео­
логической обстановке и условиями вскрыши (открыты с поверхнос­
ти и раСП0J10жеиы на водораздельном гребне ПJ10СКОГОРНОЙ местнос­
ти) . СлоЖННNИ УCJIовиями ОТJ1Ичаются Имamыкское и Горкитское мес­
торождения . 

Бnaгодаря БJ1ИЗКОМУ раСП0J10жению к проектной трассе БАМа 
(ПО и 160 км � крайних месторождений) ,  крупным заласам руд и 
компактному раСП0J10жению месторождений район может обеспечить 
сырьем МОЩННЙ горнооБОГaiИТельиый комбинат с .годовоЙ npoизводи­
ТeJIЬНОСТЬЮ по концентрату в объеме 9-11 МЛН .т . 

С у л у м а т с к и й ж е л е з о р у д н ы й р а й -
о н раСПOJIaГается в Читинской области вблизи от npoектной трас-
сы БАМа. По данным Читинского геологического управления, reOJ1O­
гия его местороадения и качественная характеристика руд анал�­
ин описанным для Имamыкского района. Однако в отношении мощнос-
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тей рудных тел и прогнозных з апасов железных руд (I , 5  млрд . т ) он 

резко уступает Ималыкскому району . 

т о к к и н с к и й р а й о н находится в - непосредст-

венной близости (в IO-20 юм к востоку) от Ималыкского района и 

потому рассматривается как часть Чаро-ТокRИНСКОЙ зоны . Он также 

сложен комплексом рудоносных пород борсалиНQКОЙ серии . никаких 
специальных поисков железных руд не проводилось , �отя в ходе 

геологосъемочных и тематических работ выявлены проявления желе­

зистRX кварЦИТОВ , ЧТО подтверждает потенциальную перспеttтивность 
района на железо . 

Х а н и н с к а я ж е л е з о р у д н а я з о н а на-

ходится в основном на территории Амурской области и лишь незна­

чительной северной частью - в пределах Южной Якутии . В целом она 

исследована слабо . Ее северная часть , именуемая собственно Ха­

нииским районом , размещается непосредственно на трассе БАМа и 

изучена среднемасштабными аэромагнитной и геологической съемка­

ми с наземными поисками масштаба I :  IOООО (профи.льная магнит о­
разведка и маршрутные поиски с прохоДRОЙ разведочных канав ) . 

Здесь выявлено множество рудопроявлений железистых кварци­

TOI3_. богатых железных руд и железистых лютогенитов (гематит-сил­

JШМанитовые породы ) , груnпирYJOOtИXся в четыре обособленных рущшх 

полн- - Кабаханырское , Юс-Кюельское,  Тарагайское и Чулангдинское . 

Именно они образуют ХанинсЮIЙ железорудный район . 

Все рудопроявления связаны с борсалинской серией верхнего 

архея и приурочены к. ДВУМ стратиграфическим горизонтам разного 

формационного сос тава . В нижнем горизонте (метабазитовая Форма­

ция) выявлен один пласт магнетитовых железистых кварцитов мощ­
ностью 5-25 М .  Верхний горизонт (желеЗИСТО-Iq>еМНИСТО-ГJIИНоземи­
стая фоp.tация) мощностью 50 м образован переслаивающимися плас­
тами труднообогатимых железнослюдко-мартитовых железистых квар­

цитов и железистых лю'rогенитов с маломощными линзами мартитовых 

и магнетитовых богатых руд . 

Протяженность. горизон'гов по простиранию в разных рудных по­

лях составляет 8-I9 юм ,  3 общие прогнозные заласы бедных руд 

района достигают 1 млрд . Т .  При этом подавляющая их часть прихо-

дится на долю труднообогатимых гема.титовых руд , .которые могут 

иметь промышленную ценность только при условии их комплексной 
переработIШ с извлечение�t. J :опутных компонентов (глинозем , титан 

и др . ) .  
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Общие персuективы Ханинского района определятся после про­
ведения комплексных технологических испытаний железных руд и на-

\ 
земной оценки крупной магнитной аномалии , которая выявлена в 
1976 г .  южнее дeTa.1lЬHO опоискованной площади Тарarайского рудно­
го поля. 

Т а с м и э л и н с к а я  ж е л е з о р у д н а я з о-
н а , как и преДIЩyЩaЯ, сфор.1ирована метаморфическим комплексом 
пород борсалинской серии и на всем протяжении совершенно не изу­
чена в отношении железных руд . Здесь установлены разрозненные 
про явления магнетитовых железистых кварцитов и ,  вероятно , сопря­
женные с ними интенсивные магнитные аномалии . Наиболее перспек­
тивной представляется центральная часть зоны , где . следует IIP<>-' 
вести общие поиски железных руд . При современной изученности су­
дить о перспективах зоны по железу преждевременно . 

О л е к м о - А м г и н с к а я ж е л е з о р у д н а я 
з о н а является последней крупной структурой борсалинской се­
рии, которая ограничивает с востока площадь распространения перс­
пективных месторождений железистых кварцитов субганского комnлеИr 
са. Далее на восток они встречаются только эпизодически . 

В рассматриваемой зоне известно два месторождения (Нелюкин­
ское и ДЖелтуктатское ) , восемь рудопроявлеНий железистш: кварци­
тов и :ряд магнитных анома..11ИЙ , предположите.л:ьно связ8нных с таки­
ми рудами . Главные из них опоискованы аэромarнитной съемкой, от­
части наземной профи.лъной мarнито- и гравиразве,цкоЙ. Рудные тела 
НелюКИНСRОГО и ДЖелтуктатского месторождений вскрыты _разведочными 
канаввми: и опробованы . Полнее изучено НелюКИНGкое· месторождение. 
Здесь выявлено два крутопадающих рудных пласта мощностью 15-20 м ,  
прослеженных по простиранию на 12 км .  Вместе с рудовмещaDЦИМИ 
кварц-биотитовыми кристаллическими сланцами они входят в состав 
толщи биотитовых (преобладают ) и РОГОВООбмаиковых гнейсов , амфи­
болитов с маломощными про слоями силлиманитовых и п�евошпатовых 
кварцитов . фОr.мационная принщежность ' железистых кварцитов точно 
не установлена, но в первом приБJIИJtении аналогична местороа;цени­
ям Ималнкского района. 

Суммарные прогнозные запасы легкоо60гатимых железных руд в 
060ИХ месторождениях оцениваются в 1 , 5  МЛРД . Т .  Однако их террито­
риалъная разобщенность и малая мощность pyдны.х тел существенно ог­
раничивают пврспЕ!Кт.ивъr Qлекмо".AмI'ШJCRОЙ ЗО1Ш-1l0- Z8Jlезу � 



-я р о г .и н с к а я з о н а представляет собой узкий 
клиновидный грабен , в котором известны проявления магнетитовых 
железистых кварцитов борсалинской серии среди ортоамфиболитов . 
Перспективн этой структуры не �яснены, но явно незначителъны . 

С а г а р с к а я з о н а в верховьях р .Аддан охваты-
вает восточную окраину выходов древнеlшиx образований иенгрско:-. 
го комплекса - верхнеа.цданскоЙ (кварцитовой) свиты. в 8ТОМ рай­
оне иэвес'l'НН многочисленные проявлевия весьма бедных по содер­
жamm железа гематитовых железистых кварцитов .  Они залегают в 
виде JIИНЗ МОЩНОСТЬЮ 5-ЗО • •  ДJlИВОЙ по простиранию до 1-З-х RМ 
среди мощных горизонтов кварцитов , вuсокоглиноземистых пород 
(силлимаиит-кордиеритовые и кварцито-гнейсы) и амфиболитов .Низ­
кое содержание железа ( 5-10%) , трудная обогатимость железистых 
кварцитов и невыдерzaнньtй характер оруденения указывают на бес­
перспективность Сагарской зоны в отношении жепезннх руд. 

Х о л о д н и к а н с к а я  и С у т а м о - Г о н а . 
с к а я железорудные зонн характеризуются пространственной 
приуроченностью месторождений и проявлений магнетитовых желези­
стых кварцитов к образованиям цурультинской серии иенгрского KCJ4-

nлекса раннего архея. 
Железорудные месторождения и проявления изучены здесь лишь 

маршрутными исследованиями по их выходам на поверхность .Специ­
альных работ по железу в зонах не проводилось, за' исключением 
Холодниканского месторождения , которое вскрыто несколькими ·ка­
навами .  

во всех районах железистые кварциты представлевн легкообо­
гатимыми магнетитовыми разновидностями . Они а.ссоцируют с кварци­
тами , графитовыми и высокоглиноземистыми гнейсами , а в Сутамском 
районе - с чарнокитами основного состава, т . е . также близки к 
мета6азитовому типу железисто-кремнистых Формаций. 

По обилию рудопроявлений выделяется Сутамо-Гонамская зона, 
которая ВR.ЛIOчает Усмунский и Сутамский районы . Однако все рудо­
проявления незначителъны по масштабам : прогнозные запасы руд не 
превышают 10-40 МJIН . T  в, каждом , а в главном месторождеlШИ Ягин­
ля - 140 МЛН . Т .  Общие перспеКТИБЫ зоны оцениваются запасами 
500 МJIН . T .  

Мелкие размеры· месторождений и расположение их в труднодос­

тупной горной местности - причины неЮ\����ообраэ�ости проведения 
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спеЦИ8JIИЗированша: поисков ЖeJlезннх руд . лишь на OTДeJIЬННX объ­
ектах имеет смысл провести иаземиую пpoфвJIьиую мa.rииторазведкУ 
для уточнеиц размеров pyдma ТМ. 

для полноты 06зора районов распространения железистых квар­
цитов AnдaнcKoгo щита необходиМо упомянуть свое06разное место­
роцение этих руд - Гематитовое , которое распо.дагается в ' Дес­
Леглиерской железорудной зоне среди местороцений главной по 
значению - карбонатной щелочноземе.льно-.елезистоЙ формации . 

Местороцевие представлено трудноо60гатимнми спеRYJIЯPИТОВН­
ми и мартитовыми железистыми кварцитами с оБИJIЬНОЙ примесью ба­
рита. во многих отношениях оно напоминает 6е.цвне руды верхнего 
горизонта Хавинского района. в реЗУJIЬтате поисковой оцеНRИ буро­
вШIИ сквапнами прогиозные , .запасы рУ,цн здесь оцеВИВaJ)'l'CЯ в, 
50 МJIВ • .тонн • 

Ос060е место в перспекТJПIНОЙ оценке районов развития желе­
зистых кварцитов занимают 60гатые РУды. их ПРОЯВJIения YCTaнOВJIe­
ны в ИмЭJIНitском , Ханинском И Олекмс-AмI'инском районах, а также 
на месторождении Гематитовое . Они преДСТaВJIены метаморфогешшми 
JIИ60 гипергенннми типами оруденения . 

Судя по не6JIarОПРиsmwм рудоконтролирYJJЦИМ факторам (форма­
ционинй, JIИтофациaJIЬННЙ , гипергенный) ,  а также незначитeJIЬНВМ 
размерам 06наруженных РУДОПРОЯВJIений , в основном богатне руды не 
имеют самОСТОЯТeJIЬного прoмнmленного значения и в лучшем CJIyЧае 
повышают ценность местороцений бедных легко060гатимнх руд . 

Таким 06разом , на современной стадии изученности AJlданской 
железорудной провинции можно. считать вполне определившимся про­
МНПIJIенное значение ее железисто-кремнистых формаций. Общие прог­
нозные запасы связанных с ними 6едннх железннх руд , в основном 
леГКО060гатимнх , ныне оцениваются в 11 , 5  млрД. т .  

Подавляющая часть запасов - 7 МЛРД . Т  С В  том числе 4 млрд . т  
доступных открытой разра60тке до г.лу6ины 300-500 м) сосредоточе­
на в Ималнкском железорудном районе Чаро-Токкинской зоны .  Совме­
стно с разведанными месторождениями магнезиaJIЬНО-СИJIИКaТННХ Mar­
нетитовых руд Дес-Леглиерской железорудной зоны этот район рас­

сматривается как надежная сырьевая 6аза для сооружения в зоне 
СТРОИТeJIЬства БАМа крупного Дальневосточного металлургическогс 
завода. 

06щая сла6ая геологическая изученность всех зон и районов 
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распространения железистых кварцитов настоятелънр требует поста­
новки специализированных по железу , комплексных поисковых работ . 
Основная их часть должна ко!Щентрироваться в западныХ районах 

. A.JJдaнcKoгo щита и решать различные задачи . 
Так, в Ималнкском районе необходимо 'провести предваритель­

ную разведку крупнейших месторождений - Тарыннахского , .Горкит­
ского , ИмалнкСRОГО и Кебектинского . В Ханинском районе следует 
завершить детальные поиски гематитовых руд верхнего рудного � 
ризонта и оценить возможность их использования как комплексного 
сырья. В ТОRКИНском районе и Тасмиэлинской зоне должны быть про­
ведены общие поиски железных руд. 

В пределах всего Чаро-Олекминского междуречья следует осу-
• 

ществить прогнозные исследования с составлением прогнозннх карт 
по железу . При этом первоочередной комплекс прогнозно-поискоВЫl 
методов до.пен 06ъе,цивять региональные геофизические съемки со 
специализированной оценкой ВНЯВJIевных рудоnpоявлений и магнит-

. ввх аномалий горными работами . 
В результате решения поставленвux задач общие перспективы 

Ацданской железорудной провивции могут существенно возрасти. 
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А.м. СА ФОНОВ, в.В. СТОГННЙ 

СТРУКТУРА РУДНЫХ ПОЛЕЙ 
И МЕСТОРОЖДЕНИЙ ИМАЛЫКСКОГО 

ЖЕЛЕЗОРУДНОГО РАЙОНА 
ИмaлнRcRИЙ железорудный район расположен В зоне сочленения 

Чарского и О.леююmокого тектовичесItИX 6JIoROB первого порядка з а­
падной части Алдаиского щита. Граница между 6локами проходит по 
Дер6егеляхской зоне г.пy61111ных раЗЛОМОВ шириной до 20 RМ ,  пред­
ставленной серией сближенных разрнвов су6меридионального и се­
веро-северо-восточиого направлений с мощными зонами катаклаза и 
милонитизации. Она контролирует положение рудоносных толщ бор­
салинской серии верхнего архея - нижиеro протерозоя. 

Вдоль Дер6егеляхс�ой зонн разломов проходит полоса положи­
тельtmx магнитИIlX аис*aJШЙ 6ольшой интенсивности, ООО'l'Ветствую­
щая вюсодам железистых кварцитов . 06щая дmma аномальной зонн 
порццка. 200 RМ при ширине IO-I5 RМ. ПО характеру магнитного по­
ля, его интенсивности и особенностям геологического строения ее 
можно разделить на две части. Южная часть зонн от ТоIOtИНокой 
впадпин до р. Торго представлена npиповерхностННКIII аномалиями, 
JIIII1ПЬ на отдельных участках перекрнтых ПJI8.'I'фoр4енВШIИ отложения­
ми относительно не60�ШОЙ мощности (до 100 м) . Эта ее часть вы­

делена в Има.лнкскIIIЙ железоруД!ШЙ район . к северу от р.  Торго на 

протяжении 150 I<М аномальная зона перекрыта IIJIатфОр4еННШIIИ отло­
жениями мощностью свыше 300 м, не изучена и может рассматривать­
ся K8.R самостоятельинй железоруromй район. 

Вопрос 06 06щей складчатой структуре ИмалнкСКОГО района од­
нозначно не решен . Существует цеJПiЙ ряд представлевий о его отро­
еlПlJl, нередко почти полностыI ИСXD!чающих друг друга и cOBepme!r' 
НО по-разному определяющих осиовнне параметрн его перспективной 
оценки. 

115 



Одна группа исследователей считает , что породами 60РСа.лип­
ской серии сложена крупная сИЮt1IllИaJIЬная: структура (Ке6ектIIНСкая: 
СИНJ<JIИВaJIЪ ) с размахa,r кршьев до IO-I5 RМ и ГJIY6иной погруже­
нил pyднux 06разований свшпе 3-5 а. Торгинское , ТаРIlНИ8Хское , 
Ке6ектинское , Горкитское , Ниее-Гор:китское местороцения распо­
ложенн в предеJIaX восточного кpwra структурн , характеРJlзупцеro­
ся моноКJIИНaJIЪННМ строением , по крайней мере , до г.цr6ин 500-
IOОО м .  В разрезе серии здесь вндeJIJmТСЯ три pyднux горизонта 
МОЩНОСТЬЮ 50-400 м ,  раЗ,D;еленнп горизонтами гвеlcов и lфIlСТa.uи­
ческих cJIaНЦeB МОЩНОСТЬЮ 600-900 М .  IIa.цение пород устойчивое на 
запад под углами 75-850 , ПJIИRaтивная: складчатость существенной 
роли в строевии месторождений не играет . Частые и очень резкие 
Rоле6аиин МОЩНОСТИ рудных горизонтов связываются с фaциalЪВВМИ 
изменениями и невндержанностью рудных пачек по простираиию .Мощ­
ность 60рса.липСRОЙ серии превшпает 3 км ;  Западное крн.по структу­
ры срезано разЛОМОМ и прослеживается фрагментарно (месторождения 
Снежное , Ималыкское , МихaйJIовское , Эксачинское ) .  

Другая группа геологов рассматривает район как слоаную 
складчатую структуру ,  эродированную на значитeJIЪнyIO гл:r6иву . дм 
нее характерно развитие узких, относительно неглу60КО погружен-
НllX линейннх с к.ладо к , выполненных породами одного , редко двух 
рудных горизонтов истиRНОЙ MOIЦHOCTЬJ) до IOO-I50 м .  

. 

Метаморфизованнне ТOJIЩИ терригеRНО-ВУJIRaногевных образова­
ний верхнего архея-нккиеro протерозоя и ассоциирупщих с ними ме­
таморфизованных : основных и ультраосновннх пород вsдапеив геоло­
гами ВAГl'a в троговый КOМПJIеRC , к которому относятся и метаморфи­
ческие 06разованин 60РСалинской серии Имa.mmского района. По их 
представ.лени.ям , породы КOМПJIекса локализуются в узких синк.пина.пъ­
ШiX структурах , ограниченных разломами , названных палеоав.лакоге­
нами (I2] . Они отличаюТСЯ 60ЛЬШОЙ длиной (до I50-200 км ) , М8JIОЙ 
ши;;mюй (от О ,8-2-х км до З-4-х км) и очень сложным строением . 
Слагающие их ТOJIЩИ максимальной мощностью до З-4-х км смяты в 
узкие JIИНеmе сИЮtЛИИальные складки, ос.покненнне дополнительной 
гофрировкой. Часты запрокинутые Складки со срез8.ННIAШ по продоль­
ным разломам крwrьнми . 

06щим в представ.ленинх рассмотренных двух основных групп гео­
логов нвляется положение района в пределах глубинной зоны разло­
мов ,mиpoкое развитие дизъюнктивных нарушений. Наи60лее CyDIeCТEeH-
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ВJie расхо�ения во BBГJIRДaX з8JtlIl)ЧaJIТСЯ в pa.зJUlЧНОМ понимании 
характера окnsдчатости и степени преобразоВ8ВИЙ вмещающих по­
род гранитизацией. Эти два Фактора , приводят R разнвм представ­
JIеНИRМ об истинной мацнОСТ2 Ю'дивх горкзоитов , г.nyбине их зале­
гания и степени устойчивости' их состава и строения по простира­
ИИЮ, а также R неодивaRОВНМ оценкам возможности литo.nогического 
расч.nеневия вмещающих пород. При современной изученности место­
ро�ений решить вопрос их ск.падчатоЙ структуры однозначно не­
возможно . Однако анализ имепщихся по ИмалнкСКОМУ району матери­
алов 2 сопостaв.nение его с другими аналогичными аеJIезоруДНIiМИ 
районами СССР ДaJIТ возможность говорить О том , что бo.nее дос­
товерннми и перспективинми ЯВЛЯЮТСЯ взгJlЯдli геологов второй 
группы . Основине, ' lIатеРИaJDi'; . подтвеРИД8.DЦJIе эту точкУ зрения , 

CJIедyllЦИе • 
1 .  Характер азромагнитного поля и данные повысотннх за,ле­

тов покззнвают , что значитeJIЬННХ рудИJП масс на г.ny6ине до 2-
З-х им западнее рудных горизонтов Тарын8ХСКОГО и Ке6ектинского 
lIестороадеНJIЙ нет . Разные уровни магнитного ПОЛЯ 06ъясНJШТСЯ 
раэ.личноЙ намагниченноотью пород . Из этого следует , что рудиыe 
зме .. восточного и западного IфliJIа предполагаемой Ке6ектинской 
сиmtJIИН8JILной структуры ИJШ образуют замок на г.ny6ине (свыше 5-
10 101) , и60 они не связанн между собой. Второй вариант пред­
ставляется бo.nее достоверным , так как по данным моделирования 
г.nyбина залегания нижней границы возмущающих объектов на основ.­
ных меотороадениях нев8JIИКa и приближается в ореднем к 1 , 5  RМ .  
Этот же вариант хорошо объясняет малую интенсивность магнитных 
аномалий над магнетитоВIiМИ кварцитами местороадения Снежное ,как 
следствие незначительного объема магнитнкх масс в пределах мел­
ких СИНRJIИН8.IIЬВUX CIUIaдOK. Такие смвдки довольно уверенно фик-

СиpyIO'1'СЯ по з.nементам З8JIегания пластов в разведочных канавах. 
2 .  На6Jпutа�я веоовместимость разрезов и мощнооти бороа­

JIИНской серии с таковыми в соседних железорудных: районах (Ханин­
ский, Олекмо-AмI'ино1tИЙ) при моноклинмьном падении порnд в 

крн.лъях основной структуры . Мощность серии превшпа.ет таковую в 
соседних рalонах, но , из верхней части разреза исчезает 1()(JO-
1200 м тOJIЩЭ. CJЩЦЯНJП И глиноземистых гнейсов и КРИСТ8JШИЧеских 
CJIaнцeB с МОНОllИНеpaJIЬШlМИ кварцитами. Последняя устойчива во 
всех омежных районах (Тявьская свита) [4J . 
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3 .  НеобuсВJDIОСТЬ поэlЩlИ моноIt1IИВа.пьноro залегания пород 
в IфWIЬЯX тахп: особенностей структура основИIП месТороцений, 
ках отчетJIИВO В&ражеНИllе по mпоД811 иелезистнх ХЕарцитов замки 
сма,цок; часто встреЧ8JIЦееся восточное падение пород, широкое 
развитие СRJIЦДЧатооти высших порядков; резкие изменения мощно­
стк рудннх горизонтов и рудивх пачек на протЯJteиии 200-600 М; 
еще 6олее контрастнне изменения в полоJteиии lПDПIей гранип.н руд­
ннх тел в омежma: 6локах от О ,4-до 2 , 0  RМ .  

4 .0с06еииости CТPYRТYPH аиалогичннх районов распроотране­
ния иелезистнх кварцитов в Кривом Роге , КМА ,  на Ко.пъском п-ове 
и других и, 3 , 5J . в 6оJlыIIи1Iтвеe CJlYЧаев им присущи узкие JIИ­
неЙJDIе , часто запроюmy'l'llе СIIНRJIIШа.пьнне СКJЩЦIOt . 

на картах магнитного ПОЛЯ Имa.1mкскоro имезорудного райо­
на по перернвам основннх аномалий четко фиксирymсл разломн се­
веро-западного вaпpaвJI8НИЯ с расстоянием между ними 12-18 RМ .  
ОНИ делят аномальную зону на три части . СОБМещеиие п с геOJ[О­
гическими картами , схемами деlПJlфpирования и контурами .основннх 
морфоструктур показнвает , �TO в кацой из них 06ъединеин площа­
ди, 06ладапцие 06ЩIIМИ, наи60J[ее существенннми алементами геоло­
гического строения (характер и интенсивность магнитного полл, 
основное нaпpaв.7Iеиие сRJI8,ltчатнх структур , НaJПIЧИе платфор.!енно:­
го чех.ла и ero мощность , состав с.пaraJЦИX его пород) . ·в то хе 
время кацому из таких участков присущ индиви.цуа.пьИНЙ на60Р пе­
neЧИCJIеиинх ВblIПе ос06енностей, отJIJtЧающий их друг от друга.Имен­
ио это обстоятельство позволлет считать их самостолтельннми тt'lt­
тоническими 6локами-руДIШМИ полями, KOTOpiМ данн названия по 00-
новннм местороцеиилм , входвщим в них :  Та.рннах-Ке6ектинское , 
ИмaJШR-ГОРRИтское , Кудуми-Эхсачинское. 

Т а р н н а х - К е 6 е к т и н с к о е  р у д н о е  п о-
л е расПOJIOItено в северной части района и ограничено зовами 
РaзJICf40В, проходящимк по доJIИИам р. Торго (на севере ) и р .Ке6екте 
(на DГe ) .  Дди:на рудноro полл ПО внходам рудннх горизонтов 22 хм, 

ширина 9-II КII (ширина внхода пород 60РСa.шmскоЙ серии) . 
в моp'IJOJIогическом отношении поле раСПOJIоиено в пределах Му­

рун-Тарннахскоro поднятия, в зоне перехода от Hero к Ке6ектинс­
кой MOpIJoCтpyRтYP8 ста6и.пьного репма (на юге) и Лено-A.ц1tанскому 
плато (на севере) .  в пределах последнеro О'l'Метки водоразделов 
:коле6Jm'1'ся от 600 до 720 М, ОТН9Qительное преВblIПеиие их над дни-
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щами ДOJIИН за-.IOO м .  В зоне Муруи-Тарнвахокого поднятия а60OJШТ­

ные oтмeТlOl достигают I.IOO-I400 м ,  а ОТНООИТeJIЪные превншения 

250-400 м. В ПOJlосе перехода к Лено-А.ццанскому IIJIВ.TO хорошо про­

OJ!8пвается оерия отупеней ре.льефа преllМYlllественно IПИpOтного на­
прав.ления , которне 06УСЛОВJIены вз6росоВШIИ сме.еН1llЯМИ с 8МDJIИту­

дой 8О-IЮ м .  Суммарная aмпJDIтуда смещения в предeJtaX рудного 
ПOJUl, оудя по отметкам его водораздeJIЪНШС участков, достигает 

500-600 м .  В пределах рудного ПOJIЯ раопOJIaГаются Торгинокое , Та­

pъmaxCKoe , Ке6ектинское и Сиеzное местороцения . 

Т о р г и н с к о е м е с т о р о ж Д е н и е закрыто с 

поверхности рифейскими осадочными породами . Его JШIЭ.Я граница 
npoходит между профилями 390-397 по разлому северо-восточного 

направления, юzвее которого на дневную поверхность :выходят руд­
ине горизонты Тарннахского меСТОР9цения . Местороцение представ­

лено крутопадauцими рудннми зонами МОЩНОСТЬЮ до 200 м .  Разрывная 
тектоника развита широко и привела к подвихкам рудных горизонтов 

в вертикальном и горизонтальном направлениях до нескольких сот 

метров . В целом &е ТОРГИНСRое местороцение является eCTeCTB�H­
ним ПРОДOJI&eнием Тарнвахского . 

Т а р ы  н а х с к о е м е с т о р 0 · & Д е н и е расп� 

ло&ено П&Вее Торгинского и состоит из двух основных рудных за­

.пееЙ - Западной и ВосТОЧНОЙ . южная граница местороцения прово­

ди'l'СЯ по разлому северо-западного направления между профИJIЯМИ 
89-92, где западная рудная залежь прорвана интрузией мезозойских 

сиенит-порфиров . ПЛощадь месторождения сло&ена архейскими мета­
морфоrенныии 06разованиями , перекрвтнми чехлом четвертичных от­

ло&ений мощностью I-IO м .  В западной части месторождения выделя­

ется серия изометричных отрицательных аномалий , связанных с ме­

зозойскими интрузиями . до 90% этой части месторождения сло&ено 

поРРировидннми гнейсовидннми гранитами , среди которых отмечаются 

пOJUl 6иотитов9Х гнейсов и их мигматитов . 

По системе разнонаправленных нарушений месторождение разби­
то на отдельные 6локи . Амп.литудн веРТИI<aJIЬных перемещений по ним 
достиrают IOО и 6олее метров . Суммарная амплитуда смещений ЮЖНОЙ 

части по отношению к северной составляет 400-600 м .  

Развиты разломы диагональной системы северо-западного и се­

веро-восточного простираний и ортогональной системы - су6mиpот­

ного И су6меридионального простираний . Последние наи60лее .црев-
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ние, часто СОПРОВО.дaDТСИ дайковнми телами ультраосновиых пород, 
зонами катакпаза. 

Вопрос о скnaдчатой структуре месторо�ения однозначно не 
реЕН. ПреДПOJUU'аетоя, что в преде.па.х Западной зме.. породы 
CJIожеин в уз� ОJШRJIIШaJlЬиyJI Olt1l8,ЦКy С mиpииоl размаха ltplШЬев 
от IOO до 900-1000 м .  IIaдение пород на ltpн.пыа крутое (60-900 ) о 
чаотой сменой его направления.Крылья осложнеив продольной и по­
перечной складчатостью 60лее высоких порядков . Основная и 
ОСЛОJIНЯDЩие ее скпадки нереЛRО запрокинуты на восток . В 
завасимости от направления вертикмьного перемещения 6локов изме· 
няются YPOBНI4 среза складки. С увеличением уровня среза увеличи­

вается видимая мощность рудных тел и 06щий коэфициент рудоносно­
сти , что связано , по-видимому , с 60лее широким развитием мелкой 
акладчатости по мере при6лижения к замку основной складки. 

CTPOYlfi'ypнoe положение пород в преде.пах Восточной зме.. то­
чно не решено . ВозмоJDIВ два мрианта. 

По первому D ип: змежь сложена ИIПИIIII рудивм ГОРИЗОНТОМ с 
IIОНОltПВ8JIЬвнм падением на запад под Запaдиyl) змежь . Отнооитель­
но не6о.пыllaя ГJIY'бива залегания нпией грающн при этом 06ълсllЯ­
етоя разрввом горизонта по су6меридионaJIЬНОЙ зоне разломов со 
значительной aJIILIIИТ1дОЙ перемещекия . ООНОВВ:НМ аргументом в поль­
зу такого строения ЯВJIJJется прео6.падащее западное падение в але-
ментах змегаиия, разница в составе и текстуре руд Восточной и 
Западной змеи , рa.зJПIЧИНЙ соотав пород В леJlЭ.чем и висячем 60-
lt8X. 

По ВтОРОМУ варианту Восточная змежь сложена теми же поро­
дa1IIИ , что 1: Западная, смятыми в узкую оИНJtJIИВaJIЬиyJI olt1IaдRY . При 
этом находят наиболее ДОС10верное 06ълонение выкnинивание руд­
ной змеи на флангах за счет Замш<аНИЯ складки ; относительно ма­
лая ГJIY'бива нижней границы магнитовозмущающих 06ъектов и резкие 
изменения ее положения в отдельных 6ЛОках; наличие двух рудннх 
пачек в центральной и северной части оlt1Iвдди . часто сходящихся 
по прОотиранИII; 06ратные элементы залегания и широкое развитие 
мелкой складчатости . Б этом случае 06щая структура месторождения 
характеризуется наличием двух синJtJIИНальннх СКJЩЦок . разделенюа: 
е'1'ИJtJIИНaJIЬЮ. 

К е 6 е к т и н с к о е м е с т о р о • Д е н и е распо-
лоJteно J)1ItНee Тарынахского . Северная его граница совпадает с юж-
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ноЙ грзницей Tapsвaxcxoгo MeCTOPO:1QeRJUl , а nzная проходит по 
раМ<*у северо-западного напр8ВJIения в ДOJlИИе р.Ке6ехте . Место­
ро.дение TaRКe состоит из двух залежей - Западной и Восточной 
(ПРОДОDеиие 3ana,цной залев Тарннахсхого месторо.деиu) .  Бom.­
шан часть месторо.дения CJIожена ДOBOJiьHO одно06разной по соста­
ву ТOJIII(ей в paзJПlЧноl степеии граиитll8ИРО:ванивх 6иотитовнх и 
aиI>и60JI-6иотитовlП I'JIейсов и КРИСТaJLJIОCJI'8JЩев, перекрнТIП чех­
лом четвертИЧИIП отложений мациостЫI 3-6 м.  В преде.пах змеей 
породами рудного ГОРll80!lта CJIожеин узкие сИИltJIИИВJIЬнне СIUЩЦЮI 
с маР:СИМ8JIЬной шириной размаха крн.пьев .110 550 м. 

как Восточная , тах и 3апа,цная залежь раз6итв oeTЫI paЗJIо­
мов северо-восточного и северо-западного направ.пеИИЙ на OTДeJIЬ­
вне 6JIоЮ1 со значите.пьвнм верТИlt8JIЬвнм и ГОРИВО!lТ8JIЬВНМ смещеии­
ЯМ1II ме:цу с060Й. Махсима.пьИНЙ размер 6лохов , в пределах хоторп 
залежь характеризуется относительно устоlчивнм строеиием,не пре­
вышает 1000-I200 М ,что в сочетании с широким развитием М8JlRОЙ 
СМ8,Цчатости 06уCJIОВИJIО слоеость геOJIогического строеНия. 

Мощность зонн ОUCJIения местороцения, по да.нинм магвито-
разве.ЦЮt , КOJIе6JIется от первнх метров до 5О-?0 м ,  достигая в 
пределах зон разломов IOO М .  

И - М  а л ы R - Г О � R И Т С К О е р у д н о е п о .п е 
расположено к l1I"J от Тарнва.х-Ке6ектинского . lO&иaя граница его 
проходит по зоне разломов северо-западного �ения (до.пииа 
левого истока р.Имa.JПiR) . дJIииa. поля I6 ЮI, ширина 9 l':М. Оно рас­
П0J10ННО В пределах Ке6ектинской морфоструктурн стабильного ре­
жима ,  для которой характерна сохранность дРевней поверхности вн­
равюm8ВИЯ . А6СОJIllТине отметки здесь коле6J!IIТСЯ в интервале 
1000-1200 м,  относительные превнmения в пределах 2O-IOO м.  

ПОRpoБнне верхнепротерозойские отложения в пределах Имажнк­
Горкитского рудного поля распространеин наи60J1ее широко и имеют 
значительную мощность . Резкие КOJ1е6ания мощности и отсутствие 
их на отдельных участках свидетельствуют о широком развитии 6ло­
ковой тектоники . 

06щее направление складчатых структур су6меридиона.пьное .Ддя 
ПОЛЯ в целом хараКтерно сочетание линейных складок со слоJIНЬ!МИ 
фоp.rзми типа 6рахисинклинa.neЙ. В его пределах вьlделены Има.пнк­
ское , Горкитское и Нижне-Горкитское местороцения. 

И м а л ы к с к о е м е с т о р о 11 Д е н и е ограниче-
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но с севера разлсмсм, npoходящi1М ВДOJIЬ дOJlИlDl р . Ке6екте. ,иа ше -
разломом северо-восточного направления. на флангах месторо�ение 
перекрнто верхнепротерозойскими отложениями мощностью до 50 м,  
центpaJIЬНая часть - четвертичннми отложениями мощностью до 6-
8 М .  ОТJIИЧИТ8JIЬной ос06енностью его ЯВJIЯется широкое развитие 
СRJIaДЧатости в сочетании со С6росо-с�иговой тектоникой. пере­
местивmей OТДeJIЬннe 6локи на 200-400 М .  ПО даивнм горннх и гео­
физических ра60Т , породами 60РСaJIИНской

'
серИи слоzеин две с6JIИ­

жеmпa СИНRJIИНaJIЬННХ сItIВДКИ с размахом крн.пьев до I хм .  дmmой 
до З-х RМ. Падение пород в крн.пьях крутое на восток и запа.ц под 
УГJIaМИ 75-850 . В северной часТII. по да.ннш4 мarииторазведки. на­
мечается замок восточной СИИКJIИНaJIИ. 

Г о р к и т с к о е м е с т о р о ж Д е н и е ограни­
чено с севера зоной раЗJIомов северо-западного npoстирания. про­
хо,цящего по ДOJIИJlе р . Ке6екте , а с ша разлом<* аналогичного на­
правления оно отделено от Нижне-Горкитского месторождения .  На 
всем протяжении площадь месторо�еИIIЯ перекрнта верхнепротеро­
зоlсRИМИ песчammaми и ДOJI<*Итами , мощностью от 30 М на севере 
до IOO м на юге. По да.нннм магниторазведки. в его пределах про­
елаено две руднне змеи . I'JIy6ина ЗaJIегания наией границы из­
меняется от 800 до 1800 м ,  верхней грани:цн магнитlШX руд от 50 
до 300 м .  Резкие изменения положения наие! и верхней границ 
06уелОВJIено интенсивной ДИЗ'ЬJ)ИКтивной тектоникой. участками хо­
ропю ПРОЯВJIJIIIЦе!os: в ыагнитном ПOJIе . ОтноситeJIЬНО не60JIЬшaR 
глу6ина залегания нижней границы магнитовозмущanщиx 06ъектов 
подтверждает вывод, что рудоносные толщи на месторождении сла­
гают узкие JlИНейнне СКJIaдRИ . 

Н и ж н е - Г О Р R и т с к о е  м е с т о р о ж д е н и е  
раСПOJIожеио к юry от Горкитского И является естественвнм его 
ПРОДOJIЖением , отличается лишь отсутствием платформеиного чехла. 
Оно раСПOJIоzеио в приподнятом 6локе, глу6ина залегания наией 
гра.пцн здесь не60JIЬшaR - в среднем 500 М .  Породами рудного го­
ризонта CJIожена узкая СИНRJIИНaJIЬная cRJIaДКa. Мощность рудного 
горизонта достигает 150 м при коэффициенте рудоносности 0 .8-1 . 0 .  
ПЛощадь меСТОРOIДения расположена в пределах Ke6ekte-AJ!aткитской 
зонн разломов . что 06уcJIОВИJIО здесь широкое развитие ДИЗЪЮНКТИВ­
ной тектоники . 

Э к с а ч и - К у д у м и н с к о е  р у д н о е  п о л е  

122 



расположено mшее Ималнк-ГОРlOlтского и ограничено раЗJ10Мами се­
веро-западноro НaпpaвJlения. д1пma еro 26 :им, ширина П RМ .  Рас-

положено рудное поле в пределах морфостpyR'l'JPU средних поднятий. 
для него характерно сочетание линейвux складок (Михайловское и 
Эксачивское месторождения) со сложными формами типа 6рахисинкли­
налей. Покровнuе отложения для атого рудного поJIЯ не характерны . 

В предuax Эксачи-Кудуминского рудного поJIЯ , по данным аэ­
рoмarиитной съемки масштаба I : 25000, выделенu Михайловское,ЕУду­
минское п Эксачивское месторождения. В п пределах среди паля 
rpaюrrов маршрутами прослежена ТОJIЩa амфИ6ОЛОВНХ КРИСТ8.iL1Iичес­
кп сланцев и амфиБОЛИТОВ с пластами 6иотит-гранатовнх гнейсов, 
а на отдмышх участках 1I8JIезистнх кварцитов - характернuй раз­
реа Д.1UI низов 60РСaJDIНСКОЙ серп. Предполоаите.льно они слагают 
мелкие СВНКЛИНaJIЬнuе СКJ1ВДЮl " с размахом крu.льев до 300-400 м и 
не60ЛЬШОЙ глу6иной погруения. 

Анализ материалов по рудннм палям ПОЗВOJIЯет говорить о раз­
личннх уровнях зрозионного среза. По степени нарастания среза 
рудине ПOJ1Я еледyl)Т в порядке : Има.пнк-Горкитокое , Тарннах-Ке6ек­
тииокое и Эксачи-I{yдуминское .  Уровень среза во многом определя­
ет ширину размаха крыпьев и глу6ину залегaJWI нижней границн .  

ИЗJ10женные выше материалы позволяют говорить о том , что 
cTpyк'l'JPa месторождений Ималыкского района характеризуется широ­
ЮIМ развитием ПJIИКaтивной 11 дизъmmтивной 'fектоиики. 06уеловив-

IШDI их еловое строение . Последнее ДOJlЖНо учиuвaться уе на 
CTaдD поисково-сщеночннх работ при вы60ре оптимальной сети раз­
ведоЧIWX внработок [1] . Основной целью пов:сково-разведочвнх ра-
60'1' до.пно 6нть изучение c'1'PYК'!'JPН mectopo..-цеНИЙ, что во многом 
определит перспективu и затраты на разведку . 
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1 .  Г е Д о в и у с Е .А.  Геалогв:ческое 060снование методи-
ки разведки железистнх кварцитов в северо-западннх районах СССР. 
В ЮI. : Вопросы геологии Кольского полуострова. Л • •  Иэд-во АН СССР . 
1962 . 

2 .  JI е I '1' е с А .М . , М У Р а т о в М .В . ,  Ф е Д о р о в­
о к и й В.С . Паиеoaвnaкогенu в: их место в развитии дреВНИХ 
матфоpl . - "Дои. АН СССР" , '1' . 191,  1970 , . 6, c.I :b5-I З58. 

123 



з . .п е I '1' е с А . М . , Ф е .ц о р о в о R • Й в . с .  Тепо­
впа З8II8,м. AJr.цaвCXOгo ..-та (о.иеIOlо-ВиТDОкая горная страва) . -
-ГеотеItТOвпа" , 1972 , .1 2 ,  с. 46�O. 

4 .  М • Р о н J) к Е.П . и  др. Геология западной части Алдан-
ского щита. М • •  -Недра" . 1971 . 238 с.  

5 .  П е '1' р О В Б . М  • .  Нпвепротерозоloкая cтp,lt'l'Ypa терри-
тори КМА и некоторые черты ее развипя. - "г,О'1'епоИИR8." , I973, 
.1 1. с. 42�4. 

124 



РЕФЕРАТЫ 

УДК 553. 31 

Железистые кварЦl�И как сврьеваа база' черной Me�anцyp­
гп и перспех�ивн ее раСшир8ИIIЯ в РalОНах С�JlpИ и дв.,п,ве­
ГО Вoc�oxa. Il\ep6axOB Б.Д. - В хв . :  ФоJIIЦIDI _елезистJlX 
кваРЦИ'1'Ов С.бири И Далькего Вoc�oкa • Новоои6ирсх ,  изд . 
иrиг СО АН СССР, 1977 , с. 6-11 . 

Запаси .елезис'1'JlX кварцитов в настоящее время по категор.­
SDI А+В+С 1 CoC�a.вJIJm'r 51% от об.-х запасов .е.иезвп руд в c�e 
и БУ1IYТ неyuоико возрастать в ПОС.lедyllЩИе ГOДII . ПРDОДИ�QЯ 
иратltaI геОЛОГО-ПРOllВllШеввая Х&рахтерис'1'JПВ. ваибо .. ее перспехтив­
ВВХ райовов ка ВВЯВJIепе Iф1ПНl/X меС'1'оро-.цеИИЙ в вос'1'ОЧВП райо­
вах СССР: ЯхуТСКОI 1: БypsI�скоl АССр, Iaбаровсхом ирае . 

УДК 553 .31 
Сос�оякие .елезору�оЙ бази и обзор геолого-промвиnен­

ввх типов .еJlеэКIП руд Сибири . ИванОВ В . И � , Кажуге А .С . , 
Кассаццров з . г .  - В хн . :  Формации .... еэ.С� xвapЦl�oB Си­
бири • Дальнего Востоха • Новосибирсх ,  из .. . иr.:r СО АН СССР, 
1977 � с. 1 2-24. 

Охарах'1'еризованн ваанеше геОЛОГО-ПРОlIВIU:енвве тlПIВ _е.lез­
КJlX руд Западно-Сибирской ПJIJI�И, Сибирсхой матфоI*В • СJtl8,ЦЧа­

'1'ЫХ 06JIacTel Сибири . Отмечается, ч'1'О наиболее ПОДГО'1'Ов.иеlЩfD для 
ПРOМR8Jlеикого оовоекия и достаточцую ПО запасам и возможной годо­
вой добнче .елезорудцyn базу деIСТВ� и проех�ируемнх метал­
лургичесJCIП заводов Сибири COCTa.вJIJm'r средвие • Крупвне Meo�opo.­
деИIIЯ cкapBoвo-мarкeтrroBHX руд l1Гa Сибири, ПРОС�С'lвевво ТJП'О­
тепцие к главвым 6accelвaм КОКСYUЦИXСJl углей - I{yзнецхaly • Dжио­
Якутскому . ВероятИШ/I КРУПВIDI резервом первой очереди оовоения с 
этих позиций моГ,Ут раосматриваться легкоо60гатимне и . возможно, 6о-
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гатне _елезистые хварциты Восточной Сибири , в пеРВУJ) очередь, Ал­
данскоro ЩИ'l'а. Ta6JI . 1 .  

удк 553.31 

Формациокная приваддеавость железистых кварцитов .М�-
u Г.С .-В кн . : Формации железистых кварцитов СиБИРII и Дальне­
го Востока. НОВОСИбирск, изд. игиг СО АН СССР ,I 97? , С. 25-Э6. 

Вbl,Itелеин четыре ЭВO.IIIЩJIоRIUIX ряда ФОIМaцd иелеsис'l'JП квар­
ЦИТОВ, отвеч8ЩП осиовннм типам проГИБОВ в древних геОСИRКJIJШa­
лях .  IIpиsиается возмо:кRIIМ Н8JIllЧИ8 хварцитов И В преДелах :кратов­
нвх ядер Щ>еВИП платфоIМ . С позицd фоpuaцllоииого aн8JI8:Sa оце­

ниваются персП81tТивн АлдавСlWго lIIII'l'a.  БиМ . назв . 12 .  

удк 550 . 8  
Кр.терии поисков богатых руд формации жежезистых хвар­

ЦИТОВ . Тохтуев r . B .  - в хн . : Формации 1I8JIезис'l'JП кварцитов 
Сибири и .ltaJIьиеro Востока . Новосибирск. изд . иrиг СО АН 
СССР, 1977, с. 37 -46 .  

Рассмотренн особенности и значение главнейших поисковых 
КРJlТериев богатliX РУД в железистых кварцитах ( гещ.зичесuе ,фо� 
мвциоинне, стратиграфические , JIJITOJIoro-фВЦИЗJIЬЮIе , структурвве , 
метаморфические , метасомат.чеспе , гипергенвве ) .  Дается п кpaor­

кая характеристика и значение для повышения эффективности геоло­
го-съемоЧRЫX и ПОИСRово-разведочнвх работ . Библ . назв . 17 .  

удк 551 . 24 : 551.72 : 553 . 3I1 ( 571 . 51-11) 

Тектоническая природа, распространеиность 11 фоp.tацп 
докембрийских железосодер� образований восточной час­
ти Сибирской платформы . MoкmaнцeB К.Б. , Петров А . Ф .  - В 
ки . : ФОIМацп железистых кварцитов Сибири и .IJan:ьиеro Вос­
тока. Новосибирск . IIЗД . иrиr СО АН СССР ,  1977 . с. 47 -51 . 

Рассматривается строение железосодер� докембрийских фо� 
Maцd восточной части Сибирской платфоp.tы. На А.ццавск,* щите вы­
делятся ПРОВИJЩJDl, рудвве зоин и райоин . Основине перспективw 
на железо свЯз�ся с верхнеархейсКIIМИ орогенннми образования­
ми БОРСaJIJIНСКОЙ серп и ее аналогами . Ил .  1 ,  бllМ . назв. IO . 
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удк 55 3 . 31 
Железистые кварциты Красноярского края и ТУвинской 

АССР. АндРеев О . В . , Курцеpalте Ш.д.  - В кн . :  ФОJNации же­
лезистых кварцитов Си6ири и Дальнего Востока . Новоси6ирск ,  
изд . иrиГ С О  АН СССР, 1977 , с .  ::J E  - :, ,3. 

Краткий 06зор геологических ос06енностей сла60изученных М6-

сторо.деНИЙ _елезистых кварцитов Красноярского края , приурочеи­
них к вулканогеино-кремнистым , кремнисто-сланцевым фоtмациям 
верхнего протерозоя и туфо-сланцевой формации НИJ:Него кембрия 
дает основание сделать вывод о перспективах Красноярского края 
и тувинской АССР в отношении нового для этих регионов типа мес­
торождений - легкообогатимых железистых кварцитов . Дани рекомен­
дации по направлению поисковых работ . 

удк 5 53 .319 ( 57 1 , 5-13) 

Особенности геологического строения месторо.дениЙ 1:6-
лезистых кварцитов Восточного Саяна и При6айкалья . IlIaфe­
ев А . А . , Fв.ршпев А .С . ,  Тигунов Л . И .  - В кн . :  Формации же­
лезистых кварцитов Си6ири и Дальнего Востока. Новоси6ирск , 
изд.ИГиГ СО АН СССР, 1977 . с. Ь4�1 З. 

В докем6рии региона по степени метаморфизма выделяются две 
групIШ железисто-кремнистых образований : архейские , связаннне с 
гранулитовнми комплексами , и протерозойские , метамоpIJизоваюше 
в зеленосланцевой и эпидот-амфиБОЛИтовой фациях . Приводятся 
главнне ·осо6енности строения железорудных проявлений выделяемых 
групп и оценка их перспектив . В качестве первоочередных 06ъек­
тов, подлекащих дальнейшей разведке , предлагаются тн:ltско-Нюрун­
дуканская , на севере оз .Байкал (по трассе БАМа) и Байкальское -
в ю.ном При68ЙКаЛЪе . Генезис месторо.дениЙ железистых кварцитов 
региона, независимо от их возраста и степени метамоpIJизма. - вул­
каногенно-осадочнblЙ . 

удк 553 . 21/553 .3I 

Формация железистых кварцитов Юго-Западного При6айкалья . 
Дымкин А . М . , Сараев С .Б .  - В кв . :  Формации железистых квар­
цитов Си6ири и Дальнего Востока . Новоси6ирск, изд . ИГиГ Со 
АН СССР , I977, с • .  ( 4-0? • 
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Хаpa:trreриз1ll'1'СЯ lIестороцевиs ие.иезис,-п napцпов Прибal­
x8.IыI. приурочеввwе к ПlapnaJlI'alск<му внс'l'1П1 С.бирскоЙ ПJ[атфо� 
l1li .  по.QЮ6�о ОСве�ется lIеТЗllоРФичесш КOIInпекс архея , ос06ен­
ност. его пеТРОПDOlчесиоro состава. Доxasнваетоя ПРJl1l8,1(.luиостъ 
J!118Щ8ЩП opJ;tеиевие ПОРОJl Jt rpaвy.птовоl фацп lIеТЗМОрфи8llа.  
Описанн ,.IIПН w,n . п мивеpam.1DtЙ 11 ПllllЧесJtlll состав . C,neJI8В ВR­
ВОJl о первично ву.uaиогевио-осадочиOll вaRОПJ1евии ' И8J1езистоro ве­

.. ества. rJl160ItO прео6разов8ИВ0II при lIеТ8IIОрфИЗllе .ТаБJl . 3 ,  6116J1. 
назв . I4 .  

. 

УДК 550 .8I2 :553 .3I/57I.54/ 
leJIезистне кварцитн Севериого При6aйxariя. Шо60ro­

ров п .ч • •  II.apпаПQВ А .Д . , ЗамащпОВ М.Е. - В JtИ . :  ФОJllа­
ЦD ие.певис,-п n8рЦllтов Си6ир. и Дa.nЬHeгo Воотоха.Ново­

сll6ирск, из,n. иr.г СО АН СССР, I97?, с. 88-93. 

В Северном Пр.6a1Ram.е DJlеЗИСТlilе :кварцитн проотраиствеиио 

и геие'l'ичеоЮ[ связаин с ЭeJIеНОCJI8ИЦевой паЧRОЙ OJIОКl:тоItOЙ свитн 
верхиеПРО!8РОЗОЙСКОГО воврас,.а . ПРОдУКТИВНая '1'OJIIII8. змегае'!' в 

rpadeb-сииx.uв8JIII , ОCJIОDЯllllеl юго-восточное 1фНJ10 ОJlОJCИТСКОГО 
сПltПВорu. Те.па DJlезистп :кваРЦИТОВ представ.пеин С'Рllей с6.пи-

, \ 
.екип п.жаСТОВ . IIo lПIИеР8JlItиOll1 coo�aвy . СтpJR'1'УРио-т�ltOтурИIDI 
ос06евиостsм 11 содерИ8КIIII ПОJlезного компонента ВНДeJIекк ПOJIосча­
,.не • ВJф8П.lеиине lIагие,.иовне . геllатитов",е • lIагиеТИf-гематито­
вне квapЦllтн .  СОJlериапе ие.пева В них КOJIеdJIется от I7 до 52%. 
ИСТОЧНИROII имеэа ПОCJfYИIIJIJI ПО.ЦВО,1tНО-ВУ.пaвJlчеспе процесс", . 
_ttBJlllle _есто В дaнHOII penr:OHe В позднем протерозое . PeJtOlleцv­
етоя про,nожиитъ ПОИСRово-оцевочкке ра60ТН В преде.пах ИЗВ8стккх 
Ткlcxol • А6чадсItOй ПOJIос иеж8З.СТП кварцктов . 

УДК 553�3H.2 

Р1ЖORОR'l'poJlИpYlЦIе фахторв и поиоковне иритер.. UJle­
з.стнх XВ8.pЦIITOB A.QaвCKOГO щпа . Кравчевко В .М. , КаоСaRJI-
ров Э .Г. -В ки. : ФОРМации ие.лезистых кваРЦИТОВ СиОИРИ и Д8JIЬНe­
го Востока. Новосибирск,  изд.ИГиГ СО АН CCCP ,I 9?'7 , c . 94-I О5.  

на осиовавп резуnтатов ПО.СКОВ и И81'ЧеВJIJI lIeotopo..-цеиd 
UJlезиоТIiX квapцJТOB AJrдaвOItOгo ..,-а вперВllе СИСТ8IIатизировaвw и 
ОxapaRТеразовaвw п ГJI8.ВRНe WJlоконтро.пру ... е факторы .  При атом 
ус'!'аиовиено . что реlDЗDЦYl) РО.!Ь В разме.ении и оцепе lIacDl'1'a60B 
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Меё'fOроцений иrp8I)'1' О'1'ре.пrpaфllЧеоШ. геО'1'8lt'1'ОНИЧecпl и фор­
IIaЦIIОRRIII факторн; ме'l'аморфогеRIIВЙ, МaI1Iа'l'огеиинl и rипepreRRIII 
фахторк ОПР8J(8JUПI'l' мчес'1'ВО и 06ora'1'lDlocn руд, а JDI'1'<фIцwurъ­
инI И С'1'Р3'К'l'1PШ - уCJIОВИJI 881eraвu, морфо.ио1ТО И J!IiY'l'P8ииее 
С'l'poение ру.цвнх '1'М. Би6J[. вазв • 17 . 

у.шt 55З.ЗII .2 

ПерспеК'fИВН811 оценка меО'l'ороцевиl zu:езисТIIX 1СВ8.JЩII­
'l'OB А.цанокого lIIИ'fа. Бuaвевхо ,В.А. , ВОрона И.д. , Крав- ' 
чеJUtO В.М . , Сафонов А .М . , ФРУIIJCИН И.М. - В ХН . : ФОJll8Ц1Dl 
кмеэиоТIIX xвapцa'fOB Си6J1P11 И Дa.u.H8ro Востом. Новоси­
бирск, И8,.. иrиr СО АН СССР, 1977, с. lOO-Й4. 

В результате интевоивнкх поисхов леrxо060га'l'ИМ&X мarн8'l'И'l'О­
ша U.lезистнх JtВapЦИ'1'ОВ в Запажноl чао'l'и А.цанОltоro ЩИ'l'а опре­
жe.nш:осъ �eBHoe звачение его кмеЗИОТQ-Itp8МНИСТНХ фоpiaцJd. 
rлавине запаои таких ру,. оосреДО'fOченв в ИllUJDtcКOll paloHe Чаро­
ТОПИIIоRИI кuезору,циОI зоик (7 из П,5 кир.ц.т в цмом по Алдан­
CltOlly' II1II '!'у ) . В док.па,де ПРlIведено palонирование кмезорудноl про­
ВJПЩDI, paoC_O'!'peНII перспех'l'ИВН OTД8JIЪНItX 80Н 11 РalОНОВ И H8IIe­
чеJnl основае задачи п изучения. КИ . 1 ,  биб.l.назв . 5 .  

у.шt 55З.ЗII .2  ' 

C'1'PJRтypa рудивх пажей И меС'l'ороцевиl ИмалнхОJtоro ке­
лезору.циоro рalона. С*нов А .М • •  Стоrниl В.В.  - В кн. :  
Формации келезистux 1СВ8.рцвтов Сибири 8 дальнеro ВoC'l'Oxa. 
НОВОО8б8РСlt , JlЗД.ИI'иТ СО АН СССР, 1977 . с. 1I5-124. 

В статье на основе 0606.ения геOJlого-геОФИЭllЧеских ма'l'ериа­
лов сделан ана.пз paз.uчma ваРИaR'l'ОВ стpyJt'!'УРИ Има.1нксRОro u­
.le80pyJtИoro palова, меС'l'ороцевиl И дано СОПОС'1'8JJ.Iение, п 0-6 
О'l'руkТ1p8IIИ Bexo'l'OPНX анмогичннх palонов . дoкasкваетCjJ IIIВpoRoe 
развитие IJ.1DПta'l'ивноl и дJIз'ыJвкпвойй техт,ОНИRИ, JlЗучение которой 
SВJIS8'1'СЯ основной задачей ва отадии поиоJtово-оценочВнх ра6от. 
Ба6JI.мзв. 5 .  

129 



Ll J/lLI 'i1\дНИЕ 
Предисловие . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . . . . . . • • . . • . • . . . . . . • • •  3 

Щ е р б а к о в Б.Д. Желез_стие кварциты как сырье-

вая база черной металлурги. и перспективн ее расmиpеная в 

районах Сибири и Дальнего Востока . . • • • • • • • • • . • • • . • . • • •  • · · •  

И в а н о в  В. И . , К а Л У Г II Н  А .С . ,  К а с -

с а н Д р о в Э . Г.  Состоянке железорудной базы и обзор 

геалого-npомышленннх типов железннх руд Сибири • • . . . . . . • . . .  

М о м Д ж J[ Г.С .  Формационная принадлеzность желеЭII-

6 

1 2  

стнх кварцитов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . • .  . • . .  • • .  . . . . • • • • .  . .  . . .  25 
Т о х т у е в Г.В.  Критерии поисков богатых руд фор-

мации железистых кварцитов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37 
М о к ш а н Ц е в К . Б . , П е т р о в А .Ф .  Тектони-

ческая природа , расnpостраненность и формации докембрийских 
железосодержащих образований восточной части Сибирской nлат-
фОр.!и . .  . . .  • •  . •  . . •  . • . .  . .  . • • .  . . . .  . . •  . . . . • . •  . •  . . .  • • • . . •  • . .  . . . • 47 

А н Д Р е е в О .В . , К у Р ц е р а й  т е Ш.д.  Желе-
зистые кварциты Красноярского края и Тувинской АССР . . . . • • • .  58 

Ш а ф е е в  А . А . , Б а р ы ш е в  А .С . ,  Т и г у-
н о в Л.И .  Особенности геологического строенвл месторожде-
ний железистых кварцитов Восточного Саяна и При6айкалья . . . .  64 

Д ы м к и н А .М . , С а р а е в С . В .  Формация желе-
з истых KBap�TOB Юго-Западного Прибайкалья • • . • • . • • . . • . • . . . •  

'71 
Ш О Б О Г О Р О В  П .Ч . , Д а р и ж а п о в  А .Д . , 

З а м а Щ и к о в М .Е .  Желе� истые кварциты Северного При-
6aйIta.лья . • • • • • • . • . • • • • • • • • . • • • . • • . . • • . • • • . • • • • • . . . • • • • • . . . • Бt\ 

К Р а в ч е н к о В .М . , К а с с а н Д р о в Э . Г. 
?-fДОКОНТРО.1lИpующие фаКТОРII и поисковые критерии желеэистых 
кварцитов Aл,nанского щита . . . . . . .  , . , , . , , , . . .  , , . , . . . . . . . , , . , )4 

130 



Б и л а н е н Jt о В .А . , В о р о и а И.Д. , 

к р а в q е R Jt О В.М . , С а Ф о н о в А .М . , Ф Р '1 11-
Jt И Н И.М . ПерспеJtТIIВRaJI OQeнкa меСТОJ)Oцений иелезис-
тых RБ8p1XlTOB Алданского щита. • • • • • • . • • • • . . • • • • • • • • • • . • • • .  106 

С а Ф о R О В А.М . , С т о г R И Й В . В .  Структу-
ра Р'1ДННХ полей и lIестороцеН8Й ИllaлыJtСJtОГО иежеЗОРJЖRОГО 
J)i!lIoнa. . • • • . • • . • . • • • • • • . . . . • . . • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • II5 

P8Cl)eJ)8TH • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . � • • • • • • • 1 25 

Технический редактор Т . И . Велигур 

Подписано к печати 22. X I . 1977 г .  МН ОЗD78 
бумаги 60х84 1/16 . Печ • .ц. 8 ,2 . Уч .-изд . л .  7, 9 

Заказ 3 7 7. Пена 60 коп . 

Институт геологии и геофизики СО АН СССР 
Новоси6ИРСК , 90 .  Ротапринт 

Фоp.taТ 
ТИраж 500 


