






















































































































































































































































































































р ождения, характерные для рудного комплекса · (генетического ряда руд­
ных формаций) позднего этапа мезозойской тектонамагматической акти­
визации . В этом заключается важное прогнозно-поисковое значение вы­
яв.;:rенного генетического ряда рудных формаций мезозойской тектоно�rаг­
матичеСI{ОЙ активизации в Алтае-Саянской металлагенической области. 

В Забайкальской металлагенической области размещение ртутного 
оруденения связано с двумя поясами : Байкальским и Монгола-Охотским. 
В состав Байкальского пояса входят ртутные зоны, контролируемые крае­
вым швом Сибирской платформы (Лево-Миньский, Приморский разло­
мы) , а также активизированными в :иезозое и кайнозое перикратонным 
Абчадско-Верхне-Жуинским и граничным Мамско-Витимскюr глубинны­
ми разломами в Северном ПрибайкаJrье . Наиболее значительные проявле­
ния ртутной минерализации флюорит-киноварного и лиивенит-киновар­
ного минеральных типов сосредоточены в Келяно-Мамаканскоы надвиге и 
оперяющих его разломах (Келянское месторождение,  Огнейское и Янчуй­
ское рудопроявления) . В .  И. Игнатович и В .  И .  l{андер, выделившие 
Байкальский ртутный пояс, в него включают также Селенгино-Витиil-rскую 
линейную металлогеническую зону сложного профиля (связанную с Уди­
но-Витимским внутригеосинклина:льным граничным разломом) , рудо­
контролирующее значение которой отмечали многие исследователи [Щег­
лов , 1966; Арсентьев , Хренов,  1966;  и др . ] . В пределах Байкальского поя­
са наиболее отчетливые связи устанавливаются между ртутной и флюори­
тавой минерализацией, причем для последней обоснован послераннемело­
в ой возраст [Щеглов ; 1966 и др . ;  Булнаев , 197 6 ] .  Это позволяет пока на­
метить неполный, редуцированный генетический ряд рудных формаций 
д.л я Байкальского пояса, в состав которого входят лишь флюоритовал и 
ртутная рудные формации . 

Монголо-Охотский пояс I{aK крупная рудоконтролирующая металла­
геническал структура впервые был выделен А. Е. Ферсманом [1926 ] ,  
и его важная роль в металлагеническам районировании Забайкальской 
р удной области особо подчеркивалась всеми последующими исследовате­
лями [С. С. Смирнов,  1 944; Билибин, 1 961 ; Нагибина, 1963 ; Кормили­
цын ,  А. А. Иванова ,  1 968; Геология и законоыерности . . .  , 1 970; Щеглов ,  
1 960а,  б ,  1966; п др. ] .  В каЧестве ртутного о н  описан З .  В .  Сидоренко 
[1968 ] ,  В .  А.  Кузнецовым [1973, 1 975а, б ] ,  В .  И. Бергером [1975а ,  б ]  

и автором [Оболенсний, 197 1 ,  1975, 1 976а , б ;  Металлогения ртути , 1 976; 
В .  А .  Кузнецов и др . ,  1 978 ] .  Схема строения Монголо-Охотеного ртутного 
nояса приведена на рис. 38 . В пределах пояса известно неснольно ртут­
ных месторождений , и все большее внимание прпвлекают комплексные 
ртутио-сурьмяно-вольфрамовые месторождения , в частностii Баруншиве­
инское. Виесте с тем целеустрем:ленных систематичесних поисков ртутных 
месторождений в Монголо-Охотсноы поясе не проводится , и с этой точни 
зрения изучен он слабо . Большая часть известных месторождений тяго­
теет к мезозойсним тентоничесним депрессишr в зонах нрупных активи­
зированных разломов либо н разрывным ст.рунтурам, обрамляющим эти 
депрессии. Это - IОжно-Ононсная , Ингодинская , Шилнинсная , Ундино­
д?инсная , Верхне-Олинсная и др. , в ноторых преимущественно развпты 
небольшие сурьмяные и ртутные месторождения нварц-диннит-киновар­
ного или нварц-антимонитового минеральных типов (Дылбыркейсное,  Тыр­
гетуйское , Бульштинсное ,  Нерчинсное,. Устьегьинсное ,  Лучинное и др . ) .  
В р азрывных струнтурах Агинского поднятия наряду с о  ртутными (Ву­
лакское) лонализованы ртутио-сурьмяно-вольфрамовые месторожденпя 
(Баруншивеинсное,  Новоназачинсное , Мухорбулаксное) . В Приаргунье 
известно Солопечное месторождение антимонит-флюоритового (джасне­
роидного) минерального типа и имеются признани выявления карбонатно­
киноварных руд (Ильдинан) . В Джагдинсной зоне установлены лпшь 
рудопроявления лиственит-ниноварного и нварц-диннит-киноварного ми­
неральных типов . Месторождения и рудопроявления ртутной и ртутио­
сурьмяно-вольфрамовой рудных формаций в Монголо-Охотском поясе за­
.вершают генетичесний ряд родственных рудных формаций: эпитермаль-
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Т а б л и ц а  17 

Металлоrенпчесiшя харю;терист1ша линейных рудных поясов , зон и руд­
ных районов ЗабайiШЛЪСI\ОЙ рудной области 

Рудный пояс, р айон, зона 

I .  БайJ<алъсний пояс 
1 .  Байi<ало-Верхне-Анrарсная 
2. Баргузино-Муйсная 
3. 'Удино-Вити�юная 

I I .  Монrоло-Охотсний пояс 
4 .  Чю<ой-Инrодинсная 
5. Н:уналейсi<ая 
6. Шилниненан 
7. Борщеночная 
8 .  Моrоча-Бушулейсная 
9. Онон-Туринсная 

10. Восточно-Агинсная 
11 . Ононсная 
12. 'Урулюнrуевсная 
13. Джагдинсi<ая 

1 Генетичесюrе ряды рудных фо�маций 

Hg 
CaF2 -+ ? -+ Hg 
CaF2 -+ ? -+ Hg 

Hg(Sb) 
Hg, Sb, W 

Hg(Sb) 
CaF2 -+ Au, Ag -+ Hg (Hg, Sb, W} 

CaF2 -+ ? -+ Hg 
CaF2 -+ Au, Ag -+ Hg 

Hg 
Hg 

РЬ, Zn -+ CaF2 -+ ? -+ Hg 
Au, Ag -+ Hg 

ная свинцово-цинковая -+ флюоритовал -+ золото-серебряная -+ ртут­
ная и ртутно-сурьмяно-вольфрамовая. Сравнительная металлогеническая 
характеристика основных линейных рудных зон Забайкальской рудной 
области приведена в та б л. 1 7 .  Типичная особенность металлогении этих 
зон - интенсивное развитие фторидной минерализации наряду с золото­
серебряной , сурьмяной, ртутной и ртутно-сурьмяно-вольфрамовой, что 
также характеризует линейные рудные зоны Забайкальской области как 
металлогенические зоны сложного профиля. 

В Монголии,. которая рассматривается в качестве самостоятельной 
ртутной области , потенциально рудоносны системы граничных внутри­
геосинклинальных глубинных разломов на продолжении Кузнецко-Алтай­
ского и Монголо-Охотского ртутных поясов (см. рис. 38) . В них намеча­
ется развитие генетических рядов рудных формаций , аналогичных уста­
новленным в соседних Алтае-Саянской и Забайкальской l\Iеталлогени­
ческих областях. Наиболее перспективными в Западной Монголни явля­
ются Толбонурская , Кобдинская и Цаганшибетинская, а в Восточной -
Баянгольская, Ононекая и Керуленская зоны [В . А. Кузнецов и др . ,  
1977 ,1978 ] .  Кроме того ,  глубинные разломы герцинекой эвгеосинклиналь­
ной структурно-формационной зоны (Манлайский и Гурбансайханский) , 
а в особенности позднегерцинской складчатой области Внутренней Мон­
голии (Солонкерский и Южно-Тотошаньский) могут рассматриваться как 
звено крупной рудоконтролирующей структуры - Тяньшаньско-Южного­
бийского ртутного пояса,  простирающегося из районов В осточного и Юж­
ного Тянь-Шаня и Джунгарского Алатау в Гобийский Тянь-Шань и 
Тото-Шань вдоль системы глубинных разломов северного обрамления 
Таримской и Северо-Китайской платформ (см. рис. 38) . Наиболее пер­
спективна Южно-Тотошаньская ртутная зона , в которой нами было о б­
наружено рудопроявление промытленного лиственит-киноварного мине­
рального типа Ханги-Обо [В . А. Кузнецов и др . ,  1 973 ] .  Проявлений 
эпитермальной минерализации других рудных формаций в этих зонах не· 
установлено , что может быть связано с очень низкой степенью их изу­
ченности и опоискованности. 

Металло генический анализ территории Монголии показывает, что в. 
различных рудных поясах , линейных металлогенических зонах и рудных 
районах интенсивность проявления рудной мИнерализации и полнота гене­
тических рЯдов не выдерживаются, что может быть связано как с особен­
ностями развития процесса рудообразования (редуц�рование генетиче­
ского ряда), так и с очень слабой еще геологической изученностью и не­
достаточной опоискованностью различных ее районов, металлогенических 
зон. При наличии Признаков минерализации можно ставить вопрос О· 
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Т а б л и ц  а 18 

:МеталлогенnчесБал харю;теристшш линейных рудных поясов, зон и рудных районов 
Монголии 

Рудный пояс, район, зона 

I. Кузнецко-Алтайский nояс 
1 .  Толбонурская 
2. :Кобдинская 
3. Цаганшибетинская 
4. Ихэбогдинская 

I I .  Монголо-Охотский nояс 
5. Баянгольекая 
6. Ерогольская 
7. Ононекая 
8. :Керуленсная 

I I I .  Тяньшаньсно-Южногобийский 
nояс 

9. Гурбансайхансi<ая 
10.  Маилайекая 

Тотошаньский рудный район 
1 1 .  Южно-Тотошаньс:кая 

Генетичесиие ряды рудных формаций 

? -.. ? -+ ? -.. Ag, Sb, S ->- Hg 
? -.. ? -.. ? -.. Ag, Sb, S ->- ?  

Ni, Со, As ->- ?  -.. ? -.. Ag, Sb, S -.. ? 
? _,. Hg 

? ->- Hg 
? ->- Hg 

? ->- CaF2 ->- Ag,  Au ->- Hg 
CaF2 ->- ? ->- Hg 

? _,. Hg 
CaF2 ->- ? ->- Hg 

? ->- Hg 

выявлении неизвестных ранее месторождений, относящихся н рудным 
формациям-недостающим звеньям полного генетичесного ряда родствен­
ных рудных формаций. Сопоставление генетичесних рядов рудных форма­
ций в линейных металлогеничесних зонах и рудных районах Монголии 
с элементами прогноза приведено в табл. 18 .  Таной сравнительный анализ 
позволяет сделать вывод о том, что известные линейные рудные зоны 
Монголии должны рассматриваться нан металлогеничесние зоны сложно­
го профиля, в ноторых могут быть обнаружены арсенидные нинель-но­
бальтовые , свинцово-цинновые,  флюоритовые , золото-серебряные и се­
ребряно-сульфосольные , ртутные и сурьмяные , а также ртутио-сурьмяно­
вольфрамовые месторождения , харантерные для рудного номпленса (ге­
нетичесного ряда рудных формаций) этапа мезозойсной тентономагмати­
чесной антивизации (рис. 39) . 

Занономерности проЯвления ртутной минерализации , установленные 
в Южно-Сибирсной металлогеничесной провинции и рудной области Мон­
голии , выдерживаются и в других рудных районах i'I провинциях Цент­
р ально-Азиатенаго ртутного пояса. Тан, в Средне-Азиатеной металлоге­
ничесной провинции важнейшими струнтурами лонализации ртутного ору­
депения являются Ю:ншо-Фергансний и Зеравшано-Гиссарсний рудные 
пояса , оба имеющие сложное нулиспое строение , обусловленное приуро­
ченностью н системе граничных внутригеосиннлинальных глубинных 
р азломов герцинид Южного Тянь-Шаня [Металлогения ртути , 1 976 ] .  
Известные месторождения относятся н ртутной и сурьмяно-ртутной суб­
формациям; ведущими промытленными минеральными типами являются 
флюорит-нинаварный (джаспероидный) - Хайдарнансное ,  Чаувайсное , 
Джижинрутсное и другие месторождения - и листвепит-нинаварный -
Чоннойсное. Гораздо меньшее значение имеют месторождения нарбонат­
ниноварного - Сымап, Бирнсу, Ташрабат, К арасу и др. , барит-нино­
в ариого и других минеральных типов .  Для Средне-Азиатеной провинции 
не харантерны месторождения диннит-ниноварного минерального типа.  
Месторт-ндения ртутной рудной формации входят в единый генетичесний 
ряд рудных формаций (эпитермальная свинцово-цинновая -+ флюорито­
в ал -+ ртутная),  ноторые обнаруживают парагенетичесние связи со ще­
лочно-базальтоидным мезозойсним магматизJ\юм Тянь-Шаня [Мушнин, 
Я рославсний, 1 97 5 ] .  

Джунгарсний, Чарсний, Джалаир-Найменсний, Каратаусний и дру­
гие рудные районьl Казахстана являются связующим звеном между Сред­
не-Азиатеной и Южно-Сибирсной ртутными провинциями и позволяют 
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р ассматривать :Казахстан как самостолтельную ртутную область. Наибо­
лее значитеп:ьное ртутное оруделение в ней проявлено вдоль Чарско­
Горностаевского глубинного разлома в Зайсанекой складчатой области и 
представп:ено месторождением лиственит-.киноварного минерального типа 
:Кызыл-Чар и рядом рудопроявлений [Генкин, 1 969 ] .  Ртутная минерали­
зация в ассоциации с арсенидио-медно-никель-кобальтовыми и полиметал­
лическими рудопроявлениями установлена в связи с Алакульско-Джун­
тареким и Арасанеким региональными разломами [Мулдагалиев , 1972; 
Мулдагалиев , Розенков,  1977 ] .  В Чареком районе , по данным последних 
исследований, ртутная минерализация структурно и во времени тесно 
ассоциирует с 11-rезозойским дайковым комплексом щелочных базальтои­
дав - сельвебергитов [:Кораблев,  1 978 ] .  В этой же зоне обнаружены 
свинцово-цинковые , пирратиновые и кобальт-сульфоарсенидные с сереб­
ром рудопроявленил, что позволяет провести аналогию с рудным ком­
плексом Тувы и Горного Алтая и тн:идать выявления здесь месторождений 
полного генетического ряда рудных формаций , характерного для ще­
лочно-базальтоидной магматической фор11шции. 

Таким образом, генетические ряды рудных формаций в рудных про­
винциях и районах формируют конкретные рудные комплексы, при срав­
нительном изучении которых,  с одной стороны, выявляются промытлен­
ные месторождения ведущих рудных формаций и минеральных типов �  
определяющих металлогенический профиль данного рудного района или з о­
ны ,  а с другой-намечаются отсутствующие, еще неизвестные в этом рудном 
районе или зоне , хотя и вероятные месторождения других рудных формаций; 
типичных для полного генетического ряда рудных формаций этапа мезо­
зойской тектонамагматической активизации , иногда лучше проявленного 
в одном из соседних рудных районов.  В этом с.лучае метод сравнительного 
изучения рудных комплексов , являющихсл конкретным выражением ге­
нетических рядов рудных формаций :н рудных райо:ь.ах, металлогени'lеских 
зонах (областях) и провинциях , может использоваться I{aK важный кри­
терий для прогнозно-металлогенических построений на осноi<е последа ­
вательнаго применения принципов рудноформационного анализа .  

Некоторые результаты такого сравнительного анализа рудных ком­
плексов, характерных для рассматриваемых рудных провинций , областей 
и районов ,  приведены в табл. 19. В ней сопоставлены генетические ряды 
р удных формаций этапа мезозойсrшй тектонамагматической активизации , 
установленные в основных рудных провинциях , областях и районах Цент­
р ально-Азиатского металлогенического пояса . Обращает на себя внима­
ние постоянная тесная ассоциация рудных комплексов эпитермальных 
месторождений с позднемезозойскими интрузивными магматическими ком­
плексами щелочно-базальтоидных пород [Оболенский, Оболенская , 1 982; 
О боленская , 1 983 ] .  В целом установленные генетические ряды рудных 
форыаций сходны, но в отдельных рудных районах и провинциях они 
приобретают некоторые специфические особенности в связи с различной 
и нтенсивностью проявления тех или других рудных формаций, входящих 
в данный генетический ряд, т. е. в конкретных рудных районах и метал­
логенических зонах проявляется полный или редуцированный ряд 
р удных формаций. Определенные различил генетических р ядов рудных 
формаций связаны и с их изменчивостью в латеральных или горизонталь-

Рис. 39. Схема размещения линейных металлогеничеСI{ИХ зон Монголии. 
1 - выступы пород протеразойского основания в снладчатой области каледонид; г - область кале­
донсi;ой складчатости; 3 - выступы пород каледонского основания в складчатой области герцинид; 4 - область герциненой и позднегерцинсной складчатости; 5 - унаследованные и наложенные на­
ледонсно-герцинские прогибы; 6 - мезозойские прогибы и впадины; 7-9 - вулнаноплутоничесние 
пояса: 7 - Северо-Монгольсний, 8 - Центрально-Монгольский, 9 - IОжно-Монгольсний; 10 -
мезо-кайнозойсюrе впадины; 11 - главнейшие глубинные разломы; 12 - второстепенные и попереч­
ные разломы; 13 - границы металлогеничесюrх поясов и зон; 14, 15 - эндогенные рудные форма­
ции: 1 4 - ртутная, 15 - серебряно-сульфосольная; 1 6 - шлиховые ореолы киновари; 17 - лито­
геахимичесюrе ореолы. I-XII - металлогеничесюrе зоны: I - Толбонурская, II - Кобдинсная, 
I I I  - Цаганшибетинсная, IV - Хангайская, V - Ихзбогдинская, VI - Баянгольсная, VII -
Ерогольская, VIII - Баянхонгорская, IX - Ононская, Х - КеруленскаR, XI - МанлайсRаfi 

XII - Южно-Тотошаньскаfi. 

1 1  А. А. Оболенский 161 



Т а б л и р; а 19 

Генетические ряды фор11шций эпитер11шльных 111есторощцений поздне11Iезозойского 
дейтероорогенного Центрально-Азиатсrюго металлогеничесr;:ого пояса 

Рудные провшщии, области и 
районы 

Рудный район юга Сибирсr;:ой 
платфорыы 

Забайкальенан область 
Рудный район Прибайналья 

Алтае-Саянсная область 
Рудный ·район Енисейсного 

кряжа 
Рудная область Монголии: 

Рудный paiioн Западной Мон-
голии 

Рудный район Восточной Мон­
голии 

Рудная область 1-\азахстаюi: 
Чарекий рудный район 
Джунгарсний » » 

Тянь-Шань�кая провпнция 

Генетичеснпе ряды рудных формаций 

РЬ, Zn -+ CaF2 -+ Au, Ag -+ Hg, Sb (Hg, Sb, W) --- --- ---
?
-

-+ ? -+ CaF2 -+ ? -+ Hg 
As, Ni, Со -+ РЬ, Zn -+ CaF2 -+ .Ag,S"b, S -+ Hg 

As, Ni, 

? -+ ? -+ CaF2 -+ ? -+ Hg 

? -+ ? -+ ? -+ Ag, Sb, S -+ ? 

_? -+ CaF2 -+ ? -+ Hg 

As, Ni, Со -+ РЬ, Zn -+ ?  -+ ? -+ Hg 
As, Ni,  Со -+ РЬ, Zn -+ ? -+ Hg 

Со -+ РЬ, Zn -+ CaF2 -+ Au, Ag -+ Hg, SЬ 

П р  п м е ч  а н и я. 1 .  Рудные формации: As, Ni, Со - арсенидная нинель-нобащ,товая; 
РЬ, Zn - эпитермальная свющово-цинновая; CaF, - флюорптовая; Ag, Sb, S - серебряно-суJ!ь(j:о­
сольная; Au, Ag - золото-серебряная; Hg - ртутная (Hg, Sb - ртутио-сурьмяная субформаuия); 
Hg, Sb, W - ртутно-сурьмяно-вольфрамован. 2.  Подчерннуты рудные формации, определтс mие 
металлогеничесний профиль рудной провшщии, области или района. 3.  ? - nрогнозпруемые f.Уд­
ные формации. 

ных [по :Константинову, 1 965 ] генетич�ских рядах. Типичный пример 
такой изменчивости по латерали - развитие в одних районах ртутной, а 
в других - сопряженной с ней ртутно-сурышно-вольфрамовой рудной 
формации. Вероятно , как следствие изменчивости по латерали можно 
рассматривать проявление серебро-сульфосольной рудной формации в 
районах Юга-Западной Тувы, Северо-Западной Монголии и Юга-Восточ­
ного Горного Алтая вместо эпитермальной золото-серебряной формации ,1 
характерной для районов Восточного Забайкалья. Изменения в �оставе 
рудной минерализации по латерали могут происходить под влиянием: 
различных причин и факторов . Наиболее очевидным является изменение 
геохимических свойств среды минералообразования , когда зоны эпитер­
:мальной минерализации накладываются на ореолы повышенной I-\онцент­
рации определенных элементов (W, Ni ,  Со , Au и др . ) ,  образованные в 
результате предшествующих процессов (региональный :метаморфизм,1 
контактовые ореолы гранитных интрузий и т .  д . ) ,  и тем самым создаются 
благоприятные условия мобилизации и переотлмн:ения этих элементов 
гидротермальными растворами и формирования комплексных руд. Ииенно 
таким представляется происхождение ртутио-сурьмяно-вольфрамовых ме­
сторождений в Восточном: Забайкалье . Их распространение ограничено 
Агинским выступом протеразойских метаморфических пород, отдельные 
горизонты которых обогащены вольфрамом [:Корчагин, Сагло , 1 976;  Алек­
сеев , 1981 ] .  Заимствование и переотложение вольфрама ул-\е в виде шеели­
та или ферберита вместе с антимонитом, киноварью и другими минерала­
ми в комплексных рудах приводят к формированию месторождений. 

Усложнение состава руд может быть вызвано особенностями про­
цесса рудообразования в отдельных рудных районах и рудных полях. 
Наиболее обычно пространствеиное совмещение в одних и тех же струк­
турах последовательно проявленной разноэтапной и отличающейся по 
составу минерализации , например свинцаво-цинковой и флюоритовой� 
флюоритавой и ртутной (Идермег-Баян-Хан Монголии , R'ызылчинское ,1 
Сарасинекое на Алтае) ,  серебро-сульфосольной и флюоритавой (Шах­
терское рудное поле в Забайкалье) ,_ арсенидной никель-кобальтовой и 
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серебро-сульфосольной (Юга-Западная Тува, юга-восток Горного 
Алтая) .  

Наконец, металлогеническая специализация конкретных рудных ком­
плексов , рудных зон (т . е .  полнота или редуцированпасть генетического 
ряда рудных формаций) , как это было показано нами выше , непосред­
ственно связана с особенностями проявления глубинного щелочно-ба­
зальтоидного магматизма , становлением и развитием флюидно-гидротер­
мальной системы , металлопоеность и продуктивность которой во :многом 
зависят от состава мантии , режима дегазации liiагматичесюrх очагов и 
взаимодействия ювенильных флюидов с различными типами вадозных 
вод и вмещающими породами . По-видимому, это одна из главных причин, 
предопределяющая интенсивность процессов рудообразования и в конеч­
ном итоге рудопоеность тех или иных струrпур и площадей. 

Таким образом, особенности металлогении отдельных рудных про­
винций, областей, поясов и рудных районов могут быть выявлены на ос­
нове рудноформационного анализа конкретных , развитых в них рудных 
комплексов , а их прогнозная оценка должна опираться на сопоставление , 
т .  е . . на сравнительный металлогенический анализ , в основу которого 
заложен принцип аналогии, ориентирующий на выявление прпзнанов и 
поиска неизвестных, но вероятных звеньев полных генетических рядов 
рудных формаций этапа мезозойской тектонамагматической антпвизации, 
харантерных для рудных провинций, рудных поясов , зон п районов 
Центрально-Азиатенаго металлогеничесного пояса . Именно в этои состоит 
исrшючителы-ю важное теоретичесное и практичесr{ое значение в ыделения 
генетических рядов рудных формаций, парагенетичеСI{И связанных со 
щелочно-базальтоидной магматической формацией в областях мезозойско­
го дейтероорогенеза, и использования их не толы<о для решенпя вопро­
сов генезиса , но н для прогнозирования и поисков.  

Высназанное положение можно проиллюстрировать рядом прииеров 
из др-угих рудных районов ,  поясов и провинций Советенога Союза п за­
рубежных стран. !{роме Центрально-Азиатенаго транснонтинентады-юго 
ртутного пояса , существование которого было обосновано В .  А. l{узне­
цовым [1 974 и др . ] ,  известны два других глобальных ртутных пояса ­
Средиземноморский и Тихоонеанский , выделенные ранее В .  И.  Смпрно­
вым [С11Iирнов , 1 947а ,  б; Смирнов , Рыженко , 1 958 ] .  l{ак показано выше ,. 
Центрально-Азиатский ртутный пояс является глобальной структурой, 
мезозойсr{ая металлогения которого обусловлена этапоы тектономагыатп­
ческой активизации (дейтероорогенеза),  и ведущими для него оназывают­
ся месторождения ртути , сурьмы и · флюорита , подчиненное значение 
имеют эшrтермальные свинцово-цинковые , золотые и серебряные , арсе­
нидные нинель-кобальтовые и неноторые другие местортндения. Сравнивая 
ртутный пояс Центральной Азии с Тихоокеанским и Средизеlllноморсюrм 
глобальными поясами , необходимо отметить , что структуры двух послед­
них поясов связаны с развитием геосиннлинального процесса в зоне пе­
рехода от океана I{ rюнтиненту и активизацией лишь прилегающих участ­
нов древних и молодых платформ и областей завершенной складчатости � 
тогда нак Центрально-Азиатский пояс - это типичная внутриконтинен­
тальная дейтероорогенная структура ,  целиком созданная процесса:\Iи 
континентального рифтогенеза. Этим же об'Ьясняются своеобразие зако­
номерностей размещения рудной минерализации и генетические особен­
ности низкотемпературных гидротермальных месторождений, известных 
в пределах этих поясов и представленных не только эпитер�rальными" 
но и вулканогенно-гидротермальными , а в ряде рудных провпнций стра­
тиформными· вулканогенными гидротермально-осадочными месторождения­
ми колчеданов , свинца и цинк1!, флюорита ,  цеолитов , барита и ртути [lVIla­
kar, 1 974; La Toscana . . . , 1971 ; Matteпclli , Mie , 1 97 1 ;  Tl1e Pianciano . . .  ,. 
1 978; Оболенский, 1 981а ,  б ] ,  существенно дополняющими генетические 
ряды рудных формаций. 

Таким образом, важно подчеркнуть неоднородность геологического 
строения этих двух поясов по сравнению с Центрально-Азиатским и oт-
fi* 1 6g 



метить развитие в их пределах ртутных провинций и областей различ­
ных металлогенических типов (по В .  А. Кузнецову) : камчатского , верхо­
яно-колымского , алтае-саянского и донецкого. Характерно и то , что ртут­
ные месторождения представлены в этих поясах двумя рудными форма­
циями - более молодой альпийской опалитовой ртутной (вулканогенно­
гидротермальной) и ртутной (эпитермальной) ,  как правило , мезозойского 
возраста. 

Сопоставим 11.rеталлогенические особенности некоторых типовых ртут­
ных провинций Средиземноморского и Центрально-Азиатского рудных поя­
сов . Общая ыеталлогения Средиземноморского геосинклинальнога пояса 
детально paccliioтpeнa Г. А. Твалчрелидзе [1972 ] ,  а закономерности форми­
рования и размещения ртутных месторождений в главных рудных провин­
циях, областях и районах этого пояса охарактеризованы в работах 
В .  И. Смирнова [1947 ; Смирнов,  Рыш:енко , 1958 ] ,  В .  П. Федорчука [Ме­
таллогения ртути , 1 976 ] ,  Э .  Бейли Ш ailey е .  а . , 1 973 ; B arnes е .  а . ,  1 969;  
Yilcliz , Bailey, 1 978 ] ,  Р .  Хёля [Holl ,  1 966 ] ,  З .  Я .  Церцвадзе [1972 ] ,. 
В .  М. Баба-Заде [Сулейманов , Баба-Заде , 1974 ] ,  В .  Б .  Черницьша [1977 ; 
Нетреба и др . ,  1 980 ] ,  И .  Л .  Никольского [1959 и др. ] ,  В .  И .  Скарrюш­
ского [1973 ; Геология ртутных месторождений . . .  , 1 975 ] ,  Б .  С. Панова 
[Лазаренко и др . ,  1 975 ] ,  В .  В. Науменко [1974; Науменко и др. , 1 978 ] ,  

И .  Млакара [Mlakar, D1·ovenik, 1971 ] ,  Ф .  Сопе [Sанре ,  1 973 ] ,  в сводной 
обобщающей работе по сурьмяным и ртутным месторождениям Италии 
[La Toscana . . .  , 1971 ] и Чехасловакии [Antimony . . .  , 1980 ] .  

По Г .  А .  Твалчрелидзе [1967 ] ,  в составе Средиземноморского пояса 
выделяются Западно-Средиземноморская , Средне-Европейская , Альпий­
ско-Динарская , Кавказеко-Анатолийекая и Ирано-Афганская металлоге­
нические области , каждая из которых включает ряд рудных провинций 
и районов . В качестве наиболее важных ртутных прови:нци:й выделяются: 
Пиренейекая , Атласско-Андалузская , Апеннино1Альпийско-Карпатская ,. 
Донецкая , Большекавказско-I-\.рымская , БaJIКai-IO-Малокавказская ,  Дина­
ро�Таврская , Копетдаг-Кугитангская , Гиндукуш-Памирская. В Среди­
земноморскоы поясе находятся известные эпитермальные и вулкано­
генно-гидротермальные месторождения ртути - Альмаден в Испании , 
Идрия в Югославии , район Монте-Амиата в Италии (Аббадиа-Сан-Саль­
ваторе, Сольфорате , Сиеле и др . ) ,  Измаил в Алжире , Никитавекое в 
Донбассе и др . В Апеннино-Альпийско-Карпатской, Большекавказско­
Крымской, Динаро-Таврекой провинциях наряду с ртутными проявлены 
ртутно-сурыrяно-вольфрамовые месторождения. Значительная роль в 
формировании Пиренейской, Средне-Европейской , Донецкой, Динаро­
Таврекой ртутных провинций принадлежала мезозойским дейтероороген­
ным процессам , активизировавшим как древнюю РусС'Rую платформу 
(Днепрово-Донецкая и другие впадины) , так и эпигерцинскую Европей­
скую платформу, Анатолийский срединный массив и другие консолидиро­
ванные к тому времени структуры. Именно с эпохой мезозойского дейтеро­
орогенеза совпадает во времени формирование ртутных месторождений 
в названных выше провинциях, в то время как в альпийских геосинкли­
нальных структурах (Альпы, Балканы, Карпаты, I-\.рым, Кавказ , Копет­
даг и др . )  образование ртутных месторождений связано либо с поздним 
орогенным периодом их развития, либо с частичной тектонической акти­
визацией структур ранней консолидации [В .  И. Смирнов , 1 960; Твал­
чрелидзе , 1972; Черницын, 1977 ] .  Самыми молодыми являются вулкано­
генно-гидротермальные месторождения , сопровождающие современный 
наземный щелочио-базальтовый вулкgнизlii. Например , возраст минера­
лизованных трахитов горы Монте-Амиата в провинции Тоскана 
0,4 11шн.  лет, и рудоотложение продолжается до настоящего времени 
[La Toscana . . .  , 1971 ] .  Вместе с тем генетические ряды рудных формаций 
в общих своих чертах выдерживаются как для дейтероорогенных , так и 
для геосинклинально-складчатых и современных вулканических областей , 
т .  е .  для ртутных провинций различных металлогенических типов 
(табл . 20) . 
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Т а б л и ц а 20 
Генетпчесюrе ряды рудных формаций эпитермалыrых 11 вушшногеино-гидротермаль­

ных lltесторождений Средпземноморсrюго металлогеничесrюго пояса 

Руднан провинцин 

Донецкал 
Пиренейспал 
Средне-Европейсrшл 

Динара-Тавреная 

Апеннино-Альпийсr,о-I-\a р-
патскал 

1-\рыысно-1-\авrшзснал 
Копетдаr-Памирснал · 
Атласско-Андалузсrшл 

As , Ni, 

Генетические рлды рудных формацпii 

? --+ РЬ , Zn --+ CaF2 --+  (Ан)Аg, Sb, S --+ Hg 
As, N i ,  Со --+ РЬ, Zn --+ CaF2(?) --+ ?  --+ Hg 

Со --+ РЬ, Zn --+ CaF2 --+  As , Sb ,  S . -+ Hg, Sb; Sb 

{ Но· As , N i ,  Со --+ РЬ, Zn -+? --+ ? --+ (Hg , Sb,  W) {Hg; Sb РЬ, Zn --+ CaF2 --+  Ан, Ag --+  (I-Ig, Sb , W) 

{ Н"' ? ? ь 
. --+ . --+ (Ан)Аg, Sb, S --+ (Hg, Sb, W) РЬ, Zn --+ CaF2 --+ Ан, Ag(?) --+  Hg РЬ, Zn --+ ?  --+ Ag, Sb, S --+ Hg 

Аналогичные закономерности проявления ртутной и ртутио-сурьмяно­
вольфрамовой рудных формаций устанавливаются и в основных ртутных 
провинциях Тихоокеанского металлогенического пояса ,  где обе эти фор­
мации являются закономерным звеном полных или редуцированных . ге­
нетических рядов рудных формаций эпитермальных и вулканогенно­
гидротермальных месторождений (табл . 2 1 )  [Металлогенпя ртути , 1976; 
Шило и др . ,  1 978; Радкевич, 1977 ;  и др . ] .  

Устойчивость и повторяе11-rость генетических рядов рудных формаций 
в различных металлогенических поясах и рудных провинциях мира -
самое убедительное и неопровер;нимое доказательство эндогенного пост­
магматического происхождения как эпитермальных , так и вулканогенно­
гидротермальных ртутных месторождений и мантийных источников ртути, 
сурьмы, мышьяка , золота, серебра,  фтора и некоторых других элементов . 
Очевидной становится и полигениость ртутио-сурьмяно-вольфрамовых 
.месторождений. Их генезис обусловлен множественностью источников 
в оЛьфрама в породах коры и высокой миграционной способностыо ком­
плексных соединений вольфрама , перенос и отложение которых подобно 
ртути , сурьме , мышьяку и фтору осуществляется системами современных 
термальных источников [Уайт, 1959;  Carpen ter , Garrett, 1 959 ] .  

Вывод о преимущественно коровых источниках вольфрама в рассмат­
риваемых местороrн:дениях обоснован геохимическими и геологическими 
данными и подтверждается тем обстоятельством, что минералы вольфрама 
отмечаются не только в ртутных, ртутио-сурьмяных и сурьмяных место-

Т а б л и ц а 21 
Генетические ряды рудных формаций элитермальных 11 вулшшогенно-гидротерм.-�ль­

пых lltесторождений Тихооi;еансrюго 1\Jеталлогеничесiюго по.яса 

Руднан провинцин 

Верхолно-Чукотснал 
Охотско-Чукотсная 

Корянсно-1-\амчатсная 
Сихотэ-Алиньскал 

Юга-Восточной Азии 
Британской Колумбии и 

Аллени 

Невадийсная 

Южно-Америнанскал 

Генетические рнды рудных формацай: 

РЬ, Zn --+ CaF2 --+  Ag, Sb, S -+  Hg 
As, Ni,  Со -+ ?  --+ ?  --+ Ан ,  Ag --+ H g  { Hg РЬ, Zn --+ ? --+ Ан, Ag --+ (Hg, As, \V) 

? --+ Ан, Ag -+Hg 

{ Н"' РЬ, Zn --+ ? --+ Ан, Ag --+ (Нg, Sb, W) РЬ, Zn --+ ? --+  Au,  Ag� Hg 

{Hg, (Ан ,  Ag) РЬ, Zn --+ Сар2 --+ Ан, A g --+ (Hg, Sb, \V) {Hg, Sb РЬ, Zn --+ ? --+  Au, (Sn) , Sb, S --+  (Hg, Sb , \V) 

165 



рождениях, но нередко ферберит и шеелит в заметных количествах при­
сутствуют в рудах других эпитермальных месторождений рассматривае­
мых генетических рядов , например в золото-серебряных (Тонопа , Крипл­
Rрик, США; Бая-Сприе, Нагиаг, Румыния) и серебро-сульфосольных 
(Кер-д'Ален и др . ,  США) . Вольфрамовая (шеелитовая) минерализация 
установлена в арсенидных и сульфоарсенидных никель-кобальтовых ру­
дах Куруузекского и Каракульского месторождений в Горном ;Алтае 
[Долгушина ,  Мариич, 1981 ] .  Вместе с тем надо отметить , что еще не 
существует геохимических· методов , позволяющих достоверно определить 
долю мобилизованного (переотложенного) и ювенильного вольфрама, 
поэтому исключить полностыо вероятность поступления в зону минерало­
образования эпитермальных месторождений некоторой доли вольфрама 
из ювенильного, магматического источника нет достаточных оснований,. 
тем более что возможность участия вольфрама в процессах протокристал­
лизации базальтовой магмы отмечал еще А. А. Сауков [19 66 ] .  

Одним из важных и .убедительных аргументов генетического родства 
месторождений различных рудных формаций в рассматриваемых гене­
тических рядах и характера их парагенетических связей с щелочно­
базальтоидной магматической формацией является возникновение в спе­
цифических геологических условиях комплексных по составу, телескопи­
рованных (<шолиформационных>>) месторождений. Такие месторождения 
могут рассматриваться как идеальные модельные объекты гидротермаль­
ного низкотемпературного рудообразования , поскольку пространственпо 
и во времени они ассоциируют с третичными вулканоструктурами, рас­
положенными среди докембрийских метаморфических образований. Огром­
ный разрыв во времени формирования докембрийских метаморфических 
образований, достаточно однородный состав докембрийских метаморфи­
ческих пород и явно подкороnое происхождение третичных вулканитов ,. 
наконец, локализация рудной минерализации главным образом в вул­
нанитах позволяют рассматривать формирование низкотемпературных ги­
дротермальных месторождений нак типичный постмагматический процесс,, 
<шорожденный>> этим подкороным магматизмом, причем влияние наких 
бы то ни было коровых процессов было сведено к минимуму и снивели­
ровано. Докембрийсние породы норы выполняли здесь лишь роль · вме­
щающей среды. 

К числу таких уникальных, с точки зрения автора,  модельных объ­
ектов относптся знаменитое эпитермальное (вулканогенно-гидротермаль­
ное) месторождение Крипл-Крик в штате Колорадо на западе США. Это 
месторождение разрабатывается уже более 100 лет, вскрыто на глубину 
930 м от поверхности горными выработками и детально изучено .  Описание 
Крипл-Крика можно встретить практически во всех курсах по рудным 
месторождениям и многочисленных работах по геологии и металлогении 
золо�а [Lindgren, Ransoшe , 1906; Loughlin, 1927; Геология . . . , 1937; Lougll­
Iin ,Koscllшan, 1935; Бетман , 1949 ; Boyle , 1979;  В .  И.  Смирнов и др . ,  1981 ] .  

Рудное поле Крипл-Крик представляет собой крупную вулкано­
структуру третичного возраста, расположенную в Скалистых горах на  
высоте около 3000 м над ур .  м.  среди докембрийских: гранитов и гнейсов . 
Ее размеры от 3 ,2  до 4 ,8 км в поперечнике. Верхняя часть вулканострук­
туры СЛОr:hена туфами и брекчиями базальтов , которые , в свою очередь ,i 
прорваны дайками и штоками фонолитов , сиенитов , мончикитов и воге­
зитов.  Месторождения и рудные тела представлены жилами, минерализо­
ванными зонами дробления , метасоматическими залежами в брекчия:х 
вдоль трещин и минерализованными эруптивными брекчиями, выполняю­
щими трубки взрыва (рис. 40, 41) . Рудные тела известны как в докембрий­
ских , так и в третичных породах, причем в последних встречаются пласто­
образные залежи значительной мощности (до 12 м) . Наиболее выдержанные 
жильные зоны связаны с трещинами во вмещающих гранитах. Руды от­
личаются незначительным количеством самородного золота и обилием тел­
луридов и флюорита. Главный минерал руд - калаверит - содержит 
4% серебра. Ему сопутствуют в небольтих количествах сильванит , пет_ 
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Рис.  40. Схема rеолоrическоrо строения месторождения Rришr-Rрик (по Г. Лафли­
ну и А. Rошыану) .  

1 - докембрайсюrа граниты; г - третиqные вулканогенные породы; 3 - изогипсы стенок вулка н о ­
теl<тониqзскоfi постройки (проведены qерез 150 м) ; 4 - главные золото-нварцевые жилы; 5 - тело 

золотоносных брекqий (<<1\рессопов раздув>>). 

цит, пирит , сфалерит, галенит,, тетраэдрит, антимонит, киноварь , молиб­
денит и очень редко !}ольфрамит (гюбнерит) . В первичных рудах установ­
лен колорадоит, в зоне окисления встречены акантит, самородное золото 
и ярозит. Жильные минералы - кварц, флюорит, карбонат и роскоэлит 
(ванадиевая слюда) . Для жил характерна друзовал текстура .  Околоруд­
ные изменения представлены пиритизацией, карбонатизацией и пропили­
тизацией, спорадически встречается адуляр . 

Г. Лафлин и А. Кошман [Lougblin, Roscl1man, 1 935 ] различают три 
стадии в формировании рудных тел Rрипл-Rрика .  В первую стадию отла­
гались агрегаты яшмовидного и пористого кварца, адуляра,  тонкозер­
нистые срастания флюорита и кварца с отдельными кристаллами nирита .  
Типичная ассоциация минералов второй стадии- кварц, флюорит, мелко­
зернистый пирит, доломит или анкерит, целестин, роскоэлит, сфалерит,, 
галенит, тетраэдрит,. теллуриды золота , а в некоторых случаях теллуриды 
серебра и меди. Теллуриды - всегда наиболее поздние минералы второй 
стадии. Третья стадия в основном представлена минералами, отложив­
шимися в открытых полостях, - дымчатым кварцем, халцедоном, тонко­
зернистым и радиально-лучистым пиритом, кальцитом и киноварью. Руды 
Rр идл-Rрика образавались из горячих щелочных растворов ,  подымавших­
ел из жерл девяти субкратеров , осложняющих общую крупную вулкано­
структуру на глубине. Растворы поднимались по главным каналам и бли-
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Рис. 41. Схематичесюrй разрез через вуш>аnоструJ{туру Н:рипл-Rриr{ в l{олорадо, 
США [по Бойлю, 1979] . 

1 - брекчии; 2 - латит-фонолиты; · 3 - <<Нрессонов раздув»; 4 - сиениты; 5 - базальтоидные 
дайни; 6 - фоналитовые дайни. Римсними цифрами обозн-а<Jены субнратеры. 

:ше н поверхности распространялись в многочисленные ответвляющие 
трещины. Иснлючительно высокими копцентрациями отличались руды в 
так называемом <<раздуве КрессоН>> , представляющем собой минерализо­
ванную трубку эксплозивной брекчии молодых базальтов диаметром 
210 м и глубиной 600 м, расположенную в центральной части вулкана­
структуры. 

Несмотря на то , что Крипл-Крик - золоторудное местортнденпе, в 
последовательно проявленных стадиях минерализации этого месторожде­
ния отчетливо прослеживается смена рудной специализации минералооб­
разующих растворов, а в минеральных парагенезисах кварц-флюорито­
вой -+- сульфосольно-теллуридной -+- халцедон-пирит-киноварной стадий 
минерализации как бы отражена последовательность развития генетиче­
ского ряда рудных формаций, представленного флюоритоной -+- золото­
<;еребряной-+-ртутной рудными формациями. Крипл-1\рик является показа­
тельным, но не единственным примером <шолиформационных» месторожде­
ний , т. е .  месторождений , стадии минерализации которых в определенной 
мере отражают набор рудных формаций всего или части рассматриваемого 
генетического ряда . К числу таких 11юдельных объектов может быть от­
несено Верхне-Сеймчанекое :месторождение в Верхаяно-Чукотской склад­
чатой области , ранняя минеральная ассоциация которого представлена 
арсенидами и сульфоарсенидами никеля и кобальта с редкими гуана­
хуатитом, тетрадшнитом, клаусталитом , гесситом, креннеритом, прусти­
том, пираргиритом , :миллеритом, герсдорфитом, самородными висмут.ом 
и серебром; со второй стадией связано отложение небольтих количеств 
халькопирита, сфалерита ,  галенита,  пирита , пирротина, марказита сов­
местно с кварцеы, серицитом, карбонатами и отчасти с флюоритом , и за­
нлючительная стадия представлена халцедонавидным кварцем, кальцитом: 
и флюоритом: [Крутов ,  1 974 ] .  В стадиях минерализации В ерхне-Сеймчан­
енога месторождения отражен совмещенный (те.тrескопированный) ряд руд­
ных формаций: арсенидная никель-кобальтовая -+- свинцово-цинковая -+­
флюоритовая. 

Не менее убедителен пример Караыкенского месторождения в Охот­
еко-Чукотском вулканическом поясе , сформированном, согласно А.  Н.  Не­
красовой [ 1971 ] ,  в несколько стадий минерализации : кварц-карбонат­
сфалерит-галенитовую ; адуляровую (гидрослюды, блеклые руды, сульфо­
соли серебра, селениды , золото , серебро) ;  кварц-ка рбонат-антиыонит-ки­
новарную и кварц-карбонатную. Приведеиная последовательность стадий 
минерализации представляет телескопирование генетического ряда руд­
ных формаций: свинцово-ц:инковой -+- серебро (золото )-сульфосольной 
-+- ртутной. Аналогичная последовательность минерализации уста-
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новлева на детально изученном 11,rесторождении Туи в районе Хаураки 
в Новой Зеландии [Робинсон, 1977 ] ,  где выделяются три стадии гипо­
генного минералообразования: кварц + пирит 1 + халькопирит 1 + ге­
матит --+ кварц + галепит + сфалерит + пирит 1 1  + халькопирит Il + 
+ тетраэдрит --+ каолинит + кварц + карбонаты + киноварь + гема­
тит + барит, отра:г1,ающие тот же генетический ряд рудных формаций 
низкотемпературных гидротер11,rальных местортндений. 

С пекоторой долей вероятности к числу <шолиформационных>> место­
рождений можно отнести эпитермальные золото-ртутные месторождения 
<<типа КарлиН>> , к которым кроме Карлина относятся месторождения Гет­
чел , Бутстрап, Манхаттен в штате Невада , Меркур в штате Юта (США) 
и Спикона в Британской Колумбии (Канада) [Воуlе, 1 979 ] .  В процессе 
формирования руд этих месторождений различают два периода минера­
лизации : ранний барит-полиметаллический и поздний золото-сурьмяно­
ртутно-llrышьяковый [Хаусен, Керр,  1 973 ] .  К <<типу КарлиН>> есть все осно­
вания отнести первичн:ые ртутьсодержащие руды 1-\уран:ахского месторожде­
ния ,  расположенного на Алданском щите и обнаруживающего парагене­
тическую связь с дайковьш комплексом мезозойских щелочных базальто­
идов [Казаринов ,  1967 ; и др. ] ,  проявленным в связи с тектонической 
активизацией этой древнейшей структуры . <<Долиформациопн:ы:ми,> , по-ви­
димому , являются и такие известные флюоритово-ртутные месторождения, 
как Хайдарканское ,  Чаувайское ,  Джижикрутское и некоторые другие в 
Средней Азии, образовавшиеся в результате пространствеиного совмеще­
ния флюоритавой и сурьмяпо-ртутной минерализации в едином многоэтап­
ном процессе мипералообразовапия . 

Возникновение сложных по составу <шолиформациопных>> месторож­
дений является вюi;;ным доказательством генетического родства рудных 
формаций, входящих в качестве отдельных звеньев в генетический ряд, 
и ведущей роли ювенильных металлоносных растворов в формировании 
различных месторождений этого генетического ряда , обиаруживающих 
парагенетические связи с проявлениями щелочно-базальтоидного магма­
тизма как в геосинклинально-складчатых , так и в дейтероорогенн:ых об­
л астях. Поэтому проявления щелочно-базальтоидного магматизма должны 
рассматриваться как благоприятный признак и важный поисково-оценоч­
ный критерий при прогнозно-металлогеническо:и анализе и поисках низ­
котемпературных гидротермальных месторождений. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Изложенные выше результаты изучения ртутных и ртутио-сурьмяно­
вольфрамовых месторождений в Алтае-Саянской складчатой области , на 
юге Сибирской платформы, в Забайкалье и Монголии позволяют сформу­
лировать основные научные выводы и вытекающие из них практические 
рекомендации . 

1 .  Месторождения отличаются сравнительно простым и устойчивым 
минеральным составом руд. Различия в минеральном составе руд и ха­
р актере околорудных изменений вмещающих пород, наиболее полно от­
р ажающие условия образования различных групп месторождений ртути,  
и были положены в основу их рудноформационного анализа .  Согласно ранее 
р азработанным классификациям ртутных месторождений [В . А. Кузне­
цов и др . ,  1 966 ; Оболенский, 1966 ; В .  А. Кузнецов ,  1 972 ; и др. ] ,  изучен­
ные месторождения относятся к собственно ртутной и комплексной ртутно­
сурыrяно-вольфрамовой рудным формациям, различным субформациям и 
минеральным типам. В ан-шо подчерннуть возрастающее практическое зна­
чение комплексн::ых рудных формаций, в особенности содержащих воль­
фраы, золото и серебро , в связи с выявленпеы коыплексных промытлен­
ных месторон.;дений таких руд ( <щеитрально-альпийский тиш> сурьмяно-
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вольфрамовых месторождений, золото-ртутные и серебряно-ртутные место­
рождения типа «КарлиН>> и «Деламарского>> ,  Тамватнейское мышьяново­
ртутио-вольфрамовое месторождение в Корякском нагорье и др . ) .  Группы 
месторождений, выделяемые в те или иные минеральные типы, рассматри­
ваются как промышленно-генетические типы месторождений, определяю­
щие металлогенический профиль конкретных рудных районов,  зон и поя­
сов (лиственит-киноварный и карбонатно-киноварный для Горного Алтая, 
барит-киноварный для Тувы, флюорит-киноварный для Прибайкалья и 
т. д . ),; и позволяют ориентировать поисковые и разведочные работы в 
этих районах , зонах и поясах на наиболее важные и перспективные в 
промытленном отношении минеральные типы. 

2.  Выявлены главнейшие закономерности размещения месторождений 
ртутной и ртутио-сурьмяно-вольфрамовой рудных формаций в геологи­
ческих структурах и показаны условия их локализации. Изучение за­
кономерностей размещения ртутных и ртутио-сурьмяно-вольфрамовых 
месторождений обнаружило, что основная рудоконтролирующая роль при­
надлежит структурам мезозойской тентономагматической активизации,: 
созданным процессами дейтероорогенеза, причем ведущим: оказывается 
процесс <<базальтоидноЙ>> активизации , сопровождающий сводаобразование 
и активизацию систем более древних глубинных разломов различных ти­
nов и рангов по окраине Сибирской платформы, в областях завершенной 
байкальской, каледоненой и герцинекой складчатости Центрально-Азиат­
ского пояса. Ртутные и ртутио-сурьмяно-вольфрамовые месторождения ло­
кализуются в зонах глубинных разломов .  В Алтае-Саянской рудной области 
оnисан Кузнiщко-Алтайский ртутный пояс,включающий ряд ртутио-рудных 
зон, рудных полей и месторождений, прослеживающихся на nротяжении 
более 900 к:м:, и продолжающийся на территорию Монгольской Народной 
Республики. Столь же значительны Саяно-Тувинский и Воеточно-Саянский 
ртутные пояса . В качестве ртутного охарактеризован известный Монголо­
Охотсiшй рудный пояс в преде·лах Восточного Забайкалья , причем он  
также продолжается на территорию МНР. У становленные закономерная 
nриуроченность ртутного оруделения к !{рупны:м: рудным поясам, nри­
надлежиость к одной рудной формации и близкий возраст оруделения 
nозволили обосновать nерсnективы обнаружения ртутного оруденения на  
территории Монголии. Эти предположения подтверждены находками це­
лого ряда коренных рудопроявлений ртутных руд, а территория МНР 
охарактеризована как новая самостоятельная ртутная область . 

3 .  Обоснованы мезозойский возраст ртутных и ртутио-сурьмяно­
вольфрамовых месторождений, их парагенетическая связь с глубинным 
щелочно-базальтоидным магматиз:м:ом, проявленным в виде самостоятель­
ных дайновых комплексов малых интрузий, и закономерное положение 
ртутной и ртутио-сурьмяно-вольфрамовой рудных формаций в генетических 
рядах эпитермальных рудных формаций этапа мезозойской тентономагма­
тической активизации, связанных со щелочно-базальтоидной магматиче­
ской формацией, что имеет особенно важное значение для прогнозной 
оценки отдельных рудных районов Забайкальской и Алтае-Саянской ртут­
ных областей и сопредельных территорий МНР. Вхождение ртутной и 
ртутио-сурьмяно-вольфрамовой рудных формаций в рудный комплекс ще­
лочно-базальтоидной магматической формации определяет многие гене­
тические особенности этих месторождений и прежде всего nринадлежиость 
их к генетической группе гидротермальных месторождений, к классу 
низкотемпературных (эпитермальных) образований ,  значительно удален­
ных от радоначальных магматических очагов ,  ювенильную природу ме­
таллоносных флюидов и источники основных рудных элементов. Форма­
ционные черты ртутных и ртутио-сурьмяно-вольфрамовых месторождений 
обусловлены rеологически:м:и условиями образования в областях текто­
номагматической активизации (дейтероорогенеза) . 

4. На основе термобарогеохи:м:ических исследований газово-жидких 
включений в минералах и применепил изотопного анализа серы, свинца,: 
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ртути, кислорода , углерода, использования методов классической геохи­
мии выяснены природа и различные источники рудообразующих раство­
ров и рудного вещества. В формировании ртутных и ртутио-сурьмяно­
вольфрамовых месторождений принимали участие полигенные рудообра­
зующие растворы: в верхних зонах земной коры ювенильные магмато­
генные флюиды смешивались с различными типами экзогенных вод (ме­
таморфогенными , погребеиными седиментогенными, метеорными) , участие 
которых в процессах минералообразования определяет не только своеоб­
разие химического состава гидротермальных растворов , но и особенноС'!'И 
минерального состава руд и характер гидротермально измененных пород. 
Об этом же свидетельствуют RОllшонентный состав и концентрация р аст­
воров, состав газовой фазы индивидуальных включений в рудных и жиль­
ных минералах месторождений изученных рудных формаций и минераль­
ных типов. В ряде рудных провинций и районов полигениость гидратерм 
подтверждается изотопными исследованиями водорода, углерода и кис­
лорода в газово-жидних включениях и минералах руд. 

Месторождения этих рудных формаций сформированы сложными по 
составу и различными по нонцентрации сульфидно-хлоридным:и, суль­
фидно-хлоридно-карбонатными и сульфидно-карбонатными (бикарбонат­
ными) растворами, образовавшим:ися в результате смешения мантийных 
ювенильных флюидов,  несущих основные рудные элементы As , Hg, Sb 
(частично Au, Ag, Bi ,  Cd и др. ) ,  щелочи и минерализаторы F ,  Cl , СО2 
(частично S) , с различными типами вод земной коры, обогащенных Na,, 
Са,  Mg, Fe, Б а ,  Сп, РЬ и др . ,  а таю-н:е Cl-, H2S, С02 и углеводородами. 
Кроме того , такие растворы при повышенных температурах (300-200°С) 
оказываются способными R мобилизации из окружающих пород (при 
наличии в них первичных повышенных концентраций) ряда рудных эле­
ментов , таких RaR W, Ап, Сп, Ni , Со, РЬ,  Ag, Z n  и др . 

Различаются два уровня миграции основных; рудных элементов: 
в надкритическом состоянии в глубинных :Зонах Земли и в гидротермаль­
ных условиях. Основными миграционными формами в надкритических 
условиях могли быть пары As , Hg, Sb или их летучие соединения с хло­
ром и фторюr, а таю-не атомарные формы As0 , Hg0, Sb0, имеющие эффек­
тивно повышенную растворимость в водяном: паре при высоких темпе­
р атурах. 

В гидротермальных рас1ворах рудные элементы преимущественно 
ПереНОСИЛИСЪ В ВИДе RОМПЛеRСНЫХ СОеДИНеНИЙ. 

Терм:одинам:ичесний анализ условий номпленсообразования в под­
системе хи11шчесних форм: Hg (II )  показал, что баланс растворения и (или) 
о саждения ее сульфида зависит от температуры, рН,  нонцентрации суль­
фидной серы , а в хлоридных растворах - и  от величины pCl. Измене­
ние Этих параметров в ноннретных природных процессах функционально 
связано со многими факторами, R числу которых прежде всего относятся 
нислотно-щооочная эволюция растворов во времени, взаимодействие' ра­
створов с виещающим:и породами, изменение онислительно-восстанови­
тельных условий при подъеме растворов R поверхности , дегазация , раз­
б авление и др. ,  и определяет их металловосвость и продуктивность. Как 
отмечалось выше , ведущая роль в локализации рассматриваемых место­
р ождений принадлежит зонам активизированных глубинных разломов и 
сопровттщающим их приразломным: структурам:. От структурного поло­
жения во многом зависят свойства среды минералообразования (в том 
числе и палеогидродинам:ичесний режим: гидротермальной системы) , ко­
торые предопределяют обособление месторождений различных рудных 
формаций, субформаций и минеральных типов ,  а в ряде случаев - <шоли­
формационных>> месторождений. 

Выявление причин, вызывающих осаждение сульфида ртути из р аст­
в оров, позволяет определить условия рудоотложения на  основных про­
мышленных типах ртутных месторождений, что имеет не только большое 
теоретическое, но и прантичесное значение для прогноза,  поисков и раз­
в едни этих месторождений. 
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5. На месторождениях ртутной и ртутио-сурьмяно-вольфрамовой руд­
ных формаций проявлены Метасоматиты формации гидротермальных аргил­
лизитов, к которым относятся аргиллизированные породы алюмосиликатно­
го состава ,  листвепиты и апокарбонатные гидратермальна измененные по­
роды. Несмотря на глубокие метасоматические иреобразования исходных 
пород, при детальных исследованиях практически всегда удается опреде­
лить их фациальную и формационную принадлежиость по ряду геологи­
ческих взаимоотношений и особенностям минерального состава ,  прежде 
всего по наличию характерных алюмосиликатных минералов . Для г:щдро­
термальных аргиллизитов на рассматриваемых ыесторождениях выделены 
три фации - каолинитовая , галлуазитовая и гидрослюдистая . Установ­
ленные различия минерального состава метасо:матических фаций предруд­
ных и рудосопровождающих :метасоматитов аргиллизированных пород 
имеют важное значение для понимания кислотно-щелочной эволюции ру­
доносных растворов и выявления условий локализации концентрирован­
ного оруденения . Выделение фаций рудосопровождающих метасоыатитов 
позволяет конкретизировать поисково-оценочные критерии на ртутные и 
ртутио-сурьмяно-вольфрамовые руды. В частности , наличие метасомати­
тов гидраслюдистой фации может рассматриваться как прямой поисковый 
признак оруденения. 

6. Формирование ртутных и ртутио-сурьмяпо-вольфрамовых llrесто­
рождений сопровождается развитием интенси�ных первичпых ореолов 
рассеяния во вмещающих породах. Распределение содержаний ртути в 
эндогенных первичных ореолах на Чаганузунском , Б елоосиповеком и 
Терлигхайеком месторождениях носит полимодальный характер и пред­
ставляет собой сумму ее элементарных распределений . Полимодальность 
вариационных кривых отражает стадийность формирования первичных 
эндогенных ореолов рассеяния : в них обособляются значения :местного 
геохимического фона, эндогенного ореола и рудной зоны. !{роме того, 
важно отметить,  что эпдогенные ореолы рассеяния являютел комплексны­
ми полиэлементными (Hg·,  Sb , As , Ag, Z n, Cu и др . ) ,  а уровень содержаний 
элементов-спутников ртути прямо коррелируется с уровнями ее содержа­
ний в конкретных ореолах, что доказывает генетическое <<родство>> рудных 
элементов, формирующих полный генетический ряд рудных формаций 
этапа мезозойской тектономагматической активизации. 

, 7. Ртутные и ртутио-сурьмяно-вольфрамовые месторождения разви­
ты не обособленно . Они являются закономерными звеньями генетического 
ряда рудных формаций этапа мезозойской тектонамагматической активи­
зации , представленного арсенидной никель-кобальтовой --+ свинцаво-цин­
ковой --+ флюоритавой --+ золото-серебряной (серебро-сульфосольной) --+ 
--+ртутной (ртутно-сурьмяно-вольфрамовой) рудными формациями . Выпол­
ненные исследования показали, что многие проблемы генезиса эпитер­
мальных месторождений (глубинный мантийный источник главных руд­
ных элементов и некоторых минерализаторов , полигениость рудоносных 
гидротерм, тесная парагенетическая ассоциация эпитермалыюго орудене­
ния с проявления11-rи мантийного щелочно-базальтоидного магматизма и 
локализация в зонах активизированных разломов) достаточно корректно 
увязываются в общей качественной генетической модели образования 
эпитермальных месторош:дений в связи с развитием мантийных очагов 
щелочно-базальтоидных магм под воздействием потоков интрателлури­
ческих растворов , возникающих в корневых частях зон глубинных разло­
мов в ходе их тектонической активизации и дегазации мантии [Оболен­
ский и др . ,  1 979,  1 981 , 1983 ] .  Генетическая модель демонстрирует суть 
парагенетического характера связи низкотемпературного гидротермаль­
ного оруденения с :магматизмом и своеобразие состава рудного ко11шлекса 
(генетического ряда рудных формаций) щелочно-базальтоидной малнати­
ческой формации . Его формирование обусловлено ирерывистым режимом 
и значительпой глубиной отделения флюидной фазы, претерпевшей при 
дальнейшем подъеме :к поверхности Земли значительные изменения: со­
става (конденсация флюида , 1\IНогократное разбавление вадозньшп и дру-
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гими типами подзе:мных вод, окисление и т .  д . ) .  Состав ювенильных флю­
идов определяется Р- Т-условиями , при которых различные минерализа­
торы (способные производить эффективное растворение в массоперенос 
рудных элементов) отделялись от расплавов . Различное сродство металлов 
к S, Cl, F ,  СО2 обусловливает обособление флюидов с различной рудной 
специализацией. 

Генетические ряды рудных формаций отражают , с одной стороны,: 
прерывистый режим дегазации очагов щелочно-базальтоидных магм и 
металлогеничесr1ую специализацию самих рудных провинций, которая оп­
ределяется , в свою очередь, неоднородностью состава мантии по латерали,1 
а с другой - множественность источников рудообразующих веществ в 
земной коре. 

Особенности металлогении отдельных рудных поясов , провинций, об­
ластей, зон и рудных районов могут быть выявлены на основе сравнитель­
ного рудноформационного анализа конкретных, развитых в них рудных 
комплексов , а их прогнозная оценка должна опираться на принцип ана­
логии , ориентирующий на выявление признаков и поиски неизвестных , 
но вероятных звеньев полных генетических рядов рудных формаций. 
Именно в этом состоит исключительно важное теоретическое и практиче­
ское значение генетической модели низкотемпературного гидротермаль­
ного рудообразования , парагенетически связанного с проявлениями ще­
лочно-базальтоидной магматической формации в областях :мезозойского 
дейтероорогенеза .  Эта модель используется не только для решения вопро­
сов генезиса, но и для целей прогнозирования и поисков оруденения,  в 
том числе сингенетичных гидротермально-осадочных стратифор:мных ме­
сторождений ртути, флюорита и др. 
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