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�������� ����� �	�
�� 
��
���
	�	
�����O�� 
�
���
	
����	� (���
). 
 
 

1. ���� ��, ��� �� �������, 
�����������, �������� �� !�� �����". 

 
2. ���� ��, ��� �� �������, #� 
�����������, �������#"�� !�� �����". 

 
3. ���� �� #� $#����, ��� �����", #� 
���� ��  #���%�. 

 

 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       3   |  248 

��������	�
 ��	��
�� 
������� ��	
 ���
�����

 � ��������� 
�
����� (Notepad), ���
������ �
�����	 
�
�� � ����� ������. 
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���� | ��� ��������� | 
Datamine | License 
Services | License Manager 
(�
���� 

����
�����
� 
|  ���!��� 

����

) 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       5   |  248 

 
 
 
 

� ���� Licence Manager, 
� ����

 
�����������  
�������                 
License |Register Licence 
Key�  
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"������
����
 � ���� Register Licence Key�  
����
��� �
�����	 �
��. OK    |  Continue 
��
����� ������ �������. 
 
 
  

��������� �	
�	���� 
������� 


� �
��
�  

� ������� �	�
� 
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� ��������� 
���� ��������� 
������� Create 
Project (���!��� 
������) � 
���	 
����
 ����. 
����
��� ���� 
Studio Project 
Wizard ( �����  
��������) 
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�����> 
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� ��
� Name �����
 
�� �������, � ��
� 
Location ��������� ���!
����� �����
����
� 
����
 ������� 
 �# ������
� �� ���
���
�, 
(�� �����
����
� ����
 ����� 
����
��). 
�����
�� ��
����	 ����� Create Extended 
Precision Project (���!��� ������ ����$����	 
�������
). %����� �� ������ Project 
settings... &�������
 �������. 
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�����
�� ��
����	 Detect new files in the 
project folder when the project is opened 
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(�������
�� ����� ��	
� � ������� ��
 ��� 
������

.) 
�����
�� ��
���� � ����� Detect files added 
or removed from the project folder while the 
project is open (�������
�� ��	
� 
!����
����� 


 �!�
#���� 
� ������� ��
 
�������� ������) 
�����
�� ��
���� � Aut�matically update 
projects (no prompts) ("������
����
 
�����
�� ������� (��� ��!������))  <��> 
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������
�� ��
���� � ����� Automatically add 
files currently in the directory when Next is 
clicked � "������
����
 !����
��� 
��x�!�’
��� � !
������

 ��	
� ���
� 
�����
� �� Next ((�
��) 
*** 
� �
�!��’�� ���� ���!
������� !����
�� 
��	
� � ������ <Add file(s)>.  ���� ������� 
��� ��’������’
� ��	
�, ����
��� ����� 
�����, ��������
�, �����
�� 
.�!.  
*** 

<�����> 
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<�����> 
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<��	�
�>. 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       17   |  248 

 

Start � ���!
����� 
���!��
� ������ 
�������, ������
� 
��’������’���, � 
����� ����� 
����

�	 �������� 
)�����. 
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����! 
�����
x 
����: 
View | 
Windows |  
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����
�� ���� Start, Design, Visualizer, Files, 
Plots, VR 
 

 
���� Design, � )��� ���� ���
�x�!
� 
���!��
� 
 ��!���
�����
� ��*����� (

�

, 
����
, �����x����
, �
����� ��!�

 
 �.!.) 
���� Visualizer (�
���

�����), ����! 

��������
� � ��#x������ �
!�. 
���� VR �( Virtual Reality) �
����
���� 
���
������, �������� 
 ��!���
�����
� 
��*����� � 3D.  
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���� Plots (���������
) � ��!������� 
�������	 � �����
. 
� ���� Logs (�����
�) ���!����� ��
���
 
� 
!
���
����
x �����
�. 
 
���� ������ Datamine: 
+�	
� Datamine ��
���� !�
���� �� 
��������
� 
 ���$�
�. +�	
 ��
������ 
��������
�, ��

 �� !����
�� � ������. 
�������������� 
���	 ��	
 Datamine 
��
������ ���$�
�, ��

 �� �� !����
�� � 
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������. ,��$
���
� ���x ��	
�� Datamine - 
*.dm    
��
� �����
:  
��T���
, 
�� ��	
� ����� ���� 
����, �� 
�����
������ �� pt, �.�. *pt.dm 

��-
�

, �������
� st, *st.dm 
�������x����
 (�������): ��������� 
���!�#� 2 ��	
� !
� �����x����
: +�	
 
������
���x �����	 � �������
�� *tr.dm, 
 
��	
 ����� � �������
�� *pt.dm. 
%�
�������
� (������) ���
x ��	
�� 
�����!���, ��

������ �������
� (�� 
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������ � ���$
���
��!). %���
���, 
topotr.dm � topopt.dm. ��� ��	
� 
��
��!
���� �!��	 �����x����
. .�

 
��	
 ����� ����������� (*pt.dm) �� ��	
 
������
��
��� ����������� �� ��!��. +�	
 
����� ����� ����������� ����������
���. 

���
����� ��!�

 (Block Models). 
���!����
��� ����	 �
����
���� 
����

�
��
��!� ����!�
#���x �������� � 
!���
�
��
����
 ���
�����
. 
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�������� �	
�	
�� 
���� Datamine: 
������ ���	
����	
�, Data | Load | External Datamine File 
| Strings (������ | ���
���	� | ������� ���� Datamine | 
�����). 
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���� �  ����	
� ��
� ��		�x: 
C:\\Database\DMTuturials\Data\VBOP\Datamine 

�� 
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�������� ��*����� ���� Design � 3D 
���’����
����� ������� �� �
��
����� 
uv �(update visualizer) o������� �
���

�����. 
��������� ���� Visualizer. 

 

��$���� � 
�&#� 
Design 
�����x���� 
#������’ 
#� (���& 
�&#� 
Design 
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���
� ������
� 
������
	 � ���� Design 
(���!��
� ��*�����, �!�
��
� ��*�����, 
��������/�������� ��	
��) �� )����� ����#��� 

��������
� ��*����, x��� ��� ��*��� 
��������, � ��
 �������� ��	
� �� ����� 
����� 
 �� �������
���� �� )�����. (
� 
�����
��
� (�����
����
) )����� ��!� 
������� �� �
��
����� rd (redraw) � 
�����
������. ��
 ������	 ������ Shift � 
���e Design ����� 
����
�� �
! � �
��� �� 
�
! � 
������

, ������’�� ������ ��$
 � 
������	 
���	 ������	. 
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<Shift> + ��
�� ������ ����, �����
��� 
�������� ��*����� ���� Design ��! ��
��. 
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����! 
��������
���	 
������

 � ���� 
Design: ������� �� 
�
��
����� �
��� 1, 
’#
����� ��$�� � 
��
���
 �������, � 
���������� ���� 
Plane by One Point 
(�
������� �!��	 
�����	) ������� 
Plan, <OK> 
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�����	 ������. � �����	 ���	��	 ����

, 
 � ���x��	 ����
 ������ �� ������ View 
Settings, � ����
�$�	�� ����

 ����� 
������� ����!
���� ���!
���	 ����
  
�
!�, ��
���, ��!��
�, 
 �.!. 
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���������� ����� � ������. 

 

1.(����
��
� ��	
� 
Datamine: 
Fiels | Add to project | 
Existing Files (+�	
� | 
(����
�� � ������ | 
��’������’
� 
��	
�) 
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C:\\ Database\ProjectNNN\ - ���� ���� 
��x	
���� 
 ����� ��	���� 
C:\\Database\DMTuturials\Data\VBOP\Datamine 
-���� ���� 
 
���	� �����, ��������, 
 
�����	� 
*** 
*** 
�
���
���� ��� ����	�� ����� �
 �����  
C:\\Database\DMTuturials\Data\VBOP\Datamine  
� ����� �������
 ��
����, ��� ���
 �
�	
 
�
��
��

������ ��������	
� 
�������� � 
��
�
�	��� (Windows Explorer). 
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����� �
	
�. 
 
 
 
 
 
 
 
 

��’�")���#�( ���%��’’� ������ ��, ��� 
�� ���&�$��� �  �����", � ����� #� �� , 
��� ��’ �� x������", ����� �#� ������. 
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��� ������ 	�
�� 
� 
������� (��� ������
� � 
�������� �
���). 
�������� ����� � ��	� 
Project Files � 
�	� 
Design, 	����� 	� 
������ �	
��� �� �, � 
�
���� ���� ��	� 
������� Remove from 
Project. 
��� !�
� ����� 
��������� �
���
 �
 
��
����, 	
 
������� 	� 
�"���
� �����. 
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���������� ����� �utoCAD � ������. 

.�

 ������� 
Delete, ��� 
��	
� ��!�� 
�!�
��� �� 
��
��� 
� 
�������, �� 
 � 
�#������ !
���! 
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File | Add to project | Imported from 
data source  
���� | �����	
� � �
���
 | 
����

	
������� 	� 	�
���	�� 
�����x.  
�� ���� ���	
 
���� 
�
�������
��� ������� ������ 
������ ����:  

• ����� (points);  
• ����� (strings); 
•  ������� (wireframes).  

����
��
���� ��������� ������� 
������� ���� ������. 
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��!�

�� � 
���	 ����
 ���� CAD, � �����	 
����
 ��!�

�� �
� ��*����, ����
��� 
AutoCAD strings � 

�

 AutoCAD 
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+�	
� AutoCAD ��x�!���� � ������	 ���� �� 
�#����� !
���: 
C:\\Database\DMTuturials\ Data\VBOP\CAD 
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 ��� Read 
drawing file 
!�#� 
����������� 
������ 
�������� 
� 
������������ 
��	
�, ��

 ��
  
������
������ 
�� �
���. 
 
<OK> 
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� �
�� �

�� ����� 
����� Base file name: 
�
��
 ����	� ���
� ��� 
��� ���

	�
���
�
 
�����. �
�  	
� � �
�� 
Point file � String file 
����� ������	�� 
��	
��	�!���� �
 ��
� 
��
�� ���� � �
�� Base 
file name, 	
���
 ��� 
����� 	
!�� �
����	�� 

�
�!���� PT, � ��� 
����� ����� - ST 
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���
� !����
��
� ��	
� AutoCAD � ������, 
���������� 2 ��	
� Datamine � �!
������� 
������ � ������

 
 ���$
���
��, �� 
������
 �������
��
: *PT.dm 
 *ST.dm./�
 
��	
� �� ������� �� ���
� ��
�
��
�� � 
�������AutoCAD (*.dwg 


 *.dxf). 
*** 
�������� ��	
� (
�����). � ����

 

�����������:  Data | Unload | Select �
������� ��	
 !
� �������
. 
���
� All � ��������� ���    ��	
�. 
*** 
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�����
�� ����� AutoCAD: 
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Data | Load | Datasourse Driver | Other 
������� � 
���	 ����
 CAD, � �����	 � 
AutoCAD (strings), "utoCAD (points), 


 
AutoCAD (wireframes), � ���
�
����
 �� ����, 
��� ����x�!
�� ������
�� (����
, 

�

, 
�������). �� . 
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0���� ������� ��	
, �����* 
�	���	�.   � �
�!��’�� ���� ��. 
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�� ����

 Project 
Files ������������ 
!����
����� � 
������ ��	
�, 
������
�������� 
�� ������ ������ 
�� �
�� ��*�����, 
������� ��
 
���!����
���. 
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����
� Sheets 
(

���) 
�����
��� 
����!�� �� 
)���� 
����������x 
��	
�� ��
 
����’
 ��
���
 
� ����� ����! 
��
�������
�� 
��*����. 
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� ����

  
Loaded Data 
(0���������� 
!�����) 
����!
��� 
��
��� 
����������x � 
���� Design 
��*����� �� 
���
�
 
����
�����
. 
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+ 

 ����� �	
���� �
�

 ���	����� 
��	��������
��� � 
�

 Design � 

����
� ���
� �

��
�. �	� ��
� 
�
� ��	�
	
� �
�
����� 
�������

�� � 	���� �
�� + 
(Strings- 
����) 
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������� ��������. 
Data | Export , 

  

������� ��*��� !
� 
)�������, �� 
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������� �����, �!� x��
�� ��x���
�� ��	
, � 
��
� 
���
 ��	
� ���!
�� ������
�. .�

 
)������
����� � ������ *.dwg 


 *.dxf (!
� 

� 
���	 ����
 ���� 
������� !��	��� 
��������� (CAD, 
Datamine 
 �.!). <OK> 
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AutoCAD), ����x�!
�� ���!
�� ��
��� 
�� 
(�.�. � ���$
���
��), ����
���, topo.dwg 


 
topo.dxf.   <��x����	�> 
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1. ������� ��	
� �
����. 
2. �
����	� � �

��	 ���� Datamine 
3. �
����	� � �

��	 ���� "utoCAD 
4. ���
���	� � �

��	 �	


���� (�������) ���� Datamine 
5. ���
���	� � �

��	 ���� AutoCAD. 
6. #
��

��	� � ����� �

��	� �
���� ����
� Datamine (�� 
�!���
� �����). 
7. �����
� ����� 	 AutoCAD. 
8. ���
���	� ���� AutoCAD, ���� *.dm 
9. $�
�	� �� �

��	� ��� ����� (�� �����	�). 
 
*** 
������������	�
��	��
���	�	��������	
������	
�
�����	��	�����������	
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��x��	
	�
 ���
��� (��	��) � 
���. 

 
���������� o�%��	� (����� � 	
!��) �
������	 �&�	�� 
’��	 �
 ��
�!����, �
 ’��	 
�%��	� ��� ��
 ��
��	�
 	���� 
��	&� �� �������	��. 
Data | Save | Single string (
���
!��� �����) � ���� 
�������� 
��� �����. 

��!�

�� �����-
�
��!� 

�
� (


 
�����
��� 

�
	) 
�!���
��� ������ 
<Ctrl> 
 ’#
��� �� 


�
�x ��	
�, 
������������ � ����#�. 
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Data | Save | 
Selected 
strings 
(���������� 
�����) �
���� 
�������	 
���
	��
	 
�����. 
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� �
�� ����� ���
��� �����, 
��� ������ �
x��	��� ����. 
� �
�� ��� ��	
� ���
��� 
��� �����. ��x
����� 
#�	�� (��� ��	��) ����� 
�
x��	�	� � 
�����	
� �����. 
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����������	
��
������������
	����������

�����	
��
������	��
���
	������
�������
����

����������������������
�������������������� �!"�
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� ����� ������� ����x�!
�� ���!��� !�� 
!���
�
��
���� ����
:  
•  ����� CAD x�����
� ��	
�� *.dwg 
 *.dxf; 
•  ����� ODBC !
� x�����
� ��������x   
��	
�� 
 )
��������x ���

�. 

*** 

/
��������� ���

�� ������	 ���� !����x 
��x�!���� � ����� ODBC 
�����������	��
����
��������������������

ODBC �Object Data Base C �nnectivity -  
���!
���
� ��*�����	 ���� (����x 
(!��	��� �� Microsoft Office). 
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����������

��	
���
�������

���������

���!�� ����� *.dm 

���!
� �

��	� *.dmproj 

Database 

Project 

CAD 

ODBC 
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��	
���� 
����� 
�������. 
File | Add to 
project | Imported 
from data source 
(+�	
 | (����
�� � 
������ | 
1�����
������ 
� 

�����
�� !����x) 
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 ��� Data Import: ������� � 
���	 ����
 
���� ODBC, � � �����	 � Tables, <OK>. 
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����	�
 �� ��
�!�� ��	����� 
����x 
������	���, 
 ��!�

�� Excel Files 
<OK> 
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E��� �	� ���
	� �	����	� Excel Files �
�������� 
�

���
��: ���������	��	

�����
�����������������

���������������� ������������������

!��"�#���$����%��� ��%� �&�����’����’�() 

�
�x
���
 �
����� 

��� �	����	. < 
�����>  
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���������

����������

����������	
���

�
����
���
���

��������

�������	��	����

������������ ��

��!"����!�#��$�

���%#$��%&�

�%’�$%(����%��

)*&���+%,��-�
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�����
 
�� ������ !��	���� � ��
� 1�� 

�����
�� !����x: dakievaxls. <�2> 
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!
�
�
 

� ���� ����� 
�����
�� 
!����x ����
��� ����	 
!��	���. ��!�

�� ���. 
�2 
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� ���� ������ ��	
� ��	����� ��	�
 
����� ODBC �������� ������� 
 ’#
����� 
�� ��	 !���!�. � 
���	 ����� ����
��� 
���
�� _vb_drillhole_data.xls. ��!�

�� 
�#, <OK> 
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O������� ���	
�	� 
System, 
�����  
��
��� ���	
��. 
�	������� ���	
�
 
�� Collars$ (
����), 
<��> . 
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� 	��� Tables 	������� ���	
�	� BHID, XCOLLAR, 
YCOLLAR, ZCOLLAR, ENDDEPTH. <OK> 
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����� ���� 
�	��	
��
 
�	���
�
�
 ��� 
collars$ �� 
�����
���.  
����� ����
� 
�	���� ���, �� ��� 
������ ����	�

� 
collars$. OK. � 
���� Project Files 
�����
�� �
��
��� 
collars$ � �
��� 
Collars, a �
� 
�
�� 
	
�������
�� � 
�
��� 
������� 
�	���

 . 
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	��	���� �	�������� � ��	�
� 
����� _vb_drillhole_data.xls , 
�	��
	 	������	 ��� ����	� 
Surveys, Assays, Lithology, 
Zones. �	x������ ����� �	� 
��������� �	 ��	������, �.�.,  
collars$ -����� 
surveys$, -����	

�� 
����� 
assays$, - ��������
	� 
lithology$, - �	�����	� 
zones$ - 
�
� 
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������	
 ����	

��	x �����	� �������� HOLES3D 
<#
�����, �
	

�� ��
��	�� �� �
�����
� �	

��, �� 
������ ��������	�� ���������� ������� (� ��
x��� 

����	
�), �
 � �
�����
� �	

�� �x �
��
 ��
��	� � 
���
� 
����	
�.  
�

�	�� �
����� �� �� �
�����
� �	

��, ���
���
 uv, rd 
�
� ������ 
�
���!��	�� �

������� ������� (� ������ 

����	
�).> 
 
 

 

������� HOLES3D <Enter> 
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������� ��	
���� 
����
 ��
���� 
 
����
����
����x ������x 

��� (Input files). � 
������ 
����
 
�
��� (Output files) ������� 
��� 3D 
���� ����������x ��
���� holes3d. 
� ����� ������� ����	����� 
��� ����������x 
��
����. 
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STATS � �
��!�	����	 �	�	��	��� �����x 
�%��	�. 
" 
�
� Stats 
���� 
�#��� (������
�) � ������ ��
�� IN. 
��	���� �
 ������� Fields, ���	��� �����
� � ������ F1, ��� 
�
�
	
�
 ����� �	
���
������ �������������� 	�c����. " 
������x F2, F3, � �.�. �
�

 �������� � �	���� �����
�� ��� 
	������. 
�. " �����
�
� 
�
� 
����
� � 
��
�� ����� ��	�
� 
�
������ 
����, � ����� ���	
� Continue? (�	
�
�����?) 
$
��
�
�� ��	
�� ��������� ������ %���
�, ����
��� 
� 
�� 
��&��, � �
��� �
������ �
�� | ��
�� ������, 
����� <Enter>. 

 
 
 

holes3d 
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OK 
 
FILE: C:\Database\170811\in      ÿ.dm                         
VARIABLE:CU       
  ----------------------------------------------------------------
----------- 
           TOTAL NUMBER OF RECORDS              1048 
           NUMBER OF SAMPLES                     477 
           NUMBER OF MISSING VALUES              571 
           NUMBER OF VALUES > TRACE              477 
           MAXIMUM                           22.9000 
           MINIMUM                            0.4000 
           RANGE                             22.5000 
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           TOTAL                            744.8000 
           MEAN                               1.5614 
           VARIANCE                            4.416     
           STANDARD DEVIATION                  2.101     
           STANDARD ERROR                     0.9622E-01 
           SKEWNESS                            6.560     
           KURTOSIS                            53.90     
           GEOMETRIC MEAN                     1.1467 
           SUM OF LOGS                       65.2948 
           MEAN OF LOGS                       0.1369 
           LOGARITHMIC VARIANCE               0.4589 
           LOG ESTIMATE OF MEAN               1.4424 
Continue ?  
>>> STATS    Complete <<<  
KURTOSIS - �������  
SKEWNESS - ������	
��,  
VARIANCE -��
������ 
RANGE � ���� �
����� 
DEVIATION � �	�
������ 
MEAN � �
����� 
SUM OF LOGS � ����� 
���
����� 
MEAN OF LOGS � �
����� 
���
����� 
LOGARITHMIC VARIANCE -  
���
���������� ��
������ 
LOG ESTIMATE OF MEAN � 
���
���������� ������ �
������ 
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 ��!���������� ����"��. 

�	�
���� �����
� (���	
��x ����	
). 
 
 

 
 
 
 
 

����
� 

�����������, 
Format | 
Legends 
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� ���� Legends 
Wisard 
(M���!��� 

����!),  � 
�
���	 ����
 
���� ������ �� 
New Legend 
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’������� �	��
��� Use Object 
Field ((��
���
���� �
�� 
�#����). 
" ������ Object 
������� 
�#��� 
(������
�). " ������ Field 
�������� CU. <��
��> 

 ����� ��
����x ������ 
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(	��	�	� �
��
!�� User 
Legend Storage (X
�����)� 
�
���
��	������x ������). 
��
��> 
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� �
�� Name �
��
 
������	� �������� �������.  

Ranges - ������
�� 
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� �
�� Number of Items 
(�
��!��	�
 ������
�
�) 
�
��
 ����	� ���
� 
!���
, ��� 
�	���	� 10 �
 
��
�!����).  
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������
�� 

���
� ����� 
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" 
�
� Legends Manager �
		����	����� ������

�, �
�
	�� 
�	����������� %����. 
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������� 
!
������ � 
��
���  
����!� 
� ������ 
Available 
legends 
(��’������’
� 

����!�) � 
���	 
����
 ���� 
Legends Wizard 
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� �
��
� !��	� 

��� �
��
 
��
��	� �
��� 
���!���� 
������
�� � 
����	� ��
 ’��	 
�
 ���
	
����. 
� �
������� 
������
�� 
����	
 
�
��!�
�
 
���!���� 
�
��
 �����	� 
CEILING 
(�
	
�
�). 

������
� 
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�����> 

 
 
 
 
 

���!��� ����� 
����!� !
� ZONE. 
Format | Legends    New Legend 
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 �����> 

 

 
 

�����> 

Unique Values -
�!
��������� 
������
� 
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�����> 

��	�
�> 
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#����$
������ ������� ��
 ������� 
	�����. 
(
� !��x ��� �������� ��	
� 
���
������� 

����!� �� !��� ������. 
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Format | Display. �� ��
�!�� Overlays 
(2�
��
) ��!�

�� �����
��.  

 
 
����	�
 � ����� Overlay Format, Drillholes, 
������ �� ������ Format�,  
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� 
�	� Drillhole 
Traces (�
	���� 
������	) ������� 
������� Color. � 
������ Column 
������ Legend 
�������� ZONES, 
a � ������ Legend: 
�������� �e��	�� 
��� ZONE (� 
��
����� 
���
������
� 
�
�
��).  
 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       96   |  248 

 
 

2����
 ��!�� � ������
�� 
����!�: Show 
Legend (�������� 
����!�) 
 Edit Legend 
(��!���
������ 
����!�). 
 

��
���
��     �2        ��
���
�� 
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�������� 
	�
����
����� 

��
���. 
$������ 	� 
���������� 2.  
%������� 2 �
��� 	� 
�������, �
 �
�
��� 
�
��	� ��
��� 
���������	�� 
��
��
��� ����	��.  
 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       98   |  248 

 
 

&

�����	�� ������"� � ��� ��
��. 
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0������� ���$���� ��	
� ������
����
x 
���
���� � ����#�: 
Data | Load | External Datamine File | 
Wireframes (2������) 
_vb _faulttr � ��	
 ������
����
x ���
����, 
��x�!
��� � !
������

. 
(C:\\Database\DMTutorials\Data\VBOP\DMDist. 
��!�

�� ��	
, O	���	�. O	���	�.��. 
0�����
�� ��� �� �������� �
������ ��!�
� 
��������
 (3  ), ��	
 ������	 ��x�!
��� � 
����� ����’��� ������� (_vb_stopotr). 
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*��
�	� �� ������	�
� twsl �toggle wf slice ( ����!�	� �
�� 
��
����) � �
�������	 ����� ��
���!���� ��
��
�	� ���� � 
��
���
�, 	
����	 rd (
��
������) �
��� �
��������.  

 

wf � wireframe , 
�����
����	 
������ 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       103   |  248 

 

���������	�
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���������	
����
���	��
�������	 	

 
 
 
 
 
 
 

 

�������	���������
�����	���
��
����
����������
���

����
������	���
���������	�
����
����
����	�������

	��
���
������������
���
	������	�����������������

�������� ��
����	������	���
������������

��������!������"�
���
������	������

View | Set Clipping Limits (��	��
��	� 
������
� 
�
���� ( scl ) 

View | Use Clipping Limits (uc)  
���
���
��	� ������
� 
�
����, ����!��	 
��� �����!��	 
���� ������
�� 
�
����. 
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+��
���
��	� 
��
��!��� 
�
���� 

����
��!�
�	�  
���������	 
	�	� 

������� �	�	��� 

���������	 �� 

������� �	�	��� 
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��������� �	 
��
��
�� � ����� ������	��. 
   qp � quiery point �  ���������	 � 
���
. ��� 
������������� �
��� ������ ���� ������	

 
��������
� (���
����) 
���� �� �������
� ��������	. 
��� ������������� ������ ������ �����������

�	 �� 
�������
� 
���
 ���
�
�  � ����
����
�
 � ���
�	

 
��������
� �
�� 
���� 
 ql � quiery line � ���������	 � �����. ���
�	

 
���
�	��
, �����
, ���� ������� �� ���� 
�����. ��� 
������������� �
��� ������ ���� ���
�	

 
����
�	��
 �
��� ����	 
������ �� �������
� 
��������	. ��� ������������� ������ ������ ���� 
���
�	

 ����
�	��
 �
��� ����	 
������ � 
����
����
�
. 
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’���� �	� ���
���
��
�� �
��
�� ql 
 
Slope Distance  -���������	 
� ��������
         
Horizontal Distance  -��������	 
� �����������    
Vertical Distance    -���������	 
� �	�������     
Azimuth              ������   
Gradient    degrees ���� ������� � �������x 
Gradient  1:N       ���� ������� � 
��
�����x        
Gradient   �           ���� ������� � 
���	���x 
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�
�
�
�
	�
 ��������� 
������	�� 	� ����		�� 
�	�
���� �� 	�������
�� � � 
	�������
��. 
 mpb (move plain backwards) 
��
����	�	� ��
��
�	� ����� � 
��
���)��	 ��
��
�	� 
	 
�������	��� �� 
���	
����, 
���
� 
��
��� ������
��. 
mpf (move plain forward) 
��
����	�	� ��
��
�	� ���
&� � 
��
���)��	 ��
��
�	� � 
�������	��� �� 
���	
����, 
���
� 
��
��� ������
��. 
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stpl � station plane. �
������� ����
 �����
�. 
4#
����� �����	 ������	 ��$
 �� ����� 
(��*����). �
������� ����
 �����
� 
��������
��� � ����� �����. 1���
������� 
!
� ���
�
��
�����
� ������ �
������
 
�
�����
� � ����!�
#���	 �����. (�� �� �� 
�����, ��� ������
�� ���� �
! � )���� View | 
Zoom | Zoom data in plane (Zoom Extents)) 
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%���� ����"��� �� &����"�. 

 

2����!� 
fdh (filter 
drill hole). 
 
 

����������	
��

������

����������
��
�������
����
����������


������
�����
������
�����
�

�����
������
�������
��
�
�����


������
�������
����
������
�����
���������
�����
��������	
�
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+����
� !
� ��x��!��
� ����� �� ������: 
�����������   (����� #33). 

� ���� Expression 
Builder (������
��
� 
�������
	) 
���!
�� BHID � 
�������x, ���� 
���������, 
 ������
� 
�����
�� � �������x. 
%���
���: �BHID � = 
�VB 4283�.   �� . 

      ��������� 
	�
������
��� 
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%����
�� �� �
��
����� rd, �� ������� 
��������� �!�� �����
��. (
� ������’��
� 
���x �����
�, �����
�� ����� fdh , �� 
 
***  

’���� ���!�������
 ����"��� �
��! 
� ���$�!. 
Format | Display. �� ��
�!�� Overlays 
(2�
��
) ��!�

�� �����
��. ����	�
 � 
����� Overlay Format, Drillholes, ������ �� 
������ Format�, � ���� Drillhole Traces 
(������� �����
�) ������� ��
�!�� Labels 
(��
��
). �����
�� ��
����	 Collars,  
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������ �� ������ Configure (���
��������), 
 ���� Label 


���� ���� ������� 
 ������ Angle (�������� 45). <��>. 
<�������	
>, <��>. 
������� �� ��
����� ���������� �� 45 �������
. 
<�������	
>, <OK>. 
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������� de (drillhole editor – 
����
�
 �����	�) �������	���
 
�
����

 �����x �����	�� 	 ���
�� � 
����
	
����	� 
�����x. ����� ��
	���		 ��� �
����

� 	 
����
	
����	� 
����x��	�� �����	
� 	�
�
��� �����	��. 
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 ���������� � 
��
��������� 
������
� � 
�	��
�
��. 
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�������� ����	�
����x ��
����. 
��������	 
��
�
�����	��� 
����� collars$, surveys$, 
assays$, lithology$, zones$ 
 

��
 Design. 
��

����	 
 ������ Loaded data 
� ( ����������� ������) ������� 
���x ����

. 
 

� �����	 	��

����
��: Tools | Define holes 
� ���� Define Hole Tables  



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       117   |  248 

 
� �!���� Intersections (����� ��
���!����) ���
�	� 
zones$. <��>. 
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�ools | Rebuild Holes,  �����
�� 
��������� Create new traces for all 
holes (���!��� ����� ������� �����
�). 
<��>. 
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" ��
��� �
��	���
�
�: View | Windows | Logs, ��	���� �
 
�

�� �
���

�� ������� Logs (��	
���), � �
�
	
� 
�� 
����
 
(��	�� )

). *����� � �
�� ������� 
� �	���� �

��� ��&�, 
���	��� New log sheet . "
�
��
�� �
�

�� ������
� VB2675. 
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�  
 

4#
����� 
�����	 ������	 
�� ��
��� 

��� 
VB2675, ������� 
� ���� New Log 
Sheet� 
����
��� ����� 
��
����, 
!��

���’�� 
VB2675. 

View | Zoom | In 
(
� ���

���
� 

��������
�. 
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,&����	� �
��
� ��
��
� � �
�� �
�
��� , ���
�	� 
Hole Log Frame Properties (��
��	�� ��������). 
���
�	� �
���� ��������. �
�����	�  (# 
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�
�
��� � ��	� Plots (����
�����) 

 

$�
������� ���
�
� 

�%��	
� 
��)��	����	�� �� 
������ Sheets !�
�� Plots, 
Overlays (������) 

 ����������	�
 
�������� � ��	
 Plots. 
Format | Display | , �
 
������� Overlays (#�����), 
Overlays Object ���
�	� 
��
��� (wireframe); � 
Overlays Format ���
�	� 
Style, 
	��	�	� Intersection 
(��
���!����). 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       123   |  248 

 
  


�������� 

(��� 
	
�
������ ��
���
� � ���� ����� ��
���!���� � 
����)�� ��
��
�	��) 
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�������� 
��
��� 	 Plots �� ����� Plan. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
�����
�: !
� 
���!��
� �������� ���
� 
Layout Mode (���
� 
����
�!�
) !�
��� ���� 
���
����. 
�����
����
� ���
�� 
���
�x�!
� ’�
���� 
�����	  ������	 �� 
������� 
 �����
�� �� 
Layout Mode � 
����������� ����. 
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,��
� Layout Mode 
��
��#� (������ 
����
���) ��

 
����������� ���� 

���� �
!: 
 

 

 

*���	
� 
�
�
����� 
�#�. 

(	��	
� 
�
�
����� 
�-#�. 
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*���	� �� ��
���  � �
������ 
��
��� �
  
���� 	
!����. *� ����� 
	��	�	� 2 	
!��,  
!�
�� �
	

�� �
���� �

�	� ��
��
�	� 

��
���. 
 
 

 

������	� Perpendicular, 
<��> 
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������������ � �
�� ����� ����� ��  ������                             
� ������� �� ������ �	�� ����� ���	� ���������. 
 

 

� 
��� Section 
Orientation 
���
�	� 
Horizontal, <(#> 
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+���

��� &�	�
� ������

� �����
���, 
������
��/�������
�� ������

�, � ����� ��	�����
�� 
��
��
��� ���� 
������������� �� ��
��� 

 

� 
��
�� �	��
� ����� ������� Plots 
����	�� �
��������x �������	 
Insert | Plot Item | Title box (��	���	� | .�����	 ��!�	� | 
/	���) 
�
���� ��
���	� ��	����:  
Legend Box (	����’� ���
���x 
�
���!����) 
Scale Bar (0���	����� �������) 
North Arrow (�����	��� ����
�) 
�able  (1����’�) 
Clip Art (2��	

�
� ��
�
������)�
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����
��	����
�	��������	�	����	������	
Format | Display |, �
 ������� Drawing Order 
	��	�	� 

�%��	, ����	� �� First (��
���) ��� Last (�
�������). 

 

(# 
(�%��	 ����	 
��� 
���������	��� 
�� ��� �
���� 

�%��	�, ��� 
�
���� 
�%��	� 
����	 ��� ���. 
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������� #2 
1. 3
���	� �
��� �

��	. 
2. 3
���	� �	�	�!����� ��������. 
3. 3
���	� ������� � �

��	�

��	� ��������. 
4. ���
���	� �!����� ���� 
���
�
� _vb _faulttr  
5. ���
���	� �!����� ���� 	
�
�
���� �
��
x�
�	� 
_vb_stopotr.dm  
6. 3
���	� ������!����� ��������. 
7. 3
���	� �
�
��� �������� (Logs). 
8. 3
���	� 
����!�	�� ���� (Plots) 
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!��
�����	�
 ��	����� ���	��� �
�� �� ��	
1. 
�����	� � 
��� Design ��� �	�	�!����x ������� � �����. 
����!�	� � ������ Sheets ���
� ��  �
�� ����� 
	��	
��!����x 
���
�
� � �
��
x�
�	�. 
 

 

������� 1, �������� 
 
�������� �������. 
 ������� �������� Plan, 
<OK>  
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���� ����� ��
����, 
�
�
������ � 
����
�

 
������
���  

 ������ Sheets, �x 
��
�x
���
 ��������	. 
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 <OK> 

�
����	 

�������	��� ������ 
�
 2 �
���� �
 
��

�� �������� 
���� ��
����. 

�
��� 
�������� 


������(   ��� 
uc) ��
�������� 
������ 
��: 
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� 	
� �� ������ ����	� �� ��
���   Create New Object�    

���
�	� ’��	 (37) ��� ����� �� ����	
�, �
	

�� 
�
�����	�� )��!�
� �� ���!��  � �!���� ���

� ’��	�  

.    
 
*���	� ��  Save Current Object 
(�
x
���	� 	���)�� 
�%��	). 


 ������ ���� ��
 

�!���� (
����) 
�����	 
Strings 
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*���	� �� ��
��� 
<Extended 
Precision 
Datamine (.dm) 
file> 

$����	� ���	
 
�
x
������ ����� 
� �
�� 
����. 
����	� ��� 
�
x
�����
�
 
����� (z1strings) 
� �
�� ��� 
 �!"�. 
<�#x������> 
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����� ��X
����	� 
	�*�
��+		 
(����,-
�
��� ���	��� 
.��,�) 
 
 
 

��%�� ��x��#(��� ���-���� #� �/��&�’ 
���&�, #� $��0�"��, &0�� �� !�� $�#����. 
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!��
�����	�
 ��	��: 
K
�����  ns (New string), 
*�!�
	�	� �
�	�
 
���
�
 	���. �
� ����	�� �� ����� 
��
���, ����� ��!�
!����	�� � ��
��
�	� ��!����. ��� 
	
!�
�
 �
��’�
��

����� 	
!�� ����� ������	 
���
���
��	� �
���� ��
���. 
#
����� clo (close) �������	 �����. 
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�����	� ��  �
�� ��
�
������ ���x  

�%��	
� �
��o �
����
� ze ��� ��
��
� 
 

��� ������	� �	�����  zx ���, 
�	�
 
����
���� ����
�� 
�������� ���
��� ����	�, 
	���
�� ��� ��	���	�	�	���� 
�	
�� �	 ����	���� ��� �����	� 
��	��� ����. ��� ��	� 
�	�������� �
�������� �����. 

�
��� ��!�
!������ �
�	�
� ��
�x
���
 
�

��
�	� �
�
����� �
�	�
�
� ����� � 
����
� 	
!�� �
�� 1 �� ��������, 
�����!���� ��
�
������ �
����
� zx ���. 
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,	���� �
��
�

��� ��
�����	
��
�� ��
���: 
 ipo � insert point �������� �
��� 
 dpo � delete point ������� �
��� 
 bs � break string 	��
	���� ��
�� 
 tri � trim  to string 
�	����� ��
�� �
 �	��
� ��
�� 
bks �break string by string 	��
	���� ��
�� �	��
� ��
��� 
bki � break string at intersection 	��
	���� ��
�� 
� �
��� 
��	�����
�� 
mrs �merge selected strings 
�#���
��� ��
�� (��
�� �
��
� 
�
�	��������� � 
�

� �
���). �������� ��	�� , 
��	��� mrs 

���� ����	
����
 ������������ ����� ����� � 
����	���� ���� �� ��������, ������������ 
������
 mpo � move point - ��	�����
�� ����
. 
�������� �����,  �����
�� �� ��	���������� 
����� ����� �������, ����� �	���� �� ����� ����� 
(�
�� ����x����� ��	�������� ��	�
� ����
). 
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��� 	������	� 
���
� �	�		 
 !���	
� �� ��� 
(�����	
�� 
�!�
�� ���
��), � 
�
���� �����	 
Data Properties 
�����
	
� ���
 �� 
����
� � ������ 
Colour. 
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��� ����	


 ���
 � 
��
��, ����
� pv 
(previous view) – 
�	�������� ���, ��� 
�
�

� �
 ������ 

 � �
���� View 
Control (���
	��� 
���
).  ���� 
������ 
���  �� �����
������ 
����� � ��
��� 
�	��	
���, �
 	

� 1, 
�!����
� � ��	����� 
��	
��
. "
��
�
� 
�	������ Plan, <OK>  

���� ����	
 ���
 

	� ��
������
��� 
���
��� 1 

����
������� �����	� 2 	
� ���	���� �������� ����� ���	�
 ��	 
�������, � ��������� ����
���� ������� ��	���� ��
� 	
� ����1.  
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K��	�����	
 �	�		 ����� 
��
� XYZ 
�������� ������� ����
� 
�����, ������� �� �������
�� 
tra (translate) � ���������, ��� 

������ �� ��	��
   � ������ 
������ �����
����	�. 
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’��	��� )��� z1strings � �	
�	���� Table Editor ��
�
�� 
�����
� 
� )���� � ��
��� Project Files ��� 
� �����
� �����. 

 

������ 20 (�) � �	�� X 
Translation Distance: 
(�����	���� �����	�� 
��	�� 	�� X) <��>.  
��	������ �	 �� 
�������� � ������� 
���	� ������, 

������� �����	���� 
��	�� X �	 ����	� 
�	���. 
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*����� 
� �

��� Add Column. 

 
 

����� �
����� 

��� )��� ��
��, �
x	�
��� ��
 �
� �	���� 
���
�� (z2strings.dm), � ����	���� �

��	� 	��

�
 ���� ��� 
�

� 2. ,
������ ������ ZONE � �
���
�� 2 � )��� z2string 

������ ZONE � ��
� 
Name: 
������ 1 (�� ������ 
����) � ��
� Default 
Value. 
<OK>.� ���
��� �������� 
����
 ���
��� ZONE �� 
��������� 1 	
� ���	�
 
������. ��x������ ��

. 
 ������ ���
���. 
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! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

����������	
��

���
����
�����
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��������	���� �������������x ����	 	���
� �����
�.  

 

������	� ����� z1, �
�  	
� 
�� 
�
���	�� 
� �&�	�� ’��	 � ’��	 ��������
�
 
�%��	�. 

 

(��
�’�� 	
����	 ��!�
!������ �
�	�
� 
��� 
��
��� ��� ���
� ��
	������
�
 ���� 
�
 
��
��� ��
�� ��)��	���)��
 �
�	�
�. 
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� ����

 
�����������, 
Format | Display 

"
 ������� Overlays ���	��� Color � �	���� Overlay 
Format. ’������� �	��
��� Legend:, "��	��� Standard 
Datamine FILLCODE fields (���
��	�
�� �
�� 
���
�
�
�� Datamine), ���	��� COLOUR � �
�� Column, 

������� ���
��
� Filled (���
�
�

��) � Color by edge 
(%��� �
 �	��). ’������� ���
��
� Apply to all overlays 
displaying z1string (strings) �  �	���
��� ��� ���x ����� � 
��
�	���
��� z1string. OK  �������	� 

 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       151   |  248 

 

���
�
�

�� 

 ��������	
����
��	�

������
�����
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�����������
���������������������������	
���������

��	�������������������	����������	�����������
������

��
��������	��� �������������
!�����	
��
����������

����	����������	��������������!����"��#�	��������	���	��


���������������	��������	��������	��������������������

�	������	
����
�$%&%’()*���
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�
��
	��� ���
�
�
�� 
��� �

��	a z2strings 
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+

���	�������
�����������	����

,-.&/���	�0	���	���������

�������
!�	����"�����"�����

1	������	��������	�������
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�	��� ���������� �����
�� �� � ���	�	��
������ 
�	����, ��	�x	���	 	������� ��������� � ���� 
Format Display. !�� ��	�	 � ������ �����
����	� 
������� Format | Display. � ��
��� Overlay Object  
������� Overlays (������) ������� z1strings. � ��
��� 
Overlay Format �������� ������
 Color, 	������� 
Fixed ("�����	������) � ������� ���#���  ���. $����
���	
�
 Filled �  Color by edge. ��	�
�	��.  
�	��	���� 
����	��� ��� z2strings. ��	�
�	��. ��. 
*** 
%��� �
���� �������  ��� ������� ��� ��	 �����
� (��. 
&��������  ���� �������, ���. 164) �	����	� 
Wireframe | Edit Attributes (’������ | &������� 
a����
��), �	 ����� ���� ���	 	������� Legend � 
Overlay Format (Format | Display), �����
�� ��� 
����� "
�� �� Color. 
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" ������ �������
 

�#���� �
��

 
��
��� ��� z1strings. 
*��	��� tgs (tag 
strings) �
��


���� 

��
��, ��� 
����� 

� �

��� 

������������	 
����� (tag strings). 
"��
�	������ ��� �����
��� �� ��� 
�
���
���� ������

. #
�� ����� �
 ��
������ 
� �������, �
 ��
 �
��
 �������	 �
����
� taco 
(tag colour). �
��� ��b
�� �
����� ������� 


���� �

�� �
��� $
��� 
 ���� Tag String 
Color. "#. 
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�������� ��	�������� � 	��� Design �������������	 � 
���	� ��� 	��	��������� ���	���	������ ������� 
<Shift> 	 �
��� �����	 ���	. (����
��� (����� 
���	
�
) �	 ���x 	�)���	�, ��	�� z1strings � ������ 
Sheets, rd. 
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*���	���� ��
�� �
����� �
 ��	x
�� �
	%���� �
����, ����� 
�	���� ��
�� �
 
��
��. �	
������ �� �� �������� � 
�	
���
�
�
�

� ��
	

�. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� Wireframe (’�����) � 
������ ���
���	 	�)����. 

 

��� �	��
���x ����� � 
�	��	�	�	
���� ������� � 
�	
���� � �������x 
�	� ���x �������	� 
(�������� ������� �	 

�	�
����). 
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x	�
��� ��	��� �
� ���
�� w1. 

’�	����� �
���
�� 
� �

���  Wireframe Attributes from 
Strings � ��	����� ��	���� �� ��
��. "
 ������


� �
��
�
�� 
�

��� �
��
� ���� � ��
���
�� , ��
�� ��	����� ��
�� 
��	�&�� � )��� ��	����, (�
�	���

�� �
��
�� ���/���� tsa) 

������ �� ��	��
 Create New Object  -, Applying 
Default Template ($	����� �	��� 	�)��� ���	���
� 
����	� �	 
�	�
����)  
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ls �(link strings) �
���
��� ��
��. 
�

��	��

 ����
��� 
� ���x 
�

��	�x ��
��. �
 ��	� ��	�x
�� 
� 
��
��, ����� �
�
����� ��	���.  
 

" 
�
� Visualizer �����

, ��� 
�
�
��� �
��	x

��� 	��

�
 ���� 

������� 
��	�����. "�	
����� � 

�

 Design.  *��	��� eli � end link 
�
�����	� �
�’�, )&����	� �� 
�
�
��x �
�	�
��x �����x. 
#�
��� w1 �����&	��. �#x������ 
 �!" �����$�. 
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*�	��
���� � )���� z2stings (���
�� ��
 �������). 
�
��


�
�
�� ��
�� (tgs, tag strings)��� ��
	
� �

�. 
 
����� 

��� ��	���, �
x	�
��� ��
 �
� ���
�� w2. �	
����� 
��&������

�� �������� ��� �
���
�� ��	���� w2, 
�
��	&�

�� �	� �
���
�� �	���� w1. 
*** 


���
���� ����� 
��
����.  
$�	��� �
��
�� �� 2 )���
�: *tr.dm � *pt.dm. 
*tr.dm � )��� �
��x

��� 
*pt.dm � )��� �
��� 
���� �
��	x

��� ������������, ���� 
�� )���� �
���. 
4��� 	
!�� �
��	 ���
���
��	��� ��� ����� �
��
x�
�	�. 
’�� )���� �
������� ���
��������� �	� �
��	
�
�� ��	���� � 
�
x	�
����� 
� �����
� �����. 
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�������� ��	
� 
������� �� 
��

�
� ��
���. 
!���
� 
������������: 
Wireframes |  Verify 
�
� ������� wvf. 
(��. �
�	�"#�
 
�������). 
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� 
����� Name ���� Verify 
Wireframe �������� �������� 
��	����, OK. �������� ���������: 
Remove duplicate vertices � ������� 
�
���	
���� ��	 ��� 
Remove empty faces �  ��	��� �
���� 
����	x����� 
Remove duplicate faces � ��	��� 
�
���	
���� ����	x����� 
Check for open edges � !	���	��� 
���	���� �	�
 
Check for shared edges � !	���	��� 
����� (����������) �	�
 
Check for crossovers -  !	���	��� 
��	�������
 
Check for feature edges � !	���	��� 
x�	����	��� �	�
 (����	�������
 
����� �� �	�
� ��	������, ���� 
��� 
����
 ���	����� ��	����� �� ����� 

��������� � ���� Feature Angle: ).  
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��������� ���	
 �
��


. 

 
 
***��. 
����	����� 	� ���. 155. 

������ ���	
����	
�: 
Wireframes | Edit 
Attributes (��
���� | 
�����	�

��	� 
�	
���	�) 
<�pply>, <OK> 
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���
�	� ��
��� � 
�
�� Object. 
�	��	�	� Colour � 
�	
���� Name 
�
���� Attributes. 
���
�	� ���	 �� 
����	
� �  �	
���� 
Value. 
<Apply> 
<OK> 
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��������� �����
 	������� 	��
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

����
� 
�����������, Wireframes | 
Calculate volume, 


 ������� wvo 
(wireframe volume). 
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� ���� Calculate volume 	������� Closed Volume 
(�������� 	�)#�) � �	�� Object Type. �������� 
"��� w1tr/w1pt (wireframe).������ 	�)#���� ��� 
Density (��� ��
������� �����) <OK> 
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��������	��
�����
���������������

�������������������
���������������

���� ���!�� �	"�#���$�%&’�&�(��&��

) �*��������+� �� ���,�-.���/0�1’��2$���%�(%���1�
�’3%��&��

) �*������
44� �� �����-.���/0�1’��2$�����’3%���

1�
�’3%��&��

5������
 !����� �����6�����1.���/0�1�
�’3%��&��

7"�"�
�����	��"�������%���.0%����&��&2��

7�3"�
�����	��"����8�2����.0%����&��&2��

7"�"�
��9,��,� ���8�%���.0%���2��’/�%�&��9�

7�3"�"��9���,� ����8�2����.0%���2��’/�%�&��9�

7"�"�
��:,��,� ���8�%���.0%���2��’/�%�&��:�

7�3"�"��:���,� ����8�2����.0%���2��’/�%�&��:�

7"�"�
���
 !�����"4���8�%���.0%;��<=�.�1�/�%���1�
�’3%��&��

8�3"�
���
 !�����"4���8�2����.0%;��<=�.�1�/�%���

1�
�’3%��&��
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�������	�� 
��
��� ������� ����	���� �� ��	��� ���	��� 
����	� (	� ���
��
� ����� ���� ����������	� ������ ���� 
����
��� ������ ��� �������
� ��������, 	�������: ���
�, 
������� � ���x	�� � 	��	�� ����
�, ������, ����������� � 
�.�.). 
���	���� CAD  )����: ��
��� �
��	���
�
�: 
Data | Load | Data source driver | Other | CAD , � �	��
� 
�
� 
���	��� AutoCAD (strings). *���� )��� ����

� ���� ��

�x 
 _vb _stopo.dwg ��� _vb _stopo.dxf   

 
 

���������	
����

�
����������

���������������	�����

�������������������

����������	
����
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� ����

 

�����������: 
Wireframes | 
Interactive 
DTM Creation 
| Make DTM, 



 ������� md 

����������	��������	

��
� �	���������	!""	

#$%&’	
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� ���� Make 
DTM � General 
Options �����
�� 
�������� New 
Object, �����
 

�� ��	
� 
(����
��� topo-
DTM), <Next> 
((�
��) 
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-�
� Make DTM � Select Points ans Strings  �
��
���� 

������� ���
��
� ���	���

�� �
��� �/��� ��
��. 
’�������� ��� ��� ����
�
�� � 
�
�. "��	��� ������� 
	���
� ��� ��
��. .�
�� 
�	������ � ������ %���, �
��� 
���
 
����� <Next> 
 

 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       174   |  248 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 �������� 
�

 Make DTM- Select Boundary Strings� 
�
��
���� 
������� �	�
��
�� ��
��. ’������� ��� ��� 
����
�
��. <Finish> 
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������ (������
���) ����
��� (Boolean Operations). 
(.
�������� �������� �
��
�

 ���
�
��� �
���
 � )������ 
*.dm.) 

  
���� � )���� 
� ����� : 

C:\\Database\DMTuturials\Data\VBOP\Datamine
\ _vb_trpit240tr.  

���	����� 

�
�	���

�� 
��	��� �

��

�
 
�

��	� ��	��	� 
��� �
�&
�� )��� 
Datamine: Data | 
Load | External 
Datamine File | 
Wireframes 
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 %�	�
 
 ��!�

�� 
��	
 
_vb_trpit240tr 
<�	���	�> 

��������� 
�������
����
 
���!
��
� 
�� 
��������o ��	
� 
_vb_trpit240pt 

<�	���	�>, <��> 
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topo-DTM 

_vb_trpit240 

�����
�� ��
��#����
 �� ��
�!�� Sheets 
��	
�         topo-DTM 
 _vb_trpit240, 
����
���� ���
��
��. 
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!���
� ������������: Wireframes |Boolean 
Operations | Update DTM, �
� ������� udt. 
 �������� 	

 
Digital Terrain Model 
(�
������ ����
� ��������
)  

���� Update DTM ����	
�
�� 


���
�� ������1 � ������2 


 �
��� Objects. � �
��� 

Options ����x����� 
���
�� 

���� �� �
�x ������
: 

�xcavate Object 1 with Object 
2 (������
� "�#��
 1 
"�#��
��2) 
�levate Object 1 with Object 2  
(�����	
� ��#��
 1 ��#��
�� 2) 
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����a�� topo-DTM � �	�� Object 1:,  
 _vb_trpit240tr....(wireframe) � �	�� Object 2:. 
(������� ���o
�
 �� Excavate Object 1 with Object 2. 
$���� ���	
�
 �� Elevate Object 1 with Object 2, <OK>
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" ��
��� Sheets �
������ 

��� 
�#��� Surface 
merge:...(����
�� �
��	x

����) ��� 	�������� ����
�� ���x 
��	���
�. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
��� )��� /-- x	�
���� �
���
 � ’�+, 

 
� 
� �����
� 
�����.  
x	�
��� ��
 �
�

 ���
���
��� File | Save 

"�� 
�#���
� � 
�
� Visualizer �
 � �
��� �	���
�
�� 

��	�%�� Update DTM (udt). 
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" ��
� Save Data/Set Auto Reload 

��� )��� ��� 
������ 
���
��
�. ’$.  " ��
� Save New 3D Object 
����� 
�  
Extended Precision Datamine (.dm) file 
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*���� ����
 ����� �	
����, ������ ���)���� final-pit240. 
 
x	�
��� 
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,	���� ��	��
�� �	���
�
�� �
��
�: 
Wireframes |Boolean Operations |Intersection - ��	�����
�� 
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 ������ ��
�����
����. 
���!��
� ������
���	 ��!�

. 
 

                                    
 X min 

Y min 

X max 
Y max 

X 

Y 

��������	 
���
�� qp 
�������� � 

�������� �����
�� 
�
� ����

� 
���
�-
����� 
��
�� ���
� 

� �������. 
���������� ��

�� �� 
������ � ��x��
��� 

�����
��� ���
� � 
����
���� ���

�� 
(Notepad) � ����� 
xyz.txt  

��� 
���x� 
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Coords X,Y,Z = (    5556.2059,    4578.8450,     
157.3708 ) 
$
��
�
� qp 
������� �  �	��
�-�	���� ��	x
�� �
��� � 
�
����
� �
� 	���
��. �������� �

	��
���. (X max / Y max) 
Coords X,Y,Z = (    6810.4804,    5791.1550,     
157.3708 ) 
 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       186   |  248 

                                                ��� 
����. 

                                  
 
 
 
 
 

Coords X,Y,Z = (    6011.9309,    4977.6365,    
-117.5582 ) ��� Z min 
Coords X,Y,Z = (    5988.8439,    5760.4972,     
281.6128 )  ��� Z max 
 
 
 

Z max 

Z min 

$� ��	� ����� ��� �� 
�������� ����	�
��� 
����	����� ���
��x 
�����
 � ���x��
 ����� � 
����
�%�� 	�������. 
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�	��
	��� ������� ������ 
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XMORIG � $

	��
��� X 
����� �
���� 
YMORIG � $

	��
��� Y 
����� �
���� 
ZMORIG � $

	��
��� Z 
����� �
���� 
XINC   - 0����	 ��
�� �
 
�� X 
YINC   - 0����	 ��
�� �
 
�� Y 
ZINC   - 0����	 ��
�� �
 
�� Z 
NX � $
�������
 	
���������x ��
�
� ��
�� 
�� X 
NY � $
�������
 	
���������x ��
�
� ��
�� 
�� Y 
NZ � $
�������
 	
���������x ��
�
� ��
�� 
�� Z 
XC � K 

	��
��� X %�
�	� ��
�� 
YC � K 

	��
��� Y %�
�	� ��
�� 
ZC � K 

	��
��� Z %�
�	� ��
�� 
IJK  - ���
��)���%�


�� �
�, �	����������� ������
� 
����
�� ��
��. 
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"����� � ������ B2:D3 ���������
�� � ��
�����
�� �
���
�� 
XYZ. ,�

�� �
�

 ��
���� �	��
��, 

 ���&� �
��	
���� � 
��������� � �

������������ ������ �� �
���


�
 ���� )���� 
xyz.txt. 

���	��� ��

 
� Excel, 
������ �����, 
��� ������� �� 
�������. 
��x������ 
��

 ��	 
������ proto 
� ����� ODBC 
����#��� 
�������. 
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!�	��� �����
 
 
������ 
���������� 
10x10x5 (�). XY 
max ����������� 
�� �������"��� 
�����, �������� 
10, Z max � 
�������"���, 
�������� 5.  
XY min 
����������� �� 
�������"���, 
�������� 10, �  
Z min � 
�������"���, 
�������� 5. 

 ���������� 	������� ���������, 
���������� (distance), ��	��� �����
 (cell 
size), ��������
� �����
 (Number of cells) 

���
��� 
 ������ B6:D10 
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&����	� PROTOM  
<Enter> 

����
	 	�� $���� (protom) ������ 
� �!�
�� ���� ������ OUT*. 
<OK> 
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IS A MINED-OUT FIELD REQUIRED ? Y/(N)>Y  
(������� 
��	 ��� ������ ���������?) 
>>> ARE SUBCELLS TO BE USED ? Y/(N)>Y 
(��
��������� ���	���	 ��	
��?) 
 
PLEASE SUPPLY COORDINATES OF MODEL ORIGIN 
 (��	��� ������ ��������� ���	��) 
X > 5550 
Y > 4570 
Z > -120 

� �

� ������ ������� ��	����	 
����
��
�, � 
���
�
�	 ����
� 
�
������	 � ������  ���, 
������!�	 ����. 

<Enter> 

<Enter> 

<Enter> 

<Enter> 

<Enter> 
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 >>> PLEASE SUPPLY CELL DIMENSIONS (��	��� 
����	�� ������) 
X > 10     
Y > 10 
Z > 5 
 >>> NUMBERS OF CELLS IN EACH DIRECTION ? 
(���-�� ������ � ������ ��
����	���) 
X > 127 
Y > 123 
Z > 81 
>>> PROTOM   Complete <<< 
 
�	
�
���
�� �
���� ��� ��


�
 ����
	
���
�� �
���
�. 
 
 
 
 
 

<Enter> 

<Enter> 

<Enter> 

<Enter> 

<Enter> 

<Enter> 
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�������� 	
����� 
���
� ��
����� WIREFILL 
<< ,�� 	��
�� � �
��
���� ��
�

� �
����, ��� )���� 
�
��
� 
�x
������ � ����� �	
���� � �
�����
� � �	
���.>> 
1�
�
�� �
���� �
������� ��� ����
�
 ��	���� � 
�����

���: 
w1, w2, a ����� ��
���� ���
�
����� �	
��	�
���
 �
� topo-
DTM. 
  
WIREFILL <Enter> 

 
 
,�� )���� ���
�� (Output Files) ������� ������ 
����
�� 
wirefill1 (� �
�� MODEL). 
��	���� �
 ������ <Fields> 

’
� ��

�� ���	� 
(Input Files) 
��	������: 
PROTO - protom 
WIRETR* -   w1tr 
WIREPT* -  w1pt  
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<��>. (�	�� ���	��� ��	�
� wirefill1  

$������ � ��������� 
��
�  ��������� 
ZONE , 
<Parametres> 

ZCODE – ��� ����; WIRETYPE – 
�� �
	�
�
; CELLXMIN* - �����
����� 
	
���	  ���
 �� X; CELLXMAX – �
����
����� 	
���	  ���
 �� X, � 
.�. 
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� ���� ���)��� 	�
��� ��������� ������:  
WIREFILL: Processing completed without errors. 
          ������� ��	��
�� 
�� �
�
��. 
WIRETYPE 
 Type of wireframe model to be filled with cells. Select one of the following 
options, with the default being 1:  
��� ��������	
 �	�
�� ��� ���	��
��� ��	����. ������� 	��� �� 
���
��
�����x �������	�, �	 ��	������ 1: 
1: solid - create cells inside. �����	
 �
�	, ��	�� ������ 
2: surface - create cells below. �	�
�x�	���, ��	�� �	� �

 
3: surface - create cells above. �	�
�x�	���, ��	�� ��� �

 
4: surface - create cells to the south. �	�
�x�	��� ��	�� � ��� 
5: surface - create cells to the north. �	�
�x�	���, ��	�� � �
�
�� 
6: surface - create cells to the west. �	�
�x�	���, ��	�� � ������ 
7: surface - create cells to the east. �	�
�x�	���, ��	�� � �	��	�� 
���	��� (* 	
� ���� 2, ����
���� ������ w2. ��x������ (* ��� 
wirefill2.���	��� (* 	
� ���� 0 (������������ ��	 �����x�����" 
���������, ����
���� ������ topo-DTM. ��x������ (* ��� wirefill0. 
WIREFILL <Enter> 
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��
�	�� Files 

 
"������ Fields 
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�
���
� Parametres 

 
<OK>, �
���
 )��� wirefill2 
 
2 � 
�
� 
����
� �
��
� �
������� ������  
WIREFILL: Processing completed without errors. 
(������� ��	��
�� 
�� �
�
��). 
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WIREFILL <Enter>,  "������ Files 

 
 
�
���
� Fields 

 
 
 
 
 

protom 
�opo-dtmtr 

�opo-dtmpt 

wirefill0 
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��
�	�� Parametres 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

<��>    (WIREFILL: Processing completed without errors.) 

�������" �#�’�#�� #� ZCODE (&�� 
$�#�) 0 � &�� �0���  ������, � #� 
WIRETYPE* -��� &��&��� � 2: 
�����x����	, 
���
 ��� ��� 
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#
 	

� ESTIMATE , <Enter>   
 

 
 
 
 

������ ���	�
���
 
�������� ESTIMATE. 
ESTIMATE – ("$���
). %��
��
 
�
������
  ���� �
	
��
	
��  
��	� ��
��� �� �
��
 
���
���.(��� 	
 �
� � 
���
���� �
��  ������ 
������ � ���
��� ������ 
�
x���
��� � �
��� �	���

. 
" 
 �
��
 

��� ������  �
� 
�� 
����� � �	���
 � ������� 
File | Add to project | Existing 
files.) 
&
��!
  ���
 ���
��� ��
�
�
 
�� CU, �

�� �� ’U, DENSITY 

wirefill1 

ZONE 

holes3d 
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Next>> 

 
 
 
 

� ������ Input Model (������ ����
) �� 	

�  ������ ������ wirefill1
� ������ Sample File ((
�� ��	� ��
���) �� 	

� �
�� ���
��� 
holes3d. )����� Zone Control Fields (%��
	������ ���� *��): 
*
 ���� ��
�� ���
��� ESTIMATE ����� ���������

� 
����� ���� ����. 
������
� ZONE 

� ��
 �� ������ Files 
����
�� �� ��
�	�� Output 
� ������ ��� ��

� 
����	� � ���
�� Grade 
Model (*�	�
� � 
��	���������) 
wmod1cu 
 

wmod1cu 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       203   |  248 

 
 
 
 
"
	�� !����
� Use Axis Defaults, � ������� ��� �������� Axis For Rotation. 

#����� 
� 

��
� Add 
($�������) � !����� Index. � 
���� !����� ��	����	 
������ ....1: Search volume1 
(��%�� ����
�).  �� �
���
� 
Shape ������ ��

�� 
����
�����
� &��������� 
���’�
�	 ��	 ����
�, 
�
 
�
���
� 
� ����

�  (�� 
����������� 
!�������������
�x 
���������
��). 
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������� 

 
������ Category. 
%����� Primary Search Volume � ���
����� 

�!&� �
���� 

 ������ Minimum number of samples ������	 6 
(�������	�
� �
������

 ��
� ��� 
���
�	�

����  
 ������&��) 
Maximum number of samples  20. 
’ ������ Second Search Volume � 
�
������ 

�!&� �
���� 

���� 2 � Expansion Factor � 
�
����$���� ���(������. )������	�
� ����
 
��
� � 4, ��������	�
� � 20. 
Third Search Volume � ��������� 
�!&� �
����:  
K
����$���� ���(������ 3, )������	�
� ����
 
��
� � 3, ��������	�
� � 20. 
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Next>>, Next>> 
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��	��
� � �	���� Estimation Types +����  �����!

. #
�

� Add 
(�� 
��
�). �� 	

� ���� �� ��
���� �����!

, �
�	���	 ��
�� 
� 	

��x 	
��
����� Inverse Power Of Distance. 
� ������ Sample Grade �	���� Data Fields  �� 	

� CU 
�� 	

� 1 � ������ ZONE.  
SVOL –Search Volume –" ,!� �����
. 
*
�
!
 �

���	�� �
�
��� �� �
����� ���������
�  (�� �����
������ 
����� �	�  � � ,!�� -��������
). 
<Next>>>, <Next>>>, <Run>  #
 �!�
��� ����� �����
�� ���
� ������ 
wmod1cu �� ��
������� ���� � �

���	�� �
�
��� SVOL. 
 

���
�	�
� ���
��� ESTIMATE ��� �$���� ����	�
��� Au � ����1. 
��� �
��
 ����
 (Input File) ���������

� wmod1cu, ��� �
��
 
�����
 �
 	

� wmod1cuau. �������
� 
� �� �
��� ����
���, �
 
�����������: � ������ Sample Grade �	���� Data Fields  �� 	

� AU 
(DENSITY). SVOL ��� AU (DENSITY) �� �
 �	

�! *
��	.�
� �	�$���. 
%������� �
�� �����
 ��� ���� 1 - wmod1 (c ����	�
���� CU, 
SVOL, AU, DENSITY). 
���
�	�
� ESTIMATE ��� CU, AU, DENSITY ���� 2. (wmod2) 
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ESTIMATE IN: wirefill1 
OUT: wmod1cu 
Sample grade: CU 

ESTIMATE IN: wmod1cu 
OUT: wmod1cuau 
Sample grade: AU 

ESTIMATE IN: wmod1cuau  
OUT: wmod1 
Sample grade: DENSITY 

wmod1-�������� ��!�
� � CU,AU,DENSITY 
 

SVOL

SVOL

SVOL
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���������� ������ ����������
�� 
������ 
�������������� 
�������������x ������� 

����������� 	�
�� 

 +������� *�	�
� 
*��������  (+**) 

!
��� 2 

!
��� 1 

 ��� 
������������ 

�������� ������ 
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<
�> 

 

<
�> 
 
 
 
 

 

ADDMOD 
IN1*      wmod1 
IN2*      wmod2 
OUT* wmod1-2 

ADDMOD 
IN1*       wirefill0 
IN2*    wmod1-2  
OUT* rsc-wmod 

ADDMOD "������ ������. "
�������� ��� ������ � ��
�.  (�����’����� � 
��x��
�
�� ���������� ���
�� ����� ������	���	 (�����	) ������, �.�. 
��������� ������ ������ ����’a���	 ����������� ������ ������. 
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�
��	������� ����
� �
�������
�	� � ����� 
�	�
�������	 �����	 	 ������ �������. 
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����	�� 
������
�	� 
���	���	��. 
 

ELLIPSE <Enter> 
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������ ��	 ����� ������: 
WIRETR � ellipsetr 
WIREPT � ellipsept 
(������ �� �
���
� Parametres 
  

ELLIPSE <Enter> 

������ � ���
�� 
WIRETR ��� 
��

� ����	� 
������
������ 
(�

�����	�), � 
� WIREPT ��� 
��

� ����� 
����	�. 
(��������, 
ellipsetr � 
ellipsept). 
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���������	
��� �
������
 �
�������
� ����� �������  
 ���
���� 
���� ���

��
�� ������������� 
�����
� ����� �������
��
�
 
� ��
��  
Edward I. Isaacs, R. Mohah Srivastava, Applied Geostatistics. 
 

��
�	�� Paremetres 

!������
���� ����	����� 	
� 
�����#���� �

�����	� �� �������.  
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SANGLE1 !����
 ���
 �������� �� ������
 ����
�� (��
� �������� �� 
������� ��
�����
����� ������
���� �	�
� ��� � ��
") � ���	���x 
������ ��� SAXIS1 
SANGLE2 –�����
 ���
 �������� �� ������
 ����
�� � ���	���x 
������ ��� SAXIS2 
SANGLE3 –,����
 ���
 �����o�� �� ������
 ����
�� ������ ��� 
SAXIS3. 
SAXIS1 - -��, ������ ������
 �����x�	�� ������� �� �����
 ���
 
SAXIS2 - -��, ������ ������
 �����x�	�� ������� �� �����
 ���
 
SAXIS3 - -��, ������ ������
 �����x�	�� ������� �� �����
 ���
 
SDIST1- ��	��� �	�
� �����
 ��� �

�����	� (X) 
SDIST2- ��	��� �	�
� �����
 ��� �

�����	� (Y) 
SDIST3- ��	��� �	�
� ������
 ��� �

�����	� (Z) 
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"� ������� ����� ��
����
 #��� 
��	����� ellipsetr.dm/ellipsept.dm, 
����	�� ����� ���	
���� � ���� 
Design ����� �� ��������. 
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+�� ����� � �����
�
x -��������
 �	� ��

����� PRINT 1 
 
 
 
 
 
   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 

The wireframe containing the ellipsoid is: 
    ellipsetr , ellipsept 
  This can now be loaded into the Design Window and Visualiser. 
   
  The following parameters were used: 
   Length of X,Y,Z axes:  10 , 20 , 5 
   Rotation angles:       12 , -3 , 6 
   Rotation axes:         1, 2, 3 
   
  There are 3 components to the wireframe, each with a different 
  value for field ZONE in the triangle file: 
   1 - the outside surface of the ellipsoid 
   2 - the three planes orthogonal to the axes of the ellipsoid 
   3 - a set of wireframed axes for the world coordinate system 
   
  Each octant of the ellipsoid is displayed in a different COLOUR 
  (1 to 8), and the axes are COLOUR 13. 
   
  Therefore you can use the filter-wireframe-triangles (fwt) command 
  to select components of the wireframe: 
   eg   NOT COLOUR=1   will filter out the first octant. 
        ZONE=1         will show only the outside of the ellipsoid. 
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���� 
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x 
x 

�%&’�( )""��$#�*� 

o 

o 

o 
o 

o 

o 

o 

o 

+ 

+ 

+ 

+ 

����
���� 

����
 

��	������ ����� 

����
 

���	����� ����� 

����
 

�	������� ����� 

����
 

3��� � ����
� �� 
�#��
� 
�x
����� ��
�����

 
����

���


� �
�������
 �	
�, �	
��	�
���� �
��	� 
������
��� �	����������� �����
	��. 

x 

x 

x 

x 

x 
x 

o 

o 
o 

+ 



sergo.cusiani@cae.com    |    sergo.cusiani@datamine.co.uk     ���������-��	
����-
���-��	��������           MMXI                       219   |  248 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x 

o 

����������� 
���� 

x 

x 

x 

x 

x 
x 

����������	
��	���

o 

o 

o 
o 

o 

o 

+ 

+ 

+ ����
���� 

����
 

��
��
 ����
����
. 

x 

x 
x 

x 

x 
x 

o 
o 

o 

o 

+ 

+ 

+ 

+ 

x 

o 

x 

o 
o 

x 

x 

x 

3��� �
�������
 �	
� � 
�#��� �	���&��� 
���������

 �
������
�, �	
��x
��� ������ 
������
��� �
 	����	
�, �	� �
�
	�x �
�������
 �	
� 

� �	���&��� ���������

�
 �
���
��. 
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SCATTER PLOTS -  ,���	���� 	�������
��. 

 

��
��� �
��	���
�
�, APPLICATION | CHARTING | 
SCATTER PLOTS (�	��
��
�� | ,���	���� | ,���	���� 
	�������
��). 
" 
�
� Scatter Plots, �
 ������� Data Selection ("��
	 ��

�x) 
��	���� � ������ Loaded data � �������� )��� ������
, 
�
�
	�� ����� �	�������
���� � ������, ���� 

 ���	���
 � 
�	
���. 3��� 
��, ��	���� � ������ Data File � ���	��� )��� 
������
 �� �� ������. 
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"  ������  X Axis (
��  X) 
���	���  CU, �  ������  Y Axis 
���	���  DENSITY. �
  

�	�����
��  �  ����  ��

� x 
�������  ���  �

� , �  
��� x ��  

� x �	����������  CU �  
DENSITY. �
��
�� , �  
������  Key Fields 
($�������  �
�� ) ����	���  
ZONE. 4����  
�	��
� , 
�������
���  �����  CU �  
DENSITY �����  
�	�����
�  
���  
��� x �

 . 
 


