












































































































































































Состав с п о р  Состав п ыльцы травянистых 
----�--�--------4-------------
___ --1 Polypodiaccae 1=�,,<,,<,<:'<Г" ____ ---I ,
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�"<Т""-----___I Compositae 
"""-------1. Artemis ia 
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..... -----------1 Ericaceae 
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Polygonaccae 
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Рис. 3. диаграмма 2, Средн ие данные соста в а  спорово,пыльцеВЫХ i:пектров образцов современных оса дочных от.10жениЙ лесноii зоны. 
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спор Состав п ыл ьцы' травянистых Состав ГIьш'рЦЫ древесн ыIx Общий состав 

Polypodiaceae Compositae Рiпus s ibir ica Пыльца древесны х 
Sрhаgпum Artemi s i a  P{nu s  s i l ves!ris Пыльца трав 
Bryales Gгаmiпеае P i cea obova(a . Споры 
LYColJOdium Сурегасеае Abies sibirica 

Н апочвенные Sеl аgi пеl lа  Chenopodiaceae Betula s .  a lbae по-
верхностные пробы Ericaceae Betula s. папае 

Rапuпсu l асеае Alnus 
Umbell i ferae Sal ix  
Polygonaceae 
Разнотравье 

Polypodi aceae Compositae РiЩIS sibi  Пыльца древесных 

Sрhаgпum Artemi s i a  · Рiпus ' П ыл ьца трав 
B ryales ' Gгаmiпеае Picea obovata Споры 
Lycopodium Сурегасеае 5 sibirlca 

Поверхностные Sеlаgiпеllа Chenopodi aceae BetLl l a  s. albae п робы поЙменног.о 
Ericaceae Betula s. папае аллювия 
Rапuпсulасеае Аlпus 
Umbel li ferae Sal ix  

I Роlуgопасеас 
Разнотравье 

Polypodi ассае C6mpositae Р(ЩIS s ib i  r ica Пыльца древесн ых 
S phagnum Artemis ia  Рiпus s i l \"estris Пыльца трав 
Bryales Grami neae Picea obovata Споры 

Lусорщlillm Сурегасеае Abies si Ы rica Дон н ы е  понерх -
Sel aginella Chenopodiaceae Betll la  s . .  albae ностн ые пробы 

Ericaceae u l a  s. папае ста ричного аллю-

RаЩIПСll l асеае 
в и я  

AlnLls  
Umbel l i ferae Salix 
Роlуgопасеае 
Разнотравье 

Polypodiaceae Compositae Pinus s i bir ica Пыльца древесных 

Sphagnum Artemisia  P inus si lves!r is  Пыльца трав 
Bryales Огаrni пеае Picea obo\'ata Споры 
Lycopodillm Сурегасеае Abies si birica Донные lIоверх-
Sel agi nel l a  Cllenopodi aceae Betula  s. albae IIOCTHhIe п гюБы� 

E ricaceae Betula s .  п а п ае руслового аллювия 
R аПllпсul асеае Аlпus 
Umbel l i ferae S a l i x  

Poly�odi aceae РiЩIS sibi rica древесн ых 

Sphagnum Pin us s i l \'estris трав 

Bryales Picea obovata 
. Lycopod i u m  Abies s ibi rica 

донные. поверх-Sеl аgi пеl lа Chenopodi aceae Betula s .  dl bae ностные п робы 
Ericaceae Betula s. папае озерных отложениii 
Ranunculaceae АIПllS  
UmbeI l i ferae Sal ix  
Polygonaceae 
Р азнотравье 

Polypodi aceae Compositae Pinus sibirica Пыльца древесных 
Sрhаgпum Artemis ia  Pinus si l\lestris Пыльца тра в 
Bryales Gramineae Picea obovata- Споры 
Lycopodi u m  Сурегасеае Abies sibirica Поверхностн ые i Sеlаgiпеl l а  Сhепороdi асеае B et u l a  s .  a lbae пробы пойыенных 

Ericaceae Betula s .  папае торфяников 
Rап uпсulасеае Аlпus 
UmbeI l i ferae Sal ix  
Роlуgопасеае 
Разнотравье 

Poiypo<li acc;.e Composi tae РiП\lS s ibirica Пыльца древесн ых 

S рhаgпum Artemi s i a  Pinus s i l \'estris Пыльца тра в 
ВГ)iЗlеs Picea obovata : Споры 

LycopodiLlm урегасеае Abies sibirica Поверхностные 
Selaginel l a  henopodiaceae Betu l a  s .  albae пробы н адпоймен-

Ericaceae Betula  s. п а п ае ных ТОрфяников 

RаЩlпсulасеае Alnus 
Umhel l i ferae Sa1 ix 
Роlуgопасеае 

. Разнотравье 

. 0 ' 50: 100% О 50 ' 100% . ,О , 50 1O(Wo О '50 1О()% 
1 , - 1 1 1 

Рис. 4_ Диагра�ма З. Средние данные состава СПОРОВО-ПЬ!Лbl{евых спектров образц�а современных осадочных отложений районов распространения лесостепн. 



л а бо р а т о р н о й  о б р а б отки ее посл у ж и л а  м а тер и а ,'l О Ы  дл я этаJl O н но�i J<Ojl ­
л ек ц и и ,  кото р а я  б ы л а  необ х од и м а  в д а л ь н ей шей р а боте п р и  о п редел е ­
н и и  р од о в ой и видовой п р и н адл е ж ности П Ы J1 ЬЦ Ы  п р и  а н а л и з а х  п р об.  Для 
удо б ст в а  п о л ьзо в а н и я  эта л о н н о й  J<о�л еJ< ц и е й  б ыл о  сдел а н о  около 400 
р исунков п ы л ьц ы  и спор из это й  КОjl;l екции.  Р ису н ки были B bI nOjJf 'l e H bI 
туш ью в еди ном м а с ш т а б е  ( 6 75х ) . 

Подсчет пыльцы и спор п р и  а н а л и з а х  п р о водился п р и  увел и ч е н и и  
400х. 

О Б JJ А С Т Ь  РА С П Р О СТ Р А Н Е Н И Я  Т У Н Д Р Ы 

Д и а г р а м м а  1 - я ( р ис .  2 )  в ы че р ч е н а  п о  с р едн и м  д а н н ы м  а н ализов 
об р а зцов и з  р а з л и ч н ы х  г е нетичеСI<ИХ типов ос адоч н ых отложений,  в з я ­

т ы х  из р а й о н а  Ди ксон-!-IОРИЛЬС1{,  и з  обл а ст и  р а с п р остр а н е н и я  тунд р ы .  
Г р а ф ИIШ, х а р а ктеризующие о б щи й  сос т а в  п ыльцы и с п о р ,  н а гл ядно 

п о к а з ы в а ют, что р а з л и ч и я  rз спект р а х  г е нетически р аз л и ч н ы х  отложений 
с р а в нител ь н о  небольшие.  П р оцент П Ы :J Ь Ц Ы  д р е в е с н ы х  п о р од колеблется 
о т  5 1  % 13  н а п о ч в е н н ы х  поrзерхностных п р о б а х  до 60 % в пробах над­
пой м е н н ы х  то р ф Я Н ИКОВ.  Кол и ч ество пы,%цы т р а в я ни стых колеблется 
от 25-30 % ( rз н а п о ч в е н н ы х  п о в е р х н остных п р о б а х  и п р о б а х  а л л ю в и я  
п о й м ы )  до 1 5 %  в п о в е р х ност н ы х  п р о б а х  н адпой м е н н ы х  тор·ф я н и rю в .  
:К р и в а я  с п о р  н е  д а ет з н ачител ь н ы х  кол е б а ни й  и п р оходит по отмеТl( а м  
20-25 % 

Ф а l<ТЫ эти у к а з ы в ают н а  то,  что с п о р о в о- п ы л ь ц е в ы е  сп ект р ы  с о ­
в р е м е н н ы х о с адочных отложеl-J И I�r р аз л и ч н о г о  генезиса и м е ю т  о ч е н ь  н е ­
бол ь ш и е  р азл и ч н я  п о  о б щ е м у  сос т а в у  п ы л ь ц ы  1 I  с п о р .  

П р и  э т о м  сл едует отметить,  что в о  в с е х  о б р а з ц а х  отмечено з а в ы ­
шенное содер ж а ни е  п ыльцы д р е в е с н ы х ,  отчего спектры носят л е с о ­
тунд р о в ы й  х а р а ктер. И с к а ж е н и е  э т о  и м еет м есто з а  счет пыльцы х в о й ­
н ы х ,  к а к  э т о  в идно и з  к р и в ы х ,  ото б р а ж а ю щ и х  сост а в  п ы л ь ц ы  древес­
н ы х  п о род. П ри ч и ной и с к а ж е н и я  с пект р о в ,  а [ 3  св я з и  с этим нет{ото р о го 
« с м е щ е н и я» Ю Ж Н ОЙ г р а н ицы з о н ы  тунд р ы  я в л я ется близ кое соседст в о  
Jl есоту ндровой и лесной з о н ,  х о р о ш а я  л етучесть п ыльцевых зерен х в о й ­
н ы х  ( P inus sibirica, Р. sllvеstгis ) и с р а в н ител ь н о  п о н и ж е н н а я  п ы л ь не в а я  
п р одукти в н ость тундрового р асти тел ь н ого п окров а .  П одоб l J Ы е ф а к т ы  
н е  р а з  ОТi\'l е ч а л н с ь  в л и т е р  а у р е  Н ,  в ч а ст ности,  н а  это )' J\ а з ы в а jl 
J! А а р н о ( А а г in ,  1 940) . 

Л и ш ь  в о б р а здах,  в з я т ы х  в р а й о н е  сев е р ны х  п р едел о в  а р ктической 
тунд р ы ,  т .  е .  в р а й о н е ,  н а и более уд аленном от л ес н о й  зон ы ,  п р о ц е н т  
п ы л ь ц ы  д р е в е с н ы х  з н ачител ь н о  н и ж е ,  сост а ВЛ 51ет л и ш ь  30-40 % от 
о бщего сост а в а .  

С тол б ц ы  д и а г р а ы м ы ,  х а р а ктеризую щ н е  состав п ы л ьцы древес н ых 
п о род, т а к ж е  и м еют I-Iебол ь ш и е  колеб а н и я .  П р оцент соде р ж а ни я  п ы л ь­
ц ы  с о с н ы  (Pinus si!vеstгis ) в п р о б а х  аJI Л Ю В Н Я ,  оз е р н ы х  отложений,  то р ­
ф я н и к а х  и в на п о ч в е н н ы х  п р о б а х  небол ь шо й .  О н  кол ебл ется в п р едел а х  
5- 1 0 %  о т  в сей п ыл ьцы древес н ы х  п о р од .  ПЫ.-I ь ц а  с и Б И Р СI(ОГО кед р а  
(Pinus siЫгiса) сос т а в л я ет в с р еднеl\,r 40-50 % .  П ыл ь ц а  ели (Picea оЬо­

vata) встречена в образцах в небольшом количестве, спорадически, в 
п редел а х  2-5 % от сос т а в а  древесных.  П р и  этом н а и бол ьшее количест­
в о  п ы л ь ц ы  ели встреч а ется в о б р азцах поверхн о ст н ы х  п ро б  русл о в о го 
а л л ю в и я ,  где соде р ж а н и е  ее и ногда доходит до 1 0- 1 5 % .  П ыльца пих­
ты (A bies siЫгiса) вст р е ч е н а  т а к ж е  в очень н е б ол ьших количеств а х ,  
причем присутствует о н а  не в о  в сех п р об ах, а ч аще всего встречается в 
р азличных ф а ц и я х  а л л ю в и я .  С одерж а н и е  п ы л ьцы березы ( Betula sect . 



A lbae) , сост а в л я я  в с р еднем 20-30 % от всей П Ы:l Ь Ц Ы  древесных пород, 
показывает н е Б О,l ьшое р а зличие  в с п е IПрCl Х  генетич еСI\И н еоди н а ковых  
ос адоч н ы х  ОТ�10жениЙ .  

К а р л и ков а я  берез к а  ( Betula папа)  имеет  зна ч ител ь ное \'ч а С Т I i е  в 
р а стите:l Ь Н О М  ПОКрО13 е  тундры ,  н о  теы н е  м е н ее, в СПОРОВО- П Ы:J ь це i3 Ы Х  
спект р а х  п роцент соде р ж а ния  е е  пыльцы неl3е:I И К. П ЫJJ ьца  ее  встречена  
в р аз л и ч н ы х  т и п а х  ос адоч н ы х  отложений в количествах 7- 1 0 %  от  
П Ы :l ЬЦЫ д р евесных. Л и ш ь  в н екото р ы х  образцах ,  п реимущеСТl3енно  из  
надпой м е н н ы х  ТОРф Я Н И J(ОВ ,  содерж а ни е  ее  HeC J<O,ГlЫ<O выше ,  дости г а ет 
1 5-20 (до 4 0  % ) .  Это о бъяс н я ется,  ПО - I3ИДИ МОМУ ,  T e � I ,  что н а  то рфя н ик а х  
н е р е],ко в е р х н и й  я рус  р а стите:J ЬНОГО ПО I<рова , к а к  показа ,l И  н а бjI юде н и я ,  
о б р азов а н  б ы в а ет порос.-I Я М И  ка р:IИ КОВОЙ б е р езки ,  пыльца  кото рой в 
ос новном ОТJI а г а ется тут ж е  н а  месте своего п роизраста ния .  

П Ы"'l ьца  ол ьхи во всех образ цах предст а вл е н а  TOJJ bKO ОД Н И М  в идом 
(A lnus fгut icosa ) ,  т .  е .  единстве н н ы м  в идом ,  п редста вл е н н ы м  в совре­
м е нном  р а стительном r J O K pOBe тундровой н .� есноЙ зон  бассей на Е н исея 
( Р астит. покров СССР,  1 956 ) . Содерж а н ие ее  пыльцы в о б р а з ц а х  оса­
ДОЧНЫХ ОТ:J Oжений  р аЗ.-J J J Ч НО .  В спект р а х  аJlл ювиальных н озе р н ы х  от­
JJ ожений  П Ы .п ь ц а  О:l ЬХИ встреч а ется в КО:J ич еств а х  5- 1 4 %  от п ыл ь ц ы  
,ревесных .  Ч т о  же к а с а ется отложений надпой менных  ТОРфЯ Н И КОВ н н а ­

почвенных  п р о б ,  т о  здесь соде р ж а н ие ее  нередко дости гает 50 % ,  что 
lJ бъяс н я ется сосга ВОil J  местной р а ститеJJ ЬНОСТИ ( н а  гр а фике пыльца О.l Ь­
хи отмечена  двумя уровнями ,  соответствующи м и  среднему ее соде р ж а ­
н и ю  и м а КС И М aJ I ЫЮМ У ) . 

П Ы,'J ьца и в ы  (Salix ) та кже всюду встречается в неБОJl ЬШОМ кол и ч е­
стве  (2-7 % ) .  Соде р ж а н и е  ее резко уве:mчива ется в образцах  п о й м ен-
:0 1'0 аЛJlЮВИЯ ,  достигая  30 % н БО,-J ее  от  коли чества пыльцы древесных 

пород (на  гра ф И I<е  о н а  обоз н ачена  двумя у ро в н я м н - с реДJ�J Н М  з н а ч е н и ­
е м  и м а кси м а л ь н ы м ) .  Этот ф а кт находнт себе объяснение при  соп оста в­
"l е н и н  СПОРО-ВО-П Ы:Iьцевых спектров с р астител ьн ы м  покровом ПОЙ ill .  В 
п о й м а х  здесь ш и роко р азвиты а ссоциации,  где господствующее з н а ч е н и е  

р а стнтеm, но м  гюкрове п р и н а ДJ'l ежит р азлич н ы м  вндам ив (Salix lappo­
. iU Щ S. sec[. ,G la LI ca и др . ) . ( Р астит. ПО I\РОВ С С С Р ,  1 956) . 

Графикн ,  х а р а ктеризующие состав  Л Ы J I Ь Ц Ы  т р авя нистых,  не и м еют 
скол ько-ни будь устойч и в ы х  конфигураций .  Н а  состав  П ЫJI ЬЦЫ травя  ни ­
н и стых р астен и й  особ е н н о  большое вли я ни е  оказывает лока л ь н ы й  х Cl ­
р а ктер р аститель ности ,  поэтом у  г р а фики  э т и  отр а ж а ют х а р а ктер  р а­
стительных а ссоци аций .  То ж е  са мое можно сказать  и в отношении  спор .  

Jl Е С Н А Я З О Н А 

Д и а г р а м]\ .[ а  2 -я  ( рис .  3 )  х а р а ктеризует соста в п ыл ьцы и спор  в об­
Р <;l зц а х  поверх ностных  п роб ,  взятых из генетически разл и ч н ы х  совре ­
м е н н ых осадо ч н ы х  ОТ�10жений ,  приуроченных к л есной з о н е  ( р а йо н  
Е р м  а ково-Туруханск) . 

Н а  этой д и а г р а м м е  сто.1бцы ,  отоб р ажа ющие общий соста в пыльцы 
и с пор ,  показы в а ют, что СПОРОВО-ПЫjI ьцевые спе I<ТРЫ , сфо р м и ровавшие­
с я  в соврем е н н ы х  осадк а х  р аЗ:J И Ч НОГО генезиса ,  не об н а ружив ают 
сколько-нибудь з н ачительного р а зл и ч и я  в J<Оjl и чественных соотноше­
н и я х  м ежду груп п а м и  пыльцы древесных ,  т р а в я н истых и спор .  Кол иче�  
ство п ыльцы д ревесных  пород в р азлич н ы х  обр азцах  колеблется в пре­
дел а х  65-95 % от  общего объем а ,  составляя в с р еднем 80 % ,  пыльца  
т р а в  составл я ет 8- 1 5 % ,  спор ы - l О- 1 2 % .  Здесь , в области л ес ной зо­
н ы,  СПОР ОI30- l1 ы льцевые с пектры р а зличных  ген етических типов осадков.  



а также н а почвенных поверхностных проб �Р vl е ю т  ч е Т I( О  В Ы Р i:l Ж Е' Н Н Ы (i 
Jl есной облик.  

Для рассматриваемого района в покрове �ес ной растите� ь ности 
п р еобладающее значение  имеют групп ы  ассоциаций  с с и Б И Р С К Ю I  кед ­
ром ,  :Iиственнич но-кедровые Jl e C a ,  е.lово-кедрово-березовые ассоци ации 
и в меньшей степени-березовые леса ( Р астит .  ПО I< ]JOВ  СССР,  ] 956) . 
Эти групп ы  ассоциаций н аходят свое отр ажение  в С П О Р О В О - П Ы JJ ь u е в ы ,' 
спект рах ,  что видно на той ча сти диагра ы м ы ,  которая  отр ажает сост а в  
пыльцы древесных пород. 

КОJ'I ич ество ПЫ:I ЫJ,Ы сн Б И Р С I< О ГО ](едр а  в образцах осадочных 01':10-
женнй раЗ:I И Ч НОГО генезнса соста В,' l яет в c p e J, H e �I 40-50 % от всей СУМ ­
� : Ы  П Ы.Ji ЫI Ы д р е в е с н ы х ,  т .  е .  н е Б О,l Ы Lю i i  процент .  Hecl\o:l bI<() � l еН ЬUJl!Й 
процент п р иходится на ДО,lЮ  пыл ьцы берез ы ( Befula secf .  A lb ae ) . Со ­
держание  П Ы J1 Ь Ц Ы  ее состаВ ,'Iяет 20-25 % от соста в а  П Ы.1 Ь Ц Ы  древесных 
пород. П ыльца  ели  (Picea obovata) п рисутствует в КО.1 l I ч ествах 5- ] 0 % ,  
пыльца О,lЬХИ (A ln.us fгut iсоsа) - ] 0- ] 5 % .  П ЫJJ ьца  пихты (A b ies s ibl­
гiса) и и в ы  (Salix) в сегда п р и сутствует в спеюрах ,  но в неБОJI ЫLI ИХ  ко · 
Jlи чествах ,  ч а ще всего не  превышает 5- 1 0 %  ( н а  ди а г р а М Nl е  П Ы:l ь ц а ,  
присутствующая в небольших КОJlичествах и спорадичеСlШ, отмечена 
точка м и )  . 

Кроме этого, во в сех образцах отм ечен а ПЫ,lьца  сосны (Pinus sil­
vеstгis) в колич ествах 5- ] 0 % .  Вся она  я вл яется з а носной , т ак  "ак в 
да нном р айоне  сос н а  н е  произр а стает. 

Состав п ыльцы т равянистых н аходится в непосред�твен ной з а в и с и ·  
мости от тех р астительных а ссоциаций,  н а  площади I<OTOPbIX  Б Ы,l И взя­
т ы  пробы н а  а нализ .  Пыльца т р авянистых отражает характер ЭТ11Х 
а ссоциаций .  

Р а ссматр и в ая состав  спор и сопоставляя  эти  данные с x a p a KTep o �" 
ра СТ I I те,1 Ь НОСТИ , нетрудно з а NlеТ IПЬ ,  что споры  в з н а чите,l ЬНОЙ мере отр а ­
жают степень  уч астия споровых р а стений в р а стительных ассоци а циях .  
Одн а ко ч асто имеют место искажения общего облика лесных спект ров 
за  счет спор тех ВИJ:ОВ р астений ,  которые в �I a c c e  произрастают на пло ­
щади взятия образца .  Чаще всего это на б.1ЮJ,ается в образцах н а ПОL-[­
в енных  поверхностных проб и поверхностных пробах наДПОЙ il1 е н н ы х  
торфян и ков .  Что же касается алл ювиаJ1ЬНЫХ и озер ных  отложенн й ,  т 
тут сост а в  спор в ыдерживает ДОВО.1ЬНО устойчивые п роцентные  соотно ­
шения .  С поры п апоротников (Polipoclia ceae) в а ,l .l ю в l l а :l ь !-J ы� '' н озе Р Н ЬJ :{  
отложениях соста вляют 60-70 % ( от C Y � I , I b! спор ) . сфагновых м х о в -
1 �-20 % ,  споры плаунов ( Lycopodium ) -8- 1 5 ° , .  Споры з е л е l l Ы \  М Х ()!!  
(Bryales ) встреч а ются в J-I е Б О ,l Ь Ш И Х  К О :l и ч е с т в � х .  

О Б Л А СТ Ь  Л Е С О СТ Е П И  С О Б Ш И Р Н Ы М И  С Т Е П Н Ы М И  У Ч А С Т К А М Н  

( район А БА К А Н - Д А У Р С К О Е j  

Диагра м м а  3 -51  ( рис .  4 )  вычерчена  п о  :I 3 Н Н Ы ! Ч  a H 3 ,"! ! f 3 0 3  о б р а зцов 
поверхностных проб современных ос адоч ных от.10жениЙ р а З .l ! f Ч Н О ГО ге­

н езиса ,  взятых в об:l астн  распростра неШI>i .1есостепноЙ раСТl iТе.1 ЬНОСТИ. 

Общий состав  П Ы,l Ы1 Ы и спор ,  l( a K  1 I  в пре.JЫ;I\! [Ц! I Х  .J ! i а ГР ЮI \l а х .  T a K}E �  

четко отражает зональный тип раст ительности н е з а В J l С !l М О о т  Т l fпа 

('садоч ных ОТ.lоженнЙ .  Содер жание  п ыльцы .1 р е в е с н Ь! х  сос т а в n я ет 13 

LpenHeM 60-70 % ,  пыльцы т р а в-30-40 U/; . спор \[ апо-2- 5 ( до 1 0) % _  
! .  

С реди древесных п реобладает П Ш1 ь ц а  сос н ы  (Ptn US s /.lues f ns) , кед­
ра (Pinus s iЫгiса) и березы (Betula sect .  А /Ьае ) .  что вп�.1 не- с оответ­
ствует характеру растите.1 ЬНОГО ПОI<рова опнсывае мого ранон а .  



П ы л ь ц а  т р а в я н истых р а сте н и й  в лесостепной  обл асти и м еет з н а ­
чите:I ЬНО  БО.1 ь шее уч а стие в cnelH p a x  и п редст а Во1 е н а  з а м етно БО<l ЬШИ!l1 
Р � З l- !Ооб р азие�1 В ИДОВ , неже,'I И в ,. 1есноЙ и ТУНДРОВОЙ зонах .  Н а и БО,l ь шее 
у ч а стие сре.J. И п ы л ь ц ы  т р а в я нистых имеют семейств а :  сложноцвет н ы е  
(Composilae и р од А гiеmisiа) , ЗJl а ки ,  осоки,  Jl}отиковы е  и лебедовые .  
Состав  пыльцы в нутри групп ы  «тр а в я нистые» ч а ще всего з а в исит от ха ­
ра ктера р астите:I Ь НОСТИ тех  уча стков, где б р а.1НСЬ  образцы .  

В от ношеннн  содерж а н н я  спор спект р ы  :J есосте п ной об,l а СТI1 дос 
ВО,l ЬНО бед н ы .  С реди вообще неБО:I ЬШОГО кол и чества спор преоб,l адаю1' 
в о с н овном с п о р ы  п апоротн н ков ( Polypodiacea e ) . В небольщом кол иче­
ств е  встреч а ются споры плаунов се:l я г ин е:I:1 (Selag'inella) и сфаг,новых 
.мх о в , но онн , вероятно , з а носные И З/ ГОРН О-.1 ес н ых р а йонов С а я н ,  т а к  
]{ а l( в ра ститеJI ЬНОМ  покрове лесостеп и  почти н е  встречаются .  

О З А Н О С Н О й  П ЫJl Ь Ц Е  И Е Е Р О Jl И 
В Ф О РМ И Р О ВА Н И И  ЗО Н АJl Ь Н ЫХ Т И П О В  С П Е КТ Р О В 

П роводя а н а :I ИЗЫ обр азцов повер х ност н ы х  проб ,  м ы  п реследов али 
цель - определ ять п р и н адлежность П Ы:J ЬЦЫ до вида ,  где это было воз­
можн о .  Ь ИJ.ов ы е  оп ределения  ве.1 ИС Ь  !\ i t' T OLl O �1 с р а внения  субр е цент­
НОЙ П Ы,l ЬЦЫ с этало н а м и  из l<олле IЩИИ .  Подобный метод р а боты позво­
лил Д,l Я каждого зон ального :ти п а  р а стите:1ЬНОСТИ выде,l Н Т Ь  ряд ВИJ.ОВ  
( и но гд а  родов ) ,  п р и надлеж ность ПЫ.-1 ЬЦЫ I<OTOPblX  LlOBOJIIoHO увер е н но 
п одд а ется оп редел е НИIQ .  Эти гру п п ы  т а ксонов м ы  обоз н ачаем  ка l< КОМ­
п о н е н т ы  тундровой,  JIесной и сте п ной флор.  

И з  таксонов ,  с войстве н н ы х  Jl есной зоне,  сюда ВОШJI И :  A b ies s iЫгiса 
Picea o b ova ta, P inus siЫгiса, Р.  s ilvеs tгis, B e tula sect. A lbae, A lnus, А nе­
топе s ilvеs tгis, Тго!lius asia ticus, А соnиum volub ilae, Тгiеntаlis еuго ­

peus,  С/иmаепегinm аng'usЩоliUln, Lycopodium claval um, L. annotinum, 
L. comp lana tU1n, Selag'inella selag'inoicles и ряд других .  

Дл я тундры х а р а ктерн ы  СJlедующие таксо н ы :  Be tula папа, A lnus 
fru ticosa, Saxifгaga, Rubus сhаmаеmогus, Dгуаs octopetala, Cassipae, 
Расhур lеuгum alpinum, Lycopodium арргеss um, L. a lp inum и н е кото­
р ы е  другие.  

Для степи выдел ен ы :  Сагаgщи pygmaea, Сеntаuгеа S ca b iosa, 00-
niolimo n  speciosum, Ep/ledгa mоnоsрегmа, Lilium tenuifolium, Plantag'o 
media и ряд других. 

На рис,  1 п ок аз а н а  схем а ,  отр аж а ю щ а я  у ч а стие компонентов тунд­
рОВОЙ ,  л есной и сте пной флор в их спорово- пыльцевых спект р ах.  Ком­
понент  л есной фло р ы  п р исутствует по в сему прО'филю, но  ч еткий мак ­
<си му м  дает в лесной  зоне. В степных  спектрах лесной  компонент  в сегда 
л р и су тствует как з а носный элемент, П ри сутствие  его отмечено исключи­
т ел ь н о  з а  счет п ыльцы древесных  пород и в первую очередь пыльцы си ­
б и р с к о г о кедра  и сосны.  Кроме этогО', строго говоря ,  степные  спектры н а  
Е н и с ее н е  являются типично степ н ы м и ,  так  к а к  уча стки степи  всюду че­
редуются с участк а м и  JIесостепи и остепн е н н ы м и  л ес а м и .  
. В об:l а сти р а с п ростра нения тунд р ы  пыльца древесных по род, в пер­
вую очередь кед р а  (Pinus s iЫгiса) и в меньшей степени  берез ы  (Betula 
sect A lb ae ) , также з аносится в СИJIУ своей летучести. П ыльца тр авяни с­

'тых р а стений ,  свойствен н а я  лесным спект р а м ,  в тундровых спект р а х  не 
отмеч е н а ,  о н а  также, з а  редкими И СКJIючен и я м и ,  отсутствует и в степ­
ных с пектрах ,  

Компонент сте пной флоры н аходит  четкое свое отражение  только 
13 степ н ых спект рах.  В лесных же спект р а х  п ыльца степн я ко в  тоже 

i7 



встреч ается ,  1-10 В очень  н с;з н а ч и теJ1 ЬН Ы Х i\ОJl / / ч еств а х ,  1 1  П Р ИСУТС Т I3 J 1 С  Се '  
п риурочено о б ы ч но к а .l: IЮВ И Ю, что у к а з ы в а ет на з а но с  ее  водны м  пу­
тем .  Так п ы л ь ц а  эфед р ы  (Ep/�edгa m onosp enna) в виде еди н и ч н ы х  н а -, 
ходок д в а ж д ы  Б ЫJ/ а в ст р еч е н а  в аJl .i/ Ю В И И  Е н и сея в р а й о н е  Туруха нска ,  

К о м п о нент  тундровой флоры в СП ОРОВО-ПЫJl ьцевых спектрах  не  в ы ­
ходит з а  р а М J< И  р аспростр а не н и я  тундровых ассоци аций .  

К а к  п ок а з а J1 И  д а н н ы е  цеJlОГО ряда  а н аJ1 И ЗОВ ,  p OJ/ b з а носной П Ы  . . lbЦЬL 
в форм иров а ни и  зонаJ1ЫI Ы Х  ТИ ПОI3 с порово - п ыльцевых с пе ктров в бол ь ­
ш и н с т в е  случ а е в  не т а к  у ж  в е л и к а .  

Д.1 Я  н а ГJ1ЯДНОСТИ м ы  в неСJl l I  д а н н ые Cl н а:I ИЗОВ о б р а з цо в  на тре­
УГОJ1 ЬНУЮ д и а г р а М � I У  ( р и с .  5 ) . Как в / ц н о  из ди а гр а м мы ,  по чти все об -

НулеtJая ЛиниЯ 8ребесноu пыльцы 
. ,  0 2 х З  

Рис. 5 .  ДlI <l гр а м м а  ФЕ'р ре .  1 - l l O:le степ н ы х  CIH'J<T POI3 ;  
1 1  - поле лесных спе.]{тров; I I I  - поле тундровых и 

лесостепных спентров. 
I - о Б Р <i ] Ц Ы .  вЗятые '{ :r c c J l o ii  зоне: 2 - () б р а З ! l Ы ,  11з нтые IЗ 

cTcn llO.(r :юнс; .j - ()бlJ(J:Н�Ы. взятые 13 тундровой зоне. 

р а з ц ы ,  J3зя т ы е  в . / сс ноЙ  з о н е ,  : /еГ:I И LJ п о:/ с :/ сс н ы х  с п е ктр о в ;  образцы J/ e ­

состепной  зоны за няли  Il Р О !l,l ежуто ч но е  ПОJ1 0жение  в П ОJ/ е :l ec H bI x  и ,l e­

состеп н ы х  с пектров,  что объ я с н я ет с я  тем,  ч т о  сте п и  и л ес о сте п и  на Е н и ­
с е е  р аспро стр а не н ы  н а  с р а в н итеJ1 Ь Н О  неБО.iI ЬШИХ у ч а стках  и на ходятся 
Б окруже н и и  Jl ecoB .  

Образцы,  взят ы е  в тундре,  .1еГJl И в П О/l е тундро в ы х  спектров.  И 
здесь о б р а щ а е т  н а  с е б я  в н и м а н и е  то обстояте.-I ЬСТВО , что почти все гене­
т ические т и п ы  оса доч н ы х  СТ:l о ж е н и й  оди н а к о в о  п р а вильно  отр ажают в ,  
своих СПОРОВО - Il ыл ь цевых  спектрах  зона J1 Ь Н Ы Й  ти п р астите:I ЬНОСТН .  Ис­
К:l ю ч е н и е  СОСТ Cl В:I ЯЮТ .1 И Ш Ь  H e C I<OJl bKO образцов ,  а и ме н н о :  

1 )  оди н образец п о в е р х н ос т н о й  п робы дел ю в н я  из ,'I е сной З О Н Ы ,  ко­
то р ы й  соде ржнт  в спектре  С lзоем очень БО:l ьшое коли чество ПЫ ,'I ЬЦЫ 
А г!еmisiа ( о н  лег на ди а гр а м ме в ПО .ll е сте п н ы х  спектро в ) ; 

2 )  два  образца  поверхн остн ых п роб то р ф я н иков в .1 есноЙ зоне .  В 
этих образцах  абсолютно п реобл адают споры ,  И образцы легли н а  тре­
УГОJ1ЬНОЙ диагр а м м е  в левом н иж нем yrJlY.  С ПОРОВО -ПЫJl ь цевые с пектры 
этих образ цов вообще не Т И П И Ч Н Ы  (они  с и л ь н о  и с к а ж е н ы  за  счет с п о р' 
мест н ы х  сфагновых мхов ) .  



В ы в о д ы  

Как в идно из ф а ктического l\,[ ате р и а л а ,  в формиров ании  спо рова ­
';пыльцевых спектров г енетически различных современ ных осадачных 0''': ­
..JIажениЙ,  сфармирава вшихся в разли ч ны х  уславиях  л а ндшафтно-за­
нального порядка,  н а блюдается ряд заканомерностеЙ. З а ка'намерности 
эти выр ажены в следующем :  

1 .  С параво-п ыльцевые спектры, современных осадач ных атлажений 
,р азличнага генезиса в р а в най м ере достов е р но отр а ж ают занальный 
тип р а ститель ности. Эта ч етка видна из с аотношения м ежду групп а м и :  
« п ыл ьца древесных»,  «ПЫ J[ ьца трав» ,  «спар ы » .  Исключение саст авляют 

, спорава-пыльцевые спектры,  в ыделенные из проб надпой менных тарфя ­
никав. В этих спект р а х  нередко а бса"l ЮТНО преобл адают споры сфагно­
ных мхов ,  З н ачительно реже н а блюдаются искажения спарово-пыльце­
БЫХ спектрав в о б р а зцах напачвенных поверхностных п раб  з а  счет 
п ыльцы и спар тех р а стений,  котарые доминируют на участках,  где БЗЯ­
,а праба ,  адн ю<О эти ИС I{ажения не носят я рко в ы р а женного х а р а ктер а .  

Здесь уместно отметить, ЧТО' в п р а ктике с порово-пыльцевога а нали­
,за  м ы  иногд а  встречаем подобные искаженные  ископ аемые спект р ы ,  
где при  даст атачно большаll-I содерж а нии п ыльцы и спар различных так­
СОНО l\ [ических груп п а БСОJ[ютна п реоб,lадает п ыльца ИJ1l 'r спары какого­
л и БО' ад нога вида р а стения .  В падабных  случ а ях целесооб р а з но п р и  
р а счете п р а ц е н т н ы х  саот н а ш е н и й  [ 1  л астроении диа г р а м м ы  «исп р а вл ять» 
эти спектры, т .  е .  н е  в кл ю ч ать ПЫ"'l ЬЦУ или споры ,  дающие искажения ,  а 

,J] И Ш Ь  отмеч ать этот ф а l<Т и у ч иты в а т ь  п ри интерп рета циях ,  
2 ,  Отр а ж а я  занал ьный ти п р астител ьности в це,11 0М ,  с пораво-лыль­

цевые  спектры в ра внай мере даставерна  отр а ж а ют и b r-rутризанаJ1 Ь НЫЙ: 
х а р а ктер растите[f Ь Н ЫХ группиравак,  груп п ы  а ссоци аций , что асабенна 
ч етко видно н а  сост а в е  пыл ьцы древесных.  

3 ,  Састав  пыльцы тра в я нистых в з на чител ь ной м ере атр а ж ает па 
-сваему видоваму составу камплекс тех а ссоци аций ,  катарые сл а гают 
:р а стительный покров кажда'га даннаго р а й о н а ,  

Анализ абр азцов на п оч венных поверхностных п р о б  паказал ,  чтО' 
особенна большое влияние н а  саста в  пыльцы т р а в я нистых р а стений в 

' с п ектр а х  Q l<азывает л о к а JI Ь Н Ы Й  хара ктер р а стител ьности .  В спектр а х  
озерных  и а"lлювиальных ОТс'l ажен нй  э т и  р азличия  спектрав  неско,п ько 

'сгл ажены.  
4,  Состав  спар ,  отр а жа я  КОМ ПJl екс а ссоци аций ,  позволяет дапалнить 

п р едста вления о тех растите,;] ьных группировках ,  котарые сл а г ают р ас­
�итеJl ЬНЫЙ па кров того или иного конкрет ногО' района .  

5 ,  В ТУНДРОВЫХ  с п е кт р а х атмечено з а в ы ш ен н ое содержание П ЫJI ЬUU 
, др евесных,  Это не говорит а том ,  что п ыльца  древесных з а носится в 
ту ндру в бальших КОJI Ичеств ах,  а является следствием небальшай пыль­
.цевоЙ п родуктивности р а стительнага покров а тундры.  Эти ф акты з а ­
' ста вляют н а с  особ е н н о  тщатель но п адходить к р а СШИфРОВj{е дан ных 
ископаемых с п е к т р о в  11 ,  р е ш а я  вопрос о зон а л ьном типе Э Т И Х  спе l\ТjЮВ.  

'уч итывать не талька лишь працентные соотношения среди трех основ ­
'ных групп ( <<пыльца древесных», «пыльца т р ав» ,  «споры» ) , т. е. агр а ни '  
'чи в аться м етодам ста тистического учета ,  н о  и провадить определения 
пыльцы и спор д о  секций и , если воз м ожно ,  до  в ид а .  

6.  Отм ечая  роль з а носнай пыльцы в ф а р м и рава нии зональных ТН­
nOB спектров,  следует учитыв ать , что п р инос пыльцы из зоны в зону 
происходит в O� HOB H O M  за счет п ыльцы древесных пород, обладаю щей 
'Хорошей летучестью,  и в первую ачередь , пыльцы хвойных ( Pinus sibi,-i-
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са, Р. si!vеstгis ) и берез ы (BefuJa sect .  A lbae ) . РО.п ь текучих вод В тра н­
спортировке п ыльцы з н ачител ь н о  меньшая ,  чеJ\'! роль в ет р а .  

. П ыльца трав  транспортируется в основном водным путем, но  В К О- · 
.l ичеств ах очень неБОJIЬШИХ,  хотя порою и очень дал еко.  Это говорит о · 
том , что п р и  и нтерпретации J. a H H bIx спорово-пыльцевых а нализов нуж­
н о  очень осто'рожно д ел ать в ыводы, если и меют м есто лишь еди н и ч н ы е · 
находки, скажем ,  п ыльцы степняков или р астений, свойственных л ес н о й  
и л и  тундровой флоре. В т е х  ж е  случаях ,  когда н алицо п ромежуточ н ы й  
тип спектра ,  н а пример л есостепной,  следует, ПО-ВИДИ ]\10МУ, в первую· 
очередь о б р ащать в н и м а ние на количественное присутствие того или· 
иного зонального КОМFюнента флоры.  В ЭТО!l'I помогут видовые о пределе­
ния  п ыльцы и спор.  
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