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Î ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÀÕ ÑÎÇÄÀÍÈß ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎ-ÑÛÐÜÅÂÎÉ ÁÀÇÛ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÞÂÅËÈÐÍÛÕ ÀËÌÀÇÎÂ

Â ÑÅÂÅÐÍÎÌ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÅ

Á. È. ÁÅÊÌÀÃÀÌÁÅÒÎÂ, ðóêîâîäèòåëü ÌÄ Ñåâêàçíåäðà ,
÷ëåí- êîð. ÀÌÐ ÐÊ ;
Ã. Ã. ØÅØÊÈËÜ, çàìåñòèòåëü ðóêîâîäèòåëÿ ÌÄ «Ñåâêàçíåäðà»
ã. Êîêøåòàó, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

Ñîëò?ñò³ê ? àçà?ñòàí àóìà?ûíäà çåðãåðë³ê ñàïàäà?û àëìàñòàðäû òåîðèÿëû? æ?íå ò?òå òàáóäû? òàðèõè 
ò?ñ³ë³, îñû ??³ðäå çåðãåðë³ê àëìàñòàðäû ?íä³ðó ?ø³í ìèíåðàëäû?-øèê³çàò áàçàñûí æàñàó áîëàøà?û ?àðàëàäû.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ èñòîðè÷åñêèé ïîäõîä ê òåîðåòè÷åñêèì è ïðÿìûì íàõîäêàì àëìàçîâ þâåëèðíîãî 
êà÷åñòâà â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå, ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ïðîèçâîäñòâà þâåëèðíûõ 
àëìàçîâ â äàííîì ðåãèîíå.
              
              The historical approach of theoretical and direct finds of diamonds of jeweller quality in territory of Northern 
Kazakhstan, prospects of creation of a mineral raw material base for production of gem diamonds in this region is 

« »
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Óñòàíîâëåíèå  àëìàçîíî ñíî ñòè  
Êîêøåòàóñêîãî ìàññèâà óæå âíåñåíî â 
ãåîëîãè÷åñêóþ ëåòîïèñü èçó÷åíèÿ Ñåâåðíîãî 
Êàçàõñòàíà. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî çäåñü 
âûÿâëåíà íîâàÿ àëìàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ áåç 
àíàëîãîâ â ìèðå.

Ïîèñêè ìåñòîðîæäåíèé þâåëèðíûõ 
àëìàçîâ èìåþò äëÿ Êàçàõñòàíà îñîáóþ 
ãîñóäàðñòâåííóþ çíà÷èìîñòü, ïîñêîëüêó èõ 
îáíàðóæåíèå ïðåäïîëàãàåò óâåëè÷åíèå 
èíâåñòèöèé â ýêîíîìèêó ñòðàíû è óêðåïëåíèå 
âàëþòíîãî ôîíäà ðåñïóáëèêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
óêàçàííîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé 
ïðèîáðåòàåò ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå.

Â å ð î ÿ ò í î ñ ò ü  î á í à ð ó æ å í è ÿ  
ìåñòîðîæäåíèé þâåëèðíûõ àëìàçîâ 
ïîäòâåðæäàåòñÿ ðÿäîì ìèíåðàãåíè÷åñêèõ, 
ãå îò å êòî í è ÷ å ñ ê è õ ,  ì à ãì àò è ÷ å ñ ê è õ ,  
ãåîôèçè÷åñêèõ è äðóãèõ êðèòåðèåâ. Ïðÿìûìè 
ïðèçíàêàìè íàëè÷èÿ ìåñòîðîæäåíèé 
þâåëèðíûõ àëìàçîâ ÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûå 
íàõîäêè êðèñòàëëîâ â Êîêøåòàóñêîì 
ñðåäèííîì ìàññèâå.

Î ïåðâîé íàõîäêå àëìàçà â Ñåâåðíîì 
Êàçàõñòàíå áûëî óïîìÿíóòî â ðàáîòå Ï. Ë. 
Äðàâåðòà «Ïëàòèíà â îêðåñòíîñòÿõ êóðîðòà 
Áîðîâîå è âîçìîæíîñòè íàõîæäåíèÿ åå â 
äðóãèõ ðàéîíàõ Êàçàõñòàíà» [4] â 1929 ã., ãäå 
ñîîáùàëîñü îá îáíàðóæåíèè îäíîãî 
êðèñòàëëà àëìàçà ïðè ðàçðàáîòêå ðîññûïåé 
çîëîòà ïî ð. Æàíàñó. Ê ñîæàëåíèþ ñâåäåíèÿ, 
ïîäòâåðæäàþùèå ýòî, íå ñîõðàíèëèñü.

Ñîãëàñíî óñòíîìó ñîîáùåíèþ 
ãåîëîãîâ Êîêøåòàóñêîé ÃÐÝ, â àðõèâàõ ÌÂÄ 

çà 1939 ã. èìååòñÿ âòîðîå óïîìèíàíèå î 
íàõîäêå îäíîãî êðèñòàëëà àëìàçà ñ 
ïîïåðå÷íèêîì 4,7 ìì.

Âïåðâûå âîïðîñ î ïåðñïåêòèâàõ 
àëìàçîíîñíîñòè Êîêøåòàóñêîãî ðàéîíà 
ïîäíÿë Ï. Ã. Êîðåéøî (ÂÑÅÃÅÈ) â îò÷åòå 
«Èçó÷åíèå ïðîÿâëåíèÿ ìåçîçîéñêîãî 
âóëêàíèçìà â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Êàçàõñêîé 
ñêëàä÷àòîé ñòðàíû è Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé 
íèçìåííîñòè äëÿ âûÿñíåíèÿ âîçìîæíîñòè 
îáíàðóæåíèÿ êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé 
àëìàçîâ êèìáåðëèòîâîãî òèïà» (Ôîíäû ÌÄ 
«Öåíòðêàçíåäðà», ã. Êàðàãàíäà). Îñíîâàíèåì 
äëÿ ýòîãî ïîñëóæèëî ïðåäïîëîæåíèå àâòîðà î 
íåêîòîðîì ñõîäñòâå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ 
Ë è á å ð è é ñ ê î ã î  ù è ò à  ( À ô ð è ê à )  è  
Êîêøåòàóñêîãî ìàññèâà. Â 1936 ã. Ï. Ã. 
Êîðåéøî â óð. Ýñêåíäæàë (30 êì ê þãó îò ã. 
Êîê÷åòàâà, íûíå Êîêøåòàó) è íà ð. Èøèì 
(ðàéîíå ñ. Åôèìîâêà) çàôèêñèðîâàë äàéêè 
äîëåðèòîâ ïðåäïîëîæèòåëüíî ìåçîçîéñêîãî 
âîçðàñòà. Ýòè íàõîäêè ïðèâîäèëèñü èì â 
êà÷åñòâå îäíîãî èç äîêàçàòåëüñòâ  âîçìîæíîé 
àëìàçîíîñíîñòè Êîêøåòàóñêîãî ìàññèâà êàê 
ðåëèêòà äðåâíåé ïëàòôîðìû è ÿâèëèñü 
îñíîâàíèåì äëÿ ïåðâîé íàó÷íîé ïóáëèêàöèè 
ïî ýòîìó âîïðîñó (Ñì.:  Íåêîòîðûå 
îñîáåííîñòè ìåçîçîéñêîãî âóëêàíèçìà 
Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà. //Âåñòíèê ÀÍ ÊàçÑÑÐ. 
1956. ¹ 7.) [6].

Â ïðîòåðîçîå Êîêøåòàóñêèé ðåãèîí 
ðàçâèâàëñÿ â ïëàòôîðìåííîì ðåæèìå. 
Âåðîÿòíî, áûëè òåêòîíè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ 
ç à ð î æ ä å í è ÿ  ê è ì á å ð ë è ò î â û õ  ë è á î  
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ëàìïðîèòîâûõ ñòðóêòóð. Ïîäòâåðæäàåò 
äàííûå âûâîäû íàëè÷èå äàåê äîëåðèòîâ è 
ùåëî÷íûõ óëüòðàîñíîâíûõ ìàññèâîâ, îáû÷íî 
ç à ð îæ ä à þ ù è õñ ÿ  â  ï ë àò ô î ðì å í í û õ  
ñòðóêòóðàõ. Ýêëîãèòû â âèäå êñåíîëèòîâ 
ï ð è ñ ó ò ñ ò âó þ ù è å  â  à ë ì à ç î í î ñ í û õ  
êèìáåðëèòàõ, òàêæå îòìå÷åíû íà òåððèòîðèè 
Êîêøåòàóñêîãî ìàññèâà.

È. Ñ. ßãîâêèí â îò÷åòå «Ãåîëîãè÷åñêèå 
íàáëþäåíèÿ ïî ðåêå Èøèì è â Êîê÷åòàâñêîì 
ðàéîíå Àêìîëèíñêîé îáëàñòè» â 1923 ã. 
(Ôîíäû ÌÄ «Ñåâêàçíåäðà») âïåðâûå 
óñòàíîâèë íàëè÷èå â ðàéîíå ðàáîò ýêëîãèòîâ.

Ñ 1940 ã. ãåîëîãèþ è ïîëåçíûå 
èñêîïàåìûå Êîêøåòàóñêîãî ìàññèâà èçó÷àëà 
Ì. À. Àáäóëêàáèðîâà. Îíà îïèñàëà ýêëîãèòû 
îç. Êóìäûêîëü, êîòîðûå ðàññìàòðèâàëà êàê 
ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû, âîçíèêøèå â 
ïðîöåññå ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà 
ãàááðî-äèàáàçîâ,  è â 1947 ã.  áûëî 
ðåêîìåíäîâàíî ïîñòàâèòü ïîèñêîâûå ðàáîòû 
íà àëìàçû íà ïëîùàäÿõ ðàçâèòèÿ ïîðîä 
äîïàëåîçîÿ [1, 2].

Â 1955–1956 ãã. ñîòðóäíèêàìè 
Èíñòèòóòà ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê ÀÍ ÊàçÑÑÐ 
(Å. Ä. Øëûãèíûì, Ì. À. Àáäóëêàáèðîâîé, Ì. 
À. Æóêîâûì è äð.) âî ìíîãèõ øëèõàõ, âçÿòûõ 
è ç  ð à é î í î â  ð à ç â è ò è ÿ  ý ê ë î ã è ò î â ,  
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ è óëüòðàáàçèòîâ, 
áûëè îáíàðóæåíû ãðàíàò àëüìàíäèí-
ïèðîïîâîãî ðÿäà è èëüìåíèò, ÿâëÿþùèåñÿ 
îáû÷íûìè ñïóòíèêàìè àëìàçîâ. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî èõ êîëè÷åñòâî óâåëè÷èâàëîñü â 
ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ âîðîíêîîáðàçíûõ 
äåïðåññèé è ìåëêèõ îçåð (äèàìåòðîì 0,2–1 
êì), ñôîðìèðîâàâøèõñÿ, âîçìîæíî, â 
ó÷àñòêàõ ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ òðóáîê 
[5].

Ñ 1959 ã. ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ ÊàçÈÌÑ 
ïîä ðóêîâîäñòâîì È. À. Åôèìîâà çàíèìàëàñü 
èçó÷åíèåì àëìàçîíîñíîñòè äðåâíèõ 
ì å ò à ì î ð ô è ÷ å ñ ê è õ  î á ð à ç î â à í è é  
Êîêøåòàóñêîé ãëûáû è îáðàìëÿþùèõ åå 
îñàäî÷íûõ òîëù. Â 1960 ã. îíè îáíàðóæèëè 
â û õîä  ê è ì áå ðë è òî ï îä î á í û õ  ï î ð îä  
(ïèðîïîâûõ ñåðïåíòèíèòîâ) â 30 êì þãî-
çàïàäíåå ã. Êîê÷åòàâà, âáëèçè þæíîãî áåðåãà 
îç. Êóìäû-êîëü [5].         

Â 1962 ã. îíè æå óñòàíîâèëè  íîâûå 
ïðèçíàêè àëìàçîíîñíîñòè Êîêøåòàóñêîé 
ãëûáû. Ïèðîïñîäåðæàùèå ïîðîäû áûëè 
íàéäåíû â 35 êì þãî-âîñòî÷íåå ã. Êîê÷åòàâà, ó 

þæíîãî áåðåãà îç. Æåëòàó, ãäå îíè çàëåãàþò â 
âèäå êðóïíûõ ÷å÷åâèöåîáðàçíûõ òåë â êâàðö-
ãðàíàò-äèñòåí-ñëþäÿíûõ ñëàíöàõ âåðõíåãî 
ïðîòåðîçîÿ.

Èçó÷àÿ ïàëåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ, 
îáðàìëÿþùèå ñ ñåâåðà Êîêøåòàóñêóþ ãëûáó, 
ñîòðóäíèêè ÊàçÈÌÑ È. À. Åôèìîâ è  Í. Ë. 
Ïàíêðàòîâà îáíàðóæèëè â íèõ ïèðîï, 
ÿâëÿþùèéñÿ îäíèì èç ñïóòíèêîâ àëìàçîâ. Íà 
ïëîùàäè 70?150 êì áûëî âûÿâëåíî ñåìü 
ó÷àñòêîâ (Áîãîäóõîâñêèé, Ãîðüêîâñêèé, 
Îáóõîâñêèé, Ñåâåðíûé, Êîíñòàíòèíîâñêèé, 
Êàðààãàøñêèé, Çîëîòîðóäíûé), ãäå â øëèõàõ 
ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâîâàë ïèðîï. Íà ýòèõ 
ó÷àñòêàõ îòëîæåíèÿ âåðõíåãî ïàëåîãåíà 
ìîùíîñòüþ îò 6 äî 30 ì çàëåãàþò íà 
êðèñò àëëè÷å ñêèõ  ïîðîäàõ  âåðõíåãî  
ï ð î ò å ð î ç î ÿ  è  í è æ í å ã î  ï à ë å î ç î ÿ .  
Ïàëåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû 
ãëèíèñòûìè è ïåñ÷àíèñòûìè ôàöèÿìè. Ê 
ïîñëåäíèì ïðèóðî÷åíû òèòàí-öèðêîíèåâûå 
ðîññûïè, íàõîäêè ïèðîïà è àëìàçîâ.

Â 1962 ã. â 40–45 êì þãî-çàïàäíåå ã. 
Êîê÷åòàâà È. À. Åôèìîâ, À. À. Ãîí÷àð è Ò. Ì. 
Êðàìàðåíêî òàê æå âûÿâèëè ùåëî÷íûå 
óëüòðàîñíîâíûå ïîðîäû, ïîëó÷èâøèå 
âïîñëåäñòâèè íàçâàíèå êðàñíîìàéñêîãî 
êîìïëåêñà.

Â î ï ð î ñ  î á  à ë ì à ç î í î ñ í î ñ ò è  
Êîêøåòàóñêîé ãëûáû áûë âíîâü ïîäíÿò È. À. 
Åôèìîâûì â 1966 ã. â ã. Êîê÷åòàâå íà âûåçäíîé 
ñåññèè Àêàäåìèè íàóê è Ìèíèñòåðñòâà 
ãåîëîãèè ÊàçÑÑÐ, ïîñâÿùåííîé ãåîëîãèè è 
ðàçâèòèþ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë Ñåâåðíîãî 
Êàçàõñòàíà.

Â 1959–1966 ãã. â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå 
ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê 
ÀÍ ÊàçÑÑÐ (À. Í. Íóðëûáàåâ, À. Ã. Ïàí÷åíêî 
è äð.) èçó÷àëè ùåëî÷íûå ïîðîäû è ñâÿçàííûå 
ñ íèìè ïîëåçíûå èñêîïàåìûå.  Îíè 
óñòàíîâèëè, ÷òî ñðåäè óëüòðàîñíîâíûõ è 
ùåëî÷íûõ ôîðìàöèé îñîáåííî øèðîêî 
ðàñïðîñòðàíåíû ñëþäÿíûå ïåðèäîòèòû è 
ïèðîêñåíèòû. Ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, 
èñêëþ÷àëàñü  âîçìîæíîñòü ïðèñóòñòâèÿ â 
ýòèõ ðàéîíàõ âóëêàíè÷åñêèõ àíàëîãîâ – 
êèìáåðëèòîâ èëè ïîäîáíûõ èì ïîðîä.

Â  1 9 6 7  ã .  ñ î ò ð ó ä í è ê à ì è  
Ñèìôåðîïîëüñêîãî èíñòèòóòà ìèíåðàëüíûõ 
ðåñóðñîâ ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ 
îáîãàòèìîñòè òðåõ òèòàí-öèðêîíèåâûõ ïðîá 
(îáùèì âåñîì îêîëî 1,5 ò) ñ  Îáóõîâñêîãî, 
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Êàðààãàøñêîãî è Ñëàâÿíñêîãî ó÷àñòêîâ è ïðè 
óãëóáëåííîì èçó÷åíèè âåùåñòâåííîãî 
ñîñòàâà áûëî óñòàíîâëåíî 250 çåðåí àëìàçîâ 
îò 0,07 äî 0,20 ìì. Çåðíà àëìàçîâ èìåþò 
æåëòîâàòî-çåëåíûé öâåò òåìíûõ îòòåíêîâ, 
êóáè÷åñêóþ è îêòàýäðè÷åñêóþ ôîðìó.

×åðåç äâà ãîäà òàêèå æå àëìàçû áûëè 
çàôèêñèðîâàíû â äâóõ òèòàí-öèðêîíèåâûõ 
ðîññûïÿõ Ïàâëîäàðñêîãî Ïðèèðòûøüÿ.

Îòêðûòèå àëìàçîâ â ïàëåîãåíîâûõ 
îòëîæåíèÿõ Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà ÿâèëîñü 
òîë÷êîì äëÿ èçó÷åíèÿ àëìàçîíîñíîñòè. Ñ 
1966 ã.   áûëè ðàçâåðíóòû ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå ïîèñêîâûå ðàáîòû. Ðàáîòàìè 
Êîê÷åòàâñêîé ÃÐÝ, ïðîâåäåííûìè ïîä 
ðóêîâîäñòâîì À. À. Çàÿ÷êîâñêîãî â 1968–1969 
ãã., áûëà ïîäòâåðæäåíà àëìîçîíîñíîñòü 
Îáóõîâñêîé, Ñëàâÿíñêîé è Êàðààãàøñêîé 
òèòàí-öèðêîíèåâûõ ðîññûïåé, óñòàíîâëåíû 
àëìàçû â îòäåëüíûõ ïðîáàõ èç àëëþâèÿ ð. 
×àãëèíêè è îçåðíûõ îòëîæåíèé â ðàéîíå îç. 
Êóìäûêîëü è, íàêîíåö, íà áåðåãó ýòîãî îçåðà 
áûë âïåðâûå îáíàðóæåí êðèñòàëë àëìàçà â 
ïðîäóêòàõ êîðû âûâåòðèâàíèÿ òåëà ýêëîãèòîâ 
[8].  Â 1970–1973 ãã. Êîê÷åòàâñêîé ÃÐÝ áûëè 
óñòàíîâëåíû äîïîëíèòåëüíûå íàõîäêè 
àëìàçîâ â àëëþâèè ð. ×àãëèíêè, â îòëîæåíèÿõ 
îç. Êóìäûêîëü, óð. Êàðàäàð è äð. è 
ïîäòâåðæäåí ðàíåå ñäåëàííûé âûâîä î 
íåîáõîäèìîñòè ïîèñêîâ êîðåííûõ îáúåêòîâ â 
ïîëîñå ðàçâèòèÿ ýêëîãèòîâ è ðîññûïíûõ  
âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè ïàëåîãåíîâîãî ìîðÿ, à 
òàêæå âáëèçè âûõîäîâ ýêëîãèòîâ.

Äî 1978 ã.  Êîê÷åòàâñêàÿ ÃÐÝ 
ïðîâîäèëà ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîèñêè 
àëìàçîâ ïî ìåòîäèêå ïîëíîñòüþ îïðàâäàâøåé 
ñåáÿ ïðè èçó÷åíèè Óðàëüñêîé è ßêóòñêîé 
àëìàçîíîñíûõ ïðîâèíöèé. 

Îöåíêà ïîòåíöèàëüíîé àëìàçî-
íîñíîñòè Êîêøåòàóñêîãî ìàññèâà ïðîâî-
äèëàñü ïóòåì øëèõîâîãî îïðîáîâàíèÿ 
àëëþâèÿ ðåê ×àãëèíêà (ïåðåñåêàåò Êîêøå-
òàóñêóþ âîçâûøåííîñòü îò öåíòðàëüíîé 
íàèáîëåå âîçâûøåííîé ÷àñòè äî ïîäíîæüÿ 
ñåâåðíîãî ñêëîíà), Æàáàé, Æèëàíäû è 
Ñàðêðàìà (ïåðåñåêàþò ïîëíîñòüþ þæíûé 
ñêëîí), à òàê æå  Êàïèíêà è Æàíàñó 
(âîñòî÷íûé ñêëîí). Îïðîáîâàëèñü îçåðíûå 
îòëîæåíèÿ îçåð Êóìäûêîëü, Êàðàäàð, 
Êîòûðêîëü, Áîðîâîå, Æóêåé, Òàñøàëêàð, 
Áàëàòøàëêàð, Áîëüøîå è Ìàëîå ×åáà÷üå. Äëÿ 
ýòîãî áûëî ïðîáóðåíî áîëåå 2000 ñêâàæèí 

øíåêîâîãî áóðåíèÿ, îòîáðàíî è ïðîàíàëè-
çèðîâàíî áîëåå 10 òûñ.  øëèõîâûõ ïðîá. Ïðè 
ýòîì êàæäàÿ ïðîáà (âåñ îäíîé ïðîáû 10–20 êã) 
ðàññåâàëàñü íà ïÿòü êëàññîâ, è àíàëè-
çèðîâàëñÿ êàæäûé êëàññ. Âñå ôðàêöèè 
èññëåäîâàëèñü íà íàëè÷èå àëìàçà: êðóïíûå 
êëàññû +4 è +2 ìì âèçóàëüíî, êëàññû +1  è 
+0,5 ìì ïîä ðåíòãåíîâñêèìè ëó÷àìè ñ 
ïîñëåäóþùèì èçó÷åíèåì êîíöåíòðàòà ïîä 
áèíîëóïîé, êëàññ 0,5 ìì ïîäâåðãàëñÿ 
ôëîò àöèè  ñ  ïî ñëåäóþùåé  ïëàâêîé  
êîíöåíòðàòà â öåëÿõ âûäåëåíèÿ àëìàçà è 
ãëàâíûõ åãî ñïóòíèêîâ – õðîìäèîïñèäà, 
ïèðîïà, ïèêðîèëüìåíèòà.

Îïðåäåëÿëàñü âîçìîæíàÿ àëìàçî-
íîñíîñòü ãðóáîçåðíèñòûõ ôðàêöèé ïàëåîãå-
íîâûõ îòëîæåíèé ñåâåðíîãî ñêëîíà Êîêøå-
òàóñêîé âîçâûøåííîñòè, âìåùàþùèõ òèòàíî-
âûå ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ.

Äëÿ îöåíêè àëìàçîíîñíîñòè êðóïíî-
çåðíèñòûõ ðûõëûõ îòëîæåíèé ìåñòîðîæ-
äåíèé òèòàíà è öèðêîíèÿ Îáóõîâñêîå, 
Ñåâåðíûé ó÷àñòîê, Êàðààãàø è Ñëàâÿíñêîå, àë-
ëþâèÿ ð. ×àãëèíêà, à òàêæå îòëîæåíèé îç. 
Êóìäûêîëü è óð. Êàðàäàð îòáèðàëèñü è èçó÷à-
ëèñü êðóïíîîáúåìíûå (îáúåì îäíîé ïðîáû 50 

3ì ) ïðîáû. Âñåãî áûëî îòîáðàíî è îáîãàùåíî 
3áîëåå 12 òûñ. ì  ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîãî 

ìàòåðèàëà. 
Îïðåäåëÿëàñü ïîòåíöèàëüíàÿ àëìàçî-

íîñíîñòü ýêëîãèòîâ è ñòðóêòóð, âìåùàþùèõ 
ìàññèâû Êðàñíîìàéñêîãî ùåëî÷íîãî óëüòðà-
îñíîâíîãî êîìïëåêñà. Äëÿ ýòîãî áûëè îòî-

3áðàíû è èçó÷åíû òðè ïðîáû ïî 50 ì  èç êîð 
âûâåòðèâàíèÿ ýêëîãèòîâ ðàéîíà îç. Êóìäû-

3êîëü, øåñòü ïðîá ïî 10 ì  èç äåëþâèÿ 
ýêëîãèòîâ ãîðû Ñóëóòîáå, òðè ïðîáû èç 
äåëþâèÿ ðàéîíà îç. Êóëåò, äåñÿòü ïðîá (ïî 

31–10 ì  êàæäàÿ) èç êîð âûâåòðèâàíèÿ 
êîíãëîìåðàòîâ äåâîíà Ðàâíèííîé ìóëüäû 
(ñåâåðíûé áåðåã îç. Êóìäûêîëü), áàçàëüíûõ 
ãîðèçîíòîâ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, íåïî-
ñðåäñòâåííî ïåðåêðûâàþùèõ óëüòðàîñ-
íîâíûå ìàññèâû.

Â àëëþâèè ð. ×àãëèíêè ìåëêèå àëìàçû 
(äî 0,2–0,3 ìì) âñòðå÷åíû ïðàêòè÷åñêè âî 
âñåõ ïðîáàõ îò ñðåäíåé ÷àñòè âåðõîâüÿ ð. 
×àãëèíêè (ðàéîí ñ. Ïàâëîâêà) äî óñòüÿ ðåêè. Â 
àëëþâèè ð. ×àãëèíêè â ðàéîíå ñ. Ïðèðå÷íîå è 
âáëèçè óñòüÿ îáíàðóæåíû åäèíè÷íûå çåðíà 
àëìàçà ðàçìåðîì äî 3 ìì.

Â ïåñêàõ îç. Êóìäûêîëü áûëè âñòðå-



Òàáëèöà 1. Íàõîäêè àëìàçîâ ðàçìåðîì áîëåå 0,4 ìì 

 

¹ íà 

êàðòå 

Ó÷àñòîê Ðàçìåð çåðåí,              

ìì 

Ïîðîäû, èç êîòîðûõ  
èçâëå÷åíû àëìàçû 

  Ïðèìå÷àíèå 

1  
2 

Ðàéîí Êóìäû-
êîëüñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ìèêðî-
àëìàçîâ 

1,6 
0,5 
>1,0 
2,95 

Êîðà âûâåòðèâàíèÿ 
ýêëîãèòîâ. Ãðàíàò-
ïèðîêñåíîâàÿ ïîðîäà. Ïåñêè 
èç îç. Êóìäûêîëü 

Îêðàøåíû â òåìíûå 
òîíà (çåëåíûé, òåìíî-
ñåðûé), îñêîëêè 

4 Ðàéîí ñ. Ïðèðå÷íîå  1,9 
  0,8 

Àëëþâèé ð. ×àãëèíêè Íåïðàâèëüíûå öâåòà, 
îñêîëêè 

5 Ðàéîí ãîðû Ñóëóòîáå         0.25 

 1,6x1,4x0,5 

Äåëþâèé ýêëîãèòîâ è ãíåéñîâ Ïëîñêîãðàí. îêòàýäð,   
áåñöâåòíûå 

6 Ó÷àñòîê Êóëåò 1,0x1,0x0,5 

2,85x2,5x1,5 

1,25x0,85x0,85 

1,30x0,8x0,75 

0,85x0,75x0,1 

1,65x1,25x0,75 

1,0x0,75x0,4 

 
 
 
Äåëþâèé ýêëîãèòîâ, ãíåéñîâ è 
ñëàíöåâ 

 
 
 
Îáëîìêè áåñöâåòíûå è 
òåìíî-ñåðûå 

7 Ó÷àñòîê  Êàðààãàø 2,25x0,75x1,0 

0,75x0,75x0,5 

1,0x0,75x0,4 

Ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûå 
îòëîæåíèÿ âåðõíåãî 
ïàëåîãåíà 

Öâåòíûå íåïðà-
âèëüíûå îáëîìêè 

9 Ðàéîí Îðëèíîé  
ãîðû 

0,4-0,7 Ñðåäíå-êðóïíîçåðíèñòûé 
ïåñîê–ïàëåîãåíà, íåîãåíà è 
ñîâðåìåííûõ îçåðíûõ 
îòëîæåíèé. 

Èçâëå÷åíî áîëåå 500 
êðèñòàëëîâ, 
îêðàøåííûõ â ñâåòëî-
æåëòûå è çåëåíîâàòûå 
òîíà, áåñöâåòíûå, 
îêîëî 70 % - öåëûå 
êðèñòàëëû 

 

÷åíû ðåäêèå çåðíà àëìàçà ðàçìåðîì äî 2,5 ìì, 
îáíàðóæåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî çåðåí 
àëìàçà ðàçìåðîì 0,1–0,2–0,3 ìì. Çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî òîíêîçåðíèñòûõ àëìàçîâ 
(äî 0,1–0,2 ìì) îòìå÷åíî â îòëîæåíèÿõ óð. 
Êàðàäàð. Âî âñåõ ïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíèÿõ 
ðàéîíà òèòàí-öèðêîíèåâûõ ðîññûïíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ïîäòâåðæäåíî íàëè÷èå 
ìåëêèõ (äî 0,1–0,2 ìì) àëìàçîâ. Åäèíè÷íûå 
îòíîñèòåëüíî êðóïíûå (~3 ìì) çåðíà àëìàçîâ 
íàéäåíû òîëüêî â ðàéîíå ó÷àñòêà Êàðààãàø. 
Ðåäêèå ìåëêèå àëìàçû âñòðå÷åíû â àëëþâèè 
ð. Æàíàñó, â ðàéîíå ïåðåñå÷åíèÿ ðóñëîì ðåêè 
ïîëîñû ðàçâèòèÿ ïàëåîãåíîâûõ òèòàíî-
íîñíûõ îòëîæåíèé.

Â êîðå âûâåòðèâàíèÿ ýêëîãèòîâ èç 
ïðîá, îòîáðàííûõ â ðàéîíå îç. Êóìäûêîëü, 
áûëè îáíàðóæåíû îäíî çåðíî ðàçìåðîì 1,6 
ìì è íåñêîëüêî çåðåí ðàçìåðîì 0,2 ìì. Â 
ïðîáàõ èç êîðû âûâåòðèâàíèÿ ýêëîãèòîâ ãîðû 
Ñóëóòîáå óñòàíîâëåíî øåñòü ïëîñêîãðàííûõ 
îêòàýäðîâ ðàçìåðîì 0,3–0,5 ìì [2].

Êàê âûÿñíèëîñü ïî ðåçóëüòàòàì 
ïðîâåäåííûõ ðàáîò, òðàäèöèîííàÿ ìåòîäèêà 
ïîèñêîâ  àëìàçîâ íå ïðèâåëà ê âûÿâëåíèþ â 
ðàéîíå àëìàçîíîñíûõ êèìáåðëèòîâ è ëèøü 
ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü ïåðâîî÷åðåäíûå 

ó÷àñòêè äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò.
Â 1980–1985 ãã. ñ îòñòóïëåíèåì îò 

îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêè Êîê÷åòàâñêàÿ ÃÐÝ 
ïðîâåëà ïîèñêè àëìàçîâ íà ïåðñïåêòèâíûõ 
ïëîùàäÿõ ðàéîíà. Ýòè ðàáîòû, êàê èçâåñòíî, 
çàâåðøèëèñü âûÿâëåíèåì è ðàçâåäêîé ñ 
ïðåäñòàâëåíèåì â ÃÊÇ ÑÑÑÐ ïðîìûøëåííûõ 
çàïàñîâ ìåëêèõ àëìàçîâ Êóìäûêîëüñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïîñëå îòêðûòèÿ Êóìäûêîëüñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ òåõíè÷åñêèõ àëìàçîâ ãåîëîãè 
Êîê÷åòàâñêîé ÃÐÝ ïðè èçó÷åíèè  êàññè-
òåðèòîâîé ðîññûïè íà ó÷àñòêå Îðëèíî-
ãîðñêèé îáíàðóæèëè àëìàçû íîâîãî òèïà. 
Áûëè èçâëå÷åíû ñîòíè êðèñòàëëîâ, ðàçìåð 
êîòîðûõ íà ïîðÿäîê ïðåâûøàë êóìäû-
êîëüñêèå – 0,3–0,8 ìì, òåì ñàìûì áûë äàí 
ìîùíûé òîë÷îê äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ 
Êîêøåòàóñêîãî ìàññèâà íà ïðåäìåò ïîèñêà 
íîâîãî èñòî÷íèêà àëìàçîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì 
èçó÷åíèÿ ýòèõ àëìàçîâ â ÖÍÈÃÐÈ è ÈÃèÃ ÑÎ 
ÀÍ ÑÑÑÐ áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî èõ 
èñòî÷íèêîì ÿâëÿþòñÿ íå ìåòàìîðôîãåííî-
ì å ò à ñ î ì à ò è ÷ å ñ ê è å  ê î ì ï ë å ê ñ û  
êóìäûêîëüñêîãî òèïà, à åùå íå âûÿâëåííûå 
ìàãìàòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ (òàáë. 1).

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2010. ¹ 3-4
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Ñ ó÷åòîì íàõîäîê â íà÷àëüíûé ïåðèîä 
ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò îòíîñèòåëüíî 
êðóïíûõ àëìàçîâ, â îñíîâíîì ñîñòîÿùèõ èç 
îáëîìêîâ è ÿâíî íå «êóìäûêîëüñêîãî» òèïà, à 
òàêæå åäèíè÷íûõ íàõîäîê òðàäèöèîííûõ 
ïàðàãåíåòè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ, â ÷àñòíîñòè 
ïèðîïà ,  ïèêðîèëüìåíèò à ,  îëèâèíà ,  
õðîìäèîïñèäà, öèðêîíà, íîâîãî ðàéîíà ñ 
ðîññûïíîé àëìàçíîé ìèíåðàëèçàöèåé, ãäå 
óñòàíîâëåíû àëìàçû ðàçìåðîì 0,2–1,0 ìì 
(Îðëèíîãîðñêàÿ ðîññûïü, Êàðàòàëüñêîå 
ï ð î ÿ â ë å í è å ) ,  â î ï ð î ñ  î  í à ë è ÷ è è  
êèìáåðëèòîâûõ, ëàìïðîèòîâûõ òåë â 
Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå â ïðîöåññå 

ïîèñêîâ è îöåíêè ïðîÿâëåíèé àëìàçîâ 

íàéäåíî è èçâëå÷åíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå 

÷èñëî êðèñòàëëîâ àëìàçà ðàçìåðîì áîëåå 0,4 

ìì, ñðåäè êîòîðûõ ÷àñòî îòìå÷àþòñÿ öåëûå 

áåñöâåòíûå ïðîçðà÷íûå (òàáë. 2, 3).

Íàèáîëåå êà÷åñòâåííûå êðèñòàëëû 

(ïëîñêîãðàííûå îêòàýäðû ÷èñòîé âîäû 

ðàçìåðîì 0,25 ìì), îñêîëîê ÷èñòîãî 

ïðîçðà÷íîãî áåñöâåòíîãî îêòàýäðà ðàçìåðîì 

1,6õ1,4õ0,5 ìì è èõ îáëîìêè âûäåëåíû èç 

äåëþâèÿ ýêëîãèòîâ è ãíåéñîâ íà ñêëîíàõ ãîðû 

Ñóëóòîáå. Ðàçìåð ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ 

àëìàçîñîäåðæàùèõ ïîðîä â ýòîì ðàéîíå 
2ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 êì .

Ï î â ñ å ì å ñ ò í à ÿ  ç à ð à æ å í í î ñ ò ü  

ìèêðîàëìàçàìè ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé 

ñ å â å ð í î ã î  ñ ê ë î í à  Ê î ê ø å ò àó ñ êî é  

âîçâûøåííîñòè, ìàññîâûå íàõîäêè àëìàçîâ 

ðàçìåðîì äî 1,0 ìì è íàõîäêè åäèíè÷íûõ 

çåðåí ðàçìåðîì äî 3 ìì, íåñîìíåííî, 

ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèíöèïèàëüíîé 

âîçìîæíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ðîññûïíûõ 

ìåñòîðîæäåíèé àëìàçîâ, ñâÿçàííûõ ñ 

ã ð ó á î î á ë î ì î ÷ í û ì è  õ î ð î ø î  

î ò ñ î ð ò è ð î â à í í û ì è  î ò ë î æ å í è ÿ ì è ,  

ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ 

óñëîâèÿõ. Íà âûäåëåííûõ ó÷àñòêàõ ñ 

ãðóáîîáëîìî÷íûìè îòëîæåíèÿìè ìîæíî 

îæèäàòü îòêðûòèå íåáîëüøèõ ïî çàïàñàì, íî 

áîãàòûõ ìåñòîðîæäåíèé þâåëèðíûõ àëìàçîâ 

âûñîêîãî êà÷åñòâà. 

Èñõîäÿ èç èññëåäîâàíèé, îñíîâàííûõ 

íà ïðèíöè ïàõ àíàëîãèè ñ ìèðîâûìè 

àëìàçîíîñíûìè ïðîâèíöèÿìè (Þæíàÿ 

Àôðèêà, Àâñòðàëèÿ) è òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè 

ô è ç è ê î - õ è ì è ÷ å ñ ê è õ  ó ñ ë î â è é  

àëìàçîîáðàçîâàíèÿ, âûÿâëåíà ÷åòêàÿ ïðèóðî-

÷åííîñòü ýòàëîííûõ àëìàçîíîñíûõ ñèñòåì ê 

î ï ð åä å ë å í í û ì  áë î êà ì  ë è òî ñ ô å ð û ,  

ðàçëè÷àþùèìñÿ òèïîì îñíîâàíèÿ è 

ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ.
Ðàéîíû ðàçâèòèÿ àëìàçîíîñíûõ êèì-

á å ð ë è ò î â  è ì å þ ò  à ð õ å é ñ ê î å  
êðàòîíèçèðîâàííîå îñíîâàíèå, àëìàçîíîñíûõ 
ëàìïðîèòîâ – ïðîòåðîçîéñêîå, àëìàçîíîñíûõ 
ùåëî÷íûõ áàçàëüòîâ – ôàíåðîçîéñêîå. Ýòà 
ç à êî í î ì å ð í à ÿ  ñ â ÿ ç ü  ð à ç í î ò è ï í û õ  
àëìàçîíîñíûõ ñèñòåì ñ îïðåäåëåííûìè 
áëîêàìè ëèòîñôåðû âûòåêàåò èç îáùåé 
ìîäåëè ýâî ëþöèè êîíòèíåíòàëüíîé 
ëèòîñôåðû. Â äàííîé ìîäåëè îáðàçîâàíèå 
àëìàçîíîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé ðàçëè÷íûõ 
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí 
èç ýëåìåíòîâ îáùåãî ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ 
êîíòèíåíòàëüíîé ëèòîñôåðû, ÿâëÿþùåãîñÿ 
ñëåäñòâèåì ñàìîðàçâèòèÿ è ñàìîîðãàíèçàöèè 
Çåìëè çà ñ÷åò äèôôåðåíöèàöèè è äåãàçàöèè 
âåùåñòâà ìàíòèè. Â õîäå ýòèõ ïðîöåññîâ 
ôîðìèðóåòñÿ êîíòèíåíòàëüíàÿ ëèòîñôåðà 
ðàçíîé ñòåïåíè çðåëîñòè – àðõåéñêàÿ, ïðî-
òåðîçîéñêàÿ  è  ôàíåðîçîéñêàÿ ,  ÷òî  
î ï ð å ä å ë ÿ å ò ñ ÿ  ä ë è ò å ë ü í î ñ ò ü þ  è  
èíòåíñèâíîñòüþ äåáàçèôèêàöèè åå âåðõíåé 
÷àñòè è ñòåïåíüþ èñòîùåíèÿ ìàíòèè íèæå 
ïîâåðõíîñòè Ìîõî. Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ 
ëèòîñôåðû îáóñëîâëèâàåò îïðåäåëåííóþ 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â ïðîÿâëåíèè ìàãìàòèçìà 
î ò  í à è ì å í å å  ã ë ó á è í í î ã î  è  
íèçêîòåìïåðàòóðíîãî äî íàèáîëåå ãëóáèííîãî 
è âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî (â òîì ÷èñëå àëìàçî-
íîñíîãî), çàâåðøàþùåãî ýíäîãåííóþ 
äåÿòåëüíîñòü ðàçëîìîâ â çðåëûõ áëîêàõ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåé ìîäåëüþ 
ôîðìèðîâàíèÿ êîíòèíåíòàëüíîé ëèòîñôåðû è 
ã ë ó á è í í û õ  ð à ç ë î ì î â  í à è á î ë å å  
áë à ãî ï ð è ÿ ò í û ì è  ñ ò ð ó ê ò ó ð à ì è  ä ë ÿ  
ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé àëìàçîâ 
ðàçëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ÿâëÿþòñÿ 
áëîêè ñ íàèáîëåå çðåëîé ëèòîñôåðîé, â 
îñíîâàíèè êîòîðûõ íà ãëóáèíàõ áîëåå 
100–120 êì çàëåãàåò ôëþèäèçèðîâàííàÿ 
àñòåíîñôåðà, îòêóäà â çåìíóþ êîðó ïî 

Á. È. ÁÅÊÌÀÃÀÌÁÅÒÎÂ, Ã. Ã. ØÅØÊÈËÜ. 
ïðîèçâîäñòâà þâåëèðíûõ àëìàçîâ â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå

Î ïåðñïåêòèâàõ ñîçäàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüâîé áàçû                                                       
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ðàçëîìàì ïðîíèêàþò àëìàçîíîñíûå ìàãìû 
èëè âîññòàíîâëåííûå âûñîêîóãëåðîäèñòûå 
ôëþèäîïîòîêè. Ê ïîäîáíûì áëîêàì íà 
òåððèòîðèè Êàçàõñòàíà ìîãóò áûòü îòíåñåíû 
äîêåìáðèéñêèå ñðåäèííûå ìàññèâû (ãëûáû, 
áëîêè), ÿâëÿþùèåñÿ îñòàíöàìè äîâåíäñêîé 
Öåíòðàëüíî-Êàçàõñòàíñêîé ïëàòôîðìû. 
Íàèáîëüøåå ñõîäñòâî ñ ýòàëîííûìè 
àëìàçîíîñíûìè ðàéîíàìè ïî íà áîðó 
ïðèçíàêîâ îáíàðóæèâàåò Êîêøåòàóñêèé 
äîêåìáðèéñêèé ìàññèâ (êðàòîí).

Õàðàêòåð  ãëóáèííîãî  ñòðîåíèÿ 
Êîêøåòàóñêîãî ìàññèâà îïðåäåëåí íà 
îñíîâàíèè àíàëèçà ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïî 
ä âóì  ð å ã è î í à ë ü í û ì  ãå îò ð à âå ð ñ à ì .  
Óñòàíîâëåíà áîëüøàÿ ãëóáèííîñòü (160 êì è 
á îë å å )  ð à ç â è ò è ÿ  ä å ï ë å ò è ð î âà í í î é  
(èñòîùåííîé) ìàíòèéíîé ëèòîñôåðû â 
Êîêøåòàóñêîì áëîêå, ÷òî ïîçâîëÿåò 
àðãóìåíòèðîâàííî îòíåñòè åãî ê êàòåãîðèè 
â û ñ î êî ç ð å ë î ã î  è  ñ ë å ä î â à ò å ë ü í î ,  
ïåðñïåêòèâíîãî  äëÿ  ôîðìèðîâàíèÿ  
àëìàçîíîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé ðàçíûõ ãåíî-
òèïîâ.

Ï î  à í à ë î ã è è  ñ  à ð õ å é ñ ê è ì è  
à ë ìà çî í î ñ í û ì è  ê ð àòî í à ì è  â ï îë í å  
îáî ñíîâàííî  ìîæíî  ïîëàãàòü ,  ÷òî  
ïðîäóêòèâíûé ìàãìàòè÷åñêèé ýòàï íà 
Êîêøåòàóñêîé ãëûáå è â Øàòñêîì áëîêå ïî 
âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ îòâå÷àë ïåðèîäó 
ïðîÿâëåíèÿ îñíîâíîãî ìàãìàòèçìà â 
ñîñåäíåì Òîðãàéñêîì ïðîãèáå,  ò. å. âåðõíèé 
ïàëåîçîé–ìåçîçîé.

Ìíîãî÷èñëåííûå íàõîäêè äàåê,  
ñëîæåííûõ îñíîâíûìè ïîðîäàìè, è 
ýðóïòèâíûõ òåë ùåëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ  
âäîëü âîñòî÷íîãî áîðòà Òîðãàéñêîãî ïðîãèáà, 
à òàêæå ïîñëåäåâîíñêèå äàéêîâûå ïîÿñà 
ñóáì å ð è ä è î í à ë ü í î ãî  è  ø è ð îò í î ãî  
ïðîñòèðàíèÿ, ðàññåêàþùèå êðèñòàëëè÷åñêèé 
öîêîëü ãëûáû, â ñîñòàâå êîòîðûõ îòìå÷àþòñÿ 
òåëà òàøåíèòîâ, ëàìïðîôèðîâ è äðóãèõ 
ùåëî÷íûõ îñíîâíûõ ìàíòèéíûõ ïîðîä, äàþò 
îñíîâàíèå ñ÷èòàòü èõ ïðîèçâîäíûìè 
ãë óá è í í û õ  ìà ãìàò è ÷ å ñ ê è õ  î÷ à ãî â ,  
ãåíåðèðóþùèõ ìàãìàòè÷åñêèå ðàñïëàâû â 
çîíå ñòàáèëüíîñòè àëìàçà. Â ïîëüçó òàêîãî 
ïðåäïîëîæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå 
ìàññèâîâ óëüòðàîñíîâíûõ ùåëî÷íûõ ïîðîä ñ 
êàðáîíàòèòàìè (Äóáðàâà, Êðàñíîìàéñêèé) 
áîëåå äðåâíåãî âîçðàñòà, ÷òî îäíîçíà÷íî 
óêàçûâàåò íà âûñîêóþ çðåëîñòü ëèòîñôåðû 

ýòîãî  òåêòîíè÷å ñêîãî  áëîêà  è  åãî  
ïîòåíöèàëüíóþ àëìàçîíîñíîñòü.

Àíàëèç ðàçìåùåíèÿ ïðîÿâëåíèé 
ñîïóòñòâóþùåãî êèìáåðëèòàì è ëàìïðîèòàì 
ìàãìàòèçìà,  à òàêæå íàõîäîê êðóïíûõ 
à ëìàçîâ  ïîêàçûâàåò,  ÷òî  íàèáîëåå  
ïåðñïåêòèâíûå ðàéîíû äëÿ ïîèñêîâ 
þâåëèðíûõ àëìàçîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ïåðåêðûòû ÷åõëîì êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé. 
Ýòî ñóùåñòâåííî îñëîæíÿåò óñëîâèÿ 
ïîèñêîâ.  Ïîýòîìó ïåðâîî÷åðåäíûìè 
âîïðîñàìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

1. È ç ó ÷ å í è å  ð û õ ë î ã î  ï î ê ð î â à  
òðåòè÷íûõ è ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ñ 
ó÷åòîì èìåþùèõñÿ øëèõîâûõ êàðò è 
ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò 
îïðîáîâàòü íà àëìàçû âñå èçâåñòíûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ è ðóäîïðîÿâëåíèÿ öèðêîíà è 
èëüìåíèòà, â êîòîðûõ óæå óñòàíîâëåíû 
ïèðîïû. Ê òàêèì ó÷àñòêàì îòíîñÿòñÿ 
Êî í ñ ò à í ò è í î â ñ ê è é ,  Ç îë îòî ðóä í û é ,  
×èñòÿêîâñêèé, Øàòñêèé, Æîëäûáàéñêèé, 
Îðëèíîãîðñêèé è äð. Îñîáåííî âàæíî 
àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà îáíàðóæåíèå 
àëìàçîâ ïðè íàðàáîòêå êîíöåíòðàòîâ íà 
äåéñòâóþùåì Îáóõîâñêîì ÃÎÊå.  

2. Ïîèñêîâûå ðàáîòû öåëåñîîáðàçíî 
ñîñðåäîòî÷èòü íà èçó÷åíèè ÷åõëà ñ 
âûÿâëåíèåì ðîññûïíûõ àëìàçîïðîÿâëåíèé è 
îðåîëîâ ðàññåÿíèÿ ìèíåðàëîâ-ñïóòíèêîâ. 
Îäíîâðåìåííî íóæíî ãîòîâèòü ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèå êàðòû ïî ïåðåêðûòîìó 
ôóíäàìåíòó äëÿ ïîñòàíîâêè â äàëüíåéøåì 
ïîèñêîâûõ ðàáîò íà êîðåííûå èñòî÷íèêè 
àëìàçîâ. Âûÿâëåíèå àëìàçîíîñíûõ ðîññûïåé 
è îðåîëîâ ðàññåÿíèÿ ìèíåðàëîâ-ñïóòíèêîâ â 
÷åõëå ïîçâîëèò ëîêàëèçîâàòü ðàéîíû ïîèñêîâ 
êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé.

3. Ñëåäóåò îðãàíèçîâàòü ïîèñêè àëìàçîâ 
â íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïðèáðåæíî-
ìîðñêèõ ïåñ÷àíûõ ôàöèÿõ âåðõíåãî 
ïàëåîãåíà, êîòîðûå ñ ñåâåðî-çàïàäà (ð. 
Èøèì), ñ ñåâåðà è ñåâåðî-âîñòîêà îáðàìëÿþò 
Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîå ñâîäîâîå ïîäíÿòèå. 
Ýòè ôàöèè ïðîñëåæèâàþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 
î êîë î  6 0 0  ê ì .  Î ñ î á î ãî  â í è ì à í è ÿ  
çàñëóæèâàþò îòëîæåíèÿ ÷àãðàéñêîãî 
âîçðàñòà, ñëîæåííûå ãðàâåëèòîâûìè 
ïðîäóêòàìè âûíîñà ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ 
ïîòîêîâ, ñòåêàâøèõ ñ Øàò-Êîêøåòàóñêîãî 
ïîäíÿòèÿ.

4. Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü áóðåíèåì 
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ìåëêèå îçåðà è äåïðåññèè îêðóæíîé ôîðìû, 
õîðîøî êàðòèðóþùèåñÿ íà êîñìî- è 
àýðîñúåìêàõ, îñîáåííî îáðàòèòü âíèìàíèå è, 
âîçìîæíî, íà÷àòü ýòè ðàáîòû íà ó÷àñòêàõ, 
ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ 
êðàñíîìàéñêîãî êîìïëåêñà.

5. Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ äîëæíû ñòàòü 
ïî ñëåäåâîíñêèå  äàéêîâûå  ïîÿñ à  è  
ð à ñ ï î ë î æ å í í û å  â  è õ  ï ð å ä å ë à õ  
ñóáâóëêàíè÷åñêèå àïïàðàòû. Ýòî, ïðåæäå 
âñåãî, äàéêîâûå ñåðèè Þæíîé è ×àãëèíñêîé 
çîí àêòèâèçàöèè, Þæíîé (ñ âîñòîêà íà çàïàä) 
– Âàñèëüåâêà – Èøàíòîáå – Àêêàí-Áóðëóê – 
Ïðèâîëüíîå – Ðóõëîâêà – Ãóñàêîâêà – Òîòîãóç 
è äàëåå îò ×åðíîáàåâêè äî Èøèìà; 
×àãëèíñêîé (îò Èøàíòîáå âäîëü ×àãëèíêè 
÷åðåç Àêñóðàí – Äóáðàâó – Ïàâëîâêó è äàëåå 
íà ñåâåðî-âîñòîê).

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò 
ñóáìåðèäèîíàëüíàÿ äàéêîâàÿ çîíà â þæíîé 
÷àñòè Çåðåíäèíñêîãî ùèòà â ïðåäåëàõ 
Òþêòèíñêîãî ìàññèâà.

6. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè íàó÷íûå 
èññëåäîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, 
ìàãìàòèçìà è èñòîðèè ðàçâèòèÿ äðåâíèõ 

ïîäíÿòèé, ñëîæåííûõ äîêåìáðèéñêèìè 
îáðàçîâàíèÿìè. Îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî 
áûòü îáðàùåíî íà èçó÷åíèå îðîãåííîãî è 
ïëàòôîðìåííûõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ êðóïíûõ 
ïîäíÿòèé, íà óãëóáëåííîå èçó÷åíèå 
ïàëåîãðàôèè è ëèòîëîãèè àëìàçîñîäåðæàùèõ 
â å ð õ í å ï à ë å î ã å í í û õ  î ò ë î æ å í è é ,  
îáðàìëÿþùèõ Øàò-Êîêøåòàóñêîå ïîäíÿòèå.

7. Òðåáóåòñÿ ñîçäàòü ñîâðåìåííóþ 
áàçîâóþ ëàáîðàòîðèþ ïî âûÿâëåíèþ àëìàçîâ 
è ïî îáîãàùåíèþ àëìàçîñîäåðæàùèõ ïðîá, 
ðàçðàáîòêå ìåòîäà äèàãíîñòèêè àëìàçîâ â 
áîëüøèõ ïðîáàõ.   

Íà ïåðâûõ ýòàïàõ ïîèñêîâûõ ðàáîò 
ïðèîðèòåò äîëæåí îòäàâàòüñÿ îïîèñêîâàíèþ 
êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ 
ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé 
þ â å ë è ð í û õ  à ë ì à ç î â  ñ  â û õîä îì  â  
ïîñëåäóþùåì íà êîðåííûå èñòî÷íèêè. 
Îäíîâðåìåííî ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè 
í à ó ÷ í î - è ñ ñ ë å ä î â à ò å ë ü ñ ê è õ  è  
ïðîèçâîäñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñëåäóåò 
â å ñ ò è  ñ î ñ ò à â ë å í è å  ï ð î ã í î ç í î -
ìèíåðàãåíè÷åñêèõ êàðò äëÿ îáîñíîâàííîãî 
ïëàíèðîâàíèÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò.

Á. È. ÁÅÊÌÀÃÀÌÁÅÒÎÂ, Ã. Ã. ØÅØÊÈËÜ. 
ïðîèçâîäñòâà þâåëèðíûõ àëìàçîâ â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå

Î ïåðñïåêòèâàõ ñîçäàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüâîé áàçû                                                       
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ÃÈÄÐÎÒÅÐÌÀËÜÍÎ-ÈÇÌÅÍÅÍÍÛÅ ÔÎÐÌÛ ÄÐÀÂÈÒÀ 
È ÌÓÑÊÎÂÈÒÀ (3H) Â ÊÅÄÀÁÅÊÑÊÎÌ ÐÓÄÍÎÌ ÐÀÉÎÍÅ

Ð. Ã. ÀÑÊÅÐÎÂ, àñïèðàíò êàôåäðû êðèñòàëëîãðàôèè, ìèíåðàëîãèè è ãåîõèìèè; 
À. Ô. ØÈÐÈÍÎÂÀ, êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, êàôåäðà êðèñòàëëîãðàôèè;
Ì. È. ×ÈÐÀÃÎÂ, äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, àêàäåìèê ÐÀÅÍ, çàâ. êàôåäðîé 
êðèñòàëëîãðàôèè, ìèíåðàëîãèè è ãåîõèìèè,
 Áàêèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
ã. Áàêó, Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

        Êåäàáåê êåí øû?àòûí àóäàíûíäà ò???ûø ðåò åêiíøi ðåòò³ê êâàðöèòòåðiíäåãi òóðìàëèííû? áið ò?ð³ – äðàâèò 
æ?íå ì?ñêåóëiêò³? –  ì?ñêåóëiê (3Í) òåêò³ê ?àóûìäàñòû?òàðäà êåçäåñåò³í³ ðåíòãåí ??ðûëûìäû? òàëäàóû ?äiñ³ìåí 
àíû?òàë?àí. Á?ë ìèíåðàëäàðäû? ??ðûëûìäû? àéûðìàøûëû?òàðû îëàðäû? òåêòiê ?àóûìäàñòû?û ??ðûëóû 
øàðòòàðûìåí áàéëàíàòûíûí àíû?òàó?à ì?ìêiíäiê áåðäi. Ñî??ûíû àé?ûíäàó ?øií ìèíåðàëäàð ìåí æåð àñòû ñóû 
åðiòiíäiëåðäi? ?ñåðëåñói, äåìåê: äðàâèò - NaOH (I ), ì?ñêåóëiê - (3 í) NaOH(II ), äðàâèò + ì?ñêåóëiê(3 í)  - NaOH(III )  
æ?éåëåð çåðòòåëãåí. Ê?ðcåòiëãåí ?ø æ?éåëåðäå ñ³ëò³í³? æî?àðû øî?ûðëàíäûðóûíäà æ?íå t=200 ?C áið êðèñòàëäû 
ôàçà – ãèäðîñîäàëèò ??ðàñòûðàòûíû àíû?òàë?àí. Ñàëûñòûðìàëû êðèñòàëë õèìèÿíû? ?äiñiìåí äðàâèòò³? æ?íå 
ì?ñêåóëiêòi? (3 í) ãèäðîñîäàëèòêå àéíàëóëàðûíû? ??ðûëûìäû? òåòiãi ä?ëåëäåãåí.

Âïåðâûå â Êåäàáåêñêîì ðóäíîì ðàéîíå âî âòîðè÷íûõ êâàðöèòàõ ìåòîäîì ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçíîâèäíîñòè  òóðìàëèíà – äðàâèò è ìóñêîâèòà – ìóñêîâèò (3Í) âñòðå÷àþòñÿ â 
ïàðàãåíåòè÷åñêèõ àññîöèàöèÿõ. Ñòðóêòóðíûå ðàçëè÷èÿ ýòèõ ìèíåðàëîâ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü, ÷òî èõ 
ïàðàãåíåòè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ ñâÿçàíà ñ óñëîâèÿìè îáðàçîâàíèÿ. Â öåëÿõ óòî÷íåíèÿ ýòîãî áûëî èçó÷åíî 
âçàèìîäåéñòâèå ìèíåðàëîâ ñ ãèäðîòåðìàëüíûìè ðàñòâîðàìè, ò. å. èññëåäîâàíû ñèñòåìû äðàâèò – NaOH (I), 
ìóñêîâèò (3Í) – NaOH (II), äðàâèò + ìóñêîâèò (3Í) – NaOH (III). Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óêàçàííûõ òðåõ ñèñòåìàõ ïðè 
âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ùåëî÷åé è t=200?C îáðàçóåòñÿ îäíà êðèñòàëëè÷åñêàÿ ôàçà – ãèäðîñîäàëèò. Ìåòîäîì 
ñðàâíèòåëüíîé êðèñòàëëîõèìèè îáîñíîâàí ñòðóêòóðíûé ìåõàíèçì ïðåâðàùåíèé äðàâèòà è ìóñêîâèòà (3Í) â 
ãèäðîñîäàëèò.

For the first time in Kedabeksky ore area in secondary quartzites by a method of rentgenstrucure the analysis it is 
established that a version a tourist's raspberry-dravit and  muscovit – muscovit (3Í) meet in paragenetic associations. 
Structural distinctions of these minerals have allowed to define that their paragenetic association is connected with 
formation conditions. For specification of the last interaction of minerals by hydrothermal solutions has been studied, i.e. 
systems are investigated: dravit – NaOH (I), muscovit (3Í) – NaOH (II), dravit + muscovit (3Í) – NaOH (III). It is 
established that in the specified three systems at high concentration of alkalis and t=200?C one crystal phase – 
hydrosodalite is formed. The method comparative crystallochemistry proves the structural mechanism of transformations 
dravit and muscovit (3Í) in hydrosodalite.
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   Ìèíåðàëîãèÿ âòîðè÷íûõ êâàðöèòîâ 
Ê å ä à á å ê ñ ê î ã î  ð ó ä í î ã î  ð à é î í à  
Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëèêè èçó÷åíà 
ðàçíûìè àâòîðàìè ñ ðàçëè÷íîé òî÷íîñòüþ 
[1–3]. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ 
âûÿñíåíèå íà ñòðóêòóðíîì óðîâíå ïîâåäåíèÿ 
êîëüöåâîãî ñèëèêàòà òóðìàëèíà è ñëîèñòîãî 
àëþìîñèëèêàòà ìóñêîâèòà, îáðàçóþùèõ 
ïàðàãåíåòè÷åñêèå àññîöèàöèè âî âòîðè÷íûõ 
êâàðöèòàõ óêàçàííîãî ðåãèîíà. Èçâåñòíî, ÷òî 
ïàðàãåíåòè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ ìèíåðàëîâ  â 
îñíîâíîì  çàâèñèò îò èõ ñòðóêòóð è óñëîâèé 
î á ð à ç î â à í è ÿ .   Ä ë ÿ  â û ÿ â ë å í è ÿ  
ïàðàãåíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ýòèõ 
ìèíåðàëîâ áûëè èçó÷åíû èõ ñðàâíèòåëüíàÿ 
êðèñòàëëîõèìèÿ [4] è èõ ãèäðîòåðìàëüíî-
èçìåíåííûå ôîðìû.

      Â ñòðóêòóðå òóðìàëèíà ðàçíîòèïíûå 
ìåòàëëè÷åñêèå êàòèîíû â øèðîêîì ñïåêòðå 
ñîçäàþò èçîìîðôíîå çàìåùåíèå, â ðåçóëüòàòå 
êîòîðîãî ôîðìèðóåòñÿ öåëàÿ ãðóïïà 
ð à ç í î â è ä í î ñ ò å é  ì è í å ð à ë à .  Í à ì è  
èññëåäîâàíû ñòðóêòóðû êîðè÷íåâîãî è òåìíî-
êîðè÷íåâîãî òóðìàëèíà. Âûÿâëåíî, ÷òî 
ïî ñëåäíèé ÿâëÿåòñÿ  ìàãíåçèàëüíîé 
ðàçíîâèäíîñòüþ ìèíåðàëà – äðàâèòîì [5]. Â 
ñòðóêòóðå äðàâèòà äåôîðìèðîâàííûå 
îêòàýäðû àòîìîâ àëþìèíèÿ âäîëü ïàðàìåòðà c 
îáðàçóþò âèíòîâóþ «ëåñòíèöó», ïîñëåäíÿÿ 
öåìåíòèðóåò «àíòèãîðèòîâûé îñòðîâ», 
êîòîðûé ñîñòîèò èç òðåõ ïëîòíîóïàêîâàííûõ 
îêòàýäðîâ ìàãíèÿ è ñâÿçàííûõ ñ íèì 
òåòðàýäðè÷åñêèõ êîëåö Si O .6 18

        Ìóñêîâèò ñîåäèíåí ñ äðàâèòîì ñåðîãî 
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öâåòà è ïëàñòèí÷àòîãî ãàáèòóñà. Â òàáë. 1 
ï ð å ä ñ ò à â ë å í û  ð å ç ó ë ü ò à ò û  
ðåíòãåíîãðàôè÷å ñêîãî èññëåäîâàíèÿ 
ì ó ñ ê î â è ò à .  Ñ î ï î ñ ò à â ë å í è å ì  
äèôðàêòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ (d/n  è I) ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè  
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòðóêòóðà ìèíåðàëà 
ñ î ñ òî è ò  è ç  ò ð åõ  ï è ð î ô è ë ë è òî â û õ  
ñòðóêòóðíûõ áëîêîâ, à â êëàññè÷åñêîì 
ìóñêîâèòå – èç äâóõ ïîäîáíûõ áëîêîâ. Â 
îáîèõ ñëó÷àÿõ â òåòðàýäðè÷åñêîé ñåòêå ñ 

4+ 3+çàìåùåíèåì Si → Al  ìåæäó áëîêàìè 
âíåäðÿþòñÿ àòîìû êàëèÿ. Óñòàíîâëåííàÿ 
ðàçíîâèäíîñòü ìóñêîâèòà òàêæå áûëà 
äîêàçàíà èíäèöèðîâêîé îòðàæåíèé íà 
ä è ô ð à ê ò î ã ð à ì ì å  ñ  ï à ð à ì å ò ð à ì è  
ìîíîêëèííîé ÿ÷åéêè a = 5,20,  b = 9,03,  c = 
30,04A,  â = 90,1? è ñ ïàðàìåòðàìè 
òðèãîíàëüíîé ÿ÷åéêè a = 5,12, c = 29,80 A 
(òàáë. 1). Òàêèì îáðàçîì, âïåðâûå âî 
âòîðè÷íûõ êâàðöèòàõ Êåäàáåêñêîãî ðàéîíà 
áûë óñòàíîâëåí ìèíåðàë ìóñêîâèò 3H. Ñ 
ó÷åòîì êðèñòàëëîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé 
ìóñêîâèòà è ìóñêîâèòà 3H ìîæíî ñ áîëüøîé 

âåðîÿòíîñòüþ ìîäåëèðîâàòü èõ íîâûå 
ï î ë è ì î ð ô í û å  ô î ð ì û  ñ  ÷ å ò û ð ü ì ÿ  
ñòðóêòóðíûìè áëîêàìè è ïàðàìåòðàìè 
ìîíîêëèííîé ÿ÷åéêè a = 5,15,  b = 9,04,  c = 
38,72 A,  â = 91?. 
         Â ñòðóêòóðå òóðìàëèíà àòîìû àëþìèíèÿ 
ðàñïîëàãàþòñÿ òîëüêî â îêòàýäðå, à â 
ñòðóêòóðå ìóñêîâèòà ÷àñòü àòîìîâ àëþìèíèÿ 
ðàñïîëàãàåòñÿ â îêòàýäðå, äðóãàÿ ÷àñòü ñ 
à ò î ì à ì è  ê ð å ì í è ÿ  ñ ò à ò è ñ ò è ÷ å ñ ê è  
ðàñïðåäåëÿåòñÿ â òåòðàýäðè÷åñêèõ ïîçèöèÿõ. 
Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ïàðàãåíåòè÷åñêèå 
àññîöèàöèè èññëåäóåìûõ ìèíåðàëîâ íå 
ñâÿçàíû ñ èõ ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè, à 
ñâÿçàíû ñ èõ õèìè÷åñêèìè ñîñòàâàìè è 
óñëîâèÿìè îáðàçîâàíèÿ. 
   Ä ë ÿ  ó ò î÷ í å í è ÿ  á û ë î  è çó ÷ å í î  
â ç à è ì î ä å é ñ ò â è å  ì è í å ð à ë î â  ñ  
ãèäðîòåðìàëüíûìè ðàñòâîðàìè, ò. å. 
èññëåäîâàíû ñèñòåìû äðàâèò + NaOH(I),  
ìóñêîâèò (3H) + NaOH(II) è äðàâèò + ìóñêîâèò 
(3H) + NaOH(III).
        Â ñèñòåìàõ I è II êîëè÷åñòâî òóðìàëèíà è 
ìóñêîâèòà (3H) âçÿòî ïî 2,62 ã. Â ñèñòåìå III â 

Òàáëèöà 1. Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèå äàííûå ìóñêîâèòà (3Í) 
(ÄÐÎÍ-2, CuK-èçëó÷åíèå, 35 kV, 20 mA, Ni-ôèëüòð)

 

¹ 
ï/ï 

Ìóñêîâèò (3Í) Ìóñêîâèò (3Í) 
ASTM 

Ìóñêîâèò (3Í)  
ìîíîêëèííûé 

Ìóñêîâèò (3Í)  
òðèêëèííûé 

I d/n d/n I dâû÷ hkl dâû÷ hkl 

1 10 14,73 - - 15,02 002 14,90 002 
2 100 10,04 9,97 10 10,02 003 9,93 003 
3 5 5,98 - - 6,008 005 5,96 005 
4 95 4,98 4,97 7 5,006 006 4,97 006 
5 10 4,49 4,48 6 4,50 110 4,47 101 
6 5 3,75 - - 3,75 008 3,73 008 
7 10 3,60 3,52 2 3,60 115 3,60 105 
8 100 3,32 3,32 10 3,33 009 3,31 009 

106 
9 20 3,01 3,10 4 3,00 0010 3,10 107 
10 20 2,87 2,87 6 2,86 118 2,87 108 
11 15 2,73 - - 2,73 0011 2,71 0011 
12 20 2,57 2,56 6 2,57 132 2,57 112 
13 50 2,49 2,49 6 2,50 1110 - - 
14 10 2,39 2,38 4 2,39 2,05 2,39 115 
15 15 2,20 2,19 4 2,20 043 - - 
16 10 2,13 2,13 6 2,13 2,08 2,13 118 
17 100 1,99 1,99 8 1,99 2,27 1,99 0015 
18 5 1,65 1,65 6 1,65 314 - - 
19 10 1,64 - - 1,64 1117 1,65 1114 
20 10 1,56 1,56 2 1,56 0414 - - 

Ð. Ã. ÀÑÊÅÐÎÂ, À. Ô. ØÈÐÈÍÎÂ, Ì. È. ×ÈÐÀÃÎÂ. 
è ìóñêîâèòà  (3Í) â Êåäàáåêñêîì ðóäíîì ðàéîíå

Ãèäðîòåðìàëüíî-èçìåíåííûå ôîðìû äðàâèòà 
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ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ áûëè âçÿòû òóðìàëèí + 
ìóñêîâèò â ñóììå 4 ã, êîíöåíòðàöèÿ 
ðàñòâîðèòåëÿ áûëà 20–40 % (èíòåðâàë 5 %), 
âî âñåõ îïûòàõ îáúåì ðàñòâîðèòåëÿ 16 ìë,  T = 
200 ?C,  âðåìÿ âûäåðæêè 20 äíåé.  
Êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ àâòîêëàâà 80 %. 
Äëÿ ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ìèíåðàëîâ áûëè 
èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûå àâòîêëàâû ìàðêè 
45 ?  HMFA îáúåìîì 20 ìë. Â îïûòå áûë 
èñïîëüçîâàí ïîðîøîê èç ìîíîêðèñòàëëîâ 
òóðìàëèíà – äðàâèòà è ìóñêîâèòà 3H. Ïðè 
êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðèòåëÿ ìåíåå 25 % 
ðàñòâîðåíèÿ èñõîäíûõ ôàç íå íàáëþäàëîñü. 
Ïðè êîíöåíòðàöèè NaOH 30–40 %  â ñèñòåìàõ  
I ,  I I  è  I I I  á û ë è  ï î ë ó ÷ å í û  
ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèå ôàçû áåëîãî öâåòà. 

Òàáëèöà 2. Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèå äàííûå ïðîäóêòîâ, ïîëó÷åííûõ â ñèñòåìàõ  I, II, III è 
ãèäðîñîäàëèòà (ÄÐÎÍ-2, CuKa-èçëó÷åíèå, 35kV, 20mA, Ni-ôèëüòð) 

¹ 
ï/ï 

I II III Ãèäðîñîäàëèò à=9,04 ?  
d I d I d I d hkl 

1 - - - - 9,03 10 9,04 100 
2 6,36 60 6,43 60 6,37 70 6,39 110 
3 5,21 10 5,21 10 5,20 8 5,22 111 
4 4,51 15 4,51 25 4,50 30 4,52 200 
5 4,03 20 - - 4,04 40 4,02 210 
6 3,68 100 3,70 100 3,68 100 3,69 211 
7 - - - - 3,03 10 3,01 221 
8 2,86 25 2,86 30 2,85 45 2,86 3.10 
9 - - - - 2,68 35 2,67 (631) 
10 2,61 40 2,61 60 - - 2,61 222 
11 2,58 30 2,57 20 2,58 55 2,57 (543) 
12 2,52 15 2,52 20 2,52 10 2,51 320 
13 2,42 5 2,42 5 - - 2,42 321 
14 2,26 8 2,26 10 - - 2,26 400 
15 2,16 15 2,16 10 2,16 10 2,19 322 
16 2,13 25 2,13 35 2,12 60 2,13 330 
17 - - 1,98 8 - - 1,97 421 
18 1,92 10 - - 1,92 5 1,93 332 
19 1,85 10 1,85 10 - - 1,85 422 
20 - - 1,82 20 1,82 25 1,81 430 
21 - - 1,77 20 1,77 20 1,77 431 
22 - - 1,69 10 1,69 5 1,69 432 
23 1,59 15 1,59 35 - - 1,59 440 
24 - - - - 1,57 35 1,57 441 
25 1,55 20 1,55 30 1,55 5 1,55 433 
26 - - 1,53 30 1,53 35 1,53 531 
27 1,50 20 1,49 30 1,50 5 1,50 600 
28 - - - - 1,48 25 1,48 610 
29 1.45 15 1,45 25 1,45 20 1,45 611 
30 - - 1,41 25 1,40 10 1,40 541 
 

     Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ôàç áûë èñïîëüçîâàí 
ìåòîä ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà. Ïî 
ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà 
ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ óñòàíîâëåíî, 
÷òî âî âñåõ òðåõ ñèñòåìàõ ïîëó÷àþòñÿ 
îäèíàêîâûå êðèñòàëëè÷åñêèå ôàçû (òàáë. 2).
  Ñîïîñòàâëåíèå äèôðàêòîìåòðè÷åñêèõ 
äàííûõ (d/n è I) ïîëó÷åííûõ ôàç ñ 
ñ î î ò â å ò ñ ò â ó þ ù è ì è  ç í à ÷ å í è ÿ ì è  
ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàëî, ÷òî â 
ãèäðîòåðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ìóñêîâèò 3H, 
äðàâèò è äðàâèò + ìóñêîâèò ïðåâðàùàþòñÿ â 
ãèäðîñîäàëèò. Ìèíåðàë ãèäðîñîäàëèò ñ 
õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì Na Al Si O (OH)  • 8 6 6 24 2

2H O êðèñòàëëèçóåòñÿ â êóáè÷åñêîé ñèíãîíèè 2

ñ ïàðàìåòðàìè ÿ÷åéêè a = 8,89 A, íî ñ ó÷åòîì 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïàðàìåòð ÿ÷åéêè 
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 Ðåêîíñòðóêöèÿ èç îäíîãî îêòàýäðà äâóõ òåòðàýäðîâ, îäèí èç íèõ ïóñòîé,  
à  äðóãîé  çàïîëíåí êàòèîíîì 

 

Ð. Ã. ÀÑÊÅÐÎÂ, À. Ô. ØÈÐÈÍÎÂ, Ì. È. ×ÈÐÀÃÎÂ. 
è ìóñêîâèòà  (3Í) â Êåäàáåêñêîì ðóäíîì ðàéîíå

Ãèäðîòåðìàëüíî-èçìåíåííûå ôîðìû äðàâèòà 

óòî÷íåí êàê a = 9,04 A. Èíäèöèðîâàíèå 
äèôðàêòîãðàììû ñ ïîñëåäíèìè ïàðàìåòðàìè 
åùå ðàç ïîäòâåðäèëî èäåíòè÷íîñòü 
ïîëó÷åííûõ ôàç â ñèñòåìàõ I, II è III.  Íî 
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî óêàçàííûì 
ïàðàìåòðàì 30-òè îòðàæåíèé òîëüêî äâå 
äèôðàêöèîííûå ëèíèè ñî ñðàâíèòåëüíî 
ñëàáîé èíòåíñèâíîñòüþ íåâîçìîæíî áûëî 
èíäèöèðîâàòü.
       Åñëè ñîïîñòàâèòü äèôðàêöèîííûå ëèíèè 
ñèíòåçèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ, ëåãêî ìîæíî 
ó ñ ò à í î â è ò ü ,  ÷ òî  í å êîòî ð û å  ë è í è è  
ïðèñóòñòâóþò òîëüêî â ïðîäóêòàõ ñèñòåì I, II 
è III. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ óñëîâèÿìè 
ñèíòåçà.
    Ì å ò î ä î ì  ñ ð à â í è ò å ë ü í î ã î  
êðèñò à ëëîõèìè÷å ñêîãî  àíà ëèçà  [4 ]   
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóð äðàâèòà 
NaAl Mg (Si O )(BO ) (OH) , ìóñêîâèòà 3H – 6 3 6 18 3 3 4

K Al (Al Si O )(OH)  è ãèäðîñîäàëèòà  2 4 2 6 2 0 4

Na Al Si O (OH)  • 2H O [6] íàéäåíî, ÷òî â 8 6 6 24 2 2

ñîñòàâå ýòèõ ìèíåðàëîâ åäèíñòâåííîå 
ïîäîáèå â ñîîòíîøåíèè Al:Si = 6:6. Ðàçëè÷èÿ 
ñîñòîÿò â òîì, ÷òî â ñòðóêòóðå äðàâèòà àòîìû 
à ë þ ì è í è ÿ  ð à ñ ï î ë à ã à þ ò ñ ÿ  â  
äåôîðìèðîâàííîì îêòàýäðå,  â ñòðóêòóðå 
ìóñêîâèòà ÷àñòü àòîìîâ àëþìèíèÿ íàõîäÿòñÿ 
â îêòàýäðè÷åñêèõ ïîçèöèÿõ,  äðóãàÿ æå ÷àñòü ñ 
àòîìàìè êðåìíèÿ â òåòðàýäðè÷åñêèõ 
ïîçèöèÿõ ñòàòèñòè÷åñêè ðàñïðåäåëÿåòñÿ, à â 
ñòðóêòóðå ãèäðîñîäàëèòà â ðàñïðåäåëåíèè 
à ò î ì î â  à ë þ ì è í è ÿ  è  ê ð å ì í è ÿ  â  
òåòðàýäðè÷åñêèõ ïîçèöèÿõ íàáëþäàåòñÿ 
â û ñ î ê à ÿ  ó ï î ð ÿ ä î ÷ å í í î ñ ò ü .  Â  
ãèäðîòåðìàëüíîé ñðåäå ïðåâðàùåíèå 
ðàçíîòèïíûõ ìèíåðàëîâ ñ îáðàçîâàíèåì 
ãèäðîñîäàëèòà,  âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ 

ðàçëîæåíèåì ìèíåðàëîâ  íà  óðîâíå  
ã è ä ð î ê ñ è ä î â  ì å ò à ë ë è ÷ å ñ ê è õ  è  
íåìåòàëëè÷åñêèõ êàòèîíîâ – Si(OH) , 4

Al(OH) , Al(OH) è ò. ä.  Äëÿ ïðåâðàùåíèÿ 4 6  

äðàâèòà â ãèäðîñîäàëèò íåîáõîäèìà 
ðåêîíñòðóêöèÿ îêòàýäðà ñ ñîñòàâîì Al (OH)  â 6

òåòðàýäð Al (OH) . Êðèñòàëëîõèìè÷åñêè 4

âîçìîæíî, ÷òî åñëè îêòàýäð àëþìèíèÿ ñæàòü â 
ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè îäíîé èç îñåé 
÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà (ñì. ðèñóíîê), òîãäà 
îêòàýäð ïðåâðàòèòñÿ â äâà òåòðàýäðà, 
ñâÿçàííûõ îäíèì ðåáðîì.
     Âåðîÿòíîñòü ïðèñóòñòâèÿ àòîìà àëþìèíèÿ 
â îäíîé èç äâóõ òåòðàýäðè÷åñêèõ ïóñòîò 
îäèíàêîâà, ò. å. âî âñåõ ñëó÷àÿõ îäèí èç 
òåòðàýäðîâ îñòàåòñÿ ïóñòûì. Õèìèçì 
ïðåâðàùåíèÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü  â  

ñëåäóþùåì âèäå (ñì. ðèñóíîê):  Al (OH)    → Al 6

(OH)   +  (H O) .4 2 4

    Ïóñòîé òåòðàýäð èç H O ëåãêî ïðåâðàùàåòñÿ 2

â  ì îë å êóë ó  âîä û .  Â  ð å çóë üò àò å  â  
ãèäðîòåðìàëüíîé ñðåäå ïîÿâëÿþòñÿ â 
îäèíàêîâîì êîëè÷åñòâå Si (OH)  è Al (OH) . 4 4

Ïðè ïðèñóòñòâèè ùåëî÷íûõ è ùåëî÷-
íîçåìåëüíûõ êàòèîíîâ ýíåðãåòè÷åñêè áîëåå 
âûãîäíà  ïîëèìåðèçàöèÿ òåòðàýäðîâ  
àëþìèíèÿ è êðåìíèÿ ñ îáðàçîâàíèåì 

-äèîðòîãðóïïû ñ ñîñòàâîì [AlSiO(OH) ] . Íà 6

ñëåäóþùåì ýòàïå äèîðòîãðóïïà  ñâÿçûâàÿñü ñ 
àòîìîì íàòðèÿ, ñîçäàåò ðîäîíà÷àëüíûé 
ñ ò ð ó ê ò ó ð í û é  ì è í à ë  ñ  ñ î ñ ò à â î ì  
NaAlSiO(OH) . Ïîñëåäíèé  õàðàêòåðåí äëÿ 6

âñåõ íàòðèåâûõ àëþìîñèëèêàòîâ, ãäå 
îáÿçàòåëüíî ñîîòíîøåíèå Al:Si = 1:1. Èç 
óêàçàííûõ ðîäîíà÷àëüíûõ ñòðóêòóðíûõ 
ìèíàëîâ ôîðìèðóåòñÿ òåòðàýäðè÷åñêèé 
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êàðêàñ ãèäðîñîäàëèòà. Â ïóñòîòàõ êàðêàñà 
àòîìû íàòðèÿ òàêæå êîîðäèíèðóþòñÿ 
ãðóïïîé (OH)  è ìîëåêóëîé âîäû.
        Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé 
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:    

1. Âïåðâûå âî âòîðè÷íûõ êâàðöèòàõ 
(Êåäàáåêñêèé ðàéîí) âûÿâëåíà íîâàÿ 
ðàçíîâèäíî ñòü  ìóñêîâèò à  ñ  ò ðåìÿ  
ñòðóêòóðíûìè áëîêàìè – ìóñêîâèò 3H. 

2. Â ï å ð â û å  ó ñ ò à í î â ë å í î ,  ÷ ò î  
ïàðàãåíåòè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ ìóñêîâèòà è 
äðàâèòà ñâÿçàíà íå ñî ñòðóêòóðíûìè 
îñîáåííîñòÿìè ýòèõ ìèíåðàëîâ, à ñ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè èõ îáðàçîâàíèÿ.

3. Â ãèäðîòåðìàëüíûõ óñëîâèÿõ èçó÷åíû 
ñèñòåìû: äðàâèò – NaOH, ìóñêîâèò (3H) – 
NaOH è äðàâèò + ìóñêîâèò – NaOH. Ôèçèêî-
õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè îáîñíîâàíî, ÷òî â 
óêàçàííûõ ñèñòåìàõ â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ 
îáðàçóåòñÿ îäíà êðèñòàëëè÷åñêàÿ ôàçà – 
ãèäðîñîäàëèò.

4. Ì å ò î ä î ì  ñ ð à â í è ò å ë ü í î é  
êðèñòàëëîõèìèè âûäåëåíû ðîäîíà÷àëüíûå 
ñòðóêòóðíûå ìèíàëû è ñ ó÷åòîì ýòîãî 
î á î ñ í î â à í  ñ ò ð ó ê ò ó ð í û é  ì å õ à í è ç ì  
ïðåâðàùåíèÿ äðàâèòà è ìóñêîâèòà 3H â 
ãèäðîñîäàëèò. 



ÓÄÊ 543.048

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ È ÎÕÐÀÍÀ ÍÅÄÐ Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÍÅÄÐÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Í. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ,  äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, àêàäåìèê ÍÈÀ ÐÊ è ÌÈÀ,
ÒÎÎ «Àñáåñòîâîå ÃÐÏ»
 ã. Æèòèêàðà, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí;
Ô. Í. ÄÆÀÔÀÐÎÂ,  êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, 
ÒÎÎ «ÊàçÊîïåð», 
ã. Àëìàòû, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

        Æåð ïàéäàëàíóäû? êåéáið ò?ð?ûëàðû ?àðàë?àí æ?íå áàðëàóëàðûíû? ïðîöåññiíäåãi æåð ?îéíàóûí ?îð?àó 
æ?íå ïàéäàëû ?àçáàëàð øû?àðó øàðàëàðû ?ñûíûë?àí.
 
         Ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå àñïåêòû íåäðîïîëüçîâàíèÿ è ïðåäëîæåíû ìåðû ïî îõðàíå íåäð â ïðîöåññå 
ðàçâåäêè è äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

           Some aspects of subsurface resources management are considered and measures on protection of mineral resources 
in a process of investigation and mining operations are suggested.

Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí èìååò áîëüøîå 
áóäóùåå â îáëàñòè îñâîåíèÿ íåäð, çàíèìàåò 
ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â ìèðå ïî çàïàñàì 
óðàíà, âîëüôðàìà, âàíàäèÿ, çîëîòà, îáëàäàåò 
îãðîìíûìè çàïàñàìè æåëåçà, õðîìîâûõ, 
ìàðãàíöåâûõ ðóä, ìåäè, öèíêà, ñâèíöà, 
ãëèíîçåìà, áîêñèòîâ è ò. ä. [1]. 

 Ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ ìåñòîðîæ-
äåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñâÿçàíû ñ 
ðàçâèòèåì çåìíîé êîðû è, êàê äðóãèå 
ïðèðîäíûå ïðîöåññû, ÿâëÿþòñÿ íåïðåðûâ-
íûìè, íî äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûìè. Äëÿ 
ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé òðåáóþòñÿ 
ìèëëèîíû ëåò, è íå êàæäîå èç íèõ ñîõðàíÿ-
åòñÿ äî íàøèõ äíåé – ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèé 
óíè÷òîæàåòñÿ ñàìîé ïðèðîäîé. Âàæíåéøèì 
óñëîâèåì ñîõðàíåíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ èëè 
óíè÷òîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íà  ðàííåé 
ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîñëåäóþùèå 
òåêòîíè÷åñêèå è ìàãìàòè÷åñêèå ïðîöåññû, 
ðàçâèòèå êîòîðûõ ñíèæàåò âîçìîæíîñòü 
ñîõðàíåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé [2]. 

Îäíàêî ñàìûì ãóáèòåëüíûì äëÿ 
ìåñòîðîæäåíèé ñòàë ïåðèîä  èõ ýêñïëóàòàöèè 
÷åëîâåêîì. Êàê ïðàâèëî, ëþäè âñåãäà 
äîáûâàëè ëåãêîäîñòóïíóþ ÷àñòü   ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ è ëèêâèäèðîâàëè îñòàëüíóþ,   ê 
ñîæàëåíèþ, ýòîò ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ è 
ñåé÷àñ.  Èññëåäîâàíèÿ ìíîãèõ îòðàáîòàííûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè 
ýêñïëóàòàöèè ïîòåðè ïðèðîäíûõ íàêîïëåíèé  
ñîñòàâëÿþò îò 30 % è âûøå, à ïî íåêîòîðûì 
âèäàì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïîòåðè áîëüøå, 
÷åì äîáû÷à. Çàïàñû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íå 

âîñïðîèçâîäÿòñÿ, è èõ êîëè÷åñòâî íå 
áåñêîíå÷íî, êàæäîå ìåñòîðîæäåíèå – 
óíèêàëüíîå ÿâëåíèå ïðèðîäû è òðåáóåò 
îñîáîãî îòíîøåíèÿ ê ñåáå. Ïîýòîìó 
íåîáõîäèìî èñêàòü òàêèå ïîäõîäû ê 
íåäðîïîëüçîâàíèþ, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû 
ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü è ñîõðàíèòü èõ äëÿ 
áóäóùèõ ïîêîëåíèé [3].
   Ðàçâåäêà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî îòâåòñò-
âåííûì ýòàïîì â íåäðîïîëüçîâàíèè. Îò òîãî, 
íàñòîëüêî ãðàìîòíî è äîñòîâåðíî âûïîëíÿ-
åòñÿ èçó÷åíèå,  çàâèñÿò âîçìîæíîñòü îáíàðó-
æåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé è îïðåäåëåíèå èõ  
öåííîñòè.       
      Ìíîãèå ìåñòîðîæäåíèÿ Êàçàõñòàíà áûëè 
îáíàðóæåíû è â ðàçíîé ñòåïåíè èçó÷åíû åùå â 
ñîâåòñêèé ïåðèîä. Íî äëÿ âîñïîëíåíèÿ 
çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ 
ïîñòîÿííî.  Äëÿ ýòèõ öåëåé áîëüøå âñåãî 
ïðèâëåêàëèñü è  ïðèâëåêàþòñÿ èíâåñòèöèè è 
òåððèòîðèè ïåðåäàþòñÿ íà íåäðîïîëüçîâàíèå 
èíâåñòîðàì.
    Â êîíòðàêòàõ êîíêðåòíî óêàçûâàþòñÿ 
îáÿçàòåëüñòâà è ñðîêè  ïî  èçó÷åíèþ ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà ëèöåí-
çèîííûõ ïëîùàäÿõ. Ìåæäó òåì ìíîãîëåòíèé 
îïûò   ðàáîò  ïîêàçûâàåò, ÷òî,  êàê ïðàâèëî,   
íåäðîïîëüçîâàòåëè íå óñïåâàþò çàâåðøèòü 
ðàçâåäêó ìåñòîðîæäåíèé â óêàçàííûå ñðîêè è 
îíè ïðîäëåâàþòñÿ. Ïåðâûå ãîä-äâà óõîäÿò íà 
ïîäãîòîâêó è ñîãëàñîâàíèå ðàçëè÷íûõ 
äîêóìåíòîâ è ïîèñêîâ èíâåñòîðîâ è ò. ä., à 
îñòàâøèõñÿ  íåñêîëüêî ëåò íåäîñòàòî÷íî äëÿ 
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èçó÷åíèÿ êîíòðàêòíîé ïëîùàäè è ðàçâåäêè 
ìåñòîðîæäåíèé. Êðîìå ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ 
ô è í à í ñ è ð î â à í è å ì ,  å ñ ò ü  è  ä ð ó ã è å  
îáúåêòèâíûå îáñòîÿòåëüñòâà, êîòîðûå íå 
ïîçâîëÿþò â ñðîêè,  óêàçàííûå â êîíòðàêòàõ, 
çàâåðøèòü êîìïëåêñ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ 
ðàáîò.  Äåëî â òîì, ÷òî äëÿ ñíèæåíèÿ ðèñêà 
íåýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ  ñðåäñòâ â 
ïðîöåññå èçó÷åíèÿ êîíòðàêòíûõ ïëîùàäåé 
íåîáõîäèìî âûäåðæàòü ñòàäèéíîñòü è 
ðàâíîìåðíîñòü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. 
Ïîñëå êàæäîãî ýòàïà ðåçóëüòàòû  íåîáõîäèìî 
îáîáùàòü è çàòåì ïðèíèìàòü ðåøåíèå î 
öåëåñîîáðàçíîñòè è íàïðàâëåíèè äàëüíåé-
øèõ èññëåäîâàíèé. Äîñòàòî÷íî ìíîãî 
âðåìåíè çàíèìàþò ëàáîðàòîðíûå, òåõíîëî-
ãè÷åñêèå è äðóãèå èññëåäîâàíèÿ, áåç êîòîðûõ 
ïðîäîëæåíèå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 
÷àñòî ïðèâîäèò ê îòðèöàòåëüíûì ðåçóëüòàòàì 
è èçëèøíèì çàòðàòàì.   Ïîìèìî ýòîãî, âàæíû  
èçó÷åíèå ìåñòîðîæäåíèÿ íà ïîïóòíûå 
ïîëåçíûå èñêîïàåìûå, ãîðíîãåîëîãè÷åñêèå è 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îòðàáîòêè, 
íàëè÷èå ñåòè äîðîã, îáåñïå÷åííîñòü 
ýíåðãåòè÷åñêèìè è òðóäîâûìè ðåñóðñàìè, 
íàëè÷èå ìåñòíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è 
âîäíûõ ðåñóðñîâ, êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ 
ðåãèîíà, ïîäãîòîâêà è ðàññìîòðåíèå 
ãåîëîãè÷åñêèõ îò÷åòîâ  è ò. ä.  Âñå ýòî òðåáóåò 
îïðåäåëåííîãî âðåìåíè è ñðåäñòâ.   Â ðåçóëü-
òàòå íå âñåì èíâåñòîðàì óäàåòñÿ â ïîëíîé 
ìåðå âûïîëíèòü âñå òðåáîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ 
êîíòðàêòíîé ïëîùàäè â ñðîê. Âìåñòå ñ òåì  
ãëàâíîé ïðè÷èíîé   íåâûïîëíåíèé êîíòðàêò-
íûõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ íåñîñòîÿòåëüíîñòü 
íåêîòîðûõ èíâåñòîðîâ, âåðíåå, îòñóòñòâèå ó 
íèõ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ.
     Â ïîñëåäíèå ãîäû ãîñóäàðñòâî óâåëè÷èâàåò 
ôèíàíñèðîâàíèå ðàñøèðåíèÿ ñûðüåâîé áàçû 
çà ñ÷åò äîèçó÷åíèÿ ðàíåå èçâåñòíûõ è 
îáíàðóæåíèÿ íîâûõ çàëåæåé ðàçëè÷íûõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.  Âûïîëíÿåòñÿ êîìï-
ëåêñ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò,  íà÷èíàÿ ñ 
îáíàðóæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ âïëîòü äî 
ïîäãîòîâêè åãî ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ, 
çà ñ÷åò ñðåäñòâ ãîñóäàðñòâà,  òåì ñàìûì 
ãîñóäàðñòâî áåðåò íà ñåáÿ ðèñê çàòðàò ïðè 
îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ, è òîëüêî ïîñëå 
ýòîãî ðåøàåòñÿ âîïðîñ î ïåðåäà÷å  òåððè-
òîðèè íà íåäðîïîëüçîâàíèå èíâåñòîðàì. 
Îäíàêî îïûò ðàáîòû  ïîêàçûâàåò, ÷òî íåäðî-
ïîëüçîâàòåëè ñ îñòîðîæíîñòüþ îòíîñÿòñÿ ê 
ðåçóëüòàòàì ðàíåå âûïîëíåííûõ ðàáîò è,  êàê 

ïðàâèëî, âûïîëíÿþò äîïîëíèòåëüíûå ãåîëî-
ãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû äëÿ èõ çàâåðêè è ò. ä.
    Òàêèì îáðàçîì,  èçó÷åíèå  íåäð çà ñ÷åò 
ãîñóäàðñòâåííûõ ñðåäñòâ è ñðåäñòâ èíâåñòî-
ðîâ èìååò ñâîè ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöà-
òåëüíûå ñòîðîíû. Íåîáõîäèìî âûðàáîòàòü 
ìåõàíèçìû, ÷òîáû îíè äîïîëíÿëè   äðóã äðóãà 
è íåçàâèñèìî îò èñòî÷íèêà ôèíàíñèðîâàíèÿ 
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò èõ ðåçóëüòàòû 
èìåëè âûñîêóþ ñòåïåíü èíôîðìàòèâíîñòè è 
äîñòîâåðíîñòè, îïåðàòèâíîñòè è ýôôåê-
òèâíîñòè.  Ïðèâëå÷åíèå èíâåñòèöèé äëÿ  
ðàçâåäêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íàðÿäó ñ 
áþäæåòíûì ôèíàíñèðîâàíèåì îñòàåòñÿ 
àêòóàëüíûì, íî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî 
çàèíòåðåñîâàòü íåäðîïîëüçîâàòåëåé.                      
     Ó÷èòûâàÿ âîçðàñòàþùèé èíòåðåñ ê 
ïîäçåìíûì ðåñóðñàì, ñâÿçàííûé ñ ðîñòîì öåí 
íà íèõ,  ñëåäóåò èçìåíèòü íåêîòîðûå ïîäõîäû 
ê ðàçâåäêå è ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 
    Ïðè îöåíêå ìåñòîðîæäåíèé ïîäñ÷åò 
çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðîâîäèòñÿ â 
ãðàíèöàõ ðóäíûõ òåë, ãäå îòðàáîòêà 
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíà, è ýòè çàïàñû 
ó÷èòûâàþòñÿ â ãîñóäàðñòâåííîì áàëàíñå. 
Ïîñêîëüêó  ýêñïëóàòàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé  âå-
äåòñÿ â ýòèõ êîíòóðàõ, à íåâîñòðåáîâàííûå íà 
òîò ìîìåíò áåäíûå ðóäû â ïðîöåññå 
ýêñïëóàòàöèè âûáðàñûâàþòñÿ è ïðè ýòîì 
ïåðåìåøèâàþòñÿ ñ ïóñòûìè ïîðîäàìè, òåì 
ñàìûì óíè÷òîæàþòñÿ ïðèðîäíûå íàêîïëåíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. À åñëè ó÷åñòü, ÷òî ñ 
ðàçâèòèåì íàóêè, òåõíèêè è òåõíîëîãèè ðóäû 
ìíîãèõ ìåñòîðîæäåíèé, ýêñïëóàòàöèÿ êîòî-
ðûõ ðàíüøå áûëà ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíîé, 
ñî âðåìåíåì ñòàíîâÿòñÿ âîñòðåáîâàííûìè, òî 
çíà÷èò, ÷òî íà ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿò ïîòåðè 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Èìååòñÿ äîñòàòî÷íîå 
êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ, êîãäà ïðåäïðèÿòèÿ 
âîçâðàùàëèñü ê ñâîèì îòâàëàì è ïåðå-
ðàáàòûâàëè íåâîñòðåáîâàííûå ðàíåå ðóäû, 
åñëè, êîíå÷íî, îíè áûëè ñëîæåíû îòäåëüíî, 
÷òî ñëó÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî. 
       Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî, êàê 
ïðàâèëî, ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûå çàïàñû ïî 
ðàçíûì âèäàì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
ñîñòàâëÿþò ìåíåå 50 %, èíîãäà ìåíåå 30 % îò 
çàïàñîâ â ïðèðîäíûõ àíîìàëüíûõ êîíòóðàõ 
(ñì. ðèñóíîê).
    Íà íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ  ïðè 
èçìåíåíèè êîíúþíêòóðû íà êîíêðåòíîå 
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    Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç êîáàëüò-íèêåëåâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â êîðå âûâåòðèâàíèÿ: 1 – êîíòóð 
çàïàñîâ êîáàëüòà-íèêåëÿ, îòðàáîòêà êîòîðûõ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíà; 2 – ïðèðîäíûé êîíòóð 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîáàëüò-íèêåëåâîãî îðóäåíåíèÿ; 3 – êîíòóð ïðîåêòíîãî êàðüåðà; 4 – ðàçâåäî÷íûå 
ñêâàæèíû; 5 – íîíòðîíèòèçèðîâàííûå ñåðïåíòèíèòû

ïîëåçíîå èñêîïàåìîå ïðîâîäèòñÿ ïåðåîöåíêà 
åãî â íåäðàõ, íî ýòî äîñòàòî÷íî äîëãèé 
ïðîöåññ, äà è íåäðîïîëüçîâàòåëè íå î÷åíü 
çàèíòåðåñîâàíû â óæåñòî÷åíèè óñëîâèé 
îòðàáîòêè. 
   Ïî íàøåìó ìíåíèþ, áûëî áû ïðàâèëüíî â 
ñòàäèè ðàçâåäêè îöåíèâàòü çàïàñû íå òîëüêî â 
òåõ êîíòóðàõ, ãäå ýêñïëóàòàöèÿ íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíà è 
òåõíîëîãè÷åñêè âîçìîæíà, íî è â öåëîì â 
ïðèðîäíûõ àíîìàëüíûõ êîíòóðàõ ñ òàêèì 
ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ïî ìåðå ðàçâèòèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ, èçìåíåíèÿ ýêîíîìè-
÷åñêîé ñèòóàöèè èñïîëüçîâàòü èõ.   
         Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ïîäîáíàÿ 
ìåòîäèêà, òàê íàçûâàåìûå çàáàëàíñîâûå 
ðóäû, íî îíè âûäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïðîãíîçèðóåìûõ òîëüêî 
íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó,  ñîñòàâëÿÿ ÷àñòü 
ïðèðîäíûõ íàêîïëåíèé, äà è íå íà âñåõ 
ìåñòîðîæäåíèÿõ.      

 Ïðè îöåíêå è ïîäãîòîâêå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ íåîáõî-
äèìî òàêæå ó÷èòûâàòü îòíîøåíèå ýêîíîìè-
÷åñêè âûãîäíûõ çàïàñîâ ê çàïàñàì â 

ïðèðîäíûõ êîíòóðàõ è óñòàíàâëèâàòü ïðåäå-
ëû, ìåíüøå êîòîðûõ ýêñïëóàòàöèþ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ íå íà÷èíàòü. Òðåáóåòñÿ âûïîëíåíèå 
ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ ðàçðàáîòêè 
ðåêîìåíäàöèé ïî îïðåäåëåíèþ íèæíåãî 
ïîðîãà ñîäåðæàíèé ðàçëè÷íûõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ â ïðèðîäíûõ àíîìàëüíûõ êîí-
òóðàõ. Ñëåäóåò ðàçðåøàòü îòðàáîòêó òîëüêî 
òåõ ìåñòîðîæäåíèé, ãäå íà òåêóùèé ìîìåíò 
ïî ýêîíîìè÷åñêèì è äðóãèì êðèòåðèÿì 
âîçìîæíà ìàêñèìàëüíàÿ îòðàáîòêà â ïðåäåëàõ 
ïðèðîäíûõ àíîìàëüíûõ êîíòóðîâ áåç èõ 
óíè÷òîæåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä â íåäðîïîëü-
çîâàíèè ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ñîâðåìåííûõ 
òåõíîëîãèé ñ âîçìîæíîñòüþ èçâëå÷åíèÿ êàê 
ìîæíî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ïîïóòíûõ 
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ è ò. ä.   Åñëè ìåñòî-
ðîæäåíèå óæå ýêñïëóàòèðóåòñÿ, òî íåâîñòðå-
áîâàííûå ñåãîäíÿ ïðèðîäíûå íàêîïëåíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íåîáõîäèìî ñêëàäè-
ðîâàòü îòäåëüíî äëÿ äàëüíåéøåãî âîçìîæíîãî 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ.  Êîíå÷íî íà ýòî òðåáóþòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû, íî ïîäîáíàÿ 
ïîçèöèÿ ïîçâîëèò áåðåæíåå îòíîñèòüñÿ ê 
íåäðàì è ñîõðàíèòü ïðèðîäíûå íàêîïëåíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ äëÿ ïîòîìêîâ. 
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Î ÒÅÊÒÎÍÈÊÅ ÀÇÅÐÁÀÉÄÆÀÍÑÊÎÉ ×ÀÑÒÈ ÁÎËÜØÎÃÎ ÊÀÂÊÀÇÀ

Ã. Ì. ÃÓÑÅÉÍÎÂ,  
Ø. Ð. ÁÀËÀÌÌÅÄÎÂ
Áàêèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
ã. Áàêó, Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

       Àëüïiëiê-Ãèìàëàéëû? ?æiìäi æ?éåñ³í³?, æåêå àë?àíäà ? ëêåí Êàâêàçäû? òàó ?èìàðàòòàðûíû? òåêòîíèêàëû? 
??ðûëûñû? æ?íå øû?óû? ò?ñiíäiðói ?øií ñî??û êåçäå ìîáèëèñòèêàëû? ?ëãiëåðäi? ïàéäàñûíà êó?ëàíäûðåò³? 
ê?áiðåê æà?à äåðåêòåð ê?ðiíiï ?àëàäû.
    Îñû áàï ? ëêåí Êàâêàçäû? ãåîäèíàìèêàëû? ?ëãiñi òóðàëû á?ãiíãi ê?íãå áàð åëåñòåðä³? ñèíòåç³ áîëàäû. Áàïòà 
êåéá³ð àâòîðëàðäû? æ?ìûñòàðû ïàéäàëàí?àí - ñîíûìåí áiðãå ìåíøiêòi çåðòòåóëåð íåãiç³íäå, ? ëêåí Êàâêàçäû? 
?çiðáàéæàí á?ëiãiíi? ãåîäèíàìèêàëû? ?ëãiñií ?ñûíó?à ?ðåêåò iñòåëãåí.
  

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå íîâûõ ôàêòîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ â ïîëüçó ìîáèëèñòñêèõ ìîäåëåé 
äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ è òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ãîðíûõ ñîîðóæåíèé Àëüïèéñêî-Ãèìàëàéñêîé 
ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè Áîëüøîãî Êàâêàçà.

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèíòåç èìåþùèõñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåäñòàâëåíèé î 
ãåîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè Áîëüøîãî Êàâêàçà. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå íåêîòîðûõ àâòîðîâ, à òàêæå 
ñîáñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ, íà îñíîâàíèè  êîòîðûõ  ñäåëàíà ïîïûòêà ïðåäëîæèòü ãåîäèíàìè÷åñêóþ ìîäåëü 
àçåðáàéäæàíñêîé ÷àñòè Áîëüøîãî Êàâêàçà.  

Recently appears more and more the new facts testifying in advantage mobilistic of models for an explanation of an 
origin and a tectonic structure of mountainous constructions of the Alp-Himalayes folded system, in particular the Great 
Caucasus.

Given article presents synthesis of representations available for today about geodynamic model of the Great Caucasus. 
In the  article works of some authors, and also own researches on which basis, made attempt to offer geodynamic model of 
the Azerbaijan part of the Great  Caucasus are used.  

Â ïîçäíåì ïàëåîçîå – ðàííåì  ìåçîçîå 
íà ìåñòå Áîëüøîãî Êàâêàçà ðàñïîëàãàëñÿ 
îêåàíè÷åñêèé áàññåéí Òåòèñ, êîòîðûé 
çàêðûëñÿ â ïîçäíåì ìåçîçîå – êàéíîçîå 
âñëåäñòâèå êîíâåðãåíöèè (äî ïîëíîé 
êîëëèçèè)  Âî ñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé è 
Àôðèêàíî-Àðàâèéñêîé êîíòèíåíòàëüíûõ 
ïëèò. Çàêðûòèå áàññåéíà, ò. å. ñæàòèå, ïðèâåëî 
ê âîçíèêíîâåíèþ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ çîí 
ñóáäóêöèé è â èòîãå â êàéíîçîå íàêîïèâ-
øèåñÿ òîëùè îñàäêîâ îêàçàëèñü çàæàòûìè 
ìåæäó ñáëèæàþùèìèñÿ êîíòèíåíòàìè [1].

Áîëüøîé Êàâêàç â ïàëåîçîå, ðàííåì è 
ñðåäíåì ìåçîçîå ïðåäñòàâ ëÿë ñîáîé 
àêòèâíóþ êîíòèíåíòàëüíóþ îêðàèíó 
òèõîîêåàíñêîãî òèïà, ãäå ìîæíî âûäåëèòü âñå 
ãëàâíûå ìîðôî-ñòðóêòóðû, õàðàêòåðíûå äëÿ 
îáðàìëåíèÿ Òèõîãî îêåàíà: 

1 .  Þ æ í û é  ê ð à é  Ñ ê è ô ñ ê î é  
ìèêðîïëèòû, ñîîòâåòñòâóþùèé Øàõäàã-
Äèâè÷èíñêîìó ïðîãèáó ñ  ôðîíòîì,  
ñîâïàäàþùèì  ñ Ãëàâíîêàâêàçñêèì íàäâèãîì.

2. Îêðàèííîå ìîðå – ìåçîãåîñèí-
êëèíàëüíûé òðîã,  ñîîòâåòñòâóþ ùèé 
Öåíòðàëüíîìó ïîäíÿòèþ.

3. Îñòðîâíàÿ äóãà – Âàíäàìñêàÿ 
âóëêàíî-ãåííàÿ çîíà – ïåðåäîâîå ïîäíÿòèå 
Çàêàâêàçñêîé ìèêðîïëèòû ñ ôðîíòîì, 
ñîâïàäàþùèì ñ Çàíãèíñêîé øîâíîé çîíîé 
(çîíà Áåíüîôà).

Âñå ýòè ìèêðîñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû 
áûëè ñêó÷åíû â êîíöå àëüïèéñêîãî öèêëà 
òåêòîãåíåçà â ðåçóëüòàòå íàðàñòàþùåé 
êîíâåðãåíöèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé è 
Àôðèêàíî-Àðàâèéñêîé ïëèò [2].

Àëüïèéñêèé ýòàï ðàçâèòèÿ Áîëüøîãî 
Êàâêàçà íà÷àëñÿ â îáñòàíîâêå ðàñòÿæåíèÿ 
êîíòèíåíòàëüíîé êîðû. Â ðåçóëüòàòå çäåñü 
âîçíèê áàññåéí òèïà îêðàèííîãî ìîðÿ, 
îãðàíè÷åííûé ñ þãà âóëêàíîãåííîé äóãîé â 
áàéî ñå  ê  Çàêàâêàçñêîé ìèêðîïëèòå  
(Âàíäàìñêàÿ çîíà). Ãåîñèíêëèíàëüíûé òðîã 
ç à ê ë à ä û â à å ò ñ ÿ  è  ð à ç â è â à å ò ñ ÿ  í à  
ñóáîêåàíè÷åñêîé êîðå, ò. å. ñ óòîí÷åííîé ðàç-
äðîáëåííîé è îáëàäàþùåé ïîâûøåííîé 
ï ð î í è ö à å ì î ñ ò ü þ  ä ë ÿ  á à ç à ë üòî âî ãî  
âóë ê à í è ç ì à  ï îä êî ð î â î ãî  ã å í å ç è ñ à  
êîíòèíåíòàëüíîé êîðîé [3] .  Òàêèì 
ãåîñèíêëèíàëÿì ïðèñóùà íå îôèîëèòîâàÿ, à 
ñëàíöåâî-äèàáàçîâàÿ àññîöèàöèÿ. Ïîäîáíûå 
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òðîãè íàçûâàþòñÿ ìåçîãåîñèíêëèíàëüþ,
ñîîòâåòñòâóþùåé Öåíòðàëüíîìó ïîäíÿòèþ 
Áîëüøîãî Êàâêàçà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ 
ï å ð å õîä í î é  ç î í î é  ì å æ ä ó  ì è î -  è  
ýâãåîñèíêëèíàëÿìè. Òèïè÷íàÿ ôàöèÿ – 
ãëèíèñòî-ñëàíöåâàÿ (àñïèäíàÿ). 

Òåððèòîðèÿ Áîëüøîãî Êàâêàçà ðàñïî-
ëîæåíà â ñåâåðíîé ÷àñòè öåíòðàëüíîãî 
ñ å ãì å í ò à  À ë ú ï è é ñ êî - Ãè ìà ë à é ñ êî ãî  
ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà,  ìåæäó Ñêèôñêîé (íà 
ñ å â å ð å )  è  Ç à ê à â ê à ç ñ êî é  ( í à  þ ã å )  
ìèêðîïëèòàìè. Ïî ñîâðåìåííûì ïðåä-
ñòàâëåíèÿì, ôîðìèðîâàíèå àëüïèéñêîé 
ñòðóêòóðû Áîëüøîãî Êàâêàçà îáóñëîâëåíî 
ïîä-äâèãîì Çàêàâêàçñêîé ìèêðîïëèòû ïîä 
þæíóþ îêðàèíó (Ñêèôñêàÿ ìèêðîïëèòà) 
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëèòû.

Ñêëàä÷àòàÿ çîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà 
ìîðôîëîãè÷åñêè ïîä÷èíåíà êîíôèãóðàöèè 
îêîíòóðèâàþùèõ åå ìèêðîïëèò è èìååò 
ëèíåéíîå î÷åðòà íèå. Ïåðåä ôðîíòîì 
Á î ë ü ø î ã î  Ê à â ê à ç à  ï ð î ñ ò è ð à å ò ñ ÿ  
ï î ã ð ó æ å í í û é  ê ð à é  Ç à ê à â ê à ç ñ êî é  
ìèêðîïëèòû, ñëîæåííûé ìîëàññîâûìè 
îòëîæåíèÿìè, îáðàçîâàâøèìèñÿ çà ñ÷åò 
ð à çì û âà  ï îä í è ìà þ ù å ãî ñ ÿ  ãî ð í î ãî  
ñîîðóæåíèÿ.  Ýòî òûëîâîé Àëàçàíî-
Àãðè÷àéñêèé ïðîãèá, ñåâåðíåå êîòîðîãî 
ïðî ñëå æèâàåòñÿ  ôðîíò ñêëàä÷àòîãî 
ñîîðóæåíèÿ, ðåçêî âçäåðíóòûé ââåðõ íàä 
ñìåæíûì ïðîãèáîì. Ñêëàä÷àòîå ñîîðóæåíèå 
Áîëüøîãî Êàâêàçà ñîñòîèò èç ñåðèè ïëàñòèí, 
ïîñëåäîâàòåëüíî íàäâèíóòûõ äðóã íà äðóãà, â 
ñòîðîíó Àëàçàíî-Àãðè÷àéñêîãî ïðîãèáà, ò. å. 
î í è  î áë à ä à þ ò  î ò ÷ å òë è â î é  þæ í î é  
êîíâåðãåíòíîñòüþ, íàïðàâëåííîñòüþ 
òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé èç âíåøíèõ ÷àñòåé 
ñîîðóæåíèÿ ê âíóòðåííèì. Ýòî è îáðàçóåò 
÷åøóé÷àòî-íàäâèãîâóþ ñòðóêòóðó Áîëüøîãî 
Êàâêàçà [4]. 

Èíâåðñèÿ ñêëàä÷àòîñòè ñòðóêòóðû Áî-
ëüøîãî Êàâêàçà îáÿçàíà ñæàòèþ ìåçîçîé-
êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé ãîðèçîíòàëüíûìè 
äâèæåíèÿìè ìåæäó Çàêàâêàçñêîé è Ñêèôñêîé 
ì è ê ð î ï ë è ò à ì è  ñ  ï îä îä â è ã à í è å ì  è  
ñáëèæåíèåì èõ. Îðèåíòèðîâêà íàïðÿæåíèÿ 
(ñæàòèÿ) áëèçêà ê ãîðèçîíòàëüíîìó è 
îðèåíòèðîâàíà íà þãî-þãî-çàïàä – ñåâåðî-
ñ åâåðî -âî ñòîê ,  ïåðïåíäèêóëÿðíî  ê  
ïðîñòèðàíèþ ìîëîäîé ñêëàä÷àòîñòè ó 
ï îä í îæ ü ÿ  Á î ë ü ø î ãî  Ê à â êà ç à .  Ý ò à  
ñêëàä÷àòîñòü îñëîæíåíà ìîùíûì íàäâèãîì 

 (Àãðè÷àéñêî-Àäæè÷àé-Àëÿòñêèì), êîòîðûé 
ñîîòâåòñòâóåò ôðîíòó äâèæóùèõñÿ ñ ñåâåðà íà 
þã ïîðîä ïîâåðõíîñòíîãî (êàéíîçîéñêîãî) 
âûïîëíåíèÿ. Àäæèíîóð-Ëåíãåáèç-Àëÿòñêàÿ 
ñêëàä÷àòàÿ çî íà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ìîðôîëîãè÷å ñêè ÷åòêî âûðàæåííûå 
ëèíåéíûå ñêëàäêè, îñëîæíåííûå íàäâèãîì, 
êîòîðûé ïðèóðî÷åí ê ñåâåðíîìó áîðòó 
Êóðèíñêîé äåïðåññèè. 

Â ïðåäåëàõ Áîëüøîãî Êàâêàçà 
âûäåëåíû òðè êðóïíûå øîâíûå çîíû, 
ÿâëÿþùèåñÿ ðàçëîìàìè ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ, 
– Ãëàâíîêàâêàçñêàÿ, Çàíãèíñêàÿ è Àãðè÷àé-
Àäæè÷àé-Àëÿòñêàÿ. Ýòè íàäâèãè ðàç-
ãðàíè÷èâàþò íàèáîëåå êðóïíûå ïëàñòèíû 
Áîëüøîãî Êàâêàçà, êîòîðûå ìîðôîëîãè÷åñêè 
ïðåäñòàâëåíû äèñëîöèðîâàííûìè ñòóïåíÿìè 
(ÿðóñàìè ðåëüåôà), ðàçäåëåííûìè ìåíåå 
êðóïíûìè íàäâèãàìè. Îáðàçîâàííûå ýòèìè 
íàäâèãàìè ÷åøóè îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà 
ò å ê ò î í è ÷ å ñ ê è ì è  ï î â å ð õ í î ñ ò ÿ ì è ,  
ïðîíèêàþùèìè äî îñíîâàíèÿ ìåçîçîé-
êàéíîçîéñêîé ñåðèè ôëèøåâûõ êîìïëåêñîâ.

Â íîâåéøåé ñòðóêòóðå Áîëüøîãî 
Êàâêàçà  íàðÿäó ñ äîìèíèðóþùèìè è õîðîøî 
âûðàæåííûìè ýëåìåíòàìè (ïðîäîëüíûå 
ïëàñòèíû è íàäâèãè)  èìåþòñÿ ýëåìåíòû, 
äèñêîðäàíòíûå ê íèì, – ïîïåðå÷íûå áëîêè è 
ðàçðûâû, âûðàæåííûå íà ïîâåðõíîñòè 
ôëåêñóðàìè è ñáðîñàìè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò 
îá àâòîíîìíîñòè íåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
è äèñãàðìîíèè ïåðåìåùåíèé ëèòîñôåðíûõ 
ñëîåâ. Ïðèçíàêàìè ïîäîáíîé äèñãàðìîíèè 
ÿâëÿþòñÿ äèñêîðäàíòíûå îòíîñèòåëüíî 
ãåíåðàëüíîãî ðèñóíêà íåîñòðóêòóðû 
ïîâåðõíîñòè. Ñæàòèå îðîãåííîãî ñîîðóæåíèÿ 
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íå íàïðàâëåííî, à 
äèñêðåòíî, â îäíèõ ìåñòàõ ñæàòèå âåëèêî, 
îñîáåííî â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ äâèæóùèõñÿ 
ãîðèçîíòàëüíî áëîêîâ, â ïðîìåæóòî÷íûõ 
÷àñòÿõ ìåæäó áëîêàìè  ìàëîå [5]. Èíûìè 
ñëîâàìè, ïðåäïîëàãàåòñÿ íåðàâíîìåðíàÿ 
ñóáäóêöèÿ ðàçãðàíè÷èâàþùèõ èõ îòäåëüíûõ 
êðóïíûõ ÷àñòåé èëè ñåãìåíòîâ. Âäîëü ýòèõ 
êðóïíûõ ïîïåðå÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ ãðàíèö 
çàôèêñèðîâàíû ñäâèãîâûå ïåðåìåùåíèÿ. 

Ðàçíèöà ïîïåðå÷íûõ áëîêîâ Áîëüøîãî 
Êàâêàçà îáóñëîâëåíà ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ 
èíòåíñèâíîñòè ñæàòèÿ â èõ ïðåäåëàõ. Â  
àçåðáàéäæàíñêîé ÷àñòè Áîëüøîãî Êàâêàçà 
âûäåëÿþòñÿ äâå êðóïíûå òåêòîíè÷åñêèå çîíû 
(ñåãìåíòû),  ðàñ÷ëåíåííûå Çàïàäíî-
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Êàñïèéñêîé øîâíîé çîíîé, îòëè÷àþùèåñÿ 
äðóã îò äðóãà ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêèì è 
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì. Îñíîâíîé 
ïðè÷èíîé äàííîãî ðàçëè÷èÿ ÿâëÿåòñÿ ìåíåå 
èíòåíñèâíîå ñæàòèå Âîñòî÷íîãî ñåãìåíòà 
(âîñòî÷íåå Çàïàäíî-Êàñïèéñêîé çîíû) 
Áîëüøîãî Êàâêàçà îòíîñèòåëüíî Çàïàäíîãî 
ñåãìåíòà (çàïàäíåå Çàïàäíî-Êàñïèéñêîé 
çîíû), ÷òî âèäèìî, ñâÿçàíî ñ ïîãðóæåíèåì 
âîñòî÷íåå ð. Ãèðäûìàí÷àé (ñîîòâåòñòâóåò 
Çàïàäíî-Êàñïèéñêîìó ðàçëîìó) ôóíäàìåíòà 
Çàêàâêàçñêîé ìèêðîïëèòû è ñîîòâåòñòâåííî 
âñåé Âàíäàìñêîé çîíû. Ñëåäîâàòåëüíî, íåò 
îáúåêòà ñòîëêíîâåíèÿ äëÿ ñæàòèÿ ñî 
Ñêèôñêîé ìèêðîïëèòîé, ÷òî íàãëÿäíî  
îòðàæåíî â òåêòîíè÷åñêîì ñòðîåíèè è 
ãèïñîìåò ðè÷åñêèõ âûñîòàõ  äàííîé 
òåððèòîðèè.

Çàïàäíûé ñåãìåíò, îãðàíè÷åííûé íà 
âîñòîêå Çàïàäíî-Êàñïèéñêîé øîâíîé çîíîé, 
õàðàêòåðèçóåòñÿ èçîêëèíàëüíî-÷åøóé÷àòîé 
ñêëàä÷àòîñòüþ â òîëùå ñëàíöåâîé þðû. Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïîëîñà Ãëàâíîãî 
õðåáòà è þæíîãî ñêëîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñèñòåìó ãîðèçîíòàëüíûõ ÷åøóé (êîðíåé 
ïîêðîâîâ), ïåðåêðûâàþùèõ äðóã äðóãà. 
Ñèëüíîå ãîðèçîíòàëüíîå ñæàòèå â ïðåäåëàõ 
þæíîãî ñêëîíà (Çàïàäíûé ñåãìåíò) 
ïðåäîïðåäåëèëî îáðàçîâàíèå Àëàçàíî-
Àãðè÷àéåêîé âïàäèíû, òàê êàê èíòåíñèâíîå 
ñ æ à ò è å  Á î ë ü ø å ê à â ê à ç ñ ê î é  ã å î -
ñèíêëèíàëüíîé ñèñòåìû êîìïåíñèðóåòñÿ ðàñ-
òÿæåíèåì (ðàçáóõàíèåì ìàññ) â åå òûëó, â 
îáëàñòè Çàêàâêàçñêîãî ñðåäèííîãî ìàññèâà. Â 
ïðåäåëàõ Âîñòî÷íîãî ñåãìåíòà íå áûëî òàêîãî 
ñæàòèÿ è ñîîòâåòñòâåííî íåò ýêâèâàëåíòà 
Àëàçàíî-Àãðè÷àéñêîé âïàäèíû.

Àëëîõòîííûé êîìïëåêñ ôëèøà 
þæíîãî ñêëîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà (Çàïàäíûé 
ñåãìåíò), íûíå ïîãðåáåííûé â Àëàçàíî-
Àãðè÷àéñêîé âïàäèíå, ñìåùåí ñ ñåâåðà è 
ïåðåêðûâàåò àâòîõòîííóþ çîíó Âàíäàìñêîé 
çîíû ïîäíÿòèé, ÿâëÿþùóþñÿ ñåâåðíûì êðàåì 
ïîäâèæíîé çîíû Àçåðáàéäæàíñêîé ãëûáû 
(÷àñòü Çàêàâêàçñêîé ìèêðîïëèòû). Þæíûé 
ñêëîí Áîëüøîãî Êàâêàçà (Çàïàäíûé ñåãìåíò) 
–  ñëîæíàÿ ÷åøóé÷àòî-íàäâèãîâàÿ ñòðóêòóðà ñ 
êðóïíûìè ïåðåìåùåíèÿìè ÷åøóéêëèíüåâ ê 
þãó. Íàèáîëåå íàïðÿæåííàÿ ñêëàä÷àòîñòü 
ðàñïîëàãàåòñÿ âíóòðè áëîêîâ-÷åøóé. Þæíûé 
ñêëîí Áîëüøîãî Êàâêàçà î÷åíü êðóò è èìååò 
ïåðåïàä âûñîò ïîðÿäêà 3–4 êì. Íàäâèãàíèå 

ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî Ãëàâíîêàâêàçñêîìó 
íàäâèãó íà ìíîãèå äåñÿòêè êèëîìåòðîâ, ãäå 
þðñêèå ïîðîäû íàäâèíóòû íà ìåëîâûå, à 
ìåëîâûå – íà ïàëåîãåíîâûå. Íà þæíîì ñêëîíå 
Áîëüøîãî Êàâêàçà êëèâàæ è íàäâèãîâûå 
÷åøóè îáðàçóþòñÿ ïðè ðàçäàâëèâàíèè 
ôëèøåâîãî ïðîãèáà þæíîãî ñêëîíà, ìåæäó 
Ñêèôñêîé ìèêðîïëèòîé ñ  ôðîíòîì,  
ñîîòâåòñòâóþùèì Ãëàâíîêàâêàçñêîìó 
íàäâèãó, è Âàíäàìñêèì ïåðåäîâûì áëîêàì 
Àçåðáàéäæàíñêîé ãëûáû. Ñ ïîãðóæåíèåì 
Âàíäàìñêîãî áëîêà âîñòî÷íåå Çàïàäíî-
Êàñïèéñêîé øîâíîé çîíû, ò. å.  â ïðåäåëàõ 
Âîñòî÷íîãî ñåãìåíòà, â ñâÿçè ñ ïîãðóæåíèåì 
âñåãî ôóíäàìåíòà Àçåðáàéäæàíñêîé ãëûáû, 
îòìå÷àåòñÿ  ïîãðóæåíèå âñåé ñêëàä÷àòîé 
ñèñòåìû. Âìåñòî ýòîãî â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íîãî 
ñ å ã ì å í ò à  í à á ë þä à å ò ñ ÿ  ì å õ à í è ç ì  
ãðàâèòàöèîííîãî "ðàçâàëèâàíèÿ" ïîäíÿòèé è 
ãðàâèòàöèîííîãî ñîñêàëüçûâàíèÿ è ñìÿòèÿ 
îñàäî÷íûõ òîëù, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â 
îáðàçîâàíèè ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîé è 
øàðüÿæíîé ñòðóêòóðû Áîëüøîãî Êàâêàçà, íî 
ëèøü íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ èõ ðàçâèòèÿ è êàê 
âñïîìîãàòåëüíûå. Âîñòî÷íûé ñåãìåíò 
Áîëüøîãî  Êàâêàçà  õàðàêòåðèçóåò ñÿ  
øàðüÿæíîé òåêòîíèêîé è îòëè÷àåòñÿ 
óñëîæíåíèåì ñêëàä÷àòîé ñòðóêòóðû, êîòîðàÿ 
âûðàæàåòñÿ â èçìåíåíèè øèðîòíîãî ïðîñòè-
ðàíèÿ íîâåéøèõ ñòðóêòóð íà ñåâåðî-
âîñòî÷íîå. Ïðîèñõîäèò îáùåå âûæèìàíèå 
ââåðõ íîâåéøèõ ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóêòóð è 
èõ "íàïîëçàíèå" íà ñîêðàùàþùèåñÿ âïàäèíû 
[6].

Î ò ñó ò ñ ò â è å  ñ ê ë à ä ÷ àòî ñ ò è  í à  
îðîãåííîì ýòàïå þæíîãî ñêëîíà Áîëüøîãî 
Êàâêàçà (Çàïàäíûé ñåãìåíò)  óêàçûâàåò íà òî, 
÷òî äàëüíåéøåå ñæàòèå ñîïðîâîæäàåòñÿ 
â û æ è ì à í è å ì  â â å ð õ  á ë î ê î â  
(êîíñîëèäèðîâàííûõ ñêëàäîê), ò. å. ïåðåä 
îðîãåííûì ýòàïîì âûñîòà ðåëüåôà ÷óòü 
ïðåâûøàëà óðîâåíü ìîðÿ, à ñîâðåìåííîå 
ïîäíÿòèå Áîëüøîãî Êàâêàçà äîñòèãàåò 4–5 êì. 
Âûæèìàþùèåñÿ áëîêè ïîäíèìàþòñÿ è 
íàäâèãàþòñÿ äðóã íà äðóãà.

Â òåêòîíèêå Âîñòî÷íîãî ñåãìåíòà 
âûÿâëåíà ñèñòåìà ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è 
ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèé – ñî-
ïðÿæåííûå ñäâèãè, ñâÿçàííûå ñ îáùèì 
ñóáìåðèäèîíàëüíûì ñæàòèåì Áîëüøîãî 
Êàâêàçà â ïîçäíåàëüïèéñêóþ òåêòîíè÷åñêóþ 
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ýïîõó. Âñÿ ñîâîêóïíîñòü âîçíèêàþùèõ ïðè 
ýòîì ñêîëîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ñêëàä÷àòûõ 
ñòðóêòóð îáúåäèíÿåòñÿ â äèàãîíàëüíûå 
ñäâèãîâûå êîìïëåêñû [5]. Âîñòî÷íûé ñåãìåíò 
Áîëüøîãî Êàâêàçà â îòëè÷èå îò Çàïàäíîãî 
ñåãìåíòà õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêæå øèðîêèì 
ðàçâèòèåì ïîêðîâîâ, íàëè÷èå êîòîðûõ 
îáúÿñíÿåòñÿ âûæèìàíèåì è ðàñïîëçàíèåì 
âåùåñòâà, âûçâàííûì òàíãåíöèàëüíûì 
ñæàòèåì çåìíîé êîðû [7, 8, 9].

    Êàê ñëåäóåò èç èçëîæåííîãî, ôîðìèðîâàíèå 
ïîêðîâíîíàäâèãîâîé ñòðóêòóðû  Áîëüøîãî 
Êàâêàçà ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîáèëèñòñêèìè 
ï ð å ä ñ ò à â ë å í è ÿ ì è  î  ï å ð å ì å ù å í è è  
Çàêàâêàçñêîé ìèêðîïëèòû ê ñåâåðó â 
ðåçóëüòàòå êîëëèçèè Àðàâèéñêîé è Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëèò.
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      ? îñòàíàé ?? ð í ñàïàëû øåò í æ?íå åìä ê ñóìåí ?àìòàìàñûç åòó ì?ñåëåð  ìåí ì íäåòòåð ê?ðñåò ëãåí.

      Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû è çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâåííîé ïèòüåâîé è ëå÷åáíîé âîäîé Êîñòàíàéñêîãî 
ðåãèîíà. 

« »

    Ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ âîäîé, îñîáåííî 
ïðåñíîé ïèòüåâîé, îñòðî ñòîèò âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ. Ìèðîâàÿ îáùåñòâåííîñòü ñåðüåçíî 
îáåñïîêîåíà ýòîé ñèòóàöèåé. Ýòó ïðîáëåìó 
äîñòàòî÷íî ñëîæíî óïóñòèòü èç âèäó, òàê êàê 
îíà ñàìà çàÿâëÿåò î ñåáå, ïîýòîìó ïî 
èíèöèàòèâå Ãåíàññàìáëåè ÎÎÍ ïåðèîä  
2005–2015 ãã. îáúÿâëåí ìåæäóíàðîäíûì 
äåñÿòèëåòèåì äåéñòâèé «Âîäà äëÿ æèçíè» [1]. 

Â Êàçàõñòàíå ýòà òåìà òàêæå îñòàåòñÿ è 
ñåðüåçíîé, è çëîáîäíåâíîé. Ðóêîâîäñòâîì ê 
äåéñòâèþ ñòàëà îòðàñëåâàÿ ïðîãðàììà 
«Ïèòüåâàÿ âîäà». Ýòà ïðîãðàììà 2002–2010 
ãã. ïîçâîëèëà íåñêîëüêî óëó÷øèòü ñèòóàöèþ. 
Ê ñîæàëåíèþ, íå äî âñåõ óãîëêîâ ñòðàíû 
äîøëî âîäîñíàáæåíèå, äà è íå âåçäå 
îáåñïå÷åíî äîëæíîå êà÷åñòâî âîäû. 

Âàæíîñòü ïðîáëåìû îòìåòèë â ñâîåì 
Ïîñëàíèè íàðîäó Êàçàõñòàíà Ïðåçèäåíò ÐÊ 
Í. À. Íàçàðáàåâ «Íîâîå äåñÿòèëåòèå – íîâûé 
ýêîíîìè÷åñêèé ïîäúåì – íîâûå âîçìîæíîñòè 
Êàçàõñòàíà», ãäå óêàçàíî: «Ïðîäîëæèòü 
ðàáîòó ïî îáåñïå÷åíèþ âîäîïðîâîäíîé âîäîé 
â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Â ìàëûõ ãîðîäàõ 100 % 
íàñåëåíèÿ äîëæíû èìåòü äîñòóï ê 
êà÷åñòâåííîé âîäå».

Ñ 2002 ã., íà÷àëà ïðîãðàììû, äî 1 
ÿíâàðÿ 2010 ã. óäàëîñü ñíÿòü ïðîáëåìó 
âîäîñíàáæåíèÿ â 3 417 ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ 
ïóíêòàõ ñ îõâàòîì áîëåå 3,5 ìëí ÷åëîâåê. Íà 
ýòè öåëè áûëî íàïðàâëåíî 205,4 ìëðä  òåíãå. 
Òàêèå  äàííûå áûëè ïðèâåäåíû íà  

ñåëåêòîðíîì ñîâåùàíèè â Øûìêåíòå 
ìèíèñòðîì ñåëüñêîãî  õîçÿéñòâà  À.  
Êóðûøáàåâûì.

Îäíàêî íå âñå çàäóìàííîå óäàëîñü 
âîïëîòèòü â æèçíü. Îáåñïå÷åííîñòü ïèòüåâîé 
âîäîé â ðåñïóáëèêå îñòàåòñÿ ïî-ïðåæíåìó 
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé. Íå îáåñïå÷åíû âîäîé 
ïî÷òè 4 òûñ. ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, 
êîòîðûå æäóò óëó÷øåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ.

Ìíîãèå  íåðåøåííûå  âîïðî ñû 
ïðèäåòñÿ ðåøàòü â äàëüíåéøåì, òåì áîëåå 
êîãäà ïðèíÿòà íîâàÿ ïðîãðàììà «Àê áóëàê» íà 
2011–2020 ãã.

Â öåëîì ïðîãðàììà «Àê áóëàê» ñòàâèò 
ïåðåä ñîáîé âïîëíå ëîãè÷íûå è æèçíåííî 
íåîáõîäèìûå çàäà÷è. Ïåðâàÿ è ãëàâíàÿ èç íèõ 
– âîäà â êàæäîì äîìå 24 ÷àñà â ñóòêè.

Â ðåñïóáëèêå íà 1 ÿíâàðÿ 2009 ã. 
ðàçâåäàíû 1 282 ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäçåìíûõ 
âîä, íàõîäÿùèõñÿ íà ãîñóäàðñòâåííîì 
áàëàíñå. Ýêñïëóàòàöèîííûå çàïàñû èõ 

3îöåíèâàþòñÿ â 42,3 ìëí ì /ñóò [1]. Ýòèõ 
ðåçåðâîâ äîñòàòî÷íî äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ  
ïîòðåáíîñòè íàñåëåíèÿ. Ìåæäó òåì  
ï îä ç å ì í û å  ð å ñó ð ñ û  í å ð à â í îì å ð í î  
ðàñïðåäåëåíû íà òåððèòîðèè Êàçàõñòàíà: 50 
% ñîñðåäîòî÷åíû íà þãå,  30 % – â 
öåíòðàëüíîì, ñåâåðíîì è âîñòî÷íîì ðåãèîíàõ 
è ìåíåå 20 % íà çàïàäå. Ðàçâåäàííûå 
ýêñïëóàòàöèîííûå çàïàñû ïèòüåâîé âîäû 
áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ïðåâûøàþò ïîòðåáíîñòü 
ðåñïóáëèêè, íî ýòî áîãàòñòâî èñïîëüçóåòñÿ 

26



äàëåêî íå â ïîëíîì îáúåìå.
Ä ë ÿ  â û ï î ë í å í è ÿ  ï ð î ã ð à ì ì û  

ïðåäñòîèò åùå ðàçâåäêà è äîðàçâåäêà ïîðÿäêà 
165 ìåñòîðîæäåíèé äëÿ ãîðîäîâ è êðóïíûõ 
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è 15  äëÿ ãðóïïîâûõ 
âîäîïðîâîäîâ.

Ó÷åíûå-ìåäèêè äîêàçàëè, ÷òî ïåðåõîä 
íàñåëåíèÿ íà ïîòðåáëåíèå ÷èñòûõ ïèòüåâûõ 
âîä ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü ïðîäëåíèå ñðåäíåé 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ÷åëîâåêà íà 5–6 
ëåò, à òàêæå óñòàíîâèëè, ÷òî 60 % âñåõ 
çàáîëåâàíèé âîçíèêàåò îò ïîòðåáëåíèÿ 
íåêà÷åñòâåííîé âîäû [1].  

 Ð å ø å í è å  ç à ä à÷ è ,  ñ â ÿ ç à í í î é  ñ  
óâåëè÷åíèåì ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
æèçíè íàñåëåíèÿ Êàçàõñòàíà, îñíîâàíî íà 
ïîëíîì îáåñïå÷åíèè íàñåëåíèÿ êà÷åñòâåííîé 
ï è ò ü å âî é  âîä î é ,  ñ î îò âå ò ñ ò âó þ ù å é  
îïòèìàëüíûì ôèçèîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì.

    Â êà÷åñòâå ãàðàíòèðîâàííîãî èñòî÷íèêà 
ôèçèîëîãè÷å ñêè  ïîëíîöåííûõ âîä ,  
õ à ð à ê ò å ð è ç ó þ ù è õñ ÿ  î ï ò è ì à ë ü í û ì  
ñ îä å ð æ à í è å ì  î ñ í î â í û õ  ì à ê ð î -  è  
ìèêðîêîìïîíåíòîâ ñîëåâîãî ñîñòàâà, 
íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü ïîäçåìíûå âîäû.

Êîñòàíàéñêîìó ðåãèîíó [2] â îòëè÷èå 
îò  íåêîòîðûõ ñëàáî  îáå ñïå÷åííûõ 
ïðèðîäíûìè ïðåñíûìè âîäàìè ðàéîíîâ 
Êàçàõñòàíà  ñâîéñòâåííî íàëè÷èå äîñòàòî÷íî 
íàäåæíûõ èñòî÷íèêîâ õîçÿéñòâåííî-
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ ðàçâåäàííûìè è 
óòâåðæäåííûìè çàïàñàìè ïîäçåìíûõ âîä. Èõ 
èñïîëüçîâàíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ââèäó  
âûñîêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò âåñüìà 
îãðàíè÷åíî è ñîñòàâëÿåò ìåíåå 10 % îò âñåãî 
îáúåìà óòâåðæäåííûõ çàïàñîâ. Îñíîâíàÿ 
äîëÿ â èñïîëüçîâàíèè õîçÿéñòâåííîãî 
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäîâ è 
ï ð î ì ï ð å ä ï ð è ÿ ò è é  ï ð è í à ä ë å æ è ò  
ïîâåðõíîñòíûì âîäàì (âîäîõðàíèëèùà) ñ 
ïîëíûì êîìïëåêñîì âîäîïîäãîòîâêè 
(âêëþ÷àÿ õëîðèðîâàíèå) ïåðåä ïîäà÷åé âîäû 
ïîòðå-áèòåëþ [3].  

Â óñëîâèÿõ ìàëîâîäüÿ, íåðåäêî 
ïðîäîëæàþùåãîñÿ 4–5 ëåò, âîäîõðàíèëèùà 
áûñòðî ñðàáàòûâàþòñÿ, à êà÷åñòâî âîäû â íèõ 
ðåçêî óõóäøàåòñÿ. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò 
âûñîêèé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, ïîâûøåííîå 
èñïàðåíèå, òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå, 
èíòåíñèâíîå öâåòåíèå ñèíå-çåëåíûõ 
âîäîðîñëåé è ðàçóáîæèâàíèå ïîâåðõíîñòíûõ 
âîä çà ñ÷åò ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîäçåìíûõ 

âîä, ðàçãðóæàþùèõñÿ â ðåêó. Ïðè îòñóòñòâèè 
ïàâîäêîâ ïðîèñõîäèò ñòðàòèôèêàöèÿ 
â î ä î õ ð à í è ë è ù ,  ÷ ò î  ç à ò ð ó ä í ÿ å ò  
ñàìîðåãóëèðóþùèå ïðîöåññû â íèõ è ðåçêî 
îãðàíè÷èâàåò îòáîð âîäû íåîáõîäèìîãî 
êà÷åñòâà. Ïðè îáñëåäîâàíèè âîäîõðàíèëèù 
ðåãèîíà îáíàðóæåíà îáøèðíàÿ ãðóïïà 
òîêñèêàíòîâ (àëþìèíèé, ñâèíåö, êàäìèé, 
êîáàëüò, áàðèé, áðîì, è äð.), èíäåêñ 
çàãðÿçíåíèÿ  êîòîðûõ ïðåâûøàë äîïóñòèìóþ 
íîðìó â 5–7 ðàç äëÿ ïèòüåâûõ âîä è â 7–14 ðàç 
äëÿ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ.

Ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â 
òå÷åíèå òðåõ ñëåäóþùèõ îäèí çà äðóãèì 
ì à ë î â îä í û õ  ë å ò  êà÷ å ñ ò â î  â îä û  â  
âîäîõðàíèëèùàõ Òîáîëüñêîãî êàñêàäà ïî 
èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ óõóäøàåòñÿ â 144 
ðàçà è ýòè îáúåêòû íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â 
ê à ÷ å ñ ò â å  è ñ ò î ÷ í è ê î â  ï è ò ü å â î ã î  
âîäîñíàáæåíèÿ áåç îïàñíûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ 
çäîðîâüÿ ëþäåé. Âåðîÿòíî, ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ 
íàèáîëåå âûñîêàÿ îíêîçàáîëåâàåìîñòü 
æèòåëåé ã. Ëèñàêîâñêà.

Äëÿ Êîñòàíàéñêîãî ðåãèîíà õàðàêòåðåí 
ïîâûøåííûé ïðèðîäíûé ôîí ïî æåëåçó è 
ì à ð ã à í ö ó  ï ð à ê ò è ÷ å ñ ê è  â î  â ñ å õ  
âîäîâìåùàþùèõ òîëùàõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ 
ðåãèîíàëüíûì ðàçâèòèåì Âàëåðüÿíîâñêîé 
æåëåçîðóäíîé ñòðóêòóðû, ñôîðìèðîâàâøåé 
êðóïíåéøèå â ìèðå ìåñòîðîæäåíèÿ 
ìàãíåòèòîâûõ ðóä Ñîêîëîâñêî-Ñàðáàéñêîé 
ãðóïïû. Ïîâûøåííûé ïðèðîäíûé ôîí ïî 
æåëåçó ïðèñóù  äàæå ïîâåðõíîñòíûì âîäàì 
îáëàñòè (ðåêàì Òîáîë è Àÿò). Èçëèøíåå 
ñîäåðæàíèå æåëåçî-ìàðãàíöåâûõ ñîåäèíåíèé 
áåç ïðîáëåì êîððåêòèðóåòñÿ íà ñòàíöèÿõ 
âîäîïîäãîòîâêè óïðàâëåíèé ãîðâîäîêàíàëà è 
èìååò â ñâîåé îñíîâå äðóãîé àñïåêò 
ïîëîæèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ïîäçåìíûõ âîä 
Êîñòàíàéñêîãî ðåãèîíà íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ 
– îòñóòñòâèå æåëåçèñòîé àíåìèè ó äåòåé è 
áåðåìåííûõ æåíùèí. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ 
ïðîâîäèëèñü ïî Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí, èõ 
ðåçóëüòàòû îïóáëèêîâàíû â ñåðèè ñòàòåé Å. À. 
Ïÿòîâà  è â ïîëíîì îáúåìå ñîäåðæàòñÿ íà 
ñàéòå «Êîêøåòàóìèíâîäû» â Èíòåðíåòå [1].

Ïîäçåìíûå âîäû â íåíàðóøåííûõ 
òåõíîãåíåçîì óñëîâèÿõ âñåãäà âûãîäíî 
îòëè÷àëèñü îò ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñâîåé 
ïåðâîçäàííîé ÷èñòîòîé, íå òðåáóþùåé 
äîïîëíèòåëüíîé ñàíèòàðíîé îáðàáîòêè ïåðåä 
ïîäà÷åé åå ïîòðåáèòåëþ [4]. Òàê, ê ïðèìåðó, 
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ðàáîòàëî â ñîþçíîå âðåìÿ óïðàâëåíèå 
ãîðâîäîêàíàëà â ã. Êîñòàíàå: äî 30 % 
ïîäàâàåìîé â ïèòüåâîé âîäîïðîâîä âîäû 
ñîñòàâëÿëè ïîäçåìíûå âîäû Êîñòàíàéñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ íà ïðàâîì áåðåãó ð. Òîáîë. 
Àíàëîãè÷íî è â ã. Êîêøåòàó îñíîâó ïèòüåâîãî 
âîäîñíàáæåíèÿ ñîñòàâëÿëè ïîäçåìíûå âîäû 
×àãëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. 
Ý òî  ã à ð à í ò è ð î âà ë î  â  ñ ì å ø å í è è  ñ  
ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè (äî 70 %) 
äîñòèæåíèÿ íîðìàòèâíîé ñàíèòàðíîé 
÷èñòîòû ïîäàâàåìûõ â ðàçâîäÿùèå ñåòè âîäû 
áå ç  ïðèìåíåíèÿ  õëîðîðãàíè÷å ñêèõ  
ñîåäèíåíèé, áëàãîïðèÿòíî íà îðãàíèçì 
÷åëîâåêà íå âëèÿþùèõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îáñòàíîâêà â ýòèõ îáëàñòíûõ öåíòðàõ â ÷àñòè 
îðãàíèçàöèè ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ 
îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî ïî ïðè÷èíå 
ñåðüåçíîãî èçíîñà ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ñ ê â à æ è í ,  ï å ð å ç ð å â ø å é  ï ð î á ë å ì û  
ðåñòàâðàöèè ïîäçåìíûõ âîäîçàáîðîâ è 
îòñóòñòâèÿ ñðåäñòâ â îáëàñòíûõ áþäæåòàõ. Ñ 
êàæäûì ãîäîì êà÷åñòâî ïîäàâàåìûõ ïî 
ãîðâîäîïðîâîäó âîä ñòàíîâèòñÿ âñå õóæå è 
õóæå [4, 5].

Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò àâòîðàìè 
ýòîé ñòàòüè, à òàêæå ñîòðóäíèêàìè  
äåïàðò àìåíò à  «Ñ åâêàçíåäðà» ,  ÒÎÎ 
«Êîêøåòàóìèíâîäû» è ÒÎÎ «Îäàê» èçó÷åíî 
ìíîæåñòâî ïóáëèêàöèé î çäîðîâîé,  
ôèçèîëîãè÷åñêè ïîëíîöåííîé âîäå.

Â ðåçóëüòàòå ñáîðà, îáîáùåíèÿ è 
à í à ë è ç à  ô î í ä î â û õ  ì à ò å ð è à ë î â  
ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè áûëî 
âûäåëåíî íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ ïîäçåìíûõ 
âîä, êà÷åñòâî êîòîðûõ ñîîòâåòñòâîâàëî 
êðèòåðèÿì ôèçèîëîãè÷åñêîé ïîëíîöåííîñòè 
ïî ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòíîìó ñîñòàâó.

Àâòîðàìè ñòàòüè îäíîé èç ïåðâî-
î÷åðåäíûõ áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïî 
ñíèæåíèþ çàáîëåâàåìîñòè æåëåçèñòîé 
àíåìèåé. Ïðîáëåìà àíåìèè äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè íå ðåøåíà íè â îäíîé ñòðàíå ìèðà. 
Î÷åíü àêòóàëüíà ýòà ïðîáëåìà è äëÿ 
Êàçàõñòàíà. Ïî äàííûì Êàçàõñêîé àêàäåìèè 
ïèòàíèÿ â ðåñïóáëèêå ñðåäè æåíùèí 
ðàñïðîñòðàíåííîñòü àíåìèåé ðàâíà 36 %. 
Äîëÿ áåðåìåííûõ æåíùèí, ñòðàäàþùèõ ýòèì 
çàáîëåâàíèåì, ñîñòàâëÿåò îêîëî 60 %, à â 
çàïàäíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû äîñòèãàåò 90 %. 
Æåëåçîäåôèöèòíîé àíåìèåé áîëååò 47 % 
äåòåé, ÷òî ïîçâîëÿåò, ïî ðåêîìåíäàöèÿì ÂÎÇ, 

îòíåñòè ñèòóàöèþ â ñòðàíå ê êàòåãîðèè 
òÿæåëîãî ðèñêà è òðåáóåò ïðèíÿòèÿ 
íåìåäëåííûõ ìåð ñ öåëüþ ïðîôèëàêòèêè 
àíåìèè.

Êîñòàíàéñêàÿ îáëàñòü – åäèíñòâåííàÿ 
â Êàçàõñòàíå, ãäå ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ 
îòñóòñòâóåò ýòî ñåðüåçíîå çàáîëåâàíèå. 
Ïðè÷åì æåëåçî â ïîäçåìíûõ âîäàõ 
ïðèñóòñòâóåò â òåõ ôîðìàõ, êîòîðûå ëåãêî 
óñâàèâàþòñÿ îðãàíèçìîì ÷åëîâåêà.

Ïîñëå àíàëèçà ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ, 
íåäðîïîëüçîâàòåëþ â ëèöå ÒÎÎ «Îäàê» áûëî 
ðåêîìåíäîâàíî ïðîáóðèòü ñêâàæèíó íà 
ò å ð ð è òî ð è è  Êî ñ ò à í à é ñ êî ãî  ð à é î í à  
Êîñòàíàéñêîé îáëàñòè. Ó÷àñòîê ñêâàæèíû ¹ 
03029 ïðîøåë ïðîöåäóðó èññëåäîâàíèÿ 
äîáûâàåìûõ âîä ïî ïèòüåâîé ïðîãðàììå è 
ïðîãðàììå ìèíåðàëüíûõ ëå÷åáíî-ñòîëîâûõ 
âîä â 2004–2009 ãã. çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ 
ñðåäñòâ [2]. Íåäðîïîëüçîâàòåëåì îôîðìëåí 
êîíòðàêò íà ðàçâåäêó è äîáû÷ó (â äàííûé 
ïåðèîä íàñòóïèë ýòàï ïðîìûøëåííîé 
äîáû÷è) ñ êîìïåòåíòíûì îðãàíîì ÐÊ. 
Ýêñïëóàòàöèîííûå çàïàñû ïîäçåìíûõ âîä 
óòâåðæäåíû ÃÊÇ ÐÊ äëÿ ïèòüåâûõ è ëå÷åáíûõ 

3öåëåé â êîëè÷åñòâå 260 ì /ñóò íà 25 ëåò. Íà 
ó÷àñòêå  äîáû÷è îðãàíèçîâàíà  çîíà  
ñàíèòàðíîé îõðàíû ñòðîãîãî ðåæèìà, 
ñîñòàâëåí è ñîãëàñîâàí â çàèíòåðåñîâàííûõ 
âåäîìñòâàõ ïðîåêò ÇÑÎ âîäîçàáîðà, 
ðàçðàáîòàí òåõíîëîãè÷åñêèé ðåãëàìåíò 
äîáû÷è, ïîëó÷åí ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ â 
ÊÔ ÍÖ ýêñïåðòèçû è ñåðòèôèêàöèè. Ýòîò 
ïðîäóêò ïîëó÷èë òîðãîâîå íàçâàíèå «Óìàé».

Ïåðâîå, ÷òî õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü â 
îòíîøåíèè ïèòüåâîé âîäû «Óìàé», – åå 
à í è î í í î - ê à ò è î í í û é  ñ î ñ ò à â ,  
ñîîòâåòñòâóþùèé ëó÷øèì ïèòüåâûì 
ñòàíäàðòàì åâðîïåéñêèõ ñòðàí. Âåëè÷èíà 
îáùåé ìèíåðàëèçàöèè âî âñå âðåìåíà ãîäà 

3ñîñòàâëÿåò 200–250 ìã/äì , âîäà ìÿãêàÿ, 
ãèäðîêàðáîíàòíàÿ êàëüöèåâî-ìàãíèåâàÿ, 
ñîäåðæàíèå êðåìíèåâîé (ìåòàêðåìíèåâîé) 

3êèñëîòû 39–46 ìã/äì , ÷òî ïîçâîëÿåò 
ðàññìàòðèâàòü âîäó «Óìàé» êàê ëå÷åáíóþ 
èìåííî ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ. Â ïåðåñ÷åòå íà 
êðåìíèé ñîäåðæàíèå â âîäå ïî ïèòüåâûì 
íîðìàì íåñêîëüêî ïîâûøåíî – äî 1,3–1,5 
ÏÄÊ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì â ïðîäóêòèâíîé 
ò î ë ù å  ý î ö å í - ì å ë î â û õ  î ò ë î æ å í è é  
êðåìíèñòûõ îïîê è ïåñ÷àíèêîâ. Ýòî îáñòîÿ-
ò å ë ü ñ ò â î  í å  ÿ â ë ÿ å ò ñ ÿ  ñ å ð ü å ç í û ì  

28

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2010. ¹ 3-4



ïðåïÿòñòâèåì ê èñïîëüçîâàíèþ âîä òàêîãî 
êà÷å ñòâà  äëÿ  öåíò ðàëèçîâàííîãî  è  
äåöåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ. 
Íàïðèìåð, ó÷àñòîê Çàòîáîëüñêîãî âîäîçàáîðà 
ñîãëàñîâàí ÓÃÑÝÍ Êîñòàíàéñêîãî ðàéîíà äëÿ 
ö å í ò ð à ë è ç î âà í í î ãî  âîä î ñ í à áæå í è ÿ  
ðàéîííîãî öåíòðà äàæå ïðè áîëüøåì 
ñîäåðæàíèè êðåìíèåâîé êèñëîòû (46–50 

3ìã/äì ).
     ×òî êàñàåòñÿ êîñòàíàéñêîãî ðûíêà 
ïèòüåâûõ è ëå÷åáíî-ñòîëîâûõ âîä, ìîæíî 
óâåðåííî êîíñòàòèðîâàòü îáùóþ äëÿ âñåé 
ðåñïóáëèêè òåíäåíöèþ ïðîèçâîäñòâà è 
ðåàëèçàöèè âîä â îñíîâíîì î÷èùåííûõ è 
îáåññîëåííûõ. Êðàéíå îãðàíè÷åí îáúåì  
ïðèðîäíûõ âîä, ìàêñèìàëüíî îòâå÷àþùèõ 
êðèòåðèÿì ôèçèîëîãè÷åñêîé ïîëíîöåííîñòè. 
Ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè íå âûïîëíÿþò 
ò ð å á î â à í è ÿ  Ç à êî í à  « Î  í å ä ð à õ  è  
íåäðîïîëüçîâàíèè» â ÷àñòè ãåîëîãè÷åñêîãî 
èçó÷åíèÿ è ïîñòàíîâêè íà áàëàíñ çàïàñîâ 
ïîä çåìíûõ âîä ,  èñïîëüçóåìûõ äëÿ  
ïðîìûøëåííîãî ðîçëèâà. Íà ó÷àñòêàõ 
âîäîçàáîðîâ â ðÿäå ñëó÷àåâ ñóùåñòâóþò 
ïðîáëåìû îðãàíèçàöèè çîí ñàíèòàðíîé 
îõðàíû, ïîñêîëüêó èñòî÷íèêè ðàñïîëîæåíû â 
ñåëèòåáíûõ è ïðîìûøëåííûõ çîíàõ ãîðîäîâ 
è ïðåäïðèÿòèé. Ðàçðàáîòàííûå ïðîåêòû çîí 
ñàíèòàðíîé îõðàíû ïèòüåâûõ âîäîçàáîðîâ 
ò ð å á ó þ ò  ñ â î å â ð å ì å í í î ã î  à ä ì è -
íèñòðàòèâíîãî ðåøåíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ 
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ïðåäåëàõ çîí 
ôîðìèðîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàïàñîâ 

ïîäçåìíûõ âîä [4].
  Âñå òðåáîâàíèÿ ê îðãàíèçàöèè ïîäçåìíûõ 

ïèòüåâûõ âîäîçàáîðîâ î÷åíü æåñòêè è âåñüìà 
çàòðàòíû. Ýêñïëóàòàöèÿ ïîäçåìíûõ âîä ñ 
öåëüþ ïðîìûøëåííîãî ðîçëèâà ïðèíîñèò 
ïðèáûëü ÷åðåç ìíîãî ëåò êàïèòàëüíûõ 
âëîæåíèé íåäðîïîëüçîâàòåëåé â ðàçâåäêó, 
ïîñòàíîâêó íà áàëàíñ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä, ðàçðàáîòêó ïðîåêòîâ 
çîí ñàíèòàðíîé îõðàíû âîäîçàáîðîâ è 
ðåàëèçàöèþ ìåðîïðèÿòèé â ïðåäåëàõ ýòèõ 
çîí. Îôîðìëåíèå è çàêëþ÷åíèå êîíòðàêòîâ íà 
ïðàâî ïðîìûøëåííîãî ðîçëèâà ïîäçåìíûõ 
âîä ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ – âåñüìà 
òðóäîåìêàÿ è çàòðàòíàÿ ïðîöåäóðà, ñâÿçàííàÿ 
ñ ðÿäîì áþðîêðàòè÷åñêèõ ïðîâîëî÷åê, 
êîòîðàÿ ìîæåò äëèòüñÿ ãîäàìè. Èìåííî 
ïîýòîìó ïðåäïðèíèìàòåëè èäóò ïî ïóòè 
íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïîñòàâëÿÿ íà 
ðûíîê îáåññîëåííóþ âîäó. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
íåäðîïîëüçîâàòåëü ÒÎÎ «Îäàê», ïðîøåäøèé 
âñå ïðèíÿòûå â ðåñïóáëèêå ïðîöåäóðû 
èçó÷åíèÿ ïîäçåìíûõ âîä è ïîñòàâèâøèé íà 
ðûíîê ïðèðîäíóþ ìèíåðàëüíóþ âîäó 
«Óìàé», çàñëóæèâàåò  âñÿ÷åñêîãî îäîáðåíèÿ è 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè.

À â ò î ð û  â û ð à æ à þ ò  í à ä å æ ä ó  í à  
ïîëîæèòåëüíóþ äèíàìèêó ðàçâèòèÿ ðûíêà 
ä î á ð î êà÷ å ñ ò âå í í û õ  ï è ò ü å â û õ  âîä ;  
ðåãóëÿðíàÿ èíôîðìàöèÿ ýòîé òåìû áóäåò 
ïðîäîëæåíà  â  ñðåäñòâàõ  ìàññîâîé  
èíôîðìàöèè.
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ÓÄÊ 562.

ÐÎËÜ ÄÈÀÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ Â ÈÇÌÅÍÅÍÈÈ ÒÂÅÐÄÎÃÎ
 ÑÊÅËÅÒÀ ÏÎÇÄÍÅÌÅËÎÂÛÕ ÌÎÐÑÊÈÕ ÅÆÅÉ

À. Ì. ÌÀÌÅÄÀËÈÇÀÄÅ, êàíäèäàò  ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê,
âåäóùèé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà 
ã. Áàêó, Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

        ? àòòû ñ?ëäåíi? àë?àø?û õèìèÿ ýëåìåíòòiê ??ðàìûíà ?ûðûëó æ?íå ôîññèëèçàöèÿäàí êåéií û?ïàë åòåòií 
äèàãåíåòèêàëû? ïðîöåññòåðäi? ð?ë³ òàë?ûëàí?àí. Ìàãíèé æ?íå ñòðîíöèéäû? àç øî?ûðëàíäûðóû æ?íå ?àçûï 
àëûíàòûí òå?iç êiðïiëåðiíi? ?àòòû ñ?ëäåëåðiíäåãi ìàðãàíåöò³? æî?àðû øî?ûðëàíäûðóû îïàò áîëó æ?íå 
îðãàíèçìäàðäû? ôîññèëèçàöèÿñûíàí êåéií êðåìíèéëåíóìåí áàéëàíûñ?àíû àíû?òàë?àí.

Èçó÷åíà ðîëü äèàãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âëèÿþùèõ íà ïåðâè÷íûé õèìè÷åñêèé ýëåìåíòíûé ñîñòàâ 
òâåðäîãî ñêåëåòà ïîñëå âûìèðàíèÿ è ôîññèëèçàöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàëàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìàãíèÿ è ñòðîíöèÿ è 
âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìàðãàíöà â òâåðäûõ ñêåëåòàõ èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé ñâÿçàíà ñ îêðåìíåíèåì ïîñëå 

ãèáåëè è ôîññèëèçàöèè îðãàíèçìîâ.

The mineral composition, intemal structure and chemical elementary composition of zone modern samples of 
echinoids and fossil representatives of Echinoida, Diadematoida, Holectypoida, Cassiduloida, Spatangoida and 
Clypeasteroida  type of Caucasus region was studied by the modern methods of investigation. It was determined that, the 
low concentration of magnesium and strontium elements and the high manganese concentration in some slabs, needles and 
chell savples of cretaceous echinoids mainly is related to the recrystallization of the primary internal composition and 
structure were slabs and needles of Echinoids as a result of external factors of environment affection after the fossilization 
and burial.

Èçó÷åíèå äèàãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â 
õèìè÷åñêîì ñîñòàâå è ñòðîåíèè áåñïîç-
âîíî÷íûõ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ 
ïàëåîáèîãåîõèìèè. Ïðè äèàãåíåòè÷åñêèõ 
ïðîöåññàõ, âîçíèêàþùèõ ñ ìîìåíòà îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ, èçìåíåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðîèñ-
õîäÿò â ñîñòàâå ðàêîâèíû îðãàíèçìà è 
îêðóæàþùåé åãî ñðåäå. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ êàê â 
âåùåñòâåííîì ñîñòàâå ñêåëåòíûõ îñòàòêîâ, 
òàê è â îñàäêàõ âîçíèêàþò èçìåíåíèÿ 
ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà.

 Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 
ïàíöèðè ìîðñêèõ åæåé èç âåðõíåìåëîâûõ 
îòëîæåíèé Êàâêàçà, Ìàíãèñòàó è Òóðêìåíèè. 
Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ïðèçíàê äèàãåíåçà áûë 
èñïîëüçîâàí ìàòåðèàë ïî ñîâðåìåííûì 
ìîðñêèì åæàì èç Îõîòñêîãî è ßïîíñêîãî 
ìîðåé, Ñàõàëèíñêîãî çàëèâà, Èíäèéñêîãî è 
Òèõîãî îêåàíîâ. Â îáùåì,  áûëî èçó÷åíî è 
ïðîàíàëèçèðîâàíî îêîëî 900 ïàíöèðåé 
èñêîïàåìûõ è 50 ýêçåìïëÿðîâ ñîâðåìåííûõ 
ìîðñêèõ åæåé. Âñåãî èçó÷åíû ñêåëåòíûå 
÷àñòè 54 âèäîâ (50 èñêîïàåìûõ, 4 
ñîâðåìåííûõ) èç 5 îòðÿäîâ (Echinoida, 
Diadematoida, Holectypoida, Cassiduloida, 
Spatangoida, Clypeasteroida).

 Äëÿ âûÿñíåíèÿ ñòåïåíè ñîõðàííîñòè è 

ïðèãîäíîñòè ðàêîâèí  ïîçäíåìåëîâûõ è 
ðàííåïàëåîãåíîâûõ (äàòñêèõ) ìîðñêèõ åæåé ê 
è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ ì   á û ë è  è ç ó ÷ å í û  
ì í î ã î ÷ è ñ ë å í í û å  î á ð à ç ö û  ô à ó í û  
(ñîâðåìåííûå  è  ïîçäíåìåëîâûå)  è  
âìåùàþùèõ îòëîæåíèé ðàçíûõ âîçðàñòîâ. 
Îáðàçöû ôàóíû è ïîðîä ïîäâåðãëèñü ðåíòãå-
íîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì â Èíñòèòóòå 
ã å î ë î ã è è  Í À Í  À ç å ð á à é ä æ à í à  è  
êîëè÷åñòâåííî-ñïåêòðàëüíûì àíàëèçàì â 
ÍÈË «Çàðóáåæãåîëîãèÿ» â ã. Ìîñêâå. 
Èçó÷àëèñü ñëåäóþùèå ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó 
ðàêîâèí õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû: Mg, Sr, Mn, Ti, 
Fe, Al, Si è Cu. 

 Èçó÷åíèå äèàãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â 
õèìè÷åñêîì ýëåìåíòíîì ñîñòàâå è ñòðîåíèè 
ðàêîâèí áåñïîçâîíî÷íûõ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç 
í à è á î ë å å  â à æ í û õ  ç à ä à ÷  
ïàëåîáèîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðè 
äèàãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, âîçíèêàþùèõ ñ 
ìîìåíòà îñàäêîíàêîïëåíèÿ,  èçìåíåíèÿ,  êàê 
ïðàâèëî, ïðîèñõîäÿò â ñîñòàâå ðàêîâèíû 
îðãàíèçìà è îêðóæàþùåé åãî ñðåäå. Îáû÷íî 
ïîä âûñîêèì àêòèâíûì êèñëîðîäíûì 
ïîòåíöèàëîì è ïðè íåïîñðåäñòâåííîì 
ó÷àñòèè ìèêðîáîâ è áàêòåðèé èäåò  ðàñïàä 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò 
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îáìåí âåùåñòâà ìåæäó ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè 
ñêåëåòîâ îðãàíèçìîâ è îêðóæàþùåé ñðåäîé. 
Â  îä í îì  ñ ë ó ÷ à å  ñ î ñ ò à â í û å  ÷ à ñ ò è  
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñêåëåòîâ ïåðåõîäÿò â 
îñàäîê è îáîãàùàþò åãî ðàçëè÷íûìè 
õèìè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè,  â äðóãîì – 
ïîëó÷àþò èõ îò íåãî. Èíîãäà åñòåñòâåííûå 
ïîðû â ðàçíûõ ÷àñòÿõ òâåðäîãî ñêåëåòà â 
ðå çóëüò àòå  àáñîðáöèè çàïîëíÿþò ñÿ  
ðàñòâîðàìè ðàçëè÷íîãî  ñî ñò àâà .  Â  
çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ýòèõ ðàñòâîðîâ â 
ðàêîâèíàõ ïîâûøàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ 
íåêîòîðûõ ìèêðîýëåìåíòîâ (êðåìíèÿ, 
æåëåçà, àëþìèíèÿ è äð.). Ñ íåçíà÷èòåëüíûì 
èçìåíåíèåì òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ñðåäû  îáû÷íî ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðàêîâèí 
íå ìåíÿåòñÿ, ïðîèñõîäèò ñêðûòàÿ ïåðåêðè-
ñò à ëëèçàöèÿ  ïåðâè÷íîãî  êà ëüöèò à ,  
ðàçðóøàåòñÿ âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà  çà ñ÷åò 
ìåëêèõ êðèñòàëëîâ îáðàçóþòñÿ êðóïíûå. Ïðè 
ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ÷àñòü Mg è Sr âûõîäèò èç 
ñòðóêòóðû ïåðâè÷íîãî êàëüöèòà è èõ 
ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå â òâåðäåì ñêåëåòå 
óìåíüøàåòñÿ.

Âî âðåìÿ ôîññèëèçàöèè è ïîñëå íåå â 
îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ ðàêîâèíû ïðîèñõîäèò 
èíòåíñèâíîå îáîãàùåíèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
êîíöåíòðàöèÿ Fe,  Mn,  Ti ,  Al  è  Si  
óâåëè÷èâàåòñÿ â 10–100 ðàç.

Ïî äàííûì  ðàáîò [1–3] è äð.  ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé èãëîêîæèõ 
ñîñòîèò  â îñíîâíîì  èç êàðáîíàòà êàëüöèÿ,  
(CaCO ). Â èõ ñêåëåòàõ â çíà÷èòåëüíîì  3

êîëè÷åñòâå òàêæå ñîäåðæèòñÿ MgCO . 3

Ñîãëàñíî [1, 4–6] ñîäåðæàíèå MgCO  ó 3

ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé êîëåáëåòñÿ îò 10, 

3 äî 17,0 %, à â èñêîïàåìûõ  –  îò 4,0 äî 17,0 %.
Â îáðàçîâàíèè ñêåëåòà ïðåäñòàâèòåëåé 

ìîðñêèõ åæåé  êðîìå êàðáîíàòà êàëüöèÿ 
(ÑàÑÎ ), òàêæå  àêòèâíî ó÷àñòâóåò  îðãàíè-3

÷åñêîå âåùåñòâî, êîòîðîå èíîãäà ñîõðàíÿåòñÿ 
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî 
âðåìåíè è íå ïîäâåðãàåòñÿ ñóùåñòâåííûì 
èçìåíåíèÿì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïåðâîé ñòàäèè 
äèàãåíåçà èçìåíåíèÿì ïîäâåðãàþòñÿ òå ÷àñòè 
ñêåëåòà, êîòîðûå íå èìåþò êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåøåòêè (ìÿãêîå òåëî, àðèñòîòåëåâûé ôîíàðü, 
èãëû íåêîòîðûõ âèäîâ è äð.). Âî âòîðîé 
ñòàäèè äèàãåíåçà èíîãäà ïðîèñõîäÿò 

èçìåíåíèÿ â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå 
òâåðäûõ ÷àñòåé ñêåëåòà.

Îáùåñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ ïîêàçàëà, ÷òî âî 
âñåõ ñëó÷àÿõ ñîäåðæàíèå òàêèõ õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ, êàê Mg, Al, Fe è Si, â íåêîòîðûõ 
îáðàçöàõ èññëåäîâàííûõ âèäîâ ìåíüøå, ÷åì 
âî  âñ åõ  ëèòîëîãè÷å ñêèõ  ðàçíî ñòÿõ  
âìåùàþùèõ îòëîæåíèé. Ëèøü ñîäåðæàíèå Sr 
è Cu â ïàíöèðÿõ âñåãäà ïðåâûøàåò èõ 
ñîäåðæàíèå âî âìåùàþùèõ îòëîæåíèÿõ 
ëþáûõ òèïîâ. Áîëåå òîãî, Cu íå âñåãäà 
îáíàðóæèâàåòñÿ â îáðàçöàõ âìåùàþùèõ 
ïîðîä.

Èññëåäîâàíèÿ  ñîäåðæàíèÿ  Ti, Fe è Si â 
ïàíöèðÿõ èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé è 
âìåùàþùèõ îòëîæåíèé ïîêàçàëè, ÷òî 
ïàíöèðè, ïðèóðî÷åííûå ê ïåñ÷àíèñòûì 
èçâåñòíÿêàì, ñîäåðæàò èõ â íåñêîëüêî 
áîëüøåì êîëè÷åñòâå, ÷åì îáðàçöû ïàíöèðåé 
ìîðñêèõ åæåé, ïðèóðî÷åííûå ê èçâåñòíÿêàì.

Èçâåñòíî [7, 8], ÷òî â ïðèðîäå ñîäåðæàíèå 
Ti, Fe, Al, è Si â îáùåì óâåëè÷èâàåòñÿ îò 
è ç â å ñ ò í ÿ êî â û õ  ï î ð î ä  ê  ï å ñ ÷ à í î -
àëåâðîëèòîâûì îòëîæåíèÿì, ÷òî îáóñëîâëåíî  
â ïåðâóþ î÷åðåäü  îòíîñèòåëüíî âûñîêîé 
ñîðáöèîííîñòüþ ïîñëåäíèõ. Áåçóñëîâíî, 
ìîðñêèå åæè, çàñåëÿâøèå ïåñ÷àíèñòûå è 
ïåñ÷àíèñòî-êàðáîíàòíûå ó÷àñòêè ìîðñêîãî 
äíà, îáèòàëè â ñðåäå ñ áîëåå âûñîêîé 
êîíöåíòðàöèåé ïåðå÷èñëåííûõ âûøå  
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ÷åì îðãàíèçìû, 
òÿãîòåþùèå ê èçâåñòíÿêàì, ÷òî îòðàçèëîñü íà 
õèìè÷åñêîì ñîñòàâå èõ ïàíöèðåé. Îáðàòíàÿ 
êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ äëÿ  Ñu. Ñîäåðæàíèå åå  
â ïàíöèðÿõ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñâÿçàíî ñ òåì, 
÷òî ýòè îðãàíèçìû êîíöåíòðèðîâàëè åå èç 
ìîðñêîé âîäû.

Âñå ïàíöèðè ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ åæåé 
ñëîæåíû êðèñòàëëàìè êàëüöèòà è ñîäåðæàò 
âûñîêîå êîëè÷åñòâî ìàãíèÿ. Îäíàêî  òàêîãî 
ðîäà êàëüöèò ïîñëå ãèáåëè îðãàíèçìîâ 
ñòàíîâèòñÿ ìåòàñòàáèëüíûì. Ïîýòîìó  
ñðàâíèòåëüíî íèçêîå ñîäåðæàíèå Mg â 
íåêîòîðûõ èñêîïàåìûõ îáðàçöàõ ïàíöèðåé ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè ñîâðåìåííûõ 
ïðåäñòàâèòåëåé ñëåäóåò îáúÿñíÿòü, êàê 
î ò ì å ÷ å í î  â û ø å ,  ï î ñ ë å ä ó þ ù å é  
ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé ïåðâè÷íîãî ñêåëåòíîãî 
âûñîêîìàãíåçèàëüíîãî êàëüöèòà. 
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Õèìè÷åñêèå 

ýëåìåíòû 

Ñðåäíÿÿ  

êîíöåíòðàöèÿ, Ñ ,  % 

Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå 

îòêëîíåíèå, Ñ ñ ,  % 

Êîýôôèöèåíò  

âàðèàöèè, Ñ v 

×àñòîòà 

âñòðå÷àåìîñòè,  % 

Ïîçäíåìåëîâûå 

Mg 

Sr 

Ti 

Mn 

Fe 

Al 

Si 

Cu 

 

2,3  x 10 – 1 

6,0 x 10 – 2 

1,4 x 10 – 3 

6,8 x 10 – 2 

4,6 x 10 – 2 

2,7 x 10 – 2 

3,0 x 10 – 2 

1,54 x 10 –  1 

 

1,7 x 10 – 1 

2,5 x  10 – 1 

1,0 x 10 – 3 

1,1 x  10 – 3 

5,4 x 10 –  2 

2,0 x 10 -- 2 

2,8 x 10 –  2 

1,8 x 10 –  4 

 

0,767 

0,732 

1,45 

1,56 

1,19 

1,5 

0,89 

0,778 

 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

 

Ñîâðåìåííûå 

 
Mg 

Sr 

Ti 

Mn 

Fe 

Al 

Si 

Cu 

 

 
2,0  x 10 – 1 

2,6 x 10 – 1 

3,0 x 10 – 4 

6,0 x 10 – 4 

8,0 x 10 – 3 

1,0 x 10 –  2 

9,0 x 10 –  2 

1,2 x 10 –  4 

 

 
8,2 x 10 – 1 

8,4 x  10 – 1 

1,0 x 10 – 1 

5,4 x  10 –  4 

5,0 x 10 – 3 

1,03 

1,9 x 10 – 2 

1,5 x 10 – 4 

 

 
0,415 

0,766 

0,07 

0,06 

0,616 

1,3 

0,93 

0,33 

 

 
100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

 

 

  Áèîãåîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà  ìîðñêèõ åæåé

Ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ îáû÷íî  ïðèâîäèò ê 
îáðàçîâàíèþ êàëüöèòà âòîðè÷íîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì âûùåëà÷èâàíèåì 
Mg èç ñòðóêòóðû êàëüöèòà (ñì. òàáëèöó). 
Âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà òâåðäûõ ÷àñòåé 
ïàíöèðÿ ñîâðåìåííûõ è èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ 
åæåé áûëà ñðàâíåíà íà ïðèçíàê ïåðå-
êðèñòàëëèçàöèè ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî 
ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà. Ïîëó÷åíî, ÷òî 
êàæäûé ïàíöèðü òîãî èëè èíîãî âèäà â ðàçíîé 
ñòåïåíè ïîäâåðãàëñÿ âòîðè÷íûì èçìåíåíèÿì.

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñõåìû ðàñïðåäåëåíèÿ 
Mg, Sr, Mn, Ti, Fe, Al, Si, Cu (ñì. òàáëèöó) â 
ïàíöèðÿõ ïîçäíåìåëîâûõ ìîðñêèõ åæåé ïî 
îòíîøåíèþ ê ýòèì ýëåìåíòàì â ïîðîäàõ, 
ñîäåðæàùèõ èñêîïàåìûå îñòàòêè, áûëî 
âûÿâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíî 
âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ìàëûõ ýëåìåíòîâ â 
ïîðîäàõ ïðîèñõîäèò íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå èõ 
â ïàíöèðÿõ.

Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
ïîêàçàëè, ÷òî âíîñèìûé â ðàêîâèíó èç 
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îêðóæàþùåé ñðåäû Si íå âõîäèò â 
êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó îðãàíîãåííîãî 
êàëüöèòà, à íàõîäèòñÿ â ôîðìå ìåõàíè÷åñêîé 
ïðèìåñè â âèäå SiO .2

Ñðàâíåíèå ñîäåðæàíèÿ Fe â ïàíöèðÿõ è 
âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ ñâèäåòåëüñòâîâàëî î 
òîì, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîðîäû 
îáîãàùåíû ýòèì ýëåìåíòîì. Âûñîêîå 
êîëè÷åñòâî Fe â ïàíöèðÿõ òîæå íå ñâÿçàíî ñ 
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêîé îðãàíîãåííîãî 
êàëüöèòà, à íàõîäèòñÿ â ôîðìå ïðèìåñåé FeS2 

è Fe(OH)  Ýòî, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ 2.

îêèñëåíèåì.
Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü è äëÿ 

Al â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ ïàíöèðåé ìîðñêèõ 
åæåé, ÷òî îáóñëîâëåíî, ïî íàøåìó ìíåíèþ,   
ïðèâíîñîì åãî â ïàíöèðü èç âìåùàþùèõ 
îòëîæåíèé â ôîðìå Al O .2 3

Â öåëÿõ óñòàíîâëåíèÿ ñîõðàííîñòè 
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà òâåðäûõ ñêåëåòîâ 
ïîçäíåìåëîâûõ ìîðñêèõ åæåé ïðèìåíåíà 
ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà: ïîäñ÷èòàíû 
ñ ð å ä í è å  ê î í ö å í ò ð à ö è è  ( Ñ ) ,  
ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ (Ñ ) è ñ

êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè (Ñ ). Â ðåçóëüòàòå v

ïîëó÷åíî, ÷òî ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ Mn è Ti â 
ñîâðåìåííûõ ïàíöèðÿõ ìåíüøå, ÷åì â 

èñêîïàåìûõ. Îáðàòíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ 
äëÿ  Mg è Sr. Ñîäåðæàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ â 
îáðàçöàõ ïàíöèðåé ñîâðåìåííûõ ìîðñêèõ 
åæåé áîëüøå, ÷åì â èñêîïàåìûõ. Äëÿ  Cu, Al, 
Si è Fe áîëüøèõ îòêëîíåíèé íå íàáëþäàåòñÿ.

Ñîïîñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ êîíöåíò-
ðàöèé è ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ îòêëîíåíèé, 
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ñîâðåìåííûõ 
ìîðñêèõ åæåé ìèíèìàëüíîé âàðèàöèåé 
îáëàäàåò Ti (C =0,07), à ìàêñèìàëüíîé – Al v

(C =1,3), äëÿ èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé v

ìèíèìàëüíàÿ âàðèàöèÿ ñâîéñòâåííà Sr, Mg, 
Cu è Si (C = ñîîòâåòñòâåííî 0,73; 0,77; 0,78 è v

0,89), à ìàêñèìàëüíîé – Mn (C =1,56).v

Ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷íûõ îòêëîíåíèé õàðàêòåðíà äëÿ Mn, Ti, 
Mg è Sr â ïàíöèðÿõ ñîâðåìåííûõ è 
èñêîïàåìûõ ìîðñêèõ åæåé, ÷òî, ïî íàøèì 
ïðåäñòàâëåíèÿì, ñâÿçàíî ñ äèàãåíåòè÷åñêèìè 
ïðîöåññàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ñîõðàííîñòü òâåðäîãî 
êîìïîíåíòà ñêåëåòà (ïàíöèðÿ) ìîðñêèõ åæåé 
ïîñëå âûìèðàíèÿ è ôîññèëèçàöèè çàâèñèò â 
ïåðâóþ î÷åðåäü îò ôàêòîðîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â 
îêðóæàþùåé ñðåäå è âìåùàþùèõ ïîðîäàõ íà 
ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî 
âðåìåíè.
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ÓÄÊ  553.44 (574) 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÂÅÙÅÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ÐÓÄ ÁÎÇÛÌ×ÀÊÑÊÎÃÎ 
ÇÎËÎÒÎ-ÌÅÄÍÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß ÊÀÊ ÂÀÆÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÎ-

ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÐÈÒÅÐÈÈ  ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈß ÎÄÍÎÒÈÏÍÛÕ 
ÑÊÀÐÍÎÂÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ Â ×ÀÒÊÀËÜÑÊÎÉ ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÈ×ÅÑÊÎÉ 

ÎÁËÀÑÒÈ

Å. À. ÀËÜÏÈÅÂ, êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê,
 Êàçàõñêèé íàöèîíàëüíûé ïîëèòåõíè÷åñêèé  óíèâåðñèòåò  èì. Ê. Í. Ñàòïàåâà
ã. Áèøêåê, Ðåñïóáëèêà Êûðãûçñòàí 
   
        Ìàêàëàäà ìûññêàðíäû Áîçûì÷àê êåí îðíû ðóäàëàðûíûí êàëûïòàñó ñàòûëàðûí æýíå îëàðäû ìûñòûí, 
àëòûííûí, êóìiñòií òàðàëó åðåêøåëêòåðí àíûêòàó óøèí æóðãèçèëãåí ïåòðîãðàôèÿëûê, ìèíåðàëîãèÿëûê æàíå 
õèìèÿëûê çåðòòåóëåð êîðñåòiëãåí. Îñû çåðòòåó íýòèæåñíäå àëûíãàí äåðåêòåð ìèíåðàëäàð êàëàé æýíå êàíäàé 
ìåòàìîðôîëîãèÿëûê æåðäå ïàéäà áîëãàíû êîðñåòiëåäi. Áóë äåðåêòåð áîçûì÷àê òèïòåñ ñêàðí îáúåêòiëåðií ×àòêàë 
ìåòàëëîãåíèÿëûê àóìàãûíàí áîëæàó ìóìêèíäiëiãií áàÿíäàéäû. 

Èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû ïåòðîãðàôè÷åñêîãî, ìèíåðàëîãè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèé 
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ðóä è îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ìåäíûõ è çîëîòî-ñåðåáðÿííûõ ìèíåðàëîâ â ðóäàõ ìåäíî-
ñêàðíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Áîçûì÷àê,  óêàçûâàþùèå íà íåñîìíåííóþ çàâèñèìîñòü ðÿäà ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ îò 
óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ýòè äàííûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè 
ïîèñêàõ è îöåíêå îäíîòèïíûõ ñêàðíîâûõ îáúåêòîâ â ×àòêàëüñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé îáëàñòè. 

           The article presents the results obtained during petrograpchical,  mineralogical and chemical  study of ore mineral 
composition and characteristics of copper, gold and silver distribution in ores of the Bozymchak copper-skarn deposit, 
which allowed developing radically new criteria for prediction of single-type skarn objects within Chatkal metallogenic 
area.

   Â  2 0 0 6  ã .  â î ç î á í î â è ë è ñ ü  
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà çîëîòî-
ìåäíîì ìåñòîðîæäåíèè Áîçûì÷àê. Â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ïåðåä ãåîëîãàìè âñòàëà çàäà÷à ïî 
îïðåäåëåíèþ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðóä. 
Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü  â  ñëåäóþùèõ 
í à ï ð à â ë å í è ÿ õ :  ï å ò ð î ã ð à ô è ÷ å ñ ê è å  
èññëåäîâàíèÿ, îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêîãî è 
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ðóä. 

Ïåòðîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

       Ïî äàííûì ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 
î ñ í î â í ó þ  ìà ñ ñó  ðóä û  ñ î ñ ò à âë ÿ þò  
îðóäåíåëûå âîëëàñòîíèò-ãðàíàòîâûå 
ðàçíîâèäíîñòè ñêàðíîâ. Íà èõ äîëþ 
ïðèõîäèòñÿ 70 %  îáùåãî îáúåìà ðóä.   
Êîëè÷åñòâî ñêàðíîâ ãðàíàò-ïèðîêñåíîâîãî 
ñîñòàâà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ  30 % .
     Âîëëàñòîíèò-ãðàíàòîâûå ñêàðíû. Öâåò 
ïîðîä ñâåòëûé, îêðàñêà íåðàâíîìåðíàÿ, 
ïÿòíèñòàÿ. Òåêñòóðà ìàññèâíàÿ, ñòðóêòóðà 
ðàçíîçåðíèñòàÿ – îò êðóïíî- äî ìåëêî- è 
òîíêî-çåðíèñòîé. Ïîðîäû ñîñòîÿò â îñíîâíîì  

èç ãðàíàòà, âîëëàñòîíèòà è êàðáîíàòà. 
Ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà 
ïðåèìóùåñòâåííî õàëüêîïèðèòîì, â 
çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì êîëè÷åñòâå îòìå÷åí  
õàëüêîçèí. Âûäåëåíèÿ ñóëüôèäîâ íîñÿò 
âêðàïëåííûé õàðàêòåð, ðåæå ãíåçäîâûõ, 
ëèíçîâèäíûõ è  ìèêðîïðîæèëêîâûõ 
ñ êî ï ë å í è é .   Õ à ë ü êî ï è ð è ò î â à ÿ  è  
õàëüêîçèíîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ìîæåò 
ïðîÿâëÿòüñÿ ñîâìåñòíî èëè ïðîñòðàí-
ñòâåííî îáîñîáëåííî äðóã îò äðóãà. Â 
îòäåëüíûõ øòóôàõ õàëüêîïèðèò íàáëþäàåòñÿ 
â âèäå êîðîê íà ïëîñêîñòÿõ òðåùèí ïîðîä 
(ðèñ. 1).  
   Ïîðîäû ïîäâåðãíóòû ïðîöåññàì 
âòîðè÷íîãî ãèïåðãåííîãî èçìåíåíèÿ, â 
ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàþò ó÷àñòêè è çîíû ñ 
ïûëåâèäíûìè è êîðêîâûìè îáðàçîâàíèÿìè 
ãåìàòèòà. Ïîðîäû îêðàøåíû â òåìíî-
êðàñíûé öâåò.  Ïðè ïðî ñìîòðå ïîä 
áèíîêóëÿðíûì ìèêðîñêîïîì óñòàíîâëåíî, 
÷òî â äàííûõ çîíàõ ïðèñóòñòâóåò èíòåíñèâíàÿ 
òîíêàÿ âêðàïëåííàÿ õàëüêîïèðèòîâàÿ 
ìèíåðàëèçàöèÿ (ðèñ. 2). 
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Ðèñ. 3.  Êàòàêëàçèðîâàííûé äèîïñèä-
ãðàíàòîâûé ñêàðí. 

õØòóôíîé îáðàçåö. Óâåëè÷åíèå 1,5

Ðèñ. 2. Âîëëàñòîíèò-ãðàíàòîâûé ñêàðí ñ 
êîðêàìè è ïûëåâèäíîé âêðàïëåííîñòüþ 
ãåìàòèòà. Øòóôíîé îáðàçåö. Óâåëè÷åíèå 

õ1,5
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Äèîïñèä-ãðàíàòîâàÿ ðàçíîâèäíîñòü ñêàðíà  
èìååò òåìíûé ñ çåëåíîâàòûì îòòåíêîì öâåò. 
Ò å ê ñ ò ó ð à  ì à ñ ñ è â í à ÿ ,  ñ ò ð ó ê ò ó ð à  
ðàçíîçåðíèñòàÿ. Ïîðîäû èíòåíñèâíî 
êàòàêëàçèðîâàíû (ðèñ.  3). 
      Â ïîðîäå ïîä áèíîêóëÿðíûì ìèêðîñêîïîì 
óñòàíîâëåíî íàëè÷èå òîíêîâêðàïëåííîé, 
ãíåçäîâîé è öåïî÷å÷íîé ìèêðîïðîæèëêîâîé 
õ à ë ü êî ï è ð è ò î â î é  ì è í å ð à ë è ç à ö è è .  
Âûäåëåíèÿ õàëüêîçèíà ïðèóðî÷åíû â 
îñíîâíîì ê ìèêðîòðåùèíàì ìîùíîñòüþ 0,05 
ìì è ìåíåå,   ðåäêî ôèêñèðóþòñÿ òîíêèå 
âêðàïëåííèêè ñóëüôèäà ìåäè.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîáû ðóäû

       Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîáû ðóä óñòàíàâëåí 
ñ ïðèìåíåíèåì îïòè÷åñêîãî ñïåêòðàëüíîãî, 
êîëè÷åñòâåííîãî ðåíòãåíîôëþîðåñöåíòíîãî 
è ôàçîâîãî àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî ìåòîäîâ 
àíàëèçà. Ñîäåðæàíèå çîëîòà è ñåðåáðà 
îïðåäåëåíî ìåòîäîì ïðîáèðíîé ïëàâêè.  
Ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïðîáû 
ðóäû ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 
      Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà 
ïðîáû ñîñòîèò èç êðåìíèÿ, êàëüöèÿ è æåëåçà. 
Èç öâåòíûõ ìåòàëëîâ â çàìåòíîì êîëè÷åñòâå 
(0,5 %) ïðèñóòñòâóåò òîëüêî ìåäü. Â ïåðâûõ 
ñîòûõ äîëÿõ ïðîöåíòà ðåãèñòðèðóþòñÿ 
ìûøüÿê è öèíê.
      Õèìè÷åñêèì àíàëèçîì óñòàíîâëåíî 
(òàáë. 2), ÷òî ïðîáà íà 90 % ñîñòîèò èç 
ëèòîôèëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Èç íèõ ïî ìàññå 
ïðåîáëàäàþò îêñèä êðåìíèÿ è îêñèä êàëüöèÿ. 
Èõ ñóììàðíàÿ äîëÿ ñîñòàâëÿåò 84,7 %.

Ðèñ.1. Âîëëàñòîíèò-ãðàíàòîâûé ñêàðí ñ 
íåðàâíîìåðíî çåðíèñòîé ñòðóêòóðîé. 

õØòóôíîé îáðàçåö. Óâåëè÷åíèå 1,8



Êîìïîíåíòû Ìàññîâàÿ äîëÿ, % Êîìïîíåíòû Ìàññîâàÿ äîëÿ, % 

SiO2 51,0 S îáù 0,57 
Al2O3 1,0 S îêèñë <0,1 
TiO2 0,058 S ñóëüôèä 0,57 
CaO 33,7 As 0,01 
MgO 1,03 Zn 0,011 
MnO 0,21 Cu 0,52 (0,7)* 
Na2O 0, 12 Pb <0,001 
K2O 0,009 Sb 0,003 
P2O5 0,074 CO2 êàðáîí 3,10 
Fe îáù 5,60 Ñ îðã 0,06 
Fe îêèñë 5,23 Au, ã/ò 1,58 (1,64)* 

Fe ñóëüô 0,37 Ag, ã/ò 12,1 

 

Òàáëèöà 2.  Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîáû ðóäû

 * 0,52 % ìåäè ïî äàííûì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà; 0,7 % ìåäè ïî áàëàíñó òåõíîëîãè÷åñêèõ îïûòîâ.
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Ýëåìåíòû Ìàññîâàÿ äîëÿ, % Ýëåìåíòû Ìàññîâàÿ äîëÿ, % 
Si 20 Cu 0,5 
Al 0,8 Pb 0,005 
Mg 0,8 Sb 0,003 
Ca 20 As 0,03 
Fe 5 Gr 0,002 
Na 0,1 Bi 0,001 
K í/î Zn 0,02 

Mn 0,03 Sn Íå îáí. 
Ni 0,0015 Be « 
Co 0,0005 Ga « 
Ti 0,01 La « 
V Íå îáí. Y « 
Cr « Yb « 
W « Ba « 
Mo <0,001 Zr « 
Zr 0,006 Li « 
Hf Íå îáí. B 0,2 

 

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïðîáû ðóäû 

       Ðóäíûå ýëåìåíòû ïðåäñòàâëåíû æåëåçîì, 
ñåðîé è ìåäüþ. Ïî ìàññå çíà÷èòåëüíî 
ïðåîáëàäàåò æåëåçî, êîòîðîå íà 96 % 
íàõîäèòñÿ â îêñèäíîé ôîðìå.  Äîëÿ æåëåçà â 
ñóëüôèäíîé ôîðìå ñîñòàâëÿåò 0,37 %.   Ñåðà 
ïðàêòè÷åñêè âñÿ ïðèñóòñòâóåò â ñóëüôèäíîé 
ôîðìå. Â ïðîáå ôèêñèðóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå 
êîëè÷åñòâî óãëåðîäíîé ñîñòàâëÿþùåé, 
êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà äèîêñèäîì óãëåðîäà â 
êàðáîíàòíîé ôîðìå.

      Îñíîâíûìè ïîëåçíûìè êîìïîíåíòàìè 
ïðîáû ðóäû ïðè ñîäåðæàíèè 1,58  ã/ò è 
0,52–0,7 %  ÿâëÿþòñÿ çîëîòî è ìåäü. Ñåðåáðî 
îòíî ñèò ñÿ  ê  ïîïóòíî  èçâëåêàåìûì 
êîìïîíåíòàì.   Ïî ìàññîâîé äîëå ìåäè â 
ïðîáå ðóäà ìîæåò áûòü êëàññèôèöèðîâàíà êàê 
áåäíàÿ, ïî õàðàêòåðó íàõîæäåíèÿ ðóäíîé 
ìèíåðàëèçàöèè – âêðàïëåííàÿ, òðåáóþùàÿ 
îáîãàùåíèÿ [1]. 
    



Òàáëèöà 3. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïðîáû ðóäû

Ìèíåðàëû, ãðóïïû ìèíåðàëîâ Ìàññîâàÿ äîëÿ, % 
Êâàðö 12,0 
Ïîëåâûe  øïàòû 3,0 
Êàðáîíàòû 8,3 
Âîëëàñòîíèò 40,0 
Ãðàíàò (àíäðàäèò, àëüìàíäèí) 24,0 
Ïèðîêñåíû (äèîïñèä) 10,0 
Áèîòèò Ðåäêèå çåðíà 
Õàëüêîïèðèò 1,1 
Õàëüêîçèí 0,3 
Áîðíèò Ðåäêèå çåðíà 
Êîâåëëèí Òî æå 
Ïèðèò, ìàðêàçèò 0,1 
Ãàëåíèò, ñôàëåðèò Åäèíè÷íûå çåðíà 
Ãèäðîêñèäû æåëåçà 1,0 
Ãåìàòèò 0,2 
Îêèñëåííûå ìèíåðàëû ìàðãàíöà Åäèíè÷íûå çåðíà 
Ìàãíåòèò Ðåäêèå çåðíà 
Ãðàôèò Åäèíè÷íûå çåðíà 
Èòîãî 100,0 

 

37

Å. À. ÀËÜÏÈÅÂ. Èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðóä Áîçûì÷àêñêîãî çîëîòîìåäíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ êàê âàæíûå òåõíîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèå êðèòåðèè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 

îäíîòèïíûõ ñêàðíîâûõ îáúåêòîâ â ïðåäåëàõ ×àòêàëüñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé îáëàñòè

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ

         Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðóä óñòàíîâëåí ñ 
ïðèìåíåíèåì ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà,  
ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ àíøëèôîâ è 
ø ë è ô î â ,   ê î ë è ÷ å ñ ò â å í í î ã î  
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïî äàííûì 
ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà îñíîâíûìè 
ìèíåðàëàìè, ñëàãàþùèìè ïðîáó ðóäû, 
ÿâëÿþòñÿ (ïî ìåðå óáûâàíèÿ)  âîëëàñòîíèò, 
ãðàíàò (àíäðàäèò), äèîïñèä,  êàëüöèò è êâàðö.
           Êîëè÷åñòâåííûé ìèíåðàëîãè÷åñêèé 
àíàëèç âûïîëíåí íà äðîáëåíîé ðóäå 
êðóïíîñòüþ ìèíóñ 2,0 ìì.  Ðåçóëüòàòû 
èçó÷åíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ïðîáû ðóäû, 
ñêîððåêòèðîâàííûå ñ äàííûìè õèìè÷åñêîãî 
àíàëèçà è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, 
ïðèâåäåíû   â òàáë. 3.  Îïðåäåëåíî, ÷òî ïðîáà 
ðóäû   íà 40 % ñîñòîèò èç âîëëàñòîíèòà. 
Ïðèìåðíî ?  ìàññû ïðîáû ïðèõîäèòñÿ íà 
ãðàíàò. Ïðèñóòñòâóþò äâå ðàçíîâèäíîñòè 
ãðàíàòà – àíäðàäèò è àëüìàíäèí. Âòîðàÿ 

ðàçíîâèäíîñòü íàáëþäàåòñÿ â ðåçêî 
ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå.  Êàðáîíàòû 
ïðåäñòàâëåíû êàëüöèòîì, êîòîðûé ðàçâèò â 
îñíîâíîé ìàññå ïîðîä,  à òàêæå òåñíî 
àññîöèèðóåò ñ ãåìàòèòîâûìè îáðàçîâàíèÿìè.
Ñóëüôèäû, ñóììàðíàÿ ìàññîâàÿ äîëÿ êîòîðûõ 
íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 1,5 %, ïðåäñòàâëåíû 
ãëàâíûì îáðàçîì õàëüêîïèðèòîì. Èç äðóãèõ 
ñóëüôèäîâ ìåäè ðåãèñòðèðóåòñÿ õàëüêîçèí, 
êîëè÷åñòâî êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 
0 , 2 – 0 , 3  % .  Á î ð í è ò  è  ê î â å ë ë è í  
äèàãíîñòèðîâàíû â àíøëèôàõ.   Ñóììàðíàÿ 
äîëÿ ñóëüôèäîâ æåëåçà – ïèðèòà è ìàðêàçèòà 
íåáîëüøàÿ,  íå âûøå  0,1 %.   Ïèðèò âñòðå÷åí 
â àíøëèôàõ è â äðîáëåíîé ðóäå, à ìàðêàçèò 
îïðåäåëåí â àíøëèôàõ.
     Òàêèå ìèíåðàëû, êàê ãàëåíèò è ñôàëåðèò,  
â ñ ò ð å÷ å í û  â  åä è í è ÷ í û õ  ç å ð í à õ  â  
ãðàâèîêîíöåíòðàòå.  
       Èç âòîðè÷íûõ îáðàçîâàíèé æåëåçà 
ôèêñèðóþòñÿ  ãèäðîêñèäû  æåëåçà è ãåìàòèò 
[2, 3]. 



 

 

                                   
à 
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 Ðèñ. 5.   Ìèêðîïðîæèëêîâîå âûäåëåíèå õàëüêîïèðèòà (à)  è  îòëîæåíèå õàëüêîïèðèòà ïî 

õãðàíèöå çåðåí âîëëàñòîíèòà (á). Ïîëèðîâàííûå øëèôû. Óâåëè÷åíèå 150
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á 

Ðèñ. 4. Êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå  õàëüêîïèðèòà (æåëòîå) è õàëüêîçèíà
(ðîçîâàòîå) â ðàçíûõ çåðíàõ: à – ñ ðàçíûìè ñîîòíîøåíèÿìè ìèíåðàëîâ; á – ñ

õïðàêòè÷åñêè ðàâíûì.  Ïîëèðîâàííûé øëèô. Óâåëè÷åíèå 200

Êðàòêîå îïèñàíèå ìèíåðàëîâ 
         
    Ïðè èññëåäîâàíèè àíøëèôîâ âûÿâëåíî, ÷òî 
ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íîñèò íàëîæåííûé 
õàðàêòåð.  Îñíîâíàÿ ìèêðîñòðóêòóðà 
íàõîæäåíèÿ   ðóäíûõ ìèíåðàëîâ  –  
è í ò å ð ñ ò è ö è î í à ë ü í à ÿ .  Ô î ðìà  ç å ð å í  
îïðåäåëÿåòñÿ êîíôèãóðàöèåé çàïîëíÿåìîãî 
ìåæ çåðíîâîãî  ïðî ñò ðàíñòâà  ìåæäó  
ïîðîäîîáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè.  Èíîãäà 
ñóë ü ô è ä û  ì åä è ,  ï ð å è ì ó ù å ñ ò âå í í î  
õàëüêîïèðèò,  îòëàãàþòñÿ ïî ãðàíèöàì 
ñðàñòàíèé ìèíåðàëîâ.
     Õàëüêîïèðèò.    Â êîëè÷åñòâåííîì 
îò í î ø å í è è  ä à í í û é  ñóë ü ô è ä  ì åä è  
ïðåîáëàäàåò. Ðàçìåð âêðàïëåííûõ çåðåí 
õàëüêîïèðèòà èçìåíÿåòñÿ îò 3–5   äî 
0,05–0,07 ìì. Îí ïðèñóòñòâóåò â âèäå 
îáîñîáëåííûõ âûäåëåíèé, à òàêæå òåñíî 
àññîöèèðóåò ñ õàëüêîçèíîì. Ïî îòíîøåíèþ ê 
õàëüêîçèíó õàëüêîïèðèò ÿâëÿåòñÿ áîëåå 
ðàííèì ìèíåðàëîì.  Îí çàìåùàåòñÿ 

õ à ë ü ê î ç è í î ì  ñ  î á ð à ç î â à í è å ì  
àëëîòðèîìîðôíîçåðíèñòûõ ìèêðîñòðóêòóð. 
Ñîîòíîøåíèå õàëüêîïèðèòà è õàëüêîçèíà â 
îòäåëüíûõ çåðíàõ ïåðåìåííîå: èíîãäà 
ïðåîáëàäàåò õàëüêîçèí, íî ÷àùå õàëüêîïèðèò 
(ðèñ.  4).  
   Êðîìå çàïîëíåíèÿ èíòåðñòèöèé 
õ à ë ü ê î ï è ð è ò  î ò ë à ã à å ò ñ ÿ  â  â è ä å  
ìèêðîïðîæèëêîâ, à òàêæå ñïëîøíûõ èëè 
öåïî÷å÷íûõ âûäåëåíèé âäîëü ãðàíèö 
ñðàñòàíèÿ ìèíåðàëîâ, ãëàâíûì îáðàçîì 
âîëëàñòîíèòà (ðèñ. 5).
    Ïðè îêèñëåíèè õàëüêîïèðèò çàìåùàåòñÿ 
ãåìàòèòîì, êîòîðûé îáðàçóåò îðåîëû 
âèøíåâî-êðàñíîãî öâåòà âîêðóã çåðåí 
õàëüêîïèðèòà. Ãëóáèíà ïðîðàáîòêè ðàçíàÿ.  
Ïðè èíòåíñèâíîì ïðîöåññå ãåìàòèòèçàöèè 
ñàì ñóëüôèä ìåäè îñòàåòñÿ â òîíêèõ 
ðåëèêòîâûõ îñòàòêàõ. 
   Â ñðàñòàíèè ñ õàëüêîïèðèòîì ïðèñóòñòâóþò 
ìåëêèå è òîíêèå çåðíà è êðèñòàëëû ïèðèòà. 
Îíè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â öåíòðàëüíûõ 



à
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Ðèñ. 6.  Õàëüêîçèí (ðîçîâàòûå çåðíà) â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ âûäåëåíèé â ñðàñòàíèè
õ ñ õàëüêîïèðèòîì (æåëòîå) è áîðíèòîì (1). Ïîëèðîâàííûé øëèô. Óâåëè÷åíèå 250  
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Ðèñ. 7. Õàëüêîçèí (ðîçîâàòîå) çàìåùàåòñÿ ïî ìèêðîòðåùèíàì êîâåëëèíîì ( ñèíåå) 
è ñîäåðæèò òîíêóþ âêðàïëåííîñòü ðåëèêòîâ áîðíèòà (1)  

õÏîëèðîâàííûé øëèô. Óâåëè÷åíèå 250 .

Å. À. ÀËÜÏÈÅÂ. Èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðóä Áîçûì÷àêñêîãî çîëîòîìåäíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ êàê âàæíûå òåõíîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèå êðèòåðèè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 

îäíîòèïíûõ ñêàðíîâûõ îáúåêòîâ â ïðåäåëàõ ×àòêàëüñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé îáëàñòè

ó÷àñòêàõ çåðíà õàëüêîïèðèòà èëè  òàêæå 
îñòàâàòüñÿ â âèäå ðåëèêòîâ â ãåìàòèòîâûõ 
ìàññàõ.
      Â äðîáëåíîé ðóäå õàëüêîïèðèò íàõîäèòñÿ  
â âèäå ñâîáîäíûõ çåðåí è ñðîñòêîâ ñ äðóãèìè 
ïîðîäîîáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè, ãëàâíûì 
îáðàçîì âîëëàñòîíèòîì. Îñíîâíàÿ ìàññà 
ñâîáîäíûõ çåðåí õàëüêîïèðèòà íàáëþäàëàñü 
â êëàññàõ êðóïíîñòè ìèíóñ 0,07 ìì.   
Õàðàêòåð àññîöèàöèè ñóëüôèäà ìåäè ñ 
âîëëàñòîíèòîì (âûäåëåíèÿ ïî ñïàéíîñòè 
ïîñëåäíåãî) áóäåò çàòðóäíÿòü îñâîáîæäåíèå 
õàëüêîïèðèòà ïðè èçìåëü÷åíèè.
      Õàëüêîçèí – íàõîäèòñÿ â ïðîáå ðóäû â 
íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå – 0,2–0,3 %. Ïðè 

èññëåäîâàíèè àíøëèôîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî â 
ðóäå îí ïðèñóòñòâóåò â âèäå âêðàïëåííèêîâ, 
ëèíçîâèäíûõ è ãíåçäîâûõ âûäåëåíèé. 
Âêðàïëåííàÿ  ìèíåðà ëèçàöèÿ  èìååò  
èíòåðñòèöèàëüíóþ ìèêðîñòðóêòóðó, ðàçìåð 
çåðåí âàðüèðóåò  îò  äå ñÿòûõ äîëåé 
ìèëëèìåòðà äî ñîòûõ è òûñÿ÷íûõ.  
Ëèíçîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ ïðèóðî÷åíû ê 
ìèêðîòðåùèíàì è ãðàíèöàì ñðàñòàíèé 
ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ. Èõ ìîùíîñòü 
ñîñòàâëÿåò 2–3 ìì,  ïðîòÿæåííîñòü – 1–1,5 ñì. 
Õ à ë ü ê î ç è í  ò å ñ í î  à ñ ñ î ö è è ð ó å ò  ñ  
õàëüêîïèðèòîì è áîðíèòîì (ðèñ. 5, 6). Ïî 
íåìó øèðîêî ðàçâèòû ïðîöåññû çàìåùåíèÿ 
êîâåëëèíîì.    



Ðèñ. 8. Ñðîñòîê õàëüêîçèíà (ðîçîâàòûé) è õàëüêîïèðèòà (æåëòûé). 
Â õàëüêîçèíå ïðîÿâëåíà ìèêðîñòðóêòóðà ðàñïàäà òâåðäîãî ðàñòâîðà. 

õÏîëèðîâàííûé øëèô. Óâåëè÷åíèå 270
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   Ç åðíà  õà ëüêîçèíà  ìîãóò  áûòü  
ìèêðîñêîïè÷åñêè ÷èñòûìè èëè èìåòü 
ìèðìåêèòîâóþ ñòðóêòóðó ðàñïàäà òâåðäîãî 
ðàñòâîðà õàëüêîçèíà è áîðíèòà ñ âûäåëåíèåì 
ïëàñòèíî÷åê áîðíèòà (ðèñ. 8).
       Â äðîáëåíîé ðóäå ìèíåðàë íàáëþäàåòñÿ â 
óãëîâàòûõ îáëîìî÷êàõ òåìíî-ñåðîãî è 
÷åðíîãî öâåòà (ïëåíêà êîâåëëèíà), ÷àñòî ñ 
ñèíåâàòîé ïîáåæàëîñòüþ. 
    Â çåðíàõ õàëüêîçèíà âñòðå÷àþòñÿ îáèëüíûå 
âêëþ÷åíèÿ ñàìîðîäíîãî ñåðåáðà ðàçìåðîì îò 
2–3  äî 5õ15 ìêì. Ýòî ìîãóò áûòü åäèíè÷íûå 
òî÷å÷íûå âûäåëåíèÿ, ñêîïëåíèÿ 3–4 ÷àñòèö. 
Ðàñïðåäåëåíèå ïî ïëîùàäè çåðíà âåñüìà 
íåðàâíîìåðíîå.  ×àñòèöû ñàìîðîäíîãî 

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2010. ¹ 3-4

ñåðåáðà ôèêñèðóþòñÿ è íà ãðàíèöå ñðàñòàíèÿ 
õà ë ü êî ç è í à  ñ  ï î ð îä î î á ð à çó þ ù è ì è  
ì è í å ð à ë à ì è .  Ô î ð ì à  è õ  î ê ð ó ãë à ÿ ,  
òàáëèò÷àòàÿ, íåïðàâèëüíàÿ.
   Çíà÷èòåëüíî ðåæå â õàëüêîçèíå 
ôèêñèðóþòñÿ âûäåëåíèÿ ñàìîðîäíîãî çîëîòà, 
ïðèóðî÷åííûå ê ìèêðîòðåùèíàì.  Ðàçìåð 
çîëîòèí 2–5 ìêì.
    Ñóëüôèäû æåëåçà  â ïðîáå ðóäû 
ïðåäñòàâëåíû ïèðèòîì è ìàðêàçèòîì. 
Ñóììàðíàÿ ìàññà ñóëüôèäîâ æåëåçà 
íåáîëüøàÿ, íå âûøå 0,1 %.  Ïèðèò òåñíî 
àññîöèèðóåò ñ õàëüêîïèðèòîì, îáðàçóÿ 
ñðîñòêè (ðèñ. 7, 8). Ìàðêàçèò ðàçâèò â 
ãèïåðãåííî èçìåíåííûõ ïîðîäàõ â âèäå 
ñêîïëåíèé èãîëü÷àòûõ è ïèêîîáðàçíûõ çåðåí 
(ðèñ. 9).



Ðèñ. 9.  Ãíåçäîâîå âûäåëåíèå ìàðêàçèòà.
õÏîëèðîâàííûé øëèô. Óâåëè÷åíèå 200 .

  Âîëëàñòîíèò  ïðèñóòñòâóåò â ñðàñòàíèè ñ 
ï î ð î ä î î á ð à ç ó þ ù è ì è  è  ð óä í û ì è  
ìèíåðàëàìè, à òàêæå â âèäå ñâîáîäíûõ çåðåí. 
Öâåò ìèíåðàëà áåëûé, ôîðìà íàõîæäåíèÿ – 
òàáëèò÷àòûå, ïðèçìàòè÷åñêèå êðèñòàëëû è 
çåðíà,  ëó÷èñòî-øåñòîâàòûå àãðåãàòû.  Ïî 
äàííûì ðåíòãåíî-ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà â 
ïðîáå â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå  ïðèñóòñòâóåò 
è  ïàðàâîëëàñòîíèò.   Â  îòäåëüíûõ 
ïðèçìàòè÷åñêèõ êðèñòàëëàõ ïî ñïàéíîñòè 
ìèíåðàëà îòìå÷àþòñÿ ñðîñòêè õàëüêîïèðèòà.
        Ãðàíàòû  íàáëþäàþòñÿ â îñòðîóãîëüíûõ 
îáëîìêàõ è êðèñòàëëèêàõ çåëåíîâàòî-æåëòîãî 
öâåòà.
        Êðîìå àññîöèàöèè ñ ìèíåðàëàìè ìåäè, 
ïðåèìóùåñòâåííî  õàëüêîçèíîì,  òîíêèå 

âêðàïëåíèÿ ñàìîðîäíîãî ñåðåáðà ðàçâèòû è â 
ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëàõ. Ôîðìà 
íàõîæäåíèÿ è ðàçìåðû àíàëîãè÷íû òàêîâûì â 
õàëüêîçèíå – îêðóãëûå, ïëàñòèí÷àòûå, 
òàáëèò÷àòûå è íåïðàâèëüíîé ôîðìû ÷àñòèöû 
(ðèñ. 10).
   Â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ â ïðîáå ðóäû 
îêèñëåííûõ ìèíåðàëîâ ìåäè  äðîáëåíóþ 
ðóäó îáðàáîòàëè 10 %-íîé  óêñóñíîé 
êèñëîòîé äëÿ ðàñòâîðåíèÿ êàðáîíàòîâ, â òîì 
÷èñëå è ìåäüñîäåðæàùèõ. Àëèêâîò ïîñëå 
ðàñòâîðåíèÿ áûë ïîäâåðãíóò àòîìíî-
àáñîðáöèîííîìó àíàëèçó íà ìåäü, ðåçóëüòàòû 
ïåðåñ÷èòàíû íà èñõîäíóþ ðóäó. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ìàññîâàÿ äîëÿ îêñèäíîé ìåäè â ðóäå 
ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 0,002 %  [4, 5].
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         Ðèñ. 10. Õàðàêòåð âêðàïëåííîñòè ñàìîðîäíîãî ñåðåáðà (1) â ïîðîäîîáðàçóþùèõ 
ìèíåðàëàõ: à – êðóãëàÿ ÷àñòèöà; á – ïëàñòèí÷àòàÿ ÷àñòèöà;  2 – õàëüêîïèðèò.  Ïîëèðîâàííûé 

õøëèô. Óâåëè÷åíèå 300

Å. À. ÀËÜÏÈÅÂ. Èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðóä Áîçûì÷àêñêîãî çîëîòîìåäíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ êàê âàæíûå òåõíîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèå êðèòåðèè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 

îäíîòèïíûõ ñêàðíîâûõ îáúåêòîâ â ïðåäåëàõ ×àòêàëüñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé îáëàñòè



 Õàðàêòåðèñòèêà çîëîòà

      Ïðè èññëåäîâàíèè àíøëèôîâ òîíêèå 
÷àñòèöû ñàìîðîäíîãî çîëîòà âñòðå÷åíû â 
õàëüêîçèíå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çîëîòî ïðè-
ñóòñòâóåò â ñàìîðîäíîì âèäå. Äðóãèõ ôîðì 
íàõîæäåíèÿ äðàãîöåííîãî ìåòàëëà íå 
âûÿâëåíî.  Öâåò çîëîòà çîëîòèñòî-æåëòûé. 
Îí âóàëèðóåòñÿ ïëåíêàìè òåìíîãî öâåòà.  
Àò î ì í î - à á ñ î ð á ö è î í í û ì  à í à ë è ç î ì  
îïðåäåëåíî, ÷òî ïðîáíîñòü ñâîáîäíûõ 
çîëîòèí  ñîñòàâëÿåò 718 åäèíèö, ÷òî 
ïîçâîëÿåò îòíåñòè åãî ê êëàññó îòíîñèòåëüíî 
íèçêîïðîáíîãî.   Ôîðìà êðóïíûõ ÷àñòèö 
çîëîòà  â  îñíîâíîì íåïðàâèëüíàÿ,  
óïëîùåííàÿ è íåïðàâèëüíàÿ êîìïàêòíàÿ,  
ðåæå êîìêîâàòàÿ. Ìåëêèå è òîíêèå ÷àñòèöû 
çîëîòà èìåþò íåïðàâèëüíóþ è ÷åøóé÷àòóþ 
ìîðôîëîãèþ.  
       Ðàçìåð ñâîáîäíûõ çîëîòèí èçìåíÿåòñÿ îò 
ìèíóñ 0,25 äî ìèíóñ 0,05 ìì.  Ãðàíóëî-

ìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà çîëîòà â 
èñõîäíîé ðóäå ïðåäñòàâëåíà â òàáë.  4. 
     Êàê âèäíî èç òàáë. 4, ïîäàâëÿþùàÿ ìàññà 
çîëîòà â ïðîáå ðóäû (98 %) ïðåäñòàâëåíà 
ìåëêèìè, òîíêèìè è òîíêîäèñïåðñíûìè 
çîëîòèíàìè. Òàê, äîëÿ êëàññà ìèíóñ 0,25 + 
0,07 ìì ñîñòàâëÿåò  2,0 %  îáùåé ìàññû 
çîëîòà, ïðè ýòîì 1,8 % ïðèõîäèòñÿ íà êëàññ 
êðóïíîñòè ìèíóñ 0,15+0,10 ìì.  Íàëè÷èå 
âåñüìà íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà êðóïíîãî (+ 
0,07 ìì)  çîëîòà âûçîâåò êîëåáàíèÿ ïðè 
îïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â èñõîäíîé 
ðóäå. Õàðàêòåð ñâîáîäíûõ çîëîòèí êëàññà 
êðóïíîñòè ìèíóñ 0,25 +0,1 ìì ïîêàçàí íà ðèñ. 
11.

Â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé äîëè 
òîíêîãî è òîíêîäèñïåðñíîãî çîëîòà (èíòåðâàë 
êðóïíîñòè 3–25 ìêì)  íà äâóõ ïàðàëëåëüíûõ 
íàâåñêàõ èñõîäíîé ðóäû áûë âûïîëíåí 
ñöèíòèëëÿöèîííûé àíàëèç.   Ñðåäíèå 
ðåçóëüòàòû åãî ïðèâåäåíû â òàáë. 5. 

Òàáëèöà 4.  Ãðàíóëîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà çîëîòà â èñõîäíîé ðóäå

Êëàññû êðóïíîñòè, ìì Âûõîä êëàññà, % 
Ìèíóñ 0,25+0,15 0,2 
Ìèíóñ 0,15+0,10 1,8 
Ìèíóñ 0,10+0,07 Ðåäêèå çåðíà  
Ìèíóñ 0,07+0,05 98,0 

Èòîãî 100,0 
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Ðèñ. 11. Ñâîáîäíûå çîëîòèíû êëàññà ìèíóñ 0,25+0,10 ìì. 
õÃðàâèîêîíöåíòðàò. Óâåëè÷åíèå 25
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Òàáëèöà 5. Ðàñïðåäåëåíèå òîíêîãî è òîíêîäèñïåðñíîãî çîëîòà 
(ñðåäíèé äèàìåòð çîëîòèíû 12,4 ìêì)

 Èíòåðâàëû êðóïíîñòè, ìêì 

Äîëÿ çîëîòà 25-15 <15-12 <12-9 <9-5 <5-3 Èòîãî 

Ìàññîâàÿ äîëÿ 
÷àñòèö  çîëîòà, % 

14,3 7,1 11,9 35,7 31,0 100 

Äîëÿ çîëîòà,
ïðèñóòñòâóþùåãî 
çà ñ÷åò ÷àñòèö 
äàííîé 
êðóïíîñòè, ã/ò/ % 

 

1,2/75,0 

 

 

0,2/12,5 

 

 

0,1/6,3 

 

 

0,08/5,0 

 

 

0,02/1,2 

 

 

1,6/100 
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       Äàííûå òàáë. 5 ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, 
÷òî äîëÿ òîíêîãî è òîíêîäèñïåðñíîãî çîëîòà 
ñîñòàâëÿåò 97,6 %  îáùåãî ñîäåðæàíèÿ (1,64 
ã/ò) äðàãîöåííîãî ìåòàëëà â ïðîáå ðóäû. Èç 
íèõ îñíîâíàÿ ìàññà çîëîòà (75 %)  ñâÿçàíà ñ 
çîëîòèíàìè, êðóïíîñòü êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â 
èíòåðâàëå 25–15 ìêì.  Ñðåäíèé ðàñ÷åòíûé 
äèàìåòð ÷àñòèöû çîëîòà 12,4 ìêì [6, 7].

 Ðàöèîíàëüíûé àíàëèç

      Ðàöèîíàëüíûé àíàëèç ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ 
Áîçûì÷àê áûë âûïîëíåí íà íàâåñêå ìàññîé 1 
êã ñ èñõîäíîé êðóïíîñòüþ ìàòåðèàëà ìèíóñ 
2,0 ìì. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîêàçàëè (òàáë. 6), 
÷òî ìàññîâàÿ äîëÿ àìàëüãàìèðóåìîãî çîëîòà 
ñîñòàâëÿåò 47,7 %. Íà äîëþ çîëîòà â ñðîñòêàõ 

ïðèõîäèòñÿ 23 %. Âñåãî â öèàíèðóåìîé ôîðìå 
ïðèñóòñòâóåò 70,7 %  çîëîòà. Ïî äàííûì 
ñò àäèàëüíîé  àìàëüãàìàöèè 38 ,5  % 
äðàãîöåííîãî ìåòàëëà (81 %  îáùåãî 
êîëè÷åñòâà ñâîáîäíîãî çîëîòà) âñêðûâàåòñÿ 
óæå íà ïåðâûõ ñòàäèÿõ èçìåëü÷åíèÿ:  êëàññû 
ìèíóñ 2,0 + 0,2 ìì. Â óïîðíîé, íåäîñòóïíîé 
ïðÿìîìó öèàíèðîâàíèþ, ôîðìå íàõîäèòñÿ 
29,3 % áëàãîðîäíîãî ìåòàëëà. Íà äîëþ çîëîòà, 
àññîöèèðîâàííîãî ñ êîìïëåêñîì ìèíåðàëîâ, 
ðàñòâîðèìûõ â ñîëÿíîé êèñëîòå (îêñèäû è 
ãèäðîêñèäû æåëåçà, êàðáîíàòû, âîëëàñòîíèò), 
ïðèõîäèòñÿ 9,6 %. Ïîñëå îáðàáîòêè â HNO3 

(ðàñòâîðåíèå ñóëüôèäîâ) öèàíèðîâàíèåì 
èçâëåêàåòñÿ 13,4 % äðàãîöåííîãî ìåòàëëà. Â 
ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíåðàëû çàêëþ÷åíî 6,3 
%  çîëîòà.

Òàáëèöà 6. Ðåçóëüòàòû ðàöèîíàëüíîãî àíàëèçà íà çîëîòî èñõîäíîé ðóäû

Ôîðìû íàõîæäåíèÿ çîëîòà è õàðàêòåð åãî ñâÿçè ñ ðóäíûìè  
è ïîðîäîîáðàçóþùèìè êîìïîíåíòàìè 

Ðàñïðåäåëåíèå 
çîëîòà 

ã/ò % 

Ñâîáîäíîå, èçâëåêàåìîå àìàëüãàìàöèåé, â òîì ÷èñëå ïî êëàññàì  
êðóïíîñòè: 

ìèíóñ 2,0 ìì 
ìèíóñ 1,0 ìì 
ìèíóñ 0,5 ìì 
ìèíóñ 0,2 ìì 

ìèíóñ 0,074 ìì 

 
0,750 
0,223 
0,254 
0,128 
0,084 
0,061 

 
47,7 
14,2 
16,2 
8,1 
5,3 
3,9 

Â ñðîñòêàõ (öèàíèðóåìîå) 0,36 23,0 
Âñåãî â öèàíèðóåìîé ôîðìå 1,11 70,7 
Èçâëåêàåìîå öèàíèðîâàíèåì ïîñëå îáðàáîòêè â HCl (ñâÿçàííîå ñ 
îêñèäàìè, ãèäðîêñèäàìè æåëåçà, êàðáîíàòàìè, âîëëàñòîíèòîì è äð.) 

 
0,15 

 
9,6 

Èçâëåêàåìîå öèàíèðîâàíèåì ïîñëå îáðàáîòêè â HNO3 (àññîöèèðîâàííîå 
ñ ñóëüôèäàìè) 

 
0,21 

 
13,4 

Àññîöèèðîâàíî ñ ïîðîäîîáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè 0,10 6,3 
Âñåãî â èñõîäíîé (ïî áàëàíñó) 1,57 100,0 

 

Å. À. ÀËÜÏÈÅÂ. Èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðóä Áîçûì÷àêñêîãî çîëîòîìåäíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ êàê âàæíûå òåõíîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèå êðèòåðèè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 

îäíîòèïíûõ ñêàðíîâûõ îáúåêòîâ â ïðåäåëàõ ×àòêàëüñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé îáëàñòè



   Òàêèì îáðàçîì, ðóäà ÿâëÿåòñÿ óïîðíîé ê 
ïðîöåññó öèàíèðîâàíèÿ. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé 
óïîðíîñòè ÿâëÿåòñÿ òåñíàÿ àññîöèàöèÿ çîëîòà 
ñ ñóëüôèäíûìè ìèíåðàëàìè.
    Èç èçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå 
âûâîäû:

1. Îñíîâíûìè ïîëåçíûìè êîìïîíåíòàìè 
ðóäû ÿâëÿþòñÿ çîëîòî (ñîäåðæàíèå 1,58–1,64 
ã/ò) è ìåäü (ìàññîâàÿ äîëÿ 0,52–0,7 %).  
Ñ åðåáðî  íå  èìååò  ïðîìûøëåííîãî  
ñîäåðæàíèÿ è îòíîñèòñÿ ê ïîïóòíî 
èçâëåêàåìûì êîìïîíåíòàì. 

2.  Èç ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ ïî 
ìàññå ïðåîáëàäàþò âîëëàñòîíèò è ãðàíàò.

3. Ïî êîëè÷åñòâó ñóëüôèäîâ (1,5 %)  ðóäà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê óáîãîñóëüôèäíàÿ. 
Ñóëüôèäíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû 
ìåäüñîäåðæàùèìè, êîòîðûå ïðåîáëàäàþò ïî 
ìàññå, è ñóëüôèäàìè æåëåçà – ïèðèòîì è 
ìàðêàçèòîì. Ñðåäè ñóëüôèäîâ ìåäè 

âûäåëÿþòñÿ ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå. 
Îñíîâíóþ ìàññó ñîñòàâëÿþò   õàëüêîïèðèò è 
õàëüêîçèí. Áîðíèò è êîâåëëèí íàáëþäàþòñÿ â 
ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå.

4. Ìèêðîñòðóêòóðû ìåäüñîäåðæàùèõ 
ìèíåðà ëîâ  –  èíòåðñòèöèîíà ëüíûå ,  
çàìåùåíèÿ, ðåëèêòîâûå, ìèðìåêèòîâûå 
(ðàñïàäà òâåðäîãî ðàñòâîðà).  Ðàçìåðû 
ðóäíûõ ìèíåðàëîâ ïðåèìóùåñòâåííî 0,1 ìì 
è ìåíåå. Îíè òåñíî àññîöèèðóþò äðóã ñ 
äðóãîì è ñ ïîðîäîîáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè. 

5. Îñíîâíàÿ ìàññà çîëîòà (97,6 %) 
ïðåäñòàâëåíà òîíêèìè è òîíêîäèñïåðñíûìè 
çîëîòèíàìè ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì ÷àñòèö 
çîëîòà – 12,4 ìêì. Çîëîòî àññîöèèðîâàíî 
ãëàâíûì îáðàçîì ñ ñóëüôèäàìè è îòíîñèòñÿ ê 
íèçêîïðîáíîìó êëàññó.

6. Ñåðåáðî ïðèñóòñòâóåò â ñàìîðîäíîì 
âèäå è íàõîäèòñÿ â ñïëàâå ñ çîëîòîì. 
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ÓÄÊ 553.982.23.055

ÍÀÏÐßÆÅÍÍÎ-ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ 
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÏÐÎßÂËÅÍÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ 

ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÍÀ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÂÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈßÕ 

Ç. ÄÆ.  ÝÔÅÍÄÈÅÂÀ, êàíäèäàò  òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
  Àçåðáàéäæàíñêàÿ  ãîñóäàðñòâåííàÿ íåôòÿíàÿ àêàäåìèÿ
 ã. Áàêó, Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

           Òàó æûíûñòàðûíû? ?àóûðò-äåôîðìàöèÿëû? æà?äàéäû? ??ðûëóûíäà, óà?ûòòû? îçóûìåí ôèçèêàëû? 
?àñèåòòåðäi? ?çãåðiñòå æ?íå òà?û áàñ?àëàðäà æåð ?àáûðøà?ûíû? ?àçiðãi ãåîäèíàìèêàëû? ?îç?àëûñòàð íåãiçãi 
ð?ëäi àò?àðàòûíû æ?ìûñòà ê?ðñåò³ëãåí. Å? àëäûìåí, òàó æûíûñòàðûíû? ?àóûðò-äåôîðìàöèÿëû? æà?äàéû æ?íå 
óà?ûò ?òêåí³ìåí îëàðäû? äåôîðìàöèÿëàíóû ?àçiðãi òåêòîíèêàëû? ?îç?àëûñòàðäû? ?ñåð åòóií ñèïàòïåí 
åñêåðòiëãåíi ä?ëåëäåãåí. Êåí îðûíäàðäà ì?íàé-ãàçäû îáúåêòòåðäi? òåõíèêàëû? ê?éi ?àçiðãi æåð ?îéíàóûíû? 
?àóûðò-äåôîðìàöèÿëàí?àí æà?äàéû äå?ãåéäåí íåä?óið ì?ëøåðäå ò?óåëäi áîëàäû.

Ïîêàçàíî, ÷òî ñîâðåìåííûå ãåîäèíàìè÷åñêèå äâèæåíèÿ çåìíîé êîðû èãðàþò îñíîâíóþ ðîëü â 
îáðàçîâàíèè íàïðÿæåííî-äåôîðìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ ïîðîä,  èçìåíåíèè ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñ òå÷åíèåì 
âðåìåíè è ò. ä. Äîêàçàíî, ÷òî íàïðÿæåííî-äåôîðìàöèîííîå ñîñòîÿíèå ãîðíûõ ïîðîä è äåôîðìèðóåìîñòü èõ ñ 
òå÷åíèåì âðåìåíè, ïðåæäå âñåãî, îáóñëîâëèâàþòñÿ õàðàêòåðîì ïðîÿâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ 
äâèæåíèé. Òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå íåôòåãàçîâûõ îáúåêòîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò 
óðîâíÿ ñîâðåìåííîãî íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ çåìíûõ íåäð.

I it is shown n work, that modern geodynamic movements of earth crust play the basic role in formation of intense-
deformational condition of rocks, in change of physical properties in course of time etc. 
It is proved, that, the intense-deformation condition of rocks and their deformability in course of time, first of all, is 
caused by character of appearance of modern tectonic movements. The technical condition of oil-gas projects in fields 
appreciably depends on level of the modern intense-deformed condition of earth mineral resources.

Èññëåäîâàíèå äàííîé ïðîáëåìû íå 
òîëüêî èìååò òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
( è ç ó ÷ å í è å  ô è ç è ÷ å ñ êî é  ñ ó ù í î ñ ò è  
íàïðÿæåííî-äåôîðìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ 
ãîðíûõ ïîðîä èëè æå âûçûâàåìûõ èì 
ïîñëåäñòâèé), íî è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî 
äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà çàäà÷ ïðèêëàäíîãî 
õàðàêòåðà.  Íàäî ïîëàãàòü, ÷òî îò äîñòàòî÷íîé 
èçó÷åííîñòè ýòîé çàäà÷è âî ìíîãîì çàâèñèò 
ïðàâèëüíîå îáúÿñíåíèå ïðè÷èí îáðàçîâàíèÿ 
ïîðîâîãî è ñêåëåòíîãî äàâëåíèÿ â ãîðíûõ 
ïîðîäàõ, íàðàñòàíèå êîòîðûõ âûçûâàåò 
ìîäèôèêàöèþ èõ ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûõ 
îñîáåííîñòåé è êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ. 

Î ò ì å ò è ì ,  ÷ ò î  ä î ë ã î å  â ð å ì ÿ  
íàïðÿæåííî-äåôîðìàöèîííîå ñîñòîÿíèå 
ãîðíûõ ïîðîä èëè ãðóíòîâ îòäåëüíûìè 
èññëåäîâàòåëÿìè èçó÷àëîñü ëèøü ñ 
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé æèëèùíî-
áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è âñå ýòî 
â áîëüøåé ÷àñòè ñâîäèëîñü ê îïðåäåëåíèþ 
âíåøíåé íàãðóçêè è âëèÿíèþ ñîñòàâëÿþùèõ 

åå óñèëèé íà óñòîé÷èâîñòü ãîðíûõ ïîðîä.
Èçâåñòíî, ÷òî âîçäåéñòâèå âíåøíåé 

íàãðóçêè íà ãîðíûå ïîðîäû, ïðåæäå âñåãî, 
îñàäî÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñ êîòîðûìè 
ñâÿçàíû ïðîìûøëåííûå ñêîïëåíèÿ óãëåâîäî-
ðîäîâ, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïðèâîäèò ê 
ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì ïðåæíèõ (îáúåì, 
ïðî÷íîñòü, ïëîòíîñòü è äð.) è ïðèîáðåòåíèþ 
ñîâåðøåííî íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ãîðíûõ ïîðîä.

Âîçíèêíîâåíèå íîâûõ ñâîéñòâ ãîðíûõ 
ïîðîä, íåñîìíåííî, ñâÿçàíî ñî ñôåðîé 
âëèÿíèÿ ñîâðåìåííûõ äâèæåíèé çåìíîé 
êîðû. Îáðàçóåìîå èìè ïîëå íàçûâàåòñÿ 
òåêòîíè÷å ñêèì èëè ãåîôèçè÷å ñêèì.  
Íàðàñòàíèå íàïðÿæåíèÿ â ãîðíûõ ïîðîäàõ è 
îáðàçîâàíèå ïðè ýòîì ðàçëè÷íûõ ôîðì 
äåôîðìàöèé íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ 
ïðîöåññà íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê 
ñëåäñòâèå òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé [1, 2]. 

Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíûì ôàêòîðîì, 
çàòðóäíÿþùèì ðàçðàáîòêó íåôòåãàçîâûõ 
ìå ñòîðîæäåí è é ,  ï ðîêëàäêó  ñè ñòåì  
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ð à ç ð à á î ò ê è  è  ý ê ñ ï ë ó à ò à ö è î í í û õ  
òðóáîïðîâîäîâ, à òàêæå õðàíåíèå íåôòè è ãàçà 
â ïîäçåìíûõ õðàíèëèùàõ, ÿâëÿåòñÿ 
àêòèâíîñòü ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ 
äâèæåíèé. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçäàåò 
íàïðÿæåííîñòü â ïîðîäàõ è óñêîðÿåò 
äåôîðìàöèîííûå ïðîöåññû [3].

Ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ ñèë ïåðâî-
íà÷àëüíûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà íåôòå-
ãàçîíîñíûõ ïëàñòîâ èçìåíÿþòñÿ ñ òå÷åíèåì 
âðåìåíè, ïëàñòû ïîäâåðãàþòñÿ äåôîðìàöèè, 
÷òî ïðèâîäèò ê ðàçëè÷íûì òåêòîíè÷åñêèì 
ðàçðûâàì.

Êàê èçâåñòíî, ïðîèñõîäÿùàÿ â ïîðîäàõ 
äåôîðìàöèÿ ñâÿçàíà ñ âëèÿíèåì ýôôåêòèâíîé 
íàïðÿæåííî ñòè  è  îïðåäåëÿåò ñÿ  ïî  
ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Ï =Ï  –Ï ,ýô.í.  ãä ï 

ãäå Ï  – ýôôåêòèâíàÿ íàïðÿæåííîñòü; Ï  – ýô.í ãä

ãåîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå; Ï  – ïîðèñòîå ï

äàâëåíèå.
Èç äàííîé ôîðìóëû ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, 

÷òî ýôôåêòèâíàÿ íàïðÿæåííîñòü ïðèòÿãèâàåò 
ê ñåáå ëèøíþþ ÷àñòü ïîðèñòîãî äàâëåíèÿ è, 
òàêèì îáðàçîì, ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ 
äåôîðìàöèè ïîðîä. Âìåñòå ñ òåì, ïîñêîëüêó 
çäåñü íå ó÷òåíû âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ ñèë, 
âûçûâàþùèõ ñîâðåìåííûå ãåîäèíàìè÷åñêèå 
äâèæåíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ñîãëàñèòüñÿ ñ 
ý òîé  ôîðìóëîé  í å  ï ð åäñò àâëÿåò ñÿ  
âîçìîæíûì.

Åñëè ôîðìèðîâàíèå ýôôåêòèâíîé 
íàïðÿæåííîñòè â ïîðîäàõ è âîçíèêíîâåíèå 
äåôîðìàöèè îáúÿñíÿëîñü áû ïîëíîñòüþ 
âíåøíåé íàãðóçêîé, ò. å. âîçäåéñòâèåì 
ãåîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, òî â òîì ñëó÷àå 
ïîñòîÿíñòâî ïîðèñòîãî äàâëåíèÿ áûëî áû 
ñîõðàíåíî. Îäíàêî íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, 
÷òî â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè íåôòåãàçîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ïëàñòîâîå äàâëåíèå òî 
óìåíüøàåòñÿ, òî óâåëè÷èâàåòñÿ, à â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñòàáèëèçèðóåòñÿ. Çíà÷èò, 
ìîæíî ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ýòî ñâÿçàíî 
ñ èíòåíñèâíîñòüþ ïðîÿâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ 
ã å î ä è í à ì è ÷ å ñ ê è õ  ä â è æ å í è é ,  ÷ ò î  
îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâàíèå ïëàñòîâîãî 
äàâëåíèÿ.

Â öåëîì â îïðåäåëåíèè ãåîñòàòè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ äîëæíû áûòü ó÷òåíû âñå âíåøíèå 
ñèëû, âûçûâàþùèå èçìåíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïîðîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íåñîìíåííî, 
âîçíèêàåò  íåîáõîäèìî ñòü  âíå ñåíèÿ  

èçìåíåíèé â ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìóëó.
Åñëè â îïðåäåëåíèè ãåîñòàòè÷åñêîãî 

äàâëåíèÿ ïðèíÿòü âî âíèìàíèå âîçäåéñòâèå 
âñåõ âíåøíèõ ñèë, ò. å. íîâûå  ïàðàìåòðû – 
äàâëåíèå ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ 
äâèæåíèé è óãîë óêëîíà ïëàñòà, òî 
ãåîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ìîæíî îïðåäåëèòü 
ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:
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Ä ë ÿ  ý ô ô å ê ò è â í î é  ð à ç ð à á î ò ê è  
íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðîêëàäêó 
ñèñòåì ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèîííûõ 
òðóáîïðîâîäîâ, à òàêæå õðàíåíèå íåôòè è ãàçà 
â ïîäçåìíûõ õðàíèëèùàõ, ãåîñòàòè÷åñêîå 
äàâëåíèå ìîæíî ïîäñ÷èòàòü ñ ó÷åòîì íîâûõ 
ïàðàìåòðîâ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, 
÷òî òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå íåôòåãàçîâûõ 
îáúåêòîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå çàâèñèò îò óðîâíÿ ñîâðåìåííîãî 
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ 
çåìíûõ íåäð. 

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî  ìîæíî ñäåëàòü 
â û â î ä  î  ò î ì ,  ÷ ò î  ñ î â ð å ì å í í û å  
ãåîäèíàìè÷åñêèå äâèæåíèÿ çåìíîé êîðû 
èãðàþò îñíîâíóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè 
íàïðÿæåííî-äåôîðìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ  
ãîðíûõ ïîðîä,  èçìåíåíèè ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè è  
ò. ä.  

Òàêèì îáðàçîì,  ãåîñòàòè÷åñêîå 
äàâëåíèå îáðàçóåòñÿ íà ðàííåé ñòàäèè 
ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé, à â ïîñëåäóþùåå 
âðåìÿ òðàíñôîðìèðóåòñÿ äåéñòâèÿìè 
ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Íàïðÿæåííî-äåôîðìàöèîííîå ñîñòîÿ-
íèå ãîðíûõ ïîðîä è äåôîðìèðóåìîñòü èõ ñ 
òå÷åíèåì âðåìåíè, ïðåæäå âñåãî, îáóñëîâ-
ëèâàþòñÿ õàðàêòåðîì ïðîÿâëåíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé.
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       Æåðäåãi æàíàðòàóëàðäû? îðíàëàñòûðûëóûíû? çà?äûëû?òàðû, æàíàðòàó ??ðûëûìäàðäû? ò?ðëåði, 
æàíàðòàóëàð àòûëóûíû? ?íiìäåðiíi? ò?ðëåði ?àðàï øû??àí.

       Ðàññìîòðåíû çàêîíîìåðíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ âóëêàíîâ íà Çåìëå, òèïû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, âèäû 
ïðîäóêòîâ èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ. 

      Regularities of volcanoes' arrangement on the Earth, types of volcanic constructions, kinds of products of volcanoes' 
outburst are considered. 

     Ñîãëàñíî îäíîìó èç äðåâíåãðå÷åñêèõ 
ìèôîâ îòâåðñòèÿ â êîíóñîâèäíûõ ãîðàõ íà 
îñòðîâàõ Òèððåíñêîãî ìîðÿ,  îòêóäà 
ïðîèñõîäèëè ÷àñòûå èçâåðæåíèÿ, ÿâëÿëèñü 
âõîäîì â æèëèùå áîãà êóçíå÷íîãî äåëà 
Âóëêàíà (èòàëüÿíñê.). À îäèí èç îñòðîâîâ, íà 
êîòîðîì ÷àùå âñåãî ïðîèñõîäèëè èçâåðæåíèÿ, 
ïîëó÷èë íàçâàíèå Âóëêàíî (Ëèïàðñêèå 
îñòðîâà). Â äàëüíåéøåì ïîäîáíûå ãîðû, ãäå 
áû îíè íå íàõîäèëèñü, ñòàëè íàçûâàòü 
âóëêàíàìè.
       Íàóêà íàçûâàåò âóëêàíàìè ãåîëîãè÷åñêèå 
îáðàçîâàíèÿ,      âîçíèêàþùèå â çåìíîé êîðå 
íàä êàíàëàìè èëè òðåùèíàìè, ïî êîòîðûì èç 
íåäð Çåìëè èçâåðãàþòñÿ îãíåííî-æèäêèå 
ëàâû, îáëîìêè ðàñêàëåííûõ ãîðíûõ ïîðîä, 
ïåïåë,  ãîðÿ÷èå ãàçû, ïàðû.    Â îáùåì âèäå 
ï î ä  â óë ê à í î ì  ï ð è í ÿ ò î  ï î í è ì à ò ü  
êîíóñîâèäíóþ ãîðó ñ íåñêîëüêî óñå÷åííîé 
âåðøèíîé. ×àøåîáðàçíîå óãëóáëåíèå íà 
âåðøèíå òàêîé ãîðû – êðàòåð.  Îí 

ñîåäèíÿåòñÿ ñ ïîäâîäÿùèì êàíàëîì – æåðëîì, 
ïî êîòîðîìó íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü 
ïîñòóïàþò âóëêàíè÷åñêèå ïðîäóêòû. Ýòî 
íàèáîëåå  ðàñïðî ñò ðàíåííàÿ ,  íî  íå  
åäèíñòâåííàÿ ôîðìà âóëêàíîâ    [1].

Ñòðîåíèå çåìíîãî øàðà.  Îñíîâíûå 
ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè Çåìëè

    Îãíåííî-æèäêèé ðàñïëàâ, èçâåðãàþùèéñÿ 
èç íåäð Çåìëè, íàçûâàåòñÿ ìàãìîé.  Îòêóäà æå 
áåðåòñÿ ìàãìà? Ñõåìà ñòðîåíèÿ çåìíîãî øàðà  
îò ïîâåðõíîñòè ê öåíòðó  òàêîâà (ðèñ. 1)  [2]: 
     ñàìàÿ âåðõíÿÿ îáîëî÷êà åãî – çåìíàÿ êîðà  
ìîùíîñòüþ  5–70 êì;                                     
     ñëåäóþùàÿ îáîëî÷êà –  âåðõíÿÿ ìàíòèÿ  
ìîùíîñòüþ îêîëî 1000 êì;
     äî ãëóáèíû 2900 êì ïðîñëåæèâàåòñÿ 
íèæíÿÿ ìàíòèÿ;
      äàëåå îò 2900  äî 6370 êì, ò. å. äî öåíòðà 
Çåìëè, ñëåäóåò ÿäðî.

Ë. Í. ËÅÙÅÍÊÎ. Âóëêàíû
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 Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòðîåíèÿ Çåìëè

        Îñíîâíûå ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè Çåìëè 
– êîíòèíåíòû è îêåàíû. Çåìíàÿ êîðà ïîä íèì 
èìååò ðàçíóþ òîëùèíó: ïîä êîíòèíåíòàìè â 
ñðåäíåì 35–45 êì, ïîä îêåàíàìè 5–8 êì. 
     Íå òîëüêî ìîùíîñòü, íî è ñòðîåíèå 
êîíòèíåíòàëüíîé è îêåàíè÷åñêîé êîðû 
ðàçëè÷íî. Ïîä îñàäî÷íûì ÷åõëîì (ñðåäíÿÿ 

ìîùíîñòü 5 êì) â êîíòèíåíòàëüíîé êîðå 
âûäåëÿþòñÿ «ãðàíèòíûé» (ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü 
16,9 êì) è «áàçàëüòîâûé» (ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü 
21,7 êì) (ðèñ. 2) ñëîè. Â îêåàíè÷åñêîé êîðå 
«ãðàíèòíîãî» ñëîÿ íåò. Íàçâàíèÿ ñëîåâ 
«ãðàíèòíûé» è «áàçàëüòîâûé» óñëîâíû è 
áóêâàëüíî ñîñòàâà ñëîåâ íå îòðàæàþò  [3].
  Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÿäðî Çåìëè íàõîäèòñÿ â 
æèäêîì ñîñòîÿíèè. Çåìíàÿ êîðà è ðàñïîëî-
æåííàÿ íèæå âåðõíÿÿ ìàíòèÿ íàõîäÿòñÿ â 
òâåðäîì ñîñòîÿíèè. Îäíàêî ëèøü äî îïðåäå-
ëåííîãî âðåìåíè. ×åðåç êàæäûå 33 ì â ãëóáü 

îÇåìëè  òåìïåðàòóðà ïîâûøàåòñÿ íà 1  Ñ (òàê 
íàçûâàåìûé ãåîòåðìè÷åñêèé ãðàäèåíò). Íà 
ãëóáèíå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ 
òåìïåðàòóðà äîñòèãàåò òàêîãî óðîâíÿ, ÷òî 
ãîðíûå ïîðîäû îáû÷íî ïëàâÿòñÿ, õîòÿ ýòîìó 
ïðåïÿòñòâóåò âîçðàñòàþùåå ñ ãëóáèíîé 
äàâëåíèå. Íî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ðàçëè÷íûå 
ïîäâèæêè â çåìíîé êîðå è âåðõíåé ìàíòèè 
íàðóøàþò ðàâíîâåñèå è òîãäà íà áîëüøèõ 
ãëóáèíàõ òâåðäîå âåùåñòâî ïåðåõîäèò â 
ðàñïëàâ. Ñ ïîìîùüþ ãàçà è ïàðà ðàñïëàâ èç 
ýòîãî î÷àãà óñòðåìëÿåòñÿ ê ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè – ïðîèñõîäèò èçâåðæåíèå âóëêàíà [1].
       Ìàãìà, ïîñòóïàþùàÿ íà ïîâåðõíîñòü ïðè 
èçâåðæåíèè âóëêàíîâ, ðàçíîðîäíàÿ ïî 
ñîñòàâó. Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì ïðè 
îïðåäåëåíèè ñîñòàâà ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå â 
íåé êðåìíåçåìà (SiO2). Îò ñîñòàâà ìàãìû 
çàâèñèò ñîñòàâ îáðàçóþùèõñÿ ïîðîä.

Ðèñ. 2. Áàçàëüòîâàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà ïîãðóæàåòñÿ ïîä áîëåå ìîùíóþ ìàòåðèêîâóþ ïëèòó
(ïî Ý. Áàóýðó)
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Îáðàçîâàíèå  íàèáîëåå òèïè÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä ïðè èçâåðæåíèè âóëêàíîâ 
â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ìàãìû

Ñîäåðæàíèå 
êðåìíåçåìà 

Ñîñòàâ ìàãìû Òèï ãîðíûõ ïîðîä 

45-55 Îñíîâíàÿ Áàçàëüòû 
55-65 Ñðåäíÿÿ Àíäåçèòû 
65-75 Êèñëàÿ Äàöèòû è ëèïàðèòû 

 

Îò ñîñòàâà ìàãìû çàâèñÿò õàðàêòåð âóëêàíè-
÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, ôîðìà âóëêàíè÷åñêèõ 
ïîñòðîåê, òèï èçâåðæåíèé âóëêàíîâ.

Ðàñïîëîæåíèå äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ

     Âóëêàíîâ íà Çåìëå ìíîãî.  Èõ ìîæíî 
íàñ÷èòàòü äåñÿòêè òûñÿ÷ íà êîíòèíåíòàõ, à 
åùå áîëüøå â ïðåäåëàõ îêåàíîâ. Ìåæäó òåì 
äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, 
èõ ÷óòü áîëüøå 800 [1, 3]. 
    Ðàñïîëîæåíèå âóëêàíîâ ïîä÷èíåíî 
îïðåäåëåííûì çàêîíîìåðíîñòÿì, ïðåæäå 
âñåãî ñòðóêòóðîé çåìíîé êîðû è âåðõíåé 
ìàíòèè. Îáû÷íî âóëêàíû ðàñïîëîæåíû òàì, 
ãäå èìåþòñÿ êðóïíûå ðàçëîìû çåìíîé êîðû, 
ãä å  å ù å  í å  ç à êî í ÷ å í û  ï ð î ö å ñ ñ û  
ãîðîîáðàçîâàíèÿ. Âûäåëÿþòñÿ òðè ãëàâíûå 
çîíû ðàçìåùåíèÿ âóëêàíîâ:        
    ðàéîíû, ãäå êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà ãðàíè÷èò 
ñ êîðîé îêåàíè÷åñêîé;
    êîíòèíåíòàëüíàÿ ãðóïïà, ãëàâíûì îáðàçîì 
ñèñòåìà ãîðíûõ ñòðàí Åâðîïû è Àçèè, à òàêæå 
Àôðèêè, ïðåèìóùåñòâåííî â ïðåäåëàõ 
ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ;  
    îêåàíè÷åñêèå âïàäèíû Àòëàíòè÷åñêîãî è 
îñîáåííî Òèõîãî îêåàíîâ.
  Áîëüøèíñòâî  (76  %)  èçâå ñòíûõ 
äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ íàõîäèòñÿ â çîíå 
ïåðåõîäà îò êîíòèíåíòîâ ê îêåàíàì. Ê ýòîé 
çîíå ïðèóðî÷åíû ñàìûå ñèëüíûå èçâåðæåíèÿ. 
Ìíîãî èçâåñòíûõ âóëêàíîâ â Ñðåäè-
çåìíîìîðñêî-Çîíäñêîì ïîÿñå:  Ýòíà,  
Ñòðîìáîëè, Âåçóâèé. Âåëè÷åñòâåííà 
Êàâêàçñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ: 
Ýëüáðóñ, Êàçáåê. 
        Îäíàêî íè ïî êîëè÷åñòâó, íè ïî ìàñøòàáó 
äåÿòåëüíîñòü ýòèõ çîí íåëüçÿ ñðàâíèòü ñ 
ïîáåðåæüåì Òèõîãî îêåàíà, ãäå âóëêàíû 
îáðàçóþò ïî÷òè çàìêíóòîå êîëüöî, òàê 

íàçûâàåìîå Òèõîîêåàíñêîå îãíåííîå êîëüöî, 
ñîñòîÿùåå èç ðÿäà îñòðîâíûõ äóã è èõ 
ïðîäîëæåíèé íà êîíòèíåíòàõ. Â íåãî âõîäÿò 
Êàì÷àòêà, Êóðèëüñêèå îñòðîâà, ßïîíèÿ, 
Ôèëèïïèíû, Èíäîíåçèÿ, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ, 
çàïàäíîå ïîáåðåæüå Öåíòðàëüíîé è Ñåâåðíîé 
Àìåðèêè. Çàìûêàåòñÿ ýòî êîëüöî âóëêàíè-
÷åñêèìè ïîÿñàìè Àëÿñêè è Àëåóòñêèõ 
îñòðîâîâ. 
    Êîðîòêî î íåêîòîðûõ âóëêàíàõ ýòîãî êîëüöà. 
Íà÷èíàåòñÿ êîëüöî ñ 28 äåéñòâóþùèõ 
âóëêàíîâ Êàì÷àòêè,  ñðåäè êîòîðûõ 
êðóïíåéøèé äåéñòâóþùèé âóëêàí Åâðîïû è 
Àçèè Êëþ÷åâñêàÿ ñîïêà âûñîòîé 4850 ì; 
Êóðèëüñêèé âóëêàí-îñòðîâ Àëàèä, âèäèìûé 
çà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ, êàê ìàÿê â Îõîòñêîì 
ìîðå; çíàìåíèòûé âóëêàí Ôóäçèÿìà, 
ÿâëÿþùèéñÿ ñâÿùåííîé ãîðîé äëÿ ÿïîíöåâ; 
ì å ê ñ è ê à í ñ ê è é  ê ð à ñ à â å ö  –  âóë ê à í  
Ïîïîêàòåïåòëü; âóëêàí Ìàê-Êèíëè, ñàìûé 
â û ñ î ê è é  â  Ñ å â å ð í î é  À ì å ð è ê å ,  
ðàñïîëîæåííûé íà Àëÿñêå, çàìûêàþùåé 
Òèõîîêåàíñêîå îãíåííîå êîëüöî.
     Íà êîíòèíåíòàõ âóëêàíû íå ñòîëü îáèëüíû, 
îíè ñîñòàâëÿþò âñåãî 2–3 %. Ñàìûå êðóïíûå 
êîíòèíåíòàëüíûå âóëêàíû ðàñïîëîæåíû â 
Àôðèêå. Îíè ïðèóðî÷åíû ê îáëàñòè Âåëèêîãî 
àôðèêàíñêîãî ãðàáåíà, ïðîòÿíóâøåãîñÿ íà 
òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ. Âåëè÷åñòâåííûé âóëêàí  
Êèëèìàäæàðî – ñàìàÿ âûñîêàÿ ãîðà Àôðèêè 
(5895 ì). Âóëêàí Íüèðàãîíãî èíòåðåñåí òåì,  
÷òî â åãî êðàòåðå ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ îçåðî 

oêèïÿøåé ëàâû ñ òåìïåðàòóðîé îêîëî 1100 Ñ.
    Â íåäàëåêîì ïðîøëîì âóëêàíû äåéñòâîâàëè 
íà Àðàâèéñêîì ïîëóîñòðîâå, â Ìîíãîëèè è â 
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñèáèðè.
     Êðàñèâûå ïåéçàæè, ñîçäàâàåìûå äðåâíèìè 
âóëêàíè÷åñêèìè ãðÿäàìè, íàáëþäàþòñÿ â 
Åâðîïå, çäåñü äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ íåò.
    Øèðîêî èçâåñòíû âóëêàíû îêåàíè÷åñêèõ 
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âïàäèí. Â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå îñîáîå 
ìåñòî çàíèìàåò Èñëàíäèÿ. Îíà  ðàñïîëîæåíà 
â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå. Ñòðàíà – îñòðîâíîå 
ãîñóäàðñòâî,  ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé 
êàìåíèñòîå ïëàòî, óñåÿííîå ãîðàìè âûñîòîé 
äî 950 ì íàä óð. ì. Ñàìî ñëîâî «Èñëàíäèÿ» 
ïåðåâîäèòñÿ êàê «ëåäÿíàÿ ñòðàíà», 15 % 
òåððèòîðèè îñòðîâà ïîêðûòî ëåäíèêàìè. Â 
ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè Èñëàíäèÿ – î÷åíü 
ìîëîäàÿ, åùå ôîðìèðóþùàÿñÿ ñòðàíà.  Ïî 
ñðàâíåíèþ ñ âîçðàñòîì Çåìëè îñòðîâ ñîâñåì 
ìîëîäîé, åìó 13 ìëí ëåò.
    Ýòîò îñòðîâ îáðàçîâàí ïðèïîäíÿòûì íàä 
óðîâíåì ìîðÿ ó÷àñòêîì ïîäâîäíîãî 
Ñðåäèííîãî Àòëàíòè÷åñêîãî õðåáòà, ïî 
öåíòðó êîòîðîãî ïðîõîäèò êðóïíûé ðàçëîì 
çåìíîé êîðû – ðèôò. Ïîýòîìó çäåñü 
âóëêàíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü îäíà èç ñàìûõ 
âûñîêèõ â ìèðå. ×åðåç âåñü îñòðîâ ñ ñåâåðî-
âîñòîêà íà þãî-çàïàä ïðîòÿíóëàñü çîíà 
ð à ç ë îì î â  è  â ï à ä è í  –  È ñ ë à í ä ñ ê è é  
âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ.
     Â ïîñëåäíèå 10–12 òûñ. ëåò ïîñëå êîíöà 
ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà íà îñòðîâå äåéñòâîâàëî 
îêîëî 200 âóëêàíîâ. Òîëüêî çà ïîñëåäíþþ 
òûñÿ÷ó ëåò ïðîèçîøëî áîëåå 150 èçâåðæåíèé. 
Êàæäîå ïîêîëåíèå èñïûòàëî íà ñåáå 
ðàçðóøèòåëüíîå ïðîÿâëåíèå âóëêàíèçìà. Â 
îáëàñòè Èñëàíäèè âóëêàíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 
ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî íà ñóøå, íî è íà äíå 
îêåàíà ê ñåâåðó è ê þãó îò îñòðîâà [2].
     Ñåé÷àñ çäåñü ñîñðåäîòî÷åíî îêîëî 140 
âóëêàíîâ, èç íèõ 26 äåéñòâóþùèõ. Âóëêàíû 
îñîáåííûå, â áîëüøèíñòâå èç íèõ èçâåðæåíèå 
ïðîèñõîäèò íå èç æåðëà, à èç òðåùèí (ðèñ. 3).  
Â ìàðòå-àïðåëå 2010 ã. ïîñëå 200-ëåòíåé 
ñïÿ÷êè ïðîñíóëñÿ øåñòîé ïî âåëè÷èíå âóëêàí 
Èñëàíäèè – Ýéÿôüÿòëàéîêóäëü («Îñòðîâ 
ãîðíûõ ëåäíèêîâ»).  Âóëêàí ïîêðûò 

2ëåäíèêîâîé øàïêîé ïëîùàäüþ îêîëî 100 êì ,  
äèàìåòð êðàòåðà âóëêàíà áîëåå 3 êì, åãî 
âûñîòà 1666 ì. Èçâåðæåíèå áûëî î÷åíü 
ìîùíûì è ñîïðîâîæäàëîñü âûáðîñîì â 
àòìîñôåðó îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ïåïëà, 
êîòîðûé íàêðûë çíà÷èòåëüíóþ òåððèòîðèþ 
Ñåâåðíîé Åâðîïû [4]. 
       Åùå áîëåå çíàìåíèòû âóëêàíû Òèõîãî 
îêåàíà. Çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì (Ãàâàéè) îíè 
äàâíî ïðåêðàòèëè ñâîþ äåÿòåëüíîñòü. 
Ãàâàéñêèé àðõèïåëàã âûòÿíóò ïî÷òè íà 1900 
êì. Ãàâàéè, ñàìûé áîëüøîé îñòðîâ 
àðõèïåëàãà,  îáðàçîâàí â ðåçóëüòàòå 

ì í î ã î ê ð à ò í î ã î  è ç ë è ÿ í è ÿ  æ è ä êî é ,  
îáëàäàþùåé ñëàáîé âÿçêîñòüþ ëàâû.  Çäåñü 
ðàñïîëîæåíû äâà î÷åíü áîëüøèõ âóëêàíà – 
Ìàóíà-Êåà è Ìàóíà-Ëîà. Èõ àáñîëþòíàÿ 
âûñîòà ïî÷òè 9 òûñ. ì. Ñ ãëóáèíû 5 òûñ. ì  îíè 
âîçâûøàþòñÿ íàä îêåàíîì åùå íà 4 òûñ. ì.

Ïðîäóêòû âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé

        Ïðè èçâåðæåíèè âóëêàíà ïîñòóïàþùèå 
íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè ïðîäóêòû ìîæíî 
óñëîâíî ðàçäåëèòü íà ãàçîîáðàçíûå, æèäêèå è 
òâåðäûå. Ãàçû, ïàðû âîäû è íåêîòîðûõ êèñëîò, 
êîòîðûìè íà îïðåäåëåííîì ýòàïå íàñûùåíà 
ìàãìà, ÿâëÿþòñÿ òåì ïîäúåìíûì ðû÷àãîì, 
êîòîðûé ïåðåìåùàåò ðàñïëàâ âíà÷àëå áëèæå ê 
ïîâåðõíîñòè, à çàòåì è íà ïîâåðõíîñòü. Êîãäà 
ðàñïëàâ, ïåðåñûùåííûé ãàçàìè è ïàðàìè, ñ 
ñèëîé ïðîòàëêèâàåòñÿ ê ïîâåðõíîñòè è 
ïðåîäîëåâàåò ïðåïÿòñòâèå,  ïðîèñõîäèò 
â ç ð û â .  Ï ð è  â ç ð û â í îì  è ç âå ð æå í è è  
âûáðàñûâàþòñÿ òâåðäûå âóëêàíè÷åñêèå 
ïðîäóêòû – êóñêè ðàñêàëåííîé ëàâû èëè 
øëàêè, ïåìçà, âóëêàíè÷åñêèå áîìáû, 
ëàïèëëè, ïåñîê è ïåïåë.
      Âóëêàíè÷åñêèå áîìáû ñàìûõ ðàçíûõ ôîðì, 
è ðàçìåðîâ îáðàçóþòñÿ èç êóñêîâ ëàâû, 
ïîäíÿòûõ íà îïðåäåëåííóþ âûñîòó ãàçàìè, 
êîòîðûå èíòåíñèâíî âûäåëÿþòñÿ èç 
ðàñêàëåííîãî ðàñïëàâà.  Âóëêàíè÷åñêèå øëàêè 
– êóñêè ñèëüíîïîðèñòîé ëàâû ðàçìåðàìè îò 
1–2 ñì äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ â 
ïîïåðå÷íèêå. Øëàêè èìåþò îñíîâíîé ñîñòàâ. 
Âóëêàíè÷åñêèå ïåìçû – î÷åíü ïóçûðèñòûå 
ïîðîäû êèñëîãî ñîñòàâà, îáëîìêè èõ èìåþò 
ðàçìåðû îò äîëåé ñàíòèìåòðà äî ìåòðîâûõ 
ãëûá.  Ëàïèëëè (èòàë. – êàìåøêè) – 
íåîáû÷àéíî ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû ÷àñòèöû 
ðàñêàëåííîé ëàâû  ðàçìåðàìè îò 2 äî 20 ìì. 
Âóëêàíè÷åñêèé ïåñîê – ÷àñòèöû ðàçìåðàìè îò 
0,5 äî 2 ìì. Âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë – ñàìûé 
ìåëêèé âóëêàíè÷åñêèé ïðîäóêò, èìåþùèé 
âèä ïîðîøêîîáðàçíîé ìàññû. Ïðè âçðûâíûõ 
èçâåðæåíèÿõ ýòîãî ìåëêîäðîáëåíîãî âóëêàíè-
÷åñêîãî ïðîäóêòà âûáðàñûâàåòñÿ ìíîãî 
êóáè÷åñêèõ êèëîìåòðîâ. Ïåñîê è ïåïåë 
ìíîãîìåòðîâûì ñëîåì ïîêðûâàþò ñêëîíû è 
ïîäíîæüÿ âóëêàíîâ,  èõ ìîùíûå îòëîæåíèÿ 
óíè÷òîæàþò áîëüøèå ëåñíûå ìàññèâû è äàæå 
ãîðîäà.
   Ïðè âçðûâíûõ èçâåðæåíèÿõ íàèáîëåå 
ãëóáèííûå ÷àñòè ðàñïëàâà îáåäíÿþòñÿ ãàçàìè 
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Ðèñ.3. Òðåùèííûå èçëèÿíèÿ ëàâû
(ïî Â. È. Âîëêîäàâöó)

è ïàðàìè è îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíî 
èçëèâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü â âèäå ëàâîâûõ 
ïîòîêîâ.

Ôîðìû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê

    Ôîðìû âóëêàíîâ (âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê)   
äîâîëüíî ìíîãîîáðàçíû, õîòÿ ïðåîáëàäàþò 
êî í ó ñ î â è ä í û å .   Ñ à ì ó þ  ï ð î ñ ò ó þ  
êîíóñîâèäíóþ ôîðìó èìåþò ìîíîãåííûå 
âóëêàíû. Èçâåðæåíèå èõ ïðîõîäèò ñïîêîéíî è 
òîëüêî îäèí ðàç, ïðè÷åì ïî÷òè áåç âçðûâîâ, ò. 
ê. ëàâà ñëàáî íàñûùåíà ãàçàìè. Ñêëîíû 
òàêîãî âóëêàíà êðóòûå, ñîñòàâ îäíîðîäíûé.

   
ïðè ìíîãîêðàòíîì ïîâòîðåíèè èçâåðæåíèÿ. 
Îãðîìíàÿ ýíåðãèÿ íàêàïëèâàåòñÿ äëèòåëüíîå 
âðåìÿ â íåäðàõ Çåìëè, çàòåì ïðîèñõîäèò 
âóëêàíè÷åñêîå âçðûâíîå èçâåðæåíèå. Èç 
æåðëà êîíóñîâèäíîãî âóëêàíà âûðûâàåòñÿ 
ñ ò î ë á î î á ð à ç í î å  î á ë à êî  â ì å ñ ò å  ñ  
ì å ë ê î ä ð î á ë å í û ì  ì à ò å ð è à ë î ì .  
Ñîïðîâîæäàåìàÿ ãðîõîòîì è ãóëîì, 
ãðîìîâûìè ðàñêàòàìè è ñâåðêàíèåì ìîëíèé 
ðàçðÿäêà ïðîäîëæàåòñÿ íåäîëãî, ÷àñ-äâà, íî çà 
ýòîò ïåðèîä âûáðàñûâàþòñÿ êèëîìåòðîâûå 
îáúåìû ìàòåðèàëà. 

Ñëîèñòûé èëè ñòðàòîâóëêàí îáðàçóåòñÿ 

   Ðèñ. 4. Òàê âûãëÿäèò òèïè÷íûé âóëêàí  (ïî Â. È.  
Âîëêîäàâöó): 1 – ìàãìàòè÷åñêèé î÷àã;  2 – ïîáî÷íûé 
ýêñòðóçèâíûé êóïîë; 3 – øëàêîâûé êîíóñ ñ ëàâîâûì 
ïîòîêîì
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       Ïîòîì îãíåííî-æèäêàÿ ëàâà, ëèøèâøèñü 
ãàçîâ è ïàðîâ, ñðàâíèòåëüíî ñïîêîéíî 
èçëèâàåòñÿ â âèäå ïîòîêîâ. ×åðåç íåêîòîðîå 
âðåìÿ íàñòóïàåò ïåðåðûâ â äåÿòåëüíîñòè 
âóëêàíà, êîòîðûé ìîæåò äëèòüñÿ ãîäàìè, à 
èíîãäà è ñòîëåòèÿìè, è òûñÿ÷åëåòèÿìè. Çàòåì 
âóëêàí ñíîâà ïðîñûïàåòñÿ, íà÷èíàåò ñâîþ 
àêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü è ýòî ìîæåò 
ïîâòîðÿòüñÿ ìíîãî ðàç. Êîíóñ âóëêàí 
óâåëè÷èâàåòñÿ â îáúåìå è ñòàíîâèòñÿ âñå 
âûøå, îí ñëàãàåòñÿ ìíîãîñëîéíûìè 
÷åðåäîâàíèÿìè ðûõëûõ âóëêàíè÷åñêèõ 
ïðîäóêòîâ è áîëåå ïëîòíûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ 
(ðèñ. 4). Ïðèìåðîì ñòðàòîâóëêàíà ñ 
ïîáî÷íûìè êðàòåðàìè ÿâëÿåòñÿ âóëêàí 
Êðîíîöêèé íà Êàì÷àòêå (ðèñ. 5). 
    Èçâåðæåíèå âóëêàíîâ ìîæåò áûòü òàêîé 
òèòàíè÷åñêîé ñèëû, ÷òî îãðîìíûå âóëêàíè-

Ðèñ. 5. Äâà êðàòåðà âóëêàíà Êðàøåíèííèêîâà, âäàëè âåðøèíà Êðîíîöêîãî 
(Êàì÷àòêà)

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2010. ¹ 3-4
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÷åñêèå êîíóñû âçðûâàþòñÿ â îäíî ìãíîâåíèå, 
òàê, ÷òî îò íèõ îñòàåòñÿ ëèøü âïàäèíà, 
îêðóæåííàÿ êîëüöåîáðàçíûì âûñòóïîì èëè 
âàëîì. Òàêèå îñòàòêè âçîðâàííîãî êîíóñà 
íàçûâàþòñÿ ñîììîé. Â íîâîîáðàçîâàâøåìñÿ 
êðàòåðå ìîæåò ðàñòè íîâûé êîíóñ. Ïðèìåð – 
âóëêàí Âåçóâèé (Èòàëèÿ).
     Ïðè èçâåðæåíèè âóëêàíîâ ÷åðåç ðàçíîå 
âðåìÿ ìàãìàòè÷åñêèé î÷àã, îòêóäà ïîñòóïàþò 
ïðîäóêòû èçâåðæåíèÿ, ìîæåò ïîñòåïåííî 
èñòîùàòüñÿ. Ãðîìàäíûå îáúåìû êðîâëè â ýòîì 
ñëó÷àå êàê áû ïðîâèñàþò íàä îïóñòåâøèì 
ïðîñòðàíñòâîì, è ïðîèñõîäèò ïðîñåäàíèå, 
ïðîâàë, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îáðàçóåòñÿ 
êàëüäåðà (ðèñ. 6). Ðàçìåðû åå áûâàþò 
îãðîìíûå – äî 10–15, èíîãäà è äî 25 êì â 
äèàìåòðå. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü êàëüäåðà 
âóëêàíà Ïëîñêèé Òîëáà÷èê (Êàì÷àòêà), 
îáðàçîâàâøàÿñÿ â 1975 ã.



Ðèñ.6. Âóëêàí-êàëüäåðà (ñõåìà). Ñïðàâà è ñëåâà ýêñòðóçèâíûå êóïîëà. Â ïðàâîé ïîëîâèíå 
–ìààð, çàïîëíåííûé âîäîé. Íà ñêëîíàõ âóëêàíà âçðûâíûå îòëîæåíèÿ – ïåìçà, òóôû, ëàâà 

(ïî Ê. Í. Ðóäè÷ó)

       Ùèòîâûå âóëêàíû  îáðàçóþòñÿ ïðè 
ìíîãîêðàòíûõ èçâåðæåíèÿõ, ïðè ýòîì 
ëàâîâûå ïîòîêè ïîñòóïàþò íà ïîâåðõíîñòü èç 
öåíòðàëüíîãî êàíàëà, èìåþò íåáîëüøóþ 
âÿçêîñòü è ïîêðûâàþò îãðîìíûå ïëîùàäè 
ïëàòîîáðàçíûìè òåëàìè, ïðåâðàùàþùèìèñÿ 
ïîñëå ìíîãîêðàòíûõ èçâåðæåíèé â ìîùíûé 
ùèò. Ïðèìåð – âóëêàíû Ãàâàéñêèõ îñòðîâîâ 
Èñëàíäèè.
    Òðåùèííûå âóëêàíû îáðàçóþòñÿ â 
ðåçóëüòàòå  òðåùèííûõ èçâåðæåíèé,  
ïðåèìóùåñòâåííî ïðè èçëèÿíèè ëàâîâûõ 
ïîòîêîâ (ñì. ðèñ. 3). 
    Âóëêàíè÷åñêèå ïëàòî îáðàçóþòñÿ â 
ðåçóëüòàòå òðåùèííûõ èçâåðæåíèé è íåðåäêî 
çàíèìàþò îãðîìíûå ïëîùàäè. Ñðåäè íèõ 
íàèáîëåå èçâåñòíû áàçàëüòîâûå ïëàòî 
(Èíäèÿ, Èñëàíäèÿ). 
   Âóëêàíèçì ñîçäàë òó ñðåäó (çåìíóþ êîðó, 

ãèäðîñôåðó, àòìîñôåðó), â êîòîðîé âîçíèêëà è 
ðàçâèâà ëàñü  æèçíü .  Âóëêàíè÷å ñêèå  
èçâåðæåíèÿ áûëè ïåðâûì øàãîì, êîòîðûé 
ïðèðîäà ñäåëàëà íà ïóòè îò íåæèâîé ìàòåðèè 
ê æèâîé, òàê êàê èìåííî âóëêàíû ÿâèëèñü 
òåìè ãèãàíòñêèìè õèìè÷åñêèìè ðåàêòîðàìè, 
â êîòîðûõ îáðàçîâàëèñü ïðåäáèîëîãè÷åññêèå 
ñîåäèíåíèÿ, èç êîòîðûõ õèìè÷åñêàÿ 
ýâîëþöèÿ ñîçäàëà ïåðâûå æèâûå îðãàíèçìû 
[3].
       Ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ íà Çåìëå æèâûõ 
ñèñòåì âîçíèê íîâûé ìîùíûé ôàêòîð 
ïðåîáðàçîâàíèÿ âíåøíèõ îáîëî÷åê Çåìëè è 
ýâîëþöèè áèîñôåðû. Âçàèìîäåéñòâèå 
îðãàíèçìîâ è âóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ ïðèâåëî ê 
îáðàçîâàíèþ íà Çåìëå êèñëîðîäíîé 
àòìîñôåðû.  Ðàçìíîæåíèå ìèêðîáîâ  â 
âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëàõ áûëî ïåðâîïðè÷èíîé 
îáðàçîâàíèÿ ïî÷â.  
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ÏßÒÀß ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß 
ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß 

«ÃÅÎÒÅÕÍÎËÎÃÈß-2010»

Ñ. Æ.  ÃÀËÈÅÂ, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, 
èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð îðãêîìèòåòà êîíôåðåíöèè, 
âèöå-ïðåçèäåíò ÀÎ "Êàçàõñòàíñêèé èíñòèòóò ðàçâèòèÿ èíäóñòðèè"; 
À. À. ÁÎßÍÄÈÍÎÂÀ,  êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,  
îòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðü îðãêîìèòåòà êîíôåðåíöèè, 
çàâåäóþùàÿ ëàáîðàòîðèåé Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà 
èì. Ä. À. Êóíàåâà ÐÃÏ "ÍÖ ÊÏÌÑ ÐÊ" 
ã. Àëìàòû, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

        2010 æûëäû? ?àçàííû? 13–15 Æ³òi?àðà ?àëàñûíäà?û «? îñòàíàé ìèíåðàëäàðû» À?  û?ûëàñ áîéûíøà 
«Êåí ?íäiðó ?íåðê?ñiï ñàëàëàðûíû? èíäóñòðèàëäû - èííîâàöèÿëû? äàìûòóûí ì?ñåëåëåðìåí æîëäàðû æ?íå 
õðèçîòèë òàëøû?òû èãåðóií ä?íèåëiê ãåîñàÿñàò» ?ûëûìè-ïðàêòèêàëû? êîíôåðåíöèÿñû áîëûï ?òêåí òóðàëû 
ì?ë³ìåò êåëòiðiëãåí. Êîíôåðåíöèÿíû? æ?ìûñ í?òèæåëåð³ áîéûíøà ?ûëûìíû? ñî??û òàáûñòàðûíû? ?íäiðiñòå 
?îëäàíó òóðàëû ?ñûíûñòàðûìåí øåøiì ?àáûëäàí?àí.

         Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ïðîáëåìû è ïóòè èíäóñòðèàëüíî-
èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ãîðíîäîáûâàþùèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè è ìèðîâàÿ ãåîïîëèòèêà îñâîåíèÿ 

õðèçîòèëîâîãî âîëîêíà», êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü ïî èíèöèàòèâå ÀÎ «Êîñòàíàéñêèå ìèíåðàëû» â ã. Æèòèêàðå 13–15 
îêòÿáðÿ 2010 ã. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû êîíôåðåíöèè ïðèíÿòî ðåøåíèå ñ ðåêîìåíäàöèÿìè î ïðèìåíåíèè ïîñëåäíèõ 
äîñòèæåíèé íàóêè â ïðîèçâîäñòâå.

         Information on Research and Practice Conference «Problems and ways of industrial-innovative development of 
mining industries and world geopolitics of chrysotile fiber's development » which has taken place at instigation of JSC 

«Kostanai minerals» in Zhitikara in October, 13–15th, 2010 is represented. By results of conference work the decision with 
recommendations about application of last achievements of a science in production is accepted.

       Ñ 13 ïî 17 îêòÿáðÿ 2010 ã. â ã. Æèòèêàðå 
ñîñòîÿëàñü Ïÿòàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ïðîáëåìû è 
ïóòè èíäóñòðèàëüíî-èííîâàöèîííîãî 
ðàçâèòèÿ ãîðíîäîáûâàþùèõ îòðàñëåé 
ïðîìûøëåííîñòè è ìèðîâàÿ ãåîïîëèòèêà 
îñâîåíèÿ õðèçîòèëîâîãî âîëîêíà», êîòîðàÿ 
ïðîâîäèëàñü ïî èíèöèàòèâå ðóêîâîäñòâà 
êîìáèíàòà ÀÎ «Êîñòàíàéñêèå ìèíåðàëû».  

Î ð ã à í è ç à ò î ð à ì è  ï ð î â å ä å í è ÿ  
êîíôåðåíöèè ÿâèëèñü ÀÎ «Êîñòàíàéñêèå 
ìèíåðàëû» ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì ãîðíîãî 
äåëà èì. Ä. À. Êóíàåâà (ã. Àëìàòû). Áûë ñîçäàí 
îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò êîíôåðåíöèè, â 
ñîñòàâ êîòîðîãî âîøëè ïðåäñòàâèòåëè   
Êàçàõñòàíà, Ðîññèè, Óçáåêèñòàíà. Â 
êîíôåðåíöèè ó÷àñòâîâàëè ïðåäñòàâèòåëè 
âåäóùèõ íàó÷íûõ, ïðîåêòíûõ öåíòðîâ, âóçîâ 
è  ãî ð í îä î á û â à þ ù è õ  ï ð å ä ï ð è ÿ ò è é  
Êàçàõñòàíà, Êàíàäû, Êûðãûçñòàíà, Ðîññèè, 
Óçáåêèñòàíà,  Óêðàèíû, Øâåéöàðèè,  

Ìèíèñòåðñòâ èíäóñòðèè è íîâûõ òåõíîëîãèé, 
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, 
ÀÎ «Êàçàõñòàíñêèé èíñòèòóò ðàçâèòèÿ 
èíäóñòðèè», Ðåñïóáëèêàíñêîé àññîöèàöèè 
ã î ð í î ä î á û â à þ ù è õ  è  ã î ð í î -
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé,  ÍÎ 
«Õðèçîòèëîâàÿ àññîöèàöèÿ», àêèìàòîâ Êîñòà-
íàéñêîé îáëàñòè è Æèòèêàðèíñêîãî ðàéîíà. 

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèè áûëè  
çàñëóøàíû è îáñóæäåíû äîêëàäû è âûïîëíåí 
î áì å í  ì í å í è ÿ ì è  ï î  ï ð î áë å ì à ì  è  
ïåðñïåêòèâàì ðàçâèòèÿ ãîðíîðóäíîé îòðàñëè 
Êàçàõñòàíà.

Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ìèðîâîå ðàçâèòèå 
ïðîäîëæàåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ âñå âîçðàñ-
òàþùèìè îáúåìàìè äîáû÷è è îñâîåíèÿ 
ïîëå çíûõ  èñêîïàåìûõ è  ðàñòóùèì 
ñìåùåíèåì ïðîèçâîäñòâåííîé àêòèâíîñòè â 
ýòîé îáëàñòè â åâðîàçèàòñêèé ðåãèîí, ãäå 
Êàçàõñòàí óâåðåííî çàíèìàåò òðåòüþ 
ïîçèöèþ ïîñëå Êèòàÿ è Ðîññèè. Ãîðíî-
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ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìïëåêñ îïðåäåëÿë è 
ïðîäîëæàåò îïðåäåëÿòü ýêîíîìè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå ñòðàí è ðåãèîíîâ ìèðà. Ðàçâèòèþ 
ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷å ñêîãî êîìïëåêñà 
óäåëÿåòñÿ îñîáîå âíèìàíèå â ðàìêàõ 
Ïðîãðàììû èíäóñòðèàëüíî-èííîâàöèîííîãî 
ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí (ÏÔÈÈÐ) íà 

2010–2014 ãã.  Ãëàâíûìè óñëîâèÿìè 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è ðîëè ãîðíî-
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìïëåêñà â ýêîíîìèêå 
Ê à ç à õ ñ ò à í à  ÿ â ë ÿ þ ò ñ ÿ  ñ è ñ ò å ì í à ÿ  
ìîäåðíèçàöèÿ è èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå 
ïåðåðàáàòûâàþùèõ óðîâíåé ïî îòðàñëÿì 
ïðîìûøëåííî ñòè .  Âàæíî å  óñëîâèå  
ýôôåêòèâíîé ìîäåðíèçàöèè ïðåäïðèÿòèé 
ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, 
îáóñëîâëåííîé àäåêâàòíûì ðàçâèòèåì 

íàöèîíàëüíîé èííîâàöèîííîé ñèñòåìû – èõ 
èíòåãðàöèÿ â åäèíûé âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé 
êîìïëåêñ ñòðàíû.

Ó ÷ à ñ ò í è ê è ,  î á ñóä è â  ä î ê ë à ä û  è  
îáìåíÿâøèñü ìíåíèÿìè ïî ïðîáëåìàì 
èíäóñòðèàëüíî-èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ 
ã î ð í î ä î á û â à þ ù è õ  î ò ð à ñ ë å é  
ïðîìûøëåííîñòè è ìèðîâîé ãåîïîëèòèêè 
îñâîåíèÿ õðèçîòèëîâîãî âîëîêíà, ïðèíÿëè 
ñëåäóþùåå ðåøåíèå:

1. Â öåëÿõ ðàçâèòèÿ è óêðåïëåíèÿ îáùåé 
ïîëèòèêè â îáëàñòè ãîðíîãî äåëà è 
ìåòàëëóðãèè ñòðàí – ó÷àñòíèö Ñîäðóæåñòâà 
Í å ç à â è ñ è ì û õ  ãî ñóä à ð ñ ò â  ï ð è ç í àò ü  
íåîáõîäèìûì ïðîâåäåíèå íà ðåãóëÿðíîé 
îñíîâå Ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîíãðåññà 
ÑÍÃ.  Ðå ñïóáëèêàíñêîé  àññîöèàöèè  
ã î ð í î ä î á û â à þ ù è õ  è  ã î ð í î -
ìåò àëëóðãè÷å ñêèõ  ïðåäïðèÿòèé ÐÊ 
ñîâìåñòíî ñ ÀÎ «ÊÈÐÈ» ïîäãîòîâèòü 
ñ î î ò â å ò ñ ò â ó þ ù å å  ï ð å ä ë î æ å í è å  
Ìèíèñòåðñòâó  èíäóñò ðèè  è  íîâûõ  
òåõíîëîãèé ÐÊ. Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîìó 
ãîðíîïðî-ìûøëåííîìó ñîþçó îðãàíèçîâàòü 
íà ïîðòàëå  àêòèâíîå 
îáñóæäåíèå îáùåñòâåííîñòüþ ñòðàí ÑÍÃ 
ýòîé èäåè.

2. Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè ÏÔÈÈÐ 
è Êîíöåïöèè ñòðàòåãèè ìîäåðíèçàöèè 
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñ÷èòàòü 
öåëåñîîáðàçíûì â êà÷åñòâå ñèñòåìíûõ ìåð 
î ñ ó ù å ñ ò â ë ÿ ò ü  ã î ñ ó ä à ð ñ ò â å í í î å  
ðåãóëèðîâàíèå âîïðîñîâ ñòàíäàðòèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

3. Ñîþçó ïðîåêòíûõ ìåíåäæåðîâ ÐÊ 
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ñîâìåñòíî ñ ÀÎ «ÊÈÐÈ» ðàçðàáîòàòü è 
ïðåäñòàâèòü â ÌÈÍÒ ÐÊ ïðåäëîæåíèÿ ïî 
øèðîêîìó âíåäðåíèþ ñòàíäàðòîâ óïðàâëåíèÿ 
ïðîåêòàìè è ïðîãðàììàìè íà ïðîìûøëåííûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí êàê 
ðåàëüíîãî è ýôôåêòèâíîãî èíñòðóìåíòà èõ 
òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè, ïîâûøåíèÿ 
êàçàõñòàíñêîãî ñîäåðæàíèÿ è êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîñòè ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè.

4. Äëÿ óêðåïëåíèÿ è óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû 
Ð å ñ ï ó á ë è ê è  Ê à ç à õ ñ ò à í  â  ð à ì ê à õ  
ñ î îò â å ò ñ ò âó þ ù å é  ãî ñóä à ð ñ ò â å í í î é  
ïðîãðàììû ïîñòîÿííî îñóùåñòâëÿòü 
ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå è ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå 
ðàáîòû.  Ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàöèé 
íåäðîïîëüçîâàíèÿ îáåñïå÷èâàòü òàêèå 
ïîäõîäû, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû êîìïëåêñíî è 
ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü è ñîõðàíÿòü 
ìåñòîðîæäåíèÿ äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé. Äëÿ 
ñ í è æ å í è ÿ  ð è ñ ê à  í å ý ô ô å ê ò è â í î ã î  
èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ 
êîíòðàêòíûõ ïëîùàäåé âûäåðæèâàòü 
ñ ò à ä è é í î ñ ò ü  è  ð à â í î ì å ð í î ñ ò ü  
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ïðè ïîäãîòîâêå 
ìåñòîðîæäåíèé ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé îòðàáîòêè 
ï î ë å ç í û õ  è ñ êî ï à å ì û õ  ó ÷ è ò û â à ò ü  
ñîîòíîøåíèå çàïàñîâ â êîíäèöèîííûõ è 
ïðèðîäíûõ êîíòóðàõ.

5. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è 
áåçîïàñíîñòè ïðîöåññîâ íåäðîïîëüçîâàíèÿ 
ðàçâèâàòü èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó 
ìîíèòîðèíãà ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ãëîáàëüíîé ñèñòåìû 
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì. Äëÿ 
óêðåïëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ìåæäóíàðîäíîãî 
ñîòðóäíè÷åñòâà ðàçðàáîòàòü ñîãëàøåíèå î 
âçàèìíîì ðåøåíèè âîïðîñîâ â îðãàíèçàöèè è 
ïðîâåäåíèè ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 
íà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ìåæäó Èíñòèòóòîì 
ãîðíîãî äåëà Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ 
(Ðîññèÿ), Èíñòèòóòîì ãåîìåõàíèêè è 
îñâîåíèÿ íåäð ÍÀÍ ÊÐ (Êûðãûçñòàí) è ÄÃÏ 
«ÈÃÄ èì. Ä. À. Êóíàåâà» ÐÃÏ «ÍÖ ÊÏÌÑ ÐÊ» 
(Êàçàõñòàí).

6. Îäîáðèòü è ðåêîìåíäîâàòü äëÿ 
øèðîêîãî âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûå 
òåõíîëîãèè äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ðóä 
íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòàõ îñâîåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 

Ñ. Æ.  ÃÀËÈÅÂ,  À. À. ÁÎßÍÄÈÍÎÂÀ.  Ïÿòàÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ  íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ 
êîíôåðåíöèÿ 
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(ðóäíèê áóäóùåãî ÊàçÍÒÓ èì. Ê.È. 
Ñàòïàåâà).

7. Ó ÷ è ò û â à ÿ  ó ñ ï å ø í û é  î ï û ò  
ïðîâåäåííûõ ïÿòè ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé ïî ïðîáëåìàì â 
îáëàñòè ãîðíîãî äåëà íà áàçå êðóïíûõ 
ïðîìûøëåííûõ è ñèñòåìîîáðàçóþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé, ïðèçíàòü öåëåñîîáðàçíûì 
äàëüíåéøåå èõ ïðîâåäåíèå íà ðåãóëÿðíîé 
îñíîâå. Òàêèå êîíôåðåíöèè öåëåñîîáðàçíî 
ïðîâîäèòü ñ àêòèâíûì ãîñóäàðñòâåííûì 
ó÷àñòèåì, ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëèñòîâ 
ïðîèçâîäñòâåííîé è íàó÷íîé ñôåð äåÿòåëü-
íîñòè, à òàêæå ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäà-
âàòåëüñêîãî ïåðñîíàëà è ó÷àùèõñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ âóçîâ è ïðîôåññèîíàëüíî-
òåõíè÷åñêèõ êîëëåäæåé. Ýòî ïîçâîëèò 
îáåñïå÷èòü ôîðñèðîâàííûé è èíòåíñèâíûé 
îáìåí çíàíèÿìè, èííîâàöèÿìè è îïûòîì ïî 
ñîâðåìåííûì ïðîèçâîäñòâåííûì ïðîáëåìàì 
è èìåþùåìóñÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîìó 
ïîòåíöèàëó.

8. Ïðèçíàòü çàñëóæèâàþùèì âíèìàíèÿ 
îáùåñòâåííîñòè è ðàáîòíèêîâ îòðàñëè ðÿä 
ñ è ñ ò å ì í û õ  ì å ð ,  â û ð à á î ò à í í û õ  è  
ðåàëèçóåìûõ Ïðàâèòåëüñòâîì Ðåñïóáëèêè 
Êàçàõñòàí â ðàìêàõ ÏÔÈÈÐ íà 2010–2014 ãã. 
Ð å êî ì å í ä î â à ò ü  ñ î î ò â å ò ñ ò â ó þ ù è ì  
ìèíèñòåðñòâàì, âåäîìñòâàì è èíñòèòóòàì 
ðàçâèòèÿ ïðèíÿòü ìåðû ïî ñîçäàíèþ 
íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîé 
ïðîãðàììû.

9. Â öåëÿõ óâåëè÷åíèÿ êàçàõñòàíñêîãî 
ñîäåðæàíèÿ è ïîääåðæêè îòå÷åñòâåííûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé è 
íàóêîåìêîé ïðîäóêöèè ðåêîìåíäîâàòü 
Ìèíèñòåðñòâó  èíäóñò ðèè  è  íîâûõ  
òåõíîëîãèé ÐÊ ñôîðìèðîâàòü ïåðå÷åíü 
êàçàõñòàíñêèõ èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ, 
ïðîâåñòè èõ êà÷åñòâåííóþ ýêñïåðòèçó è 
ñ å ð ò è ô è ê à ö è þ  ä ë ÿ  î á å ñ ï å ÷ å í è ÿ  
ï ð è î ð è ò å ò í î ñ ò è  ï ð è  ï ð î â å ä å í è è  
ïðåäïðèÿòèÿìè çàêóïîê òîâàðîâ, ðàáîò è 
óñëóã êàçàõñòàíñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé.

10. Îäîáðèòü è ïîääåðæàòü ðåøåíèå 
«êðóãëîãî ñòîëà» ñ ó÷àñòíèêàìè êîíôåðåíöèè 

è ïðåäñòàâèòåëÿìè ïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà Êîñòàíàéñêîãî ðåãèîíà ïî 
ñèñòåìíûì ìåðàì è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîìó 
îáåñïå÷åíèþ ìîäåðíèçàöèè ïðîìûøëåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé Êàçàõñòàíà.

11. Ïî õðèçîòèëîâîé ïðîìûøëåííîñòè:
-  â  ñ î î ò â å ò ñ ò â è è  ñ  ð å ø å í è å ì  

Ïðàâèòåëüñòâà ÐÊ îò 28.12.2008 ã. ïî 
ðàçâèòèþ è ïîääåðæêå  õðèçîòèëîâîé îòðàñëè 
ïðîìûøëåííîñòè â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí ÀÎ 
«Êîñòàíàéñêèå ìèíåðàëû» ïîäãîòîâèòü 
ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîçäàíèþ íåçàâèñèìîãî 
öåíòðà, îáåñïå÷èâàþùåãî ýêñïåðòèçó, 
èñïûòàíèÿ è ñòàíäàðòèçàöèþ õðèçîòèëà, 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è äðóãèõ 
ñîïóòñòâóþùèõ ïðîäóêòîâ, ïî èññëå-
ä î â à í è þ  ò å õ í î ë î ã è é  î á î ã à ù å í è ÿ  
õðèçîòèëîâûõ ðóä ñ  ïðîäóêòèâíûì 
èñïîëüçîâàíèåì îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà, 
ïîäãîòîâêå è îáó÷åíèþ ñïåöèàëèñòîâ;

- â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ðåêîìåíäîâàòü ïðîâåñòè â 
ðàìêàõ ÍÈÎÊÐ îáîñíîâàíèå óñòîé÷èâûõ 
ïàðàìåòðîâ âíóòðåííåãî îòâàëîîáðàçîâàíèÿ 
è ìîíèòîðèíã çà ãåîìåõàíè÷åñêèìè 
ïðîöåññàìè íà Æèòèêàðèíñêîì êàðüåðå ÀÎ 
«Êîñòàíàéñêèå ìèíåðàëû»;

- â öåëÿõ äèâåðñèôèêàöèè ïðîäóêòîâîé 
ëèíåéêè ÀÎ «Êîñòàíàéñêèå ìèíåðàëû» 
ðåêîìåíäîâàòü ðàçðàáîòêó òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ðåãëàìåíòà êàðíàëëèòà è ìàãíèéñîäåðæàùèõ 
ïðîäóêòîâ;

- äëÿ  ñîçäàíèÿ áåçîïàñíûõ óñëîâèé òðóäà 
è îõðàíû çäîðîâüÿ ðàáîòíèêîâ ïðîâîäèòü íà 
ñèñòåìíîé îñíîâå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå 
ðàáîòû â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû 
êîíòðîëèðóåìîãî èñïîëüçîâàíèÿ õðèçîòèëà è 
ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû ïî ýëèìèíàöèè 
àñáåñòîáóñëîâëåííûõ çàáîëåâàíèé, à òàêæå 
ïðîòèâîäåéñòâèÿ àíòèàñáåñòîâîé êàìïàíèè.

12. Îðãàíèçàöèîííîìó êîìèòåòó  
êîíôåðåíöèè îáåñïå÷èòü äîâåäåíèå äàííîãî 
ðåøåíèÿ äî ñîîòâåòñòâóþùèõ ìèíèñòåðñòâ è 
âåäîìñòâ, à òàêæå çàèíòåðåñîâàííîé øèðîêîé 
îáùåñòâåííîñòè.

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2010. ¹ 3-4
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26 îêòÿáðÿ èñïîëíèëîñü 55 ëåò Áóëàòó 
Ñóëòàíîâè÷ó Óæêåíîâó – ïðåäñåäàòåëþ Êîìèòåòà 
ãåîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Ìèíèñòåðñòâà 
èíäóñòðèè è íîâûõ òåõíîëîãèé ÐÊ. 

 Â 1978 ã.  Á. Ñ. Óæêåíîâ  îêîí÷èë Êàçàõñêèé 
ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò ïî ñïåöèàëüíîñòè 
«ãåîëîãèÿ è ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ» è íà÷àë ñâîþ òðóäîâóþ äåÿòåëü-
íîñòü â ãåîëîãèè â êà÷åñòâå ïîìîùíèêà áóðèëü-
ùèêà IV ðàçðÿäà Ïðèêàñïèéñêîé íåôòåðàç-
âåäî÷íîé ýêñïåäèöèè.  Ñ 1978  ïî 1990 ãã.  ðàáîòàÿ 
â Þæíîì Êàçàõñòàíå,  îí ñîñòîÿëñÿ êàê 
âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûé ñïåöèàëèñò, ïîçíàâ 
âñå òÿãîòû íåëåãêîé ðàáîòû ãåîëîãà-ïîëåâèêà, è 
ïðîøåë ïóòü îò ïîìîùíèêà  áóðèëüùèêà äî 
ñòàðøåãî ãåîëîãà, à çàòåì äî íà÷àëüíèêà 
Ïîèñêîâî-ñúåìî÷íîé ýêñïåäèöèè Þæíî-
Ê à ç à õ ñ ò à í ñ ê î ã î  ò å ð ð è ò î ð è à ë ü í î ã î  
ãåîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ. Â 1990–1992 ãã. 
Áóëàò Ñóëòàíîâè÷ èñïîëíÿë îáÿçàííîñòè 
íà÷àëüíèêà  Ãëàâíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ 
« Ê à ç ã å î ë î ã è ÿ » ,   á û ë  ä è ð å ê ò î ð î ì   
ïðîèçâîäñòâåííî-ãåîëîãè÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ 
«Êàçìèíåðàë». Â 1992–1993 ãã. îí áûë íàçíà÷åí 
íà÷àëüíèêîì Êàçàõñêîãî ðåñïóáëèêàíñêîãî 
óïðàâëåíèÿ îõðàíû íåäð è ãåîëîãè÷åñêîãî 
êîíòðîëÿ «Êàçãåîêîíòðîëü». Â 1993–1995 ãã.  – 
ãë à â í û é  è í æå í å ð ,  í à÷ à ë ü í è ê  Þ æ í î -
Êàçàõñòàíñêîãî òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, à ñ 
1997  ïî 1999 ã. –  íà÷àëüíèê ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ 
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ «Êàçãîñíåäðà». Â 1997 ã. 
Áóëàò Ñóëòàíîâè÷ ïîëó÷èë çâàíèå êàíäèäàòà 
òåõíè÷åñêèõ íàóê, à â 2002 ã.  – äîêòîðà  ãåîëîãî-
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê. Îí  ïðîôåññîð ÊàçÍÒÓ 
èì. Ê. È. Ñàòïàåâà, Àòûðàóñêîãî èíñòèòóòà íåôòè 
è ãàçà,  àêàäåìèê Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè 

ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ.  Â 1997–1999 ãã. Á. Ñ. 
Óæêåíîâ ðàáîòàë ïðåäñåäàòåëåì Êîìèòåòà 
ãåîëîãèè è îõðàíû íåäð Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè è 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Â 1999–2001 ãã. îí 
íàçíà÷àåòñÿ âèöå-ìèíèñòðîì ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñ 2001 ã. 
ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ Áóëàò Ñóëòàíîâè÷ – 
ï ð å ä ñ å ä à ò å ë ü  Êî ì è ò å ò à  ã å î ë î ã è è  è  
íåäðîïîëüçîâàíèÿ ìèíèñòåðñòâà èíäóñòðèè è 
íîâûõ òåõíîëîãèé ÐÊ.

Áîãàòûé ïðîôå ññèîíàëüíûé îïûò,  
ïîñòîÿííîå ñòðåìëåíèå ê ïîèñêó ðåøåíèÿ 
ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ïîìîãàëè åìó ðåàëèçîâàòü 
ñåáÿ íà âñåõ îòâåòñòâåííûõ ïîñòàõ, êîòîðûå îí 
çàíèìàë è çàíèìàåò â ðóêîâîäñòâå ãåîëîãè÷åñêîé 
îòðàñëüþ ñòðàíû.

 Íà÷àâ ðàáîòó íà ïîñòó ðóêîâîäèòåëÿ ãåîëî-
ãè÷åñêîé îòðàñëè ðåñïóáëèêè â äîâîëüíî ñëîæíûå 
âðåìåíà, Áóëàò Ñóëòàíîâè÷  ïðèëîæèë ìàêñèìóì 
óñèëèé äëÿ  óëó÷øåíèÿ åå ðàáîòû, ÷òî ïîçâîëèëî 
ïðîâåñòè  çíà÷èòåëüíûå  ðåôîðìû  â  
ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáå ñòðàíû. Êîìèòåòîì 
ãåîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàíà 
äîëãîñðî÷íàÿ ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîãî êîìïëåêñà ñòðàíû äî 2030 ã., ââåäåíà 
êîíòðàêòíàÿ ñèñòåìà íåäðîïîëüçîâàíèÿ, 
ðàçðàáîòàíû èíâåñòèöèîííûå ïðîãðàììû 
ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ è îñâîåíèÿ íåäð, 
ãî ñóäàðñòâåííûé áàëàíñ ïðèâîäèòñÿ  â  
ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîíîìè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè 
ìèðîâîé ïðàêòèêè ó÷åòà çàïàñîâ, óâåëè÷èëñÿ ðîñò 
áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ íà ãåîëîãîðàçâåäêó.  
Â ðåçóëüòàòå ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò âûÿâëåíû è 
ïîëó÷åíû ïðèðîñòû çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèé 
çîëîòà, òàíòàëà, ìåäè, ïîëèìåòàëëîâ, öèíêà, 
ñåðåáðà, îëîâà,  íèîáèÿ. Çàïàñû íåôòè â ñòðàíå 
óâåëè÷èëèñü ïî÷òè âäâîå. Ñîçäàí öåíòðàëüíûé 
áàíê äàííûõ, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ïîëíûé îáúåì 
èíôîðìàöèè î íåäðàõ è íåäðîïîëüçîâàòåëÿõ è ò. ä.

Áóëàò Ñóëòàíîâè÷ Óæêåíîâ ÿâëÿåòñÿ 
àâòîðîì ìíîãî÷èñëåííûõ ìîíîãðàôèé è íàó÷íûõ 
ñòàòåé.  Êàê ó÷åíûé-ïðàêòèê ñ áîëüøèì 
ïðîèçâîäñòâåííûì îïûòîì îí ðåäàêòèðîâàë 
ãåîëîãè÷åñêèå êàðòû, ïîäãîòîâëåííûå  â 
ïîñëåäíèå ãîäû.  Ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â 
ðåñïóáëèêàíñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ 
ôîðóìàõ. Íàãðàæäåí ìåäàëÿìè «Àñòàíà», «Ê 10-
ëåòèþ ïðèíÿòèÿ Êîíñòèòóöèè», îðäåíîì «Ðûöàðü 
íàóêè è èññêóñòâà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè 
åñòåñòâåííûõ íàóê»,  ëàóðåàò  ïðåìèé  èì. Ø. 
×îêèíà, Ø. Å. Åñåíîâà, Ê. È. Ñàòïàåâà.

Ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåì Áóëàòà Ñóëòàíîâè÷à 
ñ äíåì ðîæäåíèÿ, æåëàåì ñ÷àñòüÿ, çäîðîâüÿ, 
äîëãîëåòèÿ è òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ.

                                                                                                            
Êîëëåãè, 

Ðåäêîëëåãèÿ
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ÊÀÍÀÒÓ ÊÓÀÒÆÀÍÎÂÈ×Ó ÆÓÑÓÏÎÂÓ  – 55 ËÅÒ

    29 àâãóñòà îòìåòèë ñâîå 55-ëåòèå Êàíàò 
Êóàòæàíîâè÷   Æóñóïîâ,  äîêòîð òåõíè÷åñêèõ 
íàóê, àêàäåìèê ÌÀÈÍ, ïðåäñåäàòåëü ñîâåòà 
äèðåêòîðîâ ÀÎ «Êîñòàíàéñêèå ìèíåðàëû», 
÷ëåí ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè «Ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêîãî æóðíàëà». 

  Ê. Ê.   Æóñóïîâ ðîäèëñÿ â ïîñ.  Áóëàò 
Àêòþáèíñêîé îáëàñòè. Â 1982 ã. îí çàêîí÷èë 
Êàçàõñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò ïî 
ñïåöèàëüíîñòè «ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ îáðà-
áîòêè ìåòàëëîâ äàâëåíèåì» è áûë íàïðàâëåí 
íà ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä èì.  Â. Â. 
Êóéáûøåâà (ã. Ïåòðîïàâëîâñê) â êóçíå÷íî-
ïðåññîâàëüíûé öåõ, ãäå ïðîøåë òðóäíûé ïóòü 
îò ìàñòåðà äî çàì. íà÷àëüíèêà óïðàâëåíèÿ. 
Ïîçäíåå çàâîä áûë ðåîðãàíèçîâàí â ÎÀÎ 
«Çèêñòî»,  ãäå îí ðàáîòàë çàì. âèöå-
ïðåçèäåíòà ïðàâëåíèÿ è âèöå-ïðåçèäåíòîì.
       Â 1998 ã. Êàíàò Êóàòæàíîâè÷ íà÷àë ðàáîòó 
â ã. Æèòèêàðå â ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñáåñò» â 
äîëæíîñòè òåõíè÷åñêîãî äèðåêòîðà. Ñ 2002  
ïî 2010 ãã. îí ïðåäñåäàòåëü ïðàâëåíèÿ, à ñ 
2010 ã. ïðåäñåäàòåëü ñîâåòà äèðåêòîðîâ (ñ 
2003 ã. ÎÀÎ «Êóñòàíàéàñáåñò ïåðåèìåíîâàíî 
â ÀÎ «Êîñòàíàéñêèå ìèíåðàëû»). 

 Â 2003 ã. Ê. Ê. Æóñóïîâ çàùèòèë 
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Ðàçðà-
áîòêà ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ ñèñòåìû èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ ãîðíî-
îáîãàòèòåëüíûì êîìïëåêñîì êàðüåðà (íà 

ïðèìåðå Äæåòûãàðèíñêîãî ãîðíî-îáîãàòè-
òåëüíîãî êîìïëåêñà)». 

Â 2007 ã.  îí ñòàë äîêòîðîì òåõíè÷åñêèõ 
íàóê, çàùèòèâ äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ íà 
ò å ì ó  « Ì å ò îä è ÷ å ñ êî å  î á å ñ ï å÷ å í è å  
êîðïîðàòèâíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ãåîòåõíîëîãè÷åñêèì êîìïëåêñîì 
íà îòêðûòûõ ðàçðàáîòêàõ».

Ê. Ê. Æóñóïîâ ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì 
ì î í î ã ð à ô è è  « Ò å õ í î ë î ã è ÿ  
à â ò î ì à ò è ç è ð î â à í í î ã î  ó ï ð à â ë å í è ÿ  
ãåîòåõíè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè â îáëàñòè 
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò» (2004 ã.)  è  53 
ïóáëèêàöèé è ñòàòåé.

   Â 2006 ã. Ê. Ê. Æóñóïîâ èçáðàí 
àêàäåìèêîì Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè 
èíôîðìàòèçàöèè (ÌÀÈÍ). Çà äîñòèæåíèÿ â 
îáëàñòè åñòåñòâåííûõ íàóê åìó ïðèñóæäåí 
äèïëîì èì. Ê. È. Ñàòïàåâà II ñòåïåíè (2003 ã.). 
Î í  ÿ â ë ÿ å ò ñ ÿ  ï å ð â î î ò ê ð û â à ò å ë å ì  
Äæåòûãàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôðèòà 
(2003 ã.), íàãðàæäåí ìåäàëüþ «10 ëåò 
íåçàâèñèìîñòè Êàçàõñòàíà» (2001 ã.), îðäåíîì 
«Êóðìåò» (2005 ã.) è äð.

 Ê. Ê. Æóñóïîâ ÿâëÿåòñÿ ïî÷åòíûì 
ãðàæäàíèíîì Æèòèêàðèíñêîãî ðàéîíà. Â 
2007 ã.  Íàöèîíàëüíûì îáùåñòâåííûì 
ñîâåòîì ïîîùðåíèÿ ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà 
Ðî ññèè  åìó  âðó÷åí  îðäåí  «Çâå çäà  
ñîäðóæåñòâà», Îðäåí ñâÿòîãî êíÿçÿ Äàíèèëà 
Ìîñêîâñêîãî, îñâÿùåííîãî Ïàòðèàðõîì Âñåÿ 
Ðóñè Àëåêñèåì II. Â 2008 ã. Ðóññêèì 
áèîãðàôè÷åñêèì èíñòèòóòîì çà âêëàä è 
ðàçâèòèå äåëîâûõ è êóëüòóðíûõ ñâÿçåé 
Ðîññèè è Êàçàõñòàíà Êàíàòó Êóàòæàíîâè÷ó 
âðó÷åíà íàöèîíàëüíàÿ ïðåìèÿ «×åëîâåê 
ãîäà». 

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ è êîëëåãè 
ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿþò Êàíàòà 

Êóàòæàíîâè÷à ñ þáèëååì, æåëàþò 
ñ÷àñòüÿ, çäîðîâüÿ, íîâûõ òâîð÷åñêèõ 
îòêðûòèé â íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. 
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 ÀËÅÊÑÀÍÄÐÓ ÃÐÈÃÎÐÜÅÂÈ×Ó  ÄÓÁÎÂÑÊÎÌÓ – 70 ËÅÒ

   3 ÿíâàðÿ 2011 ã. èñïîëíÿåòñÿ 70 ëåò                                                                     
Àëåêñàíäðó Ãðèãîðüåâè÷ó Äóáîâñêîìó. Èç  
íèõ  45 ëåò áûëè îòäàíû ãåîëîãèè è 
ìåòàëëîãåíèè þãî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà. 
     À. Ã. Äóáîâñêèé, óðîæåíåö Áåëîðóññèè, 
íà÷àë ñâîþ òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü â 1938 ã. 
ãîðíîðàáî÷èì íà ñòðîèòåëüñòâå øàõò Ñîëè-
ãîðñêîãî êàëèéíîãî êîìáèíàòà.  Â 1960–1965 
ãã. À. Ã. Äóáîâñêèé – ñòóäåíò ãåîëîãè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà, êîòîðûé 
çàêîí÷èë  ñ  êðàñíûì äèïëîìîì.  Â  
ñòóäåí÷å ñêèå  ãîäû  ïîä âëèÿíèåì 
â û ä à þ ù å ã î ñ ÿ  ñ ï å ö è à ë è ñ ò à  ï î  
áèîñòðàòèãðàôèè è ïàëåîíòîëîãèè ïðîôåñ-
ñîðà Î. Ë. Ýéíîðà Àëåêñàíäð Ãðèãîðüåâè÷ 
óâëåêñÿ ïàëåîíòîëîãèåé, è åãî ïåðâàÿ,  
îïóáëèêîâàííàÿ â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû, íàó÷íàÿ 
ñòàòüÿ íàçûâàåòñÿ «Îá îíòîãåíåçå Craspedites 
sabditus Troutsch». 
      Ïîñëå îêîí÷àíèÿ Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà  
â 1965 ã. À. Ã. Äóáîâñêèé áûë íàïðàâëåí íà 
ðàáîòó, íà êàôåäðó ïàëåîíòîëîãèè è ãåîëîãèè, 
íà äîëæíîñòü ñòàðøåãî ëàáîðàíòà. 
    Â ÿíâàðå 1966 ã. À. Ã. Äóáîâñêèé åäåò â 
Êàçàõñòàí, ñ êîòîðûì ñâÿçàíà âñÿ åãî 
äàëüíåéøàÿ  æèçíü. Â Êàçàõñòàíå â 
1966–1979 ãã. îí ïðîõîäèò ýòàï ñòàíîâëåíèÿ 
ãå îë î ã à - ï ð î ô å ñ ñ è î í à ë à  â  êà÷ å ñ ò âå  
íà÷àëüíèêà ïîèñêîâîé èëè ãåîëîãî-
ñúåìî÷íîé ïàðòèè. Â 1966 ã. îí âñòóïàåò â 
áðàê ñ Ë. È. Êîðåíåâîé, ïðîèñõîäÿùåé èç 
ñåìüè ãåîëîãîâ Óêðàèíû. Ñîçäàííàÿ ñåìüÿ 
ñòàíîâèòñÿ ïîòîìñòâåííî ãåîëîãè÷åñêîé. 

Äî÷ü Åêàòåðèíà  çàêàí÷èâàåò òîò æå ãåîëîãè-
÷åñêèé ôàêóëüòåò Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà, 
ñûí Ìàêñèì âïîñëåäñòâèè ñòàíîâèòñÿ 
ãîðíûì èíæåíåðîì. Â ýòîò ïåðèîä À. Ã. 
Äóáîâñêèé ðàáîòàåò ñ èçâåñòíûìè ãåîëîãàìè 
Äæóíãàðñêîé ÃÐÝ Í. Í. Øóõîâûì, Â. È. 
Ëèñîãîðîì, Â. Å. Ôëåðîâûì,  Ð. À. 
Äåãòÿðåâûì, Ï. À. Ðóäåíêî, Á. À. Òðèñêà, Â. À. 
Àëåêñååíêî, Ð. À. Ëàõòþê. 
    Ñ 1972 ã.  À. Ã. Äóáîâñêèé ðàáîòàåò 
ñîâìåñòíî ñ È. È. Íèêèò÷åíêî è À. Â. 
Ñìèðíîâûì ïî ïðîáëåìå ãåîëîãè÷åñêîãî 
äîèçó÷åíèÿ äðåâíèõ òîëù Äæóíãàðñêîãî 
Àëàòàó. Ýòà ðàáîòà èìååò  ðåâîëþöèîííîå 
çíà÷åíèå äëÿ ãåîëîãèè è ìåòàëëîãåíèè íå 
òîëüêî ðåãèîíà Äæóíãàðñêîãî Àëàòàó, íî è 
âñåãî Þæíîãî Êàçàõñòàíà. Â èòîãå ýòèõ ðàáîò 
â 1986 ã. áûëè  èçäàíû ãåîëîãè÷åñêèå è 
ìåòàëëîãåíè÷åñêèå êàðòû ìàñøòàáà 1:50 000 
Ò å ê å ë è é ñ ê î ã î  ð óä í î ã î  ð à é î í à  ñ  
îáúÿñíèòåëüíîé çàïèñêîé.
     Â 1978 ã. Àëåêñàíäð Ãðèãîðüåâè÷ çàùèùàåò 
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó 
«Îñíîâíûå ÷åðòû ýíäîãåííîé ìåòàëëîãåíèè â 
Äæóíãàðñêîì Àëàòàó». 
   Â 1981 ã. À. Ã. Äóáîâñêèé ñòàíîâèòñÿ 
ãëàâíûì ãåîëîãîì Äæóíãàðñêîé ÃÐÝ ÞÊÒÃÓ. 
Ñ ýòîãî ìîìåíòà èäóò èíòåíñèâíàÿ ðàçâåäêà 
ìåäíî-ïîðôèðîâûõ ðóä Àêòîãàéñêîãî ðàéîíà,  
ñâèíöîâî-öèíêîâûõ ðóä â Êîêñó-Òåêåëèéñêîì 
ðàéîíå, ïîèñêîâûå è ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå 
ðàáîòû â Óñåêñêîì ðàéîíå. Ìåñòîðîæäåíèå 
Áîëüøîé Óñåê â ýòîì ðàéîíå îáíàðóæåíî À. Ã. 
Äóáîâñêèì åùå â 1974 ã.
      Â 1980-õ ãã.  À. Ã.  Äóáîâñêèé îáîñíî-
âûâàåò âàæíåéøóþ ðîëü â ìåòàëëîãåíèè 
ñâèíöà è öèíêà âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ 
ðèôòîâ. Â ðóäîîáðàçîâàíèè â ñðåäå 
óãëåðîäèñòûõ òîëù èì ïðåäëîæåíà ìîäåëü 
ýëåêòðî-ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â 
ïðèðîäíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëÿðèçîâàííûõ 
ñèñòåìàõ.
      Â 1989–1991 ãã. À. Ã. Äóáîâñêîìó óäàåòñÿ 
îñóùåñòâèòü ñîâìåñòíîå ñ ãåîëîãàìè ÑÓÀÐ 
(Ñèíüöçÿí-Óéãóðñêèé àâòîíîìíûé ðàéîí) 
ÊÍÐ ñîïîñòàâèòåëüíîå ãåîëîãè÷åñêîå 
èçó÷åíèå ñìåæíîé òåððèòîðèè ÐÊ è ÊÍÐ íà 
áàçå ãåîëîãè÷åñêèõ ñúåìîê 1:50 000; 1:200 
000. Â ðåçóëüòàòå áûëè ñíÿòû ìíîãèå 
ïðîáëåìíûå âîïðîñû ãåîëîãèè äðåâíèõ òîëù 
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è òîëù ïàëåîçîÿ ïî ñìåæíîé òåððèòîðèè. 
Âåñüìà ÷åòêî îáîçíà÷èëàñü ãðàíèöà 
äîêåìáðèéñêèõ è âåíäîðäîâèêñêèõ òîëù, 
ñèëóðèéñêèõ è âåðõíåïàëåîçîéñêèõ 
êîìïëåêñîâ. Îïðåäåëèëèñü äâà òèïà ðàçðåçîâ 
âåíäà–ðàííåãî ïàëåîçîÿ (êàðàòàóñêèé è 
÷èíãèç-òàðáàãàòàéñêèé).
    Â ïîñëåäíèå ãîäû À. Ã. Äóáîâñêèé 
âîçãëàâëÿåò òåêåëèéñêèé ôèëèàë ÒÎÎ 
«Ëàòîí-Ãåîñåðâèñ». Â åãî ñôåðå äåÿòåëüíîñòè 
– ðàçâåäêà êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ìåäè, 
æåëåçà è äðóãèõ ìåòàëëîâ. Èì ïðîâåäåíà 
ð à ç â å ä ê à  Þ æ í î - Â å ë è õ î â ñ ê î ã î  
ìåñòîðîæäåíèÿ æåëåçà,  çàïàñû êîòîðîãî 
îöåíåíû â 1 ìëðä  ò.  Îáîñíîâàíà ñâÿçü 
òèòàíî-ìàãíåòèòîâîãî îðóäåíåíèÿ ñ êðóïíîé 
àïîôèçîé Êèìïåðñàéñêîãî óëüòðàáàçèòîâîãî 
ïëóòîíà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì 
çàâåðøàþùåé ïèðîêñåíèòàíîðòèòîâîé 
èíòðóçèâíîé ôàçû. Îí âîçãëàâëÿë ðàçâåäêó 
ìåñòîðîæäåíèÿ Áàïû â Ìîéûíòèíñêîì 
ðàéîíå, îáîñíîâàë  ïîëèãåííûé õàðàêòåð ðóä 
ñ ïåðâè÷íûì ñåäèìåíòîãåííûì íàêîïëåíèåì 
æåëåçà è èõ êîíòàêòîâûì òåðìàëüíûì 
ìåòàìîðôèçìîì. Íà îñíîâå ãåîëîãèè è 
ðóäîíîñíîñòè ðàéîíîâ Ìîéûíòû, Áèæå, 
Áîðîõîðî â ÊÍÐ À. Ã. Äóáîâñêèé îáîñíîâàë  
êîíöåïöèþ ñòðàòèôîðìíîãî æåëåçî-çîëîòî-
ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî îðóäåíåíèÿ â ðàííå-
ñèëóðèéñêèõ ðèôòîâûõ ñòðóêòóðàõ.  
Äîðàçâåäêîé ìåñòîðîæäåíèÿ ìåäè Êîêñàé 
(2006–2009 ãã.) â íåñêîëüêî ðàç óâåëè÷åíû 
ïðîìûøëåííûå çàïàñû îáúåêòà è îòíåñåíû ê 
÷èñëó êðóïíûõ. Óòî÷íåí âîçðàñò îðóäåíåíèÿ 

(ïîçäíèé äåâîí–ðàííèé êàðáîí) è îáîñíîâàíà 
ñâÿçü åãî ñ äåâîíñêèì âóëêàíèçìîì.
    Â íàñòîÿùåå âðåìÿ  À. Ã. Äóáîâñêèì,   
ëó÷øèì çíàòîêîì  ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè 
Ñåìèðå÷üÿ, ïîäãîòîâëåíà ê èçäàíèþ 
ìîíîãðàôèÿ «Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàãåíèÿ 
Ñåìèðå÷üÿ»,  âêëþ÷àÿ ñìåæíóþ òåððèòîðèþ 
Ê Í Ð.  Ê  ì î í î ã ð à ô è è  ï ð è ë à ã à þ ò ñ ÿ  
ñîâðåìåííûå óòî÷íåííûå ãåîëîãè÷åñêèå è 
ìåòàëëîãåíè÷åñêèå êàðòû,  òåêòîíè÷åñêàÿ 
êàðòà. Ñóùåñòâåííî óòî÷íåíà ñòðóêòóðíî-
ôîðìàöèîííàÿ ñõåìà Í. À. Àôîíè÷åâà,  
âûäåëåíû íîâûå çîíû, â òîì ÷èñëå è íà 
òåððèòîðèè ÑÓÀÐ ÊÍÐ, â ìèíåðàãåíèè –  
íîâûå ðóäíûå ôîðìàöèè ñâèíöà, öèíêà, 
ðåäêèõ ìåòàëëîâ, çîëîòà. 
   À .  Ã.  Ä ó á î â ñ ê î ì ó  ï ð è ñ ó ù å  
ýíöèêëîïåäè÷åñêîå çíàíèå ãåîëîãèè. Îí 
ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì ìíîãî÷èñëåííûõ íàó÷íûõ 
ñòàòåé è ãåîëîãè÷åñêèõ îò÷åòîâ. Ïîä åãî 
ð ó êî â îä ñ ò â îì  á û ë è  ï îä ãî ò î â ë å í û  
âûñîêîêëàññíûå ñïåöèàëèñòû-ãåîëîãè, íûíå 
ðàáîòàþùèå êàê â Êàçàõñòàíå, òàê è çà 
ðóáåæîì. 
  Ïîçäðàâëÿåì þáèëÿðà  è æåëàåì åìó  
çäîðîâüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ è òâîð÷åñêèõ 
óñïåõîâ.

         Ðåäàêöèÿ æóðíàëà è êîëëåãè. 
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