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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʝʛʦ-

ʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫ  ʁʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʙʲ-

ʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʝ ʣʠʰʝʥʳ ʙʦʣʝʝ 700 ʤʣʥ. ʞʠʪʝʣʝʡ ɿʝʤʣʠ ʠ 

ʙʦʣʝʝ 1,7 ʤʣʨʜ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ. ʇʦ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʙʫʜʝʪ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ 

ʨʘʩʪʠ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ 20-30% ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 

2020 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʫʟʣʳ ʩ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʫ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʦʜʘʯ ʚʦʜʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤ ʟʘʢʦʥʘʤ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʣʠʷʥʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦ-

ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ-

ʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 
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ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʤʥʦʛʠʭ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦ-

ʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (ʑʝʨʙʠʥʢʘ, ʇʦʜʦʣʴʩʢ, ɹʫʪʦʚʦ, ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʦ, ɺʠʜʥʦʝ, ʑʸʣʢʦʚʦ ʠ ʜʨ.) 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘʧʦʨʳ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʥʘʯʘʪʦ ʠʭ ʦʩʫʰʝʥʠʝ. ɺ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦ-

ʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʤʝʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʈʷʜʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘ-

ʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʢʚʘʞʠʥ-

ʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜ ʥʝʯʸʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʘʤʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʢ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ. ʇʨʠʤʝʥʸʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ, ʤʘʣʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʟʢʦʥʘʧʦʨʥʳʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʟʘ-

ʪʨʫʜʥʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠ-

ʤʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʇʦ-
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ʜʦʣʴʩʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʦʙʲʸʤʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ; ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ; 

2) ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʤyʢʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʯʪyʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ;  

3) ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ; 

4) ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʚ ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱʘ ʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ; 

5) ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ.  

1) ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦʜʦʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʸʪʦʤ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʦʚ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2) ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

ʇʦʜʦʣʴʩʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷ-

ʜʦʚ. 
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3) ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. 

4) ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʙʲʸʤʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʸʤʢʦ-

ʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʯʸʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʝʯʸʪʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʠʪʴ ʥʝʯʸʪʢʫʶ ʣʦʛʠʢʫ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʠ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

5) ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʠʩʢʘ-

ʪʝʣʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦ-

ʛʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʪʦʢʘ ʨʝ-

ʢʠ ʇʘʭʨʳ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʦʙʲʸʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝ-

ʟʝʨʚʫʘʨʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʯʸʪʦʤ 

ʜʘʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʘʯʘʤʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʯʸʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʧʦʜʘʯʠ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚ ʯʘʩʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʦʜʫ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʅɻʉ) ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʵʪʠ ʯʘʩʳ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝ-

ʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʘʧʦʨʥʦ-ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʦ-
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ʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʯʸʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʪʝʦʨʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. 

1) ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2) ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

3) ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

4) ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ. 

5) ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʪyʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘ-

ʯʠ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: çʈʦʣʴ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ɸʇʂè (ʄɻʋʇ, ʄʦʩʢʚʘ, 2007), çʈʦʣʴ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚè (ʄɻʋʇ, ʄʦʩʢʚʘ, 2008), çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè (ʄɻʋʇ, ʄʦʩʢʚʘ, 2013), çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 130-ʣʝʪʠʶ ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè ʉʝʢʮʠʷ 24. ʇʨʠ-

ʨʦʜʦʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ (ʈɻɸʋ-

ʄʉʍɸ ʠʤ. ʂ. ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, 2017), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʝʤʠʥʘʨ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ 105-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ, ʜ.ʪ.ʥ. ʉ. ʄ. ʉʣʠʩ-
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ʩʢʦʛʦ (ʅʀʋ ʄɻʉʋ, ʄʦʩʢʚʘ, 2018), çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦ-

ʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 175-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂ. ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘè (ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤ. ʂ. ɸ. 

ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, 2018), çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 

125-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ɺ. ʉ. ʅʝʤʯʠʥʦʚʘè (ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤ. ʂ. ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝ-

ʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, 2019). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚ 13 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ: 12 

ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ, ʠʟ ʥʠʭ 2 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (Springer). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼ ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 185 ʩʪʨʘʥʠ-

ʮʘʭ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 42 ʨʠʩʫʥʢʘ,21 ʪʘʙʣʠʮʫ, ʟʘ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ 194 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 30 ï ʥʘ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ) ʠ 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦ-

ʜʠʪʝʣʶ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʂʘʨʘʤʙʠʨʦʚʫ ʉ.ʅ., ʫʰʝʜʰʝʤʫ ʠʟ ʞʠʟʥʠ ʚ 2016 ʛ.; ʚʪʦ-

ʨʦʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ɺ.ʀ. ʂʣʸʧʦʚʫ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ, ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʨʘʞʘʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʢʘʬʝʜ-

ʨʳ çɻʠʜʨʦʣʦʛʠʠ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘè ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ-

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ ʟʘ ʩʦʚʝʪʳ ʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 
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1. ʆɹɿʆʈ ʉʋʑɽʉʊɺʋʖʑʀʍ ʄɽʊʆɼʆɺ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ɺʆɼʆʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1.1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝ-

ʤʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʝʸ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʟʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ: 

¶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʵʪʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠ ̫

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʫʪʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ. 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʦʛʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʝʸ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ: 

¶ ʙʝʟ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ;  

¶ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʸ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʙʝʟ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʳʭʦʜʷ-

ʱʠʭ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ɹʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʈ. ʐʝʥʥʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ çʠʤʠ-
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ʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʥʷʪʴ ʝ yʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ (ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ) ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳè [157]. 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʠʤʠʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʅɻʉ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ.  

ʉʣʦʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʅ. ʇ. ɹʫʩʣʝʥʢʦ [17], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʪyʢʦ ʦʯʝʨ-

ʯʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ. ʃʶʙʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʏʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʚ ʪ. ʯ. ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʤ 

ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʤʝʪʦʜ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ) [17]. ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ [123]: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʧʦ-

ʷʚʠʣʦʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ çʨʦʟʳʛʨʳʰè ð ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, 

ʜʘʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʠʤʝʝʤ ʦʜʥʫ çʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶè ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ï ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʧʦ-
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ʪʨʝʙʠʪʝʣʴè, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʝʸ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ: 

ï ʧʦʣʦʤʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʣʴʤʘʪʘʞʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʨ.; 

ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ; 

ï ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝ-

ʤʦʛʦ ʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [17, 25, 65, 

123]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [97] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ. ʅɻʉ çʚʦ-

ʜʦʟʘʙʦʨʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ ï ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴè ʠʤʝʝʪ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [151]: 

1) ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʧʦʣʦʤʢʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴʩʷ ʨʝʞʠʤ ʚʦʜʦ-

ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 

2) ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦ-

ʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʧʦʣʠʚʢʠ ʫʣʠʮ, ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʫʱʝʨʙ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 
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3) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘʜʘʯʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʯʠʥʝʥʳ ʮʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʫ çʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ï ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ï ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴè ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʝ ʸʤʢʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ð ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ-

ʥʳʝ ʯʘʩʪʠ: ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʚʦʜʦʧʦʜʲʸʤʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ); ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʧʦʛʨʫʞʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ, ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʬʠʣʴʪʨʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠ-

ʥʘʭ ʠ ʜʨ.). 

4) ʅʘʣʠʯʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ) ð ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʜʦʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʯʠʩʣʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

5) ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɸ. ʅ. ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ: 

¶ ʇʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʘʷ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʦʟʤʫ-

ʱʝʥʠʷʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʅɻʉ ʵʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʪʢʘʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʪ. ʧ.) 

[103]; 

¶ ʅʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʜʯʠʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʨʦʛʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʳʝ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ [104]. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ï ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ ï ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴè ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ) ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ: ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʚʦʩ-
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ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʫ çʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ï ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʴè ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ð ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ ʠ ʠʟʥʦʩʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʙʘʢʠ-

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʇʘʚʣʝʥʢʦ ʀ. ɺ. [116, 117]. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦ-

ʜʝʣʴ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʢʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʙʘʢʝ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʝ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦ-

ʜʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʫʶ ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ. ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʙʘʢʝ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʝ ʧʨʠ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʟʘ ʰʘʛ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʦʟʜʘʪʝʣʷʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʙʳʣʠ ʂʨʠʮʢʠʡ ʉ. ʅ., ʄʝʥ-

ʢʝʣʴ ʄ. ʌ. [91, 92, 93, 94]. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʤʳʭ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʪʦʢʦʚ ʨʝʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʦʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʪʝʦʨʠʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʫʯʸʥʳʝ ʉʘʚʘʨʝʥʩʢʠʡ ɸ. ɼ. 

[138], ʇʦʪʘʧʦʚ ʄ. ɺ. [124], ɺʝʥʜʨʦʚ ʉ. ʃ. [24], ɹʫʩʘʣʘʝʚ ʀ. ɺ. [16], ɺʝʣʠʢʘʥʦʚ ɸ. 

ʃ. [19, 23], ɺʦʨʦʧʘʝʚ ɻ. ɺ., ʀʩʤʘʡʳʣʦʚ ɻ. ʍ. [28, 29], ʂʣʸʧʦʚ ɺ. ʀ. [58, 77, 80, 

126], ʈʘʪʢʦʚʠʯ ɼ. ʗ. [133, 134] ʠ ʜʨ. 
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ʄʝʪʦʜ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʚ ʉʐɸ ʚ 1962 ʛ. (ɻʘʣʴʧʝʨʠʥ ʀ. ʄ., ɼʫʥʠʥ-

ɹʘʨʢʦʚʩʢʠʡ ʃ. ɺ. [33]; ɿʝʣʠʢʤʘʥ ɸ. ʕ. [53]). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʟʘʥʠ-

ʤʘʣʠʩʴ: ɸʙʨʘʤʦʚʘ ʃ. ɹ. ʠ ʜʨ. [1]; ɺʝʣʠʢʘʥʦʚ ɸ. ʃ., ʂʦʨʦʙʦʚʘ ɼ. ʅ., ʇʦʡʟʥʝʨ ɺ. ʀ ʠ 

ʜʨ. [20, 21]; ɺʦʨʦʧʘʝʚ ɻ. ɺ., ʀʩʤʘʡʳʣʦʚ ɻ. ʍ., ʌʝʜʦʨʦʚ ɺ.ʄ. [28]; ɼʨʫʞʠʥʠʥ ʀ. ʇ., 

ʇʨʷʞʠʥʩʢʘʷ ɺ. ɻ., ʈʳʩʢʫʣʦʚ ɼ. ʄ. [46, 108]; ɹʫʩʘʣʘʝʚ ʀ. ɺ. [16], ɼʦʤʙʨʦʚʩʢʠʡ ʖ. 

ɸ., ʐʫʩʪʦʚʘ ɺ. ʃ. [44]; ʉʝʤʸʥʦʚʘ-ɽʨʦʬʝʝʚʘ ʉ. ʄ., ʂʫʤʩʠʘʰʚʠʣʠ ɻ. ʇ., ʂʣʶʢʚʠʥ 

ɸ. ʅ. [139]; ɼʫʥʠʥ-ɹʘʨʢʦʚʩʢʠʡ ʃ. ɺ, ʄʦʠʩʝʝʚ ʅ. ʅ. [47]; ʈʘʪʢʦʚʠʯ ʃ. ɼ., ʅʠʢʠʬʦ-

ʨʦʚʘ ɼ. ɸ. [111, 132]. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [18, 38, 106]. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (ɺʍʉ) 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʩʚʷʪʠʣʠ ʩʚʦʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʢʘʢ ɸ. ʃ. ɺʝʣʠ-

ʢʘʥʦʚ, ɼ. ʅ. ʂʦʨʦʙʦʚʘ, ɺ. ʀ. ʇʦʡʟʥʝʨ [21]. ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʵʪʘʧʳ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺʍʉ: 

1) ʘʥʘʣʠʟ ɺʍʉ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʝ yʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ; 

2) ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

3) ʩʠʥʪʝʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʪyʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʠʤʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʣʦʞʥʦʡ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʠʜʨʦʫʟʣʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ: ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʠ ʦ 

ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ; ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʴʝʬʘ; ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʯʘʰʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʷʜ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʍʉ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ: ʯʝʨʝʟ ɻʕʉ ʠ 

ʚʦʜʦʩʣʠʚ, ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʙʴʝʬʝ, ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ; ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ; ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠ ʣʴʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ; ʥʘʧʦʨ ʥʝʪʪʦ; ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʙʴʝʬʘ: ʫʨʦʚʝʥʴ, ʩʨʝʜʥʝ-ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ; ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨ.); 

-  ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 
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- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʦʙʚʦʜʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʩ-

ʢʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʄʦʩʢʚʳ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʂʣʸʧʦʚʘ ɺ. 

ʀ., ʀʩʤʘʡʳʣʦʚʘ ɻ. ʍ., ʈʘʛʫʣʠʥʦʡ ʀ. ɺ. [56, 75, 79, 82, 83, 84]. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʦʟʜʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʘʢʝʪ MIKE BASIN, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ɼʘʪʩʢʠʤ ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʦʤ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʩʨʝʜʝ ɻʀʉ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʦʜʫʣʝʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʫʩʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [150, 

181]. 

ʉʨʝʜʘ MIKE BASIN ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ: ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨʝʢʠ, ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤ rʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ; ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʷʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ çʆʩʘʜʢʠ ï 

ʩʪʦʢè.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʪyʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʝ-

ʬʠʮʠʪʦʚ ʚʦʜʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʝʨʠʠ 

ʚ ʫʟʣʘʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ 

ʘʥʠʤʘʮʠʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [26] ʘʚʪʦʨʳ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʪʨʝʭʵʪʘʧʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʦʭʘ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥ: 

- ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ (ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ); 

- ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɺ. ʉ. ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʦʛʦ [85, 86]. ɸʚʪʦʨ ʪɻʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʣʘ-

ʛʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ: 
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1) ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

3) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʠʡ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʣʝʪ, ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʝʨʝʙʦʝʚ ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠ-

ʪʦʚ ʩʪʦʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʷʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʷʜʳ; 

4) ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

5) ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ: ʙʠʦʩʬʝʨʫ, 

ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʩʘʜʦʯ-

ʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.). 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ɺ.ʉ. ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟ-

ʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʠʥʘʤʠʢʦ-ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʡ ʨʷʜ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʝʜʫʛʘʜʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʦʜʲʤyʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʠ 

ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʩʧʘʜ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʪyʦʤ. 

ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʚʘ ʝʛʦ 

ʵʪʘʧʘ: ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ. ʇʨʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʝʤʷʪ-

ʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʛʦʥʦʚ. ʇʨʠ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ð ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʩʘʤʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 2.2). ɸʚ-

ʪʦʨʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʢʘʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʪʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2). 
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1.2. ʆʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʡ, ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʘʞʝʡ, ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳ ʠ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʭ ʞʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɿʘʷʚʢʠ ʥʘ ʚʦʜʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʷʤʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʠʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚʦʜʫ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ-

ʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʨʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʨʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʩʫʪʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 31.13330.2012 [144] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦ ʉʇ 30.13330.2012 [143] ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥ-

ʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [70] ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʫʯʸʪʘ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʅɻʉ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʥʷʪʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʷʜ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʦʩʠ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ [3, 146]. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʷʜʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟ-
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ʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʄʝʪʦʜʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʅɻʉ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʛʠʜʨʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ [133, 35]. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʦ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ð ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ. ɸʙ-

ʩʦʣʶʪʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ 

ʚʦʜʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʠʩʯʝʨʧʘʣʠ ʩʚʦʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʜʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʝʜʤʝʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʨʝʜʠ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ð ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝ-

ʯʸʪʢʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʫʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʰʝʡ ʞʠʟʥʠ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʝʯʸʪʢʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ ʠ ʧʦʜʫʰʝʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʯʸʥʳʤ ʃ. ɿʘʜʝ ʚ 1965 ʛ.    

[4, 40, 48, 67, 101]. ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʥʝʯʸʪʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʯʸʪʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʥʝʪʦʯʥʦ [161]. 

ʄʝʪʦʜ ʥʝʯʸʪʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʤʠ (ʥʝʯʪyʢʠʤʠ), ʯʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 1)( ¢ʭm  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʭ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʪʨ. ʆʥʘ, ʦʙʳʯʥʦ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠ-
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ʤʫʤʘ ʧʨʠ ʭ = ʭʪʨ )1)(( =òðõm [101], ʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʥʫʣʷ, ʪʦʯʢʘʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪ-

ʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ (ʨʠʩ. 1.1): ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ (1), ʣʠʥʝʡʥʦ- 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʤʫ (2), ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʤʫ (3), ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʧʘʨʘʙʦʣ 

(p-ʬʫʥʢʮʠʡ) (4), ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤʫ (5) ʠ ʪ.ʜ. 

xi 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɺʠʜʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨè ʩ ʫʯʪyʦʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝ-

ʣyʥʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ), ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çʈʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʨʘʩ-

ʯyʪʥʳʤ ʦʙʲʤyʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝè, çʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝè. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

çʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʚʘʞʠʥè ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ çʇʦʜʘʯʘè. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʟʘʜʘʶʱʠʤʠ ʪʦʯʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʥʛʚʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ çʇʦʜʘʯʘè, ʝ yʪʝʨʤʳ ð çʤʘʣʘʷè, çʩʨʝʜʥʷʷè ʠ çʙʦʣʴʰʘʷè. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅɻʉ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʥʘʜyʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʜʳ, ʦʪʢʘʟʳ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʝʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʘʯ ʠ ʥʘʧʦʨʦʚ ʧʦ 

ʫʟʣʘʤ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩʝʪʝʡ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʜʨ.  
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ʕʪʦ ʫʧʫʱʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʩʭʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʭ ʦʜʥʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠ-

ʪʝʣʝʤ ð ʮʝʥʪʨʦʤ. ʊʘʢʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʟʘʜʘʯʘʤ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ 

ʦʙʨʘʟʳ ʚ ʦʜʠʥ ʢʣʘʩʪʝʨ [15]. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʤ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦʜʘʯʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʣʠ ʠʭ ʥʘʧʦʨʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ: 
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.                                            (1.1) 

ɺ ʥʝʡ ʄ ð ʯʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, n ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚ (ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʦʚ) ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ ʣʠʙʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʙʨʦʩʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʩʫʤʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

ʄʠʥʠʤʫʤ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ [4].  

ɽʩʣʠ ʯʠʩʣʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢ ʢʣʘʩʪʝʨʫ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1. ɽʩʣʠ ʯʠʩʣʦ ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʘʨʘʥʝʝ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ ð ʣʠʙʦ 1 

(ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ), ʣʠʙʦ 0 (ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ). ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 0,5. 

ɺ ʯʸʪʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʦʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ, ʚ ʥʝʯʸʪʢʠʭ ð ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ (ʠʣʠ ʚʩʝʤ) ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ, 

ʥʦ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ.  
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʯʝʥʴ ʥʝʧʨʦʩʪʦ. ʕʪʘ ʟʘ-

ʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʘʥʥʳʝ 

ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʠ ʯʪyʢʦ ʨʘʟʜʝʣʠʤʳʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʛʨʫʧʧʘʤ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʧʧ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʝʱ yʦʜʥʦʛʦ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʜʘʚʘʪʴ ʣʫʯʰʝʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ MATLAB  ʚʭʦʜʠʪ ʤʦʜʫʣʴ çʂʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ 

(Clustering)è, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʘʡʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʠ ʠʭ ʮʝʥʪʨʳ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʯʸʪʢʠʭ ʩ-

ʩʨʝʜʥʠʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ. ɺ ʦʙʱʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝʯʪyʢʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʥʦʛʦʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʝ yʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʤʝʝʪ ʠʪʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ [40]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝ-

ʪʠ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʣʦʡ ʂʦʭʦʥʝʥʘ.  

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ ʉ. ʅ. ʂʘ-

ʨʘʤʙʠʨʦʚʘ [66, 70]. ʕʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Neural Network 

Toolbox ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ MATLAB  ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ: 

¶ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʦʭʦʜʘʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʚʦʜʳ ʚ 

ʥʠʭ; 

¶ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤ; 

¶ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʧʦʪʝʨʷʤ ʥʘʧʦʨʘ. 

ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ-

ʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ ʩʦ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʅɻʉ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʸ ʨʘʙʦʪʳ [65, 177]. ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʅɻʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʙʦʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʥyʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʛʦʨʦʜʦʚ ʂʠʥʛʠʩʝʧʧʘ ʠ ʀʚʘʥʛʦʨʦʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ɺ [65, 177] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʘʩʪʝ-

ʨʠʟʘʮʠʠ: 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʂʯʘʩ ʤʠʥ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʦʚ ʩʫʪʦʢ; 

¶ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʦʨʦʚ (2s) ʚ ʫʟʣʘʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʞʠʜʘʥʠʡ); 

¶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʞʠʜʘʥʠʡ). 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [63, 176] ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʪʝʡ ʂʦʭʦʥʝʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʪyʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʂʠʥʛʠʩʝʧʧʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʳʣʦ 

ʚʳʙʨʘʥʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 4 ʩʝʢʫʥʜ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʨʘʩʯʪyʫ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʦ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʉ.ʅ. ʂʘʨʘʤʙʠʨʦʚʘ.  

ɼʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʂʦʭʦʥʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ Neural Network 

Toolbox ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ MATLAB. ʂʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘ-

ʣʠʩʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʥʘʧʦʨʳ ʚ ʫʟʣʘʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʠʭ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʪ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʪyʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦ-
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ʮʝʩʩʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1 

1. ʈʘʩʯʸʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʯʪy-

ʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

2. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʪy ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-

ʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʭʦʞʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʪʘ-

ʢʠʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

3. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʷʜʘ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʩʯʪyʘ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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2. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʃʆɾʅʓʍ ʉʂɺɸɾʀʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʄɽʊʆɼɸ ʀʄʀʊɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

2.1. ʎʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʪyʘ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʅɻʉ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʤʠ ʤʝʪʦʜ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ [67, 151]: 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ; 

ï ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʜʦʧʦʜʘʯʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʩʦʩʦʚ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʤyʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ; 

ï ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʄʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʩʠʩʪʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʯʠʩʣʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʪʨʫʙ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʨʘʩ-

ʯʸʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ [67]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [14, 151]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ; 

¶ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʨʫʙ; 
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¶ ʢʦʣʴʤʘʪʘʞ; 

¶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

¶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

¶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʠʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ: 

ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʠʣʠ ʥʘʧʦʨ ʚ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ;  

ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ;  

ï ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʤʝʪʦʜ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜ-

ʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʵʪʠ ʬʘʢ-

ʪʦʨʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʠʢʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʸʤʢʦʩʪʝʡ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʭ ʨʝ-

ʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʠ ʙʘʢʦʚ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʸʤʢʦʩʪʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʛʦ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ [158] ʧʨʠ-

ʚʦʜʷʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʯʘʩʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʧʠʪʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ-

ʷʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʘʯ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʩʭʝʤ ʩ ʢʦʥʪʨʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ. ʅʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʟʘʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ, ʧʦʪʝʨʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 

ʥʝʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʸʪʦʤ. 

ʎʝʣʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʦʙʲʸʤʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. 

¶ ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘ-

ʙʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

2.2. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝ yʚʳʭʦʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ). 

ʀʟʫʯʠʚ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ-

ʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚʣʠʷ-

ʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʟʘʢʦʥʳ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜ-

ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [14]: 

1) ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʟʣʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʝʪʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʠ, ʧʦʣʦ-
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ʞʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʜʣʠʥʳ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʫʙ ʠ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʵʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪ-

ʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ); 

2) ʢʘʪʘʣʦʛʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʩʦʩʦʚ ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʠ ʤʘʨ-

ʢʘ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ; 

3) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʥʘ ʙʘʢʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʜʥʘ ʙʘʢʘ 

ʦʪ ʟʝʤʣʠ); 

4) ʦʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʦʙʱʠʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʦʙʱʝʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʜʚʠʞʝʢ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʥʘʧʦʨ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶ-

ʱʠʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʜʠʫʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʨ.); 

5) ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʦʪʤʝʪʢʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ) ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

6) ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʞʠʜʘʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʷ; 

7) ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ (ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ, ʯʠʩʣʦ ʩʫʪʦʢ ʠʤʠʪʘʮʠʠ, ʰʘʛ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʨ.). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ: ʜʠʘʤʝʪʨʳ, ʜʣʠʥʳ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ-

ʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʠʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ; ʫʛʦʣ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʟʘ-

ʜʚʠʞʝʢ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʥʘʩʦʩʘ, ʪʠʧʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʘʧʦʨ, ʨʘʩʭʦʜ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. 

2.3. ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʯʪyʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʮʝ-

ʥʘʨʠʶ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʚ [67] ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤʫ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ [151]: ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʧʦʛʨʫʞʥʳʝ 
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ʥʘʩʦʩʳ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 2.1). 

ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʚʦʜʘ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚʪʦʨʦ-

ʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 

ʋʟʣʦʚʳʝ ʦʪʙʦʨʳ ʚʦʜʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʡ-

ʥʳʭ ʯʠʩʝʣ (ʪʘʙʣ. 2.1) [2], ʟʘʪʝʤ ʦʥʠ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʟʘʙʠʨʘʝʤʦʝ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ 

ɺʠʜ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʆʙʦʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʚʝʣʠʯʠ-

ʥ  r

ɼʠʩʧʝʨ-

ʩʠʷ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ F(x) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦ-

ʩʪʠ f(x) 

ʌʦʨʤʫʣʳ 

ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʯʠʩʝʣ 

ʈʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦʝ 

ὥ ὦ

ς
 

ὦ ὥ

ρς
 

πȟ̆ ̒̌̉ὼ ὥ
ὼ ὥ

ὦ ὥ
ȟ̆ ̒̌̉ ὥ ὼ ὦ

ρȟ̆ ̒̌̉ ὦ ὼ

 

ρ

ὦ ρ
ȟ̆ ̒̌̉ ὥ ὼ ὦ

πȟ̆ ̒̌̉ ὥ ὼ ὦ
 Ri 

ʕʢʩʧʦʥʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʦʝ 
ȸ ɓ2 

ρ Ὡ ϳ ȟ̆ ̒̌̉ὼ π
πȟ     ̆̒̌̉ὼ π

 
ρ

‍
Ὡ ϳ ȟ̆ ̒̌̉ ὼ π

πȟ̆ ̒̌̉ ὼ π

 

ὼ ‍ ÌÎὙ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ɀ ů2 
ρ

„Ѝς“
Ὡ  

ρ

„Ѝς“„
Ὡ   

„
В Ὑ

‘ 

Ὧ ρς 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɓ ð ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, (ɓ > 0) 

ʇʦʜʘʯʠ ʥʘʩʦʩʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘʤʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥ Qcʢʚ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʩʥʘʙʞʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ Qʧʦʪ. 

ʇʨʠ ʥʝʭʚʘʪʢʝ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, ʝʩʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʘʯʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʋʨʦʚʥʷʤʠ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʳʝ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʤʝʪʢʘ ʝʛʦ ʜʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʢʘ. 

ʉʯʠʪʘʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ. 

ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʝʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ: 

Hʨʝʟð ʪʝʢʫʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʢʝ; 

Hʧʦʪ ð ʫʨʦʚʝʥʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨ-

ʚʫʘʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʠ; 

Hʙʘʢ ð ʫʨʦʚʝʥʴ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘʩʦʩʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝ-

ʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ; 

Hʚʢʣ ð ʫʨʦʚʝʥʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘʩʦʩʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝ-

ʨʝʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ; 

Hʨʝʟ1 ð ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝ-

ʟʝʨʚʫʘʨʝ; 

Hʨʝʟ2 ð ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝ-

ʟʝʨʚʫʘʨʘ; 

Hʦʪʢʣ ʧʦʪ ð ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʘʥʠ-

ʪʘʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʚ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ Qʩʢʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ Qʪʨ. 

ɽʩʣʠ Qʩʢʚ < Qʪʨ, ʪʦ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʳ: ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʣʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ 

ʥʘʩʦʩʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ Qʩʢʚ > Qʪʨ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ, ʢʦʪʦ-

ʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʥʘ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʜʣʠʥʦʡ, ʧʦʪʝʨʠ 

ʥʘʧʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                        g

v
h i

ii
2

2

x=D ,                                                                (2.1) 

ʛʜʝ vi ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʘʭ; 

      ɝi ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʧʦʜʘʯʫ  

              ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ  

              ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʚʠʞʢʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʴʤʘʪʘʞ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ x ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʤʝ-

ʥʷʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʫʪʦʢ ʨʘʟʳʛʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ Qi ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

Qʧʦʪ = ä
=

m

i

iQ
1

,                                                   (2.2) 

ʛʜʝ m ð ʯʠʩʣʦ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʠ. 

ɿʘʪʝʤ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʯʘʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ Qʩʢʚ (ʣ/c). 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʯʘʩʘ ʅt, ʢ ʝʛʦ ʢʦʥʮʫ: 

                                                        63
1

,

QQ
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tt

-
+=

+
,                                      (2.3) 
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ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. 

ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʧʦʨʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʚʩʝʡ 

ʠʣʠ ʯʘʩʪʠ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ 

ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1): 

1) ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. 

ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʅt+1 > ʅʙʘʢ, ʛʜʝ ʅʙʘʢ ð ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʢʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝ-

ʟʝʨʚʫʘʨʝ ʥʝ ʧʦʜʥʠʤʝʪʩʷ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ Hʚʢʣ. 

2) ʆʧʫʩʪʦʰʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʅt+1 < 0. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʜʦʧʦʜʘʯʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʨʝʢʨʘʱʘ-

ʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʅʧʦʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʟʘʜʚʠʞʢʘʭ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʦʧʷʪʴ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. 

3) ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʅt+1 < ʅʨʝʟ1ʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʟʘʜʚʠʞʝʢ. 

4) ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʅt+1 > ʅʨʝʟ2. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚʦʜʫ ʧʦʜʘʶʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ  ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʟʘʜʚʠʞʝʢ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʜʦʧʦʜʘʯʠ; ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ (ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʠʷ), ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʠʝʤ; ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʚʦʜʳ ʚ ʤyʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʫʰʝʥʠʷʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩ-

ʯyʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ ʟʘʜʘʥʥʫʶ 
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ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʧʝʨʠʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʧʨʦʩʪʦʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦ-

ʤʝʥʪʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʦʨʥʦ-ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʟʘ ʧʨʝ-

ʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥ.  

2.4. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʪyʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʘʩʦʩʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩ-

ʯyʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʉ.ʅ. ʂʘʨʘʤʙʠʨʦ-

ʚʳʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʘʢʝʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʘ-

ʰʠʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʇʨʠʚʝʜʤy ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ [11], ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2. 

ɺʦʜʘ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʫʶ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2.3. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2.4. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʭʝʤʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

3 ð ʥʦʤʝʨ ʫʟʣʘ 3;   12  ð ʥʦʤʝʨ ʫʯʘʩʪʢʘ 12 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ: 1 ð ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ; 5 ð ʤʘʨʛʘʨʠ-

ʥʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ; 6 ð ʬʝʨʤʘ ʂʈʉ; 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɻʨʘʬʠʢ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ Q (ʣ/c) 
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ɼʘʥʥʳʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʪyʘ (ʨʠʩ. 2.5, 2.6) ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʦʜʘʯʠ ʫ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ.  

ɺ ʯʠʩʣʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʦʙʲʸʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʉ.ʅ. ʂʘ-

ʨʘʤʙʠʨʦʚʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.6. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [14] ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ: ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʘʯ ʟʘʜʚʠʞʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ-

ʤʝʪʢʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. 

ɻʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

 

ʈʠʩ. 2.5 ï ɺʢʣʘʜʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸ-

ʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʪʘʙʣ. 

2.2). ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʟʘ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ.  

ɺ ʬʘʡʣ ï ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ: ʪʝʢʫʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, ʧʦʜʘʯʠ, ʥʘʧʦʨʳ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʙʘʢʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (W = 1558 ʤ3) 

ʏʘʩʳ ʩʫʪʦʢ ʅʉ 1 ʧʦʜ. % ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ % ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʙʘʢ ʈʘʩʭʦʜ ʠʟ ʙʘʢʘ ʆʩʪʘʪʦʢ ʚ ʙʘʢʝ 

1 4,17 1,37 2,79 ð  7,43 

2 4,17 1,13 3,03 ð 10,47 

3 4,17 1,02 3,14 ð 13,61 

4 4,17 0,97 3,19 ð 16,81 

5 4,17 1,22 2,95 ð 19,76 

6 4,17 3,73 0,44 ð 20,20 

7 4,17 4,30 ð 0,14 20,06 

8 4,17 4,72 ð 0,56 19,50 

9 4,17 5,42 ð 1,26 18,24 

10 4,17 5,28 ð 1,12 17,13 

11 4,17 5,23 ð 1,06 16,06 

12 4,17 6,04 ð 1,87 14,19 

13 4,17 6,33 ð 2,16 12,03 

14 4,17 4,93 ð 0,77 11,26 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.2 

ʏʘʩʳ ʩʫʪʦʢ ʅʉ 1 ʧʦʜ. % ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ % ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʙʘʢ ʈʘʩʭʦʜ ʠʟ ʙʘʢʘ ʆʩʪʘʪʦʢ ʚ ʙʘʢʝ 

15 4,17 4,78 ð 0,61 10,64 

16 4,17 5,43 ð 1,26 9,38 

17 4,17 6,14 ð 1,97 7,41 

18 4,17 6,25 ð 2,09 5,32 

19 4,17 6,37 ð 2,21 3,12 

20 4,17 7,28 ð 3,11 0,00 

21 4,17 3,95 0,22 ð 0,22 

22 4,17 3,70 0,46 ð 0,69 

23 4,17 2,67 1,49 ð 2,18 

24 4,17 1,71 2,46 ð 4,64 

ʀʪʦʛʦ  100 100 20,19 20,19  ð 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

ʋʢʨʫʧʥʸʥʥʳʝ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.7 ʠ 2.8 [14]. 

ʃʠʩʪʠʥʛ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ TimeDesignGS ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʟʘ ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʦʜʳ 4,8 ʤ (ʧʦʣʥʳʡ ʙʘʢ) ʠ 3 ʤ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ) ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.9. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʤʠʪʘʮʠʷè ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ 

ɼʘʪʘ30.12.2015 ʯʘʩ (0-1) 

16  6.46164626784358E+0000 

1  1.77664014982347E+0001  9.79849194959122E+0001  6.14006835778992E+0000 

2  1.78340271832089E+0001  9.77685751236219E+0001  6.16343979451701E+0000 

3  1.81114637396225E+0001  9.69369417668125E+0001  6.25932186841354E+0000 

4  1.78340272390042E+0001  9.77685749583534E+0001  6.16343981379985E+0000 

5  1.77664013977068E+0001  9.79849197926386E+0001  6.14006832304748E+0000 

ɼʘʪʘ30.12.2015 ʯʘʩ (1-2) 

16  5.75959740999299E+0000 

1  1.77664014982347E+0001  9.79849194959122E+0001  6.14006835778992E+0000 

2  1.78340271832089E+0001  9.77685751236219E+0001  6.16343979451701E+0000 

3  1.81114637396225E+0001  9.69369417668125E+0001  6.25932186841354E+0000 

4  1.78340272390042E+0001  9.77685749583534E+0001  6.16343981379985E+0000 

5  1.77664013977068E+0001  9.79849197926386E+0001  6.14006832304748E+0000 

ɼʘʪʘ30.12.2015 ʯʘʩ (2-3) 

16  5.18510751012739E+0000 

1  1.77664014982347E+0001  9.79849194959122E+0001  6.14006835778992E+0000 

2  1.78340271832089E+0001  9.77685751236219E+0001  6.16343979451701E+0000 

3  1.81114637396225E+0001  9.69369417668125E+0001  6.25932186841354E+0000 

4  1.78340272390042E+0001  9.77685749583534E+0001  6.16343981379985E+0000 

5  1.77664013977068E+0001  9.79849197926386E+0001  6.14006832304748E+0000 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʪyʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ ʦʙʲʸʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝ-

ʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʚ 7-8 ʨʘʟ ʧʨʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪ-

ʢʘʟʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪ. ʝ. ʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ (ʨʠʩ. 2.10). ʕʪʦʪ ʚʳʚʦʜ ʜʘʸʪ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʨʷʜ ʝʸ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶ-

ʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʸʤʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ.  

ʇʨʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʭʝʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʯʘʩʳ ʩ ʧʠʢʦʚʳʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʙʦʣʴ-

ʰʠʭ ʦʙʲʸʤʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʙʘʢʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʝʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ, ʟʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʫ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ (ʨʠʩ. 2.10).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ çʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘè ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʟʝʤʥʦ-

ʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ  

ʅʘʯʘʣʦ 

 

indend = 0 

ɺʳʟʦʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Time-

DesignGS (ʨʠʩ. 2) 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʦʙʲʸʤʘ ʨʝʟʝʨʚʫ-

ʘʨʘ 

ʂʦʥʝʮ 

ʜʘ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ð indend= 0.  

 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʬʘʡ-

ʣʘ ʚʳʚʦʜʘ, ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

    ɺʳʟʦʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ 

 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ  

 

ɺʳʟʦʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʳ-

ʚʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥ 

 

3. 

1. 

2. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʋʢʨʫʧʥʸʥʥʘʷ çʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘè ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ TimeDesignGS  

ʅʘʯʘʣʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘ 1 ʯʘʩ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ  

ȹV = Qʧʦʪ - Qʩʢʚ; 

ȹH = ȹV/Fʙʘʢ 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ Hʪʝʢ = Hʪʝʢ + ȹH 

ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ: 

¶ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʜʝʡʩʪʚʠʝ ð ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

¶ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʜʝʡʩʪʚʠʝ ð ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

¶ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʷ: ʜʝʡʩʪʚʠʝ ð ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ; 

¶ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʷ: ʜʝʡʩʪʚʠʝ ð ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ; 

¶ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ: ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʝ ð ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

¶ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ: ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ð ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʂʦʥʝʮ 

ɺʚʦʜ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ; 

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʪʠ (ʫʟʣʦʚ, ʫʯʘʩʪʢʦʚ); 

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ (ʫʨʦʚʥʝʡ, ʧʦʥʠʞʝ-

ʥʠʡ), ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ɿʘʧʠʩʴ ʥʘ ʜʠʩʢ ʪʝʢʫʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠ ʫʟʣʦʚ)  

 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʙʘʢʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ï ï ï ï ï  - ʧʦʣʥʳʡ ʙʘʢ ï 4,8 ʤ;             ïïïïïïïïï - ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï 3 ʤ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ɺʢʣʘʜʢʘ ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ 
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ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 2 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʦʚ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝ-

ʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʚ 7-8 ʨʘʟ ʧʨʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʪʢʘʟʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪ. ʝ. ʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʕʪʦʪ ʜʘy ʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʨʷʜ ʝʸ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʦʙʲ-

ʝʤʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ. 

2. ʇʨʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʭʝʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʯʘʩʳ ʩ ʧʠʢʦʚʳʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʩ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʸʤʦʚ. 

3. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝ-

ʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʸʤʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. 
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3. ɸʅɸʃʀɿ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ɼɸʅʅʓʍ ʈɸʉʍʆɼʆɺ ɺʆɼʓ ʈɽʂʀ 

ʇɸʍʈʓ ʀ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ɺʆɼʆɿɸɹʆʈʆɺ ɻʆʈʆɼɸ 

ʇʆɼʆʃʔʉʂɸ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʈʗɼʆɺ ʀ 

ʂʃɸʉʊɽʈʅʆɻʆ ɸʅɸʃʀɿɸ 

3.1. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ 

ʇʘʭʨʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʪy ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊʆ ɻɻʀ 52.08.41-2017 [113]. 

ɺ ʵʪʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʪyʥʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʨʷʜʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʦʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ, ʜʘʥʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʪʨʝʥʜ, ʢʘʢ: çʆʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ, ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳè. ɺ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ (ɺʄʆ) [27], ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʶʪʩʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʘʢʠʭ 

ʨʷʜʦʚ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʪyʘʭ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʣʝʥʦʚ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ ʨʘʩʪʸʪ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʷʜʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠ ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ. 

ɿʘʜʘʯʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ: 
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- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ; 

- ʚr ʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ; 

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ [34, 35, 133]. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɹ. 

ʄ. ɼʦʣʛʦʥʦʩʦʚʘ ʠ ʂ. ɸ. ʂʦʨʯʘʛʠʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʥy ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʟʘʨʫ-

ʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [43] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʨʝʢʠ 

ɺʦʣʛʠ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʛʦʨʦʜʘ ʉʪʘʨʠʮʘ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦ-

ʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɸ. ɺ. ʈʦʞʜʝʩʪʚʝʥʩʢʦʛʦ ʠ ɸ. ʀ. ʏʝʙʦʪʘʨʝʚʘ [136]. 

ɺ ʩʪʘʪʴʷʭ ʀʩʤʘʡʳʣʦʚʘ ɻ. ʍ., ʄʫʨʘʱʝʥʢʦʚʦʡ ʅ. ɺ. [54, 55, 57, 61, 62] ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ. ɹʳʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʦʜʦʚʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ɼʦʥ, ʥʘʡʜʝʥʳ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɺʦʣʛʠ ʠ ʨʝʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʚ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ ð ʵʪʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʨʝʥ-

ʜʳ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʘ. ʄʝʪʦʜ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʣʠ ʥʘʙʣʶʜʸʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [3, 37]. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʩʢʦʛʦ ʉ. ɻ. [42] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʘʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʢʦʚ ʜʣʷ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [153] ʌʨʦʣʦʚʘ ɸ. ɺ., ɺʳʨʫʯʘʣʢʠʥʦʡ ʊ. ʖ. ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦ-

ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ɸʥʛʘʨʳ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ 

ʚ ʦʟʝʨʝ ɹʘʡʢʘʣ. 

ʈʘʪʢʦʚʠʯ ʃ. ɼ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [135] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʛʦʜʦʚʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [41] ɼʞʘʥʜʘʛʠ ʅ. ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʦʜʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ 

ʨʝʢ ʀʨʘʥʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 1000 ʣʝʪ. 

ʄʘʛʨʠʮʢʠʡ ɼ. ɺ., ɸʡʙʫʣʘʪʦʚʘ ɼ. ʅ., ɻʦʨʝʣʢʠʥ ɸ. ɺ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [99] ʨʘʩʩʤʦʪ-

ʨʝʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʚ ʜʝʣʴʪʝ ʨʝʢʠ ʃʝʥʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʣʠʥʝʡ-

ʥʳʡ ʪʨʝʥʜ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ: Pierini J. O., Restrepo J.C., Aguirre J. ʠ ʜʨ. [183]; Chiaudani A., 

Curzio D.D., Palmucci W. ʠ ʜʨ. [167]; Gomez D., Melo Davi C.D., Rodrigues Dulce 

B.B. ʠ ʜʨ. [174]; Remesan R., Mathew J. [184]; Rezaie-Balf M., Nowbandegani S. F., 

Samadi S. Z. ʠ ʜʨ. [185]. 

ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ, ʩʣʦʞʥʳʤʠ, ʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʩʝʷʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [183] ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʤʝʨʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʂʦʣʫʤʙʠʠ ʚ ʂʘʨʠʙʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʞʝʤʝ-

ʩʷʯʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʩʪʦʢʘ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ 

(ʜʣʷ ʜʝʩʷʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʢ). ʎʝʣʴʶ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ, ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷʭ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ 20-ʣʝʪʥʝʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʚ 1 ʛʦʜ. ɼʘʥʥʳʝ ʩ ʩʝʟʦʥʥʳʤʠ 
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ʦʢʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʘʤʤʘ-

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɹʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʥʜʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʢʦʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [167] ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʪʨʭyʜʥʝʚʥʳʭ ʫʨʦʚ-

ʥʝʡ ʨʝʢʠ ʇʝʩʢʘʨʘ, ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘ 1986-2010 ʛʦʜʳ. ɹʳʣʠ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʳ ʧʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (SDF) ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ Census1 ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʘʟʣʦ-

ʞʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʷʜʳ ʥʘ ʪʨʝʥʜ, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʨʝʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʚʳʷʚʠʣ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʝʯʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ-

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʘʙʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʉʧʝʢ-

ʪʨʘʣʴʥʳʡ (ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ) ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʷʜʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʮʠʢʣ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʩʝʟʦʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ 

ʨʝʞʠʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʚ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʧʝʢʪʨ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʠʤʦʜʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʩʝʟʦʥʥʦʤʫ ʮʠʢʣʫ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ (ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ), ʩʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʝʞʜʫ ʧʷʪʴʶ ʠ ʚʦʩʝʤʴʶ ʛʦʜʘʤʠ, ʩ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤʠ 

ʧʠʢʘʤʠ (6 ʠ 12 ʣʝʪ). ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʥʘʩʢʦʣʴ-

ʢʦ ʩʠʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʩʚʷʟʴ ʵʪʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘʤʥʦʛʦ ʩʣʘʙʝʝ.  

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ [174] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʪʨʝʥʜʳ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʜ-

ʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʚʝʡʚʣʝʪ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢ ʪʨʝʤ ʚʣʦʞʝʥ-

ʥʳʤ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ɾʘʢʘʨʝ-ɻʫʘʢʫ (ʰʪʘʪ ʉʘʥ-ʇʘʫʣʫ, ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ 

ɹʨʘʟʠʣʠʷ). ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ 
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ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ʠ ʦʩʘʜʢʠ), ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ) 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ʂʥʠʛʘ [184] ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʢʥʠʛʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ (SVM), ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦ-

ʰʣʳʤʠ ʠ ʙʫʜʫʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʯʝʪʳʨʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʨʝʢʠ ɹʝʘʩ. ɺ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʦʚʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘ-

ʥʠʝʤ çɻʘʤʤʘ-ʪʝʩʪè (GT), ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ (ʦʪ 15 ʜʦ 120 ʤʠʥ). 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [185] ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʪʨʭy ʛʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ: ʉʠʠʨʘ, ɹʠʣʛʘʥ ʠ ɻʘʯʘʨ ʚ ʂʘʨʘʜʞʝ (ʀʨʘʥ), ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʘ (EEMD-VMD-GEP ʠ EEMD-VMD-RFR) ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʬʫʥʢ-

ʮʠʷ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (PACF) ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ACF) ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʘʩʯʪyʳ. ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʭʦʨʦʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʦʭʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜ-

ʩʢʘʟʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʦʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʤ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʟʘ 68 ʣʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʨʷʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʫ ʜʝʨʝʚʥʠ 

ɼʘʥʠʣʦʚʦ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʌʠʰʝʨʘ ʠ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ MS Excel [100]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʥʦʩʪʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʩʪʦʢʘ (ʨʠʩ. 4.10) ʨʘʟʜʝʣʷʝʤ 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʷʜ ʥʘ ʜʚʘ: 

1) ʩ 1925/26 ʧʦ 1975/76 ʛ., n1 = 51 ʛʦʜ; 

2) ʩ 1976/77 ʧʦ 1992/93 ʛ., n2 = 17 ʣʝʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ [125]. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ 1 ʠ 2 ʨʷʜʘ: 
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ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ: ů1 = 1,51; ů2 = 1,01. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʥʘʡʜʸʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

                                                                           ʉ
„

ὗ
                                                            σȢς 

Cv1 = -0,12; Cv2 = 0,17. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ MS Excel)     Cs1 = 

0,82 (ʨʷʜ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ); Cs2 = -1,38 (ʨʷʜ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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r ,                                          (3.3) 

ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʷʜʘ r1(1) = -0,001, ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʘ r2(1) = 0,27. 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʌʠʰʝʨʘ ʠ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ  

ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ: 

                                                        Ὂ ςȟςτ.                                                   (3.4) 

ɿʘʜʘʜʠʤʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ = 0,05 (0,025 ʜʣʷ MS Excel), ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʚʦʙʦʜʳ ɜ1 = n1 - 1 = 51-1 = 50, ɜ2 = n2 - 1 = 17-1 = 16, ʪʦʛʜʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʚ MS Excel, ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ F* = 2,47. ʊʘʢ ʢʘʢ F < F*, ʪʦ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʙ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʧʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷʤ ʥʝ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ. 

ʅʘʡʜʸʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ: 

                               ὸ  ςȟτφȢ                      (3.5) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ t-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ = 0,05 ʠ ʯʠʩʣʫ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ɜ = n1 + n2 ï 2 = 66: t* = 2,00. ȿὸȿ

ςȟτφ ὸᶻ ςȟππ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʙ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ, ʪ. ʝ. ʨʷʜ ʧʦ t-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʉʪʴʶʜʝʥ-

ʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ. 
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ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʷʜʘ (n = 68 ʣʝʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʥʦʨʤʳ ʩʪʦʢʘ, Cv, Cs [45, 136]. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʠ Cv ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ Cs ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ: 

ὗ
ὗ

ὲ
υȟπφȢ                                                       σȢφ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʥʘʡʜʸʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὅ
ὑ ρ

ὲ ρ
πȟςωȢ                                                                   σȢχ 

ʊʘʢ ʢʘʢ Cv < 0,5, ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʦʚ Cv ʠ Cs ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ: 
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ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ Cs = 2 Cv. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ Cv ʠ Cs ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ˉ ʧ/ʧ Qi, ʤ
3/ʩ Ὧ ὗ ὗϳ  ki ï 1 (ki - 1)2 (ki - 1)3 

1 3,77 0,75 -0,25 0,06 -0,02 

2 6,07 1,20 0,20 0,04 0,01 

3 7,91 1,56 0,56 0,32 0,18 

4 7,05 1,39 0,39 0,15 0,06 

5 4,91 0,97 -0,03 0,00 0,00 

6 4,07 0,80 -0,20 0,04 -0,01 

7 6,11 1,21 0,21 0,04 0,01 

8 6,02 1,19 0,19 0,04 0,01 

9 9,97 1,97 0,97 0,94 0,91 

10 6,65 1,31 0,31 0,10 0,03 

11 4,99 0,99 -0,01 0,00 0,00 

12 5,10 1,01 0,01 0,00 0,00 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 

ˉ ʧ/ʧ Qi, ʤ
3/ʩ Ὧ ὗ ὗϳ  ki - 1 (ki - 1)2 (ki - 1)3 

13 4,43 0,88 -0,12 0,02 0,00 

14 3,71 0,73 -0,27 0,07 -0,02 

15 5,02 0,99 -0,01 0,00 0,00 

é é é é é é 

62 7,10 1,40 0,40 0,16 0,07 

63 4,52 0,89 -0,11 0,01 0,00 

64 4,87 0,96 -0,04 0,00 0,00 

65 6,01 1,19 0,19 0,04 0,01 

66 7,81 1,54 0,54 0,30 0,16 

67 6,82 1,35 0,35 0,12 0,04 

68 4,41 0,87 -0,13 0,02 0,00 

ʉʫʤʤʘ 344,08 68,00 0,00 5,60 0,71 

ʉʨʝʜʥʝʝ 5,06 1,00 0,00 
  

 

ʈʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (ʨʠʩ. 4.10). ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʪʨʠ ʮʠʢʣʘ: 

1) 1926é1952 ʛʛ. (26 ʣʝʪ): ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1926-1935 ʛʛ., ʤʘʣʦʚʦʜʥʘʷ 

ʬʘʟʘ 1935-1952 ʛʛ.; 

2) 1952...1976 ʛʛ. (24 ʛʦʜʘ): ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1952-1956 ʛʛ., ʤʘʣʦʚʦʜʥʘʷ 

ʬʘʟʘ 1956-1976 ʛʛ.; 

3) 1976...1993 ʛʛ. (17 ʣʝʪ): ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1976-1993 ʛʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʷʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.3): r(1) = 0,28. 

ʊʘʢ ʢʘʢ r < 0,5, n > 10 [136], ʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʰʠʙʢʫ ʥʦʨʤʳ ʩʪʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                              ‐
„

ὗ

ὅ

Ѝὲ
 
ρ ὶ

ρ ὶ
ɇρππ Ϸ τȟφψ ρπ ϷȢ                             σȢω 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʷʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ.  
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ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ Cv ʠ Cs 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ɸ. ʐ. ʈʝʟʥʠʢʦʚʩʢʦʛʦ: 

‐
„

ὅ

ρ

ὲ τὅ
 
ὲρ  ὅ

ς
ρ
σὅὶ

ρ ὶ
ɇρππ Ϸ ωȟσφ ρπ ϷȢ      σȢρπ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʷʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Cv ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ: 

                     ‐
„

ὅ

ρ

ὅ
 
φ

ὲ
ρ ὅ  ɇρππ Ϸ φψȟυ ρπ ϷȢ                        σȢρρ 

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Cs ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʨʷʜʘ n = 68 ʤʝʥʴʰʝ 100 ʣʝʪ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ Cv ʠ Cs ʨʷʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʫ ʜʝʨʝʚʥʠ ɼʘʥʠʣʦʚʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠ-

ʙʦʢ ‐, ‐ , ‐  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ Cv ʠ Cs 

Cv Cs Cs/Cv R ‐ ŮCv ŮCs 

0,29 0,45 1,56 0,28 4,68 9,36 68,5 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʣʠʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ (ʣʠʥʠʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 2 

ʧʦʨʷʜʢʘ), ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʣʘʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʪʘʢʦʝ ʞʝ 

ʧʣʘʚʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʢ ʢʦʥʮʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ [13]. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʪʨʝʥʜ (ʜʝʪʨʝʥʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʷʜ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3.1) ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ 2 ʤ3/ʩ. 
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ɸʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ r(ʂ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.2 ʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ (ʚʳʰʝ 0,3) ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ. ʕʪʦʪ ʚʳʚʦʜ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ɼʥʝʧʨʘ [136], ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʝʢ ɺʝʨʭʥʝʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

[109] ʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ [140]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ, ʣʠ-

ʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʠ ʜʝʪʨʝʥʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʷʜ 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʯʪyʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʦʚ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʘʪʘʢʣʠʟʤʦʚ (ʟʘʩʫʭʠ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʫʨʘ-

ʛʘʥʳ), ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʙʫʜʫʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʛʠʜʨʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ. 

ɺ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [27] ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ. 

y = 0,0017x2 - 0,1187x + 6,496
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɸʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʚ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ  

ɺʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʭ, ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʚ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ [27]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʟʘʥʠʤʘ-

ʶʱʠʭʩʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʦʢʦʚ ʨʝʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʨʝ-

ʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ [26]: 
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1. ʘʥʘʣʠʟ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ); 

2. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʠ (ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ); 

3. ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ 

(ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ). 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʨʝʢʠ 

ʇʘʭʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʪʨʝʤʷ ʵʪʘʧʘʤʠ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [12, 13].  

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ: ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʦʜʥʦʨʦʜ-

ʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʘʧ-

ʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ. 

1) ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʳʛʨʳʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; 

2) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʘʛʘ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ 

ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; 

3) ʚr ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ [73]; 

4) ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʨʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʷʤ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [59, 60, 133, 134] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ-

ʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʨʝʢ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʨʘʩʯʪyʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʫʪʤy ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷ-

ʮʠʠ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʦʛʣʘʩʠʷ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʟʘ 

ʨʷʜ ʣʝʪ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

[31, 102, 128]: ʪʨʝʥʜʘ, ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʊʨʝʥʜ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʩʧʘʜ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʎʠʢʣʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʠʢʣʦʚ, ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦ-

ʩʪʠ, ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʪʷʞʥyʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜ (ʙʦʣʝʝ 100 ʣʝʪ). 

ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦ-

ʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ [31]. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ: ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [128], ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʢʦʨʨʝʣʦʛʨʘʤʤ ð ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ [102]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɺʄʆ [27], ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʛʨʷʜʫʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʥʜʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝ-

ʩʪʦʚʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʟʘʪʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʪʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ɽʩʣʠ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝ-

ʩʪʦʚʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʦ ʪʨʝʥʜ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʝʪ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʷʜ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʝʟʦʥʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ, ʧʦ-

ʚʪʦʨʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʧʝʨʝʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʝʤ ʛʦʜʦʚʳʭ ʙʣʦ-

ʢʦʚ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʢʘʯʝ-
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ʩʪʚʝ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʛʨʘ-

ʜʠʝʥʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ʊʘʢ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ y = 

2,15e0,0005x ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ R2 = 0,0118 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʥʜʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʩʪʦʢʦʚ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ [12]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ [31, 102]: 

¶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜʳ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ; 

¶ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʙʘ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ: ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʷʜ [149], ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ (y = 2,15e0,0005x). 

ʉʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʧʦ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ ʪʦʯʢʘʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɹʘʟʘ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ 12 ð ʨʘʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʫ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 12 

ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʨʷʜʘ Y(t) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: 

Y(t) = T(t) + S(t) +C(t),                                             (3.12) 

ʛʜʝ T(t) ï ʪʨʝʥʜ; 

      S(t) ï ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ; 

     C(t) ï ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ R ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 12 ʠ 6 ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ. 

ʇʦʩʪʨʦʠʤ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʪʨʝʥʜʠʨʦʚʘʚ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʷʜ. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ [102] ʨʷʜʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʥʷʚ ʯʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʡ N = 512. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʫʥʢʮʠʠ çɸʥʘʣʠʟ ʌʫʨʴʝè Microsoft Excel ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʫ ʜʣʷ ʜʝʪʨʝʥʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ (ʨʠʩ. 3.4) ʠ ʛʨʘ-

ʬʠʢ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʘʤ (ʨʠʩ. 3.5). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚ 

12 ʠ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʜʝʢʘʜʥʳʝ (3 ʤʝʩʷʮʘ) ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʜʝʢʘʜʥʳʝ ʧʠʢʠ, ʩʘʤʳʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 1,2 ʤʝʩʷʮʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ [27, 102], ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʥʘʜʞyʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʦʩʦʙʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ [88]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʇʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɻʨʘʬʠʢ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʘʤ 
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3.2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʘʯ ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦ 

ʯʘʩʘʤ ʩʫʪʦʢ ʜʣʷ ʪʨʭy ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʇʣʝʱʝʝʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ, ʞʠʣʦʡ 

ʩʝʢʪʦʨ. ʏʠʩʣʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ð ʦʢʦʣʦ 4000 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɿʜʘʥʠʷ ʞʠʣʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠʤʝʶʪ 5 

ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ. 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ (n-ʤʝʨʥʦʡ) ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ n ʨʘʚʥʦ 24. ʂʘʞʜʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʡ ʯʘʩ ʩʫʪʦʢ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [148]. ɺʩʝ ʵʪʠ n ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 24³24 ʦʯʝʥʴ ʛʨʦʤʦʟʜʢʘ ʠ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʠʭ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʕʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʣʠʰʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ [7], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʛʣʘʚʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ð ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥ-

ʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ r(ʂ). ɽ yʛʨʘʬʠʢ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʷʜʘ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ K, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʣʘʛʘʤʠ [67]: 
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ɺ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: qt. ð ʧʦʜʘʯʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t; N ð ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʷʜʘ qt, ʘ q̀ ð ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʣʘʛʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0 (ʩ 

ʰʘʛʦʤ 1) ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 % ʦʪ N. 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

[32]: 
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                                                       ‐ὑ
Ѝ

 ,                                                 (3.14) 

ʛʜʝ Ů(K) ð ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ;  

      r(ʂ) ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳ-

ʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ ʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʘʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯ: 
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ʇʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʤʝʱʥyʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʣʫʯʘ-

ʝʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʌʫʨʴʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ D (ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʶ) ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʩʛʣʘʞʠʚʘʣʘʩʴ çʦʢʥʦʤè ʇʘʨʟʝʥʘ. ʆʢʥʦ ʇʘʨʟʝʥʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʳ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʩʨʝʜʥʠʤ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʨʠʚʝ-

ʜyʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.6 ʠ 3.7 ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ T = 1/f ʧʦʜʘʯ ð 24 ʯʘʩʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɸʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʜʘʯ ʩʢʚʘʞʠʥ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ɸʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʦʜʘʯ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʢʘʟʘʣ ʝʛʦ ʥʝʩʪʘʮʠ-

ʦʥʘʨʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʢʣʘ-

ʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʯʘʩʦʚʳʭ ʧʦʜʘʯ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ [64]. ʉʣʫʯʘʡʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ Pt ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʨʷʜʦʤ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ:  

tttt aPCPCP +-= - 211 ,                                                  (3.16) 

ʛʜʝ at ð ʙʝʣʳʡ ʰʫʤ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʝʨʚʘʷ (ʨʠʩ. 

3.8) ʠ ʚʪʦʨʘʷ (ʨʠʩ. 3.9) ʨʘʟʥʦʩʪʠ: 

               ttt PPU -= +1 ;        2211 ----= tttt aKaKaU .                                              (3.17) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (3.16) ʠ (3.17) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ [7]. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʜʘʯ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɸʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʷʜʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɸʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʨʷʜʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʟʷʪʠʷ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ 

3.3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ [161] ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʣʘʩʪʝ-

ʨʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʯʸʪʢʠʭ ʩ-ʩʨʝʜʥʠʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʳ ʢʣʘʩʪʝ-

ʨʦʚ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʶ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Clustering (ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘ-
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ʮʠʷ) ʧʘʢʝʪʘ FuzzyLogicToolbox ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ MATLAB  [48], ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʱʘʷ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ [15]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʪʦʜ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʇʦʜʦʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [114]. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʝ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝ-

ʢʘ, ʥʦ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʙʳʣ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 1000 ʤ3/ʩʫʪ. ɹʦʣʝʝ-ʤʝʥʝʝ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩ 40-ʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (C2mc-pd) ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ʇʦʜʦʣʴʩʢʝ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ, ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 5-7 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʙʳʣ ʥʘʨʫʰʝʥ. ɸʙʩʦ-

ʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʤ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ 120-140 ʤ. ɺ ʦʢʩʢʦ-

ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʤ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ (C1ok-pr) ʫʨʦʚʥʠ ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʫʨʦʚʥʷʤ ʧʦ-

ʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ, ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʘʥʥʳʤ, 117-131 ʤ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʥʘʧʦʨ ʥʘʜ ʢʨʦʚʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣ 40-50 ʤ, ʜʣʷ ʦʢʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ ð ʦʢʦʣʦ 100 ʤ. ʋʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʘ ʶʞ-

ʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ ʫ ʧʦʩʸʣʢʘ ʂʫʪʫʟʦʚʦ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʢʦʣʦ 145 ʤ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʤʝʨʦʚ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʩʤʝʥʝ ʥʘʩʦʩʦʚ. ɿʘʤʝʨʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠʤʝʶʪ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝ-

ʜʠʪʴ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʨʠ ʛʨʘʜʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ: ʇʦʜʦʣʴʩʢʘʷ, ʊʨʦʠʮʢʘʷ, 

ʑʝʨʙʠʥʩʢʘʷ [114]. 

ɺ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ, ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 3-4 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ ʟʘ ʛʦʜ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦ-
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ʚʘʣʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʠʟ ʵʪʦ-

ʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90-95 % ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ. ʂ 1978 ʛ. ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʜʦʩʪʠʛ 120 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ, ʚ 1981-1990 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʢʦʣʦ 105 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ, 

ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 76 ʪʳʩ. 

ʤ3/ʩʫʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʠʟ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 61,08 

ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ, ʠʟ ʢʘʰʠʨʩʢʦʛʦ (C2ks) ð 4,13 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ, ʠʟ ʦʢʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ ð 

1,01 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʢʦʥʮʘ 40-ʭ ʛʦʜʦʚ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʥʠʟʠʣʠʩʴ ʫʨʦʚʥʠ ʦʢʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦ-

ʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʢʦʣʦ 60-70 ʤ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʚʥʳ 40-50 ʤ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 1985 ʛ. ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2 ʤ ʟʘ ʛʦʜ. ʉ 1985 ʧʦ 2002 ʛʛ. 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʚʦ-

ʜʦʦʪʙʦʨ ʠʟ ʦʢʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1-1,2 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. ɹʦʣʴ-

ʰʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʦ-

ʨʦʥʢʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʚʦʢʨʫʛ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (100-200 ʤ2/ʩʫʪ). 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʤ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ. ʊʘʢ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʦʜ-

ʥʦʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚʩʝʛʦ 6 ʤ ʟʘ 58 ʣʝʪ, ʩ 

1940 ʧʦ 1998 ʛ. ɺ ʜʨʫʛʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩ 1958 ʧʦ 2002 ʛ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʦʪ 123,8 ʜʦ 

125,0 ʤ. 

ʋʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʢʘʰʠʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ 

ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʢʦʣʦ 110-90 ʤ, ʧʨʠʯʸʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʯʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʪʝʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ 1950-ʭ ʛʦʜʘʭ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʤ ʠ ʢʘʰʠʨʩʢʦʤ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ. 
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ɺ ʊʨʦʠʮʢʦʡ ʛʨʘʜʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ 1948 ʛ., ʜʦ 1956 ʛ. ʚʦ-

ʜʦʦʪʙʦʨ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 2-2,2 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. ʉ 1963 ʛ. ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʩʦ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʴʶ 0,9 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ ʚ ʛʦʜ ʠ ʚ 1984 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 20,35 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʦʪʙʦʨ ʠʟ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʤʝʥʷʣʩʷ ʜʦ 2002 ʛ. 

ɺ 1969 ʛ. ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʢʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʢ 1975-77 

ʛʛ. ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʠʟ ʥʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 3000 ʤ3/ʩʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʤʝ-

ʥʷʣʩʷ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ 1973 ʛ. ʟʘʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘ ʢʘʰʠʨʩʢʠʡ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪ, ʜʝʙʠʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 300-850 ʤ3/ʩʫʪ ʠ ʥʘ 2001 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 479 

ʤ3/ʩʫʪ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʥʘ 2002 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 16 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. 

ʋʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʟ-

ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ 5-7 ʤ. 

ɺ ʢʘʰʠʨʩʢʦʤ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʥʠʟʠʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢ, ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩ 1972 ʧʦ 2002 ʛʛ. ʧʦʥʠʟʠʣʩʷ ʦʪ 118,5 ʜʦ 95,5 ʤ (ʚ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 23 ʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʨʦʚʥʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʣʠʩʴ. 

ɺ ʦʢʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʤ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩ 1967 ʧʦ 2002 ʛ ʫʨʦʚʥʠ ʩʥʠʟʠ-

ʣʠʩʴ ʥʘ 25-30 ʤ. ʉ 1982 ʛ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫʞʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ. 

ɺ ʑʝʨʙʠʥʩʢʦʡ ʛʨʘʜʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ 1930 ʛ., ʜʦ 1955 ʛ. 

ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 3 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. ɺ 1960-1980 ʛʛ. ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʢʦʣʦ 

9 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ, ʢ 1989 ʛ. ʚʳʨʦʩ ʜʦ 19 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ, ʚ 2001-2002 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 14,3 ʪʳʩ. 

ʤ3/ʩʫʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 13,06 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ ʠʟ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ, 1,05 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ ʠʟ 

ʦʢʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ ʠ 0,32 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ ʠʟ ʢʘʰʠʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʜʦ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʢʦʣʦ 30 ʤ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʤʝʥʷʣʠʩʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ð ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝ-

ʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʝʙʠʪʘ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʝ 



67 

 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʙ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ. ɺʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʝ ʫʟʣʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʨʝʯ-

ʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʨʝʢ ʇʘʭʨʳ, ɼʝʩʥʳ ʠ ʄʦʯʠ. ʈʝʢʠ ʧʨʦʨʝʟʘʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʩʚʦʝʤ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʶʨʩʢʠʝ ʛʣʠʥʳ ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʦʤ. ʇʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴʶ ʩ ʥʠ-

ʞʝʣʝʞʘʱʠʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪ-

ʤʝʪʦʢ [114]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [114] ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ [15]. ʂʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʦʜ ʙʫʨʝʥʠʷ ð ʜʝʙʠʪ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

(ʢʨʫʞʢʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʮʝʥʪʨʳ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ð ʪʦʯʢʘʤʠ) 

ʃʠʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠè ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-
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ʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɽ yʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʝʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʩʜʝʣʘʪʴ ʤʦʞʥʦ. 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʙʠʪ ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʦʜʘ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʮʝʥʪʨ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ (1974; 27), ʛʜʝ ʜʝʙʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʧʘʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʪʘʛʥʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʘʨʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝ-

ʙʠʪ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 3.11). 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʥʪʨʳ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʨʷʤʳʭ, ʯʪʦ ʛʦ-

ʚʦʨʠʪ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʝʨʚʘʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʦʩʠ ʜʝʙʠʪʦʚ, 

ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ (ʦʢʦʣʦ 2,5 ʤ), ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺʪʦʨʘʷ, ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʘʢʣʦʥʝʥʘ ʢ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʥʘ 45ʦ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ 40 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʙʠʪ ð ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʝʙʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʜʦ-

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʝʛʦ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
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ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʦʜʝ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʚʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʛʜʝ ʧʦ-

ʥʠʞʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ, ʯʪʦ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʩ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʘʯʢʘʭ ï 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.12. ʎʝʥʪʨʳ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʜʧʠʪʢʦʡ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʢʘʯʢʘʤʠ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʠ ʢʦʣʴʤʘʪʘ-

ʮʠʝʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʢʘʯʢʝ ï 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

3.4. ʅʝʯʸʪʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʙʦʨʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʯʘʩʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳ [112, 158, 147].  

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʜʚʠʞ-

ʢʠ, ʣʠʙʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ [69, 
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71], ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʘʩʘ. 

ʕʪʦ ʧʦʚʣʝʯʸʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʜʣʷ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʯʘʩʘ ʦʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢʘʢ ʢ ʦʪʢʘʟʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʩ ʜʝʬʠʮʠ-

ʪʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʩʙʨʦʩʫ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʣʠʚʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʧʨʠ ʧʝ-

ʨʝʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘ-

ʨʝ, ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʯʘʩʪʦ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʫʜʘʨʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. ɺ ʧʦ-

ʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʯʸʪʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

[68]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʝʯʸʪʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʭ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʘʢʝʪʝ FuzzyLogicToolbox ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

MATLAB . 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʯʸʪʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʘʯʘʤʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʸʤʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʩʙʦʨʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʢ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦ-

ʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 

ʇʫʩʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʜʚʫʭ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʝʙʠʪ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʝʥ 30 ʤ3/ʯʘʩ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʪʝʦʨʠʶ ʥʝʯʸʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ. ɹʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ ʵʪʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ï ñʆʙʲʸʤò ï ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʚʦʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʪʝʨʤʘʤʠ) ð ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ, ʠʟʙʳʪʦʯ-

ʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 3.13). ɺ ʜʘʥʥʦʤ 
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ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʘʫʩʩʦʚʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʜʠʢʪʫʝ-

ʤʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʘʯʠ-ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʆʙʲʸʤè 
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ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʸʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʝʤ ʪʨʸʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦ-

ʣʝʝ ʛʠʙʢʠʤ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ çʇʦʜʘʯʘè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʤʘʣʘʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ. ʉʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʝʯʸʪʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ: 

¶ ʝʩʣʠ ʆʙʲʸʤ = ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʡ, ʪʦ ʇʦʜʘʯʘ = ʄʘʣʘʷ; 

¶ ʝʩʣʠ ʆʙʲʸʤ = ʉʨʝʜʥʠʡ, ʪʦ ʇʦʜʘʯʘ = ʉʨʝʜʥʷʷ; 

¶ ʝʩʣʠ ʆʙʲʸʤ = ɼʝʬʠʮʠʪʥʳʡ, ʪʦ ʇʦʜʘʯʘ = ɹʦʣʴʰʘʷ. 

ʅʝʯʸʪʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʙʘʟʫ ʧʨʘʚʠʣ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʯʸʪʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʩʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʥʦ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʚʳʯʠʩʣʝ-

ʥʠʷ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʡ ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʩʥʦ-

ʚʫ ʥʝʯʸʪʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʤ. 

ʎʠʬʨʘʤʠ 1, 2, 3 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʸʤʦʚ (ʨʠʩ. 3.13) ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʘʯ (ʨʠʩ. 3.14). ʉʫʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʇʦʜʘʯʘè 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʯʸʪʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʘʢʝʪʝ 

MATLAB  ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʦʜʳ ʚ ʸʤʢʦʩʪʠ 
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ɺʘʨʴʠʨʫʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʙʲʸʤʘ ʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ çʚʭʦʜ ï ʚʳʭʦʜè 

ʜʣʷ ʥʝʯʸʪʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʤ (ʨʠʩ. 3.16). 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʘʯ ʥʘʩʦʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʟʘʜʚʠʞʝʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ. ʈʘʩʭʦʜ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ i-ʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠ-

ʥʦʡ, ʠʟ N ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʤ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʸʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ [14]: 

ʅʥi=Zi + Si+ȹhbi,                                            (3.18) 

ʛʜʝ Zi ð ʦʪʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʜʦʧʦʜʘʯʠ  i-

ʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

Si ð ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ i-ʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ; 

ȹhbi ð ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ i-ʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

ʅʥi ð ʥʘʧʦʨ i-ʪʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ (ʤ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʝʯʸʪʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʯʸʪʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɼʣʷ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʩʢʚʘʞʠ-

ʥʳ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚʦʜʫ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʉʢʚʘʞʠ-

ʥʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ɽʩʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ, ʪʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ. ɺʭʦʜʥʦʡ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ. 

ɽʩʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʳ (ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ) ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ, ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʅʇʋ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʧʦʨʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ) ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʥʫʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʙʨʦʩ ʚʦʜʳ. ʂʦʛʜʘ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʳ (ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʡ) ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ, ʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʧʦʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʞʝ 

ʋʄʆ (ʫʨʦʚʥʷ ʤʸʨʪʚʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ).  

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ) ʤʦʞʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ PID ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ(PID-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ) ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʝʯʸʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ 

(ʘʣʛʦʨʠʪʤ (ʧʨʘʚʠʣʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.13, 3.14, 3.15). ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [130, 162] 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ çʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ çFuzzy Logicè ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

çPIDè ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦ 2 ʩʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡè. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝ-

ʯʸʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʧʦʜʘʯʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʩʫʤʤʝ ʧʦʜʘʯʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠʟ ʨʝʢʠ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʜʘʯʘ çɹʦʣʴʰʘʷè ʙʫʜʝʪ ʧʨʠ ʜʝ-

ʬʠʮʠʪʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-
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ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʙʫ-

ʜʝʪ ʨʘʚʝʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʜ ʪʝʦʨʝ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅɻʉ ʚ ʯʘʩ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʯʘʩʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʘʚʘʨʠʡ, ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʜʨ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʸʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅɻʉ ʚ ʯʘʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʯʘʩʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʘʚʘʨʠʡ, ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʜʨ. [71, 141, 112, 14, 11]. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 3 

1. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʥʘʧʦʨʥʳʤʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. 

2. ʅʝʯʸʪʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʙʦʨʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʧʝʨʝʜ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. ʆʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦ, ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʷʟʳʢʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ɺ ʚʳ-

ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ MATLAB  ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʯʸʪʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʘʯʘʤʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʦʜʳ ʢ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʥʝʯʸʪʢʫʶ ʣʦʛʠʢʫ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ 

ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʠ ʟʘʙʦʨʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʥʝʛʦ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦ-

ʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ MATLAB . 

4. ɹʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʢ ʥʠʤ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
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ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

     ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʠʚʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʷʜ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

5. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ) ʜʘʥʘ ʦʮʝʥ-

ʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʝʥʜ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 

ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ.  

6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʩʪʦ-

ʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ. 
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4. ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʈɽɾʀʄʆɺ 

ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺʆɼʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ɺ 

ɹɸʉʉɽʁʅɽ ʈɽʂʀ ʇɸʍʈɸ 

4.1. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

4.1.1. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʢʨʘʪʢʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʷ-

ʜʦʤ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʤ ʠ ʧʦʩʣyʢʦʤ ɼʫʙʨʦʚʠʮʳ. ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ. ʈʘʡʦʥ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ʃʝʥʠʥʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʦʤ ʥʘ ʩʝʚʝ-

ʨʝ, ʩ ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʩʢʠʤ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ, ʩ ʏʝʭʦʚʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʦʤ ʠ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʥʘ 

ʶʛʝ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʩ ʅʘʨʦ-ʌʦʤʠʥʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʦʤ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1069 ʢʤ2 (ʨʠʩ. 4.1) [114]. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʥʘʩʝʣʥyʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ: ʇʦʜʦʣʴʩʢ 

(ʨʘʡʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ), ʂʣʠʤʦʚʩʢ, ʊʨʦʠʮʢ, ʑʝʨʙʠʥʢʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 219 ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. 

ɻʦʨʦʜ ʇʦʜʦʣʴʩʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʨʘʡʦʥʘ. ʆʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ, ʚ 43 ʢʤ ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʄʦʩʢʚʳ. 

ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʭʠʤʠʢʦ-

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʛʢʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʡʦʥʘ ð ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʟʝʨʥʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʜʫʤʳ ʦ ɿʘʢʦʥʝ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 21.05.2015 ˉ 12/128-ʇ çʆ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢéè [119] ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢ, ʂʣʠʤʦʚʩʢ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ 

ʃʴʚʦʚʩʢʠʡ, ʩʝʣʴʩʢʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ɼʫʙʨʦʚʠʮʢʦʝ, ʃʘʛʦʚʩʢʦʝ ʠ ʉʪʨʝʣʢʦʚʩʢʦʝ ʇʦʜʦʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʇʦʜʦʣʴʩʢ. 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ çʆʪʯʸʪʘ ʧʦ ʧʝʨʝ-

ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 2005 ʛ.è (ʛʦʨʦʜʦʚ ʇʦ-

ʜʦʣʴʩʢ, ʊʨʦʠʮʢ, ʑʝʨʙʠʥʢʘ ʠ ʜʨ.) [114], ʪʦ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʫʜʝʤ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʦʤ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʆʙʟʦʨʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʫʯʘʩʪʢʘ 

4.1.2. ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʯʝʨʢ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʘ ʇʘʭʨʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʠʩ. 4.1). ʈʝʢʘ ʇʘʭʨʘ ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 



80 

 

ʜʝʨʝʚʥʠ ʆʞʠʛʦʚʦ ʠ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʨʝʢʫ ʄʦʩʢʚʫ ʥʘ 120 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ. ʇʨʠ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ 

135 ʢʤ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 2580 ʢʤ2 [107]. ʆʙʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ð ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ 

ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʨʝʢʘ ʄʦʯʘ (ʧʨʘʚʳʡ, 58 ʢʤ ʦʪ ʫʩʪʴʷ), ɼʝʩʥʘ (ʣʝʚʳʡ, 55 ʢʤ ʦʪ 

ʫʩʪʴʷ). ɹʘʩʩʝʡʥʳ ʄʦʯʠ ʠ ɼʝʩʥʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʦʭʚʘʪʳ-

ʚʘʷ ʯʘʩʪʥʳʡ ʚʦʜʦʩʙʦʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʇʘʭʨʳ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʠ ʶʛʘ. ɹʘʩʩʝʡʥ ʇʘʭʨʳ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʠ 

ʚʦʩʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣ ʩ ʧʨʘʚʳʤʠ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ʨʝʢʠ ʄʦʩʢʚʳ; ʩ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ð 

ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʧʨʘʚʳʤ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʨʝʢʠ ʈʦʞʘʡʢʘ; ʩ ʶʛʘ ð ʩ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ ʨʝʢʠ ʃʦʧʘʩʥʠ; ʩ 

ʟʘʧʘʜʘ ð ʩ ʣʝʚʳʤʠ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ʨʝʢʠ ʅʘʨʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʪʫ 236,4 ʤ; ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷï

121 ʤ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʥʠʞʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʝ. 

ɼʦʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ, ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ 

ʧʨʦʬʠʣʷ, ʩ ʙʦʨʪʘʤʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 30-40 ʤ; ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʡʤʦʡ, ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʜʦʣʠʥʳ ð ʜʦ 

700 ʤ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʴʝʤ ʨʝʢʠ ʄʦʯʠ ʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʤ ʜʦʣʠʥʘ ʩʫʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

400-500 ʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʩʢʣʦʥʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50 ʤ, ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʜʦ 60Á; ʧʦʡʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺ 

ʨʘʡʦʥʝ ʉʪʨʝʣʢʦʚʩʢʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʰʠʨʠʥʘ ʜʦʣʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 1,5-2 ʢʤ, ʩʢʣʦʥʳ 

ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ; ʧʦʡʤʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʜʦ 1-1,3 ʢʤ. 

ɺʳʰʝ ʫʩʪʴʷ ɼʝʩʥʳ ʨʫʩʣʦ ʇʘʭʨʳ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʝ; ʥʠʞʝ ð ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʦʝ; ʥʝ-

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʝ, ʣʠʰʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʫʩʪʴʷ ʄʦʯʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʠ 

ʪʝʯʝʥʠʷ 0,2 ï 0,3 ʤ/ʩ. ɼʥʦ ʨʦʚʥʦʝ, ʧʝʩʯʘʥʦʝ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʘʤʝʥʠʩʪʦʝ. 

ɺʳʝh ʩʪʚʦʨʘ ʉʪʨʝʣʢʦʚʩʢʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʨʝʢʘ ʇʘʭʨʘ ʚ ʤʝʞʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʪ-

ʩʷ ʚ ʧʦʜʧʦʨʝ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʦʜʦʧʦʜʲʤyʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʝ. ʈʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʚʦʜʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʩʪʦʢʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ. 

ʈʝʢʘ ʄʦʯʘ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʚ ʫʩʪʴʝ 482 ʢʤ2. ɼʦʣʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ 

ʜʦ 500 ʤ, ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ. ʇʦʡʤʘ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ; ʰʠʨʠʥʦʡ 20-30 ʤ. ʉʢʣʦ-

ʥʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʪʫ ʦʢʦʣʦ 30 ʤ. ʈʫʩʣʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʦʝ, ʥʝʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʝ, ʧʝʩʯʘʥʦʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ð ʨʝʢʘ ʇʝʪʨʠʮʘ. ɺ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʨʝʢʘ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʨʷ-
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ʜʦʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʇʘʭʨʳ ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʚ ɼʫʙʨʦʚʠʮʘʭ 

ʫʩʪʴʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʄʦʯʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʧʦʨʝ. 

ʈʝʢʘ ɼʝʩʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʣʠʷʥʠʠ ʨʝʢ ɹʫʪʳʥʷ ʠ ʇʘʭʦʨʢʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦ-

ʩʙʦʨʘ ʨʝʢʠ ɼʝʩʥʳ ʚ ʫʩʪʴʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 717 ʢʤ2. ɺʳʰʝ ʛʦʨʦʜʘ ʊʨʦʠʮʢʘ ʰʠʨʠʥʘ ʜʦ-

ʣʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 2 ʢʤ. ʇʦʡʤʘ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 20 ʤ, ʯʘʱʝ ʦʜʥʦʩʪʦ-

ʨʦʥʥʷʷ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʚʦʨʦʚ ʨʝʢʘ ɼʝʩʥʘ ï ʜʝʨʝʚ-

ʥ ̫ʈʘʩʪʦʨʦʧʦʚʦ, ʨʝʢʘ ɼʝʩʥʘ ï ʜʝʨʝʚʥʷ ɽʨʠʥʦ, ʜʦʣʠʥʘ ʩʫʞʘʝʪʩʷ, ʩʢʣʦʥʳ ʢʨʫʪʳʝ ð 

ʜʦ 150 ʤ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʢʦʣʦ 20 ʤ. ʇʦʡʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʈʫʩʣʦ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʝ, ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʝ, ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ð ʧʝʩʯʘʥʦʝ, ʥʠʞʝ ʩʪʚʦʨʘ ʨʝʢʘ ɼʝʩʥʘ ï ʧ. ɼʝʩʥʘ ð ʢʘʤʝʥʠʩʪʦʝ; 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʜʧʦʨʘ ʟʘʨʘʩʪʘʝʤʦʝ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʧʨʠʪʦʢʠ ð ʇʘʭʦʨʢʘ, ʅʝʟʥʘʡʢʘ, ʉʦ-

ʩʝʥʢʘ. ɺ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ (ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ɹʫʪʳʥʠ ʠ ʇʘʭʦʨʢʠ) ʨʘʟʚʠʪʘ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩʝʪʴ. 

ʉʪʦʢ ʨʝʢʠ ɼʝʩʥʳ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜʦʤ ʚʦʜʦʧʦʜʲʤyʥʳʭ ʧʣʦʪʠʥ (ʫ ʧʦʩʝʣʢʘ ʈʷʟʘʥʦ-

ʚʦ, ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʝʚʥʷʤʠ ʈʘʩʪʦʨʦʧʦʚʦ ʠ ʃʘʧʪʝʚʦ, ʫ ʧʦʩʸʣʢʘ ʊʨʦʠʮʢʠʡ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [149] ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʲʤyʘ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʢʠ ʚ ʣʝʪʥʶʶ ʤʝʞʝʥʴ, ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʟʠʤʥʝʡ ʤʝʞʝʥʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʝ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʝʛʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. ɺ ʚʦʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʢ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʟʳ ð ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ ʠ ʤʝʞʝʥʴ, ʧʨʝʨʳʚʘʝʤʘʷ ʣʝʪʥʠ-

ʤʠ ʜʦʞʜʝʚʳʤʠ ʧʘʚʦʜʢʘʤʠ ʠ ʟʠʤʥʠʤʠ ʧʘʚʦʜʢʘʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ (ʨʠʩ. 4.2, 4.3) 

[114]. 

ɺʝʩʝʥʥʠʡ ʧʦʜʲʤy ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ. ʏʝʨʝʟ 3-5 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ. ʇʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 2-3 ʤ. ʇʠʢ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʜʝʢʘʜʫ ʘʧʨʝʣʷ, ʧʨʠ 

ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ð ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʤʘʨʪʘ ï ʥʘʯʘʣʦ ʤʘʷ. ʉʧʘʜ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʘʪʷʞ-

ʥʦʡ, ʝʛʦ ʭʦʜ ʯʘʩʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʜʦʞʜʝʚʳʤʠ ʧʘʚʦʜʢʘʤʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʦʢʦʣʦ 1,5-2 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʢʦʣʦ 70% ʦʙʱʝ-

ʛʦ ʦʙʲʤyʘ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʟʘ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʝ (1928/29, 

1947/48), ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦ ʚʦʜʥʦʩʪʠ (1957/58ʛ) ʠ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʡ (1940/41) ʛʦʜʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʟʘ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʡ (1994/95), ʩʨʝʜ-

ʥʠʡ ʧʦ ʚʦʜʥʦʩʪʠ (1985/86) ʠ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ (1971/72, 1975/76) ʛʦʜʳ 
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ʃʝʪʥʷʷ ʤʝʞʝʥʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʠʶʥʷ; ʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦ-

ʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 4 ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʣʝʜʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʥʦʷʙʨʷ, ʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʣʝʜʦʩʪʘʚ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʥʦʷʙʨʷ. ɿʠʤʥʠʝ ʫʨʦʚʥʠ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʧʣʘʚʥʳʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʭʦʜ ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝ ʟʠʤʳ. 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʠʤʝʝʪ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ, ʚ ʨʝʜʢʠʝ 

ʛʦʜʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʝʪʥʠʭ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʧʘʚʦʜʢʦʚ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʚ 7-10 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʪʦʢ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʨʷʜʘ ʧʣʦʪʠʥ ʥʘ ʨʝʢʝ ʠ ʝ yʧʨʠʪʦʢʘʭ [114]. 

 

4.1.3. ʈʝʣʴʝʬ 

ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʦʩʢʚʦʨʝʮʢʦ-ʆʢʩʢʦʡ 

ʨʘʚʥʠʥʳ. ʈʝʣʴʝʬ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦ-

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʙʳʣ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ɺʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʜʦʥʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ (dns

Ig ). ʅʘ ʩʝʚʝʨʝ (ʣʝ-

ʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ) ð ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʤʦʨʝʥʳ (ms

IIg ). 

ʇʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʳʡ ʨʝʣʴʝʬ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʥʩʢʠʤ ʣʝʜʥʠʢʦʤ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʚ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ ʨʝʢ ʄʦʯʠ, ʇʘʭʨʳ ʠ ʈʦʞʘʡʢʠ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪ-

ʤʝʪʢʠ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 160 ʜʦ 180 ʤ. ʅʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʦ-

ʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʛʨʷʜʦʚʦ-ʭʦʣʤʠʩʪʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʤʦʩ-

ʢʦʚʩʢʦʡ ʤʦʨʝʥʳ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 8 ʢʤ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʛʦʨʦʜʘ 

ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ [114]. 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʜʦʥʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʢ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤʦʩʢʦʚʩʢʦʝ ʠ ʧʦʩʣʝʤʦʩʢʦʚʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʌʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʚʥʠʥʳ 

ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʚʫʤ ʵʪʘʧʘʤ ʦʪʩʪʫʧʘʥʠʷ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʜʥʠ-
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ʢʘ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʦʙʳʯʥʦ ʧʣʦʩʢʘʷ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʩ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʦʪ 155 ʜʦ 170 ʤ. 

ʋʯʘʩʪʢʠ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʜʦʥʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦ-

ʙʦʡ ʧʣʦʩʢʠʝ, ʩʣʘʙʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 170-180 

ʤ. 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʨʝʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʇʘʭʨʘ, ʄʦʯʘ, ʈʦʞʘʡʢʘ, ɼʝʩʥʘ) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʭ 

ʧʨʠʪʦʢʠ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ ʩ ʪʨʝʤʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʨʘʩʘ-

ʤʠ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ (ʭʦʜʳʥʩʢʘʷ) ʧʦʟʜʥʝʤʦʩ-

ʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʰʠʨʠʥʫ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪ ʤʝʪʨʦʚ 

ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʜ ʫʨʝʟʦʤ ʚʦʜʳ ʜʦ 20-25 ʤ. ʊʳʣʦʚʦʡ ʰʦʚ ʯʝʪʢʠʡ, 

ʙʨʦʚʢʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʩʪʫʧʦʤ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ (ʤʥʝʚʥʠʢʦʚʩʢʘʷ) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʝ (ʢʘʣʠʥʠʥʩʢʦʝ) ʚʨʝʤʷ. ɽ yʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʝʟʦʤ ʚʦʜʳ 8-12 ʤ ʚ 

ʜʦʣʠʥʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ, ʫ ʤʝʣʢʠʭ ʨʝʢ ð 5-6 ʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʪʝʨʨʘʩʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨ-

ʚʳʭ ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʊʳʣʦʚʦʡ ʰʦʚ ʠ ʙʨʦʚʢʘ ʪʝʨʨʘʩʳ ʦʙʳʯʥʦ 

ʯyʪʢʠʝ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ (ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʙʦʨʩʢʘʷ), ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʝ (ʤʦʥʯʘʣʦʚʩʢʦ-ʦʩʪʘʰʢʦʚʩʢʦʝ) ʚʨʝʤʷ, ʨʘʟʚʠʪʘ ʚ ʜʦʣʠ-

ʥʘʭ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ ʨʝʢ. ʐʠʨʠʥʘ ʝ yʜʦ 1 ʢʤ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜ ʫʨʝʟʦʤ ʚʦʜʳ ʦʪ 4-5 ʤ ʥʘ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢʘʭ ʜʦ 2-3 ʤ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢʘʭ. ʊʳʣʦʚʦʡ ʰʦʚ ʠ ʙʨʦʚʢʘ ʯʪyʢʠʝ, ʩ ʫʩʪʫʧʦʤ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 2-3 ʤ. 

ʇʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʝʢʘʤ ʠ 

ʨʫʯʴʷʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʝ yʦʪ ʧʝʨʚʳʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢʘʭ ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ ʢʠʣʦ-

ʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢʘʭ. ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʝʟʦʤ ʦʪ 2-3 ʤ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢʘʭ ʜʦ 4-5 ʤ ð 

ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʘʩ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʳ ʩʪʘʨʠʮ ʠ ʧʨʠʨʫʩʣʦʚʳʭ ʚʘ-

ʣʦʚ. 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʢʣʦʥʘʤʠ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤ ʥʝʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ. ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʨʦʜ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4-6Á ʚ ʧʝʩʢʘʭ, ʚ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ 
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ʠ ʛʣʠʥʘʭ ï 10-15Á, 30-45Á ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʢʣʦʥʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25-30 ʤ. ɹʨʦʚ-

ʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʯʪyʢʘʷ. ʅʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʦʠʥʳ ʠ ʦʚʨʘʛʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʨʘʩʪʫʱʠʝ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ (ʇʦʜʦʣʴʩʢ, ʂʣʠʤʦʚʩʢ, ʑʝʨʙʠʥʢʘ, ʊʨʦʠʮʢ) 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʞʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɿʘʩʳʧʘʥʳ ʦʚʨʘʛʠ ʠ ʜʦʣʠʥʳ ʤʝʣʢʠʭ ʨʝʯʝʢ, ʩʨʳʪʳ ʤʝʣʢʠʝ 

ʭʦʣʤʳ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʳ ʥʘʩʳʧʠ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʜʦʨʦʛ. ɺ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʇʘʭʨʳ ʠ ʈʦʞʘʡʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʦʙʳʯʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʰʪʦʣʴʥʷʤʠ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ, ʚ ʙʦʨʪʘʭ ʦʚʨʘʛʦʚ. 

ʆʚʨʘʛʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʝʶʪ ʢʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʧʦʜʤʳʚʘ ʙʝʨʝʛʦʚ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʢʘʤ ʇʘʭʨʘ, ɼʝʩʥʘ, ʨʝʞʝ ʧʦ ʤʝʣʢʠʤ ʨʝʯʢʘʤ. 

ʆʧʦʣʟʥʝʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʙʝʨʝʛʦʚ ʨʝʢ. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʶʨʩʢʠʭ ʛʣʠʥ. 

ʂʘʨʩʪ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʈʦʞʘʡʢʘ. ʂʘʨʩʪʦʚʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʚʦʨʦʥʢʘʤʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 3-5 ʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤ. ʉʢʣʦʥʳ ʚʦʨʦʥʦʢ ʢʨʫʪʳʝ, 

ʜʥʠʱʘ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦ-

ʠʟʦʰʣʦ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

4.1.4. ʂʣʠʤʘʪ 

ʂʣʠʤʘʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ. ʆʥ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʧyʣʳʤ ʣʝʪʦʤ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʟʠʤʦʡ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʥʝʞʥʳʤ 

ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪ ʛʦʜʘ ʢ ʛʦʜʫ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʢʣʠʤʘʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ; ʥʘ ʥʝ y

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɻʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʦʟʜʫʰ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʩ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʢʝʘʥʘ, ʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʩʶʜʘ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʟʜʫʭ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʠ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ð ʩ ʶʛʘ ɽʚʨʦʧʳ. 
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ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

ɻʦʜʦʚʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 42-43 

ʢʢʘʣ/ʩʤ2. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʙʣʠʟ-

ʣʝʞʘʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 3,3 ʜʦ 

4,4Áʉ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ (-10,1) · (-11,0)Áʉ, 

ʘ ʩʘʤʦʛʦ ʪʧyʣʦʛʦ 17,2-18,3Áʉ [110, 145]. 

ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʪʥʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛ-

ʨʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

720 ʤʤ. ʅʘ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 35ï40% (246ï284 ʤʤ), ʥʘ ʪʧyʣʳʡ 60ï

75% (428-470 ʤʤ) ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ [145]. 

ʆʩʘʜʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʪʦʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʅʠʞʝ ʥʘ ʨʠʩ. 4.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʨʘʟʥʦʩʪʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʦʡ ʚʦʜʥʦ-ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʂʨʠʚʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʅʘ ʢʨʠʚʦʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ 22-ʣʝʪʥʠʭ ʮʠʢʣʘ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴʶ ʢʘʞʜʳʡ ʚ 19 ʣʝʪ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ (1954 ï 1972 ʛʛ.) ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʡ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ 

(1973 ï 1991 ʛʛ.) ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʡ. 

ʇʨʠʯyʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʳ ʣʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʘ-

ʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠ-

ʱʘ. 
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ʅʘ ʨʠʩ. 4.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ 

ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ [114]. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦ-

ʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʦʪʷ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʢʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʧyʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʦʜʥʘ-

ʢʦ, ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʣʝʪʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʣʠʚʥʝʡ, ʠ ʪʦʛʜʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦ ʧʝʨʝʩʝʯʥyʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʥʠ ʙʳʩʪʨʦ ʫʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ 

ʩʪʦʢʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʛʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʪy 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʈʘʟʥʦʩʪʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʦʡ ʚʦʜʥʦ-

ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʘʷ ʚʦʜʥʦ-ʙʘʣʘʥʩʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ. ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1947-2000 ʛʛ. 

 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʱʝʡ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʘ-

ʨʝʥʠʷ ʩ ʩʫʰʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʚʥʘ 450-470 ʤʤ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʙʘʣʘʥ-

ʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 62-65% ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʣʝʪʦʤ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʥʦʡ, ʚ ʘʧʨʝ-

ʣʝïʤʘʝ. ʆʩʝʥʴʶ ʠ ʟʠʤʦʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘʜ ʠʩ-

ʧʘʨʝʥʠʝʤ [110]. 

4.1.5. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢ: ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʢʘʨ-

ʩʪʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʠ ʚ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ, ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʤʦʱʥʳʡ ʩʣʦʡ ʛʣʠʥ 

ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʨʘʟʤʳʪʳʡ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʇʘʭʨʳ, ʄʦʯʠ ʠ ɼʝʩʥʳ. ɺʳʰʝ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘ ʩʯʪy ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʤʝʝʪ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, 
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ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠ-

ʥʦʚʘʪʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʘʤʠ, ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ ʠ ʜʨ. ʧʦʨʦʜʘʤʠ. 

ɻʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʄʦʯʠʥʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ-

ʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤ ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4.6. ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʤʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ð ʇʘʭʨʝ, ɼʝʩʥʝ ʠ ʄʦʯʝ (ʨʠʩ. 4.7). 

ɿʘʣʝʛʘʶʱʠʡ ʥʘ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʤʝʟʦʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʚʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʆʥ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʦʱʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʶʨʩʢʠʭ ʛʣʠʥ, ʨʘʟʤʳ-

ʪʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [114]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɻʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʇʦʜʦʣʴʩʢ ï ʑʝʨʙʠʥʢʘ 
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ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ. 

ʇʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (C2pd-mļ) 

ɺʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦʡ ʠ ʤʷʯʢʦʚ-

ʩʢʦʡ ʩʚʠʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ. ʅʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʵʪʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʦ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɻʦʨʠ-

ʟʦʥʪ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ 

ʜʘʞʝ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30-40 ʤ, ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤ (3-10 ʤ) ʨʝʯʥʳʤ ʘʣʣʶʚʠʝʤ, ʚ ʙʦʨʪʘʭ ʜʦʣʠʥ ʧʦʨʦʜʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɺʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʠ ʚ 

ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ð ʟʘʢʘʨʩʪʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʘ ʵʪʠʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ, ʥʘʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʨʝʚʥʶʶ ʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ. ʊʘ-

ʢʠʤʠ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʣʠʥʳ ɼʝʩʥʳ, ʇʘʭʨʳ ʠ 

ʄʦʯʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʨʝʢ. ɺʩʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʳ ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʨʘ-

ʙʦʪʢʘʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ð ʦʪ 5-10 ʜʦ 15-20 ʤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ 

5-10 ʤ ʥʠʞʝ ʢʨʦʚʣʠ, ʥʘʧʦʨ ʥʘʜ ʢʨʦʚʣʝʡ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʡʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5-10 ʤ.  

ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ: ʥʘ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷʭ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-200 ʤ2/ʩʫʪ, ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʜʦ 1000-2000 ʤ2/ʩʫʪ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦ 5000 ʤ2/ʩʫʪ. ʇʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʤ 

ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʩʣʦʡ ʨʦʩʪʠʩʣʘʚʣʴʩʢʠʭ ʛʣʠʥ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 5 ʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʳ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʛʣʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 10-7 

1/ʩʫʪ, ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ð ʜʦ 0,0001 1/ʩʫʪ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʷ ʶʨʩʢʠʭ ʛʣʠʥ, ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʠʟ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ 

ð ʟʘ ʩʯʪy ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʪʦ-

ʢʘ ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ. 
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ʂʘʰʠʨʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (C2ks) 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʢʘʰʠʨ-

ʩʢʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʦʜʦʦʙʠʣʴʥʳʤ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʤʝʨʛʝʣʠʩʪʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʚ ʪʦʣʱʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ 

ʢʘʰʠʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ 50 ʤ2/ʩʫʪ, ʧʦʜ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ 100 ʤ2/ʩʫʪ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʢʦʣʦ 20 ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʚʦʜʫ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʦʜʦʡ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-

ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʭ. 

ʇʦʜʦʰʚʦʡ ʜʣʷ ʢʘʰʠʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʣʫʞʠʪ ʩʣʦʡ ʚʝʨʝʡʩʢʠʭ 

ʛʣʠʥ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 20 ʤ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʜʦʫʧʦ-

ʨʦʤ.  

ʇʦʪʦʢ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʪʙʦʨ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ ʫ ʛʦʨʦʜʦʚ ʊʨʦʠʮʢ ʠ ʂʣʠʤʦʚʩʢ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ-

ʤʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʦ 0,004. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 

152 ʜʦ 85 ʤ. 

ʆʢʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (C1ok-pr) 

ɿʘʣʝʛʘʝʪ ʧʦʜ ʚʝʨʝʡʩʢʠʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ. ɺʩʢʨʳʪʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 80 

ʤ. ɺʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʠ ʜʦʣʦʤʠʪʘʤʠ ʚʠʟʝʡʩʢʦ-

ʛʦ ʠ ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʦʚ. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠʟ-

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʦʪ 5-10 ʤ2/ʩʫʪ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘʭ ʜʦ 500 ʤ2/ʩʫʪ ʚ ʜʦ-

ʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʇʘʭʨʳ ʠ ɼʝʩʥʳ. ʅʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 100 ʤ2/ʩʫʪ. ʇʦʪʦʢ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ð ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʦ ʠ ʄʦʩʢʚʳ, ʛʜʝ ʵʪʦʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 75 ʜʦ 50 

ʤ. ɻʨʘʜʠʝʥʪʳ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 0,001. ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʚʦʨʦʥ-
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ʢʠ ʫ ʛʦʨʦʜʦʚ ʊʨʦʠʮʢ, ʇʦʜʦʣʴʩʢ, ʂʣʠʤʦʚʩʢ, ʛʜʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ 

0,0012-0,0015. 

4.2. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆʆʅ, 

1,1 ʤʣʨʜ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʯʠʩʪʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦ-

ʜʝ, ʘ 2,6 ʤʣʨʜ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʦʜʝ ʜʣʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʠʛʠʝʥʳ. 20 % ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʈʌ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʷʝʪ ʚʦʜʫ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ [121]. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʨʦʩʪʘ ʥʘʨʦʜʦʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʙʫʜʫʪ ʠʩʪʦʱʘʪʴʩʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʳ. 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʈʦʩ-

ʩʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʵʪʦʪ ʨʝʛʠʦʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʘʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [39] 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ 3,1 ʤʣʥ. ʤ3/ʩʫʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2,8 ʤʣʥ. ʤ3/ʩʫʪ ʠʟ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (90,3 %). 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʤʥʦʛʠʭ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦ-

ʟʘʙʦʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (C2 mc-pd) ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʑʝʨʙʠʥʢʘ, 

ʇʦʜʦʣʴʩʢ, ɹʫʪʦʚʦ, ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʦ, ɺʠʜʥʦʝ, ʑʸʣʢʦʚʦ ʠ ʜʨ.) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʥʘʧʦʨʳ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʥʘʯʘʪʦ ʠʭ ʦʩʫʰʝʥʠʝ. ɺ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʘ ʶʞʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦ-

ʜʦʣʴʩʢʘ ʫ ʧʦʩʸʣʢʘ ʂʫʪʫʟʦʚʦ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 145 ʤ [114]. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʶ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʯ̫ʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ-

ʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʳʰʝ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʨʦʚ 

ʵʪʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 
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ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʡ ʦʩʪʨʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙ-

ʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20-30 ʣʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʙʨʦʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 74,9 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 84,9 % ʧʨʦ-

ʞʠʚʘʝʪ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ ʠ 15,1 % ð ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʋʩʣʦʚʥʦ-

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 4,9 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 94,2 

% ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ ʠ 5,8 % ð ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ [120]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʦʚʣʷ (ʶʨʩʢʠʝ ʛʣʠ-

ʥʳ) ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʳʪʘ ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʪʝʢʘ-

ʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

(ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ) ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʡ (ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʠʞʝ ʢʨʦʚʣʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʪʦʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʠ ʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʚʦ-

ʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʷ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ: ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ [114]. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʇʦʜʦʣʴʩʢʝ, ʂʣʠʤʦʚʩʢʝ ʠ 

ʜʨ.) ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ.), ʠʟ-

ʟʘ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠʟ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʞʠʜʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ. ɿʘ-



96 

 

ʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ [114]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥ-

ʇʠʅ 2.1.4.1074-01 çʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘè ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.1074-

01, ʢʨʦʤʝ: 

ï ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʞʝʣʝʟʘ (ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʣʠʪʠʷ) ʚ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʤ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ; 

ï ʣʠʪʠʷ ʠ ʬʪʦʨʠʜʦʚ (ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʨʦʠʮʢʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ) ʚ 

ʢʘhʠʨʩʢʦʤ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ; 

ï ʣʠʪʠʷ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ, ʬʪʦʨʠʜʦʚ ʠ ʙʦʨʘ ʚ ʦʢʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʤ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʝ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ɺɿʋ) ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. 

ɺ ʚʦʜʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ɺɿʋ ʛʦʨʦʜʦʚ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ ʠ 

ʊʨʦʠʮʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʣʝʪʫʯʠʝ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʯʝʪʳʨʸʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʫʛ-

ʣʝʨʦʜ, ʪʨʠʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ ʠ ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ). ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʝ-

ʪʳʨʸʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 0,004 ʤʛ/ʣ (ʧʨʠ ʇɼʂ ʧʦ 

ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.1074-01 ð 0,002 ʤʛ/ʣ), ʪʨʠʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥʘ ð 0,04 ʤʛ/ʣ (0,005 ʤʛ/ʣ), 

ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥʘ ð 0,03 (0,005 ʤʛ/ʣ). ɺʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴʶ 

ð 12 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ (ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ 7 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ [96]. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ɼʝʩʥʠʥʩʢʦʤ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʝ ʄʋʇ çɺʦʜʦʢʘʥʘʣè ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ, ɺɿʋ ʛʦʨʦʜʘ ʊʨʦʠʮʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʭ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚʝ-
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ʣʠʯʠʥʳ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʇɼʂ (7 ʤʤʦʣʴ/ʣ). ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɼʝʩʥʠʥʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ 15 ʤ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ, 

ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʇɼʂ (7 

ʤʤʦʣʴ/ʣ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ɼʝʩʥʠʥʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʭ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [114]. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʩʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ: ʦʩʝʜʘʥʠʶ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʫʰʝʥʠʶ ʢʦʣʦʜʮʝʚ, ʙʦʣʦʪ, ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ 

ʪʦʨʬʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʜʨ. [86]. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʈʌ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠ-

ʜʘʮʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʫʟʣ rʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʫʶʱʠʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʚʦʜʦ-

ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ [131, 142]. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ 

ʇʘʭʨʳ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʷʜʦʤ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʝʢʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦ-

ʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʙʨʦʩʢʫ ʩʪʦʢʘ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 
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ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ ʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦ-

ʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʝ ʚʳʰʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ (ʨʠʩ. 

4.8). ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʦʥ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʣʠʰʴ ʥʘ ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʥy-

ʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʚʳʰʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ. ʅʠʞʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ ʨʝʢʘ ʇʘʭʨʘ 

ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʳʤʠ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʇʦʜʦʣʴ-

ʩʢʘ, ʂʣʠʤʦʚʩʢʘ ʠ ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʘ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦ-

ʢʫʶ ʥʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʧʦʡʤʫ ʩ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʟʝʤʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ [149]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, 

ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʧʫʪʤy ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ (ʨʠʩ. 4.8): ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʩ ʧʣʦʪʠʥʘʤʠ ʥʘ 

ʨʝʢʘʭ ʇʘʭʨʝ ʠ ɼʝʩʥʝ ʚʳʰʝ ʩʝʣʘ ɼʫʙʨʦʚʠʮʳ (ʧʨʠ ʅʇʋ= 144 ʤ) ʠ ɺʝʨʭʥʝ-

ʇʘʭʨʠʥʩʢʦʛʦ ð ʩ ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʚʳʰʝ ʜʝʨʝʚʥʠ ʃʫʢʠʥʦ (ʧʨʠ ʅʇʋ=188 ʤ). 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪʩʷ 

ʥʫʞʜʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ: ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ ʩʝʣʝ ɼʫʙʨʦʚʠʮʳ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʣʫʯʰʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʛʠʜʨʦʫʟʣʦʚ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʨʝʢ ʠ ʟʦʥ 

ʦʪʜʳʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʧʠʪʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ. 

ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʘ ʫ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ-

ʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ [127]: 

ï ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʦʤ ʛʦʜʫ 95 % ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 5,17 ʤ3/ʩ; 

ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʜʫ 9,02 ʤ3/ʩ. 

ʈʝʩʫʨʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-
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ʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʦʜʝ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʪy ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ-

ʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʧʠʪʢʫ ʠʟ ʨʝʢ ʄʦʯʠ ʠ ʇʘʭʨʳ. 

ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʘ ʩ ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʚʳʰʝ 

ʧʦʩyʣʢʘ ɼʫʙʨʦʚʠʮʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤʠ ʟʘʙʦʨ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʙʨʦʩ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʝʢʫ ʇʘʭʨʫ ʠ ʝ yʧʨʠ-

ʪʦʢʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʦʜʘ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ ð ʇʦʜʦʣʴʩʢ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ 179,5 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʂʣʠʤʦʚʩʢ (55,3 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ), ʊʨʦʠʮʢ (35,1 ʪʳʩ. ʯʝʣʦ-

ʚʝʢ) ʠ ʑʝʨʙʠʥʢʘ (29,2 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʦ, 

ʃʴʚʦʚʩʢʠʡ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʘʜʳ ʠ ʥʦʚʘʷ ʤʘ-

ʣʦʵʪʘʞʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚ ʨʝʢ ʇʘʭʨʳ, ɼʝʩ-

ʥʳ ʠ ʄʦʯʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʤr ʄʦʩʢʦʚʩʢʦ-ʆʢʩʢʦʛʦ ɹʘʩʩʝʡʥʦʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢ ʩʪʚʦʨʫ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴ-

ʩʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʦʨʦʜ ʇʦʜʦʣʴʩʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,63 ʤ3/ʩ, ʠʟ ʥʠʭ 2,52 (96%) ð ʭʦʟ̫ʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ, 0,11 ʤ3/ʩ (4%) ð ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ-

ʫʯʪyʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 3,2 ʤ3/ʩ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ð ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʨʝʯʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʝʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʈʝʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʂʣʠʤʦʚʩʢʦʤ ʧʘʪʨʦʥʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ ð ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ-

ʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ [127]. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 1980 ʛʦʜʫ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ 1990 ʛ. ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʦʙʨʘ-

ʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʝ ʚʳʰʝ ʧʦʩʸʣʢʘ ɼʫʙʨʦʚʠʮʳ. ʉʪʚʦʨ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʣʠʷʥʠʠ ʨʝʢ ʇʘʭʨʘ ʠ ʄʦʯʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫ-

ʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 
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ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʜʦʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱʘ. ʇʦʣʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ð 47,0 ʤʣʥ. ʤ3 ʚʦʜʳ, ʧʦʣʝʟʥʳʡ ð 40 

ʤʣʥ. ʤ3. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʧʦʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʅʇʋ) ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ 144,0 ʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʝʨʪʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʋʄʆ) ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ 135,0 ʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ð 830,0 ʛʘ.  

ɻʠʜʨʦʫʟʝʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [78]: 

ï ʟʝʤʣʷʥʘʷ ʧʣʦʪʠʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ; 

ï ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʡ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʙʨʦʩ ʧʦʣʦʚʦʜʠʡ ʨʝʢ ʄʦʯʠ ʠ 

   ʇʘʭʨʘ; 

ï ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢ ʜʣʷ ʧʦʧʫʩʢʦʚ ʚʦʜʳ ʚʥʠʟ ʧʦ ʨʝʢʝ; 

ï ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʡ ʠ ʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʢʘʥʘʣʳ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʘ-ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢʘ. 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʦʢʦʣʦ 450 ʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʥʘ ʧʦʜ-

ʧʦʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ ʧʨʠ ʅʇʋ 144,0 ʤ ð 19,2 ʤ, ʘ ʚʳʩʦʪʘ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ð 21,4 ʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ 

ʇʘʭʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʧʦʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʅʇʋ), ʤ 144,0 

ʋʨʦʚʝʥʴ çʤʸʨʪʚʦʛʦè ʦʙʲʝʤʘ (ʋʄʆ), ʤ 135,0 

ʇʦʣʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʤʣʥ. ʤ3 47,0 

ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʤʣʥ. ʤ3 40,0 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʨʢʘʣʘ ʧʨʠ ʅʇʋ, ʛʘ 830 

ɻʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʘ, ʤ3/ʩ 2,6 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, % 95 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʉʭʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʤ ʠ ɺʝʨʭʥʝ-ʇʘʭʨʠʥʩʢʠʤ 



102 

 

4.3. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʨʷʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʫ ʜʝʨʝʚʥʠ ɼʘʥʠʣʦʚʦ ʩ 1925/1926 ʧʦ 1992/1993 ʛʛ. (68 ʣʝʪ). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʨʠʚʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʕʪʘ ʢʨʠʚʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.9. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʠʭ ʨʘʩʯʪyʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʷʤ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʯʪyʥʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 95 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2,6 ʤ3/ʩ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʂʨʠʚʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ (ʤ3/ʩ) ʨʝʢʠ 

ʇʘʭʨʳ ʫ ʧʣʦʪʠʥʳ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

 

ʇʦʩʪʨʦʠʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʚ ʩʪʚʦʨʝ 

0

2

4

6

8

10

12

1 10 100

P, %

Q
,
 
ʤ

3
/
ʩ



103 

 

ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [125]: 

                                   ὗ
В ȟ

υȟπτȟ                                                      (4.1) 

ʛʜʝ Qi ð ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ, ʤ3/ʩ; 

       n ð ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʦʨʜʠʥʘʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ ʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ [78]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʨʜʠʥʘʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

ˉ ʧ/ʧ ɻʦʜ Qi, ʤ
3/ʩ QQK ii /=  Ki - 1 Ɇ(Ki - 1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1926 3,77 0,75 -0,25 -0,25 

2 1927 6,02 1,19 0,19 -0,06 

3 1928 7,86 1,56 0,56 0,5 

é é é é é é 

66 1991 7,84 1,56 0,56 -0,23 

67 1992 6,83 1,36 0,36 0,13 

68 1993 4,41 0,88 -0,12 0,01 

 

ɺ ʛʨʘʬʝ 4 ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2 ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʟʘʤʝʥʷʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʦ-

ʢʦʤ ð ʤʦʜʫʣʴʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ QQK
ii
/= . ɺ ʛʨʘʬʝ 5 ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʦʪ ʥʦʨʤʳ, ʘ ʚ ʛʨʘʬʝ 6 ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʩʫʤʤʫ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʡ ʩʪʦʢʘ ʟʘ ʛʦʜ ʦʪ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ɇ(Ki - 1). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨ-

ʥʘʷ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ) ʢʨʠʚʘʷ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʘ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʠʢʣʳ ʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʝ ʠ 

ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʬʘʟʳ. ʇʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʥyʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ 

ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʘʥʛʝʥʩʳ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʢʨʠʚʘʷ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʚʚʝʨʭ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘ-



104 

 

ʪʝʣʴʥʳʭ ʪʘʥʛʝʥʩʘʭ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ (ʢʨʠʚʘʷ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʚʦʜʥʘʷ 

ʬʘʟʘ ʩʪʦʢʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʪʨʠ ʮʠʢʣʘ: 

1) 1926é1952 ʛʛ. (26 ʣʝʪ): ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1926-1935 ʛʛ., ʤʘʣʦʚʦʜʥʘʷ 

ʬʘʟʘ 1935-1952 ʛʛ.; 

2) 1952...1976 ʛʛ. (24 ʛʦʜʘ): ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1952-1956 ʛʛ., ʤʘʣʦʚʦʜʥʘʷ 

ʬʘʟʘ 1956-1976 ʛʛ.;  

3) 1976...1993 ʛʛ. (17 ʣʝʪ): ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1976-1993 ʛʛ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʉʦʢʨʘʱʥyʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʫ ʧʣʦ-

ʪʠʥʳ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (1926 ʧʦ 1993 ʛʛ.) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʨʘʩʯʸ-

ʪʘʤ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʪʘʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʶ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

-3

-2

-1

0

1

2

3

1
9
2
6

1
9
2
9

1
9
3
2

1
9
3
5

1
9
3
8

1
9
4
1

1
9
4
4

1
9
4
7

1
9
5
0

1
9
5
3

1
9
5
6

1
9
5
9

1
9
6
2

1
9
6
5

1
9
6
8

1
9
7
1

1
9
7
4

1
9
7
7

1
9
8
0

1
9
8
3

1
9
8
6

1
9
8
9

1
9
9
2

Ɇ
(
K i -
 1

)



105 

 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ð ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘ 

30%. 

ɹʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 2,2 ʜʦ 3,4 ʤ3/ʩ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʪʘʙʣʠʮʘ ɹ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ. ʐʘʛ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,2 ʤ3/ʩ. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,2; 2,4; 

2,6; 2,8; 3,0; 3,2; 3,4 ʤ3/ʩ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

[51]: 

Vʥ+Vʭ+Wʫ ï Vʠ ï Vʣ ï U ï Vc6 ï Vʬ = Vʢ,                                   (4.2) 

ʛʜʝ VH ʠ VK ð ʦʙʲyʤʳ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪʳ  

                         ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʤʣʥ. ʤ3;  

      Vʭ ð ʦʙʲyʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ  

                ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʤʣʥ. ʤ3;  

      Wʫ ð ʩʪʦʢ ʩ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ, ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʤʣʥ. ʤ3;  

      Vʠ ð ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʤʣʥ. ʤ3;  

      Vʣ ð ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʣʝʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʤʣʥ. ʤ3; 

      U ð ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ (ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʘ ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ), ʤʣʥ. ʤ3;  

      Vc6 ð ʦʙʲʸʤ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ, ʤʣʥ. ʤ3; 

      Vʬ ð ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʤʣʥ. ʤ3. 

ʈʘʩʯʪyʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ (ʪʘʙʣ. ɺ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ). ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Vʥ = Q T,                                                      (4.3) 

ʛʜʝ Q ð ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʫ ʧʣʦʪʠʥʳ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ  

                ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ), ʤ3/ʩ; 

      T ð ʚʨʝʤʷ, ʩ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ Wy = 0. ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ ʩʫʤʤʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʧʨʠʪʦʢ) ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, 

ʣʝʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ɿʘʜʘʸʤ ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ: 

Vʩʪ = 65% Vʧʦʣ = 0,65 Ŀ 40 = 26 ʤʣʥ. ʤ
3, 
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ʛʜʝ Vʧʦʣ ð ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠʟ ʪʘʙʣ. 4.1, ʤʣʥ. ʤ3. 

ʊʦʛʜʘ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ: 

                                                        V = Vʩʪ + Vʧʦʣ ï U                                                 (4.4) 

ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 40 ʤʣʥ. ʤ3 

(ʪʘʙʣ. 4.1) ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʪ. ʝ. ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʋʄʆ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 40 

ʤʣʥ. ʤ3, ʪʦ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 40 ʤʣʥ. ʤ3, ʘ 

ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʦʙʲʸʤ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʢʦʣʦʥʢʘ ʩʙʨʦʩ ʪʘʙʣ. ɺ.1 ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

ɽʩʣʠ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʦ ʝʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 

ʥʫʣʶ, ʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʣʦʥʢʫ ʜʝʬʠʮʠʪ (ʪʘʙʣ. 

ɺ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ) ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ Q = 2,6 ʤ3/ʩ ʟʘ 

1925/1926 ï1992/1993 ʛʦʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ. 

ɼʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,4 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 1940/1941, 1965/1966, 

1968/1969, 1969/1970 ʛʦʜʘʭ. ɼʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,6 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ 

1932/1933, 1939/1940, 1940/1941, 1964/1965, 1965/1966, 1967/1968 ï 1970/1971, 

1972/1973 ʛʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 1932/1933, 

1936/1937, 1937/1938, 1939/1940, 1940/1941, 1941/1942, 1944/1945, 1945/1946, 

1963/1964, 1964/1965, 1965/1966, 1967/1968 ï 1970/1971, 1972/1973, 1975/1976, 

1976/1977 ʛʦʜʘʭ. ɼʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 3,0 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ 1929/1930, 

1932/1933, 1936/1937 ï 1941/1942, 1942/1943, 1944/1945, 1945/1946, 1946/1947, 

1948/1949, 1952/1953, 1954/1955 ï1960/1961, 1962/1963 ï 1972/1973, 1975/1976, 

1976/1977 ʛʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 3,2 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 1929/1930, 

1932/1933, 1936/1937 ï 1946/1947, 1948/1949, 1949/1950, 1951/1952, 1952/1953, 

1954/1955 ï 1971/1972, 1972/1973, 1975/1976, 1976/1977 ʛʦʜʳ. ɼʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 3,4 

ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ 1929/1930, 1931/1932, 1932/1933, 1936/1937 ï 

1946/1947, 1948/1949, 1949/1950, 1951/1952, 1952/1953, 1954/1955 ï 1972/1973, 

1973/1974, 1974/1975, 1975/1976 ʛʦʜʦʚ. ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 
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ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ (ʨʠʩ. 4.10). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘ 68 ʣʝʪ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

ɻʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʘ Q, ʤ3/ʩ 3,4 3,2 3 2,8 2,6 2,4 2,2 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʤʣʥ. ʤ3 565,3 389,63 228,28 113,23 41,06 6,76 0 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.3) ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 

0 ʤʣʥ. ʤ3 (ʜʣʷ 2,2 ʤ3/ʩ) ʜʦ 565,3 ʤʣʥ. ʤ3 (ʜʣʷ 3,4 ʤ3/ʩ). ʇʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʳʣ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.11). 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʠ 2,2 ʤ3/ʩ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʨʘʚʥʦ 0 ʤʣʥ. ʤ3. 

ɼʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʝʪ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 
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ɺr ʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4 

1) ʇʦ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʥyʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʝ 

ʛʦʜʳ. ʅʘ ʢʨʠʚʦʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ 22-ʣʝʪʥʠʭ ʮʠʢʣʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʘʞʜʳʡ 

ʚ 19 ʣʝʪ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ (1954-1972 ʛʛ.) ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʡ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ (1973-1991 ʛʛ.) ð 

ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʡ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʳ ʣʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʅʘ ʢʨʠʚʦʡ 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʪʨʠ ʮʠʢʣʘ: 1926é1952ʛʛ. (26 ʣʝʪ): ʤʥʦʛʦ-

ʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1926-1935 ʛʛ., ʤʘʣʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1935-1952 ʛʛ.;1952...1976 ʛʛ. (24 ʛʦʜʘ): 

ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1952-1956 ʛʛ., ʤʘʣʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1956-1976 ʛʛ.; 1976...1993 ʛʛ. (17 

ʣʝʪ): ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ 1976-1993 ʛʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʠʢʣʳ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʭ ʣʝʪ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ʄʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʫʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

2) ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʤ. ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 4.1.5). ʋʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʜʦʥʦʩ-

ʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʥʠʟʠʣʠʩʴ, ʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʠʟ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʩʪʘʣ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʜʦʣʴ-

ʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʥyʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʭ ʚʦʜ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘ-

ʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦ-

ʜʦʣʴʩʢʘ ʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʦ-

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʝ ʚʳʰʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦ-

ʜʦʣʴʩʢʘ (ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ) ʠ ʚ ʤʘʣʦ-
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ʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

3) ʇʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʨʠʚʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ 

ʇʘʭʨʳ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩ-

ʯyʪʥʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 95 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ 2,6 ʤ3/ʩ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. 

4) ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʈʘʩʯʸʪʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

ʠʤʝʁʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. 
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5. ʉʆɺʄɽʉʊʅʆɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʅʓʍ ʀ 

ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ɺʆɼ ɺ ɹɸʉʉɽʁʅɽ ʈɽʂʀ ʇɸʍʈʓ 

5.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ 

ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘ-

ʥʠʤʘʣʠʩʴ: ʄʠʥʢʠʥ ɽ. ʃ., ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʠʡ ɺ. ʉ., ʂʦʥʮʝʙʦʚʩʢʠʡ ʉ. ʗ., ʗʟʚʠʥ ʃ. ʉ., 

ʇʘʰʢʦʚʩʢʠʡ ʀ. ʇ., ɺʝʣʠʢʘʥʦʚ ɸ. ʃ., ʂʣʸʧʦʚ ɺ. ʀ., ɿʝʢʮʝʨ ʀ. ʉ., ɼʞʘʤʘʣʦʚ ʈ. ɻ., 

ʂʫʤʩʠʘʰʚʠʣʠ ɻ. ʇ., ʐʪʝʥʛʝʣʦʚ ʈ. ʉ. [22, 52, 85, 86, 89, 90, 95, 159, 160]. ɿʘ ʨʫʙʝ-

ʞʦʤ Young R. A., Maknoon R., Downing R. A., Perez A. I., Law F., Owen M., Welsh 

W. D., Vaze J., Micevski T., Lerat J., Kavetski D., Tian Y., Zheng Y. ʠ ʜʨ. 

ɺ. ʉ. ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʠʡ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [85, 86] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ: 

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘʤʠ (ʨʝʢʘʤʠ, ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʠ ʜʨ.) ʠʣʠ ʚʦʜʦʸ-

ʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʚʘʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 30-ʩʫʪʦʯʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʨʝʢ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʡ ʛʦʜ 

ʦʙʳʯʥʦ 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʤʦʞʥʦ ʫʜʣʠʥʠʪʴ ʨʷʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʠʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ. 

2. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʭʚʘʪʝ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʧʘʚʦʜʢʦʚʦʛʦ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʣʠʥ ʨʝʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʝʢʝ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʸʤʢʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ɺʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʘʚʦʜʦʢ. ɺ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʩʳ-

ʭʘʶʱʠʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʨʟʘʶʱʠʤ ʨʫʩʣʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʣʦʪʠʥ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ ʝʛʦ 
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ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

3. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʪʦʢʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠʣʠ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʝʢʠ, ʪ.ʝ. ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝ-

ʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ. ɺʦʜʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʢʫ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʤʘʣʦ-

ʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʟʘ ʥʠʤ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʩʪʴ ʚ ʨʷʜʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ: ɸʥʛʣʠʠ, ʀʩʧʘʥʠʠ, ʀʟʨʘʠʣʷ, 

ʌʨʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨ. [171, 178]. 

ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʠʡ ɺ. ʉ. ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʳ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʚʜʦʣʴ ʨʝʢʠ ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʠʣʠ ʪʝʩʥʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʢʦʡ ʩʣʘʙʦʥʘʧʦʨ-

ʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʕʪʦʪ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʛʦʜʘ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ɺʪʦʨʦʡ ð ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦ-

ʜʳ. ʕʪʦʪ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʠʣʠ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʱʝʨʙ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʧʨʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5% ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  
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ʐʪʝʥʛʝʣʦʚ ʈ. ʉ. ʩ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [159, 160] ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ: 

1) ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩ ʨʝʢʦʡ; 

2) ʟʘʪʨʫʜʥʸʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩ 

ʨʝʢʦʡ; 

3) ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʸʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʨʝʢʠ ʠ ʤʝʞʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʐʪʝʥʛʝʣʦʚʘ ʈ. ʉ. ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʤ ʠ ʨʝʢʦʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ: 

ï ɼʫʙʥʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ [22, 80], 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ [6, 52, 115], 

ï ʛʠʜʨʦʣʦʛʦ-ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ɺʦʣʞʩʢʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ [164], 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʫʱʝʨʙʘ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʳ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ [152], 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʦ-

ʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʘ [87], 

ï ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʦʤ 

ɸʨʳʩʴ-ʪʫʨʢʝʥʩʪʘʥʩʢʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʚ ʶʞʥʦʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ [98]. 

ɺʝʣʠʢʘʥʦʚ ɸ. ʃ., ʂʣʸʧʦʚ ɺ. ʀ., ʄʠʥʢʠʥ ɽ. ʃ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [22], ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʦ-

ʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝ-

ʟʝʨʚʦʤ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. 
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ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʮʝʥʥy-

ʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʜʝʬʠ-

ʮʠʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ) ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 50 ʣʝʪ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʫ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʦʪʙʦʨʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 50 ʛʦʜʘʤ, ʨʝʩʫʨʩʳ ʵʪʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʢʘʞʫʪʩʷ 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʙʦʨʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʦʢʨʳ-

ʚʘʶʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʚʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʫ ʚʦʜʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜyʞʥʦʩʪ ɹʚʦʜʦʧʦʜʘʯʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ. ʉ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʘʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʘʙʦ-

ʪʘʶʪ ʢʘʢ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ.  

ɿʝʢʮʝʨ ʀ. ʉ., ɼʞʘʤʘʣʦʚ ʈ. ɻ., ʇʣʝʤʝʥʦʚ ɺ. ɸ. ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [52] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʂɸʕʉ). 

ʈʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʦʟʸʨʥʦ-ʨʝʯʥʦʡ 

ʩʝʪʴʶ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʂɸʕʉ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʨʝʘʢʪʦʨʥʳʭ ʦʪ-

ʜʝʣʝʥʠʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʧʘʩʘʭ ʚʦʜʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʟʨy ʋʜʦʤʣʷ ʠ ʇʝʩʴʚʦ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʠʪ ʚʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʦʟʨy ʠ ʩʣʦ-

ʞʠʚʰʠʡʩʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʨʘʡʦʥʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʤʘʣʦ-

ʚʦʜʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʂɸʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʨʘʟ 
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ʚ 5-7 ʣʝʪ, ʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ð 2-7 ʤʝʩʷʮʝʚ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʦʧʫʩʢʦʚ ʚ ʨʝʢʫ ʉ̡ʝʞʫ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʫʶ ʠʟ ʦʟʝʨʘ ʋʜʦʤʣʷ, 

ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦ-

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʜʠʥ-ʜʚʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦ. 

ɺʦʜʥʦ-ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʨʘʩʯʪyʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʂɸʕʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (<1,25 ʤ3/ʩ). ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʂɸʕʉ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪ-

ʥʳʭ ʧʦ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 5-7 ʣʝʪ) ʦʪʙʦʨʘ 1,25 ʤ3/ʩ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʘʰʠʨʩʢʦ-

ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʝʟ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʟʘ-

ʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʫʱʝʨʙʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɹʝʣʷʢʦʚʘ ʄ. ɺ. [5, 6] ʠʟʫʯʝʥʘ ʨʦʣʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʙʘʣʘʥ-

ʩʝ ʦʟʨy-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʨʝʘʢʪʦʨʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ ʇʝʩʴʚʦ ʠ ʋʜʦʤʣʷ. ʄʝ-

ʪʦʜʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʦʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʥʦʤ 

ʙʘʣʘʥʩʝ ʦʟʨy-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʨʘʡʦʥʘ ʂʘʣʠʥʠʥ-

ʩʢʦʡ ɸʕʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʚʦʜʦʤyʦʚ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɹʦʣʛʦʚ ʄ. ɺ., ʐʪʝʥʛʝʣʦʚ ʈ.ʉ. ʠ ʜʨ. ʚ [115] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʥʘʜʞyʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʂʘʣʠ-

ʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʝ-

ʬʠʮʠʪʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ. ʅʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ ʫʱʝʨʙʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-
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ʪʘʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʛʨʘʬʠʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʖʡ ʌʫʣʷʥʘ [164] ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʞyʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʄʦʩʢʚʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ (ʂʦʥʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ) ʥʘ ʧʨʠ-

ʤʝʨʝ ɺʦʣʞʩʢʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʦʩʢʚʳ (ɺʝʨʭʥʝʚʦʣʞʩʢʦʡ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠ-

ʦʜʳ.  

ʂʦʟʘʢ ʅ. ʉ. ʚ [9, 10, 49, 87,] ʦʙʦʩʥʦʚʘʣʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʛʦʨʦʜʘ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʘ ʠ ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʟʘ ʩʯyʪ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʈʘʟʜʦʣʴʥʝʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʫʰʢʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘ 

ʩʯyʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠ ʠʭ 

ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ. 

ɾʘʙʠʥ ɺ. ʌ., ʄʘʥʫʢʴʷʥ ɼ. ɸ., ʈʘʪʢʦʚʠʯ ʃ.ɼ. ʠ ʜʨ. ʚ [50, 105, 163] ʨʘʩʩʤʦʪ-

ʨʝʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ: ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ ʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ. 

ʏʝʨʝʧʘʥʩʢʠʡ ʄ. ʄ. ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [8, 118, 137, 154, 155] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ. 

ʄʘʛʘʡ ʉ. ɼ., ɺʳʰʧʦʣʴʩʢʠʡ ʌ. ʌ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʦ-

ʰʘʝʤʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʖʞʥʦʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʚ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʠ ʩʫʙʠʨʨʠʛʘʮʠʠ ʨʝʰʘʣʘʩʴ ʧʫʪʤy ʫʚʷʟʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʝʥʘʞ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʦʨʦʰʝʥʠʷ [98]. 

ʌʠʣʠʤʦʥʦʚʦʡ ɺ. ɸ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʫʱʝʨʙʘ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʳ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʂʘ-

ʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦ-

ʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ɸʚʛʫʩʪʦʚʩʢʦʤ, ʇʝʨʤʠʣʦʚʩʢʦʤ, ɸʤʙʘʨʥʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ [152]. 

ʌʠʣʠʤʦʥʦʚʘ ɽ. ɸ., ɹʘʣʜʝʥʢʦʚ ʄ. ɻ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [173] ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʂɺʉ) ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ ʚʤʝʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʨʝʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɼʚʠʥʘ. ʂɺʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ-

ʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʪ-

ʢʘʯʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʨʝʢʠ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʝʨ-

ʤʠʣʦʚʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʙʳʣʦ ʨʘʟʚʝʜʘʥʦ ʚ 1980-ʭ ʛʦʜʘʭ, ʥʦ ʥʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ɺʘʡʤʫʛʠ ʚ ʤʘʣʦ-

ʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʂɺʉ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ (ʆɺ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʙʝʨʝ-

ʛʦʚʦʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʨʷʜʦʤ ʩ ʨʝʢʦʡ ɺʘʡʤʫʛʘ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ (ʂɺ), ʥʘʭʦ-

ʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʆɺ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MODFLOW-

2000 ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʇʝʨʤʠʣʦʚʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʂɺ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʂɺʉ, ʨʘʚʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʨʝʢʠ, ʠ ʥʠʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʂʉɺ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʇʝʨʤʠʣʦʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʦʨʦʜ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ ʧʨʝʩʥʳʤʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ [191] Welsh W.D., Vaze J. ʠ ʜʨ. ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Source IMS, ʢʦʪʦʨʘʷ 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʢʘʤʠ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʚʦʜʳ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʦʩʪʝʡ ʩʪʦʢʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʩ ʫʯʪyʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ MIKE SHE [170] (DHI, 2011), TOPMODEL [192] 

(Wolock, 1993) ʠ HEC-HMS [172] (Feldman, 2000), ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ [166, 193] (Wurbs, 2005; Assaf et al., 2008), ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ HECResSim [190] (USACE, 2010), MIKE BASIN [169] (DHI, 2003), RIBASIM 

[168] (Deltares, 2010), ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (DSF) [182] (MRC, 

2004) ʠ RiverWare [194] (Zagona et al., 2001). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, DSF ð ʵʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʄʝʢʦʥʛ, ʘ 

RiverWare ð ʵʪʦ ʦʙʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʩ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

Micevski T., Lerat J. ʠ ʜʨ. ʚ [180] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʫʝʤʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫ ʁʩʨʝ-

ʜʫ. ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʠʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʢʘʢ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʞʜʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠʣʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤ ʦʪʢʣʠʢʦʤ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʜʭʦʜ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢ ʤʦʜʝʣʠ 

STICKMAN, ʫʧʨʦʱʥyʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʠʥ-

ʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʦʜʥʦ-

ʢʨʘʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʝʦʧʨʝ-

ʜʝʣyʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʠʢʦʚ ʚ ʚʳ-

ʚʦʜ. 

Tian Y., Zheng Y. ʠ ʜʨ. [189] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ IHM3D (IHM ð ʠʥʪʝ-

ʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ (ʇɺïʇɿɺ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʥʘʙʦʨʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʤʦʞʝʪ ʘʥʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʧʦʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ET, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯ-
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ʚʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʪʦʢ ʠ ʪ.ʜ.) ʥʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ ʛʣʦʙʫʩʝ. 

ʊʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʘʥʦʨʘʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʦʣʝʪ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ ʠ ʪ.ʜ.). ʂʦʥʝʯʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʉʣʫʯʘʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ GSLFOW (ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʇɺïʇɿɺ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʡ USGS [179]) ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʍʵʡʭʵ (ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ ʂʠʪʘʷ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ IHM3D ʚ ʢʨʫʧʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ.  

Singh A. ʚ [188] ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʧʨʝʩʥʦʡ ʠ ʩʦʣʸ-

ʥʦʡ ʚʦʜʳ [186, 187], ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʨʝ-

ʮʠʨʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ [165, 175], ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠ 

ʦʨʦʰʝʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

5.2. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʤʥʦʛʠʭ ʚʦʜʦ-

ʟʘʙʦʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʧʦʨʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ-

ʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʨʦʥʢʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. ɺ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʚʦ-

ʨʦʥʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʤ (C2mc-pd) ʠ ʘʣʝʢʩʠʥʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʤ 

(C1al-pr) ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʨʦʥʢʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ð 33000 

ʢʤ2 [36, 129]. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ɹʘʣʘʰʠʭʘ, ɾʫ-

ʢʦʚʩʢʠʡ, ʂʦʣʦʤʥʘ, ʃʦʩʠʥʦ-ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʡ, ʄʳʪʠʱʠ, ʅʘʨʦ-ʌʦʤʠʥʩʢ, ʅʦʛʠʥʩʢ, ʇʦ-

ʜʦʣʴʩʢ, ʈʘʤʝʥʩʢʦʝ, ʉʝʨʛʠʝʚ ʇʦʩʘʜ, ʑʣyʢʦʚʦ ʠ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʧʦʩʸʣʢʫ ʊʦʤʠʣʠʥʦ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 350000 ʤ3/ʩʫʪ [120]. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʣʷ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʜʞyʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

ʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʠʩ-

ʪʦʱʝʥʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝ-

ʨʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪ 28.01.97 ˉ 75 "ʆ ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ" ʫʪʚʝʨʜʠʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʆʙʲ-

ʝʜʠʥʥyʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʛʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʄʦʩʢʦʚ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ˉ 46-ʈʆʂ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʪʩʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʄʦʩʢʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2,6 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ ʩʫʪʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ï ʖʞʥʦʛʦ (ʇʨʠʦʢʩʢʦʛʦ) ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 1,2 ʤʣʥ. ʤ3/ʩʫʪ.; 

ï ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 0,75 ʤʣʥ. ʤ3/ʩʫʪ.; 

ï ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 0,6 ʤʣʥ. ʤ3/ʩʫʪ.; 

ï ɿʚʝʥʠʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 0,15 ʤʣʥ. ʤ3/ʩʫʪ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘʜʞyʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 100-120 ʣʠʪʨʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ [122]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘ-

ʥʠʮʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢ ʂʣʷʟʴʤʳ, ʐʝʨʥʳ, ʉʝ-

ʨʝʙʨʷʥʢʠ, ɺʷʟʠ. ɺ 2009 ʛʦʜʫ ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʠʘ-

ʣʘ ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɻʋʇ ʄʆ çʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠè. ʂ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʳʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʛʦʨʦʜʘ ʃʦʩʠʥʦ-ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʡ, ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ʇʦ-

ʩʘʜ, ʆʨʝʭʦʚʦ-ɿʫʝʚʦ, ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʣʴ, ʧʦʩʝʣʦʢ ʆʙʫʭʦʚʦ, ʜʝʨʝʚʥʷ ɺʠʰʥʷʢʦʚʦ ʤʠʢʨʦ-
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ʨʘʡʦʥ ɺʠʰʥʷʢʦʚʩʢʠʝ ʜʘʯʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʥʘʙʞʘʝʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʦʙʲʸʤʝ 75000 ʤ3/ʩʫʪʢʠ 

[30, 156]. 

ɼʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʖʞʥʦʝ (ʇʨʠʦʢʩʢʦʝ) ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ (ʶʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ) [86]. ʂ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʛʦʨʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʧʘʩʳ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ð ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʝ ʚʳʰʝ ʛʦ-

ʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ (ʩʤ. ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 4.2 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ). ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʦʥ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʂʘʢ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ [86, 87] ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦ-

ʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʪʦʢʝ ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱʝ. ɺʦʜʦʟʘʙʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʚ. ɺʦʜʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ), ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʢʫ ʠʣʠ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʝʩʣʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ. ɺɿʋ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʨʝʢʠ, ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ 

ʚʦʜʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʠʣʠ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ 

ʩʝʪʴ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 

4.2 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 4.3 ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ 

ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ (ʩ 1926 ʧʦ 1993 ʛʛ.) ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ. ʇʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ (ʨʠʩ. 4.11). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 5.1-5.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥ-
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ʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʤʝʩʷʮʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘ 1936/37-1940/41, 1964/65-1969/70 ʛʦʜʳ (ʟʘ 

68 ʣʝʪ ʩ 1926 ʧʦ 1993 ʛʛ. ʚ ʪʘʙʣ. ɻ.1-ɻ.5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ). ɻʨʘʬʠʢʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʇʦ-

ʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʘ 1939/40, 1969/70, 1940/4 ʛʦʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 5.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ɼʝʬʠʮʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʤʣʥ. ʤ3 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1964/

65 

1965/

66 

1966/

67 

1967/

68 

1968/

69 

1969/

70 

3,4 16,81 21,81 12,19 22,37 21,15 32,33 36,75 13,81 27,86 26,33 25,42 

3,2 11,79 16,52 7,44 17,62 15,32 25,98 30,4 8,52 22,03 21,04 19,59 

3,0 7,13 11,33 2,78 12,96 9,6 19,75 24,17 3,33 16,31 15,85 13,87 

2,8 2,38 6,04 ï 8,21 3,77 13,4 17,82 ï 9,3 10,56 8,04 

2,6 ï 0,76 ï 3,47 2,73 2,89 11,48 ï 4,02 5,28 4,26 

2,4 ï ï ï ï 0,98 ï 1,99 ï ï 0,06 3,73 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʥ. ʤ3 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1964/

65 

1965/

66 

1966/

67 

1967/

68 

1968/

69 

1969/

70 

3,4 6,14 6,73 6,35 8,42 7,08 7 5,88 5,92 7,29 7,4 6,41 

3,2 5,6 6,19 3,14 7,88 5,58 6,46 5,36 5,1 6,75 6,86 5,87 

3,0 4,81 4,8 1,59 6,65 5,1 5,93 4,85 3,33 5,66 6,33 5,34 

2,8 2,38 3,53 ï 5,82 3,27 5,39 4,23 ï 4,76 5,29 4,8 

2,6 ï 0,76 ï 3,47 2,73 2,21 3,71 ï 4,02 4,81 4,26 

2,4 ï ï ï ï 0,98 ï 1,16 ï ï 0,06 3,73 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ï ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʤʝʩʷʮʳ 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1964/

65 

1965/

66 

1966/

67 

1967/

68 

1968/

69 

1969/

70 

3,4 3 4 3 4 4 6 8 3 5 4 5 

3,2 3 4 3 3 3 5 8 2 5 4 4 

3,0 2 3 2 2 3 4 7 1 4 3 3 

2,8 1 2 ï 2 2 3 6 ï 2 2 2 

2,6 ï 1 ï 1 1 2 5 ï 1 2 1 

2,4 ï ï ï ï 1 ï 2 ï ï 1 1 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ï ʄʝʩʷʮʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʄʝʩʷʮʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʟʘ ʛʦʜʳ 

1936

/37 

1937/ 

38 

1938

/39 

1939/ 

40 

1940/ 

41 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1966

/67 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

3,4 
1, 2, 

12 

1, 2, 

12, 11 

1, 2, 

12 

1, 2, 

11, 12 

1, 2, 

12, 3 

1-3, 

10-12 

1-3, 7-

11 

1, 2, 

12 

1-3, 

11, 12 

1, 2, 

11, 12 

1-3, 

11, 12 

3,2 
1, 2, 

12 

1, 2, 

12, 11 

1, 2, 

12 
1, 2, 12 1-3 

1-3, 

11-12 

1-3, 7-

11 
1, 2 

1-3, 

11, 12 

1, 2, 

11, 12 
1-3, 12 

3,0 1, 2 1, 2, 12 1, 2 1, 2 1, 2, 3 1-3, 12 
1-3, 8-

11 
2 1-3, 12 1, 2, 12 1-3 

2,8 2 1, 2 ï 1, 2 2, 3 1, 2, 3 
1-3, 9-

11 
ï 1, 2 1, 2 2, 3 

2,6 ï 2 ï 2 3 2, 3 
1-3, 

10, 11 
ï 2 1, 2 3 

2,4 ï ï ï ï 3 ï 2, 11 ï ï 2 3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦ-

ʦʪʜʘʯʠ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, % 

1936/ 

37 

1937/ 

38 

1938/ 

39 

1939/ 

40 

1940/ 

41 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1966/ 

67 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

3,4 54-70 48-74 26-70 3-92 34-78 20-77 30-67 25-68 31-80 60-82 22-71 

3,2 11-68 6-72 22-37 34-92 51-72 38-75 7-65 40-66 16-79 19-81 33-69 

3,0 29-66 55-60 16-20 83-87 9-70 39-74 18-62 0-46 21-70 46-80 46-67 

2,8 0-35 33-52 0 32-86 7-44 47-72 21-58 0 63-67 70-78 48-64 

2,6 0 0-12 0 0-55 0-39 0-35 7-55 0 0-64 7-76 0-61 

2,4 0 0 0 0 0-15 0 14-19 0 0 0-1 0-58 

 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ð ʵʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʨʘʚʥʘʷ, 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ Q ʠ 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ Qʩ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ: 

                                                        

.
Q

QQ
H ʩ-=

                                                                   

(5.1) 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘ 20-30% ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [74, 126]. 
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ɼʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,4 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʸʭ ʣʝʪ ʚ ʟʠʤʥʠʝ 

ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʚ ʤʘʨʪʝ ʤʝʩʷʮʝ (ʪʘʙʣ. 5.4, ʪʘʙʣ. ɻ.4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ), ʠ ʜʣʠʪʩʷ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ 

(ʪʘʙʣ. 5.3, ʪʘʙʣ. ɻ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ). ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦ-

ʦʪʜʘʯʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚ 1969/70 ʛ. ʠ ʜʣʷ ʤʘʨʪʘ ʤʝʩʷʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 58% (ʪʘʙʣ. 5.5, 

ʪʘʙʣ. ɻ.5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ). ɼʝʬʠʮʠʪ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʠʝ ʨʘʚʝʥ 6,76 ʤʣʥ. ʤ3 (ʪʘʙʣ. 5.1, 

ʪʘʙʣ. ɻ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ). 

ɼʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯ 2,6 ʠ 2,8 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʠʤ-

ʥʠʝ, ʦʩʝʥʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʦʜʠʥ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʤʝʩʷʮ (ʤʘʨʪ) ʠ ʜʣʠʪʩʷ 17 ʠ 34 ʤʝʩʷʮʘ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʙʲʸʤ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 41,06 ʤʣʥ. ʤ3 ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʠ 2,6 ʤ3/ʩ, ʠ ʜʦ 113,23 ʤʣʥ. ʤ3 ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8 ʤ3/ʩ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʦʪ 7 ʜʦ 76% ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,6 ʤ3/ʩ ʠ ʦʪ 7 ʜʦ 

86% ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8 ʤ3/ʩ [76, 81]. 

ʇʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ 3 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʜʣʠʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ 

ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʶʶ ʤʝʞʝʥʠ, ʚ ʤʘʨʪʝ ʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʤʝʩʷʮʝ; ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʚʝʥ 228,28 ʤʣʥ. ʤ3 ʠ ʜʣʠʪʩʷ 67 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 87%. 

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯ 3,2 ʠ 3,4 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʚ ʦʩʝʥʥʠʝ, ʟʠʤʥʠʝ, ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʠ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʧʨʠ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ 3,2 ʤ3/ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 93 ʤʝʩʷʮʘ, ʧʨʠ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ 3,4 ʤ3/ʩ ð 117 ʤʝ-

ʩʷʮʝʚ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʠʝ ʜʣʷ 3,2 ʤ3/ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 389,63 ʤʣʥ. ʤ3 

ʜʣʷ 3,4 ʤ3/ʩ ð 565,3 ʤʣʥ. ʤ3. ɼʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 3,2 ʤ3/ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠ-

ʥ  rʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3-92%, ʜʣʷ 

ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 3,4 ʤ3/ʩ ð 1-84%.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

2,4-3,4 ʤ3/ʩ ʟʘ 1939/40, 1969/70, 1940/41 ʛʦʜʳ 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘʜʞyʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ [80], ʢʘʢ: 

1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʣʝʪ:  

                                                         
%100

1+
=

n

m
P ,       (5.2) 

ʛʜʝ n ð ʯʠʩʣʦ ʯʣʝʥʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʷʜʘ;  

      m ð ʯʠʩʣʦ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʣʝʪ ʚ ʨʷʜʫ. 

2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ:  

                                                          
%,100

T

t
Pn=

                                                        
(5.3) 

ʛʜʝ T ð ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʪyʥʦʛʦ ʨʷʜʘ (ʤʝʩʷʮʳ, ʜʝʢʘʜʳ, ʩʫʪʢʠ); 

      t ð ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

3. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʲʤyʫ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʦʜʳ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʦʙʲʤyʦʤ ʚʦʜʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʥʦʨʤʝ): 

                                                               
%100

2

1

W

W
Pn = ,                                                (5.4) 

ʛʜʝ W1 ð ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʤy ʚʦʜʦʧʦʜʘʯʠ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʠʝ; 

      W2 ð ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʦʙʲʤy ʚʦʜʦʧʦʜʘʯʠ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʠʝ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦ-

ʦʪʜʘʯʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 1-3, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1926 ʧʦ 1993 ʛʛ. (68 ʣʝʪ) ʧʨʠ 

ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ 2,4-3,4 ʤ3/ʩ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.6 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʝʨʝʙʦʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,4-3,4 ʤ3/ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

58-92,4 %. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ 

ʣʝʪ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 43,5% ʜʦ 92,8 %. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡ-

ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʙʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʦ (44,1% ʜʦ 94,1%), ʯʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʯʠʩʣʫ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʣʝʪ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 91,6 % 

ʜʦ 99,9 %, ʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʸʤʘ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

ɺʦʜʦʦʪʜʘʯʘ, ʤ3/ʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʝ-

ʨʝʙʦʷ 
ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ, % 

ʤ3/ʩ % Pʣ Pʧ Pʦ 

3,4 3,1 92,4 43,5 44,1 91,6 

3,2 2,9 91,9 44,9 45,6 94,0 

3,0 2,6 86,9 50,7 51,5 96,3 

2,8 2,4 86,0 73,9 75,0 98,3 

2,6 2,0 76,5 82,6 83,8 99,3 

2,4 1,4 58,0 92,8 94,1 99,9 

 

ɹʘʣʘʥʩʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʇʦ-

ʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 307426 ʤ3/ʩʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [114]. ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʧʘʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯyʪ ʧʨʠʪʦʢʘ 

ʠʟ ʨʝʢ ð 113411 ʤ3/ʩʫʪ (36%), 99473 ʤ3/ʩʫʪ ð ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ (32%) ʠ 81778 ʤ3/ʩʫʪ (26%) ð ʟʘ ʩʯʪy ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʫʱʝʨʙ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20% ʦʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 95% ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʦʢʦʣʦ 6%) ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ çɸè+çɺè (ʄʋʇ ɺʦ-

ʜʦʢʘʥʘʣ ʛʦʨʦʜʦʚ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ, ʑʝʨʙʠʥʢʘ, ʊʨʦʠʮʢ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ çʊʨʠʥʠʪʠè ʠ ʜʨ.) 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʨʘʚʥʳ 171759 ʤ3/ʩʫʪ, ʠʟ ʥʠʭ ʧʦ ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʤʫ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ï 163356 ʤ3/ʩʫʪ, ʧʦ ʢʘʰʠʨʩʢʦʤʫ ï 2042 ʤ3/ʩʫʪ, ʧʦ ʦʢʩʢʦ-ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʤʫ 

ð 6361 ʤ3/ʩʫʪ (ʨʠʩ. 5.2). 

ɿʘʧʘʩʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çɸè (çʦʩʚʦʝʥʥʳʝè) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜè [72], ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5-6 ʣʝʪ. ɿʘʧʘʩʳ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ çɺè (çʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʝè) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠ ʧʦ ʥʦʚʳʤ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫ-

ʶʱʠʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ɺɿʋ). ɿʘʧʘʩʳ ʢʘ-
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ʪʝʛʦʨʠʠ çɺè ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʝʙʠʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʦʪʢʘʯʢʠ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʚʦ-

ʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʚ-

ʥʳʝ 171759 ʤ3/ʩʫʪ. 

ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʙʫʜʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʀʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ (ʨʠʩ. 5.2), ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʤ ʩ ʨʝʢʦʡ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʜʦ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʘʭʨʘ, ʐʠʰʢʠʥʩʢʦʝ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ), 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʢʫ, ʠʣʠ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱʝ, ʝʩʣʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ (ʄʦʯʠʥʩʢʠʡ ɺɿʋ, 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ). ɺɿʋ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ (ɼʝʩʥʷʥʩʢʠʡ 

ɺɿʋ, ʇʘʭʨʠʥʩʢʦ-ɼʝʩʥʷʥʩʢʦʝ ʠ ɺʝʨʭʥʝ-ɼʝʩʥʷʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ), ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʚʦʜʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʠʣʠ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱʝ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩʝʪʴ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʜʦ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ (ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ). 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ [86, 87], ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦ-

ʜʳ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʤʝʩʪʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ, ʬʦʨʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʪʴ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʠʟ ɺɿʋ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʸʤʢʦʩʪʴ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝ-

ʤʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʦʚ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ɺɿʋ). 

 



128 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʇʣʘʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʩʯʸʪʳ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢ-

ʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,6 ʤ3/ʩ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ 1965/66 ʛʛ., 

ʜʣʠʪʩʷ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʨʘʚʝʥ 11,48 ʤʣʥ. ʤ3 (ʪʘʙʣ. ɺ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ, ʪʘʙʣ. ɻ.3 ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ɻ), ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ð ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 1969 ʛ. ʠ ʨʘʚʝʥ 4,81 

ʤʣʥ. ʤ3. ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʦʙʲʸʤʝ 171759 ʤ3/ʩʫʪ (1,99 ʤ3/ʩ). ɼʝʬʠʮʠʪʳ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʮʳ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʪʘʢ, ʜʣʷ ʬʝʚʨʘʣʷ 1968/69 ʛ. ʧʦʜʘʸʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 4,81 ʤʣʥ. ʤ3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ɼ.6 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ. ɼʝʬʠʮʠʪʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1929/30 ʧʦ 1992/93 ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʇʦʜʦʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʣʷ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,6 ʤ3/ʩ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʝʬʠʮʠ-

ʪʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘ 

1936/37-1940/41, 1964/65-1969/70 ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

5.7-5.11 (ʟʘ 68 ʣʝʪ ʚ ʪʘʙʣ. ɼ.1-ɼ.5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʨʠ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʦ-

ʜʦʦʪʜʘʯʠ ʜʦ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʨʘʚʥʳ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,07 ʠ 5,71 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ 1968/69 ʛ. ʧʨʠ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ 3,4 ʤ3/ʩ (ʪʘʙʣ. ɼ.1, 

ɼ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʣʷ 

ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʟʘ 1939/40, 1940/41, 1968/69, 1969/70 ʛʦʜʳ (ʨʠʩ. 5.3), ʛʨʘ-

ʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ (ʨʠʩ. 5.4). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.7 ï ɼʝʬʠʮʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, ʤ3/ʩ 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʤʣʥ. ʤ3 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1964/

65 

1965/

66 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1972/ 

73 

3,4 1,36 1,20 1,03 1,77 0,82 0,93 1,25 4,46 5,71 1,08 2,89 

3,2 ï ï ï 2,17 0,85 0,97 ï ï 0,42 0,54 ï 

3,0 ï ï ï 2,83 ï 0,59 ï ï 0,38 0,01 ï 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï 0,42 ï ï 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.8 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, ʤ3/ʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʥ. ʤ3 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1964/

65 

1965/

66 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1972/ 

73 

3,4 0,98 0,55 1,03 1,77 0,82 0,93 0,72 1,87 2,07 1,08 1,54 

3,2 ï ï ï 1,99 0,78 0,97 ï ï 0,42 0,54 ï 

3,0 ï ï ï 1,51 ï 0,59 ï ï 0,38 0,01 ï 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï 0,42 ï ï 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.9 ï ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, ʤ3/ʩ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʤʝʩʷʮʳ 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1964/

65 

1965/

66 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1972/ 

73 

3,4 2 3 1 1 1 1 2 3 4 1 3 

3,2 ï ï ï 2 2 1 ï ï 1 1 ï 

3,0 ï ï ï 2 ï 1 ï ï 1 1 ï 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï 1 ï ï 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.10 ï ʄʝʩʷʮʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, ʤ3/ʩ 

ʄʝʩʷʮʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʟʘ ʛʦʜʳ 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1964/

65 

1965/

66 

1967/ 

68 

1968/  

69 

1969/ 

70 

1972/ 

73 

3,4 1, 2 
12, 1, 

2 
12 2 2 3 9, 11 

12, 1, 

2 

11, 12, 

1, 2 
3 

12, 1, 

2 

3,2 ï ï ï 1, 2 1, 2 3 ï ï 2 3 ï 

3,0 ï ï ï 1, 2 ï 3 ï ï 2 3 ï 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï 2 ï ï 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.11 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦ-

ʦʪʜʘʯʠ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, ʤ3/ʩ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, % 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/ 

40 

1940/

41 

1964/

65 

1965/

66 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1972/ 

73 

3,4 
4,1-

11,9 

2,1-

6,0 

0,0-

11,3 

0,0-

21,5 

0,0-

9,9 

0,0-

10,2 

6,0-

8,2 

14,4-

20,5 

1,6-

23,5 

0,0-

11,8 

3,8-

16,9 

3,2 ï ï ï 
2,1-

25,7 

0,8-

10,1 

0,0-

11,3 
ï ï 

0,0-

5,4 

0,0-

6,3 
ï 

3,0 ï ï ï 
16,4-

20,8 
ï 

0,0-

7,3 
ï ï 

0,0-

5,2 

0,0-

0,1 
ï 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï 
0,0-

6,3 
ï ï 

 

ɼʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʨʘʚʝʥ 0,42 ʤ3/ʩ ʠ ʜʣʠʪʩʷ 1 ʛʦʜ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 

ʤʝʩʷʮʝ (ʪʘʙʣ. 5.7, 5.9; ʪʘʙʣ. ɼ.1, ɼ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʚ 1968/69 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,3 % (ʪʘʙʣ. ɼ.11, 

ʪʘʙʣ. ɼ.5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʩʯʪyʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʨʘʚʝʥ 2,07 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʤʝʩʷ-

ʮʝ 1968/69 ʛ. (ʪʘʙʣ. ɼ.8, ʪʘʙʣ. ɼ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ).  

ɼʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯ 3,0 ʠ 3,2 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʠʤʥʠʝ 

ʤʝʩʷʮʳ (ʷʥʚʘʨʴ, ʬʝʚʨʘʣʴ) ʠ ʦʜʠʥ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʤʝʩʷʮ (ʤʘʨʪ), ʠ ʜʣʠʪʩʷ 6 ʠ 15 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʆʙʲʸʤ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 4,07 ʤʣʥ. ʤ3 (ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 3,0 ʤ3/ʩ) 
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ʜʦ 11,5 ʤʣʥ. ʤ3 (ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 3,2 ʤ3/ʩ). ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠʟʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 20,8 % ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 3,0 ʤ3/ʩ ʠ ʦʪ 0,8 ʜʦ 25,7 % ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

3,2 ʤ3/ʩ. 

ʇʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ 3,4 ʤ3/ʩ ʜʝʬʠʮʠʪ ʜʣʠʪʩʷ 36 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʦʩʝʥ-

ʥʝ-ʟʠʤʥʶʶ ʤʝʞʝʥʠ, ʤʘʨʪʝ ʤʝʩʷʮʝ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʚʝʥ 37,36 ʤʣʥ. 

ʤ3. ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1,6 ʜʦ 24,5 %. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫ-

ʣʘʤ (5.2-5.4) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1926 ʧʦ 1993 ʛʛ. (68 ʣʝʪ) ʧʨʠ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩ-

ʯʸʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.12 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ɺʦʜʦʦʪʜʘʯʘ, ʤ3/ʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʝʨʝ-

ʙʦʷ 
ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ, % 

ʤ3/ʩ % Pʣ Pʧ Pʦ 

3,4 0,83 24,5 62,3 63,2 99,5 

3,2 0,82 25,7 79,7 80,9 94,2 

3,0 0,62 20,8 88,4 89,7 99,9 

2,8 0,18 6,3 94,2 95,6 100,0 

 

ʉʨʘʚʥʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ (ʪʘʙʣ. 5.12) ʠ ʙʝʟ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 

5.6). ʋʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʩ 2,4 ʜʦ 2,8 ʤ3/ʩ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫ-

ʙʠʥʘ ʧʝʨʝʙʦʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

6,3-25,7 % (ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 3,8-9,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʘʙʣ. 5.6). ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʣʝʪ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 62,3% ʜʦ 

94,2 % (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1-1,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʘʙʣ. 5.6). ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʦ ð ʦʪ 63,2 % ʜʦ 

95,6 % (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1-1,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʘʙʣ. 5.6), ʯʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʣʝʪ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʲʤyʫ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 99,5 

% ʜʦ 100,0 % (ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʘʙʣ. 5.6). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8 

- 3,4 ʤ3/ʩ ʟʘ 1939/40, 1940/41, 1968/69, 1969/70 ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

 

ɺr ʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 5 

1) ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʝʬʠʮʠ-

ʪʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘ 68 

ʣʝʪ ʩ 1926 ʧʦ 1993 ʛʛ. ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ɻ, ɼ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ. 

2) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ (ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʝʨʝʙʦʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʣʝʪ Pʣ, ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ Pʧ, ʦʙʲʝʤʫ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʦʜʳ 

Pʦ), ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1926 ʧʦ 1993 ʛʛ. (68 ʣʝʪ) ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠ-

ʱʘ ʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʇʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

3) ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,6 ʤ3/ʩ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ 1965/66 ʛʛ., ʜʣʠʪʩʷ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ 
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ʨʘʚʝʥ 11,48 ʤʣʥ. ʤ3, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ð ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 1968/69 ʛʛ. 

ʠ ʨʘʚʝʥ 4,81 ʤʣʥ. ʤ3. ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʦʙʲʸʤʝ 171759 ʤ3/ʩʫʪ (1,99 ʤ3/ʩ). ɼʝ-

ʬʠʮʠʪʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʮʳ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ɼʝʬʠʮʠʪʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

1929/30 ʧʦ 1992/93 ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʚʘ-

ʪʘʝʪ ʜʣʷ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,6 ʤ3/ʩ. 

4) ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʜʦ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʠ ʛʦ-

ʜʦʚʦʡ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʨʘʚʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,07 ʠ 5,71 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ 1968/69 ʛ. ʧʨʠ ʚʦʜʦ-

ʦʪʜʘʯʝ 3,4 ʤ3/ʩ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʦʚ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʚ 7-8 ʨʘʟ ʧʨʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪ. ʝ. ʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʕʪʦʪ ʜʘʸʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʨʷʜ ʝʸ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

2. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʥʘʧʦʨʥʳʤʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳ-

ʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. 

3.  ʅʝʯʸʪʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʙʦʨʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʧʝʨʝʜ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. ʆʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦ, ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʷʟʳʢʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ɺ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ MATLAB ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʯʸʪʢʦʛʦ ʚʳ-

ʚʦʜʘ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʘʯʘʤʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʦʜʳ ʢ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʥʝʯʸʪʢʫʶ ʣʦʛʠʢʫ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʠ ʟʘʙʦʨʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʥʝʛʦ ʜʣʷ ʚʦ-

ʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ.  

4. ɹʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʢ ʥʠʤ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʝ-
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ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʩʪʨʝ-

ʯʘʶʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʠʚʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʷʜ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

5. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ) ʜʘʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʝʥʜ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝ-

ʟʦʥʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ-

ʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʠʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ. 

6. ʇʦ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦ-

ʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʠʢʣʳ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʭ ʣʝʪ ʥʘ 

ʢʨʠʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ.  

7. ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʋʨʦʚʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʥʠʟʠʣʠʩʴ, ʠ ʚʦʜʦʥʦʩ-

ʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʠʟ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʩʪʘʣ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ 

ʧʦʜʦʣʴʩʢʦ-ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʣʷ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ ʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝ-

ʩʫʨʩʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʝ ʚʳʰʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʘ (ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ) ʠ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
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ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʜ. 

8. ʇʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʨʠʚʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ʇʘʭ-

ʨʳ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ 95 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2,6 ʤ3/ʩ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. 

9. ɹʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʝʬʠ-

ʮʠʪʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʠ ʟʘ 68 ʣʝʪ ʩ 1926 ʧʦ 1993 ʛʛ. ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʊʘʢ-

ʞʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʛʨʘʬʠʢ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ. 

10.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ (ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʝʨʝʙʦʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʣʝʪ Pʣ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ Pʧ, ʦʙʲʸʤʫ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʶ ʚʦʜʳ Pʦ), ʟʘ 68 ʣʝʪ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

11.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,6 ʤ3/ʩ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ 1965/66 ʛʛ., ʜʣʠʪʩʷ 5 ʤʝ-

ʩʷʮʝʚ ʠ ʨʘʚʝʥ 11,48 ʤʣʥ. ʤ3, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ð ʚ ʬʝʚʨʘ-

ʣʝ 1968/69 ʛʛ. ʠ ʨʘʚʝʥ 4,81 ʤʣʥ. ʤ3. ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ 

ʦʙʲʸʤʝ 171759 ʤ3/ʩʫʪ (1,99 ʤ3/ʩ). ɼʝʬʠʮʠʪʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʮʳ ʠʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ɼʝʬʠʮʠʪʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1929/30 ʧʦ 1992/93 ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ. ʊʘ-
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ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʟʘ-

ʙʦʨʦʚ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʣʷ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʜʝ-

ʬʠʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʠ 2,6 ʤ3/ʩ. 

12.  ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʜʦ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʠ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʨʘʚʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,07 ʠ 5,71 ʤʣʥ. ʤ3 ʚ 1968/69 ʛ. ʧʨʠ 

ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ 3,4 ʤ3/ʩ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 2,8-3,4 ʤ3/ʩ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠ-

ʪʘ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ (ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʃʠʩʪʠʥʛ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ TimeDesignGS 

 

procedure TimeDesignGS(var Im                   : Imtype; 

var RV                   : RVtype; 

var Ngs,Mgs,Mskgs,Urv,m  : Word; 

var Mtrgs                : byte; 

var Lings                : Lingsm; 

var Ptgs                 : Ptgsm; 

var Usk                  : Uskgsmt; 

var Qsgs,Zgs, 

                           Hst,Sdop,qud         : Extended; 

var Pumpgs               : Pumpgstm; 

var Pt                   : Ptm; 

var indend               : byte ); 

{ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ :ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, 

 ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʟ., ʦʪʩʫʪʩʪ. Vʨʝʛ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ-ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʢʚ. ʠ 

ʪ.ʜ) 

 ʟʘʧʠʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

 ʠʤʠʪʘʮʠʷ Qʫʟʣ ʠ Qʩʫʤʤ. ʧʦʪʨ. ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʯʘʩʘ, 

 ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ; indend-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ.} 

var RegFile:string; 

begin //TimeDesignGS 

 RV.inewskv:=0; 

 RV.Mskwork:=RV.Mskpost; 

 dV:=dVr(RV);//ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨ. ʦʙʲʝʤʘ 

dH:=dHr(RV,dV);//ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ 

 //ʅʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

 RV.Hbkgst:=RV.Hbkgst+dH; 

 //ʈʘʟʙʦʨ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

if (RV.Hbkgst>RV.Hbk)and(RV.iotk=0) then //ʅʘʯʘʣʦ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ ********** 

begin 
   RV.Hbkgst:=RV.Hbk; 

RV.Mskwork:=0;//ʏʠʩʣʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

   RV.iotk:=1;//ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ 

   RV.Totklskv:=RV.Totklskv+1;//ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

   //SGSdop(RV,Ptgs,Usk,Sdop); // ʉʢʚʘʞ. ʩ S > Sʜʦʧ 

   RV.inewskv:=1; //ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʙʦʪ ʩʢʚʘʞʠʥ 

end;// if (RV.Hbkgst>RV.Hbk)... 

if  (RV.Hbkgst<0)and(RV.iotk=0) then //ʅʘʯʘʣʦ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 

**********  

begin 
   RV.Hbkgst:=0; 
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   RV.iotk:=2;//ʆʪʢʣ. ʠʟ-ʟʘ ʧʫʩʪʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚ. 

   RV.Mskwork:=Mskgs;//ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʢʚʘʞʠʥ 

   RV.Tpust:=RV.Tpust+1;//ɺʨʝʤʷ ʧʫʩʪʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 

   RV.Vnp:=RV.Vnp+RV.Qsp/3.6;//ʆʙʱʘʷ ʥʝʜʦʧʦʜʘʯʘ 

   RV.Vdeft:=RV.Vdeft+RV.Qsp/3.6;//ʊʝʢʫʱʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʙʲʝʤʘ (ʤ^3) 

   RV.inewskv:=1;//ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʙ. ʩʢʚʘʞʠʥ 

   //SGSdop(RV,Ptgs,Usk,Sdop); //ʉʢʚʘʞ. ʩ S > Sʜʦʧ 

   RV.ipr:=1;//ʀʥʜʠʢ. ʧʫʩʪʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚ. 

end; //if  (RV.Hbkgst<0)... 

if  RV.iotk=1 then//ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʦʣʥ. ʩʢʚʘʞ. ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ************** 

if  RV.Hbkgst > RV.Hon then //ʉʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʩʢʚʘʞ. ʥʝ ʚʣʶʯ. 

    RV.Totklskv:=RV.Totklskv+1//ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯ. 

else //ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ 

begin 
     RV.Mskwork:=RV.Mskpost; 

     RV.inewskv:=1; // ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʙ. ʩʢʚʘʞʠʥ 

RV.iotk:=0;//ʅʝʪ ʦʪʢʣʶʯ. 

end;//else 

if  RV.ipr=1 then //ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʫʩʪʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ**************** 

if  RV.Hbkgst < RV.Hoff then //ʇʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ 

begin 
    RV.Tpust:=RV.Tpust+1;//ɺʨʝʤʷ ʧʫʩʪʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 

    RV.Vnp:=RV.Vnp+RV.Qsp/3.6; //ʆʙʱʘʷ ʥʝʜʦʧʦʜʘʯʘ 

    RV.Vdeft:=RV.Vdeft+RV.Qsp/3.6; // ʊʝʢʫʱʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʙʲʝʤʘ (m^3) 

    RV.Mskwork:=Mskgs; 

end 
else //ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʦʪʤʝʪʢʘ ʚʢʣʶʯ. ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

begin 
    RV.ipr:=0; //ʅʝ ʧʫʩʪʦʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ 

    RV.iotk:=0;//ʥʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

    //ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ (ɿʘʪʝʤ ʚʳʯʝʩʪʴ V ʜʦ Hoff) 

if  RV.Vdeft > RV.Vdefmax then 

     RV.Vdefmax:=RV.Vdeft; 

    RV.Vdeft:=0; 

end; 

if  (RV.Hbkgst < RV.Hrez1)and(RV.iotk=0) then 

//ɼʦʩʪʠʛʥʫʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ***************** 

begin 
    RV.Mskwork:=Mskgs;//ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʢʚʘʞʠʥ 

    RV.inewskv:=1 

end; 

 //ɿʘʧʠʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨ. ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

RegFile:=Form27GS.Edit37.Text; 

RegSaveGS(Im,RV,Ptgs,FR); 
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Form27GS.Edit47.Text:='ʌʘʡʣ ʚʳʚʦʜʘ'; 

 //ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʯʘʩʫ 

QstTimerGS(Im,RV,Ngs,Mgs,Mskgs,Urv,m,Mtrgs,Lings,Ptgs,Usk,Qsgs,Zgs, 

Hst,Sdop,qud,Pumpgs,Pt,indend); 

end;//TimeDesignGS 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ (ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1 ï ʉʨʝʜʥʝʜʝʢʘʜʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ (ʤ3/ʩ) ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ï ʧʣʦ-

ʪʠʥʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʫ ʜʝʨʝʚʥʠ ɼʘʥʠʣʦʚʦ 

ɻʦʜʳ 

III  IV  V 

VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  I II  
ʉʨʝʜʥʝ- 

ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʇʦʣʦʚʦʜʴʝ (III-V) ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʟʘ ʧʝʨʠ-

ʦʜ 

ʤʝʞʝʥʠ 

1 2 3 ʉʨʝʜʥ. 1 2 3 ʉʨʝʜʥ. 1 2 3 ʉʨʝʜʥ. 
ʈʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ, ʤ3/ʩ 

ʆʙʲyʤ, 

ʤʣʥ. ʤ3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

1925/1926    6,17    14,4    1,77 1,24 2,24 2,29 2,65 4,40 6,38 1,30 1,25 1,20 3,77 7,38 58,7 2,56 

1926/1927    1,29    37,1    5,81 1,10 1,50 1,71 2,08 4,30 14,8 1,15 0,88 1,07 6,02 14,5 115,2 3,17 

1927/1928    1,22    38,3    10,7 9,49 2,95 1,53 1,70 7,11 17,8 1,40 1,49 1,28 7,86 16,5 131,3 4,95 

1928/1929    1,37    41,7    11,4 7,00 2,78 2,93 3,51 4,30 3,06 4,20 1,21 1,18 7,03 17,9 142,2 3,36 

1929/1930    1,32    27,5    18,5 1,43 2,24 1,25 1,02 1,16 1,33 1,51 0,79 0,88 4,91 15,6 124,3 1,29 

1930/1931    10,6    10,2    1,30 0,95 4,08 1,71 2,82 5,04 6,74 1,67 1,73 1,95 4,07 7,32 58,2 2,97 

1931/1932    2,70    45,7    9,23 2,21 2,36 1,23 1,29 1,54 3,24 1,46 1,01 1,31 6,05 18,9 150,3 1,74 

1932/1933    2,91    56,0    5,50 1,51 0,71 0,58 0,72 0,94 1,00 0,80 0,71 0,85 5,97 21,1 167,7 0,87 

1933/1934    18,0    18,8    8,25 13,3 11,2 9,55 24,5 3,10 8,04 1,94 1,37 1,62 10,0 15,0 119,0 8,29 

1934/1935    29,9    29,8    1,98 1,46 3,16 2,31 1,32 1,99 2,47 2,74 1,12 1,50 6,67 20,5 162,8 2,02 

1935/1936    4,13    21,1    2,44 1,26 1,92 3,35 3,67 10,3 4,24 1,55 2,79 3,14 4,97 9,10 72,3 3,58 

1936/1937 2,08 2,31 3,23 2,56 19,1 75,2 41,7 45,3 6,17 2,63 1,57 3,40 1,23 0,97 0,94 0,96 1,18 1,05 1,28 1,21 1,11 5,06 16,8 133,4 1,10 

1937/1938    28,7 24,9 10,1 3,91 13,0 1,91 1,40 3,85 2,44 1,10 0,92 0,70 0,74 0,87 0,98 0,99 1,31 1,44 4,46 14,7 116,9 1,00 

1938/1939 1,41 2,45 45,2 17,3 14,3 8,97 7,99 10,4 8,20 6,07 1,54 5,15 1,33 0,96 0,78 0,77 0,96 1,29 0,88 2,13 2,61 3,73 11,0 87,1 1,29 

1939/1940 1,51 1,68 45,3 17,1 53,6 32,1 8,61 31,4 7,16 3,29 1,78 4,01 1,13 0,87 0,82 0,75 1,05 1,10 1,12 0,36 0,49 5,00 17,4 138,0 0,86 

1940/1941 0,66 1,33 3,21 1,78 14,2 31,3 13,5 19,7 2,89 1,68 1,22 1,91 1,03 1,31 1,03 1,23 1,85 1,93 1,41 0,86 0,99 2,90 7,67 60,9 1,30 

1941/1942 1,27 1,22 1,16 1,21 5,55 45,0 34,1 28,2 31,3 11,7 3,24 15,0 3,07 1,41 1,37 1,69 1,97 1,91 0,89 1,05 1,25 4,91 14,7 116,6 1,62 

1942/1943 1,34 1,74 2,00 1,70 2,76 73,7 55,1 43,8 5,55 4,92 3,28 4,54 11,0 1,91 1,52 1,31 1,41 0,92 0,71 0,49 0,43 5,77 16,4 130,4 2,18 

1943/1944 0,54 1,34 9,39 3,94 47,5 23,4 6,43 25,8 2,05 1,33 3,78 2,43 1,73 5,34 2,09 1,16 1,06 1,17 1,18 0,51 0,68 3,90 10,5 83,8 1,67 

1944/1945 1,21 2,44 2,57 2,09 2,36 50,6 50,6 34,5 13,0 8,40 3,48 8,13 2,52 1,46 1,13 0,85 0,85 0,90 0,66 0,63 0,73 4,51 14,7 116,8 1,08 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɹ.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

1945/1946 1,00 1,30 5,34 2,64 50,3 4,84 2,06 19,1 1,69 1,40 2,29 1,81 1,48 2,65 2,21 3,06 6,28 2,71 1,26 1,18 1,05 3,77 7,71 61,3 2,45 

1946/1947 1,01 1,11 1,52 1,22 63,8 60,7 28,8 51,1 6,07 14,5 2,36 7,46 1,29 1,10 0,99 1,95 1,92 1,42 0,76 0,80 0,81 5,86 19,6 155,7 1,23 

1947/1948 0,87 1,12 16,2 6,39 92,2 25,1 14,6 44,0 7,21 2,37 1,43 3,60 3,06 1,13 1,32 1,20 1,33 5,40 4,35 1,63 1,40 6,18 17,7 140,7 2,31 

1948/1949 2,08 2,09 1,89 2,02 58,8 34,3 4,19 32,4 2,41 1,84 2,40 2,22 1,74 1,11 1,01 1,12 1,16 2,12 1,59 0,85 0,92 3,99 12,0 95,4 1,29 

1949/1950 0,85 0,87 7,57 3,24 39,2 17,3 5,40 20,6 2,63 1,88 2,00 2,16 1,41 2,81 1,83 1,30 1,22 1,89 1,79 0,47 0,87 3,29 8,54 67,9 1,52 

1950/1951 2,18 2,02 5,97 3,47 41,2 8,25 2,51 17,3 1,65 1,34 1,22 1,40 1,81 2,38 5,55 2,43 2,07 4,75 3,23 1,01 0,89 3,85 7,29 57,9 2,69 

1951/1952 0,84 3,18 51,7 19,6 48,6 7,99 3,21 19,9 4,19 17,9 3,33 8,31 1,49 1,50 1,66 1,07 1,05 1,16 2,26 1,54 1,50 5,10 15,9 126,5 1,47 

1952/1953 1,64 2,10 1,57 1,76 3,31 71,0 40,1 38,1 4,74 2,02 1,83 2,83 1,45 6,28 1,47 1,28 10,6 14,7 2,87 1,93 1,62 7,05 14,0 111,2 4,72 

1953/1954 1,56 2,85 40,2 15,7 47,4 11,7 3,32 20,8 6,69 6,17 2,93 5,19 1,09 1,35 2,33 7,68 7,42 2,60 3,55 1,26 1,20 5,86 13,8 109,9 3,18 

1954/1955 1,33 1,95 30,5 11,9 33,8 8,40 9,23 17,1 12,7 3,66 3,67 6,58 1,18 1,18 0,85 1,04 2,14 1,80 1,15 1,53 1,81 4,03 11,8 93,9 1,40 

1955/1956 1,36 1,77 4,53 2,62 6,48 47,7 101,2 51,8 23,1 5,45 3,95 10,6 3,65 2,08 1,40 1,03 1,05 1,14 0,88 1,12 0,89 6,47 21,3 169,7 1,47 

1956/1957 0,98 1,10 3,68 1,98 9,44 49,7 31,4 30,2 4,29 2,69 14,7 7,46 2,36 1,88 1,85 2,00 2,03 1,64 1,70 1,32 2,26 4,69 13,0 103,5 1,89 

1957/1958 2,47 2,15 2,18 2,27 60,7 30,9 12,0 34,5 2,21 2,55 1,36 2,02 1,73 1,30 1,20 1,49 1,74 1,39 1,66 1,44 1,48 4,32 12,7 101,0 1,49 

1958/1959 1,57 1,29 1,69 1,52 14,7 58,6 38,4 37,2 5,71 2,79 1,88 3,41 2,26 1,66 1,47 1,63 2,44 2,01 2,72 1,86 1,64 4,95 13,8 109,7 1,97 

1959/1960 0,80 0,72 13,2 5,19 29,6 40,4 4,97 25,0 2,74 2,13 3,36 2,76 2,10 1,86 0,99 1,39 2,09 1,42 0,82 1,04 1,08 3,78 10,8 86,0 1,42 

1960/1961 1,14 1,17 6,07 2,90 16,1 45,8 10,5 24,1 13,4 2,54 2,33 5,98 0,94 0,86 2,53 3,39 4,65 9,39 7,16 3,02 2,49 5,60 10,9 86,4 3,83 

1961/1962 2,45 5,86 17,7 8,96 54,3 17,5 5,81 25,9 2,44 4,12 2,74 3,09 1,37 1,21 1,34 1,50 1,29 1,31 2,69 1,69 1,44 4,30 12,5 99,4 1,54 

1962/1963 1,70 1,45 1,27 1,47 46,7 21,8 2,60 23,7 4,67 8,46 4,08 5,68 2,05 1,95 2,08 2,13 2,19 4,51 2,24 1,18 1,31 4,19 10,1 80,6 2,19 

1963/1964 1,30 1,39 2,01 1,58 3,01 64,3 58,8 42,0 8,04 2,20 0,97 3,65 1,59 1,20 0,81 0,96 1,18 1,71 1,33 0,92 0,93 4,77 15,5 123,0 1,18 

1964/1965 0,86 0,89 1,19 0,99 3,35 39,6 11,0 18,0 2,02 2,11 3,44 2,55 1,07 0,46 0,61 0,65 0,78 1,36 1,55 0,96 1,06 2,48 7,06 56,1 0,94 

1965/1966 0,94 1,19 3,49 1,92 4,06 8,87 5,86 6,26 6,64 1,62 1,22 3,10 1,68 1,97 2,01 1,23 1,55 1,27 3,67 1,55 1,92 2,35 3,74 29,7 1,88 

1966/1967 2,62 5,86 18,8 9,40 98,6 32,6 8,20 46,5 3,37 3,05 1,34 2,54 1,47 1,26 1,10 0,99 1,31 1,93 1,42 1,29 1,19 5,83 19,2 152,4 1,33 

1967/1968 1,47 1,99 4,08 2,56 37,6 49,5 8,56 31,9 3,15 1,42 1,06 1,85 0,86 0,61 0,86 1,22 0,99 1,06 0,78 0,99 1,02 3,68 11,9 94,5 0,93 

1968/1969 1,24 2,33 12,6 5,64 43,3 5,89 3,33 17,5 1,29 0,88 0,90 1,02 0,51 0,88 0,99 1,05 1,59 1,31 0,93 0,74 0,71 2,73 7,95 63,2 0,97 

1969/1970 0,89 1,20 1,51 1,21 8,21 39,9 10,2 19,4 2,50 1,22 1,42 1,70 1,40 0,59 0,73 0,75 0,94 2,54 1,59 1,22 1,10 2,75 7,32 58,2 1,20 

1970/1971 1,44 1,71 2,38 1,86 34,6 104,8 39,2 59,5 13,2 2,53 1,29 5,53 0,95 0,66 0,49 0,77 1,73 3,26 1,27 2,09 1,26 6,56 21,9 174,1 1,39 

1971/1972 0,97 1,16 13,2 5,37 17,7 7,42 4,95 10,0 6,00 1,88 1,03 2,91 0,71 1,14 0,70 1,05 5,27 4,69 3,06 1,21 0,88 3,09 6,06 48,2 2,09 

1972/1973 1,07 3,36 14,4 6,54 32,6 28,7 4,58 22,0 2,78 2,00 1,94 2,23 1,04 0,65 0,39 0,61 1,24 1,30 1,33 0,94 1,10 3,26 10,1 80,4 0,95 

1973/1974 1,61 1,71 18,9 7,78 16,0 12,6 4,57 11,1 3,17 2,33 1,51 2,31 0,55 1,50 5,40 2,95 3,82 8,83 2,55 1,72 2,99 4,28 7,02 55,8 3,36 

1974/1975 2,30 3,11 31,8 13,0 37,7 14,3 7,02 19,7 10,5 15,9 12,3 12,9 2,74 2,12 1,45 1,12 1,25 2,97 2,59 2,18 2,13 5,36 15,1 120,4 2,06 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɹ.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

1975/1976 2,92 9,56 16,7 9,95 18,4 4,68 3,54 8,86 2,56 1,21 1,14 1,62 1,06 0,85 0,82 1,47 1,26 1,34 1,24 1,17 1,52 2,60 6,79 54,0 1,19 

1976/1977 1,97 2,40 2,54 2,31 49,6 22,0 8,05 26,5 5,18 11,5 7,89 8,18 10,7 5,40 4,77 1,59 2,23 2,85 3,15 1,92 1,97 5,95 12,2 96,9 3,85 

1977/1978 2,56 3,44 26,7 11,4 52,5 33,9 9,78 32,1 5,18 2,87 4,38 4,15 5,15 2,37 1,72 1,75 1,90 3,86 3,69 2,18 1,94 6,00 15,7 124,8 2,73 

1978/1979 2,61 4,44 11,3 6,30 31,0 31,9 9,15 24,0 11,4 18,3 4,03 11,0 6,41 2,78 2,73 1,99 4,16 5,78 1,76 1,34 1,53 5,81 13,7 108,6 3,17 

1979/1980 1,80 2,36 8,91 4,50 44,1 21,8 33,6 33,1 16,4 3,66 1,49 7,00 1,03 1,98 1,55 2,17 2,06 4,55 3,74 2,37 1,96 5,47 14,7 116,8 2,38 

1980/1981 1,70 1,53 1,74 1,66 5,67 24,1 39,2 23,0 8,94 13,8 7,74 10,1 2,43 6,52 5,70 4,72 2,42 2,74 3,16 2,94 2,29 5,64 11,5 91,0 3,68 

1981/1982 1,97 1,87 29,7 11,8 35,7 26,9 8,48 23,7 17,2 5,22 2,47 8,12 1,89 1,08 1,29 2,86 3,48 3,63 3,80 3,37 2,39 5,61 14,4 114,7 2,64 

1982/1983 2,95 3,77 15,9 7,81 47,5 38,3 26,0 37,3 7,43 6,18 3,46 5,62 2,02 3,13 3,93 1,84 2,48 5,30 4,44 3,04 2,64 6,60 16,7 132,6 3,21 

1983/1984 2,26 2,74 57,1 21,9 24,8 26,5 6,77 19,3 4,02 2,55 1,80 2,76 1,96 2,59 1,51 1,59 3,91 3,50 8,11 2,57 1,48 5,95 14,6 116,1 3,04 

1984/1985 1,39 1,76 2,40 1,87 35,6 12,5 3,91 17,3 3,12 3,04 1,73 2,60 2,32 3,54 2,91 3,09 3,74 3,25 1,65 1,45 1,58 3,77 7,16 56,9 2,62 

1985/1986 1,50 1,88 3,73 2,41 32,0 43,5 26,2 33,9 17,5 5,17 2,84 8,31 6,55 2,51 1,63 2,17 2,98 4,83 2,66 2,80 2,60 6,08 14,7 116,6 3,18 

1986/1987 2,61 3,67 18,1 8,45 62,9 45,7 23,6 44,0 5,83 2,81 2,77 3,77 2,81 3,02 3,35 2,53 5,86 4,15 3,26 1,80 2,21 7,08 18,5 146,9 3,23 

1987/1988 2,57 2,49 3,14 2,75 21,9 16,0 11,3 16,4 15,9 9,72 7,83 11,0 5,71 2,74 1,77 3,28 2,56 2,04 2,02 2,29 1,72 4,52 10,00 79,5 2,68 

1988/1989 2,18 2,58 14,9 6,83 38,6 25,0 12,9 25,5 5,31 4,43 3,15 4,26 2,53 2,25 2,19 2,35 2,12 2,02 2,13 2,30 3,91 4,84 12,1 95,8 2,41 

1989/1990 8,75 20,2 32,7 20,94 9,45 18,6 8,05 12,0 4,06 2,54 1,87 2,79 1,74 1,13 1,76 2,44 4,44 3,94 3,87 4,11 12,9 5,96 11,9 94,8 3,95 

1990/1991 32,4 17,3 34,1 28,13 10,4 7,40 4,13 7,32 3,22 2,63 2,92 2,92 3,55 2,39 2,66 8,78 9,34 15,9 5,66 3,91 3,20 7,84 12,9 102,1 6,16 

1991/1992 4,23 3,68 21,3 10,10 20,7 14,2 13,2 16,0 11,1 5,56 5,78 7,44 6,72 2,41 2,81 3,57 11,2 8,93 4,28 4,95 3,47 6,83 11,1 88,6 5,38 

1992/1993 4,36 5,89 28,9 13,56 28,2 9,45 7,56 15,1 5,73 4,79 3,28 4,56 1,88 1,86 1,35 1,63 2,92 4,09 2,80 1,49 1,62 4,41 11,0 87,6 2,18 

ʉʨʝʜʥʠʡ 2,38 2,96 13,9 7,08 31,7 30,6 16,9 27,1 7,01 4,71 3,10 5,22 2,63 2,15 1,92 2,27 2,92 3,78 2,28 1,61 1,73 5,04 13,0 103,3 2,37 

ʅʘʠʙʦʣʴ-

ʰʠʡ 32,4 20,2 57,1 29,9 98,6 104,8 101,2 59,5 31,3 18,3 14,7 18,5 13,3 11,2 9,55 24,5 11,2 17,8 8,11 4,95 12,9 10,0 21,9 174,1 8,29 

ʅʘʠʤʝʥʴ-

ʰʠʡ 0,54 0,72 1,16 0,99 2,36 4,68 2,06 6,26 1,29 0,88 0,90 1,02 0,51 0,46 0,39 0,61 0,78 0,90 0,66 0,36 0,43 2,35 3,74 29,7 0,86 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʈʘʩʯʸʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1 ï ʈʘʩʯʸʪ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʘʭʨʘ ʟʘ 1992/93 ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ Qʚ = 2,6 ʤ
3/ʩ 

ʇʝʨʠ-

ʦʜ 

(1992/

93), 

ʤʝʩʷ-

ʮ  r

ʇʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ 
ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠ-

ʪʦʢ 

ʆʙʲʸʤ ʚʦʜʳ 

ʚ ʚʦʜʦʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱʝ, 

ʤʣʥ. ʤ3 

ɻʘʨʘʥʪʠʨ. 

ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʘ 

ʉʙʨʦʩ, 

ʤʣʥ. ʤ3 

ɼʝʬʠ-

ʮʠʪ, 

ʤʣʥ. 

ʤ3 
Q, 

ʤ3/ʩ 

V, ʤʣʥ. 

ʤ3 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ 
ʃʝʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʝ 
ʆʩʘʜʢʠ 

Qʧʦʣ, 

ʤ3/ʩ 

Vʧʦʣ, 

ʤʣʥ. ʤ3 
Vʩʪʘʨʪ = 40 

Qʚ, 

ʤ3/ʩ 

U, 

ʤʣʥ. 

ʤ3 
Qʬ, 

ʤ3/ʩ 

Vʬ, ʤʣʥ. 

ʤ3 

Qʠ, 

ʤ3/ʩ 

Vʠ, ʤʣʥ. 

ʤ3 

Q, 

ʤ3/ʩ 

Vʣ, ʤʣʥ. 

ʤ3 

Q, 

ʤ3/ʩ 

Vʭ, ʤʣʥ. 

ʤ3 

03 13,56 36,32 0,10 0,27 0,10 0,27 0,10 0,27 0,10 0,27 13,36 35,78 40,00 2,60 6,96 28,82 0,00 

04 15,1 39,14 0,10 0,26 0,10 0,26 0,00 0,00 0,10 0,26 15,00 38,88 40,00 2,60 6,74 32,14 0,00 

05 4,56 12,21 0,10 0,27 0,10 0,27 0,00 0,00 0,10 0,27 4,46 11,94 40,00 2,60 6,96 4,98 0,00 

06 1,88 4,87 0,10 0,26 0,10 0,26 0,00 0,00 0,10 0,26 1,78 4,61 37,87 2,60 6,74 0,00 0,00 

07 1,86 4,98 0,10 0,27 0,10 0,27 0,00 0,00 0,10 0,27 1,76 4,71 35,62 2,60 6,96 0,00 0,00 

08 1,35 3,62 0,10 0,27 0,10 0,27 0,00 0,00 0,10 0,27 1,25 3,35 32,01 2,60 6,96 0,00 0,00 

09 1,63 4,22 0,10 0,26 0,10 0,26 0,00 0,00 0,10 0,26 1,53 3,96 29,23 2,60 6,74 0,00 0,00 

10 2,92 7,82 0,10 0,27 0,10 0,27 0,00 0,00 0,10 0,27 2,82 7,55 29,82 2,60 6,96 0,00 0,00 

11 4,09 10,60 0,10 0,26 0,00 0,00 0,10 0,26 0,10 0,26 3,99 10,34 33,42 2,60 6,74 0,00 0,00 

12 2,8 7,50 0,10 0,27 0,00 0,00 0,10 0,27 0,10 0,27 2,70 7,23 33,69 2,60 6,96 0,00 0,00 

01 1,49 3,99 0,10 0,27 0,00 0,00 0,10 0,27 0,10 0,27 1,39 3,72 30,45 2,60 6,96 0,00 0,00 

02 1,62 3,92 0,10 0,24 0,00 0,00 0,10 0,24 0,10 0,24 1,52 3,68 27,84 2,60 6,29 0,00 0,00 

ʉʫʤ-

ʤʘ   139,19   3,17   2,13   1,31   3,17   135,75 12,16   81,97 65,94 0,00 



170 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.2 ï ɻʠʜʨʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦ-

ʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʘ 1925/1926 ï 1992/1993ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ Q = 2,6 ʤ3/ʩ 

ˉˉ ʧ/ʧ ɻʦʜʳ ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠ-

ʪʦʢ ʚʦʜʳ, ʤʣʥ. ʤ3 

ʌʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ, 

ʤʣʥ. ʤ3 

ʇʦʣʝʟʥʳʡ 

ʧʨʠʪʦʢ, ʤʣʥ. 

ʤ3 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠ-

ʱʝ, ʤʣʥ. ʤ3 

ʆʙʲʸʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʤʣʥ. 

ʤ3 

ʉʙʨʦʩ, 

ʤʣʥ. ʤ3 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, 

ʤʣʥ. ʤ3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 1925/1926 118,85 3,44 115,41 -2,74 81,97 30,70 0,00 

2 1926/1927 189,93 3,44 186,49 1,70 81,97 106,22 0,00 

3 1927/1928 248,23 3,44 244,79 -2,81 81,97 160,01 0,00 

4 1928/1929 221,62 3,44 218,18 -2,48 81,97 133,73 0,00 

5 1929/1930 154,92 3,44 151,48 25,46 81,97 94,97 0,00 

6 1930/1931 128,38 3,44 124,94 -25,96 81,97 17,01 0,00 

7 1931/1932 191,39 3,44 187,95 15,52 81,97 121,50 0,00 

8 1932/1933 188,11 3,44 184,67 17,31 78,73 123,25 3,24 

9 1933/1934 314,52 3,44 311,08 -31,80 81,97 197,31 0,00 

10 1934/1935 210,17 3,44 206,73 9,86 81,97 134,62 0,00 

11 1935/1936 156,98 3,44 153,54 -16,29 81,97 55,28 0,00 

12 1936/1937 159,43 3,44 155,99 35,87 81,97 109,89 0,00 

13 1937/1938 140,72 3,44 137,28 2,36 81,21 58,43 0,76 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

14 1938/1939 117,48 3,44 114,04 -6,71 81,97 25,36 0,00 

15 1939/1940 158,14 3,44 154,70 6,71 78,50 82,91 3,47 

16 1940/1941 91,52 3,44 88,08 -4,78 79,24 4,06 2,73 

17 1941/1942 154,74 3,44 151,30 -8,81 81,97 60,52 0,00 

18 1942/1943 181,75 3,44 178,31 7,27 81,97 103,61 0,00 

19 1943/1944 123,37 3,44 119,93 -4,89 81,97 33,07 0,00 

20 1944/1945 142,31 3,44 138,87 9,38 81,97 66,28 0,00 

21 1945/1946 119,13 3,44 115,69 -26,25 81,97 7,47 0,00 

22 1946/1947 184,65 3,44 181,21 22,81 81,97 122,05 0,00 

23 1947/1948 195,38 3,44 191,94 -24,70 81,97 85,27 0,00 

24 1948/1949 125,81 3,44 122,37 24,46 81,97 64,86 0,00 

25 1949/1950 103,64 3,44 100,20 -5,14 81,97 13,09 0,00 

26 1950/1951 121,47 3,44 118,03 -20,45 81,97 15,61 0,00 

27 1951/1952 161,06 3,44 157,62 20,06 81,97 95,71 0,00 

28 1952/1953 222,16 3,44 218,72 -24,29 81,97 112,46 0,00 

29 1953/1954 184,85 3,44 181,41 2,82 81,97 102,26 0,00 

30 1954/1955 126,97 3,44 123,53 23,03 81,97 64,59 0,00 

31 1955/1956 204,40 3,44 200,96 0,90 81,97 119,89 0,00 

32 1956/1957 148,11 3,44 144,67 -12,29 81,97 50,41 0,00 

33 1957/1958 136,09 3,44 132,65 11,19 81,97 61,87 0,00 

34 1958/1959 156,08 3,44 152,64 -13,10 81,97 57,57 0,00 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

35 1959/1960 119,64 3,44 116,20 12,91 81,97 47,14 0,00 

36 1960/1961 176,65 3,44 173,21 -29,62 81,97 61,62 0,00 

37 1961/1962 135,75 3,44 132,31 26,83 81,97 77,17 0,00 

38 1962/1963 132,09 3,44 128,65 -15,17 81,97 31,51 0,00 

39 1963/1964 150,72 3,44 147,28 23,66 81,97 88,97 0,00 

40 1964/1965 78,35 3,44 74,91 4,17 79,08 0,00 2,89 

41 1965/1966 73,93 3,44 70,49 0,00 70,49 0,00 11,48 

42 1966/1967 183,86 3,44 180,42 -7,24 81,97 91,21 0,00 

43 1967/1968 116,43 3,44 112,99 7,24 77,95 42,28 4,02 

44 1968/1969 86,10 3,44 82,66 0,00 76,69 5,97 5,28 

45 1969/1970 86,47 3,44 83,03 -2,04 77,71 3,28 4,26 

46 1970/1971 206,68 3,44 203,24 -6,95 81,49 114,80 0,48 

47 1971/1972 97,42 3,44 93,98 -12,01 81,97 0,00 0,00 

48 1972/1973 103,00 3,44 99,56 21,00 79,52 41,04 2,45 

49 1973/1974 135,15 3,44 131,71 -37,68 81,97 12,06 0,00 

50 1974/1975 168,97 3,44 165,53 12,92 81,97 96,48 0,00 

51 1975/1976 81,97 3,44 78,53 23,32 81,97 19,88 0,00 

52 1976/1977 187,59 3,44 184,15 -32,17 81,97 70,01 0,00 

53 1977/1978 189,21 3,44 185,77 -0,72 81,97 103,08 0,00 

54 1978/1979 183,19 3,44 179,75 3,32 81,97 101,10 0,00 

55 1979/1980 172,76 3,44 169,32 -1,47 81,97 85,88 0,00 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

56 1980/1981 177,83 3,44 174,39 -6,53 81,97 85,89 0,00 

57 1981/1982 177,17 3,44 173,73 0,31 81,97 92,07 0,00 

58 1982/1983 208,37 3,44 204,93 -1,16 81,97 121,80 0,00 

59 1983/1984 187,98 3,44 184,54 3,16 81,97 105,73 0,00 

60 1984/1985 118,66 3,44 115,22 5,57 81,97 38,82 0,00 

61 1985/1986 191,68 3,44 188,24 -8,63 81,97 97,64 0,00 

62 1986/1987 223,04 3,44 219,60 3,35 81,97 140,98 0,00 

63 1987/1988 142,57 3,44 139,13 4,77 81,97 61,93 0,00 

64 1988/1989 152,59 3,44 149,15 -1,47 81,97 65,71 0,00 

65 1989/1990 187,92 3,44 184,48 -6,89 81,97 95,62 0,00 

66 1990/1991 247,21 3,44 243,77 0,00 81,97 161,80 0,00 

67 1991/1992 215,36 3,44 211,92 0,00 81,97 129,95 0,00 

68 1992/1993 139,19 3,44 135,75 12,16 81,97 65,94 0,00 

 ʉʫʤʤʘ 10817,86 233,92 10583,94 -1,84 5532,90 5049,20 41,06 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1 ï ɼʝʬʠʮʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ɺʦʜʦʦʪʜʘ-

ʯʘ, ʤ3/ʩ 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʤʣʥ. ʤ3 

1929/3

0 

1931/3

2 

1932/3

3 

1936/3

7 

1937/3

8 

1938/3

9 

1939/4

0 

1940/4

1 

1941/4

2 

1942/4

3 

1943/4

4 

1944/4

5 

1945/4

6 

1946/4

7 

1948/4

9 

1949/5

0 

1951/5

2 

1952/5

3 

1954/5

5 

3,4 12,03 1,59 24 16,81 21,81 12,19 22,37 21,15 10,76 15,61 6,01 21,12 2,58 13,63 15,54 11,37 7,86 4,94 9,42 

3,2 7,28 ï 17,39 11,79 16,52 7,44 17,62 15,32 5,87 10,44 0,72 15,83 2,04 8,88 10,25 5,54 3,11 4,4 4,67 

3,0 2,62 ï 12,73 7,13 11,33 2,78 12,96 9,6 5,34 2,13 ï 7,66 1,51 4,22 5,06 ï ï 2,32 0,01 

2,8 ï ï 7,98 2,38 6,04 ï 8,21 3,77 4,8 ï ï 2,91 0,97 ï ï ï ï ï ï 

2,6 ï ï 3,24 ï 0,76 ï 3,47 2,73 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

2,4 ï ï ï ï ï ï ï 0,98 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɻ.1 

ɺʦʜʦʦʪʜʘ-

ʯʘ, ʤ3/ʩ 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʤʣʥ. ʤ3 
ʉʫʤ-

ʤʘ 
1955/ 

56 

1956/ 

57 

1957/ 

58 

1958/ 

59 

1959/ 

60 

1960/ 

61 

1961/ 

62 

1962/ 

63 

1963/ 

64 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1966/ 

67 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1970/ 

71 

1971/ 

72 

1972/ 

73 

1975/ 

76 

1976

/ 77 

3,4 10,88 4,35 12,97 5,58 11,02 1,88 7,34 5,71 14,73 32,33 36,75 13,81 27,86 26,33 25,42 14,58 13,26 23,5 22,75 3,46 
565,3

0 

3,2 6,11 3,81 6,08 5,04 5,73 1,34 2,05 5,17 9,98 25,98 30,4 8,52 22,03 21,04 19,59 9,29 6,91 18,21 14,32 2,92 
389,6

3 

3,0 1,56 3,15 0,89 4,51 0,54 0,81 ï 1,5 5,32 19,75 24,17 3,33 16,31 15,85 13,87 4,1 0,68 13,02 9,13 2,39 
228,2

8 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï 0,57 13,4 17,82 ï 9,3 10,56 8,04 3,06 ï 7,73 3,84 1,85 
113,2

3 

2,6 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 2,89 11,48 ï 4,02 5,28 4,26 0,48 ï 2,45 ï ï 41,06 

2,4 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 1,99 ï ï 0,06 3,73 ï ï ï ï ï 6,76 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.2 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ɺʦʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʥ. ʤ3 

1929/

30 

1931/

32 

1932/

33 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1941/

42 

1942/

43 

1943/

44 

1944/

45 

1945/

46 

1946/

47 

1948/

49 

1949/

50 

1951/

52 

1952/

53 

1954/

55 

3,4 6,34 1,59 7,48 6,14 6,73 6,35 8,42 7,08 6,41 7,43 6,01 7,69 2,58 7,12 7,1 6,37 4,84 4,94 5,28 

3,2 5,85 ï 6,94 5,6 6,19 3,14 7,88 5,58 5,87 6,28 0,72 6,21 2,04 6,02 5,75 5,11 3,11 4,4 3,6 

3,0 2,62 ï 6,41 4,81 4,8 1,59 6,65 5,1 5,34 2,13 ï 5,73 1,51 4,22 5,06 ï ï 2,32 0,01 

2,8 ï ï 4,95 2,38 3,53 ï 5,82 3,27 4,8 ï ï 2,91 0,97 ï ï ï ï ï ï 

2,6 ï ï 3,24 ï 0,76 ï 3,47 2,73 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

2,4 ï ï ï ï ï ï ï 0,98 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɻ.2 

ɺʦʜʦ-

ʦʪʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʥ. ʤ3 

1955

/ 56 

1956

/ 57 

1957

/ 58 

1958

/ 59 

1959

/ 60 

1960

/ 61 

1961

/ 62 

1962

/ 63 

1963

/ 64 

1964

/ 65 

1965

/ 66 

1966

/ 67 

1967

/ 68 

1968

/ 69 

1969

/ 70 

1970

/ 71 

1971

/ 72 

1972

/ 73 

1975

/ 76 

1976

/ 77 

3,4 6,32 4,35 5,52 5,58 5,86 1,88 4,99 5,71 6,92 7 5,88 5,92 7,29 7,4 6,41 5,42 6,35 6,86 6,25 3,46 

3,2 4,02 3,81 4,4 5,04 5,37 1,34 2,05 5,17 5,73 6,46 5,36 5,1 6,75 6,86 5,87 4,93 3,71 6,32 5,71 2,92 

3,0 1,56 3,15 0,89 4,51 0,54 0,81 ï 1,5 5,25 5,93 4,85 3,33 5,66 6,33 5,34 3,6 0,62 5,79 5,18 2,39 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï 0,57 5,39 4,23 ï 4,76 5,29 4,8 3,06 ï 4,35 3,33 1,85 

2,6 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 2,21 3,71 ï 4,02 4,81 4,26 0,48 ï 2,45 ï  

2,4 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 1,16 ï ï 0,06 3,73 ï ï ï ï  
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.3 ï ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ɺʦʜʦʦʪʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʤʝʩʷʮʳ 

1929/30 1931/32 1932/33 1936/37 1937/38 1938/39 1939/40 1940/41 1941/42 1942/43 1943/44 1944/45 1945/46 1946/47 1948/49 1949/50 1951/52 1952/53 1954/55 

3,4 2 1 5 3 4 3 4 4 2 3 1 4 1 2 3 3 2 1 3 

3,2 2 ï 3 3 4 3 3 3 1 2 1 3 1 2 2 2 1 1 2 

3,0 1 ï 3 2 3 2 2 3 1 1 ï 2 1 1 1 ï ï 1 1 

2,8 ï ï 2 1 2 ï 2 2 1 ï ï 1 1 ï ï ï ï ï ï 

2,6 ï ï 1 ï 1 ï 1 1 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

2,4 ï ï ï ï ï ï ï 1 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɻ.3 

ɺʦʜʦʦʪʜʘ-

ʯʘ, ʤ3/ʩ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʤʝʩʷʮʳ 
ʉʫʤ-

ʤʘ 
1955/ 

56 

1956/ 

57 

1957/ 

58 

1958/ 

59 

1959/ 

60 

1960/ 

61 

1961/ 

62 

1962/ 

63 

1963/ 

64 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1966/ 

67 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1970/ 

71 

1971/ 

72 

1972/ 

73 

1975/ 

76 

1976/7

7 

3,4 
3 1 4 1 2 1 2 1 3 6 8 3 5 4 5 4 3 4 5 

1 
117,0

0 

3,2 2 1 2 1 2 1 1 1 2 5 8 2 5 4 4 3 2 4 3 1 93,00 

3,0 1 1 1 1 1 1 ï 1 2 4 7 1 4 3 3 2 2 3 3 1 67,00 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï 1 3 6 ï 2 2 2 1 ï 2 2 1 34,00 

2,6 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 2 5 ï 1 2 1 1 ï 1 ï ï 17,00 

2,4 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 2 ï ï 1 1 ï ï ï ï ï 5,00 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.4 ï ʄʝʩʷʮʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ  

ɺʦʜʦʦʪʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʄʝʩʷʮʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʟʘ ʛʦʜʳ 

1929/ 

30 

1931/ 

32 

1932/ 

33 

1936/ 

37 

1937/ 

38 

1938/ 

39 

1939/ 

40 

1940/ 

41 

1941/ 

42 

1942/ 

43 

1943/ 

44 

1944/ 

45 

1945/ 

46 

1946/ 

47 

1948/ 

49 

1949/ 

50 

1951/ 

52 

1952/ 

53 

1954/ 

55 

3,4 1, 2 2 1-3,11,12 1,2, 12 1,2,12,11 1,2,12 1,2,11,12 1,2,12,3 2,3 1,2,3 2 1,2,3,12 3 1,2 1,2,12 1,2,3 1,2 3 1,2,12 

3,2 1, 2 ï 1,2, 12 1,2, 12 1,2,12,11 1,2,12 1,2,12 1,2,3 3 1,3 2 1,2,3 3 1,2 1,2 2,3 2 3 1,2 

3,0 2 ï 1,2, 12 1,2 1,2, 12 1,2 1,2 1,2,3 3 2 ï 1,2 3 2 2 ï ï 3 2 

2,8 ï ï 1, 2 2 1,2 ï 1,2 2,3 3 ï ï 2 3 ï ï ï ï ï ï 

2,6 ï ï 2 ï 2 ï 2 3 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

2,4 ï ï ï ï ï ï ï 3 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɻ.4 

ɺʦʜʦʦʪʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʄʝʩʷʮʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʟʘ ʛʦʜʳ 

1955/ 

56 

1956/ 

57 

1957/ 

58 

1958/ 

59 

1959/ 

60 

1960/ 

61 

1961/ 

62 

1962/ 

63 

1963/ 

64 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1966/ 

67 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1970/ 

71 

1971/ 

72 

1972/ 

73 

1975/ 

76 

1976/ 

77 

3,4 1, 2, 3 3 1, 2, 3, 12 3 1,2 3 1,2 3 1,2,12 1-3,10-12 1-3,7-11 1,2,12 1-3, 11,12 
1,2,11, 

12 

1-3, 

11,12 
1-3,12 2,8,9 

1,2,11, 

12 

1,2,10- 

12 
3 

3,2 2, 3 3 1, 2 3 1,2 3 2 3 1,2 1-3,11-12 1-3,7-11 1,2 1-3,11,12 
1,2,11, 

12 
1-3,12 1,2,3 2, 9 

1,2,11, 

12 
1,2,12 3 

3,0 3 3 2 3 2 3 ï 3 1, 2 1-3,12 1-3,8-11 2 1-3,12 1,2,12 1-3 2,3 2 1,2,12 1,2,12 3 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï 2 1,2,3 1-3,9-11 ï 1,2 1,2 2,3 3 ï 1,2 1,2 3 

2,6 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 2,3 1-3,10,11 ï 2 1,2 3 3 ï 2 ï ï 

2,4 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 2,11 ï ï 2 3 ï ï ï ï ï 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.5 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

ɺʦʜʦʦʪʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, % 

1929/ 

30 

1931/ 

32 

1932/ 

33 

1936/ 

37 

1937/ 

38 

1938/ 

39 

1939/ 

40 

1940/ 

41 

1941/ 

42 

1942/ 

43 

1943/ 

44 

1944/ 

45 

1945/ 

46 

1946/ 

47 

1948/ 

49 

1949/ 

50 

1951/ 

52 

1952/ 

53 

1954/ 

55 

3,4 62-77 0-19 11-82 54-70 48-74 26-70 3-92 34-78 53-70 34-90 0-73 29-84 0-28 78-79 24-78 11-77 33-59 0-54 1-58 

3,2 17-76 0 53-81 11-68 6-72 22-37 34-92 51-72 0-68 49-81 0-9 41-80 0-24 33-78 53-74 5-66 0-40 0-51 12-47 

3,0 0-36 0 11-80 29-66 55-60 16-20 83-87 9-70 0-66 0-29 0 24-79 0-19 0-58 0-70 0 0 0-29 0 

2,8 0 0 40-73 0-35 33-52 0 32-86 7-44 0-64 0 0 0-43 0-13 0 0 0 0 0 0 

2,6 0 0 0-52 0 0-12 0 0-55 0-39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2,4 0 0 0 0 0 0 0 0-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɻ.5 

ɺʦʜʦʦʪʜʘ-

ʯʘ, ʤ3/ʩ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, % 
1955/ 

56 

1956/ 

57 

1957/ 

58 

1958/ 

59 

1959/ 

60 

1960/ 

61 

1961/ 

62 

1962/ 

63 

1963/ 

64 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1966/ 

67 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1970/ 

71 

1971/ 

72 

1972/ 

73 

1975/ 

76 

1976

/ 77 

3,4 21-77 0-48 11-61 0-61 57-71 0-21 26-61 0-63 17-76 20-77 30-67 25-68 31-80 60-82 22-71 8-66 12-72 57-75 1-69 0-38 

3,2 24-52 0-44 20-57 0-59 4-69 0-16 0-26 0-60 50-74 38-75 7-65 40-66 16-79 19-81 33-69 3-64 41-45 16-74 50-67 0-34 

3,0 0-19 0-39 0-12 0-56 0-7 0-10 0 0-19 1-72 39-74 18-62 0-46 21-70 46-80 46-67 7-45 1-9 30-72 2-64 0-30 

2,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0-8 47-72 21-58 0 63-67 70-78 48-64 0-41 0 45-64 7-49 0-25 

2,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0-35 7-55 0 0-64 7-76 0-61 0-7 0 0-39 0  

2,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14-19 0 0 0-1 0-58 0 0 0 0  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.1 ï ɼʝʬʠʮʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ɺʦ-

ʜʦ-

ʦʪ-

ʜʘ-

ʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʤʣʥ. ʤ3 

ʉʫ

ʤʤ

ʘ 

1929/

30 

1932/

33 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1941/

42 

1942/

43 

1943/

44 

1944/

45 

1946/

47 

1948/

49 

1949/

50 

1959/ 

60 

1961/ 

62 

1962/ 

63 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1972/ 

73 

3,4 1,90 1,52 1,36 1,20 1,03 1,77 0,82 1,08 0,37 1,21 1,62 3,49 0,10 0,27 0,89 2,02 0,39 0,93 1,25 4,46 5,71 1,08 2,89 
37,3

6 

3,2 ï 1,92 ï ï ï 2,17 0,85 0,54 1,47 ï 2,19 ï 0,13 0,30 ï ï ï 0,97 ï ï 0,42 0,54 ï 11,5 

3,0 ï ï ï ï ï 2,83 ï ï ï ï ï ï 0,26 ï ï ï ï 0,59 ï ï 0,38 0,01 ï 4,07 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 0,42 ï ï 0,42 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.2 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ɺʦ-

ʜʦ-

ʦʪ-

ʜʘ-

ʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʣʥ. ʤ3 

1929

/30 

1932

/33 

1936

/37 

1937

/38 

1938

/39 

1939

/40 

1940

/41 

1941

/42 

1942/

43 

1943/

44 

1944/

45 

1946/

47 

1948/

49 

1949/

50 

1959/ 

60 

1961/ 

62 

1962/ 

63 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1972/ 

73 

3,4 1,53 1,52 0,98 0,55 1,03 1,77 0,82 1,08 0,37 1,21 1,62 1,79 0,1 0,27 0,89 2,02 0,39 0,93 0,72 1,87 2,07 1,08 1,54 

3,2 ï 1,11 ï ï ï 1,99 0,78 0,54 1,47 ï 1,4 ï 0,13 0,3 ï ï ï 0,97 ï ï 0,42 0,54 ï 

3,0 ï ï ï ï ï 1,51 ï ï ï ï ï ï 0,26 ï ï ï ï 0,59 ï ï 0,38 0,01 ï 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 0,42 ï ï 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.3 ï ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ɺʦ-

ʜʦ-

ʦʪ-

ʜʘ-

ʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʤʝʩʷʮʳ 

ʉʫ

ʤʤ

ʘ 

1929/

30 

1932/

33 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1941/

42 

1942/

43 

1943/

44 

1944/

45 

1946/

47 

1948/

49 

1949/

50 

1959/ 

60 

1961/ 

62 

1962/ 

63 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1972/ 

73 

3,4 2 1 2 3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 1 3 36 

3,2 ï 2 ï ï ï 2 2 1 1 ï 2 ï 1 1 ï ï ï 1 ï ï 1 1 ï 15 

3,0 ï ï ï ï ï 2 ï ï ï ï ï ï 1 ï ï ï ï 1 ï ï 1 1 ï 6 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 1 ï ï 1 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.4 ï ʄʝʩʷʮʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ɺʦ-

ʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ʄʝʩʷʮʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʟʘ ʛʦʜʳ 

1929/

30 

1932/

33 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1941/

42 

1942/

43 

1943/

44 

1944/

45 

1946/

47 

1948/

49 

1949/

50 

1959/ 

60 

1961/ 

62 

1962/ 

63 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1972/ 

73 

3,4 1, 2 2 1, 2 
12, 1, 

2 
12 2 2 3 2 2 2 1, 2 2 2 2 2 3 3 9, 11 

12, 1, 

2 

11, 

12, 1, 

2 

3 
12, 1, 

2 

3,2 ï 1, 2 ï ï ï 1, 2 1, 2 3 2 ï 1, 2 ï 2 2 ï ï ï 3 ï ï 2 3 ï 

3,0 ï ï ï ï ï 1, 2 ï ï ï ï ï ï 2 ï ï ï ï 3 ï ï 2 3 ï 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 2 ï ï 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.5 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

ɺʦ-

ʜʦʦʪ-

ʜʘʯʘ, 

ʤ3/ʩ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, % 

1929/

30 

1932/

33 

1936/

37 

1937/

38 

1938/

39 

1939/

40 

1940/

41 

1941/

42 

1942/

43 

1943/

44 

1944/

45 

1946/

47 

1948/

49 

1949/

50 

1959/ 

60 

1961/ 

62 

1962/ 

63 

1964/ 

65 

1965/ 

66 

1967/ 

68 

1968/ 

69 

1969/ 

70 

1972/ 

73 

3,4 
4,0-

18,5 

0,0-

18,4 

4,1-

11,9 

2,1-

6,0 
0,0-

11,3 

0,0-

21,5 

0,0-

9,9 

0,0-

11,8 

0,0-

4,4 

0,0-

14,7 

0,0-

19,6 

19,6-

20,6 
0,0-

1,2 

0,0-

3,2 

0,0-

10,8 
0,0-

24,5 

0,0-

4,2 

0,0-

10,2 

6,0-

8,2 
14,4-

20,5 

1,6-

23,5 

0,0-

11,8 

3,8-

16,9 

3,2 ï 
9,5-

14,4 
ï ï ï 

2,1-

25,7 

0,8-

10,1 

0,0-

6,3 

0,0-

19,0 
ï 

9,2-

18,1 
ï 

0,0-

1,7 

0,0-

3,9 
ï ï ï 

0,0-

11,3 
ï ï 

0,0-

5,4 

0,0-

6,3 
ï 

3,0 ï ï ï ï ï 
16,4-

20,8 
ï ï ï ï ï ï 

0,0-

3,5 
ï ï ï ï 

0,0-

7,3 
ï ï 

0,0-

5,2 

0,0-

0,1 
ï 

2,8 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 
0,0-

6,3 
ï ï 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.6 ï ɻʠʜʨʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʨʝʢʠ ʇʘʭʨʳ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʇʦʜʦʣʴʩʢʦ-

ʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʘ 1925/1926 ï 1992/1993ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʝ Q = 2,6 ʤ3/ʩ 

ˉˉ ʧ/ʧ ɻʦʜʳ ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠ-

ʪʦʢ ʚʦʜʳ, ʤʣʥ. ʤ3 

ʌʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ, 

ʤʣʥ. ʤ3 

ʇʦʣʝʟʥʳʡ 

ʧʨʠʪʦʢ, ʤʣʥ. 

ʤ3 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠ-

ʱʝ, ʤʣʥ. ʤ3 

ʆʙʲʸʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʤʣʥ. 

ʤ3 

ʉʙʨʦʩ, 

ʤʣʥ. ʤ3 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, 

ʤʣʥ. ʤ3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 1925/1926 118,85 3,44 115,41 -2,74 81,97 30,70 0,00 

2 1926/1927 189,93 3,44 186,49 1,70 81,97 106,22 0,00 

3 1927/1928 248,23 3,44 244,79 -2,81 81,97 160,01 0,00 

4 1928/1929 221,62 3,44 218,18 -2,48 81,97 133,73 0,00 

5 1929/1930 154,92 3,44 151,48 25,46 81,97 94,97 0,00 

6 1930/1931 128,38 3,44 124,94 -25,96 81,97 17,01 0,00 

7 1931/1932 191,39 3,44 187,95 15,52 81,97 121,50 0,00 

8 1932/1933 192,92 3,44 189,48 15,74 81,97 123,25 0,00 

9 1933/1934 314,52 3,44 311,08 -30,23 81,97 198,88 0,00 

10 1934/1935 210,17 3,44 206,73 9,86 81,97 134,62 0,00 

11 1935/1936 156,98 3,44 153,54 -16,29 81,97 55,28 0,00 

12 1936/1937 159,43 3,44 155,99 35,87 81,97 109,89 0,00 

13 1937/1938 145,53 3,44 142,09 -1,69 81,97 58,43 0,00 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɼ.6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

14 1938/1939 117,48 3,44 114,04 -2,66 81,97 29,41 0,00 

15 1939/1940 162,94 3,44 159,50 5,38 81,97 82,91 0,00 

16 1940/1941 96,84 3,44 93,40 -3,45 81,97 7,98 0,00 

17 1941/1942 154,74 3,44 151,30 -8,81 81,97 60,52 0,00 

18 1942/1943 181,75 3,44 178,31 7,27 81,97 103,61 0,00 

19 1943/1944 123,37 3,44 119,93 -4,89 81,97 33,07 0,00 

20 1944/1945 142,31 3,44 138,87 9,38 81,97 66,28 0,00 

21 1945/1946 119,13 3,44 115,69 -26,25 81,97 7,47 0,00 

22 1946/1947 184,65 3,44 181,21 22,81 81,97 122,05 0,00 

23 1947/1948 195,38 3,44 191,94 -24,70 81,97 85,27 0,00 

24 1948/1949 125,81 3,44 122,37 24,46 81,97 64,86 0,00 

25 1949/1950 103,64 3,44 100,20 -5,14 81,97 13,09 0,00 

26 1950/1951 121,47 3,44 118,03 -20,45 81,97 15,61 0,00 

27 1951/1952 161,06 3,44 157,62 20,06 81,97 95,71 0,00 

28 1952/1953 222,16 3,44 218,72 -24,29 81,97 112,46 0,00 

29 1953/1954 184,85 3,44 181,41 2,82 81,97 102,26 0,00 

30 1954/1955 126,97 3,44 123,53 23,03 81,97 64,59 0,00 

31 1955/1956 204,40 3,44 200,96 0,90 81,97 119,89 0,00 

32 1956/1957 148,11 3,44 144,67 -12,29 81,97 50,41 0,00 

33 1957/1958 136,09 3,44 132,65 11,19 81,97 61,87 0,00 

34 1958/1959 156,08 3,44 152,64 -13,10 81,97 57,57 0,00 



184 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɼ.6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

35 1959/1960 119,64 3,44 116,20 12,91 81,97 47,14 0,00 

36 1960/1961 176,65 3,44 173,21 -29,62 81,97 61,62 0,00 

37 1961/1962 135,75 3,44 132,31 26,83 81,97 77,17 0,00 

38 1962/1963 132,09 3,44 128,65 -15,17 81,97 31,51 0,00 

39 1963/1964 150,72 3,44 147,28 23,66 81,97 88,97 0,00 

40 1964/1965 88,49 3,44 85,05 1,23 81,97 4,31 0,00 

41 1965/1966 84,41 3,44 80,97 1,00 81,97 0,00 0,00 

42 1966/1967 188,67 3,44 185,23 -10,11 81,97 93,15 0,00 

43 1967/1968 121,24 3,44 117,80 11,26 81,97 47,09 0,00 

44 1968/1969 96,24 3,44 92,80 -4,07 81,97 6,76 0,00 

45 1969/1970 86,47 3,44 83,03 2,82 81,97 3,88 0,00 

46 1970/1971 212,01 3,44 208,57 -6,95 81,97 119,65 0,00 

47 1971/1972 97,42 3,44 93,98 -12,01 81,97 0,00 0,00 

48 1972/1973 107,81 3,44 104,37 18,64 81,97 41,04 0,00 

49 1973/1974 135,15 3,44 131,71 -35,32 81,97 14,42 0,00 

50 1974/1975 168,97 3,44 165,53 12,92 81,97 96,48 0,00 

51 1975/1976 81,97 3,44 78,53 23,32 81,97 19,88 0,00 

52 1976/1977 187,59 3,44 184,15 -32,17 81,97 70,01 0,00 

53 1977/1978 189,21 3,44 185,77 -0,72 81,97 103,08 0,00 

54 1978/1979 183,19 3,44 179,75 3,32 81,97 101,10 0,00 

55 1979/1980 172,76 3,44 169,32 -1,47 81,97 85,88 0,00 

  



185 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɼ.6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

56 1980/1981 177,83 3,44 174,39 -6,53 81,97 85,89 0,00 

57 1981/1982 177,17 3,44 173,73 0,31 81,97 92,07 0,00 

58 1982/1983 208,37 3,44 204,93 -1,16 81,97 121,80 0,00 

59 1983/1984 187,98 3,44 184,54 3,16 81,97 105,73 0,00 

60 1984/1985 118,66 3,44 115,22 5,57 81,97 38,82 0,00 

61 1985/1986 191,68 3,44 188,24 -8,63 81,97 97,64 0,00 

62 1986/1987 223,04 3,44 219,60 3,35 81,97 140,98 0,00 

63 1987/1988 142,57 3,44 139,13 4,77 81,97 61,93 0,00 

64 1988/1989 152,59 3,44 149,15 -1,47 81,97 65,71 0,00 

65 1989/1990 187,92 3,44 184,48 -6,89 81,97 95,62 0,00 

66 1990/1991 247,21 3,44 243,77 0,00 81,97 161,80 0,00 

67 1991/1992 215,36 3,44 211,92 0,00 81,97 129,95 0,00 

68 1992/1993 139,19 3,44 135,75 12,16 81,97 65,94 0,00 

ʉʫʤʤʘ 10888,12 233,92 10654,20 -1,84 5573,96 5078,40 0,00 

 


