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Ha crarmcrtmdgeckoM MaTepHalse, BHKJIOYaiomeM cBhme 160 KoMIiekcos,
cepmil, IIYTOHOB, 0XapaKTePH30BAaHHKX 8 THICAYaMH CHJIHKATHHX aHAJIH30B,
a TaK)Ke MHOTOYHCJIEHHHMHA KOJHYECTBEHHO-MIIHEDAJOTHYECKHAMH IaHHHKIMH,
IOKa3aH BemEeCTBeHHHII cocTaB I'DAHATOHMIOB C AaCCONNNIPOBAHHEIM OJIOBSH-
HEIM, BOJBb(PAaMOBHM H MeIHO-MOJNHOJEHOBHIM OpyJeHeHNIeM. J[aHH CTaTH-
CTHYeCKHe NeTPOXHMAYEeCKHEe MOMIeJH NOPOJIHHEIX TPYHN I THOOB HOPOJ, OT Me-
nara60po 1o NeHKOKPATOBHX TI'PAaHATOB. J[eTalbHO PaCcCMOTPEHH MITHEPAJO-
THYeCKHe 0COOEHHOCTH I'DAaHOTOH/0B. BEHpaGoTaHE Be MEeCTBEHHHE KPHTEPHI,
O3BOJAKNINE OTJNYATh PpAas3JNyHEe THOH TPaERTONAOB IPYyT OT JApyra,
a BHYTPH K&KJOI0 THOA — TPAHATOHJE C TEMI HJM JIHBIME 0CO0EeHHOCTAMHA
OpyIeHEHN S,

PaGora Oyner mose3HOIl MEPOKOMY KPYTY TeOMTOTOB, OCOGEHHO HHTe-
pecylmuxcsa BOIpOCAaMH MarMaTH3Ma T OPYAEHEHHd, a TaKXke IeooraM-
OpaKTHKaM H CTVIEHTaM.
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NPEDIICIOBAE

HacTosaTenrpHasgs moTpeGHOCTH B MHHEPAJbHOM CHPHhE 00YCJIOBIH-
BaeT HEOOXOMMMOCTH B COBEPHIEHCTBOBAHNM MOHCKOB I MPOTHO30B Ha pas-
IW9HBIE MOJIe3HBIe MCKOmaeMble. JdTa HEOOXOAHMOCThH eme (Gojiee CTAMYJIHPY-
eTCsS B CBfI3H C PA3BOTHEM B IOCJEIHEE BPEMs B 30HE CTPOSAIMENCH B eHCTBYIO-
meit Baiilkamo-AMypckoil MarmcTpaidd KPYIHHIX TEPPHATOPHAIbHO-IPOW3BOI-
CTBEHHBIX KOMIIJIEKCOB, SKOHOMUYECKOe DPa3BUTHE KOTOPHIX, KaK H3BECTHO,
mpefycMaTpUOBaeT B IEPBYIO O04epe[b HCIOJb30BaHAE MOHEPAJbHBIX 0OTaTCTB.
JlaBro yCTAaHOBJIEHO, YTO IEJHIA CHOEKTD Ba/KHBIX IOJE3HBIX HMCKOIIAeMBIX
TECHO CBSI3aH C ONpEeJeJeHHBIMHA TPAHATOUAHBIMA (OpPMATMHAMH, THIA3AMASA
KOTODHX NPHMEHHUTEJbHO K 3ajJadaM MeTalJOTeHHH NpPOBefieHa HeIaBHO
9. II. Nzoxom (1978a). Bmecte ¢ TeM mpm mocTaTodHO rIyGOKOil mpopaboTke
PasINYHBIX TEOJOTO-TEKTOHMYECKHX AaCIeKTOB IIPOrHO3a Ha OPY[EHEHHe, ac-
COMMUPOBaHHOE C TPAHATONIAMH, BEIMECTBEHHBII COCTaB MOCIETHAX OCTaBAJCH
O ocraeTcs M3y4eHHHIM c1a00. BajKHOCTD M3yueHHA BeIeCTBEHHOIO COCTAaBa
mopuepKnmBaercA npu GOpMammOHHOM aHaxmse MarMaroToB BooGme [Hysme-
noB m ap., 1976] n npnm THOm3amuE TPAHATOMOB B METAJIOTEHHYECKHX Iie-
asax B wactHocTH (II30x, 1978a). AHanmsupys cOCTOAHEE T3YYEHHOCTH 3TOTO
BOIPOCA, MGJKHO OTMETHTH, 4TO OOOONEHHHIX aHAJIW3, HAIPHEMED, XAMH3Ma
0JIOBOHOCHHIX TPAHATOH/OB B OpeJIIeCTBYIOMHAX paboTax mMPOBOJMICS HA CPaB-
HOTEJbHO OTPAHMYEHHOM MaTepmaje C pacCMOTPeHHEM CpPeIHHX OIEeHOK
TOJNBKO TPAHUTOBOW WaCTH CJIOKHHX accommammit [[eonorma oxosa, 1947
Teonorms MecToposieHmit..., 1969; Stemprok, Skvor, 1974; Tischendorf,
1977 m HeKoTOpHIe ApYyrue paGoTH] WIM ¢ W3yUYEHHEM BCeX THIOB MOPOJ| STHX
accommammii mo OTPAHHYEHHOMY WHCIY IEeTPOXHMHUYECKNX IOKa3zarelxedl 0e3
HCIONb30BaHOA o0000meHHHX omeHoK [M30x, 1978al. Ilomo6umit anmamms
(xpome paGornt J. II. M3oxa) mas rpaHATOAIOB C BOABYPAMOBHIM W MeEIHO-
MOIUGeHOBHIM OpPY/IeHEHHEM IOKa BOOOMEe He IIPOBOMUICSH, TAK sKe KaK W Cra-
THCTAYECKOEe M3yUYeHHe OCOOGEHHOCTeHl MUHEpPadbHOTO COCTaBa PYMOHOCHBIX
TpaHOTON0B. Bce 9TO BMecTe ¢ OIpeJeJeHHBIMHA HPEefNOCHIKaMA — 00miIme
JATEPaTyPHOTO METPOXMMHUYECKOT0 MaTepHhaJja, OPOABHHYTOCTh (OpMammoH-
HOTO aHaJa@m3a, a TaKke HeJaBHO NOpPOBeJeHHAs THOH3aOds IPAHATOUIOB
B MeTaamoresmuecknmx menasx [Msox, 1978al, paspmenenme rpaHETOHIOB Ha
MEHepalbHBE Kjaacch [Ilomomapesa, Haméros, 1979]— mobymmao asropa
3aHATHCSA TaHHHIM BOIPOCOM.

PaGora Bhimosnena B maGopaToOpHm PYAOHOCHOCTH MarMaTmgecKnmx (op-
Mamumit Macraryra reonoram u reopnsnkn CO AH CCCP B nnane paspabarsi-
BaeMoii mo pykosoxctBoM J. II. M3oxa o6mei Tembl «PynomocHOCTS MarMa-
Thnaecknx ¢opmanmity. Hacrosimas Kumra ocpemaer BeImeCTBEHHBIH COCTAB
TPAHUTOUOB C OJIOBSAHHBIM, BOJIb(OPAMOBEIM H MEIHO-MOJIHOIEHOBHIM OPY/IeHe-
szeM. Cre[oM NJIaHAPYeTCA BHOYCTHTh BTOPYIO YacTh HCCIEJ0BAHHA, Kacaio-
myiocss TPAHUHTOHIOB ;Keje30- U 30J0TOHOCHEIX. Ha myrm pemenms
BOIIPpOCA OPHINJIOCH HCOBTATH ONpEMleJIeHHbIe TPYAHOCTH, O0YCJIOBIEHHBIE
00mMuM COCTOSHHEM MarMaTH4ecKoil reojorum m (GOPMANEOHHOTO aHAJM3a.
TTockonvsKy B OCHOBY paGOTHl IIOJIOJKEH JHUTEPATYPHBIU MaTepmaJ, TO COBep-
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OIEHHO eCTEeCTBEHHO, 9TO Ka4eCTBO ero CKasaJioCh U Ha KadecTBe HCCJe0BaHUA.
CreneHb M3YYEHHOCTH HCHOIB3yeMBIX 00beKTOB HepaBHOMepHa. CTpemieHnme
HEKOTOPHIX Te0JOT0B [eTAaJIbHO M3yIaTh 3aKJII0UATEJbHble UIeHHl Cephil, Ham-
Gosee compsisKeHHBIe IO BpeMeHM (OPMHPOBAHUS C OPY/eHEHHEeM, OTPaHHIH-
BaJ0 MOJHOTY (PaKTHIECKOTO MaTepHaja H ero IpeACTaBATEIBbHOCTH. Tak,
10 MHOTTM aCCOMUANAAM, ONACAHHBIM 3apyO0eKHBIMH aBTOPAMH, HeTPOXMMMA-
4eCKHU MaTepmaJ mMeeTCs JIHOIb A MOo3JHOX JaeK W MTOKOB. Hpome aToro,
peXoasa W3 cHemudUKHA 3a7add — TPaHCHOPMIPOBATH TPOMAHBIA THOPOBOI
MaTepHal B KOJMIeCTBEHHBIE CTATHCTAIECKHE MOJEIH IS KOMITEKCHOTO HM3Y-
9eHOs W CPaBHATENILHOTO AaHAalIW3a, IPHOJIOCHh HOpHOETHYTH K 3aBeJOMOMY
3arpy0JleHHI0 W TeHepaJIm3amud KaK MHHepPaJOTHYeCKHX, TaK H TeTPOXHMIM-
decKOX AaHHBIX. CTpeMsCh OCBETATH M3MEHEHHs COCTaBa BHYTPH HOPOMHEIX
TPYOI acCOmMMammii, MBI BHIHY3KIeHH HCKYCCTBEHHO HX pas0dmTh Ha YKpYyHOHEH-
HHBIe KJIAaCCH, TaK Kak GOpPMHPYIOTCA OHH IO CXeMaM, CBOe00OPa3HBIM B KaiKI0M
ciiyaae. MOKHO OTMETHTh TaK:Ke H TO, 9TO JbBHHYIO IO0JI0 HOTPAadeHHOIO
obmero 0H0;KeTa BPeMeHH MHOTJOTHJ COOP meTpOXAMHYeCKOd HHPOpPMATAH
o ee KOIHPOBAHHeE,

Bo BpeMs paGoTs aBTOP m0Ab30BacsA MOCTOAHRHON moMompio 9. II. M3oxa
n roHcyabraquaAMu A. @. Beaoycosa m I'. B. [loasakosa, oraenpHre pasaesast
pabotsr o6cysxpannch ¢ A. II. ITonomapesoit mw A. Il. KpuseHko. Beem nm ae-
TOpP NIPHHOCHT TIAYOOKYI0 6JarogapHOCTH.

ABrop mpmsnaresen tarkke O. A. Hapoymmmo#t, mofrorosmBmed AJs
MAIIOHHBIX IepecuyeToB METPOXHMHYeCKHH MaTepHal W BHIOJHEBINEH 3Ha-
InTeILHER 00beM TexHmieckoit paGorsr, M. @. HaxaeBoii, B3ABme# Ha cedA
TPY/ [0 HOoCTPOoeHHI0 m odopmieHmio pucyHKoB, m B. V. @oMmnHBX, OKa-
3aBIOIeEMy IOMOMmb IpPH HEKOTOPHX IlepecdeTaX M IOCTPOEHHH TPYJ0EMKHX
THCTOrPaMM.



BBEJEHHE

Hacrosmasa paGora mnocBsAMMeHa HCCIEOBAHNIO BeIIECTBEHHOTO
(MOHEpasbHOTO, METPOXHMHYECKOTO) COCTaBa T'PAHUTOMACOJEpP/KAaIUX ac-
coIMaIu#, COIPOBOKAIOMMUXCA OJOBAHHBIM, BOJb(PAMOBBIM, MEIHO-MOJHO-
JIeHOBEIM opynenenmeM. OHa IIpefcTaBigeTcsl BIOJHE CBOEBPEMEHHOH, IIO-
CKOJIBKY B IOCJe[Hee BpeMsa yOeIuTeNbHO MOKa3aHa CONPS;KEHHOCTH COCTaBa
rpagmnrongubix  [Hapaesa, 1968; Haxéros, 1976] m 0asmr-rpaHETOMAHEIX
[U30x, 1971, 1978a; Hanétos, 19788] accoumanmit ¢ TeM HJIM HHBIM OPYy/eHe-
moeM. [IpaBoMepHOCTH paccMOTpeHHs HEKOTOPHIX THIOB OPY/JEHEHHS B CBA3H
¢ 6a3UT-TPAaHUTOWHHIME 00pa30BaHHAME, & HE TOJIBKO ¢ MO3HAMA I DAHATaMA
OofTBepsRIaeTcA, KpoMe reomormuecknX mamabix [Mzox, 1978al, manmamem
cBA3ed 1O COCTaBY MEKAY TPAHHTOHNJAMH W IIPeAIIecTBYIOIMEME OasmTaMm
B cuoyrubx cepuax [[lonskos u ap., 1976; Haxéros, 1978a). B atmx paborax
OTMETaeTCA, 4TO ME;KAY COCTAaBOM 0Aa3WTOB W T'PAHHTOIIOB B CIOKHBIX 0a3mt-
TPAHATOHJHBIX accolmanusX IpPOsSBIeHAa ycTOM4mBas CBA3b 0O Kaamio, HaT-
pmio, O0me# IMeJOIHOCTH, TJIMHO3eMY, jKele3y, MapraHiy, A0IOoJHAeMas
B HEKOTOPHIX PermoHaX CBA3bI0 IO 00mei ;Kene3mcTocTd. Ha compa;KeHHOCTh
cocTaBa WM YCaOBHE GopMEpoBaHHA Ga3WTOB W TPAHUTOH0B B CJOJKHBIX
acconmanmAX MOTYT yKa3bBaTh W HEKOTOpPhle MHHEpPAJOrmuyecKme W T€OXHMHO-
qeckne Ipm3HaKm. 1107100Hbe KOPPEJIAIHOHHbIE 3aBHCHMOCTI HOCAT XapaKTep
fojiee WM MeHee YCTOMYMBEIX TEHAEHI[HH, H, BEPOSTHO, BO3MOKHEI CJYYam,
He yKJajblBalomuecs B IOAMeYeHHEIE 3aKOHOMEPHOCTH, HE TOBOPA y:Ke 0 Ha-
JAYAA acconmalmit, ob0jafalomuX MepeXoNHBIMH CBoOHcTBaMm. TeM He MeHee
1enecoo0pasHo Golee feTaJbHO PaccMOTPETbh MHUHEPAJAbHBIM COCTAB M XAMH3M
MarMaTHTOB ¢ PA3HOTHOHBEIM OPYIEHEHHEM ¢ I[eJbI0 BHIABIEHHS X XapaKrep-
HHIX OPU3HAKOB, BayKHBIX [JIA JHATHOCTHKHE W MeJKOMacIITa0HOro IPOTHO3MH-
poBama. B mporecce padoTH aBTOP mpeske BCEro HCIOJb30BaJ JHATEPATyp-
gH#t Matepmana. B 1976 r. mpoBefeHsl mosessle HaOaiomeHnsa mo Bepxaeyp-
MHOHCKOMY HHTPY3UBY U HHTPY3HBaM MS0-4aHCKOH CepHH ¢ OCMOTPOM pAna
OJIOBOHOCHBIX 30H coBMecTHO ¢ O. II. Msoxom m B. I'. T'omeBuyxom. Hponme
T0rO, B 1977 T. psAg MacCcHBOB XYHTapUHACKOX cepnm n0 pekaM AHIOH, [[ixayp —
Xyry-Ixaypeknit, Uepr-rops, TapAoKuAHD W Jp.— H3V9aJcsi COBMECTHO
¢ J. II. Nzoxom u M. B. Cyxmusi, B 1978 r. mo p. I'yp (Xyurapm)— Brir-
IUHCKAX mHTPY3WB m Ap.— coBMectHO ¢ A. II. ITomomapesoit. B 1972 r. aB-
topoM npu cofeiictBum A. II. KpuBeHKO OBLIO c[leslaHO HECKOJBKO Iepecede-
HEO# pAJa MacCHBOB KOTTaxXCKOro KOMIIEKca M MPOBeAeHHl HaOJlofeHns B 103K-
HO# TosioBmHE Y #0aTCKOTO ILIYTOHA TYHMCKOTO KOMILIEKCA.

B rpammTOmAcosep:Rammx acconman@sX WCCIEN0Bajnch TI'PAHUETOHAHAS
m 0a3mToBas MOPOJAHEIE IPyIIEL MeTojgonormiecKas OcHOBa Ipe/CTAaBIEHH S
0 HOPOAHBIX TpPyNIax KaK €CTeCTBEHHHIX IMOPOJHBIX MOUYIANHAX JaHAa B pa-
borax A. @. Bemoycosa (1967, 1974, 1976), HeKoTOpHe reTOAMYECKHE Aac-
HeKTH pa3obpansl Takske Hamm [Hanéros, Msox, 1976]. Bce aro m3baBuder
OT PacCMOTPEHHA 37lech BOIPOCOB, CBA3aHHEIX ¢ IPyNIHPOBAHUEM MaTepHala
B IIOPOJIHEIE TPYDIH. HeKoTOphle CI0KHOCTH IPH OTHECEHHH 110 JIATEPATY PHBIM
JAHHBIM KOHKPETHHX 0(pa30BaHH@ K 0a3uT-TPaHOTOMIHHIM CepHAM, Ipeskie
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BCETO cBoeoOpasme B HmOAXOMAaX K (OPMAIMOHHOMY aHAIN3y B KajKJOM KOH-
KpeTHOM permone m mapyrme, obcysxmensr (9. II. Msoxom (1978a).

B paGore paccMoTpeHsl mpemMymecTBeHHO (aHepHTOBEE 00pasoBaHMA.
XuMa3M JAAKOBHIX IOPOJ He Mpe[CTaBJeH N0 NPHYNHE JAMATAPOBAHHOIQ
obpeMa ee, XOTA aHATATHIECKOT0 Mareprmaja IO HHEM BIIOJHE JOCTATOYHO.
C gpyroit cTopoHbI, HAJJ0 HMETH B BH/Y, 9TO COCTAB JAWKOBHX 1 (aHEPHTOBHIX
mOpoJ, OTHOCAMHXCA K ONHOM accommanmum, cxomeH. llociemunee 6pII0 mOKa-
sano mamn [Haméros, Msox, 1976] ma nmpumepe 3amagmoro Y 30exmcrana.
06 sroM ke ropopart mcciaepoBaunss B. C. Ilomosa (1975). Csxaro ommcan
XnMu3M 0asHTOBHIX KOMIJIEKCOB, IIPEAIIECTBYIOMUX T'PAHATOHIHBIM IIPEHMY-
IIEeCTBEHHO m3-3a 0ojee cjJab0il M3YIEHHOCTH HX IO CPABHEHHIO ¢ IEPBHIMH.

Hamn B mopomseix rpynnax Ka;k[0#l KOHKPETHOH accONUamiIn H3ydaloch
pacmpepeleHne mpo0 0O NETPOXHMIYECKAM IIOKAa3aTeasM H OINeHHBAJIOCh
CTATHCTHYECKH 3HAUYmMoOe ImpeoljafiaHme TOTO HJM HHOTO IEeTPOXHMHAYECKOTO
VKIOHA B aJbTePHATHBHOM pacmpejeiseHun mo Tabaumam |[Boasmes, Cmump-
HOB, 1965] uam pacueram [¥Ypbax, 1964 ]. Ilocae sToro aHa:I0THIHEIM 06pasoM
VCTaHABIMBAJIOCh CTATHCTAYECKOE NpeobiajaHme ONpefeeHHOTO YKJIOHA
B TpyOmax accoimanaii — OJOBOHOCHBIX, BOJMb(YPAMOHOCHEIX H JP.

[ THomsanmm DOpPOA I MOPOAHKRIX IPYII HA IEeTPOXHMAYecKOd O0CHOBE
ACHOJb30BAHH [Be ODMINPAYECKIE PABHOKJIACCHbIE (jOpPMAIM30BAHHEIE IMIKAJbL:
a) KpeMHeseMmcTOCTH U 0) o0meil meranokparosoctn [M3ox, Hanéros, 1974;
Hanéros, Nzox, 1976].

Haa npubimkeHHOTO pPacdjIeHeHAA HOPOJ B COCTaBe IOPOAHEIX TI'PYII
B COOTBETCTBHE CO INKaJIOil «b'», mogo0HO ToMy Kak 310 npuusato A. @. Beaoy-
coBbiM 1 7p. [Benoycos, 1974; Kysnenos u np., 1976], pasnmuaorcs ciaemyio-
mae KJIACCH IO MEeJAaHOKPATOBOCTH (0CHOBHOCTH): 1) B 6a3mTOBOM mOPOmHOH
rpynme — mopoasl MejabasmToBoro (rab6pommmoro, b’ > 25) m meiko6asm-
TOBOTO (gmopuTomAHOro, b’ < 25) YKJIOHOB; B TOH ke HOPOAHOH Tpymme —
mopoprl rabopoBoro yriaoma (b > 20), mpoTmBOIOCTABJIsAEMble JHOPHTOBO-
ra6opo-mmoputoBoMy (b’ < 20) yKIOHY; mOpOAHl JeHKOrab0pPOBOTO YKJIOHA
(b'<C25), mpormBomocTaBiseMble Me30- I MeJaaradopossiM (b > 25); mopoms
Mmesara6oposoro ykimona (b’ > 30), mpormBomocraBisfeMsle APYTEM radb6po-
njaM; 2) B TPAaHATONIHON MOPOJHOI TpynIe — IOPOAHl JeHAKOTPAHATOHNIHOTO
(rpammroBoro, b’ <{5) © MeJarpaHATOHAHOTO (rpaHOAHmOpUTOBOTO, b'>
> 0) YKJIOHOB.

Jlna paspesneHusA mOpofx B I'PyOOax IO IMeJOYHOCTH HCIOJH30BAaH yTOU-
HeHHEI BapHmaHT omyOJmKoBaHHON pamee mikadw [Hysmemos m ap., 19761
(pmc. 1) mo marpumeBocTH — KasmeBocTm — mKala A. @. Bexoycosa mo
mokasaresio «i» (pmc. 2). Kpoye Toro, yauThBas Ba;KHOCTH KOJIHYECTBEHHHIX
OTeHOK, o «n»,Na,0 m K,O, pybexn mo Ha3BaHHHIM IOKa3aTeasd ObIIA B3A-
THl, HCXOAA N3 CEpPeJHHH pachpefeseHnil, orBedalommx 3HadeHHEAM 60,4
u 3,5% coorBerctBenno [Hanértos, 1976, 19788 ). Bein mcmonn30BaHE TaKAe
IPH3HAKH COCTaBa, OTPA;KaloImie HEKOTOPHIE BTOPOCTEHNEHHBIE O0COOEHHOCTH
accoruamuaii mopox — TJIHHO3EMHCTOCTh, THTAHHCTOCTh, COOTHOUIEHHE Mar-
HAOA 0 jKelesa, T. e. comep:ranme Al,O5 (B Bec. % mpu HCKIIOYEHHBIX JETYIAX),
TiO, (B Bec. %), HaIM9me XapaKTEPHCTHKH «a'», 00mMAsi KeIE3UCTOCTD F oG,

XapakTep pacmpefielleHOs XapaKTEePHCTHK «c» W «c». Ha ocHOBaHMD 3THX IO-
Kaszatemeii A. @. BemoycoB Bhjeldser Kiacce (yKJaoHB) mopop (puc. 2,3),
KOTOpHle W OPHHATHL HaMO B JaHHOH pabote.

B xawecrBe metpoxmMmuecKOH MOMeld COCTABOB OBIIH BHIOpPAHB OMEHKH
CpPeJHOX MeTPOXHMAYECKIX HOKasaTelil OO MOPOMHBIM TpPyIIOaM. ¥ IATHBA S
TOT (aKT, 9T0 BHYTPH IOPOJHBIX TPYOO COCTAB H3MEHAETCA 3aKOHOMEpHO,
a TaKKe TO, 9T0 MHTPY3HBHEIE ACCOIHAIAN HEPEIKO IPEeICTaBIEHH parMeH-
TapHO, & PYAONPOSABJEHHS dYalle PACHOJO;ReHH B HAABHHTPY3HBHHIX 30HAX,
T7le BCKPHIBAIOTCA UMb OTJEJNbHbIE BHICTYHOEL MarMaTH49ecKOX TeJ, MJs IPO-
THO3HPOBAHUA OCOOBII HHTEpeC IPEACTaBIAIT XaPAKTEPHCTHKH OTHEeJIbHBEIX
TAOOB mOpoA. Accommanud pasdHmBalmch Ha THIB MOPOJ OO IIKajge «O'».
C mexnsio cokpamenus Goapmoro o6bseMa paboTsl M0 06CTETy BHIGOPOK B Ipa-

6



o]

Y

Bsizoro-
Wenoy -
Aeie

Tlossiierme
WercYHLIL

SKO- YmeperHG
UEROYHOIE

Ymepen+o Hu.
WS ROYHEIE

[T

Becoma HUIKOW2N0Y~
HEig

22,5 —

menownHod

regnouwmHpoz2 oMl 19enownrDd20y 3| 1atwndongoxnay | 1awndon 8ou Iy

Qpnowndon iy
Rw n & 0 90X DIy

/9

12

n

fl’l]llli“w.,;/ s ........./_wy ST S e —

~ m—

//m. e T
dz 0H {jwncongoHod?2 or = 1 :
.:m.%%%m%@wﬁ%@ toBusnhwnady)| (194/Ndone 8Y) | - (19wndong) | odggnaoxpay | 0099208 0d9go 2y an

wenodogn g
€ L9 DU AW

Puyc. 1. Irama obmeit menozHeCTH (IO HmOKasareao a) [mo 0. A. Hysmeuony,

1976;

o mp.l.



a

Hompokaaueesra YKAOH
Kaosanueeeore Hampoeere

Boicokokanueole | YMEPEHHO KCiueBbIE | YMEPEHHO Hampoebie | Boicoxonamposere

Becema | YMEPEHHO Ymepernro | Becoma
66ICOKO - | B6ICOKO - 66:C0K0~ | 661COKO0 =
KANUEBLIE | KQNUEBLIE HQMDOoB6IE Hampa?b/e

Kpaare &vicoro-
Kaaueseie

Kpaure 6vtcoro
HampossIe

o
3
S

12,5 25,0 50,0 75,0 87,5

3

6

KenezomaezHUEBbIG YKAOH

Maecrue?sobre Xenesuvucmere
BbicokomazHueBbIe | YMEDEHHO tagHuEsbIE | YMEPEHHO FHce 1e3uc — | Bbicoroaceneducmere

Becoma | YmepeHHo more YrmepeHHo | Becoma

86/1COK0- | B6ICOKO~ B6/COKOIKE-|BLICOKOICE~
MQ2HUEELIE|\MACHUEBbIE /IE3UCMbIE | 1e3UCTIbIE

Kpadre 86/coK0-
MA2HUE 86/E

Kpaore 6oicoro-
orcenesucmeie’

(S
&

n
L3

Q

)
S

Q
S

[s=)

87,5 700
00,

Hu3xo - BbiCOKO~
MUMGHUCMOIE MUMaHUCmMial€

Becoma|YmepeH- Yimepen- Becoma Kpadre

HU3R0-{ HO HO | B61COROMUMEHUCTIIE | B5ICOKOMUIMIAHUCITIEIE
muma-| Hu3ko-|66i1c0K0
HuCmbIe| ruma- | muma-
HUCMoIE|HUCMbIe

Kpadme Hudeo-
MUMaMUCmese

] T ] I I T ] T T ]
0 0510 1,5 2,0 3,0 4,0 50 60 Ti0,

HATONJHOH rpynme, o0CIATHBAJIACHL HOJpa3feleHns IOPOM, BRJIOTAIOMUAE:
HECKOJBKO HOMEHKJIATYPHHIX TAmoB mo Si0,. [Ipm atoyM BHmensens! m o6cam-
TaHp (IpH HaJIWMYAW HOeTPOXHMHYECKOT0 Marepmaja) B 0asHTOBOH Ipymme:
Mesarab6po, Jeikora60po; B IPDAHATOMJHONA MOPOMHON TIpyIIe: MejarpaHH-
TOHJE U JeHKOTpaHHTOHAH. I podMe 3TOro, OUEHKH CPeJHUX OBLIH HOJydeHH
10 TNEeTPOXHMHIECKAM IOKA3aTeNsM JIeHAKOJMOPHTOB (KBAPIEBHIX JHOPHTOB),
BKJIOYAIOIAX TOPOALI Kak 0a3MTOBOM, TAK I IPaHATONJHON WIOPORNHOH TPy,
nockoabpKy m3Becto [Haméros, M3ox, 1976; Msox, 1978al, dro rpammma
MeRIY YKasaHHGIMH HOPONHEIME TIpyOOaMm paclojiaraercsi B HHTEPBAJe
JIeAKOIHOPHATOB (KBApPIIEBEIX IHOPHTOB).

MenarpaHaronasl 0o comep;kaunio Si0, COOTBETCTBYIOT HPEHMYIEeCTBeHHO:
[M3ox, Hanéros, 1974] rpanopmopuraM, a JeffROrpaHATOMIBl — IPAHHTAM.
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CpedHe -
aQHOpMuUMmo6sI
YrAOH
Hu3koaHopmumogesle BéicokoarHopmumogoere
Becoma HU3KOCHOLMUMOBLIE YmepeHHo - YMechHo;&J_ Becoma 66/COKOGHOPMUMOBbIE
HU3KOaHOP-|86/CAKOTHTD~
mumoseie | MUMoB6/E
Kpadne
Aznaumosere 8b/COKOQHOPMU~
moéesre
G I I
=5 0 ) 70 (5

DPyc. 2. HeTpoXHMUYCCKIIE HIKAJLL.

@ — HaTPUEBOCTU — KaNHEBOCTH;

6 — IKeJle3NCTOCTH;

& — THTAHNCTQCTH; 2 — aHOPTUTOBOCTH [mO

10. A. Hysgeuory n ap., 1976; u mp.J.

HU3KOZIUHO3EMUCMObIE

aQ

BborCoOK02NUHGEEMUCMOIE

Becoma Vs oErne|YMenert " r _
FUSKOEAUROIEMUCTOIE | 1700~ | Bor0OKO— Bec"”iu‘c‘/’gé’l’éﬁﬂu’”’ae
2NUHO3E-|2/iiH03E ~
_ YiuCmee | mucmere -
Roaure Knadre
HUGHOBNUHOSE -~ FHICOKGESUHC -
MUCTISNE i SEMUCTIBIE
|
1 | 1 T |
0 12 14 13 18 Al,0y,mcc. %
<]

FUSKO2AUNOIEMUCINGIE

Becema Hu3k0-

"
]
|¥h2p2Hr0 | "MEDEHHO)

Eercoxoenunoiesiucmere

BECHMC B5ICOIC0 SIUHOFE -

SAURCSEMUCTIYIE | Husko - |6B:COMO~ rucmeore
CNUHOSC- |27URDSC
MULTIHIE |MUCMBIE
Kpoise | Kpaure
HU3KOEAUHO ~ l | BLICOKOENUHO-
SEMUCTIOIE | | 3emucmore
[ i ’
i lj | }
13 15 17 19 21 Al,04,maoc.%

Puc. 3. Ierpoxmyuyeckne IMKaJIbl

@ — AIA KHCIhIX — LleF0YHOCaNAN4YeCKUX DOPOX;
ToBrIx mopox [mo 10. A. KyssemoBy u mp., 1976;

TJIHMHO3CMIICTOCTII.

& — nas 6asu-
u ap.l.

[Tocaegame, KpoMe TOT0, OBLIM OGCUMTAHBI ¢ IPYIOOPOBKOU IO ABYM KJaccaMm
mKaJdbl MelJaHoKpartoBoctn b’ < 2,0 m 2,0 << b’ <{ 5. IlepBHil n3 HEX BKIIO-
9aeT JeHKOKpaToBEe W yiabTpakmcisie (o SiO,) rpaHuUTH, BO BTOPOU Hmomaja-
I0T MeJAHOKDATOBEIE W B MEHbIIEHl cTeleHHW JIefIKOKDPATOBHE T'DAHUTHI.

Bce merpoxmmmueckme mepecuersl npomssogmimch B BIL CO AH CCCP
mo mporpammam, coctasiaeHdsim 3. I'. [lomakosoit, E. I1. dnmreiin, A. E. Te-
aemeBbIM. OmeHKHN cpefHEX I0 GoapmuM BBIGOPKaM (cBbime 250 aHAIH30B)
TOICYATHIBAJIACH BPYYHYIO cIIOCO0OM pacHpefesieHns AaT, OMEHKH CTaHIApT-
HBIX OTKJIOHeHHI—cmocoooM cywmM [[lanoxmuckmi, 1970]. Iaa rpy6oit omen-
KO CBA3eH HmOpPOJ000pa3yIOMHX 3IEeMEHTOB MCHOJ b30BAJICh HPOMEHTH OKHC-
aoB. Hak HDoka3anym HAIIE mepecueTsl MO HECKOIBKAM MAacCHBAM I'DAHUTOM/IO B
damagHoro ¥Ya30ekmcraHa, KOs(@UIUEHTH KOPPeNAnUIl BECOBEIX IPOINEHTOB
OKHCIIOB MCKasKeHBl HE3HAUMTEJIHHO IO CpaBHEHHIO ¢ KozPPUImeHTaMHm KO-
pelsAnum, MOACINTAHHHIMA IO OTHOMIEHHAM 9JIEMEHTOB R wicaopoay. Ha ste
;e ykasoiator M. B. Ilasmmenko (1969) m mp.



Taasal

TPAHITOMIBI C OJIOBAHHLIM OPYAEHEHIEM

Bompocsl reosormu, mpOCTPAHCTBEHHOTO PAa3MEIEHHS OJOBOHOC-
HBIX TPAHATONIOB, TANA3ANAN OJJOBOHOCHKIX Pail0HOB, BOIPOCH. CBS3W OJOBSIH-
HOTO OpY[eHEHHWs ¢ TPAHATOHJAaMH, (OPMANHOHHOTO aHAJIM3a [PAHATOHTOB
OPAMEHATENTbHO K METaJIOTeHWH OCBemeHH BO MHOrmx paborax [[eomorms
osoBa, 1947; Teonmorms MecTopo:kmeHdil oioBa..., 1969; Marepukos, 1964,
1974; Ocnosubie THOH..., 1976; Pagkesmu, 1976; Nzox, 1978a; Ommxmmos-
ckmit, T'aBpmmoB, 1979; m pgp.]. U3 >TEX MHOrOYMCIEHHHIX NyGIMKAMMiL
cleflyer, 4T0 OJIOBSHHOE OPYyAeHEHHEe PA3IATHBIX ()OPMANAOHHBIX THIIOB OIPOS-
BHJIOCH OT JJOKeMOPHUs I0 KailHO3051 IPEeMMyMecTBeHHO B MOABW;KHBIX W CKJaf-
gaTeX mosicax: Tmxookeanckom, ¥ pamo-MouroabckoM, Cpegu3eMHOMOPCKOM,
peske — Ha AKTHBH3HPOBAHHHIX IMUTAX: baiatmilckoM, ¥ KpamHCKOM, AQ-
pukaEckoM @ Ap. H maatrdopmax — Kuraiickoir. B mpememax criIaggaTsix
TOSICOB OJIOBAHHOE OpPY/IeHEHWe IMAPOKO Pa3BATO B MHOTEOCHHKJIMHAJIHHBIX
30HAX, AKTHBU3HPOBAHHHX CPEJUHHBIX MACCHBAaX, B MEHbIIeHl CTemeHH —
B spreocuEkImHANAY. OTMeuaeTcs m3GHpaTeIbHOCTD MO BpeMeHH OpMarHoH-
HEIX THOOB Opy[AeHeHWs. TaK, OJOBOHOCHBIE peJKOMETAJbHBIE II€TMaTHTHI
OPOSABIEHH HPEAMYIECTBEHHO B JOKEMODPHI W HAKHEM — CPEe/IHEM Iale030€,
KaCCHTEPHT-KBAPIEBOe OPYyJeHEHWe — B BEPXHEM Malle030e — CPEHEM Me-
3030€; BEPXHHAH MeJ — KAWHO30H XapaKTePH3YIOTCSA MAKCOMAJIbHBEIM pPas-
BHTHEM KACCHTEPHUT-CHIMKATHOTO OPyHeHeHWs. B IPOCTpAHCTBEHHOM OTHO-
MIeHNH XapaKTepHA OIPHYPOIEHHOCTh PeIKOMETATbHBIX OIEeTMATHTOB U OPYHeHe-
HES KacCHTePUT-KBapOeBo# gopManud K 30HAM aKTHBH3ANUHA APEBHUX IHATOB
I CpeJHHHBIX MAacCHBOB B CTPYKTypaX KaJefOHUN, TePIAHHU, Me3030m[,
K 30HAM paHHEH KOHCONHMJANNA W OONHATHSAM CKJIAKIATHX o0sacrteil maieo-
304, KAaCCHTEPHAT-CAJIMKATHOIO OPYIEHEHWS — IPEAMYMECTBEHHO K MO3MHEM
aTallaM Pas3BHUTAS CRJIAMIATHIX CHCTEM IIG3THETO [aJjie030s5, Me3030s W KaiHO-
301; KaCCHTEPUT-CYJbQHUIHOTO W PHOJHATOBOH POpMAMAE — & MOJOIBIM BYJ-
KaHdgeckuM moscam [(OcmoBHBIe THOHL..., 1976]. 9. II. Msox (1978a) maxn
CTATHCTHYECKUI aHAJIW3 Te0JOTHIECKAX NPH3HAKOB OJIOBOHOCHBIX T'DAHHTOH-
J0B, W3 KOTOPOTO BHITEKAeT, 4TO [qJs HUX HOPEMMYIIeCTBEHHO XapaKTePHBHI:
«1) runabumccanbHBI YPOBEHb TIYOHHHOCTH, 2) ciabas 3SPOAUPOBAHHOCTD
IIYTOHOB; 3) OPHYPOYEHHOCTH K MHOT€OCHHKJIMHAIBHEIM, TEOAQHTHKIMHAIb-
HEIM @ peKe IIaTQOPMEHHBIM CTPYKTypaM W K MeCYaHWKO-CTAHIEBBIM TOI-
maM; 4) mpHHAJJIEsKHOCTh K HHBEPCHOHHOM, IOCTHHBEPCHOHHON U BHET€OCHH-
KIMHAIbHOM (aKTHBH3amHs) CTafUAM TEKTOHMYeCcKoro passutusay [M3ox,
1978a, ¢. 92]. B HEKOTOPHIX permoHax OJOBOHOCHBIE PAMOHBI CIIOKEHBl Kap0o-
HaTHEIME Toamamu [Marepukos, 1964]. OnoBoHOCHEIE HHTPY3UBHBEIE aCCOME-
agnd, KaK OPaBHUJIO, MHOTO(PA3HH M HEpefKO HAPAAY ¢ COOCTBEHHO I'DAHHTOU-
JaMH BHKI0gaior OasmroBele mopombl. OGo0menHas cxeMa (OPMHEPOBAHUSA
7 9acTOTA BCTPEYAEMOCTH PA3JIMYHBIX THIIOB IMOPOJ 3THX aCCONHANAN IpPHBE-
JeHH B Taba. 2, mocTpoeHHON mo maHHBRM Tab6a. 1. Hak caemyer m3 tabmmm,
CPel OJOBOHOCHBIX accommamail mpeo0iafaioT Takme, Iie 0Aa3UTH OTCYTCTBY-
1or. BMecTe ¢ TeM B OT[elbHBIX PETHOHAX 3TO COOTHONIEHWE MOKET He BHIIEp-
mmBarbes. Tak, mo naaasiM B, B. OEnxumoscroro o B. U. TaBpuaoza (1979),
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B mpepenax Ilpmamypba m3 59 ogoBOpyAHBIX y3i10B B 39 yamax, mam 64%,
HapsAAy ¢ TPAHATAMHO yCTAHABAMBAIOTCA IPAHOHOPHTHI, [HOPHUTH I TaGOPOHIHL.
B cocraBe 0a3mTOBO{l MOPOAHON TPYHOEl, HOPEAMECTBYIOMEl IPAHHTOWHON
O Bcerja ycrynamomeil el mo o0beMy, BCTpedanTcs Kak Mena6asuTe (rabopo
OT MeJaHOKPATOBOTO [0 JeHKOKDPAaTOBOTO, 0OUYE€HDb PEIKO CO IMEIOTHHIM YKJIO-
HOM, ra00po-IHOPHUTH), TaK HW JEeHKO0a3uTH (MMOPHTH, MOHIOMHOPHUTHEI, HX
KBapIeBEle PAa3HOCTH), HO Ipeo0IamaoT Bcerga mociegume. [oxs memaba-
3UTOB HHUYTOKHA. Pe3Ko [OMEHEHpYIOmMe pas3BATasg TIPAHUTONAHASA TIPyNIa
BKJIOYAeT MeJarpaHuTonfsl (TPaHOMHOPUTH, MOHI[OTPAHOMLHOPHTH, pPEeIKO
TPAHOCHEHHUTH, 9acTh JEHKOJHOPHTOB) U JEHKOIPAHUTOHAH (TPAHTTHI,
MOHIIOTPAHHUTH], JIEHKOTPAHITH 0 AMACKATH, PEIKO CYOIMeJI0dHble U MeJ0THEe
rpamuTH). B GonpmmuucTBe accommanmil JTeHKOTPAHHTOMAB BHICTYHAIOT B Ta-
KOM jKe COOTHOIIeHMH K MeJarpaHmTOmJaM, KAaK COOCTBEHHO I'PAHUTOHATHAST
rpynna—k 0a3mToBOil, T. €. ABHO IpeBaJHpyioT. KIciasle gaiikm, B TOM 9@CIe
O TOCJerpaHUTOBHE, BCTpeUaloTCsA dame, IeM GasmroBele (cM. Tabia. 2). B me-
JIOM BEHIep;KHBaeTcs 00ImMas aHTHAPOMHAs HOCIET0BATEAbLHOCTh HX (OPMHIPO-
Banmsa. HaGop mopox B KayKIOM KOHKPETHOM ciydae MojKeT GBITh BechbMa pas-
HOOOpa3usiM. B HomcoMombckoM paiioHe ycTaHaBImBaercs TaKas HOCIeTO-
BaTeJIbHOCTD UX BHEJPEHHA (0T PAHHUX K MO3[{HAM): (TYPMAJIHHOBEIE TPAHUTHI;
meTMATATH; AajsACKATOBHE TIPAHUTH; ANJIATHL O AIJIATOBATHBIE TPAHUTH
JIeHKOKPATOBHle NerMAaTOWJHbe T'PAHUTH, HHOTKA ¢ OWMOTHTOM; OHOTHTOBHIE,
POroBOOOMAHKOBEIE, HHOrJA NHPOKCEHCOMEP;KAaImme TIPAHATH; MeJIKO03ep-
HHCTHle OHOTHTOBBIE T'PAHHTHl, POTOBOOOMAaHKOBEIE I (OHOTHT-POTOBOOOMAHKO-
BB TPAaHUTHl; IpaHUOT-mOPHUPHI, KBapieBsle mopyups U TPaHOPHUPH; THUPO-
KCeHcolepsKamume TIPaHOHOPHT-IOPYHPH; KBapIEBhe [HOPHTH; KBapIEBHIe
OHOPHUTOBHE NOPPHUPHATH; NHPOKCEHOBHE H POrOBOOOMAHKOBEIE NOPHUPHUTHL:
ra66po-nma6ass» [(Oumxmmonckmii, [aspmaos, 1979, c. 26].

Crnegyer orMeTHTh TaKskKe, 9T0 KpOMe MUPOKO PACHPOCTPAHEHHBIX OJIOBO-
HOCHBIX IIIYTOHMIECKUX ACCOIMMAIN M3BECTHH BYIKAHO-IIYyTOHAIECKIE H BY I~
ranmueckne [[eosmormsa mecroposggenuii omoBa..., 1969] (maunse taGm. 1).

MUHEPAJBLHBIN COCTAB

I'pannrongnas rpynna. B ta6a. 3 npuBemensl BCTPEYAIOMIECS MI-
Hepasorndeckne Kiaaccl [[lomomapeBa, Haméros, 1979] omoBonocusix rpa-
HUTOUIOB 0e3 yd4eTa X KOJMYEeCTBEHHOIl pacHmpocTpaHeHHOCTH. [[id paHHHX
$as, cIoKEeHHBIX MeJarpaHHTONIaMu, XapaKTepeH OMOTHT-POroBOOOGMAaHKOBHIN
maparenesunc. TumoMopdHEIM I TeAKOIPAHATONIOB MOKET CIY;KHATh IMHPOKO
Pas3BUTHI GHOTATOBHIM MuHepasububil kKiaacc. [[pyraM oOBIIHEIM, HO HECKOJIBKO
MeHee pPacIpOCTPAHEHHBIM MHOHEPAJbHBIM KJIACCOM JeAKOTPAHUTOMIOB SB-
AAIOTCA TPAHUTOUIE C BRICOKOTJIMHO3EMUCTHIME MuHepajgaMu. Tak, 0J0BOHOC-
HEIe IPAHHTH ¢ MYCKOBATOM, aHIAJAY3UTOM, CHILIIMAHATOM MHIPOKO H3BECTHH
B Hopuyoame; ¢ MycKoBHTOM, KOpAmepHTOM, rpanaroM, rtoma3oM — B Cak-
COHCKHX TOpax; ¢ MYCKOBHTOM, TOHNA30M, KOPAHEPHTOM, CHJIJIHEMAHUTOM —
B Mauaite [[eomorms omoBa, 1947]; ¢ MycKoBmTOM, KOpPAHEPHTOM — BO
Brername (kommierc [Tma-Oax) [Msox, 1965]; ¢ MycKOBHTOM, KOpIHEPHTOM
(6atonur Hoaa Aurama)— B Ascrpannn [Taulor, 1974; Flood, Shaw, 1975].
B CCCP oum caaramoT Goabmpme miaomand B SIHO-KOJBIMCKOI cKJagdaToR
cucreMe — KoubiMckuil Kommiuekc [Hexpacom, 1962; CepeGpsaxos, 1966,
1972;T1osguemeso030iicknit MarMaTusMm.. ., 1971; 3arpysura, 19771, B Uykorcroi
CKJIa9aToll cmcTeMe—aMIyaMo-IerTHMenbekas cepus [JIyros,1965; JIyros,Ma-
kees, 1972; Muuos, 1975; 3arpysuna, 1977]. [IBycaoganse TPaHATH HAPALY
¢ OHOTHTOBBIMH ONHCHIBAIOTCA IPAKTHIECKH B KajKIOM OJOBOHOCHOM pamdoHE.
He xapakTepHBl JJId OJIOBOHOCHBIX KOMIIJIEKCOB OHOTHT-POrOBOOGMAHKOBHIE
TPAHATONb NOBHIMEHHOX INEJOIHOCTH H HOYTH HEM3BECTHH T'PAHUTOMIHL
CO IMEeJOYHBHIMI TEMHOIBETHHIMEH Mumuepajamu. [lociegnme ormedensl B Ad-
puke — 910 puOeKHT-OHOTUTOBHE (HApALY ¢ OpeobaafalomuMa OHOTHTOBBIMM)
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Tabmnuma 1

TiaBubie ocoGenunocTi IPARUTOIACOACPRALDIIX accouuauuii C O0JCBAUMLIM OpPYAEHCHIICM

LLryronugeciue KOMILJI@KCHI, NIy OB,
MACCHBBI,  BMCILAIOINME ITOPOMLI, BO3PACT, PadMepwl, MOpP-
dosorisr. Otuonreile ¥ CRIaguaATLIM CTPYRTYPAM, IIY#§M-
Ha gopMUpoBaniIA, BPOAHPOBAIHOCTD,
Apropin nybuuianuii 1 MarTepunayion

cepu, apearnst,

ITocnenoBaTenbHOCTh §)OPMIUPOBAHMA IJIABHLIX THUIIOB ILO-

PON OT PAHHUX K MO3MHUM. JOJMuYecTBEHHOE COOTHOILIe-

HHue mopopublX rpymnn (I'~rpaudrounHoii, B—0a3uroBoii,
1 C—uresr0yHO-caN9eciioli)

Pynmuble y3iabl, MeCTOPOMOEHMs, PYIONpPOABIEHUsA.

Pynusie dopmanuy, MHHepaJabHbIe TUIIBI, Begyluue nMe-

Tanjsl. Mopdhoioriss U THNBI PYAHBIX TEJT M PACIIOJIO-

MKCHMC HX @THOCHTCNBHO MacCHBOB MHTDPY3MBHBIX II0+
POm.

[

1. Cammunermii  (IIntrapanTero-TyaomMozepekuii)
mayrtoH (Pty). Pazmep 3000 xm? Cewer mpoTeposoii-
CKHe 00pa30BaHNA COPTaBAJIBCKOI M JTaf0KCKOII ce-
puii I Kymosa THeiico-rpannToB. IlepekpuiBaercs
0Ca/I0UHO-BYIKAHOTEHHOII CcaJIMIIHCKOIl cBHTOiT (adc.
BospacT 1350 muH. Jet). ADCOMIOTHLIT Bo3pacT mep-
Boit dasnr 1630—1570 (2=40) wmaH. Jer, BTOpOIi—
1590—1570, rperpeit — 15704-(35—40) MuH. Jer.
IlickoppanTeH, Me3oadliccalleH, INIACTO00pa3eH, IO-
CTOPOreHHbI .

|CBupiytenko, 1968; Xasosn, 1973; Pyo uap., 1974;
esroncruii, 1975)
2. Bmgoprexuit mryron (Pt). O6mwasr twomans
18 000 mm2. llpopuiBaer KpucTallIdeckfe IOPOJLI
apxeilckoro  KoMmiuleKca I'DaHITO-IHEIICOBOIO cyo-
crpara. Adcomorunii gospact 1700—1650 mur. mer.
ITinroodpasiast HuTpysust, OMUBKast 1€ Mesk(opMa-
IWOHHOMY  NOHOJLHTY .,

[Bemurocaannmexuii, 1953; Vaasjoki, 1977

3. Maccun JiaiiTiua (BMecre co wrokom Jypaiiokn)
(Pt,) B BocToumoit (emmockampmi 1IpopriBaer
cBerodeHCKIIe MeTaMopduiecKkie mopopsl. AOcosIoT-
Huif BoszpacT 1570 MuiH. JerT.
{Jlepronewnit, 1975; Vorma,

1976;
1974, 1977; Vaasjoki, 1977]

Haapala,

BAJITUMICKUAI UIUT

1. Kpynrosepriictole GHOTHT-aM(IO0I0BLIE MOP-
(HPOBIJHLIE ¥ OBOILTHLIE TPAHHTLI

2. CpepHesepHIICTEIe OHOTIITOBLIE OP(HPOBIIHLIE,
pesKe paBHOMEPHO3EPHUCTLIE TPAHHTLI

3. MenkosepHHCTLIe OHOTHTOBLIE, perke MOPQHpPO-
BIJHLIE PA3HO3EPHIICTELIE ILJIII IerMaToH/{HbIe TPAHHTLI

4, JRInl  ammToB, Jalikl  IpaHUT-TIOPQHPOB,
[erMaTHTOB, KBapIeBLIe JKILILI

1. Jlaiiee — rpagur

2. BribopruT (Hanbosiee pacHpocTpaHeH)

3. IMopdupoBUHLIT pamakuBH ¢ KpyLUHO3ep-
HIICTOIT OCHOBHOIT Maccoit

4. TToppUPOBHAHLII pamakuBH ¢ MeJKO3epHHC-
Toil OcHOBHOI Maccoil

5. TpaxuToIyHLIT pallakIBII

6. Aminr-panaruBi
IMermarnT-panaknBu
. HopmanbHble TpaHuTH THOA JlaiiTHia
I'paruT-nOPPHPLI
BuoTuToBNIe pamaKIBI

4. TI1é — rpaHUTH II POACTBEHHLIC HM IIOPOJALI

5. TapKKI — TPaHUTH

6. Baxkkapsa — rpasutnl. llociieguue e pas-
HOBIITHOCTHI O0'BEIIHEHL B KOMILIeKc Oypailoni

Kurensckoe, ITunrkiapamra u gp. OpyneHedie
0JIOBO-TIOJIIIMETAJIIHUGCKOE B CKAPHAX, B HK30KOH-
taKropoil 3ome miuyroma. Sn(Ph, Cu, Zn, Fe)

I'peitaenosbie Tesa ¢ Be, Sn 11 W Jjrokamnayorcs
BHYTpI ILII B YK3OKOHTAKTE IMO3AHHX TPAaHHTOB,
00pa3ylolix KynmosoodpasHoe Tejlo B paiioHe
Hymu

ITposiBiIeHIIsT OJIOBAHHOIL, BOJIb(pPaMOBOIi, Oe-
pILLINeBOil MHHepaJIII3aIH B Tpeii3eHax, CBA3aH-
HBIX CO INTOKOM 9ypailoki
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4. Kopocrensckuii mayron (Pt,). Maccusnl oc-
HOBHEIX mopox: Bomomapci-Bonsiackuit, Yenmosmi-
CKUIl B IeHTPAJNIbHOI dYacTH ILTyTOHA. I'paHHTONIBI
OKAMMJISTIOT MAacCHBBI OCHOBHEIX 1opod. IHambosee
KpymEble MaccuBbl panakuBH-Hopocremsckuit u Pa-
JOMBIMIIBCKIIL  JPQy3HBHO-0CAJIOTHEIE  OTJIOKEHIIST
OBPYUCKOIl TONIIH HA CeBepe; ApeBHHE T'PAHINTONILI
3 THeHCOBO-MHTMATHTOBAasi TOJIINA Ha IOro-3amajge o
3anage. Ab6comorHEI Bo3pact 1700—1780 miuH. meT.
ITnutoobpasHoe TeJIo.

[CoBones, 1947; Cumopos, 1970; Marepukos, 1974]

5. Hopeynb-Horomupropofckuii miayron (Pt,).
O6mas mromaas 600 k2. Mesxnypegenckuii, I'opomu-
mencrif, CmensEcknii, Honomupropopckmii Mac-
crBH JabpagopuToB. I'HEliCOBO-MITMATHTOBAS TOJINA
noremopus. Bozpact ocmoBEEIX mopon 1450—1460
miH. Jet, rpaguToB — 1100—1650, mailkoBHIX ©O-
pox — 1100—1130 mum. mer.

[Cupopos, 1970; Matepuiios, 1974]

JUKYHI'APO-BAJIXAIICKASA CRIAQUATASA CHCTEMA

6. CpenmmeneBorncKuii AHOPIT-rpaHOMOPHUTOBBIT I
cpeane-o3HeeronckHuii rpannTorbii (Dy_g) Kommn-
nekesl 10sicnoii sactn Bernax-JTana. Cpednedesoncruil
roxmnaer.c. Maccusbl:3anagao-1{apakaMbICCKHIT, A KMOH-
rmaiickuit 1 Ap. IIpopHBaioT MO3HEOPIOBHKCKHE,
cunypuiicKue, paHHe-cpeJJHe/IEBOHCKHE TePPHTeHHEIE
H BYJKaHOT€HHO-OCA/I0YHEIE 00pa30BAHNS, IIPOPHI-
BAIOTCST CpEJlHe-TI03/{HEfIeBOHCKIM TPAHHTHRIM KOM-
mecoM. Cpedne-nosdnedesonckuti xKomnaerc. Maccn-
el [J)xenprayckuii, KauGekmii, Hanrmsckuii, KHa-
paxameicckuil, Maiikynbckuil, Tykenckuil. Bepxaas
BO3pacTHasl TPAaHHIA OTKpHITa. Pasmepsr 1o 2200 k2
(Ranbcexmit).

[Munmrckmit, 1959; Ilameosoiickue..., 1962;

Pycamos, 1976a, 0]

YKPAMHCKU AT

1. OcHOBHEIE IOPOAEI ¢ IpeobiamaEmeM Jjadpa-
JOPHTOB

2. T'paEHTHI THIIA pallaKHBH GHNOTHTOBBIE, GHOTHT-
am¢ubosIoBbIe, aMPUONI-TIMPOKCEHOBEIE. BHOTHTOBEIE
I'PaHOTH

3. Ilenounrie mopoaut (PacopOCTPAHEHL! OTPARI-
YeHHO)

I'>b

1. JlaGpagopuTsl, rab6po-EOPITEL, Tabbpo-MOHIO0-
HHTOBEIE TIOPOJIEI
2. I'paEHTH panakuBA

HunpHbIe Tea MEeN0THbIX MOPO, AILTITEL, MerMa-
THTHI
I'>Bb

1. CpeHEIeBORCKIII KOMIIEKC: NHpPOKCeH-aMQH-
60JI0BEIe THOPHTHI, KBaplieBEIe AIIOPHTHI, TPAHOJIO-
PHUTEL, KBaplieBble MOHIIOHHTHI, T'paHUTHL. fHunpHas
¢anus: rpaEUT-NOPQHPH, KBapleBEe JUOPUT-TIOpdH-
PHTHI,  JAHOPHT-DOP(HPHTEI, Tab6pO-OPQIIPHTEHI,
KBapIieBhIe 7K{IIIB

2. CpenHe-IO3THENIEBOHCKIIT KOMIUIEKC: TJIaBHAS
¢asa  IpeficTaBiICHA CpefiHe-KPYTHO3e PHHCTHIMH,
9acTO NOP(HHPOBHAHBIMH OHOTHTOBLIMH T'DAHHTaMIL;
MeJIKO-Cpe/{He3epHHCTEe TPAHHUTH B BHJIE IITOKOB H
JaifK000Pa3HEIX TeJ COCTABIAIOT a3y AONOITHHTEh-
BEIx mETpy3uil. JKmipHas cepus: mepsbIil aTanm —
JKHJIBI MIIKPOTPAHHTOB, AINIHTOB, HErMATHTOB; BTO-
poii 3Tam — rpaEHT-HOPQHPH, Trabbpo-MopQHPHTH,

IHonieHETpaNH pPEIKHX METaJJIOB, 0JioBa, Iie-
Jogeil cBs3aHBI ¢ 000coOIeHHOIT HHTpY3Heil mep-
JKAHCKHX T'DAaHHTOB. AGCONIOTHLII BO3pacT Me-
racomarnroB 1300—1220 mumE. Jer

HOTBHUJIH.TIBHO 0TOBOHOCEH

C KanbcknM MOCCIIBOM  MeCTOPO;KAEHHS 1
PYROIPOSIRIEHIIST KacCITepPHTO-KBaPIeBO-CY b~
Qunaoro (lakmaraitnbr), KaccliTepHTO-KBapiie-
Boro (Iommam) Tnmos. Pyporpossienns oioBa
B CKapHAY, BoJbpaMa H MOINOJeHA B KBaplie-
BEIX ;huyaX. C MallkyabCKHM MaccliBOM — OfHO-
HMEHHOE  MECTOPO/KJIeHHE  TOIla30-1BAPIEBOTO
TINA KaCCHTEPHT-KBApIEBOil OpmMalyH C OfHO-
BpeMEHHLIM Pa3BHTISEM KBApIeBOro I TOJIeBOII-
[IaT-KBapIeBOTO TIIA OJIOBSHHOI MHHEpasn3a-
uon. OpyfeHeHHe B OK30KOHTAKKTOBEIX 30HAX H
IITOKAX JONOJMHHTENbHBIX HHTPY3Nil. Sn (W, Mo)



IMMpoponkenne Tabua. |

1 2 3
JUIOPHT-ITOPGUPUILL, PABOIOPIT-IOPOIPITE, 1A0-
OPO-I10PQUPUTHT, CHCHIIT 11 IPALLOCHCHIT-TIOPDH P
I'>b
7. UeSanaiickmi (Jlaannencsit) smacens (S,— D). Hopduposijianie  HOTITOBLIC  FPUBLTL,  PeiRe B oRsoRosTaRre  Macensa MIHePHoBaHRAN

[IpopeiBaetr ornoykeHNs S, 1pefcTaBIeHHbIe LECUaH -
KM IE € TIPOCJIOSTMIL 11 JIMII3AMII APTILIIMTOB U KO0~
MEPATOB.

[PRsnmeiciv, 19595 Mumepasinisil..., 1976

8. apaure-Aracyiicrani macens (D). Paswep
90 ka2 Hpopbsacr addysiuont Dy 1t oraoaicuitst 5.
Catad0 HPOLIPOBAH.

[toniecuiy,  1959;  Mutepanbunii..., 1976

9. Wsprrrayesnii  macens (C4?)  Pasvep  no
700 wkm® llpopetBaer JoxeMmopuiiciie wop@upo-
UHCHCH, BEPXHECIUIYPUITCKIE 0Cji0mio-ofg) ysiis
nbie ordocentist. Gilade HPoLUPHBAH.

[ Awirueruii, 1959; Muouepanbnutit..., 1976]

HEUNMATITOBME I'Paiyrnl

JlefigorparuBole GuoTitrosLe rpamry, sRnantasn
Qas: ALTUTLL, HCPARTITLL, JaMUpoQupH, KBapie-
Bhle FILAN

f{pynunosepasicroie  nopuposujiLie  TPAULTL,
CPEAUCICPHUCTHIE (1 [MaBHOMEPUOBEPHUCTLIC UPAtinThl
1 MEJUROSCPHICTHIE 110 DI POBIILIE IpaniTLI, JITi,-
HBLE ALILTLE, FPRILT-10pd phl

3o apodacii (Mecroposieniie Hedanaiicioe),
GUIIBROE K RACCHTCPIT-TY PMAILTHOBOIT Qo paranLit,
Sn

MecToposisenine Artaey Sanainoe B Bigie 30HL
WIITEUCUBION  FPeBCHUBALIUL 1L BTOPULIOIO  OK=
BAPLCBAIST B KPACBOI JaCTil AlHRKUILHOLO BLIC-
ryna maceisa. Finr onoportoennix vpeitsenons Kac-
CUFECPNT-RBAPUECBOIT hopaigin, St

Mecroponsieinst 1 pyjponpostsaeti: Cesepios
Aracy (Sn), Sanoe [Esnervay, Bocroanoe [Wsnri-
ray (W), Arvacyiictoe (W) 1 .

GEPIAHO-ROIRIAANDLCIRASE CRIFAAUYATAST CUCTEMA

10. Bepxuenaucosoiiciinii KOMINICKC IPaitiToujon
(C3—P). Mabunpuexcknii, Cyxopounciiuii, Tamkopii-
cRIU,  AT/praiiaycrkuii, Maiijlaaupiperui  sacesn
wiowaeio 1o 10 kM2 IIpopuiBawT 1ecyaHo-claHie-
Bble C H3BECTHAKAMI I H3BECTHSIKOBLIE OTJIOMKEHHA S
i D ¢ opocnoamu adysuBoB OCHOBHOTO €OCTaBa.
A6comoTHLI BospacT raasuoi dasvl 318412 M H. net,
3arnouuTedbHON — 276410 mam. xer. Tema Tpe-
UUHHOTO THIIA.

[Tparutonjpl..., 1973; 'eosrorus 0J0BOPYAHLIX. ..,
1977]

Pmmerepu,lmcua;[ Nuuiibuererast 30:1a

1. BB jiagHOIl B0oHE OTCYTCTBYCT

2. HopdupoBujere  KPyno- §6 MCIUROBCPLEUCTHIC
ouorroseie (PEAKO € aMQPNOIA0M) ¥PannTHl

3. Buornropsle I QISICKITOBLC IPatiiThl

sRuteELIe QeansuThl, PeanL3wr-HopPUPLI, & IITLL

Tl aeKeRt Py UL y3esr (MCCToposkjLcius
Tpynpopoe, Tanopo, Cysoior i jp.). Bosgpas-
OJoBsIHIASL I odonsHast gopayaniy. Mnuepans-
HLIE ACCOILURILI  IKBAPI-IKACCITePIT-BOJIL(pasiIL -
TOBASH,  KBAPI-TY PMAJLIT-KacCHTePUTORY, — CII0-
JUICTO-(I OO PILT-1LECIHT-KACCUTEPUTOBAS, KR DI~
(IIIOOPIT-aPCeIIOIIIPIT-IIIPPOTUH-KACCHTC PUTOBAST
I ap. 'peilsenul, sINIbHbIE Tejla B 9HAO- U 9K30-
KOHTAKTOBHIX 30HaX MaccusoB. Sn(W)
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11, Bepxnenaieo3oicKini KOMILIEKC rPAKITON)0B
(C3—P). Yuromionckiii, Axmuaiipaxcruii, J[;camrap-
TeKnBil, [TukepToikcknii, BeanMsIBCKUIT MacCHBEL pas-
mepom o 500 wm2. ITpopuisaor ciurypuiickie, jie-
BOHCKIIE U C|)e/lHe-Bep XHeKapOoHOBLIC 00pa3soBaHiLL.
AbcomorHHL BospacT paHHeil fasel 334--13 aum. ey,
yaaroii—3054= 10, sainogurensmol — 240 4= S s,
ner. Barosmronopobusie, rpuboodpasHOE (Gopmbl ¢
HPeodIAJAIoNIe 1IOJOIHMII KOHTAKTAMIL.

1 [Epamm‘oum..., 1973; I'eosrorast 0J10BOPYMBBIX . . .,
77

AJITAE-CASJHCKAAT CIRUIAJTYATASR

12, Crorxoapernil Komerce. bavsierpikernii mac-
cun( D). ITpopsrsacT mecIanO-CARHLCBLIE OTIHOFKETIIST
€4. Pasmep 80 kM2, ‘I'pelllUHHAS HHTPY3IIsL.

|Boticos, 1969; marepmanst H. H. Ammuncioro]

MOHI'OJIO-OXOTCKASI CIUIAJUATAA OBJACTD

13. BopuieBounslii kKomiuteke (J ;). pynua Bop-
UJeBOMHBIX MaccUBOB: Byropruxuncknii, Ilusrus-
cruit, {ynaescruii, ILyp-Itypunckuii; Haran-Ouyes-
crait 11 Xansamckuid Maccusbl. O0mias  1wiomajn
MAacCUBOB, 00bCAAHSEMEX B BOpUIEBOIHBIT 1U1YTOH,
no 2000 kM2 AGCoMmoOTHHIT BO3pacT /I BCeX Pa3HO-
BUHOCTe# nopop, Konebuercs or 140 jo 130 man. ger.

(MaTpysuBHkie..., 1964; l'eonmorust u 3aKenomep-
HOCTH..., 1970; BapraroBa u fp., 1972]

14. Coxryiickmii apea) KyKyab0eiicKoro KOMILIEK-
ca (J3). Courtyiickuif, AHTHICKHI, OTHKHHCKHIL,
OnpaEfuHCKINT MaccuBH pa3MepoM ro 280 kM2, IIpo-
PHIBAIOT OTJAOKeHUA Py M J;. AGcomoTHEIT Bo3pacT
136 mmE. ner. IlToro00GpasHLe Texa.

1loznnerepnunckasn Hokmaannexasn 3ona

1. T'pamocuennTLI, perKe Mmexodubie raddporiLl,
CHEHIIT'GI X COMPOBOZKIAIOLILIC HX JA{TROBLIE CHeLIT-
1opQHpLI, FPAHOCHEHIITLI, BOIC3HTLI

2. Iopduposuyubie Guorurosse 11 aMuioid-oio-
THTOBLIE FPAHIITHL 1JABIOI asbl

3. Buorurosble 1M Jeitkokpatonie
B BHJIC amOQir3, JLacKk UItoKon

Hlibreie Geans3ur-nopQupnl, anayn

1I'>B--G

rpuotret B

OBJACTD

Jleiikoxparosbie O110TUTOBBIE Tpartiltl. JINHILHLIC
AUUIHTDL, TPRHUT-HOPHUPLT, cleni-nopdupnt, Kiap-
LEBBIC FRILILE

HpuusaKnceKast 30Ha

1. [Mopduposiyiubie GIOTHTOBLIC T'PAHATH, HPLY-
POMEHHBIC 1NIABHLIM 00PA3OM K WCHTPAILHLIM Mac-
TSAM MAcCIHBOB

2. JIEIKOKPATOBHE  I'PAHITHL  CPCLHE-MEJNKO3e |-
HIICTH®, HCPEAKO JBYCJUOASAHLIE, PDAsBITLIE ITPEIMY-
IMIECTBEHHO B 1KPAeBLIX 'MACTAX MAacCHBOB

3. Jlailku anniuroB, IerMaTiToB

AruncKas 30Ha

1. AM(uGOI-OHOTHTOBbIE T'PAHUTHL

2. BHOTHTOBEIE IDAaHUTH TJIABHOR ()asbl

3. KBapresble CHEHHTH], TPaHOCHEHHTHI

4. JlomodHATENBbHEE HHTPY3HH HOPQUPOBUAHBIX
OHOTATOBHIX T'PAaHATOB

ARunmpaitcRini pyjunlit yses (Yurkonikosckoe
MECTOPOAYICHIe M sy py/ronpostBiieHuit). Minie-
PAIBHLIC ACCOIIALNIE:  KACCHTePHT-(DILIOOPHIT-TY P-
MAULN-RBAPIERUI, 1O PACHIIC/ B HH-IKACCI TCPHT-
BopoctunsaTiiast, Pyjuuie Tedd B OBIYIC FRILL 1
VIACTROB TTPOFKIIKOBO-BKPAIICHEOLI0 ODYLCHCHL
Sn

Mecropospenne  (Banrniceicoe) — rpeiiseno-
BOYO TiIA., LB Ksapia 1 rpeiiseson v oH/L0-
KoHTaKTe  Macensa. Cocras rpeifseHoB: KBapif-
MYCKOBHTOBBIE, KBAPI-CUCPOPILLIIITOBLIE, PeHie—
18BaPTL-TY PMaJIHHOBDIC, KBaPL-IIOOPITOBLIC,
KBapif-Tonasonse. Sit

1I3BeCTHB  1IPOSIBICHILT  0JIOBAHKOIT, BOALPPaA-
MOBOIT, MOJULOJEHOBOIL MIIHEPAIMIATINM B CBI3I
C HerMarirasi 11 rpeitsesasir Sn(\, Mo)

ITLIKUHECKOE MeCTOPOKJEHIIe KacCHTePIT-KBap-
yesoil popMaruy. TomaszoBblil MUHEPAJIBHBIA TIHII.
Sn. AGcoaioTHBIH BO3pacT KBapIEBO-AMA3OHHUTO-
BHIX ONOBOPYRHEIX Kud 13015 Mam. JeT
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Ilpogonskenne Taba 1

3

[Tomcor 1 ap., 1963; WurpysusHbe..., 1964;
{y3bmuE, ApTiHUHI, 1965; [eosorns m 3aKoHOMeEp-
HOCTIL.., 1970; BapraroBa 1 gp., 1972; IToBuiaiitiic
u gp., 1976]

15. Xapaarnscxuii wommiexe (J,_3). Xapaix-
runckuii, BepenHckuii, Xandepadruackmii, 1'ep-
lanymckuii, fhunromunckuit, Onenryitckuit, Xapga-
unckuit, Kamarruuckuii n gpyrie maccussl, IlIToky,
naiikoobpasHble Teja M TPeNIIHHBIE INTYTOHH C NJIO-
maapio 10 1—10 nu 70—100 xa2. BmemaomuMi  AB-
JIAIOTCSI TIeCUaHO-CIAHIIeBble OTJIOKEeHNsA, d5(Py3IBHL

[MarpysusHste...,1964; Tysnobun, 3y6Gkos, 1973]

16. CoxoHpmHcInii cyOBYJIKaHIIgeCKIlii KOMIIEKC
(J,). IlpepcraBien HHTPY3NUBHBIMH, CYOBYJIKaHHYeC-
kuME 1 9(dysNBHHIMI 00pa3oBaHMAMI. HTPY3HB-
Hble I cyOByJIKaHHYeCcKIle 00pa3oBaHIIsA: IITOKOOOpas-
HBle, JAKKOJNToOOpasHble, Aaitkoo6pasHLIe, CII0KHEIE,
nepexofifAmilie B MOKPOBEL Tejia, riunabiccalpHble 1
nprmoBepXHOCTHEE, [TPOpHIBAIOT BepXHENaIeo030ickKo-
HIDKHETPHACOBBle TepPHIeHH0-3QQy3IBHEE OTJIOMKe-
HISA Il TPHACOBBle T'PAHHTOHM/B KEIPHHCKOTO KOMI-
Jler<ca, MOJIACCOBBEIE OTJIO}KEHINsI HILKHeil I0pbl. AGco-
JIOTHBLI Bo3pacT maniiroBoro mopdupa c¢ roasma Co-
xoHA0 175 muH, jer. [To mamERIM reosioroB UmTmH-
CKOro ympaBiieHIs, Hambojiee 9acTo BCTPEYAIOIIHecs
3HaUeHIIA abCoM0THOrO0 Bo3pacTa 185—175 MuIH. JerT.

[Ceomoruss m 3arkoHOMepHOCTH..., 1970; Hosxos,
Caajuoncxast, 1977]

5. dAUIpHBIE TPAHNITLI, AIIITHI, TIEIMATITHI, Tpa-
HIT-N0PPUPH, QeILINT-HOPPIPET

Bocroyno-J/laypcrcas 3oHa

1. BriotnroBnie, peike amM@iboa-GIOTIITOBbIE MOP-
QUPORIYHLIE TPAHATLT, I'PAHHT-110P(HPLL

2. BuoTuroBple JeiiKOKpaTOBBlEe IPAHHTBLL C MO-
PUOHOM

3. JRuabHAs cepIsi: MeNKO3EPHICTBIe II awliITo-
BIJHBIE TPAHITHl, TPAaHINT-NOPQIPLI, peske Ier-
MAaTHTBHI, KBapieBble ;KILTLI

T0:xHo-JTaypeknii CBOJ

1. TpaHOANOPITE], TPaHOMHOPHT-NOPQIPET, TJIa-
THOIPAaHHT-TOPQIIPLI

2. AH[e3UTOBLle, [AIUTOBLIE TIOPPHUPHTHI 1T
IMOPHT-TOPQHPHUTHL (B BHAE CIOKHBIX CyOBYJIKAHMA-
YECKIIX TeJ)

3. CueHIT-NOPQIPHI
Tena)

(mroki, paifkooOpasHEe

MecTopoykjleHIA 11 PYLOTPOABIEINS  KACCITe-
PHUT-CIIMKATHO-CYIL@IUHEOI  oparaning  (Xarie-
PAHTHHCKHIL DPYJMHBII  y3eJ)

PepikoMeTalibHbIe  I'PEIi3eHBI, KBapPI-BOJILQpPAN-
KacclTepIITOBOe Opy/leHeHNe CO MHOIIIMIL Maccll-
BamiL Sn(Ph, Zn)

Pynovpossnenie onoBa (COXOHAIHCKOE) KBAPIT-
KacclrreplToBoe ¢ reesntoM. Sn(W)
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CNXOT3-AJMHBCKASI CHIAJYATAS OBJACTD

17. Bauenazerkaa cepnsa {(I,, cenon-mat). Mac-
cussl: llpwnckosrdi, Jlopasrug, Ycrb-ApPMHHCKHIL,
Yers-Munyaugcrit, ApyuHckuii, HKampomuackie,
Mamorka (Apmy-IImMameruii paiion), Bep0Ouiosxuiii,
Buceprpii, amprmii, Mamyummckuir, JannEe-Ap-
mueCcKnd, Imxge-llepeBanbHEbIL  (MaccHBB  BOJB
cTpyRTyproro 1iBa), llemTpamnmLii, mpaBobepeskne
p. Brrmr, ropa Amnik, Bawemnazcrne, Kymrynaza,
Cuxors,  ITheormmrona  (Bepxue-Buumenmit  pya-
neit paiiorr) 1 xp. Pasmepsr Ko 4—5 wa® m o 500 xa2
i OoJiee. [TpopniBatoT HECTaUNKIT I AeBPOne T J
it K, pysmcamnueckiie 00pazoBatiisg KHCIOTO H OCIHOR-
1oro cocrana. Abcosrorneiii Bospact ot 110—115 mum,
J5eT st radbponyioB jo 70—75 MIIH. JIeT A Tpalli-
top. Cexylile CIJIA[UATOCTD CIMabliccalbHble KpPy-
TOraaoIe JWA3LI I NJIToo0pasHLle TeJsa,

[[Toajuiemesosoiickue..., 1957; Iutpysnpane...,

1967]

8. Byra-xorunneras cepust (K,—¥P). Danmimckiii

ROMIIeIKC  (CCHON-JIAT) BKIIONALT MO TITOKOB,
TPEILHUIBIN TCN € HA0MILIo 10 f—2 xm2 u Homdee
Kpynnnix  maccnsos go 10—12 wa AGCOMIOTH LI
nospact 90—T70 mam. Jer (uo 38 oupeneCHIIAL).
Jlenuiicknit KoMiIeke (faT-1aJieoOuCH) TIpejcTaneli
0aTOMNTONOOOHLIMII TeJIaMII €JI1a60 DPOJIPOBAHHLIMI
rpubo- 1 mmroodpasuoii Gopmer. Maccussr: Moaii-
ckuii, OnbxoBcknil, flko, Yepr-Topurckuii, Bonroii-
rureko-Murugexnis, Typexnir, Moxosoii, Bepxue-
Orpocoreknii, [eommiicknii 1 xp. HETPYSHBE npo-
PBIBaoY  TO3[IEI0PCKO-PAHHEMEIoBbIe  (IIIUONHLIE,
OappeM-paHHECEHOHCKME T@PPHICHHDIE OTTOYKEHHA I
1103/{HEMEJIOBEIe  T1asleoreHoBLIe  a(dyaunnt.  Dann
TIyONEHOCTIL THIAdHCccalbHble 1 OJIH3IOBEPXHOC!-
ILe.
[Maprrmior, Ilanarnm, 1969; Ycerro, Uebortapes,
1973; Donpapenko, IHosampuyk, 1976]

TnaBueii crpxmHOPIIL

1. Kpapuessie amopursi (B TOM uUncie Ommskie
K rab6po, KBapueBbiM MOHLOJIMOPHTAM I KBAPLEBLIM
MOHL[OHATAM)

2. MOHIOrPaHOJTOPIITLL
3. PororooOMankogo-0IfOTHTOBEIE  TIOPYITPOBIL~

HbIE, WIIOT/A KPYIMHOBIKPAIUICHENIKOBLIC TPAHHTHL

4. BHOTITOBBIE KPYIIHO- 1i CPEIe3ePHICThIE I'Pa-
HHUTBI

5. Menkosepmucroie
BLIE TDAHIITLI

6. TaiikoBrle Kmapresnie 1MOpPUPHT T PPaHiim-
nopQupLl, TPAHOAHOPHT-THOPPIPH, KBAPIERbIE AHO-
PIT-IOPPUPIITH, COCCCAPTIITIT, ATOPHT-HOPPAPITTLY,
Juadasn

I">H

JEHROKPATOBLIE  a/s1CKUTO-

BocTouno-Crixora- Amnneriii cunkanopnii

1. Bannuncrkuii kounsernc: TaOOPO-JIOPITLI, MO~
IIOHIITLI, TPAHOMMOPITHI I ONM3KIC TIM DOPOADL, Coli-
POBOJKAAQIOILIECS. MHOTOMICIOHHDIMH JlaifKaMit Ji1o-
purospix uopdupnron. IHockejnobateabHoCTn  BHO/-
perun romogpomuas (MCKMovas faiiie)

2. Heaudickuii koxinaeric: a) TPaufiTLi, TPAHHT-HOD-
Qupur (I-if T MaceHnon); 4) cyOIEAOBLIE TPAIITLT
(2-11 T3t mace1ion)

I'>b

'naBHbIe THNLI OJIOBSIHHOIO OPYAEHEHIST: rpeii-
3EHOBLIE M C/(KOMETaJILII0-KBapIeBhie, KaccHTe-
PHT-TYPMAJIIHOBOE M  KACClTEePH'T-XJIOPITOBOE,
KacCHTePUT-CYJIbIJIHOE II TAJTeHHT-CaiePUTOBOE.
OpyneHeHie TPeNMYINECTBEHHO B 9K30KOHTAKTO-
BiLx opeosax. Sn(Ph, Zn)

Mecroposiennst 11 pyRonposipicist  kaccure-
PHT-KBapIeBoil, NaceHTepHT-CIMKATHOL 1 Kac-
cirrepuT-cyn@uamoii Gopaugnit (Monaycewoe, Ha-
nexpa, 1Tnoneperoe, Taycnaeroe, Y KaAKHHCEKOO
u ap.). luasHbIE MOBHEpadLHLIC THOLI TPeiiseio-
BLII, KaccilTepPHT-XIOPIT-TY PAQAHOBLIT, KacC-
TePHT-MIPPOTILT-a peenonpuTonnii. Sn. AGcontor-
HLUT Bogpact smeracomatnron 80—94 marr. et
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19. BepxHeymoMHHCKasi  HHTPY3HBHasA cepHA
(pannuii naneoren). BepxHe-YpoMuaCcKuii Maccus
W pAJA MHTPY3UBHBIX lel09eK B Opefenax [aBHOrO
CUHKIUHOpHA U peme B CHXOT3-AJIMHBCKOH 30HE.
Pasmepsr maccuBoB g0 400 kM2 Bepxae-YmoMuacKuit
MaccuB PBET IIeCYaHHKO-CJIAHIEBYI0 TOJIIY BaJIaH-
YKAHA U HECOIVIACHO JIesKalllyl0 Ha BaMaHKIHE TOJILY
ohpysuBoB. Tuitabuccampupie 1 CyOBYJIKAHI'IECKHE.

[Merpysusuvie..., 1967, Lmenvsmenxo, 1971;
Yceuro, Ueborapen, 1973]

20. Mso-uanckasn cepus (I, ceson-nar). Homco-.

mosbcknit  paifor. Macensu: Yanbumcknit, Ciand-
cxuii, Cercraxciuit, Msio-Uancuui, 6acceiiga p. Taii-
yau, pyu. BerBucroro, paiona ycrna p. AMyT wop.
Paznepnr go 190 wa [lpopuisator dddysiBro-oca-
sloumble  oTaoyKensi J—Jy, .

{[Tospuemesosoiickue..., 1957; Murpysusuvle...,
ig%,} Py6 u ap., 1962; Boupapenxo, HosBaiptyxk,

21. Juplaucruii apean (K,). [kaku-YHaxTig-
CKajl TpeLUHHAA LHTPY3usa, AHamkaxkamckiii, Mar-
J0ficKuiA MaccuBbl 001eil mromazsio 0kodro 1000 Kat?,
[TpopbiBAIOT TePPHICHHDbIE OTIOMKEHIIA 10PbI, HIIKIIC-
BEPXHEMCJIOBHE D((py3HBLI.

[Vcerko, Ueborapes, 1973; marcpuans H. B. Or-
ssaH0Ba]

Cesepnasn CHX0T3-AniHbCKasA 30HA

1. HBapu-opToKJIa30BbIE
MOHI{OIMOPHTHI

2. MoHI0TpaHOTUMOPUTH GUOTHT-POTOBOOOMAHKO~
BhIE

3. MoHLOrpaBUTH, GHOTUTOBHE I'DAHUTLI

4, JlelfikOKpaTOBBIE TPAHUTHL U AJACKUTEHI

5. Jlallkum TrpaHUTOMIHOINO COCTABA U II0CJerpa-
HITOBBIE [MOPUTOBBle ¥ JuabasoBble HOPIUPITLI,
ClIeCCa PTITH

I'>b

rabbpo u KBapieBble

T'opuHckasn 20Ha

1. Keapy-oproriasosule rabbpo

2. T'abdpo-mopupurl

3. I{BapueBble MOHILO/OPIITL!

4. MomnorpasoopuThl - H10THT-POrOBOOOMANKO-
Bhle C OPTO- II KJIMHOTIHPOKCCHOM

5. MOHIIOrPaHUTBH  POIrOBOOOMAHKOBO-OIOTIITOBLIC

(. JleiikokpaToBble IPaHHTLL  MEJKO- 11 CPejiHe-
SCPHUCTLIE

7. Jaiikesbte  KBapuesblce
(110cJIeTPaHUTOBLIE),  KICJILIG
UepediiCIeHHbIX TPyUl 10poj,

I's>E

IOPITE-110 PRIIPLTEL
TIOPOJIbI — AHAJIOLH

1. T"ab6po-auopursl, KBapiuesble AILOPITLL U KBAp-
DEBbIE JAHOPUT-TOPUPHTLL

2. T'pamoiuopurnl, TPALOAHOPHT-110PPHPLI,
UpoKcen-aM(hb00BLIC ¢ OIOTHTOM TPAHIITHE

3. H{uampHBIE TPAHOLIOPIT-TIOPOUPHL, I'paHuT~
nopgupsl, KBapieBble (HOPHT-TOPPUPUTLI, ALIKHTEI,
MerMATHTH, KUMBI KBapLa

I'>B

PynonposaBiieENsA KBapl-KacCUTEPUTOBOIT, Typ-
MAaJIIHOBO-(XJIOPUTOBO)-KaCCUTEPHTOBOIT CyJib-
PUIHO-KaCCHTEPHTOBON, NOJIEMETAIINYeCKOl op-
Mauuit. MuBepaJMzoBaHHbBIE 30HBI [pobieHNS,
KBapuesble Kbl Sn(Ph, Zn)

Mecroposmerna u pypoupossieniia (CosHeu-
Hoe, (ecTHBaNBHOE) KBapl-KacClTepiroBoii, Typ-
MaJLIHOBO-(XJIOPITOBO)-KACCI TEPITOBOMH, CY IL(IL/L-
Hno-KaccirepuToBoit Qopaauii. HKpapueso-cinoic-
TO-TYPMJIIHOBLIe  TPefi3cHbl,  THJporepMajibHbe
KBAPLLITLI, KBAPNECBO-CEPUILHTOBLIC, 1KBAPICBO-TY])~
MQJMHOBBIC, TYPMAIIHOBLIC 1OPOABL,  JKHIBHBIT
KBapLl ¢ FIABHOH Maccoii Kacclirepsira, ¢CpHIIITo-
BbIE 1LOPOLLB!, KBAPUEBO-CYILPUAHLIC PYJIbi, IPOIM-
JAUTHL I KBapLeBo-KapOoOHaTHO-CYILPIYIELIE PY/bI.
[T pennyiecTBeHHO B UK30KOHTAKTOBLIX  OPEO-
aax. Sn (Pb, Zn). Bospacr Meracomaruros
83—118 mum. uaer

donbl mpodsensis, Hecymlie KaCCIIICpPHT-CYIlb-
QIIEYI0 MIHEPUILZALII0. Si
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22, Bepxueypmuiickiii HETPY3UB (Kg). [Mro-
mage 350 ®m% ITpopuiBaer I PeHMYILIeCTBEHHO KHCJIbIe
9y 3UBLI Ké. Abcomoraplit Bozpact 90—100 M.
e,

{Boaormuxos 1 ap., 1975; Nsox, 19786; Louja-
peuxo, HKosanpuyi, 1976]

23. IB0NCKHE BYAKANC-IY TOHIUECKHIT KOMILIEKe
(I,). Haubosmee upynuvic HHTPY3IBLI — O3ONCKMIL,
Iycce-Aummberuit pasarepom 1o 200—450 ka® 1 60-
dee. ABComoTHLIT Bozpact Byakauuros 105—95 MaH.
aet, rpaHojuopnro — 96—85, rpauuron — 94—85
aaId. sier (no B. 1. Cyxosy). llIToroobpasivie paiiio-
Bble, BO3MO{HO, MHOTOJTa;KHBIE I'ITabHcCcaIbHDIe TeMHA.

[Yeeuro, Ueborapes, 1973; Cyxos, 1975]

24, Mapbsnoseruii komneke (K,). Mappinos-
CRITIT MacciB pasmepom 20 WM 1L Pl MEJIKHX Mac-
cusos. [IpopsiBaor 1epmekne M BEPXIIETPHACOBLIE
ocagoubie oTirozKeritsi. AGcomoTHLIIL BodpacT 80 MIH.
aer. Nurabuccader.

[Py6, 1960

25. T'pejecosernit komniere (Pzg). T'pomeros-
cruii, locvercknii, ‘lepmsirnucknit, CangyrascKIti,
Bosuweceneknii njipyrue macensur. Meramopdusyion
BEPXIENUICO3VICIKNE  OTJLOIKCHIL,  TePEKPHIBAIOTCS
HIGKLEMENOBLIMIL  OTJI0FKCIIISIMIL, - ADCONIOTHBIT  BO3-
pact 247—215 man. ner (12 onpepeicHuii). Mesoabuc-
CAJIDBITLIC.

Bamxannckag 3oHa

Mopguposuaasie GHOTHTOBLIE TPAHHTH. B aumo-
KOHTaKTe H aNHKAJbHOII YacTH MaccHBA MeEJKO-
3epHIUCTbe 1T0P(QHPOBUAHLIE TPAHHTLI 1T AJTACKHTLI

B BHJie ULIIP H 3KUIBHLIX Ted. Jailku 1 1nacrossle
Tesa TPaHHT-LOp(HDOB

J3penckras 30HA
1. T'ab6pounuas Qasa )
2. I'pagomuopurosast (asa (FPaHOHOPHTLI, Ipa-
HOAHOPUT-TIOPQUPLI)
3. I'panuroBasg Qasa (HoppUPOBUAHBE TPAHUTHI)
I'>b

Jlayduximeran CHHIVMIBAJIBHAL 30HA

PaBHOBI'IJI\H()CTII TPaHUTOB: CpejiHe3epHucTLIe 6mo0-

THTOBbLIC, HOl)(I)IIpOBJAIleIO 6110’1‘11’1‘0BI)IE, Terma-
TOHJHDIE, 1‘1)31111'1‘-1101)(1)11 pbl, MeJIKO3epHICThe Tpa-
HUTDLI

Xanxkaiictnii macens, lxno-ITpioperas sona

1. Tab6po-puoputo,
HUTBI, MOHLOHUTDI

2. I{pyumosepuucTbie GUOTHTIOBLIC TPAHITLL, HOP-
QUpPOBHANbIE TPAHUTHL, IPAHOLMOPHTH, 1KBAPLEBLIE
JWOPUTBL ¢ HUUIBHBIMH MEIKO3EPHUCTLIMI TPAHIITa-
MH, TIerMaTHTaMi, TPAHNT-LOPQHpaIL

3. CpenHesepHICTbIE, YACTO MOPQUPOBIIHbIE OUO-
THTOBLIE I'PAHUTLI, AJACKUTLI, TYPMAIMHECO/IEPLALLIC

JWOPUTHI, IO PIT-MOHI[O-

OJI0BAHHOE OpY/eHeHle KaCCHTepUT-CHIINKAT-
HOIl (opmanii, Sn. Bospact rpeiizeron 94—101
MIL.  JICT

MecToposi/IeHUs 1 PYAOIPOSBIEHISI KaCCHATe-
PHT-KBapIeBOil, KaccUTepUT-CYIb(OHAHOI H CcKap-
HoBou (popmauuit (Osmyaranckoe, TampMimcKoe,
J3otickoe U ip.). Crkapubl, rpeii3eHbl, KBapI(eBO-
Py/\HDIE TeJa B 9HAO0- U DK30IKOHTAKTOBLIX 30HAX
uaTpy3uBOB. Sn(W, Mo)

[{Bapuesbie H KBapUEBO-TYPMAJNIHOBLIE TPO-
JKIIIKH ¢ KACCHTEPHTOM,  0JLOBOHOCHLIC POCCLITH.
Sn

Mecropossaeriia I PylonposABIeHNs CJIOLUCTO-
¢uroopiToBoil, KacCITePIT - TyPMAJIHHOBO-
(QaIooPIrroBoif, KaccurepUT-CHINKATHOI, CKapHO-
BOII (popmaiguit (A pociasckoe, OcuuoBeicoe, Boa-
Hecedcikoe, YalaeBckoe), NOJMMETAILINUECKAs
aurepaindanus, Sn(Mo, W, Ph, 7Zn)
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[Py6., 1960; Psizammesa, 1976]

TPAHHUTHL C JRIJIBHBIMI OHOTHTOBBIMII T'DAHIITAMIL,
TOPQUPOBUAEBIMI OHOTITOBBIMI TPAHHTAMI, AaILII-
TaMA A TPaHNT-NOPQIPAMIL
ITocerpagNToOBEIE CPEJIHIE I OCHOBHbLIE [JaiiKi
I'>B

OBJIACTb B 30HE COYJEHEHHNA BYPEMHCHOI'O MACCHUBA

A3UATCROTO0 NIOABMIKHOIO IOACA (XMHTAHCKIT BJOK

26. Xnnrano-Ononolickmii ByJXKaHO-INTyTOMIIEC-
Kt KoMmIexe (Ha rpammie 6appeM-aianba I CCHOMAH-
TypoHa). CyOByaIIKaHmUecKne Tela (jaiikooOpasHsle,
TTOKOBH/JHBIE, JAKKOJITOOOPAa3HLIE)  TECHO CBs-
3aHB ¢ B(y31BaMI aHAE3NT-TIIaPHTOBOIT (opra-
nuaA anT-aanda. [TpopoiBaloT ant-aanockile ByJIKaHI-
TH I OTCYTCTBYIOT B CBA3N ¢ Oojlee MO3THIIMI BYJIia-
HHTaMH. AOCOJIOTHLII BO3pacT TIPaHHT-IOD(QIPOB
158—127 mum. jger. Ciabo 3pomHpPOBaH.

[Depunn, 1964; VYcemro, Uehoraper, 1973;
Lompapenro, Hopainayr, 19706]

MACCHBA)
Xunrano-Ononoficknii HaxoaenEsli APornn

TparnT-mopupsl, kBapiessle mopdupur, Ornornt-
poroBoobMamicoBrle TOPQUPHT  (XIMHTAHCKMT  Til),
anACKNTORLIe MOPQPHUPH (IKINMKAHCR I THiIT)

JEIUILHEDIEe: TOPQIPITEH, (PelIL3NT-TIOPQIPLI

n BOCTOYHO-

BYPEIITHCKOTO

MecToposigieHHst 11 DYAONPOABJICHIIST KACCIHTE-
puT-clizikaTHOID Qopmannn (XIiHrazckoe, bepe-
30Bcroe). IlpeobiajaeT MaoCyILOWAHLIT TIHIT
TYPMAIIITH- I XJOPHT-KACCHTEPITOBOIO OPyJeHe-
HIis, TPOABAEHI'sST PHOJMTOBOI (popmarum ([[ska-
JIIHANHCKOE). B HEKOTOPHIX MeCTOPOSRAEHIISIX ITe-
PEXOMHEIT TIHT MITHEPAJIII3AIII XacCUTePNT-KBapiie-
Boif 1 kacenrtepuT-cluImKatHoil (OJOHOICKOE H
Kapapny0croe). S0HLI METacOMaTITOB, KIII000pas-
Hble TeJa B allMRAJIHLHLIX YacTAX KYNOJOB I AK30-
ROHTAKTORLIX 30HAX Maccieon. Sn. Bospaer opy-
acueHIrst 80—97 MII. meT, jast PUodNTonoi (op-
Maunn — 76 MTH. Jer

BEPXOMHO-UYYHROTCRASM CRJIIATTYATAST OBJIACTDH

27. Amrysmo-merTMMeNLeKasi ceplia. Bemirrice-
maiferuii 11 Taypepanekmii mirpysunpr (K, _ o). Pas-
Meper 2000 1 2400 wm? cooTBeTcTBeHHO. ITpopriBaroT
TeppureHnc-kapobouatasie nopogsl PZ m T. A6co-
JIOTHEII Bo3pacT BennTkenaiickoro naTpysnsa 102—
73 muH. Jet (8 ompepenenmii). Taypeparckoro 109—
96 mam. der (18 ompepenenmit). TpeinHALe, JHH30-
obpasHLIe, Me30alliccalbHbIe, ClIab0 HPOANPOBAHHLIE.
BennTrenaiicknil 110 OTHONIEHHIO 1 IIaJIe030HCKIM

Uyrorc¢Raa cRIagyaTast CHeTeMa

1. BuornT-aM@nbos-1mipoRceHOBLIe KBapIeBLie
MOHI{OAHOPHTET

2. BrornT-aM@ub0IOBLIC MOHIOFPAHOATOPH TH

3. BIOTHTOBLIE I'DAINITHL

4. JlelikoxpaTonble OIOTHTOBLIE ' II OIIOTMT-MYC-
KOGHTOBLIE TPAHHTHI C I'PAHATOM

5. JlaificoBLle amruThl, MErMaTHTH, TPAHNT- 1 Tpa-
HOJ{HOPHUT-TIOP(HPLI, JeIIKOKPaTOBLIE IPAHITEI, JaM-
npoupol. IABapIieBrie I KBapPII-II0IEBOLIIATOBLIE SRIJILI

C BemurieHalickiM NITTPY3nBoM ¢Bs3aH OKBa-
aMcKILI PynuLil y3ed. HBapresnle sKIILI ¢ Typ-
MAJIITHOM, KaCCHTEPIITOM, BOJLQPAMITOAM, IIeel-
ToM (Kaccmrepur-cuankaTHasg Qopmanus). C Tay-
PEPaHCKEM HETDY3HBOM—PYHOIPOSIBIENIIST B BII-
Ie  KBapI-RacCHTePHT-BOALPPAMITOBLIY  FRUI.
Sn(W)
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CHIagaThIM CTPYKTYPAM JICKOPJAHTEH, a 110 OTHO-
WEHINIO K ME3030{ICKIM — B 1esoM cordaceH. Taype-
PaHCKIL 110 OTHOLLICHIIIO 1& Me3030IICKIIM CTPYKTYpaM
JIICKODIAHTCH.

[Mmnos, 1971, 1975; Jlyros, 1965; 3arpyauma,
1977]

28. Hysipruncriii apeast (K ,). 3anagao-Uyan-
et (350 ka?) i Bocrouno-Myaprimicnint (200 wa?)
NHTPY31BLL Lpopsisaior TeppHremble ¥ 1kapdomar-
ubte oraoacuist Cpoar P=T. AOcosuoTHbil BO3pacT
96—006 aud. ser (7 onpejedrenii) u 123—99 mam. jer
(0 oupepeienuii) coorpercrseEHo. J{UCKOPIAUTHEIC,
urrokoobpasHole, €1abo IPOJIPOBAHHTIC.

[Jlyron, 1965; Muutos, 1971, 1975; Boesomitir,1975]

29. Cencpo-Bocrounan uemousa (K, _,). Moo~
rTRagernil, Yanyaucknir, Teuexaitckuii, Yaaurain-
cruti. Pasmepot o 1600 xar2. TIpopLisaroT 0TI107Ke 15T
"I 11 ocuopunie Byskamrul K. AbcosiorHbli Bo3pact
Teaexaiickoro 108—81 mun. ner (7 ompejeJICHILT),
MonpTsikaacKoro 92—92,5 Mitg. Jier (2 ompeesieHns).
ThmroobpasHole KOHKOPAAHTHLIC M JUICKOPAAHTHBIE,
MC30a0ICCANBHDIE, €J1a00 BSPOAYMPOBAHHLIE,

[Musos, 1971, 1975; Barpysuma, 1972, 1977
Boepoun, 1975]

30. Apeanst rpainTonjion aMrynmo-nRecTLIMEI,CO
cepmr wogpyriax paiionax,  Iepewermii (Ka).
Macenpu:  esereruit (Baunkymeiicknii), Tookel-
oiewr, Augpanaakeriit. Passepsl 1o 35 1012, 1po-
puiBator ocatomsie nopojnt Ty—K (7). Abcosoraiit
BOspPACT rpanoauopreos 30 M. Jer, neitkorparToprx
rpadicos 60—50 annr. per.

[JTyros, 1965; JIyros 1 pp., 196Y; Uosmuaiirne
u oap., 1976]

31. RyiiBuscemo-Ipiproruauckuii (Ky_o)- Kyii-
BuseeMcKili, [urprorancknii, ITsipkanasackmii, Me-
toirnEcKnll, Waparnsaiickmii, Aupamaiicimnii, Mar-
HeTHTOBbIl, Bevuepruii, [0:xHbIiL.Pasmepst 10 300 1m2.
ITpopsiBaioT ocamoumble 0Ti0keHus Ty AGCOMIOTHBIR
BO3pacT st rpaHoguopuroB 80—50 Mam. Jjer, Guo-
THTOBBIX TpaHUTOB — 70—65, melikokpaToBHX ¢

I'sb

1. Buorur-aaduooioBuic cpejuie- 11 KPyNHO3ep-
HUCTDIC  LOPDIIPOBIYIHLIC  MOILL{OLPELELOJIIOPHTLE

2. BuoruToBbe KPYLIO- 1 PHIAHTO3EPHICTHIC
HOPQH POBHAELIE I'PALILTLE

3. JleitrtoxpaTosoic rpawitil 1 UITH

4, JTQIRI  TpaHOMUOPIT- 1 IPHIIT-IIOPQIIPOB,
JIGITKOTPAHITOB, AIIIITOB, IiBapuesble II KBapi-
TOEBOIITATOBLIC JKILILI

1. Buornr-aM(puosoBLIc MOULOIPAHOMIOPINTDE

2. BriorirroBele mMOpQUPOBIINLIC Kpyuilo- # I'Uu-
I'AHTO3CPHIICTLIC IPAMNITLI

3. Buoruronnie cpeHe3epHCTLIC I'PAHATLL

4. JleiikoxkpaToBble OMOTITO BLIE 11 [IBYSIIO/IsIEbIC
I'DAHUTH

5. JMaiikosple rpadiT-HopQupLl, aminrLl, JeiiKro-
IPAHITDLL, TCIMATITBI, KBAPUEBLIC AL

I'>BE

1. I PALOJUIO PILTDL, U LAMCILILITLL

2. Jleiligor paToBbie TpaniTl

JLAiKoBbIe  I'PAHOJIUOPHT-HOPPILPLl, V' PAHIT-UO]-
QUpLL,  QAINTOBIHIC 11 HCIMATOIHBIC FPAHITHL,
JEHOPITOBLIC 110PDUPITH, KCPCALTINILE

. MoH10IPaHOAIOPIITE

. AMPu607-6110TITOBEIE I'PAHITLI

BuoruroBsie IpaHUTHI

. JleiikokparToBble U CyOm(eI0UHbIE TPAHHTH

. Jafikn rpaHHT-aILIMTOB, FPAHHT-IOP(UPOB,
JIAMIPOPEPOB

[Ty rusckiil - 010B0-BOALPPAMOLOCHLLT  Y3eT.
MecTopoGTeHILSE 1L 1 POSIBICHTITAL 1{ACCHTCPUT-KBA))-
nenoit gopaaigne (Hyauruieroe, Yaanraincroe,
Tepunanckoe,  Jlasypmoe 1 1p.). Rsapueso-
PYAHBIC ALY, UPEDSCHLE,  MULICPANL3OBAHIBIC
sounr. Sn(\W)

Meeropoaietist Mo Yo POABICHIA  KaceuTe-
prrr-cnaikarHoil opaarquir.  eraarnrnr,  rpeii-
3CHbl, Kpapuesble Kiniel 1Te0oapuie MOIIGLCHO-
Bl If louncTainteckue ypoasienl. Sn(Mo,
Ph, Zn)

Hepekekuil  oxoBonociblit  ysedr.  Mecroponije-
WIS 11 PYAOLUPOABIGHIT KacClITeplr-cuiKarmoit
I KACCHTePUT-CHAMKAT-CYILQIYTHOIL (oLt
(Baymkymeitcroe, flugpamaakekoe). s o Mic-
HCPAIIHBOBUTHLIC 3056l B DH/0- 31 DK30KOITAKTAX
MaccuBoB. Iy pMatini sLBIICTCSE LAABHBIM JIILI b=
HLIM MUHCPMIOM. S

I{yiiBiBeeMo-I'pIprolYaHCKITIT 0JIOBOHOCHEIIH y3edl.
MecTopo;kieHNs I PYAONPOABIEHAs KaCCHTEPHT-
cuukaTHoil  dopmauun  (TeppacoBoe,  rops
Onosannoii, peiizenossie u  fp.). H{mmasr, rpeli-
3eHBI, PYAHbIE 30HBI H DITOKBEPKU. Sn
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AlACKITORLIX rpanyutoR — 60—50 mam. aer. Ipo-
HHPOBAHHOCTb CPEIHASA 1 caadast.

{JTyron, 1965; Jyron 1w mp., 196Y9; 3arpy:nna,
1977]

32. Banwmo-tlykorvenmii (K, _,). fapa-Kap-
wynr, Tpaso-Mayeeemcknii, Tuireseaw-ansenciiii,
Meuencruit, Mumasinennit, [{ycenefickuii, Tenarcinii,
Jlooratineimcknii, Banynmnii, 1Tagamexmii, TTupra-
rarieknii. Passmepsr o 170 km? (ITagsimernii). 1po-
puBaloT ocajounnie orioicenns Iy, Cexymie mo otr-
HOWICHITIO K Me3030HCKIM CKIQJIATLIM CTPYKTY Pan.
IMabuecannunie 1w Mesoabuccannune. Itowir 1 jp.

[Tyros, ‘1965; Barpysuwa, 1972, 1977]

33. Jlaspermrpenckiii  oMmiIere  UyKorcioro
(Fexamoceroro macensa (Ky o). Mynsamerwuii, Jlan-
perrtnencknit, Temamunii, TTposiencrmsi, Herrose-
emcrcuii, Cepjyte-asenn. Pasmepot mgo 2000 na?,
ITpopriBaior metamop(iiraeckne nopogst Pt 1 ocamou-
gnie 0Opa’oBaHysd 11as1e03051. ADCOMOTHRII BO3pacT
Hyuasimeroro macensa 91—75 s, sier, Jlanpestnen-
croro — 107—70, Tenuamnoro — 133 — 74, Iler-
taneemcroro — 105—83 mmm. ner. Mesoabuccasnninie,
miacroohpasanie.

{lmaii, 1969; 3arpysiwa, 1072, 1077

34. Honwvimvernit  romiiexe  'iaBnoro  mosiea
(J3 — Ky) Macenpur: UnGaranaxcxuii, IHerasxcwiit,
Usopro, OxammKiHcKiii, Iloposrro-TleniHCKNIT,
Uyryayrexnit, Jlepo-dpurnrernit, Yumaarmienii,

Bapruurntanaxcriuii, Monoxarckuii, [lopo:xanii, Xa-

sipractaxckmii, IIpaBo-dpurunrcruii, Masax, Emnmy,
Bomemoil AEHagar u gp, O6mas OTPOTAKEHHOCTE L0~

1. Birotnt-aMQuiosonsie TPAHOAHOPIITL
2. BIOTHTOBLIE TPAITITII

3. JTelfkoKpaTOBLIC TPaTIHTHI

4. Jlaiiky  rpaHOANOPHE-TOPQIPOR,

TpaHNT-TIop-
Qupor, AmMIATOBR, JaMMPOQIPOR

1. Buornronuie, GUOTH-POTOBOOOMANKOBLIE Tpa-
MITH, TPAHOATOPITLI, KBAPIEBBIE JUTOPTITHI

2. JlefikorpatoBeic GioTITOBLIE 1§ J\BYCIIOjISIHLIE
IPaHIITEL

3. AUANTH, MeTMATHTEL, TPARAT-MOPPIPLT, JAN-
POYHPHL

firo-ToabIMeRAsL  CRIAUNTAs CHETeMA

Hapsnu-TceOUuexknit cUmKINHOP WL

1. Tnapnast daza — OuotitroLie (pefKro ¢ am(u-
HONOM) M [ABYCHIOAAHBIE TPAHITLL

2. JleiikoKkpaToBLie ¥ aMJITITOBHAHLIE TI'PAHIITLI

3. JlaiixoBule rpamEuT-1OpPOUPE, AIUINTh, Ier-
MATIITE

Mectoposkieniist 11 pyfONpOsIRIEHITsT KaccHTe-
pur-cyms@ugao-ksapuenoit  Gopyannu  (IMurasm-
cruil, JdramBaaMcKHil pygHEBIe Y3inl), SRMaLHEBE
pyasbe rejia. Sn

[Tposirnennsa ojoBa B ckapRax. Sn

B KOHTAKTOBHIX 30HAX cpejiil KapOOHATHBIX IO
PO, MECTOPOK/eHHS OJIOBOHOCHBIX CKapHOB Mar-
HesnajgbHO-60opaToBoro Tnma (Tutorckoe 1 Ap.).
B3, Sn



ta 1100 wm. IIpopsiBaOT MPeAMYIIECTBEHHO OCam0Y-
Hble TIOPOABI BEePXOSHCKOTO KOMILIeKca. AGCOTIOTHBIIT
Bo3pacT rpaHHTOB Heragxckoro maccuBa 105—
136 mam. qer (10 ompepenermii). JinrsoobpasHble, de-
4eBHIe00pa3HLIe TeJla MOIAOCTLIO 0 3—O KM, PeAKO
g0 7—10 M. Pasmepst B miare go 200 m 7000 xm.
CorjlacHBIe TTO OTHOMIEHHIO K IJIABHBIM CRJIQTIaThIM
CTPYKTYpaM, ANCKOPAAHTHEIE IT0 OTHOMIEHHIO K CTPYK-
TypaM BToporo mopsjka. MesoabnccanbHble H TH-
nabuccalbHEIC, CIUIHHO HPONpPOBAHHEIE,

[MaTBeerko, Illaranos, 1958; Cepedpsikos, 1960,
1961, 1966, 1972; Texpacos, 1962; Jarpysnna, 1968,
1972, 1977; Tlospueme3o30iicKkuii MarmaTuam..., 1971;
Duepos, 1976

35. Roapimernii  Kommiexke (eBepHoro mosca
(J,—K,, npenmyiiecTsenno J;). MaccuBsl: Xapga-
paEbnHCKMIt, ColavaHckiii, BaxweiHckii, Kypamax-
cruil, Aunkvamckuii, Bocrtouno-IlonoycHeHCKMII,
Ynaxag-Cncernit, OMInKaaLRUACKIIT, Apra-dMme-
kercruii, Waun-dvuerenckuii, Wonraxewmit, [Knrmn-
aaxckmii, Tyocraxckmii, Hypennuncknii, Takankan-
cikuil. OOliast MPOTTKEHHOCTD Mosica 01¢0J10 600 1en.
PByT mOpOABI BEPXOSTHCKOT0 KOMILTEKca.A6CoToTHEIIT
BospacT 115—157 mun. ner (19 ompepenennit). ITma-
croobpa3sHble, JIMH30BHAHBIE H WTOK0OOpasHbIe TeJa
MOIIHOCTEIO 3—9 KM. Pasmepsl B miame go 200—
2000 wM. MesoabuccanbHbIe 1 THIabnccalbHbIe, Cpef-
He U cjabo BPOANPOBAHBL '

[Hexpacos, 1962; Maepos, 1976; 3arpysuna, 1977)

OIBTAHCKOE®

36. Konsrmekuit rommieke Tac-KbicraGniTeckoro
nosica (J;—K;). Maccussr: Tac-KoicrabuiTeknii, Xenn-
reHIKHHCKHI, XapaHckuil, HKypamax-CanneacKmii,
Memounuackuil, OMykeruii, Crusanckmii, JleBo-Apas-
racckuii, IIpaBo-Apanracckmii, To6bMaHCKHI, ¥CThb-

lfonoycmnernckoe TmopHATHE

1. BHOTHTOBLIE TpAHNTLI

2. AJACKHTOBbIE TPAHHTHI

3. Jlaiiki amiIHTOB, MErMaTHTOB, TPAHHT-MOPQII-
poB, JaMITpodIpos

Hepckoe mogHATHE

1. AmduGon-6HOTHTOBEIE TPAHOANOPHTHI,
1eBbIe [IIOPHTHI

KBap-

2. TIpenMymiecTBeHHO OHOTHTOBBHIE, MOPPHPOBH/-

Hble, PEKO JIByCIIOASHbIE I'DAHHTHI
3. JleiikoKpaToBble T'DAaHHTH B BHje fAaeK, IJjac-

Baxbiackmii, OmuBKaspKAHCKNil, Bocrouno-
[Tonmoycuenckii pyaable y3asl. MecTOpOKAeHH S,
PYLOTIPOSIBIIEHIIsI  KACCHTEPHT-KBapueBoil  dop-
Mannu. ['peiiseHbl, KBapieBble ;KIJIbI, TEIMaTHTHI
B Tejle MAaTEPHHACKIIX HHTPY3HBOB HJH B X 9K30-
KOHTAKTOBBIX 30HAX. DB KOHTaKTORLIX 30HAX CpeAH
KapOOHATHEIX TIOPOJ, MECTOPOKAEHHSI OJIOBOHOC -
HBIX CKapHOB H3BeCTI{0BO-cyabdnasoro tnoa (Umn-
Garamnaxckoe). Sn(W)

CKIaguaToO-TJALG0OBOG TOAHATIE

Tac-KeicTabbITcKass MeTaJJIOTeHHYecKas 30HA.
MecTOpOsK/AeHHSI H PYAONPOSIBIEHHST KACCHTEPHT~
cynpdupaoro Ttnma (Kypammax-Canmneckoe, Ba-
phULIBIIaxCKoe, [lepeBasibHOE), PYAONPOSBICHMS
KacCHTepPHT-KBapieBoro THoa (JilemioHcKoe, ba-
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Oupyaucruii, Yew, IHiopryn-Tac, Dapoumpmaaxceuil,
Tananaxcruil, Xapa-IOpsxcruit, 90up-Xas u jp.
Passepsr ot 5—20 go 150, penro go 300—700 wnm2.
1[popriBaior 11ecyano-chanyenbie orroxaeHus Ts, T, Jo.
Mesoabiccanpubie, riradiHccaIbUbIe CyOBYyIKALIITe-
CRue. '

[Cepedpsaron, 1972; llosgneMes0s0ficKIT Marma~
TU3M..., 1971; Duepos, 1976]

37. Ryaaperuii rpamrruntii datoanr *,J,—K;—
Fpaarer, 1K o — ayasesuurent. Lpepcrasiiet 1srno
PASPO3HEHHBIME  1CYIIOJAMIL  CYMMApHOII JUIOMAANIO
o010 560 1M2, IpopLIBACT TePPITeHHDIE TIOPOALL Py 11
Ty, ABCOMOTHLIL BO3PACT TPAUUTOB 10 9 BAIOBHIM
npodas 156—113 e, ner (s cpeprem 129 aun. Jer).
BBospact agaMeminTos 1o 12 pasonbiM npobas 116-—
76 mum. Jier (B cpeyraeM 104 mur. srer). Ilo B, A. Tpy-
MHJUIHOT, CYOropu3OHTAINILIT «0aTonuT ¢ OveHs
1OHOLOI K OBIICH, OOKIIIO COMIACUOIT IO OTHOICIHIO
K 1OJTOTOBQICTATONMIMM B cBojie  Kopobuaroii ropcr-
QUTHIKIITUATII  BMEMIAOLIIAL  MOPOJIaM, 1T KPYThIMK
HCCOLJIACHO  COKYULHMIL TONIILY  BAMEIIAIOHINY  IOPOj
Goprasy. Momuocts 1IyToa 10 TpaBUMETPIICCKIM
JLAUHLIM — BCCKOIDKO  KimoMerpos.  Mesoaduecaiib-
HBI, CIEab0  DPOUPOBAILINITL, LOCTCKIATIATDIT.

o l'i.‘pyuu.rmua, 1972; Muencen 11 jp., 1975; Gaepos,
1976

TOBLIX TeJI, LITOKOB
4. JlaifkoBole  TPAHOANOPHT-NOPQIIPLI,

IPAHNT-
TOPQUPLI, PASIIAYHLIE TOPYUPITLE

Hynapexnit

1. Puasiut gassa Garoaronogodnoro reia Oio-
THTOBLIX TPAHUTOB

2. JLon0mnreaIbIast Gasa HIToKoB 1 JLacK alaMedl-
JITOB

3. C rpagnraMm  iasioil  Qaset  accouuupytor
JKILIBILIE 00 PA3OBAHIBL MEIKOSCPIICTHIE OHOTHTO-
BbIE TPAHUTLL, QJSICKITTLL, AlINITLL, TCIMaTUTLL (B BO3-
PACTHOIL T10CJIe][0BATCHLHOCTH)

4. Telra aAMCIIIIITOR CONPOLOZKNOTCS S IILAMY
1J1A0IL0) PALLITO

¥ PaccMaTpmBaloTC/ TONBIO I'DAHIIIE IIasHOR (a3l ¥ CBA3AHHAEE ¢ HIMIL OpPOsABJCHIA MONMEe3HAIX MCKOMaeMhIX.

polLibRIaxeroe-11).

MugepansIbic  THILE  CYJILEIHO-TYPMAINHO-
DL,  CyanQHIHO-XJOPUTOBLIT, TasCHT-caiepti-
TOBLLL PyIunie Tena B Hi0- 11 JK30KOMTAKTOBLIX
soHax. Sn (Pb, Zn)

POPCT-a e KIWImo P I it

Pyionposisaeniist KACCITCPIT-KBAPHCBOIT
QOPMALIIL  UPSLCTAB/ICHB]  IPEIT3CHOBLIM, — KBap-
LCBLIA 11 CYJILPHINO-KBAPLEBLIN  MIIHEPA JILHLINIL
THuAMH, 1'PeifsclioBelii TI PA3BHT B allKALLHLIX
UACTHN )1 B DI30KOUTAKTAaX CPAMMCIbIX  Mac-
cupos  (Bepxae-iowocckoe  pyjonposisiieHue).
IRapienbli T — B BHAE KBAPLCBLIX KII M M-~
HEePAJIH30BAHNLIX 30H JIPOOICHIT B 9HJO- IT DIS0-
ROHTAKTULIX doHax (Codrypewuit, Tupextixcrl,
Cyoppaxetenit pyjuante ysinr), Cyanujno-gusapie-
BLIL THIL — B BI(@ R BEILOMHCHIMSL 1T MUIepai-
JOBAUULIN 301 13 DHJI0- I JKBOKOHTAKTAX 1PALUTON
(Tupextsixekoe pymioe uoie). Pejiromeranbine
HEPMATITELE € HPOSIBICIVICM PCIIROMCTANDHLIX allh-
OIWEINTOB B KPOBILE LKYUOJ0B HILL CPC/IL KOHTAKTO-
BO-MCTAMOPPIBOBAHELIX TIEPMCKUX J10DOJL B 30HC
1—2 KM 0T KOHTaKTA ¢ pantramit. Sn, W. Pypo-
WPOSIBIACHIST  MOMHOACHUT-KBAPLEBOiT  (hopMaiin
B YH/J0- M OK3OKOHTaKTe IPAHUTOH/HLIX KYLOJOB.
Mo. DPyponposiBienust  BoJbpaMHT-KBapiLeBoil
(opMaIT TIPEACTABICHLI MITHCPAIIH30BAHBIMI 30~
HaMu apobuenns B CyopmaxckoM H CoypcKOM
Py/HBIX  y3max. W
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Kypamaxckuoi

38. Kypanaxckaa rpynma nayromos (K, o).
X obastry-Juuiiciuit mayTon (145 km?2), HproMKTOMIH-
cwuit, duypdannerinii, I{n3-I{enpcKuil MaccHBLl. Xo-
Gasiry-uHiiCKUN ILIYyTOH OpOpHIBaetT HecyaHo-CJaH-
wesnie omwokerua Gy, G, Py, 11 P, AGcosuorasiit
BO3PACT I'PAHHTOIIIOB ITOTO ILIyTOHA MO 24 BAJOBLIM
upodam paBed B cpepseM 100 st Jer. ITocrexmaji-
"aTHlil, CpeIHEeIPOHPOBAHHLIIH,

[!1Bencen u pp., 1975; Duepos, 1976

39. Baxsl-Bertauraiicknii  mouepedHsnii  psyx
(Kl_z?).ll;m. HeboIbmNX MaccHBoB. 1TpopniBaior
ocajlonuble oraoyKertnst Ty ADCOMOTHLIT BO3PACT I'PaHo-
amopieros (2 11podnt) 188 i1 164 MITH. JIeT B JaiTlKoBbIX
rpagoguopnt-mopdupos (2 mpodu) — 177 u
107wy, ser. Gnado HPOAHMPOBAHEL

| {lsercenr u gp., 1975]

40. Apra-blunax-Xaiicknii kommieke (K;—K,).
Maceunir: Apra-bIrnax-Xaitcxuii, bIrrax-Xaitckumit,
Hurinpixewnit, I{erercruil. 1Tpopomsalor ajxespHTo-
necaaimngonnie orocennst T'y. 1To peaysibTaTan pajio-
JOPHUCCKIN  OMPEACHCHUIT HTPY3UBLL aJAMCILIITOR
N ABYCIUOJUNILIY TPAHIITOB BHEAPIUIC)H B KOUUC PaH-
nero mesia. Mesoabiiccaibanie M rimabHCcalbHbIC,
csado PO POBaHIILIe H HEIPOATIPOBAHHLIE.

[E¢pemernco, 1973; Miepos, 1976]

41. Mepoexe-Hemprexmuckiii momepeuHslii psj
(npemymymecrBenno Ky o). Maccusrt UenKesneHbs-
Mpomxuackuii, Bessinsmanit, Xarakgagcknii, Tenr-
I{enembunckuii, Byprosamckmii. ITpopriBaior orito-
skeansa T u T,. TpemuHnnle, ceKymue CKIag4aToCTh

Teda.
[Henawmes, 1965]

AHTUKJIHHOpui (BocToOYHOE

1. T'paHOAHOPHTELI ¢ AAIIKOMOOOHBIMI ATIO(I3AMI,
TPAHOJMOPHTAMII H AIIHTaMH

2. JRmibHble 00pa3oBaHHA IPEJCTABIEHLI MEJKO-
3ePHHCTLIMH JIeI{KOTPAHHTAMH, allJIHTAMH 1T TIerMaTH-
TaMIl, HBAPLEBLIMH JKILIAMIT

HboMETOMIHECKUE 11 DHALIOANHLCKILT MACCHBLI CI0-
AGHDLI I'PaHOAuOpHT-opPuparl, libs-I{enpckimi—
KBapLEBbLII JII0PHTAMII

I'>b

1. HKBapuessle JoputLl (rilliepcTeHoBLIe, OHOTIIT-
riiiepeTeHoBble, 610THT-aMu60I10BbIC)

2. T'paHOAUOPITHL € TEM JKe KOMILICKCOM TCMEO-
[(BETELIX MULHCPATOB, 110 PYIPOBIHLIC 'PAHOAIIOPIITLE

3. AMIUTOBLIHEIE TPAHIITHI, AIETHL

I'>b

Apnpruancknii dpaxnag TR P

1. 1"ab60po-muopuroBuie HOPPIPILTHE

2. I'paunopnoput-nopdupuTsl (B AAIKOBOIL daryi)

3. lopduposmjianie agavemmtel, C ajamemmra-
AMH HRIIIBE JCITROT PAITITOB, AMJIITOB I KBaPICBLIE SRILIbL

4. JIBycimopsinie TPAHNTLL € FKINILULIMIL J1e{lKo-
TPAHITAMIL, AITHT-ICIMATIITAMIT, AlLIILTaMI, KBapi-
KATMINTATOBLIMIT 1T RKBAPICBLIMIL JIILJIAMI

I'>Bb

IOnsa BesnimaaHOoro maccmsa: 1 — cmeniTo-jmo-
PITLI, TPanoAgHOPITL, (GHOTHTORLIE I'PAHHTLL, 2—
JeHKOKpaTOBble H ME30KPaTOBLIe TPAHHTLL, 3—
AIUIHTOBH/IHLIC H Me30KPATOBLIe IPAHHTLL 4 — JlaiKn
JaMOpodHpoB

Kpulao)

Pymouposisienttst MonubeanT-1Bapyesoit Qop-
MAUHH JOKAMH3YyIOTC B OHAOKOHTANKTE MM OJIH-
JKaiinreM 9K3010HTAKTe IIIYyTOHOB. /RIILHLIE TeJa.
Mo. DBousppamur-isapueBas (Qopvanusa. Py-
JOTIIPOSIBICHMA B 9K30KOHTAKTe NXO00asaTy-Oumii-
ckoro miayrona. W. Haccurepur-cuauaxataas Qop-
Mariiis, KBapu-TYPMaJIHHOBLII MHHEPAJILHLIT THII
(Bouniickoe MecTopo}kfieHHe). PynonposBieHHs
KaccuTepuT-cyIbPUAHOI opMau apCeHOMIPHT-
MHPPOTIIHOBOTO THMA, Sn

Pymonposisienisst Kaceurepit-KsapiieBoii  gop-
MaIjut, JOKAMIBYIOTC B DH/I0- 1L 9K30KOHTAKTO-
BLIX 30OHAX I'DAUITALIX Maccuson. Mitrepasnuut e
TINB:  YPEilBeHOBLIA,  IBapuesulii, cyanduo-
KBapiesbli. Sn

MecToporKjleHing M PyLOUPOsBIENILI  KACCITe -
PIT-BONL(PAMIT-KBAPIEBOil 11 KacCHTePHT-CYlb-
Puyoit popmanuit. MiigepamnHLIe THIBE KBaPIc-
putit  (T{uprissixcioe, IiyTypykciec), rpeiizeiio-
Bt (OoxToNCKROE), TYpMasimiosoli (Xoron-X aii-
croe), xuopwrosbll (Jre-Xaiicioe). Sn(\W)

Pymmit ysexn Mauxrac. OpyfeHeHHe KaccuTe-

put-cyapQyipoit  gopMayiul  PasiHYHLIX THIIOB,
PypaHble Tella B OK30- H 3H)OKOHTAKTOBOII 30HAX
MacCHBOB. Si1
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42. Tlonepeunsie paabl rpanntounon (K,): Myii-
ruacknii, ABa-I{ypbancknii, Tnpubgmyanckiii, Kepe-
[Opaxcxmii, {ypanaxckuii, Bepenexcuit, Yoxuypo-
Uonyppaxckuii, Jlemyrarckmii. Maccusl 10 25 KM2,
[TpopeiBaloT mecyaHo-claHLeBble oTa0:keHHs J. [HTo-
KooOpasHble, TPEIIHHHbIE, JMI11H3000pa3Hble, IHIadmuc-
cajJbHbIe, ¢jabo 3PONIpoBaHHBIE, AGCOJIOTHBII BO3-
pact 120—80 miH. mner.

[Hexpacos, 1962; Mmxepos, 1976

43. AHpeanTo-HOPITOBLIi I JIMapHTO-rpannT-
ablit Kommiekew (K,)*. JleBo-Omcykuancknii, Erop-
neikekmii, Hesckiii, Aiirypernii, Tporckuii, JleBo-
Mstyuanckuii, Beicrpunckiii, Menenaiicknii, Kbipsi-
YJafncKas rpynmna MaccnBoB. Pa3meps go 250 kw2 AG-
COMIOTHBIT BodpacT 95—77 MIH. JeT. JIakKoIIT000-~
pasHble, 1TOKOOOpa3Hble, rimabiccalbHble, CyOBYII-
KaHHYecKHe, ciabo spogmpoBaHHEe. ITpopeiBaior
aJleBpOJIHTHI, mecHannki Jg m Jo, K, m K,

[Py6, 1970; Jlyror u fp., 1972; (DJ'IepOB 19761

44. Bapucckne rpanntonnnst Pyansix rop. Kpy-
HBI TOPBI, Jit6eHNiTOK, BiaTia MacciiBOB, IPAHHTOI B
CrnaBKOBCKOro Jieca. BMmemialomiiie Tpe/cTaBieHbI

CJIaHIAMII,
[Teomorna ososa, 1947 Fiala, 1968]

% PaccMaTpuBaeTcA TOJIbKO TIYTOHMuecKad daums.

IMoaoyenenckuii CHHRIHOPUIA

1. KBapuessle JIOPHTH], TPAHOMIIOPITHI
2. 'nGpugHble TPAHHTOIIBI
3. TlopdupoBngAble TPAHIITOH/II
JlaiikoBble KBapueBble [IOPHTHI, TPAHOHOPHT-
MOPQHPHI, TPAHIT-TIOPPIPLI, ATIIITHI
I'>b

baawireraano-Cyroiickuii nporuo

l'a66po, raG6pPO-HOPITE, /IHOPIT-MOHITOHHTEH,
KBapIeBsle AMOPHTHL (DasnrToBasg rpymma), IpaHo-
JAMOPHTHI, GHOTHTOBBIE TPAHINTH, MeEJKO3ePHICTHIE
rpaHHTH (rpaHuTONHAA rpynma). [laifikoBble amin-
TBl, MEJKO3ePHIICTbIe TPAHHTHI 11 TerMATIITHI

I'>B

IYEXOCTOBARITA
Teniekmi maccns
Boremusa

HamnGonee panHIe «TOPCKIey TPAHHTSI, TO3IHIE—
«PYROTOPCKIIe) TPAHIITHI

MecToposKAEHIIAA 1 PYAONMPOSBIEHNA KaccHTe-
pur-cyasdranoil popmannn (JlemytaTckoe m gp.),
peske KaccHTepHT-KBapueBoil ¢opmammm (Hepe-
[Opsaxckoe). JI{IJIBI, LITOKBEPKOBLIE I MHHEPAJH-
30BaHHBIE 30HBI B 9K30KOHTAKTaX HHTPY3HBOB. SN

MecTOpOsK/IeHHA KACCHTEPHT-CIIMKATHON (op-
mauun (Magycrpnanbaoe, OXoTHHYBE). MEHEPaATD-
BLIE TINBI TYPMAJITH-KBapIeBblil, XJOPHT-KBap-
LeBBIi, CYJB(PHIHO-TYPMAIHHOBEIL, CYIbQI/HO-
XJIOPHTOBHI, peske Tomas-kBapuesslii (Hesckoe).
H{umsr,MeTacoMaTIrgecKire MIHepaIN30BalHble 30-
HbL B TPAHHTAX, BHA0- I du3oKoHTAaKTax., Sn(W)

On0BAHHO-BOJILPPAMOBO-JINITIIEBEIE  MECTOPOK-~
neansa. Sn(W)



45. BepxHerapGonoBo-NepMCIcHE PY/IOHOCHDIE i~
Tpysum. [IpeficTaBientl 1[@MOYKOIT OKPYTJILIX TKy-
TI0JI0B ceBepo-BocToumoro mpoctupanis (KopmyOmii-
cwuii Gatonut). 1lpoprinator maneosoiickyo (D, C)
0cayiouno-MeTaMopQIIecKyi0 TOMIY H oKapOOHOBLIE
ocuoBrnie dQPy3nnnul. AGeomormnii  Bozpact 290—
250 muH. JeT.

[Ceonorus onoma, 1947, Teosorms wmecToposKje-
Uil ojona..., 1969]|

40. TpaEMTHAS WUITPY3NA B BIjie TATH H30JIIPO-
BaHHLIX KYTOJOB. llpopninaer ciypHiicikiie 13-
BECTHSIKI,

[Teomorus omowa, 1947; Sainshury, 1964]

47. Caosxrintii uryren (D, ). Pag Maccunon, B
TOM d9rcie Tork XnMcKHpK, BMmeniatonine keMOpmii-
ckile  2QQy3NBHO-0CATOUHDIE - OTIOKEHH A.
[Teosorusa osoma, 1947, HKomoryxmma m ap.,
& 1974; Taylor, 1974, 1978]

ALILTHA
Apmopmicancriii Maceur
Kopmyounn

1. IlopdmpoBmnnie GIIOTHTOBLIE TPARNTHI (BKPam-
JEHHHKA JI0 4 CAM B TOTIEPEUniIKe) AamTKAILHLINX
gacTeil KYMOJOB, JABYCIIO/SIHLIE TPAHIITLI, MHKPO-
TPaHATLL ‘

2. HenpaBmibHLIe TeJa H AAiKI MEeJIKO3ePHICTHLIX
TPAdITOB, KBapIEBLIX MOPPIPOB, arnItoB, AAIKE
CIIOOIICTEIN JIAMITPOQIIPOB

AMICRA

(noayocrpor Cuioapn)

1. T'py6GonopdupoBHHLII TPaHNT (BRPATUIEHHTIKH

TJIarHoKJIa3a 0 2 CM B TIOMEpevHiie)

2. ITpenMyniecTBeBHO GHOTIITORLIE, Perke Talkiie ¢
poroBoii 0OMamKOIl TpaHNTLI

3. Jaitkn mopdupos, TpaHAT-HOPPHPOB, merMa-
TITOB

ABCTPATIHST

(2B0OHA HKAJIENOHMCKOIT CKJIATYATOCTI)

3amagHana TacmaHisn

Apaneitol i Gosiee 1TO3[HIIE TPAHIITLI MacciiBa
Xmvekupr (1)

OJoBOpYANLIE  MEeCTOPOKAEHHS B (JOpMe KL
H  MeTacOMATHUECKIIX MITHEPAJHN30BAaHHHIX 30H
npodJerniist. Pyabl KBapi-TypMaIIHOBOTO H KBapIi-
XJIOPIITOBOTO TUTIOB. AOCOJIOTHLII Bo3pacT ypa-
HIITA W3 Pa3INJIHLIX Mectopokaenmit 2007,
22540, 12444, 6044 san. ger. Sn(W, Ph, Zn)

OJIOBOHOCHLIE CRAPHLL B 9K30IKOHTAKTORLIX 30-
HaX. Sn

OnoRapyIbie Tea B 9130~ 1 SH/0KOHTARTOBLIX
30HaX B BIJIe KBAPI-KACCHTEPITOBLIX TPeil3eHOBLIX
SKIUT HempaBiILHOIT GOpMDbI, JTITH3006pa3HLIX 3a-
Jeskeil, M30JHPOBANHBIX  CYJIsQHAMO-KacCHTEPH~
ToBbix Tes. Sn(W)
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3

48, Baromr Bmo-Tup (Dy). 1nomane 2500 k2.
Jipopeidact CIIAYPO-J{eBOMRCKIIe KBAPIL-T payBaKKOBLIE
M IVIIHACTO-CJAEIeBLIe  OWIOMKEHHA, JIII30HANCH,
JICIOp/{auTeH,

[Teomorust omosa, 1947; Groves, 1972, 1978;
T'aylor, 1974)

49, Caomubrii darount ((;—P;). IMIB0HAILHLLIT,
obureit mrowaypo 7000 ka2, CumadirccambHoii, 11po-
puiBaet ocagournie mopojkt (S — €), Kucable ByJKa-
HILTBL BEPXHCIO {[JECO305I.

{ Ccooriist ostosa, 1947; osoryxuna 1 gp., 1974;
]S_Iali]e, Smith, 1970; Blake e. a. 1978; Taylor, 1974,
1978

50. Baromnr Hosan Amrmmst (Py_4). Obmas
mromags 200 0000 kM2 Bmemarome - nareosoiicKie
ocamodHbie H  9(y3HEBHO-0CAOUALIE  OTIIO;KEHH.
dnusoHaNEH.

[Flinter e. a., 1972; Taylor, 1974, 1978]

Cesepo-Boctoynas Tacmanusa

1. Brorur-aMpEO0IIOBHE IPAHOMIIOPHTE M ajfa-
MEJIITHTHL

2. IopdupoBuaKLle, KPYIMHO3EPHHCTBIC OHOTHIO-
Bole TPAHHTELI, aflaMeJLIHTH

3. BHoTAT-MyCKOBHTOBLIE TPAHHTLI

4. Jla#iKoBble TI'PAaHAT-HOPQMPLI, TPAHHTLI, Jeii-
KOTPAHHTLI

30HA BAPHCCKOII CKJIAJ{YATOCTII
CeBepnbiii KBuncaena. Orpyr Xepdeprou

OJ0BOHOCHLIE TPAHHTONALE THIIA «IH3a0eT-1{ pirkh
(C—P). BnoruroBule amamemnanTol, 280 MIH. Je€T;
rpanojiuoputsl, 278—315 MJH. JIeT; JeiikorkpaToBLIe
OHOTHTOBLIE afanMe/mInTsl 292—320 MJm. JeT

ITpositamia Hosaa Arransn

CocraB or ciabo pacupocTpameHuplx radopo Jio
I'PaHOAMOPHTOB, afaMelINTOB II TPAHHTOB (B TOM
yncae KOpANepHToBLx). Jlafiki TOHKO3epHHCTHIX
I'PAHNTOB, AININTOB

Opy/iCHEHIC JKIILHOTO, TPe3eH0BOro I BKpall-
JIGHHOT'O ‘I'MIIOB 1B IPUKOHTAKTOBLIX 30HAX II B TeJe
mryToHa. Sn(W)

QuioBOPYEHLIE MECTOPOIACHI 1 PYIOH POsIBIC-
HUA  UPEHMYICCTBOIHO  CYIBIYLIO-KACCHTCPIT,
KBAPUEBOIl 1T KACCHTEPIIT-CIULIIATION (popMan it
3aJeraloT B s3x30Konrtarrosux sonax (Mayuar-I'ap-
Her II Ap.), pexxe B teie rpagnTOn (Xepbeproir).
Pyjumaple Tena B Bije ;KT I TPy6OOOPABHLIX Tel.
Sn (W, Pb, Cu). Bospact Mnmepammsanint mo or-
HonreHino  Sr87/Sr8 § MycKoBuTe — B WpejLeHaX
315 mum.  Jer

O;10BOHOCHNIE I'PCii3eHEI II KBAPUEBLIe SKHJILI B
DK30KOHTAKTOBLIX 30HAX H Teje miayroHa. Sn(W,
Mo, Cu)



Taoauuga 2

CxemMa (IOPMIIPOBAHILA II YACTOTA BCTPEYAEMOCTH IIHTPY3NBHBIX
HOpoY B accOUIAUNAX C OJOBAHHBIM OpYIEHEeHHeM

YacToTa BCTpeuae-
MOCTH C 95%-HBIMH KO-
BEPHUTEIbHBEIME IIPe-
menamu (%), (B 1e-
jioM o 50 accouma-
AN Taea. 1)

Tlopcneas TIociea0BaTeabHOCTh BHPIPEHIIA
rpyona OT rad0opo H JeilKorpauIiTaM

Tad0po OT »exaHO- [0 Jeii- 13(16—38)
ROKPATOBOTO (PeRO IIeI09HoOe),
Ta00PO-1HOPITHL

J11OPHTHI, MOHLOMMOPHTHI 7(6—24)

JIeiiROIIOPITEI, JIEITKOMOHIIO- 12(14—36)
AHOPHTEI (l{BaplXeBHe pasHOCTI
OpefbIIYUUIX THIOB IOPOJ)

Basnrorasd OJIYTOBH-
TeCwHAs

= TpaHOMIIOPUTEL  (MOHIOIPaHo- 28(41—70)

ZE JIIOPHTHI), B TOM uHCJje ITOPPH-

E3 pPOBHIHbIE

=15y

3=

55 Tpanntsl (MOHUOTPAHHTHI) OT 50(100)
=R MeJaHO- [0 JIeIIKOKPATOBBIX K

2= QIACKHTOBBIX (B TOM 4IHCJe
=F nopdHPOBHIHBIE)

= .

(]

£ - TpamiT-mopdHpPHI, TPaEOIHO- 40(66—90)
=3 PET-TOPQHPEL, JAI[UTOBbIE IIOP-

S = ¢upsr, ¢enp3nTOBbIE MOPHHPEL,

=5 MHKPOTPaHHTHL, AIUIUTHI, (elb-

i ‘;‘c 3HTHI, PeIKO CHEHINT-, TPaHOCHe-
[ HHUT-TIOPQUPLI

B I‘a66po—nopdmpfn'm, JHOpHT- 18(23—46)
Bt mopHpHTH, AHAa0a3-NOPOHPHTH,

£ c HX KKBapiueBble PasHOCTH, aH[e-

=] !

B 3HTOBBIe TOPQIPHTHL, Clieccap-

mZ THTbI, KepPCAHTHTEI

TPaHUTH, KOTOPHE PAa3BHTH CpPed TAK HA3BIBAEMBIX (MOJOMHIXY I'PAHHTOM/OB
Hurepun [Teonormsa mectoposxgeruii onosa..., 1969; Bowden, Jones, 1978].

Hwmxe mpuBogmTes ommcaHMe pas3indHHX TPYOIO HOPOJ OJOBOHOCHBIX
TPaHATOHIOB.

MenmarpaBHETOHAH (rpaBORZHOPHTH, MO H I O-
TPAHOAUHODPHUTSH, PEAKO TpPaAaHOCHEHINTESH) XapaKTepusy-
0TCA CIeIYIOMUMA KOJNYeCTBEHHHIMHE COOTHOIIEHHWSAMH CJAaralomuXx nX Mo-
gepasos: miarmokinaza 10—70%, mo wame 30—60% ot oGmema (pme. 4),
Kaanmnoata — g0 50% ¢ MakcmMasnbHOW gacToTOil Berpedaemoctm 10—30%,
GuoTtura 00bgHO comepskurTcsi 5—15%, a porosoit oomamkm — g0 8%. Co-
BepIIEHHO OIPefIeJIeHHO BHPHCOBHIBAETCA TEHAEHIUA OpeobiagaHOs IJa-
ruokgasda Hag KagmmoartoM. Ilopomgsl ¢ coormomemmem Ila>KIIII ormeue-
BH B 212 cayuasx m3 222, mam 93—98% HaA COBOKYmHOCTB, T. €. ABHOM
GosbmuHCTBE.

Jleixorpasuroupgs (PrpaHUTEHE, MOHIOTDPAHM TS,
TefiKOKpaToBHEeE N ANISCKHTOBHE TpaHITEH) IasBan-
Hasf TpPymnIa IOpoj B OJOBOHOCHBIX acCOIHAUsX Bcerja XOPONO pas3BhTa M,
Kak mpasmio, mpeoGiamaer Haj mepBod. Ha ocHOBaHHE MHOTOYHCIIEHHBIX
CTaTHCTHIEeCKUX MAaHHHX (cM. pmc. 4) mmarmoksa3 mEambosee dacTo Habimoga-
ercsa B roamuectBe 20—50%. Iloatn B Takmx sxe mpemenax (20—60%) comep-
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Tadoaunma 3

Cxema IBOAOLMIE FNE@par€énHe3ucoB FRAaHIITOHO0B € OJIO0BAHHBIM OpYyJI€HEHHEeM

MuHepaJbHble KIaCChl TPAHUTOUIOB C Paz-
Accounainyuy (Cepny, KOMIJIEKCHl, apeaJsl, MIIYTOHBI, HBIM cofepkanyen SiO,, %
MaCCHBBI)
57—63 63—69 69—75
BepxHeOpcKye—HIKHEMEIOBEIe FPAHIITOHIEL

[Hekpacos, 1962] II1 II1 II
Bauenasckas cepus [UatpysnBuble..., 1967] 111 11 III, II
Bepxueynomuucras cepnsa (MUHTpY3IBHELE...,

1967] I11 I1I I, II
AmryssMo-nerrbivenserast cepus [Muios, 1975] 111 111 1L, I
Mso-yanckas cepus [(HarpysuBase..., 1967] i1L 1L III, II
Xapaaruackunii Kommekc |[WHTpys3uBHELE...,

1964] v v II
Canmuucriii macens [Csupiyienko, 1968] — v, I1 IV, II
Apra-piHHax-xalicknil xommaexc |[Edpeyenro,

19771 - IT 1 I
MapssaHoBcKnil rommzrere (Pyd, 1960) — = II
T'pomeroBckne 1 BosHeceHCKle rpanutel (Py6,

1960} — - I
Kommiere Tna-Oax [H30x, 1965] — I 1
«Mosonpiey rpanumronnsl Hurepun [Teosoriisa

MecToposKerkil oioBa..., 1969] v? Vv?, 111 V,II

IIpuMeyvaHnie. Ipanntoupbl: I — ¢ BBICOKOPJIIHO3EMHCTBIMII MIHepagamiy;, II — GuoTH-
10BBle; IiI — OuOTHT-pOrOoBcOOMaBKOBbLie; 1V — GHOTHT-POrOBOOOMAHKOBBIE TOBBIIIEHI®i] L{eJOYHOCTH;
VY — O WeJ0YHBIMY TeMHOLBETHbIMU MITHepasiamit [[ToHoMapesa, Haxéros, 1979].

JKUTCS KAJWIOaTa, HO B OTJIHYHE OT OPENBIAYIMAX MeJarpaHUTOHIOB 31ech
XapaKTepHa yCTOMUWBAs €r0 TEHJEHIHSA IpeodiafaHms HaJ MJIATHOKJIA30M.
Hopomsr ¢ ranmmmaropmm (HRIIIN > Ila) coornomenmem BcTpedensr B 476
cayuasax ms 554, mim 83—87% ma coBorymHocTh. BmotmTa B 9THX mOpOjax
ne 6oxee 15%, Ho wame He mpesbimaer 6—8%. Porosoit oGymaHKH TmpHCYT-
creyer mo 8%, wame — 10 4% (pmc. J).

"

2%

o 20 40 nn,% a 20 40KNW, %

NN
N

“Puc. 4. PacupeneisieHne rpaHHTONJIOB C OJOBSH-
v MEIM OpYJeHeHIHeM HO KOJHYeCTBY NJarHoKjasa
(f — medarparuTONALl, n = 222; Il — neiiko-
TpaHUTOMAE, n=766) n kammunara ([I] —
MeJarpaHnTonel, n = 222; IV — njeiikorpa-
’ HUTOHAB, n = 766).
3mech I B JPYTHX PpICYHKax 3TOiI TIaBHL IC-

&N
Q

N
Q
RSN S [ [

Yacmeoma ecmpevaemocmu, e

s TOJIL30BAHBl JlITepaTypHble Aamuble [BoxorHn-

7 KOB 1 Ap., 1975; 'eosorus om0BOpyAHBIX MeCTO-

Trr A posxpeHuir..., 1977; TomeBayk 1 gp., 1976;

0 20 6 FO 40 % Emennpsnenro, 1971; Edpeyenko, 1977; Hnann-

i ckuif, 1959; MBawos, 1970; HBencem u 1p.,

1975; Iosgmemesosoiickre..., 1957; Hurpysususe..., 1967; Ilgeroprin, 1970; Kamryp,

CorosoBa, 1976; HoBaas u jap., 1972, 1974; Kosmos, CeaaroBcras, 1972, 1977; Ilameo-

30iicKne..., 1962; Kocaxc u ap., 1973; JleBames 1 ap., 1976; Muaos, 1975; ['eoxumus pen-

KHUX 1 Pyausix amementoB, 1971; Hekpacos, 1962; Hemames, 1965; Hurudoposa, 1973;

Tlanesx, 1975; Hosamemesosoiickuii..., 1971; Py6, 1960, 1970; Py u ap., 1962, 1974;

CBupuznenro, 1968; Cepedpsroe. 1960; Tp\(/)mnn, 1978; IlleBuentno, 1951; Illmaii, 1969;

Groves, 1978; Haapala, 1977, gtemprok, Skvor,] 1974; Tischendorf, 1970; Tischendorf
e.a., 1969].
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Hacmoma gcmpedaemacmts, *fo

y: 8 Am, %

Puc. 5. PacnpefielleHe TPAHUTONOB C OJOBAHHHM OpYJeHEHHEM II0 KOJIUYECTBY

6uotura (/ — menarpammronpsl, n = 202; Il — jeiikorparutoupr, n = 610)

u amduboma (/] — menarpanuronps, n = 159; IV — neliKorpaHuToupL, n =
=1

00).
401 f 40 — "
& 20 20 %%
g .
S B 20 40 50 ' 80 0 20 40 60 80
§ BH %o
2 70- 20 e
L .
10 10 ?’g _
! )
%%

0 20 40 60 A6,% 60 80 100 Fogy

Puc. 6. Pacupenenenne TPAaHUTOUNOB C OJOBSHHHM OpYyJeHEeHHEM IIO COCTaBY
IJIaTMOKJIAa3a IeHTPAJbHEX JacTell 3epeH, a TaKyKe NPOMEXYTOUHHIX UM Tlepude-
pudeckux 30H (mitpuxoBka) (I — B Memarpamuroupgax, n = 193, 122; I —
B Ielikorpanuronpax, n = 252, 177), M0 KOJIu9eCTBY aln0UTOBOTO KOMIIOHEHTA
B Kaanmnarax ([I1, n = 214) u o6meii xexesucroctu 6uorura (IV, n = 272).

Namee mama KpaTKas XapaKTepUCTHKA MHUHEPAJNOB I'PAHATOHIOB.

Ilrazuokaas mpemMyIMECTBEHHO 30HANBLHEIN, B MEJIarpaHHTOANAX MOJKeT
AMETH COCTAB OT OJMIOKJIAa3a [0 OMTOBHHTA, HO HEPEJKO €ro aHOPTHTOBOCTH
Kouebiaerca B mpegenax Ne 30—60 (memTpasnsHEIE dacTd 3epeH). IIpomerxy-
TOUHBIEe W IepudepAIecKrHe 30HHB OTBEUAIOT AJBOMHY — AHJE3WHY, HO OOBIIHO
yriaagsiBaiorca B mATepBade Ne 20—40 (pmc. 6, I). B meiitkorpammrommax
fpa 3epeH MIArmoKiasa BapbHpyior B gmamasone Ne 10—70, Ho mpemmyme-
crBerHO oTBegaior Ne 20—50 (pme. 6, I7). HambGosee pacmpocTpaHeEHBIH
COCTaB IPOMEKYTOUHHIX W HephHpepHUeCKAX 30H IJIATHOKJIA3a — AIb0HT—
KHUCJBIA aHJe3WH, Jame — alb0HmT—OJHTOKIA3.

Kaauwnam (0prokias, aHOPTOKJIA3, peke MHKPOKJIMH) HEPeLKO Iep-
TATOBHII fABJIsfercs TIaBHEIM MHEHEpAJIOM JefikorparmTomaoB. Hak cmemyer
W3 CTATACTHYECKHX AaHHbX (puc. 6, I/]), ansOmTOBas COCTABIAIOMAs €Tro
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Tabanma 4

CraTHeTHKN cocTaBa GLIOTITOR H3 TPAHIITOB € OJO0BAHHDBIM opynenemieni

1\ 2 3 & 5 6 fl 8 9 10
KommoHen-

s B s X 8 2 s X s ¥, s X s B s X s ¥ s x s
Si0, 32,98 | 0,81 [ 34,82 1,08 | 38,19 | 3,65 | 34,12 2,08 | 35,27 | 1,52 | 34,57 1,21]34,55] 1,25 | 38,36 2,20 | 35,45 | 1,14 |37,54] 2,44
Ti0, 2,641 0,30 | 3,13| 0,8L | 2,10 1,92 | 4,28 0,51 | 2,96| 0,72 | 3,53 | 1,41 | 3,97]| 0,63 | 1,18 0,48 | 2,13 0,53 1,75| 2,08
Al,0, 14,68 | 1,80 | 18,94 | 1,68 | 18,62 | 3,11 | 13,727 1,45 | 17,44 2,47 | 16,52 | 2,35| 14,15 1,04 | 22,18 | 1,08 | 20,77 0,49 20,88 | 2,43
Fe O3 7,471 1,94 | 2,55 1,83 | 3,58 | 1,43 | 4,81 | 2,07 | 3,37| 1,55 | 2,06| 4,23 | 3,27| 2,27 | 3,79 | 0,93 — — 3,04 0,98
FeO 28,36 | 3,35 20,88 | 2,65 | 18,57 | 5,54 |19,75| 2,38 | 21,77 | 2,42 | 22,49 | 3,26 23,74 | 2,67 | 15,33 | 1,96 | 25,03%* | 0,66 | 18,66 | 2,27
MgO 0,72 0,20 | 4,97] 2,37 | 2,89 2,33 | 7,57 | 2,44 | 5,22| 1,88 | 6,32| 3,28| 7,16 | 3,01 1,90 | 0,66 4,61 0,35| 1,82 2,3t
Cal 0,411 0,09 | 0,35| 0,34 | 0,43| 0,30 | 0,70 0,27 | 0,48 | 0,34 | 1,36| 0,51 | 0,74| 0,38 | 0,95]| 0,55 | 0,43 0,14 0,411 0,36
Na,0 0,20] 0,05 | 0,52] 0,30 | 0,32] 0,06 | 0,21]| 0,10 | 0,61] 0,77 | 0,45| 0,47] 0,30| 0,00 | 0,26 | 0,47 | 0,42 | 0,12 0,30 0,08
K,0 7,851 0,40 | 8,50 | 1,00 | 8,96 0,78 | 7,37| 1,80 | 8,18 | 0,67 | 8,08| 0,88 | 8,25| 0,50 | 8,49 | 0,65 | 8,47 0,25| 8,13 0,60
I 1.2 — 0,931 0,53 | 2,79 1,79 | 0,57 0,37 { 0,97* 0,53 | 0,66*% — 0,50 0,22 | 3,38 1,60 — = 1,30 | —

(n=3) (n=13) (n=9)
Fmsy 98,0 0,5 |826 |76 |888 |83 |[76,4 | 7,7 1829 |57 |736 |242 (79,0 | 87 |91,0 | 2,7 | 84,5 1,02:19313 i1,
f 21,1 | 6,0 |10,8 | 8,0 |187 | 7,3 0,2 | 0,1 13,2 | 4,8 8,2 | 3,6 (12,3 | 7,0 19,7 | 3,0 | 14,4 18,6 13,7 [ 3,2

TIprumMewaHIe, 1 — rpaHuThl panakusl, n="7 (Ne 161, 236a, 245[Cupugenxo, 19681;7 900/70,904/70, 906/70, 909/70,rabn. 8 [Py6 11 op., 19741); 2—rpariutit Gob-
MeBOYHOTO KoMrrekca, n=17 (Ne 107—120, 205—207, Taba, 1 [Koamoe u up., 19781); 3 — rpaHHTOHMAB MaccuBa AnYH-YesoH, n=5 (Ne 8—12, Tabisi. 1 [Ranryp, Coxosona, 19761);
4—. TWAHLTOIIbl COXOHAIHCKOTO KoMmrerca, n=12 (Nt 56—60, 62—66, 68—69, Tabu. 1 [Koamos mgp., 19781); 5 — rpaHNTBl KOIbIMCKOTO -KOMMIekca, n=16 (Ny 5, 12, 53,
raga. 68 [Hewpacos, 1962]; Ne 396, Tabm. 21 (Py6,1970]; N\e 52a, 90, 98a, 129/61, 342a, 365, Taba. 24 [IlosgHemesozojickiii MarmaTtuam..., 1971; Ni56/57, 63/58, 603—3/58,
raGa. 11 [Cepebpsakos, 1972]; No 3—5, Tabn. 11 [3arpysuna, 1977]); 6 — TPAHHTHI aMI'YOMO-TIETThIMeIBCKOIT cepniy, n=13 (Ne 1—68s, roamekuA A, II Mujona, 11 xumMaHaiu-
30B 13 womneknnn B, C. MpaHoBa, N» 670, tabu. 21 [Py6, 1970]); 7 — IpaHHTH 9aJ6IHCKOr0 M CINIIHCKOTO KOMOICKCOB, n==11 (tabn. 2 [Py0o u mp., 19781); 8 —— rpantrrm pyn-
HHX rop,n=31 (Nt E 584,—608,—609, —612,—624,—629,—664, —715,—802, —806,—811-—813,—830, —838, —841, —-850, -——862, — 863, —865, -—8R7, —8YY, -—-900, —1023,
—1047, Taba. 2 [Tischendorf e. a., 1969]); 9 — rpauuTh 6aTosnra Albala, n=21 (Ne 1, 4, 6—12, 14, 18—20, 28, 302132, 36-—39, ratbn. 3 [Saavedra, 19791); [0 — rpaBUTH
Garonuita Bimo-Tup, n==6 (2 XxuMaHaau3a, Tabn. 6 [Groves,1972]; 4 xumanamusa, tabi. 2 (Groves, 19781).

3Be3o4It0ii IOMeueHO CyMMapHOe 3Kelle30, IepeculTaHHOe Ha 3aKIICh. f=[Fe.ZO 3/(Fe203—|—F80)-lDO]—no}:aaui-enb ORIICTICIIHOCTIL HeNeya,
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Puc. 7. Pacupegenenne jefi-
7 K00a3UTOB OJIOBOHOCHBIX ac-
comuamuil 10 KOJHYECTBY
naarnokaasa (I, n = 161),
Kanumnata (I, n = 137),
ouoruta (I11, n = 144),
poroBoit oomamru ([V, n =
= 99), cocrtaBy mIarmokia-

3a (V, n = 206).

I
100 AW,%

roxebmerca B mupokux (10—55%) mpegenax, HamGosee 9acTo — B Jmama-
some 20—50%.

Buomum 0Oypoii, KOpPUYHEBOil, JKEJTOH, peske UYEpPHO OKpacKm —
Hanbosiee XapaKTepHBI TEeMHOIBETHBI MuHEepai. sHesge3mcTocTh €ro cocras-
aser 60—100, mo wame orBewaer 3maueHmAM 70—95 (pumc. G, IV; Tadx. 4).
Caemyer OTMETHTH, 9TO BBICOKAs ;KEJIE3HCTOCTH OHOTHTA B OJIOBOHOCHBIX
IPAHATOM/IAX CONPATAeTCA CO CJa0BIM PasBHTHEM AaKIeCCOPHOTO MAaTHETHTA.
KHaxr 0ymer moxasa®o B COOTBETCTBYIOMAX pa3fiesiax, COCTAaB OMOTHTA @ 0COOEH-
HO ero jKeJe3ncTOCTh MOTYT ObITh mpH3HAKaMu (OPMAIMOHHON OPHHA[JIEH-
HOCTH TPAHHTOHMIOB W CJIY;KATHh MJA HUX [AHATHOCTHKH.

Arueccopubie munepaas. Hanbonee xapaKTepHBl amaTAT, MUIPKOH, AIbMe-
HAT. |7 HEKOTOPHIX accormanmii, KpoMe OTMEeYeHHHEIX, OOB9eH TYpMaJmH,
oas apyrax — ¢aoopur. [[0BOIBHO 9acTO, HO B IOMYMHEHHHIX KOJHYECTBAX
BCTpEYanTCsi OpTHUT, CPeH, OHPHT, XAJbKOOHPHT, KACCHTEPHT, MOHAI[HT
I HEKOTOpHIe Apyrume. B rpammrommax cO IEJOYHBIM YKJIOHOM (4MOJIOIBIEH
rpaggTonasl Hurepumm) HapAgy ¢ OUPKOHOM, (IIOOPHTOM, KACCHTEPHTOM,
HIBMEHHTOM, IMHPOKO pas3BuT KonyMmbut [[eosorma MecTOpOKIeHHUIT 0JI0BA...,
19691. Ciemyer momuepKHYTh KAk MHATHOCTHYECKHN HpPH3HAK caaGoe pas-
BHTHE IJIH IOJHOE OTCYTCTBHE MArHETHTA ;CPefd AaKIeCCOPHHIX MHHEPAJOB
OJIOBOHOCHHIX TPAaHHUTOH[OB B OOJBIMAHCTBE accommanmit. TaM, rjge MarHETHT
OOABIAETCA B OMYTHMEIX KommdectBax (10—15 r/t), Kak, mampuMmep, B He-
KOTOPHIX TPAHUTOHJAX OJOBOHOCHON accomumanun basasirsraano-Cyroiickoro
paitora [Py6, 1970], ¢mrcmpyoTca OHOTHTHL ¢ OTHOCHTENBHO MOHMKEHHON
senesnctocTbio (Fogm = 60—65).

BazutoBas rpynna. Ilo MemadasuraM sTOil Ipynmbl CTATHCTAYECKUX At~
HBIX 110 MHHEPAJOTHH OKAa3aJ0Ch HeJOCTATOYHO H HOTOMY MHl HX ONYyCKaeM.

Jleiko6as3uThs (QHOPATH, MOHIOAHOPHTHl, YACTHIHO HX KBap-
nessie pasHocTn). CorsacHo CTaTHCTHYECKHM JAHHBIM (puUC. 7), IJIarmoKjiasa
B mux npucytcrByer 10—80%, mo wame 30—70%. Kannmmar meree xapak-
Teper u Hepeako He nmpeseimaer 10%, Ho ormeuen B mesom g0 40%. Buormra
m amdumbosa ycramasmmsaerca g0 19 m 17% coorserctemno. Hpome mmx

3 B. ®. Haubros : 33
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I3 TEeMHOIBETHHIX MOTYT HIPHCYTCTBOBATH HHPOKCEH (poMOUUecKmit m MOi10-
KINHHH), peske oamBuH. CocraB miarmok:;asa OTBeYaeT AaHJE3UHY — Ja-
Opasopy, XOTA B KBapIEBHIX PAa3HOCTAX OH MOKET MOKHCJIATHCA [0 OJHTO-
Kiasa, a B 6oilee MeIaHOKPATOBEIX IOPOJAX OCHOBHOCTEH €T0 YEEeJIMIMBAETCSA
7m0 OHTOBHHTA.

PesomMupys reosormdeckne m MumHepaJoOrmuecKme JaHHBIE, OTMETHM Clie-
ayitomee. OJOBOHOCHBIE acCONMANUU XapPaKTePH3YIOTCA [OMIHHPYIOME pas-
BHTOI I'PaHATOH[HON IPYIIOA, a BHYTPH Hee — MaKCHMalbHON pacmpocTpa-
HEHHOCTBHIO efiKorpaHmronmjoB. B 0as3mToBoit rpymme sSBHO OpeoGIajaioT
nefiko0asuTsl. [l JIeiKOrpaHHTONI0B THOOMOPPHEIM ABJIAETCA OHOTHTOBBIH
MHHEpaJdbHBEIH KJacc, XOTA OYEHb YacTO BCTpPEdaloTCA I'PAHUTH C BBICOKO-
TINHO3eMACTHIMA MmHepasjaMu. MexarpaEHTOHJE OTBEYAl0T OHOTHT-POrOBO-
00MaHKOBOMY MHHEPAaJIbHOMY Kiaccy, O4eHb pelKO0 — OHOTHTOBOMY H rpa-
HOTOHJAM C BHICOKOIIMHO3eMHCTHIMH MmHepajgaMu. JI3 npyrmx MmHepasorm-
9eCKUX OCOOEHHOCTEll T'DAaHHUTOHJOB IOAYepKHEM BaphbUPYIMYI B IMHPOKHX
mpejenax Jo0JI0 aJb0HTOBOTO KOMIOHEHTA B KajldmmlmaTax, cjaaboe pasBHTHE
AJIH OTCYTCTBHE AKIECCOPHOI'O0 MAarHETHTA, BBHICOKYIO KeJIe3MCTOCTh OHOTHTA.

NETPOXIIMUA

[lerpoxmMugeckne CTATHCTHKE THIOB HOPOJ M HOPOJHBIX TPYIO
KOHKDETHHIX accommanmii JaHsl B Taba. 5—56. HpoMe Toro, maygeno pacmpe-
JelleHNe OeTPOXHMUYecKHX IOKasareseil B CAeAYIOMUX acCONUATAAX: JalbHe-
ropckmit Kommieke Cuxors-Anmea (mo M. 3. Bypssauosoit), Byprasmu-Yain-
OMHCKOI momepedHsIil psaf mHTPY3mBOoB (mo J. A. Edpemenko), mpeascruit
rommiekc (mo K. B. @aeposoit), aunkramcknii kommiekce (mo C. A. Jieckosy),
BepxHemajseo3oiickme rparnronnsl Capeibyiaakckoro uHTpy3mBa [[xaHrmi-
/KOPCKOIl 30HEI I BEeDPXHENAleo30iickme rpaHHTOHAE AKcaiickoit somsl [['pa-
HOTOHAH. . ., 1973], cuaypmitickmit kommiaeke Kuprmsmm (mo T. A. Iopo-
HOBOI1), rpaEmTonasl I[pAXTapaaxcKoTo 0J0BOHOCHOTO y3ia (mo 9. A. Ed-
peMenko), rparnts «Mapnba» Ascrpaann [Joplin, 1963]. Ormenpno Kpartko
PacCMOTpeHBl IMEJIOYHBIe «MOJOJBIe» TIpaHHTOUAR Hurepmm, HOCKOJBKY IO
CBOEl MIHEPAJOrmd OHM PEe3K0 OTAHYAoTCa OT BceX H3Y9IeHHHIX. Bcero,
TakuM 06pasoM, mceiaefoBano 62 accormumanmm (okoso 2600 cmamKaTHBIX aHA-
JIA30B).

I'pannronpnas rpynma. OIOBOHOCHBE TIPAHATONAB TPAJUIHOHHO Pac-
cMaTpuBaOTCsa Kak Kaaumessle ¢ mpeoOmaganueM K,O mag Na,O. Crarmcruge-
CKUIl aHAJIN3 HMEIOMErocs IeTPOXHMHYEecKOT0 MaTrephmaja MOKasal, 94To 3TO
COOTHCIIEHNE BHIJep:KmBaercsa B neiikorpanmromgax B 50 ms 61 (70—90%)
accommanuii, a B MejarpanunrTonnax B 24 u3 30, mam 64—91% caygacs ma
coBokymHOCTh. [lpm m3ydeHunm ke omoBOHOCHHIX accomuanmii B meaoM 1,0
npeobaagaer Hajg Na,O B mefikogmoputax B 58 u3 102(47—66 %), B Memarpa-
HuTomaax — B 442 m3 530 (76—83%), B meiikorpaHmTommax ¢ b’ > 2.5
B 883 m3 965 (89,7—93%), B meiirorpamnrtongax ¢ b’ << 2,5— 8 709 us 774
(89,6—93,5%) amammsax o0meit coBOKymHOCTH. JcXonsi U3 »THX JAaHHHIX,
09eBH/HO, CJIEIYeT NPH3HATH, 4TO B IEJOM [JsI OJOBOHOCHHIX TI'DAHHTOH/O0B
xapakrepHo nmpeotaagarme K,O mag Na,0 Kak B rpaHuoTax, Tak @ B TI'PaHO-
JuoopuTax. ITH AKTH BIOJTHE COTJIACYIOTCA ¢ OpeobiIafaHmeM KaJdmIIaTa Ha
IIarmoKJIa30M B OJOBOHOCHHIX rpaHmronmfiax. Hapsaay ¢ aTuM cpefim HEX eCTh
m Takume, rje Her obmero npeoGiajgaHds mopof ¢ coorHomeHmeM K,0 >
> Na,O, HO nX 3HaunMoe MeHbMuHCTRBO. Hak HenaBHO 6bLI0 MOKasaHo [M3ox,
1978a; Haméros, 19788), nayuenne aGcomoTHbIX copepsxanuii Na,0O u B mep-
Byio ogepeapr IK,O B PYMOHOCHHIX accomumanusx OCOOEHHO BAKHO [Js HX
IUMarHOCTHKA. B paccMOTpeHHBIX rpaHHTOHAX a0CONIOTHHIE COJlEeP/KAHMSA
Na,O, uckaouasg ABHOE MeHbMUHCTBO (5 BHIGOPOK m3 61, mam 3—15%),
amxe sHauenns 4 %. Copepmanna K,O Boime yposasa 3,5% ycramasiausatoTcs
TaK;ke B GoapmuHcTBe accoruanmit (51 u3 61, mim 71—92% Ha COBOKYIHOCTS).
YpoBers copepskanmit Na,O B MejarpaHnTomjax # JefKOTpaHATOHJaX O.aud-
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Tabuuuma 5

HeTpoxmmqecmle CTATICTIKII TI'PAHITOI/IOB CasiMITHCKOT 0 1IITyTORA

1 2 3 & 1 2 3 4

ITerpoxAM. ITerpoxuM.

moKas. —f A T 8 Y A X 5 nooKas. E 5 TX_ 5 j(- . 2 r
Si0, 69,18 1,71 | 72,69 2,29 | 74,92 | 1,10 [ 72,54 | 2,66 | a 13,9 | 0,9 13,8 | 1,3 13,9 | 1,0 13,9 | 1,2
TiO, 0,39 0,16 0,22 0,42 | 0,15 0,08 | 0,24| 0,14 | ¢ 1,31 0,8 1,0 | 0,4 0,8 | 0,3 1,0 | 0,5
ALO, 13,13 1,20 |13,04] 0,97 [ 12,57] 0,82 | 12,97 | 1,01 | b’ 6,2 | 0,7 36 | 0,8 221 03 38 | 1,4
Fe,0, 2,33 0,80 1,42 0,65 | 1,09] 0,42 | 1,51 | 0,75 || /' 731 | 11,8 64,5 | 145 | 71,2 | 16,4 67,2 | 14,8
FeO 3,22 0,72 1,881 0,60 | 1,13] 0,43 | 1,95| 0,87 || m’ 10,6 | 3,1 10,8 | 6,9 88 | 7,0 10,4 | 6,4
MnoO 0,06 0,02 | 0,04] 0,02 0,03] 0,01 | 0,04]0,02| ¢'(—a’)| —1,0 | 20,2 | —16,5 | 23,4 | —15,8 | 19,8 | —13,8 | 22,8
MgO 0,44 0,16 0,30 | 0,47 | 0,14 0,10 | 0,29| 0,18 | = 43,1 4,8 45,9 5,6 49,0 | 5,7 46,0 | 5,7
Ca0 1,53 0,34 1,00 0,38 | 0,76 ] 0,26 | 1,04| 0,42 | o 28,2 | 11,7 25,6 | 11,2 33,6 | 15,3 27,6 | 12,4
Na,0 2,79 0,42 2,96 | 0,46 | 3,21 0,48 | 2,98 0,47 | ¢ 0,4 0,2 0,2 | 0,1 0,1 | 0,11 0,2 | 0,1
K,0 5,53 0,47 5,30 | 0,69 | 5,07| 0,67 | 5,30| 0,66 | Q +26,3 | 33| +32,2 | 53| +36,0 | 3,7| 4320 | 55
1,05 0,06 0,08 | 0,03]| 0,04 | 0,01 0,02 | 0,03] 0,05 d 0,8 | 0,1 0,8 | 0,1 0,9 | 01 0,8 | 0,1
. 1L 1w 0,73 0,38 | 0,62] 0,37 | 0,45 0,23 | 0,61] 0,36 | F 87,1 | 4,5 852 | 8,9 88,7 | 9,0 86,2 | 8,4

IIpumevanne 1 — Mmeparpauuronanl, n=17; 2, 3 — jeiikerpauurounn, n=66, n=20; 4 — rpasnronguas rpynna, n=103 (N\* fa, 4, 18, 46a, 47, 56—58, 58/1,
63, 66—76, 76/1, 77—80, 84, 85/t, 87/3, 89—92, 96, 145/1, 1/1.)/2 150/2, 152/5, 162, 169, 172174—17.)182 196, 235/2, 248, 253/1, 253/3, 254/1—254/3, 271, 272 273/1—273/2
273/4 273/.) 27/1 286/1 286/2 289 368 404 50! >l)‘! 511, H12, 604 [Lnnpnneﬂho, 1968] Ne 9, 87,90, 102 103 120 — 126, 130 142, 144, 1/;") 118 151, 153,
155, 1.)7 1’)9 1u1 1479, 1495 /1031 4031 4447 4448 (X lson 1973]),a c, f,m e, al,n,o,t, Q;tn_xi(_monblc xapamopncmmt o AO ]_‘[_ Bampnunomy b (ncnpammlmaﬂ xapalc-
& Fe, 3 FeO
— = 0 —_—— . 100%; X — n-
TepucTUKa b A. H. 3aBapHuKoro) MeJaHoKpaTosocTh, 1o 1. C. ITITE'MHS(’])I‘Y (1964, 1975); d= Al (moa1. Kox); I’ oﬁm MgO+I‘e,0,+I‘PO 00%: X cpenuee apupmer

gecrioe; s — Cpenlee KpagpaTHYecKoe OTKIOHEHHe.
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HeTpoxumn'Iecxue CTATHCTHKH TIpPalHTOHIOB Bbxﬁoprcxoro mIyToHa

Tabamma 6

2 1 2
ITeTPOXMM. MOKasa. Herpoxum.
o . = . moKa3. o s = s

Si0, 68,20 2,34 69,61 2,90 a 13,8 1,4 14,0 1,3
TiOy 0,62 0,44 0,47 0,40 ¢ 1,9 0,6 1,7 0,7
Al,O, 13,46 0,33 13,43 0,70 b’ 7,6 2,0 6,0 2,8
Fe,0, 0,99 0,55 0,83 0,48 I 70,1 5,9 69,0 9,1
I'eO 4,85 1,44 3,83 1,86 m 12,7 5,7 12,0 7,3
MnO 0,06 0,05 0,05 0,04 ¢'(—a') 13,8 12,2 6,8 22,3
MgO 0,58 0,30 0,48 0,33 n 47,6 7,7 45,7 8,6
CaO 2,57 0,56 2,14 0,78 0 10,9 6,6 12,3 6,0
Na,O 3,02 0,51 2,96 0,65 i 0,7 0,5 0,5 0,4
K,0 5,09 1,07 9,33 0,93 Q +23,8 3,9 +4-26,5 58
Py0,4 0,15 0,17 0,14 0,15 d 0,8 0,1 0,8 0,1
I ., 0,66 0,34 0,75 0,32 F 84,7 6,4 85,8 8,0

IlpuMeugaHMe.

1 — menarpanuronjinl, n==8; 2 — rpaHWroMaNad rpymua, n=13

Ni 10, rabr 32 [Beruxoenanurrcintt, 19531 Ne 9—10, ratu. 2 [laapala, 1974]1).

(No 1—4, rabm. b;

Ni 5——8, Taba. 20; N 97—92, vabn. 27;
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Tabamwa 7
Ilerpoxmnmuyeckie CTATHCTHKHI TPAaHMTONOB MaccuBa Jlaiitmia

1 2 3 A 1 2 3 4
Ilerpoxum. IleTpoxuMm.

IIOKas. T 5 —f 5 -X . -)Z B NIOKa3s. 7 e Y = 7 s 1‘ s
SiO, 68,31 2,02 | T1,79 | 1,57 | 75,46 | 1,03 | 72,47 | 2,76 | «a 13,9 | 1,2 13,7 0,7 13,0 | 1.1 13,6 1,0
TiO, 0,58 0,21 0,381 0,07 | 0,25| 0,03 | 0,38| 0,14 || ¢ 2,1 | 0,7 1,4 0,5 1,0 | 041 1,4 0,6
Al 04 13,80 0,87 |13,63| 0,92 |12,21| 0,51 | 13,31 | 1,03 || b’ 6,1 1,5 3,4 0,6 211 0,3 3,9 1,4
Fe,04 1,23 0,40 0,751 0,35 | 0,58 0,49 | 0,78 0,38 || /" 80,1 | 3,9 64,2 | 15,3 66,9 |13,3 67,2 | 14,6
TeO 4,23 1,25 2,36 0,53 | 1,53 0,20 | 2,43 | 1,04 | m’ 13,6 | 1,7 10,6 5,7 7,3 | 5,0 10,3 9,4
MnO 0,06 0,03 0,04] 0,04 | 0,03 0,00 | 0,04] 0,02 || ¢'(—a’)| —0,3 | 7,7 | —22,3 | 18,6 | —24,0 |18, | —19,5 | 18,8
MgO 0,51 0,13 0,30 0,47 | 0,13| 0,08 | 0,29| 049 || = 43,0 | 2,0 39,9 5,0 40,2 | 2,0 40,4 4,2
CaO 1,88 0,51 1,271 0,40 | 0,88 0,10 | 1,26 0,47 || ¢ 16,8 | 6,0 14,0 6,7 16,9 | 6,1 15,1 6,5
NagO 2,73 0,17 2,541 0,31 | 2,44] 0,48 | 2,54 0,28 | ¢ 0,6 | 0,2 0,1 0,1 0,2 | 0,03 0,4 0,2
K,0 9,52 0,70 5,83 0,64 [ 5,54 0,58 | 5,71 0,64 || ©Q --25,3 | 4,3 | +31,4 3,2 | +39,2 | 3,7 | -}32,4 5,6
P05 0,12 0,10 0,08 0,03 | 0,03| 0,01 | 0,07]| 0,05| @ 0,8 | 0,1 0,8 0,1 0,8 | 0,1 0,8 0,1
II. . n. 0,91 0,40 0,96 0,24 | 0,92] 0,20 | 0,94| 0,26 || F 853 | 1,8 85,3 7,9 90,3 | 5,9 86,5 7,1

IipaMegaHHAe | - MemarpaBNTONgH, n=0; 2, 8 — aekKorpaHmTOMmW, n=25, n=10; 4 — rpaBHTOMRHAA rpynna, n=41 (\s 1—41, tabm 2, (Vorma, 19761



TaGamna 8
IleTpoxnmuyeckne CTATHCTHKH rpannTonjos Kopocremsckoro niIyTona

1 2 3 4 1 2 3 [
ITeTPOXUM. IleTpoXUM.

I0KA3. 52 F I s e s 7 s moKas, % s X s ¥ . Ve s
Si0q 67,86 2,16 71,37 2,49 [ 73,66 | 1,56 | 70,07 | 3,08 | a 15,1 1,06 15,0 1,8 13,7 3,9 14,7 2,2
TiO, 0,55 0,23 0,321 0,46 | 0,27 0,48 | 0,41 0,23 | ¢ 1,3 0,6 1,0 0,7 0,8 0,4 1,1 0,4
Al,0q 13,84 0,92 13,64 1,42 | 13,87 | 1,08 | 13,71 | 1,21 v’ 6,7 13 3,7 0,8 2,0 0,3 9,0 2,3
Fe 0y 1,10 0,79 0,87 0,58 | 0,69 0,44 | 0,98 0,76 || 7 1,3 | 11,4 66,9 | 15,8 48,8 | 22,8 66,0 | 16,8
FeO 4,29 1,48 2,311 0,75 | 1,20| 0,47 | 3,10] 1,65 m' 3,0 5,4 13,3 7,6 7,4 4,7 12,8 7,6
MnO 0,11 0,26 0,08 0,25 | 0,02 0,01 | 0,09 0,24 || ¢'(—a’) 4,6 | 18,0 —7,7 | 24,7 | —41,4 | 28,5 —6,3 | 26,9
MgO 0,58 0,34 0,35| 0,47 | 0,49 0,15 | 0,47 | 0,45 n 49,7 7,6 46,8 9,9 40,5 | 11,7 47,0 8,7
CaO 1,67 0,62 1,051 0,59 | 0,67]| 0,34 | 1,31 0,73 || ¢ 13,6 9,9 16,0 | 10,3 15,5 | 10,4 14,8 | 10,1
Na,0 3,48 0,61 3,271 0,61 [ 2,80 1,05 | 3,28 0,75 t 0,6 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,4 0,2
K,0 9,27 0,67 5,61| 0,76 | 5,55| 1,36 | 5,43| 0,84 | @ +21,3 50| +21,9 6,4 | +33,5 9,1, 25,7 7,6
P,0, 0,17 0,16 0,24 0,83 | 0,09 0,09 | 0,49| 0,55 || d 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,2 0,8 0,1
II. w. ar. 0,59 0,50 0,49 0,46 | 0,50 0,55 | 0,53 | 0,48 | F 83,9 7,3 83,1 9,1 84,2 | 13,2 - 83,2 9,6

MpuMedaHue 1 -— MemarpaHMTIOnghl, n=G63; 2, 3 — JEHKOrPAHHTOMAB, n=062, n=19; 4 — rpPAHHTOMRHAA TpyNNa, n=148, (Ne 205, 207, 208, 210—212,

215, 217—220, 223, 225, 226, 232, 234, 236—238, 242— 243 245 248, 254, 256, 258, 259, 261—263 266, 267, 269, 272—275, 277, 279, 282 284, 286 290 293 294 301
}03 305— 308 310— 312 31/1 318— 320, 323, 327 328, 331, 334—336, 341—343 345 352, 354—369, 371, 372, 374—]77 379— 381 384 385 389 192 39’1 398 /1011—408
111, k16, 417, 419, 422, 425, 426, 430, 432, 433, 437439, 452, 453, 450, 458—460 LCmmopom, 19701 Ne 10, 11, 14, 26, 31, 36, 48, 49, 56, 2736, 2781, 2783, 2784, 2864,
w43b, k463" [Miuesckas, 19751).



Tabamima 9

Ilerpoxnmiueckue cratueriin rpanuronjios Ropeyns-Hopomupropojcroro wiytona

1 2 3 il 2 3
e “ . = . - . St daa | < . < . < .
Si0, (7,01 3,63 72,96 1,86 7025 | 432 | « 13,6 1,6 13,3 1,5 13,4 1,5
TiO, 0,54 0,29 0,34 0,16 045 | 0,31 c 2,2 0,8 1,0 0,5 1,6 1,0
A0, 14,5 1,55 13,13 0,95 13,77 1,40 || v 6,9 1,3 3,8 0,8 5,2 2,1
Fe,0, 0,93 0,99 0,62 0,48 0,8 | 093 | s 66,7 | 16,9 49,6 | 158 57,5 | 17,7
Fe() 4,12 1,75 2,28 0,98 332 | 182 || w’ 17,8 | 10,3 20,8 | 15,9 19,0 | 13,2
MnO 0,07 0,04 0,08 0,21 007 | 045 | e'(—a)| —11,2 | 186 | —254 | 198 | —194 | 204
MgO 0,83 0,49 0,6% 0,40 0,1 045 | = 48,5 6,6 44,5 9,0 46,8 8,3
Ca0 1,99 0,62 0,94 0,47 1,45 | 086 | ¢ 9,4 9,0 8,9 5,3 9,6 8,0
Na,0 3,02 0,57 2,82 0,87 294 | 074 | ¢ 0,6 0,3 0,4 0,2 0,5 0,4
K,0 484 0,68 5,24 0,91 502 | 085 | © 22,6 70 | 329 46 | 28,2 7,1
P,0, 0,23 0,09 0,20 0,26 020 | 020 | d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
M. o 0,97 0,78 0,60 0,33 0,77 05 | F 78,4 | 12,2 70,1 | 19,2 74,6 | 16,3

TipumeuaH e 1 — MemarpaHuTongul, n=19; 2 — JeilKOrpaHNTONUIBI, n=22; 3 — I‘pamxmnnnaa[ rpynmna,n==45, (Nt 897, 898, 900—905, 909, 910, 912—914, 917,
918, 921-—025, 928, 930—932, 934, 935, 940—944, 946, 947, 949, 954, 955, 957—960, 989, 991, 1¢47, 1018 [Cugopos, 19701). .
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Tadbunipa 10

Ilerpoxnmilyeckiie CTAaTHCTHEN FPRHATONNOB Ccpejlie-BepxHeeBouckoii accounaun  bernax-laua

1 2 3 4 | { 2 3 i

1erpoxuM. ITerpoxnM.

nonias. e s o s > . B s 0Ka3. N . = . . . s .
Si0, 65,42 3,77 72,24 2,41 (75,01 1,81 | 71,02 | 5,05 a 13,7 2,9 14,5 2,3 13,6 22 13,8 2,4
10, 0,62 0,21 0,26 | 0,40 | 0,18] 0,16 | 0,37 | 0,33 c 3,0 2,8 1,1 0,9 0,8 0,7 1,0 1,9
ALO, 1573 | 245 13,6 | 1,45 [13,35] 1,405 | 14,04 | 1,83 | o’ 6,8 | 1,6 3,7 | 07 18 | 08 a2 | 27
Fo,0, 100 | 079 | 1,56 0,68 | 094|040 | 1,20] 0,65 | 7 42,3 | 266 | 51,6 | 164 | 407 | 209| 448 | 21,4
FeO 2,82 1,26 0,941 0,52 | 0,59 0,41 1,43 | 1,30 m' 32,4 | 12,3 25,7 7,4 16,3 16,3 25,2 15,0
MO 0,05 0,04 0,04 0,04 | 0,03]| 0,03 [ 0,04 0,04 | ¢'(—a") 2,1 27,3 —6,3 | 29,3 | —34,2 | 36,7 | —13,5 | 34,6
Mg 1,55 0,82 0,711 0,25 | 0,30| 0,23 | 0,90 | 0,90 n 58,5 6,5 58,1 7,2 51,6 | 11,8 56,1 9,0
Ca0 320 | 1,26 | 1,26] 0,65 | 0,84| 0,44 | 1,75] 1,40 | ¢ 120 | 11,0 | 31,1 | 189 | 23,0 | 158 | 226 | 17,2
Na,O 3,80 1,33 3,95 0,81 | 3,42 1,02 | 3,70 | 1,03 t 0,7 0,3 03 0,1 0,2 0,1 0,4 0,4
1,0 393 | 1,24 | 430|003 | 467| 1,24 | 428| 147] ¢ 4194 | 84| 4295 | 75| 4356 | 63| +283 | 100
L0, 03 | o2 | ouz| o002 o0t| o0 | 005|008] a 07 | 02 08 | o1 0,8 | 0,1 0,8 | 02
JINNTANI® 1,03 0,60 0,42 0,49 | 0,531 0,38 [ 0,67 | 0,59 r 60,1 14,1 65,6 | 10,0 75,1 12,1 66,7 14,0
N 42/4 o T b s 11ame ST e B, 'ffsi:/}zsz1o)17)?62133]?‘12}?J%’élsb}zsnﬁﬂss/z??n_%r’lar?ecfaofagmgmn%%gf A ,717,—1536 o o, EZ?/;‘JAEFJI.)[? {‘15319}’/%},52“”8173737]‘

5068, 5070e, 5094, 5122, 5132, a6 1, Ne 37, 96, 177, 317, 351a, Tabu. 23 [Maneozoitckue..., 1962]; Ne 10, 11, 21, 48, 59, m, 554/4, 666“/“, 667/1, 673/3, 970, 3562, 3705,

6082, Tabm. 3 [Pycaﬂoa. 1976a. 61),



Ta6aumma 11

TleTpoxmpinyecKHe CTATHCTHKH IpaBHTOHA0B Yedamaiiciioro MHTPY3HBa

B X s e X s
Si0, 71,57 14,56 a 14,3 5,8
TiO, 0,22 0,14 c 0,7 0,3
AL,0, 12,88 1,19 b 2,7 0,8
Fe,0, 1,08 0,65 7 46,7 17,2
FeO 1,26 0,75 m’ 13,0 8,6
MnO 0,02 0,02 ¢'(—a’) 404 22,1
MgO 0,36 0,22 n 52,2 5,7
Ca0 0,58 0,26 @ 19,2 7,8
Na;0 3,20 0,43 t 0,3 0,6
K,0 4,46 0,64 +30,2 26,0
P,0; 0,02 0,01 d 0,8 0,1
. o o 0,34 0,55 r 77,7 10,7

MIpusMewaHUue,
Ne I1-1—TI1-5, T1-9, 14214, 14214—1, 10094, 10094/1,

Yuesa0 aHAMM30B n = 16 (N 17 — 21
10080, 10100,

17

, rada. 19 [Mumnmucruii, 1959];
10173 [Munepanbsaii..., 19761).

Taoamma 12

JleTpoxmMngeckne cTraTHCTHKH IPpaHHTOHZOB HHTPY3HBA 3Jamajublii ATacy

SR x s s X s
810, 75,45 1,66 a 13,9 0,5
TiO, 0.07 0,07 c 0,6 0,5
ALO, 12,48 0,82 v 2,5 0,6
Fe,0; 0,35 0,21 5 63,1 22,0
FeO 1,98 0,95 m’ 8,6 13,7
MnO 0,03 0,03 ¢'(—a’) —14,9 30,3
MgO 0,15 0,22 n 59,2 2,1
Ca0 0,61 0,35 ® 9,1 5,2
NagO 3,91 0,18 t 0,1 0,1
K,O 4,10 0,27 +35,8 2,7
P,0, 0,02 0,01 d 0,9 0,1
L. o m 0,21 0,16 2 87,2 21,6

HpuMeuyaHIe UYneso asadnson n=9 [MiuHepaabHsii..., 1976].

41



Taoamua 13

IeTpoxuMiuyeckine CTaTHCTHKH TPaHHTOMAOB HHTpY3uBa HabuiTay

1 2 3 1 2 3
IleTpoXuM. IIeTpoXum.

IOKas. = E = 5 % s nmokKas. < s 3 s 4 s
Si0, 74,58 0,90 76,11 1,14 75,86 1,24 a 13,3 1,8 14,0 1,1 13,9 1,2
TiO, 0,22 0,05 0,16 0,06 0,17 0,06 c 1,3 0,3 0,8 0,4 0,9 0,4
Al;04 12,83 0,83 12,66 0,50 12,69 0,56 v 2,9 0,6 1,7 0,4 1,9 0,7
Fe,0, 1,18 0,49 0,68 0,26 0,76 0,36 7’ 61,3 17,1 61,8 15,9 61,7 15,9
FeO 1,14 0,41 0,82 0,39 0,87 0,41 m' 22,5 15,2 13,2 6,5 14,8 9,0
MnO 0,06 0,04 0,05 0,03 0,05 0,03 ¢'(—a')| —13,9 17,3 —20,1 23,9 —19,0 22,9
MeO 0,50 0,40 0,18 0,11 0,24 0,22 n 46,7 11,7 53,0 6,3 52,0 7,7
Ca0 1,15 0,25 0,75 0,37 0,82 0,38 P 28,4 10,4 26,4 13,1 26,8 12,6
Na,0 2,98 0,95 3,95 0,53 3,45 0,65 i 0,22 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
K,0 4,98 0,64 4,72 0,41 4,76 0,46 Q +35,8 4,7 +36,9 3,5 +-36,7 3,7
Py0yg 0,03 0,02 0,04 0,06 0,04 0,06 d 0,8 0,1 0,9 0,1 0,8 0,1
II. o, m. 0,37 0,30 0,21 0,19 0,23 0,22 r 73,1 16,0 82,1 7,7 80,6 10,0

IIpumeuvaHnue, 1, 2 — JeliKOrPaHUTONMH, in=9, n=45; 3 — rpaHMTONAHAs TpPYnna, n=>54 (10 xumMaHamuzoB [Ilepuenxo, 19511; Ne 60, 62, Tadm. 19 [MHu-
JI;IHC:({]:I]}'Z, 195199]7;6;?1'; 26—2, —7—9, 12, —13, —15, —17, —27, —29, —33, —35, —39, —42, —48, —50,~-53, radm. 3, Nt 15—032, —033,—’0,34, 2496/17, '2499,’2501‘ 2503[M1'I;1g-
paJIbHHIA.. ., .
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Ta6nonuma 14
ITeTpoxumimeckue CTATHCTMKM IPAHUTOHNOB VHDLIILUEKCKOIT 30HBI

1 2 3 1 2 3
TleTpoxiumM. [TeTpoxXIiM.

fotas. P s X s X s gy X s X s X s
Si0, 69,67 13,48 74,31 1,27 | 73,17 2,21 “ a 14,5 0,7 15,2 1,1 14,8 1,0
TiO, 0,26 0,14 0,07 0,05 0,17 0,16 ¢ 1,5 0,5 0,8 0,3 1,1 0,6
ALO, 12,83 2,52 13,55 0,94 13,45 0,79 v 3,3 0,8 1,7 0,4 2,6 1,5
Fe,0, 0,40 0,32 0,18 0,14 0,30 0,32 i 73,8 13,2 61,7 18,8 66,9 17,4
FeO 2,25 0,78 1,42 0,46 1,88 0,86 m' 14,1 7,7 7,6 7,9 10,5 8,4
MnO 0,04 0,02 0,04 0,04 0,04 0,03 ¢'(—a’) 4,4 17,0 | —22,0 | 27,5 —10,1 26,9
MgO 0,29 0,22 0,11 0,11 0,21 0,22 n 49,9 4,6 55,7 9,0 53,1 7,9
Ca0 1,37 0,49 0,70 0,24 1,07 0,61 ¢ 9,4 7,0 6,3 5,2 7,8 6,2
Nap 3,22 0,70 3,99 0,84 3,69 0,74 t 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
K,0 4,91 1,12 4,79 1,01 4,92 0,85 Q +30,7 2,6 +31,9 4,0 +31,2 3,9
P,0; 0,12 0,15 0,03 0,03 0,07 0,12 d 0,8 0,1 0,9 0,1 0,8 0,1
II. m. o 0,85 0,36 0,80 0,32 0,85 0,35 F 83,7 8,6 88,8 10,9 86,5 10,2

IDIpumeuvanme., 1, — melikorpanuronas, n==29, n=237; 3 -— rpauuTongnad rpynma, n=~07 (Ne 4, 8—9, Tabm. 13, N: 3, 7—11, 16, Tadm. 14, Ne 5, 7—20

Ta6s 15 [TpaHunronpsr..., 1973] Ne 0651, 0657, 0831, 1089 1114 2186, 2187, 2271, 2281, 2282, 2288, 2292 A007 4026 4038 4039, ZO&-&, 4041) 405(! 4127,
4131, 4135, 4143, Tabm. 3 [leononm mmuopymmx Moc'mpomn(‘lmn , 1977]; 18 XUMaHAJIIGoB 13 Heorlvﬁ.mm()ua][uou nonnemum T. A. ILomOIOROIT 11 np,),



Tabanmga 15

IHleTpoXxuMIIECKIIC  CTATHCTHRI FPaIdeToBoB  KOKWaaabCKoil  30HbI

1 2 3 4 1 2 3 A
IlerpoxaAM. TIeTPOXUM. |
fomaz. X s T s | = g Il Tu] gl = X s 1 s X s X s
SiOg 67,61 1,00 73,66 | 1,38 | 74,46 | 1,43 | 73,09 | 2,65 a 13,6 2,5 14,5 0,6 14,6 0,9 14,4 1,3
TiO, 0,58 0,14 0,23 0,23 | 0,42| 0,06 | 0,23 | 0,23 ¢ 23 0,9 0,9 0,4 0,9 0,3 1,12 0,7
AL, 14,25 1,08 12,60 0,67 | 13,10 | 1,63 | 13,05| 1,32 v’ 723 1,7 3,4 0,8 2,0 0,5 3,9 2,0
Fe,04 1413 0,56 0,58| 0,41 | 0,42 0,30 | 0,61 | 0,47 f 65,3 | 15,6 66,6 | 15,7 70,3 | 20,1 67,9 | 17,4
FeO 4,14 1,00 1,97 0,72 | 1,30| 0,52 | 2,01 | 1,17 m' 17,3 | 12,5 15,4 | 12,8 10,3 8,9 13,7 | 11,5
Mad) 0,07 0,02 0,05 0,04 | 0,03] 0,02 | 0,04] 0,03 | ¢'(—n") 7,6 | 20,3 10,7 | 18,5 | —1,21 [ 28,5 54 | 23,6
MgO 0,92 0,71 0,35 0,32 | 0,44 0,12 | 0,36 | 0,44 llz 52,8 9,8 o1 ) 3 Hin 4,4 2,4 0,0
Ca0 2,64 0,78 1,14 | 0,45 | 0,96] 0,30 | 1,29| 0,75 n 12,9 | 8,0 14,7 | 10,0 16,3 | 11,5 15,1 | 10,2
Na,O 3,30 0,64 3AT7) 0,46 | 3,51 0,37 | 3,46 | 0,46 t 0,6 0,2 0,2 0,2 0-,1 0,1 0,3 0,3
K,0 4,01 1,04 5,021 0,49 | 5,40 0,55 | 4,96 0,66 0 22,8 S 82,3 3,0 33,8 39 | 31,4 5,4
1,0, 0,16 0,09 0,041 0,06 | 0,04 0,04 | 0,06 0,07 d 0,7 0,2 0,9 0,0 0,9 0,1 0,9 0,1
1l.m.o. 0,53 0,35 091] 0,83 | 0,70| 0,22 | 0,77 | 0,59 r 78,7 | 14,9 80,8 | 15,3 86,4 | 10,8 82,7 | 13,7

IIp¥MevyaHHe 1 — Mejparpaitirounst, n=10; 2, 3 — JejfxorpaHATONNbl, n=27, m=25; 4 — rpaHUTOMGHAH rpymnma, n=60 (Ni 5—7, Tabm. 13, Ne 27, 28, Tabiu. 14
Ne 23, 217, 29 31—45, Tabm. 15, Ne XI, XVI, ta6m. 16[1pamm‘0!{nbl 19731, No 27 ve 341, 675—2,687, 689, 691, 03434, 3036 3589, 3605 3613, Ta6iL. 3mevxananma
6/Ne, Taﬁ.n [I‘eonoruﬂ ononopynﬂmx MeCTOpoMTeHmii..., 19771; 22 xumaﬂaunaa ns3 Heonyﬁnuuonanﬂou xonnexuuu T, A, Il:ononoaort n np )



Tabauma 16

IIG'I‘[)OXHMH‘IECIHIG CTAaTHCIMIM IPAaHNTOM/I0B DalIbIRTBIKCKOrO uurpysnsa

4 J - I1 M. —_ XHAM. - ITeTpoxXmM. =

Mot | X ‘oxas. | X s ol s noras. X :

Si0, 77,29 0,50 MgQ 0,23 0,12 a 12,6 0,7 " M 6,0
110, 0,10 0,03 CaO 0,30 0,12 ¢ 0,3 0,1 QP 18,0 10,3
ALO, 11,52 0,206 Na,O 2,52 ),A7 o' 2,0 0,3 ] (J,1 0,0
Te,0, 0,68 0,28 15,0 5,28 0,28 I 49,6 16,0 0 41,9 1,5
FcO 1,13 0,37 12,0, 0,03 0,03 m' 11,8 6,7 d 0 g] 0,1
MnO 0,02 0,01 Moo 0,75 0,15 ¢'(—a')| —38,6 17,5 I bO,.J 10,2

TWpumewaunwe Yucuo anarmzon n=15 (u3 meconyourxoparmolt royxnciawmy F. FL AMUIMITCKO1'0).

TaGanna 17
Herpoximimieckie CTaTHETHRE PPANNITOIIOR GOPIEBOMITON0 KOMITCKER

1 2 3 A 1 2 3 4
IlerpoXHM. ITeTpoXuM.
LONHS X s x* s x s X s JTOLRAS: X s X s X s x s
i

Si0, 67,84 2,99 70,50 1,73 | 73,38 | 1,45 | 71,48 | 2,54 a 13,4 11 13,7 1,3 14,2 0,8 13,8 1,1
P10, 0,60 0,22 0,37 0,17 | 0,46] 0,09 | 0,33 0,21 ¢ 2,8 1,3 2,2 0,6 1,5 0,5 2,0 0,8
AlLyOy 14,44 1,85 15,05 1,16 | 14,53 | 0,92 | 14,79 | 1,15 b’ 6,6 1,0 3,7 0,8 1,9 0,5 3,4 1,6
Fe, 0y 1,40 1,19 0,60 0,55 | 0,28] 0,29 | 0,59 0,68 || 53,6 | 9,7 48,4 | 11,4 41,7 | 131 46,7 | 12,3
1°60 2,65 £,10 | 2110] 0,65 | 1,21] 0,46 | 1,86| 0,83 | m’ 34,2 | 10,6 23,4 | 10,9 14,7 | 12,3 21,7 | 12,8
MnO 0,06 0,04 0,04 0,02 | 0,03] 0,04 | 0,04] 0,03 ¢ (—a') 1,5 | 15,5 | —25,1 | 24,3 | —38,0 | 28,7 | —26,2 | 26,3
MgO 1,41 0,42 0,69( 0,30 | 0,28] 0,20 | 0,64] 0,45 n 54,7 6,1 56,3 71 52,0 7,4 54,5 7,3
Ca0 2,70 0,46 1,92( 0,46 | 1,33| 0,44 | 1,81 0,62 ¢ 16,9 | 14,7 9,8 9,2 7,0 7,7 9,7 9,9
Na,0 3,35 0,50 | 3,58 0,60 | 3,46 | 0,56 | 3,50| 0,57 | ¢ 0,7 | 03 04 | 0,2 0.2 | 04 0.4 | 02
K0 4,21 0,63 4,19 0,68 | 4,84| 0,74 | 4,43 | 0,75 0 +24,4 4,9 | 28,0 3,6 | 31,8 3,2 | 4289 4,4
12,04 0,18 0,16 0,15 0,40 | 0,08 0,41 | 0,43 0,12 d 0,7 0,1 0, 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
M., 0,61 0,58 0,40 0,26 | 0,29 0,21 | 0,39 0,31 F 60,9 | 10,7 68,4 | 11,8 75,5 | 16,3 69,9 14,1

nMeyalne 1 — Menarpaumronas, n==8; 2, 3 — JelikorpalluTONAH, n=32, =22;4 — rpanuTonnnan rpynma, n=062 (N: 412—063, 416—G3, G189, 5677,

ITp
6245 [Baprauona M pp., 1972); 57 XUMaNANH30B PA3HLIX aBTOpoB U3 HEOMYBIUIOBAIIION nmu()pml H. ] Yamascea),
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Taodoumuya 18

ITerpoximiyeckne craTHeTHKN rpaHnToniuos Cokrylickoro apeana KyKyiabdelicKoro KoMIjlekca
1 2 3 4 1 2 3 4

IIeTpoxumM. I[Terpoxnm.

i g s X s X s X s T X s ¥ s X s X s

|

Si0, 65,08 2,70 | 73,54 | 1,73 | 74,04| 2,38 [ 69,84| 5,03 | « 14,0 | 1,25 145 | 1,0 14,6 | 1,3 14,3 | 1,2
TiO, 0,49 0,48 | 0,47] 0,06 | 0,46 | 0,08 | 0,31 | 0,21 || ¢ 2,9 | 06 1,0 | 03 0,8 | 0,4 1,8 | 11
AlLO, 15,21 1,45 | 13,16 | 0,88 | 13,42 | 1,14 | 14,49 | 1,55 || o’ 7,7 | 1,7 29 | 0,3 2,0 | 04 48 | 3,0
Fe,03 0,72 0,85 | 0,45| 0,43 | 0,52] 0,29 | 0,60 0,63 | f 46,4 (12,0 70,6 | 19,5 59,1 | 19,6 55,6 | 18,6
FeO 3,22 1,00 | 2,04| 0,78 | 1,32] 0,50 | 2,34| 1,17 | w’ 37,3 12,2 12,2 | 5.1 10,6 | 5,6 23,1 | 16,0
MnO 0,05 0,02 | 0,03| 0,01 | 0,02| 0,01 | 0,04| 0,02 | ¢'(—e’) 56 1209 | —55 | 242| —27,0 | 253 | —7,8 | 26,8
MgO 1,80 0,67 | 0,26 0,47 | 0,8] 0,07 | 0,94| 0,92 | = 60,4 | 6,5 53,9 | 4,0 52,4 | 5,9 56,4 | 6,8
Ca0 3,09 0,71 | 1,03| 0,25 | 0,75| 0,32 | 1,88] 1,25 | ¢ 76 | 8,9 10,3 | 10,1 16,2 | 10,2 1,1 | 10,0
Na,0 3,82 0,58 | 3,66 0,35 | 3,60 0,52 | 3,71 0,52 | ¢ 0,6 | 0,2 02 | 01 0,2 | 041 0,4 | 0,3
K0 3,78 0,63 | 4,76| 0,52 | 4,96| 0,66 | 4,38] 0,82 | © +18,6 | 46 [ +324 | 37| +328 | 54| +26,2 | 8,4
P,0, 0,18 0,08 0,06 0,08 | 0,04( 0,05 | 0,11] 0,40 || « 0,7 0,1 0,8 0,1 0,8 | ol 0,8 | 0,
. o m. 1,92 1,34 | 0,71 0,27 | 0,48 0,23 | 1,48| 1,14 | F 55,8 (12,6 | -83,9 | 9,6 84,0 | 7,7 M1 | 17,6

UMeuvanue 1 — Meparpannrouns, n=16; 2, 3 — NeHKorpaunTonae, n="7, n=12; 4 — Fparronauas rpynmna, n=35 (N 1/U—5/H, 14/11 [Bapramnosa 1 op.,
1972]; 26 XUMAHAIU30B pastbX aBTopos, Buigopka P. B. JlecHsaxa).



Ly

HBTPOXHMH‘ICCKIIG CTATHCTHKH T'PAHHTOHI0B XapajJrHHCKOI0 KOMIuIerca

Tabnamma 19

1 2 3 4 1 2 3 4
IIeTpOoXMUN. IIeTPOXIIM.

L8 LR X s X s X s X s OIS X s X s X s 2 s
SiO, 69,49 1,96 73,13 | 1,68 [ 75,04| 1,38 | 73,58 | 2,26 a 13,6 2,8 14,3 1,5 13,9 1,6 14,1 1,7
TiO, 0,37 0,21 0,48 0,08 | 0,42| 0,09 | 0,47| 0,12 c 1,4 0,8 0,9 0,6 0,6 0,7 0,8 0,7
Al,O4 14,19 1,22 13,43 | 0,87 | 13,09 | 0,84 | 13,36 | 0,95 v’ 6,1 0,8 3,2 0,6 1,9 0,4 3,0 1,3
Fe,04 0,93 0,79 0,55 0,46 | 0,51 0,38 | 0,57 | 0,48 | [’ 46,5 | 12,8 54,9 | 14,6 41,9 | 221 48,7 | 19,0
FeO 3,07 1,31 2,001 0,59 | 1,45] 0,49 | 1,75] 0,88 m’ 22,0 9,9 16,3 9,7 13,8 | 10,2 15,8 | 10,1
MnO 0,11 0,15 0,04 0,03 0,03| 0,02 | 0,04| 0,06 | ¢'(—a’)| —7,9 [ 358 | —16,2 | 29,4 | —29,2 | 36,3 | --20,8 | 33,7
MgO 1,02 0,36 0,42 0,25 | 0,24 0,14 | 0,41 0,31 n 53,3 7,5 52,2 7,9 50,2 8,6 51,5 8,2
Ca0 1,78 0,80 0,97 0,41 [ 0,69 0,32 [ 0,93 0,53 © 9,9 6,6 10,6 ['10,3 11,4 | 11,2 10,8 | 10,3
Na,0O 3,40 0,98 3,51 0,60 | 3,40| 0,71 | 3,46 0,69 t 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
K0 4,41 0,58 4,881 0,82 | 4,96| 0,77 | 4,87| 0,79 0 -[-25,1 6,7 | -F31,1 45 | 35,0 4,3 | -}-32,2 9,0
P50 0,11 0,07 0,07 0,04 | 0,06| 0,06 | 0,07] 0,05 d 0,7 0,2 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
Il mo. m. 0,90 0,43 0,59 0,38 | 0,52 0,32 | 0,59| 0,37 r 67,8 | 10,9 77,4 | 11,7 78,9 | 12,7 71,1 12,4

IMIpumeyanue 1 — MemarpaguToMmel, 7 = 14; 2, 3 — Jeiikorpadurougsl, n = 71, n = 61; 4 — rpauurougHas rpymua, n =146 (XEMauaIU3LI H3 He-

onybmuisopaHioro c6opunka B. A. domunoii 1 gp.).

HeTpOXllMll‘leCKHe CTATICTHKI TPAHITONIA0B COXOHIHHCKOI0 KOMILJIEKCA

Taonuwuya 20

Meaa | X s [Thoan| X s o | X s e X
Si0, 66,66 | 3,09 | Mgo | 136 | 062 | a 2,5 1,4 0 56,8 5,2
TiO, 0,50 | 045 | Ca0 286 | 1.02 | ¢ 34 1,2 ¢ 10,9 5,9
A0, 1633 | 1,58 | Nao | 326 | 046 | v 61 2,0 L 0,6 0,2
Yie,0, 11 | 067 | K0 379 | omt | 5 48'3 9.8 0 +22,3 54
FoO 323 | 144 | PO, | 0146 | 043 | m’ 265 | 10,9 d 0,6 0.4
MnO 0,07 | 003 | Mmn| 048 | 031 | c'(—a) | —242 | 187 I 65,2 8,6

IIpumeuane. Yncno ananusos n=15 (N 4, T-54-K, 515, 5416, 6160, 6180, 6312 [Murpysnsusic..., 1964]; 8 x1MaHaJIN30B 113 HEOMyOMITKOBAlL~

Hoil KoJuiexiuu JI.

A. Kosy6oBoii).
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N Tabaumma 21
llerpoxumuUuecKile CTATHCTHKH TpaHHTONAOB Gavenasckoii cepuiu

1 2 | 3 & 1 9 3 4
ITIeTpOXuM. IlerpoxuM.
ookas. 5 s e s ¥ . 5 p noras. % . 5 g > . 7 I
Si0, 66,05 2,26 72,05 | 2,09 | 75,23 | 1,49 | T1,15( 4,59 | « 12,3 1,3 13,4 1,8 134 1,7 13,0 1,8
Ti®, 0,52 0,14 0,251 0,45 | 0,40 0,06 | 0,29 0,22 | ¢ 3,8 0,9 1,5 0,8 0,7 0,5 21 1,6
Al,04 15,57 1,01 13,68 | 1,47 | 13,26 | 0,92 | 14,44 1,45 | ¢’ 7,7 1,3 3,7 0,7 1,9 0,4 4,7 3,0
IFe,0y 1,21 0,59 0,85] 0,47 | 0,49 0,42 | 0,94 0,80 || f’ 55,0 9,7 60,0 | 16,2 45,0 | 18,0 53,9 | 16,2
1feO 3,79 0,77 2,211 0,09 | 1,28] 0,42 | 2,43 | 1,24 | m’ 32,3 9,8 15,9 8,7 9,4 6,4 19,4 | 13,0
Mn0O 0,08 0,03 0,07{ 0,04 | 0,04 0,03 | 0,07]| 0,04 || ¢'(—a’) --1,9 | 146 | --18,2 | 23,5 | —44,3 | 2211 | —21,9 | 25,8
MgO 1,66 0,58 0,481 0,27( 0,21 | 0,43] 0,82 | 0,82 »n 57,8 8,0 53,6 9,4 53,3 | 13,8 54,9 | 10,6
Ca0 3,25 0,86 1,35] 0,62 | 0,62 0,40 | 1,80 1,40 | ¢ 12,1 6,0 14,7 8,3 11,3 9,6 13,4 8,8
NayQ 3,22 0,45 3,331 0,59 | 3,36 0,64 | 3,29| 0,57 || ¢ 0,6 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,3 0,3
K,0 5,61 0,75 4,481 0,89 | 4,58 1,18 | 4,22 1,05 || Q -+22,2 4,2 | 31,8 5,6 | -1-36,0 4,5 | --29,7 7,9
2,0, 0,10 0,07 0,07 0,09 | 0,04 0,09 | 0,07] 0,09 || d 0,6 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
tLowar 0,73 0,43 0,54 0,38 | 0,46 0,39 | 0,59 | 0,42 | » 62,8 9,6 78,4 | 10,5 81,8 | 11,4 74,3 | 13,4

IIpuMeuaWne 1 — rpaHOMMOPUTE, M=45; 2 — rpanliru, n==82; 3 — jeiilkokpaToBsle TpamiTL, N=059; 4 — rPaHUTOMEHAA TPYNma, n=200 (2 XnMaHaMM3Q
[Tfosyuemesosoiiciime. ., 19571; 48 XnMaHaNM308 M3 HeomyGIHKOBAHKOI koqwieknn M. 3. ByposiHonoit; 134 — 10 e, 10. T'. MpaHosa). .



™ Tadnmma 22

bl HeTpOXﬂMH‘Iecm{e CTATHCTHKH IPaHITON/IOR ﬁy'ra-l{onmmclcoi’l cepiini

o) 1 2 3 % 1 2 3 4

E IIeTpoXuM. TIE¢TPOXMM.

= Toxas. X s X s x s x s Ioxas. X s % s FY s X s

§
Si0, 66,19 2,42 73,30 2,23 | 75,99 0,94 [ 72,5 | 449 | @ 12,0 | 1,4 140 | 1,2 138 | 0,8 13,5 | 1,3
TiO, 0,50 0,19 0,20 0,40 | 0,41 0,05 | 0,24| 0,21 c 3,9 1,6 1,1 1,0 0,6 0,6 1,6 1,7
ALO, 15,44 0,80 13,30 | 1,09 | 12,71 | 0,57 | 13,59 1,39 v’ 7,5 1,8 285 0,7 1,9 0,4 3,9 2,7
Fey05 0,82 0,82 0,58 | 0,40 | 0,46 0,34 | 0,60| 0,49 || 1’ 52,7 8,2 58,9 15,1 54,0 | 18,0 59,5 15,0
FeO 3,74 0,80 1,991 0,72 | 1,24| 0,46 | 2,45| 1,23 m' 35,1 7,6 2289 9,4 13,9 o) 22,5 | 12,0
MnO 0,09 0,03 0,08 0,43 | 0,04| 0,02 | 0,07| 0,08 || ¢'(—a’) —8,8 | 14,0 | —-11,7 | 21,3 | —31,2 | 22,2 —18,0 | 22,6
MgO 1,76 0,57 0,60 0,36 | 0,24| 0,42 [ 0,77 0,77 n 60,6 8,0 95,3 5,2 511 ) | 56,4 9,0
CaO 3,34 1,40 1071 6,79 | 0,57] 0,50 | 1,45] 1,42 0] 8,6 7,6 12,1 10,2 11,7 9,0 11,1 9,0
Na,0 3,29 0,61 3,681 0,58 | 3,65| 0,32 | 3,58| 0,50 t 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2
K0 3,26 0,81 4,46 0,46 | 4,49 0,44 | 4,19 0,72 Q +-23,6 4,2 | 31,7 3,8 | +36,6 2,2 | +31,4 6,6
P,04 0,08 0,17 0,07| 0,18 | 0,02| 0,06 | 0,05( 0,14 d 0,6 0,1 0,8 0,1 0,9 0,1 0,8 0,2
II. o. o, 1,18 0,59 0,78 0,41 | 0,44| 0,33 | 0,74| 0,50 r 59,6 7,4 71,6 | 11,7 79,8 8,8 71,7 | 12,6

;g MpumeuaHue, 1 -— menarpaHnrTonsp, n=12; 2, 3 — nejtkorpadwrongs, n=24, m=25; & — rpaHnTOMgHAA Trpynmna, n = 64 (13 HeomyGmuKOBAHHONM BBHIGOPKHM

M. B. MapThHIOKA).



0S

HeTI)OXHMII‘IeCKlle CTAaTHCTHKII TpaHHTOHAOB Bepxney,uommcxoii cepHH

Tabuiuya

23

1TeTpoXDM. - IIeTPOXIM.

HOKA3. 53 s 3 s 3 . ROKA3. 3 s oo s T s
Si0, 67,20 2,78 73,00 2,26 71,64 3,93 a 13,6 11 13 1,3 13,365 | 1,28
Ti0 0,55 0,22 0,26 0,18 0,34 028 | ¢ 2,6 1,2 1,2 0,5 1,6 1,0
ALO, 14,93 1,04 13,24 1,07 13,63 1,35 b’ 6,6 1,4 3,6 0,6 44 7,9
Fe,0, 0,93 0,88 0,45 0,41 0,58 0,61 | 60,8 | 10,6 60,4 | 14,0 59,9 | 12,9
FeO 3,9t 0,92 2,72 0,47 3,01 0,86 m' 2,0 9,5 12,7 7,2 15,8 | 10,4
MnO 0,09 0,05 0,05 0,01 0,06 003 | ¢'(—a’)| --10,5 | 146 | —266 | 16,5 | —232 | 183
MgO 1,17 0,52 0,38 0,22 0,59 0,52 n 56,3 4,8 51,8 2,4 53,4 3,9
Ca0 B2y 1,00 0,99 0,45 1,34 0,92 ¢ 9,8 9,3 8,5 8,8 8,6 8,6
Na,0 3,51 0,44 3,26 0,32 3,33 0,37 ! 0,6 0,3 0,3 0,2 0,4 0,3
K,0 4,13 0,49 4,59 0,46 4,41 0,52 Q 4225 50 |[] 15830 56 | +306 7,8
P,0, 0,13 0,07 0,08 0,06 0,09 0,07 d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
M. o o 0,82 0,62 0,52 0,30 0,59 0,42 F 69,8 | 10,2 82,7 8,6 799 | 11,3

IIpimewaHne.

1967]; 23 xumaHanlza u3 HeonyOmirkoBaHHON Komiaexkpuy A, C. EMesbAHEHKO).

1 — memarpaHuTOUAb, n=13; 2 — nelilorpaHNTOMAH, n=33; 3 -— rpaHdrongHas rpynna, n=>51 (Mo

9—31, 33—36, rabm 37 [Murpysusuble...,
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Tabmuua 24

IIeTpoxmmqecKne CTATHCTHKII TpPAaHHTOHIOB MAO0-YaHCKOIi cepHu

1 2 3 4 1 2 3 4
IleTpoxmBM. IIeTpoXUM.

e X ; Tl | F s | x| s || = Sz < | = s | T | s
Si0, 67,67 1,80 72,09 1,36 | 75,86 | 1,08 | 68,80 | 4,60 | « 11,0 1,4 12,4 0,8 12,64 1,22 O 1,8
TiO, 0,02 0,11 0,31] 0,10 | 0,19] 0,09 | 0,46] 0,20 || ¢ 3,9 1,0 2,2 0,7 1,1 0,6 3,5 1,8
Al,03 14,73 0,86 13,76 | 0,76 [ 12,48 | 0,67 | 14,33 | 1,21 b’ 7,5 1,5 4,1 0,8 1,9 0,4 6,9 3,7
Fe;0; 0,68 0,48 0,50 | 0,36 | 0,50 ] 0,46 | 0,67 0,48 | f al,3 8,3 48,3 94 A1, (12,9 48,5 9,4
FeO 3,73 0,74 218 | 0,64 | 0,87 | 0,51 | 3,30 1,64 || m' 37,0 7,9 29,4 | 109 23,9 [15,1 34,4 | 11,3
MnO 0,10 0,03 0,05| 0,03 | 0,02] 0,04 | 0,08] 0,05 | ¢'(—a’) —6,5 | 13,7 | —17,5 | 21,0 | —31,0 | 27,7 [ —10,8 | 20,5
MgO 1,84 0,55 0,89 0,29 | 0,40 | 0,47 | 1,70| 1,05 || » 96,2 7,4 48,0 9,5 41,4 4,5 92,9 8,8
CaO 3,37 0,86 1,941 0,59 | 1,00 0,54 | 3,09 | 1,59 | ¢ 7,0 4,4 8,6 6,8 15,0 | 14,3 8,3 7,3
Na;O 2,81 0,43 2,781 0,35 | 2,46 | 0,40 | 2,67 0,40 ¢ 0,6 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1 0,5 0,3
K,0 3,38 0,82 4,59 0,88 | 5,26 | 0,58 | 3,75 | 1,17 | @ 1227 3,0 | +33,2 2,6 | +40,0 | 3,0 | +29,4 6,5
P05 0,13 0,08 0,07 | 0,06 | 0,04| 0,03 | 0,10 0,08 | d 0,6 0,1 0,7 0,1 0,8 | 0,1 0,6 0,1
II. 1. m, 0,82 0,57 0,53 0,34 | 0,44] 0,43 | 0,76 | 0,67 | F 57,6 8,1 62,7 9,2 64,7 | 14,8 58,7 9,9

ODpumegaHH®e 1 -— MemarpaHutouzsl, n=4l: 2, 3 — JefiriorpaHUTOMAEL, 1=237, n=15: 4 — rpaHuTonmHaf rpymma n=123 (N 4—5, 28, Tabm. 11, N 110,
12—36, Tabx. 14, Ne 1—16, 1a0m. 18, Ne 1—7, tada. 19, N 1 —13, Tads. 24, Ne 1—4%, rabn. 27 [HaTpysupuse..., 1967]; 40 xMMaHamN308 M3 HeOmYOJIMKOBAHHOI KOJICHIIH

A. M. KowxopwmHa).



HETPOXHMﬂquKﬂe CTATHCTHKHA FPaHHTOMIOB Das0aHCKOro apeaJ’a

Tabamma 25

e X s e X s
Si0, 66,32 3,36 a 10,5 1,2
TiO, 0,54 0,15 c 4,2 1,5
ALO, 15,09 0,84 v’ 8,1 3,2
Fe,0, 0,56 0,46 f 47,9 8,5
FeO 4,00 1,34 m’ 35,9 8,9
MnO 0,11 0,04 ¢! (—a') —838 21,2
MgO 1,99 0,84 n 55,8 6,3
Ca0 3,79 1,44 ® 5,1 3,7
Na,0 2,66 0,28 t 0,6 0,2
K,0 3,27 0,79 ) 26,7 5,6
P,0, 0,12 0,02 d 0,5 0,1
M. oo 0,71 0,18 F 57,0 5,2

IIpumegaHue.

Uueno aHAMM30B n=13 (U3 HeonyO6auKoBaHHOI BoiOopKu H. B. OraaHoBa).

Tabampa 26

IlerpoxaMAYeckne ¢TAaTHCTHKHA rpaHdToMAOB Bepxueypmmiickoro maTpysmBa

e x s e ey X s
SiO, 76,09 1,53 a 13,6 0.7
TiO, 0,11 0,04 . 0,3 0,3
ALO, 12,47 0,56 e 1,7 0,7
Fe,0, 0,21 0,18 1% 52,3 184
FeO 1,05 0,29 m’ 21,1 13,1
MnO 0,02 0,01 o(—a') 248 26,5
MgO 0,31 0,30 n 51,7 3,2
CaO 0,74 0,26 0] 7,3 6,9
Na,0 3,31 0,28 t 0,1 0,0
K;0 4,70 0,38 Q -+38,3 2,7
P,0, 0,09 0,15 d 0,8 0,1
iI. o. o. 0,44 0,25 F 72,0 12,4
Iioﬁza%;giggmg%f‘if’oz,Hs12‘263'—?2142?05%12%%?"?:6?5 30 bnornicon 1 0o 18751, 26 ko r, Be—s: 13%1:5’

52
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Ta6amima 27
IlerpoxsMirieckile CTATHCTHKH TIPAHATOHAOB 930ICKOr0 KOMILIEKCA

1 2 3 & 1 2 3 4
ITerpoxuM. ITerpoxmM.
110Kaa. 3 s X s I s 5 s moKas. ; ¥ s 3 s % s > F
Si0, 65,02 2,54 73,59 | 2,00 | 75,57 | 1,31 | 72,54 | 4,72 || «a 10,4 1,3 11,8 1,5 11,8 1,0 11,4 1,5
TiO, 0,51 0,11 0,24 | 0,44 | 0,43 0,05 | 0,25 0,20 || ¢ 5,1 1,5 1,9 1,0 1,1 0,5 2,3 1,9
Al‘_,‘O;, 16,39 1,14 14,06 | 1,07 | 13,73 | 0,61 | 14,41 | 1,37 b’ 7,5 1,8 3,2 0,8 1,8 0,6 3,7 2,8
1'e,03 0,62 0,24 0,281 0,24 | 0,27 0,27 | 0,35 0,29 | 46,4 | 16,6 41,6 | 16,6 27,3 | 10,0 36,2 | 15,7
FeO 3,53 1,08 2,071 0,71 | 1,23 0,50 | 2,11 ]| 1,35 || m’ 35,5 | 12,4 17,2 6,1 8,7 7,0 17,4 | 131
MnO 0,09 0,03 0,081 0,08 | 0,07| 0,08 | 0,08 0,07 || ¢'(—a’)| —15,4 | 20,4 | —-41,4 | 17,4 | —64,0 | 13,9 | —46,0 | 24,5
MgO 1,95 0,93 0,60| 0,27 | 0,27| 0,48 | 0,79 0,88 | = 63,7 6,6 56,1 4,6 52,4 5,9 55,8 6,6
CaO 4,20 1,12 1,62 0,84 | 0,94 0,43 | 1,90 1,52 || ¢ 6,1 2,3 4,1 2,9 4,4 5,0 4,5 3,9
Na,0 2,95 0,34 3,111 0,39 | 2,95 0,38 | 2,97 | 0,4l t 0,6 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,2
K,0. 2,61 0,76 3,73 | 0,72 | 4,07| 0,56 | 3,64| 0,87 | ©Q +24,8 2,6 | +35,7 3,4 | +389 2,8 | 34,7 6,5
P,0; 0,11 0,04 0,04| 0,03 | 0,02| 0,02 | 0,05 | 0,05 | d 0, 0,1 0,7 0,1 0,7 0,1 0,6 0,1
II. o. m 0,91 0,62 0,58 0,38 | 0,40| 0,35 | 0,59 | 0,47 | F 55,7 | 14,8 68,9 | 10,5 76,1 1211 69,3 | 14,0

ITprrme yaunire, | — Memarpadurongs!, n=13; 2, 3 -- jrefikorpanurougs!, n=29, n-=39; i — rpamuToas gopogiaI rpynua, =86 (Ny 6—16, radu. 36 ( [
pysusuere..., 19671, 75 xlIMaHagu308 pasHEIX aBToOPVB 113 HeonyOmiKosaHHbs peifopok B. M. Cyxosa).



Taoamma 28

HeTpoxnmmecmxe CTATHCTHKH TI'PAHHTOHIOB MAPLAHOBCKOTO ROMIEKRCA

o b s e x s
Si0, 75,29 1,37 a 13,6 0.9
TiO, 0,12 0,08 c 0.8 0,2
ALO, 13,43 0,68 b G 1,0
Fe,0, 0,74 041 | 1 37,8 7.8
FeO 0,79 048 | mf 11,7 4,8
MnO 0,03 0,02 | ¢(—a) 50,5 9,6
MgO 0,23 0,16 n 47,3 4,2
Ca0 0,69 0,19 § 16,6 3,8
Na;0 3,08 0,40 t 0,1 0.1
K.0 5,20 0,38 0 +35,6 28
P,0; 0,01 0,01 d 08 0,1
. m o 0,31 0,27 F 76,0 8,4

Mewamme. Uneno amanmzo n=10 (N: 1—3,5, 105/761, 108/668, 109/999, 110/892,

II ¢
112/981(1, 4339 raGa. 33 I[Py6, 1960]).

HBTI)OXHMH“IGCKHG CTATHCTHIRE

Tadbarmma 29

FPaHiTONIOB TPOAEKOBCROTO KOMIIJEKCA

ovean X s e x s
Si0, 72,29 3,04 a 14,6 2,9
TiO, 0,15 0,13 c 1,2 0,8
ALO, 1482 1,63 % 2.4 0,8
Fe,04 1,05 0,72 t 39, 17,3
FeO 0,66 0,41 m' 15,0 9,0
MaO 0,04 0,03 ¢'(—a’) —42,2 29,3
MgO 0,35 0,20 n 53,1 9,5
Ca0 1,05 0,71 ? 21,5 16,3
Nay0 3,69 1,25 ¢ 0,2 0,1
K,0 4,80 0,89 Q -+4-29,1 8,6
P,0, 0,08 0,08 d 0.8 0,1
il o o 0,67 0,38 F 73,0 9,4

pumMeyaHHue

Yucmo amanusoB n=15 (N\a 66, 143, 1377, 1455, 2399, ratx. 20, Ne 164,
178, 357 550 1355, 2329, 2330, 3022, 3061, 3062, rabm. 27 EPyo 19601).
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Tadoauima 30
IleTpoxXiMHyYeckHe CTATICTHKI TPAHHTOMJOB XHHIalo-0J0HOICKOT0 KOMMIJeKca

1 2 3 L 2 3
ITerpoxnm. ITeTpOXuM.
noras. o . e . - : TIOKa3. = . < . e )
5i0, 70,86 3,04 75,59 0,55 72,03 3,26 a 141 2.4 11,4 1,0 13,4 24
TiO), 0,30 0,1u 0,18 0,05 0,27 0,10 ¢ 1,4 0,9 0,4 0,5 1,2 0,8
AL Oy 14,41 1,14 13,32 0,42 14,08 1,12 b’ 3,4 0,8 1,8 0,5 3,2 1,2
Fe,03 1,56 0,86 0,96 0,32 1,41 0,80 i 57,0 17,8 28,0 10,3 49,0 20,3
TeO 1,54 1,01 0,72 0,32 1,39 1,01 m' 11,9 7,1 n,3 4,3 11,8 9,6
MnO 0,08 0,06 0,05 0,03 0,07 0,05 ¢'(—a’) —30,4 21,5 —06,7 1,8 —38,8 24,4
MgO 0,3% 0,15 0,18 0,15 0,39 0,42 n 48,2 10,7 ol,4 9,5 49,3 10,5
Ca0 1,15 0,75 0,77 0,39 1,02 0,69 [0 2ipd 18,1 14,0 3,4 23,8 16,7
Na,O 3,21 0,93 2,71 0,37 3,12 0,87 l 0,3 0,1 0,2 0,1 0,3 0,1
K,0 5,06 0,36 4,05 0,97 4,117 0,97 Q 28,5 6,7 -+40,5 282 31,3 1,7
P,0; 0,07 0,07 0,02 0,02 0,05 0,06 d 0,7 0,1 0,7 Ol 0,7 0,1
I, m. m. 0,84 0,95 0,87 0,43 0,85 0,82 r 82,4 8,8 84,1 A 9,4 80,9 12,0

Mpumeuasue. 1,2 —JeHKorpaHUTONRb, n=22, n="7; 3—TIPAaBUTONZHAA IPYIIIA, n=231 Ny 2—6,6—1, —2,7 —17, Taba. 5 [degunur, 1964 1; 13 xumananisos 13 ieonyo-
auKoBaHHOI Komaexnuu B. K. ITyTuHIEsa). :



Ta6onumima 31
Terpoxnmuueckite ¢TATHCTHRH TPaHIITON0B 3amajglioro apeasa aMry»mo-lerTbIMenbeKkoii cepuu

1 2 3 4 1 2 3 &
IHerpoxnmM, ~ |[ITerpoxmnp.
110KA3. f . ‘Tf s ‘—\v R :-Y: s IIoKas. 3— s X s :{ s X s

5i0, 65,63 1,95 70,00 | 2,94 [ 73,91 1,52 |168,12| 4,71 | « 13,9 0,8 15,1 1,6 14,2 1,2 14,3 1,3
TiO, 0,57 0,13 0,33 | 0,43 | 0,2 0,04 | 0,43| 0,24 || ¢ 3,3 0,7 1,4 0,8 1,2 0,5 2,4 1,3
Al,0q 15,78 0,64 14,63 1,32 1 14,75 | 0,66 [ 1530 | 1,00 || o’ 6,8 12 3,6 0,7 1,7 0,3 9,5 3,2
Fe,O4 1,13 0,58 0,83 | 0,44 | 0,50 0,8 | 0,96 | 0,53 | / 48,4 7,2 51,4 | 12,3 31,7 | 139 44,6 | 12,4
FoO 2,57 0,59 1,72 10,97 | 0,75( 0,27 | 2143 | 1,17 || m' 40,9 7,6 23,4 9,0 12,3 7,7 30,2 | 14,2
MnO 0,06 0,01 0,03 | 0,02 | 0,04| 0,02 | 0,05] 0,02 | ¢'(—a’) —3,0 | 12,5 [ —13,56 | 25,9 [ —49,4 | 31,7 | —-13,9 | 29,3
MgO 1,80 0,58 0,65 10,32 | 029049 | 1,32] 0,96 | n 53,0 | 10,7 52,5 6,2 92,2 | 10,4 52,9 9,0
CaO 2,93 0,64 1,36 | 0,58 | 1,13] 0,38 | 2,32 1,25 | ¢ - 13,6 7,5 17,0 | 11,7 11,4 6,3 13,6 8,2
Na,O 3,39 0,88 3,69 | 0,641 3,55( 0,94 | 3,50| 0,76 | ¢ 0,7 0,2 0,4 0,2 0.1 | 0,04 0,9 0,3
K.0 4,47 0,88 9,05 | 0,74 | 4,83 0,91 | 4,69 0,90 | Q +19,4 3,0 | 4-25,7 0,7 | +31.6 28 | 124 7,7
P05 0,18 0,08 ‘ 0,09 | 0,05| 0,07|0,08| 03| 0,41 | d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
II. m. m. 1,16 0,75 0,85 10,53 | 0,64]0,35| 0,99 0,66 | F 53,8 7,5 68,3 | 11,0 70,9 | 16,7 60,8 | 13,5

MpuMeyanune 1| — Menarpamlmlmm n=17; 2, 3 — meltkorpaHUTONIH, =12, n=10;4 — rpaunronpuas rpyuna, n=46 (N 1—14, 18, 19,

1a0a. 1, Ne 2122
[Boesomum, 19751, Ne 1—5,11,13, 14, 19, 2 22, 24, 35, 37, 38 46, 50—58, TaGm. 6 [MxmoB. 19751).



Tabuauya 32
IleTpoxunsiyecklie CTaTHUCTHEN PPAHHTOHAOB My bTiIHCKOrO apeasa aMrysMO-IerThIMEIbCKOI cepun

1 2 3 4. 1 2 3 &
Hcrpoxfn\i. IleTpoxnn.

PR X : X s % 4 z (llg § ™= X s ] s z s X s
- |

Si0, 65,91 1,80 72,24 [ 1,96 | 7515] 0,94 [ 71,33 4,18 | & 13,3 | 0,6 13,6 | 0,7 13,23 | 1,10 13,5 | 1,0
Ti0, 0,57 | 013 0,24 [0142] 01| 0,43 | 0,30] 0,24 | ¢ 35 | 04 1,7 | 07 1,0 | 04 19 | 11
AL O, 15,78 0,54 1401 | 1,12 | 13,64 | 0,55 [ 14,34 | 1,47 || ' 4 | 1,5 35| 08 1,7 | 04 4,21 29
Te,05 0,79 0,54 0,75 | 047|033 | 0,17 0,64 | 0,48 | s 46,3 | 4,0 56,9 | 17,3 35,3 | 11,8 46,5 | 15,7
170 3,20 0,46 2,02 [ 068 115|050 | 22| 1,07 | w’ 420 | 4,2 18,7 | 95 8,9 | 6,6 21,6 | 14,7
MnO 0,05 0,02 0,04 0,021 0,05] 0,04 | 0,05] 0,03 | ¢'(—a) | ~7,2 | 11,7 | —19,7 | 20,4 | —55,8 | 13,6 | —27,1 | 27,4
MgO 2,02 0,39 0,55 1037 | 0,22 0,17 0,85]| 0,85 | » 53,7 | 4,4 50,8 | 3,7 491 | 8,4 51,6 | 6,9
CaO 3,03 0,43 1,52 10,52 | 0,83 | 0,37 | 1,55 1,04 || o 8,0 | 4,3 14,0 | 88 6,7 | 3,6 98 | 7.0
Na,0 327 | 0,37 3,24 1036 | 511|072 | 327|063 ¢ 0,6 0,2 03 | o, 0,1 | ot 03] 03
K,0 4,27 0,36 476 10,33 | 4,82 65| 4,60] 0,56 | Q +20,0( 3,7 +309 3,4 | +36,1 2,9 | +29,2 8,1
P,0, 0,11 0,09 0,05 | 0,04 | 0,04| 0,04 | 0,06 0,06 | 4 05 | 0,0 0,8 | 04 9,8 | 0,1 0,7 | 01
.o o 0,49 0,53 0,18 10,23 | 0,37] 0,32 | 0,33| v 37| F 5230|1239 74,1 | 14,2 79,9 | 13,6 70,0 | 16,2

HMpumevanmme. 1 — megar paunTonnn, n=13; 2,
10, 15—18, 20—23, 30—39, 41—48, radut., 2 [JIyron uap., 197

% u‘n'muamnonml n=22, n=14 4 — rpaunronguan tpyuna, n=57 (Ne 39 [JIyros, 1962); No 1--3, 5—17,
u3 Tadi. G [Munos, 19757).

2 2 26—27, 47—49, 1adi 1, N 1—-3, 910, 14— 15, rabs. lBoeaouuH 1975]; 8 xuMaHanus08 13 1alil 2, 7—
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TaGanna 33

IlerpoxnMIIYecKite CTaTHCTHKA TPAHNTOMA0B BocTowioro apeana aMrydmo-mertniMensCiioii cepr

1 2 3 4 1 2 3 4
IIeTpOXHM. IIeTpOXHM.

TQXAZ: X s X s X s X s Tonas X s X s X s X s
Si0, 66,72 1,22 72,43 | 2,91 | 75,00 1,16 | 71,71 3,77 | a 11,8 | 3,0 12,8 1.8 13,6 0,6 12,8 1,9
Ti0, 0,53 0,09 0,24 | 0,13 042] 0,07 | 0,28 0,48 || ¢ 3 0,4 1,5 1 0,6 | 0,3 1,7 1,3
ALO, 15,06 0,22 13,88 | 1,25 |13,25] 0,77 | 13,93 | 1,19 || &’ 6,6 0,5 34 | 0,7 2,3 | 0,2 4,0 2,2
Fe,0, 1,09 0,96 0,52 | 0,37 | 0,44] 0,43 | 0,71 0,83 || / 43,5 | 10,4 49,3 | 17,6 47,6 | 20,4 48,0 | 16,6
FeO 2,77 0,85 2,11 | 0,58 | 1,64( 0,39 | 2,16 | 0,71 | m' 33,8 | 3,4 16,6 | 10,2 7,3 | 45 18,2 | 13,0
MnO 0,09 0,06 0,41 | 0,45 | 0,09] 0,06 | 0,10 0,42 | ¢'(—a’) | —16,3 | 253 | —30,3 | 24,7 | —45,1 | 17,8 | —29,7 | 25,5
MgO 1,62 0,42 0,53 |0,32] 020] 0,14 0,72] 0,65 || » 48,4 41 52,6 | 17,4 53,2 1,5 50,0 | 16,3
a0 2,71 0,55 1,34 | 0,98 | 0,54] 0,21 | 1,48 1,09 || ¢ 10,0 6,6 8,1 4.6 8,4 2.4 9,0 5,6
Nay0 2,29 1,47 3,24 | 1,00 | 3,44| 0,18 | 3,09( 1,10 || ¢ 0,6 0,1 (0.5 0,1 0¥l 0,1 0,3 | 0,2
K,0 4,66 0,63 422 | 1,04 | 460] 0,26 | 4,39] 0,86 || ©Q —+25,9 6,6 | 32,9 43| -1-35,1 2,9 | -F31,7 5,8
P,0, 0,36 0,38 0,08 | 0,00 | 0,02] 0,00 | 0,42] 0,20 | « 0,6 0,1 0702 0,8 | 0/ 0,7 | 02
oo m. 1,38 0,79 0,64 | 0,291 0,53( 0,28 | 0,76| 0,50 | » 56,8 9,3 73,9 ] 12,9 84,5 9,1 72,7 | 144

IIpnmMevaHdnue 1 — Memarpaurougsl, n=7; 2, 3 — Jjeiirorpadnroign, n=23, n==_§; 4 — rpamrrouguas rpyruia, n=39, (5/N, Ne 52, tafx. & [JIyrop, 1965]; N
;‘67827)9' 10, 14—20, 23—24, 26, ra6n. 3 [Boesomurr, 197515 No 8, 12, 15—16, 18, 21, 23, 27—30, 33, raive. 6 [Muson, 19751 Ne 1—3; 5, 7, [1—13, rator. 3, 7, 1093 [Barpyswira.

Tadunya 34

He'rpongnqe(‘Ime CTAaTHCTHKI TDAHHTOMIO0OB TIeBerickoro apeana al\II‘yOMO'IIeI"I‘Ilee.TIl)Ch‘Olul cepan

z 1 2 E 1 2 | 2 1 2 z 1 9
W % . “ o, 7o

&g X X 88 X X 25 X T g; v .

EE X s X s EE X s X s é«)g X s X 8 ég X ] X s
Si0, |[64,95]1,45] 66,53 3,2G)| MgO | 1,95 (0,39 1,65 |0,64| a 12,51 0,9 12,8 0,9 n 48,6 3,5 48,2 4,1
TiO, | 0,44[0,21| 0,38]0,21 [ Ca0 | 3,20 | 0,70 | 2,75 | 1,04 ¢ 3,8 0,8 3,3 1,3 ® 8,5 8,0 8,0 7,4
ALO; [16,57]0,75] 16,11 | 1,16 | Na,O | 2,77 | 0,28 | 2,81 | 1,31 | &’ 76| 1,1 6,5 2,2 ¢ 0,5/ 0,2 0,4 0,2
Fe,04 | 0,91(0:80] 0,790,74 [K,0 | 4,45 | 0,41 | 4,61 |0,54] /' 4450 65| 426 9.3 0 |4+193] 3.3 |-21.8] 5.6
FeO " | 3,57|1,05| 3,14|1,22[ P,0, [ 0,10 |0,10| 0,08 | 0,10 m’ 35,2 9,1 31,8/10.1 d 0,6| 0,1 0,6| 0,1
MnO 0,05(0,03] 0,05 |0,03 [11. m.u| 0,52 | 0,63 | 0,67 | 0,65 c'(—a") [—18,9] 15,6 |—24,5| 18,4 r 56,0] 5,1 57,4 6.3

: TMpumeyaHnue 1 — mMegarpasurongs, n=19; 2 — rpaHirongHaf rpynma, n=25 (Ni I1I—XVII, 3 xnwanamsa 6/Ne [JIyron n gp., 1972];
7 XuMaHaJH30B N3 Heony6muKoBauioli BRGOPKI . A, 3arpysnHoit).



Taoanma 35

IlerpoxnMiyeckiie craTHCTURI rpaHnToites Kyiisnoeemo-I'niproiuanckoro apeana aMrysmo-nerTniMeNLCKoil cepiu

1 2 3 4 L 2 3 A
ITerpoxum. I[eTpoxuM.
= X s x s X s X s noras. X s X s X s X s

SiO, 65,92 2,73 14 ;52 1,44 [ 75,10 4,33 | 46 4,10 | «a 13,0 1,4 13,6 0,5 14,0 1,5 13,6 1,3
TiO, 0,44 0,08 0,32 0,12 | 0,42 0,07 | 0,27] 0,16 | ¢ 3,1 1,1 2,0 0,6 0,6 0,7 1,7 1,3
A1,0,4 16,1 0,76 14,69 0,74 | 15,05 | 0,52 | 14,42 | 1,41 | 0’ 7,6 1,5 3,3 0,6 1,9 0,4 3,9 2,5
Fe,0y 1,05 0,20 0,91 1,04 | 0,401 0,33 | 0,75] 0,69 | /' 7,6 12,0 47,0 16,7 446 | 26,7 43,6 | 20,2
FeO 2,62 0,81 1,39 0,69 | 1,23] 0,47 | 1,65| 087 | ' 43,6 7,3 26,3 9,6 12,6 8,1 25,4 | 14,9
MnO 0,08 0,04 0,02 0,01 | 0,04] 0,03 | 0,04| 0,04 || ¢'(—a’) ~17,4 | 47,5 | —25,2 | 23,8 [ —27,3 | 35,0 | —24,0 | 27,2
MgO 2,49 0,66 0,74 0,29 | 0,20 0,41 | 0,99 1,01 || n 49,8 7,3 49,5 3,6 93,4 6,6 o1,1 6,1
CaO 2,65 0,89 1,71 0,52 | 0,711 0,25 | 1,56 0,96 | o 9,7 31 13,9 | 12,2 10,5 | 10,6 11,5 9,8
Na,O 2,98 0,58 3,12 0,27 | 3,65| 0,97 | 3,29} 0,74 i 0,5 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2
K,0 4,54 0,69 4,8% 0,50 | 4,65| 0,51 | 4,69 0,56 | @ +19,3 6,6 | +29,9 1,9 | +35,0 4,5 | +29,1 7,8
Py05 0,12 0,09 0,04 0,06 | 0,01| 0,01 | 0,05 0,07 d 0,6 0,1 0,7 0,1 0,9 0,1 0,7 0,1
IT. 3. m. 0,76 0,39 0,96 0,72 | 0,63| 0,29 | 0,78] 0,51 F 44,8 9,3 63,0 | 12,9 81,5 8,7 65,5 | 18,0

IIpumMevyaHne 1 — MerarpaHUTOHIBI, N= 2, 3 — meifkorpaHurouab!, n=13, n=15; 4—rpanmonnﬂa5x rpynma, n=38 (N\e 130/565, taba. 5 Ne 1797, Tabux. 6,
N 49, 140 1341 Tabu. 7, 6/Ne, 1261, 29 [JIyros, 1965] .N‘- 52 54, TaGm. 2 [Hyronunp 19721, No 34— 44, Taba. [Boenonnﬂ 1975]; 18 XUMaHaJNH30B u3 Heon}ﬁmmonaﬂ-
HoOIf DblﬁOpHPI]/I ‘A. 3arpyanﬂon)
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Tasuunma 36
ITerpoxHmIryecKHe CTAaTHCTHKH paHHeBEPXHEMEJNOBBIX I'DaHHTOHAOB JanmagHoii Yykorkn

1 2 3 1 2 3
IIeTpoxitM. ¥ TIeTPOXHUM.
noxas. .«? 5 X, 5 7{' 5 IIOKaa3. X P 32 n —f o
Si0, 66,01 2,07 70,87 2,58 67,37 4,40 a 12,6 0,7 13,3 1,1 12,9 0,8
Ti0, 0,48 0,12 0,25 0,18 0,41 0,19 ¢ 3,2 0,6 2,0 0,8 3,0 1,2
A0, 15,98 1,47 15,0 1,57 15,62 1,36 1% 7,0 1,6 3,6 0,9 6,2 3,2
Fe,0, 0,82 0,54 0,47 0,45 0,59 0,48 | 7 44,4 | 111 46,2 | 13,8 434 | 11,8
FeO 3,40 0,49 2,32 0,70 3,07 1,20 m' 32,1 8,1 17,2 | 121 28,9 | 14,9
MnO 0,08 0,04 0,04 0,02 0,07 0,04 | c¢'(—a’) —23,5 | 14,7 | --36,6 | 19,3 | —23,9 | 24,3
MgO 1,79 0,67 0,58 0,32 1,54 1,11 n 47,8 4,0 491 5,0 47,5 6,0
€a0 2,64 0,45 1,67 0,62 2,60 1,16 @ 7,7 5,4 7,1 7,6 6,5 5,4
Nag0 2,75 0,30 3,03 0,46 2,81 0,46 t 0,6 0,2 0,3 0,2 0,5 0,2
K0 4,54 0,37 4,76 0,46 4,70 0,48 Q +21.6 46 | 4291 56 | 23,3 8,2
P,0, 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 d 0,6 0,1 0,7 0,1 0,6 0,1
1L 1. . 1,52 0,66 0,93 0,21 1,30 0,59 F 57,4 7,7 73,4 13,2 61,0 | 14,5

Upn Me yaHite., 1 — MejarpannTougbl, n==9; 2 — jelikorpaHnToums, n=6; 3 — TpaHITOMAHAT TPYIA, n=23 (N d, t-14,rabam. 5; N 36, 231, 319, 395, 71abm. 6;
N 290, Taﬁn 7, Na 235 [JTyros, 1965]; 15 xuMaHANH30B 113 HeomyGIHEOBaHHOIL BblGOpI(II H. A, SarpyauHoit),



Ta6bnoumuwa 37
jTerpoximMIruecKiie CTATICTHKN TPANHMTONAVOB  JCKIMOCCKOrO MACCIIRA

1 2 8 L 1 2 3 4

1TeTrpoxuM. S ph o a N 1 ) - 0" 1 | IIeTPOXHM. T T

R i s i s x s x s ek X s K s ' s X s
8i0, 66,77 2,56 70,63 | 2,27 73,44 1,46 | 71,32 ] 3,21 | « 12,8 | 1,4 13,7 | 14 14,0 | 1,6 13,7 | 1,5
1i0, 0,46 0,16 025 |04 011]007]| 022|017 ¢ 3,7 | 09 25 [IME 12 | 0,8 2,0 | 1,3
Al;O, 15,73 0,95 1512 | 1,61 | 14,70 | 1,24 | 15,02| 1,39 | ¥’ 6,6 | 1,2 37| 08 1,71 0,6 32 | 21
Fe,04 1,43 0,61 1,00 [ 0,40 | 0,59| 0,46 | 0,87| 0,56 | 1’ 47,6 | 17,6 45,7 | 13,2 35,7 | 18,4 41,2 | 16,1
FeO 2,32 0,81 144 | 056 | 0,70 0,42 | 1,24| 083 | m' 40,6 | 9,0 25,9 | 13,2 12,9 | 11,2 22,0 | 15,3
MnO 0,07 0,03 0,05 | 0,03 | 0,04 0,03 | 0,05] 0,03 ¢'(—a’)] —50 171 ]| 17,6 | 31,4 | —46,2 | 32,3 | —29,3 | 34,3
MgO 1,72 0,34 0,72 | 0,30 | 0,28| 0,24 | 0,68| 0,61 | » 58,8 | 7,2 55,7 | 81 52,5 | 6,8 54,5 | 7,6
Ca0 3,27 0,69 2,00 | 1,03 | 1,09] 0,61 | 1,80] 1,13 | @ 16,7 | 7.1 17,7 | 9,4 15,8 | 15,4 16,6 | 12,3
N,O 3,43 | 0,64 3,52 | 0,52 | 3,46 0,63 | 3,47 0,59 || ¢ 05| 02 0,3 | 0,1 0,4 | 01 02 | 0,2
K,0 3,62 0,63 4,29 | 091 | 474|081 | 441|090 | © +228 | 55| +27,9 | 41| 4320 | 34| +300 | 53
P,0; 0,14 0,11 0,08 | 0,11 | 0,08]0,08]| 0,09 0,0 d 06 | o1 0,7 | 041 0,7 | 011 0,7 | 0,1
Moo | 0,78 0,67 0,77 | 0,28 | 0,63] 0,44 | 0,72| 0,43 || F 53,9 | 64 65,1 | 12,1 73,5 | 17,5 67,3 | 15,9

— II}IIK-)I q_;\xe yaHue 1 — MegarpasHuToumsl, n=:13; 2, 3 -— JeilkorpaHUTOMEHl, n=34, n=44; 4 — rpaHuTONgHAA rpynma, n=92 (U3 HeonyGIMKOBAHHON KOJJIEKIMU
. K. aif).
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l'IeTpoxmnmecmte CTATHCTHKH TI'PAHHTOHA0B KOJBIMCKOIO

KomIiekca I'maBHoro mosica

Tabmmima 38

TIeTpoxuM. - TIeTpoxm. 1
HoKas. S s 5 . T s 110Ka3. 57 s = s 3 s

|
Si0, 72,01 2,25 75,97 3,26 73,00 3,82 a 13,3 0,9 13,2 1,7 13,2 1,3
TiO, 0,27 0,18 0,06 0,04 0,21 0,20 c 1,8 0,8 0,7 0,3 1,5 1,0
Al,0, 14,12 1,38 13,44 1,35 13,91 1,36 b’ 3,7 0,8 1,4 0,5 3,2 2,0
Fe,03 0,58 0,46 0,55 0,58 0,63 0,61 i 47,0 11,7 31,9 14,4 42,1 14,9
FeO 2,03 0,68 0,75 0,41 1,69 1,08 m' 25,1 9,4 7,5 6,3 19,3 12,5
MnO 0,05 0,02 0,05 0,03 0,05 0,02 ¢’ (—a) —26,1 19,1 —060,7 15,5 —36,8 26,4
MgO 0,76 0,22 0,17 0,15 0,63 0,52 n 51,8 6,7 56,8 10,4 03,9 8,3
CaO 1,02 0,63 0,56 0,27 1,30 0,92 0] 10,1 8,9 11,4 9,6 10,9 9,3
Na,O 3,21 0,44 3,93 0,31 3,31 0,42 i 0,3 0,2 0,1 0,0 0,2 0,2
K.,0 4,55 0,79 4,24 1,15 4,38 0,93 © +31,1 3,9 --37,0 7,0 +32,6 6,5
P,0, 0,11 0,09 0,11 0,06 0,11 0,08 d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
O.o. o 0,78 0,43 0,59 0,31 0,79 0,48 F 65,1 9,1 79,9 141 70,3 13,3

IIpuMeyaHMe. 2 — meiikorpaniiTonas, n=26, n-=18,; 3 — rpanuTOngHaA rpymna, n=A48, (Nt 36—48, Tabx. 19, [IlosgHeMcsozoiickiii marmarusy..., 19717,

No 47, 56 59 137, 157/2, 507, Taba,

e

onyﬁmmonaﬂnoﬂ Bmﬁopxcn I/I A. Jarpysm{oli)‘

5, Ni 82, 86, rads. 6, Nt 137/1 MJ 156, 157/3, Taba. 18, N2 32/3, 32/6, 118/1, 600/6 raby. 19 [Cepebpsaros, 1972];17 XnMaHanusos ng pe-
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IIe'rpoxmwulleemie CTAaTHCTHKH TPAHUTONIA0B KOJbBIMCKOI'O KOMILIIEKcCa CeBepﬂoro Imosica

Taonuwa 39

ITeTpoxmun, ITeTpOXIIM. l d
gorag X s B s X s oras. X 5 o s X s
Si0, 66,34 2,86 70,83 1,73 69,46 4,17 a 10,8 0,3 13,0 1,0 12,3 1,5
TiO, 0,38 0,13 0,35 0,15 0,37 0,18 ¢ 4,4 1.t 2,3 1,0 3,0 1,7
Al,04 15,42 1,23 14,60 1,07 14,85 1,32 b’ 8,1 52 3,8 0,7 9,2 3,0
Fe,04 0,95 0,38 0,53 0,34 0,61 0,43 I 434 1282 01,6 14,2 48,0 16,7
FeO 3,23 1,09 2,48 0,07 2,59 1,19 m’ 49,1 9,6 20,7 7,9 26,7 14,2
MnO 0,08 0,04 0,05 0,05 0,06 0,05 c'(—d') —8,0 11,8 —23,4 22,0 —21,0 25,0
MgO 2,37 0,65 0,65 P 1,20 1,04 n 02,0 4,4 04,2 11,1 52,5 0,4
CaO 3,76 0,94 2,06 0,96 2,55 1,48 W 9,1 3,8 9,4 7,5 8,9 6,5
Na,O 2,08 0,22 3,23 0,95 2,96 0,60 L 0,4 0,2 0,4 0,2 0,4 0,2
K,0 3,95 0,35 4,20 1,13 4,09 1,01 Q +-25,3 4,8 -430,4 4,0 428,38 6,7
PO, 0,09 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 d 0,5 0,1 0,7 0,1 0,6 0,1
II. u. m. 0,63 0,39 0,67 0,33 0,66 0,36 F 48,9 12,7 70,9 9,0 64,1 14,3

IllpunmMeyvanue,

1 — meaarpannrougsl, 7==0;

2 — meitkovpannronus, n=19;

- Medal tHTOMIES, 3 — rpavurompnas rpyia, n=31 (N» 18, 174, 182, 201, 22
1822, Taba. 62, Ni 4—6, 14, 21, 36, 38, 62, 70, 78, 93, 184, 203, 210-IT, 290, 732, 869a, 1166, 1172, 1196, 1205, 1abu. 73 [lickpacos, 1962]),,

4, 2381, 455, 1403, 1806,



TaGanmma 40
ITeTpoxiMHYEeCKHEe CTATHCTHKII TPAHIITOIIOB KOJBLIMCKOTO KOMIUIeKca TackblecTaGhITCLONO mosica

1 2 3 1 2 3
IIeTPOXUM. IfeTpoxu.

MO X s x s X s LOIES, X s 57 s X 5
Sio, 66,72 1,52 | 71,43 1,13 | 68,64 3,08 a 11,9 1,4 12,9 1,0 12,4 1,5
Tio, 0,37 0,08 0,21 0,13 0,29 0,14 c ‘ 3,9 1,3 1,9 0,9 3,0 1,7
AlO, 16,21 1,12 | 14,55 0,79 | 15,62 1,25 b’ 6,6 11 3,9 0,8 5,4 2,1
Fe,0; 0,57 0,26 0,36 0,14 0,50 024 | 1 473 | 14,1 441 | 21,8 445 | 17,6
FeO 3,47 0,79 2,25 1,00 2,01 1,25 m’ 30,0 8,1 228 | 11,3 256 | 113
MO 0,06 0,02 0,05 0,03 0,06 0,05 | ¢'(—a’) —17,7 | 19,9 | —274 | 290 |—2502 | 26,7

'.
MgO 1,53 0,62 0,85 1 0,51 1,21 0,72 n 58,8 8,3 54,6 3.5 57,3 6,3
Ca0 3,33 1,13 1,69 0,86 2,50 1,45 ¢ 6,2 3,5 5,2 2,7 5,8 3,0
Na,0 3,19 0,57 3,29 0,29 3,26 0,50 : 0,4 0,1 0,2 0,1 0,3 0,2
K,0 3,42 0,31 4,16 0,50 3,73 0,81 0Q +217,7 35 | 4304 20 | 42062 44
P,0, 0,07 0,05 0,10 0,11 0,10 0,10 d 0,6 0,1 0,7 0,1 0,6 0,1
M. o o 1,10 0,47 1,09 0,58 112 0,63 F 60,0 | 12,5 62,7 | 20,1 62,5 | 15,5

IIpumeuanmne. 1 — Mexarpannrongs, n=19; 2 — neiirorpannrtonabl, n=12; 3 — rpaduToMgHasd rpyuma, n=235 (N 1—35, taba. 19, [TloamHemcz030ifCKIIil Mar-
MaTH3M..., 1971]).



Tadaunma 41
ITeTpoxmmMnueckie craTHCTHRI TpPaHNTONX0B Kyiapckoro miayToHa

. — OXMM. —

H;Tc?h?;sp.m X & I—I()A;:f)orfasn.I R &
SiO, 72,66 0,72 a 13,7 0,6
TiO, 0,26 0,10 c 1,9 0,4
Al,O4 15,01 0,34 b’ 2,5 0,6
Fe,0, 0,18 0,25 I 37,3 7,7
FeO 1,55 0,44 m’ 19,7 3,9
MnO 0,05 0,02 c'(—a’) —43,0 9,7
MgO 0,52 0,12 n 61,8 3} 8]
Ca0O 1,62 0,34 (o 3,2 4,2
Na,0 3,98 0,29 ¢ 0,3 0,1
K,0 3,74 0,36 Q -+30,7 1,2
P,0, 0,15 0,10 d 0,7 0.03
. o u. 0,23 0.13 F 64,5 6.0

IIpumMevaHue 4Yucno aHamuaos n=20 (No 1—20 [Msencer u gp., 19751).

Tadanmma 42
Ilerpoxnmirueckile CTATHCTHRII TPAHIITONAOB NypasaxCKoil IPyINbsI MACCHBOR

) e TPOXAM. =
oo X s s X s
Si0, 68,92 3,33 a 13,40 1,9
TiO, 0,40 0,20 c 2,4 1,4
ALO; 14,94 1,20 v 5,4 2,3
Fe,0; 0,70 0,34 1 41,4 13,6
FeO 2,20 1,20 m' 30,6 8,1
MnO 0,07 0,03 c'(—a’) 0,02 33,6
MgO 1,28 0,72 n 57,6 6,8
Ca0 2,46 1,24 ' (o) 9,3 3,6
Nag0 3,54 0,50 t 0,4 0,2
K,0 4,03 1,08 Q -+25.3 4,8
P,0, 0,12 0,07 d 0,7 0.1
II. o o. 0,63 0,37 F 55,7 9,4
IIpumMedaHue Uncao aHann3oB n=15 (Na 1—11, tabm 25, N\o 16—19, tabmx. 25 [I1BeHcen
u gp., 19751).

Tadanma 43
IlerpoxmMiyecKIie CTATHCTHKH TpaHUTON0B Bakbl-BriTanTaiiciioro pagxa mHTPY3uBOB

mepeme | i | T x|
Si0, 64,70 2,08 a 11,8 0,8
TiO, 0,52 0,12 c 4,2 1,1
Al,O4 16,19 0,51 b’ 8,1 2.4
Fe,0,4 0,94 0,28 [ 7 43,2 9,8
FeO 3,36 0,75 m’ 37,8 9,4
MnO 0,07 0,02 ¢'(—a’) —15,3 18,6
MgO 2,27 1,09 n 65,6 5,2
ca0o 3,40 0,96 9 8,5 2,4
Na,O 3,51 0,25 t 0,6 0,2
K,0 2,81 0,50 Q --20,7 4,8
P,0; 0,12 0,01 d 0,6 0,04
II. o, m. 0,32 0,34 F 53,0 8,7

IIpuMedaHnne UUucao aHamudos n=13 (No 2—14, rasmn, 26 [Bencen n =p., 19751).

O B. ®. Hanéron 65
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Tabauna 44

HeTpoxmmqecmle CTATICTIKI IpaHHTOI/(OB apra-bmﬂax-xaiicxoro KOMILJIEeKca

1 2 3 i 2 3
ITerpoxum. ITeTpoxnm.
Inoxas. :f s X 5 X o I1@Kaa3. X s ;;{ e y 5
[
Si0, 67,61 0,76 70,93 0,92 69,71 2,02 a 13,1 i1k 13,7 1,3 13,4 1,40
TiO, 0,51 0,13 0,22 0,09 0,34 0,19 ¢ 3,0 0,7 1,7 0,8 2,1 1,0
ALO, 15,76 0,68 14,89 0,81 15,31 0,86 v’ 6,1 1, 3,5 0,6 4,4 1,6
Fe,04 0,35 0,34 0,63 0,33 (0,50 0,35 I 47,2 9,5 46,1 15,9 44,2 14,2
FeO 3,41 0,87 2,10 0,50 2,54 0,97 m’ 30,8 9,7 15,3 6,5 20,9 10,8
MnO . 0,05 0,02 0,05 0,03 0,05 0,03 c'(—a’y | —15,8 20,2 —33,6 25,1 —30,1 25,4
MgO 1,42 0,49 0,55 0,29 0,89 0,57 n 53,4 7.4 52,7 6,0 53,2 6,3
Ca0 2,66 0,33 1,51 0,65 1,89 0,80 ¢ 3,8 3,8 9,2 5,2 6,7 5,2
Na,O 3,24 0,65 3,37 0,50 3,34 0,54 t 0,6 0,1 0,2 0,1 0,4 0,2
K,0 4,23 0,65 4,59 0,64 4,43 0,63 0 23,1 2,5 28,4 el 26,3 3,6
P,0, 0,11 0,08 0,31 0,21 0,24 0,20 d 0,6 0,1 0,7 0,1 0,7 0,1
. m. m. 0,72 0,29 0,49 0,32 0,69 0,53 F 60,6 10,9 73,9 11,6 68,1 12,6

TMIpuMevaHue 1 — MejarpaHureunel, n=13; 2 — jelikorpanuTougs, n=19; 3 — rpasirrougHuag rpymnmna, n=37 (13 neonyo6auKoBauHoil BbIGOpKH 3. A. EfpeMenko).
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Tadbauma

HeTpOXIIMIIquRlle CTaTIICTHKIT TDAaHHTOH/10B Hepﬁexe-Henbreancxoro IonepevyHoro pajaa IHTPY3HBOB

i 2 3 2 3
IIeTpoxuM. ITerpoxum.
mnoias. 54 b 5 x F TOKas. 5 b B I 5

Si0, 65,22 2,30 75,46 2,17 69,49 5,13 a 11,8 1,0 12,1 1,6 12,0 1,1
TiO, 0,61 0,05 0,12 0,07 0,40 0,24 c 4,3 1,2 1,4 0,5 3,0 1,7
Al,04 16,95 0,73 13,95 0,99 15,79 1,58 4 8,0 1,7 1,5 0,9 9,0 3,4
Fe,04 0,44 0,40 0,36 0,29 0,37 0,33 f 40,7 9,5 28,0 23,4 34,7 16,1
TFeO 3,79 0,32 0,74 0,39 2,45 1,47 m’ 37,3 6,9 14,5 13,0 26,8 14,3
MnO 0,05 0,03 0,02 0,01 0,04 0,03 ¢’ (—a’) —17,2 20,3 --57,5 36,3 —36,2 31,7
MgO 2,24 0,55 0,31 0,21 1,34 1,01 n 54,8 3,4 50,9 8,9 53,1 6,1
Ca0 3,78 1,24 1,17 0,41 2,60 1,56 ¢ 3,8 3,9 8,2 8.0 5,1 5
Na,0 2,96 0,34 2,96 0,76 2,98 0,50 ! 0,7 0,1 0,1 0,1 0,4 0,3
K,0 3,71 0,38 4,25 0,74 3,98 0,59 Q- 19,8 9,3 +38,4 9,8 +27,6 9,9
P,0, 0,10 0,08 0,16 0,22 0,14 0,16 d 0,5 0,1 0,7 0,1 0,6 0,1
I, . 0,33 0,27 0,40 0,32 0,45 0,38 F 51,7 9,3 68,8 7,0 99,0 10,0

IIpumeyauue.

| — Menarpamirongbl, n=1; 2 — JleilKorpaHNTONb!,

n=6; 3 — rpaHuTOLmHAs rpymona, n=18 (BeiGopka 3J. A. EdpedrcHKO).

Tadnmua 46

HeTpoXllMll‘leCKHe CTATIICTHKII TPAHHTOHIOB IOIEPEYHBIX PsAJ0B IHTPY3UBCB HOHO)’('HCHCKOFO CITHKJITHOPILT

eTPOXHM. — XU - TPOXUM. - )0 XITM. —
egpes X P s I R iy X TR X s

Si0, (6,85 3,89 || MgO 1,47 0,93 a 11,3 1 " 51,5 5.0
TiO, 0,49 0,19 | ca0 2,99 1,41 c 3,4 15 ¢ 4.9 2,4
ALO, 15,63 1,12 || Nay0 2,66 0,40 b’ 6,8 3,0 t 0.6 0,2
Fe,0, 0,56 0,32 | K,0 3,81 0,58 f 42,1 9,6 0 +25,7 5,6
FeO 3,62 0,75 | P,0, 0,32 0,39 m’ 24,8 | 14,1 d 0.6 0,1
MnO 0,08 0,03 | I m m| 1,08 0,50 ¢'(—a’) —27.2 | 28,0 F 64 /4 11,5

IIpuMevaHue.

9. A. EdpemeHKo).

Uncsto aHanu3oB n=06 (Mo 4, 18, 134, 174, 470 tab6u. 89 [Hexpacos, 1962]; 2 xumaHanusa 13 HeonyOIMKOBAHHOII BBIGOPKH

=
w23
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IleTpoxnMHYecKHe CTATHCTHKH PAaHHTOMJIOB OJOBOHOCHOIi cepit Baabirsraano-Cyroiickoro paiiona

Taonmmoma 47

LG 2 2 /L ITeTpoXuM. 1 2 g ey
ImoKas. f % -‘;{ B 3[ » —X— " noKas. 2 B :X- 5 —X— % -)—{- i

Si0, 63,70 2,67 73,75 | 2,51 | 75,77 | 1,17 [ 71,60 | 5,68 | « 12,7 | 08 12,7 | 1,4 131 | 1,4 12,8 | 1,2
T30, 0,76 0,26 0,20 | 0,44 ] 021]0415| 0,37] 0,31 | ¢ a4 | 1T 09 | 04 06 | 0,4 1,8 | 20
AlLOs 16,59 1,57 13,12 | 1,22 [13,01. 0,80 [14,11 | 1,99 | V' 7,5 | 1.3 33 | 07 1,7 | 0,5 39 | 27
Fe,0,, 1,10 0,53 1,00 | 0,67 | 0,60| 0,47 | 0,86 | 0,58 | /' 51,8 | 13,4 48,3 | 17,8 39,7 | 20,0 45,3 | 18,0
FeO 3,52 1,04 1,73 | 0,38 | 1,01 | 0,46 | 1,95 1,24 m' 20,5 | |63,7 Al | 5,9 103 | 83 172 | 120
MO 0,08 0,04 0,03 | 0,01 ] 0,03]0,03]| 005]0,04 || ¢"(—a’) | —4,3 |237| —34,8 | 23,5 M0 | 36,3 ] —29,3 | 33,0
MgO 1,45 0,73 0,49 | 0,32 | 0,48 ] 0,08 | 0,67| 0,74 | n 70,4 | 13,0 51,2 | 11,8 50,9 | 6,5 574 | 43,7
a0 4,03 1,51 0,78 | 0,32 0,57] 0,46 | 1,60| 1,75 | ¢ 11,2 | 54 14,8 | 99 3.7 | 12,6 13,2 | 10,1
Na,O 3,97 0,67 3,05 | 0,65 | 321|058 | 3,38| 1,71 | ¢ 0,9 | 0,3 02 | 02 0,2 | 0, 04 |04
K0 ) 1,09 4,48 | 1,49 | 4,65] 0,63 | 3,95| 1,36 | @ +18,7 | 43| 351 | 50| 4376 | 3,5 | +31,4 | 9,2
Py05 0,26 0,14 0,02 | 0,02 | 0,08 0,44 | 0,11 | 0,45 | d 0,6 [ 01 0,8 | 0,1 08 | 04 07 | 02
AT 1,44 0,57 0,66 | 0,55 | 0,52| 0,26 0,90| 0,78 || F 64,3 | 17,2 76,3 | 11,5 81,4 | 99 %5 | 14,8
At P T 1 T £ R I o £ e R el sl e S
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Ta6uwumya 48

lleTpoxiMiyecKe CTATHCTHKHI TPAHHTOLUOB apeaja CilaBKoOBCKOro Jeca

ITerpoxum. 4 ' 2 8 . I TIeTPOXHM. 1 Z 3 A

neias. bd i b4 5 X s x s [roRas. b'd 8 X 8 X | 8 X 8
Si0, 66,50 3,61 72,02 [ 1,26 (72,96 1,23 | 71,58 | 297 || a 13,9 | 1,0 133 | 0,8 14,6 | 1,3 14,0 | 1,2
TiO, 0,81 0,25 0,26 | 0,24 | 01| 0,11 | 0,280,209 ¢ 2,8 | 1, 1| 06 1,0 | 0,4 1,3 | 0,9
ALO, 14,89 1,84 13,57 | 0,72 | 14,09 | 0,96 | 14,07 | 1,15 | o’ 6,6 | 1,2 3,3 | 0,6 1,8 | 0,5 31 | 1.8
Fe,0 1,06 0,27 0,59 | 0,43 | 0,56 0,32 | 0,66| 0,30 7 55,4 | 7,0 46,1 7,9 435 | 14,3 46,3 | 12,3
FeO 3,02 0,77 2,41 10,51 | 1,00] 0,32 | 1,68] 0,91 m’ 35,0 | 3,0 14,7 | 81 13 | 7,3 16,3 | 11,1
MnO 0,06 0,02 0,06 | 0,02 | 0,05] 0,02 | 0,05[0,02 | ¢'(—a") —23 [ 11,6 | —39,2 | 13,9 | —45,2 | 17,56 | —36,0 | 22,0
MgO 1,47 0,48 043 | 0,24 | 0,23 0,44 ] 0,50] 0,52 || n 53,1 6,6 48,1 | 3,8 52,7 | 4,5 51,4 | 5,1
Ca0 2,46 0,71 09t | 0,46 | 0,85] 0,30 | 1,14 0,74 || 13,6 | 4,9 92 | 7,0 14,6 | 9,5 12,8 | 8,4
Na,0 3,33 0,37 2,93 | 0,30 | 3,59] 0,50 | 3,36 0,50 || ¢ 0,9 | 03 0,3 | 0,2 0,12 0,11 0,3 | 0,3
K,0 4,49 0,80 489 043 4,8 0,49 | 4,82] 055 0 4220 | 70| k324 | 32| 43,5 | 42 430,10 | 58
1’05 0,25 0,09 0,28 0421 026] 0,02 | 0,26 0,48 | o 0,7 | 0,1 08 | oo 0,8 | 0,1 0,8 | Ot
II. o o 1,05 0,46 1,-2'1 0,22 | 1,11] 0,45 | 1,13] 038 F 60,7 | 4,7 76,5 | 8,2 79,5 | 11,4 75,4 | 11,7

IpuMcdyanue, 1 -— MemarpaHuTonaw, n==8; 2 3 — JjeiikorpaHUTOMAL, n==14, n=25, & — IpaHUTOMAHAA rpymma, n=A4T(Ne 12/77, 13/78, 14/96, 15/97 16/98,
17/99, 18/64 19/61, 20/68, 21/67, 22/90 TalJr. 3 Ne 23/60, 24/105, 25/52 26/53, 27/76 28/18 29/95 30/39, 31/93, Taba. 4, Ne 32/13, 33/66, 534/69, 35/70, 36/79, 37/62,
38/37 39{14 40/47 41/2 42/11 Taga. , Ne 43/71, 44/72 45}74 46/’73 47/i0 48/16 49/1 50/6 51/17, 52/10, 53/15 ‘rabar. 6, "N 54/65, 55/57 56/38 57/50 58/36, Taba. 7 fFia
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Taoaouma 49

IIE’I‘I)OXIIMII‘IeCKlle C'TaTICTIIKII OJIOBOHOCHBIX I'PAaHIITOHOB Kopnyosma

IlerpoxnM. 1 2 ] TeTpoxim. 1 2 3
oxas. = R = " = . 1101:a3. o7 . - . = "
S0, 71,20 1,39 72,91 132 | 71,83 1,74 a 1330 0,72 13,6 B, 13,4 1,7
TiO, 0,35 0,17 0,43 0,14 0,26 0,20 c 1,5 0,4 1,0 0,5 1,3 0,6
ALO3 14,57 1,06 14,98 1,3t 14,74 1,15 v 3,4 0,6 1,6 0,8 2,7 1,4
Fe,04 0,65 0,21 0,46 0,67 0,56 0,48 | / 43,4 14,0 27,4 18,7 36,6 18,0
FeO 2,0 0,49 0,81 0,58 1,52 0,89 m' 16,7 6,7 9,0 8,4 14,2 9,8
MnO 0,06 0,04 0,09 0,16 0,08 0,11 | ¢ (—a’) —39,9 16,3 —63,5 18,1 —48,6 23,4
MgO 0,59 0,25 0,26 0,22 0,48 0,34 n 41,8 4,8 49,3 11,9 48,4 8,7
CaO 1,30 0,32 0,85 0,44 1,14 0,54 Q 9,4 3,7 7,1 792 8,3 5,6
Na,O 2,96 0,27 3,19 1,06 3,06 0,74 t 0,4 0,2 0,1 0,1 0,3 0,2
K,0 4,92 0,58 4,84 1,26 4,90 0,95 Q -+30,1 3,4 +31,9 4,6 +30,7 4,1
P,0, 0,22 0,12 0,20 0,18 0,22 0,15 d 0,7 0,1 0,7 0,1 0,7 0,1
Im. . . 0,96 0,25 0,97 0,42 0,97 0,33 r 71,4 10,3 70,0 22,9 70,0 17,0

Ipumeuadme. 1, 2 — melikorpagnTongsl, n=13, n=13; 3 - rpanuronpgiasz rpyoma, n=28 (Nt 1—28, Tabu. 6 [Teomorms ososa, 1947]).



Taoamma 50
ITeTpoxmsiyeckile CTATIICTHEN 0J0BOHOCHBIX T'PAHIITOHAOB I1-oBa Cproapp

ITeTpOXHEM. IIOKAas. X & IIeTPOXIM. IIOKAa3. x s
Si0, 74,60 2,16 a 12,17 3.30
TiO, 0,02 0,00 ¢ 0,67 0,14
AlLOg 14,04 0,74 v 1,96 1,16
Fe,0; 0,44 0,34 i’ 24,47 3,98
FeO 1,08 0,76 m’ 8,3 3,2
MnO 0,21 0,16 ¢ (—a') —67.3 5.1
MgO 0,27 0,11 n 46,3 9,0
CaO 0,58 0,11 P 6,2 3.1
Na,0 2,76 1,06 t 0,0 0,0
K0 4,60 1,04 Q +36,6 6.4
12105 0,02 0,01 d 0,7 0,2
Il o o 2,41 0,97 F 72,2 9,7

pPHMevyaHIIe. Ymkcao aHaauzor n=3 (Nb 54— 121, — 122, — 123, 55—307, —309, rada. 5

{Sai nsbury 19641).

Taomumma 51
MMerpoxnamiueckne cTatTucTukH rpaHuTonioB 3anmagHoii Tacmanin

IIeTpoxHl. IIOKa3. X 5 IleTpOXIM. HOKAa3. X s
Si0, 73,80 3,38 a 12,5 1,4
TiO, 0,23 0,18 c 1,4 1,5
Al,O4 13,34 1,23 b’ 3,0 2,6
Fe,04 0,88 1,24 i 446 18,2
FeO 1,42 1,15 m’ 15,8 11,2
MnO 0,04 0,03 c'(—a') —36,7 29,4
MgO 0,52 0,64 n 48,3 6,8
CaO 1,28 1,34 P 13,2 11,4
NasO 2,84 0,46 t 0,2 0,2
K,0 4,66 0,89 Q +35,8 4.2
P,0, 0,07 0,06 d 0,7 0,1
0. o m. 0,66 0,38 F 74,1 10,0

IlpumewaHime. Yncao agamizo n=32 (N 9, 35, 49, 53, 54, 157, Taba. A (a), Nt 3, Tabm. B
(d), Ne a 8, Tabs. Ble), No 4, madn J(d) [Jomlin, 1963] No 13 13—11, 29, 40 49, 92), "9, 103 Taddd.
A(a), N\t 10 12, 22, 27, 49 79, Taba. A(B), Ne 1—2, ra6ir. A(c) [Jeplin, 19/3])

y iy

Tadamima 52
ITeTpoximiueckile CTATHCTHRI TPAaHNTOILIOB OaTomirta Barw-Tip

IleTPOXAM. IOKAZ. i s ITeTPOXHM. OKAS. = s
Sio, 73,58 1,90 a 12,2 3,1
TiO, 0,08 0,12 c 1,0 0.9
Al,O4 14,49 1,22 v’ 215 1,9
Fe,04 0,92 1,11 f 30,6 11,2
FeO 1,20 0,51 m' 8,8 9,5
MnO 0,04 0.05 ¢ (—e) —585 25.2
MgO 0,36 0,47 n 53,6 8.1
Ca0 0,86 0,79 () 9,3 8,9
Na,0 314 111 ) 01 01
K,0 399 0.98 0 +346 46
P,0, 015 010 d 0.7 0.2
1. o. o 1,51 0,75 F 81,4 11,4

Tadia. 4,

PpumMeyaHIie.

Uueno aHannzo0B n=22 (N2 1, Tada. B(d), N\e 61, Tabn. Ala),
A(5) [Joplln 19631; N» 682046, —47, —48, —59,
Ne 682051, —32, —60, —64, —67, Tabm. 3 [Groves, 1972]).

6_, —68, Taba. 3,

Ne 39,

. Tadm,

N 682049, —50, —35 —63,

!



Tabanma 53
Herpoxusucckue ¢raTineT i 0AoBoBoCHbIX TPARNTOII0B JausadeT -k

e | & el I & R N ‘ ¥ ] ;

Si0, 76,39 1,40 MgO 0,14 0,15 w 13,72 0,66 n 54,0 4,5

TiO, 0,08 0,05 CaO 0,77 0,39 ¢ 0,85 0,41 o 22,6 11,9

Al,Og 12,61 0,62 Nay0O 3,53 0,41 b 1,55 0,6t 1 0,1 0,1

¥e,04 0,57 0,25 K0 4,54 0,36 f 59,79 18,0 © -}-38,0 2,9

IFeO 0,87 0,44 P,0, 0,05 0,04 m' 9,7 7,3 d 0,9 0,1

MnO 0,03 0,02 1T, . o 0,52 0,15 ¢'(—a') —25,5 28,1 r 87,0 8,4

Npumewannce, Yneno anamnson n=15 (N 2, 4, 8, 10, 19, 43, 73, 76, 80, 90, 93, 129,142, 1radn. ACe), N 17, 1), rada. A(e) [Joplin, 19751])
TatGaunia b
UeTpoMIMIMECKIIC CTATHCTHIN FPABNTOHA0B Datomrra Hosast Aurain
11ePPOXTIM. ! 2 3 \ % ||H{,,”:r o 1 2 3 g 4
110Ka3. < £ o . = . . \ = ’ 5 " noxas. = i = 5 e p 3 P

Si_Oz 66,49 1,711 70,63 2,18 | 74,86 | 1,26 | 70,83 | 3,96 a 13,2 0,7 14,1 0,8 13,8 0,8 13,7 0,8
Ti0g 0,53 0,09 0,35 0,0 | 0,14| 0,06 | 0,33 | 0,19 [ 3,4 0,6 2,2 0,7 0,9 0,6 2,1 1,2
Al Og 14,91 0,95 14,25 | 0,87 [ 13,10 0,71 | 14,08 | 1,11 | o’ 70 | 1,3 3,8 | 0,9 1,8 | 0,4 41 | 24
Fey0y 0,11 0,33 0,08 0,21 | 0,04 0,08 | 0,07 | 0,23 7 50,6 6,0 96,9 10,8 51,9 | 16,2 52,8 | 12,2
FeO 3,61 0,67 2,38 0,59 | 1,52 0,36 | 2,47 | 1,05 m' 40,6 5,6 28,6 | 11,0 11,1 8,2 26,0 | 15,2
MnO 0,09 0,01 0,07 0,02 | 0,05| 0,01 | 0,07 | 0,02 | ¢'(—a') 1,3 10,6 —5.6 19,2 | —36,0 | 23,0 | —14,9 | 25,0
MgO 1,74 0,43 0,75 0,41 | 0,49 0,43 | 0,87 | 0,75 n 55,9 H85) 54,7 4,3 52,7 3,6 54,3 4,7
a0 3,05 0,56 1,92 | 0,54 | 0,80 0,46 | 1,88 1,09 P 1,2 3,4 1,8 4,6 1,3 3.1 1,4 3,6
Na,0 3,35 0,35 3,54 | 0,35 | 3,42| 0,35 | 3,43| 0,35 || ¢ 0,6 0,1 0,4 | 0,1 0,1 0,1 0,4 | 0,2
IK,0 4,02 0,57 4,45 0,50 | 4,66 0,35 | 4,38]| 0,55 Q -+-22,6 3,4 | 42838 3,71 359 2,3 | +29,4 6,5
P,0¢ 0,18 0,05 0,13 0,05 | 0,06] 0,04 | 0,12| 0,07 d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
II. n. m. 0,96 0,20 0,78 0,25 | 0,69| 0,22 | 0,81] 0,25 r 54,8 5,6 66,6 | 11,5 83,5 9,9 69,0 | 15,3

1978])H PUMewaHUe 1 — MerarpaHUTOHAH, n=43;, 2, 3 — JielKOrpaHUTOLRb, n=34, n=48; 4 — rpaHuTOUHas rpymmna, n=125 (Flinter e. a., 1972; Taulor, 1974,



Tadmmima 55

Herpoxumnueckiie crarieTuru Komitiexea IIna-Oaxk

IIeTpOXUM. IOKa3. X s ITeTPOXHM. IOKA3. x 8
Si0, 71,66 2,10 a 11,9 3,9
TiO, 0,19 0,06 ¢ 0,6 0,4
Al,03 15,62 1,48 b’ 119 0.9
Fe,0; 0,61 0,52 f 20,4 11,6
FeO 1,12 0,50 m’ 5,9 3,0
MnO 0,07 0,04 ¢’ (—a’) —65,7 23,1
MgO 0,27 0,10 n 47.1 16,3
CaO 0,55 0,32 (o) 6,7 6,0
Na,O 3,28 0,74 h 0,2 0,1
K,0 4,52 0,61 Q -+28.5 9,9
P50, 0,24 0,30 d 0.6 0,2
II. o. o 1,60 0,51 F 70,5 22,9

IIpumMeuatlte UuenoaHamsor n=24(N> 1—4, 8—11, Tada. 4 [Hzox, 1965]; 16 xumananu-

30B U3 HeomyOmuEopaHHOoII kosureknnio Hryen Xak Bunan).

Tabauwa 56

He'rpoxxmn'xecnne CTATHCTIKH TIpaHUTOITIOB O0J0BOHOCHBIX accounaunﬁ

§' 1 (n=530) 2 (n=965) 3 (n=T174) 4 (n=2368)
2o
gf ™= s X s X s X s
Lo
— =
SiO, 66,74 2,57 72,32 2,19 74,95 1,67 71,55 4,07
TiO, 0,52 0,20 0,26 0,14 0,13 0,10 0,29 0,22
(n=5217) (n=2353)
Al,O4 15,04 1,47 13,69 1,30 13,33 1,16 13,95 1,48
Fe,0, 1,09 0,80 0,80 0,60 0,54 0,40 0,81 0,66
(n=924) (n=726) (n=2279)
FeO 3,41 1,19 2,00 0,71 1.04 0,73 2,13 1,37
(n=917) (n==756) (n=2302)
MnO 0,06 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,05 0,04
(n="524) (n==895) (n==T727) (n=2245)
MgO 1,38 0,76 0,50 0,31 0,23 0,15 0,72 0,71
(n="T49) (n=2343)
CaO 2,68 1,08 1,27 0,70 0,72 0,42 1,55 1,22
(n=2351)
Na,0 3,18 0,63 3,24 0,60 3,32 0,67 3,24 0,64
K0 4,09 1,06 4,75 0,84 4,74 0,75 4,53 0,97
P,0, 0.15 0,08 011 0,11 0,08 0,10 0,11 0,10
(n=1428) (n==T27) (n=2535) (n=1772)

IIpuMeyaHue. 1 — MejarpaHiTONAbl; 2, 3 — JdeifHOTPaHIITONAL ; 4 — TPaHUTONIHAA rpyna.

30K: B cpemueM 3,18; 3,24; 3,32%; cxomerBo B comepskaHusax K,0 ycramaBim-
BaeTcA [JA JIeAKOIrPaHHTOUIOB: B cpemueMm 4,75 m 4,74% mnporms 4,09%
B Mexarparmrongax (cM. taGx. 56). Ilo coorHomenmI0 aGCOMIOTHEIX COmepsKa-
amit Na,0 m K,0 om0BOHOCHBIE TPAaHATOHE MOTYT THOH3UPOBATHCA KaK Hpe-
HMYIEeCTBEHHO HHU3KOHATPHEBHE W BhicOKOKammesbie [Haméros, 1978s]. Ilpn
H3YYEHUHW pACHOpeIelleHNd OJOBOHOCHHIX TPAHHTOHJOB N0 IOKA3aTENI0 1)
BBEISABJEHO, UTO BO BCEX acCONMMAMHAX, KPOMe OMHOH, HmpeobagaioT mMOPOJIBI
¢ n <65 asB b4 ns 61 accommanuit, nam 78—95% HA COBOKYIHOCTH, T. €.
mopasiasiomeM GoabmuucTBe, 7 < 60. [To mKame «» A. @. Bemoycosa omnm
YKIAIBBAIOTCA B WHTEPBAJie HATPOKAJIMEBOI0 W yMEPEHHO HATPHEBOrO YK-
J0HOB. JlocTaTO9HO MUPOKHY AHamas3oH mMeeT 00mMas I(EJIOYHOCTH (XapaKre-
PHCTHKA «a»), HE BEIXOJA B TO JK€ BpeMs 32 PAMKH YMEDEHHO HH3KOIIEJI0THOTO
(7,5 << a<12,5) m ymeperHo memognoro (12,5 << a < 17,5) yKIOHOB.
ITepBoiit ormeuaerca pegko — B 4 caydasx (1,8—16%), a Bropoit wame —
B 41 cayqae (54—78%) Ha coroKymHOCTB, T. e sAgHO mpeoOmajgaer. [Ipmaem
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Tadonmumuga
CocTaB O3OBOHOCHBIX IpaxnTonfos  Hirepim

OKIICJIBI  § 2 3 4 5 6
Si0, 76,50 74,30 71.60 70,10 75,50 75,90
Ti0, 0,14 0,13 0,23 0,25 0,06 0,10
Al,O3 11,09 11,47 13,54 16.98 13,62 12,71
Fe,04 1,63 1,89 1,85 0.78 0,61 0,39
FeO 0,80 0.83 1,05 1,65 0,87 1,21
MnO 0,05 0,01 0,07 0,03 0,02 Cm.
MgO 0,01 0,08 0,01 0.10 0,10 0,16
CaO 0,25 0,32 0,01 0,72 0,08 0,03
Na,O 3,77 5,25 6,79 357 4,57 3,72
K,0 4,97 4,38 3,79 0,006 4,77 4,50
P,0, Ci. 0,02 Ci. 0,03 Ci. Ca.
H,0% 0,28 0,43 0,37 0,25 0,21 0,24
H,0- 0,20 0,08 0,01 0,05 0,05 0,09
Cynmya . . . 99,69 99,22 99,32 100,09 100,62 98,96

IMIpuMewvaHUe, 1 — puBerirr-ap®HBeCOHUTOBbIe PPAHIITHI; 2, 3 — MUIH&paIH30BaHHbIe allb-
OMT-pHOeKUTOBBbIe TPAHUTBI; 4, D — @HOTWIOBbIe I'PAHHTHI; 6 — MITHepaJi3eBaHHbIT OHOTHTOBBIH TpaHuT
| Bowden, Jones, 1978].

cpeln HOCJeIHHX accouumanuil, B KOTOPHIX JOMHHHPYIOT TPAHHTOHIEL ¢ @ <l
< 15, cocraBmiim 3HaYAMOe GOABMUHCTBO — 39 m3 61, muam 55—72%. B memom
;e oT0 coorHomenme ¢urcmpyerca B 1992 mopomax m3 2388 (81—85%).
TuonmausiM, TaKEM 00pasoM, [Js OJIOBOHOCHEIX acconpandil OKasajcs yMe-
PEHHO IMeJOYHOW! YKJIOH ¢ MacCOBBIM pPa3BHTHEM IOPOM, HMeRMuX a < 105.
Heckonpko moBHImEHHYIO IMEN0YHOCTh, BHIPAKAOMYIOCH B 3aMETHOM, XOTH
0 TOMYMHEHHOM, Pa3BUTHHA IOPON ¢ @ => 15, mOKa3BBal0T HEKOTOPHIE accorma-
non 3abafiKaiabsa (XapadrmHcKoii kKomMmiekc, COKTYHCKHN apeal KyKyabOeii-
CKOTO KoMILIeKca), VMubmbuekckoini m Hokmaaabekoit 3om Tanb-lillana, ne-
KoTopele jppeBHme TrpaHmroupbl: CanmmHckmié, HopocreHbcKHil HIYTOHBHI,
npeabckuit Kommiexrc. OcoGo ciegyer HECKOIBKO CJIOB CKa3aTh O TaK Ha3HI-
BaeMBIX MOJIOABIX rpannrongax Hurepmm. Cpegm HUX HapAgy ¢ OHOTHTOBEIME
TpaHUTaMi ONMCHIBAIOTCSA pubeKuT-apdBemconnToBble. B 1aba. 57 mpuBemens
aHanm3bl 9TuX IpaHnToB. Hak BHIHO m3 Tabamubl, Bce OTMedeHHBIe MOPOMIHI,
3a HCKJIYEeHHeM MHOHepPaJm30BAaHHBIX aJb0uT-puOEKHTOBEIX T'PaAaHUTOB, 00Ja-
AT KalHmeBOil clenmajm3anieil MejJoueidl dpdH BEICOKON CYMMe IOCIeTHUX
(Na,O--K,O = 8,74 B puGexur-apdsegconnroBslx rpanmrax u 9,1; 9,3;
8,2 — CcOOTBCTCTBEHII0O B OHOTHTOBHIX), T. €. I B CJIydae BHICOKON o0meil mie-
JOYHOCTH [ OJOBOHOCHBIX TPAHHTOMIOB YCTAHABIMBAETCA KaJHEBOE CO-
orHomeHnne menodeii. /I3 ppyrux ocoGenHocreil B OPHBEEHHBIX aHAIM3aX
TPAHATOB MOJKHO OTMETUTH HHU3KHE COJAep/KaHmA MaTHUA U KaJbIds.

Cpean m3ydeHHBIX T'PAHHTOMJHBIX HOPOJHBIX TPYIO BCce, KPOMe O/HOII,
0TBEYAIOT BECbMa HH3KOTHUTAHHCTOMY YKJIOHY, a CPeId IIOCIETHUX B IMOJOBHHE
3apuKcnpoBan Kpaiine nmskormranmersil (TiO, < 0,375) yraoun. B cpegunem
comep:ranne TiO, Bapsupyer or 0,02 B Memarpanmromgax go 0,26 m 0,10
B Jefikorpannronmax (cM. Tabia. 56). Heckombko mOBHIMEHHO THTAHICTOCTHIO
B paMKaX yKa3aHHBIX YKIOHOB 00Jamaior rpanunrongsl Cuxors-AnnHsa (BepxHe-
yaoMUHCKasg, Oadeja3cKas CepHH, J30ICKHII KOMIJEKC), acconmanmm Bep-
x0aH0-UyKOTCKOR CcKiIagdgaToil obmactm (IpAaHHTOHAH IOIEPEeIHBIX pPALOB,
HEKOTOpHIE apeajibl aMI'ydMO-IerThIMeJbCKOR cepuid H [p.), TPaHUTEL pa-
makmpu. ['TmHO3eMHmCcTOCTH HW3MEHseTCs B IMHPOKHX Hpefesax, 4r0 BIOJHE
corjacyercs ¢ teM (aKTOM, UTO Cpefl OJOBOHOCHBIX TPAHUTOMIOB BCTpeda-

L..B AQHHOM I APYIIIX CIydadAX Ipil OHHCAHIIN MeTDOXTIMINI PYAOHOCHHX I'DAHUTOIII0B
TeJOYHOCTL OfeHTIBAETCA IO TeTPOXMMIITeCHIINM pyie;ﬁan II He coBHagaeT C TAKOBOLl TI0
MIIHePAJJbHBIN IlIapareHesucail.
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10TCA MHUHepaJbHEE IIapareHe3sncH 0T OGHOTHT-POTOBOOOMAHKOBOTO [0 TpaHb-
TOHJIOB ¢ BBICOKOTJIMHO3EMUCTHIMI MAOHepajJaMn. AcCOnuanuan ¢ BEICOKOIJIHHO-
3eMHUCTHIM YKJIOHOM OTMedeHH B 17, ¢ Hm3KoramuHosemmerhiMu — B 21 m3 61,
9T0 MOKET COCTaBUTh cOO0TBeTcTBeHHO 16 —40 m 23—48 % cayuaes na cOBOKyII-
Hocth accommanuii. CpepmermmuosevumcroMy yriaony (Al,O; = 12—16%)
orBedator 22 acconmanuu. Cpennee comepsranme Al,O5 cocraBisier: B Mena-
rpaunnTomaax — 15,04, mefikorpaumronpax — 13,69 m 13,33% (cm. taGa. 56).
B ornmume or BecoBmix copep:xanuit Al,O; maromasnToBHIi H3GEHITOK €T0 (¢d'»)
¢urcupyerca B Goabmeil gactn accormmanmii — 40 mz 61, mam 52—77% cay-
gaeB HA COBOKYHOHOCTH. [loBHImMeHnHas rImHO3eMHUCTOCTH (3HAYHTEIbHOE pas-
BHTHE NIOPOJ C BechbMa BBICOKOTIHHO3eMHCTHIM yKiaouoMm, Al,O; > 16) dukcm-
pvercs B TeX acCOMHMAIUAX, TJe YCTAHOBJIEHH I'PAHHTOH/BL C BBHICOKOTJIMHO3€-
MHECTEIMA MEHepajaMu — [leBeKcKmii apeasl aMTryaMoO-IeTTHIMENbCKON CepHu,
KOJBIMCKHII KoMmiaeKc B TacKelcTaOBITCKOM apeaje, apra-plHHaX-XaicKon
KoMILTeKe, rpanmronasl Hopmyosmaa, Garommra HoBas Auramsa m gp. Usy-
9eHHBIM TPAHHTOMJIAM NPHUCYINa HU3KAasA aHOPTHTOBOCTH, XapaKTepHU3yIOMAasaca
npeoGuafanmeM ¢ < O BO BCeX acconuanusax, npmaeMm B 45 (61—84%) u3 nmx
nan GoJxbIleldl YacTH BCTPEYAIOTCA AacCONHANUU ¢ IpeobaajzaHmeM ¢ < 2,0.
ArmanToBHIl YKJIOH OGHApY;KeH B eJHHHIHBHIX mpoGax. B ra6m. 58 morasano
pacmpefesenne 3HAUUMBIX KO3(QPHIMEHTOB KOPpPEIANNH IOPOR000pa3yromux
OKHCIIOB TPAHHTOUJOB, M3 KOTOPOil cilefyer, 970 KpeMHEe3eM HMeeT yCTONdm-
Bble OTPHUIATEJIbHBIE CBS3H C THTAHOM, TJIMHO3EMOM, 3aKHCHBIM KEJIe30M,
MarHmeM, KaJbI[HeM, MeHee YCTOWdHBBEIE, HO TOTO ;K€ 3HAKA CBASH CMapraH-
meM u ¢ochopom. Turan ycrodumBO MOJOEKUTENIBHO CBA32H C 3aKHCHBIM jKe-
JIe30M, MarHHeM, KaubiumeM, cilabee — ¢ TIMHO3eMOM, MapraumeM, dochopom.
lnunoseM @ MarHmil yCTOWYHMBO MOJIOKHUTEIBHO CBsA3aHBL ¢ KalbIHeM, a 3a-
KHCHOEe j&ene30, KpoMe TOro, co BTopeiM u3 HuX. OGpamaer Ha ce0s BHIMaH@e
TO, 9TO HATPHIl W KaJUil yCTONUHUBEIX cBs3eil He 00pa3yIOT HU C OJHUM H3 dJe-
MeHTOB. OTHOCHTEIBHO yame, 9eM ¢ APYTUME dJIeMeHTaMn, HaGIongaercs Kop-
persanus Kajams ¢ 3aKHCHBIM KEJIe30M, MAarHHeM O KaJbI[heM.

DBasuroBas rpynna oJOBOHOCHEIX CepHil Ipe;kje BCero OTIMYAeTcs CBOEl
JeAKOKPATOBOCTHIO W HMeeT JefK00a3UTOBHI (IMOPHTOMJHBIIN) YKIOH.

N3 219 mpoanammsmpoBanusix mopox 157 (66,8—78,6%) mpencraBmenst
JuopuTaMil m Jelfikogmopuramu (KBapueBsiMu guopuramum). Ilerpoxmmumgeckme
CTATHCTUKH THIOB HOPOJ HaHHl B taba. 59. I13-3a Mamoro KonmuecTBa aHAJIMT30B
IO OT/IEJIBHBIM AaCCOIMAIMAM OIeHKa HeTPOXHMHIEeCKHX O0co0eHHOCcTell mpo-
Beflena mo obmeit BeIGopKe. Humakormranmerele pasnoctm ycranoBiaeHsl B 202
u3 219 amanuzos, mian 88—95% caydaeB HAa COBOKYIHOCTh, OHpUYeM B GOJb-
murncrBe u3 HuX (148— w3 202, mian 60—72 %) dukcupyercs yMepeHHO HHE3KO-
raranucteit yraoun (TiO, = 0,75—1,50). [Ipesanupyer HE3KOTIHHO3EMUCTASA
TeH/eHI[IA HaJ{ BHICOKOTIMHO3eMHuCTOl, oxBaThBaomasn 136 ms 219 (55—68%),
BCTpeYaroTcs mMOpoasl ¢ cogepxanmem Al,O; = 15—19%. Kak u rpanmromps,
0a3uTHl O0T0BOHOCHBIX Cepuil YRJIAJBIBAIOTCA B pPaMKaX YMEPEeHHO HHI3KO-
IMeJI0THOTO I YMEepPeHHO IeJ0YHOr0 YKJIOHOB, HO IePBHl JOMHHHDPYET H BCTpe-
gen B 157 m3 219 (66—78%) cayuaes. Bo Bcex tmmax mopop mpeoGiaaoT
trakme pasuoct, rae Na,0 Beime K,O. HamGomee xapakrepen moKasaTenb
n < 70, ycranoBuennsiii B 145 (60—72%) caygasx na coeokymuoctb. [lo-
poasr ¢ Na,O <<4% u K,0 > 3% cocrasuanm coorsercrBenno 213 (95—99,4%)
o 126 (54,5—67,5%). BricokoanopruroBrii yKiaou (¢ = 5—10) oxBaTsiBaer
GoxpmuucTBO mopo: 178 us 219, uam 76—86%. Ilpm obmewn skenesomarume-
BOM YKJIOHE XapaKTepHH 3HaUeHms o0mel ;kejesmcrocTu 0T 37,5 10 62,5%.
Oun Berpevenst 8 170 m3 219, mam 72—83% ciaydaeB Ha COBOKYIHOCTH.

Crnengyer orMerHTb, 9T0 HIETPOXHMHUUECKHN MarTephmasJ mo (a3mTOBON HO-
pOAHO#l rpynme AOBOJIBbHO OTPAHMYEHHBIN, & IOAMEYeHHBIE 0COGEHHOCTH Tpe-
OyioT mpoBepK:m Ha (oJiee IMpefCcTAaBHTENBHOM MaTepHaje i HOTOMY pPaccMar-
pUBaiOTCSH B KauecTBe IPeBapHTEIbHEBIX.

Oco0pix pasamumit B XmMH3Me PA3HOBO3DACTHHIX OJOBOHOCHBIX TpaHi-
TousioB Het. I[lameosoiickue rpaHATONB B OTIHYHE OT ME3030HCKIX U FOKeMO-
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TabGamua 58

Pacnipepenienne gnaunmpix  kos(hhrunenTos Koppeiuni M0poj00GpasyoUinx OKNCI0B B rPAHITOMIAX C OJMOBSHHBIM OpY/leHeHIem

Oxmeabt 8i0; TiO, Al;04 Fe, 0, TFeO MnO MgO CaOo Na,O K.0 P, 05
Si0, 1 —5@3—17) | —2(0,6—10)| —23(30—53)
—55(83—97)| —-53(79—94)| —21(24—46)| —46(66—85)[ —23(30—53)| —51(76—92)[ —53(79—94)| +2(0,6—10)| +15(16—36)| +1(0,1—8)
TiO, 1 +33(43—66)| +-18(22—45)| +48(70—88)| +23(30—53)| +4-41(58—T79)| +-47(68—87)] —9(8—24) | —13(13—32)| +26(31—50)
— 1(0,1—8)| —2(0,6—10) +2(0,6—10) | +1(0,1—8) | —1(0,1—38)
Al,0,4 1 +8(7—23) | —17(19—39)| +16(17—37)
+7(0,6—21)] +24(29—52)| +21(24—46)| +28(36—58)| +34(50—69)] —2(0,6—10)| +1(0,1—8) | —2(0,6—10)
Fe 04 1 +4(2,4—15)| +8(7—23) | +14(15—34)| +14(15—34)| +2(0,6—10)[ —6(4,5—19)| +6(4,5—19)
—2(0,6—10) —53—17) | +1(0,1—8) | —2(0,6—10)
FeO il +24(29—52)| -38(51—T4)| +-45(64—84)| —10(9—27) | —22(26—49)| +24(29—52)
+2(0,6—10)[ —3(1,4—13)
MnO 1 —15(16—36)| +-19(21—42)| +3(1,4—13)| —10(9—27) | +12(12—30)
—1(0,1—8) | +1(0,1—8)

MgO 1 +38(51—74)| —6(4,5—19)| —23(30—53)| +18(22—45)
+2(0,6—10)[ +1(0,1—8) | —2(0,6—10)
CaO il +4(2,4—15)| —22(26—49)| +19(21—42)
—6(4,5—19)| +1(0,1—8) | —1(0,1—38)
Na,0 1 —16(17—37)| +1(0,1—8)
—1(0,1—=38)
K,0 1 —8(7—23)

P,0, 1
Upumevanie DB rafuuue NPUBeeIH YucTicHuect 1 95%-npie [(0BEPUTCUBHME IPCICTB  BCTPEUACMOCTH SHAUNMBIX (upH  99%-HOM  [OBEPUTENLHOM  YPOBILE)

K0oa(D(UUMEHTOB KoppelHlMi ¢ COOTBETCTBYMLIMM 3HaKkoM. Bcero mo 60 acCOLMaIlMsaM,



Tabauma 9

l[eTp()Xl!Mli'lecl\'lle CTATHCTHRN Ga3nTon 13 0Jd0BOHOCHBIX ilCCOlUlilllllii

LL

TTeTpoxm. L s - i MeTpox . 1 2 SR 4
1oras. f 4 —)—{‘ ¥ __X-_ s K 5 nonas. f i —)—[— ’ X : } i
Si0, 6100 | 274 | 56,20 | 2,35 [5032| 4,12 |56,46| 3,85 | « 109 | 21 91 | 1,6 78 | 20 9,3 | 20
TiO, 0,78 0,25 0,96 0,29 | 1,30| 0,65 | 0,97 0,38 c om2 1,7 6,8 1,4 7,0 1,0 6,6 1,5
ALO, w612 | 155 | 1668 | 1,3 16,00 | 1,70 (16,71 | 1,43 | ¥’ 1246 | 157 174 | 140| 2501 | 5,43 | 17,05 [ 4,94
Fe,0, 150 | 1,15 150 | 093] 2,50 1,57 | 1,72] 1,20 | w’ w967 1759|4459 | 642 | 40,05 | 664 | 4609 [ 7,65
FeO 5,02 1,24 6,14 1,10 | 7,90 2,45 | 6,21 1,65 |f 39,25 [ 9,27 43,05 | 5,99 44,84 | 6,83 41,94 7,22
MnO 0,13 0,06 0,15 0,06 | 0,181 0,03 | 0,15| 0,06 c'(—a') 3,16 ] 13,48 11,27 | 8,59 15,10 | 4,19 8,58 | 11,03
MgO 2,91 0,78 4,32 0,69 | 6,60 2,23 | 4,46 1,59 n 60,44 9,48 68,71 9,00 71,86 9,37 67,20 9,59
Ca0 494 | 1,08 700 | 1,20 888 1,8 | 6,70 1,70 | ¢ 1051|831 | 767 | 476 | 795 [408| 904 | 672
Na,0 292 | 0,66 277 |05 | 257|058 | 2,84 0,60 | ¢ 09| 0,32 1,27 | 04t 1,8 | 099 | 1,30 | 0,59
K,0 207 | 090 195 | 066 | 1,55] 072 | 218( 0,84 | © 41593 553 7,03 | 55 | —247 | 7,87 | 4751 | 144
P50y 0,15 0,12 0,12 0,15 | 0,49 0,21 | 0,44 0,16 d 0,51 0,13 0,40 | 0,07 0,36 | 0,10 0,42 0,10
.o | 1,48 | 0,74 119 | 083 | 1,20] 002 ] 1,26] 082 | F 55.65| 9,24] 50,3 | 6,08 | 4673 | 7,60 | 1,86 | 7,80

WWpunmcyaune

(n=219).

| — upaprenniec Iroprbl rpanuTo e

i Oastrronoii  rpyrt

(n=175); 2 — jruopnre

(n==84%); 3 — radlipo (n=35h); 4 — Oasironas Ppynra



PHIICKNX HMMEIOT HeCKOJIbKO MOHMKEHHYI0O THTAHNCTOCTh. B Hmx mpeobiaaror
BHIOOPKH ¢ KpaiiHe HH3KOTHTAHHCTHIM yKioHoM (18 m3 19, mam 77—99,7%
CIyY4aeB Ha COBOKYIHOCTH). B Me3030e JOMHHHPYIOT IPAHHTOHB C BBICOKO-
ranHO3eMucTon teHpeHmuei. [Ipm obmem skene3mcToM yKIOHE OJOBOHOCHBIX
IPAaHNTONIOB B TOKeMOpHH I [aJjie030e Yallle 0TMEeYaeTcs BBICOKORENe3HCTHIi
yraom: B 1 13 6 (0,9—58%) m 6 n3 19 (15—53%) cayuaeB Ha COBOKYIHOCTH
coorBerctBenHo mporuB 1 m3 35 (0,1—12%) caygaeB B Me3030e.

I'nasa II

FPAHUTOHABI C BOJALPPAMOBBHIM OPYIAEHEHHEM

BonbpdpaMonocHble TpPAHHTOHABI MMET BCce HEPEXONBI, ¢ OJHOIL
CTOPOHBI — K 0JIOBOHOCHBIM (C BOJHPPAM-0JOBAHHBIM O0PYAEHEHIIEM) I, ¢ APY-
roit — K MonmbJIeHOHOCHBIM (¢ BOabdpaM-MOAHOJEHOBHIM OPYAEHEHHEM), a
TaKyke K 30JI0TOHOCHBIM (C 30JI0TO-INEEJIHTOBEIM OpYyAeHeHnmeM). ' paHHTONEI
¢ BOJBOPaM-OJOBANHEIM OpPYJEHEHHEM, IJle 0JO0BO mpeobiafaer, OMICAHBI
B IpyOIe 0JIGBOHOCHBIX acconmamuil. 37ech pacCMOTpeHa IPyIla I'PaHHTONI0B
¢ BOJBOPAMOBEIM I BOAbHpaM-MOAnOAEeHOBEIM (MOMHOJEH HepegKo mpeodia-
naer) opynenenmeM. Ilociennee orBeuaer OOBIUHO MOJHOJEH-peIKOMETANbHO-
BoasdpamoBoit popmanmn o B. 1. Corunkory [Corunkos, Huxnrana, 1971].
O6a aTEX THOA IPAHUTOB IO 0COGEHHOCTSIN COCTaBa 0KAa3aliiCh BechMa OIH3KIL
Acconmanin ¢ 20J0TO-MEENNTOBEIMI OPOABICHHAMN JAKT HHYITOHOE KOJM-
4ecTBO BOJbpaMa, a IO CBOEMY IeTporpafuuecKoMy H HeTPOXIMHIeCKOMY
00ANKY CXOAHBI C 30JIOTOHOCHBIMII, BMECTE€ C KOTOPHIMH H OYAYT ONMHCAHEI
mo3jxie.

I'panmronasl ¢ BombdpaMOBEIM OpyJeHEHHEM JOoKanmayiorcs (00pa3yior
OPOBHHI[HI) B TeX jkeé ILIAHETAPHHIX CTPYKTypaX, 4TO I OJOBOHOCHHIE —
CKiafuarsle M HOJBH/KHBIE I[OsCAa, Pekeé B 30HAX aKTHBH3AIMH HA M[HTAX
n nnarpopmax [(BeGouknmm, 1965; Iermos, 1971; Ilosnaaiirne, 1975,
1979; Henncenko, 1978]. Heroropele pasanyna 3aKII0Yal0OTCA B TOM, 9TO OHIH
B CKJIaJuaTHX IosicaX B OOJBImEHl Mepe, 4eM OJOBOHOCHEBIE, II3BECTHEL B Ipe-
menax osBreocmHKImHANbHEIX 3on [IloBmmaiitme, 1975; Ienmcenko, 1978].
BBII[GJ'IBHHBIG PAa3IMYHBIMII aBTOPaMIL BOJIB(i)paMOIIOCHI)Ie OPOBHHIINIII Xapa-
KTEePH3YITCA CBOIMII I'€OJIOTHTYECKIIMH UCO()GHHOCTHMH, B TOM 4YIIcJe 11 cOoCTa-
BOM TPAHHUTOHJOB, a TaKs;xe (OPMamHOHHBIMH THIAMH BOJIbQPAMOBOIO Opyie-
nenusa. Hak u fua onoBa, [ Boabdpada OTMEUEH TOT jke BPeMEeHHOl Amama-
30u (mokeMOpmit — Kaiiro3o0il) GopMmpoBaHHA MeCTOPO;KAECHHHE ¢ MaKCHMAaJb-
HBIM Pa3BHTHEM HX B Me3030€.

Boandpamonocusle rpaHnTOnAR QOPMHPYIOTCA, B 00meM, IO TOM e
cxeMme, UTO H OJIOBOHOCHHIE. HHaK BeITeKaer m3 paccmorpenms taba. 60, 61,
a rtakme manneix 9. II. Msoxa (1978a), oHm CYIECTBEHHO TPAHHTONIHEIE.
[Togunuenno pasBuTasg W HeYacTo BCTpevaomascsa 0a3mroBasg TPyHIa ITHX
acconuannil croseHa B OCHOBHOM JefiKoOa3uTaMu (HYypaTHHCKas, KYJIbIRYK-
TaycKas, XyHrapmiickas ceprn, I'mccapcknit 6aronnt). B rpannTonmoi rpymme
B 1[€JOM mpeobiafaiorT JeHKOTPAHHTONEL, XOTS B OTAEJIBHBIX apeajax, IJIy-
TOHAX MOTYT JOMHHHPOBaTh I MejarpaHuronfsl (3upabynakckmii, Hoiram-
CKHil apeaisl KynbRyKTaycKkoit cepun). Cpenn JaeKk pasBHTH, KaK I B 0J0BO-
HOCHBIX acCOI[HAIHAX, IPENMYIMEeCTBEHHO IPAHUTON/H, a 0ojee PeIKO BCTpe-
gatomuecs 0a3uTOBBIE AafiKm COMOCTABJIAIOTCA IO YAaCTOTE BCTPEUAEMOCTI
¢ IIYTOHHYECKOW 0a3mTOBON HMOPOAHOI IPYIION, COBMECTHO ¢ KOTOPOH OHI
O0OBIYHO I IIPOABISIOTCH.

78



6L

Tadbaunuga 60

Faanuble 0CO0€HHOCTII IPAHIITON COMEPKAIIIX ACCORIAIIL ¢ BOIB(PAMOBBIM 11 BOJIL(PAM-MOIHONEHOBLIM 0Py leHentienm

TluyroHHYecKe ceplitl, KOMILMEKCH, apeanbl, 1imy TOHBI,
MacclUBbl. Bmelgamoie 1oponn, Bo3pacT, pa3Mepbl, MOp-
Gosorua. Ornowenue 1 CRIagyaTLM CTPYRTYpaM, rayou-
na (I)()]JMMPOB{\HI/X}I, HPOIIMPOBANHOCTH. ABTOPLI H)’ﬁ.l[lll\‘il-

LM M MarepPUaIon

[MocyemoBaretbHOCTEL GOMHPOBAHKWSA I'IABHbIX TUIIOB II0O-
pox OT PaHHUX K mo3gpuM. HonuyecTBeHHO€ coOTHOIue-
HYEe NOopo mHLX rpynn (I'— rpadureumitoi, B—6asuronoi)

Pynubie y3Jibl, MECTOPOAECHIIs, PYELONPOSIBJICHIIA.
PynHble opMauMu, MuHEePaNbHbIEe THIibl. Mopdonorna
M THOBl PYMHBIX TeJl M PACIOJION<EHHE MX OTHOCHTEINb~
HO MACCHROB HHTPY3WBHLIX TOPOM. AGCOJIOTHBIN BO3-
pacr rugpeTepMaJibHO M3MEHEeHHBIX nopojx. Bemyuure

MeTaJIJIbl

1

3

JURYHTAPO-BAJIXAIICHRAA CRJANUATAM

1. layrou Myuray (D,) ¢ caremmramn Hox-Tac,
Jetiember, Crennoit, Hlaaruss, Passep 500 kM2, 1T pen-
HOJAraeTes KAk  MIIOPOKODHEBOe 1171aCTOBOE  TeJO.
ITpopuiaer rouryaomepatsl M TydonecuaHuki Dy,
nopdupuTH,  PenL3NTH,  anLdUTO(IPL, KBapueBble
uopdupst Dy 1 D, AGcodroriii Bo3pacT OGHOTHTOBLIX
rparnTos 332=£16 asur. sieT (M0 3 olpeiesIeHIIsIM ).

| epba, 1960; Fsxos, 19641

2. Macenz Ryy axuarayckoro rommuerca (P).
Pasyep~300 kM2, 1TpopeiBaeT 11 MeTaMopQI3yeT 10-
poput D,—Dy. Abcosotustii Bogpact mo Bu 2504
12 mar. ner. Jlakkosnroobpasmast gopma, rinadlc-
ca’ern.

| EsxoB, 1964; Hosmstaiitiic m gp., 1976]

3. Maccens Rapaoda (P.) Pasmep 1,8X0,6 k.
lltox.

[MRuwnnekuii, 1959; Mopmmaiitue 1 gp., 1976]

4. Maccus Opray (=400 km?), BRIOYaIomuii no-
pomer romnapckoro (Coo3), KaNABIPMIIHCKOFO I aKya-
tayckoro Kommiexcon (P). ITpopbiBaer mInkHe-cpen-
HE/IeROLICKIIe TeCHAHIIKIL, AJNCBPOJIITHI, Cpe/lHe-Bepx-
HeACBOHCKIE (PYSIBHBIC 11 TEPPHTEHIIbe MOPOSILL
opaa Ten mTokoodpasHas, IuacToodpasHas, Ti-
nabiccalien, ¢aabo dPOAIPOBAH, CEUCT CKIATUATLIE
CTPYKTYpBbI

Kapao®a-Illaarinickan 30Ha pa3/ioMOB

1. T'pamopnoputsl, rpanitsl (npeodsafaior)

2. JleiikokpaToBble FPAHHTLI JOTIOJTHITENLHBIX IIH-
TPy31it

JHuwibHbIe 10JI0TTIE TedIa I'PAdITOB 11EPBOTO YTaua.

Jaiikin BToporo wraua (0T paHHUX K TIO3[IHIIM):
TPAHOANOPUT-NIOPQPNPLL, TPAHIT-NOPHUPLL, (eab3NT-
nopupLL, clieHnT-nopdupsl, nopdupute, rabbpo-
anabasnl. Hpapuesble 11 Kpapi-6aplTOBLIe FKILILL

1. BnorturtoBble TpaHITLI (11peodJafalor)

2. I'pamnTel mepBoif II BTOPOII AONOJIENTEIBHLIX
IHTPY3Iii

3. Hoaorie Tena MeJKO3ePHIICTBIX FKINILHLIX TPa-
HIITOB, MAflKOBLIE TeJa MEJKO3ePHICTLIX TPAHIITOB,
aTlIITLl HEeCKOJIBKIIX Tellepaliii

JleiikoKpaToBble TPAHHTLI TPEX CTPYKTYPNLIX pas-
HOBIIJTHOCTEIT

Yenmenexnii enukanuophii

1. Tonapcriwii ronnaerc. TpantognoniThl

2. Kaadupaunckuii wvoanaerc. [LPYIHO- 11 MeJKO-
3epHIICTbIE  1I'PyOOmOpQIPOBNIALLIC  JIEHKOKPATOBbLIE
OIOTITOBbIE TPAHIITLI

3. Aruamaycruii rosunaerc. Cpegue-KpylHO-3ep-
HIICTBIE CJIADOTMOPPUPOBHHLIC AJIACKUTOBLIE TPaHII-
Thl. Mesko-cpefHesepHUCTLIe TTOPQUPOBIIHLIE aJIsc-
KITOBble TPAHIITLL Tomwo-Meso3epHICTLIE 1T METKO-

CICTEMA

MecToposiaeHILsT I PYLONPOABIEHIA MOJIH/CHA
(Ianrmst 1 Rp.) KBapleBO-;KILTBHO-IPeli3eHOBOTO
THIA B Teje 1IYyTOHA II DK30IKOHTAKTOBOI 30He.
Pynubie Tena B Qopye AULT I IITOKBEPKOB T peji-
1IeCTBYIOT AaiikaM BToporo »rtama, Mo(W)

MeCTOpOKAEHIIST 11 PYAONPOSIBIICHIIST PEKOME-
TAJIBHO-MOJIIOeH0-BONb(paMoBoii  oprarimm W
(Mo). [Ipeiizenonble II KBapUeBO-KINIBHbIE DY/~
HDbIe TcJa B Teje WJryToHa

Mectoposknenne I{apaoba oJoBSUIHO-BONLPPA-
MoBoil’ opmaniz. W (Sn, Mo)

MecTOpOsKICHIST 1t PYOLPOSIBACHIIST MOJIID)lCHA
KBapLEeBO-3KINTBHOII  (POPMaIlll  INTOKBEPROBOIO
THNA B TPAHHTAX 1l YK30KOHTAKTOBLIX 30Hax .Mo
(W, Cu, Bi)
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[lIeBuernko, 1951; Teosorns I MeTAJUIOIEHMSt..., | 3epHICTble TMOPQUPOBHHLIE AJSICKHTOBBIE TPAHITEHL
1967, 1968] ITocnerpannToBble JaiKH IpejCTaBIeHbl TPAHNT-IOP-
Qnpamn, QeapsuTaMi, IOPGUPHTAMII
5. Macens lRokTenken (yelnoBHO — IEPMEKOro 1. 'parognopuTel Moaubnenosoe arecropmrgensie  Howrenwonn
Bospacra®). yuomoobpasnoe teso pasmepom 1,5 rat® 2. KpynmosepHICTbIE  QJISICKIITHI CIMTOKBEPKOBOIO TTEL B DKBOKOTITAKTE  MacCHBa.
Ha JHCBHOI 1oBepxHOCTH W 10X 12 1M? y ocHOBams 3. Memxosepuncrsie TOHKO- 11 Mesxozepicroie | Mo(VW)

Ha niyonme 3—4 1sm. Cnabo spopuposas. ITpopoiBaeT
HOPQIPHTE 1 JIIIAPITE ¢ 1POCTOAMN TYOB cpepe-
BEPXHEJIeBOLICKOTO BO3pAacTa, BepXHe)leBOHCKIe H3-
BECTHSKH, CIAHLBI 1T Mepreim. ADCONIOTHLIL Bogpact
260—320 M. ner.

[Teonorma 1 meramiorennst..., 1967; Mnuepan-
wori..., 1976

6. Maccus AKuaTayeinii aKuaTaycr6ro KOMILIEK-
ca (P). Pasmep 16 mm2. Tlmomaun Bcero nurpysitna,
BLILEIAEMOIO MIHHMYMOM CHILL TKCCTi, € YIeTOM
HE BCKPBITOL HPOBIIET YaCTII cocTandisictT croao 200 12,
{ymonoobpasnoe Teqo B Ajpe  antHKIMEANLAOI
CTPYKTYPH, AICKOPJIAHTHOE 110 OTHONIEHNI0 K NIil-
KATHBHBIM cTpyKrypaM (o B. B. llleBuenko). I'ina-
Guccaser, caabo vpognposan. ITpopniaer 11ecuano-
KOHTJIOMepaToBele 11 9y3HLHO-THIPOILIACTIIIECKIIC
orioxennsa C, Gonec ApeBHLE T'pPaiTONDL it TIECUAHO-
caanieBble oTa0Kenusa Cy.

[lIeBuenico, 1951; IMepba, 1960; ITopmnaiitic 1t
ap., 1976; l'eonmorns n meramnorems..., 1975]

7. Maccus Aupray 2 (AKeapRincKas JHTPY:311s)
MPEANONOKUTENLHO aKYaTaycKkoro Kommerca (P,?).
Inoma/s BEIX0Aa Ha AHEBHYIO [I0BEPXHOCTL MaccHBa
Aupray 75 kM2 OO0mas miowajgb HagBHTPY3HBIIOIL
30111 10 reOo()M3MIECKIM TAHHBIM COCTABJIAET OKOJIO
280 kM2 IlpopoiBaeTr mecualo-clIaHTEBLIE OTJIOKEHIIST
cITypa.

“ Tlo B. M. Cepux [Mubepanounii..., 19761,

ﬂ()p(l)li POBITJ(HTIE OHOTIITORBIE AJACKHTII

Raman-Capureyifeitii aHTHRIMHOPNIT

1. 1{pynHO3epHNCTLIE TTOPQPIPOBIAHLIE OHOTITO-
RLTC TPAHHTLI

2. CpejizesepHIICTEIe ONOTITOBBIE TPAHITHI

3. MesKO3epHIICTbE TPAHIITEL, CPAHUT-LHOPQIPL,
CANNUOIINE  MANOMOUYILIC 11POTAKCITHLE IaCTOBIC
TOMa, JaliRIE

1. BroTiiToBRIe TPAHHTEI

2. I'paHNTBl BHYTPUIHTPY3HBHBIX TeJ

TTerMaTHTEI, AQITHIT QfUMITOR O PpasnT-nopdmpos,
KBapIeBLIe JKHIbL

MecTopoykieHIIA 1T PYAOOPOABIICHIS PelKoNe-
TaJILHO-MOJIOAEeHO-BOIBbYPaMOBOil QopMaryy, Mo-
mbpenT-sosanLdpamuToBoi cybdopmarni. \W(Mo).
IpeiizcaoBele Tela B YHAOKOHTAKTOBOIL, peske 1
HRB0KOITAKTOBOH 20He: KBapI|-TONA30Bble, KBaplii-
MYCKOBIITOBLIE C BOJBPPAMMTOM 1 TIPOSKIITKAMIL
KBapua ¢ BoanLQPaMIITOM; KBapIeBble, KRapL-ToJe-
BOIIIIATOBEIE JKMJBL ¢ BOJBPPAMITOM, CONPOROI-
paoruecs caaboil rpeiiseHnsanueii; KBapi-rypma-
anHOBLIe. [lekoTopble paHHIE pyAHEIe 00Pa30BAHMNS
CeryTest AaifkaMIl alIITOB — amon3aMH TPAFINTOR
BTOPOit §assl BHEJPEHIIS

MecTopoaenia u pyporposanienist (Aicapiint
H J{p.) KBapI|eBO-’KIIBHO-TPeiiseHoBO-PefKoMeTal-
moit gpopmanr. W(Bi, Mo). IToxBepxoBole 30HL:
C IIEEeJITOM, BHCMYTIIHOM, MOJHOJIEHITOM B Hajl-
LLEATPY3HBHOIL 3011€
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[ Hesuenxo, 1951; T'eosormss m MeTajlIoreHisl.. .,
1975]

8. YayuGyrakeRHii MacCHB AKYATGYCKOro KROM-
wrekea (P’). Pasmep 6 kM X 2,4 kM. Pacmonosken B
mpefieax baiiHasapckoil KOJBLEBOI CTPYKTYDHI.

[MepGa, 1960; I'eosorns m MeTaILIOTeHHAL. .., 1975]

9. BerrayaTHHCKHII MAcCHB aK4aTayCKoro KOM-
miekca (P,?). Pasmep 270 kM2 IIpopHIBaeT OTI0KEHHS
C;—C,, rpammth Cz;. A6GcomoTeHIT Bodpact 300—
290 mum. aet. ll1acToBoe Tesro rmnabuccanbHEOI (IpH-
TOBEPXHOCTHOH) ¢anmnm IiayOMHEOCTH, IIACTOBHIE
JIAKKOJIMTOO0pa3HbIe TeJa ¢ HESHAYHMTENHHOH BEPTH-
KaJbHOH MOIHOCTBIO [JONOJHATENBHEIX HHTPYSHIl.
TnybmEa 5po3MOEHOTO cpe3a HA I0Te W 3amaje MacCH-
Ba mo 100—300 M, B ceBepHOil wactH — g0 500—
600 M m Goxee.

[Aapos 1 gp., 1966; I'eosorns 1 MeTaJIIOTeHASL. ..,
1968; I'eomorms m MerasioreHds..., 1972; Cepuix,
1976; Murepanpgsii..., 1976; IlomoB 1 ap., 1977]

10. MaccmB MaiiTac aKyaTaycKoro KOMIUIEKCA
(P,?). Pasmep obraykerHOii yacTh 16 KM2, B muIaEe oc-
HOBaHHA OK0J0 250 KM2. 1IpoprBaer oriosxerns C;_,
n C,. MomHoe Me;R(POPMaLTOHHOE TelIO.

|Byapaxos, 1958; IloBmmaiitme m pp., 1976;
TlonoB m pgp., 1977]

11. Boctouno-KoyHnpaackmii maccHB akgaTayc-
roro xomiuiekca (Py?). Pasmep 120 kM2 IIpoprBaer

1. BroTnT-MycrOBATOBHE KPYMHO- I €pejHese]-
HOCTHIE T PaHHUTH

2. BROTAT-MYCKOBHATOBEIE MEJIKO3epHHCTEIE Ipa-
HATH

JafiroBEle rpaHEAT-HOPPUPE;; MAKPOIPAHMTHI, am-
JIATH, TETMaTHATEI

Toxpayckuii cHHICTHHOpHIT

1. I{pynHO3epHHCTHE JeilKOKpaTOBEe OHOTHTCO-
JepyKamye TPAHATH (TJIaBHAsA asa)

2. Ilate remepanuil JONOJHATEIHERX HHTDPYS3HIL:
a) cpefiHe3epHHUCTHE MOPPUPOBHAHEIE TDAHATH (Of-
HO TeJIO B I0}KHOI 9acTH MaccuBa); 6) cpefHe3epHHC-
THEe aJIACKATOBHE TPAHUTH (KPyHOHBIE Tela BJIOIb
KOHTAKTOB MAacCHBAa); B) MEIKO-H CpeJHe3epHUCTHIe
mopdMPOBAIEEIE TPAHATH CEPOTO LBETa; T, f1) OJm3-
KHe 1m0 OOJHKY MeNKO- M CpefHe3epHHCTHIE IOpQH-
POBHJHEE JEIIKOKPATOBHE PO30BHE I'DAHATHI

HIpEEIe TOPOABI HEPBOTO DTAala: MEIKO3ePHHC-
THIE AIIATOBHHEIE TPRHATH M AIUIATH (MHPOKO pac-
mpocTpaHeHH). Jlalfk\ BTOPOro 3Tama PasBHTHI Cla-
00: efMEMIHbIE MAJOMOIIHEIE JKIJIE AHOPAT-IOPHH-
PHTOB U TpaHAT-NOP(HPOB. llerMaTHTH CBASAHE ¢
KayKpoil m3 a3 BEHeApeHHs. HBapueskle, KBapI-Io-
JIeBOTINIATOBRIE M KBapl-(II00PHTOBHE JKIJIEI

1. KpymmosepEHCTEe TOPPHPOBAAHEIE OHOTHTO-
BEle TDAHATH LEHTPAJIBHOH dYacTH, mepeXoffilde B
CpefiHe3epHACTEHe Ha Oepudepnn (mpeobiafaromas
Tpyma IOpof)

2. MesnkosepHHCTHE DPE3KONOPGUPOBAMIHEIE AJIAC~
KHUTOBEIEe TPAHATH B BHJie IUIACTOBHIX 3ajleyKeil

Jlaiikn amiAToB, JIHHE3000pa3Bhle TejIa erMaTATOB

1, 2. KpyunosepEACTHE, HHOIA TOPQHPOBAIHEIE

TpaHATH ABYX (a3 BHefpeEMA (mpeoOsafaior)

MecroposrjicHusi 4 pymonposiBierus (YaynOy-
JaK) KBapIeBO-;KMIBHO-IPeii3eH0BO-pefKOMeTab-
moii gopmanmm. W(Mo). B Tene miyroHa cepmu
mapajllebHBIX KBapLEBHX JKIJ H TpeliseHOB

Pepromerannaoe MecTopokaenne H{amer 3a mpe-
JoelaMu MaccmBa. I'peilseHOBas pelKOMETaJIbHAS
¢dopmanus, W(Mo, Sn). H{mas, MTOKBEPKH, IAH30-
ofpasHEle py[HHE Tela. PypomposBieEWsT Sn B
merMaTHTaX MacCHBa

PynonposiBIeEAsT MOMHGAEHHAT-BOILHPAMOBOIT
cy6gopmanmn. O pyseEeHne B IpeiiseHax W BEICOKO-
TeMIepaTypHHIX KBapreBHX jkmiaax. W(Mo, Sn)

MecroposkneEnsa 1 pyfonposBierns (BocToTHEIT
Hoympan, Ceepmntit Hoympan, IO:xumil Koyrpap
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otnoykentst Dy u Cy, IPAHITONBI HANXAIICKOTO 11 KaJ-
Jpipmiicioro (P?) xommiaexcon. AGcomoTmsil Bo3-
pact 300—266 mam. mer. Jlanxkouuroofpasunii ¢
KPYTLIM CEBEPHLIM II 3alafiltbIMH KOHTATITAMIL.

[TTfeBwenco, 1951; I'eosyorist m MeraslJIOTEHLsI. . .,
1968; Tlomos, 1977; Ilomon u ap., 1977]

12. IlenTpanbnstii 1 Bocrounslii apeaasr ram-
onnckoro kKommiekca (P). CeGmmucimii,
crmit, ITpumpreiuexnit, l{auryueckuii, Miipoaodos-
CKIIIE Maccnnnl oOuieil mromwanio orxono 3000 1m2.
ITpopeiBaoT 11 MeTaMOPPUBYIOT OTIOFKCHIIST BEPXHCIO
JeBoHa — Hamiopa. AOcomoTHLlI BospacT 338—232
(40 ompepesieHiiil) MJIH. JeT. JIQKKOJNUTLI, LJIITO00-
pasHBIe Tela H MATPY3UH KYNOJBHO-CBOJIOBOIL (hOPMBI,
COTJIaCHEIE H CeKyllHe, Me30aduccalbHLIe DPOJHPO-
BaHIEle H C¢JIa00 DPOJIIPOBAHILIC.

[Opsuxon, 1972; Kysebmpii, 1975; Ilopumaiitic
u ap., 1976]

13. Hapeivcrnii apeas KUIdLHCKOr0 KoMILIeKca
(P). Hapomvexnii, Dymaupunckuii, DBypaodaiickuii,
1{emup-IRauncknii, CepreeBeKuii MacCUBEI 0011eiT T1710-
manpio oxoso 2000" kM2 IIpopriBaloT B MeraMopgu-
3yI0T OTJIOZKEHHA CpPefliero I BepXIero 1iajeos3vsi H
MATMATHTL KYHYIMCKOr0 KOMIJIEKCA. ¥ ILIOLIENIIbLe,
JIAKKOIHTOO0AsULIe  MesoadliccanpHble, CINIBHO M
c1a00 9pOAIIPOBAUNELIC, COTJACHLIE Il CERYIIIIe CKIA/-
YaToCTh TeJa.

[Ulepba, 1957; Ulepda u pp., 1971; Hysebmmil,
1975]

14. Kypuymo-Kanpmkupcknii  apean Kaadumc-
koro komitexca (P). Hoitraccinii, Bepxge-Kapoii-

Yeoyapum- -

3. BHOTHTOBLIC M AnJIHTOBIJIHLE I'PARIITH 1B BIje
mIacToo0pasnbIX  3aseskeil

Jlaitiey Meuit03¢pHHCTHIX alVILTOBUANLIX PAHIITOB
It Anada3oBLIX IOP(IIPHTOB

Hpreiui-3aiicanckas criajuaTas clcreMa
Kanda-HappiMcrast 3ona

1. ITopdupoBuasble GHOTATOBBIE T'PAHIITLI

2, DHOTHTOBEIe TPAHHTHL PABHOMEPHO3ePHIICTLIC

3. JleffkoKpaToBLle TPAHHTHL

Hanpad 113 pas BKII0YACT AOMOJMUTENLUDIC JIH-
TPYSUH H KHIBbHEIE 00pasoBaisa. Ilocaerpauronie
Jaii{ll TpeficTaBlIeHbl Tpadnrt-moplpaMu, Amada-
3aMH, AIOPHTOBEIMI IOP(YNPHTAMI

1. DHOTHTOBEIE TPAHOAMOPITL!, T'PAHHTHI
2. Cpe[He3epHICTEIE OHOTHTOBEIE T'DAHHTEL

TocnerpanuTOBLIe JANKH pagMHYELIX MTOPQHPOB,
A11a0a30BLIX  TOPQHPHTOB

Kypuymo-KRanpmskiperan 3ona

1. DHOTUTOBLIE TPAHOJAHMOPHTH, TPAHUTEI
2. CpepHe3epHHCTHIE ONOTHTOBBIE TPAHHTHI

I }1]).). Op}'ﬂ,(’l{(}l{llﬁ AIJIBHOI'0 INTOKBEPKOBOTO H

I'peii3eHoBOr0 TIIA B UHTPY3UBHBIX  IOPOAaX.
W(Mo, Sn)

MecToposKAEHIIT M PYIOTPOAB/IEHH OJIOBAHHO-
Bosb(panmonoil gopranuu W(Sn, Nb, Ta). Pygane
Teda B 9KK30- II VHIOKOHTAKTOBEIX SOHAX H B CAMIX
MaccHBax

MecToposiAeHIIs H PYAOIPOABICHIS ONOBIHHO-
Bosb(pamoBoii opmani. Pygable Tela B 9HI0- I
9K30KOHTAKTOBBIX 30HAX. W (Sn)

PyponpoABineHHs peKOMETaIbHON KBapLeBo-
sruapuoil opmanmn, W(Mo, Cu), peawie 3eMJIH.
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ckuil, HacatkuHcknii, [xamps-Haparaiickuii mac-
cuBbl. Pasmeps! Tes o 25—35 ku. IIpopsBaloT 0TJI0-
skern Dy 11 Gyoy. AbBcomornbiii BozpacT 321—220
(8 ompenenentrit, cpepuee 284) mug. ner. liltoroobpas-
Hble, Me30a0HCCUILHBIE, CEKYIHEe CKIAMATLIE CTPYK-
TYpLI TeJa.

[I{ommnxos, 1970]

15. Kommieke rpaHnTos Kajd0HMHCKROro TiHNa B
Pyunon Anrae (P). Maccussr: CassymmackiLi, IIpaso-
younexiil, CocioBexiii, Toxynnuickii, Pocesinimoro
Beaka, Mamoynuounckirit, OproBekuii, Bepxuetuepen-
naHckuil, BoabieHapeMckiii m ap. Pasmepst 1o
300 2. ITpopsIBAIOT II MeTaMOPQIBYIOT OCATOUIBIe
JI MarMmaTiiyecKite o0pPasoBaHIlA cpeJHEero 11 BePXHero
11a71€03051, B TOM 4YliCJfe II IPAHIITOIS bl 3MEIIHOTOPCKOTO

KOMILIeIica II COIPOBOK/IAIONIIIe HX MaJible HHTPY3IIIL.

AGCOMIOTHEII BO3pacT 10 OIIOTHTY H IIPKOHY 257 MJIH.

Jer (cpepHee u3 9 ompeneseHuii), a MO BaJOBBIM

npodam — 209 muH. Jger (cpemnee 13 10 oupenene-

Huii). CeKyIie CKIaI4aToCcTh Me30abliccalibHbIe DPO-

JUPOBaHHLIE Tela. )
[Ocunos, 1962; Kyseounii, 1975]

16. KoMuuiere rpainToB ropnoaiTaiiCkoro Tumi
(P). Capem-Cartnucimii, Ifapsimruacrmii, Yepmne-
BuHCKnil, TyprycyHckuii, Bemxoydouncknii, ¥6HHO-
Bemopegenckuii 1t 1p. Pasmepsl He 0Oomace 300 K2
IIpopsIBaloT 11 MeTaMOP(QUYIOT OTIOHICHIIS HIHIIETO
I Cpefluero 1ajeo3os, a Taksie MOpQIIPOBBIe HHTPY-
3UII 1T COIPOBOKMAIONIYIO IIX MIIFiepaJIII3ariio. Adco-
JIOTHBI Bo3pacT 256 MuH. JeT (cpefnee U3 12 om-
penenenuii). [lanToBIAHEbIe, JAKIKOIITOOOPA3HEIE, Til-
nabuccanbHble, 9POIHMPOBAHHEIO,

[Kyse6nprit, 1975]

TocnerpaHuTOBbIe JAfKH TPAHUT- II TPAHOLHOPHT-
mop(IpoB

Pyano-AnTaiicikas 30Ha

1a. ITopdupoBuansle GHOTHTOBBIE, [(BYCJIIOASHEE,
JIe[iIKOKPaTOBBIe 1I Pejiko aM(IIbuI-0110TIITOBEIE IPa-
HUTBI

10. AIIHTOBHJHBIE, MEJIKO- II CICAICSePHUCTHIE
O110T11TOBBIEe ABYCIIO/IAHBIE IT MYCKOBHTOBbIE I'DAHITEI
JOLOJHNTEILHBIX HHTPY3Uil

2. Buorurossle, OuoruT-amdibonoBEe, amMiOO-
JIOBBIe TPAHHTEI, IEJIOYHbIe TPAHIITH, TPAHOCIICHIITEI,
KBapleBble CIIEHHTH, AILUIHTOBIJHBIE, AJSCKIITOBBIE
TPaHUTEI

JRuIbHbIe AITIITOBH/HEIE ¥ JIEIIKOKPATOBbIe Ipa-
HHUTBI, AWIHTH], [EeIMaTHTHI

benoy6uncko-I0skHoaITaiickas 3oma.

1. BIIOTHTOBEIE 1By CIIOfSIHEIE 11 AJIAICKIITOBLIE rpa-
HUTH

2. JomonHITeNbHbIe HHTPY3II CPefiHe- M MeJIKO-
3ePHIICTHIX OIIOTHTOBEIX, IBYCJIIOMSIHEIX, JEHKOKPATO-

BBIX I &UJHTOBHIHLIX T'PAadHTOB. COH])OBO?KII&IOUIHG

IIX JKIVIbHBIE JIer”moxpaTosme, AIlIOTOBIIIHEIe I'PAaHU-
TBI, aIINTEL, TPAHOCHECHNT-AIIIITEI, PeAi{0 ICrMaTIIThI

Py;mme TeJla B TeJjle MacCHBOB

IIpoABIeHNA KBAPLEBO-KILIBHOIL BOJIbQPaAM-MO-
mi6aenonoii Miaepassamii, W(Mo). B rere miry-
TOHA

MecroposieHusA U Py0N POSIBIIEH Sl CLAPHOBOI,
KBapIeBO-’KIIIbHOM, TpeiiseHoBOII opmaruii (Mo-
JubmeHoBasg ¥ Boabdpam-MombaeHoBas cyodop-
manuu) W(Mo). Henesopyausle 11 HOJIIMeTAJII-
YeCKIIC MeCTOPOsKIEHIIA (HOCAT XapaKTep MeTaMop -
(II30BaHHBIX 1I pPereHepIPOBAHHEIX)
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AJITAE-CAAHCRAA CRIAJUATAA OBJACTb

17. KoapBanckuii miayton (P) GerokyprximHCKoro
Kommiaekca. Pasmep 250—300 xm2. IIpopriBaer oTi0-
segna O, S, Dg, TpaHOAMOPUTH 3MEHMHOTOPCKOTO
KoMIuTeKca. AGcomioTam Bo3pacT 280—185 MIH. et
(5 ompepenermit). BaTomuToo6pa3nHoil OPMH ¢ Kpy-
TONAfAIOMIMHI anou3aMH, cekymiee MOJOMKeHHe IO
OTHOINEHMIO K CKJIaf4aTEIM CTPYKTypaM, rumabmeca-
leH.

[ITorampes, 1965]

18. TomTysexckuii apeaj TrpaHHTOMIOB Kai-
6unckoro Tina (P). Tomrysexckuii (45 km®), Bapbyp-
raguackmi, Boryrmackuit (IOcTHIACKHI) MacCHBHIL
ITpopsiBaloT TeppuUremEble MOPOAH Dj.

|AMmuBCKuit, 1973; Oepraues u gp., 1975]

19. Turnmperccruii nmayTon (P) Gelokypiuxnacioro
KoMiuiekca. Pasmep oxomo 600 km2. IIpopriBaer ms-
BECTKOBO-TVIMHHCTEIE CJAHIIBI U IIeCIaHUKH OPJOBHKA,
U3BECTHAKM M HM3BECTKOBO-TIMHICTHIE CIAHIBI CHIY-
pa, ansburodrpo-mopguUpHTOBHE BYJIKAHOTEHHO-0CA-
JTOYHbIe HOPOAHL diidensi. AGCOMOTHREI Bo3pacT 365—
290 mum. Jer (5 ompepeseruii). MesxdopManoEHbIIL
JIAKKOJNNT, CEeKYImMil ClJiagJaThle CTPYKTYDhI, Me30-
abmccaiieH, ciabo SpOAMpPOBaH.

[JIeonTheB, 1969; Ammmmckmii, 1973]

20. PaxmaHopcko-Arkanaxuackiii mayron (P).
Paamep mo 1000 xm2. ITpopsiBaeT TeppUTreHHO-CIAHIE-
Bble OTJIOeHHA ‘€3—O0, u O,. ABGCOMIOTHHII Bo3pacT
314—180 mum. ner (8 ompepenenuii). Jlakkoaur, ce-
KyImuil cKiIaggaThle CTPYKTYphl, Me3oabHccalbHEI,
CpeHesPOANPOBAHHELII.

[ AMummackumit, 1973; marepuamsr L. JI. Huxoan-
ckoif, B. A. Tpodmmosal

21. Raaryruneknii maytoH (P). o 10U kM2,
ITpopriBaer 3ddysnBHEEE N CYOBYJIKaHU'i€CKIIE Tela

Yapeinmicko-TepekTHRECKaA 30Ha

1. BHOTHTOBEIE CpeJHE3ePHUCTHIE T'PAHHTHI

2. BuoTuToBRE NOPQYHPOBHAHEIE TPAHUTHL

3. BuoTuTOBBHIE HOPGHUPOBHAHBIE TPAHHTHI?

JlaiikoBEle TPaEUT-IOPGHUPH, AMIHTOBHAHLIE I'pa-
HHTHI, KBapleBEle 3KHJIEL

ITopdupoBupHEEie GHOTHTOBEIE T'PAHMTH, TPAHUT-
nop¢upH, MIKPOIPAaHUTHL. JalfKoBEIe IpaHHT-IIOPQU-
PBI, I THI, IETMATHThI, KBAPI[-TY PMaTHHOBEIE HUJIBI

1. T'a66po, raGOpo-mHOPHTH], JHOPHUTEHI

2. T'paBOmHMOpHTH, TpPAHUTH

3. JlefikokpaToBBle TPaHHTHI

JlailkoBEIe JI€IIKOTPAHHUTH, AMJIMTHl, [ErMaTUTH

1. JIuOpHTH, KBapleBble HHOPUTH

2. I'paHORUODUTH, T'PAHUTHL

3. Ilop¢upoBuiEble GHOTHTOBEE I'PAHATH (IIPe0d-
JIa/1aIoT)

4, JIBycIIOAAHEIE T'PAHHTHL

JalKki aniuToB, I'PAaHMT-NOPUPOB, METMATHTOB

I'>B

1. Iop¢upoBugrsie GHOTHTOBEIE TI'DAHMTH (mpe-
obmapgaor)

MecToposxeENs H PyAONPOABIEHHSA (KOJIEIBAH-
CKOe U JIp.) KBaplleBO-3XKMIbHOII, CKapHOBOIi, Tpeii-
3eHOBOIT pemkoMeTanbHOH ¢opmanmi, WMo(Cu,

"Pb, Zn, Ta, Nb). Opynererue B Tese mIyToHa U B

9K30KOHTAKTOBBIX 30HAX

B rorTakTOBOM Opeosie BapOypragnuckoro Mac-
cuBa Kapakynbckoe Ko0anbT-BOIbYpPaMOBOe Mec-
Toposxperne. W (Co)

HBapieBo-)xuibEEIE M IIETMATHTOBEIE pEIKO-
MetanbBEble QopMmarmit  (Turmpekcroe). Be, W.
CrapHOBas jxenesopyfaHas QopMmanus (pereHepu-
POBaHHBIE MECTOPOjeHUA). PegroMeTasnbHEE pY-
JBl B Teje OIyTOHA

MecTopo:xpmerus u pyponpossierns (Hapa-Ama-
XuHCKOe,0poyaraucKoe H /Ip.) KBapLeBO-:KIIBHOI,
I'peii3aeHOBOII pefKoMeTalbHOH dopMmanuii, Pyaane
Tella B 9K30KOHTaKTOBOi 30He. W(Mo, Be)

MecToposaerns u pyaonpossierus (Kaarytun-
CKOe) pefIiOMeTaIbHO-MOINOAeH0-BOIbHPAMOBOIL
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oiienss. I'mnabuccaldpHBIN IITOK, CEKYIHMI CKJAmya-
Thle CTPYKTYPHI, clabo spogupoBaH.

|Baknakos, 1945; JleorTheB, 1969; AMIIIHCKUIL,
1973;] CorEnkoB, Hukuruga, 1971; ToBiuaiiTuc u gp.,
1976

22. Taanmukwii nayron (P). Pasmep mo 3500 xm?2,
AbcomoTHbI BodpacT 365—288 MuH. neT. Mesoabuc-
CAJNBHBIN, CEKYIUH CKIIaYaThle CTPYKTYPHL.

[BosouxoBuy, JleonTheB, 1964;  MaTepuainl
H. O. Hakoubckoit, B. A. Tpodunosa; IToBunaiitic
u gp., 1976)

23. BenorypuxuHcknii nayrou (P) 0enoxypn-
XHHCKOro Kommirexca. Pasmep 250 xm2. IIpopsiBaer
ornoxkernss €3—0, S, D. Jlomonuroo6pasnoe Teno
mepBoit assl, MTOK0OOpa3HEIE Tela ¢ almopu3aMu BTO-
poit ¢assl, mIACTOBEHIE M HENPAaBUJIbHEIE BHITAHYTHIE

TeJa TpeTbeﬁ (I)aSbI. Meaoaﬁuccaneﬂ, cevyeT CKJIag4vaThie

CTPYKTYPHL.
[JTeorTpes, 1969; matepuanst A. H. Komomosa;
7. 0. Huxkoiberoir, B. A. Tpogdumosa]

N\.2. Cpe/iHe3epHHUCTHIE JeKOKPATOBEE TPAHUTEI
HunpHEBe TeHKOKPaTOBble T'PAHUTHL, MIKPOrpaH-
TBL M FpPaHUT-OOPOUPEI

Anyiicko-Yyiiciast 3oma

1. T'a66po, ra66po-FHOpPHTHI

2. BuoruroBnie, peske 6moTHT-aM(pHO0TIOBLHE OpP-
¢upOBIHEE T'PAHUTH (OpeobiagaloT)

3. JlefikOKpaTOBble TPaHHT-IOPQIPEL

JlaiikoBEle aIINTH, I'PaHUT-OOPOUPH], MerMaTHTH,
KBapleBble IHOPHT-IOPGHIPHTH
TpaEnTongHas rpymma pesko mpeobiamaer Hap Ga-
3UTOBOM

1. IlopdupoBupHEEE KPYHHO3ePHNCTHIE TPAHITHI

2. MenKo3epHHCTEE T'DAaHHTHI

3. JleiikoKpaTOBEe TPAHUTH

JaifkoBEle JIeHKOrPaHHTHI, AIUINTH, KBapIeBhIE
PKIIBL

JEPABIIAHO-THCCAPCRAA TOPHAA OBJACTb

24, Tuccapcknii Oatoant (Cy, Cg). Pasmep
(200X 10—40 1Mm2). TIpopsiBaeT OcaloTHO-MeTaMOpdi-
YecKHe TOJIIM JOKeMOpPH#A, M3eCTKOBO-CIaHIIEeBhIe
TOJIIH CpeJHEro Hajeo3osi, 9ysuBEbIE OTIOKEHIS
HIDKHETO U cpefiHero Kap6oHa. AOCONIOTHEIN BO3pacT
HATPYSNBOB T'PAHOJMOPUTOB—KBAPLEBLIX [IHOPHTOB
282—310 (B cpegmem 297) MuH. JeT, mpeobIafawme
PasBUTHIX OOPPHPOBHAHEIX TIpaHUTOB — 274—315

IOskubnit Tanp-lllans
I0:xn0-I'Hccapekas 30Ha

1. CpegEeKkapOOHOBHII HMHTPY3UBHHIA KOMIITIEKC:
rab6po, AHODHUTH, KBapLeBEe [HOPHTHI, OHOTHT-
aM¢ubosoBble I'DAHOAIIOPHTH. J[aifKOBBIE I'DaHOAMO-
PUT-AILIHTEL M IeTMaTHTHI

2. TlopdupoBigable TPAHOAMOPUTHL, TPAHATH. Pe3-
140 mpeobsrafaloT mOpUpPOBHAHEE OHOTIITOBhHIE Tpa-
HHUTHl, MaiiKOBble AILTHTH, OETMATITH, CHEHUTH,
TaMOpogmpet

‘popmManyu, MoIHOEHNT-BOIbGPaMOBOIl cybdopMa-
uun. Pyl B Telle UIYTOHA M B 9K30KOHTAKTOBOI
soEe. W(Mo)

MecTopoxkaernus ‘n pyponposiBieEHs (Mymnpaun-
XuHCcKoe, UepHOYXMHCKOE M [P.) PefKOMETAJbIO-
Mosi6/eH0-BOTb(PaMOBOii (opMaI(iH, MOINOAEHUT
ri00HEPHTOBOM, MOMHOIEHNT-BOIb(YPAMUTOBOI, MO-
nmubaeHNT-meennToBoi cybdopmanuii. Pygase Te-
Jla B YHAO- U 3K30KOHTAKTOBEIX 30HaX. W (Mo, Be)

MecTopoxmerus u pynouposisiieHus (BaTyEKoB-
cKoe, BepxHe6emo1iypHXIHCKOE) KBapleBO-3KHIb-
HOIi, T'peil3eHOBOI, MerMaTHTOBOH, CKaPHOBOI, pea-
KoMeTanbHOI opManuii. Opypenerue B dHEO- I
9K30KOHTAKTOBBIX 30HAX, B Tele miryToHa. W (Mo,
Nb, Cu, Pb)

MecTopok/ieEUsA N PYAONPOSABIEHNS ONOBAHHO-
BOJIB(paMOBOiL hopMaIUI CKaPHOBOIL IPyOmE (op-
manui., Haceurepur-meennroBas cydgopMmarmsi.
Tpoccynsap-remenOepruToBblii MHUHEPAJBHBI THI
(Maiixypa) u regeHOeprUTOBBI € OOMJIBHBIM IHp-
pornEoM (Habyts). CrapHOBO-MAarHETHTOBHE pPY-
TOOpPOSIBIEHNA 3eie3a, MEMbANKA, CBHEEIA, ITHEKA.
W, Sn (Maiixypa)
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(B cpemmem 295) muH. JeT. Popma TeJl MHTPY3NBOB
TPaHOHOPHTOB-KBapPLEBLIX [IOPHTOB IHTOKOOOPA3-
Has. BTPy3uBL MOPQIPOBIHLIX I'PAHITOB 00Pa3yIoT
KPyTO HAKJIOHEHHOEe Telo 0ATOINTOBOTO THHA. B 1e-
JOM TIYTOH ANCKOPAAHTEH,

[Baparos, 1966]

25. Cepepo-IIypaTuncruii ouyaroBblii apeai
(C3—P,) nypaTinieroii cepmil. Heckencaiickuii, Can-
rysapekuii, Mapmasarciiii, Temuprobyxciuii, ¥Yc-
tyxekiii, CuaTabCKHEN, AKYONCKIII IIHTPY3IIBEL.

[ ®opmarmonnstit..., 1975]

26. Kaparaycrmii murpysns (C,—P)) wyanaumyx-

Tayckoii cepinr. |lmonin oromno 170 1m2. ITpopeiBaer
TIECIAHNKO-CIAHIEBEIE OTJIOAEHIA S;1n ¢ IPOCIOAMII
Ty(OB KHCIOTO cOCTaBa.

[@opmanmorsstii..., 1975]

27. 10:xHo-HypaTHicknii ogaroBblii apean

(C3—P,) myparickoii cepmit. TETpy3nBE AKTayCKIH

Jepasurano-Typrecrancrast 3ona

TTocregoBaTennbHOCTH TOpPOA, B IYecKeHcalicKOM I
Camrysapcroy nHTpy3nBax: 1 — ra66po, rab6po-
OHPOKCEHNTH, 2 — rab0po-AIopiTLl, 3 — RIOPIITH,
4 — MOHI[OIOPHTHl, 5 — MEIKO3epHIICTEe KBap-
1[eBble AHOPITH, 6 — cpefHe3epHIICTHIE KBapIieBble
AIIOPHTEI, 7 — TPAHOAMOPHTE], 8 — TPAaHOAMOPHTHI,
Ommsiaie K agaMennnTtaM, 9 — TPaHHTHI

Cxema pacuieHeHNs TeMIIPKOOYKCKOTO HMHTPY3HBA

1. Jsneaperuii komnaexc: KPymIo3epHICTIE 0110~
THTOBbIe TPaBNTH. M{HMIbLHLIE aidnTel 11 1(erMaTHTHI

2. Hlypakrcruii romnaewc: CpelHE3ePHHUCTHIE aja-
MEJITHTEI, MeJI03ePHIICThIE alaMeJlIITEL, CPeflHesep-
uncTele TpaHNTHL. [laiikoBEIe JeifKOrpARNUTH H  afa-
MEJTHT-TIOPQIPET

3. I'amuunckulli  Komnaerc:  CpefiHe-KPYIHO3eD-
HICTHIE JABYCIIOSIHBIE TPAHNTHI, MEJIKO-CpefiHe3ep-
HIICTBIE [BYCHIOASHEIE T'PAHHTH (IIPEHMYMIECTBEHHO
B BHJe AaeK), TOHKO- I MeJKO3ePHIICTLIe IBYCIIOfA-
Hble TPaHNTH (B BHJe /laek), MeJIKO-CPeIHe3ePHITCThHe
JBYCIIOf[SIHBIE TPAHMTEI

1. I"ab6po-mopnTH

2. HopQupoBlyiible afaMeuInTsl 11 aJaMeJuINT-
DOPHPHI, KPYIHO3ePHICTEe OHOTITOBLIE BYCJIIOAS-
HBEle TPaHHTH (TJIaBHAs (hasa)

3. Mero3epHHCTbIe [BYCIIOAsHbIE TPAHMTLI

JaiikoBele JeHKOTPAaHNTEHI, AIIHTHL, HETMATHTHI

CxeMma paculeHeHHs AKTayCKOTO HHTPY3HBA.

1. Kammauncruii konnaerc: Tabbpo-aHOPITH — JIII0-

CrapioRo-ROALQPaMoOBEle  PYAOIPOSBICHHS
(Teppapeaiickoe, Mamxepymekoe 1 ap.) ¢ MoS,
1 Sn0,, a Taroxe pyponposisrerns Sn, Nb, Ta n
APYTIX MEeTaJJIOB B IETMATOM/IaX I rpeiideHax

Pyronposnennst 0710Ba, CKAPHOBLIE PY/{OTPOSIE-
neHNA BomndpaMa. W (Sn)

Mecroporxnierne JIstHTap MOMNGAEHO-BONBGpA-
MOBOI{ (hopMaIIN MOTHNOAEeHNT-TIeeTNToBOMH cy6gop-
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(300 M%) m Sapraiimaperyii, BMelnaomue 1ropoaLt:
KpHcrammmdeckue cuamunl PZ,?, mpamopnt PZ;, mec-
TaHO-CJIAHIeBLIe OTJOKCHIA S;.

[ Dopyanmonmwii..., 1975]

28. RKoiiramexuii mwTpysns  (C;—P) wyanu-
srynTayeroii cepuit. |lnowaas 47 1em2. Buentaiomue
TOPOJLL  QIEBPHTO-TIINIMCETIE  CHAIILLT, ITCCUAN LI,
CJNOJCTLIC 1 KBAPILEBO-CIITO/ICTLIE CIAHNL €5, €o—
0y, aJIEBPIITO-TJUIHTICTHIC CIAHILI 11 ItecTaruK S, Ing,
N3BeCTHAKN 11 Teppurenunte oraoskenna C, 1w Gy
1(]7l({)opmamlonmni'r..., 1975; Tlosmaiitiie 1 j1p.,
976

29). Kapamioouncxnii ouarossiii apean (C;—P;)
KYJIbJGKYIK faycroii cepint. I{apaTioOuHCKILT HHTPY31IB
(850 rM?) ¢ carcsmnrravm—IypMarerny,CapLikyan-
ciav, JlomaGynarerun, Arkamapcking. Byenjaomme
TeppHrenunle 1 Kapbowarinie Tomnpt O, S 1 Gy,
mosaccosuie  oraoxieHinst  Cy—Cy(?).

| bopyatmontnti..., 1975; Tosmnaiitie m o ap.,
1976 ]

30. Suasruinernii - ouarosslii apeax (C,—P;)
KyJIbJKyKTayckoit  cepmir. Brmoyaey maccusur [Lap-
nabcruil, Axmasaperi, ymkarcrii, Maiizarkckuii,
Romrynyxeriit. Paamep ne Gonee 30 mm2. 1[popni-

PUTLL — KBapienble IIOPHTLHL il TPAIIOALIVPITLT —-
JIEHKOTPAHIITEL I QIUINTHL. 2. J/sneapckull koMnaekc:

POroBooOMaHKOBO-OHOTHTOBLIE TPAMOIIOPITH I ajia-

MEJLIITLI — CPEJIIIe3ePIIICTLIC POTOBOOOMAHKOBLIE IPa-
HIITHL — MCJRO3EPHUCTLIE  POTOBOOOMAHKOBO-OHOTI-

TOBLIE-TPAULHTH — CPejire3epHicTLie TIOPPHPOBLIIELIE

GUOTITOBLIE IPAHHTEL — JIGITKOT PALIITHI, aIITHTH!, 1Ter-
Matutel. 3. Llyparcruii  (eypaarcrid) koxnaekc:

MEJIKO3CPIIICTLIE OIOTIITOBBIC TPATIONHOPUTLI-CPe/iTe-

SepHIICTRIe  ONOTITOBEIE  TPAIOJMOPITLI--cPejiiese)-

HHCTHIE HUMOTHTOBLIE TPALIITLI — MeKO3EPHHCTEIE H1HO-

TITOBBIE TPALINTELI — JEHKOTPAINTLI, AWThl I Ier-

MaTUTH. 4. [amuunckuil ko.unaerc: Cpeiie-KPynHo-

3CPIIICTLIE ABYCIIOAAALIC TPAHHTLL ¢ TPAHATOM — JIeif-
KOTpaMITL, amINTLI, erMaTHTLl. IfoMiuieke 1ocie-

TPAHHTOBLIX [laeK

1. Iaboporymr

2. AJlaMeJLTHTL

3. Mopduposiyine
TOBKIE 1DAITHTLI

FRUnpHEe TpaHIT-HOPPIPLT, JeIfKOrpamTLl I an-
JIILTHL

POroBooOMAHROBO-HMOTIT-

3epasmaHo-Anaiickas 30Ha

1. HBapuesnle JHOPUTLL, IHOPHTLI, Ta60PO-HOPITLI

2. Tloppuposumasie OHOTHTOBLIE IPAHONODHTLL,
aJIaMeJIIIITLl, TPAHITLI

3. BuoTHTOBLIC IPAHITEHL, ABYCHIOASHEIE I'DATMITL,
perKke TPaTiofIOPIITLI M afaMesIHTLI

4. ATACKITHL I JIefKOKpATOBLIe T'DABIITLT

1. AmamenimTEl GIOTHTOBBIE I GHOTIIT-POTOBOOG-
MAIIKOBLIE

2. TlopdmpoBagnre OHOTHTOBEIE H ABYCIIOASHLIC
rpanaTel, [aifikOBHIe JIeMKOTPAHMTE!, AILIUTEHI

sauditt. CRapUBL B BUME KPYTOUAAQIOLMX 114G~
006 PasHLIX 3aesKeil I JKILI, JIMU3, LITOKOB, THEe3/,
mToKBepKoB. Il peobiaialor rpamar-1InpoOKCEHOBLIC,
rpalaToBble, rpanaT-Be3yBHAHOBbIC II am{u6oso-
nole. W(Mo)

Mecroposisiente (Koiitan) mMomnGmeno-nonndipa-
MORBOIT  JOPMAITIE  MOJGAENIT-IeCANTOROH Y0~
gopranr, W(Mo)

ITenpoMBNIUIEHHLIC TIPOABJENI CKAPIOBO-TTe~
€JIIITOBOTO II ONIOBANINONO ODY/ICHEH s, DefkoMe-
TQIBHNE YTCTMATHTHL W (Sh)

CrapHOBO-TIIEENIITORLIe DYoL pOARTeHIA  I'y1I-
srax, Maiisak, onoBAHmOe MecTopoyireline Haprad,
W, Sn
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BalOT NeCYaHHKO-CIAHI[EBBle II KapOOHATHEIE OTJIO-
b
merna Si—,, Di(?), Dy-s (V).

[opMannorHEIL..., 1975)

31. 3upabynakcikmii ouarosbiii apean (Cz—P,)
KYJBJUKYKTaycloii cepmi. 3upabynakcnuii 1 Unpara-
sypuHCKHUIT uHTpy3uBh. Hambonpmmit 3upabynak-
cIUil UMeeT pa3Mepsl 225 kM2, BMmemalomue MOpOfLL:
mecyaHHKo-cJaHIeBble oTioeHNA O, 3, S;, u Cy,
113BeCTHARY Sy, Dy, CIAHNE], NeCYAaHHKH, KOHIJIOME-
parsl Com—Cg.

[DopmanmorawiL.. ., 1975; [loBunaiituc u gp., 1976]

MOHT'0/I0-OXOTCKAA CHJIAQUYATAA OBJIACTD

32. Kynysekuii (Oyayxraiickisii) xommiexe(T,—
J,). Maccuss:: Baiibuncwknii, Topearckuii, Byxras-
ralickmii, Yemypraiickuii, [lo6xopckuii, Opexnran-
CKUIT — OT J0JIell KBaJipaTHHIX KUJIOMeTPOB 10 150 ku?,
pexe 70 400—700 kM2 IIpopsIBaIOT ByJIKaHOTE€HHbIE I
BYJIKaHOT€HHO-0caflo9nble mopopsl Ty, n T,. AGco-
JIOTHBIH BO3pacT TPaHUTOB BTOpOil ¢asdel Opexural-
cxoro 1mtoka 180—165 mumE. sier. 'mma6uccalibHbIE,
" pasHOH CTemeHM DPOAUpPOBAaHHEIE.

[I{omapos, 1972; Aganacwen, BpayH, 1977]

33. I'ymxnpekuii xommiere (J ;). IlepBoMaiickumit
(I'ymxuperuii), ITomor-MopoHck1nii, XacypTHIiCKHIT,
Bunsrupexuii, YaTalickuit, Bymyxraiickmii, [[rxugor-
ckuif, Uemypraiicknii, Bopoxkrunckmii, Tysny-Tap-
Gararaitcknit, Ilarag-Hyryacknit, Kymapuacruii u gp.
Pasmepsl mpemmymectBerHo 0,5—20 kM2 Tpaccupy-
10T 30HHI pa3ioMoB. [IpopHIBAIOT OTIOKEHUA 0CAf{0I-
no-Bynranorenusie T, J,—J, (MHeTyiickas CBITA).

1. PoroBoo6MaHK0OBO-0HOTHTOBEIE TPAHOATIOPUTH U
aJlaMelUTH

2. BHOTUTOBBIE AfAMENJIUTEL M T'PAHUTHI

3. [IByciiofAHbIe TPAHUTEI

JlalioBele JIeITIKOTPAHUTEL,
ATLIMTLL

alIUThI, ITIerMaTHT-

CenenrnHo- ButunmciKasa 30Ha

1. T'a66po-gHopuUTH, JUOPUTHL,
CHEHHUTHI, TPAHUTH

2. TpaguTH, rpaEUT-OPQHUPH
cyOmenounble, OTHOCHMEIE paHee
KOMILIEKCY

CHEeHHUTEHI, TI'paHO-

YIAbTpaKUCIEe H
K  HBHIPOKCKOMY

BuoTuToBEe W JIeifKOKpaTOBHIE TPAHUTH I Tpa-
HHUT-IOPQHUPEI

H{unpHEEe rpaEUT-opGUpPH, KBaplienble NOpQUpEHL,
KBapIeBEle CHEHUT-TOPQUPH], IEeTMATUTHI, AaIlIMTEL
Jlaiiku BTOpOrO 9Tama; OOCTOHUTH, KePCAHTHTHI

Mecroposkperus u pyponpossinesusa (armuxa,
TriM) MOIHOIEHO-BOJIbPPAMOBOIT POpMAIIIH, MOJIH~
OpenuT-meenuToBoit cybdopmanuu. Pyasr B npi-
KOHTAKTOROII 30HE

CrapHLL TPEUMYINECTBEHHO TefleHOeprUTOBLIE,
K pome TOrO, H3BECTHH! 30HH I'Peii3eHOB I KBaple-
BBl KHIIEL ¢ KaccuTeputoMm (Harramisr). W(Mo, Sn)

Monu6ero-BosibppaMoBLIe, BOIL{paMoBLIe,
OJIOBSIMHbIE, CBUHIOBO-IIUHKOBLIE PYHOIPOSBIe-
gug. W(Mo, Sn, Ph, Zn)

Mecroposaerusa u pyponpossierus (Jxugna-
ckoe, Bynykraiickoe, Baiibnackoe m Ap.) pemKo-
MeTaJbHO-MOINOIeHO-BOAbYPaMOBOil  hopmarfuir,
MonuOaeHnT-TI00HepuTOBOll  cy6dopmanuu.  Mo-
nnbaeHNT-KBapIeBsle U TIO0HEPHT CyIbQUIHBIE
JKIJIEL B MacCHBaX MJIU B HX NPUKOHTAKTOBEIX 30 -
rax, W(Mo)
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A6comoTERE Bo3pacT 155—120 Mum. JeT ¢ MaKcu-
mymom 145 maH. [Komapos, 19721, 145—116 mun. et
(8 oupenemnenuit) [ Aparacses, Bpayn, 1975]. ltokuy,
JUASH, JAHKH, MeK(QOpMAaI(IOHHELIe 3aJeski, IADA-
OuccanbEEe, €JIa00 9POAHpPOBAHHLIE.

[IlersoB, 1966; Itomapos, 1972; Adamacues,
Bpays, 1975, 1977; TNosmnaiitic u gp., 1976]

34. Bom-T'opxoHcrnii macenB (J;) ryKIpexoro
wommiekca. Pasmepsl o 120 kM2, AGCOJIOTHLIIL BO3-
pact 150—120 manm. aet (5 ompejiestesini). Ummadic-
CilIeH, 3POJIIpoBall.

[Cuseix, 1965; Cussix, 1anmnm, 1968; 1Tepever
11(9%)., 1972; lImypaesa, 1972; Ilosuusaiitiic 1t gp.,

1

35. AcaraH-mymuiaosekmii kommaexe(J,J, ;). Aca-
xag-llymunosckuii, Onenryitckmit, Buabrupcrui i
npyrie MaccuBeL Pasvepot o 250—300 M2, pexxe Ko
600—700 M2 IIpopsisaioT TPaHHTOMAR KLIPHHCKOTO
KoMILIeKca. AGCOJIOTHLII BO3pacT mopoj mepBoi ga-
30 190—170 mum. xetr (7 ompepesneHHii), BTOPOH—
185—165 muu. et (24 onpepenenus) u 155—145 mus.
net (13 oupepeneruif). IllToxoo6pasHbie, 6aT0MHTO0G-
pasHble, miiacroodpasHEe, KapKacHbIe TeJa Me30aduc-
CAVIBHOI M THHabuccaldbEOR danuil TIyOomHHEOCTH,
c1ab0 U cpefle IPOAUPOBAHHEE.

[WaTpysusHke..., 1964; IaiiBopomckuii, I'peder-

HUKOB, 1971; OmenspsigeHKO U Ap., 1973, 1974

36. MyapaypruHckuii  apean KyKyabOeiickoro
rommrexca (J3). Maccusn [lymppyprueckumit, Caxa-
paiickuit, Tapramaiickuit, Hunkommackuil. Bmema- |

Xunokckas 30oHa

1. GuoruToBEe TOPHUPOBUAHLIE TPAHUTH C Tpa-
XUTOWIHOI TeKCTYpoi

2. MemikosepristeTole  Jeifitokpartonuic ¥ OHOTHTO-
BLie DA HThI

CpemHescpHICTE®  JICITIKOKPATOBEE  I'PDAMHTLL  C
HBIMATOMUEMI 000COOJEHHAMI B BHJE KU

XomTali-llaypckasa sona

1. Buooruronkle, pexe GuorHT-aMPnOOIOBEE Ipa-
HUTBT

2. BioviroBele H JIE[IKOKPATOBHE IPAHUTLI

HlwibEDle rpaHUTON/ABL PA3JIYHONO COCTaBa, aml-
JIITH, TeIrMaTHTHL

Aruiicicoe NOOHATHE

BoM-T'opxoHCKOEe BOJBLHPAMOBOE MECTOPO/e-
HHEe PCRKOMeTaIbHO-MOJUOEHO-B0JIB(PAMOBOiL
Qopmarynt,  MosubAeHNT-TI00HEpITOBOH  cyodop-
Manui. B uijlo- 11 9K30KOHTAKTOBHIX 30HAX MacCHu-
Ba. W(Mo)

Mecropoxxaernsa u pyponpossierus (IIymu-
JioBcroe, Moiuogemxuoe, CrymeHueckoe H [p.).
HKBapi-kaccuTepuT-BOIbJPAMITOBLIE MKHUABL 11
Tpeii3eHH B TeJIC IUIYTOHA (9HAOKOHTAKTOBAA 30HA).
W, Sn

MecTopoxerna 1 pyponpossirenus (Iyabayp-
rmackoe, bBapymE-YEAmypckoe, 3yR-YBRypCKOe,
Vpna-Tanranaiickoe, Himnkommackoe u ap.). Oao-
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3

Iou[He MOpoJjLl: Oojlee [peBHIE TpamutTLl, Iecua-
HIIKO-CJIAaHUEBble OTJIOKEINS I1aJ1e030sI.

| MaTpysunune. .., 1964; Msamon, Meiirys, 1072]

37. JlypyaryeBeknii apean KykyanOeiickoro wom-
naexea (Jy). demosoroperuit i Henmncniryiieknii mac-
CUBLI, TIPEJICTABILTIONIC KYNOJbHLIE BRICTYIBL €/yhiofi
unrpysun. Ilnacropsie Tesa 00pasyloT IPaHHTLL MyC-
KoBuroBble. [IpopnIBalOT BepXHeNaleo30licKHe Tiec-
JaHO-CJIAHIEeBEe OTJIOMKEHNS H 6ojiee JpeBHIE TIpa-
HTITOM/BL.

[Koanon, I{ymarames, 1973]

38. Koujtyesckuii MaccuB KyRyJIn0eiickoro KoM-
mmerca (J3). Pasmepot 250 M2, 1IpopoIBaeT oTnoke-
nns PZ u J,. 'unabicecaiertr, ¢aabo HpopnpoBaH.
197£1]\ pucros, Cramxeer, 1963; Bapramoba u jsp.,

NENTPAJBHO-MOHTOJBCRAA CHRJIATUYATA

39. IMapaxajnueruii koymuere (J,_y). Maccusur:

Hxgaparmuacwsit (250 km?), Bapymnmorrmneruii, Ape-
xypykekmil, Xapasmarmackiit (70 xm?), IHapaxamus-
ckmii(20 xm?),Mypsuckuii, llaramobuncruii u p. 1Ipo-
puLIBaloT loKeMOpuiicKie 1 majeosolickie obpasona-
HHA, OTJIOMKeHHA TpHaca. OBaJbHLIE, Y/UIIHEHHLIE
TpeumEALe Texa. A6comioTHnii Bodpact 136—149
MJIIL JIeT

1. IMopduposnansie GIOTHTOBHIC, TEPLAKO € MYyC-
LKOBHTOM, KPYHHOBCPHIICTIIE TPAHHTLI

2. MycKoBHTIIE  CPEJIIe-MeITKO3CPHNCTLIE  TICIMil-
THTOHNOCHEIE TPAHHTHE

JUHOPHTLL (KCEHONIUTLT B IPAHUTAX)

1. AMQUGOT-6IOTHTOBBIC TPAIINTLL

2. Buornrosnie rpagithl  KPYIHO-CPEHESCPIIIC-
ThIe

3. Jleitkoxpatonule MeIKO3ePHNCTLIE I'DAHIITLL

FRINILHBIE MENKO3ePHIICTEIE TPAHIITLL I HEeTMATH-
THI, OoJlee TIO3THIIE JIAMITPO(HPELI

Cpenne-Toouiickas u IOmmno-Kepynencras 30Hbl

1. CpestEe- 1 KPYNHO3ePHICTLIE 1TOPOUPOBHTHLIE
PPAMILTEL 1T JeffkorpaHNTHL (10 Tepidpepiil MacCHBon)
2. CpesiHesepHICTEIE, PAaBHOMEPHO3EPHUCTLIE JTeii-
KOTPAHHTGI, OHOTHTOBGIE TPAHUTH H AIACKIITOBLIC
OJIHTOKJIa3-MHKPOKJIITHOBbIE TPAHHTLI (IIpeoliIaiaior)
3. Hebonnine Tena MeTKO3ePHIICTLIX JeliKOKpa-
TOBLIX OHOTHTOBLIX ABYCIHIOASHLIX I aJISCKHTOBLIX
TPAHITOB, MHISPOKINH-aNILOITOBLIX I aMa30HITOBLIX
TPAHNTOB I TpaEOT-NOPGHpPOB. HlINIbHbIE AIINTEH,

BAHHEO-BOJAL(YpAMOBasT (JopMaIis. S TILI, ITOKBEP-
ki, rEe3ga. W(Sn)

Mectoposeniist 1 pyponposisiaerus (leposo-
ropcxoe 1 up.). Hpapu-sonngpaMinToBLie JKHUNLL B
rpefisenu3nposannnx  rpamnrax.  W(Sn)

Anrammmcroe pyoe mone. PepioMerannbHbie
PYACTIPOABICHIET 1PEACTABICILI MONNOEHNTOM B
TIETMATHTAX, TIEC/TITOM B CKaPHAX 1 TIOIHMeTal-
YECKIIX JKINAX, DACHOJATAIOIIXCS B 9HO0- IT DK30-
ronTarTe HnTpysusHoro rega. W, Mo. TTommieran-
JUTTECKIC MECTOPOJKACATISL Il PY/OHPOSIBIEHNS B
BHJIE 3ajiesKeil I TJIACTOB IPHYPOUEHLI K METAMO|-~
JHIZOBAB LM OCAIOUH LM TTOPOJIAM 1TAITC030ST 11 T@PLI.
I'b, Zun, As

CHCTEMA

Mecropoxxnennst u pymomposiBiaerus (Dapyn-
IHorro, Tymor-llorro, Hlapa-Xapa). I'peitaeHOBbIO
U WRAPIEBO-KIILHLIE PY/IHLIE Tela B 3HIO- H HK-
B0KOHTAKTOBEIX 30HaX MaccHBoB. W (Sn, Mo, Ta)
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[Teomoruss MHP, 1973; Msanona, 1976 ]

40. Hx-Xaupxarnesnii kommaexe (J,). Macennne
Mx-Xampxarmennit (150 xm?2),  Bava-Naupxanckuil
(20 ®m2), Maiixomexnit (15 ®M?), Basm-Baparcuuit
(45 wm2) 1 mp. IlpopsIBaloT cpejiHeNaIe030icKie oca-
JOUHBle H TIepMcliie 0o0pa30BaHNS, HePerpLIBAIOTCS
MeJIOBLIMH OazanbraMi. AGCONIOTHEIH BO3pPacT TpaHit-
ToB Mx-Xamnpxagckoro maccuBa 158 mum. ser, bara-
Xampxarcroro — 130240, Basr-Baparckoro—126--
130 mumE. Jer.

| Peqomeranemsie..., 1971; samosa, 1976; Kair-
canym, 1976; Tlommmaiirne u gp., 1976 |

4l. Jukapranantyiicxnii  rommaexe J,—g (Gen
I x-Xanpxagcioii rpyuinst MaccnBoB). Maccusst: YOy p-
Vmryascrnii, Xoiiry-Tomxoroiickuii,  Bmporenumit,
Marpanstimronseknit, [ ;raprananryiicicnii (=500 11mM?2)
Onaoboitckuit, Jlaramyperuii, VIMaTKHHCRAST HHATPY-
sHBHAsL 1eliouka 1 jip. IpoprBaoT ovioskeHus jy-
KeMOpHs, mameosost 1 pamniero Mesoson (T, Ti_o).
AOCOMIOTHBIL BO3pacT IPaHHTOB [lKapraslagTyiicikoro
maccuBa 184, 193 mum. Jet, Hyragypckoro — 185,
9puHTONBCKOr0o — 146, ApamaprEETYHHCKOrO — 159
MJH. JeT. J[ACKOpJaHTHLIE, TPEIMHHEE, ITTOIN000-
pasHble M HempaBILILHOI (OPMEI Tela.

[Teomorusa MHP, 1973]

42. jRanuyonnHekmii Kommrere (T—J,). Mac-
cussl: Bara-I'aspomckumit (120 xm?2), HamuybanacKuii
(600 wM2), Topuxumckuii (100 wm2), I3ymbanaCKuil
(400 um?2), Bamormackmit (270 ®m?), MogormHCKE,

MeJIIK03ePHNUCTbIE AIUIMTOBHIHEIE M IIETMATOM/{HEI®
IPaHHTH, TPAaHHT-TOPQHPEI, pejKe IerMaTHTh

Nanraii-XonTolicRas  MOOreocRMIHATLHAA  30HA

1. Uoppuposrpase Gotatonme rpanuru (Plag-
nas (pasa)

2. AnsacknToBLIe TPAMIITEL JOIMOMIITENLILI HH-
TPYy3mii

3. JlaiikoBble amIMTHI M IErMaTHTLI

1. DroturoBsle, GHOTIT-aM{IGOIOBLIC, Peske I~
POKCeH-OHOTHTOBEIE AMOPUTHL M 1BAPI(ERLIE J(HLOPHTHI,
CHEHNTO-/[JIOPHTEI

2. CpefuesepHHCTEIE HEsCHO 1I0p(IIPOBIjiHLIe 0110~
THTOBGIE JICITKOrPAaHNTH € mepexojiail B ajaMelLi-
THL H CYOUICTOUHBE TPARMTEHL (L(PEOOIIII0T)

3. CpejescpHUCTHIC JIeilKOrPaHITEL 11 QIFICKUTH,
JBYCJIOAHLIC IPAHNTEL (B BHJIE MEJIKHX INT0K000pas-
HBIX 1 faiikoBeIx Ted). llerMaTiiTel, KBapIieBble FRILIBL
11 rpeii3eHEl

XoHTaiickoe n XaHraiickoe €BOJOBbIE TOJIUATII

1. Kpymso- u cpefHe3epHHCTHIE De3K0 TopgHpo-
BHJHbIE OHNOTHTOBLIE TIPAHHTELI

2. Kpymmo- u cpepiHesepHuCTLe clIabomopdupo-
BHJHLIe OHMOTHTOBBIE, 4acTO JeiKOKPaTOBEIe, pejke

Mecropoagennn 11 pyjronpoanienaa  (Mx-Xai-
pxair, Xap-tIyity it pp.) peaKoMeTagnHO-MOJHO-
Jeto-Boingpasosoit popvagait. Hlaabdse Teaa B
9H/[I0- M OK30KOHTAKTOBLIX 30HAX MAacCHBOB. W

Mectoposkernst 1 pygonpossiemts (Bepxme-
IRymuipercoe, Snmensa u jp.). Pymnanie Teia B BIjie
KBapLEBLIN ;LN T Tpeiizenos, mermMarirel. W(Sn,
Mo, u pgp.)

Mecroposkerns 1 pygonpoasiaerns (Bara-T'as-
psiE, Mopoto, Bang-Mox n [p.) 0NOBSIHHO-BOJIB-
PpamMoBoil hopMaIIH KACCHTEPHT-BOIB(PAMOBOLL
¢ JHTHeBBIME ciofami cyOgopmarn, Hunnase
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10pyreiHckni, OHRrom-Xaitpxamckuii, A6Grapckmii,
Mlopoiiryuaronscxuit (o 1000 wxm?), Tyxyumcknii,
Ab6papbasacKIi, Apyroabckuil. 11 popHBaoT oTionke-
HHUsI BepXHero mayeo3os. 1lo pamanm 59 ompepesieHsii
abconioTHOro Bospacra, 70% HX yKIafbIBaeTcsl B MH-
tepsaye 180—220 M. Jler, 4T0 OTBEWaeT BTOPOIT I10-
JIOBUHe TpHaca — paHmeil ope. XapakTepeH PE3KO
JIICKODAAHTHEI, TPEIGNHHELI THI MaccIIBOB, Me30abiic-
canbHEE, THnabdiccaiLHELe.

[Peomnornsa MITP, 1973; Pexrioneraabante. .., 1971;
WBarosa, 1976; lloBmmaitriic 1w jip., 1976]

CHXOTI-AIUHBCIRAA CRJIANYATAA OBIACTDL

Ounornr-amub0s10Bble TPAHNTH

3. KpynrosepHIiCTHe, cpefHe- H MEIKU3EPHUCTLIE
JiefiIKOKpaToBEle OMOTHTOBBIE M AJSICKITOBEIE MOPHO-
HOBHIE TPAHHMYH

T'paENTH DOCIe HEX ABYX IPyOO HEPEAKO HAIOT
Iepexofinl B BYCJIIOASAHbIE H MYCKOBITOBLIE Pa3HOC-
To. Pejxo pasBUTH T'PAHOLMOPHUTH M afaMeJINTHL.
JHunbnsle  rpaHHT-IOPQMPEHI, AIJIUTH, HTETMATHTH

TeJla B YHJ0- ¥ IK30KOHTAKTOBEIX 30HAX MAacCHBOB,
W(Sn)

Cesepaaa Cixora- Adurperast 1 Hivkne-BuKIHCKas CTpyYKTYpHO-flopMal{ioAHbIE 30HEL

43. Xyurapuiickag rnnepoéasnT-radéopo-rpaHiT-
Hag nHTpy3uBHas cepist (K;, rorepus). MaccuBnl:
Toxkamuackuit (30 km2), Fopbmmnuckmit (1100 xm2),
AxcakpHacKuil, Tobmmmmecknit (300 km?), Brurmu-
rexnit (Xyrrapmicknit) (600 km?), XyTy-ILhrayperuii
(500 3m2), Bacuiarsesckuii (90 KM2) 1 HEKOTOPLIC Y-
rue. lIpopHBaOT NecTaHMKO-CHAHIEBEIe OTJIOKCHII
BAIAHKHHEA, TEpPHICHHO-BYJIKAHOIGHHDIC OTIIOMKEHSI
I'—J;, necyaunko-cljaHiieBbe  OTAOMKCHUA  J,—J,.
OTHOIUEHNE I¢ CIUIVIATBHIM CTPYKTYPAM PasiiM4HO.
I'pybocoraacHute, JHCKOPRAHTHRIC MJIM 110IIEPCTHO-
cexyuiue. barosnToo6pasHLle I TOKO0Opas3HLIE TejIa.

[Marpysmsakie..., 1967; namanie b. @, Haxérosal

44. Boap(hpaMOHOCHbIE WHTPY3HM BHYTPEHHeil
3orbl Wro-zanajga fAnomnu (K,). Oragn mrox, Hasrn
IIyTOH M Ap. AGCOMIOTHEIT BodpacT 79 MIH. JeT.

[Ishihara, 1971]

1. IMinepOasHTOBHI KOMILIEKC (UapldypruToBLLil)

2. I'adOpOBHI KOMIUIEKC (OJMBHHOBEIE Tabopo)

3. I'paBnToBLLI KOMIUIEKC (I'PaHOXMOPHUTHI, OHO-
TIITOBbIE MEJIArPAHUTEI, ABYCIIOAAHEe I'PDAHUTHL, Pej-
RO — JIelfKOrpaHIITh)

r>n

AIIOHUA

1. IMOpHTH H KBaplueBhle MHOPUTH

2. ITupoxcer-amdubon-6m0TNTODEE N GMOTHTOBLIE
T'PAHOMOPHUTEL

3. Duornronnle rpaHUTH

PypomposBieEns BodbdpamMa B CKapEax. WV

MecTroposkeHAsI H pPYROUPOABIEANA B BHJE
BONIB()PAMHT-KBaPIEBEIX JKHJI U TpeliseHOBHIX 30H,
perke — CKAPHOB ¢ ITeeJUTOM. Py[HEIe Tela B DK-
30KOHTAKTOBLIX B0HAX H CpPefH FpPaHUTOUJOB.
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4. JIBycurofgEble  TPAHHTHI
JlafikoBEIe AIINTHI, ATVIATOBHAHLIE IOPQIIPOBHJ-
HBO PPAHATLL

1TpeQiexTypa Crmane

45. Apean Jlanrto-SImaca (mo3mmmii me-naneored). 1. Am@u6on-GroTHTOBEIE M BIOTHTOBLIE IPAHO-
Cororkustit urytorr. ITpopeiBaeT ByJaHATHL KICJIOr0 I | AROPITLE
cpeqEero cocraBa. AOCOMIOTHEIL BO3pacT mo GuoTiTy 2. ioTiIT0BEe IPAHEUTH
36—58 wurm. Jier (10 ompepeiienuii). 3. JleiikoKpaTOBEIE [IBYCIIO/SHEIE TPARATEI
[Ishihara, 1971] 4. AnnuTe, mopdupoBble OGHOTHTOBLIE TI'PAHHTHI,

anIAT-0opQHpEL

1Tpederrypa Tudy

46. Apean CupakaBa (mo3mHIii MeJ-IIAJIEOTEH). 1. Ta66po-AHOpATEI
MaccmBrr: Xmpace, Asapa-/lamir, Hagoxapa m jip. 2. Am¢pubon-6noTHTOBEIE M GHOTHTOBEI® TI]AHO-
[Ishihara, 1971] JIOPITHE

3. BnornToBLle FPAaHATL
4. AIINTH, AIVIATOBHAHLIE TPAHUTLI

W(Su)

MecToposKaeHUs T PYTONPOSIBIEHNST MOJIHOAe-
Ha (Jlanto, Homaxu m ap.). P’yambie Tera B Bije
JRINI, peyKe BRPAIICIIIbE B HK30KOMTAKTOBOHN 30-
He II Tejie mayToua. Mo(W)

MecTopoxxpenist 11 pynonpossierns (Xmpace,
Cupaxasa u ap.). AUmIbEbe py/ARLie Tela B 9HA0-
H DK30KOHTAKTOBLIX 3omax Maccimnos. Mo(W)
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Cxema (opMHPOBaHHs H FACTGTA BCTPEIAEMOCTI IHTPY3HBHBIX
nopoj B acCOLHALMAX ¢ BOIAbQPAMOBBIM OPYIEHEHEHEM

Yacrora Becrpeuae-
MOCTH € 95%-HBINH
MOBEPUTENbHBIMI

Iloponnas | IlociemgoBaTenbHOCTH EHEOPEHHS nperenamil
rpymnna ot rabbpo k a€iiKorpaHHTAM
(B uemom no 46 acco-
miannaM raén. 60)
Tabbpo 0T MEITaHOKPATOBOIO 11(14—37)
70 JIeillKOKPaTOBOTO, radopo-
IHOPHTLI
LasnroBasa
LTy TOHA- JluHopuTLI, peske MOEOOMOPH- ti(12—34)
gecras THI, CHEHUTO-JHODPHTEHI
JleilkoOpATH (KBapIeBLIe S\—29)
PasHOCTH TPEeABITYMUX THIOB
TIOpPOf,)
T'paBopHOpHTE], peske rpaHo- A —aT)
T'paEnTonA-| CHEHUTLI
HasA OIYTO-
HHYECKas T'paBUTH OT MeJaHOKPATOBLIX Q)
10 NeHKOKpPATOBLIX, PEIKO CyO-
ImeJIoyHLIe
T'paBORuOpPHT-IOPOHUPEI, MUR- 4H7T4—43)
TpaBHATONN-
Hast majixo.- | DOTPAEUTEL T'PaEAT-TOPUPLL,
- f; dens3uT-TopduUpsI, Ccue-

HHUT-TIOPOUPLI

T'a66po-uadassl, BOPGHPHTEL, 12(16—39)
asuroBast | [AHOPHTOBLIE nop@npm‘m, KBap-
Jlai{KOBas | L€BbIE THOPHTEHI, QOCTOHHTLI, Kep-
CaHTUTLI

MHHEPAJBHDLIII COCTAB

I'paantougnas rpynna '. B memom gias BonbHpaMOHOCHBIX TpaHU-
TOHJ0B IO CPABHEHHIO C OJOBOHOCHBIME eIle 0ojiee XapaKTepPHH GHOTHTOBEIX
KJacC W KJIacC TPAHHTOHWJOB C BHCOKOTIMHO3EMHCTHIME MmHepajdaMmd. [Ipm
9TOM B OTJHYHE OT OJIOBOHOCHHIX T'PAHHTOHUOB IOCJIEJHAN THOHYEH HE TOIHKO
IJs1 COOCTBEHHO T'PAHUTOB, HO HEPeKO IPOABJIAETCSA W HA YPOBHE I'PaHOINO-
puTOB. BHOTHTOBE MHHEpaNbHBIH KIacc OOBUEeH NJIA IPAaHHATOB, Peske BCTpe-
7aeTcs B IPAHOMMOPUTAX W KBAapUeBHIX nuopuTax. B ra6x. 62 npusenena cxeya
9BOJIIONWA MHUHEPAJbHHIX HapareHe3mCOB I'PAHUTOHMJ0B HEKOTOPHIX aCCOIHa-
quid. J{nsi BonbYpaMOHOCHBIX TIDAHHTOHJOB XapaKTepHA CXeMa 9BOJIONUH
0T OHOTHT-pOTOBOOOMAHKOBOTO K OHOTHTOBOMY KIACCy H K IPAHATOHJAM
¢ BHICOKOIJIMHO3EMHUCTHIMA MUHEpAJaMH WJIA BCTPEYIAIOTCA TONBKO JBa HO-
CIeTHUX MHUHEpPaJbHHIX Kiacca. B accommammax ¢ BoabdpaM-MoOInGIeHOBHIMA
DPOABJIEHUSAMA B PAaHHHX (as3ax MOKeT HPOSABIATHCA KAACCC GHOTHUT-POTOBO-
00MaHKOBHIX I'DAHUTOH/OB IOBHIMEHHOX IMEJIOTHOCTH.
MenarpaHmTO®WOH (IPAHOAWOPATH, rpaHocmeHHTH). CoriacHo
CTATHCTHYECKOM MAaHHHIM (pHC. §), HMeomMUMCA TOIBKO [OJaA AacCOmuammi
¢ BOJBOPaM-MOIAOMEHOBEIM OPYJeHEHNEM, B 9TOW IPYDEe MOPOJ HmIAarmoKjas

1 Basurosas rpymnia n3-3a OTCYTCTBIA CTATHCTHYECHKOTO MaTeplaja He ONHCLIBaeTCd.



TPAHUTH, PEJKO CyOMmeJOYHBIE IPAHUTHI).

Tadanmma 62

Cxema 3BOMIOLNII JIApareHe3lcoB TPAHHNTONOB € BOJXB(IPAMOBBIM II
BOJIb()PAM-MOIHOEHOBBINM OpYIeHeHIeM

MuHepasbHbIE KIacchl TPAHUTOUAOB C pas-
Accounaunn (cepmn, KOMILTeK- NUYHBIM cofep:xaHueM SiO,, %
CHl, IITYTOHBI, apeajibl, MACCIIBbI)

57—63 63—69 69—75

Canapcro-00PHCOBCRIIIT
romnaerc [JIsBoB, 1965] — — I
HaxOuHECKI KOMIIIeRC
fmo B. C. Kysebmomy] 11 II II
Xymrapuiickasg cepus
[ Mmrpysusmste..., 1967] - I I
x-xaupxaHCKIIil KOMILIEKC
[Ramcamym, 1976] — — 1L, I
Rofiramckmit Macclis
[@opmanuorneKi..., 1975] — I11 111
TemuprobyKckmit Maccus
(TaM sxe) III I11 II, I
3upabymIaKcKIii apea (Ta
sxe) — I11 IL 1
AKuaraycRIil KOMILIeKC
(mo K. A. AdapaxmanoBy) — — IT
Natpysus Basgs-Aya [Mo-
mm1, 1957) v v I1
Pyioxupeknii  KoMOJIene
[Camow, 1967] — 11 11

IDpunmeuwaHnme. I'paBUTONABI: J — € BBHICOKOTIIHO3EMHCTHIMIL  MITHe-
panamu; )l — GuernroBsie; L1l — OuoTHT-poroBoooMaHKoBble, IV — O10THT-
POroBOOOMAHKOBBIE IOBBILICHHOII memoudoctu [IloHomapesa, Haxeros, 19791

npucyrcrByer B Koamuectse 20—70%, mo wame — 30—060%. Hammmmoara
ormeuero mo 40%, Ho o6biuno 70 20%. Xapakrepno, TakKnM 06pasoM, IpaK-
THYECKH MOCTOAHHOE NpeoGiafaHde NJArmoKJIa3a HAJ KaJHIIIaTOM.
MeCCOPHH: OPTUT, amaTHT, THPKOH, WJIbMEHHUT, C(eH, TYpPMaluH,
O HEeKOTOpHE MIpyTHe.
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Puc. 8. Pacupenenenne TPAHNTONJOB ¢ BOJIb(PPaM-MOINOIEHOBEIM OpYIeHEHHEM
M0 KOJIMYECTBY mjlarmokiasa (/ — JelikorpaHHTOMABL, n = 240; MmelarpammTo-
uOBl — IMTPUXOBKA, n = 63), kannmmara ({7), 6uorura (711, n = 223, meiixo-
TPaHNTCHIEL), obmell sxeme3ucroctn dmornta ({V, n = 55). WUcmoan3oBaHEl nIu-
reparypuble namnble |Adamacves, Bpaym, 1975; Esxos, 1964; Hocamc u ap.,
- 1973; H}/H\II(I)OI)OBa 1973; llaneoasoiickue..., 1960, 1962; Py6 u ap., 1975; Ce-
pHX 1 ap., 4976; Xwmrapos u gp., 1876; Iliepemer m ap., 1973; Ishihara, 1971].

Hnarmoxnaw, KarR W KaJximmomara,
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Puc. 9. Pacupefenenne TPAHATOHJOB C BOAB(OPAMOBHM OpYyeHEHHEM
mo KoxmuecTBY mimarmokmaasa (I, n = 402), xammmmara (17, n = 402),
ouornra (//I, n = 339), cocraBy IIArmon;1a3a LEHTPAJIbHAIX TacTeil
3epeH (n = 143), a TakKe IPOMEKYTOYHHIX W IepHQePHIECRAX 30H
(n = 40, mrpuxoska) (IV), KommdecTBY aabbHTOBOrO0 KOMIOHEHTA
B Kammmmarax (V, n = 132), obmeii sxenssncrocrn 6unornra (VI, n =
= 156): I—IV — B melikorpammrommax. V—VI — B MejarpaHdTo-
agax 0 JIeHKOTPAHMTOMOAX.
lcmonp3oBamsl anTepaTypHBE AaHHBE {AETHUAH H Ap., 1975; Baba-
xomkaeB, 1976; BaparoB, 1966; paukos, 1972; llETpy3uBHEE...,
1967; Usox, 1965; Kamoxuasnii, 1963; HoBazernko, 1977; Kosaxs u gp.,
1972; Kosmos u up., 1974, 1977; Kocamnc m ap., 1973; Jlepames u ap.,
1976; JleomtneB, 1969; MmurEepagoro-reoOXHMI9IecKne KpHTEPHM...,
1975; Herpeit, Amyxnm, 1977; PegromeransHbe..., 1971; Mumepaab-
MbBIfA..., 1976; Ilepuemro, 1951; Ishihara, 1971, a rtaxxe Heomy6-
JOKOBAHHEE JaHHBE 10 KambmacKoMmy koMmiency B. B. Jlomarankosa ].

ycragasauBaercsa 50 70% (puc.9, I, I7). Ho mepBbIil 0GHIIHO HAXOAUTCS B Ipe-
memax 10—50% (Boansdpamonocusie accomuanmm) u 20—60% (Bombdpam-
Monu0eHOHOCHBIE accommanuu), a Bropoir — 20—50% B ofomx cayuasx.
Hecmorpss Ha cXopmHEIE XapaKTep KOJHYECTBEHHOTO pPacIpefeleHHs IIarmo-
KlIa3a W KaJdOlmaTta B 9TOH IpPyNIe IMOPOJ, COBEPIIEHHO OTYETIMBA TEHCHI[HS
mpeo6GaamaHds BTOpPoro Hap mepBeiM (1aba. 63). Bmormra HabGmiomaercsa mo
16% B BOnBdpamMorocHHX rpanuToEAax u 1o 12 % (pmc. 9, I11) B rpanETONIAX
¢ BoIbppaM-MonuOIeHOBEIM opymeHernmeM. OOBIUHBI Ke €ro COAePKAHHSI 10
6—8%. AKmeccopmm: amaTdT, TUPKOH, OPTHT, WJIBMEHHUT, TYpPMAaJIdH, (II00-
pur, cder. Hpome HEHX, B 3aBACHMOCTH OT MHHEPAJbHHX [IapPaTeHE3WCOB
TPAaHATOMMIOB B ocobeHHOCTeil cocTaBa MOTYT OBITH TPAHAT, AHNANYSHT, CHJI-
JAMAaHUT, TOHA3, MOHAIAT, KCEHOTHM, TOPHUT, IIEeJWT, KACCHTEPHT H .
MaraeraT B BOJAb(PAMOHOCHHX TIPAHATOHAAX OOHYIHO HE BCTPeEdaeTCS HIA
BCTPEYAeTCSI B MalBIX KONMYECTBAX. BecoBble ero COmepyKaHmsS CTAHOBITCS
OOBYHRIME B TPAHATOHJAX C BOAbPPAM-MONIHOMEHOBHM OpyaeHeHmeM (AK-

96



Tabamma 63

PacrnipenesieAme rpasHToOM0B C Pa3IYHbIM COOTHOIUeHueM MoieBHX mmaToB (I — ¢ Boan-
(PpamoBbmy opyieneHnedm, Il — ¢ BoasHpar-MOTHO(EHOBBIM OpPYIEHEHIED])

MegnarpaHuToumpl (n=82) JleiikorpaHuTOouabl (n=642)
T'padmrongs Oa>KOW | KIO>a Mo>KOW | KOS
& YitcaeHHOCTb U 95%-1blit MoBepHTeIbHbIX HHTEpPBAJ
1 Her gamanix | Het pagasix 68(13—20,6) 334(79—817)
(n=402)
11
(n=82,240) 79(96—99) 3(I—4) 102(36—49) 138(51—64)
13!
(I-+116) 79(96—99) 3(1—4) 170(23—40) 472(60—=177)

IIpuruwe «3HNIe, B crodkax maHbl 959%-Hble MOBePHTEIHHBIE Mpenesibl COOTBETCTRYIOMIX TUC~
JieHnocrei (%)

garay, Howtemkomnb, Maiitac, ry[KApCKHi KOMIJIEKC, HanryraHcKmi mac-
CHB W [p.).

Hmke mama xapakreprCTHKa MUHEPAJIOB IPAHAOTOHOB.

Haazuokaa3 aacro 3omamen. CoctaB ero KoJeGreTCss OOBITHO OT OJATO-
Kja3a [0 KHCJOro aHme3mHa (meHTpaabHble dactd 3epeH). llepmdpepmueckme
H OPOME;KYyTOYHHIe 30HBEI OTBEYAOT aibbmTy — oamrokmaasy (pmc. 9, IV).

Haauwnam — OpemMYIMeCTBeHHO MHUKPOKJINH, Peke OPTOKJIA3 ¢ Comep-
sraumeM anbpOmToBOM Moaexyiasl or 10 mo 60% (pme. 9, V), makcmmamabHOrO
cogepxanma 20, 38, 55%. CoorTHomeHWs ¢ OJIATHOKJIa30M MPHBEIEHH B
tabm. 63.

Buomum — nambomee pacmpoCTpaHEHHHIH TEMHONBETHHU Mmuepaia. [[is
Hero oOBIYHA KpacHO-Oypas, Oypas, oamBKOBO-Oypas, KoOpHIHEBO-Oypasd,
a B HEKOTOPHIX CIydYasaX (XYHrapwilCKas CepHhs) ycroddmBas KpacHas, KO-
pHYHEeBO-KpacHass oKpacka. /[as BOJIbYpPaMOHOCHBIX acCOMUATuil, KaK W I
0JI0OBOHOCHBIX, XapaKTepHA YCTORUMBAS BEICOKAA €T0 KeJIe3HCTOCTh, KOJIeOJIo-
masaca B 0OCHOBHOM oT (5 o 95 (pme. 8, 9, raba. 64), m Trak jKe, KAK B 0J0BO-
HOCHBIX, OHA COIIPATAETCS C OTCYTCTBHEM WJIHN CJIa0bIM pa3BOTHEM Cpefm aK-
I{eCCOPHBIX MHUHEPAJOB MarHerura. IloCiegumii, KaK y;Ke OTMEYEHO, MOSBI-
e€Tcs B HEKOTOPHIX accomuanmsaX C BO.IbPaM-MOIHOIEHOBHIM OpPYAeHEHHEM.
B nmx HapaAgy ¢ BHICOKO;KENE3WCTHIMA OHMOTHTAMHA yCTAHABIMNBAIOTCH OMOTHTHL
C HHU3KO#l ;keaxesncToctbio, ¢ Fosy = 45—65 (cm. pumc. 8, IV).

TaxkoM 06pa3oM, [ BOJIb(PaMOHOCHHIX accOMHANAR, KAK A AJISA 0JOBO-
HOCHBIX, CBOHCTBEH B OCHOBHOM JIeHKOTPAaHHTOHMAHBIA cocraB. basmroBas
Irpyora He XapaKTepHa W Ope/CTaBiIeHa IPEMMYINECTBEHHO JeiiKoOasmTaMm.
TumoMopdHEIMA MOHEPAIbHEIMA KJIACCAMH SABIAIOTCS OHOTHTOBHIM, Pa3BHUTHI,
B OTJMYHAE OT OJOBOHOCHBIX ACCOMHMANMII, HEe TOJBKO B JEKOIPaHATOMIAX,
HO H B MeJarpaHmTongax (rpaHoOMHOPHTAX), KBaPOEBHIX AHOPHTAX, a TAK:Ke
TPAHUTOHBl C BHICOKOTIMHO3EMHCTHIMA MHHEpAJaMH, HepeIko QEUKCHpYeMbIe
Ha YpOBHE TPAHOAHOPHTOB. [[JIs1 IeHKOTPAHATONIOB THIATIHA TEHEHIAS IIpe-
o0maaHAs KalWIIOaTa HAJ OJIATHOKJIA30M OpPH ¢ji1ab0 pa3imualomuxca uX
KOJAYECTBEHHHIX CONeP;KAHEAX. B MerarpanmTomgax yCTOWIMBO Ipeobia-
JaerT IJArmMoOKJIa3 Haj KaammmoatoM. Hak W s 0JI0BOHOCHBIX T'DAHUTOHIOB,
XapaKTepeH KaJdMIar ¢ IMHPOKO BapbUPYIOIEM COJep;KAaHHEeM aJbOHTOBOM
KOMIOHEHTH W BBICOKO;KeJe3mcTHit Omormt. Bricokas jremesmcrocth OmormTa
COmpsKeHa €O Cia0bIM Pa3BUTHEM HJIA OTCYTCTBHEM CpPeIH AKIEeCCOPHBIX MH-
HepaaoB MarHerura. [loABieHne BECOBHIX COMEP;KAHAN MATHETHATA B BOIbHpaM-
MOJINOIEHOHOCHHX TPAHATOHWAX CONPS/KEHO C IOHIKEHHOH ;KeNe3WCTOCTHIO
OMOTHTOB 9THX TPAHHTOHMIOB.

7 B. ®. Handros 97



CraTucTHRHN cocTasa OHOTHTA 113 rpPaHNTOB C BOJIb(I)})aMOBblM opyaeHesnemM

TaGuanma 64

2 4 5 6 7 8 10

Komio- -

et 5, s BA s X s P s X s X s X s X s X s 5% s
Si0, 35,50 | 2,97 [ 34,64 1,70 35,02 [ 0,73 | 35,37 | 1,20 | 38,13 | 2,52 35,48 | 2,17 | 35,21 | 2,02 | 35,44 | 0,85 |37,03 | 1,85 | 35,56 | 4,22
TiOy 3,21 1,84 2,69 0,70 3,77 0,81 | 3,26| 0,35 | 2,60 | 0,64 2,78| 0,53 | 3,02 | 0,55 | 3,79| 0,64| 1,07| 0,81 | 1,62| 0,49
Al 04 1580 3,60 | 17,71 1,28 [16,40 | 1,01 | 17,33 | 4,15 |14,74| 2,63 [ 17,34 | 1,18 | 17,87 | 1,20 [ 17,43 1,84 19,25 | 1,47 | 16,71 2,10
Fe,05 8,01 3,93 9,41 2,21 2,73 1,22 | 3,82 1,28 | 4,36| 1,77| 6,65| 3,68 | 3,82| 2,42 | 3,04 1,42 7,35 | 3,07 | 6,55| 2,33
FeO 10,731 2,99 | 18,23 4,19 | 24,57 [ 1,31 | 18,49 2,00 | 12,87 | 3,93 | 18,30 | 3,60 | 19,63 | 3,04 | 18,79 3,17 [ 17,35 3,34 | 16,13 | 3,60
MgO 9,67 | 2,98 7,01 1,40 | 6,19 2,04 | 6,68 | 2,36 | 11,65| 3,38| 4,11 | 1,23 | 5,20 | 1,87 8,96 | 2,00| 0,15 0,04 | 5,06 | 4,75
CaO 1,441 1,09 0,45 0,38 0,901 0,38 | 0,51] 0,42 | 0,49 | 0,58 0,69| 0,39 | 0,63| 0,39 1,091 0,61| 0,37| 0,48 | 0,96 | 0,56
Na,0 0,36 | 0,23 0,18 0,041 0,221 0,07 | 0,45| 0,41 | 0,18 | 0,06| 0,20| 0,14 | 0,27 0,24 | 0,38( 0,13] 0,30 0,09 | 0,24| 0,04
K,0 7,971 0,70 7,23 1,221 8,07| 0,88 | 8,35| 0,50 | 8,33| 0,76 | 7,52 1,05 | 8,47 1,05 | 7,45 0,69| 7,89 | 3,42 | 8,48 | 0,93
r 1,61 0,95 0,68* — 0,50 | 0,08 | 0,55 0,32 | 2,44] 1,25| 1,01 | 0,58 | 1,23 | 0,57 3,50 | 1,38 | 2,10| 0,36
Foem 66,4 (10,1 76,7 6,1 {76,7 | 6,5 [76,3 | 7,2 [60,2 |10,8 |86,3 3,8 |81,5 6,8 [72,4 |11,0 |99,0 | 0,4 [82,3 [15,5
f 44,2 (12,1 23,3 10,4 | 11,0 | 3,6 [16,9 | 4,2 |24,7 8,2 21,1 16,7 |16,0 [10,0 |13,6 9,0 29,2 [ 9,3 |29,2 9,2

IIpumcuanmnec. 1 — rpauurs u3 Herorophi X mMaccnnos Kasaxcrana 1 Anras

Obr, No 11122

La,

~— 136, —147, 12—149, —153,
paTibiHCcKoro M Kapualclioro MaccHBoB, n=9, (5 XUMAHAIN30} U3 roagaerunn 3. A. IOpanesnya,

Tada. 5 [Jcpaues,

19761,

capcroro daromura, n=7 (N2 18/61, 38/61, 500, 532, 637, 790, 885, Tasv.d. 30 [Bapartos, 1966];

BAHHLIX KOJeRrii; Nt & —

19731);

6 — rpauirret
[Ko3:0B u np., 1978]

n=18 (N»

A-29,

A-72
4, rabm. |

Kosanb

I nop

TAdJL.
Ne 406/66, 441/66, 1072/71,
4 — rpaHMTLl K
A. M. Mapbina, 23 — II. B. Epmosona, 2—% — 1aoJL. 6 [dbaukos, 19721);5 —ry
ACaKaH-ITYMUJIOBCKOro KOMILIeKca, b
; 7—10 xumanamusoB [Kosanb 1 pp., 19721 Nv 1 —
MecTopoRaeHuii JlepmoHTOBKa M BocToK-2, n=10 [Cremanos, 1977; Crenanos, IIsanos, 1978]; 9 — r
10 — rpaHuTh H{aHYMBJIAHCKOTO M I/Ix—Xaupxaﬂc;_(or‘o MaccHuBOB, n=9 [Penxome'ranbub!e..., 19711,

. 19721
Koanos 1 qp., 1974]; Na

38e3[04KOI NMoMeyeHa BLIGOPKa, B KOTOPOIf COmepraHus (ropa MOACHITAHB 110 YeTHIpeM AHAJH3aM,

25

Rajtoaumlii,

19631];

2 — rpaunts

L )

, n=11 (4 xnmaHaanza, sedopra M, 1. Pya (1975) no panuoim A. 11, Exsona, u I L. Hlep-
X1MaHaIi3 13 25 Temnprobyreroro HKa-
1201/71, a6, 5 [Py6 uap., 19751, 3—rpanuTh Fic-
ANOUBCKOTO KoMniekea, n=30 (27 XnMaHA/R0B HA HPONYOMIKO-
patnTel Lom-Topxolcroro naccusa, n=23 (tadmu.1
Ne 8— 21, radi. 8 [Kosnow 1 ap.,
124138 141 —148

[11lepemet 1 np.,
1974); No T4, 75, rabu. i,
, 20, rada. 1 [Kosnon u ap., 19781, 8 —rpannti
DARUTLL Maccura Bara-faspuim, na=6 (tabu. 10 [Pepromeranniie..., 1971 ]);



IIETPOXIMUA

ITeTpoxmMugecKkne CTATHCTHKE PA3IMIHBIX HOMEHKJIATYPHBIX IOJ-
paspeseHOil @ HOPORHHIX IPYHOIO BOJAbYPAMOHOCHBIX ACCOIHAIIAN NpPUBEEHBI
B rtaba. 65—102.

Pacmpenenerne merpoxmMmuecKuX MHOKasaTesjeil GBIIO W3Y4EHO Tarke
B IDO3[HEMeJOBOM H XapmHCKoM Kommiekcax (mo B. K. Ilyrmamesy), Boabdpa-
mMonocHoM Hommierce Ilpmmopea [Py6 m mp., 1971], Kaprapaamucrom
[ArmkeeBa, 1964; Ilorampe, Maumroza, 1974], Heurumackom [Ilameo3soii-
cme..., 1962] m Kenurcxom [Cepwix m mp., 1976] murpysmsax Hasaxcrama,
Kyasmxyrrayckom apeame ognommenHoit cepum [DopmanuoHHbI aHanums...,
1975]). O6mee roamuecTBO accommanuit (55) MpefCTABIEHO MHOTOUHCICHHBIME
(oxoso 3100) cmiImKaTHHIMI aHAJIH3aMI.

I'panuroupnas rpynna. IlerpoxmmMudecknme 0co0eHHOCTH BOJBHPPAMOHOC-
HBIX TPAHUTONIOB B JIATEPATYPe NPaKTHIeCKH He OCBEIIEHHl B OTAXYHE OT 0JI0-
BOHOCHBIX, TJIABHBIE WEePTHl XHMH3Ma KOTOPHIX HEOTHOKPATHO 00CY:;KIAJHCh.
Hax mokasamo craTmcTHYecKoe W3ydeHHEe, MO0 OCOOEHHOCTAM XUMIIBMA W MHO-
HepPAJbHOTO COCTaBa OHH [OCTATOYHO GIMBKE K mocieaumM. Hekoropse pas-
anans OyAyT oTMedeHHl Hmyke B riaaBe «CpaBHUTENBbHEIR aHAIH3 COCTaBa Tpa-
HuTOUA0BY. B BOXBYPAMOHOCHEIX aCCONMMANMAX HOPOAH C COOTHOIEHHEM
K,0 > Na,O pacmpepmenmancs ciexyomnM o6pasoM. B mefikogmopurax taxoe
cooTHOmeHWe BeTpedeHo B O m3 37, mam 6—28%, B Memarpammrommax —
B 9 m3 22 (23—61%), B mefikorpanmronaax ¢ b’ < 2,50— B 39 m3 49 (68—81%),
B Jefikorpanmronmax ¢ b’ > 2,0— B 44 m 52 (75—94%) cayuaes Ha coBo-
KYOHOCTH acCOIMamuil, MMEIOMUX COOTBETCTBYomMuil Tn mopoj. B memom sxe
Ha o0myIo BEIGOPKY aHaJm30B TrpaHmTOMAoB mpeobiaapmanme K,O wam Na,O
ormeueno B 335 m3 565 (55—63%), B 867 mz 1020 (83—87%) u B 1113 us
1245 (88—91%) caydaeB COOTBETCTBEHHO B MeJArpaHUTOHIAX W IeHKOTpa-
HuTonmax. HerpyaHo 3aMeTnTh, 9TO XapaKTep pacmpefieleHHs TOTO COOTHO-
MIeHHA B YKA3aHHBIX HOPOITAX BOJHPPAMOHOCHBIX H OJIOBOHOCHBIX accOIAaIiuit
cxomen. IlpegmonmaraBmeecst paHee ycroddmBoe mpeobiajlaHme HATPHSA HAJ
KajJmeM B TPaHOMHOPUTAX BOJb(YPAMOHOCHBIX AaCCOIUAI[HA B OTIMNYHE OT
aJIbTePHATHBHOTO COOTHONIEHHS B T'PAHONMOPHTAX OJOBOHOCHHIX aCCOI[HALM
[M30x, 1978a; Hamnéros, 19788 ] me mogTeepauiaoch m HaGaI0HaeTcAa UMD B He-
Kotopeix w3 HumX. C measpio Gojee TImATeNbHO# HTPOBEPKH 9TOTO WOJIOKEHUST
HaMn OBLIH O0TOOPAHBl THINYHO BOJIbYPaMOHOCHEIE (6€3 CYyIMecTBeHHON IpUMeCcH
OJIOBAHHOTO OpyMAeHeHHs) accornmanmm: Ho#ramckmii, 3upabymakckmit, Ha-
PATIOOMHCKHHA apeassl KYJIb[KYKTayCKO cepun, AKTayCKHUU apeaj HYpaTHH-
cKoit cepmm, ['mccapckmit 6aTonmT, KanbmucKuil Kommiexc B HanGa-Hapeim-
CHOIl 30He, TpaHHTONH KajOmHCKOro Tnma B ['opHoM m Pymunom Antae, XyH-
rapuiickas cepusg Cuxors-Anmua. B stux accommanusax G0 m3ydeHo pacmpe-
JeeHHme Kaanf-HATPHEBOTO COOTHONIEHWsA B HOPOAaX, orBedaomux mo Si0,
rpaHommoputaM. J[loMmHmpoBaHme cootHomenmsa Na,0O > K,O 6snimo orme-
yeno aumb B Ho#rtamckoM m AKTayckKoM apeanax, rpammromasl Hamba-Ha-
PHIMCKO# 30HBL W PyaHoro Azras He mOKasanm Hmpeo0aflaHUsA KaKOTO-Iu60
THOA COOTHOMEHHA. B ocTadbHBIX caydasx ycrodumBo cooTHomenme K,O >
> Na,0. Taxmm o0OpasoM, 3/ech, KaKk I B OJOBOHOCHBIX aCCOI[HAIUAX, yC-
TAHABINBAETCS YCTOMUMBOEe IpeBalmpOBaHHWE Kajlms HAJ HATPHEM B T'DaHH-
Tax, COXpaHAIMeecd 9acTO H B TpaHoAmopmTax. TeM He MeHee cpelHee CO-
mepsxanme K,O B MemarpaHmTOMAaX BOJIHPPAMOHOCHEIX accoI(Hanuil 3aMeTHO
HI;Ke, 9eM B OJIOBOHOCHHIX: 3,02 mportmB 4,09 (cm. taba. 56, 102).

ITo orHomennio cepemmu o0mMuX pacOpegejJeHdN HATPAS W Kajads B rpa-
HHTOHJAX BOJb(PPAMOHOCHEIE TPAHUTOH[El TaKyie HMEIOT CXO[HbIe COOTHOIIEe-
HHA C OJIOBOHOCHBIMH, a mMeHHO: mopojsl ¢ Na,0 << 4 n K,0 > 3,5 orass-
BAOTCA B KOJMYECTBEHHOM OTHOMEHHH Begymumu B 46 m3 55 (76—95%)
m 49 u3 55 (71—97%) mayuenusix accommamuii coorBeTcTBeHHO. Bee e cpefq-
une cofepxannsa Na,0 B pasaInvHbX DO KPEMHEKHCIOTHOCTH IOPOAaX BOJIb-
¢ paMOHOCHEIX accomuanuit HeCKOJbKO HOBHMeHH: 3,33; 3,45; 3,53 mporms
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Tabanmma 65

Ilerpoxumuueckite CTATHCTHRH JEHKOrPAaHITONI0B HHTpPY3HBa Ryy

o L 2 | 1 2

g: Merpoxmar.

g} § g Tx s X 5 oIKaa. X‘ s X s

Ek=
Si0, | 75,36 1,44 75,26 1,47 a 14,1 0,8 14,1 0,8
TiO, 0,16 [ 0,08 0,17 0,08 ¢ 0,8 0,3 0,9 0,3
Al,05 | 12,93 | 0,71 12,97 0,71 b’ 2,0 0,3 2,0 0,4
Fe,0; | 0,75 0,35 0,76 0,35 i 66,0 18,0 66,2 | 17,6
FeO 1,20 0,45 1,23 0,46 m’ 6,1 4,2 6,0 4,2
MnO 0,06 | 0,03 0,06 0,03 c’(—a’) —22,6 24,8 —228 | 24,3
MgO 0,10 0,07 0,10 0,07 n 52,9 3,6 52,8 3,9
Ca0 0,76 | 0,24 0,7 0,24 Q 21,8 9,1 21,9 8,9
Na,O | 3,52| 0,27 3,52 0,27 ¢ 0,2 0,1 0,2 0,1
K,0 4,78 | 0,46 4,79 0,46 Q +35.5 3,1 +35,3 3,2
P,04 0,04 0,03 0,04 0,03 d 0,9 0,1 0,9 0,1
Mon | 0,49) 0,24 0,19 0,23 r 91,1 5,8 91,1 5,8

IIpumevgaHnIie. 1 -— mgeliKorpanntouyuns, n==36; 2 — rpauurongHan rpynma, n=38 ({1 xmm-
ananna, Taba. 25 $illesuenxo, 1951); No 34—37, 39—41, ra6n. 11 [Fuasop, 19641 No 1, 2, V-5036—
V-5042, —5159—516:3, —5165, —5168—5170, --5173, —5178—5180, —5183, —5185—5189, radbm. 3
[Mupepanouotit..., 19761).

Taoamma 66

[[leTpoxihuueciyie CTATHCTHKII TPAUHTOHNOB HHTpYy3usa Ilapaoda

mepmes I = : o x :
Si0, 75,75 0,48 a 14,1 0,9
TiO, 0,09 0,03 c 0,8 0,2
ALO, 12,62 0,36 b’ 1,9 0.3
Fe, 04 0,46 0,28 i 69,3 14,6
FeO 1,27 0,24 m’ 6,6 4,8
MnO 0,05 0,02 c'(—a’) —9,9 27,4
MgO 0,09 0,08 n 55,7 2,9
CaO 0,82 0,17 ? 15,7 6,6
Na,O 3,72 0,39 13 0,1 0,03
K,0 4,48 0,27 Q +36,4 2.6
P,0, 0,02 0,01 d 0,9 0,4
II. o. o 0,35 0,17 r 91,1 6,4

HDpurseganne, Yucmo anamrson n=122 (tabi. 3 [Munepanpuerii..., 1976]),

Ta6tmouma 67

IleTpoxumMuyecKite CTATHCTHKHI rpPaHATOMAOB MHTPYy3uBa Opray

KA. == ' TPOXHUM. —

- x s e S b3 s
Si0, 77,11 0,94 a 13,5 0,5
TiO, 043 0,08 c 0.4 0,4
ALO, 12,55 0,52 % 1,1 0,3
Fe,0, 0,74 0,16 f 38,5 185
FeO 0,29 0,25 m’ 5,6 45
MnO 0,06 0,04 ¢'(—a’) —56.0 19,5
MgO 0,09 0,08 n 59,9 3.2
Ca0 0,36 0,33 P 24,6 7,2
Na,O 3,87 0,27 t 0,1 0.1
K,0 3,94 0,27 Q 4393 1,3
P,0; 0,08 0,06 d 0,9 0.1
L o m 0,67 0,07 F 86,7 104

MpuwwmegaHnne, Uucno amanm3os n==8 (raba. 3{ {Iderwenro, 1951]).

100
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Tabnmmoma 68
HeTpoxmmqecRne CTaTHCTAKA IrpaHATOHTOB HHTpPY3HBa RoKkTenkoan

1 2 3 1 2 3
ITetpoxnm. IlerpoxTin.

IOKAS, 5 . 3 . = s noKaz. I . X . X s
$i0, 74,38 1,06 | 74,64 0,77 | 74,58 0,86 a 14,3 0,5 14,4 0,7 14,3 0,7
Ti0, 0,18 0,07 0,18 0,05 0,18 0,06 c 0,3 0,5 0,9 0,3 0,9 0,4
AlLO, 12,74 1,05 | 13,24 0,62 | 13;12 0,75 v 2,9 0,3 1,9 0,6 2,1 0,8
Fe,0, 1,03 0,49 0,98 0,35 0,99 0,38 7 50,4 | 21,6 51,2 | 28,2 51,0 | 20,0
FeO 0,83 0,61 0,50 0,48 0,58 0,52 m’ 21,4 9,7 17,0 7,8 18,0 8,3
MnO 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 003 | ¢(—a) 33 | 352 | —255 | 30,8 | —18,8 | 336
MgO 0,44 0,20 0,29 0,17 0,33 0,18 . 51,0 5,6 52,8 3,2 52,4 3,9
Ca0 1,20 0,66 0,82 0,29 0,91 0,43 ¢ 26,8 | 15,2 31,0 | 13,0 30,0 | 13,4
Na,0 3,43 0,41 3,57 0,28 3,54 0,31 t 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
K;0 5,01 0,56 4,85 0,42 1,39 0,45 Q 33,6 2,8 | +343 2,0 | +34,1 2.1
P,0; 0,09 0,06 0,08 0,11 0,08 0,10 d 0,9 0,1 0,8 0,1 0,9 0,1
1. 1. 0,59 0,22 0,76 0,45 0,72 0,41 r 68,0 | 16,1 73,8 | 13,9 725 | 14,3

Mpumeuwanue, 1, 2 jgeikorpauntTonns, n=7,23; 3 -~ IPaHNTOMRHAS Trpymma, n=30(rabm. 3 [Munepaneuniit,., 19761.
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l'IeTpuxnmuqecmne CT'ATNCTIKH rpaniTonnon AK‘lﬂ'l'inCHOI‘O NHTPY3HBaA

Ta6auma 69

1 2 3 1 2
ITeTpOXHM. TTeTpoXHM.
mokas. 5 s % . v . fnoraz, 5 R % E bl 5
SiO, 74,96 1,30 75,82 0,82 75,52 1,08 a 13,5 1,5 13,8 1,1 13,7 1,2
TiO» 0,25 0,13 0,18 0,06 0,20 0,10 c 0,7 0,7 0,7 0,4 0,7 0,5
ALO, 12,38 0,89 12,58 0,77 12,51 0,82 b’ 2.9 0,6 1,9 0,4 2,2 0,7
Fe,0, 1,1 0,55 0,84 0,42 0,93 0,48 i 56,4 20,6 53,8 19,5 54,7 19,8
FeO 1,16 0,56 0,67 0,43 0,84 0,53 m' 17,5 12,3 13,3 7,5 14,8 9,6
MnO 0,05 0,05 0,03 0,02 0,04 0,03 ¢'(—a') —6,3 31,2 —12,8 37,0 —10,6 25,0
MgO 0,41 0,35 0,21 0,12 0,28 0,24 n 53,1 5,8 91,7 3.1 92,2 4,3
CaO 0,93 0,36 0,79 0,31 0,83 0,33 ¢ 25,4 16,2 27,0 15,0 20,4 15,3
Na,0 3,41 0,48 3,38 0,38 3,39 0,42 t 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
K,0 4,57 0,76 4,78 0,34 4,71 0,53 Q +35,9 3,1 +-37,1 2,4 -+36,7 2,7
P,0O, 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 d 0,9 0,1 0,9 0,1 0,9 0,1
M. n. m 0,59 0,46 0,51 0,28 0,54 0,35 F 76,3 16,0 79,3 12,4 78,4 13,7
IIpumMevanmue. n=24, n=40; 3 — rpaunToNzHAn rpynua,n=70 (13 xmianayuson, trabn. 20 [IMepuetico, 1951); 67 xumawanuzos,

i % — JelitorpaHuTONI B,

raGi. 3 [Munepasibumii,., 1976]).

ITeTpoxnmitueckiie CTATHCTHRHN TPAMIITONOR HHTPY3uBA Anpray-2

Taoanumia 70

-~ AL n TOOXIE o g XL - TPOXITM. g
Moonas, | X s |Thokas. | X s | Mok | X s Mo | X s
Si0, 76,82 0,98 MgO 0,14 0,09 a 13,8 1,0 n 56,6 3,9
TiO, 0,13 0,06 CaO 0,43 0,45 c 0,4 0,3 @ 23,2 7,6
Al,Oq 12,46 0,55 Na,0 3,72 0,35 g 1,4 0,7 t 0,1 0,1
Fe,04 0,75 0,21 | K0 4,33 0,48 I 39,6 20,5 Q +38,4 3,6
FeO 7 0,37 0,39 || PoO5 0,08 0,05 . m' 9,8 7,3 d 0,9 ¥ (4
MnO 0,05 | 003 | muf 043 | 035 [c'(~a) a7 439" F 81,0 10,8

IIpumevaHue,

YcI0 aHANMu30B =14 (9 xHMaHanusop [IIesyeHro, 1951); 5 — [MunepansHil..., 1976]),
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- Tabaomma ™
Tierposimiyeckne ¢raTHCTIKI  PPAHITONAOB WIFTpysuBa Y syndyuas

i 2 3 1 2 3
ITeTpoxiiM. ITeTpoxum.

B X E X s X E HoRas. 5 8 X 5 X s
Si0, 73,02 1,51 75,61 1,56 75,19 1,81 a 13,6 0,3 13,9 0,4 13,8 0,4
TiO, 0,26 0,04 0,18 0,06 0,19 0,07 c 1,5 0,5 0,8 0,5 0,9 0,5
Al Oy 13,80 0,95 12,95 0,69 13,09 0,73 v’ 3,0 0,1 1,7 0,5 1,9 0,7
Fe,0q 1,13 0,38 0,51 0,29 0,61 0,38 i 48,3 16,4 48,8 14,4 48,7 14,4
FeO 1,05 0,13 0,90 0,30 0,93 0,28 m' 249 0,4 13,3 n,1 15,2 6,7
MnO 0,07 0,02 0,06 0,02 0,06 0,02 e’'(—a') —26,9 13,8 —37,9 15,2 —36,1 15,4
MgO 0,65 0,19 0,24 0,14 0,30 0,21 n 53,6 1,0 52,8 1,8 54,0 1,7
a0 1,30 0,36 0,69 0,38 0,79 0,43 ] 23,0 10,4 15,4 8,2 16,7 8,9
Na,0 3,42 0,08 ?;,/18 0,15 3,47 0,14 t 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
K0 4,50 0,10 4,72 0,23 4,68 0,23 Q +32,4 1,9 =+-36,4 2,8 +35,8 3,0
P04 0,07 0,02 0,03 0,02 0,04 0,03 d 0,8 0,03 0,8 0,1 0,8 0,1 _
II. o. m 0,33 0,29 0,12 0,13 0,15 0,18 F 64,1 10,7 77,3 8,6 75,2 10,1

Ipumeuanue, 1,2 - geftkorpaHuTongsl, n=5, n=26; 3 — rpaHITOHAHAA rDPYIla, n=31 (\» II—116 — [I—135, I11—137—11—147, raea. 3 [Miurepans«

suit,,,, 1976)),
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HeTPOXHMH‘IeCKl[e CTaTHCTHRI rpaHATOHOB HHTPY3HBaA Bel:-rayaTa

Tatanmoa 72

i 2 3
Mrowas. - . - \ - T e+t - , P .
Si0, 73,53 2,20 75,60 1,24 74,88 1,90 a 14,5 1,7 14,2 1,0
Ti0, 0,39 0,21 0,31 0,45 0,33 0,39 c 1,0 0,8 0,7 0,5
AlO; 13,12 1,00 12,75 0,78 12,88 0,87 b’ 3,4 0,9 1,7 0,6
Fey04 1,36 0,62 0,83 0,41 1,01 0,95 il 95,0 12,4 48,8 19,0
¥eO 0,92 0,41 0,50 0,34 0,64 0,41 m' 23,5 10,5 18,9 11,3
MO 0,09 0,07 0,06 0,04 0,06 0,05 ¢'(—a’) 4,9 24,9 —10,1 37,0
MgO 0,55 0,31 0,27 0,19 0,56 0,27 n 07,3 10,8 54,5 3,2
CaO 1,20 0,72 0,72 0,30 0,89 0,53 P 30,0 10,9 28,1 14,6
Na,O 3,90 0,64 3,69 0,36 3,76 0,47 t 0,4 0,2 0,3 0,4
K,0 4,49 1,13 4,66 0,48 4,60 0,76 Q +31,3 0,7 -1-36,0 29
P05 0,05 0,05 0,02 0,04 0,03 0,04 d 0,9 0,1 0,9 0,1
III. o. o, 0,28 0,24 0,34 0,48 0,32 0,41 F 69,3 14,0 73,6 12,9
Taba. 3 [Nllﬁllfé]iqghs}l{gl? e ’7 2]?ZHi?I;gIII]:;}IIg‘:I:éHHE‘(;rll'l;ﬁz;lIT\(?B{II?I%OﬁS}\_O—JIIT‘II(J‘Ia\II’?(II?I()%nHSq {I{:%gg:) n=86 0% Berst, -8, Bu-12, -84, -85, RIS S, 51, =578 ~90031 389,




. Tabnmma 73
ITeTpoxIMHYecKIe CTATHCTHRH TpanirrongoB MaiiTacckoro mHTpysmBa

1 2 3 1 2 3
ITerpoxns. k ITerpoxuMm.

HOKas. T i e s 52 . mexas. ¥ " 5 s % s
Si0, 75,78 1,14 75,92 0,99 75,90 1,01 a’ 14,7 1,0 15,0 0,9 15,0 0,9
Ti0O, 0,21 0,07 0,16 0,04 0,17 0,05 c 0,4 0,3 0,1 0,6 0,2 0,5
ALOy 12,19 0,53 12,38 0,77 12,34 0,72 o' 2,9 0,4 1,9 0,0 21 0,6
Fe, 0,4 1,08 0,30 0,90 0,32 0,94 0,32 f 70,1 12,9 60,2 24,3 62,2 22,7
FeO 1,25 0,53 0,76 0,44 0,36 0,50 m’ 13,6 8,3 19,4 15,3 18,2 14,3
Mn0O 0,04 0,02 0,05 0,02 0,05 0,02 ¢'(—a’) 13,3 12,6 71 21,9 8,4 20,4
MgO 0,26 0,19 0,24 0,17 0,24 0,17 n 57,0 2,8 96,4 2,0 56,5 2,2
CaO 0,69 0,19 0,47 0,20 0,51 0,21 ¢ 30,1 8,4 21,0 16,4 21,6 15,1
Na,O 4,02 0,36 4,14 0,36 4,11 0,36 i 0,2 0,1 0,2 0,04 0,2 0,1
K,0 4,60 0,35 4,74 0,28 4,71 0,30 Q +34,1 3,4 +34,2 3,1 +34,2 3,1
P,0; 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 d 1,0 0,03 1,0 0,1 1,0 0,1
M. nm. o. 0,03 0,04 0,22 0,32 0,18 0,30 F 83,11 11,1 78,8 14,2 79,7 13,7

MpuMeuanme 1,2 — melizorpaHITolLpL, n=11, n=43; 3 — rpatdnrongiag rpynma, n=>5% (2 24 —2, =3, —5, —8, —11—15, —17—18, —20—27, —33, —35,

—37, —38, radmw. 3 [MusepaybHbii..., 19761];

29 xuMaHami3ns — HeonyoIukOBaHHAA BHIdoPRA B, C. Ilonmona

13 KoJuexipii B, I, Jlapnua, 10. B, MapstHa u gp.).
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» Tabnumma 74
IleTpoXuMuyecKie CTATHCTIRI PAHHTOIIOB IHTpysBa Bocrounsri Koynpax

1 2 3 1 2 3
TIeTpOIHM, TIeTpOXIIM.

HoKag. X R 3 s X s e X s X s X s
Si0, 72,20 2,06 75,61 1,41 74,90 2,12 a 14,2 1,7 13,9 1,3 14,0 1,4
TiO, 0,34 0,12 0,18 0,07 0,21 0,11 & 1,4 0,5 0,9 0,5 1,0 0,5
AlOq 14,14 1,12 13,05 0,61 13,27 0,85 b’ 3,8 0,9 1,7 0,4 2,1 1,1
Fey,0q 1,35 0,40 0,72 0,30 0,87 0,46 f 48,4 12,7 60,1 22,6 57,9 21,4
FeO 1,19 0,39 0,80 0,40 0,88 0,42 m' 29,3 13,8 7,2 7,5 11,6 12,5
MnO 0,07 0,03 0,06 0,04 0,06 0,04 ¢'(—a’) —18,1 21,4 —22,9 33,2 —21,6 31,3
MgO 0,87 0,50 0,11 0,11 0,26 0,38 n 57,0 5,8 13,9 759 54,5 7,5
CaO 1,29 0,36 0,82 0,38 0,92 0,43 ) 23,3 6,9 25,0 11,1 24,9 10,6
Na,0 3,83 0,68 3,57 0,61 3,62 0,63 t 0,4 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
K,0 4,34 0,54 4,60 0,73 4,56 0,70 Q +-28,9 9,5 +36,2 3,3 +-34,7 9,0
P,O; 0,09 0,11 0,06 0,09 0,07 0,10 d 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
Il o, oo 0,30 0,25 0,18 0,22 0,21 0,23 F 62,8 14,2 88,4 10,5 83,4 15,1

IIp eyaHue 1, 2——f1etmorpaﬂwr0nnm n=17, n=72; 3 — rpaHurougHas rpymnma, n=_89 (N 2, B-914/14, B-3054, -5056, -5039, -3062, -5065, -5067, -5069,
-5076, —5018 —5084 -5087, 25089- 5090, rTabu. [Mxmepanm{bm .,1 9761, T xumaﬂanna—nblﬁopi&a B. C. Homosa u3 }o:merunﬁ{ PasHBIX ABTOPOE),
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TaGampga 75

Llerpoxumuuectse ¢raTHeTHER THabrolioB Kaubuuckoro komwienca KanGa-Haprmexoli  30mb1

. 2 3 A 1 2 3 4

ITeTpoxam TTeTpoxia.

Jrenas. & s X 8 X 3 R s noras. X 8 x ] X s X 8

]

Si0, 67,51 2,29 71,89 2,04 | 74,64 | 1,45 [ 70,66 | 3,54 a 1272 1,1 13,2 1,3 13,0 0,8 14,3 2,0
TiO, 0,52 0,27 0,31 | 0,45 | 0,42] 0,06 | 0,41 0,26 | ¢ 3,2 | 07 17 | 08 0,8 | 0,5 1,8 | 1,3
Al,O4 15,14 1,42 14,02 1,38 [ 13,68 | 1,08 [ 14,35 | 1,54 v’ 7,2 1,6 3,9 1,0 2,0 0,4 4,3 21
Fe,04 1,14 0,39 0,69 0,50 | 0,56 | 0,22 | 1,55 0,80 f 46,6 | 11,5 46,7 | 15,6 31,8 | 13,8 50,3 | 16,6
FeO 3,18 1,00 1,90 [ 0,62 | 0,98 0,33 | 1,32| 0,71 | ' 34,3 | 13,0 239 | 11,4 14,3 | 11,7 24,7 | 10,8
MnO 0,06 0,04 0,05 | 0,03 | 0,02] 0,02 | 0,07 0,41 ¢'(—a’)| —11,0 | 19,8 | —18,2 | 28,6 |[— 51,5 | 25,7 | —8,8 | 28,8
MgO 1,75 0,73 0,78 0,42 | 0,38 0,25 | 0,81 0,48 n 61,7 6,1 59,6 9,6 52,2 4,8 58,6 7,4
(0] 2,89 0,69 1,67 0,73 | 0,75] 0,35 | 1,89 | 1,01 0 11,2 9,7 11,8 9,7 11,0 G,8 24,8 | 10,2
Na,O 3,47 0,42 3,41 0,38 | 3,23| 0,37 | 3,94 0,79 t 0,6 0,3 0.3 0,2 0,1 0,1 0,5 0,3
K,0 3,29 0,63 447 10,73 | 4,49] 0,49 | 4,147]| 0,82 ]| © 4244 | 48 +31,0 | 3,8 +356 | 34| +269 [ 8.2
P,0, 0,13 0,09 0,41 | 0,07 | 0,09] 0,08 | 0,41 ] 0,43 || 4 0,6 | 0,1 0,7 0,1 0,8 | 0,1 0,8 | 0,1
. o 0,58 0,43 0,38 0,31 | 0,611 0,35 | 0,39 0,24 r 57,8 | 13,0 65,0 | 13,7 70,4 | 151 67,2 | 12,6

IIpumeuwanuue. 1 — Memarpannronust, n=32; 2, 3 -— xeiixorpanurongst, n=63, n=15; 4 — rpasurougnas rpymnma, n=88 (smboprxa B. C. KyszeGHoro m3 xomu-
nekUn# pasHBIX ABTOPOR).

Tabnamima 76

Ilerpoxiyidecie cTaTHCTHEN TPAHITON{OB KAMOIHCKOI0 KoMIuierxca B Ilypuymo-I{ainfxnpekoM alTHRIIHOPHI

CTPOXIM. - TPOXHUM. — ITe WM. - OXHUM. =
. I opl\‘aa.l\ X s nellllo)locag.l\l X 8 ggﬂga, X 8 nel;rgkas. X s

Si0, 74,05 2,30 MgO 0,55 0,45 a 13,0 0,8 n 54,4 8,3
TiO, 0,21 0,11 CaO 1,30 0,53 c 2,4 2,8 o 14,2 7,2
Al,04 13,34 1,17 Na,O 3,31 0,63 v’ 2,7 1,5 t 0,2 0,1
Fe,0q 0,79 0,62 K50 4,24 0,64 f 46,6 15,3 Q +34,7 4,4
FeO 1,28 0,91 | P,0 0,05 0,07 m’ 21,6 9,7 d

MnO 0,04 0,03 II. o o 0,62 0,45 ¢'(—a') —31,3 15,5 F

Opumeuanue, Uucao aHATH20B n=16 (Bmbopka 9. I'. KOHHHROEA H3 KOJJIEKIHI Da3HHX aBTOPOB),



Ilerpoxumiryeckne CTaTHCTHKI IPaHATOHIOB KanoulHckoro Tnma B PyaHom Aarae

Tabnmma 77

2 & i 2
ITerpoxni. ITeTp OXHM.
—— =, s X s X s x s [okas: x s X s x s ) s
1
Si0, 67,94 2,08 70,70 2,81 | 74,55 1,76 | 70,66 | 3,54 a 13,9 ) 14,4 2,2 14,6 1,4 14,3 2,0
Ti0, 0,60 0,23 0,40 0,48 | 0,15| 0,10 | 0,41 | 0,26 ¢ 2,3 1,3 1,8 1,2 0,8 0,5 1,8 1,3
ALO, 14,57 1,73 14,57 1,50 | 13,54 | 1,14 | 34,35 | 1,54| o’ 6,0 1,3 3,9 0,8 1,8 0,9 4,3 21
Fe,0y 2,23 0,74 1,43 0,08 | 0,83 0,44 | 1,55| 0,80 f 92,1 13,5 49,0 | 16,0 00,9 | 24,8 50,3 | 16,6
FeO {£,86 0,52 1,18 0,54 | 0,78 0,46 | 1,32] 0,71 m' 26,6 9,9 29,8 8,9 10,3 6,9 24,7 | 10,8
MnO 0,08 0,02 0,07 0,45 | 0,04| 0,02 | 0,07| 0,11 ¢'(—a') 5,0 | 23,4 —9,3 | 24,3 | —=27,7 | 34,5 —8,8 | 28,8
MgO 1,18 0,45 0,83 0,26 | 0,201 0,46 | 0,81 ] 0,48 n 60,0 O 94,0 0,06 09,2 5,6 08,6 7,4
Ca0 2,75 0,82 1,80 10,73 | 0,80 0,28 | 1,89| 1,01 | ¢ 26,3 | 9,6 24,4 | 9,7 23,7 | 12,3 24,8 | 10,2
Na,O 3,90 0,9 4,00 0,76 | 3,841 0,69 | 3,94 0,79 3 0,6 0,3 0,4 0,2 0,2 0,1 0,4 0,3
K,0 3,84 0,76 4,18 0,87 | 4,66 0,46 | 4,17 0,82 Q -122,8 741 +26,8 8,0 [ +33,0 9,2 | 26,9 8,2
PO, 0,18 0,16 0,09 0,02 | 03] 0,03 | 0,11] 0,13 d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
M. . m 0,45 0,28 0,36 {049 034|028 | na9| 024 | F 5,0 | 10,6 62,4 | 9,3 81,0 | 123 67,2 | 12,6

IIpumMeuaHUe,.

1-—Menar'paml'r01mm n==23. 2, 3 — meHtKorpadiToONmH, n==43, n=19; 4—r
Komuerinn H, M. Ky:xenbHoro, 64 xuMaHanusza — sudopka B. C. Kyse6oro 13 wodzerpuii B. H. Tappi

DaHHTOMTHAS IPYMIa, n=388 (24 XfMaHATH3a H3 HEONYOIHKOBAHHOMN
opoit, H, II. AMUIMHCKOTO M EIP.).
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l[B’l'pOXllMﬂ'lchlle CTATHCTHEN I'panirronjion KaIGRICKOro THOA

BGesoyinrciio-0sknoantaiiciio 30851

Tabaumna 78

1 3 1 2
ITeTpoxum. ITeTpOX KM,

Hores, ¥ s X ; = ; B T . 5 : T :
Sio, 72,59 1,63 74,33 1,45 73,03 2,55 a 13,4 14 13,7 1,2 13,6 1,1
TiO, 0,28 0,10 0,15 0,10 0,24 0,16 c 1,6 0,7 1,1 0,6 1,5 0,9
Al,Og 14,10 1,12 14,06 1,02 14,20 4,12 b’ 3.1 0,5 2,0 0,7 2,8 1,4
Fe,04 1,07 0,38 0,64 0,27 0,91 0,47 1’ 46,3 15,0 34,5 13,2 40,6 15,1
FeO 1,33 0,43 0,7 0,33 1,07 0,56 m' 21,5 6,9 18,7 10,8 2L,4 10,5
MnO 0,06 0,04 0,04 0,02 0,05 0,03 c'(—a’) —29,5 23,3 —45,7 23,9 —35,8 25,9
MgO 0,63 0,18 0,40 0,16 0,59 0,38 n 53,2 6,1 54,8 4,4 4,1 5,1
CaO 1,49 0,48 0,86 0,40 1,28 0,73 ¢ 18,5 8,0 15,4 8,6 17,3 5,3
Na,O 3,32 0,54 3,60 0,47 3,46 0,50 i 0,3 0,1 0,2 0,1 0,3 0,2
K,0 4,44 0,53 4,45 0,48 4,44 0,49 Q +31,6 39 -+4-33,9 3,7 +32,0 5,0
P,0g 0,06 0,06 0,05 0,12 0,06 0,09 d 0,7 0,1 0,8 0,t 0,7 0,1
M. . m. 0,53 0,49 0,44 0,24 0,48 0,36 F 66,9 7,9 65,5 10,9 65,4 9,7

ODpumeuvaHue., 1, 2— neltkorpadnrongr, n=25, n=230; 3 — rpasuTougHasa rpynma, n=59 (embopra B. C. HyzebHoro na II-:O.'IIIeHLulﬁ Pa3HLIX &BTOPOB).
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Tabnmma 79

l'Ie'rpoxmnmecRne CTAaTHCTHRI FpPaHHTON0B KoabiBaHCKOro Iy TOVA

1 2 3 1 2 3
IleTpoxum. ITerpoxin.
nonas. X s X 5 x s noxas. by s X s by s
Si0, 73,39 1,80 75,35 1,73 73,89 2,88 a 13,4 1,4 13,5 1,2 13,2 1,7
TiO, 0,19 0,12 0,09 0,07 0,15 0,12 c 1,1 0,5 0,9 0,4 1,2 1,1
Al,04 13,24 1,33 13,24 1,50 13,35 1,44 b’ 3,6 1,5 1,9 0,4 3,1 2,1
Fe,03 1,10 0,80 0,79 0,62 1,17 1,30 f 61,6 19,1 96,9 24,6 08,4 21,5
FeO 2,16 1,93 0,99 0,65 1,53 1,46 m’ 13,3 8,06 7,5 3,9 11,9 9,7
MnO 0,08 0,06 0,05 0,02 0,06 0,04 ¢'(—a') --22,0 22,3 —31,0 30,7 —25,5 27,3
MgO 0,36 0,20 0,16 0,12 0,38 0,01 n 94,8 7,5 92,3 10,3 93,2 9,1
CaO 1,03 0,46 0,78 0,33 1,11 0,94 QP 18,8 14,1 21,6 18,6 214 15,7
Na,0 3,47 0,60 3,34 0,69 3,31 0,72 t 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,t
K0 4,34 0,79 4,65 1,10 4,42 1,00 Q +33,0 4,3 +-36,2 4,3 +34,2 4,9
P,0; 0,03 0,03 0,08 0,09 0,05 0,07 d 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
II. m. o. 0,14 0,33 0,26 0,24 0,25 0,33 F 81,2 10,7 84,7 13,9 61,5 13,7

HB eyaHy — neiikorpaynrouns, n=18, n=22; 3 — rpaHuToupHag rpynma, n=43 (N» 179/1, 192/2, 194, 204/1, 211/1, 244/1, 260/6, 304/1,
308/2, 370/1, 370/2 396/1 461/6 402/1—403/2 528/1, 531/1, 540/3 542/3 572/1, 624/1 [IToTtambes, 1965]; 21 \u\laﬂamla—Heomomlkonalman BmﬁOp}\a A H. HOHOHOBa
#3 HKOJJEKUMHA pasHBIX aBTOPOR).
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lleTpoxuMAdccKue CTATHCTAKA Tpamironios raaduuckoro tnma Leaoyinncko-I0noantaiicioii 30m51

Tabaunma 78

1 5 1 3
IleTPOXHM. ITeTPOXMM.

IIoras, I 3 ’X . ‘-{ . HIoRAaa. I . X‘ r ‘—Y‘ s
Si0, 72,59 1,63 | 74,33 1,45 | 173,03 2,55 a 13,4 1,1 13,7 1,2 13,6 1,1
TiO, 0,28 0,10 0,15 0,10 0,24 0,16 c 1,6 0,7 1,1 0,6 1,5 0,9
AlLLO, 14,10 1,12 | 14,06 1,02 | 14,20 1,12 % 3,1 0,5 2,0 0,7 2,8 1,4
Fe,04 1,07 0,38 0,64 0,27 0,91 0,47 f 46,3 | 15,6 34,5 | 13,2 40,6 | 151
FeO 1,33 0,43 0,71 0,33 1,07 0,56 m'’ 21,5 6,9 18,7 | 10,8 21,4 | 10,5
MnO 0,06 0,04 0,04 0,02 0,05 0,03 || ¢'(—a') —205 | 233 | —457 | 239 | —358 | 259
MgO 0,63 0,18 0,40 0,16 0,59 0,38 n 53,2 6,1 54,8 44 54,1 5,1
Ca0 1,49 0,48 0,86 0,40 1,28 0,73 ® 18,5 8,0 15,4 8,6 17,3 8,3
Na,0 3,32 0,54 3,60 0,47 3,46 0,50 t 0,3 0,1 0,2 0,1 0,3 0,2
K,0 4,44 0,53 4,45 0,48 4,44 0,49 0 +31,6 3,9 | +339 3,7 | +32,0 5,0
P,0, 0,06 0,06 0,05 0,12 0,06 0,09 d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
I. o o 0,53 0,49 0,44 0,24 0,48 0,36 F 66,9 7,9 655 | 10,9 65,4 9,7

IIpumedaHie,

1!

2 — neftKOrpaHuTOMQIE, n==25,

n=30; 3 — rpaHHTONgHas rpynna, n=>59 (emeopra B. C, Kyze6HOro u3 KOMJERNI PaBHEIX aBTOPOB).
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Ta6bnxmma 79

HeTpoxmmqecmle CTAaTHCTHKH TpPAaHATONJ0B Koasipanckoro Iy TOHA

1 2 3 1 2 3
TleTpoXMN. TleTpoxum.

IIoKaas. I h -f 5 } e IIOKas3. X- . X s 2 e
Si0, 73,39 1,80 75,35 1,73 73,89 2,88 a 13,4 1,4 13,5 1,2 13,2 1,7
TiOg 0,19 0,12 0,09 0,07 0,15 0,12 c 1,1 0,5 0,9 0,4 1,2 1,1
Al Oy 13,24 1,33 13,24 1,50 13,35 1,44 v’ 3,6 1,5 1,9 0,4 3.1 2,1
Fe,04 1,10 0,30 0,79 0,62 1,17 1,30 bl 61,6 19,1 96,9 24,6 98,4 21,5
FeO 2,16 1,93 0,99 0,65 1,53 1,46 m' 1373 8,6 7,5 3,9 11,9 9,7
MnO 0,08 0,06 0,05 0,02 0,06 0,04 ¢'(—a) --22,0 22,3 —31,0 30,7 —25,5 27,3
MgO 0,36 0,20 0,16 0,12 0,38 0,01 n 94,8 7,9 92,3 10,3 93,2 9,1
Ca0 1,03 0,46 0,78 0,33 1,11 0,94 N 18,8 11,1 21,6 18,6 24,1 15,7
Na,0 3,47 0,60 3,34 0,69 3,31 0,72 t 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
K40 4,34 0,79 4,65 1,10 4,42 1,00 Q +33,0 4,3 +36,2 4,3 +-34,2 4,9
P03 0,03 0,03 0,08 0,09 0,05 0,07 d 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
II. o. mo. 0,14 0,33 0,26 0,24 0,25 0,33 F 81,2 10,7 84,7 13,9 81,5 13,7
308/2, 375/1 "370/2, }319}(15/1 4101/6 Togi?h—()fgg/}{zmggg/bi] 575511 540/3, 542/3 57}zjfimistoly/?Haflnorrpa)g;gg 1%65413 (2'11\& ximl?ﬁaamirgzizHer}r?éﬁmxzx%’ééanazﬂi11411,:601);1;/1 A 2&0/(}5{0}{?’%{‘;

n3 Komlemmﬁ pasHBIX aBTOPOB).
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Ta6auma 80

1leTpoxumiyeckne CTAaTHCTHKH TrpaHUTONA0B PaxMaHOBCKO- AKaJaXIHCKOr0 INLyTOHA

1 2 3 L ' 1 2 3 i
Ilerpoxum. IIerpoxum.

R % s 57 s X s X s noras. X s X s X s x s
Si0, 69,05 0,99 71,79 1,90 73,92 | 2,19 | 71,54 | 2,52 a 12,8 1,5 12,8 1,1 13,2 1,0 1289 1,2
TiO, 0,50 0,13 0,33 0,15 | 0,14 0,06 | 0,33 | 0,19 c 2,4 0,7 1,7 0,5 0,9 0,3 1,7 0,8
Al,03 14,92 0,64 14,59 0,79 | 14,65 0,64 | 14,70 | 0,71 b’ 6,0 0,8 3,8 0,8 2,1 0,5 41 1,6
Fe,04 1,39 0,46 1,03 0,46 | 0,791 0,36 | 1,07 0,49 f 49,0 8,0 38,5 9,8 22,4 5,7 37,5 | 12,9
FeO 2,81 0,77 1,58 0,70 | 0,69] 0,52 | 1,71 | 1,04 m' 27,1 7,0 22,9 8,4 13,1 5,8 21,6 9,0
MnO 0,10 0,02 0,10 0,44 | 0,06( 0,03 | 0,09 0,08 c'(—a')| —22/4 13,9 | —38,6 15,2 | —04,5 6,7 | —40,5 | 20,3
MgO 1,27 0,26 0,87 0,29 | 0,47 0,21 | 0,88] 0,39 n 52,5 3,2 50,9 3,7 52,1 4,3 51,7 3,7
Ca0 2,02 0,01 1,48 0,44 | 0,75| 0,22 | 1,45 0,62 @ 15,1 6,0 14,4 7,9 111 5,4 13,8 6,9
Na,0 3,14 0,54 3,00 0,33 | 3,27 0,27 | 3,14 0,39 t 0,5 0,2 0,4 0,2 0,1 0,1 0,4 0,2
K,0 4,29 0,40 4,49 10,52 | 4,59 0,63 | 4,46 | 0,52 || ©Q 4258 | 34| +30,8 | 44| +33,0 | 39| 4299 | 4,7
P,04 0,30 0,18 0,11 0,451 0,07 0,45 | 0,15 0,19 d 0,7 0,1 0,7 0,1 0,7 1 0,03
II. m. m. 0,21 0,44 0,50 0,45 | 0,34 0,43 | 0,38 0,45 F 63,9 6,3 62,1 8,4 63,1 14,6

JipuMeyaHne 1 — Memarpadnroumel, n==16; 2, 3 — JjeitkorpaHpTonmbl, n=26, n=14; 4 — rpauntrougHag rpymnma, n=>56 (N 592, 593, 595—597, 603, 61{—613
615—617, 619, 623, 625, 627, 629, 633, 634, 4 xiMaHamusa LAmmumckmii, 1973); 33 XHMaHam: . {123 — b BONIoBOH, T — K. Voo
ool 819, 825, 1 ][Iap}c(’mcnoro). A i ]; XMMaHaNn3a U3 Heony6ItORAHHEIX KoJlekiii : 23 — B. H. I'aBpnaosoif, 7 — K. JI. Boxou-
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llerpoxiimiueckie

CTATHCTHRY  T'PDAHATOHROB Kaﬂl‘)’TllH(‘l\'Ol‘O ITYTOHA

Ta6banuma 81

1 2 2
Terpoxnm. TIeTpOXHA.
nokas. T . 3 F % g TOKA3. X s X s X s
310, 71,46 1,30 72,71 1,88 71,99 1,63 a 13,8 0,9 13,6 1,2 13,7 1,0
TiO, 0,33 0,17 0,11 0,04 0,23 0,16 c 1,7 0,5 1,0 0,3 1,3 0,6
Aly0q4 14,28 0,72 15,57 1,73 14,67 1,66 v 3,8 0,9 1,6 0,3 3,1 1,8
Fe,0q4 1,38 0,92 0,86 0,48 1,30 1,47 7 47,9 13,4 20,0 8,0 36,3 18,0
FeO 1,32 0,82 0,39 0,27 0,93 0,76 m’ 26,6 11,1 9,9 6,5 19,9 13,2
MnO 0,07 0,03 0,05 0,02 0,09 0,16 c'(—-a’) —23,1 16,2 —70,1 12,5 —42,2 29,6
MgO 0,81 0,26 0,30 0,11 0,64 0,41 n 50,4 9,8 47,5 9,8 48,9 9,4
CaO 1,41 0,39 0,83 0,24 1,17 0,43 [0 22,8 14,3 1254 7,2 18,7 13,4
Nay0 3,29 0,86 3,09 0,85 3,19 0,84 t 0,4 0,2 0,1 0,0 0,3 0,2
K,0 4,83 0,83 5,07 0,65 4,95 0,73 Q -+29,2 2,7 30,6 4,6 —4-29,7 3,6
P,0, 0,08 0,10 0,14 0,17 0,10 0,14 d 0,8 0,1 0,7 0,1 0,7 0,1
II. m. m. 0,52 0,50 0,76 0,33 0,65 0,43 F 63,8 11,0 68,0 12,9 65,2 12,7

IIpumeuaHue.
onyOinKOBaHHKX Kojutekyuil B, H. TaBpusomoft 1 ap.).

1, 2 — meitkorpaHuToMAb,, 711=14, m=12; 3 — rpanuToNgHafg rpynma, n=28 (13 XHMaHANN20B

{Avmuncrn#t, 1973]; 15 xumananueor u3 He-
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Ta6nmma 82
TeTpoxumuyeckne CcTaTHCTHIH rpannToNAoB Taaikoro IIYTOHA i

1 2 3 4 2 3"
e < . - . < . o 3 . E . P .
Si0, 71,59 1,89 | 72,96 3,57 | 73,36 3,50 a 13,0 1,4 13,0 1,4 13,3 1/
Ti0, 0,25 0,10 0,19 0,15 0,19 0,18 c 18 0, 1,6 1,0 1,5 1,0
Al,Oq 14,71 1,73 | 14,59 1,82 | 14,36 1,72 % 4 1,2 3,0 2,0 2,9 2,1
Tey0 1,78 1,02 1,22 0,96 1,14 1,06 I 52,4 | 22,6 43,0 | 21,4 43,7 | 20,7
o0 1,58 0,61 1,21 | 088 1,17 0,93 ' 14,3 46 13,3 6,2 13,0 7,6
MnO 0,11 0,15 0,07 0,09 0,07 0,08 | ¢'(—a) —280 | 306 | —414 | 203 | —382 | 328
MgO 0,58 0,32 0,46 0,37 0,44 0,42 n 47,9 | 121 5,9 | 10,7 54,5 | 10,8
Ca0 1,67 0,75 1,41 0,86 1,35 0,86 " 235 | 13,0 19,0 | 12,6 18,6 | 13,7
Na,0 2,93 0,80 3,18 0,66 3,42 0,75 ¢ 0,3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
K40 4,83 1,17 4,53 1,20 4,35 1,15 0 29,6 37 | --32,0 6,3 | 32,2 6,0
PO, 0,17 0,17 0,14 0,18 0,10 0,16 a 0,7 0,1 0,7 0,1 0,7 0,1
I. o m 0,60 0,56 0,60 0,44 0,50 0,43 F 76,5 78 74,2 8,7 75,6 9,5

OHpumeuanunc. 1,2 — yeiiorpalMToOUALI, n=1, n=25; 3 — rpaHuTouAran rpynna, =34 (ssifopxa A. H. Komowosa 13 ronmexiuit B, H. Taspmilosoii, A. B. Kpus-

quKosa B AP.).
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Tadbnuwia 83
Ilerpoxmmuueckne cTaTHCTHKH TpaHHTOMjI0B TOIITY3EKCKOro apealia

1 2 3 1 2 | 3
ITeTpo xuM. ITeTpoxum.
fronas. X s X s X [s nokAg X 5 X s X s
Si0, 73,97 1,36 76,03 1,09 74,71 1,89 a 13,0 1,0 12,5 | 14 12,8 1,2
TiO, 0,26 0,12 0,16 0,08 0,22 0,12 ¢ 0,8 0,4 1,0 0,6 0,9 0,5
ALO, 12,45 1,00 12,42 0,84 12,44 0,94 b’ 3,6 0,9 1,9 0,4 2,0 1,1
Fe,04 0,84 0,64 0,45 0,32 0,69 0,57 / 59,5 15,4 50,4 20,2 55,9 17,9
FeO 2,32 0,84 1,17 0,53 1,87 0,92 m' 13,9 7,0 12,3 9,8 13,3 8,2
MnO 0,04 0,03 0,03 0,02 0,04 0,02 ¢'(—a') —24,7 18,0 —35,8 24, —29,1 21,6
MgO 0,43 0,24 0,23 0,17 0,35 0,23 n 438 8,7 44,3 15,6 44,0 11,8
Ca0 0,69 0,34 0,90 0,52 0,77 0,43 ¢ 14,7 10,7 12,3 10,4 13,7 10,6
Na,0 2,71 0,61 2,62 0,89 2,67 0,73 t 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
K,0 5,22 0,67 4,99 1,29 5,13 0,96 Q +35,4 4,1 1-40,4 4,2 +37,4 4,8
P,0; 0,07 0,06 0,07 0,06 0,07 0,06 d 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
1. m. m. 0,75 0,27 0,76 | ¥ 0,38 0,75 0,32 F 80,4 9,6 79,8 13,0 80,2 11,3

IIpumeuvannme, 1, 2 — gedKOrpaHATONNE, n==53; 3 — rpaHATOUfHAA rpynna, 1==87 (50— u3 HeOMYBINKOBAINBIX KOJIJeKIUiT U BeiGopoic H. H. AMmuHCKOro; 37—
TO e, A. A. onrymmmoii).
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Tabuauya 84
ITeTpoxHMITYecKHe CTATHCTHKII PAHITONIOB BepXHEKapOOHOBOro Kommielca I'mccapckoro xpe0Ta

1 2 3 4 1 2 " 3 &
IleTpoXmM. IIeTPOXMM.
- X s g s 53 s & s ema: o3 s 4 s X s X s

Si0, 60,77 2,36 66,61 | 2,89 | 71,38 2,26 | 74,30| 1,85 | « 10,8 | 1,7 11,9 | 2.1 13,0 | 1,9 13,7 | 1,2
TiO, 0,68 0,21 0,50 | 0,18 | 0,27] 0,44 | 0,42] 0,42 | ¢ 5,4 1,3 3,7 1,2 2,0 1,0 1,2 | 0,5
AL, 16,13 1,19 15,18 | 1,31 | 14,37 | 1,44 | 13,84] 0,98 | 0’ 12,0 | 1,4 73 | 1,4 3,8 | 09 1,8 | 04
Fe,04 1,62 1,07 143 | 0,87 ] 089 0,76 | 0,43| 0,40 | /' 48,4 | 9,8 51,0 | 12,1 49,2 | 14,9 40,4 | 15,8
FeO 4,62 0,97 347 | 1,03 1,93 0,74 | 1,02] 0,39 | w’ 50,6 | 4,6 34,2 | 8,8 20,7 | 87 iy | 59
MnO 0,08 0,05 0,08 | 0,09 | 0,04[ 0,03 | 0,04] 0,04 | ¢'(—a’) 42 | 154 | —46 | 188 | -—259 | 22,9 | —38,7 | 33,4
MgO 2,96 0,52 1,67 | 0,62 | 0,69| 0,30 | 0,26] 0,15 | n 63,9 9,7 60,1 | 11,3 55,1 | 10,3 53,7 7,3
Ca0 5,03 1425 3,38 | 0,92 | 1,71 0,80 | 1,2] 0,55 | 1,5 | 7,3 12,5 | 98 14,1 | 12,3 10,5 [ 9,9
Na,0 3,04 0,43 3,19 | 0,53 | 3,29( 0,56 | 3,44 0,50 | ¢ 08 | 03 06 | 0,2 0,3 | 0,2 04 | 0,
K,0 2,70 0,94 3,37 | 1,23 | 4,20 1,22 | 4,55 0,94 | © 4154 | 5,0 4247 | 70| 4308 | 56| 4344 | 4,3
P,0, 0,21 0,14 0,24 | 0,45 | 0,45] 0,23 | 0,00]| 0,10 | d 0,5 | 0,1 06 | 0,1 0,7 | 0,1 0,8 | 0,1
M. o m 1,68 0,74 1,23 | 0,69 | 0,99 0,49 | 0,66| 0,52 | F 53,5 | 6,4 59,0 | 10,7 69,4 | 10,2 75,7 | 11,3

edaHMe. 1 -— JeliKogMoOpUTH, n=25; 2 — MeJarpaHuTOunbl, n=2_83; 3, 4 — yelikorpaHuTonnsl; n="74, n=25 (\Ne 1—4, 16—41, 43—61, 6775, 77, 7985, Tabu.
8, 40, 41, 44—46, 48—51, Tabm. 14; Ne 1—4, 6—40, 42—44, Tabm. 18 [BapaTOB 19661).
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TaGamma 85
l'IeTpoxmmmecmie CTATHCTHKH TI'PAaHHTOHI0B Hypﬂ’l‘llHCl(Oﬁ CepHH

1 2 3 A 1 3 4
ITerpoxmm. [ ITerpoxmm.
II0Kas. 3 ’ s 3 s 3 ” X s oxas. X s X s X

Si0, 66,59 2,65 70,74 2,11 74,01 1,75 70,52 3,30 a 134 | 1,6 14,0 | 1,7 134 | 1,6
TiO, 0,43 | 0,18 0,26 0,13 0,40 | 0,09 0,26 0,19 ¢ 36 | 1.2 1,3 | 0,8 2,7 | 24
AL0, 15,58 1,52 14,88 1,02 14,29 1,09 14,89 1,27 1% 74 | 1,5 18 | 05 a1 | 21
Fe,0; 1,24 | 0,8 0,79 | 0,53 0,44 | 0,46 0,82 0,67 f 47,9 | 10,3 37,7 | 16,7 451 | 14,3
FeO 2,57 0,7 1,68 | 0,60 0,82 | 045 1,60 | 0,85 m’ 374 | 9,9 19,2 | 11,6 28,5 | 12,7
Mn0 0,07 0,03 0,07 0,09 0,05 0,05 0,06 0,02 | ¢'(—a’) 35 | 17,5 | —36,8 | 34,6 | —15,4 | 28,5
MgO 1,67 0,57 0,82 | 0,31 0,3 | 0,15 0,93 0,61 n 63,4 | 7.8 584 | 8,5 59,6 | 8.6
Ca0 3,55 | 0,94 218 | 0,70 1,20 0,54 2,27 1,10 " 14,3 | 9,7 1,4 | 1211 137 | 111
Na,0 3,79 0,77 3,70 | 0,64 3,8 | 0,68 375 | 0,71 t 0,5 | 0,2 04 | 01 0,3 | 04
K,0 3,30 | 0,80 3,78 | 0,68 418 | 0,9 3,78 | 0,82 0 +21,7 | 56| 4329 | 43| 4282 | 59
P,05 0,11 0,11 0,10 | 0,06 0,05 | 0,04 0,80 0,49 d 0,6 | 01 08 | 01 08 | 02
Mw o | 09 | 054 0,8 | 0,48 0,58 | 0,42 0,09 0,08 F 55,7 | 10,6 66,4 | 143 | — —

IMIpumeuvanne 1 — memarpanurouas, n=76; 2, 3 — ;eiiorparmrongnsl, n=133, n=07; & — rpaHurougas fpynria n=273 (CCHIIKM IMa ARTOPOB KOJIEKLMIT XTIM~
amamu3on B padore [Llaméroe, Msox, 1976



Tabmuma 86

ITerpoximyecKie CTATICTIKH 0a3NTOB HYPAaTHHCKOiT cepHE

i 2 3 4 5 6

bl
&
i
o
.
.
]
.

X s

TIerpo-
XBM. 110-
Kazs

=]

w

Si0, [50,35| 2,26 |51,05| 2,14 | 54,08 | 2,41 | 56,38 | 1,91 | 60,57 | 1,97 | 56,23 | 3,50
TiO, 0,86 0,25 | 086|027 | 094|020 | 088]0,17| 0,69| 0,45 | 0,86| 0,20
ALO; [11,03] 0,79 | 15,03 | 2,11 | 15,31 | 1,37 | 15,86 | 0,87 | 16,00| 0,99 [ 15,55 | 1,49
Fe,05 | 1,59 | 1,06 | 1,57| 0,79 | 1,78 | 1,09 | 2,06 | 1,08 | 1,57 | 0,66 | 1,83 1,01
FeO | 6,82 0,99 | 6,53 [ 1,27 | 5,97| 0,75 | 5,00 0,68 | 4,27| 0,83 | 5,24| 1,07
MnO | 0,43| 0,05 | 0,17 | 0,06 | 0,44 | 0,04 | 0,42| 0,04 | 0,09| 0,03 [ 0,42| 0,04
MgO |14,74| 1,41 | 7,48 | 0,96 | 5,89 | 0,82 | 4,56| 0,48 | 3,26| 0.55 | 4,99 1,86
CaO |11,35| 3,57 | 10,30 | 1,42 | 8,05 0,99 | 6,88 | 0,76 | 5,41 0,79 | 7,20| 1,73
NaO | 1,49 0,23 | 2,55| 0,24 | 2,59 | 0,30 | 2,97| 0,72 | 2,99 0,41 | 2,82| 0,66
K0 | 21| 0,71 | 1,76 | 0,60 | 2,82| 0,50 | 3,12 0,64 | 3,9| 0,70 | 2,91] 0,72
P,0; | 0,6| 0,10 | 0,27| 0,6 | 0,28 | 0.44 | 0,29 | 0,44 | 0,21| 0,43 | 0,26 | 5,51
Mo | 208|051 | 234|046 | 1,67] 0,61 | 1,73] 0,55 | 1,40 0,62 | 2,38| 0,43
a 6,0 1,4 | 82| 06 | 99| 14 | 11,2] 1,5 | 11,4 1,0 | 10,5| 1,6
c 40 14 | 64| 1,8 | 54| 13| 52| 14| 5.4 1,1 | 53| 1.4
b | 353| 3,6 | 266| 1,4 | 21,9| 13 | 17,9] 1,6 | 12,8 1,7 | 186 5,5
7o 247] 48 | 29,2 6,2 | 338 3.8 |37,7 | 3,8 | 435| 64 | 37,2| 7,0
m’ 53,4 6,4 | 459 3,0 | 45,8| 5,0 | 44,0| 4,2 | 43,5| 48 | 44,5| 54

er(—an| 249| 7,6 | 249| 46 | 204| 32 | 183| 44 | 10,8] 86 |+18,2[ 9,7

n 529| 7,5 | 69,2| 8,4 | 583| 6,7 | 589| 6,7 | 58,9 7.4 | 59,5| 80
P 36| 25 | 52| 26| 70[ 43| 99| 48| 10,7 48 | 89| 50
t 1,2] 04 | 13| 04| 13|03 | 12|02 09]02 | 11| 03
Q¢ |—66]| 26 |—4,2| 33 |+04]| 41 |+40]| 56 [+13,3 3.4 [+45] 638
d 04 04| 04| 01| 0501 0501 ]| 05[01 ]| o0.6]08
F 28,5| 5.2 | 38,4| 6,5 | 421| 5.1 | 4571 4,2 | 49,5| 59 | — | —

IIpumegaHnue 1 — menarabbpo, n=6; 2 — mesora66po, n=6; 3 — Jeitrora66po, n=>50;
4 — nuoputh, n=66; 5 — melikogMopnTH, n=33; 6 — 6asuToBas rpynma, n=165 (CCHIIKU Ha aBTOPOB
HONNERUMt X1IMaHanuzoB B pabore [Hanéror, HM3ox, 1976].

117
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Taoanma 87
ITerpoxmmuyeckne cTAaTHCTHKH TPaHHTOHMAOE KyJABAsKYKTAyCKOH cepu

1 2 4 1 2 3
Ile'rpoxum. IIeTPOXUM.
noKaa. 3{' e TY— F ‘7{' B oKaa. E 5 X % X e

S0, 67,61 2,15 | 73,70 L56 | 71,23 2,89 a 13,2 1,5 13,4 2,5 13,6 | 1,8
Ti0, 0,52 0,30 0,13 0,10 0,27 0,22 c 3,2 1,3 1,3 0,5 2,1 11
AlL,O, 15,31 1,34 | 14,31 1,18 | 14,56 1,31 v’ 6,2 1,9 1,8 0,7 3,9 2,3
Fe,0, 0,88 0,92 0,43 0,40 0,58 0,87 i 50,2 | 15,8 36,4 | 19,0 445 | 18,1 -
FeO 2,78 0,94 0,94 0,51 1,76 0,97 m’ 33,2 9,5 16,4 | 10,6 261 | 12,1
MnO 0,07 0,08 0,03 0,03 0,06 0,27 ¢'(—a’) —25 | 206 | —391 | 331 | —174 | 314
MgO 1,33 0,44 0,35 0,19 0,76 0,53 n 56,6 14,3 52,3 11,2 54,8 9,7
Ca0 3,02 0,81 1,15 0,44 1,9 1,03 ¢ 1,2 | 11,3 10,2 | 10,1 10,4 | 108
Naz0 3,48 0,63 3,49 0,60 3,46 0,68 0,6 0,3 0,1 0,1 0,3 0,6
K,0 4,07 2,17 4,56 0,80 4,35 1,32 0 23,6 6,4 | +32,2 6,3 | +294 | 11,7
P,0, 0,14 0,12 0,10 0,14 0,11 0,08 d 0,7 0,2 0,7 0,2 0,8 0,1
. o o 0,82 0,56 0,60 0,40 0,77 0,59 F 60,3 8,7 66,5 | 17,0

IMIpunmeyaHne 1 — menarpagurongsl, n=107; 2 — jelikorpaHuTonnsl (b’<2,5), n=122; 3 — TPAHHTOMIHAS rpynna, n=463 (CCHJIKII Ha aBTOPOB KOJIJIEKI[MH XM=
ananmn3oB B pabore [Haméros, Maox, 1976]. Cpemume 1o JeiKorpaHuToNnam ¢ b'>2,5 He MOJCYNUITAHEL
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Tadtamma 88
ITerpoxiMiueckue CTAaTHCTHKH 0a3HTOB KyJabjKYKTayCKOil cepii

| <I3 9 2 3 & 5 & i 2 3 4 5
oH & H
Sds| = | s 7 | s 3 B T | s [|58s| & z T s | 3 s | ® :
m : o < < P P l: 5 g S 2 S £
Si0, [48,82| 1,58 51,71 | 2,99 | 53,91| 2,96 | 62,34 | 3,21 [53,07| 4,77 | « 570 14| 77] 20] 100] 2,7 11,6 1,7] 85] 28
TiO, | 1,29 1,25 | 0,81] 0,50 | 1,09] 0,63 | 0,68] 0,29 | 1,00] 0,75 || ¢ 90 12| 79| 25| 69| 25| 3,7 1,3 7,3| 24

ALO; | 16,97 | 1,04 [ 16,92] 2,32 [17,45 | 1,76 | 14,93 | 1,29 [ 16,76 | 1,80 | ¥’ 26,3 1,3 227| 1,3 180 1,6 12,2 18| 21,0] 6,1
Fe,0p | 1,65 1,46 1,95[ 1,77 | 1,88 1,64 | 1,39] 1,27 | 4,72 1,55 | 30,3| 10,6 | 30,9 82| 41,3| 11,2 | 41| 144 | 354] 11,9
FeO | 6,39] 2,60 | 5,25 2,20 | 5,70 2,23 | 3,76 1,32 | 551 2,26 [ w' | 50,2] 99 | 52,8] 10,7 | 44,4 144 | 34,8 | 148 | 46,7| 12,5
MO | 0,11 | 0,04 | 0,42] 0,03 [ 0,47] 0,47 | 0,63] 1,78 | 0,43 ] 0,41 [e'(—a”)| 19,5] 10,7 | 16,4 ] 11,3 | 12,3] 12,9 | 11,0] 30,0 | 14,6 15,9
MgO | 7,48 1,40 | 6,85| 1,51 | 4,56 | 1,58 | 2,75 1,35 | 5.69] 2,26 | » 831 | 78| 76,4| 14,3 | 70,2] 12,6 | 58,6 | 11,9 | 73,4| 13,6

a0 11,22 249 | 94| 213 | 7.34] 2,01 | 4,78 2,23 | 8,59] 3,25 | ¢ 5 47| 75) 66| 92| 7,7 9.3 88| 76| 68

’

[W2)

Na,O | 207 0,40 | 2,55 0,63 | 3,05 0,91 | 3,08] 0,73 | 2,68] 0,82 || ¢ 1,91 1,9 1,2 0,7 1,51 0,9 0,81 0,4 1,4 1.1
K,0 0,671 0,39 [ 1,20 0,83 2,03[ 1,01 | 3,32] 0,94 | 1,63 1,07 ] Q —26| 2,71—=02] 49 |+2,7| 6,1 |+16,0[ 6,0 [+2,5[ 8,3
POy | 0,46] 0,45 | 014] 0,46 | 0,24| 0,22 | 0,49 0,43 | 0,49| 0,17 | d 02 01| 03| 04| 04| 01| 06| 0,1

M [ 290 | 1,53 | 2,28 1,62 [ 2,47| 1,31 | 2,33 [ 1,48 | 2,58 | 1,39 [ F 37,0 10,3 | 36,5| 8,6 | 48,5| 14,1 | 52,2 91

DpumeuaHue. | — meaora®bpo, n=15; 2 — neifkoraGfpo, n=21, 3 — guopnrer, n=26; 4 — nejfixoguiopnThl, n=11; 5 — GasnroBas rpynma, n=78 (CCHUIKI HA
aBTOPOB KOJUIEKLIH XimMaHanngos B pabore [Hazméros, #aox, 19761,
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Tabunwa 89
IIeTpoXuMIMECKIEe  ¢TaTHETURIL PPAHNTONACE KYAQYHCKOIO  KOMINIEKca '

IIerpoxuMm. 3 2 5 Herpoxnm. - 2 :
noKas. < . a : e l F 110Ka3. i . T s X | 8
Si0g 71,19 3,70 74,86 1,47 73,00 3,20 « 14,6 1,7 14,2 i 14,3 | 1,4
Ti0, 0,26 0,14 0,16 016 0,21 0,17 c 13 0,8 0,7 0,5 1,1 0,9
AlLO, 14,50 1,75 13,438 0,87 13,94 1,02 ' 3,6 0,7 1,9 (L4 2,7 1,3
Fey0y 1,34 0,56 0,78 0,00 1,06 0,69 I 46,2 14,0 45,4 15,5 46,1 14,7
I7e0 1,20 0,01 0,86 0,42 1,04 0,56 m’ 24,2 11,5 11,4 9,1 17,0 12,4
MuO 0,05 0,03 0,04 013 0,05 0,10 c'(—a') —24.3 23,9 —42,8 18,1 —34,7 224
MgO 0,73 0,34 0,24 0,19 0,47 0,41 n 52,0 6,6 ol 8,8 01,7 8,0
CaO 1,19 0,66 0,62 0,38 0,92 0,76 ) 23,0 10,2 19,3 11,9 21,0 11,4
Na,O 3,96 0,65 3,44 0,73 3,00 0,69 i 0,3 0,2 Q2 0,2 0,2 0,2
K0 4,07 0,74 4,00 0,82 4,99 0,81 Q --27,0 8,0 -+34,1 4,0 —H-30,9 7,5
P,0g 0,11 0,13 0,04 0,05 0,07 0,09 d 0,8 0,1 0,8 oH 0,8 0,1
L1 A | 0,54 0,54 0,37 0,32 0,43 0,42 A 65,0 13,7 79,7 13,6 73,6 15,3

IIpumenanue 1, 2— JieiirorpaRurOugnl, n==34, n=52; 3 — rpahnTOonnHas rpynma, n==89 (BmOopka IO. B. Komaposa U3 Kosulernnuii Pas3BbIX ABTOPOB).



Taomuia 90

HETPOXIIMH‘IECKIIE CTATHCTHKII TPAHIITOL0B HDHIII[HHCKOI‘O apeajia ryJ:KHPCKOTo KoMuJierca Cenenrnyo- BuriHmckoii 30HBI

IlerpoxuM. 1 2 ——— & TIeTPOXUM. i 2
[IOKA3. X 8 X s X ] 5 ILOKas. bd 5 X 5 X 5
Si0, 72,30 - 2,34 74,38 1,44 73,40 2,35 a 14,7 1,8 14,0 1,9 14,3 1,9
TiO, 0,18 0,10 0,12 0,09 0,15 0,14 c 0,9 0,7 0,7 0,5 0,8 0,6
AL, 14,01 1,34 14,14 1,05 14,12 1,22 Y 3,1 0,4 1,7 0,5 2,3 1,0
Fey0y 1,43 0,74 0,74 0,46 1,04 0,70 1’ 46,9 18,0 37,0 23,7 41,1 21,8
7¢O 0,85 0,51 0,59 0,41 0,71 0,49 m' 21,4 13,9 12,7 11,0 16,4 12,9
MnO 0,05 0,04 0,04 0,06 0,04 0,05 ' (—a') —16,5 33,6 —46,7 32,1 —34,1 35,6
MgO 0,57 0,36 0,29 0,25 0,42 0,34 n 50,6 0,4 54,9 10,3 53,1 9,0
CaO 0,97 0,39 0,66 0,45 0,81 0,48 ¢ 26,9 17,9 19,2 18,1 22,4 18,2
NayO 3,55 0,76 3,67 0,89 3,62 0,83 ¢ 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
K40 5,15 0,67 4,55 1,06 4,80 0,95 Q +28,7 5,4 +33,1 4.1 +31,1 5,7
P,0; 0,06 0,07 0,06 0,10 0,06 0,09 a 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
L o m. 0,58 0,48 0,47 0,35 0,52 0,40 r 68,8 17,7 72,7 17,0 71,0 17,2
|

IIpuMcuaHire,
Ipayu, 19751 9 xiMauannson 113 HCOmyGuMKosaH ot Komsmekmun 1. I, TuxomipoBa: G4 ximmMaHAIN3a I3 HeomyodJamxoBaHHoil BerGopkin 10. B. Homaposa OO HaHHLIM padHLIX aB-

TOPOB).

Il.eTpoxumnuecxne CTaTIICTIIKH TPaHIITOI{OB BOM'FOPXOIICI(OI‘O BHTPYy3HBA

1, 2 — ueilgorpauuronysl, =34, n==48; 3 — rpawirrommlias rpymuia, n=83(Ny 10, 14, 116, 175/63, 176, 248, 536,

764/55,

Taoamya 91

779/35

TNOXIIM. = TerpoxXnM. = y R o ITeTpoxuM, -
H?llo, xc.nzx. o X 8 u?xlolic(z'lu. X $ chl;)[:{oax; .lM X § nT ori?a:;. X e
Si0, 72,54 3,16 MgO 0,59 0,46 a 14,7 1,6 n 53,8 7,6
TiO, 0,27 0,26 CaO 1,26 0,61 c 1,1 0,5 0] 24,5 13,1
Al1,04 13,63 0,80 Na,O 3,74 0,86 V' 3,6 2,1 t 0,3 0,3
Fe,04 1,17 0,92 K,0 4,78 0,99 7 53,5 12,9 Q +29,3 8,1
FeO 1,36 0,80 P,0, 0,10 0,13 m' 21,6 10,8 d 0,8 0,1
MnO 0,04 0,01 II. m. o 0,38 0,26 ¢'(—a’) —9,6 28,8 F 71,4 10,2

IIpuMmeuyaHne.
3HX, 2 — H. A. Areesna).

Unecno ananizos n=20 (113 HeonyYGAMKOBaHHNX KoyjieKumii: 7 — 11, H. Tnxomupona, 6 — 10, II. CkpioyeHkoBa, 5 — B. 1 Cu-

[Apatiacr.es,



(447

IIeTpoxmmqecn'ne CTATHCTHKH IDAaHHTOHJAOB aCaKaH-UIYMHJIOBCKOr0 KOMILJIIEKCA

Taoaumma 92

TIeTPOXHM. ! 2 . TIerpoxHM. 1

- X s g 5 v s froras. X ' s 7 s I3 s
8510, 72,61 2,31 74,70 1,51 73,44 2,71 “ 14,6 1,h 14,4 1,4 14,4 1,4
Ti0, 0,19 0,14 0,04 0,07 0,13 0,15 ¢ 1,0 0,6 0,6 0,5 0,9 0,8
AlLO, 14,05 1,42 13,58 1,27 13,86 1,43 b’ 3,2 0,6 1,9 0,4 2,6 1,4
-FeyOq 0,51 0,40 0,44 0,36 0,55 0,72 f 53,0 16,8 50,7 26,6 52,2 22,7
IFeO 1,94 0,57 1,19 0,45 1,57 0,74 m' 18,6 10,0 11,0 6,6 14,5 9,0
MnO 0,05 0,03 0,04 0,02 0,05 0,03 ¢'(—a’) —19,9 28,8 —26,4 36,8 —22,8 33,0
MgO 0,51 0,27 0,20 0,12 0,36 0,29 n 57,3 9,6 56,3 5,1 07,2 7,5
CaO 1,00 0,48 0,66 0,23 0,91 0,64 ¢ 9,1 7,3 9,8 8,6 10,0 9,0
Na,O 3,9% 0,74 3,88 0,60 3,92 0,65 t 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
K,0 4,44 0,96 4,53 0,62 4,42 0,81 o -+29,2 5,1 +33,2 4,0 -+31,0 5,5
P,0; 0,08 0,10 0,05 0,08 0,07 0,08 d 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
IT. m. m. 0,61 0,41 0,45 0,28 0,52 0,34 F 73,9 11,2 82,0 8,7 78,4 10,4

IDpumevanune. 1, 2 — pelikorpanurougsl, n=32, n==48; 3 — rpaHuUTOMgHAA rpylla, n=_84 (I3 HEOIy8NIIKOBAHHOro c6opHMKa anamn3oB B. A. doMuHOM).
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Tadoanuwa 93

l'IeTpommm'lecuuc CTATICTIIKII IpaHI'ToI0B Hyﬂbﬂypl‘llHCKOI‘O apeaJqaa lel(yﬂbﬁeiiCKOI‘O KoMilJIeIKCa
ITerpoxum. 3 g 3 ITeTpoxnm. 1 g
e X s o s X | ORaG X s B s X s
Si0, 73,30 1,78 74,69 2,13 74,09 2,07 a 13,3 1.1 13,6 1,5 13,5 1,3
TiO, 0,18 0,11 0,10 0,06 0,14 0,09 c 0,8 0,4 0,7 0,3 0,7 0,3
ALO, 14,09 1,68 13,61 1,50 13,82 1,57 v’ 2,8 0,4 2,0 0,3 2,4 0,5
Fe,0, 0,47 0,46 0,37 0,39 0,41 0,42 i 41,1 18,5 44,0 22,1 427 | 20,4
FeO 1,80 0,42 1,32 0,42- 1,53 0,48 m' 13,6 8,7 11,4 8,0 12,3 8,3
MnO 0,07 0,04 0,06 0,04 0,07 0,04 ¢'(—a’) —i1,7 29,8 —41,1 32,6 —41,4 | 30,9
MgO 0,42 0,19 0,25 0,12 0,33 0,18 n 53,6 4,2 54,0 4,3 53,9 4,2
Ca0 0,74 0,29 0,63 0,23 0,68 0,26 @ 7,6 7,5 8,3 9,5 8,0 8,5
Na,O 3,40 0,48 3,48 0,42 3,44 0,45 t 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
K0 4,0 0,43 4,91 0,72 4,48 0,60 Q +32,4 4,5 +34.,6 5,4 +33,7 5,1
P,0, 0,16 0,09 0,13 0,09 0,14 0,09 d 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
I u.m 0,83 0,36 0,72 0,32 0,76 0,34 r 74,7 10,7 78,8 8,9 77,1 9,6

ODpumeuanue. 1, 2 — Jjelikorpaswrongs, n=13, n=17; 3 — rpaHuTOMAHAsT rpynma, n=30 (Nt 6, taba. 29 [HMurpysusube..., 1964]; 29 xUMaHATH30B 113 He-
ony6IMKOBAHHOTO COOPHITKA

B.

A.  QOoMUHOW).



Tabuuna 94

JIeTpoxnmuqecmle CTATHCTIHIL TIPAHUTOINOB IIapaXxaJHHCROro KOMILIEKRCa

IIeTpoxum. : ? 2 IIeTpoxum. |- - 1 2 4
10Kas. b = | % ; e 3 oKas. T 7 T . = G "
Si0, 72,30 1,74 | 175,55 1,06 74,60 1,96 a 15,0 0,7 13,7 1,6 14,1 1,5
Ti0, 0,23 0,07 0,10 0,08 0,14 0,10 ¢ 1,4 0,5 0,5 0,6 0,8 0,7
A0, 13,81 0,69 13,35 1,01 13,49 0,94 b 3,1 1,2 1,6 0,4 2,1 1,0
Fe,0, 1,56 1,21 0,57 0,43 0,86 0,85 f 66,2 10,8 42,9 22,6 49,1 22,4
FeO 0,97 0,26 0,93 0,40 0,9 0,36 m' 18,8 6,0 7,0 5,4 10,4 7,7
MnO 0,06 0,03 0,08 0,06 0,07 0,05 ¢'(—a’) —0,2 18,6 —36,4 | 41,8 —25,9 39,8
MgO 0,39 0,17 0,15 0,13 0,22 0,18 n 59,4 6,7 58,5 8,1 58,7 7,6
Ca0 1,37 0,44 0,59 0,25 0,82 0,48 P 33,8 | 18,6 12,1 10,6 18,4 16,4
Na;0 4,13 0,48 3,90 0,86 3,97 0,77 t 0,2 0,1‘ | 0,1 0,1 0,44 01
K,0 4,31 0,74 4,10 0,69 4,16 0,70 Q 29,2 2,8 +4-35,6 3,3 | +433,7 4,2
B0, 0,06 0,04 0,10 0,16 0,09 0,13 d 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
. m 0,73 0,42 0,53 0,27 0,59 0,32 F 77,1 7,6 852 | 10,8 82,9 10,5

IIpnmeua mIe. 1, 2 — nemcurpnun*ounm n=17, n=17; 3 — rpaldrougHan rpynmna, n=24 (N MB-569, -577, -579, -581, -585, BIL-605, ~-609, -610, 4010, rabn. 37
{Penxomerambubie..., 19711, Ne 24, 8—9, 11—19, raba. 103 [l‘eonomm MHP, 1973]).
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Tabnuma 95

lIe’l‘p()XllMH‘IeCKHe CTAaTHCTHKH TPANUTOHAOB HX-XAUPXAHCKOUO KOoMINICIca

Ilerpoxum. 1 . 3 ITerpoxum. 1 2 i
TOKa3. Fa R s % E . moKas. T < = = 3 P
Si0, 72,58 1,14 74,83 1,40 74,05 1,70 a 14,4 1,2 13,4 0,8 13,7 1,1
TiO, 0,27 0,09 0,19 0,06 0,22 0,08 ¢ 1,4 0,8 1,2 0,4 1,2 0,6
Al Oq 13,93 0,88 13,08 0,89 13,38 0,97 v 2,9 0,4 1,9 0,3 2,2 0,6
Fey,0y4 1,09 0,45 0,92 0,21 0,98 0,32 I 95,9 16,5 47,4 9,0 50,3 12,7
I'eO 1,20 0,33 0,67 0,32 0,86 0,41 m’ 16,0 7,8 14,7 6,0 15,2 6,6
MnO 0,09 0,06 0,06 0,03 0,07 0,04 c'(—a") —13,2 28,9 —37,9 10,6 —29,3 22,2
MgO 0,37 0,18 0,27 | 0,11 0,31 0,15 n 52,4 9,0 45,4 8,6 47,8 9,3
CaO 1,42 0,44 1,00 0,31 1,15 0,41 ¢ 23,5 14,4 25,1 5,4 24,5 9,5
Na,O 3,61 0,92 2,86 0,64 3,12 0,82 3 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
1£,0 4,83 0,68 5,19 0,76 5,07 0,75 0 --30,3 4,1 +306,8 3,8 -+34,0 5,0
POy 0,10 0,09 0,10 0,11 0,10 0,10 d 0,8 0,1 0,8 0,04 0,8 0,1
Ilam. imt 0,39 0,24 0,47 0,35 0,44 0,32 r 76,5 11,7 75,8 8,5 76,0 9,6

IDpumcyaHue. 1, 2 — meiikorpadurougs;, n=16, n=30; 3 — rpamrrouguas rpyuma, n=46 (8 xumaHasmson, Tabu. 37 [PegxomeraspHslc..., 197115 Ne 197, 201,
8180—8184, 8188—8190,58193, 8194, 8197—819Y9, 8201—8206, 8210—8212, 8217, 8226, 5006, 5022, 5029, 5046, 5095, 5098, 5265, vatu. 6 [Kancamyw, 1976 1; Ne 11—14, ra6a. 94, Ne 41,
1a03.95 [Ucosornss MIIP, 1973]1),
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Tabmumma 96
ITeTpoxumir9ecKye CTATHCTHKH TPAHHTOHIOB [KAapPrajJaHTYIiCKOro KomiuieKca

Terpoxum. : 2 3 = — : £ | = “
nokas. < . e s = 5 = s nowas. % s = | . 5 . 3 .
Si0, | 65,63 0,94 71,56 | 2,64 72,21 1,84 [71,00] 3,78 | a 13,1 1,2 12,5 3,3 14,3 1,6 | 13,5 1,5
TiO, 0,54 0,20 0,32 0,48 | 0,24| 0,43 | 0,32| 0,20 || ¢ 3,9 0,6 2,0 1,0 1,1 0,5 2,2 1,3
Al,04 16,06 0,69 14,15 1,44 [ 13,73 | 0,76 | 14,50 | 1,45 v’ 7,7 1,2 3,4 1,1 1,6 0,6 4,0 2,5
Fe,O,4 1,21 0,51 0,87 0,58 |1 0,98 0,83 | 0,88] 0,38 | f - 48,1 7,2 54,2 | 21,4 44,0 | 20,9 90,9 | 17,4
FeO 2,99 0,66 1,75 0,64 | 1,79 0,03 | 1,72 0,95 m' 44,3 9,5 19,5 | 11,4 11,5 6,4 23,1 | 15,2
MnO 0,10 0,03 0,06 0,04 | 0,07 0,056 | 0,06 0,04 || ¢'(—a’) —3,9 9,2 —12,5 | 22,2 | —38,9 | 31,1 | —18,6 | 27,0
MgO 2,14 0,53 0,60 0,46 | 0,61 0,48 | 0,86| 0,88 n 66,3 9,8 04,1 | 16,2 51,7 7,4 57,7 | 10,1
CaO 3,35 0,41 1,84 0,76 | 1,41 0,51 | 1,98 | 1,12 || ¢ 12,5 9,0 16,6 | 12,4 20,4 | 19,2 17,2 | 131
Na,O 3,94 0,49 3,48 0,63 | 3,43( 0,61 | 3,60 0,66 t 0,6 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2
K,0 3,04 0,59 4,10 143 | 4,91 0,50 | 4,06 1,43 | @ -+19,6 1,5 +30,1 91,31 433,56 4,6 | +29,1 7,5
P04 0,14 0,11 0,07 0,06 { 0,40 0,05 [ 0,09]| 0,40 || 4 0,6 0,1 0,7 0,2 0,8 0,1 0,7 0,1
II. o m. 0,85 0,35 0,73 0,45 | 0,63| 0,27 | 0,63 | 0,41 A 51,7 8,4 68,3 23,'8 77,0 | 15,0 68,7 | 17,8
iMevyaHue. 1 — mMemarpaHuToupbl, n=7; 2, 3 — JeifkorpaHironnn, n=19, n=10; 4 — rpauuTonguasa rpynna n=37 (N« 1—10, tabm. 93, Ni 18—20, 22-37,

Ip
39—40, TaGJx 94; Ne 43—52, Tabam. 95 [Teosorua MHP, 1973])
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HeTDOXHMllquKHe CTaTHCTHKII I'DaAaHHTOHO0OB ﬁ(quyﬁﬂllHCKOI‘O KOMILJIEKCa

Tabanmwma 97

ITeTPOXUM. % 0 IleTpOXHUM. 1
s 3 s 3 s T s oA 3 ; & X s
5i0, 74,37 120 | 7530 | 128 | 7471 | 1,86 a 42 | 1,0 147 | 12 14,6 | 1,2
TiO, 0,15 00 | 007 | o0 | 010 | 013 c 12 | 08 04 | 07 06 | 08
A0, 13,92 1,8 | 1275 | 087 | 1291 | 091 b 36 | 08 17| 05 21 | 14
Fe,0; 0,57 046 | 024 | 031 | 03 | 053 - 569 | 15,7 61,4 | 264 (;0,3 24,8
FeO 0,73 038 | 1271 | 032 | 138 | 042 m' 20,7 | 13,6 76 | 95 104 | 12,1
MnO 0,04 002 | 005 | 007 | 005 | 007 | ¢'(—a) | —169| 216 | —11,5| 81,2 | —124 | 205
MgO 0,23 044 | o040 | 046 | 022 | 04l n 51,3 || 58 564 | 8,0 553 | 8,0
Ca0 1,00 044 | 057 | 046 | 067 | 05 ¢ 16,0 | 115 0| 1.8 87 | 90
Na,0 3,51 07 | 400 | 072 | 38 | 075 ! 02 | 0t 01 | o 01 | o,
K,0 4,88 05 | 458 | 076 | 465 | 073 0 +299 | 33 | 4847 | w2 | 4338 [ a7
P,0; 0,08 04t | 003 | 005 | 005 | 005 d 08 | 0t 0,9 | 0t 0,9 | ol
IL o 0,33 09 | 03 | 021 | 042 | 02 F wase) ||| sse 904 | 11,5 86,8 | 14,6

u evyaHHne,

IIpum
26, 27, 33, 47, 48, 50,51, Ta

1, 2 — Jelikorpanurounbl, n=10, n=49; 3 — rpaHuToMgHasa rpynua, n=060 (47 xUMaHaan30s, TadJ. 37
84 [Ieosermas MHP, 1973]).

[Penxomeranbuble..., 19711, N 14, 17—20, 24,
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Taoamma 98

ITerpoxnMuYecKie CTATHCTHKH rPaHHTOHAOB XYHrapHiicKoii cepHu

IIeTPOXHEM. 1 2 3 A Heipasks, 1 2 3 4
i X s % s X | s x| s Jroee b s ¥ s X s %, s
sio, 67,74 | 1,28 | 71,60 | 2,08 |75,33| 0383 |69.92| 3,07 | « e | 12| 1z | 14| 35| 14 12,0 | 14
110, 0,61 0,19 0,35 0,43 | 0,10 0,06 | 0,46| 0,24 || ¢ 2,8 1,1 1,9 1,2 1,0 0,7 2,3 2
AL, 15,23 | 0,59 14,23 | 0,83 | 13,27 0,53 |14,67| 0,96 | o’ 6,6 | 1,1 40 | 1,0 1,7 | 04 52 | 2,0
Fe,0g4 0,83 0,79 0,59 0,60 | 0,28( 0,49 | 0,69| 0,71 || [/’ 41,6 8,2 41,3 | 10,2 37,2 | 13,5 41,0 9,7
IreOQ 3,29 0,86 2,10 0,62 | 0,94] 0,40 | 2,62| 1,10 | m’ 30,1 7,6 25,3 | 11,0 19,8 | 12,2 27,3 | 10,0
MnO 0,07 0,02 0,05 0,02  0,05| 0,05 | 0,06| 0,03 | ¢'(—a')| —27,5 | 14,8 —32,8 | 18,1 | —42,5 | 23,2 | —31,0 | 17,7
Mg 1,67 0,44 0,90 0,32 | 0,35 0,47 | 1,26 0,61 D 59,7 7,5 55,9 7,8 53,5 8,3 51,7 8,0
Ca0 2:32 0,88 1,61 0,951 0,831 0,56 | 1,91 1,01 ¢ 7,0 BIA 7,7 6,9 7,1 4,7 w3 5,9
Na,O 3,18 0,37 3,22 0,46 | 3,39 0,39 | 3,22| 0,41 t 0,7 0,2 0,4 0,2 0,1 0,1 0,5 0,3
K,0 3,31 0,75 3,91 0,88 | 4,56 0,92 | 3,66 0,92 | Q -+26,3 29[ 4321 3,4 | +36,5 2,5 | +29,4 4,8
P05 0,14 0,08 0,11 0,06 | 0,44 | 0,10 | 0,13] 0,08 | 4 0,6 0,1 0,7 0,1 0,8 0,1 0,6 0,1
. w. o 1,32 0,79 0,95 0,72 | 0,53 0,33 | 1,40 0,77 || F 57,8 6,1 62,4 9.3 66,2 | 12,5 60,3 8,7

IIpumeyaHue 1 — nemarpanutounb,, n=108; 2, 3 — meiikorpanurounel, n=065, n=23; 4 — rpaHuTougHad rpymma, n=197 (N: 13, 17, 24, 28, 30, 36, 38,
caba. 2 [MurpysusHble..., 1967]; No C-155, C-172-10, C-232-K, C-326-1, C-326-K [CremaHos, Hsaron,19781; 185 ananuson 13 HeOmYGJIMKOBAHHBIX KOJJIEKIMIl Pa3HBIX aBTOpPOB
J. TI. 1noxa, 49 — 9. IL. W3oxa, A. II. Ilonomapegoit, 52 — B. @. lanérosa, 6 — 5. f. AbOpamcona 1 ap., 4 — A. . l'aasa ugp., 9— I0. H. Seikona, B. M. Gpaxuma i gp.,

(. @. Knvbrko u ap., 12 — puigopka M. B. MapThiHIOKa, 4 — I1. T Ocurosa).



Tadanmma 99

He“rpoxumﬂqecmie CTATHACTHEHA IPABMTOARDB Bﬂy'rpem{eﬁ 30HBI I0T0-3aajAd Anoruu

n. e X s . N T
Sio, 72,18 4,56 a 12,8 1,4
TiO, 0,26 0,18 c 2.5 1.9
ALO, 14,36 1,40 % 3.1 24
Fey0, 0,2 0.21 # 434 14,6
FeO 1,76 1,21 m' 20,3 15.0
MnO 0,06 0.03 ¢'(—a’) —36,4 25,6
MgO 0,68 0,76 n 60,5 6,7
Ca0 2,05 1,53 P 4.9 2,9
Nag0 3,56 0,39 ¢ 0,3 0,2
K,0 3,59 0,38 ) +33,0 6,2
P,0; 0,15 0,26 0,7 0.1
I o a 0,56 0,37 F 70,7 16,6

MEedaHHe.

IoIp
129, 131, 157 175, 211, 213, taGa. 2 (Ishihara, 19711),

Qucro agannasos n=1i7 (N 18, 5{ =533, 56, 79, 92, 99,

Merpoxamugeciue cratacTaxu apeana [laATo-fImMaca

104, 105, 118, 125,

Tadonuwa 100

o = o] oo ¥

Si0, 712,94 4,58 a 11,6 1,4
TiO, 0,31 0,15 c 2.1 1,6
AlLO, 14,70 20 o' 3,0 2,2
Fe,0, 1,05 0,43 f 28,9 1.4
FeO 0,92 0,70 m 17,4 9.2
MnO 0,06 0,03 c’(—a’) —53.5 19,3
MgO 0,74 0,88 n 61,2 6,4
CaO 1,79 1,30 (o) 15,4 6,1
Na,C 3.34 0,45 t 0,3 0.2
X,0 3,25 0,77 Q +-34,8 7.3
P,0; 0,07 0,66 d 0,6 0,1
II. o m 0,26 0,22 F 62,8 10,3

MedaH

HeE.

9ncno aHaan3os n=14 (Ns 60 F-5, 60YT-606, 65 HN-1, -4, 5907-55, 5908~

336, 64 12 1/ 63064 -5, 6511-110, -114, -116, -132, -138, Tabm. 16 [Ishihara, 19711).

9 B. ©. HaaéroB
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IMerpoxmunideckie CTaTHCTHKI TPaHHTOH0B paiioua Cmpakasa

Ta6auiya 101

Terpoxum. . ¢ TIeTpoxum. !

oK asd. = 2 = = o . OKas. = s % . % s
Si0, 70,92 1,54 75,64 1,50 71,17 5,19 a 13,3 0,3 13,6 L6 13,3 0,8
TiO, 0,29 0,07 0,14 0,08 0,28 0,18 c 2,5 0,6 0,7 0,3 2,3 1,7
AL0, 14,94 1,06 13.59 0,63 14,80 1,49 v 3,2 0,6 1,0 0,5 3,6 3,4
Fey 0, 0,85 0,41 0,49 0,15 0,80 0,52 f 48,5 17,5 23,1 8,5 36,8 16,3
FeO 1,36 0,27 0,29 0,27 1,31 1,18 m’ 24,7 3,9 8,1 6,2 24,5 14,6
MnO 0,07 0,03 0,05 0,03 0,06 0,03 ¢'(—a’) —24,8 23,3 —-68,8 121 —38,3 33,2
MgO 0,66 0,16 0,19 0,20 0,83 0,91 n 67,7 3,9 96,7 2,2 63,0 6,3
CaO 2,13 0,46 0,62 0,21 2,01 1,59 0] 18,2 12,9 14,5 8,3 15,0 9,1
Na,O 4,15 0,26 3,67 0,16 3,88 0,28 t 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2
K0 3,02 0,36 4,27 0,48 3,50 0,79 Q -+-30,1 3,4 36,6 3,4 —+29,7 8,7
P04 0,10 0,09 0,04 0,04 0,10 0,09 a 0,7 0,1 0,8 0,04 0,7 0,1
II. o. m. 0,80 0,20 0,50 0,25 0,69 0,31 F 64,2 6,2 75,2 15,3 66,1 14,0
IIIsmhal}a? lilgng“es]t;; ?\‘_H Zlfio,l"rzfﬁ; Jé(ﬁiik,orlggﬁ;rgaa;}migga‘ﬁ, n=7, 3 — rpaHHTOMAHAaA rpymna, n=16(N: 66 RS-8, -9, 67RS -57, -69, -87, -91, -119, 1161, 2901, rabm.



Tabmumima 102
ITeTpoximMHEYECKHe CTATHCTHKH CPAaHATOMJO0B BOJb(PAMOHOCHBIX acColHALHI

Herpo- 1 (n=569) 2 (n=1122) 3 (n=1100) [ 4 (n=2791)
XHMM. 2w = — =
noKas. X ' 8 X s X I 5 l X [ 8
Si0, 67,03 2,26 71,84 2,37 74,91 1,68 72,09 3,60
TiO, 0,5 0,27 0,27 0,16 0,13 0,13 0,27 0,21
(n=535) (n=94T) (n=2604)
Al,O4 15,26 1,19 14,04 1,32 13,36 1,22 14,02 1,45
Fe,04 1,17 0,90 0,89 0,67 0,74 0,49 0,89 0,70
(n=567) (n=999) (n=1010) (n=2576)
FeO 2,88 1,07 1,61 0,72 0,87 0,49 1,58 1,07
MnO 0,06 0,03 0,05 0,03 0,04 0,03 0,05 0,03
(n=557) (n=1093) (n==1024) (n=2674)
MgO 1,50 0,56 0,66 0,36 0,27 0,23 0,69 0,60
(n=2843) (n=1028) (n=2440)
CaO 2,84 0,97 1,46 0,77 0,77 0,46 1,47 1,05
(n=1097) (n=21788)
Nay0 3,33 0,64 3,45 0,70 3,53 0,77 3,48 0,81
K,0 3,52 0,93 4,30 0,93 4,55 0,74 4,23 0,92
P,0; 0,16 0,09 0,09 0,09 0,07 0,08 0,098 0,09
(n=44T) (n=951) (n=863) (n=2261)

OpumMeyaHnue. 1 — MeIarpaHUTONIb, 2, 3 — JIEHKOrPAHUTOUIB; 4-—— rpaHUTOMEHAA PPYMMA.

3,18; 3,24; 3,32 (cm. taba. 56, 102) B 0J10BOHOCHBIX accOIHAIAAX, ITO MO3BO-
JAsgeT UX THON3HPOBATH KAK ONPEMMYIIEeCTBEHHO YMePEeHHO HATPHEeBHIE U BHI-
cokoranuessie [Haméros, 19788]. Iloutm Besme mpeoGirafaloT TPaHHTOMHI
¢ mokasaresaeM n < 65, orMeuennsie B 52 u3 55, mam 89—100% ma coBoKym-
HOCTh; MeHee 9acTO BCTPEYAIOTCs, HO TaKyKe IPeobiaflaloT accoI[dalmm ¢ Tpa-
Hurtouzamu, vae i < 60, ycranosienusie B 42 (65—87 %) cayuaax. ITo mrase
«n» A. ®@. Bemoycosa onm oTBedaoT B ocHOBHOM (53 m3 55, mam 91—100%)
yMepeHHO HaTpueBOMY yrjoHy. O0Imas Mmes0dHOCTb BAPbUPYET B I[€J0M B qua-
ma30He YMEPeHHO HU3KOMmEeJa09HoTo (7,5 << a < 12,5) m yMepeHHO IMeJ0THOTO
(12,5 < a << 17,5) yHKIOHOB CO CABUIOM B CTOPOHY mociemuero. [lomMmmumpo-
BaH@e BTOT0 YKJOHA BeTpedaerca B 48 m3 55 (76—96%) accommanmit, 1. e.
ABHOM OoJpmmHCTBe. [Ipm TakoM q0CTATOYHO MHUPOKOM HN3MEHEHHH IMEeJI0d-
HOCTH, OMHAKO, OKA3hIBAETCs, 9TO B OOJBIIMHCTBE aCCOI[MAMA HpeobiamaroT
TaKme, IJe MOKA3aTelb «a» YKIagbBaeTcsa B mpemenax 12,5—15. Accorumanun
¢ BeIYIIUM COOTHOIMeHHeM a <L 15 B mopomax oTMedeHH B 49 m3 55, mam 81—
97% caydaeB Ha COBOKYIHOCTH. B I[€JOM jKe 3TO COOTHOIIEHHE BCTPEIEHO
B 2471 m3 2830 amaamsoB, 94TO MOKeT COCTABHTH Ha COBOKYIHOCTH 86—88%
cIydaeB, T. e. MOAABJAMee OOJbMUAHCTBO. IIOBHIMEHHON IMEI0IHOCTHIO,
BBIPA;KAIOIMENCs B 3aMeTHOM PA3BUTHH HOPOT ¢ @ > 15, oTaHIa0TCs 116 KOTOPhIE
acconmanuy 3abaiKanbsa (TYMKEPCKEA KOMILIEKC B DasHHIX apeanax, Bom-
T'opxoncknit murpysus), a Taxsxe nutpysus Maiirac B Kasaxcrane. Hanporus,
NOHM/KeHHAs IMEeNO0YHOCTh B paMKaX YMEpPeHHO HHU3KOIMEJ0IHOTO YKIOHA
Ha0/I0aeTcA B HEKOTOPHIX IPAHATOHMAaX BHYTPEeHHeR 30HH oro-samama fmo-
HUHW, B TpaHUTOHMJaX XyHrapmiickoin cepmm CmxoTs-AnadHs.
BoabdpaMoHocHbIE TPAHATOU/IH BEITJIANAT HECKOJIHKO MeHee TATAHUCTHIMHI
IO CPABHEHHIO C OJIOBOHOCHBIMA B PaMKaX BeCbMa HU3KOTHUTAHHCTOTO YKIOHA.
HpaiiHe HH3KOTHTAHUCTHI YKJIOH B HEX BCTpeYeH dame — B 43 m3 59 (67—
89% ) caydagax HA COBOKYOHOCTb BOJBOPAMOHOCHBIX AacCOIHAIAl TPOTHB
32 m3 61 (40—65%) cayuaes B osoBoHOCHBIX. B cpemnem comepswanue TiO,
Bapbupyer ot 0,0 B memarpanmrongax mo 0,27 m 0,13 B mefikorpaHmTomgax.
I'nunoseMmcrocTs BOJBOPAMOHOCHBIX accomuanuii, KaK ©H OJOBOHOCHBIX,
A3MeHseTCsI B IIAPOKHX IpeJesaX, 9T0 TAaK;Ke COTJacyercs ¢ pPa3BATHEM
cpeu HAX He TOJIbKO OHOTHT-POTOBOOOMAHKOBOTO, OHOTUTOBOTO MUHEPANbHBIX
KJIacCOB, HO W TPAHUTOHMIOB C BHICOKOTJIMHO3EMHUCTHIME MHHepagamMm. Ac-
COIMAAN C YMEPEeHHO BHICOKOTJIMHO36MHUCTHIM YKJIOHOM BCTpedeHH B 11,
¢ Hm3KoramHozeMucThiM — B 19, mam 9,4—29 m 22—47%, caygasax coot-
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BeTcTBeHHO. HecKOoNbKO game QUKCHPYeTCS CPeSHErTMHO3eMACTHH YKIOH —
B 25 (32—59%) cayuasx Ha COBOKYIHOCTH accommarmuid. [ImomasmToBas TeH-
JeHNuA ABIAETCA MOBONBbHO O00BYHOM m oTMmedeHa B 35 (51—T76%) cayuasx,
T. e. mpeoGaamaer. [To rmmHO3eMy accommamud pa3jIMYHBEIX PETHOHOB HEOIHO-
PONHBL W BAapbHPYIOT B paMKax YKAa3aHHBIX YKJIOHOB. [lajeosoiicKkme rpanm-
Torasl HasaxcraHa OTIMYAIOTCA YCTOMYMBHIM HA3KOTIMHO3EMACTHIM YKIOHOM,
OTMEUYeHHHIM BO Bcex 14 accommammsax, mpmuem B 12 m3 HEX npeobGiaamaer
YMePEeHHO HW3KOTJIMHO3eMHUCTHH YKIOH cocTaBoB. CXOQHEIE IO BO3pAacTy rpa-
gurongsl Anras, Han6s u Tass-lllansa capuranTcsa mo rimHO3eMY B CTOPOHY
CPEeIHEerINHO3eMACTHX W YMEPEeHHO BHICOKOTJIMHO3EMHUCTHX YKJIOHOB. B HEUX
K ToMy ke HamGosee gacto (B 9, mam 38,6 —91 %) BcTpeuaeTca BEICOKO;Kele-
3ucTHU yRIOH (Antaii, HanGa) m ycrodumBEIi#A (BO BCceX CIydasX) YMepPeHHO
JKeJe3mcTHit YKJI0H B rpammromgax Tsasb-lllans. Hexoropsie accommammm
fAnormm (paitor CmpakaBa), Kak ®m XxyHrapmiicKas cepusa CmxoTs-AJamHA,
COIepyKaT T'PAHHTOUIH ¢ YMEPEHHO HHU3KO)KEIEe3uCTHIM YKJIOHOM. B mesom :xe
B BOJXBQPAMOHOCHHIX ACCOMHANHUAX YMEDEHHO JKEJIE3UCTHIH YKIOH OTMEYeH
B 16 m3 49 (20—45%), BricoKOkenme3ucTrd B 14 (16—41%) caygasx Ha co-
BOKYIHOCTh. KaK W OJIOBOHOCHBIE ACCOMUANAH, BOJIbHPAMOHOCHBIE COMEpPIKAT
TPAHATOMJH C BeIYI[AM BeCbMa HW3KOAHODPTHTOBHM YKIOHOM, 3a(HKCHPO-
BaHHEIM B 45 (72—90%) cayuasx.

HoppensinmoHHKIM aHAMA30M BBIABIEHH CIeYIOMHUe CBA3H IIOPOJO-
o0pasyomux 9JIEeMEHTOB B BoAbQpaMoOHOCHEX rpamumrommax (tadm. 103).
KpemueseM ycTOHYMBO OTPHNATENHHO CBI3aH CO BCEME DJIEMEHTAMH, KPOMeE
HaTpus, KajwWs, Mapraama, ¢ocdopa. ¥ cToAUMBEHIE MOJNOKUTENbHBIE CBA3H
VCTAHABIMBAIOTCA MEKIY THTAHOM, 3AKHCHBIM JKe€Je30M, MarHdmeM, ¢ OHON
CTOPOHEBI, W KaXbOWeM — ¢ ApYyroil. J[ocTaTo9HO 9acTO BCTPEIAETCS MMOJIOMKH-
TeJbHAS KOPPEeJsANaAs TATAHA ¢ TIMHO3€MOM W MaTHHEM, TJIMHO3eMa ¢ MAaTHEEM
I KaJibIoumeM, jKeje3a ¢ mMarEmeM. HaTpmil m Kaami He 00pas3yioT YCTOMIMBHIX
CBfi3ell HW ¢ OJHAM M3 IDOPOA000PA3YIOMUX SJIEMEHTOS.

Basmrosas rpynna Boib$paMOHOCHBIX acCOMMANMl, KAK W OJIOBOHOCHHIX,
AMeeT JeHKOKPATOBHU OOJAK CO CABATOM B JeiiK00a3UTOBHU (IMOPATONHEIN)
yKI0H coctaBoB. M3 260 maydemmwix GasmToBEIX mopon B 151 cayuae, mim
52—64%, ormeuensl gmopuTH W JeKommopuTH. Hak W B OJIOBOHOCHHIX ac-
COMUANUAX, W3-32 HELOCTATOYHOCTH [JAHHHX II0 KOHKDETHHIM aCCOMHAMHSIM
OImeHKa XxmMm3Ma 0(as;mToB mpoBefeHa mo o0meil BrOOpKe aHanam3oB. lleTpo-
XAMAYeCKWe CTATHCTHKHA THUIOB MOPOJ MJA NBYX cepmil, HamGojiee IOJHO
0XapaKTepH30BAHHEIX aHAAW3aMH, OpmBefeHH B Taba. 87, 89. Kak morasan
CTATHCTAYECKU aHAJu3, GOJBIIMHCTBO 0A3WTOB BOJHPPAMOHOCHBIX ACCOMMA-
nuit (243 w3 260, mam 90—97 %, caiydaes Ha COBOKYIHOCTB) 0GJamaeT HA3KO-
TATAHWCTHIM YKI0HOM. IIprmuemM B paMKax HmOCJIETHETO HECKOIBKO JOMAHHAPYIOT
YMepeHHO HU3KOTHTaHHCTHE pasHocTm: 143 m3 243 (52,6 —65%). CosepmenHo
ONpEefeIeHHO YCTAHABIMBAETCH TEHAEHIUS K HHU3KOTIAHO3EMHCTOMY KPBIIY
COCTaBOB. B mesoM HE3KOIIMHO3eMHUCTH# YKIOH 3adukcupoBarn B 203 (73—
83 %) cayuasx, a cpeilm HEX YMEPEHHO HU3KOTJIIMHO3EMHCTHE Pa3HOCTH CO-
craBuiad ABHOe OoabmuHCTBO — 153 m3 203, mam 69—81% cayuaes. Ile-
J0YHOCTH 0a3HTOB COOTBETCTBYET TAKOBOM TPAHHTOHIOB H OTBEYAET HU3KOMIe-
J0YHOMY YKJIOHY. OTOT YKIOH BCTpedeH B GOJBMHAHCTBE mOpodq — B 238 u3
260 (88—95%), a cpegm mocaegumx mpeobaagaior (190 m3 238, mam 75—85%)
YMepeHHO HH3KOMEJOuYHEe mopomsl. PasHocTtn ¢ coorHomenmeM K,O > Na,O
mMEPOKO BeTpedarorca B gumoputax (45 w3 101, mam 35—54%), meiikora6Gpo
(32 m3 81, mam 29—52%), a B meitkogmopmrTax maske mpeobaagaoT (36 ms 50,
ana 59—84 %) maj mopomaMu ¢ aJdbTePHATHBHBIM COOTHOMeHMEeM. B ocTambHBIX
fasnmrax mpeBammpyeT HATpW HajJ KanmeMm. BeckMa XapaKTepeH mOKasaTenb
n < 75, Bcrpeuennnit B 216 (78,5—88%) cayuasx Ha coBorymHOCTH. Pas-
goctE ¢ Na,0 << 4 m K,0 < 3,5 cocraBunm3aagnmoe GOMBIIAHCTBO B 0GHADY-
sersl B 250 (94—98%) m B 177 (64—72%) ciygasx cooTBeTCTBEHHO. BhIcOKO-
AHODPTHUTOBHI YKJIOH oTBedaeT OoapmumHCTBY mopoxm: 190 m3 260, mam 67,5—
78,5%, caydaeB Ha COBOKYOHOCTh. UeTKO MPOCJEKMBAETCA YMEPEHHO MarHe-

132



Tadoanma 103
Pacupenenenie 3Ha9HMbIX KO3QQHIIIIEHTOB KOPPEIALII I0POX000Pa3yIOLIIIX OKHCIOB B IPAHHTOMAAX € BOJLQPAMOBHLIM OpYIEHEHHEM

OKHCAB Sio, TiO, AlLO, Fe,0, FeO MnoO MgO CaOo Na,O K.O P;0,
Si0, 1 —39(70—92)[ —40(72—91)| —27(42—170)[ —30(50—74)| —13(17—40) | —34(58—84)| —42(78—98)| —7(4,5—25)| +12(15—38)| —20(30—55)
+1(0,1—9) | +1(0,1—9) +4(3—18) | —2(0,7—13)| +1(0,1—9)
TiO, 1 +28(46—72)| 4+19(27,5—53)| +30(50—74)| +14(18—42) | +29(47—72)| +31(51—78)| —6(5,5—23)| —7(4,5—25)| +17(24—48)
—2(0,7—13)| —1(0,1-9) +2(0.7—13)| + 3(2—15)
Al,04 1 +11(13—34)| +18(26—50)| +13(17—40) | +23(35—61)| +26(41—67)] —8(8,6—28)] —8(8,6—28)| +17(24—48)
—1(0,1—9) | —1(0,1—9) —3(2—15) —2(0,7—13) —4(3—18) | 4+2(0,7—13)| —2(0,7—13)
Fe,O4 1 —6(5,5—23)| +6(5,5—23) | +21(34—59)| +18(26—50)] —3(2—15) | —5(5,5—23)| +9(10—30)
+3(2—15) —1(0,1—9) +2(0,7—13)| +2(0,7—13)

FeO 1 +16(21,5—47) | +24(37—63)| +27(42—170)[ +2(1—13) | —11(13—34)| +11(13—34)
—1(0,1—9) —1(0,1—9) —1(0,1—9) —2(1,7—13)
MnO 1 +11(13—34)| +15(20—43)| +6(5,5—23)] —5(4—21) | +8(8,6—28)
—1(0,1—9) | —4(3—18) | +1(0,4—9) | —1(0,1—9)
MgO 1 +35(60—83)] —5(4—21) | —13(17—40)| 4+-10(9—27)
+3(2—15) | 4-2(0,7—13)] —1(0,1—9)
Ca0 1 +6(5,5—23)| —16(21,5—47)| +10(9—27)
—2(0,7—13)[ +1(0,{-9) | —1(0,1—9)
Na,O 1 —16(21,5—47) +4(3—18)
—3(2—15)
K,;0 1 —3(2—15)
+2(0,7—13)

P,0; 1

= IIpuMedaHHue. B Tabuulle DpUBENEHB YHCIEHHOCTH It 95%-HEHe NOBePHATEJbHEE IpPeNeJH BCTPEUAaeMOCTH 3HAYMMEIX (mpu 99 %-HOM JOBEPUTEJBHOM YDPOBRE) Koa(-

g, (UIMEHTOB KOPPeNALUE C COOTBETCTBYIOIIUM 3HAKOM IO 48 accolUanuAM.



3uajbHasA TeHmeHHsA. Ilopoasl ¢ MarHmeBHIM YKIOHOM BeTpedeHbl B 110 ms
132, mam 77—90% cayuaes. Ciaegyer OTMeTHTb, 9TO B BHIOOpPKEe aHa-
au30B 10 0Aa3WTOBHIM LOpPOLAM 3HAUUTEJIbHO NpeobiaafaloT IOPOABl Hypa-
THHCKOM W KYJIBIKYKTayCKO# cepuit, T. e. BEIGOPKA OKA3bIBAETCH CMEINeH-
HO!, W DOTOMY BEIBOJBI II0 XHEMH3MY 0a3HTOB BOJIb(YPAMOHOCHBEIX acCOIHAIAN
TaK;Ke CJelyeT CUYATATh IpeBapATeIbHHIMHA. DBasmToBHIE IOPOJAK MHOTHX
acconmanmii BBHAY cia00i M3yUeHHOCTH AaHAJIM3aMU He 0XapaKTepH30BAHBI.

I'nasa III

TPAHUTOHIABI C METHO-MOJIIBJAEHOBbIM
I1 MOJTHUBAEHOBBIM OPYAEHEHUEM

PaccMorpennsie B HacToAmedl TJaBe HHTPY3WBHBIE AacCONUAIAN
00BeIHHsET IIPesKIe BCeTo TO, 9TO ¢ HAMH aCCOMUUPYIOT MECTOPOKIeHHs BechMa
XapaKTePHOTO W MHUPOKO H3BECTHOTO «mopdhmposoroy («MegHO-TIOPHEPOBOTON)
tana. It Mectoposxaenns ommcanbl B. T. Ilorkamoseim (1972) B pamMrax BHI-
IeJeHHBIX UM MeTHO-MOJHuOIeHoBOl 1 MoaubmaeHoBoit dpopmarmit. [lo B. U. Co-
THAKOBY ¢ coaBTopamu [Memuo-monu6nenosas..., 1977], Bce oHm OTHeceHBI
K OJTHO! MeqHO-MOAHONeHOBON fopManmu ¢ cyOdopManmsaMu MeTHON, MeTHO-
MOJIHOIEHOBOH W MOJHOIEHOBOIA.

T'panmronnsl ¢ MemHO-MONAOTEHOBHIM ((METHO-TOPOHPOBEIMY) U MOIHO-
IEeHOBBHIM («MONUOMEeH-TOPPUPOBEIMY) OpPYIeHeHHEeM NIPOABHINCH NpenMyIme-
cTBeHHO B THXO0OKeaHCKOM NOMBHKHOM, Cpefm3eMHOMOPCKOM u ¥ pajo-
MoOHTOAbCKOM CHKJIAMYATHIX IOSACAX B BO3PACTHOM NHAIAa30HE C IIAJNe030s [0
HEOTeHA BKJIOYATENbHO, ¢ MAKCHMAJIbHHIM DPA3BHTHEM B BePXHEM Mely —
nmaneorere [[Tomos, 1977; Ilasaosa, 1978; m mp.] (ra6s. 104). Amanms reo-
TEKTOHHYECKON MO3UI[AA TPAHHTOUIOB W OpYIeHeHHS NpHBeJeH B pafoTax
muorux asropoB [IToramos, 1972; Ilomow, 1977; Msox, 1978a; Kpusuos,
1978; @ np. ], rae mogUepKMBaeTCA MPOCTPAHCTBEHHAS W BPEMEHHAA COMPAAKEH-
HOCTh MHUHEPANH3alNd ¢ PA3HOBO3PACTHEIMA BYJIKAHO-1TYTOHHYECKAMHA W HWH-
TPYBHBHBIMA IIOsIicaM#, OPMHPYIOIMAMECA HA CTAJdA AKTABH3AIAA H OPO-
TeHHO# CTagud, TPAYPOUEHHOCTh K Te0AHTUKIMHAIBHEIM H IPYTAM CTPYKTY-
pam. A. N. Kpmemoseim (1978) mpepnosxeHa THOH3anusg paioHOB MeTHO-
mopdmpoBoro opyneHenms. Hak orasanoch, 9TH pailoHB MMEIOT CYIIECTBEH-
AEe Pa3inunsa KaK B COCTaBe W XapaKTepe MPOoyKTWBHOTO MarMaTH3Ma, Taw
U B 0COGEHHOCTAX OPYAeHEHHS.

Mepgro-MonuGieHoBOE, B MHPOKOM CMBICHIE CIIOBA, OPYIeHEHHE eIle Jame,
9eM OJIOBAHHOE H BOJbYPAMOBOE, aCCOIHUPYET ¢ TPAHUTOUIAMHE, BXOSAI{HMHA
B COCTAaB CJORHBIX OasumT-rpaHmrommubix cepmit [Msox, 1972, 1976, 1978a;
Kpusmos, 1978; u ap.]. B ra6xa. 104 u3 paccmorpennsix Hamu 50 accommarnui
mpeoGiananme mopoy Ga3mTOBON Tpymmbel orMedeHo aumb B 9 (8—32%) ce-
pusix. luTepecHo, 94TO BCe OHH OKAa3ajUCh C CYMECTBEHHO MEIHBIM OpPY/eHe-
mmeM. Hamum Oblim cyMMmpoBaHbl JuTepaTypHble fanubie [[Tomos, 1977,
N3sox, 1978a; Kpusmos, 1978] (cm. taGa. 104) mo maGopy mopoj, mpejcTaBis-
0IMAX 0asuT-TPAHATOMHBIE CEPHH C MAHHBIM THIOM opyaeHenms (Bcero 101
oobext, Tabm. 105). U3 rta6a. 104, 105 MoKHO 3aKIOYATH, ITO IO 00BEMY
B OPOJYKTHBHBIX acCONUAIAAX Mpeo0afalT COOCTBEHHO TPAHHTOHMIH. B Ga-
3UTOBOIl rpymme MOMHHHPYIOT JeAK00asuThl — MOHIIOMHOPUTHI, MHOPUTHl WA
KBapIeBble MHOPHUTH (JeAKOAOPATEH), CAEHATO-THOPATE], B TPAHATOHTHON —
MeJaTpaHATONAH (TPAaHOCHEHHUTHI, TOHAMMATHI, TPOHAbEMHTH), XOTs B IepBOi
HepefKH Mena0as3ursl (pasadMdHble OO0 MEJAHOKPATOBOCTA M MHHEPAIHHOMY
cocTaBy 1ab0po), a BO BTOPOH — TpAaHUTH], B TOM YHCIE W JefKOKpATOBHIE.

JloBoBHO dWacTO YyCTAaHABIMBAETCA IMEJI0YHOCANMIECKad (CHEHHTOMSI-
Hasg) Tpymma mopoj, mo o6beMy yeTymaoimas rpanatougHoit. OcoGeHHOCTDHIo

134



ee ABJAETCA TeCHasA CBA3B ¢ mocaefuei. [lournm Bcerma mposBiIeHH JAalKA BTO-
poro srama. EcTh yKasaHASA HAa HAJIWMYMe TAK HA3HIBAEMBIX (MEKTPAHHTOBEIX)»
Maek B CJOKHBIX MYJIbTHIJIETHHX cepuax [[aGOpo-rpammrabe..., 1977].
XapakTepHH TEIa0NCCATBHEIA YPOBEHb IIIYONHHOCTH, MaJlasi 9POJHPOBAHHOCTD,
cBA3b ¢ spdysmBamMu. ['eosormaecKkme JaHHBIE W ONmpefeseHHAS abCOTIOTHOTO
BO3pacTa YKa3bBAIOT HA BPEMEHHYIO CONPSKEHHOCTh MAHEPAIN3AMAN W II03[I-
sux nopdmpossix muTpysmit [[lomos, 1977; Msox, 1978a; Kpusmos, 1978;
Meguo-monubmenosas..., 1977; Ilasmosa, 1978; m mp.] (cm. rtaGm. 104).

MHHEPAJBHBI COCTAB

I'panuroupnas rpynma. J{nd HasBaHHEIX accommamail BechMa Xa-
paxTepeH OHOTHT-POTOBOOOMAHKOBHIA H OHOTHT-POTOBOOOMAHKOBEIA IIOBEHI-
menHod menognoctu [I[lomomapesa, Hauéros, 1979] maparemesmcsl rpanm-
TOAJ0B. BHOTHTOBEIA MMHEDAJBHEIA KJIacC YCTAHABIMBAETCS TOJIBKO B TIpa-
garax. B ra6m. 106 mpmBemeHa gacToTa BCTPEIaeMOCTH PAa3IHIHHIX TEMHO-
OBETHHIX MHUHEPAJOB, X3 KOTOPOA BHAHO, 9TO IPAKTAYECKH B HOJABIAIOMEM
0OJBIINHCTBE CIy9aeB KBAapOeBhle CHEHATO-THOPHUTH, KBApIEBHE CHEHWUTH,
MOHIOHUTH, C OJHOA CTOPOHH, W T'PAHOAMOPHTH, T'PAHOCHEHWTH, TPOHIbE-
MHTH — C APYTO#, XapaKTepm3yioTcsa OpmcyTcTBHeM amMdpmbona mam ampuGo-
Ja coBMecTHO ¢ GmormToM. Cped TPAHUTOB TaK;Ke HEPEIKO BCTPEIAOTCA OHO-
TAT-POTOBOOOMAHKOBHIE DPA3HOBHJHOCTH IOpH IOIAPOKO PA3BATOM OHOTHTOBOM
MOHEpaJbHOM KJacce. B memoM Aja maHHOR TPYIONH acCOMUANUA I'DAHATOM-
OB, B OTJIAYHE OT OPEHHIAYIAX, XapPAKTePHO MOJHOEe OTCYTCTBHE TPAHHATOM-
0B C BHICOKOTJIMHO3EMHUCTHIMA MAHEPAJaMu, 8 GHOTHTOBHIE PA3BHTHL OTPAHM-
9eHHO W OPOSABIATCA HA 3aKIOYATENBHHX 9TamaX (OPMEPOBAHUA accomda-
ouit (Ta6a. 107). Brogeasiores gBa TANA 9BOJIONAA IPAHATORLOB IO MAHEPAIb-
HBIM IIapareHe3mcaM: 0T OMOTHT-POrOBOOOMAHKOBOTO IOBHIIIEHHOM IMEI0THOCTH
K OMOTHTOBOMY 4epe3 OMOTHT-POTOBOOOMAHKOBHIA W 0T OHOTHT-POTOBOOOMAH-
KoBOro k OmormroBoMy. [lociefHAl THI, IO-BAIAMOMY, CBOHCTBEH CYIMECTBEH-
HO MEJIEHOCHHBIM (C 30JI0TOM) acCOMUAMUAM, Te MOAAOAeH QUKCAPYETCS JHAIIb
Kak mpmMechb. OgHAaKo 9T0T BOmpOC elme W3ydYeH HEXOCTaTOYHO. Hme mpuBo-
DUTCA ONHCAaHWE MHUHEPATIBHOTO COCTaBA T'PAaHUTOHMLOB.

HBapmeBse cCHeHHTOJHOPHTH,—CHEHATH,— MO H-
MOHHTL,— AHOPHTEH O0XapaKTepH30BAaHH HEIOJHO, TaK KaK CTaTH-
CTAYECKHX NAHHHIX O0KAa3ajJ0Cch HeJOoCTaTodHO. H TOMY JKe TONBKO 9acTh 9THX
mopop (mambosee JeAKOKPAaTOBEIE) OTHOCHTCA K T'paHUTOMTHOA rpymme. Ham-
foslee MeJAHOKPATOBEHIE PA3HOBAJHOCTH NPHHAAIEKAT 0a3WTOBOH HOPOMHOI
rpyome, a nHambosee MeJOoYHBEe — mejodnocannaeckonn. [locaemusas 3pmech
He paccMarpmBaercsi. Ha ocHOBaHHH 45 KOIMYIeCTBEHHO-MAHEPANbHBIX IIOJ-
CIeTOB /M BCEX HA3BAHHBIX IOPOJ YCTAHABIMBAIOTCA CIEAYIOMHE IMIPeelIbl
comep:raHmil MmHepasoB: muarmokiad 18—65%, wame — 30—55, kaam-
mnarta — 00 45, KBapma — mo 15—25, porosoil oGMauKd — 18, MOHOKJIHEH-
Horo mmporceHa — mno 20%. Muorga ormedaercs poMOWYECKHA OHPOKCEH
(rmmepcTeH). AKIOECCOPHH: MAaTHETHT, THTAHOMATHETHT, amaTHT, cdeH, pexe
nqupkos. [IpeoGramaomuii, Kak DpaBmiI0, NJATEOKJIA3 OTBeYaeT JaIle OJHUIO-
kxasdy um agme3mHy (Ne 20—40), peqro — mabGpamopy (Ne 60) B accommanmmsax
¢ mpeo0iagaiomuM MOJHOLEHOBHIM OpYAEHEHWEeM. B CYIIeCTBEHHO MEIEHOC-
HBIX accommamuax Habmomaerca admesms, aabpamop (Ne 30—70, game
Ne 30--60).

MenarpanumTomngH (TPAHOTHODPHTH, T'PAHOCHEHHUTH, TOHAIUTHI,
TpoHAbeMATH). Kak y:Ke OBJIO OTMe4eHO paHee, 3T0 HamGoiee IacTO BCTpe-
galomasicsa W Hambojee pacumpocTpaHeHHas rpynma mopop. Cpemd HEX Opm
ONVMCAHAUE BHIEIAIOTCA [BAa THOA. K{ IEPBOMY OTHOCATCS HOPOMLI, OIPHHAMJIE-
JKamme K accommamusaM ¢ Opeo0JafaiomaM MOJHOLeHOBHIM OPYAEeHEHHEM,
KO BTOPOMY — C CYIIECTBEHHO MeJHHIM. HOJMYEeCTBEHHHA MMAHEDAaJIbHBIH
coctaB mpepcraBieH Ha rmcrorpammax (pme. 10—13). Ilmarmowmaz B aTmX
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Tao6anumma 104

I'naBHbIEe 0COGEHHOCTH TpPABHTOBACOAEPKAILAX aCCOLMALHII ¢ MefHO-MOJHONEBO0BLIM OpyJeHeHHeM

IIayToHNYEeCKNE CePUM, KOMIJIEKCH], apeaJsl, IJIYTOHH,
Maccunn. BMemalomue mopons, Bo3pacT, pasMepw, Mop-
donorna. OTHowIEENE K CKJIAOyaThIM CTPYKTypaM, riayou-
Ha GOPMHUPOBAHNA, BPOAMPOBAHHOCTD.

ABTopH nMyOauMKamaii ¥ MaTepmanos.

TlocnemoratenbHocTh OPMUPOBAHUA IJIABHBHIX THMIIOB I0-
POJ, OT PAHHUX K NO3AHHM. KonHMuecTBeHHOe COOTHOLIeHNE
nopontux_rpynn (I'—rpaHaroRgHoli, B—6asurcsoll)

Pynuble yaabl} MECTODOMOEHBA, PYLONPOABJIEHHS.
Pynseie dopmauuy, MUHEpaJsibHbEIE THUITH. opdonorus
¥ THIB, PYOHBIX TEJ M DACIOJOIKEHHE MX OTHOCHTeIh-
HO MAacCHMBOB MHTPVY3NUBHHEX NOPOXA. , AGCOMOTHLI  BOU-

pacr rnnpm‘epmanbﬂo]mmeHeHHbe Tiopoji. Bcnym“c
MeTaJlJIbl.
i 2 3
YPAJIO-MOHT'OJIbCKBA CHJIAJUYATHIN IIOAC |
Anrae-CasHekana~ cKIajgaTas_00dacThb
Huticko-BaTemeBckas 80HA)]
= Saaamuaimee . ]

1. YiibaTckmii apea; KOrTaxcKoro H TYNMCKOIO
kommaekcos (€ —0,). O6bequHEHANE eIAHKNM KOHTY-
poM MaccuBH: Yitbatckmii, CaifraumHckuii, Kickaan,
Hapawrascknit, Typannkckuil, Buckamxmackue,
Bepxmeromckue, Hapoanmopcinii, TepeECHHCKHII,
Hammrakckuit, Caprhiroiicknii, Yacraiirnackuit, Beii-
cKHii 1 p. obmeit mromanbio ~2000 kM2 IInnToobpas-
HEle, IITOKOOOpasHHe, KapKacHEEe HHTPY3UH, Me30-
abuccanbHEE, rpy00 COIJNacHHE IO OTHOMIEHHIO K
CKJIQIIaTEIM CTPYKTypaM. IIpopHBalOT KapOoHATHEIE
otao;KkeHns Ptg, KapboHATHO-TEPPUIeHAO-BYIKAHOTEH-
HHe HaKOIIeHHs €,. AGCOMIOTHEIN BO3PacT rPaHO/LHO-
PHTOB H TpaHATOB mo Omotuty 457—424 MuH. Jet
(3 ompenenenns), 523 MJIH. JeT (OXHO OIpefieJeHHE),
TPAaHATOB MOHNOJHHATEILHEIX HHTPY3md 328—322 MIH.
IeT.

[TIororsa-Credanosuy, ITepenomosa, 1968; Ilegep-
ckuii, Ilorora-Crepanmosna, 1962; Pammenaseosoi-
cKad..., 1971; Teps, 1972; Bexnoycos, 1974; Xomuues,
1975; XommueB u gp., 1971; Hdosrans u gp., 1975;
Kasaposckuit, 1972; IlonAaxoB m gp., 1973; Memmo-
monubnenosad..., 1977; Borambos, 1978; KpueeEKO
u fp., 1979; nagEne B. ®. Hanérosa)

“1. Koemazckuit komnaexc: raG6po-IepHIOTATH,
OJIMBHHOBHE, 630 IHBAHOBHE IHPOKCEH-POTOBOOOMAH~-
KOBHe Tab0po, rabbpo-HOPHUTH, Jeiikorabopo; GHOTUT-

aBrHTOBHE (PEIKO C OPTOINHPOKCEHOM) HHOPHTH,
MOHI[O{HOPATEI, OJINBHH-AaBIHTOBHE 3CCEKCHTHI; Mmaii-
KOBHle IIPOM3BOJHEE HA3BAHHHIX IIOPON.

2. Tyunckuli xomnaexc: TUPOKCeH-aM(puGOI-GHO-
THTOBHIE CHEHHTO-JUOPHTH, KBapleBHe CHEHHTO-
JHOPHUTH, CHEHUTH, He(eIHHOBHE CHEHHTH; GHOTHT-
POroBoOOMAaHKOBHE T'PAHOCHEHUTHl, TPAHOJUOPHTHI,
6HOTAT-POrOBOOOMAHKOBRE H OHOTHTOBHE TPAaHHTHI,
NefiKOrpaHUTH; NAHKOBHE AMVIATOBHJHEIE T'DAaHHTHI,
CHEHHTH

I'>B

* MecTopo:xgesne Hrrio mo M. M, ITormnaittme (19768) oTHOCATCA K CKBapHOBOX MegHO-BoJb(pamomoit $opmanmm,

Copckoe MecTOpOK)eHHE MeTHO-MOJIHGIeHOBON
dopMamun, TpPOABIEHHSA 30J0TA B KBapO-Kalb-
[UT-DIeeJHTOBHX KHJAX, MECTOPOKJEHHAA H PYy-
HOOIpPOABIEHHA CKAPHOBOH  MHPPOTHH-IHPHT-
xanskonEpuToBoil ¢hopmamun (Ilocempmuk, Te-
mup-Jlar, HrTio *). AGCOMIOTHHI BO3pacT THA-
poTepMalbHO H3MEeHeHHHX IIOPOJ H IerMaTHTOB
mo bmotTUTy W MYcKOBHTY 506—500 MIH. IeT
(3 ompenmenernus). Mo (Cu, Au, W)
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2. Tyumckmii apeaJ KOrTaxckoro 1 TYyHMCKOro-
Kommiekcos (-€—0,). Maccussr: Tyumckuit, Tap6an-
cknii, Kapumcku#i, Korraxcknit, Msnxckuii, Bemro-
Wiocckmit, Wnsryramckumit, ['ma¢upumecknii u gp.
ofmeit 1womanpio -~ 650 kM2, IlnETooGpasHLIe,
mToKo0OpasHEIe, ceKyiqie, Me3oabiccaabHne, clIabo-
apofHpoBaHENe. [IpOpPHBAIOT ClaHIEBO-KapbOHATHEIE
¢ apdysnBama ornocHAA Pt;—€;, ByJIKaHOreHHO-
ocaloyEBle 00pa3oBaHAsA €,. AGCOMIOTHLHI BO3pacT
1m0 GHOTHTY OJMBAHOBEIX rad6po 430 MIH. JeT, MOH-
LIOTHOPATOB — 483—465, ciieHNTO-AII0pATOB — 492—
461, 484—440, rpaHOANOPHTOB, TPAaHUTOB — 551,
453, 442, mMnE. Xer.

[ Xomuues, 1964, 1965, 1968, 1972, 1975; Xandutr,
1965; Hosransb, 1968; Pammemaneosoiickas..., 1971;
I{nsaposckuit, 1972; Ilonaxos u gp., 1973; Ilopinaii-
THC U Ap., 1976; Kpueenxo u gp., 1979]

3. THrepTsIUICKHiT apeaJ KOMTAXCKOrO H TYHM-
croro Kommiercos (€—O0;). Maccuss: ComroHCKII,
ITyxTacKelbcknil, Accyk-MHelickiii, I{ammnapckmii,
MamokassipcKkuii B mpefiellaX €MIIHOIO KOHTYpa, a
TaKKe MaCCUBH OimKaiimero oxpy»xerasn: [llaTaiickuii,
Basanckuii, YepHo-Ycuncexuit, Hakonncxini, Bamax-
guncknit, Ciyvaitaurckiii, Benbckiii, ropsr Uepem-
unix, HyssenoBckimi, Hapatamcxuit, YncraiirndcKui,
Anryiicknii u gp. obmeit mromaaeio oxosxo 2000 16M2,
MezoabuccanbHEIE YMEPEHHO H clab0 B®pofHpOBaH-
HEle Tela. IIpoprBalOT KapOOHATHLIE OTJIOKEHHUS
Pt3—€,, ByJIKaHOreHHO-0CAI0IHEIEe HAKOIICHHA Ipay-
BaKI{0-IIOPHHPHTOBOrO cocTaBa. AGCOMIOTHELT BO3pacT
6HOTHTOBEIX mHOpHTOB 583, 439—424 wMmum. ner,
CHeHHTO-JHOPHTOB — 566,  rpaEOgHOpPHTOB — 521,
TpaEATOB — 552—403 MIH. Jier.

[Momum, 1948, Wawenmox 1950, 1970; Mycatos,
1961; Cramkesnu, 1963; Xomnues, 1968, 1975; Pam-
Hemaleo3oiickas..., 1971; HopobGeitankos, Ocmmos,
1971; Ilonaxos 1 gp., 1973; Banskug, 1977; Kpnsen-
Ko 4 ;p., 1979; mammsie B. C. Mypsnna]

4. Capaqunckuii apeaj; TyHMCKOro Komiuiekea 1
npeUIeCTBYIOIIIX rPaHHTONAAaM radopo (€3—O0;).
Capanmackmit (650 kM2), Apaparckmit (150 KM2)
ApyTEe mIyToHL. MegoabuccanbHLe, €1a00 2pOAH-

1. Koemazckuii womnserc: r1abOpPO-IEPIIOTATH,
OHPOKCEHHTH], OJHBIIHOBHE, 0€30JMBIIHOBEIE IIIPOK-
ceH-aM¢ri6onoBele rab6po, rabOpPo-HOPHTEL, JEHKO-
rabbpo, aHOPTOSUTE], AaBrHUTOBEIE MOHIIOUOPUTEI
(B TOM Wicae TOPPUPOBHAHERIE), HEPEIKO C OJUBHHOM
U I'INePCTeHOM, HX KBApICOAepsKalniie It 6110 THTOBEIE
PasHocTH, /ABYIHPOKCEHOBEIE rab0pO-ANOPHTLI, MOH-
[OHIITHI

2. Tyumcruii Komnaterc: OHOTAT-POrOBOOOMAHIL®-
BHE II POrOBOOOMAHKOBEIE CIIEHATO-THOPITE, KBap-
LeBEle CIIEHIITO-THOPITH; GroTiT-amM¢rdonoBLe rpa-
HOMHOPHTE, TPAHOCIEHITH, OHOTHTOBHE TIPAHIITHL,
JIeI{IKOKPATOBhIe T'PAHUTEH]; AAWKOBBIE JIEHKOKPATOBEIE
M aIITOBI/HEIE TPAHUTHI

I'>B

1. Koemazcruii romnaerc: rab6po, rabtpo-mio-
PUTE, OHOTHT-ABYIHPOKCEHOBEIE MOHIOMHOPIITHL,
POroBOOGMaHKOBEIE MHOPHTHI, I{BapueBHlE JIOPHTHI

2. Tyumckul komnaekc: CHEHHTO-ANOPUTHI, CHe-
HITH, IIX KBapueBhle Pa3HOCTI; OHOTHT-POrOBO0G-
MAHKOBBIE TDAHOMHMOPITEI, OIIOTHTOBEE TI'PAHUTEHL,
JIeiiitOrpaHUTE; JalKOBRle W JalKOmOmOOHEIE Teja
NefKOrpaHIITOB, AIUINTOBOAHEIX I'PAHIITOB, T'PAHHT-
nopdupoB

I'>Bb

1. T'a66po
2. T'aB6po-AyIOPHTLI, CHEHHTO-AMOPUTL, CHEHIITHI,
MOHIIOHHATEL

3. bHOTAT-pPOrOBOOGMAHKOBH®  FPAHOLEOPHTHI,

CkapHOBEIe MOJMIOJAEHOBEIE H  BOJbYPAMOBEIE
MecTopoKaeHnA u mposaBiaerusa (TymmMckoe, Kua-
JIBIX- Y 3eHBCKOE, ['maduprrckroe, CocHOBCKOE U Ap.),
30JI0TOPY/HbIE KBAapIEBEE KUIE C CyJbpHmaMil
TPOABJIEHUST KBApL-MOJUONEHOBOrO OpPYAEHEHIS
(Mmgyia), MargeTHTOBOrO OpPyAeHeHHA B CKapHAaX
(TyEryKyapckoe). AGCOMIOTHHII BO3pPACT MYCKO-
BUTA I Ipeif3eHIIBNPOBAHHLIX IPAaHATOB MO9yib-
ckoro Mectopokfendsa 511—500 MiH. JeT (2 ou-
penenenns). Mo(Cu, Au, Fe W)

IIpossnerns Cun Mo. MecToposkaesns u pyfo-
TpOABIEH I KBaPIl-IIeeIUT-30JI0TOPYAHOM, KBapIi-
KaJIbIIIT-30JI0TO-MeeNUToBo ¢opmauun. Opyne-
HeJIble 30HBI, I{BapleBhle KHJH], IITOKBEPKI B
9K30KOHTaKTaX MaccuBoB. Cu, Mo, W

MecToposkieHENs  KBapI-CYIb(H/HO-30I0TOPY/-
HOH, CKApPHOBOIl 30JI0TOPYAHVM opManuit, IIpo-

fIBJIeHHA cxapﬂonoﬁ 1eeJIAT-}MONAOZeHUT-XAIbKO~
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POBaHHHIE INTOO0pPAa3HEIE TeJa, CEKYIIIe CKIagdaThe
CTpyKTyphl. llpopeiBailoT KapOOHATHBIE OTJIOKEHHS
Pt, 1 €€,, BYJIKAHOTEHHO-OCAJOYHbIE HAKOIIEHUS
€; u €,, IepeKpPHIBAIOTCA CPefHENaNe030iCKIMI OT-
JIOKEeHUAMI.

[BoittkeBny, 3uMEyxoBa, 1967, OxankmH n fAp.,
1971; Pammenaneosofickad..., 1971]

5. CaxkcbIpcKnii apean KOrTaxcKoOro H TYIIMCKOro
KommiekcoB (€—0;). MaccuBsr  CaKCHpPCKHUII,
Cripcknit, MasocepeKuil, VIKYHKYIbCKU,
IIncrarckue, Kapararckmii obmeil mIomagpio OKOIO
350 M2 llpopeBaloT pudeiickne ciIaHIEBO-Kap6o-
HaTHHE OTJIOKeHNs. AGCONIOTHEII BO3pacT TIpaHO-
puoputoB 490 MiH. Jer, rpaEHTOB — 366, 389, 396,
397, 470—510 mam. net. IlanToo6pasHbie, IITOKO0G-
pasEble Me3oablccalbHBIE, CeKymue, ciaabo 9pomi-
pOBaHHEIE TeJa.

[MoBramp, 1968; Hoerams u mp., 1975; ParBena-
Jeo3oiickue..., 1975; E. C. Enunnes, 1976; Equnnes,
Wnbenox, 1977; Kpmeemko m pap., 1979}

6. TInporceHHT-radopoBbIii (€,_3) H KyTYpuId-
ckiuiii rpaHuToHAHbI (€3;—0,) KoMIaerebl. MaccuBE
ra66ponpon: Ilnpekmit (=105 ®¥M?), Apru;KeKCKMii,
HKarappmackuii, PasmasoBckui, I0:xmsni, Kynnmxus-
cKHil B Ap. I'paBENTONAHERIe MaccHBE: KyTypunHCKIIR

~295 ®M?), DBammxeiickmii (~20 uM?2), MuHCKmil
(=~189 wm?), Kupembckmil (265 ®M2), AHryIbCKIIT
(120 ®m?), Kabaposkuit (78 kM%), Bepxme-MaHCKIIT
(24 ®m?) u pmp. lltoroobpassas n GaTonnromomobHAS

GMOTHTOBEIE TPAHIITH, JEHKOKPATOBEIE TPAHIITHI

4. JlaitkoBEIe JIEHKOTPAHNTH H METrMATHTH, JHO-
PHTOBEIE TOP(IIPUTH

I'>b

IMopcko-A3spralbckadg 30HA

1. Koemazckuii komnaerc: rabbpomiporcen-amu-
600BOe, pesKe C ONMBHHOM ILTII TOJBKO IHPOKCE-
HOM, rab0po-AIOpHTH, JHOPHTH; MHPOKCEH-OIOTH-

‘TOBBIE AHNOPITHEI, OJHUIOKJIa30BEIe AIOPHUTHI, ILJIArIO-

CUEHHTH, HeeINHOBEE CHEHHTO-AHODPHTH], CHEHHTEHI

2. Tyunrckuli kKomnaexc: KBapleBble IHOPHTH,
CHEHHTO-AMOPUTE, POTOBOOOMaHKOBEIE T'DAHOAIODH-
THI, TPAaHOCHEHNTH], CHEHNTH; CpefiHe3epHUCTEE (10~
THT-POrOBOOOMAHKOBEIE 11  OHOTHTOBbIE I'DAHNTEL
leifTKOKpaTOBEe GHMOTHTOBEIE H ABYCJIIOfAHEIE TPAHH-
TH (MaiKH ¥ IOTOKH); AailKOBBIE T'PaHHT-TIOPUPH,
aIuINTH '

I'>B

3oma MaHCcKoOro pasmonma

1. ITuporcenum-za66poenii koaunaerc: TOPOKCEHI-
TH (pa3BHTH clabo), rabbpo, sreiikoxpaToBoe Tabopo,
OJUBHHOBOe Trab6po, rabOpo-HOPHTH

2. Kypmyuuncruil Komnaekxc:. UIPOKCEHOBEIE aM-
¢nbo-nIrpoKCeHOBEIe, OHOTIIT-NIPOKCEHOBEIE [HO-
PuTH; OHOTHT-POroBOOGMAHKOBEE TI'PAHOCHEHUTEHI,
OnoTHTOBEIE TPaHUTH, cHeHNTH. [IpeoGmapmaior mo-
POABl TPAHUTOMAHOH TPYIIEL

JlafikoBrle TPAHHTH, AIUIATH, CHEHHT-NIOPQHPHI,

OAPATOBOH, T'HAPOTEPMATHHOH KBapI-MOINOIEeHN-
TOBOIi, monmMeTaiIHYecKoit dopmanuil. Momnbze-
HOBasi MIHEPAIN3alHs B 30HAX APOOIEHHS M OK-
BapUeBaHNA B TPAHNTOHAAX, peKe KBapIeBEIX
JKIJIaX H TPAHATOBHIX CKapHAX, acCcOUHpYomas
¢ TeJaMH JeHKOTpaHEHTOB, BOJb@paMoBasg MIHepa-
qnzannsa B ckapHax (Hmurypionm Arackwip). Au,
Mo, Cu, Pb, Zn, W.

Pynmonpossnerns MonnbaeHa KBap-MoanOieHN-
ToBOH ¢opmanun. CKapHOBHE HENPOMEIIEHHEIE
MECTOpPOKAEeHNIA I TposABIeHNsA skene3a (Hambrm-
THHCKOe, Maumoceipckoe). Fe, Mo.

i{posBners MonnOAeHA, BOJbpaMa, 30J0Ta,
TOJIIMETAJIJIOB, B MEHbINEH CcTemeHI OepmiLins,
osoBa, Kobambra. Mo, W, Au. AGCOMIOTHBI BO3-
pacT TrajJeHHTa M3 30JO0TO-IIOJMMETAIINYEeCKIX
mpoaBiernil 450 (cpegmee 13 27 ompefeneHI)
MJIH. JIeT
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fiopMa MacCHBOB TPAaHHTOHMIOB, BOPOHKOOGpa3Has —
6a3nToB. 11 pOPHBAIOT HAKHEEIPOTEPO30IiCKHEE CITAHTIH,
rHelicH 11 aM(pUOOTUTH ; OJIOMITH3IPOBAHHAKIE N3BECT-
HAKI U CJAaHIH, TePPHTeHHO-BYJIKAHOTeHHKe 0Opa-
30BaHNA Pts; TeppHreHHBIe I KapOOHATHEIE OTJIOMKE-
HIA €;. ABGCONIOTHEII BO3pacT rpaEHTOB KyTypumH-
CKoro MaccuBa 474+8, 47442 MIH. JeT, AHOPUTOB —
456 MIH. JeT.
[Amyx, 1971, 1975]

Abpaaunrscxunit m Mlymaickiii

7. Cappixoascxuii Kommeke (S,). MaccuBsl B AG-
painEcKoM cuHKInHOpHH: CeBepo- u IOkHO-Byp-
morakckme, DBanmberckuit, Capbkoidnckumii, Yer-
ckuif; B IllymaiickoM cuuKInHOpHH — BaKmmokm-
ckuil, lllymaiicknii, CymEkapckuif, Hb3butagbipcKkmii,
Areiickmi n Ap. MexdopManoEHbIE JTaKKOIHTH C
IJIOMA/IBIO 10 COTEH KBAafIPATHHIX KHJIOMETPOB H Tpe-
muEHbE Teja. IIpOpHIBAIOT OTIOMKEHHA KYMAaKCKOIL
(5:W) n pgameanbckoit (S;_,) CBHT; HpPOPEIBAIOTCH
KOJIBIIEBEIMH JailkaMll HIDKHe-CpPefHeIeBOHCKOTO BO3-
pacTa. AGCONIOTHEIT BO3pacT mOpoy 7 MacCHBOB 455—
401 MuH. Jner. (DO cpegHECTATHCTHIECKHM MaHHEM),
Basambaiickoro — 505, BaxmoxkmacKoro — 374 MIH.
IeT.
[Teonoruss m Merasmorenus..., 1977]

8. Baaxameknii xommiaexe (C,, mo B. C. ITomoBy).
Toxpayckuit mayTon, Banxamcknit (1200 km?) u Ce-
Bepo-Benrcruit (600 kmM2) maTpY3UBH, 6oNee Meine
HHTPY3UBHHe MaccuBn: Haparekmackmit, Ku3bii-
»KanbcKui 1 gp. IlmacroobpasEsie I MTOKOO6pa3HLIE

CHIeCCApPTHTH, THOPHTOBEHE HOPHHPHTEI
I'>B

Ymirnz-TapéaraTtaiickast crurypMaTan 06aacTp

B A6paauncrkon cunkaunopuu: 1. T'ab66po, rab6po-
JIIOPUTHI, JUOPHTHI, CHEHHTO-AHOPHTH, MOHIIOHHTHI

2. Kpapuesble [JHOpUTH, IPAHOCHEBHTH, GHOTHT-
aM¢n60IOBEe T'PAaHOXHOPUTHI, afaMeJLIHTHI

3. BHOTHT-pOrOBOOOMAHKOBEIE TPAHUTHL

4, BHOTHTOBBIE M JIEHKOKPATOBble T'PaHHTHI

Jlaiikil amIHTOB, AIUIHT-IIErMaTHTOB, KUJIBHBIX
TPaHHUTOB (HmEepBBOI 9Tam), MJIArHOIPAHUT-NOPQHPHL,
IPaHAT-NOPQHPHI, TPAHOCHEHHT-NOP(HPHI, JHOPH-
ToBble I pAnaba3oBble HOPPUPHTH, MIKPOMHOPHTHI

I'>Bb

Jlixyurapo-6anxamickas CKIaauaTas ClCTEMa

Toxpayckaa oporcEmas BOHagHHA

1. T'a66po, rabOpo-AHOPHUTHL, THPOKCEHUTH B BHfE
OCTaHIIOB CpefH IPaHHTOHAOB H MENKHUX CaMOCTOSI-
TeJbHBIX TeJ

2. CpenHe-KpyImHO3epHHCTBIe KBapleBble JHOPH-
Bl M T'PAHOAMOPUTHI

CAHKIHHOpII

OpyneHeHNe MOJTHOIEHOBO-MeRHOH cyOdopma-
nun (pymomposiBieHns Bamaypnexk, HaHIIOKHI,
Ioxenampna, Ymbana II u gp.). HunbHEBle 1 1WpO-
JKILTKOBO-BKpAIlJIeHHbIe PYJHbIE Tejla B DHAOKOH-
TaKTaX ILIYTOHOB H BMematomux nopogax. Cu(Mo)

ITpostBneEnst MegEO-mopgHpoOBHIX pyx (Y-
moker, [llonaan, Kemuam n pp.). Cu(Mo)
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Tena. IIpopelBaloT JaBH, TYQE, NeCIaHEKU, KOHIJIO-
MepaTsl Kapkapalnackoil cBATH (C;). IlepexprIBaet-
cA ByJIKaHATaMH KaiMmanaMensckoii (C;—C,) B Kepe-
reracckoll (C,-3) CBHT. JIHCKODHAHTHH IO OTHOMIE-
HIO K BMEMIAIOmAM.

[Karomos, KonecankoB, 1974; Edpemosa, 1977;

TTomos, 1977]

9. Kaapgsipmunckuii komexe (P;?). MaccnBa:
Toppkynscknit, IlyEkypckmii, TaKbATOOGHHCKAH,
Atfipabynakcknli, Bopnmackmii, TexrypMacckuii,

IMuitozercckuit, Kespmapppeknil, HeBEbKyAyK # [mp.
IlepeceKaloT HHTPY3HBH KOKZOMOAKCKOrO KOMILIEKCA
H IPOPHIBAIOTCA TPAHATAMHA aKIaTayCKOTO KOMILIEKCa

HKaronos, Homnecankos, 1974; Ilomos = fp., 1977]

10. CpennerepijmHcrnii kommieke (C,). Mac-
cusrl: Kusenmscnmackuii (700 kM2), Kokaaboi 10/KHEIIT
u ceBepHHIT (33X 7—8 rm?), I'yapmajcrKas cloKHAS
uaTpy3usa (95 kM?), Axmyrcrui (30—37X4—10 kM),
Capolobunckuit (25 xm2), Becray (123X 5 km), Bnaw-
cknil (10 xm2), dlyaarobumcnmit (6 1a1%), Kocrymyx
(31,5 xm?). llIToxoo6pas3HbIe CO CIOKHOIT 1KY IIOJILHO-
CBOMLOBOII Mopdosorueli maitroobpasunie Tesa. IIpo-
pHBaloT MeTaMop(mdeciiie HOPOABI MOKeMOpHsA, Ka-
JileJOECKAG TPaHHTHEE IHTPYSHH, CJIAHIEBO-Kap6o-
HAaTHHE OTJOKeHAA CHIYpa, pasHooOpasHEIe IO COo-
CTaBY BYJIKAQHOT€HHEIE OTJIO}KEHHAA HIKHETO M HUYKHE-
ro—cpefHEero kap6osa. AGCOMIOTHREIE Bo3pacT mo 6uo-
tuty oT 378 mo 300 mum. ner (13 ompepenernuir), 299—
240 (3 ompepmernenHus).

[Hypanibacs, 1963]

3. KpynHo3epHACTHE aHAE3WHOBEIE IJIarHOIpa-
HATH

4. CpepmesepEOCTHE OHoTHT-am(puboNOBEE afa-
MEJUIHTEL

ITotm KpyIHOBKpAaJIEHAKX I'PAHAT-IOPOHPOB H
MelIKHe TeJa KHAJIBHEIX TDAHHATOB

I'>B

K pymHEO3epHACTEHE KpacHOBaThHE OHOTATOBEIE I'pa-
HUTH. HpymHO-, cpefiHe- H MeJNKO3epHHCTHE Jeii-
KOKpaToBEle OHOTHTOBHIE H AQJNACKHTOBHE PAa3HOCTH
T'PAaHATOB CBETJIO-PO30BOTO I[BETA

HKusonnocunuacKxasn 30HaA

O6o0menaas cxeMa (OPMHPOBAHUL:

1 — ra66ponupoKceHOBOe, ONOTHT-IHPOKCEHOBOE,
I POKCEH-POr0BOOOMAHKOBOE

2 — OUOTHT-IMPOKCEHOBBIE IIOPUTHI  MOHIIOHH-
1o, OHOTHT-HHPOKCEH-POrOBOOOMANIOBEIE, I<BApIle-
BBl J(LIOPUTLI,  OHOTIIT-DPOroB00OMAHKOBBIE CIICHII-
TO-J{LIOPHTEI

3 — GHOTHT-POroBOOOMANIOBLIC — I'PAHOANOPITI,
JeiiKo1<paToBpie OMOTHTOBBIE TPAHIITLI H  AJNACKHTEHL

4 — nopUpOBIJHLIE  MCIIO3CPHHCTHIC TPAaHO-
¢HEpoBEIe TPAaHHTH ()a3bl [TOIOJHIITEILHbIX HHTPY3HN

O — amJHTH, JKUILHBE TPAHHTEl, IIE€TMATHTH
(maifki mepBOTO IdTana)

6 — rpaEHT-IOPQIPE,  TPAHOKUOPUT-TOPQHPEH,
¢$enn3nTH, cdepodnToBrle TOPHHUPH,
JHOpHTOBEIe I pitabasoBele MOPQHPHTH

I'>B

MepHO-MONAGIEHOBEIE MECTOPOKAEHAS H PY-
nonpospnesnsa (HeEbKynyK, HacKepkasras m gp.)
Cu(Mo)

Mecropoxperusa u pypronpossierus (Haparac,
Hoxsabon, I'yapmag A Ap.). B 91<30- 1 9HJOKOH-
TAKTOBEHIX 30HaX HHTPY3@BOB. Mo(Cu). Pb,
Zn(Fe). Opynenerue copMAPOBAHO A0 faeK cdepo-
JUTOBEIX HNOPQHPOB, AHOPHTOBEIX H HHaGa30BGLIX
mopdupuToB. ADOCONIOTHEIH BO3PACT MAarHETHTA II
rpasaTa i3 CKapHIIPOBaHHOI mopofnt 204—230 mite
neT (3 ONpCACHCHHSI)
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Hoxpgombakckas BYTKAaHO-TEeKTOHHEYECKASR

11. Kokgombarcknii kommuexc, C,_3?(P). Koxk-
noMbarckuit (14X 4 xa), Bapbynakckuii, Kelssutagerp-
cuit, Illy6apobnnckuit, Daitrasmackmii, EceHTayc-
wuii, Tapamramarciusii, [llapbakTHHCKIII H pgpyrue
HgTPy3aBl. [[POPLIBATOT BYIKAHITH BepXHEro maeo-
3OAL.

[Karonon, Ifomecmuxon, 1974; Ilomos, 1977,
Edpemosa, 1977]
12. Rowjamuuckmit xommiere (P,). HKoxpanua-

cumit (500 ®v?), Kacrkabymnareririi (50 km2), Kokpav-
parcknit (30 «v?), Ereappioynakckumit (12 xM2) 1 apy-
rile MacCIBHL. [IpOpHIBAIOT apPXAPIMHCKYIO CBHTY
€3—P,, 1epexprBaioTCA BYJIKAHATAMH KbI3HLIKHH-
cwoit cBHTHL Pj_,.

[Creprun, KoBanesckuii, 1971]

CafgKcKad BYyJIKaHO-TeKTOHHYecKasa fgempe

13. I'paanTonant Casrckxoro paiiona (P.) Mac-
cue: YMmur (=300 rm?), Kymrucaskckmit (75 KM?2),

AXmoOKH (45 M?2), JleGaiickmit (15 wMm2), Bapak
(45 ®M2).
T'unabuccanbHEe, ciabo 3POHPOBAHHLIE

Tella, COeJMHAIOMMUecs] HA IJy0ilHe, BEPOATHO, B eMil-
HEIl mIyToH. IIpOPEIBAIOT CASIKCKYIO BepXHENaJieo-
30iicKyI0 TydoreHHO-0CaOTHYIO CEpPHIO, BepXHEKap-
OG0HOBEIE — HIDKHENEPMCKHE BYJIKAHOTeHHbIe 00pa-
30BaHHA, MepeKpHBAOIHe CAAKCKYI cepuio. A6co-
TIOTHBII BO3PacT KBAapIeBhIX AHOPHTOB — 326 ML
net, rpanoguopuToB — 328—312 (5 ompenenenwii),
rpaBEAToB — 314—310 MumH. Jer.

[Morna u np., 1966; Pycanos, 1973, 1974, 1977;
Pycamos, Ocagmit, 1975; Efpemona, 1977]

1. T'aG0po-THOPUTEI, JHOPHTH, KBapIeBble MOH-
[OAHOPHTH, KBapIeBble JHOPHTH, MHPOKCEH-OHOTHT-
poroBoo0MaHKOBEHIE TPAaHOLHOPHTH (IpeobiIafaloT)
# 2. IlopdupoBuEbe KBapIeBEle CHEHHTHI, afaMell-
JATH H OHOTHT-aM(HOO0JOBEIE T'PAHHTHI

Jaiikay # cHIIEl 6a30KBapIEBHIX MOP(HPOB

I'>Bb

Daramaccrxuil CHMOKIMDIOpIIi

1. Buorur-poroBooOMaHKoBbIc Trab6po, rabopo-
AHOPHTHI, AHOPHTH, TPAHOMHOPHTHI (HAIKH AHOPH-
TOB, KBapIEBHIX [HOPHTOB, AHa0a30BEIX NOPHHPHTOB)

2. I'paHOTHOPHTH], IPaHUTH aM$u60I-OHOTHTOBEIE
(nafikn OHOTHTOBEIX TPAHHTOB)

3. I'paBOCHEHHTH, CHEHHTH, CHEHHTO-THODHUTHI,
MOHIOHATH IPeAMYMECTBeEHO OHOTHT-POroBOOOMAH-
KOBHe (mailkH cHeHWT-DOPQHPOB, CHEHHTO-AHOPHT-
nopdHPHTOB)

4. TlosgEue pafikm Auab6a3oBEIX MOPHHUPHTOB

I'>B

1. I'a06po-IHOPHTH, KBapIeBhle THOPUTLI, GHOTHT-
PoroBooOMaHKOBEIE TPAHORHOPHTH! ((aiHst 9HIOKOH-
TaKTa).

2. BuotuT-poroBoo6MaHKOBHE H OHOTHITOBEIE I'pa-
HATH (danua sappa). Jlaiika pasnngEeIX OOPGHPOB H
gopdupirToB

I'>B

Jettpeccmi

Mepao-Monnbrenosoe opymemerme (Hoympap,
Amvanu @ pp.) Cu(Mo)

IIposisnernss MONNOAEHOBO-MeIHOTO
HHA

opyAcHe-

ccHAa

Monnbgenono-MefHOEe  OpyOeHeHHe B 9HMO-
H 9K30KOHTAKTAX  TPAHHTOHAOB B  OOJAX
MeTtacoMaTuTOB. Pymanie dopmanmm:

1) 3010TO-MemHAsA, 30JI0TO-MONUOAEH-BOIbHpa-
MOBasi B 30HAX OKBApIEBAHHS, rpeil3eHH3aUH A
B KBApUEBHIX IPOKHIKaX

2) 3on0TO-MefHAasA, CBS3aHHAA C TYPMAJIHHO-
BRIMH KHJIAMH

3) MemHAas, MefHO-MOJIHONEHOBAasS BKpAIJIEHHO-
opokanKoBoro tana. Cu, Mo(Au, W). Opyneserne
OpOABIEHO MOCJe faeK
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3aiicaHckasr ckaaguaTag  oGnracTn
HapmMurcKkaa 30HAa

14. Caypcran cepua (C,_,). Maccups:: Yam-
rckmii, Byrasckuii, Tepcaiiprikcknit, CaHRBIKTaCCKHIT,
IToproprenckuit, Hacka-Bymaxckag rpynmma Maccn-
BOB, DalbIKTHIKONLCKEN, ANIygacTHHCKHI, 3amagHO-
Rypaitnnackuit, Hypaitnuackuil, ApceEbeBCKHil, Ann-

- MOeTckuil n gp. maomanpsio o 300—500 kM2 ITpopsr-

BAaIOT OCAJl0YHBIE Il BYJKAHOT€HHBIE OTJIOKEHHA HIDK-
HEr0 BH3e, BYJIKAaHOTEHHO-OCAI0UHbIE OTJIOKEHHS
BepXHero BH3e — HIDKHEr0 HaMIOpa, MepeKpHIBAIOTCA
mopofaMu KeHcaiiciolf cBUTH Cg. ABCOIIOTHEI BO3pacT
IOpOJI caypCKOro KoMmiekca 33327 MIH. JeT (cpefd-
Hee 13 17 ompepesennii); mopos 6yrasackoro KOMILIEK-
ca — 32446 MuH. JeT (cpefHee 13 72 OmpesieseHMIT).
Jlakiomnroobpasgsle MHOTOAPYCHBIE TeJa, IITOKH,
TadKH.

197[]I]Hep6a u fip., 1976; 'aB6po-rpaENTHEIE CEpHIL...,

Bocrouro-Myropgmapckoe

15. Kocmomocaiicrutii BYJIKaHO-IHTPY3NBHBI KOM-
mnexe D;*. Bopaumeckaa u Muisicalickasg TIpynmbl
MaccuBoB, 10:xH0-BenbkowacKknii, llloTurcKil, Amit-
caiickaif MaccuBbl. lIpenNMyIIecTBeHHO TpeImUHHEE,
peske mMTOKOOOpasHEe AUCKOpPAAHTHBIE Tesda. IIpo-
PHIBAIOT CpeflHHE U KHCJBe IO COCTaBy BYJKAHHTEI
T03/IHEe/IeBOHCKO-TYPHEHCKOTro Bo3pacTa. AOCONIOTHEIL
BO3pACT MOPOA, faeT pacipefeieHne (37 aHAIH30B) ¢
MaxcEMymMoM 330—350 MJIH. JIeT.

1 [(%)enopOB u ap., 1970; CrapkoB, 3HaMeHCKHii,

77 -

#* PaccMorpesa TonbkKo OAYTOHHYECKAA accoLNManHd.

1. Caypckuil romnaerc: TabOPO-HOPHTHL, OJMUBII-
HOBHIe rab6po; rab6po, am¢pubonoBsie rabbpo; muo-
PHTHI, KBaplcofepsKam[ie pPOroBOOOMAHIKOBBIE MI0-
PUTH (Hepefko ¢ OIOTHTOM, KAQJIMINNATOM); KBaplie-
BEle JHOPHUTHI, OGHOTHT-POroBOOOMAaHKOBEIE TOHAJIHTHI
(C PeTHKTOBBHIMU AMONCHIOM H THIIEPCTEHOM); TPOHIb-
eMHTH, aM¢$uboI-OHOTHTOBRE IIJIATHOTPAHUTH  (C

HEOOJLITHM KOJIHYECTBOM OpTO- I Kmmonnponceﬂa).

2. Konnaerc «mexceparumosuzy daek, JHOPUTOBBIX
nopUPHTOB, MHKPOAUOPUTOB, ILIArHOIPAHHT-IIOP-
¢$upos.

3. Byezasckuil Kownaerc: TOHAJIUTH, amMpuboII-
OHOTHTOBBIE TPOHABEMUTH (PENMKTOBEI MHPOKCEH);
OHOTHTOBEIE aJaMeJUINTHl U T'PAHHTHL, KHIBHEE I'Pa-
HOTHl U AIJIHTHL

4. Komnaerc nocaezpanumosulz daek: TOHAJIUT-
nop¢UpH], TPaHOCHEHHT-IOPUPHL; JUOPHTOBbIE IOP-
QUPHTH, MUXPOANOPHTH, rabbpo-guabassl, cuec-
CApTHUTHI; aININTOBHHbIE TPAHUTEL, TPAHUT-IIOPOH PHL,
KBapleBsle MOPOHHPHI

I'~B

Ypaasckas ckaaguaTas o006JaacTb
NOJHATH

1. J{uopuTHl, CHEHHTH, KBapleBble MOHIIOHHTHI,
6110TIIT-POrOBOOOMAHKOBbIE I'PAHOCHEHNTHL, OLIOTHTO-
BBl 11 O1OTUT-POroBOOOMAaHKOBEIE T'PAHITHI, MIEI0Y-
MBIC I'PAHITHI

2. JlomonHUTE/IbHbIE IHTPY3iS JIEHKOKPATOBBIX
OIIOTHTOBEIX TPAaHHTOB H TIPAHUT-LOPGIPOB

I'>B

MepHO-IOpdHPOBOE OpYyAeHEeHHe B BHJE IUTOK-
BEPKOBHIX KBaplEeBO-’KIILHBIX 30H, BKPAIIEHHO-
T0 H MpPOKHIKOBO-BKPAIJIEHIIOTO THIOB BO BMe-
mAOIUX AaHfes3nuTo-0a3aJbTaX M HHTPYSUBHBIX
mopofaX HeDONLIINY MITOKOB TPAHOAMOPHTOB,
KBapLEeBHIX AHOPHTOB caypcKoro Kommiexca (Ken-
calickoe, HeBbinikanecKoe, JlapHao3eHbCKOE Me-
croposkperns). Cu(Mo). BospacTt opynemerns He
Monoke C,. IIposBieEns 3sosoTa

[TposiBIeHNsI MemHO-MOJHOIEHOBOIO Opy/eHe-
HOA INTOKBEPKOBOTO THIIA B 9HAOKOHTAKTOBBIX
30Hax HETpy3usoB. Mo (W, Cu, Bi, Au)
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i6. HMarancyOypridexnii  kommaerc (D).
Maccuss: IlaraEcyOypruBCcKHil, YIaHXYIYKCKIIL,
BaprumobmucKuit 1 gp. pazmepom go 100—150 wm2
ITpopHIBaIOT TeppHreHHble I BYJIKaHOTEeHHO-TePPHIeH-
HBle OTJIO}KEHUA CIIypa 1I JIeBOHA, MepeKphIBAIOTCA
JayHHCTIMMECKH 0XapaKTEePII30BAHUBIMI TYpPHEIICKIMIL
OTJIO}KEHHSMIL.

[Teomoruas MHP, 1973, 1977]

17. NapacyHckuii apean amaunascicoro (T—J,)
Il aMy/UKHKaHO-cpeTeHckoro (J,_;) KoMILIeKcos.
MaccuBbl aMaHAHCKOTO KOMIUIeKca: VIKHITIOHCKHI
(470 wM?), Oummuckuit (390 xM2), VYapgypruaCKHii
(200 xm?), Toprokouckmit (110 k¥M?2), [IHUKOIIHHCKHI
(50 KM2) — 00pasyIoT KoJbLeoOpasHyl0 3aMKHYTYIO
crpyxtypy. IIpopuisaior aM(bmSonmm BepXHeIpoTe-
]2030ICKOI0 — HIDKIENAJe030iCKOr0 BO3pacTa, HHK-
HemaJieo30iiCKIe TPAaHIITONAL, Tpuacossie (?) addysii-
BH aH[E3NT0-0a3aJbTOBOr0 cocTaBa. AOCONIOTHLIIT
Bo3pacT 180—150 wmuH. JeT.

IEI‘eOJIorn;I..., 1970]

18. laBenna-KaroueBcKoii apeasi aMaHAHCKOrO It
aMyTKHKAHCKOro IOKOMIIIEKCOB aMY/LKIIKAHO-I1aX~
TaMHHCKOro Kommiekca (J,_3) . Maccusw: JlaBeH-
puackuit (200 1M2), Maprapysgusckuii, 1ToikeHguH-~
ckuii, M poutkuucknit, Boposcroii, Jlecroii, [TepeBanb-
muif, Kocrpomuxnackuii, MapeBactiiacKnif, Tpomn-
XHHCKRII, Bepe3oBckuif, AmymsiKaackuii — obpa-
3YI0T CYOKOJBIEBYIO CTPYKTYpPY. AOCONIOTHBHIH BO3-
pacT rpaEATOB aMaHAHCKOrO KomIurexca 17046,
wucabpXx maexk — 15046, 15446 MaH. Jer.

[Mesosoiickue..., 1967; Korcrautusros u gp., 1969;
marepuaiust 10. C. ComomuHa ]

Monroao-Oxorcxaa ckaaggaras o0JacTh

Ynamsyabckas 30HaA
1. I'a66po, rabOpo-THOPHUTH, CHEHHTO-THOPHTEL,
MOHLOHUTH (He0OJBINIIe IITOKOOOpa3Hele Teja I
OCTaHILbI)
2. Buornr-am¢pub6o10BEe TPAaHOMMOPLTH, IPAHO-
CHEHHTHI, TPAHIITH C HEepexojaMH K JIeiKOrpaHIITaM
3. T'paHUTH OT OGHOTHTOBBIX [0 JeKOrpaHIITOB,
CyOMIENIOUHBIX II IENOYHKIX, TPAHOCUEHHTH (B BIIC
CaMOCTOATENBHRIX Tell miIom@aapio 90—70 Kam?2)
I'>b

OnexMHECKAaA 30 Ha

1. Anananckuil  roanaexc: T1abbpO, JLUOPHTLI,
KBapleBble AMOPHTH; aM(ub0s1-6110THTOBLIE 1PAHO-
JIOPNTHI; JIeITKOKPaTOBEIE I'DAHUTH

2. AMymKIIKaHO-CPeTEHCKHI KOMILIEKe: Iocie-
T'PaHNTOBBIE JAMIKII, TPAaHOAHOPIT-OOPQHPHI, IIATIIO-
I'PaEAT-IOPQHPHL, TPAHAT-TIOPQHPH!, 6a3NTOBEIE IOP-
¢UpUTH 11 «r1UOPIHEbIeY TOPQIIPHL

I'>b

1. Amananckuii nodko.naekc: JUOPUTBI, KBap-
1|eBble JIIOPHTH; OHOTHTOLEIE TPAHIITH I Jeifkorpa-
HITH. lJecKonbko cepuil pfaerk (aAMy[KIKAHCKHIT

nogxommiexc). Cpefll HIX Opeo6IajaloT MIKPORHO-
PHUTHL, JHODPHT-HOPQIUPITH, TPAHOLIIOPHT-IOPUIPEI
I'>Bb

Mepa0-MONMUGAEHOBOE MecTOposKaeHne llaram—
Cy0Oypra H pyIOOpOSBIEHHS IITOKBEPKOBOIO THIIA
B DHJIOKOHTAKTOBOH 30HE M Teile mIyToHoB. Cu,
Mo

PyponposiBieHuss MoaHOIeHa

MecToOpoKeHHA I PYAONPOsIBIeHAA MOIHOIeHA
(HdaBemnuHECKOE, HocTpoMHXHHCKOE, AMYIKHKaH-
CKOe U Jp.), IpOsBIeHUs 30JI0Ta. PymHbIE IITOK-
BepPKOBEIE TeJla, Kbl B DHMI0- H 9K30KOHTAKTOBBIX
30HaX MIyTOHOB. Mo(Au). AGCONIOTHBIL BO3pacT
MeTacoMaTHTOB J[aBeHJUHCKOTO MECTOPOKIEeHUS
14649, 14247 MJH. J1eT., METACOMATHTOB 30JI0-
TOPYAHBIX NpOABIeHHI — 15445 MIH. &eT
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19. AmanaH-CaphIrHIIACKILI apeas aMmaHaHCKOTO
H aMyJ:KHKQHCKOrO INOJKOMIVIEKCOB aMY/IKHKAaHO-
HIAXTAMAHCKOr0 Kommiekca (J,_g). AMaHaHCKHN H
CapHTIHYRHECKH MUIYTOHH (padMepsl COOTBETCTBEHHO
400 7 700 km2). TpemueEne ranabuccaibable, CIa60
9POXMPOBAaHHEIE TeJa, INTOKH, MaiiKm.
[Meaoaoiickme..., 1967]

20. AmyRuRano-cpeTeHcui Komnnere (Jy_g?)
MaccmBer: Anramwascrnit (=760 1m*), Cperercruii
(=230 1m?), Vaupnarcknit, Kypeurunckuii, Yuuirnn-
cKuit m gp. JlakkomirooOpasible H 1TOKOOOpasHbIe
TeJa MesoabHccaibHBIe W TrHrabHccanbHBIE, €J1a00
vpoaupoBaEHble, JIpOpPHBAIOT BepxHEIAJNe030iCKHe
TeppATeHHBE, IOPCKNe BYJKAaHOTEeHHO-TePPATERObIe
OTJIOKEeHNU s, CpefiHe- BepXHEIOPCKHe aHfe3nTE. AGCo-
JIOTHRIA BO3pacT, IO MHOTOYNCIEHHBIM JAHHEIM, OT
191 po 124 MJH., Jer, €O CpeJHHM 3HaUEeHHEM
151—155 MuH. Jer.

[Matpysnsaste. .., 1964; Teomorus..., 1970; Bap-
TagOBa H Ap., 1972; EBceeB nm gp., 1973; 1lleruyxk,
11835;] HRaranor..., 1976; Hoanok, CBagkosckas, 1977,
1978

l. Ananancruwic nodrosnaexc: NIOPHTHL, KBaplie-
Bble AHOPHTHI, MOHIUOHNUTHI; aM¢HO0I-GHOTHTUBEE 1'Da-
HOAHMOPATHI, OOPQHPOBAAHBEIE TPAHHTH (KOHTAKTBI
Me)K[y HepedHCIeHHBIMA IPYNNaMA pe3KHe H IOCTe-
OeHHEBIE); JeffKoKpaToBble  OHOTHTOBEIE TPAHMTEI
’KAJIbHBIE TPAHAT-TTOPQHPHI, amiauTs. ITpeobisamaior
0pOJ(bI TPAHATOHAHON TPYIIBI

2. Anydxcuranckuii nodxomnaerc (maifomomo6-
HBle H TTOK00Opa3Hkle Tesa): rabopo, rab6po-gropu-
TH, JHOPHTH, JHOPAT-NOP(HPHTE;, KBapLeBble MHO-
pUT-DOP(HAPATH], TPaHOAHOPAT-NOPPHPH], TPAHAT-
nopupEl; cpeJHE3ePHNCTHE TPAaHOANOPATHI, TPAaHAT-
TOOpP(HPEI, MeJKO3ePHACTble T'PAHHTHI, MHKDPOI'DAHH-
TBl TPaEHAT-NOPGHPH, ¢eab3nT-NopHHpPH!

r>h

Hpownarrumeras sona

. uporeea-aninaos-GroTnTonke JAHOPHTDI,
KBAPIPRLIE JAHOPITH, MOHIOHHTB, ALOPHTOBLIE DOP-
upurtsl

2. Nop¢upoBnanELe (YaCTO KPYyHHO- W THTAHTO-
nopgupoBngHse) OHoTAT-aMPAOOIOBEIe KBaplLeBble
JAHODPHATH, TPAHOAMOPATH!, TPAaHATH], TPAHOAHOPHAT- A
TPaEHT-OOPQHAPEI

3. [lonosENTENbEBE HETPYSAH T'PAHOAHOPATOB K
TpaEATOB. IHTEHCHBHO pa3BATadg IOCJIETPAHATOBAA
JaiikoBag cepHsA IPaHOAHOPAT-NOPOHPOB, PENH3ATOB
6osee D03HAX TAOPHITHIX DOPPHPOB, NHPOKCEHOBRIX
nop¢upATOB

'>b

TFTasamypewas un lIpmapryackad Me3ao3cHdckK

21, MlaxTanmmermii komuaere  (J,_3).  Mac-
cunbiz. UlaxTammacxuit (=250 kM%), Axaryesciuii
(40 km3), Bepxge-Tonroraiicknit (=126 km?), JIyrane-

1. T'ab0po-gAopATH, AHOPATH, KBapLeBble MHO-
PHTHI, MOELIOJHOPATH! (KBaplieBble MOHIIOHAT-NOPOH-
PH U CHEHHT-IOPQHPHI)

n

MecTopodiseHiist I Yo pOABIeHAs! MOMNGAeHA
(AmaraB-Maxnrckoe, Capoirmunackoe). IllTorBep-
KOBble 30HBI UM KBapIeBO-PyJHbIE KAJNLHEIE Tella
B TeJe MUIYTOHA W B 2K30KOHTAKTOBHIX 30HaX. Mo

MecToposk/ienisi H PYAONPOABIEHHS MOJHOAe-

Ha, HOJHMETAJJIOB. Pynnme JKHJIbHBIE TeJa
B 3H[O- U 3K30KOHTAKTOBBIX 30HAX ILIYTOHOB.
Mo (Pb, Zn)
e 3 0HBH

MecToposkfileEAA W pPYAONpOABIeHHA MOJHOfe-
Ha (IllaxTaMHAHCKOE A AD.), MECTOPOKJEHHAA H PY/O0-
OposABJeHAs CBHHILA, NAHKA (AKaTyeBCKoe), PyAo-
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ckmit (70 kMm2), CapOakryiickmii, YepHOSHIIYHUXUH-
CKHil, INTOKH c. 30JI0TOHOINA, 3amokxpoBckuii, Hapa-
rauryiickuii, Doammuuckuii, JanbbipreiicKuit 1 gp.
llrokoobpas3Hele 1 pAaiixoobpasHble Tena,” ruiabdmc-
caibpHbEIe, ciabo spogupoBaEHbIE. IIpOpPHIBAIOT MaJseo-
30liCKHe TeppHTeHHBIE H ClaHILEeBO-KapOOHATHEIE,
cpefHe-BepXHeIopcKue 3¢¢y3nBHO-0Caf0IHbIE, BepX-
HCIOPCKHe TIeCYaHO-CIaHIeBhle OTIOKEHNA, IaI1e030ii-
CKMe I'PaHHTONALI. AGCOMIOTHEII Bo3pacT rab6po-guo-
puToB, puoputoB 150—158, 155—163, 164—173,
166—175 MaH. Jser, rpaHopmopuToB — 134—140,
155—147, rpamnToB — 122—140 (3amoOKpOBCKHIL),
106—111 (AxatyeBciuit), 114—167 (IllaxTamMuHCKMIL),
108—146 (Jly;kumckwmii), 139—146 (Bepxue-I'omro-
Tafickuil) MJH. JerT.

[Kosepenko, 1956; Cumopenko, 1961; ToMncon u
Ip., 1963; Bapranosa u np., 1972; lIanos, MeiiTys,
1972; Karamor..., 1976; Kosnos, CsapnoscKas,
1977, 1978; marepuanet M. I. 3axaposa, M. A. ®a-
BOPCKO{)

22. TopmanncKo-0aKapaHCKiii KOMILIEKC (K}).

llnnToo6pasHble Tena INIOMIAABIO O TEPBHIX THICAY

KBAaJPaTHRIX KIJIOMETPOB, INTOKI], JAKKOJINTOOOpas-

uble Tena, maiiku. MesoabmccanoHble, runabmccans-

gele. IIpopEIBAIOT THelichl, KPUCTAJINYECKHE CJIAHIb

Pt,_,. Abcomoraslii Bo3pact 138—116 MaH. xer.
(Cyxos, 1975; OcnosHwle..., 1979]

23. Tynrupo-oxekmnucknii wommiexe (T—J).
MaccuBsl B THICAYH KBaJPaTHHIX KHJIOMETPOB, Me30-
abuccalbHEbE,

(ITyrmaues u gp., 1971)

2. BuoTtHT-poroBoo6MaHKOBbEIE
TPAaHOCHEHUTHI, TPAHUTH

3. BuotuToBele JefiKOKpaTOBRIe I'PaHHTHL (Orpa-
HHYeHHO pa3BUTasA (pasa J[ONOJHHUTEJbHBIX HHT-
pysmit B IllaxtamuHCcKOM MaccuBe). IIpeobmamaer
rpaEuTongHaA rpynna. Illmpoko pasBUTH mocierpa-
HUTOBhIe [AalikU pa3NHYHHX IOPPUPOB M JAMIIPO-
¢HUpOB (NMORNHAA INaXTaMUIHCKAs CepIifi)

I'>D

I'DAHOJMOPUTHI,

danmagHo-CrauoBasda 30HA
1. Tabbpo-mHOpUTE, AHOPHTH, TIab6po-KHOpPUTO-
BbI€ TIOP(HUPITH, CHEHHTO-AHOPHUTHI
2. ClleHNTO-TPAHOJMODUTH], TPAHOCIEHITH, Ipa-
HHTHI, T'PaHOAUOPUT-IOPHUPHI
3. I'paHocueHHT-NOPOUPEI, CHEHNT-NOPYHPEL, Jeji-
KOTPAHHTHI, IIETMATUTHI, JHOPHTOBEIE MOPQUPUTHL
r'>n

JokemOpuiickas o6aacts CraHomnka-J[Hyrmrypa

OnexMuHHCKAanA 30HA
1. duopuTh

2. I'paHOIHODPHTHI, TPAaHUTHI

3. AnnuTe

I'>b

LIpOABNEHHA jKelieda. Pyjubie 7Teja B BHAG
JKIUT M THe3J000pa3HBIX CKOIUIEHINH B NPHUKOHTAK-
TOBHIX 30HaX HHTPY3uBOB. Mo (Au, Ph, Fe). AG-
COJIIOTHHI BO3PacT AOPYAHBIX Jaek 14645 MiH.
ner

HKBapieBo-KHILHbBIE M INTOKBEPKOBHIE ITPOSIB-
JeHHsI MOJHOIeHa

[Tposasnennsa Monubjena
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24, Juxancknii kommiexe (J,—X;). Ilrokoo6-

pasHEe Tena, 1uuabuccajibHbe. Abcomori BO3pact

1opop, 1repBoif dassl 146 Mam. nct, Bropoit — 160—

138, Tperbeit — 138—126, werBeproit — 130 mum. Jer.
[Cyxon, 1975]

CPEJU3EMHOMOPCRMI

25. Meperckuii nayron (K,—P). Tunabuccannb-
Hasg MHOro)asoBasg HHTPYSHS TPELIMHHOIO THIA.
IIpopeiBaeT HOKeMOpINicKUe KpHCTAJLIITIECHHe CJaH-
OBl II TepUUHCKIe I'DAHMUTHL

[ Viues, 1964]

Janaauo-TypaHcKasn

O0HaA

1. Ta66po, rabbpO-HOPUTHI, HMOPHTHI

2. AMm¢u60a-6HOTHTOBEIE I'PDAHOMOPUTHI, TPAHUTHI
3. BuoTuToBble 1paBMTH (MHOTAA C IPAHATOM)
JleiftKOKpaTOBble TPAHUTHI

I'>b

CRIATUATBIN
Boarapusa

noAc

1. KBapuessle rad6po-guopuTst

2. KBapueBsle MOHIOAYOPHTHL

3. I'parOMOPUTEL

JlaifkoBble KBaplLeBble MOHIOAMOPUTOBEIE, MOH-
I{OHHTOBBIE TOPQUPUTHI, TPAHOHOPHTOBEIE HOPOHPEI,
DErMaTHThI, AIUIATH, CHeCcCApTHTH

Aubniickan ckaaggaras odxacrs Mamoro Kaskasa

Mamb6ax

26. Opuybamo-Merpuaexkiit mayTon (Bepxmuit
Jonen) 1 psjx O6ojee MCIKUX IUTYTOHOB: [eXIHCKIN,
Axcaxansciuii, HaxmueBano-Haprekuii, Jlacrakepr-
ApaByccunii, Jlepuamen-J{apabacckuii, AxmaTaH-
Iipseiniadanckiis. OGHa)KeHHAsT 1I0INA/L TULY TOH:
B npeneiax CCCP =800 xm* 1TpopriBaeT Meramop-
(IdecKie ToJI HIBKICT0 11a1e030A, TecYaHo-aprii-
UITOBMWE 1 KapOonaTupe OTI0KeHHA KK, By/IKAHOI'eH-
Hble 1TAIKOLJIeHIIST HIZKHCIO YoreHa. TpaHcrpeccliBHO-
HePEKPLIBAETCH  (DAYHUCTHYECKI OXapaKTlepl30BaH-
IILIMII OTJIOKEMHUSIMHU TiLoneHA. AGCOMOTHDIL BO3pacT
MOHI[OHHTOI/I0B 39—40 MIH. JeT, 1OP(PHPOBHIHLIX
rpazopHopioB — 22—20, naffKoBBIX 00pa3oBaHHii
26—22 MuH. Jer.

[Miprusiy, 1958; A6comorroe... , 1966; Anamsiu,
1966; MxprasgE 1 ap., 1969; Cyxopyxos, 1972]

o-3aHlre3ypCcKasda

1. T'a66po, AMOPUTHI, CHEHUTO-AMOPUTHI, MOHILO-
HUTBI, TPAHO[UOPUTHI, CHEHUTHI

2. DadaTuTel, TIpaHOAMOPHTHL,
TPaHIITHI

3. ITopduposyupie TPAHOUHMOPHTH, I'PAHNTHL

JRibHBle UOPOAR! 110 BpeMeHN 00pas3oBaHNA i
cOCTaBy COOTBETCIBYIOT Kaskgoil m3 ¢as. Cueccap-
THTHL, jiabaskl, AHOMIT-NOPOUPHTLL, T'PAHOANOPIT-
1HOPQHPLI, KEPCanTHTLE

I'>b

TPAHOCHCHIITLI,

ITposeirennsr Momubaena

MenrO-nIOpdUpPOBOE OpY/EeHEHNEe NPOKIUIKOBO-
BKPAIJIEHHOTO I BKPAIJIeHHOTO THIIOB B KBAPIeBBIX
momrtoauopurax. Cu(Mo)

AHTHHKIHHAaJAbHAA 30HA

MenHO-MOMNOAEHOBEE MECTOPO}KAEHUA I pY-
nonpoannenusa (Jlacrakeprckoe, Texmmciioe, 1le-
yau-Keiidamenckoe, Kamprapanckoe, Arapakcioe
U 1p.) IPENMYIIeCTBEHHO IIPOKIIIKOBO-BIKpaIlIeH-
HOL'O, Pesie J{BApPIEBO-KINIBHOTO II CKAapHOBOIO
THIIOB. MeJ1iiiie MECTOPOK/EHIIA I PYOI POsI BIEHIIH
TOJMMMeTAJINECKHX JKEIE3HHX M MBIUbAKOBBIX
pyA. OpyneHeHIle B 3K30- W 9HJOKOHTAKTOBLIX 30-
HaX IuryToHa. AGCOIMOTHLIIT BO3pacT MeIHO-MOJINO-
IeHoBoil Mugepanusanun 25—20 amig. aer. Cu(Mo,
Pb, Zn, Te)
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MposaeumEs EpaTasckass Konymbusn

27. Baroaur I'mmon (J,). ITpopuiBaeT BepxHE-
TPHACOBBIE BYJIKAHOTEHHO-0CA/I0MHbIe IIOPOAHL. AGco-
JIIOTHHI BO3pacT HHTPY3HBHEIX 1r0pod, 200 MJH. JeT.

[ITomos, 1977; 1laBnosa, 1978; ITepsaro, 1978]

28. HUuTpysuBHas accoluHalls MECTOPO;KIEHHA
Barpgan (Kj). IllToxm, paitiki npopeIBaloT IO3[HEMeEJO-
BB PHOJUTOBHIE TY(sl. AGCOMIOTHEII BO3pacT KBap-
LI¢BHIX MOHIIOHHTOB miToka 71—73 MuH. JeT.

[OepBaro, 1978; Livingston, 1968]

29. MHTpy3suBHasg accoLHalHsa MeCTOPO;KAEHI X
Can-Maumysnn. Ulroxk (12003<2100 M) u cepusi faex
1IPOPHIBAIOT MOKeMOpUiiCKHe I'PaHHTEL

[1Tepsaro, 1978]

30. MuTpy3snBHasL accollaliiz MeCTOPOsKAEHHs
Mopeiscn (mancorest). UlTox, cHIILI, fafiKkil IPOPHI-
BAIOT 0CAJIOYHBIE OTIIVFKEeHNs NHIKHErOo Me30305l.

[lepBavo, 1978]

3. HuTpy3uBHas acconHalMs pailoHa MECTOPOIK -
neHist Bunren (souen). 11Itoku Buarem (1800X 2700 M)
M p., CHILILL, flaliku, OpexuneBkble TpyOKu. IIpopriBa-
BalOT H3BECTHAKOBO-KBApPIUTO-IIeCIaHEE OTIOMHEHHHA
BepxHero Kapboma. AGCOMIOTHRIT Bo3pacT Hauboiee
JpeBHHX MOHI[OHUTOB MTOKa bBmarem 39,8 Mi=. iert,
JPYTHX IOPOA 9TOro 3e mroka — 37,2—37,7, mopop,

1. l{BapieBble IUOPLIHI

2. T'papopunopursl BeTnexem

Jaiikin nmop@upoBUAHBIX KBAPI(EBHIX JHOPHTOB M
JALMTOBLIX 1t0pdIpoB

I'>B

COI A

Iilrar Apusoma

1. KBapueBble MOHI[OHUTH
2. Jaiikx puopATOBOro mMOpQUpATA H KBapIleBO-
0 MOHI[OHMT-IOPYHpA

MoH10aHT-110PHUPE!

1. Kpapuesble MoEIOBENT-nOpdups (mToK Mopen-
cu)

2. JTuopuT-mopdupuTH, I'PAaHUT-TOPQHPH Auada-
36 (CHUIIBI M JaiiKii)

Mrar

1. ABruT-0HOTOTOBEHE MOHIOHUTHI (Hambosee pac-
MPOCTPaHEHH!)

2. TlopdupoBunmse
MOHI[OHUTHI

3. Uarpysmeasle Gpekdunm amM@r6O0I-GAOTHTOBEIX
KBapLeBHX JAaTUTOBHX IOPHHPOB

4, AM@n60or-OHOTATOBBIE CHEHHTO-JHOPIITH

I0ra

amM¢puboI-GHOTUT-KBapLIeBbIe

MecTtopomaenue BersiexeMm. OpyaeHaenue B LITOK-
BepKaX BKpAaILJIEHHOTO M MPO;KIVIKOBOTO THIOB B
UPMKOHTAKTOBEIX 30HAX. AGCOMIOTHHIE BO3pact
murepamusanuy 200—180 mira. set. Cu(Mo)

MenHO-TOpdUPOBOE OpYAEHEHHe IPOKUIKOBO-
BKpaIUIeHHOr0 THHA. AGCONIOTHEIT BO3pacT IAApPO-
TepMaJbHO H3MEHeHHBIX IIOpOf, 72 MJH, JeT

* MenmEO-mOpUPOBO® OpyJeHEHHEe lPOMHIKOBO-
BKpaiyieEHOro Tuna. BospacT opynenerna 67 MiH.
aer. Cu(Mo)

Mengao-110pdupOBOE OpyAeHEHHe HPORIIKUBO-
EKPanJIeHHOr0 I ;KIJIBHOI'O THIOB B IIPUKOHTAK-
TOBOji 30HE 1ITOKA. AOCOJIOTHBIIL BO3pacT opyne-
wernst 58 maH. Jger. Cu(Mo)

Brarem. [lIToKBepKOBOEe I BKpamJIeHHOE OpY[ie-
HeHUe NPeUMYIecTBeHHO B HHTPY3HBHEIX IOPOfaX,
perke B YK30KOHTAKTOBHEIX 30HaX. AGCOIOTHEI BO3-~
pactopynereans 37 mas. xet. Cu(Au, Mo, Pb, Zn)

Jo0OniTo 30oa0Ta 330 T
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ApyrAX mMTOKOB — 37,9—38,9 MuH. IerT.
[ITepBaro, 1978; Moore e. a., 1968; Lanier e. a.,
1978a, b]

32. NnTpysnBHaa accouuanis paiioHa MecTo-
poxaenusa Ksecra (HinkHiif muouen). Hymosa, mro-
KII, HeKKH, fAaiiku. ITpopeiBaloT ByJIKaHUTHI aHAE3II-
TOBOTO M KBapL-JaTHTOBOTO COCTaBa.

{Ishihara, 1967]

33. UuTpysHBHas accouHaiis paiioHa MeCTo-
posxkpenns Canra-Pura (K,—P). MaccuBer I'arOBep-
Dueppo, Canra-Puta n ap. UIToKI, ciumisl, gaiiku.

{Jones e. a., 1967]

OcrpoBa cesepuoii yactit Hapudcworo mopst (Fanti, finmaiika, Ilyspro-Puko, Bup

34. NnrpysusHbie acconuawun (K, — sonen).
Barommtnl Jloma ge Kabpepa, Eun Bao, ¥tyapo,
Poppa u pp., mrokn Huera, Jla Mysa 1t fp., HeKku,
CHJLIBI, JaiKH. ITpOpHIBAIOT MO3[HEMEIOBEIE U 30Le-
HOBBIE aHJIE3UTHI, JALIUTHL H 0CAL0YHbIE MOPOALL AGCO-
moTHBLT Bo3pacT 90—40 MuH. Jer.

[ITaBnoBa, 1978; Kesler e. a., 1975b]

5. AM¢u60m-6MOTHTOBEIE KBapleBble MOHIIOHHT-

nopgupE
6. T'ubpunable KBapLeBble MOHIIOEUTOBBIE IIOp-
[10130)3¢
7. PoroBoo6MaHKOBO-aBI'UT-OMOTHTOBEIE
BBIE JIATHTOBBIE MOPQUPH (CHIIBI M AAifKm)
8. KBapueBsie JaTHTOBBIE HNOPQIPHI
I'>Bb

IMrar Hpio-MeKCcHKO

KBapie-

1. AmQu60a-6HOTITOBbIE BapLEBbIe MOHIOHUTO-
Bele NMOPQUPHl (HEKKU M HAMI{H)

2. AM¢ubom-6noTHTOBEIE II OIIOTHTOBBIE TPAHIT-
nopdupsl (HEKKH H JaiiKu)

3. BuOTHTOBBIE TPAHITHL (WITONIN) II AITMHTOBBIE
wopdupsr (maifkm)

4. AnnuroBble mopduUpH (FaifKu)

5. Anautel (moToKM, ABe ¢assr)

6. KBapueBsie nopdupsr (maifki, pase ¢asor)

I'>Bb

1. OpTokiaszoBoe rab66po, KBapieBbe IOPUTHL,
POroBOOOMaHKOBEIE [IIOPHTOBbIE MOPQIPHTHL (CHILIBI,
JaiiKir)

2. HBapuessie MOHIJOHHTEL M OIIOTIT-POTOBOOOMAH-
KOBble T'PaHOAIOPITHI (IITOKit)

3. Jlaiikn, 9KCTPY3UBBl KBapL-MOHLIOHIITOBBIX,
KBapueBblX JaTHTOBLLY, PHOMLAIIITOBLIX lIOl)(I)HpOB
I'>B

KBapuensie  poroBooOMAHKOBO-OIIOTHTOBbIE  JiHO-
PHTLL II MIOPHTOBLIE 1opduPNTH. [odee no3xHNe
TTOPO/BI € MOBBHIMIeHHOIT KAJIIEBOCTLIO (Pa3BuTLI Orpa-
HHYEHHO)

b>r

Kgecra. Pymme TeJa XIJIbHOTO THIIA B ITHTPY-
31BaX I OK30KOHTAKTOBLIX 3oHax. Mo

Megro-nopdnposoe opynenerue. Cu(Mo)

rinckne, Cen Mapren)

MecroposkpennsI 1 pygouposisienna (Tanana,
Yrvago, Puo Busu it up.). Opyfeuenite B uutpy-
3uUBaX U BMeMIAIONUIX aH[esNTax yKiILHOro, Mpo-
ARIJIKOBO-BKPAILIEHHOTO 11 BRPAIJIEHHOTO TIIIOB
Cu(Mo)
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35. Uurpysnsuast accounaninsi najeouneH-aone-
noBoro Bo3pacta paitoroB Ilerakuuabsa, Ceppo-Asya,
Ayapo, Puo-Puro u np. Batonuts (Iletakuass u gp.),
ITITOKEI, CHJLIBL, Aaiiku. IIpophIBaioT aEAesuTH KaifHO-
3051, OCaJIKM 30IeHa. AOCONIOTHHII BO3pPacT IMOPOJ
KBapI[-AMOPUTOBOM TIPYHILI IO POroBoil o6MaHKe OT
64,9 mo 48,4 MuH. et (3 ompefeNeRus ), TPAaHOAUOPH-
toBOit — 30,4 MJIH. JIeT.

[Kesler e. a., 1977]

36. NnTpy3suBHas accoumnanus (IIHOLEH) paiio-
na Ceppo-Koaxopapo. Ilirytor dckomera. IIpopsiBaer
paHHeNaJleoreHoBble aHe3NThl. AGCONIOTHBLT Bo3pacT
3,34 MJH. Ier.

[[Iepsaro, 1978; Kesler e. a., 1977]

37. NuTpy3suBHas accoumanus paiioHa MecTo-
po:xpenns Eas CamsBapmop (souen). llltoxu, kynoma,
HEKKH, CHJIJIBL, IJIacTOOOpa3HBI® 3aleyKy, JaiiKiL
I1pOpHIBAIOT BEpXHEMEJIOBBIE AaHME3UTHI, IeCIAHUKH,
PMOJHUTOBBIE JIABLI 30LeHA. AOCONIOTHBEI BO3pacT
o0—41," 39,6 mum. Jer.

[ Gustafson e. a., 1975]

38. Ilozmienepmciiie NHTPY3HBHBIE KOMILIEKCHI
paiioHa mectopo;kaenuss Moonmepa. IIpopnizaor
ocafioyHble M HHTPY3UBHBIE NOPOAbI 14apboHA M HUK-
el mepMIL

[Dummelt, 1978]

39. Tlo3aHenepMCKHIi IIHTPY3NBHBII1 KOMIIEKC.
1IpopriBaeT oTI03KeHHNA JAeBOHA—KapboHA U HIDKHEI
uepmu. lllToxoo6pasHble Tena,

[Ashley e. a., 1978]

ITanama

1. KBapu-puopuToBas rpynma (0JHBHH-POTOB0O0O-
MaHKOBBIe Tab6po, KBapu-poroBooOMaHKOBBIE HMO-
puTH], OHOTHT-POrOBOOOMANKOBBIE I'DAaHOAMOPHTHI)

2. T'pamopuopuroBasg rpynma (6HOTHT-POroBO0G-
Mamco?ﬂe TPaHOAUOPUTHI, KBapLEBble MOHI[OHHTBHI)

b>

BHOTHT-POrOBOOOMaHKOBbIE TPaHOAMOPHTHI, Ipa-
HOAYOPUT-TIOP(HPEI

Yini

1. Puonuts HHTPY3UBHBIE (KYIIOJNa, HEKKL, JAKU)
2. KBapuesble HHTPY3UBHbIE DPHOJHTHI

3. KBapueBsle HHTPY3UBHBIE HOPQUPHL

4. T'paropuHOPHT-IOPUPEL

0. JlaiiKil mOCTPYHBLX JaTHTOB

ABcTpanis (30Ha BapIICCKOI CKIAAYaTOCTH)

1. J{MOpHTOBLII IKoMMIIeKc

2. BuoTHTOBBIE TPaHOAHOPHTEL
3. T'pauopuoput-nopdupsr
b>T

1. TTopdupoBumEbIe MHKPOIHOPHTEI

2. ITopdupoBupgHble KBapI-0GMOTHT-POrOBOOOMAH-
KOBBIE MHKPOJHOPUTEI

3. TpoEABEMUTHI

4. TlopdupoBupable  GHOTHT-POrOBOOOMAHKOBBHIE
MUKDOJMOPHUTHI  (MHKDPOTOHAJIUTHI)

5. IopupoBugasle 6HOTUTOBbIE MHKPOTOHAJIHTHI

I'>b

Ceppo-Ilerakuness u gp. OpymeHeHHe BKpan-
JIEHHOTO, IPOXMIKOBO-BKPAINIEHHOTO THIOB B
HHTPY3UBHBIX mopojax u asgesuraXx. Cu(Mo)

Ceppo-Komopago. MegHO-nopdupoBoe opyie-
HeHHe B HHTPYSHUBHLIX IOpopax M agge3utax. Cu

Exp CasbBafiop. OpyneHeHHe B né)m{on'ramo-
BbIX 30HAX IITOKBEPKOBOTO THHA« AOCOIIOTHEI
BO3pacT I'HAPOTePMAalbHO H3MEHEeHHBIX MOPOJ
39,1 mar. xer. Cu(Mo)

MiuHepanu30BaHAbIE 30HB B HATPYSHBHBIX II0-
pomax. Cu(Mo)

Mepngo-IOpYupOBOE OpYyJieHEHIE B HHTDPY3UBAX
1 9K30KOHTaKTOBHIX 30HaX. Cu(Mo)
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40.«[AnopriToBble KoMILIeKchl»  DuannmiH (301eH.)
IlIToxoobpasutle, cnanoobpasHele, AalfKOBBIE Tela.
ITpopLIBalOT  BY.IKAHOTEHHO-OCAAGYHBIE IIOPOABI O
MeJIOBOTO [0 MajeOTeHOBOTO RO3pAcTa, IpeficTaBlIeH-
Hbele 6asanbrami, aHAE3NTaMH, AALMTAMIH, PERKO lie-
JIOYABIMH pHOMHTAMH. AGCONIOTHBIIT BO3pacT «AMOpH-
TOBY 09,7 MJH. Jer.

[ITaBnoBa, 1978; Ilepsaro, 1978; Bryner, 1969;
Wolfe, 1975; Loundon, 1976]

41, IMToxu 1 paiiku paiioHa MecTopo:xkeHnst Ma-
MyT (NO3mHMIT MiOIeH). IIpoprIBaloT majeoreHOBHIE
0CAJI0THEIE TIOPOABI U CEpPIEHTHHHTEI.

[Mepsaro, 1978; Kosaka, Wakita, 1978]

T

42, VINTpy3uUBHBIE KOMIUIEKCHI TMOABHKHOII 30HBI
tHosas I'Bunes (MsoueH-manouex ?). Batomutsr: Brc-
mapk (1000 kM2, a6c. Bospact 13—15 muH. ner),
I0ar CeBepunrtii (450 kM2, abc. BospacT 14 MiH. Jert),
I0aTt IOskHEIT (600 nM2, abe. Bospact 11,2—12,5 MiH.
ner), Kapasapn (650 xm?2, abc. Bospact 10—15 MIH.
net); urrokd: ABapn (4 km?), Cenay (30 KM2), KOMIIIeIiC
(pupa-Pusep (200 kM2, 13—16 MIH. JeT), CHIIHL,
maitkn, ITpopeiBator cmabo MeramopdrsoBaHHBIE Oca-
AOUHBIe M BYJKAHOTEHHBIE TOPOALI Me30KailH0301.

[[TaBmoBa, 1978, co cceuikoii ma P. Ileiijixka,
f. Mak Hoyremna (Page, Mc Dougall, 1972); Ilep-
Baro, 1978; Mason, 1978, Mason, Mc Donald, 1978;
Titley e. a., 1978; Watmuff, 1978]

duanmunHo-I'BHHelickadg cKIaggyaTas 00JacTb
OUITHONHHB

1. T'a66po, pmopnTe, GMOTHT-POroBOOOMAHKOBLIE
RBapIeBble AHOPHTH

2. Buotnt-poroBoo6MaRKOBEIE TPOHBEMHITHI

3. AHpe3uTOBBIe I POroBOOOMAHKOBEIE HAIIIITOBLIE
nmoppHpH], AHOPHTOBBE MOP(HPHTHI

B>T

Manmafisusa

Octpos Kamnmanrtan. Jlailki MHUKPOZIODHTOB.
MenKHe MITOKN 1 faiKN MHpoKceH-61oTHT-aMpnb0oI0-
BHIX aflaMeJsIATOB, aMpuboaI-GHOTHTOBEIX TI'PaHOJHO-
PHTOB

B>»T

eppurtopnsa Jlamya,HoBasa I'Bnmes

OctpoB Hoas I'siines. O6mas cxema ¢gopmiposa-
HuA: 1. Yasrpabasursl, ra66po, MIOPHTH

2, JIMOpHTH, KBapleBhle IHODPHTHI, KBapIieBble
MOHI[OHHTHI, GHOTHT-POroOBOOGMAHKOBEIE TPAHOAHOPH-
THI

3. Hexxn u paiiku ra66po-AHOPHTOB, THOPHTOBEIX
nop¢rpos; GpexdneBble Tela H AAHKH poroBoobMaH-
KOBBIX KBapI[-AMOPHTOBEIX TOP(IPOB, T'PAHOHOPI-
TOBHIX 1I0PQHPOB, AHAE3NTOB, KBApIEBBIX JATHTOB

B>T

Mecroposkaerns n pyponpossiernsa mepn (To-
neno, Mapkonnep, ®unere, Crnnaneit m xp.). Pyn-
HBle TeJla B BHJ€ IITOKBEPKOBHIX I IPOKIIIKOBO-
BKpAIJIEHHHIX 30H. AGCOMNIOTHEIN BospacT opype-
HeHnA Omuzok ¥ Bospacry mHTpysmil. Cu(Fe, A,
Ag)

MepgHOe Opy/ieHEHNE B Tejle HHTPY3HH H K30KOH~
rakroBeix 30Hax. Cu(Fe, Au)

Mecropoxxnerns flageppa, ®pnpa-Pusep & fip.
MitEepann3oBaHHbIE 30HW BKPAIlJIEHHOTO, IPOMKHJI~
KOBO-BKPAIVIEHHOTO II JKIJIBHOTO THIIOB B IHTPY-
SHBHBIX HOPOfAX H 9K30KOHTAKTOBBIX 30HaX. AG-
COJIIOTHHIIT BO3PAcT Opy/eHeHHsA Ha MeCTOpOKfe-
mnn flageppa 7—8 maH. ner. Cu(Mo, Au)
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43. Mnrpysusnble kommiekchl B mpepgeinax As-
CTPaMIICKOro KOHTHHEHETATBHOro 0J10Ka (IIHOLEH).
IItox Mayur Pabmiaam (2 kM2, abc. Bo3pacT 4—
4,9? MuH. Jer), mrok Mayur Mmgen (60 nM?2,
abc. BozpacT 6—7 MJIH. Jet). [IpOpRIBAIOT OcagOIHEIE
TOPOAIBI  OJIUI'OLIEH-CPE/THEMIIOIIEHOBOTO BO3pPAcCTa.

[MaBaoBa, 1978, co cceukoii Ha P. Ilefimxa,
. Maxk oyremna (Page, Mc Dougall, 1972); ITeppa-
ro, 1978; Mason, Mc Donald, 1978}

44. Mutpysusneii xommiexe Maynr Kpen (diro-
HeH-1oneH) Ha o.  Mamye. ITnomags 30 kM2 A6co-
JIIOTHELA Bo3pact 12—~15 mum, set. ITpopriBaeT ByjIKa-
HOTEHHEIE TIOPOJIEL.

[Titley, 1975; Mc Donald, 1978]

45. Aurpysns Jlemay (ommrouen). Ilmomans
60 M2 AGcomoTHBIT BospacT 30 MJIH. Jer.
[Titley, 1975; Mason, Mc Donald, 1978]

46. Ronoyna xommiere (manouen). Ilmomann
50 xMm2 IlnyToHEl, miToKH, maifki. ITpopeiBaroT oJiI-
TOLeH-MIIOIIEHOBEIE BYJIKAHHTH 6a3ajbTOBOTO 1 aHAe-
3UT0BOTO COCTaBa H X IHPOIJIACTH. AGCOTIOTHBIIT
BO3PACT NOPOA, PAHHEro HHKIA 4,0—2,5 MIH. JeT,
no3puero — 2,4—2,0 MJH. JerT.

[Chivas, 1‘)78 Mc Dougall, 1978; Mason, Mc Do-
nald, 1978]

HKpapuesble AMOPHTE, ANOPATOBLIE MOPHPHTEHL,
GHOTHT-POroBOOGMAaBEKOBEIE TDAHOAIOPHTHI, KBapIe-
BBIE JIATHTOBBIE NOP(QIHL

B>T

ApgMunpanareitckile ocCcTpoBaA

J1IOpITEI, AIIOPHTOBEIE HOP(YHPITEHI

Ocrpor IHomasag Uprarmgns
Brorur-poroBoo6MaHKOBEIE I'DAaHOAHOPITL,

paTH, Tab0po, JAUOPHTOBEE HOPHHPHTEH
B>T

Ao~

COTOMOHOBHE OCTpPOBa

OctpoB I'yapnanxanax. ITopodw paimezo yumnaa:
ra66po (1); mipoxceniTer; ra6opo (2); ATOpHTE; 6110~
THT-aM(HO0JI-KIHOMIPOKCEHOBEIE KBApLEBBIE [0~
PHTH; OOP(HPHTOBLIE AOJEPHTOBEIE AAliKu; OHOTHT-
POTOBOOOMAHKOBBIE I'DAHOAMOPHTHI; AAfiKH alumToB

ITopodw nozdneeo yuwaa: 6HOTHT-aMQHOOI-)BYMII-
POKCEHOBBIE KBapIeBhle AHMOPHTHI; OHOTHT-aM(HE0I-
KJIMHOIMPOKCEHOBBIE KBapLeBble HOPHTHI; OHOTHT-
PoroBoo0MaHKOBEIE TOHAJIHTH (MATh ()a3); ATUIITH;
OIIOTHT-POTOBOOGMAHKOBEIE TOHAIHT-IIOPQIPLI; AaHKI
GHOTITOBRIX TPOHJLEMHTOB

G>T

Mectoposkpennie Mayunr ®abmman (Ox Temir).
OpyneHeHIe IITORBEPKOBOTO II  BKPAIJEHHOIO
tunoB. Ab6comorieii Bospact 1,1—1,2 MuH. Jer
B 9K30KOHTaKTOBLIX 30HAX. Cu (Mo, Au, Ag)

MepHO-OpIpoBasg MITHEPAIH3AI[NST B AHAC3II-
Tax M JAIJITaX, BMELIAIOUIIX HHTPY3BH. Boapacr
MIIHEPAIH3AIHE MIIOLeH-TUIHOIeHOBRIT, Cu

MenHo-nopipoBasg  MITHepAJIO3aitIls,
MHOLeH-IIIOneHoBE .  Cu

BO3 pacTt

Homnoyna. Mepnro-mopiipoBoe Opy/eHEHTe B
ITHTPY3NBEBIX Nopojax. AGCONIOTHRIN BO3PACT MII-
Hepamzanun 1,7—1,6 mar. ger. Cu (Mo, Au)
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47. TManryna KoMINIeKC (IINOLIEH-TIIEICTOLEeH).
Muomape 15 M2 HempaBmibHOH (YOPMLI ILUTOKII,
pafikil I1popoIBaioT OJIHroIeH-MIIOIeHOBLIe aHe3UTEI.
AG6contoTHbIT Bo3pacT 4,2—1,6 MJuH. Jer.

[ITaBmoBa, 1978, co ccouoii Ha P. Ileiinika,
fI. Max [oyrenna] (Page, Mc Dougall, 1972); Ilep-
;xg}]'g,] 1978; Mason, Mc Donald, 1978; Baldwin e. a.,

48. VHTpy3lBHbIE KOMINIEKCHI (OJNIOLCH—MIO0-
uen): Ecuc Cait (70—80 xm?), Kyay (15 km?2), ltecuy-
mu (~50 kM2, abc. BospacT 24,0 MiH. Jet). IlIToko-
obpasHple 1 faiikoBnle Tesa, ITpOpLIBAIOT HOLEHOBLIC
BYJIKAHHTH aHAE3UTOBOI'O M [AIITOBOrO COCTaBa.

[Hine, Mason, 1978; Titley, 1978]

49. ®opmannst radopo-rpanognoputon ( N,).
ITocToporeHHble IUIYTOHLI TPELIMHHOTO TIIMA, Meyk-
(QopMaIHOHHEIEe JTAKKOJIITONORO0HbIe Tesna. Pa3mepo
10—20 M2, penko o 100 mm2,

|Bnacos, Bacmaesckmii, 1964; OnTtiveciue...,
1967; Bmacos, 1975; IaBnona, 1978]

50. dopmanmsa rpaHOANOPHT-NOpdHpPOB — Aa-
uuroB (N,). Cy6Bynkannuecicie nutpysusol. Kynoaa,
LITOLY, TPEIINHHLIE HHTPY3UBLI, AAIIKII (B TOM YIicje
cnokHbe). Pasmep or 1—2 mo 10—15 a2,

[Bracos, Bacmmesckmii, 1904; Onrmueckie...,
1967; Bnacos, 1975; IlaBmona, 1978]

OctpoB ByrenBuun. [[1opnThl; OIOTNTOBLIE AIIO-
PHTLI; GHOTIITOBLIE T'PAHOAMOPIITH; TOPQIPLI T0JIEeBO-
IIIIATOBGIE M KBAPI(-TIOJIEBOIITIATOBLIE; JIElIKoKpaTo-
Bole KBapleBble OIOTHTOBLIE AIIOPHTLI; OIIOTITOBLIC

PAHOAIOPITLI, ITHTPY3NBHLIE Operkyuy, BanXyHHDIC
naitiku

E>T

OctrpoB HoBasn DGpuntavmusu

1. Ecuc Caii konnaexc: TUOPUTLI, KBapieBble JHO-
PHUTHI, GHOTHT-POroBOOOMAHKOBLIE TOHAJIMUTGHI I Tpa-
HOMOPIITLI, faiikoBble Tesa rabbpo, AIOPITOB, rpa-
HIITOB, AIJIITOB

2. Kyay romnaerc: rab0bpo, HKIOPHTLI, OHOTIIT-
POTOBOOOMAHKOBLIC TOHAJIITLI It TPAHOMMOPIITLI, aTm-
JUITDI, QJISICKIITHL

3. Ifzecuymu koxnaerc: 1ad0PO, MUOPITHI, KBap-
UEBHIC JUIOPHTLI, aM(IO0I-01OTHTOBLIE I'PAHOJIIOPI-
TLI, TPAHUTHI, AAIIKIT 1JIarinoKJ1as-KBa pueBbix 1op-
¢QupoB, Qeunsiur-nopQupos, MHTPY3UBLLIe OpPesL

L>Tr
Oaioropero-lamuarckas crilaaTas o0dJacTh

HamMuaarka

Maccuen, nepeoco muna: 1 — IIIPOKCEH-OMOTUT-
poroBooOMarikoBble I1'abOpo-miopHTLH, Tabopo, MI0-
puTL; 2 — 6noTHT-aMQuboIIOBLIe ¢ TPAHOMIIOPIITHL,
peske KpapiieBble AIOPITHI, TPAHNTHL (faiiicoBLle arl-
JIITLI I TIEYMATHTDI), 3 — JIOMOJHNTEIILHAS TPy 311
OHOTITOBLIX 3 aM()IO0JI-OIIOTIITOBLIX T'PAHIITOB

Maccuew emopozo muna: rabopo, KBapli-cofepAia-
11 I1e NIPoKCeH-OHOTIIT-aM(pIO0I0BEIe Tab0PO-AIOPIITH,
KBapueBble AHNOPITHI, OmoTHT-aMQiboaoBLIe TpaHO-
AUOPITHL, faiikoBas cepis 1-ro u 2-ro TaIoB

I'>B

BHOTIIT-POrOBOOOMAHKOBLIe TPAHOAIOPNTLI, Tpa-
HOJUIOPIIT-TIOP(HPLI, BIIOTHT-POrOBOOOMAHKOBLIE TIOP-
(IPOBIAHDIE TPAHITH 11 TPAIIT-TIOPGUPHI, JEL0PIHTO-
RbIe TIOPQIPHTLE

Manryma. Opynerernie MegHO-IOPQIIPOBOLO
TIIA B IHTPY3HBHLIX IIOPOAAX H BMENAIOUINX IIX
agfiesnTax. AGCONIOTHLII BO3PACT MIIHEPAJIII3AI[IIT
3,5 man. netr. Cu(Au, Mo)

Mepnao-iopuposoe opynererue (Ecuce Cait),
Hyny, Ilnecirymu, JoKkamisyeTcs IpeHMyIecTBeH-
HO BO BMEIIAIONINX HHTPY3HUBHI aHAe3UTaxX M Ja-
nurax. Cu(Mo)

Mecroposiaerna 1 pyponposisireriss Cu, Mo,
Pb, Zn, Fe u pp.

Momable 30HLI THAPOTEPMAJILHO H3MEHEHHLIX
nopoy, ¢ mpoasaerusamu  Cu, Mo, Ag, Pb, Zn
uop,




Taoamma 105

Cxema d)opnmponamm H YacToTa BCTPEYaeMOCTH IIHTPY3HBHBIX NOpPOA B accouHanMAax
c MeIIHO-MOJﬂIﬁIIeHOBb!M OpyAeHeHHneM

YacroTa BCTPEHUAEMOCTH C 95%-13511\114 moBe-
PUTEILHBIMY IpefesnamMu, %

TloponHasa (IlocaemoBaTenbHOCTH BHePEHUs OT radopo ACCOLUALNN G | ACCOLUAIIMH C
a K JIefKOTpaHUTAM cymecTBEHHO | B 11eJ0M 110
rpyoo cyniecTBeHHO YT
MeIHBIM OpY- |MOIMOIEHOBBIM 101 acconmna-
meHeHueM (78 | opymeHeHNeM UK
00bEKTOR) (23 00BEKTA)
S i _ 065 20(90—
w = Ta66po 0T MeIaBOKPAaTOBOYXo 10 Jel- 19(15—35) | 10(23—065) 9(20—38)
€8 [kokpaToBoro (pefxo TaGOpO-IePHOTHTH,
= Tab0pO-IHPOKCERATE)
= |
jclle)
2B IS 3 (2 4 _5
—54 6(47—8 49(39—58
- E JIfOpATH, MOHLOAHOPHTEI 33(31—54) | 16(47—87) ( )
3 - R QIEQ_ (1
% JleiikonHOPHTE!, JefIKOMOHIOAHOPH- 53(57,6—178)| 15(43—84) 68(58—170)
2 THl, CHEHATO-IHODPHTH (KBapuesble I
E MeJIO9HEe PA3HOCTH IPeMbyHX THIOB
=]
=
g v Ve B
= ['paHOAMOPHTE], TPOHALEMHTEHl, IPa- 55(60—81) | 20(66—97) | 75(66—83)
= HOCHEHMATH! (B TOM 9ACHe IOpQHPOBHHEE)
<
=
d vy [ i
5 TpamEATH OT MeJAHOKPATOBHIX /IO 29(30—44) | 20(66—97) | 49(39 58)
g JIelfKOKPATOBHEIX (B TOM JHCIe nopdapo-
o
BHJIHEIE
S TIEBIE)
—
YT . = el
g d 28 I‘paﬂonuopm-nopdmpm, romamar- m | 66(76—92) | 19(61—95) | 85(77 91)
EEH5S |TpormseyuT-nopdmptl, TPAHOCHeHHT- I
€ L 5.5 |cuemnT-mop(mps,  TPAENT-IOPGHPEL,
5 S's | paumToBble I IMDAPHTOBEe HOPGHPSL,
85H o | 6asoxBapuesse TOPQHpH
~Z QN
BlE
(=]
» £[R TR —
Baznro- IaopAT- 1 MOHLIOHOPHT-IOPHHEPH- 45(47—069) | 15(43—84) 60(50—09)
Bafg faii- TR, CHeHHTO-JHOPHT-TIOPHHPHTEL,
KOBas creccapTHTH, KePCAHTHTHEI I T, II.

Taoamma 106

Pacnpenenemle TPAaHHTOHIOB MO YaCcTOTE BCTPEYaeMOCTH KOMﬁllHaulﬂul Pa3aHYHBIX TEeMHO-
IIBETHBIX MHHEpPaJOB

Kom0OMHaAIMKM MUHEPAJOB

C MOHOKIHH-
Hopon= ¢ 6uoturoM |c amdubosoM "ﬁ’{‘g%gg’gm“ HBIM r&l)};gxce-
e st (128) = 54—32) | 23068—96) | TO—41)
L et (=) = T4,3—23,7) | 43(76—96) | 7(4,3—23,7)
4 i aHHATH X
r"a&‘iﬁi@ melKoKpaTonie TP | as@o—10) | 10—7) | 1826—57) —

IMIpumeuyaHue.

B cro0Okax maHsl 95%-Hble MOBEPUTEJbHEE Ipenejil moited, % .



Ta6mnmma 107

Cxema 2BO/MOLIH NApareHe3icoB MPAHHTOIIOB € MeJXHO-MOJIOIEHOBLIM OPYIEHEHIIeM B He-
KOTOPBIX ACCOLIALIAX

I\THHepa.TIBHBIe RJIacCchl TPAHHTONIOB ¢ pa3-
HagBaHue cepuii, KOMIIEKCOB, IIYTOHOB, apeayos, JIYHBIM conmepikannem Si0,, %
MAacCHBOB
57—63 63—69 69—75
Tymckuil apean [ParEenaneozoiickas..., 1971] v v Iv, III, II
Vitbatcknit apean [Pammenaneosoiickas..., 1971;
Boran6oB, 1977). s e w0 & & s & % % v v Iv, II
Capammuckuit apean [Pammenaseosoiickas...,
e I T 5 v v, IiI III, II
Tureproinckmii  apean [Pammenaneosoiickad...,
19740 . | [z R i s LR M A E e s e & 111 Iv, III III, 11
Cakcsipcrmit apean [CepreeBa, 1975; IloBramp n
op., 19751 . . . .. ... IV v IV, II
IMaxrtamuackmii MmaccuB [Cumopenso, 1961] 111 IV, III III, II
AMaHaHO-IIAXTAMMHCKHIZ  KoMmuteKe [Meso3oii-
ckme..., 1967) . . . . . . . . R, I 111 v, III, 11
Merpunckuit nryTor [Amassag, 1966] . . . . . vV, IV Iv, III III, 11
Caypckas cepus ['aG6po-rparuTH®E..., 1977] 111 I11 III, 11
T'a66po-rparopmopnyoBass ¢gopmannsa HKamgaTkn
[OnTnyeckue..., 1967] . . . . . . . . . 111 111 111, 11
Baaxamcknit komrureke [BaxTteeB m ap., 946] I1I 111 III, II
Myaray muytod [Esos, 1964] . . . . . . . — - III, II

MIpumeganue., I'pauuronpgel: 1I — 6uotuTosnie, III — 6no'm'r-poroxooﬁl\iaxxonue, IV—
GIOTHT-POrOBOOGMAHKOBEIE NOBHIIEHHOI MedodHocTH IIIoHOMapeBa, Haméros, 1979

mopofax mamboJee wacTo BeTpedaercsa B Koamaectse ot 30 mo 60% (cm. pue. 10,
1), opuueM B HePBHIX IO CPABHEHHIO CO BTOPHIMHE IOBHIMIEHA 9aCTOTA BCTpPEUae-
MOCTH ILIarMoKJa3a Ha yposHe comep:kanmit 30—40% m mommskema B mHTEp-
Baise 40—60%. IIpoTuBOmONIOKHEbIE TEHICHINH (bm{cnpymTc;{ AJI KaJdImmaTa,
cofiepmanna Kotoporo mabmomgaonTca mo 50%. Ho B MonmGaeHoHOCHBIX ac-
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Yacmama ecmpevaemocmu, o

o

Puc. 10. Pacnpefenerne TPaHHTOH/OB C IPEHMYMIECTBEHHO MOIHOe-
HOBBIM II INPENMYIECTBEHHO MEAHBIM (UITPUXOBKA) OPY/CHEHIIeM 110
KOnnYecTBY mnarmoknasa ({ — wmemarpasurtoufsr, n = 80, 90; I —
nefikorpaBEuTONAB, n = 96, 42).
IIpn nocrpoernn pme. 10—13, 15—19 HCHONB30BaHH JIHTEPATYPHHE
nagHEBe [AKpamoB u ap., 1977; Arrunusn, 1975, 1977, AHETHONE U AD.,
1969; DBanwikma, 1977; Bepnm\16ne, I’oponnncxnﬁ, 1978; Borantos,
4977; Bosum u ap., 1967; Apamsan, 1966; 'a66po-rparuTHLE..., 1977;
3axapos, 1972; Mesosoiickue..., 1967; FpmBenko u ap., 1978, 1979;
Kysbpmun, Artunud, 1972; Menukcersr, 1964; Hypasibaes, 1963;
ITokamnos, 1972; IIpoxopos, 1969; Cano:xunroB, 1978; Mumepamns-
Helit..., 1976; Cupopesxo, 1961; HHTpysuBHbeE..., 1964; Tpomus,
1978; Vpymb6aes, 1978; IllepbaxoBa, 1975; Chiwas, 1978; Dummett,
1978; Ford, 1978; Graybeal, 1973; Jones e. a.. 1967; Ishihara, 1967;
Lanier e. a., 1978a, b; Mason, 1978; Tilling e. a., 1964].
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Puc. 11. Pacupefenease TPAaHHTOH/OB ¢ IPEHMYIIECTBEHHO MOJHOIEHOBEHIM H IIpe-
HMYIECTBEHHO MEIHBIM (IITPHXOBKA) OPYAeHEHHEM II0 KOJHYecTBY KaJHIIIATa
(I — menarpagutoups, n = 80, 90; I/ — meiikorpamnroupsr, n = 117, 42).
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Puc. 12. Pacnpepgenedite TPAHITONIOB C IPEeNMYIIECTBEHHO MOJHOACHOBEIM H IIPEHMY-
IeCcTBeHHO MeNHBIM (IITPINOBKA) OpYAEHEHIIeM IO KoimdecTBy ampuboma (I — memda-
rpaguTomis, n = 52, 77; I/ — neiikorpammronmsr, n = 50, 30).
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Puc. 13. Pacupegensaue TPaHNTOIOB ¢ IPENMYIIECTBEHHO MOJNOAEHOBHIM II IPEeHMYINecT-

BEeHHO ME[HLIM (OITPHXOBKA) OPYAEHEHHEM II0 KoandecTBy 6Horira (/ — MelarpaEHTONIHI,
n = 56, 86; I — neiikorpaguronpsl, n = 101,42).
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]
Puc. I4. Yacrota BCTpegaeMOCTI TJIABHEIX II0POZ000PA3yIONIIX MIHEDAJIOB BO BKpAILICH-

HHKax H OCHOBHOII Macce mop¢upoBex nuTpy3uBoB [mo B. C. Ilomomy, 1977].

a, 6 — BKpamJIeHHUKU: ¢ — BBIGOPKA 10 40 mOpHUPOBHIM NHTPY3UBaM Ha 30 MeqHO-MOJIUGIEHOBBIX MECTO=

PORIEHNAX; 6 — BbIOOPKA IO 6 MOPPUPOBEIM IDTOKAM Ha MOJHNOOEeH-TOPPUPOBBIX MECTOPORIAEHUAX; 6 —

OCHOBHAA Macca — BbIOOpKA OO0 24 mOpOMPOBHIM MHTPY3MBAM HA MeTHO-IOPGUPOBHIX 1 ModubGmeH-mopdm-
POBBIX MeCTOPOXKIEHUAX; 1 — XapaKTepHBIil MuHepaJ, 2 — eqUHHUIHbIe 3epHa.

COIHAIAAX YacTOTA BCTPEIAEMOCTH €ro CMeIleHA B HHTEPBAJIBl COMEPIKAHUN
20—40%, a B MegeHOCHHIX OH HamboJee xapaKkTepeH 1isa guamazona 10—30%
(cm. pme. 11). YeTKo BHIep:KHBaeTCA TEHAEHINA HpeobiajaHns MIarHoKIa3a
HaJ[ KaammuaToM, QuKCHpyeMas B MOpPOjax acconmanuit oGonx Tnmnos. Bmorut
n poroBas ofOMaHKa OPHCYTCTBYIOT B KoamdecTBax g0 12%, pegxo — 16 %
0 UMEIT CXOIHBIe 0COOEHHOCTH pacmpefesieHdst B TeX W Apyrax (cM. pumc. 12,
13). 9Ta KoMOMHAIWA TEMHOI[BETHHIX MHHEDAJNOB BechbMa cHenuPUIHA JIJIA
ONNCHIBAEMBIX TOPOM, pesKe BCTPEYAIOTCS YHCTO POTOBOOOMAHKOBHIE Pa3HO-
BH/JHOCTH, a OHOTHTOBEIE OTCYTCTBYIOT coBceM (cM. taba. 106). Cmopagmaeckn
0TMEYaeTcs] MOHOKJIHHHBIA OHPOKCEH. AKIECCOPHM: MATrHETHT, THTAHOMAaTHEe-
THT, a@aTHT, ceH, pesKke IUPKOH, OPTUT, MOAHOMeHNT. THOOMOPYHHIMHI B He-
KOTOPHIX KOMIIEKCcaX MOTYT ObTh cden m amatur [Mesosoickme..., 1967;
Paunnenaneosoiickasn..., 1971; Cepreesa, 1975], xormga ux cojep;xanme MO;KeT
goctarath 5% m Gosee, T. €. OHU B TAKHUX CIydYaAX BHICTYHAIOT yiKe B UHCIIe
TJIaBHBIX MHHEPAaJOoB, a HE BTOPOCTEHNEHHEIX.

JlefixorpaHmTOUMH (TPAHATH, JEeHKOKpaToBhle rpaHnThl). [laH-
HBIe T0 KOJMYEeCTBEHHOMY MUHEPAJIbHOMY COCTABY HPUBEIEHH B BHE THCTO-
rpamMm (cM. pumc. 10—14). IInarmoxnas mambosee 4acTo BaphbHpyeT B mpefe-
aax 30—60% B acconmmanmax mepsoro tuna n 30—60% — Broporo. Ilonmxen-
urie ero comepsxanna (10—30% ) nanbosnee xapaxTepHBI I MOIAGEHOHOCHBIX
acconmanuil. lak u B rpanogmopuTax, pacupejeneHne KaJInMIaTa HMeeT Ipo-

Ta6aumma 108

PacnpeneneHne rpaHITONIOB ¢ PA3idHYHbIM COOTHOLUEHIIEM MoJdeBbIX mimatoB (I — ¢ mpen-
MYLIECTBEHHO MO0 JeHOBBIM Opy/ieHeHeM, 1T — ¢ cylecTBeHHO MeJJHbIM Opy/eHeHHeM)

T'paHUTOUBI MenarpaBNTOUIbI (n=159) Heiiko%r;?ﬂm'on— (n=148)
TIn>TI4TIIL RII>TIIx Ma>KIIII RIII >TIxn

Yucaennoemo u 95%-nviii dosepumenvholii unmepear

1 69(86—98) | 6(2—4) 64(51—70) 42(30—49)
(n=175,106)
I 75(82—96) 9(4—8) 36(85—96) 6(4—15)
(n=84,42)
III 144(86—95) 15(5—14) 100(60—75) 48(25—40)
(I+4-11)

IIpumeuaHme. B croGrax maHB 95%-Hble Zopepuresibybie Tipededbl godeit (%).
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THBOWOJIO;KHYI0O TEHJEHIINIO, OCOOEHHO B acCOUMAIAAX ¢ Npeo0IaTaloIlmM
MOIHOEHOBHIM OpY/leHeHHeM, IJle OHO CABHHYTO B CTOPOHY HOBHIMEHHBIX €TO0
comep:kanuit. Ilociennue yriaagsiaiorca B mpepenax mo 60 m 40% coorser-
CTBEHHO B MOJHOJEHOHOCHBIX W MEJEHOCHHIX acconmanusax. Kak m B rpaHo-
IMOPHUTAX, BBIPAKEHA TEHJEHIHs, XOTs W MeHee spPKO, K IPEBaJIMmPOBAHUIO
miarmokyasa Haj rammmmatoM (ta6a. 108). Pacupemenenme rpanmToB mO CO-
mepsKaHmIo OMOTHTA W POTOBO OOMAHKH XapaKTepH3yeTcs CMEMEeHHOCTHIO
ero B CTOPOHY MOHWKEHHOW moam OmortmTa (cM. pmc. 12, 13) m mOBHIMEHHOE —
ampubona (masg MOAUOTEHOHOCHHIX aCCOLMAIAR), HO B 000HX CAydYasX yKia-
neiBaerca 10 12%. Jlasa rpanunToB W JIeiKOKPATOBHIX TPAHUTOB (oJjiee CIeIH-
¢mueH Omorut (cM. Taba. 106), xors HepegKHE W KOMOMHAIINA ¢ POTOBOR 0OMAaH-
Koii. B omHo#tl W3 paccMOTpEHHEIX accoIUalHii OTMeYeHH PAa3HOBHIHOCTH,
KpoMe OpoYmX, ¢ POTOBOYM OOMAHKON B KAaYeCTBE EIMHCTBEHHOTO TEMHOI[BET-
moro Mmmuepana (Tyummckmit mayrom [Panmemameosoiickas..., 1971]). Ax-
[[eCCOpPHH: amaTHT, ceH, MUPKOH, MarHETHT, peKe W B MAaJBIX KOJIHIECTBAX
BCTPEYAIOTCSI OPTHT, MOHAIUT, TYpMaidmH, (QIIOOPAT, MOJHOTEHHT.

l'pamogmopumTmopdups, TPaHOCHEeHHATOODPHDPH,
agaMeanuT-onopoHEpPH, TpaHUTOOpPpHpPH caaraT ¢op-
MUpyOIuecs Ha MO3THUX dTallaX PAa3BUTHSA CepPHil MeJIKNe MTOKH, JHHENHEIe
TeJa, HOJA TOCJeTpaHUTOBHIX maek. (O6o0mennas reosoro-merporpagpmdae-
CKasg XapaKrepucTmKa 9tuX obpasoBanmit npomsBefena B. C. [lomossim (1977),
10 JAaHHEIM KOTOPOTO B 3HAYUTENBHOU Mepe I [aeTcs HHKe KPAaTKOe ONHCaHme
KOJIMIECTBEHHOTO MHOHepajJormieckoro cocraBa. Ha pmc. 14, 3amMCTBOBAaHHOM
3 9Toi PaboTHl, IpUBEleHAa OTHOCHTEIbHAs YacTOTA BCTPEYAEMOCTH MHUHepa-
JOB B OCHOBHOU Macce W BHKpamJIeHHmKAaX. B o6meMm, MO/KHO OTMETHTH, 4TO
I IJA STHX TPAHOTON0B XapaKTepeH OHOTHT-POTOBOOOMAHKOBHIA mapareHe-
3MC BKPAIUIEHHOKOB W OCHOBHOM MAacChl, HO 9allleé BCTPEUAIOTCS TPAHUTOHIBI
OHOTHTOBOT0O MHHEPAJBHOTO Kiaccda. JTO BOOJHE MOHATHO, TAK KAK DBOIIO-
IUuA PacCMATPHBAEMEIX CIOKHBIX CepHil HIeT B CTOPOHY OONbIIEro pasBUTHA
mopoj; ¢ GHOTHTOM Ha 3aKJIIOUNTENIBHHIX dTamax gopmmpoBaHma cepmit. [lamee
n3 puc. 14 MOKHO BHfIeTh, 9TO BO BKpAaINIEHHHKAX HO3THHX TPaHHTOHO0B
co 100%-Hoit 4acTOTO BCTPEIAEMOCTH HAXOMUTCS IJIATHOKIA3 KAK B MOJIHO-
meH-nopPUPOBHIX, TAK U B METHO-IOPPUPOBHIX ACCOMHUANNAX B IPOTHBOIOJIOK-
HOCTh KAJIHWIIOATY, KOTOPHIX TAaK ;K€ 9acTO, KAK MIAarHmOKia3, BCTPEYAeTCs BO
BKpAaIJIeHHAKAaX MepPBHIX acCOIMAIAA, a BO BTOPHIX, €T0 9aCTOTA BCTPEIaeMOC-
Tu He mocturaer m 50%. B ocHOBHOW Macce COOTHOMIEHWMs AHANOTMYHHEI H BO
BCeX CIy9asfX OPHCYTCTBYeT TOJHKO MJIATHOKIA3, XOTA B Opeoliamaiomem
gmcie NOpHUpPOB OCHOBHAS Macca HMeeT CYIIeCTBEHHO KBapI-OPTOKJIA30BHIM
CcOCTaB W PEKO — KBAPI[-IJATHOKJIA30BH#. B BHeJIeHHAX MOYTH BO BCeX
caydagx mpeobjamaer HIarmoKJas HAJ KaammmatoM. B cpejseM BamoBOM
cocTaBe ILJIATHOKJIA30Bas M KANAMIATOBAs KOMIOHEHTH BHIPABHUBAIOTCS
(ITomos, 1977, c. 29, TaGa. 7). CiegoBaTeapHo, W B HOPOIaX MO3THHUX HOPHH-
POBBIX HHTPY3HIl HOJEBOMIATOBAS 9acTh B 3HAYMTENbHON Mepe IpefCcTaBIeHa
0JIaT HOKJIa30M, IPHYeM B acCOIUAINUAX C CYIMECTBEHHO METHBIM OpY/eHeHHeM
He TOJBKO KOJNTECTBO, HO U 9aCTOTA BCTPEIaeMOCTH BKPAIIEHHMKOB IJIaTHO-
Kjasa Opeo0iajfaeT HaJ BHJENEHUAMH KaldmMIaTa. AKIECCOPHH: AamaTHT,
IUPKOH, CPeH, MAaTHETHT, Pe[KO OPTHT, HIbMEHHT, HOUPHT.

Ilamee ocTaHOBEMCS HA KPAaTKOM XapaKTePHCTHKE MMAHEPAJOB TDaHm-
TOHJIOB.

Il razuokaas, apasomuicsa Hanbojee PacIPOCTPAHEHHEIM MAHEePAIoM, KaK
npaBmio, 30HasgeH. COTIacHO CTATHCTHYECKHM NaHHBIM (pmc. 15), B rpaHommo-
purax (TpaHOCHEHHTAaX W T. I.) COCTAB €ro KoJeGJerTcs OT OJMTOKIa3a 10 1a0-
pamopa B accommanmmsx o00HX THIOB, Ho Ham(omxee Tmmmuubl HoMepa 20—30,
T. e. IPEAMYIIECTBEHHO OCHOBHOM OJIMTOKJIA3 M AH/E3WH (I[€HTPAJbHbEIE 30HHI).
B mepudepmuecKnmX m IpPOME;KYTOYHBIX 30HAX OH OTBedYaeT OOJbINe albOHTY
n ommrokmaasy (cm. pume. 15, I—I11). B rpannmrax Moan6neHOHOCHBIX acCOIHA-
Uil aHOPTHTOBOCTH ero Bapbupyer B mpemenax 10—40 mHoMepoB, peKo MeHb-
mux ([eHTpanbHble 30HH). B mepudepmaecknx 3oHax (cM. pmc. 15, [1) nanbo-
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DPuc. 15. Pacnpefienerre TPaHHTOLJOB C CYIIECTBEHHO MOIH6meHOBEIM (/] — Memarpa-
BATOHMAE, n = 154,42; II — neiikorpamutoupsl, n = 1606,40) u cymecTBeHHO MEIHBIM

({11, menarpasuToupsl, n = 71,42) opyaeHeHHeM IO COCTABY IJIATHOKIa3a IEHTPalb-
HHIX N IepHdepHIecKHX (WITPHXOBKA) dacTell KPHCTAJJIOB.

L

Tt

Yoemania Gempe vaemocans, Y

fa}

Jlee PacIpOCTPAHEHHBIH COCTAB IJIarmOKJIa3a — anapbour—oanrorkaas. Cpenm
BBIIEJICHAN IJIAaTMOKJIa3a B HOPPUPOBHIX HMHTPY3WBAX NPEoGIafaeT OJNHTO-
Kinas—annesns u aggesmH [[Tomos, 1977].

Kaauwnam, B KoIn4ecTBEHHOM OTHOMEHUH OOBIYHO YCTYIAIOIM MM IIarH0-
KIa3y, MOKeT OBITh IIPEJCTABIE€H OPTOKJIAa30M, MAKPOKJIHHOM, B TOM dHCIE
7 HepemeTdaTHM, AHOPTOKIA30M. B mopdmpoBsX HHATPY3HBaX, KAK BO BKpall-
JeHHAKAaX, TAK W B OCHOBHOH Macce, OOHIIEH OPTOKJIa3. [Hammmumar Hepemgko
COJIEP/KAT MEePTUTOBEIE BPOCTKH ainb0mTa. B oTimume OT KajgdmmaToB 0JOBO-
HOCHBIX W BOJbYPaMOHOCHBIX TPAHUTOHOB OH, IO TEM JAAHHBIM, ITO HMEIOTCH
y Hac (puc. 16), xapakrepusyeTcsas HH3KEM COJep/KaHHEM AJTbOITOBOTO KOMIIO-
genra: 10—35. Urrepecro, garo I @. Jlanmues ¢ coaBropamm (1975) Ha Ma-
repmase Hasaxcrama TaksKe YKAa3bBAIOT HA HA3KHE COJEP/KAHAA ajan0mTa
B KaJdIIIaTe TPAHATOHIOB, COIPOBOKAAIOIUXCS OPYAeHEHAEM MOJIHGIeHOBO-
MefHO-opdHEPOBOil fopMaNMKE IO CPABHEHHWIO ¢ TAKOBHIMH acCOMHANAN C pefi-
KOMeTalbHBHIM OpyJeHeHHeM. Hanmmnar HepeaKo KOpPpOAUpYeT IIATHOKIAs3,
TaK 9TO IO KpailHeil Mepe 9acTh €ro KPUCTAIIN3YETCA Ha 3aKII0YATEIBHBIX
9Tamax KPHUCTANIA3AMdA pacmiaBa.

Buomum — manbGosee pacnpoCTPAaHEHHBIA TEMHONBETHBI MAHEPAJ, HMEET
Oypyio, 3eieHO-0YPYI0, peske KOPAIHEBYIO 0 depHO# okKpacky. Or GmormTa
73 BOABbYPAMOHOCHBIX W OJOBOHOCHBIX TPAHUTOMIOB OH OTIMYAETCA MPEK[Ie
BCETO YCTOMYMBOU NIOHW;KEHHOH ;KeJIe3MCTOCTHIO, YVKIAJBIBAIOIMENCA IpemMy-
meCTBEHHO B mpefeiax sHadeHWil Fogy = 45—6D, mpmaeM 9ra jKeIe3mCTOCTD
OTBe4aeT W rpaHogmopuraM, u rpaumtaMm (pmc. 17, I1, I1I). Bonee toro, Kak
OyaeT moKasaHO HUJKe, Te jKe Hmpeaeisl KoJeGaHdd XapaKTepPHHL IJIA jKele3mnc-
TOCTH GHOTHTA W3 MOPOJ 0a3WTOBOM Tpymmel — MoHOoamopurToB. B tadm. 109,
110 upwBejeHH CcpeHAEe XAMHYECKHE COCTABHl OMOTHTA W3 TPAHHTOMOB ac-
comumanuit 06omx TEHoB. Ilo omeHKaM CpelHWX 3HAYEHHN MOJUOIEHOHOCHBIX
accommammil jKeJe3mCTOCTh OmoTMTa HaxommTes B mpemgeraax 951,2—60,2
(cM. Taba. 109), a GmoTAT W3 TPAHUTOMIOB MENEHOCHBLIX AacCOMUANMuil HMeeT

® Foom = 48,6—62,8 (cm. Ta6a. 110), 1. e. smaum-

TeJILHO HEJKE NOJTO0HBIX OMEHOK M3 OJOBOHOCHHBIX T
BONBPAMOHOCHBIX accommanuit (cM. Tabu. 4, 64).

Porosas o6Manka OGHEKHORBEH-

/ H a 1 — Tak/e MAPOKO PACIPOCTPAHEHHHIA TEMHO-

} A [[BETHBIX MHUHEPAJ, 0COGEHHO [JIA yMEePEeHHO KHCJBIX

M S lioﬂ' o9, TDAHHTOMJIOB. Ilo oxpacke oma 3ejeHas, TpaBAHO-

C 3eseHas1, Oypo-3esneHas. CpeqHAN XAMAYECKHANA COCTAB
Puc. 16. PacnpezeneEne €€ IO OTPAHMYEHHOMY 9HCJIY acCOMAANAN NPHBEIEH
TPAaHHTONMOB ¢ MefiHO-MO- B rtaba. 111. Hak m GmormT, poroBas o6MaHKa mMeeT
MHOMEHOBEM  ODYMEHe-  ppayvig 5xee3HCTOCTD IO CPABHEHHIO C TAKOBOH K3

HHIEeM II0 KOJHYCCTBY allb- .
6HTOBOTO HOMTOHenTa s OWNOBOHOCHBIX W  BOJBPPaMOHOCHEIX  TDAHHTOH-

Kanummnarax (n = 182). TCB.

N
o

Yaecmoma
Gempryoemocmu,o
3
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Puc. 17. PaciipefieleHne accolyialilii ¢ IMpeHUMYI[eCTBEHHO MOJIHOTEHOBBIX 1 MpPEHMY-

LIECTBEHHO MeJHBIM (OITPHXOBKA) OpYJEHEHHeM M0 jKeje3HcTocTH Omornta (/ — meri-

Kobasutel, n = 63,15; /I — memarparuTouanl, n = 495,146; /1] — nefiKorpaEHTOHTH,
n = 96)

MoEBEOKITHHHEHNA O pPOMOHEMYEeCKHH: ODHPOKCEHE OT-
HOCHTEIBHO PEKO BCTPEIATCA B Medarpanmrongax. IlepBeiil orBedaer quom-
CHAly HWIA [HONCHJ-aBIUTY, BTOPOX — THIEPCTEHY.

BasnroBas rpynma. I[lpm ommcammm OTHENbHO BHIIEJNEHE MeJIa0asmTHI
(pa3nm4HBle IO MeNaHOKPATOBOCTH Trab0po) m Jeiiko6a3mTsl (HOpPOAH Ipe-
AMYIMECTBEHHO JMOPHTOBOrO psfa). [[aHHBE OO0 KOJMIECTBEHHO-MAHEPAlb-
HOMY COCTaBy HpuUBeieHsl Ha pmc. 18.

Mena6asmTs (rabdpo oamBmHOBoe W 0e30JIMBHHOBOE, HHPOKCEH-
POTOBOOOMAaHKOBOE, POrOBOOOMAHKOBOE SBKPHTOBOE, rab0pPO-HOPUTH, MOHIO-
ra66po). Ilnarmoxnas mamGomee "acto copepskurcsi B Koamaectse 30—70%,
MOHOKJIHMHHBI mupoKceH — 1o 65%, poroBas o6MaHKa (0TMedaeTcs He BCeT-
pa)— ot 5 10 60% (cM. puc. 18). B HesHaumTeNbHEIX KOJIXTIECTBAX MOTYT IPH-
CYTCTBOBATH OJNHBHH, OMOTHT, a B Trab0po-HOpPHTaX — THIEPCTeH. AKIEC-

Ta6axuma 109
CTaTHCTHKH COCTaBa OHOTHTA 13 FPAHHTOH/OB ¢ NPEHMMYHIECTBEHHO MOJHMOJEHOBBIM OpY-

JAEeHeHneM
1 2 3 4 3 6
2| . . : ) -
S5 X s X S X 3 X H X s X s
T

A
(@)
&)

36,91 1,34 137,48 | 1,15 [ 38,09 0,76 | 38,23 | 0,74 | 37,16 | 0,56 | 36,51 | 0,78
TiO, 3,121 0,46 | 3,89 0,39 | 3,50| 0,62 | 3.23| 0,38 | 2,97| 0,5t | 3,13| 0,63
AlLO; | 14,28 | 1,14 | 13,80 1,14 | 13,96 | 0,69 | 13,37 | 0,67 | 13,89 | 0,42 | 12,54 0,87
Fe,05 | 3,35( 0,22 | 1,00 1,67 | 2,74| 1,24 | 4,42 0,71 | 5,74| 0,46 | 5,81 [ 1,24
FeO |14,11] 0,87 | 16,43 | 2,04 [ 12,73 | 1,65 | 12,77 | 0,46 | 14,68 | 0,94 | 12,73 | 1,76
MgO |[14,67| 1,05 12,97 | 2,44 | 14,72 0,58 | 14,60 | 0,45 | 12,01 | 1,24 | 12,26 | 0,88
CaO 0,08 0,08 | 0,41 0,53 | 0,53 0,27 | 0,40 0,19 | 0,02| 0,04 | 1,17 0,65
Na,0 | 0,16 0,03 | 0,16 | 0,12 | 0,29 0,09 | 0,19 0,09 | 0,09 | 0,03 | 0,23 | 0,08
K,0 8,781 0,51 | 9,40| 0,48 | 8.3t | 0,80 | 9,04 0,28 | 9,46 0,30 | 8,78 | 0,67

F 0,421 0,32 | 0,24 0,31 | 1,62 0,80 | 1,16| 0,36 | 0,78 | 0,51 | 1,04| 0,49
Foom | 9429 | 3,08 57,42 | 7,83 | 51,18 | 2,00 [54,05| 1,78 | 62,95 3,78 | 60,22 | 3,29
i 0,171 0,04 | 5,30| 8,62 | 0,18| 0,09 | 0,26 | 0,04 | 0,28 | 0,01 |31,32]| 7,06

ODpumeuaHue. 1 — u3 rpaanTonaoB MerpHHCKOro IIyToHa, n=>5 (ra6n. 11, 12 [MaTpY-
3HH..., 1975]); 2 — U3 TrPaHUTOMIOB WAXTAMIHCKOTO U sKUPEKEHCKOTO KOMIIJIEKCOB IPEUMYIIeCTBEHHO
paifoHa IIaxTaMBHCKOPO MeCTOpO:kueHna, m=13 (Ne 121, 122, 121a; 122a, 868, 869, 881/5, 882 ECor-
HUKOB 1 ap., 1973]; N\e 93, 97, 98, 102, 105, ta6a. 1 [Koznos n mp., 1978)]; 3 — u3 amaHaHCKuX rpa-
AuTonnoB (BymynelcKult MacCUB. U TPAaHHTOMAEL ButuM-KapeHrCKOTO Mesxnypednsa), n= 16 [Crypnona
1 ap.. 1972; Miepemer u ap., 19721; 4 — 113 rPaHITOUNOB aMaHAHCKOTO U KUPEKEHCKOTO KOMIIJIEKCOB pail-
OHa H\"nFeHeHC}:oro MecTopo:xmeHnA, n=13 (N\e 462, 463, 467, 468, 486, 490, 491, 512, 513, 518, 529,
7abn. 1 [BepauHa u Ap., 1977); No 6—7, Ta6m 13 [MemHo-MoNuGIeHOBaA. .., 19771 5 — U3 rpaHHTOR-
noB TyIMCKOro apeaja, n==38 (N: 617, 618, 6208, 622—626, 629, Tabn. 1 [Bepsunau np., 1977]); 6 — mus
rpaHUTONMOB aMVIKIKaHO-CDETEHCKOr0 KoMIjekca, n=19 (14 xumananuszoB [Kosamp um mp., 19721;
N 1200, 2220, Taba. 1 [Bepsuna u np., 1977); 5-222, B-794 [Kosmos u np., 1978]).
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Tab6auma 110

CTaTHCTHKH cOCTaBa OHOTHTOB M3 TPAHITOHIOB C CYIUECTBEHHO MeJHBIM OpYJECHEHIEeM

1 2 3
KonooreHTH — -
X ] X s X s

Si0, 36,65 1,37 38,27 0,53 37,96 2,11
TiO, 3,16 0,54 4,74 0,51 4,33 0,96
ALO, 14,69 0.88 12,85 0,14 14,21 0,82
Fe,0,4 5,93 0,94 — — = —
FeO 14,03 2.92 14,54% 0,48 17,56* 2,20
MgO 11,64 2,00 15,40 0,71 12,44 5,58
CaO 1,34 0,54 0,03 0,02 0,18 0,16
Na,O 0,28 0,12 0,22 0,10 e —
K,0 7.26 1531 9,3% 0,30 8,31 1,44
F 0,32 0,19 — — — —
Foom 62,75 6,84 48,60 1,89 55,95 6,84
f 30,55 6,09 — — — —

IMIpumeuaHnue 1 — u3 OGHOTHT-POrOBOOOMAHKOBBIX TOHAJNUTOB, TPOHALEMHTOB CAYDPCKOMK
cepuir, n=20 (N\z 68, 150, Cr-164, 3031, 3084, Taba. 4 Ne 1, 3, 5—9, 11—15, Tabn. 10 [Ca66po-rpaHut-
HBle..., 1977]; 3 XuMaHaII3a W3 HEONYDOJIIKOBAHHOM KojuteKkuuu I1. B. EpMosioBa); 2 — 13 IPAHUTOUIOB
paitoHa MecToposkfgeHid BuHrem, n=12 (Ne 1—10, Ta6xr. 1 [Moore e. a., 1973]; No B 4c, B 7m, Ta6a. 3
[Lanier c. a., 1978a, B]); 3 — 113 MMOLIEH-TLIIIOLEHOBBIX rpaHUTOMZOB 0. HoBaa TI'suHes, n=7 (N: 3,3—
4,6, 11, 19, 34, tra6u. 4 [Ford, 1978]).

3Be3louYKa e3hayaeT cyMMapHOe Keyie30 B IepecyeTe HA 3aKHUCh, IpOYEPH — HET MAHHBIX.

Tabnuma 111

CTaTHCTHKH COCTaBa POroBHIX OOMAHOK acCOIHMALHIl ¢ MeJHO-MOINOIEHOBBIM OpYIEeHEHHEeM

1 2 1 2
HoMuonenTsl _ _ KoMOOHEHTH — Ul

X s X s X s X H
Si0, 47,95 | 1,40 | 44,06 | 2,80 | CaO 11,69 | 0,39 10,94 | 2,86
Tio, 1,15 0,52 | 2,13 | 1,17 | Na,0 1,13 | 09| 2,46| 3,16
Al,O, 5,891 1,29 | 9,94 2,75 | K,0 0,66 0,49 1,02| 0,34
Fe,0,4 3,91 1,62 | 4,13 0,61 F 0,21 0,23| 0,46 | 0,17
FeO 10,12 { 1,10 (10,11 ] 1,80 || F g 48,69 | 3,46 | 49,77 | 14,18
MgO 14,36 | 1,15 [11,47| 3,34 | f 20,87 (13,88 | 10,59 | 13,65

IIpumeuvuaHnue. 1 — usrpanurongoB, n=11 (N\e 4, 5, 8, 9, Taby. 34 [ Mesoszoiickue..., 1967];
N 5, 6, Taba. 25 [Onruyeckue..., 1967]; 2 xumanajgusa, raba. 12 [ UHTpysuu..., 19751, Ne Cr-150, 3039,
raba. 4, 3048, Tabn. 8 [T'aGOpo-rpaHuTHEIE. .., 1977]); 2— 13 6a3uToB, n=16 (N 1—3, 6, Tabx 3% [Meso-
3oiickue..., 1967]; 1 Xxumanamus [ MHTpysuu..., 1975]; Ne 3—5, Tabu. 2 [ Ammunckmit, 1973, 8 XumaHa-
nu30B, Tabu. 22 [KpuseHko u mp., 1979)).

COPHH: MAaTHeTHT, THTAHOMATHETHT, amaTuT (B HEKOTOPHIX PAa3HOBHJHOCTSIX
no 10%). B taGm. 112 mpuBemeHHl KOJMYECTBEHHO-MUOHEPAJIBHBIE COCTABEL
(cpegHecTaTHcTHUECKHE MAaHHEIE) IO PA3JHIHEIM apeajaM JeTalbHO H3ydeH-
HOTO KOTTaxcKoro Kommiexca [Kpmsenwko u ap., 1979], Koropsiiit mpegmecTBy-
eT YJIeHbTYHMCKHM TPAHUTOHIAM C METHO-MOJIUSIEHOBHIM OpPY/eHEeHHeM.
Jlefixo6Gas3ure (guopuTsl GHOTHT-aBIUTOBHE, OHOTHT-IABYIHPOK-
CEeHOBEIe, POTOBOOOMAHKOBEIE, MOHIIOMHOPHUTEL C TeM jKe Ha0OpoOM IIBETHHIX
MHUHepaJoB, Kpome aM¢puboia, OMOTHT-aBTHTOBEIE DCCEKCHUTH, MEJIaHOKPATO-
BBIe cHeHHTO-IuopuTh). Ilo cratmermuecknM mamubeiM (cM. pme. 18), mumarmo-
KJa3 BCTpedaeTcs MpemMymecTBeHHO B KoamdectBe 40—70%, wammmmoar —
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Puc. 18. Pacnpepeseriie MenadasnTos u Jeiro0asmToB (LITPIXOBKA) 10 KOJMTIECTRY
nnarumokiaasa (I, n = 119,259), waummmnara ([/, n = 198), MOHOKIIHHOTO HUPOKCEHA
(I1I, n = 119,150), porosoit odmanKn ([V, n = 144,54), pomOmuecioro niporcexa (V,
n ={101), 6norura (VI, n = 45,177) B acconmanuAx ¢ MeAHO-MOMOEHOBLIM OPYeHEHTIeM.

no 30 (pemko mo 40%), MoHOoKImHHEI nHpokcen — mo 20, poMOmUecKmil mm-
porcer — g0 10, 6morur — mo 20%. He Bcerma m B HesHAYHTENLHBIX KOJH-
gecTBAX OTMEYAIOTCS OJMBHH, HedeamH, KBapm. AKIeccopud: THTaHOMAaTHe-
TAT, WJIBMEHHT, amaTut, pesxe chen. B rtaGm. 113 mpuBemensl craTucTHIECKHE
JaHHHE II0 MHUHEPAJIbHOMY COCTABYy pPAa3JIHIHEIX Ppa3HOBHAHOCTEH meiikoba-
3UTOB KOITaXCKOro Kommiexca [Kpmeemko m mp., 1979].

Humike mama ®paTtkas xapakTepmCTHKAa MHUHEDaJoB 0a3WTOBHIX HOPOM.

ITaazuokaas B Menabasmrax KoJaebjdeTcd OT aHAe3dmHa O0 OHMTOBHHTA,
B Jiefiko0aznTax OH 3HaumTeNbHO Kuciee — Ne 20—60, ¢ momasasomuM pas-

Taoauma 112

Fo/ur4ecTBeHNO-MHHEPATbIbIE  CTATHCTHRH METADA3HTOB Ppas-
MUYHBIX apeatoB Korraxckoro Kommirexca [mo A. IT. Kpupeaxo
noap.,  1979]

1(n=40) 2(n=40) 3(n=34%) 4(n=33)
Musxepan
(06men. %) X s X s X s X s
I 39,0 6,8 | 54,8 | 10,5 | 58,5 | 17,1 | 34,7 | 19,2
Mn 47,1 | 10,1 | 12,14 | 12,7 | 19,5 | 15,3 18,8 | 11,0
AM 4,3 7,1 | 24,3 | 13,0 | 16,6 | 12,0]39.,0 [18,3
bu 2,0 4,2 3,6 2,2 0,6 1,5 0,6 2,1
Ox 1,0 1,81 — — 0,21 1,1 0,1 0,2
Mt--Un 9,8 2,9 9,1 3,2 3,91 2,3 4,9 2,9
An 1,1 1,0 1,3 1,6 0,6 { 0,5 | 2,0 1,5
% Am 78,5 4,1 | 58,3 9,0 | 64,1 | 13,7 54,4 8,3

IIpumeuanme. 1 — Korraxcknii Maccun B mpegenax Tyum-
CROro apeajia TI'PAHUTOUOOB; 2 — Hapartarckuit MacciB B 30He Carncsip-
CKOrO apeajia TrpaHHTONmoB; 3 — CapTHIrOMCKHIT Maccus B ITpegeliax
YiibaTcroro apeasia rpaHHTOMEOB; 4 — Hacraiiruuckniimaccus B npeueiax
TOro Ke apeasa.
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Kominecrsenno -MHIHepaJbHbI€ CTATHCTHRIT

Taoaumia 113
7eiik06a3nTOB  KOrTAXCHOrO KOMIICKCa [mo A. II. Kpusenro n ap., 1979].

IIipuMeyaHHe.
6 — OGMOTHMT-IBYNMMPOKCEHOBblE THOPITHI
GHOTUT-aBIIITOBbIE THOPHTH YacTaiirIHCKOTO Maccusa;
3Be3ouKoit MmonMevuen TLIarvornas, rnojgeuanT

{1 — 6uoTHT-aBrITOBBIE

5 B — ORYIHMPOKCEHOBble

MoHUonmoputel Korraxckoro maccnsa;

MOHILOIIIOPH THI
4 — nuopntel Kapartarck
AHHBIL COBMECTIIO ¢ KaqnIm

2 — BasaxunmHckmi M
; T — IBYINDOKCEHODble
Ooro MaccHBa; 5 — HHOPITH
atonm 1 nedennnon,

VHYIDKYILCKOro  Macenea

accus  (a — aMmpuboIoBble
MOHUOINMOPHTH! If JHOPMTHI,

1(n=>54) 2 3(n=061) &(n=17) 5(n=19)

Munepar a(n=21) O(n=21) B(n=72) r(n=96)
(o0beM. %) X . — B B B = . < . - .

X s X s X s X S
I 95,3 9,8 53,9 13,0 67,5 6,5 | 54,7 [ 6,9 | 57,7 | 8,9 |68,2% 13,1 | 53,0 | 6,3 | 59,6 6,9
IRITHL 16,3 12,0 0,6 1,2 3,2 2,7 | 24,7 86 | 195 12,0 | — o — — — —
0l 3 1,9 — o o s o — — o 2,9 2,2 o o 1,5 1,9
Mn 16,8 7,3 0,9 1,9 9,6 441 6,81 3,0 74| 3,5(18,8 97 | 149 | 7,7 | 18,6 | 6,4

Pu o — 0,01 . 0,0t 2,8 2,6 3,91 2,0 36| 22| — —

Am — — 40,0 13,8 1,5 17} 1l 252 1,7 211 — — 6,81 9,9 3,5 | 58
bn 9,8 3,8 3,9 3,7 12,0 6,4 4,9 | 3,7 6,6 | 55| 5,0 25 | 18,1 81 [ 10,4 3,1
Q — — 0,2 0,5 1,7 1,6 RS 4l 1183 1,8 1,4 | — — — — — —
M+ 2,8 1,7 0,7 0,7 1,6 1,0 1,71 0,6 1,6 | 0,7 4,0 1,4 9,3 | 2,1 3,5 | 1,7
‘Au 1,0 0,6 0,1 0,2 0,1 0,2 | 0,04] 0,1 0,0 ] 0,1 10,9 0,4 1,9 | 1,0 2,0 | 1,0
% Am 45,8 4,1 43,0 4,0 40,8 2,2 1388 [ 2,4 393 2,5](357 33 |3850 | 7,4 | 37,3 4,8

ragopo-o11O0PHTH;

3 — 3CCEKCU'THI, OJIHBHH-
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Puc. 19. I. Pacnpepencnne megabasuroB 10 jefiko0asnToB (IRTPUXOB-
wa, n == 208) 110 cOCTaBy HMAATHOKIABL B ACCOLMALNAX C 1IPEUMYLLECT-

BOHHO MOJINOICHOBBIA  OPY JICHEHNCM.
I1. Pacnpejiesene KBapuesuX JMOPHTOB, KBAPLEBLIX MOHIOTHOPUTOR,

KBAPUEBLIX CHCHHTO-JHOPHTOB B aCCOMHALMANX C CYILCCTBEHHO MOJuU6-
JCHOBLIM  (n 39) u cywecersenno  mMeHLAT  (mMTpHXoBKa, n = 19)
OPYJICHCHNCM 110 COCTABY 1JIATHORJA3A,

puTueM aHpmesmna (puc. 19, 7). B kBapeBsx pasHocTAX THOPHUTOB, MOHIIO-
IUOOPUTOB B MOJUOIEHOHOCHLIX CePHAX ero aHOPTHTOBOCTH KOJIEGJIeTCs OT
Ne 20 mo Ne 60 ¢ mpeBammpoBammem Ne 20—40. B accommanumsax ¢ Megbio
oH 0oJiee OCHOBHOI B TAKHUX ke II0 COCTABY MOPOAaX W OTBEYAET TIABHBIM 00-
pasom amnpmesmuHy @ snabpamopy (pmc. 19, I7). UnrepecHo, 910 B GHTOBHHTAX
Horraxcrkoro maccumBa 0GHApPY#:€HBl OTHOCHTENHHO BBICOKHE COMEPIRAHMS
ramua (mo 0,86% ), Tak ;e Kak m B aHAe3HHAX U3 MOHIOAEOPHTOB (10 1,42%)
[Kpusenro u xp., 1979]. dror dakT BUOAHE yBA3HBaeTCA ¢ OOMEN 1MOBHIMIEH-
1I0M KaJImeBOCThI0 0Aa3UTOBOTO KOMILIEKCA, KOTOpPas XapaKTepHa M IS I0-
CIeyIOMuX yIeHb-TYHMCKAX T'PAHHTOMIOB.

Hangmmmar B Mena0asmrax MO;ReT NPHCYTCTBOBATH B HUUTO/RHBIX
KOJMYecTBaX W KaK HCKIUeHme. B jefiko6asmrax @UKCHpyeTcA eT0 OIMYTH-
MBle comepsraHmsa (cM. pmc. 18, tabm. 113). Ilo mammeim A. II. Kpmeeuxo
¢ coaBropamu (1979), KaTPmnoaTe, accOUUUPYIOMUEe C AHIE3UHOM, COTEPIRAT
26% anpGuroBoro Kommonenta m 3—10% anoprmroBoro. OH HepeaKO MHKpO-
TIepTUTOBBIN.

Monokaunnwii nupokcen (aBrUT, IUONCHI-aBTIT, AHONCHT)— OJHH W3
pacmpoCcTpaHeHHBIX TEeMHOI[BETHBIX MHHEPAJoB B Meinabasurax u Jeikoba-
3UTaX. B KOrTaxCKOM KOMIJIEKCe DTO THTAHHCTLIA aBIUT C JREJIE3UCTOCTHIO
B mpegenax 23,3—29,7% [Kpusenko m mp., 1979), B caypckoit cepmm —
nuoncup [['a66po-rpaunruse..., 1977

DLuomum siBisiercs XapaKTePHBHIM CKBOSHLIM MHHEPAJOM, IPHCYTCTBYET
He TOJBKO B JeiiKofasumTax, HO W B HEKOTOpHIX Mexabasmrax (cM. pme. 18,
VI, ta6n. 114). Oxpacka ero 6ypas, KpacHo-Oypas. Hmuskosemesmcrsie
puotutel (¢ Fog = 25—30) ycraHoBieHsl mjisi 9BKPUTOBHX rabbpo Horrax-
cicoro maccuBa [Hpusenro, Borumbos, 1978]. Ha puc. 17, I morasano pac-
mpejleleHHe ;KeJe3UCTOCTH OmoTmTa W3 JeidkobasmToB. Hak B accommammax
¢ MOJMOJEeHOM, TaK W ¢ Melbl0 oHAa ¢uKcmpyercs B mpemenaax 45—65. Cyms
0 CPEeIHEeCTATHCTHYECKAM MAHHBIM [0 XHMH3MY OMOTHTOB W3 pPAa3IMIHBIX
acconmanmit (cM. Tabia. 114), cpeHAA ;KeJIE3UCTOCTH B OMOTHTAX KOJIE0JeTCs
or 48,7 mo 57,3. TuranmcTocTh Mosker 0biTh Kak muskon (TiO, = 3,7—3,8%),
rak m BHcokoir (TiO, = 4,8—6,6%).

Poeosas obmarnka Gypo-KOpUIHEBas, 3elleHO-Oypas B accOUHMAlUU ¢ OH-
TOBHHTOM W OCHOBHBIM JaGpajopoM HMeeT ;rene3uctocth 32—34 [HKpueenko
n ap., 1979]. Tlo cpemHEM JaHHBIM €€ ReJe3HCTOCTh cocTaBiaseT 49,8 m 6an3Ka
K CpeflHe#l ;KkeJe3WCTOCTH OMOTHTOB W3 JIEHK00a3UTOB.

Taxum o0pa3oM, Ha OCHOBAHMH NPHBEEHHOTO MaTepmaja MO KoJmde-
CTBEHHO-MIHEPAIbHOMY COCTABY MOKHO IOKA3aTh CIHE[YIOIHe 3aKOHOMEp-
HocTH. B mesmoM i rpaHUTON/IOB W3YYEHHBIX aCCONMANMN MONTBEPIR/AETCA
oTMeuennoe panee [M30x, 1978a] mosnoe oTcyTCTBHE IIapareHesmcoB ¢ BHICOKO-

11%* 163
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Tab6anmma 114

CTaTlCTHEM COCTaBa OHOTHTOB 113 GA3MTOBBIX nopoj, npeAeCTBYOMHX FpauuTolaM ¢ Cyu eCTBCHHO MOJIHG}(CI].BL!M opyueHenieM

A 2 3 A 5 6
HoMIoHeHTH 3 . 2 . = . = . i . e .
Sio, 36,20 1,02 37,30 0,53 34,22 0,90 36,96 0,93 37,85 2,28 37,79 0,96
TiO, 6,60 0,78 6,25 0,90 3,71 0,66 48 | 0,68 5,28 1,45 3,8 | 0,19
Al,04 123,48 0,36 14,40 0,93 14,30 0,58 12,95 | 0,88 12,49 | 0,64 14,78 1,15
Fe,0, 2,51 1,42 2,68 1,36 3,17 1,60 417 1,39 3,05 1,29 0,80 | 0,55
FeO 13,70 3,14 11,55 1,90 20,31 27,74 12,97 2,87 11,94 | 2,76 16,40 1,41
MgO 14,44 2,12 14,08 0,92 13,08 2,20 14,52 1,60 14,38 1,60 12,63 1,96
Ca0 0,10 0,17 0,79 0,39 0,36 0,30 0,78 | 0,82 1,37 1,88 0,75 0,30
Na,0 0,23 0,17 0,36 0,12 0,23 0,09 028 | 0,12 0,61 0,55 0,31 0,26
K0 8,78 0,44 8,10 0,53 8,27 0,45 9,05 0,63 8,53 1,33 9,05 | 0,61
F 0,42 0,51 0,10 0,24 0,47 0,25 0,39 0,46 0,87 0,51 0,43 0,21
Foou 48,73 15,20 49,20 3,08 ~55,2 8,91 53,89 6,32 50,80 3,20 57,34 | 6,54
f 0,16 0,10 0,19 0,10 0,17 0,08 0,24 | 0,08 0,21 0,09 0,04 | 0,03

IIpumMmevanue 1 — U3 MONIOHHT-IHOPHTOB KOTTAXCHOTO LROMIIeLca B TyHMCLOM apease, n=14 (Nt 21 —34, Tada. 2 [ Kpusenko, Boruu6on, 1978]); 2 — u3 accercur-
BHOPHTOB YHOATCKOrO U MOHI[ONUT-THOPHUTOB CAKCBIPCKODO apeasios, n=7 (N¢ 35—40, 42, Taba. 2 [ Kpusernre, BoruuGos, 1978]); 3 — nm3 0GasMTOB KOrTaxcKOro KOMILIEKCA
Turepraimckoro apeama, n=27 (N 43, 67, Tadn. 2 [KpuseHko, BorHuOos, 1978l); 4 — M3 CHEHHTO-THOPUTOB aRaTYEBCROrO KoMmJeKca, n=24 ([FoBaas u mp., 1972]);
5 — 13 rab0po-cHMEHUTOB aKatTyeBCKOTO KoOMIIekca, n=6 (M 2,216, 287, 483, 486, 582 {Kosaxe m mp., 1972]); 6 — U3 AHODPIHTOR U raOOPO-MHOPUTOB MIAXTAMIHCEOTO KOM-~
anexca, n==5 (MNe 89, 100, 101, 103, 104, Tadm 1 [Hosaos u pgp., 1978 1.



T IMHO3eMACTHIMEA MOHepagaMmd. [ MeJarpaHmTONIOB THIWYeH IapareHe3nc
TEMHOIIBETHBIX MOHEPAJIOB OMOTHATA U POTOBOH OOMAaHKH, JeAKOTPDAHATOUIBL OT-
HOCATCA B OCHOBHOM K OHOTHTOBOMY MuHepaibHoMy kiaccy [[lomomapesa,
Haxéros, 1979], xora n cpegn HuX, 0cO6EHHO HOPMAIbHBIX I'PAHUTOB, GHOTHT-
POTOBOOOMAHKOBAs accoImanus MOBOJAbHO oObaHA. HabaromatoTcss mBa TiaB-
HHIX THIA DBOJIONUH B mporecce gopMmpoBaHms rpaHuTonnos: 1) or Gmormt-
POTOBOOOMAHKOBHIX HOBHIMIEHHON IMEJOYHOCTH depe3 OMOTHT-POIOBOOOMAHKO-
BEIe W3BECTKOBO-IIEJIOTHEIE K OMOTHTOBHIM; 2) TONLKO OT OHOTHT-POTOBOOOMAH-
KOBBIX HM3BECTKOBO-IIEJOYHHIX K OmoTHTOBHIM. llocaemumit THm BecTpedaeTrcs
B acCOMMANMAX CYIMeCTBEHHO MEIeHOCHBIX ¢ COIYTCTBYIOIIAM 30JI0TOM. Xa-
paKTepHa YeTKO BHIpasKeHHAas TEHJEHIHs NpeobiafaHOs MJIaTHOKJIa3a HaT
KaQJIAMOaTOM IPH BBICOKOM COJEep;KAaHHH TOCJeHero. Jra TeHIeHI[ds coXpa-
HsIeTCS B TPAHHTAX W JEAKOKPATOBHIX TPAHUTAX M B 3HAYHTENHHOH JAaCTII TO3]I-
HEX TOpPHUpPOB, IJe B HEKOTOPHIX CJHydasX KaJdMIOaT MOs;keT cjabo mpeobia-
7AaTh HAJ ONJAaTHOKJIa30M. KHammmmar oTimdaeT HH3KOe COep;KaHme aJbOmTo-
BOTO KOMIIOHEHTAa. DHOTHT KaK MeJarpaHUTOHMOB, TAK H JeAKOTPAHHTOHUIOB
OTJIMYaeT NH3KAS ;KeJIe3UCTOCTDh, BLIlepsKannas B Ipefeiax, XapaKTepHBIX
TS TeK00a3nuTOB, T. €. B 9THX acCOIMANAsX OHOTAT IPAHATONIOB HACIELYeT
CBOMicTBA OMOTHTA OpeNIIecTBYOIMNX 0Aa3HTOBHIX KOMILIEKCOB. PoroBas 00-
MaHKa TPAHATOMIOB TaK:ke 00JamaeT HH3KOHA ;KeJe3MCTOCTHIO, COMOCTABHMOM
C 7KeJesmCTOCThIO POTOBOH oOMaHKH Jeitko0asnToB m 6EOTETa I'panuTON/IOB.
Has 6asuToBoil rpynmel XapaKTepHO pasBuTme JeHiK00a3MTOB ¢ MOMI[OHHATO-
BBIM YKJIOHOM: THOHYHA KOMOWHAmZA OWOTHTA, angesmna, KaJlmimoara, -
pokcena (MOHOKJIMHHOTO WJIH poMOHYIecKoTo, mjm 00omX BMecTe). iasmmrmat,
KaK @I B TPAHUOTOHWMAAX, WMeEET HH3KOe cofep;Kanme aJlb0HTOBOTO KOMIIOIIEHTA.
IloBbmeHHAS IMENOIHOCTH HEKOTOPHIX JIeHK00A3UTOB BLIPAYKAETCS B WOSBJIE-
und Hedenmua. B Ganance o0meil mesoTHOCTII 6a3ATOB OPH BEYIMEM HATPH I
3HAUATENbNAs POJb NPITHAMNJIE;RAT KAJIN0. HTepecHo OTMETHTD, 9TO IPH DTOM
B HEKOTOPHIX CIydasaX QUKCHPYETCA HOBbLIMIelias 3apasKeHHOCTb KaueM Jaaske
OCHOBHBIX IJTATHOKAa30B rab0po, T. €. 060TaIenHoCTh KaaneM Obijia yyKke Xapak-
TepHa JJIs palHAX 9TamoB GopMupoBanus 6asmuToBLIX pacmiaBoB. [loBuinienHas
MEeJOTHOCTHh 0A3WTOB ¢ CYVIIECTEeHHON MoJelt Kalus HacjaefyeTcs B maparene-
3@cax TPaNNTOA0B, 0OJbINAs YacTh KOTOPHIX OTHOCHTCS K OMOTHT-POTOBO-
00MaHKOBOMY KJACCY MOBBIMEHNON IMEJOYHOCTH. B 3aKII0UYMTeNbHBIE HTAIBI
dopMmpoBaHAsa (QaHEPHTOBHIX TPAHATOHWIOB, CYASA IO 9BOJIONAH IapareHe3I-
COB, IMEJOYHOCTh KHCIBIX PACIJIABOB HECKOJIbKO CHILKAETCSH, YTO HOKYMEHTI-
pyeTcss B Pa3BUTHII TPAHUTOUNOB OMOTHTOBOTO MUHEPAaJHHOTO KJjacca. BB ac-
COIUANAAX C BeAyme#l poJbi0o MeAH B OTJMUAE OT CYIMeCTBEHHO MOJmOIeHO-
HOCHGLIX IJArmoKja3 B IpaHmTOnax 0Oojiee 3aMeTHO HpeobJjamaeT Haj RaJjmw-
moaroM. B HEX TaksKe yCTaHABIWBAETCS OTHOCHTEJIbHO HOBLIMIEHHOE KOJII-
YeCTBO TEMHOIIBETHLIX MITHEPAJIOB.

HETPOXHMISI

[TerpoxnMavecKiie CTATIICTHKH THIOB IOPOJ W MOPORHHIX TPYII
acCoIIanuil ¢ MeIHo-MoIn0IeHOBEIM OPY/IeHeHIIeM IpecTaBIeHk B Taba.115—
148. Pacumpenesenne meTpoXHMAYECKNX MOKasaTeleidl, KpoMe TOTO, II3VIEHO
B rpaumrompax Bemanikckoro mayrtoHa (mamuele A. K. Tememesa), skimpexeH-
croro rommiaexca [Corumkos u ap., 1973], amananckoro kommiexca sousl Cra-
nosmka (ganusie B. 1. lynppgmmepa, E. M. 3a6oxonkoro m xp.). Beero pac-
cMOTpeHo 44 accormanum, COflep;Ralime TPAHUTOHB, OXapaKTepH30BaHIIEIe
2000 cuamKATHBIME aHAJIM3AMM. ’

T'panmronmuas rpynma. ['paHATOHB ¢ TPEAMYIIECTBEHHO MOJIHOTEHOBBHIM
OpY/ieHeHHeM B TPYIIe Meno- MOJIHGIEHOHOCHBIX MMeIOT BHIJleD;KaHHBIH yMe-
PEHHO IEJOTHON YHJIOH ¢ mpeobiaflaHmeM accoImaImil, B KOTOpPHX a < 15.
"Onu ¢urcupyitorest 8 17 3 23 (51,6—90%) cayqaes. B 6 accommanmsax, maps-
Oy C YKa3aHHO}l INEJIOYHOCTHI0, IMIMPOKO HAOMIONAIOTCS pAa3HOCTH HOPOJ C
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Taoamma 115

HTevpoxnmireckne ¢TaTiCTHRE TPAHUTOINOB YiidaTcKkoro apeana

1 2 3 4 | 1 2 3 4
ITerpoxHM. TIeTPOXHIM.

UZHES: X s X s it s X s foras. B s X E X s X s
Si0, 65,66 2,27 70,70 2,11 | 73,52 1,99 [69,58 | 3,88 a 14,6 | 21 14,8 1,2 14,6 1,8 14,6 1,7
TiO, 0,51 0,18 0,29 0,45 | 0,44] 0,12 | 0,33 0,21 c 3,4 |11 1,9 0,8 1,2 0,8 22 1,3
AlL,Oq 16,24 1,00 14,88 1,19 | 14,48 | 1,18 | 15,25 | 1,35 v’ 6,7 | 1,5 3,8 0,9 1,9 0,4 4,4 2,4
Fe,04 2,09 0,96 1,55 0,781 0,91] 0,63 | 1,61] 1,00 | 7 56,2 | 11,5 56,5 | 12,3 48,8 | 18,7 54,1 14,3
FeO 2,15 0,64 1,33 0,60 | 0,78 0,32 | 1,47 | 0,78 m’ 31,4 | 111 20,0 8,9 12,3 7,6 22,3 | 12,4
MnO 0,08 0,21 0,07 0,48 | 0,03| 0,01 | 0,07 | 0,46 || ¢'(—a’) 3,2 | 14,3 | —11,1 | 25,4 | —34,3 | 28,8 | —12,1 | 27,2
MgO 1,34 0,64 0,58 0,31 | 0,24 0,45 | 0,80 0,72 n 67,5 9,9 64,8 6,0 61,4 4,8 64,6 8,0
CaO 3,19 0,87 1,79 0,76 | 1,05| 0,65 | 2,12 | 1,18 P 25,3 | 101 27,4 | 12,2 221 | 151 25,3 | 12,4
Na,0 4,53 1,01 4,48 | 0,65 | 4,25 0,67 | 4,41 0,84 | ¢ 06 | 0,2 0,3 | 0,2 01 | 041 0,4 | 0,3
K,0 3,22 0,85 3,66 0,58 | 4,01 | 0,48 | 3,60| 0,73 Q +17,3 5,7 | +25,7 48 | +30,7 4,6 | +24,0 7,4
P,0, 0,11 0,09 0,08 0,06 | 0,05| 0,04 | 0,09]| 0,10 d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
IT. .o 0,60 0,52 0,56 0,57 | 0,50 0,30 | 0,56 | 0,49 | F 63,9 | 12,9 73,7 9,6 78,6 | 12,5 71,2 | 13,3

IIpumeuanre. 1 — yeaarpannrongpl, n=33; 2, 3 — xelikorpanutonuel, n=33, =25, 4 — rpauurounnas rpynna, n=92 (N\e 4, radmx 5 [MycaTos, 1961 1 Ne 19,
20, tabs. 1 [Pannenaneosoiickad..., 197115 M 734, 735, 792, 795, 803, 804, 812, 813, 818,841, 854, 863,866, 870, 873, 908, 918, 925, 944—946, 983, 1066, 1101, 1106, 1107,1111,
1140, 1155, 1156, 1163, 1172, 1189, 1199, 1201, 1213, 1215, 1217, 1222, 1223, 1226, 1229, 1230, 1234,1235, 1240—1242,1244, 1245, 1247, 1253—1256, 1258, 1261—1263, 1266,
1267, 1270, 1273, 1274, 1279, 1512, 1529, 1532, 1540, 1541, 1558, 1573, 1575, 1582, 1587, 1588, 1595, 1298, 1605, 1618, 1622, 2256, Bmbopra B. JI. Xomuuena (1973) (uo
gasseM B. JI. Xowmudeea, II. II. Mycaroea, A. M. lllenxoBHMKOBA M Ap.;) 6 XHMaHAJIH30B I3 HeonyOIMKOBAHHBIX KoJmekuuii KI'V. .



L9t

]IeTpoxHM;ﬂecime CTATHCTHRI FPAHHTOIIIOB TyHMCHOI‘O apeaia

Tao6numma 116

2 3 1 3

IIeTPOXHM. TIeTPOXHM. o

OOKas. T s b B x e Toxas. > s X s X s
Si0, 66,21 1,71 69,85 2,24 68,23 3,63 a 13,4 1,6 14,4 1,87 13,9 1,6
TiO, 0,49 0,20 0,38 0,15 0,42 0,21 c 3,7 1,2 1,9 0,9 2,7 1,4
Al,0q 15,87 1,10 15,31 1,24 15,47 1,28 v’ 6,7 1,4 4,0 0,6 5,4 2,4
Fe,04 1,88 0,56 1,33 0,48 1,56 0,65 i 52,5 10,3 45,8 17,2 48,6 13,7
FeO 2,16 0,68 1,44 0,61 1,86 0,98 m 33,5 10,9 23,5 11,8 27,6 12,3
MnO 0,09 0,12 0,05 0,03 0,07 0,09 ¢'(—a’) —09 | 19,2 | —22,0 | 302 | —133 | 27,9
MgO 1,45 0,62 0,82 0,40 1,12 0,66 n 62,6 6,5 56,7 10,2 59,6 8,5
Ca0 3,43 1,17 1,75 0,86 2,57 1,45 @ 22,2 6,1 19,7 8,0 20,3 7,3
Na,O 3,81 0,59 3,82 0,97 3,80 0,73 t 0,6 0,2 0,4 0,2 0,5 0,3
K,0 3,45 0,75 4,36 1,06 3,91 0,98 0 20,9 36 | 4250 63 ['|3#23:3 6,7
P,0; 0,11 0,13 | 0,21 0,26 0,15 | 0,19 d 0,6 0,1 0,7 0,1 0,7 0,1
II. o. o 0,68 0,84 0,43 0,43 0,97 0,68 F 60,8 9,8 69,1 14,8 63,7 11,9
923, 1000 1%3‘881‘11?0}{ 1“1?2—11@:\ [ﬂﬁpaﬁlﬁo"ﬁi’2‘3 112%211227— f}ezléhof?%mlr?ggz1’3:,181.132—1?2%}{‘1‘?32“5&5”111%’ ?Ea 67 1”207399123%2@% 182529/1,8173’25%83’1253,4 132%

1246, 1291, 1275, 1486 [Xomlqeﬂ 19751).
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Tabaoma 117
IleTpoxnsiueckie CTaTHCTHRH T'PAHNTONLOB Turepreinickoro apeaia

1 2 3 4 [| 1 2 3 4
IeTpoxin. |[Terpoxmar.
[O%as; X s X s X s X s [Iohag; x s X s X s X s
] ]

SiOg 65,70 1,94 69,32 2,01 (71,94 2,70 | 68,41 | 3,07 a 13,9 152 14,5 1,4 15,7 0,7 14,4 1,4
TiO, 0,54 0,16 0,33 0,43 | 0,20 0,43 | 0,40| 0,18 c 3,0 0,9 2,5 0,8 1,8 0,8 2,9 1,1
ALO, 16,02 0,92 15,44 1,19 114,96 | 1,44 15,62 | 1,16 v 7,1 1,4 3,9 0,7 2,0 0,7 5,0 2,1
Fe,O4 1,66 0,58 0,95 0,40 [ 0,44 0,37 | 1,18| 0,63 f 54,8 0,4 55,1 12,7 68,4 | 15,6 56,2 | 11,7
FeO 2,67 0,65 1,77 0,43 | 1,15] 0,25 | 2,06 0,73 m’ 33,5 6,5 26,9 9,7 14,0 8,1 28,3 10,2
MnO 0,06 0,03 0,06 0,03 | 0,07] 0,02 | 0,06 | 0,03 ¢'(—a) 3,9 13,9 [ —11,0 | 21,9 —9,7 | 21,3 —5,2 | 20,3
MgO 1,49 0,52 0,74 0,28 | 0,23| 0,48 | 0,99| 0,59 n 69,2 0,0 67,1 9,1 65,5 5,1 67,7 7,9
CaO 3,41 0,74 2,17 0,68 | 1,56 0,59 | 2,59 | 0,98 0) 19,4 6,2 17,4 7,5 14,4 10,2 17,9 7,4
NagO 4,37 0,61 4,50 0,74 4,76 | 0,47 | 4,47 0,68 t 0,6 0,2 0,4 (02 0,2 0,1 0,4 0,2
K,0 2,95 0,67 3,34 0,88 | 3,80 0,53 | 3,23 0,81 Q -+18,8 3,9 | +25,0 49 | +27,3 5,7 | 22,8 547
P,0, 0,17 0,08 0,10 0,06 | 0,10| 0,14 | 0,13 | 0,08 d 0,7 0,1 0,7 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
0. w. o 0,76 0,55 0,67 0,321 0,561 0,29 | 0,69 0,42 r 61,8 9,7 66,4 6,9 83,2 9,9 66,4 2.8

Mpumewvanne. 1 — MerarpaUnTOngEL, n=47; 2, 3 — neiikorpasuTongs, n=~65, n=12; 4 — rpaHNTOMAHAA rpynma, n=125 (N\: 39, 40, Taba. 5; Ne 50, 52, 58,
Taba. 7 {Bosun mmp., 19671 N 8, 9, 12—14, 17, rada. 6 [ Pannenaneosolickas..., 1971]; N 810, 811, 81%, 16, 819, 824, 825, 829, 839, 862, 866, 878, 880, 884, 886,
891, 892, 900, 902, 903, 905, 910, 911, 913, 914, 916, 917, 927, 928, 933, 934, 937, 948—951, 934, 984, 973, 930, 981, 987, 995, 999, 1005, 1008, 1099, 1100,1106, 1120,
1128, 1136 —1138, 1141, 1148, 1152, 1168, 1182, 1184, 1190, 1225, 1518, 1522, 1525, 1528, 1530, 1536, 1538, 1539, 1547, 1553, 1563, 1574, 1581,1585, 1586, 1591, 15932,
1602, 1603, meidopxa B. JI. Xommuena (1975); 18 xumMaHamison u3 neonyGnurosanHoH Konyekuuu B, C. Mypsuna, 12 — A, @, KopoOeiinnKosa).
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Tabonmma 118
IleTpoxiiiuecklie cTaTHCTHRH rpaHnTonaos CapaanmrcKoro apeana

1 2 3 4 [ 1 2 ' 3 i
IleTpoxuM. [1e TPOXIIM.

B 0 s = s | X s X s | mowas X s X s b4 s X s
Si0, 64,99 1,19 69,94 | 2,56 | 72,83 2,21 [69,73| 3,43 | « 149 | 0,9 14,7 | 1,7 14,6 | 1,6 14,7 | 1,6
Ti0, 0,63 0,23 0,35 | 0,19 | 0,18] 0,10 | 0,36| 0,23 | 34| 0,8 1,9 | 07 L1 | 04 2,0 | 1,0
A0, 16,38 0,68 15,55 | 1,21 [ 14,68 1,10 | 15,49 | 1,22 | o’ 7,0 | 1,2 38 | 09 2,2 | 04 40 | 1,8
Fe,0, 1,88 0,55 1,65 | 0,82 0,79] 0,43 | 1,48 0,80 | s 60,0 | 7,6 50,0 | 14,0 45,8 | 17,5 50,8 | 14,6
FeO 2,85 0,58 1,37 | 0,61 | 1,22 0,47 | 1,61] 0,83 | w’ ‘ 30,3 | 3,5 19,5 | 7,6 10,3 | 741 19,2 | 9,5
MnO 0,06 0,05 0,05 | 0,03 | 0,05[ 0,03 | 0,05| 0,03 | ¢(—a’) 1,2 | 12,5 | —29,0 | 18,0 | —43,4 | 23,9 | —26,9 | 23,7
MgO 1,33 0,30 0,64 | 0,28 | 0,23| 0,42 | 0,67] 0,44 | » 69,4 | 2,5 66,5 | 7,4 65,6 | 6,5 66,8 | 6,6
CaO 3,09 0,63 1,66 | 0,59 | 0,97 0,33 | 1,75] 0,89 || ¢ 223 | 7,3 24,5 | 10,0 17,1 | 12,2 22,2 | 10,4
Nu,0 4,70 0,37 4,56 | 0,80 | 4,51] 0,55 | 4,57 0,67 || ¢ 0,7 | 0,3 0,4 | 0,2 0,2 | 0,1 0,4 | 0,3
K,0 3,15 0,32 3,43 | 0,63 | 3,61] 089 | 3,43| 0,67 | ¢ +15,6 | 2,7 [ 4244 | 6,3 | +295 | 6,1 | +240 | 7,3
P,0, 0,20 0,10 0,10 | 0,09 | 0,40 0,07 | 0,12 0,09 | & 0,7 | 0,11 0,7 | 0,1 0,8 | 0,1 0,7 | 01
Iwu | 0,26 0,34 0,3% | 0,47 | 0,54 0,35 | 0,37] 0,43 | F 659 | 4,5 71,3 | 10,1 82,2 | 8,6 73,0 | 10,5

MpuamMewgaunne, | — merarpamurongbl, n=9; 2, 3 — jciikorpa€iuTel s, n=27, n=12; 4 — ppamurongHad rpynma, n=48 (Ny 1—5, 8, 11, 14, 15, radn. 1,
[Boiirresny, 3uMuyx0Ba, 19678 Né 17—20, 23, radn. 7 Padnenaneosoitcrasn. .., 1971]; \e 838, 848, 833, 863, 879, 882, 912, 968, 978, 984, 1122, 1131, 1144, 1149, 1151, 1153,
TE04, 1457, 1164, 1165, 1170, 1177, 1178, 1180, 1185, 1191, 1200, 1202--1204, 1214, 1259, 1276 [Xomuuen, 1975]).
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Ta6auma 119

j,lc’l"])()xllSlll‘lC(‘lHlC CTATHCTHRH  I'PAHITOI 0B Cill\‘(‘lvl])(‘li()l‘() apealia

1 2 3 4 | 1 2 3 A
TIeTpoXuM. (eTpoxum.

PR X s X s X s % s R x s X s X s X 's
Si0, 64,89 0,73 71,13 1,83 [ 73,63 1,72 | 70,97 | 3,60 | a 16,5 1,0 14,3 0,9 14,1 0,7 14,6 12
TiO, 0,55 0,12 0,28 | 0447 | 0,20 0,08 | 0,30| 0,18 | ¢ 1,9 0,9 2,1 0,7 20,9 0,4 1,6 0,8
A0, 17,50 0,99 14,74 1,06 | 14,24 1,04 | 15,07 | 1,597 0’ | 9,6 0,8 3,4 0,8 24 0,3 3,3 1,4
Fe,03 1,97 0, 5 1,39 | 0,62 | 0,58| 0,45 | 1,16 0,80 | /" 50,3 | 20,0 62,1 | 17,3 42,0 | 19,4 51,4 | 20,3
IreO 2,22 0,41 1,47 10,33 | 1,25 0,33 | 1,52( 0,49 [ m’ 20,5 9,1 17,2 8,4 9,0 5,2 14,4 8,6
MnO 0,06 0,02 0,04 | 0,001 | 0,04| 0,03 0,04( 0,02 | ¢'(—a’) | —27,2 | 226 | —15,7 | 21,0 | —48,1 | 20,7 | —31,5 [ 253
MgO 1,03 0,45 0,45 0,21 | 0,25| 0,15 | 0,48 0,38 | = 64,3 7,9 62,1 6,0 58,8 5,4 61,1 6,3
CaO 1,62 0,76 1,80 | 0,62 | 0,81] 0,36 | 1,35] 0,72 | ¢ 225 | 11,2 28,’1. 11,7 13,3 | 16,0 20,8 | 14,8
Na,O 4,86 0,36 4,13 0,50 | 3,91| 0,40 | 4,18 0,55 || ¢ 0,6 0,1 0,3 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2
K,0 4,16 1,06 3,81 10,54 | 4,16 0,55 | 403| 0,67 Q +1iL,5 1,3 | +28,0 3,5 | +32,0 3,4 | +26,5 8,3
P,0; 0,14 0,09 0,05 0,05 | 0,121 0,16 | 0,10 0,42 | 4d 0,7 0,1 0,7 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
IT. o. . 0,93 0,49 0,46 0,42 | 0,63] 0,34 | 0,62 0,42 || F 69,5 | 11,5 77,3 | 10,5 80,5 | 10,4 77,1 | 11,0

IIpuMedyaHnue 1 — menarpauuTosansl, n=6; 2, 3 — neiikorpagutTonasl, n=12, n=13; & — rpanadrouguas rpyonoa, n=31 (\ C-5—69, 6-13a/69, C-107/68, 407/6§

[Cepreesa, 1975]; No 1501, 1504, 1506, 1507, 1510, 1016 1531, 15335, 1561,1570,1376, 10/9 1580,1583, 1584, 1589, 1593, 1091 1599, 1600, 1601, 1606—1610 1612 [Xo-
Muves, 1973]uo HOJIHEHLIHHM 0. U. Hloxmion E. © E,umuena u m))
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] ) Tab6buanuia 120
TlerpoxumuyecKHé cTaTHCTHRH TpaHUTOHAO0B KyTypumiickoro apeaina

1 2 3 | t 2 3
ITeTPOXHM. | IIeTpoXxuM.

HOKas. e 3 = . G < | noraa. = . 3 . = s
Si0, 72,31 1,68 75,11 1,63 73,31 2,53 a 14,5 0,9 14,3 0,9 14,4 0,9
TiO, 0,29 0,11 0,17 0,08 0,25 0,13 c 1,3 0,4 0,8 0,3 1,1 0,5
Al,O4 13,84 0,74 12,98 0,79 13,50 0,90 b’ 3,3 0,6 1,7 0,5 2,7 1,3
Fe, 04 1,05 0,41 0,56 0,32 0,85 0,47 f! 08,1 9,8 58,9 16,6 58,3 13,2
FeO 1,61 0,53 0,94 0,32 1,36 0,60 m! 20,0 7,9 11,8 6,7 17,1 9,4
MnO 0,05 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 ¢'(—a’) —18,9 15,7 —26,9 21,5 —21,3 19,6
i\vlgO 0,50 0,20 0,18 0,11 0,40 0,34 n 55,1 3,7 92,7 3,8 54,3 4,1
Ca0 1,15 0,39 0,71 0,24 1,02 0,51 @ 21,4 8,6 20,5 14,1 20,8 11,2
Na,O 3,73 0,32 3,96 0,34 3,67 0,34 t 0,3 0,1 0,2 0,1 0,3 0,1
K,0 4,62 0,45 4,83 0,43 4,69 0,47 Q +29,8 3,6 +35,4 3,8 +31,8 0,1
P04 0,05 0,03 0,03 0,01 0,04 0,03 d 0,8 0,04 0,9 0,1 0,8 0,1
I. o. n. 0,58 0,26 0,41 0,18 0,55 0,40 F 74,2 9,1 82,8 9,9 77,4 11,0
ol é? %n ﬁ&;@f He 1, 2 — NeHAKOrPAHUTOMME, n=60, m==54; 3 — rpaHUTOMEHAA rIpynna, n=121 (13 HeonmyOJMKOBAHHEX KoJAerkUui: 24 — A, [l IllenKOBHHKORA,
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Tab6bamuma 121
IleTpoxuMIYecKiie CTATHCTHRI IPAHNTOBI0B CapPBIKOIABCKOTO KOMILICKCA

1 2 3 & ' 1 2 3 4
IIeTpoxIIM. 1ICTPOXIIM.
noras. X s 57 s i s X s i X s X s x 8 x s

Si0, 63,33 2,68 66,02 2,07 | 72,91 2,48 | 68,68 | 5,03 a 12,7 1,8 12,2 0,7 13,5 1,5 12,8 1,3
Ti0, 0,50 0,33 0,47 0,12 0,28 0,17 | 0,38 0,19 || ¢ 3,5 1,3 3,7 1,4 1,4 0,6 2,6 1,7
ALO, 15,00 1,60 15,26 1,56 | 13,59 1,03 | 14,47 | 1,60 v’ 11,3 0,5 8,1 1,3 3,5 0,6 6,6 3,2
Foy0y 2,88 0,90 1,95 0,81 £,221 0,74 | 1,84 0,93 || f 46,6 8,4 47,4 9,9 45,4 | 13,2 45,3 | 11,1
FeO 3,01 0,85 2,59 0,86 | 1,09 0,62 | 1,97 1,19 | m' 38,1 9,5 40,3 9,4 30,0 | 11,4 34,3 | 13,8
MnO 0,06 0,05 0,08 0,04 | 0,03| 0,02 0,0‘5 0,04 || ¢'(—a’) 11,2 | 11,8 —5,9 | 14,8 | —19,7 | 22,6 | —12,0 | 24,7
MgO 2,(5—/{ 0,77 2,13 0,55 | 0,86] 0,29 | 1,64| 0,94 n 68,2 9,6 65,4 7,2 61,9 7,8 64,6 7,7
Ca0) 4,13 0,65 3,22 1,10 | 1,28| 0,57 | 2,48 | 1,52 || o 21,3 6,9 19,0 9,2 23,8 | 17,0 21,6 | 11,9
N, O 3,99 0,86 3,65 0,46 | 3,94( 0,71 | 3,82 | 0,66 t 0,6 0,2 0,5 0,2 0,3 0,2 0,4 0,2
1\330\ Imiil 0,42 2,93 0,65 3,(56 0,78 | 3,48 0,75 Q 15,3 M || 2272 4,8 | +32,2 9,3 -}—25,7 8,6
P05, | 0,10 0,11 0,12 0,42 ] 0,05| 0,06 | 0,09| 0,10 d 0,6 0,1 0,6 0,1 0,77 0,1 0,7 0,1
T, 3 =3, 0,82 0,86 1,03 0,72 | 0,48 0,56 | 0,76 | 0,71 F 94,9 | 10,4 53,6 | 10,1 59,4 | 10,4 08,2 | 13,6

II I)J HMeuaHMe 1 — neikomNoputH, n=_§; 2 — MCAarpanuTougn, n=21; 3§ — JCHKOPPAHUTOMTM, n=15; & — PPAHHTONOHAA rPynna, n=49 (smbopra H. B. Mo-
JIAHCKOTO),
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Tab6unnira 122
IleTpoxusiuyeckiie CTATHCTHKM IPANMTOM0B DANXALICKOr0 KOMILICKCH

1 2 3 1 2 3
TIeTpoXHuM. TTeTNONIIN.

Hikses B s X s X 5 HRe X s i s b4 s
Si0, 62,63 1,97 | 66,09 2,24 | 71,50 2,37 a 11,0 1,2 14,3 1,4 12,1 1,2
TiO, 0,67 0,18 0,52 0,13 0,39 0,09 c 5,0 0,8 46 1,1 2,8 0,8
ALO, 15,67 0,86 | 1584 1,30 | 14,65 1,50 % 11,7 1,1 7,6 1,5 3,8 0,7
Fe,0, 2,11 0,93 1,71 0,61 1,21 0,47 7 43,0 5,8 46,4 9,1 479 | 13,5
FeO 3,23 0,51 2,44 0,79 1,33 0,39 m' 45,3 4,2 39,9 8,7 27,1 8,5
MnO 0,12 0,16 0,09 0,05 0,10 049 | ¢'(—a) 11,1 71 —~2,7 | 183 | —137 | 281
MgO 3,11 0,43 1,96 0,55 0,86 0,32 n 67,3 74 66,9 7,6 67,4 | 10,9
Ca0 5,20 0,81 4,12 0,76 2,55 0,49 ¢ 15,6 6,6 17,8 7,2 21,4 8,8
Na,0 3,33 0,37 3,42 0,58 3,80 0,94 t 0,8 0,2 0,6 0,1 0,4 0,1
K,O 2,51 0,68 2,60 0,68 2,72 0,80 0 +17,3 44 | 4240 46 | 4331 41
P,0, 0,08 0,11 0,05 0,07 0,02 0,03 d 0,5 0,1 0,5 0,1 0,6 0,1
. . o 1,02 0,84 0,87 0,62 0,65 0,38 F 48,0 40 53,3 i 62,7 8,2

IMIpuMevaHnue 1 — NeROOuODPHTH, n=23; 2 — MeJarpaHuTOMAH, n=34; 3 — JgettrorpaHirTonab, n=18 (u3 HeomyOunKoBaHHOM BHOOpru B. C. ITomoBa, Io RaH-
HBIM DAa3HHIX aBTOPOB).
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He'rpo.‘:m\umecmle CTAaTHCTHRH TPAaHHTON/I0B KAJIABIPMHHCKOr0o KOMILIEK(A

Tadanmma 123

ITeTpoxuM. IIeTPOXHM.
noKas. i s 3 s 3 s IOKa3. 5 . e . 5 .
SiO, 73,25 1,83 75,50 1,66 74,64 2,06 a 13,3 1,7 13,6 1,9 13,5 1,8
TiO, 0,27 0,13 0,18 0,11 0,21 0,13 c 1,4 0,9 0,8 0,5 1,0 0,7
Al,O,4 13,98 0,73 13,47 0,82 13,63 0,84 b’ 3,2 0,7 1,7 0,6 2,3 1,1
Fe, 04 1,21 0,56 0,67 0,46 0,33 0,56 f 431 15,3 40,6 18,3 41,5 17,2
FeO 1,10 0,66 0,69 0,56 0,84 0,61 ' 23,8 11,5 14,3 12,3 18,5 13,5
MnO 0,05 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 ¢'(—a') —31,6 23,3 —39,1 33,3 —35,5 30,3
MgO 0,69 0,28 0,25 0,17 0,45 0,39 n 98,7 7,6 99,3 7,9 56,5 7,8
Ca0 1,22 0,73 0,77 0,41 0,93 0,58 0 21,2 11,6 24,2 19,4 21,2 16,7
Na,0 3,67 0,47 3,96 0,63 3,60 0,62 t 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
K,0 3,99 1,03 4,39 0,97 4,25 0,99 Q +32,4 5,1 —+30,1 9,3 34,6 5,6
P,0; 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
I. o. m. 0,54 0,34 0,37 0,27 0,44 0,30 r 64,4 12,2 74,6 13,7 70,2 14,6

Upumeuande, §, 2— melikorpanurouns, n==21» n=39; 3 — rpaHutongHas rpymma, n=62 (sbiGopra B. C. Iomosa).
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Tabuonuma 124
. .
ITeTpoxnMiueckiie CTATHCTHKI TPAHHTOIfIOB CPEeIHEKapGOHOBOr0 KOMILIEKCA K bI3bLISCIIHCLIO{T 30HEBI

1 2 3 4 1 2 3 4
ITeTpoxXUM. He’r])qxnm-

ORERE X s X s X s X s LOKA3. X s X s x s x s
SiO, 69,82 4,44 71,71 1,60 | 74,92 | 1,77 | 70,71 | 4,39 a 13,2 2,5 12,8 3,7 13,5 1,4 13,0 2,9
TiO, 0,41 0,23 0,31 0,14 | 0,19] 0,10 | 0,38 0,26 c 2,2 1,5 1,3 1,8 1,4 0,5 1,9 1,7
ALOg 13,65 2,92 13,35 3,48 | 13,81 | 1,03 | 13,72 | 2,77 v’ 6,3 1,0 3,9 1,9 1,6 0,6 5,0 3,0
Fe 04 2,39 1,48 1,72 0,90 | 0,86 0,42 | 2,02| 1,45 il 58,3 | 14,9 40,0 | 32,6 46,8 | 15,4 48,2 | 24,4
FeO 1,84 0,89 0,88 0,93 | 0,59] 0,40 | 1,29 | 1,13 m’ 21,9 | 11,9 19,8 7,5 14,3 ||11,2 20,9 | 10,5
MnO 0,20 0,25 0,08 0,08 [ 0,02 0,01 | 0,40 0,15 ¢'(—a’) 8,3 20,2 | —15,4 | 33,1 | —39,0 26,0 | —10,1 31,2
MgO 0,91 0,56 0,59 0,25 | 0,21 | 0,11 | 0,79 | 0,64 n 63,7 8,4 49,1 38,2 62,2 11,5 58,0 26,5
Ca0 2,58 1,19 1,67 | 0,79 | 1,19 0,41 | 2,14 1,25 I 30,4 | 19,1 31,6 | 18,1 26,4 | 14,2 30,4 | 16,9
Na,O 3,86 0,79 3,73 0,97 | 3,981 0,90 | 3,83 0,86 i 0,5 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,4 0,3
K,0 3,40 1,10 3,91 0,93 | 3,62 0,93 | 3,54 | 1,02 Q —+27,3 | 11,8 | +32,4 8,6 | +35,7 4,1 | +29,8 | 10,2
P,0; 0,25 0,11 0,40 | 0,07 | 0,13] 0,44 | 0,17 | 0,13 d 0,8 0,2 1,0 0,7 0,8 | 0,1 0,8 | 05
TI. 1. ar. 0,72 0,35 0,85 0,31 | 0,80 0,26 [ 0,85| 0,34 F 71,8 ‘ 15,1 70,2 7,5 79,0 8,1 71,4 | 10,6

ODpumecuauue 1 — memarpaHuToHmbl, =8, 2, 3 — JciikorpauuTouisl, n=12, n=>3; & — rpandronaHas rpynga, n=28 (N¢ 3—7, radm. 30; No 1—4, Tadu.
33, Ne 1—15, Tadu. 42; Ne 1—4, tada. 46 [Hypasidaes, 1063])).

Tabuumiya 125
TleTpoxumiyeckile CTATHCTIKH KOKIOMOAKCIOrO KOMILIEKCa

mppl) & o gl @ | 0 fEmellom f oz fEpem |l e f .
|
Si0, 66,34 | 2,75 | MgO 1,49 053 | a 14,3 14 || = 60,6 5,4
TiO, 0,65 | 049 | CaO 3,05 089 | ¢ 2.9 09 | ¢ 257 | 10,3
ALO, 15.11 089 | Na0 3,95 0,49 1% 7,2 2.0 t 0.7 0.2
Fe0, 216 | 086 | K,0 3,91 074 | 7 53.3 78 | 0 +19.6 5.7
FeO 205 | 0.86 P,0, 0.13 0,12 m' 338 85 | d 0.7 0,1
MnO | o410 | 042 |Mi'n 0,73 0,47 | ¢'(—a") 9,1 12,3 F 60,3 8.3

IIpumevaHnue, IpaidToHgHAA rpymna, n==27 (pwiopra xHManaan3on B. C. TTomona),
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Taouniya 126
IMeTpoXuMuyecklie CTAaTUCTHRI TPauNTONA0B KOKZAIINNCKON0 LKOMILIEKCA

1 2 3 1 2 3
MR = . s . 5 . = 5 . % , = \
Sio, 65,50 2,26 | 70,62 1,19 | 67,38 3,17 a 15,1 1,8 15,2 2,1 15,2 1,8
TiO, 0,67 0,14 0,38 0,05 0,56 0,18 c 2,6 1,1 1,3 0,7 2,1 1,2
ALO, 15,24 1,02 | 14,19 0,60 | 14,85 1,02 1% 74 1,6 27 0,7 6,0 2,2
Fe,0, 2,23 0,84 1,93 0,39 2,12 0,85 Iz 50,9 7,5 56,9 | 15,8 53,7 | 11,1
FeO 1,94 0,75 0,67 0,52 1,47 0,91 m’ 30,6 3,6 25,7 7,0 28,8 5,5
MnO 0,13 0,1t 0,06 0,03 0,10 0,00 | ¢'(—a’) 142 | 12,9 —0,5 | 26,6 88 | 19,8
MgO 1,37 0,38 0,65 0,18 1,10 0,47 n 59,7 64 | 578 5,7 59,0 6,0
Ca0 3,09 0,96 1,37 0,70 2,46 1,21 ¢ 26,0 | 10,7 38,7 | 16,8 30,7 | 14,3
Na;0 4,10 0,59 4,09 0,79 4,10 0,65 ¢ 0,8 0,2 0,4 0,1 0,6 0,2
K,0 4,23 0,93 4,51 0,77 4,34 08 | 0 +16,8 a8 || §| |2 49 | 20,3 6,4
P;0, 0,22 0,41 0,08 0,06 0,17 0,12 a 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
. oo 1,28 0,87 0,98 1,11 1,17 0,95 F 61,9 5,0 67,9 6,5 64,1 6,1

IIpramevanme. 1 — MeIarpaHnTOMb, n=12; 2 — xetiror,

PAHUTOMAN, 7n=7; 3 — FPaHHTOMAHAL rpynma, n=19 (N 11— 2, Taba. 2 [CTepmm, Hosaneecrutt, 19711];
9 XAMAHAJH20B H3 HEOCHYOJNUKOBAHHBIX KOJJIEKIIUIt Pa3HbIX aBTOPOB). !
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IIeTpoxnmnqecx\'ue CTATHCTHRY TPAHMTOL10B Casikekoii MYJAbJ1bl

Tabanma 127

2 4 1 2 3 4
ITeTPOXHM. IfeTpoxuM.
HOKa3. = s % . = s % s HoKa3. T . < s = s = s

|
510, 63,11 2,03 66,36 1,70 | 71,05| 1,93 [ 66,78 3,60 | a 12,2 1,0 11,8 | 0,9 13,8 1,1 12,5 1,3
TiO, 0,91 1,46 0,47 0,23 | 0,26 0,42 | 0,63| 1,14 || ¢ 3,8 | 0,7 4,2 1,0 2,3 0,7 3,4 1,1
AlLOg 14,90 0,79 15,12 1,00 | 14,26 | 0,74 | 14,65] 0,93 | b’ 12,4 1,8 8,0 1,8 3,7 0,8 8,3 3,8
Fe,04 2,24 0,66 2,13 0,6t | 1,11) 0,38 | 1,82 0,82 | 1 35,8 5,6 48,1 4,3 49,2 8,5 42,0 8,9
FeO 2,63 0,64 2,08 | 0,52 1,13 0,38 | 1,95( 083 || m' 49,3 | 4,6 46,3 6,9 36,6 6,7 44,9 8,0
MnO 0,06 0,03 0,07 0,03 | 0,05| 0,01 | 0,06 0,03 | ¢'(—a’) 14,9 6,0 1,6 8,0 —6,4 | 19,4 6,0 | 15,7
MgO 3,67 0,65 225 | 0,74] 092] 0,28 | 2,40 1,25 | n 70,0 5,3 67,8 | 6,5 58,0 5,3 65,8 8,3
CaO 4,66 0,56 3,65 | 0,75 | 2,00| 0,47 | 3,52 1,18 || ¢ 15,3 | 4,4 22,6 4,9 22,3 4.9 19,2 6,0
Na,0 3,94 0,52 362 | 0,4 | 3,67|0,32] 3,76 0,47 t 1,1 1,6 0,5 | 0,3 0,3 0,1 0,7 1,3
K,0 2,56 0,50 2,62 | 0,59 | 4,06( 0,72  3,03| 0,99 | @ -+15,0 4,8 +24,1 2,4 +29,7 4,4 | +228 6,6
P04 0,02 0,01 0,01 0,01 | 0,02]| 0,01 | 0,02 0,02 | d 0,6 0,1 0,6 0,1 0,7 0,1 0,7 0,1
.o o 1,08 0,62 1,00 0,59 | 0,77 0,33 | 0,95 0,60 || F 41,6 5,0 50,7 5,9 56,7 4,0 47,8 7,7

;2 ——Me‘iar‘pami'rounbl n=9; 3 —nefikorpaHNTOMAHN, n=6; 4 — rpaHuToMAHaA rpynna, n=230 (Ne 20, 24, 40, 113,

yMedaHF

1e.

1 — neitkoZAOPUTLL, 17,
115, 118 121 263, 318 392, 409, 418, 432, 446, 449,

n=

471, 479, 480, 484, 631, 639, 688, 689, 691,807,

1019,

1020,

1405,

1483,

1494 [PycaHos, 19741).
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Ta6mnnmma 128
IlerpoxnMirgeckne craTHCTHEN IPaHITONAOB HArancyoypruHcKoro KOMILIEKca

1 2 3 i 2 i
TIeTPOXHM. ITeTpoxun.
noKas. o » = s 54 . [I0Ka3. 5 s % s 5T s
510, 66,62 3,61 71,11 2,59 69,49 3,69 a 13,5 1,0 14,3 2,0 14,0 1,1
TiO, 0,45 0,17 0,19 0,12 0,29 0,19 c 3,9 182 2,0 1,1 2,0 1,4
Al,0,4 15,88 1,59 14,75 1,38 15,17 1,51 b’ 6,8 1,9 3,5 0,9 4,7 2,1
Fe,0g 1,92 0,73 1,14 0,41 1,42 0,66 f 53,8 13,1 51,0 12,0 ol,1 12,9
FeO 2,24 0,79 1,31 0,70 1,64 0,86 m’ 32,0 8,9 18,9 11,0 23,7 11,8
MnO 0,11 0,06 0,06 0,05 0,08 0,06 ¢'(—a’) —2,0 17,1 —6,3 34,5 —i7A0 29,9
MgO 1,45 0,62 0,53 0,34 0,87 0,64 n 68,5 12,3 62,3 10,5 64,4 11,2
CaO 3,27 1,14 1,99 0,82 2,42 1,15 [0) 23,1 10,4 22,7 I 8,9 22,5 9,0
Na,O 4,23 0,92 4,19 1,02 4,19 0,94 t 0,5 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2
K,0 2,92 1,07 3,82 1,12 3,49 1,14 Q -+-20,7 7,1 +217,4 7,0 +25,1 7,6
POy 0,15 0,09 0,08 0,04 0,11 0,07 d 0,6 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
II. om. m. 0,71 0,40 0,69 0,38 0,70 0,38 r 61,6 1,9 73,8 12,9 68,8 13,4
noruarliiglg,u fg‘;gj)}f me. | — MejarpaHnToHgH, n=4H%; 2 — JefirorpanuTongb, n=14; 3 — rpannTolgHan rpymra, n=24 (N 1—9, 11—13, 15—18, 2026, radr. 36 | Teo-
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ITerpoxamMiHgeckne CTaTACTHKA rpaHnToxnos JlapacyHckoro apeana

Ta6aumuma 129

1 3 L 1 2] 4
IleTpoxuan TleTpOXUM.
2= 0 s X s Y s X s qLokas: 53 s X s X s X s
Si0, 66;51 3,13 72,96 2,58 [75,39 | 1,35 [ 71,89 4,25 | a 13,7 1,2 14,3 . 1,4 14,0 1,3 14,1 1,3
Ti0, 0,54 0,17 0,25 0,11 | 0,18] 0,06 | 0,31] 0,19 | ¢’ 3,4 1,1 1.1 1,0 0,4 0,7 1,5 1,5
Al,0y 15,85 1,66 13,57 1,50 | 12,80 | 1,41 | 13,96 | 1,84 | o 6,8 1,2 3,5 0,8 2,0 0,4 4,0 2,1
Te,0q 1,46 0,56 0,95 0,50 | 0,68] 0,42 | 1,01 0,57 | f 50,7 7,6 95,5 | 16,7 93,9 | 17,8 93,8 | 15,1
I'cO 2,63 0,94 1,63 0,60 [ 1,26 0,27 | 1,81 [ 0,76 | m’ 35,2 6,3 22,0 | [i| 10,4 10,8 8,4 22,4 | 12,6
Mno 0,08 0,17 0,07 0,16 | 0,03 | 0,01 | 0,06 0,44 | ¢'(—a’)| — 3,7 | 46,0 | —12,5 | 25,1 | —25,6 | 30,1 | 14,4 | 20,2
MgO 1,58 0,43 0,61 0,35 | 0,20 0,14 | 0,76 | 0,63 | n 63,4 7,0 57,3 7,1 92,6 9,4 97,6 7,6
Ca0O 3,07 0,72 1,05 0,77 | 0,49 0,36 | 1,43 1,21 @ 16,3 9,2 18,3 | 10,8 13,9 8,7 16,5 9,1
Na,0 3,96 0,57 3,88 0,59 | 3,58 | 0,60 | 3,82 0,60 | ¢ 0,6 0,2 0,3 0,1 0,2 0,1 0,3 0,2
1,0 3,417 0,72 4,38 0,78 | 4,79 | 0,45 | 4,26 | 0,84 | Q —+20,2 6,6 | +30,4 50 | -+35,3 3,5 | +289 7,8
P04 0,22 0,11 0,08 | 0,07 | 0,06| 0,06 | 0,41 0,10 || d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,9 0,1 0,8 0,1
i1, 0,62 0,21 0,42 0,49 | 0,32 | 0,30 | 0,44 0,39 | F 58,5 6,5 70,8 | ||| 12,2 84,4 | 10,3 71,3 | 14,1
IIpumeuauune 1 — Mejgarpaumroungs, n=20; 2, 3 — JjelikorpaHurengpl, n=12, n=22; 4 — rpaHutouguaa rpymnna, n==380 (113 HeOmyOGJMKOBAHHLIX BHIGOPOK pa3-

HBIX aBTOpPOB: 45 — IO,

I

MipoHoBa, 39 — C. II. CMeI0BCKOTO).
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Tab6amma 130
Ilerpoxnmuueckne cTaticTuru rpanironnos Kinewn-{asBenunckoro apeana

i 2 3 4 i 2 3 4
ITerpoxmM. | ITeTpPoXHM.

[IOKA3. . . — s = " 3 s o1:aa. e . T s = . b4 .
SiO, 70,51 1,25 66,69 2,44 174,74 2,69 | 69,14 | 3,46 | « 13,9 1,4 13,9 0,9 | 14,0 1,4 13,9 1,2
TiO, 0,26 0,09 0,38 | 0,09 | 0,08 0,06 | 0,30| 0,43 | ¢ 3,1 0,9 2,3 0,4 1,0 0,7 2,5 1,0
Al,Oqg 14,37 0,94 15,37 1,35 | 13,67 | 1,33 | 14,78 | 1,31 b’ 71 1,3 4,7 0,6 1,6 0,5 9,5 2,2
Fe,0g 1,12 0,98 1,43 0,97 | 0,94]| 0,69 | 1,26 | 0,94 ¢ 43,7 8,1 46,3 8,2 35,9 | 16,8 44,0 9,5
FeO 1,44 0,80 2,12 |1 0,81 0,39| 0,48 | 1,66| 0,96 || m’ 42,0 8,5 37,1 6,9 13,5 9,4 36,6 | 11,5
MnO 0,04 0,02 0,05 | 0,02 | 0,03] 0,02 | 0,04 0,02 | ¢'(—a") 4,2 | 17,4 3,2 [ 19,0 | —50,6 | 12,9 -—2,2 | 24,5
MgO 1,13 0,26 1,90 | 0,55 | 0,26] 0,47 | 1,40| 0,70 | n 64,7 5,8 63,0 7,5 59,0 | 10,4 63,6 7,3
CaO 2,28 0,35 3,10 1 0,59 | 0,89 0,57 | 2,54| 0,94 | ¢ 16,6 | 12,7 18,6 | 16,3 24,0 | 16,6 18,3 | 14.3
Na,O | 4,08 0,62 4,11 0,55 | 3,92 1,00 | 4,08] 0,62 || ¢ 0,4 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2
K,0 3,61 0,65 3,42 | 0,67 | 4,05] 0,79 | 3,54 0,71 || Q +20,2 6,2 | +27,3 3,3 | 34,7 6,7 | +24,7 7,2
P04 0,07 0,11 0,09 | 0,07 | 0,42 0,40 | 0,08] 0,09 | d 0,7 0,1 0,7 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
Il m. m 0,53 0,44 0,44 0,45 | 0,76 | 0,74 | 0,52 0,47 | F 50,8 7,3 H5,0 7,3 70,2 | 19,3 54,9 | 10,6

IIpumevanue 1 - Megarpanutoufn, n=15; 2, 3 — pelKorpaHITONLH!, n=15, n=12; 4 — rpaHuTONAHAA TpyNNa, n= 2335 (N

i B-589, rabu. 4 [KyseymuH, AnTHIHH,
1972]; 34 xuMaHanuza i3 HeOmyOIHKOBAHHBIX KOJIeRuui| 5 — JI. B, CoaoBreroit, 29 — 10, C. CooMuHA (OO FaHHRM PA2HEX aBTOPOB)).
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Taobamua 131
IleTpoxnMigecKkne CTaTHCTHKH TPaHHTONA0OB AMaHaH-CaphIriyiHCKOro0 apeaia

1 2 3 i 2 3
ITeTp oxXuM. ITeTrpoxum.

. IOKa3. = . e s & . noKas. = s 57 . I s
Si0,4 66,53 1,88 | 70,81 2,23 68,27 3,31 a 14,7 0,9 14,9 0,8 14,7 | 0,8
Ti0, 0,52 0,12 0,29 0,08 0,42 0,16 c 29 0,6 1,8 1,2 2,4 1,1
Al Oy 15,42 0,64 14,48 1,43 15,01 1,20 v 6,9 1,3 4,2 0,9 5,9 2,2
Fe, 0,4 1,71 0,68 0,97 0,48 1,36 0,68 f 49,6 3,8 94,4 16,9 51,5 12,4
FeO 2,08 0,73 1,72 0,80 2,00 0,87 m’ 40,0 4,9 31,3 121 35,8 9,8
MnoO 0,07 0,05 0,05 0,03 0,06 0,04 ¢'(—a’) 6,9 10,0 0,3 19,0 4,3 15,1
MgO 1,66 0,34 0,90 0,41 1,37 0,65 n 59,7 3,9 60,4 4,3 59,9 4,0
CaO 2,90 0,58 1,80 0,85 2,47 1,01 (1) 2057 7,9 16,8 9,3 18,4 8,7
Nag0 4,01 0,46 4,20 0,33 4,09 0,40 0,6 0,2 u,3 0,1 0,5 0,2
K,0 4,10 0,33 4,18 0,55 4,13 0,44 Q +18,7 3,8 +25,7 +3,3 +21,5 5,7
P,O; 0,21 0,17 0,12 0,14 0,16 0,16 d 0,7 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
LI ISI AT 0,406 0,26 0,40 0,28 0,44 0,28 r 55,2 41 62,6 16,0 58,4 11,9

IIpnmevganne. 1 — dMenarpaHdTouan, n=16; 2 — JIeHKOrpaHUTOMAH, n=16; 3 — rpaHuTONgHaA rpynma, n=3% (N\i 13, 17, 19—=29, 31 =37, Tabm. V [Meszosoiiciie. .
1967); 14 xuMaHaAN308 13 HeOHYOMMKOBAHHOM KoJureKuui C, II. CMeJoBCKOro),
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Taonmma 132
IlerpoxuMIyecKHe CTATHCTHKH rpaHuTONA0B CpeTeHCKoro apeala aMy[sKHKAHO-CPETEHCKOTO KOMILIEKCA

1 2 3 & 1 2 3 A

ITerpoxmum. IIeTpoxuM.

nokas. = . 5 . x s E . ToKas. i . 3 . x . 3 .
Si0, 64,17 2,06 68,00 | 1,44 |70,97| 1,33 | 68,60| 2,79 | « 13,4 | 0,9 137 | 1,2 135 | 1,8 13,7 | 1,4
Tio, T | 07 0,19 0,49 | 0,02 | 0,54| 0,36 | 0,51] 0,23 || ¢ 2,5 | 0,7 2,6 | 0,7 24 | 0,7 24 | 0,8
Al,0q 13,75 | 0,49 14,68 6,94 14,4 | 0,91 [ 14,37 0,99 | &’ 12,2 | 1,0 6,7 | 1,9 46 | 08 6,6 | 2,8
Fey0q 0,5% | 040 0,50 | 0,37 | 0,40 0,34 | 0,48] 0,35 || 7’ 29,7 | 4,2 M2 074 437 | 89| 4,2 | 86
FeO 3,28 | 0,42 2,61 | 0,53 203|079 | 2,45| 0,80 m 459 | 5,2 4,5 | 9,1 376 | 9,5 409 | 9,0
MnO 0,0 | 0,04 0,06 | 0,02 | 004 0,00 | 0,06] 0,03 | ¢'(—a) 244 | 9,0 33 [ 20,5 | —24 | 251 44 | 21,4
MgO 3,36 | 02 1,86 | 0,60 | 1,45] 0,21 | 1,79| 0,83 | » 60,8 | 4,1 61,4 | 3,6 | 633 | 81 61,5 | 5,0
Ca0 4,60 1,49 2,88 | 048 | 2,10] 0,48 | 2,79| 1,02 | ¢ 3% 1 2w 6,0 | 4,3 69 | 64 7,0 | 6,6
Na,0 3,69 | 0,27 3,91 | 044 3,92 0,36 390/ 0,40 | ¢ 0,8 | 0,2 0,5 | 0,1 0,6 | 0,4 06 | 0,2
K,0 363 | 0,62 3,72 | 0,44 | 3,58 1,00 | 3,71| 0,62 | © +15,6 | 2,0 | 230 | 46| 4292 | 4,0 24,2 | 6,1
P,0, 0,20 | 0,06 0,48 | 0,08 | 0,17|0,07| 0,47] 0,08 d 0,7 | 01 0,7 | 0,1 0,7 | 0,1 0,7 | 01
M. o m. 1,58 | 1,93 0,73 | 0,37 | 0,49| 0,26 | 0,56| 0,71 | F 38,5 | 2,0 50,0 | 7,7 53,6 | 64| 49,9 | 82

IIpumMmeuaHue 1 — JefiKOQUOPHTH, n=35; 2 — MejarpaHuTouan, n=30; 3 — JelKOrpaHUTOMAN, n=11; 4 — rpaHuTOMgHaA rpymnna, n=48 (N; 7, rab6u, 22 [MHTPY-
8WBHHS,.., 1964]; Ne 278-63, 1528 [ BaprauoBa u gp., 1972]; 39 XuMaHAIM30B U3 HeomyOIMKOBAHHHX Koiiekuu# B. H. ITomeraema, 6 — A. H. llagpuHa).
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Tadtawmma 133
ITerpoximirueckie eTaTHETHKH I'DAHUTONAOR THAXTAMIHCKOO KOMILlEKCa

i 2 3 1 2 3
IleTpoxiiM. Herpoxiian
ot X : % s ¥ : 2o X : X s -3 )
Si0, 643,79 2,20 71,11 2,14 67,22 3,08 a 14,1 1,4 14,0 1,7 14,0 1,5
TiO, 1,46 014 0,34 0,11 0,45 0,14 c 2,6 0,9 2,0 1,3 2,6 1,0
Al 04 15,05 1,06 14,77 1,28 14,92 1,06 v’ 7,4 1,7 3.9 1,4 7,2 2,7
Fey,0g 0,97 0.56 1,27 0,65 1,01 0,56 f 41,8 10,5 44,6 15,1 41,2 11,4
FeO 2,52 0,80 1,18 0,65 2,33 0,95 m’ 40,6 9,7 25,6 13,3 39,3 12,7
MnO 0,05 0,02 0,04 0,02 0,05 0,03 c'(—a') 4,5 20,7 —23,6 29,3 0,1 24,7
MgO 1,96 0,63 0,79 0,46 1,92 0,96 n 60,0 7,7 53,0 7,7 08,2 8,6
Ca0 2,90 0,70 1,63 0,64 2,79 0,98 @ 10,4 5,9 21,1 12,6 12,0 8,8
Na,O 3,90 0,65 3,38 0,69 3B 0,73 t 0,5 0,2 0,4 0,2 0,5 0,2
K,0 3,94 0,79 4,63 0,59 4,06 0,81 0 +19,8 50 | +26,9 8,7 | 4207 6,6
P,0; 0,17 0,14 0,12 0,10 0,17 0,13 d 0,7 0,1 0,7 0,1 0,7 0,1
M. n. m 1,10 0,59 0,56 0,39 1,02 0,87 r 50,1 9,6 64,1 12,4 51,4 12,2

MpusMeuvanie. 1 - MelrarpannTouasl, n=36; 2 — AEHKOrPAHHTOHAB, n=13; % — TPAHHTOHAHAS rpyNNa, n=>54 (N\i 4, 1264, 1295; Nb 20, Tad.1. 3 [ Rosepeiio, 195613
Ne 11, 12, 101, rap1. 12 [CuZopenro, 1961]; N2 9—10, Tad1. 28 [ MaTpyaisHble KomsleHesl..., 1964];N 160—63, 179—63, Tada. 54 [Bapranonsa u up., 1972]; Ne 596/01,
e-164, c¢-164%, 200,60, 1291, 1634, 1944 { KopasimuiH, MeaHora, 1968 mo romaeruun 0. B. IaBJeHRO]; 23 XaMaHaa#3a #3 HEomYOIIIROBAHHHX KOLIeRmi: 4 — M. H. 3axa-
ora, 6—H. !l Boporlioera, 7 — P. B. JlecHskra, 6 — B. 1. IloasAkroea).
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rpasiTOHA0B TBIHAHHCIO -0a KRapaHC1ioro

Tabanuma 134

HeTpOXllMIl'IECICIle CTATHCTHRI ROMILJIERCA
1 2 3 1 3
8io, 65,98 1,76 68,72 2,17 65,96 2,64 a 13,5 1,0 14,2 1,0 13,5 1,0
Tio, 0,51 0,21 0,33 0,10 0,51 0,22 ¢ 3,7 0,8 3,0 1,0 3,6 0,9
Al,04 15,86 0,84 15,97 1,13 15,93 0,88 v’ 7,4 1,4 4,4 1,0 7,4 2.4
Fe,0, 1,46 0,57 0,88 0,33 1,39 0,57 I 48,4 6,5 47,7 10,6 47,8 7,6
FeO 2,52 0,50 1,83 0,34 2,54 0,72 m' 40,8 7,3 32,8 6,9 39,6 8,2
MnoO 0,07 0,03 0,06 0,02 0,07 0,03 ¢'(—a’) 3,4 12,3 —19,0 12,4 —0,2 15,2
MgO 1,88 0,55 1,09 0,43 1,88 0,81 I 64,1 5,1 62,9 4,9 64,1 5,9
Ca0 3,51 0,62 2,45 0,79 3,45 0,91 ¢ 16,1 6,0 14,0 4,8 15,3 5,5
Na,0 3,42 0,29 4,08 0,35 3,04 0,36 t 0,6 0,2 0,4 0,1 0,6 0,3
K,0 3,57 0,60 3,68 0,63 3,38 0,68 Q +19,6 3,7 +23,6 4,2 +19,4 4,8
P,0, 0,10 0,09 0,07 0,07 0,10 0,10 d 0,6 0,1 0,7 0,1 0,6 0,1
[NERTRRTS 0,59 0,32 0,37 0,24 0,58 0,34 ; r 53,9 7,0 58,4 8,3 54,3 7,9

Ilpoumevaune

U3 RONJCKLUTH  WHOTHX

aBTopon),

1 — menarpaugrenan, n=>7sl;

2 — acirorparit o gul, n=>~"4; 3 — rpaunrongian rpyura, n=73 (HCOUylANIKOBAHIAL BbiGopra B. K. Ilyraniesa
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He'rpoxummecxne CTATHCTHKI I'PARHATOHJO0B TYHTHPO-0JERKMITHCKOT0 KOMILIERCA

Tabamma 135

3 1 2
11;3121;‘%‘31.”:. B a IIeTp‘ong.
x 5 X s X s HOE: X s x 8 x s
Si0, 65,62 2,617 70,76 2,43 68,48 4,14 a 15,6 1,3 15,0 1,3 15,1 1,3
TiO, 0,54 0,13 0,34 0,10 0,44 0,18 c 2,4 0,8 1,8 0,7 2,1 0,9
ALO; 15,44 0,84 14,40 1,26 14,87 1,14 b’ 7,5 1,4 41 0,7 9,7 2,4
Fe,0,4 1,75 0,78 1,06 0,38 1,38 0,74 f o1,1 7,9 98,1 9,0 52,6 10,9
FeO 2,44 0,62 1,63 0,34 1,99 0,70 m' 32,7 9,4 27,8 8,9 29,0 9,3
MnO 0,06 0,02 0,10 0,16 0,08 0,11 ¢/(—a’) 13,3 11,9 2,0 17,3 4,0 23,3
MgO 1,49, 0,41 0,74 0,27 1,10 0,58 n 63,8 7,5 56,4 9,4 60,0 7,4
Ca0 2,95 0,92 1,77 0,51 2,35 (L P 19,9 9,5 20,5 6,7 19,4 8,2
Na,0 4,56 0,71 3,95 0,98 4,20 0,71 1 0,6 0,2 0,4 0,1 0,5 0,2
K,0 3,91 0,83 4,60 0,57 4,24 0,77 Q +15,3 4,6 +25,9 9,6 +21,2 8,3
P,0, 0,17 0,13 u,10 0,09 0,14 0,12 d 0,8 0,1 0,8 0,4 0,8 0,1
M. n 0,01 0,26 0,33 0,22 0,43 0,25 F 60,5 . 6,2 66,9 9,3 64,6 9,6
tpumevanire, 1 ~— Meaarpadurouiusl, n==25; 2 — jeiicorpadarodgol, n=24; 3 — ppPp4aquTolids rpyana, n=>3>4 (ICOIIydJKOBaHHAA BbIJOpKa B, K. IlyrmHuena

MY ROJUJIEKIMEB  PA3HBIX aBTOPOB).

4
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Taobonuima 136
ITeTpoxiMiueckne cTATHCTHKH PPAHHTONAOB AHKAHCKOr0 KOMNUEKea

1 2 1 2
ITeTpexHM. ITeTpo XuM.
noraa. I—Y 5 X 5 MMOoKas. E . )T s
Si0, 65,17 1,28 67,08 3,53 a 13,9 1,7 13,8 1,8
TiO, 0,52 0,21 0,40 0,22 ¢ 4,3 0,9 3,7 1,6
Al,0, 16,90 0,56 16,24 1,26 1% 6,3 1,1 5,6 2,6
Fe,0q 1,49 0,29 1,26 0,47 f 56,9 7,6 55,9 12,9
FeO 2,44 0,45 2,28 0,82 m' 35,2 6,4 29,4 11,9
MnO 0,07 0,02 0,07 0,02 ¢'(—a’) 2,0 10,0 —41 21,4
MgO 1,36 0,42 1,19 0,82 n 68,0 4,2 64,0 8,0
Ca0 3,78 0,59 3,20 1,41 ¢ 19,8 3,5 18,4 7,9
Na,0 4,26 0,50 3,99 0,53 ¢ 0,6 0,1 0,5 0,3
K,0 3,08 0,66 3,50 1,15 Q +18,0 3,3 +21,3 5,8
P,0; 0,15 0,10 0,11 0,09 d 0,6 0,1 0,6 0,1
I m . 0,50 0,16 0,48 0,19 F 61,3 6,9 65,6 11,4

IIpudMevaHue 1 — MelarpaHurounsl, n=11; 2 — rpaHuToHAHaA rpynna, n=21 (HeomyOauroBaHHasg Bulbopka B. K. IIyTuHeea).
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TaGanmma 137
IerpoxumMHyecKHe CTATHCTHI rpaniTolfos Opaysajo-Merpuiicikoro miyTosa

1 2 3 1 2 3
e < . 2 . T . A < . < . % .
Si0, 64,61 2,20 | 70,19 1,68 | 65064 3,71 a 13,0 g 13,2 2,3 12,9 2,3
TiO, 0,41 0,19 0,29 0,08 0,37 0,18 c bk 1,6 2,4 1,6 4,0 2,0
Al,04 16,72 1,37 | 15,37 1,36 | 16,39 1,51 1% 7,7 1,6 3,6 0,7 7,0 2,9
Fe;04 2,74 1,60 1,81 0,92 2,82 1,95 ik 498 | 11,1 470 | 13,3 493 | 11,5
FeO 1,76 0,93 1,05 0,54 1,52 0,96 m’ 34,8 | 12,7 20,6 | 10,6 31,3 | 13,4
MnO 0,09 0,12 0,05 0,03 0,08 00 | c¢'(—a’) —1,7 | 195 | —236 | 299 —6,5 | 242
MgO 1.74 0,70 0,62 0,31 1,54 0,86 n 58,9 9,0 60,2 5,8 59,1 7,8
Ca0 4,01 1,13 2,24 0,97 3,70 1,51 ¢ 281 | 14,2 26,7 9,3 291 | 14,0
Na,0 3,48 0,83 3,70 0,67 3,47 0,79 t 0,5 0,2 0,3 0,1 0,4 0,2
K,0 3,68 1,04 3,72 0,99 3,65 1,02 Q +17,9 53 | 4284 47 | 4200 7,2
P05 0,02 0,02 0,01 0,00 0,01 0,03 d 0,6 0,1 0,7 0,2 0,6 0,2
M. o . 0,70 0,57 0,69 0,59 0,69 | 0,55 F 588 | 12,8 71,0 | 11,6 61,9 | 13,2

MpumeuaHume 1 — mMerarpaHATOMABl, ne=29; 2 — JefikorpaHuTOMAL, n=14; 3 — rpaHMToMpHaA rpynna, n=>50 (N ap 1723, 25, 26, 28, 30, 31, 34—4l, 43,
44, 51—>54, 56, 57 [MrpTusaH, 1958}, N 4, 2K, 20, 53—56, 60, 66, 68—77, 104, 144, 181/320, 240/44, 263/53, 274/53, 494, 1217 [AmamaH, 1966]).
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lleTpoxiMAYecKHe CTATHCTHKHM I'DAHHTOMJOB HHTPY3MBHOH accollHaliH paiiona MecTOpo;k-
neHusa beriaexem

X . — . —

s X s - e X s
Si0, 65,93 3,48 a 11,4 1,2
TiO, 0,36 0,16 c 4.8 1,4
ALO, 16,36 0,59 % 5.1 2.6
Fe,0, 1,13 0,69 f 374 11,3
FeO 1,59 0,67 m' 32,3 9,6
MnO 0,05 0,02 ¢'(—a’) —26.3 26,5
MgO 1,36 0,68 n 81,9 8.6
Ca0 3,96 1,18 ¢ 14,3 7.2
Na,0 both 0,38 ¢ 0,4 0,2
K,0 1,44 0,74 Q +25.7 5.3
P,0, 0.15 0,05 d 0.5 0.1
M. m o 2,28 1,24 F 52,4 6,9

IIpnnmvMeyaHnHue.

[Isuihara, 19711).

TIicno ananmzoB n="7 (N 1—4,ra6m. 1; Ne 140!, 1411, 1501, rada. 2

Taomuma 139

Ilerpoxnmnyecke CTATHCTHKHM FPAHHTONJOB HEKOTOPBIX MHTPY3HBHBIX accolaiuii mrarta

Apu3ona

TIe'rpoxXmAM. = TDOXHM, =

. X s o X s
Si0, 66,98 3,15 a 13,0 1,2
Ti0, 0,54 0,08 ¢ ) 1,1
Al, 04 15,70 1,69 v’ 5,9 1,8
Fe,0; 1,82 0,86 f’ 45,6 12,6
FeO 1,74 0,56 m’ 30,5 13,0
MnO 0,08 0,04 ¢'(—a') —23,9 12,5
MgO 1,32 0,72 n 60,9 12,5
CaO 2,66 0,85 P 21,3 8,8
Na,O 3,62 1,03 t 0,6 0,1
K,0 3,43 0,95 0 24,1 2
P,0, 0,20 0,04 d 0,6 0,1
M. o. o 1,49 0,84 F 59,5 16,2

IDIpumeuanue. Yihcao ananuszoB n=38 (4 xumananus [Gilluly e. a., 1946); 1 xuMaHaaug
[ Greasey, 1959); Ne 18, 29—32, 35 [Ishihara, 1971)).

Tabamima 140

Terpoxumuyeckne CTATHCTHKM MHTPY3WBHOI acconmaiuu paiiona mecTopokaenssi Bunrem

MpuMevaniue.
e 4, rrabn. 2, 70, raGu. 6 [Moore, 1973]; Ne 7,

188

Ipavinronduas rpynna, n=14 (N2 7, 1218,

€ TPONHEM. _ . =
 owas. x| e oy by
Si0, 65,46 4,74 a 13,8 0,8
TiO, 0,56 0,25 c 2,7 0,9
Al,03 14,66 0,96 b 8,1 4,0
Fe 04 1,95 0,88 f' 44,8 10,0
FeO 1,90 1,10 m’ 38,8 12,2
MnO 0,07 0,04 c'(—a’) 0,7 18,5
MgO 2,19 1,32 n 56,5 3.1
Ca0 2,87 1,24 P 22,8 9,0
Na,O 3,54 0,21 t 0,7 0,3
K,0 4,16 0,49 0 +19,5 9,9
P,04 0,40 0,17 d 0,7 0,1
II. w.om. 1,43 0,68 F 93,3 12,4

rada. 2 [Moore c. a., 19681;

8, 11, 13, 31, raén. 2 fMoore, Czamanske, 19731).
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HeTpoxuMlmecxme CTATHCTHRH TPAHHTOHAO0B MITATa Hs1o-Mercnko

1 2 [ 1 2
ITerpoxnMm. fleTrpoxXuM.

OOKaa3. X s 3{ s IMoRras. 7\ 5 X 5
SiOg 63,84 | 2,57 | 76,35 1,09 a 13,9 1,4 14,1 0,5
TiO, 0, 45 0,11 | 0,48 0,03 c 3,7 1,3 0,6 0,3
Al,O4 16,41 | 0,57 | 12,83 | 0,58 b’ 7,4 2,3 1,2 0,4
Fe,04 1,981 0,96 | 0,84 0,20 i 43,1 8,8 39,5 10,4
FeO 1,95 0,88 | 0,24 0,15 m’ 36,0 91 1212 4,8
MnO 0,07 | 0,06 | 0,03 0,02 | c'(—a") —4,0 25,3 —48,3 13,0
MgO 1,751 0,45 | 0,19 0,09 n 61,7 14,3 53,9 7,8
CaO 3,07 1,45 | 0,47] 0,22 o 20,2 9,4 29,5 9,1
Na,0 3,85 1,03 | 3,62 0,62 t 0,0 0,1 0,2 0,04
K,0 3,65 | 1,51 | 4,67 0,62 Q 16,4 41 +37,2 ,6
PO, 0,491 0,42 | 0,04| 0,01 d 0,6 0,1 0,9 0,04
0. o o 1,63 1,21 | 0,34] 0,16 | F 54,3 7,7 75,6 7,7

IIpumeuanue.
(N2 3—5, Tads. 2 [Joues e. a., 1967]; N2 37—41 [Ishihara, 1971]). 2

mecroposkaenust Kpecta, n=7 {Ishihara,

19671)

1 — wOTPY3HBHASL ACCOLlHALMA PajioHa MecToposkmentst Can1a-Pura, n==8§

— HHTPY3HUHAS accollnaiusa paiioua

Tabawunma 142

IleTpoxmmiyeckie CTATHCTHRI HEKOTOPBIX HHTPY3HBHBIX accollUaliilii OCTPOBOB CesepHO#

vyacrin IKapnGeroro mopsi

XEM. - eTPOXHAM. -

Hf;r(}))g;gm X e . H(?t:aa.u X s
SiO, 64,89 2,17 a 11,7 2,0
TiO, 0,47 0,14 c 9,0 1.1
ALO, 16.35 1,53 4 8,4 2,0

f 50,4 10,1
3 TFeO 4,48 1,24 m’ 36,2 10,9
MnO 0,11 0,04 c'(—a’) 4,4 14,4
MgO 1,87 0,72 n 75,3 10,4
Ca0O 4,72 1,02 @ 0,2 0,1
Na,0 3,95 0,74 i 0,5 0,2
K,0 2,02 0,99 Q -20,8 5,2
P05 0,03 0,02 d 0,5 0,1
Il. o m. 0,04 0,02 F 97,7 12,6

IIpnmMeyaHune.
-71—9, -71—176, -71—78, -72—34, -72—39, -72—142, -73—

HeT[)OXHMlI‘IeCKlle CTATHCTHIH

HHTPY3HBHBIX accounami (Man,

UpammrouaHas rpymoa, n=13 (M 27, H-G4, -5, -64—150, -68—8, ~-71—9,
-97--112, Taox. 1 [Kesler e. a., 1975 b])

Tabauma 143

Hepuurron) wmwraTa

Heraga
Iler XHM. = HAM. L~
¥ s e % ;
Si0g 64,38 4,29 a 13,9 1,6
TiOy 0,55 0,23 C 4,2 1,9
Al O3 16,41 1,35 v 7,2 2,0
Fe;0; 2,29 0,91 f 52,0 5,2
FeO 1,82 0,70 m’ 34,7 5,8
MnO 0,06 0,04 ¢'(—a’) 13,2 6,3
MgO 1,43 0,36 n 58,6 8,3
CaO 413 1,43 () 27,3 5,1
Nazx0 3,70 1,03 t 0,7 0,3
K;0 3,84 0,27 Q +17,4 4,4
P,0g 0,23 0,16 d 0,6 0,1
II. m. o. 0,92 0,73 F 59,7 5,3

INIpaMeuaHHne,

Tpanuronpguan rpynna, n=4 (N 13, 14, 16, 17 fIshihara, 1971)).
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Taobnuima 144

HGTPOX“MH‘JECKHE CTATHCTHRIL l“(prSHBHOﬁ acconHaiHl MecTOPOKNeHHA EJIB-CEIJII,BEUIO[)

e x : e x :
8i0, 65,04 5,05 a 13,7 2,0
TiO, 0,44 0,20 ¢ 3,7 2,0
AL, 0, 15,35 1,44 b 6,1 2,4
Fe,04 1,60 0,80 7 41,3 1,8
FeO 1,18 0,47 m’ 31,9 13,8
MnO 0,02 0,01 c'(—a’) 10,2 33,6
MgO 1,21 0,52 n 66,7 15,4
Ca0 3,93 1,70 P 22,0 8,2
Na,0 411 1,45 t 0,5 0,2
K,0 2,96 1,29 Q +21,8 9.1
P,0; 0,26 0,16 d 0,7 0,2
M o om 1,70 0,94 F 57,9 16,9

ODpumecyanyue Tpanwronanas rpynna, n=7 (N 1, 2, 4, 6—9 [Gustafson, Hunt, 1975]).

Tabmamma 145

HCTDOXHMH‘IECKHG CTATHCTUIL(E TPAHATORA0B ABCT]]aJllIH

1 2 [ 1 2

fEt7 I R I N (A . - .

510, 67,93 2,20 | 61,77 | 0,80 a 11,8 1,9 13,0 0,6
TiO, 0,33 0,08 | 0,70 | 0,05 c 4,1 1,2 4,0 0,5
Al 04 15,68 | 0,71 | 16,03 | 0,25 b 4,6 1,4 9,5 1,0
Fe,0, 10| 0,50 | 540 0,42 | 7 43,7 12,9 46,0 4,5
FeO 1,54 0,43 | 0,02 | 0,01 m’ 35,3 71 42,8 6,0
MnO 0,02 0,01 | 0,04] 0,03 | c'(—a") —19,0 19,9 —17,0 12,2
MgO 1,19 0,38 | 2,57 | 0,35 n 74,8 11,1 81,1 6,2
CaO 3,40 0,96 | 3,41 0,70 @ 17,0 7,2 45,5 4.5
Na,0 3,971 084 | 465| 0,43 | ¢ 0,4 0,1, 0,8 0,1
X,0 2,031 0871 165| 0,55 | Q -+29,0 5,2 —+-15:2 2,4
P04 - 0,42} 0,02 | 0,20 0,03 ‘ d 0,6 0,1 0,6 0,03
1. o. o. 2,07 1,70 | 2,35| 0,49 ‘. F 54,5 6,1 51,7 4,3

IIpunmevanue. | — rpanrTouns! palioHa MecropoxmeHus Moowmaepa, n=9 O\ 1—17, 9,
rala. 2 [ Dummeit, 1978]); 2 — TPavWHMTOMAR! O3AHENEPMCKOT0 KOMIJekca, n=25 [Ashley e. a., 1978].
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Tabanmma 146

ITerpoxnMiYecKne CTaTHCTHKI MHOIEH-ILIHONEHOBOH acconnannn o. HoBas I'Buaes (1), koMniaekca maHryHa (o. byreusnar) (2), HHTPYSHBHLIX  KOMIUJIEK-
coB o. HoBaa Bpnranna (3)

1 2 3 i 2 3
ITeTpoxuM. IIeTpo XuM.

ImoKaa. 3 : E c -X- . roras. i A f R i: s
Sio, 64,28 3,01 63,32 2,66 64,65 3,69 a 11,8 3,2 12,2 2,0 11,1 1,3
TiO, 0,53 0,11 0,48 0,15 0,61 0,17 ¢ 4,1 1,1 5,4 0,7 |. 5,1 1,0
Al,O4 16,45 0,75 16,77 0,53 15,96 0,94 b’ 8,9 2,9 8,3 2,3 8,5 2,6
Fe,0, 2,03 0,71 2,59 00,55 2,12 0,68 f 43,2 10,3 51,6 3,1 49,5 6,3
FeO 2,02 0,84 2,00 0,69 2,55 0,68 m' 40,0 6,4 40,6 3,1 371 5,6
MnO 0,27 0,68 0,04 0,02 0,07 0,04 ¢'(—a’) 7,0 18,3 7,8 21 2,7 15,9
MgO 2,34 1,24 1,98 0,67 1,93 0,96 n 81,7 13,0 79,4 3,8 82,3 7,0
Ca0 4,70 1,17 4,83 0,55 474 1,04 @ 19,0 5,8 27,8 3,5 20,8 4,5
Na,0 4,28 1,26 4,30 0,58 4,09 0,52 t 0,6 0,2 0,6 0,2 0,7 0,2
K,0 1,61 1,20 1,73 0,58 1,35 0,56 Q +19,0 9,6 +18,3 6,5 +22,6 7,0
P,0; 0,20 0,05 0,26 0,12 0,14 0,10 d 0,5 0,2 0,5 oM 0,5 0,1
I, u. n. 1,03 0,61 1,43 0,36 1,44 1,16 r 50,0 11,7 55,8 3,1 56,8 4,6

IIpumeuanue 1 — rpaHnTonfHasd rpynna, n=13 (N2 7—11, 13, 14, 17, Tada. 2 [Mason, Mc Donald, 10481 Ne 1 —5, rad. l {\Watmuff, 1978]); 2 — rpanuroni-
Basa rpynna, n==4 (33, 34, 36, 38, tada. 2 [Mason, Mc Donald, 1978]); 3 — rpaumromguas rpyuma, n=—=28 (J\'L 3—10, mada. I1; Ne 15—18, M- 133_101 .1/(1 Tagu. 2;
Ne 25—27, rtadm. 3; Ne 28—34, radn. 4 [Heine, Mason, 19781,



Herpoxinudeckie CTATHCTHRH PPARNTORNOB raddpo-rpanomiopuroBoii gepmamn KayaaTku

Tadoawuma 147

Terhoxin. - Herpexiim. :

OKA3. . - = . % ) moTkas, 4 7 I ) o s
Sio, 64,05 2,63 70,38 2,39 64,94 4,39 a 12,0 1,1 13,0 1,2 n,7 2,4
TiO, 0,45 0,22 0,29 0,11 0,49 0,27 c - 5,2 1,2 3,0 1,2 4,7 1,7
Al,Oq 16,96 1,58 14,92 1,41 16,24 1,67 b’ Tl 1,0 3,9 0,6 7,9 3,1
Fe,04 1,79 0,72 0,89 0,44 1,65 0,97 / 45,5 15.0 53,4 18,1 46,8 14,1
FeO 2,25 1,53 1,70 0,81 2,44 1,45 m’ 38,6 14,6 24,5 12,9 35,1 13,6
MnO 0,08 0,04 0,06 0,05 0,09 0,05 ¢'(—a’) 2,4 18,9 —8,5 26,6 0,3 21,8
MgO 1,87 0,79 0,70 0,41 1,86 1,01 n 71,1 6,3 59,2 6,7 66,6 13,2
CaO 4,75 0,87 2,69 0,80 4,45 1,41 © 19,1 8,8 15,9 6,7 16,9 8,2
Na,O 3,82 0,57 3,54 0,62 3,54 0,87 t 0,5 0,2 0,3 0,1 0,6 0,3
K,0 2,34 0,54 3,67 0,51 2,65 0,95 0 -+19,6 4,4 +29,8 3,7 +21,6 7,5
PO, 0,09 0,09 0,08 0,05 0,12 0,09 d 0,5 0,1 0,7 0,1 0,6 0,2
. o. o. 0,36 0,46 0,24 0,20 0,38 0,43 F 53,6 17,6 67,2 18,7 56,6 16,3

IIpumeuvaHue 1 — merarpaHurougs, n=16; 2 — nei‘(}:orpaﬂmonﬁm, n=10;, 3 — rpaHUTOMAgHAd rpymma, n=41 (N 15, 18—24, 36, 28—69, Ta6a. 40 [OnTm-
]

yeckuie..., 1967J).



Tadanna 148
MeTpoxuMITIeCKIIe cTATIICTHKH FPAHHTOIIIOB IPAHOIHOPHT-TIOP(IpoBoii popmanitn Kaduarki

G L E TR :
Sio, 63,98 4,32 a 11,2 2,0
TiO, 0,53 0,16 ¢ 5,3 1,9
Al1,0, 16,93 1,99 v’ 8.2 2,9
Fe,0,4 2,39 1,11 ¥ 48,2 13,4
FeO 2,20 0,77 m' 36,2 9,5
MnO 0,06 0,04 ¢'(—a’ —0,9 18,6
MgO 2.09 1,16 n 70,0 9,9
CaO 4,55 1,47 P 24,5 10,8
Na,O 3.90 0,71 t 0.6 0,2
K,0 2,32 1,00 Q —+20,5 6,5
P,0, 0,05 0,08 d 0,5 0.2
IT. om. m 0,62 0,61 r 56,2 11,7

Mpumewainne HHuerno anamuzon n=11 (N: 10, 12—14, 16—18, 22, 24—26 [ OnTuvecrue...,
19671). ]

a > 15. Accoumamunm ¢ OPeHMYIECTBEHHBIM MEIHBIM OPYAEHeITHeM BRJII0YAI0T
TPAHUTOM/HI C MEHbIIEeH MeJ0uHoCThIO: CYOIMeT09HOM 1 YMEPETIHo HH3KOmeJa0T-
HO# yrioHb, omvedennbie B 14 (43—84%) u 3 (2—28%) n3 21 ciyuas na coso-
KYIOHOCTL cOOTBeTCTBeHHO. [loBBIMenHO# e/ 10unocThio (yMEepenno IIea0dHo
YKJIOH) B HOATPyNIe MeIeHOCHBIX acCOIMalii OTIHIA0TCA TPAanITON/IN KOKIa-
JIMFICKOTO, KOKAOMOAKCKOTO KOMIJIEKCOB, IPAanHTOMIBL MECTOPO:kAeHud [ un-
rem, Canra-Pura. Coornomenne Na,O > K,O Bnigepsiano B snefikogmopnrax
acconnaiii 000X THIOB, a TAK:KE B MEIEHOCHRIX MeJarpanutongax. B aema-
TPAHNTOAJAX acCOHHAIHT ¢ MOJIOIEHOBLIN OPYIEHEHTeM OHO BCTPEUEHO JIHIID
B 9 13 23 (22—58%) u me Apasgercsa oupesensdiomiy. [Ipeobiaananue Kaansa Haf
HaTpPHEeM TaK;ke He XapaKTepHo JAJA 9THX HOPOJ If OTMEUEHO BCEeTO B 2 accoI(na-
nuAx. B Jgefikorpannrongax MOAHMOAEHOHOCHHX AacCONHAHE HabI0maI0TCs
HpHMepHO TaKkune yke KoJnm4decTBeHnie, 110 06pa'|‘1-1h|e 0 Ka4YeCTBY COOTHOIIEHIIA.
Coornomennen Na,O = K,O orangaorcsa T0JbK0 HEKOTOPHIE MeIeHOCHbIe JIei-
KOTPaHUTONbl, BecTpedennble ¥ H u3 14 (15—061%) accoumanmit, comepRamux
9TOT THI TPAHWTONMAOR. TakrmM 00pasoM, MH B OJHOI H3 Pa3HOBHIHOCTEH IIO-
poX, ciaralOmuX IPaHMTOHIHBIE TPYIIBl YKa3aHilblX accoiuat i, mer ycTou-
9EBOTO Ipeobiafanusa TOr0 MWJIH HHOTO coornomenus. [lociaemnuit gaxt »o-
skeT 00bACHATECA IPesK/e BCETO TeM, u4T0 00JbIIasd 4acTh 3TUX TPAHHTOH[IOB
obmnamaer 6an3kiMu cogepsranmsamu Na,O m K,O, aro yse oTMeuasoch paiee
[N30x, 1978a; Hanéros, 19788). IT0 KacaeTcsa 0cOGEHHO TEX accOImallHi, KO-
TOPBIe COIPOBOKAIOTCSA CYIMEeCTBEHHO MO0 IeHOBBIM opyaeHennem (taba. 149).
Hax Baaro n3 rabanusl, cpepnme copepsranmsa Na,O nu K,O cocrasman B Mena-
rparnrTongax 4,07 m 3,34, neitkorpannronnax ¢ b’ > 2,5—4,03 u 4,19, B Jeii-
korpammrongax ¢ b’ << 2,5—3,82 u 4,45, 4t0 moaTRep;RIaeT BHIMECKa3aHHOe.
B HexoTopEX cymecTBEHHO MeJeHOCHBIX accolmanmaXx Hab/iogaercs CABHT
B CTOPOHY IPEBaJHPOBAHNA HATPHS HaJ KaJHeM, 9T0 OTPA3HJI0Ch I B OI[€HKaX
cpeguux (taba. 150). B rparmromgax o6onx Tumos mpeodiafaioT Takie, B KO-
TopeIx pasnoctn ¢ Na,0 << 4% m, maobopor,— ¢ Na,0 > 4% passurer Ge3s
3aMeTHOro Iperbimenns. B 1o ke Bpems coornomenme K,O0 > 3,5% ugame
(14 u3 23, mam 42—T78%) BcTpedaercs B accoUUanuAX ¢ OPEIMYIIECTBEHHO MO-
An0IeHOBEIM OPY/E€HEHAEM B OTJIMYHE OT MEJIEHOCHBIX acCOIHalmid, Iie 06bu-
HeiM (11 w3 21, nam 33—71%) asasercsa coorromenne K,0 << 3,5%. [Tporu-
BOIOJIOJKHEIE U3 YKA3aHHBIX B KasKIOM CJydae COOTHOIIEHHS BCTpedaloTcs B
SIBHOM MEHBIIMHCTBE: B 2 H 3 clydasx coorsercTBenHo. Vcxopms m3 cpemgHmx

13 B. ®. Haiéros 193



Tabtnnma 149

HeTpoxnMuyeckne CTATHCTHKHN I'PAHATOHAOB ¢ MeJHO-MOMHONEHOBLIM (MOIHOJEH mpeoGia-
JlaeT) opyleHeHHeM

\ 1(n=475) 2(n=466) . 3(n=223) A(n=1164)
=
CEF X . X s % s b4 :
EES
Si0, 65,00 2,20 71,02 2,35 74,40 2,21 69,68 3,87
TiO, 0,49 0,16 0,32 0,14 0,19 0,15 0,35 0,19
(n=219) (n=1145)
Al,O,4 15,72 1,16 14,63 1,34 13,56 1,27 14,87 1,46
Fe,0g 1,53 0,79 1,12 0,65 0,67 0,44 1,21 0,75
(n=470) (n=464) (n=213) (n=1147)
FeO 2,47 0,41 1,58 0,61 0,98 0,51 1,82 0,92
(n=456) (n=1154)
MnO 0,06 0,03 0,05 0,03 0,03 0,02 0,05 0,03
(n=453) (n=461) (n=207) (n=1141)
MgO 1,47 0,58 0,66 0,34 0,25 0,25 0,97 0,68
(n=463) (n=219) (n=1157)
CaO 3,12 0,84 1,63 0,78 0,84 0,56 2,10 1,19
Na,0 4,07 0,67 4,03 0,71 3,82 0,64 4,00 0,69
K0 3,34 0,86 419 0,80 4,45 0,75 3,82 0,96
P04 0,15 0,10 0,09 0,07 0,06 0,08 0,11 0,09
(n=1416) (n=337) (n=179) (n=932)
IIpuMedyaHue. 1 — MeJarpaHUTOHIIHI 2, 3 — NeWKOrPaHHTOMIAB, 4 — CrPAHUTOMZHAA

rpynoa.

suagennit Na,0O n K,0, MeHO-MOMNOI€HOHOCHBIE aCCOINATIAN MOKHO THINSH-

0BaTh KaK IPEAMYMeECTBEHHO BBICOKOHATPHEBHE — YMEPEeHHO KaJmeBhe
f Haaéros, 197881). Ilo mxane «n» Bce accommanuym yKIAABBAIOTCA B paMKax
yMepeHHO HaTpuesoro ykioHa. OTHAKO B TPAHHTOUAX C MOJHOTEHOBLHIM OPY-
IeHeHHeM mpeo0JamaloT PasHOCTH ¢ COOTHOMEHHmEeM i <. 65, a B MeIeHOCHHIX
XapakTepHO o0paTHOe cooTHomeHme — 1 > 65. FpaHHTOHJIBI 000dX THIOOB OT-
BEYAIOT BeChbMa HUBKOTATAHACTOMY YKJIOHY, OIpAYIeM B paMKaxX 3TOT0 YKJIOHA
B MEHBIIMHCTBE HAOIIOMAIOTCA accOI[AAIdd ¢ KpallHe HA3KOTATAHUCTHIM YKJIO-
HOM. J[J15 3THX TPAHHUTOHIOB XapaKTepeH CPeHeTIMHO36MUCTH YKIOH, BCTPe-
deHHHA B 26 m3 44 accommanmii, 9TO MOKeT COCTaBHTHL 10 45—72% caydaes
Ha COBOKYIOHOCTh. B MoIHOTEeHOHOCHBIX accormandsaXx HaOJ0JaloTcs CABUTH
B CTOPOHY HH3KOTJIHHO3eMHCTOTO YKIOHA (KOCMOJOCAlCKHil KoMmIiekc, Tpa-
HHATOHUB MecTOopo;KIeHnss HBecra), a B MeIeHOCHBIX, Ha060POT,— B CTOPOHY
BBHICOKOTJIMHO3EMHACTOTO YKJIOHA (caypcKas cepus, rpaHmTompasl Ilamawmsr).
Accormanaa ¢ TOMAHAPOBAHAEM XaPaKTePUCTHKHE «a'» H 0e3 Hee PasBUTHI OfIH-
HAaKOBO 9acTo. BoJjiee H3BECTKOBHCTHIMH OKA3aJMCh TPAHHTOUMIB C MPEHMYIIe-
CTBEHHO ME[IHHIM ODYyLeHEeHHmeM, B KOTOPHIX HapAy C ITH3KOAHOPTHUTOBHIM
yraouoM B 8, m3 21, mam 21—>58 %, carydas BCTPeUAIOTCA aCCOIHAI[HHE CO CPeHe-
AHOPTHTOBHIM YKJIOHOM. IlocieHee BIOJNHE COTIACYeTCA ¢ MOHMKeHHOM Men0d-
HOCTBIO 9THX TPAHHTOUIOB. XapaKTepHO# 0COOEHHOCTHIO accomdamuil ¢ MeTHO-
MOIHOIeHOBEIM OPYIeHeHHeM SIBIASETCSA YyCTOMIMBaA HX MOHMKEHHAs jKele-
3UCTOCTH, PEIKO BHIXOJAMAs 3a IpeeJsl YMEPeHHO JKeJIe3nCTOTO YKIOHA, a B
12 caydasx m3 44 (16—40%) ycTaHOBIEH jKee30MaTHUEBHIN YKIOH, IpAYeM
nocJyiefiHmi Gomee dacTo uKCHPyeTCA B MENEHOCHHIX acconmanuax. B ra6m. 151
TOKAa3aHO pacupefejeHde 3HAYAMBIX KO(OPHIIHEHTOB KOPPEIAINHAH IOPOIO-
00pasyomux OKHCJIOB B ONHCHIBAEMHIX 37lech TpaHmTOHAaX. Hak sAcHO u3 Tad-
IAIB, YCTOMYHWBAsA OTPHIATENbHAs CBA3b OTMeJaeTcs AJs KpeMHe3eMa ¢ TH-
TaHOM, TJIHHO3eMOM, jKele30M, MaTHHeM, KalbI[HeM, a TaK;ke MOCJeIHero ¢
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Taoauma 150
lierpoxumirieckue cTaTHCTHKH I'PaHHTOHA0B M 0a3HTOB aCCOLHALIIL ¢ CYIECTBEHHO MEHBIM OPYACHEe HHeM

i 2 3 4 5 6 7 8

ITerpoxim.

noxas. % . b s b 5 b A X s X s X s X s
Si0, 44,08 2,38 47,63 3,60 50,16 3,89 59,63 3,26 60,47 2,82 65,10 | 2,37 [ 70,84 | 2,61 | 74,78 | 2,13
TiO, 0,97 0,47 1,00 0,47 0,78 0,35 0,78 0,24 0,72 0,49 0,52 0,46 | 0,31 0,12 | 0,18 | 0,10
Al,05 17,94 1,99 18,24 2,47 | 18,75 2,96 17,24 2,47 16,49 1,56 16,14 | 1,27 | 14,86 | 1,26 | 13,73 | 1,06
Fe,0, 5,39 2,19 3,98 1,51 3,51 1,58 3,16 1,22 2,43 1,15 1,831 0,96 | 1,46 ( 0,54 | 0,69 | 0,41
FeO 6,68 0,88 6,78 1,63 9,60 1,33 4,40 0,94 3,31 1,15 2,451 1,00 | 1,38] 0,62 | 0,67 | 0,50
MnO 0,14 0,03 0,17 0,05 0,12 0,05 0,13 0,09 0,12 0,20 0,08 0,06 | 0,05| 0,08 | 0,03 | 0,02
MgO 8,09 2,15 6,70 1,18 9,38 1,25 4,12 0,89 2,98 0,65 1,781 0,53 | 0,77 | 0,33 | 0,27 | 0,17
CaO 13,49 1,62 11,01 1,61 10,18 2,20 7,11 1,79 9,43 1,32 3,971 0,99 | 2,41| 0,95 | 1,05 0,70
Na,O 1,63 0,58 2,34 0,55 2,76 0,86 3,44 0,70 3,66 0,75 3,95( 0,67 | 3,93| 0,76 | 3,66 | 0,67
K,0 0,33 0,31 0,58 0,25 1,01 0,95 2,09 1,32 2,09 1,29 2,09 1,08 | 3,43 | 1,18 | 4,23 | 0,97
P,0, 0,07 0,06 0,14 0,13 0,19 0,32 0,27 0,24 0,20 0,18 0,14 0,43 | 0,07 | 0,06 | 0,04 ]| 0,06
Il. o. m. 1,10 0,82 1,56 0,94 1,11 0,81 1,06 0,70 1,04 0,74 0,91 0,80 | 0,79 | 0,80 | 0,48 | 0,42

IIpumeuanue. 1 — menarabopo, n=10; 2 -— mezorab6po, n=17; 3 — aeiikoraddpo, n=40; 4 — muopuTsl, n=71: » — JeitkoguoPnTel, n=171, 6 — MeJgarPaHUTOH-
abel, n=258; 7, 8 — gelicorpauurTonmsl, n=128, n=>55. .
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Tabamma 151
Pacupejenediie 3HaIMbIX KOIDPHIIIEHTOB KOPPETAINT HOPO{00SPAZYIOUMIX OKHCAOB T'PAIKITOHA0B €  ME/LHO-MOJIOHEHOBBIM 0Py leleinem

Qi g TiO, ALO, Fe.04 FeO MnO MzO Can Na,0 K.O P.0;
Si0, |1 | —32(56—83)| —32(56—83)| —24(39—65)| —35(63—86)| —15(21—46)[—41(78,5—95,6)| —43(86—99)| —7(7—27) +16(23—48) —19(@27-55)
4-1(0.1—10) +1(0.1—10) —3(0,18—14)
Tio, | +18(27—52)| +20(31—57)| 4-24(39—65)| +-15(21—46)| -33(58—85) | --29(49—77) +?é§)72£]30) —11(14—36) +15(21—46)
—1(0,1—
AlLO; 1 +14(19—43)| +11(14—36)| +5(4—21) | +24(39—65) | +-27(44—73)| +11(14—36) | —20(31—57) | +12(16—39)
+1(0,1—10) .
[e,04 1 49(10—30)| +8(9—29) | +20@31—57) | +23(35—64); +1(0,1—10) —8(9—29) +9(10—30)
—5(4—21) —1(0,1-10)
FeO 1 +14(19—43)| +28(47—173) | +-27(44—173)| —6(6—24) | —14¢9—43) | +-12(16—39)
+1(0,1—10) —1(0,1—10)
MuO, 1 +11(14—36) | +14(19—43)] —6(6—24) —6(6—24) +7(1—27))
—1(0,1—10) +2(0,1—13) +2(0,1—13) | —1©0,1—10
MgO 1 +37(69—82)| —5(4—21) —17@23—51) | +15(21—406)
+2(0,1—13) +1(0,1—10)
Ca0 1 —3(0,18—14) | —32(56—83) | +15(21—46
41(0,1—10)" | +1(0,1—10)
Na,O 1 —20(31—57) | —3(0,18—14)
+1(0,1—10)
K,0 1 —4(0,5—17)
+2(0,1—13)
P,0, 1

Hpumevaunmue

TIpuBsedenbl ICHEUIHOCTH 1 95 %-Hble HOBePUTE/bHbIE [1PENeTbl BCTPEYAEMOCTH

CHTOB KOPPCIAALHN € COOTHCTCTHYIONUM sHakeM. Beero 110 46 accowyiamiss,

suauuMsix  (npi 99 %-10M  HOBEpUTeNbHOM yporHe) KooddhuImM-
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IleTpoxHMIYCCIile CTATHCTHRKN $asHTOB TpPaHUTONACO/(EP:KALIX ACCOIIANMIT ¢ NpenmMy-
L[ECTBEHHO MOJHOIEHOBBIM Opy/AE€HEeHHeM

1 2 3 4 5
ITeTPOXHM.

IOKA3: X s X s X s X s X s
Si0, 43,53 3,35 47,85 2,74 | 50,62 | 2,41 | 54,56 | 2,75 | 58,65 | 2,81
TiO, 1,61 0,62 1,25 | 0,52 | 1,18 0,42 ( 1,04 0,30 | 0,84| 0,27
ALO, 14,75 2,37 16,43 1,92 [ 17,31 | 2,00 [ 17,29 | 1,74 [ 17,26 | 1,64
Fe,04 5,58 1,97 4,15 1,80 | 3,72 1,88 | 2,61 | 1,43 | 2,59 1,44
FeO 6,94 1,58 6,10 1,79 | 5,55 1,65 | 5,10 1,38 | 3,65| 1,19
MnO 0,15 0,06 0,12 0,06 | 0,44 0,07 [ 0,11 0,06 | 0,41 | 0,47
MgO 9,00 2,11 6,94 | 1,54 | 53| 1,01 | 4,00| 1,01 | 2,92 1,66
Ca0 14,07 2,64 10,60 | 2,19 | 8,81| 1,68 | 6,79| 1,55 | 5,21| 1,25
Na,O 1,62 0,85 2,79 | 0,69 | 3,46 0,82 |. 4,03| 0,72 | 4,20 0,77
K,0 0,71 0,60 1,30 0,89 | 1,81 0,84 | 2,59| 0,98 | 3,20| 1,02
P.0; 0,59 0,57 0,33 0,40 | 0,41 0,33 | 0,40 0,31 | 0,26 | 0,19
M. 1. m. 1,59 0,79 1,71 0,89 | 1,49 0,90 | 1,07 | 0,73 | 0,88 0,72

IMpuuMeuaHC. 1 — menaradopo, n=133; 2 — mcgoraddpo, n=83; 3 — JCiiKoradopo,
n=172; 4 — wropursi, n=2006; 5 — neiivoxuoputbl, n=230.

raJureM. IlonosrurenbHast BeIJiepsRAHHAsT KOPPEJSIILI OTMEYaeTCsT AJsI THTAHA
¢ MarmnueM I KajblueM If HOCJHeIHHX ABYX dJIeMEHTOB Medai1y coboit. J[oBoabiio
YacTo XapakTeplia IO0JO;KUTeNbliass CBA3L INIHHO3€Ma M 3aKICIOro keje3a
C MaruMeM H KaJibliHeM.

Basurtosast rpymia, Kak o TpaHHTOHHAS, OTJIHYAETCS HEKOTOPLIMI 0CO-
OEHHOCTSMII B aCCONMANUAX C 11peodJsafanieM TOr0 MJIH IIIOr0 OPYIeHCIIH.
Tak, aas acconmauuil ¢ CyIECTBEHIIO MOJUOAEHOBLIM OpyaeneHneM GuKCHpy-
eTCS BO BCeX CJydasX HpeolJafaoniuil yMepeHHo IeJOYHON YKJIOH ¢ LIHpO-
KUM Pa3BHTHEM B HEKOTOPHIX 13 HHX pas3liocTell ¢ MOBLINEHHO IEAOTHDIM
YKJIOHOM (TYHIHPO-0JIKMIHCKIN, IMAXTAMHHCKHI KOMILIEKCH, MerpuHcKirit
nayroHn). I{nskomenounoll 1 B ero paMKax yMepeHHO HI3KOIIEJOUHON yKIOHBI
XapakTeplbl B aCCOMUAIIAX C CYLIECTBCIHLIO MeHBIM opymeuennens. O BeTpe-
geusl B 11 u3 14 (53—94%) cayuaen na cosokymHocTh. 13 Tpex accouumanusx
(basurer MecToposkaeHnin Bunres, HeKoTopniX MecTopo;kmenuit mraros Hesa-
na, ApusoHa, KOKIAJIHHCKOrO KOMIJIEKCA) OTJIHYAI®OTCS YMEPEUHO IeJIOYHBIM
yrJjgoHoM. B 0asurax accoymauuii o6ouX THIIOB IIPE0®aJIAIONIIe COePsRaHILIA
Na,O xoxebaorest ot 2 no 6%, vame ot 2 no 4%, cogepsranns K,O oranua-
10TCsI HETIOCTOAHCTBOM I BAPBHPYIOT B IIMPOKUX Ipepenax. Tak, pist Moaubme-
HOHOCHBIX acconmamnuii mpeotaagaor cofaep:ranns K,0 or 1 mo 3%, ¢ ysemanue-
HIeM B HEKOTOPBIX n3 HHX 10 3—5%. B cymecrsenno MeaeHocHBIX accommanm-
sIX  XapakrepHsl Oosee Huskme comepskanmsa K,0 — 0—2%, peike 0—
3%, xors u 37ech pefKo Beipeuatotes takue, rae K,O mossimaercs o 3—5%
(accommanmsi MecroposkneHnss burrenm). B MemenocHpIX accormalnsax B OTJH-
qme 0T MOJNUOJEHOHOCHBIX HAPAAY ¢ 0a3HTAaMI, yKJIAIBBAIOIIMIICSA [0 TOKa3a-
teqio «n» B mpenenax 50—75%, B 6 uz 14 (21—067%) cayuaes mpeoGaamaor
Gasutrel ¢ n > 75. Jlaa 6azuros acconuaimnii 060X THIIOB XapaKTeeH yReje30-
MarHHeBBI 1 YMEpeHHO yReJe3UCTHI YKJIOHBI IIOpo, oTMedennsie B 21 n3 24
(72—97 %) cnyuaes Ha coBOKymHOCTh. B Tpex accommamusax (LraxTaMHHCKIII,
CasTKCKIIT KOMIJIEKCHI, 6a3UTHI MECTOPORAeHIH BrHreM) prKcnpyercs vMepeH-
HO MarHHeBHIl YKJIOH. BasuTel M3 accomualiii ¢ CyImecTBeH0 MOIUO eHOBBIM
OpY/IeHEHHEeM HMEIOT BhIIePsRAaHHBI yMEPEeHHO HIH3KOTHTAHICTHI YKIOH, KYaa
oImaaloT BCe, 3a MCKJIIOUEHHeM OJIHOM, n3ydueHHple acconuanun. B Gasurax us
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MeIEHOCHBIX acCONUAaliii HapaAAy ¢ Hepeako Bcrpedaiomumcs (5 m3 14, mam
15—61%) yMepeHHO mMENOYHBIM YKIOHOM QUKCHDPYIOTCS acCOMHMANNE ¢ 0asd-
TaMd BeChbMa HH3KOTHTAHHCTOTO U JajKe KpaiHe HE3KOTHTAHHCTOTO YKJIOHA.
Ilo ranHO3eMy GONBIIAHCTBO OA3UTOBHIX KOMIJIEKCOB MMEET CPETHETIMHO3EMIC-
Tyi0 TeHgeHNUW. B 4 acconmanumax us 24 (6—34%) sadurcupoBaH BHICOKO-
TANHO36MHICTHIA YKJOH. AHOPTHTOBOCTH B 0asmTax MeJHO-MOJIUOIEHOHOCHBIX
accoquamuil He BHIXOMHUT 32 PAMKH YMEPEHHO W BeChbMa BHICOKOAHOPTHTOBOTO
YKJIOHA. YMEpPEeHHO HH3KOAHOPTUTOBHI YKIOH dukcupyercs B 6 m3 24 (11—
43%) accormanuii, T. €. B MEHBIIMHCTBE, IPUIEM II0 OTHOMIEHUIO K acCOMUuaId-
AM ¢ DA3HOTHIIHHIM OPY/€HEHHEM OHH pPacIpefielleHsl IOPOBHY.

CpenHne comepskaHES NOPOAO00PA3yIOMUuX OKMCJIOB 0a3WTOB [AHH B
ta6i. 150 o 152.

B memoM mas accomumamuii ¢ MeHO-MOJHUOIEHOBEIM OPyAeHEHHEM Xapak-
TepHA ycTOWYmBas o6mas MeEeJ0YHOCTh BO BCEM DPANY HOPOJ OT MEJIaHOKPATO-
BBHIX rab0po [0 JeAKOTPaHUTOWJOB, IpHIeM HAmOOJbIIAS IMEJOIHOCTH JOCTH-
raercs Ha ypoBHe JeilKo6asmToB (B cpegHeM a =~ 13,5), mMOBHIMAACH 0 @ ~
~ 14,5 B ueiikorparuronax. [Ipm aToM HEOGXOAMMO OTMETHTH, ITO BHICOKHA
YPOBEHD 00MeH MEeJ0IHOCTH 00YCIOBINBAETCA MPE/Ke BCETO MOBHIMAIOMIMCS
B TOMOJIPOMHOM PAMY IOPOJ COJEepsKaHmeM Kaimnsa. XapaKTepHa BhIIepP/KaHHAS
IOHMKEeHHAs 00Mas sKeJe3ncToCTh KaK B 0a3WTax, TaKk 0 B MeJarpaHITOHIAX.
I'paruTonmaM cBoiicTBerHBl Gamskme cojep:xanusg Na,0O m K,0, mcraowas
HEKOTOPHIE JIeHKOI'DAHATE, TPAHOHOPITHL

T'anasa IV

CPABHUTEJBHBINI AHAJIN3
PYTOHOCHBIX TPAHHUTOHUIOB

{

Becp paccyMoTpeHHBI B paboTe Marepmal MO3BOJsSET IPOAHAIN3H-
poBaTh MHOTHE OCOOEHHOCTH COCTaBa TPAHUTOH/COMEp KAMUX acCOMMAmui Ha
CTATHCTHIECKON OCHOBE W BMIJIEANTH T€ M3 HHX, KOTOPHIE MOTYT ObITH MUATHO-
CTUYEeCKOMH [JIA KayKaoro tuma accoruanuii. I3 ocobernocTeil cocraBa, Quk-
CHPYEeMBIX Te0JIOTHIeCKHME MCTOJaMd U OTpajieHHHX B Tada. 1, 60, 104, ciae-
IyeT, 9T0 AJisI aCCOMUAIAHA ¢ MeTHO-MOJIN0/IeHOBEIM OPYIeHeHnEM 0 CPABHEHUIO
¢ 0JIOBOHOCHBIM W BOAhPAMOHOCHKM, XapaKTePHO B 1eJoM 0oJjiee MOIHOE Pas-
BuTHe NOpoj 6asuToBo# rpynnsl. [Ipmaem Hapsaay ¢ npeobiafaome pasBUTLIMA
JIefiK00a3uTaMd JOCTATOYHO JACTO W MIMPOKO PACHPOCTPAHEHH W MeJabas3mTHL.
B nomHOM cooTBeTCTBHH ¢ MHPOKAM Pa3BHTHEM COOCTBEHHO MHTPY3UBHBIX 0a-
3UTOB HAXOAUTCA 0oJiee TacTas BCTPeIaeMOCTh 0a3UTOB JaXKOBOX (aIud B 9THX
accormanusax. OTImInTeabHOR 0COOEHHOCTHIO TPAHUTOMAHOH TPYIOH acco-
nuanui ¢ MeHO-MOJINOIeHOBHIM OPY/AeHEHIeM MOKHO CYHTATh JOMOHHDPOBAHIE
MeJarpaHATOU0B NPHW IONIMHEHHOM Pa3BATHN KaK B KOJIMYECTBEHHOM OTHO-
mIeHHH, TaK U II0 9aCTOTE€ BCTPEYAEMOCTH JEHKOTPAHUTOUIOB, OCOOEHHO Jei-
KOKPATOBBIX W YJABTPAKUCIBIX TPAHUTOB. MeJaHOKpPATOBHHA XapaKTep TPaHU-
TOHHON TPYNIBI 3TAX ACCOIHAIUA MOKHO CIMTATH ONPENeAMaM s 60b-
munHcTBa ciaydaes. OGpaTnbie coOTHOmMEHHA (UKCHDPYIOTCA MIA acCOMUAmmid
C OJIOBAHNHIM U BOJb(PAMOBLIM OpyAeHEHHEM, IS KOTOPHX YCTaHABJIABAETCS
100%-maa BcTpewaeMoCTh I, KaK OPaBHIO, HpeobiagaHne HMEHHO JedKorpa-
HHTOHJIOB, B TOM YHCJIE IEHKOKPATOBHX A YIAbTPAKICIBIX TPDAHATOB,

Husxe ocraHOBEMCS Ha 0CO0EHHOCTAX MHHEPAJIbHOTO COCTAaBa T'PAHHTOM-
JIOB C pasHO#l pPYTOHOCHOCTHIO.

CHagama HECKOJBKO CJIOB 0 MHOHEPAJIbHHIX HapareHe3dmcax T'PAHATOHOB.
[To maEHHIM CTATHCTHYECKOTO M3Y9IeHNSI MMEIOMErocs MaTepmaja MOKHO IIoJa-
ratb, 9T0 JJs OJOBOHOCHBIX acCONHMANHil, KAK H JJsA BOJIbYPAMOHOCHHIX,
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Puc. 20. Pacupeaeneane MeIarpaHUTOIZOB 110 KOJHYIECTBY IIJIATHO-

KJIaza (a) u RagummoaTa (6) B accoullanuAax ¢ OJOBAHHEIM ([, n ==

1 = 222), Boasdpam-yMoanoaeHoBeM ([, n = 63), megHO-moINIe-

HOBEIM (mpenMyuiecTBerHO MoaubaeHoBbiM ([, n = 80) u mupe-
umyuiecrsegso mefsuMm (/' V, n = 90)) opyaereHtieM.

XaparTepeH OMOTATOBHI MEHEPATBHEBIA KIACC B TPAHATOUANAEI C BHICOKOTIHHO3E-
MHACTHIMI MEHepaJaM®, B MeHbIIeil CTemeHHm — MAHepalbHBH KJIacc GHOTHT-
POTOBOOOMAHKOBEIX TpPaHATOHA0B. Hak HCKI0UeHme, cpegd OJOBOHOCHEBIX
acCOIMaNuil OTMEUeH B OHOM CJIydae KJIACC TPAHATOM/OB CO MEeJOIHBIMA TEMHO-
IBETHEIME MHEHepaJaMHd («Moixofsiey rpaHmTomasl Hurepun). {1 rpannTonsios
¢ MeJIHO-MOJAGIeHOBHIM OPY/eHEeHHEeM HEeM3BeCTeH KJIacC IPAHHTOH/OB C BEICO-
KOTJIHHO3eMACTHIME MHEHEpAJaMH, 4T0 y:;ke ObL10 orMedeHo paxee d. II. Mso-
xoMm (1978a). XapakTepHHIME MHHEepPAJbHBHIMH IIAPAT€HE3MCAMH SIBIAIOTCA
OHOTHT- POTOBOOOMAHKOBHH, OMOTHT-POTOBOOOMAHKOBEI MOBHIIEHHOU IEJN0d-
HOCTH, B MeHbIIeil crenenr — OmoruroBeiii. [Ipmuem mocinegHmit B oTaAYHE OT
0JI0BOBOCHHIX H BOJb(OPAMOHOCHEIX aCCOIMHUAINI BCTpedaeTcsl JHINb HA YPOBHE
KPeMHEKHCIOTHOCTH 'PAHATOB, JefAKOKpaToBsx rpannToB. Ha pme. 20, 21 open-
CTaBJIEHO pacIpefiejieHne TPAHATOROB IO KOJIMIECTBY IJIATAOKIa3a B KaJIHIIIa-
ta. IloHamboee gacTo BeTpeUaromeMycs KOJIMIeCTBY MIardokaasa, Kouaediome-
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Pue. 21. Pacmupenenentic NEiTROTPAHIITON/IOB MO KOTHHYECTBY TILIATHO~
KJaza (@) m rajgmumara (6) B accormannax ¢ oaoBsaHHbIM (I, n = 776),
BoTbgpam-soxudaenoshiy (11, n = 240), BoawdpamoBsin ([11, n =

= 402), segmo-mMoiudmeHoBoiM (/[ V — ¢ mpeodaagajonyin  MoJnoge-
HOBBIN, n = 96,417, V — ¢ CYIIECTBeHHO NETHHIM) OPYIeHEHMeM.

mycsa B mpefenax 30—60%, mMemarpaHuTOHAB W3 ACCOMHUALUU C OJOBAHHBIM,
BOAbYPaAM-MOIHOMEHOBHIM M CYIMECTBEHHO MEIHBIM OpYJAeHEeHHEM CXOMHEL
B Memarpanmrommax ¢ TpemMyIIecTBEHHO MOJHOIEHOBLIM OpyJeHeHHeM He-
CKOJNIBKO daIe PasBUTH pasHOCTH ¢ cofepskanmem miaarmokiaasa (30—50%).
Ilo konu4ecTBY KalmmmaTa MeNarpaHUTOHIB OJOBOHOCHHIX I CYINECTBEHHO
MeleHOCHBIX acconmarnnit 6amskm. B Hux Hambosiee wacTo BCTpedaercs KaJn-
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Puc. 22. PacupengesneHne MeJarpaHUTOMTOB H3 accommamiid ¢ oxossuanis (/. n = 202),

BousGpam-monudaenossy ([, n = 64), mexno-vomudgeHoBsiy (/1] — cyrmecTBeo MoO-
audaeHoBsM, n = 56, IV — cymecTBeHHO MeIHbIM, & = 86) opyIeHeHIe:M 110 KOIYeCTBY
ounorHTa.

muoat B npegenax 10—40% (cm. pme. 20). Ilo cpaBHEHHAO ¢ HAMHA MeJarpaHm-
TOH/IH M3 aCCOMUANHU ¢ BOIb(PAM-MOIHOIEHOBHIM OPY/AeHEHAEM YKJIOHSIOTC A
B cTOpOHY MeHbmux cofepxannii — 0—30%, a B MemarpanaToamax Moamodme-
HOHOCHBIX accommanuid game ¢urcmpyiorcsa comepxanmsa 20—40%. B acco-
IUANAAX BCEX THIOB TOTAJbHO PA3BUTH MEJATPAHUTOMIH C IJIATHOKIA30BEIM
(ITm > KIII) cooTHOmeHWeM MOJIEBHIX IMMIATOB.

JlefiKorpaHUTOMIBl M3y YEHHBIX ACCOMUATAN IO COMeP:KAHAIO MIaTHOKIA3a
BechbMa BhIep)KaHbl. B HEX oHO Hamboaee 00braHO B mpemenax 10—50% ¢ manm-
Gosee gacto Becrpedaromumucs copep:xanuama 20—50% . Jlums neiikorpanm-
TOHU/(Bl ACCOMMANHAI C CYIECTBEHHO MEIHHIM OPYIeHEHHEM YKIOHSIOTCSI B CTO-
pory Goapmux copepxanmit — 30—60%. ITo comep:kaumio Kagmmmara COOT-
HOIIeHHuA o0paTHbe. JIeKOTPaHATOM/H CYMECTBEHHO MEIEHOCHBIX aCCOmMuAIH it
YRIOHSOTCA B CTOPOHY MeHbmuX cogepyxanmit (0—4%0% ) kanmmoara mo cpas-
HEHHIO CO BCEMH OCTAJBHBIMHE, [JIsI KOTOPHIX XapaKTepHH cojaep:KaHaAsa 20—
60% (cm. pmc. 21). MokHO 3aMeTHTB, UTO COAEPIKAHAA IJIATHOKJIA3a W KajH-
moara B JefKOTPaHUTOXAIAX BCEX THIOOB, KPOMe JeHKOIDAHATOMTOB MEIEeHOC-
HBIX aCCONUAMUil, OPUOIA3ATENbHO CXOMHE (cM. puc. 21). OmHAKO EX COOTHO -
OIeHWA B PA3HOTUIHHIX ACCOMUANAAX pa3imuHbl. Tak, B JefiKorpaHATOHIA X
0JI0BO- W BOJHPPAMOHOCHHIX AaCCOMUAMAI pPE3KO [JOMAHHPYET COOTHONICHH e
RIINI > I1n. U3 accommamuit ¢ BOIbOPAM-MOJHOIEHOBEIM OPYICHEHAEM Pa3-
roctm ¢ coornomenuem KITII == Ilx pacmpe/enensl IpEMepHO MOPOBHY ¢ pa3-
HOCTAMH, AMEIIIAME COOTHOIMeHne moJjeBpx mmaros — Ila > KIIUI. B men-
E'0-MOJIMO/{EHOHOCHBIX ACCOMUATASLX, KOTOPHE COIPOBO/KIATCSA CYIECTBEHHO
MOJIEOIEHOBHIM OPY/[EHEHUEM, CTATHCTAYECKHE MPE0daa 0T JeHKOTPAHATOH /I bl
¢ maarmokaa3oBeiM (IIm > KIINI) coorHomenmeM moseBHX MITATOB, a B MeJe -
HOCHBIX aCCOMMAMMAAX OHO SIBISIETCSH IOAABIAME pPa3BATHM. TakaM oGpasom,
COOTHOIIEHHS IIOJEBHX IMNATOB MOTYT CIYIKHTHh OPA [HATHOCTAKE T'PAHATOM-
JIOB C Pa3iIdYHbEIM opyaeHenaeM (pac. 22—24). Kak Bu1aM, B MeIaTpaHATOAIA X
OJIOBOHOCHBIX W BOJb(pAMOHOCHBIX aCCONMAAIAN OMOTAT BCTPEUaeTCA B 00Jb -
MAX COMEP/KAHAAX, TAK JKe KaK B JIeMKOTPAHHTOMAX MEJeHOCHHIX acCOoMaamny i
II0 OTHONIEHHIO KO BCEeM OCTAJBHEIM (CM. pmc. 22, 23). B cogep:xauan avdprdoaa
0COOBIX TeHIEHIUA He 0TMedaeTcsa (cM. puc. 24). B coorBercTByromax pasjgena x
raaB [—III moxkasaHo mMmpoKoe pasBUTHE CPeNH AKMECCOPHHIX MAHEPAJOB B
accommanuax ¢ MeJHO-MOJHOIeHOBHIM OPYy/AeHeHAeM MarHeTuta. (g rpaHdaTo -
H/I0B 0JIOBOHOCHBIX W BOJBPAMOHOCHBIX aCCOMAANAA MATHETHT HE XaPAKTEPEH .
BMmecto Hero mosBaseTCA YCTORYHBO PACIPOCTPAHEHHSBIA PYIHBIN aKIecCOpPHBIN
MAHepaJ — HJIbMEHAT. B rpaHaTOAax C BOJBPPaV-MOMAGIETOBSIM OPY/IEHS -
HEEM B O[HAX acCOMAanusaXx mpeob/aajgaer MATHETAT, B IPYTHX — HILMEHAT .

N\

14 B. ®. Hanéros 201



%
204 / 204 7
17 7 -Zz f .
70—3;//; 10 ?7?7 ’
) o
477 0/7%%%%
0 _éZQ 0 /4?'///‘/,/,' Yy
S 7] I i
g 20747 20 7_; ?
o - =
- /]
Q.
S 10 10 %%%
s %
s L, i %;/’é 2
[~] é ////’/r//f o — /4 A¥
E 0 L N I B I e S R UL ‘2| L i Iflgl T 7
5] 0 Bu,%
o=
P I Puc. 23. Pacnpenenenne Jeitko-
30 rPaHHUTON/IOB M3 aCCOLHAMUIA € 0JI0-
papEbIM (I, n = 610), Boabdpa-
W smoBeM (II, n = 339), Bomedpam-
» % monubnenoBeiM  ([1I, n = 223),
7 f menHO-MONNONeHOBEIM (IV — ¢ cy-
il i e iecTBEHHO MOJNO[JeHOBBIM, n =
a 2 g 10 14 Euf = 101, V — ¢ cymectsenHO Mef-

HEM, n = 42) opyZneHeHHeM IO
KOJHYeCTBY OHOTHTA.

WnrepecHo, urto Hanmume Wiam OTCYTCTBHE MATHETHTA B TPAHMTOHAX COMpPATA-
eTCA ¢ MOHHKeHHOU MK MOBHIIEHHOR ;KeJIe3HCTOCTHI0 OMOTHTA I'PAHUTOHUIOB..

HecomMHeHHO BaykHBIMEI mpPH AUMATHOCTHKE MOTYT OBITH BHIABICHHBIE 0CO-
0eHHOCTH COCTaBa PA3JMYHHIX MOHEPAJOB TPAHHTOH[OB, MPEJKJe BCEI0 Kalm-
mpaTa ® 0co0eHHO — OmormTa. HanmmmaT rpaHATOHIOB ¢ MeXHO-MOIHOJe-
HOBBIM OpyJeHeHHeM OTINTIAeTCsI OT TAKOBOTO OJIOBOHOCHBIX H BOJbYPAMOHOC-
HBIX TPAaHOTOHJOB NOHWKEHHHM COJAep/KaHHEM alb0HTOBOIO0 KOMIOOHEHT&:
(pme. 25), He mpessimamuM 35%. ‘

YauenTeabHo TEIOMOP(GHEIME OKAa3alHCh 0COGEHHOCTH cOCTaBa OHOTHTA,
Opess/Ie BCEro ero ;KeaesncTOCTh. DHOTHTH MeJarpaHUTOHNIOB W JeHKOTpaHm~

m

30 Il

Yacmoma ecmpeyaemacru, %

-
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Puc. 24. Pacupepenennc MeJarpaHHTONOB H3 aCCONHALIII ¢ OJOBSHHBIM

(I, n = 159), Bouasdpav-omoBAHEEM (II, n = 43) m MeqHO-MOINOIEHOBHIA

(II1 — ¢ cymwecTBeHHO-MOINOEHOBEIM, n = 52, IV — ¢ CyLiecTBEHHO Me[—
HEIM, = 77) opyZeHeHHeM 110 KoaudecTBy amduboma.
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Puc. 25. Pacnpefiesenue TPAaEUTONAOB ¢ oxoBsuubiM (I, n = 214), Bombdpamossim (/7,
n = 132), memno-monubaenossm (/11, n = 182) opynenenHeM 0 KOIHIECTBY aJap01TOBOTO
KOMIIOHEHTA B KaJl{IIMaTax.
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Puc. 26. Pacnpefienenne MeJarpaHHTONIOB N3 accouuaiiii ¢ oJoBsaHHEIM (I, n = 39),

BoanwdpamMoBeIM ([, n = 32) u memguo-monubnenoBsin ([17, n = 191) opynenenunem 1no 06-
nieii sresesucrocT 6HOTHTA.
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Puc. 27. Pacnpefcnenne neliKOTPaBMTONAOB U3 accomuanuil ¢ omoBsuueiM (I, n = 272),
Boabdpam opsim (17, n = 156), Bombdpam-monubaenossim (71, n = 55) u MemHO-MOIHO-
nenorbM ([ V, n = 96) opynesenueM mo obmieit senesucTocTu OnoTuTa.

TOUIOB W3 acconmanuil ¢ MegHO-MOJIHOIEHOBHIM OPYyJAeHEHHEM OTIMYAIOTCA OT
TAKOBHIX OJIOBOHOCHHIX H BOJBH(PPAMOHOCHBIX acCONUAIAN MOHMKEHHON jKele-
3UCTOCTHIO ¢ HamboJIee 9aCTO BCTPEIAIOIAMECS 3HadeHuaMu F gy 0T 45 10 65%
(pmc. 26, 27). HeGe3siHTEpECHO, ITO ITOT YPOBEHD KEIE3UCTOCTH MMEIOT GHO-
TATH u 60Jiee OCHOBHHIX IOPOJ] B 9THX aCCOMHANHAX, 4 AMEHHO — JeiiKo0a3n-
TOB (IHOPHUTHL, JeHKOTHOPATEl, MOHIIOMHOPHATHI, cM. puc. 17, Taba. 153) u maxke
ra66po |Kpmserko m fp., 1979], 1. e. GHOTAT IPAaHATOUOB HACIEYET» 0CO-
0eHHOCTH COCTaBa OHMOTHTOB IPEANIECTBYIOMUX (a3HTOB B CJIOKHEIX CEPHAX.
BroTuTs rpaHATOMIOB B3 aCCOIMANHI ¢ OJOBSIHHEIM OPYIeHEHAEM 0TIHIA0TCA
BBHICOKOM eJIe3HCTOCThIO, BapbHpyIomeil, B ocHoBHOM oT 60—65 mo 100 %
(pme. 26, 27, taba. 154). I 3mech, XOTA MDAHHBIX €MIe HETOCTATOTHO, MOYKHO:
00HAPYKATH aCCONMAIAH, B KOTOPHIX HOBHIMEHHAS }KEJIE3UCTOCTH HMPOCIEKH-
BaeTcs B MOPOJiaX ¢ NIMPOKHM JIHAIIA30HOM OCHOBHOCTH cocTaBoB (Tadi. 155).
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Tabmuya 153

CTAaTHCTHKH COCTaBa OHOTHTAa H3 accounaunﬁ C Me,[lHO-MO.‘!HG}ZIEIIOBI-IM opyjeHenyem

1 2 3 4
HKommonen-

e X s X s i s X s
SiO, 317,49 1,10 37,29 1,60 37,03 1,03 38.06 1,84
TiO, 3,29 0,62 3,48 0,91 4,76 1,28 4,83 1,34
Al,O,4 13,47 1,17 14,24 1,22 13.44 1,21 13,20 1,22
Fe,0,4 4,32 1,72 3,84 2,65 2,95 1,85 2,21 1,64
FeO 13,34 1,66 14,63 2,74 13.98 2,45 13,05 2,76
MgO 13,33 1,97 12,64 2,69 14,07 1,54 14,40 1,27
CaO 0,56 0,63 0,76 0,71 0,44 0,54 1,07 1,95
Na,O 0,25 0,20 0,18 0,15 0,26 0,17 0,46 0,49
K,0 8,77 0,81 8,20 1,30 8,77 0,69 8,56 1,10
F 1,23% 0,63 0,43* 0,24 0,56* 0,33 0.85*% | 0,43
B g 56,9 55 | 588 7,4 52,8 8,4 51,1 2,6
f 9,4 13,9 14,6 15,7 0,7 3,2 0,2 0,1

IIpumMmeyanue. 1 -— JefKOrpaHUTOUAB, n=54; 2 — MeaarpaHnTougsl, n=>0H8; 3 — meiiko-
6asuTel, n=83; 4 — Mmeyaba3uTe, n=9. Kpome oTMedyeHHBIX B Taby. 109, 110, nCToNb30BANBl AHAJIUIBI:
Ne 561, 1000, 1180, 1217, 2089, 2090, 2491, 251 26, rabu. 1 [Bepauna u ap., 19771

ITo maHHOMY KOMIIOHeHTY (*) umnciio n=>52, 38, 46, 7 cooTeeTCTBeHHO.

Tabmnumma 154

CTaTHCTHKH COCTAaBa OHOTHTA 'PAHHTOH/OB OJOBOHOCHBIX H BOJbQPAMOHOCHBIX ACCOHALHI

1 2 3 4 5
KommoHeH-

B x s 57 s X s X s X s
Si0, 35,89 1,39 35,65 2,30 36,23 | 0,85 | 35,25 2,09|37,59 | 2,27
TiO, 3,44 0,59 2,84 1,23 2,92| 1,46 | 2,90| 0,82 2,56 | 0,60
Al,O,4 15,34 1,95 17,33 3,55 (16,12 | 1,49 | 17,62 1,37 | 15,55 2,97
Fe, 0,4 3,75 1,74 417 2,23 4410| 1,75 | 4,69 2,82 5,13 2,82
FeO 18,06 3,12 20,50 3,89 (17,03 | 2,58 | 19,42 | 2,99 | 12,72 | 4,31
MgO 8,97 2,25 4,60 2,781.9,03( 1,57 | 4,91| 2,37|10,70 | 3,31
CaO 0,72 0,42 0,81 0,58 1,08| 0,60 | 0,62 | 0,43| 0,58 | 0,76
Na,O 0,25 0,19 0,34 0,34 0,22| 0,06| 0,22 0,48| 0,28 | 0,36
K,0 8,69 0,52 7,95 1,25| 7,77 0,75 | 8,40| 1,24| 8,26 | 0,70
F 0,58 0,62 1,41 1,34 0,31] 0,38 | 1,12 0,91| 2,09| 1,14
Foﬁm 70,95 6,48 84,17 | 10,94 70,01 | 4,96 |82,88] 8,01 (62,66 | 11,31
f 17,86 11,68 14,55 8,02 (19,57 | 8,77 | 18,37 10,85 | 28,02 | 12,09

IIpumevanwune, 1, 2 — GHOTUTHl OJIOBOHOCHBIX accornanmit (I — U3 MeJarpaHUTOMOOB,
n=29; 2 — U3 JIeiKOrpaHUTOUHOB, n=132); 3, 4 — OGMOTUTH! BOJbGPAMOHOCHBIX accoruanuii (3 — u3
MeJIarPAaHUTONA OB, n=28; 4 — U3 JeiKorpaHMTOMgoB, n=102); 5 — GHOTHT U3 JIeIITKOrPAHMUTONHOB ac-
conuanuit ¢ Moimb6oeH-BOJIbHPAMOBBIM OpyHeHeHueM, n=27.

Hcnonp30BaHbl JINTEPATYPHblE JaHHblE aBTOPOB, CCBUIKM HA KOTOPBIX IIPUBedeHBl B TabJ. 4, 64.
HKpoMe Toro, mo OJIOBOHOCHBIM acCOLlMALlMAM HCIIOJB30BAHbl [NAHHble TO KBIPMHCKOMY KOMIIJIEKCY
(N: 22—30, Tabu, 1E£Roanon u ap., 19741, No 4—9, 14, 17—22, 23—25, 27, 28, 34, 35—41, 49, 53, 54,
[KosmoB u pmp., 1978]), rpomekoBCKOMY KoMmiekcy (N: 1362, 4394, Tabu. 24 [Py6, 19601), xapanruu-~
CKOMY KoMmmiiekcy (Ne 5—7, Tabu. 4 [ Kosmios n ap., 1975]; Ne 71, tadm. 1 [Koanos u np., 19781), mo rpa-
HuToMaaM COKTYHCKOro apeajia KyKyibOeilckoro kommiekca (5 xumanaiim3oB [HKoszio, CBagkosckad,
1972]), mo apra-MHHAX-XaHCKOMY KOMILJIEKCY (6 XMMAaHAJIU30B M3 KoJuleKuun 3. A. EdpemeHko), 2 aHa-
Jau3a GHOTHTA M3 OJIOBOHOCHBIX I'PAHMTOMHOB (paHIINH,
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B meiikorpammrommax acco- Ta6amma 155
OUanui ¢ BOABPPAM-MONHGAC-  Crarmermsn cocraBa GmoTiTA rpanaToHnos Te-

HOBBIM OpyAeHeHmeM HabJlio- MIPKOOYKCKOr0 HHTPY3HBA

JanTCA OHOTHTHL ¢ IPOMEHY- 1 2 3

TOYHBIME 3HAYEHUAMH Kele3n- KoMio-

croctH, ¢ Hambosee dJacro HEHThI = . 3 s T .

BCTPEYAIMIMHCA 3HATEHHIANE

ee B mpemenax 45—80%. Bee

BHINECKa3aHHOe II0 OTHOIIe- %182 33,33 8%? 33,23 8,3523 3323 %,3?
1 &

Hm0O K GmordTaM mosonser 4 | raol 1er | 4648 | 090 | 1771 | 1728

paccMaTpHBaTh UX COCTaB KaK  pe.g. 3,42 1,32 | 4,53 1,63 | 5,41 2,21

TOKa3aTelb dopMarmoOHHOH Fe% iggg (1)};1) 18,88 12,238 1?,(?;? ii,ig
yg i

Tpumafgm EOOR TRAMITONOe o, 1116 0,25 | 1,07 | 0,55 | 0145 | 0.38

PaSHOM DYyJIOHOCHOCTEIO H.  , 0.21| 0,04 | 0.21] 0,06 | 0.18] 004

HCTONB30BATH IPH AUArHOCTH- () 8,64| 0,50 | 8,09| 0,50 | 7.23| 1.22

ke. Hak scmo m3 ormewennoro F 0,01 | 0,01 | 0,40| 0,24 | 0,21| 0,32

spime (par. 1—I11), B 0m080HOC-  Fogy: 63,67 | 2,12 | 66.77 | 5,24 | 76,67 | 6.05

HBIX T BOHL@paMOHOCHHX rpa- f 19,60 | 6,53 | 22,88 | 8,74 | 23,32 10,43

HUTOHAaX jKeje30 mpemMmymne- MpumMeuantue. 1 — GHOTHT U3 raGlpO W IO~

' « priroB, n=9; 2 — OHOTUT 13 TPAHOXUOPUTOB, KBAPI[EBHX
CTBEHHO BXONHT "B (i)eMquCRﬂe nuopuToB, n=19; 3 — OHOTHT M3 rpaHuTOoB, n=9. Bce

CUJNAKATBL 1 PYIHBIA aKJleC-  amaumsel ns roagerunn 3. A. IOpaszesmua.

COpHA TIPefiCTaBJEH TJaBHBIM

00pasoM IIBMEHHTOM, B acCOLHAIIAX ¢ MeJHO-MOJUOGAEHOBEIM OpYIeHeHHeM,
Tle B TPAHUTOHJAX HOHW;KEHHBIA YPOBEHb jKeje3a, OHO B OCHOBHOM H[ET
Ha 00pa3oBaHMe MarHeTHTA, ABJIAIMErocA HAaH(OJee pacupOCTPAaHEHHBIM W
KOJIMYECTBEHHO pAa3BHTHIM PYOHBIM AaKIECCOPHBIM MHHepPaJoM. ITH (aKThl
YKa3BBalOT Ha TO, 9TO B OJOBOHOCHBIX M BOJbQPAMOHOCHHIX TpPaHUTOMAAX
npeobiajiall BEICOKMH OKUCANTENbHBI TOTEHIINA KICIOPOa B IPOTHBOIIONOK -
HOCTh TPaHATOHJAM C MEeIHO-MOJUOAEHOBHIM OPY/AEHEHHMEM, OTIHYAIOIIUMCH
OpPeNMYIMecTBEHHO HU3KHM OKHCJINTEIbHEIM IOTeHIIHAJIOM Krcaopomaa. 13 mpy-
TUX 0co0eHHOCTEH cocTaBa OHOTHTOB T'PAHUTOHI0B HEOOXOAHMO OTMETHTH IO-
BBIIIEHHYI0 TJHHO3€MHCTOCTh M (TOPOHOCHOCTH GHOTHTA W3 OJOBOHOCHBIX W
BOJb(YPaMOHOCHHX IPAaHUTOHTOB (CM. Taba. 154).

[lepexons mamee K pas6opy ocoGeHHOCTel XHMU3Ma TPAHETOMOB C pas-
HO! PYAOHOCHOCTBIO, MOKHO 3aMETHTh, 4TO OHH HAXOAATCSA B IIOJHOM COOTBET-
CTBUH ¢ Pa3obpanHbIMA 0cOGEHHOCTAMH MHUHEPaIbHOTO COCTaBa T'PaHUTOH/OB.

I'panuronanan rpynna. B rpanaToninoit rpynne BechbMa IOKa3aTelbHBIM,
KaK T CJIC0BANIO 03RAATH, BRICTYIAIOT T€ XaPAaKTePICTAKH, KOTOPHIE OTPAsKaloT
PasIuYHBIE COOTHOINEHHUA HATpHA 1t Kanma. Hak m mpu amaamse ocobeHHOCTER
MHHEpaJOorn9ecKOro cOCTaBa, T'PAHATOHIBL C OJIOBAHHHIM H BOJBOPAMOBHIM
OPYeHEHNEeM OKasalHCh BechbMa Onm3km. B mpefenax IpaHETOMAHOM TpYMITEL
BO BCeM DALY MOpPOJ 3THX acCONMAllMi, MCKII0Yas JEUKOJUOPHTH U MeJa-
TPaHUTOM/JB BOJIL(PPAMOHOCHBIX aCCONMAI[H#, mpeobiafaeT KajJlmeBOe COOTHO-
menme megaodeir (K,0 > Na,0O). B neiikogmopurax (KBapueBHX IHOPHTAX)
0JIOBOHOCHBIX TPDAaHHTOHJOB HET TAKOTO mpeobiaJaHmsA W PasHOCTH C COOTHO-
menmem Na,0 = K,0 scrpesatorcs He Tak 9acTo, a B TPAHATOHAAX C BOJbOPa-
MOBBIM OpYy/IeHEHHEM WOCcJeHHe Najke NpeBajupyioT. MoKHO OTMETHTH, UTO
Ha ypoBHE MeJarpaHUTOUNIOB OpPH O0IMeM JOMHUHUPOBAHHH KaJHEBOTO COOTHO-
MIeHHA IMeJ0YHOCTH B 0JIOBOHOCHBEIX aCCOIMAI[HAX OHO BCTPEYAeTCS HECKOIBKO
Jame, 9eM B BOAbYpaMOHOCHHIX. J[aHHBIA BOmpoc, ofHAKO, TPEOYeT JalbHei-
meil mpopalOTKH C IpHBJIeYeHHeM 6oliee MOITHBIX CTATHCTHYECKHX METOMIOB
cpaBHeHHs (Hampmmep, MHoroMmepHsie Mmeroqsl B. H. Bompmapenko, 1978),
a TaKiKe (ojiee IeJeHampagJeHHOTO O0TOOpa MaTepmala. Tak, A pemleHns
3aJlaid CPAaBHEHHS 0JOBOHOCHBIX U BOJHPPAMOHOCHEIX I'PAHHTOUJOB B «IMCTOM
BHJie» CJIeyeT, BePOATHO, NCKIIIATH U3 IMePBHIX 00HEKTH ¢ COMYTCTBYOMUM
BOJbYpaMOM, a W3 BTOPHIX — OGBEKTH ¢ COMYTCTBYOmMuM ofnoBom. Hak B Tex,
TaK @ B JJPYTHX IPaHITORJAaX HOYTH BO BeeX accomuanmax IpeobiamgamoT mIopo-
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ast ¢ Na,0O << 4 u K,0 > 3,5 (n <C 65). Menee 9acTo BCTpeuamTCs, HO TaKiKe
mpeoGiaiaioT accormmanuu ¢ BenymuM nokasareiem n <L 60. CxogHH ommacHBa-
eMble TPAHHTOHB M 0 O0IIe#l MeJ0IHOCTH, YKIAMbIBAOIIeACT B paMKax yMe-
PEHHO IMeJ0IHOTOo YKIOHA. [Ipm 9T0M OKa3EIBaeTCs, 4TO IBHO OPeBAIAP YOI AMA
HOPOJiaMH B HAX ABIAIOTCA pasHocTd ¢ 12,0 << a < 15.0. TonpKo rpaHATOH/EL
XyHrapaiickoit cepumm, BHyTpeHHe#t 30HH IOro-3amagmoii Amommm okasammch
C YMEpPeHHO HHU3KOIMEJOIHBIM YKIOHOM. BoabdpaMOHOCHBIE H OJOBOHOCHBIE
TPAHATOHJH XapaKTepH3yIOTCA BechbMa HH3KOTHTAHHCTHIM YKIOHOM, IPHIEM
B IepPBHIX HaMed4aeTCcs SBHBIA CABHT B CTOPOHY KpailHe HU3KOTHTAHHCTHIX
pasuoBugHoCcTeil. Ilo mKase rIMHO3eMHECTOCTH OHH B I[EJIOM OTHOCATCS K Cpefi-
HETJIMHO3eMACTOMY YKIOHY, XOTS HMEIOTCS acCOIHAIMH, BHIXO[AMHAE 3a ero
mpefieasl. JTO B HePBYIO 0d9epefb OTHOCHTCA K Ka3aXCTAHCKAM aCCOMHAIASIM
¢ BOJIbGpaM-MOJIHOIEHOBEIM OpY/€eHeHAeM, IpeohIagaomae IPAaHATOAIE KOTO-
PHIX O0TBe9aioT yMepPeHHO HU3KOTJIHHO3eMHCTOMY YKIOHY, a TakKyKe K BOJbpa-
MOHOCHBIM acconmanmsaM 3amafHoro ¥30eKumcTaHa m ['mccapa, 3HAYATENbHAS
9aCTh M3 KOTOPHIX BKJOYAET TPAHUTOH/Bl C YMEPEHHO BBICOKOTJIHHO3EMHUCTHIM
YKIOHOM. Accommanun ¢ npeo0aflaHneM MOPOJ ¢ MOKa3aTeleM «a» ABISIOTCH
Beqymumu. V3BECTKOBHCTOCTH ONpefeiseTcsi paMKaMd BeChMa HH3KOAHOPTH-
TOBOTO YKJIOHA. XapaKTepeH ;KeJe3mCTH YKIOH CO CIABHIOM B CTOPOHY BHI-
COKOJKeJIe3NCTHIX PAa3HOCTe! B 0JI0BOHOCHHIX rpaHmromaax. Cpeqn Bouabdpamo-
HOCHBIX I'PAaHHTOUIOB B HEKOTOPHIX permoHax (3amamHbit Y3bekucraH, ['mccap)
PUKCHPYeTCS YCTOMYHBHIA YMEPEHHO FREJE3UCTHIN YKIOH.

Ilanee ocraHOBAMCS Ha OCOOEHHOCTSAX XMMM3Ma TPAHHTOMIOB C MeJHO-
MOJUOIEeHOBEIM OPY/AeHEHAeM W HX CPABHEHWH C TOJIBKO UTO PACCMOTPEHHBIMHE
rpaEATOMaMd. B 3THX rpaHHTOMgAX HA YPOBHE JEHKOIMOPHTOB QUKCHPYET-
¢S yCTOWYMBOE HATPHEBOEe COOTHOMmeHme meiodeir. OHO ke COXPAHAETCH B Me-
JarpaHATONJAX CYIIeCTBEHHO MeJeHOCHHIX accommanuit. B MemarpammTompmax
CYIECTBEHHO MOJHMOM€HOHOCHBIX, KaK H JIeKOIrpaHHTOH/IA acconmmammit 060-
AX THIOB, HET yCTOAIMBOTO NpeobIajaHus IOPOJ HA ¢ HATPHEBHIM, HH ¢ KaJH-
eBHIM cooTHomeHmeM menodeitr. [IpeoGnamator Takme accommannm, B KOTOPHIX
pasuoctu ¢ Na,0 <4 % m HaoGopor — ¢ Na,0 > 4% passuts 6e3 3aMeTHOTO
npesanupoBaHusa. CoorHomenne K,O = 3,5 gacTo BCcTpedaercs TOIBKO B ac-
commanasiXx ¢ MOJIUOIEHOBHIM OPY/JeHEHHeM, a B MEJIEHOCHBIX OHO MEHSeTCS
rHa ob6patroe (K,O < 3,5) m ormenaerca B 11 m3 21 cayuas, mam 33—71%
Ha COBOKYIHOCTh. B MONHGIEHOHOCHBIX aCCOMHANHUAX MPeoGIajaloT IPAHHTO-
ansl ¢ n <L 65, a B MeIeHOCHHIX, HAIPOTHB, ¢ n => 65. Ilepssie, Kpome TOTO,
XapaKTepu3yoTCa YMEePeHHO MEeN0YHBIM YKJIOHOM ¢ mpeofJiajaHdHeM accolua-
OWi, B KOTOPHX NMPEBAIAPYIOT MOPOAHL ¢ a <L 15, HO HAPAAY C 9THM HEpegKH
acComuanyuu ¢ PasBUTHEM IOPOJ, Iie @ = 15; BTOphle 0TIMYAIT CYOMea0IHON
¥ YMEPeHHO MeJIO0YHOU YKJIOHBI, XOTA BCTPEYAIOTCA ACCONUAIAN H C YMEPEHHO
mEeJOIHBIM YKJIoHOM. VI3 Apyrax ocobeHHOCTe# HEoOXOMHMO OTMETHTH HOHH-
JKEHHYIO B IIEJIOM 3ReJIe3HCTOCTh acCOMAAIAil ¢ MeTHO-MOIAOIeHOBEHIM OpYIeHe-
HHEEM, He BHXOJAMYI0 34 paMKH yMePeHHO JKeJIe3UCTOr0 YKJIOHA C HepemKoil
BCTPEYaeMOCThI0 accommanuit, rae QUKCAPYeTCS jKele30MarHMeBHIH YKIOH.
TaxuM 06pasoM, TpaKTAIECKH IO BCeM Pa300paHHBIM IMOKAa3aTelsaM IPDAHHTOH-
OBl C Me[HO-MOJHOJEHOBHIM OPY[eHEHHEM OTIHYAITCA OT OJOBOHOCHBIX H
BOTbpaMOHOCHHIX. Bce gaHHbBIe, Kacaomuecs, pa3inddil, AMEOMAX THATHO-
cTHYecKOe 3HAUeHMe, CBeleHH B Tabu. 156. HopoTKo cienyer ocTaHOBHTHCA HA
Pa3iIngusAax B CBA3AX MOPOMI000pA3yIOIIUX OKHCIOB W3YIEHHBIX [PAHHATOM/IOB.
B menom obmumit xapakTep yCTONYMBEIX CBA3efl B H3YyYEeHHHIX T'PAHATOHIAX
cxofied. ToJabKO B IPAHUTOH[AX C MEIHO-MOJHOJEHOBHIM OPY/IEHEHNEM B OTJIHU-
97e OT 0JIOBOHOCHBIX H BOJbPPAMOHOCHBIX QUKCHPYETCH yCTONIHBAS KOPpPeJIs-
Ous Kaldsg ¢ KalbI[HeM.

BasnroBas rpymma oO0I0BOHOCHBIX, BOJbQPAMOHOCHBIX AacCOIHAIAIM,
a TaKJKe acCOMHANHI ¢ CYMeEeCTBEHHO MEIHHIM OPYy/JeHeHHeM 0TBed4aeT B OCHOB-
HOM YMEPEeHHO HH3KOMEI0IHOMY YKJIOHY. Bo BCex accommamusax ¢ mpemMymie-
CTBEHHBIM MOJHOJEHOBHIM OpYyIeHeHHeM HA0I0aeTcs NOBHIMEHHAS MIea0d-
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HOCTh B paMKaX YMepeHHO IMeJOdHOT0 yKJIOoHA. Bce THIBI 6a3MTOB HMEIOT IIpe-
AMYIIECTBEHHO HATPHeBOe COOTHOIIEHMe meixodeil. B romMompoMuo pas3BmBaio-
meMca pARY 6a3suTOB YBEIHYHBAETCHA MOJA HOPOJ C KAJHEBHIM COOTHOIIEHHEM
mesodeil, JocTATas B JEHKOMHOPATAX OJOBOHOCHBIX B BOJHPPAMOHOCHBIX ac-
COOMANAil 3aMETHOHX YaCTOTH BCTPEIaeMOCTH, a B HEKOTOPHIX acCOMHAMHAX
(HypaTHHCKAs cepHs) MOKeT Jayke Impeo0iafaTh HAJ DOPOAMA C HATPHEBHIM
CcooTHOmMeHUeM mesodeil. /[ 6a3ATOB 0JIOBOHOCHHIX H BOJIBYPAMOHOCHBIX ac-
comumanmii XapaKTepeH MOKa3aTeldb 72 < 7D, & B aCCONMANAAX ¢ MeJHO-MOJIAD-
JEeHOBHIM OpPYIeHeHHeM 3aMeTHO Pa3BHUTHI HOPOMHL ¢ 1 => 75. B HEKOTOpHIX Me-
NMEeHOCHBIX acCOMAATASAX IocaefHAe Jake mpeobaanaioT. [loarn Bce 6a3ATH 0710~
BOHOCHHIX W BOJb(PAMOHOCHBIX accommammii comepskat Na,O B mpemenax 2—
4% u menee, a K,0 — B npemenax 1—4% u menee. B Gasurax accommanuii ¢
MeIHO-MOJHOIeHOBHIM OPYIeHeHHEeM HAapAAY ¢ IMHEPOKO Pa3BATHIMEH accorma-
nusamn, rae Na,0 yriaamsiBaetcss B maTepBad 2—4%, He MeHee 4acTO BCTpe-
qaTCA TaKme, rie mpeobiaamaioT mopoasl ¢ Na,O = 2—6% nam maxe 4—6%.
Conep:xanme Kajaus B MeJEHOCHBIX acCONUAMUAX IIPeodJajallle BapbHpyer
B mpenenax 0—2%, cymectBerro MonmGaeHoOHOCHBIX — 1—3 @ pexe 3—5%.
BasdaTtsl 010BOHOCHEIX W BOJIBOPAMOHOCHBIX ACCOMHAANMA MAHEDPAJOTHIECKHA U
MeTPOXAMHATIECKHA 0XapaKTepPH30BAHB CKYAHO, 0A3WTH acCOMHATAA C MeIHO-
MOJHOIEHOBHIM OpY/JeHeHHeM H3ydeHH IOJHee, HO TAK/Ke HEJOCTATOYHO, II0-
9TOMY HMCYEPOHIBAIOMAs XapaKTepPHCTAKA HX — Mo OyayImero.

I[Tpm monp3oBammm Taba. 156, m3ydas 0coOGEHHOCTH COCTaBA KOHKPETHHIX
accomyanail mo J060My MAHEPAJIOTAIECKOMY HJIX IeTPOXAMAIECKOMY IOKa3sa-
TeJI0, He0OXOIEMO OMEHMBATh CTATHCTAIECKOE IIPeolIajjaHme 9TOT0 MOKa3aTe-
as B BeIOOpKe mo TabammaMm ajbrepHAaTHBHOrO pacmpemenenus mo f. fmko
(1961) mam JI. H. Boapmesy, H. B. Cmumprosy (1965) mam paccuaTeiBaTh
cmocoboM HopMmaabHOTo mpubamkenus mo B. I0. Ypbaxy (1964).

To, uTo B mamHOH paGoTe pPacCMOTPEHH HMEHHO 3TH acCONMAANAH, HE
cay4aiino. Oam Hambosee OIM3KH 110 COCTABY, M HAWTH IPU3HAKH, OTIAIAI0MIAE
#X APYT OT ApyTa, OBLIO Hamlell OCHOBHOH 3ajmadeil. Ilo oTHOmeHHIO e’k APY-
TEM aCCOMHUAMHAAM: 30J0TOHOCHEIM, KeJe30HOCHBIM, METHOKOI9eJaHOHOCHBIM —
OHE BCE OTJIMYAIOTCA IIPEK/Ie BCETO MOBHIMEHHHIM cojiep:kanmeM Kanua [Uzox,
1978a; Hanéros, 19788]. OnHaKo COBEepmIEHHO 0YEBHHO, UTO MEKIAY KpalHH-
MO BHPQ/KEHHAMEH H3Y9YeHHBIX THOOB TPAHATOHMJ0B HMEIOTCA BCE IePeXO[bl.
He saTparmBas 9Ty clI0KHYI0 Ip00JeMy B IOJHOM 0GbeMe, OCTAHOBHMCS HA
HEKOTOPHX (aKTax, DOJYIeHHHX M3 pazobpaHHOr0 MaTtepmama. PaccMoTpaM
accomuanui0 TPAHATOUIOB C METHO-MOJUOIeHOBHIM opymeHeHmeMm. Cpemu HEX
MOJKHO BBHIIATH [BA KPAHHUX THIA, COOTBETCTBYIOMHX IPy00 «MOHIOHHTO-
BOi» m «guopuToBOiy Momeaam Xomamcrepa [Hollister, 1975]. C accommanums-
MH, COOTBETCTBYIOIIAMH «¢IHOPHTOBOHY MOMENH, YCTONIABO COIPATAETCH CY-
IMEeCTBEHHO MemHOoe (MOXmOJeH B pPyAax OTCYTCTBYeT HIH COJEPIKHTCHA B
HOYTO)KHBIX KOJIMYECTBAX), HEPEJKO C 30J0TOM Opy/JeHeHHe (accommamun
IlaraMsbl, ocTpoBOoB ceBepHOil gactm HapmbGeckoro Mops, DaaAnnaH, 0CTpO-
BoB Hosasa I'Bmues, Hosaa bBpmrammsa, Byremsmiab, COIOMOHOBEIX 0CTpPO-
Bos @ ap. C accommamusaMd [JpPYyroro THIA H3BECTHO OpyAeHeHHE 0O0-
Jee pasHOOOpPa3HOTO XapakTepa: MoamOmeHOBoe (maXTaMUHCKAas CepHsd,
aMaHAHCKHI KOMIIIEKC B Pa3HHIX apeajax), MoambmeHoBo-menHoe (Merpuma-
CKHH ILTYTOH, acCOMHMAmUsi, BKJI0YAIOMAS KOTTAXCKHA W TYHMCKHl KOMI-
nexcel B HysmemkoMm Agatay), cymecTBeHHO MemqHoe ¢ MosambOmenoMm (Bmm-
reM). B HeKOTOpHIX W3 HEX HOABIAETCA Boabdpamosoe opymenenme. Illaxra-
MUHCKAHA, aMaHAHCKHA KOMIJIEKCH, accommamus Hysmemkoro Asaray, Mer-
PHHCKHA IIYTOH HMEIOT CXOJHBIE HAOOpH mOpOA: B 0Aa3WTOBO# rpymme — OT
MeJIaHOKPATOBHIX Tab0po M0 MOHIOMHOPUTOB W JEHKOJHOPATOB, B TPAHUATOM I -
HOH — OT TPAHOIMOPHUTOB, TPAHOCHEHATOB J]0 TPAHATOB X JIEAKOKPATOBHX Tpa-
HUTOB. YCTOAYAB W MHHEPAJbHHIA cOCTaB KaK 0a3WMTOB, TAK W TPAHATOUIOB.
Ho ¢ pepsBeiMm gByMsa accommammsiMu CBS3aHO MOJHOMLEHOBO2 OPYIEHEHHE
(c 30s10TOM), a C APYTHMH — B DPa3HLIX apeajax CYM2CTBEHHO MOJIHOJEHOBOE
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MuarsocTigeckne Tpu3HAKH 0a3HT-FPABRHTOMIHBIX

OCo0eHHOCTH MHHEPAJbHOTO COCTaBa FPAHATOHIOB

IIpeoGranmaio-
UHMH THI 0O-

TIpeoGaanaoiLmii 11 | S 235(33?;: XapanxTepHuli CooTromenne
ODYHeHeHHsd (comyT- A MuHepanbHbIi |He BeTpewaio- mEaTos
cTBYIOlCe ODYHIeHe- Kiacc rpaHu- [ Inecs MIA |TgapazoH PA3BA-

HAe). IIpeobmnanaio- i = TOHMOB (N0 | 0O4€Hb DeRKO [rpg GHOTHTOBOTO
M topuamnt " | Ex2| 8E |Ybenoh B, |on mmmepans. | MERCPATEHOTO

. ] E o ; Hané':_ron'y, " | Hpie wnacen 1ifacea Ia=KII
SEE | Ags 1979)
1 AN 3 4 5 6 7
=t
Sn EEE 1. 11, pese | TV, V B unTepBane ITpeobnamaer
(W, Mo, Pb, Zn) § = 2 111 KPeMHEKICJIOT- (B MeJarpaHUTOH-
Hpapu-kaccurepn- EE E::( E HOCTH TpaHO- nax

TOBasl, KACCUTEPHT- (& & =| |3 AHOPHTOB, Tpa-
cynbpuEas, Kac- = = 2 HUTOB, JelKOo-
CUTePHT-CINIIKATHAA| & © 5 TPAaHNTOB, perKe

35 = KBapILeBBIX JHO-
= A pHUTOB
w To ke I, I, peske | IV, ¥V To ke To ke
(Sn, Pb, Zn) 111
On0BAHHEO-BONB-
pamoBasi, CKapHOBO-
1neenTOBAT
!
W(Mo) umir Mo(W) é » I, Iv 1L, v B mmrepnaie »
Mouubpeso-pen- | & KPeMHEeKHUCJIOT-
KOMeTaJIbHO-BOJIb(- é‘. & HOCTH I'DAHHUTOB,
pamoBas 3 A leiffKorpaEUTOB
=
D
Mo g é—( IT, IIT, 1V [T (me Bcrpe-| To xe IIpeobrapmaer
(Cu, W, Au) g e qen), V B MeJarpaEdTO-
MonuGnesoBas u | £ =i npax. Her mpe-

MeIHO-MOIHOIeH0- ) 5.8 obiaganus B
BasA cybdopmarmu 2 S = JIeifKOrpaHEUTOM -
MeJIHO-MOJHOaeHO- g g g Iax
BOI opMaru s | B .

==
2
Cu To e E\S IT, 111, pe- | I (me Bctpe-| To ke ITpeobnapmaer
(Mo, Au, W) & E g| me IV "en), V B MCJArpaEUTO-
Menras cybgop- S = = ujax M Jeifko-

MaIig MeHO-MOJN0- % = TPaHUTOHNAX

I eHoBoil dopMarnu ==

HIW CYIECTBEHHO MeJgHOe (MHOTAA ¢ BoabdpamoMm). Boaee rtoro, make B
0o0beMe OFHON accOIUAMd MOKHO TPOCJEeIHTh BCE OTMEYEHHBIE BapHAIAN
opynmenenus. C Ieabl0 MCCIEOBAHHA TAKAX H3MEHEHHN HaMu Obljia [eTajbHO
m3ydeHa 0asUT-TPAHOTOMAHAS aCCOIHWAMA BOCTOTHOTO cKiIoHA HysHeIKOTo

Anaray [Hanéros, 19786 ].

Monu6genoBoe opymeHeHme,
coelmHACTCA MegHOe (MHOrJa mpeobiajgaeT) W BoJbdpamMoBoe,

K KOTOpPpOMY B OTAEJBHBIX apeajlaXx OpH-

oTMedaeTcAa

B TexX W3 HOX, rje Kalmii HaumHaeT mpeo0JafaTh HAJ HATPHEM B I'PDAHATOBHIX
gnenax cepmit. Tak, DpOMBIIMIJIEHHOE MEJHO-MOJAHOIEHOBOE OPYJEHEHHE C CO-
O yTCTBYIOmMIM Boabdpamom passuro B Tymmcrom apeane, rne K,0 mpeoGiaa-
naer Bag Na,O B JIeAKOKPATOBHX I'PAHOAMOPHUTAX. 3/1€Ch, KCTATH, OTIETIHBO
BH/JHO, 9TO M3MEHEHHs B XapaKTepe OPYAeHEHHs CONPsIKEHBI ¢ BapHAlHAME

B COep/KaHUAX KaJud U B MeHbIIeH CTemeHm — HaTpus.
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Tadauwma 156
acconmanyii ¢ pasHoii pyJOHOCHOCTHIO

TIONICBBIX Heme3ncrocTs GHOTHTA
Conepma-
] e Qb |pymnpe anmeccop
ITOBOTO 5 il s Mena- Tleiins =
KOMmoHeH- | HbI€ MITHEPA bl MeJtabasnThs JJLeifrona- |ppapnyron- .,.Ie&u\(:]rpa
K> ra B KIIII 3HUTBI Bl HHTONIBI
8 9 10 11 12 13 L 14
[Tpeobmamaer | 20—50 | WnbMennt Her mammeix Her 60—385 | 65—100
B seiikorpaEn- | (15—55) | (Marmerut pe- nmagEBIX | (60—90) | (60—100)
TOHIAX UOK)
To sie 15—60 To xe 60—66 To ;xe | 60—80 65—100
(em. maHHEIE) (55—385) | (55—100)
B neiixorpa- Her IlnbMerIIT, Her pmanHBIX » Her 55—380
HHTOHJIAX pa3- | JAHHHIX | MarHETHT maEHBIx | (45—90)
BHTO TaK jKe 9a-
C¢TO, KaK H 00-
paTHOE COOTHO-
neHne
Her npeobna- | 15—30 Marmernt 30—55 45—65 | 45—170 | 45—65
JaEnA B jeiiko-| (10—35) | (mibpmMeHHT pe- | (e, maHHbIE) (40—70) | (25—75) | (25—175)
TPAaHHTOHIAX TIOK)
|
Penxo B meii- To e 50—54 AH—05 | 45—6hR | 45—R5
KOTPAHNTOI/IAX (em. mamspie 10 | (30—75) | (30—175) | (25—75)
OIITHKE)

Bce crasamHoe B OTHOMEHWH acCOIUAIAI ¢ MeJHO-MOJIHOJeHOBHIM OpyHe-
HeHmeM MO;KHO OTHECTH K OJIOBOHOCHBIM H BOJH(PPAMOHOCHEIM aCCOIHAI[HAM.
B accommanmax ¢ BoabypaMoOBEIM 0Py eHeHIeM HaOM0aI0TCA TaKHe, KOTOPBIM
CONYTCTBYET OJIOBAHHOE WJIN MOJMOIEHOBOE OpYNeHeHHe, IPpHYeM HHOTHA CO-
IyTCTBYIOMEe opy/eHeHne B OT/IelbHbIX apeasaX HaumHaeT mpeobaanars. [lpn-
MepOM acCOI[HAIMil TePBOTO THIA MOJKET CIYKATH NeTalbHO NeTPOXAMHUIECKH
n3ydeHHasA KyJIbJKyKrayckasa cepusa [Dopmammonnsii..., 1975; Hauxéros,
Nzo0x, 1976], B KoTOpO# MeCTOPOsKeHHA CKaPHOBO-IIeeJINTOBOTO THIA COMPA-
JKE@HBI ¢ apeajiaMm, Tfie Ipeo0iaajaloT MeJaTPaHATOHAH (IPaHOJHOPHTH, ajia-
mennnTsl). OIOBAHHBIE MECTOPOKAEHHS M PYMOINPOABIEHHS BCTPEUAOTCA B
apealax ¢ IMHPOKHM PasBHTHEM KAJHEBHX T'DAHNTOB, JeHKOTPaHHTOB (3U-
pabGynak) miam B apeanax ¢ mpeoGiajfaHmeM KajnmeBwiX Jeifikorpanmtos (Hap-
nabcKknit mHTPYsHB 3MadTAMHCKOrO apeana, Kaparayckmit apean). Pemkome-
TalbHEIE IEeTMATHTH CBSSBIBAIOTCS C TPAHHTOMJAME, HMEOIMEMH yCTOMYMBHIHA
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IIpeoGaapato- OcofeHHOCTA XAMA3MA IPAHATONIOB
mA TAD IT10-
pox PymoHoC- | G e 8i0,, Na;0, K,0 3
IIpeoGnanatoumit Tan | HBX acconna- . (nggnﬁ‘éi‘;ﬁ{)Kga.;oaoign nosongxpasnmqmﬂx Co0 THOIIEHEE
ODYeHeHAs (ConmyT- it
o e | T T . E
HEE). 3 L 7 . 5 A
mue gang;?; £g;%ﬂmx E EE %E Men:gpéig}gcinonm JIeJ;;rI{ocr%gx;xéT,gn n;;ingrl?gglza:rgm eGSR0
£E2| AEE
15 16 17 | 18
L@
Sn B B 66,74(2,57) 72,32(2,19) 74,95(1,67) Her mpeoGia-
(W, Mo, Pb, Zn) E = E =) 3,18(0,63) 3,24(0,60) 3,32(0,67) |mammdA B Ieiiko-
KBapn-Kaccarepn-| < € 8| 8 4,09(1,06) 4.75(0,84) 4,74(0,75) JHOPHTAX
ToBag, KAaCCHTEPHT- g‘ %_E g
cyibAgEasa, KaccH- E S| =
-CANAKATHASA |Q o
TepAT-CAI S B =
w To ke » 67,03(2,26) 71,84(2,37) 74,91(1,68) To ke, B Me-
(Sn, Pb, Zn) ’ 3,33(0,64) 3,45(0,70) 3,53(0,77) JarpaEATON/IAX
OJIOBSIHHEO-BOMb- 3,52(0,93) 4,30(0,93) 4,55(0,74)
tpamosas, crapHO-
BO-IIIeeIATOBAS
W(Mo) mrm Mo(W) E - » Her magHBIX Her mpeo6ia-
ONEOIEeHO-Pef- E-Ec AABNA B Tei-
KOMETaJIbHO-BOJIb)- % = ;gggl?g:;;:én-
pamoBas :é g
)
Mo g |8 65,00(2,20) 71,02(2,35) 74,40(2,21) | Tipeobuagaer
(Cu, W, Au) E | g 4,07(0,67) 4.03(0.71) 3.82(0.64) | B meitkogO-
MommGeHoBas 1 E 5 3,34(0,86) 4,19(0,80) 4,45(0,75) | parax. Her mpe-
MeTHO-MOIHAGEHO- = glg oblagaEdg B
= g MeJIarpaEATon-
Bas cyOgopManmm 3 =l : ) .
MeTHO-MOIAOeHO- & S g Tax, JedKorpa
BOH ¢hopManmm S |8 HATOAAAX
=
Cu To sxe E 65,10(2,37) 70,84(2,61) 74,18(2,13) IIpeoGiragaer
(Mo, Au, W) <) 3,95(0,67) 3,93(0,76) 3,66(0,67) | B neiikogmopm-
Mepmas cy6op- (B | 259009 3.43(1.18) 5,23(097) | rax, senarpamn-
MAanAs MeTHO-MOJIH- 7} \g np’f;(’)%?lg‘; :’iHH?IT
i =]
OrenoBoit opManam 2§ -
A TORMAX
=

Oaa rpap 9, 13, 14 BHe CKO®OK IpMBeZEHSHI HAN(O0/ICE TACTO BCTREUAOU[IECT 3HAYEIIAA,

BHICOKOTJIMHO3EMACTH YKJIOH #W miaoMasntoByw TteHnennmio (HapatioGe,

Kynpmxyrray). To ke MOKHO CKa3aTh I 0 KYKYJIbOeficKOM KOMIIIEKCe, B OT-
IeIbHHIX apeajiax KoTtoporo Habmiopaercs Boabppamosoe ([ynpayprauckmit
a np.) mam onoBsaHHOe (COKTY#HCKEIT) opyneHeHne. AcCCOMMAIIAE BTOPOTO THIA
mupoxo m3BecTHH B Hasaxcrane, ['opuom Axntae, 3abafirambe. B HEX MoskeT
upeobaagaTe BoNbGpPaM HIH MOJHOMEH B PA3HEIX apeajax HIH KOMIJIEKCAX,
HO 0 XMMH3MY OHH BeChMa CXOMHH ¢ cOGCTBEHHO BoabdpaMoHocHrME. Hexo-
TOpHIe 0COOEHHOCTH COCTABA CONMKAIOT HX C CYIMECTBEHHO MOJIUGIeHOHOCHEIMA
aCcCOMMAIAAMEA U3 TPYNIE MefHO-MoaubaeHoBHX (cM. Taba. 156). Ito — mo-
BHIIIEHHAsI MIEJIOYHOCTh, MOHHIKEHHAS KaJdHeBOCTH (IY[KHPCKANA KOMIIEKC,
nHTpy3uB Maiitac), IOHM;KEHHAS JKEJIe3UCTOCTh (HEKOTOPHIE accoIuaIan KaJ-
omuckoro tana B PynuoM m I'opuom Anrae). B menom B accommanmsax BTOpOTO
THIIA KeJIe3UCTOCTh OMOTHTA 3aHEMAeT IPOMEKYTOTHOE MOJMOKeHAe MEKIY Ta-
KOBOHl 6mOTHTA accommanmil ¢ BOIbYPAMOBHIM W MEJHO-MOJHOIEHOBEIM OPYIe-
nenmeM (cM. pmc. 27).

210



OkKkoHgamme T7aba 156

meo9e:t Obuiaa Dieso4- Ti0,
HOCTb
kﬁ_ w2 (Yo
ml o G
K,0>Na,0 Na,0<4 ¥ A | n<es | n<60| 12,5<a<ts cl, .
: 25
,’:él o] o oo
19 | 20 21 |22 | 23 | % 2 26 27
— -
Fo - & & &
IIpeo6nagaer B ITpeobnamaer g E] =) 2 ITpeobnamaeT Ef E
MeJarpaHATOH/AX I \E“ _ EC % = gacTo - B
JeAKOTpPaHHTOHAAX =) = B 3= =]
D = o = hi=] = Y]
Her npeobnamganus £ = 2 9 S =) 2
B i = =2 e
JIeAKOAHOPITAX % 2 g & g 2
< == fex =
= |
5 | &
IIpeoGnapaeT B » To el » » » » st S
JIeIKOrpaEATONIAX, E 2 g
HeT Ipeobiafanns e B &
B JIEAKOAHOPHTAX, 2 ]
MeNarpaHATON/AX i =
To xe » » » » » » To xe
=
2 | g = &
Her npeobnapma- | IIpemvymect- = |, » g Her npeo6ia- g' »
HHAA B MeJarpaHd- | BeH, HO HET = 3 ) = MaHAA =
TOHAAX, JNeilKkorpa- npeobIagaEH . £ 5 & e (gacTo BCTpeda- =
£ Q D \lo
HATOHTIAX Penico mpeofia-| S = S |erca (a>1)) S
Jaer cooTHOme- | & :8) 2 =
mme Na,0<4 | € | § & iz -
nna Na,0>4 &3 2 H g 2
g |B ==
o
o =
To ke Mpemvymect- | & 58 . Her mpeo6aa- |To sxe »
BEHHO TPeod- o e = ?[:3 maHHsa (dacTo
namaer § § § B BCTpedaeTcs
Hs & = ‘/9\ a<<12,5)
B = s 5
0 = o =
go | 8 2
g2 | 8 =
== =) =
= =

Cpei: 0JI0BOHOCHLIX ACCOIMAIIMI TaK:ie HaOIIOAA0TCHA YKIOHEHHSA B CTO-
POHY BOIBbYPAMOBOTO, pesxe MOIHOIEHOBOTO OPY/IeHOHUA. BoasdpamoBoe opy-
leHeHMe HapSAAY ¢ Mpeo0JafaloluM OIOBAHHEIM Mupoko paseuto Ha CeBepo-
BocToke, Ijie OHO CONMpPSKEHO ¢ WHTPYSHBAMI aMTydMO-TIETTHIMEIbCKON CephH,
Ha Apmopuranckom maccuse (Hopuyoumn), B Hurae (Hupmanbpckme TPAHUTHI),
Aspcrpannn (6atonutsi Bao-Tup, HoBas Amramsa m Ap.) I B [PYTAX MecTax.
IIpuMepoM 0OBOHOCHBIX acCOI(HANMI ¢ COMYTCTBYIOMMUME BOJIbYPAMOM U MO-
JATMOIEeHOM MOMReT CIYKATH JeBoHCKas accormanna Bermak-Ilana, Tpofiexos-
crmit Kommterc. IlociaeqHme accoIHardd PacOpPOCTPAHEHBI, KOHEYHO, He TaK
9acTO, KaK O0JOBO-BOJIb(pPaMOBHIE.

Bce 310 HE0GXOAMMO IIPECTABIATH, Pemasd BOMPOC O JHATHOCTHKE KOHK-
peTHEIX KoMIIeKcoB. OTMedeHHBIE OCOOEHHOCTH COCTaBa PYAOHOCHBIX acco-
nuanmit IMe0T XapaKTep YCTOHYHMBHIX TEHJEHINH, IPH 3TOM X H0CTOBEPHOCTD
OTIpeieNsIeTCsl TeM MaTepPHaloM, Ha OCHOBE KOTOPOTO OHH BBIABJIEHBL. Cnernudn-
Ka 9TAX 0COGEHHOCTEH, BEPOATHO, MOKET HECKOIBKO MEHATHCA ¢ 00HAPYIKeHH-
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eM HOBHIX (AKTHUeCKHX MAHHHIX W YTOUHATHCA B IPOIECCE HCCIAETOBAHMIL
Oco0eHHO 3TO Kacaercs IJIABHBIX depT 0A3WTOBHIX KOMILIIEKCOB, M3Y9YeHHOCTH
KOTOpPBIX HaMHOTro cijafee rpaHHTOWAO0B. MuHepajormdecKue KpPHTEPHH, HKAK
ysKe SICHO W3 pa3o0paHHOTO MaTepuala, MOTYT HTPATh IPH JUATHOCTHKE He Me-
Hee B)KHYIO POJIb, 4eM HeTPOXHMUYecKrne MPU3HAKA, & B HEKOTOPHX CIydasax
OX BKJAJI B paclo3HaBaHme MO;KeT okasaThcsa pematomuM. [lerpoxmmudecxkn
O MAHEPAJOTMYecK:A BOJIb(HPAMOHOCHEIE M OJOBOHOCHBIE aCCONUAIMI JHATHO-
CTHPYIOTCS HJI0XO0, TAK KaK Pa3iamaus Me;KAy HuME ciabbie. TeM He MeHee B
OT/IeTHHBIX PETHOHAX OHU MOTYT YCTOAYUBO Pas3medAThCSA HA OCHOBAHMU MUHe-
panbHBIX mapareHe3mcoB. Tak, mo pedyabratam mcciaemoBanmsa J. II. M3oxa
¢ coasropamn [[Tosgmemesosoiickme..., 1957; HWarpysususie..., 1967],
M. B. MaprsiHioka B Cuxors-AnnHe 0JI0BOHOCHBIE TPAHATON/IB (adera3cKod
0yTa-KOOOWHCKOU cepuil fopPMHEPYIOTCA IOCJe IPAHATOH0B XYHTapHUCKOHA ce-
pHH, B HEKOTOPHIX apeajaX KOTOPOH M3BECTHO IPOMBIMIJIEHHOE W HEIPOMBIMI-
JeHHOe BOJAbPpaMoBoe opymeHenme. Ilo cocTaBy rpaHOTOMABl XYHTapAUCKOM
cepnn OBUIN OTHECeHH K (OPMAIUH BHICOKOTJINHO3EMHUCTHX rpaHunTo [M30x,
1965; Unutpysususie..., 1967 ). Iosnuee, copmecTHriMu paGotamm 9. II. M30-
xa, A. II. IlonomMapeBoit n aBTOpa HACTOAMmMEN KHHUTH, OBIJIO YCTAHOBIEHO YC-
TOf9mBOE pa3BUTHE TPAHHTOUOB C BBHICOKOTJIMHO3EMICTHIMI MAHEpajJaMd Ha
00MupHON TeppHTOPHH, MHOTOYHCJIEHHHIX apeajax u MaccmBax. llociaemmee
T03BOJWJIO NPOTHO3UPOBATH BONBPPAMOBOE OPY/eHEeHHe HA COOTBETCTBYIOIIIE
IJI0IMan, TOCKOJbKY 0oJiee MO3HUE W HEPEJKO HPOCTPANCTBEHHO COMPSIKEH-
HEIE 0JIOBOHOCHBIE TPAHHTOMAB HE COMEpP’KaT MUHEePAJbHBIX MapareHe3mcoB C
BHICOKOTJIMHO3EMUCTHIME MEOHepajaMm. B gpyrox ke permonax, HaoGopor,
OJIOBOHOCHBIE AaCCOI[MAIMHI HPeJCTABIEHbl TPAHHTOUTAMH C BHICOKOTJIMHO3€-
mucteiMu MuHepanamu (Hopuyona, 6atonmr Hosas Aurams m mp.).

CremoBaTenbHo, ycleX NP AHATHOCTAKE KOHKPETHHIX acCOuanail B 3Ha-
qATeNbHOM Mepe GymeT 3aBHCETH OT I[eJeHANPABIEHHOTO MCIOJH30BAHMUA MH-
HEpPAJNOTHYeCKAX ¢ TMeTPOXMMHOYECKHX MaHHBIX. l[lodydeHHsle pe3yabTaThl
HACTOSIMEro MCCIeOBAHA, KAK I PeJICTaBISAETCSA aBTOPY, AOIKHEL CIIOCO0CTBO-
BaTh 3TOMY.

TTABA V

NETPOXUMNYECKHNE NIPUSHARNI
I'TYBNHHOI'O PETYJIATOPA INEJOYHOCTHU
N OKNCJINTEJIBHOU OBCTAHOBKU B MAT'MOOGPA30OBAHNU

I'pannmrounsl HepemIo BXOAAT B COCTAB CJIOKHBIX acCOUANN, paHHOMO
9jleHaMd KOTOPHIX ABIAIOTCA 0a3WThl, HOITOMY Ha TAYOHHHBIA XapaKTep IIe-
JIOYHOCTH W OKHCIUTEIbHOA 00CTAHOBKHE B MarmMoo0pas3oBaHUH MOTJA OB yKa-
3BIBATh yCTOMYUBAsA CBA3H MEKAY - 0a3WTaMHU 1 TPAHATOHJAMH IO IMEN0YaM
7 DOKAa3aTeNsiM OKHCJIeHHOCTH jkenesa (HampmMmep, mo F,0; nam ¢).

Jlnsi m3ydeHnsi COUPsKEHHOCTH COCTaBAa 0A3WTOB W TPAHHTONIOB HAMO
OBLI paccMOTpeH MaTepHuaj MO0 Pas3jIHYHBIM permoHaM: ¥ pajo-TambmancKoMY,
Hazaxcranckomy, Aumarae-CagHCKOMY, OpPeMMYMIECTBEHHO ME3030HCKHM ac-
conuanuaM 3abaiikanapsa m Bocroxa CCCP [Haumeros, 1978a). Ha ocnoBanmnm
OpefcTaBIeHHHX B Taba. 157 pe3yabTaToB H3yUeHHsA KOPPEIAMMOHHBIX MAT-
pHI cirexyer, 4To mo o0mell BrGopke map 0asut — rpanmtomp (croxaber 6)
3HAYNMble IMOJIOKHTENbHBEE CcBA3H (¢ 95%-HBIM [JOBEPHTENBHBIM YPOBHEM)
MEKIY COCTAaBOM 0a3WMTOB W TPAHATOM[OB yCTAHABIMBAIOTCSA IO TJIMHO3EMY,
OKHCHOMY 0 CYMMapHOMY jKejie3y, MapraHiy, HaTpuio, KaJuio, o0Imeil menxod-
HOCTH © mokasaTeaio «m» A. H. 3aBapumxoro, T. e. mo GOJBIIHHCTBY KOMIO-
HeHTOB. [[Js BCeX PermoHOB, KaK W B I[eJIOM IO 0O0med BHGOPKE, HOJYdYeHBI
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3HAYAMEIE TOJO;KATeIbHbIE CBA3H 10 HATPHIO I KaJmio (3a mcKIoUenmeM Ha-
3aXCTAHCKOTO DeTHOHA) H COOTBETCTBEHHO — IO O0Medl IMeJ0oYHOCTH (HmOKa-
3aTelb «a»), a TaKKe HATPHEBOCTH — KalmeBocTH (moKasaTeab «n»). Ilo mo-
clefHeMy He 3admKcHpoBaHA CBs3b TOJAbKO B J[aqbHEBOCTOYHOM peTHOHE.
BriABIeHH TaKske MOJOKUTENbHEE CBA3H B Ha3axcTaHCKOM permoHe mo OKHC-
HOMY :Kejle3y, MapraHI(y; NOJO;KATEJIbHEIe CBA3H IO OKHCHOMY jkelnesy,
IIMHO3eMY, CyMMapHOMY jkeie3y B ¥ pano-TAHBMAaHCKOM permoHe, IMOJO-
JKOTeJIbHAA CBA3bh MO TmHO3eMy B IeaoM mo Aarae-CagHCKOMY permomy,

Taonuma 157

Rooddumuentsr 1oppeaAmin Me:RAy NeTPOXHMIIYECKHMHE NOKasaTelAMA 0a-
3HTOB M TPAHITONOB B 0Aa3MT-PAHHTOM[HHX CepPHAX

S 1 2 3 4 5 6
TiO, —0,19 | 0,29 0,02 0,26 | —0,20 | —0,08
AL,0; 049 | 0,58 0,35 0,39 022 | 0,47
Fey0; 0,76 79 | 0,25 023 | o082 | 072
3Fe0 0,00 | 061 005 | 056 | 020 | 030
MnO 0,83 | —0,05 0,10 0,56 0,41 | 0,47
MgO 029 | —031 | —047 | —o0,28 0,22 | —0,21
Ca0 0,06 027 | —0,11 0,37 | —032 | —0.22
Naz0 022 [ 069 | 048 | 057 | 069 | 0,2
K,0 0,48 0,61 0,48 0,79 | 069 | 061
P,0, - — — 0,46 — —
@ 062 | 059 | 0,58 0,85 0,87 0,61
@ 0,52 0,69 | 055 0,64 | —0,03 0,77*
Blioi 085 | —047 | —044 | —024 | 050 | 048

IMIpumevaHue 1 — acconuanun KasaxcTaHcKoro perumoHa (n—=13); 2 — ac-
couMauuy YpaJjo-TaHbImAHCKOTO permoHa (n=18); 3 — accoumauuy Anrtae-CagHCKOTO
peruoHa (n=30); & — accoumanuu Anrae-CaaHcKux cajdaupun (n=12) [mo manuemM I'. B.
ITonaxoBa u ap., 1976]; 5— mpeMMyNIeCTBEHHO Me3030iicKue acconuanuy BocToyHoit CH-
6upu u JJanpHero Bocroka (n—=18); 6 — obmas BrOOPKa, T. €. YUCJIO0 cepuii (n="176), «a»,
«n» —uMclia A. H. 3aBapHIKOTO, Foﬁm—oﬁmaﬁ HeJle3ucToCcTb. KpuTniueckue 3Ha4YeHUA

[Boabmes, CmupHOB, 1965]: mpm n=12 r=0,532; npu n=13 r=0,514: opu n=18

r=0,444; mpn n=30 r=0,349; npu n="76 r=0,225. IIonuepKHYTH 3HAYUMbIE KOIPPHLIN-
eHTH Koppedsuun). Iia «n» (cTojben 6) umcio cepuii paBHo 112.

a B cajampujax LEHMCeHCKON reoanTHRIMIIAILIION 06JACTH I OKPYIKAIMUX
ee JHHeHHBIX Tpormbax Takas ke o oomeMmy sxesne3y [[lonskos m ap., 1976].
B [{anpHeBOCTOTHOM permoHe HpOsIBIEHA IOJOKHTENbHAS CBI3h IO OKACHOMY
;xene3y. B mocieqneM permone, K TOMY jke Kak u B HazaxcranckoMm, pmrcm-
pyIOTCsA 3HAYMMBbIe MOJOKATENbHbIE CBA3H MO O0MmMel ;KeJIe3uncTOCTH, B TO Bpe-
3, Kak B Y pano-Tampmanckom n Antae-CagHCKOM — He3HAUNMEBIE OTPH-
matenbHble. TakmM 00pa3oM, B pe3yabTaTe 3TOTO MCCIe0BAHAS TOKAa3aHO, ITO
MeEIY COCTaBOM 0AasWTOB W TPAHATOHJOB B CJOKHBIX 0a3HT-TPAHAUTOHWIHBIX
cepmsAX HposBIeHA YCTOAIMBAA MOJOKHUTEIbHAS CBA3H (38 HEMHOTUMH HCHJIIO-
YeHHAMH) OO0 KajWio, HATPHUIO, 0o0me#l IMemouHOCTH, TIWHO3EMY, sKeje3y
(B TOM Umcie OKHCHOMY), MapraHIly, MOHNOJHseMas B HEKOTOPHIX PermoHax
CBA3BI0 [0 00meidl jxeme3mcTOCTH. BHIABIGHHAS COUPAKEHHOCTH COCTaBa
YKasblBaeT Ha B3aHMOCBSI3AHHOCTH H YHACJETOBAHHOCTH IPOIECCOB 06pa3oBa-
HUs 0A3WTOB W TPAHHTOHUOB B CJIOKHBIX CePHSAX, 00YCJIOBIEHHHEIX, BEPOATHO,
Opeskfie BCETO NCTOPHYECKH YHACIETOBAHHBIM COCTABOM COOTBETCTBYIOIIHX
cy¥0CTpPaTOB KOPH W MAHTHH B KPYIHBIX 30HAX KOHTHHEHTOB, W, C JPYTOil cTO-
POHBL — YCTOMYMBEIM COCTABOM HHTPATEJNIyPHIECKAX HOTOKOB, CTHAMYJIMPYIO-
mMuX MarMoo0pasoBaHMe, OCHOBHBIMH areHTaMH KOTOPHIX, IO JaHHHIM MHOTHX
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aBTOPOB H pe3yJbTaTaM HACTOAIMEH TIaBH, ABIAITCA KaJIoi m HaTphi. [la-
Jee OCTAHOBHMCs HOApoOHee HA CBA3H IO OKHCJIEHHOCTH j;kxerne3a. Ormermm
Impeskfie, 9TO CONPSAKEHHOCTh IO OKMCHOMY jKeje3y IPOSABHIACH BO BCEX pe-
ruoHax, kpoMe Antae-CasgHCcKoro, u B o6meil Br6opke. C menbio Gosee meTaib-
HOTO HCCJIe/[0BaHUsA OKMCIEHHOCTH jKeJe3a, HaMH OBIJIO PACCMOTPEHO pacmpe-
JelleHAe MapaMeTpa ¢ B M3YIeHHHX T'PAHATOHJAX M ACCOMUUAPYIOMMAX C HHMH
Oasurax. DEIIE OTCTpOEHHI THCTOrpaMMBEI 0O IIOKa3aTedi0 ¢ [JId TpaHH-
Tou10B 1 6azuToB. OKa3ai0Cch, 9T0 TPAHATOH/IHL C OJIOBSIHHBIM H BOIb{PAMOBBIM
Opy/leHEHHEM XapaKTepH3yTCs NOHMKEeHHBIMA 3HAYeHUSAMHA IOKazaTeas ¢,
YKIQBIBAIOIMAMHACS B I[eJOM 0T 2,5 10 20 ¢ MAKCAMYMOM BCTPEYIaeMOCTH B HH-
tepBaie ¢ = 7,0—12,5. HampotuB, rpaHATOHAE ¢ MeJHO-MOJIHOIEHOBHIM
Opy/leHeHHeM OTJIMIAI0T GoJjiee BHICOKME 3HAYEHHs IIOKA3ATeNs (p C Pa3MaxoM
rosebanmit ot 10 mo 35, ¢ MOBHIMEHHO# TACTOTOH BCTpEIaeMOCTH B HHTepPBAJIe
3HageHm# ¢ = 15—22,5. BaskHO, 94TO aHAJIOTMYHEIE COOTHOIIEHHUS BHIJEP:KH-
BalTCA W B 0asnTax; DOHHWKEHHEIE 3HAUEHHS IOKAa3aTels () XapaKTepPHHl A
0asuToOB, NpPEeAIMIEeCTBYIOIIAX OJOBOHOCHBIM, BOJBYPAMOHOCHBHIM T'DAHHTOHJAM
U TOBHINEHHBIE — s 6Aa3HTOB M3 acCONHMAIAN ¢ MeJHO-MOJIHOAEHOBHIM OpY-
nenenmeM. OTMETHM TaKKe, 9T0 B LIOJHOM COOTBETCTBHH C PACCMOTPEHHBIMH
JAHHBIMA HaXOJUTCS COCTAB AKI[ECCOPHEB M ;KEJE3HCTOCTH OMOTHTA TPAHHTO-
anoB. 1A 0J0BOHOCHHEIX, BOJIb(PAMOHOCHBIX TPAHHTOHJOB XapaKTepeH ai-
I[ECCOPHBINl MIBPMEHHUT W TOBHINEHHAs ;KEJIe3HCTOCTb OHOTHTA, B TO BpeMs Kak
TPAHHATOUAH C MEJHO-MOJHOMEHOBHIM OpyAeHeHHMEM OTJIHYaeT HAJIHIAE BECO-
BHIX KOJHYECTB aKIECCOPHOTO MAaTHETHTA, HOHH;KEHHAs JKEJNe3nCTOCTH OMOTH-
tTa. Bce 9T0 yKaspiBaeT HAa PA3NHYHBIA PEKAM KHUCJIOpPOJa Opm o0pasoBaHAN
TPAaHUTOH[OB: NOHIMKEHHBIN NOTEHIMAJ KHCJIOPOJa B CIydYae OJOBOHOCHBIX,
BOIb(PAMOHOCHHX TPAHATOWO0B W NOBHIIEHHHA NOTEHIHAN KHCJIOPOAA —
B cIy9ae TPaHUTOHJOB C MeJHO-MOJHONEHOBHIM oOpymeHeHmeM. IHTepecHo,
9TO COBCEM HEJABHO OBLIM TOJYYeHHl JaHHBIE 0 KOJIAIECTBOHHOM COMlepP/KaHHAM
KHCJIOpOJia B MAHEpaJaX W IOPOJaxX M3 TPAHHTOHJOB C PA3HBIM OpYyAEeHEHHEM
Bocrounoro 3abaiikanba [Tpommu, 1978], mpsamo moaTBep;kAaIUe CTATH-
CTHYECKH BHISIBICHHBIE COOTHOIIEHHS.

Taxmm o6paszoMm, K BEIBofaM 06 ompeensiomedl poJdm B TpaHATO06paso-
BaHOH COCTaBa CyOCTPATOB W TIYOMHHBIX NMOTOKOB, HECYIIUX INEJOUH, HE0O-
XOIMMO N00AaBUTH W BHIBOJ 00 YCTOAIMBOM, HO CUHEIH(PHIHOM B Ka;KAOM CIY-
gae, pesKuMe KHCJIO0pPoja, peryInpyeMoTo B 3HAUMTENbHOUA mepe TIyOMHHLIMA
T POIleCCaMM.



JARJIOYEHKEE

Ha crarmcrmueckom matepmatie, BKiIodamomeM cBoime 160 cepuit,
KOMILJIEKCOB, NJIYTOHOB, MPEICTABICHHLIX 8 THICAIAMH CHIMKATHEIX aHAJIN30B,
a TaKKe MHOTOYHCJIEHHBIMA KOJHYECTBEHHO-MHHEPAJOTHUECKIMH TAaHHBIMI,
I penMymecTBeHHO JHTEePATYPHBIMH, 0XapaKTepH30BaH BEMECTBEHHHIH COCTaB
TPAHATON/IOB C AaCCONMHPOBAHHEIM OJIOBSAHHEIM, BOJBPAMOBHIM U MeIHO-
MoJu0IeHOBEIM opyaeHeHneM. [Ipn aToM yanTHBaNOCH pacnageHne acCOmMMammia
HA DOPOMHBIE TPYINHI I 3aKOHOMEPHAs H3MEHIMBOCTH COCTaBA BHYTPH IOCJEJI-
vox. TaknMm o6pas3oM, OCHOBHOU equHHTNEH, HA 0a3e KOTOPO! CTPOUTCA OMMCA-
HHUe X@MA3Ma H CPaBHEHHE AacCoNuamni, sBJIsSeTCsS MOpofHAas rIpynma (mo
A. @. Benoycosy). Onpenenerne coctaBa TOPOTHEIX IPYNI U BEIABJICHIE BCEX
meTPOXIMAYECKAX 0COOEHHOCTeH HpOm3BOJHJIOCH ¢ HCIOJIb30BAHHEM CHCTEMEI
meTPOXIMAYECKAX IIKaJ, MeTPOXHMHYeCKHNX HOKasaTeled m pybesked. I'mas-
HEBIe 9ePTHl BEIeCTBEHHOTO COCTABA ONEHNBAJINCH N0 BEIOPAHHEIM IeTPOXIMEIe-
CKOM H MHOHEpaJOrmYecKIM HOKA3aTeNs M ¢ yJeToM CTAaTHCTHIeCKOTO Hpeod-
JaflaHusA UX B KKJOW KOHKPETHOH accOMuamud W AHAJIOTHIHO — B KaKIOM
THIe accoquamuii (0JOBOHOCHBIX, BOJBPPAMOHOCHBIX W T. H.). Hpome Toro,
JAHHI ' CTATHCTAYECKAE IeTPOXHMATIeCKHe MOJeNH MOPOJHBIX T'PYIH, THOOB H
Ipynm mopoj oT MesaaraGOpo mo JefiKorpaHHTOHIOB. JleTaabHO paccMOTPEHEHI
MOHepPaJoTHIeCcKie IePTh PA3HOTHIHEIX I'PAHATONIOB. BHABIeHHEIE 0CO0EHHO-
CTH COCTABA HOCAT XapPaKTeP YCTOMIMBHIX TEHAEHIUU I MOT'YT HCIOJB30BAThHCS
IpH JHATHOCTHKE TPAHATOH[OB ¢ PasHOH pymoHOocHOCTHIO. [lomydeHHBIe HA mX
OCHOBE pPa3JmdYHBIE [HATHOCTHIECKHE XapPaKTePHCTHKH COCTABA MPeICTABIAIOTCS
KaK IOJTYKOJHMIeCTBEHHEIe, MOCKOJBKY JHATHOCTHKA IO HEM OCYIIECTBJISAETCS
¢ Yy9eTOM CTATHCTHYIECKOT0 IpeobjagaHAsA B KOHKPETHOH BEIOOPKe TOTO MJIH
nHOTO mpu3Haka. He Bce m3ydeHHBIe accomuamuu pPasindaloTCs OXMHAKOBO
CHJBHO DO MHOTHM IIOKa3aresJsM. Tak, 0JJ0BOHOCHBIE TPDAHUTOUMIBL OT BOJIbPpa-
MOHOCHBIX €J1a00 OTIMYA0TCA MOHMYKEHHBIMH CPeHEMH cofep:xanuaMa Na,O,
foJsbIIeH TaCTOTOX BCTPEUAEMOCTH KAJHEBOT'0 COOTHOIIEHHS IMeJodeil B MeJa-
TPAHHTOHU/IAX, HECKOJIbKO IOBHILICHHOW THTAHHCTOCTHIO. €M He MeHee B He-
KOTOPHIX PErMOHAX OHM MOT'YT COBEPIIEHHO OJHO3HAYHO PA3JHIaThCH IO MH-
HepaJbHHIM DapareHe3mcaM TI'PAHHTOHIOB, XOTsI B IEJOM MJs 000HX THIOB
T DAHHTOHJOB XapaKTepeH CXOMHBIA HAGOp MEHEPATIbHBIX KiaccoB. IIpmMepom
cay:uT xyHrapuiickas cepus Cuxors-AjnmHs u Gojiee MO3[HHE OJOBOHOCHBIE
cepun (0agenasckasg, OyTa-KONOMHCKAsgs H [AP.).

Hexoropsie BaskHEIE BOIPOCH, OTHOCAMUECS K JAHHOH TeMe, OCTAJIHCh 34
pPaMKaMH HaCTOAIET0 HCCIEJ0BAaHAS. JTO IPEKJe BCETO JeTalbHOe H3ydeHue
0C00GHHOCTEH COCTAaBa T'PAHHTOHJOB BHYTPH KaKJOTO0 W3 ONHCAHHBIX THIOB
accommanuit, OTJIMIAIOMEXCH PA3INIHEIM [0 (OPMATUOHHON NPHHANJIESKHCCTH
opynmenexnneM. [lanusii Bompoc TpeGyer Gosee MeJeHANPABIEHHOTO I CTPOTOTO
mombopa Marepmaljia, OpuBjiedeHHs (o0Jiee MOMIHBIX CTATHCTHIECKHX METOMOB
cpaBHeHna (HampmMmep, MuHoroMepHEle Metonsl B. H. Bommapenkro, 1978).
ITO0T W Apyrue BOIPOCH (0COGEHHOCTH OJHOTHIOHEIX T'PAHUTOUA0B, PopMEPYIO-
IMUXCs B PA3INTIHON TEKTOHHUECKOH 00CTAHOBKE, HEKOTOPHIe BOIPOCH IPOMC-
X OKIeHOS PYMOHOCHBIX TPAHUTOMIOB) MPEANOJaraeTcs pPaccMOTPeTh B Jalb-
HeAMNX HCCIeJOBAHUAX.
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