
А кадем и я  н а у к  СССР

ИЗДАТЕЛЬСТВО Н А У К А - М О С К В А  • I 9 6 6



�������	����� �	�������

��� ��� �����	���� ��� ��� ���������� ��� ��� ��	������ ��� ��� ���	���� �
��� ��� ����������� ��� 	�� ������� ����������  !"� ��#$��%$&'�

��� ��� �������� �()%� !"� $�*%#��$'�� ��� ��� ������� ��� ��� ��+����	���� �
��� ��� ,����� ��� ��� -��������� ��� ��� -����	�� ��� ��� .�-��

������ ���������

���#�%�� /012�� �!3���#4"� 5�$��� 2�� ���)�(46��#4"� 4 ��4�7�� ��� 			� �
��)�8� � �� 90::0;2�� *�<�� 9022



= � � �����������	 ����

������ ����

	 � � � � / � � � � �

��� ��� �%>#$�)4*?��� �� �� !�� 6@$�!� ��#�� 46��#�(�� ��$�� 4A� �%�#%?%� � � � � 9
��� 	�� �?�B� 4*?��� �%?�4�4�� �7)#% 46��#4C� A�)� 4"�  %� �%�#%?�� �� ��A?4� �� �(�� (��D

��#�� 46��#�"� 4 � � � $ 4 � " ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������1E
��� ��� �%)%�%*?��� ��� ��� ��%)��%*?��� ��� -�� -� (�)%A�� ��� ��� 	4C%$7)4*?��

��� ��� �%$���)4F�4)4�� ���84?46��#��� 4��)�*��% 4�� ?�> �"� #�$!� 4� ��$C �"
>% �44� �� �<)%��4� � % � # % ? % ���������������������������������������������������������������������������������������������������������9:

��� ��� �4)% ���#4"�� �$�(�  !"� �7)#% 4?>� 4� ��#�� 4#%� �%�#%?%� � � � � � ;1
G�� ��� �)40H%*��� ��� ��� I4>�)&?� �� �)7<4  ��� ��$�� 4�� �?�$<%"*3% %� � � � � E1
��� ���4 �� ��#�� 46��#4�� ��$7#�7$!� � %��)44� ��%)%A� � ? 4 A ' ������������������������������ J1
K�� ��� �%?&>4 �� ������ �84�)4���!C� 8�$>%B4"� �� ��#�� 46��#�>� $%?�4�44� ?%5%*D

 �(�� ��#��$%� �)&54"�#�0�4>%)%"�#�"�� 4 � � � > ! ���������������������������������������������������������������������� 2L
��� ��� 	�4��6�� ��� ��� � *$���%�� ����$4A� ���#�� 46��#�(�� $%?�4�4A� B� �$%)& �"

6%��4� �$4#%�54"�#�"� �5%*4 !� �� ��$C �5)4�B� ����� 4� 6����$�46 ��� �$�>A� �� M;
��� ��� �%�B���%���� �%?$!�!� ��5��0�%(%� 4� 4C� ��A?&� ��� �#)%*6%��"� ��$7#�7$�"� �� N9
��� ��� �%�%)%C%�� ��C% 4?>� �>A�4A� �� �#)%*#7� >�O �(�� 5�#$��%�  �$%��)% B��% 0

 !C� 8�)&?4�0)�$84$��� �� �� � � � � � � � � � � 1:N

� $ % � # 4 � � � � � < O �  4 A

��� ��� � 455�$�� �%*�4(4� 4� 5�#$��!�  %� ����$� �����6 �>� 5�<�$�3&�� �?�$%� 	��% � 1LE�
��� ��� 	�)��&���� ���<�  ���4� ��)A �0#75�)& �"� ��#�� 4#4� �� $%"� �� 	$�* �(�� ��D

6� 4A� $�� �$%)� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 19:
��� ��� ��)���� �� �� !�� 6�$�!� ��$�� 4A� $%"� %� �?�$%� �  * � $ ������������������������������������� 19;
��� .�� ��>� �&���� ��O ���&� 5%)��?�"�#�(�� (���4 #)4 %)& �(�� #�>5)�#�%� �� �%(D

 4��(�$�#�>� �4 #)4 �$44� 5��(��84?46��#4>� * %   ! > �������������������������������������������� 192
P�� ��� -�$>% �� ��  ���>� �45�� #%$�� ��#�� 46��#�"� �$�O4 ��%����4� � � � � � 1;1





� � � � � � � � � � � 	

"� # >%"�…�4† & 1NJJ� (�

�� � � $$%&'()(*+&,-

��� � �� � � � � � � � � � H �

�	������� ‡����� �������‡�	����� 	������.� �����H�� �

��./�01� 2.3224�� 4.205�678� 0.9�:8� 89;<5� 9.=:>9�4/:�� 7� �07�?4/:��
@�4?287� 	3�>7�4/:A:� 4/3�<@�?:A:� >:24�1� .49A<�� >=7.39/�3� .�78��79�
74439<:.�?939�&�B9�4?.7?93��:1� 7892� 8�:A:� :C69A:� 4� :4?�3��D87� A:=�DE
87� 4::=5;9�7287� �3�>7�4/:�� 474?98D1� :��F�=�/?9=7059?42� =2<:8� 4>9G7E
H7@94/7F� :4:C9��:4?9�� ?9/?:�7@94/:A:� 4?=:9�72� 7� 74?:=77� A9:3:A7@9E
4/:A:� =�0.7?72&

�9:3:A7@94/:9�4?=:9�79� ��./�0�� 705@9�:� <:.:3��:�<9?�3��:�C:3�I78�
/:339/?7.:8� 74439<:.�?939�J� 7899?42� :CI7=��2� 37?9=�?5=�1� :>74D.��E
6�2� :?<93��D9� =9A7:�D� ��./�0�1� �� ?�/;9� �9/:?:=D9� >=:C398D� 9A:�
4?=:9�72� .� G93:8&� �� 4:;�39�7�1� <:� ��4?:269A:� .=989�7� @743:� :C:CE
6��67F� =�C:?1� >:4.269��DF� ��./�051� .94�8�� :A=��7@9�:&� K� L?:8� :?E
�:I9�77� :4:C:A:� 7�?9=94�� 0�435;7.�9?� =�C:?�� �&� �&� �73��:.4/:A:� 7�
K&� �&� M����1� %+N#&

K� ��4?:2698�<:/3�<9�0�?=:�5?D�37I�� �9/:?:=D9�:4�:.�D9�@9=?D�?9/E
?:�7@94/:A:� 4?=:9�72� ��./�0�1� 7C:� 789�69942� .� 8:98� =�4>:=2;9�77�
.=982� �9� >:0.:329?� >=9?9�<:.�?�� ��� C:3�I99&� O:3:;9�79� �94/:3�/:� :CE
39A@�9?42� ?981� @?:� =2<� .:>=:4:.� ?9/?:�7@94/:A:� 4?=:9�72� :?<93��DF� =9E
A7:�:.� ��./�0�� C5<9?�=�448:?=9�� .�<:/3�<�F� 8:7F� /:339A&

��./�01� >=9<4?�.322� 4:C:�� A:=�5�� 4?=��51� :C=�05�65�� >9=9I99/�
89;<5� ��4>7�4/78� 8:=98� ��� .:4?:/9� 7� P9=�D8� 7� 	0:.4/78� 8:=287� ���
0�>�<91� 4:4?:7?� 70� 70<�.��� .D<93298DF� @9?D=9F� /=5>�DF� :=:A=�H7@9E
4/7F� 9<7�7G� :C69/�./�04/:A:1� 49.9=:Q0�>�<�:����A:Q.:4?:@�:A:� >=:4?7E
=��72&� R?:��4� 49.9=�� ��� �AS� %-� O=9</�./�04/�2� =�.�7��J� '-� A:=��2�
474?98�� T:3�I:A:� ��./�0�� 737� ��./�47:�7J� #-� U�/�./�04/�2� 737� V7:�Q�
4/:Q�5=7�4/�2� <9>=94472J� (-� A:=��2� 474?98�� ��3:A:� ��./�0�&� T:3�E
I7�4?.:� 74439<:.�?939�� )	43��2�1� %+$*J� K�=<��2�G1� %+#(J� ��C=7932�1�
%+$+J� ��F�<091� %+(*J� �73��:.4/7�1� %+$NJ� �73��:.4/7�1� M���1� %+N#J� �5E
=�?:.1� %+N,J� O�HH9�A:3�G1� %+(WJ� M���1� X9:�?�9.1� %+$,J� Y7F�37C9�371�
�:=�9.1� %+$*-� 4@7?��?� 7F� ?�/;9� 4?=5/?5=�D87� L3989�?�87� ��./�0�1�
@?:� ?=9C59?� �9/:?:=DF� /:==9/?7.&� O:� ��I985� 8�9�7�1� A:=��2� 474?98��
��3:A:� ��./�0�� �9� 2.329?42� 9<7�D8� 4?=5/?5=�D8� L3989�?:8���99� 49E
.9=:Q0�>�<��2� @�4?�� )	<;�=:Q�=7�39?4/7�� F=9C9?-� >=9<4?�.329?� 4:C:��
4�8:4?:2?93��5�� 4/3�<@�?5�� :C3�4?�1� /:?:=�2� :?<939��� :?� :4?�3��:�1�
�;�:�� @�4?7� 4/3�<@�?:�� :C3�4?7� ��3:A:� ��./�0�� 	=?.7�4/:QT:3�74Q�
4/:�� 89;A:=�:�� A3DC:�&� O:439<�22� 2.329?42� @�4?��� C:399� /=5>�:�� U�E
/�./�04/:�� A3DCD&

O:L?:85� ��./�0� =�4@39�29?42� ��87� ��� C:3�I99� @743:� A3�.�9�I7F�
?9/?:�7@94/7F� :C3�4?9�1� /� /:?:=D8� :?�:42?42S

�&� O=9</�./�04/�2� )Z/7H4/�2-� >37?�&
��&� Z/3�<@�?�2� :C3�4?�� )89A��?7/37�:=7�-� T:3�I:A:� ��./�0�� )��.[�

/�47:�7-&

1� ��#)%*�� 5$�64�%  !"�  %� ��3*7 %$�* �>� #�))�#�47>�� 5�� ��#�� 4#�� �)&54"�#�" �
?� !� �� (�� �<4)4�4� �� �� �A<$��…��#�A<$�� 1NJE� (�

�



���&� U�/�./�04/�2� 89;A:=��2� A3DC�&
�\&� O:�?7�4/:Q�=7�39?4/�2� 4/3�<@�?�2� :C3�4?�&
\&� Z/3�<@�?�2� :C3�4?�� )89A��?7/37�:=7�-� �;�:�� @�4?7� ��3:A:�

��./�0�&
\�&� 	=�/47�4/7�� 89;A:=�D�� >=:A7C&
Z39<59?� :4:C:� >:<@9=/�5?�1� @?:� /�;<�2� 70� >9=9@7439��DF� :C3�4?9��

F�=�/?9=7059?42� 4>9G7H7@94/787� :4:C9��:4?287� ?9/?:�7@94/:A:� 4?=:9E
�72� 7� 74?:=77� A9:3:A7@94/:A:� =�0.7?721� >:<=�0<93224�� ��� =2<� C:399�
893/7F� 9<7�7G� )0:�1� >:<0:�� 7� <=&-� )=74&� %1� '-&

K� 8:98� <:/3�<9� A3�.�:9� .�78��79� C5<9?� 5<939�:� 89A��?7/37�:=7��
T:3�I:A:� ��./�0�1� @�4?7@�:� U�/�./�04/:�� 89;A:=�:�� A3DC9� 7� O:�?7�Q�
4/:Q�=7�39?4/:�� 4/3�<@�?:�� :C3�4?71� 7C:� :4?�3��D8� :C3�4?28� ��3:A:�
��./�0�� >:4.269�D� 4::?.9?4?.5�679� <:/3�<D&

p�� ���������H	��.� �	��€	��.�'� �����

O=9</�./�04/�2� )Z/7H4/�2-� >37?�1� :F.�?D.��6�2� :CI7=�5�� :CE
3�4?�� .49A:� Z9.9=�:A:� ��./�0�1� >=9<4?�.329?� 4:C:�� .� :4�:.�:8� L>7A9=Q�
G7�4/:9� :C=�0:.��791� 4/3�<@�?:9� /:�4:37<7=:.���:9� :4�:.��79� /:?:E
=:A:� :C=�0:.��:� /=74?�337@94/787�>:=:<�87�>�39:0:2&� �4�<:@�D��@9F:3�
>3�?H:=8D� 43:;9�� 43�C:<743:G7=:.���D8� 890:0:98� 7� /���:0:98&

O:� >:3:;9�7�� /=74?�337@94/:A:� H5�<�89�?�� O=9</�./�04/�2� >37?��
>:<=�0<9329?42� ��� Z?�.=:>:3�4/:9� >:<�2?79� 7� >=9<A:=�D9� >=:A7CDS�
�5C��4/7�1� �9=4/7�� 7� �54�=:QB7.7@7�4/7�&� R?7� >=:A7CD� 0�>:3�9�D�
93�C:<743:G7=:.���D87� :?3:;9�7287� 8:3�44� 87:Q>37:G9�:.:A:� .:0E
=�4?�&

pp�� 	����‡���.� ����	�ˆ� ���ˆ-���� �����H�� ������	����'

Z/3�<@�?�2� :C3�4?�� T:3�I:A:� ��./�0����:<�:� 70� 43:;�9�I7F� A9:E
3:A7@94/7F� 4::=5;9�7�� 	3�>7�4/:A:� 4/3�<@�?:A:� >:24�&� K� 4.:7F� ?9>9E
=9I�7F� A=��7G�F� T:3�I:�� ��./�0� :C]9<7�29?� =�0�:.:0=�4?�D9� 4/3�<E
@�?D9� /:8>39/4D� /�39<:�4/:A:1� A9=G7�4/:A:� 7� �3�>7�4/:A:� G7/3:.&

Z� 5.9=9��:4?��� 8:;�:� A:.:=7?�� :� >=745?4?.77� /�39<:�4/7F� :C=�E
0:.��7�� .� >=9<93�F� G9�?=�3��:A:� 7� 49.9=�:A:� ��./�0�� )7�?9�47.�:�
89?�8:=H70:.���D9� A�9�4:.D9� 7� �8H7C:37?:.D9� ?:367� /=74?�337@9E
4/:A:� 2<=�� ��./�0�-&� ��37@79� 8:6�DF� A9:47�/37��3��DF� H:=8�G7��
4=9<�9A:� 7� .9=F�9A:� >�39:0:2� .� G9�?=�3��:�� @�4?7� T:3�I:A:� ��./�0��
<:/�0��:� ��� :4�:.��77� :C��=5;9�72� C:A�?:�� H�5�D&� �3�.�9�I787�
:4�</�87� 2.32�?42� 890:0:�4/79� A9:47�/37��3��D9� :?3:;9�72S� A37�74E
?D9� 43��GD� �7;�9�� 7� 4=9<�9�� �=D1� .53/��:A9��D9� :C=�0:.��72� 4=9<�9��
�=D� 7� /�=C:��?�D9� H37I9.D9� :?3:;9�72� .9=F�9�� �=D� 7� 893�&� O9=9E
@7439��D9� :4�<:@�D9� /:8>39/4D� >�39:0:2� 7� 890:0:2� F�=�/?9=705�?42�
=�037@�D87� 8:6�:4?2871� �� ?�/;9� �9:<7��/:.:�� 7�?9�47.�:4?��� 89?�E
8:=H708�� 7� 4/3�<@�?:4?7&

�<�:�� 70� F�=�/?9=�DF� :4:C9��:4?9�� T:3�I:A:� ��./�0�� 2.329?42�
�47889?=7@�:4?�� 4?=:9�72&� �A:� �;�D�� 4/3:�� =90/:� :?37@�9?42� :?� G9�E
?=�3��:�� 7� 49.9=�:�� @�4?9�� /�/� 74?:=79�� A9:3:A7@94/:A:� =�0.7?721� ?�/�
7� F�=�/?9=:8� ?9/?:�7/7&� �437� ��� 49.9=�:8� 4/3:�9� A9=G7�4/�2� A9:47�E
/37��3��0�8D/�9?42� .:� .?:=:�� >:3:.7�9�.9=F�9A:�>�39:0:21� 7�>9=9<��=:��
:��� 5;9� /:�4:37<7=:.���1� ?:� ��� �;�:8� 4/3:�9� A9:47�/37��3��D�� =9E
;78� >=:<:3;�9?� 45694?.:.�?�� 7� .� ?9@9�79� 890:0:2� 7� =���9A:� >�39:A9���
)��8/=937<091� %+$#1� %+$*1� %+$W1� %+$+^ '1� %+N,1� %+N#!1�' J� ��F�<091
%+(*-&

���2� /�=?7��� ��C3�<�9?42� .� :C3�4?7� �3�.�:A:� F=9C?�� T:3�I:A:�
��./�0�1� /:?:=�2� <:� .9=F�9A:� /�=C:��� >=9<4?�.323�� 4:C:�� A9:��?7/37E
��3�1� A=��7@�65�� 4� A9:47�/37��3��� �;�:A:� 4/3:��� >:� A35C7��:85�
=�03:85� )��8/=937<091� %+N#�� %+N('-&� K� >:0<�98� /�=C:�9� 7�?9�47.�D9

‰;





��������� !�������	��"� #	�$����	�	 �������

%�&'������� ��(#�

)����*�+��� ���+�,�� -.�� ���	��
��+�����	��"

/�����	� 0. �#����� '	��� %����	�	� 1��#+�

2��������'����� /)��3����4�'������������ �
���+3	�,�

)+���	�	�$��	�� �	���+��

5(��(�&'� �
������	����

��#��	�6�,���������� ,	�	������$��� �
@ � '	��

I I 
, I |

789� �� � � : � ' � ‡ � )� � @ � )� �

� � ���� � ��	 ������ 4;< +� => ; � �� �� �� �
?�@A�

B	�+ �"��	65�����+ ����� �� � � � 0� %�&'������� ��(#�� -.�	�	� ���	��
*��� 	#���+$� 0'��&�$����� '	��� %�����	6 � r–�C��+��65��

@�r"� �	���+��� D
ƒ–�U� -.����'	��

a� 5 � � � 5

�������
��	�������������� ��� �������
)����*�+��� ���+�,�� ��+��� ���6� ��#��	6C��

�	��"�%���6� 6�������� ,	�	 �
�	��	� 1��#+�� ������$����'	��

E��+���$���
'	��

I
�������� � �� �� �!�"#�� ���

�� $%!�� �� � � $%!�� ���
b���&'(#�%) � c� d � d� ��[W

*&�'"#�� � �� �� ���� 	� 	����
�� $%!��+%�! )��� �� �� �� �������

�F�����G��'���� � '�� ���� � � ���� �
���+3	�,�

)+�#�	�	�$��	�� �	���+�� �

+

���,����

�4��� L�� ���)�(46��#4�� $%?$�?!� �%�#%?%



�74F:<2679� <.7;9�72� 0�F.�?D.��?� @�4?7@�:� 7� L?5� A9:��?7/37��3�1� A<91�
.� :?37@79� :?� 49.9=�:A:� 4/3:��1� :?3�A��?42� 8�3:8:6�D9� 8:=4/79� ?9=[�
=7A9��D9� :4�</7� )/.7I4/�2� 4.7?�-&

�9:<�:=:<�:4?��� 4?=:9�72� F�=�/?9=7059?42� ?�/;9� 7� �;�D�� 4/3:��
T:3�I:A:� ��./�0�&� K� 9A:� �;�:�� @�4?7� .� 4=9<�9�� �=9� :?3�A��?42� 8:6E
�D9� .53/��:A9��D9� :C=�0:.��721� �� .� 49.9=�:����?9==7A9��D9� :?3:;9�72�
89��I9�� 8:6�:4?7&

��4>>��$46 ��� 5�)�3� 4�� ?% 4>%��� ?*��&� 4� 8)4F��!"� (���4 #)40 �
 %)& !"� �$�(�� $%�6)� A†O4"� (���4 #)4 %)&� �3 �(�� �#)� %�  %� *���  �D
$%� !�� 6%��4�� ���* �$�* !>� A�)A���A� ��)&F�"� �%�#%?� 4� �� 5$�*�)& �> �
$%?$�?��� �%#��  %5$4>�$�� ���)&� F4$�#�� $%?�4�!�� �� ?%5%* �"� �(�� 6%��4 �
>��%>�$84?��%  !�� ()4 4��!�� �)% B!� 5%)��?�A� 4� �$4%�%� �*4?�#%A� ��D
$4A'� 5�) ���&†� ���7����7†�� �� �����6 �"� 6%��4�� 4� >�?�?�"�#4�� ()4 4�D
�!�� �)% B!�  �5��$�*����  ��  %)�(%†��  %� #$4��%))46��#4�� 5�$�*! �
�7<��$%�%� ��%>#$�)4*?��� 1NJ9&� � ‹� %+N('-&���?#�� ��)46%†��A� ��� *$7(4C �
6%���"� ��)&F�(�� �%�#%?%� �<)%��4� �(�� ?%5%* �(�� 4� �����6 �(�� 5�($73�D
 4A�

K� ?9/?:�7@94/:8� :?�:I9�77� 4/3�<@�?�2� :C3�4?�� T:3�I:A:� ��./�0��
94?94?.9��:� =�4@39�29?42� ��� =2<� 0:�� 7� >:<0:�1� ��7C:399� /=5>�D87� 70�
/:?:=DF� 2.32�?42� ��?7/37�:=7�� �3�.�:A:� F=9C?�� 7� 4/3�<@�?�2� 474?98��
e;�:A:� 4/3:��� )��8/=937<091� %+N(!-&

	�?7/37�:=7�� �3�.�:A:� F=9C?�� ./3�@�9?� ��7C:399� >=7>:<�2?5�� :CE
3�4?�� T:3�I:A:� ��./�0�1� 43:;9��5�� .� G9�?=�3��:�� @�4?7� �7;�9>�39:E
0:�4/787� 89?�8:=H7@94/787� >:=:<�87� /=74?�337@94/:A:� H5�<�89�?�1�
>=:�70���D87� >�39:0:�4/787� A=��7?:7<�87J� :4�<:@�D9� :C=�0:.��72�
>=9<4?�.39�D� 0<94�� A37�74?D87� 43��G�87� .9=F�9A:� /�=C:��� 7� 39��4��
.� 0:��F� =�0.7?72� A=�C9�Q47�/37��39�&� O9=7H9=7@94/79� >:A=5;9��D9�
@�4?7� ��?7/37�:=72� 43�A��?421� .� :4�:.�:81� 473��:<743:G7=:.���D87�
A37�74?D87� 43��G�87� 39��4�&� Z9.9=�:9� /=D3:� ��?7/37�:=72� >=9<4?�.E
329?� 8:�:/37��3�1� :C=�0:.���5�� 890:0:�4/7871� .�:4�:.�:81� ?9==7A9��:[�
/�=C:��?�D87� :?3:;9�72871� /:?:=D9� >9=9/=D.��?� 4� C:3�I78� 5A3:.D8�
�94:A3�4798� >�39:0:�4/79� 89?�8:=H7@94/79� ?:367&� ��/78� :C=�0:81� >:�
45694?.51� 789��:�L?�� @�4?�� 89A��?7/37�:=72� T:3�I:A:� ��./�0�� <:3;���
CD?�� :?�949��� /�L>7A9=G7�4/:�� >3�?H:=89&

K� >=9<93�F� G9�?=�3��:�� @�4?7� ��?7/37�:=72� .D<9329?42� =2<� A:=4?:E
:C=�0�DF� >:<�2?7�� 7� A=�C9�Q47�/37��39�&� K42� L?�� @�4?�� ��?7/37�:=72�
=�0<=:C39��� 8�:A:@7439��D87� /=5>�:8�4I?�C�D87� =�0�:.:0=�4?�D87�
=�03:8�871� :C3�<��6787� C:3�I:�� .9=?7/�3��:�� �8>37?5<:�� =�037@�:�
��>=�.39��DF� >9=98969�7�&� K� G93:8� 0:��� 89A��?7/37�:=72� �3�.�:A:�
F=9C?�� T:3�I:A:� ��./�0�� >=9<4?�.329?� 4:C:�� /=5>�:9� A:=4?::C=�0�:9�
>:<�2?791� :>=:/7�5?:9� ��� �A� 7� @�4?7@�:� ��<.7�5?:9� 4� 49.9=�� ��� �A� ���
4/3�<@�?5�� 474?985� e;�:A:� 4/3:��&

Z/3�<@�?�2� 474?98�� e;�:A:� 4/3:��1� ?�/;9� 2.32�6�242� .94�8��
43:;�D8� A9:3:A7@94/78� 4::=5;9�7981� =90/:� :?37@�9?42� :?� :4?�3��DF�
@�4?9�� 89A��?7/37�:=72� T:3�I:A:� ��./�0�&� O9=7:<� 99� =�0.7?721� /�/�
5;9�CD3:�4/�0��:1� :F.�?D.�9?�>:� /=���9�� 89=9�<.9� :=:A9�7@94/79�L>:F7S�
A9=G7�4/5�� 7� �3�>7�4/5�&� K� 99� 4?=:9�77� >=7�78��?� 5@�4?79� 8:6�D9�
A9:47�/37��3��D9� ?9==7A9��D9� 7� .53/��:A9��:Q:4�<:@�D9� :C=�0:.��72�
4735=�� )f-1� <9.:��1� /�=C:��1� >9=871� ?=7�4�� )<704/�2� 49=72-1� �7;�9�� 7�
4=9<�9�� �=D� 7�H37I9.D9� :?3:;9�72� .9=F�9�� �=D1� 893�� 7�@�4?7@�:� �7;E
�9A:� >�39:A9��&

K� >=:<:3��:8� =90=909� 4/3�<@�?�2� 474?98�� e;�:A:� 4/3:��� =�4@39E
�29?42� ��� ?=7� =90/:� :?37@��67942� <=5A� :?�<=5A�� @�4?7&� O=7�L?:8� 0�>�<E
��2� 99� @�4?�1� .� 4.:�� :@9=9<�1� ?�/;9� <937?42� ��� <.9� @�4?7S� 49.9=��2� 99�
>:3:.7��� H7A5=7=59?� .� 37?9=�?5=9� )��8/=937<091� %+N(-� >:<� ��0.��798�
Z.��9?4/:A:� ��?7/37�:=72� 737� PF�3?7�4/:QX��37�4/:�� 0:�D1� �� �;�5��
789�5�?� ��A=4/:QB;�.4/:�� 0:�:�&� PF�3?D�4/:QX��37�4/�2� 0:��� F�=�/g�
?9=7059?42� =�0.7?798� 473��:<743:G7=:.���DF� :?3:;9�7�� >�39:0:2� 7

�



?=7�4�1� �� ��A=4/:QB;�.4/�2� 0:��� ����37@798� 89�99� <743:G7=:.���:��
.53/��:A9��:�� 49=77� C��:4�&

h9�?=�3���2� @�4?�� 4/3�<@�?:�� 474?98D� e;�:A:� 4/3:��� 2.329?42�
7�?9�47.�:� <743:G7=:.���:�� :C3�4?��� =�0.7?72� H37I�� .9=F�9�� �=D�
7� 893�� 7� 789�59?42� �94?72Q�7��9?4/:�� 0:�:�&� Z.:78� >:2.39�798� :���
:C20���� A35C7��D8� =�03:8�81� :A=��7@7.��678� 99� 4� 49.9=:Q.:4?:/�� 7�
�A:Q0�>�<�� )%+$+!-&

K:4?:@��2� @�4?�� 4/3�<@�?:�� 474?98D� e;�:A:� 4/3:��� 43:;9��� A37E
�74?:Q43��G9.:�� ?:369�� �7;�9�� 7� 4=9<�9�� �=D&

�4��� 9�� ��#�� 46��#%A� �C�>%� ��6)� � 4A� ����4A0�4% ���#�"� 4� �%($�#�0 �
�3%��#�"� ?� �  %� 76%��#�� �B�$%�…�—$B�}

˜� …�()7<4  !�� $%?)�>!‹� H�…�5�5�$�6 !�� $%?)�>!‹� G�� ��?<$��!‹� I �…� %*�4(4‹� E�…�����!�
)4 44� % �4#)4 %)�"

B32� e;�:A:� 4/3:��1� /�/� 7� .::C69� <32� T:3�I:A:� ��./�0�� .� G93:81�
F�=�/?9=��� 7�?9�47.��2� 4/3�<@�?:4?�&� T:3�I�2� @�4?�� .49�� L?:�� :C3�E
4?7� 482?�� .�473��:4;�?D9� 70:/37��3��D9� 4/3�</7�37�9��:A:�?7>�1� :>=:E
/7�5?D9� 7� .� =2<9� 435@�9.� ��<.7�5?D9� ��� �A&� K� ?:� ;9� .=982� /�;<�2� 70�
0:�� T:3�I:A:� ��./�0�� :C3�<�9?� �90�.7478D8� 4?=5/?5=�D8� >3��:8&�
�?<93��D9� 4?=5/?5=D� 70� :<�:�� 0:�D1� 0�� =9</787� 74/3�@9�72871� �9� >9E
=9F:<2?� .� 489;�D9� 0:�D� )=74&� #-1� /:?:=D9� .� C:3�I7�4?.9� 435@�9.� :A=�E
�7@9�D� A35C7��D87� =�03:8�871� 7A=��6787� .�;�5�� =:3�� .� :C698�
4?=5/?5=�:8� =�0.7?77� 4/3�<@�?:�� :C3�4?7� T:3�I:A:� ��./�0�&

�94?72Q�7��9?4/�2� 0:��� .� <:37��F� =9/� 	3�0��7� 7� 	A=7@��� 7� <�E
399� ��� .:4?:/� >=78D/�9?� /� .D?2�5?:85� .<:3�� e;�:A:� 4/3:��� ��./�0��
8:3:<:85� >:439>37:G9�:.:85� 	3�0��4/:85� >=:A7C51� 2.32�698542� .�
8:=H:3:A7@94/:8� :?�:I9�77� 49.9=:Q0�>�<�D8� :/:�@��798� �5=7�4/:A:�
89;A:=�:A:� >=:A7C�&� �9:?9/?:�7@94/�2� >=7=:<�� 	3�0��4/:A:� >=:A7C��
i� ��4?:2699� .=982� �9� 4:.498� 24��&� O:� ��I985� 8�9�7�� )��8/=937<091�
%+N(!-1� L?:?� >=:A7C� ��3:;9�� ��� �94?72Q�7��9?4/5�� 4/3�<@�?5�� 0:�51�
�� �9� ��� ;94?/5�� A3DC51� /�/� >=9<>:3�A��?� �9/:?:=D9� 74439<:.�?937�
jB;��937<091� %+('J� ��F�<091� %+(*-&

ppp�� H������H	��.� ��/�����.� �����

�CI7=��2� ?9==7?:=72� U�/�./�0�21� =�4>:3:;9���2� /� �A5� :?� 89A��?7Q�
/37�:=72� T:3�I:A:� ��./�0�1� ./3�@�2� 7� 	=�/47�4/7�� 89;A:=�D�� >=:E
A7C1� :?�:47?42� /� .�5?=9��9�� :C3�4?7� ��3:�07�?4/:�� @�4?7� 	3�>7�4/:A:

2





K.7<5� ?:A:1� @?:� =2<:8� 4� >�39:A9�:.D87� .53/��:A9��D87� A9:47�/37E
��3287� �9� 45694?.:.�3:� 43��G9.DF� A9:47�/37��39�1� <7�C�0:.�2� H�G72�
.� >�39:A9�9� >=:2.73�4�� 43�C:� 7� >=75=:@9��� /�>:<4?73��69�� L:G9�:.5��
.53/��:A9��5��4.7?5�>�39:G9�:.:�� H37I9.:��?:3691� C5<5@7�>=9<4?�.39E
���C9<�D87��.A7?:8�?7>�871� ���3:A7@�D87��7;�78� >:=H7=7?�8� L:G9��&

�=:89� :4�:.�DF� >:=:<� ?7>�� �.A7?:.DF� >:=H7=7?:.1� .� L:G9�9� 	=89E
�77� 7� �=5077� .4?=9@��?42� A:=70:�?D� /743DF� >:=:<� <�G7?:.:A:� 4:4?�.�&�
M�=�/?9=�:1�@?:�:�7� .49A<��=�4>=:4?=��9�D� .�=��:��F�=�0.7?72�7�?=507��
7� @�4?:� 4:<9=;�?� 49=�:/:3@9<���:9� :=5<9�9�79&

O:4?:2���2� ?94��2� �44:G7�G72� L?7F� /743DF� >:=:<� 4� L:G9�:.D87� 7�E
?=507.�87� 7� ��37@79� .� �7F� :=5<9�9�72� <��?� :4�:.��79� <:>54?7?�� @?:1�
���3:A7@�:� 4=9<�9�� �=9� ��3:A:� ��./�0�1� 0<94��?�/;9� 7893:4�� >=:2.39E
�79� LHH507.�:�� H�G77� 7�?=507.�:A:� 8�A8�?708�&� R?7� /743D9� LHH5077�
>:2.32�?42� .� =�0=909� �9:;7<���:1� C90� /�/7FQ37C:�>9=9F:<:.� /� :4�:.�D8�
?7>�81� �� .DI9� 4�:.�� >9=9/=D.��?42� :4�:.�D87� >:=:<�87&� O:L?:85� 7F�
74?:@�7/:8� 8:;�:� 4@7?�?�� 37I�� 8�A8D� L:G9�:.DF� 7�?=507�1� 4� /:?:=DE
87� :�7� ?94�:� 4.20��D� 7� 789�?� ���3:A7@�D�� F787/:Q87�9=�3:A7@94/7��
4:4?�.&

R?:� >=9<>:3:;9�79� /:4.9��:� >:<?.9=;<�9?42� ��37@798� .� L:G9�9� ��E
3:A:� ��./�0�� 4.:9:C=�0�DF� /:�A3:C=9/@7�1� .� /:?:=DF� .4?=9@9��� A�3�/��
/�/� L:G9�:.DF� 7�?=507�1� ?�/� 7�:=5<9�93DF� /743DF� >:=H7=7?:.&� K� :<�:8�
=�0=909� .� 43:2F� ��<� L?:�� /:�A3:C=9/@79�� 	&� �&� K9A5�7� ��I93� :.9=04/5��
H�5�5&� �98� 4�8D8� >:<?.9=;<�9?42�<::.9=04/7�� .:0=�4?� �9/:?:=DF�L:G9E
�:.DF�7�?=507�&

�:� /=:89� �7F� .� L:G9�9� .4?=9@9�D� 969� <.9� 7�?=50771� /:?:=D9� .�9<E
=2�?42� .� :.9=04/79� :?3:;9�72J� A�3�/�� :<�7F� ���<9��� .� C�0�3��:8� /:�E
A3:89=�?9� .9=F�9A:� L:G9��J� <=5A79� >=:=D.��?� .9=F�7�� L:G9�1� 7F� A�3�/��
>=745?4?.59?�.�C�0�3��:8� /:�A3:89=�?9� :37A:G9��&

��/78� :C=�0:81� 94?�� :4�:.��79� A:.:=7?�� :� ��37@77� .� >�39:A9�9� ��[�
3:A:� ��./�0�� ?=9F� H�0� 4/3�<@�?:4?7� 7� 4::?.9?4?.9��:� <7:=7?QA=��:<7:Q�
=7?:.DF�7�?=507�� ?=9F� .:0=�4?:.S� >=9<:.9=04/:A:1� >=9<.9=F�9L:G9�:.:A:�
7� >=9<:37A:G9�:.:A:&� ��?9=94�:1� @?:� �&� T:�@9.� ?�/;9� 5/�0D.�9?� .� 4=9<E
�98� L:G9�9� T�3/��� ��37@79� H�0� 4/3�<@�?:4?7S� %-� 89;<5� 3�?9?4/78� 7�
:.9=04/78� 2=54�87� 7� '-� 89;<5�:.9=04/78� 7� >=7�C:�4/78� 2=54�87� )��8Q�
/=937<091� %+N,-&

O:� <=5A:85� =�0.7.�342� .53/��708� .� .9=F�98� L:G9�9� ��3:A:� ��./�E
0�&� K� >=:A7C�F1� 5��439<:.���DF� :?� 4=9<�9A:� L:G9��1� >=:<:3;�374�� .53E
/��7@94/79� 70.9=;9�721� <�.I79� ��<907?:QC�0�3�?:.5��49=7�1� �9� :?37E
@��65�42� :?� >:=:<� 4=9<�9A:� L:G9��&� �F� >=9<4?�.7?93287� 2.32�?42�
�<7A9�4/�2� 4.7?�� 	F�3G7F4/:A:� =��:��� �=5077� 7� 8:6��2� >:=H7=7?:E
C�0�3�?:.�2� ?:36�1� 43�A��6�2� .:<:=�0<93��D9� @�4?7� O�8C�/4/:A:1�
	=9A5�7�4/:A:1� T�0584/:A:� 7� Y7=�/4/:A:� F=9C?:.� )��C=7932�1� %+$N1�
�/=?@2�1� %+N,-� 7� �94:A3�4�:�>9=9/=D.��6�2� =�0�D9�A:=70:�?D�4=9<�9A:�
L:G9��&

�:� ��� >9=7H9=77� 	<;�=:Q�=7�39?4/:�� 7� Z9.��4/:�� A9:47�/37��39�1�
74>D?�.I7F� 4/3�<@�?:4?�� .� 4=9<�98� L:G9�91� .53/��708� 7899?� <=5A:��
F�=�/?9=&� �0� :?<93��DF� :@�A:.1� :C=�0:.�.I7F42� >:<� 4/3�<@�?D8� 4=9<E
�78� L:G9�:81� >:<.9=AI7F42� <7HH9=9�G7�G77� .� 4=�.�7?93��:� 4>:/:��DF�
543:.72F� 8:3:<:�� 4/3�<@�?:�� 0:�D1� 7037.��?42� :37.7�:.D9� C�0�3�?D1�
@�4?:� 39�G7?:.D91� 7� C7:?7?:.D9� ?=�F7?D1� �9=9</:� 4:<9=;�679� ���3�Q�
G78&� R?7� /�37�4:<9=;�679� >:=:<D� =�4>=:4?=��9�D� .� .9=F�98� L:G9�9�
�=5077� ��� 49.9=�:�� >9=7H9=77� 	<;�=:Q�=7�39?4/:�� A9:47�/37��37�
)B0:G9�7<091� %+(W1� %+N(-� 7� .� 	=89�77� ��� �;�:�� >9=7H9=77� Z9.��4/:��
A9:47�/37��37� )O�8C�/1� T�0584/7�� F=9C9?1� 0�>�<�D�� B�=�3�A901� �9AQ�
=7�4/7�� =��:�-1� O9?=:.1� %+(*J� �:?32=1� %+$WJ� T�A<�4�=2�1� %+N'J� �4?=:E
58:.�1� %+N'-&

	7<�7)#% 46��#%A� 8%B4A� Š�4C� O�)�6 !C� �7)#% 46��#4C� �<$%?��% 4" �
5$�*��%�)� %� �4))%>4�� F��#%>4� % %)&B4>��!C� 4� �8�)4 ��!C� �4� 4����

L1





�% < ) 4 B% � 1

	C�>%� $%?�4�4A� †$�#�(�� >%(>%�4?>%� �%�#%?%

�� �7)#% �(�  �"� (���4 #)4 %)4� �3 �(�� �#)� % �
4� ��  �#���$!C� 76%��#%C� �)% B���"� (���4 #)4 %)4� ��)&F�(�� �%�#%?% �� �7)#% �(�  �"� (���4 #)4 %)4� �%)�(�� �%�#%?%

��%*4A� $%?�4D
�4A� (���4 #)4D

 %)4

�� #� �%#�� �
�� 5)4��"� Š887D
?4� !"� �7)#%D

 4?>

Š887?4� !" >%(>%�4?> 4 �$7?4� !"� >%(>%�4?>
 %� �#)%*6%��"� 5�$48�D

$44‹� Š887?4� !" �
>%(>%�4?> ��%*44�$%?D

�4�4A� (��D
�4 #)4 %)4

Š887?4� !"� >%(>%�4?> 4 �$7?4� !"
>%(>%�4?>

5���$C �D
�� !�� 8%D

B44
�4)��!�
8%B44

4 �$7?4�D
 !�� 8%B44

Š887?4�D
 !�� 8%B44

5���$C �D
�� !�� 8%D

B44

�7<�7)#%D
 46��#4�

8%B44
5���$C ��� !�

8%B44
�4))��!�

8%B44
4 �$7?4�D

 %A� 8%B4A
Š887?4�D
 %A� 8%B4A

��($73� 4� �%B4�!� 	54)4�!� �4%<%?! ��($73�D 	54)4�!� �4%<%?!
#�%$B��!� 5�$84$4D  4� 5�$84$4�!� �
5�$84$4�! �!� 4� 4C 4C� 54$�#)%0

54$�#)%0 	”��
��!

	#)%*6%����& … �$% 4��0 ��%$B�D 	#)%*6%D �$% 4��0 ��%$B�D
4* !�� 4 D �!�� 5)%0 ����& 4* !�� 4 D �!�� 5)%0
�$7?44 (4�5�$0

�45>
�$7?44 (4�5�$840

H%>!#% 4� … 	�$4A —���#�4�! ��($73�D ��(4���!�
$!

�)4�4 �0  4� 5�$84$4�!� 4
�!C� <%D 4C� 54$�#)%0
?%)&���� 4 ��!
�$%C4��� �$% 4��0 ��%$B�D

	#)%*6%D 4* !�� 4 D �!�� 5�$D
����& �$7?44 84$4�!

—�%5!
>%(>%�4?>%

�%)� 0
<%"��

��$CD
 4"�<%"�� �
<%(

�%�…
��$C AA
†$%

�� �B
��$C �"
†$!





�)
4(

�B
� �

��$
C

 4
"�

Š
�B

� �
	$

�*
 4

"�
Š

�B
� 

	C�>%� $%?�4�4A� 5%)��(� ���(�� >%(>%�4?>%� �%�#%?%
�% < ) 4 B % � 9

—�%5!� >%(>%�4?>%
	�%*44� $%?�4�4A �
(���4 #)4 %)4

�� (���4 #)4 %)4

Š887?4� !"

5���$C ��� !�
8%B44

�4))��%A
8%B4A

4 �$7?4� !"

4 �$7?4� !�
8%B44

Š887?4� %A
8%B4A

�%� �#)%*6%��"� 5�$48�$44

5���$C ��� !�
8%B44

�4))��%A��F��#��%A �
8%B44

�� 5$�*�)%C� 5�$48�$44 �
H%#%�#%?�#�"� 5)4�!� ��%)!F'

5���$C ��� !�
8%B44

�7<�7)#% 46�D
�#4�� 8%B44

��($73� 4�

	#)%*6%����&

��($73� 4�

	#)%*6%����&

��($73� 4�

	#)%*6%����&

�+\g

��(4���!�� 5�$0 �
84$4�!� 4� 4C �
54$�#)%��!

�4%<%?!

��(4���!�� 5�$0 �
84$4�!� 4� 4C �
54$�#)%��!

��(4���!�� 5�$ �
84$4�!� 4� 4C �
54$�#)%��!

� *�?4���!�
5�$84$4�!

�4�$4�!�� ($% �0 �
*4�$4�!

�4�)!�� Š80 �
87?4�!

	4� 4�!�� �4�0 �
 4��0*4�$4�!

�4�)!�� Š80 �
87?4�!

�4��4���!�� �$%D
C4�!�� )�"B4��0 �
�!�� ��8$4�!� 4 �
54$�#)%��!

� %)&B4>��!�� 4 �
 �8�)4 ��!� �
�4� 4�!

�4�$4�!�� 4 �(*% �
>%)�#�%$B��!� �
(%<<$�0*4�$4�!

�4�)!�� Š80 �
87?4�!

� %)&B4>�D
�!�� �)4�40 �
 ��!�� <%?%D
)&�!�� 54#0 �
$4��0<%?%)&0�
�!

��$�*!� ��D
>�"���%� ��0





/37@�D8� A9:47�/37��328� ��<:� :?�94?7� 49.9=:Q0�>�<�5�� @�4?�� U�/�.E
/�04/:�� �=4/:�� .53/��:A9��:�� A9:47�/37��37&� K� ?:� ;9� .=982� 99� �A:Q.:E
4?:@��2� @�4?�� C5<9?� >=9<4?�.32?�� >=789=� A9:47�/37��37� 4� <.582� 8�3DE
87� 8�A8�?7@94/787� G7/3�87J� .� >�39:A9�:.DF� ;9� A9:47�/37��32F� .D<9E
32�?42�?=7� 8�3DF� 8�A8�?7@94/7F� G7/3�&

N&� ��� 4/3�<@�?:�� >9=7H9=77� A9:47�/37��37� .� :?<93��DF� 894?�F� :CE
=�05�?42� :?�:47?93��:� �9C:3�I79� :@�A71� .� /:?:=DF� 8�A8�� <7HH9=9�G7E
=59?42� .� 4=�.�7?93��:� 4>:/:��DF� 543:.72F1� 7� <�9?� F�=�/?9=�5�� <32�
:/9��7@94/7F� :4?=:.:.� 7� >3�?H:=8� 49=7�� :37.7�:.DF� C�0�3�?:.� 7� ?=�E
F7?:.1� 693:@�:4?�� /:?:=DF� 0�.747?� :?� F�=�/?9=�� 74F:<�:�� 8�A8DS� ?7>�
R?�D� 8:;9?� <�?�� 39�G7?:.D9� C�0�3�?D� 7� 693:@�D9� ?=�F7?D� ).9=F�9L:Q�
G9�:.�2� 49=72-1� .� ?:� .=982� /�/� ?7>� O939���X�449�QO7/� <�9?� 37I�� 45CQ�
AG93:@�5�� 49=7�S� :37.7�:.D9� C�0�3�?D����:=8�3��D9� ?=�F7?D� ).9=FE
�9�=4/�2� 49=72-&� O9=.D9� .� 45C.53/��7@94/:�� H�G77� <��?� 693:@�D9�
7� �9H937�:.D9� 479�7?D1� �� .?:=D9���>:=:<D� ?7>�� L449/47?:.&

2�� �)7<4  !�� $%?)�>!� �� H%#%�#%?�#�"� 5)4��� *%)4� �!C�*� �)4�4 �… �
<%?%)&����"� >%(>�� 4� �� $�?7)&�%��� �<$%?��%)%�&�  %�$4��%A� O�)�6 %A �
��$4A}� % %)&B4>��!"� �)4�4 ��!"� <%?%)&��…��$%C4<%?%)&��…�8� �)4�� �
���)�* 4"� 6)� � ���$�6%���A� 4�#)†64��)& �� $�*#��

W&� U�=:;<9�79� 893Q>�39:A9�:.DF� A9:47�/37��39�� 7� 4:>=:.:;<��679�
7F� A35C7��D9� =�03:8D� .D0.�37� =�0<=:C39�79� >:3:4D� �=4/7F� A:=�DF�
4::=5;9�7�&� ��>=789=1� 	<;�=:Q�=7�39?4/�2� A9:47�/37��3�� =�0<9373��[�
9<7�5�� �=4/5�� 4/3�<@�?5�� >:3:45� ��� 49.9=:Q0�>�<�5�� ).� >=9<93�F�
�=5077-� 7� �A:Q.:4?:@�5�� )Z:8F7?4/:Q��=�C�F4/:�� 0:�D-� @�4?7&� 	� Z9E
.��4/�2� A9:47�/37��3�� :?49/3�� :?� >:439<�9�� ��H��4/7�� 49A89�?&

+&� P?:� /�4�9?42� C:399� >:0<�9A:� .53/��708�1� >=:2.7.I9A:42� 4� /:�G��
87:G9��� .>3:?�� <:� ��?=:>:A9��� ./3�@7?93��:1� ?:� :�� >=75=:@9�� /� 4/3�<E
@�?D8� :C3�4?28� T:3�I:A:� 7� ��3:A:� ��./�0�1� �� ?�/;9� /� 4=9<7��D8�
8�447.�8&� ��/� .7<�:� 70� 74439<:.��7�� �&� �&� ZF7=?3�<09� )%+$W-1� L?:?�
.53/��708� ?�/;9� >:/�0D.�9?� :>=9<939��5�� 0�/:�:89=�5�� 4.20�� 4� =�0E
�D87� A9:?9/?:�7@94/787� :C3�4?287&� K� 8:3:<DF� 4/3�<@�?DF� :C3�4?2F�
.49A<�� =�4>=:4?=��9�D �̀��<907?:Q=7:37?:.D9� 49=771� @�4?:� 4:<9=;�679�
A7>9=4?9�1� .� ?:� .=982� /�/� .� >=9<93�F� 4=9<7��DF� 8�447.:.� .4?=9@��?42�
37I�� <:39=7?D� 7� C�0�3�?D1� 7�:A<�� 4� �9C:3�I78� /:37@94?.:8� :37.7��1�
>=9<4?�.7?937� ?:397?:.:�� 8�A8D&

%,&� O=9<.�=7?93��:9� :0��/:839�79� 4� 74?:=79�� ?9/?:�7@94/:A:� =�0E
.7?72� 	3�>7�4/:�� 4/3�<@�?:�� :C3�4?7� /vzA:Q.:4?:@�:�� �.=:>D� 7� ��3:��
	077� 7� 4.20���:A:� 4� �78� .53/��708�� <�9?� :4�:.��79� >=9<>:3�A�?�1� @?:�
54?��:.39��D9� <32� ��./�0�� 0�/:�:89=�:4?7� =�0.7?72� 8�A8�?708�� .� :4E
�:.�:8� C5<5?� .D<9=;7.�?�42� 7� .� 489;�DF� :C3�4?2F� 	3�>7�4/:�� 4/3�<E
@�?:�� :C3�4?7� )�5=�?:.1� %+N'-&

B32� :C39A@9�72� >=9<4?�.39�72� :� =�0.7?77� 8�A8�?708�� >:� L?�>�8�
.� 4.207� 4� :4�:.�D87� A9:?9/?:�7@94/787�9<7�7G�87� ��./�0�� 703:;9��D��
.DI9� 8�?9=7�3� >=9<4?�.39�� .� .7<9�?�C37G1� .� /:?:=DF� >:/�0��D� L?7� .0�E
78::?�:I9�72� 7� 4.207� =�0�::C=�0�DF� LHH507.�DF� 7� 7�?=507.�DF� :C=�E
0:.��7�� �=4/:A:� )?�C3&� %-1� 893:.:A:� )?�C3&� '-� 7� >�39:A9�:.:A:� )?�C3&U-�
.:0=�4?�&� 	� >=73:;9���2� 4F98�?7@94/�2� /�=?�� <�9?� >=9<4?�.39�79�
:� =�4>=:4?=��9�77� >:439>�39:0:�4/7F� 8�A8�?7@94/7F� H:=8�G7�� ��./�E
0�� )=74&-&

�4��$%�7$%

� < * 7 ) % � � � ��� ��� ��?�?�"�#4"� �7)#% 4?>� ����$�0�����6 �"� 6%��4� �%)�(�� �%�#%?%� �
�?*0��� ��� �?�$<		��� 1NJ9�

� * % > A  � ��� ��� ���$�($%84A� O�)�6 !C� 5�$�*� ��($4 �#�(�� $%"� %� �$>		��� �?*0�� �
�$>		��� �$��% �� 1NEE�

� ?�4 ?� < � # � � � -�� ��� ���)�(4A� 4� 5��$�($%84A� ����$�0�����6 �"� 6%��4� �%)�(�� �%�D
#%?%�� �?*0��� ��� �?�$<		��� 1N;2�

� ? �4?�< � # ��� �� -�� ��� ���)�(4A� �%C46��% �#�"� �		��� ���(����C4?*%��� 1NJ1� �
� � ) %  A � � ��� ��� ��(4� %)& %A� (��)�(4A� �$>� 44�� �?*0��� ƒ�"5��$%�„�� �$��% �� 1NE��

L2



� % ( * % � % $ A  � ��� ��� +�)�6 !�� �7)#% 46��#4�� 5�$�*!� #%" �?�A� �$>� 44�� 	<�� ƒ� �D
5$��!� �7)#% 4?>%„�� ���(����C4?*%��� 1NJL�

� � ) A  # 4  � � �� 	�� �� 5��$�($%844� �$C���#�(�� ��  �)A� ���)�(�� 5��)�*���� �� �<)%��4 �
5�$�•�� 3�)�� *�$�(4�6�$�?� �)%� !"� ›�%�#%?�#4"� C$�<���� 	�<��� 1N1;�

� � ) A  # 4  � �� � 	��� � � � $ � � � ��� ��� ���$�($%84A� �$7?44�� �?* ��� ��� 			��� 1N;E�
��%$ �* %  �A�  B� ��� ��� ��$ %A� ����4A� �� �4���>�� I� �$%)& �(�� �%�#%?%�� �$�� I� � ��� � �

�!5�� LE�� 1N9J�
� % $ * %  A  B � ��� ��� 	C�>%� ��#�� 46��#�"� 4���$44� �%�#%?%�� H%5�� ���$���� >4 �$%)�(44� �

�0�%�� ��� J9�� =� L�� 1N9;�
� % < $ 4 � ) A  � ��� ��� ��#�� 46��#4�� #�>5)�#�!� �$>� 44�� �$�� ����O% 4A� 5�� ��#�� 4#� �

�)&54"�#�"� (���4 #)�� �<)%��4� †(%� XPPV�� �?*0��� ��� �?�$<		��� �%#7�� 1NEJ�
� % > # $ � ) 4 * ? � � ��� � �� ���)�(46��#��� ��$�� 4�� �*3%$�0�$4%)���#�"� �#)%*6%��"� �4�D

��>!�� �?*0��� ��� �$7?		��� �<4)4�4�� 1N;N�
�� % > # $ � ) 4 * ? � � ��� � �� ��?�0#%" �?�"�#4�� �$�(� 46��#4�� 8%?!� �)&54"�#�"� ?� ! �

†(%� 			��� ��#)�� 	���� (��)��  %� ••p� ����44� � �3*7 %$�� (��)�� #�F$��� 1NJ:�
� 3 %  � ) 4 * ? � � ��� ��� ���)�(46��#4��  %<)†*� 4A� �� �#$4<��� �?*0��� �$7?�� 84)�� �� �

			��� �<4)4�4�� 1N;:�
� ? � B �  4 * ? � � ��� 	�� ��)�*!�� *4�$4���!�� 5�$�*!� �#$��� ����"� (�� �7�%4�4�� �?*0�� �

�<4)�� ����� 7 0�%�� �<4)4�4�� 1N;M�
� ? � B �  4 * ? � � ��� 	�� ���4 �� 0����4 (� 4� 5$�<)�>%� *4%<%?��� �%�#%?%�� �� # �� ƒ�$�<D

)�>!� >%(>!� 4� (� �?4�%� 4?��$�� (�$ !C� 5�$�*„�� ��� 			��� 1NJ9�
� ? � B �  4 * ? � � ��� 	�� ��>4�B� ��!"� Š887?4� !"� �7)#% 4?>� �$7?44�� �?*0��� �� �

�$7?		��� �<4)4�4�� 1N;M�
� ? � B �  4 * ? � � ��� 	�� �$�#4"� �7)#% 4?>� H%#%�#%?&A�� 	<�� ƒ��5$��!� �7)#% 4?>%„� �

���(��)��C4?*%��� 1NJL�
� ? � B �  4 * ? � � ��� 	�� �%)��(� ��!"� �7)#% 4?>� �%�#%?%�� H%#� �>�$ ���4� $%?>�O� 4A �

5�)�? �� 4�#�5��� ��� 2�� �?*0��� ��� 			��� 1NJ;�
� ? � B �  4 * ? � � ��� 	�� PjY\Yge]\_de_g� h]Yef\]d� ih� ej]� P\]eYg]ifd� ki^gYc_dZ� ih� ej]� PYfD

gYdfd� Yc`� _ed� \]^Ye_ic� ei� e]geic_gd�� Kf^^�� wi^gYci^���� �� L2�� 1NJ;�
� ? � B �  4 * ? � � ��� 	��� � � % ) 6 $ � ) 4 * ? � � ��� ��� ��  �#���$!C� �<O4C� ���<�  ���AC �

�7)#% 4?>%� 4� >��%))�(� 44� ��)(%$44� 4� �$7?44�� ��#)�� wpp� #� �$�� �%$5�� �%)#� �
(��)�� %���B��� 	�84A�� 1NJE�

9 �%�$�4�* �?� �� ��� ��� H%#� �>�$ ���4� $%?�4�4A� �7)#% 4?>%� �� �$7?44� 4� ��A?%  !�� ��  4>0 �
$7*�5$�A�)� 4A�� �?*0��� ƒ��C 4#%� *%� -$�>%„�� �<4)4�4�”1N;2�

��%�C�%�* �?��� ��� ��� �$7?4A� �� †$�#��� �$�>A�� �$�� (��)�� 4 0�%� ��� �$7?		��� ���)�� ��$�� �
��� 9 �M '�� 1N;2�

��%�F�#�%�"� ��� ��� �� �� !�� 4� 7)&�$%�� �� !�� 5�$�*!� �?�$<%"*3% %�� �?*0��� �� �
�?�$<		��� �%#7�� 1N;2�

� � � ) �A�$� ��� ��� �?><%#�� �?*0��� ��� �$>�	��� �$��% �� 1NEM�
� � < � * � � � ��� ��� �$�#%A� �7)#% 46��#%A� 8�$>%B4A� I� �$%)& �(�� �%�#%?%�� �$�� 4 0�% �

(��)��  %7#� ��� 			��� �!5� 119�� ���$�� ��$�� =� 99�� 1NE:�
� # $ � 6 A  � ��� ��� �%?7>�#4"� C$�<��� �� �4���>�� 	��% �#�"� ��#�� 46��#�"� ?� !� �%)�(� �

�%�#%?%�� ����$�8�$%�� #% *�� *4���$��� �$��% �� pNJ:�
� 7 $ % � � � � ��� ��� ����$4A� ��#�� 46��#�(�� $%?�4�4A� %)&54"�#�"� �#)%*6%��"� �<)%��4 �

†(�0�����6 �"� ��$�5!� 4� �%)�"� ��?44�� �?��� ��� 			��� 	�$�� (��)��� =� L�� 1NJL�
� � � $ � 7 > � � % � ��� 	�� �$��46 !"� �7)#% 4?>� H%5%* �(�� �%$%)%(�?%�� ����$�8�$%�� #%5*� �

*4���� �	������ �NJL�
� % 8 8 �  ( � ) & B � ��� ��� ���)�(46��#��� ��$�� 4�� �$>A �#�"� 		�� 4� 5$4)�(%†O4C �

6%���"� �%)�(�� �%�#%?%�� ���(��)4?*%��� 1N;M�
� � " � � � ��� ��� �)7<4  !�� $%?)�>!� �� (���4 #)4 %)& !C� �<)%��AC�� �?��� ��� 			�� �

	�$�� (��)��� =�E�� 1N;E�
� � � $ � � � ��� ��� ��"B4���!�� 5�$�*!� H%#%�#%?&A�� �?��� ��� 			��� 	�$�� (��)��� =� L� �

1N;2�
� �  � % $ � �  � ��� ��� �<� 4 �$7?4AC� $%"� %� ���  �0�$7?4 �#�"� *�$�(4�� H%5�� ������ >4D

 �$%)�(�� �0�%�� pp� ��$���6�� JN�� �!5�� L…9�� 1N;:�
	 7 ) � %  � � � ��� ��� ��  �#���$!C� �7)#% 46��#4C� 5�$�*%C�  %� †3 �>� �#)� �� �%�#%?%� � �

�?�$<%"*3% ��� �6�� ?%5��� �?�$<�� (���� 7 0��� =� 1�� 1NEN�
	 C 4 $ � ) % * ? � � ��� ��� ��F� 4���%A� 8�$>%B4A� H%5%* �"� �$7?44�� �$�� (��)�� 4 0�%�� ��� p� �

�!5�� 1�� 1N;9�
	 C 4 $ � ) % * ? � � ��� ��� ����5%)��(� ��!"� Š887?4� !"� �7)#% 4?>� �$7?44�� �� �($%844 �

(��)�� 4 0�%� ��� 			��� =� M�� 1NEM�
� % � $ 4 F � 4 ) 4 � ��� €�� �4%<%?!� ��$C �"� �%64�� �$�� �<4)�� (���� 7 0�%�� ��� 19�� 1N;:�
, % "  � ��� ��� ��  �#���$!C� ���<�  ���AC� ��$C �>�)���(�� �7)#% 4?>%� H%#%�#%?&A�� � �#)� �

��� �?�$<		��� ��� E�� =� 11�� 1N;N�

���)�(46��F"� 4 ��4�7�� 	�%�&A� 5���754)%
��� �$7?		�� �1:� A �%$A� 1NJJ� (�
(�� �<4)4�4



X�� U�� W u Q S U T R p W u T

SxT� WTwT{QVbTRS� Qš� wQ{PGRpP� VxTRQbTRG� pR� SxT� PG~PGU~U �
pR� PQRRTPSpQR� œpSx� pSU� XTQ{QXpPG{� xpUSQ|s

Sj]� `]k]^ilZ]ce� ih� ej]� ki^gYc_dZ� ih� ej]� PYfgYdfd� _c� •f\Ydd_g�� P\]eYg]ifd� Yc`� VYD
^]in]c]� _d� gicc]ge]`� m_ej� ej]� i\_n_c� Yc`� `]k]^ilZ]ce� ih� n]idocg^_c]d�� Sj]� h_\de� deYn]d �
ih� ej]� ki^gYc_dZ� Y\]� ZYc_h]de]`�� Yd� Y� \f^]�� _c� ej]� ZY\n_cY^� lY\ed� ih� Y� e\ifnj�� Sj]� ZY_c �
deYn]� _d� hi\Z]`� ih� dl_^_e]d� mj_gj� Y\]� n\Y`fY^o� \]l^Yg]`� vo� li\ljo\_e]d�� Sj]� Yk]\Ycn]� giZD
lid_e_ic� ih� ej]d]� hi\ZYe_icd� kY\_]d� h\iZ� ej]� ei^]_e_g� vYdY^e� ei� ej]� Yc`]d_e]�� Sj]� d_^^d� Yc`�
`_[]d� ih� `_YvYd]d� Y\]� hi\Z]`� _c� ej]� dgj_deid]� aic]d� ih� ej]� n]idocg^_c]d�� Wf\_cn� ej]� hi\ZYD
e_icd� ih� ej]� hi^`d� _c� ej]� fl^_he� aic]d�� n\Yc_ei_`� _ce\fd_icd� Yc`� ej]_\� ]hhfd_k]� hYg_]d� Y\]� hi\D
Z]`�� Qc� ej]� dfvd]•f]ce� n]idocg^_c]� dfvd_`]cg]� Yc`]d_e]0vYdY^e� ZYnZYd� ]\fle� icg]� YnY_c� �
Gd� ei� ej]� gjY\Yge]\� ih� ej]� ZYnZYe_dZ�� Zici0� Yc`� li^_gog^_g� ki^gYcin]c_g� n]idocg^_c]d�
Y\]� `_de_cnf_dj]`�� Sj]� `_de\_vfe_ic� ih� ej]d]� n]idocg^_cY^� e\ifnjd� _c� ej]� PYfgYdfd� _d� `]dg\_D
v]`�� Sj]� dlYg_Y^� `_de\_vfe_ic� ih� ej]� ki^gYc_g� aic]d� _d� g^id]^o� \]^Ye]`� m_ej� ej]� `]]l0d]Ye]`�
h\Ygef\]d�� Sj]� YcY^inifd� \]^Ye_icd� ih� ej]� ki^gYc_dZ� m_ej� ej]� e]geic_gd� Z_nje� v]� gjY\Yge]D
\_de_g� ih� ej]� Y`tYg]ce� Y\]Yd� ih� ej]� G^l_c]� hi^`]`� Y\]Y�

X]i^in_gY^� pcde_efe]
ih� ej]� X]i\n_Yc� UU|� GgY`]Zo� ih� Ug_]cg]d �

Sv_^_d_
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