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М орфологи ческие и филогенетичес кие вопрос ы палеонтологии .  
1 972 г . ,  ,М . ,  изд-во " Наука" 

в сборник включены с татьи , касающиеся би ологи ческих аспектов палеон­
тологии.  Рассматриваются во прос ы морфологии строматопороидей, ругоз и 
брахиопод, онтогенез теребра тулоидных брахиопод и ругоз, вопросы система­
тики кораллов , мшанок, брахиопод, пелеuипод и конодонтов, а' также филоге­
ния ряда групп ис копаемых беспозвоночных. 

Табл. 1 О, илл. 58, биб.[I. назв. 192 .  

О т в е т с т в е н н ы е  р е д а к т о р ы 
А.С. Дагис и А.Б. И вановский 



Пр е д и с л о в и е  

в предлагаемой вниманию читателя книге собраны с татьи, в той или иной 
мере посвяшенные изучению деталей с келетных с труктур различных групп 
палеозойских и мезозойских животных ,  проблемам их филогенетического раз­
БИТИЯ и систематизации. 

В большой работе А .С.дагиса приведены результаты тща тельного исследо­
вания о нтогенеза ручного аппарата теребратулид, позволившие не только про­
следить морфогенез брахидия,  но также с новых позиций оценить филогению 
всего отряда и в нести ряд уточнений в его систему. Во второй статье того 
же автора рассмотрена морфологи я  совсем неизученных внутренних с келет­
ных образований мезозойских рециид. В отношении этой группы брахиопод 
А.С.дагис также кос нулся вопросов системати ки . 

И з  неокома севера Сибири В . А . Захаров описал интерес ные проблематич­
ные остатки следов жизнедеятельнос ти , вероя тно , шетинков ых червей,  выде­
ленных им в особый род. 

Три заметки касаютс я морфологии не которых палеозойских брахиопод: 
Р.А .АлексеевоЙ - атрипид, Н . П . Куль кова и В .П.Сапельни кова - пентамерид, а 
Р.Т. ГрациановоЙ - строфеОдОНТид. 

В . К.Халфина и В . И .Я ворс ки Й  подвели итог всем известным сведениям о 
терминологии, принятой в отношении скелета строма топороидей;  в настоящее 
время такая ревизия вполне своевременна . 

А . Б .Ивановс киЙ описал большую коллекцию позднепермс ких кораллов и на 
этом примере показал, нас колько сильно проявлялнсь у ругоз внутривидовая 
и индивидуальная изменчивость. 

Эволюция одной из основных генетических ветвей палеозойских табулят -
трахипорид - рассмотрена в небольшой статье В . Н .дуба толова , а история 
развития и морфология скелета девонских и ка менноугольных эридотрипеллид 
( мшанки ) подробно изложена к.н.волковой . 

Переоце нку существующих представлений о та ксономичес ком значении раз­
личных особенностей строения ракови н палеозойс ких пресноводных и лагун­
ных пластинчатожаберных моллюс ков произвела О . А . Бетехтина, которая пред­
ложила также новую схему их классифи кации.  

Т.А.Мос каленко, рассмотрев в историческом ас пекте различные взгляды 
на природу N eurodonti formes , пришла к выводу об их несомненной близости 
типичным конодонтам. 

М ы  надеемся, что этот сборни к обрат,<,т на себя внимание тем, что он 
посвяще н именно биологическим аспектам палеонтологии.  
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А. Б.И вановс киЙ 

В Н УТРИ ВИLlOВАЯ И ЗМ Е Н Ч И ВОСТЬ, МОРФОЛОГИЯ 
И О Н ТОГЕН Е З  С КЕ ЛЕТ А  CALOPHYLLUM P R OF UNDUM 
(RUGOSA) 

( по мате риалам из  казанс кого яруса Русской пла тформы ) 

Л етом 1 967 г. мне удалось посе тить разрезы в ерхнего палеозоя на BOC,{,O� 

ке Русской платформы и собрать из этих отложений обш ирную колле кuи ю  ру­
гоз ( более 1 300 экз. ) . П одавляющее большинств о  ма териала было взято '1= 
"спириферового горизонта " казанского яруса верхней перми, откуда кора:Щ",I 
до с его дня оставались почти неизученными; на основе очень малочисл€ ч­
ных , обыч но фрагментарных, сборов лишь нес колько форм было описано А. "-1. 
Н ечаевым ( 1 894 ) ,  Б. К.Л ихаревым ( 1 9 1 3) и Е .Д.СошкиноЙ ( Сощкина и др. ,  
1 94 1 )  • 

Ругозы были собраны в следующих Me�Tax: 1 )  левый берег руч.СухоЙ 
И зя к  в с. Гороховка ( Ба ш кирия,  в 22 км по тра кту к юго-западу от д.Федо­
ровки ) ; 2) левый берег р.дема ( в  2 км К востоку от  с . Н и кифорово ,  с тояще­
го на шоссе Киргиз-Мияки - с т.Аксеново ) ; 3) п равый берег р.Черемщан 
( сплошные солифлюкuионные высып ки м еж ду селами Караби кулово и Ой кюlO ) ; 
4 )  овраги в с . Камышла на правом серегу р.Со к; 5 )  правый берег р.Сок, 
с клоны холмов В с .Тата рс киЙ Байтуган. 

Кроме с .Гороховка, где разрез почти полностью представлен терригенным 
комплексом осадков ( глины, а ргиллиты, алевроли ты, песчаники с редкими  
маломощными прослоями известняков ) ,  ругозы повсеместно искл юч ительно 
обильны, хотя, как выяснилось впоследствии, крайне  однообразны. В раннека­
занс ких мергелях и глинистых известняках н а  р .Сок,  а особенно на р .Черем­
шан, остатки кораллов буквально переполняют породу совместно с не менее 
многочисленными Cancrinella cancrini (Уегп.), Productus hemi sphaericus Kut. ,  Aulos­
teges horrescens (Уегп.), А. fragili." (Уегп.), Licharewi� rugulata (Kut.),Dielasma elonga-
tuт (Schloth.) и др. 

Отобра нные кораллы были расшлифованы и изучены. В результате следует 
совершенно от.ределенныЙ вывод о том , ч то комплекс ранне каза нских ругоз 
( в  более молодых обраэовани ях о ни неизвестны) с одержит  здесь только два 
в ида - Calophyllum profundum и "Plerophyllum variablle" хотя в моей 
коллекuии можно при жела нии най ти все указа нные Сошкиной  ( Сошкина и др. ,  
1 94 1 ) формы. 

П редставители обоих в идов неодно кратно уже описывались, но ни один ис­
следователь �o сих пор, не касался вопросов п ро явления у чих В:iУТРИВИДОВОЙ 
изменчивости. Это можно объяснить прежде всего огранич('".-ННОС':ЪЮ имевше­
гося в распоряжении предыдущих палеонтологов материала - в основном он 
был представлен попутными чужими сборами.  Кроме того, СУЩЕ:с твенную 
роль в этом отношении сыграл и хара ктер изучения - как �1ечаев,  та к и Ли­
харев сравнительно мало внима ния уделяли деталям внутреннего с троения 
ругоз. 

Я попытался также  уточни ть некоторые аспек ты морфологии с келета ко­
раллов и их о нтогенетичес кого развития . Все э ти СЕсдения в отношении '�le-
rophy'!um variabile " будут изложены в отдельной статье. 
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ТИП COELENTERATA 
Класс ANTHOZOA 
Подкласс SCLEROCORALLM 
Отряд RUGOSA 
Подотряд Streptelasmatina 
Надсемейство Polycoeliicae 
Семейство Polycoeliidae. 
Подс емейство Polycoeliinae 

Род Calophyllum Dапа, 1846 

? Calophyllum Оапа: Ивановский,  1 967, стр.  24 . 

Т и п о в о й в и д  - Cyathophyllum profundum Сегmаг i n  Ge i n it.z, ]842; 
пермь Баварии. 

Д и а г н о з. Одиночные диафрагма тофорные кораллы С вы деляющимися глав­
ной, про тивоположной и обеими боковыми протосептами. 

В о з р а с т. Карбон - пермь. 

Calophyllum profundum (Сегтаг in Geinitz) , 1842 

Табл. l-У 

Policoelia (sic) profunda Сегтаг: 
фиг. 1 6 , 1 8; табл.  11, фиг. 1 9 .  

Н ечаев, 1 894, стр. 104, табл. 1 ,  

Polycoelia profunda Сегтаг: Л ихарев, 19 1 3 , с тр. 74 . 
Polycoelia baytuganense sp. поу. : 

фиг. 4 ,  5 ;  табл. XII, фиг. 1 5 , 1 6. 
Сощкина и др. , 1 941, стр. 69, табл. У, 

Polycoelia rossica sp" поу.: Schindewolf, 
Fig. 1; Taf. ХХ, Fig. 9; Taf. XXI, Fig. 1; АЬЬ. 
Г о л о т и п неизвестен. 

1 94 2, S. 80, 
8, 29. 

Taf .1-1У,Таf.ХУ1. 

Д и а г н о з. Одиночные диафрагматофорные кораллы с выделяющимися глав­
ной , противоположной и обеими боковыми протосептами. В проuессе онтоге­
неза все септы становятся более тонкими. Септы более низких uи клов обыч­
но не выделя ются. Днища выпуклые, полные,  реже неполные. 

М а т е р и а л. Более 500 экземпляров, час то великолепной сохра нности ,  из 
пяти местонахождений. 

О п и с а н и е.  Одиноч ные, uилиндроко ни ческие , реже конические, кораллы, ро-. 
гообразно изогнутые у проксимального кониа.  Рубuы при крепления выражены 
слабо и наблюда ются редко. Глубокая чащка достигает иногда трети-полови­
ны полипняка; края ее острые вертикальные,  а дно чаще выпуклое ( табл. П ,  
фиг. 5в,  табл. Ш ,  фиг. 5б ) .  И ногда видны слабые переЖI !МЫ I! вздутия " омо­
лаживания " • 

Эпи тека двуслоЙная. В нутренний спой непос редственно облекает краевой 
ободок; на нем прекрасно видна продольная ребристость, отвеча ющая межсеп­
тальны м интервалам. Наружный эпитекапьный слой покрыт слабой морщини­
стостью, которая предс тавляет собой последовательные знаки роста полип­
няка. А налогичную картину у пермских полиuелиид описал Б.С.Соколов ( 1960 ) , 
а М .В.Ш урыгина ( устное сообщение )  та кие же явления наблюдала у ра ннеде­
вонских и силурийс ких кораллов. Вероятнее вс его эпитека ругоз вообще бы­
п а  двуслойной, но в проuессе фоссилизаuии ее ТОНКИЙ наружный слой часто 
просто обдирался. По методу дж . Уэллса (\\('[[s, 1963 )  и К.Скра ттона ( Scгut-
(()П, 1965 ) ,  удалось установить, что возраст изуче нных представителей С. рто-
fundum в среднем равен 6-8-1 О пермским годам. 

Высота полипняков об� чно равна 20-35 мм, хотя вс тречаются более низ­
кие до 12- 1 3 мм ( экз. 109 / 7, 109 / 169 , 109 /262 ) и вы сокие - около 50 мм 
зрелые формы. достигнув выс оты примерно 20-30 мм,  представители этого 
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вида , ка к правило, п риобретали субцилиндрическую форму;  их  максимальный 
диаметр редко превышает 1 0- 1 2 мм. Таких же размеров дости гали и Plero va ­
riabile ( табл. 1 ,  фиг. 9, 1 О) и лишь изредка - 70- 1 00 мм ( табл. 1 ,  фиг. 
8; э кз.  1091112). Поскольку рубцы при крепления выражены очень слабо, ве­
р оятно эти кораллы обитали в спокойной воде. 

Септальный аппарат. Дли ной и шириной выделяются главная ,  п ротивопо­
ложная и обе боковые септы, тогда как соседние с п ротиво положной от· ме­
тасепт неотличимы. Они могут б ы ть равномерными по ш и ри не,  ропалоидны­
ми ( иногда очень сильно - табл.  П ,  фиг. l б , 6) , дос ти га ют оси коралла, но 
на ста рческих стадиях непременно отступают от центра и сохраняют лишь не­
значительную ширину. В эти моменть; развития ч етыре п ротосепты значитель­
но длиннее метасепт и располагаются перисто,  тогда как в предшествуюшие 
периоды роста - почти всегда крестообразно. 

Главная септа иногда бывает короче о с тальных и находится в фоссуле, ко­
торая всегда отчетливо различ има. Боковые фоссулы выражены реже ( табл.Ш, 
фиг. 5а ) .  

Метасепты широкие дли нные; только на самых поздних с тадиях рос та ко­
ралла они сильно сокраша ются к периферии и одновременно становятся более 
тонкими.  Часто их внутренние окончания несут булавовидные утолшения ( п ро­
явление ропалоидности ) . Закладываться метасепты могут во всех шести сек­
стантах, хотя в с межных с п ротивоположной септой  - довольно редко. И х  
ори ентировка зависит  о т  расположения протосепт - то радиальная ( если про­
тосепты крестообразн ы ) , то перистая ( "  криптозафрентоидная" ) • 

Оче нь короткие малые септы ( третий цикл) появля ются редко, не во всех 
экземплярах и не п о  всей о кружности поперечного сечения. 

Из рассмотрения п риведенной ниже табл. 1 следует вывод о том, что в 
данном случае невозможно выявить какую-либо за кономерность ка к в коли­
чественном распределении септ по секс тантам,  так и в отношении изменения 
их обшего числа в зависимости от  диаметра коралла - та к, п ри диаметре 
20, 5 мм развито 27 септ, 9 мм - 29 септ, 7 ,5  мм - 2 1 , а п ри диаметре 
7 мм - 24 или 27 септ. Поэтому следует осторожнее отнестись к указаниям 
Е .Д.СошкиноЙ ( Сошкина и др. , 1 94 1 ) и Б.С.Соколова ( 1 960)  о том , что у ря­
да полицелиид якобы постоянно большее или меньшее количество септ в глав­
ных или п роти воположных секстантах ( " квадра нтах " )  1 может служить та ксо­
номическим признаком. Действительно ,  ча ще общее число септ около главной 
протосепты преобладает ( табл. 1 ) ,  но  исключ ений из этого предположения бо­
лее чем доста точно. П редыдушие исследователи просто имели дело с ограни­
ченным ма териаnом.  

Широкий ( до одной трети-одной пятой радиуса ) краевой ободок сложен 
слоистой ламеллярной стереоплазмой ; в экземплярах высокой степени сох­
ранности на его в нутренней поверхности бывает заметна фиброзность - на-
мечается двуслой ность марги нальной зоны ( Schindewolf. 1 942;  Kato. 1 963) . 

Структура септальных трабекул ( табл. У). В пласти нке септы трабекулы 
в отноше ни и  оси коралла ориентированы под крутым углом. Склеродермиты в 
них перпенди кулярны оси трабекулы ( фибронормальный тип). Расположение 
трабекул в септе хорошо в идно по местоположению центров их кристаллиза­
ции ( табл. П ,  фиг. 2а,  3б, 4, 6; табл. У, фи г. 1 ,  3 и т.д . ;  В продольном сре­
зе - табл . У, фиг. 4 ) . М ультитрабекулярные элементы не установлены,  т.е. 
септы всегда однорядные. Осевых с труктур нет. 

Основываясь на результа тах изучения этих кораллов, можно указать, что 
протосепты и большинство метасепт  и малых септ ( первые три ц и кла ) эн-
тоэлементы;  экзоэлементы обна ружива ются редко ( табл.  Ш, фиг. 5а ) .  
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Последний термин в отнош ении ругоз просто неверен, та к как шесть про­
тосепт все же образуют шесть секторов, но ни в коем случае не четыре. 
Заложение же метасепт п роисходит почти всегда в ч етырех из шести секс­
тантов. 



Т а бll и u а  

Распределение септ по секста нта м  У некоторых из изученных 
экземпляров С. profundum 

п 
d,MM. 

7 О 
7 О 
7 О 

7 ,5  О 
7 ,5  2 

8 О 
8 О 
8 1 

8 ,5  О 
8 ,5  О 
8,5 1 

9 О 
9 

п/б 

5 
4 
5 
4 
3 
4 
5 
4 
5 
6 
4 
5 
3 

б 

5 
5 
4 
6 
3 
6 
3 
4 
4 
3 
4 
5 
4 

г 

6 
5 
5 
5 
3 
5 
3 
4 
5 
3 
4 
5 
4 

б п/б 

5 О 
4 О 
4 О 
4 О 
3 1 
4 О 
5 О 
4 1 
4 О 
6 О 
4 1 
5 О 
3 

общее 
коли-
чест-
во 

7 2 
24 
24 
25 
2 1  
25 
22 
24 
24 
24 
24 
26 
22 

d,MM 

9 
9 
9 

1 0  
1 0  
1 0  

1 0, 5  
1 0, 5  
1 0,5  

1 1  
1 1 ,5 
20, 5 

п п/б б г 

О 6 3 4 
О 5 6 6 
2 3 4 4 
1 4 4 4 
1 4 5 4 
О 7 4 5 
1 5 5 5 
1 5 5 5 
О 5 4 4 
О 6 4 4 
1 5 5 5 
О 5 5 5 

б п/б общее 
�оли-
чест-
во 

6 О 25 
6 О 29 
4 1 24 
5 О 24 
4 1 25 
6 О 28 
5 1 28 
5 1 28 
5 О 24 
6 О 26 
5 1 28 
6 О 27 

d мм _ диа метр коралла в мм;  п - противоположная септа ;  п/б - противо­
положно-боковая ; б _ боковая ; г - главная ;  общее количество - общее коли­
чество септ  в да нном сечении. 

днища почти всегда полные, круто опущенные на перифе рии и часто во­
гнутые у оси коралла,  редкие - расстояние между ними рав но 1 мм ( редко) 
3-4 мм ( чаще) - 7 мм ( редко ) . доп олнительные пластинки развиваются да­
леко не постоянно, дис сепиментов нет. 

О н т о г е н е т и ч е с к о е  р а з в и т и е  с к е л е т а . На самых ранних из из­
вестных стадиях внутренняя полос ть коралла выполнена нем ногими , очень 
плотно соп рикасающимися по всей длине септами,  днищ еще нет и "стерео­
плазма " являлась в эти моменты опорой мягкому телу полипа. В дальней­
шем,  в краевой зоне появляются просветы между септами и обособляются по 
ширине ( ос та ются широкими)  четыре крестообразно расположенные п ротосеп­
ты ( главная ,  противоположная и обе боковые ) .  В эти моменты рос та у оси 
все септы плотно соединяются,  за кладывяя тем са мым основу позднее оформ­
ляющейся у многих форм ропалоидности. Тогда же появляются первые дни ща .  

В проuессе дальнейше го роста протосепты и м ногие метасепты приобрета­
ют ( обычно,  но все же не всегда ) отч етли вые булавовидные внутренние окон­
чания,  постепенно укорачиваясь и освобождая uентральную зону ;  иногда за­
кладываются и малые септы. Тогда же боковые протосепты начинают распо­
лагаться под углом к главной.  далеко не всегда в эти периоды развития 
кардинальная фоссула выражена та к же отчетливо, ка к это видно на табл.Ш, 
фиг. 5а .  Тонкие днища приобрета ют уже хара ктерный облик - они круто опу­
щены по краям и слегка вдавле ны в осевой зоне. Иногда на них появляются 
дополнительные пластинки. 

И менно на зрелых этапах роста полипняка ( непос редственно под чащ кой ) 
окончательно проявляются все хара ктерные особеннос ти строени я с келета 
этого вида ( я  имею в виду, разумеетс я ,  взрослые форм ы ) , хотя всевозмож­
ные комбинаuии расположения септ, их длины и шири ны, распространены до­
ста точно широко. 

С тарческие стадии представи телей этого вида хорошо известны благодаря 
очень глубокой чашке - многие исследова тели,  стараясь расшлифовать коралл 
на зрелой стадии , задавали поэтому сечения через чаш ку.  Здесь ропалоид-
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ность септ исч езает ( табл. П, фиг. 1 б, 1 а ) , сохраня ются очень короткие ме­
тасепты и несколько более длинные противоположна я ,  глав на я  и перисто ори­
ентирова нные к ней боковые протосепты, т.е. создается одна из типичных 
"плерофиллоидных картиu" .  

В н у т р и в и д о в а я  и и н д и в и д у а л ь н а я  и з м е н ч и в о с т ь в да нном 
случае проявляется очень широко и мы поэтому рассмотрим эти явления  в 
отношении различных частей скелета отдельно. 

Внеш няя форма, tt 'сакже степень искривления оси полипняка, количество 
пережимов и вздутий меняются мало и дос та точно близки таковым Рlето -
рЬуl1uт variabile , что и естественно, поскольку обе формы везде встре-
чаются совместно. В отношении высоты кораллов можно заключить,· что инq­
гда однолетки дости гают разных размеров, так же  как и кораллы, погибшие 
на одних и тех же  эволюционных стадиях. Почти не  меняется в разных эк­
земпля рах облик зоны дниш.  

Зато можно с увереннос тью сказать ,  что  длина,  форма и ширина септ, та к 
же как и их количество при близ ких диаметрах и расположение по секстан­
там крайне изменчивы. В одном экземпляре на разных с тадиях наблюдаются 
плотно соприкасаюшиеся ропалоидные и довольно тонкие ( табл. П ,  фиг. 1 а ,  
1 б, фиг. 2 ,  а ,  б ) , крестообразные ( табл. П ,  фиг. 5 б)  и расположенные пери­
сто ( табл. П ,  фиг. 5 а) септы, которые в процессе роста могут сокраша ться, 
удлиняться и снова сокрашаться ( табл. Ш, фиг. 3 а-г ) . Различно бывает вы­
ражена и ропалоидность - иногда расширенными оказыва ются только самы е  
окончания септальных пластин ( табл . l У, фиг. 1 а ) , тогда как чаше расшире­
ние септы к оси бывает плавным ( табл. П, фиг .  1 б, 6; табл. Ш, фиг. 2 а; 
табл. l У, фиг. 6 а  и др. ) . Никакой закономернос ти не подлежат появление и 
количество малых септ. 

Широ кая изменчивость предс тавителей вида при водит к тому, что при ог­
раниченном разрозненном материале из одного и того же споя любого из пе­
речисленных В;,lше районов Русской платформы при желании можно устано­
вить с колько угодно " видов " ,  " морф" , " 'форм" ,  "вариететов " , а при большей 
смелости даже  подвидов, что в последние годы , к сожале ни ю, начало прак­
тиковаться некоторыми палеонтологами в ушерб стро гому статусу этого 
вполне определенного понятия. Н а  приведенных здесь таблицах' можно найти 
" типичных" Polycoelia Ьауtugалелsе ( Сошкина и др. ,  1 94 1 )  или Р. ех gr. 
Ьауtugаnелsе ( Фомичев, 1 953, табл.  П ,  фиг.  4 ,  5 а ; табл. Ш ,  фиг. 2 а; 5 а) ,  
Polycoelia rossica ( Schindewolf , 1 942,  табл. П ,  фиг. 6 )  и Polycoelia л е ­
gativa .(Сошкина и др. , 1 94 1 ,  табл. l У, фиг. 7). Кстати ,'Р. rоssiса� опи­
санная по двум экземплярам из с таринной коллекции Бон нск�го университе­
та, несомненно происходит из Камышлы ( нетрудно увидеть ошибку в· написа-
иии Kamisdela вместо Kamisch1a ) .  Ч то же касается "Р• negativa� то я 
бы  назвал в ыражениое в этом случае скручивание в нутренних оконча ний септ, 
не  дости гая оси,  проявлением какого-то уродс тва, аномальностью в обшем 
развитии ,  встречающимся только на некоторых с тадиях развития у крайне 
ограниченного количества кораллов ( в  моей коллекции - только два экземп­
ляра ) • 

Мож но с уверенностью утверждать, что в одном слое Байтугана, Камыш­
лы или на р. Ч еремщан распространены все указанные формы проявления из­
менчивости. Если идти в данном случае по пути установления новых таксонов 
видовой или внутривидовой ка тегории,  то придется констатировать сущест­
вование стольких новых Увидов" ,  " форм" или " вариететов" ,  сколько имеется 
в распоряжении полипняков,  т .е .  сл'едовать порочным путем Р.Ведекинда. Ос­
новывать таксоны любого порядка возможно лиш ь  на обширном материале со 
строгим учетом изменчивости и экологии; для уста новления видовой принад­
лежности кораллов необходимо строго и зучать общий ход развития скелета в 
онтогенезе. 

Ита к, хара ктерные видовые особенности зрелых С. рrоfuлdum можно вы­
разить следующим образом: главная ,  противоположная и обе боковые прото­
септы ( энтоэлементы ) длиннее и несколько шире метасепт ( как  энто-, та к 
и экзоэлементы ) ;  расположение септ криптозафрентоидное ;  трабекулы фибро-
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нормальные, а ободок двуслойный - сна ружи ламеллярный ,  а изнутри фиброз­
ный ; на ранних с тадиях широкие септы плотно примыка ют друг к другу ; в 
процесс е роста " с тереоплазма " сокрашается.  

у с л о в и я ж и з н и .  Представи тели этого вида повсеместно. установлены 
в сильно глинистых разностях пород совместно со створками раковин продук­
тид, на которых иногда сохранились длинные иглы. При крепительные образо-
вания выражены очень слабо, годичные кольца рос та - частые и почти рав­
номерно расположенные. 

Все перечисленное позволяет предположить, что в начале поздней перми 
море на востоке Русской платформы было сравни тельно холодным,  а вода в 
нем - спокойной . Такие условия были явно небла гоприятными для существо­
вания кораллов ; поэтому здесь полностью отсутствуют колониальные формы , 
а оди ночные были представлены всего лишь двумя сильно изменчивыми ви­
дами. 

М ес тонахождение и возраст вмещающих пород указаны выше. 

В за ключение необходимо обратить внимание на общий ход онтогенеза 
а<:елета изуч енных полицелиид. Обилие "с тереоплазмы " на ранних и средних 
стадиях существенно отличает их не только от плерофиллид, но и от боль­
шинства других филогенетических ветвей одиночных диафра гматофорных ругоз, 
история которых намечалась в позднем палеозое. 

древнейший план онтогенетичес кого развития с келета, известный у ордо­
викс ких представителей отряда , начина ется аулопороидной стадией ,  которая 
сменяется прими тофиллоидной и далее стрептелазматоидноЙ . У большинства 
молодых - силури йских ругоз рост поли пняка начинается стрептелазмато-
идной стадией ( редкие плотно сопри каса ющи еся с епты ) . В развитии же позд­
непалеозойских  зафрентоидид и пл ерофиллид эти этапы уже отсутствуют и 
для таких кораллов в общих чертах может быть при нято правило Кунта. П о­
этому как анизофиллиды,  та к и поли цели иды в эвол юционном отношении не­
сомн енно древнее и примитивнее плерофиллид. 
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В.К.Халфина, В .И.ЯворскиЙ 

ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМ Е НТЫ МОРФОЛОГИ И СТРОМ АТОПОРОИДЕ Й 

В пятиде сятых годах опубликовано несколько работ, в которых подробно 
рассмотрены вопросы морфологии строматопороидей ( L ecomp te, 1 95 1 , 1 952, 
1 956 ; Я ворский, 1 955, 1 957, 1 96 1 , 1 963 ; Gal lowa y, 1 957; Gal lowa y , St . J еап, 
1 957; Flugel , 1 959 ) .  Тем не ме нее для некоторых деталей строе ния скелета 
этих животных следует привести дополнительные данные. Рядом авторов пред­
лагались новые и п ритом различнЫе классификации ст ром атопороидеЙ.  Это об­
у словлено отсутствием единого м не ния о таксономиче ском значении отдельныХ 
морфологических признаков, что приводит к разногласиям в отношении объема 
и состава родов и семейств. 

Важнейшими для классификации строматопороидей являются особе нности 
строения основных ске летных элементов и астрориз; первые разделяются на 
вертикальные' и горизонтальные и имеют различну ю микроструктуру. 

Э леме нты скелета строматопороидей могут быть СГРУППllроваНbI следующим 
образом : 

ГоризонтаЛЬНblе элементы 

1 .  Ламины: 
а )  ламины пете льчаТblе :  полигональная петельчатость; меандрообразная или 
цепочкообразная петельчатость; сотообразная пете льчатость. 
б )  лам ины с инфле ксиями,  
в)  ламины СПЛОШ Нblе , в виде пле нки. 
2. Табули. 
3.  П УЗblрчатая ткань; 
а )  мелкопузырчатая;  
б)  ПЛОСКОПУЗbl рчатая. 
4 .  Диссепиме нты. 

Вертикальные элеме нты 

1 .  Столбики:  
а )  столбики с мутовкам и ,  'длинные и короткие ; 
б )  столбики катуш кообраЗНblе ,  корот кие , бе з мутовок; 
в )  столбики ДЛИННblе без мутовок;  
г )  столбики неправильные;  
д)  столбики трубчатые. 
2. Л ОЖНblе столбики. 
3. Де НТИКУЛbl , вилли. 
4. ВертикаЛЬНblе плаСТИНbI .  
Ниже п риводится краткая характе рист ика всех  ЭТIIХ элеме нтов скелета 

строматопороидеЙ.  
Л ам ины. 
а )  Ламины пете льчаТblе ( термин Ни кольсона ) образу ются в результате сра­

стания отростко::: (a nns - термин Никольсона ) ,  пеРIIОДl Iче ски отходящих от 
столбиков на одном .,rrи раЗНblХ уровнях ( надсемейство Ас! inoslror:acea ). 
Форма петель в раЗНblХ  се мействах различается в заВIIСИМОСТИ 0'1' количе ства 
отростков в мутовке. 

П олигональна я петельчатость (Ле конт ) возникает, когда от ДЛИННblХ или ко­
ротких столбиков отходят на одном или разных уров нях горизонтаЛЬНblе отро­
стки ( a nns ) , срастающиеся между собой дистальны ми концами ( семей ства 
Act i nostroma tidae Ac ul atostromat ida e). Количество отростков в каждой 
мутовке от 4 до 6 ( чаще 5 ) ;  они образуют ге ксактине ллидну lO сетку ( термин 
Ни кольсона ) ,  состоящую из tpex-чеТbl рехугольных  петель. ФЛlOгель ( �71ugel , 
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1 959 ) различает п равильные и неправильные лам ины. Первые образованы от­
ростками ,  отходящими на одном и том же уровне от всех столбиков и, следо­
вательно, прослеживаются по всему ценостеуму ( род Actinostroma Nich), 
вторые - отростками ,  отходящими на одном уровне от части столбиков и. сле­
довательно, каждая лами на развита лишь в пределах некоторого участка цено-
стеума (род Plectostroma Nest . ). 

Меандрообразная или цепочкообразная петельчатость ( Lecompte , 1 95 1 ;  1 952 , 
1 956 ) образуется, когда от длинных или коротких столбиков на одном или раз­
ных уровнях мутовчато отходит от одного до четырех отростков, срастаясь с 
соседними, они образуют ламину с круглыми, удлиненными,  изредка полиго-
нальными или неправильной формы петлям и ( семейство Atelodictyomi dae ) .  
Ламины, как и в предыдущем случае, могут быть правильными (род Atelodic -

(уоп Lecompte ) или неправильным и  ( род Praeactinostroma У. Khalf. ) .  
Сотообразная петельчатость (семейство Korovinellidae ) образуется, ког-

да от коротких столбиков на одном уровне (сейчас известен только такой слу­
чай ) отходят короткие отростки (обычно четыре ) ,  которые срастаются в пра­
вильные ламины с мельчайш ими петлями ,  округлой или овальной формы. 

б )  Ламины с инфлексиями (надсемейство Clathrodictyacea ) сплошные ла-
мины, на которых через мельчайшие промежутки возникают инфлексии (взду­
тия ) ,  остроконечные или с округлыми вершинами. П аркс ( Parks, , 1 936 )  впер-
вые обратил внимание, что роды Actinostroma и C lathrodictyon N ich. et Миг. 
не могут быть в одном семействе, так как у последнего ламины с и нфлексия­
м и  и столбиков практически нет. НИКОЛЬС9Н ( Nicholson, 1 8 86-1 892 ,  стр. 1 62 )  
наложенные инфлексии рода Lophiostroma Nich. назвал лож ными столбиками; 
этот же термин может быть применен и к несовмешаюшИмся и нфлексиям рода 
Clathrodictyon. 

в )  Сплош ные ламины без инфлексий ( надсемейства Tienodictyacea и Sy-
ringo·strom acea). Правильные и неправильные, однослойные или со срединной 
линией ламины без arms. Срединная линия в лами не или окрашена в иной тон, 
или имеет иную м икроструктуру , чем слои над и под нею. Однослойные лами-

б u " 1 ( ны могут ыть толстыми И тонкими;  лам ины со срединнои линиеи термин 
Н икольсона ) бывают трех типов: а) верхний и нижний слои одинаков?й толщи-
ны (род Hermatostroma Nich. и др. ) ; б )  верхний и нижний слои часто имеют 
НЕ!Одинаковую толщину , местами тот или другой исчезают полностью ( род Ттu -
petostroma Parks ) и слои над и под среди нной линией расчленяются на от-
дельные волоконца (семейство Synthetostromatidae ) .  

Табули - ( термин Н икольсона; надсемейство Stromatoporacea ) - тонкие 
горизонтально ориентированные пластинки, индивидуально соединяющие сосед­
ние вертикальные элементы скелета. Впервые как " индивидуализированные п ла­
стинки" этот тип горизонтальных элементов скелета выделил Леконт ( Lecom­
pte , 1 95 1 , 1 952 ) .  

Пузырчатак ткань (надсемейств() L abechi acea ) образована цистозными пла­
стинками ( термин Гэллоуея и Сент-джина ) .  Х.Э . Нестор ( 1 964 ) OCHoBHble типы 
пузырчатой ткани назвал: везикулярный , леНТИКУЛflрНЫЙ и ламинарный. Но пер­
вые два названия были уже использованы в ином смысле А.Н.Власовым ( 1 96 1 ) .  
П оэтому м ы  предлагаем различать: 

а) мелкие круглые или чечевицеобразные пузырьки,  чешуе образно располо­
женные - мелкопузырчатый тип ( род Labechia и др. ) ;  б )  пузыри, длина кото­
рых значительно больше их высоты - пло скопузырчатый тип (род Rosenella 
и др. ) .  П о  данным Х.Э.Нестора ( 1 964 ) ,  у Rosenella dentata ( Ros. ) ден'1'И-
кулы ( см.ниже ) образованы изгибами цистозных пластинок. Т аким образом , 
способность образовывать инфлексии свойственна не только ламинам. 

Термином Гэллоуея и Сент-джина "'микроламина" мы не пользуемся, так 
как он употребляется в нескольких значениях. 

1 1  



Диссепименты - дополнительные горизонтальные элементы ске лета рассмот­
рены ниже в связи с обзором типов астрориз. 

Столбики. 
а ) .  Столбики с мутовками,  длинные и короткие, обладают способностью пе-

риодически мутовчато испускать отростки ( arms), образующие петельчатые 
ламины. 

б )  Катушкообразные столбики (термин Стирна ) - короткие, не выходят за 
пределы одного межламинарного промежутка. наложенные или несовмещающие­
ся ( надсемейство 'Syringostromacea • Сочетаются со сплошным и  ламинами.  
Расширенные части столбиков могут, во-первых, полностью состоять из ске­
летной ткани и ,  во-вторых, иметь в этих расш ирениях более или менее круп­
ные воронкообразные полости. В этом случае окружающая полость стенка ма­
жет быть или сплошной (в вертикальном сечении У-образные столБИки ) ,  или 
же расщепленной на венчик из отдельных столбиков (Stearn, 1966, род Anosty­
lostroma Parks ). 

в )  Длинные столбики без arms изве стны у некоторых родов надсемей ства 
L abeC�liacea . в других надсемействах они встречаются в сочетании с верти-
кальными элементами иного типа : наложенные катуш кообразные столбики и 
длинные - род Syringo stroma N ich.; ложные столбики и длинные - род 
A ctinodictyon Parks и др.; вертикальные пластины и длинные столбики - род 
Stromatocerium Hall и др. длинные столбики могут сочетаться со всеми ти-
пами горизонтальных элементов, кроме петельчатых лам ин. 

г )  Неправильные столбики - результат изменения катушкообразных столби­
ков: в узких межламинарных промежутках столбики катушкообразные, в широ­
ких-искривляются, многократно расщепляются и с растаются друг с другом , за­
нимая весь межламинарный промежуток или часть его (надсемейство Tienodi­
ctyacea ). Сочетаются со сплошными ламинам и, в подавляющем большинстве -
однослойными. 

д) Т рубчатые столбики обычно развиты одновременно с катушкообразными 
(род Stromatoporella Nich. ) или с неправильным и  ( род Mirodictyon Yavor ) .  
Внутри трубчатых столбиков имеются тоненькие горизонтально ориентирован­
ные днища (Халфина, 1 956, 1 968 ) .  На ложные столбики надсемейства Clathrodi­
ctyacea они не похожи, так как открываются в вышележащий межпластин­
чатый промеЖУТОКj по-видимому, их функции были иными,  чем у ложных стол­
биков. Возможн�, что В данном случае мы встречаемся с известковой трубча­
той оболочкой (theca ) вокруг каждого полипа на верхне й (перемешаюшейся ) 
поверхности ценостеума. 

Ложные столбики - колпачкообразные или остроконечные изгибы ламин 
(инфлексии ) ,  наложенные или несовмещающие ся. 

д е н т и к у л ы, л о ж н ы е· д е н т и к у л ы ,  ви л л и. дентикулы (теРМИIi Николь­
сона ) - это короткие зубчикообразные стопбики на пове рхности цистозных пла­
стинок. Ложные де�тику лы - короткие зубчикообразные инфлексии самих цис­
тозных п ластинок. Вилли ( те рмин Гэллоуея и Сент-джина ) - короткие пальце­
образные инфлексии. дальне йшие исследования должны вы яснить, у всех пи ви­
дов рода Rosenella имеются ложные дентикулы ( один ли это род? ) .  Н. Н.Ря­
бинин ( 1 93 7 )  пер13ЫМ указал на способность цистозных пластинок к образова­
нию инфлеКСI1Й у представителей вида L abechia eleg estica Riab.; он назвал 
их .. колпачкообра.зные изгибы ". Нестор ( 1 966 ) пере именовал их в "колпачко­
вые столбики". 

Вертикальные пластины (термин П аркса ) .  В большей или меньшей мере 
изогнутые ве ртикальные пластины ш ироко распространены у родов надсемей ст-
ва Stromatoporacea в сочетании с табулями; у L abechyacea они встречаются 
в сочетании с мелкопузырчатым типом ткани. 

Х.Э . Нестор ( 1 964)  считает, что вертикальные пластины рода Stromatocerium 
являются полыми и имеют самостоятельные стенки. Ни у одного из представи­
телей кишечнополостных мы не знаем подобного или близкого образования, и 
трудно представить, каковы могли бы быть функции вертикальных пластин та-
кого строения. У многочисленных сибирских Stroтatocerium вертикальные 
ппастины и столбики как в п родольном , так и в поперечном сечении имеют 
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очень четкую бордюрную линию, а вся внутренняя часть в большинстве случа­
ев о крашена в светлый тон, но местами эти пластины, так же как и столбики, 
выглядят однообразно темными. Наблюдаются все пе реходы между первым и 
вторым состоянием ( табл.Уl , фиг. 1 ) , что указывает в первом случае на пол­
ную или частичную пере кристаллизацию ценостеумов. 

Форма столбиков в поперечном сече нии и их 
осевая часть 

Некоторые важные различия в форме и строении столбиков хорошо выраже­
ны в их поперечном сечении ( тангенциальный шлиф ).  

у большинства строматопороидей столбики в попе речном разрезе выглядят 
как черные мелкие округлые пятнышки с более или менее четким и ровным 
контуром ( Яворский , 1 955 , табл.8,  фиг. 7 ) .  У некоторых родов их контур рас­
плывчатый , не четкий и не ровный ( Яворский , 1 96 1 , табл.l У ,  фиг. 4 ,  1 963 , 
табл. 8 ,  фиг. 6 ) . При наличии сплошных и правильных ламин разрезы столби­
ков могут быть субтреугольными, субквадратными или субпрямоугольными 
( Яворский , 1 955, табл. 62, фиг. 6; табл. 67, фиг. 6; 1 96 1 ;' табл. 29, фиг. 6-7 ) ,  
аналогичная картина наблюдается и в комбинации столбиков с пузырчатой тка­
нью ( Яворский , 1 957, табл. 1 3 ,  фиг. 3 -4 ) . Ложные столбики, когда разрез про­
ходит через их основание , вилли и трубчатые столбики дают в разрезе так на­
зываемые "полые кольца". Несколько концентрических окружностей можно ви­
деть в поперечном сечении колпачковых столбиков у некоторых представителей 
рода Labechia и т.д. Вероятно, более полное и детальное и.зучение формы 
столбиков в поперечном сечении было бы полезно для таксономии строматопо­
роидеЙ. 

Вдоль столбиков может присутствовать большего или меньшего диаметра 
осевая часть (lumen - термин Гэллоуея и Сент-джина ) ,  окрашенная в иной 
тон, чем периферическая ( род Actinostroma и др. ) ,  или имеющая иную м икро­
структуру ( род Hermatostroma ) . Какова бы ни бы ла при рода этого признака, 
у одной группы форм он встречается, у другой - отсутствует, таксономичес­
кое значение его остается невыясненным. 

М икроструктура ске летных элементов 

Вопрос о микроструктуре скелета строматопороидей неоднократно рассмат­
ривался в ряде работ ( Lecompte, 195 1 , 1952, и др. ) .  В послЬ'днее время спе­
циально этому вопросу посвящены работы Стирн и Сент-дж ина ("Steam , 1966; 
St. Jean , 1 962 , 1 964 ,  1967 ) ;  которыми выделены новые типы микроструктуры, 
но значительная их часть возникает лишь в результате фоссилизации. Отсылая 
читател�й к указанным выше работам ,  мы лишь кратко остановимся на этом 
вопросе. 

Основные типы м икроструктуры - компактный и пористый ( целлюлярный ,по 
Леконту ) - выделены еще Никольсоном. Паркс считал, что пористая ткань мо­
жет быть правильной ( род Stromatoporel1a ) и неправильно вакуолярной ( род 
Trupetostoma ): пустотки в скелетной ткани у представителей последнего рода 

крупные и расположены неравномерно: иногда почти рядом , а иногда удале ны 
друг от друга на расстояние , равное не.скольким их диаметрам. дж.ГэллоуеЙ 
( 1 957 ) и К.СтИрн ( 1 966 )  вакуолярну ю ткань рассматривают как один из видов 
плотной ткани. 

Наиболее сложной является м икрорешетчатая ткань, впервые отмеченная 
Никольсоном , а позднее Парксом. Леконт не п ридавал самостоятельного значе­
ния микрорешетчатому строению скелета строматопороидей ,  считая его част­
ным случаем целлюлярного, - когда целлюли располагаются вертикальными ря­
дами. Этой же точки зрения придерживаются Стирн и Сент-джин. 

М ы  присоединяем ся к исследователям, выделяющим три основных типа мик­
роструктуры скелетной ткани: плотну ю, пористую или целлюлярную ( к  ней мы 
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относим вакуолярну ю как ее разноьидность) и микроре шетчатую. у рода Рага-
l1elopora Baгg., по Н икольсону, микроре шетка напоминает в сильно умень-
шенном виде строение рода Actino stroтa, так как она образована тончайшими, 
длинными вертикальными и горизонтальными эле ментами. П ервые , вслед за 
Никольсоном, мы будем называть прутиками (гods) , для вторых предлагаем 

название табелли. По наблюдениям Стирн, в длиннопрутиковой решетке в ре­
зультате фоссилизации могут быть "редуцированы горизонтальные элементы", 

и тогда ткань представляется вертикально струйчатой ( род Stachyode s  Baгg. ), 
так как видны преимущественно только длинные прутики. У представителей ро­

да Stromatopora и Syringo stroma и всех родов, выделенных из их состава , 
микрореш етка с короткими прутиками. Она напоминает в сильно уменьшенном 

виде строение ценостеумов Simplexodictyon -длинные табеллы и не выходящие 
за пределы одного межтабеллярного промежутка прутики ,  обычно несовмещен­
ные , лишь спорадически располагающиеся друг над другом . Этот второй тип 

микрорешетчатой ткани м ы  предлагаем называть короткопрутиковым. 

Астроризы 

Леконт впервые у казал на разнообразие астрориз ( термин Картера) и аст­

роризных систе м ,  на их связь с общей стру ктуроП скелета,на их роль в жизни 

колонии и на их присутствие у всех изученных им видов ( L ecomp te , 1 95 1 , 
1 952 ) .  Гэллоуей, наоборот, полагал, что астроризы распространены ограничен­

но: "астроризы не так многочисленны, как дискуссия о них" (Galloway, , 1 957, 
стр. 380 ) .  в последу юще м авторы придерживались или первой, или второй то-

чки зрения. П о  данным Флюге ля (
'
FJu<>eJ 1 959 ) ,  астроризы присутству ют при-

/:) , 
мерно у 65% видов рода Actino stroтa и в большинстве своем они встречают-

ся как изолированные стру ктуры, а астроризы налож енные, образующие верти­

кальные систем ы  ( термин Никольсона), весьма редки, а Х.Э.Н естор ( 1 964 ) 
выделил несколько типов астроризальных систем у силурийских строматопорои­
дей Эстонии. О.В. Богоявленская ( 1965 а) рассматривает астроризы как родо­

вой признак и т.Д. 

М ы  присоеЦ}lняемся к мнению Ле конта: астроризы обнару жены у подавляю­
щего большинства строматопороидей, обычно они образуют вертикальные систе­
м ы  и только у 1 0% видов астроризы ясно не наблюдаются. Однако густота рас­
положения астрориз сильно варьирует, иногда ОН!I очень удалены друг от дру­
га и потому могут просто не попасть в преде лы ш лифа. 

Известны четыре типа астроризальных систе м: 1 )  астроризы без мамелонс 
(термин Никольсона ) - ламины остаются горизонтальными в местах располо­
жения астроризальных систем ;  2) астроризы с мамелонс ( ламины волнообраз­

но изгибаются в местах расположения астроризальных систем); 3 )  боковые 
ветви астроризальной систем ы  развивались одновременно с оеевой ее частью 

( конгруэнтный тип по Х.Э.Н естору). Эти астрОРIIЗЫ известны у форм из силу­

рийских отложений Подолии (Ря бинин ,  1 953 ; Яворский, 1955 ) ,  Эстонии (Ряби­
нин, 195 1 ;  Нестор, 1966 ) ,  Западной СиБИРll и Средней Азии. 4 )  Одновременно 
име ются два первых типа астрориз ( род D ualestroma У. Kh alf. - Халфина, 
1 960 , табл. J] - 6, фиг. 3 ,в ) . 

Астрориза льные систем ы  без ма мелонс: 1 )  У ке мбрийских строматопороидей 
они име ют очень ш ирокий осевоП канал и зачаточные ,  чуть заметные , узень­
кие и короткие , крайне редкие боковые ответвления. Этот тип наблюдается 
также у ордовикских представите леП родов Clathrodictyon и Eccliтadictyon. 
Х.Э.Н естор ( 1964 ) �редложил называть такие систе м ы  "астроризальные цилинд­

ры",  но Никольсон впервые использовал этот термин, употре бляя е го в другом 
смысле , поэтому астроризы подобного строения м ы  предлагаем называть при­
митивны ми. Частный случай примитивных астрориз ( астроризы рода Fcclimadi -

'ctyon) О. В. Богоявленская ( 1968 ) называет "фистулярный тип". 
2 )  Боковые каналы на каждом этаже мутовчато отходят от осевого под 

пря м ы м  углом ( часто у Actinostroma ) , ИХ можно назвать систем ы  с прям ы-

ми боковы ми каналами; тип выделен Ленонтом. 
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3 )  ВНDчале каналы располагаются почти п араллельно осевому , затем резко 
или посте пенно выполажива ются и совпадают с орие нтировкой ламин. длина 
вертикальных отрезков боковых каналов варьирует,  и они часто рассматрива­
ются, особе нно п ри достаточно большой их длине , как "дополните льные осев ые" 
каналы. Эти системы мож но назвать гроздеобразными ( Халфина, 1 960, табл. 
О -2,  фиг. 2а-б; фиг. 4а-б ) .  

4 )  Часть боковых каналов гроздеобразна, часть идет п од прямым углом 
к осевому ка налу , а часть под углом 45v• Каналы обычно с ориентировкой ла­
мин не совпадают. Могут преобладать каналы того или иного типа ( Халфина. 
1 960, табл. О -4, фиг. 2а; Lecompte, 1 951 , 1 952 ,  табл. 35, фиг, 1 ,  1 а; табл. 
4 1 , фиг. 1 -2 ) . Это - беспорядочные астроризальные системы.  

5 )  Боковые каналы вначале почти паралле льны осевому , но очень быстро 
отклоняются в стороны под прямым углом, совпадая с ориентировкой ламин,  
но отходят не на каждом этаже , а чередуясь ( Leco mpte, , 1 951 , 1952, табл.58, 
фиг. 1 ) . Это - чередующиеся астроризальные системы. ' 

6 )  В се боковые каналы отходят от осе вого под острым у глом. Это - вее­
рообразные астроризальные си стемы ( табл. У l , фиг. 2 ) .  

у типов астроризальных систем 3 ) , 5 )  и 6 )  боковые каналы в и х  прокси­
мальной части непрерывно разрывают скелетные элементы, в частности лами­
IIЫ. Леконт отмечал подобное расп оложение , когда с ориентировкой ламин сов­
падают лишь базальные части боковых каналов. П риведенные примеры не под­
тверждают м нения О.В. БогоявленскоЙ , что " астроризальные каналы располага­
ются на поверхности ламин и ни когда их не пересекают" ( 1 965 а, стр. 34; 
1 968 , стр. 1 О ) .  

А строризы С мамелонс :  
1 )  У основания астроrизальных систем ламины почти горизонтальны , квер­

ху их волнообразность возрастает . Затухание волнистости ламин происходит : 
а )  почти сразу над вершиной астроризы ( Халфина, 1 96О, табл. S -4, фиг. lб; 
Lecompte, 1 95 1 , 1 952 , табл. 2 1 ,  фиг. 1 в ; табл. �7, фиг. 3 а- в ) ; б ) медле нно,  
lIа значi!тельном расстоянии над ве рш иной астроризальной системы ( Leco mp�e, 
1 951 , 1 952 , табл. 22 ,  фиг. 1 ) . Т акие астроризальные системы могут быть на­
званы п лоско-выпуклыми. 

2 )  Ламины волнообразно изгибаются знач итель но ниже основания астрори­
зальной системы,  как бы предваряя ее ,  и продолжают волнообразно изгибаться 
знач ительно выш е ее вершины.  В танге нциальном шлифе наблюдаются как раз­
резы мамелонс, связанные с астроризам и ,  так и разрезы мамелонс без а ст­
рориз. В последнем случае плоскость шлифа п роходит выше или ниже аст рори­
зальных систем, но там , где еще не затухает вызванная ими волнистость ла­
мин ( Халфина , 1 960,  табл. 0..-1 0,  фиг. 1 ;  Lecomp te , 1 95 1 , 1 952 , табл. 1 9, фиг.4 ) .  
Эти астроризальные системы могут быть названы выпуклыми и разде ле ны на 
два подтипа : а) каналы отходят на каждом этаже и б) каналы отходят мутов­
чато не на каждом этаже , а череду ясь; этот подтип впервые был у казан Ле­
КОНТОМ, называвшем его перемен ным ( Lecompte , 1 951, 1 952 , та бл. 1 9, фиг,4 ; 
Яворски й ,  1 957, табл. 7, фиг. 5; Халфина. 1 960, ТlIбл. О -9,  фиг. 2 в ) .  

3 )  П од и над астроризальной системой ламины совершенно прямолинейны;  
в пределах самой системы - волнообразно изогнуты. Такие астроризальные 
системы могут быть названы ограниченными ( Халфина, 1 960, табл. О -8 , 
фиг. 2 б ) .  

до сих пор мы гово�или о б  изменении инте нсивности изгибов ламин в вер­
тикальном направлении, но заметно различается волнистость ламин и латераль­
но , именно: 

а )  Большая  или меньш ая волнообразность ламин начинается вдали от осе во­
го канала ; образуются крупные мамелонс; боковые ответвле ния на каждом эта­
же. Этот тип астрориз также впервые указан Леконтом. О н  может быть наз­
ван - ш ирокие мамелонс ( Lecompte, 1 951 , 1 952, табл. 45 , фиг. 2а ) .  

б )  .'lамины вздымаются вверх только вблизи осевого канала а строризальной 
системы;  на поверхности ие ностеумов - очень небольш ого диаметра мамелонс; 
ответвле ния на каждом этаже. Этот тип может быть назван - узкие мамелонс,  
он также был вперв ые указан Леконтом ( Lepompte , 1 95 1 ,  1 952 , табл. 32,  
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фиг. 1 :  Халфина,  1 960,  табл. О -1, фиг. 2а ) .  
М Ы  п риве ли обзор разли ч ны х  типов вертикальных астроризальных систем. 

дополнительно отметим, что астроризы обладают ш ирокими и узким и длинными 
и короткими ,  различным образом ветвящим и ся и прямы м и  боковьiми  каналами.  
О собенности  последних ( характер ветвле ния, длина и ш ирина их ) принят ы  О.В.  
Богоявленской в основу в ыделе ния типов  ,q�трориз ( см .выш е ) .  

П о  мнению Ле конта, диаметр боковы х  каналов - п ризнак достаточно важ­
ный : е сли он больше высоты межпластинчатых п ромежутков, каналы четко в ы­
деляются,  е сли же ш ирина тех и других одинакова, боковые каналы мало за­
метны. 

Как сказано в ыш е ,  Л е конт придавал большое значение роли астрориз в раз­
в итии колонии ,  считая, что а строризы появляются на уровне каждой ламины,  
контролиру я  развитие очень большой ч а сти,  е сли не в сего этажа. В основании 
каждой латиламинарной зоны ( см.ниже ) астроризы имеют особенное развитие 
( астроризальный уровень ) ,  отмечая возобновление деяте льности колонии.  Эта 
точка зре н и я  легко объясняет, поче му астроризы у лабе хиид очень редки ( дли­
те льное время считалось,  что их' совсем нет ) :  у них нет одного п ластинча­
того у ровня , п ротягивающегося через весь ценостеум ;  но с точки зрения этой 
гипотезы неясно, как же у них п роисходил рост ценостеума. В то же время  
формы с длинными "псевдозооидными т рубками" ( род Syringos trom ella ) не 
име ют " одного пластинчатого уровня" ,  но астроризы у них весьма обильны.  
Это п ротиворечит гипотезе о зависимости  роста колонии от астрориз. 

В це лом астроризы изучены е ще '  далеко не достаточно, и задачеЙ будущих 
исследований является выясне ние з акономе рности распределения разных типов 
астрориз, их таксономического значе ния и Т.д. Сейчас астроризы можно рас­
сматривать как очень важный видовой признак. Но намечается преимуще стве н­
ное развитие тех или иных типов астрориз и у различных родов. дополним 
п римеры Л е конта: у Simpl exodi c tyon Bog .  астроризы обычно ре дкие , с боко-
выми каналам и,  равными по ш ирине меЖllластинчатым промежуткам ( поэтому 
они, как говорил Леконт, мало в ыделяются ) ,  а у близкого по структуре скеле-
та,  но облада ющего пористой тканью рода S ti c to s troma , а строризы обильные I и четкие , тогда как вее рообразные астроризальные системы Qез мамелонс 
наб.lIюдаются у родов из различных надсемейств ( та бл. 1, фиг.  lд, 2 ) .  

в ,�анной работе м ы  не рассматриваем скелет амфипорид , но по поводу дру­
гих дендроидных форм нам хотело сь бы сказать несколько слов. Как известно, 
Л е конт рассматривал осевой канаn этих форм как астроризальный. В . Г.Хромых 
( 1 96 6 )  описал у п редставителе й  рода ТJ en dros trom a  хорошо развитые обыч ные 
астроризы и вы сказал предп оложе ние , что в данном случае , возможно, имеет 
место, развит ие двух типов астрориз. Сейчас не ЯСНО, одинаковы ли значение 
и фуЮlIции о севых каналов, с одной стороны, у Аulосеса и других ордовикских 
родов ,  а с другой - у родов l dio s troma, D en dros troma и т.д. ,  у которых осе­
вые каналы дают обильные и разветвляющиеся боковые ветви. Воз�ожно в 
данном случае м ы  имеем эволюционны й  ряд : ш ирокий к а нал без боковых ответ­
влений-с зачаточными боковыми ответвле ния м и -суже ние осевой трубки и раз­
витие боковых ветвей. Решение этого вопроса п ом огло бы,  в частности,  в ыяс­
нению таксономического ранга 

'
дендроидных строматопороидеЙ .  В данной рабо­

те дендроидные строматопороидеи в особое семе йство не выделяются. 

д иссепи�е нты 

в п ромежутках между л.:lм инами м огут быть развиты дополнительные гори­
зонтальные элементы ске лета,  так называемые диссепименты-терм и н  Е .Ф л:оге­
ля ( " тонкие известковые перегородки"  ряда авторов ) .  д иссеп именты в значи­
тельной мере повторяют форму горизонталь ны х  элеме нтов ске лета. Они  могут 
быть: а )  горизонталь но орие !fтированными,  п ротяженными и непротяженными и 
в це ло:v1 быть параллельными ламинам ( Рябинин,  1955 , табл. 9 ,  фиг. 1 ;  Я вор­
ски й ,  1 955 , табл. 9, фиг.3 ; таGл. 76 , фиг. 1 ,  3 ,  5: 1 957 , табл. 4 ,  фиг. 3 ;  табл.8 , 
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' ! ' l l r. 1 -3 ,  4 ,  часто у рода Sул thеtо"strота ) : б )  м огут иметь вид крупных плос­
К l l х " пу зы рей ( Яворский, 1 955, табл. 62 , фиг. 3 ": F age-stгom, , 1 96 1 , табл. 2 ,  
фНГ. 1 ,  4 )  или в )  вид мелкопузырчатой т кани ( ч а сто у рода StroтBtoporelIB ). 
Наблюдений в этом направлении е ще недостаточно и таксономическое значение 
этого признака пока оценить нельзя. Можно отметить только,  что, как прави­
ло ,  в одном ценостеуме в с е у казанные типы диссепиментов пока неизвестны, 
но диссепименты пластинчатые и в виде плоских крупных пузырей встречают­
ся довольно часто. У родов StroтatoporellB и StictO"stroтB ,  наоборот, чаще 
распространены мелкопузырчатые диссепименты, а у рода Ессlimвdiсtуол -

пластинчатые и т.д. Т рудно согласиться с м нение м  Гэлловея (Galloway, 1 95 7 )  
что диссепименты и пузырчатая ткань, как тип горизонтальных элементов ске­
лета, являются синонимами и что ламины с инфлексиями и ложные столбики 
рода СIвthrо diсtуол можно называть аркообразными диссепиментами. 

Леконт первым высказал м не ние , что диссепименты связаны с астроризами;  
он назвал их астроризальными пластинками,  у казал, что они  варьируют в чис­
ле и форме и что диссепименты обязательно присутствуют в осевом канале 
астроризальных систем. Они более о бильны у форм с крупными астроризами,  
главным образом в проксимальных ч астях боковых каналов,  редки или отсут­
ствуют у форм с узкими каналами ( как у рода А сtiлоstrоmв и др. ) .  

С мнением Леконта об астроризальной природе диссепиментов м ы  встреча­
емся далее в работах О.В .БогоявленскоЙ ( 1 965 а ,  1 965 б, 1 968 ) .  Она не упот­
ребляет термина "диссепименты" .  В се " тонкие перегородки'" в межпластинча­
тых промежутках она называет "астроризальные д нища "' , считая, что наличие 
последних выражает степень развития астрориз, даже в тех случаях ; когда 
астроризальные каналы слабо развиты и с трудом наблюдаются ( Богоявле н­
ская, 1 965 а, стр. 3 5 ) .  

О бычно астроризальные пластинки, как правило ,  располагаются поперек бо­
ковых астроризальных каналов и лишь изредка � участках, совпадающих с меж­
пластинчатыми промежуткам и ,  некоторые пластинки являются параллельным и  
лам инами. Очень часто в промежутках между скелетными элементами ,  при на­
личии хорошо развитых астрориз и астроризальных пластинок, диссепименты, 
при любой степени их распространения, ориентированы иным образом, чем в 
астроризальных каналах. В целом расположение а строризальных пластинок и 
диссепиментов можно свести к четырем случаям: 

а) В астроризальных каналах астроризальные п ластинки редкие , а в меж­
пла стинчатых промежутках диссепименты достаточно обильные � Яворски й ,  1 955, 
табл.9, фиг. 3-6 ;  табл. 76 . фиг. 1 -5;  1 957,  табл. 5 ,  фиг. 6-7 ) .  

б )  В астроризальных каналах астроризальные п лас.тинки частые , а в меж­
пластинчатых промежутках диссеп именты редкие или отсутствуют ( РЯбинин . 
1 955 , табл. 1 2 ,  фиг. 1 ;  Я ворский , 1 950, табл. 1 ,  фиг. 3-4 ;  табл. 2 ,  фиг. 3 , 4 ;  
табл. 4 ,  фиг. 4 :  табл. 6 ,  фиг. 3 :  Lecompte , 1 95 1 , 1 952 , табл. 1 9 , фиг� " 4 ; 
табл. 32 ,  фиг. 1 ) . 

в )  Те и другие обильны и в а строриза льных каналах и в межпластинчатых 
промежутках ( Lecompte , 1 95 1 , 1 952,  табл. 4 5 ,  фиг. 2 а; Яворский, 1 963 , 
табл. 22,  фиг. 1 -3 ;  1 950, табл." 1 ,  фиг. 1 -2;  табл. 2 ,  фиг. 3-5 ) . 

г )  А строризальные пластинки почти отсутствуют в астроризальных каналах, 
а диссепименты - в межпластинчатых п ромежутках ( Я ворский , 1 955 , табл. 8 ,  
фиг. 6-7: 1 957 , табл. 27,  фиг. 1 -3 :  1 96 1 , табл. 1 1 ,  фиг. 3 ,  табл. 1 2 ,  фиг. 1 ;  
Рябинин, 1 953 , табл. 1 2 ,  фиг. 3-4 ;  Lecompte, 1 95 1 , 1 952 , табл. 22 , фиг. 6а;  
Халфина, 1 96 1 ,  табл. S -3 ,  фиг. 1 ) . 

Последние два случая ( " в " и "г"' ) могли бы п одтвердить гипотезу об а ст­
роризальном происхождении диссепиментов, но первые два сочетания ( "  а" и 
" б" ) этой зависимости не подтве рждают. Следователь

"но, когда астроризы не 
видны,  а в межпластинчатых промежутках имеются диссепименты, совсем не 
доказано, что они являются астроризальными пластинками. 

В некоторых случаях наличие диссепиментов рассматривалось как признак 
видового значения, но! в случае с родом Р s еudвсtiлоdiсtуол этот признак по-
лучил более высокий таксономический ранг. дальне йшие наблюдения м огут уяс­
нить, какое значение будут иметь различные типы диссепиме нтов , почему в 
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одних случаях астроризаль ные пластинки и диссепименты обильны, являясь как 
бы необходимым атрибутом астрориз, в других - крайне редки,  следователь­
но совсем не необходимы в астроризальных каналах, у О Д Н IIХ родов встречают­
ся чаще, у других могут быть оче нь редкими ,  а могут и отсутствовать. Но 
уже сейчас ясно, что " диссепименты"  и "астроризальные пластинки" - не си­
ноним ы. 

Форма иеностеума 

U e HocTe Y M bl ( те рмин Мосли ) стj:JOматопороидей подразделяются на три тип а :  
1 )  Ue H o cTeY M bI пластинчатые ( инкрустирующие , ко ркообраз ные и др. ) ,  нарас­
тающие на су бстрат и повторяющие его рельеф. 2 )  U e H ocTe Y M bl желва кообраз­
ные ( п олусфе риче ские , грушеобразные,  караваеобразные и т.д. ) ,  форма кото­
рых от субстрата не зависит. Эти иеностеумы в ряде ра бот, особенно в по­
следне е вре м я ,  называют " массивные иеностеум ы " .  М ассивны ми,  по свидетель­
ству Б.С.С околова ( 1 962 , стр. 1 95 ) и Е .Д.Сошки ноЙ ( 1 962 , стр. 291 ) ,  называ­
ются полипняки у табулят и колонии у ругоз, где кораЛЛIIТ Ы плотно п рилегают 
друг к другу. В этом смы сле термин " массивный иеностеум "  к строматопоро­
идеям неприменим. 3 )  U e H o c TeYMbI дендроидные. 

до сих пор считалось, что форма ценостеумов пе рвых двух типов никакого 
таксоном иче ского значения не имеет,  но третий тип с давних пор возведе н в 
высокий таксономиче ский ранг ( семейство l diostromatidae ) 

В первые В . Н.Рябинин ( 1 951 ) очень подробно остановился на вопросе зави­
симости форм ы иеностеумов от С'реды обитания. Леконт отметил, что в некото­
рых слу чаях набпюдается п реимуще ственное разв итие той или иной формы ие­
ностеума у тех или иных родов (пластинчатая форма очень распространена у 
родов Сlаthrоdiсtуол и Stromatoporella , желвакообразна я - у родов Strom a-
(орота, Parallelopora и др. ) ,  но в то же время у п редставителей одного и 
того же рода м огут быть и та и другая формы це ностеумов. В озмож но, с лик­
видацией гетерогенности родов это положение изме н ится. 

Леконт обращает внимание также , что каждая де ндроидная форма,  за исклю­
чением рода АmрЫрота Shulz, , систематическое п оложение которого остается 
неясным, имеет близко родственные по своему строе нию роды с це ностеумами 
первых двух типов. Т аким образом, по мнению Леконта, только форма це носте­
ума не является достаточным основанием для разграничения семейств. М ы  
п одде рживаем эту точку зрения,  н о  считаем вопросы, связанные с формой це­
ностеумов,  требующими дальнейш�х уточ нений. 

ЛатилаМIIНЫ,  линии роста , параламины 

Вопрос о латиламинах ( терм ин Никольсона ) и их таксономическом значении 
сейчас должен быть пересмотрен .  Длите льное врем я  господствовало м не н ие ,  
что латилам и ны отмечают пау зы в развитии колонии ,  связанные ,  по-видимому , 
с сезонными изменениями, и таксо номического значения не имеют. Латилами­
ны сравнивались с годичным и кольцами и некоторым и  исследоватепями они на­
зывались " линиями рост а " .  

Е ще в 1 940 г .  Сугияма п о  п оводу " линий роста " у Асtiло strоmа astroites 
Rosen ( ныне род Dел sаstrоmа Е. Flug. ) писал,  что они ничего общего с латил­
аминами не имеют ( Sugij ama , ' 1 940 ,  стр. 1 02 ) .  Это справедливое утвержде­
ние не п ривле кло к себе внимания,  и во всех последующих работах для вида 
А. astroi tes считалось характерным наличие четких латиламин,  так же как и 
для Сlаthrоdiсtуол sаvаliел sе Riabinin ( ныне род Рlехоdiсtуол N estor ) .  
В . Н .Рябинин ( 1 953 , стр. 33 ) ,  однако,  обратил внимание на то , что латилам и­
ны у вида с. savaliense "выклинива ются и образуют линзы ' .  Эту же особен-
ность отметил затем в диагнозе рода Рlехоdiсtуол и Х.Э. Не стор. 

Н аблюдения над ' латиламинами' сибирских п редставителе й  рода 
весьма обильных в пудлове Алтая, подтвердило мнение Сугиямы 

18 

Р lехоdiсtуол , 
и Несто-



ра, что эти чет кие протяженные СПЛОШ llые плаСТII НЫ ча сто дихотомируют ( вы­
клинива ются и образуют ЛИНЗЫ по РяБИНIIНУ ) ,  как ла М l ! НЫ ,  и поэто� 'У они не 
могут рассматриваться как зоны наруше НIIЯ ритма роста ( лаТl!ламltны ) .  Нес­
тор ( 1 966 ) предложил называть ЭТl!  пластины П[l РDлаМ l! I l Ы .  П араламины отлича­
ются от сплошных лаМI!Н ( см.выше ) лишь тем, что они всегда значительно 

удалены дру от друга и все гда являются i\ОПОШIIIте льными горизонтальными 

элементами в иеностеуме , так как в межпаралаМII I IЗ ,1НЫХ промежутках обяза­
те льно присутствуют горизонтальные элементы другого Т llпа (у D ensastroma -

непраВ:1льные петельчатые лаМIIНЫ с ПОЛl!го н а ЛЫI Ы М !! петлями, у P lexodictyon 
ш евронообраЗ!Iые инфлексионные лаМ I IНЫ 11 т.д. ) .  

Таким образом , параламины ( бывшие латиламины ) у двух родов - D ensas·. 
troma и Plexodictyon - получили значе Н llе родового признака. 

Е сли рассматривать латиламины как зоны ,  возника юшие периодиче ски и по­
следовате льно на поверхности це ностеу ма П О Q  ВЛI!я ннем внешних, по-видимому 
не благоприятных условий ,  то эта зона не может и меть .'lинеЙного выражения,  
как паралаМ l!на, так как фОРМ ИРОDание такой зоны с нарушенным ритмом рос­
та це ностеума - более или менее длительный проuесс,  во время которого из­
меняется паралле льность и толщина горизонтальных элеме нтов скелета (даже 
их окраска ) ,  постепенно уме ньш ают ся прО�lежутки между ними ( вплоть до ча­
стичного или полного исчезновения ) и не успевают развиваться вертикальные 
элементы скелета. Х .Э.Нестор ( 1 964 , стр. 13) выделил четыре типа зональ но­
го строения це ностеумов, связанные ,  по е го мнению, с изменениями климати­
че ских условий. Е сли бы такая зональность в ст

'
роении ценостеумов проявля­

лась только в вертикальном направлении (по мере роста ценостеума ) ,  эти че­
тыре типа можно было бы рассматривать как разные этапы одного и того же 
проuесса - возни новение латиламины ; но сейчас изве стны форм ы ,  у которых 
зональность проявляется латерально. Это - роды Р seudolabechia у аЬе et Sug . ,  
Stylodictyon Nich .  e t  Миг., Stylostroma Gorsk. ,  F lexio stroma У .  Khal f. и др. 

и ряд видов других родов, налример P lectostroma in tertex te/orm e ( V .Khalf. ) (Хал­
фина , 1 960, стр. 44 , табл. S -1 , фиг. 2 ) .  Все это показывает, как много нуж­
но еше сделать, чтобы выяснить ряд вопросов, связанных с зональным 

строен,ием иеностеумов, и уточнить таксономичес кое значение этого признака. 

Фораме ны 

Форамены-крупные ,  круглые или овальные,  отверстия в ламинах. Этот тер­
мин предложили Гэллоуей и джин ( Galloway , J еап, 1 957 ) .  Никакого системати­

ческого значения этому признаку они не придавали, хотя и отметили, что фо­
рамены более м ногочисленны у одних родов и видов, чем у других, и что они 
не являются поперечными сечениями .. зооидных трубок", к а к  полагал Николь­
сон. Сейчас фораме ны изве стны у строматопороидей с любым типом горизон­
тальных элементов скелета, но особенно отчетливы в сплошных лам и нах и у 
рода Forolinia Nestor в uистозных пластинках. Х.Э. Нестор рассматривает 
этот признак как родовой. 

Принима я  принадлежность Stromatoporoi dea к классу Hydro z o a, можно вы-
сказать предположе ние , что форамены в ламинах, из которых каждая ранее бы­
ла верхней поверхностью колонии, могут отмечать ме стонахождение гидрантов, 

сообшавшихся через фораме ны с недиффере нцированной мягкой тканью. 
Вопрос о таксономнческом значении фораменов долже н привлечь к се бе 

в нимание : в настояшее время только у рода Forolinia этот признак считается 
родовым. В uелом форамены изуче ны е ше оче нь слабо. 

П ромежутки между ске летными элементами 

Я чейки, камеры, галереи, и нтерламинарные промежутки - так называют 
промежутки между скелетными э лементами ценостеумов , построенных лаМ lIна­
ми и столбиками. П ервыми двумя терминами обозначают " клеточку" в "решет-
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ке", построенной названными с келетными элеме нтами,  которую м ы  видим в 

вертикальном сечении. Дж.ГэлловеЙ правильно заметил ( G allo way , 1 95 7 ) ,  что 

промежутки внутри цист ( термин Е .Флюгеля ) у ла бехиид м огут рассматривать­
ся как каме ры,  так как это - огороженн ые промежутки, а в интерламинарных 
пространствах их нет. Дж.ГэллоуеЙ и Джин предложили новый термин - га­
лерея ,  которы м о бозначили интерламинарные промежутки, пересеченные столби­
ками, Т.е. галлереей был назван каждый этаж постройки у строматопороидей 
со все м  его внутре нним а рхитектурным строением .  Но в дальнейшем , при опи­
сании видов,  термин "галерея" эти ис следователи стали употре блять в смы с­
ле "ячейка" и "камера" ( ш ирина галереи - расстояние между соседними стол­
биками,  форма галереИ4JОрма промежутка ,  заключе нного между двумя сосед­
ними столбиками и лаМАнам и в р а,Зиальном ш лифе и т.д. ) .  Нам представляется , 
что расстояние ме ж;J.У столбllкаМ11 в вертикальных ш лифах правильнее так и 
называть - пром ежутки ме жду столбиками. 

И нтерлаМlIнарный промежуток ( термин Никольсона и Дж.Мэри ) ,  - в русской 

литературе-межпластинчатые , межламинарные промежутки, которым придава­
лось только видовое значе ние. Но конфигурация промежутков между столбика­
ми ( в  тангенциальных ш лифах ) от этажа к этажу почти не м е няется, если 

столбики располагаются друг над другом ( род Trup etostroma Park s  и др. ) или 

если они длинные ( род Actinostroma N ich . ) , но резко изменяетсS1 на каждом 

этаже , если столбики короткие и несовмешающиеся ( род Simplexodictyon Bog. ) .  
В случае , когда столбики располагаются 13 ш ахматном порядке ,  сходная к арти­
на тангенциального ш лифа должна наблюдаться через этаж ( род Stromatoporel1a 
N ich. ) .  Д ругое де ло, что эти изменения в танге нциальном сечении более 

трудно уловимы ,  чем порядок расположения столбиков в вертикальных ш лифах. 
Но приведе нные примеры гово рят , что различные виды постоянства или непо­
стоянства расположе ния столбико в отре.жаю'I соответствующую активность оп­
ределе нных или изме няющихся от этажа к этажу участков мягких тканей. Э тот 

признак имеет значение родового. 
П се вдозооидные трубки - так называли Дж.Гэллоуей и Джин промежутки 

между ве ртикальными скелетными элементами у представителей семейства 

Stromatoporidae . У подавляющего большинства родов данной группы стромато-
пороидей ( надсемейство Stromatoporacea ) в тангенциальных ш лифах никаких 
тру бок нет,  там видны попе речные сечения вермикулярно изогнутых вертикаль­
ных пластин, и промежутки между НИМII таким же образом изогнуты. П оэтому 
термины " трубка", "туба" ( "ценотуба"-Нестор, 1 96 6 ,  стр. 42 ) к этим родам 
неприменимы.  Н аиболее удачным мы считаем термин О .В.БогоЯвленскоЙ ( 1 968,  

стр. 1 О ) ,  предложенный для обозначения этих вермику лярных пром ежутков , -
" меандр ы " .  Н о  с течением геологического времени ·изгибы ве ртикальных пла­
стин у ряда родов этого надсемейства все более и более у слож няются,  обра­
зуют замкнутые петли и приводят к образованию настоящих трубок. У некото­

рых родов,  наряду с т рубками, сохраняются еше меандры ( род P aral1elopora 
Barg. ) . у других - последние полностью отсутствуют ( род Salairel1a ). 
Для этих трубок , несмотря на то что это '1астный случай меандр, может 

быть, и следует сохранить термин дж.Гэллоуея - "псе вдозооидные тру бки" (у 
нас нет данных, что они являлись местом обитания зооидов ) .  П оявление таких 
тру бо к  соответствует более поздней стадии развития. 
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А . С.Дагис 

П ОСТЭМБР И ОН А Л Ь Н ОЕ РА ЗВИТ И Е  Б Р АХ ИДИ Я 
П ОЗД Н Е П АЛ Е ОЗ ОЙС КИХ И Р А Н Н ЕМЕЗ О3 0Й С К ИХ Terebratul ida  

Введе ни е  

Одним и з  наиболее важных скелетн ых образований отряда Terebratulida , 
имеющим больщое значение для систематики этой группы, являются ручные 
п оддержки. П оследние тесно связаны с важнейшим органом брахиопод - ло­
фофор ом, контролирующим пита ние организма . Л ОФ ОФор в своем онтогенезе 
претерпе вает слож н ые видоизменения ( ВеесЬег,  1 897 ) ,  в с вязи с че м под­
держивающий его брахидий нередко также проходит сложные стадии мета­
морфоза . Данн ые по постэ мбриональному развитию ручных поддержек очень 
важ ны для систематических постр оений, особенно для с оз дания филогенети­
ческой систе мы. 

Впер в ые на воз можность использования онтогенетических данных длинно­
петельчатых теребрателлоидн ых брахиопод для систе матики этой группы ука­
зал Е . Делоншам ( Deslongch amp s, 1 884 ) ,  но первая стройная система, сохра­
няющая свое значение до настоящего вре ме ни , б ыла предложена Бичером 
( ВеесЬег , 1 895 ) . К настоящему времени относительно полные данные и ме ­
югся по онтогенезу теребрателлоидных брахиопод, OCHOB8 HHble большей час ­
тью на современном матер иале ( Friele , 1 877; D eslongchamps , 1 884; Fi scher ,  
Oehl ert , 1 89 1 , 1 892; ВеесЬег , 1 895; Конжукова . 1 948, 1 957; Ell iott, 1 949 и 
др . )  и в значительно меньшей мере на ископаемом ( Мооге, 1 860; E lliott , 
1 947, 1 952; Дагис , 1 958, 1 968; Смирнова. 1 96 2; Бабанова, 1 964;  Каи, 1 96 2; 
Stei nich , 1 965) 1 . 

Для к ороткопетельчатых теребр атулоидн ых форм имеющиеся данные по 
постэмбриональному развитию ручных поддержек несравненно менее полные . 
Пер вые краткие сведения об онтогенезе петли верхнепалеозойского р ода 

Dielasma б ыли получе ны Бичером и Ш ухертом ( ВеесЬег, Schuchert , 1 893) , 
к отор ые позднее б ыли повторе ны Уатсоном ( "atson , 1 909 ) . Стели ( Stehl i , 
1 956 )  привел кр аткие сведения об онтогенезе р ода Сгалаела • •  Uентронелло­
вая петля у молодых экземпляров Сгалаела dorsisulcata описана Картером 
( Carter , 1 96 7 ) .  Сре ди мезозойских р одов онтогенез петли Rhаеtiла описан 

нами ( Дагис , 1 958) и р ода Сhаtwiлоthугis Штай нихом ( Steinich , 1 96 5 ) .  У 
COBpe MeHH Ь� теребратулид постэмбри ональное р азвитие ручнь� поддержек 
частично описано у р ода N eothyri s ( Dou vi l le , 1 879; D eslongchamps , 1 884 )  и 
некотор Ь� Cancellothyridae ( Morse , 1 873 и др . ) . 

В р езультате этих исследований б ыло в ыяснено, что петли теребрателло­
иднь� брахиопод проходят в с воем онтогенезе слож н ые стадии метаморфоза 
и раз виваются как от кардиналия, та к и от септального столбика ( вторич­
н ые элеме нты петли по Б ичеру )  • Теребратулоид·ные формы, петля котор ых 
с остоит исключительно из первичнь� элементов, р астущих только от карди­
налия ( аналоrn нисходящих ветве й  теребрателляuий ) ,  лишен ы  сложнь� ста­
дий метаморФоза. Небольшие онтогенетические изменения наблюдаются лишь 
у древних предста вите лей , котор ые заключаются в постепенном превращении 
uентр онелловой петли в петлю теребратулоидную. Мезо-кайнозойские тере­
братулиды, по единодушному мнению палеонтологов, имеют прямое р азвитие 
петли. Uентр онелловая стаnия у этих форм считалась утерянной в результа­
те тахигенезиса ( ТЬотзоп , 1 9� ) .  

1 
П ол н ый исторический обзор работ по онт огенезу теребрателляuий до 
1 95 2  г. имеется в работе Э ллиотта ( Elliott , 1 952) . 

22 



В предыдущей работе м ы  показали, что постэ мбри ональное развитие руч-
ных поддержек у раз н ых представителей Terebratul ida является более 
сложным ( Дагис, 1 968 ) . Излагаемый ниже матер иал содержит описания но­
вых ти-пов онтогенетического развития теребратулид, являющихся, на наш 
взгляд, одной из наиболее важных цепей в познании сложного процесса эво­
люnии этого отр яда . 

Методика ра бот 

Кра й няя ре дкость работ по онтогенезу ископае м ь� теребратулоидн ь� 
брахиопод прямо пропорциональна трудоемкости процесса изучения . Многие 
фор м ы  претерпе вают все модификации на очень р .q нних стадиях развити я ,  
когда исследуемые э кзе мпляр ы имеют р аз мер ы всего в несколько милли­
метров, что создает значительные трудности ,  как при сбор е  коллекuии, та к 
и во вре мя последующей ее обр аботки . 

В связи с те м, чт о в нашей коллекuии нет образuов, пр иГФднь� для об­
р аботки очень эффективным методом химической пре пар ировки, все ·исследо­
вания проводились по методике разраб отанной Мюр-Вуд ( Muir- .Wood ,  1 934 ) ,  
заключающейся в изготовле нии очень часть�, ориентированных параллель­
HЬ� с резов. В связи с не больш ими р аз мерами и сследуе мых объектов, фик­
сирование образuов в форме 'пр оиз водилось при помощи гипса, разведе нного 
на жидком декстри н овом к ле е .  Самые мелкие ос оби , менее 3 мм длиною, 
закреплялись в б олее т вердом и пр озрачном матеРЩlле, каков ым б ыли из­
браны э поксидные с молы. ШЛИфDвание пр оводилось в одной плос кости, пер­
пендикулярной плоскости см ыкания створок, т .е .  делались только попере чные 
срез ы. Средняя частота срезов 0, 1 мм. 

для шлифования отбир ались возр астные р яды одного вида изучаемого р о­
да, собранные в ,-: одном местонахожде нии . Во избежание воз можн остей пута­
ницы если не в форме, то в те мпах онтогенетического р азвити я ,  молод ые 
особи с обирались из тонких пр ос л ое в  или линз ( в  ма�си вных породах ) J со­
держащих взрослые э кзе мпляр ы только одного вида исследуемого р ода. ( М о­
ЛОДЬ!е э кзе мпля р ы  разнь� р одов х ор ош о  различаются по строению кардина­
лия и а п икальной части ракови н ы  даже среди caMЬ� маленьких изученнь� 
форм, что исключает смеше ние возрастнь� стадий разнь� родов. ) В с вязи 
с тем, что значительное количество особей и меет обломанные или частично 
поврежденные ручные поддержки ( х ор ошей сохранности ручные поддерж ки 
обнаруживаются в лучшем случае у каждого третьего исследованного экз е м­
пляр а )  , для шлифования отбирались экземпляр ы, лиш енные даже мельчайших 
повреждений ,  поскольку такие ф ор м ы, как правило, имеют дефе кты и в стр ое­
нии ручного аппарата . 

По с ериям зарисовок поперечног о  сече ния раковин изготовлялись графи­
чес,,:ие р еконструкции в плане с мычной плоскости ( вид с о  сторон ы  бр юшной 
СТБОРКИ ) и в боковом плане. Для экзе мпляров, п оказывающих наиб олее су­
щественн ые модификации ручнь� поддержек в онтогенезе, наряду с реконст­
рукция ми петли, приводится и исх одный материал - серии поперечнь� ср езов. 

Онтогене з ы  ручнь� поддерже к  

Р о д  L abaia Licharew 

Онтогенез изуче н у единственного вида этого р ода - L abaia m uir- woodae 
Lich are w . Материал собран на северо-западном Кавказе в бассейне р . Малая 
Лаба ( балка Никитина ) из верхнепермских отлож е ни й  ( уруштенская свита ) . 

Наиболее молодые исследованн ые экзе мпляр ы L abaia m uir- woodae длиною 
2,8 мм имеют длинную це нтр онелловую пеТЛlg, пр остирающуюся на 2/3 - 3/4 
длины спинной створ к и .  Э х мидий х ор ош о  в ыр ажен н ый ,  за остре нный .  Верти-

кальная пластина высокая и длинная, простирается только в вентральном 
напра влении ( РИС. l а ) . 
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Рис. 1 .  Постэмбриональное развитие петли у L abaia muir - woo de Li ch arew 
Реконструкции по сериям срезов; 

. 
а - цлина 2,8  мм; б - цлина 3 , 5  мм; в - взрослый экземпляр. На 
этом и послецующкх. рисунках а, б и Т.ц. обозначают вицы со сторо­
ны брюшной створки, а ,  б и т.ц, - вицы сбоку 

Следующая стадия развития ручных поддержек б ыла обнаружена у двух 
экземпляров длиною 3-3, 5  м м .  Сама петля на этой стадии в принц и пе с охра­
няет центронелловый облик, но на вентральном крае вертикальной пластин ы 
возникают дополнительные ленты, пр остирающиеся в задне-брюшном направ­
лении .. На этой стадии постэмбри онального развития ручные п оддерж ки L abaia 
muir - woodae практически тождественны взрослой петле р ода Timorina 
Stehl i  ( р ис . l б, 2 ) .  

При дальне йшем р осте петли эти дополнительные ленты в ытягиваются, 
�TO при водит к образованию взр ослой петли . П оследняя также я вляется п о  
типу центронелловой, в ней отчетливо различаются нисходящие ветви и вер­
тикальная пласти на, но м одифицирована сильным развитием доп олнительных 
лент, которые сначала идут от вертикальной пласти н ы  в задне-брюшном на­
правле нии, а затем резко изгибаются и меняют напра вление на пр отивопо­
ложное ( рис . l  в ) . длина взрослой петли больш а я ,  равна примерно 2 / 3  длины 
спинной створки . 
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Рис. 2 .  Серия поперечных срезов через раковину молоаоао экземпляра Labaia muir ­
woodae Lichare\\ алиною 3 , 5  мм. Северо-Запааный Кавказ, бассейн р .МалоЙ Лабы, 
балка Никитина. Верхняя пермь 

Суммируя приведенные в ыше данные,  следует отметить, что постэмбрио­
нальные изменения брахидия у рода J , abaia не велики и заключаются, кроме 
увеличения раз меров петли, в посте пенном появле нии своеобразнь� дополни­
тельнь� лент . Мета морфоз петли Labaia muir- woodae проходит довольно б ы­
стро и особи длиною в 4 мм уже имеют взрослую петлю. 

Род G efonia L i charew 

Онтогенез брахидия р ода G.e fonia изучен у типового вида - G. cubanica 
Licharew . Возраст и местонахождение образцов те же, как и у L abaia muir -

woodae , Наиболее молодые особи Gefonia cubanica ( длиною 3,0 MM)� ямеющие­
ся в нашей коллекции, сильно перекристаллизованы, но 'l'e отр ывоч н ые све­
дения , котор ые удалось собрать, свидетельствуют скорее о том, что петля 
у них б ыла длинная, центронелловая по плану построения . 

у э кземпляра длиною в З,8 мм ( р ис.За , 4а)  петля сохраняет в целом 
центр оне ллов ый облик, но  от вертикальной пластин ы, пр остирающейся в ос­
новном в вентральном и лишь в незначительной с тепени в дорзальном направ­
лении, уже и меются хор ош о  р аз витые дополнительн ые ле нты .  Эта стадия 
описана в ыше для Labaia muir- woo dae и соответствует взрослой петле р ода 
Timorina " 

Следующая стадия роста петли изучена у трех э кзе мпляров длиною от 
4,4 до 5 , 5  м м .  На этой стадии уже отчетливо заметна резорбция передней 
части вертикальной пластин ы  и ее превраще ние в поперечную ленту ( р ис .3б, 
4б ) .  Вертикальная пластина сохраняется лишь вблизи соединения нисходящих 
ветвей петли . Передний край петли сильно р асчлене н и намечаются уже пра­
вая и левая половины ручного а ппарата, котор ые , однако, еще полностью не 
разобще н ы. Петля на этой переходной стадии также длинная , достигает 2/3-
3/4 длины спинной створки . дополнительные лент ы петли развиты при мерно 
в такой же степени, как и на предыдущей стадии.  

При  дальнейшем росте петли происходит полная резор бция вертикальной 
пластины и ее превращение в поперечную ленту. Взрослая петля у Gefonia 
cubanica имеет вид нескольк о видоизмене нной теребратулоидной, довольно 
длиннофланговой петли,  с оче нь длинными нисходящими лентами и поперечной 
лентоf\. от переднего конца к отор ой по направлению к замочному краю от­
ходят длинные дополнительные лент ы ( рис.3в) . Ручной аппарат в целом 
длинный, достигает 3/4 длины створ ки . 
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Рис.3.  Постэмбриональное развитие петли у G e foi1 i a  GuЬал iса Li cl" arew. Р еконст-, 
рукция по (;ериям срезов; 
а - Qлина - 3 , 8  мм; б - Qлина 4 , 4  ММ; в - взрt)(;лый кземпn.яр 

Род р 1 ec tocon c h a  Соорег 

Изучалось постэ мбриональное развитие нового вида Р lе с tо солсhа '"ariabilis 

sp. nov, из а НИЗИ ЙСЮIХ отложений приморья . Материал с обран на побе -

режье А мурского заш,;:з Японского моря ( м ыс Атлас ова ) ,  вблизи Владивостока 
Наиболее молодые исследованные экзе мпляр ы длиною от 2 , 5 до 3 ,5  мм име­
ют отчетливую це нтронелловую петлю, достигающую полови н ы  дли н ы  створки 
( рис .5а, 6 а ) . Эхмидий у этих фор м  отчетливо в ыражен .  Вертикальная пласти­
на отходит от линии с оединения нисходящих лент только в вентральном на ­
правлении.  Передний конец вертикальной пластин ы  свободн ый , т.е . ДЛIlна пла­
стины б ольше длины эхмиди я .  

У б олее крупных экзеМ llляrов длиною в 3 ,5-4 , 2  м м  начинаются сущеСТВС' I I­
н ые изме нения в строеllИ1l rУЧI I I ,1X поддержек. Так разобщается эхмидиii , 1 Iз 
обеих половин которого наЧlI нают фор мир оваться Ф�анги петли, и начинается 
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Рис. 4. Серия поперечных срезов через раковины молоцы)( �1!(.Земпляро!':' GefJ.: ia  сuЬа­
n i ca Lichare � 
а - цлина экземпляра 3,8 мм; б - цлина экземпляра 4 , 4  MIA:. Северо-Запцный Кав­
каз, бассейн р.МалоЙ Лабы, балка Никитина. Вер)(няя пермь 

разделение петли , идет усиленная ре�орбцИЯ вертикальной пластин ы, сопро­
вождающаяся появлением и увеличением вентрального И':lгиба участков нисхо­
дящйх лент, примыкаI<II1ИХ к вертикальной пластине ( рис .5б, 6 б ) . Таким обра­
зом, на этой стадии уже заметно начало процесса пост(!пенного  превращения 
центр онелловой петли в петлю теребратулоидную . 
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Р и с. 5. П остэмбриональное развитие петли у Рlесtосолсhа variabiIis Вр. 
nov. Реконструкции по сериям срезов 
а - длина 3 мм; б - длина 4, 1 мм; в - длина 4,7 мм; г - длина 5,2 мм; 
д - взрослый экземпляр 

При дальнейшем росте происходит разделение нисходяших ветвей петли, 
которое с овпадает с полной резорбцией .вертикальноЙ пластины и ее превра­
щением в поперечную ленту. Ранние теребратулоидные петли ( рис .5в, 7а ) и ме­
ют еще сходящиеся нисходящие ветви и очень узкую и выс окую п оперечную 
ленту. В дальнейш е м  происходит постепенное расширение п оперечной ленты 
( рис . 5г,  7б ) и взрослая петля имеет уже сильно расходищиеся ветви, соеди­
ненные трапециевидной поперечной лентой . Петли, вполне сравнимые со взрос­
лыми ( т . е .  теребратулоидн ые ) , и меются у экзе мпляров длиною около 5 мм.  

В течение онтогенеза у р ода Рlесtосолсhа, заметно меняется относи- ,  
тельная длина петли . Если наиболее молодые , обладающие центронелловой 
петлей имеют длину ручных п оддержек ,  равную 2 /3 и более длины спинной 
створки, то взр осл ые сс оби и меют петлю, не превышающую 2/5-1 /3  длины 
спинной створки . 

Р од F letcherithyris Campbell 

Изучен онтогенез раннетриасового представителя этого р ода - Fletch erithy· 
ris margaritovi ( Bi ttner ) .  Материал с обр ан и з  оленекских отло'же-ний 
Б олгарии, в районе Восточной Стар ой Планины, бассейн р.Луда Камчия, Кара- . 
вельово. 

Онтогенез петли у F. margaritovi очень близок -к таковому, описанному 
для пре дыдущего р ода. Молод ые особи длиною от 2,5 до 3 м м  имеют центро­
нслповую петлю с обособленным, но в разной степени развитым эхмидием и 
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Р и с . 6 .  Серия поперечных срезов через раковин ы молодых экзе мпляров Plecto concha variabi lis sp. nov. 

а - длина э кземпляра 3 мм; б - длина экзе мпляра 4 , 1 мм. Примор ский край,  А мурский залив Японского 
мор я, м ыс Атласова . Средний триас ,  анизийский ярус 
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р и с .  7. Серия поперечных срезов через ра кови н ы  молодых экземпляров Р 1 ectoconcha variabi l; s s p .  nov. 

а - длина экзе м пляра 4 , 7  мм; б - длина экземпляра 5,2 мм . Приморский край, Амурский залив Японского 
моря,  м ыс Атласова .  Средний триас, анизийский ярус 
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Р и с. 8. П остембриональное развитие петли у F lech erithy,·is m argari tovi ( Вiнпег). 
Реконструкции по сериям поперечных срезов: 
а длина 2,5 .мм: б длина 3,6 мм;  в - длина 4, 1 мм; Т' - длина 5,2 мм: 
д - длина 5,7 мм; е - длина 6,8 мм: ж - взрослый экземпляр 

вертикальной пластиной ,  простирающейся как в вентрanьном, так и в дорзаль­
ном направлении от места слияния НИСХОдящих лент ( рис.8а,  9а ) . У более 
крупн ых экзе мпляров, длиною в 3-3,8 мм на мечается ре:: орбция переднего 
края эхмидия и уменьшение вертикальной пластины ( рис . 8б ;  9б ) . в дальней­
шем, при длине особей 4 ,0-6,0 м м, идет прогрессирующан резорбция эх мидия 
и разобщёние нисходящих ветвей, сопровождающихся резсрбцией вертикальной 
пластины, на месте которой постепенно развивается поперечная лента ( рис .8В-Д: 
9в, 10а ) . Особи длиною в 5 ,5-6 мм уже имеют в принципе тнребратулоидную пет­
лю, с разделанными нисходящими ветвя ми , которая отличается от взрослой 
только более узкой поперечной лентой и менее раСХОДЯЩIlМИСЯ нисходящими 
лентами ( рис.8е :  1 0б ) . Так же , как и у рода Plectoconcll a ,  здесь наблюда­
ется уменьшение относительной длины ручных поддеР)f€К с возрастом. 

Род Angusto thyris gen. nov. 

Постэмбриональное развитие этого рода описано на ос новании исследова-
ния молодых особей Angustothyris angustaeformis ( Boeckh. ) . Материал про-
исходит из анизийских отложений Северо-Западного Кавказа, с р .СахраЙ, 
вблизи впадения последней в р .Дах ( бассейн р .БелоЙ ) . 

Наиболее простая центронелловая петля у этого вида 5 ьта обнаружена у 
трех экзе мпляров длиною от 3,5 до 5,5 м м .  Характерной особенностью цент-
р онелловой стадии А., angustaeformis является сильное рнзвитие дорзальной 
части вертикальной пластины, которая может быть сильн�,е выражена, чем ее 
вентральная часть ( рис . l lа ,  1 2а ) . 
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р и с .  9 . Серии поперечн ых срезов через ракови н ы  молодых экзе мпляров F letch erithyris m argaritovi . ( Bi t tner ) ;  
а - длина экзе мпляра 2 , 5  мм; б - длина э кзе мпляра 3,6 мм; в - длина э кзе мпляра 4 , 1  мм . Болгария, 
Восточная Стара Пла нина , басс . р .Луда-Камчия ,  Каравельово. Н ижний триас ,  оле некский ярус 
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Р и с.  1 0. Серии поперечных срезов через ракови н ы  молодых экзе мпляров F l etch eri thyri s m argaritovi 
(Bi t tner ) ;  
а - длина э кзе мпляра 5,7 мм;  б - длина экзе мпляра 6 , 8  мм;  Болгари я ,  Восточная Стара П ланина ,  басс . 
р.Луда-Камчия, Каравельово. Нижний три ас ,  оленекский ярус 
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Р и с .  1 1 . Постэмбриональное развитие петли у An gustothyr i s  angustaeformis ( Boeckh . ) 
Реконтсрукции 'по сериям поперечных срезов 
а - длина 5,5 мм; б - длина 5,3 мм; в - длина 4,5 мм; г - ДЛllна 5 ,4 мм; д -
длина 6,8 мм; е - длина 7,0 мм; ж- длина 8,0 мм; з - взрослый экземпляр 

СледуюЩ'ая модификация ручных поддержек заключается в появлении на 
вентральном гребне вертикальной пластин ы  вторичн ых образований, напомина­
ющих колпачок у даллинидных брахиопод. Первич ная петля по-прежне му цент­
р онелловая, хорош о  развит эхмидий и вертикальная пластина , но последняя 
уже и меет сокращенн ые размер ы дорзалъной части ( рис . l l б, в; 1 2б , в ) . Эта 
стадия б ыла обнаружена у чет ырех экзе мпляр ов длиною от 4 до 5, 5 мм , 

При дальнейшем росте петли происходит увеличение вторичных элементов и их 
миграция по вертикальной пластине к месту соединения нисходящих ветвей.  Однов­
ременно на�инаются резорбция эх�иди� и процесс раздеЛ�НИЯI РУЧНОГО аппарата, 

в связи с чем в передней части брахидия образуется отчетливая в ырезка 
( рис . l 1 г ;  1 3а ) . 

Дальнейший метаморфоз поддержек ручного аппарата заключается в посте­
пе нном исчезнове нии вертикальной пластин ы и соединении вторичн ых 1 1  пер ­
ВИ Чl! ЫХ эле ме нтов . петли.  Этот процесс сопровождается усиленноi1 'резорбцией 
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р I! с .  12. Серии поперечных срезов через раковины молодых экземпляров 
Angustothyri s angustaeformi s ( Boeckh ) ;  
а - длина экземпляра 5 ММ; б - длина экземпляра - 5,3 ММ; в - длина экземпля­
ра - 4,5 мм. Северо-Западн ый Кавказ; р.СахраЙ ( басс. р.БрлоЙ ) ,  Средний триас , 
анизийский ярус 

передней части брахидия, при водящей к разъединению ле в )й и пра вой половин 
петли . Н есколько последовательн ых стадий, иллюстрирующих сказанн ое ,  при­
ведено на рис . l l д,е ,ж ,  рис. 1 Зб и р ис . 1 4а ,б .  Они обнаруже flЫ у экземпляр ов 
длиною в 6 -8 мм . Б олее кр упные экземпляр ы уже имеют петлю, в принцине 
сходную с таковой взрослых форм.  Петля у взр ослых ЭКЗ'�МП,11яров Angusto thy ­
ri s angustaelormis  довольно длинная,  простирается об нчно более че м на 
половину ДЛИны спинной створки, имеет резко оттянутую к замочному краю 
поперечную ленту, кот орая,  несмотря на больш ое морфо югическое сходство 
с таковой у описанного ВЬШlе р ода Plectoconcha , имеет совершенно иное 
происхождение . В целом постэмбриональное развитие ручн ых поддержек р ода 
Angustothyri s такое же,  как и у мезозойских длиннофланговых лобоидотира-
ций ( Дагис, 1 96 8 ) . 

Р од Аul  acothyroides Dagy s 

Постэ мбриональное развитие петли изучено у нового вида A ulaco thyroides 
sudzuchensis sp. ПОУ. Материа л происходит из карнийски к отложений При-
морья ( бассейн р . Судзухэ, вблизи пос . Коркаменка ) .  

1.f1'A bIe молодые исследованные экзе мпляр ы, длиною l , Н-2,4 мм и меют 
длинную петлю центронеллового типа с вертикальной пластиной ,  пр остирающей-
ся преимущественно в вентральном направлении . Дорзальная часть вертикальной 
пластин ы слабо развита или отсутствует .  Среди трех исс ледованн ых экзе мп­
ляров, дорзально простирающаяся вертикальная пласти на б ыла обнаружена 
т олько у одной фор м ы  ( рис . 1 5а, 1 6 а ) . 
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р и с .  13. Серии поперечных срезов через раковины молодых экземпляров 
Angustothyris angustaeformis  ( Boeckh ) ; 
а - длина экземпляра 5 ,4мм; б - длина экземпляра 6,8 мм; Северо-Западный Кав­
каз , р. Сахрай ( басс. р.БелоЙ ) ,  Средний триас, анизийский ярус 

р и с . 14. Серии поперечных срезов через раковины молодых экземпляров 
Angusto thyri s  angustaeformis  ( Boeckh ) 
а - длина экземпляра 7,0 мм; б - длина экземпляра 8,0 мм, Северо-3ападный Кав­
каз. р.СахраЙ ( басе. р.БелоЙ ) ,  Средний триас , анизийский яруе 
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Р и с . 1 5 . Постэмбриональное р азвитие ручных поддержек Aulacothyroides 
sudzuchen sis sp. nov.  Реконструкuии по сериям п оперечн ых срезов ; 
а длина 1 ,9 мм; б длина 2,5 мм; в длина 3,8 мм; r - длина 4 , 2  мм; 
д - длина 4,4 мм; е длина 5,6 мм; ж - взр ослый экзе,vlПЛЯр 

у более крупн ых экземпляр ов, длиною 2,5-3 мм намечается удлинение эх­
мидия и одновре менная резорбuия его передней части . В результате перед­
няя часть эхмидия расщепляется и образуются зачатки фла нгов петли . На 
этой стадии появляются довольно длинные щипы, приуроч,?нные к передней 
части петли. Вертикальная пластина п о-пр ежнему хорощо развита, н аправле­
на ве нтрально от места слияния нисходящих ветвей ( рис . 1 5б ) . 

При дальнейшем р осте пр оисходит довольно сильн ое иэгибание в вентраль­
ном направлении участков петли, примыкающих к вентральной пластине. Этот 
проuесс начинается с пер едней части петли и сопр ов ождается резорбuией 
вертикальной пластины.  Т акже инте нсивно идет р астворе ние передней части 
петли, приводящее к все больш е му разъединению левой и пра вой половин под­
держек ручного аппарата . Шип ы  на передней части петли получают еще б оль­
ш ее развитие ( рис . 1 5в,г; 1 6б , в ) . П одобного типа петля б ыла обнаружена у 
чет ырех экзе мпляр ов, длиною от 3, 5 до 4,5 м м .  

Б олее поздняя стадия посте мбрионального р азвития щ,тли обнаружена у 
экзе мпляра длиною в 4,4 мм ( рис . 1 5д; 1 7а ) . У него уже полностью резорби­
р ована вертикальная пластина и разъединен ы  обе половин ы ручных поддержек.  
Петля на этой стадии имеет длин н ые и довольно щирокие нисходящие ленты, 
от которых под крут ым углом в стор ону брюшной ст ворки отходят шир окие 
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.Р и с. 1 6. Серии поперечных срезов через ра 
раковины молодых экземпляров A ulacothyroides 
sudzuchen sis  sp. поу. ; 
а - длина экземпляра 1 ,5 мм; б - длина 
экземпляра 3,8 мм; в - длина экземпляра 
4,2 мм. Приморский край, басс. р.Судзу­
хэ, вблизи пос.Коркаменка. ВеРХН I IЙ  три­
ас, карнийский ярус 
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Р и с . 1 7 . Серии поперечн ых срезов через раковин ы МОllOДЫХ экзе мпляров 
Aulacothyroides sudzuchensi s sp . no v. ; 
а - iщина э кзе мпляра 4,4 мм; б - длина экзе мпляра Б,В мм. Приморский 
край ,. басс . р . Судзухэ, вблизи пос . К оркаменка 

пластины, пре дставляющие собою зачаточные восходящие ветви, почти полно­
стью слитые с нисходящими ветвя ми.  Передний край пнтли по-прежне му по­
кр ыт длинн ыми шипами . 

Дальнейшие модификаuии петли заключаются в ПОСТlшенном разрастании 
участков петли, соответствующих восходящим ветвя м Е· отделении последних 
от нисходящих ветвей ( рис . l Бе ,  1 7б ) . Orделение НИСХОJ1ЯЩИХ и восходящих 
ветвей происходит не в рез ультате образ ования лакун и их расширения, а 
путе м резорбuии с о  стор оны поперечной лент ы .  

Взрослая петля Aulaco thyroi des sudzuchen sis я вляетс я типичной длиннопе­
тельчатой, вполне сравнимой с таковой у представителей надсе мей ств Dalli ­
пасеа и Terebratel l acea. Здесь различаются тонкие ни сходящие ветви, более 
широкие, вполне с опоставим ые по длине с последними восходящие ветви и 
довольно узкая поперечная лента . У взрослых экземплSlР ОВ описывае мого ви­
да в передней части петли сохраняются участки, где н �сходящие и восходя­
щие ветви еще полностью не разъединены, но у других видов этого р ода, в 
том числе и у типового - А. bulkutensis Dagys, ветви петли раз�елены пол-
ностью . 
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На всех стадиях постэмбрионального р азвития петля у расс матриваемого 
вида длинная,  превышает 2/3 длин ы спинной створ ки .  В целом онтогенез 
Aulaco thyroides bulku ten sis  очень близок таковому р одов F letcherithyri s ,  
Dielasma и других, н о  н а  поздних стадиях постэ мбрионального развития 
происходят резкие изменения, приводяшие к усиленному росту восходяших 

ветвей ,  котор ые, нес м отр я на их больш ую длину, относятся к первичным эле­
ментам брахидия . 

Род Aulaco thy
'
rop sis DagyOi 

Наиболее полно онтогенез ручн ых поддержек изучен у вида A ulaco thyropsis 
eminen s  Dagys , из норийско-рэтских отлож ений .  Материал происходит из 
Юго- Восточного Па мира ( бассейн p .Ak-су, КунтаЙ-СаЙ ) .  

Э кзе мпляр ы меньш е  2 мм в нашей коллекции отсутствуют, в связи с че м 
наиболее молодые стадии не изуче н ы. Сам ый маленькиЙ экземпляр , у которо­
го обнаружена полностью сохранившаяся петля, и меет 2 ,2  мм ( рис. 1 8а ,  1 9а ) . 
Ручн ые поддержки на этой стадии у А. eтinen s очень напоминают раннюю 
кампагиформную ста дию цейллер ой дных и даллинойдн ых брахиопод. Здесь от-

четливо различаются нисходяшие ветви,  постепенно сужаюциеся к переднему 

краю и крепяшиеся к обр азованию, напоминаюшему сре динную' септу даллина ­
циЙ . Однако у А" еmiлел s ясно видно, что срединная септа состоит в дейст­
вительности из двух самостоятельных э�е ментов : низкой и длинной срединной 

а а '  о '  

г г '  {} 

Р и с .  1 8. П остэ мбриональное развитие пеТJЩ у Aulac;o thyropsis eminen s Dagys. 
Реконструкции по сериям поперечнь� срезов 
а - длина 2,2 мм; б - длина 2,7 мм; в - длина 3, 8 мм; г - длина 4.2 мм; 
д взрослый экзе мпляр 
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Рис. 1 �1 .  Серии поперечных сре­
зов через раковины молоцых 
экземпляров Aulacothyropsis 
emiлелs Dagys . 
а - ЦЛlmа экземпляра 2 , 2  мм; 
б - цлнна экземпляра 2,7 мм. 
Юго-Восточный Памир, Кунтай­
Сай, бнсс. p.Ak-Су. Верхний 
триас, норийско-рэтские отло­
жения 

септ ы  с обственно и высокой пластины, я вляющей ся аН9ЛОГОМ вертикальной 
пластины, обнаруживае мой на центронелловой стадии р 3.звития у всех ранее 
описанн ых фор м .  На вентральном гребне вертикальной ГIластины этого э кземп­
ляра уже имеется отчетливый к олпачок, с резор бир ова fiНОЙ и прободенной пе­
редней частью. Сходная петля была обнаружена еще у двух э кзе мпляров А. 
етiлел s длиною около 2,5 мм, причем у одного ИЗ них, несмотря на слабое раз-
витие колпачка, отсутствовали вся кие следы соединения петли с септоЙ . 

у б олее крупных экземпляр ов намечается резк ое уне личеНliе колпачка, его 
миграция по вертикальной пластине к месту с оедине ни�� нисходящих ветвей и 
слияние в передней части с пос ле дними . Одновре менно начинается процесс 
разделения лев ой и правой половин ручного аппарата ( рис . 1 8б;  1 9б ) . Такая 
петля б ыла обнаружена у трех э кземпляров, но  только у одного б ыло встре­
че но сое динение петли с септоЙ . 

Дальнейшие модификации петли заключаются в пр огрессирующе м увеличе­
нии восх одяших ветвей ( колпачка ) ,  соединении п оследних с нисходящими вет­
вями и резорбции вертикальной пластин ы. Наряду с этим происходит посте­
пенное разъединение обеих половин ручного аппарата ( рис. 1 8в,г; 20а , б ) . На 
этой, равно как и на предыдущих и более поздних стаL!ИЯХ , не обнаружено 
никаких следов разъедине ния нисходящих и восходящих ветве й .  Связь петли с 
септой не обнаружена у форм,  имеюших более 3 мм длин ы. Э кземпляр ы круп­
нее 5 мм имеют брахидий уже в основном сформир оваЕ Н ЫЙ .  Взрослые 
.\. етiлелs имеют длинную петлю, с нерасчле ненн ыми :fИСХОДЯЩИМИ и восхо-
дящими ветвями ( рис . 1 8д) . 
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Р и с. 20. Серии ' поперечных срезов через раковины молодых экземпляр ов 
Aulacothyropsis eminens Dagys. 
а - длина экземпляра 3,8 мм; б - длина экзе мпляра 4,2  мм.  Юго-Восточный 
Памир, Кунтай-Сай, басс .р .Ак-Су. Верхний триас, норийско-рэтские отложения 

МорФогенез ручных поддерже к  теребратулоидных брахиопод 

П олученн ые новые данные по онтогенезу петли ряда родов, позволяют 
дать новые представления об историческом развитии этих морфологических 
структур у представителей отряда Terebratulida . Одновременно ниже приво-
дятся вер оятн ые корреляции разных типов ручных поддержек с лофофор ом . В -
отличие от подобного обзора,  проведенного в свое время Стели ( Stehli , 1 956 ) ,  
в котором основное вни мание б ыло уделено взр ослым структурам и их хр оно­
логической последовательности, в данном очерке акцентируется характер ме­
таморфоза петли в течение постэ мбрионального развития . 

42 



Пер в ые теребраТУЛОИ[1ные брахиоподы имеют центронелловую петлю 1 . Один 
из дре вней ш их родов - Мutаtiолеllа, происходящий и:: нижнеде вонских отло-
жений, имеет сильно изменчивую по длине и очертанинм петлю, которая у 
одних особей одного и того же вида ( М. pocblica ) ,  может б blТЬ типично цент-
р онелловой , с ясно в ыраже нным, хотя и коротким эхм идием и в ысокой вер­
тикальной пластиной, простирающейся в обоих направлениях, тогда как у дру­
гих намечается сильн ый вентр альн ый изгиб прилегаюш их к вертикальной пла­
стине частей петли и резорбция эхмидия ( ри с . 2 1 , а также Kozlowski , 1 9 29 , 
фиг .94 ) . П оследние модификации петли у вэр осл ых Мu tаtiол еllа podoliC8 
очень близки к переходным от центр онелловой к теребратулоидной петле, 
описанной ВЬПllе в онтогенезе брахидия родов F l е tсhегiла и Р l е<:: tосолсhа , 
а также известной у ряда р одов, не р асс матриваемых в данной работе . Оче­
видно, что короткая теребратулоидная петля , поя вляющаяся также в девоне 
( р од Сгалаел а И др . ) ,  развилась из це нтронелловой и, насколько можно су­
дить по сходным стадиям постэ мбр иональных модификаций , не испыт ала су­
ществе нных изменений в стр ое нии вплоть до раннего ��езозоя . Начиная с 
триаса, в постэмбриональном развитии коротких петет, наме чаются сущест­
венные изменения . Здесь появляются две с оверше нно I= азн ые те нде нции в он­
тогенетическом развитии ручн ь� поддержек.  В одной у з  них в тече ние онто­
генеза на высокой вертикальной пластине п оявляются вторичные образования , 
р азвивающиеся затем в поперечную ленту . Взросл ые петли этой группы и ме­
ют относительно большую длину, поперечная ле нта обь чно б олее высокая и 
сильнее оттянута назад, часто р азвиваются длинные фJlанги на концах петли . 
П одобного типа петля, названная В.П .Макридин ым ( 1 9Е;4 )  длиннофланговой, 
появляется впервые среди Diel asmatacea ( род Алgust;thугis ) и получает 
широкое р азвитие среди мезозойских Lobo idothyracea ( роды Triadithyri s ,  
Viligothyris и др . )  _ В другой группе фор м  идет потеря р анних стади� 
( центр онелловой ) в постэмбриональном развитии петли, что приводит к пря­
мому обр азованию петли, минуя сложные стадии метаморфоза . Так,  если у 
триасового рода Р l есtосолсhа е ще имеются все стадии метаморфоза , харак-
тер н ые для пале озойских родов, то у рода Lobo thyri s ( поздний триас-юр"; )  
настоящая центронелловая стадия с хорошо развитым эхмидием уже не обна-
руживается ( Дагис, 1 96 8 ), а у мелового р ода Сhаtwiлс thyris попере��ная 
лента п оявляется как перемычка между нисходящими ветвями и молодая пет-
ЛЯ отличается от взр ослой в основном т олько р � меРaJ,{И (- Steinich , 1 96 5 ) . 
Таки м  же путе м происходит развитие петли и у r: oBpe lltJeHHb� Terbl)\""tui idae 
и Cancellothyp.dae ( Deslongchamp s ,  1 884; MorsE: , 1 87:3 ,! др . ) . 

Представи1'ели последней группы известны ср еди нь не живущих форм и 
имеют преимущественно плектолофусный лофофор , прохс дящий все стадии раз­
вития, начиная от таксолофусного лофофора.  Нет никаких дaHH b�, котор ые ис­
ключали возможность существования подобного лофофор.з среди ископаемых 
форм,  имеющих сходную петлю и проходящих в свое м  развитии це нтронелло­
:sую стадию . Uентронелловая петля, на основании наблюдений над совре мен­
ными педоморфическими фор мами типа Argyrotheca , наиб олее вероятно, бьmа� 
с вязана с шизолофусным лОФОФором ( El l iott, 1 953; Steh l i ,  1 9 56 ;  Wil l iarr .3 , 
\\righ t, 1 96 1 ) .  Резорбция и расщепление эхмидия , а также вентральное изги­
бание участков петли, при мыкающих к вертикальной плс,стинс,  возможно, с ви­
детельствует о начинающе мся процессе обособления бо� овь� рук и образова­
нии циголофусного лофофор а .  Также вполне вероятно, ч'I о дальне й ш ие онтоге­
нетические изменения дре вней кор откой петли у дре вню: предстаВllтелей при­
вело к образованию плектолофусного лофофор а .  Однако ато лишь одно из воз­
можн ь� предположений, которое не может б ыть убеДИТЕ-ЛЬНО доказанным 

l Uентронелловые петли у верхнепалеозойских и ТРИЕ COB b� теребратулид, 
как совершенно С ПРi.J.ведливо б ыло отмечено Стели ( Steh l i , 1 956 ) ,  появ­
ляются в реЗУЛ t>тате педоморфоза . Эти роды не имеют пря м ь� филогене­
тических с вязем с древними центронеллидами . 
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Р и с .  2 1 .  Изменчивость строения петли взр ослых э кземпляр ов M u tation ella 
podolica ( Si emiradzki ). Подолия, нижний де вон . 

ввиду того, что современн ые фор м ы, у котор ых хор ош о  известна последова­
тельность модификаций лофофора в онтогенезе, лише н ы изме нений в постэм­
бриональном р азвитии ручных поддержек, а онтогенетические изменения пет­
ли . палеозойских .фор м не были столь значителвными, чтоб ы по ним можно 
было б ы  уверенно восстановить развитие лофофора.  Столь же вероятно, что 
древние фор м ы  с теребратулоидной короткой петлей имели иной и .  воз можно 
более при митивный лофофор . П одобные фор м ы  известны среди современных 
теребратулид. Здесь в первую очередь следует привести р од Dyscolia , кото­
р ый наряду с ручными поддержками теребратулоидного типа и меет очень 
примитивный лофофор , наиболее близкий к трохолофу . Некоторые C ancellothyri-
dae ,  при отсутствии заметных модификаций ручных поддержек, могут 
наряду с плектолофусн ым лофофором иметь субплектолофусный (Muir- Wood, 
1 96 5)  с зачаточными спиральными руками ( род C li donophora ) . Также в 
этой группе из вестны формы, лишенные отчетлив ых б оковых лопастей лофо-
фора ( род Eucalathi s  ) .  

Другая ветвь теребратулид, у которой поперечная лента в течение онто­
генетического развития возникает в результате возрастания втор ичнь� эле -
ментов [ роды Angustothyris, Tridithyri s ,  Viligella, TaimyrothYl'is и др . 
( Дагис, 1 96 8 ) ]  , вымерла в мелу. Несмотр я  на это, восстановление лофофо­
р а  этой группы может быть проведено достаточно уверенно.  Дело в том, 
что постэ мбриональные модификации ручных поддержек этих фор м  обнаружи­
вают значительное сходство с таковыми у длиннопетельчат ь� теребрателло­
иднь� форм ( Дагис, 1 968 ) , а для последних известна достаточно четкая 
корреляция различных стадий Рl'!звития петли и лофофора ( Ell iott, 1 953 и др . ) . 
Uе нтронелловая петля, как и в предыдущем случае, может б ыть скоррелиро­
вана с ш изолофором, в котор ом вертикальная пластина занимала то же по­
ложение , чт(\ и се llтальный столбик совреме н н ых форм, т.е .  располагалась в 
передней ribIe M,,:- лофофора и разделяла его генеративные з оны. П оя вление 
и развитие вторичн ь� элементов и расшепление передней части ручнь� под­
держек, котор ые в какой-то сте пе ни м огут б ьrгь сопоставлен ы  с кампати­
формной или магадиниформной стадией COBp eMeHHЬ� длиннопетельчатых форм, 
поз воляет интерпретир овать лофофор как циголофус н ый .  Взр ослый лофофор У 
рассматривае м ых фор м  был скорее плектолофусн ым, но , вероятно, несколько 
видоизмененн ым. Вполне возможно, что эти фор м ы  имели более кор откие 
б оковые лопасти лофофора,  поддерживаем ые частично передними конца ми 
нисходяших ветвей ,  а также нередно сильно оттянутой назад поперевной 
лентой и в б ольшей степени флангами · петли, котор ые у отдельных форм до­
стигали значительнь� р азмеров ( рис.22) . 

Впер вые длиннопетельчатые фор м ы  появились в де воне ( род Cryptonella ) , 
н о  онтогенез ручнь� поддержек известен только у каменноугольнь� длиннопе -
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( 
Р и с. 22. СхемаТflческая реконструкция 

лофофора взрослого экземпляра Angustot­
hyris angustaeforml s ( Boeckh) 

тельчат ых Cryptacan thia ( Соорег , 1 957) 1 . П оследний р од имеет на р анних 
стадиях центронелловую петлю, лишенную в ысокой вертнкальной пластины и 
вторичные элементы петли возникают непосредственно на эхмидии, от места 
слияния нисходяших лент . Как отмечал Купер , онтогенез петли Cryptacan thia 
существенно отличается от такового молодых теребрателлондных форм. Наиболее су­
шественное, на наш взгляд, отличие заключается в отсутст зии В онтогенезе петли 
древних длиннопетельчатых теребратулид высокой вертикальной пластины, которая 
может быть сопоставлена с септальным столбиком мезо-ка:1НОЗОЙСКИХ теребрател­
лоидных брахиопод. 

Б ольшинство триасовь� длиннопетельчать� теребрат улид имеет постэм­
бриональн ое раз витие петли, вполне сопоставимое с онтогенезом с овремен­
H Ь �  даллинациЙ . Р од Zeilleria ( Дагис, 1/)6 8 ) пр ох одит те же модифика­
ции, как и Dall i n idae , но у него вторичныe элементы петли возникают не 
от септ ы ,  а от высокой вертикальной пластины це нтронелловой петли Впол­
не сопоставимы с даллинидами и ранние стадии р аЗВИТIIЯ ручног о  аппарата 
Aul acothyropsidae . Эти триасовые фор м ы, очевидно; яьляются р оДоначаль­
н ыми для обшир нейшего мезо-кайноз ойского надсемейс'�ва Dallin acea и ли­
шен ы  пря м ых генетических связей 'с палеозойскими дли ннопетельчат ыми 
формами, на что указ ывает не только р аз ный характер постэмбрионального 
развития петли, но  и совершенно иное строение кардиннлия у Aulacothyropsi -
dae и Zeil leridae по сравнению с 'Cryptonell i dae. Одновременно 
следует указать на очень б ольшое сходство ранних ста,СЩЙ онтоге неза петли 
Zeil leridae и диелязмойдн ь� Angu s tithyri dae. В обоих случаях м олодая 
центронелловая петля имеет высокую вертикальную плаl�ТИНУ, на котор ой 
возникают вторичн ые эле ме нт ы  петли . Если учесть БОЛJ,ш ое сходство в по­
строении кардиналия у обеих групп, вполне вер оятн ым следует считать про­
исхожде ние длинной петли триасовь� цейллерий от р учного аппарата ангус­
титир ид в результате усиленного р оста восходящих ветвей на поздних ста­
диях онтоге нетического развития . 

Другая группа триа с ов ь� длиннопетельчатых теребра тулид, выделяе мая в 
семейство 'Aulacothyroideidae , на ранних и средних сс�адиях развития руч­
HЬ� поддер�к ( с м.  онтогенез р ода Aulacothy roides ) н меет полное сходст­
во с онт огенезом кор откопетельчатых диелязматид. Лишь на 'поздних стади­
ях происх одит резкое увеличение и р азрастание п опер ечной ле нты, кот ор ая 
приобретает вид длиннь� восходящих ветве й .  Кар диналшi Aulacothyroideidae , 
тождестве нн ый так овому Diel asmatidae , и развитие длиннопетельчатой пет­
ли этой групп ы от коротких петель диелязмойдн ь� форJv: не выз ывает сом­
нениЙ . 

Стели ( Stebli , 1 965)  исключил Cryp tacan thia из семейст ва Crypto n e -
ll i dae и отнес к Mu tationell idae , х отя эти р о ,:\ы имеют тождест­
венное строение кардиналия и однотипную петлю, ЧТО, несомненно, сви­
детельствует о близости этих таксонов.  
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Таким образом, длинные петли рассмотренных гр упп и ме ют независ имое 
происхождение от р аз н ых КОР ОТК0петельчатых ф ор м, и их появление приур о­
чено к неб ольши м  б оковым ветвям э волкции, за исключение м ц ей ллерид, от 
котор ых с корее всего пр оиз ош ло обширнейшее мез о-кайноз ойское надсе мей­
ство Dallinacea. У всех рассмотренных гру пп взр ослые ос оби и ме ют длин­
н ый р учной аппарат, с ясно в ыр аженн ыми нисходящи ми и восходящими вет­
вями ( если п оследние только не с литы ) ,  котор ые не м огут б ыть истолкова­
ны иначе , как поддержки б оковых л :шастей лофофор а .  СледоваТ.ельно, наибо­
лее вер оятно, что лофофор у этих фор м  б ыл в принципе плектолофусный с 
возможн ыми неб ольш ими вариациями в строении с пиральных рук ( субплекто­
лофус н ый )  . 

Раз н ые попытки к удлинению ручн ых поддержек из вестн ы еще у ряда де­
вонских родов. Здесь в первую очередь следует назвать роды Cimicin eIIa и 
Cen tron eIloidea , обладающие очень длинным и  флангами петли . Сходн ый об-
лик взрослой петли имеют некотор ые юрские длиннофлангов ые Loboidothyrace a , 
проходящие в он:гогенезе сложные стадии метаморфоза (Дагис, 1968) .  . 

однако более вероятно, что фланги у палеозойских р одов возникают на к о­
нечн ых стадиях постэ мбр и ональног о  р азвития и основ н ые в озрастные моди­
фикаuии ручных поддержек я вляются не более с лож н ыми , чем у р одов 
Dielasma, Сrапаепа и др. Взр ослые петли C en tron elloidea и CimicineIIa , 
возможно, б ыли с вязан ы с плектолофом, на что указ ыва ют длинные фланги, 
котор ые поддерживали боковые лопасти лофофора (Williams , · Rowell . ,  1 965 ) , 
х отя для первого р ода не искп'ючен и модифиuир ованный шизолоф, с б ольшой 
пер едней в ыр езкой . 

Оче нь свое образной петлей характеризуются взрослые М egan th eri s ,  у 
котор ых развиваются длин н ые отр остки, отходящие по напр а влению к передне-
му краю р аковины от оснований круральн ых отр остков. Стели ( Stehli, 1 956 ) 
и вслед за ним Уильямс и Р оуэлл ( Wil l iam s , Ro well , 1 965) предполагали, 
что л офофор у этого р ода б ыл в принuипе плектолофус н ым и отр остки флу-

жили для дополнительной поддержки б оковых рук . ЭТИ допущения г олослов н ы  
и н е  опираются н а  попытки р е конструкuии мягких часте й ,  которые указ ыва­
ют, что л офофор М egantheris не и меет аналогов среди с овре менных фор м .  

Ср еди позднепалеозойских и тр иасовь� теребратулид довольно часты р о­
ды с uентронелловой петлей, характерной для древних npедставителей отря­
да . Здесь, в первую очередь, следует указать на пермские н ототириды и 
многочисленные триасовые дие ляз матиды ( р од ы N ucleatula , DinareIIa , Cubano t -
hyris и др . ) .  Л ихарев ( Лихаре в  и др .,  1 96 0 )  п олагал, что нототир иды 
имеют пря м ые филоге нетические связи с дре вними uе нтр онеллидами, н о  б о­
лее об основанным следует считать в ысказ ывания Стели ( Stehli . 1 956 и 
др . )  о педоморфическ о м  характере пер мских и триасовь� uентр онеплов ь� 
петель . В пользу последне г о  пре дположения г оворят хронологические данные 
и анализ стр оения кардиналия, из к отор ог о  в ыте кает, что молодые иентро­
нелловые петли появляются в раз н ь� филогенетических ветвях и об ычно ш и ­
р окое их развитие пр иуроче н о  к к оне ч н ым этапа м  существования крупнь� 
таксонов. Соотношение молодь� u е нтр онеллов ь� петель с п<>фофор о м  б ыл о, 
по-видимому, такое ж е ,  как и у девонс ких uентронеллид, т .е .  они поддержи­
вали npимитивный шизолоф. 

Несмотря на з начительное упрощение структур и, казалось б ы, б ольшие 
п оте нuиальные воз мож ности для дальнейшей адаптаuии, молодые ф ор м ы  с 
uентронелловой петлей в б ольшинстве случаев пре дста вляют слеп ые ветви в 
эволюции теребратулид. Единстве нным исключением являются нототир иды, 
от KOT OP Ь� ,  по всей вероятности, появилось се мейство L abaiidae, обладаю­
щее совершенно уникальн ыми ручным и  подде р ж ками. Уильямс и Р оуэлл 
( Willi ams,  Ro well ,  1 965)  п олагали, что эти фор м ы  могли иметь · спир оло-
фусный лофофер . Стели ( Stehli , 1 956 ) отождествлял дополнительн ые лен-
т ы  р ода G c lonia с восходящими ветвями и п олагал, что он мог и меть 
u иголофусн ый или даже плектолофусный лофофор. Однако онтогенез ручных 
поддерже к р ода 'Gelonia показ ывает, что они раз виВ8Ю1'CSI по плану, близ-
к ому к та ковому короткопетельчат ь� теребратулид, и дополнительные пла-
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Р и с .  23 . Схе матическая рек онструкuия онтогенетических изме нениii  лофофора 
Gefonia cubanica L icharew.  

стины,  появляющиеся на вентральном гребне uентр онелло оюй пеТЛl ! ,  соответ­
стве нно не могут б ыть сопоставленными с восходя щим!! �леме нтами ручн ых 
поддержек. Можно полагать, что дополнительн ые лент ы р ода G efonia под­
держивали сильно водоиз мененные и изогнутые в обр,::тном направлении бо­
ковые лопасти лофофор а .  Вероятное развити'е лофофора рода Gefonia и его 
соотношение с ручными поддержками п оказано на рис .23.  Исходноli для это-
го р ода скорее б ыла uентронелловая петля, поддержива ВIl. ая длинн ый шизо-
лоф ( рис .23а ) . Дальнейший р ост петли ознаменова лся рас щепление м передней 
части петли и началом преобразования вертикальной плас тин ы в поперечную 
ленту, что сопровождалось появление м и р остом ДОПОЛЮI'I ельных лент ( рис . 
2
·
3а, б ) . У лофофора соответственно пр оисходило увеличе ни е передней вырез-

ки, начали обособляться б оковые руки , котор ые сразу же приобрели задне­
брюшное на пр авление ( рис.23б ) . На б олее поздних стадиях развития проис­
ходило увеличе ние боковых лопастей и, по всей вер оятности, образовались 
спиральные руки, крепившиеся к вентральной части попер �чной ленты ( р ис .23в) . 
Реконструируе м ый лофофор не имеет аналогов среди COBp'�Me HH ЫX брахиопод 
и пре дставляет собой сочетание плектофора с начальными стадиями дейтеро-
лофа. Взрослые лофофор ы остальных родов семейства l . a ba i i dae имеют 
сходный облик, но у них не р аз вит ы спиральн ые руки.  

Значение онтогенетических да,Н Н ЫХ для Филогении 
и систе матики теребратулоидн ь� брахиопод 

Пер воначально теребратулоидные брахиоподы б ыли сгр:rппированы в два 
се мейства - Terebratul idae Gray и TerebratE·l l i dae K i ll l �  Бичером 
( Beecher , 1 895)  на ос новании характера петли, ее постэ м брионального раз­
вития и с оотнош ения с септоЙ . В принuи пе идея Б ичера б ыла поддержана 

всеми последующими исследователями ( Schuchert , 1 893 , 1 9 1 3; Schu chert 

et Le Уепе 1 929; Thomson , 1 9 27 ;  Allan , 1 940 и др . )  А таксономический 
ранг в ыделенных им двух основных групп был повышен Мюр- Вуд ( Mu i r - �ood , 
1 955)  до ур овня подотрядов Terebratu lo idea  и Terebratelloidea . В каче-
стве основного признака в этих системах указ ывалось В�lаимоотношение пет­
ли с септой и длиннопетельчатые палеозойские форм ы ( напр имер , Cryptonel l i dae) 
были отнесены к теребратулоидной, а не теребрателлоидной группировке, хотя и от­
мечалась возможность возникновения мезозойских теребрателлоиднь� и в первую 
очеоедь Zeil leridae от палеозойских длиннопетельчатых форм ( Mu i r - Wood 1 934, 
19P>S ) .  ' .  ' 

Стели \ :'teh l l , j !:JbO )  на основании обзора э волюuии пе тли теребратулид 
пришел к в ыводу, что среди этой группы имеются три ос '\ ов н ых типа петель­
uентр онелловая, теребратулоидная и теребрателлоидная,  з.зр одившиеся в нача-
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ле развития отряда н ,  кроме пер вого, исчезнувшего в палеозое , нзве стн ые 
без существе н н ых изменеНИII до настоящего времени . Э т и  три типа руч н ых 

поддержек 11М БЫЛIl положены в осн ову в ыделения трех подотр ядов ( Steh l i , 
1 965) . Э та систе ма достаточно убедительна при рассмотре нии взрослых 
форм и онтоге неза cOBpe Me l I H I"x DJ!ДОВ, но ее искусст венный характер сразу 
обн аруживается,  если ПР l lвлечь данные по постэ мбриональному развитию руч­

н ых поддержек нскопае м ых фор м .  Как G I , IЛО показано в предыдущих разделах , 
сходн ые во в:зрослом СОСТ ОЯН I l И  петл!!  в ра:зн ых ге нетических ветвях разви­

вались соверш енно разн ы м!! пут я ми 1 1  в ряде случае в незаВ l 1СИМО.  С другой 
сторон ы, сходные онтогеJ1Стическ! !е  модифнкаuи!!,  благодаря отклонени я м  на 

последннх стадиях раЗ ВИТIIЯ , могут привести к ПРННUИПl!ально H O B bIlvi типа м  
строе l1 l!Я пеТЛIl . Следовательно, всякое фор �raльное использоваю!е только 
морфологии петель взрослых э к:земпляров, без учета нх онтоге неза и тен­
деиций историческог о  развнтия ( филогенеза) .. чре вата серьезн ыми ошибк а ми 
в систе матических построеНIIЯХ . 

Я вн а я  полифнлетичность длиннопетельчат ых теребратуЛl!д не поз воляет 

объе динить все группы,  и меющие пеТЛlI  с ДЛIlШIЫМН нисходящими И восходя­

щими вет вя ми в один подотр яд, как это б ыло предложено Стели ( Stebl i , ]  96 5 ) . 
Также нельзя считать ПР J[нuипиаЛЫI ЫМН ОТЛlIЧИЯ в онтоге незе петли у ТегеЬга-
tu l i di na  и Terebratel l i di n a  ( Пагис, ] 96 8 ) . В обеих группах извест-

ны вторичные эле мент ы петли, возникающие от с ептального столбика или 

вертикальной пластины цснтронслловой петли, котор ые являютс я гомологич­

н ы ми образованиями. Соедииение пеТЛlI с септой и меет ВТQР ИЧН ЫЙ характер, 
может отсутствовать у древних Terebr;Hel l i d i n a  ( ce Me iicT B o  Zei lleri dae ) 
или иметь Э ПИЗ ОДll чеСКI I t'i х арактер ( се мейство A11 1 acot l lyгopsidae ) . Также 
да ле ко не универсаль ными я вляютс я отличия в анатомии мягкого тела , об ыч­
но указ ываем ые для теребратулоидных и теребрателлоидн ых брахиопод ( Па­
гис, 1 96 8 ) . Кроме того, и меется ряд фактов, говорящих в пользу полифиле-

ТИЧIiОСТИ Terebra tel l i d i n a  ( Пагис, 1 968 ) , в с вязи с че м эта группа б ыла 
разделена на два надсемейства Te l'e lJ1"a tel l acea и Dal l i n acca ,  первое из 
кот ор ых берет с вое начало с корее от мезозойских Lobo i do th Y I'acea ,  тогда 
как второе возникло от диелязматаuиЙ. В с вязи с этим м ы  отказались от 
традиuионного деления теребраТУЛlIД на две гру ппы, независимо от того, ка­

кой таксономический ранг этим группам прида валс я .  Также, по-видимому,  
нет необходимости выделять подотр яд Centгonell i di n a , объединяющий древ-

нейших теребратулид е динственного надсемейства Stri n goceph alacea. 
Н иже приводится система отряда Т егеЬга tul i  da , при построении котор ой 

учте н ы  все важнейшие м орфологические особенности - кардиналий, стр оение 
р учных поддержек и их постэ мбриональное развитие . Основн ые направления 
раз вития теребраТУЛИLJ. приведе н ы  в предыдущем разделе ,  в с вязи с ч е м  
з десь м ы  ограничимся л и ш ь  краткими объяснения ми предлагаемой сист е м ы  
и схе м ы  филогении крупн ых таксонов отр яда Terebl·a t u l i da . (рис . 24) .  

Наиболее дре вними теребратулида ми я вляются M l1 t a t i one l l idae ,  появляю-
щиеся в н изах де вона . Они х арактеризуются очень из мен чивой петлей и 
цельной за мочной пластиной, которая , однако, мож ет состоять из двух отдель-
ных пластин ( M u ta tionel1a p o dolica ) . Висuеральный форамен всегда раз-

Вит. Это семейство дает на чало крупнейш ему, ИСКЛlOчм:rельно де вонск ому 
надсе мейству Stri ngoceph al acea , с одной стор он ы ,  I! палеозойск и м  КРI!ПТО­
неллацея м, с другой. Cryptonell acea сохраняют тождественное с Mu ta t ione  .. 
l l i dae строение к ар диналия ,  но отличаются более пр огрессивной петлей и 
соот ветст венно лофофором. от мутационеллид берут начало кранеНI!Д Ы,  что 
ясно видно по онтогенезу петли этого семейства. В девоне, ио всей вероят­
ности от кра не нид, в результате резких измен ений на начальных стади ях 
онтоге нетического р азвития ( появление вторичн bIX элементов) ПР ОИЗОШЛII 
криптонелли д ы, характеризующиеся ДЛИННОЙ петлей с НИСХQДЯЩИМИ и восхо­
дящим и  ветвя ми.  

В поздне м палеозое от кра ненид, имеющих в ыс окую вертикальную пласти­
ну на центронелловой стадии,  путем педоморфоза произошли нототириды.  По­
следние ,  вероятно, дали начало с е мейству L a ba i i dae , наиболее при митивн ые 
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Риr:: . 2 4 .  Филогенетическая схема отряца Terebratu l i da 

предс тавители которого имеют еще в принuи пе uентр онел.l0ВУЮ петлю, ос­
ложне нную ДОП ОЛНlIте льн ыми ветвями.  

Di elasmatacea ПР ОИЗОШЛII от Cryptonellacea в начале карбона путе м 
разъеДlIнения замочной пластины, возникновения септальн ых элементов и 
также утери висuерального форамена ( Cl ou d ,  1 94 2 ,  Campbell, 1 96 5  и др . ) . 
Такие резкие изменения в стр оении кардиналия воз можнь только на ранних 
стадиях п остэмбри онального развития, когда криптонеЛЛЯI(ИИ имеют раз об­
ще нные внутренние замочные пластин ы и лишен ы вис uера nьного фора ме на 
( Соорег, 1 957) . Непосредст венным предком Di elasmatacea с ле дует считать 
Cranaeni dae , кот ор ые имеют сходное с палеоз ойскими ди<элязматидами стро­
ение ручных поддержек и одинаковый онтогенез . В триас(! ( воз можно и не­
скопькu !JaHee ) от основного ствола диелязматид отходит семеllство 'Angusti ­
thyri dac , хара ктеризующееся воз ни кновением в онтогенезе вторичных э ле -
ме нтов петли, а также неб ольш ое семейство Aul acothyrodei dae с дли н ой 
петле й .  

or Апgu sti thугi dае берет начало больш ое надсемейство Loboi dothyr'a еа , 
возникщее в результате редукции септальных образований и развития замочног () 
отр остка, но с охранившее общий с An gustithyri dae план п остэмбрионаm ,н ого  
раз вития петли . Аналоги чным путем, т .е .  п осредством ут(!ри септальных 
пластин и септы, от диелязматид ПРОIIЗОШЛО надсемеЙСТВ(1 Terebratulacea 
дреВ I !I!е представители кот ор ого ( род P l ecto concha ) имеюг еще хор ош о  в

'
ыра -:-
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женную uе нтр онелловую петлю на ра нних этапах п остэ мбр иональног о р аз ви­
тия и сх одн ые с диелязматидами после дующре стади!! онтогенеза . 

Длиннопетельчат ые Dal l i nacea, достовер н ые пре дставители кот ор ых из­
вестн ы со ср еднего  триаса, и меют оче нь сходн ые начальн ые стадии онтоге-
неза петли с семе йством Angus t i  t hyгi dae ( до стадии,  сравниваемой с кам-
пагиформноЙ ) .  Кардиналий рассматривае м ых групп также в принuипе одина­

ков ый ; для обеих хар актер на септа и септали Й . П о  всей вер оятности, Dallin a ­
сеа произошли от Angu st i thyri dae в результате изменений н а  средних 
стадиях онт оге неза, котор ые пр и вели к образованию лакун на капюш оне кам­
пагифор мной петли и последующему развитию длин н ых восходящих вет вей.  
С ое динение петли с септой, как уже отмечалось, и меет вторичн ый хара ктер 
и отсутствует или р азвито с порадически у дре вних даллинаuиЙ . 

Менее уверенно можно говорить о пр оисхожде нии надсемейства Teгebгate -
l lacea. П оследнее надсемейст во лишено зуб н ых пластин и об ычно и меет 
х орош о  р азвит ый замочн ый отросток - призна ки ,  оче нь хара ктерн ые для 

Lоlю i dоt llугасеа. К тому же лоб ойДотираuии характеризуются очень близким 
к теребрателляuия м онтогенезом петли, если не с читать с оединени я с сеп­
т ой ,  которое, по-видимому, и меет втор ичн ый х ара ктер . Некотор ые отличия 
наме чаюгся на начальн ых стадиях развития, п ос к ольку вторичн ые образова­
ния,  возникающие на вертикальной пластине лоБОll дотнраuий с корее напоми­
нают ка пюш он даллинид, а не кольuо теребрателлид, но сх одн ые явления из­

вест н ы  и у с овре менн ых теребр ателляций ( T erebra l t  lla i n co n sp icua ; Thomson , 
1927 ) .  i-Iа'иболее ·вероятно, что предками теребрателляций являются лобоидотирации, 

от которых первые произошли путем развития дорзальной части вертикальной плас­
тины и соединения ее с дном створки, а также интенсивного разрастания на позд-

них · стадиях развития вторичных элементов петли, П Рl!ведших к образованию длинных 

восходящих ветвей. 

О Т Р Я Д  T E R E B R A T U L I D A  

Н а д с е м е й с т в о Stгin goceph al acea K i n g, 1850 1 . 
Н а д с е м е й с т в о  Cгyptonel l acea Thomson,  19 26. 

[Nom.  tгan sl . Steh l i ,  196 5 (ех  CI'yp ton el l i nae) Thomson , 19 2Е) 

Раковин ы гладкие или с кладчат ые в передней чаСТII . И /\,iеется uельная 
замочная пластина,  пр об оденна я висuер альн ы м  фор а меном.  Септа и крураль­
н ые пластин ы  не р аз вит ы , Петля сильно из to.'lеН Чl I вая . Нl Iжниii  де вон-пер мь . 

С е м е й с т в о Cгal1aeni dae Cloud , 194� 
Nom . tгan sl .  Steh l i ,  1965 (ех  Cгanael1 i nae ClolJd ,  1 9 · �:2 ) 

Петля к ор откая, с остоит исключительно IIЗ ПСf1 В I ! Ч Н I>LХ элементов. Попе­
речная лент а  обр азуется в р езультате п ост с пе Н l I оi i  рсзорБUl I 1 I  ЭХМI IДIIЯ I I  вер ­
тикальной пластин ы .  Зубн ые плаСТIIН ы раЗ ВIIТ ы .  Де вон-карб он . 

С е м е й с т в о Cгyptonel l i dae Т lю m sо п ,  19:26 
Nom. tгansl .  Steh l i ,  1965 (ех  (гyr tonel l i n a p  TllOm son. 1 :.1 26 ) 

Петля длинная, с отчетливо в ыражСН!! ЫМII Н I IСХ ОДЯЩI I !\ ! I I  11 восх одящи ми 
ветвям и .  П оследние обр азован ы  из вторИЧII I,IХ э ле l\·I CНТОВ, ВОЗНIIК.:l IOЩIIХ в он­
тогенезе у места слияния нисходящих BCTBell . Зубные плаСТ I !НЫ раЗ ВIIТ Ы . 
девон -пер мь.  

1 
Система этого дре внего надсе мейства в данной работе не расс маТРlIвается. 
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С е м е й с т в о  ;'>jotothyridae L i charew, 1960 

Nom. tгап sl. Steh l i ,  1965 ( ех Nоtоthуriпае Licharew , 1960 ) 

Петля центр онелловая,  с вентрально направленной в'�ртикальной пласти­
ной . Зубн ые пластины отсутствуют. Пер мь. 

С е м е й с т в о  L abaii dae Licl, arew,  1960 

Петля от центр онелловой до близкой к диелязм оидной с с воеобразными 
дополнительн ыми ле нтами.  Зубные пластин ы  отсутст вуют . Пер мь. 

н а д с е м е й с т в о Oiel asmatacea Schuchert ,  19 13 

Nom. tгап sl. Steh l i ,  1965 ( ех Oielas natinae Schuch ert, 19 13) 

Раковины гладкие или складчат ые, зубные пластин ы  развиты в р азной 
степени.  Септальн ые пластины опираются на дно СТВОР )(И или на септу , р аз­
витую в раз ной степени.  Петля преимущест ве нно кор от)(ая . Нижний карбон -
трис. 

С е м е й с т в о  Пiеl аsшаtidае Schllcllert , 19 13 

Nom. tгапsl. Schuchert et Le Vепе, 1929 (ех Оiеl аsm аtiпае :,chuchert, 19 13) 

Петля к ороткая, состоит из пеР ВИЧН ulХ элементов.  П оперечная лента об� 
разуется в результате постепен ной резорбции эхмидия и вертикальной пла­
стины.  Зубн ые пластины раз вит ы в разной с тепе ни.  Карбон - триас.  

? С е м е й с т в о  Неtегеl аsmiп i dае L.i charew, 1956 

Петля короткая, онтогенетические изменения .неИЗВЕСТНЫ. Круральн ые 
основания прикрепляются к дну створки , септальные ПJ[астины редуцирова н ы .  
Пермь1 . 

С е м е й с т в о  Лul асоthуroi dеi dае [ат. поv. 

Петля длинная, сос тоящая  из НИСХ ОДЯЩIIХ и ВОСХОДЯ ЩИХ ветве й . П ослед­
ние образуются в онтогенезе путем резорбuии эх мидия и вертикаЛЬНО!1 пла­
стины и интенсивного разрастаНIIЯ поперечной ле нт ы.  :lубные пластины хо­
рош о  развит ы.  ПОЗДНИЙ триа с .  

С е м е й с т в о  А П 2'U sti tl,уri dае [ат. п()v.  

Петля без ясно диФФереНUl lрова l lН I ,IХ НJ[СХ ОДЯ ЩИХ и Е ОСХ ОДЯЩИХ ветвей . 
П оперечная ле нта образуется IIЗ вторнчных элементов, возникаЮЩIIХ в онто­
г енезе на вентральной части веРТlIкальной пластины . : !убные плаsтины ру­
диментарны нл!! отсутствуют. Триас . 

] Морфологическая хар ш<теР lIстика семейства и объе м не вполне ясны, к 
Oiel a sm atacen отнесен о условно. СтеЛJ[ ( Steh l i , ] 965 ) в с остав семе й -
ства включены все род ы  с резорбир ованным!! вне\l l НИМИ за мочным!! пла­
стина ми, но это я вле ние нзвестно у многих п/)ле О:IOIIСКИХ семеЛств 11  не 
я вляется отличительной чертой ти пового р ода . 
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Н а д с е м е й с т в о  Terebratul acea ( iray, 1849 

Nom . tran s] . SCl luc!lert et L e  \';епе ( ех Terebratu l i dae Сгау, 1840 ) 

Зубные пластин ы, септа и септаль н ые пластины не развиты. Петля ко­
р откая,  состоит только из пер вичнь� элементов .  П оперечная лента образу­

ется п утем резорбuии эхмидия и вертикальной пластины у дре вних предста­
вителей и в результате простого соединения нисходящих ле нт у более моло­
д ых фор м .  Триас - н ыне . 

С е м е й с т в о т erebratulidae Gгау , 1840 1 
С е м е й с т в о Orthotomi dae \Iu i r - IЛюоd, 1936 
С е м е й с т в о Cancellothyri dae Thomson, 1926 
С е м е й с т в о :"J acleatidae Schuch ert et Le У епе, 1929 

( - Py�pidae \lu i r- \�ood, 1965) 

С е м е й с т в о �i bl.Jithyri dae \1u i r- \\ood, 1965 

Н а д с е м е й с т в о  Loboi dothyracea \lakriJin ,  1964 

\Jom. tran sl .  СаЮ's, N68 ( ех Lobo i dothy ri n ae, \lakri din ,  1964) 

Петля относительно длинная,  нередко с выдающимися флангами. Попереч­
ная лента образуется из вторичных элементов, возникающих в онтогенезе 
на вентральной части вертикальной пласти н ы .  Зубн ые пластины отсутствуют ,  
за мочн ый отр осток хорош о раз вит . Септальные пластины могут присут ство­
вать. Триас - мел. 

С е м е й с т в о 
С е м е й с т в о  
С е м е й с т в о 

Loboidothyri riae \\akri ,1in 19ь4 
Di ctyot!lyridae .\I akri di n, 19с4 
[ Joreiothyridae Da�ys, 1%82 

Н а д с е м е й с т в о [)al l inacea ! )eech er, 1вqз 

\Jom. tran s ] .  ОЗf;уs ,  196А (ех  Dal ] in inae Jeecher, 1893) 

Петля длинная,  с остоит из нисходящих и восх одящих ветве й .  В онтогене­
зе пр оходит прекампагиформную ( или uентр онелловую) , кампагиформную, 
френулиформную, теребратулифор мную и даллин иформную стадии или их мо­
дифИКIЩIIИ . Петля в онтоге незе с вязана с септой,  за исключением дре вних 
представителе й .  Зубные пластины,  септа и септалий хорош о раз вит ы .  Триас ­
Н Ыllе . 

C e M e ii c T B o Zei ! ] eri < iae HoJ J ier, 19 1 .)  

ilалm : Iiа Ш I II ,  ЛИUlенн  ые с вяз и петли с септ ой на всех стадиях постэмбри о­
нального раз вития . ИСХОДН I ,;G В онтоге незе ручные п оддержки uентронеллово­
г о  т и па . Триас - I1 l,II I C . 
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1 Здесь и далее не приводятся диагноз ы семейств, в п онимание котор ых не 
вносится НlIKaКllx изменений . 

2 Возможно, сюда же Относятся Ch 
. h d юрс кие семе ilства _ enlOt yri ае .\1u i r -

\\ood и Te � J i thyri rlae \lu i r- \\ ood. 



С е м е й с т в о Aul acothyropsidae Сат. nov. 

Преимуществе нно сулькатные формы с модифиuир ова Н f{ОЙ кампагиформноii 
петлей у взр осль� особе й .  Связь петли с септой развит � в разной степени. 
Триа с .  

С е м е й с т в о Dallinidae f3eecher, 1893 
С е м е й с т в о Laqueidae I l atai, 1965 

Н а д с е· м е Й с т в о  Terebratell acea King, 1850 
Nom. tran sl . Allan,  1940 (ех Terebratel l idae j{ing, 1350) 

дли ннопетельчатые теребратулиды, проходящие в онтогенезе полностью 
или частично премагадинифор мную, мага диниформную, мв геллифор мную, тере­
брателлиформную и магелланиформную стадии или их монификаuии.  Зуб н ые 
пласти н ы  отсутствуют . Кардиналий изменчив. Мел - Н Ыl- е .  

С е м е й с т в о Terebratell idae Кing, 1850 
С е м е й с т в о  Krausinidae Dal l ,  1870 
С е м е й с т в о Pl atidiidae Thomson, 19 27 
С е м е й с т в о 'ite�athyridae Dal l ,  1870 

Описание HOB Ь� РОД0В и видов 

Р од Angusto thyris Dagys, gen. nov. 

Т и п о в о й  в и д  !Yaldh eiтia angustaeformis f3oeckh, 1 872;  средний 
триас ( анизийский ярус ) Венгрии .  

Д и а г н о з .  Неб ольших размеров ракови н ы  с в ыпуклой брюшной и упло­
щенной спинной створками . В спинной створке отче тли вый желобок, лобная 
комиссура сулькатная .  Макушка низкая, с неотчетливым и гребнями . 

Зубные пластин ы  пристенные ,  об ычно слабо раз вит ые или отсутствуют . 
Н ожной вор отничок отчетливый . В спи нной створке в ысокие прия мочные 
гребни слит ы с внутр енними замочн ыми пластина ми . Кр:гральн ые основания 
не в ыраже н ы .  Септальные пластин ы  опираются на септу и облекают послед­
нюю . Септалий глубоки й .  П етля достигает около 2 / 5  длv н ы  спинной створки, 
без ясно в ыраженнь� фла нгов ( р ис .25) . 

В и д о в о й  с о с т а в . Кроме типового вида, в с оста в р ода условно могут 
б ыть отнесен ы Terebratula aulaco thyroidea l3i ttner , ( I� i ttner, 1 890 , стр .6 2, 
т .3В, фиг . l 0 ) , A ulacothyris incurvata I3i ttner ( I� ittner 1 9Q2, стр . 50 1 , табл. 1 9 , 
фиг . 20-2 2 ) , и Terebratula suspecta l3ittner O �i ttner, 1 90 2, стр .537, 
табл . 1 8, Фиг . l 0- 1 5 ) . 

С р а в н е н и е .  Сулькатн ые ракови н ы  сходного облика известны только 
среди других семейств Dielasmatacea , от к отор ых: новыН р од отличается 
строе нием петли и ее постэ мбриональным развитие м .  

В о з р а с т  и г е о г р а ф и ч е с к о е р а с п р о с т р а н е н и е .  Средний и 
верхний ( ? )  триас Южной Евр оп ы .  
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Р и с .  25 . Серия 
т; s ( Boeckh) . 
зийский ярус . 

поперечных срезов через раКО ВIIНУ A ngusto thyris angustaefor ­
Cebepo-ЗапаДНbIЙ Кавказ, р . СахраЙ ( басс . р . Белоfl ) .  Ани-

Р од Aulacothyroides Dagys, 1965 
Aulaco thyroides sudzuch en sis sp. nov. ! 
Рис.28, Фи г . 1  2 Голотип - N! 1 / 379, Музей ИГиГ ; карнийские отлож ения; Приморье , бас­

сей р . Судзухэ , у пос .  Коркаменка ( кл.Толингоу ) .  
Д И а г н о з .  Лобная .комиссура сульuипликатная . 
О п и с а н и е .  РаКОВИНbI небольших раз мер ов, окр углеННО-ПЯТИУГ ОЛЬН bIХ 

очертани й .  Голотип и меет 1 0  м м  в длину, 8,5 мм в ш ирину и 5, 5 мм в 
толщину, но 'в' колле кuии встречаются особи до 1 4  мм в длину . Брюшная 
створ ка в ыпуклая, с двумя с кладками , пр ослеживающимися лишь в передней 
половине. Макушка короткая, плечики неотчеТЛИ В bIе . Спинная створка упло­
ще нна я, с желобком в средней части . Лоб ная к омиссура сулькатная у моло­
дых особей и сульuипликатная у взросл ых . 

Зубные пластин ы кор откие , сильно расходящиеся .  ЗаМОЧНbIе плаСТИНbI яс­
но отделе н ы  от внутрен них npиямочныJ{ греб не й ,  крураЛЬН bIе основания от­
четливые, направленн ые вентрально. Замочный отр осток низкий . П етля взр ос ­
лых э кзе мпляров достигает 2 / 3 ДЛИНbI спинной створки,  имеет узкие нисхо­
дящие и ш ирокие восходящие ветви ( рис.26 ) .  

С р а в н е н и е .  от других видов рода описываем ый отличается сульuипли­
катной комиссур ой переднего края.  

В о з р а с т  и г е о г р а ф и ч е с к о е р а с п р о с т р а н е н и е . Кар нийс кий 
ярус Приморья . 

1 Видовое название дано по р . СудзухЭ . 

2 Здесь и далее институт ге ологии и геофизики СО А Н  СССР . 
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Рис. 2 6 .  Серия поперечны" срезов через раковину Aul aco l hyroides sudzuchen sis 
sp. nov. Приморский край, басе. Р 'СУЦЗУ"Э, у пос.Коркаменка. Карнийский ярус 

Род P l ectoconha Соорег , 19 42 

P l ectoconcha variabilis sp. no v. 1 

Рис. 28, фиг.2-4 

Г о л о т  и п - Ng 1 1 / 379,  Музей  ИГиГ; анизийский ярус; При морье , А мурс­
кий залив, м ыс Атласова. 

П и а г н о з .  Маленьки" размеров ( до 10 мм в длину)  �Iаковины изменчи­
вых очерта ни й . Складки очень част ые , угловат ые , пр ослеживаются более 
чем наполовину длины створок.  

О п и с а н и е .  Раковин ы сильно изме нчивых очертаний (IT округленно-тре­
угольны" до удлине нно-овальных,  маленьки е ,  об ычно 8- 1 0  мм в длину . Обе 
створки умеренно и в равной степени в ыпукл ые, т олщина примерно в два 
р аза меньще длины .  Складки угловат ые. об ычно частые , в к оличестве 1 2-20 
на каждой створке,  пр ослеживаются на 2/3 и более длин ы створки . Макуш­
ка кор откая, умеренно загнута я .  Л обная комиссура ПРЯМЕ Я .  

Н ожной воротничок корот кий . Замочные пласти н ы  леЖЕ Т в с м ычной плос­
кости створ ок ,  ш ир окие . Круральн ые основания перпендикуля р н ы  замочным 
пластинам, слегка с висают в умбональную п олость. Замочн ый отр осток в 
рельефе не в ыражен .  и з аметен в шлифах в виде небольш ой з азубренности 
примакушечной части спинной створки .  Петля кор откая , треугольного очер ­
тания,  с довольно выс окой поперечной лентой ( рис . 27 ) .  

1 
Видовое название от vari abili  s ( лат . )  - изме нчива я .  
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Рис. 2 7 .  Серия поперечны х: срезов через раковину Plectoconcha variabili s sp. nov. 

Приморский край, Амурский залив Я понского моря, мыс Атласова. Анизийский ярус 

1а 10 18 

2а 25 20 з 

Р и с . 28. Фиг . l . A ulaco thyroides sudzuch en si s sp. nov. 

Голотип Ng 1 /379; l а  - вид со стороны спинной СТ ВОРКI I ; l б  - ВIIД сбоку; 
1 в - вид с лобного края . Приморье , басс . р . Судзухэ ( КЛ .Т ОЛIIНГОУ ) .  Карний -
ский ярус ( х2 ) . Фиг .2-4 . Plectoconcha variabilis sp. nov. :2 - г олотип 
N2 1 1 /379; 2а - вид со стор оны с пинной ст ворки; 2б - внд со сторон ы БРЮII 1 -
ной створки; 2в - вид С лобног о  края; 3 - э кз .  )\.<) 1 2/379; 4 - ЭКЗ .]\9 1 3 / 37[' 
Приморье, Амурс кий залив ЯПОНС КОГО моря,  м ыс Атласова . АНИЗИi",скнii ярус , х 2) 
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С р  а в н е н и е .  ог типового вида рода P l ecto concha . Jequ eiplicata ( G a bb. )  
новый вид отличается з на чительно более тонкой с к ульптур ой и меньшими 
р аз мерами.  Размерами, очертаниями раковины, ме ньш ей ее вздутостью и 
б ольшей длиною с кладок Р. variabil is  отличается от "T erebratula" g eтi simp-
lех \�h i te, KOTopa!j:, по всей вер оятности,  также ОТНОСJlТСЯ к р оду P lecto con cha. 

В о з р а с т и г е о г р а ф  и ч е с к о е р а с п р о  с т р а н е н и е .  А низийский 
яр ус Приморья . 
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О . А . Бетехтина 

ОС НОВН Ы Е  П Р И Н U ИПЫ СИСТ ЕМ А ТИЗАUИИ Н ЕМОРС КИХ 
ДВУС ТВОР ЧАТЫХ МОЛ Л Ю С КОВ 

Классифи кация двустворчатых моллюсков доста точно С1l0жная проблема,  
которая до настоящего времени не может счита ться окончательно решенной. 

Основные причины затруднений, как считает Ньюэлл ( Nev1el l ,  1 965 ) , заклю­
чаjOТСЯ в относительной простоте устройства этих орга ни:!мов и в их пассив­
ном образе ж изни . И менно эти обс тоятельства обусловли е а ют очень огра ни­
ченное количество · морфологичес ких ключей· к в ы явлени�) генетичес кого род­
ства м ежду отде льными группами,  ч то является неоБХОДИ l4 Ы М  условием клас­

сификации .  К тому же в результа те фоссилизации исч езают или становятся  
очень трудно различимыми некоторые морфологически е  призна ки,  которые 

могли б ы  б ы ть использованы для установления филогенеТl! ческих связей. 
Ньюэлл ( I'Jewel l ,  1 965 ) сч итает, что для построения системы двустворок не-
обходим ы  очень глубокие и очень тонкие морфологичеСКИЕ'  исследования, ка­

ковых,  к сожалению, до последне го времени было очень немного. 

Все трудности, которы е  испытывает исследователь при классифи кации дву­
створок, ВО м ного раз возрастают при исследовании · неморс ких· представи­

телей этой группы, т.е. тех родов и видов , которы е  оби т али в бассейнах с 
неустойчивой, пониженной соленостью или даже совсем пресных. Именно ус­

ловиями обитания и определяется своеобрази е этой группы, которое отличает 

ее от всех остальных двустворок. 
Прежде всего для этой группы хара ктерны простые пе· морфологии ра ко­

вины,  украшенные однообразной, большей частью тон кой :юнцентричес кой 

скульптурой. 
Во-вторых, им свойстве нна большая индивидуальная И .3МGНЧИВОСТЬ и рез­

кое различие в морфологии одного и того же вида в раЗllИ Ч НЫХ условиях оби­

тания. Это наглядно подтвержда ется примерам и  из совре Vl eHHbIx пресновод­
ных моллюсков. Достаточно с каза ть , как у казыва е т  М айр ( 1 968) , ч то более 
чем 250 · видов· рода A n a donta оказались после тшатеш,ного исследова ния 

только локальными вариантами одного и того же вида .  На материалах совре­

менных двустворок ( Жадин , 1 950, и др. )  удалось уста ное ить определенную 

зависи мость величины ра ковин,  толшины стоорок, выпуклости их, соотноше­

ния длины ( L )  и высоты ( \1 ) И Т.д. от пишевого режима , динамики воды , 
температуры и Т.д. В то же время очертания створок и соотнош ения L / h  фи­
гурируют в настояшее время ка к основн ы е  критерии для распознавания родов 

и видов. 
П ростая морфология раковин естестве нно огра ничива е г  количество диагно­

сти чес ких признаков, что до последнего времени заставл яло исследователей 

сосредоточивать свое внимание при систематике неморских ра ков и н  прежде 
все го на очертаниях створок. Одна ко при большой И НДИВJlдуальной изменчиво­
сти это приводило И приводит во многих <;:лучаях к условному в ыделени ю 

таксономических еди ниц или I!скусственному объеди нению внешне сходных, но 
генетич ески различ ных форм. 

Изуче�ие неморских двустворок затрудняется еше и с�обенностями захо­
ронения особей. Почти во всех СЛУ 'iаях позднепалеозойC t:ие неморские дву­
створки П Рl! у рочены к бассейнам у гл е н а копле Н I! П .  В этих бассейнах воды и ме­
ют более IIЛ И  менее кислую реа кци ю. П о э то м у  о Б L.I Ч НО Рсl К О В И Н Ы  полностью 
растворя ются и в I lскопаемом состоя нии сохра няется  лищь скульптурное ( или 
внеш нее ) ядро. I l ри этом типе фоссилизации исч езают Дi lже те немногие де­
тали внутренн его строе ния ( зубной аппа ра т, отпечатки � IУС КУЛОВ, тип мантий­
ной линии 11 т.д. ) ,  J\oTo p b l e  возмож но использова ть ка к J1иагностич еские приз­

на ки , 11 сохра ня ютсп  лишь слеДL.1 С КУЛЬПТУрL.1 внеш ней поверхнЬсти, которая ,  

как у ж е  говорилось выше ,  ДОIЮЛLИО однообразна . Кроме того, при формирова­

НИ II скуЛLПТУ РНО ГО ядра настуиает та кой момент в СОСТClЯНИИ  фоссилизаци и 
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ра ковины ( Погоревич,  1 959 ) , когда вся известковая часть ее уже раствори­
лась и ос тается только роговой периостракум,  заполненный пластическим 
осадком .  Jl юб ые подвижки,  происходящие в осадке в этот момент, могут из­
менить форму ра ковины без ра зрыва ее роговой оболочки, и ,  та ким образом, 
основной при современной классификации призна к - форма раковины - меня­
ется в значительной степени от случайных причин, не зависящих от эволю­
ции вида , его экологии.  Учесть такие деформации можно лишь в том случае, 
если име ются две неразобщенные створки. Е сли добавить, что среди немор­
с ких двус творок очень 9ИЛЬНО р�зви та конвергенция ,  появление в различное 
время в сходных условиях морфологически близких, но генетичес ки различ­
ных форм, то становится ясной вся сложность вопроса .  

Опираясь в диагностике родов и видов главным образом на  конфигурацию 
раков ины, абсол ютну ю вели чину и соотношение отдельных ее параметров, уг­
лов и краев, исследователь часто впадал в ошибки двоякого рода: особи од­
ной и той же  популяции или другой популяции того же вида относились к 
разным видам и даже родам,  и наоборот - родственные виды или роды объе­
динялись в один. Это объясняется тем обс тоятельством,  как показывают на­
блюдения над современными животны ми, что морфологичес кие различия меж­
ду особями одного вида в одной популяции и меж ду разными популяциями од­
ного и . того же вица часто бывают выражены сильнее, чем между родствен­
ными видами и родами ( Майр, 1 968) . Таким образом, очень часто происходи­
ло отождествление  по морфологическим п ризна ка м генетически непосредствен­
но не связанных форм, что приводило В ряде случаев, особенно если материал 
был из различных районов, к неверным страти графическим выводам.  Кроме 
того, использование в системати ке указа нных выше п ризнаков очень ограни­
чивало возможности выяснения филогении основных та ксонов, что необходимо 
не только для классифи кации,  но и для реше ни я ряда вопросов стратиграфии 
и палеогеографии .  За труднения ,  связанные с выделением родовых таксонов по 
указа нным выше призна кам,  еше более возросли в связи с тем, что в послед­
нее время была уста новлена интересная закономерность изменчивости ра ко­
вин двустворок ( Бенеди ктова , 1 950 ;  Захаров, 1 96 3 ;  Бетехти на , 1 966 ) .  Оказы­
вается, что раковины особей одного рода, ка к правило, изменяются в трех 
направлениях: вы тягиваются по длине, по главной диагонали или становятся 
изометричными. В то же время, ос новным различием таких наиболее много-
численных родов неморских двустворок, как A n t1lraconauta и An thracon aia , 
является как раз общая форма ра ковины: у рода A n thraconaia ра ковина вы-
тянута по длине, у рода An thraconauta - по главной диа гонали. Если не ис­
пользова ть других, менее заметных, но более важных морфологичес ких приз­
наков, то, естественно, в составе этих родов о казываются генетически со­
вершенно разнородные виды, что СЛ'ужит источни ком многих ошибок при ис­
пользовании этой группы фауны для стратиграфии и корреляции .  

Филоге нетические связи между отдельными та ксонами неморских двуство­
рок при указанных п ринципах классифи кации тоже очень тру дно уста навли­
вать. Не случайно поэтому, из известных 26 родов - 9 описываются как 
inceratae sedi s ,  � остальные распределены главным образом между тремя 
семействами'  Anth racosi idae, Myalinidae, Mytilidae . П оложение какого-ли­
бо рода в COCTa � e  одного из перечисленных с емейств не решается однознач­
но, и часто исследова тели без достаточных ос нова ни й переносят какой-ни­
будь род из одного семейства в другое. Наглядным Пj::имером опять-таки мо-
жет служить род An thraconauta , который помещается то в состав семейст-
ва Anthracosiidae ( ТПIетап , Wei r ,  1 940;  Халфин,  1 950) , то .\l ytilidae 
( Чернышев, 1 939 ; Л юткевич и др., 1 960) , то ';l yelinidae ( Бетехтина,  1 966 ) . 

И з  всего вышеизложенного следует, что необходимы поис ки новых диа гно­
стических призна ков для выделения родов и других таксонов. для выявления 
новых при нципов классифи кации неморс ких двустворок ка к раз Ii необходимы 
такие морфологич еские исследова ния ,  о которых упоминал Н ьюэлл ( 1 965 ) и 
которые, п озволят не только более четко различа ть таксоны , но и восста но­
вить филогению. На основании тща тельного а нализа большого количества кол­
лекционного материала из  различ ных мес тонахождений Сибири и Казахста на , 
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мне удалось уста нов ить несколько отчетливых диа гности �ес ких призна ков , 
бопее ип !! менее отвечающих ИЗЛОЖСННIJI М выше усповия м .  

П ервым и з  них являетс я хара ктер ил !! тип начальной раковины.  Под на­
чальной раковиной следует пони мать не только диссо конк , но И примакушеч­
ную часть ракови ны,  очерченную нескопькими первыми коние нтричес кими ли-
ниями , отвечаюшими непионичес кой ИШI даже неа ничеСКОl i  стадии роста .  Со-
гласно обшеприня тому положе ни ю о повтореНII И в стадия;, онтогении ос оби ее 
филогении ,  начальные стадии роста ра кови ны хранят ин�)рмаиию о предковых 
формах данной ос оби. Это положение очень наглядно продемонстрировал Нью-
элл ( 1942 ) на при мере .I1yalina cop ei ( рис.  1 ) : последовательные стадии 
рос та этого вида повторя ют фllпогени ю рода Hyalina. 

Очень интересным в этом отношении явпяется также хара ктер начальных 
раковин современных Anadon ta, у которых во взрослом состоянии раковины 
тонкостенные с очень тонкой кониентрической с купьптур,)й ,  макуш ки ппоские, 
широкие , не .выступа юшие над замочным краем. Начальн ,Ie же раковины име­
ют высокую приостренну ю ма куш ку и более или менее отчетливую грубую 
кониентрическую с кульптуру типа волнистых ваЛJl КОВ ,  ино гда отчетливо рас­
шепляюшихся ,  подобно с кульптурному рису нку некоторых предс тавителей се­
мейства Gramis i iaae. у позднепалеозойс ких неморс ких двустворок удапось 
уста новить пока четыре типа начальных ра кови н: удлиненно-овальная, косо­
эллиптическая, субтреугольная и округлая .  РаЗП llчие в хара ктере нача льных 
раковин свидетельс твует о разпич ных родоначальных формах и, сл едователь­
но, о генетичес ком различии особей , у которых в зрелоi! стадии створки 
морфологически очень близки. В то же время по этому Jриниипу уда ется ус­
тановить генетичес кое родство особей, обладаюших разл.1ЧНОЙ морфологией 
створок, обусловленной индивидуапьной изменчивостью. На рис. 2 схематично 
изображены разные по очерта ниям створок особи рода F ' rocopievski a ,  кото­
рые не которые исследова тели относят к разли чным poдa � ,  и очень близкие 
по общим очертаниям створок, но раЗЛllЧН J.,lе по типу начальной ра ковины 
Aтnigeniella kum sassiana и An thraconau ta sтirnovae. Формы эти разделе­
ны значительным временным интервалом и значительно разобшены простран­
ственно. Использова ние лишь внешнего сходства раковин без учета началь­
ных стади й  роста приводит к ошибочным отождествлениям. На этом же ри­
сунке изображены раковины Aтnigeniella и An thraconauta,  которые также 
обладают большим сходством в очертании створок и поэ гому первона чально 
относились к одному роду. Та ким образом , хара ктер начальной ра ковины яв­
ляется одним из важнейших диагнос тических призна ков, который позволяет 
не только различать роды,  но и прослежива ть филогени ю .  Тип начальной ра­
ковины следует считать диа гностическим признаком выс )кого ранга ,  или,  
вернее, первого порядка .  Не исключена возможность, ч т )  п ри более хорошем 
состоянии материала и более детальных наблюдени ях ра:IЛИЧИЯ между ракови­
нами в с тадии диссоконха могут быть использова ны и дnя видовых определе­
ний,  та к ка к по наблюдениям над современными двустворками у разных видов 
одного рода диссоконхи различны ( Lebou r ,  1 938) . 

Вторым основным диагностическим признаком высок'ого ра нга следует счи-
тать тип ы  сочленени я  заднего и замочного краев и сочленение заднего и 
брюшного, которое определяет очертание нижне-заднего кониа ра ковины . Эти 
признаки , видимо, отражают расположение внутренних o� ганов моллюс ка и 
поэтому могут быть более консервативны, чем другие м Орфологи ческие приз­
наки. Обычно при хара ктеристике типа сочленения уqиты валась лишь велич и­
на угла , под которым задний конец раковины на правлен к замочному ( L B ) . 
Одна ко п ри детальных исследованиях выяснилось, что на иболее важным явля­
ется именно тип сочленения заднего и замоч ного краев, отвечаюший ха рак­
теру нарастания ра ковины.  И ногда тип сопряжения СОХрЕ няетс я  у раков ин до 
самой последней с тадии ,  а иногда на конечных стадиях роста он может ме­
няться .  П ока удалось установить дос таточно точно четыре типа сочленения 
( Бетех тина , 1 966 ) .  

Первый тип сочленения ( 1 ) , возможно на иболее П РИ�lИтивный , наблюдает-
ся у предс тавителей рода An thraconaia ( рис.  2) , причем у наиболее ранних 
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МИССИСИПИАН MI/a{;n� Муаliла по Н ьюэллу ( Newell , 1 94 2 )  

его видов ( А .  wil liam soni, . 4 .  rnodiolaris. ) • Особе нно� ть э того сочленения 
состоит в TO � ! ,  что задний край с брюшным сочленяется почти под прямым 
углом, та к ,(ак  брюшноГl кра й вБЛIIЗИ задне го края спрямлен, та к же ка к и 
задний в нижне й ч а с ти .  Образуется очень характерный перегиб в очертании 
заднего кониа створки , у некоторых видов рода он почти симметричен, так 
как к замоч ному кра ю задний подходит под очень небольшим тупым углом и 
сопрягается с ни м поч ти прямо, С едва заметной короткой с опрягающей дугой 
( кривой сопряжения ) .  У некоторых видов верхни й перегиб в очертании задне­
го края выражен менее отчетливо , но тип сопряжения очень короткой каса­
тельной остается. 

Второй тип ( П )  наблюдается у Ал trасолаutа ( типичные представи тели) . 
Задни й конец обычно имеет параболическое очертание. Он сужен и оттянут. 
Прямая линия заднего края ,  и ногда с неясным синусом, почти прямо, впри­
тык, без доста точно отчетливой кривой сопряжения подходцт к замоч ному 
кра ю ( рис.  2) . 

Третий тип ( Ш ) наиболее ч етко выражен у рода Siлотiа. для него харак­
терен более или менее выраженный изгиб у брюшного и заднего краев, вбли­
зи кривой их сопряжения ( тенде нuия к образова ни ю  си нусов брюшного и зад­
него краев, к сужени ю и оттягиванию ниж не-заднего конца ) и очень длинная 
пологая кри вая сопряжения с за мочным краем ( рис.  2) . 

Четвертый тип ( 1  У )  наблюдается главным образом у рода M o diolus и 
Pseudomodiolus. Хара ктерной его особенностью является  очень плавный не-
заметный переход дуги заднего края к прямому замоч ному. Так же плавно 
задни й конец сопрягается и с брюш ным, который является широкоокруглен­
ным ( рис . 2) . 

Эти четыре типа , конеч но , не ограничивают вс его сушествующего разно­
образия , имеется и еще нес колько типов, которые либо могут представлять 
производные от этих типов , когда имеют место формы из более молодых от­
ложени й ,  либо разновременные производные от общего предка , что п ридает 
некоторые ч ерты сходс тва в этом п ризнаке у различных родов. Примером по­
следнего положени я может служить род Curvirimula ( рис . 2) , у которого тип 
сопряжения близок l У , но отличается  более короткой дугой сопряжения.  Род 
rurvirimula наиболее древний из известных пока родов неморских двуство-
рок, он появился в конце раннего карбона . Род Pseudomodiolus - пермски й ;  
счита ть его п роизводным от Curvirimula пока неТ оснований,  та к как они 
слиш ком разобшены во времени и в простра нстве , с корее это разновремен­
ные боковые ветви обшей предковой гру ппы. 
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Рис. 1 . Близкие по очертаниям раковин, но генетически ра::,личные вицы неморскик 
позцнепалеозойскик цвустворок с различными типами начаЛl�НЫ К раковин и типами 
членения зацнего и замочного краев: 

1 а, б - Pr9copievskia gigan tea - верхнебалаконская серия (P1 ) . КузбаССj 2 
Anthraconauta smirnovae - караганцинская свита (C 1 2 ) .  Караганца; 3 - AmnigenieI1a 
ku� sassiana - алыкаевская свита ( Ся ) .  КузбаССj 4 - A n thraconaia vulgaris - мазу­
ровская свита (С2 ) .  КузбаССj 5 - Curvirimula p seudo belgica каезовская поцсвита 
острогской свиты ( C1- 2 ) '  КузбаССj 6 - P s eudomodiolus е!1а кенцерлыкская свита 
( Р 1 ) ,  КазакстаНj 7 - Sinomya cf. K rigeri кузнецкая свита ( F 1 ) . Кузбасс. а-г - типы 
начальнык раковин: а - уцлиненно-элnептический , б - косо ::>вальный, в - округлый, 
г - субтреУГОЛЫIЫЙ: 1-lУ - типы сочленений 

Впервые тип сочлене ния и очертание зад него края как важны й родовой 
признак были использова ны В.В.Погоревичем ( 1 95 1  in l i tt. ), выделившим 
на этом основании из числа An thraconauta - и An thraconaia - подобнык ра­
ковин род Si:nonya с характерным сопряжением ( тип  Ш ) .  Первоначально эти 
формы были ус тановле ны только из пермских отложениii Печорс кого бассей­
на, а затем обнаружены в отложе нияк перми на С ибирс кой платформе и в 
Кузбассе, что подтверждает устойчивость призна ка . Уэ йер ( Wier ,  1 960) и с­
пользовал этот же призна к для выделени я из состава к аменноугольных 
Anth raconauta рода Cu rvirimul a .  Таким обра зом , он может б ы ть отнесен к чи­
слу при знаков первого порядка , при годных в определеНI IЫК случаяк для та к­
сонов различных рангов ( семейства ,  роды ) .  

И та к, на основа нии морфологических исследова ни й большого количества 
материала удалос ь установить два основных диаГНОС ТИL еских призна ка перво­
го по рядка, позволяюших ис пользова ть для классифи кации двустворок не толь­
ко морфологи ю, но и филогени ю. В кач естве диа Г НОС ТИL ес кого и филогенети­
чес кого призна ков могут быть использованы та кже особенности изменений в 
очертаниях ра кови н на ос новных стадиях роста с творок. Выделить основ ные 
с тадии у неморских двус творок довольно трудно, но ес.1И удается их просле­
дить, они могут быть использованы в качес тве п ризнаl:ОВ различ ного поряд­
ка . Это не знач ит.  одна ко, что все остальные призна ки , которые ис пользова­
лисъ ранее ( хара ктер переднего и заднего кра ев, тип связки, обшая форма 
раковины,  соотнош ение и абсол ютная величина отдеЛЬНI .IХ параметров, скульп-
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тура ра ковины ) утратипи свое значение ; они топько переведены в ранг второ­
степе нных и испопьзуются, гпавным образом, как вспомогатепьные дпя раз­
граничени я  родов и приобретают особое значение гпавных при диагностирова­
нии видов. Некоторые из этих признаков могут в опредепенных спучаях пере­
ходить в ранг первого порядка и ста новиться гпавными . П ри мером может спу­
жить тип с купьптуры створки. Этот признак пока не может 'быть испопьзован 
как гпавный дпя разпичия родов Cuтviri7lula и Anthraconauta , но при раз-
граничении видов Palaenodonta и Palaeomutela он имеет реш аюшее значение. 

Развитие всех известных видов неморских двустворок Сибири и Казахста­
на на ос нове изложенных выше принципов позволяет сделать следуюшие вы­
воды : 1 )  отнесение большой части описанных видов к родам 4nthraconauta 
JII Anthraconaia неверно. U елый ряд форм следует выделить в новые роды . В 
настояшее время их в ыделено три : Abakaniel1a, Amnigeniel1a, Brussiel1a. 
В то же время самостоятельность некоторых родов , ка к например Kasanko -
viel1a, M icrodon ta , l1ochovia недоста тфчно обос нова на . 2 )  количество в идов 
неморских двустворок, описанных в настояшее время, слишком велико, их 
следует сократить, так ка к использова ние в качестве основного признака 
очерта ни е створки затрудняло выяснение пределов и ндивидуальной изменчиво­
сти формы ракови н  и к разным видам и даже родам относились особи одного 
вида , если раков и ны их по обшим очертаниям отличались от формы голотипа. 
3)  по той ж е  причи не в один род и даже вид объединялись особи генетичес­
ки различные,  но сходные по обшей морфологии ра ковин.  Следовательно, оче­
редной задачей в изучении неморских двустворок является систематизация 
и меюшегося материала и составление систематического и библиографическо­
го ка талога видов этой группы.  

На ос новании изложенных выше призна ков, позволя юших наметить некото­
рые филоге нетические связи, предпринята попытка систематизировать ос нов­
ные роды неморских двустворок. Согласно классифи кации ,  опубли кованной 
Воуксом ( Vokes, 1 967 ) , все известные до с их пор роды распределены между 
четырьмя отрядами и шестью семействами. Эта схема имеет следуюши й вид:  
Отряд Praecordiodi a Newell , 1 965 , семейство Еdmопdiidае King , 1 850, ро-
ды А Ы еl1а, P s eudedmondia ," отряд Pterioida Newell, 1 965 , семейство Myal i -
ni dae Frech , 1 89 1 , роды An thracon auta , Myalin el1a , N aiadi tes , ' O rthonaiadites , 
Augea , Septimyalina , Curvirimula , Yavorskiel1a , nic tys, An thraconaia ," 
отряд Unionida Stoli czka , 1 87 1 , семейство Anthracosiidae Anial . ,  1 892, 'ро-
ды Anthracosia , An thracospheriuт , Corbonicola ," семейство P alaeomuteli<jae 
W ei r, роды A enigmoconch a, Microdonta, Opoki el1a , Palaeano donta, Palaeomutel1a , 

Prilukiel1a ," семейство Procopievski idae Ro gozin , 1 962,  роды A ugea,  
Kin erkael1a , Kinerkaellina, Mrassiel1a, N eamnigenia , Procopi evskia и от­
ряд Veri roida :�e\ .. ell , 1 957 ,  семейство ;\iyoconchi idae Adam s ,  1 853, род Anga ­
rodon. 

Однако, изложенные выше принuипы заставпяют сомневаться ,  с точки зре­
ния филогении , в правильности некоторых построений Воукса.  П режде всего, 
нет никаких основа ний для объеди нения в одно семейство .\1yal inidae родов 
An fhraconaia и Yavorski el1a или в семейство Palaeomutelidae родов 
A enigmaconcha и Palaeano don ta , а та кже помеща ть в разные семейства ро-
ды Kin erkael1a и Angarodon . Это заста вляет предложить нескопько иную 
классификацию, при построении которой были максимально использова ны все 
дос тупные признаки филогении отдельных групп.  И зменение классификации 
Воукса касается топько родов и семейств, высшие таксоны не рассматрива­
ются и ос тавлены без изменений.  При построении системы учтены все из­
вестные роды неморских двус творок, за исключением тех, самостоятельность 
которых вызывает сомнения .  

Всего здесь рассмотрено 26 родов, которые распределены между семью 
семействами следуюшим образом: семейс тво Edmondi iriae ,  роды А Ыеl1а , 
P seudedmondia ; семейство \lyaJinidae , роды An thr aconauta, Curvirirnula , 
.ttyalinel1 a ,  Naiadi tes, Sep tiтyalina, Orthonaiadi tes , A ug ea ," семейство 
Posi donii dae , роды Concin el1a , Pseudomo diolus ; семейство �aJ aemuteJ J i-
dae , роды Palaeanodon ta , Palaeomutel1a , Opoki ella, Microdon tel1a , Neaтnigenia , 
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Anthraconai a ,  P rocopi evskia ; семейство Kinerkiel l idae, nov. 
farТl . ,  роды Kin erkaella, Kin erk allina , Mrassi ella, A mnigen i e l1a , Angarodon , 
Sino rny a; семейство Cardi i dae , подсемейство АпiRТтюсопсh idае Bet. , ро-

ды A enig 'n o con ch a ,  Y avorskiella . В классификацию не в к лючены такие роды , 
как M o drovi a Rag.,  Jn ian a  Паg . ,  Л i с tу s  K h al f . ,  OIigodon Anial . , так как 
самостоятельнос ть этих родов в ызывает сомнения ,  а рев�.ЗИЯ ещё не п рове­
де на .  

П ри построении системы были выдержаны следующие условия. Во-первых, 
такие наиболее распространенные роды , как An thraconauta , An thraconaia , 
P alaeomutela принима ются в новом объеме,  какой уста Нl)влен после ревизии 
этих родов ( \Vei r ,  1 960, 1 966;  Бетехти на , 1 966 ) .  Во-вторых, при построении 
" риня то положе ние, что роды. неморских двустворок возникали неоднократно 
от одной предковой группы и морфологичес ки близкие, но генети чески раз­
лич ные формы могли возни кать одновременно. 
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К.Н.Волкова 

О ФИЛОГЕ Н ЕТИЧЕС КИ Х  ОТ НОШ Е Н ИЯ Х  ЭРИДОТРИ П Е Л Л ИД 

Для выяснения возможных филогенетических отношений представителей 
семейства Eridotrypellidae автор использовал литературные данные и лич-
ные наблюдения по морфологии ,  онтогенезу и палеобиогеографии. Генетичес­
кие вза имоотношения основывались на морфологичес ко м  сходстве, онтогене­
тических наблюдениях и структуре скелетной ткани . При выявлении генети­
чес ких связей и установлении конвергентного сходства контролирующим фак­
тором явилась геохронологическая последовательность. 

И зучены эридотрипеллиды сравнительно неравномерно, поэтому проследить 
подробно зарождение и формирова ние групп видов с учетом расселения мша­
нок пока трудно, но некоторые выводы можно сделать уже сейчас.  

Силурийские эридотрипеллиды стали известны недавно , лишь после изуче-
ния Г.Г.АстровоЙ ( 1 965 ) представителей рода Еridо trуреlIiла из лудловских 
отложений П одолии . Н есколько полнее изучены раннедевонские эридотрипел-
лиды: Еоstелороrа и Erido trypelIa в США ( Ulrich , Bassl er ,  1 9 1 3 ) , 
Trachyto echus в США ( Наll , 1 876 ) и Еоstелороrа в СССР ( Астрова , 1 964 ) . 
Эти мшанки появились в jЭаннем девоне, наибольшего расцвета достигли в 
живетс ком веке. 

Среднедевонс кие Trachytoechus , EridotrypelIa , Eostenopora, E ri do campylus , 

Micro campylus ( Duncan, 1 939 ) ' и P etalo trypa ( U l rich , 1 890 )  изуче-
ны в США. Довольно детально исследованы Eridotrypella и P etalo trypa в 
СССР ( Морозова, 1 960, 1 96 1 ; Н ехорошев , 1 948 ) , кроме того, первые изуча­
лись в Китае  ( Yang , 1 954 ; Hu , 1 965 ) . М ногие палеонтологи в СССР изу­
чали позднедевонских  эридотрипеллид ( Морозова, 1 96 1 ; Орловский ,  1 96 1 ,  
1 96 2 ,  1 96 6 ;  Троицкая, 1 960, 1 963,  1 968 ) , 'кроме того, они известны в США 

(Fri tz , 1 944 ) . 
-

Автором из  девонских отложений Горного Алтая изучены EridotrypelIa , 
P araamplexoporelIa , Еоstелороrа , .4mplexoporell a ,  P etalotrypa . Мша нки 
трех последних родов до настоящего времени рассматривались в составе дру­
гих семейств. Сравнительный морфологический анализ эридотрипеллид позво­
лил уточнить состав семейства, для предс тавителей которого характерной 
особенностью являются многочисленные капилляры, распрос тра ненные в сте н­
ках ячеек, очень часто локализованные во круг акантопор. 

В сос таве семейства Eridotrypell idae рассмотрены следующие роды : 
Еridо trуреlIiла ,  Еоstелороrа , Trachytoechus , Eri do tryp ella , Mi crocampylus , Amp l e ­
xoporella , Paraamplexoporella , P e talotrypa , М еgасал thороrа , U lrichotrypa , U lricho­
trypella , Нiлgал еIIа , Р етmорота , N eo eridotrypeIla • 

у силурийс ких эридотрипеллид, ка к по казало и зучение представителей ро-
да Еridо trур еlIiла , развивались неодинаковые по своим размерам много-
численные а кантопоры, при этом мелкие  акантопоры группировались в утол­
щенных участках стенок ячеек. Такая особенность в строении колонии ,  обыч­
но присущая более поздним эридотрипеллидам,  явилась основанием для выде­
ления этого рода. Вместе с тем, у них наблюдаются сравнительно примитив­
ные признаки - обрастающие формы колонии ,  слабо и неравномерно утолщен­
ные, однородной структуры стенки ячеек. Многочисленные капилляры располо­
жены радиальными рядами от срединной зоны стенки. По-видимому, дифферен­
циация размеров акантопор у силурийских мшанок выражает только конвер­
гентное сходство с пермскими эридотрипеллидами,  так как у девонских форм 
этот признак более не проявлялся. 

Раннедевонские в иды Еоstелороrа характеризуются еще больши м  и нерав­
номерным утолщением стенок ячеек, беспорядочно пронизанных многочислен­
ными капиллярами. Развиты .обильные мелкие  акантопоры. Форма колоний 
обычно обрастающая. Эти особенности Ео'stелороrа ' чрезвычайно сближают их 
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с силурийскими эридотрипеллидами. В раннем девоне начали свое развитие и 
другие эридотрипеллиды - род Eridotryp ella . Исследовы:ие этих мшанок по­
казывает, что, по-видимому, в мягком теле эридотрипеЛllИД произошли боль­
шие изменения, обусловившие появление новых признаков в их с�елете. У 
Eridotrypella стенки равномерно утолша ются в зрелой ,зоне ветвистых ко­
лоний.  С труктура известкового вещества, сла гающего СТЕ!НКИ ячеек, неодно­
родная. Капилляры в глубоких частях зрелой зоны ячеек располагаются в 
срединном слое стенок, на поверхности колонии они прон азыва ют всю поверх­
ность стенок, нередко за крывая акантопоры. Количество а кантопор изменчи­
во. Эти мша н ки дали начало многим среднедевонским эрндотрипеллидам. Со­
средоточенность капилляров в срединном слое ячеек, вероятно, обеспечивала 
направленность газообмена или осуществление других фУIIКЦИЙ, создающих 
благоприятны е  условия развития. Эридотрипеллиды,  облщ:дющие этой особен­
ностью, на определенном этапе имели значительные преимущества по сравне­
нию с )'-1шанками ,  стенки которых были беспорядочно прони�,аны капиллярами. В 
целом же для раннедевонских эридотрипеллид характерно значительное или 
неравномерное утолщение стенок. По-видимому, условия существования в де­
вонс ком периоде настолько изменились, что вызвали раЗJ3итие последнего 
призна ка не только у эридотрипеллид. 

Развитие гетерофрагм - крючкообразных , изогнутых, пластинчатых вы­
ступов стенок ячеек, возможно, также было связано с у':иленным неравно­
мерным нараста нием извес ткового вещества стенки . ВеР JЯТНО, гетерофра гмы ,  
увелич ивая площадь стенки, укрепляли колони ю  и защиш али мягкое тело от 
внешнего воздействия ,  при крывая его сверху или ВЫПОЛН >lЛИ функции диафрагм. 

Мшанки, очень близкие к Еоstелороrа с обильными г(!терофра гмами объе­
динены в род Trachytoechu s ,  у которых массивные колонии. Структура стенок 
ячеек аналогична эостенопоридной , но в отличие от Ео stело гюrа , у них развиты 
крупные акантопоры в стенках ячеек, хотя и редкие .  

П о-видимому, н е  случайно, что первые гетерофрагыы появились у мшанок 
С неравномерно утолщенными стенками,  что связано с локализацией центров 
максимального продуцирования известкового вещества. � a  изображениях как 

раннедевонских ( Hall , 1 876 , pl . ХХХ, У 1 1 , fig. 6-8) , 1ак  и среднедевонских 
( Оипсап , 1 939, pI. ХШ, fig. 1 -9 )  Trachytoechu s ,  гетерофрагмы видны на 
участках максимального утолщения стенок. 

Таким образом, уже в раннедевонскую эпоху обособllЛИСЬ две группы э'ри­
дотрипеллид с различной структурой стенок. 

Изучение среднедевонских Еоstелороrа и Trachytoecl!us показало, что у 
них развитие шло по пути уменьшения количества эксиnяпор, акантопор, но 
увеличени я размеров последних. Одна ко во второй ПОЛОJ3ине среднего девона 
развивались эридотрипеллиды с многочисленными эксил�шорами и крупными 
акантопорами. Стенки ячеек сложены однородным извес тковым веществом и 
пронизаны капиллярами. У некоторых видов стенки в зрелой зоне утолщены 
равномерно. По структуре стенок ячеек эти мша нки ОЧЕ!НЬ близки видам 
Trachytoechus и Еоstелороrа ( род Microcalnpylus ) . И :ITepeCHo отметить, 
что у среднедевонских Trachytoechus и Еоs tелороrа каIIИЛЛЯРЫ максимально 
локализова ны вокруг крупных акантопор. Такая особенн ость наблюдалась у 
пермс ких эридотрипеллид. Возможно, что группировка �апилляров в поверх­
ностных частях усиливала газообмен вокруг органов, в ыполяющих защитную 
фуншию. . 

Другая группа эридотрипеллид особенно пышно развнвалась во второй по-
ловине среднего девона. М Ш-9НКИ рода E rido trypella

' широко распространя-
лись в морях Северной А мери ки, СССР, Китая. Форма колоний у этих эридо­
трипелпид ветвистая. Стенки сильно утоnще�ы в зреrюЙ зоне. Капилляры 
по-прежнему развивались в срединном слое стенок, обильно пронизывая всю 
поверхность их на .периферии колонии. У некоторых эридотрипе1iлид появилась 
тенденция к развитию гетерофрагм , которые у ряда видов были чрезвычайно 
редки , слабо развиты и скорее напомина ют HepaB HOMep�:ыe утолще ния стенок. 
Мшанки, у которых гетерофрагмы развиты, были объещ нены Данкэн ( Ouncan , 
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1 939) в новый род Eridocaтpylu s .  Других перестроек в морфологии с келета 

Eridocaтpylus не произошло. 
По-видимому, в '  живетском веке от Erido trypelIa отде лилась группа 

мшанок, отличаюшихся особе нностью структуры с келетных тканей и другими 
признаками. У этих форм наблюдается увеличение количества капилляров в 
срединном слое, даже в глубоких частях зрелой зоны ячеек. В поверхност­
ных частях капиллярами пронизана иногда вся поверхность стенок без следов 
локализации их в срединном слое. П оэтому при и зучении этих мшанок в тан­
генциальных срезах создается впечатление сли тности и однородности стенок. 
В некоторых случаях a Ka HTO�Opы варьируют в размерах и в количестве даже 
в пределах ' одной колонии .  Эти эридотрипеллиды объединены в род A тplexo -
росеllа ( М орозова, 1 958 ) . 

По обшему плану строения колонии к AтplexoporeIIa близки эридотрипел­
лиды, у которых а ка нтопоры� не развивались. Строение сте но к этих мшанок 
трехслойное, а структура с крыто-концентричес ка я .  Эти эридотрипеллиды объ-
единены в новый род ParaaтplexoporelIa . Вероятно, они отделились в про-
цессе эволюции от AтplexoporelIa , у которых развивались редкие а канто­
поры. 

В живетском веке начали развиваться представители рода P etalo trypa , 
у которых также отсутствовали а кантопоры; эти мшанки б ы ли известны и в 
карбоне. Они резко отлича ются по своим морфологи чески м  признакам от дру­
гих эридотрипеллид. Капилляры у них развиты не только в зрелой зоне коло-
нии, но проходят в стенках ячеек по всей их длине. Поскольку P etalotrypa име-

nи двуспойно-симметричную .копонию , то, ВИдИмо , для координирования функций ка­
пипnяров у таких мшанок развивanся в с рединной пластине особый канап, от кото­
рого капипnяры отходили в стенки ячеек. 

Таки м  образом , в процессе эволюции эридотрипеллид постепенно увеличи­
вапось количество капипляров, не только на поверхности колонии, но и в гпу­
бине. Постепенно сосредоточиваясь в срединном слое сте н ки, капилляры 
некоторых мшанок распространялись на всю длину ячеек. С этим явлением 
коррепятивно связано уменьшение количества и п олное исчезновение аканто-
пор у некоторых эридотрипеплид. Так, у Eo'stenopora и: Trachy to echus капил-
ляры сгруппированы в стенках ячеек вокруг а кантопор. У Erido trypelIa 
акантопоры развивались очень неравномерно: у одних - многочисленные, у 
других - редкие. Н е которые Arnpl exoporelIa хара ктеризуются дифференциаци-
ей размеров и количеством а кантопор. В иды РасаатрlехоросеlIа и P e talot -
сура а кантопор не имели. 

П о-видимому, начиная со среднего девона, развивались эридотрипеллиды 
как с а кантопорами, та к и без них. Можно представить, что такие мшанки 

с;:ушествовали и в каменноугольном периоде, пос кольку как те, так и другие 

сушествовали в конце перм и .  Представители рода HinganeIIa не им ели а кан-
топор, мшанки рода P erтopoca имели многочисленные а кантопоры разных раз­
м еров, а у Ulricho trypelIa капилляры сконцентрированы вокруг мелких поло­
стей - стеллятопор, а а кантопоры отсутствовали . 

И зложе нное выше позволяет проследить развитие родов семейства Erido -
trypellidae ( рис . 1 ) .  

Наиболее ранние эридотрицеллиды известны из верхнего силура Подолии и 
были представлены родом Eridotryp elIina . Сово купность таких морфологиче-
с ких признаков, как неравномерно утолшенны е ,  изогнутые стенки ячеек, од­
нородная структура стенок и довольно примитивная форма колонии наиболее 
древних эридотрипеллид позволяет предположить их близость атактотехидам .  

В начале раннего девона в Подолии и некоторых районах А мери ки распро­
странипись представители рода Eo'stenopora , отличаюшиеся еше большей не­
равномерностью утопшений стенок ячеек, развитием мелких и многочиспен­
ных а кантопор. В плане строения колонии и структуре стенок изменений у 
этих мшанок не наблюдаетс я .  Предками Eo'stenopora , видимо, были эридотри-
пелпиды, отдепившиеся от Erido trypel1ina , у которых развивапись много-
численные мелкие а кантопоры и б ыли наиболее неравномерно и сипьно утопше­

ны стенки ячеек. 
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Р и с .  1 .  Схема 
филогенетических 
отношений родов 
семейс тва Eridotryp ellidae 

1 Eridotryp ellina ; 
2 Eostenopora ; 
3 Trachi toechus ; 
4 Microcampylus ; 
5 Erido trypel1a ; 
6 Eridocampylus ; 
7 Аmрlехороте11а ; 
8 р атааmрlехорете11а ; 
9 Petal0trypa ; 
10 -.11 egacan thopora ; 

I \ 
9 

" 
1 1  

в раннедевонс ких морях Северной А м е р и ки рас пространи лись п редставите-
ли рода fridotrypel1a . С у шествование его 13 ту эпоху в морях восточ ного 

1I0лушария [ lQка иеизвестно. Эти мшанки отличаЛIIСЬ знаЧ l lтельно более слож­
ной с тру ктурой стенок ячеек,  более pa B HoM O j JH I , IM уТОЛШЕ!нием стенок и ло­
кальн ы м  рас п рос транением У них капилляров.  Э та ветвь,  BI IDI IMO,  о тделилась 
от Eridotrypel1ina на граниuе п озднего с и лу ра и pa J J H(!ro девона . Возмож­
но, ч то они произошли от эридотрипеллид,  у KOTOPI , IX ст. !нки ячеек равномер­

но у толшены и была тенденция к разви ти ю  капиллЯРОВ только в среДIIН НОМ 
слое. Раннедево нс к и е  эридотрипеллиды,  у которых с те JJ К И  ячеек все более 
утолшались,  б ыли ш и роко расп рос транен ы .  В конис ра нн. !го девона появились 
мша нки рода Trachytoechus , хара ктеризу юшиеся развити е"l многоч исленных 
гетерофраг м .  Н а ч и на я  со второй полови ны с реднего деUD на , эридотрипеллиды 
б l ,IЛИ  на иболее распростра нены во многих морях ЗО М J J о ге, ш а ра .  

На  территории современных Северной А l\lернки  [ 1  ,\лтая в il\ I I BeTC KoM ве-· 
ке развивались Eo stenopora , хара ктеризуюшиеся наl lра[ ,леН J JОСТЬЮ разви тия  
в с торону у крупнения а ка н топор и л о каЛllзаЦ II И  вокруг И ! l Х  капилляров.  Коли­
'lecTBO a Ka H ToГ lop и эксиляпор у м е ньш илось.  Те же ЭРИДОТРИ Гl СЛЛI IДЫ,  У кото­
рых количество эксиляпор в п роиессе ес тестве и но го отбора увели ч илось, объ-
единены в род Microcampylus , продолжали су шествовать T rachy toechu s .  

П редс тав ители рода Eridotrypel1a в Ж Jlветском в е ке б "IЛI I  извеС ТНI,1 по 
всей Земл е. В морях западного полушар и я  о т  них отделиЛ l [СЬ  мша нки ,  у ко­

торых наряду с равномерны м утолшением с тенок развив аЛI IСЬ гете рофрагмы 
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( род Eri docampylus ) .  Н ет сомнения в том, что п редс тавители рода произош­
ли от Eridotrypella , у ко торых гетерофрагмы были слабо развиты. 

На  территории Горного Алтая ,  Кузбасса, М инусинских котловин, Китая  
эридотрипеллиды были весьма разнообразны. В ж иветском веке от  Eridotry ­
pella отделился род Amplexoporel1a . Е го представители отлича ются нерав­
номерным утолшением и структурой стенок ячеек и развитием капилляров в 
виде дли нных полос в глубоких частях колоний .  

В живетс ком веке от Aтnplexoporella , у которых капилляры ма ксимально 
закрывали а кантопоры с поверхности колоний, и, может быть, в ытесняли их ,  
подменив функционально, отделились мшанки рода P araamplexoporella , у ко­
торых а кантопоры не развиты. По-видимому, последние в свою очередь яви­
лись предками в отнош ении Petalotrypa та кже лишенных а кантопор, но с вто­
ричными утолшениями стенок ячеек и капиллярами по всей их длине. Эта 
ветвь, может быть, возникла одновременно с .п редстави телями рода Р ата -
amplexoporella на территории современного Горного Алтая,  так ка к их близ-
кие связи несомненны. Основ ное отличие этих двух родов сводится к разни­
це стру ктур стено к и к появлени ю у P etalotrypa двуслойных колоний.  Виды 
Petalotrypa известны и в живетс ких отложениях Севе рной Америки.  Из верх­
него девона они неизвестны ,  но в каменноугольных бассей нах Кузбасса и 
Тянь-Шаня они были ш ироко распростра нены. При  несомненной близости дру­
гим эридотрипеллидам эти мшанки очень отлича ются ка к планом с троения ко­
лонии ,  та к и структурой с тенок. Это наводит на мысль об особом пути раз­
вития Petalotrypa , возможно, предс тавля юших собой самос тоя тельное семей­
ство. 

В позднедевонскую эпоху эридотрипеллиды развивались в основном в мо­
рях на территории Кузбасса,  Горного Алтая,  Тянь-Шаня. В Горном Алтае по­
следние из них были предс тавлены только видами Fostenopora , а в Кузбассе 
до конца франско го века дожили Aтnplexoporella , Eridotryp ella , М еgасап thо;юrа . 

Во фра нском веке эридотрипеллиды, по-видимому, впервые распрос трани-
лись в бассейне Тянь-Шаня и. б ыли предс тавлены родами E o stenopora и Eri -
do trypella . М ожно предположить, что они переселились с юда с территории 
Кузбасса, Горного Алтая и ,  возможно, Северной Америки. 

Каменноугольных эридотрипеллид известно очень немного - М egacan thop'Qra 0_ 

в Амери ке, Petalo trypa - в Тянь-Ш ане 11  Кузбассе. По-ви димому, к началу 
карбона большинство родов семей ства вымерло. В пермском периоде эридо-
трипеллиды б ыли лредс тавлены рода ми Ulrichotrypa , Ulrichotrype/la,  Р етmорота , 
Hinganella , N eoeridotrypella . 
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Т .А.М оскаленко 

О ПОЛОЖ Е Н И И  \J E U HO DONTIFO R,'I'J ES СРЕДИ КО НОДО Н ТО В  

Кёрк ( K i гk , 1 92 9 )  открыл в пе сч аниках свиты ХарДI I НГ  ( среД НИ!"1 орДОВII К )  

штата К олорадо рассе янные в большом количе стве зуБОВlIдные блестя шие п ро­

зрачные образования коричневого цвета раз�!ером от .Jоле Й до 2 м м ,  которые 

он отожде ствил с конодонтами. Находки ЭТИ представляют большой !!нтере с в 

том отношеНIIИ, что многие из них обнаруживают П РlIкрепление к облом кам 

твердых скелетных ткане й Тllпа K O C T l Ibl X ,  сходных, к ак указывает Кёрк , по сво­

ему составу и строению с те ми "рыБIlЫМИ" ОСТQтками, которые "в об l lЛИII  рас­

се яны в раз.'1ИЧНЫХ слоях Хардинг" • И менно из ЭТI IХ  отложе НII Й п рО I l СХОД ЯТ Зllа­
менитые "ры бы" Уолкотта ( \�a lcott , 1 892 ) .  

Позднее из этих же пород Бра l lСО I I  и f\'\ эл ( l:З гап sоп , M eh l , 1 9З3 )  собрали 1 1  
описали дополнительный материал по КО l Iодонтам .  O H I I  впе рвые отмеТI IЛII су ще­

ственное отличие найденны х зде сь форм по сравне ll l lЮ  с ранее I Iзвестны ми. 

" • . • эти конодонты из Хардинг (там же, стр. 2 2 ) составляют очень пр!!ми­
тивную группу. Весь компле кс, за очень не БОЛЬШ I IМ II I !ск"юче I l I! Я М I I, представ­

ляет г руппу, очень отлича ющуюся от БОЛЬШl Iнства конодонтов, хотя 11 дублирую­

щу ю многие из них по общей форме .  Это ОТЛI IЧ llе в настоящее время может 

быть охарактеризовано луч ше все го кпк "ВОЛОКН l I ста я" структура при сравне­
нии с очевидным пластинчаты м расположе lll lем вещества в обычном типе. Про­

стые кону сы из Хардинг рас калываются с корее вдоль, чем попе ре к, кпк это 

наблюдается среди большинства дистакоидны х". 
Таким о бразом , введя терм ин "волокнистые коноДонты ", авторы подчеркну­

ли разницу во внутреннем строении между ЭТИМ !! и ТИП I IЧ НЫМИ "ламе ллярны ми" 
или · пластинчатыми" конодонтами. П ластинчатое строение конодонтов бы ло ус­
тановлено е ще их первооткрывате лем Х.Пандером ( P andeг,  1 856 ) и подтверж­
далось последующими исследователями. При микроскопическом изучении про­

дольного среза они наблюдали, что каждый зу бец состоит из серии тонких к о­

нусовидно изогнутых пластин. У конодонтов с волокнистой структурой , по дан­

ным Брансона и Мэла,  а позднее Родса и Уингарда ( Rhodes , �Vingaгd , 1 957 ) ,  
тело слагается  из удлиненных тонких волокон,  расположенных параллельно оси 

нарастания. Этой особенностью ,  по их мнению, обусловлен и характер излома 

у таких конодонтов вдоль оси нарастания наподобие излома древесины . Ш ваб 

( Scllwab , 1- 965 ) также наблюдал у них склонность к продольному расщеплению, 

но объяснял ее состоянием сохранности. 
Брансон и М э л  считали у становленное ими РQзличие во внутреннем строе­

нии изученных конодонтов настолько фундаментальным празнаком,  что в 1 944  г . , 
к асаясь вопроса к ла ссификации конодонтов, подразделили у становленны й  в 

1 930 г. Эйхенбергом отряд Conodontophoгi da , объединяющий все конодонты , 

на подотряды Neurodont ifonnes и Conodonti fonnes . Характеристика их была 

преiJельно лаконичной: подотряд - N eu гodonti fonnes - конодонты с зубцами, об-
разованными узелками волокон; подотряд Conodontifonnes - конодонты с пла-

стинчатым и  зу бцами из фосфата кальция. В составе Neurodontifonnes у казы-

вались выделенные этими же авторами семейства Coleodontidae с родами 

Coleodus , Erismodu s ,  N eocoleodu s ;  Chi гognath i dae с родами Сhirogлаthus , 
L ерtосhirоgлаthus , Multioistodus, Stеrеосолus ; Trucheгognath idae с родами 

A m balodu s ,  Аmоrрhоgлаthus , Cardiodella , С urtоgлаth u s ,  Polycaulodus,  Trucherognathus. 
Придерживаясь приведенного систематиче ского деления, но основываясь 

лишь на внешних морфологических признаках, описа л  коллекцию конодонтов из 

тех же песчаников Хардинг штата Колорадо Вальтер Суит ( Sweet , 1 955 ) . Он 

у казывал на стр. 230 : ". • •  многие из волокнистых конодонтов И отде льные 
из пластинчатых форм обнаруживают ба-зальное прикрепление к просве чивающе­
му голубов, то-белому веществу , которое неотличимо от фрагментов пластинок, 
встречаЮU l l lХСЯ в том же самом осадке". Представителей, у казанных в составе 

подотряда Neuгodont ifo nnes , приводил.и в своих работах Стоффер ( Stauffer ,  
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1 935 )  I I З  слоев Гле нвуд ш т а т а  j\\ I I I I I I C' c oT a ,  Я нг к в и ст и К а П Л И СОI! ( Уоu п gquist , 
('l l l I i sоп ,  1 94 0 )  I IЗ  C Ll I IT I,1 Д а чтау н ш т а т а  М ис с у р и ,  Э НДРl: Ю С ( Апdгеws , 1 967 ) 

1 1 : '  свиты Д ж оаХII�1  ш т а т а  М I I С СУ Р П .  Э т и  авторы п оме щали р ассмотре ниые и м и  
роды в а лфа [I I I Т Н О М  п о рIlД I<е . 8 о г р а н и че н н ом количе стве 1 1  не больщом разнооб-
I )( I З II И п ре д с т а В l I т е л и  l\еuro(lоп t i fогmеs отм е ч ались в некоторых дру г их подраз-
дсленпях 0pnOBl I l\ n . Н о  в о бще м до п ос леднего в р е м е н и  находки N eurodonti for ­
mes , за I I с к л юче l l l l О М  родов ;\m iJalodu s  и А mо rрhоgл аthus J о т не се ние которых 

к JJa H IIOMY п одот р я ду б l , I .'10 п о ста в ле l l О  п о сле и с с ледовани t> Р одса ( Rhodes i 954 ) 
под COM H e ll l le , О Г Г Ю Н IIЧ I!Ва Л J I СЬ , по су ще ству , т е ррито рией С е ве рной А м е ри ки. 
Отсутст в не Н Л l I  н е З Н , \ Ч lIтель н ое р а с п ростра нение и х  на других площадях разви­
ТI I Я OPil O B I I I(a рпсце НlIвалось : :сследо в ат е л я м и  по-разном у .  Э ндрьюс ,  напри м е р ,  
СЧ lIтал э т о т  ф а к т  СВl lдетельством того,  ч т о  ж ивот ны е , н о сивщие не вроДонтн ы е  
эле ме н т ы ,  я в лялись п реДСТ D в ите Л ЯМI! провинц иальн ой фау н ы .  Р одс и У ингард 
В llДе Л l I  П рl !Ч I I НУ этого в ОТСУТСТВI IИ  ш и роких м и крофа у н и ст ических и с с ле дований 
п о род сопост а в и м ог о  в о з р а с т а .  Н ач а вшиеся в п о с ле д ние годы и с с ледования ко­
нодонтов o pnOBII K a  н а  С l l Б И Р С КОIl п л атформе п о лностью П 0 1твердили п равиль­
ность п ослед него вы сказы в а н и я .  

К олле К Ц l I 1 I  ](O l l Oil OHTOB I I З  пород,  О Т IIОСИМ Ы Х ,  на основа н и и  находок в н и х  а н­
гарелл JI �>l ойе рО Нl r й ,  к C 3 M O ii ве рхней ч а ст и  чу ньского Яl= у са ( р.М оЙе ро ) ,  а 
т а l\же 1 1 З  о тлож е l l l ! ii крIlВОЛУ Ц]( ОГО яруса ( рр .  М ой е р о ,  Л е н а ,  П одкаме нная Т у н­
гу с к а ) 1 1 Ч О IЛ К О В С К О ГО ГО Р " З О l 1та м а нгазе й ского я ру са ( 1=" Лена ) соде рж ат в 
БОЛЬШО�1  I\ ОЛllче СТLlе п редст а [J l п е ле й  т аких характ е р н ы х  родов,  как Coleodus , 
Eri S'rlodrl S , N eoco l eo du s ,  Ch i ro g n a th u s , С urtоgлаth u s ,  Polycaulodu s .  Сибир­

ские находк и ,  т а к и м  обраЗОл l ,  с оче видностью дока з ы вают, что ж ивотные , за­
к л ю ч а в ш  ие не вроДонт ные элемс нт ы ,  и м е ли весьма ш и ро к v . й  ареал расп ростране ­
шrя.  8 то ж е  вре м я  они п одтверждают существующу ю  TO'IKY зре н и я ,  чТо д л я  
этих орг а н измов характере н У З КII]I време н ной инте рвал существов а н и я :  эта 
гру п п а  не в ы ходит за п ределы ордо в и к а ,  и м а ксимум ее развития приход и т с я  
на первую П О ЛD В ИНУ среднего орд о в и к а .  

Н а  вопро с ,  в чем в ы ра ж а е т с я  своеобра зие Neurodonti f'ormes , и сс ледовате-
ли п ы т ались ответ и ть неоднок рат но. Специалисты ,  которые занимались этой 
г руппой , у бе ж да л и сь в ее о бое б ле н н ос т и ,  но не всегда м ог л и  ч е т ко в ы разить, 
каковы основ ные отлич ия ее ч ле нов от о стальных к онодо нтов. Так, Э ндрьюс 
п и сал ( Andrews , 1 96 7 ,  ст р. 884 ) :  "8 ц е ло м ,  хотя различие трудно охаракте ри­
зовать,  волок нистые коноДо нты ,  п о- в идимому, о сн о ваТG Щ,НО отличаются от п ла­
стинч а т ы х  ко нодонтов " .  С це лью в ы я вления отличительн ы х  о собенностей и с с ле ­
дователи рассматривали в сравните льном плане в н е ш нюю м орфологию, микромор­
фологию , хим ич е с к и !!  сост а в ,  хара кте р базальной п о ве рх о с т и ;  о бращали в ни ма­
н ие и на особен ност и страт играфиче ского р аспростране ни я .  

О со бе нно м н о г о  неясного суще ствует се й ч а с  в о т н о ш ( � н и и  в нут ре н н е й  с т рук­
туры , Т . е .  п ризнака,  п ослу ж и в ш е го Б ра нсону и М элу пов одом для выделения 
подотрядов Nеurodопtifог.nеs и Сопоdопtifоrmеs • Родс ( Rhodes , 1 954 )  п од-
держ][вает т о ч ку зре НJ lЯ  о суще стве н ном различи и  В О Л О К I-c и ст ы х  и пластинчатых 
конодонтов , у казывая лиш ь  на т о ,  что не которые форм ы ,  в ключ е н н ы е  Брансоном 
и М элом в п одот ряд Nеurodопtifоrmеs , п о- в ид и м о м у ,  е.о лее близко связаны 
с п ла с т и н ч а т ы м и  ко нодонт а м и .  " П осле изу че ния м ногих : � кзе м п ляров Aтbalodus 
и Атоrрhоgлаthus из ордовика Б рита н и и ,  - пи шет Р одс на стр. 423 , - я не 
м о г  найти в них следов п редполагае мой волок нистой стру ктуры и л и  характер­
н о го с п о со ба излом а " .  дет альному исследованию м и крос'rру к туры и химиче ско-
го состава N еurо dо л t i fот'Л е s  п ос в я ще н а  совме стная стать я Р одса и У ингар-
да ( Rhodes , \�>i ngard , 1 957 ) .  И зу ч а я  м и к роморфологию, о н и  п ришли К в ы воду , 
что волокни стая стру](тура в т о н к их шлифах п ри вы соких у в е личениях ( до 1 000 ) 
я сно видна,  и ч т о  она слагае т с я  из большого колич е ствв т о нких, не п рав ильны х ,  
удлине нных э ле м е нт о в ,  в а рь ирующих п о  форме и р а сп оло:кению. А вторы утве рж­
дают, что эта ст рукту ра п ор азительно отличается от П ЛC i ст инчатой стру ктуры 
т и п ич ны х  к о нодонт о в ,  что, В свою оче редь, заставляет п редполагать иной спо­
соб > е е  образова н и я .  

СП nhшие сом нения в вопрос о б  о собен ностях м и кроск )ниче ского строе н и я  

Neurodontiformes в н е с  Х а сс ( Hass , 1 962 ) .  О н  и сслеловал т и п и ч н ые э кзем-
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пляры волокнистых конодонтов из коллекции Брансона и М эла и обнаружил у 
не которы х из них следы пластинчатого строения. Н апример,  у S /ereoconus 
ro bus/us Ег. et МеЫ им установле на пластинчатая структура сопе- ш - сопе 
на кончике острия, у одного из экземпляров Chiro�na/hus varian s Ег. e t  МеЫ 
аналогичная структура прослежена в самом мапеньком зубчике, у цруго-
го экземппяра этого вида - в дистальной части гпавного зубца и Т.д. У ряда 
экземпляров деЙСТВИ.тельно структу ра нацело сложе на узе лкам\! волокон. Одна­
ко Хасс видит прич ину этог о явле ния во вторичных изм енениях; первоначально 
'К9 , считает он, строение у всех конодонтов было пластинчатым, Подходя с 
такой точки зре ния, Хасс уст раняет подотряд Neurodontiforтnes , и соответ­
ственно выделение второго подотряда -Conodontiforтnes становится излишним. 

Линдстрем ( Lindstrom . 1 964 ) ,  рассматривая этот вопрос, заключает , что 
у всех конодонтов может возникать и пластинчатая и волокнистая структу ра. 
"Однако, - утверждает он ( стр. 23':"24 ) ,  - это не означае т,  что " волок нистые" 
конодонты не отличаются от остальных или что Брансон , М эл и их последова-
тели ошибались, различая группы. У Chiro�na thus и родственных форм рас-
положение кристаллитов в удлиненные узелки являе тся более явным, чем у 
других конодонтов. Хорошо сохранивш иеся конодонты " волокнистого" типа ха­
рактеризуются также отсутствие м  белого вещества или его ограниче ние м у 
оси нарастания �убца " .  

Результат ы изучения структуры скелета различных родов среднеордовикскИХ 
конодонтов излагаются в статье Ш ва ба ( Schwab , 1 965 ) .  Среди объектов иссле­
дования были также экземпляры Chirogna th u s ,  Erismodus • А втор утвержда­
ет,  что все конодонты имеют пластинчатую структуру. 

т аким образом , вопрос о микроморфологии N eurodontiforтnes не имеет в 
настоящее время однозначного решения. Т а кое состоя ние о бъясняется очень 
слабой изученностью этой группы , отсутствием гистологических исследований, 
подобных проведенным Хассом ( Hass , 1 94 1 , 1 962 ) и не мецкими учеными ( 'Gross, 
1 954 , 1 957, 1 960; Pietzner и др. , 1 968 ) по отношению к пластинчатым конодон­
там. 

Ч то касается химического и мине ралогического состава N eurodontiformes , 
то в этом направлении особенно интере сны исследования Фосса ( Foss , 1 960 ) .  
Он не затрагивает группу Conodontiformes" ссылаясь н а  данные анализов ЭШIII-
сона ( Еl l irюr:. , 1 944 ) ,  который сделал заключение ,  что изученные им пе нн-
СИJlьванс.кие конодонты имели СТРУК l'уру и COCTClB апатита. Кстати,  �iOжно упо­
мянуть неД8пно появившуюся публикацию немецких у че ных ( Pietzner и . а. , 1 968 ) 
с результ атами о хим ич�ском составе конодонтов ордовика и девона;  авторы 
п ришли к выводу , что апатит конодонтов п риблюкается к составу карбонатапа­
тита ( франколита ) .  

Объе ктом изучения Фосса ста�и КОНОДОНТЫ из тех же песчаников Хардинг 
штата Колорадо. Одновременно и параллельно с NеurodопtifОi1l1еs ИССJIeдова� 
лись чешуйки A straspi s из того же местонахожде ния. для пробы отбиралось 
около 50 экземпляров КОНОД ОНТОВ и одна чеШУЙI(а Astraspis. • Каждая проба 
истиралась в порошок и изучалась при помоши дифракции ре нтге НОБСК И Х  лучей. 
Неоднократно проводившиеся таким же способом исследова ния раЗflЫХ остатков 
позвоночных показали, что почти в се они попадали в категорию гидроксилапа­
тита или фторапарИ1 :1 .  данные , полученные Ф оссом,  свидетельствуют о том , 
что Neurodontiformes 1< Astraspi s в некоторой степени выпадают из этого 
ряда и скорее соответствуют карбонатфторапатиту. Т а к  как установлено,  что 
Astraspis - несомне нно позвоночное ,  сам факт нахождения Neurodontiformes 

и Astraspis в одной химической группе оче нь и нте ресе н и может служить ве-
роятным свидетельством их ге нетической взаимосвязи. 

Очень важным диагностическим п ризнаком при изучении конодонтов являет­
ся строе ние базальной стороны , наличие или отсутствие базальной полости ,  ее 
форма, величина и положение .  На первостепенное значе ние этого признака для 
классификации конодонтов указывал Хасс ( Hass , 1 94 1 , 1 959,  1 962 ) . Обосновы­
вая предложе нную им систе му, он  писал: "8 классификаци и ,  здесь п редложе н­
ной , пульповая полость используется как точка, влияющая на все другие части 
стру ктуры конодонта, потому что она п редставляет участок , вокруг которого 
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структура строится, а также потому, что она является з�метной чертой всех 
настоящих конодонтов" ( Назз" 1 959 ) .  Л и квидировав подотряды Nеurodопtifог-
mes и Conodontifonnes, , он делит весь отряд COl1odonto horida на семей ст-
ва, а внутри некоторых из них выделяет подсемейства. Т акая схема системы 
конодонтов п риведена и в "Основах' палеонтологии"  ( Сергеева,  1 964 ) .  

Однако, знакомя сь с характеристикой семейств,  можно в идеть , что в осно­
ву их выделения положе на, п режде всего, внешняя морфОJlОГ� я. Н апример, се­
мейство Distacodontidae в "Основах палеонтоло и и "  оха рактеризовано _J1e� 
дующим образом : "П ростые , прямые или изогнутые кону с :>вид ые конодонты, 
гладкие , с ребрам и  или килями,  с глубокой , реже мелкой полостью основания" 
( Сергеева,  1 964 , стр. 493 ) .  в это семейство оказываетсн включенным и род 
Stereoconus 8г. et МеЫ , у  которого базальная сторона п лоская или даже в ы-

ступающая за края. 
Е сли вновь обратиться к характеристике волокнистых конодонтов , данной 

Брансоном и М элом ( 1 933 ) ,  то мож но прочитать слеДУЮ!l,ее :  "Возможно , наи­
более характе рной чертой примитивной группы являе тся т от факт, что базаль­
ная поверхность прикрепляется прямо к поверхности тве рдой челюстной под­
держки • • •  , так что больш инство экземпляров оста ютс� с припаянной к ним 
частью челюсти. У них, по-в идим ому , отсутствует cOBepLle H Ho базальное уг­
лубле ние, обозначенное Пандером как "пульповая полость " ,  которая особенно 
очевидна у обычных дистакоидных".  На эту особе нность :r казывали также 
Родс и У ингард ( Rhodes, Wingard , 1 957 , стр. 452 ) :  " П ластинчат ые конодонты 
характе ризуются базальной полостью,  котора я ,  хотя и ОЧ' � НЬ изме нчива по фор­
ме • . •  , является диагностическим признаком гру п п ы .  У Nеurodопti fоnпеs , 
однако, обычно отсутствует такая полость, хотя у многи >с: родов развивается 
удлине нная выемка на аборальной сто роне . • •  Базальное прикрепле ние пла­
стинчатых конодонтов к фосфатному материалу обычно редко . . •  , в то вре м я  
как у волокнистых форм оно весьма обычно " .  

В свете только что сказанного вызы вает удивление ,  ночему в дальне йшем 
этот первостепе нной важности призна к совершенно не УЧ l!тывался при система­
тиче ских построениях. дей ствите льно у многих преаст аВlJтелей ,  относимых к 
Nеurodопtifоnпеs , базальная сторона плоская нли лиш ь  С чень незнач ительно 
вогнутая ( Stereoconus 8г. et МеЫ , Evencodus Moskal . ,  Curto gnathus  IЗГо е Meы' .  P a� 
lycaulodus 8г. et МеЫ и др. ) .  У другнх ,  хотя 1- имеется ПРОДОJIьная 
или чашевидная выемка на базальной сто роне (Соlео tlS 13 •• et 1еЫ. iV eocoleodus  
8г, e t  МеЫ, Erisl1!odus Or. et МеЫ , Cardiodella ( [k  et МеН. ) Cl,iragnat!1I1S Вг. et  Mepl ),  
но она сильно отличае я от настояшей базаль о _ пол 'ГИ. 

Игнорирование этого ПРИЗНflка привело к тому , что БJlизкие роды в систе ме 
Ха сса оказались оторванными друг от друга и , наоборот, дале ко отстояшие 
помеше ны в одну систематическую г руппу. Т ак ,  E ri smod'ls  и Curtognathus 

каза!IИСЬ объедине нными вме сте с Trichonodella в подсемейство r� onchodininae 
Hass , , входящее в состав ' семейства оl еоdо пtiJае 3г. et МеЫ ; Cardiodella 
помеще на с Dichogna  thus, O za.rkodina и другими РСJдами в поде ", -

мейство rrioniodontinae Bassler, включе н ное в емеli :тво riоп odorJ lidae 
8assler. Семейство Coleodontidae в том виде , в котором ПРИl}сдено Хассом 
( Hass , 1 962 ) ,  совершенно утратило то ЗНLJ чение ,  KOT OPO'� в кладьшали в него 
Брансон и М эл. 

Н еотчетливость, а иногда разнореч ивость хара ктеРИСТ IIК СОПОДЧ ll llе ННbl Х си­
стематических подразделений услож няют ра боту СПС UI I ClЛll ста , ведушего ::ш реде­
ле ние. П оэтому понятна неудовлетворе нность систе моi i ,  [ [ редложенной Хассом, 
и непризнание &е м ногими спеuиалистам и,  изуча ю шим и к )I IOUOHTOB. дО настоя­
шего вре мени во м ногих описате льных ра ботах РОДь! пом ешаются в алфавитном 
порядке. 

Особе нности строения базальной СТОРОНь! у конодонто в ,  очевидно, были об­
условлены способом прикрепления  этих элементов в тел животного, носивше­
го их. Как уже указывалось, для элеме нтов Neurodontifo!mes хара кте рно ча­
стое нахождение их прикрепленными к обломкам костеобразной ткани. Случаи 
прикрепления  к такой основе нередко наблюда ются  и в сибирском материале , 
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особенно у экзе мпляров, принадлежащих родам Coleodu s ,  N eocoleodus , Erismodus, 
реже Stereoconus  • И ногда опора, к которой прикреп лен конодонт, достигает 
солидных размеро'в, п ревышая в несколько раз его самого ( табл.УП , фиг. 1 ) , 
но в больш инстве случаев это обломки менее уце левшие,  и поэтому меньшей 
величины и более бесформенные (табл.УП , фиг. 2-8 ) .  

П рикрепле ние у разных родов может несколько различаться. У Coleo du s ,  
например, о н о  довольно прочное , благодаря сильному захвату сте нками основа-
ния края п оддерживающей опоры. У N eocoleodus  и Erismodus оно тоже до-
статочно к репкое. П редставители родов, у которы х базальная выемка мало 
развита или отсутствует ,  соедине ны с несущей и х  косте образной опорой менее 
п рочно,  и соответственно совместные находки их будут более редким и ( н апри-
мер, у Stereoconu s ,  Curtognathus, Polycaulodus ) . В се же име ющийся в 
распоряжении автора материал позволяет наблюдать характе р  п рикрепления и у 
экземпляров такого типа (табл. У П , фиг. 5, 7 ) .  

П одводя итог сказа нному , следует е ще раз подчеркнуть значение для клас­
сификации рассматриваемых ископаемых остатков такого п ризнака,  как строе­
ние базальной поверхности и тип. прикрепления. В этом свете необходимость 
сохранения Neuгodon tifonnes , как о собого п одразделения в составе конодонтов,  
не вызывает сом нения. Так как данных по микроморфологии е ще очень мало ,  
а внешнее морфологическое сходство с типичными конодонтами больш ое , т о  ка-
жется нецелесообразным полное исключе ние N euгodontifonnes из состава ко-
нодонтов. 

Учитывая тот факт , что классификаuия разрозненных,  изолированных коно­
донтов,  п редставляющих собой лишь части скелета неизвестного животного, 
является искусстве нной , и, следовательно, обычные таксономические терм ины 
есте стве нной классификаuи и  утрачива lОТ в данном случае о бщепринятое пони­
мание , вероятно, надо считать более правильным ограниче ние употре бления 
этих терминов, хотя бы для подразделений более высоких,  чем род,  и заме ну 
их неllтральными названиями.  Можно предлож ить объединить все конодонты в 
" надгrуппу 'Conodonti - конодонт ы "  11 разделить ее по особенностям строения 
баэально,"' сторо ны на две г�'упп ы :  А- Neuгodontifonnes и B - Conodontifonnes. 
К аждая из групп ,  в СВQ Ю оче l едь, будет состоять из отдельных подгрупп ,  со­
ответству ющих, п о-видимому, в системах Брансона,  М эла и Х а с с а  семеl1ствам. 

Существует множество гип оте з и отдеЛЫI l> IХ Вl>l сказываниii по  поводу приро­
ды и систематиче ского положения конодонтов. родс ( Rhodes , 1 954 ) ,  обсудив 
степень обоснованности и слабые CTO POНl>1 наиболее распространенны х гипотез ,  
п ришел к выводу о том , что  заслужива ют внимания две и з  них :  первая предпо­
лагает родство конодонтов с вымершей груп пой червообразных организмов; 
вторая - с вымершей ,  совершенно неll зве СТ НОII ГРУППОII п римитивных позвоноч-
ных. По отношению к группе N euгodonti fonnes приложима лишь вторая ги-
потеза. Здесь м ожно привести ВI , ! скаЗ I, l ваlJие д.В.О бручева о том , что "у же са­
м ы й  ф,акт прикрепления их к каким-то скелеТНI, I М образо ваниям говорит против 
гипотезы Рогона-U l lттеля о П Р lI надлеЖ НОСТII  KOl lOllOHTOB червям-полихе.ам или 
гефиреям" (О бручев,  1 93 5 ,  сп'. 80 ) .  
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В.А.Захаров 

А R С Т1С1iN U S  - Н О В Ы Й  " С Л ЕД Ж И З Н И "  И З  ОТЛ ОЖ Е Н И Й  
НЕО КОМ А Н А  С ЕВЕРЕ С И Б И РИ 

Морские отложения нео кома широко распространены на севере Сибири.  
В песчанистых породах этого возраста обнаружен новый "елец жизни" ,  интерпрети­
руемый как трубка пескожилов. Ниже дается его описание. 

Автор искренне благодарен крупным знатокам "следов жизни " за помошь 
в работе: проф. Р .Ф.Геккеру за неоднократные консультаuии , проф. В.Генuше­
лю ( l I an tzschel ) из Гамбурга за любезную инфо рмаuию о трубках и проф. 
О.С.Вялову за ие нные замеча ния,  выс�азанные при зна комстве с нашей кол­
лекuией "следов жизни " .  

Arcticlmus Z akh arov, i chogen .nov. 
Т и п о в о й в и Д _ Arcti chnus arcticus Zakh arov, ichnogen. et ichnosp. nov. · 

нижний мел, нижний берриас - нижний готерив севера Сибири. 
Д и а г н о з. Ве'ртикально стоящее в слое uилиндричес кое образование с 

утолщенной ворон кообразной или веретеннообразной верхней частью. Длина 
до 40 см,  наибольший диаметр у толщения до 9 с м ,  диаметр uилиндричес кой 
час ти от 0 ,3  до 1 , 0 см. Внутри " с леда " проходит канал округлого сечения. 
Стенки канала гладкие. Канал заполнен породой,  окружа ющей труб ку. Стенки 
трубки сложены более мелкозернистой, ка к правило, глинистой массив ной 
породой. В разрезе слоя труб ки обычно размещены на разных уров нях. 

С р а в н е н и е. U илиндрической частью и присутс твием ка нала напоми нает 
L aevicyclus Quen stedt , 1 879 ( ! l an tzschel , 1 962,  с тр .  \У 201 , фиг. 1 23,3)  из 
кембрия Пакистана и мезозойских отложе ний Западной Е вропы, но отличается 

наличием утолщенной верхней части и меньшим диам етром uилиндрической 
части. 

От Skolithos H al deman , 1 840 ( 1 I an tzschel , 1 962,  с тр .  W 2 1 5, фи г. 1 34 ,4 )  
отличается налич ием утолщенной верхней части и канала, а та кже характером 
размещения в слое. 

От Sabellarites Caw son , 1 890 из ордови ка Ка нады , сходного по нали чию 
канала , А rctichnus  отличается более длинной и толстой трубкой, а также на­
личием утолщения в верхней части . 

Н аличие утолщенной воронкообразной части сближает новый след со wспи_ 
ральной воронкой " ,  описа нной Д.Говардом ( Ho w ard ,  1 966,  с тр. 43, фиг. 7) из 
в ерхнемелового песча ника Северной Амери ки .  В других отношениях: наличие 
канала , размеры трубки, строение утолщенной части, строение сте нки и др. ­
следы сильно различаются.  

A rctichnus arcticus Z akharov ichno�en. et  ichno sp. nov. 
Табл. VIII фиг. 1 -8 ;  рис. l а  
Г о л о т и n - М узей И Ги Г, М 370/ 1 ;  Хатангская впадина ,  р. Боярка, обн .  1 1 , 

ел. 1 ;  нижний мел, нижний валанжин,  зона Pol yptychi tes stuben::lorffi , слой 
ХХХП нижнемеловой части опорного разреза 1 • 

М а т е р и а л. Нес колько десятков экземпляров, п реимущественно верхних 
част.еЙ трубок хорощей сохранности. Полевые наблюдения над многими сот­
нями экз емпляров. 
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Опорный разрез см.З  а х а р о в В . А .  1 970. П озднеюрс кие и ра ннемеловые 
двустворчатые моллюски севера Сибири и условия их существования ( сем. 
Astartidae ). И зд-во " Наука " .  
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р и с 1 . Поперечны е сечения трубок пес кожилов 
1 а _ э к :з .  N2 370/ 1 ,  голотип ,  Хатангс кая впадина,  р .Боярка , об н.  1 1 ,  сл.  1 ,  

нижни й валанжин, сл. ХХХ П опорного разреза ; б - экз. N2 370/3, местона -
хождение то ж е  

Рис. 2. Процольное сечение "'воронки'" трубки пескожила, обll. 2 ,  сл. 6 ;  верхний 
валанжин, сл. XL УНI опорного разреза 

о п и с а н и е. "След жизни" предс тавляет собой верти . (ально стояшее в 
слое цилиндричес кое оБР.азование, полое внутри. ВеРХНШI часть трубки , со­
с тавляющая примерно .l.. длины,  утолще нная .  Uилиндри чес кая часть на всем 
протяжении имеет почтJСЬдинаковый диаметр, лишь иногда слабо сужается 
книзу ( рис .  1 ) .  Верхняя утолшенная часть, ка к правило, воронкообразной ,  ре­
же веретенообразной формы . Высота трубки различная, :lO-ВИДИМОМУ, дости­
гает 50 см ( макс имальная высота измеренного в слое неполностью вскрыто­
го "следа " свыше 4 0  с м ) . Наибольшая измеренна я  шири -Ia воронки - 9 см,  а 
диаметр цилиндра дос ти га ет 1 см  ( см.  размеры ) . 

П оверхность труб ки ,  в особенности утолщенной верхней части , неровная ,  
бугристая,  покрытая материалом вмещающей породы ,  об')I ЧНО мелкими песчан­
ками . Н еровности на поверхности в ряде случаев обязаны жизнедеятельнос ти 
мелких илоедов. Внутренний ка нал округлого сечения Иlvlеет диаметр от 2 до 
8 мм. Стенки ка нала ровные и гладкие ( табл . УШ, фиг. 7 ) . Н ередко диаметр 
канала в утолщенной части больше ,  чем в цилиндрической ( рис.  2) . 

Ка нал заполнен породой , вмещаюшей трубку. С тенки трубки сложены тон­
козернистой, обыч но глинистой породой . М икроскопич еское строение наблюда­
лось в шлифах. Текстура породы,  слагающей с тенку: заметны неправильные 
концентрические полосы темного и нес колько более све�'лого цвета . Струк­
тура породы,  слага ющей с тенку: основная масса афанитовая, в ней в ключе­
ния зерен кварца и полевых шпатов. Состав породы , зпполняющей канал: 
песок мелкозернистый,  кварц - полевошпатовый с примесью слюды.  

И зменчивость формы трубок. Форма верхней утолщен ной части сильно из­
менчива, в то в ремя как цилиндричес кая часть однотипна  почти у всех эк­
земпляров. Материал позволяет дать хара ктеристи ку ИЗ!ilенчивости трубок по 
всему разрезу. 

Трубки в верхней час ти верхнего берриаса ( слой ХХ Ш нижнемеловой ча­
сти опо рного разреза , обн. 5,  сл.  2, интервал 0 , 0-2 ,0 )  :laxopoHeHbI в мелко­
зернистом хорошо сортированном кварцполевошпа товом l Iеске совместно с 
многочисленными остатками беспозвоночных, главным 0 5разом, двустворча-

Весь материал происходит с р.Боярки, Хатангс кая ВlIади на,  Север Сред­
ней Сибири 
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Рис. 3 .  Контуры трубок пескожилов ( па­
левая зарисовка ) ,  популяuия из веркнего 
берриаса, обн . 5, сл. 2, интервал 0,0-
-2 ,0  м, сл. ХХШа опорного разреза 

тых моллюсков: борейонектесов ( крупных пектинид) , ауuелл, танкредий ( ? ) ,  
энтолиумов И денталиумов. Н а  1 м2 площади вертикального разреза прихо­
дится одна-две труб ки. Совместно с Arctich!lus  редко встречается другой 
тип следа - крупные r?hizoco rallium. Трубки хара ктеризуются относительно 
мелкими размерами ( измеренная  длина трубок не превыщала 20 см, макси­
мальна я ширина расширенной части менее 20 мм, диаметр uили ндрической 
части составляет обычно 2-З мм) , правильной формой и сравнительно прямой 
uили ндри ческой частью ( рис.  З ) .  И ндивидуальная изменчивость проявляется в 
различной форме утолщения и хара ктере его перехода в uилиндрическую часть. 
Отмечалось постепенное и быстрое сужение " ворон к и " .  

Трубки в с редней части нижнего вала нжина ( слой Х Х Х Ш  нижнемеловой 
части опорного разреза, обн. 1 1 , сл. 2, интервал 4 , 0-8,0 м) захоронены в 
мелкозернистых алевритистых пес ках совместно с очень часто встречающи­
мися раковинами двустворчатых моллюс ков:  борейонектесов,  uиприн, астарт 
и ауuелл . Весь осадок, кроме того, прониза н тонкими ходами илоедов. Т руб­
ки неравномерно рассеяны по слою. На 1 м2 разреза насчитывается до 8-1 0  
экземпляров. Трубок много,  в особен нос ти , в верхней части интервала. Т руб­
ки очень длинные ( свыше 40  см) нередко изогнутые, с хорошо офо рмленной, 
относительно короткой ,  обычно воро нкообразной , утолщенной· частью ( рис.  4 ) . 
Максимальный диаметр измеренны х "�OPOHOK" не превышал ЗО м м ,  диаметр 
uилиндри ческой части в среднем 5-6 мм. Форма " воронок" сравнительно ус­
тойчива .  У не которых трубок отмечается слабое сужение в самой верхней 
части воронки. 

Трубки в нижней части нижнего готерива ( слой LI нижнемеловой части 
опорного разреза , обн. 1 ,  сл.  2, интервал О,О-З, ОО м )  захоронены в мелко­
зернистом алевритистом песке с в ключениями небольших гнезд глин. В этом 
слое, несмотря на п родолжительные поиски,  найден только один окатанный • 

рос тр белемнита . М естами вс треч а ются также ходы илоедов, заполненные 
светлым песком. Подсчеты, п роизведенные на трех различных участках слоя 
составили с оответственно З5, ЗО, 28 трубок на 1 м 2 разреза . П опуляuия ха­
рактеризуется длинными " трубками " с очень ш ирокими  "воронками"  ( рис .  5) .  
Трубки изогнуты в неопределенных направлениях. " Воронки" обычно асим­
метричны по отношению к осевой плоскости . Изменчивость формы " воронок" 
знач ительная. Как правило, ш ирокая вверху "воронка " быстро сужается книзу 
и переходит в слабо сужа ющийся книзу uилиндр. 
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р и с 4. Контуры трубок пескожилов ( полевая 
зарисовка ) ;  популяция из нижнего валанжина, 
обн. 1 1 , сл. 2, интервал 4 , 0-8, 0 м ,  сл.ХХХШ 

опорного разреза 

р и с 5. Контуры трубок пескожилов ( полевая зарисовка ) ; популяция из ниж­
него готерива, обн. 1 ,  сл.  2, и н тервал 0 ,0-3,0 м, сл. LI опорного разреза 
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Размеры , мм 

Колл. 
N.! п/п 
370/1  
370/2 
370/3 

370/4 

370/5 
370/6 
370/7 
370/8 
370/9 
370/ 1 0 

М естонахождение 

Хата нгская впадина 
р .Боярка ,  обн. l ,  сл.2 
Н ижний готерив ,  зона ' [ото! so ­
mites boj arkaen si s 
Слой LI 
опорного разреза 
То же 

280 

34 0 
3 1 0 
360 
230 
290 
395 
290 

50 

33 
30 
70 
27 
30 
37 
70 

ширина 

Значительный размах индивидуальной изменчивости, проявляющийся преж­
де всего в форме утолщенной части труб ки, не затущ евывает существенных 
различий между трубками по разрезу. Эти различия заключаются, главным 
образом, в размерах трубок и пропорциях их частей. Более того, отчетливо 
проявляется тенденция у крупнения трубок вверх по разрезу: трубки из бер­
риаса мелкие,  труб ки из валанжина средние, а из нижнего готерива крупные.  
Несмотря на существенны е различия между разновозрастными популяциями 
следов, я отношу их к одному виду следов, предполагая ,  что строившее их 
животное при надлежало одному виду, существовавшему от позднего берриаса 
до раннего готерива. Морфологические различия меж ду пdпуляциями объясня­
ются ,  на мой взгляд,  чисто экологичес кими причинами , в частности, укруп­
нение трубок вверх по разрезу - из'менением условий существования, а имен­
но постепенным переходом от условий, близких к морски м  с подвижной во­
ДОЙ к условиям лагунным со спокой ной водой. 

Ф а ц и а л ь н а я  х а р а к т е р и с т и к а. Отношение· к хара ктеру осадка.  для 
суждения об отношении описываемого следа к осадку были статистичес ки об­
работаны 1 1 6 анализов различ ных типов пород совместно с частотой встре­
чаемости трубок в каждом исследованном выходе слоя опорного разреза ниж­
него неокома на р.Боярке. По обобщенным результатам сос тавлен график 
( рис. 6 ) , показыва ющий частоту встречаемости трубок в различных типах по­
род. к,к видно на рис. 6 ,  в ГЛlIнах и алевритистых глинах трубки не ВС1 ре­
чаются вообще, находки их очень редки в алевритах, лишенных песчаных при­
месей и в мелкозернистых пес ках, содержащих значительную примесь сред­
незернистого �атериала. В алевритах с примесью песка и в мелкозернистых 
пес ках находки трубок часты и больше всего трубок найдено в смешанных ти­
пах пород, в которых преобладает мелкопесчаная фра кция,  в несколько мень­
шем количес тве присутствует алеврит и имеется примесь глины. Эту обоб­
щенну ю картину часто доводилось наблюдать в обнажениях . Например, в об­
нажениях 1 4 ,  слои 5-9 ; 1 ,  слой 8а, б, в, слои X X Y II-X XX и L VI - L VII опор­
ного разреза вверх по разрезу происходит постепенное опесчанивание пород, 
сопровожда ющееся возраста'нием частоты нахождени я трубок. В обнажениях 5 ,  
слои 1 -3 ;  9 ,  слои 6-7 ;  2 ,  слой 6 ( слои ХХ-ХХШ ;  х L уп опорного разреза)  
сокращение числа трубок вверх по разрезу сопрово�<дается укрупнением зер­
на осадка. Уменьшение числа трубок в слое LII по сравнени ю со слоем L I  
и в слое L I I I  п о  с равнению с о  слоем LI I  опорного разреза в обнажении 1 ,  
слои 2-4 , сопровождается увеличением примеси глины.  

Р а с п р о с т р а н е н и е  п о  р а з р е з у. Труб ки распределены по  разрезу 
неравномерно по причине их избирательного от нош ени я к типу осадка, но они 
распределены в нем закономерно вследствие закономерности смены одного 
типа осадка другим - ритмичности осадкона копления - и размывам на грани­
цах ритмов . На опорном разрезе нео кома на р.Боярке нами установлено, что 
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о 2 4 
Ч и с л о 

б В m p v 5 0 K  10 

р и с 6. Кри вая,  отража ющая час тоту встречаемости трубок пес кожилов в 
различных типах пород 

1 - глина ; 2 - глина алевритиста я ;  3 - алеврит глинис гый ;  4 - алеврит;  5 -
глино-песчано-алеврит; 6 - алеврит песчанистый;  7 - глино-алеврито-песо к ;  
8 - песок алевритистый ;  9 - песок мелкозернисты й ;  1 О - песок средне-мел-

козернистый 

слои или их части, граничащие с поверхностями размыва , обычно изобилуют 
труб ками п ескожилов. Эти же слои обогащены лептохло ритом ( Захаров , Юдов­
ныЙ ,  1 967) . д ругая особен ность рас пределения :  большаи нас ыщенность труб­
ками некоторых слоев нижнего готерива и постепенное увеличение вверх по 
разрезу размеров "воро нок"  трубок объясняется нами и зменением услови й  
су щес твования пес кожилов: переходом о т  морс кого реж има Хатангского бас­
сейна к ла гунному ( см .  ниже ) . 

Б и о u е н о т и ч е с к и е а с с о u и а u и и .  Трубки пес ко;килов встречены сов­
мес тно со всеми видами беспозвоночных, известными 1: з отложений неокома. 
Особенно многочисленны в этих слоях двустворчатые моллюс ки . На южном 
борту Хатангской впадины обычными являются ассоuиаl�ИИ трубок с устриuа-
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Q \/ 

Р и с .  7. Размещение трубок пескожилов в слое ( полева я ко нтурная зарисов­
ка) , обн .  1 ,  сл. 2,  интервал 0,0-3,0 м; нижний готерив, сл. L I опорного 

разреза 

ми, борейонектесами,  ауцеllлами, циприна ми,  астартами и другими двуствор­
ками ( Захаров, 1 966, стр. 1 4 1 ) .  Совместно с трубками часто встречаются 
очень крупные следы типа Rhizocorallium и нередко в изобилии присутст-
вуют мелкие  следы илоедов, пронизыва ющие вс ю толщу осадка ( Захаров, 
ЮдовныЙ , . 1 967,  рис. 3 ) . Не установлено какой-либо закономерности в соот­
нощении различных типов следов по разрезу, хотя встречались спои, сильно 
обогащеняые одним или двумя типа ми  следов: следами детритофагов и Rhi zo­
cora1 /ium ( спой ХХШа, опорного разреза ) ,  трубками пес кожилов ( слой LI  
LI I I ) .  Постройки �hizocorallium встречаются много реже трубок и далеко 
не во всех слоях, в которых присутствуют трубки. 

О с о б е н н о с т и т а ф о н о м и и. Т рубки пес кожипов повсюду встречены на-
ми захороненными н in si tu н. ОНИ располагаются на различных уровнях 
слоя,  даже при их массовом нахождении в слое ( рис.  7, 8) .  Но встречались 
группы трубок, состоящие из нескольких или многих экземпляров, верхние 
час ти которых располагались на одном уровне.  Причем, как правило, наблю­
далась следующая картина: либо непосредственно на ' воронках" залегает 
лента глины ( рис.  9 ) , либо труб ки ограничены сверху плоскостью размыва 
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Р и с. 8. Трубки пескожилов в мелкозернистых пес ках нижнего готерива, обн . 1 ,  
ел. 2,  ел. LI опорного разреза 

Р и с. 9 . "Воронки" трубок пес кожилов, пере крыты е гли ной . Результат заи­
лени я п ри жизни ( ? ) ,  обн.3, сл.2, нижний готерив,  сл . Х L1 Х опорного разреза 

Р и с. 10. Трубка пескожила, изогнутая вдоль створки U I Ш Р И Н Ы . Верхняя часть 
трубки среза на в результа те разм ыва, обн. 4 ,  сл.3в. Н l' ж ний  валанжин, ел. 

Х Х Х У Ш  опорно го разреза 
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Р и с. 1 1 . Трубка пес кожила, � протыкающая '" ленту глин, обн. 3, сл.2, нижний 
готерив,  сл.Х L I Х опорного разреза 

Р и с. 12 .  Трубка пескожила с разветвленной нижней частью, обн. 2, сл. 1 ,  
верхний вала нжин, сл. Х I.Ш опорного разреза 

( рис. 10 ) . Захоронение в первом случае явилось, видимо, результатом заи­
ления трубок, во втором - результатом "' срезания'" их во время перемыва 
осадка. 

П о с т р о е н и е т р у б к И. Этологи я животного. Трубка представляет по-
стройку-жилище CQminchnia ( 'Seilacher , 1 953б ) . Строителем являлось живот ... 
ное неизвестной сис тематической при надлежности ( может быть многощетин­
ковый червь) , не сохранивщийся в ископаемом состоянии.  Построение трубки 
происходило сверху вниз, путем пос тепенного ее углубления.  доказатель­
ством этому Служат наблюдения над "поведением '" отдельных трубок. Так, в 
слое 3в, обн. 4 ( слой ХХУШ опорного разреза ) была встречена трубка, изог­
нутая вдоль створки ципри ны ( рис. 1 0 ) ; в слое 2, обн. 3 ( слой Х L Х )  и в 
ряде других слоев наблюдались трубки ,  " протыкающие' нижележащие ленты 
глин ( рис. 1 1 ) в слое 1 ,  обн. 2 ( слой Х L ш )  была н�йдена трубка с развет� 
вленной нижней частью ( рис.  1 2 ) . Такое разветвление могло образоваться 
лищь в результате повторных построений "' канала "' для углубления нижней 
части жилища, из-за невозможности по каким-то причина м воспользоваться 
"старым" каналом. При жизни животного трубка открывапась на поверхности 
осадка расщирением, которое, возможно, представляло собой ловчую воронку. 
Стенки трубки и воронки цементировались глинистым материалом. Во время 
охоты животное находилось в нижней части воронки, а в трубку с крывалось 
пищь в момен т опасности. Если верхнюю расщиренную часть трубки рассмат­
ривать ка к ловчую воронку, то напращивается такое объяснение изменчивости 
размеров воронок. Количес тво пищи, попадавщее в воронку, находилось в пря­
мой зависимос ти от размеров воронки и в обратной от интенсивнос ти пере­
мещения придонных ВОд. Следовательно, на участках со спокойным гидроди­
намическим режимом воронки Д олжны были быть более щирокими,  чем на 
Y' IDC T K 8 X  с интенсивным движением воды. В какой-то мере это предположение 
подтверждается наблюдениями: вблизи размывов и в. слоях, богатых раковина-
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ми реофи льных молл юс ков, ворон к и ,  ка к прави ло , '  узки е ,  а в слоях, лишенных 
или б едных остат ками орга низмов ( например, слои LI-LIl I  опорного разреза 
неокома на р . Боярке ) воро нки о ч е нь ш и р о к и е .  У кру п н е ни е  воронок, установ­
ленное нами на о порном разрезе ниж него н е о ко м а  н а  р . Боярке, выше объяс­
не нное п ереходом от жизни в морс ких условиях ( а ктивнаi в ол новая деятель­
ность ) к жизни в лагунных услов и ях ( преоблад а н и е  с п о кой ных вод ) , ка к буд­
то подтверждает выс казанное предполож е н и е  относ и тельно ис пользова ния жи­
вотным верхней расширенной ч асти трубок как ловч е й  воронки. За труднитель­
но объясн и ть разли ч ну ю  вы соту воро н о к .  Б ы ть может, с у ществует прямая за­
вис имость между с коростью осадкона коп л е н и я  и в ы с отой воронки , но для 
тако го вывода необходим б ольш о й  с татистичес кий ма тери а л ,  которы й  нами н е  
собра н. 

Э к о л о г и я п е с к о ж и л о в .  Н аб л юде ния над труб каМJ1 пес кожилов пока­
зывают дос та точно ясно о тнош е н и е  ж ивотного лишь к ОДIIО М У  и з  э кологичес­
ких факторов - гру нту. О тнош ение к оста л ь н ы м фа кторам может б ы ть опре­
делено кос в е н н ы м  образом: а и м е н но, путем сравнитеЛ Ь Н JГО а нализа и седи­
ментолого -палеоэкологичес ких на б л юде н и й .  Ка к б ыло показано в ы ш е ,  жи вот­
ное о тдавало предпочтение мягким м е л ко пес ч а н и с т ы м  гр:,нтам с примесью 
алев ри тово го и гли нистого ма териала.  П е с кожил, Heco MHI� HHO, являлся оби та­
телем мелко водь я ,  но в с ильно подвиж н ы х  . водах, оч,евид iO разрушавших его 
построй к и ,  он не жил. ПО м ере и з м е н ения г и дроди н а М ll ч ес кого режима Х а танг­
с кого моря в раннем неокоме от морс ко г о  в на ча л е  п ериода до ла гунного в 
конце, и зм енялась и солевая обста но в ка : о т  нормально I\ЮРС КОЙ до с олонова­
товодно й .  Возможно, на п рибреж н ы х  участках соленость постоянно была не­
с колько ниже нормальн о й  ( Грамберг, С п и ро ,  1 965 ; Захаров, 1 0Б6 ,  стр. 1 42, 
Seil acher , 1 963 ) . Темпера турны й режим c ebepo-сиБНРС К J I Х  морей этого вре-

мени приближался к таковому южной части Я п онс кого МI)РЯ.  П ос кольку пес­
кожилы заселяли в ос новном очень м еЛКОВОД НI, lе 11  ОТ НОС lI тельно спокойные 
учас тки дна , то вода на этиХ площадях п ро грева Л lJ С Ь  особенно СI IЛЬНО,  соот­
ветственно с и льнее с казывалос ь и охлажден и е  вод. 

П ес ко ж и л ы  входили в б иоценот и ч еские аССОU 1 IlШ I I II  с IIРУГИМИ роющими жи-
вотными ( типа Rhi zocora1 ]  ium и м е л ки х  деТРJl тс.фагов ) ,  с устрица ми , борейо-
нектесами и связа н ными с ни м и  ,орга н и з м а ми ( Захаров , 1 ааа , стр. 1 4 1 ) .  

Б и о 11 О Г И Ч е с к о е ,  с е Д и м е н т о л о г и ч е с к о е 11  п а л е о г е о г р а ф  и-
ч е с к о е з н а ч е н и е. И с ключительно в е л и ко З I'!а ч е Нl lе  находок следов ж из­
�едея тел ьности пеС КОЖIIЛОВ для б иономи ч ес ко й  х а ра к те � I С Т И КИ ра нненео ком­
с ких басс е й нов на с евере ССС Р. Н а ряду с Д Р У ГII :>. I И  М НО ГОЧII С l1енными 11  об иль­
н ы ми представителями б ес позвоноч н ы х  пеС КОЖ IIЛЫ ЯВЛЯЛ И С L  хара ктернейшими 
жителями б и оценозов на песч а н ы х  б llотопах. И ногда на Х ОД КII трубок пес кожи­
,ПСВ явля ются единственным сви детельством С У I I lССТВОI3а l l lI Я организмов в 
древнем бассейне ( с м .  та кже Вялов,  1 964, с тр. 1 u 1 ;  1 Q u l3 ,  с тр. 1 1 ) .  Н аход­
ки трубок пескожилов всегда указывают на I\ IСЛКО/ЮДII Ы .? УСЛОI3I1Я осадкона­
копле н и я .  В этом отношении наб л юд е ни я над I3С'! J Т I I каЛЫI I, I � I 1I тру б к а l\ I 1I пес ко­
jI(I"!10B п одтвержда ют гипотезу Зей лах ера ( Se i l acIH 'r, 1 �Ю7) о TOI\ I , ч то вер­
тикальные норы хара кте ризуют нанболее М l'Л КОnОДН I ,l е  о ::а д к и .  

Пр.исутс'Гвие в с л о е  в изоб и л и и  О Д Н I I Х  Л I I Ш Ь  трубо к I I СС КОЖ l l 110В наВОДII Т на 
м ысль об а номалии каких-либо фа кторов среды� .  I I cJf1 pI I I\ ICP,  преоблада Нllе тру­
бок в верхах разреза морс ких pa H HeHeO K O I\!C KIIX ОТЛО il; е J , Ш I  13 л а та н гско й  впа­
дине в слоях , где " телес н ы е "  окаме нелости оче Н L  Pl 'a KJ I 11  б едны , подтверж­
дает предполож ение об изменени и ГIIДРО Х И I\ ! I ! I !  б а с с е ii на 11  псреходе к ла г у н ­
н ы м  условиям. 

Тру б ки явля ются хорошим и ндикаТОРОI\'I Л 1! ТОЛО ГII ' l е с к ого состава осадка , 
П оявле ние трубо к  в слое к а к  будто б ь, однород н о г о  i l леВ РlIта всегда сви-
детельс твует об опесчанивании а л е в р и т а .  П Р Я l\ tOй l 1одс ч ет трубок в с те н ке 
слоя ( с реднее из нес коль ких с е ч е ни й ) позволяет в ПОЛl�ВJ , IХ условиях судить 
О примерном соотношении терри ге н н ы х  фра КU l Iii  в породе. 

Н а л и ч и е  неповрежден н ы х  трубок в слое п редполагает I\lя гкое дно 11 харак­
теризует с табильный режим во время l l а коплеl I l IЯ  оса д к а .  Е с ли Тf1у Б К I 1  с ре за­

I l bl ,  то на ряду с другими п ри зна К D М И  это набл юде НII е  м ож ет б ы ть и с пользо-
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вано для доказа тельства сушествования размыIовB ( Юдовный ,  Захаров, 1 966 ) . 
длинные узки е  воронки ,  вероятно, свидетельствуют о значительных темпах 
осадкона копления .  Н аоборот, "воронки" широкие низкие наводят на мысль о 
медленном на коплении осадков в спокойной гидроди намической обстановке . 

A rctTchnus в настояшее время извес тны лишь в раннем нео коме, с тер­
ритории Арктичес кой зоогеографичес кой области .  А нализ других групп бес­
позвоночных: двустворок, головоногих,  брахиопод, гастропод и фораминифер 
привел группу исследователей к заключению о сушествова нии в это время 
своеобразной фауны на севере СССР, Отличной от  фауны того же времени 
собственно бореальной зоогеографической области ( Захаров, 1 966,  1 968;  Сакс, 
Нальняева , 1 966;  Шульгина , 1 966 ;  дагис,  1 968) . Пескожилы явля ются еше 
одной группой животных , подтвержда юших нашу гипотезу. 

С т р а т и г р а ф и ч е с к о е  з н а ч е н и е. О стратиграфическом значении " сле­
дов жизни " на писано много у нас и за рубежом ( Геккер, 1 940, 1 954 , 1 964 ; 
Вассоевич , 1 948;  Вялов, 1 966 ;  t l an tzschel , 1 955 , а ,  в ;  Seil acher ,  1 953 а ,  б ,  
1 954 , 1 967) . Многие  исследователи обра шают внимание на большое значение 
наблюдений за "следам!! ж !!зни" для детальных с тра ти графичес ких расчлене­
ний и послой ной увязки сравнител ьно близко расположенных разрезов. 

Присутствие трубок пеСКОЖ IIЛОВ в слое, их коли чес тво и распределени е ,  
форма воронок, сохранность и Т .д .  - все  это  хорошие  признаки слоя, позво­
ляюшие расчленить толшу и помогаюшие при послойной корреляции разрезов. 
Разумеется,  при реш ении вопросов детальной стратиграфии наблюдения над 
поведе нием сле цов не проводятся в отрыве от изучения других многочис'лен­
ных признаков слоя . В J ,l Полняется весь комплекс работ ( Захаров, Юдовны й ,  
1 967 ) . для определения относ ительного возраста пород "следы " мало пригод­
ны.  Пос кольку на севере СССР труб ки пескожилов известны только из отло­
жений неокома , то находки их позволяют судить о том, являются ли данные 
отложения юрскими или нижнемеловыми l • Распределение трубок в разрезе 
нижнего нео кома на р.Боярке ( Хатангская впади на ) подчиняется общим за ко­
номерностям осадкона копления Н ,  следова тельно, в какой-то мере отражает 
тектоническую обстановку на да нном учас тке ( Захаров, Юдовный , 1 967 ,  стр. 
37) . Н . Б.Вассоеви ч ( 1 932, 1 935) придавал больщое значение наблюдениям за 
"следами жизни" при определеНIIИ правильности залегания слоев в тектони­
чески сложных структурах.  Трубки нами использовались для определения эле­
ментов залега ния в неслои стых рыхлых породах ( С еверный Урал, р.Я трия, 
обн. 20, сл. 3,  нижний беррнас ) .  И сходя из особенности трубки распола гать­
ся перпендикулярно поверхнос ти напластования ,  с их помощью определяли 
угол паде ния слоев. 

Л и тература 

в а с с о е в 11 ч Н . Б .  1 932. О H e K OTopl,I X призна ках , позволяющих отличить 
опрокинутое положенне флищевых образований от нормального. - Труды ГИ Н ,  
1 1 . 

В а с с о е в 11 ч Н .Б .  1 935. О малоизвестных признаках для распознавания 
опрокинутого поло�<ения слоев от нормального. - Н овости нефтяной геологии ,  
NQ 7 ( I  7 ) . 

В а с с о е в и ч Н .Б .  1 948.  Флиш и методи ка его изучения .  Гостоптехизда т. 
В я л О в О . С .  1 964 . О прн роде r;ylindri tes tub ero sus Eich w al d  из палео-

гена Приуралья. - Бюлл . МОИ П ,  отд. геол. 39 , вып.  1 .  

1 )  На ми набл юдiЗЛНСЬ та кже вертикальные "следы" , напоми на ющие A rctichnus 
в отложениях волжс кого яруса на р. Каменной ( Северный Таймыр) и на 
р. Я трии ( Северный Урал ) . Находки их редки и эти "следы " еще не­
доста точно изучены. 
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В я л о в О.С. 1 966. Следы жизнедеятельности организмов и их палеонто­
логическое знач ение. Киев. " Н аукова дум ка " .  АН ССС Р .  

Г е к к е р Р . Ф .  1 940. Работы карбоновой палеоэкологич �СКQЙ экспедиции в 
1 934- 1 936 гг. - Труды П И Н , .JL  вьш.  4 .  

Г е к к е р  Р.Ф. 1 954 . Сопоставление разрезов восточной и западной поло­
вин Глав ного девонского поля и основные ч ерты экологии его фауны и фло­
ры. - И зв .  А Н  СССР, серия геол. ,  � 4 .  

Г е к к е р Р .Ф. 1 964. Современное состояние изучения следов в ымерших 
беспозвоночных (палеоихнология беспозвоночных) . В сб . :  В опр. закономерно­
стей и форм развития орган.  мира . - Труды П сессии ВПО.  И зд-во " Н едра " .  

Г р а м б е р г И .С. ,  С п и р  о Н .С .  1 965. Палеоги дрохимия севера средней 
Сибири в позднем палеозое и мезозое. - Труды Н И И ГА ,  1 4 2. 

Д а г и с А .С.  1 968.  Юрские  и раннемеловые б раХИОПОД-'>1 севера Сибири. -
Труды И ГиГ,  вып. 4 1 .  М . ,  изд-во " Наука " .  
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Н . П .Кульков, В .П .Сапельников 

О С И СТ ЕМАТ ИЧ Е СКОМ З Н АЧ Е НИ И  
Н ЕКОТО Р Ы Х  В НУТ Р Е Н  Н И Х  П РИ З Н АКОВ 

у БРАХИОПОД ПОДСЕ М Е Й СТВА P E:--J ТМ1 ЕnI NА Е  

Недавно американские палеонтологи А м сде н ,  Буко и Джонсон ( ·Лmsdеп , 
;Зоu соt .;md Jоhп:юп , 1 967 ) ,  изучив т опотипиче ские экземпляры широко извест-

н ы х  силурий с ких видов Conchidium bilocularis ( I l i singer ) 11 Conchidium 
!(.�f[ht; (Sow.) ,  прчшли к выводу о том , что данные виды имеют различ ие во 

внутреннем строении спинной створки и поэтому долж ны бы ть отне сены к раз­

ным родам. Первый вид данные исследователи оставля ют т иповым для рода 

Conchidium I а второй выбран ими в качестве типового дЛЯ нового 
рода ' K irki dium. Роды Conchidium и Kir�idium I судя по приведе нным для 

них диагноза м ,  имеют иде нтич ные внешние МОРФологиче ские п ризнаки и отли­
ч аются друг от друга,  по существу , только одним внутре нним признаком , а 

именно: - присутствием или отсутствием так называе м ы х  гре бней ( fl an�es ) .  
Гре бнями названные палеонтологи име нуют отходящие в сторону плоскости сим­
метрии раковины dснования брахиальных отростков, иногда поддерживающиеся 

вы ступающим и краями брахиальных п ластин. Эти образования отмечались у 

представителей рода Сопсh i dium и ранее , но они,  либо н азывались "утолщения­
ми" ( Н икифорова ,  1 93 7 ) , " в ы ступам и ( cu sp ) " ( IAlexander, 1 948 ) ,  " каре нами" 
( А ндронов,  1 96 1  J ,  либо описывались без особого наименования ( Кульков,  1 968 ) .  
Систематического значе ния данным образованиям не прида валось. Однако в на­
стоящее время этот признак послужил основанием для разделения не только 

названных выше родов,  но и для новой подсе мей стве нной перегруппировки ро­

дов внутри семе й ства Pentameridae. В частности,  род Conchidium I обла­

дающий гребнями,  отнесе н  к подсемейству Subrianinae , 1 , а род Kirkidium I 
не имеющий гре бней ,  - к подсе мейству РепtшпеПпае. 

В ре зультате изучения .внутре ннего строения конхидиумов с Горного А лтая 

и восточного склона У рала,  а также dB основании а нализа имеющихся сведе-
ш!й о видах Conc';; dium Ыl0сulате и Conch i dium knigh ti из других регио-
нов, авторами настоящей статьи были получены данные , позволяющие выя снить 
развитие гре бней и переоuе нкть систематическое значение этого признака. 

И ССlJедуем ый Материал С Горного Алтая п роисходит из - дного слоя ( обн. 

К-6352 ) ,  оu(;r аще нного < � зеМПJН!раМh одного в ид а ,  описа нного нами ( Ку льков, 
1 967 , 1 968 1 '<ак Conchi dH.m knigbli ('So w. ). П ри изучеюш внутре ннего 
строения не скольких раковин методом приш лифоао к, п роведеннымУ. нв одинако·· 
вом расстоян;;:и  от макушек,  было 'обнаружено,  что гребни или утолщения в об­
ласти сочле нения брахиальных и септальных П,lа стин выражены по-разному . У 
одних экземпляров они отчетливо наблюдаются и выглядят в виде выступаю­
щих крае в брахиальных пластин с примыкающими к ним основаниями брахиад,·­
ных отростков ( рис.  1 А ) ,  у других экземпляров гре бни образованы 'Голько ос­
нованиями брахиальных отростков без участия крае в брахиальных пластин 
( рис. 1 Б ) ,  у третьих экземпляров они не заме тны , практиче ски отсутствуют 
( рис. 1 В ) . По степени вы] аже нности гребней имеются экзем пляры , заним аю­
щие проме жуточ ное полож<? ние .  Следует также отметить случай,  когда гребни 
в ы ражены различ но H d  правой и ле вой сторонах брахиофория ( рис. 1 Г ) .  Таким 
образом, высота гре бней варьирует в знач ительных п ределах. При этом наи­
большее количе ство исследуемых экземпляров обладает средним значением вы­
соты гре бне й .  Графически эти изме не ния изображены на рис. 2. 
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Рис. 1 .  П оперечные срезы спинных створок вида ConchidJ uт knigh ti ( So �. ) ' , 
п роведенные на расстоянии 7 мм от макуш ки: 

А - экземпляр ( N2 378-1 ) с сильно развитыми гребнями,  Горный Алтай, пра'вый 
берег р. И ни у п ос.Комсомолец, обн.  К-6352 , куимовская свита, nyдловский 
ярус; Б - экземпляр (N2 3 78-2 ) ,  име ющий низкие гребни,  местонахождение и 
возраст те же; В - экземпляр ( N2 3 78-3 ) с едва замеТНbl МИ ( практически от­
сутствующими )  гребнями, местонахождение и возраст те же ;  Г - различ на \"{ 

степень выраженности гребней. 
У словные обозначе ния: бп - брахиальные пластины, обо - основания брахиаль­

ных отростков, сп - септальные п ластины 

Рис. 2. Распределе ние количества экземпля ров вида Со" )1idi�'m kni�,'?ti � ·So\y" }  
п о  п ризнаку высоты гребней ( замеры высоты гребне й  " ре {.::ЩОДИllИ.;Ь -, :> '3  учета 

толщины слоя вторич ного раковинного вещества) 

А налогичным образом варьиру ю'" гребни у ко нхид иумоз с восточного скло-
на Урала, относящихся к видам Conchidiuт iaqueatilorтis Sapelnikov ( Са-
пельников, 1 96 1 , стр. 46 , табл. Ш ,  фиг. 5, 6 )  _ .  ( рис. 3А ) ,  С. triquetrum Sapel­
nikov ( там же, стр. 47, табл. l У ,  фиг. 9 , 1 0 )  ( рис. 3 В ) и не которы м другим. 
И нтересно отметить, что на восточном склоне У рала, Tal;  же как и в Г· .JHOM 
Алтае , встречаются формы,  у которых гребни различно  ВI,lражены Нд ГiГ" .;ОЙ и 
левой сторонах брахиофория ( рис. 3 Б ) .  

для того чтобы п редставить развитие брахиального 8 1ш арата в О:iтогенезе , 
были сделаны сери и  частых попе речных срезов не сколью х сп инных створок 
различных видов от макуш ки к передне му краю. По ним ·:.,}(азалось возм ожным 
восстановить . · общу ю карти ну поведения брахиальныx отростков ( рис. 4 ) .  У ста­
новлено, что на начальных срезах основания брахиальньо: ртростков почти не 
выступают внутрь брахиофория, а являются слиты м и  с брахиальными 11  септаль­
ными пластинами в одну п ластину .  На более глубоких с�езах основания отро­
стков нач инают отходить внутрь брахиофория ,  иногда под держиваясь выдающи-
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Р ис. 3 .  П опереч ные срезы сп инных створок: А - вида Солсhidiuт laqueatifor-
mi·s Sap. в 3 ,6  мм от макуш ки,  экземпляр N2 3 78-5, восточный склон У рала, 
д.Е лва, о бн. 56, елкинский горизонт, верхний венлок; Б - того же вида, в 
5 мм от макушки,  экземпляр (N2 3 78-6 ) с различно выраженными гребнями,  
местонахожде ние и возраст те же ;  В - в ида Солсhidiuт triquetrum Sap. ,  в 
3 мм от макушки,  экземпляр N2 3 78-7,  восточный склон Урала, д.Елва, обн.5!;> , 
елкинский горизонт, ве рхний ве нлок. 

У словные обозначения те же,  что и к рис. 1 . 

Р ис. 4. Схема расположе ния о снований брахиальных отростков ( вид сверху ) .  
У словные обозначения: бп - брахиальные п ластины, врв - вторичное раковин­
ное вещество,  обо - основания брахиальных отростков, бо - брахиальные отро­
стки;  стрелками указано изменение положения брахиальных отростков относи-

тельно системы брахиальных и септальных пластин 

мися краями брахиальных п ластин. Затем,  на еще более глубоких срезах, вид­
но, что основания брахиальных отростков становятся относительно свободными,  
не связанными с краями брахиальных п ластин, но погруженными во вторичное 
раковинное вещество, которое обычно шлейфом вы стилает брахиофорий изнутри 
и снаружи 1 ) .  Н а конеи, на срезах, расположенных е ше ближе к переднему 
краю, брахиальные отростки, обычно освобождаясь от вторичного раковинного 
вещества, вися·r вн) ":,и раковины. 

И з  анализа полученных данных выте кают следующие выводы: 1 )  основания 
брахиальных отростков на большей части своей протяженности располагаются 
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Следует эаметить, что толшина вторичного раковинного вешества у раз­
личных экземпляров коле блется в значительных п ределах. Кроме того, 
она постепенно уменьшается в направле нии от макушки к переднему краю. 



с внутре нней стороны брахиофория в области с;очленения  15рахиальных и сеп­
тальных п ла стин. П оэтому в этих местах п остоянно наблюдаются более или 
менее выраженные гребни или утолщения, часто у силивающиеся слоем вторич­
ного раковинного вещества; 2 )  изменение положе ния  оснований брахиальных от­
ростков относите льно системы брахиальных и септальных п ластин, а сле дова­
тельно степень выраженност и  гребней ,  зависит, с одной стороны, от угла со­
членения брахиальных и септальных пласт ин, а с другой стороны - от угла 
расхождения брахиальных и септальных пластин  в нап раВl:ении  О

Т1 макуш к и  к 
переднему краю. Эти углы ме няются у экземпляров одного j вида ; 3 )  гребни,  
представляющие собой основания брахиальных отростков, которые выступают 
внутрь брахиофория, не могут служить с истематическим r�ризнаком для разде­
ления не только родов ,  но и видов. П оследний вывод тесно связан с вопросом 
о самостоятельности рода Kirkidium , выделенного как раз на основании от­
сутствия гребней. Однако, если обратиться к иллюстрациям внутреннего строе­
ния рода Kirkidium � приведенным А мсденом , Бу ко и др. ( Am sden .  и др. , 
1 967 ,  табл. 1 06 ,  фиг. 7- 1 2 ) ,  ;0 на них видно, что основания брахиальных от­
ростков на большей части своей протяженности раСПОЛОЖЕ !НЫ с внутре нней сто­
роны fiрахиофория и выступают в в иде ·слабо заметных rf,e бнеЙ .  Степень выра­
же нности этих гребней также различна. Н апример, у урат.ЬСКОГО вида Соп сЫ ­
dium vogulicurn , который американские авторы безоговорочно относят к роду 
К irki dium ; наблюдаются уже отчетливые гребни ( см. А ндронов , 1 96 1 ,  табл. 5 ,  

фиг. 1 -3 ) .  
. 

Т аким образом, каких-либо принципиальных отличий в строении брахиально­
го аппарата между родами Conchidium ( типовой вид С. bi loculare ) и Kirki ­
dium ( типовой в ид С. knigh ti ) не отмечается и разделить их по признаку на­

личия или отсутствия гребней невозможно. Ч то касается различной в ысоты и 
изогнутости брахиальных п ласти у С. biloculare и С. knigh ti , то они, ве роят­
но, относятся, к признакам видового или подвидового ранга. В этом плане ал­
тайские экземпляр�, имеющие более низкие брахиальные п ластины по сравне-
нию с таковыми у С. kn igh ti ( 50 \\-. )  могут о казаться п ринадлежащими виду 
Con chidium biloculare ( I J i s. )  
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A l e x a n d e r  F. E . S .  1 9 48 .  А revi sion of the genus P en tamerus 
Sowerby, 18 1 3  and а description of the new species Gypidula 
bravonium from the A ym e stry lim estone of the M ain Outcrop. - Q uart. 
J. G eol. Soc. Lo ndon, 10 3, pt 3. 

A m s d e n  T.W. ,  B o u c o t  A.J.,  J o h n s o n  J. G.  1 9 67. 
and its separation from the subfamily P e ntam e r i nae. -
1.ь N 4. 

Con chidium 
J. Paleontol., 

Кстати, изме не ние угла расхождения се птальных П . 18СТИН хорошо наблю-
дается у в ида Conchidium biloculare ( Hi s. ) ( Am sden и др . . 1 967 ,  
табл. 1 06 ,  фиг, 1 -3 ) .  Т ам на фиг. 3 представлен э}(земпляр с меньш им 
углом расхожде ния,  чем у двух других (фиг. 1 ,  2 )  , .  
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А . С.дагис 

МО РФОЛОГИЯ И СИСТ ЕМ АТИКА 
М Е ЗО ЗОЙСКИ Х  Р ЕllИОИДНЫ Х БРАХИОПОД 

Реuиоидные брахиоподы - довольно многоч исленная и разнообра�ная группа,  
ш ироко расп ространенная в триасовых отложениях южных областей. В настоя­
шее время достаточно полно выявлен видовой состав триасовых рециид,  но со­
вершенно нерешенными остаются вопросы систематики этой группы,  особенно 
п о  сравнению с палеозойскими представителями ,  достаточно полная инФо рма­
ция о которых имеется уже с конца прошлого ве ка ( Н аН, Cl arke , 1 892- 1 8 95 )  
К рупнейший знаток триасовых БРllахопод А . Биттнер относил все мезозой ские 
рецииды к ед инстве нному роду Retzia King ( 3i t tner , . 1 8 90 ,  1 9 1 2 ) .  Т акого 
же взгляда на с истематический состав ра ссматриваемой группы п ридержива­
лись и все последуюшие и сследовате ли. Е динственным и сключением является 
наша работа, в которой ряд пре имуше стве нно позднетриасовых видов 'был вы-
делен в самостояте льный род N eoretzia (дагис ,  1 963 ) .  В предлагаемой ста-
тье при водятся результаты дальнейших исследований морфологии и си стемати­
ки  мезозойских реuиид. 

М атериалом для работы П О СЛУ ЖI!ЛI! сборы из разных районов СССР ( Крым, 
Кавказ, П амир,  П риморье ) , преК I,асная ко лле кция краНИЙСК I!Х брахиопод Вен­
грии, любе зно предоставле нная для изучения д-ром Е .Вег,  а также среднетриа­
совые рецииды Болгарии собраНllые автором и сотрудником И нститута геоло­
гии БАН М .Ганевым. И нтересный сравнительный мате риал из палеозойских от­
ложений был п о Т\учен от Н .П .Кулькова , Р .Т . ГраuиановоЙ и Т.А.Грунт. Пользу­
ясь случаем, автор приносит всем лицам, содействовавш им выполнению рабо­
ты,  свою благодарность. 

Т риасовые рецииды имеют внешний облик раковины , характерный для боль­
шинства палеозойских форм , т.е. овальные очертания,  равномерно и одинаково 
вздутые створки и ровные комиссуры.  И сключение предста вляют два ОПИСЫВilO-
мых ниже новых рода - H ungarispira I! Cassiano spira , имеюшие чрезвычай-
но сильно вытянутые макушки ,  ДЛl!на которых нередко превышает длину ос­
тальной части раковины. Замочны й край у всех без исключения триасовых г,и­
дов п рямой И раковины характе РI!ЗУ ЮТСЯ ст рофическим ростом. Несмотря на 
способ роста и кажушиеся больш ие аре и,  в действительности триаоовые,  как 
впрочем и все остальные реЦИI!ДЫ,  лишены настоящей кардинальной аре и. Т ре­
угольная п лоская  п оверхность, развитая в разной степени между фораменом и 
замочным краем, которая оп исывалась обычно как арея ( 8ittner ,  1 9 1 2  и др. ) 
в действительности п редставляет деЛЬТI!ДИЙ,  закрывающий очень ш ирокий де ль­
т ирий ( рис. 1 ) . Н икаких следов аре и  на спинной створке нет. След соедине ния 
между отдельными пластинами дельтидия заметен далеко не всегда и у взрос­
лых экземпляров обычно не выражен в стру ктуре ракови нного вешества ( рис.2 ) .  
Ф орамен фу нкционировал в течении всей жизни орган изма, округлый и ли оваль-
ный по форме,  мезотиридный ( род Hustedti ella ) или чаще пермезотиридный 
( N eoretzia и др. ) .  П алинтроп у больш инства I:JИДОВ находится в плоскости 
смыкания створок у взрослых экзем пляров и слегка отклонен в сторону брюш-
ной ство рки у молодых форм . Однако роды Hungarispira и Csssiano spir8 
имеют сильно откло не нные в сторону брюш ной створки ,  иногда почти перпенди­
куляр�ые к смычной плоскости палинтропы ( см. I� i ttner ,  1 9 1 2 )  у взрОСЛЫХ 
экземпляров. 
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Р ис. 1 .  Схема ст ро,�ния де льтидия у 
N eoretzia superbescen s ( Вi tt). 
д - дельтидий ; Ф - форамен ;  сн - стенка 

раковины 

Рис. 2. Серия срезов чере з  раковину N eo re tzia superbesce. ls  ( Bitt . ) 
Норийско-рэтские отложения северо-западного Кавказа ;  д- деш: тидий ; з - зубы;  
з .о.  - замочный отросток; з.н . - замочная п ластина ;  з .я .  - зуьные ямки; кп -

куральные п ластн ны;  с - септа 

М акроскульптура очень однообраЗllа , все раковины покрыты угловатыми,  ре-
же несколько сглаженны:vlИ ребрами ( род Hu stedti ella ) , прослеживаюJЦИМ ИСЯ 
до макуше к. В целом БОЛЬШ И I I СТВО триасовых ре циид име lC Т  внешний облик, ма­
ло отличающийся от такового палеозоii ских форм, и триасовые роды N eoretzi a 
и Sch wag erispira внешне не отличимы от позднепалеозойс кого рода H u stedti a ,  
что  и дало п овод Холлу и Кларку ( Ha l l ,  C1 aгke , 1 8 92-1 89(» высказать п ред­
положение о вероятной принадлежности триасовых видов, описанных Б иттне­
ром ,  к п оследнему роду . 

Очень своеобразна пористость триасовых рециоидных б рахиопод. У ранне­
триасового рода li u st edti ella уже намечается определе нная диФФеренциация в 
расположе нии пор. На  внутре нней поверхности этого рода , вдоль обе их сто рон 
участков, соответствующих межре бе рному промежутку • тянутся полосы,  лишен­
ные пор. П о  направлению к поверхности створки поры не Зffачите льно ветвятся 
и снаружи раковина покрыта равноме рно расположе нными мелкими порами.  
Диаметр пор  у этого рода п рактически не меняется. П рим е рно такое же рас­
п оложение имеют поры и у триасового рода Sch w ag erispiri l ,  но здесь следует 
отметить одну существенну ю деталь. В нутренний диаме тр пор у этого рода 
значите льно больше наружного , в связи с чем поры интенсивно ветвятся в на­
ружной части раковинн ого слоя ( рис. 3 б ) .  
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P IIC.  3 .  П ористость У родов N eoretzia (а) 
и Sch wageri spira ( б ) .  П оказаны I-Ш РУ Ж­
ная поверхность, разрез раков ины и по­
ристость внутренней поверхности в В lще 

отпечатка на внутреннем ядре 

И сключите льной слож ности достигает п ористость у рода N eoretzia ( рис. 3а ) . 
Здесь на внутренней поверхности раков ины участки,  соответствующие ве рши не 
ре бра и межреберному промежутку , покрыты беС П ОРЯДОЧII О расположенными по­
рами. Как  и у предыдущих родов , сохра няют ся г ла�Кllе полосы вдоль обе их 
сторон межреберного промежутка. Склоны ребер с внутре нней стороны покры­
ты желобками, параллельными основани ю ребра, в которых находятся оди н-два 
ряда пор. В промежутках между желобками п оры отсутствуют. П очти все поры 
интенсивно ветвятся во внешней ПОi10вине раковинного слоя ( ветвление начина­
ется еще во вторичном слое раковины ) . и  резко изменяются в диаметре. С на­
ружной поверхности ракоаины покрыты очень мелким и ,  равномерно рассеянны­
ми порами, диаметром около 0 ,01-0 ,0 1 5  мм. В нут ренний диаметр. пор 0 ,05-
0 ,06 мм, т.е. примерно в четыре раза больше наруж ного. 

И ной характер п ористости имеет дельтидиЙ .  У всех изученных видов он про­
низан тонкими неветвящимися порами, диаметр которых равен диаметру пор на 
п оверхности раковины. 

В нутре ннее строение брю� ной створки мезозойских ре циид достаточно �po­
стае . У всех известных видов отсутствуют зу бные п ластины. Зубы обычно 
массивные, слегка искривле нные, незазубре нные. Боаьш инство форм имеют 
ножной воротничок, который может иметь вид не большого ободка вокруг фора­
мена ( род Sch wagerispira ) ,  или имесгь вид довольно длинной трубки, прикреп­
ленной к внутре нней пове рхности ·дельтидия ( род N eoretzia ). Формы,  име ющие 
сильно вытянутые макушки  ( роды H ungarispira и Gassiano spira ) , Л llшены 
ножного воротничка. 

Ске летные образования спинной створки триасовых рециид п остроены по од­
ному пла ну и 05наруживают БОJ1ьщей частью количестве нные отличия. П о  обе 
стороны зубных ямок намечаются разной высоты и массивности субвертикаль­
н ые пластины, п редставляющие собо ю  слитые круральные пластины с внутрен­
ними приямочными гре бнями ,  которые в дальнейшем будут называться просто 
крура пьными пластинами. Между круральными пластинаМII раСПО.'1агается раЗ!iОЙ 
высоты,  обычно массивная  замочная пластина, не редко несущая замочный от­
росток,  вдающийся а дельтириальну ю  полость брюш ной створки ( рис. 2 ,  6 ,  7 ,  8 ) . 
Замочный отросток обычно п лохо выражен в рельефе кардинаЛI!Я и в связи с 
отсутствием на нем насечки ,  трудно отделим от замочной пласти ны. Обычно 
он имеет вид припо�нятой и разделе нной мале ньк им желобком задне й части 
замочной п ластины. Исключе ние составляет род 'l ungarispira , имеЮЩIIЙ очень 
длинный замочный отросток,  четко отделенный от  других структур кардиналия 
( рис. 8 ) .  В се триасовые рецииды имеют хорощо выраженну ю септу . 

В отличие от кардиналия ручной аппарат мезозойских рециид и в первую 
оче редь югум испытывает и сключительно БОllьш ие из менения,  знач ительно 
б6льш ие , чем за все предыдущие этапы развития подотряда П еtzi cli i п а. У 
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Р ис, 4 ,  Реконструкция первичных лент и югума брахидия 'I риасовых рециид; 
а - H ustedtieI1a planico sta; б - Schwagei spira 'sch wag eri ; в - N eoretzia super­
b escens ; г - Pungarispira aracanga.  Серии срезов, по которым изготовле ны ре­
конструкции, приведе ны на рис, 6-8 : Д,в, - дополнительные, ветви; п ,л, - пер- ' 
вичные ленты; у . л, - умбональные лопасти; с, - септа; ю.в.  - югальные ветви; 

ю.о, ' - югальный отросток , 

дре внейшего триасового рода Hustedtiel1a югум С простым, стержневидным 
отростком,  направленным в задне-БРЮШНDМ направле нии,  В етви  югума отходят 
примерно от средины дор зальной части п-ервичной ленты. В целом югу м у это­
го рода близок юаковому позднепале озойского рода H ustE,dtia ,  но л ишен  ш и­
пов на отростке . Среднетриасовый род Sch w ag er/ spira также имеет югум с 
длинным отростком, но уже сложнопостроенным,  имеющим вид замкнутого же­
лобка ,  покрытого с передней стороны длинными ш ипами, В етви югума отходят 
не от  середины дорзальных частей пе рвичных ле нт, а от у мбональных лопас­
тей спирали ( рис, 4 б ) ,  Существе нно иным строен ие м. югу ма  характеризуется 
род N eoretzia . ..  У этого рода отросток югума желоб'ковидный и ветви отходят 
от у мбональных лопасте й ,  но  на д истальном кон це отросток югума расщеплен 
и соединяется с вентральной частью первичной ленты спирали ( рис. 4 в ) .' 

Совершенно по иному пути ш ло у слож не н ие югума у рода н uлgаri'sрirа . 
Этот род имеет крайне специализированное строени'е РУЧ f{ЫХ поддержек,  име ю-
щих вид двой ной спирали ( рис. 4 г ) , Югальные ветви у нuлgari'sрirа отходят 
от начала первичных лент спирали и соединяясь дают начало длинному стерж­
невид ному отростку, который расщеплен на конце , и, в свою о чередь, дает на­
чало двум длинным дополните льным лентам,  прослеживающимся до окончания  
основных лент спирали. 

И зучение мезозойского материала, а также а нализ палеозойских рециид, 
достаточно хорошо известных в о сновном благодаря прекрасной работе Холла 
и К ларка ,  показывают,  что в.не ш н иЙ облик рассматриваемой группы не испыты­
вает существенных измене ний за всю историю развития и уже один из древ­
нейш их роДов- Rhyncho spirina - имеет характер м акушки,  оче ртания раковины,  
ре бристость и другие особен ности,  сохраняющиеся почти без изме нений до ме­
зозоя. д ревнейш ие формы имеют лишь неско лько отлич н ое строение палинтропа 
и связанных с ним структур. Т ак, род Rhулсhо sрiriпа ( Kozlo � ski, 1 929 ,  и на­
ш и  наблюдения )  имеет еще немного изогнутый замочныlf край и вогнутый дель­
тидий , также не большие участки палинтропа по краям Д(�ЛЬТИ РIIЯ, незакрытые 
дельтидиальными образованиями ,  но уже род R etzia , н �сколько можно судить 
по  пришлифовкам, дриведенным Х оллом и К ларком ( H al' , 'Cl arke ,  1 8 92-1 8 95 ,  
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ст'р. 1 06 ) ,  имеет прямой замочный край и дельт ирий , занимающий всю поверх­
ность палинтропа. Эти особе нности вне шнего строения четко выражены и у 
позднепалеозойс кого рода Hustedtia . Существе нныо отличия от ' рециоидного" 
облика раков ины имеют девонские , пре имуществе нно севе роамериканские роды 
L ep to'spira , Trematispira , Parazyga и Plectospira,. у которых развит отчетливый 
синус и возвыше ние. 

Н е  испытали больших изменений за длинную историю эволюции также струк­
туры кардиналия. Е сли опять обратиться к одному из древнейших родов -
Rhyn chospirina - у него можно различить те же эле ме нты кардиналия, что и 

у моаодых форм ( Ko zlowski , 1 92 9, рис. , 76 ) .  Сходное строение кардиналия име­
ет девонский род R etzia ( Н аН, O arke , 1 8 92- 1 8 95 ,  фиг. 80-98 ) и п озднепалео­
зой ский род H ustedtia. , Н амечающиеся небоаьш ие отличия в степе ни разв ития 
той или другой структуры кардиналия не всегда м огут ·быть ИСПОJъзованы да­
же для четкой диагностики родов . Существенно отличается от общего плана 
п остроения лишь кардиналий рода Euтn etri a ,  у которого развиты своео браз­
ные структуры, подде рживающие", круральные п ластины, истинная при рода кото­
рых в настоящее вре мя не ясна. 

достаточно заметными являются измене ния в характере пористости ре цио­
идных брахиопод. У RhулсhО'sрiriпа, поры имеют одинаковый диаметр и густоту 
как на внешней, так и на в нутренней пове рхностях, ветвле ние по'р встречается 
редко и имеет скорее случайный характер. Т акая же п ористость свой стве нна и 
роду Plectospira. Более молодой род H ustedtia ( по край ней мере е го пермские 
виды ) .Уже имеет диффере нцированные на внутре нней поверхности поры, как у 
рода HustedtieIIa • •  Наиболее существенные у сложне ния по ристо сти, как уже 
отмечалось, произошли у средне- и п озднетриасовых рециид. 

Самые заметные изме нения в течение эволюц ии рециид претерпели ручные 
п одде рж ки, KOTopbIe обнаруживают определе нные те нде нции в сторону уве личе- ­
пия сложности югальных образований. д ре внейш ие формы имеют простой югу м , '  
выраже нный в виде пе ремычки, соединяющей ДОРЗf\льные части пе рвичных ле нт. 
Та ким югу мом характеризуются роды Hom eo'spira и Rhуп сhоsрiriла "  а также 
се веро американские де вонские роды ринхЬнеллопцного об,IИка ( Trem a to spira 
!1 P arazyga. ) � . БО lIее сложно п остроенный югум и зве стен у девонских родов 
R etzia и Plecto'spira, а также позднепалеозойских родов. Эти формы уже имеют 
длинный стержнеElИДНЫЙ отросток югума, который может быть раздвоен на кон­
це . Т акое же в п ринципе строение югума имеют и ранне- и среднетриасовые 
роды. дальнейш ая эволюция спирального аппарата ш ла по двум ш;ниям. В од­
ной линии ( роды N eoretzia и C assianospira ) про исходит вторичное соедине­
ние югу м а  с вентральной частью первичных лент и успожнение строения югапь­
ного отростка. В другой линии ( род ч uпgаrisрirа ) сильнее развиваются до­
по лнительные ветви югума ,  приводящие к о бразованию двойной спирали. 

Н амеченные крупные различ ия в строе нии браХИДIIЯ, который при- жизни ор­
ганизмов служил поддержкой одного из важнейших органов-лофофора, по наше­
му м нению, M 01'YT быть положены в основу выделе ния таксонов семействе нно­
го ранга. В этом случае в семействе Rhynchospi rini dae , кроме дре в нейш их 
родов 'io m eo spira и RhyncllO'spirina с простым югумом, должны быть о бъедине­
ны и роды Trematospira , P arazyga и возможно L ер tospira, которые в силу 
у стойчивых мофологических отличий (форма раков ины ) ,  а также биогео графи­
че ских и стратиграфических соображений могут быть обосо бле:IЫ в каче стве 
самостоятельного аодсемеЙ ства. Эт'ОТ ВЫВОД со все й  оче видностыо выте кает 
из филоге нетической схем ы рециид, составленной Буко и др. ( 30uco t  et al . ,  
1 964 , рис. 4 ) ,  н о  он, к СОЖ8пе нию, не отраже н в системе этой групп ы ,  пред­
ложе нной теми же aBTopaM� ( 80ucot et al . , 1 96 5 ) .  Формы с бож�е сложным 
строеаием югума, п редста В:IЯющие СlIедующий этап мо рфоге неза брахидия, на-
ми рассматриваются в составе семейства Retziidae . В п ределах последнего, 
на основании модификаций дистального конца югального отростка и соотноше­
ния последнего с пе рвичной лентой устанаВ:IИваются три отмеченные выш е  
группы родов, представляющие само стоятельные п о;.tсемеЙства. Диагнозы по­
следних приведены ниже, в оп исательной части статьи. 
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Рис. 5. П оперечные срезы через раковину " R etzi ella· w eberi 
N ikiforova. В ерхний СИЛУIJ, Ф е ргана ( р. И сфара ) 

В заключение несколько замечаний об объеме подо гряда ,Retzi di ina .  . Буко 
и др. ( '30ucot et al ., 1 96 4 ,  1 96 5 )  с рециидами объеди нили подсемейство 'A thy­
гi sinae , обычно относимое к 'Athyгi didae , ранг к оторе го они повысили до над­
семейства�' К этому таксону они отнесли сове \Jше нно разные форм ы ,  главным 
образом на основании радиаilЬНОЙ скульптуры и отсутствия пористост и. Р од 
n zi duszyckia , как показала Г .Бе онат ( В; ernat , 1 967 ) :Iвляется ринхонеллоидной 

формой. Р о.:! Misolia характе ризуется всеми СТРУКТУРсlМИ кардиналия и ручных 
подде рже к ,  свой ственным мезозойским Athyгi di dae , к которым о н  без всяких 
сомне ний отно сится. Е сли исключить еше не ясный род Un cinella ,  в составе 
рассматриваемого таксона остаются только два оче нь близких рода A thyri'sina 
и \folongia • В наш ей колле кции нет типового в ида р ода A thyri sina ,Ho прове-
денные дополнительные и сследования R etzi eIIa w eberi Niki forova ( Н икифоро-
ва,  1 93 7 )  ��з ве рхнего силура Ф е рганы показал:�,  что этот вид имеет все .ха­
ракте рнью особе нности как внешнего, так и внутреннего строения рода A thy . 
rI'S1ла.  дЛЯ R. w eberi' характерен рllнхонеллоидный о бпик с ясным!! сину сом 
И возвыше нием, загнутая маку ш ка и мезотиридный фо рамен, грубые ре б ра и 
отсутствие пористости сте RКИ раковины. Из внутренни:< структур ему свойствен­
не наличие зубных пластин, замочной пластины, неБОJj ЬШОГО септалия и септы 
( рис. 5 ) .  В се эти признаки являются характе рны м и  ДilЯ рода А thyri'sin a  , со­

гласно новому описанию этого рода, данному Буко и а:р. О тсутствие пористо­
ст и и соверше нно иное строе н ие кардинаJIИЯ ста в ит пе,д сомнение возможнос'гь 
сблшкения 'Athyгi sinae и Retzii dae , что впроч е м  отмечали и Буко с соавто-
рами ( l:3oucot et al . , 1 964 ) ,  считая, что эти м о рфологические отличия пред­
ПО JJзгают "только рудиментарные связи между пористыми и непористыми вет­
вями" ( стр. 8 1 5 ) .  с другой стороны, сове рше нно оче Е,ИДНЫМИ является чре з-
вычайная близость строения апикальной части брюшной ств орки, кардиналия и 
структуры paKO B 'IHbI 'Athyгi si nae с таковым ,11 eгi-ste !li dae , куда мы и пред­
лагаем отнести эту группу , ограничив Retzidi ina  ТО.1ЬКО ПОр!IСТЫМИ формами. 

О п исание новых такс'онов 
П ОДОТ РЯJl Retzi di ina  L3oucot� J ahnson, Stanton , 196 4-
С е м е й с т в о Retzii dae 'haagen , 1883 
П о.:\семеЙ ство Retzi inae 'h aagen, 188 3  

Югум С ПРОСТЫ:\1 сте ржневидным отростком, и ногла разде ленным н а  конце . 
девон-триас. В ТРИЗсо.,ых отложениях Известны два рода -Нustеdti еIIа gen. nov. 
и_ SC/J wagerispira gen. no v. 
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P O i\  !-!ustedti el1a Ca gys, I!"en . no v. 

Т И П О J) ';J Й  в и д  - H u stedti el 1 a  r ! an i co s ta sp. no v .  Н IIЖIШй Т Р llа с ,  оле-

не кский яру с ;  П рИ М ;Jрье . 

О п и с а н и е. P a K o t\ l{;rbl r.-t 8 .'1е нь к и е ,  о ва .1-Ь Н Ы Х  оч е рта Н Н ii . М а J(ушка корот к а я ,  

п рямая или слабо ЗilГ iiутая. Ф :)ра'vlен  мезотиридн ыЙ. З а мочный край  п рямо й ,  

меНЬШf! М8 кснмал:,ной ш ир и н ы  paKn;\ j1HbI.  Обе створки П О J< Р Ы Т Ы  низким и округ­

лыми ребрЮl!И. 
Н ож ной  воротничок отч е ТЛ И В Ы Jl , зу бные п ласт ины не развиты. Кру ра льные 

ПЛl :СТИНЫ низкие , замо"! ный от росток H'� раза , !т , зам очная п лаСТИiiа ш ирокая и 

низкая. Кард:t:илий слегка вдастся в Б Рi:: >ШНУЮ створку .  С П И РaJl-Ь с малым чис­

лом оборотов ( 5� ) .  Югу м с простым сте ржневидным отростком , лишенным 
шипов,  напраВ.'Iе нным в З8д llе- б рюш но:v1 Н 8 п ра !3 Jlе Н/l И . ЮгаТII,Н;,lе ве тв и от ).одят 

от се реДII Н Ы дорзальных частей первичных ле нт ( ри с .  6 ) .  
В и д о в о й с о с т а в. Типовой вид. 
С р а  в н е н и е . От рода ,' / us te dti a ОТЛ llчается слабо раЗ В ИТЫ !,,! !1 КjJу ,)а ль ны м ] [  

п ласти нами, отсутствием отростка в переДllей ча с т и замоч ной пластины,  а так-
же ску льпту рой.  От Sch w ag eri spi ra также характе ром ребристости, слабее 
раЗВ И Т Ы М /I K py p a llbH bI M II п л а с т и н а м !! I !  п ростым строе нием :огального отростка. 

В о з р а с т и г е о г р а ф и ч е с к о е  р а с п р о с т р а н е н н е. О lJе не кский ярус 
П ;:>иморья. 

Р и с. 6. Серия поперечных срезок через раковину .'lustedtiel1a planicosta sp. n ov. Оnе 
некский ярус Приморья, о-в Русский, мыс Балка. 
( Условные обозначения на этом и последующих рисунках те же что Jl на рис 2 и 
4 )  

, • 
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!-! u stedtiella planico sta1 С аЮ's, sp . no v. 

Рис. 1 0 , фиг. 1 ,  2 

Г о л о т и п  - Музей ИГиГ,  N9 1 /380;  П р:морье , о-в PY �CКl{ii ; оленекский яру с .  
О i I  И С а н J I  е .  Раковины удлине н но-овальных очертаний,  небольш их размеров, 

обычно 8- 1 0  мм в длине, но o't'ae JlbHbIe наи БОJ1о=е К РУ П Ilые, экземпляры дост ига­
ют 1 2  мм.  Лобный и боковые края округле:-1Ы , замочный край прямой ,  м е ньше 
максимальной ш ирины раковины. Н а иБО!1ЬШ QЯ ш ирина раК(lВИНЫ приурочена к 
средней части. М а кушка короткая ,  прямая у молодых ЭКсlемпляров и умере н но 
загнутая у взрослых. Фора�ен мезотиридныЙ. Створки умеренно и в равной 
степени выпуклы, тоашина раковины всегда ме ньш е ш ирины. П оверхность рако­
вины покрыта н изкими ре брами, и х  1 0- 1 5  на каждой створке. Н а  внутренних 
поаерхностях межре берные проме жутки сильно уплоще ны� ' Вдо;}ь их краев рас­
ПО.'lагэютс:я п оп.осы, лише Ilные порис'Гости. Наружная .. ПОВЕ РХНОСТЬ раковины по­
крыты МG ПКИМИ, равномерно расположеН:-IЫМИ порами. 

В нутре ннее строение п риведено в описании рода . 
С р а в н е н и е:' Описываемый вид является единстве нным представителем 

г- ,ода 'f ust edtiel/a. 

В о з р а с т и г е о г р а ф и ч е с к о е р а с п р о  с т р а н е н и е. Оленекский ярус. При­
мnрье .  

М ь ', е р и а л  и м е с т о н а Х О Ж Д (� i! и е . Более 50 экз. О-в Русский ,  мыс .  
Ба.lка. 

Р vП Sch wag erispira Cagy s, gen. поу. 

т и п о в () й в и Д - Retzia schwag eri Ei ttner, 1 8 90 ;  Вею'рия ; средни!) триас. 
О п �; с а н и е. P O KO!:l, ; ,la O B 3 i 1 b 1 !i,l X н яйцевидных оче ртаний средних размеров. 

Макушка короткая в разной степени загнутая, фора мен пермнэотиридныЙ. Замочный 
край прямой, меньще наибольщей щирины раковины. Н ожной вс'ротничок слабо раз­
витый, зубчатые пластины отсутствуют. Круральные пластины высокие. Замочный 
отросток массивный,  разделенный низким продольным желобком, постепенно пере­
ходит в замочную пластину. Септа тонкая, высокая. Спират, с малым числом 
оборотов (5-7 ) .  Югальные ветви отходят от умбональных ЛОf!астей, югальный отрос­
ток желобковидный, не раздвоенный на коние, несет длинные щипы (рис. 7 ) • 

П ове рхность раковины покрыта Г I  убым и ,  угловатыми ре брами. П оры инте н­
сивно ветвятся , размер их на внутре нней п оверхности раt.ОВ ИНЫ значите льно 
больше , чем на нару>:<ноЙ. 

В и д о в о й с о с т а в.  Кроме типового вида, в состав рс,да условно можно 
внести R etzia ben eck ei : J i tt . , �.  fUC.1 Si Koken , R. sp eci o sa Пi t t . ,  R. o xyrhyn cho s 
Пеп z из среднего триаса Альп , Карпат , Балка нов , Кавказа и К итая .  

С р а в н е н и е .  О т  сходного по внеш нему облику рода If ustedtia описывае-
мый отлич ается отсутствием шипов идного выроста на передней части замоч ной 
пластины и строе нием югума. С равне н ие с родом ,'! ustedt i ella приведе но при 
описа нии последнего. 

В о з р а с т  и г е о г р а ф и ч е с к о е р а с п р о с т р а н е J-! и е .  Средний триас Альп , 
Карпат , Балканов, Динарид, Кавказа, П амира, К итая. 

П ОДСЕ:>мейство ! Iun r,ari spi ri n ae СаЮ's, su bfam. поу. 

Югум с отростком, да ющим начало длинным вторич ныrv. ветвям , прослежи­
вающимся ме жду основными лентами до вершин КОНУ СО"В спиралей.  П оздний 
триас. 0 5ъединяет один род. 

1 Видовое название от planico s t a  ( лат. ) - плоскоребристая. 
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Р и с. 7 .  Серия поперечных срезов чере з  
раковину Schwagerispira schwageri ( Bi tt.) 

А низий ский яру с  Болгарии ( Зап.  
Стара П ланина,  М елен о )  

Род Hungari'spira 1 Dagys, gen. nov. 

т и п о в о й в и д - Retzia aracanga вi ttner ,  19 12 ; Венгрия, карнийский ярус • 

О п и с а н и е. Оче нь мале нькие удлиненные раковины , с сильно вытянутой 
тонко й ,  высо кой макушкой, длина которой нередко п ре вышает длину остальной 
раковины. М а кушка прямая или слабо загнутая. П алинтроп в разной степени и 
обычно сильно отклонен от смычной п лоскости в сторону брюш ной створки. 
Форамен округлы й ,  пермезотиридныЙ. Замоч ный край  прямой , несколько ме нь­
ше максимальной ш ирины рако�ины. П оверхность раковины покрыта узким и,  гу­
стыми ре брами, прослеживаюшимися до макушек.  

Н ож ной  воротничок не' развит. Замочный отросток оче нь длинный,  сильно 
вдается в дельтириальную п олость брюшной створки, рассечен на две лопасти 
на конце. К руральные п ластины отчетливые, септа высокая и длинная ,  дости­
гает п оловины длины спинной створки ( рис. 8 ) .  

В и д о в о й с о с т а в. Н а  основании характера ребристости и формы макушки 
к этому роду могут быть отнесе ны , кроме типового в ида, также Retzia arara 
L aube , R. loretzi Вitt . ,  и R. procerrima Klipst . ,  изве стные из кассьянских 
слоев А льп. 

С р а в н е н и е. Описываемый род является един ственным представителем п од­
семейства. От гомеоморфно сходного C assianospira отличается внутренним 
строением. 

В о з р а с т и г е о г р а ф  и ч е с к о е р а с п р о  с т р а н е н и е .  Карнийский ярус 
Альп  и Карпат. 

Родовое название от В е нгрии ,  откуда п роисходит типовой вид. 
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Р и с. 8.  Серия поперечных срезов че рез раковину ч uпgаrisрirа aracanga 

( Шн .). Карнийский ярус Венгрия (окрестносп оз. Балатон, Веспре м )  

П одсемейство Neoret ziinae Ca€1'Ys, subfam. nov. 

Отросток югума вторично соедине н с вентральными ' :астям и первичной лен­
ты. Средний - поздний триас. О бъединяет два рода - N �oretzia D agys,Cassiano·$:: 
pira gen. nov. 

Р С · . 1 О 
од ass,вno·sp,ra agys, gen.nov. 

т и п о в о й в и д - Retzia loczyi �i ttner ; Венгрия; :<арнийский ярус. 
О п и с а н и е. Очень мале нькие удлине нные раков ины с чрезвычайно высокой 

макуш кой. М а ку ш ка обычно прямая, реже слегка загнутая. П алинтроп, как п ра­
вило,  очень резко отклоне н от плоскости смыкания ство рок, иногда почти пер­
пендикулярен ей.  Форамен округлы й ,  пермезотиридныЙ. �;амочный край прямой, 
равен или несколько ме ньше максималь·ноЙ ширины ра ко зины. Брюшная створка . 
высокая,  треугольная, спинная немного уплошенная ,  округленно-прямоугольная. 
П оверхность раковины с немногочисленными, угловатым и ребрами. Н ожной во­
роничок отсутствует. Замочный отросток низкий, слегка выступает в дельти­
риальную полость брюш ной створки,  круральные пластины высокие. Септа длин­
ная, прослеживается более, чем на полов ину длины спин ной створки. Спираль 
с малым числом оборотов. детали строения югума неизвестны, но имеется 
вторич ное соединение отростка югума с вентральной частью спирали ( р·ис. 9 ) .  

Родовое название от кассьянских слоев Альп . 
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Р и с. 9. Серия поперечных сре зов че рез раковину Cassiano spira Ioczyi ( Bitt . ) .  
К арнийский яру с Венгрии ( окрестности аз.Балатон, Веспре м )  

1а 10 lг 2 

Р и с. 1 0. H ustedtiella planico sta sp. n o v. 

1 - голотип NQ 1/380; 1 а  - виц со стороны спинной створки; 1б - виц со С -роны 
брюшной створки; 1в - виц сбоку; 1г - виц С лобного края; 2 - экз. NQ 2/3 80; виц со 
стороны спинной створки. Оленекский ярус Приморья, О-В Русский, мыс Балка ( ,,2 ) 

В и д о в о й с о с т а в. Дастоверно в состав рода можно отне сти два вида -
C assiano spira loczyi ( i3i tt.) и С. hungarica ( Вi tt. ) .  С ходный облик имеют 
R e tzia humboldti Кlipst . ,  R. laubei l ! i tt . ,  R. k lip steini Bitt . ,  R. lyrata �t1ii nst . ,  R . p seu ­
dolyrata. Bitt. из карнийских отложений Южных Альп и Венгрии, которые тоже, по 

всей вероятности, относятся к рассматриваемому роду. 
С р а в н е н и е. От рода N eoretzia отличается высокой м акушкой,  оче нь ш и-

роким замочным краем и отсутствием ;южного воротничка. 

В о з р а с т  и г е о г р а Ф'и ч е с к о е  р а с п р о с т р а н е н и е. Карний ский ярус 
А льп и Карпат. 
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В . Н  .дуба толов 

ЗАМ Е Ч А Н И Я  О ФИЛОГЕН И И  ТРАХИ ПОРИД 

Н еМНОГОЧИСl1енное семейство Т rachyporidae п рошло большую историю раз­
вития, начиная от позднего силура до конца палеозоя ; возмож но, некоторые 
еше слабо изученные его представители дожили до начала триасового перио­
да. За этот длительный промежуток времени они сильно изменились от с рав­
нительно п римитивных тонкос тенных кораллов рода Hil1aepora до весьма 
специализированных Cysto dendropora и Gertholi tes. 

Н аиболее древними трахипоридами являются Hil1aepora , встречаюшиеся в 
переходных от силура к девону отложениях в А лтае-Саянской горной области 
( у казания на находки Trachypora и D en dropora в силуре требуют п роверки) , 
виды которого образуют ветвистые полипняки , состояшие из очень тон косте н­
ных кораллитов. Н а  периферии, как и у типичных трахипор, кораллиты расхо­
дятся и растут относительно изоли рованно. Соединительные поры у них на 
ранних стадиях роста хорошо развиты, а структура стенок типичная концент­
рически слоистая. 

Этот род с корее всего является родоначальным для всех трахипорид 
( рис. 1 ) .  П ервые находки хиллопор известны из сухой свиты нижней части 
нижнего девона Салаира .  В большом количестве они распространены в кул­
таборской свите раннего девона Южного Алтая. К с ожалению, хилл опоры не 
изучены пока в других местах. 

Менее вероя тно, ч то предками семейства были виды 'Trachypora, наибо­
лее древние находки которых указывались в верхнем силуре Северной А мери­
ки. По сравнению с хиллопорами трахипоры морфологически более высоко 
организованы и более специализированы.  Это выражается в усложнении с кле­
ренхим ы  стенок ( поверхность ее с кульптирована бугорками или бороздками ) , 
приподнятые чашки на поверхности полипня ка и меют своеобразный валик, 
обычно они п ерпендикулярн ы , поверхности. На п ериферии ветвей часто наблю­
дается стереоплазматическое утолщение стенки.  Нет сомнения в том, что 
эти усложнения 'выражали определенную специализацию, в ыработанную в про­
цессе естественного отбора в эволюЦJfИ целой группы п редковых популяций,  
давщих начало роду Trachypora. действ ительно, все эти характерные призна­
ки трахипор хорошо выражены у девонских и более поздних представителей 
рода , в то время как, наиболее ра нние из них обнаруживают сходство с хил-, � лопорами. Силурийские " Tr. ornata Аоеrnег из венлока района Осло и " Тс. 
porosa " ОуЬ. из лудлова о-ва Сарема ( Эзель) Эстонии, по-видимому, при­
надлежат другому роду. Во всяком случае, эти находки требуют пересмотра 
и детального переописания. 

Трахипоры, видимо, связаны с хиллопорами прямыми генетическими свя­
зями, о чем _свиде'тельствует близкий облик внутреннего строения, 'тип роста 
колонии и СТРУК,тура с клеренхимы стенок. Последняя хорошо изучена Оларом 
и Лафюстом ( : lol l ard et L afuste ,' 1 961 ) У типичного представителя рода -

Тс. Iimbata ( Eaton ) - она , та кая же тонко-концентричес кая слоистая, ка к у 
хиллопор. Новыми морфологич ескими п ризна ками, возникшими у трахипор, 
явилось усложнение в строении чашек. 

Представители D en dropora изучены еше сравнительно слабо, а экземпля­
ры D. e)[plic�ta �1i ch�l in ' , Стипового вида ) , ка к установил J leKoHT ( Lecornpte , 
1 939 ) , утеряны� для полного ' п редс тавления об объеме рода необходима реви­
зия всех изве'стных видов с ' детальной характеристи кой структурных особен­
ностей с келета и, в первую '  очередь, материалов, хранящихся в музеях За­
падной Европы и Северной Америки. По известным автору материалам из де­
вона Кузнецкого бассейна представители D en dropora характеризуются ком­
пактны м ростом кораriлитов, утолще нными, грубо концентричес ки слоистыми 
стенками, не возвышающимися над поверхностью полипняка, но удаленными 
чашеч�ами. С очетание большинства этих признаков ( за исключением расхож-
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1 .  Филогенетическая схема семейства т rachypori dae. 
Billaepora ; 2 - Trachypora; .з - Dendropora ; .4 _. Rachopora; 

6 - G ertolites 
5 - Cysto den-

дения кораллитов на периферии полип няка ) свидетельствует о большой степе­
ни морфологического сходства, особенно в структуре скелета и, следователь­
но, о весьма вероятной генетичес кой близости дендропор с остальными тра­
хипоридами. 

По-видимому, в начале живетс ко го века или несколь ко раньше трахипоры 
дали нач ало Rachopora , распространившемуся в двух папеобиогеографических 
пров инuиях: в М онголо-Охотской и, может быть, в дЖУllга ро-Балхашской 
( своеобразные формы )  • 

. Виды Rachopora хара ктеризуются многими траХИПОРОI!ДНЫМИ морфологичес­
кими п ризна ками: типом роста кораллитов в полипняке ,  строением стерео­
плазмы стенок, формой чашечек. Н овыми признаками , возникш и ми у рахопор,  
являются развитие грубых, толстых многочисленных ч ешуй,  .очень редкие дни­
ша и редкие соединительные поры, на периферии ветвей в зоне сильно утол­
ш енной стенки переходящие в каналы . Относительная близость в морфологии 
рахоn,.,р и трахипор, близкое время существования, биог,�ографические особен­
ности их распространения,  вс тречаемость в близких фаUIiЯХ указывают на их 
генетичес кие связи. Сильное развитие септальных чешуй было,  очевидно, 
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адаптацией к некоторым особенностям условий существования в Монголо­
Охотской И джунгаро-Балхашской провинциях. Развитие этого призна ка шло 
аналогично развити ю чешуй у фавозитид. 

до последних лет был плохо изучен каменноугольный этап развития тра­
Х ltпорид. Б.С.Соколов ( 1 955 ) полагал, ч то возможным каменноугольным пред­
ставителем этого семейства можно считать S triatopora trachyporoides �ell s 
из пенсильванской формации Северной Америки, которую У элс ( �el l s , 
1 944 ) ошибочно отнес к стриатопорам.  Однако находки Л ин Бао-юем ( 1 962)  
l lредс тавителей рода Суstоdел drороrа в раннем карбоне Северо-Западного 
Китая свидетельствуют о том, что развитие  трахиопор, возможно, происходи­
ло в каменноугольных морях , расположенных на территории современной 
Uентральной Азии. Представители рода Суstо dелdrороrа обладают значитель­
ным морфологическим сходством со своими предками - lсаспуроса , что вы­
ражается в форме роста колонии и расположении коралли тов в отдельных вет­
вях, строении чашечек, близком строении склеренхимы стенок. 8 то же вре­
мя каменноугольные трахипориды приобрели ряд новых морфологических при­
зна ков: изогнутые, пузырчатые днища на периферии полипня ка , септальные 
гребеш ки в чашечках и отсутс твие всяких септальных образова ний в осталь­
ной части полипняка ,  слабое развитие соеди нительных пор. По-видимому , но­
выми морфологическими образованиями следует счита ть неравномерное отло­
жение с клеренхимы в процессе роста ветви: слабое на ранних стадиях роста 
и интенсивное на поздних.  8 результате этого приосевая зона полипняка об­
разована тонкостенными кораллитами,  а на периферии стереоплазма почти 
полнос тью заполняет внутре нние полости коралли тов. 

Очевидно, второй областью, где продолжалось развитие трахи порид в камен­
ноугольный период, были моря Северной Америки , одна ко, там это семейство 
еще слабо изучено. Последний этап ис тории трахипорид приходится на перм­
с кий  период, когда наряду с редки ми lсаспуроса появились оригинальные 
C ertholi tes , жившие в морях в районе современного о-ва Тимор. Скорее 
всего последние  являются п отомками пермс ких трахипор, та к ка к между ни­
ми наблюдается четкое морфологичес кое сходство ( расположение кораллитов 
в ветвях полипняка, ти п строения чашек, интенсивное отложение с клеренхи­
м ы ) . Одна ко ряд особенностей свиде тельствует о приобретении специфичес­
ких п ризнаков , которые не возникали у трахи порид. К ним относится плотная 
структура склеренхимы, в которой теряются гра ницы стенок отдельных ко­
раллитов, полное отсутствие днищ и сильное развитие беспорядоч но ветвя­
щихся соединительных каналов. 
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Р. Е .Алексеева 

О С ИС Т ЕМ А ТИ Ч ЕС КОМ ЗН А Ч Е Н И И  
ШЛ Е Й ФОВ И И ГЛ А Т Р И П И Д  

Ра ковины а трипид при бла гоприятных условиях зах �ронения сохраняют иг­
лы и тонкие пластины, называемые шлейфами , жаб о  и Т.д. Шлейфы и иглы 
относились первоначально к исключениям или ненорма�ьностям. П озднее, в 
1 894 г. Х олл и Кларк стали рассматривать их ка к образова ния , имеюшиеся у 
многих атрипид. П ри этом о ни отмечали , что " концентрические линии нара­
стания являются основа ниями свободных чешуй или пластин • . •  " ( H al l , 'C l arke , 
1 894 , стр. ] 66 ) .  Дру гие исследователи при нимали шлеiiфы и иглы за хара к­
терные особенности вида и ЛИний развития атрип ( Thomas , 1 9 1 6 ;  С. and �A . F en­
ton, 1 932) . Особое место за нимает работа Е .А .Ива ново Й ,  где дано наиболее 
полное описание шлейфа атрип. Она писала: "всего вероятнее, широкие пла­
СТИНЫ-ШJ1ейфы были свойственны всем видам A trypa ,  Spirigerina и близ­
ким родам,  равно как иглы видам Spinatrypa " ( Ива ю)ва, 1 962,  стр. 57) . В 
настояшее время это предположение вряд ли вызовет :r кого-либо сомнение. 

Самые ранние формы,  несушие шлейфы , известны с позднего силура. У не­
которых девонских атрипид, со своеобразным строением раковины или скульп­
туры, иглы и шлейфы также не обна ружены. Из них К arpin skia Tschemyschew, 
Punctatrypa H avlicek , Vagrania Al ekseeva и близкие роды вымерли в конце 
эйфельского века, только Gru enewaldtia Tschernyschew сушествовала во 
франкс ком веке. Шлейфы и иглы развиты у всех ТИПИ Ч.-I ЫХ предс тавителей 
'Atrypinae \\ aagen и Carinatininae R:wnsnizkaj a ,  ширс'ко распространенных 
в среднем девоне и во франское время. 

Автор ста тьи п ринимает шлейфы и игльi ,  также ка к Е .А .Иванова,  за часть 
в нешнего с келета атрипид и считает, что они должны I Iметь важное значение 
при классификации , так как нельзя не учитывать с трук гуры по меньшей мере 
половины в нешнего с келета животного. 

П ервая попытка выявления сис тема тического значения этих образований 
была предпринята Фенто нами ( ]  932) , которые различала следуюшие группы : 
первую - A trypa marginali s  Dalman с короткими шлейфами, вторую - A trypa 
reticulari's ( Linn.)  с широкими шлейфами и тре тью - атрипы с иглами . 
Впоследствии а трипиды с и глами выделены в отдельныli род Spinatrypa ('Stainb-
rook , 1 945, стр. 49 и 1 95 1 , стр. 1 96 ) . Фентоны обрашали внимание на 
ориентированность широ ких пластин.  Однако Е . А . Иванова доказала ,  что "вы­
деленные Фентонами три типа отхождения плас тин у А (сура ( 1 932, стр. 208) 
зависят от места отхождения пластин  от раковины , а не связаны с разными 
видами". ( Иванова , 1 962, с тр. 58) . На отличительную ДIЯ рода C arinatina 
структуру шлейфа у казывал Д.В.Наливкин ( ]  930, стр. ] (5 ) .  

При установлении пригодных для целей классифи каци � особенностей строе­
ния шлейфов необходимо обра титься к работе Е .А . И вано воЙ ( 1 962) . Ее уни­
кальная находка многочисленных экземпляров A trypa vv lgariforтis  Aleks. с 
многослойными шлейфами,  захороненных на месте жизни , позволяет прийти к 
следуюшим выводам: ] )  Шлейфы ори ентированы к ловер:(нос ти створки под 
разными углами в зависимости от места нахождения Шl:ейфа на раковине. 
2 )  Ширина шлейфа п остоянно превышала диаметр ракови ны на разных стади­
ях pOC TiI. 3)  Скульптура шлейфов сходна ка к на ра нних,  так и поздних с тади­
ях роста . Таким образом , с кульптура шлейфа и е го относительная длина не 
меняются' в процесс е онтогенетич ес кого развития особи. Все это упрошает их 
применение при решении вопросов системы атрипид. 

Спинатрипы с хорошо сохранившимися иглами изобра�ены Холлом и Кла р­
ком ( ' : ",il , Cl arke , ] 894 , табл. L X , фиг. 2 ] ) ,  Коплером ( 'Соррег , ] 967б, 
табл.  78, фиг. 5 и 7 ) . На них разви ты и глы только от Г 'оверхнос ти створки . 
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Следовательно, I I ГЛ I ,I М О ГЛ I I  появля ться уже с ра нних стадий роста особи ли-
60 � '  I IODерх ности С Т DОРК И ,  либо на концах шлейфов ( см.  ниже ) . Этот признак 
можно рассматривать, ка к не зависяший от онтогене тическо го развития. Пос­
леднее подчеркивается в связи с тем , что обычно встреча ются фрагмента р­
НL , l e ОС ТLl Т К И  II ГЛ и шлейфов,  на которых наблюдаются только указанные выше 
детаЛI I . При возрастной изменчивости описываемых образовани й ис пользовать 
их для целей классификаЦIIИ было бы невозможно.  

Ю кс ( ] и х ) 962) и 6ернат  ( !Ji ern at , 1 964 ) нашли у спинатрипид иглы раз­
ного диаметра и формы от прос тых до ветвящихся. Эти свойства трудно при­
меНII ТЬ при пос тавлен ной задаче, та к ка к диаметр игл,  по  всей вероятности , 
подвержен возрастной изменчивости, а для установления формы игл необхо­
дима ис кл юч ительная сохра нность. 

На при мере подсемейства 'C arin atini n ae видно, что его предс тавители 
облада ют шлейфами со с кульптурой ,  ха ра ктерной одному роду. Концентричес­
кая с кульптура , тес но связанная с описываемыми образованиями , п редс тавле­
на у всех родов тонкими ровными линиями. 

у Carinatina :'>I al ivkin шлейф широки й ,  изогнутый в виде валика со сторо-
НЫ брюшной створки. На шлейфе тонча йшие, м ногочисленные радиальные реб­
рышки, образуюшиеся в результате деления ребер створки на пучки у основа­
ния шлейфа. У видов с очень различной радиальной с кульптурой на раковине 
наблюда ются шлейфы тождес твенного строения ( табл. l Х ,  фиг. 1 ,  2 ) . 

У Salairina сходной с Carinatina по килева той ра ковине ( Алексеева, 
1 969)  развит дл инный шлейф, но без изгиба и с соверщенно другой с кульпту­
рой - сравнительно редкими и грубыми ребрами ( табл. 1 Х ,  фиг.  3 ) . 

у Spiri,gerina d'Orbi !Wy сохранился неполный щлейф, орнаментированный 
очень грубыми ребрами ( табл. 1 Х ,  фиг. 4 ) . 

Второе подсемейство - Atrypinae имеет более грубую концентрическую 
с кульптуру. Так, D esquamatia Alekseeva с низкими уступами, A trypa C alman -
уступами и морщинами,  образу ющими УЗ1J.оватые утолщения на ребрах, Spi -
natrypa Stainbrook и Spinatrypina Il zonsnizkaj а - вали ками и морщинами с 
бугорками на пересечениях с ребрами.  

у первых двух родов шлейфы широкие.  М ногие виды атрип облада ют щлей­
фом,  на котором ребра . в среднем, равны размерам ребер в передней полови-, 
не створки ( табл. 1 Х ,  фиг. 5) . Очевидно, такие шлейфы свойственны типич­
ным A trypa. Реже у атрип встреча ются на шлейфах тонкие ребра ( табл. 1 Х ,  
фиг. 6 ) . 

Грубые ребра поч ти на всей ширине шлейфа изображены Коппером ( i(opper', 
1 967а , табл. 24 , фиг. 3)  у Desquamatia (Seratrypa) pectinata (Schroter). 
Такого же типа щлейфы у D. (5.) rnagna (Grabau), D.(S.) kan suen si's ('Grabau) .  
Шлейфы типич ных дес кваматий орнаментирова ны тонкими ребрами , не превы­
щающими размеров ребер с творки ( табл. 1 Х ,  фиг. 7 ) . 

Коротки е шлейфы с грубыми ребрами обнаружены у типового вида Spi -
natrypina. Другой вид, близки й типовому, имеет такой же щлейф, но закан-
чивающийся иглами ( табл. 1 Х ,  фиг. 8-1 О) . Этого типа иглы,  по-видимому, 
встречаются  у спинатрипид, суще с твенно отличающихся от  Spinatrypina 

К ним относятся ' '' Spinatrypa'' khallini ( Алексеева, 1 962, стр. 1 36 ,  
табл.  8 ,  фиг. 4 ) , "S:'waterlooen si's ( \\ebster ) .  

Полые иглы,  возника ющие у поверхности с творки, чаще встречаются у 
типичных Spinatrypa с грубыми ребрами ( табл. l Х ,  фиг. 1 1 ) .  Однако они 
развиты и у видов, сходных по всем остальным признакам со Spinatrypina 
( табл. 1 Х ,  фиг. 1 2 ) .  К этой группе принадлежат " Spinatrypa" bodini ( М ап -
suy )  , " S:' peto sequa ( Fenton et Fenton ) с иглами от поверхности раковины 

, ( Алексеева, 1 962, стр. 1 06 и 1 09 ) . 
Н овый только что указанный тексономический признак, очевидно, являет­

ся признаком рода или подрода . По всей вероятности, группа атрипид с иг­
лами может быть выделена в подсемейство Spi natrypinae. 

Вышеизложенное показывает, ч то шлейфы и иглы должны использоваться 
I l рИ разработке системы атрипид гораздо шире, чем это делается в настоя­
щее время. Автор полагает, что с кульптура и относительная длина шлейфа, 
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также как место возни кновения игл с войственнь: роду и подроду. а 
наличие игл или шлейфов - подсемейству. 
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Р . Т . Грацианова 

РОД RО ТU N D О S Т R О Р Л А  С; П д Т SI'дNО V д , 
В СИСТ Е М Е  БРАХИОПОД 

1 960 ,  Е ГО В ИДЫ И М Е СТО 

К р о д у  .�o tundo s trophia Gratsi anova , 1 96 0 ,  д о  сих п о р  о т н о с и л с я  т о ль к о  
его т и п овой вид �. ro tun data (Kh al fi n ) ,  1 948. Э то т  в и д  б ы л  у становлен на А л­
тае из д е в о н с к и х  пород в разре зе К о нд ратье в с к о й  соп к и ,  с о � о ставляем ы х  
Л . Л . Х а лф и н ы м  ( 1 948 ,  стр. 62 ) " с  l I и ж не ко б ле нц с к и м  ярусом е вроп ей с ко г о  де ле­
ния д 1 " .  К ро м е  т о г о ,  э т и м  ис следов ателе м  вид у ка з ы в а л с я ,  к а к  ре д к а я  форма, 
в разре з а х  девона п о  ключу Г а н и ну и логу М е дв е де ву ,  относимых им ( Х а л ф и н ,  
1 948 ,  стр. 35  и 6 9 )  COOTBe T CT B e ll H O  к зигену и " ве рхне к о б ле н uс кому я р у су " .  

П о  новым д а н н ы м  ( Е лк и н , 1 963 , стр. 5 7 ) ,  в ра зрезе К о нд ратье вс к о й  соп к и  
п р и сутствуют отл о ж е н и я  ( к ире е в ские и куваш с к ие сло и ) э н алогичные п о  в оз­
расту ( соответстве нно ) ве г х нему э м су и эйфе л ю  � ап а дн о й  Е в р о п ы .  Ф ау н а  в 
этом ра зре зе о б ы ч н о  собирается из свалов,  п оэтому ра с п р о странение вида 
Ro tun do s trophi a ro tun da ta в не м можно у казать лишь в воз р а ст но м  и нте р в а ле 
верхний э м с  - э й фе ль. В разрезах п о  Г а нину к л ю ч у  и М ед веде ву Л о гу не сом-
не нные п редстав ители R. ro tun data не оБНf.lру ж е н ы .  

О п и с а н и я  Ro tun do strophia ro tun data в работе Л . Л . Х а лф и на ( 1 94 8 ,  с т р .  2 1 3 ,  
260, 278 ) иллюстрированы изобра ж е н и я м и ,  гла в н ы м о б ра зо м ,  яде р брюш н ы х  
створо к .  И з о бражение отп е ч а т к а  сп и нн о П  ств�рки н а  т а б л .  Х I Х , фиг. 4 не я сное . 
С н и м к и  к работе Р . Т . ГрациаНОВОI"1 и д р. ( 1 960 ,  табл. Д-67 , фиг. 7- 1 0 )  также 
не достаточно я с н ы .  К роме т о г о ,  в э т о й  р аботе изображ е н ы  не т о п от и п ич е ск ие 
э кзе м п л я р ы .  П о этому д л я  ч е т кого п ре д ст а в ле ния о в ну т ре нн е м  строе н и и  т ипо­
вого вида рода Rotundo s trop.1J ia  зде сь д а н ы  изо браже ния спинной и брюш н о й  
створо к топотип и ч е с к и х  э к зе м rlЛЯ РО В  R.  ro tun data из н о в ы х  с боров а втора 
( та бл .  Х ,  фиг.  4 ,  5 ) ,  а та кже З f.l н о во сфот ографи р о ва н н о го отпе ч к а  с п и н но й  

64 - 4 
створки на о бразце и з  ко лле кц и и  Л . Л. Хаnфина ( та бл. Х, фиг. 7 ) .  

5 
К роду Ro tun do s trophia относнтся та к же ф о р м а  из к и ре е в с к и х  и ку ваш с к их 

с ло е в  девона Горного А лт а я ,  впервы е оп и са н н а я  в разре зе по ключу Г а н и ну 
к а к  L ep to don t ella magna ( Х а лфи н ,  1 94 8 ,  стр. 2 1 4 ,  табл. Х ,  фиг. 2-3 ,  фиг.24 в 
те ксте ) .  А вт о р  в ида с о о б ш а е т ,  ч то О Н  l Ie имел в своем распоряже н и и  отпе ч ат­
ков в н у тр е н н е й  поверхности СП I I Н Н Ы Х  створо к .  Р а злич ие же !l редст а в ителе й ро­
дов L ep to don telIa и Ro tun do s trophia I I.1 Х ОД I IТ С Я I IM e H H o  во внутре н н е м  ст рое­
НИII с п и н ной ств о р к и .  В на�l I е й  к о лл е К U I I l 1  I I м е ю т с я  СЛ И l I ные створ к и  экземп ля­
ров назва:1 Н О ГО вида как из Т ОП ОТ I I П1 l ч е с к о:,о м е С ТО ilа хожде ния , так и из дру­
и х  м е ст ( рр .  Кувзш , К о ргач ) .  В се 0 1 1 1 1 ОТЛlJч а ют с я  от п ре д ставителей рода 
L ep to don te//a отсутствие м G Р n Х II а Л Ы I Ы Х  в а л I I\ O B  ( гре б не й ) ( та б л .  Х ,  ф и г .  7 ) .  

С реди брахиопод, с о б rа l l Н Ы Х  a B To pO�·1 1 1  Е . А . Е Л К I I I I Ы М  в б ассе й не ключа Га­
нина ' I З  к и р е е ВС К IIХ слоев де вона ( С О l I о с: т а в л я е м ы х ,  ка к у ж е  б ы ло С К '3 з а н о ,  с 
в е Г Х Н I I М  " М С О М  З а п а Д IIOI"1 E B i ' O ,l bI ) о б l I а РУ Ж С I I Ы  ГIредстаВ II те л и  I IOBo ro в ид а  
Rotun do strop.�ia  trap ezo i c/a/is. О П : I с. J I I . I С  этого В ilда д а е т с я  н и же , но п р е жде , 

ч е м  д а т ь  е г о , н е о Б ХО Д I J М U  К О С НУ Т L С Я  В nП i JOса о т о м , !< к а к о му се м е й ству п р и­
н u дле Ж � I Т  род Ro tun do s trorh i a .  

П ри выде л е н и и  э т о г о  род а  Р .Т . Г[1LЩ I JU НО Вd O T I J C C .'l Ll а г о  к ce M e i i cTBY S tropho-
n ellidae C aster , 1 93. 9. А .В I!ЛЬ Я М С  ( \\ i J J i arn s , 1 96 5 )  В К n Ю Ч J l .l ст рофоне ЛЛ') ; l а-
�lbIe роды 13 подсемейство Strop'l eodo n t i n ae 'C aster , 1 93 9 ,  L1 ле n т од о н теЛ .l О l!;1 l 1 ые 

в ыде Л ; I Л  а но вое подсе м е Ji ство L ep to do n t el l i n ae i1 O'l' I J <? C  оба эт и подсе мей ства 
к ce M e ll cTBY Stropheodo n tidae. В . Гавличек ( 1 I av J i cek , 1 96 7 ) , возведя 1 1 0 д се -

м е й ство Lepto do n teJ J in ae в pal Jr  сс ма ll ство ,  ВКЛ:О' I I JЛ  в 11 0С .'l е д н<? е , наrя,J.У с 
д р у г и м и  ко ле нч а ТО - И ЗО Г i IУТ Ы lv1 И в зе н т р .J ЛЬ Н У Ю ст о ро ну формаМ I I ,  т а к ж е  род 
Ro tun do stroph i a .  O .J HaJ(O B HY T pe H r lee C T pOC l 1 i1C П ,)(: д с т а 3 И Т С Л С II этого род а , х а р а к­
те рнзу ю ше е ся OTCYT C T B I I C M  Б Р<? В llсеIl Т I ,1 и б [Ю Х I I LI Л Ь Н J,JХ f} .J . l I I KO<3 ( г ре бне й )  ( т а бл. 

Х, ф и г ,  2 ,  5 а ,  6 ,  7 )  С В ll де т е m, с..- в у е т  О T O � I , ч то рОй Ro tun do s trop hia д о л ж е н 

рассмат риваться со гла с но к л а С СИl;Н1 К .J Ц И II В . Га в :ш ч к а 5 составе семейств а  
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Lepto"Strophiidae ,  а не Leptodontel l idae . • Н а  принадлежность рассматри-
ваемого рода к группе лептострофиид у казывали Ч .В .Х.зрпер_  и др. ( Н юрег, 
et. al ., 1 96 7 ,  стр. 4 1  О ) ,  относя, однако, к этой гру п п� также и типично лепто­
донтеллоидные роды .  

Н адсемейство Stropheodontacea 'Caster ,  1939 

С е м е йс т в о Lepto strophii dae 'Caster, 1939 

Род Rо tuл dо strорhiа Gгаtsi anоvа , 1960 

Rоtuл dоstrорhiа trapezoidalis sp. nov. 

Табл. Х, фиг 1 -3 

Г о л о т и п  - Музей ИГиГ , Ng 3 77- 1 , ключ Ганин,  о бн. ГК-3 , киреевские слои ; 
табл. Х ,  фиг. 1 .  

Д и а г н о з.  Р а ковина средних размеров ,  ре зупинатная , КО./1енчато- изогнутая 
вентрально, вытянутая в ш ирину , трапециевидного оче ртания ,  с остроконеч ны­
м и  замочными углами. Скульпту ра : тонкие радиальные ре бра и тончайш ие реб­
рыш ки м ежду ними. 

М а т е р и а л. 12 брюш ных и 4 спи нных створки .  
В н е ш н е е  с т р о е н и е . Раковина средних ра змеРQВ, в ытянутая в ш ирину ,  

ре зупинатная , коленчато-и зогнутая вентрально, с очень у-зким межстворочным 
п ространством. За  перегибом находится OKOllO 1 /4 длины раковины. Ч а сть ее 
до перегиба и меет трапециевидные очертания с наибольшей шириной по замочному краю, 
почти прямыми или очень полого округленными боковыми сторонами и прямым или слабо 
выгнутым передни м  краем.Замочнь!е углы OCTPI:Ie более или МЕ нее резко оттянутые. 

Брюш ная створка очень слабо выпуклая, с маленькой макушкой и низкой 
ареей. Н а  месте п ерегиба створки неглу бокий желобок. llельтирий небольшой,  
закрытый п се вдодельтидие м.  

Спинная створка п лоская ,  с малозаметной маку ш кой  н невысоким ваЛIIКОМ 
на перегибе. А ре я  линейная. 

Радиальная скульптура парвик остеллятная. 
В н у т р е н н е е  с т р о е н и е . Замочный край зубчатый на 3 /4 своей длины. 

В брюш ной створке мускульное п оле большое ,  ш ирокосерне в идное , слабо огра­
ниче нное в переди. Отпечат ки аддукторов не больш ие ,  оваЛ.:,ные , расположенные 
в призамочной' част и  поля, п олностью окруженные отпечатками дидукторов. 
Задне- боковые части поля ограниче ны ре зкими,  но не д пинными,  ш ироко расхо­
дящимися гре бнями. С рединная септа тонкая , четко ВИД НЕ Я лишь на протяже нии 
ПО.тIовины длины мускульного поля. Задний ее коне ц утолще н', образуя треуголь­
ное основание то нкого вентрального отростка. По сто ронам последнего лежат 
глубок ие овальные ямки для ЛОllастей замочного ОТРОСТК1I спинной створки. От 
границ мускульного поля расходятся более или ме нее чет кие,  изредка ветвя­
щиеся отпечатки мантийных сосудов. 

В спинной створке муску льное попе большое ,  но  слабо заметное, в;тереди ' 
совсем неограниче нное. Септальный валик Оче нь короткий , килевидный .  Замоч­
ный отросто к дву лопастной и каждая JJOпасть его рассече на у основания глу бо­
кой бороздкой на две доли. Н аправле�ие лопастей отростк а п осте ро-вентраль­
ное. Латерапьные вапики СlI8бо развитые ,  но четко замет ные. Брахиофоры ш и­
роко расходящиеся ,  раСПОJIоженные на массивных о снованиях. 

П оверхность створок, кроме мускульных поле й ,  покрыта сосочками, более 
крупными вблизи основа пиЙ брахиофор. 

С р а в н е н и е. БJIИЗКИЙ в ид Rо tuл dоstrорhiа rotuлdаtа (Kh al f. ) отлича-
ется от нового вида поnyкруглыми очертаниями ( хотя перз дний край у него 
также в ыгнутый ) 1 1  более выпукпой брюшной створкой. R.  m agna (Khal f. )  имеет 
п о.'туэллиптические очертания  и почти п равильно округпе нн ,IЙ передн ий край. 
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В о з р а с т и г е о г р а ф и ч е,с к о е  р а с п р о с т р а н е Н :-I е . Киреевские спои 
(верхний эмс)  сред него девона Горного Алтая. 

М е с т о н а х о ж Д е н и Е!. Северный Алтай : правобе'режье ключа Ганина, обн. 
Д-6547б ( 1  экз. ) ,  ГК-З (3 экз. ) ,  ГК-5/59 ( 2 экз. ) ,  Е -В 1 53  ( 2  экз. ) ,  Е -6 1 58 
( 1  экз. ) ,  Е-6 1 39 ( l  экз. ) ,  ГК-5/58 (2 экз. ) ;  левобе режье ключа Ганина , обн. 
Е-6 1 8 1  ( 1 Э1(З. ) ; левобережье лога Хомичева , обн.  Е-о74 6  (3 экз. ) .  

К о ,'1.1e кция описанных й изображенных экземпляров хранится под NQ 3 77 в 
му зее И ГиГ в Н овосибирске. 

Лите рату ра 

Е л к и н Е .А.  1 963 . К вопросу о расчленении нижнего де в:)На 11 эйфеля се­
ве рной части А нуйско-Чуй ского прогиба ' ( А птаЙ ) .  - Геолг. и геофиз. ,NQ 5 .  

Г р а ц и а н о в а  Р.Т . ,  З и н ч е н к о  В .Г . ,  К у л ь к о в  Н .П .  1 960.  П леченогие де­
вона. В кн. :  БиостраТИiрафия п алеозоя С аяно-Алтайской области, т. п. Сред­
t{ИЙ палеозой. - Т руды С Н ИИГГИМСа, вып. 20. 

Х а л Ф и н Л.Л. 1 '948 . Фауна и стратиграфия девонских от .'10женпЙ Горного 
Алтая. - Изв. Томск.  ПОJJитехн. ин-та, §.. вып. 1 .  

C a s t e r  К.Е. '  1 9 39. А D evo nian fauna from C olom bia.- B ull. Amer. 
P aleontol., 2 4, N 8 3. , 

H a r p e r  � h.W., J.G.J o h n s o n, A.J. B o u c o t. 1 9 67. The PI'1Olido­
strophiinae (B rachiopoda; O rdovi cian, Siluruian, D evo nian). - S encken­
b ergiana lethaea, 48 (5). 

H a v l i c e  k V. 1 9 67,  B rachiopoda of the Subo rder Strophomeni di­
па in C zecho slovakia. - R o zpravy U stred. u stav. geol., Sv. 33.  

M u i r - W o o d  Н.,  W i l l i a m s  А. 1 9 65. Strophom eni da. I n: Treati se 
о п  I nvertebrate P aleo ntology, pt Н, B rachi opoda, v. 1. Lawrence, К ап­
sas, G eol. S o c. America and K ans. -Univ. Pre s s. 

W i l l i a m s А. 1 9 65. С т .  M u i r - W o o d  Н. and W i l l i a m s. 
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О БЪ Я С Н Е Н ИЯ ТАБЛИU 

Т а б л и и а  

' .  1 -7. Внеш ний  вид полипняков Calophyllum profun dum' 
. . •  , стр. 5 

- экз. N2 1 09/88, х2, с .  Tat-Байтуга Нj  2 - экз. N2 1 09 /89 , х2 , с .  Тат­
Байтуга Н j  3 - э кз. N2 1 09 / 1 65 ,  х2, р. ЧеремшаНj  4 - экз. N2 1 09 / 1 66,  х2, 
р .ЧеремшаНj 5 - экз. N2 1 09 / 1 67 ,  х2, р .ЧеремшаНj  6 - < ,кз. N2 1 09 / ] 68, х 2, 
р .Черемшан ;  7 - экз. N2 1 09 / 1 69 ,  х4 , г .Черемша н .  

' .  8- 1 0 . Внешний вид полипняков HPlerophyllum variabile " ( приведены для 
сравнения ) • . •  СТР. 6 
8 - экз. NQ ] 09 / 1 ] 2 ; х2, c .Tat-Байтуга Нj  9 - экз. NQ 1 0�:J/ 1 70 ,  х2, р .Че­
рем шан;  а - вид со стороны главной септы, б - со стороны противопо­
ложной септы , в - со стороны боковой сеПТЫ j 1 О - экз. NQ ] 09 / 1  7 1 , х2,  
р .  Черемшан. 

" ] -6. Изображение деталей внутреннего строения C alophylum pro fundum , 
х4 • . •  стр. 5 
1 - экз. NQ 1 09/24 8, р. Черемша н, а - разрез через чаш к у ,  б - разрез не­
посредс твенно под чашкой;  2 - экз. NQ 1 09/289, р.Ч ерем . .uаНj  а , б , в  - раз­
резы,  соотвественно, зрелой, средней и поздней юношеской стади й ;  3 -
экз. N? 1 09 /55,  c .Tat-Байтуган; а - поперечное с ечение зрелой стади и ,  
б - продольн ое сечение ;  4 - экз .  NQ 1 09/69,  с .  Тат-Байтуга н ,  поперечное 
сечение средней стадии ; 5 - экз. NQ 1 09/25 1 ,  р. Ч еремша'lf, а , б  - попереч­
ные сечения соответственно зрелой и поздней юношеской стадии ,  в - про­
дольное сечение; 6 - экз. N2 1 1 1 /4 ,  р .Камышка ,  попереч iloe сечение зре­
лой с тадии крупного экземпля ра типа " \� archel asm a :' 

Т а б л и и а  Ш 

'. 1 -6. И зображение деталей внутреннего с троения 
х 4 • • •  стр. 5 

C alophylIum profundum , 

1 - экз. N2 1 09/95, с .  Тат- Байтуга н ;  разрез коралла на IIOздней зрелой 
с тадии;  2 - экз .  N2 1 09/238, р. Черемшан; а - поперечно е сечеl'1ие позд­
ней зрелой стадии,  б - продольное с ечени е ;  3 - экз. NQ 1 09 / 2 1 , с.Тат­
Байтуга н ;  а ,б ,в , г,д  - сечения соответственно ранней зре rIOЙ ,  поздней сред­
ней,  средней, ранней средней и поздней юношеской стади й ;  4 - экз .  
N2 1 09/24 9 ,  р .  Черемшан ;  а , б  - сечения коралла соответственно на позд­
ней зрелой и зрелой стадиях ,  ' в - продольное сечение;  5 - экз . N2 1 09 / 24 ,  
с .  Тат-Байтуга н ;  а - поперечное сечение ра нней зрелой стадии , б - про­
дольный разрез через чашку ;  6 - экз. N2 1 09/80,  c .Tat-БаЙтуган ;  а ,б ,в  
поперечные сечения соответственно ранней зрелой,  средн ей и поздней 
юношеской стадий. 

Т а б л и и а  l У  

'. 1 -7. Изображение деталей внутреннего строения C aloph)'lIum pro fun dum , 
х 4  • • •  стр. 5 
1 - экз. N? 1 09 / 1  25 , c .Tat-Байтуга н ;  а ,б , в  - попереЧНЫЕ' сечения, соот­
ветственно ранней,  зрелой,  средней и поздней юношеской стади й ,  г - про­
дольное сечение;  2 - экз. N2 1 09 / 284 , р.Черемшан;  а , б  - сечения поздней 
зрелой и зрелой стадий ;  3 - экз. NQ ] 09/335, с. Ч еремшан;  а - разрез че­
рез чашку ,  б - разрез зрелой с тадии; 4 - экз. N2 1 09/358, р. Черемшан ;  
а - разрез поздней зрелой стадии ( в  пережиме) , б - разрез зрелой ста­
дии ;  5 - экз. NQ 1 09/307, р .  Ч еремшан;  поперечное сечение поздней зре­
лой стадии ; 6 - э кз. N2 1 09/208, р .Ч еремшан;  а , б  - сеЧt?НИЯ соответс твен­
но поздней зрелой и зрелой стадии;  7 - э кз .  N? 1 09/322, р .Черемшан;  а -
разрез чашки ;  б - разрез зрелой стадии. Видно соединение в нутренних 
кониов септ, не  дос тига юших оси .  
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Т а б л и ц а  У 

Фиг. 1 -4 .  ИЗОбражение деталей внутре ннего строения  CallophyIluт рrо luл duт , • 

стр. 1 5  
1 - экз. N9 1 09/238, р .  Черемшан ;  часть поперечного сечения, х20; хорошо 
видна структура септ и ободка ; 2 - экз. N9 1 09 / 3 1 1 ,  р. Ч еремшан ;  часть 
поперечного сечения, х20; хорошо ви дна стру ктура ободка ;  3 - экз. 
N9 1 09/248, р.Ч еремша н ;  часть попереч ного с ечения, х20; хорошо видна 
структура септ и расположение центров кристаллизации;  4 - экз. N9 1 09/ 1 7 , '  
c .Tat-Байтуган ;  часть продольного сечения ,  х20; видна ориентировка тра­
бекул в пластинке септы. 

Т а б л и ц а У 1  

Фиг. 1 .  Stroтatocerium al taicuт У. Kh al f. ( in  col . )  . . • . . . • . • • • . • • • . • • • •  стр. 1 3  
1 а "- тангенциальное сечение, х 1  О; видны разрезы разобщенных верти каль­
ных пластин и столбиков однообразно темного цвета ; 1 б - тангенциаль­
HO€ с ечение ,  х5 ; астрориза ; вертикальные пластины с ч еткими черными 
бордюрными линиями по кра ю, а в нутренняя их часть окращена в светлый 
тон ; 1 в - тангенциальное сечение, х1 О; различным образом изогнутые 
вертикальные пластины - четкий черный бордюр и светлая окраска внут­
ренней части ; 1 г - продольное сечение, х l  О; видны вертикальные  пласти­
ны и сталбики, некоторые из них имеют светлый центр и хорощо видны 
бордюрные черные линии, у других - окраска однородно темная ;  1 д - про­
дольное сечение ,  х l 0; верти кальная система астрориз - веерообразная,  
видны редкие астроризальные пластинки. Столбики и вертикальные пласти­
ны или однородно темные или в большей или меньщей мере их внутренняя 
часть окращена в светлый тон ; верхний ордовик, N.1 1 4-4 ;  Алтай, водораз-, 
дел рек Ч о кыр-Еланду . 

Фиг. 2 .  Sticto s troтa gалiл ski ел sе V. K h al f. ( in col . )  • • • . . • • •  стр. 1 5  
Продольное сечение, х l 0 ; веерообразная ас троризальная система , астро­
ризальные пластинки оче"нь развиты в осевом и боковых астроризальных 
каналах, в интерламинарных промежутках диссепименты встречаются ред­
ко. эйфельские известняки по кл. Ганину; обн. А-I0 ,  обр. 28; Алтай. 

Т а б л и  ц а  УП 

Примеры базального при крепления конодонтов к обломкам с келEtтных образ 0-
1 ваний . 

Фиг. I . Coleodus sp. экз.  N9 324 /85 ; вид сбоку ; х4 0 ;  нижняя час ть средне-
го ордовика ;  р.М оЙеро. 

Фиг. 2 .  Coleo dus тirabilis Moskal . ;  экз. N9 324/86;  вид сбоку ;  х4 0 ;  нижняя 
часть среднего ордовика ; р .МоЙеро. 

Фиг. 3 . N eo coleo dus dutсh tоwл ел sis Youngui st et 'Cull i son ; экз. N.1 324 /58 ;  
вид  сбоку ;  х55 ; нижняя ' часть среднего ордовика ; р.МоЙеро. 

Фиг. 4 .  N еосоI eodus Ьrеviсолus  Branson et Mehl . ; экз. N.1 324 /57: вид сбо-
ку ; х55 ; нижняя часть среднего ордовика ; р.М оЙеро . 

Фиг. 5 .  Stеrеосолus sp.; экз. N9 327/ 1 3 ; вид спереди ; х40 ;  средний ордовик, 
криволуцкий ярус , киренский горизонт; р .Подкаменная Т унгуска, в районе 
р.Столбовая.  

ф lf Г .  6 .  Gen . et sp . indet .; экз.  N9 324 /88; вид сбоку ; х4 0;  нижняя часть 
среднего ордовика; р.МоЙеро. 

Фиг. 7. N eocoleo dus ? sp. � экз. N9 324 /89 ; вид сверху;  видны сохранивщийся 
зубчик ( справа ) и следы при крепления утерянных зубчи ков ; х40;  нижняя 
часть среднего ордови ка ;  р .М оЙеро. 

1 
М ес то хранения изображенных экземпляров - музей И ГиГ.  
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Фиг. 8. N eocoleodus spicatus B ran son et МеЫ . ; экз. N2 324 /87 ;  вид сбоку; 
х40; нижняя часть среднего ордовика ;  р.МоЙеро. 

Т а б  л и ц а  УШ 

Фиг. 1 -8 .  A rctichnus arr:ticus Zakharov , i ch nogen. et i chnosp . nov.; 

1 - голотип экз.  N2 370/ 1 ;  1 а - вид с одного бока; 1 б - вид с другого 
бока ;  2 - экз. N2 370/2; 3 - экз. N! 370/3 - "ворон ки" с частично сохра>" 
нившимися трубками ; 4 - экз. N2 370/4, 5 - экз. N2 370/5; 6 - экз. 
N2 370/6, 7 - экз. N2 370/7 - продольный разрез "трубки " на участке, 
переходном между воронкой и цилиндричес кой трубкой;  обн. 1 1 ,  сл. 2, 
интервал 0-2,0 м ,  нижний мел ,  нижний валанжин, сл ::>й ХХХШ опорного 
разреза ; Север Сибири, Хатангская впадина, р.Боярка ;  8 - экз. N2 370/8; 
верхние час ти трубок - "воронки " ;  верхний берриас ; местонахождение то 
же, обн. 1 3, осыпь. 

Т а б л и ц а  1 Х  

Фиг. 1 .  Carinatina arimaspa ( Eich wal d. ) 
экз. N2 384 / 1 ; слепок с отпечатка брюшной с творки и шлейфа ; х l ; вагран­
с кая свита J <.�t) ; Вос точный с клон Урала, окрестности г.Североуральска, 
р.Вагран, ниже моста. 

Фиг. 2 .Carinatina praesignifera Rwnsni tzkaj а 
экз. N2 332/ 1 9 ; отпечаток брюшной створки и шлеЙф. l ,  х2; малобачатс кие 
слои ( д2

1 ) ;  Салаир, окрестности г.Гурьевска, карьер у известкового за­
вода . 

Фиг. 3. Salairina misera 'Al ekseeva 
экз. N2 332/85; отпечаток брюшной створки и шлейфа, х2; местонахожде­
ние и возраст как у .  предыдушей формы ( фllг.2 ) . 

Фиг. 4 .  Spirigerina supramarginalis ( Kh al fin )  
экз. N2 31 4 / 1 36а ( из колл. П . Н . Кулькова ) ; брюшная створка с обломан­
ным шлейфом, х 1 ; чагырская свита ( Sl \\ 2 ) ; Горный Алтай, правый берег 
р.Ини, у пос. Космосолец . 

Фиг. 5 .  A trypa lazutkini 'Al ekseeva 
экз. N2 1 229/408;  брюшная створка со шлейфом ,  х2; томьчумышские слои 
(д 1 1 ) ;  Салаир, окрестности г. Гурьевс ка, южный скл ::>н Толсточихинского 
карьера. 

Ф иг. 6 .  A trypa sp. 
экз. N2 384/2;  брюшная створка со шлейфом,  х 1 , ламутс кая свита ( д  1 2) ;  
р.Колыма, Верхний Половинный Камень. 

Фиг. 7. Desquamatia sp. 
экз.  N2 384 /3; дефО

f
мированная брюш ная створка со шлейфом, х1 ; хобо­

чали нс кая свита ( д  2) ;  xp.Tac-ХаяХтах, доли на р.Хобочало. 
Фиг. 8 . Spinatrypina margari toides R zon sni zckaj a 

экэ. N2 332/63; брюшная створка с коротким шлейфо,,,, , х2; верхнекреков­
с кие слои ( д2

1 ) ;  Салаир, Старогурьевс кий карьер. 
Фиг. 9- 1 O� Spinatrypina sp. 

9 - экз. N2 384 /4 ;  брюш ная створка с коротки м шлейфом, за ка нчиваюшим­
ся иглами,  х2; 1 О - ,то же, х4 ; хобочали нс кая свита ( д  1 2) ;  хр.Х обочало. 

Фиг. 1 1 . Spinatrypa asperaelormi s 'Alek seeva · -
экз.  N2 1 5 1 4 /2327; спинная створка с иглами, х2 ; Сl ОИ с Anathyris ( д 1

з) ,  
Кузбасс, р. Китат, ниже с .Лебедянс кого около 4 км. 

Фиг. 1 2 . Spinatrypa sp. 
эка. N2 384 /5 ; брюшная створка с иглами, х4 ;  себечанс кая свита ( д2

2) ,  
xp.Tac-Хаяхтах; долина р.Хобочало. 

8 1?В6 : .  
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Т а б л и ц а  Х l 

Фиг. 1 -3 .  Potun dostrophia trap ezoidalis  sp. ПОУ • • • • • • • •  стр. 1 2 1  
1 - голотип;  экз. NQ 377-1 ; брюшная створка ( отпечаток внутренней по­
верхности и ареи ) ,  х2; киреевс кие слои ; обн.  ГК-З, правобережье ключа 
Гани на ; 2 - экз. NQ 377-2; спинная створка ( отпечаток внутренней поверх­
ности и ареи ), х2; киреевс кие слои ; обн. Е-6 1 58,  правобережье ключа 
Ганина ; 3 - экз. NQ 377-3; спинная створка ( отпечаток внутренней поверх­
ности призамочной части ) ,  х4 ; киреевские слои : обн. Е-6746 ,  левобережье 
лога Хомичева. 

Фиг. 4-6 . Rotun dostrophia ro tundata (Khal f. )  . . . . . . .  стр. 1 2 1  
4 - экз.  � 377-4 ; брюшная створка ( отпечаток внутренней поверхнос ти и 
ареи ) , х2 ;  киреевски е + кувашские слои ; обн. КС , Ко ндратьевс кая сопка ; 
5 - экз. NQ 377-5 ; спинная C TB o p Ka � 5а - о тп ечаток внутренней поверхно­
сти и ареи , х2; 5б - отпечаток внутренней поверхности призамочной  час­
ти , х4 ; киреевские + кувашские слои ; обн. КС, Кондратьевская сопка ;  
6 - голотип,  экз. NQ 1 /369 ;  спинная створка ( отпеча ток внутренней по­
верхности и ареи ) ,  х2; киреевс кие + кувашс кие слои ; Кондратьевс кая 

Б4 - 4  
сопка ;  --5--- из монографической коллекции Л .Л .Халфи на , храняшейся в 

Томском политехническом институте. 

Фиг. 7 .  Rotundostrophia magna ( [( h a1 f. ) • . . . . . . . . .  стр. 1 2 1  

1 1 8 

7 - экз. NQ 377-6 , с пи нная створка ( отпечаток внутренней поверхности ) , 
х2;  кувашский горизонт, верхняя его часть обн. М-54 , р. Коргон. 

Адреса У Кi1занных м естонахождений брахиопод опубликованы в моногрajжях 
Р. Т .Грациа новой ,  1 9G 7 .  " БраХ Н О J lОдЫ 1 \  страТl1 графия НI Iжнего девона Гор-
ного Алтая " ,  М . , изд-во " Н аукп" ,  Е . А . ЕЛК l1на, - 1 968. "Трилобl1 ТЫ ( д ехе­
неллиды ) и стра тиграфия нижнего и среднего девона юга Западной Сибири ; 
изд-во " Н аука " .  
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удк 561 .63. Внутривидовая изменчивос ть, морФология и онтогенез с келета 
CalQohyllum profundum ( Ru�sa ) , А . Б.И в а н о в с к и Й .  В кн. :  Морфологические 
и филогенетические вопросы палеонтOJIОГИИ. М . ,  изд-во "Наука" , 1972. 

в работе впервые изложены результаты детального изуч ения морфологии,  
онтогенеза и внутривидовой изменчивости пермс ких полицеллид. Библ. 7 назв . ,  
табл. 5 .  

у д к  563.7 1 3 , Ос новные элеме нты морфологии стооматопороидей, В . К.Х а л ф и­
н а ,  В . И .Я в о р с к и й .  В кн. :  Морфологические и филогенетические вопросы палеон­
тологии. М. , изд-во "Наука" ,  1972. 

дается обзор строени я вертикальных и горизонтальных элеме нтов с келета 
с троматопороидей,  типов микрос труктуры с келетной ткани,  характерис тика 
латиламин, различного типа межс келетных промежутков . Ос обое внимание 
уделено обзору и классифи кации ас троризальных систем. П риводится оценка 
таксономического значения различ ных элеме нтов морфологии с келета с трома­
топороидей.  Библ. 32 назв . Табл. 1 .  

уд к  564 .82. Постэмбриальное развитие брахидия позднепалеозойских и ранне-
мезозойских lerebrat!!1ida А .С.Д а г и с .  В кв.:  Морфологические и филогенети-
ческие вопросы палеонтологии. М. , изд-во " Н аука" ,  1972.  

И зучен онтогенез руч ных поддержек 7 родов из пермс ких и триасовых от­
ложений ,  выявлены HOB�Ie типы постэмбрионального развития петли теребра­
тулид в целом, прослежен морфогенез этих образований и возможные корре­
ляции с лофофором. Внесены существенные и зменения в систематику теребра­
тулид ,  даны новые представления об их филогении .  Описаны три новых се­
мейства и ряд более низких таксонов. Библ. 40 назв. ,  рис .  28. 

удк 564 . 1 8/ 1 9+5 5 1 .735 22/23. Ос новные при нципы систематизации неморских 
двустворчатых моллюсков.  О .А .Б е т е х т и н а .  В кн. :  МоodJoлогические и филогене­
тические вопросы палеонтологии. М. , изд-во " Н аука" ,  1972. 

В качестве ос новных принципов для систематики неморс ких двустворок 
п редлагается  использовать типы начальных раковин, тип со пряжения ( ха ра к­
тер сочленения заднего и замоч ного краев)  и хара ктер ниж незаднего ко нца 
раковины . 

Эти призна ки используются для выделения таксонов ра нга с емейств или 
родов. По этому п ри нципу предлагается  систематика неморс ких двустворок. 
И звестные в нас тоящее время 26 родов распределены между семью с емей­
с твам.и Edmondi i dae , Myal i ni dae. Po sidoni idae , Antracosii dae , P al aeomu tel i dae , Ki ­
nerkael idae ,  С ardi i dae. Библ. 10 назв . ,  рис. 2. 

уд к 564 .7 1 .  О филогенетичес ких отнощениях эридотрипеллид.  К.Н .В  о л к о в .  
В кн. : Морфологические и филогенетические вопросы палеонтологии. М. , изд-во 
" Наука" ,  1972. 

Рассмотрены возможные филоген етические отношения п редставителей важ-
нейшего для девона семейства Eri dotrypelli dae. У точнен состав этого се-
мейства,  для представителей которого характерной особенностью являются 
многоч исленные капилляр ы ,  'распростра ненные в с тенках ячеек,  часто локали­
зованные вокруг а ка нтопор. У с та новлено, что в п роцессе эволюции эридотри-
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пеллид увеличивалось количество капилляров в СТЕ нках ячеек. Библ.21 ,  
рис. 1 .  

удк 56.01 6.3 :55 1 . 733. 1 . К вопросу о п оложении Nеu roсопti fО lТПеs среди коно­
донтов. Т .А. М о с к а л е н к о .  В кн.: "Морфологические и (Ьилогенетические вопросы 
палентологии" .  М. ,  изд-во " Н аука" ,  1 972 . 

Открытые в песчани ках Хардинг Колорадо конодонт],[ были выделены внут-
ри отряда 'Conodontophorida в подотряд N eu rodont i fof'I1€'S - волокнистые ко-
нодонты. В настоящее время во прос об их ми кроструктуре оконча тельно не 
рещен. Хасс, считая ,  что все конодонты пластинчатые, отказался от  выделе-
ния N eu ro don ti formes ка к особого подразделени я .  При этом игнорировался 
та кой важный диа гнос тический признак,  ка к строение t5азальной стороны.  
Обращая внима ние на  то ,  что  у N eurodontiformes базаnьная сторона плос кая ,  
слабо вогнута я ,  иногда в ыемчатая ,  но  без настоя щей t5азальной полости, а 
также на их способность часто сохраняться прикреплеl !НЫМИ к скеле тной тка­
ни, автор считает необходимым оставить N еurodопtifОПl1еs в виде особого 
подразд�ления в составе конодонтов . Такой вывод подтверждается исследова­
ниями конодонтов среднего ордовика Сибири . 

Та к ка к классифи каuия изолирова нных конодонтов и : кусственная ,  предла­
гается заменить обычные таксономические термины НЕ йтральными названия­
ми ( надгруппа,  группа, подгруппа ) для подразделений 5 0лее высоких,  чем 
род ( поцразумевая формальный род) . Табл. 1 .  Ьибл.  ;Ш назв.  

удк 560. 1 6:56 ( 1 1 6 . 3 )  Arctichnus - новы й  "след жизни " из  отложений неоко­
ма на севере Сибири. В.А. З а х а р о в. В К Н . :  "Морфологические и филогенетические 
вопросы п алеонтологии" .  М. ,  изд-во "Наука " ,  1 972. 

Описан новый тип "следа ж изни" - A rctichnus i chnc'gen. поу. , предс тав-
ляющий собой трубку-жилище ( ч ервя ? ) . И зучена изменчивость трубок в сло­
ях и по разрезу , особенности тафономи и,  биоuенотические ассоuиаuии,  этоло­
гия и экология пес кожила. Отмечено биологическое,  с едиментологи ческое, 
палеогеографич еское и стратиграфичес кое значения ноього "следа жизни " .  
Библ. 26 назв . ,  рис. 1 2 , табл. 1 .  

уд к 564 .82.  О си стема тическом значении некоторых внутренних признаков_ v 
брахиопод подсемейства Pentamerinae. Н .П .  к у л ь к о в, В . П . С  а п е л ь н и к о в .  
В кн.:  "Морфологические и филогенетические вопросы палеонтологии " .  М . ,  изд-во 
" Наука" ,  1 972. 

На примере изучения внутреннего с троения конхиди умов из силурийских 
отложе ний Горного Алтая и восточного с клона Урала г :оказано положение и 
разви тие  оснований брахиальных отрос тков в сис теме брахиального аппарата 
и связа нных с ними та к называемых гребней - признаков , по ко торому неко­
торые палео нтологи разделя ют роды пентамерин .  П ров,�денные исследования 
позволили установить, ч то этот признак является ИЗМЕ'нч ивым даже в преде­
лах одного вида и поэтому он не может служ ить для )азграничения родов .  
Библ. 8 назв . ,  рис. 3. 

уд к 564 . 8 (  1 1 6 . 1 ) .  Морфология и систематика мезозоЙ.: ких реuиоидных бра= 
хиоподА.С. Д а г и с.  В кн. :  "Морфологические и филогенеТllческие вопросы палеонто­
логии".  М. ,  изд-во "Наука " ,  1 972 . 

Рассмотре на морфологи я  ра кови ны триасовых реuиид и даны сравнения с 
таковой палеозойс ких форм. Выявлено больщое значен� е для системати ки ре-
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uиид ручного аппара та и в первую очередь югума.  В пределах семейс тва 
fletziidae выделены два новых подсемейства - �eoretzi inae - с вторичным 
соединением югума со спиралью и ; Iungari spi rinae - имеющее двойную спи­
раль. Описано 4 новых рода . Библ. 9 назв. ,  рис. 1 0. 

удк 563.67. Замечания о филогении трахипорид.  В . Н .д у б а т о л о в. В кн.:  
"Морфологические и филогенетические вопросы палеонтологии". М., изд-во 'Наука', 
1 972 . 

В с татье рассмотрены филогене тические отнощения известных в настоя­
щее время предс тави телей трахипорид. Высказывается мнение о том ,  что 
родоначальным для всех трахипорид явля ются хилл опоры. Трахипоры связаны 
с ними прямыми генетичес кими отнощениями. Дендропоры и рахопоры про­
изощли от трахипор. Каменноугольный и пермс кий этапы развития трахипо­
рид изучены еще слабо, тем не менее намечается нес колько филогенетичес­
ких рядов. Библ. 5 назв . ,  рис . 2.  

удк 564 .8:56.0. К вопросу о си стематическом значении щлейфов и и гл атри­
.шш.... Р .Е.  А л е к с е е в а .  В кн.: "Морфологич�ские и филогенетические вопросы пале­
онтологии". М. ,  изд-во "Наука" ,  1 972. 

Шлейфы и иглы рассматриваются ка к части внещнего с келета раковины.  В 
связи с этим обраща ется внимание на их систематичес кое значение.  С кульп­
тура и относительная длина щлейфа, та кже как м есто возни кновения и гл не 
меня ются в проuессе онтогенетичес кого развития особ и .  Это дает возмож­
ность использовать фрагментарные остатки . Библ . 1 1  назв. ,' 1 табл. 

удк 564 .821  ( 1 1 3.4 ) Род Ro tundo strophia  Gratzianova , 1 960, его виды и ме-
сто в системе брахиопоц. Р. Т. Г Р а ц и а н о в а. В кн.: "Морфологические и филогене­
тические вопросы палеонтологии". М. , изд-во "Наука" , 1972. 

для рода Ro tun distrophia Gratzi anova , 1 960, даны новые изображения ти-
пового вида R. ro tundata ( Kh al f. ) .  У казывается , что к этому роду следует 
относить вид, определявщийся ранее ка к L epto don tel1a magna ( Khalf. ) .  Опи­
сан новый вид R. trapezo idalis. Определяется при надлежность рода к семей-
ству Lep tostrophii dae. Библ. 8 назв . ,  1 табл. 
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