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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʣʘʩʪʳ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʟʘʣʝʞʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʥʝʜʨʘʭ 

ʟʝʤʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʣʦʢʦʚʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʬʣʶʠʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠʟ 

ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ɺʦʣʥʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʤʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʟʘʙʦʡ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʘʭ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʫʶ ʚʷʟʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ (ʠʣʠ ʠʟ 

ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦ-ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʫʧʨʫʛʦʤ ʩʢʝʣʝʪʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʚ ʥʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʧʦʣʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ ʫʜʝʨʞʘʥʥʦʡ ʥʝʬʪʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ ʢ 

ʟʘʙʦʷʤ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʜʦʙʳʯʫ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 
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ʐʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʟʜʘʥʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʅ ɻʘʥʠʝʚʘ ʈ.ʌ. ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʫ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʥʝʜʨ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʆʙʦʰʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʦ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʫʣʝʚʘʷ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʥʝʬʪʝʦʜʘʯʠ (35-40% ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

- ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʠʣʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʝʛʦ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

- ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠʟ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ 

ʟʦʥ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ (ʂʀʅ). 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ 
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ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠʟ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʠ 

ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

2. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʣʥʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʫʶ ʚʷʟʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ (ʠʣʠ ʠʟ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʪʨʝʱʠʠʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ), ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ 

ʬʣʶʠʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ), 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʦʙʠʟʘʮʠʠ (ʉʂʀʌ) ʧʣʘʩʪʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʟʦʥ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ (ʊʈʀʇʉ-ɼ) ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʊʈʀʇʉ-ʅ) 

ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʘʩʩʝʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

2. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ; 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ: 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʙʠʟʘʮʠʠ (ʉʂʀʌ) 

ʧʣʘʩʪʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 
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ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʟʦʥ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

(ʊʈʀʇʉ-ɼ) ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʊʈʀʇʉ-ʅ) ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʚʦʣʥʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ: 

- ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʢʮʠʠ çɼʦʙʳʯʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, 

ʭʠʤʠʷè ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʝ çʅʝʬʪʝʜʦʙʳʯʘ. ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. ʍʠʤʠʷè (ʉʘʤʘʨʘ, 

2015); 

- ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 

ʧʘʤʷʪʠ ʅ.ʅ. ʃʠʩʦʚʩʢʦʛʦ, ʌɻʋʇ ɺʅʀɻʅʀ (ʄʦʩʢʚʘ, 2015); 

- ʥʘ ʚʳʝʟʜʥʦʤ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ ʎʂʈ (ʉʘʤʘʨʘ, 2014); 

- ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʝ çʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʆʆʆ çɺʅʀɻʅʀ-2è (ʄʦʩʢʚʘ, 2014); 

- ʥʘ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʜʦʙʳʯʳ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤ. ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ (ʄʦʩʢʚʘ, 2015); 

- ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʅʎ ʅɺʄʊ ʈɸʅ 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2013-2015). 
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1 ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʌʀʃʔʊʈɸʎʀʆʅʅʓʄʀ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸʄʀ 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆɻʆ ʇʃɸʉʊɸ ï ʆʉʅʆɺɸ ʋɺɽʃʀʏɽʅʀʗ ɼɽɹʀʊɸ 

ɼʆɹʓɺɸʖʑʀʍ ʀ ʇʈʀɽʄʀʉʊʆʉʊʀ ʅɸɻʅɽʊɸʊɽʃʔʅʓʍ 

ʉʂɺɸɾʀʅ 

 

1.1 ʌʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʦʣʙʘ ʚʦʜʳ, ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʩʣʝ ʠʭ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝʤ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ.  

ʌʘʢʪʦʨʳ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ 

[96]: 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ; 

- ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʝʛʦ ʩ ʚʦʜʦʡ; 

- ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

- ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʂ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʇɿʇ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ [17]: 

- ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʇɿʇ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʣʠ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1-20 ʤʤ [62]; 

- ʚʧʨʝʩʩʦʚʳʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʨʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ ʟʝʨʝʥ ʧʦʨʦʜʳ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ 

ʜʦʣʦʪʦʤ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ; 

- ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʧʦʨʦʜʳ ʚʦʢʨʫʛ ʟʘʙʦʷ ʛʣʠʥʦʡ ʠʣʠ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʤ 

ʮʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

- ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʠʣʠ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ [56, 

62]; 
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- ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪ ʚʦʜʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʠʣʠʩʪʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʇɿʇ ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʥʦʛʜʘ ʚ 10 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ [56]; 

- ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦ-ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-

ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʧʫʩʢʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [19]; 

- ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʠʥʦʩʠʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠʟ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʥʘ ʮʝʤʝʥʪ ʠ ʩʢʝʣʝʪ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ [96]: 

- ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

- ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪ ʩʙʨʦʩʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʧʨʦʨʳʚʦʤ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʣʘʙʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ; 

- ʧʨʦʨʳʚʦʤ ʚʦʜʳ ʠʟ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʇɿʇ ʠʣʠ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʝʝ ʚ ʵʪʫ ʟʦʥʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ: 

- ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʦʙʤʝʥ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

- ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʥʠʢʰʝʛʦ ʚ ʧʣʘʩʪ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʥʦʩ ʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʠʭ ʠʟ 

ʚʳʩʦʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ; 

- ʧʨʠ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʷ. ɺ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʙʫʨʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
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ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʇʦʩʣʝ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʨʳ ʠʣʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʇɿʇ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʝ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʤʳʪʳ ʠʟ ʧʦʨ [56]. 

ʂ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʯʠʥ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ çʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʡè ʧʨʝʛʨʘʜʳ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʥʘʪʷʞʝʥʠʡ ʩ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʬʣʶʠʜʦʤ; 

- ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʚ ʧʦʨʦʜʫ. ʇʨʠ ʫʛʣʝ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʚʦʜʦʡ ɗ < 

90Á ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʶ ʝʝ ʠʟ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʘ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ɗ > 90Á ʦʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʝ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʶ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʠʟ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʘ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ ʞʝ ʠʟ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʝʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʚ ʇɿʇ. [42]. ɽʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʢʘʧʝʣʴ ʤʝʥʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʠʭ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ; 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚ ʥʝʬʪʠ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦ-ʩʦʣʴʚʘʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʥʝʬʪʴʶ, 

ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʯʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ [48]. 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʚ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʥʝʬʪʴ-ʚʦʜʘ ʠ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ. ʇʣʝʥʢʠ ʠʟ 

ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʩʤʦʣʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝʬʪʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʣʠʷʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʚʦʜʳ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʢʫʧʦʨʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨ ʠʣʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʣʠ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚ ʚʦʜʝ. ɻʣʦʙʫʣʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠʣʠʧʰʠʤʠ ʢ ʧʣʝʥʢʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 
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ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʦʞʝ ʠʤʝʶʪ ʧʣʝʥʢʫ ʠʟ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʕʤʫʣʴʩʠʷ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʧʦʨʳ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʇɿʇ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʇɿʇ [42]; 

- ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʤʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʑʝʣʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ, ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʩʦʣʠ, ʩʦʜʘ ʠ 

ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʳ ʧʦʩʣʝ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʫʶ 

ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʛʣʠʥʳ. 

- ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʭʠʤʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ; 

- ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʇɿʇ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʠ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʝʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ; 

- ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪʝ ʧʦʨʦʜʳ ʇɿʇ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʘʷ ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. 

ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʇɿʇ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ [19, 22, 68]: 

- ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪʝ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʟʘʣʝʞʘʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʪʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʇɿʇ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ 

ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪ [55]; 

- ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʥʠʞʥʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʩʠʣʴʥʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʶ ʩʦʣʝʡ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ; 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʘʪʦʚ ʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 
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ʀʟ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪʝ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʟʘʣʝʞʘʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʂʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʟʘʢʫʧʦʨʢʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-

ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʫʧʦʨʢʘ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʜʥʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. ʊʘʢ, 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ) ʤʦʞʝʪ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʥʘ 100% [74-76]. 

 

1.2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ 

ʛʠʜʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʥʝʬʪʠ [21].  

ʇʨʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʠ ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʟʘʣʠʚʦʯʥʳʤ ʪʨʫʙʘʤ ʯʝʨʝʟ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ, ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʤʘʛʥʠʝʤ 

(25-40 ʢʛ), ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʪ 3-5 ʪ 15%-ʥʦʡ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 0,5 ʤ
3
 HCl ʥʘ 1 ʤ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ 1 ʢʛ ʤʘʛʥʠʷ ʥʘ 
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100 ʣ ʢʠʩʣʦʪʳ). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ 

ʪʦʡ ʣʠʰʴ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʝʬʪʴ, ʘ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ï ʚʦʜʫ 

[27].  

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ çʩʪʘʨʳʭè ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʠʭ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ 

ʥʝʫʜʘʯʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ï ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʫʭʦʜ ʯʘʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʇɿʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ. 

ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʫʩʢ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʚʚʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʚʥʦʚʴ 

ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʪ ʧʦʨʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ [16]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʜʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʇɸɺ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʜʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʬʪʴ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦ-ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʝ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʧʣʘʩʪ ʚʦʜʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ (ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ) ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʇɿʇ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ï ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʬʘʟʦʚʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʦʜʝ [27]. 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩ 1976 ʛʦʜʘ. 

ʆʪ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʝʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ HCl ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ 
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ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʝ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʠ ʧʦʨʦʜʦʡ, ʢʠʩʣʦʪʫ ʧʝʨʝʜ ʘʵʨʘʮʠʝʡ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʇɸɺ [27]. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʩʦʣʷʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟ 

ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʝʥʦʢʠʩʣʦʪʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ [18]. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʧʣʘʩʪʘ ʩʪʘʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩ 1961 ʛʦʜʘ. 

ʏʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʦʩʪ 

ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʘʯʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʣʘʩʪ ʧʝʩʢʘ [34]. 

ɻʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʩʝ ʨʝʞʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʪʘʣʠ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʇɿʇ ï 

ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʥʘ 

ʩʪʘʨʳʭ, ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʙʝʟ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ [26, 115]. 

ʊʝʨʤʦʛʘʟʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʳʚʘ ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʝʛʦ ʧʦʨʦʭʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ. ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʫ, ʯʠʩʣʫ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʜʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʧʫʩʢʘ 

ʟʘʨʷʜʦʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʭ ʛʦʨʝʥʠʷ. ɼʦʩʪʘʚʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʅʂʊ, ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ ʧʦ ʪʨʫʙʘʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʧʦʨʦʭʦʚʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʧʦʨʦʭʘ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʘ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ, 

ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʠʟʢʦʜʝʙʠʪʥʘʷ, ʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʚʙʣʠʟʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [115]. 

ʇʨʦʢʘʯʢʫ ʛʦʨʷʯʝʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʛʨʝʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ 

ʣʝʪ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʇɿʇ ʠ ʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʙ ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ʇʨʦʢʘʯʢʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʥʝʬʪʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 80-100Áʉ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʅʂʊ, ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʧʨʦʤʳʪʴ ʟʘʙʦʡ, ʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 

ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʙʝʟʨʝʟʫʣʴʪʘʪʥʳʤʠ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇɿʇ: ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʛʨʫʞʥʳʝ ʠʣʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʫ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʚʦʟʜʫʭ, ʛʘʟʳ, ʧʘʨ, ʚʦʜʘ ʠ ʪ. ʜ.) 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʣʘʩʪ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ (ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʪ.ʜ.) [54]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʥʝʬʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʜʦʙʳʯʠ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʙʳʣ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʪʝʨʷʣ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ [54, 68]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʥʦʚʳʡ, ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩ, 

ʚʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

[68]. 
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ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ 1971 ʛʦʜʘ ʥʘ 

ʩʪʘʨʳʭ ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʙʝʥʟʠʥ, 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʠʣʠ ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʦ ʦʪ 3 ʜʦ 12 ʪ. ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦ-ʩʤʦʣʠʩʪʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʇɿʇ. ʇʨʘʢʪʠʢʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʝʥʟʠʥʦ-

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʩ ʇɸɺ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʄʃ-72, ʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʝʙʠʪ ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ 

[31, 73, 80, 115]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʳʣʘ ʙʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʨʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ 

ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʘ, ʭʦʪʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. 

ʉʫʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ (ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ) ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʫʩʢ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜ ʟʘʢʘʯʢʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʟʘʜʚʠʞʝʢ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʟʠʣ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʘʣ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ [92]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʫʪʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ. ʇʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 

ʜʦʙʳʯʫ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʣʠʧʘʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʦʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʢʘʧʝʣʝʢ ʚ çʧʦʪʦʢʠè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʦʜʦʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ [60]. 

ɼʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʠʠ: 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʘʟʘ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʥʝʬʪʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 
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ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʠ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɺ.ʅ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ. ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ [2]. ʆ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʙʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʠʩʘʣʠ ʢʘʢ ʦʙ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ [11]. ʋʧʨʫʛʠʝ ʚʦʣʥʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʛʘʟʘ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ [2]. 

ɺ ʂʠʪʘʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ [8, 9]. ʉʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ 

[10]. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʧʳʪʢʘ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʣʥ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ɺʘʥ ʌʝʝʤ ʠ 

ʜʨ. [15]. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ [30]. 

ɺ ʂʘʥʘʜʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʫʩʧʝʭʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝʬʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʉʧʘʥʦʩʘ, ɼʶʩʩʦ ʠ ʜʨ. ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʦʨʠʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ [6, 14]. 

ʆʥʠ ʚʚʝʣʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ ʩʞʘʪʠʷ. ʆʥʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʨʠʩʪʳʭ 

ʩʨʝʜ ɹʠʦ-ɻʘʫʩʩʤʘʥʘ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ï ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ ɼʝ ʣʘ ʂʨʫʟʘ-

ʉʧʘʥʦʩʘ, ʧʦʣʘʛʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ.  

ʇʠʪʝʨʦʤ ʄ. ʈʦʙʝʨʪʩʦʤ ʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʃʦʩ-ɸʣʘʤʦʩʘ 

ʙʳʣ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪ çʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʠʟ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 100 ɻʮ 

ʠ ʤʝʥʝʝ ʤʦʛʣʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʦʚ ʢʘʢ ʧʨʠ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʠʚʰʘʷʩʷ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʮʘ ʉʪʵʥʬʦʨʜʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʗʥ ʇʵʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʧʷʪʴ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠ ʟʘʢʦʥ ɼʘʨʩʠ, ʠ ʪʝʦʨʠʶ ɹʠʦ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʩʣʫʯʘʠ. ʅʝ ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, 

ʦʥʘ ʧʨʠʰʣʘ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ çʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʝʩʣʠ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ɼʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ [12]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʪʝʦʨʠʷʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʦʨʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ï ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʦʣʥʳ ʩʞʘʪʠʷ, ʧʝʨʝʧʘʜ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʚʦʣʥʘʤʠ ʩʞʘʪʠʷ, ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʙʳ ʚʳʟʚʘʥ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʘʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʣʥʳ ʩʞʘʪʠʷ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʠʭ ʩʠʣʘ ʚʝʢʪʦʨʥʦ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ [11]. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ [3]. ɽʩʪʴ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨʦʚʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʃʦʩ-ɸʣʘʤʦʩʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʪʦʢ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩʢʚʦʟʴ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʩʨʝʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʫʧʨʫʛʠʝ 
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ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ 20% ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ 

ʜʦʙʳʯʫ [13]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʫʩʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚ ʇɿʇ 

ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʜʝʧʨʝʩʩʠʡ ʠ ʨʝʧʨʝʩʩʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʠ ʩʧʫʩʢʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʪʨʫʙ 

ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 6045 ʅɻɼʋ çʏʝʢʤʘʛʫʰʥʝʬʪʴè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʘʧʨʝʣʷ 1998 ʛ. ʧʦ 

ʬʝʚʨʘʣʴ 1999 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 467 ʪʦʥʥ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ï 16,68 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ ʇɿʇ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʪʦʢ ʥʝʬʪʠ ʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʦʟʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʀʥʦʛʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʨʷʜ ʬʦʥʪʘʥʠʨʫʶʱʠʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʧʣʦʟʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʚ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ 

ʢ ʟʘʙʦʶ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʧʣʦʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʨʳʚ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʚ ʢʦʣʦʥʥʫ ʅʂʊ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʥʝ ʇɿʇ. ʀʤʝʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʤʝʤʙʨʘʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʉʏ 15-32, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʠʤʧʣʦʟʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʙʝʟʨʝʟʫʣʴʪʘʪʥʦʡ. 

ɺ ʆʆʆ çʅʂ ʈʦʩʥʝʬʪʴ-ʅʊʎè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʪʝʨʤʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ɺʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ çʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ-ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝè, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ 

ʬʣʶʠʜʘ ʢ ʟʘʙʦʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʉʘʤʦʪʣʦʨʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

çDinamit Nobelè ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʚʦʣʥʦʚʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-

ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇɿʇ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʣʘʙʦʜʨʝʥʠʨʫʝʤʳʭ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʣʘʩʪʘ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇɿʇ, ʥʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʛʣʠʥʠʩʪʫʶ ʢʦʨʢʫ ʚʥʝʩʣʠ ʅʫʨʛʘʣʝʝʚ ʈ.ʄ., 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʖ.ʉ., ɸʛʟʘʤʦʚ ʌ.ɸ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʖ.ʉ. ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʡ, ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

ʥʘ 18-20% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʩ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ 0,6 ʜʦ 1,2 ʤ/ʩʝʢ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʦʪ 31 ʜʦ 175 

ʛʝʨʮ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ f=127+175 

ʛʝʨʮ ʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,98+1,2 ʤ/ʩʝʢ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ɺ ʅʘʫʯʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʈɸʅ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʈ.ʌ. 

ɻʘʥʠʝʚʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʚʦʣʥ ʚ ʵʥʝʨʛʠʶ ʬʦʨʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 
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ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ ʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʷ 

ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʵʪʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʨʫʛʠʝ [39]. 

ʅʘ ʙʘʟʝ ʵʪʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʰʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʠ ʧʦʣʫʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

[38]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʠ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚ ʇɿʇ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʪʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʭʦʪʷ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʥʦ ʩʣʦʞʥʳ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʠ, ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʠʡ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʤʝʪʦʜ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

 

1.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʣʘʩʪ 

 

ʃʶʙʦʝ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ 

ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʢʚʘʟʠʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 



24 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠʣʠ 

ʫʟʢʠʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ [35, 47]. 

ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʅʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [1]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʬʘʟ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʣʘʝʪ 

ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʢʦʘʣʝʩʮʝʥʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ. ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʠʧ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ [79].  

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʩʠʣ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʣʝʢʫʣʫ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʘʜʩʦʨʙʮʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʠʣʳ ɺʘʥ-ʜʝʨ-

ɺʘʘʣʴʩʘ ʠ ʩʠʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ 

ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,6 10
-20

 ɼʞ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʠʣ 

ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʠʣʳ). ʕʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1,6 10
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 ɼʞ [48, 99]. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʭʝʤʦʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʭʝʤʦʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʠʮʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʰʝʪʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʝʜʠʥʫʶ ʢʚʘʥʪʦʚʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [33]. 



25 

ʍʝʤʦʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘ, 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʢʦʥʝʯʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ [33]. 

ʇʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩʠʣʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʤʦʛʫʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʭ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʦʙʲʝʤ 

ʬʣʶʠʜʘ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʠ ʠʦʥʦʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ʀʩʪʦʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʝʡ (ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ ʜʳʨʦʢ) ʫ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʭʦʜʷʪ 

ʜʨʫʛʠʝ ʠʟ ʦʙʲʝʤʘ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

çʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʡè ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʬʣʶʠʜʘ ʢ ʜʨʫʛʦʡ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʜʚʠʛ ʬʣʶʠʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʝʛʦ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʠʦʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ.  

ʄʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʘʩʩʦʮʠʘʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʶʙʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʬʣʶʠʜʫ, ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʰʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʣʶʠʜʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʜʚʠʛʦʤ 

ʯʘʩʪʠʮ ʬʣʶʠʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʣʶʙʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʬʣʶʠʜʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʘ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʛʦ ʮʝʣʦʛʦ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ çʧʘʩʩʠʚʥʳʭè ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʦʨʦʜʝ ʠ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ 
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ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʣʶʠʜ-ʧʦʨʦʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʤ ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ. ʊʝ ʞʝ çʧʘʩʩʠʚʥʳʝè ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʧʣʘʩʪʦʢ, 

ʩʦʟʜʘʜʫʪ ʛʨʘʥʠʮʫ ʧʣʘʩʪʘ. ɺʩʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʛʘʟʦʚ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʣʶʠʜʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʦʨʦʜʳ [67]. 

ʃʶʙʦʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʨʦʜʘ ï ʬʣʶʠʜ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʵʪʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥ ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʦʚʳʡ ʬʣʶʠʜ, ʪʘʢ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʥʝ 

ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʝ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ. ʅʘ 

ʩʪʝʥʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʩʩʦʮʠʘʪʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʨʢʘ. 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʬʣʶʠʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʣʠʪʝʨʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʤʘʣʳʝ 

ʧʨʦʭʦʜʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ [37]. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ. 

ʕʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʷ 

ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʥʢʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʱʝʣʝʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 

0,1-0,2 ʤʤ [37]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʠʪʝʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ [63]. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʦʙʣʠʪʝʨʘʮʠʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʩ 
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ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 65-70Áʉ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʚʘʨʮʘ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚʦʜʳ ʩ ʦʩʦʙʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ [51]. 

ɼʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʦʜʥʘ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʦʡ, ʜʨʫʛʘʷ ï ʣʠʦʬʦʙʥʦ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʦʡ. ʃʠʦʬʠʣʴʥʦ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʘʷ ï ʪʘʢʘʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʬʣʶʠʜʘ. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ï ʣʠʦʬʦʙʥʦ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʘʷ ï ʪʘʢʘʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʬʘʟʘ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʬʣʶʠʜʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʢʠ ʠʟ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʇɿʇ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʨʦʜʘ ʠʤʝʝʪ 

ʣʠʦʬʦʙʥʦ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ. 1.1 ï ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʢʠ ʠʟ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʬʣʶʠʜʘ ʥʘ 

ʩʪʝʥʢʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠ ʣʠʦʬʦʙʥʦ-ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʦʡ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʚ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ 

ʈʳʭʣʳʡ ʩʣʦʡ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʬʣʶʠʜʘ 

ʉʪʝʥʢʘ ʧʦʨʦʚʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ 

ʅʝʨʘʟʨʫʰʝʥʥʘʷ 

ʧʦʨʦʜʘ 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʥʘʷ 

ʧʦʨʦʜʘ 
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ʚ ʧʦʨʦʚʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʝʧʨʝʩʩʠʠ. ʉʞʘʪʠʝ ʧʦʨ ʠ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʛʦʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʞʘʪʠʶ ʚ ʥʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ [65]. 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʢʦʨʢʘ ʠʟ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʬʣʶʠʜʘ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʩʤʳʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʤ ʬʣʶʠʜʦʤ. ʅʦ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʨʦʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ 

ʥʘ ʥʝʡ ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʢʦʨʢʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ [32].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʣʫʯʘʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʢʠ ʠʟ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ-ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ. 1.2 ï ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʢʠ ʠʟ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʬʣʶʠʜʘ ʥʘ 

ʩʪʝʥʢʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ-ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʦʡ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

ɼʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 

ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ-ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʣʶʠʜʦʤ ʠʟ ʢʦʨʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʢʦʨʢʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʥʴ. ʇʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʢʦʨʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʈʳʭʣʳʡ ʩʣʦʡ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʬʣʶʠʜʘ 

ʉʪʝʥʢʘ ʧʦʨʦʚʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ 

ʅʝʨʘʟʨʫʰʝʥʥʘʷ 

ʧʦʨʦʜʘ 

ʆʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʣʶʠʜʘ 



29 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʤʳʚʘ ʢʦʨʢʠ ʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [43]. 

ʅʝʬʪʷʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʪʘʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʤʘʣʝʡʰʝʤ ʩʜʚʠʛʝ ʬʣʶʠʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ 

ʚ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ- ʠʣʠ ʣʠʦʬʦʙʥʦ-ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

 

1.4 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʇɿʇ 

 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʇɿʇ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʝʬʪʠ. 

ɺ ʆɸʆ çʂʦʥʜʧʝʪʨʦʣʝʫʤè ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʚʦʣʥ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʰʫʤʦʚ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʩʦʩʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʇɿʇ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʝʬʪʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʝʙʠʪʦʚ (ʦʪ 31 ʜʦ 253 

ʤ
3
/ʩʫʪ.) ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 2 ʜʦ 99,6%. ʇʨʠʨʦʩʪʳ ʜʝʙʠʪʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ 

ʥʝʬʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʚʦʜʝ. ʇʨʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 23% - ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 34,5%, ʧʨʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 99,6 ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,6% ʢ ʙʘʟʦʚʳʤ (ʜʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ). 

ɺʦʣʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʐʢʘʧʦʚʩʢʦʤ, ɸʨʣʘʥʩʢʦʤ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʟʦʥʳ 

ʜʠʣʘʪʘʮʠʠ (ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ) ʧʦʨʦʜ ʚʦʢʨʫʛ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʝʩʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʅʂʊ ʧʨʠ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʝʝ ʥʘ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʟʫʤʧʬʝ ʯʝʨʝʟ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢ ʠ ʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠʥʬʨʘʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʪʦʣʙʦʤ ʦʪʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʰʪʘʥʛʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 
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ʥʝʬʪʠ ʚ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʣʝʞʝʡ.  

ɺ ʅʘʫʯʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʈɸʅ 

ʈ.ʌ. ɻʘʥʠʝʚʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʵʢʩʧʣʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʯʠʱʘʪʴ ʦʪ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʨʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʚʢʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʋʬʠʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʖ.ʉ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʠ ʜʨ.) ʩʦʟʜʘʥʳ ʪʨʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʚʠʙʨʦʙʘʰʤʘʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʦʙʘʰʤʘʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʆɸʆ 

çʉʘʤʦʪʣʦʨʥʝʬʪʴè ʚ 47 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 77% ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï 3,5 ʪ/ʩʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʙʳʪʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ) ʩ 95,0% ʜʦ 87,8%. 

ʆʆʆ çʆʡʣ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛè (ʋʬʘ) ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʬʣʶʠʜ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ [82]. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʧʫʩʢʦʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇɿʇ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʚ 

ʚʳʢʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʵʪʦ ʧʦʧʳʪʢʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʫʩʢʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʨʠʛʘʜʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ [81]. 
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ɺ ʅɻɼʋ çʊʫʡʤʘʟʘʥʝʬʪʴè ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʠʞʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʇɿʇ: 

- ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʜʘʥʥʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 

2 ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʙʳʪʦ 1541,8 ʪʦʥʥ ʥʝʬʪʠ, ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 191,1 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

- ʙʘʣʘʥʩʠʨʥʳʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50-100 ɻʮ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʙʳʪʴ 5185,6 ʪʦʥʥ ʥʝʬʪʠ, ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 623,7 ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

- ʚʠʙʨʘʪʦʨ-ʧʫʣʴʩʘʪʦʨ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤ ʫʜʘʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʦʤʝ 

ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʙʦʡʢʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 11 ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 4441,1 ʪʦʥʥ 

ʥʝʬʪʠ, ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 439,4 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ï ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʜʣʷ ʩʧʫʩʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʨʠʛʘʜʫ ʮʝʭʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʠʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʫʩʢʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ 

 

1. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ, ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʝʛʦ 

ʩ ʚʦʜʦʡ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʡ 

ʬʣʶʠʜ ʠ ʧʦʨʦʜʫ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

2. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʤʘʣʳʝ 

ʧʨʦʭʦʜʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ 
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ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʨʢʠ ʠʟ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʬʣʶʠʜʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ 

ʩʪʝʥʢʘʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʇɿʇ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 

3. ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ. 
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2 ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 

ɺʆʃʅʆɺʓʍ ʇʆʃɽʁ ɺ ʇʈʆʅʀʎɸɽʄʓʍ ʅɽʌʊɽʅɸʉʓʑɽʅʅʓʍ 

ʇʃɸʉʊɸʍ 

 

2.1 ɺʦʣʥʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

 

ɺ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʛʘʟʦʚ, ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʚʦʣʥ: 1) ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʩʞʘʪʠʷ ʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʂʠʨʭʛʦʬʬʘ ð ʉʪʦʢʩʘ) ʠ 2) 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

(ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʠ ʜʨ.). ɽʩʣʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ) Űi, ʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ Űi ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

ii

i
i

B
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tw2
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= , (2.1) 

ʛʜʝ ɺʦi; ð ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; ɤ- ʯʘʩʪʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʨʘʪʴ ʩʫʤʤʫ ä iB . ɽʩʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʫʧʨʫʛʠʝ ʚʦʣʥʳ, ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚʦʣʥ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʚʝʣʠʩʴ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʆʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʄ.ɸ. ɹʠʦ, ʗ.ʀ. ʌʨʝʥʢʝʣʴ, ʇ.ʇ. ɿʦʣʦʪʘʨʝʚ, 

ɺ.ʅ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʠʡ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʜʚʫʭ- ʠ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʩʨʝʜ [49, 70]. ɼʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ, ʟʘʥʠʤʘʣʘʩʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʟʝʨʝʥ ʠ ʪʠʧʘ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʛʦ 
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ʬʣʶʠʜʘ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ [7, 58]. (ɺ 

ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ð 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ, ʧʦʣʫʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ). 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʗ. ʀ. ʌʨʝʥʢʝʣʷ, 

ʧʦʷʚʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʩʝʡʩʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʦ 

ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʠʣʠ ɽ-ʵʬʬʝʢʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʨʘʭ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʢʦʥʘ ɼʘʨʩʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʪʦʯʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʦʥ ɼʘʨʩʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ:  

222
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2 v
k
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v m
hr -+Ð-=

µ

µ
, (2.2) 

ʛʜʝ v2 ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; ɟ2=ɖɟ2
1
 ð ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; ɖ ð 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ; ɛ ð ʚʷʟʢʦʩʪʴ; F2 ð ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ; k ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʀʟ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʨʦʜʳ, ʪ. ʝ. 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʠʥʬʘʟʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ. ʊʘʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʠʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ fc. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ fc ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ 

24d

v
fc

p
= , (2.3) 

ʛʜʝ v- ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; d- ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʳ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʤʠʢʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʧʦ ʬʘʟʝ ʩʦ 
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ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʤ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʤ. ʉʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦ ʪʚʝʨʜʳʡ ʩʢʝʣʝʪ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʧʦ ʬʘʟʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʧʦʧʨʘʚʢʫ-ʬʫʥʢʮʠʶ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ ʦʪ ʟʘʢʦʥʘ ʇʫʘʟʝʡʣʷ. 

ʕʪʘ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ F(k) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ 1 ʧʨʠ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ɤ ʢ 0. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ F(k) ʦʪ ɤ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, 

ʩʪʨʝʤʷʱʠʭʩʷ ʢ Ð, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʢʘʢ f , ʛʜʝ f-ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʷʟʢʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ ʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪʩʪʘʝʪ ʧʦ ʬʘʟʝ ʥʘ 45
0
 ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ 

ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ w. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ɛ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ɛF(k), ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʝʥʠʷ b ʥʘ bF(k). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ F(ʢ) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʣʷ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʦʨ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʬʣʶʠʜʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʝʣʝʪʘ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ [ ]2/1* )/()( cffFkF d= , ʛʜʝ ŭ
*
- ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʬʦʨʤʫ ʧʦʨ (1<ɝ<1,5). ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʧʦʨ ŭ
*
 = x8 . 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ɹʠʦ [5], ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʣʥ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ 

[ ] )()()( 12112

2
2 wwrr

CCCCC
-

µ

µ
++

µ

µ
=Í+++Ð u

t
bu

t
QlNAgraduN , (2.4) 

ʛʜʝ u
C
, w
C
 ðʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ ú = div ,w =l divu

C
: 

ʜʣʷ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʛʦ ʬʣʶʠʜʘ 
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ʀʟ (2.4) ʠ (2.5) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ: N, A, R, Q. 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ: N - ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ɸ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʃʘʤʝ; R ð ʤʝʨʘ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʦʨʘʭ; Q - 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʣʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʬʣʶʠʜʘ. ɺʩʝ 

ʵʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɟ11, ɟ22, ɟ12 (ɟ12=- ɟa) - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʬʣʶʠʜʦʤ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʦʡ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ çʢʘʞʫʱʫʶʩʷè ʤaccy, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʫʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʬʣʶʠʜʘ; 

ɟ11 - ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ʦʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʳ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘ ʜʦʙʘʚʢʫ ɟʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ; ɟ11 =ɟ1+ ɟʘ; ɟ22 - 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʜʣʷ ʬʣʶʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʳ ʬʣʶʠʜʘ 

ʠʟ-ʟʘ  ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʝʣʝʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʬʣʶʠʜʘ ɟ22 =ɟ2+ ɟʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʷʟʠ ɟʘ ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʚ ʧʦʢʦʷʱʝʡʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʝʰʘʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.4) ʠ (2.5) ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ (ʪ.ʝ. b=0), ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʬʘʟʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

2/1

2

1211

2

1211 )/1(
ù
ú

ø
é
ê

è

-
=

rrrr

N
vso

. (2.6) 

ʇʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʬʣʶʠʜʘ ʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʩʢʝʣʝʪʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʘ. ɽʩʣʠ ʙʳ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʬʣʶʠʜʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ, ʪʦ us= r/N 11. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʬʣʶʠʜʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ çʢʘʞʫʱʝʡʩʷè ʤʘʩʩʳ ʥʘ [1ð rr /
12

2
11r22], ʪ.ʝ. 
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ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 
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= ; (2.7) 
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ʛʜʝ      
r

r
g 11

11= ;     
r

r
g 12

12= ;       
r

r
g 22

22= ;            122211 2rrrr ++= ; 

              rc fFf /)( 22121 gg +=Í ,     ic fFf /)( 22122 gg +=Í ,     2/1)(
r

N
U so=  

ʌʘʟʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ f/fc, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɔi, ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ŭ. ʕʪʠʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʚʦʣʥ, ʪ.ʝ. ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ 

ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʇʨʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢ ʥʫʣʶ ʬʘʟʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥʳ 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʝʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ u0/

uso 1­ , ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 

2/1

2

122211

22 )(
ggg

g

-
º

so

s

v

v
  ʠʣʠ  

2/1

1211

2

1211 )/1(
ù
ú

ø
é
ê

è

-
=

rrrr

N
vs
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ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʥʝʚʷʟʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ɼʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ: 

2

2212 )/)((
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ʭ ff
ʭ

L
gg +º , (2.11) 
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ɿʜʝʩʴ Lʛ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ; 
c

so
ɻ

f

v
L

p2
= . ɼʣʷ ʥʠʟʢʠʭ 

ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 2)/( ʩff
 

2

2212 )/)((
2

1
c

a

r ff
x

L
gg +º  

ʛʜʝ ʭʘ ï ʜʣʠʥʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʦʣʥʳ. 

ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ 

2/1

2

122211
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º c
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r ff
x
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ cff / . 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ çʢʘʞʫʱʝʡʩʷè ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʙʳ 

ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʇʫʘʟʝʡʣʷ, ʪʦ ʥʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʙʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ. ʕʛʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʄ. ɸ. ɹʠʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʣʫʯʘʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ) ʙʝʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ, ʪ. ʝ. ʩʢʝʣʝʪ ʠ 

ʬʣʶʠʜ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʠ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

vc=
P

H
, 

ʛʜʝ H=p+R+2Q,  p=A+2N. 

ɼʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

çʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠè: 

2212

2212

1211

1211

gg

ss

gg

ss

+

+
=

+

+
 (2.12) 

ʛʜʝ ů11=p/H,    ů12=Q/H,    ů22=R/H 

ʊʦʛʜʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʪʘʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ 

ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜ. 
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ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

(ʚʦʣʥʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʩʞʘʪʠʷ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʚʦʣʥʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ: 

v1
2
=v

2
c/z1,   v2

2
=v

2
c/z2 (2.13) 

ʛʜʝ z1 ʠ z2 ð ʢʦʨʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

0)()2()( 2

122211121211222211

22

122211 =-+-+-- ggggsgsgssss zz  

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʚʦʣʥʝ (ʚʦʣʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ) ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʣʥʝ (ʚʦʣʥʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʨʦʜʘ) ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʬʘʟʳ. 
 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʦʣʥ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ [4]: 

1

1 1

Rv

v

c

= ,   
IIc

II

Rv

v 1
=  (2.14) 

In, IInð ʬʘʟʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʣʥ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʦʚ; v1, 

v2 ð ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʯʠʩʪʦ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʧʨʠ b = 0; Ii iIRz +=1 , IIi iIRz +=2  ð 

ʢʦʨʥʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ   (zðz1) (zðz2) + iʄ  (zð 1) =0; 
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ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʝ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ f/fc<0,154,ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ  
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111 -=zj , 122 -=zj , 
c

c
c

f

v
L

p2
=  

ʭI , ʭII  - ʜʣʠʥʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʦʣʥ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʦʚ. 

ʌʘʟʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ ʢʘʢ vc ʧʨʠ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢ ʥʫʣʶ, ʘ ʬʘʟʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ 
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ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ ʢʘʢ f . ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ ʚʦʣʥ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ f, 

ʩʪʨʝʤʷʱʝʡʩʷ ʢ ʥʫʣʶ, ʤʘʣʘ. ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʦʣʥ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ 
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c ffI
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II

c ffI
x

L
/==  

I I, I II - ʤʥʠʤʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʥʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ [34]. 

ɼʣʷ ʚʦʣʥ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢ ʥʫʣʶ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ f
2
, ʘ ʜʣʷ ʚʦʣʥ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ f  ð ʩʤ. ʬʦʨʤʫʣʳ (2.4) ʠ (2.5). ʇʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 
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ʪ. ʝ. ʦʙʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ cff / . 

ʇʦ ɹʠʦ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʚʦʣʥ: ʦʜʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʠ ʜʚʝ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ (ʚʦʣʥʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ). ʇʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʚʦʣʥʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʬʣʶʠʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʢʘʢ 

ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ɺʦʣʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʨʘʚʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʬʣʶʠʜ ʠ ʩʢʝʣʝʪ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʩʠʥʬʘʟʥʦ ʠ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʫʙʳʚʘʶʪ ʢʘʢ ʢʦʨʝʥʴ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʠʟ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɺ ʚʦʣʥʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʬʣʶʠʜ ʠ ʩʢʝʣʝʪ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʬʘʟʘʭ. ʇʨʠ ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ (ɤŸÐ) ʚʩʝ ʪʨʠ ʚʦʣʥʳ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʙʫʜʪʦ ʬʣʶʠʜ 
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ʥʝʚʷʟʢʠʡ. ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʣʶʠʜ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʚʦʣʥ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʢʦʨʥʶ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʠʟ ʯʘʩʪʦʪʳ [5].  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.4) ʠ (2.5) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʜʣʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʝʣʝ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʷʟʢʦʫʧʨʫʛʠʭ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ.  

ʇʦʜʭʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɹʠʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʪʝʣʘʭ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʣʥ ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʊʘʢ, ʟʘʤʝʥʷʷ ɛ ʥʘ ɛ
1
=ap

s
 (0<s<1; p=d/dt) ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ 

ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʷʟʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ Y(p) ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɛ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʨʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴʩʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʝʡ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.4) ʠ (2.5) ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ (ʪ.ʝ. ʚʦʣʥʳ ʤʘʣʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ). ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʯʘʩʪʠʮ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʦʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ. ʊʘʢʘʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʯʝʨʝʟ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʥʦʩʷʱʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʄ.ɸ. ɹʠʦ ʠ ʗ.ʄ. ʌʨʝʥʢʝʣʷ 
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ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ɺ.ʅ. 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʠʡ [77] ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʄ. ɸ. ɹʠʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʗ.ʀ. ʌʨʝʥʢʝʣʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʬʣʶʠʜʘ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ (2.4) ʠ (2.5) ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʫʧʨʫʛʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ 

ʟʚʫʢʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʷʚʣʝʥʠʡ ʪʝʨʤʦʫʧʨʫʛʦʩʪʠ [77, 49] ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʘ 

ʠʤʝʁʪ ʚʠʜ: 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ: 
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)1( lh- , 20

~
)1( lh- - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʃʘʤʵ. 

ɺ.ʀ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ )1(1 hbe -= K . ʉʨʝʜʘ ʧʨʠ e

<<1 - ʤʷʛʢʘʷ, ʩʨʝʜʘ ʧʨʠ Ů=1 - ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ e ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

e), ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ: 
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʫʧʨʫʛʘʷ ʚʦʣʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʣʫʯʘʶ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ. ɸ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ɟ1ui= ɟvi. ʕʪʠʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ 

ʬʘʟʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʚʦʣʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ.  

ɼʣʷ ʚʦʣʥ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ: 

2/1

2
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br
wdʚ  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ɹʠʦ ð ʌʨʝʥʢʝʣʷ 

2/1)(
r

ɺ
ʉvʚ =­ , 0­ʚd  ʧʨʠ 0­w  

0­ʚv , 
r
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d

ɺ

ʘ
ʚ

02

1
­  ʧʨʠ ɤŸÐ 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ (ʢʘʢ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ) ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ l
~

, 
2

~
l (ʵʪʦ ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʝʫʧʘʢʦʚʢʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ). 

ɼʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ɤŸ0 ʠ ɤŸÐ ʝʩʪʴ 1

002 )1( --= rhlsov ʠ 1

22

-= rlsoov . 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ɤŸ0 ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ ʨʘʚʥʳ (ui=ɤ), ʘ ʧʨʠ ɤŸÐ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠ ʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ 0. 

ʉʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʩʨʝʜʳ ʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʪʨʫʜʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Ů ð ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʞʝ ʥʝ ʤʘʣʘʷ. ɼʣʷ 

ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠ ɤŸÐ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳ 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ vÐ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʨʦʥʪʘ ʜʣʷ ʚʦʣʥʳ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʧʦʣʘʛʘʷ Ŭ2>>Ŭ1, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

1

0

2

00

4

000

2

00

2

)
1

1()
1

(
2

00 t
br

h
t

brrr

r

br

w
d

v

H

vv

L

v

-
-

W
+ù
ú

ø
é
ê

è

W
--

W
=  



45 

ʛʜʝ 

br

b
hh

0

2

0

1
)1()( W-+=

B
nv  

)
1

1(1
2

22

2

gb

bh
--=W

C

C
, 

)
1

1(
)1(

2

1

gb

bhh
-

-
=

C

C
H , 

rhh

rhhrb

r

r

)1(

)1( 12

2

2

-

-+
+W=

n

Bm
L . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ŭ1 

ŭ2 (ŭ2~(1-ɔ2)). ɼʣʷ ʚʦʜʳ ŭåŭ1, ɔå1, ʪ.ʝ. ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ŭ2 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ŭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ŭ2 

/ŭ1 ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ Ů<0,5 ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʜʣʷ ʤʷʛʢʠʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠ 3-ʭ ʚʠʜʘʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

1) çʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʧʦʨʰʝʥʴè ð ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʬʘʟʝ, ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʠ ʚʳʭʦʜʠʪʴ; 

2) çʞʠʜʢʠʡ ʧʦʨʰʝʥʴè ð ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

3) çʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʧʦʨʰʝʥʴè ð ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʠ ʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʠ ʢ ʩʢʝʣʝʪʫ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʘʯʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [ů] ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ [ʨ] 

ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʚʦʣʥʳ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʯʣʝʥʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ Ů
2
, 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʣʷ ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ va ʠ 

ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ŭʘ: 
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ɼʣʷ ʚʦʣʥʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ vʚ ʧʨʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ŭʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ: 

[] )exp()1(* tb
r

h
BB --= ess

 

t
d

2

t
vb BBB ==  ,    rBvB =  

 

[] )exp())(1( 1* tbh
rr

p BB
----=

r

res
 

ba, bʚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʩʢʘʯʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʚʪʦʨʦʛʦ) ʨʦʜʘ ʧʨʠ 

ɤŸÐ. 

ʅʘ ʬʨʦʥʪʝ ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʢʘʯʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʩʢʘʯʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʤʘʣʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʨʷʜʢʘ Ů. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (çʞʠʜʢʠʡ ʧʦʨʰʝʥʴè) ʜʣʷ ʚʦʣʥ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʯʣʝʥʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ Ů
2
 ʠʤʝʝʤ 

[] )exp(* tbhp aa --=es  

[] )exp()1(* tb
r

h
pp aa

e-=  

[] )exp(* tbhp BB -=es  

[] )exp()(* tb
r

h
pp BB

-=e  

 

ʆʪʩʶʜʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʯʦʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʣʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʝʜʠʥʠʮʫ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʢʘʯʦʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʣʥʝ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʝʩʪʴ ʤʘʣʘʷ ʧʦʨʷʜʢʘ Ů. ɼʣʷ ʩʢʘʯʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʙʝʠʭ ʚʦʣʥ 
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ʠʤʝʝʤ ʤʘʣʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ Ů. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʩʣʫʯʘʝ çʞʝʩʪʢʠʡ ʧʦʨʰʝʥʴè ʜʣʷ ʚʦʣʥ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʯʣʝʥʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ Ů
3/2

 ʠʤʝʝʤ 

[] )exp(* tbhT aa -=es  

[] )exp()1( tb
r

f
Tp aa

-
+

--=
h

e  

[] )exp(~

~

20

1
* tb

r

r
T BB -

+
=

h

h

rh

r
es  

[] )exp(~

~

20

1
* tb

r
Tp BB

-
+

=
h

h

rh

r
e  

ʛʜʝ                            ù
ú

ø
é
ê

è
Ö---

-
= KBK

K
f

*

1
10

1

)1)(1(1
1

1

b

b
bh

b
 

),0(),0(* tptT -=s            2210 /))(1(~ rrrhh --=  

ɿʜʝʩʴ 
*
 - ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʚʦʣʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʨʷʜʢʘ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚ ʩʢʝʣʝʪʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʨʷʜʢʘ Ů. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʣʥʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

çʚʦʣʥʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷè. ɺ ʪʘʢʦʡ ʚʦʣʥʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚʷʟʢʦ - 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʘʟ, ʘ ʚ ʚʦʣʥʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ï ʧʝʨʝʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʪʝ [77] ʰʠʨʠʥʘ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʟʤʳʪʠʷ ʩʣʘʙʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ t
/
>>Ű,  

00v

x

r

h
d= . 

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢa (v0å1,9 ʢʤ/ʩ, Ű=10
-3
ʩ) ʠʤʝʝʤ ŭå7,3 ʤ 

ʧʨʠ x=100ʤ, ŭ=22,2 ʤ ʧʨʠ x=1000 ʠ ŭå73 ʤ ʧʨʠ x=10
4
. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʨʝʜʝ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʪʝʦʨʠʷ ɻʝʨʮʘ ʦʙ ʫʧʨʫʛʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʬʝʨ 

[7]. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʝ 



48 

r

c
=v , 

ʛʜʝ c - ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 
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ʇʝʨʚʳʡ ʯʣʝʥ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ; ʚʪʦʨʦʡ ð ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʦ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ, ʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʪʚʝʨʜʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ - (çʦʪʢʨʳʪʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘè). ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ ɻʘʩʩʤʘʥʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ v1 v2, v3. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚ ʩʨʝʜʝ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, 
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ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣ (2.19), (2.20) ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʦʣʥ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʵʪʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʩʪʨʦʛʦ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʝʨʝʥ.  

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʅ. ɹʨʘʥʜʪʦʤ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦ 
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ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ, ʥʝʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʝʨʝʥ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ) 

[ ]
[ ] [ ]2/12/12/33/12/12/1

6/52/12/36/1

)(3,261)(

)(75,11)(75,5

ʬʣʛʞʞTT

ʬʣʛʞʬʣʛ

nKBK

nKBn
v

rrrrhrh

rrrr

-+--

-+-
=  (2.21) 

ʛʜʝ n=0,87 (ʨʛ-nʨʬʣ) - ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; ɺʞ - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ; ʂ - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʨʦʜʳ; ʨʛ - ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

ʨʬʣ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ c ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʦʙʲʝʤʥʦʡ (Ic) ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ (IIc ) 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʝʡ. 

III ccc += . 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʟʝʨʥʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʘʜʘʯʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ɻ. ɻʝʨʮʝʤ [7] ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʀ. ʗ. ʐʪʘʝʨʤʘʥʘ. 

ʌʦʨʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʪʝʣ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʫʯʝʪʘ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷʭ ʵʪʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ. ɺ ʦʙʱʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʷʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʰʠʪʴ 1) ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, 2) ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ 

3) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʙʣʠʞʘʝʤʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ: 
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ʛʜʝ ɸ, ɺ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʝʣ; 
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ɸ =ʘ11 + b11;    ɺ = ʘ22 + b22; a, b ð ʧʦʣʫʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; ʘ ð 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ; ʘ11, b11;  ʘ22 , b22 - ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʪʝʥʟʦʨʘ. 

ʉʠʣʘ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ  ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ  ʟʝʨʝʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʩʠʣʳ F, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ  ʧʦ  ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ  ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

3
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)1(4

3
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ʛʜʝ ŭ ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʙʣʠʞʘʝʤʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʰʘʨʦʚ. 

ɸʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ  
hh

p

d

dF
II

/D
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d

c

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʝ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪ ʟʝʨʝʥ, ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ (-ȹh/h) 

ʇʦʜ F ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʣ: ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʨʛʦʨʥ) ʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʧʦʨʘʭ  (ʨʬʣ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʝʨʝʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 
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ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʝʨʝʥ 
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ʆʪʩʶʜʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ  
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m     ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  0, 1, 2. 
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ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ (vs) ʙʫʜʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ʀʪʘʢ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ 

rc /)( IIS ʌv = , 

ʛʜʝ IIc  ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.22). 

ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.22) ʠ (2.23) ʚʭʦʜʷʪ ʜʚʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ A(k) ʠ n, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʙʝʨʝʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ n ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʢʝʣʝʪʘ, 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʅ. ɹʨʘʥʜʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʛ. 

p=pɻ ïnpʧʣ , 

ʛʜʝ 0 < n < 1. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ n ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ (n=1) ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʪʦʯʝʯʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ, ʪ. ʝ. ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʛʦʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ  (ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʅ). ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ n ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ <1 ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʬʣʶʠʜʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, n ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ n=f(p). 

ʇʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ n ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʛ=1 ʢʛʩ/ʩʤ
2
 ʦʪ 1,00 ʜʦ 0,70 ʧʨʠ pʛ=1400 ʢʛʩ/ʩʤ

2
. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ n ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʝʡ (ɓ), ʫʧʨʫʛʦʩʪʝʡ (c) ʩʨʝʜʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ A(k) ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʝ ʟʝʨʥʦ. ʀ ʚ ʪʦʤ ʠ ʚ 

ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.22) IIc  ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʥʫʣʴ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ 



52 

ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ - ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ 

ʬʣʶʠʜʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ A (k) ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ (ʪʠʧʘ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ). ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʷʤʠ: k=0,476 

(ʢʫʙʠʯʝʩʢʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ), A (k) =5,78 ʠ k = 0,259 (ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ), 

A(k) =8,65. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, A (k) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚʠʜʘ [66] 

h22,13355,2

50
)(

+
=kA . 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʝʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʠ 

ʛʘʟʘʭ, ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ (ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʧʣʦʰʥʳʭ 

ʩʨʝʜ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦʪʝʨʴ ð ʚʷʟʢʠʤʠ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ. 

ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʪʝʣʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʝʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ʪʨʘʪʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʠ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʦʤ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʦʡ ʩʞʘʪʠʷ 

ʠ ʬʘʟʦʡ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. 

ʃ. ɼ. ʃʘʥʜʘʫ ʠ ɽ. ʄ. ʃʠʚʰʠʮ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʬʦʨʤʫʣʫ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʦʣʥ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʂʠʨʭʛʦʬʬʘ ð 

ʉʪʦʢʩʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 
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ʛʜʝ ɸ, ɺ ð ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʚʷʟʢʦʩʪʝʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʪʨʫʜʦʤ 

ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ 

(ʧʦʣʫʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ) ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ ʪʠʧʘ: 
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ɺ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦʤʠʤʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʠ 

ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʛʦ ʬʣʶʠʜʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʠʭ ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʝʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʷʭ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʬʣʶʠʜʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʤ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʳʤ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

(ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ), ʘ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ - ʢ 

ʥʝʩʠʥʬʘʟʥʦʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʦʨʦʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʚʷʟʢʦ-ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʟʚʫʢʘ. 

ɺʳʟʚʘʥʥʘʷ ʵʪʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ [95]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʚʦʣʥ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ä
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ʛʜʝ Ŭi  ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ:        

ʘ) ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʝʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʠʣʠ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ; ʙ) ʢʥʝʟʝʨʦʚʩʢʠʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ (ʦʙʤʝʥʦʤ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ, ʦʙʳʯʥʦ, ʚ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʭ ʛʘʟʘʭ); ʚ) ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʭ, ʛ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʝʡ (ʦʙʤʝʥ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ) ʠ ʜʨ.; ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʬʘʟʝ ð ʘ) ʥʝʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʝʥ, ʙ) ʪʨʝʥʠʝʤ 

ʤʝʞʜʫ ʟʝʨʥʘʤʠ ʠ ʜʨ.; ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʘʟ:                   

1) ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
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ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ; 2) ʚʷʟʢʦ-ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʤ 

(ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʷʟʢʠʭ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʘʟ); 3) ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʧʦʨ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʠ ʜʨ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʦʜʦ-, ʥʝʬʪʝ 

ʠʣʠ ʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

aa=~
ʪʝʨʤ +aʚʥ + aʢʩ , 

ʛʜʝ Ŭʪʝʨʤ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʟʚʫʢʘ; Ŭʚʠðʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʷʟʢʦ-ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʟʚʫʢʘ; Ŭʢʩ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʧʦ 

ʟʘʢʦʥʫ ʂʠʨʭʛʦʬʬʘ ð ʉʪʦʢʩʘ. 

ʀʪʘʢ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚʦʣʥʳ 

ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ: ʜʚʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ (ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʦʚ) ʠ ʦʜʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ð ʚʦʣʥʘ ʧʝʨʝʫʧʘʢʦʚʢʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʟʘʪʫʭʘʶʱʘʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʘʷʩʷ ʧʦʜʦʙʥʦ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʤʫ ʟʚʫʢʫ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʝʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ɺʦʣʥʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ð ʚʦʣʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʘʷʩʷ ʧʦ 

ʩʢʝʣʝʪʫ ʠ ʬʣʶʠʜʫ ð ʧʦʨʦʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʶ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ, 

ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺ ʚʦʣʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʥʬʘʟʥʦ (ʚ ʬʘʟʝ). ʉ ʨʦʩʪʦʤ 

ʯʘʩʪʦʪʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʷʟʢʦ-ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʪʩʪʘʚʘʪʴ ʧʦ ʬʘʟʝ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʪ. ʝ. 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʩʠʥʬʘʟʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ 
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ʚʷʟʢʦ-ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ. ʅʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʨʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ   

ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʦʨʝʤʦʡ ɻʠʥʟʙʫʨʛʘ ʦ ʚʩʝʦʙʱʝʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚʦʣʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʷʟʢʦ-ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʚʷʟʢʦ-ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʤ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ. 

 

2.2 ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʟʦʚʳʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ v ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ (ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ) ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʚʦʣʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ cʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ: 1) ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ k, 2) ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ, 3) ʛʦʨʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʛ, 4) ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʝ (ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ) ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʬʣ, 

5) ʪʠʧ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʛʦ ʬʣʶʠʜʘ, 6) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊ, 7) ʯʘʩʪʦʪʘ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ɤ = 2ˊf ʠ ʜʨ. 

ʇʦʜ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʜʣʷ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʣʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦ - ʠ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ [50, 57]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ 
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ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 
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C
 ʚʝʢʪʦʨ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʧʠʰʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.24) ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʄʦʜʝʣʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

 

Cʝʪʦʯʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ð ʨʘʟʤʝʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɻʨʘʥʠʮʘ q1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʦʙʣʘʩʪʴ Q1) - ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

(ʦʙʩʘʜʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ) - ʦʙʣʘʩʪʴ Q2. ɻʨʘʥʠʮʘ q2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʦʙʩʘʜʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ - ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʛʨʘʥʠʮʘ q2 

ʫʜʘʣʝʥʘ ʥʘ ʢʨʘʡ ʩʝʪʢʠ (ʦʙʣʘʩʪʴ Q1 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ). ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ I ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 
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(2.25), (2.26) ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ Q1: 
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ʂʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.28) ʧʦ ʷʚʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ: 
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ɿʜʝʩʴh,t  - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʰʘʛ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʚ 

ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ; ji, - ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʦʩʝʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʟʣʘ ʩʝʪʦʯʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ. ʂʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ: 
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ll=K ; ʂ5=h/ri; K6=3K4+2K4K5+9-2K5; 1

~
l ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʃʘʤʵ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.25) 

ʠ (2.26) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ Q3 ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ q2. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ   ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ   ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ   ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: 

ʉʨ1 = 1500 ʤ/ʩ; ʉʈ2 = 3000 ʤ/ʩ; Cs2=1800 ʤ/ʩ; ɟ1 =1 ʛ/ʩʤ
3
; ɟ2 = 2 ʛ/ʩʤ

3
; 

ȿF=Rc=0,l ʤ.  

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʫʧʨʫʛʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʆʙʩʘʜʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: ʉʨʦʙ = 

5000 ʤ/ʩ; ʉsʦʙ = 3000ʤ/ʩ; ɟʦʙ = 6 ʛ/ʩʤ
3
; ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʣʴʮʘ = 0,25Rc. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
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ʦʙʩʘʜʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʛʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ 

ʠ ʬʦʨʤʫ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, 

ʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ɚF/Rʩ =8, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ   

ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʣʷ ʥʝʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.  

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʧʨʫʛʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʘʷ ʚ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʧʨʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ 

ʚʦʣʥʳ ʧʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʣʝʞʠʪ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1ð20 ʢɻʮ. 

 

2.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʤʝʞʜʫ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʝʣʦʤ ʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʛʘʟʦʤ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʷʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ [94]. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

ʚ ʛʘʟʘʭ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʧʨʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʟʚʫʢʦʚʦʤ ʧʦʣʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ: ʦʪ 1,05 ʜʦ 20 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ [53]. ʊʘʢʠʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʦʪ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʠ ʛʘʟʘʭ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʠ ʛʘʟʘʭ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʝʪʝʨ, ʪ.ʝ. ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʛʘʟʘ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʚʫʢʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ ʈʵʣʝʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʠʜʝʣ ʧʨʠʯʠʥʫ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʟʚʫʢʘ. 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʷʟʢʦʡ 

ʩʨʝʜʦʡ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. [94]. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

50 ʩʤ/ʩ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 30 ʄɻʮ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʷʭ ʦʪ 0,2 ʜʦ 18,3 ɺʪ/ʩʤ
2
. 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʠ ʛʘʟʘʭ ʥʦʩʷʪ ʢʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ.  

ʇʝʨʚʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʫ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [59]. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʪʝʨʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʪʝʦʨʠʷ 

ʧʦʜʦʙʠʷ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʚʘ ʮʠʢʣʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʮʠʢʣʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʣʶʠʜʘʤʠ ʧʨʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʮʠʢʣʝ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʩʨʝʜ. 
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ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ, ʪ.ʝ. 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʳʣʢʠ ʠ ʬʦʨʤʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ 

ʦʙʨʘʟʝʮ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1 ʜʘʥʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʬʣʶʠʜʦʚ, ʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ɺʳʩʦʢʦʚʷʟʢʘʷ, 

ʪʷʞʝʣʘʷ ʥʝʬʪʴ 

0,949 540 1475 0,5 

ʄʘʣʦʚʷʟʢʘʷ, 

ʣʝʛʢʘʷ ʥʝʬʪʴ 

0,872 9 1360 0,5 

ɼʠʩʪʠʣ. ʚʦʜʘ 1,0 1,002 1490 1,0 

ʚʦʟʜʫʭ 0,0012 0,00018 330 0,27 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʤʝʩʠ 

ʄʘʩʩʘ 

ʧʝʩʢʘ 

ʄʘʩʩʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

ʇʝʩʦʢ, ʚʦʜʘ 

ʠ ʚʦʟʜʫʭ 

214,3 32,0 246,8 39,5 60 40 

ʇʝʩʦʢ ʠ ʚʦʜʘ 214,3 53,4 267,6 39,5 100 0 

ʇʝʩʦʢ, 

ʤʘʣʦʚʷʟʢʘʷ 

ʣʝʛʢʘʷ ʥʝʬʪʴ 

ʠ ʚʦʟʜʫʭ 

231,0 9,59 240,6 35,0 23 77 

ʇʝʩʦʢ, 

ʤʘʣʦʚʷʟʢʘʷ 

ʣʝʛʢʘʷ ʥʝʬʪʴ 

231,0 47,0 278,0 35,0 100 0 

ʇʝʩʦʢ, 

ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʘʷ 

ʪʷʞʝʣʘʷ 

ʥʝʬʪʴ ʠ 

ʚʦʟʜʫʭ 

230 7,64 237,06 35,2 17 33 

ʇʝʩʦʢ ʠ 234,5 - 234,5 34 100 0 
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ʚʦʟʜʫʭ 

 

ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʜʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʠ ʧʣʘʩʪ ʩ 

ʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʢʨʦʚʣʝʡ ʠ ʧʦʜʦʰʚʦʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʧʝʩʦʢ ʩ ʃʶʙʝʨʝʮʢʦʛʦ 

ʢʘʨʴʝʨʘ, ʦʪʩʝʷʥʥʳʡ ʠ ʧʨʦʤʳʪʳʡ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʦʪ 0,2 

ʜʦ 0,4 ʤʤ. ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 34 ʜʦ 39%. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʙʨʘʣʠʩʴ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʩʢʘ 

ʠ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 
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ʉʫʭʦʡ ʧʝʩʦʢ 

(100% 

ʚʦʟʜʫʭʘ) 

34 1,5 0,202 0,28 0,98 - 1200 

ʇʝʩʦʢ ʩʦ 

100% 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚ

ʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ 

35 1,93 0,358 2,24 3,24 - 1500 

ʇʝʩʦʢ ʩʦ 

100% 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪ

ʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

34 1,95 0,277 1,084 2,01 - - 

ɹʝʥʪʦʥʠʪʦʚʘ

ʷ ʛʣʠʥʘ ʩ 

15,6% ʚʦʜʳ 

5 1,44 0,440 0,498 0,78 - 1600 

ɼʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚ- 1 1 0,5 0,5 1,002 1430 
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ʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ 0 

ʚʦʟʜʫʭ - 0,0012 0,27 0,24 0,74Ā10
3
 0,009

8 

330 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪ

ʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

- 0,830 0,398 0,95 2,71 2,2 1360 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʚʦʜʦ - ʠʣʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚʝʣʠʩʴ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 

1) ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʣʘʩʪʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5-2-ʭ ʯ ʠ ʦʩʪʳʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 ʯ; 

2) ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʣʘʩʪʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʧʨʦʛʨʝʚʝ, ʥʦ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ,  

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ; 

3) ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʧʨʦʛʨʝʚʝ, 

ʥʦ ʩ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ, ʥʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤ ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 2.4 ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʙʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʚʦʣʥ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʢʝʣʝʪʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʛʦ ʬʣʶʠʜʘ [90]. 

ʇʨʠ  ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ  ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ  ʧʦʣʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ  ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʥʦʩ ʪʝʧʣʘ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ  ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʪ. ʝ. ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʬʣʶʠʜʘ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʤʫ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ (ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ), 
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ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʬʣʶʠʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ 

ʧʦʨʦʜʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4  

ˉ 

ʦʙʨʘʟ

ʮʘ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩ

ʪʴ, 

ʢʢʘʣ/ʢʛĀʛʨʘʜ 

ʇʣʦʪʥʦʩ

ʪʴ, ʢʛ/ʤ
3 

ɹʝʟ 

ʟʚʫʢʦʚʦ

ʛʦ ʧʦʣʷ 

ʇʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠ

ʝʤ 

ʟʚʫʢʦʚʦ

ʛʦ ʧʦʣʷ 

ɼʣʠʥ

ʘ 

ʚʦʣʥ

ʳ, ʩʤ 

ɺʦʣʥʦʚ

ʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥ

ʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ

, ʤʤ 

1 ʇʝʩʦʢ ʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥ

ʥʘʷ ʚʦʜʘ (60% 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ) 

0,295 1843 1,7 1,9 - - 

2 ʇʝʩʦʢ ʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥ

ʥʘʷ ʚʦʜʘ (100% 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ) 

0,351 2000 1,7 2,1 2,3 3,2 

3 ʇʝʩʦʢ ʠ 

ʤʘʣʦʚʷʟʢʘʷ 

ʥʝʬʪʴ (23% 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ) 

0,202 1798 0,87 0,93 - - 

4 ʇʝʩʦʢ ʠ 

ʤʘʣʦʚʷʟʢʘʷ 

ʥʝʬʪʴ (100% 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ) 

0,242 2077 0,87 1,1 2,4 2,9 

5 ʇʝʩʦʢ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʘʷ 

ʥʝʬʪʴ (17% 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ) 

0,200 1776 0,7 0,9 - - 

6 ʇʝʩʦʢ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʘʷ 

ʥʝʬʪʴ (100% 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ) 

0,243 2072 0,7 0,9 4,3 1,45 

7 ʉʫʭʦʡ ʧʝʩʦʢ 0,19 1751 0,24 0,31 2,0 3,5 
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(100% 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ) 

 

ʀʪʘʢ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʉʨ, ɟ, ɖ, rad p, ů, ɚ, ʛʜʝ ; ʉʨ - ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʢʘʣ/ʢʛ
.
ʛʨʘʜ; ɟ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʢʛ/ʤ

3
;                

ɖ - ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (ʪʦʯʥʝʝ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʴ) ʦʙʨʘʟʮʘ; grad p - ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ 

ʬʣʶʠʜʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʟʚʫʢʦʚʦʤ ʧʦʣʝ, ʢʛʩ/ʤ; ɚ - ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʢʢʘʣ/ʤ
.
ʯ

.
ʛʨʘʜ; ů - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʤʫ ʧʝʨʝʪʦʢʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʛ
2
/ʤ

3.
ʯ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ů ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʟʝʨʥʘʤʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ d  ʍʫʨʩʪʦʥʦʤ ʠ ʄʘʨʪʠʥʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

rmw
h

s 2
12,0

1

d
= , 

ʛʜʝ ɤ ð ʫʛʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; ɖ ð ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ. 

ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʤʘʩʩʳ ʬʣʶʠʜʘ ʠ 

ʪʝʧʣʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʟʚʫʢʘ 

sl

rhgradpC
z

p
= , 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ɟv ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15%. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ grad p ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʩʨʝʜ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ, ʠʤʝʶʱʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚ 

ʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʣʘʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʝʝ ʨʘʟʣʠʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 4-7 ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʨʘʜʠʫʩʦʚ (ʪ. ʝ. ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ 4ð7 ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ). ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʙʝʟ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʚ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ (IʘʢÓ0,01 ɺʪ/ʩʤ
2
) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʨʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʝʡ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʬʣʶʠʜʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʠʣʴʥʦʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʧʝʩʢʘ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ, ʪʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 10 

ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʪʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚ 5 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ 

ʪʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ. ɺ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ ʵʬʬʝʢʪ 

ʪʝʨʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʦ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ   

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ   

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ  

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʫʩʷ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʬʘʟ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʚ    

ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʤʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʠ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ, ʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ   

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ:  
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       ʜʣʷ ʬʣʶʠʜʘ 
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      ʜʣʷ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʨʦʜʳ 
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- clhrh . (2.34) 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ [4, 5] ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

ʘ) ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʦʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢ ʯʘʩʪʠʮʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ; ʙ) ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʦʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢ ʯʘʩʪʠʮʝ 

ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʡ ʬʣʶʠʜ (ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʛʘʟ); ʚ) ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʳʱʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʛ) ʣʫʯʠʩʪʳʤ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʦʤ. ʇʨʠʯʝʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʣʫʯʠʩʪʳʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʦʤ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ɺ  ʧʨʝʜʝʣʘʭ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ  1-200  ʢɻʮ  ʠ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ 

Ò 0,2  ɺʪ/ʩʤ
2
 ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ  ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʠʣʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʫʶ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʧʣʦʰʥʳʭ 

ʩʨʝʜ ʵʬʬʝʢʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ  

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ 1) ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ çʚʳʞʠʤʘʥʠʝè ʬʣʶʠʜʘ ʠʟ ʧʦʨ, 2) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʧʦʨʘʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(çʟʚʫʢʦʚʳʤ ʚʝʪʨʦʤè), 3)  ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʘʷ ʠ ʤʝʞʧʦʨʦʚʘʷ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [43] ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ: 
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[ ]2211

2211

)1(

)1(

CC

CC
ʧ

rhhrc

rrhh
t

-+

-
= , (2.35) 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʥʝʬʪʴʶ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  Űʧ å10
-1 

-10
-3
 ʩ.  ʇʨʠ 

ʯʘʩʪʦʪʝ  ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ɤÓ10 ʢɻʮ Űʧ ʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʟʘ ʚʨʝʤʷ Űʧ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫʶ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʫʶ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʚʨʝʤʷ  ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʬʘʟ, ʪ. ʝ. ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

y

v
lC Tt
µ

µ
º 2

11rl . (2.36) 

ɿʜʝʩʴ guµµ / - ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʟ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʬʠʟʠʢʠ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [91] ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ: 

aSM º , 

ʛʜʝ S ð ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʩʩʳ. 

v
S

1r

t
º . 

ʇʨʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ S ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨ Ű, ʥʦ ʠ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʨʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʣʳ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʩʩʳ 

*

1

1

1

d

t

tw

r

t
-

--
º

ʧ

ʧ

v
S , (2.37) 

ʛʜʝ ŭ
*
 ð ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ: ʜʦ ɤ<Ű ʟʥʘʯʝʥʠʝ ŭ

*
 å1; ʧʨʠ ɤ>Ű  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ŭ
*
Ÿ0. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 



69 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Ű0- 

ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʬʣʶʠʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʳ  Űʘʢ  

2212

10 )
)(

(
dy

vvd
lT

-
ºrt , (2.38) 

ʛʜʝ 
21,nn  ð ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ ʩʢʝʣʝʪʘ; 

2

211 )( vvʘʢ -ºrt . (2.39) 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ  ʜʚʠʞʝʥʠʷ    ʬʣʶʠʜʘ 021 =-nn . 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.36) - (2.39) ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ: 

d

t
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rl )((
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1

1

21
212

11 -

--
ù
ú

ø
é
ê

è
-+

-
º

ʧ

ʧ

TTt vvl
dy

vvd
lC . (2.40) 

ɿʜʝʩʴ ʨʘʟʤʝʨ 
Tl  ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʝʥ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʦʨʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ɚt. 

tak lll += 1
. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ  ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ: 

)( Ta
T

ÐÐ=
µ

µ GC

t
, (2.41) 

ʛʜʝ                             
C

CC
a ak )1(22211 hhrlhrl -+
= ; 

)1(2211 hrhr -+= CCC . 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜ ɚʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ  

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ð ʩʤ. ʬʦʨʤʫʣʫ  (2.40). 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ ɚ2 ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣ (2.37), (2.40), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʬʣʶʠʜʦʤ ʠ 

ʩʢʝʣʝʪʦʤ Űʧ
-1
, ʪ. ʝ. ʧʨʠ ɤÓ1ʢɻʮ) ʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ 

ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ) ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʝʩʣʠ ʚʟʷʪʴ ʜʚʝ ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʨʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ (ʜʣʷ 

ʧʨʦʩʪʦʪʳ) ʦʙʲʝʤʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʤ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ l, ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʊ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʦʨ (ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ, ʚʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʠʣʫ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʨ ð ʚ ʪʦʪ ʞʝ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʪ. ʝ. ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʨʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʚʳʥʦʩʠʤʦʛʦ ʩ 

ʤʘʩʩʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʨʳ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʟʘ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʝ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʩʞʘʪʠʷ, 
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ʛʜʝ [ ])( udiv
CC
-w  ð ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʤʝʨʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦ 

ʩʢʝʣʝʪʦʤ; ɝ ð ʬʘʢʪʦʨ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ, ʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ 

ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʨʳ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʧʨʠʰʝʜʰʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʝ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʝʤ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʨʝ ʩʪʘʥʝʪ ʨʘʚʥʦʡ: 
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ɿʘʪʝʤ, ʚ ʙʝʛʫʱʝʡ ʚʦʣʥʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʞʘʪʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʨʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʚʳʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʨʳ, ʙʫʜʝʪ: 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʦʩʪʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʨʝ, 

ʝʩʪʴ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 
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ɽʩʣʠ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʨʳ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʠ 

ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʨʳ, ʨʘʚʥʳ, ʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʨʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ, Q2>0, ʪ. ʝ. ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʨʘ çʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷè. 

ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʙʣʠʞʝ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ, ʯʝʤ 

ʚʪʦʨʘʷ, ʪ. ʝ. ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʨʳ ʤʘʩʩʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʨʳ (ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ). 

ʇʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʧʦʣʷ ɤ>>Űʧ
-
1 ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʦʤ (ʟʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʩʞʘʪʠʷ (ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ) 

[ ] [ ]{ }

[ ]
[ ] [ ]{ }dtudivTudivT

T
dtudiv

T
m

dtudivTudivTC
CmT

T

T

xx
T

T

xx

ñ
ñ

ñ

=---

-+

=

=-¡--=¡¡

4/

0
2211

0
4/

0
0

0

4/

0

22111

120

2

0

2
0

0

2

)()(
4

)(
4

2

1

)()(
4

CCCC

CC

CCCC

whwhzr

whr

whwhzr

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʨʝ 

(ʦʩʪʳʚʘʥʠʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʘʪʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
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rl . (2.42) 

ʇʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʵʪʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʢʝʣʝʪʫ ʩʨʝʜʳ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʣʶʠʜʫ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʡ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʪʝʧʣʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʘʩʩʳ. 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

çʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʝʪʨʘè. ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ çʟʚʫʢʦʚʦʤ ʚʝʪʨʝè ʚ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʠ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʠ ʜʣʷ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ  çʟʚʫʢʦʚʦʡ  ʚʝʪʝʨè ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ. ɺʳʟʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʚʦʣʥʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ (dilatation wave), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʝʡ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʩʢʝʣʝʪʘ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʝʙʝ ʢʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ çʚʳʞʠʤʘʥʠʝè ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ 

ʧʦʨ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ.  ʋʯʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʪʝʧʣʘ ʜʘʩʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊ2". ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ 

ʦʪ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʝʡ. 

ɽʩʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, 

ʪʦ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʦʢ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʘʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʴʰʠʭ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʫʯʘʝʤ ʙʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʝʡ. 

çɿʚʫʢʦʚʦʡ ʚʝʪʝʨè ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʨ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʬʦʨʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜ çʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʝʪʝʨè ʚʳʨʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ J ʘʢ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʧʦʣʷ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʦʨ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʩʳʱʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʤ ʧʦʨʳ ʢʘʧʠʣʣʷʨʝ 

ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʫ ɼʘʨʩʠ, ʠʤʝʝʤ: 
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ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜ ʨ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʋʯʝʪ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʨ ʠ ʠʭ ʬʦʨʤʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ, ʟʘʤʝʥʠʚ m ʥʘ mF{x), ʛʜʝ F(x) - 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʦʨ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ [5]. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʦʣʥ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʦʣʥ ʧʨʠ 5.0@n  ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ: 
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. (2.43) 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ v ʠʤʝʝʪ ʠʩʪʠʥʥʳʡ ʩʤʳʩʣ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʤʘʩʩʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ. ʄʦʞʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʙʘ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ʀʪʘʢ, ʜʣʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʢ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.41) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʯʣʝʥ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ: 
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ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʘʢʨʦʯʘʩʪʠʮ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 
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(ʛʘʟʦʚ) ʚ ʧʦʨʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʷʟʢʦ-ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ.  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ 1-t  ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ   

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ w ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʫʩʣʦʚʠʝ 1-t <w, ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʤʘʢʨʦʯʘʩʪʠʮ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  (ʛʘʟʘ) ʚ ʧʦʨʘʭ. ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.40), ʜʦ ʯʘʩʪʦʪ, ʤʝʥʴʰʠʭ Űʧ
-1

, 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʣʘʙʘʷ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ  ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ, ʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʦʥ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʉ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʠʥʬʘʟʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʪ. ʝ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʷ 

ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʧʦʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ w), 

ʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʝ ʩʦ 

ʩʢʝʣʝʪʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʨʠʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ȹT ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʪʴʩʷ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ȹT ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ȹʊ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝʤ) ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʦʨʠʶ ʄ. ɸ. ɹʠʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ  

ʯʘʩʪʦʪʳ (ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ), ʧʦʤʠʤʦ ʯʣʝʥʘ 
1
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ    
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ʜʣʠʥʳ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ lʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʀʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ  ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʨʘʩʪʝʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʂʘʢ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ  (2.42), ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʨʘʭ ʨʘʩʪʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʘ ʯʝʨʝʟ ʩʨʝʜʫ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʤʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ). ɼʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʨ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ  

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʩʠʥʬʘʟʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ l ʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʥʦ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, l ʪ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ  

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, l ʪ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʨʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʘʷ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʧʦʨʘʭ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ  ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ.  ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ  

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (2.42) ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʠ ʪʫʨʙʫʣʠʟʫʝʤʦʛʦ 

ʬʣʶʠʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʛʦ ʪʝʧʣʘ, ʪ. ʝ. 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʫʭʦʤ ʧʝʩʢʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚʣʠʷʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʠʣʴʥʦʤ ʟʚʫʢʦʚʦʤ ʧʦʣʝ ʟʘʚʠʩʠʪ (ʧʨʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ 

ʨʘʜʠʫʩʫ, ʪʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ, ʪ. ʝ. ʠ ʵʬʬʝʢʪ ȹT
*
.  

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ 
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çʚʢʣʶʯʘʝʪè ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ çʨʝʟʝʨʚʳè ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʡ ʠ ʤʝʞʧʦʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʬʣʶʠʜʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʢoʣʣʦʠʜʥʳʭ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-

ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ  ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  ʪʝʨʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʧʦʣʷ  ʚ  ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ  

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ  ʩ  ʫʯʝʪʦʤ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺʳʙʦʨ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.41), 

(2.44) ʠ (2.45), ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʘʭ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʳʰʝ. ʋʯʝʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʨʦʜʘ (ʟʘʜʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʠʣʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ (ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʘ q ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ ɸ. X. 

ʄʠʨʟʘʜʞʘʥʟʘʜʝ, ɻ. ʉ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʦʡ, ɻ. ʅ. ʗʛʦʜʦʚʳʤ ʠ ʃ. ɻ. ʇʝʪʨʦʩʷʥʦʤ [69] 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʢʘʢ ʚ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʬʘʟʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ɺ ʪʨʫʙʫ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʢʫʫʤ-ʥʘʩʦʩʘ ʟʘʢʘʯʠʚʘʣʘʩʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʠʟ ʙʘʣʣʦʥʘ  ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ ʛʘʟ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ 

ʧʫʪʝʤ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʯʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʛʘʟʘ ʙʘʣʣʦʥ 

ʦʪʢʣʶʯʘʣʠ  ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ,  ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ  ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʜʦ ʪʝʭ 

ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʚʝʩʴ ʛʘʟ ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ    

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ pʥʘʩ. ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʧʘʥʘ ʠ ʛʝʧʪʘʥʘ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ pʥʘʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜʥʠʤʘʣʠ ʠ ʚʝʩʴ ʛʘʟ ʩʥʦʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. çʆʟʚʫʯʠʚʘʣʠè ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ʆʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ pʥʘʩ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ pʥʘʩ ʩʥʦʚʘ ʧʦʜʥʠʤʘʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʥʠʤʘʣʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɿʘʪʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ  pʥʘʩ. ʏʝʨʝʟ 18-20 ʤʠʥ 

ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ pʥʘʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ, ʪ. ʝ. ʜʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ 

ʧʫʟʳʨʝʡ ʛʘʟʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ, ʥʦ ʠ 

ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ). ʇʨʠʯʝʤ 

ʵʪʘ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ, ʪ. ʝ. 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʥʝʚʠʜʠʤʳʭ ʛʣʘʟʦʤ ʧʫʟʳʨʝʡ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʪ 

ʟʦʥʳ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʳ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʫʟʳʨʠ. 

ʄʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ 

ʧʫʟʳʨʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʫʟʳʨʠ ʫʞʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʘʚʣʝʥʳ ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʩʪʠ. 

ʅʘ ʪʨʫʙʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ, ʢʘʢ ʚʙʣʠʟʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʝʣʝ ʚʠʜʠʤʳʝ ʛʣʘʟʦʤ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠ ʪʫʪ ʞʝ ʠʩʯʝʟʘʶʪ, ʨʘʟʜʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʅʘ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʝʪʢʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

 

2.4 ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʬʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʧʘʨʘʬʠʥ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʢʫʧʦʨʢʘ (ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʷ) ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʨ ʠ ʪʨʝʱʠʥ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ (ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ) ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦ 

ʫʭʫʜʰʝʥʥʦʡ ʚ 8ð10 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚ 

3ð5 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʬʠʥʦʤ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʧʘʚʰʝʛʦ 

ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʥʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʩʨʝʜʳ ʚ 2ð3 ʨʘʟʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʛʣʠʠʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 240 ʤʤ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  ʨʘʜʠʫʩʦʤ 3 ʤʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ. ɺ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʣʠ ʟʘʛʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʦʥʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ 25 

ʤʤ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʦʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʨʘʟʤʝʨʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɿʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʟʦʥʳ ʩ ʧʘʨʘʬʠʥʦʤ ʠʣʠ ʛʣʠʥʦʡ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʧʝʩʦʢ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ 
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37%, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ. ʂʨʦʚʣʝʡ  ʠ ʧʦʜʦʰʚʦʡ  

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩʣʫʞʠʣʠ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʩʣʦʠ ʠʟ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ. 

ɺʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʤʝʱʘʣʘʩʴ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʢʦʞʫʭ. 

ɿʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʬʦʨʤʝ. ɿʘʛʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ 37% ʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 

ʚ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5% ʦʪ ʚʝʩʘ ʛʣʠʥʳ. 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʟʘʛʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥ ʜʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 

ʥʫʣʶ (ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ). ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

3 ɼ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʠʧʘ ʎʊʉ-19 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʦʪ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 9 ʪʠʧʘ ʋɿɻ-3-0,4. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 104 

ɺʪ; ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 0,12ð0,16 ɺʪ/ʩʤ
2
, ʯʘʩʪʦʪʘ 25 ʢɻʮ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʠ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

1. ʇʨʦʛʨʝʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʘʷ ʟʦʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʣʘʩʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ 60
0
ʉ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ. 

2. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

1,5 ʯ. 

3. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʩ 

ʪʝʤʠ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʝʨʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʟʘʤʝʨʷʣʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʣʘʩʪ ʚʩʢʨʳʚʘʣʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ 

ʟʦʥʘ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 
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ʇʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʳʚʦʜʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ 

ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʟʘʛʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʘʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʟʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʥʫʣʝʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʝʝ ʬʦʨʤʳ, ʪ. ʝ. ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʚʦʙʦʜʠʣʘʩʴ ʦʪ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʝʛʦ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʘʨʘʬʠʥʦʤ, ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 

ʥʫʣʶ. ʆʙʱʘʷ ʞʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʦʩʣʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.5, ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,45 ɼ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 

ɺʦʵʜʝʡʩʪʚʠʝ ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ɼ 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 0,12 ʠ 

0,16 ɺʪ/ʩʤ
2 

0/0 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ 0,6/0,45 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 0,12 ɺʪ/ʩʤ
2 

 

1,2/0,98 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 0,16 ɺʪ/ʩʤ
2
 

 

1,44/1,12 

 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʘʛʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʥʦʩʠʣʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʙʳʣʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʠʤ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 10). 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʩʣʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

ɺʦʢʨʫʛ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʙʣʠʟʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʯʝʪʢʦ ʙʳʣʘ ʚʠʜʥʘ 

ʟʦʥʘ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 10 - 15 ʤʤ, ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʦʪ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ 
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ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʧʝʩʢʦʤ. ɿʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʩʝʡ ʥʝʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 1,2 - 1,4 ɼ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠ 

ʟʘʛʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʝʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 40ð50% ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʟʘʛʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 

2.5 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʬʣʶʠʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʩʨʝʜ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʣʥ ʧʦ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʨʝʜʘʤ, ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʝʜ ʠ ʚʦʣʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʨ: ʧʝʨʚʳʝ (ʤʝʞʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʝ) ï ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ 

ʧʦʨʳ, ʠ ʚʪʦʨʳʝ ï ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʧʦʨʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʪʠʧ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʠ ʢʘʚʝʨʥʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʧʦʨʳ (ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʪʨʝʱʠʥʳ) ʜʝʣʷʪ ʩʨʝʜʫ 

ʥʘ ʙʣʦʢʠ, ʘ ʤʝʣʢʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʳ (ʟʝʨʥʘ). ʆʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʙʣʦʢʘʭ, 

ʠʣʠ ʙʳʪʴ ʩʨʘʚʥʠʤʳʤ. 
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ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʨʝʜʳ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʨ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʤʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ɹʫʜʝʤ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʪʚʝʨʜʫʶ ʬʘʟʫ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʠʤʝʶʪ ʥʠʞʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ s), ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʧʦʨʘʭ (ʥʠʞʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ p) 

ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ (ʥʠʞʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ f). ʅʠʞʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ 1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʝʝ ʦʙʲʝʤʫ (ʠ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʠ ʚ 

ʧʦʨʘʭ) ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺʳʙʝʨʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʨʝʜʳ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʦʨ ap, ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʫ ʪʨʝʱʠʥ af ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʙʣʦʢʦʚ ab. 

ɼʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ 

ʩʨʝʜʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʪʝʥʟʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ůs*. ɺ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʵʪʦʪ ʪʝʥʟʦʨ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʬʘʟʘʭ, ʘ ʧʦʣʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ůs* ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ů1: 

( ) 1*1* , sssssas +=-= ssss                    (2.46) 

ɿʜʝʩʴ Ŭs ʝʩʪʴ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ, ʘ ůs ʠ ů1 ï ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʥʟʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʘʭ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʘʭ ůp 

ʠ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ůf. ʏʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

( )
fp

ffpp

sss
aa

sasa
sssas

+

+
=-= 11* ,         (2.47) 

ʛʜʝ Ŭk ʠ ůk ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʝʥʟʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ k-ʡ ʬʘʟʝ (k=s,p,f) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ů1 ïʪʝʥʟʦʨ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʧʦʨ ʠ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʦʣʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ ʩʫʤʤʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʢʝʣʝʪʝ ʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʞʠʜʢʦʡ 

ʬʘʟʝ: 
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1* sss += s                      (2.48) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ (2.47) ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

,0=Ð+
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+-Ð-=--Ð-= arar , .             (2.50) 

ɿʜʝʩʴ kkk v,,ra  ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʜʦʣʶ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ k-ʡ ʬʘʟʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (k=s, p, f); fp pp ,  - ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʘʭ, ůs* - ʪʝʥʟʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʢʝʣʝʪʝ; q ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʤʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, Fp , Ff  - ʩʠʣʳ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʢʝʣʝʪʦʤ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʦʩʷʤ ʠ ʧʦ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʩʷ ʚʝʨʭʥʠʤ ʠʥʜʝʢʩʘʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʪʝʥʟʦʨ ʚʷʟʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ ʠ ʚʷʟʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠ ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʢʝʣʝʪʦʤ ʠ 

ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʤʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʬʘʟ 
A
kr  ʠʤʝʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

1),,,( =++== fpskkk fpsk aaarar A .                (2.51) 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʠʣ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ Fp , Ff  ʠʤʝʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

,, BffmffBppmpp FFFFFFFF ++=++= mm  

),(,
2

1
1 fpj

dt

dv

dt

dv
F sj

jsmjmj =öö
÷

õ
ææ
ç

å
-= Araah , 
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( )sj

j

jsj

j vv
a

F -= 12
m

aahm
m

,                   (2.52) 

( )( )sj

j

jsBj

Bj vvi
a

F -+= 12 11wmr
aah

A , 

ʛʜʝ Fmj ʵʪʦ ʩʠʣʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩ, Fmj ʘʥʘʣʦʛ ʚʷʟʢʦʡ ʩʠʣʳ ʉʪʦʢʩʘ, FBj 

ʩʠʣʘ ɹʘʩʩʵ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʦʢʦʣʦ ʤʝʞʬʘʟʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʫʯʘʶ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ); i ʤʥʠʤʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ, m1 ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, hmj , hmj , 

hBj ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ pp ʠ pf ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʤʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʝʨʝʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

2

1

1

b

fpp

q
a

ppk
q

-
=

m

r
h

A

,                   (2.53) 

ʛʜʝ kp ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ hq ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʩʨʝʜʳ. ʌʦʨʤʫʣʘ (2.53) ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʷ ʙʝʟʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ kp ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥ ʢʘʢ ʩʦʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʜʣʷ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʡ ʩʠʣʳ Fmp, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

2

1

p

p

p

s
p

a
k

mh

a

a
=- , 

ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦʤʥʦʞʠʪʝʣʴ 2-

ppamh  

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʦʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ 

ʚʷʟʢʦʡ ʩʠʣʳ (Fmp + FBp): 

( )i
aa p

Bp

p

p
++ 1

2

1

1

2 m

wrhhm
A

, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ w. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʩʦʦʙʤʝʥʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 



85 

2

1

1)(
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pp
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A

,         (2.54) 

( )

1

1

1

2
1

2
)(

-

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
++= i

aa
f

p

Bp

p

p

m

wrhh
w

m
A

. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʝʣʝʪʘ ʜʣʷ ʩʨʝʜʳ ʩ 

ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʣʝʜʫʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ. ɺ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʥʟʦʨ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ Ůs ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʥʟʦʨʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʢʝʣʝʪʘ seĔ, ʥʦ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʟʝʨʝʥ ʩʢʝʣʝʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ Ůs* : 

*
Ĕ

sss eee += ,           (2.55) 

( )k

s

ll

s

k
kl

s vv
dt

d
Ð+Ð=

2

1e .          (2.56) 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʟʫʤʥʳʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʟʝʨʝʥ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʙʣʦʢʦʚ Ůs*p, ʪʘʢ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʙʣʦʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ Ůs* f. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ Ůs* 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ Ůs*p ʠ Ůs* f : 

fspss *** eee +=            (2.57) 

ʠ 

**** ,)1( sfssps heeehe =-= ,         (2.58) 

ʛʜʝ ɖ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʯʠʩʣʦ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ Ůs*p, Ůs* f 

ʠ Ůs* ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʟʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: 

,, *****

mn

s

klmnkl

s

kl

ps

mn

s

klmnkl

fs egeeege -==  

ʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʢʘʣʷʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ɖ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ůs* ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ Ůs*. ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

(2.57), ůs* ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ: 
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fspss *** sss += ,           (2.59) 

ʛʜʝ ůs*p ʯʘʩʪʴ ůs* , ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ Ůs*p, ʘ ůs* f , ʯʘʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ 

ʦʪ Ůs*f. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ (2.46) ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ 

ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ůs*p, ůs* f ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʘʭ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ: 

( ) ( )fsffspspps ssksssks -=-= ** , . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ůs*p ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʟʝʨʥʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ůs* f ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʙʣʦʢʘʤʠ. ɺʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ (2.59) ʩ ʫʯʝʪʦʤ (2.47) ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ əp ʠ əf: 

fp

fs

f

fp

ps

p
aa

aa
k

aa

aa
k

+
=

+
= ,  

ʧʨʠ ʵʪʦʤ sfp akk =+ . ʀʪʘʢ 

( ) ( )fs

fp

fs

fsps

fp

ps

ps ss
aa

aa
sss

aa

aa
s -

+
=-

+
= ** , .                        (2.60) 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ůs*p ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ůs* , ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʟʝʨʥʘʤʠ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ 

ʙʣʦʢʘʭ, ʘ ůs*p ï ʯʘʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʝ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʘʤʠ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ Ŭp = 0 (ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʘʷ 

ʩʨʝʜʘ) ʠʣʠ Ŭf = 0 (ʦʙʳʯʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʨʝʜʘ) ʧʦʣʫʯʘʝʤ ůs*p = 0, ůs* = ůs* f ʠʣʠ ůs*f 

= 0, ůs* = ůs*p ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʤʘʣʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

)( **

mn

ps

kl

ps es , )( **

mn

fs

kl

fs es  ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʫ ɻʫʢʘ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʫ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ: 

)~2
~

( *****
kl

psp
klmm

psps
kl

ps emdelas += ,        (2.61) 

)~2
~

( *****
kl

fsf
klmm

fsfs
kl

fs emdelas += , 

ʛʜʝ ŭ
kl
 ʜʝʣʴʪʘ ʩʠʤʚʦʣ ʂʨʦʥʝʢʝʨʘ. 

ʊʝʥʟʦʨ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ seĔ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʟʘʢʦʥʫ ɻʫʢʘ: 
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1
Ĕ ,                 (2.62) 

ʛʜʝ ɚs, ɛs ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (10), (11), (15), (17) ʠ 
p

klkl

p pds -= , 
f

klkl

f pds -= , 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.61) ʧʨʠʤʫʪ ʚʠʜ: 
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               (2.63) 

ɺʩʪʘʚʣʷʷ (2.63) ʚ (2.61) ʠ ʨʘʟʨʝʰʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʠʤ 
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,                         (2.64) 
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ʊʝʥʟʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥ ʚ ʚʠʜʝ 

[ ]kl

ff

kl

pp

kl

s

klmm

ss

kl

s pp dhndnhemdelas ***** )1(2 +-++= ,              (2.66) 

ʛʜʝ 

fp *** )1( hllhl +-= ,  fp *** )1( hmmhm +-= . 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʩʢʝʣʝʪʘ 

ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʜʘʚʣʝʥʠʡ pp, pf ʧʦʣʫʯʘʪʩʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ɚ*, ɛ* ʠ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
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ffpp pp
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s pdnemdelas 1**** 2 ++= , 
32
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= .              (2.67) 

ʕʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʥʦ ʦʥʘ ʤʝʥʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ (2.66). ɽʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ɚ*, ɛ* ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʷʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ pp, pf ʚ (2.66) ʠ (2.67), ʪ.ʝ. 
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ʧʦʩʣʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ɜ* ʧʦʣʫʯʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ɖ: 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ 

ʫʧʨʫʛʠʤ ʩʢʝʣʝʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ɚ*p, ɛ*p, ɚ* f, ɛ* f. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ůs*, Ůs ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (2.66); ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɜ*p, ɜ* f, ɖ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ɚ*p, ɛ*p, 

ɚ* f, ɛ* f ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤʠ Ŭp, Ŭf. ʄʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ Ŭp = 0 ʠʣʠ Ŭf = 

0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɖ = 1 ʠʣʠ ɖ = 0 ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.66) ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ɚ* f, ɛ* f ʠʣʠ ɚ*p, ɛ*p 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʬʘʟ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 
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ʛʜʝ Ks , K1 ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʥʠʞʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ 0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʰʪʨʠʭʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʠʭ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ). 

ɼʣʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  

)( 1* ppp sss -=a ,       mm

ssp **
3

1
s-=  ,                 (2.70) 

ʠʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʠʟ (2.70) ʠ ʠʤʝʶʱʝʝ ʚʠʜ: 
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ɼʣʷ ʩʨʝʜʳ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʚʫʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʚʘ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʚʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʝʩʷ ʠʟ (2.47): 

)( 1* ppp sss -=a ,           (2.72) 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ps , pp ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʳ 

ʟʘʥʷʪʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʚ ʧʦʨʘʭ). ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.71). ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʙʣʦʢʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʤʝʥʳ: 
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ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʲʝʤʫ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʦʙʲʝʤʘ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.49), (2.50), (2.56), (2.58), (2.64), 

(2.69), (2.72) ʠ (2.73) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʘʭ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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(2.52), ʤʘʩʦʦʙʤʝʥʘ (2.54) ʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʰʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʳʭ 

ʩʨʝʜ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

2.6 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʬʣʶʠʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʘʭ 

 

ʇʦʩʣʝ ʣʠʘʥʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʤʠ 

ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ, ʪ.ʝ. )exp( ikxtiVvv jj

x

j -== w , 0== z

j

y

j vv  ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠʣʠ )exp( ikxtiVvv jj

z

j -== w , 0== y

j

x

j vv  ʜʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ (j 

= s, p, f; ɤ - ʯʘʩʪʦʪʘ, k ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ). ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʥʫʣʶ. 

ɹʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʣʷ k
2 
, ʘ ʜʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ 

ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʣʷ k
2
 . ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʝ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʦʜʠʥ ʪʠʧ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ. 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ )()()( wjj kk = , ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ )( jC  ʠ 

ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ )( jd  ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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= ,    )()( Im jj k-=d                   (2.74) 

ʛʜʝ j = 1,2,3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʠ j = 4 ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʚʦʣʥʘʤ. 

ɺ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʚʫʤ ʧʫʪʷʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ: ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʬʘʟʝ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ ʩʤʳʩʣ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥ 

ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʩ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʳʤ ʠ 
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ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʩʢʝʣʝʪʦʤ. ʃʠʘʥʝʨʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ (vs = 0, Ŭj = const): 

,, 00 qv
t

qv
t

k

f

k

f

fk

p

k

p

p
=Ð+

µ

µ
-=Ð+

µ

µ
r

r
r

r
 

k

ff

k

f

k

f

f

k

pp

k

p

k

p

p Fp
t

v
Fp

t

v
-Ð-=

µ

µ
-Ð-=

µ

µ
0000 , arar                         (2.75) 

),,('0 fpjjjj ==¡ Arar
A

A

10

1 '

r

rp

p

K
p =¡ ,  

A

A

10

1 '

r

rf

f

K
p =¡  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.75) ʩ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʳʤʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʤʠ ʯʣʝʥʘʤʠ ʚ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ [25], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʟ 

(2.75) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ k
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ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ; ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʘʩʩʦʙʤʝʥʘ (ʯʣʝʥʳ ʩ ɢ) ʠ ʦʪ ʩʠʣ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ūp, ūf). 
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ʇʨʝʥʝʙʨʝʛʘʷ ʩʠʣʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ūp = ūf =0) ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʤʘʩʦʦʙʤʝʥ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.76): 
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʠʥ ʪʠʧ ʚʦʣʥ ʠʤʝʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʚʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ C1 ʠ ʥʝ ʟʘʪʫʭʘʝʪ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʝʥʴʰʝ C1 ʠ ʟʘʪʫʭʘʝʪ (ʪ.ʢ. 

ɢ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ). 

ʇʨʝʥʝʙʨʝʛʘʷ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʦʤ (ɢ = 0), ʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʠʣʦʚʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷ: 
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ʊʝʧʝʨʴ ʦʙʘ ʪʠʧʘ ʚʦʣʥ ʠʤʝʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝ C1 ʠ ʟʘʪʫʭʘʶʪ. 

ʇʨʝʥʝʙʨʝʛʘʷ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʦʤ (ɢ = 0) ʠ ʩʠʣʦʚʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ (ūp = 

ūf =0) ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʘ ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʚʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʟʘʪʫʭʘʶʪ. ʗʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʣʥ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʦʙʱʝ, ʭʦʪʷ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ, ʧʦʯʝʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ï ʠʟ-ʟʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʚʦʣʥ, ʧʦ (2.74) ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʣʥ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʙʨʘʣʩʷ 

ʢʚʘʨʮ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʜʘ; ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʝ p0 = 0.1MPa, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʘʟ: 3

0 /2500 mkgs =
Ar , PaKs

10105Ö= , 3

10 /1000 mkg=Ar , PaK 9

1 1025.2 Ö= , 
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sPaÖ= -3

1 10m . ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ: Ŭp= 0.25, Ŭf= 0.01, ap= 0.01mm, af= 

0.1mm, ab= 2mm. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʘʟʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʠ 

ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʳʤ ʩʢʝʣʝʪʦʤ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ. ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʝʠʭ ʚʦʣʥ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ; ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʘʷ ʚʦʣʥʘ (ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ) ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3 ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʦʣʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ç1è ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ç4è ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ; ʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ç2è ʠ ç3è. ʇʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 2.2 ʠ 2.3 ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʣʥʳ ç2è ʠ ç3è ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʣʥʘʤ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʠ ʰʪʨʠʭʦʚʦʡ ʣʠʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʚʦʣʥʳ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʩʢʝʣʝʪʦʤ. ʄʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʦʣʥʳ ç2è ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʵʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ 

ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ ʚ ʫʟʢʠʭ ʪʨʫʙʢʘʭ, [52]). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥ. ʄʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʚʦʣʥʫ ç3è. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʘʩʦʦʙʤʝʥʘ ɖq ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥʳ ç3è 

ʧʘʜʘʝʪ, ʘ ʝʝ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʚʦʣʥʘ ç3è ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʷʭ ʤʘʩʦʦʙʤʝʥʘ.  

ʊʘʢʞʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʩʠʣ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʘʥʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ, ʪ.ʝ. 0

)4()4( ppp fp ==  ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʥʟʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ „ .z 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʌʘʟʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʳʤ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʩʢʝʣʝʪʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʌʘʟʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ (1-3) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

(4) ʚʦʣʥ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʌʘʟʦʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ (1-3) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

(4) ʚʦʣʥ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʷʭ ʤʘʩʦʦʙʤʝʥʘ. 

ʐʪʨʠʭʦʚʘʷ, ʩʧʣʦʰʥʘʷ, ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʠ ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɖq = 0.1, 0.5, 

5, 50. 
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ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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p AAA  ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ, j = 1,2,3, ʰʪʨʠʭʠ ʦʧʫʱʝʥʳ). 

ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 161 101 -- ¢¢ ss w  

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤ 

,1,0
)1(

)1(

)1(

*

)1(

1 º>º
- f

p

s p

p
const

p

s
 

1,1,1
)3(

*

)3(

1

)2(

)2(

)2(

*

)2(

1 -º
-

º-º
- sf

p

s

p

p

pp

ss
 

ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

0Re
)3(

)3(

<
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å

f

p

p

p
 

ʕʪʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʝʚʦʟʤʫʱʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ: 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ 

ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʳʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ 4.2ºconst . ɼʣʷ ʪʨʝʪʴʝʡ ʚʦʣʥʳ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ )3()3(

fp pp  ʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 161 101 -- ¢¢ ss w , ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ pp ʠ pf . ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʚʦʣʥʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʩʢʝʣʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʞʠʤʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʭ. ʇʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʣʥ ç2è ʠʣʠ ç3è 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʥʫʣʶ: 

0,0 )3(

1

)3(

*

)3()2(

1

)2(

*

)2( º-=º-= pp ss ssss . 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʣʥʝ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʚʥʳ. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ  ʪʨʝʪʴʝʡ ʚʦʣʥʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ pp ʠ 
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pf ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥʳ ç3è ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʪʦʢʦʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʤʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ʆʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʚʦʣʥʳ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ pp ʠ pf ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʭ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʤʘʩʦʦʙʤʝʥ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʪʴʝ ʚʦʣʥʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ 

 

1. ɺ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚʦʣʥʳ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ: ʜʚʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ (ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʨʦʜʦʚ) ʠ ʦʜʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ. ɺʦʣʥʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ð ʚʦʣʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʘʷʩʷ ʧʦ ʩʢʝʣʝʪʫ ʠ ʬʣʶʠʜʫ ð ʧʦʨʦʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʶ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʚʦʣʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʅʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ   

ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʣʝʞʠʪ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1ð20 ʢɻʮ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʘʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠ 

ʟʘʛʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʝʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 40ð50% ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʧʣʘʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. 
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4. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʪʨʝʤʷ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʠ ʪʨʝʤʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤ ʩʢʝʣʝʪʦʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʦʜʠʥ ʪʠʧ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ; ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʜʚʘ ʪʠʧ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ, 

ʪ.ʝ. ʵʪʦ ʚʦʣʥʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʟʘʪʫʭʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʠʣʴʥʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʚʦʣʥ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʡ (ʧʝʨʚʦʡ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ (ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ) ʚʦʣʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʩʢʝʣʝʪ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ç2è ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʚʷʟʢʠʭ ʩʠʣ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ç3è ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʩʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʦʚʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʝʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʩʦʦʙʤʝʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ 

ʚʷʟʢʠʭ ʩʠʣ ʤʝʞʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʩʢʝʣʝʪʦʤ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʠ ʦʙ ʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʦʣʥ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʚ ʙʳʩʪʨʦʡ ʚʦʣʥʝ ç1è ʩʢʝʣʝʪ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʞʠʤʘʶʪʩʷ 

ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʭ; 

- ʚ ʚʦʣʥʝ ç2è ʩʢʝʣʝʪ ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ, ʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʨʘʚʥʳ; 

- ʚ ʚʦʣʥʝ ç3è ʩʢʝʣʝʪ ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ, ʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳ; 

- ʚ ʚʦʣʥʝ ç4è ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ ʠ ʨʘʚʥʳ ʠʭ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʪʴʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʨ 

ʚʳʟʚʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʭ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʫʶ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ, 
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ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʥʝʬʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ. 
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3 ɺʓɹʆʈ ʆɹʒɽʂʊɸ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ (ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ 

ʆɹʆʐʀʅʉʂʆɻʆ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ ʉɸʄɸʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ) 

 

3.1 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʙʦʨʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ, ʜʝʚʦʥʩʢʠʝ, ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʧʝʨʤʩʢʠʝ, 

ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʝ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ʛʨʘʬ.ʧʨʠʣ. ʇ.2.1). ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2411 ʤ ʚ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 15. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʥʠʟʫ-ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ 1990 ʛʦʜʘ. 

ʂʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʦʨʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʚʩʢʨʳʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ 

15, 16, 17, 18 19. ʊʦʣʱʠʥʘ ʠʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 51 ʤ (ʩʢʚ. 18) ʜʦ 186 ʤ (ʩʢʚ.15). 

ʉ ʨʘʟʤʳʚʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʙʦʨʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʣʦʞʘʪʩʷ 

ʜʝʚʦʥʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʵʡʬʝʣʴʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

(ʩʢʚ.15), ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 15 ʤ. 

ɼʝʚʦʥʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʨʦʜ ï ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ. 

ʂ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ.  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʝʚʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʘʨʜʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʤʫʣʣʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʞʠʚʝʪʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʘʨʜʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 100-150 ʤ, ʤʫʣʣʠʥʩʢʦʛʦ ï 15-20 ʤ. 

ʂ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʨʦʜʳ 

ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʪʠʤʘʥʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʠʞʥʝʬʨʘʥʩʢʦʛʦ ʧʦʜʲʷʨʫʩʘ. ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55-70 ʤ ʠ 62-83 ʤ. 

ʂ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʣʘʩʪʳ ɼ1
/
 ʠ ɼ1, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʤʦʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʤʠ, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ, ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ, ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʦʯʝʥʴ 
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ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ; ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʩʝʨʳʤʠ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤʠ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ, ʥʝʷʩʥʦʩʣʦʠʩʪʳʤʠ, ʧʣʦʪʥʳʤʠ, ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʣʘʙʦʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʤʠ, 

ʩʣʘʙʦʩʣʶʜʠʩʪʳʤʠ, ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʩʣʦʠ ʛʣʠʥ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʭ, ʩʢʦʨʣʫʧʦʚʘʪʦ-

ʦʩʢʦʣʴʯʘʪʳʭ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʝʚʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

232 ʜʦ 323 ʤ. 

ʂʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʝʚʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʜʲʷʨʫʩʦʚ ʬʨʘʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʬʘʤʝʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 508-595 ʤ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʝʤʷ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ï 

ʥʠʞʥʠʤ, ʩʨʝʜʥʠʤ, ʚʝʨʭʥʠʤ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʢʘʨʙʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ, 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʟʝʡʩʢʦʛʦ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʦʚ. 

ʂ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ɺ1, ɹ2 ʠ ɹ0, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ, ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦ-

ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʝ, ʩ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘʤʠ ʙʨʘʭʠʦʧʦʜ, ʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʳʝ, 

ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʜʦʣʦʤʠʪʳ. ʇʣʦʪʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʥʘ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ, ʩʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʢʘʣʴʮʠʪʦʤ, ʨʝʞʝ 

ʘʥʛʠʜʨʠʪʦʤ. 

ʊʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ 

ʛʣʠʥʘʤʠ. 

ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ, 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʝ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʇʣʦʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪ ʥʘ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ, ʩʣʦʞʝʥʳ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ. 
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ɸʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ, ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ. ɻʣʠʥʳ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ, 

ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʝ, ʩʣʘʙʦʩʣʶʜʠʩʪʳʝ. 

ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ɹ0 ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ, ʤʝʣʢʦ ʠ 

ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ, ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʝ, ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʨʠʩʪʳʝ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʠ ʛʣʠʥʳ (ʩʢʚ.16, 25) ʚʧʣʦʪʴ 

ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 81. ɸʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʠ 

ʛʣʠʥʳ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʜʦ ʯʝʨʥʳʭ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 405-

553 ʤ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʘʰʠʨʩʢʦʛʦ, 

ʧʦʜʦʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ɺ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ɸ4, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ, 

ʩʝʨʳʤʠ, ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ, ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʳʤʠ, ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 

ʪʦʥʢʠʝ ʧʨʦʩʣʦʠ ʜʦʣʦʤʠʪʘ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʦʛʦ (ʩʢʚ.18). 

ʇʣʘʩʪ ɸ3 ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʣʦʞʝʥ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ, 

ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ (ʨʳʭʣʳʤʠ), ʩʣʶʜʠʩʪʳʤʠ, ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ, ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ 

ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 394-432 ʤ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʛʞʝʣʴʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 280-330 ʤ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʤʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʚʫʤʷ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ï 

ʥʠʞʥʠʤ ʠ ʚʝʨʭʥʠʤ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʘʩʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʩʘʢʤʘʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʦʚ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʘʢʤʘʨʩʢʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʢʘʟʘʥʩʢʦʛʦ 
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ʷʨʫʩʘ. ʇʦʨʦʜʳ ʩʦʩʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʢʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʟʤʳʪʳ, ʘ 

ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʥʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʝʨʤʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 131 ʤ ʜʦ 416 ʤ. 

ʅʝʦʛʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʣʠʥʘʤʠ, ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʜʨʝʚʥʝʡ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʉʦʢ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʠʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 50 ʤ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʛʣʠʥʘʤʠ ʠ 

ʩʫʧʝʩʷʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʦʛʝʥʘ 

ʠʣʠ ʩʦʩʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʢʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 17 ʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ 

 

3.2 ɸʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʘ (ʇɿʇ), ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʇɿʇ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʩʤʦʣʦʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɸʉʇʆ) ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ; 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ 

ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ (ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ) ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʡ (ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʬʪʠ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ); 

- ʟʘʢʫʧʦʨʢʘ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʇɿʇ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʤʝʭʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʳʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ; 

- ʟʘʢʫʧʦʨʢʘ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ (ʢʚʘʨʮ, ʢʘʣʴʮʠʪ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

- ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʇɿʇ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

(ʦʢʠʩʣʳ ʠ ʟʘʢʠʩʴ ʞʝʣʝʟʘ) ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
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ʩʫʣʴʬʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʳʭ ʚ ʧʣʘʩʪ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ; 

- ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ 

(ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʚʦʜ, ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʩ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʩʤʝʰʝʥʠʠ ʚʦʜ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ɺʀʈ) ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ (ʆʇɿ) ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʠʟʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʢʘʢ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ, ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʘʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʝʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʝʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ; 

- ʥʝ ʫʯʸʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʨʝʥʘʞʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

- ʥʝʟʥʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʢʫʱʠʭ (ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ) ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʥʝʬʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʜʨʝʥʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɺʀʈ ʠ ʆʇɿ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʳʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʦ ʠ ʚʦ 

ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʨʝʥʘʞʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [89].  

ʉʫʪʴ ʝʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʝʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ; 

- ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʪʝʢʘʶʱʠʭ ʢ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʨʝʥʠʨʫʝʤʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʝʢʫʱʠʝ 

(ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ) ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ; 

- ʚʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʆʇɿ ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʥʝʬʪʠ 

ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇɼ. ʅʘ ʟʘʣʝʞʘʭ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ 

ʟʦʥ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʆʇɿ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ.  

ʅʘ ʟʘʣʝʞʘʭ ʥʝʬʪʠ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ (ʉʂʆ): 

- ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ; 

- ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 

(ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ); 

- ʉʂʆ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʜʠʩʠʥ, ʥʝʬʨʘʩ ); 

- ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʇɸɺ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1989 ʧʦ 20011 ʛʛ. ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 77 ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ: 
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¶ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʪʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʘʥʘ (ʑʉʇʂ) - 3 ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

¶ ɻʂʆ ï 1; ʑʂʆ ï 1; 

¶ ʂʇɸʈ ï 5; 

¶ ʉʦʣʷʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï 24; 

¶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʦʯʠʩʪʢʘ) ï 3; 

¶ ɺʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʄʃ (ʉʂʆ+ʄʃ) ï 9; 

¶ ʇʝʥʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï 17; 

¶ ɽʜʠʥʠʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ï 7; 

¶ ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ï 7. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʚʫʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 43 ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʘʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 17,36 

ʪʦʥʥ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 38,4 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʘ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʙʦʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʄʃ-80 ʥʝ ʧʨʠʥʝʩʣʦ 

ʦʱʫʪʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ: ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 4,98 ʪʦʥʥ ʥʝʬʪʠ ʚ ʤʝʩʷʮ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (17 ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ): ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 62 ʪʦʥʥʳ ʚ 

ʤʝʩʷʮ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 6 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʘ 27 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʢʠʩʣʦʪʝ ʪʨʸʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʦʜʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 39,5 

ʪ/ʤʝʩ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20,5 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʘʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 88,6 ʪʦʥʥ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 17,6 %, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 35 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʉʂʆ (3 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ) - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ 91,6 ʪʦʥʥʳ ʚ ʤʝʩʷʮ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 6,2 % ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ 16,3 

ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʦ ʧʣʘʩʪʫ ɸ4 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʣʠ 
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ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʦʡ ʢʘʚʝʨʥʳ ʚ ʜʚʫʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ: ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 49,1 

ʪʦʥʥʳ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 2,1 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʘ 9,5 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʥʝ ʜʘʣʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʥʘ 24 ʪ/ʤʝʩ., ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʈʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʛʠʧʩʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, 

ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 127,3 ʪ/ʤʝʩ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3 ʤʝʩʷʮʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʚʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 41,1 %), 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11,4 ʪ/ ʤʝʩ., ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʘ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʄʃ-80 ʠʣʠ ʥʝʦʥʦʣʦʤ (3 ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ): ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 23,5 ʪ/ʤʝʩ., ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 3,5 %, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

22,67 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʂʇɸʈ (3 ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ): ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 

2 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 62 ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 

37 %, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12,2 ʪ/ʤʝʩ., 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 2 ʤʝʩʷʮʘ. ɿʘʢʘʯʢʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʘʥʘ ʠ ʑʂʆ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ: 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʥʘ 21,01 ʪ/ʤʝʩ. ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘ 8,8 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 21 ʤʝʩʷʮ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʬʨʘʩʦʤ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ (3 ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ): ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

ʥʝʬʪʠ 35,4 ʪ/ʤʝʩ., ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 5,9 %, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 25 ʤʝʩʷʮʝʚ.    ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʉʂʆ 

(18 ʦʧʝʨʘʮʠʡ) - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ 42 ʪʦʥʥʳ ʚ ʤʝʩʷʮ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʶ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 3,5 %, ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʵʬʬʝʢʪʘ 32,7 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ɻʂʆ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ 103 ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ: ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʥʘ 0,6 ʪ/ʤʝʩ., 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 4,3 %, ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ 11 

ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʚʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʣʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ (2 ʦʧʝʨʘʮʠʠ) ʜʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ: 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 53,6 ʪ/ʤʝʩ. ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 7 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ.    

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʣʷʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (10 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ): ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ 29,4 ʪʦʥʥʳ ʚ ʤʝʩʷʮ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,2 %, ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ 30 

ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʄʃ-80 

ʠʣʠ ʥʝʦʥʦʣʦʤ (1 ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ): ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18,2 

ʪ/ʤʝʩ., ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 4,6 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 50 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʂʇɸʈ (2 ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ): ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ 

6,1 ʪ/ʤʝʩ. ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 5,1 %, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʜʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ: ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13,2 ʪ/ʤʝʩ., ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 12,8 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 32 ʤʝʩʷʮʝʚ.     

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʅʘ 

ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʝʘʛʝʥʪʥʘʷ ʨʘʟʛʣʠʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ: ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 512,6 ʪʦʥʥ ʚ ʤʝʩʷʮ, 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 1,8 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ 

2 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʩʦʣʷʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʧʨʦʜʫʚʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʠʥʝʩʣʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʥʘ 6,3 ʪ/ʤʝʩ., 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 10,8 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

13 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʆʇɿ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 
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ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʧʣʘʩʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ.   

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʆʇɿ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ɼʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʧʣʘʩʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʚʷʱʠʭʩʷ ʟʘʜʘʯ ʠ 

ʧʨʠʯʠʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʝʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ), 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʆʇɿ ʠ ɺʀʈ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦ-ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʘ. ʆʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘ; ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʤʠʨʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:3. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʨʳʚ 

ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ (ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʪʦʢʠ, ʪʝʯʠ ʚ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʠ ʜʨ.) [100, 64]. 

ʆʙʱʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦʜʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ï ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ [36]. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
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ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ ʛʝʣʠ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ (ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʘ, ʢʩʘʥʪʘʥʘ) ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʭʣʦʨʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʩʠʣʠʢʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ)). ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʘʤʧʦʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʣʠʢʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʛʝʣʝʡ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ. 

ɺ 1999-2002 ʛʛ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʭʠʤʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʠ ʉʆ ʈɸʅ ʠ ʋʬʠʤʩʢʦʛʦ 

ʬʠʣʠʘʣʘ ʆʆʆ çʖʛʘʥʩʢʅʀʇʀʥʝʬʪʴè ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʣʠʢʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʩ ʩʦʜʦʡ ʧʨʠ ~1000
ʦ
ʉ). ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ 

ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʩ ɿɸʆ çʖʂʆʉ ʕʇè ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʜʝʰʝʚʳʭ 

ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʜʝʰʝʚʳʭ ʩʠʣʠʢʘʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʨʝʯʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʙʦʷ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʜʨ.) ʠ ʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ NaOH. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʠʟ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʠʣʠʢʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʛʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ [86, 87]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʛʝʣʝʡ; ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʣʝ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʝʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʝʣʷ, ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʦʞʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ) [78] ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʨʬ, ʧʝʢʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʨʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʷʜʘ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʆɸʆ çʉʘʤʘʨʘʥʝʬʪʝʛʘʟè ʚʭʦʜʠʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʞʠʜʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟ ʤʝʭʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʮʝʦʢʘʨʘ, ʧʦʣʠʘʨʠʣʘʤʠʜ, ʚʦʜʘ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʤ
3 
ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚ 5-7 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʈʘʥʝʝ ʚ 1992-1994 ʛʛ. ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ɼʠʩʠʥ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ï ʰʣʘʤʘ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʣʴʬʦʥʘʪʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ 

ʢ ʩʤʘʟʦʯʥʳʤ ʤʘʩʣʘʤ [24]. ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʬʘʟʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ï 

ʚʦʜʘ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ CaCO3 ʠ Ca(OH)2 ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʮʠʠ 

(ʧʨʦʙʫʣʴʢʠʚʘʥʠʝ CO2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ çʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʠʨʘʥʠʷè [45] ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʢʘʚʝʨʥ, ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠʪʦʢ ʥʝʬʪʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʦʣʥʦʡ ʩʤʝʩʠʤʦʩʪʠ ʩ ʥʝʬʪʴʶ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʝʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʜʘʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ 

ʥʝʬʪʠ.  

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʪʠʧʘ ɼʠʩʠʥ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

[24, 98, 83].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɼʠʩʠʥʘ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ - 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ɼʠʩʠʥ-ʄ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʥʝʝ 

ʩʪʘʙʠʣʝʥ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʠ ʜʝʰʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʤʝʭʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʦʥʥ ʚ ʯʘʩ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʝ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʞʠʜʢʠʭ 

ʬʦʨʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʣʠʛʥʠʥʳ [100], ʧʝʢʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʳʨʴʝ (ʢʦʨʦʙʢʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʪ.ʜ.) [85], ʪʦʨʬ [28] 

ʠ ʪ.ʜ.  

ɼʣʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦ-ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʣʫʯʰʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦ-ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʘ ʚ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʚʝʨʪʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɼʠʩʠʥ 

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʨʦʨʳʚ ʚʦʜʳ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ, ʢʘʚʝʨʥʘʤ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʦʨʘʤ, 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʚʝʨʪʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ɼʠʩʠʥ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʥʝʬʪʷʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʶ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʨʦʨʳʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ, ʢʘʚʝʨʥʘʤ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʦʨʘʤ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦ 80 ï 

99 % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ 

ʠʣʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʨʠʪʦʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʈɻɼ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʠʣʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

1) ɿʘʢʘʯʢʘ ɼʠʩʠʥʘ, ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʅʝʬʨʘʩʦʤ 

ɸ 150/330 ʠʣʠ ʥʝʬʨʘʩʦʤ ʉ4 130/350 ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ, ʥʦ ʘʛʨʝʛʘʪʠʚʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ɼʠʩʠʥ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʢʘʚʝʨʥʳ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʨʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʜʘ. 

ɻʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʛʦ (ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ) ɼʠʩʠʥʘ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʛʣʫʙʠʥʫ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ɼʠʩʠʥ ʥʝ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ɼʠʩʠʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʨʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

2) ɼʠʩʠʥ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

10ï20 % ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʠʣʫ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɼʠʩʠʥʘ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʦʜʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ɼʠʩʠʥʘ. ɿʘʪʦ ʚ 

ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʠʟʙʳʪʦʢ ɼʠʩʠʥʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʢʦʡ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʦʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʙʫʜʝʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʨʘʟʨʫʰʘʷ ɼʠʩʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ. 

3) ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʇɿʇ ʅʝʬʨʘʩʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʛʨʝʛʘʪʠʚʥʦ ʜʦʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʧʣʝʥʢʫ 

ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ɼʠʩʠʥʘ ʚ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʦʛʦʣʷʷ ʪʚʝʨʜʫʶ ʬʘʟʫ ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʧʦʤʝʭʫ ʜʣʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï 

ʫʜʘʣʷʝʪ ɸʉʇʆ ʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʝʪ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʬʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʅʝʬʨʘʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 
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ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʧʣʘʩʪʘ ʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʅʝʬʨʘʩʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ. 

4) ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ (ʜʝʙʠʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʜʝʙʠʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʣʠ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʣʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ (IV ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12.1.007-

76). ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʝʪʫʯʝʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ï ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ - ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʛ /ʤ
3
. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʫ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ (ʇɿʇ) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪ ʚʦʜʝ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ 

ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʩ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʘʩʬʘʣʴʪʦ-ʩʤʦʣʦ-ʧʘʨʘʬʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʇɿʇ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ [71].  

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 
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ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 70 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʩʢʚʘʞʠʥ 

(ʆʇɿ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 85 %. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤ. ɺ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʦʢʦʣʦ 25 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʆʇɿ), ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʡ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʣʥʦʚʳʝ, ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚ ʧʣʘʩʪʘ (ɻʈʇ). ʂʦ ʚʩʝʤ ʵʪʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, - çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 5 ʣ/ʩʝʢ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 430 ʤ
3
/ʩʫʪ), ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʠʥʘʯʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʥʦʩʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʜʳè [84]. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʪʘʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʆʇɿ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-

ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪ.ʝ. ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʥʝʬʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʉʕʅɸʄ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʪʦʣʱʠʥʫ, ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʘʷ ʥʝʬʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ   ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ   ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʧʣʦʚʳʭ   ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ   ʩʢʚʘʞʠʥ   

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ (ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ, 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ). ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʵʪʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: 
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- ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ; 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ; 

- ʤʘʣʫʶ ʜʣʠʥʫ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʱʥʳʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ, ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʩʤʦʣʠʩʪʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ɸʉʇʆ) ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʷʚʣʷʶʱʝʤʩʷ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʋʬʠʤʩʢʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ çʅʝʬʪʝʛʘʟ-2è, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʤ [41] ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

ʧʦʜʨʷʜʦʚ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

 ʕʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʨʦʩʪ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʤʘʣʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ; ʦʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʱʥʳʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʝ ʥʝʬʪʠ, ʧʘʨʘʬʠʥʦ-ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ 

ʧʨʦʙʦʢ, ʘʩʬʘʣʴʪʦʩʤʦʣʠʩʪʳʭ ʠ ʘʬʘʣʴʪʦʩʤʦʣʦ-ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʚ ʅʂʊ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʰʪʘʥʛʘʭ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʦʜʫʣʝʡ, ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʢɺʪ. ʄʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʥʫ 8000 ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ - 122,133 

ʤʤ, ʤʘʩʩʫ - 95 ʢʛ. 

ɼʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʥʘ ʟʘʙʦʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ ʉʕʅɸʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʄʇɸʂ-1ʊ), ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.1.12. 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʄʇɸʂ-1ʊ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ 0,5 ʤ ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʢʦʥʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʕʅɸʄ, ʢʘʢ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ ʚʚʦʜʫ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʇɿʇ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ɸʉʇʆ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʇɿʇ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚʩʢʨʳʪʳʭ ʝʜʠʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʥʝʬʪʠ ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʷʤʠ; 

- ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʇɿʇ ʠ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʘ ʧʫʪʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʉʕʅɸʄ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʣʦʥʥʳ ʅʂʊ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʝʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʦ ʥʝʬʪʝʩʙʦʨʥʳʤ ʩʝʪʷʤ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʇɿʇ ʦʪ ɸʉʇʆ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʛʨʝʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʉʕʅɸʄ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚ ʦʜʥʦ-, ʜʚʫʭ- 

ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ  ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʩʝʨʠʡʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ ʥʘ 3 ʛʦʜʘ. ɺ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (5ò, 6ò, 

7ò ʠ ʪ.ʜ.), ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʦ 6-7
0
 ʥʘ 10 ʤ.  

ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʙʦʨʦʚ 
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ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʉʕʅɸʄ ʧʦ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʤʫ 

ʬʦʥʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 5 ʪ/ʩʫʪ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʟʘʣʝʞʴ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 (ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ 44,47 ʤʇʘ*ʩ), ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʉʕʅɸʄ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤʫ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʙʫʨʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ (ɹɻʉ), ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ 

(ɹʉ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʥʝʜʨʝʥʠʨʫʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʣʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ;  

- ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ;  

- ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʧʣʘʩʪʘ ʠʣʠ ʜʦʩʪʨʝʣ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʦʣʝʝ 5 ʪʳʩ.ʪ/ʩʢʚ., ʠ ʥʝʧʦʣʥʳʤ 

ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

- ʧʝʨʝʚʦʜ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʡ ʬʦʥʜ. ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ; 

- ʚʦʜʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʚʦʜʥʠʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ. ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʦʣʝʝ 8 ʪʳʩ.ʪ/ʩʢʚ., ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ; 

- ʩʤʝʥʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

- ʧʝʨʝʚʦʜ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʟʘʢʘʯʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇɼ; 

- ʚʚʦʜ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʦʥʜʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

- ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. 
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- ʧʝʨʝʚʦʜ ʚ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʇʇɼ. 

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

1. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ. 

2. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ. 

3. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʜʘʪʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʘ. 

4. ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. 

5. ɻʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʠ ʛʘʟʘ. 

6. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

7. ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ. 

8. ʆʪʧʫʩʢʥʘʷ ʮʝʥʘ ʥʘ ʥʝʬʪʴ, ʛʘʟ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʘ. 

9. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

10. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʄʋʅ ï ʵʪʦ ʠʜʝʘʣʴʥʘʷ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʝʬʪʝ- ʠʣʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʠ ʩʘʤʳʭ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʩʪʘ, ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ, 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʂ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʟʘʣʝʞʠ: 

1) ʪʠʧ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʦʜ; 

2) ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʦʜ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ; 

3) ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ (ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʦʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʦʜ ʠ ʜʨ.); 

4) ʤʠʢʨʦʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʦʨʦʚʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ; 

5) ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ; 

6) ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʬʪʝʡ, ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, 

ʠʛʨʘʶʱʠʝ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚʦʜʦʡ; 

7) ʤʘʢʨʦʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʦʨʘ (ʩʣʦʠʩʪʘʷ, ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ); 

8) ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ (ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, 

ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʠʧ ʟʘʣʝʞʝʡ ʧʦ ʬʘʟʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ); 

9) ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʯʠʩʪʦ ʥʝʬʪʷʥʳʭ, ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ 

ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʳʭ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʂ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ) ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʫ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʫ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1) ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʩʭʝʤʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ; 

2) ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʚʦʜʦʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʬʦʨʤʘ 

ʩʝʪʢʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʝʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ); 
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3) ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʚʳʪʝʩʥʷʶʱʝʡ ʚʦʜʳ; 

4) ʪʝʤʧ ʦʪʙʦʨʘ; 

5) ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

6) ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ); 

7) ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ; 

8) ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʳʪʝʩʥʷʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʚ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ; 

9) ʥʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ; 

10) ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ; 

ɿʥʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʫ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ 

ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

 

3.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

 

ʇʣʘʩʪ ɸ3 

ɼʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪ ɸ3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ 

ʧʘʯʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜ ï ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʡ ʧʘʯʢʦʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ï ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ. 

ʂʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ, ʨʝʜʢʦ 

ʯʝʪʳʨʝʭ, ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ. ʊʝʨʨʠʛʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʠ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʚ ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ. 

ʇʫʪʝʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʡ ʧʘʯʢʝ, 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 
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ʊʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ɸ3 ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʤ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ 

ʜʚʘ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘ ʠ ʟʘʤʝʱʘʝʤʳʡ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ  (ʨʘʡʦʥ ʩʢʚʘʞʠʥ 61, 53, 62, 32, 34, 50 ʠ ʪ.ʜ.). 

ɿʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ. ʇʦʢʨʳʰʢʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ ʩʣʫʞʠʪ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚʘʷ ʧʘʯʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4é8 ʤ. 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ɿʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 856,6 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ 

ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ,  ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ 

ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ, ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʶʛʝ ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʧʦ ʣʠʥʠʠ ɺʅʂ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ -751,5 ʤ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2,2Ĭ1,44 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ 34,6 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ɸ3 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ 33, 46, ʠ 77, ʛʜʝ ʧʣʘʩʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʠ ʪʨʝʤʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʤʠ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʦʪ 0,5 ʤ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 33 ʠ 46 ʜʦ 1,0 ʤ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 77. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ 1,2, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ï 0,8 ʜʦʣʠ ʝʜ.  

ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7é13,3 ʤ, ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 25 ʠ 162. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,5 ʤ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2.6é13,3 ʤ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠ 1,9 ʤ ï 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ. 

ɿʘʣʝʞʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʏʅɿ ʠ ɺʅɿ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʏʅɿ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,7 ʤ. ɺ ɺʅɿ ʧʣʘʩʪ ʚʩʢʨʳʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚ.79, ʛʜʝ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʨʘʚʥʘ 2,5 ʤ. 

ɺʅʂ ʚʩʢʨʳʪ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 79, ʛʜʝ ʧʦʜʦʰʚʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʢʨʦʚʣʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ 

ʤʠʥʫʩ 751,2 ʤ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʢʚ. 76 ʧʦʜʦʰʚʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʪʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ ʤʠʥʫʩ 751,8 ʤ, ʚ ʩʢʚ.162 ï ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ 

ʤʠʥʫʩ 753,9 ʤ, ʘ ʚ ʟʘʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʩʢʚ. 81 ʢʨʦʚʣʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 
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ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ ʤʠʥʫʩ 752,1 ʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʜʦʰʚʘ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʠʥʫʩ 752,3 ʤ, ʙʝʟ ʩʢʚ. 162 ï 

ʤʠʥʫʩ 751,5 ʤ, ʢʨʦʚʣʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ï ʤʠʥʫʩ 751,7 ʤ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʨʘʥʝʝ ʦʪʤʝʪʢʝ ɺʅʂ ʤʠʥʫʩ 751,5 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ɸ4 

ʇʣʘʩʪ ɸ4 ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʇʣʘʩʪ ʩʣʦʞʝʥ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ 

ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ɸ3 ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 12 

ʤ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 6,9 ʤ ʜʦ 

24,4 ʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 30 ʠ 47, ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ 24,3é36,1 ʤ. 

ʈʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʦʪ 2 ʜʦ 9. 

ʅʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʟʘʣʝʞʠ ï ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ. 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ɿʘʣʝʞʴ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 877,9 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ 

ʤʘʩʩʠʚʥʘʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,4Ĭ1,2 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 24,6 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ 

ʦʢʦʥʪʫʨʝʥʘ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ɺʅʂ. 

ʇʣʘʩʪ ɸ4 ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ ʨʘʩʯʣʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 2é9 

ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ (ʩʢʚ. 60 ʠ 43, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,3. 

ɺ ʧʣʘʩʪʝ ɸ4 ʏʅɿ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺ ɺʅɿ ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 24,3 (ʩʢʚ.84) ʜʦ 36,1 ʤ (ʩʢʚ.117), ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ï ʦʪ 0,5 (ʩʢʚ. 79) ʜʦ 19,8 ʤ (ʩʢʚ. 80), ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 7,6 ʤ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5,2 ʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʣʝʞʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,542, ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ï 0,649. 

ɺʅʂ ʧʦ ɻʀʉ ʙʳʣ ʚʩʢʨʳʪ ʚ 10 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ï 16, 1030, 47, 60, 62, 75, 86, 

87, 115, 118. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ɺʅʂ ʙʳʣʘ ʚʩʢʨʳʪʘ ʩʢʚ. 60 ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ -
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765,8, ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʚ ʩʢʚ. 1030 ï ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -771 ʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -769,0 ʤ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚʩʝʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -768,8 ʤ, ʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -769,4 ʤ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʅʂ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ -769 ʤ. 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ɿʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 886,6 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ 

ʤʘʩʩʠʚʥʘʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,6Ĭ1,2 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 19,3 ʤ. ʊʘʢ ʞʝ 

ʢʘʢ ʠ ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ, ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʦʢʦʥʪʫʨʝʥʘ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ɺʅʂ. 

ɿʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʝʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ, ʏʅɿ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʧʣʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 27,2 ʜʦ 32,1 ʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 36 ʠ 111, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 1,4é14,6 ʤ (ʩʢʚʘʞʠʥʳ 40 ʠ 88), 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5,6 ʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ 1,4é14,5 ʤ 

(ʩʢʚʘʞʠʥʳ 39 ʠ 40). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʧʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 8, ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 34 ʠ 101 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,463,  

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ï 4,9, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï 0,58 ʠ 3,1 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʅʂ ʧʦ ɻʀʉ ʚʩʢʨʳʪ ʚ 9 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ï 35, 37, 39, 50, 55, 88, 89, 93, 107. 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ɺʅʂ ʚʩʢʨʳʪʘ ʚ ʩʢʚ. 93 ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ -762,3 ʤ, ʩʘʤʘʷ 

ʥʠʟʢʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ï ʚ ʩʢʚ.37 ʩ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʦʡ -766,9 ʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʩʢʨʳʪʳʡ ɺʅʂ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʨʘʚʝʥ -765 ʤ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -764,5 ʤ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 
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ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 766,1 ʤ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ɺʅʂ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ -765,5 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ɹ0 

ʇʣʘʩʪ ɹ0 ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʣʦʞʝʥ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ʇʣʘʪ ɹ0 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʢʫʧʦʣʝ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ï 1,6é3,1 ʤ 

(ʩʢʚ. 45 ʠ 64, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʡ ʧʝʩʯʘʥʳʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡ, ʜʝʣʷʱʠʡʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʩʢʚ. 31, 42, 63 ʠ 113 ʥʘ ʜʚʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ 0,7 ʤ (ʩʢʚ.113) ʜʦ 1,0 ʤ (ʩʢʚ. 

31). 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ ʧʣʘʩʪ ɹ0 ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ 

ʟʘʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ. ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠʰʴ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʥʟʳ (ʦʪ 1,3 ʤ ʚ ʩʢʚ. 163 ʜʦ 2,6 ʤ ʚ ʩʢʚ. 

38), ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʡ (ʚ ʩʢʚ. 18, 50, 38 ʠ 41) ʠ ʥʝʬʪʴʶ (ʩʢʚ. 163), ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʯʝʤ ʟʘʣʝʞʴ ʵʪʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ɿʘʣʝʞʴ ʧʣʘʩʪʘ ɹ0 ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1261,8 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ, ʠʟ-

ʟʘ ʩʚʦʝʡ ʤʘʣʦʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʩʪʠ ʟʘʣʝʞʴ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʰʥʫʨʢʦʚʦʡ, ʝʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,1Ĭ0,9 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ 48,7 ʤ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦ ʚʩʝʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ɺʅʂ, ʢʨʦʤʝ ʨʘʡʦʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 81 ʠ 30, ʥʘ ʶʛʝ 

ʟʘʣʝʞʠ, ʛʜʝ ʧʣʘʩʪ ɹ0 ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ.  

ʅʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʢʚ. 

16, ʛʜʝ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʘʭ -1150,6 ï 1161,6 ʤ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠʪʦʢ 

ʥʝʬʪʠ ʜʝʙʠʪʦʤ 1 ʪ/ʩʫʪ.  
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ï 0,538, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ï 1,2. 

ɺ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɹ0 ʝʩʪʴ ʢʘʢ ʟʦʥʘ ʏʅɿ, ʪʘʢ ʠ ɺʅɿ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,5 

(ʩʢʚ. 64) ʜʦ 1,9 ʤ (ʩʢʚ. 31) ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,1 ʤ. ɺ ɺʅɿ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,6 ʤ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ɺʅʂ ʥʝ ʚʩʢʨʳʪ. ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ 

ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʩʢʚ. 25 ʥʘ 

ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1157,1 ʤ ʠ ʚ ʩʢʚ. 16 ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1156,1 ʤ.  

ʂʨʦʚʣʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʩʢʚ. 33, ʛʨʘʥʠʯʘʱʝʡ ʩ ʟʘʣʝʞʴʶ 

ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɹ0 ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -1161,6, ʚ ʩʢʚ. 

15, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʩʢʚ. 33 ï ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1164,5 ʤ. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ (ʩʢʚ. 25) ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ ï1157,1 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ɹ2 

ʇʣʘʩʪ ɹ2 ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʩʣʦʞʝʥ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ. 

ʇʣʘʩʪ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʦʥʦʣʠʪʦʤ, ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 10,5 ʤ (ʩʢʚ. 42) ʜʦ 29 ʤ (ʩʢʚ. 16), ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 2,4..16,1 ʤ ʚ ʩʢʚ. 42 ʠ 53 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7 ʤ, 

ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʦʪ 1,1 ʤ (ʩʢʚ. 100) ʜʦ 15,3 ʤ (ʩʢʚ. 32). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,8 ʤ (ʩʢʚ. 53) ʜʦ 7,4 ʤ (ʩʢʚ. 41). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,39, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ï 

2,31. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɹ2 ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʧʷʪʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪ 0,5 ʤ ʜʦ 15,2 ʤ (ʩʢʚ. 40, 105). 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʣʘʩʪ ɹ2 ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ  ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʢʚ.57, 36, 

106 ʠ ʜʨ.). ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 113, 16, 81, 164, 161 ʠ 163 ʧʣʘʩʪ ɹ2 ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ 
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ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʦʪʘʞʥʳʤ ʨʝʧʝʨʦʤ çʧʣʠʪʘè ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʦʪ ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ. 

ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʚʩʝ ʪʨʠ ʧʨʦʩʣʦʷ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʠʤʝʶʪ ʩʣʠʷʥʠʝ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʜʠʥʳʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥ 60, 62 ʠ 32 ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʠ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥ 57, 105, 15 ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ. 

ɺ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʟʘʣʝʞʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʘʤ. 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ɿʘʣʝʞʴ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 1281,3 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ 

ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ.  ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,2Ĭ0,9 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 60 ʤ. ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ɺʅʂ. 

ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʣʝʞʠ ʦʪ 10,5 ʜʦ 29,6 ʤ. ɺ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 1,7é15,3 ʤ (ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 16 ʠ 53), ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ï 0,8é4,4 ʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 53 ʠ 16, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʝʡ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 16, 25, 32, 53, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 67, 81, 113. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʟʘʣʝʞʠ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʩ 1981 ʛ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,379, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ -  2,2. 

ɺ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʘʢ ʏʅɿ, ʪʘʢ ʠ ɺʅɿ. 

ʇʦ ʏʅɿ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 5,6 ʤ, ʧʦ ɺʅɿ ï 3,9 

ʤ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,518, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï 0,746. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ (1,7 ʤ) ʚʩʢʨʳʪʘ ʚ ʩʢʚ. 16 ʚ ɺʅɿ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ (15,3 ʤ) ʪʘʢ ʞʝ ʚ ɺʅɿ ï ʚ ʩʢʚ. 53. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʏʅɿ 
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ʨʘʚʝʥ 2,5, ʧʦ ɺʅɿ ï 1,6; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʏʅɿ ï 0,362, ʚ ɺʅɿ ï 

0,413. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚʩʢʨʳʪ ʚ ʜʚʫʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ï ʚ 

ʩʢʚ. 32 ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1187,5 ʤ ʠ ʚ ʩʢʚ. 62 ï ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1187 ʤ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʪʙʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʢʚ. 25 ʠ 53 ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʘʭ -

1187,2 ʤ ʠ -1188,3 ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʠ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʪʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1187,4 ʚ ʩʢʚ. 61. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʦ ʘʙʩ. 

ʦʪʤʝʪʢʝ -1188 ʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ɺʅʂ.  

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ɿʘʣʝʞʴ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 1293,3 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʣʝʞʠ 1,6Ĭ1,4 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 17,1 ʤ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʦ 

ʣʠʥʠʠ ɺʅʂ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦʢʘʟʘʥ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʢʚ. 17, 35, 36, 37, 38, 41, 68, 101, 102, 103, 110, 111, 112, 114. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʣʝʞʠ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʩ 1979 ʛ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

7,2 ʤ, ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ï 2,8 ʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,43, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 0,421. 

ʅʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ, ʧʣʘʩʪ ɹ2 ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ 

ʏʅɿ, ʪʘʢ ʠ ɺʅɿ. 

ɺ ʏʅɿ ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18,1 ʤ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ  ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 2,9 ʤ ʚ ʩʢʚ. 163 ʜʦ 15,2 ʤ ʚ 

ʩʢʚ. 105, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 6,8 ʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʏʅɿ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,6, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ï 0,402. 

ɺ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʟʦʥʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 11,8 ʜʦ 

22,4 ʤ, ʚ ʩʢʚ. 100 ʠ 101. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4,5 ʤ, ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʦʪ 1,1 (ʩʢʚ. 100) ʜʦ 12,6 ʤ (ʩʢʚ. 101), 
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ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ï 1,0é7,4 ʤ (ʚ ʩʢʚ. 35 ʠ 41). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 1,7, 

ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ï 0,455. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚʩʢʨʳʪ ʚ 5 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʟʘʣʝʞʠ: 

40, 50, 101, 112 ʠ 160. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ɺʅʂ ʦʪʙʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʚ. 101 ʥʘ ʘʙʩ. 

ʦʪʤʝʪʢʝ -1176,7 ʤ, ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1177,9 ʤ ʚ ʩʢʚ. 50.  

ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʟʘʣʝʞʠ ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʪʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1178,3 ʤ ʚ ʩʢʚ. 38, 

ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ -

1177,7 ʤ ʚ ʩʢʚ. 100.  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ɺʅʂ ʦʪʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1177,6 ʤ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ɺʅʂ ï ʤʠʥʫʩ 1177,5 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ɺ1 

ʇʣʘʩʪ ɺ1 ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʩʣʦʞʝʥ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, 

ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ.  

ɿʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɺ1 ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʘʤ. ʆʙʝ ʟʘʣʝʞʠ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʝ, ʏʅɿ ï  ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 53,5 ʤ ʚ ʩʢʚ. 

66 ʜʦ 70,3 ʤ ʚ ʩʢʚ. 63. ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɺ1 ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

5é42,7 ʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɺ1 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,376, 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ï 3,7, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï 0,781 ʠ 2,87 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʣʘʩʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 1é15  ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ 0,9 ʤ (ʩʢʚ. 49) ʜʦ 33,1 

(ʩʢʚ.48). 

ʇʦʢʨʳʰʢʦʡ ʟʘʣʝʞʝʡ ʩʣʫʞʠʪ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚʘʷ ʧʘʯʢʘ 

ʚʠʟʝʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ɿʘʣʝʞʴ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 1299,7 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ 
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ʥʝʧʦʣʥʦʧʣʘʩʪʦʚʘʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʣʝʞʠ 0,96Ĭ0,798 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ 58,8 ʤ. ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ɺʅʂ. 

ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 53,5 ʤ ʚ ʩʢʚ. 66 ʜʦ 70,3 ʤ ʚ ʩʢʚ. 

63, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 60,5 ʤ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʟʘʣʝʞʠ 5é42,7 ʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ï 1é42,7 ʤ ʚ ʩʢʚ. 62 ʠ 31, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,3 ʤ, 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ï 0,8é13,2 ʤ ʚ ʩʢʚ. 45 ʠ 62. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ɺ1 ʧʦ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 15. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʨʘʚʝʥ 

6,2, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ï 0,32, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 5,1 ʠ  0,611 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦʢʘʟʘʥ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 31, 42, 45, 46, 47, 48, 49.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ɺʅʂ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ï 46, 48, 61 ʠ 

64. ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

ʦʪʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1198,4  ʚ ʩʢʚ. 61. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʠ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪʙʠʚʘʝʪʩʷ  ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1194,8 ʚ ʩʢʚ. 64.  

ɺʅʂ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1197,5 ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ɺʅʂ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ (ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ) ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 42, 45, 48, 53 ʠ 62. 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

1314,4 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ ʥʝʧʦʣʥʦʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

1,7Ĭ 1,7 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ 20 ʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʧʷʪʠ. 

ʇʨʦʤrh ʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦʢʘʟʘʥ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 39, 40, 55, 56, 57, 69, 100, 104, 105, 106, 107, 108, 

109. 

ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 53,9é66 ʤ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 101 ʠ 41 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ï 
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7,7é31,4 ʤ, ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 41 ʠ 103.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʥʘ 8,4 ʤ ʠ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʦʪ 2,3 ʤ ʚ ʩʢʚ. 41 ʜʦ 19,8 ʤ ʚ ʩʢʚ. 56. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 1,9é18,4 ʤ (ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 163 ʠ 160). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,3, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ï 0,406. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,667, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ï 0,871. 

ɺʅʂ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʧʨʠʥʷʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ɻʀʉ (ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ) ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 35, 36, 69, 102, 105, 106, 111, 114 ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -1198 ʤ. 

ʈʘʟʙʨʦʩ ʜʘʥʥʳʭ ɺʅʂ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ï ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʦ ɻʀʉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ -1193,9 ʤ ʚ ʩʢʚ. 55, ʘ ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘ 

ʦʪʤʝʪʢʝ -1199,9 ʤ ʚ ʩʢʚ. 104 ï ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ. 

ʇʣʘʩʪʳ ɼ1`, ɼ1ʚ ʠ ɼ1ʩʨ
 

ɺ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʜ ʨʝʧʝʨʦʤ çʢʠʥʞʘʣè 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ  ʧʣʘʩʪʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ɼ1` ʠ ɼ1, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʠ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ, 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʢʠ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʘʰʠʡʩʢʦʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʥʠʞʥʝʬʨʘʥʩʢʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ. 

ʇʣʘʩʪ ɼ1 ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʘʯʢʠ ï ʚʝʨʭʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ 

ʥʠʞʥʠʡ. 

ʂ ʜʚʫʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʘʯʢʘʤ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʟʘʣʝʞʠ 

ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1ʚ ʠ ɼ1ʩʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ  ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ɿʘʣʝʞʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʣʘʩʪ ɼ1ʥ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʚʩʢʨʳʚʰʠʭ 

ʜʝʚʦʥʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ 18 ʠ 19 ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʲʝʤʝ ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ. 
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ʅʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʚ 7 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʉʢʚʘʞʠʥ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʟʘʣʝʞʘʤ ʥʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ɺʅʂ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪ ʝʜʠʥʳʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ  -1927,3 ʤ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʘʯʢʠ (ɼ1ʩʨ) ʚ ʩʢʚ. 17. 

ʇʣʘʩʪ ɼ1`  

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ɺ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʜ ʨʝʧʝʨʦʤ çʢʠʥʞʘʣè 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 0.8 ʤ (ʩʢʚ. 50) ʜʦ 3 ʤ (ʩʢʚ. 160) ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪ ɼ1`.  

ʇʣʘʩʪ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2044,4 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,7Ĭ1,6 

ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ 24,2 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʤʘʣʦʤʦʱʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 0,727, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ï 1. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,7 ʜʦ 1,3 ʤ, ʚ 

ʩʢʚ. 162 ʠ 17, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʏʅɿ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʨʘʚʥʘ 0,7 ʤ, ʧʦ ɺʅɿ ï 0,4 ʤ.. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦʢʘʟʘʥ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 15, 50, 160, 162, 163. ɺʩʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʘʯʢʘʤʠ (ʧʣʘʩʪʳ ɼ1ʚ ʠ 

ɼ1ʩʨ). 

ʇʣʘʩʪ ɼ1ʚ 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʇʣʘʩʪ ɼ1ʚ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 2045,9 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʝʝ 1,5Ĭ1,5 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ 

23,9 ʤ. ʇʦʢʨʳʰʢʦʡ ʧʣʘʩʪʘ ʩʣʫʞʠʪ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʨʦʧʣʘʩʪʦʢ. 
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ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ 3,9é9,7 ʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ï 1,2é7,8 

ʤ. ʇʦ ʏʅɿ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 2,3 ʤ, ʧʦ ɺʅɿ ï 1,1 ʤ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚʩʢʨʳʪʘ ʚ ʩʢʚ. 50, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï ʚ ʩʢʚ. 161. 

ʇʣʘʩʪ ɼ1ʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 0,4 ʜʦ 0,8 ʤ ʚ ʩʢʚ. 

160 ʠ 163 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1ʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,492, 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ï 2. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦʢʘʟʘʥ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 50, 160, 161, 163, 164. ɺʩʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʨʦʤʝ 164, 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʣʘʩʪʦʤ ɼ1` ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʦʤ ɼ1ʩʨ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ɺʅʂ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1ʚ ʧʨʠʥʷʪ ʥʘ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʝ -

1927,3 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ɼ1ʩʨ  

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʇʣʘʩʪ ɼ1ʩʨ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 2051,6 ʤ. ɿʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,6Ĭ1,2 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ 12,4 ʤ. ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʦ ɺʅʂ ʧʦ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ -1927,3 ʤ. ʇʣʘʩʪ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ- ʜʚʫʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ. 

ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 5,6 (ʩʢʚ. 15) ʜʦ 8,5 ʤ (ʩʢʚ. 50). 

ʇʦ ʏʅɿ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 1,7 ʤ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1,2 ʤ 

ʚ ʩʢʚ. 160 ʜʦ 2,2 ʤ ʚ ʩʢʚ. 164, ʧʦ ɺʅɿ ï 1,2 ʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,246, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ï 1,13. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦʢʘʟʘʥ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 15, 50, 161, 162, 163. ɺʩʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʣʘʩʪʦʤ ɼ1` ʠʣʠ ʩ ɼ1ʚ. 

 

3.4 ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [44], ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʜ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ4, 

ɺ1 ʠ ɼ1 [88]. ɺʦʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ ɹ2, ɸ3 ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ, ʚʚʠʜʫ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ, ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ï ʗʢʫʰʢʠʥʩʢʠʤ, ʉʝʨʥʦʚʦʜʩʢʠʤ, 

ʈʘʜʘʝʚʩʢʠʤ ʠ ɹʦʨʦʚʩʢʠʤ.  

ɺ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: ʚʝʨʭʥʶʶ ï 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ, ʩʨʝʜʥʶʶ ï ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ï ʟʘʩʪʦʡʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ3, ɸ4, ɹ0, ɹ2 ʠ ɺ1 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ, ʘ 

ʚʦʜʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ɼI` ʠ ɼI - ʢ ʟʦʥʝ ʟʘʩʪʦʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɿʦʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, 

ʠ ʥʠʞʥʶʶ ï ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ. 

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʦʜʳ ʪʘʪʘʨʩʢʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʝʨʤʠ. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʝ 

ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ, ʚʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ, ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʫʣʴʬʘʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʝʩʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʦʢʦʣʦ 90 ʛ/ʣ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʨʘʚʥʘʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2.5 ʛ/ʣ, ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʠʭ ʚʦʜ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ. ɺʦʜʳ ʥʘʩʳʱʝʥʳ ʛʘʟʘʤʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ ʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

ʅʠʞʝ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʟʦʥʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ 
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ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʚʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ.  

ɺʦʜʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʝʧʢʠʤʠ ʨʘʩʩʦʣʘʤʠ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪ 80 ʜʦ 230 ʛ/ʣ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʣʦʨʠʜʳ 

ʥʘʪʨʠʷ. ɻʘʟʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ ʚʦʜʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʘʟʦʪʘ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ). 

ɻʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 280 ʩʤ
3
/ʣ ʧʨʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ 0,5 ʄʇʘ. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ 10 ʤ
3
/ʩʫʪ.Ŀʘʪʤ. 

ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʫʨʦʨʪʘ çʉʝʨʛʠʝʚʩʢʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳè, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʫʧʦʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʝʨʝʡʩʢʠʭ 

ʛʣʠʥ, ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʳʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʚ ʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʜ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʚ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 90 ʛ/ʣ ʠ ʘʙʩ. 

ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ -5é-20 ʤ; ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʤʷʯʢʦʚʩʢʦ-ʧʦʜʦʣʴʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 180-200 ʛ/ʣ ʠ 

ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 900-1000 ʤʛ/ʣ, ʠ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ -25 ʤ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʚʦʜʳ ʚ ʚʝʨʝʡʩʢʦ-ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

200-220 ʛ/ʣ ʠ ʘʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ -60é-65 ʤ. 

ʅʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʦʜʳ ʢʘʰʠʨʩʢʦʛʦ 

ʠ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. 

ʊʘʢ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ0 ʚ ʩʢʚ. 15 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 818-822 ʤ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ 1,12 ʛ/ʩʤ
3
 ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ 7,6 ʛ/ʣ 

ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴʶ 77% ʵʢʚ. ʅʘ ʗʢʫʰʢʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ɸ0 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ (1/139 ʛ/ʩʤ
3
) ʠ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʦʢʦʣʦ 10 ʛ/ʣ). ʇʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʀʇɻ 

ʧʣʘʩʪʘ ɸʯ ʚ ʩʢʚ. 15 ʠ 16ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 880-890 ʤ ʠ 888-893 ʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʨʠʪʦʢʠ ʚʦʜʳ ʫʜ. ʚʝʩʘ 1,097 ʠ 1,07 ʛ/ʩʤ
3
 ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 131 ʠ 152 ʛ/ʣ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʢʦʣʦ 7 ʛ/ʣ. ʇʦʟʜʥʝʝ, ʚ 1982 ʛ. ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʢʚ.80 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 874-893 ʤ (ʇʂ-103) ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚʦʜʘ ʩ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʜ. ʚʝʩʦʤ (1,129 ʛ/ʩʤ
3
) ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ (197 

ʛ/ʣ), ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ (8,8 ʛ/ʣ). ɺʦʜʳ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

ʥʘ ʉʝʨʥʦʚʦʜʩʢʦʤ ʠ ʗʢʫʰʢʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 200 ʛ/ʣ ʠ ʫʜ. ɺʝʩʦʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 1,14-1,15 

ʛ/ʩʤ
3
. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʵʪʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʘʥʝʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 15, 16 ʠ 80 ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʧʨʝʩʥʝʥʳ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʠʟʫʯʘʣʩʷ 

ʥʘ ʗʢʫʰʢʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʘʟʘ ʘʟʦʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʢʫʧʦʣʘ 118 ʠ 165. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʵʪʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

217,48 ʛ/ʣ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1144,0 ʢʛ/ʤ
3
 (ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 1143,6 ʢʛ/ʤ

3
), 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ 1,53 ʤʇʘĿʩ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,29 ʛ/ʣ, ʤʘʛʥʠʷ 

3,04 ʛ/ʣ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 1,10 ʛ/ʣ, ʧʝʨʚʘʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ 81,13 %-ʵʢʚ. ɺʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʠ (rNa/rCl = 0,82). 

ɺʦʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʫʧʦʣʘʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʥʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 12 ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʝʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ: ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 220,31 ʛ/ʣ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1145,9 ʢʛ/ʤ
3
 (ʚ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 1144,0-1145,0 ʢʛ/ʤ
3
), ʚʷʟʢʦʩʪʴ 1,48-1,53 ʤʇʘĿʩ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,90 ʛ/ʣ, ʤʘʛʥʠʷ 3,14 ʛ/ʣ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 

1,05 ʛ/ʣ, ʧʝʨʚʘʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ 80,35 %-ʵʢʚ. ɺʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʠ (rNa/rCl = 0,81). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʜʳ 
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ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ3 ʠ ɸ4 ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʚ ʦʢʩʢʦʤ ʠ ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʦʤ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʚ ʪʘʢʞʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. ʕʪʘ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʤʠ ʨʘʩʩʦʣʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʤʘʣʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 400 ʤʛ/ʣ ʙʨʦʤʘ. ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʢʨʦʚʣʝ ʪʠʤʘʥʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 1900-2000 ʤ. 

ɺʦʜʳ ʦʢʩʢʦ-ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ, ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʗʢʫʰʢʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʠʭ ʫʜ. ʚʝʩ 1,15 ʛ/ʩʤ
3
, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʦʢʦʣʦ 10é11 ʛ/ʣ, ʙʨʦʤʘ 240 ʤʛ/ʣ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 78%. 

ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪ ɹ0 ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ 16 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʣʘʩʪʦʤ ɹ2. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʣʘʩʪʫ ɹ0, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʦʜ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʚʦʜʘʤʠ ʧʣʘʩʪʘ ɹ0 ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʉʝʨʥʦʚʦʜʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ɹ0 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʠ 

ʉʝʨʥʦʚʦʜʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ: ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 238,59 ʛ/ʣ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

1160,5 ʢʛ/ʤ
3
, (ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 1156,0 ʢʛ/ʤ

3
), ʚʷʟʢʦʩʪʴ 1,40 ʤʇʘĿʩ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12,13 ʛ/ʣ, ʤʘʛʥʠʷ 3,71 ʛ/ʣ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 

0,94 ʛ/ʣ, ʧʝʨʚʘʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ 78,02 %-ʵʢʚ, ɺʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʠ (rNa/rCl = 0,79). 

ɺʦʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʦʠʭ ʢʫʧʦʣʦʚ 

ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʫʧʨʫʛʦʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ 

ʢʫʧʦʣʝ ʩ 1992 ʧʦ 1998 ʛʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʣʘʩʴ ʩ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɺ 
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ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ɹ2 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʠ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 32 ʥʘ 

ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ, ʛʜʝ ʢ ʢʦʥʮʫ 2001 ʛ. ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ: ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 244,37 ʛ/ʣ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï

1159,6 ʢʛ/ʤ
3
, (ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 1155,0-1156,0 ʢʛ/ʤ

3
), ʚʷʟʢʦʩʪʴ 1,38-

1,40 ʤʇʘĿʩ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,80 ʛ/ʣ, ʤʘʛʥʠʷ 2,19 ʛ/ʣ, 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 1,18 ʛ/ʣ, ʧʝʨʚʘʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ 86,51 %-ʵʢʚ. ɺʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʠ (rNa/rCl = 

0,87). 

ɺʦʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʦʠʭ 

ʢʫʧʦʣʦʚ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʥʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʰʝʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ: ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 236,18 ʛ/ʣ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

1156,9 ʢʛ/ʤ
3
, (ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 1150,0-1152,0 ʢʛ/ʤ

3
), ʚʷʟʢʦʩʪʴ 1,30-

1,38 ʤʇʘĿʩ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,37 ʛ/ʣ, ʤʘʛʥʠʷ 2,18 ʛ/ʣ, 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 1,14 ʛ/ʣ, ʧʝʨʚʘʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ 86,61 %-ʵʢʚ. ɺʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʠ (rNa/rCl = 

0,87). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʜʳ 

ʧʣʘʩʪʦʚ, ɹ2 ʠ ɺ1 ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. 

ɺʦʜʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ3 ʠ ɸ4 ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʠʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʧʝʨʚʫʶ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʠ. ɺʦʜʳ ʧʣʘʩʪʘ ɹ0 ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʧʦ 

ʩʚʦʝʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʣʠʟʢʠ ʚʦʜʘʤ ʧʣʘʩʪʦʚ ɹ2 ʠ ɺ1, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʥʠʭ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʦʪ ʚʦʜ ɸ3 ʠ ɸ4, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʠ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʧʝʨʚʫʶ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʠ. 

ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʜʝʚʦʥʘ ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ. ʇʣʘʩʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʬʘʤʝʥʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʈʘʜʘʝʚʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʣʠʟʢʠ ʚʦʜʘʤ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 



141 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʈʘʜʘʝʚʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, 1,8 ʩʤ
3
/ʣ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ 108,5 ʩʤ

3
/ʣ ʘʟʦʪʘ. ɻʘʟʦʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 114 ʩʤ
3
/ʣ, ʦʙʱʘʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚ ï 2,7 ʄʇʘ. 

ɺʦʜʳ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʝʚʦʥʘ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʟʦʥʘʤ 

ʟʘʩʪʦʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ɼ1` 

ʠ ɼ1. ʇʣʘʩʪʳ ɼ1` ʠ ɼ1 ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʚʦʜʳ ʠʭ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʥʳʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʩʢʚ. 15 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 2039-2041 ʠ 2045-2048 ʤ ʠ ʚ 

ʩʢʚ. 50 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ï 2072-2078 ʠ 2080-2084 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚʦʜʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1,17 ʠ 1,16 ʛ/ʩʤ
3
, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʚʦʜ. ʆʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʧʦʨʷʜʢʘ 30 ʛ/ʣ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ï ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ (0,17é0,20 ʛ/ʣ). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 59% ʵʢʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 160 ʠ 164. 

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 290,74 ʛ/ʣ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1189,8 ʢʛ/ʤ
3
 

(ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 1173,6-1174,4 ʢʛ/ʤ
3
), ʚʷʟʢʦʩʪʴ 1,14-1,15 ʤʇʘĿʩ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʨʘʚʥʦ 30,26 ʛ/ʣ, ʤʘʛʥʠʷ 4,37 ʛ/ʣ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 

0,05 ʛ/ʣ, ʧʝʨʚʘʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ 63,52 %-ʵʢʚ. ɺʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʠ (rNa/rCl = 0,64). 

ʇʣʘʩʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ɼ1` ʠ ɼ1 ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʝʟʢʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʚʦʜ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʟʦʥʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʙʨʦʤʘ (ʜʦ 1300 ʤʛ/ʣ), ʞʝʣʝʟʘ, ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʧʝʨʚʦʡ ʩʦʣʸʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʝʡ. ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʚ ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʚʦʜʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʚʩʝʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɺ.ɸ. ʉʫʣʠʥʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-
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ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʤʫ ʪʠʧʫ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ɺʆʀɻ ʠ ʈɻʀ 

ʚ ʚʦʜʘʭ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʦʜʳ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʣʠʰʴ ʙʨʦʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 271 ʤʛ/ʣ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

200 ʤʛ/ʣ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʦʠʭ ʢʫʧʦʣʦʚ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 17,3 ʜʦ 44,8 ʪʳʩ.ʪ/ʛʦʜ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɺʉɽɻʀʅɻɽʆ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʥʠʞʝ 250 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ 

(Br) c ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʧʫʪʥʦ ʩ ʥʝʬʪʴʶ ʚʦʜʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʜʳ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

 

3.5 ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʝʨʥʘ 

 

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ 1974 ʧʦ 1982 ʛʦʜʘ ʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʇʦʜʩʯʝʪʝ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ 1984 ʛʦʜʫ ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ ɸ3, ɸ4, ɹ2 ʠ ɺ1[88, 44]. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1, ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌɽʉ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʪʦʣʱʠʥʘʤ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2.  

ʇʣʘʩʪ ɸ3 
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ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ɸ3 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʘʷ ʧʘʯʢʘ 

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ. ʇʦ ʧʣʘʩʪʫ ɸ3 

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 182 ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ 83 ʥʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (ʂʧ) ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25é31,6% (ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 60, 26, 15 ʠ 16) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 23,8%. 

ʇʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ (ʂʧʨ) 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,002é0,004 ʜʦ 1,588 ʤʢʤ
2
 ʠ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʥʦ 0,263 ʤʢʤ
2
. ɺ 27% ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0,00 ʜʦ 0,10 ʤʢʤ
2
. 

ɺ ʧʦʜʦʰʚʝ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʂʧ ʧʦʨʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 13é17 

% (ʩʢʚ.15), ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ ʠ ʙʠʪʫʤʥʦʠʜʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ 83 

ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ï ʧʦ 92 ʦʙʨʘʟʮʘʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɸ3 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,5859, 

ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ï 1,6834.  

ʇʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʝʨʥʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʂʥ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ 68 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʢʝʨʥʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 81,3 

%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʦʢʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ

ʇʣʘʩʪ ʂʫʧʦʣ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ

ʉʨʝʜʥʷʷ, 

ʤʢʤ
2

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ

ʉʨʝʜʥʷʷ, 

ʤʢʤ
2

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ

ʉʨʝʜʥʷʷ, 

ʤʢʤ
2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13.0 14 15

ɸ3 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 15 98 25.4 46 0.366 - - - - 98 25.4 46 0.366

ɸ3 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 16 30 23.4 4 0.063 - - - - 30 23.4 4 0.063

ɸ3 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 25 9 18.3 9 0.136 - - - - 9 18.3 9 0.136

ɸ3 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 26 26 21.1 10 0.173 - - - - 26 21.1 10 0.173

ɸ3 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 45 5 20.3 1 0.010 - - - - 5 20.3 1 0.010

ɸ3 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 60 14 22.8 13 0.128 - - - - 14 22.8 13 0.128

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʫ 182 23.8 83 0.262 - - - - 182 23.8 83 0.262

ɸ4 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 15 - - - - 71 18.1 43 0.292 71 18.1 43 0.292

ɸ4 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 16 - - - - 8 12.0 2 0.038 8 12.0 2 0.038

ɸ4 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 25 4 12.9 3 0.046 - - - - 4 12.9 3 0.046

ɸ4 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 45 46 20.6 45 0.883 - - - - 46 20.6 45 0.883

ɸ4 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 60 23 20.8 18 0.500 9 15.2 8 0.111 32 19.2 26 0.381

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʫ 73 20.3 66 0.741 88 17.2 53 0.255 161 18.6 119 0.525

ɸ4 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 17 19 19.3 4 0.143 5 22.8 - - 24 20.0 4 0.143

ɸ4 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 18 - - - - 2 12.5 - - 2 12.5 - -

ɸ4 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 19 - - - - 2 8.6 1 0.004 2 8.6 1 0.004

ɸ4 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 22 - - - - 2 13.2 - - 2 13.2 - -

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʫ 19 19.3 4 0.143 11 16.6 1 0.004 30 18.3 5 0.115

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɸ492 20.1 70 0.707 99 17.2 54 0.251 191 18.6 124 0.508

ɹ0 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 15 - - - - 1 20.5 - - 1 20.5 - -

ɹ0 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 16 5 20.4 3 0.173 - - - - 5 20.4 3 0.173

ɹ0 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 25 6 23.9 3 0.595 - - - - 6 23.9 3 0.595

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʫ 11 22.3 6 0.384 1 20.5 - - 12 22.2 6 0.384

ɹ0 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 18 - - - - 2 21.6 - - 2 21.6 - -

ɹ0 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 19 - - - - 4 15.4 - - 4 15.4 - -

ɹ0 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 22 - - - - 5 22.2 4 0.374 5 22.2 4 0.374

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʫ - - - - 11 19.6 4 0.374 11 19.6 4 0.374

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɹ011 22.3 6 0.384 2 19.7 4 0.374 23 21.0 10 0.380

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ

ʉʨʝʜʥʷʷ, 

%

ʉʨʝʜʥʷʷ, 

%

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ

ʉʨʝʜʥʷʷ, 

%

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ

ʅʝʬʪʷʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ

ˉˉ 

ʩʢʚʘ

ʞʠʥ
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ

ɺʦʜʷʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 3.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13.0 14 15

ɹ2 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 15 - - - - 4 22.4 1 1.785 4 22.4 1 1.785

ɹ2 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 16 7 23.1 - - - - - - 7 23.1 - -

ɹ2 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 25 8 20.2 2 0.944 - - - - 8 20.2 2 0.944

ɹ2 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 61 12 20.1 12 0.400 - - - - 12 20.1 12 0.004

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʫ 27 20.9 14 0.478 4 22.4 1 1.785 31 21.1 15 0.565

ɹ2 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 17 4 16.3 1 0.135 - - - - 4 16.3 1 0.135

ɹ2 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 18 - - - - 12 18.6 8 0.170 12 18.6 8 0.170

ɹ2 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 19 - - - - 11 21.8 7 0.790 11 21.8 7 0.790

ɹ2 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 22 - - - - 16 15.7 13 0.177 16 15.7 13 0.177

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʫ 4 16.3 1 0.135 39 18.3 28 0.328 43 18.1 29 0.321

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɹ231 20.3 15 0.455 43 18.7 29 0.378 74 19.4 44 0.404

ɺ1 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 15 - - - - 26 14.2 4 0.009 26 14.2 4 0.009

ɺ1 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 45 13 9.7 12 0.092 - - - - 13 9.7 12 0.092

ɺ1 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 61 - - - - 17 10.2 15 0.003 17 10.2 15 0.003

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʫ 13 9.7 12 0.092 43 12.6 19 0.004 56 11.9 31 0.038

ɺ1 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 17 42 12.0 23 0.019 17 11.4 8 0.004 59 11.9 31 0.015

ɺ1 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 18 - - - - 12 14.1 6 0.018 12 14.1 6 0.018

ɺ1 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 19 - - - - 14 12.9 13 0.006 14 12.9 13 0.006

ɺ1 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ 22 - - - - 12 13.3 7 0.052 12 13.3 7 0.052

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ 

ʢʫʧʦʣʫ 42 12.0 23 0.019 55 12.8 34 0.017 97 12.5 57 0.018

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɺ155 11.5 35 0.044 98 12.7 53 0.012 153 12.3 88 0.025

ɼ1ʚʝʨʭ 16 - - - - 3 11.1 - - 3 11.1 - -

ɼ1ʚʝʨʭ 18 - - - - 1 10.8 - - 1 10.8 - -

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɼ1 ʚʝʨʭʥʝʤʫ
- - - - 4 11.0 - - 4 11.0 - -

ɼ1ʩʨʝʜ 17 5 17.6 1 0.137 - - - - 5 17.6 1 0.137

ɼ1ʩʨʝʜ 19 - - - - 4 18.1 2 0.101 4 18.1 2 0.101

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɼ1 ʩʨʝʜʥʝʤʫ
5 17.6 1 0.137 4 18.1 2 0.101 9 17.8 3 0.113

ɼ1ʥʠʞʥ 15 - - - - 5 15.4 1 0.138 5 15.4 1 0.138

ɼ1ʥʠʞʥ 17 - - - - 4 19.3 1 0.236 4 19.3 1 0.236

ɼ1ʥʠʞʥ 18 - - - - 3 18.5 2 0.152 3 18.5 2 0.152

ɼ1ʥʠʞʥ 22 - - - - 2 12.2 - - 2 12.2 - -

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɼ1 ʥʠʞʥʝʤʫ
- - - - 14 16.7 4 0.169 14 16.7 4 0.169

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɼ1 5 17.6 1 0.137 22 15.9 6 0.147 27 16.2 7 0.145
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʝʨʥʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ,    

ʤʢʤ
2
 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ. 

ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʜʦʣʠ. ʝʜ 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ, ʜʦʣʠ 

ʝʜ. 

ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 6 6 4 4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 83 182 68 68 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.263 0.238 0.813 0.187 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 1.062 0.191 0.112 0.484 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 0.002-1.588 0.087-0.316 0.530-0.913 0.087-0.470 

ʧʦ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 3 3 4 4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 66 73 80 80 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.741 0.203 0.858 0.142 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 1.015 0.273 0.074 0.443 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 0.004-3.477 0.100-0.315 0.628-0.928 0.072-0.372 

ʧʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 1 1 1 1 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 4 19 2 2 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.143 0.193 0.829 0.171 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 1.148 0.329 0.017 0.083 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 0.004-0.333 0.071-0.246 0.819-0.839 0.161-0.181 

ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɹ0 ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 2 2 2 2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 6 11 6 6 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.384 0.223 0.888 0.112 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 0.65 0.11 0.012 0.092 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 0.080-0.739 0.169-0.253 0.875-0.900 0.100-0.125 

ʧʣʘʩʪ ɹ2, ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 1 1 3 3 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 1 4 9 9 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.135 0.163 0.811 0.189 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ.   0.111 0.115 0.497 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ   0142-0.179 0.674-0.914 0.086-0.326 

ʧʣʘʩʪ ɹ2, ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 2 3 2 2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 14 27 10 10 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.478 0.209 0.914 0.086 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 1.089 0.167 0.015 0.16 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 0.001-1.695 0.140-0.260 0.892-0.932 0.068-0.108 

ʧʣʘʩʪ ɺ1, ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 1 1 1 1 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 23 42 9 9 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.019 0.12 0.802 0.198 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 3.03 0.198 0.052 0.212 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 0.0002-0.672 0.071-0.170 0.741-0.869 0.131-0.259 

ʧʣʘʩʪ ɺ1, ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 1 1 1 1 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 12 13 9 9 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.092 0.097 0.781 0.219 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 3.03 0.272 0.073 0.261 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 0.0002-0.672 0.07-0.176 0.722-0.868 0.132-0.278 

ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1ʩʨ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ. 1 1 - - 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʰʪ. 1 5 - - 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.137 0.176 - - 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. - 0.064 - - 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ - 0.164-0.188 - - 
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ʇʣʘʩʪ ɸ4 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ɸ4 ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʘʭ ʧʦ-

ʨʘʟʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʝʨʥʦʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʢʫʧʦʣʦʚ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʧʦ 73 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʠʟ 

ʩʢʚ. 25,45 ʠ 60, ʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ï ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 19 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʠʟ ʦʜʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩʢʚ. 17), ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ 66 ʠ 4 ʦʙʨʘʟʮʘʤ. ʇʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ 

ʢʫʧʦʣʘʭ. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

25é31,5 % (ʩʢʚ. 17, 45, 60). 

ɺ ʢʨʦʚʣʝ ʠ ʧʦʜʦʰʚʝ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʢʘʣʴʮʠʪʠʟʘʮʠʠ, ʙʠʪʫʤʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 5-7 % ʠ ʥʠʞʝ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ (ʚ 25 %) ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ 200*10
-3
 ʤʢʤ

2
. 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ 

ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 525*10
-3 
ʤʢʤ

2
, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 741*10
-3 
ʤʢʤ

2
, ʚʦʜʦʥʦʩʳʱʝʥʥʦʡ ï 255*10

-3 

ʤʢʤ
2
. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ ï 20,3 %, ʧʦ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ï 17,2 %, ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ï 

18,6 %. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ 119 

ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ï ʧʦ 118 ʦʙʨʘʟʮʘʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ ʢʫʧʦʣʫ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,8844, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ï 0,5158. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,2072. 
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ʇʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ ʢʫʧʦʣʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 80 ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʦ 4 ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʚʝʥ 85,8 %. 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʧʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ 115*10
-3 
ʤʢʤ

2
, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ï 

18,3 %, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ 143*10
-3
 ʤʢʤ

2 
ʠ 19,3 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ 5 

ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ï ʧʦ 8 ʦʙʨʘʟʮʘʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, 

ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ï 0,8941. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,9507.  

ʇʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʝʨʥʘ ʂʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 82,9 

%. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

ʇʣʘʩʪ ɹ0 

ʇʣʘʩʪ ɹ0 ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʢʝʨʥʦʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (23 ʧʦ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 10 ʧʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ), ʚʟʷʪʳʭ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 15, 16, 18, 19, 22 ʠ 25. 

ʇʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ ɹ0 ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʢʝʨʥʘ. ʀʤʝʶʪʩʷ 

ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʰʴ 11 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 6 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʣʘʩʪʘ ɹ0 ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 16,9 ʜʦ 25,3% (ʩʢʚ. 16, 25). ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 22,3 %. 
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ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ ʦʪ 80*10
-3
 ʜʦ 739*10

-3
 ʤʢʤ

2
. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 

ɹ0 ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ 384,0*10
-3 
ʤʢʤ

2
. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ï 94 % - ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʙʦʣʝʝ 700*10
-3
 ʤʢʤ

2
. 

ɿʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ 6 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʢʝʨʥʘ ʚ ʜʚʫʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʨʘʚʥʘ 0,3019, ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ï ʧʦ 7 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʚ ʜʚʫʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,1958. 

ʇʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ 6 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 88,8 %. 

ʇʣʘʩʪ ɹ2 

ʇʣʘʩʪ ɹ2 ʢʝʨʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ 15, 16, 

25 ʠ 61, ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ï ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ 17, 18, 19 ʠ 22. ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ï ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ 16, 25 ʠ 

61. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 11,4é17,9% 

(ʩʢʚ. 25, 17) ʜʦ 23é26 % (ʩʢʚ. 61, 25, 16). ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʦʪ 135*10
-3
 ʜʦ 1695*10

-3
 ʤʢʤ

2
 (ʩʢʚ. 17, 61 ʠ 25). 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 11 ʜʦ 25,8 % 

(ʩʢʚ. 22, 15, 18 ʠ 19). ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʦʪ 12*10
-3
 ʜʦ 

1480*10
-3
 ʤʢʤ

2
 (ʩʢʚ. 22 ʠ 19). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ (85 

%) ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ ʙʦʣʝʝ 1700*10
-3
 

ʤʢʤ
2
. 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ 

ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ ʢʫʧʦʣʫ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ ʠʟ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 16, 25 ʠ 61, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 27 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʠ 14 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. 
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ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧʨ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʝʨʥʘ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 478*10
-3 

ʤʢʤ
2
, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧ ʨʘʚʥʦ 20,9 %. 

ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ 10 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦ 

ʟʘʣʝʞʠ 91,4 %. 

ʇʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʢʝʨʥʫ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ. ɿʜʝʩʴ ʙʳʣʦ ʚʩʝʛʦ 4 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 1 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ (ʂʧ=22,4%, 

ʂʧʨ=1785*10
-3 
ʤʢʤ

2
). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ 4 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʢʝʨʥʘ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʧʦ 15 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʚ ʪʨʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʧʦ 14 ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʜʚʫʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɹ2 ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,6377, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ï 0,1638. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ ï 0,3781. 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʌɽʉ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ 43 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʠ ʧʦ 29 ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ (ʩʢʚ.17), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 

4 ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʂʧ ʠ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʂʧʨ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʂʥ ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʢʫʧʦʣʫ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 9 ʘʥʘʣʠʟʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ 4 ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ (29 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʧʦ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʢʫʧʦʣʫ ʨʘʚʥʦ 16,3 %. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʧʦ 
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ʜʘʥʥʳʤ ʢʝʨʥʘ ï 135*10
-3 
ʤʢʤ

2
. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,7369 ʠ ʥʦʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʝʨʥʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 81,1 

%). 

ʅʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʢʝʨʥʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ. ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ 39 ʦʙʨʘʟʮʘʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʂʧ= 18,3 %), 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï ʧʦ 28 ʦʙʨʘʟʮʘʤ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧʨ=0,328 ʤʢʤ
2
). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

0,5881. 

ʇʣʘʩʪ ɺ1 

ʇʣʘʩʪ ɺ1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʝʨʥʦʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 15, 45 ʠ 61 ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ 

ʢʫʧʦʣʝ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ 17, 18, 19 ʠ 22 ï ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 7 ʜʦ 17 % ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 17 ʠ 45 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï ʦʪ 1*10-3é37*10
-3
 ʤʢʤ

2
 

(ʚ ʩʢʚ. 17) ʜʦ 672*10
-3
 ʤʢʤ

2
 (ʚ ʩʢʚ. 45). 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʦʪ 8 ʜʦ 17 %, 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʪ 1*10
-3
 ʜʦ 26*10

-3
 ʤʢʤ

2
 (ʩʢʚʘʞʠʥʳ 17, 61 ʠ 15). 

ɼʣʷ ʧʣʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʝ 1é7 %, 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʝ ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ (ʩʢʚ. 61) ʜʦ 0,2*10
-

3
é1*10

-3
 ʤʢʤ

2
 (ʩʢʚ. 45 ʠ 61). 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʚ 65% ʢʘʢ ʧʦ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʙʦʣʝʝ 0,672 ʤʢʤ
2
. 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʅʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤ ʠʟ ʩʢʚ. 45. ʅʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʝʨʥʘ ʩʢʚ. 45 ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚʩʝʛʦ 13 ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 12 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 9 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,7 %, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʨʘʚʥʘ 92*10
-3 
ʤʢʤ

2
. ʇʦʩʣʦʡʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18,69, ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ï ʥʦʣʴ. 

ɺ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʝʨʥʫ ï 78,1 %. 

ɺʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʝʨʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʘ ʣʫʯʰʝ - ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ 43 ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï ʧʦ 19. ʉʨʝʜʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 12,6 %, 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ï 4*10
-3 
ʤʢʤ

2
. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʨʘʚʝʥ 0,25. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʌɽʉ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʢʫʧʦʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ 56 ʦʙʨʘʟʮʘʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11,9 %, 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 38 *10
-3 
ʤʢʤ

2
, ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ï 1,376. 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʇʦ ʧʣʘʩʪʫ ɺ1 ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʫʧʦʣʘ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʢʝʨʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʩʢʚ. 17. ʅʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʝʨʥʘ ʩʢʚ. 17 ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚʩʝʛʦ 42 ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 23 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧ ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ï 12 %, ʂʧʨ ï 19*10
-3
 ʤʢʤ

2
, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ï 

ʥʦʣʴ, ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ï 2,279. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ 9 ʦʙʨʘʟʮʘʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80,2 %. 

ʇʦ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪ ɺ1 ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʢʫʧʦʣʫ ʢʝʨʥʦʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ. ʊʘʢ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ 

55 ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï ʧʦ 34. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12,8 %, 

ʂʧʨ ï 17*10
-3
ʤʢʤ

2
, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ï 0,925. 
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ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʧʦ ʢʝʨʥʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12,5 %, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ï 

25*10
-3 
ʤʢʤ

2
, ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ï 0,5887. 

ʇʣʘʩʪ ɼ1` ʠ ɼ1 

ɼʝʚʦʥʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʳ ʚʩʝ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʝʨʥʦʤ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ. ɺ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ 

ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʧʦʜʥʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1
ʩʨ

 ʚ ʩʢʚ. 17. ɽʛʦ ʭʚʘʪʠʣʦ 

ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 4 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 1 ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ʉʣʘʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʝʨʥʦʤ ʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʧʦʞʘʣʫʡ, ʧʣʘʩʪʘ ɼ1
ʥ
. 

ʇʣʘʩʪ ɼ1` ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 15 ʠ 17, ʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ. 

ɺ ʩʢʚ. 16, 18, 19 ʠ 22 ʧʣʘʩʪ ʟʘʤʝʱʝʥ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ. 

ʇʣʘʩʪ ɼ1
,
 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʪʨʝʤʷ ʧʘʯʢʘʤʠ (ʧʣʘʩʪʳ ɼ1

ʚ
, ɼ1

ʩʨ
, ɼ1

ʥ
), 

ʧʣʦʭʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʢʝʨʥʦʤ. 

ɺ ʧʣʘʩʪʝ ɼ1
ʚ
 ʧʝʩʯʘʥʠʢ ʙʳʣ ʧʦʜʥʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʩʢʚ. 16. ʇʝʩʯʘʥʠʢ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10,8é11,3 %, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʂʧ = 11 %. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʢʝʨʥʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʝ ʙʳʣʘ. 

ʇʣʘʩʪ ɼ1
ʩʨ

 ʢʝʨʥʦʤ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʚ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ 

ʩʢʚ.17 ʠ ʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ï ʩʢʚ. 19. ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ 16.7é18.8 %. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 137*10
-3
 ʤʢʤ

2
, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʪʦʞʝ. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 16,7é20 %, 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï 97*10
-3
é106*10

-3
 ʤʢʤ

2
. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 17,8 %, 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï 113*10
-3
 ʤʢʤ

2
. ɿʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ï 0,0229. 

ʀʟ ʥʠʞʥʝʡ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ɼ1
ʥ
 ʢʝʨʥ ʧʦʜʥʷʪ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 15, 

17, 18 ʠ 22 ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ. 
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ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 20 % 

(ʩʢʚ. 22, 15, 18, 17), ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ ï ʦʪ 97*10
-3
 

ʜʦ 236*10
-3
 ʤʢʤ

2
 ʚ ʩʢʚ. 18 ʠ 17 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʘ ï 0,0687. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʌɽʉ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ, ɹ0 ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ, ɹ2 ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʠ ɸ4 ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. 

 

3.6 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚʦʜʦʡ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ 

ʚʦʜʦʡ (ʂʚʳʪ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ 1984 ʛʦʜʫ ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ ɸ3, 

ɸ4, ɹ2 ʠ ɺ1 ʥʘ 64 ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʂʚʳʪ ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ ɼI, ɼI
I
, ɼI

II
 

ʂʫʜʠʥʦʚʩʢʦʛʦ, ɺʝʨʭʥʝ-ɺʝʪʣʷʥʩʢʦʛʦ ʠ ʄʫʭʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʙʣʦʢʝ ʩ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʟʘʧʘʩʦʚ 2009 ʛ. (ʪʘʙʣ. 3.3) ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚʦʜʦʡ 

ɿʘʣʝʞʴ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ, ʜʦʣʠ 

ʝʜ. 

ɸ3-ʟʘʧʘʜ 0,551 

ɸ4-ʟʘʧʘʜ 0,496 

ɸ4-ʚʦʩʪʦʢ 0,456 

ɹ0-ʟʘʧʘʜ 0,502 

ɹ2-ʟʘʧʘʜ 0,584 

ɹ2-ʚʦʩʪʦʢ 0,587 

ɺ1-ʟʘʧʘʜ 0,483 

ɺ1-ʚʦʩʪʦʢ 0,483 
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ɼ1'-ʚʦʩʪʦʢ 0,52 

ɼ1ʚ-ʚʦʩʪʦʢ 0,614 

ɼ1ʩʨ-ʚʦʩʪʦʢ 0,583 
 

3.7 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ɺʩʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʦʤʫ ʪʠʧʫ. ʇʦ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʦʨʦʜ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ (ʧʣʘʩʪʳ ɸ4, 

ɺ1) ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʧʦʨʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʇʉ, ʩʫʞʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʢʦʨʢʠ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʦʚ (ɟʢ ʛʟ < ɟʢ ʧʟ) ʧʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʦʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɹʂɿ, ʥʠʟʢʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ï 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ Kʧ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 1 ʤɼ. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.4.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 -  ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʇʣʘʩʪ 

ʇʨʠʥʷʪʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʂʧ.ʛʨ, 

% 

ʂʛʣ.ʛʨ, 

% 

ɸ3  19,0 
ʥʝ 

ʦʮʝʥʝʥʦ 

ɸ4  7,0 11,0 

ɹ0  11,5 29,0 

ɹ2  11,5 29,0 

ɺ1  6,0 12,0 

ɼ1  13,0 19,0 

 

ʇʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ɸ4 ʠ 

ɺ1 ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʚʘʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤ ʈʂ, ɹʂ. ʇʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ɹ2, ɸ3, ɼ1`, ɼ1 ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʦʪʜʘʚʘʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤ ʇʉ, ʈʂ, ʢʘʚʝʨʥʦʤʝʪʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʢʨʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʶ 

(ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʄɿ). 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɻʀʉ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅɻʂ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʅʂ ʠ ɻʂ ʂʧ(dJʥʢ,dJʛʢ) ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɼʣʷ ʫʯʸʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ3, ɹ0, ɹ2, ɼI' ʠ ɼI ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʙʳʣʠ 

ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʨʘʚʢʠ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʦʜʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝïʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦ ʅɻʂ(ʂʧ
ʥʢ
), ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʫʤʤʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (ʂʧ), ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ (Wx) ʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

(dʂʧs), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ [44]: 

 *ʥʢ o

ʧ ʧ ʛʣ x ʧʙʂ ʂ ʂ W dK= - -  (3.1) 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦ ʢʝʨʥʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʣʠʥ ʠ ʠʭ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʜʚʦʡʥʦʤʫ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʤʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ɻʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɻʂ ʦʪ ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʠ ʜʣʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ  

 0,8*ãë ãêÊ dJ=  (3.2) 

ʛʜʝ dJʛʢ ï ʜʚʦʡʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ɻʂ, ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 0,8 ï ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʴ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʛʣʠʥ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʂʛʣ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ɻʂ ʚ ʯʠʩʪʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ 

ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʂʛʣ=0,8 ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ɻʂ ʚ ʚʝʨʝʡʩʢʠʭ ʛʣʠʥʘʭ: 

ɺ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʟʘ ʚʦʜʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʚʘʨʮʘ: 

 *(1 )í ê

ï êâ ï ãëdK W Ê Ê= - - , (3.3) 

ʛʜʝ Wʢʚ ʥʝʡʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʚʘʨʮʘ ʦʮʝʥʝʥʥʘʷ ʧʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʩʝʨʠʡʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʅɻʂ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʝʤʝʥʦʚʳʤ ɽ.ɺ. [88, 44] 

 0,025 0,075* í ê

êâ ïW Ê= +   (3.4) 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʇʉ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʂʧ(Ŭʧʩ) ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʢʝʨʥʝ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʇʉ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ, ʋʕʉ ʧʣʘʩʪʘ, ʟʦʥʳ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʟʦʥʳ 
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ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 1979 ʛʦʜʘ). 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʂʧʨ(ʂʧ) ʜʣʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ4, ɺ1 ʠ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ3, ɹ0, ɹ2, ɼI' ʠ ɼI. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʎʅʀʃʦʤ ʆɸʆ çʉʘʤʘʨʘʥʝʬʪʝʛʘʟè ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɸ3 ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ 

(ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 95), ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɸ4 ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ (ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 30ʙʠʩ ʠ 86) ʠ 

ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɼ1
/
 (ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 161).  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ3 ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ, ɸ4 ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ, ɹ0 

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ɹ2 ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ. ʇʦ ʧʣʘʩʪʫ ɺ1 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʘʭ, ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʢʝʨʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ. 

ʇʣʘʩʪ ɸ4 ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʚʩʝʛʦ 4 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʝʨʥʫ (ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ 66 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʧʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʢʝʨʥʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ɹ2, ɼ1
/
, ɼ1

ʚ
 ʠ ɼ1

ʩʨ
 ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ, ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʝʨʥʦʚʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʝʨʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʣʝʞʝʡ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʝʨʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ3, 

ɸ4, ɹ0, ɹ2 ʠ ɺ1, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɺ1 ʜʘʥʥʳʤʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʈʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ 

ʠ ɼʝʨʶʞʝʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʇʦ ʧʣʘʩʪʘʤ ʜʝʚʦʥʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʤ ʢʝʨʥʦʤ (1 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ), ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʂʧʨ ʦʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʂʧ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʝʨʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1 ʙʣʠʟʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ɹʦʛʦʣʶʙʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ɻʘʥʠʥʩʢʦ-ʗʥʛʫʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʨʦʜ ʧʣʘʩʪʦʚ ɼ1
/ 
ʠ ɼ1 ʦʮʝʥʢʫ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1
/ 

 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1 (ʪʘʙʣ. 3.5). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʂʧʨ(ʂʧ) 

ʇʣʘʩʪ ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʏʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ 

ɸ3 ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʂʧʨ=0,002*ʝ
28.216*ʂʧ

 R
2
=0,7473 N=151 

ɸ4 ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 
ʂʧʨ=180, 

52*ʂʧ
4.0672

 
R

2
=0,7856 N=133 

ɹ0 ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʂʧʨ=832,79*ʂʧ
5.1927

 R
2
=0,7646 

N=6 

N=15 
ɹ2 ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ɺ1 ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʂʧʨ=55,411*ʂʧ
4.0697

 R
2
=0,6841 N=126 

ɼ1' ʠ ɼ1 ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 
ʂʧʨ=2207,1*ʂʧ

5.2195
 R

2
=0,5373 N=120 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ:  

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʢʫʧʦʣʫ 0,870 ʤʢʤ
2
; 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1` - 0,0546 ʤʢʤ
2
; 
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ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1
ʚ
 ï 0,107 ʤʢʤ

2
; 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1
ʩʨ

 ï 0,081 ʤʢʤ
2
. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʝʨʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʬʠʟʠʢʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʆɸʆ çɻʠʧʨʦʚʦʩʪʦʢʥʝʬʪʴè ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʟʘʧʘʩʦʚ 1984 ʛ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.6. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʈʥ = ɟʧ/ɟʚʧ, ʛʜʝ ɟʚʧ = ʈ*ɟʚ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʈʧ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʂʧ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ. ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ 0,044 ʆʤʤ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ɸ3, ɸ4 ʠ 0,039 ʆʤʤ ð ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ɹ0, ɹ2 ʠ ɺ1 ʠ 0,029 ʆʤʤ - ʜʣʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʜʝʚʦʥʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʠʟ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʂʥ=1ïʂʚ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʂʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʋʕʉ ʠ ʂʧ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

¶ ʇ

ʣʘʩʪ 

¶ ʋʨʘʚ

ʥʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ 

¶ ʋʨʘʚ

ʥʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ 

¶ ɸ

3 

¶ ʈ = 

ʂʧ 
-1,95

 

¶ ʈʥ = 

0,595 Ö Ŭʚ
-2,56

 

¶ ɸ

4 

¶ ʈ = 

ʂʧ 
-2,02

 

¶ ʈʥ = 

Ŭʚ
-2,17

 

¶ ɹ

0, ɹ2 

¶ ʈ = 

ʂʧ 
-1,78

 

¶ ʈʥ = 

Ŭʚ
-2,0
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¶ ɺ

1 

¶ ʈ = 

1,03 Ö Kʧ 
2,0

 

¶ ʈʥ = 

0,630 Ö Ŭʚ
-2,05

 

¶ ɼ

1
/
, ɼ1 

¶ ʈ = 

ʂʧ 
-1,80

 

¶ ʈʥ = 

Ŭʚ
-1,85

 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʕʉ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʭ ʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʟʘʪʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ɺʅʂ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ. 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʣʘʩʪʘʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʢʫʧʦʣʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ï 80,4 %; 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ï 88,9 %,  

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ ʢʫʧʦʣʫ ï 89,4 %, ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ï 85,5 %;  

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 ï 91,9 %, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ ʢʫʧʦʣʫ ï 91,7 %, ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ï 92,3 %; 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ï 86,3 %, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ ʢʫʧʦʣʫ ï 91,7 %, ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤʫ 80,4 %; 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1` ï 82,4 %; 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1
ʚ
 ï 85,8 %; 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1
ʩʨ

 ï 85,3 %. 

 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ɻʀʉ 
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ʌɽʉ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 3.7. 

ʇʣʘʩʪ ɸ3 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʨʘʟʚʠʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ 

ʢʫʧʦʣʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 278*10
-3 
ʤʢʤ

2
, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

793,3*10
-3 
ʤʢʤ

2
 (ʩʢʚ. 95), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 24,9*10

-3 
ʤʢʤ

2 
(ʩʢʚ. 84).  

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʟʘʣʝʞʠ 17,2é29,5%. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʨʘʚʥʘ 24,9 %, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʏʅɿ 

ï 24,9 % ʠ ʚ ɺʅɿ ï 24,2 %.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 72,2 % ʜʦ 89,1 % ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 84 ʠ 95 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 83,6 %, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʏʅɿ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʥ ʨʘʚʥʦ 83,8 %, ʚ ɺʅɿ ï 78 %. ʇʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʝʨʥʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 81,3 

%, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ɻʀʉ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,062 ʠ 0,531 ʦʪʥ.ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʏʅɿ ï 0,064 ʠ 0,528 ʦʪʥ. ʝʜ., ʚ ɺʅɿ ï 0 ʠ 0, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ɺʅɿ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʢʚ. 79. 

ʇʣʘʩʪ ɸ4 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

187,9*10
-3 
ʤʢʤ

2
. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

510*10
-3
 ʤʢʤ

2
 (ʩʢʚ.43), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 16,7*10

-3
 ʤʢʤ

2
 (ʩʢʚ.84). ʇʦ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʧʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 180,9 *10
-3
 ʤʢʤ

2
. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʇʣʘʩʪ ɿʘʣʝʞʠ ɿʦʥʘ 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, % ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 10
-3
 ʤʢʤ

2
 ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, % ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʉʨʝʜ-ʥʝʝ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʉʨʝʜ-

ʥʝʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʉʨʝʜ-

ʥʝʝ 

ʇʦʩʣʦʡ-

ʥʘʷ 

ɿʦʥʘʣʴ-

ʥʘʷ 

ʧʦ 

ʵʬʬʝʢʪ. 

ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʧʦ 

ʥ/ʥʘʩʳʱ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʪ ʜʦ ʦʪ ɼʦ ʆʪ ʜʦ 

ɸ03 ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʏʅɿ 17.2 29.5 24.9 24.9 793.3 280.2 72.2 89.1 83.8 0.064 0.528 0.432 0.432 

    ɺʅɿ 24.2 24.2 24.2 182.0 182.0 182.0 78.0 78.0 78.0 0.000 0.000 1.000 1.000 

    ʚ ʮʝʣʦʤ 17.2 29.5 24.9 24.9 793.3 278.0 72.2 89.1 83.6 0.062 0.531 0.444 0.422 

ɸ04 ɿʘʧʘʜʥʘ ̫ ɺʅɿ 9.1 22.4 17.0 16.3 479.6 180.9 71.6 92.8 86.5 0.428 0.516 0.488 0.558 

  ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɺʅɿ 10.1 22.2 16.3 18.2 394.5 151.1 66.3 90.5 83.8 0.390 0.517 0.610 0.537 

  ɺ ʮʝʣʦʤ ɺʅɿ 9.1 22.4 16.7 16.3 479.6 166.2 66.3 92.8 85.2 0.410 0.684 0.536 0.440 

ɹ00 ɿʘʧʘʜʥʘ ̫ ʏʅɿ 7.0 25.8 17.4 0.8 731.3 150.3 79.7 93.9 88.5 0.061 1.269 0.579 0.579 

ɹ02 ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʏʅɿ 18.0 26.5 22.9 113.5 843.2 481.2 85.4 97.4 91.3 0.136 0.710 0.308 0.308 

  ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɺʅɿ 17.8 26.1 22.3 145.4 784.7 439.1 87.8 96.4 91.3 0.148 0.722 0.429 0.429 

  ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 17.8 26.5 22.7 113.5 843.2 466.4 85.4 97.4 91.3 0.141 0.714 0.350 0.350 

  ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʏʅɿ 16.2 28.7 23.8 66.0 1300.8 560.0 85.4 96.3 91.5 0.083 0.628 0.316 0.316 

  ɺʦʩʪʦʯʥʘ ̫ ɺʅɿ 15.2 29.0 22.5 49.7 1345.6 478.1 79.6 96.8 87.0 0.216 0.542 0.545 0.545 

  ɺʦʩʪʦʯʥʘ ̫ ʚ ʮʝʣʦʤ 15.2 29.0 23.3 49.7 1345.6 529.9 79.6 96.8 89.8 0.132 0.659 0.400 0.433 

  ɺ ʮʝʣʦʤ ʏʅɿ 16.2 28.7 23.5 66.0 1300.8 527.9 85.4 97.4 91.4 0.105 0.678 0.375 0.375 

  ɺ ʮʝʣʦʤ ɺʅɿ 15.2 29.0 22.4 49.7 1345.6 462.9 79.6 96.8 88.7 0.190 0.622 0.500 0.500 

  ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ ʮʝʣʦʤ 15.2 29.0 23.1 49.7 1345.6 504.5 79.6 97.4 90.4 0.135 0.687 0.400 0.420 

ɺ01 ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɺʅɿ 8.3 13.6 11.1 2.5 24.2 10.2 73.1 96.5 88.0 0.422 1.178 0.375 0.438 

  ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɺʅɿ 8.0 17.9 13.7 1.9 52.1 20.4 74.8 91.5 82.7 0.122 0.481 0.633 0.467 

  ɺ ʮʝʣʦʤ ɺʅɿ 8.0 17.9 12.8 1.9 52.1 16.8 73.1 96.5 84.6 0.227 0.675 0.543 0.413 

ɼ1`   ʏʅɿ 10.9 20.7 15.8 21.1 587.7 216.0 76.8 89.6 84.0 0.000 0.739 0.500 0.500 

ɼ1ʚ   ʏʅɿ 9.5 23.8 18.4 10.4 1248.4 561.2 77.8 87.5 82.5 0.173 1.797 0.333 0.333 

ɼ1ʩʨ   ʏʅɿ 15.7 22.3 19.4 139.5 882.0 483.3 64.7 92.3 83.2 0.022 0.288 0.625 0.625 
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ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʨʘʚʥʘ 9,1é22,4 % ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 84 ʠ 43, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 17 %. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʥʘ 17,4 %. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ɸ4 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 86,5 %, ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 71,6 ʜʦ 92,8 % ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 79 ʠ 

74.  

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ  ʚ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,428 ʠ 0,516 

ʦʪʥ.ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʣʘʩʪ ɸ4 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ɻʀʉ 

174*10
-3 
ʤʢʤ

2
, ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ 143*10

-3 
ʤʢʤ

2
.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʂʧʨ ʚ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

18,2*10
-3 
ʤʢʤ

2
 ʚ ʩʢʚ. 39 ʜʦ 394,5*10

-3 
ʤʢʤ

2
 ʚ ʩʢʚ. 51. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʟʘʣʝʞʠ 10,1é22,2 % ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 38 ʠ 51 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ɻʀʉ 

ʨʘʚʥʘ 17 %. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʀʉ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 66,3 % ʚ 

ʩʢʚ. 39 ʜʦ 90,5 % ʚ ʩʢʚ. 94, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʥ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʨʘʚʥʦ 83,8 %. ʇʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʝʨʥʘ ʂʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 82,9 %. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,39 ʠ 0,517 ʦʪʥ.ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʣʘʩʪ ɹ0 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ɹ0 ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150,3ʭ10
-3 
ʤʢʤ

2
. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧʨ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ï 

731,3*10
-3 
ʤʢʤ

2
 (ʩʢʚ.62), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 0,8*10

-3 
ʤʢʤ

2 
(ʩʢʚ.45). 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʟʘʣʝʞʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 7 % 

ʚ ʩʢʚ. 45 ʜʦ 25,8 % ʚ ʩʢʚ. 62. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧ ʧʦ ɻʀʉ ʨʘʚʥʦ 17,4 %, ʧʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ï 22,3 %. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ɹ0 ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 79,7 ʜʦ 

93,9 % ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 113 ʠ 32 ʩʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 88,5 %. ʇʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʝʨʥʘ ʂʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʝʥ 88,8 %. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,061 ʠ 1,269 ʦʪʥ.ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʣʘʩʪ ɹ2 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧʨ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ɻʀʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 453,2*10
-3 

ʤʢʤ
2
, ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ï 478*10

-3 
ʤʢʤ

2
.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 113,5*10
-3 
ʤʢʤ

2 
(ʩʢʚ.60) ʜʦ 843,2*10

-3 
ʤʢʤ

2 

(ʩʢʚ.49), ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 466,4 *10
-3 
ʤʢʤ

2
. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʏʅɿ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧʨ ʨʘʚʥʦ 481,2 *10
-3 
ʤʢʤ

2
, ʧʦ ɺʅɿ ï 439,1 *10

-3 
ʤʢʤ

2
. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ɻʀʉ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

22,6 %, ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ï 20,9 %. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦ ɻʀʉ ʚ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

17,8 ʜʦ 26,5 % (ʩʢʚ.16 ʠ 49), ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 22,7 %. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʏʅɿ ʨʘʚʥʘ 22,9 %, ʚ ɺʅɿ ï 22,3 %. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʀʉ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 85,4 ʜʦ 97,4 

% ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 81 ʠ 49 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʥ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʨʘʚʥʦ 

91,3 %, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʏʅɿ ï 91,1 %, ʧʦ ɺʅɿ ï 91,3 %. ʇʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʝʨʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʂʥ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ 91,4 %. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,141 ʠ 0,712 ʦʪʥ.ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʏʅɿ ï 0,136 

ʠ 0,71 ʦʪʥ.ʝʜ., ʜʣʷ ɺʅɿ ï 0,148 ʠ 0,72 ʦʪʥ.ʝʜ.  

ʇʣʘʩʪ ɹ2 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 498,8*10
-

3 
ʤʢʤ

2
. 
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ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1345,6*10
-3 
ʤʢʤ

2
 ʚ ʩʢʚ. 100. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʚ ʩʢʚ.38 ï 49,7*10
-3 
ʤʢʤ

2
. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʏʅɿ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

559,9*10
-3 
ʤʢʤ

2
, ʚ ɺʅɿ ï 478,1*10

-3 
ʤʢʤ

2
.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23 

%. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʟʘʣʝʞʠ 15,2é29 % 

(ʩʢʚ.38 ʠ 100), ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧ ʨʘʚʥʦ ï 23,3 %. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʏʅɿ ʨʘʚʥʘ 23,8 %, ʚ ɺʅɿ ï 22,5 %.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʀʉ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 79,6 % ʚ 

ʩʢʚ. 50 ʜʦ 96,8 % ʚ ʩʢʚ.36. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʥ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʨʘʚʥʦ 89,8 %, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʏʅɿ ï 91,5 %, ʚ ɺʅɿ ï 87 %. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ 0,132 ʠ 0,66 ʦʪʥ.ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʏʅɿ ï 

0,083 ʠ 0,63 ʦʪʥ.ʝʜ., ʚ ɺʅɿ ï 0,216 ʠ 0,542 ʦʪʥ.ʝʜ. 

 

ʇʣʘʩʪ ɺ1 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʧʦ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,9*10
-3
ʤʢʤ

2
.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 2,5*10
-3 
ʤʢʤ

2
 ʚ ʩʢʚ.81 ʜʦ 24,2*10

-3 
ʤʢʤ

2
 ʚ ʩʢʚ. 49. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11 %. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʦʪ 8,3 ʜʦ 13,6 % ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 81 ʠ 49 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

11,1 %. 

ɺ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʀʉ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

73,1 % (ʩʢʚ.61) ʜʦ 96,5 % (ʩʢʚ.31) ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 88 % (ʪʘʙʣʮʘ 5.9). 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ɺʅɿ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,423 ʠ 1,178 ʦʪʥ.ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʇʣʘʩʪ ɺ1 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16,5 *10
-

3
ʤʢʤ

2
. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʪʦʣʱʠʥ ʧʦ ɻʀʉ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1,9*10
-3 
ʤʢʤ

2
 ʚ ʩʢʚ. 39 ʜʦ  52,1*10

-3 
ʤʢʤ

2
 ʚ ʩʢʚ. 

68. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ɺ1 ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʦʪ 8 ʜʦ 17,9 % ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 39 ʠ 68 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 13,7 

%. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʝʥ 13 %. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʟʘʣʝʞʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 74,8 % ʚ ʩʢʚ. 

55 ʜʦ 91,5 % ʚ ʩʢʚ. 160, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 82,7 %.  

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,122 ʠ 0,481 ʦʪʥ.ʝʜ. 

ʇʣʘʩʪ ɼI ` 

ʇʣʘʩʪ ɼ1 ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʌɽʉ 

ʧʣʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦ 6 ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠʟ 10 ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʜʝʚʦʥ.  

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 10,9 ʜʦ 20,7 %, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 15,8 %. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 21,1*10
-3
 

ʜʦ 587,7*10
-3 
ʤʢʤ

2
 ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 17 ʠ 160 ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 215,95*10

-

3
ʤʢʤ

2
.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 84 %, 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ï ʦʪ 76,8 % (ʩʢʚ. 160) ʜʦ 89,6 % (ʩʢʚ. 162).  

ɿʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ  ʚ ʧʣʘʩʪʝ ɼ1` 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0 ʠ 0,739 ʦʪʥ.ʝʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʣʘʩʪ ɼ1ʚ 
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ʌɽʉ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1
ʚ
 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦ 6 ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠʟ 10 ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʜʝʚʦʥ.  

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 9,5 % ʚ ʩʢʚ. 17 ʜʦ 23,8 

% ʚ ʩʢʚ. 161 ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 18,4 %.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 561,2*10
-3 

ʤʢʤ
2
, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪ 10,4*10

-3
 ʜʦ 1248,4 *10

-3
ʤʢʤ

2 
ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 17 ʠ 

161 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦ 82,5 %, 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 77,8 % (ʩʢʚ. 164) ʜʦ 87,5 % (ʩʢʚ. 161).  

ɿʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʨʘʚʥʘ 1,796 ʠ 

0,173 ʦʪʥ.ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʣʘʩʪ ɼ1
ʩʨ

 

ʌɽʉ ʧʣʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦ 8 ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠʟ 10 ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʜʝʚʦʥ. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ɻʀʉ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 15,7 ʜʦ 22,3 % ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 17 ʠ 160 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 19,4 %. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17,6 %. 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ɼ1
ʩʨ

 ʧʦ ɻʀʉ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

139,5*10
-3
 ʚ ʩʢʚ. 17 ʜʦ 882,0*10

-3
ʤʢʤ

2
 ʚ ʩʢʚ. 160. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʨʘʚʥʦ 483,3*10
-3 

ʤʢʤ
2
. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 83,2 

%. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʥ ʧʦ ɻʀʉ ʨʘʚʥʦ 64,7 % ʚ ʩʢʚ. 160, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ï 

92,3 % ʚ ʩʢʚ. 162.  

ɿʦʥʘʣʴʥʘʷ  ʠ ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,288 

ʠ 0,022 ʦʪʥ.ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʌɽʉ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʧʣʘʩʪʘ ɹ2 

ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

 

3.8 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚʦʜʦʡ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʝʨʥʘ. ʌʫʥʢʮʠʠ 

ʆʌʇ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

3.1-3.2). ɺʠʜ ʢʨʠʚʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ. ʇʣʘʩʪ 

ɸ4 ʗʢʫʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ. ʇʣʘʩʪ 

ʉIII -ʘ ʄʘʣʳʰʝʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʫ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʤʦʞʥʦ, ʦʪʯʘʩʪʠ, ʨʝʰʠʪʴ 

ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ (ʄʌ ʆʌʇ). ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʆʌʇ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʝʨʥʦʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ʇʨʠʯʝʤ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʆʌʇ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʝʜʳ, ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʆʌʇ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʝʨʥʘʭ, ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ.  

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʄʌ 

ʆʌʇ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʠʩʢʦʤʳʭ 

ʢʨʠʚʳʭ ʄʌ ʆʌʇ 
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ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ mi ʠ ni (i=1,2) ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʬʘʟʦʚʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 



171 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʌʄ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.1 ʠ 3.2 ʙʳʣʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʬʫʥʢʮʠʡ ʆʌʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.3. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ II  ʉʪʦʫʥʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʢʝʪ "Eclipse" ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʠʣʳ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʬʣʶʠʜʘ. 

ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʬʪʴ-ʚʦʜʘ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʟʘʧʘʩʘʤʠ 

ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʦʪ ʟʝʨʢʘʣʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦ ɺʅʂ  ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ. 
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ɸ3 

 
ɸ4-ɿʘʧʘʜ ɸ4-ɺʦʩʪʦʢ 

  
ɹ0 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 - ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʆʌʇ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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ɹ2-ɿʘʧʘʜ ɹ2-ɺʦʩʪʦʢ 

  
ɺ1-ɿʘʧʘʜ ɺ1-ɺʦʩʪʦʢ 

  
ɼ1ô ɼ1ʚ 

  
ɼ1ʩʨ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 - ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʆʌʇ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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3.9 ɿʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʙʳʣʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ ʚ 1977 ʛ. ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ çɻʠʧʨʦʚʦʩʪʦʢʥʝʬʪʴè [44]. 

ɺ 1978 ʛ. ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 01.01.84 ʛ. ʙʳʣ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ɻʂɿ ʉʉʉʈ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 8 ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʠ 47 ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ [88, 44]. ɿʘʧʘʩʳ ʙʳʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ɻʂɿ ʉʉʉʈ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 9670 ʦʪ 

15.02.1985 ʛ.) ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ ɸ3, ɸ4, ɹ0, ɹ2, ɺ1, ɼI
/
, ɼI

ʚ
, ɼI

ʩʨ
 ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɺʉ1 ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ: 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ï 8679 ʪʳʩ. ʪ; 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ï 3926 ʪʳʩ. ʪ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʦ 2001 ʛ. ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɹ2 ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦ ʧʦʜʩʯʝʪʫ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʆʆʆ 

çʉʘʤʘʨʘʅʀʇʀʥʝʬʪʴè ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʟʘʧʘʩʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʘ 

ɻʦʩʙʘʣʘʥʩ. 

ʂ 2003 ʛʦʜʫ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ʙʳʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 9 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʢʫʧʦʣʝ ï 43 ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ 2003 ʛ. ʆʆʆ 

çʉʘʤʘʨʘʅʀʇʀʥʝʬʪʴè ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʟʘʧʘʩʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʘ 

ɻʦʩʙʘʣʘʥʩ [88]. 

ɺ 2009 ʛ. ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʣʘʩʪʘʤ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ɻʂɿ. ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʙʳʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ɻʂɿ ʈʌ 

(ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 1961-ʜʩʧ ʦʪ 3.07.2009 ʛʦʜʘ). 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 01.01.2012 ʛ. ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤʫ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ:  
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ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɺʉ1 ï 8679 ʪʳʩ.ʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 3926 ʪʳʩ.ʪ 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ;  

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʬʦʥʜʝ (ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ): 

ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɺʉ1 ï 159 ʪʳʩ.ʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 70 ʪʳʩ.ʪ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ;  

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʦʜʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠ ʟʘʧʘʩʘʭ ʥʝʬʪʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ 

ɻʂɿ ʈʌ ʚ 2009 ʛ., ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 3.9. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 - ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦʜʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ  ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 01.01.2012 ʛ. 
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ɺʅɿ 242 3.3 806 0.25 0.80 0.887 0.978 139 12.8 2
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ʅɿ+ɺʅɿ 819 3.8 3150 0.25 0.85 581 7
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 3.8 

  

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ɿʘʧʘʜʥʳʡɺ ɺʅɿ 571 15.3 8722 0.10 0.90 0.886 0.964 670 18.1 12

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡɺ ɺʅɿ 1929 8.4 16201 0.13 0.83 0.893 0.961 1500 16.2 24

ʀʪʦʛʦ ʧʦ 

ʧʣʘʩʪʫ
ɺ 2170 36

ʅɿ 1468 0.7 1087 0.15 0.84 0.872 0.954 114 22.7 3

ɺʅɿ 42 0.4 15 0.14 0.87 0.872 0.954 2 22.7 0

ʅɿ+ɺʅɿ 1510 0.7 1102 0.15 0.84 116 3

ʅɿ 1466 2.3 3328 0.19 0.83 0.853 0.927 415 29.5 13

ɺʅɿ 71 1.1 79 0.19 0.82 0.853 0.927 10 29.5 0

ʅɿ+ɺʅɿ 1537 2.2 3407 0.19 0.83 425 13

ʅɿ 921 1.7 1553 0.18 0.85 0.853 0.927 188 29.5 5

ɺʅɿ 239 1.2 287 0.17 0.84 0.853 0.927 32 29.5 1

ʅɿ+ɺʅɿ 1160 1.6 1840 0.18 0.84 220 6

ʅɿ 921 3.5 3225 0.18 0.84 0.856 0.931 389 28.46 11

ɺʅɿ 1337 2.3 3124 0.18 0.83 0.856 0.931 372 28.46 11

ʅɿ+ɺʅɿ 2258 2.8 6349 0.18 0.836 761 22

ɺ 3658 61

ʉ1 681 9

ɺ+ʉ1 4339 70

ɺ 3579 57

ʉ1 761 22

ɺ+ʉ1 4340 79

ɺ 7237 118

ʉ1 1442 31

ɺ+ʉ1 8659 149

ʉ1

B1

ɼI' ɺʦʩʪʦʯʥʳʡʉ1

ɼIʩ

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ

ɼI

ʉ1

ʉ1

ʀʪʦʛʦ ʧʦ 

ʢʫʧʦʣʘʤʀ
ʪ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʧ
ʦ
 
ʤ
ʝ
ʩ
ʪ
ʦ
ʨ
ʦ
ʞ
ʜ
ʝ
ʥ
ʠ
ʶ

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ

ɼIʚ

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ

ɿʘʧʘʜʥʳʡ

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 3.8 

  

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ

ɺ ɺʅɿ 24 1.2 29 0.24 0.81 0.887 0.978 5 12.8 0

ʅɿ 73 3.5 253 0.26 0.85 0.887 0.978 49 12.8 1

ɺʅɿ 70 1.2 84 0.26 0.85 0.887 0.978 16 12.8 0

ʅɿ+ɺʅɿ 143 2.4 337 0.26 0.85 65 1

ʅɿ 73 3.5 253 0.26 0.85 49 1

ɺʅɿ 94 1.2 113 0.25 0.84 21 0

ʅɿ+ɺʅɿ 167 2.2 366 0.26 0.85 70 1

ɸ4 ɿʘʧʘʜʥʳʡɺ ɺʅɿ 102 2 201 0.18 0.89 0.874 0.962 27 21.0 1

B1 ɺʦʩʪʦʯʥʳʡɺ ɺʅɿ 206 2.7 559 0.14 0.83 0.893 0.961 56 16.2 1

ʅɿ 41 1 41 0.19 0.82 0.853 0.927 5 29.5 0

ɺʅɿ 8 1 8 0.19 0.82 0.853 0.927 1 29.5 0

ʅɿ+ɺʅɿ 49 1 49 0.19 0.82 6 0

ɺ 32 1

ʉ1 65 1

ɸ+ɺ+ʉ1 97 2

ɺ 56 1

ʉ1 6 0

ɸ+ɺ+ʉ1 62 1

ɺ 88 2

ʉ1 71 1

ɸ+ɺ+ʉ1 159 3

ʀ
ʪ
ʦ
ʛ
ʦ

ʉ1

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ

A3 ɿʘʧʘʜʥʳʡ

ɼI 

(ɼIʚ)
ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ

ʉ1

ɺ+ʉ1

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:

ɿʘʧʘʜʥʳʡ

ʀʪʦʛʦ ʧʦ 

ʢʫʧʦʣʘʤ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 - ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 01.01.2012 ʛ.

ʉ1 ʉ2 ʉ1 ʉ2 ʉ1 ʉ2 ʉ1 ʉ2 ɸ+ɺ+ʉ1 ʉ2 ʉ1 ʉ2

ɸ4 (ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 890 - 384 - 0.431/- 890 - 384 - 0.431/- 890 - 384 - 0.373/-

ɹ2 (ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 1189 - 620 - 0.521/- 1189 - 620 - 0.521/- 1189 - 620 - 0.477/-

ɺ1 (ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 1444 - 470 - 0.325/- 1444 - 470 - 0.325/- 1444 - 470 - 0.177/-

ɼI (ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 755 - 313 - 0.415/- 755 - 313 - 0.415/- 755 - 313 - 0.144/-

ɸ3 (ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 1470 - 746 - 0.507/- 1470 - 746 - 0.507/- 1470 - 746 - 0.132/-

ɸ4 (ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 1239 - 601 - 0.485/- 1239 - 601 - 0.485/- 1239 - 601 - 0.397/-

ɹ0 (ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 100 - 41 - 0.413/- 100 - 41 - 0.413/- 100 - 41 - 0.220/-

ɹ2 (ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 763 - 432 - 0.566/- 763 - 432 - 0.566/- 763 - 432 - 0.229/-

ɺ1 (ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 670 - 249 - 0.372/- 670 - 249 - 0.372/- 670 - 249 - 0.249/-

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 

ʬʦʥʜʫ 8520 - 3856 - 0.453/- 8520 - 3856 - 0.453/- 8520 - 3856 - 0.272/-

ɺ1 (ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 56 - 18 - 0.325/- 56 - 18 - 0.325/- 56 - 18 - 0.325/-

ɼI (ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 6 - 3 - 0.466/- 6 - 3 - 0.466/- 6 - 3 - 0.333/-

ɸ3 (ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 70 - 36 - 0.514/- 70 - 36 - 0.514/- 70 - 36 - 0.243/-

ɸ4 (ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣ) 27 - 13 - 0.483/- 27 - 13 - 0.483/- 27 - 13 - 0.444/-

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʬʦʥʜʫ159 - 70 - 0.440/- 159 - 70 - 0.440/- 159 - 70 - 0.308/-

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ
8679 - 3926 - 0.452/- 8679 - 3926 - 0.452/- 8679 - 3926 - 0.272/-

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ɻʂɿ ʈʌ  (ˉ1961-ʜʩʧ ʦʪ 

3.07.2009 ʛ.) ʅʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ

ʂʀʅ ʉ1/ʉ2, 

ʜʦʣʠ ʝʜ.

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ

ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʬʦʥʜ

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʬʦʥʜ+ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʬʦʥʜ

ʂʀʅ ʉ1/ʉ2, 

ʜʦʣʠ ʝʜ.

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝʪʝʢʫʱʠʡ 

ʂʀʅ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ.

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʬʦʥʜ

ʇʣʘʩʪ (ʟʘʣʝʞʴ)

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ, ʪʳʩ. ʪ

ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʘʧʘʩʳ, ʪʳʩ. ʪ
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3.10 ɻʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ɻʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ - ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʟʘʣʝʞʠ. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʥʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ñʨʝʘʛʠʨʫʶʱʝʡò ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ñʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʡò ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɻʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʚʳʛʦʜʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʯʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ñʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡò ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ñʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷò, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʚʦʟʤʫʪʠʪʝʣʷ ʥʘ 5-7 ʜʥʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʸ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʠ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20-30 

ʜʥʝʡ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʟʘʢʘʯʢʠ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʙʠʚʢʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ɺʩʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʘʢ ʞʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ: 

1. ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪ.ʝ. ʦʢʦʣʦ ʧʷʪʠ ʥʝʜʝʣʴ) ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ.  

2. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ñʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝò ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ. ɼʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʠʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʨʝʥʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʘ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 
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(ʝʩʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʫʶ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʣʘʩʪʦʤ, 

ʪ.ʝ. ʥʝ çʩʫʭʘʷè) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ. 

3. ɺ ñʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭò ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʨʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

(ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ) ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʜʣʷ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ). ʇʨʠ 

ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʤʝʨʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʣʞʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʯʘʩʘ). ɿʘʤʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʜʝʣʠ. 

4. ɺʦ ʚʩʝʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪ çʤʝʯʝʥʳʭè ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʦʪʙʠʚʢʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʟʘʣʝʞʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ.  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʦʪʙʦʨʦʚ (ʠʣʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʦʪʢʘʯʝʢ), ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʤʝʥʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʟʘʤʝʨʘʤ ʜʝʙʠʪʦʚ ʠ 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʩʪʦʣʙʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ). 
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ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: 

1. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ); 

2. ʆʪʙʦʨ ʯʝʨʝʟ 6 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʥʳ ʨʝʞʠʤʘ; 

3. ʆʪʙʦʨ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʥʳ ʨʝʞʠʤʘ; 

4. ʆʪʙʦʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʩʤʝʥʦʡ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʥʦʚʳʡ; 

5. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ). 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʧʫʥʢʪʳ ʩʦ 2 ʧʦ 4. ʂʘʞʜʳʡ ʦʪʙʦʨ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ ʜʝʩʷʪʴ ʤʠʥʫʪ. 

ʇʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʨʠʪʴ: 

1. ʦʙʚʦʜʥʸʥʥʦʩʪʴ; 

2. ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʧʨʠ 20 ʦ
ʉ; 

3. ʜʦʣʶ ʩʪʦʡʢʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ, ʧʨʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ); 

4. ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ; 

5. ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ; 

6. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʦʚ, ʩʤʦʣ, ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ ʠ ʤʝʭʧʨʠʤʝʩʝʡ; 

7. ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʧʫʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʸ ʰʝʩʪʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ. 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ 

ʧʣʘʩʪ çʤʝʯʝʥʳʭè ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʘʢʘʯʢʝ ʚ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ) ʥʝʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʯʝʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ, ʢʘʨʙʘʤʠʜ ʠʣʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʸ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ (ʧʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ), ʩ 



183 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʢʘʯʘʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʧʦ ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʡ ʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 14.3). 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ çʩʠʛʥʘʣʘè ʧʦ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

ï ʯʝʨʝʟ 1, 2, 4, 8 ʠ ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʢʘʯʢʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʘ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤ ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʘʤʦʤ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ ʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʫʪʦʢ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʜ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠ ʮʝʣʠʢʠ ʥʝʬʪʠ ʚ 

ʟʘʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʧʣʘʩʪʦʚ. 
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3.11 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70 ʦʙʲʝʢʪʘ ɸ3 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

3.11.1 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪ ɸ3 ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ˉ 70 ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 27.05.2012 ʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʥʝʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʫ ʨʘʙʦʪ, ʙʳʣʦ ʟʘʢʘʯʘʥʦ 1000 ʢʛ. ʪʨʘʩʩʝʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ 10 ʤ
3 
ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉˉ 72, 73, 75, 76, 83, 117. 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 

ʦʢʪʷʙʨʴ 2012 ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.10. ʇʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 70 
ʤ3

/ʩʫʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʂʘʨʪʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʦʪʙʦʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʦʢʪʷʙʨʴ 2012 ʛ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʦʢʪʷʙʨʴ 2012 ʛ. 

 ̄
ɼʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʪ
/ʩʫʪ 

ɼʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ, 
ʪ
/ʩʫʪ ʆʙʚʦʜʥʸʥʥʦʩʪʴ, % 

72 2 2 14 

75 2 2 17 

76 3 2 28 

117 6 4 25 

83 13 6 53 

73 10 6 38 

 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʧʣʘʩʪ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 10 

ʜʥʝʡ ï 1 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʩ 11-ʛʦ ʧʦ 150-ʡ ʜʝʥʴ ï 1 ʨʘʟ ʚ 3 ʜʥʷ. ɺʩʝʛʦ ʟʘ 
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ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 228 ʦʪʙʦʨʦʚ ʠʟ 342 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʨʳʚʘ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ˉˉ 73, 117.  ʆʪʙʦʨ 

ʧʨʦʙ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ  ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʮʝʭʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ    ˉ 72, 76. 

 

3.11.2 ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʩʝʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʦʪʙʦʨʘʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ˉˉ 75, 117, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʦʧʫʪʥʦ-ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʝ ʪʨʘʩʩʝʨ ʥʝ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʦʪʙʦʨʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʷʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.5-3.6 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʘʩʩʝʨʘ ʚ 

ʧʦʧʫʪʥʦ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʤʝʯʝʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʟʘʙʦʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʊʝʢʫʱʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʧʫʪʥʦ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʝ  

ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 73 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʊʝʢʫʱʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʧʫʪʥʦ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʝ  

ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 83 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʥʦʩʘ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 73, ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ 20 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ 

57 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 83 ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (16 ʚʳʥʦʩʦʚ). ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 83 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 

ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʳʣʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʩʩʝʨʘ (55%).  

ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 73 ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʝʨʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ  ʢʘʢ 

ʧʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ,  ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʤ ʧʘʯʢʘʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʦʪ 5 ʜʦ 6 

ʪʨʫʙʦʢ ʪʦʢʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʘʷ ʧʘʯʢʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ).  ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʠ ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʠʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʝʯʝʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 83, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʦʚ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʣʠ ʧʫʪʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʪʨʘʩʩʝʨʘ, ʘ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʢ 

ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʫ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʧʦʨʮʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʧʫʩʪʷ 3 ʩʫʪʦʢ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 83 ʠ 11 ʩʫʪʦʢ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 73. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʯʝʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70 ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.11. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʘʩʩʝʨʘ 

ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ɸ3 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʦʢʦʣʦ 50 ʩʫʪʦʢ), ʤʦʞʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ˉˉ 73, 83 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦ 

ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70 

ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ (ʟʘ 150 ʩʫʪʦʢ) ʦʙʲʝʤʘʤ 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʟʘʢʘʯʢʠ. 
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ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʘʩʩʝʨʘ  ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ɸ3 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 18.07.2012  

ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʘʩʩʝʨʘ  ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ɸ3 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 07.09.2012 

ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʘʩʩʝʨʘ  ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ɸ3 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 25.10.2012 

 

 

 

 

 

 

 73 ï ʥʦʤʝʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

 0.4 ï  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʘʩʩʝʨʘ ʧʦ  ʩʢʚʘʞʠʥʝ,  ʤʛ/ʣ; 

ï0.2ï ï ʣʠʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʨʘʩʩʝʨʘ, ʤʛ/ʣ; 

 

 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʤʛ/ʣ 

18.07.2012 07.09.2012 25.10.2012 

72 0 0 0 

73 0.4 1.3 3.7 

75 0 0 0 

76 0 0 0 

83 0.6 0.7 2.4 

117 0 0 0 
 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʂʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʝʨʘ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ɸ3 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.9 ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ˉ 70. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ (ʟʘ 150 ʩʫʪʦʢ) ʦʙʲʝʤʘʤ ʤʝʯʝʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʜʝʙʠʪʝ ʢʘʞʜʦʡ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʩʩʝʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʚʩʝʤʠ ʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʨʮʠʠ ʪʨʘʩʩʝʨʘ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʫʶ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʩʣʦʝʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʦʰʣʘ ʤʝʯʝʥʘʷ ʚʦʜʘ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.12. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʚ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ˉ 70 (
ʤ3

/ʩʫʪ) 
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ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣa , ɸ3
ʄʘʩʰʪʘʙ: 1:5000
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 - ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ˉ 70 (
ʤ3

/ʩʫʪ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʩʩʝʨʘ (%) 
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ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣa , ɸ3
ʄʘʩʰʪʘʙ: 1:5000
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʝʯʝʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ˉ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70, ʤ 

Max. ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, 
ʤ
/ʩʫʪ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, 
ʤ
/ʩʫʪ 

83 168 49 2 

73 200 19 2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ˉ 

ʩʢʚʘʞʠʥ

 r

Max. 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪ

ʴ, ʢʚ. ʤʢʤ 

Min. 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩ

ʪʴ, ʢʚ. ʤʢʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʢʚ. 

ʤʢʤ 

ʂʧʨ. ʧʦ 

ʧʣʘʩʪʫ ɸ3, 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ, 

ʢʚ. ʤʢʤ 

83 8 0.2 0.3 
0.262 

73 4 0.3 0.4 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (

ʤ
/ʩʫʪ). 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.12-3.13 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪ ɸ3 ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ˉ 70 ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ 

ʧʫʪʷʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʜʦʣʝʡ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʨʫʙʢʠ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 73 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʜʦʣʝʡ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʨʫʙʢʠ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 83 

 

ʇʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ˉ 70 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 
ʤ
/ʩʫʪ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.3 ʤʢʤ
2
. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 150 ʩʫʪʦʢ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʫʙʦʢ ʪʦʢʘ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʚʰʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ ʪʨʘʩʩʝʨʘ ʢ ʟʘʙʦʷʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʤʫ ʚʢʣʘʜʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦïʝʤʢʦʩʪʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.13. 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʜʦʣʝʡ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ

ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʪʦʢʘ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13 ï ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʨʫʧʧ ʪʨʫʙʦʢ ʪʦʢʘ ʤʝʯʝʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ˉ 

ʉʢʚʘ

ʞʠʥ

 r

ˉ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʘʥʘʣʦʚ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 
ʤ
/ʩʫʪ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪ

ʠ, ʢʚ. ʤʢʤ. 

ɼʦʣʷ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʛ

ʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʨʘʩʩʝʨʘ, % 

ɼʦʣʷ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ 

ʜʝʙʠʪʝ ʚʦʜʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, % 

1 2 3 4 5 6 

73 

 

I 6 - 19 1.15 - 3.8 5 0.3 

II  2 - 3 0.3 - 0.5 60 3.4 

III  1 - 2 0.28 - 0.3 35 2.0 

83 

 

I 4 - 49 0.7 - 8.2 10 0.3 

II  1 - 2 0.22 - 0.3 82 2.9 

III  1 - 1.1 0.19 - 0.19 8 0.3 

 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ ʪʨʘʩʩʝʨʘ 

(60õ82%) ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ˉˉ 73, 83 ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʯʝʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1õ3 
ʤ
/ʩʫʪ. 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʪʦʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0.2õ0.5 

ʤʢʤ
2
, ʘ ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʜʝʙʠʪʝ ʚʦʜʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 3% ʜʦ 

3.4%.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 83 ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʢʘʥʘʣʳ, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʜʝʙʠʪʝ ʚʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 1%,  ʯʪʦ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʟʘ ʚʩʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʨʫʙʦʢ ʪʦʢʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʝ 3.14).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14 ï ɽʤʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ 

ˉ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʄʘʩʩʘ ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʩʩʝʨʘ, ʛʨ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, 
ʤ3

/ʩʫʪ. 
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83 2787 0.22 

73 2318 0.18 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʩʩʝʨʘ, 

ʚʳʰʝʜʰʝʝ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (150 ʩʫʪʦʢ), 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʤʝʥʝʝ 1 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʩʩʳ ʟʘʢʘʯʢʠ (1000 ʢʛ). ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0.4 

ʤ3
/ʩʫʪ ʠʣʠ 0.6 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ, 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ˉ 70. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʳʥʦʩʫ ʪʨʘʩʩʝʨʘ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤʦʞʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʦʪ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨʦʜʳ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.14-3.15 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.14 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪ ɸ3 ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ˉ 70 ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ (%) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.15 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʚ ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70 (ʤ
3
) 

 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 73 ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʘ ʥʘ ʟʘʢʘʯʢʫ (5% 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚʦʜʳ). ʉʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 83 ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʚʢʣʘʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʠʭ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

3%. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.9 ʠ 5.14. 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 44 ʤ
3
. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 83 (54%). ʆʙʲʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠʣʠ 

ʧʨʦʩʣʦʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʝ ʦʪ 0.19 ʤ
3
 ʜʦ 8 ʤ

3
.  

ʄʝʥʝʝ 1% ʦʪ ʟʘʢʘʯʘʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʫʜʘʣʦʩʴ ʠʟʚʣʝʯʴ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (150 ʩʫʪʦʢ). ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʧʦʨʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʪʦʨʦʯʢʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8531 ʤ
2
. ʌʨʦʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʦʨʦʯʢʠ ʦʪʦʰʝʣ ʦʪ ʫʩʪʴʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ 41õ64 ʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʯʝʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0.27õ0.42 
ʤ
/ʩʫʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.16 ï ɺʠʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʦʨʦʯʢʠ ʤʝʯʝʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʂʘʨʪʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʦʪʙʦʨʦʚʆʙʦʰʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʢʫʧʦʣa , ɸ3ʄʘʩʰʪʘʙ: 1:5000
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʩʝʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʦʪʙʦʨʘʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ˉˉ 75, 117, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʦʧʫʪʥʦ-ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʝ ʪʨʘʩʩʝʨ ʥʝ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʦʪʙʦʨʦʚ. 

2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʥʦʩʘ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 73, ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ 20 ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʠʟ 57 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ.  

3. ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 83 ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʳʣʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʨʘʩʩʝʨʘ (55%).  

4. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ. 

5. ʇʝʨʚʳʝ ʧʦʨʮʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʧʫʩʪʷ 3 ʩʫʪʦʢ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 83 ʠ 11 ʩʫʪʦʢ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 73. 

6. ʇʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ˉ 70 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2
 ʤ
/ʩʫʪ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.3 ʤʢʤ
2
. 

7. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ ʪʨʘʩʩʝʨʘ (60õ82%) ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.  

8. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʯʝʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

1õ3
ʤ
/ʩʫʪ. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʪʦʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 
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0.2õ0.5 ʤʢʤ
2
, ʘ ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʜʝʙʠʪʝ ʚʦʜʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 

3% ʜʦ 3.4%.  

9. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʩʩʝʨʘ, ʚʳʰʝʜʰʝʝ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (150 ʩʫʪʦʢ), ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʤʝʥʝʝ 1 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʩʩʳ ʟʘʢʘʯʢʠ (1000 

ʢʛ). ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0.4 
ʤ3

/ʩʫʪ. 

10. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 73 ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʘ ʥʘ ʟʘʢʘʯʢʫ (5% 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚʦʜʳ).  

11. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 44 ʤ
3
. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 83 (54%). ʆʙʲʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠʣʠ ʧʨʦʩʣʦʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʝ ʦʪ 0.19 ʤ
3
 ʜʦ 8.2 ʤ

3
.  

12. ʅʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʧʦʨʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʪʦʨʦʯʢʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8531 ʤ
2
. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʝʯʝʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0.27õ0.42 
ʤ
/ʩʫʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʙʨʘʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70 ʦʙʲʝʢʪʘ ɸ3 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʝʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ˉˉ 72, 73 ʠ 83. 
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4 ʇʈʆɺɽɼɽʅʀɽ ʈɸɹʆʊ ʇʆ ʉʊʀʄʋʃʗʎʀʀ ɼʆɹʓʏʀ ʅɽʌʊʀ ʀ 

ʇʆɺʓʐɽʅʀʖ ʅɽʌʊɽʆʊɼɸʏʀ ʇʃɸʉʊʆɺ ɺɽʈɽʁʉʂʆɻʆ ɻʆʈʀɿʆʅʊɸ 

ʆɹʆʐʀʅʉʂʆɻʆ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗ ʋɼɸʈʅʆ-ɺʆʃʅʆɺʓʄ 

ʄɽʊʆɼʆʄ, ʂɸʂ ʇɽʈɺʓʁ ʕʊɸʇ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆʁ ɺʆʃʅʆɺʆʁ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʋɺɽʃʀʏɽʅʀʗ ʊɽʂʋʑɽʁ ʀ ʂʆʅɽʏʅʆʁ 

ʅɽʌʊɽʆʊɼɸʏʀ (ʇʈʆʄʓʉʃʆɺʓʁ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊ) 

 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʣʘʩʪʳ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʈʘʥʝʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʘʭ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʚʦʣʥʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʫʶ ʚʷʟʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʥʘʩʳʱʘʶʱʫʶ 

ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʫʶ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʠʟ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠʣʠ ʠʟ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʫʧʨʫʛʦʤ ʩʢʝʣʝʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʚ ʥʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʢʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʧʦʣʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ ʫʜʝʨʞʘʥʥʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʢ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʮʝʣʠʢʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʫ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʶ ʥʝʜʨ. 

ʅʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆʙʦʰʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 
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4.1 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

 

ɿʘʣʝʞʴ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ï ʧʣʘʩʪ ɸ3 

 1. ʊʝʨʨʠʛʝʥʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʨʘʟʙʫʨʝʥʘ ʚ 70-80 ʛʦʜʳ ʩʦ 

ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ ʥʠʞʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʤʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʧʝʩʯʘʥʠʢ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪ) ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦ ɻʀʉ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ. ɿʘʣʝʞʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʘʙʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʝʨʚʘʷ ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 70 ʙʳʣʘ ʦʩʚʦʝʥʘ ʧʦʜ ʟʘʢʘʯʢʫ ʚ 2008 ʛ. ʩ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴʶ 60-70 ʤ
3
/ʩʫʪ 

ʦʪ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 ʊʨʘʩʩʝʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 2012 ʛ., ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʢʘʯʢʠ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ 2 ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 73 ʠ ˉ 83, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʜʥʝʝ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ. 

 ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʨʘʩʩʝʨʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 0,3 ʤʢʤ
2
, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ (0,278 ʤʢʤ
2
).  

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʣʝʞʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʝʨʥʦʚʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʟʘʣʝʞʴ ʢʘʢ 

ʦʙʲʝʢʪ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʌɽʉ, ʥʝʬʪʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʩʤʦʣʠʩʪʦʡ, 

ʧʘʨʘʬʠʥʠʩʪʦʡ. 

 ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʟʘʤʝʱʝʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʧʦʨ 

ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʝʥ ʩ ʟʘʧʘʜʘ. ʇʦʜʧʦʨ ʢʨʘʝʚʳʭ ʚʦʜ ʩ ʶʛʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʚʠʜʠʤʦ 

ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ˉˉ 

95; 113; 116; 118). 

 ʇʨʷʤʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3 ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʧʦ ɻʀʉ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʪʚʦʣʝ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 

80%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 

ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ɸ3. ʂʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 12-15 ʄʇʘ). 

 ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʫʟʣʦʚ) ʤʠʢʨʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʪʨʘʩʩʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

 ʈʦʩʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʤʳʤʠ ʦʪʙʦʨʘʤʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʈʘʙʦʪʦʡ ʥʘ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʥʝʬʪʠ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ, ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ 

ʧʨʦʩʣʦʷʤ.  

 ʂʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʠʟ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʭ 60-70 ʤ
3
/ʩʫʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ 20-

30 ʤ
3
/ʩʫʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʙʝʟ ʨʦʩʪʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʏʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʭʦʜʝ 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʟʘ ʢʦʥʪʫʨ ʧʦ ʟʘʚʦʜʥʝʥʥʳʤ ʧʨʦʩʣʦʷʤ. 

 ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ɸ3 ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʘʙʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʚʠʜʠʤʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʡ). 

 ʈʘʙʦʪ ʧʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʠʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʙʚʦʜʥʠʚʰʠʝʩʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

(ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ).  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʠ ʥʘ 01.2015 ʛ. 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ: 

 - ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

 - ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ;  

 - ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ; 
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 - ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʝʬʪʠ.  

 ɼʣʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʅʀʀ, ʅʀʇʀ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʥʠ ʥʘʰʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ, 

ɹʘʰʢʠʨʠʠ. ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʠ çɹʘʰʥʝʬʪʴè 

ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʯʝʨʧʘʥʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʧʘʩʦʚ. ʅʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇɼ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ. ɼʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

 - ʧʝʨʝʩʪʨʝʣʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʥʳʤʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ; 

 - ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ; 

 - ʧʨʦʛʨʝʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʝ ʥʝʬʪʠ). 

 ʀʤʝʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ 

(ʈ.ʌ. ɻʘʥʠʝʚ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʙʝʣʝ (ʀ.ʉ. ʌʘʡʟʫʣʣʠʥ, ʄ.ɻ. 

ʇʘʜʝʨʠʥ) ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 

 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ. ɺ ʨʘʥʛʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʆʇʈ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ: 

 - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʉʅʇʍ-9633 ï ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ, ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ; 

 - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʉʂʀʌ ï ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʬʦʙʠʟʘʮʠʷ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ; 

 - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʊʈʀʇɿ ï ʪʘʤʧʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʟʦʥ, 

ʛʝʣʝ-ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ.  

 ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʊʈʀʇɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʢʘʢ ʚ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʪʘʢ ʠ  ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

 ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

 ʉʢʚ. ˉ 72 ï ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʆʇɿ ʄɼʂ 

çʂʚʘʨʮè. 

ʉʢʚ. ˉ 73 ï ʉʂʀʌ - ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʬʦʙʠʟʘʮʠʷ. 

ʉʢʚ. ˉ 83 - ʉʂʀʌ - ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʬʦʙʠʟʘʮʠʷ. 

ʉʢʚ. ˉ 116 - ʉʂʀʌ - ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʬʦʙʠʟʘʮʠʷ. 

 

ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ˉ 70 ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ (ʈ.ʌ. 

ɻʘʥʠʝʚ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʊʈʀʇɿ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʫʜʘʨʥʦʛʦ (ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʀʋɺ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʥʝʬʪʴ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴ, ʈʄʅʊʂ ʅʝʬʪʝʦʪʜʘʯʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʦʚ (ʄɼʂ) ʠ 

ʪʘʤʧʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (ʊʈʀʇɿ) ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʀʋɺ; ɻɼʈʇ; 

ʃɻʈʇ ʠ ʠ.ʧ.) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ɺʅʀʀ çɺʟʨʳʚʛʝʦʬʠʟʠʢʘè ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 

4.2 ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʝʘʛʝʥʪʦʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪ ɸ3   
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ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè - ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʅʘʥʦʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʤʝʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʳ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

 ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ   ʈɽʐɽʅʀʗ  ɼʃʗ: 

 ɻʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ 

 - ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ 

 - ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè 

ɻʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ  - 5,5 ï 99, 8% 

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 60 ï 110 ʛ/ʜʤ
3
 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ï 300-400 ʤ
2
/ʛ 

ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ï 5-40 ʥʤ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ  ʢʨʘʝʚʦʡ ʫʛʦʣ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ,  

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè - 5-170Á  

 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʈʅ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ)   - 2,0-10,0      

 

 ʆʩʦʙʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: 

Á  ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʚʦʜʝ, ʩʪʦʝʢ ʢ ʱʝʣʦʯʘʤ ʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤ 

Á  ʨʘʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ 5 ʜʦ 300Áʉ 

Á  ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ï 100% 

Á  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʩʫʧʝʨʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ (ʂʚʘʨʮ ɻʌ) ʠ 

ʜʠʬʠʣʴʥʦʡ (ʂʚʘʨʮ ɼʌ) ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʷʨʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʜʣʷ ʩʫʧʝʨʬʠʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʂʚʘʨʮ ʉʌ) ï ʚʦʜʘ 
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 ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ɻʌ (ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʡ) ï ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 

ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʦʥʢʫʶ ʧʨʦʯʥʫʶ 

ʛʣʠʥʠʩʪʫʶ ʢʦʨʢʫ, ʨʘʟʨʳʚʘʶʱʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ, 

ʯʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ.  

ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ɻʌ ï ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʝʪ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʯʝʤ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ   ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʬʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʚ                   ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,4 ʤʢʤ
2
.  

ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ɻʌ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤ   ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦ-

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ.   

 

ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ɼʌ (ʜʠʬʠʣʴʥʳʡ) ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ. 
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ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʉʌ (ʩʫʧʝʨʬʠʣʴʥʳʡ) ï ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʚʦʜʫ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʩʣʦʷʭ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ɻʌ (ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ɼʌ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʦʜʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 0,4 ʤʢʤ
2 
ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

 

 ʊʈʀʇɿ ï ʪʘʤʧʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʟʦʥ  ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʂʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ 

ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʳ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʳ, 

ʩʰʠʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʥʠʪʨʠʣʳ,  ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʧ.  

 ʉʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʊʈʀʇɿ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ (ʄɼʂ 

çʂʚʘʨʮè). 

             ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ   ʈɽʐɽʅʀʗ  ɼʃʗ: 

             - ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ; 

             - ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ; 

             - ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʟʦʥ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ; 

             - ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʊʈʀʇɿ: 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʝʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  - 90 ï 

96% 

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 500 ï 600  ʛ/ʜʤ
3
 

ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ï 130-150 

ʆʩʦʙʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: 

Á  ʨʘʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 5 ʜʦ 170 Áʉ; 

Á  ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʜʦ 95%; 
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Á  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʷʨʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ; 

Á  ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ï ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʤʧʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ 

ʟʦʥ (ʊʈʀʇɿ-ɼ) 

 - ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè - ɻʌ; ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè - ʉʌ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʊʈʀʇɿ. 

ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ, ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ, 

ʩʥʠʞʘʶʱʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ.  

 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʆʇʈ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 31 ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 6 ʩ ʮʝʣʴʶ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ. ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ï 

87%, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  - 800-1900 ʪʦʥʥ ʥʘ 1 ʩʢʚ/ʦʙʨ.  

  

 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè  

 ʉʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʦʙʠʟʘʮʠʷ (ʉʂʀʌ) 

- ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 0,4 ʤʢʤ
2
. ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦ 

ʙʣʦʢʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʤʳʪʳʝ ʧʨʦʩʣʦʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

 ʆʙʲʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ï 51 ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ï 92%, ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï 600-1700 ʪʦʥʥ ʥʘ 1 ʩʢʚ/ʦʙʨ. 

  

 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ 

(ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʀʋɺè). 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʥʘ ʧʣʘʩʪʳ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʜʝʙʠʪʘ (ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ) ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʆʇɿ çʂʚʘʨʮè; çʂʚʘʨʮ + HClè. 
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ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ (ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ) ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʇɻɼɸ; ɿɻʈʇ-1-01 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʮʠʢʣʦʚ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

(ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʪ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʪʦʣʙʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʧʣʘʩʪʦʚʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʝʜʝʥʠʝ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʚʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʆʇɿ çʂʚʘʨʮè ʠʣʠ çʂʚʘʨʮ+ʅʉLè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʧʨʠ ʩʚʘʙʠʨʦʚʘʥʠʠ.   

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 30 ʤ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 200 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ɼʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ 45%. ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ 90%.  

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

 

4.3 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ  ʟʦʥʳ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ  ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʘ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʧʣʘʩʪʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʄɼʂ 

çʂʚʘʨʮè ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʠ ʟʘʧʫʩʢʦʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʆʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʘʷ ʟʦʥʘ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: 

- ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʠʩʷ ʢ 1 ʢʣʘʩʩʫ (ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʆɸʆ 

çʊʘʪʥʝʬʪʴè; 

- ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ 0,100 ʜʦ 1,00 ʤʢʤ
2
; 

- ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤ3
/ʩʫʪ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʜʝʙʠʪʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʤ
3
/ʩʫʪ); 

- ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦ 98%; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ 0,1; 

- ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 %.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

- ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʠ ʤʝʞʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠʣʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ.   

 

4.3.1 ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ  

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 
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(ʇɿʇ). ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʠ ʥʘʨʷʜʫ 

ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʝʡ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤʫ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʤʳʪʫʶ ʟʦʥʫ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʟʦʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. ʟʦʥ ʥʝʦʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʝʬʪʠ ʚ ʦʙʝʠʭ ʟʦʥʘʭ (ʧʨʦʤʳʪʦʡ ʠ ʥʝʧʨʦʤʳʪʦʡ) ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ 

ʩʫʙʥʘʥʦʩʠʩʪʝʤ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʟʘʢʘʯʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʪ 

ʢʦʣʣʦʠʜʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʄɼʂ ʠ ʫʥʦʩʝ ʠʭ ʚʛʣʫʙʴ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʠ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʇɿʇ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʤʠ  ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʪʚʝʨʜʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʞʠʜʢʠʤʠ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ; 

- ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʙʠʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʩʪʘ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʝʥ, ʥʝʪʦʢʩʠʯʝʥ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ ʥʝʘʢʪʠʚʝʥ; 

- ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʣʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʟʘʢʘʯʘʪʴ ʝʝ ʚ 

ʧʣʘʩʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʝʰʝʚʠʟʥʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʝʝ  

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʥʝʬʪʠ); 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʄɼʂ   çʂʚʘʨʮè ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1-2,5 ʤʘʩ.% ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 2. 
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4.3.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ, ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʚ ʧʣʘʩʪ ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʥʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ:   

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʧʦ ʊʋ 245810-001-50618596-2000 ʩ ʠʟʚ. ʦʙ ʠʟʤ. ˉ 1, 2, 3. (ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʕʂ RU.Xʇ06.ʅ00855, ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʝʬʪʠ ˉ 

153.39.RU245800.00724.06.04 ʠ ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ˉ 

16.11.03.245.ʇ.000537.06.04 ʦʪ 08.06.04). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ 245810-001-50618596-2000 ʩ ʠʟʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ˉ1, 2, 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ 245810-001-50618596-2000 ʩ ʠʟʚ. ʦʙ ʠʟʤ. ˉ 1, 2, 3 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʅʦʨʤʘ 

1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʇʦʨʦʰʦʢ ʦʪ ʙʝʣʦʛʦ  

ʜʦ ʩʝʨʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ  ʮʚʝʪʘ 

2. ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʨʅ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ) 

2,0 ï 10,0 

3. ɻʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ, % 96,0 - 99,8 

4. ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʜʤ
3
  40 ï 245 

5. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ,  ʤ
2
/ʛ 140 - 380  
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ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ - ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  ʥʝʬʪʴ (ʪʦʚʘʨʥʘʷ). 

ʇʨʦʜʘʚʦʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ -  ʥʝʬʪʴ (ʪʦʚʘʨʥʘʷ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 85 % ʦʪ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʥʝʬʪʴ) ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʣʘʛʦʨʦʞʝʥʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʅʂʊ, ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

çʈʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè (ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʪʚ. ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè, 1996 - ʉʙʦʨʥʠʢ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʈɼ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʆʇɿ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ, 1998). ʕʪʦʪ 

ʦʙʲʝʤ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 

- ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ɸʅʎ-320 (ʊʋ-3666-014-05785537), ʉʀʅ-32 (ʉʀʅ-35)  (ʊʋ-

3666-005-430677-30-2001) ʠ ʜʨ. ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʆɸʆ çʊʅè; 

- ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ ɸʎʅ-11-257, ɸʎ-10 (ʊʋ 26-13-32-77); 

- ʘʚʪʦʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʡ (ʩʪʨʫʡʥʳʡ) ʥʘʩʦʩ (ˉ ʕ.000.ʉɹ.ʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴ, 1985). 

 

4.3.3 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʘʯʢʠ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʉʫʩʧʝʥʟʠʶ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʚ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʟʘʢʘʯʢʦʡ: ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠʟ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʧʦʜʘʶʪ ʚ 

ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, ʚ ʧʦʪʦʢ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʟʠʨʫʶʪ ʧʦʨʦʰʦʢ ʄɼʂ. ʀʟ ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʫ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʚʦʜʘ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20-30 ʤʠʥʫʪ 

ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʠʟ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ 

ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ) ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʫ.  

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʮʠʩʪʝʨʥʳ - ʥʝʬʪʝʚʦʟʘ, ʪʦ ʧʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
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ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʚʰʠʤʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʥʝʬʪʠ) ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

ɿʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè 

ʯʝʨʝʟ ʘʛʨʝʛʘʪ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ (ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 8 ʤ
3
/ʯʘʩ ʩʨʳʚʘʶʪ 

ʧʘʢʝʨ, ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʟʘʪʨʫʙʥʦʡ ʟʘʜʚʠʞʢʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʅʂʊ, 

ʩʘʞʘʶʪ ʧʘʢʝʨ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ). ɿʘʢʘʯʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʧʣʘʩʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʥʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 2. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ 

ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

(ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ (ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʎɼʅɻ 

ʅɻɼʋ) ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʘʢʘʯʢʫ ʜʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʤʘʣʳʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

- ʦʪʢʨʳʚ ʫʛʣʦʚʦʡ ʚʝʥʪʠʣʴ, ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʙʦʨʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ; 

- ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ; 

- ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

- ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ; 

- ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʩʪʘ. 

 

4.4 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʟʦʥ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

(ʊʈʀʇʉ-ɼ) ʠ ʥʘʛʥʝʪʝʪʝʣʴʥʳʭ (ʊʈʀʇʉ-ʅ) ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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 ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʚ ʧʣʘʩʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʦʜʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʢʨʘʥʘ . 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʠ  ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʊʈʀʇɿ ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤʦʚ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè, ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ (ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ) 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʩʰʠʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʊʈʀʇɿ ʚʷʞʫʱʠʤʠ 

(ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ) ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ. 

 

4.4.1 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

 

 ʆʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ 

ʧʣʘʩʪʳ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɼʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 % ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 98%.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ 

ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘʤʠ ʠʣʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʟʘʙʦʷ ʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʳʰʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʤ
3
/ʩʫʪ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʄʇʘ. 

ɺʦʜʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʬʠʣʴʪʨ, ʪʘʢ ʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʯʝʨʝʟ 
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ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʤʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩ 

ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ çʤʦʩʪʘè. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʙʨʠʛʘʜʘʤʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʙʨʠʛʘʜ ʂʈʉ (ʊʈʉ). 

 

4.4.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ  

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ɸ-50; ʋʇɸ-60; ɸʇʈ-40; ɸʟʠʥʤʘʰ-37 

- ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʎɸ-320 (ʊʋ-26-02-30-75) ʠʣʠ ɸʅ-700 (ʊʋ-26-16-52-77) 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

- ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ ɸʎʅ-11-257; ɸʎ-10 (ʊʋ-26-13-32-77) 

- ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ɸʟʠʥʤʘʰ-30ɸ (ʊʋ -26-16-125-81) 

- ʮʝʤʝʥʪʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʉʄʅ-20 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʂʋɼʈ-4 

- ʘʚʪʦʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʋɸɿ, ʂʘʤʘʟ ʠ ʜʨ.) 

- ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ˉ ʕ.000.ʉɹ.ʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴ, 1985) 

- ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʳ: 

- ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ (ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè) ʧʦ ʊʋ 2458-

001-50618596-2009 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ 2458-001-50618596-2009 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɽʜʠʥʠʮʘ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ  ʉʳʧʫʯʠʡ  ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ 
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ʧʦʨʦʰʦʢ 

ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ  

ʨʅ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ - 5-8 

ɻʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ % 5,5-99,8 

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʜʤ
3 

60-110 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤ
2
/ʛ 140-380 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ   3 ʛʦʜʘ 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

- ʇʨʦʜʫʢʪ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʝʥ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʍʨʘʥʠʪʴ ʚ ʤʝʰʢʘʭ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʰʢʦʚ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʘ ʦʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʩʪʨʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʤʝʰʢʦʚ. 

 

- ʪʘʤʧʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʟʦʥ (ʊʈʀʇɿ) ʧʦ ʊʋ 2458-

002-50618596-2010 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʊʘʤʧʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʜʣʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʟʦʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ 2458-002-50618596-2010 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɽʜʠʥʠʮʘ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ  ʉʳʧʫʯʠʡ  ʧʦʨʦʰʦʢ ʦʪ ʩʝʨʦʛʦ ʜʦ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ  

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʝʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

% 90-96 

ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʜʤ
3 

500-600 
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ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ  

 130-150 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

- ʇʨʦʜʫʢʪ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʝʥ 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ   3 ʛʦʜʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʍʨʘʥʠʪʴ ʚ ʤʝʰʢʘʭ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʰʢʦʚ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʘ ʦʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʩʪʨʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʤʝʰʢʦʚ. ɿʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ ʚʦʜʳ. 

 

- ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ - ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʥʝʬʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 20 ʤʇʘ*ʩ ʠʣʠ ʐʌʃʋ 

(ʊʋ-38-507-63-300-93) ʠʣʠ ʢʝʨʦʩʠʥ, ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʦ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʝʩʥʘʷ 

- ʮʝʤʝʥʪ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʡ (ɻʆʉʊ 1581-96) 

 

 

 

4.4.3 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʘʯʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ (ʵʤʫʣʴʩʠʡ) ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʭʠʤ. ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.ˉ1.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʟʘʢʘʯʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʆʆʆ çʂʚʘʨʮè. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʘʯʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʄɼʂ: 

ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʙʝʨʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠʟ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ (ʝʤʢʦʩʪʠ) ʠ 

ʯʝʨʝʟ ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʧʦʜʘʸʪ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʫ (ʝʤʢʦʩʪʴ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʜʘʯʘ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʰʣʘʥʛ 

ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʚʦʜʘ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ  ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20-30 ʤʠʥʫʪ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʠʟ 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ (ʝʤʢʦʩʪʠ) ʯʝʨʝʟ  ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ  (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ) 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʫ (ʝʤʢʦʩʪʴ).  

ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʠ: 

 - ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʠ ʦʙʚʷʟʘʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1); 

 -  ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè - ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (3), ʯʝʨʝʟ ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ (4) ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʩʦʩʥʳʤʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ (1) ʠ (2) ʧʦʜʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʄɼʂ ʠ ʪʝʭ. ʚʦʜʳ; 

 - ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʄɼʂ ʠ ʪʝʭ. ʚʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ (3) ʥʘʩʦʩʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ (1 ʠ 2) 

ʯʝʨʝʟ ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ (4) ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ (3) ʧʦ ʟʘʢʦʣʴʮʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

20 ï 30 ʤʠʥ. 

 

ʈʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʠ ʦʙʚʷʟʘʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2). 

ʆʧʨʝʩʩʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʥʘ ʧʦʣʫʪʦʨʘʢʨʘʪʥʦʝ ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʆʙʲʝʤʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ1. 

ʀʟ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ (ʝʤʢʦʩʪʠ) (4) ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ (1) ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʟʘʢʘʯʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ  ʵʤʫʣʴʩʠʶ (ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ). 

ɿʘʢʘʯʘʪʴ ʦʪʦʨʦʯʢʫ ʥʝʬʪʠ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠ ʟʘʢʘʯʘʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʊʈʀʇɿ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʦʩʠʪʝʣʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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¶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʋɼʈ-4 ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʠʣʠ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ; 

¶ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʊʈʀʇɿ ʚʝʜʝʪʩʷ ʰʥʝʢʦʚʳʤ ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ ʧʦʜʘʝʪ ʨʝʘʛʝʥʪ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʘʛʝʥʪ ʊʈʀʇɿ ʟʘʩʳʧʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʥʢʝʨ 

ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʟ ʤʝʰʢʦʚ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ ʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 20-30 ʤʠʥ. ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï ʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ.3.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ  ʠ  

ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ. 

¶ ʀʟ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʋɼʈ-4 ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ (1) ʟʘʢʘʯʘʪʴ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʊʈʀʇɿ; 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʊʈʀʇɿ (ʙʦʣʝʝ 1 ʪʥ.) 

ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʮʠʢʣʠʯʥʦʡ  

ʟʘʢʘʯʢʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʊʈʀʇɿ, ʩ ʦʪʦʨʦʯʢʘʤʠ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ (1 ï 3ʤ
3
+ ʦʙʲʝʤ ʅʂʊ), ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʊʈʀʇɿ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 0,5 ï 1 ʪʥ. 

ɿʘʢʘʯʘʪʴ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʚʷʞʫʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ - ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠʟ 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ɸʅʎ 320 ʧʦʜʘʪʴ ʚ ʮʝʤʝʥʪʦ-

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʩʨʝʜʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ, 

ʦʪʪʫʜʘ ʮʝʤʝʥʪʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʟʘʢʘʯʘʪʴ ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

ɿʘʢʘʯʘʪʴ ʦʪʦʨʦʯʢʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷ.ɿʘʢʘʯʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʜʘʚʠʪʴ ʪʝʭ. ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

ʇʨʠʧʦʜʥʷʪʴ ʅʂʊ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ) 

ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʥʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʦʙʲʸʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʴ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ3/ʯʘʩ 

ʜʦ 12 ʦʪ 12 ʜʦ 25 ʙʦʣʝʝ 25 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʵʤʫʣʴʩʠʠ 

(ʜʣʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ) 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, 

ʤ
3
 

ʄɼʂ ɼʌ, ʢʛ 

ʪʝʭ. ʚʦʜʘ, ʤ
3
  

1,5 1,5 1,5 

55 55 55 

3  3 3 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ  

(ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ) 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, , 

ʤ3 

6 6 6 

ʄɼʂ ɼʌ (ʉʌ), ʤ3 55 55 55 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʙʫʬʝʨ) 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, 

ʤ
3
 

0,5 0,5  0,5 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷ + ʊʈʀʇɿ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, 

ʤ
3
 

0,2-0,7 0,4-1,5  ʙʦʣʝʝ 0,9 

ʊʈʀʇɿ, ʢʛ 200-600 400-1000 ɹʦʣʝʝ 800 

 *ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʥʦʩʠʪʝʣʴ + ʮʝʤʝʥʪ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, 

ʤ
3
 

2,0 2,5 3,0 

ʮʝʤʝʥʪ, ʪ 2 2,5 3 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʙʫʬʝʨ) 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, 

ʤ
3
 

0,5 0,5  0,5 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʧʨ.ʚʦʜʳ ɺʦʜʘ ʧʨʝʩʥʘʷ, ʤ
3
 3-5 

ʇʨʦʜʘʚʦʯʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʛʣʫʰʝʥʠʷ, 

ʤ
3
 

ʦʙʲʝʤ ʅʂʊ  

 

ʈʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʯʘʩ 

 

 

 

24 
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* - ʇʈʀ ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ ɿɸʂʆʃʆʅʅʓʍ ʇɽʈɽʊʆʂʆɺ ʀʃʀ 

ɺɽʈʊʀʂɸʃʔʅʆʁ ʊʈɽʑʀʅʅʆɺɸʊʆʉʊʀ. 

 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠʣʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 

4.5 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ  

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʭʫʜʰʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʨʦʭʦʚʳʝ 

ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʊɻɼ). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 10-15ʤ. 

ʇʦʨʦʭʦʚʳʝ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʫʪʸʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ (0,3-0,7ʩʝʢ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ (ʜʦ 

400
ʦ
ʉ ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ) ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (35-85ʄʇʘ), 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʇʊɻɼ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʩʪʦʣʙʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ 

ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ɻʈʇ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ çʬʣʦʪʘè ʪʝʭʥʠʢʠ, ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ 
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ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʥʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ, ʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʥʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʙʝʣʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʘʩʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʢʨʫʪʳʤ ʬʨʦʥʪʦʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʠ ʤʘʣʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʟʘʨʷʜʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʛʠʜʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʘʤʠ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,1-0,5 ʈʟʘʙ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 

ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʱʠʥ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʠʜʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʦʩʢʦʣʢʠ ʧʦʨʦʜʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʛʣʫʙʴ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʝʸ ʧʦʩʣʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ,  ʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʣʘʩʪ ʥʝ ʧʫʪʸʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤ ʪʨʝʱʠʥʘʤ, ʢʘʢ çʢʣʠʥè 

ʨʘʩʰʠʨʷʷ ʠ ʫʛʣʫʙʣʷʷ ʠʭ ʚ ʧʣʘʩʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ. 

ɺʝʩʴ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ ʪʠʧʘ ɸʎʄ 

- 4,8 ʩ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2 ʤʝʪʨʘ ʥʠʞʝ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʤ ʠʣʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3) 

ʇʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʟʘʨʝʟʢʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʨʷʜʘ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ. ʙ) ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ. ʚ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ. 

 

4.5.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʢʮʠʡ ʟʘʨʷʜʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʫʟʣʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʝʛʦ ʩʧʫʩʢʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʮʠʡ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.  

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʩʝʢʮʠʠ ʟʘʨʷʜʘ ɿɻʈʇ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʦʡ ʟʚʝʟʜʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʟʘʨʷʜʳ ʩ ʠʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʋʟʝʣ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ ʰʥʫʨʘ, ʥʘ ʙʦʢʦ-

ʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʚʠʪʘ ʥʠʭʨʦʤʦʚʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ, ʦʙʱʝʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8-10 ʆʤ. ʅʠʭʨʦʤʦʚʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ ʩʚʦʠʤʠ 

ʢʦʥʮʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʴʥʫʶ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʰʪʘʥʛʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 18+22 ʤʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 6020 

ʤʤ (ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʩʝʢʮʠʡ ʟʘʨʷʜʘ). ʂʦʥʮʳ  ʰʪʘʥʛʠ ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʥʥʳʝ 
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ʨʝʟʴʙʳ. ʅʘ ʥʠʭ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʩʝʢʮʠʡ 

ʟʘʨʷʜʘ. ʉʝʢʮʠʠ ʟʘʨʷʜʘ ʩʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʦʥʫʩʦʤ ʯʝʨʝʟ ʧʨʫʞʠʥʫ ʠ 

ʧʨʠʩʪʘʚʢʫ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʫʩʦʤ. ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʘʙʝʣʝʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʡ ʫʟʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʰʪʘʥʛʠ ʠ ʰʪʘʥʛʫ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʫʶ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʦʥʫʩʦʤ. ʅʘ ʚʩʝ 

ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ ʰʘʡʙʳ.  ʄʘʥʦʤʝʪʨ 

ɸʎʄ-4-8 ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʨʝʟʴʙʫ ʰʪʘʥʛʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʩ 

ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʠʥʳʝ (ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʝ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʝʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 8 ʟʘʨʷʜʦʚ ɿɻʈʇ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ɺʩʝ ʜʝʪʘʣʠ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʢʨʦʤʝ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʰʘʡʙ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠʟʦʛʥʫʪʦʩʪʴ ʰʪʘʥʛʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʤ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʩʪʨʦʛʠʡ ʫʯʸʪ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʋʀʇ-10 

ʠʣʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚ ʟʘʧʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʪʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2ɸ. 

ɼʣʷ ʩʧʫʩʢʘ  ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ʂɻ 1-55-99 ʠʣʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʘʭ ʠ ʚ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ (ʥʠʞʥʠʝ ʧʣʘʩʪʳ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴʶ. 

 

4.5.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ: 

- ʧʦʜʲʸʤʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥ (ɸ-50, ʋʇʈ-40 ʠ 

ʪ.ʜ.). 
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- ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʲʸʤʥʠʢ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʩʪʨʝʣʦʯʥʦ-ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɻʂ ʜʣʷ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʝʟʫ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ ʪʠʧʘ ɸʎʄ-4,8 

ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

- ʧʦʨʦʭʦʚʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʙʝʟʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

4.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 

    ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ 
ʇɻɼɸ ɿɻʈʇ-01-1 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʤʤ 

106 68 

ɼʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʤʤ 1200 715 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʙʦʨʢʠ, 

ʤʤ 

114 76 

ʄʘʩʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʢɻ 12 3 

ɺʨʝʤʷ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʩʝʢ 0,3 0,3 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

Áʉ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

90 

90 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʟʘʙʦʝ ʩʢʚ., ʄʇʘ 

35 

35 

 

4.5.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ. ʇʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 0,7-0,8 ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 0,6 ʜʣʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ. 

ʆʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ. ʎʝʤʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʟʘ 

ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʧʝʨʝʪʦʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʘʤʠ. 

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 10 ʤʝʪʨʦʚ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʥʠʞʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ. 

          ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ - ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʛʜʝ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʝʡ ʚʩʢʨʳʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʨʘʟʨʳʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʫ-ʚʚʝʨʭ, ʠʣʠ ʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʞʝʩʪʢʠʡ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ.  

          ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʀʋɺ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ  ʩ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚ 2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

          ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʀʋɺ ʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ (ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʘʭ), ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 95%. 

ʈʝʰʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʤʝʨʦʚ ʜʝʙʠʪʦʚ ʠʣʠ 

ʧʨʠʸʤʠʩʪʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʨʠʚʳʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɹʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʜʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʘʙʦʷ ʤʝʥʴʰʝ 4ʤ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. 
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4.5.4 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʚʦʢʨʫʛ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 50 ʤʝʪʨʦʚ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʦʪʣʠʰʥʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʤʝʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʣʫʰʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʠʣʠ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ï ʜʝʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʥʝʬʪʴ, ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʘ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʣʘʩʪʦʚʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʇɸɺ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʇʨʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ 15 % ʥʠʞʝ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ ʟʘʤʝʥʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʜʫ. 

ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʛʣʫʰʠʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠʣʠʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʩʦʣʝʡ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʇɸɺ, ʝʩʣʠ ʠʟʣʠʚ ʚʦʜʳ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

         ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʟʘʙʦʷ ʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʘʨʘʬʠʥʠʩʪʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ), ʦʪʙʠʪʴ ʟʘʙʦʡ ɻʂ, 

ʃʄ.           

          ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʰʘʙʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʘʙʝʣʝ ʰʘʙʣʦʥʘʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 95ʤʤ, 118 ʤʤ ʠ 138 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ 114ʤʤ, 146 ʤʤ ʠ 

168 ʤʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. 

          ʈʝʧʝʨʬʦʨʘʮʠʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʚʝʨʣʷʱʠʤ ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʦʤ 

ʠʣʠ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʫʶ, ʟʘʨʷʜʘʤʠ ɹʆ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 5-10 ʦʪʚ/ʤ. ʅʘ  ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʛʠʜʨʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ (ɻʄʇ) ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʶ. 

    ʋʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʩ 

ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʰʪʫʨʚʘʣʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʩʪʨʝʣʦʯʥʦ-ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘ 50 - 300 ʤʝʪʨʦʚ ʥʠʞʝ 

ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

4.5.5 ɺʳʙʦʨ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʚ ʪʨʝʱʠʥʫ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

           ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʨʷʜʦʚ. 

           ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʈ = (1 + Ŭʦ) ʈʦ + 2ʂ (1 - Ŭʦ) ʅ f ʨʧ / D, (1) 

 

ʛʜʝ:  ʂ = (ű ʭ ʨʦ ʉʦ Ui / P1 ʭ (Do + do) / ɼ; 

 

ű = 0,786 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ʨʦ, ʨʧ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʦʭʘ;  

ʉʦ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

  Do, do - ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʨʷʜʘ; 

   ɼ - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ; 

   ʅ - ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ; 

   ʈʦ - ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

   f - ʩʠʣʘ ʧʦʨʦʭʘ; 

   Ui - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʦʨʦʭʘ; 

     Ŭʦ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚ 

ʧʣʘʩʪ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ=0,35). 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʨʷʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ - 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʪʦʣʱʠʥʘʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʢʨʠʚʠʟʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 



232 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʧʦʨʦʭʦʚʳʤʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ ʪʠʧʘ ʇɻɼɸ ʠ ɿɻʈʇ 

01-1.  

ɼʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʙʩʘʞʝʥʥʳʭ Ï168ʤʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʨʷʜʦʚ ʇɻɼɸ, (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2
ʭ
 

ʟʘʨʷʜʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ) ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʷʜʳ ɿɻʈʇ-1-01, ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫʤʝʥʴʰʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʝʨʴ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʝʨʝʜ ʀʋɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ ɹʆ ʠʣʠ ɻʄʇ (ʇʉ-

112). 

ʇʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʨʦʭʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ɿɻʈʇ, ʇɻɼɸ, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 4000-5000 ɼʞ ʪʝʧʣʘ. 

ʇʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʜʠʫʩ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 8-10 ʤ 

(ʩʞʠʛʘʥʠʝ 150-200 ʢʛ ʟʘʨʷʜʦʚ). 

ɺʩʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

(ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ) ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʠʩʣʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ   ʚʩʝʛʦ   

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ   ʧʨʦʮʝʩʩʘ.   ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ  (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ   ʧʣʘʥ)  

ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ   ʛʣʘʚʥʳʤ   ʛʝʦʣʦʛʦʤ  ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʫ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʆʆʆ çɸʈʄ-ʉʝʨʚʠʩè. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨ ʆʆʆ 

çɸʈʄ-ʉʝʨʚʠʩè ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 
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ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  (ʋʨʘʣʦ-ʇʦʚʦʣʞʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʈʨʘʟʨ = ʈʧʣ + 0,63 [0,255ʅ - ʈʧʣ]=ʘʪʤ; 

ɻʜʝ,  ʈʧʣ ï ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʘʪʤ), 

ʅ   - ʛʣʫʙʠʥʘ ʮʝʥʪʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (ʤ). 

ʇʨʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʈʨʘʟʨ = 0,81*0,25ʅ=ʘʪʤ ï ʜʣʷ ʛʣʫʙʠʥ ʜʦ 1300ʤ; 

 

ʈʨʘʟʨ = 0,81*0,26ʅ=ʘʪʤ ï ʜʣʷ ʛʣʫʙʠʥ ʙʦʣʝʝ 1300ʤ. 

 

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʇʫʘʩʩʦʥʘ (Õ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

       Õ 

ʈʨʘʟʨ = ʈʧʣ  +              (0,25ʅ - ʈʧʣ)=ʘʪʤ. 

                             1 - Õ 

 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʤʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ ɹʆ, ʩʚʝʨʣʝʥʠʝʤ, 

ɻʇʇ ʠʣʠ ɻʄʇ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʮʠʢʣ ʀʋɺ: ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 120ʤʤ ï 2 ʰʘʰʢʠ ɿɻʈʇ-01, ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ï 3 

ʰʘʰʢʠ ɿɻʈʇ-01; ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʨʷʜʘʤʠ ʇɻɼɸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʣʦʥʥʘʭ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʚʳʰʝ 150ʤʤ ï ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʮʠʢʣ 1 ʟʘʨʷʜ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʮʠʢʣʝ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʮʠʢʣ, 

ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʟʘʨʷʜʘ. 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʷʜʦʚ ʚ ʮʠʢʣʝ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʳʚʘ ʥʘ 10-40%. 
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ʨʘʟʨʳʚʘ ʥʘ 10% ʠ ʙʦʣʝʝ,  ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʮʠʢʣʘʭ (ʪ.ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ). 

 

4.5.6 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 

ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʩ ʧʦʨʦʭʦʚʳʤʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ ʇɻɼɸ.001, ʇɻɼA.010 ʊʋ 

7284-194-07507802-2003 (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉʈʈʉ 04-9387 ʦʪ 

06.08.2003ʛ.) ʠ ɿɻʈʇ 01-1 ʊʋ 7508405-174-99 ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ˉ 10-

12/738 ʦʪ 25.09.2001ʛ.) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʣʘʩʩʫ 1, ʧʦʜʢʣʘʩʩʫ 1.4, ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʉ  

(ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʰʠʬʨ 1.4.ʉ).  

       ɿʘʨʷʜʳ ʇɻɼɸ ʠ ɿɻʈʇ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʭʦʚʳʝ ʰʘʰʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʠʟ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʐʘʰʢʠ 

ʠʤʝʶʪʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʘʥʘʣ ʩ ʚʝʝʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʝʣʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ, ʤʘʩʩʝ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʨʷʜʦʚ ʇɻɼɸ ʠ ɿɻʈʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʤʦʥʪʘʞ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠʟ 

ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʰʘʰʝʢ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ. ɼʣʠʥʘ ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 3 ʜʦ 12 ʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʥʛʠ ʜʦ 15 ʤʝʪʨʦʚ. ʄʘʩʩʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʥʝ ʨʘʙʦʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 6 ʜʦ 50 ʢɻ. ʉʦʦʩʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʰʘʰʝʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʪʫʣʦʢ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʞʜʫ ʰʘʰʢʘʤʠ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ - 76 ʠ 116 ʤʤ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʦʩʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʝʤʫ ʢʘʙʝʣʶ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʬʪʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʪʣʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
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ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʢʘʙʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʘ ʥʘ  1/ 3 ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʷ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5. 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ 

ʟʝʥʠʪʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʙʦʣʝʝ 40 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ 

ʟʝʥʠʪʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʙʦʣʝʝ 40 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʠʭ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʘʙʝʣʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴʶ. 

  ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʀʋɺ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 6 ʤ ʮʝʥʪʨ ʩʙʦʨʢʠ 

ʟʘʨʷʜʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ. 

  ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ 6-10 ʤ ʮʝʥʪʨ ʩʙʦʨʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 3 ʤ 

ʥʠʞʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ.  ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ      

10 ʤ ʀʋɺ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ ʢʘʙʝʣʝ.  (ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʢʦʥʮʝʚʠʢʘè 

ʠʟ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 50-100 ʤ.)  

   ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʀʋɺ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʟʘʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ~ 

50%). 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʚʳʰʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ ʢʘʙʝʣʝ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʙʝʟ 

ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʥʠʞʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʩ 

ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ, ʥʠʞʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. 
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1 - ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʚʝʨʭʥʠʡ; 2 - ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʴ; 3 - ʦʙʦʡʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ; 4 - ʧʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʘʨʷʜ; 5 -ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʚʪʫʣʢʘ; 6 - ʢʘʙʝʣʴ; 7 - ʧʨʦʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʝʣʷ; 8 - ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʥʠʞʥʠʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

4.5.7 ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

6 
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ʉʙʦʨʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɿɻʈʇ 01-1 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʧʦʜʲʸʤ-ʩʧʫʩʢ  ɿɻʈʇ 01-1 ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚʝʩʴ ʟʘʨʷʜ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʙʦʨʢʠ. ɽʩʣʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʨʳʪʴ ʙʨʝʟʝʥʪʦʤ ʠʣʠ ʣʶʙʳʤ 

ʜʨʫʛʠʤ ʙʝʟʳʩʢʨʦʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʝʨʝʜ ʩʧʫʩʢʦʤ ʟʘʨʷʜʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʝ    

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʆʪʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʭʦʚʳʝ ʟʘʨʷʜʳ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ  

ʧʦʨʷʜʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɽʇɹɺʈ. 

ɼʦ ʩʙʦʨʢʠ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʙʥʠʢʘ, ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩ ʪʦʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʢɸ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʟʘʞʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʨʦʭʦʚʘʷ ʰʘʰʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʘ 

ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʉʙʦʨʢʘ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

         - ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʜʲʸʤʥʠʢ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ; ʜʝʪʘʣʠ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ;  

 ʘ) ʇʨʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʝ 

         - ʩʤʘʟʘʪʴ ʛʫʩʪʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ ʣʶʙʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ, 

ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʰʣʘʥʛ. ʅʘ ʜʣʠʥʥʫʶ ʨʝʟʴʙʫ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʩʝʢʮʠʠ ʰʪʘʥʛʠ ʥʘʚʝʨʥʫʪʴ ʛʘʡʢʫ, ʚʚʝʨʥʫʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʦʥʫʩ  ʠ ʟʘʢʦʥʪʨʦʛʘʠʪʴ 

ʝʛʦ; 

         - ʥʘ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʫʶ ʰʪʘʥʛʫ  ʥʘʚʝʨʥʫʪʴ ʛʘʡʢʫ, ʚʚʝʨʥʫʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʦʥʫʩ ʠ 

ʟʘʢʦʥʪʨʘʛʘʠʪʴ ʝʛʦ. ʉʦ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʦʡ ʰʪʘʥʛʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʪʘʥʛʠ ʠ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʡ ʫʟʝʣ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ ʰʘʡʙʳ; 

         - ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʫʩʝ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʨʫʞʠʥʫ ʠ ʥʘʜʝʪʴ ʥʘ ʩʝʢʮʠʶ ʰʪʘʥʛʠ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʧʨʦʩʪʘʚʢʫ; 
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         - ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʝʢʮʠʠ ʰʪʘʥʛʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʝʢʮʠʠ 

ʰʪʘʥʛʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʩʝʢʮʠʶ ʰʪʘʥʛʠ ʥʠʞʥʶʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʪʳʢʦʚ ʰʘʡʙʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʮʠʡ ʰʪʘʥʛʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢ 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʙʦʨʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʢʮʠʡ ʟʘʨʷʜʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

ʇʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʝʢʮʠʡ ʟʘʨʷʜʘ 7 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʰʪʘʥʛʠ 

- 2; ʧʨʠ 9-3 ; ʧʨʠ 1 1-4 ; ʧʨʠ 1 3-5 . 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʢʮʠʡ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʘ ʩʝʢʮʠʷ ʰʪʘʥʛʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʜʣʠʥʦʡ 754 ʤʤ; 

      - ʧʨʦʜʝʪʴ ʢʦʥʝʮ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʫʩʝ, 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʠ ʧʨʦʩʪʘʚʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʷ ʝʛʦ ʠʟʦʣʝʥʪʦʡ ʢ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʰʪʘʥʛʘʤ ʚ 3-4 ʦʙʦʨʦʪʘ. ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʢʮʠʡ. 

ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʰʪʘʥʛʫ ʥʘʜʝʪʴ ʩʝʢʮʠʠ ʟʘʨʷʜʘ, ʧʨʦʜʝʨʛʠʚʘʷ ʧʨʦʚʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ 

ʥʠʞʥʝʤʫ ʣʫʯʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʝʢʮʠʡ ʟʘʨʷʜʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʢʮʠʷʤʠ ʟʘʨʷʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ; 

- ʩʙʦʨʢʫ ʧʦ ʧ. 10.4.5 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʝʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʫʟʝʣ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʠʟ ʧʷʪʠ ʩʝʢʮʠʡ ʟʘʨʷʜʘ ʫʟʝʣ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʝʢʮʠʠ, ʠʟ ʩʝʤʠ - ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ, ʠʟ ʜʝʚʷʪʠ ʚ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ, ʠʟ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ - ʚ ʧʷʪʦʡ, ʠʟ ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʠ - ʚ ʰʝʩʪʦʡ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʫʟʣʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʝ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

         - ʦʜʠʥ ʧʨʦʚʦʜ ʫʟʣʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟ ʩʝʢʮʠʠ ʟʘʨʷʜʘ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 40 ʤʤ, ʤʝʪʦʜʦʤ  ʩʢʨʫʪʢʠ. ʄʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʣʝʥʪʦʡ ʇɺʍ. ʆʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʦʤ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʝʢʮʠʝʡ ʟʘʨʷʜʘ ʟʘʧʨʘʚʠʪʴ ʚ ʣʫʯʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ ʫʟʣʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʫʟʝʣ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʥʘʚʢʫ ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʩʝʢʮʠʠ ʟʘʨʷʜʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʢ ʢʦʥʫʩʫ 

ʥʠʞʥʝʤʫ ʚ ʩʙʦʨʝ. ɸ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʫʟʣʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʪʦʨʳʤ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʣʫʯʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʝʛʦ 
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ʦʛʦʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʢ ʩʝʢʮʠʠ ʰʪʘʥʛʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ  ʩʢʦʪʯʝʤ ʠʣʠ ʠʟʦʣʝʥʪʦʡ ʚ 

ʜʚʘ ʦʙʦʨʦʪʘ; 

       - ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ ʩʝʢʮʠʡ ʟʘʨʷʜʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ ̫

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ; 

         - ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʝʢʮʠʠ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʩʝʢʮʠʶ ʰʪʘʥʛʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ  ʠ ʥʘʚʠʥʪʠʪʴ ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʫʩ ʚ ʩʙʦʨʢʫ; 

         - ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʞʘʪʠʝ ʟʘʨʷʜʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʛʘʟʦʚʳʤ ʢʣʶʯʦʤ ʰʪʘʥʛʫ ʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʡ ʫʟʝʣ, 

ʜʨʫʛʠʤ ʛʘʟʦʚʳʤ  ʢʣʶʯʦʤ ʥʘʚʠʥʯʠʚʘʶʪ ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʫʩ ʚ ʩʙʦʨʝ  ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʨʫʞʠʥʘ ʩʪʘʥʝʪ ʜʣʠʥʦʡ (110+2) ʤʤ ʟʘʢʦʥʪʨʦʛʘʠʪʴ ʛʘʡʢʦʡ  ʢʦʥʫʩ 

ʥʠʞʥʠʡ ʚ ʩʙʦʨʝ, ʥʘʚʝʨʥʫʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ɸʎʄ-4-8; 

         - ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʢʠ ʟʘʨʷʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʢʦʩʫ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʫʶ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʣʠʥʦʡ 4-5ʤ, 

ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ ʠʣʠ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʳʡ ʰʣʘʥʛ. ɽʩʣʠ ʚʳʩʦʪʘ 

ʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʩʫ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʢʦʩʳ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʝʱ y ʦʜʥʘ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʪʘʥʛʘ ʠʣʠ ʩʝʢʮʠʷ ʰʪʘʥʛʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ, ʘ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 

ʠʟʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʦʣʝʥʪʦʡ ɻʆʉʊ 28018-89; 

ʙ) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʴʥʦʡ ʰʪʘʥʛʠ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʦʚ ɿɻʈʇ-01-1 

(ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚʝʨʭʥʝʡ + ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʢʮʠʡ): 

- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʲʸʤ ɿɻʈʇ 01-1 ʚ ʩʙʦʨʝ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʲʸʤʘ ʟʘʨʷʜʘ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʟʘ ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʫʩ ʚ ʩʙʦʨʝ ʚ ʥʘʪʷʞʢʫ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʟʘʨʷʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ;  

         - ʩʧʫʩʢ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤ/ʩ. ʇʨʠ 

ʩʧʫʩʢʝ ʟʘʨʷʜʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʠʤʦʪʘʥʥʳʡ ʦʛʦʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʟʣʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘʜ ʫʩʪʴʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʦʪ ʰʪʘʥʛʠ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʦʡ 

ʦʛʦʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 
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ʠʜʫʱʠʤ ʦʪ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʡ ʫʟʝʣ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʢʨʫʪʢʠ ʠ ʟʘʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ; 

         - ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 50ʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʮʝʧʠ; 

         - ʧʦʩʣʝ ʩʧʫʩʢʘ ɿɻʈʇ 01-1 ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʮʝʧʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʞʠʣ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʨʘʙʦʪ, ʫʙʝʜʠʚʰʠʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 50ʤʝʪʨʦʚ ʚʦʢʨʫʛ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʜʘʸʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘ ʧʫʩʢ; 

        - ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩ 

ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʝʟʫ ʧʦ ɻʂ. ɼʦ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʢʘ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʦʚ - ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʠ ʧʨʠʢʨʳʪʴ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʦʚʫʶ ʟʘʜʚʠʞʢʫ, ʧʦʜʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʪʦʢ 2,5-5 

ɸ. ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʜʦ 15ʩ.; 

         - ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʛʦʨʝʥʠʝ ɿɻʈʇ 01-1 ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʧʦ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʫ, ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʠʟ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʜʨʦʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ; 

         - ʩʧʫʩʪʷ 5 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʜʘʸʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ 

ʧʦʜʲʸʤ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. ʇʦʜʲʸʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤ/ʩʝʢ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠʟ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʧʫʩʢʘʷ ʝʝ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʩʥʘʩʪʢʫ ʚ ʥʘʪʷʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. 

          - ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʲʸʤʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʦʣʥʦʪʦʡ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʝʢʮʠʡ ʟʘʨʷʜʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. ɺʩʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʛʨʫʙʦʡ ʥʘʞʜʘʯʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʪʠʨʘʶʪʩʷ ʚʝʪʦʰʴʶ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʢʝʨʦʩʠʥʦʤ. ʉʝʢʮʠʠ ʰʪʘʥʛʠ (ʚʝʨʭʥʷʷ, 

ʥʠʞʥʷʷ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ), ʰʪʘʥʛʠ (ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʘʷ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ), ʢʦʥʫʩ 

ʚʝʨʭʥʠʡ, ʢʦʥʫʩ ʥʠʞʥʠʡ ʚ ʩʙʦʨʝ, ʧʨʦʩʪʘʚʢʘ, ʛʘʡʢʠ, ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʡ ʫʟʝʣ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 5 ʨʘʟ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʵʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟʳʤʘʶʪʩʷ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

          - ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʪʠʧʘ ʂʉɸ-ɸ2 ʢ ʩʝʢʮʠʠ ʰʪʘʥʛʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʙʣʦʢ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʦʥʪʨʦʛʘʠʪʴ ʛʘʡʢʦʡ. 

           - ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʙʣʦʢʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

 

4.6 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʙʠʟʘʮʠʠ 

(ʉʂʀʌ) ʧʣʘʩʪʘ 

 

4.6.1 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʳ - ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʤʢʤ
2
. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5%, ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ  

50 ʤ
3
/ʩʫʪ  ʜʦ 150 ʤ

3
/ʩʫʪ ,  ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦ 98%. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʙʝʟ ʤʝʞʧʣʘʩʪʦʚʳʭ (ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ) ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ. 

ʈʘʟʜʝʣʳ ʤʝʞʜʫ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʤʠ ʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3ʤ, ʧʨʠ 

ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɻʀʉ), ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʂʈʉ (ʊʈʉ) ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

(ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʢʦʣʪʶʙʠʥʛè). 

 

4.6.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ (ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ) ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ɸ-50; ʋʇɸ-60; ɸʇʈʉ-40; ɸʟʠʥʤʘʰ-37 ʠ 

ʜʨ. 

- ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʎɸ-320 (ʊʋ-26-02-30-75) ʠʣʠ ɸʅ-700 (ʊʋ-26-16-52-77) 

ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ɸʟʠʥʤʘʰ-30ɸ (ʊʋ -26-16-125-81) 

- ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ ɸʎʅ-11-257; ɸʎ-10 (ʊʋ-26-13-32-77) 
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- ʘʚʪʦʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʋɸɿ, ʂʘʤʘʟ ʠ ʜʨ.) 

- ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʡ (ʩʪʨʫʡʥʳʡ) ʥʘʩʦʩ (ˉ ʕ.000.ʉɹ.ʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴ, 1985) 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʳ: 

- ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè- ʩʫʧʝʨʬʠʣʴʥʦʡ (ʉʌ) ʠ ʩʫʧʝʨʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ (ɻʌ) 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʊʋ 2458-001-50618596-2009 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ 2458-001-50618596-2009 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɽʜʠʥʠʮʘ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ  ʉʳʧʫʯʠʡ  ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ 

ʧʦʨʦʰʦʢ 

ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ  

ʨʅ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ - 5-8 

ɻʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ % 5,5-99,8 

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʜʤ
3 

60-110 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤ
2
/ʛ 140-380 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ   3 ʛʦʜʘ 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

- ʇʨʦʜʫʢʪ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʝʥ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʍʨʘʥʠʪʴ ʚ ʤʝʰʢʘʭ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʰʢʦʚ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʘ ʦʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʩʪʨʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʤʝʰʢʦʚ. 

 

- ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ - ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ (ɾʋɺ) ʚ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ) ʐʌʃʋ 

(ʊʋ-38-507-63-300-93), ʢʝʨʦʩʠʥ, ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʦ, ʥʝʬʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 20 ʤʇʘ*ʩ  ʠ ʜʨ. 

 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʝʩʥʘʷ. 

 

4.6.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ɺʳʙʦʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʦʜʦʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʆʆʆ çʂɺɸʈʎè ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ  çʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʚʳʙʦʨʘè ʟʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʟʘʙʦʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʰʘʙʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʫʩʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʅʂʊ ʠ ʧʘʢʝʨʦʚʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʠʩʫʥʢʫ 4.6 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

(ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ), ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ.   

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ (V) ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʄɼʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

 

V = hʧʣ *qʉʫʩʧʄɼʂ, (ʤ
3
) 

 

ʛʜʝ  hʧʣ - ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ (ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʝ) ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ (ʤ); 

qʉʫʩʧʄɼʂ - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘ 1 ʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 1 (ʤ
3
/ʤ) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ 
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ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ  

ʧʣʘʩʪʘ,  

ʤʢʤ
2
 

qʉʫʩʧʄɼʂ , 

ʤ
3
/ʤ 

ɺʨʝʤʷ ʨʝʘʛʠʨʦ- 

ʚʘʥʠʷ, 

ʯʘʩ 

<  0,2 ʜʦ 2,0 
6-8 0,2 ï 0,4 2,0-3,0 

 0,4 Ò 1,0 3,0-4,0 

 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 1% (ʤʘʩʩ.) 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʘ ʤʘʩʩʘ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:   

 

ʄʤʜʢ = 0,01*V*ɟ, 

 

ʛʜʝ   ʄʤʜʢ ï ʤʘʩʩʘ ʄɼʂ (ʢʛ.); 

        ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʢʛ/ʤ
3
); 

        V ï ʦʙʲʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ (ʤ
3
). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ 

(ʘʚʪʦʨʘʤʠ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʠ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çʂʚʘʨʮè. ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʫʧʝʨʬʠʣʴʥʦʡ (ʉʌ) ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʄɼʂ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 70% - ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʜʦ 30% - ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʄɼʂ.  

ɾʠʜʢʦʩʪʴʶ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʉʌ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʄɼʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ (ɻʌ) ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʄɼʂ - ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʘ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʐʌʃʋ ʠʣʠ ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʥʝʬʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 20 

ʤʇʘ*ʩ.   

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʦʙʲʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʅʂʊ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 5 - 10 ʤ
3
. 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ.  
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4.6.4 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʉʫʩʧʝʥʟʠʶ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè (ɻʌ) ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʘʯʢʦʡ: 

¶ ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠʟ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ ï 1 ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ï 2 

ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 3, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʘʛʝʥʪ ʄɼʂ (ɻʌ). 

¶ ʀʟ ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ  ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʫ ï1. 

¶ ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʚʦʜʘ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ  ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 20-30 ʤʠʥʫʪ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʭʝʤʝ - ʠʟ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ 1 ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʦʩʥʳʡ 

ʘʛʨʝʛʘʪ ï2 (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ) ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ 

ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʫ 1.  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠ ʟʘʢʘʯʘʪʴ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè (ʉʌ) ï 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʝʩʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠʟ ʘ/ʮ 5 ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ 4 ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʘʩʦʩ 6, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʘʛʝʥʪ ʄɼʂ (ʉʌ), ʠʟ ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ  2  ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

ɿʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ (ʧ.5.1.) ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʯʝʨʝʟ ʘʛʨʝʛʘʪ 2 ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. (ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 0,4 ʤʢʤ
2
, ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè (ɻʌ) ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ). 

ɿʘʢʘʯʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʧʣʘʩʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

(ʧ.4.3.4.) ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ 

ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʣʘʩʪ (ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʎɼʅɻ ʅɻɼʋ). 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʢʘʯʢʠ  ʝʸ 

ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʤʘʣʳʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ), ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʟʘʢʘʯʢʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 3-5 

ʄʇʘ ʥʘ 6-8 ʯʘʩʦʚ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʉʭʝʤʘ ʦʙʚʷʟʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 
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4.7 ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ɸ3 ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʘʙʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʚʠʜʠʤʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʡ). 

ʈʘʙʦʪ ʧʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʠʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʙʚʦʜʥʠʚʰʠʝʩʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

(ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ).  

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ): 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ;  

- ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ; 

- ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʝʬʪʠ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇɼ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ. ɼʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʞʝ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠʟ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ: ʧʝʨʝʩʪʨʝʣʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʥʳʤʠ 

ʟʘʨʷʜʘʤʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʨʦʛʨʝʚ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʥʝʬʪʝʡ). 

ʀʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ:  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʉʂʀʌ (ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʬʦʙʠʟʘʮʠʷ). ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʉʂʀʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʤʳʪʳʝ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ;  
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- ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè (ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ) ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʅʘʥʦʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʤʝʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʳ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ.  

ʀʤʝʝʪ ʨʷʜ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ:   

- ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ɻʌ (ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʡ) - ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʦʥʢʫʶ ʧʨʦʯʥʫʶ ʛʣʠʥʠʩʪʫʶ ʢʦʨʢʫ, ʨʘʟʨʳʚʘʶʱʫʶ 

ʩʚʷʟʴ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ, ʯʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ɻʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʝʪ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʯʝʤ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ  ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʚ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,4 ʤʢʤ
2
.  

- ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ɼʌ (ʜʠʬʠʣʴʥʳʡ) ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ; 

- ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ʉʌ (ʩʫʧʝʨʬʠʣʴʥʳʡ) ï ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʚʦʜʫ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʩʣʦʷʭ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ɻʌ (ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè ɼʌ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʦʜʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 0,4 ʤʢʤ
2
 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʊʈʀʇɿ ï ʪʘʤʧʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʟʦʥ  ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʂʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ 

ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʳ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʳ, 

ʩʰʠʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʥʠʪʨʠʣʳ, ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʧ.  ʉʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʊʈʀʇɿ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ (ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ, ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ, 
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ʩʥʠʞʘʶʱʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʊʈʀʇɿ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ 

ʢʘʢ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ  ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 
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2 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 -    ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ I-ʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʥʘ  

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ʘ) ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ˉˉ 

ʧ/ʧ 

ˉˉ 

ʩʢʚ. 

ʈʝʞʠʤ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɼʘʪʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ɺʠʜ ʨʘʙʦʪ  

ɼʘʪʘ ʧʫʩʢʘ 

ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʩʦʩ 

ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʩʧʫʩʢʘ, 

ʤ 

Q 

ʪʝʦʨ., 

ʤ3/ʩʫʪ 

n, 

ʦʙ/ʤʠʥ 

L, 

ʤ 

Q 

ʞʠʜ., 

ʪ/ʩʫʪ  

Q 

ʥʝʬ., 

ʪ/ʩʫʪ 

% 

ʦʙʚ 

ɔʚʦʜʳ, 

ʛ/ʩʤ3  

K 

ʧʦʜ. 

Hʜ, 

ʤ 

ʈʟʘʙ., 

ʄʇʘ 

ʅʩʪ., 

ʤ 

ʇʧʣ., 

ʄʇʘ 

1 72 ʅ-32 900 23 6,1 1,7 2,4 1,6 23 1,14 0,13 864 0,5 55 7,4 19.02.2015 ʀʋɺ+ʂʚʘʨʮ 28.02.2015 

2 73 ʅ-44 870 22 5,8 1,7 2,6 1,3 45 1,14 0,22 763 0,3 258 5,7 05.03.2015 ʀʋɺ+ʉʂʀʌ 16.03.2015 

3 83 ʅ-32 875 17 6,1 2,4 3 1,2 57 1,14 0,41 860 0,3 88 7,3 27.02.2015 ʀʋɺ+ʉʂʀʌ 08.03.2015 

 

ʙ) ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ˉˉ 

ʧ/ʧ 

ˉˉ 

ʩʢʚ. 

ʈʝʞʠʤ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʨʠʨʦʩʪ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʘʩʦʩ 

ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʩʧʫʩʢʘ, 

ʤ 

Q 

ʪʝʦʨ., 

ʤ3/ʩʫʪ 

n, 

ʦʙ/

ʤʠʥ 

L, ʤ 

Q 

ʞʠʜ., 

ʪ/ʩʫʪ  

Q 

ʥʝʬ., 

ʪ/ʩʫʪ 

% 

ʦʙʚ 

ɔ ʚʦʜʳ, 

ʛ/ʩʤ3  

K 

ʧʦʜ. 
Hʜ, ʤ 

ʈʟʘʙ., 

ʄʇʘ 
ʅʩʪ., ʤ 

ʇʧʣ., 

ʄʇʘ 

Qʥʝʬ., 

ʪ/ʩʫʪ 

Q ʞʠʜ., 

ʤ3/ʩʫʪ  

1 72 ʅ-44 900 5,2 3 1 7,8 5,2 28 1,14 0,8 885 0,7 55 7,4 3,6 5,4 

2 73 ʅ-44 870 10 2,8 1,8 7,9 3,9 43 1,14 0,9 855 0,3 258 5,7 2,6 5,3 

3 83 ʅ-32 875 8,2 3 2,5 8,1 3,8 47 1,14 0,9 860 0,3 88 7,3 2,6 5,1 

 

ʚ) ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ˉˉ 

ʩʢʚ. 

ʇʨʠʝʤ., 

ʤ3/ʩʫʪ 

ʈʥʘʛ., 

ʄʇʘ 

ʈʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ˉˉ 

ɼʘʪʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ɺʠʜ ʨʘʙʦʪ  

ɼʘʪʘ ʧʫʩʢʘ ʚ 

ʨʘʙʦʪʫ 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ, 

ʤ3/ʩʫʪ 
ʈʥʘʛ., ʄʇʘ 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʟʘ ʤʘʨʪ, 

ʤ3 

1 70 88 6  83, 72, 73 21.02.2015 ʀʋɺ+ʊʈʀʇɿ 27.02.2015 70 0,7 2130 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʀʋɺ - ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʫʜʘʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ - ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʠʪʦʢʘ (ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ); 

ʉʂʀʌ - ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʦʙʠʟʘʮʠʷ - ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʦʜʦʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ; 

ʊʈʀʇɿ - ʪʘʤʧʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʟʦʥ - ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 

70, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

- ʩʢʚ. ˉ 72 ï ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʆʇɿ 

ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè; 

- ʩʢʚ. ˉˉ 73, 83, 116 ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʉʂʀʌ (ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʦʙʠʟʘʮʠʷ). 

ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ˉ 70 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʦʣʥʦʚʳʤ 

ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʊʈʀʇɿ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʫʜʘʨʥʦʛʦ (ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ) 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʩʝʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʀʋɺ). ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ (ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ) ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʠʧʘ ʇɻɼɸ; ɿɻʈʇ-1-01 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʮʠʢʣʦʚ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

(ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʪ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʪʦʣʙʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʥʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʚʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ I-ʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʦʜʥʫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ 

(ˉ 70) ʠ 3 ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ˉˉ 72, 73, 83) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 244 ʪʦʥʥʳ ʯʠʩʪʦʡ ʥʝʬʪʠ.  
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɺʓɺʆɼʓ ʀ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ 

 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʸʤʢʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʌɽʉ) ʇɿʇ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʷ ʧʦʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʨʘʟʙʫʭʰʝʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ 

ʮʝʤʝʥʪʘ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʌɽʉ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ. 

2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʬʣʶʠʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

2.1. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʦʜʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʚʦʣʥʳ. ɺʦʣʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʢʝʣʝʪʫ ʠ ʬʣʶʠʜʫ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʘʤʠ. 

2.2. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʚʦʣʥʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ 

ʬʣʶʠʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1-20 ʢɻʮ. 

2.3. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʨʦʚʦ-ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʦʣʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 
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ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʭʦʨʦʰʦ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

2.4. ɼʣʷ ʪʨʝʱʠʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʤʦʜʝʣʴ ʩʨʝʜʳ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʚʦʣʥ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʭ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʦʚʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (ʪʨʝʱʠʥʘ-ʧʦʨʘ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥ. 

2.5. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʘʣʦʛʘʝʤʳʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

(ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

3. ɺ ʨʝʟʫʣʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʙʨʘʥ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 70 ʦʙʲʝʢʪʘ ɸ3 ʆʙʦʰʠʥʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʝʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ˉˉ 72, 73, 83 ʠ 116. 

4. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: 

4.1. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʙʠʟʘʮʠʠ (ʉʂʀʌ) ʧʣʘʩʪʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʄɼʂ çʂʚʘʨʮè, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʤʳʪʳʭ ʟʦʥ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ (ʊʈʀʇʉ-ɼ) ʠ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʊʈʀʇʉ-ʅ) ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 

4.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 244 ʪʦʥʥʳ ʯʠʩʪʦʡ ʥʝʬʪʠ. 
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