






























































Рис. 6. До:кембрпii Б огемекого мас�пва (Sclmтiclt ,  1966, 
1 - Молданубикум; 2 - протсроаоii, вr<лючал эо�<ембрий слабометаморфизованный; 
3 - пр атсрозой сильнометаморфиаованный, частично гранитизированный; 4 - вероят-
но протеразойские метаморфические породы, частично граюrтиапрованные (пунктир); 
5 - метаморфические породы предположительно протерозойсюrе; 6 - магматичссюrе 
породы основного состаnа, час·r·ично протсрозойские; 7 - нонгломераты и грауваюш 

с галькой; 8 - грауванюr 01· тош<о- до среднсзернистых. 

Серия неодина:ково дислоцированных и метаморфизованных вулна­
ногеняо-осадочных образований а.:rьгопна с отчетJrивым несогласием за� 
легает на породах Молданубику:ма .тrибо :коптактпрует с ним по разломам. 
Она , в свою очередь, с резюш песогласнем переr{рывается мощной 
(до 3000-4000 м) толщей ке111брпя, в верхпей частп :которой (формации 
Иинце) содержится фауна среднего I-\е11rбрпя. Нижппе подразделеппп 
J{е111брия общей )10Щностью в 2000-3000 м отнесены ъ: ни;-rшему отделу 
(Havlicek , 1971 ) ,  ноторый в базыrьных rшнгломератах (0-600 м) содер­
жит гальку метаморфизовапных пород альгопн:а (Kukal ,  1971 ) .  В осадоч­
ных породах самой альгонекой серии в районе Баррандиена* известны 
остат:ки верхпепротерозойс:кого 11ншроплашпопа.  По харюперу разреза 
а.тrьгонн: Богемекого массива сопоставляют с альгонком и:rи Кивипо Се­
верной Америrш** (Regional geology . . .  , 1966) , Брноверидами Бретани 
и т .  п. Са111ый древний возраст спнлитов,  опреде.тrявшийся К-Аг методом,  
равен 647 JIIЛH . .тrет (Suk е .  а . ,  1968) , а лидитов из Шарки (Пра;нсr<ой) 
680- 690 ± 30 млн. лет (Leпtwein е. а . ,  1 968) . 

Разрез альгонка Теп.ла-Баррапдоnой золы бьш подробно изучеп 
Р. Кеттнеро111 (Kettneг, 19 17 ) .  У становленпая IШ стратиграфичес:кая схе ­
ма в главных чертах припима.тrась почти всеми гео.тrогами, проводившими 
здесь исследования в более поздние годы (Тектоническое развитие . . .  , 
1963; Rohlich , 1965; Regional Geology . . .  , 1966; и др.) . 

В соответствии с описаниями Ж .  Свободы (Regional Geology . . . , 1966) 
и других геологов разрез альгонка в районе Баррапдиена построеп с.тrе­
дующпм образом. 

Доспилитован ступень или группа хараrперизуется монотонпым, 
существенно терригеиным составом . В разрезе резко преобладают гли­
нистые сланцы и.тrи их метам:орфизоваппые разности - филлитизировап­
ные с.тrанцы и фил.тrиты (иногда I{ровельные) , с редrшыи и ТОНI{ИМИ про­
слоя:ми граувакк . Для этой группы харат{терно присутствие прослоев или 

* Баррандиен - прогиб (90Х20-30 :км) северо-восточного простиранил, выпол­
неплый ниа;пнм и средп нм палеозоем. Расположен в юrо-восто•н rой части Тепла-Бар­
рапдопой зовът. 

* * Следует заметит1,, что I<раснОI\Ветнал терр1rrснпал толща R rrвnнo, хстл и со­
дер;юlт сходные в уJIJ{аноген ные образования, nряд ,JШ соnоставrша по со 3таву с аль­
гонком Б oreмcr,oro массива. 
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Rрупных линз графитовых или нвасцовых сланцев и полное отсутствие 
�пилитовых вулнанитов .  

Самым широним развитием в Центральной Богемпи вообще и в райо­
не Баррандиена в частности пользуются образовапия спилитовой группы. 
Она состоит главным образом пз сланцев, грауваюювых сланцев , грауваrш , 
алевролптов и песчанинов.  Среди грауваrш встречаются богатые I{Варцеи 
разности, радиоляриты и лидиты,которые иногда приобретают преобладаю­
щее значение (например, в <<формации ZЬiгoh») . Реже спилитовая группа 
представлепа переслаиванием темно- и светло-серых меш{озернистых из­
вестнянов ,  I{Васцовых и пиритизировапных сланцев и лпдитов . В породах 
отмечаются споры и другие р астительные остап<и (Schmiclt, 1966, со ссыл­
ной па Palivcova , 1956 u Fecliuk, 1959) . С осадочными образованиями 
всегда сочетается значительное ноличество различпых по составу, пре­
имущественно основных эффузивных пород н их туфогенпых дериватов . 
Это - спилиты, нератофировые n нварцево-н:ератофировые спилиты, 
нварцевые l{ератофиры и другие разности . Породы юrслого состава имеют 
лональпое развитие (например ,  Dob

�
ris - Ricany Zug, в золе Иилов , 

<<метаморфических островах>> и др .) . В других же районах , примьшающих 
R Баррандиену, состав вушшногепных пород преимущественно ословной 
(Rohlich, 1965) . 

С вуJшаничесним ЦИI{ЛОМ связываются l{aR метаморфизованные, так 
и слабо изменепные субвуШ{аiiичесние пптрузпп альбитовых гранитов,  
плагиоаплитов ,  нварцевых диоритов и др . п различные по составу даЙI{И.  
Вулнапичесние породы этой группы в Центральпой и Западной Богемин 
соответствуют типичной геосишшинальной спилито-I{ератофировой фор­
мации (Теюоничес1юе развитие . . .  , 1963; Regional Geology . . .  , 1966; 
Suk е .  а . , 1 968; Vejnaг, 1968; Holubek, 1966; н ын. др . ) .  Более поз�ние ис­
следования Ф. Фиала (Fiala, 1971 )  ПОI{азали, что магыатичесние породы 
альгОiша района Баррандиена п f.[{елезпых гор представляют собой из­
лившиеся подводные , частично гппабиссальпые :интрузпвпые тела суще­
ственно базаJiьтового (толептового) состава . Спилитовый их хараr{Тер ,  
в общем, выраа,еп чрезвычайно слабо , п прнсущ главным образом моло­
дым (эонембрийс1шм) спишrтовьш порфирнтам �Железных гор ,  а таюi{е 
северо-западной части Тепла-Баррандовой зоны. Слодователыrо , видимо,  
правильнее породы спилитовоii группы района Баррандиена относить 
не 1{ геосиннлинальной спилито-l<ератофировой формацип, а рассматри­
вать их нан толсит-базальтовую формацию устойчивых областей (Куз­
нецов,  1964) . 

Мощный намплене осаднов постспилитсвой группы состо�т пз чере­
дования, иногда ритм:ичес1 .. ого , серых и зеленоватых глинисть х сланцев , 
алевролитов ,  грауваюшвых песчаппнов п полшrиктовых кон ломератов .  
Конгломераты юга-восточных ОI-\раип Баррандиена н а  80 % состоят из 
обломн:ов граувюш И· сланцев . Галы-\а магматических пород р дна , по се­
вера-западнее в неноторых районах обломюr гранитов, диор тов , l<вар­
цевых порфиритов,  нератофиров п спилитов преобладают . Гальн:а мета­
мерфичесних пород обычно отсутствует. Одпано в нонгломератах района 
Добриц Ж. Голубен (Schmidt,  1966 со ссыш-\оЙ па Holнbek, 1962) отме­
чает галы-\у кристалличесн:их пород. Появление галеr-\ пнтрузивных :и 
метаморфичес1шх пород в нонгломератах постсшшитовой группы , сви­
детельствующее о глубоной депудации перед ее формированиеы , а танже 
наблюдающееся в /Келезных горах угловое несогласие между отложения­
_ми постспилитсвой группы и нижележащими образованпями, позволяет 
выделять в образованиях альгоtша два седиментационпых ЦИI{Jra , раз­
деленных ранпеассинтсной (Железногорст>ой) фазой текrогенеза . Пост­
спилитовая группа рассматривается нак эокембрнй. Ф.  Фиала и /-К. Сво­
бода (Fiala , Svoboda , 1955) предполагают , что в ритм:ичесrш-слоистых 
.отJюл-;ениях эонембрия /-I{елезных гор прлпимают участие Jrедниковые 
о бразованют. 
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Породы двух нижних групп альгоюш в районе Баррандиена мета­
морфизованы слабо и изменяются от хJrорито-серицитовых , редi{О слюди­
стых с rанцев на западе, до слабофиллитизированных и почти неизменен­
ных пород на юго-востоне .  Они собраны в линейные, иногда изоrшиналь­
ные снJiадни с опронидывапием и волочением к юго-востоr{у . 

В породах постспилитоnой группы нигде, за исключением /I-\елезпых 
гор ,  регионаJrыrый метаморфизм не прояВJrяется. Деформированы они 
слаб о ,  за иснлючением нрайней юга-восточной зоны Иилов, где наблю-· 
дается изонлинальная снJiадчатость . 

Бли зние по составу исходных пород и положению в разрезе отлон-;е ­
нпя разJr ичных подраздеJiенпй альгонна устанавливаются и в других 
районах Центральной Богеl\IИИ, по они часто отличаются от описанных 
по мета морфизму, степенп дисJiоцированности и, видимо , мощностям. 
Так,  в р айонах Западных Судет и ЖеJiезных гор и в северо-западной ча­
сти Теп ла-Баррандавай зоны отJiожения ,  энвивалентные по возрасту аш:,­
гопку района Баррандиена,  представляют собой номплеi{С интенсивно· 
дисJiоцированных кристаJiлпчесних пород. Это разнообразные орто- и па­
рагнейсы, мигматиты, эк1огиты и амфиболиты, нварциты и редi{О - из­
вестняни. 

Среди ортогнеnсов наиболее известны гнейсы типа Снежника (Snei'nik orthogneis 
или Schneeber·ge1· Gneise) . Это сnстло-серые или розовые слюдистые породы с полосча­
тоii текстурой, вмещающие линзы и прослои, состоящие из мелких зерен полевогО> 
шпата и нварца. Иногда встречаются очковые грубозернистые разности. Неиоторые· 
авторы связывают их образованно с метасоматичесиой гранитизацией , что роднит их 
со светлоокрашенными двуслюдистыип гнейсами (вероятно, парагнейсамп) и мигматита­
ми Гералтовского типа (GieraltO\V илп Ge1·sdorfe1· Gneise). Другие же рассматриваю'\' 
гнейсы Снежника как перекристаллизованные и деформированные граниты, в озмоJЕIIО 
несколыш более поздние, чюi Гералтовские гнейсы. Средп последних встречаютсн 
иногда выдержанные полосы гранулитов (светлооирашепные тосшозернистые породы 
с гранатом и дпстепом) , которые обычно ассоциируют с амфибо;IИтами. 

Опис анные породы вместе с HOJ\ШJieкcarvш разнообразных слюдистых 
сJiанцев, переме:жающихся с кварцитами, нристалличесюпrи известнЯI\а-­
ми и амфиболитами, слагают альгони восточной онраины Богеменого мас­
спва.  

На северо-западе Тепла-Баррю-rдовой зоны аJrьгонсний номплекс­
представлен терригеиными породами и эффузивными образованиями ос­
новного состава, превращешrыыи ассинтсRим теr{тогенезом в филлиты,. 
хлорито-серицито-альбитовые с.1анцы, слюдистые (часто - двуслюди­
стые , с гранатами) сланцы ,  гнейсы, метабазиты, а в глубоних частях 
антинш,шальных струi>тур - в ыетасоматичесиие граниты и мигматиты. 

Метаморфичесr{ие образования альгоi-ша ОI{раин Молданубсного мас­
сива , наR 1\IOflШO судить по преднембрийсному денудационному срезу� 
уа--;е н началу палеозоя былп интенсивно дислоцированы (Тентоническое· 
развитие . . .  , 1963, Regional Geology . . .  , 1966) . Таи, например , в района х 
Чешского леса и TeneJiьci>oй возвышенности Ж .  Голубен (Holпbek, 196 1 , 
1962) , детально иссJiедовавший струнтуры этого района,  установил три 
стадии ассJШТСI{ИХ деформаций. Сформировавшисся в это время струнту­
ры (рассJiанцовна неснолышх направлений, система асиi\>Iметричных ун­
дуJI:ирующих сrшадон п струнтуры сналывапия) пересенаются между 
собой. 

:Крупные мегасrшадюr северо-западной части Тепла-Баррандово:й: 
зоны именп блпзное R мерпдпональному простирание (Domazlice crystal­
lin) , смепяющееся I\ югу-востону севера-восточным . В районе антин:ли­
нория Тепельсна-ПJiозrша метаморфизованные породы Тепла-Баррандо­
вой зоны постепенно переходят от биотитовых гнейсов через слюдисты� 
СJiю-щы и филлиты I\ неметаморфизованному аJiьгонку Баррыrдовой зо­
ны (рис. 7) . 

О . :Кодым (Regioвal Geology . . .  , 1966) делит ассинтсний блон по степени 
метаморфизма на три зоны: Баррандово-1-Нелезногорсr{ую,  характеризую­
щуюся отсутствием илп слабым эпиметаморфизмом ; :Кутиогорскую� 
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Р ис, 7. Литолого-тектоническая cxe�Ia Тепла-Баррандово!i :зош.r, по 
Ж. Голубеку (Sпk е .  а . ,  1 963, р .  8) . 

1 - рыхлые отложсшш; 2 - нижний палеозоii; 3 - варисциiiские граюпоиды; 
4 - доварисцийские вулнанические породы; 5 - линии нарушений; 6-9 - верхний 
протерозой, от верхних серий н нижним; 10 - граница между Западно- и Центрально­
Богемским типами верхнего протерозоя; 11 - оси глашrых антиклинальных и синк­
линальных складок; 12 - оси главных поперечных с1шадок; 13 - граница между 
зонами метаморфизованных филлитов и филлитизированных пород; 14 - грающа 

ме>нду зонами метаморфi<'IССI>их пород и филлитов. 

нотарая вилючает таюr.;е район Kolin, часть j){елезных гор и другие! более 
мелние учасТI{И с ассинтским мезо- и эпиметаморфизмом ; зону Рудных 
гор (Krusne hory) , охватывающую также ТепельСI{УJО возвышенность , 
слюдисто-сланцевый <<nояс>> Домаr�лице и другие районы, в I{оторых на­
блюдается эпи- и мезозопальный и иногда натазональпый метаморфизм . 

Мощность альгопских отложений непостоянна , что вызвано первич­
пыми условиями осадканакопления (bloravek, R ohlicЬ , 197 1 ) .  l\lансималь­
ная мощность полного разреза альгонна равна 7000-8000 м (Suk е. а . ,  
1968) , тогда нак к юга-восточному борту альrонсн:ого прогиба (зона Иило­
ве, прилегающая н Центрально-Богемсi;ому массиву варисцпйских гра­
нитов) досшшитовая группа выпадает, а спилитовал едва достигает 200 м 
и I{ югу-востОI{У еще сонращается.  Зато отложения постспилитовей груп­
пы, ноторые развиты почти иснлючительно только в районе, прилегающем 
J{ Баррандиену с юго-востона, здесь достигают большой мощности. Тан , 
в стратотипичесном разрезе района долш1ы Сацавы (Sozava-Tal) ее мощ­
ность равна 1000 ы, а в районе Добрис (Dobris) - 3000 ы .  

П риведеиная стратиграфическая схема альгонка в :шачитош,ной мере опирается 
па представления об одноа:ктном проявлентш вулканизма, отве,rающеи определенному 
отрезку nремепи. ОднаJ<о существуют данные (llolubek ,  1966) о том, что сшшитовы!i 
вулканизм на Б огемеком массиве проявлллсл неоднократно н периоды маr{СИмуыов 
этих проявленпй относятел J{ разным стратиграфпческшr уров ш rм .  Поэто�rу, по мпсниrп 
названного автора, основой более детальпой стратпграфип дnл<�; но стать подразделевне 
на седиментационные мегацш,лы, из r<оторых I{аждый обладаu r проявлениями пнн­
циального магматизма. В соответствии с этнм в состаnе алт,гоr-ша выдел'ЗНО пять серий, 
которые состоят из одного или двух мегацпклов. В улкюr,н-JlШЫе породы появлнются 
в самых низах разреза, но МiН{СП.IШльное пролвлепне спиJштовоrо вулканпзма сннзано 
с двумя средпи�ш («С» и <<Д») серплми II почтп отсутству<>т в верхией серип. П о латерали 
вулканогенные породы разnиты также неравпоморнс- , образуя зоны (<шую<анические 
пояса») различной величины. Так, ритмпчески построенные террнгенные толщи Запад­
ной Б огемин I< юго-востоr'у сменяются вуЛI>анuгurшо-осадочными образованиями, 
а затем - собственно <<спилитоnым поясом>> .  П ореход от вулканогенных фацпii Запад­
пой Б огемпн к монотонньш фациям Центра:т ьноi'r Б огемин более резкий . 

Ссылаясь на этп же представлешrл, Ж. Ш аб и З . Пелк (Ciнlb, Pelc, 1968) в северо­
западном н рыле Б арранднена выделпли трп лптологпчесrше единицы: флишевую , 
в улканогенпую и <<моиотопную>>, которые слагают тprr вытянутых в юга-за п а д  -
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северо-воСТО 'LIЮМ направлешш и прилегающпх друг r; другу зоuы. Эти. по пх мнению 
одновременно фориировавпшеся <<фациш (facies) в общих чертах отвеqают по составу 
описанным выше постшrлитовой , спилитовой и доспплптовой группам. 

Ф .  Фиала (Fiala, 1971)  появление вулканогенных пород связывает с протяженны­
ми глубииными рааломюrи востоr,-северо-восточного до северо-восточного простиранил. 
Эти разломы служили подводящими каналами для многоl{ратного поступления магмы 
с различных глубин земной коры на протяжении позднего докембрия и рапнего палео­
зоя, до девопа ВI{лючптельпо. Химизм одновозрастных вуш,анпчесrшх пород в сфор­
мировавшихсл вдоль разломов поясах зависпт от глубппы заложенил этих разломов 
илп их частей, а n:амененпл его во времени от одного ыегациюrа к другому харю,теризу­
ютсл воарасташюм щелочности магматпчесrшх образовашri1. 

Деталпзацня стратиграфшr (I-Iolпbek, 1 966) п уто<пrопnе гсо:югпческого строенпя 
отдельных участrшв, частично, видимо, дпсr,усспонuоо (Hit·sc!Jmaп rl u .  а . ,  1 968;  СlшЬ, 
Pelc, 1 968) , пе DllOCJШ пршщпппальио важных изиенеппii в стратиграфическую схему 
ал ьг01ша Б огсменого массива. ноторая, таюrм образом, ыо·.-�с::?т быть нспользовашt 
д:ш более общнх nостроенпii. Следует лпшь пом1шть, что па::тю IIЯ nоследовательных 
стратнг рафпqсскuх <<rpyпm> п:ш «cтyneнrii>> носят условпыii харшпср, не впо:!Пе (глав­
llЫЫ образом для доспплптовоii груnпы) отражан пх состав . 

Из интрузивпых образований, кроме упомппавшихся выше субвул· 
наничесrшх интрузий, н верхнедоr�юrбрийскому I{OJIШЛer<cy Богеменого мае· 
сива относятся основные и ультраосновные породы, а тю�же гранитоиды, 
расиространение которых ограничивается почти исключительно областью 
развития повышенно мета:морфизованпых пород альгоrша.  

Так, гранптоиды развиты, в основноJII , в главпоJII Тепельскоlii антю<­
лииории (Тентоиичесн:ое развитие . . .  , 1963) . Здесь они предстаВJrеиы раз­
личными биотитовыми, аплитово-пегматитовыми, мусiювитовыми и бед­
ными слюдой разностями плагионлазовых и МИI<роrшиновых гранитов 
граподиоритов и биотитовых , иногда порфиравидных гранита-гнейсов . 
Среди них различаются сип- и носторогенные Гранитоиды (Regional Geo­
logy . . .  , 1966) . Интрузии прорывают :метаморфичесние породы альгою<а, 
образуя отпосителыю небольшие ( 1 -2 Х 8-10 шr) , вытянутые в севе­
ро-восточном паправлепии массивы и ме:пше меа..:слойные силлоподоб­
иые тела .  В Западных Судетах , к ан отмечюrось выше, · пзвестны альгон­
сюrе ортогнейсы, ноторые , по мнению неr<оторых авторов, представляли 
собой двуслюдпстые граиодиориты и сопоставляются с серыми гпейсаии 
Рудных гор (Pietzsch,  1 954) . Присутствие ассиптсних гранитов предпо­
лагается и в Орлицних горах (Regional Geology . . .  , 1966) . Допалеозой­
сюгй возраст гранитоидав устанавливается по ющючешпо гален: этих по­
род в базаJrьных конгломератах нембрия. 

Основные и ультраосновные ассинтсние интрузии известны в северо­
западпой части Тепла-Баррандовой зоны и районе Кутпой горы (Regio­
nal Geology . . .  , 1966) . В первом случае среди пород До11rацлицr�ого ноllш­
лекса широr<о развиты неметаморфизованные пптрузии основного состава. 
Часть из пих считается ассинтснимп.  Они представлены частично урали­
тизировапньши пиронсен-оливииовыми габбро ПJJИ пироr<сен-амфиболи­
товыми диоритами и габбро-диоритами, ассоцИирующими с небодьшим: 
нолnчеством норитов,  перидотитов ,  меланократовых габбро , амфиболо­
вых и амфиболово-биотитовых диоритов . К ассинтским эти породы от­
носятся на основании того , что возраст сеr�ущих их пегм:атитов,  опреде­
лявшийся H.-Ar методом по мусновиту и биотиту, равен 384-403 млп. лет. 

С меньшей уверенностыо к сиптектопическим ассиптсiшм интрузиям 
·относятся мпJrонитизировапные и расслапцованпые перидотиты, серпен­
тин-оливинавые габбро , анортозиты, оливиновые габбро , амфиболово­
биотитавые гранодиориты и граппт-порфиры массива Рапско в районе 
Нутпой горы. 

H.ar{ видно из  предыдущего ,  стратиграфия Цептрально-Богемекого 
альгонr'а дискусспонпа . Однако из всех описаний отчетливо вырисовы­
ваются различия, присущие адьгонскшr отдожениям района Баррап­
диена и тат' называемого <<внешнего альгонсr,ого лимба>> Молданубсного 
массива . Отсутствие или слабый метаморфизм и дпслоr,ации пород аль-
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гопна в первом р айоне указ ывают на существование в их основании нон­
солидированного , видим о ,  Молданубсного фундамента (Vejnaг, 1965, 1968; 
Тентоничесiюе р азвитие . . .  , 1963; и др . ) .  Обнаженная в этом р айоне спи­
литовал группа представлена толеит-базальтовой формацией устойчивых 
областей. Лакальна развитая,  хотя и ритмичесни построенн а я ,  но суще­
ственно грубоо бломочная сероцветная терригеиная толща постспилито­
вой группы с возможньш участием пород гшщиального происхождения 
по приведеиным признанам пе может рассматриваться кю\ геосиюшиналь­
ная флишевая, а должна быть отнесена н молассовым терригенным форма­
циям орогенпого р яда. Такпм образом , тип фор;чаций и их теrпоничесние 
особенности позволяют считать верхнедоr\ембрийские отложения р айона 
Баррандиена <?РОГепньши отложениями рамы позднедоr\ембриЙСI\ОЙ 
снладчатостп . С другой стороны , одновозрастные интенсивно мета:морфи­
зоваппые и дислоцированные осадочпо-вуш\аногюшые толщи , слагающие 
широкий пояс в северной части Богемекого массива с существенно спп­
литовыы составом вуш\ю-югенпых пород, в идимо , правильнее рассматри­
вать ь:ак геосинклипальные образования. Переход от геосюлшинальных 
образований н орогенньш не резний, по выражен отчетливо в изменениях 
состава и строенп я р азреза, а таю-ке степени метаморфизма пород. 

П риведеиные данные могут быть объяснены только тектопической 
неоднородностыо рассматриваемых участков,  проявлявшейся на протя­
жении позднего доне:мбрия («альгонка>> и «ЭОI\ембрию>) . Эти данные под­
тверждают высказанные выше представления о тектоничесi\ОЙ п рироде 
Молданубского массива.  

Итак , в Центральной Богемни обнажен небольшой отрезо1< южной 
окраины позднедон:ембрийской геосишшинальной системы,  1\оторая,  су­
дя по имеющимся выходам верхнедокеыбрийского с1шадчатого ко11шлеr\са , 
занимала всю северную часть Западно-Е вропеЙСI\ОГО 1\онтинонта и р аспро­
странялась J\ югу о т  Молданубс ного ыассива , в  область совре.м:енных альшщ. 

Периферическая зона Богемекого массива и прилежащие районы. 

В северо-восточной части геосипклннальпой системы,1\ восто1\у и севе­
ру от Центральной Богемпи, отложенпя верхнедоr\еllrбрийского снладчато­
го номш1е1\Са известны в Судетах , северных предгорьях польСI\ИХ Карпат , 
Средне-Германеной нристаллической зоне н Сю\сопо-Тюрингш,уме .  

На к райнем восто1\е Богеменого массива и между последниы n запад­
ной онраипой Руссной платформы верхнедоi\ембриЙСIШЙ I\Olllnлer\C пред­
ставлен двумя сериями, которые сопоставляются по возр асту со спили­
товой и постспилитовой группами (Ксёншl\евич и др . ,  1968; Зноско , 1964 ; 
Гоологпчес1шй атлас Польши, 1968; H.aгnkowski ,  Oltuszyk ,  1968;  Kaгn­
kowski,  1971 ; Pozaгyski , Tomczyk, 1968; Teisseyгe , 1968; и др . ) .  Эти с ерии 
выступают в польсrшх Судетах (районы гор Снеа-;nиr\а ,  Быстрицних , О р­
лицних и др .) и вс1,рыты скважинамн между Ка рпатами и Свентоi\ШЩJ­

. ,скими горами, где они образуют тю\ называемый ассинтсний Мало­
польсний массив.  

В польс1шх Судетах разрезы г.тrубоrшметаморфизованпых и интен­
сивно дислоцированных пород нижней серип (в различной мере гр анити­
зированные слюдистые сланцы и разноо бразные по составу п происхож­
дению ортогпейсы) близю1 н описанному выше разрезу одновозрастных 
образований Западных Судет . Верхняя серпя развита слабо , а по составу 
не отличается от эоr\ембрия восточной Богемии . 

В Малопольсi\ОМ массиве (рис . 8) нижняя серия метаморфизованных 
пор о д  (хлоритово-мусновитовые сланцы, гнейсы и амфиболиты) всRрыта 
-только одной скважиной (Kaг11kowski , 1971) .  И зотопный анализ одной 
пробы из них ионазал цифру в 870 млп. лет (Седлецrшй и др . , 1966) . Ис­
·Следования пород той же серии, про ведеиные I-\-Ar методом, поr\азали 
по 7 про ба�r значительно более молодой возраст этпх образований, р ав-
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се 

А - карта фунда�юнта миоцена: 1 - дor;e�tбpиti; 2 - кембрий, ордов1ш, силур; 3 - девон; 4 -
нююшii карбон; 5 - триас; 6 - юра; 7 - мел; 8 - крупные нарушеюш; 9 - граница р аспрост­

ранения миоцена; 10 - грашща :Карпат; 1 1 -скваашны. 
П о  я с н е н п я к с н в а ж и н а м: Рr1-нrtжняя свита до�->ембрия; Pr2 - верхняя свита доне"б­
рпя; Cm - I\С)tбрпй; О - ордовиfi; S - силур; D - девон; С1 - нижний карбон: Р ,  - верхняя 

пермь; Т - триас; J - юра; :К - мел. 
R - схематические профпли: 1 - м.юцсн; 2 - мел; 3 - юра; 4 - ·rриас; 5 - карбон; б - девон: 
7 - J>c:��бpнlt; 8 - докембрий - р,r-;ешовсю•е слои; 9 - :Карпатский надвиг; 10 - Стебнпцкнй 

надвпг; 11 - с·rратиграфнчссюtс грающы; 12 - нарушения; 13 - несогласия. 

ный 307-533 млн. лет (Karнko\\·ski,  1 971 , со ссыш<ой на Borucki , Sal­
cl an , 1 965) , что говорит о неодJ:IОI<ратной регенерации и перекриста:ши­
зации гнейсов и а:мфиболитов в каледонсное и варисцийсное вpeliiЯ.  Так 
J<ан возраст вышеJrежащей, CJraбee метаморфизованной толщи на  основа­
нии 26 радпометричесних определений оценивается в 625-640 млн. лет , 
последняя сопоставляется с постспилитоnой группой, а более древние 
метаморфические породы - со спилитовой группой, возраст наторой 
uреДполоа;ительно оценивается в 755-790 млн. лет (Pozaryski ,  Toшc­
zyk, 1 968) . 

Верх педоJ\еllrбрийсние отJюа;ення Малопольсного массива представ­
лены преиыущественно слоистыми-зелеными и нрасными филлитюrи и 
СJiаJщами. :Мощность отложений достигает по геофизическиl\I данным 
в районе Предкарпатсного прогиба 7000-8000 м ,  но значительно убы­
вает I< северу .  Филлиты и слаriцы собраны в сжатые сrшадr<и (углы паде­
ния слоев изменяются от 60 до 90°) и интенсивно кливажированы в разных 
папрашrеппях . Интрузии предположительно доr<еllrбрийсr<ого возраста 
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.Развиты слабо . Доi{ембрий переi,рыт трансгрессивно залегающим и соб­
р аппьш в пологие с1шадки широтного простирания фаунистичесrш охарак­
теризованным кембрием, представленным всеми тремя отделами. Отло­
жеппп ордовика ,  силура и девона залегают почти горизонтально . По 
составу филлитизированные образования эоr,ембрия Малопольского мас­
сива сопоставляются с ДОJ{ембрийскими отлмr;ения11ш украинской части 
ПреднарпатСJ{ОГо прогиба и Добруджи (Pozaryski , Tomczyk, 1968; l{arn·· 
ko\vski , 197 1 ;  Mir';;.u t�, 1969) . 

:Кан: видно из приведеиных данных , верхний докембий (эокембрий) 
IОжной Польши значительно отличается от однов_озрастных образований 
Боге)IСiюго :массива . Судя по монотонному, существенно сланцевОJIIУ со­
ставу отлоа;ений, их мощности и степени дислоцированпости, вряд ли 
можно сомневаться в геосинклинальной природе этих образований. Од­
вано появление красноцветов, не свойственных другим позднедокемб­
рийсюш геосиннлинальным прогибам Западной Европы, слабое развитие 
пнтр�rзивных образований, интенсивность днелокаций и реЗiюе возраста­
ние мощности по направлению к Карпатам , говорят об особых теrпопи­
чеснпх условиях формирования этих отложений, связанных с близостью 
западпой границы Руссн:ой платформы. Выполненный ими прогиб, види­
мо,  с:1едует рассматривать как асимметричную в поперечном: сечении и, ве­
роятно , ундулирующую по простиранию ступень платформы или эпик­
ратонную геосинклиналь . 

В районе северной ОI{раины БогемСI{ОГО массива (в Средне-Гермаи­
сной Бристалличесной зоне и Сансоно-Тюрпнгпкуме) выступают отложе­
ния, относимые многими авторами н: <<nозднему протерозою>> ,  <<альгою{у>> , 
<<эоне)rбрию>> и т .  п .  (Burmann, 1972; Deubel , 1959; GrundгifJ . . .  , 1 968; 
Hirscl1mann u. а . ,  1968; Lorenz ,  1972; Neumaнn , 1964 , 1964а , 1 966; 
Schшidt ,  1 959, 1966; Watznauer , 1968; \iVurm, 1966; и др . ) .  

Выходы верхнедонембрийсного Сiшадчатого комплеi{Са в северной 
онрапне Богемекого массива образуют три параллельные полосы (рис . 9) , 
предположительно протягивающиеся па 250-300 нм по простиранию 
(GruшlrifJ . . .  , 1968; Lorenz ,  1 972) . Главная нз ппх южная полоса,  почти 
непосредственно прилегающая к северо-западной окраине Тепла-Бар­
рандоnой зоны, состоит из антиклино рпя Ф:ихтельгебирге на западе и 
крупного и тироно известного антиюrинория Рудных гор на востоне. 
Вторая полоса находится примерно в 60 нм I{ северу ,  будучи отделена 
от Фпхтель-Рудногорсной зоны палеозойСЕШМ прогибом (Тюрингсним 
трогюr) .  Ее восточный нрай отогнут I{ югу, субпараллелы1о северо-во­
сточной границе Центрально-БогемСI{ОГО массива.  Эта полоса танже пред­
ставляет собой антюшинорную зону и состоит из неснолЫ{ИХ выступов:  
Шварцбургского седла и Северо-Сю{сонсного массива - выступающих 
в северных частях зоны Эльбталь и Лаузицкого массива. На небольтом 
расстоянии и субпараллельно отреЗI{У главного северо-восточного прости­
рания описанной Юлшо-Тюрингско- Северо-Сю{СОНСI{ОЙ антиклинорной 
зоны проходит полоса относительно неглубоi{ОГО (не превышающего 2000, 
редко 3000 м) * залегания ДОI{ембрийсного фундамента с неСI{ОЛЬНИ!IIИ , 
небольшими по площади выходами его на  дневную поверхность . Этот 
узний (30-50 нм) и сильно удлиненный в восток-северо-восточном направ­
ленип блоi{ известен к ан <<Средне-Германсr.;ая нристалличеСI{ая зона>>. 
В варисцийской струнтуре Западной Европы эта зона,  в неснолько рас­
ширенных за счет отложений раннего палеозоя нонтурах , выделяется 
в начестве Средне-Гермаиеного поднятия (<шорога>> - Br·inkmann, 1 948) . 

Породы верхнего докембрия Сак со но-Тюрингии представляют собой,  
независим:о от положения в разрезе , средне-, слабо- и очень слабомета-

* В прплеrающеii: с севера зопе «Репогерцппикую> глубина залегания J{ристал­
личесного фундамента предполагается равпоlr 5 - 7  юr. 
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Рис. 9. Строенпе докембрniiск ого фундамента в южпоii части Г ДР (Gлш-
driB . . .  , 1 968. Авв. 1 ) .  

1 - палеозойс!iие rштру31ш: а - с•rn·rеитоничесюrе; б - посттектоничесrше; 2 - грано­
дпоритово-граувакковые анатектиты Оберлаузица; з - акшшален·r·ы постспилитоной 
серии; 4 - Зейденбергсюrй граподиорит; 5 - сппшrтован сер•ш и ее эквиваJrенты; 6 -
Гроссенхайнерский ортогнейс; 7 - доспилитоная серпя и се аививалеН1'Ы; 8 - эквива.пен­
ты молданубПJ{у!\Iа; 9 - геологические границы; 10 -предпол агаемые гсо.югичесrше 

грантщы; 11 - крупные разлшrы. 

морфизовапные породы. Исrшючение составляют метаморфические обра­
зования центральной частп Рудных гор , северо-западных окраин Средне­
Германской нрпсталличесr{ОЙ зоны и некоторых других небольтих 
участи о в .  

Метаморфичесние породы, r<оторые во  многих работах сопоставляют­
ся с доспилитовой группой Богемни (Hiгschmann u .  а . ,  1 968; Gl·und ­
rif3 . . .  , 1968; и др . ) ,  представлены монотонными сериями парагнейсов 
(комплеr-;с <<серых гнейсоВ>> Рудных гор , парагнейсы зоны Эльбы, гнейсы 
Луr{ау в районе Бранденбурга и др . ) .  Наряду с ними встречаются слабее 
:метаморфпзованпые породы предположптельпо того же плп близкого 
I-\ ним возраста (например, пшrшяя часть серии Катцхюттер Шварцбург­
еной аптиь:линали) . Выше обычно залегает слабее или слабометаморфи­
зованная мощная (несколыю тысяч метров) граувакковая серия (серия 
Пресниц Рудных гор , средпял п верхняя части упоминавшейся серии 
I{атцхюттер ; серия Лаузицних граувакк мощностыо более 2000 м и др . ) .  
От  пижелеii>ащих образований граувакковая серпя отделепа доназапным 
на многих учасп,ах перерывом. В неноторых местах в ее оспованпп уста­
новлено наличие галеr-\ нижних - метаморфических пород. · К .  Хоте 
(Grнndгif3 . . . , 1 968) приводит также данные нссколышх авторов о несо­
гласпо::-.r залеганпп Лаузицких грауваr<к па гнейсах более древнего ас­
сиптского снладчатого п :мет.а:морфизоваппого фундамента .  

В ппа;ней части разреза грауванr<овой серпи почти всегда присут­
ствует то илп ппое J{ОЛичество метабазитов,  передко ассоциирующих с 
кремнистыми сJiапцами; в отдельных районах встречаются карбонатные 
породы. Иногда эти нижпие, насыщенные вулкапичесiшми образовапиmш 
слои выделяются в н:ачестве самостоятельной стратиграфической едини­
цы. По возрасту и составу нижняя часть юхастичесной серии сопостав-
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ляется со спилитовой, а верхняя еще со времен R .  Питча (Pietzsch, 
1914) - с постопилитоnой группой Центральной Богемии (Neumann, 
1966; Schmidt, 1966; Hirschmann u. а. , 1968; и др . ) .  

Если раньше описанпые отложения Саксоно-Тюрпнгии в целом от­
посились к доiшмбрию предположительно на основании главным образом 
шпроr<их аналогий, то за последние годы это доложеппе достаточно проч­
но обосповано . Новыми данными, позволяющими од1юзначно решить этот 
вопрос ,  явились :  находiш (13 местопахоащепий) рапнекембрнйсr<ой фау­
ны в слоях , перенрывающихся грауваюшвую серию (BanloviLz , 1970; 
Grundri� . . .  , 1968; Lorenz, 1972) ; паходни нитевидных водорослей и круп­
ных колоний фавозосфер , отличающихся от всех пзученпых в Саксопо­
Тюрингии ранне-средпепалеозойсюrх форм, но сходных с известпьши 
из венда Руссr<ой платформы, Вриовера Франции, верхней части ДОJ{ем­
брия Южной Норвегип п доr<ембрпiiских (альгонскнх) отложенпй Цент­
ральной Богемин (Burmaпn, 1972) .  Формационный анализ позднедокемб­
рийских и раинепалеозойских отJrожений, проведенный В. Лоренцом, 
также позволяет более уверенно проводить гранrщу между докембрий­
скими и палеозоiiсюrмп образованиямп не только на участках находок 
фауны, но и во всех другпх случаях ( Lorenz ,  1972) . 

Интересно,  что по данным В .  Лоренца из существующих 6 1  радио­
:метричесJ\ОГО определения пород и минералов доr.;ембрия (в том числе и 
аналогов Молданубикума) Сакс оно-Тюрпнгии только три поназали цпф­
ры (по R-Ar методу) более 600 млн. лет . Из нпх лишь одно определение 
( 790 млн. лет) относится к верхнедокомбриiiсной граувакновой серии 
Rатцхюттер . Из остальных 58 определений наибольшее количество цпфр 
nадает на интервалы 360-240 и 475-400 млн. лет , уназывая на верхне­
девонско-нарбоново-пермский и локально проявившийся (Lorenz, 1972) 
ордовиксно-сплурийсюrii региональный метаморфизм и усиленную инт­
рузивную деятельность.  

Породы верхнедокембрпйсного складчатого компленса Саксоно-Тю­
рингии собраны n нрутые , часто изоклинальные . снладюr п интенсивно 
рассланцованы. В некоторых местах в породах постспплитовоii группы 
отмечается менее напряженная складчатость по сравнению с альпинотип­
но дислоцированными и прорваиными интрузиямп ранноальгонскимп об­
разованиями.  

Нижняя граница альгонка (и то но  всеми признаваемая) наблюдается 
здесь только в районе Рула, где на аналогах Молданубrшума со значи­
тельным nерерывом и струнтурным несогласием залегают альгонекие об­
разования (Neumann , 1964) . Внутри оnисываемого комnленса в разных 
районах песогласные залегания, изменения пнтенсивности или стиля 
дислонаций,  стеnени метаморфизма и т. n.  отмечаются на разных стра­
тиграфических уровнях: nосле отложенин доспилитовой группы (Рудные 
горы - Hirschmann u .  а . ,  1968) между сnnлитовой и nостспилитовоii 
груnnами, а также на границе докембрия и палеозоя. П оследнее neco­
ГJracиe выражено наиболее отчетливо п проявляется nочти во всех райо­
нах ( Deubel , 1959 ; Hirschmann u .  а . ,  1968; Grundri� . . .  , п др . ) .  При этом, 
например , в юго-заnадной части ШварбургсJ<ой антпнлинали кембрий,  
перенрывающий nочти вертикально стоящие слоn спилитовой групnы, 
залегает с углами падения, не превышающими 20° ( Gaertnы·, 1951) ,  лишь 
пногда уназывается постеnенное изменение пнтенсnвности складчатостп 
от пологодислоцированного ордовrша к пзоклинально снладчатому аль­
гонку . Б олее древние - внутриальгонение пр оявления фаз снладчато­
сти имеют лишь локальное значение (Hirschmaпn u. а . ,  1968) . На этом 
основании Г. Хиршманн и другпе пришли к выводу об отсутствии ас­
спнтского снладчатого сооружения в рассматриваемом районе и считают, 
что формпр ованне посJiеднего заворшилось лишь в позднем палеозое . 

Однако неравномерный метаморфизм, многочисленность и неиов­
семестное проявление фаз снладчатостн в отдельных районах геоспннли-
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пальной системы, как это показало изучение варисцид Сибири (М а тве­
евская ,  1969; Matveevskaja ,  1973) ,  не является доказательством <<nоли­
циклического>> (в понимании Г. Хиршманна и др . )  развития области в це­
лом,  а лишь указывает на ее значительную дифференциацию. Последняя 
повлекла за собой не только различные скорости прогибания отдельных 
участков , повлиявшие на состав и мощность отложений. Различная тек­
тоническая природа как положительных, так и отрицательных зон обусло­
вила неодинаковое развитие этих частных структур и выразилась в кажу­
щемся беспорядочном сочетании присущих им признаков . Но эти особен­
ности: отдельных структур , составляющих геосюшлинальную систему 
или область, представляют собой явления более низкого порядка, кото­
рые вполне закономерны и обычно хорошо укладываются в общую схему 
многофазного тектонического развития складчатых систем. 

Вместе с тем отмечается резкое отличие формационного состава ( Lo­
renz ,  1972) позднепротерозойских альпинотипно дислоцированных гео­
синклинальных (и, возможно, частично эпигеосинклинальных ороген­
ных . - А .  М.) отложений с перекрывающими их нижнепалеозойскими обра­
зованиями, характеризующимиен большим числом перерывов в осадкона­
коплении и блоково-складчатым типом дислокаций .  Эти данные , а также 
проявления позднедокембрийского или: раинепалеозойского гранитоид­
иого магматизма (комплекс <<красных гнейсоВ>> Рудных гор , Румбургский 
гранит и др . )  убеждают нас в том, что припятое очень многими исследо­
вателями и наиболее четко изложенное Г .  Штилле ( 1968) представление 
о существовании самостоятельного позднедокембрийского (ассинтского) 
складчатого сооружения в рассматриваемой северо-восточной части За­
падной Евр опы, кан: и на более широких ее площадях, обосновано лучше 
других . 

ВЕРХНИй ДОКЕМБРИЙ ЗАПАДНЫХ РАй О НОВ Е ВРОПЫ 

R запад-юго-западу от описанного района верхнедокембрийский ишr, 
частично, предположительно верхнедокембри:ЙСJ{ИЙ складчатый комплекс , 
представленный образованиями геосинклинального и ор огенного типов , 
прослежпвается через Оденвальд, Шпессарт, Вогезы, Центрально-Фран­
цузский массив и горы Монтань-Ну ар I{ Армориканско:му массиву,  Пи­
ренеям и на Иберийский полуостров . 

В Шпессарте , Оденвальде , Центрально-Французском массиве и 
Пиренеях допалеозойский возраст метаморфического комплекса обосно­
ван слабо из-за отсутствия нормальных переr{рытий достоверными р ан­
непалеозойскими отложениями п неоднозначности радиометричесi{ИХ 
данных.  

Более достоверные докембрийские т олщи, включающие как интен­
спвно, так и слабометаморфизованные образования, р азвиты в Воге зах,  
южной части Центрально-Французского массива (горах Монтань-Нуар) ,  
Арморю{анском массиве и на Иберпii:ском полуострове . 

Шпессарт п Оденвальд 

В Шпессарте и Оденвальде , расположенных на северо-восточной око­

нечности Верхнерейнского грабена, к верхнедокембрийскому складчато­
му комплексу могут быт ь отнесены: толща парагнейсов и амфиболитов, 

р азвитая в северо-западном Шпессарте , слюдистые сланцы и парагне йсы 

с графитовыми сланцами и мраморами юго-западного Шпессарта ,  био­

титово-мусковитовые , нремнистые и гр�фитовые сланцы западного и ,  
возможно, восточног о Одеивальда (Scl1m1dt , 1966;  Тектоническое р азви-

тие . . .  , 1 963) . 
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Центрально-Французский массив 

Ж. Юнг И М. Рокуа (Rutten , 1969 , со ссылкой на J ung, Roques , 1952) 
по соотношению метаморфизма с метасоматозом подразделяли Централь­
но-Французский массив на пять субпарал.Лельных зон. По их данным 
эктиниты * наиболее широRо развиты в северной части массива ( I I I ,  IV 
И V зоны) .  Эта часть массива с нескольRо измененными границами по 
особенностям строения р азреза предположительного докембрия и фане­
розоя была отнесена Ж. Юнгом ( J ung, 1953) к особому - ОвернсRому 
типу (табл. 2, рис . 10) .  К этому типу относятся и Вогезы. Второй тип раз­
реза, наиболее отличающийся от ОвернсRого, получил название Пиреней­
ского. к нему отнесены также пр омежуточные типы разрезов, присущие 
АрмориRансRому массиву, южному · (Монталь-Нуар) и западному (Ли­
музеи) районам Центрально-Французс-Rого массива и неRоторым участ­
кам прилежащей АльпийсRой зоны . 

Нижние гнейсы (6000 м) в разрезе верхнего докембрия Оверн­
ского типа (см. табл. 2) состоят из биотитоных гнейсов с силлимани­
том, амфиболитов и известковисто-силиRатных пород. Верхние гнейсы 
(4000 м) представлены преимущественно днуслюдистыми гнейсами. 
Нижние слюдяные сланцы частично переходят в арRозы ( J  ung, 1953 ; 
Schmidt , 1966) . 

в северо-восточной ЛионСRОЙ зоне , относящейся R тому же Оверн­
скому типу, по данным Ж. М. Петерлонго (Peterlongo, 1960} ,  нижняя 
часть верхнедоRембрийсRого RомплеRса представлена в основном фли­
шоидной сланцевой толщей, монотонность Rоторой иногда нарушается 
горизонтами известняRов и эруптивных пород. Региональным метамор­
физмом, изменяющимся от <<Нормального>> до <<ультраметаморфизма>>, по­
роды превращены в слюдистые и днуслюдистые сланцы и значительно  
уступающие по Rоличеству - днуслюдистые и биотитово-силлиманито-

Т а б л и ц а  2 

Состаn метаморфических толщ докембрия в некоторых районах Франции и их струк­
турные соотношения с палеозоем (по Руттену ,  1972, с. 1 54) 

. ,  

Воэр.ас<г Арморин ан-
ПИPj)Hel'L ский массив 

Нижний Несоглас-
карбон по е 

Девон Согласное >) 
Силур-кемб- >> 

· рий 

Вриовер 
Эонембрий Верхние Верхние 

слюдяные слюдя-
сланцы пые 

сланцы 
Мигматиты Нижние 

слюдя-
пые 
сJiанцы 

М игматпты 

Районы распространенюr 

Uентральный массив 

Ю ж нан часть 1 3ападнан часть 
(Монтань-Нуар) (Лимуэен) 

1 Uентральнан и 
северные части 

(Оверни) 

Несогласное 
. .  

Согласное Согласное )) 
Перерыв (?) 

Верхние слю- Верхние слю- Эродировано 
дя:ные слан- дяпые слан-
цы цы 

Нижние слю- Нижние СЛIО- Нижние слю-
дяные слан- дm1ые слан- дяные слап-
цы цы цы 

Мигыатиты Bepxrme гней-- Верхние гнейсы 
сы 

Мнгматиты Нижние rней-
СЫ 

Мигматиты 

* М етаморфические горные породы, образовавшисся боз привноса гранитного 
материала (термин французской школы) .  
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вые гнейсы, иногда с миг.матитами. Кро­
ме того, встречаются амфиболиты, пе­
ридотитовые серпентиниты, биотитавые 
гранулиты и анатектиты, кордперито­
вые гнейсы и игни.мбриты .  

В верхней части комплекса состав: 
осадочных пород более пестрый: изве-­
стняки, песчаники, конгломераты и: 
граувакки. Лавовые потоки и туфоген-­
ные породы относятся к спилито-ке-­
ратофирово.му ряду. Отмечаются так-­
же серпентиниты ,  нориты и граниrы. 
Метаморфизм слабый - зоны <<верхних: 
сланцев», .местами ретроградный (хло­
ритовые гнейсы группы Аффокс).  

На основании радиометрических 
ШIШIJt �2 L:Jз исследований .мигматитов и гранитов.: 

Центрально-Французского .массива: 
Рис. 10. Распространение различных стронциевым методом Ю .  Виалетте (Vi­
типов разрезов во Франции (J ung, alette , 1962) предполагает, что отложе-1 953, р. 336). 
1 - серии тиnов Пиренейсного, Армори- ние первичноосадочных пород Лиона: 
нансиого и Лиыузен; t - серии тJШа происходило около 800 млн. лет тому Оверии-вогез;· 8 - предполагаемые гра-

ющы типов. назад или несколько позже ; метамор-
. физованы и дислоцированы они были: 

в конце докембрия (кадомская складчатость). Мигматизация произош­
ла в промежуток от 680 до 330 млн. лет тому назад, а граниты 
внедрились в варисцийское время. 

Вогезы 

В Центральных Богезах нижняя часть разреза представлена в основ­
ном парагнейсами (гнейсы Urbeis и др . ,  мигматитовые гнейсы Gerb�pal 
и Remiremont) . Это биотитавые и биотит-силлиманитовые гнейсы с пла­
стами амфиболитов и мраморов. Севернее , будучи отделена от гнейсов 
зоной смлтия, располагается широкая полоса восток-северо-восточного­
простирания, сложенная сланцами Вилле . Их возраст до последних лет­
считался неопределенным докембрийско-кебрийским (Schmidt , 1966) . Од­
нако исследования порфироидов из нижних горизонтов этой серии изо­
топным методом (Leutwein е .  а . ,  1968) определили ее возраст (по двум 
пробам из трех , R-Ar методом) в 710-680 ± 30 млн. лет * ,  очень близ.кий 
R возрасту альгонених лидитов Центральной Богемни (680-690 млн. лет)� 
фтанитов из слоев Ламбалля Вретани (670± 20 млн. лет) .  Эти данные, 
а также литологическое сходство и близость органических остатков , 
встреченных в породах серии Вилле и отложениях верхнего докембриЯi 
Богемии, Саксоно-Тюрингии и Арморинанекого массива, позволяют уве­
ренно параллелизовать отложения серии Вилле Вогез с альгонком Бо­
гемии (видимо ,  спилитовой и постспилитоной группами) и средней частью­
разреза Бриоверид. 

Более поздние геохимические исследования пород серий Вилле и 
Стежа** , проведеиные вместе с изотопным анализом Rb-Sr методом 
(Clauer, Bonhomme, 1970, 1970а) ,  показали, что породы серии Вилле 
впервые были метаморфизованы 620 млн. лет назад, сланцы Стежа -
425 млн. лет назад ,  а время повторного метаморфизма обеих серий равно 

* Средний возраст тех же пород, определявшийся Rb-Sr методом, бли;юк к 1000 
млп. лет. 

** Предположительно ордовикеко-силурийские сланцы, частично надвинуrые 
на серию Вилле с севера. 
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358 млн. лет. Последние преобразования относятся к варисцийокому э1·а� 
пу :и выражены цифрами в 338 и 265 млн. лет . 

Описанные породы Центральных Вогез, по мнению Ж. Юнга, прости­
раются в юго-западном направлении через плато Лапгрее и Морван и 
образуют вместе с литологически сходными и предположительно одно­
возрастными образованиями овернской части Центрально-Французского 
массива (см . рис .  1 0) единую положительную структуру. Метаморфизм 
пород, по Ж. Юнгу, был обусловлен кадомской (позднее ассинтской) 
складчатость'ю. 

:Как известно, многие западноевропейские геологи сопоставляют 
глубокометаморфизованные породы Центрально-Французского массива и 
Вогез с Молданубикумом. Однако отсутствие каких-либо несогласий 
во всей докембрийской толще Центрально-Французского массива и Вогез 
(Грендор, 1964, Carte . . .  , 1968; и др . ) ,  а также результаты изотопного ана­
лиза (Vialette , 1962) послужили основанием к отнесению разреза докемб­
рия Овернского типа к позднедокембрийскому комплексу (:Карта . . . , 
1972) . Приведеиные выше новые данные о возрасте сланцев Вилле, мета­
морфизм которых,  по утверждению М. Ж. Грендора ,  не связан ни с мета­
морфизмом гнейсов (кадомским по Грендору), ни сланцев Стежа, показы­
вают, что гнейсы Вогез ,  как, видимо, и часть гнейсов Центрально-Фран­
цузского массива, являются более древним, вероятно Мо.Лданубским комn­
лексо:u,. преобразованным значительно более ранними движениями, чем 
кадомские. Очень вероятно ,  что изменение метаморфизма пород в Цент­
рально-Французском массиве отражает различный их возраст. Мигмати­
зация в этом случае не имела единого временного и пространствеиного 
<<фронта>> , как это предполагали Ж, Юнг и М .  Рокуа ( Руттен, 1972) , а про­
явилась на разных стратиграфических уровнях . 

Горы Монтань-Нуаr 

В южной части Центрально-Французского массИва - горах Мон­
тань-Нуар из.iпод аркозовых песчаников и грубообломочных конгломе­
ратов нижнего кембрил антиклинали Мендик выступают отложения до­
кембрия. Они представлены песчано-сланцевой толщей ( 1200-1500 м) 
с многочисленными пластами амфиболитов , прорванной гранитами Мен­
дик , возраст . которых по радиометрическим данным (Vialette, 1962) 
560 млн.  лет. Западнее антиклинали Мендик отмеченная существенно 
терригеиная толща прорвана днуслюдистыми рассланцованными грани­
тами, галька которых наряду с другими в различной степени метаморфи­
зованными породами установлена в кембрийских конгломератах. По про­
стиранию конгломераты выклиниваются , но прослеживаются два слан­
цевых комплекса - кембрийский и верхнедОI<ембрийсний ( Ellenberger, 
Latouche , 1967) . Проведение границы между этими номплексами, сло­
женными относительно слабометаморфизованными породами, затрудни­
тельно. Видимо, поэтому, несмотря на приведеиные выше фанты, указы­
вающие на значительный предкембрийский региональный метаморфизм: 
и глубоний размыв отложений, залегание рассматриваемых толщ считает­
ся согласным, а район гор Монтань-Нуар - находящимся вне зоны ас­
синтсной складчатости ( Jung, 1953; St ille , 1958; Schmidt, 1966; и др. ) .  
На наш взгляд, с такими в ыводами согласиться трудно .  

Сходная по составу с позднедонембрийскими отложениями антикли­
нали Мендик песчано-глинистая толща с большим количеством основных 
эффузивов спилито-нератофирового ряда развита и в северо-западной 
части Центральпо-Французского массива - в зоне Ли:м:узен . Здесь пред­
полагается эокембрийско-кембрийский ее возраст, а метаморфизм счи­
тается каледопсним. В нижней части толщи известны переходы по лате­
рали от арi<Озов , нварцитов и сланцев I{ гнейсам, мигматитам, амфиболи­
там и энлогитам ( Schmidt,  1966) . Радиометричесними определениями 
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Rb-Sr ме:rодом для I{Ордиеритовых гнейсов ( по породе) была получена 
цифра ,  близная н 700 млн. лет ;  по био.титу она равна 322 ± �0 ю;п-1 . л ет 
( Vialette ,  1962) . 

. ' 
·
Между районами Лимузен И гор Монтань-Нуар,  примьшая непосред­

ственно н ·последним,. расположено широное поле ( � 60 Х 70 нм) ,  частич­
но· переJ{рытое палеозоем, сложенное.,предполqжительно верхнедонемб­
рийсной монотонной слюдисто-сланцевой серией Альбигеос ( AlЬigeois) . 
н·!l 'запаДе породы серии Альбигеос погружаются под найнозойсние от­
ложения , а на воетоне - под юру, после чего, по-видимому, . появляются 
в Севеинах , нуда протягиваются струнтуры гор Монтань-Ну ар ( Грендор , 
1 964) . Большая мощность слюдистых сланцев Альбигеос ,  оцениваЮщалея 
в . 10  000 м, а танже значительная площадь их распространения позво­
лЯют предпопагать, .· что они формироваписJ? в нрупном позднедонемб­
рийсном ге?синнпинапьном прогибе. На юге этот прогиб был ограничен 
геоантинпинапьной зоной гор Монтань-Нуар,  в центральной части но­
торых ( в массивах Кабард� , Нуар и Агоу) предположительно позднедо­
:кембрийсiшй номпленс представлен слюдисто-нордиеритов.ыми и силли­
маiштовыми парагнейсами, переходящими в мигматиты ( «ОЧI{Овые гдей­
су,п>) , граниты и анатентичесi{Ие граниты, а описанная в антинпинали 
Мендин терригеиная топща содержит большое копичестно вупнаногенных 
пород. J 

Пиренеи 

, 'Отложения, подобные обнаженньщ в центральной зоне гор Монтань­
Нуар '( Jung, 1953 ; Jung, Roques, 1952; Кастерас , 1 964; и др.) выступают 
из-под терригеиных образований нембро-ордовина ( 4000 м) в восточной 
части Пиренеев ( рис. 1 1 ) .  Нижняя серия кембро-ордовина ( Канавей) на 
основании литопогичесного сходства отождествляется с фаунистически 
охарантеризованным нембрием того же района. На границе докембрия 
и палеозоя в С::еверных Пиренеях бьшо установпена несогласие (·Zwart,  
1968) . В друГих местах прецполагается,, что несогласие затушевано не­
однощiатно проявпявшимся метаморфизмом и щrслонациями . 

. . Наиболее высонометаморфизованные и дислоцированные породы 
щ)едположитепьного верхнего донембрия ( � 3000 м) известны сев ернее 
Северо-Пиренейсного разлома в массивах Аглу, Св . Бартоломея, Кастиль­
СI}ОМ 'и дp ." ( Z;vart , 1 968 ; Fonteilles, Guitard, 1_96�) . Они состоят . дз пара­
ГJ!ейсов с гранатами и реже - гиперстеном. Иногда встречаются небопь­
шие тела чарноюrтов . Часть гнейсов содержит силлимапит и нордиерит. 
Биотит обычно присутствует во всех гю�йсах. Породы основного состава 
прiшращен·ы в амфдбопиты. Гнейсовидиость и оси снпадчатых струнтур 
ориентированы в меридионапьном и север-северо-восточном ( 10-30°) 
наПравлении, поперечном н основным варисцийсним струнтураi�J. 

· К югу от Северо-Пиренейсного разлома еще более спорный верхний 
д{!нембрий представлен ортогнейсами ( массивы Апьбер , Канигу, Рон 
де Франс , Астон и др . ) .  В неноторых массивах они танже перенрываются 
серией Канавей, а в других , образуя пластаобразные тела мощностью 
в неснопы{о тысяч :метров , подстилаются нембро-ордовином. Гипотеза 
щ)упного надвига донембрия на палеозой ( Guitard, Fonteilles, 1 964) не 
нашла общего щ:iизнания, тан нан ей противоречат многие фанты ( Zwart , 
1968) . По составу ортагнейсы отвечают нислым гранитам. Часто они очень 
прlнiильно рассланцованы в направлении, харюпернам для варисций­
ских дислонаций. - от широтного до юго-запад-северо-восточного .  Ппо­
с:Кости сланцеватости собраны в напряженные снпадни. Широно распро­
сiраненньн:i в этом номплексе очновые гнейсы состоят из нварца ,  щелоч­
ного п,лагионлаза, налиевого попевого шпата, мусновита и биотита. Сiшад­
чатые мигматизированные гнейсы местами содержат силлиманит. 
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Т' пт-мусноnит-с11ллимантrтовые I'Нсйсы, мигматиты Jr нварцевыс днориты не"бро-ордовии а; в - ортогнейсы; 7 - мигматпзированные ОрТогнейсы; 8 - биотитавые гранодиориты; 9 ....., :мусновитоnые ГР<tНИ'i'ы; 1 0  - ГТJ<IЛГIТЫ Лейс-Н:тауса (Ly,;-Cai l  Iaпas}J 1 1  - па­
рагнейсы (роговооб�шниовые гранулиты); 12 -ча рнокиты. 



Армориканс1шй �tассив 

Структуры верхнедокембрийского комплекса западной части Цент­
рально-Французского массива (зоны Лпмузен) по М. Грендору (Gra in­
dor, 1 962;  Грендор, 1 964) отчетливо прослеживаются в южной части 
А рморинанского массива ( район Vendee) . 

Верхнедокембрийский комплене Ар1110риканского массива ( ,._, 120 ты с .  
км2 , см .  рис . 3 )  известен в литера туре под названием Б риоверид. Высту­
пая из-под отложений нижнего и среднего палеозоя , Вриовериды слагают 
в этом нрайнем западном районе Францпи нрупные поля с отчетшшо вы­
раженными струнтурами широтного (до северо-западного на юге) прости­
рания (Carte . . .  , 1 968;  Graindor , 1957 ,  1960-1 963 ; Cogne,  1963 ; Schmidt,  
1966;  и др . ) .  

Докембрийсний возраст отложений не  вызывает со.11mений вследст­
вие трансгрессивного налегания кембрил на д11слоцированные и метамор­
физованпые породы Б риовера , находон уnоминавшихся выше позднедо­
кембрийских органических остатков и радиометрических определений 
возраста пород ( Graindor ,  Wasserburg , 1962 ; Leutwein e.  а . ,  1968 ; и др.) .  
Нижняя возрастная граница Б рновера определяется его несогласным 
налеганием на предположительно нижне-среднедоне:r11брийский I{Омплекс 
(Пентеврий) . Верхняя его граница менее четкая ,  так нак фауна,  содержа­
щаяся в нрасных ( <шурпурных>>) сланцах и нонгломератах кембрил Нор­
мандии и Б ретани,  относится к верхам нижнего или среднему нембрию. 
На этом основании неноторые авторы считают, что Вриовер ВIШючает и 
нижние горизонты нембрил ( Schmidt,  1966, со  ссылной на Barrois Pru­
vost , 1931 ; Graindor, 1 957 ; и др . ) .  . 

Вриовериды в наиболее характерных разрезах , как и альrоtш Боге­
мин и Саr{соно-Тюрипгии, представлены монотонной пелитово-алевроли­
товой толщей с реДкими горизонтами пса:ммитов , известняков и пилоу­
лан . Детальные литологичесние исследования верхпедонембрийских по­
род северо-западной части Армориканского массива ( Bradshaw е. 11. . ,  
1967) привели н выводу о том, что нак тоннослоистые, так и массивные 
( нремнистые) разности серых ( до сипе-черных) сланцев Вриовера nред­
ставляют собой отложения турбидптовых потоков , сформировавшиеся 
на довольно больших глубинах . 

В нижней части терригеиной ·толщи широко развиты магматические 
породы основного состава . Вся толща прогрессивно метаморфизована и 
ассоциирует с различны:ми интрузиями. Для верхней части разреза ха­
рактерны тиллиты.  

В меридиональном направленип ( вкрест nростирания струнтур) раз­
рез Б риаверид значительно изменяется. Из табл . 3 видно ,  что в Централь­
ной Вретани во  время отложения нижних и средних Б риаверид обособил­
ся глубоrшй трог , выполненный неподдающимися расчленению глинисто­
сланцевыми отложениями с редкими графитистыми и известковистыми 
прослоями мощностью порядка 15 000 м. В сланцевой серии развита мел­
кая изоклинальная складчатость нескольких порядr<ов . В обнажениях 
обычно наблюдаются снладюr с размахом нрыльев от 30-40 см до 3-5 м. 
Слои субпараллельны ,  замки заострены.  

:К северу и югу от этого трога расnоложены положительные структу­
ры, разрезы ноторых харантеризуются значительным участием псамми­
товых, нре11'mистых и вулнаногенных пород. Складчатость относительно 
пологая,  асимметричная. Снладки наклонены к югу, крылья падают под 
углами от 20 до 60°, замни складок округлые и широкие . В положительной 
структуре Северной Вретани разные горизонты Б риаверид вплоть до сред­
них Б риаверид залегают непосредственно на дислоцированных и мета­
морфизованных породах (мигматитах , гнейсах и ю1rфиболитах) древнего 
сарнийского фундамента, 
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Т а б л и ц а 3 
lекmоно-сmраmи-граq::щ<.-еская С'хема бри-оеера Армори-канекого масси-еа ,1 

(упрощенная, по С'оgпе, 1.963 ) 
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Л�Ct.IGHt./KU 

верхни,; пес<.-аники 

KeмopurJ 
среонщJ 

5риоверudы 

Саанцы, пес�аники, 
никроорек<.-ии 

(этаж L..aize )_ 
Ла<.-ка de Aleont 
и ленmоvноtе 

U.З8@С'/77НЯКU 

йячиальные и перига я- Норскuе 
(/UO/lbHЫe 0/77/!ОЖС'НиЯ tp'1IOBиOi?ЛЯtjиO/lb ­
(nуаоинговые лесvани- ные отложения 
ки Granvitle st germai ( пес<.-аники и nyil-

u ilp. )  оинеи Coиrin иilp.) 

Сланцы, rриллиmы, 
песqаники и кварциты 
(Saпt L..б, Etage de VilZiers- . 

Fos.sard) Сланцы и rриллиmы 

Сланчы, сртаниты 
(LaтbalZe) ; 

qх7rритовые сланцы, квар 
qumы с остатками ра­
dиоляриm (зma,w Zaпde 

des Vardes) 

Оrриолиты Еrс;:иу и 
анrриболиmы L-aпvollon 

1 

Н6�оос<.-лененные 
( анш10ги SапtLЭ; 

HU,Y(HGil? бОЗО/lЬ/-IО'Я 00/lOMOt,'HO'Я 
серия (оркозыи пуd­
оинговые лес<.-аники) 

Южная · 
бреmань 

Аркозы Bains 

ЛуiJСJонговые 

Саанчы и ква,с't{иmь 
ЭПUЗОНО/fЬНО мет 

Nорtризованные 

венiJее � 
Армориконское 

песqанокц 

Лурпурные 
сланqы 

Сланqы, грау­
вакки, кеарци­
П?Ы U ЦUПО/1UНЬ/ 

С/lанцы vaт·vв.s 1' llyiJdингot�ыe 
· и порrрироиоы пес<.-аники и 

орек<.-ии 

Корilиаьера Логерекоя 

Слюоисmые слон- � Кремнистые 
ЦЬ! С П/lOC'mOMU qJU/1/lVПlЬ/ U 

кеарциmов и qупаниrпы 
q:;maнumoв 

Анrриоолиmы 
mипа Ваiе 

и 
с/lюоистые слач слюdисmь;е 
цы с кеарчем и 

полевыми 
U/Пamaмu 

С//ОНЦЫ 

lleнmeвpuu 
( цоколь) 

/Неuсы, гранооиориmь; ? J!1UёMC7fi7V/77Ы 
--·- _j �-----------L--------------�-----------.�----------��-

В верхних Вриоверидах развиты наиболее отчетливо выраженные 
в Армориканском массиве тиллиты,  содержащие обломки позднедокемб­
рийских магматичес1шх пород ( гранитов , риолитов и др . ) .  Эти данные, 
а также налегание грубообломочных базальных слоев кембрил ца раз­
личные горизонты Вриовера послужили основанием к выделению двух 
периодов складчатости ( Schmidt, 1966, со ссылкой на Graindor , 1960-
1963; Conge, 1963 ; и др . ) .  Первый .проявился между средним и верхнии 
Вриоверам ( см. табл . 3) и сопровождался региональным метаморфизмом:, 
интрузиями кварцевых диоритов и локальными несогласиями. Ж. Да­
ниель (Daniel , 1968) при помощи детального структурного анализа Врио-
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Мрид в районе залива Фрезней ( Fresnaye) установил, что образование 
Изоклинальных складок , происходившее одновременно с эпизональныи 
метаморфизмом, предшествовало накоплению верхнего Бриовера. На про­
тяжении второго,  более длительного и интенсивного периода склад­
Чатости ( кадомского) был деформирован верхний Бриовер, после чего 
внедрились крупные тела ( 180 Х 90 км) гранитовдов ( граниты 
Атиса и др . ) .  Их возраст Rb-Sr методом по биотиту определен в 510-
545 илн. лет, а R-Ar - от 349 до 489 млн. лет ( Graindor, Wasse!'burg 
1962) . К Шмидт ( Schmidt , 1 966) указывает для тех же гранитов цифру 
в 580 млн . лет. 

Ж. Д. Б радшав и др . ( Бradshaw е. а . ,  1 967) на основании детального 
изучения соотношений верхнедокембрийского метаморфизма, различного 
7ипа деформаций и интрузивного магматизма в крайней западной части 
Армориканского массива в составе кадомской складчатости выделили 
.две �главные» фазы и фазу регионального метаморфизма . 

Метаморфизм пород Вриовера неравномерен. Так ,  в районе северо­
:западного побережья Вретани он выражен в филлитизации сланцев. Из 
.метаморфических минералов в них присутствуют только серицит и хло­
_рит. Тем не менее установлено ( Бradshaw е .  а . ,  1 967) , что метаморфизм 
nород никогда и не был более высоким, чем сейчас .  R югу и юго-западу 
�т этого участка метаморфизм пород очень быстро возрастает до фаций 
.зеленых сланцев и альмандин-амфиболитовой. 

Обилие тиллитоn в верхних Вриоверидах Нормандии и Северной 
В ретани и более слабые их дислокации, в соответствии · с данными 
Е .  А. Долгинова ( 1969) , позволяют относить эти отложения к орогенным1 
а возможно, и дейте:роорогенным образованиям, 

Иберийскпй полуостров 

На .dберийском ( Пиренейс:ком:) nолуостром песомненньiе И предпо­
.лагаемые отл

u
ожения докембрия развиты в его западной, центральной и 

юго-восточнои частях ( Гесперийском массиве и юго-восточньй части Бет­
-екой зоны) . 

u Б западной и центральной частях И берийского полуострова докемб­
рии образует многочисленные выступы в ядрах герцинских антиклинор­
ных структур северо-западного до меридионального простирания, часто 

-занимающие большие территории ( до 150-200 х 20-30 км; рис. 12) . 
Б альпийской же - Бетекой - зоне 
интенсивно метаморфизованные пред� 
положительно докембрийские поро­
. ды входят в тектонический комплекс 
Невадо-Филабрид, слагающий круп­
ный покров ( 150 Х 30 км) , вытяну­
·тый в северо-восточном, близком к 
.широтному, направлении ( Egeler, 
:Simon, 1969; Parquet , 1968; Rutten, 
1 969) . 

Рис. 12. Распространение донембрия 
в западной части И:берийсноrо полуост-

рова (Parga, Vegas, 1 972. р. 48 ).  
1 - постгерцинские отложения; 2 - палео­
зой; iJ - нижний палеозой и верхний докемб­
рий нерасчлененные; 4 - верхний докембрий, 
сланцево-граузакковая серия; 5 - верхний 
докембрий, формация Олло де Сапо; б -

комплекс пород основного состава. 
Ц и ф р ы н а с х е м е: 1 - серия анткк­
ливали Нарцея; 2 - серия Виллалба; iJ -
серия антиклинали Олло де Сапо; 4 - серил 
Валкаса; 5 - серия Алькудия; 6 - серия 
.антиклинали Бадахос-Кордова; ? - серия ан-

тиклинали Оливенса-Лора дель Рио. 

100 2i:JОкм 

�::::· ·::л1 02 •з � 
c:Js lvvvvjб 
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Отнесение значительной части древних толщ, известных в пределах 
Гесперийского массив.а, к до�ембрию не вызывает сомнений. В отдельных 
районах они перекрыты фаунпетически охарактеризованным нижним 
кембрием или отделены от отложений раннего палеозоя перерывом и не­
согласием. Иногда на докембрийский возраст отложений указывает полв­
лени� в верхних частях разреза не характерных для палеозоя пород лед­
никового происхождения . 

Однако даже в районах , где верхнедокембрийский комплекс перекрыт 
несомненным нижним кембрием с трилобитами и археоциатами, проведе­
ние границы докембрий - палеозой дискуссионно. Поэтому терригенпо­
карбонатная толща с трилобитами, которал одними авторами целиком 
включается в нижний кембрий ( Lotze , 1966; и др . ) ,  а другими ( Par·ga , 
1 971)  делител на две - терригеиную докембрийскую и карбонатно-тер­
ригеиную нижнекембрийскую, в современных работах ( Pa'rga , Vegas, 
1972) рассматривается как <шереходная». 

• 

В разрезах докембрия Иберийского полуострова превалируют пе­
литово-граувакковые отложения с довольно широко распространенными 
кислыми вулканогенными образованиями. Только в некоторых райо­
нах Кантаберийских гор , в Галисии и Португалии, в нижних частях 
разреза появляются метаморфизованные вулканогенные породы основного 
состава .  Общая мощность разрезов докембрия, достигающая нескольких 
тысяч метров в Северной и Центральной Испании, значительно у:t�rень­
шаетсл в южной ее части ( Lotze, 1 956) . 

Основание верхнедокембрийского I{Омплекса не обнажено .  Однако­
некоторые авторы ( Lotze , 1956; Parga-Pondal, 1 960; Llopis Lladб, Sanchez 
de la Torre , 1962 ; Llopis Lladб,  1968) относят толщу высокометаморфи­
зованных . пород, содержащую гранулиты и гранатовые амфиболиты ( За­
падная Галисил) или мигматиты ( <<Толедское кристаллическое ядро») , 
:к <<Комплексу основанию> , предшествующему Вриоверидам и эквивалент-

�-l 

�J 
Ot I:':: > J2 J::: ::: /JJ 1--sg-t �5 

36 EJ7 
Рис. 13. Палеотектоническая схема Архео­
иберики во время брноверекой седимеnтации 

(Llopis Lladб, 1968, р. 270) . 
1 - области сноса; 2 - бассейн седиментации; 3 -

складки, сформировавшиеся до Бриовера· 4 - изопа­
хиты отложений Вриовера в метрах; 5 - направление 
падений; б - направление сноса материала; 7 -

тектонические поднятия. 

ному ка релидам или готида�f 
Скандинавского щита. Основа­
нием к этому послужили пред-

' ставлепил указанных авторов о 
наличии доr{ембрийского склад­
чатого сооружения и трансгрес­
сивном налегании терригеиного 
верхнего докембрия на Толеде­
кий кристаллический комплеrю 
в центральной части Гесперий­
ского массива ( рис . 13) .  Более· 
поздние структуры ( варисций­
ские и альпийские) унаследова­
ли в крупных чертах этот древ­
ний тектонический план ( Llopis 
Lladб, 1968) . 

Вместе с тем Ж. Р . Парга и 
Р .  Вегас ( Parga , Vegas, 1972). 
утверждают, что в районе То­
ледских гор все докембрийские 
породы деформированы точно. 
так же , как нижний палеозой,. 
включал силур * . . МигматитЬL 
же образовались в одну из позд­
них фаз варисцийского текто-

* Следует заметить, что А. Альмелла и А.  де Кастелло Б ранко (1�64) указывают: 
на nесовпадение направлений тектонических структур докембрия ИбериисКОJ.'ОJn_о}l:уо_ст.-. 
рова с варисцийскими дислокациями, · 
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rенеза .  Учитывая отчетливое положение рассматриваемых образованиИ 
в ядре антиклинали, несомненно ниже фауннетически охарактеризо­
ванных нижнеr<ембрийских глинистых сланцев , они пришли к выводу о 
том, что толедекие мигматиты представляют собой породы верхнедокемб­
рийской серии Валкаса ( Baldelacasa),  метаморфизованные во время ва­
рисцийского тектогенеза вместе с частью перекрывающих ее конгло­
мератов <<nереходной серии» ( рЕ - Е1) .  

Метаморфические породы Западной Галисии указанные авторы от­
носят к нижним горизонтам верхнего докембрия и на основании радио­
метрических данных , полученных по амфиболам, считают их L озраст рав­
ным 900 11шн .  лет . 

Разрезы верхнедокембрийского комплекса разных районов Иберий­
ского полуострова весьма изменчивы как по мощностям , так и по составу 
отложений. В них выделено большое количество <<серий>> , <<формаций>> ,. 
слоев и т .  п. , которые с трудом сопоставляются между собой. В упоминав­
шейся работе Ж .  Парга и Р. Вегаса предпринята попытка корреляции 
всех докембрийских отложений варисцийской части Иберийского полу­
острова (табл. 4) ,  выступающих в западной его половине . 

· Северо-западный район развития докембрия включает выходы, рас­
положенные в Астурии, Галисии и на их продолжении в районах городов 
Самары, Авилы и Сеговии. Наиболее подробно расчленены здесь отложе­
ния серии Нарсеа (Narcea),  развитой между Овьедо и Леоном. Она состоит 
из четырех <<формаций>> общей мощностью в несколько тысяч метров . 
Нижняя из них (Noron Formation) состоит главным образом из хлорито­
вых и тальковых сланцев с редкими песчаниками и вулканическими поро­
дами основного состава.  Формация Табиерна (TaЬiernas) представлена 
граувакками, перемежающимися с кислыми вулканическими породами . 
Формация Фолгуера (Folguerua) сложена зелеными и зелено-серыми 
глинистыми сланцами с подчиненными им сл·оями кварцитов и кислых 
вулканитов . В формации f).устилло ( Bustiello) преобладают черные или 
темно-серые глинистые сланцы и в меньшем количестве темно-зеленЬrе 
и серые граувакки, а в нижней части разреза развиты конгломераты. 
Серия Нарсеа трансгрессивно перекрыта грубообломочными породами и 
кварцитами кембрил Астурии и Галисии (серией Кандана) . Характер 
залегания и различная степень метаморфизма пород позволяют предпо-

3 
1 
в 

Нажниu орilовик 

КембриtJ 

Верхниu 
mжeмopuii 

т · б л и ц а  4 
Схена каррелячии сJокенбриuеких оm,-rоженшJ /ecr!e;.п.lt)CI<Ui:v мисСud:; 

( Parga, Vegas, 1912, р. 49)  
с -- �ю 

Ot!ЬecJo Луг о О ре нее бeiipaAлma Бeiipa баuша Косерее A,-reнmвwy 
Сеtшрныii Юго-.ЗапасJ- Самара Себерная Южная Сеаерныu Южный 

Леон ныi/ Леон Сегоtшя 
Саламанка Саламанка баоахос баоахос А вила ТолеВа СьюОаtl-Реаль Koptloвa 

Арморихансхие хварциmы 
Серия кабос Н б е р и u с к о е�н е с о г л а с и е � 

( Cabo.s) Верхняя mерригенная серия 
г" - - - - - - - - - -: � - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Се,оия кардонаmньа по;ХJ6 Серия карЬонаmных пород 
!с:; - - - - - - - - - - �Т о л е iJ c к o  е � н е с о г л а с и е Серия Каноона (Сапdапа) "ЛерехоiJная серия " 

'Рормация 'Рормацип � Сланцы С,-rанцы Серия 
бусmи,-rло Виллалоа Волкаса Алькуоия Негра 

( Bu.stiello) ( Villalba) ( Valdelaca.sa) (AZcudia) (NegТ'G) 

Формация Формация 'Рормаqия Формация ' 

Фалгуера Олло де Сапа Олло де Сапа 0,-rлotJeCaпo. 
(Folgиerиa) ? (Ollo de .Sapo) ? ? 

Формация 
Таоиерна 

( TaЬierпas) 
'Рармация 

? ? ? Нора н 
(Noroп) 
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лагать несогласие на границе докембрия и кембрил (Lotze, 1956).  
В центральной части провинции Луго под серией Rандана, которая 

состоит здесь из четырех пачек - нижних кварцитов, сланцев и доломи­
тов, верхних кварцитов и глинистых сланцев и рассматривается как спе­
реходнаю> (докембрийско-кембрийс�ал), -залегает <<формацию> Виллалба. 
Она представляет собой очень мощную монотонную '1 олщу, сложенную 
;nреимущественно пелитовымя породами и в меньшей мере полевашпато­
выми граувакками с небольшими линзами обломочных известковистых 
пород. Вел серил регионально метаморфизована и превращена в слюди­
стые сланцы и мелкозернистые гнейсы с линзами амфиболитов. Б олее 
детальному стратиграфическому подразделению эта глинисто-граувак­
ковал флишоиднал формация не поддается.  Несогласил между серией 
Виллалба, <<nереходной>> серией ( Rандана) и нижним кембрием, охарак­
теризованным трилобитами, не установлено. 

В ядре антиклинария Северной Галисии (V1vero) , протлгивающемсл 
R Саморе , Авиле и Восточной Гвадерраме, верхнедокембрийский комп­
лекс представлен <<формацией>> Олло де Сапо. Эти образования, которые 
по работам Ф. Лотце известны как «альгонские порфироиды>> , прослежи­
ваютел в Северо-Западной Испании на несколько сот километров . По дан­
ным более поздних исследований (Parga-Pondal е .  а . ,  1964; Martinez,  
1969; Parga, Vegas, 1972 ; и др . ) , формация Олло де Сапо представляет 
собой мощную (в Португалии по данным Мартинеса 1500-2000 м) 
и сложно построенную толщу, состоящую из двух главных компонентов -
терригеиного (конгломераты, аркозовые песчаники и сланцы с проелол­
ми кварцитов) и вулканогенного (лавы и туфы риолитовых порфиритов) .  
В различных районах в составе формации преобладает то один, т о  другой 
из этих компонентов. Местами породы формации подверглисЪ контакто­
вому и региональному метаморфизму, мигматизации и гранитизации, 
потеряв свой первичный облик. Обычно же они слабо изменены и первич­
ноосадочный характер значительной части пород формации несомненен. 

По составу терригеиной составляющей формация разделлетел на два 
типа: мелко- .и крупнозернистый. По мнению части исследователей, фор­
мация Олло де Сапо с разрезом первого типа моложе второй и сформи­
ровалась за счет перемыва пород последней. Другие рассматривают эти 
мелкозернистые образования как более удаленную от берега фацию, со­
·ответствующую верхней части разреза крупнозернистых отложений фор­
мации Олло де Сапо . 

Положение формации Олло де Сапо в вертикальном разрезе верхнего 
докембрия (см. табл. 4) установлено не твердо, на основании косвенных 
соображений. 

Центрадьный район Гесперийского массива включает выходы в райо­
нах Толедо, Сьюдад-Реаль, провинции Rацерас, к югу от Саламанки и 
северу от Бадахоса, а также Центральной Португалии. Докембрийские 
отложения образуют здесь две широкие полосы, протягивающиеся между 
Сьеррой Морева и Центральной Кордильерой и уходящие в Португалию . 
Они сложены двумя докембрийскими сериями, известными как <<Сланцы 
Валкаса>> и <<сланцы Алькудию>. Их возрастное положение трактуется 
неодинаково .  По мнению Ж. Парга и Р. Вегаса, эти серии являются стра­
тиграфическими аналогами (см. табл. 4) и относятся к верхнему до­
кембрию. 

Сланцы Валкаса, согласно данным Ф. Лотце (Lotze, 1956) , подтверж­
денным позднее М. Гутерсом и Р. Вегасом (Parga, Vegas, 1972, со ссылкой 
на Gutierres , Elorza and Vegas, 1971 ) ,  в горах Толеда образуют ядро круп­
ной антиклинали. Они перекрыты конгломератами предположительно 
гляциального происхождения и известковисто-терригенной толщей с 
фауной нижнекембрийских трилобитов, включаемыми, как и в других 
районах Иберийского полуострова, в <шереходную серию>> верхнего до­
кембрия - нижнего кембрил. Последпял, в свою очередь, песогласно 
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nepeкpЫ'Nt ЩJеtсноцветными сланцами, песчаниками и микроконгломе­
ратами верхнего кембрия. 

Сланцы Валкаса представляют собой очень мощную (несколько ты­
сяч метров) толщу темно-серых сланцев , аргиллитов и алевролитов с про­
слоями песчаников, в том числе граувакковых,  и конгломератов. Все 
перечисленные породы характеризуются слабой цементацией, что рас­
сматривается как признак формирования толщ в холодных климатиче­
ских условиях, которые препятствовали выпадению цементирующих 
веществ (извести и кремнезема,  Lotze , 1956) . 

Несогласие между кембрием и докембрием не наблюдается .  R юго­
западу от площади развития сланцев Валкаса, примерно вдоль линии 
Логросан - Сьюдад-Реаль - Хорнахос , 'выступают сланцы серии 
Алькудия. 

Лучшее описание мощной ритмически построенной толщи сланцев 
Алькудия принадлежит Е .  Боюксу ( Bouyx, 1961 , 1970) , который выде­
ляет в составе ритмов следующие пачки: 

а) переслаивающиеся сланцы и rраувакки. Сланцы представляют собой rлинистые 
и слюдистые пелитовые породы, с зерна?.ш кварца, плаrионлаза, мусиовитом и цирноном. 
Граувакни наряду с нварцем и поJrевым шпатом содержат обломки различных пород, 

в том числе эффузивных ; 
б) тонкое переслаивание rраувакк и полосчатых сланцев; 
в) черные сланцы с подчиненными им прослоями полосчатых сланцев. 

Сланцы Алькудия местами перекрыты мощными конгломератами, 
J<оторые одни исследователи (Bouyx,  1970) считают нижнекембрийскими, 
.а другие ( Parga, Vegas, 1972) - верхнекембрийскими. 

Верхнедоi{ембрийским терригеиным сериям Центральной Испании 
в Португалии соответствуют толщи, описанные С. Тексейра и Г. Шер­
мерхорном (Parga, Vegas , 1972 ,  со ссылкой на Teixeira, 1955 и Schermer­
horn , 1955 ; Teixeira, 1968) I{aK <<complejo esquisto-grauvaquico>> или «слан­
цы Бейра>>. Это монотонная флишоидная толща глинистых и слюдистых 
·сланцев и граувакк. Иногда встречаются лиiiЗы и прослои кварцитов , 
песчаников , конгломератов , известняков , амфиболоные сланцы и амфибо­
литы. Здесь эта толща перекрыта с резким несогласием породами ордо­
вика. 

Докембрий юго-западной части Гейсперийского массива выступает в 
ядрах Бадахос-1\.ордовского (Badajoz-Cordoba) и Оливенца-Монестро­
Лора дель Рио (Olivenza-Monesterio-Lora del Rio) антиклинориев и обна­
жается междУ Альмендралехо · и северной частью провинции Rордова. 
Здесь выделяются две толщи: верхняя - <<серил Негра>> (Serie Negra,  Ve­
gas , 1970) и нижняя - порфироиднал , именуемая по аналогии с Северо­
-Западной Испанией <<формацией Олло де Сапо». 

Серил Негра - мощная (Llopis Llado , 1968-3000-4000 м)монотон­
ная, с трудом поддающаясл расчленению толща темных сланцев и черных 
кварцитов , которые и определили ее название. По данным Р .  Вегаса, в ее 
·Составе в первом приближении могут быть выделены снизу вверх: 

а) rоризонт перемеЖающихся сланцев и rраувакк, содержащих пласты амфиболи­
тов и известнянов; 

б) rоризонт rлипистых сланцев и rраувакн, переслаивающихся с черными 
-:1\Варцитами; 

в) rоризопт преобладающих пелитов. 

Формация Олло де Сапо по стратиграфическому положению и литоло­
•гическим признакам очень сходна с одноименной формацией северо-за­
nадного района Иберийского полуострова. Здесь она также подразделя­
-ется на нижний - крупнозернистый и верхний - мелкозернистый го­
ризонты. 

Переходпая (докембрийско-нижнекембрийская) серия , перекрываю­
•Щая в рассматриваемом районе серию Негра ,  по строению· разреза не-
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сколько отличается от синхронных образований других районов . Под обыч--. 
ными для нее известковисто-терригенными слоями с нижнекембриЙСI{ОЙ 
фауной и сланцевой пачкой расположен мощный горизонт арко.з ов и кон­
гломератов , состоящих в значительной мере из обломков кислых эффузив­
ных пород (Schneider, 1952) . Под этими кластичес1шми образованиями не­
сколько своеобразного состава в основании серии аалегает горизонт ос­
новных вулканогенных пород, не известных в переходной серии других 
районов .  На наш взгляд , такие соотношения уназывают па последовав-­
шее за накоплением серии Олло де Сапо длительное и довольно спокой­
ное прогибание юга-западной онраины Гесперийского массива ,  сопровож­
давшееся кан в начале , так ·и I{онце этого периода излияния:ми основных 
магматических пород. В это же время в соседних районах (види11rо ,  в цен­
тральной части Гесперийсного массива) к начаJIУ кембрия эрозия уже 
вскрыла формацию Олло де Сапо , за счет кислых вулканогенных пород: 
которой и сформировался кластический горизонт переходной серии . 

Насколько можно судить по имеющимся в нашем распоряженни 
далеко не полным данным (Lotze , 1956, 1968; Marйnez , 1969 ; Teixeira , . 
1968, 1969; и др .) , региональный метаморфизм пород верхнедОI<ембрий­
ского номплекса Иберийсного полуострова весьма неравномерен . Иноl'­
да он достигает мезо- и даже катазонального ,  в большинстве же случаев.. 
относится н эпизональному . Тан , в северо-западной части провинции 
Самора ,  в ядре почти широтно ориентированной антинлинали , сложен­
ной формацией Олло де Сапо , по данным Гарциа Мартинеса ,  выступают 
катазональна измененные вулнаногенно-осадочные и интрузивные поро­
ды. Это гнейсы силлиманит-эпидот-гранатовой и гранатово-роговаобман­
новой субфаций метаморфизма, мигматиты и порфиравые граниты* .  Мета­
морфизм вышележащих горизонтов (нрупно- и мелнозернистого) форма­
ции Олло де Сапо постепенно убывает вверх и относится н мезо- и эпизо.,_ 
нальному • .  

По данным R .  Тенсейра (Teixeira , 1969) , в районах Евора , Моура 
и других провинций Алентежу выступающая здесь серия Негра представ­
лена гнейсами , слюдистыми сланцами, металидитами , амфиболитами ,  
мраморами и другими породами, метаморфиз!.r ноторых автор оценивает· 
н ан <<стадию зеленых сланцев>> . 

В целом относительно слабый региональный метаморфизм верхних ,  су­
щественно терригенных формаций верхнедокембрийсного комплекса,  как 
правило ,  не превышает элиз-опального и не отличается от метаморфизма 
нижнепалеозойсних отложений (Walter, 1968 , Lotze , 1956 ; и др .) . 

Rан упоминалось , верхнедокембрийсний номплю'с принимает учас­
тие в строении крупных антинлинориев , часто дУгообразной формы, с об­
щим северо-западным или меридиональным простиранием , созданных ва-­
рисцийсним тектогене.зом .  Rрупным струнтурам подчинены более мел­
ние брахиформные снладки неснольних поряднов . Оси этих снладок­
ундулируют не тольно в вертинальной плосности , но и в плане , образуя 
дугообрааные или зигзагообразные изгибы (Walter , 1968) . В поперечном 
сечении это в большинстве случаев асимметричные или нанлонные силад­
ни с нормально падающими пологими (30-60°) западными , до юго-юго­
западных , и крутыми (70-80°) или опронинутыми , иногда осложненны­
ми мелними взбросами и надвигами , восточными и северными нрыльями. 
Широно развита дисгармоничесная снладчатость . Зоны интенсивной , 
иногда изо1шинальной снладчатости чередуются с участнами развития 
спонойных пологоволнистых снладон и мононлиналей , падающих под 
углами в 50-70°. Rрупные снладни осложнены субпараллельными , реже­
сенущими разломами , иногда сопровождающимися зонами смятия. Все 

* Возможно, что эти породы другими авторами рассматриваютел ItaK упоминав­
шийсл вьШiе <<комплекс основанию> Гесперийского масси:ва. 
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!ПОроды, а особенно глинистые разности, интенсивно раееланцованы в нап­
р авлении, близком к оеям складок. 

Предполагается, что главная складчатость в северной чаети полуост­
рова прошла между верхним силуром и етефаном В (Walter, 1968) . 

Указаний на существование интрузий на Иберийеrюм полуострове ,  
которые могут быть более или менее надежно отнесены к докембрию , в 
имеющейея литературе очень мало . Так , l{ . Текеейра (Teixeira , 1968 , 1969) 
.предполагает , что у льтраоеновные породы провипции Траз-уж-Монтиш 
,(Tras-os-Montes) в Северной Португалии могут быть ДОI{ембрийекими . 
Наличие гранитной гальки в конгломератах кембрил уже более точно 
,указывает па существование докембрийских гранитов . 

Наконец, возраст мигматитов верхнедокембрийского комплекса ,  фор­
мирование которых некоторые авторы связывают е вариецийекой гра­
нитизацией , определявшийея по мигматитовым гнейсам ,  выступающим у 
Дору (Douro - Porto) па Западном побережье Иберийекого полуострова,  
.оказался <<Немного выше 500 млп. лет>> (Teixeira, 1969) . 

По приведеиным материалам видно,  что в рапнем альгою{е значитель­
'Ная чаеть ,  а возможно, и вея территория Гееперийеi{ОГО маесива облада­
ла хорошо развитым еиаличееким елоем и харю{теризовалаеь тендепци­
,ей I{ поднятию , на что указ'ывает уетаповлеппое па значительных площа­
.дях западной половины Иберийеi{ОГО полуострова развитие интенсивного 
кислого вулканизма (формаций Олло де Сапо, Табиерпа и Фолгуера) . 
Накопление сходных по еоетаву терригеиных толщ (формации Буетилло ,  
Виллалба , сланцы Валкаеа и: Алькудия, еерия Негра) мощностью в не­
·СI<олько тыеяч метров говорит о сходном и довольно спокойном тектоничес­
ком режиме в эпоху их формирования в пределах всего Гесперийекого 
ыассива.  По чаето наблюдающемуел ритмичесr<ому строению , постепен­
ному измельчению зерна вверх по разрезу , значительпой изменчивости 
разреза формаций можно предполагать расчлененность рельефа ,  вырав­
нивающегоея со временем , и мелководность бассейна осадкопакоплепия. 

Последующий период поднятий вывелиз-под уровня моря вею цептраль­
ную и северо-западную чаеть Гееперийекого маееива , что документирует­
ел транегреееивным залеганием еерии Rандана на северо-западе полу­
острова ,  широким развитием па территории маесива грубообломочпых , 
предположительно ледниковых отложений (конгломераты <шереходной се­
рию>) и формированием синхронного клаетичееr<ого горизонта ,  образовав­
шегоея на юго-западной окраине маесива за  ечет размыва пород форма­
ции Олло де Сапо. 

Отложение карбонатных пород нижнего кембрил е выдержанным по 
веей рассматриваемой территории составом и маркирующими фаунисти­
чески охарактеризованными горизонтами , проиеходИJrо в услови­
ях спокойного тектонического режима, выровненного рельефа бе­
регов и дна бассейна, занимавшего значительную часть Иберийекого по­
луострова.  

Общие относительно простые блоково-складчатые ет.руктуры доr<емб­
рия и палеозоя, леоднократное проявление локальных перерьшов (в позд­
нем докембрии , в позднем кембрии , перед ордовиком и т .  п.) , унаеледо­
ванное развитие общего докембрийского плана структур в палеозое и ме­
зозое (Llopis Llad6 , 1968) , умерепные и малые мощности отложений ниж­
него и особенпо среднего палеозоя при полном стратиграфическом разре­
зе позволяют считать, что начиная е позднего докембрия Иберийекая 
Мееета (воз·можпо, I<роме ее юго-западпой окраины) не входила в еоетав 
геоеипклинальпых прогибов. Во веяком случае , в позднем докембрии 
этот участок , видимо , представлял собой консолидированный, умеренно 
погружающийея блок типа ередивного маесива или круппой геоантикли­
пали. Поэтому обеуждавшиеея выше предположения ряда исследователей 
о существовании доальгопекого фундамента Гееперийекого массива 
представляютел весьма вероятными. 
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Pztc. 15. Докембрий и нижний па­
леозой: Средней Англии и У:эш,са 
(<<Юга-Восточного каледонского 
Rратогена») , по Н. Расту и 
Т. Rримсу (Rast, Crimes, 1969, 

р. 287) . 
1 - верхний палеозой и мезозой; z -
нижний палеозой (LP); 3 - Лонгмин­
дий (L); 4 - Ури�<оний (U), вулнани­
ты НальдеRОТ (CV); 5 - ЧарнсRал 
группа (С); 6 - молвернсипе гнейсы 
И); 7 - сланцы Раттон (RS); 8 -
гнейсы Примроэе (РН ) ;  - разлом 

Черч·Стретон 

''J • 
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Рис. 14. Cxellш распространения 
докембрия и нижнего палеозоя 
Б ританских островов (Rast , 

Crimes, 1.969, р. 278). 
1 - нижний палеозой без Дальредс­
ного номпленса; z-Дальредсний номп­
ленс; 3 - неметаморфизованиый до­
нембрий; 4 - метаморфичесRий до­
кембрий; 5 - границы выделенных 

районов. 
ц и ф р ы н а с х е м е: I - Северо­
Западные нагорьл Шотландии; II -
Центральные и Северные нагорьл 
Шотландии и Северо-Западпал Ирлан­
дил (Уолстер ' И Ноннаут); III ­
Северпал и Центральпал Англил, 
Уэлс и Юго-восточнал Ирландил 
(Лейнстер); IV - Норнуэпл и остро-

ва шаннель. 
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ВЕРХНИИ ДОКЕМБРИ И БРИТАНСКИХ ОСТРОВОВ 

Сходной тектонической позицией с Гесперийским массивом в верх­
пек докембрии обладали районы каледонских структур «Юго-Восточного 
кратогеню> и геоантиклинали Ирландского моря Британских островов 
(см. рис. 1 ) .  Здесь , в пределах Восточной Ирландии и Южной Англии 
(рис. 14 ,  зона 111) , кроме описанных во I I  главе предположительно сред­
недокембрийских образова�ий (комплексы Рослэр и Мона, Молвернекие 
гнейсы и др. )  в многочисленных мелких выходах выступают разнообраз­
ные по составу предположительно верхнедокембрийские породы. Они из­
вестны как Уриконские , Чарнские , Лонгминдские, Инглтонские , Арвон­
ские, Пебидские и другие образования Южной Англии и оЬтрова 
АнглсИ, а также серии Ноккарт и Брей юго-востока Ирландии (см. рис. 5). 
Это существенно вулканогенные толщи различного,  преимущественно 
кислого состава .  Особенно широким развитием они пользуются в пределах 
Юго-Восточного каледонского кратогена. Так , к северу , югу и востоку 
от Урнкопия (рис. 15) по разрозненным выходам , данным геофизических 
исследований и бурения в·ысокомагнитные породы позднего докембрия 
прослеживаются на небольшой глубине под покровом палеозойских отло­
жений на значительные расстояния. Общая площадь вероятного разви­
тия позднего докембрия здесь может достигать 10 000 км2• 

Геоантиклиналь Ирландского моря 
и Юго-Восточный I(ратоген 

По данным Дж. Г. R. Андерсона ( 1968) , Дж. Беннисова и А. Райта 
(1972) , Н. Раста и Т. Rримса (Rast , Crimes, 1969) , А. Райта (Wright , 
1969) , Р. С. Торпа (Torpe , 1972) , Ю .  Р.  Эрпа и Б .  А. Хаинса (Earp , Hains, 
1971) и др. , наиболее отчетливые соотношения позднедокембрийских обра­
зований с породами фундамента наблюдаются во внутренней воне каледо­
вид - в  пределах геоантиклинали Ирландского моря , где на метаморфи­
ческие образования комплекса Мона песогласно налегают слабо изменен­
ные Арвонские вулканогенные породы'. Последние, как отмечалось, про­
рваны гранитами Коедана (580-600 млн. лет) и через конгломераты по­
лимиктового состава,  но часто без несогласил перекрыты фаунпетически 
охарактеризованным нижним кембрием. 

В районе Юго-Восточного кратогена позднедокембрийский возраст 
значительной части упоминавшихся образ ований также бесспорен. Так, 
в составе Урнконских образований содержатся обломки Молвернеких 
гнейсов , сланцев , аналогичных слоям Раштон , а также пород номплекса 
Мона (Earp, Hains, 1971 ) ,  на основании чего Уриноний считается моложе 
названных комплексов . Залегающий на Урнкопии Восточный Лонгмин­
дий по данным тех же авторов содержит (нак и Западный Лонгминдий) 
наряду с галькой древних метаморфичесних образований обло?.ши Урн­
конских пород. Таким образом , Лонгминдий в целом моложе Уринония. 
Близ зоны разлома Черч-Стреттон наиболее молодые - Вентнорские слои 
Лонгминдия погружаются под нембрийсние и силурийские отложения. 

Достаточно надежно определяется и возраст Чарнеиого донембрия: 
а) непосредственным соседством с кембрием , от ноторого он отличается 
интенсивным кливажем, 6) радиометрическими данными прорывающих 
интрузий (684 ± 29 млн. лет , Dorothy , Rayner, 1967) и в) наличием в 
средней части разреза (Maplewell Series) остатков позднедокембрийской 
флоры Charnia ,  не встречающейся более ни в одном из близких по воз­
расту комплексов Британских островов , но из,вестпой в Австралии. 

Другие предположительно позднедокембрийские образования южной 
половины Британских островов не всегда идентичны с названными серия­
ми по составу (Torpe,  1972; и др.) и, вероятно, возрасту. Они выступают 
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Т а б л и ц а  5 

Разрезы и корреляции докембрийских образований Британии (Андерсон, 1 968, с. 96) 

1\алендонсиий складчатый noRc 

Северо-Заnадный иратоген к северо-заnаду от 1 к юго-востоку от 
зоны Окраинного зоны Окраинного 

· разлома ню·орий разлома нагорий 

!Ого-Восточный нратогев 
и его окраИна 

Кембрийские образования . Rембрийение обра -Поелекембрийекие Поелекембрийение 

Торриданекие 
ния 

обраwва-

Лакефордекие об­
разования (При­
мерно 1600 млн. 
лет) 

Н:омплекс Иивери 
(примерно 2200 
млн. лет) 

Rомrrлекс Скоури 
(2460-2600 
млн. лет) 

зованин или кембрий- или кембрийские 
скне образова- образования 
НИЛ 

Дальредский мета- Слан цы Ноннемара 
морфический (примерно 475 
комшrеке (420- млн. лет) 
475 мдн. лет) 

Мойнеки й мета-
морфнчесюrй 
номплеке 
( 420-562 млн. 
лет) 

Льюисекий мета­
морфический 

· комплекс 

Западно-Лонгминд­
ские образования 

Серии Ноккарт и Восточно-Лонгминд-
Брей, Инглтон- ские образования 
ские образова-
ния 

Арвонские, Пебид- Чарнекие (примерно 
ские образова- 1000 млн. лет). 
нил Урнконские обра­

Серил Роелэр 
Н:о�mлекс Мона 

зования 
Сланцы Раттон 
Молвернекие образо­

вания 

iJ'i' П р и м .е ч а н и е �Д ж. А н д е р с о н а : норреляции между регионами чрезвычайно 
условна . Некоторые разрезы и соnоставления (в интервалах) в колонках 3 и 4 также nредnоложи-
1!'.елЪНЫ. Приведеиные возрасты отражают время меrаморфических nроцессов. Пегматиты серии 
Мойн в Северных яагорьях датированы в 730 млн. лет, однако неясно, отражают ли эти цифры воз­
раст меrаморфrrчесних nроцессов. 

из-под нecorJiacнo залегающего палеоз.оя или вскрыты под ним скважи­
II.ами. П римерные возрастные соотношения этих отложений , а также их 
корреляции с другими районами Б ританских островов даны в таблице 
Дж. Г. К .  Андерсона (табл . 5) . Другими авторами воз растные корреля­
ции докембрийских образований и соответственно этапов развития рас­
•Сматриваемого района производятся несколько иначе ( Беннисон, Райт , 
1972; Wriglit , 1969 ; Rast , Crimes , 1969 ; и др. ) .  Однако твердыми факти­
ческими данньrми , поз воляющими отдать предпочтение какой-либо из 
-схем , ни один из авторов пока не обладает . 

Толща Арвонских вулканогенных пород, ра.звитых в центральной 
части геоантиклинали Ирландского моря (район острова Англси и Се­
веро-3ападного Уэлса) , делится на две неравные части - нижнюю, 
�ложенную риелитовыми игнимбритами с прекрасно выраженной полос­
чатостью течения, мощностью до 120 м и верхнюю , достигающую 2000 м 
мощности , сложенную лавам'И и аггломератами андезитового состава ,  
риолитовыми туфами и аггломератами , зелеными и гематитизированными 
туфами .. В составе рвущих интрузий преобладают кислые разности пород. 



Радиометрические датировки Арвонских игнимбрнтов равны 580 
(Wright , 1969) и 61 1 млн. лет (Fitch е. а. , 1963) . Породы серии слабо дис­
лоцированы и метаморфизованы. 

В 150 км к юго-западу от острова Англси, на юга-восточном побережье 
Ирландии позднедокембрийские образования слагают несколько небольших 
площадей (см. рис. 5) . · Они представлены сериями Ноккарт и Брей. 
Серия Ною<арт (1200 м) , подстилающая серию Брей, сложена черными 
сланцами с тонкими прослоями I<ремнистых алевролитов. Серия Брей 
(от 300 до 1200 м) отличается большим разлитием песчанистых пород и 
состоит из зеленых и серых граувакк , чередующихся с пурпурными 
и серыми аргиллита:ми , а также часто хорошо сортированными гравелита­
ми. В алевролитах наблюдаются опол�шие массы кварцитов. 

Все породы серии Брей в предкембрийское время (перед отложением 
серии Клара) претерпели интенсивную складчатость и динамометамор­
физм, в результате чего собраны в сжатые изоклинальные складки и 
превращены в альбит-хлорит-серицитовые сланцы. Их структура была 
усложнена в I<аледонский тектонический этап. 

По мненпю некоторых авторов ('Nright, 1 969;  Б еншrсо1r. Pa.ii1', 1 972) , I<риста лли­
ческnе сланцы и м.игыатпты комплекса Рослэр, оппсанпые нами в составе среднедокемб­
рийского складчатого комплекса, представляют coбoii: более метаАюрфизоuанпую 
часть пород серии Б рей, которую, видимо, поэтому, они nарашrел нзуют с отложениями 
М она острова А нглсп. Все эти отложения Дж. Б еннисои п А. Райт относят к геосинк­
линальной стадии Кельтсrшrо тектонического этапа. Однако несходство предполаrаю­
щихсл исходных пород комплекса Рослэр с образованиями серии Б рэй:, сложная 
история интрузивиоfi: деятедьности и мигматизации пород nервого, отсутствующие 
в серии Б рэй, кажутел нам достаточно вескими доводаАш в полыу предположепил 
о более древнем его возрасте (Андерсон, 1 968; Rast, Cr·imes, 1969;  и др. ) ,  соответствую­
щем комплексу Моиа. 

Неодноаi<тные метаморфичесi<Ие изменения , достигавшие гранат­
амфиболоной фации, испытали кристаллические . сланцы Датч-Джин 
(Dutch-Gin) , обнажающиеся в южной части Пембрукшира (см. рис. 5). 
Кроме этой, видимо древней, толщи к докембрию здесь относятся более 
молодые вулканогенные породы кислого и среднего состава ,  известные 
под общим названием Пебидия и сопоставляемые с Арвонскими образова­
ниями Северо-Западного "Уэльса. В Северном Пембрукшире породы Пеби­
дия , претерпевшие складчатость и размыв , песогласно перекрыты оса­
дочными отложенияии нижнего кембрил (Андерсон , 1968) . 

Пебидий (1500 м) подразделяется на несколько групп слоев , имею­
щих собственные названия , но не всегда ясное положение в разрезе .  
Наиболее характерны для него фельзиты, сфералитовые риолиты, ту­
фы и пирокластические брекчии. Присутствуют также лавы щелочного 
состава ,  содержащие пироксен. Вулканические образования Пебидия про­
рваны докембрийскими интрузиями гранитов н гранофиров , реже диори­
тов , которые носят наЗвание Дайметия. Так I<ю< вуш<аногенные и интру­
зивные породы одинаковы по химизму , они рассматриваются как произ­
водные единого процесса :магматической активизации и включаются в 
состав Пебидской серии. 

На северо-восточном продолжении геоантиклинали Ирландского мо­
ря в южной части Северных Пеннин , среди глинистых сланцев ордовю<а 
и карбона выступают Инглтонские, предположительно докембрийские 
тонко- и передко косонапластованные (главным образом от 2 см до 2 м ,  
редко 7 м) сланцы и алевролиты с подчиненным I<Оличеством граувакк и 
аркозов . В составе обломочного материала присутствуют яшмы, сланцы 
I<ислые лавы ,  туфы и интрузивные породы. Мощность видимой части Ин­
глтонсних слоев не превышает 700-750 м. Они собраны в серию очень 
сжатых складоi< с северо-западным простиранием осевых плоскостей , 
падающих на юго-запад. Интенсивность и стиль Сiшадчатости: резко отли­
чается от складчатых дислоi<аци:ii нижнего палеозоя , что и является 
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главным соображением в пользу докембрийского возраста Инглтона. 
По составу Инглтон, как и серия Брей , некоторыми авторами 

(Wright , 1969; Беннисон , Райт, 1972) относится к геосиннлинальным от­
ложениям и на этом основании сопоставляется по возрасту с но:мплек­
сом Мопа. Другне авторы (Андерсон , 1968; Dorothy , Rayner , 1967) сопос­
тавляют ИнглтОI-IСI{Ие отложения с Восточным Лонгмпндием , но не иснлю­
чают и раинепалеозойского их возраста. 

Значительная часть выходов поздпедОI{еыбрийсних образований 
!Ого-Восточного нратогена группируется в трех районах : 1) Лонгмипд­
ского плато с прилежащи�ш н нему участками Реi{ИНСIШХ , М алых 
н:арадОI{Сl{ИХ , Стреттопсюrх п других холмов на северо-западе нратогена,  
2) Молвернених холмов па юго-западе и 3)  Чарпвуд-Форест на северо­
востоне (см. рис . 15). 

Наиболее отчетливые соотношеппя между вуш{аногюп-IЫ!\Ш ("Уринониii) 
и осадочными (Лонг11rиндиii) образ1овани.ями верхнего донембри.я наблю­
даются в первоы районе. Породы Лопгминдия образуют .ядро асимметрич­
ной синнлинальноii снладни, в восточном и западном нрыльях ноторой 
обнажаются вуш{аногенные образования "УрИI{Ония. На  восточном 
крыле струl\туры Урю<он:ий согласно перенрываетс.я терригеиными об­
разованиями Лонгминдия. На  западлоlii же крыле,  в некоторых учасТI{аХ, 
породы, аналогичные по составу "Уринонию , дисi{Ордантпо залегают на 
различных слоях Западного Лонгминдия ( J ашеs , 1956) . Н а основаппп 
этих взаимоотношений предполагается , что ч асть вулканогенных пород 
Западного Урикони.я , развитых в районах Липли (Linley) и, возможно 
холмов Rнолл п Читтоль (Rnolls and Chittol Hills) , представляет собой 
более молодую вушшногенную толщу. 

Породы "Урю<ония , выступающие во всех многочисленных обнаже­
ниях, обладают значительным петрографичеСI{ИМ сходством. Однано по� 
следовательность их настольно не выдержана ,  что выработать представ­
ление о разрезе этой серии не удается. 

Приведем хорошо изученный разрез Восточного "Уриl\ония (Wright, 
1969, со ссылкой на Boulton , 1904) в районе холма Поитесфорд (Pontes ... 
ford Hill) (снизу вверх) : 

1 . <<Северные риолитш> (300 м) , представленные бJJедно-розовыми п томао-­
красными пузырчатыми сферолитовыми и полосчатьнm риолитами, Вiшючающими 
игнимбриты. 

2. Андезитовал группа (540 м) , сложенная грубообломочными туфами фельзитов, 
nереслаивающих:ся с туфами и лавами андезитов и nалагонитов. 

3. Риолптовал брекчия (45 м) , в ключающая кристаллическnе туфы и туфопео­
чаники. 

4. <<Юrо-Восточпые риолиты>> (75 м)-темно-красные, ленточные и амигдалоидные. 

Кроме названных пород в Уриконии довольно широRо развиты туфы 
(район Wrekin) и реже лавы среднего и основного состава (напри-мер , 
оливиновые базальты Lawrence Hill , Hazler Hill и др . ) ,  различные бреl{чии 
п нонгломераты. Вуш{аногенпые образования местами прорваны доRемб-_ 
риЙСI{ИМИ иптрузинми фельзитов , гранофиров , габбро, дайнами долери­
тоn (638 млп. лет) и др. Возраст риолитов "Уриконин пз района хоЛма 
Поптесфорд п Эрi{ОЛ (Ercall) по радиометричесниы данным равен 677 и 
632 млн. лет (Wright , 1969) . Видимая мощность Уриновин достигает 
1200-1500 11r . Породы Уринопия Уэльского бордерленда собраны в про­
стые Rоробчатые Сiшадiш с углами падения нрыльев от 30 до 60° (Earp. 
Hains, 1971 ) .  В районе H.ep-RapaдOI{ и Лоули (Lawley) оси снладОI{ про­
Gтираются в северо-западном (cer<yщeJ\1 по отношению J{ разлому Черч­
Стреттон) направлении. 

В Западном "Уринонии, I{aK и в Восточном, преобладают риолиты,_ 
но не малую роль здесь играют оливиновые долериты и туфы основного. 
состава (Earp, Hains , 1971 ; Dearnley, 1966) . 
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Т а б л и ц а  6 
Разрез от.лощенпii ЛонгМIШдпя ( Rast, Gr·irnes, 1 969, с. 288) 

Стратиграфические подраз­
делевин 

серин J группа 

Бридж 

Окенуд 

Байстоп 

Мощность, м 

600-1200 

Литолопш 

Пурпурные слоистые ГЛШlИстые сланцы и 
алевролиты с редншш прос;юями зеле­
ных сJiапцев 

Пурпурные и зеJiеныс пссчаmши и сJiанцы 
с нонгломерата�m и туфами 

Пурпурпые и ппогда серые и зеленые песча­
JJLШИ н сланцы с Iюнпюмер атами 

1 -------- П с с о г л а с и е ------------------

Портуай 
сная) 

(МИllтон- 1 1 Чередующпесл uурпурные и зеJiеные слан-
'180-1 550 цы п нонглоыератовые песчаники 

--------н е с о г л а с II е (??) 

Лайтелаут 
500-800 

Сnналдс 
500-850 

Беруэй 
600-700 

Глинистые слаuцы 
900_ 1000 С теттон 

Серые п зеленовато-серые а.певролиты, пур­
rтурные алевролиты и слапцы, к опrло­
моратоuые песчанюш 

ПyprтypiiЪie песчанюш п СJшнцы с туфа;\iИ 
и конг;юмератовыми nесчаниками 

Зеленовато-серые хорошо отсортированные 
песчаню,и, масспвныо песчаники, алев­
ролиты с ноттrломератовыми песчаниками 

Зеленые, серые, иногда пурпурные сланцы 
с базаJi ыrы�ш l'Онгломератами. 

П р а м е ч а н н с·:_: _Общ;ш мощность отлшнений 1 О 000 м. 

К югу и западу от Кер-Карадок (см. рис. 15) Уриконий песогласно,  
через базальвые конгломераты перекрыт осадочными отложениями Лонг­
мипдия , обнажающимися на площадИ ОI{ОЛО 300 I{M2• Эти дислоцирован­
ные , но относительно слабомета!IIорфизовапные образования , достигаю­
щие мощности 10 000 м ,  были подразделены Дж. Джеймсом (J ames, 1956) 
па три разделенных несогласиями серии (снизу): Стреттопскую, Миптоп­
скую , и Вентнорсную. Первые две относятся к так называемому Серому 
или Восточному Лонгминдию , а третья образует Красный или Западный 
Лонгминдий. Дальнейшие исследования (Earp , Hains, 1971 , со ссылкой 
на Greig е. а . ,  1968) не подтвердили наличие несогласил под Минтон­
екой серией и она была включена в Стреттонскую. 

Разрез серии Стреттон (до 4300 м) показал на табл. 6. Превалирующие 
в ее составе песчапиюr носят флиmевый характер, приобретая вверх 
по разрезу больтую грубозернистость и возрастающее количество вул­
I{аничесi{ОГО материала. Стреттонские отложения рассматриваются как 
образования геосипклинальпого трога, сформировавmегося, по термино­
логии авторов , в начале орогенической фазы I{ельтского цикла (Wright , 
1969; Бепнисоп , Райт , 1972 ;  и др . ) .  При этом геосипклинальная <<фаз а>> 
выделяется Hai{ раnноценная орогепичеСI{Оii и эпе:Проrепичесной (табл. 7) . 

Поздне- или синтектонпчесному этапу <<орогеничесной фазы>> отвеча­
ет верхняя серия (3700 м) молассоподобпых отложений - Вентнорская 
(табл. 6) . Входящие в ее состав свиты Байстон и От{свуд, ·разобщенные 
по латерали более м олодой свитой Бридж, залегающей , :как теперь уста­
новлено ,  в ядре синклинали, рассматриnались ранее нак разновозраст­
ные образования (см. табл. 6) . 

Лонгминдий в целом образует центральную часть I{рупной наклон­
пой асимметричной складки. На ее западном I<рыле отложения Стреттоп 
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i' а б л и ц а  7 
Докембри�скпе породы АнглШI, Уэльса Jt Юго -Dосточноii Ирл:шдпn. Кеш,тсrшii ороге1шчесrшii * цнкл** (\V1·igl1 t, 1 969, с.  107) 

Фаза Этап 

Эпейроrепиче- Постороrепический вущtанизм 
скал 

Поаднеороrепический плутонизм 

О рогспичеекая 

Позднеороrепическая пли сиво-
роrеническая складчатость 

1 
Главный синороrеuический 

плутопиам 

Рапиий синороrеничесиий этап 

Геоспнклn-
пальпая 

Эвrсос�шклинальнаJI зона* * *  Этап 

Арпопекая вуш<аническая свита, 580 Постороrенический nул-
млн. лет. канизм 

Пебидская вулканическая свита 

Поаднпй (Молвернсr{ИЙ, 590 млн. лет) 
метаморфизм 

Граниты Чарнсор, 
600 млн. лет 

Коедана и Сарн, 

Главная СIШадчатость и ретроrрессив- Позднеороrепическая 
пый метаморфизм, 610 млн. лет складчатость 

Позднеороrеническая 
седиментация 

Джопстонская гибридизация, Молвер- Синороrеническая склад-
пение интру3ИИ, 700 млн. лет чатость и плутонизм 

Главная синороrениче-
екая седимептация 

Ранnяя снладчатость и Пенминдский 
метаморфизм 

Комплекс Мона 

Передовой прогиб ****  
и Форланд 

Западный Урнкопий Липли 

IЛонrминдские долериты, 638 :млн. лет 
Лонrмипдская сiшадчатость 

IВентuорские отложепил 

Маркфилдиты, 680 млн. лет 
Чарнекая складчатость 

Минтопий Верхне-Чарu-
С треттон сi<ие, Н:иж-
Урикоuий не-Чарнекие 

отложения 

-

П р  и м е ч а н и е Р а й т а. Интерпретация докембрийстшх пород !Ого-Восточной Ирландии, Уэльса и Англии основана на их формировании в течение одного 

геологического цинла (Паrршn, 1 960). События, происходящие в двух участках орогеют•юсtlоrо пояса, обычно коррелировать нсвозмошно. Даты, полученные изотопным 

:шализом, минимальные. 
П р  и м е ч  а н и я а в т о р а: * Здесь и нюне (в табл. 7) персвод дословный. 

* *  «Rельтскnй ороrен<�ческий цИЮI» по прnнятой в советской литературе тер�nmологии примерно соответствует Байкальскому тектоnичесиому этапу. 
* * *  Район rеоантиклинали Ирландс,кого Ъ!OpJI. 

**** !Ого-Восточный иратогеu . 



размыты и серия Вентнор залегает непосредственно на Уриконии. Мелi<аа 
дополнительная складчатость раз�ита слабо,  но вся толща пород Ловг­
миндия интенсивно рассланцована. Хотя деформации представляются, в 
общем , слабыми , Дж. Джеймс (James , 1956) nредполагает, что они лишь 
затушеваны интенсивной рассланцовкой. 

Ивтрузии , рвущие Лонгминдий, представлены докаледонскими дай­
ками и силлами кварцевых и олививовых долеритов , базальтов , диоритов 
и лишь в единичных случаях - аfrлитов. В перы<рывающий отложения 
Лонгминдия нижний кембрий эти дайки не проходят. 

В районе Молвернеких холмов , I<роме Молвернеких гнейсов , относя­
щихся к среднедокембрийскому складчатому KOJIШЛei<cy , известны выхо­
ды перекрывающих гнейсы позднедокембрийских спилитов, кератофиров , 
риолитов и туфов Уоррен-Хаус. Эти образования , нак и остальные выхо­
ды докембрийских вулканогенных пород Уэльского бордерленда, распо­
ложенвые восточнее Урнкопия (см. рис. 15) , на основании петрографиче­
ского сходства сопоставлялись с Урнконской (Восточно-Урю<онсi<ой) вул­
каничесной серией (Андерсон , 1968; и др. ) .  В их число включалась и вулиа­
ногенная часть разре3'3. района Чарнвуд-Форест. А. Райт (Wright , 1959) 
был склонен параллелизовать вулканогенные образования Уоррен-Хаус 
с Западным Уриионием. 

Проведеиные Р. Торном (Thorpe,  1972) сравнительные исследованнн вулканоген­
ных пород Урнконин (Востоqного) , Уоррен-Хаус и Чарнеких показали, qто по гео­
химиqеским особенностям все эти три группы пород пеэквивалентны. Поэтому назван­
ный автор сqитает предложенное А. Райтом сопоставление отложений Уоррен-Хаус 
с Западным Уриконием наиболее вероятным. 

1-\ак Урю<анские, так и Чарнекие вуш<аногеrшые породы принадлежат к извест­
ково-щелоqному типу, но зпаqительно отдиqаются друг от друга по химпзму. Поэтому, 
хотя все эти разлиqные по составу вулканиqеские образования п могут быть синхрон­
ными, оqевидность проводимых возрастных сопоставлений не только для названных 
групп, но и всех выступающих в многоqисленных выходах и скважинах, в общем, 
слабо изуqенных вуш,аногенных толщ стала знаqит льно мeпьrueii. 

В районе Чарнвуд-Форест, северо-западнее Личестера (см. рис. 1 5) 
породы Чарнекой группы, относящиеся к верхнедокембрийскому комп­
лексу , обнажаются в виде неправильных выходов в поле развития триасо­
вых отложений, занимая в общем площадь около 44 ю-12• Это главным об­
разом: пирокластические образования переслаивающ:иеся с некоторым ко­
личеством осадочных пород, общей мощностью около 4000 м (табл .8) . 

Тонкозернистые разности пород как осадочnого, так п вулканичес­
кого происхождения отчетливо слоисты и в верхних частях разреза 
(серии Бренд) nостроены ритмично .  Однако Дж. Тейлор (Wright , 1969 , 
со ссыш<ой на Taylor, 1958) , основываясь на соотношениЯх пород раз­
личного состава и генезиса в ра'зрезе в целом , отнес Чарнекие отложения 
не к фл:ишево:му , а nасторогенному молассовому типу.  

Породы Чарнекой группы образуют широi<ую открытую антикли­
наль , сформировавшуюся в Чарнекую фазу складчатости (680 млн. лет 
назад) с довольно круто П:огружающейся осью юго-восточноrо nростира­
ния. Обычно считается, т а б л и ц (1 8 
что это так назьrnаемое 
Чарнекое простирание 
контролировало образова­
ние каледонских и ва­
рисцийсних структур .  Од­
вано в самих докембрийс­
I<ИХ (Чарнсiшх) отложе­
ниях это направление вы­
ражено не очень четко. 
Так, А. Эванс (vVright, 
1969 ,  со ссыш<ой на Evans, 

Разрез Чарнс1юй групm.I (Rast, Ct·imes, 1969, 
р. 288) 

Сершr 

Брэнд 

Мапуедл 

БдЭI<брук 

Литологин 

Пурпурпые и зеленые полосqатые 
сланцы с конгломератами, песqани­
нами п кварцитами 

Окремненные пеплы, туфы, агломера­
ты и песqаники 

Окремнешше пеплы и туфы, с неболь­
шим ношrqеством коппюмеративных 
песqанююв 
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1963) показал , что складка имее1' коническую форму , а хорошо 
развитый кливаж простирается в широтном направлении. 

Рассматриваемый комплекс пород прорван интрузиями различного 
состава. Наиболее древними являются порфиритовые дациты (684 млн. 
лет) , rюмагматичные Чарнеким вулканогенным породам. Обломки этих 
дацитов встречаются в агломератах Чарнекой группы. Самые крупные 
по размерам интрузии представлены варьирующими по составу сиенита­
ми (от 680 до 547 :млн. лет) . Самые молодые - темно-зеленые сиениты 
внедрялись вдоль разломов северо-западного простирания и рассечены 
дайкаhш зеленокаменных андезитов. 

По возрасту Чарнекие образования часто параллелизируют с серией 
Стреттон (Восточный Лонгм'индий). Однако, как указывают Х. Доротти 
и М.  Райпер (Dorothy , Rayner, 1967) , интрузии, прорывающие Чарнекие 
отложения , по данным изотопного анализа ,  древнее (689 ± 29) Урнконских 
лав (677 и 632 11шн. лет) , а последние подстилают Лонгминдий. 

Иптересно уr<азание Р. Торпа (Thorpe, 1972) на находки в Чарнеких 
туфах обломков слоистых rшарцитов п мирмекитовых плагиоклазов , ко­
торые , по мнению А. Эванса,  а также Н. Раста и Т. :Кримса, могут проис­
ходить из стратиграфических аналогов Льюисекой серии или комплексов 
Рослэр и Мона, что говорит о паличии древнего метаморфического фун­
дамента в основании Чарнсrшх отложений. 

Теrпоничесi-ше условпя формирования вуш<аногепных толщ южных 
райопов Британсr<их островов , осадочпых образований Восточного Ловг­
миндия и Чарнекой группы рассматриваются либо как <шосторогениче­
ские>> (по отношению к <<среднепротерозойскому орогеническому циклу>> -
Baker, 1971 ; и др.) , либо как «спнорогенические>> (по отношению к кельт­
с:кому - Wright , 1969 ; Беннпсон, Райт, 1972; пли кадомскому - Rast , 
Crimes , 1969 ; <ЩIШЛу>> или <<многофазному эпизоду>>) . Но и в последнем 
случае к геоспшшинальны.,r отнесены лишь породы среднедОI<ембрийско­
го складчатого r<омплекса (комплеr<сы Мона ,  Молвернекий и др. ,  см. 
табл. 7) . Арвонская, Пебидская вулканические свпты и Вентнорская молас­
са (Западный Лонгминдий) считаются <шоздне- или посторогеническимю> 
( эпейрогеничесrшми) . 

Из приведеиных материалов видно, что выступающие в пределах гео­
антиклинали Ирландского моря, и !Ого-Восточного каледонсr<ого r<ратоге­
на,  неодинаковые по возрасту отложения верхнедокембрийсr<ого склад­
чатого комплекса сформировались на более древнем метаморфическом 
фундаменте ,  от которого они отделены резким несогласием и длительным 
перерывом. По составу они не могут быть отнесены к отложениям гео­
синклинальных трогов. На зто указывает значительное участие уже в 
нижпей части разреза континептальных и прибрежных фаций, о чем мож­
но судить по широкому развитию игнимбритов почти во всех вулканоген­
ных толщах , начиная с Уриr<онской, частым красньш (пурпурным) окрас­
r<ам осадочной компоненты разреза ,  значительной роли крупнообломоч­
ных песчаников и конгломератов , перекрестному напластованию в них , 
явлениям оползания осадков в период их накопления , трещинам усыха­
ния на поверхностях напластования и т. п. Немаловажными поr<азателя­
ми являются также существенно щелочной состав изученной части зффу­
зивных пород, изl\iенчивость разрезов по латерали , отсутствие или сла­
бый метаморфизм, локальные, а возможно, частично и региональпые пе­
рерывы. Не противоречит этим Представлениям и состав позднедокемб­
рийских интрузий (грапиты, долериты, сиениты и др.) , а также наличие 
хараr<терных для орогенноrо режима вулкано-плутонических формаций. 

Если район геоантиклипали Ирландского моря в позднем докембрии 
по большинству признаков , определяющих его тектонический режим , 
сходен с территорией !Ого-Восточного календонского r<ратогена (в кото­
рый, видимо ,  следует включить п район Северного Пембруr<mира) , то 
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степень и тип складчатых дислокаций здесь заметно другие. В районе гео­
антиклинали осадочные породы (серии Ноккарт, Брей, Инглтон и др.) 
собраны в сжатые , обычно изо1шиналь'ные с1шадки и лишь самые моло­
дые - вулканогенные (Арвонсi<ие) образования - слабо дислоцированы. 
В пределах Юго-Восточного кратагена преобладают довольно I<рупные 
простые открытые складi<И , почти не осложненные дополнителЬной склад­
чатостью , встречаются коробчатые формы складоi< . Для него характерно 
блоковое строение,  отчетливая доr<ембрийская разломпая тектоню{а и 
часто интенсивный нливаж. 

Видимо ,  эти различия обусловлены тем, что уже н началу формирова­
ния верхнедоi<ембрийского складчатого компленса рассматриваемые участ­
l<И занимали примерно ту же тектоничесi<ую позицию , что и в каледонсное 
в ремя ,  т. е. район каледоненой геоантиклинали Ирландсного моря пред­
ставлял собой более древний, вероятно среднедокембрийский, блок (оста­
точную геоантинлиналь , по Муратову , 1948) , отчленившийся от соседнего 
массива и развивавшийся по типу геоантиклинали первого рода (в по­
нимании Николаева ,  1957) . Более крупный блок или , может быть, северную 
�жраинную зону древнего континента Сарпия (Cogne, 1963) , образован­
ную нижне- или среднедонембрийсним снладчатым сооружением , пред­
ставлял собой район Юга-Восточного каледонсr<ого кратогена ,  обнаружи­
вающий большую устойчивость тектоничесного режима и преобладание 
дислокаций блокового типа. 

Таное предположение позволяет считать , что между рассмотренны­
ми,  относительно устойчивыми в позднедонембрийское время блоками 
были расположены геосинклинальвые троги, в которых накапливались 
отложения,  значительно отличающиеся от рассмотренных . Возможно,  
что н ним относятся терригенные образования Инглтона и серий Нонкарт 
и Брей Юга-Восточной Ирландии , интенсивно дислоцированные и в по­
следнем случае метаморфизоваппые еще в докембрии. 

Северо-Западный кратоген (Эриа) 

Северо-западным ограничепием каледонсi<ОЙ геосиннлинальной сис­
темы Британских островов служит упоминавшийся в первом разделе рабо­
ты блок , известный под названием Эриа, Гебридский кратоген или Ма­
лая Лаврентия. О:в: сложен гнейсами нижие-среднедокембрийского склад­
чатого I<Оllшлекса (Льюисской серией) , обнаженными в Северо-Западных 
нагорьях Шотландии и Гебридских островах. Гнейсы с резким несогла­
сием перекрыты мощной терригеиной нрасноцветной толщей почти неме­
таморфизованных и слабодислоцированных пород Торридона, на  ноторой 
танже с отчетливо выраженным песогласнем залегает нембрий. 

К юго-востону от области развития Торридона ,  между Северо-За­
падным наледонсжим фронтом и Онраинпым разломом нагорья (см. рис. 
14 ,  16) верхний донембрий представлен также первичноосадочными , по  

· не сходпыми по  составу с Торридоном , Мойпсним и Дальредсr<им номп­
ленсами. 

По возрасту Торридоп обычно параллелизуется с Мойвеной серией, 
а Дальредсний рассматривается нан более молодой (см . табл. 5) . Все эти 
образования довольно хорошо изучены и широно известны в литературе. 
Поэтому приведем необходимые для сравнений иратипе данные, основы­
в ающиеся на работах Дж. Андерсона (1968) , Дж. Беннисона ,  А. Райта 
(1972) , Дж. н:. Чарльеворса (Charlesworth, 1963) , М. Джонсона ( Johnson, 
1965 , 1965а , 1969) , Г. С. Джанстона и др. ( Johnstone е. а . ,  1969) , С. Мо­
орбаха и др. (Moorbath е. а . ,  1967) , Н .  Раста и Т. П. Кримса (Rast, Cri­
mes , 1969) , К. Шмидта (Schmidt, 1966) , А. Д. Стюарта (Ste\vart ,  1969) 
и др. 
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Р ис. 16, Распространение донембрия п нн;r:неrо палеозон в нагорыа. Шотландии 
и Северно-Западной И рландшr (RasL,  Cri шеs, 1 969, р. 280). 

1 - граниты; 2 - нембриii; серии: 3 - Дальредсная; 4 - мойнсная; 5 - Торридон, 
б - Льюисская. 

Главная площадь распространения Торридона в Северо-Западных 
Шотландских нагорьях протягивается в виде полосы ( 180 Х 35 Ю11) вдоль 
пояса Мэнланд. !{роме того , анаJrогичные отложения развиты на некото­
рых Гебридских островах (Colonsay, I ona, Islay , Raasay, Skye и др.) и , 
предположительно,  Внешних Гебридах . 

Кроме преобладающих нонтинентальных обр_азований Торридон вилю­
чает подчиненные им морские мел­

Рис. 1 7. Схе�штнческш1: разрез Торридон а 
(М o01·balll е. а . ,  1967, р. 390 ) .  

В е р х .н  и i1 Т о р р и д о н: 1 - цнкличесю1 
nостроенные нрасные и nестрые массивные пес­
чаниюi и серые сланцы; 2 - nерекрестно-слои­
стые нрасные ариозовые песчаники без гальни; 
3 - nерекрестно-слоистые �>расные арнозовые пес­
чаннии с гальной нварца, порфиров и др.; 4 -
лональна развитые брекчии, нрасные плитчатые 
nесqанини и серые сланцы. Н и ж н и й Т о р­
Р и д о н: 5 - nеренрестно напластованные нрас­
ные nесqаюши с хорошо окатаююй гальной 
!iварца и гнейсов; б - nлитчатые нрасные nес­
чани�>и; 7 - циклически построенные красные 
сланцы, тонназернистые и глинистые песчаюши; 

8 - лонально развитые бренчии . 
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r<аводные осадки , турбидиты п 
нарбонатные породы. 

Существенно нонтинентальные 
отложения позднего донембрия 
( 4000-6000 м) преимущественно 
нрасной и коричневой окраски 
были подразделены Б. Питчем в 
1907 г .  на конглоlllераты и нруп­
нооблоlllочные песчаники Дайа­
бейг, арназы Апплкросс и сланцы 
Олтби. Эта схема сохранилась до 
настоящего в ремени почти без из­
менений. Б 1966 г .  А. Д.  Стюарт в 
Шотландсних нагорьях под груп­
пой Дайабейг установил более 
древние отложения (рис. 1 7) ,  ко­
торые он выделил в качестве 
Нижнего Торридона ( Gracie , Ste­
wart , 1967) . На некоторых Геб­
ридских островах (Colonsay , Oro­
nsay and Islay) под породами , со­
поставляемыми с группой Дайа­
бейг, таюне была известна толща 
грауванк мощностью оноло 1000 м. 
l{ar{ в том, так и в другом случае 



нижнлл часть разреза отделена от группы Дайабейг значительным 
("'25°) угловым несогласием. Позднее А. Д. Стюарт (Stewart, 1969) 
граувакковую толщу (до 2000-3000 :м) выделил в самостоятельную, 
более древнюю группу Стоер (Stoer) , песогласно перекрытую шире рас­
пространенной и передко залегающей непосредственно на Льюисских 
гнейсах , собственно Торридопекой группой, которал включает назван­
ные выше более мелкие подразделения.  

Груnпа Стоер представлена на острове О ронсай темно-серыми граувюшовmrп 
или, в райоnе nояса Мэндланд - аркозовымп, часто nерекрестно наnластованнымн 
nесчаниками (до 1 800 м) с включениями брекчий, состоящих из гиеiiсов Льюисскоij 
серии. Выше расnоложены nараллельна наnластованные зеленые или красные nесча 
пики, также содержащие гнейсовые брекчии или циклически nеремежающиеся с крас­
ными сланцами и тонкими nрослоями тоюшзернистых глиnистых nесчаников. Мощностt ,  
циклически nостроенных nачек меняется от нескольких дециметров до 100 м. В верхнеir 
qасти разреза nреобладают nереi(рестно паnластоваппые красные песчаники с обильной 
галькой кварцитов и гнейсов. 

Породы группы Стоер формпровались н а  резко расчлененном фун­
даменте , вследствие чего мощность и состав группы в целом и отдельных 
ее подразделений чрезвычайно неустойчивы (Stewart , 1969) . Породы сла­
бо метаморфизованы и собраны в пологие складки. В средней части разре­
за  отмечаютел тиллитоподобные и вулканические образования.  

Разрез Торридона, �J>иводимый Дж.  Андерсоном, М .  Джонсоном, 
К. Шмидтом (Schmidt, 1966, с. 21 1)  и др. по данным Б .  Питча, 1907 г . ,  
имеет следующий вид (сверху вниз) : 
Груnпа Олтби - nесчаниrш, те1mо-серые и черные сланцы с прослоями известня-

r<ов , переходящие вниз в иоричневые, ирасные и серые тонко­
nлитчатые песчаннии (от 75 до 1 350 м). 

Групnа Апnлкросс - коричневые и красные арr<озы с конгломератами, иногд< 
красные и коричпевые сланцы. В основании - .локально раз­
витые брекчии (от 300 до 2400 м). 

Групnа Дайабейг * - В верхней части массивные тонкозернистые красные nесчаниrш. 
Темно-серые nесчанистые сланцы с .линзами известняков. 
В основании разреза конгломераты и брекчии (от 1 50 до 2200 м). 

* Груnпа Стоер вилючалась в груllПу Дайабейг. 

Характер отложений Торридона весьма изменчив, но не столько !1 
вертикальном направлении , сколько в латеральном. В северных районах 
Торридон выполняет пониженил глубоr{орасчлененного рельефа . Здесь 
наблюдаютел отложепил нрупных конусов выноса временных потонов , 
перенрестное напластование и другие признаки, говорящие о континен­
тальном происхождении осадков . Н. югу и юго-востону преимуществен­
но развиты прибрежные и мешюводные 1110рсrше отJrоженил, ното­
рые , по мнению Дж. Беннисова и А. Райта (1972) , слагают зону 
постепенного перехода к осаднам мореного (Мойнсного) гсосинтшинально­
го бассейна . Обло11ючный материал на протяжении всего времени нан:оп­
ленил Торридона поступал с запад-северо-запада - из района Внешних 
Гебридсних островов и территории , расположенпой I{ северо-западу от них . 

В серо-норичневых глинистых сланцах всех трех групп Торридона 
содержатся, по данным Дайн, Наумовой и Павловского, Сеттона и др . 
(J ohпson,  1965;  Ste,vart , 1969) морсi<ая мелиоводпал 11пшрофауна или 
спороподобные остатки, ноторые известны в рифее Снанднпавии и особен­
но близни н аналогичным иснопас:мым из наратусной серип среднего 
рифел 'Урала (�1000 11rлп. лет) . 

Изотопный валовой анализ , проведенныi'I Rb-Sr методом из сланцев, 
поназал возраст седиыептации по группе Стоер 935 ± 24 млп. лет и по 
группе Торридон - 751 ± 24 млн. лет (Moorbatl1, '1969) . Н.b-Sr и K-Ar 
определения по полевым шпатам первичноосадочпых и магматичесi{ИХ 
пород, полученным из галю{ нонгло11шратов Апплкросс, поназали их 
возраст в пределах 1500-1800 млн. лет. Эти породы мета11Iорфизованы 
слабее, чем исходные Лаr�сфордсние образования, выступающие сейчас 
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на дневную поверхность в Северо-Западной Шотланд�� · Биот�т в облом­
ках гнейсов из прослоев брекчий группы Стоер и ооломочныи мусковит 
в слоях Дайабейг показали цифры порядка 1150 млн. лет . 

Шотландские нагорья 

Отложения Торридона , сопоставляющиеся по возрасту со спарагми­
том и со средним рифе ем Скандинавии (Андерсон, 1968, J ohnson 1965, 
со ссылкой на Downie , 1962) , Западным Лонгмипдием (Андерсон, 1968; 
Rast, Cтimes, 196·9; и др.) , сопоставляются также с Мойнекой серией, 
выступающей в пепосредствепном соседстве с Торридопом, I{ юга-востоку 
от Северо-Западного I{аледопсr{ОГО фронта (все названные , а также Бен­
писоп, Райт, 1972; Sutton, Watson ,  1964; John:->on, 1965; и др . ) .  Однако 
А. Д. Стюарт (Ste,vart , 1969) показал , что группы Стоер и Торридон, 
которые находятся в одинаковых с Мойнекой серией соотношениях с 
древним фундаментом,  но резко отличаются от Мойиеной серии по 
составу ,  неотождествимы с ней и по палео:м:агнитным данным. Если 
принять во внимание , что Мойнекие отложения были прорваны пегмати­
тами в районе Морар 740 11шн. лет назад будучи уже метаморфизован­
ными, и учесть время, необходимое на наr{опление серии Мойн, то , по 
мнению А.  Д. Стюарта , следует сqитать , что последняя примерно на 
60 млн. лет древнее Торридона. 

Основываясь на этих данных , М .  Джансон (J ohnson ,  1965) , Г .  Джан­
стон и др . (J ohnston е .  а . , 1969) предполагают , что отложение Мойнекого 
комплекса происходило 900 -800 :млн .  лет назад. П оследняя группа 
авторов склонна верхнюю часть разреза Мойнекой и нижнюю - Даль­
редекой серий коррелировать со спарагмито:м Скандинавии. 

По породам Мойнекой серии были получены даты в 390 и 495 млн . 
лет , а по интрузпвному Iiоыплеr{су (граниты :Карн-Чьюнниг) , внедрив­
шемуел ранее главной фазы складчатости и метаморфизма , - 530 :млн . лет. 
Такое несоответствие цифр объясняется неоднократныии дислокациями 
и метаморфизмои , J{оторые , по-видимому , проявлялись неравномерно по 
площади распространения серии. 

Породы М ойнсr{оЙ серии слагают несколько крупных обособленных 
площадей . Они распространены в Северных нагорьях и Гра:мпианских 
горах возле разлома Грейт Глен . В южной части Северных нагорий М ойн­
екая серия погружается под Дальредскую , а затем в Ирландии вновь 
выступает на дневную поверхность . 

Вследствие интенсивности дислокаций иметаморфизма Мойнеких 
отложений и отсутствия маркирующих горизонтов , сводных разрезов серии 
не существует . М ойнекие сланцы Северных нагорий и так называемые 
гранулиты (метаморфизованные песчаники) Грампианских гор состав­
ляют единую монотонную толщу кварцево-полевошпатовых псаммитов 
и слюдистых сланцев общей мощностью в 7000 - 10 000 м .  Предпола­
гается ,  что в южной и юга-восточной частях нагорий ее мощность до­
стигает 15 000 м .  

П очти в о  всех породах можно различить в олноприбойные знаки, 
перекрестное напластование и другие особенности осадконанопления,  
говорящие о их отложении в условиях неглубоr{ОГ О ,  но  быстро погружаю­
щегося бассейна (Wilson е .  а . , 1953; и др . ) .  Дж. Беннисон и А. Райт 
(1972) рассматривают эти особенности как признаки действия мутьевых 
потоков , на основании чего всю серию считают геосинклинальной. Ричи 
и :Кеннеди ( Rast , Crimes , 1969 , со ссылкой на Richey , Kennedy , 1939) 
указывают на негеосинrшинальные условия формирования М ойнеких 
отложений. 

<<Гранулитьл> состоят из кварца , микроклина , олиго rшаза и слюды, 
присутствующих в различных соотношениях .  Обычно они полосчатые 
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или плитчатые , содержат прослои конгломератов и гравелитов . Не менее 
распространены слюдяные сланцы и породы, называемые полупелитоnы­
ми сланцами , которые содержат больше слюды , чем обычные кварц-поле­
вошпатовые грану литы. Встречаются тонкие прослои мраморов , известко­
вистых песчаников и сланцев . Среди первичноосадочных пород залегают 
согласные тела гранатовых амфиболитов и метабазитов , которые рас­
сматриваются как силлы магматических пород основного состава .  

Разрезы серии даже смежных участков обычно несопоставимы между 
собой (Беннисон, Райт , 1972) . Для общей характеристики состава отло­
жений приведем разрез Северного Инвернесса и Росс-Шира ,  описанный 
Дж. Сеттоном в 1961 г .  (Schmidt , 1966) : 

верхнлн псам:митован группа ........ мощность более 3500 и в Западном :Инвернессе, 
верхннл пелптован группа - около 1000 м: в И:нвернессе, 

-
нижняя пса�rмитовал группа - более 1000 м в М аллапг, 2000-3000 м в Среднем 

Россе, 
нижнлн пешповал группа - 300 м в Средне�! Госсе, 
центральпап псамм:птовал группа - более 500 м в Среднем: Россе, 
базальнан полупелитоnал группа -? 

Изучение косой слоистости в северо-западной части Шотландских 
нагорий показал о ,  что обломочный материал переносился течениями с 
севера на юг (Wilson е .  а . ,  1953) . 

Для Мойнекой серии характерны крутые , часто изон:линальные сrшад­
ки меридионального простирания на юге и север-северо-восточног о  на 
севере . Считается ,  что существуют более ранние , широтн о  ориентирован­
ные складки , переработавные в каледонское время . 

Формирование структур и метаморфизм М ойнсr<ой серии протекали 
в течение длительного периода от позднего докембрия и ,  возможно , 
в центральной части складчатого пояса до начала девона. Выделяются 
три этапа тектогенеза ( J ohnson , 1963) . 

Самый ранний из них выразился в формировании изоклинальных 
складок , в которые были втянуты и породы Льюисек ой серии . Образо­
вание подобных складок продолжалось и в последующие два этапа , 
которые проявились л окально ,  н о  играли главную роль в формировании 
структур . Со  средним этапом многие исследователи связываrот мигмати­
зацшо и интенсивный метаморфизм М ойнекой серии , локализующийся 
в зонах элиптической формы. Однако , по данным М .  Джонсона , большая 
часть мигматит-пегматитовых зон возниrша раньше второй фазы дефор­
маций . Наивысшая степень метаморфизма относится к кианит-силлима­
нитов ой фации .  Развитие метаморфизма началось перед второй фазой 
складчатости и продолжалось до третьей. С третьей фазой в некоторых 
районах связано также формирование слабых отr<рытых складок и 
ретроградный метаморфизм . 

В Северных нагорьях породы серии М ой н  прорваны большим ко­
личеством посттектонических г!анитов . 

На западной и восточной оr<раинах Грампиансr<их гор Мойнекая 
серия через промежуточную, существенно кварцитовую толщу сменяется 
более молодой - Дальредской. Здесь между разломом Грейт-Глен и 
Окраинным разломом нагорья отложения Дальредской серии слагают 
более 60% площади и далее протягиваются на юго-запад, где выступают 
на нескольких участках острова Ирландии (Северо-Ирландский, Данегол 
и др. , см. рис. 16) .  

Несмотря на значительное разнообразие разрезов Дальредской серии, 
развитой в разных районах, многие из них удалось коррелировать между 
собой и в ыделить две типовые группы разрезов: 1) Центрального нагорья, 
или Илтейский (включает также Пертширский) и 2) Баллаппельский 
(или Баллахулишский) . Таким образом, сводный разрез Дальредской серии 
Британских островов ,  составленный Дж. Андерсоном в 1956 г .  (J ohnson, 
1965) выглядит следующим образом: 
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А. 
Центральное 

нагорье 
(Илтей) 

Верхний Дальредиu - грауваюш, сланцы, вудканнqеские породы 
основного состава 

Средний Дальредий - фации ортакварцитов 

Б. Баллаплель 
Нижний Дальредий - фации ортакварцитов 

Ритмичное чередование глинистых и пелитовых пород с I<Варцитами 

Район , харюперизующийся типом разреза Б ,  представляет собой 
относительно небольшой участок, вытянутый вдоль разлома Грейт-Глен 
в з ападнрй части острова Великобритания. Разрезы всей остальной 
территории Британских островов , сложенной Дальредской серией, от­
носятся I\ типу А (Илтейсi<о:му) . 

Баллаппельский Дальредий отлnчается особенно мощной (около 
5000 м) переходной к Моинекой серии толщей, сложенной Iшарцитами 
и сланцаын (табл. 9) . Нпжняя часть разрезов Баллаппельского типа 
представлена довольно грубозернистыми морскими отложениями, в то 
время K ai{ верхнюю их часть образуют слоистые и иногда ритмичес1ш 
чередующиеся известняки , гшпшстые сланцы и песчаюши. В последних 
наблюдается хорошая сортирою<а материала,  поверхности размыва ,  зна­
RИ течений и т. п. (<шестабпльный шельф>> ,  по Бенн�сону и Райту , 1972) . 

Разрезы Центрального нагорья (Илтейский покров) также (мес­
тами) связаны непрерывными переходами с Мойнекой серией, но чаще 
между ними наблюдается тектонический IiOHTai\T. За · основание Даль­
редсной серии (табл. 10) условно прини�ается пачна теl\IНЫХ известно-

Т а б л и ц а  9 

Разрезы . от.'lожсипii Дальредсrюii сернн Баллаппеш,ского типа (Беннисон, Райт, 
1 972, с .  21) 

Северо-Западный Донегол 

Группа Лохрос (полупелпты, кварцн­
ты и плитняки) 

Берхнефалкаррахские пелиты 

Аргайлшпр Инnернессшир 

Фалкаррахский известняк Лпс�юрснuii И3вестнш' 

Нижнефалкаррахскпе пелиты 

Группа Сессайах-Клопмасс (псюшпты 
и доломиты) 

Ардссюrе кnарциты 

Ардссная переходпая группа (слоис­
тые политы и :�шарциты) 

Ардсские черные кристалличесние 
сланцы 

Олтеисюrе пзвестплки 

Группа рислохених :кристаллических 
сланцев 
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Аспидные сланцы 
1\ыол-Бей 
Ашrинсние филлиты 

(полупелиты) 
AIIJJИНCIOie доломиты 
Аrшинсние нварцпты 

(массивные нварциты) 
Полосчатая переходпая 

серия (слоистые по­
литы и :кварциты) 

Баллахулишение аспид-
ные слщ�цы Известняни Киплох-Валлахулишение пзвест-
ияни 

Линепение нристал:шче­
сние сланцы 

Кварциты Глен-Коу 
Биннейнсние нриста:r:ш­

чесние сланцы 
Виннейпение нварцнты 
Эйлдские нриста:r.1Н'IС-

сюrе слаuцы 
Эiiлдсiше :кварциты 

ЭЙ.lДСЮiе ПЛПТIШЮI 
(Moiiн) 

лагген 

н:пнлохлаг­
гепстше ) 
:кварциты 1 

Монадлаuтсние 
нристаллп- 1 
qссние ( 
CJiaiЩЫ 

Эйлдсrше нвар­
циты 

Эiiлдсюrе плнт-J нлкп 

J\·Ioйu 



Т а б л и ц  а 10 
Разрез отложений Дальредской серил в центральноli •1астн Северо -Шотландского 

нагорья (по Беннисону, Райту, 1972, с. 23) 

Верхняя псаммитовая 

Верхпий Верхняя пелитовал 
Дальред вестияковал 

� Нижняя псаммитовая р. 
� as � Нижняя пелитовал 

р. вестияковал 
� "' as Углеродистая l=:t: ,::; 
:s: н:варцитовая = 
� 
р. 

u 

Тидлитовая 

Нижний Базадьная 
Дальред карбонатвал 

и из-

и из-

Гравелиты Лепи и Бен-Леди (вкточая из-
вестники Лени) 

Зеленые слои 
Аберфойлские асuидпые сланцы и Питлохрий-

ские r<ристаллические сланцы 
Известняки Лох-Тей 

Бен-Луиские гранатовые стодяные 
сланцы 

Фаррагонские слои 
Вен-Лоуэрекие известr<овистые кри-

сталличесние сланцы 
Черные кристаллические сланцы Бен-

И г ах 
Rеарци= Rейрн�Мерс ) Перт-

шир-
Крист

"
алличесrше сданцы 1-\илликрен- ские 

каи квар-
циты 

I\варциты Шихедлайu 

Гадечниковый пласт ШихеЛлайн 

Известняки Блейр-Аталл 

Гранудиты цептральпой части Северо-Шот-
дандекого пагорыr 

вистых аспидных сланцев и мраморов . В верхней части базальпого 
горизонта находится невыдержанный горизонт Iюнгломератов Шихеллайн 
(Пертшир) . Разрез в целом носит ритмический характер.  В нижней его 
части преобладают пелитовые и известковистые породы, в верхней -
граувакки и слоистые песчаники. Характерными породами средней части 
разреза являются слоистые кварциты и графитовые сланцы (углероди­
стая группа). Общая мощность разреза меняется от 7500 до 15 000 м.  

Некоторые авторы считают, что Баллаппельский Даль редий в целом 
древнее Илтейского (Rast, Crimes , 1969) . Но по Дж. Андерсону , Бал­
лахулишсi<ий известнЯI< (см. табл. 9) соответствует известнякам Блейр­
Атолл. Тю<ое сопоставление не является общепринятым, потому что 
валунные слои* ,  хорошо развитые в Илтейском разрезе (<<галечник 
Шихеллайю>) , не имеют аналогов в разрезах Баллаппельского типа. 

Исходя из прпведенных выше радиометрпчесr<их датировок Мойнекой 
серии и отсутствия перерыва**  между :М:ойнскоlr и Дальредсн:ой сериями, 
предполагается, что формирование Дальредскоi:i серии началось 700 млн.  
лет назад. Предполагается также, что нижняя часть серии относится 
к верхнему докембрию , а верхняя - I< нижнему кембрию, как об этом 
можно судить по наличию в ней (в глинистых сланцах Лени Пертшира) 
агностид ( J ohnson, 1969) . 

Первичноосадочные породы Дальреди:я несогласно перекрыты девон­
ской молассой. Результаты валовых радиометричесrшх исследований 
Дальредских пород выражаются в цифрах от 390 до 440 млн. лет. Однаr<о 
радиометрический возраст гранитов Бен-"Уорч,!которые внедрились после 

* Вадунные:_-ел оп- (или конгдомераты) представляют собой слапцеватые извест­
каво-кремнистые породы с рассеянными, часто крупными валунами, состоящими 
преимушественно пз натровых гранитов. Эти коuгломераты считаются ледниr<овьши. 

* *  Дж. Б еннисон и А. Райт (1972) предполагают сушествованпе Мойнекого 
складчатого сооруженпл, сформировавшегосл до отложения пород Д альредсной серии. 
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формирования поRрова Тай (первого этапа сRладчатости) или во время 
него, равен 530 млн.  лет. 

ТеRтоничесRие и метаморфичесiше изменения пород ДальредсRой 
серии, RaR и МойнсRой, представляют собой суммарный эффеRт несRоль­
I\ИХ теRтоничесRих фаз , проявившихся, RaR предполагается по радиомет­
ричесiшм датировRам пород, между средпим Rембрием и средним девоном. 

М. Джансон ( J ohnson, 1969) подчерRивает , что Rаждая фаза сRладча­
тости, проявившалея в породах ДальредсRой серии, в то же время охва­
тывает весь сRладчатый пояс и проявляется примерно с одинаRовой 
интенсивностью. Нет Таi{Же данных , чтобы говорить о :миграции сRладча­
тости во  времени и пространстве. 

В ДальредСI{ИХ отложениях наблюдаются три главные (региональные) 
системы дислоRаций. Известно таRже несRОЛЬRО участRов лоRального 
проявления снладчатости. 

Первая, наиболее древняя, региональная система вRлючает Rруппые 
лежачие сRладни с северо-востоR--юго-западным простиранием осей, поR­
ровы и надвиги. Вторая характеризуется повсеместно выраженпой стро­
гой линейностью струi{Тур ,  R J{оторым относятся главным образом 
мешше и редiш нруппые (с амплитудой до 9 Rм) сRладiш. Таи наR они 
располагаются под углом I{ с1шадчато:му поясу, им присвоено название 
<<сенущих снладою> или <<трапсверсальных струRтур>> .  Третья систе:r.ш 
состоит из нрупных , часто открытых сRладок, параллельпых основному 
направлению струнтур пояса. 3аRлючительные движения вызвали расно­
лы и ЛОI\альное развитие мелной снладчатости. 

Метаморфизм (появление нианита и андалузита в пелитовых породах) 
проявился уже в связи с формированием первой системы снладчатости , 
но мю\симума (образования силлиманитовых сланцев) оп достиг после 
второго периода снладчатости. По площади оп распространен неравно­
мерно. Зона с более высаi{ОЙ степенью метаморфизма - с присутстви:ем 
ниапита и силлиманита , занимает середину восточной половины Грам­
пиансRих гор.  R западу от нее протягивается зона  с гранатом. R юга­
востону и западу метаморфизм пород значительно падает . В ДальредСI{ОЙ 
серии И рландии его рассматривают , в общем, RaR мезозональный. 
Кроме того , в отдельных районах наблюдается более поздний ретроград­
ный метаморфизм,  связанный, возможно, с третьей фазой снладнообра­
зов ания. 

Сланцы , содержащие выеонотемпературные минералы, часто ассоци­
ируют с <<древнимИ>> (досzшадчатыми) мигматитами , пегматитами: и грани­
тами. В составе ДальредсRой серии Донегола (Ирландия) известны таR же 
многочисленные силЛ:ы досRладчатых метадолеритов. Кроме того, Даль­
редсная серия ; RaR и МойнсRая , прорвана многочисленными телами 
молодых - пасторогенных гранитов. 

KaR видно из предыдущего теRста, существенно Rонтинентальные 
слабодислоцированные I{расноцветные отложения Торридона представля­
ют собой образования, сформировавшиеся в пределах устойчивого блоRа 
с хорошо развитым сиаличесRим слоем, и должны рассматриваться Rai\ 
чехольные образования. 

Гораздо сложнее обстоит дело с Мойиеной и Дальредской сериями , 
I\Оторые несут в себе противоречивые призню\И. Тан, наличие оторван­
ного во времени метаморфичесного основания, пестрота состава отложений 
и его неустойчивость по латерали, присутствие тиллитов и другие менее 
значительные признаRи уRазывают на орогенный харюпер развития 
Шотлапдсних нагорий в позднем донембрии. Но для орогенных образова­
ний не характерна наблюдающаяся в МойнсRОЙ и ДальредсRой сериях 
линейная напряженная с1шадчатость и интенсивный метаморфизм. Вместе 
с тем эти весьма поиазательные для геосинRлинальных прогибов признаRи 
недостаточны для отнесения рассматриваемой зоны I\ струRтуре названного 
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типа. Существенно и то, что проявившиеся здесь в 1юнце докембрия и 
раннем палеозое , фазы тектогенеза не привели Мойнско-Дальредский 
прогиб к <<замыканию>> - переходу из области осадконакопления в об­
ласть сноса в результате складчатости сжатия . Слабое развитие и непол­
ный разрез нижнего палеозоя , а также его существенно доломитово­
известняковый состав в Северных нагорьях Шотландии и почти полное 
отсутствие раппепалеозойских образований (за исключением кембрийской 
части Дальродской серии) между разломами Грейт-Глен и Окраинным 
разломом Шотландии* (Беннисон, Райт , 1972 ; Williams, 1969; и др .) 
показывают, что и в каледонское время участок этот, I\aK и Юго-Восточный 
каледонский кратоген, не входил в геосинклинальпую систему, а ограни­
чивал ее с севера. Поэтому нет оснований считать , как это делают вслед 
за Г .  Штилле многие исследователи, что каледонская геосинклинальпая 
система заложилась здесь в позднем ДОI{ембрии , а затем непрерывно 
развивалась вплоть до замыкания в середине палеозоя. 

Видимо,  прогиб Северных и Грампиансrшх нагорий и их Ирландского 
продолжения (Мойнско-Дальредский) в позднем доr<ембрии формировался 
на обрушенном (перикратонном ?) блоке. Поэтому он обладал значительно 
большей мобильностью по сравнению с районом Северо-Западных нагорий 
Шотландии и Гебридских островов (Северо-3ападным или Гебридским 
кратогеном) , но меньшей относительно геосинклинального прогиба Цент­
ральной Британии. Такое промежуточное положение этой зоны и непо­
средственное соседство с каледонской геосиннлинальной системой, все 
тектоничесние процессы которой находили в этой зоне свое отражение , 
и обусловили особенности ее структур.  

По-видимому , наиболее правильно считать позднедонембрийский 
Мойнсно-Дальредсний прогиб ступенью массива (платформы) . 

* Девонскал моласса залегает здесь неnосредственно па Дальредской серии. 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Рассl\rотрепие современных материалов ПОI{азало,  что все ДО!{ембрий­
СI{Ие отложения Палео- и Мезо-европы распадаются на три сrшадчатых 
струrпурпо-веществепных l{О:мплеl{са:  н:ижне-среднедоl{ембрийсl{ий,  сред­
не- и верхнедоr{ембриЙС!{ИЙ. 

Н и ж н е - с р е д н е д о I{ е 11-r б р и й с 1{ и й 1{ о м п л е 1{ с раз-
личных по составу и возрасту орта- и парагнейсов образует в той или 
иной мере гипотетичные l{рупные массивы (Эриа, Сарния , Молданубсl{иЙ) 
и ряд мешнs:х блоl{ОВ , ограничивающих позднедоr<ембрийс1<ую геосишши­
нальную систему или В l{люченных в нее. 

В самой древней выступающей на дневную поверхность части 
1{0!\ШЛеl{са (Сноуриды, 2200-2600 млн. лет) установлены неоднократные 
проявления снладчатости ,  метаморфизма и интрузивного магматизма .  Но 
по соотношениям с более молодыми (Лаl{сфордсними) образованиями эти 
древние отложения не могут быть выделены в l{ачестве самостоятельного 
Сl{ладчатого I{омплеl{са. 

Нижне-среднедонембрийсний 1\О!Iшленс в целом харантеризуется оби­
лием исходных магматичеС1{ИХ , в том числе вуш\анон!нных пород. Их 
сложные многофазные дислонации, высоний , частично ретроградный 
метаморфизм в гранулитовой и амфиболитовоil фациях резно отличают 
этот I\O!IШЛei{C от всех других донембрийсних образований. 

Разлиqия в составе 1\Оllшленса в отдельных блонах сводятся n основ­
ном 1{ увеличению роли ортогнейсов и развитию чарнонитов в одних 
случая:х (Льюисс1\ая метаморфичесная ассоциация) и отсутствию чарнони­
тон,  но бо:тее шиpor{mfy развитию парагнейсов и мигматитов в других 
(Молдануб1шуи , Пентеврий и др . ) .  Возможно , что отчасти эти различпя 
объясняются неодинановым возрастным диапазоно�r разрезов. 

Присутствие в основании Сr<оурид Шотландии переработаиных релин­
тов более древних метаморфичесних образований позволяет предполагать,  
что нижне-среднедонембрийсний номплекс в Неi<оторой своей части форми­
ровался на  нристалличесном фундаменте - rюре сиалического типа. 

Для суждения о площади первичного распространения комплекса 
в предыiах Западной Европы данных недостаточно. Ясно одно,  что 
стабилпзированный в результате неодноr\ратно проявлявшегося магма­
тизма,  гранптизации , мигматизации и регионального метаморфизма ниж­
не-среднедоr\ембрийсниil компленс , если и не был распространен повсе­
местно , то образовывал гораздо более нрупные блоr{и,  чем это наблюдает­
ся или предполагается теперь. Об этом говорят обширные обрушенные 
участrш �rассивоn , не ренрытые позднедоi\ембриiiсниыи образованиями, 
раздробление I\рупных блО1\ОВ на ряд различных по раюrеру , но  близrшх 
по состаnу , тектоню\е и ыетаыорфпзыу массивов (Молданубсний , Гранули­
тоных и Совьих гор и др. ) ,  а таюне вероятное наличие древних блонов 
в районах погружеппого варисцпйского фупдюrепта (Восточпо-Эльбсний 
и другпе массивы) . 

Процесс обрушения проходил длительно и пеодновременно .  Простран­
ствеиное раюrещепие м:асспвов не подчинено I-IШ\aiШ!II видимым заноно­
мерностяы . В дальнейшем часть этпх массивов испытывала преимуще-
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ственные поднят1!rя. Их местонахождение и J{Онфигурация определяли 
общий структурный план Западной Европы во все последУющие этапы,  
включая альпийский.  

Приведеиные данные о распространении пижпе-среднедо!'\ембрийсi{ОГО 
комплекса ,  па котором в Западной Европе заrшадывалась позднедокемб­
рийская геосинклинальпая область противоречит пoпыTI{aJii сопоставления 
ранних этапов ее развития с современными океанами. 

С р е д н е д о к е м б р и й с к и й  с к л а д ч а т ы й  I{ о м п л е J{ С  
сложен слабее метаморфизовапньши осадочными и вулканогенными обра­
зованиями. Он известен па рассматриваемой территории ТОЛЫ{О в зоне 
каледонид, но широi\0 распространен в южной - альпийской части 
Западной Европы, где входит в состав позднедокембрийских геосин:кли­
нальных структур Альп и Карпат и слагает слабодислоцированные чехлы 
древних массивов (Родопского,  СербСI{о-Македонс:кого и др. ) .  В пределах 
Палео- европы оп носит геосиюшипальный хараi{тер и выступает в 
геоанти:клинальных зонах позднедоi{ембриЙСI{ОЙ геосиюшинальной систе­
мы или наращивает древние стабильные бло:ки (район Юга-Восточного 
н:ратогена) . В зоне варисцид во всех известных случаях , за исключением , 
может ·быть , северо-запада Испании , среднедОI{ембрийсi{ИЙ н:омплекс 
отсутствует и верхний докембрий песогласно залегает на нижне-средне­
докембрийс:ком компле:ксе .  

Геосиюшинальная область п о з д н е г о д о к е м б р и я охваты­
вала большую часть современной Западной Европы и прилегающих к 
ней учаетнов шельфа . Разнообразие состава ,  метаморфизма и тыпопи­
ческих струiпур ,  присущих поздпедокембрийсiшм отложениям УI{азывают 
на весьма неоднородные те:ктонические условия их формирования , кото­
рые , в общем , были близки к фанерозоЙСI{ИМ. Так , часто наблюдается 
отчетливая дифференциация геосишшипальпых систем на геосипклиналь­
ные троги , выполненные обычно мезозонально-метаморфизованными оса­
дочно-вуш{аногенпыми образованиями или ll'rощными флишоидны11ш отло­
жениями и геоантиклинальные поднятия , сложенные вуЛI{аногенпыми 
формациями. Интересно ,  что ширОI{Ое и наиболее устойчивое вертикаль­
ное и горизонтальное распространение вуш{аногенных образований 
основного состава в верхнедОI{ембрийс:ком геосинклинальном компЛеJ{Се 
зафиксировано там , где под ним очень вероятно наличие древнего , хотя 
и раздробленного фундамента и относительно пеглубоi{Ое его залегание 
(северная и восточная ОI{раины Богемекого массива ,  северная часть 
Армориканского массива и др . ) .  

На  массивах , ограничивающих геосинi{ЛИнальные системы, в это 
же время формируются различные по структуре вуш{аногенные и осадоч­
ные существенно континентальные орогепные образования , а на их 
ступенях - мощные метаморфизованные и линейно складчатые <<nсамми­
товые>> толщи с известнЯJ{ами, нремнями и тиллитами в верхних частях 
разреза (например ,  Мойнс:кая и ДальредСI{аЯ серии Шотландсi{ИХ нагорий) . 

По составу верхнедо:кембрийсi{Ие орогенные отложения могут быть 
подразделены па четыре группы - терригеиную молассоидную , вуш{аiiО­
генно-осадочную с эффузивами преимущественно кислоГо состава ,  ву.п:ка­
ногенно-осадочную с эффузивами среднего п основного состава и тер­
ригенио-карбонатную (см. рис . 1 ) .  

Переходы между орогенными и одновозрастными геосин:клинальными 
образованиями иногда резкие (Торридон-Мойнская серия) , но часто и 
постепенные или почти не выраженные в формацианнам составе ,  с 
затухающим метаморфизмом и дислокациями от с1шадчатой системы 
к массиву (Бриовериды Армориканс:кого массива ,  альгою{ БогемСI{ОГО 
массива и др.) . 

Контуры позднедо:кембрийских геосинклинальных прогибов и геоан­
ТИIШиналей по условиям обнаженности восстановить не удастся. 
Массивы представляют собой различпыо по размеру блоюr угловатой , 
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изометричной, реже удлиненной формы, сложенные юетаморфическими 
породами нижие-среднедокембрийского и ,  вероятно,  среднедокембрийсна­
го комплексов (см. рис. 1 ) .  Они обычно ограничены разломами , зонами 
см.нтия , надвига:ми . Системы снладок верхнедокембрийского комшrы�:са, 
нак правило ,  подчинены внешним контурам блоков . 

В струнтурах фанерозан Западной Европы верхнедоi<ембрийсiшй 
I\ОJiшленс образует массивы (Арморикансний , Центрально-Французсний 
и др. ) ,  выступает в геоантиклинальных поднятиях (Средне-Германсное) 
и входит в состав чехлов на массивах более древнего возраста (Молдануб­
сiюго, Северо-Западного каледоненаго кратагена и др . ) .  

Отчетливое подразделение отложений докембри.н на  складчатые ком­
плеi�:сы говорит о том , что тю�:тоничесное развитие Западной Европы 
р аспад�етс.н на крупные этапы. Наиболее четi<О выделяется позднедонемб­
рийсюrй этап или <щикю> , по западноевропейсiшм авторам ( ассинтсюrй, 
он же кадомский и, видимо , кельтский) . Он состоял из несколышх фаз 
н на  всей рассмотренной территории закончился I< начаJrу кембрия . 
Так называемое сквозное докембрийско-палеозойсi�:ое развитие присуще 
только структурам переходиого типа или внегеосинклинальным: Мойнско­
Дальредсюrй прогиб , ГесперийсiшЙ массив и т. п .  

Изучение палеозойских складчатых сооружений (Матвеевсная , 1969; 
Matveevskaja ,1973) показала ,  что отдельные фазы тектогенеза ,  одновремен­
но охватывающие нрупные сложно построенные регионы в р азличных 
по типу тектоничесiПIХ зонах , часто проявляются локально или выража­
ются неодинююво* . П оэтоrviу , если можно довольно точно определить 
верхнюю в ременную границу этапа в целом , отвечающую завершению 
геосиюшинального развития во всей складчатой системе или поясе , то 
определение времени проявления и корреляции любой из фаз ,  в том 
числе даже тю�: называемой главной фазы , ноторую выделяют для отдель­
ных районов Западной Европы почти все исследователи, вызывает 
затруднения. 

Rак было выяснено в нескольнпх р айонах Западной Европы , не­
одновременное проявление в них главпой фазы тыпогенеза обусловлено 
не «снольжепием>> или <шиграц:иеЙ>> складчатости , а неодинаковым тектони­
чесним положением зон , в которых эта фаза установлена (напрюl'lе р ,  
Мойнсi<о-Дальредский прогиб ; геоантиклиналь И рландского моря , Юга­
В осточный кратаген - см. табл. 7 ; различные зоны Арморю<аiiСI<ОГО 
массив а - см. табл . 3; Гесперийский :массив и его окраины -см. табл. 4 
и др . ) .  На пеобычный характер <<Миграционной тектонинш> позднего 
доi<ембрия в Западной Европе уназывал и Г. Шт:илле (1968) . 

Т ю\ ню< наиболее поздней фазой,  проявившейся в собственно гео­
r,ипнлипальных структурах является постальгонсная , следует считать , 
что позднедокембрийсная геосипнлинальная область Западной Европы 
замннулась в результате асспнтсной снладчатости к началу нембрия.  

Н ак известно, струнтурвый план отложений фанеразол П алео- и осо­
бенно северной Мезо-европы определяется сочетанием двух главных 
направлений: северо-западного и севера-восточного. В разной форме оба 
направления проявлялись во все этапы формирования последоне:мбрийсi\ОЙ 
Теi\тоники. I-\ак видно из рис. 1 ,  структуры позднего донембрия танже 
подчинены этим направлениям . П ри этом 11:  востоку по мере приближения 
I\ краю Русской платформы северо-западные простирания приобретают 
гJrавенствующую роль .  Они субпараллельны ограничению платформы и ,  
вероятно ,  вознюшп под е е  влиянием. Северо-западному н аправлению 
подчинены здесь пе тольно струнтуры позднего доi<е:мбрия (Малопольсi<ИЙ 
массив и др . ) ,  но и установленные геофизичесi<ими исследованиями 

"' ::.Jто положение хорошо шынострирует и табюща, состаnлсннал Ж. l{orac по 
донембриiiс:ким струнтурам А рморю<юiс:ко'·о маесиnа (см. табл. 3).  

74 



nредположительно более древние блоюr (Воеточно-Эльбекий маееив , под­
нятие Рингджобинг-Фюнен и др . ) .  

Возникновение северо-воеточных простираний структур ,  вероятно. 
еледует связывать е воздействием предполагаемых нрупных древних 
маееивов - Эриа и Молданубеного ,  обращенные друг I< другу, края 
которых протягиваются в этом же направлении.  

Первое из направлений ,  I<онтролирующих етрунтуры, видимо , следу­
ет считать более ранним , тю< l\ai\ снладки самой древней обнаженной 
в Западной Европе - Льюисеной серии , слагающей массив (платформу ?) 
Эриа,  имеют северо-западную ориентировну . 

М атериалы, приведеиные в работе , поназывают , что ДОI<ембрийение 
I<омпленеы П алео- , :Мезо- и Нео- европы харюперизуются разными соотно­
шениями , составом и те�поничесними особенностями , что ,  видимо, и 
определило пути дальнейшего развития этих зон . 
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УКАЗАТЕЛЬ РЕГИОНАЛЬНЫХ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ТЕРМИНОВ 

Аглу массив 44 
Агоу массив 44 
Альбер массив 44 
Альбигеос серил 44 
Алькудил серил или сланцы 49, 50 , 

5 1 ,  53 
Апплкросс группа, формация 64, 65 
Арnопекал вулканическая свита 25, 29, 

5 5 ,  56 , 57, 6 2 ,  6 3  
Арморин ансний массив 7 ,  16 ,  40, 4 2 ,  

45-47, 73,  74 
Астон массив 44 
Атиса граниты 47 

Бадахос-I�ордовСiшЙ антюшинорий 51 
Баллаппельсний (или Баллахулишсiшй) 

разрез Дальредсной серии 6 7 ,  68,  69 
Баллахуюrшский известняк 69 
Барраnдиум, он же Б еррандиен-па­

леозойский прогиб 1 8 ,  30, 31 33 
Бед1шлльсiшЙ этап теr,тогенеза (Бед-

наллий) 9 ,  1 1  
Бейра сланцы 51  
Блейр Атолл известнян 6 9  
Бен-Уорч граниты 6 9  
Бетенан зона 4 7  
Боге�IСний массив 7 ,  1 7- 2 1 , 23-24, 73 
Брей серия 25,  27, 5 5 ,  57, 58 , 63 
Бриове р, Бриоnериды 29, 39, 42 , 45, 73 
Бустилло формация 49, 53 

Вал.нас а серия, сланцы 49, 50-51 ,  53 
Вентно рсная серия 59 ,  6 1 , 62 
Вентнор сrше слои 55 
Виверо антинлинорий 50 
Виллалба формация 49, 50, 53 
Вилле серия 42 , 43 
Винделицийсний порог 6, 1 7  
Восточпо-Эльбсний массив 24, 72,  75 

Гвна группа 26 
Гебри дский нратоген 7,  63 
Гесперийсний массив 47, 48, 50,  5 1 ,  52, 

53, 4 
Гер ал т овсние мигматиты 32 
Гленел г пояс 1 4, 1 9  
Гранул итовых гор массив 72 
,Гранул итовая формация 20, 21  
Грейт-Г лен разлом 1 4, 66,  6 7 ,  68,  7 1  
Гфелерсние мигматиты 22 

Дайаб ейг группа, формация 64-66 
Дайме тий 57 
Дальр едий, Дальредсi<ая серия, но�ш­

лен с 26, 29,  63,  66,  67-71 ,  73 
Даль р едий верхний 68 
Дальр едий нижний 68 

Дальредий средпю"r 68 
Датч Джип сланцы 28 , 57 
Доскоурийсний номпленс 1 0  
Досноурийский этап тентогенеза 1 0  
Доспилитовал ступень, группа 1 8 ,  30 

Железногоренан фаза тентогенеза 3 1  

Илтейский разрез Дальредсi\оЙ -серии 
6 7 ,  68, 69 

� 

Инвери, Инверийсний номплеr\с 9 
Инвери, Инверийсний этап 8, 10  
Инглтон, Инглтонсние сланцы 2 9  5 5  

57-58 , 63 
, ' 

Ирландского моря геоантинлиналь 25,  
2 7 ,  55,  56 , 62,  63,  74 

Rабарде массив 44 
Rадомсний метаморфизм 43 
Rадомснал снладчатость 46 , 47 
Rадомсний этап тентогенеза 74 
Rаледонсний форланд 7 
Rанавей серия 44 
Rанигу массив 44 
Rандана серин 49, 50, 53 
Иармел-Хед надвиг 27 
Rарн Чьюниг граниты 66 
Настильекий массив 44 
Иатцхюттер серия 38 
Нельтский цинл теi\тогенеза 25, 59, 74 
Нлара серия 57 
Ноедана граниты 25,  55 
Нрасные гнейсы (комплекс) 40 

Лансфордсний номпле"с 1 0 ,  1 3 ,  65, 72 
Лаксфордсний снладчатый пояс 8, 1 4  
Лакефордекий этап тектогенеза 8 
Ламбалля слои 42 
Лаузиц1ше грауваюш 38 
Лаузицкий массив 37 
Лоl{с-М ари серия 8 ,  1 3 
Лонгминдий 26 , 29,  55,  58, 59 , 6 1 ,  62 
Лонгминдий Западный или Ирасный 

5 5 ,  58,  59, 62,  68 
Лонгминдий Восто,шый nли Серый 55,  

5 8 ,  59,  6 2  
Льюисекая метаморфическая ассоциа­

ция , комnлекс, серил, гнейсы 7 ,  
10-15 ,  62,  63,  65,  6 7 ,  72,  75 

Малая Лаврентия 7, 63 
Малопольский масспв 35-36, 74 
М езо-европа 5 ,  72, 74 , 75 
Мендш< антиклиналь 43, 44 
Мендиi< граниты 43 
Минтонскал серия 59 
М:ойн, М ойнснал сер'ил , "омпле"с 7·, 1 4 ,  

83 



1 5 ,  29,  63,  66--68, 69, 70, 7 1 ,  73 
Мойнекий надвиг 1 4  
Мойнско-Дальредский прогиб 7 1 ,  73, 74 
Молданубикум номплекс 7 ,  17--24, , 72 
М олданубинум, Молданубский блок, 

ыассив 20, 21 , 72, 74, 75 
Молданубскал складqатость 1 8 ,  1 9  
МоJiверпснал группа, гнейсы 2 5 ,  28, 

55, 6 1 ,  62 
Мона но�шлекс 24, 25--27 , 55,  57, 58, 62 
Монотонпая серил, группа 20 
М эпланд пояс 7, 8,  64, 65 

Нарсеа серил 49 
Невадо-Филабриды 47 
Негра серил 51 , 52, 53 
Нео-европа 5, 75 
Н окнарт серил 25, 27,  55, 57, 63 
Норон формация 49 
Нуар массив 44 
Ныо-Харбор группа 26 

Оnернекий тип разреза 4 1 ,  42, 43 
Онраинный разлом нагорья 63,  67 ,  71  
Оливенца М онестро-Лора дель Рио ан-

тиклиiiорий 51  
Олло д е  Сап о формация 49 ,  50--51,  52 ,  

53  
Олтби группа , формация 64--65 

Палео-европа 5, 72, 74, 75,  
Пебидий серил 28, 55, 57, 62 
Пентеврий 7, 15,  72 
Пентеврпйсная складка 1 5 ,  16 
Пестрал серия (группа) 20 
Пиренейсний тип разреза 41 
Позднескоурийский этап тентогенеза 9 
Поздний Лакефордиан 10 
Поздний Сноури 10 
Постсноурий:ский дайковый комплеr\с 1 2  
Постспилитсвая ступень, группа 3 1  
П ресниц серия: 38 
П римрозе Х нлл гнейсы 28 

Ранний Лакефордиан 10 
Ранний Скоури 10 
Раштон сланцы 28,  55 
Ренчгнейсы 22 
Риконская группа 1 3  
Рингджобинг-Фюнен 75 
Родопсiшй массив 73 
Рок де Франс массив 44 
РудногорсiШЙ антюшинорий 37 
Румбургсiшй гранит 40 
Рослэр компленс, серия 24--26 , 27,55, 62 
РошноJшновые с.Тiои 26 

Сак со-Тюрuнгпнум, Сансон о-Тюринг-
ская зона 18 ,  37 

Сарпия I\Онтпнепт, масспв 63, 72 
Сарпийекая с1шадна 1 5 ,  16  
Саут-Стен группа 26  
Св.  Бартоломея: массив 44 
Северо-Европейсная донембрийснал 

геосиюшинальная система 1 7 
Северо-Западный каледопсний фронт 63, 

56 
Северо-Западный наледопский нратогеп 

7 '  63, 74 

Северо-Пирепейсн:ий разлом 44 
Северо-Сансанский массив 37 
Сербско-М анедопсний массив 73 
Серые гнейсы I<о:мплеi<с 38 
Скерриз групnа 26 
<<Скоурийсние» дайки 10 ,  1 1  
Сноури, СI<оурийсний номплекс, Сli:оу-

риды 9 -- 1 5 ,  10,  1 1 ,  72 
Скоурийский ыассив 1 4  
Скоурийский складчатый пояс 8 
Скоурийский этап тектогенеза 8 ,  10 
Снежника ортегнейсы 32 
Совьих гор массив 72 
Спилитовал ступень , группа 24, 3 1  
Средиземноморсная донембрийсrшя 

геосиюшипальная система 1 7  
Средне-Гермапстшй нристаллиникум, 

кристалличесная: зона 35 , 37 
Средне-Гермапсное поднятие, порог 23,. 

29,  37 ,  74 
Стежа серия: 42, 43 
Стоер группа 65, 66 
Стреттонская серия 59, 62 

Табиерна формация 49, 53 
Тай поиров 70 
Тепла-Б аррапдевая зона 17 , 1 9 ,  29 
Толедекий кристаллnчесний I<омплеr<с 

48 
Толеденое кристаллическое ядро 4 
Торридон серия, номпленс 29, 63-- 65. 

66, 70, 73 
Торридон Нишпий 64 
Тюрингский трог 37 

Уоррен-Хаус группа 28, 61  
Уриконий 28, 29 , 55 , 58,  6 1 ,  62 
Урнкопий Восточный 58--59, 61 
Урнкопий Западный 58--59 , 61 

Фидлин группа 26 
Фихтельгебирге аитиклииорий 3 7  
Фолгуера формация 49, 53 

Холихед горизонт I\Варцитов 26 

Цеитрально-Богемсний массив варис­
цийсю1Х гранитоидев 29, 33 

Центрально-Молданубсrшii массив вари­
сцийских гранитоидон 21 

Цепральный Французский (или Цепт­
ральпо-Фраицузсi<ий) масснв 17,  40. 
41--Ч2, 74 

Чарнсr<ая группа, 29 55, 61--62 
Ч арнекое простирание 6 1  
Чарнекая фаза складчатости 6 1  
Черч-Стреттон разлом 2 8 ,  5 5 ,  5 8  

тапбахекие гнейсы 22 
Шварцбургсное седло, аитюшииаль 37. 

38 
Шихеллайн I<Онгломерат, галеЧIIин 69 

Эльбталь зона 37 
Эрна континент, массив 7, 63, 72, 75-

Юго-Восточный наледоисний нратоген 
25,  55, 58, 62 ,  63, 73,  74 
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