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ВВЕд ЕНИЕ 

За последние десятилетия быстр о возр осло .количество литер атур ы о 
пыльце и спор ах из меловых отложений р азличных р егионов земного шар а. 
В настояш ее вр емя имеется около 1500 публикаir ий. Уже после р абот 
Е.д .  Заклинской ( 1962 ; 1 9 6 3; 1966;  1970; 1977 и Ф. Гоцана с соав� 
тор ами ( Gbczan u. а., 196 7 )  ста ло очевидным, что по палинологичес -
ким данным можно р азличать ф лор истические обла сти и пр овинции. Они бь1-
ли показаны, в частности, в Север ном полушар ии на основании р аспр остр а
нения поздН емеловых палинологических комплексов с участием· пыльцы Nor
mapolles и Aquilapollenites. Новая пап инофлор истическая пр овинция 
была установлена Г. Хер нгр ином ( Herngreen, 1974-1980) в Афр ике 
и на север е  Южной А мер ики для ср едних гор изонтов м ела; подобные же 
идеИ высказал Г. Бр еннер ( B renner , 1976 ) ,  котор ый описал некотор ые 
флор истические пр овинции для сер едины мела. Недавно С. Ср ивастава ( S ri
vas ta va, 197 8 ) пр едложил тр и ф итогеопр овинции для неокома, две для 
альба и пять для позднего мела. 

Пер вая попытка сделать обзор палинологической литер атур ы по мело -
вому пер иоду бьm а пр едпр инята Г. Хер нгр ином в Утр ехте, в ноябр е 1977 г. 
на симпозиуме палинологического отделения Гор но -геологического общест
ва Нидер ланд ов, посвяш енном ф лор истическим пр овинциям: . Коллеги выска 
зали необходимость в подо бного р ода обзор ах и пр едложили опубликовать 
пр едвар ительные р езультаты. Позднее Г. Хер нгр ин сделал несколько. сооб 
щений на эту тему, в том числе на симп озиуме, посвященном А. Вегенер у  
в Бер лине ( Herngreen, 1980Ь) . 

А .Ф.  Хлонова обобщила р аботы, касающиеся мела СССР, Китая, Мон
голии, некотор ых стр ан Восточной Евр опы и сенонской пьm ьцы Aquilapol
lenites. Она сделала доклад о палиноф лор истических пр овинци_ ях в начале, 
сер едине и в конце мелового пер иода на терр итор ии СССР и пр илегающих 
р айонов Вост очной Азии на У Междунар одной палинологической конф ер енции 

- в  Англии (Кембр идж, 1980 г. ) и опубликовала статьи в сбор никах, подгО
товленных советскими палинологами к этой конф ер енц ии (Хлонова, 19 80а,б). 

За после дние 25 лет пр оводи лись паЛ инологические исследования ме
ловых отложений р азличных р айонов ССС Р. В тематических сбор ника х, жу� 
нальных статьях, коллективных сводках и моногр аф иях бьm и даны описания 
спор и пьm ьцы и пал инологическая хар актер истика стр атигр аф ических под -
р азделений меловых отложений р азличных р айонов СССР. Обил ие пал иноло
гических данных поз волило пр оследить терр итор иальные пап иноф лор истиче -
ские р азличия и срав нить их с изменениями палинофлор в пр остр анстве и 
во вр емени. 

Е.П. Бойцова и др . ( 19 6 0 )  попытал ись опр еделить ф лор истические 
р азличия на терр итор ии СССР в течение мелового пер иода по данным: спо-
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рово .... пьmьцевого анализа •. Е.д. Закпинская (1962, 1970, 1977 ) ,  С.Р. Са
мойпович ( 1966, 1977а) и И,М, Покровская ( 1967 ) предложиnи несколь-.
ко вариантов схем палеофпористического районирования в сеноне по палино
логическим данным. А.Ф. Хлонова ( 197 la, 197 4} интерпретировала палео
флористическую дифференциаwоо в Северной Азни с точки зрения возможно
го положения градусной сети в позднемеповую эпоху. ПапинолоГи учитыва
пи схемы палеофпористического районирования Евразии в начале и середи• 
не мелового периода, предложенные В.А. ВахрамеевЬ�м ( 1970 ) на основа
нии изучения крупномерных о6татков растений, но районирование флор по 
паmiнолог:Ическим данным не проводили. 

Состав палинофпор и их изменения бьти прослежены на территории 
Сибири и Дальнего Востока (Хлонова, ·197 1б, 1974). Опубпикованные па
JtИНологические материалы по другим районам СССР и прилегающей терри
тории Восточной Азии привпекались для того, чтобы выявить провинциаль

ные особенности папинофпор в начале, середине и в конце мепо�ог.о перио
да и выЯвить возможные территориальнь1е флористические подраз.dеления. 

Авторы ,предлагаемой работы стремились сохранить первоначальный 
вариант рукописи каждого раЗдепа, хотя можно заметить небольшие разли
чия :в номен:кпатуре родов или видов. Не впопне совпадают у соавторов 
представления· по некоторь�м вопросам терминологии. Наиболее существен
ные расхожд'ения касаются наименоваНия и· объема территориальных флори
стических подразделений. А.Ф. Хлонова называет их палинофпористическими, 
Г. Хернгрин - обычно микрофпористическими, считая оба эпитета синонима
ми, Г. Хернгрин употребляет географические названия (Гондванская, .Боре
альная провинции), буквенные обозначения как символы географических на." 
именований ( \Л/АSА, ASA) и названия таксонов (провинция Palmae 
и т. п.), А.Ф. Хлонова использует тоЛько географические наименования (Бо-
реал!:>но-Европейская и т. п.). 

· 

В работе сохраняется ранг· территориальных· флористических подразде
лений, преАложенный Г. ХернгрИном, который различает в осно�эном про�эин
ции, например Бореальную в Се�эерном полущарии в раннемеповое время, 
Несколько иной точки зрения придерживается А.Ф. Хлонова, принимающая 
во внимание ранг эндемичных таксонов при выборе единиц территориальных 
папинофпористических подраэдеnений подобно со�эременному флористическ<>
му делению земного шара. Она учитывает, что наиболее крупная единица 
современного флористического районирования - область (или царство в пред
ставлении некоторых ботаников) - раэличается по присутствию �э ней энде
мичных семейств, родов и видов, тогда как родовой и �эидо�эой эндемизм 
свойствен флористическим провинциям, 

В меловых паJtИНологических коммексах определяются естественные 
таксоны, как правило, очень крупного ранга (отделы, порядки, семейст�эа). 
Значительную часть комплексов составляют формальные роды, которые мо
гут объединяться в более крупные единицы - группы, турмы, стеммы, мор
фологические типы. Такие крупные таксоны, объединяющие, вероятно, не 
сколько родов, должны соответствовать территориальнь�м папинофпорнсти -
ческим подрв,здепениям более высокого ранга, чем провинция. Чрезвычайно 
боnьшое морфологическое разнообразие пьmьцы Noгmapolles · и Aquila
pollen ites наводит на мысль о том, что они превышают объем современ
ного рода. Территориальные палееiфлористические единицы, предложенные 
Е.д. ЗаКJtИНской ( 19 7 0 ) ,  наиболее близко соответствуют рангу этих энде
мичных таксонов. Она раэпичает палеофпористические области - Сибирск<>
Канадскую и Европейско-Туранскую, территориально совпад'ающие с про-
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винuиями Aquilap ollenites и Normapolles в схемах Ф, Гоцана и др, 
( Gdcz�n и. а., 1967), Я, Муппера ( Muller, 1970) и С.К. Сриваста
вы ( Srivastava, 1978) . 

На основании ареалов эндемичных формапьных родов пьmьцы и спор, 
по- видимому, с наибопьшим основанием можно разпичать палинофпористи
ческие провинции. Поэтому в работе А.Ф. Хлоновой (1980а) названы про
винциями уств.номенные .. . палинофпористические подразделения на террито -
рии СССР по находкам спор формальных родов, Эти единицы в предлагае
мой работе переведены в ранг подпровинций, чтобы не нарушать общую 
�омпозицию. По этой же причине во всех спучаях подраздепения названы 

·палинофпористическими. 
Родовые наименщ1ания в работе даны, как правипо, без. фамипии авто

ра (авторов), вместо этого дается ссьmка на 'Родовую картотеку' Ж, джен
сониуса и Л ,  Хилза ( Jansonius, Hills, 1976). Видовые наименования 
сопровождаются указанием фамипии автора и года описания. Пвдинофпорис -
тические провинции .рассматриваются наибопее обстоятепьно в тех спучаях, 
когда более ранние обзорные статьи отсутствуiот. В частности, детально и 
с большим копичеством табпиц предстамены Африка, Южная Америка, Ав
страпия и Индия. Наоборот, провинция Normap olles не рассматривает
ся во всех деталях, так как она бьmа предметом специальной сессии на У 
Международной папинопогической конференции в Кембридже в 1980 г. 

Кроме наличия и развития папинопогических пр6ви�ций имепи место не
которые другие поразитепьные ямения в течение мепов'ого периода, а имен
и�: 1) довольно внезШU1ое изменение состава папинофпор; · 2 )  поямение и 
быстраЯ эвопюция пьmьцевьхх зерен покрытосемянНых. 

Окопо границы юры и мепа можно проспедить• по всему миру явное из -
менение в составе спорово-пьmьцевьхх комппексов. Разнообразие двухмеш
козой пьmьцы голосемянньхх уменьшается на протяжении юрского периода. 
Одномешковые Callialasporites и гопосе_мянные Chasmatosp orites, 
рассматриваемые, по существу, здесь, станt:>вятся менее знаЧитепьными в· 
раннем мепу, Заметное изменение в составе спор папоротнюсообразных ип
тОстрируется появлением таксонов схизейньхх Cicatricosisporites и 
Impardecisp ora/ T rilobosporites, которые встречаются повсюду. Дру
гие новые виды спор принадпежат Aequitriradites, Appendic ispori -
tes и Pilosisporites. Бопьшинство из этих типов впервые появцяется 
в позднем мапьме, но Appendicispori tes', по-видимому, огранИчен 
мелом, Различные другие споры быстро убывают в поздней юре, такие как 
Trili te� ипи качественный состав изменяется в предепах рода1 напри-
мер Contignisporites . Первые бесспорные зерна пьmьцы покрытосемян
ных предстамены явно копюмеппятными однобороздными типами, такими 
как Clavatip ollenites hughesii C oupe r 1958, крупной одноборозд
ной пьи�ьцой S tellatopollis с кротоноидным у.;эором скупьптуры, и 11Ina
pe rturopollenites" c risopolensis Regali у о. ,  1975 с округлой 
апертурой. В предпопагаемьхх верхнебарремских споях появпяются самые 
древние опредепенно сЕЭ'\'чатые однобороздные виды Liliacidites, Re ti-
monocolpites и Pe romonolites. Эти роды быпи описаны из Эквато

риальной Афри:Ки ( D oyle а. о" 1977) и частью из Англии ( Couper , 
1958 ;  Kemp, 1 9 6 8; Laing, 19 76) . Первые трехбороздные бьiпи от
мечены из вероятнЬIХ аптских споев Экваториальной Африки ( D oyle · а.о., 
1977); они представлены довопьно мепкими, продолговатыми сетчатыми 
зернами. Эти типы очень похожи на первые трехбороздные зерна из при -
ООизитепьно средне-верхнеальбской формации Патапско на Атлантическом по-
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бер ежье Соединенных Штатов ( Doyle,  Hickey, 1976) и м орс кого ниж
него альба Англии ( K emp , 1968, 1970). Тр ехбор озднопор овые ( пор о 
ви дные ) ф орм ы бьиш зар егистр ир ованы в Щ1ЖН еальбских отложе ниях Бр ази
лии ( Herngre en , 197 З, 1975 Ь ) ,  Англии ( Laing , 1976) и востока 
Соединенных Штатов Ам ер ики. Пер вые тр ехпор овые пьm ьцевые зер на появ
ляются в слоях ср едне- и вер хнесеном анского возр ас та,. а им енно роды 
A tlantopoll is и Complexiopollis из ст емм ы  No rmapolles. в Евр о
пе и США, а типы Tripo rites описаны в Афр ике и в Южной Ам ер ике. 

Зам етим , что тр ехбор оздно шестипор овые Hexapo rotricolpites и 
м ногопор овые C retaceipo rites в Западн ой Афр ике ( Boltenhagen , 
1963; Jardin�, Magloir, 1965) и на о евер е  Ю жной Ам ер ики ( B ren
ner, 1968; Herngre en, i973) встр ечаются уже в позднем альбе, Бо
лее того, пр ивлекает вним ание суш ественное абсол ютно большое кол ичест
во и видовое р азнообразие по ср авнению с р едким и м ногопор овыми зер на
м и  из сеном ана Богем ии ( Pacltova, 1966, 1968). Эти р анние находки, 
.о тм еченные вьш� еупом янутыми автор ам и, бьm и отчасти н еоЖИд анньn.л и и не
зависим ьn.л и  от пр едпола гаем ой последовательности для тех палинологов, 
котор ые р азр абатывали м одели эволюции пьm ьцевых зер ен покр ытосем ян
ных. 

В последуюiд их р азделах р аботы р ассм атр ивают ся пр ежд е всего р аз
витие пап иноф лор и фл ор истические пр овинции в течение м ел а  в совр ем ен
ном Север ном полуш ар ии (за исключением Индии) .  Затем обсужд аются па
линофлор ы Афр иканского и Южноам ер иканского континентов. За ним и  сле 
дует более детальный р азбор палинофлор истических находок из южных час
тей бывшей Гондваны, совр ем енной Антар ктики, Австр ал ии и Новой Зел ан
дии, Индии и юга Южной Ам ер ики . Наконец, кр ат ко р ассм атрив аются неко
тор ые др угие р айоны. Эта р абота заканчив ается ср авнением с флор истиче
скими пр овинциям и, основанньn.л и на паЛ инологических данных, опубп ико -
ванных р анее. 



РАННЕМЕЛОВАЯ БОРЕАЛЬНАЯ ПАЛИНОФЛОРИСТИЧЕСКАЯ 

ПРОВИНUИЯ 

Бореальная провинция (рис. 1) характеризуется высоким содержанием 
и большим видовым разнообразием спор наряду с высоким· процентом двух
мешков9й пьmьцы голосемянных в палинологических комплексах, Здесь уч
тены палИнофпоры раннемелового возраста, включая раннесеноманские и пе
реходные юрско - меловые комплексы. Спорово- пьmьцевые комплексы Север
ной Америки, Европы (за исключением Италии ) и большей части Азии при
надлежат к этой провинции. В последующих разделах дается детальное опи
сание различных регионов провинции, 

Бореальный ранний мел Северной Америки и Европы, 
исключая территорИю СССР 

Повсеместное изменение комплексов спор и пьmьцы вблизи границы 
юры и мела, упомяНутое вьnпе, может быть доказано, в частности, для 
сравнительно многих папинофпор; описанных в Европе (рис. 2 ) .  Насколь-

liJ1&J Boreal - WASA 1 Pгe-Albionl [jT:) Ciondwana 

Р и с·. 1. Палинофпористические провинции· в раннемеловое время. 
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Р и с. 2 .  Местонахождения палинологических коммексов в нижнемеловых 
отложениях Европы (исключая СССР) и Северной Америки по выбранным 
литературным источникам; Бореальная провинция. . 

1 - Hopkins, Balkwill ( 1 9 7 3) ; Hot;>kins ( 19 74) ; 2 - Hop
kins ( 1 9 74) ; 3 - Hopkins ( 19 71Ь,  19 7 4) . ;  4 - B rideaux, Mcln
tyre ( 19 75) ; 5 -· B rideaux а. о. ( 1 9 7 5, 19 76) ; 6 - Rouse, S ri
vastava ( 19 72) ; 7 - Vagvolgyi, Hills ( 1969) ; 8 - Singh ( 1971 ,  
19 75) ; 9 -Stott ( 1 9 7 3) ; 10  - Norris ( 1967); S ingh ( 1 9 6 4) ; 
1 1  - Pocock ( 19 64а); 1 2  - Jarzen, Norris ( 19 75),  Pocock 
( 1962) ; 13 - Pocock ( 19 64Ь) ; Steeves, Wilkins ( 1967) ; 14 -
Playford ( 1 9 71) ; 15 - Hopkins, Sweet ( 19 76) , Norris а. о. 
( 1976) ; 16  - Barss а.о. ( 19 79) ; 1 7  - Barss а.о. ( 1 9 79) , B u
jak, Williams ( 1 9 7 8) , Jansa а.о. ( 19 76) , Williams ( 19 75) , Wil
liams, B rideaux ( 19 75) ; 1 8  - Barss а. о. ( 19 79) , B ujak, WiШ
a:ms ( 19 78) , King а.о. ( 19 70) , Williams ( 1 9 75) ; 19  - Steven
�;on, Mc Gregor ( 1 9 6 3) ; 20  - Ryder, Ames ( 19 70) ; 2 1  -Мау, 
Traverse ( 19 73) ; 2 2  - Hedlund, Norris ( 1 9 6 8) ; 23 - B ond 
( 1 9 7 2) ; 2 4  - Paden Phillips, Felix ( 1971) ; 25 - B renrier ( 19 6 3,  
1'967) , Doyle ( 1969,  19 73) , Doyle, Hickey . (  1976) , Doyle, 
vg·n Campo, Lugardon ( 19 75) , G root, Penny ( 19 60) , Hickey, 
D oyle ( 1 9 7 7) , Kimyai ( 1 9 70) , S tover ( 1 9 6 4Ь). , Wqlfe, Paki
ser ( 19 71) ; 2 6  - Bjaerke ( 1 9 7 7) ; 27  - Vigran, Thusu ( 1 9 75) ; 
2 8  - B urger ( 19 66) ; 2 9  - Van Amerom а.о. ( 1976) , Couper, 
Hughes ( 19 6 3) '; 30 - [)oring u.a. ( 1 9 7 6) ; 31 - Doring ( l964a, 
Ь,с ,  19 65,  1 9 6 6а, ь, с) ,Doring u.a. ( 1 966) ; 32 - Dorhofer(1 9 7 7) ,  
Do rhofer, Norris ( 1 9 7 7а,Ь) ; 33  - Mamczar ( 1968 ,  .1973}; 34-
Cor.na ( 1972а) ; 35  - Deak ( 1965) , Juhasz ( 1975 ,  1 9 7 7а,Ь,с) , 
Juhasz, Gdczdn ( 19 76) ; 36 - Erce.govac, Andelkovic ( 1972) ; 
37  - Trevisan ( 1 9 6 7, 19 71) ; 38 - Delcourt, Sprumont ( 1 9 5 5, 
1 9 5 7, 1959а,Ь) , D elcourt а. о. ( 1 9 6 3}, Levet - Carette ( 1966); 
39 - Herngreen ( 1 9 7 1) ; 40 - D�ak, Combaz ( 1967) ; 41 - Weid
mann ( 1 9 6)) , Millioud ( 1 9 6 7а,Ь) ; 42 - M4dus ( 19 71) ; 43 -
Arnaud - Vanneau, M�dus ( 1 9 7 7) , M�dus ( 19 70а) , CoШlon, 
M�dus ( 1 9 7 1), Tau'gourdeau - Lantz, Donze ( 19 71) ; 44 - M�
dus ( 1962 ,  1970Ь) , M�dus, Combes ( 1 9 6 3) , M�dus, Pons 
( 1 9 6 7) ; 45  - Menende� Amor, Esteras ( 1 9 6 4) ; 46 - B us nar
do, Taugourdeau ( 1 9 6 4) ; 47 - Groot, Groot ( 1 9 6 2) ; 48 -
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Lantz ( 1 9 5 8) , Durand ( 19 72) : 49 - Batten ( 1 9 7 3а,Ь) , Cou
per ( 1958) , Hughes ( 1 9 5 8), Hughes, C roxton ( 1 9 7 3) , Hug
hes, Moody - S tuart ( 1 9 6 6, 1967 ,  1969) , Kemp ( 1968, 19 70) , 
Laing ( 1975 ,  1 9 76), Norris ( 19 69) ; 50 - Hablb ( 19 77, 1 9 7 8, 
19 79а) ; 5 1  - Hablb ( 1 9 6 8, 1969,  1 9 70 ,  1 9 77) ; 5 2  - Von der 
B relie ( 1 9 6 4) ; 53 - Hablb ( 19 79Ь) ; 54 - Fauconnier ( 19 79) ; 
55  - Batten ( 1 9 79) ; 56  - Corna ( 1 9 6 8, 1 9 70,  1 9 7 2Ь, 19 73) ; 
57  - Antonescu ( 19 7 3) , Baltes ( 1 967) ; 5 8  - Doerenkamp а.о. 
( 1 9 7 6) , Miall ( 1979) ; 59 - S rivastava ( 19 77) ; 60 - M�dus , 
B erthou ( 19 80) . 

Кроме тоГо, учтены работы по Западной Канаде ( Jarzen, Norris,  
1975 ;  Norris а.о. , 19 75) . 

ко авторам известно бесспорные берриасские комппексы не бьиш описаны 
в Северной Америке. Согпасно С. Пококу ( Pocock, 19�4), верхнеюр
ская формация Кутенай местами может вкпючать самые нижние меповые 
спои, но их папИН?JIОГическае обоснование скудное. То же самое справед
пиво дпя обоснования С. Пококом ( Pocock , 1967) юрско - меповой гра
ницы в Северной Канаде. Берриас - вапан:жинский возраст горизонта Девип 
в основании группы Манвип по работам С. Покока ( Pocock, 1962, 1970) 
переопредепен как аптский ( Pocock, 1976). Это согпасуется с мнени
ем Kt Сингха ( Singh, 1964), который считает эти отпожения не древнее 
верхнего баррема. Как и юрские, раннемеповые комппексы в этих районах 
состоят преимущественно из трехпучевых спор и пыльцы гопосемянных; 
эфедроидные и однобороздные типы .играют второстепенную ропь. Это наво
дит на мыспь о том, что доминирующими в раститепьности бьихи птеридо 
фиты, бриофиты и хвойные. Многие группы формапьных родов топько появ
пяются вблизи границы юры - мепа. Среди них бородавчатые трехпучевые 
'Prilob osporites/Iv.ipardecispora/Concavissimisporites. Часть ви 
дов, принадпежащих' этим родам, впервые встречается в позднем мапьме , 
например Trilob os"porites bernissartensis Delc ourt et• Sprumont, 
бпизкие роды, такие как Maculatisporites и Tuberositriletes, по
явпяются в поздней юре, Споры· с концентрическими ребрами, такие как род 
Cicatric<;>sisporites/Plicatella (поспедний впервые появпяется в берри
асе, некоторые формы относятся к Appendicisporites ) и предст.авите
пи Pilosisporites, например Р. trichopapillosus ( Thiergart) 
Delcourt et Sprumont, 1955 ,  а также Aequitrlradites и т . д .  

принадпежат топько что появившимся формапьным группам. Вопреки мне -
нию некоторых папинопогов, недавно пересмотренному и подчеркнутому 
С. Сриваставой ( S rivas tava , 1978), который считает Ckatricosis
porites меповым родом, авторы статьи придерживаются ·мнения о появ

пении этих спор в позднем мапьме. Это утверждение основывается на ис
спедовании незагрязненного к�рна из несомненно верхнеюрских споев' 
( Herngreen а. о., 1982) и на данных Г. Деринга ( Doring , 1964-
1966) и Д. Баттена ( Batteci, 1978), Кроме этих новых трехnучевых фор
мапьных таксонов в бопее моподые спои переходят из юры многие другие спо
ры, такие как Gleicheniidites, Contignisporites, Lycopodiumspo
rites ( Retitriletes). ,· lshyosporites ( Klukisporites) , Fqveospo
rites и Sestrosporites, O smundacidites wellmanii C ouper 1953 , 
S taplinisporites, Densoisporites, Perinopollenites/PeromonoШes 
и т.д. К этому перечню можно добавить отдепьные роды и виды, часто 
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имеющие широкое географическое распространение, но в других случаях 
только местное значение. На табл. I и ll (см. приложение) показаны ха
рактерные элементы· палинологических комплексов раннем еловой Вореаль -
ной провинции. Юрские Araucariacites/ Inaperturopollenites, Callia
lasporites ( Z onalapollenites) , Cerebropollenites, Classopollis 
и Eucommiidites являются ·основной пьmьцой голосемянных, не считая 
двухмешковых типов, которые сохраняются в течение всего неокома. Двух
мешковые хвойные уже с позднего мальма представлены Parvisaccites 
radiatus C ouper, 1 9 5 8, наиболее вероятно ограниченным Бореальной 
провинцией, и представителями долгоживущих родов - Alisporites, AЬie
tina epollenites, Podo-c;arpidites, Vitreisporites и т.д. ,lh!уХмешковый 
Rugublvesiculites reductus . Pierce 1961 появляется в (позднем) аль
бе ,этот заметный вид характеризует больше нижнемеловые слои в Северной 
Америке. 

Многомешковый Cerebropollenites mesozoicus ( Cou.per ) 
Nilsson 1958, известный уже из. лейасовых отложений, также ограничен 
северным полушарием. Резкое снижение Classopollis в Северо - Запад ... 
ной Европе отражает регрессивную фазу в начале берриаса ( Herngreen 
е .  а., 1 9 8 2 ) .  

Многобороздные эфедроидные типы, которые образуют важную группу 
и по числу, и по видовому разнообразию в начале и середине мела (Запад
но) - Африканско - Южно - АмерикЕiнской - ( W) ASA - провинции, играют 
незначительную роль в конце раннего мела в Европе. Перв:ые представите
ли это� группы встречаются в берриасе Атлантики в районе Багамских ос
тровов ( Hablb , 197 8). Морфологическое разнообразие пьmьцы в середи
не мела 1> Северной Америке намного больше по сравнению с одновозраст
�ыми слоями в Европе ( Pocock, 1964; S ingh, 1 9 6 4; Paden Phil
lips, Felix, 19 71) . Это развитие напоминает палинофлоры Африки - се
вера Южной Америки, богатые rio содержанию пьmьцы Ephedripites · ,  
хотя степень морфологической дифференциации и частоты встречаемости , 
свойственная провинции ASA, не достигаются в самой западной части· 
Бореальной провинции. 

Некоторые другие споры папоротников более заметны в постнеоком
ских раннемеловых комплексах, такие как Asbeckiasporites,  Clavi -
fera triplex B olchovitina 1966 ,  Distaltriangulisporites, P olypo
diaceoisporites, Cicatricosisporites и близкий последнему ямчатый 
род Costa toperforosporites . Бросается в глаза, что некоторые хо
рошо известные роды из Австрало - Индийской части Гондванской провинции, 
такие как T·riporoletes ( Rouseisporites) , Coptospora, Crybelo
sporHes, Foraminisporis, также упоминаются, иногда даже как. обыч
ный элемент, в Северной Америке, в Сибири и на Дщ1ьнем Востоке. Одна-
ко они не обнаружены в Евр!?rте иди в немногих случаях значительно менее 
обычны в этом районе, например Foraminisporis asymmetricus v 

( Cookso"n and Dettmann) D ettmanr:i 1 9 6 3  ( Kemp, 19 70; Cor
na, 1 9 7 2 ) Trilobosporites trioreticulosus Cookson and DeU
mann 1958. 

Возможное обЪяснение заключается в том, что в Северной Америке 
нижний мел касается главным образом альба в противоположность доволь� 
но оrраниченному числу детальных Исследований, обсуждающих верхнюю 
часть нижнего мела в Европе ( D elcourt а. о., 19 63; Von der B re
lie, · 1964; Deak, 1 965; Kemp, .19 70) . БQf1ьшинство :европейских па
линопогических публикаций. посвsпцено так называемым вельдским фациям 
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(нижняя часть нижнего мела ) .  Эта точка зрения подтверждается упомина
нием довольно редких таксонов.только в детальных систематических иссле
дова.:ниях, например, ребристо - каналикулятного рода Cicatricosispori
tes ( S chizaeoisporites) с широко распространенным видом С. pha -
seolus ( D elc ourt et Sprumont) Krutzsch 1959 в альб - сеноман
ских отложениях Северной Америки и Европы и главным образом средне -
мелового рода Corniculatisporites , например хорошо известным С. 
auritus ( S ingh) Juhas z 19 7 7, частично W eiwitschiapites на 
Кавказе (Болховитина, 1953), в Крыму (Куваева, 1972, 1973), в Авст
рии ( Corna , 1972), в Венгрии ( Deak , 1963; Juhas z , 1977) и 
Канаде (S ingh, 1971) . 

Следует подчеркнуть, что Италия относится не к раянемеловой Боре -
альной провинции, а к неокомской провинции WASA на основании присут
ствия Dicheiropollis etruscus Trevisan 1971 и преобладания раз
личной пьщЬць1 голосемянных ( Trevisan , 1967), 

В течение альба - .раннего сеномана южные Альпы еще испытывали вли
яние Африканско - Южноамериканской провинции ( Hochuli, 1980). Это 
очевидно из присутствия Elateroplicites africaensis Herngreen 
19 7 3 и Elaterosporites klaszi ( Jardine et Magloire) Jardine 
1967. В то же время преобладающее влияние Бореальных палинофлор вид
но . по высокому количеству двухмешковых хвойных и большому разнообра -
зию спор. Позднесеноманские комплексы характеризуются пыльцой Nor-: 
mapolles; это указывает на крупное изменение в составе палинофлоры. 

Бореальный ранний мел СССР и прилегающих районов 
Восточной Азии 

Многочисленные находки неокомских палинофлор сосредоточены ( рис. 3) 
в центральных и южных районах европейской части СССР, в Западной Си 
бири, Средней ЛЗии и на Дальнем Востоке • Имеются скудные сведения о 
палинофлорах Северо - Востока СССР, Монголии и Китая. В Японии они со
вершенно неизвестны. 

Неокомские палинофлоры включают формальные таксоны, широко рас
пространенные в синхронных отложениях на многих континентах. Различные 
виды Stereisporites, Lycopodiumsporites, S elaginellidites, Den
soisporites, Osmundacidites, Gleicneniidites, Cyathidites, Lep
ЬJ.epidites, Cicatricosisporites, Appendicisporites, Klukispori
tes, Concavis·s·irnisporites, Impardecispora, Trilobosporites, Pi
losisporites, Aequitriradit.es, разнообразные Leiotriletes и некото
рые другие споры перечисляются в палинологических комплексах. Голосе -
мянные представлены двухмешковой пыльцой хвойных Piceites, Proto -
coniferus, Alisporites и зернами, сравниваемыми с современными Pi
nus ,  Picea, C-edrus, Podocarpus, а также мелкими Vitreispori
tes и безмешковыми Classopollis, S pheriopollenites, Cupressa
cites, Ginkgocycadophytus и Eucommiidites. Достоверная пыль

ца покрытосемянных не обнаружена. 
Таки� обычные компоненты меловых палинофлор, как Osmundacidi

t .es, Cyathidites, Densoisporites, Ginkgocy�adophytus,  Classo
pollis переходят из юры. Другие роды, как, например, G1eicheniidites , 
появлЯются в юре, но наибольшего расцвета и разнообразия достигают в 
меловом периоде. Ребристые споры Cicatric osisporites и Appendici-
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Р и с .  3. Местонахождения неокомских (берриас - баррем ) палинологических 
·коммексов в СССР и в припегающих районах по выбранным литературным 
источникащ Бореапьная провинция. 

1 - Яновская ( 1976 ) ;  2 - Куваева, Янин ( 1973 ) ,  Орпова - Турчина 
( 1966 ) ,  Горбачик, Смирнова ( 1977 ) ;  3 - Воронова ( 197 1 ) ,  Воронова, 
Егорова ( 197 3 ) ,  Воронова, Смыков ( 1972 ) ;  4 - Шрамкова - (196 3 ); 5 -
Шрамко:ва (1970 ) ;  6 - Добруцхая ( 1969 ) ;  7 -Добруцкая ( 1973) ; 8 - Спо
·нимск.в.я, Косицкая, Грязева ( 1977 ) ;  9 - Даниленко ( 1973 ) ;  10 - Кувае
ва, Апиев М., Апиев Р. ( 1964) ; 1 1  .- Яр6шенко ( 1965 ) ,  Гурова, Фокина 
( 1972 ) ;  1 2  - Грязеза ( 1968, 1980);  13.- Маркова (1971а) ,  Мчедпи 

швипи (197 1 ) ,  Широкова ( 1973) ;  14 - Маркова ( 197 1 а ) ,  Пуртова 
1973 ) ;  15 - Маркова, Скуратенко, Тесленко (1967 ) ;  16 - Маркова 
( 19716) ;  17 - Войuепь, Иванова, Кпимко ( 197 1 ) ,  Пурто:ва ( 1973) ; 
18 - Воi\Цепь, Иванова, Климко ( 197 1 ) , Пуртова ( 1973) ; 19 - Пуртова 
( 1973 ) ;  2 0  - Споженицина, Волков ( 1970 ) ;  2 1  - Маркова ( 1971б) ·; 
22 - Войцепь, Иванова, Климко ( 197 1 ) ,  Маркова ( 1971()) ;  23 - Бон 
даренко (1963) ,  Шейко ( 197 О)� ДЮ:жикова и др. ( 1968 ) ; 24 - Маркова, 
Скуратеико ( 1960 ) ;  25 - Курносова ( 1960 ) ,  Маркова ( 197 16) ; 26 -
Курносова ( 1960) ,  Маркова ( 1 9716) ;  27" - Боnховитина ( 1953),  Порт
нова ( 196 1 ) ; 28 - Пономаренко и др, ( 197 1 ) '; 2 9  - Комарова ( 1973);  
30 - Шахмундес ( 197 1 ) ; 31 - Аристов� ( 1967 ) ;  32 - Гареuкий, Кото 
ва, Шле:зингер ( 1965 ) ,  Швецова ( 1973 ) i  33 - Виноградова ( 1963) , 
Смирнова, Коэакова ( 1978 ) ;  34 - Виноградова ( 1963);  35 - Дикен � 

штейН, Шебуева, Бархатная ( 1964) ; 36 - Споры и пьихьца ( 197 1 ) ;  37 -
Перфиnьева (1967) , Поnумисхо:ва (197 1) ;  38 - Павпов (1969) ; 39 - Кара 
Мур.эа (1960) , БондаРеико (196 3 ) ,  Павпов ( 1970) ; 40 - Короткевич (196 8 ) ,  
Павпов, Попова (196 1) , Васипезская, Павпов (1963) , Видмин-Лобзин, Павпов 
( 1971 ) ;  41 - Бопховитина ( 1959 ) ,  Фрадкина ( 1967 );  42 - Воnховити
на ( 1959 ) ,  Фрадкина ( 1967 ) ,  Первунинская ( 1966 ) ;  43 - Болх.овитина 
( 1959 ) ,  Фрадкина ( 1967 ) ;  44 - Котова ( 1964);  45 - Седова, Сиротен
хо ( 1967 ) ;  46 - Котова ( 1968 ) ;  47 - Котова· ( 196 1 ) ,  Шугаевская , 
Марх�ич, Битюцкая ( 1974 ) ,  Хлонова ( 1 96 9 ) ,  Братцева ( 1969 ) ,  Битюц
хая и др. ( 1973 ) ;  48 - Шугаевская ( 1968 ) ;  49 - Бопховитина, Котова 
( 1963),  Вербицкая ( 1962, 1965 ) ,  Битюцкая и др. ( 1973) ;  5 0  - Шуга
евская, Маркевич, БитЮцкая ( 1974 ) ;  5 1  - Мапявкина ( 1958 ) ;  5 2  "нs·u, 
Chow ( 1956а }; 53 - Чжаи Чунь- бин ( 1962 ) ;  54 - Hsu ( 1958}; 55-
Дюфур и др; ( 1977 ) .  
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sporites, а также 'Тrilobosporites, Pilosisporites и Aequitrira...; 
dites спорвдически упоМинаютсЯ в позднеюрских коммексах. Состав па
пинофпор qбновпяется постепенно. Наибольшее количество юрских реликтов 
сохраняется в самых ранних меловых спорово-пыпьцевых коммексах. Ана
логичные флористические изменения на границе юры и мела :в. опорных раз
рез.ах на территории СССР покаэьmают В.А. Вахрамеев и др. ( 197 3). 

Терркториальиые флористические различия пр0являютс я слабо. Тем не 
менее распределение спор 'Тrilobosporites ( sensu Venkatachala 

. 

а. о., 1 9 69а) свидетеltЬствует об определенной дифференциацИи неоком
скИх п�инофпор (рис. 4}. Эти споры и некоторые др)'гие неокомские зер
на изображены на табл. П1 (см. приложение). 

Вальватные споры, которыми Б. Венкатачала и др. ( Venkatacha
la а. о. , 1969а) предлагают ограничить род 'Тrilobosporites , . концен� 
рируются в южной половине европейской и на юго-Западе азиатской час�
тей СССР. 'Тrilobosporites hannonicus ( Delc. et S prum.) · Po
tonie обнаружен в междуречьи Прут-ДЖiестр (Яновская, 1971, 1976 ) • 

'1'. bernissartensis ( Delc� et Sprum.) . Potonie отмечен на тер 
ритории РавнинноГо (Орлова-Турчина, 1966) и Горного Крыма (Куваева, 
Янин, 197 3), на Украине в Причерноморской впадине (Воронова, Егорова, 
1973}, Приингулье (Воронова, Смыков, 1972) и в дJ!епровско-Донецкой 
впадlfНе (Воронова, 1971}, на Северо-Западном Кавказе (Ярошенко , 
1965), в Восточном ПреД:Кавкаэье (Данипенко, 1973), в Мугоджарах и 
в Северном Приаралье (Бопховитина, 1961; Аристова 1976), на Устюрте. 
(Швецова, 1973), на Туранской ппите (Гарецкий. Котова, Шnезинrер·, 
1965) и на. Туаркыре (Виноградова, 1963). 

Находка '1'. hannonicus в· берриасском комплексе Южного При ... 
морья (Битюцкая и др., 1973) вызывает сомнение. Споры иэвпечены из 
пород, значительно метаморфизоваииых, и их. морфология неясна на микро-
фотографиях. . 

Lygod,ium valanjinensis K�ra - Murza не вкточен в 'Тri
lobosporites , хотя Г. Дёрхефер . ( Dorhofer, 1 9 77) щэреводит ero в.. 

этот род. Э.Н. Кара-Мурза (1954, с. 61, табл. 8, фиг. 4, 4а) описыва
ет и изображаеТ гопотип вида без экваториалЬн ой оторочки и без вапьват
ных утолщений на углах. Поэтому Lygodium valanjinensis · может 
быть отнесен только к роду lmpardecisp6ra как и Прочие бугорчатые 
споры, приписьmаемые Lygodium ( Venkatachala а. о!, 1969а) . 

Различны е виды lmpardecispora распространены в европейСкой 
и 8.зиатской частях О::::СР. Лишь 1. trioreticulosa ( Cookson et Dett
mann) Venkatachala, Kar, Raza, так же как . Pilosisporites и 
Aequitriradites, ие прониКают на север Средней Сибири и на Северо 
Восток СССР. В этих же районах не обнаружена пьщь ца Classopollis . 
Однако на юго-западе Камчатки пыnьца Classopollis иэ:влечена из ни:�к
немеловых метаморфизованных пород ( ДЮфур и др., 1977). 

Родовой· состав спор .в неокомских хоммексах С.ССР ·и припеrающих .. 
районов Восточн.ой Азии обедняется с �qго-запада. иа северо- востох. В 
этом же направлении уменьшается холичество Class opollis. 

В южной половине азиатского материка к востоку 'от Аральс·кого мо
ря споры 'Тrilob.osporites не обнаружены,. хотя сохраняется очень вы
сокий процент Classopollis. Наряду с домИивру�ацими Gi nkgocyca
dophytus, мнсrо етой пыльцы в. северо-западном Кансю, в Китае (HsU, 
Chow , 1956а} и на восточной окраине материха ( Hsi.l , 1958), но без 
спор Pilosisporites, Aequitriradites и Impardecispora. Такие 
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Р и с. 4. ПалинофiJорИстическая; дифференциация на территории СССР и 
прцпегающих районов в неокоме (берриас - баррем) .  Бореальi!ая провинция. 

Находки спор: I - Trilobosporites bernissartensis (Delcourt
et S J?ruinont). PotoniJ и Т. hannonieus ( Delc ourt et Spru -

· 

mont) Potonid ;  1 - Ме:ждурЕ;!чье Прут ... Днестр; 2 - Крым, 3 - Причер
.номорскаsi впадина. 4 - Днепровско - Донецкая впадина,. 5 - Северо - Запад
ный Кавказ, 6 - Восточное Предкавказье, 7 :... Западное Примуг.оджарье , 
8 - Се�ерное ПриараJiье, 9 - Восточный Устюрт, 1 0  - Туранская мита, 
11 - Туаркыр; 11 - Pilosisporites и Aequitriradites вместе с Im -
pardecispora; Ш - Impardecispora без Pilosisporites;  IV -
Lygodium triangulatum Е. Iv.; V - Обипие Classopollis при от
сутствии. Pilosisporites ; · палинофлористические подпровинции: VI - Бо
реально - Европейская; VП - Бореально - Сибирская; VIII -Бореально - Ар
ктическая; IX - районы, отличающиеся от тип:Ичных Бореально - Европейской 
и Бореальн<>-Сибирской цодпровинций; границы между : Х - Бореально-Евро 
пейской и Бореальн<>-Сибирской'подпровинциями; ХI - Бореальн<>-Сибирской и 
Бореально-Арктической подпровинциями; XII - Индо-Европейской и Сибир - . 
ской па.iхеофлористическими обласТями (по В .А. Вахрамееву, 1970 ) .  

споры встречаются в Монголии (МалявкИна, 1958), где пьиьць1 Clas -
sopollis, наоборот, .мало. Палинофлора Монголии более близка сибирской 
чем китайской. 

Таким образом, несмотря на значительное однообразие бореальной па- . 
линофлоры в неокоме, намечаются территориальные различия (см. рис. 4 )  .• 

Север Средней Сибири И Северо - Восток СССР, наиболее бедные в флорис
тическом отношении, можно выделить в Бореально - АрК'rич.ескую подпровин
цию. В ней практиЧески .отсутствует достоверная пьmьца Classopollis , нет 
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Pilosisporites , Aequitriradites, Impardecispora trioreticu
losa. Эти таксоны учитьmаются при · разграничении Бореально-АрктиЧе 

ской и располагающейся к югу от нее .Бореально-Сибирской подпровинций. 
Около этой гранш1ы содержание пьmьцы Classopollis незначитеnьное, к 
югу от нее ·увеличивается. Особенно много пьm.ьцы Classopolli� в Бо -
реально - Европейской палинофлористической подпровинции, распооагающейся 
в южной половине европейской части СССР и в западных районах СредНей. 
Азии. Сцоры 'I'rilobosporites встречаются только здесь вместе с разно
образными Pilosispprites, Aequ!triradHes. и Impardecispora. Суб
широтное направление границы Бореально -Европейской подпровинLtии в ев -
ропеЙ,ской части СССР сменяется на .меридиональное в Средней Азии ( см. 
рис . 4 ). 

Бореальные районы в середине мелового периода на территории СССР 
и прилагающей части Восточной А�ии 

Местонахождения спорово -пьmьцевых комJШексов, относяЩихся к про
межутку времени от апта до турона, известны· во всех районах tccP, .кро- _ 
ме Юго - ВосточногО Казахстана и юга Средней Сибири. l:f емногочиспениые 
сведения имеются о палинофлорах этого возрастного интервала для Японии 
и скудные сведения для Китая (рис. 5). 

В спорово-пьmьцевых КОМJШексах юрские релИКТЫ ПОСТеПеННО Исчеза
ют к середине мелового периода. Сохраняется большИнство раннемеловых 
таксонов, за исключением Trilobosporites Ъernissartensis. Род 
G-leicheniidites обогащается видами. В са.мом .конце неокома или в апт
альбе появляются Triporoletes singularis N.MtchedlishvЩ, Kuy -
lisporites lunaris Cookson · and Dettmann, Coptospora para - · 
doxa ( Cookson and Dettmann) Dettmanri, виды Asbeckiaspo- · 
rites, Stenozonotriletes radiatus Chlonova, · Foveosporites с е.,.. 

nomanicus ( Chlonova) Schvetzova и др� Родовой состав мешко -
вой пьmьцы хвойных пополняется за счет Rugublvesiculites и Phylloc.
ladidites ( см. табл. !У приложения). В южной половине европейской ча
сти СССР и -на западе Средней Азии наЙдены споры Asbeckiasporites. 
Они упоминаются в паiiинологической литературе под разными наименования
ми. На Украине они описаны как. виды Cingulatisporites из аптских и 
альбских отложений днепровско.,..Донецкой впадины (Воронова, 1971), из 
аптских отпожений Причерноморской впадины (Воронова, Смыков, 1972) 
и Сред�Jего При�игулья (Воронова, Егорова, 197 3). Это же . название ис -
пользуют М.М. Алиев, Т.А. Даниленко и С.Б. �мирнова (1.976), выделяя 
нижнесреднеальбскую палинозону на Кавказе. А.И. Веножинскене ( 196 3) 
изображает такие споры из апт-альбских отложений Прибалтики под назва..,. 
нием Trilobozonotriletes , а Н.А. Болховитина (1968) - как Glei
cheniidites carinatus B olchovitina . из апта Русской IШатформы. В 
аптских отло�ниях Западного Казахстана з.к. Пономареf!КО ( 1966) опре
деляет их как ·camarozonosporites . ·

в.А. Федорова - Шахмундес 
(1976) упорЯдочила номенклатуру и описала несколько видов Asbecki
as р orites из аптских. Отложений Западного КазвХстана, среднего и верх
него 

·
альба Прикаспия и альба Мангьшmака (рис. 6). В местонахожденияХ 

Asbeckiasporites особенно много спор Gleicheniacea.e с разнооб
разными Clavifera и О rnamentifera , хотя. время существования и аре
ал этих родов не вполне со.впадают. Споры S tenozonotriletes radiatus 

15 



Р и с. 5, Местонахождения палинопогических комплексов середины мелово
го периода ( апт -турон ) на территории СССР и прилегающих регионов по 
выбранным питера,-урньn...t источникам. Бореальная провинция, 

1 ..:. Веножинскене ( 1963) ;  2 - Куваева, Янин ( 1973 ) ;  3 - Вороно
ва ( 197 1 ) ,  Воронова, Егорова ( 1973 ) ,  Воронова, Смыков ( 1972 ) ;  4 -
Шрамкова (1970) ,  Лаптева ( 197 1 ) ;  5 - Шрамкова ( 1970 ) ;  6 - Добруц
кая ( 1973 ) ;  7 - Спонимский, Косицкая, Гряэева ( 1977) ; 8 - Ярошенко 

. ( 1965 ) ,  Гурова, ФокИна ( 1972) ,  Римша, ( 1971 ) ;  9 - Гурова, Фокина 
( 1972) ,  Даниленко ( 1973) ;  10 - Алиев, Даниленко, Смирнова ( 1976); 
1 1  - Медовая ( 1970) ;  12 - Грязева ( 1968); 13 - Мчедлишвипи ( 197 1); 
14 - Глушко ( 1968 ) ;  15 - Маркова ( 19716) ;  16 - Маркова, Скуратенко, 
Теспенко ( 1967 ) ,  Стрепетипова ( 1970 ) ;  17 - Карагодин, Кулахметов, Пур
това ( 1968 ) ;  18 - Маркова (19716) ,  19 - Пуртова ( 1968 ) ;  20 - Сит
никова, Эдигер· ( 1972а,б ) ,  Сnоженицина, Волков ( 1970 ) ;  22 - Маркова 
( 19716) ; 23 - Бондаренко ( 1963) ; . 24 - Маркова, Скуратенко ( 1960 ) ;  
25 - Курносова ( 1960 ) ;  26 - Курносова ( 1960 ) ;  2 7  - Болховитина 
( 1953) ,  Хпонова ( 1960, 1976 ) ,  Портнова ( 196 1 ) ;  28 - Пономаренко и 
др. ( 1971 ) ,  Бессоненко ( 1971 ) ;  29 - Комарова ( 1973) ;  30 - Петросьянц 
(1976.) ;  31 - Перфипьева ( 197 1 ) ; 32 - Перфипьева ( 19Ei7 ) ,  Попумискова 
( 19�1); 33 - Виноградова ( 1963 ) ;  34 - Виноградов-а ( 1963) ;  35 - Спо
ры и пЬUIЬца • • •  (197 1 ) ;  36 - Фокина ( 197 1 ) ;  37-_ Фокина ( 1971 ) ;  
38 - ФопНа (1964) ,  Петросьянц ( 1965, 1972) ;  39 - Попумискова, Ни
китИи, Коврижных ( 1976 ) ;  40 - Мчедпишвипи ( 1977 ) ;  41 - Бондаренко 

. ( 1963 ) ;  42 - БоРщева, Павлов ( 1968 ) ,  Видмm1-Лобэин, Павлов (197 1 ) ; 
43 .:.·па.впов , Попова ( 196 1 ) , Васипе&ская, Павло� ( 1963) ;  44 - Бопхо
витина ( 1959), Фрадкина ( 1967 ) ;  45 ·- Бопховитина ( 1959 ) ,  Первунин
ская ( 1966 ) ,  Фрадкина ( 1967 ) ;  46 - Фрадкина ( 1967 ) ;  47 - Вахрамеев, 
Котова (1977 ) ;  48 - Хпонова ( 1969 ) ,  Братцева ( 1969 ) ,  Битюцкая и др. 
( 1973) ,  Шугаевская, Маркевич, Битюцкая ( 1974) ;  49 - Вербицкая(1962, 
i96 5 ) ,  l:Jитюцкая и др. (1973) ;  50 - Шугаевская, Марке�ич, Битюцкая 
( 1974) ;  51  - Битюuкая и Др. ( 1973) ; 52 - Воеводова ( 1964 ) ;  53 - Вое
водова ( 1964) ;  54 - Короткевич ( 1967 ) ;  .55 - Короткевич ( 1958 ) ;  56 -
Братцева, Новодворская ( 1975 ) ;  57 - Hs-U, Chow ( 1956 Ь ); 58 - Чжан 
Чунь- бив ( 1965 ) ;  59 - Чжан Чунь-бин ( 1962) ;  60 - Takahashi 
( 1974 ) ;  6 1  - Дюфур и др, ( 1977 ) ;  62 - Miki ( 19 73, 1 9 7 7) . 
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Р и с , 6 • ПапинофnористИ11еская дифференциация в �ередине меnового- пе
риода (от апта до сено114ан - турона) , Бореаnьная провинция, 

Место�ахохщения cnop и пыnьцы: I - Asbeckiasporites: ]. - Юж
ная Прибаптика, 2 - Русская платформа, З - Днепровско - Донецкая впади
на, 4 - Причерноморская впадина и Среднее Приингуnье, 5 ·- Восточный 
Кавказ и Предкавкаэье, 6 - Прикаспийская впадина, 7 - Мангышnак, 8 -
Заnадный Казахстан; II - Pilosisporites, Aequitriradites и lmpar
decispora trioreticulosa ( Cookson et Dettmann) Venkatachala 
et al. без Asbeckiasporites и S tenozonotriletes radiatus Chlo
nova; 111 - Stenozonotriletes radiatus Ch1onova; IV - Gleiche
niidites, Cicatricosisporites и Appendicisporites без Stenozo
notriletes radiatus Chlonova, Pilosisporites и Aequitriradites; 
V - ретипиrurrиых покрьrrосемянных Asterop ollis, Stephanocolpites, Ut
riculiteЗ и Clavatipollenites; VI - ХП - см, рис. 4. 

Chlonova появnяются в аnьбе и широко распространяются в сеномане и 
туроне Средней Азии, туроне Западно - Сибирской равнины и проникают на 
восток до Сахапина и Японии (см, рис, 6), 

В боnьшинстве районов CCCf' коnичество пьщьцы Clas sopollis рез
ко снцжается до поnного исчезновения. Однако в южн�1х районах Средней 
Азии эта пыльца доминирует в апте, многочисnенна в аnьбе (Фокина, 1976) 
и в сеномане (Швецова, 1969), Во внутренних районах Юго -Восточной 
Азии пыпьца Class opollis сохраняется в небоnьших коnичествах в Се
веро - Западном Кансю, в .Китае ( Hsu, Chow, 195бЬ)  и в Монгоnии 
(Братцева, Новодворская, 1975), тогда как на восточной окраине азиат
ского материка ее становится бопее 28% (Чжан Чунь- бин, 1962), а в 
Яrtоиии боnее 70% ( Takahashi, 19 7 4) • 
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Знаменательно появление в палинофлорах пьu�ьцы покрытосемянных, в 
аптских коммексах спорадических и не всегда достоверных.

· 
Возможно As

teropollis из баррем - апта Забайкалья (Вахрамеев, Котова, 1977) яв 
ляется наиболее древней находкой пыльцы покрытосемянных. Однако позд
нее Н.З .  Котова ( 1979) Заметила_, что эти отложения могут колебаться 
по возрасту от баррема до альба. Другие клаватные и ретипилятные пыль
цевые зерна - Clavatipollenites, Utriculites, S tephanocolpites и 
Asteropollis приурочены к альбу и сеноману. Устойчивое появление 
в коМWiексах несомненных покрьrrосемянных отмечается в альбе. Особенно 
многочисленна повсеместно встречающаяся 

'
мелкая трехбороздная пыльца. 

Территориальная палинофлористическая дифференциаimя в с.ередине ме
лового периода проявляется так же слабо, как и в неокоме. Однако южная 
поnовина европейской части СССР и прилегающие районы Средней Азии, 
оконтуренные мес;:тонахождениями аптских и альбских палинологИческих комп
лексов с Asbeckiasporites , в общих чертах повторяют Бореально 
Европейскую подпровинцию с находками Trilobosporites в неокоме (см. 
рис . 4 и 6). Раннемеловые споры Pilosisporites; Aequitriradites, Im
pardec;:isporq. trioreticulosa сохраняются в Бореалыю - Европейской и · 
Бореально - Сибирской подпровинциях. Эти же споры и Stenozonotriletes 
radiatus Chlonova спорадически встречаются в Западной Якутии. Это 
местонахоЖдение, П()-Видимому, попадает в пограничную полосу межДу Боре
ально - Сибирской и Бореально - Арктической подпровинциями. Таких спор 
нет к северу от Жиганска (Первунинская, 1966). В метаморфизованных 
отложениях на Камчатке обнаружены Pilosisporites Aequitriradites, 
а на Сахалине - Aequitriradites и. S tenozonotriletes radiatus . 
Поэтому оба района включаются в Бореально - Сибирскую подпровинцию, а 
не в Бореально - Арктическую. Эти подпровинции разграничиваются на се
вере Западной Сибири в Туруханском районе находками Stenozonotrile
tes radiatus , так как в Бореально - Арктическую подпровинцию эти СП()
ры не проникают. 

В середине мелового периода сохраняются такие же особенности пр()
странственного размещения палинофлор, какие отмечались в неокоме. Так
соно.мическое разнообразие палинофлор постепенно убывает от Бореальн()
Евро'пейской к Бореально - Арктической подпровинции. Граница меЖду Бо -
реально - Сибирской и Бореально-Арктической подпровинциями сохраняет 
свое субширотное, направление, однако она несколько отодвигается к севе
ру. Граница меЖду Бореально - Европейской и Бореально - Сибирской подllр()
винциями следует в субширотном направлении, сменяясь на меридиональное 
в районе Северного Приаралья (см. рис . 6). 

Сраsнение с провинциями, предложенными раннее 

С. СрИвастава ( S rivas•ava, 1978, рис. 8) различал три провин 
ции для неокома, а именно, фитогеопровинцию J бе.з Classopollis .в Арк
тике (северная часть Сибири, Аляска и северная часть Канады), провик,.. 
цию Ш с Dicheiropollis etruscus для северных районов Ю :жной 
Америки и севера Африки и провинцию 11 с Classopollis для осталь
ной части мира, включая Европу', бОiiьшинство районов Северной Америки 
и Азии, Арктику, Австралию, юг Южной Америки и Ю:жную и Восточную 
Африку. 

В о - первых, следует иметь в виду, что в Северной Америке не бьu�о 
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описано бесспорно неокомских спорово-ПЬUIЬцевых: коМIUiексов. Во - вторых, 
некоторы� комппексы из арктических: районов Европьi и Азии, например ас
социации F в работе Т .  Бьерке ( Bjaerke , 1977 ) ,  касаются спор и 
пьuхьцы из чисто контИнентальных: фаций. В такой континентальной обста 
новке Classopollis, продуцируемый прибрежными растениями, никогда 
не обнаруживается, если не имеет вторичного происх:ожцения. 

Данные палинологического анализа едва ли могут поддержать мнение 
С. Сриваставы о 'северо - восточной Сибирской' провИЮlИи; его гипотеза 
наиболее вероятно основывается на точках зрения Н .Д. Мчедлишвили и 
А.С. ГрЕевой (Самойлович и др" 1975 ) ,  а также В .А. ВахРамеева ( 1975), 
который изучал макрофлоры. 

Г. Бреннер ( B renner , 1976 ) указал Северную ЛЕ!Вразиатскую про
винцию для арктической части Северной Америки в середине мелового перио
да. Существует мнение, что палинофлоры поразительно отличаются от одно
возрастных: комппексов allA и Западной Канады, так как первая характе
ризуется доминированием двух:мешковых: зерен хвойных. Результаты деталь
_ного liнализа, проведенного Дж. Гопкинсом ( Hopkins, 1974) для альба 
Канадского арктического архипелага, Противоречат этой точке зрения. 
Дж. Гопкинс обнаружил х:войно-папоротниковый коМIUiекс с. обилием Glei
cheniidites s enonicus Ross 1949 ,  Cicatricosisporites и Cere
bropollenites mesozoicus ( Couper) Nils�:;on 1958. Г. Хернгрин 
вполне согласен с Дж. Гопкинсом, что палинофлоры Канадской Арктики с�
нительно _разнообразны и подобны палинофлоре южных районов Северной 
Америки. 

В закiiючение Г.Ф. В .  Хернгрин замечает, что ни гimоте.за С. Сривас
тавы ( S rivastava, 1978)  о существовании неокомской провинции без 
Ciass opollis,  ни гипотеза о Севернолавразиатской провинции Г. Бреннера 
( B renner, 197 6 )  не поддерживаются палинологическими данными, полу-

. 
ченными в последнее время, и следовательно, провинции, предложенные эти
ми авторами, должны быть отвергнуты. Различия, замеченные этими . автора
ми, отражают второстепенные изменения в палинофnоре, вызванные влияни
ем местной окружающей обстановки. 

СЕНОМАНСКО - МААСТРИХТСКАЯ ПАЛИНОФЛОРИСТИЧЕСКАЯ 

ПРОВИНUИЯ NORМAPOLLES 

Группа N ormapolles включает многие типь1 пьшьцевых: зерен по -
крытосемянных:. Все они обычно сплющенные трех:апертуриые, _нередко с вы
ступающими порами и обладающие сложным строением, особенно в апертур
ной области, часть утоnщенной (табл. У и У! см. приложение ) . 

Как указано Ф. Гоцаном и др. ( Goc zan и.а" 196 7 ) ,  эта крайне 
характерная мо�:хРологическая группа впервые появляется в сеномане, дости
гает своей кульминации от коньяка до палеоцена и быстро приходит в упа,"
док в эоцене. Ботанические связи этой крупной вымершей группь1, которая 
дала много полезных:, стратиграфически показательных: видов, неизвестны. 
Большинствр представителей обнаружено в Европе и на Атлантическом по
бережье Соединенных: Штатов Америки. Территория, занимаемая провинцией 
Normapolles ,  показана на рис . 7 .  

Самые ранние находки в Европе были отмечены из сеномана Богемии 
Б. Пацлтовой ( PacHova, 1966, 1971,  197 3, 1977 ) ,  Португалии 
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Ри с .  7 .  Пали нофпористически е провИнции в сеноне, П ров� ции в ,середине 
.. меп а указаны на рис, .6 и 1 7. П аратt епьной· штриховкой обо:з начена провин
цНя Aquilapollenites , черным - NormapoHe� , мепкой сеткой -Pal
mae , точками - N othofagidites , валоЖением двух см ежн ых обо:з наче
ний показаны см ешанные папинофпоры , незаштрихованн ой ос тается терри то
рия,  ·палин офпоры которой неи звест ны. 

Дж, Г рут и К. Грут ( Groot J. , Groot С., 196 2 ) ,  Испании - Н. С ол ь  
де П орта ( S oie de Porta , 1978 ) ,  Англии - Дж, Лэ нгом ( Laing . , 
1976, 1976 ) и Ф ранции - К. Азема и др. ( Az�ma е.а. , 1972 ) ,  С. Дю
раном и Ж. Л уай ( Durand, Louail , 1976 ) ,  Д. Ф оконьером ( Faucon
nier, 1979 ) .  МЕЮ тонахо>tQ:J. ения палинол оги ческих комплекс ов с учас ти ем 
N orrriapolles показаны на рис . 8, Х отя пресноводным осадкам нижн ей 
час ти П еручс кой фор мации в Богемии припис ыв ается нижн есеноманс ки й  воз
рас т, он не проконтролирован ни каки ми и ными пал еонтологичес кими остат
ками , кром� пьut ьцы, На основании с равнения с другими комплекс ами по 
всей Европе б оо ее подходящи м  кажется с ред несеномански й во:з раст,.  П ервые 
типьi Normapolles вкл ючают в с ебя таки е фо рмы, как Atlantopollis 
verrucosus ( G root J" Groot С., K rutzsch, 1 967) и Compiexio
pollis vulgaris ( Groot J. , Groot С.) Groat und Krutzsch 1967. 

В С ША те же с амые роды Atlantopollis и C omplexiopollis бьщи 
отмечены из с ред несеноманс ких глин Вудб ри дж фо рмации Раритан Дж. Гру
том и др. ( Groot J. а.о., 196 1 ) ,  А. Ки ми аем· ( Kimyay, 1970 ) ,  . 

Дж, Дойл ом ( Doyle, 1969 ) 0  Дж. Вол ьфом и Г. П акис ер ( Wolfe, Pa
kiser, 197 1 ) ,  Дж, Дойл ом и Е. Роби нс ом ( Doyle, RobЫns, 1977 ) ,  
Р .  Крис тоф ером ( Christopher , 1'979) на Атл анти ческом поб ережЬ е 
(штат Нью Джерси) , Некоторые вИ ды N ormapolles бьutи перечисл ены 
Э, Л еопоо ьд и Г. П акис ер ( Leopold, Pakiser , 1964 ) и з  формации· Тас
кал уэ а в западной час ти штата Ал аб ама и оди н вид наlд ен П .  П аден Фил
ли пс и Ч. Ф епи кс ом ( Paden Phillips,  Felix, 197 1 )  из той же с амой 
формации в" штатах Л уи зи ана и Миссиси пи .  И з  ве рхнес еноманс кой части 
сл анца И гл Ф орд к с еверо-востоку от Техас а К. Брауном и Л .  Пи рсом 

20 



Р и с. 8 .  Местонахождения для папинопогических комппексов позднемепо.вой 
провинции Normapolles ; выбранные литературные ист.очники даиы для 
Европы и Северной Америки, вкmочая некоторые местонахождения, принад
лежащие провинции Aquilapollenites , в которых бьши о'rмечены фор 
мапьные таксоны Normapolles. 

1 - Ross ( 19 49) , S karby ( 19q8) ; 2 - S rivastava ( 19 75) ; 
3 - Laing ( 197 5 ,  19 76) ; 4 - Fauconnier ( 19 79) ; 5 - Kedves, 
Herngr"een ( 19 80) , Vanguestaine ( 1 9 6 6) , Weyland, Krieger 
( 1 9 5 3) ; 6 - Krutzsch, Lenk ( 19 69) , Lenk .( 19 66) , Weyland, 
Greifeld ( 1 9 5 3) ; 7 - Pacltovti ( 1 9 59,  1 9 6 6, 196 8, 19 71 ,  1973 ,  
1 9 7 7, 1, 9 7 8) , Pacltovd, Mazancova ( 19 66) ., Pacltov�. Konza
lova - 1VIazancova ( 19 70) ; 8 - Mello, S nopkova ( 1 9 7 3) ; 9 -
Antonescu ( 1 9 7 3) ; 10 - Baltes ( 1 9 7 3) ; 1 1  - Baltes ( 19 66) ; 
1 2  - Durand ·е,а. ( 1 9 6 4) , Ipert ( 19 76) , Medus, Ipert ( 1 9 77) ; 
1 3  - Krutzsch ( 19 6 8) . мJctus ( 19 70с,  19 72) . M�dus, Triat . .  
( 19 69) , O no1·atini, Az�ma . ( 19 7 3) ; 1 4 - Az�ma, Ters ( 1 9 71) , 
Azema, Viaud ( 1 9 79) , Durand, Louail ( 19 76) , Louail е. а. 
( 1 9 7 8) , M�dus ( 1 9 78,  19 79) ; 1 5  - Medus ( 19 70с" 19 7 2) , M�
dus, Pons ( 1967) ; 1 6  - Van Amerom ( 1 9 65) , S ole de Porta 
( 1 9 7 8) ; 1 7  - Diniz е.а. ( 1 9 7 4) , Groot, G·root ( 1 9 6 2) , Hege
dus, К:edves, P$.rdutz ( 19 7 2) , Kedves, Diniz ( 19 67) " Kedves, 
Hegedus ( 1 9 7 2} 1·�75) , Kedves, . Pittaц ( 19 79) , P�rdutz е.а. 
( 1 9 7 4) ;  1 8  - Goczan ( 1 9 6 4, 1973) ; 19 - B renner ( 1 9 6 3, 1967, 
1 9 7 4а) , Christopher ( 19 79) , Doyle ( 19 69) , Doyle , Нickey 
( 1 9 7 6) , Doyle, Robblns ( 19 77) , Gray, Groot ( 19 66) , Groot, 
Penny ( 1 9·60) , Groot а. о. ( 1961) , Tschudy { i 9 6 5) , Wolfe 
( 19 76) , Wolfe, Pakiser ( 19 71) ; 20 - Christopher ( 1 9 7 8) , Fre
deriksen, Christopher ( 1 9 7 8) ; 2'1 - Tschudy, Pattersoп ( 1 9 7 5) ;  
.2 2  - Jarzen ( 19 7 8) , Leopold, Pakisef' ( 1 9 6 4) ; 2 3  - Paden Phil
lips, Felix { 19 71) ; 2 4  - B rown, Pierce (· 1 9 62) , Hedluщi (19 66) ;  
2 5  - 'I'schudy ( 1970а, 19 73, 19 7 5) ; 2 6  - Pierce ( i 9 6 1) ; 2 7  -
Singh ( 19 75) ; 2 8  - Jarzen, Norris ( 19 7 5) ; Norris а. о. ( 19 75) ; 
29 - Newman ( 1 9 6 4, 1965) , Sarmiento ( 1 9 57); . 30 - Chmura 
( 1 9 7 3) , Drugg ( 1 9 6 7) ; 31 - Williams, B rideaux ( 19 75) ; 32  -
Hablb ( 19 69 ,  19 70, 1 9 7 7) ; 33 -Agasie ( 19 69) ; 34  - O rlansky 
( 1 9 7 1 ) .  

Кроме того, У.ЧТены работы, касающиеся различных местонахождений 
·во Франции ( AzJma е.а., 1972 ) и в Uентрапьной Европе ( Gdcz�n 
µ.а. , 1 9 6 7; Krutzsch, 1 9 5 8, 1959,  1966 ;  PacltovЛ, K rutzsch , 
1970 ) .  

. 
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( B rown, Pierce, 196 2 )  бьm изображен также только один тип. Другие 
данные из бассейна Миссисипи бьmи отмечены Р. Чуди _( Tschudy, 
1 9 7 3, 1 9 75) . 

В Канаде груnпа Narmapolles проникает в штат Манитоба в позд
нем туроне ( S ingh, 1975 ) . Более молодые находки были описаны Г.Нор
рисом и др. ( Norris а. о., 1975 ) и Д. Ярценом и Г, Норрисом ( Jar
zen, Norris , 1975 ) из кампана штата Альберты, А. ДЕ!-ренкампом и др. 
( Doerenkamp а. о. , 1976.) - из позднего сенона Арктической Канады. 
Г. Вильямсом и В. Бридо ( Williams, B rideaux, 1975 ) типы Norma
polles бьmи зарегистрированы на сегодняшний день только из морских 
верхнемеловых споев вдали от восточного п·обережья Канады. 

Самые ранние, хотя и скудные, находки известны на среднем западе 
Соединенных Штатов Америки - в позднем туроне- коньяке штата IОга 
( Sarmiento, 1957; . O rlansky , 197 1 )  и кампане штата Колорадо 
( Newman, 1964, 1965 ) .  В прибрежных тихоокеанских районах Nor
пiapolles встречаются от кампан - маастрихта до начала палеогена в 
Калифорнии ( D rugg , 1 967; C hпiura, 197 3 ) .  Таксоны Normapol
les бьrстро достигли разнообразия и .бьmи обильно представлены в сред
нем сеномане и в более молодых слоях на востоке alIA. Во внутренних 
западных районах и на Тихоокеанском побережье эта морфологическая груп
па представлена скудно в верхнем туроне и в более моЛодых осадках. 

Северная Америк.а и Европа находились в тесном контакте в течение 
сеномана, что объясняет · одновременное появление представителей N orma
polles по ·обеим сторонам Северной Америки в середине сеномана. Рас
тения; производившие пыirьцу типа Normapolles, постепенно мигрирова
ли к западу. В Северной Америке миграция тормозилась эпиконтиненталь
ным морем в течение турона. Приблнзительно 60% видов Normapolles 
перечисленных Р. Чуди' ( Tschudy , 1975 ) , ·  ограничены Северной Аме
рикой. Другие роды исключительно европейСкие ( Goczc:in и.а., 196 7 ) .  
Эти феномены указывают на увеличивавшуюся изоляuию Северной Америки 
от Европы и независимое развитие фпор по обеим сторонам Атлантики. По
добное снижение и ср.iiвнительно позднее появление .наблюдались к востоку 
от Уральских гор, где Normapolles встречается в небольших количест• 
вах (см. раздм о провинции Aquilapollenites в этой работе) . 

Детальные исследования сантон - маастрихтских комппекс·ов в Венгрии 
были проведены Ф. Гоцаном ( Gcczcin, 1964) и обобщены им в 197 З г. 
В Европе Normapolles бьmи описаны j1.з многих других местонахощце 
ний туронского и сенонского возраста (см. р:Ис. 8 ) .  

Общие элементы европейских туронско - сенонских палинофпор включа
ют Trudopollis, Oc\-tlopollis, Plicapollis, Pompeckjoidaepolle
nites, Minorpollis, Magr:юporopollis, Papillopollis, Pseudoocu
lopollis, Pseudoplicapollis, Pseudotrudopollis ,  Semioculopollis, 
Vacuopollis и т.д. Многие други.е виды или роды известны в настоящее. 
время только как местные или встречаются в ограниченных количествах. 
На табл. У и Yl изображены пыльцевые зерна из провинции Normapol
les (см. приложение) . 

Эти элементы ассоциируются с пьmьцой голосемянных, преимущест
венно двухмещковых хвойных ( AЬietineaepoЦenites, Alisporites , 
Parvisaccites, RuguЬivesiculites и т.д.) и Classopollis ; другие 
типы голосемянных, такие как Callialasporites и Eucommiidites , 
которые обычны в ·раннем мелу Бореальной провинции, по- видимому, не 

переходят границу апьба-сеномана. 
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Птеридофиты, особенно споры папоротни:ков, значительно представлены 
Polypodiaceoisporites и космополитными типами, такими как S t�rei
sporites, Cyathidites, Matonisporites и Gleicheniidites. Виды 'I'ri
lobosporites/Impardecispora, Pilosisporites и споры схизейных, та
кие как Cicatricosisporites , отсутствуют или представлены ·огранич_�н
ньrм числом видов, которые обычно встречаются в небольших количествах. 
В самом конце апьба появляется Appendicisporites tricuspidatus 
Weyland und Greifeld 195 3, зам�чателы;�ый вид с чрезвычайно длин
ными выростами. В середине мела большая часть покрытосемЯJШых пред
ставлена сетчатьrм�,1 трехбороздными, например, 'I'ricolpites mic romunus 
Groot and Penny, Т. minutus B renner и близкими видамИ, такими 
как 'I'ricolpites alblensis Kemp, Retitric olpites georgensis 
В renner, R. vulgaris Pierce, Гпад!СИМИ трехбороздными, гладкими 
" 'I'ricolporopollenites", например, т. triangulus Groot, Penny and 
Groot, Т. distinctus Groot and Penny и комплексом Astero-
pollis - S tephanoc olpites. 

Трехпоровые, кроме N ormapolles, включают 'I'riatriopollenites 
Th. und Pf. 1 9 5 3  Triporopollenites 'I'h. und Pf. 1 9 5 3  как 
представители так называемых Postnormapolles. 

Как можно сделать заключение на основании вЬШiеупомянутых данных 
и рис. 8, провинwm Normapolles ограничена востоком США и районом 
Мексиканского залива, востоком Канады, Европой ··и частью СовеТского Сою
за к востоку от Урапьских гор. Северная Африка, на основании ограничен
ных данных; имеющихся в распоряжении из Египта, является переходной к 
сенонской провинции Palmae. 

Самые северные находки Normapolles бьUIИ описаны в Европе и 
на Востоке Северной Америки к югу от пинии, которая связывает Гудзонов 
запив, район между Гренландией и Ньюфаундлендом, Шотландию и крупные _ 
озера южной Швеции. Бросается в глаза находка . богатого комплекса Aqui
lapollehites · в маастрихте Шотландии ( Martin , 1968; S rivastava , 
1975 ) .  После изучения керна в северной части Северного моря возрастает 
доказательство того, что Aquilapollenites - обычный элемент в этом 
районе. Находки .названных видов далеко за пределами провюшии Aquila
pollenites быmi отмечены в Бразилии Г. Хермрином ( Herngreen , . 
1975а ) ,  в Нигерии - Р. Жан дю Шеном ( Jan du Ch@ne , 1976) ,  в 
Сенегале - С. Жардине и Л. Магпуаром ( Jardine, Magloire, 1965 ) и 
на Сараваке - Я.  Mymtepoм ( Muller, 19 68) . 

ПОЗДНЕТУРОНСКО- СЕНОНСКАЯ ПАЛИНОФЛОРИСТИЧЕСКАЯ 

ПРОВИНUИЯ AQUILAPOLLENI'I'ES 

Палинофпорь� конца мелового· периода изучены в многочисле1mых мес
тонахождениях ·западной Сибири, Казахстана, Средней Азии и Дапьнеrе· Во
стока. для северных районов Сибири, ЯКУТИИ, Украины и Урала палинологи
ческие данные достаточно полные. Сенонские папинофпоры запада Северной 
Америки и Северной Японии хорошо изучены. Недавно они бьиш описаны из 
Северного Uзянсу в Китае Ч. Сонгом и др. ( S ong а.о.,1980 ) .  До сих 
пор представители группы �quilapolleriites неизвестны в Монголии и 
южном Китае (рис. 9 ) .  
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Р и с .  9 • Местонахождения сенонских пат�:нологических комплексов по 
выбранным т�:тературным источникам. Провющия Aquilapollenites • 

. 1 - Портнягина ( 1966, 197 1 ) ,  Портнягина, Шах ( 1969 ) ;  2 - Конен
кова, Кораппова, Соловей ( 1976 ) ;  3 - Медовая ( 1970 ) ;  4 - Пономарен
ко ( 1966 ) ;  5 - Поляков и др. ( 1969 ) ;  6 - 11етросьянц ( 19tl8 ) ;  7 - Пет
росьянц ( 1972 ) ;  8 - Петросьянц, Тарасова ( 1965 ) ;  9 - Швецова ( 1967, 
196 9 ) ;  10 - Перфипьева ( 1967 ) ;  1 1  - Нестерова ( 197 1 ) ,  Нестерова, 
МаРтьmова ( 1976 ) ;  12 - Бляхова ( 1966 ) ;  1 3  - Макулбеков, Пономарен
ко ( 19 7 1 ) ;  1 4  - Комарова ( 19 7 3 ) ;  15 - Пономаренко , ( 197 1 ) ,  Полумис
·кова и др. ( 1966 ) ;  16 - Пономаренко и др, ( 197 1 ).; 17 - Uayp, liьП'а -
нова ( 1968 ) ;  18 - Бессоненко ( 1968 ) ;  19 - Портнова' ( 1 96 1 ) ,  Хлонова 
( 1966 ) ;  2 0  - Григорьева ( 1960 ) ,  Курносова ( 196Q) ;  2 1  - Маркова, Ши
рокова ( 1960 ) ,  Хлонова ( 1960, 196 1 ) , Мчедлишвили ( 1 96 1 ) , Григорье-. 
Ба ( 19.68,  1969 ) �  22 - Самойлович ( 196 1 ) ;  2 3  - Эдигер ( 1973 ) ;  24-
Бондаренко ( 196 1 ) ;  25 - Бондаренко ( 196 1 ) ,  Григорьева ( 1 968 ) ;  26 -
Григорьева ( 1968 ) ,  Бондаренко ( 1957, 1965, 1968, 1969а, б ) ;  2 8 -
Бондаренко ( 1958,  1967 ) ;  29 - Купькова, Лаухин ( 1975 ) ;  30 - Литвин
цев, Тараканова ( 1967 ) ,  Климанова ( 1975 ); 31 - Климанова ( 1.975 ) ;  
32 - Блох, Котова ( 1967 ) ;  3 3  - Бопховитщ�а ( 1959 ) ,  Фрадкина (1967 ), ,  
Самойлович ( 1965, 1977а ) ;  34 - Хворостова, Хлонова ( 1966 ) ;  35 -
Воеводова, ХайКина ( 1960 ) ,  Хайкина, Белая ( 1968 ) ,  Короткевич ( 197 1 ) ;  
36 - Воеводова, Хайкина ( 1960 ) ;  37 - дJофур и др. ( 1977 ) ;  38 - Ах
метьев, Братцева, Вахрамеев ( 1976 ) ;  39 - Братцiэва ( 1965, 1966, 
196 9 ) ,  Хлонова ( 1969 ) ,  Шугаевская, Маркевич, Битюцкая ( 1974 ) ;· 40 -
Битюutая и др. ( 1973 ) ;  41 - Битюцкая И др. ( 19 7 3 ) ;  42 - Takahas
hi ( 19 64, 1967 ,  19 70) , Miki ( 19 77) ; 4 3  - Miki ( 1 9 7 2Ь, 19 7 7); 
44 - Miki ( 1 9 7 2а, 1 9 7 7) , Такахаси ( 1 9 73) , Tokunaga а.о. 
( 19 72) ; 45 - Felix, B urbridge ( 1 9 7 3) ; 46 - Hills, Vv'allace 
( 1 9 69) ; 47 - Hopkins ( 1 9 71а) ; 48 - B rideaux ( 19 71) , Mcln
tyre ( 1 9 7 4) ; 49 - Tabbert ( 19 67) , Tschudy ( 1 9 69) , Wiggins 
( 1 9 7 6) ; 50 - Tschudy ( 1969) ; 51 - Wiggins ( 1 9 7 6) ; 52 - Rou-
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s e, S rivastava ( 1 9 7 2) ; 5 ;3  - Rouse, Hopkins, Piel ( 1 9 71) ; 5 4-
Rouse, Hopkins, Piel ( 1 9 71) ; 5 5  - Rouse ( 1957) , Wall, S ingh 
( 19 7 5) ; 56 - S rivastava ( 1 9 66, 1 9 6 7) , S nead ( 1 969) , Jarzen, 
Norris ( 1 9 7 5) , Norris, Jarzen, Awai - 1'horne ( 19 75) , Jarzen 
( 1 9 7 7) ; 57 - Norton ( 1965) , Hall, Norton ( 1967) , Norton, Hall 
( 1967) , Tschudy, LeQpold ( 1 9 7 1) , Tschudy ( 1 9 7 3) ; 58 -
S tanley ( 19 6 5 ,  19 70) ·; 59 - Leffingwell ( 19 71) , Tschudy, Leo
pold ( 1 9 7 1) ; 60 - Funkhous er ( 19 61) , S tone ( 19 7 3) ; 61- -

Newman ( 1 9 6 4) ; 6 2  - Anderson ( 1 9 60) ; 6 3  - Drugg ( 1 9 6 7) , 
Chmura ( 19 7 3) ; 6 4  - S ong а.о.;  ( 1 9 80) . 

· 

В сенонских пашmологических комппексах споры и пьшьuы гопосемян
ных представлены таксонами, которые появились в начапе и середине мело
вого периода. Они постепенно теряюТ свое разнообразие и допя их .участия 
в комппексах падает. Появпяются немногие новые таксоны спор и льUIЬцы 
голосемянных, например Camursporis aduncus · Chlonova и Е р  -

hedra multipartita Chlonova ( Хлонова, 196 1 ) ,  несколько видов Poly
podiidites (Пономаренко, 1976 ) и др, 

Изменяются соотношения спор, пыпьцы голосемянных и пьшьцы покры
тосемянных в комппексах, Пьщьца покрытосемянных не всегда доминирует 
в комппексах. Однако качественные изменения улавпиваются появпением 
таких морфопогических типов, которые наибопее попно развиты в конце 
мелового периода. Папинофпоры чрезвычайно обогаuiаются пьшьцой покры
тосемянных формапьных родов . (приложение, табп. У1 1  - У111 ) , 

В ·европейской части СССР в комппексах господствуют трехапертур
ные короткоосные пьщьцевые зерна стеммы Normapolles , начавшие 
свое развитие еше в сеномане и широко распространившиеся по· обе сторо
ны Атлантики: на востоке Северной Америки и на территории Европы. Про '"' 
двигаясь на восток Европы, ПЪUIЬШi этой стеммы проникает в Среднюю 
Азию и через Урап достигает центральных районов Западной Сибири. 

По окраинам сенонского эпиконтинентапьного Западно - Сибирского мор-
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ского бассейна и на его осгровах сущесгвовала смешанная флора с участи
ем Normapolles и характерной для Сибири пьUiьцы моррологических 
типов " unica ", " oc ulata ' и других. Доля участия Normapolles в 
спорово - пьUiьцевых комплексах снижается от Урала и Зауралья к централь
ной и особенно восточной ·частям Западной Сибири. На восточной окраине 
Западно - Сибирской равнины, куда не доходили морские' трансгрессии, пыль
ца Normapolles практически исчезает. Полоса смешанной флоры на юге 
вбирает в себя типичные для Казахстана элементы, такие как В etpakda
lina. ПьUiьца родов Chlonovaia и Borealipollis встречается в цент
ральных и юго - восточных районах Западной Сибири и в Казахстане, на 

Дальнем Востоке и, по - вид_имому, в Монголии и Китае. 
В комплексах южных районов Средней Азии отмечается небольшое ко

личество пыльцы покрытосемянных с участием No rmapolles и обилие 
пьUiьцы C lassopollis ( Летросьянц, Тарасова, 1965; Петросьян1:1, 196 8 ), 
почти совершенно исчезающей в конце мела в других районах СССР. 

В сенонских палинологических комплексах Сибири и Дальнего Востока 
сохраняются трехбороздные и трехборооднопоровые типы пьUiьцы покрытосе
мянных, появившиеся в середине мелового периода. Однако они обогащают
ся своеобразной трехапертурной пьUiьцой морфологического типа " unica ", 
из которого наиболее известен A quilapoЦenites , появившийся в самом 
конце турона. Немного позднее в сеноне O rblc ulapollis,  Wodehouse ia 
и другие формальные роды пьUiьцы морфологического типа /1 oculata " об
наружены в этом возрастном интервале. Эта пьUiьца и Pro teacidites ,  Lo
ranthacites, C allistopollenites, Longaevipolle s  и многих других 
чрезвычайно оригинальных типов покрытосемянных встречаются не только 
в Сибири и на Дальнем Востоке, но также на западе северо - американско
го континента и на островах Арктического архипелага Канады. Палинофлора 
с Exp res sipollis обнаружена только в северо - восточной части Запад 
ной Сибири (Хлонова, 196 1 )  и на о. Эnлеф Рингнес в Арктической Канаде 
( Felix, B urbridge , 1973) (рис . 10 ) .  Возможно, она имеется на Ко 
рякском нагорье (Короткевич, 197 1 ) .  

В .  Виггинс ( Wiggins, 1976 ) заметил, что три вида A zonia кон
центрируются в северных районах. Сибири и Северной Америки, тогда как 
прОчая пьUiьца ,. oculata " радиирует значительно шире. Он предположил, что 
такое распределение может представлять палеошироты в течение позднего 
сенона. Следует ЗflМетить, что A zonia recta ( В olchovitina) S amoi
lovich, которую В. Виггинс описывает на Аляске, не вполне тождествен
на типовому материалу. Голотип A zonia rec ta имеет по четыре высту
пающих участка экзины на каждой стороне зерна, которые сильнее прелом
ляют свет и производят впечатление пор. Такая морфологическая особен 
ность не видна у пьUiьць1, относимой к этому виду на Аляске. A zonia 
rec ta локализуется в Якутии и Хатангской впадине, реже обнаруживается 
в :Усть.;. Енисейском и Тазовском районах, в Арктической Канаде предпо
ложительно: 

В арктических районах Средней СибИри и в Якутии не наИдена nьUiьца 
O rb lc ulapollis , P roteac idites,  Loranthacites. В бассейне р. Ана 
дырь, на юго - западе Камчатки, на Аляске и в Арктической Канаде O rbl
c ulq.pollis участвует в комплексах (см. рис. 1 0 ) .  

Особенности территориального распределения пьUiьць1 покрытосемян 
ных Е .Д. Закшmская ( 1963, 1970, 1977 ) исполь.зовала в своих схемах 
палеофлористической дифференциации _ северного полушария в. сеноне и раз
личала Европейс ко - Туранскую с Normapolles и Сибирско - Канадскую с 
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Р и с. 1 О. Палинофлористическая дифференuиаци:я на территории СССР и 
прилегающих районов в сеноне. Провинции Normapolles и Aquilapol
lenites. 

Находки пьщьцы: I - морf!ологического типа 0 oculata " ;  II - OrЬi
culapollis; Ш - Expressipollis; IV - Normapolles. Палинофлористи
ческие подпровинции: V - Европейско- Туранская; VI - Енисейско- �  
екая; VII - Хатанго-Ленская_; VIII - Урал- Западно-Сибирская полоса сме
шанной палинофлоры; IX - Туркмено - Казахстанская; Х - районы, отлича»
щиеся от тнпичн"ь�х Туркмено- Каэахстанской и Енисейско- Амурской· под
провинций. Границы между: XI - Европейско- Туранской (провиюmя Nor
mapolles ) и Туркмено- Каэахстанской подпровинцией; XII - Урал- Запад
но - Сибирской полосой и Енисейско - Амурской подпровинцией; XI п - Ени -
сейско- Амурской и Хатанго-Ленской подпровинциями; XIV - Урап-Запад
но- Сибирско� полосой и Европейско- Туранской областью (провинция Nor
mapolles ) . Она же, между Европейско.- Туранской и Сибирской палеофл� 
ристическими областями по В.А. Вахрамееву ( 1970 ) .  

Aquilapollenites палеофлористические области. С.Р. Самойпович ( 1966, 
1977а) детализировала районирование Сибирско- Канадской области и ус
тановила Енисейско- Амурскую провинцию с пь1J1Ьuой OrЬiculapollis, Pro
teacidites, Loranthacites и Хатанго-Ленскую провинцию без такой 
пьщьцы. Европейская часть СССР и Ср�щняя Азия занята Европейско- Ту
ранской (по Е.Д. Заклинской, 1970) или Еврамерийско -Туранской ( по 
С.Р. Самой"лович, 1977а) палеофлористической областью с Туркмено- Ка
захстанской провинцией. Полоса смешанно;!!: фпоры на Урале и в Западной 
Сибири отграничивает ее от Сибирско· -Канадской областн , как заметил 

1 1 
Ф. Гоцан и др. ( Goc zan u.a. , 1967 ) .  Находки пыльцы морфологичес-
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кого типа " oculata ;, оконтуривают Сибирско - Канадскую область и, в 
отличие от Aquilapollenites не выходят за ее пределы в течение сено
на (см. рис. 1 0 ) .  

В о  вводной части работы уже бьutо отмечено, что в целях единообра
зия палинофпористические провинции, различаемые на территории СССР , 
переведены - в ранг подпровинций. 

Граница между Енисейско- Амурской и Хатанго-Ленской подпровинция
ми проведена между Енисеем и Хатангой в Арктических районах Средней 
Сибири, межр.у Байкалом и Западной Якутией в Восточной Сибири и между 
реками Кqлымой и Анадырем на Северо- Востоке СССР по отсутствию 
пьutьцы O rblculapollis в арктнческих районах Средней Сибири и в я·ку·
тии. Распространение пьutьць1 Azonia recta в основном приурочено к 
Хатанго -Ленской подпровинции и выходит за � пределы только в арктиче
ских районах Западной Сибири. 

Направление границ между папинофпористическими подпровинциями суб
шИротное и широтное, за исключением западной стороны Туркмено- Казах 
станской подпровинции. Е .д. Заклинская ( 1970)  qроводит эту границу от 
Южного Урала до Закаспия в субмеридионапьном направлении (см. рис. 10 ). 

ОБСУЖДЕНИЕ МЕЛОВЫХ ПАЛИНОt>ЛОР СССР 

Простирание папинофпористических провинций в начале, середине и в 
конце мелового периода неизменно сохраняется (см. рис. 4, 6,  10 ) . Бо 
реально - Арктическая подпровиюiия, как и Хатанго - Ленская, захватывает 
северные районы Средней и Восточной Сибири. Диqхреренциация Бореально -
Сибир(:кой riодпровинции усложняется к сенону. Ей соответствует сибирская 
часть Сибирско- Канадской палеофпористической области вместе с переход
ной полосой смешанной палинофпоры. На месте Бореально- Европейск;ой под
провинции простирается Европейско- Туранская палеофпористическая область, 
которая продвигается на север до Приуралья; а на юго - востоке проходит 
между Каспийским и Аральским морями по границе Туркмено- Казахстанской 
подпровинции. 

Сушествует несомненное сходство простирания папинофпористических 
подпровинций с фитохориями, устано:вленными по крупномерным остаткам 
растений. Граница Сибирской и Европейско- Туранской областей по В.А.Вах
рамееву ( 1970)  почти идеально совпадает с западной границей Урало- За
падно- Сибирской полосы смешанной палинофпоры между Сибирско- Канад -
с кой и Европейско - Туранской палеофпористическими областями (см. рис. 1 О). 
Пока.занные на рис. 4 и 6 границы между Бореально - Сибирской палинофпо
ристическими подпровинциями не совпадают с границей между Сибирской и 
Индо - Европейской палеофпористическими областями в схеме В.А. Вахраме
ева, но эти границы строго nараллельны. Возможно по находкам спор и 
пьmьцы не улавливаются те флористические различия, которые заметны по 
крупномерным остаткам растений и, .наоборот, характер макроскоriических 
остатков растений не позволяет заметить флористические различия там, где 
они ощушаются в палинологических комплексах. Очевидна тем не менее од
нотипность простирания флQристических территориальных единиц, установ
ленных по палиноло_гическим данным и по крупномерным остаткам растений. 
Можно считать, что · они соответствуют природным климатическим зонам; ес
ли учитывать положение градусной сети в меловом периоде. 
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Р и с. 1 1 .  Сенонские пали
нофпористическ:Ие провин -
ции. в циркумполярной про
екции северного полушария. 
Реконструированное поло -:
жение континентов и океа
нов в по.зднемеловое вре -
мя и условные обо.значения 
I-IY даны по А.М. Город
ницкому, Л.П . Зоненшайну и 
Е.Г. Мирлину ( 1978 ) �  Ус
ловные обо.значения к про
винциям и находкам пьmьцы 
см. в подписи к рис. 10. Для 
сраВнения см. рис. 7, подго
товленнр1й Г.Ф.В. Хернгрином. 

В качестве примера показано в полярной проекции простирание пали
нофпористических подпровинций в сеноне (риq. 1 1 )  на �арте реконструиро
ванного положения материков северного полушария в поэднемеловую эпоху, 
вычисленного по палеомагнитным и геологическим. данным А.М. Городниц
ким, Л .П. Зоненшайном и Е .Г. Мирлиным ( 19 7 8 )  . 

Хатанго -Ленская подпровинция (и Бореально- Арктическая в начале 
и середине мелового периода ) располагается в приполярных широтах. Глав
ной особенностью Хатанго- Ленской подпровинцю1 С.Р. Самойлович ( 1966) 
считает отсутствие тропических и субтропических семейств. В эти широты 
попадают северные районы Средней Сибири. Полярный океанический бассейн 
занимает приполярные районы, и северная окраина Северо- Американского 
континента вместе с островами Арктической Канады оказывается в Сибир
ско - Канадской палеофпористической области на тех же широтах, в которых 
располагается Енисейско- Амурская подпровинция. 

Енисейско- Амурская и Западно - Канадская под:провинции Сибирско -
Канадской палеофпористической области (и соответственно Бореально - Си -
бирская в начале и середине мелового периода ) располагаются в .более низ
ких - палеоумеренных широтах. В.А. Вахрамеев ( 1978 ) указывает эдесь 
растения - индикаторы умеренно теплого климата, Мост островов в наибо
лее узкой части раскрывавшейся северной Атлантики, по - видимому, свяэы-. 
вал северную часть Евразии и Северную Хмерику и не препятствовал об
мену видами между Усть - Енисейским районом и островами Арктического 
архипелага Канады через о. Свердруп, где наЙдена палинофпора с E xpre
ssipollis (Самойлович, 1977а ) .  

Правильное циркумполярное простирание Сибирско- Канадской области 
нарушалось эпиконтинентальными морями, которые вдавались на Евраэиат...: 
ский (Атлас литоliого- палеогеографических карт, 196 8 )  и Североамерикан
ский ( Gill , Cobban, 1966 ) континенты длинными меридиональными язы
ками и отграничивали . эту область от Еврамерийско- Туранской, Промежу
точная Урало- Западно - Сибирская пОлоса смешанной палинофпоры простира
лась к северу от Шпицбергена, о чем можно судить по находкам O rblcu-
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lapollis, V1iodehouseia, Aquilapollenites и Normapolles в палео
геновых отложениях (Вакуленко, Лившиц, 197 1 ) ,  возможно, переотложен 
ных из меловых тоmц или сохранившихся здесь в качестве реликтов. 

Местонахождение Aquilapollenites в районе My1U1 в Шотландии 
( Martin, 1968; S rivastava , 1975 ) не попадает в Сибирско- Канад
скую область. Известно, что отщшьные представители Aquilapollenites 
выходят за пределы своего основного ареала. Другие типичные зерна пьmь
цы покрытосемянных Сибирско - Канадской области - Wodehouseia, Or
Ьiculapollis, C ranwellia, Loranthacites, Proteacidites и другие 
не обнаружены во флоре MymI. Стратиграфическая амплитуда описанного в 
этой флоре Montanapollis globosiporus { Samoilovich) S rivas
tava и его генетИческая связь с палеогеновыми O nagraceae не ана
лизировались. С.М. Бляхова ( 1974) описывает несколько родов этого се
мейства, морфол�гически сходных с Montanapollis , из палеоцена Юж
ного Казахстана. По- видимому, определение возраста флоры MymI и путей 
проникновения в нее Aquilapollenites требует дополнительных исследо
ваюiй. На схеме реконструироваюiого ·положения материков в позднемело-
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Р и с. 12.  Стратиграфическая ампли
туда выбранных видов. 

1 - Impardecispora api -
verrucata ( C ouper) Venkata
chala а.о., 1969 ;  2 - Aequitri -
radites spinulosus ( C o okson 
et D ettmann) C ookson et  D ett
mann 1 9 6 1 ;  З - Impardecispora 
trioreticulosa ( C ookson et Dett
mann) Venkatachala а. о . ,  1969 ;  
4 - Pilosisporites verus Del -
c ourt et S prumont 1 9 5 5 ;  5 -
'I'rilobosporites bernissarteл
sis ( D elcourt et Sprumont ) Po
tonie 1956 ;  6 - 'I'riporoletes 
singularis Mtchedlishvili 1 9 6 1 ;  
7 - C optospora paradoxa ( С о  -
okson et D ettmann) D ettmann 
1 9 6 3 ;  8 - Asbec kiasporites bo
rysphenicus ( Voronova) 'I'he
dorova - Shakhmundes . 1 9 7 6 ;  
9 - S tenozonotriletes radiatus 
Chlonova 1960 ;  10 - B oreali
pollis b ratzevae Chlonova 
1 9 7 9 ;  1 1  - Aquilapollenites uni
cus ( Chl�mova) Chlonova 1 9 6 1 ;  
1 2  - O rblculapollis globosus 
( Chlonova ) Chlonova 1 9 6 1 ; 
1 3  - Wodehouseia spinata 
S tanley 1 9 6 1 ;  1 4  - Ulmoideipi
tes krempii Anderson 1960 .  
Жирными линиями обозначается стра
тиграфиЧеский диапазон, штриховыми
спорадические находки. 

вую эпоху это местонахождение .попадает в Еврамерийско-Туранскую об
ласть и Урало - Западно - Сибирской полосой смешанной папинофпоры отде 
ляется от Сибирско - Канадской области (см. рис. 1 1 ) .  

Альтернативное представление предложено первым из авторов данной 
работы (см. раздел о папинофпористической провинции Normapolles · и 
рис. 7 ) .  

. 

Еврамерийско - Туранская папеофпористическая область распriпагается 
в притропической зоне. Ксерофильные элементы в папинофпоре покрытосе -
мянных в Туркмено - Казахстанской подпровинции, отмеченные Е.Д. Заклин
ской ( 196 3 ) ,  и развитие пояса аридного климата (Страхов, 1962 ) сви 
детельствуют о близости этой территории к зоне притропического максиму
ма. Находки пьUiьцы Chlonovaia в Западной Сибири и Казахстане, так 
же как обилие пьUiьцы Classopollis в южных районах Средней А.Зин, 
по - видимому, объясняются близостью к притропическим широтам. 

Сухость климата, приведшая к развитию аридного пояса, ощушапась 
лишь в южной половине азиатского континента, На территорИи Европы, 
большая часть которой бЬU1а занята в это время морями, не бьuю условий 
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щ1я развития аридного пояса, Поэтому .г.раницу Туркмено -Казахстанской 
подпровинции (так же как юго - восточный отрезок границы между Боре -
апьно..., Европейской и Бореально - Сибирской папинофлористическими подпро
винциями в начале и середине мелового периода) определял пояс аридного 
климата. Через эту границу не · переходили iэ Европейско- Туранскую область 
Betpakdalina, Chlonovaia, в ·orealipollis. Точно так же в аридную 
зону в неокоме не проникали сПоры Trilob osporites , а в апт- альбе -

Asbeckiasporites. 
БОльшинство раннемеловых спор и .пьихьцы голосемянных существова

ло длительное время. Такие роды, как Cicatricosisporites, Gleiche
niidites, Class opollis, E phedripites, Taxodiaceaepollenites, про
ходят через весь мел, при этом некоторые из них появляются в юре, а 
другие сохраняются еще в палеогене. Они распространены чрезвычайно ши
роко и флористическая дифlJеренциация . в начале и серед.ине мелового перио
да проявляется слабо, Территориальная дифференциация меловых папинофлор 
улавливаете.я лишь такими таксонами, которые сушествовали сравнительно 
короткий промежуток времени. Например, Trilobosporites b ernissar
tensis известен от берриаса до баррема, а споры Asbeckiasporites 
лишь в апте и апьбе (рис. 12 ) .  Многие таксоны пьихьцы покрытосемянных, 
например Wodehouseia, O rblculapollis,  B etpakdalina, отмечены 
преимушественно в сеноне. 

ДОАЛЬБСКАЯ ПАЛИНОФЛОРИСТИЧЕСКАЯ ПРОВИНUИЯ 

ЗАПАдНОЙ АФРИКИ - ЮЖНОЙ АМЕРИКИ ( WASA) 

Сравнительно немногие публикации касаются неокомских отложений 
Африки и J;Ожной Америки к северу от Гондванской провинции ( Weber , 
19 6 4; Muller, 1 9 6 6 ;  Трофимов и др. , 1969 ;  Reyre, 19 73 ;  Regali 
у о. , 1 9 7 5 ;  Doublnger, Marocco, 19 76 ;  Kotova, 19 78) . Более 

молодые раннемеhовые доапьбские папин�оры извеетны отчасти лучше; 
кроме упомянутых вьШiе статей имеются работы Е. Болтенгагена ( В ol
tenhagen, 1965 ) ,  С, Жардине и Л. Маглуара ( Jardine, Magloire, 
1965 }, М. Дукага ( D oukaga , 1977 ) .  Местонахождения доал1;>бских па
линологических комплексов показаны на рис •. 1 3. С, Жардине, П, Бьен и 
А. Деренкамn ( Jardine, B iens, Doerenkamp, 1974 ) и Дж. Дойл 
и Др, ( Doyle а. о, , 1977 ) обсуждают специальные проблемы в палино
логии, касающиеся встречаемости Dicheiropollis etruscus Trevisan 
19 71 и пьmы1ы покрытосемянных из доапьбских отложений Экваториаль
ной Африки, С. Жардине, Г; Кьезе и И, Рейр ( Jardine, Kieser, Rey
r'e, 1974) делают обзор ·мезозойских палинофлор Афрн!<И и .Южной Америки. 

Характерные палинофлоры в настоящее время ограничены Бразилией 
и Западной Африкой от Сенегала до Габона-Конго, Совсем дет информации 
по Экваториальной, Uентрапьной и Восточной Африке; ДоальбсКий отрезок 
не Подвергался детальному исследованию на севере Южной Америки. Из
за этих ограничений названне Западно - Афрнканско - Южно - Американская 
палинофлористическая провинция ( WASA ) бьихо выбрано временно . . 

Предварительные результаты у Ж, Мабесоне и И. Тиноко ( Mabe
soone, Tinoco, 1 9 7 3) 1 основанные на неопубликованных данных М.Ли-
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ма ( Lima ) , и у М. Лима ( Lima, 1976а,Ь ) касаются различных ас 
пектов изучения скважины GSB - 1. В обширном исследовании аптекой 

· формации Santana в бассейне A raripe на северо -востоке Бразилии 
снова имеют депо с М. Лима ( Lima, 1978а ) .  

Данные М .  ЛиМа ( Lima , 1978Ь ) и А.  Крапо и др. ( C rapo е.а., 
1982) только косвенно способствуют познанию аптских палинофлор. · Пред 
ставленная ими непОJШая информация, по - видимому, впОJШе уместна в об -
Щей характеристике пров�ции WASA независимо от того, чем бы могли 
бьrrь их более детальные результаты. Доальбские папинофлоры WASA от
личаются от комПпексов того же возраста преобпаданием пьmыхы типа 
Classopollis и · з:в:ачитепьным количеством других голосемянных, таких 
как Araucariacites /Inaperturopollenites ипи подобных форм , 
E ph edripites и E ucommiidites. Двухмешковая пьmьца хвойных сос·
тавЛяет небольшие проценты ИJШ отсутствует. Споры папоротни.ков редки и 
мщ�:о разнообразны в видовом отношении. 

С. Жардине, П. Бьен и А. Деренкамп ( Jardine, B iens, D oeren
kamp, 1 9 7 4) описывают поеледоватепьность стратиграфи.чески важных 
типов ПЬUIЬцы из Габона. Они сравнивают амппитуду и расцвет различных 
показательных видов с ранее опубпикованными результатами Г. Мюппера 
( Mililer, 1966 ) для бассейнов Bahia, S ergipe,  Alagoas в Брази

лии. Существенно то, что те же самые данные бьmи использованы Дж. Дой
лом и Др. ( D oyle а.о. ,  1977 ),  которые предложили неофициальное пали
нологическое расчленение в работе, ставящей акцент на доапьбскую пьmьцу 
покрытосемянНых (рис. 14) .  

Еспи рассмотреть общие характеристики, упомянутые вьШiе, с несколь
ко большей детальностью, то вырисовывается следующая картина: Classo
pollis встречается почти постоянно в количестве 5 0 - 80%; многобороэд 
ные формы, которые относятся к Ephedripites,  очень колеблются ( в 
БразИJШи 1 - 60%.) .  То же самое · относится к Araucariacites (макси
мум около 2 0 - 25%) и группе гладких однобороздных зерен (максимум 
25% ) .  Регулярно присутствует немногочисленный Eucommiidites (при 
бпиэитепьно около 2 - 7%) .  Двухмешковая пьmьца хвойных представлена 
сравнитепьно мелкими типами: Alisporites, C edripites и Vitreispo
rites pallidus ( Reissinger) Nilss on 1 9 5 8  ( сравни Regali у о. , 

1 9  7 5) • · В общем количеСтво двухмешковой пыпьцы колебпется ·между 1-
15% в Бразилии и 3 - 15% в Габоне; содержание этой пьmьцы вне.запно 
снижается в зоне С - Y I  Дж. Дойла и др. ( D oyle а. о. , 1 977, рис. 1 4), 
и в последующем она исчезает. Главные представители спор - Gleicheni
idites ( частично C oncavisporites?) и Cicatricosisporites (менее 
5% в Бразилии ) ;  другие споры встречаюгся в меньших количествах и в 
меньшем морфологическом разнообрааии (см. приложение, табл. I X ) .  

Последовательность раннемеловых комплексов (см. рис. 1 4 ) начина
ется с ' палинофлоры (зоны C - I I ' и С - Ш) ,  охарактеризованной Dii::heiro -
p.ollis e truscus Trevisan 1. 9 7 1 ,  наиболее вероятно представляющим 
хвойное. Он встречается в количестве около 5% в Бразилии и в средне.м · 

З -5% в Габоне. Этот вид был описан первоначально Л. Тревизан ( Trevi
san, 1 971 ) в Италии и упоминался ·с.  Жв.рдине , П. Бьеном, А. Деренкам

· ПОМ ( Jardine, B iens,  Doerenkamp, 1 9 7 4) в Камбодже. Камбоджа 
находится вне провинции WASA , рассматриваемой в этой работе . Поэ
тому присутствие D. etruscus бросается в глаза . и может указывать на 
промежуточное положение или связь _с провинцией WASA, В- зоне С-Ш 
Gleicheniidites · достигает своего расцвета, сопровождающегося павы -
3 Заказ № 6 1 3  33 
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Р и с. -1 3. Местонахождения папинопогических комплексов доапьбского воз
раста в Западной Африке и на севере Южной Америки (провинция WASA) 
и раннемелового возраста в Австралии, Индии, Южной Африке, южной части 
Южной Америки и в Новой Зеландии (Гондванская провинция) .  

1 - S tough ( 1 9 6 8) ; 2 - Mabesoone, 'I'inoco ( 1 9 73) ; 3- 6-
Lima M.R. de ( lg7 6a, Ь, 19 78а, Ь) ; 7 - Weber ( 19 64) ; 8 - Н. 
MUller · ( 1 9 6 6) ; 9 - :f<egali у о. ( 19 75) ; 10 - Volkheimer, Sa
las ( 1 9 75) ; 1 1  - Volkheimer, S epulveda ( 1 9 76) ; 1 2- 1 6  -Ar· 
changelsky, Gamerro ( 1965, 1966а, Ь, с ,  19 67) ; 1 7  - Menen
·dez  ( 1969) ; 18 - Harris ( 1 9 7 7) ; 1 9  - Hedlund, B eju ( 1 9 7 7) ; 
2 0  - 2 1  - Reyre (1967 ,  1 9 7 3) ; 2 2  - $aad ( 1978) ; 23 - Saad, 
Ghazaly ( 1 9 7 6) ; 2 4  - Jar·din�, MaglOire ( 19 6 5) ; 2 5  - B olten
hagen ( 19 6 5) ; 2 6  - Jardin�, D oe renkamp, B iens ( l 9 7 4) ; 2 7  -
Doyle а. о. ( 19 7 7) ; 2 8  - Doukaga ( 1 9 7 7) ; 29 - Martin ( 1960) ; 
30 - 3 2  - S cott ( 1 9 7 1, 1 9 7 2 ,  19 7 6) ; 33  - McLachlan, Pieterse 
( 1 9 7 8) ; 34  - Трофим.ов и др. ( 19 69) ; 35 - S oliman ( 1975) ; 
36  - B alme ( 1 9 5 7) ; 37 ,38 - Ingram ( 196 7а, Ь) ; 39 - Backh·ou
se ( 1 9 7 4) ; 40 - I rigram ( 1 9 6 8) ; 41 - Kemp ( 1 9 7 6) ; 42 -
Evans ( 1 9 66) ; 43  - 48 - B urger ( 19 68, 19 70,  197'3а, Ь,  1974, 
19 7 6) ; 49 - D ettmann ( 1 9 59) ; 50 - 5 1  - D ettmann ( 1 9 6 3, 19 73) ; 
52  - Playford а.о. ( ,19 7 5) ; 5 3  - Rade ( 1 9 6 4) ; 5 4  - C ookson, 
Dettmann ( 1 9 59) ; 55 - Harris, Cookson ( 19 б5) ; 56 - Norris 
( 1 9 6 8) ; 57 - Waterhouse, Norris ( 1 9 7 2) ; 58 - Mildenhall, John
ston ( 1 9 7 1) ; 59 - Mildenhall ( 1 9 7 7) ; 60 - Wiseman, Williams 
( 1 9 7 4) ; 61 - Singh а. о. ( 1964) ; 62 - Varma, Rawat ( 1 9 6 4) ; 
6 3  - Rawat ( 1 9 68) ; 6 4  - 66 - Venkatachala ( 1967 ,  1969а, Ь) ; 
67 - 6 8  - Venkatachala, Kar ( 1 9 70, 19 72) ; 69 - Venkatachala, 
Kar, Raza ( 1 9 69а, Ь) ; 70 - Kar ( 1 9 7 2) ; 71 - Jain, Subbara -
man ( 1 969) ; 7 2  - Jain, 'I'augourdeau - Lantz . ( 1 9 7 3) ; 7 3  - Ven
k_atacha�a, Jain ( 1 9 70) ; ·7 4  - Venkatachala, Sharma, Jain (19 72) ; 
7 5  -Venkatachala, Sharma ( 1 9 7 4а) ; 7 6  - Ramanujam, S risailam 
( 1 9 7 4) ; 77 - Ramanujam, Varma ( 1 9 7 7) ; 78 - B anerj ee, Misra 
( 1968) ; 79 - Kar, Sah ( 1 9 70) ; 86 - Maheshwari ( 19 75) ; 81-
Sah, Jain ( 19 65) ; 82 - Singh ( 1 96 6) ; 83 - Bharadwaj а. о. 
( 1 9 7 2) ; 84 - Maheshwari ( 1 9 7 4) ; 85 � Banerjee ( 1 9 7 2) ; 86 -
Mathur, Mathur ( 1 9 7 2) ; 87  - Lukose ( 19 7�) ; 88 - D oublnger, 
Marocco ( 1 9 7 6) ; 89 -Vollфeimer, Salas ( 1 9 7 6) ; 90 - Volkhei
mer у о. ( 19 7 6) ;  9 1  - Volkheimer у о. ( 1 9 7 7) ; . 9 2  - Stapleton, 
B eer  ( 19 7 7) ;  9 3  - Venkatachala, S harma ( 1 9 7 4b) i 9 4  - K otova 
( 19 7 8) ;  95 - Venkatachala, Rawat ( 19 7 1) ; 9 6  - B urger, S enl.or 
( 19 79) ; 9 7  - S oliman ( 1 9 7 7} .  



Краме того, учтены работы, касающиеся Западной Африки и Южной Аме
рнки ( Jardine, Doerenkamp, B iens, 19 74;  Jardine, Kieser, Reyre, 
1 9 7 4) ,  Австралии ( C ookson, Dettmann, 19 5 8; D ettmann, Play -
ford, 19 68, 19 69) и Индии ( B haradwaj, 1 9 69 ;  Rao, Venkatachala, 
1 9 7 1 ;  S ingh, i 9 70 ;  Venkatachala, 1 9 7 7) . 

Brazil  

. � . . 
" · 
о . . :;- "" . . о 

с ·� .. " 
.� :; .� . ё .� � � . � о " ... u "' 

"' < 
о �  < .... � �  

'----. � 
с � .� 
� ;:J " 1 
с . •• '----
о " g 

� � t t 
" 

"' '· "' � 
u 

!ТАРА-
RICA 

Агсh. А4.5б 

' 

Northeastern Gabon 

. . " . "' 
EtANGA § 1 1  ..____ ; C IX 
Н' ZEllE i-;...+--4------+--+-T .f-.f-__ _._l _.--I 

ASSO �.� C Vlll ! � � � �1----4------+�--'--+-+---+--'-� 
,t< CVll 1 : 

g 

1 1 ,_. CVI 1 
" �.� �-�--Т--4--'-1__.__..__1 ..__1 ___ --' 

и'! � 1 1 1 
..____�� c v  1 1 

; •• 
C lll 

1 1 
1 

8 1----4----+-+--------� 
g с 11 z -�'--��-------------< 

Р и с.  14. Пьmьцевые зоны в Западно - Африканско- Ю:жно-Американской 
( WASA ) провинции и стратиграфический диапазон выбранных видов по 
С. �рдине, А. Деренкампу и П. Бьену ( Jardine, Doerenkamp , B i
ens, 1974) и Дж • .  дойпу и др. ( Doyle а. о. ,  i 9 7 7) . 

шением Cicatricosisporites . После уменьшения количества и исчеэн� 
вениЯ двухмешковых зерен (C - Yl ) пораэитепьНо первое появление в зоне 

C - Yn в небольших количествах ' Reticulatasporites ' 1 jardirius 
B renner 1 9 6 8, вида, широко распространенного в апт- апьбе Африки и 
Южной Америки. Это папинофпористическое изменение сопровождается по-

1 . 
По устному сообщению Дж.Дойла, таксоны, обозначенные в кавычках, 

имеют родство с покрьrrосемянными и будут переведены. в другие или ·щ>вые 
роды. "Ret i cul at aspori t es" j ardi nus уже описан как новый род 
..дi ropol l i s  с несколькими видами (J. А. Doyi e, s. Jardi ne, А. Do
erenkamp. Af ropoll i s ,  а new genus of early angi osperm pol 
l en, wit .h not es on t he Cret aceous pal ynost rat i graphy and 
pal eoehvi ronment s of Nort hern Gondwana. -Bull . Cent res 
Rec.� Expl or. Prod. �l f. Aqvi t ai ne, 1982,  vol � б, N 1,  
р. 3 9-117 ) . . 



явлением однодольных. ( Retimonocolpites spp., Liliacidites spp.) , · 

сетчатых. трех.бороздных. покрытосемянных. и расuветом • Inaperturopolle-. 
nites • crisopolensis Regali, U e$ugui and Santos 19 75.  

Северная Африка и другие районы 

Некоторые формы, х.арактерньrе для провиюши WASA, такие как 
Dicheiropollis etruscus, .  • Reticulp.tasporites ": jardinus . и груп
па мелких двух.мешковых. зерен хвойных не были зарегистрированы в ниж
немеловых. отложениях. Северной Сахары ( Reyre, 1967, 1 97 3 ) .  Неоком
ские комплексы сравнимы с комплексами из Бразилии и Западной Африки 
преобладанием Classopollis , безапертурных. зерен, главным образом 
мелких, и небольшим количеством гладких трех.лучевых. и однобороздных. 
форм ( Monosulcites, Cycadopites и т. д. ) .  Баррем- альбские палино
фпоры характеризуются обилием Perotrilites perinopustulosus Rey
re 1 9 66,  вида, который очень походит на P.pannuceus . B renner 1 9 6 3, 

обычного в среднемеловых. комплексах. Африканско-ЮЖно-�ери:кавской про-· 
винции, Многобороздные виды с прямыми или извитыми ребрами, относящие�
ся к E phedripites, E quisetosporites и Gnetaceaepollenites , 
встречаются в баррем - апте в количестве приблизительно · от. 5 до 12%, но 
Classopolli.s .и беэапертурные резко снижаютс·я. 

Комплексы, отмеченные С. Саадом ( Saad, 1978) в нижнемеловой 
пьmыiевой зоне I в Западной пустыне в Египте, подобны во всех аспектах. 
комплексам, описанным И. Рейром ( Reyre , 197 3 )  из неокома. То · же· 
самое относится к зоне I l  С.Саада и Г. Газали ( S aad, Ghazaly, 1976 ) 
из нубийских. песчаниковых. слоев в скважине Kharga. 

Возраст палинофпор, изученных. Т. Ван дер Хамменом и Д, Бюргером 
( Van der Hammen, B urger , 1966 ) из формаuии Takutu в Гвиа
не, Ж. Стафом ( S tough, 196 8 )  из Колумбии, С. Саадом и Г. Газали 
( Saad, Ghazaly, 1 976 ) только в ПЬU1ьцевой зоне I и Г. Солименом 
( S oliman, 1975, 1977 ) из нубийского песчаника в Египте, недостаточ
но известен. Работа Г. Бреннера ( B renner, 1974в ) ,  касающаяся нижне
го мела Израиля, имеет дело вероятнее всего со спорово- пьU1Ьцевыми фпо
рами, переходными между характерными ·фпорами Экваториальной Африки -
Южной Америки и комплексами Южной Лавразии. 

Следующие наблюдения могут указывать на то, что различия между 
провинnией WASA и разнообразными палинофпорами Лавразии с обилием 
спор папоротников и двумешковой пьmьцьt хвойных были обусловлены бо
лее· сух.им и теплым климатом в Африке - Южной Америке. 

а. Хвойные, продуцирующие ПЬU1Ьцу Classopollis принадлежат груп
пе Hirmerella ( Van Konijnenburg - Va� Cittert, 1 9 71) с B ra -
chyphylluin c rucis, В .  scotti, Hirmerella muensteri среди прочих 
и, возможно, Pagiophyllum connivens. Все эти виды имеют ксеромор,
фные листья. 

б. Меловой формальный род Eph edripites показывает определен
ное родство с пыльцевыми зернами ныне живущих ксерофитов · Е phedra 
и W elwitschia. 

-

в. Согласно В.А .  Красилову ( KrassЦov, 1978 ) ,  мезозойские Ara
ucariaceae преобладают в низких широтщс. Основываясь на других до
казательствах., он приходит к заключению, что эти· растения· строго тер
мофильные. 
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АФРИКАНСКО-ЮЖНО-АМЕРИКАНСКАЯ ПАЛИНОФЛОРИСТИЧЕСКАЯ 

ПРОВИНUИЯ ( ASA ) В СЕРЕДИНЕ МЕЛОВОГО ПЕРИОдА 

Понятие среднемеловой (апьб - сеноман) Африканско-Южно-Американ
ской папинофnористической провинции ( ASA ) бьиtо введено Г. Хернгри
ном ( Herngreen, 1974) и допопнено в его статье ( Herngreeri , 
1975 Ь )  и в докnаде на l Y. Международной папинопогической конференции 
в Лакнау ( Herr1green, 1981 ) .  Новые местонахождения паЛинофnор, при
надпежащих этой провинции, перечиспены в двух поспедних статьях вместе 
с подробным описанием распространения видов. lia рис. 15 и 16 показано 
распространение выбранных таксонов. На табnицах Х и XI (см. припожение) 
изображены споры и · пьиtьца, вщ'речающиеся в провинции ASA. Ддя этой 
провинции характерны спедующие оеобенности: . 

а) прису.тствие иногда в значитепьных коnичествах спор с эпатерами, 
принадпежащих родам Elateroc olpites Jardine et Magloire emend. 
Jardine 1967 ,  Elateroplicites Herngreen 1 9 7 3, Elaterosporites 
Jardine 1 9 6 7, Galeac ornea clavis S tov.er  1963, S enegalospo
rites Jardine et Magloire emend. Herngreen 19 7 3 и S ofrepi-

' . 
tes Jardine 19 6 7, а также Galeacornea caus ea Stover 1963 , 
ви,dа с крьиtоподобными выступами (рис. 16 ) ;  

.б)  бопьшое разнообразие многобороздных видов комппекса E phedri
pites с прямьn.ш и извитЬlми ребра�, вкnючаюиiего роды, подобные 
Ephedripites B olchovШna 1 9 5 3, E quisetosporites Daugherty 
1 9 41 ,  S teevesipollenites S tover 1 9 6 4  и невапидному роду 
Gnetaceaepollenites Thiergart 1938.  Эта группа пьиtьцы, которая 
может доминировать, встречается значительно чаще, чем в комппексах из 
районов вне провинции ASA, и морфодогически боnее вариабипьна, чем 
в неокомской провинции WASA; 

в) ·  высокий процент и заметное морфологическое разнообразие пьиtь
цевых зерен покрытосемянных. " Reticulatasporites " jardinus В ren
ne r 19  6 8, который появпяется в апте и родство которого пока что дис
куссионно, очень обычен и ограничен провинцией ASA • Сетчатые одно -
бороздные, предпопожительно однодоnьные,. представпены Retimonocol
pites, LШaci�ites и т.д. Сетчатые и, вероятно, частью боnее моподые 
гпадхие, трехбороэдные, появпяющиеся в позднем апьбе, достигают бопь 
шого разнообразия в структуре, скупьптуре и размерах в течение середи - . 
ны мепового периода. Копьпороидахные зерна по.явпяются в · апьбе. С re
tacaeiporites Herngreen 19 73,  многопоровый род, который начина 
ется в апьбе, отмечается раньше и заметно боnее разнообразен, · чем срав
нимые формы в других районах. Трехбороэдношестипоровый род Hexapo
rotricolpites B oltenhagen 1967 из позднего апьба явпяется эндемич
ным дпя провиюЬlи ASA; 

г) отсутствие двух - и трехмешковых гопосемяюiых, по крайней ме -
ре в образцах из центрапьных частей провинции ASA. Эта особенность 
бьиtа подчеркнута, например, О. Куипом и др. ( Kuyl а. о., 1955 ,) и 
С. Жардине и Л. Магпуаром ( Jardine, Magloire , 1965 ) .  Самые се
верные находки этой группы �ьиtьцьх, которая часто претендует на всемир
ное распространение, вероятно, ограничены верхнеапьбскими споями бассей
на Angola ( Morgan , 1978 ) .  Одномешковое гоnосемянное СаШа -
lasporites встречается спорадически в ( ?  нижне) апьбских споях; 

д) отсутствие в поясе провинции ASA ряда так называемых хосмо-
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Р ис. 15 . Местонахождения 
палинологических комплек-

. .  
сов середины мелового пе -
риода в Африке и Южной · 

Америке (провинция дsА) . 
1 - B rennel" 

( 1 9 68) ; 2 - Lammons 
( 19 70) ; 3 - Daemon 
( 19 7 5) ; 4 - De B oer 
а. о.  ( 19 65) ; 5 - Pam.plona у о. ( 1 9 72) ; 6-
Lima ( 1 9 7 4) ; 7 , 8  -
Herngree n  ( 19 73,  1 9 7 4) ; 
9 - Milller Н. ( 19 66) ; 
10  - Regali у о. ( 19 75) ; "' 1000 "00,. 
1 1  - Herngreen ( 19 7 5Ь) ; L-,-�---------"''------------' 

1 2  - R.e gali ( 1 9 6  7) ; 1 3 - '""'·56 

B renner ( 1 9 7 4Ь) ; 1 4  - Hemer ( 1965) ; 1 5 , 1 6  - Saad ( 1 9 7 4 , 
1 9 7 8) ; 1 7  - S oliman, S ultan ( 19 76) ; 1 8  - S ultan ( 1 9 78) ; 19 , 
20 - Reyre ( 19 66 ,  1 9 7 3) ; 2 1  - Петросыnщ, Трофимов ( 1971 ) ;  22 -
Трофимов и др. ( 1969 ) ;  2 3  - B ose ( 1 9 7 4) ; 2 4  - Mahesh�ari а.о. 
( 19 7 7) ; 25 - B altes ( . 19 66) ; 26 - 28 - S tover ( 1 9 6 3а,Ь, 1 9 6 4а) ; 
2 9  -Jardine, Magloire ( 1965) ; 30 - Crapon е.а. (1981) ; 31- 35-
B oltenhagen ( 1 9 6 5 , 1969 ,  1 9 7 3, 1 9 7 5а, Ь) ; 36 - Lima M.R, de 
( 1 9 7 8с) ; 3 7  - Hablb ( 1972) ; 38 - B elsky е.а. ( 1975) ; 39 -
Morgan ( 1978) ; 40 - Jardinef ( 1 9 6 7) ; 4i - Vachey, Jardin� 
( 1962 ) ; 42 - Jardin�, Magloire ( il 9 6 5) ; 43 - Az�ma, B oltenha
gen ( 1974) ; 44 - D oukaga ( 19 77) ; 45 - .fiemer ( 1 9 6 8) ; 46 -
Aboul - Ela, Mabrouk ( 19 78) ; 47 - Williams ( 1978) ; 48 - Ko
tova ( 19 78) ; 49 - de Jekhowsky ( 1 9 6 3) · ; , 50 - Herngreen (1980); 
51 - Elsik ( 1 9 7 4) ; 52 - Комарова и др. ( 1973 ) .  

Среднемеловых палинологических комплексов .Африки и Южной Амери
ки касается ряд работ ( Jardin�, 1 9 6 7 ; Jardine, Doerenkamp, Le -
goux, 1 9 7 2 ;  Jardine, Kieser, Reyre, 1 9 7 4) . 

политных родов папоротников, таких как Clavifera, P�icatella, 'I'rilobo-
sporites и родственных форм," Pilosisporites, D ensoisporites и 
т.д.  Другие споры, распространенные по всему миру, например, представи
тели C icatricosisporites,  Lycopodiumsporites, lschyosporites, 
Osmundacidites, Uvaesporites, Aequitriradites, Leptolepidites 
и т .д . ,  встречаются нерегулярно и если присутствуют, то в небольшом ко-:. 
личестве. Большинство спор принадпежит Perotrilites pannuceus 
B renner 1963  и родственным формам. 

Определение границ 

Северная граница провинции ASA может быть проведена через са -
мую северную окраину Южной Америки, вдали от берега Суринама и через 
Алжир - Тунис к ЕГипту и Израилю. Южная граница до настоящего време
ни неизвестна во всех деталях; характерные комплексы в самых южных 
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Р ис . 16.  Местонахождения видов с элатерами и Gale&cornea cau
sea в среднемеловой (альб-сеноман) Африканско- Южио- АмериканскоЙ 
( ASA ) палинофлористической провинции. 

районах провинции . были описаны · из отложений платформы Рио де Жаней
ро и бассейна Angoia (рис. 17 ) .  

В осевой зоне, которая протягивается от северо- восточной Бразилии 
к Западной Африке, качественный состав разнообразный и количество видов 
с элатерами и Galeac ornea causea Stov:er 196 3 самое высокое. 
По направлению к ОК'раинам провинции ASA видовое разнообразие внутри 
этой группы снижается и эти палиноморфы составляют незначительную часть 
комплексов. Только Elaterosporites klaszi ( Jardin� et Magloire) 
Jardin� 19 б 7 упоминается во всех меетонахождениЯХ:. 

Альб-сеноманские палинофiхоры из Израиля, как отмечено Г. Бренне
ром ( B renner, 1974Ь) и Г. Хернгрином ( Herngreen , 1975 Ь )  по 
казывают сходство с фпорами, характерными для ASA. Среднемеповые 
комплексы Юго-Восточного Ирака, как показано недавно Б. Венкатачалой 
и М, Раватом ( Venkafachala, Rawat, 1980 ) ,  еiце имеют некоторое 
сходство с комплексами, описанными из провинции ASA • Это влияние 
ощущается по присутСтвию " Reticulatasporites " jardinus и ред 
кой встреЧаемости двухмешковых Alisporites. Интересно отметить, что 
некоторые элементы провинции ASA, такие как S enegalosp orites, 
S ofrepites и Elaterosporites, недавно были упомянуты в северо- за
падных районах Китая ( Yu Jing - xian, 19 81) • 

Ось зоны ASA близка к палеоэкватору, реконструированному Ж.Фип
липсом и Д, Форсайтом ( Phillips, Forsyth, 1g72·) и совпадает с па
леоэкватором, указанным Ж. Хабихтом ( · Hablcht , 1979 ) .  Некоторые осо
бенности наводят на мысль, что паnинофлоры в более северных районах 
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Р и с. 17.  Сравнен!'"' Африки и Южной Америки на изобатах 2000 м; место
нахождения палинологических комплексов, показанных на рис. 16; границы 
провннции ASA. Палеошироты по Филипсу и Форсайту ( Phillips,  For
syth, 19  72) • 

(Египет, Сахара, Сенегальский бассейн и вдали · от берега Суринама) слег
ка отличаются от палиноф.г�ор, известных из Маранхао ( Maranhao ) и 
центра Западноафриканского бассейна, в особенности в течение позднесено
манского · вре�ени. Такое заключение можно сделать D дополнение к упомя
нутому выше снижению видов с эпатерами и Galeac ornea causea , 
учитывая встречаемость · Galeac ornea clavis S tover 1963  и Pem
phixipollenites inequiexin�us S tover 1963 ,  большее количество 
Triorites africa·ensis Jardin� et Magloire 1965,  присутствие S e
nagalosporites costatus Jardin� et Magloire 1965,  который, ве
роятно, эндемичен в Северо- Западной Африке, и увеличение Hexaporotri• 
c ol-pнes emelianovi B oltenhagen 1 9 6 7  с севера на юг в прибреж
ных бассейнах Атлантики, В сено1'4анских ( и туронских, вероятно, до конь
якских) паnинофnорах в более южных бассейнах, таких как Сергипе ( S er
gipe ) и Конго, доминируют Hexaporotricolpites до почтИ 45 и· 80% 
соответственно, главным образом Н. emelianovi, и Ephedripites -

типы с прямыми ребрами (прибnиэитепьно 25 - 5 0% в Бразилии) ,  согласно 
С. Жардине и др. ( Jardin� е. а. , 1972 ) и Г. Хернгрину ( Herngreen, 
1975Ь ) .  Е. Боnтенгаген ( B oltenhagen, 1965 ) и М. Дукага { Douka-
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Р и с. 2 2 .  Местонахождения сенонских палинологических комплексов Африки и севера Южной Америки (провинция 
Palmae ) и позднемеловых комплексов Индии (провинция Palmae ) , Антарктики, юга Южной Америки и Новой 
Зеландии (провинция Nothofagidites) . 

1 - 5 - Van der Hammen ( 1 9 .'? 4, 1 9 5 6 ,  1 9 5 7а,- ь ,  1 9 6 1) ; 6 - Kuyl а.о. ( 1 9 5 5) ; 7 - Germe-
. / ( raad а.о. ( 1 9 6 7) ; 8 - Van der Hammen, W ymstra ( 1964) ; 9 - 1 1  - S ole d e  Porta 1 9 7 1 ,  1 9 7 2а, 

Ь ) ;  12 - Muller Н. ( 1 9 6 6) ; 13 - 15 - Herngreen ( 1 9 7 2 ,  1 9 7 5а, Ь) ; 16 _: R egali у о. ( 1 9 75) ; 1 7-
. S tough ( 1 9 6 8) ; 1 8  - Freile ( 1 9 7 2 ) ; 19  - R omero ( 1 9 7 3) ; 2 0  - 2 1  - A rchangelsky,  Romero 
( 1 9 7 4а, Ь) ; 2 2  - Menendez, Caccavari de Fili ce  ( 19 75) ; 2 3  - DouЬinger ( 1 9 7 2) ; 2 4  - Troncoso 
( 1 9 7 7) ; 25 - C ranwell ( 1 9 69) ; 26 - Ioannides, C oJin ( 1 9 7 7) ; 2 7  - 2 8  - Elsik ( 1 9 64 ,  19 66) ; 29 -
Jardin�, Magloire ( 1 9 65 ) ; 30 - Kieser ( 1 9 6 7) ; 31  - Трофимов и др. ( 1069 ) ;  32 - ЗЗ - Гlетросьянu, 
Трофимов ( 1 9 7 1 ,  1 9 7 5) ; 34  - 3 5  - Van Hoeken - Klinkenb erg ( 1 9 6 4, 1 9 6 6) ; 36 - Jan du Ch�ne 
( 1 9 76) ; 3 7  - B elsky, B oltenhagen ( 1 9 6 3) ; 38 - B elsky u.a. ( 1 9 6 5) ; 39 - Potonie ( 1 9 6 8) ; 40-
44  - B oltenhagen ( 1 9 6 5 ,  1 9 6 7 ,  1 9 69 ,  1 9 7 3 ,  19 7 8) ; 45 - D ettmann ( 1 9 7 3) ; 46  - S tover, Evans 
( 1 9 7 3 ) ; 47 - �S tover, Partridge ( 1 9 7 3) ; 4 8  - Playford а.о.  ( 1 9 7 5) ; 49 - Norvick, B urger ( 1 9 7 6) ; 
50 - 5 1  - Couper  ( 1 9 5 3а, Ь) ; , 5 2  - C ouper ( 19 60) ; 5 3  - Hornibrook а. о. ( 1 9 7 6) ; 5 4  - Wilson 
( 1 9 7 5) ; 55  - Wildenhall, W ilson ( 1 9 7 6) ; 56 - Muller ( 1 9 6 8) ; 57 - Haile ( 1 9 7 3) ; 58 - Mathur а. о. 
( 1 9 70) ; 59 - Mathur, Mathur ( 1 9 7 2 ) ; 60 - B anerjee ( 1 9 7 2 ) ; 6 1  - B anerjee ,  Misra ( 1 9 6 8) ; 6 2  - · 

Venkatachala, Sharma ( 1 9 7 4а) ; 6 3  - B aksi ( 19 72) ; 6 4  - Banerj e e  ( 1 9 6 7) ; 6 5  - B arriga ( 1 9 5 8) ; 
6 6  - Morgan ( 1 9 7 8) ; 6 7  - K edves ( 1 9 71 ) ; 6 8  - Aboul - Ela ( 1 9 78) ; 69  - Salard - Cheboldaeff 
( 1 9 7 8) ; 70 - Jan du Ch�ne, Adegoke, Adediran, Petters ( 19 78) ; 7 l. - Jan du Ch�ne, d e  Klasz,  
A rchibong ( 1 9 7 8) ; 7 2  - Kieser, Jan du Ch�ne ( 19 79) ; 73 - Venkatachala, Sharma ( 1 9 7 4Ь ) ;  
7 4  - Tschudy ( 19 70Ь) ; 7 5  - Kirchheimer ( 1 9 34) ; 7 6  - 79 - B oltenhagen ( 19 75а,  Ь, 19 76а, Ь) ; 
80 - B aksi, D eb ( 1 9 76) ; 8 1  - Takahashi ( 1 9 7 7) , 

·; 

(, . 
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ga., 1 9 7 7) описывают подобные коммексы из Габона. ОдИако возраст 
верхней части альбской серии Мадиела . ( Madiela ) с Triorites africa
ensis Jardin� et Magloire 1 9 6 5 ,  по мнению Г. Хернгрина, сомните 
лен. В этих районах виды с элатерами становятся редкими, Clas sop ol
lis, который встречается в количествах от обычного до обильного и про 
дуцируется прибрежными голосемянными, по- видимому, обратнр пропорцио
нален Hexaporotric olpites . Скудная информация не позволяет уточ 
нить, объясняется ли эта последняя особенность предположением о более 
открытых морских условиях в Ангола - Бразильском бассейне или отражает 
диверсификацию, вызванную палеогеоГрафией. Снижение Classopollis в 
позднем сеномане, сопровождаемое повышением Hexapor.otricolpites , 
также может быть стратиграфическим событием, но несомненно представля
ет собой спожное явление. 

Папинофпористическая последовательность 

Непрерывные папинофпористические изменения в середине мела обсуж
даются С. Жардине и Л,  Маглуаром ( Jardin�. Magloire, 1965 ) из Се
негала, Е. Болтенгагеном ( В oltenhagen, 1965 ) и М. Дукаrа ( Douka
ga , 1977 ) из Га�она и Г. Мюплером ( MUller , 1966 ) ,  Г. Хернгрином 
( Herngreen, 19'13, 1974, 1975Ь ) и М. Регали и др, ( Regali у о. ,  
1975 ) из Бразилии. ·  На рис. 18 представлена сводка этих пыпъцевых зон 
с амплитудой выбранных апьб - туронских вЙдов. Возраст следует принимать 
с некоторой осторожностью, потому что он основан на неопубликованных 
данных по фораминиферам, и корреляция подразделений основана на споро 
морфах, из которых, как известно, некоторые зависят от фаций. 

Комплексы из нижней части альб - сеноманского разреза (см. рис. 1 8 )  
почти исключительно состоят из Classop ollis мельче 3 0  микрон, Груп
пы A raucariacites / Inaperturopollenites, Ephedripites и " R eti
c ulatasp orites" jardinus B renner 1 9 6 8  доминируют вместе с раз 
ными количествами ( приблизительно до 10%) PerotrШtes pannuceus 
B renner 1 9 6 3 ,  C retacaeiporites polygonalis ( Jardin� et Mag
loire) Herngreen 1 9 7 3  и сетчатотрехборозДной пьихьuой покрытоС:емян
ных. Некоторые виды ограничены этим интервалом, например, Elateropo
llenites jardinei Herngree n  19 7 3, Е phedripites irregularis Her
ngreen 1 9 7 3, Reyrea polymorphus Herngreen 1 9 7 3  и, веро 
ятно , E quisetosporite.s fnosuratus Paden Phillips and Felix 
1 9 7 1 .  Коммекс пьихьцы с элатерами представлен небольшими количест 
вами E laterosp-oriteэ klas zi ( Jardin� et Magloire) Jardin� 
1 9 6 7 ,  Е. protensus ( S tover) Jc;irdine 1 9 6 7  и Е. verrucatus 

( JarЩn� et Magloire) Jardin� 1 9 6 7 ;  эти виды проходят в перекры
вающую зону 1 i. 

В средней части разреза значительно увеличивается количество видов 
с эпатерами. Появпяются Elateroplicites africaensis Herngreen 
1 9 7 3, S ofrepites legouxae Jardin� 1967,  E laterocolpites cas
telaini Jardin4 et Magloire 1 9 6 5  и родственные типы, такие как 
S enegalosporites c ostatus Jardin6 et Magloire 1 9 6 5 ,  S. petro
b rasi Herngreen 1 9 7 3  и Galeacornea caus ea S tove r 1 9 6 3 .  
Мепкие формы C lassopollis замещаются видами крупнее 30 микрон , 
среди которых преобладает с. brasiliensis Herngreen 1 9 7 5 ,  вид без 
римулы. Araucariacites и подобные безапертурные формы становятся 
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менее обычными; " Reticulataspor1tes ." Jardinus e renner 1968 
исчезает вверху этой зоны. Пьшьцевые зерна покрытосемяниых лучше пред
ставлены первым: появлением, например, таких зерен, как Psilatricolpi
tes, Hexaporotricolpites emelianovi B oltenhagen 1 9 6 7, Н. po
toniei B oltenhagen 1969 ,  Cretacaeiporites muellerii Herngreen 
19 73, С. scabratus Herngreen 1 9 7 3, 'Гetradites и другими и 
увеличением Retitricolpites operculatus Herngreen 1 9 7 3. Появ 
ляется несколько новых видов, относяшихся к группе E phedripites , та
ких как G netaceaepollenites diversus S tover 1964  и S teevesi
pollenites multilineatus S tover 1964. Однако эти два вида доволь
но скоро исчезают вверху зоны Il l  вместе с S teevesipollenites Ьino
dos us S tove r 19  6 4, видом, обладающим широкой стратиграфической 

амплитудой. 
В более молодых палинофлорах появляются первые трехпоровые типы 

пьшьцы покрытосемянных, а именно Triarites africaensis Jardin� et 
Magloire 1965.  Род Classopollis постепенно снижается и затем 
исчезает около верхушки зоны .1\1 ,  Споры с элатерами представлены глав -
ным образом Elateroplicites africaensis Herngreen 19 7 3, количе
ст20 которого заметно увеличиваеТся в верхней час;:ти этой �оны совместно 
с Ephedripites elsikii Herngreen 1975 ь. Этот комплекс до настоя
щего времени . неизвестен в Западной Африке. Увеличивается частота 
встречаемости гладких и сетчатотрехбороздных пьшьцевых зерен. Как уже 
упоминалось, сеноманские комплексы Анголо - Бразильского бассейна харак
теризуются преобладанием Hexaporotric olpites и E phedripites. 

Северная Африка 

Информация, предположительно скудная для альба Египта ( Saad , 
1974, 1978; S ultan, · 1978 ) ,  указывает на поразительное сходство с 
данными для центральнь�х частей провинции ASA. Материал, изученный 
Х.  Солиманом и И. Султаном ( S oliman, S ultan, 1976 ) ,  который содер
жит несколько трехпоровь�х видов, несомненно более молодой по возрасту, 
чем ранний сене>ман. Плохие иллюстрации и отсутствие морфологических 
описаний не позволяют Г. Хернгрину определить точный возраст комплексов. 
Палинофлора, изученная Н. Абуп Эла и В. Мабруком ( Aboul Ela, Mab
rouk , 1978 ) из Нубийского песчаника в Судане, вполне обоснованно мо
жет бьrrь отнесена к провинции ASA; хотя эти авторы считают ее сан -
тон - кампанской по возрасту. 

Развитие палинофлор в Северной Сахаре ( Reyre , 1966, 1973) в 
течение среднего мела близко соответствует развитию более древних . пали
нофлор в этом регионе, на что указывает факт доминирования Perotrili -
tes. Обилие данного рода, слабое разнообразие и малое количество видов 
с элатерами отличает названный район от осевых частей провинции A SA. 
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ТУРОНСКИь ПАЛИНОФЛОРЫ АФРИКИ И ЮЖНОЙ АМЕРИКИ 

И СЕНОНСКАЯ ПАЛИНОФЛОРИСТИЧЕСКАЯ ПРОВИНUИЯ 

РАLМАЕ 

Туронские комплексы бассейнов Сергипе -Конго ( Sergipe- C ongo) , 
расположенных севернее, обсуждаются в разделе 'Определение границ• про
винции ASA, а сенонские палинофл9ры рассматриваются в настоящем раз
деле. Их детально изучил Г. Хернгрин. Туронские и раннесенонские наход 
ки бедные, и данных часто недостаточно, так как комплексы не описаны 
полно и не представлено абсолютное распространение видов. Местонахож
дения некоторых видdв в сенонской провинции Palmae Показаны на 
рис. 19 .  

Туронские комплексы Западной Африки характеризуются перипоратны
ми зернамн, принадлежащими Cretacaeiporites ( в сумме до 17 % ) 
вместе с многобороздными типами, процентное содержание которых сильно 
колеблется (приблизительно 1 - 28%) .  Преобладают трикольп (ор)атные зер
на ( ЗО - 65%) с Tricolpites giganteus Jardin� et Magloire 1965  
и Т.  gigantoreticulatus Jardin� e t  Magloire 1965  среди прочих. 

В нижнесенонских образцах по направлению вверх увеличивается чис
ло И процент ( 1 0 - 50% )  однобороздных типов пальм, главным образом 
Psilamonocolpites и в подчиненном значении Retimonocolpites. В 
этом возрастном интервале количество перипоратной пьmьuь1 снижается и 
становится менее 5%; постепенно уменьшается также количество многобо
роздных формальных таксонов. Более того, комплексы характеризуются 
D roseridites s enonicus Jardinef et M.agloire 1965  и трехпоровы
ми зернами, главным образом Triorites и связанными с ними Protea
cidites. Первые синкольп (ор)атные таксоны, например. Cupanieidites , . 
появляются в сеноне. Трикольп (ор)атные постоянно присутствуют в больших 
количествах. Поротрихотомосулькатные роды Andreisporis, Constan
tinisporis и Victorisporis ( B elsky, B oltenhagen, Potonie, 1965) 
описаны до сйх пор только в Габоне в Западной Африке и в басс�йне Кове
ри ( Cauvery ) в Индии (см. раздел 'ДруГие районы•) . 

В разделе о среднем меле бьmо отмечено, что первая палинофлористи
ческая дифференциация· между Африкой и Южной Америкой, возможно, про
явилась в самом конце сеномана - в самом начале турона. Присутствие 
необычных эфедроидно- подобных типов, таких как . Steevesipollenites 
nativensis Regali, Uesugui et Santos 1 9 7 5  и S. amphorifor -
mis Regali, Uesugui et Santos 1975 ,  по- видимому, ограничено се
вером Южной Америки ( Elsik, 1974; Regali у о., 1975 ) и подтверж
дает ра,зделение континентов по обеим сторонам Ю.жной Атлантики. 

Несмотря на отмеченные во введении к этому разделу недостаточно 
полные данные, в бассейнах Африки и севера Южной Америки ·можно отме
тить некоторые параллельные палинофлористические тенденции (см. рис. 19 ) :  

1 )  снижение типов Ephedripites в течение сенонского времени; 
2 ) увеличение количества и отчасти разнообразия однобороздНых ти -

пов пьmьцы пальм, а именно Psila- и Retimonocolpites в течение 
сенона; 

3 )  появление трехпоровых пьmьцевых зерен, принадлежащих Protea
cidites,  а также E chitriporites trianguliformis Van Hoeken -
Klinkenberg 1 9 6 4  И Proteacidites sigalii B oltenhagen 19 78;  
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Р и с. 19.  Местонахождения выбранных видов в сенонско:й провинции 
Palmae . 

4) Droseridites senonicus Jardin� et Magloire 1 9 6 5  (ран
ний сенон ) и Monocolpopollenites spheroidites JardinE! et Mag· 
loire 1965  (сенон .) , по-видимому, ограничены бассейнами, географически 
распопоженны:ми севернее на обоих континентах, 

Первый m;mьцевой тип, который может быть отнесен к ньmе живущим 
пальмам, обнару:Жен в сеноне. Это Spinizonocolpit�s echinatus Mul
ler 19 68, который отождествпяется с пьmьцой Nypa fruticans . Род
ственный тип - s .  baculatus Muller 1968. Пьmьца Proxapertites, 
возможно, произоU1J1а от вымершей группы nапьм, также родственных Ny
pa. Другая пыльца, вероятно, производившаяся пальмами - это Lo nga -
p ertites, Mauritiidites lehmanii Salard - Cheboldaeff 1 9 7 8, тож
дественный пыльце Echimonocolpites sp. в работе Г. Хернгрина 
( Herngreen , 1975 а ) ,  и · М. crassibaculatus Van Hoeken - Klin
kenberg 1964  . в  конечном итоге предста:впяют предков MaurШa. 

Многие (гпадкие и сетчатые) однобороэдяые пьu�ьцевые зерна обычно 
определяются пальмами; питература . ·предпагает разнообразные названия, на
пример R·etimonocolpites regio Van der Hq.mmen and Garcia 
1965  и Psilamonocolpites medius ( Van der. Hammen) Van der 
Hammen et Garcia 19 65.  Оба. упомянутых вида особенно часто широ
ко пред9тавпены в сеноне; первый_ таксон впервые поя:впяется в (самом 
позднем) маастрихте. 

Верхнесенонские спои особенно богаты разнообразными морфопогиче
ски:ми типами покрытосемянных. Некоторые характерные виды имеют за -
метное сходство . при первом поя:впении по обеим сторонам А тпантики, на -
пример Auriculiidites reticulatus Elsik 19  64 ,  Retidiporites mag-
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dalenensis Van der Hammen et Garcia 1965 ,  Echitriporites 
trianguliformis Van Hoeken - Klinkenb erg 19 64, Proteacidites 
dehaani Germeraad, Hopping and Muller 19 68, B uttinia andre" 
evi В oltenhagen 19 6 7 и самые поздние меповые . типы пантропических 
·папьм Proxapertites operculatus ( Van der Hammen) Van der 
Hammen 1956, группы S pinizonocolpites baculatus - S.  echi
natus · Muller 1968  ( см. рис. 19 и табп. XI l - Xlll припожения ) .  

Другие заметные тИпы пь111ьцЬ1 покрытосемянных, которые встречают
ся в Западной Африке и на севере Южной Америки, вкпючают Periretisyn
colpites magnosagenatus ( Van Hoeken - Klinkenberg} Kieser 
et Jan du Cbl� ne 1979 ,  Proteacidites sigalii B oltenhagen 1978• 
1'erscissus crassus 'I'schud·y 1 9 70 и споры Gabonisporis vigau
rouxii B oltenhagen 1 967,  Zlivisporis Ыanensis Pacltova, 1961 ;  
этот поспедний тип спор в других частях мира опредепяется как 'I'ripo
roletes • 

Обычно редкие находки Aquilapollenites, S collardia, Foveotri
colpites irregularis Herngr·een 19  7 5а, .вероятно, новые пришепьцы 
из папинофпористнческой провинции AquilapoЦenites. 

В то же самое время, можно отметить дивергентные тенденции в раз
витии папиноморф, Нескопько топстотенных таксонов, например, C rassi
tricolporites b rasШensis H erngreen 1972 ,  C rassitricolpites 
Crassitriapertites (Herngree.n, 19 72,  1 9 75а, Ь) явпяются, по ... ви
димому, эндемиками в Северной Бразипии. Эндемичные роды в Западной 
Африке . (представитепи которых бь111и частично отмечены также в Восточ
ной Индии ) - · это Andreisporis, Constantinisporis и Victorispor,is, 
описанные из Габона ( B elsky u. а. , 19 65) , 

Переход от ASA к Бореапьной провинции в северо - восточной части 
Африканского континента в течение середины мепового времени указан на 
Среднем Востоке (Израипь и Саудовская Аравия - Египет) Г. Хернгрином · 
( Herngreen , 1974, 1975Ь ) ,  О подобном промежуточном попожении в 
сеноне можно судить ПО данным: м.· Кедвеша ( K edves, 197 1 )  и Н.Абуп
Эп.а ( Aboul - Ela, 1978 ) дпя Египта, Комппексы содержат типичные . 
эпементы про�инции Normapolles , например Basop ollis, Oculopo
llis и Trudopollis совместно с характерными типами прови�ции Pal
mae, такими как E chitriporites trianguliformis Van Hoeken -
Klinkenberg 1964, E phedripites,  Proxapertites и другими папь

·мqвыми; отсутствие двухмешковых хвойных также заметно, 
! 

РАННЕМЕJЮВАЯ ГОНДВАНСКАЯ ПАЛИНОФЛОРИСТИЧЕСКАЯ 

ПРОВИНUИЯ 

К раннемеповой Гондванской провинции относятся спедующие (суб) кон
тиненты, в настоящее время разъединенные: Австрапия, вкпючая новую 3е
пандию, Индия, юг Южной Америки и юг Африки. Папинопогические данные 
по юрЕ! и позднему мепу свидетепьствуют в попьзу того, что Антарктика 
может быть прИчиспена к этой проаинции, хотя питература, касающаяся ниж
немеповых отпоЖений, отсутствует, Можно предпопагать, что граница меж
ду Гондванской провинцией и WASA проходит на какой- то широте южнее 
бассейнов Angola и E spirito Santo. Папинофпоры Австрапии и Индии 
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описаны в большом количестве работ. В распоряжении имеется сравнитель
но немного данных no Аргентине и бедная информация по Южной Африке. 
Эта провинция, как она охарактеризована ниже, включая те же самые {>ВЙ<>
ны, подобна средиемеловой Южно - Гондванской провинции Г. Бреннера 
( B renner, 19 76) . . 

Голосемянные, а именно двух - и трехмешковые хвойные, безапертур
ные, Callialasporites и Mo�юsulcites обычно преобпадают. Присут
ствие трехмешковых родов Microcachryidites и Podosporites , по
видимому, ограничено Гондванской провинцией и только двухмешковые хвой
ные и Podocarpaceae обычны во всех комппексах. Обилие пыльцы 
Class opollis в Южной Африке может быть связано с фациальными ус
ловиями. Обычно менее одного процента составляет другая группа гощх:е
мянных - E phedripites; она, вероятно, не обнаруживается до  позднего 
неокома в Аргентине и Южной Африке; в Индии она появляется прибпизи -
тепьно в барреме и в Австралии ·начинает участвовать в комплексах, в се -
номане. Г<>лосемянные Parvisaccites и Cerebropollenites rriesozoi
cus ( C oupe r) Ni,lsson 1958  до настоящего времени неизвестны в 
Гондванской провинции, а E ucommiidites встречается редко ( см. при
ложение, табл. XIY) . 

Многие космопол.итные роды спор папоротников представлены иными 
формальными видами, чем обычно в Лавразии. Типичный Appendicispo
rites ( Plicatella) обнаруживается не раньше баррема (рис. 2 0 ) .  

Южная Африка 

Очень немного данных было получено по Южной Африке. Л.  Скотт 
s'c ott, 197 1 ,  1972, 1976 ) представил материал из неокомской Uiten

hage Group с акцентом на формацию Sundays River , датируемую 
валанжин - готеривом. Некоторые другие короткие заметки ( Martin, 1 9  60 ;  
S tapleton, B eer, 1 9 7 6) относятся к палинофпорам, которые могут быть 
ращ1емеnовыми; определенные данные были опубликованы Р. Стэпптоном и 
Е. Биром ( S tapleton, B eer, 1977 ) .  

Комплексы бассейна Algoa ( Scott, 1976 ) покаэьmают преобпада·
ние Classopollis и в меньшем количестве Araucariacites austra
lis Cookson 1947. Обычны Tsugaepollenites ( " Cal l i aeaspori 
tes) dampieri - Т. trilobatus ( B alme) Dettmann 1963 ,  Podo
carpidites cf. ellipticus C ookson 1 9 7 4, Alispoгites minutus 
Rouse 1959 и Cycadopites. Обнаружены широко распространенные 
по всему интервалу и в количествах менее 1 % l\/Iicrocachryidites an
tarcticus C ookson 19 4 7, P.odosporites microsaccatus ( Cou -
per) D ettmann 1963  и некоторые двухмешковые хвойные, такие как 
А. Ьilateralis Rouse 1959  и Vitreisporite� pallidus ( Reissin
ger) Nilsson 1958. Дрrrие пыльцевые зерна голосемянных редки, на
пример, E uc ommiidites и E quisetosporites ; то же самое относится 
к разнообразию спор папоротникообразных, которые присутствуют нерегуляр
но и обычно в небольших количествах. 

Аргентина и Южная Атлантика 
неподалеку от Фолклендских островов 

Позднеюр<;:кие комплексы обсуждались В. Фолкхеймером и М. Кватроч
чио ( Volkheimer, Quattrocchio, 1975а, Ь) для провинции Neuquen 
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Р и с.  20. Характерн_ые виды раннемеловых (доальбских) пал.инофлористиче
ских провинций. Слева направо: Cicatricosisporites, Plicatella, Ce
rebropollenites mesozoicus ( Couper) · Nilss on 1958, E ucommi
idites, E phedripites, Dicheiropollis etruscus Trevisan 1 9 7 2  , 
"Reticulatasporites" jardinus B renner 1968  и трехмешковые роды 
( Microcachryidites и Podosporites) • 

в Аргентине. Видовой состав комплексов очень похож на состав, перечис -
ленный для раннемеловых палинофлор Аргентины, не гщюря о значительно 
более высоком количестве зерен E quisetosporites и Cycadopites, 

Нижнемеловые комплексы на юге Южной Америки были детально опи
саны С. Архангельским и Х.  Гамерро ( Archangelsky, G amerro, 
1965  а, Ь, 19 6ба, Ь, 1 9 6 7) и· суммированы К. Менендесом ( Menen
dez, 1969) из предположительно· баррем -аптской формации Бакверо ( Ba
quero ) провинции Санта Круц в Патагонии. Хотя голосемянные представ
лены ОГраНИЧеННЬIМ ЧИСЛОМ ВИДОВ ПО сравнению С ПТеридофитами, ОНИ за 
метно преобладают: Alisporites grandis ( Cookson) D ettmann 
1 9 6 3, Podocarpidites ellipticus, Microcachryidites antarcticus , 
Trisaccites mic rosaccatus ( = Podosporites mic rosaccatus) . Не
которые другие роды голосемянных, встречающиеся также в Южной . Африке, 
обычны в Патагонии. Они принадлежат Araucariacites, Vitreisporites , 
CaШalasporites и Classopollis. Одмобороздный Gihkgocycadophy--· 
tus и некоторые другие бороздные типы, родственные цикадовым - гинкго
вым ( ? ) ,  по- видимому, редки. Бросается в глаза. среди спор несколько ви-

. дов Appendicisporites с хорошо развитыми апикальными выростами 
или утолщениями, описанных как Cicatricosisporites, и пыльца покры-
тосемянных типа Clavatipollenites hughesii Couper 19 58.  

Р. Хедлунд и Д.  Бежу ( Hedlund, B eju , 1977 ) анализировали 
спои неоком -:- аптского и альбского возраста из скважин 327А и 330, 
стойки 36 по проекту глубоководного бурения ( D SD Р ) приблизительно 
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в 700 км к востоку от Фопкпендских островов. Во всех образцах преобла
дает Classopollis . Более существенными таксонами, в особенности в 
альбе, являются .Callialasporites, Araucariacit.es australis, различ
ная двухмешковая пыльца хвойных (трехмешковые редки ) и среди спор -
Cyathidites, GleicheniidHes, Lycop odiumsporHes и C optosp ora. 
В . Гаррис ( Harris, 19 7 7) обсуждал палиноморфы из местонахождений 
327, 328 и 330 по проекту глубоководного бурения. Его данные по нео 
ком - аптским спо}Зам и пыльце находятся в соответствии с известными ра
нее по южным районам; заслуживает внимания присутствие Е p.hedri pi t es. 

Интересный комплекс бьuх описан В. Фопкхеймером и Е. Сепулведа 
( Volkheimer, S ep�lveda, 1976 ) .  Он может быть промежуточным меж

ду типично Гондванской и папинофпорой провинции WASA. К сожалению , 
комплекс основан топько на подсчете пьuхьцы и не обработан детально. Эти 
авторы исследовали материал из готерив - барремской формации Agrio 
бассейна Neuquen и обнаружили 40,5% ClassopoШs , 9% мешковых 
тип.ов с Alisp orites, Podocarpidites, Callialasporites и 9% без 
апертурных форм }lаряду с низким процентом однобороздных, многобороздных 
ц трехпучевых типов пыльцы и спор. Новые данные, которые подтверждают 
прежние результаты, имеются в работах В .. Фолкхеймера и др. ( Volkhei
mer у о., 19 76, 1977 ) ;  характерным элементом этих палинофпор явля
ется . C yclusphaera psilata Volkheimer et S epulveda 19 76,  сос � 
тавляющая приблизительно 2%, 

Отчасти бопее моподая палинофпора была отмечена' В, Фолкхеймером 
и А. Сапасом ( Volkheimer, S alas , 1975 ) из апт - альбской формаi.tии 
Huitrin в том же самом бассейне, Здесь в изобилии встречается Classo
pollis, CaШalasporites . Двух - и трехмешковые зерна хвойных пред ... 
ставлены меньше. Эти комплексы определяютСя по Huitrinipollenites 
· transitorius Volkheimer et S alas,  который С, Ср,ивастава ( S riva
stava, 1977)  считает младшим синонимом Asteropollis,  и S tepha -
nocolpites mastandreai Volkheimer et S alas совместно с первы
ми (сетчато) трехбороздными покрытосемянными ( 'Volkheimer, S alas , 
1976 ;  Volkheimer у о., 1976) , Небопьшое количество Mic roca-
chryidites и Trisac cites по сравнению с обычной встречаемостью в 
формации Baquero напоминает· снижение этого рода в Индии с юга на 
север. Обильная встречаемость пьuхьцы Equis etosporites и S teevesi
pollenites отмечена также в палинофпорах про.винций WASA и ASA. 
По этим причинам комплекс Huitrin вполне может быть переходным меж
ду палинофпорами, характерными для Гондванской провинции и WASA/ASA. 

Индия 

В Индии было детальнС> исследовано много образцов из обнажений и 
из скважин. Бопьшие расстояния между изоп�рованными бассейнами, не поз
вопяющие проводить литопогическую корреляцию, и отчасти топько местные 
сведения об опробованных топщах затруднЯют интерпретацию результатов • 

Информация о хорошо датированных полных разрезах, которые были деталь
но изучены палинологически, наскопько авторам известно, отсутствует. 

Данные о нижнемеловых отложенilЯХ, исследованных до сих. пор, отно
сятся главным образом к трем районам: 

1 )  · бассейн Ковери ( Cauvery ) и некоторые другие бассейны ( Rao, 
Venkatachala, 1971)  вдоль юго - восточного берега; 
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2 )  серия Джабаппур в штате Мадья Прадеш, в Центральной Индии; 
3)  серия Катроп- Умиа в щтате Кач, в Западной Индии. В распоря

жении имеется допопнительнаЯ информация о Раджмахап Хиппз, Бихар И 
Раджастан в Северо - Западной Индии. 

Испопьзованная папииопогическая питература быnа указана вьШiе .<см. 
рис, 13) ,  Источники, содержащие искпючитепьио описания новых таксонов, 
тезисы и предварительные исспедования, не привпекапись. 

Б.  Венкатачапа и др, ( Venkatachala а. о., 1972 ) разпичапи три 
пьmьцевые зоны в разрезе от верхней юры до нижнего апьба в бассейне 
Ковери. Новые данные предста:випи Б, Веикатачапа и К. Шарма ( Venka
tachala, Sharma, 1974 ) ,  К. Рамаиуджам и И. Варма ( Ramanujam , 
Varma , 1977 ) ;  по серым ,спанцам Дапмиапурам ( Dalmiapuram ) -

к. джейи и ж. Суббараман ( Jain, S ubbaraman, 196 9 )  и К. Джейи 
и ДЖ, Тогурдо -Ланц ( Jain, Taugordeau - Lantz , 1973)  и по мело
вым .гоидванским осадкам восточного побережья - Б. Венкатачапа ( Ven
katachala, 1 9 77) . 

Дпя настоящего исспедования важны: 
а) самая нижняя зона Callialasporites s egmentatus , которая 

характеризуется прибпизительно. 40% зерен С. segmentatus ( Balme ) 
D ev 1961  и присутствием Cicatric osisporites. Пыпыiа Microca
ch·ryidites не бьmа отмечена. Эту зону, которая считается юрской по 
вОзрасту, также удалось разпичнть К. Рамануджаму и .К. Срисаипаму ( Ra
manujam, S risailam, 1974) в районе Коидживарам ( C onj e evaram) 
близ Мадраса; Имея депо с образцами керна, они обнаружипи те же самые 
типы спор и пьщьцы. Оаиако Имеется заметное разпичие в доминировании 
эпементов: Callialasporites segm,entatus преобпадает в первом, тог
да как Araucariac ites australis (70% )  обипен во втором коммексе, 
содержащем топько 14% Callialas·porites . Г. Махешвари ( Mahesh-. 
wari , 1975 ) отмечает такие же резуnьтаты, как К. Рамаиуджам и К.Сри
саипам ( Ramanujam, S risaila:m , 1974) из формации Athgarh око
по Каттак ( С uttac k ) в штате Орисса, которую он . предпопожитепьно от
носит к верхней юре - нижнему мелу; 

б) зона Mic rocachryiditei;:; a.ntarcticus неокомского возраста. 
Callialasp orites и Alisp orites · .grandis обицьиы; другие пьиIЬцевые 
зерна голосемянных, такие ках A raucariacites aus tralis, I naperturo
pollenites, Classopollis, Podocarpidites elliptic us и трехмешко
вый Microcachryidites antarcticus и Podosporites могут встре
чаться как очень обычные, . Эти таксоны остаются в сравнимых процентах 
:в следующей; 

:в) апт- ниж.неапьбской зоне Coptosp ora cauveriana. Два :важ
ных. эnемента, а именно Po1ypodiaceiosp orites и C optospora , 
ограничены этой зоной; первое появпение Appendicisporites также рт
мечается :в этой зоне, и E phedripites присут.ствует в ее :верхней час 
ти. К. ДЖейи и Ж, Тогурдо -Ланц ( Jain1 · Taugourd eau- Lantz , 1973)  
в своем таксономическом анапизе морских. серых спанцев Дапмиапурам от

метипи среди гопосемяиных топько Podocarpidites, S pheripollenites 
и Callialasporites" 

Реэуnьтаты, подобные упомянутым из Коиджи:варам, отметипи из.спаи- · 
це:в Vemavaram :в штате Аидра Прадеш Д, Бхарадвадж ( B haradwaj, 
1969)  · и Р, Кар и С, Сах ( Kar, S ah, 197 0 ) ,  Однако спедует помнить, 
что позднеюрские папинофпоры проходят в бопьшей ипи меньше.А степени :в 
ранний меп, и поразитепьные разпиЧия :в копичественном составе могут от-
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ражать разные обстановки осадконакопления, а не стратиграфические 
различия, . 

В верхней части серии Катрол ( Katrol ) до Бхудж ( B huj ) в райо
не Кач ( К utch ) , которым приписьmается верхнеюрский- аптский возраст , 
Б. Венкатачала и Р. · Кар ( Ve nkatachala, Kar, 1970 ) указьmают три 
пьmьцевых зоны, основанных также на данных, представленных Б. Венката
чалой ( Venkatachala, 1967, 1969 а,Ь ) , Б. Венкатачалой и Р. Каром 
( · venkatachala, Kar, 1972 ) ,  Б, Венкатачалой и др, ( Venkatachala 
а. о. , 1969 ) .  Они показьmают постепенное изменение палинофлоры. 

Зона 1 верхнеюрского возраста ·представляет осадки Катрол, Пьmьца 
гоnосемянных широко представлена зернами Callialasp orites, Alispori
tes, Podocarpidites, Platysac cus, Vitreisporites, Microcachryi
dites, · Podosp6rites и Class-opollis. 

Зона 2, которая описана по комплексам из Умиа Бэд ( Umia B ed ) , 
вероятно, неокомского возраста, В этой �оне доминируют главным . образом 
Impardecispora, Callialasporites и Araucariacites; двух- и трех
мешковые зерна пьmьцы хвойнь�х обнаруживаются редко, Основные элемен
ты - птеридофиты, такие как Trilobosporites, C icatricosisporites,. 
Contignisporites, Murospora, Coptospora, A equitriradites и т.д. 

Зона 3 аптского возраста отражает заметное влияние моря, проявляю
щееся в · присутствии динофлагеллят и хитиновь�х камер фораминифер. Пьmь
цевые зерна A raucariac ites обнаруживаются в изобилии (20-70% ) ,  Ши
роко представлены другие голосемянные, подобные Alisporites, Calliala
sporites, Podocarpidites, . Podosporites и Clas s opollis. Пыльца 
Microcachryidites встречается нерегул'ярно приблизительно до 3% ; од
нобороздные зерна, такие как Ginkgocycadophytus и Cycadopites, 
обнаруживаются редко. Споры Appendicisp orites впервые встречаются 
в разрезе Валкамата ( Walkamata ) , и пьmьца Ephedripites появля
ется в вьп.uележащих комплексах Дайяпар · ( Dayapar) • 

Предполагаемый rотеривский возраст формации Дрангадра ( Dhra'n
gadhra )в Западной Индии, согласно К.  Варма и м.· Равату ( Varma , 
Rawat, 196 4 ) ,  по- видимому, сомнителен вследствие присутствия типич
нь.�х позднеюрско -раннемеловь�х форм совместно с трехпоровой. пьmьцой по
крытосемянных •. Присутствие in situ этих типов пьщыtы покрытосемян 
ных, которые повсюду неизвестны из доверхнесеноманских отложений, 
К. Джейн и С, Сах ( Jain, Sah, 1966 ) также ставят под сомнение� 

Данные по нижнему мелу Раджастана скудные ( Banerj e e  , 1972; 
Lukos e , 1974 ) и вероятно, ограничены апт- альбом, Ре:зультаты в об
щем совпадают с результатами по пьmьцевой зоне 3 в районе Кача с Ap
pendicisporites и Ephedripites среди прочих, Примечательно отсут 
ствие трехмешковой пьmЬцы хвойнь�х и появление (см. Mathur У. , Ma -
thur К . ,  197 2 )  двудольных покрытосемянных. 

. 

В93раст яруса Джабалпур. в штате Мадхья Прадеш обсуЖдался несколь
кими авторами и все еще остается под сомнением, Х. Сингх ( Singh , 
1966 ) предполагал нижнемеловой возраст. В ,  Рао и Б. Венкатачала ( Rao, 
Venkatachala, 197 1 )  считали, без какИх -либ.о комментариев, возраст 
юмплекса неоком - аптским; того же самого мнения твердо придерживается 
Х. Сингх ( Singh , 1972 ) ,  В обстоятельном исследовании Д, . Бхарадвадж 
и др. ( B haradwaj а. о. ,  1972 ) пришли к закmочению о позднеюрском 
возрасте палинофлоры, в которой преобладают Araucariacites (до 32%) , 
сопутствуемые Cycadopites ( 1 6- 1 8%) и Callialasporites ( 1 1- 19� . 

Х. Махешвари ( Maheshwari,· 1974) в . детальной работе с акцен -
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том. на количественный состав имел дело с комппексами из формации Бан- · 
са. У него количество Araucariacites колеблется от 23 до 58 % ; 
Calliala·sporites , другой наиболее обильный род, варьирует от 19 до 
34%. Некоторые другие голосемянные, такие как Properinopollenites, 

Alisp orites, Podocarpidites и Cycadopites, очень обычны. Другие 
роды, включая голосемянные Class opollis,  Mic rocachryidite.s и Po
dosporites и споры папоротников, образуют меньшую составную часть. 
Эrа формация считается нижнемеловой за счет встречаемости двух харак
терных вельдских папоротников - Weichs elia и O nychiopsis. 

· По мнению Г. Хернгрина, С. Сах и К. Джейн ( Sah, Jain, 1965 ) 
ошибочно отнесли к байос .:.. оксфорду свои комплексы из серии Раджмахал 
( Rajamahal ) в Бихаре, в которых количественно пьutьцы хвойных срав
нительно больше, чем птеридофитовых или цикадофитовых. Присутствие Ci
catricosisporites, несомненно, указывает на возраст не древнее поздне
юрского; эту точку зрения,· по - видимому, разделяет Х.  Сингх ( Singh , 
1970 ) . 

. 

Х .  Махешвари ( Maheshwari , 1974 ) утверждает, что три комплек.., 
са, упомянутые выше, принадлежат одной биостратиграфической зоне комп
лекса A raucariacites - Callialasporites , которая может быть под
разделена ·на три подзоны, а именно от более древних до молодых папино..· 
фnор, описанных из межrрапповых слоев Раджмахал Джабаппурского яруса 
и формации Банса. 

Здесь можно снова сказать, что в большинстве комплексов пьutьце -
вые зерна голосемянных доминируют, но споры птеридофитов вполне хара;к
терны и часто могут бьrrь исполЬзованы· для более детальных определений 
возраста. Многие таксоны, в частности споры папоротников, недавно бьщи 
оriИсаны и некоторые плохо иллюстрированы для различных местонахожде-· 
ний в Индии. Географическое распространение этих видов до настоящего 
времени недостаточно известно. Стратиграфическая роль таксонов с корот
кой вмплитудой, возможно, имеет местное значение, но они мало пригодны 
для установления фnористических провинций. Только после доскональноГQ 
анализа прщtставительного количества образцов из всех бассейнов, .обнару:.. 
женных в течение последней декады, может бьrrь выработано твердое мне
ние об амплитуде и возможной эндемичности таксонов. 

Многие исследованные до сих пор раннемел�вые комплексы в Индии 
характеризуются. постоянной встречаемостью папоротникообразных, таких . 
как Aequitriradites, C icatricosisporites australiensis ( C ook -
son) Potoni� 1956 ,  С.  ludbrooki D ettmann 1963,' Contignispo
rites, Cooks onites, C optospora, C rybelosporites, Foraminispo
ris, Impard ec ispora apiverrucata ( Cooper) Venka�achala а. о. ,  
1969,  .1. purverulenta ( Verbltskaja) Venkatach·a1a. а.о., 1969  
и т.д., ·Которые . также -:являются стратиграфически важными элементами в· · 
Австралии и Аргентине. 

По немногим имеющимся подсчетам пыльцы зАметно уменьшение трех
мешко�ой цьmьцьi хвойных, особенно Microcachryidites , с юга на се
вер Инции. Этот род обычен и обнаруживается до 15% в бассейне Кове
ри, он достигает максимально приблизительно 3% в разре:зе Валкамата 
(район Кач) и составляет менее 1% в формации Банса, 

Австралия 

Справочная литература о палинологических данных для последователь
ных . раз_ре:зов нижнемеловых отложений в бассейнах Австралии , и прилегаю -
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щих районов указана в подписи к рис. 13.  Из обзора видно; что исследова
ния концентрировались в трех районах: в бассейнах Западной Австралии, в 
Юго - Восточной Австралии, главным образом в штате ВИктория, и в Грейт 
Артезиан бассейне ( Great Artesian Basin ) в Квинсленде, 

Со .времени классической работы Б. Бальма ( B alme, 1957 ) бьиiо 
предложено различное расчленение по спорам и пьutьце,. Корреляция зон 
иногда обосновывается с трудом, так как выбранные .виды, которые удов
летворяют стратиграфическое расчленение в одном бассейне, встречаются 
нечасто и редко или даже отсутствуют в другом районе. 

В доальбских нижнемеловых тоnшах Австралии голосемянные обычно 
широко представлены двух- и трехмешковоА . пьutьцой хвойных вместе с 
безапертурными формами ( Araucariacites ) , однобороздными типами ( G inkgocycadophytus) и Classopollis;  Z o nalapollenites ( Cal
lialasporites ) встречается редко. Папоротнико- и ·мохообразные пред -
ставлены разнообразными трех-:1 одноnучевыми и хиnятными миоспорами. 
Среди трехnучевых спор особенно выделяются C yathidites, Gleichenii
dites, Baculatisporites comaumensis ( C ookson) Potonie 1 9 56,  
Lycopodiumsp orites и местами Stereisporites antiquas porites 
( Wils on et Webster) D ettmann 1 9 6 3  Neorais tric kia truncata ( C ookson) Potonie 1 9 5 6  (см. приiхожение, табл. Х ! У ) ,  Некоторые 
другие таксоны миоспор имеют стратиграфическое значение, обладая огра
ниченным вертикальным распространением или постоянным уровнем nояв -
пения и .  исчезновения (рис . 2 1  ) • 

Наиболее древняя встречаемость Appendicisp orites отмечена 
Д, Бюргером ( B urger, 1976 ) пока что ·из верхнего неокома - апта 
КвинсnеИда и Е . Кемп ( Kemp, 1976 ) из осадков подобного возраста в 
Западной Австралии. В той же работе Е. Кемп перечислила, 'но не изобра
зила Ephed1·ipites, род, который прежде не упоминался из отложений 
древнее сеноманских ( Norvick, B urger, 1976) . 

Не считая некоторых групп спор, которые представлены в достаточном 
количестве, большинство видов немногочисленно, Предполагается, что неко
торые из этих видов распространены по всему миру, по крайней мере на 
территории Гондваны и Лавразии, но добавляются разли�ные новые таксо
ны, которые, как в Индии, по- видимому, ограничены этим континентом. 

Паnинофnора 1 1 - В по . Б, Бальму ( В alm е, 19 5 7 ) ,  которая включает
ся в зону Microcachryidites Б, Бальма ( Balme, 196 4 ) 1  содержит 
большое количество Mic rocachryidites antarc tic us. Трехмешковый 
тип пыльцы хвойных - Podosporites mic ropteris ( • Р. microsacca
tus) - сильно варьирует, Другое наиболее обильное гоnосемянное - Pi
tyosporites elli(ticus ( =P odocarpidites elliptic us) . Пьutьца Z o
nalapollenites = Callialasporites) dampieri встречается редко. 
Обычны также такие голосемянные, как Class opollis, A raucariacites 
australis, Pityosporites ( -Alisp orites) grandis и E ntylissa ( ·Ginkhoc ycadophytus) nШdus B alme 1 9 5 7. Эта зона характе
ризуется также встречаемостью небольцюго количества Cica·tric osispori
tes aus traliensis и некоторьiх. других трехnучевых, таких как MurospO"" 
ra florida ( Balme) Pocock 1961. Обилие пьutьцы голосемянных и срав
нительная редкость спор, отмеченные Б. Бальмом, очевидно,не наблюдались 
в материалах Ж. БэкхауЗа ( Backhouse, 1.974) . 

Резуnьтатt.1 Е.Кемп ( Kemp, 1976 ) из вероятных аптских образцов, 
полученных. из бассейна O fficer в Западной Австралии, бnнзко соответ-
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· ствуют хврактерю.�м особенноqтям зоны lI :.. В Б. Бмьма. Мешковые пьшь
uевые зерна, предст�енные М. antarcticus, Р. microsaccatus и 
Р. ellipticus" доминируm в комплексах но споры папоротников более 
обычны и :Разнообразны. , 

Д, Бюргер ( B urger , 197 За )  расчпенип неоком- нижнеаптские от
ложения Квинспенда и допопнип ( В urger.. 197 3 Ь ) результатами исспе

·дования апт - сеноманских разрезов бассейНа. Карпентериа ( Carpenteria) . 
Количественные данные доапьбских комплексов из бассейна Сурат ( S и -
rat .) б1,хпи представпены Д, . Бюргером ( B urger, 1974 ) .  

К сожалению, кОпиЧественный состав комплексов часто описывается 
в сравнительных терминах, таких как обильный, редкий; в распоряжении 
имеется только ограни:Ченное число подсчетов. Тем не менее именно от
четливое увеличение спор примечательно в бассейне Грейт Артеэиан ( Gre
at A rtesian· ) . Увеличение спор происходит за ·счет уменьшения мешко
вой, главным образом трехмешковой, пьшьцы хвойных. 

ПАЛИНОФЛОРЫ ГОНДВАНСКОЙ ПРОВИНЦИИ 

В СЕРЕДННЕ МЕЛОВОГО ПЕРИОдА 

В этом разделе обсуждаются апьб- сеноманские и туронские Гондван
ски� комплексы, основанные гпавньIМ· образом на Данных М. Деттманн 
( D ettmann, 197 3 ) ,  Д, Бюргера · ( Norvick, B urger , 1976 ) ,  Б_. Вен
катачапы и К. Шарма, ( Venkatachala, Sharma , 1974 Ь )  и других , 
перечисленных в подписях к рис, 1 3  и 22. 

Среднемеповая папинофпора разнообразна и, как в доапьбских споях , 
обсуждавшихся выше, содержит преимушественно элементы голосемянных 
и папоротников· вмеете с новыми типами покрытосемянных. Развитие -в 
апьбе бпиэко соОтветствует данным, известным д�я более древних интерва
лов мела: Microcachryidites a ntarctic us еще достигает значитель
ных величии (в. ИJЩии 8 - 10%, на о, Батерст в Австралии в количестве, 
обозначаемом словом 'обычно', но отчетливо снижается .в сеномаме. То 
же самое относится к другим гопосемяннь�м, таким как Podosp orites 
и к спорам C optospora. Hoegisporis uniforma C ookson 1965  -
характерная без.апертурная форма в Австралии. В общем двухмешковые пьшь
цевые зерна х.Войиых морфоnогически менее дифференцированы и бедно пред
ставлены; Callialaspor.ites исчезает в позднем апьбе, Многие споры 
также исчезают вблизи апьб-сеноманского рубеж.а, как например Ischyo" 
sporites, C ontignisporites;  Leptolepidites, Pilosisp orites, Aeq� . 
itriradites, B ac ula�isp orites c omaumensis, O smundacidites well
manii C oup e r  1 9 5 3  и т.д. Заметно увеличение Appendicisporites 
в апьб- сеномане после позднего проникновения · этого рода в баррем - апте 
Гондванской µровинuии по сравнению с барриасскими находками в ·Бореаль
ной провинции" В противоположность Лавраэии первое появпение Clavife
ra triplex ( B olchovitina) B olchovitina 10вв . в Австралии отме-

. чается не раньше позднего апьба. 
П�крьrrосемянные, хотя не обильные, представлены трехбороэдньхми 

пыпьцевьхми зернами · T ricolpi_tes, Retitricolpites, R ousei� g�or-



$ensis ( B renner) · D ettmann 1 9 7 3, Phimopolleriltes pannosu� 
( D ettmann · et Pla:yford) . D ettmann 1 9 73,_ S triat.opollis parane:... 
us ( N orris) S ingh 1 9 7 1 ,  трикоп ьпор(о:ид )атным и  'I'ricolporites , 
Cupuliferoidaepollenites parvu1us ( Groot et Penny) D ettmann 

19 7 3, трихотом осуц ькатным Asteropollis asteroides Hedlund 
et Norris 1 9 6 8  и однобсi роздным и Clavatipollenites, LШacidi-

Jes и т. д .• Многие из этих фо рм им еют прос тую с труктуру и скуп ьптуру, 
что усп ожняеТ срав нение их с· боп ее шш менее похожими типам и  из Других 
П роВИНциЙ, Уп0т ребп ение ОДНИХ И тех же Н8зВ8НИЙ ДllЯ ПЫ11ЬIIЫ ПОкрьrrос е 
МЯННЫХ навод ит на м ыспь о косм опоп итном распространении, но во многих 
сп учаях реап ьное тождество м ожет быть сом нитепьным. 

В сеном ане Авс трапии обнаружив ается Яв ное увепич ение A steropo
llis. asteroides и первая находка бопее сп оЖных фо рм пьuiьцы � окрытосе
мянных, таких как S enectotetradites,  Nys sapollenites и 'I'riori -
tes; трехбороздные становят ся бопее многочиqп енным:И и · разнообразным и. 
М. Деттм анн ( D ettmann , 1973 ) ,  основыва.ЯС ь . н а  н еопубп иков аннщ дан
ных, уn омян уnа пп охо сохранив шиеся пьш ьцевые фп оры из П апуа Новой Гви
неи, которые, по-видим ому, очень близки. ком пп ексам . с о-вов Бв. те рст и 
Мепвип . · 

Хо. тя инфо рмация о сред нем еп овых осадках в некоторых . из рай онов, 
несом ненно· принадп ежащих одной и той же паmmофп ористической провинци и 
в теч ение доап ьбс когО раннего м еп а, бедная, прив еденны е данные показы
вают начап о незаВ исим ого фпористичес: кого развития в раэпич ных регионах. 
Согп асно М. Деттманн ( Dettтann , 197.3 )·, некоТ орые виды им еют огра
ниченное географ ическое распространение. Сушест вуют поразитеп ьные раэ 
пичия м ежд у  сеном ан -туронским и пьшь цевыми фп орам и С еверной Австрап ии 
и басс ейн а Оr вей ( O tway) . , 

Р евизия новейш их находок покрьrr осемян ных на севере Авст рап ии 
Д, Бю ргером ( B urger D. Observations on the earlist angio "" 
sp.erm development with special referenc e to Australia. - ·Proc. 
IV Int. PaJynol. C onf. Lucknow ( 1 9 7 6-/? �) , 1 9 8 1 ,  vol. 3, р .  4 1 8-
4 2 8) показап а, что посп едовател ьность П()явnfiниЯ . с ам ых. ранних морфоп оги
ческих типов здесь не отп.ичается от таково й  в других районах ми ра. В 

К ви нсп енде 1 груп па-одноб.оро здны й Clavatipollenites hughesii -впер
вые отм ечается в основании апьб а  в басс ейн е  S urat , П группа -трехбо -
роз дн ые 'I'ricolpites и Ro·usea - появпяютсЯ в нижн ей части сре днего 
ап ьб а, а 'I'ricolpit.es и Phimopollenites - в в ерхнеапьб ски х отл ожени 
ях· б ассейна Е roma,nga � Тре хбороз днопоровая пьшьца Ш группы - Nys
sapollenites . и cf. 'I'ricolporites - обнаружива ется в с реднем сено 
м ане на острове Батерст. 

М. Деттм анн ( D e ttmann М. 'I'he Cretaceous flora. -In: Ecolo
gical B iogeography of Australia. А. Keast ( ed.) . The Hague- • 
B oston - London, D r. W. Junk bv PuЫishers, 1 9 81 ,  р. 357 -
3 7 5) заМечает, что м ежд у  Авст рапией и· д ругими рай онами Южной Гондв а
ны суш ествовап и фп орнстические связ и в течеИ ие мела. Наri ример, с равни-
мая пьm ьца .Dac rydium franklinii найц ена в юго- восточной Австра..:. 
пии, Новой Зеланд ии, Антарктике и Южн ой Амери ке. 

Аргентина 

Насколько авторам и звестно, в расп0 ряжении нет пап иноп огических 
дан ных из среднего м ела Южн ой АфриК:н и Арге нти ны, З а  искл ючением па
пинофп ор, описанных В. Ф опкх ейм ером и А. Сап асрм ( · Volkheime r, Sa-

55 



las, 1 975, 1976 ) ,  Этот коммекс, который уже упоминался при обсуж
дении доальбских коммексов Гондвансхой пр6винции, вероятно, имеет аль&
ский возраст и содерЖит п<жрытосемянные s .tephanocolpites mastan
dreai и тетра - гептахотомосупькатные Huitrinipollenites transito
rius . 

Мадагаскар 

Дирек:rор геопогической службы Мадагаскара любезно предоставил в 
распоряжение Г. Хернгрина серию образцов альб- сенонского возраста. � 
позволило получить впервые палинологические данные по меловым отложе
ниям этого острова. Предварительные результаты можно суммировать сле
дующим образом. Альб - сенонские образцы из самой северной части Мада
гаскара содержат диагнс>стические виды, такие как C rybelosporite� , · 
Microcachryidit.es antarcticus и другие двухмешковые пыльцевые 
зерна голосемяннЬIХ наряду со слабой встречаемостью . Ephedripites 
sp. и различных спор папоротников. Эта ассоциация показательна для 
Гондванске>й палинофпоры; виды, характерные для палинофпористической 
провинции ASA , явно отсутсвуют (недавно оnубпикована работа Хернгри
на с соавторами ( C. F.W. Herngreen, А. Randrianas olo and 
J.W. ·v erbeek. Mic ropaleontology of Alblan to Danian strata 
in Madagaskar. - Mic ropaleontology, 1 9 82,  vol. 2 8, Nl,p. 9 7- 109), 

Индия 

Скудная и неточная информация по Индии соответствует общей харак
теристике Гондванской . провинции в середине мела. Верхнеальбско- ниж
несеноманская зона Triporoletes reticulatus ( Venkatachala , 
1 9 7 7; Venkatachala, S harma, 1 9 7 4Ь) характеризуется Появлени 
ем названного� вида, Liliacidites и Trkolpites� Примечательно , что 
Triporoletes ( al. Rous eisporites) reticulatus { Pocock) Play- . 
ford; 1 9  7 1 ,  который широко отмечается в нео,коме Австралии и .других· 
регионов также за пределами Гондванской· провинции, не обнаруЖен в до -
альбсКИХ осадках Индии. 

СЕНОНСКАЯ ПАЛИНОФJЮРИСТИЧЕСКАЯ ПРОВИНЦИЯ 

NO'I'HOFA GfD I'I'.Ё5 

Самые молодые поздНемеповые коммексы, описанные из Австралии, 
Новой Зеландии, Антарктики, Фуэго и Патагонии, характеризуются присут
ствием пыльцы Notl:юfagidites . М. Деттманн и Г. Ппейфорд ( D ett
mann, Playford , 1969 � установили папиНофпору Nothofagidites в 
Юго - Восточной Австрапии. Они подчеркнули, что австралийские палино
фпоры этого интервала вр&мени близки папинофпорам, обнаруженным Р. Ку
пером ( Couper, 1953а, 1960) в Новой Зеландии И Л. Крэнвеп 
( C ranwell , 1969 ) ·в Антарктике. Новая информация, добавившаяся за 

последнее . десятилетие из бассейна Гипслэнд, пропивает свет на состав 
этих комплексов, 

Род N othofagidites (все виды его - представители группы N .  
brassi ) появляется в позднесантонское .время ( Dettmann, Playford, 
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1969 ) ,  и его присутствие определяет простирание провющии. Другими ди
агностическими формами ЯВ11ЯЮТСЯ Proteacidites sp. Р. amolose
xinus D ettmann et :P,layford 19 6 8, Triorites edwardsii C ook -
son et Pike 1 9 5 4, Tricolpites s.abulosus D ettmann et 'Play -
ford 19 68, Т. gillii Cookson 1 9 5 7  и Tricolporites lilliei ( Cou
per) S tover et Evans 1 9 7 3. Некоторые из этих видов до сих пор 
не упоминались в Других районах, что может быть обусловлено неполнотой 
данных. Стефанопоратный Australopollis obs curus ( Harris) 
Krutzsch 1966  и перипоратный Caryophyllidites polyoratus Co
uper 1 9 60 п·остоянно обнаруживаются в Австралии и Новой Зеландии. · 

Australopollis obscurus поS1В11яется в Авст.ралии уже в туроне. Ви -: 
. ды, встречающиеся совместно с ними, включают долгоживущие типы - Ci
catricosisporites australiensis ( Cookson) · Potonie 1 9 5 6, Ly
copodiumsporites austroclavatidites ( Cookson) Potonie 1 9 56,  
Triporoletes ( = Rouseisporites) reticulatus ( Poc ock) Play
ford 1971 ,  Podocarpidites ellipticus Cookson 1 9 47, Phyllocla
didites mawsonii Cookson 1 9 4 7 , который продуцировался рас.тени
ями из семейства Podocarpaceae , близко связанными с ньm:еж:Ивущим 
Dacrydium franklinii Hook. ( Playford, D ettmann, 1 9 78) , Mic
rocachryidites antarcticus C ookson 1 9 4 7  и Podosporites mic
rosaccatus ( C ouper) D ettmann 1 9 6 3. 

Хотя имеющаяся в распоряжении информация по сенону Австралии ог
раничена юго - восточными бассейнами, весь континент и Новая Гвинея от
носятся к провиншш Nothofagidites, учитывая данные по раннему кай
нозою ( Hekel � 1972 ) ,  и · то, что эти районы находятся в пределах од 
ной и той же континентальной плиты. 

Ключевой род для флористической географии растений .:. Nothofa -
gus, пространно обсуждался К. Ван Стенисом ( Van S teenis , 197 1 ) . 

Распространение существующего в настоящее время Nothofagus огра 
ничено Новой Гвинеей, Новой Каледонией, Новой Зеландией, Юго - Восточ 
ной Австралией, Тасманией и Южной Америкой. В общем южные буки об 
наруживаются в (постоянно влажных) дождевых лесах в условиях от холод
ногd до прохладного климата. Соответственно Nothofagus - горный эле
мент, растет на высоте 1 5 00 - 3 000 м в  тропических районах. Только 
новокаледонские виды, которые определенно отличаются оТ новогвинейских, 
ведут себя по - иному на высотах: они живут на почти тропической низмен
ности до 1 350 м. 

ДРУГИЕ РАЙОНЫ 

А ф г а н и с т а н. для нижнего мела северо - востока Афганистана А. Аш
раф ( Ashraf , 1977 ) описал сriоровую зону, охарактеризованную. различ
ньми видами Appendicisporites и преобладанием Cicatricosispori -
tes, Ischyosporites variegatus ( C ouper) S chulz 1 9 6 7  и Rou
seisporites reticulatus Pocock 1 9 6 2. Вместе с ними встречается 
небольшое количество двухмешковой пыльцы хвойных. Callialasporites 
и Cerebropollenites отсутствуют, Эту палинофлору можно отнести к 
Бореальной провинции, но А. Ашраф не перечисляет типичные виды Бореаль
но - Сибирской подпровинции, что согласуется с наблюц�шием А.Ф. Хлоновой 
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по р айонам, пр имыкаюiцим к восто�ной части Каспийского мор я ( см • . р аз
дел о Бор еальном р аннем меле СССР ) . 

И н д и я. Сt:ылки на использованную литер атур у, каса ющу�ося вер хне
меловых отложений, · даны на р ис .  2 2 .  Детальная инф ор мация имеется толь
ко для бассейна Ковер и  ( C ouvery ) в Восточной Индии ( Venkata -
chala, 5harma, 1 9 7 4а, ь) . 

Индийский субконтинент заслуживает особого .внимания по ряду причин. 
Некотор ые хар актер ные (до- )сенонские элементы Гондванских палщ10-

ф лор ,  котор ые встр ечаются совместiю в сенонских комплексах, опр еделяе
мых пр овинцией N othofagidites, такие как Microcachryidites an
tarcticus и др угие голосемянные, относящиеся к сем. Podocarpac e
ae, вместе с Cicatricosisporites australiensis нерегуляр но об

нар уживаются в Инд ии, но сам р од N othofagidites, по котор ому назва
на пр овинция, отсутствует. 

В то же вр емя, некотор ые таксоны, известные из Габона ( В elsky 
u.a. , 196 5 ) ,  такие как пор отр ихотомосулькатные Andreispot"is,  C on
s tantinisporis и Victorisporis были отмечены Б. Венкатачал ой и 
К. Шар ма ( Venkatachala·, Sharma , 1974 а, Ь ) из сенона бассейна 
Ковер и. Эти своеобр азные морфологические ф ор мы ассоциир ургся со зна -
чите'льным количеством Rouseisporites,  Cupanieidites, Turoriipol
lis, G othanipollis, Proteacidites и Liliac idites. 

Согnасно Б. ВенкатаЧала ( Venkatachala , 1976 ) и С. Бакен 
( Baksi , 1972 ) ,  пантр опические элементы, такие как Spi.nizonocol -
pites и Proxapertites совместно с A quilapollenites , встр ечают
ся. в самых вер хних гор изонтах мела Бенгальского бассейна. Spinizono
colpites echinatus Muller 1968  и Proxapertites cursus Van 
H oeker:-i - Klinkenberg 1 9 6 7  также были упомянуты из маастр ихта 
бассейна Ковер и  ( Venkatachala, Sharma, 1974Ь ) ;  Особенно инте 
р есна находка A quilapollenites, таксона, по которому названа пр овин
ция, занимающая бош�шую часть АзиИ и запад Север ной Амер ики. С. Бак
си и У. Деб ( Baksi , Deb, 1976 ) ·  описали несомненные находки ·в Вос
точной Индии (Бенгальский бассейн ) ,  такие как A quilapollenites indi
cus и А. bengalensis . Пер вое упоминание этой пьrлы::1ь1 в Инд ии из 
скважины Кар икал в юго - восточной части стр аны ( Banerjee, Misra , 
196 8 )  бьию ·отвер гнуто Б. Венкатачалой ( 1977 и устное сообщение ) и 
снова подтвер ждено С .• Ср иваставой ( S rivastava, 1978 ) ,  котор ый об
нар ужил два вцда, подобные бенгальским. 

В этом контексте заслуживает упоминани я то, что Aquilapolleni -
tes bengalensis близка А. magnus Regali, U esugui et Santos 
1975 из маастр ихта Север о - Восточной Бр аз:Илии. Др угие пр ишельцы из 

север ного пол)rшар ия - Turonipollis из пр овинции Normapolles ' и 
стр иатные покр ытосемянные C ranwellia и S collardia из пр овинции 
A quilapollenites. 

Феномены, упомянутьrе выше, объясняются тем, что индийские пали
нофлор :Ьr · в  сенонское вр емя обнар уживают больше сходства с ф лор ами 
Афр ики и север ных р айонов- Южной Амер ики, чем с типичными гондвански
ми кqмплексами, и указывают также на начинающиеся контакты с пр овин
цией A quilapollenites • Это означает, что Индия с типичной Гондванс 
кой палинофлор ой в р аннемеловое вр емя пер еходила в палинофлор истичес 
кую пр овинцию Palmae вер оятно в сенонское вр емя. Автор этого р аз
дела 'согласен с Я. Муллер ом ( Muller ,  1974 ) ,  что по крайней мер е в 
позднем сеноне некотор ые элементы комплексов из Инд ии указывают так-

.' �е на влияние Азии. 
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С а р а в а к. Я. Муллер ( Muller, 196 8 )  не отмечал трехмешковых 
флор из сеноман - турона Саравака в Малайзии. В его комплексах домини
руют голосемянные ClassopoЦis и A raucariacites с субдоминан 
тами C icatricosisporites ,  Retitricolpites vulgaris Pierce 1961 ,  
Triorites minutipori Muller 1968  и Psilatricolporites acuticos
tatus Muller 19 68.  Совместно с ними встречаются E phedripites • и 
App endicisporites ; последний является обычным элементом Бореаль
ной провинции, первый является хорошо известным родом в провинциях' 
( V\') ASA и A quilapollenites. 

Саравак также занимает, по - видимому, необычное положение в сенон
ское время с палинофлористическими элементами, характерными для раз 
личных провинций, судя по работе Я.  Муллера ( Mulle r , 1968 ) .  Здесь в 
изобилии встречается Triorites minutipori • Двухмешковая пыльца Ali
sporites similis и Rugublvesiculites reductus обычны, послед 
ний является характерным видом Бореальной провинции. д.Вухмешковые 
пьmьцевые зерна хвойных неизвестны в меловых тропических палинофлорах. 
В общем только в небольших количествах эта пьmьца: хвойных, которые 
представляют горную растительность, бьmа описана из третичных толщ в 
тропических районах ( Muller , 196 8 ) .  В верхней части сенона отчетли
во увеличивается количество S pinizonocolpites и Proxapertites ;  
эти таксоны щ::едставляют пантропические пальмы. Echitriporites tri
anguliformis , редкая в Сараваке, представляет собой обычный элемент 
провинции Palmae . Г. Хернгрин не согласен с С. Сривастава ( S riva
stava , 1978 ) ,  который отнес Западную Малайзию, включая шельф Сунда 
( S unda shelf) , и Восточную Малайзию на шельфе Сагул к своей про
винции Nothofagus ( S rivastava , 1978, рис. 24 ) ,  в другом месте 
названной провинцией Proteacidites - Nothofagidites , так как вид, 
по которому провинция названа, отсутствует в сеноне Саравака. 

Предварительная интерпретация представленных данных указывает на 
промежуточное положение палинофлор архипелага между флорами, характер
ными для провинции Aquilapollenites (присутствие рода, по которощ 
названа провинция, и двухмешковая пьmьца хвойных) и сенонской провин -
ции Palmae (пантропические пальмы) .  •. 

Автор этого раздела согласен с Я.  Муллером ( Muller , 1970 ) ,  
что маастрихтская индо - малайская флора или малазийская провинция, по 
видимому, развивалась у некоторой степенью изоляции, К сожалению, дан
ные для этого района бьmи представлены только Я. Муллером ( Muller , 
196 8 ) ,  и это ограниченное обоснование не позволяет, по мнению автора, 
установить палинофлористическую провинцию. Подобное заключение бьmо 
выведено Р. Морли ( lVIorley , 1978 ) ,  имевшим дело с палеоценовыми 
пыльцевыми комплексами Юго- Восточной Азии. 

М ад а г а  с к а р. К сожалению сенонские образцы мадагаскарской се
рии (внутренний отчет № 2 15 2 Геологической службы Нидерландов ) ли
шены палиноморф или содержат только динофлагелляты. Поэтому гипотеза, 
высказанная в отношении Индии, а именно об изменении палинофлор в те
чение позднемелового времени от типично Гондванских до таких, которые 
обнаруживают значительно больше родства с комплексами, описанными из 
Западной Африки (провинция Palmae ) ,  все еще не может быть под 
тверждена. 

Ю ж н а  я А ф р и к а. Имеется в распоряжении только одна статья, 
касающаяся палинологии позднего мела Южной Африки · ( Kirchheimer  , 
1 9  34 ) .  Скудные данные - бьти наЙдены только некоторые двухмешковые , 
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пьшьцевые зерна хвойных и очень обычные трехпоровые и трехбороздные 
покрытосемянные - не позволяют сделать какое - либо заключение. 

З а п а д С е  в е р н о й  А м е р  и к и. Опубликованное палинологическое 
обоснование сеноман - туронских отложеJmй на западе Северной Америки, 
предваряющее ( ?  позднетуронско - ) сенонские комплексы типичной провин
ции A quilapollenites и отличающиеся от позднемеловых комплексов с 
Normapolles на прибрежной равнине Атлантики и Мексиканского залива, 
ограничено штатами Альберта ( Sing.h, 1 9 7 5 ;  Jarzen, Norris , 1 9 75) , 
Аризона ( Agasie, 19 69)  и Юга ( O rlansky, 1 9 71) . В палинофло 
рах обычно преобладают долгоживущие и широко распространенные пьшьца 
голосемянных и споры папоротников. Более того, комплексы Западной ·Ка
нады обеднены видами. 

ПоявляютСя некоторые зерна покрытvсемянных, такие как Nyssapa
llenites albertensis S ingh 1 9 7 1 ,  которые встречаются в самом кон
це альба, и первая трехпоровая пьшьца Proteacidites , а именно Р. 
thalmanii A nd erson 1 9 60 ,  B etulaceoipollenltes, 'Т'riorites и тет
рады A rtiopollis indivisus Agasie 1 9 6 9 ,  Dicotetradites ,  которые 
впервьiе отмечаются в сеномане. Некоторые из формальных таксонов покры
тосемянных были отмечены также на востоке США или трудно отличимы 
от родственных морфологических типов. Присутствие Proteacidite� , в 
частности, и отсутствие видов Normapolles в сеноман - туронских от 
ложениях на западе Северной Америки указывает на особое палинофлористи
ческое развитие, отличающееся от провинции Normapoll�s , которая за
нимает восточную часть Северной Америки и отделяется эпиконтиненталь
ным м_орем. Первые палинофлоры, наиболее вероятно, развиш�:сь на месте 
будущей провинции Aquilapollenites с характерным родом, по которо
му названа провинция, и с .  Wodehouseia, Lorant.hacites ,  Proteaci
dites и т. д.  ( см. раздел "Позднетуронско - сенонская палинофлористичес-
. кая провинция Aquilapollenites" ) . 

СРАВНЕНИЕ ФЛОРИСТИЧЕСКОГО РАЙОНИРОВАНИЯ 

ПО ПАЛИНОЛОГИЧЕСКИМ дА.ННЫМ 

В этом разделе дано краткое сравнение с провинциями, известными 
по более ранним опубликованным работам Е.д. Заклинской ( 1962,  1977 ) ,  
Ф .  Гоцана и др. ( G oc zan u.a. , 1967 ) ,  Я .  Муллера ( Muller, 197 0 ) ,  
Г. Бреннера ( В renner, 1976 ) и С. Сриваставы ( S ri•,rastava, 1978) 
(см. таблицу) .  

В предлагаемой работе позднемеловые провинции Normapolles и 
A quilapollenites в Северном полушарии (см. рис . 7 и 1 1 )  подобны тем 
же провинциям С. Сриваставы. Эти провинции соответствуют Европейско 
Туранской и Сибирско - Канадской палеофлористическим областям Е.Д. За
клинской. Они аналогичны также провинциям Normapolles и Сибирско 
ТИ:хоокеанской ( с  Северо-Западной Америкой) Ф .  Гоцана и др. (1 96 7 ) ,  за ис
ключением того, Что последние авторы в,ключили также Австралию и Новую 
Зеландию, которая в предлаг�емой работе относится к провинции Notho
fagidites. Названия, �,:спользованные Я .  Муллером для его маастрихтских 
палинофлористических провинций, по существу, относятся к тем же самым 
районам Северного полущария, что и названия, указанные Ф. Гоцаном и др. 
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Сенонская провинция Palmae для северной части Южной Америки и се -
вера Африки совпадает по простиранию с провинцией C onstantinisporis 
С, Сриваставы. Название провинции Palmae бЬшо выбрано потому, что 
пыльца пальм встречается часто, а C onstantinisporis известен до сих 
пор только в Западной Африке. 

Хотя род, по которому названа провинция C onstantinisporis , встре
чается и на востоке Индии, С, Сривастава, в противоположность настояще
му исследованию, исключил Индийский субконтинент и установил отдельную 
провинцию, указанную как Индийская полуостровная провинция. Хотя Ф. Го -

( 
/ t ) цан и др. Goc zan u.a. , 1967,  карта на с ,  5 1 9  указали Африканско-

? Южно - Американскую провинцию в конце позднемелового времени, они не 
дали никакого описания этой провинции . Подобная довольно неопределенно 
указанная провинция была упомянута Я, Мулл ером для маастрихта крайней 
северной части ЮжНой Америки и Атлантического экваториального побе -
режья Западной Африки, Согласно Я. Муллеру, пыльца B uttinia характер
на для этого периода в обоих районах, Это совершенно согласуется с опи
санием провинции Palmae. 

К сожалению, туронские комплексы этого района известны недостаточ
но. В Южном полушарии, а именно в Австралии, Новой Зеландии, Антаркти
ке и Патагонии, сенонская провинция Nothofagidites представляет с о 
бой т о  же самое, что и провинция Nothofagus ( также названная Pro
teacidHes - Nothofagus) С. Сриваставы. В противоположность мнению 

С. Сриваставы, Г. Хернгрин не относит Малайзию, к этой провинщш , Этот 
район имеет характерные особенности, предварительно интерпретируемые 
как переходные между провинциями A quilapollenites и Palmae. ( Для 
более детального обсуждения см, раздел "Другие районы- Саравак" ), 

Австралийско - Антарктическая провинция Я.  Муллера с доминировани
ем N othofagus и типов пыльцы протейных, по существу, та же самая, 
что и предлагаемая провинция Nothofagidites , которая простирается на 
Патагонию. 

Считается, что провинции ASA ( Herngreen, 1974,  1975 Ь ) ,  Се
верная Гондвана Г. Бреннера ( В renner , 1976 ) и Galeacornea 
С. Сриваставы ( S rivastava , 1978 ) ,  существующие в середине мелово
го периода ( альб - сеноман ) ,  представляют одну и ту же флористическую 
провинцию. Она образует продолжение соответственно неокомской провинции 
WASA , описанной в этой статье, и неокомской провинции 1 1 1  с Dicheiro
pollis etruscus в работе С. Сриваставы ( S rivastava, 1978) . 

Как указано в разделе "Бореальный ранний мел Северной Америки и 
Европы за пределами СССР " ,  неокомская провинция I без C lassopollis 
С. Сриваставы отвергнута для Северной Америки и Европы и следует счи
тать, что она отражает местные фаuиальные особенности распределения 
спор и пьmьцы. Сибирская часть этой провинции без Classopollis подоб
на предложенной Бореально -Арктической подпровинции. Подразделения, ко
торые были сделаны А.Ф. Хлоновой в этой работе для неокома и серед и 
ны мелового периода территории СССР и Дальнего Востока, не могут быть 
применены к Западной Европе и Северной Америке. Частично это может 
быть обусловлено отсутствием достаточных данных, в частности, для аркти
ческих районов. 

Фитогеопровинция II с Class opollis С. Сриваст·авы эквивалентна 
нашим Бореальной и Гондванской провинциям, которые легко могут быть 
дифференцированы по пьmьuе и спорам. С. Сривастава ( S rivastava , 
1 9  7 8, рис. 1 1  ) допускает распространенную почти по всему миру провин-
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Сравнение палинофлористических провинций по Е,Д, Заклинской, Ф. Гоuану 
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uию с обильными спорами схизейных и мхов около фитогеопровинции, со -
держащей D icheirop ollis e truscus и микроспоры с элатерами на се
вере Южной Америки и на западе Северо - Западной Африки в течение аль
ба. Следует подчеркнуть, что D. etruscus никогда не наблюдался вмес
те с микроспорами, обладающими элатерами, и в действительности не мог 
быть найден вместе, потому что первый из них неоком - барремского воз 
раста, а последние появляются в альбе. Южногондванская провинция Г. Брен
нера ( В renner , 1976 ) в середине мела образует часть Гондванской про
винции и имеет те же самые характерные особенности, что и предложен -
ная в настоящей работе раннемеловая - сеноманская (?туронская) Гондван
ская провинuИя. 

Сравнение с находками крупномерных остатков растений 

В обстоятельном обзоре позднепалеозойских и мезозойских находок 
крупных частей растений К. Смайли ( S miley , 1974)  обсуждал флори
стическое районирование для мелового периода. В дополнение к изучению 
юрских и раннемеловых флор Евразии (включая Индию) и палеофлористиче
ских областей и провинций В.А. Вахрамеева ( 1964) , К. Смайли принял во 
внимание также районы Северной Америки. Данных по Южной Америке, 
Африке, Австралии и Антарктике, очевидно, не бьmо в распоряжении. 

Граница между субтропичесrкой, ближе к тропической Индо -Европей 
ской и умеренной Сибирской провинциями, установленными В.А. Вахрамее
вым, простирается через Северную Америку. Сибирgкая провинция занимао ет северо - восточную часть Азии вьПllе 60 - 70 с. ш. и по представ-
лениям К. Смайли, большую часть Северной Америки, опускаясь почти 

о о . 
до 5 0  в Восточной Канаде и до 60 с. ш. на Тихоокеанском побережье . 
Флоры Сибири и Аляски содержат преимущественно виды гинкговых и хвой
ных. Считается, что обе группы свидетельствуют об умеренности климата. 

Флоры Аляски содержат, кроме того, значительное количество видов 
папоротников и водных растений, указывающих на сравнительную влажность; 
умеренные и тропические двудольные и цикадофиты встречаются в неболь 
ших количествах. Сравнение альбских флор на севере Аляски и эквивалент
н:Ь1х флор на юго - западе Канады показывает заметное широтное изменение 
от умеренных к тропическим. 

Сибирская провинция В.А. Вахрамеева в северо - восточной Азии, ос 
нованная на остатках растений, соответствует нашей Бореально - Арктичес
кой подпровинции. Продолжение Сибирской провинции в Северной Америке, 
сделанное К .  Смайли, не может быть подтверждено палинологическими. дан
ными (см. соответствующие разделы этой работы) .  

К .  Смайли указал также, что раннемеловые флоры Индии по родовому 
составу очень похожи на флоры средних широт Евразии. Богатые раннеме
ловые палинофлоры Индии указывают, наоборот, на характерные отличи
тельные особенности Гондванской флоры от Бореальной. 

Это последнее заключение находится в соответствии с результатами 
И. Лемуаня ( Lemoigne , 1 9 7 8 )  по юрским и раннемеловым флорам 
Гондваны. И .  Лемуань подчеркивает различия между раннемеловыми круп 
номерными остатками растений, описанными из И:Ндии и Патагонии, с  оста'I'
ками растений из Европы и Северной Америки. Флоры Индии и Патагонии 
характеризуются присутствием многих таксонов A raucariac eae и P o-
docarpaceae , ограниченных Гондванской провинцией, и присутствием 
Caytoniales , обычных в Европе - Северной Америке. 
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ТЕРРИТОРИАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЭВОЛЮUИИ 

МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ТИПОВ 

МЕЛОВОЙ ПЫЛЬUЫ ПОКРЫТОСЕМЯННЫХ 

Палинологи, рассматривающие эвоruоцию меловой пьmьцы покрытосе -
мянных, начинают свои схемы стратиграфической последовательности основ
ных морфологических типов генерализованной однобороздной пыльцой ( D oy
le,  1969;  Jarzen, No rris , 1 975; и др. ) . Я. Муллер ( 1970 ) показы
вает моносулькатные Clavatip ollenites в каче'СТве первой пьmьцы по
крытосемянных, обнаруживаемой в ископаемом состоянии. В работах пали
нологов можно найти упоминания о находках однобороздной пьmьцы в кон -
це раннемеловой эпохи буквально на всех континентах, и только территория · 
СССР, казалась лишенной моносулькат. В последние годы однобороздные зер
на Clavatipollenites и морфологически близкие роды с другимц: типами 
апертур бьmи наЙдены и здесь, Первоначально в альб? - сеноманских отло 
жениях Западной Сибири бьm описан Clavatipolle nites incisus Chlono
va (Хлонова, 1 9 76 ) совместно с мелкими трехбороздными и трехборозд- . 
нопоровыми пьmьцевыми зернами и P olyp orites clarus N. Mtch.,  за 
тем в раннем и среднем альбе Прикаспийской впадины И .З. Котоваl обна
ружила Clavatipollenites s p. вместе с Tricolpites volkovae K o
tova, Phimopollenites minutus K otova, Asteropollis asteroides 
H edlund et  Norris и другими м�кими трехбороздными зернами. В ран
нем альбе Приморья В.С. Маркевич указывает Clavatipollenites inci
sus вместе с первыми находками Tricolpites и R etitricolpites , а в 
среднем альбе - Clavatipollenites hugh17sii C ouper и As terop ol
lis asteroides вместе с Retitricolpites. Таким образом, хотя совет
ские палинологи обычно отмечают в комплексах трехбороздну19 и трехборозд
нопоровую пьmьцу в качестве первых покрытосемянных в конце раннего ме
ла, одновременно с ними или несколько раньше появляются однобороздные 
истинные покрытосемянные Clavatipolle nites и близкие им морфологи 
чески A s terop ollis asteroid�s ( Вахрамеев, Котова, 1 977 ) ,  Utricu-
lites visus Chlonova (Хлонова, 1969 ) и др. 

Пьmьца покрытосемянных, обнаруженная в наиболее древних ( баррем
альб-сеноман) меловых толщах, представлена некрупными одно- и трехбо
роздными (моносулькаты, трикольпаты и производные типы) зернами, рао
пространенными буквально по всему земному шару. Такая Пыльца кажется 
для нас обычной, так как по форме, скульптуре экзины, строению апертур 
морфологические типы первых покрытосемянных достаточно хорошо сравни
мы с современными. Первая пьmьца покрытосемянных, хотя и не тождест
венная современным родам, бьmа представлена морфологическими типами , 
сохранившимися до настоящего времени. Вполне возможно; что такую пьmь
цу продуцировали мало специализирован..чые и пластичные группы растений. 

Территориально довольно широко (на одном- двух континентах) ,  но не 
повсеместно, бьщ:и распрос1;ранены пьmьцевые типы оригинального строения, 

1 См. :  Котова И .З. Пыльца ранних покрытосемянных из нижнемеловых 
отложений Прикаспийской впадины. - Палеонтол. журн.,  1979, № 2 , 
с. 1 1 5 - 1 2 3 .  

2 См.:  Маркевич В.С. Меловая палинофпора Приморья. Автореф. канд. 
дис. Владивосток, 1 982.  2 4  с. 
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"странные11 по сравнению с современными, которые появились к началу се
нона или в сеноне, процветали в самом конце позднемеловой Эпохи и вско
ре исчезли в начале палеогена • .  Они могли принадлежать· растениям спе 
циализированным, · приспособленным к определенным, специфическим услови
ям обитания, менее пластичным.. Эти растения, по-видимому, представля
ли слепуЮ ветвь, ·не получИвшую дмьнейшего развития, не оставившую сво
их морфологических аналогов в современной флоре. 

Примечательно то, что палинофлористическая дифференциация, осно 
ванная на эндемичности пьmьцы покрытосемянных, проявляется особенно 
заметно в тот момент, когда появляется много специализированных, ори
гинальных типов. Таков'Ь1 схемы палеофлористической дифференциации для 
сенона, составленные советскими и зарубежными палйJlологами. Однако 
уже в середине мелового периода пр0являются некоторые особенности. в 
распределении пьmьцы покрытосемянных в различных районах .земного ша
ра. Эти особенности заключаются в том, что время появления различных 
морфологических типов пьmьцы не везде совпадает. Моносулькатная пьmь
ца покрытосемянных в Африке, Европе и на восточном побережье США по
является значительно раньше прочИх типов. В АвстралииЗ, Канаде ( Jar-
z e n, Norr�s, .1975; S ingh, 1975 ) и в Северной Азии пьmьца Clava
tipcillenites появляется позднее во времени и лишь немного раньше или 

.одновременно с трехбороздными типами пьmьцы покрытосемянных. Эта пьmь
ца обнаружена на всех континентах, Почти столь же широко распространен 
A s teropollis asteroides (не найден пока лишь в Африке ). и близкие 
ему S tepha nocolpites frederickburgensis, Clavatetrac olpites fre
de.ricksb urgensis ( Hedlund et Nor.ris) Wang et Z hao; C. radia
tus Wang et Z hao, Utric ulites visus, H uitrinipollenites t ran
sitorius Volkheimer et Salas. 

Повсеместно встречаются мелкие зерна трехбороздного, трехбороздно
порового типов и моносулькатная пыльца покрытосемянных, морфологиче с 
ки мало отличаюIUИеся. в различных местонахождениях. Многопоровые_ типы 
пьmьцы обнаружены также почти на всех континент.ах, но они представле -
ны разными формами . СовершенНо неодинаковые трехпоровые тнпы обнару
живаются в разных районах на различных континентах. Этот тип, довОль-

�но поздно обнаруживаемый в меловом периоде, . предваряет четкую паiiино
' флористи'lескую дифференциацию, проявляЮщуюся в появлении оригинальных 

морфологических типов сенонской пыльцы. Родовой состав пьUIЬцы покрыто
семянных в .комплексах различных · географических областей становится в 
значительной степени неодинаковым. 

3
см.: D e ttmann М.Е. The C re tac eous flora. - · In: Ecologi

cal B iogeography of A us tralia. j E d. Ьу А. K east. The Hague
. B oston� London: D r. W. Junk P:-1Ыishers, 1981 ,  Р• 357- 375. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На основе обзора большинства опубликованной палинологической 
литературы, касающейся меловых комплексов, было установлено восемь па
линофлористических провинций. 

1. Бореальная раннемеловая провинция в Северном полушарии характе
ризуется . трехлучевыми спорами и двухмешковой пьихьцой голосемянных. 
Многие новые формальные таксоны появляются вблизи границы между юрой 
и мелом. 

2 .  Позднемеловая провинция Normapolles . tlьихьца покрытосемян
ных типов N ormapolles впервые появЛяется в сеномане, Эти · формаль 
ные таксоны широко распространены в Европе и на востоке Соединенных 
Штатов, В Советском СоЮзе они распространяются до ЗапаДно - Сибирской 
равнины. 

З, Позднемеловая провинция A quilap ollenites. Самая древняя 
встречаемость пьихьцевых зерен покрытосемянных, по которым названа про
винция, бьиха отмечена в туроне Западной Сибири; эти формальные таксо
ны исчезают в •конце маастрихта. Большая часть Азии, за исключением Ин
дии, и запад Северной Америки относятся к этой провинции, 

Положение границы меж.::�.у Бореально - Европейской и Бореально - Си -
бирской палинофлористическими подпровинuиями в начале и середине мело
вого периода в принципе подобны положению границы между проВ1'\НUИЯМИ 
N o rmapolles и A quilap olle nites в Азии в течение сенона, несмот
ря на то, что критерии для их распознавания выбраны среди различных си -
стематичесКИх групп растений. Споры папоротников использованы для того, 
чтобы различать подпровинции в начале и середине мелового периода, а 
пьихьца покрытосемянных - в сеноне. 

Территориальная дифференциация неотчетливая в раннемеловых палино
флорах, которые представлены широко распространенными спорами и пьmь
цой большого стратиграфического диапазона, Палинофлористическая диффе 
ренциация становится более сложной и четкой к концу мела, когда разцо
образие пыльцы покрытосемянных возрастает, но экспансия таксонов со: ·
кращается. 

4.  Доальбская Западно - Африканско - Южно -Американская провинция 
( WASA) . Палинофлоры провинции отличаются от комплексов того же воЗ
раста в других провинциях преобладанием пьmьцы голосемянных, таких как 
C lassop ollis, типа E phetlripites, E uc ommiidites и A raucariaci
tes /I naperturop ollenites. Двухмешковая пыльца хвойных встречается 
в небольшом количестве, а трехлучевые споры довольно скудные. Неоком
ские комплексы характеризуются присутствием Dicheirop ollis et  -
rus c us -. 

5 .  Африкане ко - Южно - Американская провинция ( ASA ) середины 
мелового периода (альб - сеноман ) .  Провинция ASA определяется присут-
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ствием видов с элатерами, богатым разнообразием и высоким процентом 
эфедроидных наряду с замечательным разнообразием пьmьцевых зерен по
крытосемянных. Ось этой зоны близка палеоэкватору, как его реконструи
рует Ж. Филлипс и Д. Форсайт ( Phillips,  Forsyth , 1972 ) .  В сено
манских и туронских палинофлорах бассейнов Сергипе ·и Конго преоблада
ют H exaporotric olpites. 

6. Позднемеловая провинция Palmae Африки и севера Южной Аме 
рики. В течение туронского и сенонского времени заметно отчетливое 
уменьшение эфедроидной пьmьцы наряду с увеличением формальных таксо
нов однобороэдной пьmьцы пальм. Первая палинофлористическая· диверген
ция между африканским и южно - американским континентами вероятно про
изошла в течение самого конца сеноманского - самого начала туронского 
времени. В верхнесенонских отложениях Бразилии · присутствует несколько 
толстостенных эндемичных видов, например C rassitricolporites b rasi
liensis. В сеноне появляются многие новые виды по обеим сторонам Ат
лантики, такие как B uttinia andreevi, Auric uliidites,  Proxaperti
tes operculatus и пыльца группы S pinizonoc olpites. 

7 .  Гондванская провинция� Комплексы щ1чала и середины мелового пе
риода Австралии и Новой Зеландии, Индии1 Южной Америки и Мадагаскара, 
юга Южной Америки и предположительно Антарктики характеризуются трех
мешковой пьиьцой хвойных родов Mic rocach ryidites и Podosp ori
tes. Обычно преобладают пьmьцевые зерна голосемянных, а именно двух
и �рехмешковые хвойные, безапертурные Callialasp o rites и M onosul
cites . Как и в Бореальной провин.ции, многие споры вымирают вблизи гра
ниць1 альба - сеномана. 

8. Сенонская провинция Nothofagidites. Простирание провинции оп
ределяет присутствие Notryofagus. Другие диагностические формальнь1е 
роды - это P roteacidites и трехмешковые пь�льцевые зерна голосемянных, 
а также Podocarpac eae. Простирание этой провинции такое же, как Гонд
ванской провинции, за исключением Индии. Комплексы из Индии пока,зывают 
больше сходства с комплексами, описанными из провинции Palmae. В рас
поряжении нет достаточных данных по югу Африки и Мадагаскару. 

Бьmо сделано сравнение с ранее опубликованными палинофлористиче
скими провинциями и с обоснованием па"леофлористической дифференциации 
по крупномерным остаткам растений. 

Кроме установления палинофлористических провинций коротко рассмат
ривается возникновение и развитие пьmьцы покрытосемянных вместе с до
вольно внезапным изменением палинофлор вблизи границь1 юры и мела. Про
стирание палинофлористических провинций зависит от положения континен
тов в течение мелового периода, широтных климатических зон и сушество
вания таких барьеров, как эпиконтинентальные моря. 

Авторы весьма признательны своим коллегам: докт. Я .  Муллеру ( Го
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сите,:) и докт. В .Г. Загвейну ( Геологическая служба в Гаарлеме ) ,  - прочи
тавшим рукопись и внесшим ценные поправки, благодарны докт. Ф. Гоцану 
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П Р И Л О ЖЕ Н И Е  

ФОТОТАБJIИUЫ 

На табmщах представлены характерные эпементы спорово -пыльцевых 
комплексов для ра:Зличных папинофлористических провинций, Это не означа
ет, что каждый отдельн:Ь1й вид ограничен только той провинцией, в которой 
он изображен. 

Т а б л и ц а  I 

Раннемеповая Бореальная провинция 

Все видьJ спор и пыльцы на таблицах l и 1 I - из скважины, пробурен
ной в Нидерла'11дах или ГОJ1J1андской част'и континентальной плиты ·Северно
го моря. 

1. Clavifera triplex ( B olchovШna) B olchovitina 1 9 6 6; 
2 .  lschyosporites pseudoreticulatus ( Couper) Doring 1965 ;  
3 .  Plicatella sp. ;  
4. Cicatricosisporites abacus B ur�er 19 66 ;  
5. Pilosisporites trichopapillosus ( Thiergart) Delcourt et 

Sprumont 19 5 5; 
6. Densoisporites . velatus Weyland et Krieger 1 9 5 3. 

х 1000; фиг, 2 ,  5 х 750; фиг. З х 500, 

Т а бл и ца 11  

Рв.ннемеповая Бореальная провинция 

1. Concavissimisporites punctatus B renner 1963 ;  
2.  Trilobosporites b ernissartensis ( Delcourt e t  S pru -

mont) · Potonie 1 9 5 6 ;  
3 .  Impardecispora apiverrucata ( Couper) Venkatachala et 

al. 1969 ;  
4 .  Trilobosporites hannonicus ( Delcourt et S prumont ) Po

toni� 1956 ;  
5 ,  S es trosporites pseudoalveolatus ( Couper) Detfmann 

1963 ;  
6 .  Parvisaccites radiatus C ouper 19 58 ;  
7.  Callialasporites dampieri ( Balme) Dev 1961 .  
х 750; фиг. З-5 х 1000; фиГ. 6 х 500, 1 1 3  



Т а б л и ц а III 

Раннемеловая Бореальная провинция 

Споры и пыльца, обнаруженные на территории СССР 

Споры, ограниченные Бореально - Европейской подпровинцией: 
1 .  Trilobosporites bernissartensis ( Delc ourt & Sprumont) 

Potonie 1 9 5 6  ( из коллекции Е.М. Швецовой) ;  
2. Trilobospo'rites hannonicus { Delcourt & S p rumont) Po

tonie 1956  ( по Г.Г. Яновской, 1 9 7 1 ) .  
Споры и пьmьца, распространенные в Бореально -Европейской и Боре

ально -Сибирской подпровинциях: 
·3 .  Pilosisporites verus Delcourt & . Sprumont 1955 ;  
4 .  Impardecispora trioreticW.osa ( Cookson e t  Dettmann) 

Venkatachala, Kar & Raza 1969 ;  
5.  Aequitriradites spinulosus ( Cookson e t  D ettmann) Cook

son & Dettmann 1 9 6 1 ;  
6 .  Classopollis sp. ( из коллекции Е .М. Швецовой) .  
Споры и пьmьца, встречающиеся во всех трех подпровинциях, различа

емых на территории СССР: 
7. Lygodium valanjinensis Kara- Murza 1 9 5 4  (по Э.Н. Ка 

ра - Мурэа, ЦJ54 ) ;  
8. impardecispora apiverrucata (Couper) Venkatachala et  

al . 19 69 ;  
9 .  Cicatricosisporites minutaestriatus ( В  olchovitina) Chlo-

nova 1 9 76;  
10.  Gleicheniidites senonicus Ross 19 49;  
1 1. Laevigatosporites ovatus Wilson et Webster 1946;  
12.  Cyathidites minor C ouper 1 9 5 3; 
1 3. Ginkgocycadophytus nitidus ( Balme) de Jersey 1962 ;  
1 4. Ephedripites cos tatus ( Naumova ) B olchovitina 1 9 5 3; 
15 .  Vitreisporites pallidus ( Reissinger) . Nilsson 1958. 

х 5 00; фиг. 6 ,  9 - 15 х 9 00.  

Т а б л и ц а  IV 

Раннеммовая Бореальная провинция 

Споры и пьmща, обнаруженные на территории СССР 

Сnоры, ограниченные Бореально -Европейской подпровинцией; 
1.  Asbeckiasporites hoennensis Von der B relie 1 9 6 4  (из 

коллекшш З.К. Пономаренко) ;  
2 • .  Asbeckiasporites borysphenicus ( Voronova) 
Thedorovci. - S hakhmund.es 1 9 76 ( из коллекцИи З. К. Понома -

ренко ) .  . 
Споры, характерные для Бореально -.Е:вропейской подпровинции, кото 

рые проникают в Бореально-Сибирскую подпровинцию: 
3. Clavifera triplex ( B olchovitina) B olchovitina 1 9 6 6  (из 

коллекции З.К. Пономаренко) .  · 
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Споры и пьmьца, распространенные в Бореально - Европейской и Боре -
ально- Сибирской подпровинциях: 

4. Kuylisporites lunaris Cookson et D ettmann 1958; 
5 .  C optospora paradoxa ( C ookson et Q ettmann) Dettmann 

19 63; 
6. Triporoletes singularis Mtchedlishvili 19  61 ;  
7 .  Phyllocladidites Ьibulbus ( B olchovitina) Chlonova 1976. 
Споры и пьmьца, характерные для Бореально - Сибирской подпровинции, 

которые проникают в прилегающие районы Бореально - Европейской под -
провинции: 

8. S tenozonotriletes radiatus Chlonova 19 60 ;  
9 .  Foveosporites cenomanicus ( Chlonova) S chvetzova 

1 9 7 1 ; 
10,  Rugublvesiculites aralicus ( B olchovitina) Chlonova 

1 9 7 6 _; 11 .  Polyporites clgrus Mtchedlishvili 1961 .  
Пыльца, ограниченная Бореально-Сибирской подпровинцией: 
12 .  Utriculites visus Chlonova 1969 ;  
1 3. Fraxinoipollenites c onstrictus ( Pierce) Chlonova.1976. 
Пьmьцевые з

.
ерна, обнаруже

.
нные в� всех трех по�п:ровинциях: 

1 4. Taxod1aceaepollenites h1atus ( Potonie) Kremp 1 9 49 ;  
15 .  Tricolpites sagax Norris 19 67 ;  
1 6. Tricolpopollenites mic romunus Groot et Penny 1 9 60 .  
х 900 

Т а б л и ц а  V 

Позднемеловая провинция Normapolles 

На фиг. 1-9 изображены виды пьmьць1 из самой верхней части сено 
манского (? нижнетуронского) разреза Аренеро де Ксиксун около Овиедо 
в Испании, на фиг. 1 0 - 12 - из сенона Венгрии. 

1. C omplexiopollis vulgaris ( Groot et Groot) Groot et 
Krutzsch 1967 ;  

2 .  Complexiopollis praetumescens Krutzsch 1959 ;  
3. Complexiop ollis turonis ( Krutzsch) Krutzsch 1967 ;  
4 .  Atlantopollis verrucosus ( Groot e t  Gr6ot) Krutzsch 

1967 ;  
5.  Atlantopollis reticulatus Krutzsch 19 67 ;  
6. Atlantopollis microreticulatus Krutzsch 1967 ;  
7 .  8 .  Limaipollenites cf. vilaflorensis D iniz, Kedves e t  S i

moncsics 19 74;  
9 .  Limaipollenites triangulus Diniz, Kedves et Simoncsics 

1 9 7 4; 
10, 1 1. Oculop ollis orb icularis Gbc zdn 19 64 ;  
12 .  Oculopollis parvoculus Goczdn 1 9 6 4. 

х 1 000 

1 1 5 



Т а 'бп и ц а  VI 

Позднемепо:вая провинция Normapolles 

Все изображенные :виды - из сенона Венгрии. 
1. Oculopollis zaklinskaiae Goczan 1 9 6 4; 
2 .  Krutzschipollis crassus ( G6czdn) Gdczdn 19 67 ;  
3 .  PseudopapШopollis praesubherzynicus ( Gdc zan) Gb • 

cz�n 1 9 6 7; 
4, Appendicisporites tricuspidatus Weyland et Gr·eifeld 

1 9 5·3 j 
5, LonganulipoШs baj tayi ( G6c zJn) GdczJn 1967 ;  
6 ,  Trilobosporites canadensis Pocock 1962 ;  
7 .  HungaropoШs ajkanus Gdc zan 1 9 6 4. 
х 1000; фиг. 4, 6,  7 х 500, 

Т а б п и ц а  VII 
1 

Сенонская (и самый поздний турон ? )  провинция ·Aquilapollenites 

Пыпьце:вые зерна, обнаруженные :в Енисейско- Амурской подпро:винции 
и на западе Северной Америки : 

1.  Aquilapollenites unicus ( Chlonova) Chlonova 1961 ;  
2 ,  Aquilapollenites amplus S. tanley 1 9 6 1  ( коппекция Dr. 

Е.А. S. tanley ) ;  
3, Aquiiapollenites conatus Norton 1 9 6 5  ( коппекция Г.Г. Та-

ракановой ) ; 
4. Aquilapollenites quadricretaeus Chlonova 1 9 61 ;  
5, CranweШa s triata ( Couper) S. rivastava 1 9 69 ;  
6 ,  Orblculapollis globosus ( Chlonova) Chlonova 1 9 6 1 ;  
7, Orblculapollis luc idus Chlonova 1961 ;  
8 4  ·кurtzipites trispissatus Anderson 1960 ( комекция 

D r. Н. Leffingwell ) ; 
9, FibulapoШs mirificus ( Chlonova) Chlonova 1961 ;  
10 .  Wodehouseia calvata ( Chlonova) Chlonova 1962 ;  
11 .  Wodehouseia spinata S. tanley 1 9 6 1  ( коппекция 

D r. Е. А. S. tanley ) ;  
12 .  ОсеШроШs oЫiquus Chlonova 1 9 66,  
Пыльцевые зерf'а, :встречающиеся :в Хатанго- Ленскqй подпро:винции 

и припегающих аркт!�"��!СКИх районах: 
· 

1 3. A zonia fabacea S.amoilovich 1 9 6 1 ;  
1 4, Azonia recta ( B olchovШna) S.amoilovich 1961 .  
х 900; фиг. З х 600 
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Т а б л и ц а  VШ 

Сенонские виды спо и пьщьцы из СССР и западной части · Севе ной 
Америки провинции Aquilapollenites и Normapolles 

Пьщьцевые зерна из Европейско- Туранской области (провинция N о r-
mapolles) и Урал- Западно- Сибирской попосы смешанной папинофпоры': 

1.  Trudopollis hemiperfectus ( Pflug) Pflug 1 9 5 ЗЬ ;  
2 .  Plicapollis silicatus Pflug 1 9 5 ЗЬ. · 

Пьщьца и споры из Енисейско -Амурской подпровинции и западной 
части Северной Америки: 

· 

З. Camursporis · aduncus Chlonova 1961 ; 
4. Ulmoideipites krempii Anders on 1 9 60 ;  
5 .  Callistopollenites radiatostriatus ( Mtchedlishvili) S riva-

stava 1969 ;  · 

6. Proteacidites t·halmannii Anderson 1960 ;  
7 ,  Ephedra muШparШa Chlonova 1 9 6 1  • 

. Пьщьцевые зерна, обнаруженные в. арктических и припегающих районах 
Западной Сибири и на островах Арктической Канады: 

8. Expressipollis accuratus Chlono�a 1 9 6 1 ;  
9 .  Expressipollis operosus Chlonova 1961 ;  
10 .  Expressipollis ocliferius Chlonova 1 9 6 1 ;  
Пьи�ьцевые зерна; встречающиеся в Туркмено - Казахстанской подпро

винции и припегающих районах Западной С.ибири и Дальнего Востока: 
1 1. B etpakdalina barbulata Zaklinskaja ( по Е. д. Зщи1ин-

ской ) ;  
12 .  Chlonovaia siblrica ( Chlonov.,_) Elsik 1 9 75 ;  
1 3.  B orealipollis bratzevae Chlonova 1 9 79 .  
Пьщьцевые зерна, встречающиеся повсюду в провинl.Ufи Aquilapolle

nit.es : 
1 4. B etulaepollenites micro�xcelsus ( _Potonit4) Potoni� 

1934 ; 
15,  Cщnptonia siblrica Gladkova 1 9 65.  
х 90Q; фиГ. 1 1  х600 

Т а бл и ца  lX 

нео·комская Западно -А риканско- Южно - Американская провинция 
WASA ' 

Все споры и пьи�ьца обнаружены в керне скважин, пробуренных в Ala-
goas, Bahia ·и Sergipe в БразипиИ. 

' 

1 .  Concavisporites s p. ;  
2.  Cicatricosisporites australiensis ( Cookson) Potoni� 

1 9 5 6 ; 
З. · Monosuicites minimus Cookson 1 9 47 ;  
4 .  E phedripites зр.;  
5� Epnedripites barghoornii/ staplinii ( Pocock 1 9 6 4) ; 
6. Dicheiropollis etrusc.us Trevisan 1 9 7 2 ;  
7 ,  9 .  Виды, обычно относящиеся к родам Araucariacites я lna.;. 

perturopollenites; 
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8. Classopollis sp. ;  
10. Classopollis sp. ;  тетрада. 

фиг 1, 3 - 6, 8, l O x lOOO; фиг. 2, 7, 9 х 500 

Т а б л и ц а  Х 

Альб- сеноманская Африканско-Южно-Американская провинция ( А SA) 

Все споры и пыльца из скважин в бассейне Barreirinhas , альб -
сеноман северо - восточной Бразилии. 

1. "Reticulatasporites" jardinus B renner 19 68;  
2 .  Reyrea polymorphus Herngreen 1 9 7 3; 
3. S tellatopollis sp.; 
4. Perotriletes pannuceus B renner 1 9 6 3; 
5. S enegalosporites petrobrasi Herngreen 1 9 7 3; 
6. Elatei;opollenites jardinei Herngreen 1 9 7 3 ;  
7 .  G aleacornea causea S tover 1 9 6 3, forma В Jardin� 

1967 ; 
8. S ofrepites lego.uxae Jardin� 1967 ;  
9 .  Elaterosporites protensus ( S tover) Jardin� 1967 ; 
10. Elaterosporites klaszi ( Jardin� et Magloire) Jardin� 

1 9 6 7 ; 
1 1. Elate�ocolpites castelaini Jardin� et Magloire 1965 ,  

forma В Jardin� 1967 ;  
1 2.  E·lateroplicites africaensis Herngreen 19  7 3 ,  forma А 

Herngreen 1 9 75Ь. 

х 5 00; фиг. 1, 3 ,  6 х 1 000; фиг. 7 х 750 

Та б л и ц а  X l  

Альб-сеноманская Африканско-Южно-Американская провшщия (ASA) 

Все изображенные виды пьшьцы обнаружены в скважина]!:, пробуреюtых 
"в бассейне Barreirinhas (альб - сеноман, ?нижний турон) и в бассейнах 
Alagoas - Sergip� (средний мел ) ,  Бразилия. 

1. Ephedripites sp. ;  дистальный вид ; 
2.  Equisetosporites fissuratus Paden PhШips et Felix 

1971 ; 
3. E phedripites jansonii ( Pocock) Muller 19 68 ;  
4 .  Ephedripites elsikii Herngreen 1 9 7 5Ь;  
5.  Ephedripites irregularis Herngreen 1 9 7 3 ; 
6. Retitricolpites operculatus Herцgreen 1 9 7 3 ; 
7. Classopollis b rasiliensis Herngreen 19 75Ь;  
8. Hexaporotricolpites lf-mellaferus Jardin� et al. , 19  7 3; 
9 .  Hexaporotricolpit�s errielianovi B oltenhagen 1 9 6 7; 
10.  C retacaeiporites polygohalis ( Jardin� et Magloire ) 

Herngreen 19  7 3 ;  
11 .  C retacaeiporttes scabratus Herngreen 19 73 ;  

1 18 



1 2. Triorites africaensis Jardin� et Magloire 1965 .  

х 1000; фиг. З х 750; фиг. 4 х 500 

Т а б л и ц а  XII 

Сенонская провинция Palmae 

На фиг. 2, З, 5 - 1 Ь · изображены по,sднесен.онские пьшьцевые зерна из 
Alagoas в Бразшtии, на фиг. 1 и 4 - пыльца, шобезно предоставпенная 
доктором Муnлером ( Muller ) .  

1 .  Retidiporites magdalenensis Van der ·нammen et Gar-
cia 1965 ;  

2 .  Proteacidites sigalii B oltenhagen 19 7°8; 
З. Buttinia andreevi B oltenhagen 1 9 67 ;  . 
4. Echitriporites trianguliformis Van Hoeken _ , Klinkengerg 

1964 ; 
5.  
6. 
7.  
8.  
9 . 

Foveotricolpites irregularis Herngreen 1 9 75а; 
Aquilq.pollenites sergipensis Herngreen 1 9.75а; 
Scollardia s rivastavae Herngreen 1 9 75а; 
Cupanieidites sp. ;  
Crassitricolporites b rasiliensis Herngreen 1 9 7 2 .  

. фиг. 1.:..4, 6-9 х 1000; фиг. 5 х425 

Т а б л и ц а  ХШ 

На фиг. 1-4, 7 и 6 изображены позднесенонские споры и пьшьца из 
Alagoas в Бразшtни, на фиг. 5,_8  и 9 - шобезно предоставпенные докто
ром Муплером ( Muller ) .  

1 .  Zlivisporis ( ?  Triporoletes) .Ыanensis Pacltova 1 9 6 1; 
2. G·abonisporis vigourouxii B oltenhagen 1 9 6 7 ;  
З .  Psilastephanocolporites daportae Herngreen 1975а;  
4 .  Psilastephanocolporites hoekenae Herngreen 1 9 7 5а;  
5.  Spinizonocolpttes E?Chinatus Muller 1 9 6 8; 
6 .  Psilamonocolpites medius ( Van der Hammeri) Van der 

Hammen et Garcia 19 65 ;  
7.  R�etimonocolpites sp. ;  
8. Proxapertites operculatus ( Van der Hammen) Van der 

Hammen 1956; 
9 .  ProxaperШes cursus Van Hoeken - Klinkenberg 1966. 

х 1000; фиг. 1 х 5 00 

1 1 9  



Т а б п и ца XIV 

ГондвЩ1ская про:Вщщия 

Все изоб�женные виды спор и пьmьцы обнаружены в скв. Oodna
datta № 1 (248 футов) из верхнего апьба Австрапии, 

1. S tereisporites antiquasporites ( Wilson et Webster) Dett
r:nann 19 63 ;  

2.  Foraminisporis wonthaggiensis ( Cookson et Dettmann) 
Dettmann 1963;. 

3. Lycopodiumsporites austroclavatidites ( Cookson) Ро -
tonie 1 9 5 6  ; 

4. Crybelosporites striatus ( Cookson e t  Dettmann) Dett -
mann 19 63;  . 

5. Alisporites grandis ( Cookson) · Dettmann 19 63;  
б .  Podocarpidites cf. ellipticus Cookson 19 47 ;  
7- 8 •. Podosporites micr:-osaccatus ( Couper) D ettmann 1963 ;  

( 7 - накпонный экваториапьный вид, 8 - дистапьный ви,ц) ;  
9. Microcachryidites ant�rcticus Cookson 19 47. 
х 1000, фиг. 5 х 500 



Т а б n и ц а  I 

9 Заказ № 6 1 3 ' 121  



Т а б л и u а IJ 

1 22 



Т а б л и ц а  Ш 

1 2 3  



Т а б л и u а IV 

1 2 4 



Т а  б л и ц а  V 

А . 

J 

1 2 5  



Т а б л и ц а  VI 

1 2 6  



Т а б л и ц а VII 

127 



Т а б л и u а  VIП 

128 



Т а б л и ц а  IX 

J 

1 2 9 



Т а б л и ц а Х 

1 

1 3 0 



Т а б л и ц а  Х! 

1 3 1  



Т а б л и u а  XII 

1 3 2  



Т а  б л и u а  ХШ 

1 3 3  



Т а б л и ца XIV 
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! 

8 

1 34 
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