
























[15]. 

paatpc-­

onpc­

ttJC­

50 

'uc 

R 

Jn 

24 

... 8 

arpcnmoe 
IIDIaJ:OB -

0,1 

[3]. 

JI 

-

1982 r.). 



При прож-.цсниИ тс.хвОЛОIИЧCCПIX иa:rытаний в выборе _ффа­

тивной CXCМьt персрабопи тс.хвогс:ивого cыpыr веобхQЦlDtо оце,­

нить 1Ю'3W0ZВОСТЬ прИыСНCШUI истсщов прс.цварвтC'JIЬНОГО (ради~ 

wстричсс:жого и др.) о6огащc:ииJI ropворудной кассы (В первую 

oqepc-.ць д;rи: aлaдвpoвaиньvt sa6алансовых руд), ~oтopыe мохут 

сыграть .0прс:дcnC2IВ}'ID роль в рсшC2tИИ вопроса .ффаТИВRОСТИ ос­

ВOCНИJ[ 06ыжта [8, 18]. Псщ рсщиоwстричC:CDD« обоraщ~ем пони­
w.acтca процесс мс:.хавичеаого раздC1lc:иJU ropиой ~ в.а про­

.цух.ты с рЗ3JIllЧВЬD( схщсржанис:м ПОЛС3ИЫХ ~окповс:итов или ~­

вых IJPIDlС:СС:Й на основе pc:mстрацив IDIОТВOCIИ пото~ов Нc:ihpoв­

ного, ревllСВове&:ОГО, пмма Jn.JIyЧCВИJI или И'3МСИС:ИИЙ м:aтpoмar­

витвых полС'.Й, oбycnOВТlCШIЫX ВCJ'JИIШВОЙ ~онцситрации DII: ос­

HOI!II:IЫX полesиьvt ~OWПОНС'8Тов, тп и anемеитов-спутвижов, вax~ 

дпци:хcs с IDDOI В rc:вCТIACi(%ОЙ cвnи. эти MCТQЦbl П03ВOJUПOТ п~ 

l!blaIТЬ ~OIЩснтрации полc'.шых ~OWIIOH~OB пcpQ oбoraщс:нием 

за счет удалC2IИJI материала пустых и наоlЩИЦИОН:В:Ы:Х порсщ, что 

0О3,ЦаСТ прсдпOCШ1Пl д;rи: более ~фelаивной отрабопи t'c:JtВогеи­

ных кc:crорохдс:ний, Dpптсризующихса бc-.цныvи СОДСРJUВИJDOl 

полC'JВЫX ~ОКПORС'8Тов. 

Вoзwожвocrь ПРИМСНCИRJI р.циомстричеаoro обогащCИИJl тех­

нorcинoro сыры ИЗучас1"ся в соотвстcr:вии С "Трс60вaниn.m ~ изу­

чс:ншо рсщиометричеаой обогатииоств мивсрального сыры при 

p~e кесторождсиий металличса.их и веметалличесп!Х ПОЛС3-

вых ва:опаcыы.х' [18] и "Особенности тс:.хнОЛОI1lЧеа:ого опробо­

вaвиJ[ при BaIытнIolx руд на 060гатимость радиометричеаой 

сспарациС'Й" [8] . 
ПринципиальиaJI ВО3ЫОZ:НОСТЬ ПРИИ:СИCВИJI щx.цвapитc:nьиого 

рздиоwстричеа:ого о6огащCШUI Д01Dl:Вa устamщnивarьca в.а вачаль­

ных .тапах (рс:вюионн~оцсночиыс работы, pa~) ОЦC2!ПI 

WССТОРОQCИВJI пyтc:w: ИССЛ~oвaниJI лабораторных, ys;pyпнс:ив~ла­

бораторвых в пanyпpow:ыmлсввых проб. При иow оцеаиваетcs 

1I03МOZВOCТЬ pc:ёI1IВЗЗЦИИ двух ВOOWOZ:НЫX CXQl радиомС1рИЧCi(%ОГО 

о6оraщc::ниr. 

- ра.цвow:етричc:aaJI порционнц сортировка - ра:щcnснве мине,­

ральнoro сыры, ~синого в транспортиыс Q«ОСТИ рa37IИЧВОГО 

объ.а.!г (автocawос:валы и др.) или на ленту транспортера; 

- радиоыетричccuи 0C'Zlapа:ции- OC1Ia:цИJI ~oвoгo wатсриала в 

~acce крупности от +5 + +30 до -150 + -250 мм, JIВ1IП>щцса го­
л0ВНЬВ4 npoцccooм при П<ЩГ01'OВtе иинcpanьнoro cыpu, пocryпаю­

щао на И3J4CJIЬчсаие. 

Нaи6anьший ТGXНолorичeaиii в s~оноиичс:а.ий sффatт доств­
гастса при COВldCCТВO)( примс:нснии В с:дивой схемс сорrиpoВDf и 

с:спарации. Твое пpqtВapИТCnЬНое oбoraщсаис MO:Z:ВO иcnоль'Ю­
вать при псрсрабопс отвалов saбaлансовых и ваовдициониых 
руд. при yrв:JПnaЦИИ материала хвостохранилищ приици:пиальво 

вowozнa (при благопрИJП'JIЫX )'СЛоВl'UlX) roльи:о ра,циоwстричеаaJI 
oopiBpoВIt8 минерального c::ыpьs: в 'lp8Нспортвых с:а«остп. 

Необх<ЩИМЬDOl )'CJIOВИDOI ПРИМС21С'.ШП радиоыетричcc:r;ого обо­
raщc:вюr tI:вJIfП01'CII достаточна ~онтрастиОС1'Ь мввсральиого cыpьs 

(cтc-ncsь различна жуаов :крупнее 25 мм или порций в 1рзв­
спортв:ы:х CМl:ОСТП по ссщсрzаиию полС'ШЫХ ~оипонснтов или 

ВJXДВЫX примсссй), ~QJIИЧс:ствсн:ное CX>OiXТCТВВc иoro с<щсрzа­

НИSI жпому-либо фИ3ичCi(%ОМ)' 1IpИ'3НП}' раздC1lCИИJl, 8 тп.zс соот­
встствующu IpанулО)(СТРИЧ:Ci(%8JI xapuТСРИC1'J«а с::ырьа:. 

Контрастность техногс:иного c::ыpьs устаи~ иа основе 

ВЫШC2iазвз!JНЫX мстодов nPИИСНИТC1IЪНО ~ pnличным объсмaw ис­

ходной ру;цной массы, cooтвe:rстиующиы среднему размеру штуфа. 

06ъшу ~ОВIПа sжа:аватора. саыосвала. дu ~ачс:ствеиной хараи:т~ 
риСТИП! ~онтрастности ПОЛС'3Ного ва:опасмого примCЮlСТСЯ та 

иазываС:МЫЙ "по~а3аТель жовтрастноств", ПРСДСТaвлJlЮЩВЙ собой 

cpqtИCВ'3ВCПIсивое Jn опловanm COДCPZ8IIIDI полезного ~oмno­

нсата в жуа:ах (пopциn) от с:рс.цвcro содсржaв:u cro в ру;цс, от­
вссашое ~ _тому ~c:мy. ПOl:83аТCnЬ ~онтpacmости (М) опрсд~ 

РСДCJUIЛCТCII по форМ}!JJс [8]: 

I [ (у, - а) 'У] 

}wf :: -----------------------------

а 

lДе а - CJXДВCC с<щсржавис ПQJIC'IНОГО а:ОМПОИСИТ8 в ТCJUIo­

rcaвыx образаванвп ( onsaлс), %; у, - сс:щc:pzaвис полc:mого ~ow­

понсата в отдclIbRых а:уа:ах (порциюс), %; 'у - дOJIJl wacc:ы ~a:к:дoгo 

хуаа в общсй waccc пробы, дали ~. 
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дns расчста ПОUЗЗТCJUI ltонтрастиOC11I cnс.цуст брать абcomoт­

ВУЮ вcnичинy JtaXДOГO сла.гаемоro исзавиcи:u:о от 3НaU разиOC'IИ. 

Вcnичикa пOltll3aТCJUI 1t0000астиOC11l мохст IПWCИJlТЬCiI от О до 

2: наонтрастныс руды - м < 0.5, НИПОl:онтрастные - М = 0.5 -

0.7, ItОИТРacmыс - М = 0.7 - 1.1, ВЫ:СОI:Оl:оитрастные - М = 1.1 -

1.5, ~:к:онтраcтиыc - М> 1.5. 
При по:к:ycJtОВOW режиме ради.owстричсс:ж:ой сепарации очень 

большое 'VIЗчсние и:wсет rpанулирный состав. он отраЖаста и~ 

Посрс1ЦСТВСИИО ~ тс.хнonorичесхих п~тcnп o6oraщC3IUI И ино­

r;цa JIВ1lIIeтa rnaвньn.« свойством, ОDpC'.ЦCJIЮOЩЮf возwохность 060-
raщeииJI руды С помощью радиомстрвчсс:ж:ой сспарацви, пocs.оль­

:к:у по Мере уменьшения Itрупности материала peuo сиихаета 
проИ'3IЮДИТC1IЬНОСТЬ ради.оwетричесхих сс:п.араторов. Мо:хно рас­

считывать на В03WОХНОСТЬ испQ1IЬЮвaниJI ради.ометричCCDiX мсто­

ДОВ о6оraщCИИJil, если выход JtЛасса :К:РУПНОСТЬЮ + 25 мм сос­
ТaRJlЯст не менее 30%. 

дns изучCИИJil :к:онтрастиости Jtya:.oвoro материала И paaIpCtЦ~ 

пения цclDlых Itоw:понентов по :к:лaccaw ИClIQJIЬзуют пробы, от06-

равные и'3 npoдyI:TOВ ситового аиализ.а. Крупные JtЛaCCЫ (156-75 

)0(, 75-50 JoOo{, 50-25 )01) СОltращают до неаanыиx сот :к:уаов. а 
3aТCW из:к:аждoro :к:л.асса 016ирают в проБУ любой по счety 1t}'C01t, 

во та, чтобы проба схщС:РЖаЛа ве IIС'ИС:С 10 qa::oв. К1I)(ДblЙ от06-
ранный Jt)'OOlt вз.вemи:вaета, OIIpC'.ЦcnaeтCII cro oбъew, sзтсм :к:ажцьrR 

JtуооИ: дро6п и отбирают aнan:итичсаие пробы Д1U[ Оnpc'.ЦCnCНИJI 

содер:жaнIOl пonC3НbIX ItOЫnOHC2IТoв. Пробы раОМC".IЩ}'CТCII анали­

зировать церво-физичсххи:ыи мстодaIOf. 

руды VIaCCИфицируюта по JtОНУрactJlOC'IИ на 5 uтcropИЙ. Ес­
ли опробуемые руды 011iOCJi'TCII по 1t0нтрас1НОСТИ Jt рaзньD4 ltaTe­

rop1UМ, они дaлzны оnp060ватьcsr и иЗ}"iAТЬCII отдельно. 

Тс.х.налоrичccr.ие пробы, отбирасыые ДТUl испытаний обогати­

"'ОСТИ радиометричecDIМИ мстодаии. далхны быТЬ большой мас­

СЫ, не мснее 2-3 т. Грaнymrpный состав ДQ1I](СИ быть вьщержан в 

СООТВGТCТnИИ с составом lDучаеыoro учаспа. 

В процсссс тсхнonоrичс:а:их иссл~овани:й ис:обхQJtИWо тпхе 

ОЦС:ИИТЬ В03ЬfOXНOCТЬ и цcnссообра'3НОСТЬ примсиc:IOUl прс-.цвари­

rc:nьHOro о6огащamJl в 'J'D[eJIых CYCnC'Н1ИJlX, отcaдJ:ОЙ И дрynom 

метQЦaЫИ, а тпхе возwохность применcюu: rи;цpoмсталлурп!­

чcc:DU способов пср<"дGТIa (ЧAIНОВОГО, автож:лавноro и lt}"'IНoгo хи­

WИЧCCltоro и бптсри.ального J!ЫIЦc.naчивaниs). 

Значительной .ффсжnmностью при пс:рс:рабопе наоторых ви­

ДОВ cыpbll: тсхногенны:х месторождений обладают методы: бптери­

альноro и xиwичссхoro 8сжры'1'юl и выщтIaчивaвиsl (:к:учное, чаво­

вое). НсследовaнIOl пOJtaзали, что биomдpoмсталлурIИJI ItП новое 

направление в тс.хналоrии и3В1IСЧCИИII металлов и'1 вторичного 

cыpЫl 0тItpыБаст ДОПОЛНИТc:J1ЬНЫе возыохности аффсхТИВНОЙ и 

1II:ОНОИИЧCCJtИ рсатабcm.нОЙ персра60пи мсталлосщсрх.ащих про­

~Toв. ведоступных В рцс случаев ДPYI1fW традициоНИЬD4 ист<ЩaW 

пс:рс:рабопи. При 8ТОМ cnс-.цуст иwеть 11 виду, что сущестьсвное 

В1IИПIИс на JDПaIСИВНОСТЬ выщcnaчивани. OJ[азывaet мииералъиый 

состав отхсщщ СОО1Иошенис ра3JJИЧRЫX мивс:ральвых фаз. 
При те.хвonorичсс:ж:ом опробовании IIIJ1.Иоотвалов задачи И прс.­

дставительиость С2"О аиалОПАВЫ 'SЦaчaJd и DpC'.Цстaвитc:n:ьности 

оnpoOOвaниJI руд любоro дpyroro вида ТСХНОГС:ИНОГО сыры. lllлa­

:к:оотвалы в силу спсцвфиJtи cвoc:ro форw:иpoвaвиJI Ac:mrTCII на две 

разновидности - отвалы литых и rpaнyn:иpoвaниы 1ПJIПОв. ПО 
arpaaтиоиу COC1'()jШJ{JO Ip»IyЛИpOванные шлпи сопоставимы с 

отхсщаии oбoraщc:ииJI и задача их тсхнonоrичссхoro oпpoбoвaнюI 

аналоrичвa ццачс опро6овaвRi[ хвостов о6огащCИИJI [3]. 
дns .n:итыx ПIJIu:ОВ xapu::тepвы IIовoJJипlыc обра~ СО Ш~ 

цифичecпn.m струж:typно-та.cтypш.DIИ осо6сннOC'ПtИИ, :к:оторые 

дo!'Dlltиы быть устанoвnc:иы ПО ре!УЛЬтапм oпpo6oвaвиR. Бanьшое 

значение Д1IJI литых ID1J.UOВ иwеют размер и хараи::тер cpocnов зе:.­

реи и зrpccaТов ССХДИНСИИЙ, схщержащих пonсзвыс :к:омповcиты' с 

дрymыи pyдRЬDIИ и ВСКeтaJIJIИЧcrxими соединc:шtSIWИ, а тпхе фи-
3ИЧCCltИс свойства - ПЛОТНОСТЬ, ItpМIOCТЬ. wоиanитиость и т"ц. 

4. 7. Изучение инжmерно-mдporeoлorичecкиx 
условий 

И3УЧС8Ие nщporcaлоrичecюu и иmrсиерно-геолonrчеа:их уело­

вий тс.хногс::ниых месторождений nPOИ3ВQДИТCII в COO'1'ВClСlИИ С 

тpc6QвaниDtИ 1IRс:тр)'ЩИЙ ПО примсис:нию JtЛассифих8ЦИЙ ~acoв 
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ж wестopoJЩC'ЮIJDl рaзn:ичныx l!ИДов cыpы. "МСТQЦИЧсспа 1'V'ro-
м ~ r-
ащации ПО ПРОВС1ЦСШПО nщpoгеалоrичсаих ВCCnСДОвавий на ста-

дии детальной pa'VW"'ДI'R wесторождсивй ~1'I'UY пQJIc3ных 
" ~ И~~ 

а.о.ц (мmm:o СССР, 1981 г.),дрyrиx . вopшtтв:вных дожуиQfТов. 
В ~СНЫОСТИ от xapnw-:na шwonи"П:ll (nтn ... ~. ............. .' -.,... --r-- aa.w_, ~,_, Вс:и:он-

дициoнвы~ ру.цы, IlЫсщающис ПOJXЩЫ В т.ц.), условий а:лвди­
POВaН:Jq в срожов ао хранCНИJI тe.morcивыс WcctOpO'ЖДC'.ЮIJI .,oryr 
быть сухими (иаловлвЖВЪNи), ВJIa'J[RЫюr и обвсщвc:нныvв .. 
К сухих (малoвnaxныv) МОZИО omсств отвалы вa:pьпiIвыx и 

!!Ысщающих порсщ, C2Iсцотвалы ваоццвциоввых ру.ц, а тu:ze осу_ 
шсаныс ('SКoнccpвв:poвaнв:ыe) ХРUiИJппца pa3JIИЧВого состава 

(~IIDIaО- И хвостохравилища, отвалы CIlemaввo!'O состава). 
с • обвсщвc2lвыc тсхвогсавые WСС'ТОрОадC8Иfl ВVПOЧillDт 

частично ocymc2шыc хвостоxpaнюпuцa. на поверхности ЖoтopblX 
иw:с:аотса ве6ольmие обвсщвс:ив:ыс va2t"'rW"V дси~ 

J --....... СТВУЮIЦИс, пc:щro... 
тавливаca.rые J[ . J[ОНССРвации, а TaD[C s.п:овсерв:иpoвaв:вьrе. хвое-
тохранилища на 40% и более ПOJCрьrтые вещой. . 

СТШС'НЬ oбsq.цнс:авости Mecтopoxд~ и наличие в массе XIЮ-
стохранилищ (дажс ocymсиных) внyrpeюmx llJIывунны ЮН ВJIИ-

JПOТ на выбор 1't:JUiИЧCCJtЮt срс:.цсп! рa:п!C1ЦПf, Т'eJtНQJIОrию бypc-.вюr. 
а тuжс wетQЦИIу их DOCnC1Ц)'lOщdi pa1ВCДU. • 

При p~c тсхвогс:в:в:ы:х образований, orpабопа жоторых на­
меча.етса жарьером. в процеосе BHJr::C::HC:Pho-nщpoгсалоrичсаих ис­
СЛСДОваний неоБХСЩИМО: 

- изучить cтmеиь обвсщнс:аности МССТОРОХДеа:ия поверхностны­
ии и п~ (поrpeбc:вны:ми) вещами; 

- установить ПQJIО][СНИс }'POВIU rpyнтoвых всщ; 

- выеить возыоzиыc ИСТOЧИИПl обвсщвсаи. и рассчитать 803-
можныc водоnpитоП{ В 8жcпnyaтационныc вырабоnи; 

- установить условиа фильтрации и ВO'nfo:z:нocть устройства за­
аруд; 

- ВblJIВИТЪ наличис процсссов сезонного проМс:р3ЗНЮ1 И протаи­
вания пород и установить тс:ыпераrypный ре.хии nPOМОРОЖQIНОЙ 
тотци В c:cтcc-meнныx УСЛОВИЯХ; 

- в районах с раЗВИУНad мноraлстнс:мс:рзлых ПОРОД изv.п.rть их 
тc:ыnepa~ J .... 

·Jr·~· pc:JI[ИИ, характер раc:rrpocтpанCНИJl по плопщци и на 
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тубине Mcp31IЫX, талых Пор<Щ и JПYta.. оnpeдетпь общую ~C­

тОСТЬ И ВJI.a][НOCТЬ ПОРОД, И'3Мсис:иис физичCCПfX свойcm пород 

при оттаивании; 

_ )ClЗИОВИТЬ осиовныc харП:тсриСТ1ПИ фИ'11По-ме.ханичccпuc и 

физиЖо-тсхиичсх:хих аюйств Mep'11Iых и талых пород, нс06ХОДИ­

),{ыe д.u npomоовой оцапи устоЙЧИВOCПI бортов Jtapьepa. расчета 

ОСНОВНЫХ cro параметров; 
_ oцa:в-rь В03J,{ox:в:o..--ть ЮЗZiКi:НО~ Оilо,i7шdi и дpyrнx &ВJIc.--

НИЙ. жоторыc ИOJYI' OC1IОХНИТЬ разрабопу WС:СТОРОХДCНИJl. 

ДлJI ПРОВСДC'ВЮI ИCC1IС1ЦОваиий бурл-са специальныс rцдpогсоло­

J1{ЧecDfс В инzснсрио-rвдporcoлОПАсс:а:ис c:sвazииы. вс:.цута ИС­

тсоролOlИЧCCDfс и дpyrис C2Iс:ци.альи:ыс вaбmoДeюu. 

Изучmие RaJIИЧIUI в 'SКоиомсриостсй ра.спредcnс:иих В рaspcзax 

лежалых хвостов ccзofIных DpOCJI0С8 m.дa имсст бальmос !Иачс::нис 

не TQJ1bl;O д.u пoниvаНИII IIR][СИС:РВ:О-ГCQJIorичес:жих ycnовий отра­

боТПI мссторо:IIДCНИJI, ВО тп:хс и .дп. ISЫe1Ic::ниJI В03WOXНЬDt до­

п01IнитclIьных зон жоlЩСНТРации полc'3.ных жowпонситов, T.J[. ДmI 

ваоторых типов 06ьатов, содерхащих В составе Т1lZс:лые метал­

JIы (золото, пnaтииа), 8УН прослои MOryr служить ЛОХНЫ:ЫИ ПЛQ1И­

JtablИ, на жоторых при rpавитацион:ном пс:рсра~елении жомпо­

нентов в прсщс:сое храиeниJI отходов ВO'3W()][вO формированис про­

~'IИВНЫX "пластов". 

ДтI опрсдcneюu СТСПC'.Юf ВСЩОВОСИОСТИ порсщ И DOВbl.ПIc::нIOI ДО­

стовервости OI'tpCдCnc::ниJI статичсх:жoro YPOВIOI в процсссе ~ 

IIpOВCWIТa поинтервальиаа (чсре3 1ы) пpouчu c:uaxив. прос­

т:Юпий способ жоторой з.avпoча.стся (при ударно-жаватном бурСа 

!.::~) в тартакии воды жcnоихой продoлюnсльностью 0.5-1.0 ч. 
При ОпрС1ЦСЛСИИИ JIЦЦИС'ТОСТИ по дaН1-rым горных выработож 

фш:сируютcs се ви.в;ы (цсы:снтщиOНlWi. ПIIIИpOВU. ~C­

'Гость И 06щas л.ьдистость). Устaн.aвnивa:ютса rnyбикa ~C:CaВJU. 

раз.мс:ры и форш ЛeдIIНЫX ttЛ. yrnы падc:иlU, харцтср ЖOИТilЖтов С 

ЕМещаюЩВJdИ пopq.цawи и пр. ~cтocть устанавлвваетса 

визуально с точвостыо до 0.5%. 
дда инzснсрно-гсо.лomчса.ОЙ оцc:sпt устойчивости пopQЦ про­

водаТ вaбmo.цс:ниа з;& по~саиc:w их в иы:paбon:.ax и в ycnовип 

воз,цСЙC'J:ВIU атvосфсрвых агсатов, 011t(cчaJ( IWIИЧИс плы:вуиов. ха-
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4.8. ОкОНijpИВaНие и подсчет 38Пасов 

sичС:СХИИ в дpyгиw аюйcтвaw, а тпхе вьщemпoтCII ра~ости ДrUI 

ваЫсчаеы:ых ваправлсиий исполь~вamц (получения вапanв:итeJIm 

дu 6етона, J::q>амичеаи.х ИЗДGJIИЙ, ДmI 3aVЩЦD{ горных вырабо­

ТО&: и т.д.). 

Запасы подсчитываютCII раздельно по выдcnc:Iolыы nmёIЫ и тех­

волоmчс:ск:иы сортам минcpa.т.tЬВОro сыры с ИСП01IЬзованиQl тра­

диционных MeтQД08. Опрс.цc.nсиие oбьcwной )(aCQ,I и ВJIaЖВОСТИ 

тc:.xвorc:a:вoro с::ыры проll3ВQЦИ1'C;ll 8ШUIОП!ЧВО прир<ЩВOWY И иы­

пOJ1ЮlC1'Cl В соответствии с "Тpc6oвamuки J:: опрс:дcnснвю 06ьс:м­

НОЙ массы и ВJIa1[ВОСТИ ~ ДmI подсчета э.апасов ру.цвы:х место­

рождеаийН (fКЗ мииприроды России,1993). 

при OJ::овтурнвании залczсй полc'Jных иаОП8l".М1J'!t. п<ЩJIcza­

щих пcpc:paбotxс ДmI И'JВЛСЧCЮU: полcэиых J::ONIloнarros, с:щноврс-­

.. с:н:во иыдетпотса учаспи, нmpиroдвыc ДJIJI: их И'JВJIСЧCНИJI и пс:р­

спа.УИВВЫС В буцущQ4 (В ближайшис 10-20 лет) при развитии тсх­
нолоrии о6огащCНИJI и перераБопи сыры[. 

Нc:npигодиыс ДЛJ[ псрерабопи отходы и HCPYДНU часть при­

г<щных ДmI И3В1IСЧС:НИЯ полc:mыx J::ОМПОВСНТОВ запасов дoJDItны 

быть оцснеиы ДJIJl опредcnc:ниs иоо.иохноro их ИaJОЛЬзoвaн:шl В 

crpofuщцycтpии, зavщцочных работах и др. 

В тех" спучаах, &:QЩa НCIЮ'D&ОХНа. оелативнiUI отра60na обо­

гащенных учаспОВ местopozдc::ншl, подсчет запасов ПРОИЗВОДИТCII 

на IICЮ массу тсхнorcив:ыx образований, исхCЩJ: IВ МИНIOoWIЬНОro 

срс".ЦНcro щцcpzamu полезноro J::OЫn:OHCНТa. В CIW'3И С ТС:М:, что 

разрабоп.а тсхиormвыx месторождсиий ведаса опрытьlм спосо­

бом, цcnесоо6ра'Шо примс:н.пь МСТОД горизонтальных ССЧQIИЙ с 

paccт~ м:ez;цy ВID4И, равными высотс уступа. 

дns тcпIorcRных месторох;цений, В оmичис от природных обь­

е&:ТОв, харптсрно отcyrcпис сущсствс:нных геол~IИЧCCПIX, морфо­
cт'pyx1}'pных особсавocтc:i, татоничCCDDt иарymС8ИЙ. струж:тур­

вых всоднородностсй, поэтому 06ьа.ТИВНШOI признак:.ами ДJU[ иы­

ДCnC".ВЮl подсчcтньtX MOJ::OВ JIВ1IJ[ЮтCII ПЛО1ИОСТЬ р~очной сети 

и roдoвaJI прокшодитc.nьвость будущcro ~. 

По степени изученности ззпасы тсхногсин:ых месторождений 

цс:лесоо6разво разде.лить на развсданныс и пpqtБapите.льно оце.­

нс:ниыс. КатаорИ'3aЦШl 3aIIacoB тс.хногс:нны:х полс3НЬDt ИCl:олаемых 
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устаналивастCJI В зависи:мости от степени юучс:нности ичествс:а­

ных свойств (В то .. числс тсхналоrич~), опрсдClШOЩИХ ВRyr­

pcaн~ cтpoc2DIC wестОРОZДCllИJl. 

4.9. Оценка ЗКWIOПIЧеских ПOCJlедствнй освоенн..а 
тexROI"eIПfОГО месторождeншl 

~QJlOIИЧCCJtИс ИCCJIСДoвaJ:lИJl по оЦС:ВХС всу'щСЙCТIIIU р.зрабопи 
TCXВoгamoro местороzдc::ншr на оltружающую срс-.цу слr,цycт 

дить в СО<>ТВеТСТВИИ с "ВрсмCННЬD4И трс::6ованв!IМИ J: n:oл= 
I:ОЫ)' изучс:нию И проmозироваиию всу'щСЙCТIIIU pa3ВCДDf в разра­

&mtв мccтopos;цсиий П<ШC3ВЬVt ИCJt(ПаCV!Ц на ~ающую 

с:рсоцу' [4]. 
При обосвовании JtOllmЛа:са 81:Ологичеа:их иccnq,;ОВ8НВЙ ДJUI 

устанOВJIС8И.К ВЩЦСЙCТИИS oc:вoc:ншr ТС:ХВОГC2ПIОГО мсстороzдсюи 

на OEpyZающую срс.цу cnсдуст учитывать слс.цующис вo'!мo:zныc 

случаи: 

- тсхногеинос месторождс.нис служит СЫРьaIOЙ базой дсйст­

вующао пpqtnpИJlТИЯ, и ао сырье ВaafС:Ча.е:тси пс:рсрабаn.maть по 

суще.ствующСЙ схемс (или с нc:mачитtJIЬными изменemш.m). В 

атом случас фaltТОРЫ ВО:ЩСЙC1'Вl« на ои:ружающую CJXДY от псрс.­

рабо'1J:В те.хиOn::SВОГО C:blPЫI бy:цyr ~ .с, что и при ИСПQJIЬ~ 

a,q>Ы прир<ЩНОГО мccropoZДCЮIJI; 

- тexнoгamoc сырье будет использоваться по иному назначе.­

нию vИЛJII. псрс:рабатыватЬCj( по схемс, отличающciiа от дсйству­

JOщен, а тахжс в случае, жог,ца на ба3с СТйnU,.. тс:.хногc2пlых обр v ~_. a~ 

ваяии (отвалов, хвостов и т.д.) наысчастса: организация нового 

IIpOJnВOдCТDa. Оце:ни:у воз,цсйстия ос:вос:иия данноro тe.xнoгamoгo 

мсстороzдCllШl на окpy.z:ающуJO срс-.цу СЛ~ проводить в полном 

объемс авалorично прирсщному мс::сторождemпo. 
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4.10. Тe:пrи:кo-sономическое обоснование 
зффeItтивиOC'lИ пpoмьmшеинoro освоеник 

тemoreJпlых месторождений 

Тc:J(1J:S~ионоWИ'lс:аос 060свование .ффати:ввости проWЬШl­
лС8ВОГО oc:soc:июr тсхиоreнвыx местopos;цсиий проводитCJI по 06-
щc::npивюым мСТOДJП8V, С%орраtиpoванньrм на ис06ХОДИЫОСТЬ 
учета )5 oцCI«AX спс:цифичecsиx ropн~rc:oлоmчеаих и ropвo-тc,x-

ничс:аих особсивостсй 06!.ато8. 
В вачальный перисщ p~ опрсдCJ1Jlстса: потc:нциa1IЬВU цс:в-

нОСТЬ 1 т (ы3) отх<щов, вп.оплС:ИИЫХ в хранилищах, Jtoтopa!l мо:кст 
быть рассчитана по фоpwyлс: [1) 

Zпр = L 0.01 Cepl Цil + L ~ l1h ' руб. 

фс:. (Ар1 _ cpc:д1:Icc:. содсрханиС пonсз.ноro JtownoHcнтa В вахоп­

лСВИЫХ отходах; Цi1 " - рыв<>чнu цс:иа qnmиttbl i·ro IЮЛ~oro JtOМ­

понс:ита; Qiz _ выхсщ нсрудиОЙ товарной продyIOnШ из 1 т TCXН~ 

гс:нвоro CblpbJl, т; ~ - РЫНОЧИaJI цена тонны про.цупх;ии из нсруд-

ной 'lЗсти . 
на OCВ~ .того MO:К~ быть уставOВ1Iсиа Jt.aДaCТpOВaJI стоииОСТ-

IWI oцc:вu (д) вccro отвала без учета фактора врс:ысаи по дсйст-
вующим UClW&., J:OТop8Jl рас:считывастCJI по форwyлс: 

д = Zпр Qa: • ты.руб.. 

где Qa _ о6ъс:ы вaltоnлcш!ых отхсщов в хранилищах; Zпр -

потс::нп;вальвu цсивОС1Ъ 1 т (м3) впolu1c21ных отходов. 
ГориснеолOПlЧCCJtU и тсхвалOПlЧec:uJI xapuтсристиха Mecт~ 

poz;цcввa дQлzвы быть и'J}'чcиы В обьа4е, достаточном дм 0l'IJ» 
дcnс:ниа ВO"JМOZИЫX JtОИТУРОВ oтpa6oтJ:и И 0II11D4ЗJ1ЬНblX тС:ХВИЧСС­
пх рсшсвий по JSЫ60PY объсиа nщовой добычи тcxвorc".ВВOГO сы­
pыlr рациовanьнОЙ тс:.хналоIИИ д~ JI пcpcpa6oтJtи. ~ то­
варной ~, а TaD[C Д)tJI расчетов сс6сст0имости. pПВТIJIЪ-
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иых 33траТ И всех параыстров.. CВII'3aНВЫX С pemс::в:ис:м вопросов 

8l:ОЛorичecr;оro ущс:рба. 

~овOtoolИЧCC%}'IO оцеиху и выбор псщсчс:тиых шраыСIpOв 

(бортового roдс::рхёIНИR) цслесообрЗ'.ПIО осущecnm.nь на основе 

I:оыnласиоro ИСП01IЬ30вaниJI l:.aI: мсталлсадсрхащих, та и НСРУД­

ных зanасов, с ИСПОЛЬЗОванием иитcrpального ПОJ:.a3аТGТUl - cyw­

wзpноro . КОЛОГО-81:0ВОИИЧecr;ого 8ффата ()CВOC".Юnl Mccropox­
дc:amr, ПOCl:OJIЫY при yrилизaции CVIiЩИpOванных ОТХСЩОВ иы­

сво6оХД31Отся зaниwас::ыые ими ~, yлyqm.acтса общu ИОЛ~ 

rичс:а::u обстанos:a в районе, СХ>l:раща1ОТCIl расх<щы на хравение, 

прирсщоохраивыс мс:ропрИПИSI, l:оwпсисациolшыe иьпmaты, 

штрафы и т.п. 

дn. ОIIJXдCJICШIS[ 81:01IOI'O-'аI:ОНОWИЧecr;ой 8ффс%тивности прои3-

водства в общем виде может быть IJспользовзна cn~щu фор­

wym: 

r.цe Э - ивтаральнаа и.оноwичCCJ:a1l ОЦC'ИJUi .I:01IOГO-81:0B~ 

МИЧCCl:ой .ффа;nШВОС1Н освоения TCXНorcннoro ис:сторождCШLII; 

Э1 - стоимость рсали3уа40Й товарной IIJ>OдYI:ЦИИ; Э2 - 'aI:OH~ 

wичcz:u оцаа:а 'I:01IOfИЧCCl:ОГО .ффата от реализации проата.; 

Z - суюарные 3атраты на pea.1IИ3aЦИЮ прои3водСТЕа, вvпoчu при­
родоохранны:с МcpoпpIOlТИJl. Сюда отвocsтся 3а1раты 00 всс'ы про­

изво.цcmc:нв~1UН01ICJlI'ИЧecпD{ СТaдиnl И'J}'ЧC'lIИJI И ~ та­

ногс:а:нoro месторохдс:ниа (рз'1ВeДl:а. до6ыча. tpанспортировка. 3а­

I:упха обор~ования, пс::рсрабопа). При осрс:рабопс отвалов и 

хвостохран:илищ Нс:.06хoдиwо учитывать 3а.1раты на раульrивaцию 

I!ывooozдaeмыx зс:ысльньvc угсщий. 

Э&:ономичC'Ж.aJI оцс:ни:.а cтc:nсни yлyчmс::в:ив 81:01IОmчсаой об­

cтaнOВDf в результате ()CВ()C;IDU мссторохдc:иIOl I:И ИСТOЧJD«a sзr­

pi:3НCЮUI ос (Э2) может ОСУЩCCТВJIПЬ('2 opJIwыw счетом или МС­
ТСЩОМ 81:cIIерпIых ОЦС:ИОI:. Она может быть оценена I:.П суима 33-

трат, CМ3aRНЬtX с хранением, y.nanс:висм И1IИ обс:шрсживаиис:м от­

ходов mпoс I:oьm:с:исациoнньtе выплаты npc.цпpиnия ~ ущерб ОТ 

~'3Rc:mu: ок:рухающсй CPqtЫ z:JЩПmИ И ПЬ1JIe2ЩЦIIЬDm вы6ро-
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У = Ys + У. + У., млн.pyбlroд 

CНШI И отчуждения 3Q{СЛЬ; Уа - ущс::рб 
rдe Ys - ущс:р6 от варуш геоло-

aтмoc~. У. - ущерб от иapymcюu: щцро 
от э.arp!f3НC'ИJU Ч""У-' 

CИИJI JЮдНЫХ истоЧНИJ:ов. 
IWIeCJ:oro рсхиш И э.a:rpr.ш тчуждсиия ЗС;МСЛЬ [9] за roд 

ВCJIИ'IИВа ущерба от иарymс:аия и о 

(Ys) может быть оцсиена ПО фopwyлс 
n 

Ys = 1:. (Ц, I.Si). тыc.py6Iroд 
k=1 

Ц C8ROCТЬ ЭС:МC1IЬ i-ro и:ачССТВЗ fblc.py6Jra; '1:Si - сум-
me , -ц. аС:М:ЫХ 1: раCC1t!атрива~ 

......... ~ 'SCЫCJtЬ l-ГО I:ачс:ства, 0'ТЧ)'Zд 
ка ШIО~"'" ) ества. 3CWC:JlЬ различноro (k ~ач 
мому r<Щy. n - общее число видов 
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Сиихс:иис. .~оиowичеа.oro ущерба опрсдcrulСТса ~ разность 
ущсрбов от И'3UТИJI 'SeМenь до и пocnс. ис:пОЛЬЮвaRИJI отходов и 

провчцCИU раультивации [14]. 
УхрупвС8НёUI величина годоВОГО .,.оиомичс:а::ого ущерба СУ а, 

У.), прсдотвра.щасмoro в рс.3ультатс. прарaIЦc:aIOI (c:::maCВЮl) пос­
тynлcmu: .~ веществ 8 атvосфсру или IЮДIП>IЙ истоЧНИJt по 
xasдowy истO'lНИЖY ~C8ИJI МОХСТ быть OIIpC4nслс:ва comacнO 
"Bpc-мС'ВНой oтpacnС2ЮЙ wетQДИЖс. ОПРСДCJI~ а"ономич~ой аф-
фа:пmнOC'IИ осущecтвnCИЮI пpиpo.nооxpaивьvt wcpoпpиnий и 
oцcвD конowичеа:oro ущ~ IIpИЧИИIIСМoro иар<ЩВому хoomс­
тву зarpDНСНИСМ ~щdi~" ~eт СССР,1987г.). 

Эr;оноыичс:а::ий .ффс%т (Э) при ~~СВИИ или соrpaщс.­
нии иtr.IIИВНОГО воодсйC'IВИII 06ьата на ~ЩУЮ JIpИPQttИYЮ 
среду равс:и cyw;м:c. roдOВЫX КORowиЧCCItИX aффctтов. обра3уашх 
за счет IIJЖдотвращс:нвоro ущерба (АУ) и прироста ronовОй при-
были при .хономии затрат и рсалюации ~ (АП)[2]. 

D 

Э=L АУ + ill 
~1 

кОСВСИНЫЙ M~OД оцc:иIOi .,.апoro-."оно.шчсскоЙ 8ффа:пm­
ности произвоДства npИМCRllc.тc1l при НеБО'3ИожнОСТИ осущс.сТ­
вnс.ию. прямоro счета. В атом случас. общсс. улучшсиие сQCТ()SiВИЯ 
itpнродной ~ проmcrэ.иpycтc!l nyrс:м ~хспертных ЩaiО". При 
.том учитыJwoса утраты, прои'3ВОдИВШИс.са r;цс--либ.:> раисе для 
ДОСrюв:CНШI аиалоIИЧНЫX рс.зультатов. Эr;ОЛОГО-.КОНОЮАeQ;ёUI .ф­
фативность ()C8OC'ЮUI тc:JUIоrcинОГО исстороSД~ оцсиивас.тCjl 
npcдnpиятиCN исхсщя из nQ11Нoro cpolta отрабопи отвала или хра-

нилища отходов. 
дщ обоснованна .ффати:ввости проыыmлснноГО QC:ВOCЮIJI тс.х-

воГС:ИНЫХ 06ра:юваюШ иСПQ11Ь'3}'IOТCiI tt.XИJП.о-ахонmmчсаис. рас-

чСТЬ1· С УЧ~ОМ pc.3yJ1ЬTaTOB rroлoro-ионow:ичеа.ой оцСШ:И те.хво-
генного местороxnC:И:ИS ус:танавпиваюта парамc.тpьt ДJI.И подсчета 
38Ласов. 0си0ВИbl)0!И из них етшотса бортовое схщер_аиис. в про­
бе и ИИНЮ&альвос содержание на охонтуривающую выра60пу. 
если IIpCдYCWатривастса селаТИВНU отработха wс.стороxnCНИJl • и 
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JOfНЮIam.н:ос. с:рс1ЦНее на весь разраба ~ бvпет - ........ .J:. .......... !8тьca yьmacvыи объем, сели обьс.:т 
J'"' • ..-...-....... ~ CПJIоlIПlЬDl aIocxЮow 
Бортовое. осщсрxaшtс. 060си~а п~ 

го-uономичеа.оЙ ОЦCRПI ыесторо 11pИWIТЪD4 ДJUI rcoло-ждemu: метQДИXам х.ах 

повариaнtВЬDO! ТCJtВИXо-хонowичcc:Dl)(И ,правило, расчетawи. С учетом ха-

рптс:ра. распрс-.цcncшu ПОЛс."ШЫХ хowпов -
ВO'3WОZВ:ЫЙ диап.зон эначсиий бортовых С:ИТОВ ~aнaвnивacта 
OII11DWIЬНoгo бортового осщ оо.цсржании. При выборе 
ел epxaRИII СЛ~ pyxoвqдcтвoвaТЬCII 

ЩУЮIЦ1DO! те.хиихо-конowичеаиvи I:pИТсрИDOl : 

- WИНIDUJIЬВЬDI Т~ОЛOПlЧec:::I[И 8OW0ЖRI.DI 

папс.звого хоwпонсита (l"UUU1J сад ~ ypoIНCМ ВЗВ1IСЧCШIJI 
-J- q:tжании хомповс:втов. 

иых .: ссщc:pzaв:ию основного) ПРИВС:ДС8-• при хоторсм 803Мozнo пnnva ХQJIJ1ативнOI'O ИJDI --J _санс. 
ccnативиoro xoвц~aTOВ; 

- стоикостыо ИЗЛCl..ac:ыьDt папc.'.ПtЬDt ХОМIIонситов. о ~ 

~тpaты TOJ1ЫO на 060raщсиие.; r:yruuoщси 
- стоиwостью И'JВЛсжaa.n.rx пап c3вых ХOМIIовситов, orvrт;nn ~ 

прсдстоюцис. ~тpaты на д..s:..~~. -J--ЩСИ 
vva.".1. tpaНСПортировк:}' R псрерабоп;у 

Минюwxьвос. содержание в OI[nRТVnA1UI1nЩСЙ выраС__ . 
,.,:;... ....... 0 ---Jr-- vип..е ЦCn~ 
~ рассчитывать ИСХOДS[ из охупасмости ~Л на ,.,обuчv . ._r-СТ05lЩИХ затрат 
~ _ -J' транa:IортироВZ:Y И псрерабопу. 
ри иcpiAВВOWС:РИOW: ~C:nСИИИ схщ ~ 

понснтов. xor.цa l5ыд c:pzaнии полc.3иых ':010(­
С оПlOCJ:lttJlЬН CJIJDOтса к:рупные учаспв (ПQЦсчctНЫе блОDl) 
бсльн:ы О ~3ПD.IИ ховцс:атрациOlИ И их упас:ы исрента-

ДJI.II отра , произ.водита стзтистичeaиii подсчс.т 3aIIз-

• 
Мив:ик.альвос. I1pOWЬПIIЛсанос та (Cmln) содерж.авис. папС'3НОГО XOМnORC8-

устаиавливаетса в ПQЦсчетвом блохс. с ~",."'~ nnnIV ~, нс. пре.-

...... ~ полугодовую - годовую ао он пpoизвaдитcn:ьность Добываю-
~ IIJXдIIPIUПIL о ~сл.ас.тса ИЗ V'J1ОВИЙ о6ссп ~СВОИ pcaтa6cnьв ___ .. ~ J-- СЧC':8ИJI ну-

0C'I'If ра~~tпI и в saвис:::ииости ТnnJТV'r1T_ от хонсчной 
-r-тv- можст рассчитыватьа по фopwyл.a.и: 

100 (З-(1 - П. - Уар) 

Сшш_ -- ----------------------.----------------- , 1ь - ~~, 

Ih (1+К) €o кх 



пс:рс:раба.тываcvыx до Товарных ЖOfЩс::атратов, при ЦC2Wt на 
ЖОНЦelПpаты с ~аиОВ7JCНВЫJ.( c:qцс:ржmвем (а) ПQlIсз.ного J:OWПО­
нснта; 

100 (3 - lLr - Уар) 
CaIi.a 
, .. -------------- • 'Jj - дли py.It, 

Цauoa (l+K) Еокх 

пс:рс:раба.тыва"VЫ1( до Товарных ЖОНЦanp&roв. при ЦC2IЦ в& со­
ДС:РХaIЦИЙса в J:.ОlЩсатратц ПQlIС3ВЫЙ ЖОИПОВС2П'; 

100 (3 - lLr - Упр) 
Сmin . = -------------------------------------- • 11 - Д7Dl руд, 

[ цк (l+K) - эм - зтр ] во &: L 

Псрсрабатыаснъп( до товарных MeтlU]JIOВ с ВIUПOЧС8ВСМ 060ra­
ТНТCJIЬИОГО пqx;цела [201, 

rд:e 3 - '3aтpaты на pa3llC'Дl;y. добычу. Dс:жр)"Иу, 1'paНaIopI1!Ip06-
J:.Y, о6огащamе lт ТСХВОГCШIoro сырьа, py6Iт; эк - заrpar:ы по ис­
Тaллypmчеаому Пс:рС'.Дcny иа 1 т товарного металла., руб/т; Зtp _ ЗА­
траты на тра:нспортироау ЕОВЦСВ1р.1та в расчете на 1 т товарво-

го металла. руб/т; Еоё.. - И'3ВJIечamс металла при 060raщс:аии и 

метaллyprич~ом пс:рсделе, дали rJIННИI(Ы; L о· J:OIфФИЦвс:вr In­

МС:НalИJ[ uчc:cma при до6ычс. доли C1lOiВИЦы; цк о цсва lт КОН­
цсвтрата с ссщepzаниe.v ПQlIC'JRОГО J:ОМПORс:нта (а), руб/т; Цаиоа _ 

цс:иа металла в жонцempaтс. руб/т; цк - цсва 1 т товарного (ос:но­
внoro) металла., py6Iт; Па -' ДОП07ПlИ1'C1Iь!wr npиБЬDIЬ, П07J}"laCМП 
от пpnvыmлсвиого IlaIQJIЬ'ЮВёlНИ'l Hc:pyдIIых тс.хиогс:аиых saпасов 
в расчете на lт добытого CЫPЫl, руб/т; Уар _ прибыль sa счет прс­
дотвращс:аного kОИОИИЧс::аoro ущерба из-за ~CИИJI И3U1ИJi 

земель и 3a1pjlЗНс:ния ОJ:РУХающсй CPC-ДЬr, CНlDItc::mи затрат на при_ 
рсщоохраввые ~ в pc:3}7IЬTa~ RСПОЛЬ'3ОВаНИ.к lт те.хво­
n::нныx san.acaв., pyБIт; к - жotФФИЦис:ит В1IRИJtИg npoыыmлamоro 

иcDQлыоваиш[ пoпymыx J:ОМnОНапов, Дали C41tИИИЦЫ:; К = цra I 
Цro~ (Цna - ГQЦOВёUI cтoиwость попутных ЖOWIlОНСНТОв. n.tc.py6., 
lJ.raК. - ГQЦoвaJI стоикость ОС:ИОВВОГО. ycnоввого, ПQlIС'1НОro J:.оwпо­

вснта., n.tc.py6.) при IWIИЧИИ IIpIDlОЙ J:.oppcrnщионвоЙ c:вnи С ос-

BOВIIblW J:.ОМПОВСВТОМ. . 
В J:.OIoШJJatCИЬDt ТCЮlOJ'CИВЫX месторожд~, жor;цa JIDlCCТca не 

QЦJШ. а ис:а.:QJIЬU) ПQlIСЗВЫХ J:.OКIIовапов. борТовое ащерха:вие., 

WИJПDWIЬНое ащс:ржанве в J:pac8OЙ вырабопе., w:и:вю.wIЬНое про­

WЬППЛCШIое <хщсрхавие )'CТ~TCIL по )'СЛоввоwy J:OWПОНевту 

И В расчеты вvпoчаютса допoJ'lвитcJIьиыe параиетр:ы - J:.($ффици­

cвты ДJUI ~CШU попутных J:.ownовситов J:. ycnoвнowy основ.­

вowy И мивIDtaJIьныe ССЩcpzaRЮl. yrmтывac::ы:ыe при привс;цении J: 

~cpzaвию ocнoвнoro J:.OWПОВQIТа. . 
Дшl ТCXВOГC2lВЫX мccтopozдC2lИЙ, разрабатываемых метсщом 

CI1Jlоmной ВЫC:WПS, целесообразно рассчитыва.ть w:инииaльное q>C4Ц-

иес ссщсрzaнис «(Xq» полC'SНого J:омпонсита в балансовых зшасах 

вcc:ro иecтopozдC'SJU [20]. Эrо среднес содержание OI1pC4ЦGrn[eтca 
по фopwyлe .: 

100 (3 - пв: + Еа Ку) - Уар 

(хер = -------------------------------------------------- , 11 

[ цк (l+K) - 3м - 3тр ] to ~ кж. 

I'Д~ Ку - yд~~ J:.aПВТальн:ыс можCИИJI на lт тeJ{J{oгc:IПfОГО 

cыpЫl, py6Iт; Еа - нopw.aТИВНЫЙ J:.OIффицис:вт 'ффаmвности р­

ПИТa7IЬИblX ВnOZС:НВ:Й, дали t'.ДИНИ1'(bl. 

В тех c:лyч.ux. J:OI)ta выдc.nпoтса специальные средства (дота­

ции) дns JIИП!lНДёЩИИ sa:rpr3ВCВlU OJ:pyzающсй CPC41tЫ отходами 

добычи и псрс:рабопи. тс.х:вогснные PeCYPa.I мшут быть псрсра­

ботавы JI при yбытoomOC'I1! их JlСПQJIЬ3OвaНИJI. При NOМ pacc"IИ~-

8аСТса T01IЫ.O бортовое С(ЩqxJtание Д11JI OJ:Онтуриваниж 3a1IСЖСИ, 

ТCJ(ВQlIOIИ'ICCDI DpIП'QдВЫX ДТUI И'3ВIIСЧCНИJI ПQЛС'ШЫХ J:m.mонситов. 

Тсхвагс:ивые pecypa.l с: ИВ'3I:ИМ ~ерzaвиQ4 ПOnC'3НhlX жоыnо­

нс:итщ И"JВJIсчс:нис J:oтopblX нс.ффаmвно, раса.!aтpивaIOТса J:.П 

бсзрудвое сырьс.. при '1'01of CllIpQGrn[CТca В03WOЮIОСТЬ их ИСПQJIЬ-



:юваниа в ~ии в дрyrиx oтpac.n:п варсщноro хoШicma 
или ДJ:UI paJZJIЬтввацив 

По е&:овчании pa~ В ~О-kОНОМ:ИЧ~Оro обосиоБaИWI 
ВСП01IЬ3OВaНJП t'QВОГCШIОro cыpыr опрс;цcn:.aerca дa1IЬВc2m.a.Ir су.ць_ 

ба ~Ta. В saвиcиuоств от резynьt'атов ВЫНОСНТСа pcmеаие О 
раовCIp)'I:ЦВИ дdi:ствующc:ro ~иanц (цеха) или С1рОИТC1IЬ­
CIX вовоro, об оп.азс от ()С8ОС'Ви1l обьата, О дорабопе техиanо­
!ив доизвлсчC2IВJI пanesвыx жowпонc:uтов, JIЬГOШОМ фиmmс:ирова­

вив (a::pc'ДIПовавии) работ и т.ц. 

1. Врс:машаа отрасл::вu lIIeщциu onpc;ц~с:ииа П-ономичсаой 
зффати:ввости o..--ущccmлCНШI: природоохранных wеропрштий и 

оцс:ихи паноикчеаого ущс:р6а. причив.аc::woro и.арсщвому хО3.КЙ­

ству 3aIpDНСНИСЫ ох.pyx.uoщс:.й c:pcдbl IМшщвeтwcr СССР. 

М .• 1987. 
2. Врс:ыC2:ПWI tиПaвu: КC1"Q,ЦИDt ~c.nc:ииJI аж.ономичсаОЙ 

,ф~ТИВ8OC'I11 осущc:cтиnCИJljl пpиpqцоохршиых .,с:роприлий JI 

оцсахи КОВOilШЧCCl:ОГО ущср6а. 1IpИЧИНJla.t:Оro варсщнowy хО3.КЙ­

c:rвy зaIpSзвснисм m:pyz.а:ющС:Й срс:ды IГОСПШIВ СССР, Госстрой 

СССР, ПpcзидиyJol АН СССР.-М.,198З. 

3. Врсмс::виые orpa.c:nс::вые IIIcr<ЩИЧе.с:':ХИе раомса;цщии ПО оцсв­

ж:е тс.хвогсн:ных ресурсов п:pcoцпp1U11IЙ ~ОЙ Мcraллyprии /Мии­

Мcтaллypmи СССР.-М .• l990. 
4. Врс:ыс.нныс. трс:6овaшtli ж rconoreчс:а.owy изучcшuo и пporво­

'.DfPOВ8НИЮ ВО:ЩСЙC"I'ВИ2 ~ и разра6опи КCClораадсиий по­

лсз..чых ИCJ;.опaa.n.zx на ож.рухающую срс.цу.-м . .гкз СССР.1991. 
5. критерии ОЦС2П:И иал~ой обста:аO!!D! тcppt'ТC'pИИ .цns 

Вbl1ШJlamJI зов чрезвычайной 8калОIWiеаой сюуации и зон экало­

mчccr.:oro ~C'1'JIU lМюmpиpcщы РФ.-М .• 1992. 
6. Мст<щичсаие pcz.оwсццации по I'COxm.tиЧесж.ой оцс:ш:е сос­

ТOЮDi1l noвcpxвocrныт. ВQД IИМ.ГPЭ.-М.,1985. 

7. Мcrсщичсаис раowс:адации ПО пров::.цев:и:ю раз.всдочных ра­
бот 11 a.x~e ЖПНДИЦИОНВocrи ТCЮion:шn.vr. местораа;дс:аий ropвo­

oбoraI1!ТCJ1ЬИЫX п:pcoцпp1U11IЙ ЦJ!CПIОЙ и черной кcrаллурIИИ /Мии­

кcrаЛ1J)'рrии СССР..миnтco CCCP.-M.,-Aтta-AT .. ,l990. 
8. Особс:иности ТCJ(НалОГИ'Чесж.оro оnp060вa:шu. при ис:пытанип 

руд Rt oбonrтntость РЩИClll!crpичс:а:ой CC::napaID!at /миигсо 

СССР .-М.,1984. 

9. OтpгcnC8З.tl .,crcщиu uдacrpoвoro учета ropho-oбcnаlИТСЛЬ­

ЕЫХ, мстAЛ1I)'pl1Aеа:их щx-..цпpиnиii ЦВСТИОЙ мет&JIJIYPП!И /Ми:н­

цвen.!CТ СССР.-М.,l987 . 

10. Пс:речc:m. 2: ЖОДЫ вещсств, 3aIpЛШ!1OЩИХ атмосферный воо­

цух.-Л.,l991. 
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11. Поеобв. IЮ еост_......, _ ... -.. (рабоЧ<ro оро. 
ara) .Oxpcuu ОЕружающс:й DpIrpQцнсЖ ~ •• К сюm 1.02.01 _ 
8S IГОСХ:lРОЙ СССР.l.tНИиnroвкт.-м.,1989. 

12·I1PQ{C'.lIЬИо дOПjCIИЫЬrе ЖOJЩempации XJnurqеспц вещecm в 
OEpyzaIoЩQl cpc,цe..-м.~,1985. 

13. Qщвlapнwе Hopt.o.r Д~ ~0IЩСВ1рацвй XIDoIчеаих 
всщecns в ПОЧВе САН П и Н 42-128-4433-87.-м .• 1988. 

14. Сtpyж1}рВц Qc:a.ra ЦЦастра 1OUI~])СС}рс08 1Мив-
IIPВPQЦЫ РФ, ниц "Квдacтp"·-~.1993. 

15. TQН01lOfJRea:oe O~e wecrорождеаий ЦВеТНЫХ ме-
ra1IJIoв в ПРОЦссес Рaзвc-д'oI lМи:нrco СССР, Мивцьс lMeт СССР.­М.,1982. 

16. ТР<б<>в.вв. к reoлoro-_олonrч_ """"ОЦOllalf!Jю< и itap. 

rorpафировaвmo IaClПТаба 1:50000-1:25000 IВCFJlП.пEo._ М.,I990. 

17. T~ ~ rcoфизичесхowy опробовamпo при ПОДC"lете 
saпacoв I(CCТopozд~ ucrаллов и ВСРУДНОГО cыpыr II1Cз СССР._ М.,I989. 

18. ТР<б<>в.вв. ~ JnУЧсаию РЦЦИOl(etpич~ой обогаТИWости 
WИВepa!IьноГQ cырц при раЗВC;nе JoiСС1'ороZДC2DrЙ металличecnц и 
ВQlСТалличCCQц П01lезных иcz'оасыых ~ РФ.-м.,1993. 

19. ТР<б<>в.вв. к с60сп"""""", дOCТOiiepaocn. 00J><>б00aви. руд. 
ных l(ecrороzдQIИЙ lМинnpиро.цы РФ.-М .• I99З .. 

20. Уиапсщ в.н. ~О-),fcrСЩИЧCCI:Ие ОСНОВЫ ЖОМnЛe"l:СНОЙ 
оцещи ТСХИOГC2fВЬЦ wестОРОХДС:ИИЙ: ДиСJt-ра ТСХН.науж.-Алма_ ~ra,1992. 
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11 . H~ ~IIOI ТЦIlWlO~oI ctcмw 
псрерабotxк ОТХО"ОI 

12. н....чи ~ IlepyAIIOI 'IIIОТК Vпo,..OI: 
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- фа j 8 ...... е 

1.1. х.р8П'8р.~ cmrOД08 
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IID'.OIl1le:lllDa ОТХО"IX, CJ,. rIТ 

16. Тaпw ropвwx пора .. ОТ'ХО"ОI. форм:врующп 
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DR,~pwuwe) 

17. Фи3По-~.вичeczжс с:аойcтn: 
- ~ВU lDЮТIIoc:n, ПСМ 

- то .. риu 81IUaIOCn, CJ, 

- aopвcrocn.. CJ, 

- 8О .. опогnощaorе., CJ, 

- ариращCКlle обыаа Dp8 .. бухlllЦ CJ, 
- коаффИЦllеа"Т p83ploDUWDl:l, CJ, 

- apc.a.u DpO'IВOC1'8 пра ClЦТВВ 
- IDВОО DpllIIC11Ip8 .... ~. 

18. Гpeвyn:apвwl COCnI (~). CJ, 
19. ВещCCТ'IIe8НWЙ COCnI, CJ, 
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- XiDOIЧи:UI: 

20. ~lIee ООАСР]UИ8С ~IIWX ~cc:ux 
В ТOXC8'IIIWX 8.JIaRaТOa • отхщц CJЬ 

2.3. Э~QlJonrч __ орактер8С111О cmtодО8 
21 . ПnОЩlAi 'SCIRm. (1"1). S8D'i'WX Хp8lllDDlЩС811 от­

XQAOI" 01.01 .19_. 
22. PlОСТOЮiaе (хх) от zраlllDlJlЩ8 OТ'XQAOI"o : 
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