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Работа вилолвева в лаборатория пгломехавяэапяк горних 
Т)аСот ^(ГЛди.А.А.Скочяяского (тема » 17гза 1961 г. аопгв-
выа номер 3^26) \яд.тв1н.яатж В.В.Л)бровольсп11, ТЛ.Еа-
скввяля, яих. А.Е.Иваноеыи, А.Г.иашеши • конструктором 
В.В.Велерикоаым. ^ 

Работа проаодидась в 1959-1961 гг. совивстяо с шнстяту-
тоы УхрН1:ИГядро7Г0л. Лабораторвые ясследозаняя проводя-
лись в лабораторяя гядромехапязацяя горвых работ ХГа яненж 
1.А.Схо<тявсхого; стскдовые - в ток же жабораторяя, а такхе 
ла поверхност* вахт "1явая' треста Рутчевковугол (совыес-
тно с ДояУГг), "Хрястофоровсхая" I 2 треста Краснолучугол 
п > 173 треста Красводовуголъ; проиыЕлеяние успаташя былх 
проверены в шахтах яы.ВоакоБа треста ЛясячкисЕТГОль, "^я -
стофоровсгля" Ь 2 треста К -̂аснолучуголь, 'Червухивсгая" 
5 5 треста иоииунарскуголь, ^ 10-10 бас.им.Артема того хв 
троста, V 173 треста х^раснодоуголь, Ь 1-2 •Ново-Голубов-
ха" треста Кировуголь. 



• в настоящее вреия в шахтах Донбасса при добыче угля 
получается около 70 шш.т пустой породы. Более е05б этой 
породы выдается на поверхность и лишь около 20^ оставляет-
ся в шахте. Количеств? породЫ| выдаваемой на поверхность, 
с каждый годом увеличивается (рис .1) . Вес ее составляет в 
средней ' от веса добывае ÎОГо угля. Распределение шахт 
по количеству выдаваемой породы ( за 1959 г . ) приведено в 
*абл,1. 

Большая загрухенность внутришахтного транспорта и . 
подъема транспортировкой породы приводит на многих шахтах 
к сыяхенио их производственной мощности. Повышается непро-
изводительные расходы,-связанные с перевозкой породы в 
шахте и на-поверхности. Отвалы породы загромождает терри-
торию и отравляет окрухасщуо атмосферу. 

Оставление породы в шахте позволит: разгрузить шахт— 
ный транспорт и подъем и за счет этого увеличить произвол-, 
ствёныуо мощность шахт; ликвидировать шахтные отвалы поро-

.ды на поверхности и благодаря этому оздоровить атмосферу в 
рабочих .поселках и городах, расположенных вблизи шахт; 
улучшить управление горным давлением путем применения за -
кладки выработанного пространства шахтной породрй|предот-
вратить при этом возникновение подземных псхаров на само-
возгорасщихся пластах угля; сократить аварийность и трав-
матизм; улучшить проветривание -и температурные уелосид-в 
глубоких шахтах; сделать возможным выемку угля из пластов, 
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залегающих под здацияш, сооружвниши и водоеиаии и, иако-
нец, получнхь значихельвуо экономио государственвш 
средств. 

Таким образом, размещение породы в шахте является вах-
Еым вопросом, имеющим большое народно-хозяйственное значе-
Ене. 

Б условиях Донбасса порода, получаемая при проходке и 
ремонте- подготовительных выработок,мохет быть размещена в 
шахте либо в выработанное пространство угольных пластов 
при разработке их с полной или частичной закладкой, либо в 
раскоску при проведаНИИ штреков широким ходом. Оставление 
породы в шахте мохет быть эффективным лишь при условии ис -
пользования ее для управления щ)овлеВ с полной механизащ!-
ев транспорта и укладки в выработанное пространство. Одним 
из • наиболее рациональных способов механизации уборки и 
раэмв']09ния породы в шахте является гидромеханизация, т<е. 
гидравлическая закладка выработанного пространства шахтной 
породой. 

До последнего времени гидравлическая закладка применя-
ется как в Советском Союзе, т ^ и за рубежом преимущест-
венно при разработка мощных и средней мощности пластов у г -
ля. На тонких пластах в условиях Донецкого басо&йна опыта 
применения гидравлической закладки не было. 

С учетом специфических условий внедрения гидрозакладки 
была поставлена задача разработать научно-обоснованные 
рекомендации методов и средств уборки породы гидравличе-
ским способом в выр&ботанное пространство лав и в раскоску 
при проведении подготовительных выработок в условиях Дон-
басса. 

I . ШОРИОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Ш Ш Щ ПОРОД ДОНГ '̂ЗСА, 

Ш ' М А Ш И Ш ДНЯ ГИДТОЗАКМДКИ 

Для правильного выбора закладочного ма1ериала,проекти-. 
ровання и расчета гидрозаклздочнкх комплексов большое зна-
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чени8 имеют • лабораторные исследования физико^еханических 
характеристик закладочного материала. 

Ввиду специфичности задач и особенностев исследуемых 
материалов оказалось необходимым разработать методику ла-
бораторных исследований кусковых закладочных материалов и 
создать ряд новых приборов [1 |2 ] , Был установлен мкни-^аль-
ныа объем необходимых лабораторных исследований» позволяю-
щий судить о пригодности материала для закладки и опреде -
лить основные расчетные, характеристики, а такзсе возмохный 
объем детальных исследований для специальных целей. Введе-
но определение ряда новых характеристик закладочного мате-
риала, в том числе: коэффициента уплотнения при намыве К̂  
учитываемого при подсчетах степени заполнения выработанно-
го' пространства; степени плотности закладочного массива Д 
и • градации плотности (аналогично предлохенной К.Терцаги , 
для сыпучих грунтов); угла откоса при намыве; угла внут-
реннего трения и коэффициента сцепления; компрессионных 
свойств; степени измельчения при гидротранспорте; окисле-
ния воды т р и . Сконструированы и освоены приборы для 
определения горизонтальной и-вертикальной фильтрации, ком-
прессионная установка, установка для определения измсльча-
емости закладочного материала при гидротранспорте . (тв^а 
барабана Деваля), стенд дкя определения параметров гидро-
транспорта. 

'Был -предложен новый метод обработки экспериментальных 
данных по гидротранспорту дробленых пород, опубликованный 
в статье•[12], На основании исследований и обобщения опыта 
установлено, что материал иохно считать пригодным для гид-
розакладЕи, если: 

максимальный размер кусков не превышает Д : 3 (где Д -
диаметр пульповода) с отклонением отдельных кусков по од-
ному из линейных размеров не более 30^; количество удли-
ненных кусков не доллво быть более 5%; 

^содержание горючих не превышает 20^; 
при размокании и истирании в трубах (измельчении в 

процессе гидротранспорта) содерхание пылевато-глинистых 
фракции 0 , 1 мм) увеличивается не выше допустимого 
предела 30^ (для хорошего материала до 13^); 
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коэффициент фильтрации свегенаиытого загадочного иас-
сива не иенее 0»001 си/сек; 

кислотность воды после контакта с породой остается ни-
хе допустииого предела { р Н ^ Ъ ) ; 

коэффициент усадки не превшает допустииого процента 
усадки, рассчитанного с учетои глубины разработки и кате-
гории охраны подрабатываемых соорухений; 

материал не засорен целой, корнами и обрезками дере-
ва, металлическими и другими предметами, способными выз-
вать забивку каналов ги дрот раде портируюдюс мадин, закупорку 
труб или поломку механизмов. 

При помощи разработанной методиЕи были проведены л а -
бораторные исследования пород Донбасса, получаемых от про-
ведения подготовительных выработок на шахтах I 1-2 "ТСрас -
ный Октябрь" треста Ордхоникидзеуголь, "Христофоровская" 
й 2 треста Краснолучуголь и им.Ильича треста Кадиевуголь, 
а такхе из шахтного отвала шахты 3-3 бис треста Ке^иев-
уголь. 

Заметного влияния на повышение кислотности воды при 
гидрозакладке эти породы оказать не смогут и опасаться их 
агрессивного влияния на гидрозакладочное оборудование нет 
оснований. 

]{се исследованные материалы в рядовой смеси не опасны 
в отношении самовозгорания. 

Гранулометрический состав дробленых пород различен в 
зависимости от способа дробления, конструкции дробилок и 
грохотов и размеров их выпускных отверстий (рис ,2 ) , 

Б дробленой породе пылевато-глинистых частиц (крупно-
стью менее 0 ,1 мм), засоряющих закладочный материал, со-
держится менее В Кузбассе допускался к закладке ко-
ренные дробленые породы с содержанием таких частиц в раз-
мере до Таким образом, исследованные .породы Донбасса 
не уступают по этому показателю закладочному материалу, 
применяемому в Кузбассе. 

По показателю измельчения при гидротранспорте свежедо-
бытые шахтные породы должны быть отнесены к хорошим закла-
дочним материалам. Перегоревшие породи терсикоЕников близ-
ки к границе пригодности для гидрозакладки(рис.З). 
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При укладке водой воэмодишив закладочвыя материал об-
разует более плотную структуру, чем при насыпке всухую.5 
что характеризуется коэффициентом уплотнения .Яу, равным 
1,05-1,23. 
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•ахти *Храстофоровсков' • 2: 

1 - аоелв двухстадцвого дроблевма; 
2 - после одностадтвого дробдвввя 

Намытые массивы относятся к массивам средыея плотно-
сти. 

Исследования фильтрационных свойств на вертикальном 
приборе, позволявшем изменять величину гидравлического 
градиента в бодьаом диапазоне (от 0,0^6 до I ) показали, 
что для коренных дробленых пород крупностьо 0-60 мм зави-
симость мехду скоростью фильтрации^ и гидравлическим гра-
диентом приблихенио мохет быть вырахена функцией вида 

где к - принимаем за коз^ициеит фильтрации. 
В результате опытов • было получено семейство кривых 

(рис.4)со значительным разбросом значений К и п . По осред-
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ыевЕыи величиыаи скорости при соответствующих градиентах 
была найдена зав11Сим0С1Ь 

Такии образом, наблвдается некоторое отклонение от з а -
кона Шези. На основании найденной зависи11ости среднее зна-
чение коэффициента фильтрации рекомендуется принияагь рав-
ный 0,В9. 

При укладке поверхность возводимого массива образует 
откос в-26-47°. 

При испытании на компрессионной установке путем сжатия 
закладочного материала в обойме без возможности бокового 

•расширения влияние трения о стенки обоймы было сведено к 
минимуму, в связи с чем получены более достоверные резуль-
таты, чем у предыдущих исследователей. 

Из рассмотрения графиков на рис.5 видно, что дробленые 
шахтные породы в рядовом виде дают значительную усадку, в 
несколько раз превышающую усадку песка. Наиболее интенсив-
ная усадка происходит на первых ступенях нагрузки.С ростом 
последне{^ усадка затухает, достигая при давлении 
150-170 кг/с1Г, соответствующем полному гидростатическому 
давлению пород на глубине разработки около 700 м. По вре-
иени при постоянной нагрузке усадка стабилизируется за ко-
роткий срок - 1-2 часа. Перегоревшие породы терриконников 
дают большую величину усадки, чем свежедобытые шахтные по-
роды. 

Основные физико-механические и транспортные характери-
стики шахтных пород Донбасса сведены в табл,2. 
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- 200 ис, Г'-2*5? б - 150 им; 2,51 в - 200 
-2,75} г - 150 иж, 2,75 
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Расчеты потерь напора по формулаи различных авторов 
пра содержанки в дробленой породе частиц крупностью 0-2 ш 
свыше даст завышенные результ':ты против действительных, 
причем разница достигает Экспериментальные исследова-
ния на полупромышленной установке по гидротранспорту в ла-
Ооратории гидроиеханизащш горных работ показали,что коэф-
фициент К а формуле % , " О ) 
не является постоянным [ з ] , а зависит от удельного веса 
породы и диаметра трубы (рис .6 ) . 11ри содержаний мелочи 
(С-2 ми) 25^ гидравлические сопротивления уменьшаются в 
среднем на 265С, а при увеличении содержанья этого класса 
до 50^ наЗбЗ! по сравнения с гидравлическими сопротивления-

"мй гидросмеси класса 6-50 мм (рис ,7) . 
12 
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^ & б Д и ц а 2 

НаииевоБание характеристик 

Порода 
из подготовительных 
выработок на вахтах 
Христо!* 1 -2 
форов-

ская 
» 2 

Крас-
ный 
Ок-

тябре 

ии.Иль 
вча 

Порода 

вала 
шахты 
3-Збис 

Петрографический состав, % 
песчаники и алевролиты 
аргиллиты и глинистые 
сланцы 
углистый сланец и уголь 

Химический состав, % 51 

50. 
Содержание кусков крупно-

стью более 50 ии (при 
взрывной отбойке) 

Примерный гранулометриче-
ский состав исследован-
ной дробленой породы, 

> 5 0 • 
50-^0 иы 
^0-30 " 
30-25 " 
25-20 " 
20-15 " 
15-10 " 
10-5 • 

5-2 • 
2-1 • 

1 - 0 , 5 " 
0 ,5 -0 ,1 -

< 0,1 
Удельный вес, т/м® 
Весовая влажность породы,{Ё 

в воздушно-сухом состо-
янии 
естествввная 

и 

12-19 29-52 47 25 

10-79 8-71 53 75 
0 - 8 0 - 0 , 9 о - г , 5 

58 
29 

0,24 

Н.д. 61 ,1 '•О-б!,^ 5 .1 

6,00 11,21 5 ,94 4,79 
7,1^ 23,21 10,66 3,47 

13,73 21 ,30 17,66 6,39 
8,10 8,81 9 ,65 4,79 

11,16 7 ,93 9 , 7 1 3,99 
1^,05 5 ,56 7 ,72 9 ,85 
10,00 6,33 8 ,77 10,92 
13,55 5 , 2 3 10,49 16,78 
11,50 3 ,30 7 ,55 14,65 
2 ,00 0 , 8 8 3 ,09 10,13 
1,80 1 .15 3 ,50 7,19 
0,80 1,76 3 , 6 8 4,68 
0 ,17 0 ,33 1 , 5 8 2 ,37 
2,69 2 , 6 8 2 ,80 2 ,68 

0 ,83 9 ,50 9 ,42 
1,33 14,90 11,79 2 ,59 



I 2 3 4 5 

Потери при прокаляванш1| ^ 6,50 8,33 3,64 П , 9 8 
Объемвыя вес» т/ы^х 

в целике 2,61 • 2 ,63 2,53 2,39 
дробленой породи 

есхесхвенвов влахности 
насыпной 1,50 1,48 1,51 Н.Д. 

скелета наиытой породы 1,55 1»51 1,50 1,49 
Пористость 

наиыюго иассвва, ^ ^2,5 44,0 47,0 44,3 
Степень плотности 

ва1Штого пассива 0,50 0,60 0,56 0,61 
Коэффициент уплотнениа 

при нашве 
1,05-
1;18 1,23 1,21 1,20 

Коэффициент разрыхления 1,74 1,77 1,72 Н . Д . 
Коэффициент усадки, ^ : • 

при давлении 2 кг /ш^ 5 ,0 8.5 Н.д. 18,5 
• 5 .. 8 ,1 18,0 • 24,5 

• • 10 - 14,8 21,0 • 27,0 
• 50 • 24,3 31,5 • 33,5 

• • 100 " 26,6 34,0 « 36,0 
• 150 • 28,8 36,0 • 37,0 

• • 173 " 31,4 38,0 ш 37,5 
Коэффициент фильтрации, 

си/сек 0,89 0,59-0,9; 2 " 0,22 
Водоудерживасцая способ-

ность, ^ 6 ,8 14,6 14,9 14,0 
Степень, изкельчения 

(содерхание 11астиц<0,1ш 
после истирания в бараба-
не Деваля в продолхении 
2 час. 27 шш), % 14,0 4,42 21,97 27,72 

Вынос иалких фракция, ^ 1,06 1,18 2 ,18 3,40 
Содержание частиц > 0 , 1 

в ВЫВ0СШ1ОМ материале 34,0 63,7 Н . Д . 55,6 
Угол откоса при ншыве, 

П)ад. 22-32 32-45 2 6-47 16-30 
Разыокаеность ( з а вреия 

закладки) Е е р а 3 и 0 к а ю 7 
Коэффициент транспорта-

бельности (К в форыуле 
0 , 4 -
0^5 0 ,4 0 ,4 0 ,4 
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. п . РАЗРАБОВа ЮТОЛОГИЧЕСШ СХЕМ ПОДГОТОВКИ 
и ГИДРОТРАНСПОРТА ПОРОДУ В ВЫРАБОТАННСЖ ПРОСТРАНСТВО 

Разработаны 2 группы схем подгоювш и гидротранспорта 
породы: I ) в выработанное пространство лав и 2) в раскос-
ку при проведении штреков широкий ходои. 

Первая группа вклвчает схемы: 
Ьаег^йи _ 

Рис.8. Схема подготовки и гидротранспорта порода в вырабо-
танное пространство с устрояством пункта по переработке по 
роды н гидротраяспортврувиго агрегата в районе околоство-

львого двора: 
I - опрокидыватель; 2 - б у в к р ; 3 - грохот; 4 , 5 - конвейер; 
б - ковв^Явр для выборки посторонаих првдиетов; 7 - дроби-
лок; 8 - жолоб; 9 - пдропитатель; 10 - пульповод; I I - в о -

довод; 12 > вагонетки 
I . С устрояствои пункта по переработке породи и гидро-

транспортирущего агрегата у околоствольного двора(рис.8) ; 
порода из подготовительных выработок свозится на централь-
ный пункт, расположенный в районе руддвора, изиельчается 
16 
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стационарвшш дробильвшш усхааовЕаии и с поиощьо гидропи-
тателя подается по трубак в закладочные лавы. 

П. С устроВствои пункта по переработке породы и гкдро-
хранспортирущего агрегата на крыльях иахтвого поля; пуых-
тн по переработка породы устраивалтся на крыльях шахтного 
поля с цельо приближения к основный источникам получения 
породы и сокращения расстояния гидротравспортирования* Ги-
дротранспорт осуществляется с помоцьо пульпососов или пи-
тателей облегченного типа, которые могут перестанавливать-
ся по мере удаления закладочных лав за пределы радиуса 
действкя гидротранспортирующхх. установок. 

Ш. С переработкой породы и расположеяр^еи гидротранс-
портирующего агрегата в забоях подготовительных выработок 
(рис .9) : переработка и гидротранспорт породы производится ' 
передвижной уставовкой| располагаемой в проводимой подго-

' товительной выработке вблизи забоя. Передвижная гидроза-
кладочная установка измельчает породу и с помощьо гидро-
элеватора или пульпососа подает ее в ближайшую лаву. Уста-
новка работает с кругооборотом воды к систематической пе-
реноской. водосборника по мере подвигания забоя подготови-
тельной выработка. 

1У. С переработкой породы на поверхности и спуском 
пульпн по трубам самотеком (рис.10); порода выдается на 
поверхность, перерабатывается на дробильной установке, 
смепивается на автоыатизироваыной смесительной станции с 
водой и самотеком по трубам транспортируется в закладочные 
лавы [ I ] . 

Еаибольоее распространение получат, очевидно, I и П 
схемы с расположением пунктов по переработке породы и гид-
ротранспортирувщих агрегатов в районе руддвора или на кры-
льях иахтного поля, хотя,по проведенным расчетам, установ-
ки, располагаемые в забоях подготовительных выработок (Ш 
схема) не менее аффективны. Такой вывод вытекает из недо -
статков, связанных с применением Ш схемы: рассредоточение 
работ по переработке и гидротранспорту породы, зависимость 

. работы лавы, в которуо транспортируется порода, от работ 
._до_И11^ох^дкв данного штрека, загромождение , выработки у забоя 
7Н}:оборудованием ДЛА дробления и гидротранспорта породы, низ-
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хий ' хоэффшхиевт всподьзованаа по временя дробильво-эакла-
дочвого оборудования и др. 1 / схема будет примеваться глав» 
ным образом ва шахтах, где выдача породы не лиинтнрует вы-
дачу из шахты угля и где требуется подача в выработанное 
простравство больших объемов закладочного,материала,и осо-
бенно при необходимости пополнения его за счет поверхност-
аых источников (например, з а счет махтных отвалов). 

Рис.10. Схбиа подготовки н гидротранспорта породи 
в выработанное пространство 

с переработкой поброди на поверхности I спускои пулыгы 
по трубаи саиотвкон: 

I -
для 

з с т а м д а ; 2 - опрокидыватель; 3 - вагонети: '» - бункер 
недробленой породы; 5 - грохот; б - дробилка; 7 - кон-

ввмер; 8 - бункер для дробленой породы; 9 - датчики верх-
нвго^ среднего и нижнего уровня; 10 - вибратор; I I - авто-
матически. регулируемый вибрационвыя питатель; 12 - ворон-
ки пульповода; 13 - датчики аварийного-уровня; 1̂ » - резер-
вуар для воды; 15 - водовод; Хб - расходомер с дистанциов-

вов передачей показание; 17 - концевые выклочатели 

Вторая группа схем вклочает две основные горвотехниче-. 
ские схемы проведения штрека широкий ходом с гидрозамад-
ков породы в раскоску: 

I . С -оперехеняеи забоя раскоски забоем штрека. 
П. С отстающим породным забоем и общим угольным забоем 

раскоски и штрека. 
Гидрозакладка в обоих случаях осуществляется с помощью 

передвижной гидрозакладочной установки, применяемой в 
Ш схеме первой группы. Для отвода отработанной воды исполь-
&:ется косовичвик. 
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Выбор той или иной схеуы пшрогого хода обуславливаема 
гораогеологическиия условияии. Оценивая их с точки зрения 
эксплуатациомых удобств работы с гидроэаюхадкой следует 
отдать предпочтение второй схеме. Прекмуществои ее являет-
ся меньшая взаимозависимость мехду работами по проходке 
штрека и работами в раскоске, а также возможность избехать 
обводнения места располохения гидрозакладочного агрегата и 
самого забоя штрека. 

Более перспективными следует признать схемы первой 
группы, предус|^атриьающие размещение породы в выработанном 
пространстве лав. В пользу этих схем говорит возмохность 
концентрации закладочных работ 11 лучшего использования 
дробильного и гидрозакладочного оборудования, а такхе зна-
чительно более высокая экономическая эффективность. 

Ш. РАЗРАБОТКА ОСЕа ВОЗКДЕНИЯ ЗАЮ1АД0ЧН0Г0 ИАССИБА 
ПРИ 11Р2ДДАГАЕИиХ ВАК1АН1Я СИСЕМ РАЗРАБОТКИ 

ТОШСИХ И СКгДЕЯ мощности ПЛАСТОВ УГЛЯ с ГИДР03АШД1С0Я 

Уборка породы в выработанное пространство иохет быть 
только тогда эффективной, когда она будет использована при 
этом для улучшения управления кровлей. Укладка в выработ* 
танное пространство породы неизбехно долхна изменить сис-
тсиу разработки угольного пласта. Поэтому в исследованиях 
1959-1961 г г . вопросу систем разработки было уделено необ-
ходииое внимание. Разработанные варианты систем разработки 
рекомендуются для опытного применения [ б ] . 

При разработке крутопадарщих и сильно наклонных плас-
тос (свыше с полной гидравлической закладкой возможно 
применение столбовой или сплошной системы разработки при 
выемке угля отбойными молотками и расположением заббя под 
углом, близким к углу естественного откоса закладочного 
материала,и применение прямолинейного забся по падению при 
механизированной выемке угля. 

Сплошная система разработки с откаткой угля на передо-
вой квершлаг с гидрозакладкой для пластов мощностью более 
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0,7и является приспособлениеи существующей скстемы с удер-
жавиеи кровли на кострах к условишх работы с закладкой. Ее 
целесообразно применять в переходный период к более совер-
шенный систеыаи разработки, в первус очередь, с целью ос-
воения технологии закладочных работ. Применение закладки 
позволит исключить костровую и двойную крепь. Подаваемая к 
выработанному пространству пульпа предварительно обезвоам-
зается с помощью дугового скта (водоотделителя ЗОВ-б). 

Отделевпая вода может быть отведена по трубам и сбро-
шена на вентиляционном горизонте на ранее уложенный закла-
дочный массив. Применение гидрозакладки позволит при дан-
ной системе разработки сократить расход леса в 1 ,5-3 раза, 
уменьшить трудовые затраты по забойной группе и несколько 
снизить участковую себестоимость угля. 

При системе разработки длинными столбами по восстанию 
с выемкой узкими полосами по простиранию с гидрозакладкой 
для пластов мощностью более 1 ,3 м наряду с отбойными мо-
лотками очистные работы могут рестись с применением ВВ.При 
этом затраты по забойной группе снижаются на '•О;̂ , уменьша-
ется расход леса в 3 раза, а участковая себестоимость - на 
'2556 по сравнению с существующей. Возведение закладочного-
массива предусматривается намывом из отводов пулвповода 
или с помощью разработанной ИГД им.А.А.Скочинского конст-
рукции гидрометателя. 

При сплошной системе разработки с выемкой угля стругом 
иди пилой и передвижной ограждающей сеткой с гидрозаклад-
кой без присутствия людей в очистном забое для пластов 
мощностью не свыше 0 ,7 м с устойчивыми боковыми породами 
закладка производится с предварительным полным обезвожива» 
нием пульпы водоотделителем типа ВОВ-б, который передвига-
ется вместе с сеткой. Отделенная вода отводится вниз на 
откаточный горизонт по гибкому трубопроводу, вмонтирован-
ному в сетку, и за счет напора, создаваемого столбом воды 
в нем, транспортируется к насосной станции. Осуществление 
безлюдной выемки по этой схеме позволит снизить трудоем-
кость более чем в 3 раза, уменьшить себестоимость в 2 раза 
и расход леса в 17 раз . 
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При системе разработки длиняыии столбами с пряиолинец-
вой формой забоя и выемкой угля комбайном с закладкой вы-
работанного пространства для. пластов угля мовдостью более 
0,7 и и устойчивой или средней устойчивости кровлей 
возведение закладочного массива производится,как и в пре-
дыдущем случае, с применением водоотделителя (типа ВОВ -б). 
Комбайновуо выемку целесообразно осуществлять с передвих-. 
ными крепяии. Конструкция крепи для работы с заададкой 
разрабатывается в настоящее время Донпшроуглемашэм, 

Способ возведения закладочного массива при системе 
разработки с применением агрегатов для механизированно^ 
выемки и крепления для пластов мощностью от 0 ,6 до 1,5 и 
разработан с учетом исследований, проведенных ИГД имени 
А.А.Скочинского совместно с ДонУШ на стенде шахты "Швад! 
Установлено, что при перемещении секций, ограхдаощих за-
кладочный массив, осыпание закладки происходит плавно с 
образованием воронки на поверхности массива возле ограхда-
зз^ей поверхности. Таким образом, закладка могет подавать-
ся непосредственно за ограхдение (в'воронку^ на вентилаци-
онном горизонте. Водоотделитель ВОЗ-б встраивается в верх-
нее секцио крепи и передвигаться вместе с ней. Отвод воды 
производится по п'бкой трубе, пролохенной внутри секций. 
Оставшаяся в обезвохеыном материале водг. (до 10^ от подан-
ной) собирается в водоприемнике, сделанном при нихней сек-
ции крепи,и гидроэлеватором, работшощим под напором столба 
воды в гибкой трубе, отводящей воду от ВОВ-б, транспорти-
руется к насосу. Такая схема водоотвода в принципе прове-
рена опытом на том ха стенде. Даяв&я система рекомендуется 
для дальнайвей проектной проработки и экспериментальной 
проверки. 

Кроме описанных выае проектных схем систем разработки 
с полной закладкой, возмохны такхе варианты с частичной 
закладкой (закладка через шаг, закладка полосами по про-
стираню в нихней или верхней части лавы). 

При разработке пластов пологого и слабо наклонного па-
дения Сменее 35°^ в зависимости от принятых для гидротран-
спорта породы средств, количества размещаемой породы я 
горногеологических условий мохет быть применена полная яля 
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частичная эдхяадха. В опытной порядке рвкоиендувтся следу-
снр1е проектные схемы систем разработки. 

При сплошной системе разработки с 'частичной закладкой 
нижней части лавы, лирина укладываемой полосы определяетса 
количеством размещаемой породы, молиюстью пласта и скоро-
стьБ подвигания забоя давы. Закладочный массив ограждается 
со стороны забоя переносными сетчатыми щитами, конструкция 
которых- разработана УкрНШгидроуглем. Возведение закладоч-
ного массива производится с помощьо гидрозакладочного мо-
нитора ИГД им, 1.1.СК0ЧИНСК0Г0. При мощности пласта более 
I м могут б1ль применены гидрометатеди ИГД им. А.А.Скочин-
ского. Дли уменьшения количества воды, поступающей в лаву, 
в месте поворота пульповода в лаву устанавливается трубча-
тый пульпосгуститель ИГД им. А.А.Скочинского, отделяощий 
из пульпы до воды. 

При сплошной системе разработки с частичной закладкой 
верхней части лавы гидрозакладка осуществляется породой, 
получаемой при проходке подготовительных выработок (штре-
ков) вентилядноввого горизонта. Как и в предыдущем вариан-
те, закладка производится с применением гидрозакладочного 
-монитора, трубчатого пульпосгустителя и инвентарных ограк-
даощих щитов. 

Столбовая система разработки с полной закладкой пред-
лагается к применение в специально выбранных закладочных 
лавах, в которых размещается порода, транспортируемая гид-
равлическим .способом с центральных, групповых или поверх-
ностных пунктов по ее переработке ( I , П и 17 схемы первой 
группы). Возведение закладочного массива мохет производи-
.ться с применением переносных ограждающих щитов с помощью 
гндрозакладочного монитора или из отводов пульповода. Ре-
комендуется также использование трубчатого пульпосгустите-
ля. 

При проведении штрека широким ходом выемка угля в рас-
косое должна быть механизирована (например, машинная з а -
рубка ПиГ-г, буровзрывные работы, доставка угля в вагонет-
ки скребковыми конвейерами). 

Разработанные схемы [ ? ] предусматривают проходку штре-
ка с подрывкой почвы и нижней раскоской, проверенную про-

II 



иышленниий испытанаяии. Угол гшдвняя пласта Д1я прииенения 
таких схем не должен превышать 18°, так как при больших 
углах Еосовичник ее обходимо использовать для передачи угля 
конвейером из раскосвм на штрек и, таким образом, отвод по 
нему воды и устройство в нем водосборника исключается. 

Возведение закладочного массива рекомендуется произво-
дить с применением переносных сетчатых щитов для огражде-
ния, трубчатого водоотделителя и гидрозакладочного монито-
ра, а на пластах мощность!) более 0 ,75 м - гидрометателя. 
Очистка водосборника механизируется путем применения мало-
габаритного погружного насоса. Ил возврацается в эакладьь 
ваемое пространство или укладывается в старый косовичник. 

Предложен ряд схем возведения закладочного массива в 
раскоске с организацией отстоя отработанной воды в "пруд-
{се", образуемом в выработанном пространстве, и сбросом ча-
стично осветленной воды через сандорные водосливы [ ? ] • 

1У. СОЗДАНИЕ НОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
гаДРОЗАКЛАДОЧНЫХ КаШЛЕКСОВ 

Для гидрозакладочных ког-плексов по оставление породы в 
шахте институтом УкрНИИгидроуголь были сконструированы пе-
редвижной гидрозакладочный агрегат , вклочаспо^й перегружа-
тель, дробилку, гидроэлеватор и пульпосос, а для огражде-
ния выработанного пространства - переносные циты.ИГД имени 
А.А.Скочинского были разработаны и испытаны на стенде и в 
пахте - дуговой водоотделитель ВОВ-б, трубчатый пульпосгу-
ститель ПШ, гидрозакладочный монитор Ш и гидрометатель 
Ги. Для очистки зумпфов и канав испытав на стенде и реко-
мендуется (после устранения выявленньзс недостатков) к про-
изводственным испытаниям малогабритный вламовый нассс -
снаряд конструкции Н.Новожилова. 

Испытания нового оборудования проводились в лаборато-
рии гидромеханизации на "стенде намыва" (рис .11 ) . 
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Была испытана предлохенная в 1957 г . конструкция дуго-
вого водоотделителя ВОВ-5 [б] и усовершепствованного изно-
состойкого водоотделителя ВОВ-б. С этой целью водоотдели-
тель устанавливался в испытательной камере на конце пуль-
повода. С поиоцы) иерного бака и весов измерялись расход и 

Р к о . П . Стенд в а ш в а : 
Г - зешвсос типа. ШЗ; 2 - зумпф эешвсоса) 3 - ПУЛЬПОВОД! 
* - кспвтнвовкый • пуяьпосгуствЛ1| 5 - гшдрозаиадочнки 
нонжтор; б - переыочатвль; 7 - мврвы! бак; 8 - веси хрех-
Х0НШ1В) 9 - реэявошв 1лавг; 10 - задважка; I I - мавоиетр; 

12 - омзоиетры; 

консистенция пульпы. Кроие- хого* отбирались и исследова-
лись пробы обезвоженного закладочного материала и отделен-
ной воды: определялся гранулометрический состав обезвохен-
ной породы, количество свободной воды, оставшейся в закла-
дочном материале после обезвохивания, содерхавие твердых 
частиц в отделенной воде. 

Испытания показали, что водоотделитель ВОВ-5 и ВОВ-6 
пригодны для работы на дробленных шахтных породах Донбас-
са, но в связи с большим выносом мелких фракций для работы 
на материалах старых шахтных отвалов не рекомендуются. В 
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связи с бистрьш износои дугового сига водоотдежителя БОВ-5 
Б усовершевсхво.-знои конструкции ВОВ-б впалыовые с и а 
оыли усилены сталышшл ребрами, по коюрш* скользят круп-
вые в:уски породы, не касаясь проволок шпалыового сита, За 
счет этого, как показали испнгания, извосостойкость дуго-
вого сита увеличилась в 12 раз [ э ] . 

С цельа повышения водоотделительной спосооностх дуге-, 
вого водоотделителя в усовершенствованной конструкщи 
ЗОВ-б был уменьшен по сравнению с ВОВ-5 средэтй радиус 
кривизны сита с 0 ,7 до 0,625, увеличена прина сита с 0 ,5 
до 0,75 м, и длина (по дуге) - с 1,20 до 1 ,84 м. При этой 
водоотделительная способность сита была доведена до 97, 
(96,5-97,950* Содержание воды в обезвоженном материале снк^ 
зилось с 32 до 14,5 ы®/час. иинвиальный расход воды в 
обезвоженной породе оказался равным 10,3 м^/час, что сос-
тавляет 11,7$б свободной воды от расхода твердого, или 22зь 
от объема уложенного закладочного материала. 

Были определены расчетные коэффициентыв формуле 
(35), которые оказались равнымм: для ВОВ-5 - 1 ,56; для 
ВОВ-6 - 2,24. 

Г и д р о м е т а т е л ь ( Г Ц ) , представлящий со-
бой расходящуюся веерообразно колосниковую решетку, уста-
навливался на конце пульповода под углом 15-30° [ I ] .Испы-
тания показали, что при угле установки гидрометателя 20° и' 
скорости вылета пульпы из насадви 7,5-12 ц /сек дальность 
иетания меняется от 1 ,5 до 2 , 8 к . При этом высота траекто-
рии составляет 0,75-1,2 м. Это указывает на то, что гидро-
мвтатель целесообразно применять только на пластах мощно-
стью более 0,75 м. 

Порода укладывалась в модель г»рвзонтальн6й выработка 
настолько плотно, что сетка, имитировавшая кровлю, выау • 
чиваиась кверху, образуя эаметаую на гда^ вылуклость.Укла-
дываемыя закладочный материал образовывал откос 42-45° к 
горизонту, 

Г и д р о з а к д а д о ч н ы в н о н ж х о р ( Г З и ) , 
состоящий из насадки и 2 ш е а , соединенша между собою 
двумя простейашми одноплоскостными шарнирами, легко п о в с 
рачивался на 180° в любом вадрааления; его легко и быстро 
можно монтировать, демонтировать ж переносить сндамж одно-
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го рабочего. Монитором удобно маневрировать, направляя 
струю пульпы в вухное место. Дальность полета струи увели-
чилась до 5 и против 1 ,5-3 и при работе без гидрозакладоч-
вого монитора. 

Т р у б ч а т ы й п у л ь п о с г у с т и т е л ь 
( П I И) [ I ] отхииает воды из пульповода через щели за 
счет разности давления в нем и в кожухе, от которого вода 
отводится по трубе на слив. Щели сделаны поперек верхней 
части трубы увеличивающимися по ширине от О у краев до 4 
мм посредине и расширяющимися от внутренней поверхности 
стенки трубы к наружной. Такая форма щелей способствует 
минимальному выносу мелких Фракций закладочного материала 
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Т1С.12. Результаты испытания пужьпосгустителя ЛТЛ: 
а - п ц р а в ы ч ё с к а а характеристика; 

б - зависимость Е̂ОэФфйц̂ Iевта О,: 

1 предотвращает их забивку. Щелевая труба располагалась с 
подъемом 15°, что также способствовало уменьшению выноса. 
Испытания (рис.12) показали, что при данной схеме включе-
ния. пульпосгуст1<тель отжимав до 33,8^ общего расхода воды. 
С отжатс» водой из пульпосгустителя выносились только час-
тицы мельче I мм в количестве 5 ,50-7,55 г / л , что составля-
•ло С,15-0,6156 к расходу твердого. Расчетный коэффициент 
в формуле (31) был найден равным 

ае 

где расход отжатой воды; 
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^обиГ расход вода; 
а - мэффидаент,равный б для (данного материала, конст-

рукцих пульпосгустителя и схемы его вклсчения). 
О браэец м а л о г а б а р и т н о г о ш л а м о в о -

г о п о г р у ж н о г о н а с о с а Н а л в т к а " с 
вынесенним мотором развивал прн нспытанми максим&льнмй на-
пор (при закрытой эадвихте) в 4 , 8 м вод.ст . При махсималь-
ном к .п .д . 0,082 насос развивал напор 2 , 6 м при расходе 
воды 25,5 мVчас. Опробование насоса на шламе показало,Ч1о 
насос может перекачивать породную пульпу . с консистенцией 
1:1 (по объему). Необходимо усовер1внс1вовать конструнад 

'уплотненияу после чего насос должен быть испытав в промыш-
ленных условиях на надежность. 

У. ЛАБОРИОРЦ1Ё ИССЛЕЛ0В1НИЯ 
И ПОЛУПРСиШПЛЕНШЕ ИСПИГАНИЯ . 

ПРОЦЕССА В03ЕЕХЕ:Ш1Я ЗШАДОЧНОГО ИАССИМ 

ИсследоБания процесса возведения закладочного массива 
производилось на стендах в лаборатории я на шахте "1}хная" 
треста Рутченковуголь в Донбассе. 

Лг. б о р а т о р н ы в с т е н д состоял из трубы 
диаметром 200 мм длиной 6 м, наклоненный под углом 60^1 
смешиващвго устройства, резервуара для улавливания отра-
ботанной воды и сипка для разгрузки породы из трубы. Тру-
ба состояла из 10 секций длиноо по 0 ,6 м каждая, соединен-
ных с помощь» болтов и фланцев. Нихний торец трубы был з а -
крыт металлической сеткой. На стенде исследовалось уплот-
нение закладочного материала при намыве,вынос мелких фрак-
ций и изменение гранулометрического состава по высоте воз-
водимого массива. 

Исследования на дробленых породах класса 0-50ш1 с вах-
ты "Христофоровская" » 2 (Донбасс), Кедровского разреза 
(Кузбасс) показали, что средний коэффициент уплотнения при 
намыве составляет 1,05-1,06, при этом плотность массива по 
высоте трубы не одинакова - увеличивается к визу, достигая 
28 



. в ЕНХНИХ сеЕЦЖЯх 1 ,11-1 ,18 . 11:)е ваиыве из>трубы выносились 
частиш крушосты) иенев I ш и прешущественво иеиее 0,13 
1Ш (72,2-79,650. В отработанной воде содержалось твердого 
в среднем 3 ,3-26 ,0 г /д (1 ,06-2 ,68) к улохеныоиу в трубу 
иатери&лу). Опытом было установлено наличие переноса час-
тиц породм фильтруетевся водой из верхних секций в нижние 
(рис .13) . 

г 3 А ^ в Номера сещии пух/бы 
«о 

во 

50 

Р 

• 

• 

02 ЦЗ 114 0,3(16 О? ЦЩЗ! 

Рвс .13 . ? в з у » т а т в дабораторвых о ш ю в по вакыву: 
а - распределевхе и а с с о в круплости дробленое породы вахти 
"Христофоровсхад" к 2 по свкцкаи трубы; б - то хв длж дроб-
леного песчаника Кедровского разреза; в - граяулометричес-
В312 состав вынесенных франтив (цифры прх кривых обозвачлот 

всиера сехцви трубы, считал с н я э ^ 

П о л у п р о и ы ц д е н н ы е и с п ы т а н и я бы-
от проведены на стенде, соорухенном на откосе шахтного от -
вала шахты "Сжная" (рис.14) . Исследования проводились сов-
местно с ДонУГИ. Стенд представлял собою модель выработан-
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ного пространства объемом 27 м®,ииитирувщуо в натуральную 
величину крутой алас! угля с углом падения 55°, моашостьо 
0,85 м. Длина модели по падению 8 м, ширина по простиранию 
3,5 и. Закладка модели производилась дробленой шахтной по-
родой класса 0-50 мм, подававшейся из шахты по пульповоду 
диаметром 150мм с помощью загрузочного аппарата (питателя) 
типа ПСП-!. Производительность подачи закладки во время 
опытов составляла 29 м®/час, расход воды - 300 м^час , 
средняя консистенция пульпы 1:10. 

Были проведены опыты по возведению закладочного масси-
ва из дробленой шахтной породы с предварительным обезвохи-
ванием пульпы-дуговым .водоотделителем, с применением гид-
рометателя и дренажного устройства (в виде дренажного ко-
лодца* в нижней части модели с дырчатой водоприемной трубой 
внутри него) и опыт по исследованию технологии гидрозак-
ладки при ограждении закладочного массива-щитами из метал-
лической сетки и отводом отработанной воды гидроэлсваторои 
с использованием для этой цели энергии воды, отжатой дуго-
вым водоотделителем. 

В результате опытов на стенде шахты "Огная" была под-
тверждена возможность возведения закладочного массива при 
передвижной огражда»лцей крепи путем сбрасывания обезвожен-
ного закладочного материала с водоотделителя в-воронку,об-
разующуюся на поверхности закладочного массива при переие-
щснии крепи. Уложенный в выработанное пространство за1;ла-
дочЕЫй материал пересыпается вслед за передвижением ограж-
дающей крепи без зависаний и внезапных обрушений. Отвод из 
выработанного пространства всей отработанной воды, включая 
остаточную воду, дренируемую из закладочного иасс^ива,воз-
можно осуществить по трубам без применения механизмов (6 
помощью гидроэлеватора) за счет напора столба воды в водо-
отводном трубопроводе. Подтверждена справедливость вывода, 
сделанного на основании теоретического расчета (27) и (28) 
о том, что при гидравлической закладке дробленой породой 
данной крупности (0-50 им) при данных угле падения (55°) и 
моЕщооти пласта (0 ,85 м) "прудка" воды ка поверхности воз-
водимого закладочного массива не образуется. Подтверждены 
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данные лабораторных опытов о том, что кз выработанного 
пространства (иодели) через ограждающие пвреиычки и дре-
нажные устройства выносится незначительное количество мед-
тах фракций (иотао принять от расхода твердого) и что 
выносятся преимуиественяо частицы крупностью иенее I ии. 

Подтверждена такхе работоспособность дугового водоот-
делителя (ВОВ-5) и гидроиетателя. Вынос мелких фракции . 
(средне-взвешешши диаметр 0,27 мм) через сито водоотдели-
теля составил 23,8 г / 1 , или 13,3^ к уложенному закладочному 
материалу. 

Через колосники гидрометателя проходит общего рас-
хода воды и 18^ расхода закладочного материала, что следу-
ет принимать в расчет при проектировали! способа возведе-
ния заиадочного массива. 

Комплекс оборудования передвижноК гкдрозакладочнов у с -
тановки испытмвался предварительно н& поверхности оахты 
"Христофоровская" > 2 треста Краснолучуголь.Испытания про- . 
водились • институтом УкрНИИгвдроуголь с участием ИГД имени 
А.А.Скочинского. Испытательныв стенд состоял-из резервуара 
техническоВ воды емкостью 300 м^, насосов 1Ш-3 - 150 х 
2 ^ и б ВДВ» гидрозакладочаого агрегата и дробилки ДШП-И, 
оборудованной поддоном с гидроэлеватором, пульпососа 5 ШНВ,' 
пульповода дишетром 150 мм длиною 160 м, перегружателя 
ленточно-скребкового типа для подачи породы в дробилку и 
пусковой электроаппаратуры, 

В результаты испытаний дробилка Л'Ш-Ы.была усовершен-
ствовава:было найдено наивыгоднейшее расположите молотков 
(в 2 ряда по б молотков) и скорость врадения 830 об/мин.Ус-
тановлено, что дробилка типа может дробить породы не 
выше средней крепости (4 единицы по и.Ц.Протодьяконову). 
Крыструкция гидрозакладочного агрегата прошла необходимую 
доводку. 

Стендовые испыташя, направленные на решение задачи.' 
создания дробилки для подземного одностадийного дробления 
крепких пород ( с коэффициентом крепости ^ = 5 -10) , были 
проведены УкрШИгидроуглеи на шахте I 173 треста Красно -
дону голь, В результате исследовательских и конструкторских 
работ УкрШгидроуглем была создана дробзлка роторного ти-
па (ДР-1), обеспечивающая одностадийное дробление крепких 
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пород до крупности 0-75 ми с производитвльносты) при поро-
дах крепостью &-10 единиц по шкале проф. Ц.Ц.Протодьяксно-
ва - 40 'т /час 

УП. ПРОМШПЛЕННШ испытшя 

разработанная технология гидрозакладки с целью остав-
ления породы в шахте проверена в производственных условиях 
на пологих пластах и заложена в проекты опытного прикене-
аия гидрозакладки на-крутых пластах Донбасса. 

Первоначально были проведены испытания технологии и 
оборудования для проведения штрека широкий ходои с гидро-
закладкой и оперехениеи забоя раскоски забоеи штрека на 
шахте 1-2-"Ново-Голубовка треста Кировуголь и на шахте 
"Чернухинская" № 5 треста Коимунарскуголь (исследования 
УкрШИгидроуголь), а также на шахте № 8 треста Куйбышев-
уголь (исследования ДонУГИ). Одновреиенно испытывалшь схе-
ма проведения штрека широким ходом с отставщим породным 
забоеи и об1ри угольный забоеи раскоски и штрека на шахте 
ии.Войкова треста Лисичанскуголь (исследования ИГД ииени 
А.А.Скочинского и УкрШШгидроугля). Испытания позволили 
провести доводку предложенного оборудования и ыеханизиов, 
усовершенствовать первоначальную технологию. Схеиа,'приие-
ненная на шахте ии.Войкова,представлена на рис.15. Усовер-
шенствованная схеиа, рекоиендуеиая наии, представлена на 
рис.16. 

Б отличие от первоначальной в усовершенствованной схе-
ме предлагается отделять излишнюю воду перед поступлением 
ее в лаву с поцо1Дью трубчатого пульпосгустителя П!Ш и на-
правлять непосредственно в водосборник-зумпф. Укладку по-
роды в выработанное пространство предусматривается произ-
водить с помощью гидрозакладочного монитора ГЗМ. Намыв в 
выработанном пространстве рекомендуется вести полосами по 
простиранию шириной не более 3 и . В целях уменьшения выно-
са мелких фракций могут быть применены разработанные схемы 
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частичного осветления воды в выработанной пространстве с 
отБодои ее через шавдорные водосливы. На пластах иопщостьо 
белее 0,75 м подбутовку бермы штрека рекомендуется произ-
водить из отвода пульповода с 'помоцьо гидрометателя Ш , 
Счистку водосборника следует производить малогабаритным 

I I I ' Ч 

Рис.15. Схема проввдаЛя •трвк& л р о х х и ходом 
с гмдротравспорировашеи породи в расхоску 

на •ахте 1ш.8о|хова: 
I - откаточвив и р е к ; 2 - породоаогррсчвая 1 ш п н а эгШ-1; 
3 - порегрукатв^ь; 4 - д р о б я н а Д1Ш-11; Ъ • в&сос ШВ-240; 
б - гадроэдвв^аор; 7 - водосборвжк-элшф; 8 - валорны! 
трубопровод с< > 1 5 0 ш ; 9 - п о к х | резлаовыа кланг а -150 ш 
10 - ограждасщЕО ц и » ! I I - гкдравд|<(есха« стоака ГС-2; 

12 - проволочная сетка с я ч е а ш а б х б ии; 
13 • хрубоаровод п о д ш н а 

шламовым насосом-снарядом "^алвтка" с укладкой ила в выра-
ботанное пространство или в стары;! косовечник. 

На основании обобщеш^я проведенных исследований по ги-
дромеханизации уборки породы в раскоску установлены следую-
п^е технико-экономические показатели (сечение штрека 8 ,9 
м , мощность пласта 0,95 м, угол падения 6 -8° , гидрозакла-
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Рне.Хб. Рвимввдгеми схека' гждромвхаямздцжж уборха ворохв 
в расхосху прх проведаны прека п р о с и ходом 

с прхквввххвм пврбдвххно! пдрозаххадочно! установхх: 

I - агрегат л и убори аородн; 2 - пцроэхвваюр! 3 - пужыговод! 
^ - п7Ппосгусх1хвх&|5 -оОхягипв! оушовод аа бвстроразмпЕВх 
совдпввхях! б - гхбхв! и а в г | 7 - пдропхахвхь| • в - видарваж 
мдоехвв! 9 - отстоклц прудох! 10 - рвнтахя| Ы -
« - исо«) 13 - гряавво! хлсос| и - мотор х гр»зввсму васовц 
АЭ - гхбхи вах| Хб - Ш б т мхалг! П - вадорш! водовод; 18 -

водцхтоши водовод 
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дочшй агрегат оборудован пдроэлеваторои.-Щтрег проходит-
ся с подрывкой почвы с применениеи ВВ), 

. . 15 

. . 30 
160-180 

. .6-12 

. . 7 - 8 
50-100 

. . 15 

. . 2 . 7 

. . 1 ,4 

. . 100 

. 16 

. 15 

.0,2^1 

Производительность по закладке, и^/час: 
средняя 
иаксииальвая 

Расход воды,-и^/час . • . • . 
Удельный расход воды на I м® дробленой 

породы, и^ 
Расход электроэнергии на I породы, квт 
Дальность транспортирования пульпы, м . 
Ширина раскоски, и . . . 
Подвигание штрека за цикл, и 
Количество циклов проходки в сутки , , 
Цесячное подвигание штрека, и 
Число рабочих в сутки: 

на проведении штрека н закладке • . • 
на очистных работах в раскоске . • . • 

Подвигание штрека на выход, и • . . . • 
Цесячное подвигание забоя определено расчетный поряд-

ков по фактически достигнутоиу за цикл и по продолхитель-
ности цикла, установленнога хроноыетрахныии наблоденияии с 
поправкой на выполнение существуощих нори шработки. 

Быстрота уборки породы иетодои гидроиеханизащш (поро-
да получаеиал за цикл убирается в течение- 1 - 1 , 5 часа) поз-
волив в дальнейшеи, при интенсификации собственно проход*-
ческих работ, значительно увеличить .скорость проведения' 
штрека. 

Дальнейшие производственные испытания были направлены 
на отработку технологии гидрозакладки породы в выработан-
ное простршство лав на пластах пологого падения с поиои^ьс 
передвихного гидрозакладочного агрегата, вклвчасщего пуль-
посос. Такие работы были проведены на шахте "Христофоровс-
кая" Л 2 треста Краснолучуголь (исследования ИГД ииени. 
А.А.Скочинского и УкрШгидроуголь), на шахте К 1-2 •Ново-
Голубовка". треста Кировуголь (исследования б.МГИ) и на 
шахте К I Снехнянантрацит (исследования ДонУГ^!). 
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