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В отделе потенциальных nолей Института геологии и 
геофизики Сибирского отделениЯ АН СССР и Сибирском инс -
титуте геологии,геофиэики и минерального сырья Министерст­
ва геологии СССР уже ряд лет ведутся работы по автома­
тизации обработки и интерпретации геолого-геофизических 
данных. Подобные разработки включают решение с помощьЮ 
ЭВМ и специальных устройств ввода и вывода, в том числе 
графопостроителей,большого количества конкретных задач , 
начиная от обработки исходной информации и различных· ин -
терпретационных операций,до составления результа�ивных 
документов таких,как нарты изолиний, структурные схемы, 
схеиы районирования по различным признакам, например,тен­
тоничесного районирования, районирования по вещественно­
му составу и целому ряду других задач, связанных с пост�­
роением различных графинов, символов, контурных линий 
и т.д. 

Поскольку к настоящему времени для ряда перечислен­
ных задач имеются уже достаточно апробированные разработ­
ки� для широкого их внедрения в практину весьма актуаль­
но соэдание серии специальных методических руководств. 

В первую очередь приэнано целесообразным печатание 
подобных методичесних.пособий по вычерчиванию изолиний с 
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помощью специальных графопосrроиrелей ( программы "изоли -
ния - I", "изолиния-2" , "изолиния-3") . Заrем nоследуюr 
пособия для производства другого вида интерпреrационных 
операций: построения контурных линий , выполнения различных 
надписей - веса изолинии, осей и линий на графиках , зон 
на схемах районирования , нанесения условных знаков . 

В настоящем выпуске предлагаеrся метод получения 
последоваrельносrи точек пересечения изолинии с линиями 
равномерной прямоугольной сеrки для далЬнейшего автокати -
ческого вычерчивания карт изолиний с помощью графопострои­
теля . 



КАЧЕСТВЕННОЕ ОПИСАНИЕ ПОСТРОЕНИЯ 
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ, ГЕОФИЗИЧЕСКИХ ПЛАНОВ 
ИЗОЛИНИЙ 

Рассматривается nроцесс вычерчивания плана изолиний геоло­
гической или геофизической функции двух nеременных инженером­
интерnретатором, геологом или геофизиком . Исследование не nред­
nолагает всесто�оннего анализа процесса построения карт изоли­
ний. Оно посвящено решению частной задачи - определению nросте й­
мей схемы nоследовательности действий интерnретатора nри постро­
ении nлана изолиний для несложной геологической, геофизической 
обстановки. Эксnерименты по вычерчиванию карты изо� 
линий геологических, геофизических функций nоказали реальную воз­
можность выделить, nостроить и смоделировать n оследовательность 
оnераций на ЭЦВМ. 

Изолиния nредставляет со�ой линию, соединяющую nлавно М 
точек равных значений геологической, геофизической функции . Та­
ким образом, изолиния имеет значение ( вес) тех точек, которые 
она соединяет. Линий одного веса может быть nри построении каж­
дой карты 6' • Число tf для разных карт ( в  зависимости от  
количества линий одного веса) может изменяться от б; до �. 

Вес изолиний - это обычно целое числ о .  И-золинии различаются 
no весу на некоторую nостоянную величину - значение геологичес­
кой функции . Обычно для двух соседних номеров изолиний no весу 
выбирают величину изменения веса ( сечение изолиний) .  

Изолинии одного веса неоднородны no количеству точек с рав­
ными значениями геологической, геофИзической функции , которые 
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они соединяют, т.е. каждая изолиния характеризуется с в о и м 
количеством точек Р и с в о е й nоследовательностью их 

<м1,м2, • • •  ,м3) в соответствии с nервмещением карандаша интерnре­
татора nри вычерчивании изолинии . 

Будем различать у каждой изолинии начало и конец и считать, 
что карандаш интерnретатора nри вычерчивании изолинии nервмеща­
ется от начала изолинии к концу. В соответствии с этим nравилом 
nервмещения карандаша строится nоследовательность точек {М} 
каждой изолинии . 

При вычерчивании изолиний не доnускается их nересечение с 
другими изолиниями и ветвление . 

Нами рассматривается nроцесс nостроения интерnретатором кар­
ты изолиний по значениям геологической, геофизической функnив 
двух nеремениых в узлах равномерной прямоугольной сетки . Эта 
задача - частный случай более общей задачи построения nлана изо­
линий картируемой переменной по значениям функции в узлах нерав­
номерной сети. Примерами таких задач являются: 

I. Построение карты изолиний z -составляющей магнитного nо­
ля по значениям его в точках, расположенных по профилям с ша­
гом .1.r • Расстояние между nрофилями - IJJj, tJY >.!1.Z • 

2. Построение изолиний глубин для nоверхности "Мохо" по дан­
ным глубинного сейсмического зондирования в точках Nr.zк.yкi, 
которые расnоложены без наличия порядка . 

В таких ситуациях интерnретатор соединяет точки nрямолиней­
ными отрезками таким образом, чтобы они образовали по возможно­
сти равносторонние треугольники или четырехугольники - элемен­
тарные ячейки . 

Интерnретатор находит минимальное и максимальное значения 
картируемой функции ( Zmil1 и lmax ) ,  с учетом точности изме-
рения функции l z , nринимает решение о сечении изолиний t:>l 
и о начальном уровне f10. 

При геологической интерnретации результатов nолевых геологи­
ческих и геофизических измерений, nри nостроении nланов изолиний 
картируемой nеременной обычно считается , что между точками из­
мерения функции значения картируемой nеременной изменяются ли­
нейно. В связи с этим nоследовательно рассматриваются все эле­
ментарные ячейки на предмет nринадлежности их сторонам значения 
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изолинии данного веса, и nри выnолнении этого условия устанав­
ливаются координаты точек с о  значением изолинии данного веса 
извест ным методом взвешивания . В окрестности рассматриваемой 
элементарной ячейки, на сторонах которой найдены точки со з на­
чением данного веса, исследуются все ячейки на nредмет нахожде­
ния точек той же изолинии. По мере получения последовательности 
точек изолинии данного веса точки соединяются линией. 

Эти операции выполняются последовательно ддя всех линий дан­
ного веса, а также ддя всех уровней и2 , 2 = 1 , 2, • • •  , и , 
результатом чего и является план изоли·ний картируемой перемен­
ной . 

С учетом сказанного требуется : 
I) дать формулировку задачи о построении изолиний; 
2) подготовить задачу для решения на ЭЦВМ . 

ПРОСТЕЙШАЯ СХЕМА ПОСТРОЕНИЯ 
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ И ГЕОФИЗИЧЕСКИХ 
ПЛАНОВ В ИЗОЛИНИЯХ 

Основа схемы любого nроцесса - точная формулировка задачи . 
Для nолучения ее необходимо сведения о процессе, имеющиеся в 
качественном описании, п редставить в формальном виде . 

Рассмотрим некоторую двумерную область R� , на которой 
задана нерегу�ярная сетка . В узлах (.ii, /1/( ), i = I,2, • • •  ,m 
К= 1,2, • • •  , К нерегулярной сетки заданы значения векоторой 
двумерной функции z (jl) , fl (.f. f). 

линию, соединяющую точки М (Ip•ffl ) функции с одинаковы-
ми значениями ее назовем и з о л и н и е й S0 , 6 = I,2, • •  , S. 
Совокупность изолиний одного значения функции z (jJ) назовем 
с е м е й с т в о м  л и н и й : S=(S()), ff=I, 2, • • •  ,J. 
Значение функции Z(ft) , для которой необходимо провести изоли-
нии , назовем у р о в н е u Совокуп ность всех значений 
функци и Z(jl) , ддя которых необходимо провести.изолинии, назо­
вем м н о ж е с т в о м  у р о в н е й :  и2, p= I,2, • •  ,u. 
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В иной интерпретации понятия изолинии, семейства изолиний ,  
уровня и множества уровней можно ввести так. Пусть задана веко­
торая :двумерная функция z (jl), _p(z, jJ и плоскости 
Z�(p)=tonstlz, f = 1 , 2, • • •  , ц; ПрИ ЭТОМ Zmin�Zp�Zrпa.x · 

J.lноzество плоскостей z2=eoпst1, f = 1 , 2 , • • •  , 11 и назо­
вем множеством уровней u 2 , р = 1 , 2 , • • •  , ц • Под совокуп­
ностью линий пересечения плоскости zf!, р = 1 , 2, ... , ц с 
поверхностью Z{jJ) будем понимать семейство изолиний S(Jf. 

о = 1 , 2, • • •  , s ; р = 1 , 2, • • •  , ц • Картой , планом изо-
линий назовем совокупность проекций семейств изолиний S�f на 
некоторую плоскость z ( z, j) = coпst. 

Каждую линию S0 семейства изолиний S данного уровня 
и 2 , р = 1 , 2, • • •  , ц будем характеризовать количеством то-

чек Р, по которым она п остроена , и последовательностью этих 
точек u1, u2, • • •  , llp, . построенной в соответствии с первмеще­
нием пишущего наконечника последовательно от начальной точки 
последовательности ы1 ко второй u2 и т . д .  через все 
точки М i , i = 1, 2 , • • •  , р , до конечной МР, no которым :вычер­
чи:вается изолиния Sи. 

Значения геолого-геофизической функции Z(.P) в узлах сет-
ки , no которым требуется nостроить nлан изолиний ,  образуют со-
вокупность чисел [z j объема t1 • В этой совокуnности 
всегда имеются наибольшее Zmu.x и наименьшее z min значе-
ния z (fl J (их может быть несколько) . Разность между наимень­
UIИМ и наибольшим значениями z (р) называется р а з м а х о м 
с о в о к у n н о с т � • 

Введем следующие nредпоnожения :  

1 .  Для всякого 
семейства изо�иний 

р = 1 , 2, • • •  , ц множества уровней lle 
s(J2 , d" = 1, 2 , • • •  , s имеют по крайней 

мере одну линию. 
2. Каждая s(J9, О= 1 , 2, • • •  , s, 

изолиИIIя семейсnа S дин :всех U 2 , 
ней 'представляет собой ливвю, конечная 
рой nринадлежат границам области Rv 
нию. 
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3 .  Сторона элементарной ячейки имеет только одну точку 
ftfr.z.yJ со значением изоJIИнии � данного веса z е • 

4. Стороны элементарной ячейки имеют либо только нуль, 
либо только две, либо только четыре точки Ыi со значением 
изолинии S0 данного веса z 2 . 

5. 8наче1111я функции картируемой переменной Z(_p) изменя­
ются линейно на сторонах элементарной ячейки. 

Разберем возможный путь nостроения последовательности то­
чек изоJIJiнии S�r уровня u2 • Полагае�, что имеется неко­
торыl оптимаJiьный метод интерnоляции А с А , применением ко­
торого по значениям функции в узлах нерегулярной сетки можно 
построить таблицу значений функции в узлах равномерной nряыо-
угольцой сетки, такой что .Li = .r0 + i · .1 .х , i = I, 2, • • • •  т; 

/!к={/о +K·!Jy, к = .!, 2, • • •  , n; .Zo,Jio- начало координат; 
LJI , LJy - шаг сетки соответственно по оси .z и по оси j , 

выбранной согласно с предположением 5, т.е. таким образом, чтобы 
между двумя точками элементарной ячейки доnускалась линейная 
интерполяция. Необходимость решения такой задачи, определяемая 
nрименением ЭЦВМ, значительно облегчает формализацию процесса 
построения изолиний. 

Тогда построение nоследовательности точек пересечения изо­
линии с линиями сетки .Ii =.z0+l·!JI,j!к=JI0+KtJj. i = !,2, • • •  , т, 

к=. I, 2, • • •  ,п представляется выполнимым таким способом. 
Рассматривается табличное задание функции Z(jJ) в узлах прямо­
угольной сетки, характеристики которой определены. Необходимо 
nостроить nоследовательности точек м1, М2, • • •  11р изолиний Sи 

a:I, 2, • • •  ,s для всех уровней u2, p=I,2, • • •  ,u и 
при заданном сечении IJ z. 

Сначала раосматривается первая ячейка nервого ряда к = I, 
i = I. Выnолняется анализ каждой стороны ячейки на наличие то­

чек со значением изолинии данного веса (изолинии данного уровня), 
т.е. выnо;пняется проверка неравенства z,; .. 1 "'-Z2.c.zj; Z;·.,., >Zf >Zi, 

j = !, 2, 3,4 - номера узлов элементарной ячейки. Затем рас­
сматривается вторая ячейка nервого ряда и т.д. 

Пусть, наnример, для ячейки {р9} существуют точки со 
значением изоuний веса z 'l , ? :z !, "2, • • •  , l1 • Координаты 
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искомых точек будем находить следующим образом. Например, пусть 
искомая точка лежит между первым и вторым узлами с координатами 
( Io +p(Jz,y+(9-fJt1J ) и (.r0+(p-!)6I,J0+(tj-l)l1Y) соответ­
ствен но, на стороне, у равнениеw которой является !! =!!о+ UJ- r J 6J. 
При этом значение функции Z(jl) в первом, втором, третьем и 
четвертом узлах ячейки обозначим соохветственно z,, z2, z.J, Zч . 

Поскольку координата !! у первого и второго узлов ячейки 
одинакова, а с изменением координаты х на величину {JI зна­
чение функции zrpJ изменяется на величину Jz2-z,l, то измене­
нию функции Z(p) на величину 1 z 2 - z? 1 , с учетоw гипотезы ли­
нейного изменения функции Zp на сторонах ячейки, соответству­
ет величина J.x =(IZг- zfi/JZ2-Zrl)i1.l- отрезок, который необхо­
димо отложить от второго узла на первой стороне рассматриваемой 
ячейки, чтобы получить искомую точку. Координатами искомой точ­
ки будут 

Тем же способом будем находить координаты остальных искомых 
точек пересечения изолиний с линиями сетки. 

Выполним проверку принадлежности полученных точек W.r, м2 
пересечения изолинии Sб, о= I со сторонами ячейки линиям 
границ, уравнениями которых являются х =х0; х = Im; у =уа ; y=yfl 
Если окажется, что обе точки MI, Мг принадле.ошт каким-то лини­
ям границ, то изолиния Sи, о= I имеет только дВе точки пере­
сечения изолинией сторон ячейки, и мы продолжим поиск новой изо­
линии Sб, (f = 2 того же веса z� . Если из дВух точек пере­
сечения изолинии данного веса Zp со сторонами элементарной 
ячейки только одна точка принадлежит границе области, тогда ее 
считаем первым членоw м1 последовательности мl'м2, • • .  МР для 
данной линии Sи, о = I • Другую же точку пересечения изоли­
нии со стороной м2 считаем вторым членом последовательности 

rлl'м2, . . ,МР. Может оказаться, что обе точки м1 и м2 !fe 
принадлежат границе области Ry Е R • Тогда произвольно одну 
точку считаем первой, а другую - второй точкой последовательно­
сти 1.11,м2, • •  , мр для данной линии Sa, о= I. Окрест­
ности рассматриваемой ячейки исследуются на предмет отыскания 
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следующей ячейки ДЛfl установления наличия последующих членов 
последовательности м1 ,м2 • • •  мр точек nересечения изолинии 

J f5" , б =  I с линиями сетки. 
Анализ вновь полученной рассматриваемой ячейки сводится к 

nоиску точки 113 ЕМ пересечения изолинии S0, о= I со 
сторонами ячейки. Как только буДут установлены координаты 
этой точки М3 Е М , следует выполнить анализ на принадлеж-
иость точки М3 е f1 границе области R v Е R • При условии 
nринадлежности точки 113t:M границе области RJ Е R выnолним 
nроверку: принадлежит ли nервая точка М, Е 11 nоследовательнос-
ти МрМ2 , • • , мр точек данной изолинии S17ES такие 
границе области R� с R • Если nринадлежит, то последователь­
ность точек {М} nересечения данной изолинии с линиями сет­
ки .z = .z i ; /1 = !1 к получена. Если не nринадлежит, то nострое­
ние последовательности точек {М} данной изолинии S5 Е S 
nродолжим в другом направлении. 

Для точки рассматриваемой ячейки, кроме анализа на nринад­
лежиость границе области, необходимо выполнить анализ согласно 
второму предnаложению на совпадение с первой точкой М,ЕМ nосле-
довательности точек МрМ2 • • •  Мр изолинии Sб, б= I • Если 
условие выnолняется, то последовательность точек м1,м2 • • •  МР 
изолинии S0, б= I получена. Если точка изолинии 47, о= I 
рассматривае:wой ячейки не nринадлежит границе области RJ Е R 
и если не совпадает с первой точкой М1 с 11 последовательности 
точек пересечения изолинии Sб , о= I с линиями сетки, то 
устававливается номер следующей элементарной ячейки, в которой 
выполняются вышеуказанные операции анализа ячейки и т.д. , nока 
не получим всю nоследовательность точек м1,м2 , • •  ,мр для 
данной изолинии J(r, б= I. 

Может оказаться (согласно четвертому предnоложению), что то-
чек пересечения изолинии д анного веса со сторонами 
ячейки четыре. В таком случае выполняется процедура однознач­
ного сопоставления каждой входной точке изолинии соответствую­
щей ВЫХОДНОЙ ТОЧКИ. 

Доnустим, построение nоследовательности точек м1 ,м2, • • ,мр 
для изолинии Sи веса z2 начали с р -ой ячейки � -го 
ряда. Дальнейший анализ для построения nоследовательности точек 
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изолинии SIJ+t веса z f будем выполнять, начиная с ( :1 + n -ой 
ячейки h -го ряда. Подобные последовательности действий 
будем выполнять, nока не nроанализируем всю область Rv ;цдя 
nостроевкя nоследовательности точек изолиний Jff, o=1,2, • • •  )s 
веса z?, . 9 = 1,2, • •• , и • Эатем в том же nорядке, начи­
.ная с nервой ячейки nервого ряд3. t = 1, к = 1, выполним nо­
строение последовательности точек для изолинии Sи, о= 1, 2, • • • , s 
веса l � , 9 = 1,2, • • •  , и , в результате чего получим nо-
следовательности точек nересечения изолиний J0?, б= 1,2, • • •  ,s; 

f = 1, 2, • • •  , tJ с линиfD.!и сетки. 

СТРУКТУРА ПРОГРАММЫ И ОПИСАНИЕ ЕЕ 
ОПЕРАТОРНОЙ СХЕМЫ ПРЕОБРА30ВАНИЯ МАТРИЦЫ 
ЗНАЧЕНИЙ ПОЛЯ В ПОСЛЕдОВАТЕЛЬНОСТЬ ТОЧЕК 
ИЗОЛИНИЙ 

Оnисание структуры оnераторной 
схемы nрограммы 

Для оnераторов, уnотребляемых в описании, nриняты следующие 
обозначения: 

лi - арифметический или арифuологический оnератор; 
Pi - логический оnератор; 
Oi - оператор восстановления в nервоначальный вид команд; 
Пi - оператор групnовых nередач между различными видами 

nамяти машины; 
Зi - оnератор засылки величин в ячейки; 
Ki. - оnератор засылки команд; 
ll{· - оператор формирования; 
fli - оператор останова машины. 

При записи оnераторной схемы соблюдаются следующие nравила: 
I. Знаки операторов записываются в строку и снабжаются 

сnрава снизу nорядковыми номерами. Нумерация в схеме nродохжаю­
щаяся. 
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2. Если два одератора наnисаны рядом, то стоящий слева пере­
дает управление стоящему справа. Если передачи управления нет, 
между операторами ставится знак " ; "· 

3. Если от данного оператора управление передается не со­
седнему оператору, то спра�а сверху ставится номер тоrо опера­
тора, которому передается управление. 

4. Передача управления данному оператору от друrого обозна­
чается номером того оператора, от которого передается управле­
ние, записываемым слева сверху от символа данного оператора. 

5. Стрелка, поставленная справа вверху от символа логичес­
кого оператора и на правленная вверх, обозначает направление пере­
дачи управления в случае, когда условие, nровернемое логическим 
оnератором, выполнено, и вниз - в противном случае. 

Б л о к - с х е u а n р о г р а м м ы и з о б р а ж е -
н а н а р и с • I , где 

Л - блок настройки nрограммы и nодготовки исходвых данных; 
В' - блок подготовки nрограммы к поиску линии нового уров­

ня; 
В - блок поиска точки на стороне квадрата и вычислении 

ее координат; 
С - блок определения количества точек данной изолинии на 

сторонах начального квадрата; 
D - блок анализа информации дпя реализации построчной 

выборки квадратов-и nерехода к новому уровню; 
Е - блок :выборки nоследовательностей квадратов, nересекае-. 

мых данвой изолинией; 
М - блок определения количества точек в исследуемом квад­

рате, распознавания границы карты и замыкания после­
довательности точек данной изолинии; 

N - блок исследования особых квадратов (особым квадратом 
условимся обозначать квадрат, каждая сторона которого 
переевкается изолинией одного и того ze уровня); 

L - бжок определения начаJiа следующей JIИВИИ данного 
уровня. 
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Рис.! 

Блоки А, в' и В 
выполняются последователь­
но. Первый подготавливает 
исходные данные, второй -
программу к поиску задан­
ного уровня, а третий осу­
ществляет поиск и вычисле­
ние координат точки на 
стороне квадрата. 

В блоке С осуществля­
ется nроверка: все ли сто­
роны квадрата исследованы. 
Если это условие не выпол­
няется, то управление пе­
редается в блок В на про­
должение поиска координат 
точки nересечения изолинии 
данного уровня со следующей 
стороной квадрата. Если ус­

ловие выполняется, то управление nередается в зависимости от ко­
личества найденных точек в начальном квадрате на один из блоков 
P,N,L или на блок М (если исследуемый квадрат не был началь­

ныu). 
На блок J) управление передается в том случае, если в пре­

делах квадрата не имеется точек изолинии данного уровня, а на 
блок L - если найден один вход и один выход изолинии из на­
чальног� квадрата. Если же каждая сторона начального квадрата_ 
переевкается изолинией одного и того же уровня (особый квадрат), 
то перед выполнением блока L управление передается в блок N. 

В блоке N ,цля данной входвой точки находится соответствую­
щая ей точка выхода. В блоке L осуществляется проверка: при­
надлежат ли данные точки множеству ранее найденных для изолинии 
данного уровня. При выполнении этого условия, а также в случае, 
когда обе наЙденные точки начального квадрата лежат на границе,_ 
управление передается на блок Л • Если же найденные точки изо­
линий не принадлежат множеству ранее найденных точек, то управ­
ление nередается на блок Е , в котором, в зависимости от рас-
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положения точки выхода в исследуемом квадрате, осуществляется 
переход к следующеку квадрату, содержащему точку данной изоли­
нии, и передача управления на блок В. 

Так как в присоединенном квадрате на стороне, смежной с пре­
дыдущим квадратом, уже найдена точка данной изолинии, то из 
блока С управление передается на блок М, где осуществляется про­
верна условия: точки данной изолинии имеются на всех остальных 
сторонах квадрата или только на одной из них. Если выполняется 
первое условие, то из блока М управление передается на блок N • 

После того, как в блоке N будет найдена точка выхода из квад­
рата, следует вернуться в блок М. 

Из блока М в случае замыкания изолинии в начальном квадрате, 
а также в случае, когда начальная и конечная точки данной после­
довательности изолинии принаАЛежат границам карты, управление 
передается на блок Е • Если точка выхода из квадрата не лежит 
на границе и не совпадает с начальной точкой данной изолинии, 
то управление передается на блок Е • Если же точка выхода из 
квадрата лежит на границе, то в блоке Ы осуществляется nереnись 
найденной nоследовательности точек в обратном наnравлении и 
передача уnравления на блок Е • 

Информация о местоnоложении начального квадрата получается 
в результате анализа участков карты, nредставляющих собай узкие 
nолосы, заключенные между двумя соседними строками матрицы зна­
чений поля. Поиск начального квадрата осуществляется nоследова­
тельным обследованием квадРатов нижней nолосы в наnравлении сле­
ва наnраво, которое выnолняется блоком D , nутем nрисоединения 
н обследованному квадрату следующего квадрата, расnоложенного 
сnрава от него, и блоками В и С, оnисанными вы�е. Кроме того, 
в блоке D выnолняются операции переноса обследования квадратов 
в следующую nолосу, расположенную над полосой, в пределах кото­
рой больше не имеется начальных квадратов для изолинии данного 
уровня. При обследовании всех nолос, икеющихся на кауте, блоком д 
осуществляется вычисление уровня следующей изолинии и передача 
управления на блок в'. 
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В о п е р а т о р н о й с х е к е у ч а с т в у ю т 
с и е д у ю щ и е о п е р а т о р ы 

40, - вызов ИС, ввод матрицы и информационной карты, на­
стройка программы по разкерак матрицы; 

J?1 - nеревод исходных данных из 10-й системы во 2-ю, 
ПОИСК Zmin, Zmax ВЫЧИСЛение llmin, llmox ; 

4?2 - формирование команд дпя упаковки нескоиьких чисел 
в одну ячейку и росnиси признака границы; 

Л 3 - ликвидация особых точек (значение z в которых 
равно либо N� , либо нулю), где llк - номера уров­
ней; 

Л* - nрисвоенив nризнака границы граничнык точкам; 
л 5 - уnаковка х, у, z в OJJJJY .ячейку, nодсчет количества 

квадратов в nолосе и матрице; 
З6 - засЫJtка Nmiп в ячейку; ( Nmiп.-Nк) 
П7 - печать N�r; 
09 - восстановление начального вида счетчикаj9; 
з9 - засыпа единицы в счетчик квадrетов r; 
з10 - засылка координат точек nервого квадрата в стандарт­

ные ячейки; 
з11 - засылка координат точек стороны квадрата в стандар!­

ные ячейки; 
А12 - вы;цеиение в рабочие ячейки Za и z8 , где lu и z1г 

- значения nоля на конЦах сторон квадрата; 
Р13 - nроверха усиовия Za .с. Nк ; 
Р14 - провеiJСа условия Nк .с. Zв ; 
Р15 - проверка условия N� > za ; 

- останов no сбою в uаwине; 
- nроверха условия z1 < N� ; 
- выделение в рабочие ячейки координат стороны квад-

рата Ха , хв, уа, ув ; 
А19 - увеличение счетчика точек в квадрате i на 1 

(i=i+!); 
Р20 - nроверха условия ха = х6 ; 
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л21 - вычисление координат найденной точки: I1=La; 
1 la-N� !1 = !fa -r tJ U �- , где tJu - шаr сетки по оси /1; <� Za-lв <1 

А22 - вычисление координат найденной точки: .z'=Ia +IJ.I ��=-�; ; 
!l'=ja , где 6I- шаг сетки по оси .z; 

А23 - гашение признаков границы !1 координат .z 1 и у'; 
А24 - проверка условия :  точка ( х 1, !/1) Jiежит на границе; 

А25 - присвоенив признака границы координате .z '; 

326 - засылка j в РА , где j - номер первой свободной 
зоны на барабане; 

п27 - запись на МБ координат .Z1 и у'; 
А28 - увеJiичение на единицу счетчика j; 

А29 - увеличение на единицу счетчика .f3; 
Р3о - проверка условия : все стороны квадрата про:верены; 
Ф31 - формирование команды для засыJIКи точек следующей 

стороны квадрата; 
о32 - восстановление начаJiьного вида команд засылки точек 

стороны квадрата; 
Р33 - проверка условия i = о; 

Р34 - проверка условия i = 2; 

P3s - проверка условия j = 2; 

Р36 - Проверка условия: принадлежит ли данная точка ( .z: j/ ) 
инохеству ранее найденных точек; 

А37 - уменьшение счетчика j на 2; 

338 - засЫJIКа j в РА ; 

п39 - чтение с МБ координат двух nосле�них точек: 
r..x:,y;) и (z;.y;J; 

Р40 - проверка условия: .z;- на границе; 
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Р41 - проверка условия: .z2- на границе; 
э42 - засыма j в РА ; 

п43 - заnись в .j -ю зону !.1Б nризнака конца линии; 

А44 - увеличение счетчика j на единицу; 
А45 - увеличение счетчика Jl на единицу; 
Р46 - nроверка условия: .z; - на границе; 
s47 - засылка (.r;,y;) в стандартную ячейку точки выхода, 

из ква:црата .r;-.r; , у:-11; ; 
п48 - заnись на МБ точек в новом порядке; 
349 - засылка (.z; .у;) в стандартную ячейку точки выхода 

из квадрата; 
к50 - заnолнение начального ква:црата {начальным квадратом 

условимся называть квадрат, в котором изолинии дан­
ного уровня встречена вnервые); 

s51 - заnоминание I�av. , y�av. в ячейках т, и Т2 ; 
о52 - восстано.вление начального вида счетчина i 
А53 - выделение в рабочие ячейки сторон квадрата 

Io, .r, '!/о. у, ; 
п54 - nроверка условия .z; = .r0 ; 
Ф55 - nодготовка nрограммы для перехода к квадрату, лежа­

щему слева от данного квадрата, и выходу из блока С 

на блок М; 
э56 - засылка координат точек nристроен ного квадрата в стан-

дартные ячейки; 
1 

Р57 - nроверка условия .z2 = .z, ; 
Ф58 - nодготовка nрограммы для nерехода к ква�рату, лежащему 

сnрава от данного квадрата, и выходу из блока С на 
блок м; 

Р59 - проверна условия у; = jo ; 
Ф60 - nодготовка nрограммы для nерехода к квадрату, лежаще­

му ниже данного квадрата, и выходу из блока С на 
блок М; 
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Ф61 - подготовка программы для перехода к квадрату, лежаще­
му выше ;Цанвого квадрата, и выходу иэ 6лока С на 
6лок М; 

о62 - восстановление начального вида счетчикаfl; 

363 - чистка ячеек Т, и Т2 ; 
Р64 - проверха условия: все квадра�ы проверены; 

л65 - увеличение счетчика провереиных квадратов на единицу. 

Ф66 - формирование координат для засылки точек следующего 
квадрата; 

л67 - увеличение счетчика а- на единицу ( с1. - количест-
во проверенннх квадратов в горизонтальвой полосе); 

Р68 - проверка условия: конец полосы; 

369 - засылка координат точек следующего квадрата в стан-
дартные ячейки; 

о70 - восстановление начального вида счетчика d; 
о71 - восстановление начального вида счетчика i ; 

372 - засылка / в РА; 

п73 - запись на МБ nризнака конца уровня; 

л74 - увеличение счетчика ;· на I; 

л75 - увеличение счетчика ft на I; 

к76 - перепись в начало МО8У команд чтения с МБ точек и 
nечати; 

п77 - запись программы на МЛ; 
Р78 - Проверка условия llк � !lmaz; 
п79 - перепись точек с UБ на МЛ и nечать; 

п80 - ввод программы в МО3У; 
А81 - вычислеНIIе следующего уровня: tУк = tУк -r .1 N; 
Р82 - проверха усJiовия Nma:r�#к; 
о83 - восстановJХение начального вида программы; 
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Р84 - проверха условия: все зоны с МЛ переписаны на МБ; 
п8 5 - чтение с МЛ зоны, содержащей координаты z' (точек 

изолиний) и подсчет количества точек; 
Р86 - проверха условия: войдет на МБ информация, считан-

ная с МJI; 
п87 - запись информации на МБ; 
я88 - останов; 
п89 - запись на МБ признака конца информации; 
Ф90 - подготовка nрограммы к переписи координат у' точек 

изолинии с МЛ на МБ и засылка останова по окончании 
nереnиси; 

А91 - вычисление координат точки верхнего левого угла мат­
рицы (точка С ); 

э92 - засылка j в РА; 

п93 - заnись на МБ координат точки С, nризнаков конца ли-
нии и конца уровня; 

А94 - увеличения на 3 счетчика j ; 

А9 5 - увеличение на 3 счетчика jJ; 
Р96 - nроверха условия i :;;. I; 
�7 - ос1анов; 
Р98 - nроверна условия i == I; 
Р99 - nроверна условия .:r' - на границе; 
Р100- nроверха условия т, = о; 

Р101- восстановление начального квадрата; 
э102- засылка Iнav. и !/"ач. в стандартные ячейки точки 

выхода, чистка Т, и Т2; 
п103- запись nрограммы на ленту; 
Ф104- формирование команд ддя чтения с МБ точек линии и 

nерелиси их в обратном наnравлении; 
к105- nереnись в начало МОЭУ команд чтения и перелиси 

точек в обратном наnравлении; 
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п106 - чтение с UБ точек линии; 
з107 - перепись точек � обратном направлении; 
п108 - запись точек на МБ; 
п109 - ввод программы в МОЗУ; 

э110 - засылка координат точек начального квадрата для 
изолинии данного уровня в стандартные ячейки; 

э1п - засылка j в РА ; 

п112 - запись на МБ признака конца линии; 
Ап3 - увеличение на единицу счетчика.; ; 
Ап4 - увеличение на единицу счетчика ; ; 
Рпs - проверна условия .z '= .r ,.,011• ; 
Рп6 - проверка условия ;; '= !1 ,.,011 ; 
Ап7 - выделени-е в рабочие ячейки Z0 , z,, Zг, z з , .I0, .z,, !!о, !lt• 

где Z0, z,, Z2, z3 - значения nоля в вершинах 
квадрата; 

Апs - вычисление zt'p. ; 
Ап9 - уменьшение счетчика j на 3 ;  

п120 - чтение с МБ четырех точек; 
А 1 1 1 1 1 1 

121 - гашение признака границы у .z,, I2, .z3, !!', у2, у J ; 
Р122 - проверка усховия 
Р123 - проверка условия 

J .z,=.J:o; 
Nк ;.z,щ; 

3124 - засылка Z0 и z2 в ячейки· R, и R2 соответственно; 

э125 - засwлка Zo и z2 в ячейки Rг и R1 соответственно; 

Р126 - проверка условия R, ).> R2 ; 
Р127 - проверка условия у; = Jlo; 

1 J 
3128 - засылка (I2,!!2) в стандартные ячейки точки выхода 

из квадрата; 
3129 - засылка j в РА ; 

п130 - запись точки выхода на UБ; 
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А131 - увеличение счетчика j на 1; 

А132 - уменьшение счетчика jJ на 2; 

Р133 - проверка условия //� =110 ; 
31 34 - засыJIКа (I;,y;) в с:rандартвые ячейки точки выхом 

из квадрата; 
3135 - засыJIКа (I�, у�) в стандартные ячейки точки выхода 

из квадрата; 
Р136 - проверка условия у;=�� ; 

1 Р137 - про:в�рка ус.11овия /lз = у1 ; 
3138 - засылка (I�.��) в стандартные ячейки точки выхода 

ИJ квадрата; 
3139 - засылка (.z;, у;) 

из квадрата; 
Р140 - про:верка условия 
Р141 - проверка условия 
3142 - засылка z, и z3 
3143 - засылка Zз и z, 
Р144 - проверка условия 
Р145 - проверка условия 
3!46 - ЗаСЫJIКа Zo и z, 
3147 - засылка z, и lo 
Р148 - про:верка условия 
Р149 - про:верка условия 

в стандартные ячейки точки выхода 

z; =.z,; 
N.-� Zcp; 
в ячейки R, и R.? соответственно; 
в ячейки R, и Rг соответственно; 

!Jt = jo ; 
#.- �Zcp; 
:в ячейки R, и Rг соответственно; 
:в ячейки Rг и R, соответственно; 
R,:;;,. R2; 

' .Zг = .Zo ; 
3150 - ЗаСЫJIКа (.z; , V;) В СТаНдарТНЫе ЯЧеЙКИ ТОЧКИ :ВЫХОда 

из квадрата; 
Р151 - проверка условия .z; = .z, ; 
Р152 - nроверка условия .z; = .z,; 
3153 - засылка с.х;, у;) в стан;цар:rвые ячейки точки :выхода из 

квадрата; 
3154 - засылка (.z�, у;> в стандартвые ячейки точкк выхода из 

квадра:rа; 
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Р1 55 - проверка усJiовкя N к � zi1p.; 
э156 - засьиtиа zJ и z2 в ячейки R, и R2 соответственно; 
з1 57 - засыпа z2 IJ zJ в ячейк• R, и .R2 соответст.венно; 
Р1 58 - проверха усJiо:вия .z; = .;с0 ; 
31 59 - засы.llка (.х;, !1;) :в стандартные ячейки точки :выхода 

и з  квадрата; 
3160 - засwпа (.r;, �;) в стандартные ячейки точки выхода 

и з  квадрата. 

О п е р а т о р н ы е с х е 11 ы б л о к о в и 11 е -
ю т  в и д: 

БJIOK А: 

1 
БJIOK В: 

Бхок В :  

10.56,693I I  л12 р1�15 р1�18 130 

15р 130 14А А19 р 122 
17 18 20 

А25 
243 26 п27 А28 

Ш!...Q: 
14,I7,29p 432 Ф31 

II 300 30 32 
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I3p 1!7 я 
15 16 

А 23,2Ол 2! 22 
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Блок L : 
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62 liOp t49 347 41 46 
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52 463 К 5о 351 

52 
49 

Блок Е: 
41, 48, 51, 110, 115, 1160 А 53 р 157 Ф55 356 

II 54р 159 
52 54 57 

Ф5s 56 
57р t61 ср60 

56 59ф 
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33, 37,45, II40 62 363 р 171 
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О п и с а н и е 
с х е м б л о к о в 

Б.пок А (рис,2): 

р а б о т ы о п е р а т о р н ы х 
п р о г р а м м ы 

При выпо.пнении оПератора Ф0 осуществляется вызов ИС, ввод 
матрицы и инфОрмационной карты. Оператором А1 исходные данные 
из десятичной системы переводятся в двоичную: из матрицы значе­
ний i! нахОДЯТСЯ Zmiп И l тах .И ПО НИМ .:ВЫЧИСЛЯЮТСЯ Nmiп И 

N maz • При выполнении оператора Ф2 сфОркируются кома Hдli упа .. 
ковки нескольких чисел в одну ячейку и росписи признака границы. 
Еспи в какой-то точке значения z. равны нулю или кратно номеру 
уровня, то зто z изменится :в первом случае на величину O,OI, 
а :во втором - на O,I z. (оператор Аз)• 

При выполнении следую�х двух операторов точкам, лежащим 
на границе, прис:воится признак границы, подсчитается количество 
квадратов в матрице и в полосе, а координаты .z,y, z буДJт упа­
кованы в ОАНУ ячейку. При выполнении оператора з6 N miп засЫJiа­
ется в стандартную ячейку Nк , и управление передается на 
блок В'. 

Блок в' (рис.2): 

При выnолнении оператора п7 осуществляется :вывод на печать 
номеров уровня, которые будут вытягиваться. Оператором 08 вос­
становится начальный :вид счетчиков J1 и j (первый - для 
счета точек в линии, а :второй - для счета номера первой свобод­
ной зоны на барабан�). В счетчик квадратов а< эасылается еди­
ница (оператор �). При :выполнении оnератора з10 координаты то­
чек первого квадрата пересылаются в стандартные ячейки, " управ­
ление передается на блок В. 

Блок В (рис.2): 

В блоке В осуществляется поиск точки на стороне квадрата 
и ее вычисление. Координаты стороны квадрата засылаются в стан-



дартные ячейки, из которых в рабочие ячейки выделяются значения 
Za и z8 (см. операторы Эп и А12) .  Есп одво из неравевс!'в 
i!a <: N,.. <: Zt1 или i!a > Nк > z6 выполняется, то .на сrорове 

квадрата есть тоЧка, через которую проходит изохквия данвоrо 
уровня ,  и управление передается на оператор А18• Проверку при­
ведеиной выше цепочки неравенств выполняют операторы Р13, Р14 
и Р17 • Если какое-то звено цепочки нарушается, то точки изОJiи­
нии на стороне нет, и управление передается на бяок с. Опера­
тором Р15 nри н ... > z а осуществляется повторная проверка этоrо 
ze условия. Это необходимо для выявления сбоя в машине , r . к . , 
если nолучается отрицательный ответ, машина останавливается 
(оnератор я16) .  

Оnератором А18 осуществляется выделение в рабочие яЧейки 
.ха , .хв, уа, Ув • Счетчик точек в квадрате tувеличивается на еди­
ницу (оnератор л19) .  При выnолнении оnератора Р20 nровернется 
условие .ra = .rt! • Если условие выnОJiняется, то координаты най­
денной точки вычисляются по фopмyJI8JI u'= !J0+!JIJ · 2Za - Nк · .z'=.Za. 
в противном случае 

tr i1 а - Zв • 
1 Za-Nк 1 ( А А ) 

.z = .Za + tJ.X · Za _ zf, ; /1 = J1 а оnераторы 21' 22 • 

При выполнении оnератора А23 гасится nризнак границы у I1 и j 1, 
и в этом случае ,  если точка (.r',j'J лежит на границе (опера­
тор Р24),  координате .z' nрисваивается nризнак границы ( оnе­
ратор А25) .  Если же точка не лежит на границе , уnравление пере­
дается на оnератор э26 , который осуществляет засылку значения 
счетчика i в РА. В i -ю зону барабана заnисываются коорди­
наты найденной точки ( .r: Jl') • Значения счетчиков ji и j 
увеличиваются на единицу, и уnравление nередается на блок С 
(оnераторы п27 , А28 , А29).  

В блоке С (рис.2 , 4, 5) оnератором Р30 nровернется условие :  
все стороны квадрата проверены. Если условие не выполнено, то 
оператором Ф31 формируются команды для засылки координат следую­
щей стороны квадрата и nередается уnравление на блок В. Как толь­
ко все стороны квадрата будут nроверены, оnератором о32 восста­
новится начальный вид команд засылки стороны квадрата. При выnол· 
нении оnератора Р33 nровернется условие l = О. Если точек в 
квадрате нет, то уnравление nередается на блок JJ , в  противном 
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случае - оператору Р34• Последник осуществляется nроверка i =2. 
Если условие выполняется, то управление передается на блок L. 
Если хе точек в квадрате не две,  то вначале выполняется блок Н, 
а затек- L.. 

В бдоке L ( рис . 3) оnератором Р35 провернется условие j = 2. 
В том случае, если на барабане две точки , уnравление пере�ется 
на операrор 338, в nротивном случае - на оператор Р36• Последний 
п роверяет условие: прина;цпежит ли �нная точка ( .х ', jj' ) множеству 
ранее найденных·точек. Если две найденные точки не встречались 
раньше, управление nередается на оператор 338• Если же эти точки 
уже были ранее найдены, то оператором А37 значение счетчика j 
уменьшается на 2, и упра:вление nередается на блок JJ • Операто-
рок 338 засыnается Jl РА значение счетчика j . С барабана считы­
ваются две последние точки (.x/,j;) и (.z;, у;) (onej:eтop п39). 

При выполнении оператора Р40 провернется условие : .z;- на 
границе . Если это условие :выполняется, то провернется z; - на 
границе ( оператор Р41). Если и последнее условие выполняется, 
т . е .  линия эакончилась, то уnравление передается на оператор 342, 
в nротивном случае - на блок Е. Оператором s42 осуществляется 
засылка j в РА. 

В j -ю зону на барабане записывается признак конца линии 
(щс. оnератор п43), и после того, как счетчики j и .ft увели­
чатся на единицу , управление будет передано на блок JJ ( оnера­
торы А44, А45). Если .z; не лежит на границе, nроверяется усло­
вие .z2- на границе ( ск. оnератор Р46). Если вторая точка лежит 
на границе , оператором 347 осуществляется засылка координат вто­
рой тоЧки в стан�ртные ячейки точки выхо� , пересылка .z;---.x;, 
v:---y� . При выполнении оnератора п48 на барабан заnишутся 

две точки в новом порядке , и уnравление будет nере�но на блок Е. 
Если же одна из двух точек не лежит на границе , уnравление 

передается на оператор 349 , при выnолнении которого осуществля­
ется засылка координат второй точки в стандартные ячейки точки 
выхода . Оnератором к50 выполняется запоминание начального квад­
рата . Координаты nервой точки эасылаются ;цпя запоминания в ячей­
ки т1 и т2, и управление передается на блок Е (оnератор 351 ) .  
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В блоке Е (рис . 3) по точке выхода осуществляется nристройка 
квадрата. Оператором о52 восстанавливается начальный вид счетчи­
ка i . При выnолнении оnератора л53 в рабочие ячейки выделяются 

J:0 , 1о, .х1, �1 • Если .r; =.r0 (см . оnератор Р54), то оnерато-
ром Ф55 nрограмма nодготавливается для nерехода к nредыдущему 
по строке квадрату и выхода из блока С на блок М . Если же z;�.r0, 
то оператором Р57 nровернется условие .х; = .r, • Если это услрвие 
выполняется, то оnератором Ф58 nрограмма подготавливается для 
лерехода к nредыдущему по строке квадрату и выхода из блока С 

1 1 
( на блок М. Если же .r2 * .r, , то nровернется условие Jlг =�о оnе-

ратор Р59). В случае выnолнения этого условия оnератором Ф60 
nрограмма подготавливается для nерехода к квадрату, лежащему 
ниже данного квадрата , и IC выходу из блока С на блок М; в nро­
тивном случае nрограмма настраивается для перехода к квадрату, 
расnоложенному на вышележаще й nолосе , и к выходу из блока С на 
блок м (оnератор Ф61). Оnераторами Ф55, Ф58, Ф60, Ф61 уnравление 
n ередается оnератору з56, который осуществляет засылку координат 
точек nристроенного квадрата в стандартные ячейки и nередачу 
уnравления на блок В . 

Блок М ( рис . 5) : 

Onepaтopou Р96 nровернется условие i � 1 • Если условие вы­
nолняется, уnравление nередается на оцератор Р98; в nротивном 
случае - на останов я97• При выполнении оnератора Р98 nровернет­
ся условие i = 1. Если найдена только одна точка выхода в квад­
рате , то уnравление nередается на оnератор Р99; если - больше ,  то 
сначала выnолнится блок N , а затем уnравление будет nередано 
на оnератор Р�9, nри выnолнении которого nровернется условие : .r; 
находится на границе . Если это условие выполняется , то nроверя­
ется : находится ли начальная точка линии на границе ( т1 = О,  
оnератор Р100). Если начальная точка не была на границе , то оnе­
ратором к101 восстанавливается броШенный квадрат . Координаты на­
чальной точки из ячеех т1 и т2 nересылаются в стандартные ячейки 
точки выхода, а в ячейки т1 и т2 засыпаются нули (оnератор э102). 
При выnолнении оператора п103 программа заnисывается на мл. 
Оnератором Ф104 формируются команды ддя чтения с барабана и nере­
лиси точек линии в обратном наnравлении. 
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Сформированвwе кокав� опера�ором к10 5 перепи.утоя в начажь­
вне .ачеЬк U031. При внпОJiневив оператора п 106 координаты точек 
JIJIBIIИ с'читнваю�оя о барабана в 1103У •. Коор.АJ�на�н очи�ваемнх то­
чек перепионваDтс.а в обратном поридив и завосятоя на барабан 
( опера�ор 310 7, п 10 8) . Оператором п 109 осу•ео�жяетоя ввод про­
rраммн о 11! в МО3У. Опера�ором 3rro ооу��в�яето.а заоыхка коор­
�нат начажьноrо квадрата в стан�ртнне ячеtки и передача управ­
жевин на биок Е. 

Ecu уохови е,  про:веряемое оператором Р10 0 , выпои-в.ается, т . е .  
вачахьвая точка иежит на границе , оператором э111 ооущест:впяется 
засыJIКа j :в РА .  В j -ю зону бара бана записывается признак 
конца uвии ( опера�ор Пп2 ) ,  и пос.tе тоrо, как счетчики j И .fl  
увеиича�ся на I, управиение пере�ется на блок д - ( опера торы 
Ап3 • Ап4> · 

Есп усио:вие ,проверяемое оператором Р99, не выполня ется, 
управиение передается на оператор Рп5 , который провернет усхо­
вие х'= Х на� • Есии это условие · выпохняется, управление пере­
дается на оператор Р116, в противном сnучае - на 61Iок Е. 

Есnи !/=у !fov. оператором Рй6 упраВ1Iение передается 
на оператор s111; в противном случае - на биок Е. 

В бхо:ке JJ (рио . 4) оператором о62 осуцеств.tяется вооставоs .. 
левие начажьноrо :вида счетчика ;з • Оператор 363 засыJiает нуии в 
ячейки т1 и т2 • При выполнении оператора Р64 провернется усжо:вие :  
все 1111 квадра�ы проверены. Если условие не выnоив.ается , то в 
счетчик квадра!rа 1 прибавJIЯе!ся е,IОfвица, формируются комав:ды 
;дпя перехо� к сиедующему квадрату и увеличивается счетчик. квад­

ра.�ов в поиосе ot. на единицу ( ок. опера торы A6s •  Ф66 , А6 7 ) . 
Оператором Р68 провернется усиови е : конец полосы. Если полоса не 
ко:вч.лась, опера тором s69 осу•естВJiяется засылка координат квад­
рата в стандартвне ячеЬИ и передача управления на блок В; в 
проти·:ввом случае оператором о70 аосстанавnива ется _ вач8.11ЬНЬ1й вид 
счетчика � и передается упраВJiевие на оператор Ф66• EcJIИ nро­
веренн :все квадраты, восстанавuвается начальнЫй вид счетчика i 
( оператор о71) .  Оператором э72 i засЬ1.1ается в РА . В ) -ю 
з ону барабана записывается признак конца уровнЯ , а звачени• счет­
чиков i и .fl уве.uчиваются на единицу ( опера�орн n73,A74,A75 ) .  
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При выполнении оnератора к76 команды чтения с барабана и 
печати nервписываются в начальные ячеИКи МОЗУ. Оператором n77 
nрограмма записывается на мл . Если условие , провернемое операто­
ром Р78 , выпожняется, т.е. N� � Nmaz , то управление передает­
ся на оnератор п79; в противн ом случае - на оператор л91 • Коор­
динаты точек уровня первписываются с барабана на UЛ и выводятся 
на печать, программа с МЛ вводится в МО3У и nроизводится вычисле­
ние номера следующего уровня (см. оnераторы n79 , п80, А81). Оnе­
ратором Р82 nровернется условие llmaz .._ tУк • Если условие выnол­
няется, TQ управление nередается на оnератор о83 , который восста­
навливает начальный вид nporpaмllЬI и nередает уnра:влеиие на блок 

, . 
в . 

ЕсШI Nmoz � Nк , упра:вление nередается на оnератор Р84, кото­
рый провернет условие: все ли зоны с МЛ nереnисаны на барабан . 
Если условие не выnолняется, то оператором n85 осуществляется 
чтение с МЛ 'зоны и подсчет количества точек в зоне. Если считан­
ная информа�я мо•ет быть размещена на барабан (оnератор Р86) , 
то оператором п87 осуществляется запись на нем этой информации; 
:в nротивном случае машина останавливается (оnератор �8). Как 
тОJiько все зоны, содер•ащие координаты .z '  , будут nереnисаны 
с КЛ на барабан, записывается nризнак конца информа�и, формиру­
ются команды для nерелиси координат ��  и по окончании nереnиси 
происходит останов (оnератор Ф90). Если условие , nровернемое 
оператором Р78 , не выполняется, управление передается на опера­
тор л91 , который осуществляет вычисление координат точки с. 
Координаты :вычи.сленной точки, признаки конца линии и конца уров­
ня заnисываются на барабан. Значения счетчиков j и jJ увели­
чиваются на единицу , и уnравление передается на оnератор п79 
(операторы э92, п93 , А94' А95). 

Блок N (рис. б) : 

При выполнении оператора л117 значения z0 , z, , Z2 , z J ,  .zo, .х,, 
9о • 9, выделяются в рабочие ячейки. По данным Z0 , z" Z2 , zJ 
вычисляется среднее ари�е'rическое - Zcp (оператор Ап8) . Номером 
первой свободной зоны на барабане станет j =,) -3 (оnератор Ап9 J .  
При выполнении оператора п120 с барабана счктываются координаты 
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четырех точек. Точка rx; , /J; ) - точка входа в .квадра т ;  точки 

(.z; , �� ) ,  r.z; , fl� ) , rx� , у� ) - предполагаемые точки выхо-
да . При выполнении оператора А121 у .координат трех последних то­
чек погасится признак границы. 

Оператором Р122 провернется условие : лежит ли точка входа 
на левой стороне .квадрата . При выполнении этого условия в ячей­
ки R, и R2 засылаютоя соответственно z0 и Z2 , если 

Zcp .; Nк , Z2 и Z0 , если Zcp > Nк ( см . операторы Р123 , 
3124 , э125 ) . При выполнении оператора Р126 провернется условие 

R, � R2 • Если условие выполняется, оператором Р127 осущест-
вляется проверка условия �; =flo . При выnолнении этого условия 
точкой выхода из квадрата является точка ( .z� , fl; ) • Ее .координа­
ты заnисываются на барабан, при этом номер зоны увеличится 
на 1 , а .количест во точек в линии уменьшится на 2 ( сы .  операторы 

3128 • 3129 , п1 30 • А 132 ) . Если же fl; =flo • то оператором Р133 
провернется условие у; = flo • При выполнении этого условия 
точкой выхода является точка (.I � , �; ) а точка ( .z � , у4' ) - в про-
тивноu случае ( операторы 3134 , з1 35 ) . Если же R ,  < R2 ( см .  опе­
ратор Р126 ) , то точкой выхода считается та из трех точек , орди­
ната которой совпадает с у, ( операторы Р1 36 , 3128 •  Р1 37 •  
31 38 .  3! 39 ) . 

Если услови е ,  проверяеuое оператором Р1 22 , не выn олняется, 
т . е .  точка входа яе леuт на левой ст.ороне ,  провернется условие 
х; = .z, ( оператор Р1 40 ) . При выполнении этого условия в ячей-

ки R, и R2 засылаютоя соответственно z, и z 3 , если 
Zcp � Nк , z3 и z, , если Zcp. > #к ( операторы Р141 , 3142 • 

31 43 ) . От операторов 31 42 и 3143 уnравление nередается операто-
ру PI26 �  

Если точка входа не лежит на nравой стороне .квадрата, оnера­
тором Р1 44 nровернется условие fjf = !/о • При выnолнении этого 
условия z0-�, z-R2 , если Zcp .; Nк ; z1-Rt , z0 �R 2 , 
если Zcp > Nк ( операторы Р145 , 3146 , 3147 ) . Если же Jl; * Jio • 
то  zJ-R1 , z2-R2 при условии , что  Zcp . ..;; N ... , и z2-1?1 ,  

z3 - R2 - в противном случае ( см .  оnераторы Р1 55 , з1 56 , 31 57 ) . 
При выполнении 31 56 или 31 57 уnравлени е  передается на опера-

тор Р148 , который провернет условие R, :-. R2 •  Если условие 
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выпохняется, то в качестве точки выхода находится та из точек , 
у которой абсцисса совпадает с .Io (см . оnе}:6торы Р149 , 3150 , 
Р1 58 , 31 59 , 3160 ) ;  в nротивном случае точкой выхода является та, 
у которой абсцисса равна .z, (операторы Р151 , Р152 , 3153 , 3154) .  
После выnолнения операторов засылки координат точки выхода в 
стандартные ячейки управление передается на оnе}:6тор 3129 • 

Л и т е р а т у р а 

1 • Б у д н я к А • А • , П е т р е н к о А , И • , 
С и г о р с к и й В • П • Автоматический ввод и вывод 

геолого-геофизической информации дпя ЭЦВМ. 
Труды Украинского НИИ геологоразведочного 
ин-та, вып . 6 ,  1968 . 

2 • Г е р а с и м о в а О • � . , 3 у е н к о В • В • , 
3 у е н к о В • С • и д р • Автоматический вывод гео­

лого-геофизической графической информации из 
ЭЦВМ. Новосибирск, 1968 . 

3 • Д я д ю р а В • А • , Б у д н я к А • А • , 
П е т р е в к о А • И • Автоматическое nостроение геофи­

зических карт и графиков. - В сб. "Геофизические 
исследования на Украине" , Киев ,  1969 , 

4 • К р а м а к В • С • , П е р ф и л ь е в Л • Т • 
Програкмвое обесnечение устройства "Атлас".  
AJDia-Aтa , 1969 . 

5 • Л и т в и н е н к о О • К • , Р у с ь я н о в Ю • Г • 
Построение геофизических карт с nомощью электрон­
ных цифровых вычислительных машин. М . , 1967 . 

6 • Р о м а н е н к о Ю • А • и д р • Автоматизация об­
работки ГJ6фической геолого-геофизической ин­
формации , Сборник трудов СНИИГГиUС, 1%8 , 
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ИНСТРУКЦИЯ РАБОТЫ С ПРОГРАМИОЙ 

(nос троение nоследовательностей точек изолиний) 

Назначение nрограымы состоит в nолучении по матрице зна­
чений функции в узлах равномерной nрямоугольной сетки nоследова­
тельносте й  координат точек изолиний. 

Исходными данными являются значения функций двух nеременных 
в узлах nрямоугольной равномерной сетки, закодированной по стро­
кам слева наnраво ,  с низу вверх. Количество узлов сетки должно 
быть не более I 000 десятичных кодов . Кодируется в десятичном 
коде информационная карта : 

1 -я строка - шаг по координате .х ' 
2 -" - - шаг по координате !1 ; 
3 -"- - сечение изолиний; 
4 -"- - количество точек в строке; 
5 -" - - количество строк в матрице ; 
6 -"- - контрольная сумма; 
?-12 -" - - не заnолняются. 

Информационная карта и входная матрица nерфорируются на 
"числе" . 
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Порядок nос�ановки массивов на читающее устройство электрон­
ной цифровой машины: 

I) nрограмма с контрольной суммой; 
2 )  информационная карта с контрольной суммой ;  
3 )  массив чисел с контрольной суммой. 

Порядок работы на ЭЦВМ следующий. Нужно разметить магнитную 
ленту второго магнитофона . Ввести массивы в nорядке, указанном 
выше . Выдается на печать в десятичном коде nосле обработки 
каждого уровня : 

1 )  значение уровня; 
2 )  массив значений координаты z точек изолиний; 
3 )  массив значений координаты )' .  
В nрограмме исnользованы 

Останов в ячейке 0035. 

0002 0002 0002 
7200 0001 
4 010 (n+ 2)  
0002 0002 01 00 
7200 OOOI 
4 010 (п+7 ) 7777 

ИС-2; МБ-I ; МЛ-2 ; СП-12 , 27. 

Информационная карfа 
ДЛЯ ра ЗМО!КИ Л8Н!Ы 
(п - ЧИСЛО ЗОВ МЛ ) 



ПРОГРАММ А 



о 50 0413 0000 7767 о о 52 0000 0000 0000 ' 3 
о ?О 7500 0001 0000 2 02 0004 4001 0000 
о 10 0013 0004 0000 о 76 0000 0134 0000 
о 16 0005 7501 7610 4 00 4001 0000 0004 
о 52 0013 0042 0017 1 12 0000 0131 0001 
о 61 0013 2717 2702 о 52 0000 0000 0000 
о 61 0014 2720 2703 о 04 0003 2712 0005 
о 00 001 5  0000 2712 о 21 0005 7753 0006 
о 00 0016 0000 3060 о 05 0006 2712 0007 
о 56 0017 0100 3061 о 55 0003 7712 0000 

0100 0000 0000 КА о 76 0000 - 0144 0000 
без маркера о 01 0007 2712 0007 

о 5О 0413 0000 7767 1 о 02 0004 0007 0010 4 
о 70 7500 0100 0000 о 04 0010 2712 . ооп 
о 52 0000 0000 0000 о 21 OOII 7753 ооп 
1 00 0000 0000 4000 о 05 ооп 2712 0012 
1 12 2000 0103 0001 о 01 0007 0012 0006 
о 10 4000 0106 0000 о 00 0007 0000 27II 
о 16 0107 7 501 7610 о 00 0006 0000 2722 
о 52 4000 0042 6000 о 02 3060 7761 0020 
о 05 3060 3061 0001 о 02 3061 7761 0021 
о 61 0001 7750 0013 о 05 0020 0021 0020 
о 55 0013 7734 0013 о 61 0020 7751 0020 
о 33 0013 7724 0013 о 55 0020 7732 0020 

о 55 0126 7704 0126 2 о 61 3060 7750 0014 5 
о 33 0013 7724 0002 о 55 0014 7734 0014 
о 1 3  0126 0002 0126 о 33 0020 7722 3145 
о 55 0134 7704 0134 о 00 0000 0000 0000 
о I3 0134 0002 0134 о 33 0014 7724 0002 
о 00 4000 0000 0003 о I 3  020! 0002 0201 
2 02 0003 4001 0000 о 61 3061 7750 0003 
о 36 0000 0126 0000 о 55 0003 7734 0003 
4 00 4001 0000 0003 о 33 0003 7724 0003 
1 12 0000 0123 0001 о 33 0003 7724 0004 
о 00 4000 0000 0004 о 3.3 0004 7724 0005 

о 13 0205 0005 0205 
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о 13 0210 0013 0210 
о 13 0220 0002 0220 
о 56 0000 0227 0000 
5 75 0000 7714 4000 
5 75 4000 7714 4000 
1 12 0000 0177 0001 
о 52 0000 0000 0000 
о 75 4000 7714 4000 
о !3 0203 0015 0203 
1 12 0000 0203 0001 
о 52 0000 0000 0000 
5 55 4000 2700 4000 

I 12 0000 0207 0001 
о 52 0000 0000 0000 
О 00 0000 0000 0011 
о 00 0000 0000 00!0 
О 75 00!1 0010 00!2 
4 52 0000 0000 0221 
5 . 75 4000 0012 4000 
о !3 00!2 2702 0012 
1 12 0000 02!6 0001 
о 52 0000 0000 0000 
о 13 0216 00! 5  0216 
О 13 001! 2703 00!1 

I I2 0000 0213 OOOI 
о 52 0000 0000 0000 
о 56 0000 0264 0000 
о 02 3061 776! 0001 
о р5 ooor 3060 ооо2 
о 61 0002 7752 0005 
о 54 0!30 0005 0004 
о 13 0004 0005 0005 
о !3 0!77 0005 0177 
о 14 0050 00!4 00!5 
о !3 00!4 00!5 00!5 
о 13 0203 00! 5  0203 

б о 13  0255 0013 0.255 9 
о 00 0007 0000 0017 
о 52 0000 0000 0000 
о 55 0017 2700 00!7 
5 55 4000 2700 4000 
2 1 5  00!7 4000 0000 
о 76 0000 0255 0000 
4 04 4000 7760 OOOI 
5 01 4000 OOO I 4000 
4 15 4000 OOOQ 0000 
о 76 0000 0255 0000 
о 05 7757 7760 0001 

7 5 01 4000 0001 4000 10 
I !2 0000 0243 000! 
О OI 00!7 2712 0017 
о 02 0006 0017 0000 
о 76 0000 0242 0000 
о !3 0224 0003 0224 
о 13 0276 0003 0276 
о 32 0000 0177 0000 
о 52 0000 0000 0000 
о 13 2732 0014 2732 
о 13 2733 00!4 2733 
о 13 02?4 00!5 02?4 

8 5 00 2?30 0000 2610 11 
1 12 0003 02?0 OOOI 
о 52 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о ?5 3??? ??!4 3??? 
о 13 0274 00!5 02?4 
I !2 0000 02?4 OOO I 
о 00 00!4 0000 2?24 
о 14 0064 00!4 314? 
о 33 00!4 7724 2?5? 
о 14 0050 2?5? 2?57 
о 32 0000 !?40 0000 
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о 00 0000 0000 0000 12 о ?О ооп 0335 0001 14 

о 00 0000 0000 0000 2 5О 44!2 7777 00!4 

о I3 7?03 7?22 0030 о 70 ооп 033? 0002 

о 55 3154 2700 0016 о 1 5  OOOI 0002 0000 

о 55 3!55 2?00 OOI? о ?6 0000 0333 0000 

о 01 00!6 00!7 OOOI о 55 3154 2?15 0001 

о 55 3!56 2700 0020 о 55 3155 2715 0003 

о 55 315? 2700 0021 о 55 3!54 2?!6 0002 

о OI OOOI 0020 OOOI о 55 3156 2?!6 0004 

о 01 OOOI 0021 0001 о 55 0006 2?2! 0022 

о 01 ?762 7?62 0003 о 55 0012 272I 0023 

о 55 0013 2?2:� 0024 

о 04 0001 0003 001 5  121 о 55 000? 2721 0025 I5 

без маркера о 52 0000 0000 0000 

? 53 0001 271? OOOI 

7 53 000 3 271? 0003 

5 2! 0003 0000 0003 

I I2 0001 0352 0001 

о 52 0000 0000 0000 

о 55 0005 2721 0005 

о 55 ооп 272I ооп 
о I 5  OOOI 0005 0000 

о ?6 0000 041? 0000 

о 00 0000 0000 0000 I3 о 02 2?37 0015 0000 I6 

о !3 7?22 7?03 OOOI о 36 0000 037! 0000 

о 33 7??2 OOOI ??72 о 00 00!6 0000 0027 

о ?2 0000 ???2 0000 о 00 0020 0000 0026 

о 00 0000 0000 0000 о 56 0000 0373 0000 

2 5О 04II ?7?? OOIO о 00 00!6 0000 0026 

о ?О 0005 0327 OOOI о 00 0020 0000 002? 

2 5О 44II ???? OOIO о 02 0027 0026 0000 

о 70 0005 033! 0002 о 36 0000 0407 0000 

о I5 000! 0002 0000 о 00 0000 0000 0000 

о ?6 0000 0325 1'\000 о I 5  0023 0002 0000 

2 5О 04!2 7777 Ovi4 о 36 0000 0403 0000 
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о 56 0000 0500 0000 17 о 1 5  0001 0022 0000 20 
о 00 0014 0000 3153 о 76 0000 0512 0000 
о 56 0000 0474 0000 о 00 0006 0000 3152 
о 00 0006 0000 31 52 о 00 0012 0000 3153 
о 00 0012 0000 3153 о 56 0000 rn-74 0000 
о 56 0000 0474 0000 о 00 0010 0000 3152 
о 00 0000 0000 0000 о 00 0014 0000 3153 
о 15 0023 0004 0000 о 56 0000 0474 . 0000 
о 36 0000 0414 0000 о 1 5  0003 0022 0000 
о 56 oono 0505 0000 о 76 0000 0516 0000 
о 00 0014 0000 3153 о 00 0006 0000 3152 
о 56 0000 0474 0000 

о 00 0006 0000 3152 18 о 00 0012 0000 3153 го• 

о 00 0012 0000 31 53 без uаркера 
о 56 0000 0474 0000 
о 15 0005 0003 0000 
о 76 0000 0431 0000 
о 02 2737 0015 0000 
о 36 0000 0426 0000 
о 00 0017 0000 0027 
о 00 0021 0000 0026 
о 56 0000 0373 0000 
о 00 0021 0000 0027 
о 00 0017 0000 0026 

о 56 0000 0373 0000 19 о 56 0000 0474 0000 21 
о I5 OOII 0002 0000 о 00 0010 0000 3152 
о 76 0000 0464 0000 о 00 0014 0000 3153 
о 02 2737 001 5  0000 о 56 0000 0474 0000 
о 36 0000 0440 0000 о 02 2737 001 5  0000 
о 00 0016 0000 0027 о 36 0000 0471 0000 
о 00 0017 0000 0026 о 00 0020 0000 0027 
о 56 0000 0442 0000 о 00 0021 0000 0026 
о 00 0017 0000 0027 о 56 0000 0442 0000 
о 00 0016 0000 0026 о 00 0021 0000 0027 
о 02 0027 0026 0000 о 00 0020 0000 0026 
о 36 0000 0454 0000 о 56 0000 0442 0000 

45 



о 16 0475 2037 2061 22 о 00 1740 0000 0000 24 КА 
о 52 0000 0000 2061 без uаркера 
о 33 7775 0030 7775 
о 00 0000 0000 0000 
о 1 5  0002 0024 0000 
о 76 0010 0401 3 1 52 
о 00 0007 0000 3152 
о 00 OOI3 0000 3153 
о 56 0000 0474 0000 
о 1 5  0024 0004 0000 
о 76 OOIO 0412 31 52 

о 00 0007 0000 31 52 22' о 00 27I I  0000 2737 25 
без uаркера о 00 7722 0000 7776 

о 16 1743 7501 7610 
о 72 2736 0027 2737 
о 00 0000 0000 777 5 
о 00 7722 0000 7777 
о 52 0000 0000 0000 
5 00 2730 0000 1753 
1 12 0003 1747 0001 
о 52 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 

о 00 0013 0000 3153 23 о 00 0000 0000 0000 26 
о 56 0000 0474 0000 о 00 0000 0000 0000 
о 1 5 0001 0025 0000 о 00 0000 0000 0000 
о 76 0000 04 51 0000 о 00 0000 0000 0000 
о 00 0007 0000 3152 о 00 3154 0000 3150 
о 56 0013 0474 3153 о 00 3155 0000 3151 
о 1 5 0003 0025 0000 о 00 0000 0000 2771 
о 76 0000 046I 0000 о 55 3150 2700 27 51 
о 56 0000 0514 0000 о 55 31 51 2700 2752 

без маркера о 02 27 51 2737 0000 
о 36 0000 1772 0000 
о 02 2737 2751 0000 
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о 36 0000 1775 0000 

о 3 7  0000 0000 0000 

о 02 2737 2 7 52 0000 

о 36 0000 1 777 ooou 
о 56 0000 2062 0000 

о 02 2 7 52 2737 0000 

о 76 0000 2062 0000 

о 02 2 7 51 2 7 52 2746 

о 56 0000 2165 0000 

3 55 3 1 50 271 5 2751 

3 55 3 1 51 271 5  2753 

7 5 3  2751 2717 2751 

7 53 2753 2717 2753 

5 2 1  2751 0000 2751 

5 21 27 53 0000 2753 

1 1 2  0001 2001 0001 

о 1 3  7771 7722 7771 

о 15 2 7 51 2753 0000 

о 36 0000 2022 7 7 6 7  

о 0 0  0000 0000 0000 

о 0 2  2753 2751 2745 

о 05 2746 274 5 2745 

О 0 1  2751 2745 2751 

о 00 2751 0000 3 1 52 

о 00 2752 0000 3 1 53 

о 32 0000 2030 0000 

о 02 2754 2752 27 54 

о 0 5  2754 2746 2746 

О 0 1  2752 2746 2 7 52 

о 00 2752 0000 3 1 53 

о 00 2751 0000 3 1 52 

о 00 0000 0000 0000 

о 5 5  3 1 52 2721 3 1 52 

о 55 3 1 50 7714 0000 

о 36 0000 2036 0000 

О 55 3 1 51 771 4 0000 
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28 

29 

47 

о 36 0000 2036 0000 30 

о 7 5  3 1 52 7714 3 1 52 

о 55 3 1 53 2721 3 1 53 

о 72 0000 7772 0000 

2 50 001 5  0000 3 1 52 

о 70 3 1 �2 0000 0000 

2 50 4411 0000 0001 

О 70 0001 2044 0003 

о 15 31 52 0003 0000 

о 76 0000 2040 0000 

о 07 7770 0003 7 770 

о 00 0000 0000 0000 

2 50 00 16 0000 3 1 53 31 

о 70 3 1 53 0000 0000 

2 50 4412 0000 3 1 53 

о 70 3 1 53 20 54 0003 

О 15 31 53 0003 0000 

о 76 0000 2050 0000 

о 0 7  7767 3 1 53 7767 

о 13 7772 7722 7772 

О 1 3  7775 7722 777 5 

о 52 0000 0000 0000 

о 00 0000 0000 0000 

о 00 3 1 5 5  0000 3 1 50 

о 00 3 1 57 0000 3151 32 

О 16 2066 1 763 2062 

о 00 0000 0000 2062 

о 00 0000 0000 0000 

о 00 3 1 56 0000 3 1 50 

о 00 3 1 57 0000 3 1 51 

о 16 2073 1763 2062 

о 00 0000 0000 2062 

о 00 0000 0000 0000 

U I6 2076 2244 2062 

о 00 0000 0000 2062 

о 00 0000 0000 0000 



О 15 7771 0000 0000 

о 36 0000 2473 2062 
О 13 7722 7722 0001 

о 15 000! 7771 0000 
о 36 0000 2532 0000 
О 16 2532 0305 0477 

2 50 0411 7776 001 2  
О 7 0  OOII 2!10 0003 

2 5О 44!1 7776 00!2 

О 70 001! 21!2 0004 

о !5 0003 0004 0000 
о 76 0000 2106 0000 

2 5О 0412 7776 00!4 

о 70 0013 21!6 0003 
2 50 44!2 7776 0014 
о 70 0013 2!20 0004 

О 15 0003 0004 0000 

О 76 0000 2114 0000 

О 55 00!1 7714 0000 

о 36 0000 2130 0000 

о . 55 00!2 77!4 0000 
о 36 0000 2170 0000 

о 56 0000 2266 0000 

о 00 . 0000 0000 0000 

о 55 00!2 7714 0000 
о 76 0000 2!44 0000 

о 00 00!2 0000 3!52 
о 00 0014 0000 3153 

о 52 0000 0000 0000 

5 00 1753 0000 2760 
I 12 0003 2135 000! 
О 00 OOII 0000 277 5 

о 00 0013 0000 2776 
о 32 0000 2170 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
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34 

35 
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О 00 0011 0000 3152 36 

о 00 00!3 0000 3!53 

О 00 OOII 0000 000! 

О 00 00!2 0000 0011 

о 00 000! 0000 00!2 

о 00 00!3 0000 000! 
о 00 0014 0000 00!3 

О 00 0001 0000 00!4 

2 50 00! 5  7776 00!2 

О 70 OOII 0000 0000 

2 5О 44!! 7776 00!2 

О 70 OOII 2154 0000 

2 50 0016 7776 00!4 37 

о 70 00!3 0000 0000 
2 5О 44!2 7776 " 00!4 
о 70 00!3 2!60 . 0000 

о 56 0000 2170 0000 
О 02 2751 2737 0001 

О 04 0001 2746 2746 

о 32 0000 200! 0000 
о 00 0000 0000 0000 

о 52 0000 0000 777! 

о 55 3154 27!5 275! 
о 55 3! 54 2716 2752 

о 55 3!55 2715 2753 38 
о 55 3156 2716 27 54 
5 53 2751 2717 2751 
5 53 2752 2720 2752 
5 21 275! 0000 275! 
5 2! 2752 0000 2752 
1 12 0002 2176 0002 
о !5 3152 2751 0000 

о 36 0000 2215 1757 
о 15 3!52 2753 0000 
о 36 0000 2221 0000 
о !5 3!53 2752 0000 



о 36 0000 2225 0000 
о 52 0000 0000 0000 
5 13 1753 2724 1753 
1 12 0003 2212 0001 
о 32 0000 2231 0000 
о 52 0000 0000 0000 
5 33 1753 7724 1753 
1 12 0003 2216 0001 
о 32 0000 2236 0000 
о 52 0000 0000 0000 
5 13 1753 7724 1753 
1 12 0003 2222 0001 

о 32 0000 2243 0000 
о 52 0000 0000 0000 
5 33 1753 2724 1753 
1 12 0003 2226 0001 
о 32 0000 2241 0000 
о 16 2232 1753 1757 
о 16 2233 2063 2077 
о 00 0000 0000 1757 
о 00 - 0000 0000 2077 
о 56 0000 2247 0000 
О 16 2237 1753 2062 
О 16 2247 2067 2077 

о 00 0000 0000 0000 
о 16 2242 1753 2067 
О 16 2247 2075 2077 
о 16 2247 1753 2074 
о 00 3154 0000 3150 
о 00 3156 0000 3151 
о 56 0000 1763 0000 
о 00 0000 0000 2067 
о 00 0000 0000 2074 
о 00 0000 0000 2077 
о 33 7771 7722 0000 
о 36 0000 7701 2062 

39 

41 

49 

О 15 7771 2603 0000 42 
о 36 0000 2257 0000 
о 16 2257 0305 0477 
о 55 3152 7714 0000 
о 76 0000 2275 0000 
О 15 3152 2775 0000 
о 76 0000 2170 0000 
о 15 3153 2776 0000 
о 76 0000 2170 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 7747 0000 3152 
о 00 7747 0000 3153 

о 16 2271 2037 2061 43 
о 52 0000 0000 2061 
о 13 7774 7722 7774 
о 00 0000 0000 2776 
о 56 0000 2473 - 2775 
о 15 2775 0000 0000 
о 36 0000 2266 0000 
о 52 0000 0000 0000 
5 00 2760 0000 1753 
1 12 0003 2300 0001 
о 00 2775 0000 3152 
о 00 2776 0000 3153 

о 00 0000 0000 2775 44 
о 00 0000 0000 2776 
о 00 0000 0000 0000 
о 50 0026 0002 7177 
о 70 0070 0000 0001 
о 50 5422 0002 7177 
о 70 0070 2307 0002 
О 15 0001 0002 0000 
о 76 0000 2307 0000 
о 52 0000 0000 0000 
о 33 7772 7775 0001 
о 54 0114 0001 0002 



О 14 0114 7775 0003 
о 14 0064 7775 0004 
о 13 2352 0002 2352 
о 13 2351 0002 2351 
О 14 0064 0001 0001 
О 13 2352 0001 2352 
о 13 2352 0003 2352 
о 13 2353 0004 2353 
о 56 0000 2410 0000 
о 13 2356 0003 2356 
О 13 2353 0001 2353 
о 14 0064 7772 0001 

О 13 2344 0001 2344 
о 13 2342 0001 2342 
5 00 2342 0000 0017 
1 12 0044 2336 0001 
о 56 0000 0017 0000 
о 00 0000 0000 0000 
О 5О 0411 0000 0 100 
о 70 0!00 0021 0001 
О 5О 4411 0000 0100 
о 70 0!00 0023 0002 
О 15 0001 0002 0000 
о 76 0000 0017 0000 

о 52 0000 0000 0000 
4 00 0!00 0000 000! 
I 00 0077 0000 0100 
о 00 0001 0000 00 77 
о 33 0027 7724 0027 
о 33 0030 7721 0030 
1 12 0000 0026 0001 
о 5О 00!5 0000 7000 
о 70 0100 0000 0000 
о 5О 44!! 0000 7000 
о 70 0!00 0034 0000 
о 13 0027 7724 0027 
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о 13 0030 7721 0030 48 
I 32 0002 0040 7777 
о 5О 04!2 0000 7000 
О 70 0100 0045 0001 
о 5О 4412 0000 7000 
о 70 0100 0047 0002 
о 15 0001 0002 0000 
о 76 0000 0043 0000 
о 52 0000 0000 0000 
о 16 0053 0025 0034 
о 5О 0016 0000 7000 
о 70 0100 0000 0000 

о 5О 4412 0000 7000 49 
о 70 0100 0053 0000 
о 50 1422 0002 7177 
о 70 0070 0057 0000 
о 52 0000 0000 0000 
о 16 2170 1753 1 757 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 55 2356 7704 2356 
о 14 0063 7775 0005 
о 33 0005 7721 0003 
о 54 0130 0003 0003 

о 56 0000 2331 0000 50 
о 00 0000 0000 3!52 
о 00 0000 0000 3153 
О 16 2420 2037 2062 
о 00 7710 0000 3152 
о 00 7710 0000 3153 
О 16 2423 2037 2062 
о 00 0000 0000 2062 
о 56 0000 3000 0005 
о 72 0000 7772 0000 
1 5О 0411 0000 0107 
О 70 0110 0016 0001 



1 5О 4411 0000 0107 
О ?О 0110 0020 0002 
о 15 0001 0002 0000 
о 76 0000 0014 0000 
о 16 0023 7501 7610 
1 52 0!10 0027 OIO? 
о 13 7773 7703 ?773 
о 55 0035 7702 0035 
о 50 0026 0004 4107 
О ?О 0110 0000 0000 
о 5О 5422 0004 4107 
Ь ?О 0110 0026 0000 

о 55 0037 7702 0037 
о 13 00 35 0005 0035 
о 13 0037 0005 0037 
1 5О 0412 0000 0107 
О ?О 01!0 0037 0002 
1 5О 4412 0000 0107 
О ?О 0110 0041 0001 
о !5 0001 0002 0000 
о 76 0000 00 35 0000 
о iб 0044 ?50! 7610 
1 52 OIIO 0027 0107 
о 5О 0026 0100 410 7 

О ?О 0110 0000 0000 
о 5О 5422 0100 4107 
О ?О OIIO 0045 nooo 
о 5О 0422 0002 7177 
О ?О OIOO 0051 0000 
о 13 2461 7703 2461 
о 13 2457 7703 2457 
о 13 2440 7703 2440 
О I3 2442 7703 2442 
о 56 0000 2572 2062 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 777 5 

51 

52 

53 

51 

о 00 0000 0000 2775 54 
о 00 0000 0000 2776 
о 33 3!45 7777 0000 
о 36 0000 2420 7771 
о 00 0000 0000 0000 
о 13 7777 7722 7777 
о 13 2730 7724 2730 
о 13 2731 7724 2731 
о 13 273� 7724 2732 
о 13 2733 7724 2733 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 

о 13 2747 7721 2747 55 
О 15 2747 2757 0000 
о 76 0000 2516 0000 
о 00 0000 0000 2747 
О 16 2515 2502 2506 
о 00 0000 0000 2506 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 52 0000 0000 0000 
5 00 2730 0000 1753 
1 12 0003 252I 0001 
о 52 0000 0000 0000 

о 00 0000 0000 0000 56 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
О 16 0000 17'�6 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 33 7772 7703 1737 
О IS 7772 7703 0000 
о 76 0000 2540 000! 
о 72 0000 7772 0000 
о 56 0000 2106 0000 



О 72 0000 0001 0000 
2 5О 0411 0000 0013 
о 70 0004 2543 0002 
2 50 4411 0000 0013 
о 70 0004 2545 0003 
о 15 0002 0003 0000 
о 76 0000 2541 0000 
о 52 0000 0000 0000 
4 15 0004 3152 0000 
о 36 0000 2557 0000 
О 13 0001 7?22 0001 
О 33 0001 1737 0000 

о 76 0000 2536 0000 
1 12 0007 2550 0001 
о 56 0000 2540 0000 
4 72 0000 0001 2547 
2 5О 0412 0000 0004 
О ?О 0004 2562 0002 
2 50 4412 0000 0004 
о 70 0004 2564 0003 
о 15 ооог ооо3 · оооо 
о 76 0000 2560 0000 
о ?2 0000 254? 254? 
о 15 0004 3153 0000 

о 76 0000 2552 0000 
о 56 1737 2473 77?2 
О 01 2?II 271 2 2?11 
О 02 2?22 2?11 0000 
о 31 0000 7100 0000 
о 52 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 ???2 
о 00 0000 0000 2062 
5 00 2610 0000 2?30 
1 12 0003 2600 0001 
о 00 0000 0000 7774 
о 52 0000 0001 0000 

57 

58 

59 

52 

о 00 0000 0000 77?1 60 
о 00 0000 0000 2747 
о 00 0000 0000 77?5 
о 32 0000 1740 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 

о 00 0000 0000 0000 61 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 

о 00 0000 0000 0000 62 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 



о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 

о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
5 ?5 3??? ??14 3??? 
I 00 0000 0012 0000 
о 00 ???? 0000 331? 
4 15 3320 0000 0000 
о 00 0003 0000 0000 
о 16 0000 2132 0000 
о 00 0012 0000 0000 
о 00 0061 0000 0000 

? ?? ???? ??00 0000 
о 00 0000 00?? ???? 
о 00 0000 0000 0012 
о 00 0000 0002 4000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0001 0000 
о 54 0154 2713 2?51 
о 00 0000 0000 0000 
2 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
1 04 5000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0001 

63 

64 

65 

53 

о 00 0000 0000 0002 66 
о 00 0000 0000 1 ?7? 
о 00 0000 00?? 6000 
1 44 0000 0000 0000 
1 32 0000 0000 0000 
3 ?? ??77 7777 ?77? 
1 Об 6200 0000 0000 
о 00 0001 0000 0000 
I 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 2600 
о 00 0000 0000 2600 
о 00 2?4? 0000 31?0 

u 00 4000 0000 3154 67 
о 00 4001 0000 .3155 
о 00 4000 0000 3156 
о 00 4001 0000 315? 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 

о 00 0000 0000 0000 68 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 0000 0000 



о 00 3000 0000 0000 
без маркера 

о 52 0000 0000 0000 
5 00 2425 0000 00!3 
I !2 0045 300! 000! 
о 50 0026 0002 ?!?? 
о 70 0!00 0000 0000 
о 50 5422 0002 7!77 
о ?О 0!00 3003 0000 
о 02 2?П 2722 0000 
о 36 0000 00!3 0000 
о 0 5  306! 7760 3!53 
о 00 0000 0000 3!52 
о 33 7772 7722 7772 

о !б 30!5 2037 2062 
о 00 7747 0000 3!52 
о 00 7747 0000 3!53 
о Iб 3020 203? 2062 
о !б 302! 2420 2423 
о 56 0000 00!3 2062 

без маркера 

69 КА 

70 

?I 

54 

О 00 ?!00 0000 0000 72 КА 
без маркера 

о 52 0000 0000 7775 ?3 
о 00 0000 0000 ?776 
5 00 7!05 0000 000! 
I !2 0046 7!02 000! 
о 32 0000 000! 0000 
о ! 5  7776 7773 0000 
о 36 0000 0030 0000 
о 72 0000 7776 0000 
2 5О 0422 0004 4077 
о 70 0!00 0004 0000 
о 52 0000 0000 0000 
4 !5 0!00 77!0 0000 

о 36 0000 00!2 0000 74 
I !2 4000 0007 000! 
6 52 0000 0000 7774 
о 55 0022 7702 0022 
о 55 0024 7702 0024 
о ! 3  0022 7775 0022 
о I3 0024 7775 0024 
о I3 7775 7774 777 5  
о 33 0046 7775 0000 
о 36 0000 7744 0000 
1 5О 00!5 0000 0077 
о 70 0!00 0000 0000 
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1 5О 44II 0000 0077 75 
о 70 0100 0022 0000 
о I3 7776 7703 7776 
о 56 0000 0001 0000 
о 72 0000 7775 0000 
2 5О 001 5  0000 7710 
о 70 7710 0000 0000 
2 5О 44II 0000 7710 
о 70 77IO 0031 0000 
о 00 0000 0000 7775 
о 00 0000 0000 7776 
о 00 0047 0000 0004 

о I 3  0022 7724 0022 76 
о 13 0024 7724 0024 
о 1 3  0031 7724 0031 
о 13 0033 7724 0033 
о 56 7747 OOUI 0035 
о 00 0000 0000 0000 
о 00 0000 7776 0000 
2 50 0422 OIOO 4077 

без uаркера 

3 12 0021 7436 5617 77 КЕ 
беэ маркера 
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