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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʙʳʪʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʤʝʪʘʣʣʫʨ-

ʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʪʝʨʤʠʥ ï çʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠè. ɽʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʦ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʫʜʳ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʭʝʤ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ-ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ-ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʨʫʜ, ʚ 

ʩʭʝʤʘʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʜʝʣʝ ʚ ʦʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʷʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʯʘʪʦ ʨʘʥʴʰʝ ʜʨʫʛʠʭ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʧʨʦʤʳʚʢʘ, ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ-

ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʝ, ʦʪʩʘʜʢʘ, ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʚ ʥʘʩʪʦ-

ʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ. ʀʭ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ-

ʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʯʘ-

ʩʪʠʮ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠ-

ʨʠʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫ-

ʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭ 

ʠʭ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤʠ, ʪ. ʝ. 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɼʨʫʛʘʷ ʠʭ ʦʪʣʠ-

ʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʝʨʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ, ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʙʝʜʥʳʭ ʨʫʜ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ʁʵʪʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʨʫʜʳ ʚ 

ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
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ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʨʫʧʥʦʧʦʨʮʠʦʥʥʦʤ, ʤʝʣʢʦʧʦʨʮʠ-

ʦʥʥʦʤ ʠ ʧʦʢʫʩʢʦʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ.  

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ 

ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʯʘ-

ʩʪʠʮ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʀʟʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʦʙʦʛʘʪʠʤʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝ-

ʤʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʂʥʠʛʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʛʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 
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1. ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʆɹʆɻɸʑɽʅʀʗ ɺ ʉʊɸɼʀʗʍ ʈʋɼʆʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ï ʵʪʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʮʠʢʣʘʭ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʣʠʙʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʨʫʜʳ ʚʩʝ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ (ʜʣʷ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʢʨʳʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟ) ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʨʫʜʫ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʠ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ, ʣʠʙʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʨʫʜʫ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʠ ʩʦʨʪʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʫʜʳ, ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʬʘʟ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ, ʦʙʦʛʘʪʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʥʜʠʮʠʡ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʝ-

ʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʦʤ ʚʠʜʝ; 

- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ; 

- ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʠ ʩʦʨʪʘ, ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʭʝʤʘʤ ʠ 

ʨʝʞʠʤʘʤ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʫʜʫʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ; 

- ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʥʜʠʮʠ-

ʦʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʠʣʠ ʩʭʝʤʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʝʣʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʟʜʝʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ, ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ) ʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʳʨʴʸ ʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ (ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʤʳʚʢʘ, ʦʪʪʠʨʢʘ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʪ. ʜ.). ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʝ-

ʨʝʜʝʣʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʬʘʟ, ʘ ʬʘʟ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦ-ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʦʚ (ʧʫʩʪʘʷ ʧʦʨʦʜʘ) ʠʣʠ ʨʫʜʥʦʡ ʠ ʙʝʟʨʫʜʥʦʡ ʬʘʟ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʛʦʪʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʪʳ, ʣʠʙʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʦʪʚʘʣʴʥʳʝ ʭʚʦ-

ʩʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʠ 

ʩʦʨʪʘ ʨʫʜʳ. 

ɻʦʪʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʚ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʤ ʚ ʢʫʩʢʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ï ʵʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʨʫʜ ʯʸʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʨʷʜʘ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʦʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʣʶʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠ-

ʜʦʚ ʥʝʨʫʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɻʦʪʦʚʳʝ ʢʫʩʢʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʦʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʦʛʘʪʳʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ 
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(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʨʫʜ ʯʸʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ), ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï ʤʦʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʬʘʟʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʢʚʘʨʮʘ, ʬʣʶʦʨʠʪʘ, ʩʘʤʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ). 

ɺ ʩʪʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʢʫʩʢʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʟʘ-

ʚʝʨʰʘʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪʳ, ʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʫʩʢʠ-ʩʨʦʩʪʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ, ʢʫʩʢʠ-ʩʨʦʩʪʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʛʘʪʳʝ, 

ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʝʜʥʳʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʯʘʱʝ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʚʘʣʴʥʳʝ ʭʚʦʩʪʳ ʠ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, 

ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ï ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʦʚ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ), ʨʝʜʢʦ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʦʜʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʠ ʦʩʪʘ-

ʶʱʫʶʩʷ ʨʫʜʫ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚʝʜʸʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʦʚ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʛʘʪʳʭ ʩʨʦʩʪʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʤʠʤʦ 

ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ: 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʨʦʤʳʚʢʫ, ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ï ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʝ. ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʜʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʦʙʦʛʘʱʝ-

ʥʠʠ, ʦʥʠ ʨʝʰʘʶʪ ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʨʪʠ-

ʨʦʚʢʠ ʨʫʜ (ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ, ʩʦʨʪʘ, ʧʦʨʦʜʥʫʶ ʤʘʩʩʫ), ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʫʜ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠʣʠ ʜʣʷ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʝʸ ʜʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʫʜʳ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʧʫʩʪʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ʧʦ 

ʩʫʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʜʝʣʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʶʪ ʜʘʣɹ-

ʥʝʡʰʠʝ ʧʝʨʝʜʝʣ rʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʨʝ-

ʙʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʤ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʢʣʶʯʘʪʁ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʦʙʳʯʥʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ), ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ (ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʪʦʥʢʦʝ 
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ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʰʣʘʤʣʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʪ. ʧ.), ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʳ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʪ. ʜ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ /100/. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʧʫʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʧʨʠʯʸʤ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʘʛʘʪʴ ʠʭ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ, ʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʝʛʘʪʴ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʟʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʬʘʟ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʫʜʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ.  

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʤʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ 

(ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ, ʭʨʦʤʦʚʳʝ ʠ ʪ. ʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʫʩʢʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʭʝʤʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʯʘ-

ʩʪʦ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʜʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʫʩʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʜʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠ ʨʫʜʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʠ ʧʦʨʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʶʪ ʦʙʦʛʘ-

ʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʪʦ ʧʝʨʚʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʳ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʟʘ ʥʠʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ʋʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʜʸʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ 

ʧʦ ʤʦʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʬʘʟʘʤ, ʭʦʪʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʘʟʳ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʪʘ ʞʝ ʨʫʜʘ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʜʠʡ, ʧʨʠʯʸʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠ ̫ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʘ ʚʩʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʥʘʜʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ 

ʜʚʘ ʧʝʨʝʜʝʣʘ: ʧʝʨʝʜʝʣ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʦʚ) ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʠ ʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ) ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ʀʪʘʢ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ (ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ) ʤʦʞʥʦ ʩʯʠ-

ʪʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʧʝʨʚʦʝ ï ʨʘʟ-

ʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʢʫʩʢʠ (ʚ 

ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ï ʨʫʜʥʘʷ ʠ ʧʦʨʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʳ); ʚʪʦʨʦʝ ï ʭʦʪʷ ʙʳ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʜʘʣʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ; ʪʨʝʪʴʝ ï ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʜʘʜʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝ-

ʤʘʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʨʫʜʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ 

ʙʝʟʨʫʜʥʳʝ ʪʝʣʘ, ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ (ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ) ʨʫʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʧʨʝ-

ʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ) ʠ ʧʦʨʦʜ-

ʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘ-

ʜʠʷʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ɺ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʯʘʱʝ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʟʸʨʥʘ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʨʦʜʥʘʷ (ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ) ʬʘʟʘ ʚ ʨʫʜʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʠ ʢʘʢ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʬʘʟʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ /27, 57/. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʫʜʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʫʙʦʞʠ-

ʚʘʶʱʘʷ ʧʦʨʦʜʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʷʶʱʝʡ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʜʠʡ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʬʘʟ (ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ, ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ), ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʮʝʣʴʶ: 

- ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʳʭ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝ-

ʥʠʝʤ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ; 

- ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʫʜʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʦʙʦʛʘʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʭʝʤʘʤ, ʨʝʞʠʤʘʤ ʠ ʜʘʞʝ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ; 

- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʳʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʭʚʦʩʪʦʚ (ʧʨʦʤʧʨʦʜʫʢʪʦʚ) ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ (ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦ-

ʛʘʱʝʥʠʷ). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʡ ʩʣʫʯʘʡ ʩʭʝʤʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1. ʅʘ ʥʸʤ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʪʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʜʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʠʣʠ ʩʦʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʭʝʤ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʳʭ 

ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝ-
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ʨʘʮʠʡ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʭʝʤ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʩʭʝʤ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʣʶʙʦʡ ʠʟ 

ʩʪʘʜʠʡ. 

 

ʈʠʩ. 1.1. ʄʝʩʪʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʭʝʤʝ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
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ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʫʜʳ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʳʯʠ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ-

ʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʫ-

ʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ /99/. 

ʆʩʦʙʦ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʨʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʨ-

ʪʠʨʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʷʛʦʪʝʶʪ ʢ ʛʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʜʠʡ: ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪ-

ʙʦʡʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʩʪʘʜʠʡ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ-ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦ-

ʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ-ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ï ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʫʜʥʠʢʝ: ʚ ʟʘʙʦʝ ʠʣʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʰʘʭʪ ʠ 

ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʥʘ ʨʫʜʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʈʂʉ) ʠʣʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʭʘʭ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʨʫʜʦʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʳ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ-ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʩʫʭʦʡ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʦʪʩʘʜʢʠ, ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʠ ʪ. ʜ.). ʆʥʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʘʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʨʫʜʥʠʢʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʨʫʜʥʠʢʘ ʦʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙ-

ʨʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʢʦʣʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ. 

ʀʟ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1 ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦ-

ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʭʚʦʩʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʫ-

ʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠ-

ʧʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʩʭʝʤʘ ʣʠʰʴ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʦʙ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʫʜ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʜʥʘ-ʜʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʷʭ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ 

ʨʫʜ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʢʪʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ-ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʮʠʢʣʠʯʥʦ-ʧʦʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʫʜ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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2. ʄɽʊʆɼʓ ʀ ʇʈʆʎɽʉʉʓ ʆɹʆɻɸʑɽʅʀʗ,                                            

ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓɽ ɺ ʉʊɸɼʀʗʍ ʈʋɼʆʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʝʨʝʜʝʣʦʚ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʝ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ), ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʠ ʢʘʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʝ. 

ɺ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ, ʧʨʷʤʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ /99, 100/. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʣʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʜʚʫʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ, ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʤʳʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ɺʪʦʨʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʧʦ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘʤ ʪʨʝʥʠʷ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʠ ʪ. ʧ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʯʝ-

ʪʘʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ) ʩ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ) ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦ-

ʜʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘʤʠ (ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪ. ʧ. ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ), ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʨʦʙ-

ʣʝʥʠʝ-ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʝ, ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ-ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ-ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʧʨʦʤʳʚʢʘ, ʜʝʢʨʠʧʠʪʘʮʠʷ ʠ ʪ. ʜ. 

ɺ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʨʘ-

ʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʦʪʩʘʜʢʘ), ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʪʨʝʥʠʶ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ) ʠ ʪ. ʧ. ʤʝʪʦʜʳ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ, ʠʭ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʘʢʪʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʘʞʜʦʤ ʢʫʩʢʝ ʠʣʠ ʦ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʨ-

ʮʠʠ ʠ ʩ ʫʜʘʣʷʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪ (ʢʫ-

ʩʦʢ, ʧʦʨʮʠʷ). 

ʀʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ: ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʝ, ʨʝʥʪʛʝ-
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ʥʦʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ, ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʨʝʟʦʥʘʥʩ-

ʥʳʡ, ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɺʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʦ-

ʢʫʩʢʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʟʢʘʷ ʰʢʘʣʘ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʢʘ ʜʦʣʷ ʥʝʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʫʞʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʶ (ʦʪʤʳʚʢʘ, ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʪ. ʧ.). 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ /1, 9, 10, 15-20, 24, 30, 32, 36, 45, 46, 49, 50, 53-55, 58, 

61, 66-71, 74, 77-86, 88, 104, 105, 108, 109/ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʡr. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ). ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʥʸʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ çʧʨʷʤʦʛʦè ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ï ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʫʩʢʝ (ʧʦʨʮʠʠ). ʄʝʪʦʜʫ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʠ 

ʦʥ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢ ʨʫʜʘʤ ʩʦ ʩʢʨʳʪʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʯʘʩʪʦ ʚ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʤʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʪʁ ʨʝʥʪ-

ʛʝʥʦ- ʣʠʙʦ ʛʘʤʤʘ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʳ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʚʝʩʴʤʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʬʦ-

ʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʤʫ ʧʨʠʩʫʱ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫ-

ʯʘʝʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ: ʤʝʪʦʜ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʞʝ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʫʩʢʦʚ. 

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ (ʘʣʤʘʟʳ, ʰʝʝʣʠʪ ʠ 

ʜʨ.) ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘ-

ʜʘʶʱʠʤ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. ʈʝʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʠ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʁʩʷ ʛʘʤʤʘ-, ʨʝʥʪʛʝʥʦʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ, ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ, ʬʦʪʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪ-

ʥʳʝ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʘʜʠʦʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ, ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ɺ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʰʠʨʦʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ (ʘʧʧʘʨʘʪʝ) 

ʠʣʠ ʩʭʝʤʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ.  



16 
 

3. ʇʈʆʄʓɺʂɸ 

3.1. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʛʣʠʥʳ ʠʟ ʨʫʜ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʝʩʢʦʚ ʨʦʩʩʳʧʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ɺ 

ʵʪʠʭ ʨʫʜʘʭ ʠ ʧʝʩʢʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʚʟʘʠʤʥʳʤ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝʤ, ʘ ʩʮʝʧʣʝʥʳ ʚ ʧʣʦʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʤʷʛʢʠʤ ʠ ʚʷʟʢʠʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʦʤ. 

ʇʨʦʤʳʚʢʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʫʜʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠ ̫ʝʛʦ ʦʪ ʨʫʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɼʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʳ (ʨʘʟʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ) ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʥʘ ʨʫʜʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥ. 

ɺ ʨʫʜʝ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ-

ʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʴʝʚ, ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʩ ʢʫʩʢʘʤʠ ʨʫʜʳ ʠ ʧʣʝʥʦʢ ʥʘ ʨʫʜʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮʘʭ. ɼʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʨʘʟ-

ʤʳʪʴ ʛʣʠʥʫ. ɻʣʠʥʠʩʪʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʨʫʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠʣʠ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʝʤ. 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ /90/. ʆʙʳʯʥʦ 

ʛʣʠʥʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʪ. ʝ. ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʤʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʀʭ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ:  

- ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʳ: 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʳ MgOĿAl 2O3Ŀ5SiO2ĿnH2ʆ,  

ʩʘʧʦʥʠʪ MgOĿAl 2O3Ŀ9SiO2ĿnH2ʆ,  

ʙʝʡʜʝʣʣʠʪ Al2O3Ŀ3SiO2ĿnH2ʆ,  

ʥʦʥʪʨʦʥʠʪ Fe2O3ĿSiO2ĿnH2O; 

- ʠʣʣʠʪʳ: 

ʠʣʣʠʪ KAl 2Ŀ[(AlSi)4O10]Ŀ(OH)2ĿnH2ʆ, 

ʩʝʨʠʮʠʪ ʂ2OĿ3Al2O3Ŀ6SiO2Ŀ2H2ʆ; 

- ʢʘʦʣʠʥʠʪʳ: 

ʢʘʦʣʠʥʠʪ Al 2O3Ŀ2SiO2Ŀ2H2ʆ,  

ʜʠʢʢʠʪ Al 2O3Ŀ2SiO2Ŀ2H2ʆ,  

ʥʘʢʨʠʪ Al2O3Ŀ2SiO2Ŀ2H2ʆ,  

ʛʘʣʣʫʘʟʠʪ Al2O3Ŀ2SiO2Ŀ4H2ʆ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʣʠʥ ʚʭʦʜʷʪ ʠ ʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʥʝʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ: 

ʢʚʘʨʮ, ʢʘʣʴʮʠʪ, ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʧʘʪ ʠ ʜʨ. 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 3 % ʯʘʩʪʠʮ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 5 ʤʢʤ (ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ). ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʝʝ 30 % ʛʣʠ-

ʥʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ /90/. 
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ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʣʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʧʦʨʦʜ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʳʭʣʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

/87, 106/. ɹʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʤʷʛʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʘ-

ʢʠʭ ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʩʣʘʥʮʳ. ʉʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʥʢʠʭ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʜʨʝʚʥʠʭ ʨʦʩʩʳʧʝʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʪʨʫʜʥʦʦʙʦʛʘʪʠʤʳʤʠ.  

ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʢʘʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʦʛʘʪʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʦʤʳʚʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʙʦʛʘ-

ʱʝʥʠʠ ʨʫʜ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʦʩʩʳʧʝʡ ʮʚʝʪʥʳʭ, ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʠʥʳ, ʮʝ-

ʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʟʝʨʥʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʮʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ  ʁʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ /9/. ʊʘʢ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʰʣʘʤʦʚ ʧʝʨʝʜ 

ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʝʡ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʨʷʜʘ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 

ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʢʘʢ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʨʫʜ 

ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ), ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚ, ʢʘʦʣʠʥʦʚ, ʬʣʶʩʦʚʳʭ ʠʟʚʝʩʪ-

ʥʷʢʦʚ ʠ ʜʨ. ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʦʚʘʨ-

ʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʱʝʙʥʷ, ʛʨʘʚʠʷ, ʧʝʩʢʘ ʠ ʜʨ. /9/.  

ʇʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʨʫʜ ʠ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʛʣʠʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʪʤʳʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʘʦʣʠʥʦʚʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʤʳʚʘʝʤʳʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʤ, ʪʦʛʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ) ʚ ʥʘʜʨʝʰyʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʫʭʦʜʷʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʢʣʘʩʩʳ (30-50 ʤʤ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 2-3. 

3.2. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʣʠʥ ʠ ʧʨʦʤʳʚʠʩʪʦʩʪʴ ʨʫʜ ʠ ʧʝʩʢʦʚ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪ, ʠʤʝʥʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʣʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ. ɹʦʣʝʝ 

ʧʨʦʯʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʨʫʜ ʢ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʛʣʠʥ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʛʣʠʥ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʥʦʣʠʪʝ, ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 
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(ʤʘʩʩʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ ʛʣʠʥʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʡ ʧʦʨʘʤʠ), ʧʦʨʠ-

ʩʪʦʩʪʴ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, ʥʘʙʫʭʘʝʤʦʩʪʴ, ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʣʠʥ ʠ ʠʭ ʛʠʜʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ, ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʫʜ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʣʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʠʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʙʝʟ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʣʳ ʬʦʨʤʫ.  

ʋ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʮʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʯʝʤ ʫ ʤʝʥʝʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ. ʄʝʣʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʦʙʣʦʤʢʠ 

ʥʝʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʣʠʥ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝ-

ʤʦʩʪʴ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʛʣʠʥʳ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ (ʚʣʘʞʥʘʷ ʛʣʠʥʘ ʨʘʩʪʝʢʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ) ʠ ʥʠʞʥʝʤ (ʛʣʠʥʘ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʩʳʧʘʝʪʩʷ) ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʯʠʩʣʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʪʨʫʜʥʫʶ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʦʩʪʴ. ʏʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʣʘʙʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʛʣʠʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7, ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ 7-17, ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʝ 17. ɺʳʩʦ-

ʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʛʣʠʥʳ, ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ.  

ɻʠʜʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʙʫʭʘʝʤʦ-

ʩʪʴʶ. ʈʘʟʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥ ʧʨʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʪʝʨʷʪʴ 

ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ. ʈʘʟʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ʛʣʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦ-

ʙʘʤʠ. ʇʝʨʚʳʤ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʢʫʙʠʢ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ 50 ʤʤ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʝʪʢʫ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 10 ʤʤ ʚ 

ʩʦʩʫʜʝ ʩ ʚʦʜʦʡ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʠʟʫ-

ʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɺʪʦʨʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʟʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦ-

ʛʨʫʞʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ (ʤʘʩʩʘ 76 ʛ, ʫʛʦʣ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ 30 Á) 

ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ. ɻʣʫʙʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘ (ʚ ʤʤ): h=0,5dЍσ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʳʩʦʪʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘ-

ʶʱʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚ ʚʦʜʫ /90/.  

ʇʨʦʤʳʚʠʩʪʦʩʪʴ ʨʫʜʳ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ /33/. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʤʳʚʠʩʪʦʩʪʠ:  
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1. ʇʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʶʱʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʝ yʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʣʘ-

ʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ), ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʝʝ 0,005 ʤʤ.  

2. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʧʨʦʤʳ-

ʚʠʩʪʦʩʪʴ (ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʪ. ʧ.). 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʣʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʦ-

ʤʳʚʠʩʪʦʩʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʝʟ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʤʳʚʢʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʚʠʩʪʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ 

ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ. ɺʩʝ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1 ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʪʝʥʜʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʦʙʱʥʦʩʪʴ ʠʟ-

ʟʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʝʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʫʧʦʤʷʥʫ-

ʪʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʤʳʚʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜ-

ʩʫʰʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʝʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʣʠʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ /93, 106/. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʘ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ 

ʨʫʜʳ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘ-

ʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʳ ʚ ʧʨʦʤʳʪʦʡ ʨʫʜʝ.  

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʫʜʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦ-

ʩʪʠ ʢʫʩʢʦʚ ʛʣʠʥʳ ʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʨʫʜʝ. ʈʘʟʤʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʝ ʚʦʜʳ ʩ 10 ʜʦ 40 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʤʳʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 

(0,1-0,2 % ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʡ ʨʫʜʳ) ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ (ʞʠʜʢʦʝ ʩʪʝʢ-

ʣʦ, ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʜʘ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʁ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʤʳʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʁ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ. 
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3.3. ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʧʦʩʦ-

ʙʳ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚ, ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2 /106/. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2  

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʉʧʦʩʦʙ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʉʧʦʩʦʙ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚ ʊʠʧ ʤʘʰʠʥʳ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ  

ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʜʳ 

ɺ ʚʠʜʝ ʩʣʠʚʘ ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝ-

ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ɾʝʣʦʙʘ, ʩʪʨʫʡʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʛʠʜʨʦʚʘʰʛʝʨʜʳ 

ʊʨʝʥʠʝ ʢʫʩʢʦʚ ʜʨʫʛ ʦ  

ʜʨʫʛʘ ʠ ʦ ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ  

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʚʦʜʳ 

ɻʨʦʭʦʯʝʥʠʝ 

ɹʫʪʘʨʳ, ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ, ʩʢʨʫʙʙʝʨ-

ʙʫʪʘʨʳ, ʧʣʦʩʢʠʝ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ 

ʛʨʦʭʦʪʳ, ʙʠʯʝʚʳʝ ʤʦʡʢʠ, 

ʚʠʙʨʦʤʦʡʢʠ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʛʨʦʭʦʪʳ ʪʠʧʘ 

çɼʝʨʦʢʝʨè 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥʳ 
ɺ ʚʠʜʝ ʩʣʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʦʛ 

ʂʦʨʳʪʥʳʝ ʤʦʡʢʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʙʫʪʘʨʦ-

ʨʝʝʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦ-

ʚʳʭ ʠʣʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ  

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ɺ ʚʠʜʝ ʩʣʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʦʛ ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ 

ʈʘʟʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʛʣʠʥʳ  

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ 

ɺ ʚʠʜʝ ʩʣʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʦʛ ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʙʘʰʥʠ 

ɼʣʷ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʨʫʜ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʞʝʣʦʙʘ, ʛʠʜʨʦʚʘʰʛʝʨʜʳ, 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʛʨʦʭʦʪʳ, ʧʣʦʩʢʠʝ ʛʨʦʭʦʪʳ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʨʫʜ), ʙʫ-

ʪʘʨʳ, ʣʦʧʘʩʪʥʳʝ, ʩʘʙʝʣʴʥʳʝ ʠ ʰʥʝʢʦʚʳʝ ʢʦʨʳʪʥʳʝ ʤʦʡʢʠ. ʇʨʦʤʳʚʢʫ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʨʫʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘʭ, ʩʢʨʫʙʙʝʨ-ʙʫʪʘʨʘʭ, ʚ ʚʠʙʨʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʚ ʙʠʯʝʚʳʭ ʠ ʣʦʧʘʩʪʥʳʭ ʢʦʨʳʪʥʳʭ ʤʦʡʢʘʭ, ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʛʨʦʭʦʪʘʭ ʪʠʧʘ çɼʝʨʦʢʝʨè. 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʛʨʦʭʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

ʣʝʛʢʦʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʨʫʜ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʰʣʘʤʦʚ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʟ ʨʫʜ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʦʭʦʪʳ ʦʙʳʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʩʥʘʱʝʥ-

ʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. ʌʦʨʩʫʥʢʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ ʚʦʜʦ-

ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʛʨʦʭʦʪʘ. ɺʳʩʦʪʘ ʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 300 ʤʤ, ʘ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʩʝʡ ʬʘʢʝʣʦʚ ʬʦʨʩʫ-

ʥʦʢ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100-110Ü.  

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʤʳʚʢʫ 1-1,5 ʤ
3
/ʪ ʨʫʜʳ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,15-0,2 ʄʇʘ. 
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ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʞʝʣʦʙʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʦʣʦʚʦʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʢʫʩʢʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʦ ʨʠʬʣʝʥʦʝ ʜʥʠʱʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʞʝʣʦʙʘ. ɼʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʳʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʛʦʣʦʚʝ ʧʨʦʪʠʨʦʯ-

ʥʦʡ ʢʦʣʦʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʣʴʥʦʥʘʧʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʠ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʘ. ʂʨʫʧ-

ʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪ ʵʬʝʣʝʡ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʰʝʪʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʞʝʣʦʙʘ, ʠ ʥʘ ʨʝʰʝʪʢʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʨʦʭʦʪʘ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ (ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

10 ʜʦ 30 ʤ
3
 ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʤ

3
 ʧʦʨʦʜʳ), ʜʣʠʥʳ ʠ ʫʢʣʦʥʘ ʞʝʣʦʙʘ.  

ɻʠʜʨʦʚʘʰʛʝʨʜ (ʨʠʩ. 3.1) /87/ ï ʵʪʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʞʝʣʦʙ ʩ ʨʝʰʝʪʦʤ (ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

10-15 ʤʤ), ʫʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʝʡʢʠ ʥʘʜ ʜʥʠʱʝʤ ʞʝʣʦʙʘ (ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 100-150 ʤʤ). 

ɼʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʛʣʠʥʳ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ ʥʘ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʥʝʡ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʝʡ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʘ. ʕʬʝʣʷ ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʜʨʝʰʝʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʜʦʡ ʧʦ ʜʥʠʱʫ ʞʝʣʦʙʘ. ʅʘ ʧʨʦ-

ʤʳʚʢʫ 1 ʤ
3
 ʧʦʨʦʜʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 8-12 ʤ

3
 ʚʦʜʳ. 

 

ʈʠʩ. 3.1. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʚʘʰʛʝʨʜ: 
1 ï ʙʫʥʢʝʨ; 2 ï ʛʘʣʝʯʥʳʡ ʞʝʣʦʙ; 3 ï ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

4 ï ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨ; 5 ï ʣʦʪʦʢ; 6 ï ʨʝʰʝʪʦ 

ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʛʨʦʭʦʪ ʪʠʧʘ çɼʝʨʦʢʝʨè (ʨʠʩ. 3.2) /25/ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʟʦʣʦʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʘʣʫʥʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʨʦʩʩʳʧʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʝ ʧʦ-

ʣʦʪʥʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-

ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʧʦʣʦʪʥʦʤ ʪʝʣʝʞʢʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

çʙʝʛʫʱʝʡ ʚʦʣʥʝè ʧʦʣʦʪʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʨʦʰʝʥʠʶ ʠ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʦʨʦʰʝʥʠʶ ʚʦʜʦʡ ʠʟ ʩʦʧʝʣ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʘʥʥʦʡ, 

ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʡ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ 

ʟʘʟʦʨʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ 30, 40 ʠʣʠ 50 ʤʤ ʥʘ ʵʬʝʣʷ (ʧʦʜʨʝʰʝʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ) 
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ʠ ʛʘʣʶ (ʥʘʜʨʝʰʝʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ). ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʛʨʦʭʦʪʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ: 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ  

ʩʨʝʜʥʝʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʚʘʣʫʥʘʤʠ, ʤ
3
/ʯ 70 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʱʝʣʝʡ ʩʝʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʦʭʦʪʘ, ʤʤ 50 (30,40)Ĭ3000 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʤ
3
/ʯ 700 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʚʘʣʫʥʦʚ (ʨʘʟʤʝʨ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ),  

ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʛʨʦʭʦʪ, ʤʤ 1200 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʥʘʧʦʨ ʚʦʜʳ ʫ ʥʘʩʘʜʦʢ ʦʨʦʩʠʪʝʣʷ, ʄʇʘ 0,2 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 30 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚʘʥʥʳ ʛʨʦʭʦʪʘ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʛʨʘʜ 12 Ñ 2 

ʏʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ  

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʝʞʢʠ ʚ ʤʠʥʫʪʫ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʭʦʜʘ ʪʝʣʝʞʢʠ, ʤʤ 1200 

ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʤʘʩʣʦʩʪʘʥʮʠʡ), ʪ 15,8 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (LxBxH), ʤʤ 6300Ĭ3370Ĭ4000 

 

 

ʈʠʩ. 3.2. ɻʨʦʭʦʪ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ɻʇʇ-3: 
1 ï ʚʘʥʥʘ; 2 ï ʩʘʥʠ; 3 ï ʢʘʪʦʢ ʦʧʦʨʥʳʡ; 4 ï ʪʝʣʝʞʢʘ; 5 ï ʢʦʣʸʩʘ;  

6 ï ʛʠʜʨʦʟʫʤʧʬ; 7 ï ʧʦʣʦʪʥʦ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʝ; 8 ï ʦʨʦʩʠʪʝʣʴ; 9 ï ʙʫʥʢʝʨ;  

10 ï ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ; 11 ï ʣʦʪʦʢ  
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ɹʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʚʨʘʱʘʶʱʫʶʩʷ ʚʘʥʥʫ (ʙʘʨʘʙʘʥ), 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʪʢʠ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚʝʜʫʱʠʝ) ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʢʣʦʥʦʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ɹʘʨʘʙʘʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʰʠʥ 

ʠʣʠ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʆʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫʧʦʨʥʳʤʠ 

ʨʦʣʠʢʘʤʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʛʨʦʭʦʪ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɼʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʜʘʨʦʚ 

ʢʫʩʢʦʚ ʜʨʫʛ ʦ ʜʨʫʛʘ, ʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʠʭ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ (ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ 

ʧʦʨʦʛʠ, ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʠ ʪ. ʧ.) ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʫʜʫ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʛʨʦʭʦʪʳ ʠ ʙʫʪʘʨʳ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʛʨʦʭʦʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʤʦʢʨʦʛʦ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 3.3. ɻʨʦʭʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʡ ɻɹ-1,5: 
1 ï ʙʘʨʘʙʘʥ; 2 ï ʨʦʣʠʢʠ; 3 ï ʧʨʠʚʦʜ; 4 ï ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʨʦʣʠʢ;  

5 ï ʤʫʬʪʳ; 6 ï ʚʘʣ; 7 ï ʫʧʦʨʥʳʡ ʨʦʣʠʢ 

ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʛʨʦʭʦʪʘʭ ʠ ʙʫʪʘʨʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʠʨʘʣʠ ʠʣʠ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠ-

ʨʫʶʱʠʝ ʣʦʧʘʩʪʠ.  

ɺʦʜʘ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʟʦʥʫ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ï ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʛʨʦʭʦʪʦʚ ʥʝʚʝʣʠʢʘ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʨʫʜ.  

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʤʠ ʛʨʦʭʦʪʘʤʠ ʙʫʪʘʨʳ ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʚʳʩʦʪʫ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʧʦʨʦʛʦʚ. ʆʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʚʘʤʠ (ʩʝʢʮʠʷʤʠ), 
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ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʧʦʨʦʛʘʤʠ. ʉʪʘʚʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʛʣʫʭʠʤʠ (ʫ ʟʘʛʨʫʟʦʯ-

ʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ) ʠ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ). 

ɼʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʳʝ ʥʘʙʦʨʥʠʢʠ (ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʫʛʦʣʴʥʠʢʠ). ʏʝʨʝʟ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʩ ʥʘʩʘʜ-

ʢʘʤʠ ʚʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,15-0,3 ʄʇʘ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʢʫʩʢʠ ʨʘʟ-

ʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʨʮʝʚʫʶ ʛʦʨʣʦʚʠʥʫ, ʘ ʤʝʣʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʯʝʨʝʟ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʣʦʪʦʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜ ʙʫ-

ʪʘʨʦʡ.  

ɹʫʪʘʨʳ ʥʘ ʜʨʘʛʘʭ (ʜʣʠʥʘ ʜʦ 16 ʤ) ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʨʘʞʥʳʤʠ ʙʦʯʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʤʦ-

ʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʨʝʞʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤ.r ɹʫʪʘʨʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ 

ʨʫʜ ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʤʳʚʠʩʪʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ 300-400 ʤʤ. ɼʣʷ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦ-

ʤʳʚʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʥʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʧʦʨʦʛʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʮʝʧʠ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʤʳʚʢʫ 1 ʪʦʥʥʳ ʨʫʜʳ ʚ ʙʫʪʘʨʘʭ, ʩʢʨʫʙʙʝʨʘʭ ʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʛʨʦʭʦʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-10 ʤ
3
.  

ʉʢʨʫʙʙʝʨʳ (ʨʠʩ. 3.4), ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʛʨʦʭʦʪʦʚ ʠ ʙʫʪʘʨ, ʠʤʝʶʪ 

ʛʣʫʭʫʶ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʪʦʨʮʝʚʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʤʠ 

ʛʦʨʣʦʚʠʥʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

 
ʈʠʩ. 3.4. ʉʢʨʫʙʙʝʨ ʉ-12: 

1 ï ʛʣʫʭʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥ; 2 ï ʣʦʧʘʪʢʘ; 3 ï ʨʦʣʠʢ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ; 4 ï ʨʦʣʠʢ ʦʧʦʨʥʳʡ;  

5 ï ʨʦʣʠʢ ʫʧʦʨʥʳʡ; 6 ʠ 7 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ;  

8 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 9 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 10 ï ʚʘʣ; 11 ï ʤʫʬʪʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʉʢʨʫʙʙʝʨʳ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʜ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛ-

ʣʦʤ, ʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʬʫʪʝʨʫʝʪʩʷ 

ʧʣʠʪʘʤʠ ʠʟ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ. ɺʥʫʪʨʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʝʟʠʥʪʝ-

ʛʨʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʣʦʧʘʩʪʠ, ʚʳʩʪʫʧʳ). ɺ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘʭ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʜʦʣʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦ-
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ʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝ-

ʪʠʨʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʴ ʣʦʧʘʩʪʝʡ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ ʠʣʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ, ʧʨʝ-

ʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʟʦʥʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʙʘ-

ʨʘʙʘʥʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʩʢʘʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25 % ʦʪ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʩʢʨʫʙʙʝʨ ʧʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤʫ ʚʦʜʦʚʦʜʫ ʚʦʜʳ 

0,15-0,3 ʄʇʘ, ʘ ʝʝ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 1-2 ʤ
3
/ʪ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʳʝ ʩʢʨʫʙʙʝ-

ʨʳ ʠʤʝʶʪ ʛʣʫʭʫʶ ʪʦʨʮʝʚʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʣʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ 

ʣʦʪʢʘ, ʩʣʫʞʘʱʝʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠʟ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʬʪʝʨʦʚ. ʐʣʘʤʳ ʩ ʚʦʜʦʡ ʚʳʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟ-

ʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʞʝʣʦʙ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʚ ʩʢʨʫʙʙʝʨʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʫʶ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ.  

ʉʢʨʫʙʙʝʨ-ʙʫʪʘʨʘ (ʨʠʩ. 3.5) ï ʵʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ: ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ 

(ʩ ʛʣʫʭʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ) ʠ ʙʫʪʘʨʳ (ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦ-

ʛʦ ʛʨʦʭʦʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ).  

ʈʠʩ. 3.5. ʉʢʨʫʙʙʝʨ-ʙʫʪʘʨʘ ʉɹ-12: 
1 ï ʙʘʨʘʙʘʥ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ; 2 ï ʣʦʧʘʪʢʘ; 3 ï ʦʧʦʨʥʳʝ ʠ ʧʨʠʚʦʜʥʳʝ ʨʦʣʠʢʠ;  

4 ï ʙʘʨʘʙʘʥ ʙʫʪʘʨʳ; 5 ï ʨʘʤʘ; 6 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʙʫʪʘʨʳ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ (ʯʘʱʝ ʦʥ ʙʦʣʴ-

ʰʝ). ɺʠʜ ʪʘʢʦʡ ʩʢʨʫʙʙʝʨ-ʙʫʪʘʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3.6. ɹʫʪʘʨʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʜʚʘ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

ʄʝʞʜʫ ʙʘʨʘʙʘʥʘʤʠ (ʩʢʨʫʙʙʝʨʦʤ ʠ ʙʫʪʘʨʦʡ) ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʦʨʦʛ. 

ʉʢʨʫʙʙʝʨ-ʙʫʪʘʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ (ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʦʨʦʛ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʰʝ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ), ʣʠʙʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦ 

(ʦʪ 2 ʜʦ 5Ü). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 70-80 % ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ. ʊʘʢʠʝ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʨʫʜ. ʇʨʦʤʳ-
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ʚʦʯʥʳʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ (ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʨʘʩʢʨʦʝʤ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʧʣʝʪʝʥʳʝ ʩʝʪʢʠ, ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʠʝʩʷ ʘʨʬʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʝʪʢʠ, ʩʚʘʨʥʳʝ ʱʝʣʝʚʳʝ ʩʠʪʘ 

ʠ ʪ. ʧ.). ʈʘʟʤʝʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ 100 ʤʤ. ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʦʩʦʙʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʜʦ 700 ʤʤ). 

 
ʈʠʩ. 3.6. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʢʨʫʙʙʝʨ-ʙʫʪʘʨʳ 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚʠʜ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʢʨʫʙʙʝʨ-ʙʫʪʘʨʳ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʦʩ-

ʩʳʧʥʳʭ ʟʦʣʦʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʫʜ. ʊʘʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʠʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘʤʠ. 

 
ʈʠʩ. 3.7. ʉʭʝʤʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʢʨʫʙʙʝʨ-ʙʫʪʘʨʳ 

ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʦʩʩʳʧʥʳʭ ʟʦʣʦʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʫʜ: 
1 ï ʨʘʤʘ-ʩʘʥʠ; 2 ï ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 3 ï ʦʧʦʨʥʦʝ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʦ ʚʝʜʦʤʦʝ;  

4 ï ʚʝʜʫʱʠʝ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʘ; 5 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ; 6 ï ʣʦʪʦʢ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʡ;  

7 ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ; 8 ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʪʘʚ; 9 ï ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʩʪʘʚ;  

10 ï ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʦʨʦʛ; 11 ï ʩʝʶʱʠʡ ʩʪʘʚ; 12 ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʚʘ;  

13 ï ʪʨʫʙʘ ʦʨʦʩʠʪʝʣʷ; 14 ï ʙʫʥʢʝʨ ʩʙʦʨʘ ʵʬʝʣʝʡ; 15 ï ʣʦʪʦʢ ʦʪʚʦʜʷʱʠʡ 

16 ï ʦʙʦʜ; 17 ï ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ; 18 ï ʨʦʣʠʢ ʦʧʦʨʥʳʡ  
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ʂʦʨʳʪʥʳʝ ʤʦʡʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ:  

- ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʣʦʧʘʩʪʥʳʝ, ʙʠʯʝʚʳʝ (ʣʦʛʫʦʰʝʨʳ ʩ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʡ ʩʧʠʨʘʣʴʶ), ʩʘʙʝʣʴʥʳʝ ʠ ʰʥʝʢʦʚʳʝ (ʩʧʠʨʘʣʫʦʰʝʨʳ ʩ ʥʝ-

ʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʴʶ);  

- ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʘʣʦʚ: ʦʜʥʦ-, ʜʚʫʭ-, ʪʨʝʭʚʘʣʴʥʳʝ;  

- ʧʦ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ: ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʡʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, ï ʵʪʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʮʦʤ ʚʨʘʱʘʶ-

ʱʝʛʦʩʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 

ʅʘʢʣʦʥʥʘʷ ʣʦʧʘʩʪʥʘʷ ʢʦʨʳʪʥʘʷ ʤʦʡʢʘ (ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3.8, ʘ ʝʝ 

ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3.9) ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ: 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʳʪʘ, ʥʘʢʣʦʥʝʥʥʦʛʦ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʧʦ ʫʛʣʦʤ 5-12Ü, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʜʠʥ 

ʠʣʠ ʜʚʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚʘʣʘ. ʂ ʚʘʣʫ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʣʦʧʘʩʪʠ ʧʦʜ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʠ ʚʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʚʘʣʘ ʜʚʘ, ʪʦ ʦʥʠ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 

ʃʦʧʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʜʚʫʭʟʘʭʦʜʥʳʤ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʚʠʥʪʦʚʳʤ 

ʣʠʥʠʷʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ ʧʨʘʚʳʝ, ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ï ʣʝʚrʝ. ʌʦʨʤʘ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ. ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʧʦ ʨʷʜʘʤ ʣʦʧʘ-

ʩʪʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʷʜʫ ʣʦʧʘʩʪʝʡ. 

 
ʈʠʩ. 3.8. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʜʚʫʭʚʘʣʴʥʦʡ ʣʦʧʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʳʪʥʦʡ ʤʦʡʢʠ 

ʃʦʧʘʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʝʛʦ ʠʟ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʳʪʘ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ, ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʳʪʘ, ʛʜʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʣʶʢ. ʇʨʠ ʠʤʝʶʱʝʤ ʤʝʩʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘ-

ʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʤʳʚʢʘ ʛʣʠʥʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʨʝʥʠʶ ʢʫʩʢʦʚ 
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ʜʨʫʛ ʦ ʜʨʫʛʘ, ʦ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʨʳʪʘ ʠ ʦ ʣʦʧʘʩʪʠ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʳʪʘ ʠʣʠ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʚʝʨʭʫ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚʦʜʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,1-0,2 ʄʇʘ. ʀʥʦʛʜʘ 

ʚʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʜʥʠʱʝ ʢʦʨʳʪʘ. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʦʪ 0,5 ʜʦ 4 ʤ
3
 ʥʘ 

ʪʦʥʥʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʘʟʤʳʪʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʳʪʘ ʯʝʨʝʟ ʩʣʠʚʥʦʡ ʧʦʨʦʛ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʱʝʣʠ ʚ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ. ʈʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ, ʚʳ-

ʩʦʪʳ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʠʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʠʙʝʨʥʳʭ ʟʘʜʚʠʞʝʢ, ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʦʡʢʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʢʦʨʳʪʥʳʭ ʤʦʝʢ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳ-

ʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.3 ʠ 3.4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 
ʈʠʩ. 3.9. ʂʦʨʳʪʥʘʷ ʤʦʡʢʘ: 

1 ï ʢʦʨʳʪʦ; 2 ï ʚʘʣ; 3 ï ʣʦʧʘʩʪʠ; 4 ï ʧʨʠʚʦʜ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʳʪʥʘʷ ʤʦʡʢʘ (ʙʠʯʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ) ʠʤʝʝʪ ʣʠ-

ʙʦ ʦʜʥʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝ-

ʥʠʡ: ʜʚʫʭ ʙʠʯʝʚʳʭ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʚʰʦʚʦʛʦ (ʨʠʩ. 3.10). ɺ ʙʠʯʝʚʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ ʥʘ 

ʚʘʣʘʭ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʙʠʯʠ, ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ 

ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʩʤʝʥʥʳʝ ʙʘʰʤʘʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʫʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʝ ʙʠʯʝʚʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤʫ ʢʦʥʮʫ ʚʘʥʥʳ, ʛʜʝ ʯʝʨʝʟ ʦʢʥʦ ʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʝʪ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʚʘʥʥʫ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʯʝʨʝʟ ʦʢʥʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʙʠʯʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʦʚʰʦʚʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ. ʂʦʚ-

ʰʦʚʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ, ʥʘ ʚʘʣʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦ-

ʣʝʩʥʳʝ ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʚ 

ʜʨʫʛʫʶ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʤ ʵʣʝʚʘʪʦʨʦʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʘʷ ʨʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʞʝʣʦʙ ʩ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʥʠʱʝʤ. ʏʝʨʝʟ ʜʥʠʱʝ ʞʝʣʦʙʘ ʨʘʟʛʨʫ-

ʞʘʝʪʩʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʘʷ ʤʝʣʦʯʴ, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʞʝʣʦʙʘ ï ʤʳʪʘʷ ʨʫʜʘ.  
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ʈʠʩ. 3.10. ɹʠʯʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ: 

1 ï ʚʘʣ; 2 ï ʢʦʚʰʦʚʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ; 3 ï ʙʠʯʝʚʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ;  

4 ï ʢʦʣʝʩʥʳʝ ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ ʩ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʚʰʘʤʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʰʠʥʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ ʪʨʠ ʦʪʜʝʣʝ-

ʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʤʦʡʢʝ. ɺ 

ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ ʨʫʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ï ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʤʳ-

ʚʠʩʪʳʭ ʨʫʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ. ʀʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʳʪʥʳʭ ʤʦʝʢ /33, 87, 106/ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʄɹʄ ʄɹʄ-1 ʄʇʄ-3,2 ɸ-0,8 ɸ-2 ɸ-3,15 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ,      ʪ/ʯ 

    ʤ
3
/ʯ 

150 

- 

150 

- 

250 

- 

- 

0,5-1 

- 

10-14 

- 

25-30 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ  

ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʤ 
70 70 70 80 80 80 

ʏʠʩʣʦ ʤʝʯʝʚʳʭ ʚʘʣʦʚ 3 3 3 1 1 1 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʦʧʠʩʳʚʘ-

ʝʤʦʡ ʢʦʥʮʘʤʠ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʤʤ 
2400 2400 3200 - - - 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʯʝʚʳʭ  

ʚʘʣʦʚ, ʤʠʥ
-1
 

8,4 8,4 6,9 6,5 5,5 4,5 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ  

ʧʨʠʚʦʜʘ, ʢɺʪ 
64,8 63,7 146,3 0,5 4 20 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ 

ʰʠʨʠʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘ 

 

7180 

9665 

3770 

 

7030 

10230 

3820 

 

8655 

12360 

5115 

 

3000 

870 

900 

 

4480 

2680 

2180 

 

8820 

3370 

2530 

ʄʘʩʩʘ, ʪ 61 58,8 115 0,6 5 16,5 
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ɺ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʡʢʘʭ ʩ ʦʜʥʠʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢ ʨʘʟ-

ʛʨʫʟʦʯʥʦʤʫ ʢʦʥʮʫ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʙʠʯʘʤʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʤʳʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʛʨʫʞʘ-

ʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʚʘʪʦʨʥʳʤ ʢʦʣʝʩʦʤ. 

ʉʧʠʨʘʣʴʥʦ-ʩʘʙʝʣʴʥʳʝ ʤʦʡʢʠ (ʩʧʠʨʘʣʫʦʰʝʨʳ) ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.11.  

 
ʈʠʩ. 3.11. ʉʧʠʨʘʣʴʥʦ-ʩʘʙʝʣʴʥʘʷ ʤʦʡʢʘ 

ʆʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʣʝʛʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 6 ʤʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʵʪʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʨʳʟʛʘʣ ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʜ ʥʝʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʩʧʠʨʘ-

ʣʝʡ. ʉʘʙʝʣʴʥʳʝ ʤʦʡʢʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʜʦ 1000 ʪ/ʯ. ʂʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ 100-200 ʤʢʤ. ʉʘʙʝʣʴʥʳʝ ʤʦʡʢʠ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʧʨʠ-

ʚʦʜʦʤ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʘʢʠʭ 

ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦ-ʩʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʤʦʝʢ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 2ʉʉʄ-20 1ʉʉʄ-20 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʤʦʡʢʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʤʤ 2000 2000 2000 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʧʦ ʧʝʩʢʘʤ, max, ʪ/ʯ 
1000 250 45 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ  

ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʤ 
6 6 - 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʢɺʪ 2Ĭ55 37 2,8 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ  

ʢʦʨʧʫʩʘ, ʛʨʘʜ 
18 18 0 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 29000 18000 - 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 12515Ĭ4320Ĭ3078 12515Ĭ2270Ĭ3078 3000Ĭ2650Ĭ2650 
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ɺʠʙʨʦʤʦʡʢʠ /87/ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʨʠʩ. 3.12), ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ 

ʜʣʠʥʥʳʝ ʚʘʥʥʳ (ʪʨʫʙʳ, ʣʦʪʢʠ ʠʣʠ ʞʝʣʦʙʘ) ï ʨʠʩ. 3.13. ɺʘʥʥʳ ʧʦʜʚʝʰʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʫʞʠʥʘʭ ʢ ʨʘʤʝ ʧʦʜ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ (2-3Á). ʀʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝ-

ʙʘʣʘʥʩʥʦʛʦ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠʜʘʶʪ ʢʨʫʛʦʚʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ɺʠʙʨʦʤʦʡʢʘʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʪʨʫʙʳ, ʧʨʠʩʫʱʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: ʚʝʨʭʥʠʝ ʪʨʫʙʳ 

ʩʧʣʦʰʥʳʝ, ʥʠʞʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (3Ĭ120 ʤʤ) 

ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5 ʤʤ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʰʣʘʤʦʚ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʳʪʦʡ ʨʫ-

ʜʳ. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʚʦʜʦʡ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʚʘʥʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʳʩʪʫʧʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 20-25 ʤʤ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʝ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʠʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʚʘʥʥʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦ-

ʤʳʚʢʠ. ɺ ʚʝʨʭʥʠʭ ʚʘʥʥʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʘʪʨʫʙʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʠʝ ʚʘʥʥʳ, ʢʫʜʘ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʜʘ ʠʟ ʙʨʳʟʛʘʣ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,15-0,2 ʄʇʘ. ɺ ʦʜʥʦʫʨʦʚʥʝ-

ʚʳʭ ʤʦʡʢʘʭ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʚʦʜʦʡ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ. ɺ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʚʘʥʥʘʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʢʦʩʦʛʦ 

ʧʦʨʦʛʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). ʇʦʜ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʚʘʥʥ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʙʦʨʥʳʝ ʣʦʪʢʠ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʧʦʜʨʝʰʝʪʥʳʭ ʚʦʜ. ʄʳʪʘʷ ʨʫʜʘ ʨʘʟ-

ʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʦʛ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭ-

ʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʚʘʥʥʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʠʙʨʦʤʦʝʢ ʜʣʷ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʨʫʜ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʪʨʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʚʠʙʨʘʮʠʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦ-

ʰʫʶ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʠʙʨʦʤʦʡʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʨʫʜ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ 20-150 ʤʤ. ʕʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʘ-

ʣʳʤʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʦʜʳ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ ʚʠʙʨʦʤʦʡʢʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʤʳʚʠʩʪʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʜʣʷ 

ʩʨʝʜʥʝʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʦʥ ʨʘʚʝʥ 0,9-1,1 ʤ
3
/ʪ, ʜʣʷ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ï 

1,2-1,5 ʤ
3
/ʪ. 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʳ (ʨʠʩ. 3.14) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘ-

ʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʨʫʜ ʯʝʨʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʧʝʩʢʦʚ, ʨʦʩʩʳʧʝʡ, ʥʝʨʫʜʥʦʛʦ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʀʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘ-

ʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʤʳʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʛʣʠ-

ʥʳ (ʜʦ 95-98 %).  
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ʈʠʩ. 3.14. ɼʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ɼɺ-20 

ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦ-

ʤʳʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʛʘʣʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 200 ʤʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.7.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʉʄɼ-88 ɼʈʆ-636 ɼɺ-1 ɼɺ-20 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤ
3
/ʯ 50-60 30 10 20 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʛʦ  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʤ 
150 100 80 100 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤʠʥ
-1
 12,5 - 450 <557 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤʤ 6 - 15 10 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 44 22 17 37 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʤ
3
/ʪ 1 - 1,5-3 4 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʚʘʥʥ (ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ), ʤʤ: 

ʜʣʠʥʘ 

ʰʠʨʠʥʘ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʘʨʘʙʘʥʘ) 

 

3000 

800 

 

3500 

600 

 

3000 

610 

 

4050 

720 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ: 

ʜʣʠʥʘ 

ʰʠʨʠʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘ 

 

4000 

2750 

3100 

 

4415 

4250 

4400 

 

4800 

3100 

1220 

 

7940 

6760 

2770 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 8900 7200 2800 20000 

ɺʳʩʦʢʦʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʨʫʜʳ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʧʫʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦ-

ʜʳ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʨʫʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʛʣʠʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʝ ʨʘʟʤʦʢʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʜʘʯʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ 

ʙʘʰʥʷʭ. ʆʥʠ (ʨʠʩ. 3.15) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨʦʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5-10 ʤ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 6-12 ʤ ʩ ʫʛʣʦʤ 
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ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʦʥʫʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50Á. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʘʵʨʦʣʠʬʪ 

ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʤʳʪʦʡ ʨʫʜʳ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʫʣʴʧʳ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʥʫʩʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʧʣʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʈʫʜʘ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ 

ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʫʡ ʚʦʜʳ ʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺʳʤʳʚʘʝʤʘʷ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʣʠʥʘ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʠʚʘ, ʘ 

ʤʳʪʘʷ ʨʫʜʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʘʵʨʦʣʠʬʪʦʤ ʚ ʜʝʘʵʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʩʛʫʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ, ʩʣʠʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʰʥʶ, ʘ ʤʳʪʘʷ ʨʫʜʘ ʦʪʧʨʘʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ. 

 
ʈʠʩ. 3.15. ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʙʘʰʥʠ /33/: 

1 ï ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʪʨʫʙʘ; 3 ï ʢʦʣʧʘʢ; 4 ï ʰʣʶʟ;  

5 ï ʘʵʨʦʣʠʬʪ; 6 ï ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʨʦʥʢʘ; 7 ï ʜʝʘʵʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚ ʙʘʰʥʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʝ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ ʨʫʜʳ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʣʠʚʦʤ. ɹʘʰʥʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʨʫʜ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴʶ ʛʣʠʥ. ɹʘʰʝʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʨʫʜ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʯʘʱʝ ʜʣʷ ʙʫʨʦʞʝʣʝʟʥʷʢʦʚʳʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝ-

ʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.8. 

ɼʣʷ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʤʳʚʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʩʢʨʫʙ-

ʙʝʨʳ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ï ʢʦʨʳʪʥʳʝ ʤʦʡʢʠ. ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ 

ʨʫʜ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3.16.   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɹʫʪʘʨʘ 

ʉʢʨʫʙ-

ʙʝʨ-

ʙʫʪʘʨʘ 

ʅʘʢʣʦʥ-

ʥʘʷ ʢʦ-

ʨʳʪʥʘʷ 

ʤʦʡʢʘ 

ɻʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʳʪʥʘʷ 

ʤʦʡʢʘ 

ʉʧʠʨʘʣʴ-

ʥʦ-

ʩʘʙʝʣʴʥʘʷ 

ʤʦʡʢʘ 

ɺʠʙʨʘʮʠ-

ʦʥʥʘʷ 

ʧʨʦʤr-

ʚʦʯʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ 

ʇʨʦ-

ʤʳʚʦʯ-

ʥʘʷ 

ʙʘʰʥʷ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ  

ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ, ʤʤ 

300-

400 
300-400 80-100 80 6 150 20 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ 

500 700 400 250 1000 160 150 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʤ
3
/ʪ 4-10 1-2 2,8 0,6-2 - 1-4 2-3 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʢɺʪĿʯ/ʪ 

0,15-

0,25 
0,25-0,5 0,25-0,9 0,4-1,0 0,05-0,1 0,25-0,7 0,5-1,0 

 

 
ʈʠʩ. 3.16. ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ ʨʫʜ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʳ 

ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʛʣʠʥ ʱʝʢʦʚʘʷ ʜʨʦʙʠʣʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʰʥʝʢʦ-

ʟʫʙʯʘʪʫʶ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʛʨʦʭʦʪʳ, ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ, ʩʘʙʝʣʴʥʳʝ 

ʤʦʡʢʠ.  
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4. ɻʈɸɺʀʊɸʎʀʆʅʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ʆɹʆɻɸʑɽʅʀʗ 

ɺ ʩʪʘʜʠʠ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʘʢ ʦʪʩʘʜʢʘ ʠ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ. 

ɺ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʠ ʬʦʨʤʦʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʪʷ-

ʞʝʩʪʠ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ, ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠ ʘʨʭʠʤʝʜʦʚʳʭ ʩʠʣ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʤʘʣʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʜʦ 400 ʤʤ), ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɺ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʛʦʪʦʚʫʶ ʪʦʚʘʨʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʕʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʫʜʘʤ ʯʸʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʝʟ-

ʥʳʤ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. 

ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝ-

ʥʠʷ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʳʭ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ, ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʠ ʩʦʨʪʘ ʜʣʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

4.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ɼʣʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-

ʱʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʬʦʨʤʘ. 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʰʘʨʘ, ʨʘʚ-

ʥʦʛʦ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ (V) ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠʮʝ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

.
V

d 3
ʵ

6

p
=  

ʌʦʨʤʘ ʯʘʩʪʠʮ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʤ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ (ɤ). ɽʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʚʥʳʭ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʯʘʩʪʠʮ ï ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ: 

,
8354

ʯʘʩʪ

3 2

ʯʘʩʪ

2
ʵ

F

V,

F

d
=

p
=w  

ʛʜʝ 
2
ʵdp ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʤ

2
; Fʯʘʩʪ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʤ
2
. 
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ɺ ʪʘʙʣ. 6.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ɺ ʪʘʙʣ. 4.1, 4.2 ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, d  ɻʠ ɤ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 10 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥ ɤ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ d  ɻʠ ɤ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ  

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ /44/ 

ʌʦʨʤʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ d  ɻ ɤ 

ʐʘʨ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ 10 1 

ʂʫʙ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʨʝʙʨʘ 5,73 ʤʤ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴ 10 ʤʤ 
7,16 0,806 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜ (2,18Ĭ4,36Ĭ8,73), 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴ 10 ʤʤ 
5,41 0,69 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ 7,06Ĭ7,06Ĭ0,5 ʤʤ 3,63 0,362 

ʎʠʣʠʥʜʨ: d=0,5 ʤʤ; l=9,99 ʤʤ 2,47 0,238 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʳ ɤ  

ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ /44/ 

ʄʠʥʝʨʘʣʳ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ 

ʋʛʦʣʴ 0,650 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ 0,397-0,666 

ʂʚʘʨʮ ʜʨʦʙʣʸʥʳʡ 0,710 

ʇʝʩʦʢ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʦʢʘʪʘʥʥʳʡ 0,833-0,855 

ʉʣʘʥʝʮ 0,286-0,315 

ʂʘʩʩʠʪʝʨʠʪ 0,710 

ɻʘʣʝʥʠʪ 0,806 

ʉʣʶʜʘ 0,280 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʠʮ 

ʪʘʢʦʚʳ: ʦʢʨʫʛʣʘʷ, ʦʢʘʪʘʥʥʘʷ 0,8-0,9; ʫʛʣʦʚʘʪʘʷ 0,7-0,8; ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʘʷ 0,6-0,7; 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʘʷ, ʠʛʦʣʴʯʘʪʘʷ 0,2-0,6. 

4.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʨʝʜ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʣʠʙʦ ʚ ʚʦʜʝ, ʣʠʙʦ ʚ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʣʠʙʦ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

ʊʷʞʸʣʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ï ʵʪʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʟʚʝʩʴ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʚ ʚʦʜʝ. 
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ʉʨʝʜʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʜʚʠʛʫ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ mʩʨ ʩʨʝʜʳ ʢ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʤʫ ʝʸ 

ʦʙʲʸʤʫ Vʩʨ: 

,
ʩʨ

ʩʨ

ʩʨ
V

m
=D  

ʛʜʝ ȹʩʨ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʢʛ/ʤ
3
. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ȹ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1,01Ŀ10
5
 ʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

20 Áʉ ʨʘʚʥʘ 1000 ʢʛ/ʤ
3
, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʚʥʘ 1,23 ʢʛ/ʤ

3
. 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʩʨʝʜ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʣʦʸʚ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʠ ʩʣʦʸʚ ʩʠʣʳ 

ï ʵʪʦ ʩʠʣʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʩʨʝʜʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʷʟʢʠʤʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ Õ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 Áʉ 

ʨʘʚʥʳ: ʫ ʚʦʜʳ 0,00101 ʇʘĿʩ, ʫ ʚʦʟʜʫʭʘ 0,00002 ʇʘĿʩ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ȹʩ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ŭ (ʢʛ/ʤ
3
), 

ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʛʦ 1000 ʢʛ/ʤ
3
 (ʚʦʜʘ), ʠ ʨʘʩʯʸʪ ʚʝʜʸʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʠ ʜʦʣʷ 

ʦʙʲʸʤʘ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʸʤʘ Vʪ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʢʛ/ʤ
3
: 

ȹʩĿ1 = VʪĿŭ + (1 - Vʪ)Ŀ1000 

ʠʣʠ  ȹʩ = mʪ + (1 - 
d

ʪm
)Ŀ1000, 

ʛʜʝ mʪ ï ʤʘʩʩʘ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʸʤʘ, ʢʛ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʤ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʤ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʲʸʤʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ: ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʩʪʨʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 36 % (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʨʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝ 

50-60 %), ʘ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ï 43-48 % (90 % ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ). 

ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʚʷʟʢʦʡ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʥɹ ʶʪʦ-

ʥʦʚʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ) ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʷʟʢʦʩʪʠ: 

,
d

d

h

um
=t  

ʛʜʝ Õ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʇʘĿʩ; 
h

u

d

d
 ï ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ); du ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʸʚ, ʤ/ʩ; dh ï ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʣʦʸʚ, ʤ. 



43 
 

ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʪʚʸʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʝʧʪʠʟʘʪʦ-

ʨʦʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ, ʧʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʠ-

ʙʣʠʞʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤ. 

ɺ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʪʚʸʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ) ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʥʠʭ (ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ) ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʐʚʝʜʦʚʘ-ɹʠʥʛʘʤʘ: 

,
d

d
0

t

u
h+t=t  

ʛʜʝ Ű0 ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ, ʪ. ʝ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʨʝʜʝ (ʦʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠʣʠ ʥʘʯʘʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ), ʇʘ; ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʇʘĿʩ. 

ɼʣʷ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʨʝʜ Ű0 = 0, Õ = ʂ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʣʴʚʘʪ-

ʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ. 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʜʳ, ʦʥʘ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ (ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʚʷʟ-

ʢʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ) ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ). ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ. ʉʢʘʟʘʥʥʦʝ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʥʘ ʨʠʩ. 4.1. 

 

ʈʠʩ. 4.1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʚ ʛʘʣʝʥʠʪʦʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ /106/:  
1 ï ʢʣʘʩʩ 0-0,005 ʤʤ; 2 ï ʢʣʘʩʩ 0-0,074 ʤʤ; 3 ï ʢʣʘʩʩ 0-0,147 ʤʤ  
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ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ Ű0 ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʂ ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʠʮ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ, ʦʪ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ-ʧʝʧʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ Ű0. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʫʪʷʞʝ-

ʣʠʪʝʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʩ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʪʠʧʘ /87/: ʩʣʘʙʦʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʳʝ (Ű0 Ò 3 ʇʘ); ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ (3 < Ű0 Ò 8 ʇʘ); ʩʠʣʴʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ (Ű0 > 8 ʇʘ). 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ï ʵʪʦ ʝʸ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʣʦʷʭ. ɹʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʚʸʨʜʦʛʦ) ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʣʠʥʳ ʣʠʙʦ ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ-ʧʝʧʪʠʟʘʪʦʨʦʚ (ʩʫʣʴʬʠʪʥʳʡ ʱʸʣʦʢ, ʞʠʜʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, 

ʘʣʶʤʠʥʘʪʳ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʚʝʩʴʤʘ ʥʠʟʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ (0,001-0,5 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʦʙʲʸʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 40 %. ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ, ʤʦʞʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦ 45 %, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʸʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʱʘʜʷʱʝ-

ʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 

ʋʪʷʞʝʣʠʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥ-

ʟʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʛʨʘʚʠ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ. ʀʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 4.3. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʨʠʩ. 4.2, ʪʘʙʣ. 4.4) /87/.  

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

0,15 ʤʤ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʥʢʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ (<0,01 ʤʤ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 7-16 % ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʠʨʫʝʪ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ, ʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ 

ʋʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʢʛ/ʤ
3
 

ʊʚʸʨʜʦʩʪʴ ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ ʄʦʦʩʘ 

ɹʘʨʠʪ (BaSO4) 4400 2200 3-3,5 

ʇʠʨʠʪ (FeS2) 5000 2500 6-6,5 

ʇʠʨʨʦʪʠʥ (FenSn+1) 4600 2300 3,5-4,5 

ʄʘʛʥʝʪʠʪ (Fe3O4) 5000 2500 5,5-6,5 

ɸʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪ (FeAsS) 6000 2800 5,5-6,0 

ɻʘʣʝʥʠʪ (PbS) 7500 3300 2,5-2,75 

ʌʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʡ 

(15 % Si; 85 % Fe) 
6900 3100 7,0 

ʌʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ (90 % ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ; 15 % Si; 85 % Fe) 

6900 3500-3800 7,3-7,6 

 

 

ʈʠʩ. 4.2. ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ /87/: 
1 ï ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ, ʬʘʙʨʠʢʘ çʄʝʩʢʦʪè; 2 ï ʩʚʠʥʮʦʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʬʘʙʨʠʢʘ çʄʝʩʢʦʪè; 

3 ï ʩʚʠʥʮʦʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʬʘʙʨʠʢʘ çʉʫʣʣʠʚʘʥè; 4 ï ʩʚʠʥʮʦʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʬʘʙʨʠʢʘ 

çʀʛʣ-ʇʠʯʝʨè; 5 ï ʩʚʠʥʮʦʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʬʘʙʨʠʢʘ çʍʝʣʢʠʥè; 6 ï ʘʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪ, ʬʘʙʨʠʢʘ 

çʕʨʝʥʬʨʠʜʝʨʜʦʨʬè; 7 ï ʤʘʛʥʝʪʠʪ, ʬʘʙʨʠʢʘ çʍʦʣʤʝʥ ʂʣʠʬʬʩè; 8 ï ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʨʦ-

ʰʦʢ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ /87/ 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʂʣʘʩʩʳ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʤʤ 

+0,1 -0,1+0,074 -0,074+0,04 -0,04+0,02 -0,02+0,01 -0,01+0,00 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʘʩʩʦʚ, % 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʠʡ  

ʟʘʚʦʜ ʬʝʨʨʦʩʧʣʘʚʦʚ 
0,2 4,1 34,0 48,6 12,0 1,1 

ʌʠʨʤʘ çʂʥʘʧʩʘʢè 

(ɻʝʨʤʘʥʠʷ): 

ʤʝʣʢʠʡ ʩʦʨʪ 

(ȹʩ <3000 ʢʛ/ʤ
3
) 

ʢʨʫʧʥʳʡ ʩʦʨʪ 

(ȹʩ >3000 ʢʛ/ʤ
3
) 

 

 

8,2 

 

24,1 

 

 

8,3 

 

12,9 

 

 

31,5 

 

29,5 

 

 

24,7 

 

18,5 

 

 

10,8 

 

8,3 

 

 

16,5 

 

6,7 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʤ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʅʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʨʝʤʥʠʷ 15 %, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ. 

4.3. ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚ ʪʷʞʸʣʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ 

4.3.1. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ ʪʷʞʸʣʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6.10). ʄʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʷʞʸʣʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʦʥʫʪ ʚ 

ʥʝʡ, ʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʩʧʣʳʚʘʶʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ: ʧʦʪʦʥʫʚʰʠʡ (ʪʷʞʸʣʳʡ) ʠ ʚʩʧʣʳʚʰʠʡ (ʣʸʛ-

ʢʠʡ). 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʫʩʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʜʦ 25-6 ʤʤ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʣ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʘʨʭʠʤʝʜʦʚʦʡ. ʄʝʣʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ (ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘʭ) ʩ ʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʤ ʧʦʣʝ. ɺ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʷʞʸʣʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʷʞʸʣʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʚʟʚʝʩʴ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ (ʯʘʩʪʦ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ) ʚ ʚʦʜʝ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʫʪʷ-

ʞʝʣʠʪʝʣʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ. 

ɺʧʣʳʚʰʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʪ ʠʟ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʨʝʣʠʚʦʤ ʩʫʩʧʝʥ-

ʟʠʠ ʯʝʨʝʟ ʩʣʠʚʥʦʡ ʧʦʨʦʛ. ʇʦʪʦʥʫʚʰʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʛʨʫʞʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳ-
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ʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʢʦʚʰʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʢʦʣʸʩʥʳʤʠ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘʤʠ, ʰʥʝʢʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʵʨʦʣʠʬʪʘ ʠʣʠ ʩʠʬʦʥʘ. 

4.3.2. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ 

ʂʫʩʢʦʚʳʝ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʠ (ʯʫʰʢʦʚʳʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ, ʰʪʫʬʥʦʡ ʩʚʠʥʮʦʚʳʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʘ ̫ʨʫʜʘ, ʘʛʣʦʤʝʨʠʨʦʚʘʥʥʘ ̫ʨʫʜʘ) ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʙʨʠʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʫʩʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 300 ʜʦ 25 ʤʤ ʣʠʙʦ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʢ ʫʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʚʠʜʝ /106/. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ (ʦʜʥʘ-ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ), ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʝʥʠʶ (ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʘʜʠʶ ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ) ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʠ. ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ, 

ʞʝʣʝʟʥʫʶ ʦʢʘʣʠʥʫ, ʧʠʨʠʪʥʳʝ ʦʛʘʨʢʠ ʠ ʜʨ., ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. ʄʘʛʥʝʪʠʪʦʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʙʘʨʠʪʘ, ʧʠʨʠʪʘ, ʛʘʣʝʥʠʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫ-

ʯʘʝʚ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝ-

ʣʷ ʩ ʚʦʜʦʡ ʚ ʥʫʞʥʦʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ. 

ʉʫʩʧʝʥʟʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʘ ʟʘ-

ʩʦʨʷʝʪʩʷ ʨʫʜʥʳʤʠ ʰʣʘʤʘʤʠ, ʘ ʩʘʤ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʠ ʤʝʥʷʝʪ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʝʸ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ, ʪ. ʝ. ʦʯʠʱʘʶʪ 

ʦʪ ʰʣʘʤʦʚ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʨʝʛʫʣʠʨʫ ̫ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʠ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʚ ʥʝʡ.  

ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.3, 4.4. 

ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟ-

ʢʝ ʚʩʧʣʳʚʰʝʛʦ ʠ ʧʦʪʦʥʫʚʰʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ (1) 

ʯʘʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʫʭʦʜʠʪ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʫʩʧʝʥ-

ʟʠʝʡ ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʠʪʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʦʭʦʪʘ (2, 3), ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʨʝʥʘʞ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʯʝʨʝʟ ʙʘʢ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ (4) ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʪʤʳʚʢʘ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʦʜʦʡ ʥʘ ʛʨʦʭʦʪʝ. ʇʦʜʨʝ-

ʰʸʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʛʨʦʭʦʪʘ ï ʵʪʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʘʷ, ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ. ʆʥʘ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʫ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ʏʘʩʪʴ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʫʩ-

ʧʝʥʟʠʠ (10-20 %) ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʳʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʠʟ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʫ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 4.3. ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʝ-

ʧʘʨʘʮʠʷ, ʬʣʦʪʘʮʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʪʨʷʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʦ-

ʣʘʭ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ (8) ʠ ʜʨ.), ʩʛʫ-

ʱʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʚ ʙʘʢʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʝʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ (9). ɼʣʷ ʦʪʤʳʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʙʦʨʦʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʥʘ ʛʨʦʭʦʪʳ 

ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʠʟ ʙʘʢʘ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ (10). 

ɼʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʦʡ ʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʤ ʩʫʩʧʝʥ-

ʟʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ (6, 7), ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ, ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛ-

ʥʠʪʘʭ. 
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ʈʠʩ. 4.4. ʉʭʝʤʘ ʮʝʧʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʮʠʢʣʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ /106/ 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚ ʩʫʩʧʝʥ-

ʟʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʩʚʝʞʠʡ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʩʣʦʞʥʝʝ ʩʭʝʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʪʷʞʸʣʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

4.4. ʆʪʩʘʜʢʘ 

4.4.1. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʩʘʜʢʠ 

ʆʪʩʘʜʢʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʤ ʧʦʪʦʢʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ /106/. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʤʝʱʸʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʨʳʭʣʷʝʪʩʷ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ. ʇʫʣʴʩʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ (ʜʣʷ ʩʪʘʜʠʡ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ï 

ʚʦʜʳ) ʩʦʟʜʘʪʁʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʧʦʨʰʥʷ, ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠʣʠ ʜʥʠʱʘ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ ʤʘʰʠʥʫ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʩʘʤʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʅʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ ʩʣʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʣʴʶ. ɼʣʷ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʩʪʝʣʴ ʦʙʳʯʥʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʛʦ ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ. 

ʉʣʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʝʣʴʶ ï ʵʪʦ ʥʘʜʧʦʩʪʝʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ. ʀʩʢʫʩ-
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ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʩʪʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ (ʚ 2,5-6 ʨʘʟ ʢʨʫʧʥʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʫʩʢʘ 

ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ) ʪʷʞʸʣʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʣʠʙʦ ʠʟ ʢʫʩʢʦʚ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʡ ʨʫʜʳ, ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺʦʜʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʧʦʜ ʨʝʰʝʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʦʡ, ʘ ʚʦʜʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ï ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʦʡ. 

ʎʠʢʣʦʤ ʦʪʩʘʜʢʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʨʝ-

ʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʮʠʢʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʲʸʤ, ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʣʫʯʘʝʚ ï ʧʘʫʟʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 4.5. ʉʭʝʤʳ ʮʠʢʣʦʚ ʦʪʩʘʜʢʠ /106/:  
ʘ ï ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ; ʙ ï ʮʠʢʣ ʄʘʡʝʨʘ; ʚ ï ʮʠʢʣ ɹʸʨʜʘ; ʛ ï ʮʠʢʣ ʊʦʤʘʩʘ; 

1 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ U; 2 ï ʧʫʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ S;  

tʚ, tʧ, tʥ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʲʸʤʘ, ʧʘʫʟʳ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʮʠʢʣʘ ï ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ. 4.5, ʘ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ S, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʝ ʦʪ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ U ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ: 

S = 0,5 l (1 - cos ɤt); 

U = 0,5 l ɤ sin ɤt, 

ʛʜʝ l ï ʨʘʟʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; ɤ= 2ń (n ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ).  

ʘ ʙ 

ʚ ʛ 
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ɺʨʝʤʷ t ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʮʠʢʣʘ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʮʠʢʣʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʮʠʢʣʘ. ʊʘʢ, ʮʠʢʣ ʄʘʡʝʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.5, ʙ) ʠʤʝʝʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʲ-

ʸʤ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʘʫʟʫ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʲʸʤʦʤ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ. ʎʠʢʣ 

ɹʸʨʜʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.5, ʚ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʜʲʸʤʦʤ (ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʸʤʘ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ (ʤʝʥʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ). ʎʠʢʣ ʊʦʤʘʩʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.5, ʛ) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʲʸʤʦʤ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ. ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʠʢʣ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʣʶʙʦʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʘ ʧʨʦʯʠʝ ï ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʙʝʩʧʦʨʰʥʝʚʳʭ (ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ï çʚʦʟʜʫʰʥʦ-

ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝè, çʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝè). 

ʆʪʩʘʜʢʘ ï ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʦʪʝʢʘ-

ʶʱʠʡ ʚ ʚʝʩʴʤʘ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɽʜʠʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʩʪʝʣʠ ʦʪʩʘ-

ʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ.  

ʈʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳʜʚʠʥʫʪ ʨʷʜ ʛʠʧʦʪʝʟ (ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʩʢʠʝ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ). 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʪʩʘʜʦʯʥʫʶ ʧʦʩʪʝʣʴ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʚ ʧʦʣʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ 

ʩʪʨʝʤʷʱʫʶʩʷ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦ-

ʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩ-

ʩʣʦʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʠʟʚʥʝ, ʨʘʩʭʦ-

ʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʚ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠ ʬʨʘʢʮʠʡ. 

ʉʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʩʪʝʣʠ ʦʪʩʘ-

ʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠʭ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʟʚʝʩʴʶ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʝʣʴʶ ʚ 

ʚʦʜʝ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʩʘʜʢʫ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʤ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧʳ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʸʨʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ. 

ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ (ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʢʦ-

ʨʝʥʥʦ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʩʨʝʜʝ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʝʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ 

ʬʦʨʤʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ, 

ʪ. ʝ. ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 
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ʄʘʩʩʦʚʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ (ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʘʷ, ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ) ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʦʩʷʪ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘ ̫ʚʩʝʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʠ ʨʝʜʢʦ ʠʤʝʶʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

4.4.2. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ 

ʇʦʩʪʝʣʴ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʪʫ, 

ʨʘʟʨʳʭʣʸʥʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʝʸ ʦʙʲʸʤʫ 

(ʨʠʩ. 4.6). 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʝʣʠ ï ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʩʘʜʢʠ, ʦʥ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʣʠ (ʦʥ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʩʣʦʷ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )
,

1

1

ʥʚ0

0
0

SS/h -+

q-
+q=q  

ʛʜʝ ɗ0 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʣʠ ʚ ʩʧʣʦʯʸʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; Sʚ ʠ Sʥ ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʸʚ ʧʦʩʪʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʰʝʪʘ; h0 ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʩʪʝʣʠ ʚ ʩʧʣʦʯʸʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

,
ʪʞ

ʞ

VV

V

+
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ʛʜʝ Vʞ ʠ Vʪ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʸʤ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʚ ʧʦʩʪʝʣʠ. 

ʈʘʟʜʝʣʷʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʝʣʠ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʦʩʦ-

ʙʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʟʚʘʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʠʯʸʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʣʦʸʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʘ ï ʥʠʞʥʠʝ ʩʣʦʠ ʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʝʨʭʥʠʝ. 

 

ʈʠʩ. 4.6. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ /106/: 
1 ï ʣʸʛʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ; 2 ï ʣʸʛʢʠʝ ʩʨʦʩʪʢʠ; 3 ï ʪʷʞʸʣʳʝ ʩʨʦʩʪʢʠ; 4 ï ʩʤʝʩʴ ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʩʨʦʩʪʢʦʚ; 5 ï ʪʷʞʸʣʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ; 6 ï ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 
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ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ ʟʦʥʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ ï ʵʪʦ ʟʦʥʘ ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʜʘ-

ʣʝʝ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʟʦʥʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ: ʩʤʝʩʴ ʪʷʞʸʣʳʭ ʩʨʦʩʪʢʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʦʚ; ʪʷʞʸʣʳʝ ʩʨʦʩʪʢʠ; ʣʸʛʢʠʝ ʩʨʦʩʪʢʠ; ʣʸʛʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.6).  

4.4.3. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʩʘʜʢʠ 

ʎʝʣʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʦ-

ʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʣʦʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ. 

ɺ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʝʣʴʶ ʥʘ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʝʣʠ. 

ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʣʸʛʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʦʛ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠ-

ʥʳ; ʪʷʞʸʣʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ ï ʯʝʨʝʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦ-

ʩʪʝʣʴ; ʪʷʞʸʣʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 4 ʤʤ ï ʯʝʨʝʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʱʝʣʠ ʩ ʟʘʪʚʦʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʨʠʩ. 4.7). 

 

ʈʠʩ. 4.7. ʉʭʝʤʳ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ: 
ʘ ï ʧʣʦʩʢʠʡ ʰʠʙʝʨ; ʙ ï ʩʝʢʪʦʨʥʳʡ ʰʠʙʝʨ; ʚ ï ʢʘʯʘʶʱʠʡʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʰʝʪ;  

ʛ ï ʢʘʯʘʶʱʠʡʩʷ ʣʦʪʦʢ; ʜ ï ʣʦʪʢʦʚʳʡ ʟʘʪʚʦʨ; ʝ ï ʩʝʢʪʦʨʥʳʡ ʟʘʪʚʦʨ; ʞ ï ʨʦʪʦʨʥʳʡ ʟʘʪʚʦʨ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʱʝʣʠ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ (ʜʣʷ ʨʦ-

ʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ) ʤʝʥʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʪʷʞʸʣʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʪʩʘʜʦʯʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʜʳ ʦʪʩʘʜʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʘʟʤʘʭ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʩʪʝʣʠ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ). 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʘ-

ʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʈʘʟʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʨʫʜʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ /87/: 

lʧ = 8,1 dmax
 0,6

, 

ʛʜʝ dmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ, ʤʤ. 

ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ 

(Rʝ Ó 500), ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )
,

100010
100

21ʧ

ʵ
2

kkl

d
cn

-d
º

-

 

ʛʜʝ ʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ (ʩ = 20õ30); 

d  ɻï ʩʨʝʜʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʩʪʝʣʠ, ʤ; ŭ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʢʛ/ʤ
3
; k1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʰʥʝʤ ʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ (0,6õ0,99 ʧʨʠ ʭʦʜʝ ʧʦʨʰʥʷ 5õ100 ʤʤ, ʘ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʠʪʘ 3õ16 ʤʤ); k2 ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʨʰʥʷ (ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ) ʢ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʘʜʢʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʩʪʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 

5-10 ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʝʣʠ ʧʦʜʙʦʨ ʝʸ ʚʳʩʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦ-

ʩʪʝʣʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʙʦʛʘʪʳʭ ʨʫʜ ʚʳʩʦʪʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʥʘʜʧʦʩʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ 20 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʫʤʝʥʴ-

ʰʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʩʘʜʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʜ-

ʨʝʰʸʪʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʈʘʩʭʦʜ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʨʫʜʳ. 

ʈʘʟʞʠʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɾ:ʊ å 2:1 (ʧʦ ʤʘʩʩʝ), ʧʨʠ 

ʤʝʥʴʰʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʩ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʥʘʜʧʦʩʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʩʣʦʝ, ʘ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʥʦʩ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʭʚʦʩʪʳ. 

4.5. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

4.5.1. ʉʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʪʷʞʸʣʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ          

ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʇʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʠʜʨʦʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʝ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ /106/. 

ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ ʧʦ-

ʣʫʯʠʣʠ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ: ʢʦʥʫʩʥʳʝ, ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʠ, ʨʝʞʝ, ʢʦʣʸʩʥʳʝ. ʏʘʱʝ ʚ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʸʪʩʷ ʢʦʥʫʩʥʳʤ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʤ ʩʝʧʘ-

ʨʘʪʦʨʘʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4.5 

ʠ 4.6 /2/. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʥʫʩʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʉʂ-3 ʉʂ-3,6 ʉʂ-6ɸ 
ʉʊʂ-

2,5 

ʉʊʂ-

3,5 

ʉʊʂ-

4,5 
ʉʊʂ-6 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ 
40-195 50 300 70 40-250 300 500 

ɼʠʘʤʝʪʨ  

ʢʦʥʫʩʘ, ʤʤ 
3000 3600 6000 2500 3500 4500 6000 

ɼʠʘʤʝʪʨ  

ʘʵʨʦʣʠʬʪʘ, ʤʤ 
250 150 250 150 200 220 300 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʤʝʰʘʣʢʠ, ʤʠʥ
-1
 

6 10, 1,5; 2,5 
3,8; 

4,8; 5,6 

3,0; 

4,2; 4,8 

2,2; 

2,7; 

3,6; 3,8 

1,4; 

2,6; 3,0 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚ ʘɻ ʨʣʠʬʪʝ, ʄʇʘ 
0,22 0,22 0,3 0,22 0,22 0,3 0,3 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ  

ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʤ 

ï ï ï 6-50 6-100 6-80 6-100 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ  

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʤʝʰʘʣʢʠ, ʢɺʪ 

4,5 4,5 7,0 3,0 3,0 5,5 13 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟ-

ʤʝʨʳ, ʤʤ: 

ʜʣʠʥʘ 

ʰʠʨʠʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘ 

ï ï ï 

 

 

3100 

2960 

4740 

 

 

4300 

3950 

8900 

 

 

5430 

5580 

8680 

 

 

7500 

7000 

11000 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 5125 8070 29100 5000 18900 21200 36000 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʕʣʝʚʘʪʦʨʥʳʝ 

ʉɹʉ-1,8 ʉɹʉ-2,5 ʉɹʉ-3,0 ʉɹʕ-1,8 ʉɹʕ-2,5 ʉɹʕ-3,0 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʯ 
18-90 32-160 50-250 18-90 32-160 50-250 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʤ: 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʜʣʠʥʘ 

 

1800 

3600 

 

2500 

5000 

 

3000 

6000 

 

1800 

1800 

 

2500 

2500 

 

3000 

3000 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ  

ʙʘʨʘʙʘʥʘ,ʤʠʥ
-1
 

3; 4; 6 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤʤ 
4-150 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ  

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ 
7 10 14 7 10 14 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 14663 22290 29140 10800 16750 21130 

ʂʦʥʫʩʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʘʵʨʦʣʠʬʪʦʤ (ʨʠʩ. 4.8) ï ʵʪʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʞʥʝʡ.  

 
ʈʠʩ. 4.8. ʂʦʥʫʩʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʘʵʨʦʣʠʬʪʦʤ /106/: 

1 ï ʢʦʥʫʩ; 2 ï ʤʝʘhʣʢʘ ʨʘʤʦʯʥʘʷ; 3 ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʢʦʣʝʥʦ ʦʪ ʢʦʥʫʩʘ ʢ ʘʵʨʦʣʠʬʪʫ;  

4 ï ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 5 ï ʩʢʨʝʙʢʠ ʨʘʤʦʯʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʠ;  

6 ï ʘʵʨʦʣʠʬʪʥʘʷ ʪʨʫʙʘ; 7 ï ʞʝʣʦʙ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 8 ï ʦʪʙʦʡʥʳʡ ʟʦʥʪ; 

9 ï ʧʨʠʚʦʜ ʤʝʰʘʣʢʠ 

ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʢʦʣʝʥʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʢʦʥʫʩ ʩ 

ʘʵʨʦʣʠʬʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʜʲʸʤʘ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʦʪʦʥʫʚʰʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʥʫʚʰʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʜʘʯʠ ʩʞʘ-

ʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʘʵʨʦʣʠʬʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʪʨʸʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʫʩʢʘ. ɺʩʧʣʳʚʰʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 

ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʞʸʣʦʙ, ʘ ʪʷʞʸʣʳʡ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʘʵʨʦʣʠʬʪʦʤ ʚ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʥʫʩʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ (ʢʘʢ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʥʘʨʫʞ-

ʥʳʤ ʘʵʨʦʣʠʬʪʦʤ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʲʸʤʘ ʪʷʞʸʣʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʳʰʝ ʩʘʤʦ-

ʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ (ʜʦ 10 ʤ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʘʤʦʪʸʯʥʦʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɹʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʨʘʢ-

ʮʠʡ: ʩʦ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ (ʉɹʉ) ʠ ʵʣʝʚʘʪʦʨʥʦʡ (ʉɹʕ) ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ. 

ɹʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩʦ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʉɹʉ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʫʜ 

ʮʚʝʪʥʳʭ ʠ ʯʸʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝ-

ʤʳʭ. ɹʘʨʘʙʘʥ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 4.9) ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʢʘʪʢʠ ʠ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 3; 4; 6 ʤʠʥ
-1
 ʧʘʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʰʝʩʪʝʨʝʥ.  

 

ʈʠʩ. 4.9. ɹʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩʦ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʉɹʉ /106/: 
1 ï ʙʘʨʘʙʘʥ; 2 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʞʝʣʦʙ; 3 ï ʦʧʦʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʞʝʣʦʙʘ;  

4 ï ʞʝʣʦʙ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 5 ï ʫʟʝʣ ʤʘʣʦʡ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʰʝʩʪʝʨʥʠ;  

6 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 7 ï ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʦʣʠʢʠ; 8 ï ʨʘʤʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ;  

9 ï ʞʝʣʦʙ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ;  

10 ï ʦʧʦʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ ʞʝʣʦʙʘ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ;  

11 ï ʣʦʧʘʩʪʥʦʡ ʵʣʝʚʘʪʦʨ; 12 ï ʜʚʫʭʟʘʭʦʜʥʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ 

ɹʘʨʘʙʘʥ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʦ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʪʦʨʮʝʚʳʭ 

ʢʨʳʰʢʘʭ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ɺʩʧʣʳʚʰʠʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʝʣʠʚʦʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʷʞʸʣʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʣʦʧʘʩʪʥʦʤʫ ʵʣʝʚʘ-

ʪʦʨʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭʟʘʭʦʜʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʃʦʧʘʩʪʥʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦ-
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ʥʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʢʨʳʰʢʝ, ʦʥ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪ ʪʷʞʸʣʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘ ʞʸʣʦʙ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɹʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩ ʵʣʝʚʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ (ʉɹʕ) ʠʤʝʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʘ-

ʨʘʙʘʥʘ, ʨʘʚʥʳʡ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ, ʘ ʩʘʤ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʚʘʪʦʨʦʤ, 

ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʱʠʤ ʧʦʪʦʥʫʚʰʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʇʦʜʲʸʤ ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʨʝʰʸʪʯʘʪʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʳʤʠ ʢ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʪʝʥʢʘʤ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʵʣʝʚʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʞʸʣʦʙ, ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ ʯʝʨʝʟ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʪʦʨʮʝʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʞʸʣʦʙ (ʨʠʩ. 4.10).  

 
ʈʠʩ. 4.10. ʇʨʠʥʮʠʧ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ 

ʩ ʵʣʝʚʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ 

ʊʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʳʝ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ Metso Minerals ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠ-

ʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤ 1,8Ĭ1,8 2,4Ĭ2,4 3,0Ĭ3,0 3,6Ĭ3,6 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ, ʪ/ʯ 15-30 30-70 70-140 140-250 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʷʞʸʣʦʡ ʩʨʝʜʳ 3500 ʢʛ/ʤ
3
, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

6õ200 ʤʤ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩ. 4.10.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʸʤʘ ʚʘʥʥʳ ʫ ʙʘ-

ʨʘʙʘʥʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ï ʫ ʢʦʥʫʩʥʳʭ. ʂʦʥʫʩʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ 

ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤ ʦʪʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʪʨʫʜʥʦʦʙʦʛʘʪʠʤʳʭ ʨʫʜ. ʅʘ ʢʦʣʸʩʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʪʴ ʨʫʜʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ (ʜʦ 600 ʤʤ). 

ɹʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʜʸʰʝʚʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʯʝʤ ʧʨʦʯʠʝ. 
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ʄʝʣʢʠʝ ʢʣʘʩʩʳ ʨʫʜʳ (-30+0,3 ʤʤ) ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʚ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʘʭ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʝʪʠʪʦ-

ʚʦʡ ʠʣʠ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ. 

ɺ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʝ ʥʘ 

200-300 ʢʛ/ʤ
3
 ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ. 

4.5.2. ʆʪʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

ɺ ʩʪʘʜʠʠ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦ-

ʩʦʙ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʨʝʜʳ (ʨʠʩ. 4.11, ʪʘʙʣ. 4.7). 

 

ʈʠʩ. 4.11. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ: 
ʘ ï ʧʦʨʰʥʝʚʘʷ; ʙ ï ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʚʘʷ; ʚ ï ʙʝʩʧʦʨʰʥʝʚʘʷ; ʛ ï ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ; 

1 ï ʨʝʰʝʪʦ, 2 ï ʧʦʨʰʝʥʴ, 3 ï ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʡ ʚʘʣ, 4 ï ʢʘʤʝʨʘ, 5 ï ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ, 

6 ï ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ, 7 ï ʧʫʣʴʩʘʪʦʨ, 8 ï ʧʨʠʚʦʜ 

ʄʘʰʠʥʳ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʝʡ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜ), ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʨʝʰʝʪʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ. ʄʘʰʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʝ-

ʥʠʡ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʝʰʝʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 90-190 ʤʠʥ
-1
. ʅʘ 

ʨʠʩ. 4.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʪʨʸʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʝʰʝʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ-ʰʘʪʫʥʥʳʡ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤ. ʈʝʰʝʪʦ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʨʘʟʨʳʭʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʊʷʞʸʣʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʱʝʣʠ ʚ ʨʝʰʝʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʤʘʭʦʚʠʢʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʵʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʳʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ ʨʫʜ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʊʠʧ ʤʘʰʠʥʳ 

ʉʧʦʩʦʙ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʡ 

ʩʨʝʜʳ 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʜʘʣʝ-

ʥʠʷ ʪʷʞʸʣʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʩ ʨʝʰʝʪʘ 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʦ-

ʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ, ʤʤ ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘ-

ʣʴʥʘʷ 

ʤʠʥʠ-

ʤʘ-

ʣʴʥʘʷ 

ʉ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ  

ʨʝʰʝʪʦʤ 

ɼʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʨʝʰʝʪʘ 

ʈʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 
100 3 (2) 

ʄʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ ʨʫʜʳ, 

ʨʝʞʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ, 

ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʝ ʠ ʜʨ. 

ʇʦʨʰʥʝʚʘʷ 
ɼʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʨʰʥʷ 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ ï ʨʘʟʛʨʫʟʦʯ-

ʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦʤ, ʤʝʣʢʠʡ ï 

ʯʝʨʝʟ ʨʝʰʝʪʦ 

40 2 (3) 

ʄʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ, ʦʣʦ-

ʚʷʥʥʳʝ ʠ ʚʦʣʴʬʨʘ-

ʤʦʚʳʝ ʨʫʜʳ 

ɼʠʘʬʨʘʛʤʦʚʘʷ  

(ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ) 

ɼʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʥʠʱ ʠʣʠ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ ï ʚʨʫʯʥʫʶ 

ʠʣʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯ-

ʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦʤ, ʤʝʣʢʠʡ ï 

ʯʝʨʝʟ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦ-

ʩʪʝʣʴ ʠʣʠ ʨʝʰʝʪʦ 

30 0,5 

ʄʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ, ʞʝ-

ʣʝʟʥʳʝ, ʦʣʦʚʷʥʥʳʝ 

ʠ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʝ 

ʨʫʜʳ, ʟʦʣʦʪʦʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʠʝ ʨʦʩʩʳʧʠ, 

ʨʫʜʳ ʨʝʜʢʠʭ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʚ 

ɹʝʩʧʦʨʰʥʝʚʘʷ 

(ʚʦʟʜʫʰʥʦ-

ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʣʠ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ) ʩ 

ʥʠʞʥʠʤ ʠʣʠ ʚʝʨʭ-

ʥʠʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠ-

ʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʢʘ-

ʤʝʨ 

ʇʫʣʴʩʠʨʫ-

ʶʱʝʡ ʧʦʜʘ-

ʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ ï

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʤʝʣʢʠʡ ï ʯʝʨʝʟ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʦʩʪʝʣʴ 

100 0,5 ʊʦ ʞʝ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ 

ɻʈɸɺʀʇʆɼ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ ʯʸʨʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʊʠʧ ʤʘʰʠʥʳ 

ɻʈɸɺʀʇʆɼ-5 ɻʈɸɺʀʇʆɼ-8 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʤ
2
 5 8 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ) 100 150 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʤ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ) 100 100 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ, ɻʮ 0,5-2 0,5-2 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤʤ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ) 20-100 40-100 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ) 8500 8820 
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ʈʠʩ. 4.12. ʆʪʩʘʜʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʩ ʪʨʸʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ /87/: 
1 ï ʢʘʤʝʨʘ ʤʘʰʠʥʳ; 2 ï ʪʨʫʙʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʦʡ ʚʦʜʳ; 3 ï ʢʦʨʦʙ ʩ ʨʝʰʝʪʦʤ;  

4 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʤʘʭʦʚʠʢ; 5 ï ʧʨʫʞʠʥʳ-ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ; 6 ï ʪʷʛʠ;  

7 ï ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ ʨʳʯʘʛʠ; 8 ï ʰʘʪʫʥʳ; 9 ï ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ-ʰʘʪʫʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ;  

10 ï ʧʦʨʦʛ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚ; 11 ï ʨʝʰʝʪʦ 

ʇʦʨʰʥʝʚʳʝ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʦʪʩʘʜʢʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʨʫʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ.  

ɼʠʘʬʨʘʛʤʦʚʳʝ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ï ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʉʭʝʤʳ ʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.13. 

ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʤʝʩʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ (ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʝ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ). ʂ ʵʪʦʤʫ ʞʝ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳ-

ʤʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʥʠʱʘʤʠ. ɺʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ 

ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʥʠʱʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʜʳ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʝʣʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʩʘʜʢʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ ʨʫʜ ʠ 

ʨʫʜ ʨʝʜʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 30 ʤʤ. ɺ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʨʘʟʛʨʫʟ-

ʢʘ ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʯʘʩʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʰʝʪʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦ 

(ʯʝʨʝʟ ʨʝʰʝʪʦ ʠ ʧʦʜ ʧʦʨʦʛ). ʆʪʩʘʜʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠ 

ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.14-4.17, 

ʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ï ʚ ʪʘʙʣ. 4.9. 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4.18. 

ɹʝʩʧʦʨʰʥʝʚʳʝ (ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝ) ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪ-

ʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ (ʩʭʝ-

ʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.19). 
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ʈʠʩ. 4.13. ʉʭʝʤʳ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʚʳʭ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ /106/: 

ʘ ï ʩ ʙʦʢʦʚʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ; ʙ ï ʩ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ;  

ʚ ï ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ; ʛ ï ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʩʪʝʥʢʝ; ʜ ï ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʥʠʱʘʤʠ 

 
ʈʠʩ. 4.14. ɼʠʘʬʨʘʛʤʦʚʘʷ ʦʪʩʘʜʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ çʂʣʠʚʣʝʥʜè /87/: 

1 ï ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʟʳʨʸʢ; 2 ï ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ; 3 ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ;  

4 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 5 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 6 ï ʨʝʰʝʪʦ; 7 ï ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʣʦʪʦʢ;  

8 ï ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ; 9 ï ʢʘʤʝʨʘ; 10 ï ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ;  

11 ï ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ; 12 ï ʢʣʘʧʘʥ; 13 ï ʮʠʢʣʦʥ; 14 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʡ ʞʸʣʦʙ 
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ʠ
ʪ
ʦ
;
 

5
 ï

 ʨ
ʘ
ʟ
ʛ
ʨ
ʫ
ʟ
ʦ
ʯ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʫ
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʡ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
;
 

 

6
 ï

 ʵ
ʢ
ʩ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʠ
ʢ
ʦ
ʚ
ʳ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʠ
ʚ
ʦ
ʜ
;
 

7
 ï

 ʟ
ʘ
ʛ
ʨ
ʫ
ʟ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʞ
ʸ
ʣ
ʦ
ʙ
;
 

8
 ï

 ʙ
ʘ
ʣ
ʘ
ʥ
ʩ
ʠ
ʨ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʨ
ʘ
ʤ
ʘ
;
 

 

9
 ï

 ʢ
ʨ
ʝ
ʩ
ʪ
ʦ
ʚ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʩ
 
ʚ
ʠ
ʥ
ʪ
ʦ
ʤ
 
ʜ
ʣ
ʷ
 
ʟ
ʘ
ʞ
ʠ
ʤ
ʘ
 
ʨ
ʝ
ʰ
ʝ
ʪ
ʘ
;
 

1
0 
ï
 ʨ
ʘ
ʩ
ʪ
ʷ
ʞ
ʢ
ʘ
;
 

1
1 
ï
 ʧ
ʦ
ʨ
ʦ
ʛ
;
 

 

1
2 
ï
 ʧ
ʨ
ʠ
ʚ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʰ
ʢ
ʠ
ʚ
;
 

1
3 
ï
 ʙ
ʘ
ʣ
ʢ
ʘ
;
 

1
4 
ï
 ʵ
ʣ
ʝ
ʢ
ʪ
ʨ
ʦ
ʜ
ʚ
ʠ
ʛ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
;
 

1
5 
ï
 ʦ
ʙ
ʪ
ʝ
ʢ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʠ
;
 

 

1
6 
ï
 ʨ
ʝ
ʰ
ʝ
ʪ
ʦ
 
ʜ
ʣ
ʷ
 
ʨ
ʘ
ʚ
ʥ
ʦ
ʤ
ʝ
ʨ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʧ
ʨ
ʝ
ʜ
ʝ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
 
ʠ
ʩ
ʢ
ʫ
ʩ
ʩ
ʪ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʧ
ʦ
ʩ
ʪ
ʝ
ʣ
ʠ
;
 

 

1
7 
ï
 ʨ
ʘ
ʩ
ʧ
ʦ
ʨ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʜ
ʦ
ʩ
ʢ
ʠ
;
 

1
8 
ï
 ʢ
ʣ
ʠ
ʥ
ʴ
ʷ
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ʈʠʩ. 4.17. ɼʠʘʬʨʘʛʤʦʚʘʷ ʦʪʩʘʜʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʄʆɼ-4ʄ /87/: 
1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʨʝʰʝʪʦ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʝʣʠ;  

3 ï ʩʠʪʦ; 4 ï ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʨʝʰʝʪʦ; 5 ï ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʘ ʩ ʚʠʥʪʦʤ ʜʣʷ ʟʘʞʠʤʘ ʨʝʰʝʪʘ;  

6 ï ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 7 ï ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ; 8 ï ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʠ; 9 ï ʪʨʘʚʝʨʩʘ;  

10 ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʝ ʜʥʠʱʝ; 11 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 12 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ;  

13 ï ʤʫʬʪʘ; 14 ï ʢʣʠʥʴʷ; 15 ï ʨʘʩʧʦʨʥʳʝ ʜʦʩʢʠ; 16 ï ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 17 ï ʧʦʨʦʛ 
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ʈʠʩ. 4.18. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʚʳʭ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʚʳʭ 

ʠ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ (ʊʨʫʜ-12) ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ  

ʨʫʜ ʯʸʨʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʘʚʦʜʦʤ çʊʨʫʜè 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʄʆɼ-

1ʄ1 

ʄʆɼ-

2ʄ1 

ʄʆɼ-

3ʄ1 

ʄʆɼ-

4ʄ1 

ʊʈʋɼ-

3 

ʊʈʋɼ-12 

(ʩ ʢʨʫʛ-

ʣʳʤ ʨʝ-

ʰʝʪʦʤ) 

ʊʈʋɼ-

6ʇʈʄ1 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʧʦ ʧʠʪʘʥʠ,ʁ ʪ/ʯ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ) 
10 25 30 36 45 150-200 

100-

150 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʝʰʸʪ, ʤ
2
 1 2 3 4 3 12 6 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʤʝʨ, ʰʪ. 2 2 3 4 2 2 2 

ɼʣʠʥʘ ʭʦʜʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤ,  

ʢʦʥʫʩʦʚ (ʢʘʤʝʨ) ʨʝʰʝʪʘ, ʤʤ 
40 40 40 75 43 15; 10 40 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʭʦʜʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʤʠʥ
-1
 

130-

350 

130-

350 

130-

348 

126-

302 

125-

331 
120, 150 240 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʤ 
15 15 15 30 25 20 25 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ  

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 
1,1 2,2 2Ĭ2,2 4,4 3,0 15 11 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ):  

ʜʣʠʥʘ L 

ʰʠʨʠʥʘ B 

ʚʳʩʦʪʘ H 

 

 

2160 

956 

2040 

 

 

3000 

1450 

2350 

 

 

4250 

1260 

2300 

 

 

3492 

2546 

2238 

 

 

3128 

1435 

2276 

 

 

7470 

3370 

3550 

 

 

4155 

3415 

3120 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 905 1740 2850 3850 1860 13700 9700 

 
ʈʠʩ. 4.19. ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ /106/: 

ʘ ï ʩ ʙʦʢʦʚʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ; ʙ ï ʩ ʙʦʢʦʚʳʤ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʢʘʤʝʨ; ʚ ï ʩʦ ʩʜʚʦʝʥʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ; 

ʛ ï ʩ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ; ʜ ï ʩ ʧʘʪʨʫʙʦʯʥʳʤʠ ʧʦʜʨʝʰʸʪʥʳʤʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ; ʝ ï ʩ ʥʘʜʨʝʰʸʪʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʢʘʤʝʨ;  

ʞ ï ʩ ʧʥʝʚʤʦʢʦʥʫʩʘʤʠ 
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ɺ ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʚʦʜʳ ʚ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ.  

ʄʘʰʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʝ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ (ʣʠʙʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʢʘ-

ʤʝʨʳ). ɺ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ, ʠ ʘʩʠʤʤʝʪ-

ʨʠʯʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʦʪʩʘʜʢʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʢʣʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʫʣʴʩʘʪʦʨʦʤ (ʟʦʣʦʪʥʠ-

ʢʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ) ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʫʩʢ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʆʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʧʫʣʴʩʘʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʣʥʦʤʫ ʮʠʢʣʫ ʦʪʩʘʜʢʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʝʩʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4.10, 4.11. 

ɺ ʙʝʩʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟ-

ʛʨʫʟʢʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ: ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 4 ʤʤ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ 

ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʩʪʝʣʴ ʠ ʨʝʰʝʪʦ; ʜʣʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 20-30 ʤʤ ï ʯʝʨʝʟ ʨʝʰʝʪʦ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ (ʜʦ 100 ʤʤ) ʪʷʞʸʣʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɹʝʩʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʪʠʧʘ ʆʇʄ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ, ʦʣʦʚʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ, ʛʝʤʘʪʠʪʦʚʳʭ, ʙʫʨʦʞʝʣʝʟʥʷʢʦʚʳʭ, ʚʦʣʴʬʨʘʤʦ-

ʚʳʭ, ʟʦʣʦʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʫʜ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 100 ʤʤ. ʇʨʠʤʝʨ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʘʰʠʥʳ ʆʇʄ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4.20. 

 

ʈʠʩ. 4.20. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʪʠʧʘ ʆʇʄ /8/: 
1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʚʦʜʷʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ; 3 ï ʚʦʟʜʫʭʦʩʙʦʨʥʠʢ; 4 ï ʧʫʣʴʩʘʪʦʨ;  

5 ï ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ; 6 ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʧʫʣʴʩʘʪʦʨʦʚ; 7 ï ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ;  

8 ï ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ; 9 ï ʧʨʦʪʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʭ 

(ʙʝʩʧʦʨʰʥʝʚʳʭ) ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʨʫʜ ʯʸʨʥʳʭ, ʮʚʝʪʥʳʭ, ʨʝʜʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ  

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʠʧ ʤʘʰʠʥʳ 

ʆʇʄ-12 ʆʇʄ-15 ʆʇʄ-22 ʆʇʄ-23 ʆʇʄ-25 ʆʇʉ-14 

ʄʆʂɹ-

12 (ʢʨʫʛ-

ʣʘʷ) 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʦʪ-

ʜʝʣʝʥʠʷ, ʤ
2
 

2,5 6,25 4 6 10 5 12 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ  

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ) 

35 55 40 60 75 55 - 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʦ-

ʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ, ʤʤ (ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ)  

4 4 4 4 4 30 20 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟ-

ʤʝʨʳ, ʤʤ  

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ): 

      

ʜʠʘʤʝʪʨ- 

4550 

ʜʣʠʥʘ 2790 5840 3300 4330 6370 5780 

ʰʠʨʠʥʘ 2480 2480 3100 3100 3100 2460 

ʚʳʩʦʪʘ 3300 3300 4400 4400 4400 3040 2900 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 4700 9750 6140 9290 14140 8230 10800 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.11 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʩʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʪʠʧʘ ʄʆ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ  

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʠʧ ʤʘʰʠʥʳ 

ɺɹ-

2,5Ĭ1-ʄ 

(ʄʆ102) 

ɺɹ-

2,5Ĭ2-ʄ 

(ʄʆ105) 

ʄʆ-

208 

ʄʆ-

212 

ʄʆ-

312 

ʄʆ-

318 

ʄʆ-

424 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ  

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʤ
2
 

2,5 5 8 12 12 18 24 

ʐʠʨʠʥʘ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʛʦ  

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʤ 
1,25 1,25 2 2 3 3 4 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ 

ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʫʜʝ  

ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ -100+4 ʤʤ 

37,5 75 120 180 180 270 360 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ: 

ʜʣʠʥʘ 

ʰʠʨʠʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘ 

 

2680 

2480 

3845 

 

4900 

2480 

3845 

 

4975 

3415 

4540 

 

7300 

3415 

4540 

 

4975 

3750 

4540 

 

7300 

3750 

4540 

 

7300 

5195 

4900 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 5350 9870 15600 23500 19000 27850 37100 
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ɹʝʩʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʦʪʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʪʠʧʘ ʄʆ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ ʯʸʨʥʳʭ, ʮʚʝʪʥʳʭ ʠ ʨʝʜʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 100 ʤʤ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ (ʨʠʩ. 4.21) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ, 

ʪʘʢ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʩʪʝʣʴ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ (ʟʘʛʨʫ-

ʟʦʯʥʦʝ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ, ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʝ). 

ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʪʷʞʸʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ 

ʢʘʤʝʨ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.21. ɺʠʜ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʄʆ-212 /8/: 
1, 13 ï ʰʠʙʝʨ; 2 ï ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 3 ï ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʱʠʪ; 4 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 

5 ï ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʝʰʝʪʘ; 6 ï ʜʘʪʯʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ; 7 ï ʢʣʘʧʘʥʥʳʡ ʧʫʣʴʩʘʪʦʨ; 8 ï ʜʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ; 

9 ï ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ; 10 ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʥʝʚʤʦʧʨʠʚʦʜ; 11 ï ʨʝʰʝʪʦ;  

12 ï ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 14 ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʩʪʝʣʴ; 15 ï ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʟʨʳʭʣʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʝʣʠ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʣʘʧʘʥʥʳʭ ʧʫʣʴʩʘʪʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʧʥʝʚʤʦʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʣʘʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,5-1,5 ɻʮ ʧʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʨʫʜ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ 4-100 ʤʤ ʠ 1-4,6 ɻʮ ʧʨʠ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʨʫʜ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 4 ʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʧʫʩʢʘ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ. 
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5. ʄɸɻʅʀʊʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ʆɹʆɻɸʑɽʅʀʗ 

5.1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ 

ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʅ, ʤʘʛʥʠʪ-

ʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ɺ ʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ J ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ: 

J/BH -m= 0 ;                                              (5.1)  

HHB ʘʙʩ0 m=mm= ;                                        (5.2) 

HB m= ;                                                  (5.3) 

=J H ס  ;                                                    (5.4) 

ʛʜʝ Õ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ; Õ0 = 4ˊĿ10
-7
 ï ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʘʷ, ɻʥ/ʤ; Õʘʙʩ = Õ0Õ; ס ï ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (5.1)-(5.4) ʩʣʝʜʫʝʪ: 

Õ = 1+ (5.5)                                               .ס 

ɺ ʚʘʢʫʫʤʝ J=0, ʪʦʛʜʘ 

0m= /BH .                                              (5.6) 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʘ 0 = ס, Õ = 1, Õʘʙʩ = Õ0 = 4ˊĿ10
-7
 ɻʥ/ʤ. 

ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

(5.1)-(5.6) ʪʘʢʞʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ.  

ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʨʷʜ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʚʚʠʜʫ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʫʜʫʪ ʜʘʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʅ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʝʛʦ ʪʦʯʢʘʭ, ʧʦʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ. ʅʦ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʝʦʜʥʦ-

ʨʦʜʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʦʩʦʙʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ 

gradH (ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʝʸ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ). 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʅ0 ʚʥʫʪʨʠ ʪʝʣʘ, ʧʦʤʝʱʸʥʥʦʛʦ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ʅ, ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʷ ʪʝʣʘ ʅʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʅ0 = ʅ ï ʅʨ,                                                  (5.7) 

ʛʜʝ ʅʨ = NĿJ; N ï ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʪʝʣʘ ʠ ʝʛʦ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ (ʜʣʷ ʰʘʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʀ N=1/3, ʜʣʷ ʪʝʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

N ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠʣʠ ʜʣʠʥʳ ʪʝʣʘ ʢ ʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʫ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʜʣʷ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʪʦʥʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ N=1, ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ, ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, Nå0,16). 

ɼʣʷ ʪʝʣʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ: 

ɺ = Õ0Õʅ0;                                                 (5.8) 
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J = ס ʅ0.                                                    (5.9) 

ʊʦʛʜʘ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (5.7)-(5.9) ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 

Ὄ  
Ὄ

ρ ὔס
Ƞ (5.10) 

ὐ  
Ὄס

ρ ὔס
 Ὄȟ (5.11)ס̓ 

ʛʜʝ סʪ ï ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʣʘ: 

ס̓  
ס

ρ ὔס
Ȣ (5.12) 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ Õ ʠ ʪʝʣʘ Õʪ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʈ̓  
ʈʈ

ρ ὔ ʈ ρ
Ȣ (5.13) 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʣʘ Fʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (VŸ0) ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭʝ ʠʣʠ ʚ ʚʦʜʝ: 

Fʤ = Õ0 סʪ V H gradH.                                     (5.14) 

ɼʣʷ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʝʢʪʦʨ rFʤ ʠ gradH ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʘ ʜʣʷ ʜʠʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʥʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ ʤʘʣʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʣʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ɢʪ = ס ʪ/ŭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

Ὢ̍  
Ὂ̍

ά
 ʈ 

ס

ɿ
ὌÇÒÁÄὌ  ʈʔὌÇÒÁÄὌȟ  (5.15) 

ʛʜʝ ŭ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʛ/ʤ
3
; ɢʪ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝ-

ʣʘ, ʤ
3
/ʢʛ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 

ʔ  
ס

ɿ
Ȣ (5.16) 

ɼʣʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʔ̓  
ʔ

ρ ὔɿʔ
 Ȣ (5.17) 

ɼʣʷ ʩʣʘʙʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 1 >> ס, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫ-

ʣʘʤʠ (5.13) ʠ (5.16): 

 (5.18)                                                     ;ס ʪ å ס

ɢʪ = ɢ.                                                      (5.19) 

ɼʣʷ ʩʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: 

ס̓
ρ

ὔ
Ƞ (5.20) 

ʔ̓
ρ

ὔɿ
Ȣ (5.21) 

ʇʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʳʭ ʩʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʫʜ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝ-

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʥʝʰʥʝʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (5.16) ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘ-
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ʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮʳ d ʢ ʰʘʛʫ ʧʦʣʶʩʦʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ S. ʇʨʠ d/S < 0,05 ʦʥ ʨʘʚʝʥ 

1,1; ʧʨʠ d/S = 0,05õ0,2 ï 1,5; ʧʨʠ d/S > 0,2 ï 2,0. 

5.2. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʇʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʠ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ /20/: 

- ʩʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠʣʠ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ (ʬʝʨʨʠʪʳ, ʤʘʛʥʝʪʠʪ, ʪʠʪʘʥʦ-

ʤʘʛʥʝʪʠʪ, ʬʨʘʥʢʣʠʥʠʪ, ʤʦʥʦʢʣʠʥʥʳʡ ʧʠʨʨʦʪʠʥ ʠ ʜʨ.), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɢ>3,8Ŀ10
-5
 ʤ

3
/ʢʛ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʥʘ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 120 ʢɸ/ʤ; 

- ʩʣʘʙʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʝ (ʦʢʩʠʜʳ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʳ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʭʨʦʤʘ, ʠʣʴʤʝʥʠʪ, ʚʦʣʴʬʨʘʤʠʪ, ʛʨʘʥʘʪ, ʙʠʦʪʠʪ ʠ ʜʨ.) ʩ ʫʜʝʣʴ-

ʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ɢ=75Ŀ10
-7
õ1,26Ŀ10

-7
 ʤ

3
/ʢʛ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʥʘ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ 

800-1500 ʢɸ/ʤ ʠ ʚʳʰʝ; 

- ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʝ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ 

ɢ<1,26Ŀ10
-7
 ʤ

3
/ʢʛ, ʠ ʜʠʘʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩ ɢ<0, ʥʝ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ 

(ʢʚʘʨʮ, ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʳ, ʢʘʣʴʮʠʪ, ʢʘʩʩʠʪʝʨʠʪ, ʧʠʨʠʪ ʠ ʜʨ.). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 5.1. 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʭ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ, ʯʪʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʥʘʤʘʛ-

ʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʪʣʸʡ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 5.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʤʘʛ-

ʥʠʪʦʤʷʛʢʦʛʦ (ʘ) ʠ ʤʘʛʥʠʪʦʞʸʩʪʢʦʛʦ (ʙ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ /26/. 

ʇʦ ʧʝʪʣʝ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ BR 

(ʪʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʧʘʜʘʶʱʝʡ ʢʨʠʚʦʡ ʧʝʪʣʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʩ ʦʩʴʶ ɺ ʧʨʠ ʅ=0) ʠ 

ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʘʷ ʩʠʣʘ ʅʩ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʪʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʪʦʡ ʞʝ ʩʧʘʜʘ-

ʶʱʝʡ ʢʨʠʚʦʡ ʩ ʦʩʴʶ ʅ ʧʨʠ ɺ=0). 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ BR ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʣʷ ʫ ʪʝʣʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʢʨʠʚʦʡ 

ʚ ʦʩʷʭ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ï ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʫʶ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ IR. ʌʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʪʝʣʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʘʣʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦ-

ʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ ʅʩ (<4õ8 ʢɸ/ʤ), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤʷʛʢʠʤʠ, ʠʟ ʥʠʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠ-

ʚʘʶʪ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ. ʂʦʵʨʮʠʪʠʚʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢɸ/ʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʤʘʛʥʠʪʦʞʸʩʪʢʠʭ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ, ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʳ ʜʣʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʄʠʥʝʨʘʣʳ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 
ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ, 10
-7
 ʤ

3
/ʢʛ 

ʉʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʄʘʛʥʝʪʠʪ Fe3O4; (FeOĿFe2O3) 6300-12000 

ʄʘʛʛʝʤʠʪ ɔ-Fe2O3 5000-6000 

ʊʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪ Fe(Fe
3+

, Ti)2O4 3000-4000 

ʇʠʨʨʦʪʠʥ FenSn+1 63-700 
ʉʣʘʙʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ɻʝʤʘʪʠʪ Fe2O3 8,8-22 

ʃʠʤʦʥʠʪ Fe2O3ĿnH2O 2-3 

ʉʠʜʝʨʠʪ FeCO3 6-7 

ʀʣʴʤʝʥʠʪ (Mg, Fe)TiO3 14-34 

ʄʘʥʛʘʥʠʪ MnO2ĿMn(OH)2 ɼʦ 6,3 

ʇʠʨʦʣʶʟʠʪ MnO2 ɼʦ 4 

ɺʦʣʴʬʨʘʤʠʪ (Fe, Mn)WO4 8-12 
ʅʝʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʂʚʘʨʮ SiO2 -0,025 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʰʧʘʪ (Na, K, Ca)[AlSi3O8] 0,630 

ɸʧʘʪʠʪ Ca5(PO4)3(F, OH, Cl) 0,126 

ʇʠʨʠʪ FeS2 0,1 

ʈʫʪʠʣ TiO2 0,2-06 
 

 

ʈʠʩ. 5.1. ʇʝʪʣʷ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ:  
ʘ ï ʤʘʛʥʠʪʦʤʷʛʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; ʙ ï ʤʘʛʥʠʪʦʞʸʩʪʢʠʡ 

ʘ 

ʙ 



75 
 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʣʘʙʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʠʣʴʥʦʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʭ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʷ. 

5.3. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ 

ʇʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʩʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʫʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩ ʤʘʣʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ HgradH ï ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶ-

ʱʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʘʙʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩ ʩʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʣʠʙʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʦ-

ʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʘʤʘʨʠʡ-ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʳʭ ʣʠʙʦ 

ʥʝʦʜʠʤ-ʞʝʣʝʟʦ-ʙʦʨʦʚʳʭ). ɿʘʤʢʥʫʪʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʳʝ 

ʜʣʠʥʫ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʣʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʸʤʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʝʧʘ-

ʨʘʪʦʨʘʭ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʦʙʳʯʥʦ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ). ɺ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʪ. 

ʉʭʝʤʳ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 5.2. ʈʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘʜ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʶ-

ʩʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʢ ʧʦʣʶʩʘʤ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 5.2. ʉʭʝʤʳ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ /21, 22/: 
ʘ ï ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʥʦʛʦʧʦʣʶʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ: 1 ï ʙʘʨʘʙʘʥ; 2 ï ʧʦʣʶʩʘ; 3 ï ʯʘʩʪʠʮʘ ʨʫ-

ʜʳ; ȹ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʶʩʘ ʜʦ ʯʘʩʪʠʮʳ; S ï ʰʘʛ ʧʦʣʶʩʦʚ; d ï ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮʳ; 

ʙ ï ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ: 1 ï ʚʘʣʦʢ; 2 ï ʧʦʣʶʩʘ; 3 ï ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʠʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ; L ï ʜʣʠʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ; l ï ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ; l
*
Ÿ0 

ɺ ʩʭʝʤʘʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʘ ʙ 
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ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʦʣʶʩʦʚ ʯʝʨʝʜʫʶʱʝʡʩʷ ʧʦʣʷʨʥʦ-

ʩʪʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʣʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʶʩʦʚ, ʰʘʛʘ ʧʦʣʶʩʦʚ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʨʘʟʥʦʠʤʸʥʥʳʭ ʧʦʣʶʩʦʚ), ʦʪʥʦʰʝʥʠ ̫ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʣʶʩʘ ʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʧʦ-

ʣʶʩʘʤʠ, ʬʦʨʤʳ ʧʦʣʶʩʦʚ ʠ ʧʦʣʶʩʥʳʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ. ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʨʠʪʷʞʝ-

ʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʥʦʛʦʧʦʣʶʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʝʸ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ H ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʣʶʩʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ x (ʨʠʩ. 5.3) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ /20/: 

H = ʅ0 e
-ʩʭ

,                                           (5.22) 

ʛʜʝ ʅ0 ï ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʶʩʘ (ʭ=0), ɸ/ʤ;  

ʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʤ
-1
. 

 

ʈʠʩ. 5.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʶʩʦʚ: ʩ1<ʩ2; S1>S2. S ï ʰʘʛ ʧʦʣʶʩʦʚ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʶʩʦʚ: 

ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R, ʤ), 

ʩ=ˊ/S+1/R; ʝʩʣʠ ʧʦʣʶʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʜʦʣʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (R=Ð), ʩ=ˊ/S. 

ʀʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʠʩ. 5.3 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʠ ʝʛʦ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʣʶʩʦʚ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʦʜʘʯʘ) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩ ʤʘʣʳʤ ʰʘʛʦʤ ʧʦʣʶʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʛʥʠʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʰʘʛ ʧʦʣʶʩʦʚ.  

ɼʣʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ d, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʶʩʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ x, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠ:̫ 

( ),1
2

22
2
00

ʤ
cdcx ee

d

Ha
f -- -

lm
=  (5.23) 

ʛʜʝ ʘ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʯʘʩʪʠʮʳ. 
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʧʦʣʶʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ 

ʩʠʣʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ʯʘʩʪʠʮʳ: 

ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

Ὓ  
ςʌὨ

ÌÎ ρ
Ὠ
ὼ

ȟ (5.24) 

ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

Ὓ  
ςʌὨὙ

Ὑ ÌÎ ρ
Ὠ
ὼ

ςὼ 
 Ȣ (5.25) 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʧʦʣʶʩʦʚ ï ʵʪʦ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʨʘʟ-

ʜʝʣʷʝʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠʭ ʜʦ ʧʦʣʶʩʘ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

5.4. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʨʫʜʳ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ 

ɼʠʥʘʤʠʢʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦ-

ʜʘʯʝʡ (ʨʠʩ. 5.4) /20/. 

 

ʈʠʩ. 5.4. ʉʭʝʤʘ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ  

ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʫʭʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ):  

1 ï ʙʘʨʘʙʘʥ; 2 ï ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 3 ï ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ; 4 ï ʰʠʙʝʨ 

ʅʘ ʢʨʫʧʥʫʶ ʯʘʩʪʠʮʫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘ-

ʟʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ (ʪʷʞʝʩʪʠ, ʪʨʝʥʠʷ, ʮʝʥʪʨʦ-

ʙʝʞʥʘʷ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ). ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ fʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʯʝʨʝʟ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. ɽʩʣʠ 

fʤ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʪʦ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ 

ʦʪʦʨʚʸʪʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʠ ʧʦʧʘʜʸʪ ʚ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɽʩʣʠ fʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-
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ʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʯʘʩʪʠʮʘ ʦʪʦʨʚʸʪʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʝ ʝʸ ʧʝ-

ʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʯʝʨʝʟ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʠ ʧʦʧʘʜʸʪ ʚ ʥʝʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (Ŭ<90Ü) 

ʥʘ ʥʝʸ ʢʨʦʤʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʣʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʠʣʳ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʤʘʩʩʳ 

f = F/m): 

- ʪʷʞʝʩʪʠ fʪ = g; 

- ʪʨʝʥʠʷ fʪʨ = tgűʪʨ g cosŬ; 

- ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ 
R

v
f

2

ʮ= , 

ʛʜʝ Ŭ ï ʫʛʦʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; v ï 

ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; R ï ʨʘʜʠʫʩ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; tgűʪʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʥʝʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʧʦ ʀ. ʉ. ɼʘʮʶʢʫ 

/62/:  

tgűʪʨ (fʤ + g cos Ŭ ï fʮ) Ó g sin Ŭ. 

ɼʣʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʯʘ-

ʩʪʠʮ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

( ) ( )
.

g

R

vg
f

g
gff

ʪʨ

ʪʨ
2

ʪʨ

ʪʨ
ʮ

ʪʨ
ʮʤ
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j

j
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j

j
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j
+-²  (5.26) 

ʇʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʦʡ ʨʫʜʳ (ʨʘʟʤʝʨ ʢʫʩʢʘ d), ʝʩʣʠ d>0,05R, 

( )
,

tg

sinŬ
cos

50

ʪʨ
2

2

ʤ
j

+a-
+

²
g

g
R

d,Rv
f  (5.27) 

ʛʜʝ v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤ/ʩ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ (5.26) ʠ (5.27) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʜʣʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ. ɺ ʩʣʦʝ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʙʫʜʫʯʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʠʪʷʥʫʪʳ-

ʤʠ ʢ ʙʘʨʘʙʘʥʫ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʝʥʝʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ (ʩʢʦʣʴʟʠʪʴ) 

ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ g sinŬ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʡ ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʪʩʷ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ Ŭʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʫ-

ʜʝ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,9 ʜ. ʝʜ. ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ /62/: 

.
gf

f
ʤ

ʮ
ʤ

1

cos

a+

a-
²  (5.28) 

ʇʨʠ ʩʫʭʦʡ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʜʘʯʝʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʫʜʘ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳ-

ʤʠ ʣʦʪʢʘʤʠ, ʣʝʥʪʘʤʠ ʠʣʠ ʩʘʤʦʪʸʢʦʤ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʫʜʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ 
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ʟʦʥʝ (ʨʠʩ. 5.5): ʨʫʜʘ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 5.5, ʘ); ʨʫʜʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ, ʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘ-

ʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.5, ʙ).  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʫʜʳ ʩ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʨʫʜʳ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʣʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( ),sinŬ2sinŬcosŬ 2
00

2
02ʤ LgvvLgv

L

h
gf ++++=  (5.29) 

ʛʜʝ h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʦʥʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʤ; v0 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʫʜʳ ʯʝ-

ʨʝʟ ʟʦʥʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʤ/ʩ; L ï ʜʣʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʤ; g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ
2
. 

 

ʈʠʩ. 5.5. ʉʭʝʤʘ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ ʨʫʜʳ 

ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ /26/:  
1 ï ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 2 ï ʣʝʥʪʘ; 3 ï ʣʦʪʦʢ; 4 ï ʙʘʨʘʙʘʥ; 

ʘ ï ʨʫʜʘ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ;  

ʙ ï ʨʫʜʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ, ʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦ  

ʇʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʨʫʜʳ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ:  

.
L

hv
gf

2

2
0

ʤ

2
+=  (5.30) 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʟʦʥʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʟʦʥʳ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʣʘ fʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ 

g ʠʣʠ ʝʸ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ g cosŬ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.5, 

ʙ) ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʬʘʟʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʧʝʨʚʘʷ ï ʧʦʜʲʸʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʚʪʦʨʘʷ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

ʘ ʙ 
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ʫʩʣʦʚʠʝ (5.30) ʠʣʠ (5.27), ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʦʥʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

/21/: 

,g
R

v
gff cosɓcosɓʮʤ +=+²  (5.31) 

ʛʜʝ ɓ ï ʫʛʦʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘ-

ʙʘʥʘ ʠʣʠ ʨʦʣʠʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.5, ʙ). 

5.5. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ 

ɺ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ɼʣʷ ʩʝʧʘ-

ʨʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

- ʪʠʧ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

ʤʘʛʥʠʪʳ);  

- ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʠ ʩʠʣʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 

ʧʦʣʝʤ, BÒ0,2 ʊʣ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʫʜ; ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, B ʜʦ 2 ʊʣ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʣʘʙʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʨʫʜ);  

- ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʦʜʘʯʘ ï ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʚʳ-

ʥʦʩʠʪ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ï ʵʪʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥ, ʨʦʣʠʢ, ʰʢʠʚ ʠ ʜʨ.; ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʜʘʯʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʟʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʟ-

ʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʠʟ ʟʦʥʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩ ʤʘʛʥʠʪ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ);  

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʙʘʨʘʙʘʥ-

ʥʳʝ, ʚʘʣʢʦʚʳʝ, ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ, ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ, ʰʢʠʚʥʳʝ, ʨʦʪʦʨʥʳʝ ʠ ʜʨ., ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ);  

- ʪʠʧ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʶʩʦʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʥʦʛʦʧʦʣʶʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʯʝʨʝʜʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ï ʙʝʟ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ; ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʭʦ-

ʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ);  

- ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

(ʩʫʭʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʙʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʝ ï ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʳʝ ï ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ). 

ɼʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʫʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʠ ʰʢʠʚʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦ-

ʨʳ ʪʠʧʘ ʇɹʉ, ʕɹʉ, ʰʢʠʚʥʳʝ ʨʦʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʇʃɹʉ (ʣʝʥʪʦʯʥʦ-ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ). ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʫʜ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʘʢʠʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʚʥʫʪʨʠ 
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ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʘʭ. ɽʸ ʧʦʣʶʩʘ 

ʤʦʛʫʪ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʭʦʜʫ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʥʠʞʥʠʤ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʝʨʭʥʠʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʟʦʥʘ ʦʪʢʨʳʪʘʷ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ï ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ 

ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʭʚʦʩʪʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦ-

ʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ.  

ɺ ʪʘʙʣ. 5.2-5.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘ-

ʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʫʩʢʦʚʳʭ ʨʫʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ, ʚʳʧʫʩʢʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʰʣʳʝ ʛʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ʕɹʉ /26/ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʕɹʉ-90/100 ʕɹʉ-80/170 ʕɹʉ-63/200 

ʈʘʟʤʝʨ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʤ: 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʜʣʠʥʘ 

 

900 

1000 

 

800 

1700 

 

600 

2000 

ʏʠʩʣʦ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ 1 1 4 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʡ ʨʫʜʳ, ʤʤ 

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ) 
50 15 50 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ 60 100 400 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʊʣ: 

ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʥʠʞʥʠʭ 

 

 

0,14-0,15 

- 

 

 

0,24 

- 

 

 

0,10-0,11 

0,14 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ  

ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ 
1,1 3,0 7,6 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʷ, ʢɺʪ 5,5 6,4 - 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʠʥ
-1
: 

ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʥʠʞʥʠʭ 

 

25 

- 

 

34 

- 

 

49-102 

31-49 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ: 

ʜʣʠʥʘ 

ʰʠʨʠʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘ 

 

2280 

2440 

2795 

 

3090 

2515 

2030 

 

2710 

2900 

2720 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 4700 7500 10000 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ  

ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ çʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʇɹʉ ʇʃɹʉ 

6
0

/2
0 

6
0

/4
0 

6
0

/6
0 

6
0

/8
0 

6
0

/1
0

0 

9
0

/2
5

0 

5
0

/6
0

; 
7

5
; 
9
5

; 

1
1

5 

6
3

/7
5

; 
9

5
; 
1
1

5
; 

1
4

0 

8
0

/9
5

; 
1

1
5

; 
1

4
0

; 

1
6

0 

1
0

0
/1

1
5

; 
1

4
0

; 

1
6

0
; 
1

8
0 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʪʚʸʨʜʦʤʫ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʪ/ʯ 

15 30 100 150 180 350 60-110 
80-

140 

100-

160 

150-

260 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʤ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ) 
50 100 50 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʤ 
600 900 520 670 820 1020 

ɼʣʠʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʙʦʨʜʳ), ʤʤ 
200 400 600 800 1000 2500 

600 

700 

950 

1150 

750 

950 

1150 

1400 

950 

1150 

1400 

1600 

1150 

1400 

1600 

1800 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʨʘ-

ʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʊʣ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ) 

0,40 0,30 

ʏʠʩʣʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʙʣʦ-

ʢʦʚ / (ʩʝʢʪʦʨ ʄʉ, Á) 

10 

(145) 

14 

(170) 

11 

(160) 

10 

(160) 

12 

(160) 

14 

(160) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘ-

ʙʘʥʘ, ʤʠʥ
-1
 

20 - 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ 
0,75 - - 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ  

ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʤʤ  

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ): 

- ʜʣʠʥʘ (ʚʜʦʣʴ 

ʦʩʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ) 

- ʰʠʨʠʥʘ 

- ʚʳʩʦʪʘ 

 

 

 

1584 

 

900 

1035 

 

 

 

1584 

 

1250 

1035 

- 

 

 

 

 

 

 

520 

 

 

 

 

 

 

670 

 

 

 

 

 

 

820 

 

 

 

 

 

 

11020 

ʄʘʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʢʛ 270 680 830 1100 1350 4000 400õ4000 

ɼʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʦʡ ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʦʡ ʨʫʜʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʕɹʉ-90/100 

(ʨʠʩ. 5.6). ʋ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩʝʢʪʦʨʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ɼʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʷʥʘʷ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʘʛʥʠʪ-
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ʥʫʶ ʠʥʜʫʢʮʠʶ ʧʦʣʷ ʜʦ 0,14-0,15 ʊʣ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʧʨʠʸʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴ, ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ. ʅʝ-

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ  

ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʇɹʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ çʈʫʜʛʦʨʤʘʰè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʇɹʉ-

90/150 

ʇɹʉ-

90/150ɸ 

ʇɹʉ-

90/250ɸ 

2ʇɹʉ-

90/150 

2ʇɹʉ-

90/150ɸ 

2ʇɹʉ-

90/250 

2ʇɹʉ-

90/250ɸ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣɹ-

ʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ 
100 100; 140 150; 300 300 300; 360 500 500; 600 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ  

ʠʥʜʫʢʮʠʷ, ʊʣ 
0,148 0,240 0,240 0,150 0,240 0,150 0,240 

ɼʠʘʤʝʪʨ  

ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʤ 
900 900 900 900 900 900 900 

ɼʣʠʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʤ 1500 1500 2500 1500 1500 2500 2500 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ  

ʧʨʠʚʦʜʘ, ʢɺʪ 
5,5 11 11 8 15 8 15 

ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ 

 ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤʤ 
0-15 

0-15;  

0-50 

0-15;  

0-50 
0-25 

0-25;  

0-60 
0-25 

0-25;  

0-60 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ  

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

2500 

Ĭ2200 

Ĭ2000 

2500 

Ĭ2500 

Ĭ2000 

3500 

Ĭ2500 

Ĭ2000 

2500 

Ĭ2500 

Ĭ3250 

2500 

Ĭ2500 

Ĭ3250 

3500 

Ĭ2500 

Ĭ3250 

3500 

Ĭ2500 

Ĭ3250 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ  

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ) 
3700 3700 5000 7000 7000 8500 8500 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ 
1 1 1 2 2 2 2 

ʉʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʜʚʘ ʢʘʩ-

ʢʘʜʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʣʠʙʦ ʯʝʪʳʨʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʧʦ ʜʚʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʘʩʢʘ-

ʜʝ).  

ʉʝʧʘʨʘʪʦʨ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʘʭ 4ʇɹʉ-63/200 (ʨʠʩ. 5.7) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʦʡ ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʦʡ ʨʫʜʳ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 50 ʤʤ /26/. 

ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʜʚʘ ʥʠʞʥʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʨʘʥʘ ʠʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʦʚ, ʩ ʯʝʨʝʜʫʶʱʝʡʩʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʚʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʷʪʠʧʦʣʶʩʥʳʝ, ʩ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 0,10-0,11 ʊʣ, ʜʚʘ ʥʠʞʥʠʭ ï ʪʨʸʭʧʦʣʶʩʥʳʝ, 

ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 0,14 ʊʣ.  

ɼʚʫʭʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ 2ʇɹʉ-90/150 ʠ 2ʇɹʉ-90/250ɸ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʧʘʨʫ ʢʘʩʢʘʜʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘ-

ʥʦʚ. ɼʚʫʭ- ʠ ʯʝʪʳʨʸʭʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʚʘ ʠʣʠ ʪʨʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 



84 
 

 
ʈʠʩ. 5.6. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʕɹʉ-90/100 /26/: 

1 ï ʙʘʨʘʙʘʥ; 2 ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ;  

3 ï ʨʘʤʘ ʩ ʢʦʞʫʭʦʤ; 4 ï ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴ 

 

ʈʠʩ. 5.7. ɹʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ 4ʇɹʉ-63/200 /87/:  
1 ï ʧʨʠʸʤʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ; 2 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʘ; 

3 ï ʪʨʸʭʧʦʣʶʩʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ; 4 ï ʧ̫ ʪʠʧʦʣʶʩʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

5 ï ʙʘʨʘʙʘʥʳ; 6 ï ʨʘʤʘ ʩ ʢʦʞʫʭʦʤ 
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ʅʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʩʝʧʘ-

ʨʘʪʦʨʘ, ʥʘ ʥʠʞʥʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʝʨʭʥʠʭ. ʅʘ ʥʠʞ-

ʥʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʭʚʦʩʪʳ ʠ ʧʨʦʤʧʨʦʜʫʢʪ. ʕʪʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (400-500 ʪ/ʯ). ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʙʘʨʘʙʘ-

ʥʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50-100 ʤʠʥ
-1
, ʘ ʥʠʞʥʠʭ ï ʦʪ 30 ʜʦ 50 ʤʠʥ

-1
. 

ʏʘʩʪʦ ʩʫʭʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʶʪ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴ-

ʰʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʩ 

ʭʚʦʩʪʘʤʠ, ʥʝʞʝʣʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩ ʥʠʞʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪ. 

ʐʢʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʩʣʘʙʦʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʭ ʨʫʜ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʧʦʣʶʩʥʫʶ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʣʶ-

ʩʦʚ ʧʦ ʚʩʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ 

ʩ ʥʠʤ. ʀʥʜʫʢʮʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʥʪʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʪʴ 0,15 ʊʣ. 

ʃʝʥʪʦʯʥʳʝ (ʰʢʠʚʥʳʝ) ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ (ʨʠʩ. 5.8) ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʫʜ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ Metso Minerals, ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʪ ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦ 200-300 ʤʤ. ɺ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʙʘ-

ʨʘʙʘʥʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (1200 ʤʤ), ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʘʷ ʣʝʥʪʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʶʩʦʚ ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ, ʨʠʩ. 5.8, ʘ), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯ-

ʰʫʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʦʪ 5 ʜʦ 200 ʤʤ; ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ-

ʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʙʝʟ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʨʠʩ. 5.8, ʙ), ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ ʦʯʝʥʴ ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʦʪ 5 ʜʦ 300 ʤʤ. ɼʣʠʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʫ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ 600 ʜʦ 2400 ʤʤ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150õ200 ʪ/ʯ ʥʘ ʤʝʪʨ ʜʣʠʥʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʚʪʦʨʦʡ ï 250õ400 ʪ/ʯ ʥʘ 

ʤʝʪʨ ʜʣʠʥʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʙʝʜʥʳʭ ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʩʫʭʠʝ ʤʘʛʥʠʪ-

ʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʨʫʜʦʨʘʟʙʦʨʢʠ çʄʘʛʥʠʩè, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝ-

ʤʳʝ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʆʆʆ çʅʊʎ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ çʄʘʛʥʠʩ ʃʊɼè. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʂʄʈ-2/2ʂʉ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 700-800 ʪ/ʯ ʜʣʷ 

ʨʫʜʳ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ 350-0 ʤʤ (ʧʨʠ ʢʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʫʩʢʦʚ ï 450 ʤʤ, ʧʨʠ ʧʣʦʩ-

ʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʜʦ 200 ʤʤ ï 650 ʤʤ). ɼʠʘʤʝʪʨ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 2000 ʤʤ, ʰʠ-

ʨʠʥʘ ʣʝʥʪʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 2000 ʤʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 40 ʢɺʪ.  



86 
 

 

ʈʠʩ. 5.8. ʃʝʥʪʦʯʥʳʝ (ʰʢʠʚʥʳʝ) ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ:  
ʘ ï ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ; ʙ ï ʙʝʟ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʙʝʜʥʳʭ ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʅʇʆ çʕʨʛʘè /34/. 

ʉʝʧʘʨʘʪʦʨ ʣʝʥʪʦʯʥʦ-ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ: ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘ-

ʥʘ 0,4 ʊʣ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 100 ʤʤ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 0,08-0,1 ʊʣ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʫʜʥʳʝ ʢʫʩʢʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400-500 ʤʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

  



87 
 

6. ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ʆɹʆɻɸʑɽʅʀʗ 

6.1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ (ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ) ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʜʝʣʷ-

ʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʙʦʛʘʪʠʤʦʩʪʠ, ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʤʝʥʷʪʁ-

ʩʷ ʨʘʩʭʦʜ rʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʠʙʝʨʦʚ, ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʭʝʤ ʠ ʪ. ʜ. ɼʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʦʙ, ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠ-

ʝʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʫʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʃʶʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʘʢʪ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʛʨʘ-

ʥʠʮʝʡ ʨʘʟʜʝʣʘ ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʘʟ, ʚʩʧʣʳʪʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʤʘʣʦʡ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʴʶ ʚ ʪʷʞʸʣʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚ ʟʦʥʫ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʦʛʘʱʘʝʤʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠʮʳ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢ ʦʙʦʛʘ-

ʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ /97, 100/, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʣ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʪʦʜʘʭ ʩ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ ʧʦʣʝʡ ʠ ʩʠʣ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʳ, ʪ. ʝ. ʦʪ ʣʶʙʦʡ ʦʙʦʛʘ-

ʱʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʠʛ-

ʥʘʣ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʫʝʤʳʡ ʜʘʣʝʝ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʕʪʦ 

ʚʩʸ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝ-

ʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪ ʠʣʠ ʭʚʦʩʪʳ. ʕʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨ-
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ʤʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴ-

ʥʦ ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʣʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʧʦʨʮʠʠ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠ-

ʮʳ (ʧʦʨʮʠʠ), ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮʳ (ʧʦʨʮʠʠ) ʚ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʤʠ. ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʶʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʘʢʪ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ ʧʦʣʝʡ ʠ 

ʩʠʣ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʨʠʩ. 6.1. 

 

ʈʠʩ. 6.1. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʳʭ (ʘ) 

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ (ʙ) ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ (ʧʦ ʪʨʝʥʠʶ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ) ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʳʝ. 

ʘ 

ʙ 
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ɺ ʧʨʷʤʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ-

ʝʤ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʯʪʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʠʯʸʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʧʦʣʝʤ, ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ, ʘ ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦ 

ʩʨʝʜʦʡ ʠʣʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘ-

ʩʪʠʮ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʦʭʦʯʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʪʦʪ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʫʪʸʤ ʠʟʙʠʨʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʧʦʪʦʢʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʠʣʠ ʧʦʨʮʠʠ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʥʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʝʸ ʫʜʘʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʠʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ ʯʘʩʪʴ ʢʫʩʢʦʚ 

(ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʫʜʘʣʝʥʠʠ). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʣʠʙʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʤʘʩʩʝ, ʦʙʲʸʤʫ 

ʢʫʩʢʘ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮʳ. 

6.2. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

6.2.1. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʣʁ-

ʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʨʠʩ. 6.2, ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚʦ /96, 97/. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʳ ʢʘʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ, ʕɼʉ, ʟʘʨʷʜʘ ʪʝʣʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʢʦʡ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʨʮʠʠ 

(ʢʫʩʢʘ) ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ. 
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ʈʠʩ. 6.2. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 
ʘ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ;  

ʙ ï ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ;  

ʚ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ; 

ʛ ï ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ;  

ʜ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʧʨʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ;  

ʝ ï ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʧʨʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ;  

ʞ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

ʟ ï ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʙʝʩ-

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ (ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʸ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

ʘ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʕɼʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʪ. ʜ. ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʦʥʠ ʞʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ); 

ʙ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʧʨʠʟʥʘʢ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ); 

ʙ ʘ 

ʚ ʛ 

ʜ ʝ 

ʞ ʟ 

ɹʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʉ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ  

ʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʉ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ  

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ 
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ʚ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ (ʧʨʠʟʥʘʢ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʦ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ), ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʕɼʉ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ (ʧʨʠʟʥʘʢ ï ʪʝʨʤʦʕɼʉ) ʠ ʪ. ʜ.; 

ʛ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʪʝʣʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ (ʧʨʠʟʥʘʢ ï ʩʧʝʢʪʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ); 

ʜ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʥʘʛʨʝʚʝ ʠʣʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚʠʜʠʤʳʤ, ʀʂ-, ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤʠ (ʩʚʦʡʩʪʚʘ ï ʦʧʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ, ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ; ʧʨʠʟʥʘʢ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ); 

ʝ ï ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮ (ʚʩʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʥʝʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʫʜ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪ,ɹ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʣʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʚʘʥʪʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ); 

ʞ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ  ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʢʫʩʦʢ ʪʦʢʘ (ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ï ɻʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʟʥʘʢ ï ʩʠʣʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʢʫʩʦʢ ʪʦʢʘ); 

ʟ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʙʝʩ-

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ (ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʸ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ï ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ, ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦ-

ʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ).  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʢʫʩʦʢ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʘʪʯʠʢ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟ ʢʫʩʦʢ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʛʝʥʝʨʘʪʦ-

ʨʘ (ʸʤʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ), ʤʝʥʷʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʣʫʯʘʷ ʟ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʪʦʢʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʨʠʸʤʥʠʢ (ʧʨʠʸʤʥʠʢʠ) ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʯʘʩʪʠʮ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʨʦʙʥʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʫʯʘʡ ʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ʊʝʨʤʠʥ ʚ ʪʘʢʦʡ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʧʨʠʥʷʪ ʤʥʦʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʉʉʉʈ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʨ-

ʥʳʤ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ. ʆʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥ ʜʘʥʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʙ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ 

ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʛʨʫʧʧ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙ ʠ ʝ ʙʝʩʩʧʦʨʥʳʤ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʪʁʩʷ 

ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʕʪʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ, 

ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʝʟ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʫʪʘʥʠʮʳ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʙ ʠʩʪʠʥʥʦ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʛʨʫʧʧʳ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪ-
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ʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʭʦʪʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʯʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʩʚʦʡʩʪʚʘ) ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  ʚ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ, ʠʟʦʪʦʧʥʳʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʤ̫ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

6.2.2. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʣʦ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʝʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ (ʨʝʥʪʛʝʥʦʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʬʦ-

ʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʤʫ ʠ ʪ. ʧ.) ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʠ ʪ. ʜ. 

ʃʶʙʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʢʫʩʢʝ ʠʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʝ ʦʪ ʢʫʩʢʘ ʠ ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʜʘʪʯʠʢ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʘʟʜʝ-

ʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʢʫʩʢʝ ʠʣʠ ʩ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʪʦ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ï ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʫʩʢʘ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʛʥʘʣ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʝʧʘ-

ʨʘʪʦʨʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʫʨʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʦʙ ʫʜʘʣʝʥʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʦʷʚʣʷʶ-

ʱʝʝʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷ-

ʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ), ʵʪʠ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʢʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʣʠ (ʠ) ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʯʘʩʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʠʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
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ʧʦʚrh ʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʯʝʪ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ, 

ʫʯʸʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʫʩʢʘ, ʫʯʸʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ.). ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʣʠ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʛʝʦʬʠʟʠʢʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ /24, 37, 78/. 

ʀʪʘʢ, ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ï 

ʵʪʦ ʚʩʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʸʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʘʤʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʢ ʧʝʨʝʜʝʣʫ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʶʤʠ-

ʥʝʩʮʝʥʪʥʦʤ ʠ ʠʤ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ-

ʤʝʨ̫ ʪʁʩʷ, ʧʦ ʥʠʤ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, ʦʥʠ ʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ-

ʤʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ, ʩʘʤʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʤʝʪʦʜʘ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʩʘʤʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʪʦ ʚʥʦʚʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʥyʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʦ ʥʠʤ ʚʝʜʪyʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʨʠʝʤʳ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ /99/. 

6.2.3. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʡ ʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʦʩ-

ʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʢʫʩʢʘ /3, 100/. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʨʫʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢ ʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʨʫʜ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ (ʧʦ 

ʯʠʩʣʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʣʠʙʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʣʠʙʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʘʣʛʦ-
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ʨʠʪʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ. ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʚ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʥʷ-

ʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʛʨʘʥʠʮʝʡ-ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʨʘʟʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʦʩʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʝ, 

ʣʠʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʙʦʨ ʣʠʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ, ʛʠʧʝʨʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʫʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ n 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩ. 6.3. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʨʫʜ. 

ʄʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʨʫʜʳ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʧʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ-ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʠʣʠ 

ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʤʥʦʛʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʭʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʨʝʜ-

ʢʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ï ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʙʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʩʝʧʘʨʘʮʠʡ ï 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʢʘʢ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʫʶ, ʪʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʮʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʟʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʤʦʞʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘ-

ʝʚ ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ çʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷè, ʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ). 

ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʦ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʟʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ /38/ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʕ. ɻ. ʃʠʪʚʠʥʮʝʚʳʤ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ R ʠ Z. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʵʪʦ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʢʫʩʢʘ ʢ ʭʚʦʩʪʘʤ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦ-

ʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 
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ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʝʩʣʠ 

ὅ= Ŭɺ/Ŭʧ<ὅʛʨ, 

ʛʜʝ ʛ˞ʨ ʠ ὅʛʨï ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʫʜʳ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ (ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʦ ʢʨʠʚʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦ  ˞ʠ ὅ). 

ɽʩʣʠ ʤʦʜʫʣʴ ʥʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʝ ʫʚʷʟʳʚʘ-

ʶʪʩʷ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ Ŭʧ ʠ Ŭɺ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.3, ʙ): 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʝʩʣʠ 

Ŭʧ>ɚʧžŬBi<ɚBi, 

ʛʜʝ ɚʧ, ɚBi ï ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠ i-ʛʦ ʚʨʝʜʥʦ-

ʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʫʜʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʪʘ ʧʦ ʧʦʣʝʟʥʦʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʠ ʚʨʝʜʥʳʤ ʧʨʠʤʝʩʷʤ (ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʨʠʚʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ). 

ɽʩʣʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʤʦʜʫʣʴ (ὅ<ὅʛʨ), ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (Ŭʧ>ɚʧ), ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʧʦʢʘ-

ʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩ. 6.3, ʚ. 

ʇʨʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʨʘʩ-

ʰʠʨʷʶʪʩʷ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʂʦʩʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ, ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ) ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ̫ -

ʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ Ŭ1, Ŭ2 ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ ʇ1(Ŭ1), ʇ2(Ŭ2), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʇ1, ʇ2, ʇʧʦʨ ï ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ. 

ȹʇ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦ-

ʨʦʜʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʨʫʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ȹʇ=ȹʇ1ĿŬ1 +ȹʇ2ĿŬ2, 

ʛʜʝ ȹʇ1, ȹʇ2, ȹʇï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʚʦʛʦ, 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ 

ʇʧʦʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ȹʇ1=ʇ1-ʇʧʦʨ). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ȹʇ1 ʠ 

ȹʇ2 ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʟʥʘʢ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ Ŭ1, Ŭ2, ʥʦ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ, ï ʇ1, ʇ2. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ȹʇ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʤ. ʀʟ ʨʠʩ. 6.4 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦ ȹʇʛʨ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʫʩʢʠ ʠ ʩ Ŭmin, 

ʠ Ŭmax=1.   
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ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ, ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʠʤ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʧʦ ʍ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 6.3, ʛ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ: 

ʭʚʦʩʪʳ, ʝʩʣʠ 

X=Ŭi<ɚʛʨi, 

ʛʜʝ ɚʛʨiï ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ i-ʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʫʜʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʭʚʦʩʪʘʭ (ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʢʨʠʚʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ). 

 

ʈʠʩ. 6.4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ȹʇ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

(ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ ï ʟʦʥʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʰʪʨʠʭʦʚʢʘ ï ʪʦ ʞʝ ʜʣʷ ʢʫʩʢʘ) 

ʀʟ-ʟʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʬʠʢʩʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʫʜʘʪyʩʷ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ. 

ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ f(Ŭ1), f(Ŭ2) ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ F-ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ F [f(Ŭ1); f(Ŭ2)]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʨʘʥʠʮ rʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʤrʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩ. 6.3, ʜ. 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 6.3, ʝ), ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ R-ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʠʜʝʪ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

ʭʚʦʩʪʳ, ʝʩʣʠ  

,RCR
n

i
iiä

=

<Ö=
1

ʛʨŬ
 

ʛʜʝ ʉiï ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ i-ʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 
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ɼʘʥʥʳʤ ʚʝʩʦʚʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʜʘʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʝʥʷʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʦʪʣʠ-

ʯʠʝ ʦʪ ȹʇ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʜʝʩʴ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʠʟʤʝ-

ʥʷʪʴʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤʠ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Z-ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 6.3, ʞ) ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ: 

ʭʚʦʩʪʳ, ʝʩʣʠ  

Ŭ1<ɚʛʨ1žŬ2<ɚʛʨ2žŬ3<ɚʛʨ3éžŬi<ɚʛʨi, 

ʛʜʝ ɚʛʨ, ɚʛʨ1, ɚʛʨ2, ɚʛʨ3,é,ɚʛʨiï ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʫʜʳ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʭʚʦʩʪʘʭ (ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʢʨʠʚʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪ-

ʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ); Ŭ1, Ŭ2, Ŭ3,é,Ŭi ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 1-ʛʦ, 2-ʛʦ, 

3-ʛʦ, i-ʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʢʫʩʢʝ. 

ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʇʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ Z-ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ. ʂʫʩʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʚʦʩʪʘʤ, ʝʩʣʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʣʷ n ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʘʤʝʥʷʝʪ 

ʩʭʝʤʫ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦ n ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʜʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʠʣʠ ʩʦʨʪʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʪʠʧʦʚ ʠʣʠ ʩʦʨʪʦʚ (ʝʩʣʠ ʠʭ ʜʚʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ), 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʝ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ-

ʤʫ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪ ɹ

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʩʦʙʳʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ: ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʥʷʪʴ ʛʨʘʥʠʮʫ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʣʫʯʰʠʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʚʦʙʦʜʳ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢ ʦʙʱʝʡ ʩʭʝʤʝ ʨʫʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ, ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʚ ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʧʣʦʭʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʳ, ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ. ɺ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠ ʪʘ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʚ ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 
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ʋʯʸʪ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ (ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ) ʦʙʦʛʘʪʠʤʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʨʫʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʦ-

ʛʘʱʝʥʠʷ. 

6.2.4. ʈʝʞʠʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʈʝʞʠ-

ʤʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʪʠʧʘ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ 

ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʠ ʪʠʧʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 6.5) /99/. 

 

ʈʠʩ. 6.5. ʈʝʞʠʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ 

ʧʦʣʝʡ ʠ ʩʠʣ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʀʥʦʛʜʘ ʠʟ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ (ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ) ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʣʦʷ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘʤ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʤʦʥʦʩʣʦʝ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ  

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʦʪʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʆ ï ʦʙʲʸʤʥʳʡ,  

ʄ ï ʤʦʥʦʩʣʦʡʥʳʡ, ʂ ï ʢʫʩʢʦʚʦʡ,  

ɼ ï ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʧʦʨʮʠʦʥʥʳʡ; 

ʇʦʪʦʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʆ ï ʦʙʲʸʤʥʳʡ, ʄ ï ʤʦʥʦʩʣʦʡʥʳʡ,  

ɼ ï ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʧʦʨʮʠʦʥʥʳʡ, ʃʆ ï ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤʥʳʡ, 

ʃʉ ï ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʩʣʦʝʚʦʡ, ʈ ï ʨʷʜʥʳʡ, ɻ ï ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ,  

ʂ ï ʢʫʩʢʦʚʦʡ (ʧʦʢʫʩʢʦʚʦʡ).  
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ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝ-

ʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʧʦ ʪʨʝʥʠʶ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ). ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʜʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʢʫʩʢʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʩʦʙʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʠʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʙʦʛʘʱʝ-

ʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʊʘʢ, ʠʟ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʠ ʭʚʦʩʪʦʚ, ʠʟ ʤʦʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʢʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʤʦʥʦʩʣʦʡʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʢʫʩʢʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʜʨʫʛʦʡ ʤʦʞʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʝʨʘ). 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʜʘʯʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ï ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʧʦʨʮʠʦʥʥʳʡ. ɽʛʦ ʦʪ-

ʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʸʤʢʦʩʪʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʧʦʨʮʠʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʝ yʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʤʘʣʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʇʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʝʞʠ-

ʤʦʚ, ʚ ʪ. ʯ. ʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ: ʦʙʲʝʤʘʤʠ, ʤʦʥʦʩʣʦʷ-

ʤʠ, ʢʫʩʢʘʤʠ ʣʠʙʦ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʙʣʠʟʢʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʛʨʫʧ-

ʧʘʤʠ ʢʫʩʢʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʤʦʥʦʩʣʦʝ, ʨʷʜʫ). ʇʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʞʥʠʤ: ʦʙʲʝʤʥʳʤ, ʤʦʥʦʩʣʦʡʥʳʤ, ʧʦʢʫʩʢʦʚʳʤ, ʘ ʫʜʘʣʷʝʤʳʡ ʧʦʪʦʢ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʪʦʢʘ. 

ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʦʙʲʝʤʫ. ɽʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʪʦʢʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ ʢʫʩʢʘ, ʪʦ ʨʝʞʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʤʦʥʦʩʣʦʡʥʳʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʧʦʢʫʩʢʦʚʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘ-

ʤʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʪʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʘʢʦʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʫʩʢʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʣʶʙʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʧʦʢʫʩʢʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʢʫʩʢʦʚʳʤ, ʧʦʢʫʩʢʦʚʳʤ 

ʤʥʦʛʦʨʫʯʴʝʚʳʤ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʫʩʢʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ) ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ 

ʤʦʥʦʩʣʦʡʥʳʤ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʩ ʧʦʢʫʩʢʦʚʳʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘ, ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ (ʧʦʨʮʠʦʥ-

ʥʘʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪ ʜʦʙʳʯʠ ʩ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʯʝʥʴ ʙʝʜʥʳʭ ʨʫʜ 

ʠʣʠ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʜʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ, ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʛʣʘʚ-

ʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ (ʟʘʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ, ʫʙʦʛʠʝ ʨʫʜʳ, ʧʦʨʦ-

ʜʘ). 

6.3. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

6.3.1. ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʧʘʜ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ     

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʯʘʩʪʠʮ 

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʦʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʙʝʟ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʚʥʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʨʘʩʧʘʜ ʷʜʝʨ ʘʪʦ-

ʤʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘ-

ʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ. 

ʗʜʨʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʠ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʘʪʦʤʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Z ʩ ʝʛʦ ʤʘʩ-

ʩʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ A: Z=A/(1,98+0,015A
2/3

), ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʪʷʞʸ-

ʣʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ /107/. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʩʧʘʜʦʤ, ʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ï ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ) 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ: ʘʣʴʬʘ-

ʨʘʩʧʘʜ, ʙʝʪʘ-ʨʘʩʧʘʜ (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ ʧʦʟʠʪʨʦʥʥʳʡ ʨʘʩʧʘʜʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʟʘ-

ʭʚʘʪ), ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʷʜʝʨ (ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʯʠʥʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ 

ʫ ʪʷʞʸʣʳʭ ʷʜʝʨ). ɼʣʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ Ŭ-ʨʘʩʧʘʜ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ɓ-ʨʘʩʧʘʜ, ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ɓ-ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ. 

ʀ ʘʣʴʬʘ- ʠ ʙʝʪʘ-ʨʘʩʧʘʜ rʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 6.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘ-

ʱʝʥʠʡ. ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʧʘʜ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʷʜʨʘ. 
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ɸʣʴʬʘ-ʨʘʩʧʘʜ ï ʵʪʦ ʚʳʣʝʪ Ŭ-ʯʘʩʪʠʮʳ ( He4

2 ), ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶɦ ʠʡʩʷ ʫʤʝʥʴ-

ʝhʥʠʝʤ ʟʘʨʷʜʘ ʷʜʨʘ Z ʥʘ ʜʚʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤ ʥʫʢʣʠʜʦʤ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʧʘʜʝ ʷʜʨʘ ʠʩʧʫʩʢʘʶʪ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʝ (ʦʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ 

ʩʦʪʝʥ ʢʵɺ) ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴh ʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʠ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ Ŭ-ʯʘʩʪʠʮʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚh ʝʡʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘ-

ʜʝ ʷʜʨʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʝʸ ʚ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʫʶ ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ ʘʪʦʤʘ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʝʸ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʥʠʟʢʘ (ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʢʨʦʥ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ /52/ 

ʊʠʧ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ 

ʉʭʝʤʘ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʳʡ 

ʪʠʧ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʨʝ-

ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ɺʠʜ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʘʶʱʠʭ ʨʘʩʧʘʜ 

ɸʣʴʬʘ-ʨʘʩʧʘʜ ɺʳʣʝʪ Ŭ-ʯʘʩʪʠʮʳ ʊʞ̫ʸʣʳʝ (ZÓ83), 

TR ʩ ʯʠʩʣʦʤ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ 84 

Ŭ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ; 

ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʝ; ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ; 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʬʦ-

ʪʦʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ɹʝʪʘ-ʨʘʩʧʘʜ  

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ  

(ɓ
ï
-ʨʘʩʧʘʜ) 

,n+b+ - ~pn

 ʛʜʝ  

n~ï ʘʥʪʠʥʝʡʪʨʠʥʦ 

 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ  

(A-Z)/Z>1 

ɓ
ï
-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚ-

ʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ; 

ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʵʥʝʨ-

ʛʠʡ; ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʡ ʠ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ; 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʬʦ-

ʪʦʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ɹʝʪʘ-ʨʘʩʧʘʜ  

ʧʦʟʠʪʨʦʥʥʳʡ  

(ɓ
+
-ʨʘʩʧʘʜ) 

,n+b+ +np  

ʛʜʝ  

ɜ ï ʥʝʡʪʨʠʥʦ 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ  

(A-Z)/ZÒ1 

ɓ
+
-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚ-

ʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ; 

ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʵʥʝʨ-

ʛʠʡ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ  

ʟʘʭʚʘʪ 

(E-ʟʘʭʚʘʪ) 

,n++ nep  

ʉʣʘʙʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ 

ʷʜʨʘ 

E-ʟʘʭʚʘʪ ʩʦʧʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ɓ
+
-, ʨʝʞʝ 

ɓ
ï
-ʨʘʩʧʘʜʫ 

ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʵʥʝʨ-

ʛʠʡ; ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʬʦʪʦʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʦʝ  

ʜʝʣʝʥʠʝ ʷʜʝʨ 

ɺʳʣʝʪ ʜʚʫʭ ʦʩʢʦʣ-

ʢʦʚ (ʜʚʘ ʥʦʚʳʭ ʷʜʨʘ 

ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʤʘʩʩʦʚʳ-

ʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ) ʠ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ 

Th, U, ʪʨʘʥʩʫʨʘ-

ʥʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

n-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ; ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ; 

ɓ
ï
-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʩʢʦʣʢʦʚ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʝʪʘ-ʨʘʩʧʘʜ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʫʪʨʠʷʜʝʨʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʦʥʘ ʚ ʧʨʦʪʦʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥ ʠ ʘʥʪʠ-

ʥʝʡʪʨʠʥʦ. 
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ɽʩʣʠ ʨʘʩʧʘʜ ʧʦʟʠʪʨʦʥʥʳʡ, ʧʨʦʪʦʥ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʡʪʨʦʥ ʩ ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʟʠʪʨʦʥʘ ʠ ʥʝʡʪʨʠʥʦ, ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ɓ-ʯʘʩʪʠʮ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʡ ɓ-ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʨʘʚʥʫʶ 28 % ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ɓ-ʯʘʩʪʠʮ /52/. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʷʜʝʨ ʙʝ-

ʪʘ-ʨʘʩʧʘʜʘ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ɔ-ʢʚʘʥʪʳ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʦʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʦ ʪʳʩʷʯ ʢʵɺ. ʉʨʝʜʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ɔ-ʢʚʘʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ɓ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʚ ʷʜʨʝ ʧʨʦʪʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʥʝʡʪʨʦʥ ʩ 

ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝʤ ʥʝʡʪʨʠʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʨʘʩʧʘʜʘ ʥʘʟʳ-

ʚʘʁ ʪ E-ʟʘʭʚʘʪʦʤ. ʏʘʱʝ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢ ʷʜʨʫ K-ʫʨʦʚʥʷ, 

ʪʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʟʳʚʘʶʪ K-ʟʘʭʚʘʪʦʤ. ʇʨʠ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚh ʝʡʩʷ ʚʘʢʘʥ-

ʩʠʠ ʥʘ K-ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʩrʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʘʝʪʩʷ ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝʤ ɔ-ʢʚʘʥʪʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʭʚʘʪ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʨʘʥʴh ʝ, ʯʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚʘʢʘʥʩʠʠ, ʪʦ ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝ ɔ-

ʢʚʘʥʪʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʷʜʨʫ. 

ɼʣʠʥʳ ʚʦʣʥ ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʝ 3,1Ŀ10
-11
ï4,7Ŀ10

-13
 ʤ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʚʘʥʪʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,04ï2,6 ʄʵɺ 

(1 ʄʵɺ=1,6Ŀ10
-13

 ɼʞ) /52/. 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʷʜʝʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʷʜʝʨ, ʝʩ-

ʣʠ (Z
2
/A)=50. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʷʜʨʦ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʨʘʩʢʘʣʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʨʘʟʣʝʪʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʦʩʢʦʣʢʘ.  

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʘʜʘʪʴʩʷ, ʦʙ-

ʨʘʟʫʷ ʮʝʧʦʯʢʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤʠ ʠʣʠ ʨʷʜʘʤʠ 

(ʫʨʘʥʦʚʳʡ, ʪʦʨʠʝʚʳʡ, ʘʢʪʠʥʦʫʨʘʥʦʚʳʡ ʨʷʜʳ). 

ʀʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʦʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʠʩʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟ-

ʚʦʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʘʜʝ ʷʜʝʨ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʨʘʩʧʘʜʘ, ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʝʢʪʨʘʤʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʨʘʥʦʚʳʝ, ʪʦʨʠʝʚʳʝ ʨʫʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʫʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

SmRbK 147
62

87
37

40
19 ,,  ʠ ʜʨ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 6.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʳ /94/. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʫʨʘʥʦʚʳʝ ʠ ʪʦʨʠʝʚʳʝ ʨʫʜʳ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 6.6 ʠ 6.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʠ ʩʧʝʢʪʨʳ ʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʫʨʘʥʦʚʦʛʦ ʠ ʪʦʨʠʝʚʦʛʦ ʨʷʜʦʚ /52/. 
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