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ВВЕДЕНИЕ 

Геология – это наука о Земле. Она изучает состав, строение, структуру 

и происхождение минералов и горных пород, их практическое значение. Изу-

чение основ геологии имеет большое значение  в сельском хозяйстве. 

Геология является фундаментальной наукой для таких дисциплин, как 

почвоведение, земледелие, агрохимия, мелиорация и др. Она изучает состав, 

свойства, генезис минералов и горных пород. Многие из них являются поч-

вообразующими и определяют свойства и особенности почв. 

Данное учебно-методическое пособие предназначено для самос-

тоятельного определения студентами почвообразующих минералов и горных 

пород, изучаемых в курсах: «Геология с основами геоморфологии» и «Поч-

воведение с основами геологии». Оно подготовлено в соответствии с требо-

ваниями Федерального государственного образовательного стандарта высше-

го профессионального образования по направлениям подготовки «Агрохимия 

и агропочвоведение», «Агрономия», «Лесное дело».  

Цель учебно-методического пособия – привить студентам навыки в 

определении минералогического и петрографического состава почв и почво-

образующих пород; составлении и анализе геоморфологической и геологиче-

ской карт. 

Важное значение в пособии отводится изучению агрономических руд, 

то есть  тех минералов и горных пород, которые используются как минераль-

ные удобрения или как сырье для получения минеральных удобрений. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у студен-

тов  общекультурных (ОК-1, ОК-2, ОК-10) и профессиональных (ПК-3,  ПК-

4,  ПК-5) компетенций. 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать:  

-строение и вещественный состав земной коры, историю ее развития; 

Эндогенные и экзогенные  геологические процессы;  свойства    основных  

почво-    и     породообразующих минералов;    генезис   и   свойства   ос-

новных   типов   отложений   четвертичного периода;  

уметь:  

- классифицировать минералы по их физическим свойствам; определять 

минералогический состав горных пород; «читать» карты: геологическую, 

тектоническую, четвертичных отложений; 

владеть:  

-методами диагностики минералов и горных пород; приемами состав-

ления геоморфологической и геологической карт; способами прогноза ак-

тивизации деструктивных и аккумулятивных геологических процессов в 

ландшафтах. 
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ФИЗИЧЕСКИЕ    СВОЙСТВА    МИНЕРАЛОВ 

 

Минерал –  это природное тело, обладающее определённым химиче-

ским составом, физическими свойствами и морфологическими признаками. 

Определение минералов проводится по их внешнему виду и физиче-

ским свойствам. 

Главными физическими свойствами минералов являются цвет, блеск, 

цвет черты, спайность, твердость. 

ЦВЕТ минералов зависит от их химического состава, внутренней 

структуры и механических примесей, главным образом от присутствия эле-

ментов-хромофоров (носителей окраски) таких, как Сu, Fe, Co, Сr и др. Так, 

присутствие меди в минерале окрашивает его в зеленый или синий цвет (ма-

лахит, азурит), наличие хрома вызывает зеленую окраску (изумруд) или 

красную (рубин), марганец окрашивает минерал в розовый цвет (родонит) 

или чёрный (пиролюзит). 

В большинстве случаев один и тот же минерал имеет разную окраску в 

зависимости от примесей, например, кварц может быть бесцветным (горный 

хрусталь), фиолетовым (аметист), черным (морион) и т. д. 

Некоторые минералы имеют постоянный цвет, например, киноварь 

(красная), пирит (золотистый), сера (желтая) и др. В этом случае окраска ис-

пользуется в качестве их диагностического признака. 

ЦВЕТ ЧЕРТЫ. Это цвет минерала в порошке. Определяется на негла-

зурованной фарфоровой пластинке. Цвет минерала в порошке может отли-

чаться от цвета самого минерала. Так, черный по внешнему виду гематит 

оставляет вишнево-красную черту, хромит — желтую, золотистый пирит — 

черную. 

Цвет черты является более постоянным для минералов и поэтому ис-

пользуется в качестве важного диагностического признака. 

Минералы, твердость которых выше, чем фарфоровой пластинки, черту 

не дают. 

БЛЕСК. Это способность минерала отражать свет своей поверхностью. 

Различают минералы с металлическим и неметаллическим блеском. 

Иногда выделяют металловидный блеск — у гематита, графита и др. 

Минералы с металлическим блеском напоминают свежеобработанную 

поверхность металла. 



 5 

Среди неметаллических блесков различают: стеклянный (кварц, флюо-

рит, сфалерит, многие сульфаты и карбонаты); алмазный (алмаз, киноварь, 

касситерит); восковой (халцедон, кремень); жирный (нефелин, тальк); перла-

мутровый (пластинчатый гипс, слюды) и др. 

ТВЕРДОСТЬ. Это способность минерала противостоять механическо-

му воздействию более прочного тела. Твердость минералов является их очень 

важным диагностическим признаком. 

Существует несколько методов определения твердости. В минералоги-

ческой практике обычно пользуются шкалой МООСА. Эталонами шкалы яв-

ляются следующие минералы, расположенные в порядке увеличения твердо-

сти: 

 

1.  Тальк 6. Ортоклаз 

2. Гипс 7. Кварц 

3. Кальцит 8. Топаз 

4. Флюорит 9. Корунд 

5. Апатит 10. Алмаз 

 

Шкала Мооса является относительной, поэтому в действительности 

алмаз, например, тверже талька не в 10, а в несколько сот раз. Точное опреде-

ление твердости получают с помощью специальных приборов — склеромет-

ров. Твёрдость алмаза 2060, а твёрдость талька 5 по абсолютной шкале твёр-

дости. 

Определение твердости минералов по шкале Мооса проводят методом 

царапания. Если, например, апатит царапает  изучаемый минерал, а флюорит 

не царапает, то твердость минерала около 4,5. 

Эталоны из шкалы Мооса могут быть заменены другими предметами 

(стеклом, ножом, напильником). 

Все    минералы по твердости    объединяются в несколько групп. 

1.  Минералы мягкие, с твердостью до 2,5. Ноготь на таких минералах 

оставляет царапину. 

2.  Минералы средней твердости, с твердостью от 2,5 до 5. Ноготь не 

оставляет царапину на минерале, а минерал не царапает стекло. 
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3. Минералы твердые, с твердостью от 5 до 7. Минерал 

оставляет царапину на стекле. 

4. Очень твердые, с твердостью выше 7. Минерал оставляет царапину 

на кварце. 

 

СПАЙНОСТЬ. Это способность минерала раскалываться при ударе по 

определенным плоскостям с образованием ровных, гладких поверхностей. 

Спайность может проявляться в одном, двух, трех и шести направлениях. 

Спайностью обладают кристаллические минералы, и она связана со 

строением кристаллической решетки. Определяется визуально. 

Кроме вышеперечисленных, к физическим свойствам относятся также 

плотность, магнитность, радиоактивность, оптические свойства, вкус и др. 

Некоторые из них рассматриваются в изучаемом курсе при определении ми-

нералов. 

Результаты определения записываются в таблицу (табл.1). 

 

1. Форма записи при определении минералов. 
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С Х Е М А    О П Р Е Д Е Л Е Н И Я    М И Н Е Р А Л О В 
 

  Стр. 

 Б Л Е С К      М Е Т А Л Л И Ч Е С К И Й 8 

 МИНЕРАЛЫ  МЯГКИЕ, С ТВЕРДОСТЬЮ НИЖЕ 2,5  

(ноготь оставляет царапину на минерале) 

8 

 МИНЕРАЛЫ СРЕДНЕЙ ТВЕРДОСТИ — ОТ 2,5 ДО 5 

(ноготь не оставляет царапину на минерале, а минерал не 

царапает стекло) 

9 

 Черта белая или черты не дает 9 

 Черта желтая,  бурая,  красная, коричневая  9 

 Черта  серая  до  черной         9 

 МИНЕРАЛЫ ТВЕРДЫЕ, С ТВЕРДОСТЬЮ  ВЫШЕ  5 

(минерал царапает стекло) 

10 

 Черта желтая,  красная,  бурая, коричневая 10 

 Черта   серая   до   черной        11 

 Б Л Е С К      Н Е М Е Т А Л Л И Ч Е С К И Й 11 

 МИНЕРАЛЫ МЯГКИЕ, С ТВЕРДОСТЬЮ НИЖЕ 2,5 

(ноготь оставляет царапину на минерале) 

11 

  Черта  белая или черты не дает 11 

 Черта желтая, бурая, красная,  коричневая 12 

 Черта   зеленоватая,   зеленая  13 

 Черта  серая  до  черной  13 

 МИНЕРАЛЫ СРЕДНЕЙ ТВЕРДОСТИ — ОТ 2,5 ДО 5  

(ноготь не оставляет царапину на минерале, а минерал не 

царапает стекло) 

14 

 Черта белая или черты  не дает  14 

 Черта желтая,  красная, бурая,  коричневая 15 

 Черта   зеленоватая,   зеленая          16 

 Черта   голубая,   фиолетовая  16 

 Черта  серая до черной 16 

 МИНЕРАЛЫ ТВЕРДЫЕ, С ТВЕРДОСТЬЮ ОТ 5 ДО 7 

(минерал царапает стекло) 

17 

 Черта белая или черты не дает  17 

 Черта  желтая,  бурая,   красная,   коричневая 18 

 Черта  зеленоватая,  зеленая  19 

 Черта серая до черной  19 
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Б Л Е С К     М Е Т А Л Л И Ч Е С К И Й 

 

МИНЕРАЛЫ МЯГКИЕ, С ТВЕРДОСТЬЮ НИЖЕ 2,5 

(ноготь оставляет царапину на минерале) 

 

ГАЛЕНИТ. PbS. Цвет свинцово-серый. Черта темно-серая, почти чер-

ная. Тяжелый. Хрупкий. Спайность, совершенная в трех направлениях по 

граням куба. Зернистые (таблитчатые) массы, вкрапления, друзы и кристаллы 

кубического облика. От похожего на него молибденита отличается тем, что 

не пишет на бумаге. 

МОЛИБДЕНИТ. MoS2. Цвет стально-серый. Черта серая, блестящая. 

Пишет на бумаге, оставляя голубовато-серую или зеленовато-серую черту 

(отличие от графита). Легко растирается между пальцами в серебристый (в 

отличие от графита), жирный на ощупь порошок и расщепляется на гибкие 

тонкие листочки. Спайность весьма совершенная в одном направлении. Ли-

стоватые, чешуйчатые, часто радиально-лучистые агрегаты, вкрапления, ше-

стиугольные пластинки.  

ГРАФИТ. C. Цвет стально-серый до железно-черного. Черта черная, 

блестящая. Жирен на ощупь. Пишет на бумаге. Спайность совершенная в од-

ном направлении. Растирается между пальцами в черную пыль. При расщи-

пывании кончиком ножа распадается на осколки и толстые чешуйки (в от-

личие от молибденита). Чешуйчатые, реже листовые и плотные массы, 

вкрапления. 

ПИРОЛЮЗИТ.  MnO2. Цвет темно-серый до черного. Черта черная 

или синевато-черная. Плотные и оолитовые массы, часто пачкающие руки, а 

также натечные образования, псевдоморфозы и радиально-лучистые агрега-

ты. 

ЛИМОНИТ (бурый железняк).  Fe2O3•nH2O. Цвет темно-бурый до 

черного. Черта ржаво-бурая, бурая, оранжевая, яркая. Скрытокристалличе-

ский и аморфный. Плотные массы, также оолиты, натечные образования как 

бы с лакированной поверхностью, конкреции, жеоды, псевдоморфозы, поро-

шок. 
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МИНЕРАЛЫ СРЕДНЕЙ ТВЕРДОСТИ,  ОТ 2,5 ДО 5 

(ноготь не оставляет царапину на минерале, 

 а минерал не царапает стекло) 
 

Черта белая или черты не дает 

 

СФАЛЕРИТ (цинковая обманка).  ZnS. Цвет желтый, зеленовато-

желтый или бесцветный. Спайность совершенная в 6 направлениях. Яснозер-

нистые  (таблитчатые)  массы, вкрапления. От схожих с ним минералов  

(ильменита, касситерита) отличается сильным алмазным блеском. 

 

Черта желтая, бурая, красная, коричневая 

 

МЕДЬ  самородная. Cu. Цвет медно-красный, часто с побежалостью. 

Черта медно-красная, блестящая. Царапина от ножа имеет сильный металли-

ческий блеск. Минерал ковкий, тяжелый. Дендриты, сростки, реже сплошные 

плотные или пластинчатые массы, желваки, натеки и кристаллы: кубы, окта-

эдры. 

ИЛЬМЕНИТ (титановый железняк).  FeO•TiO2. Цвет железно-

черный, стально-бурый. Черта бурая. Слабо магнитен. Спайность отсутству-

ет. Сплошные плотные или зернистые массы вкрапления, реже кристаллы 

толстотабличного облика. 

ЛИМОНИТ (бурый железняк).  Fe2O3•nH2O. Цвет темно-бурый до 

черного. Черта ржаво-бурая. Скрытно-кристаллический и аморфный. Плот-

ные массы, также оолиты, натечные образования часто как бы с ла-

кированной поверхностью, конкреции, жеоды, псевдоморфозы. 

СФАЛЕРИТ (цинковая обманка).  ZnS. Цвет желтый, бурый, серый до 

черного. Черта коричневая или окрашена в бурые и желтые оттенки. Спай-

ность совершенная в шести направлениях. Яснозернистые (таблитчатые) мас-

сы, вкрапления. Обладает сильным, алмазным блеском. 

 

Черта серая до чёрной 

 

ГАЛЕНИТ (свинцовый блеск).  PbS. Цвет свинцово-серый. Черта тем-

но-серая, почти черная. Тяжелый. Хрупкий. Спайность совершенная в трех 

направлениях (по граням куба). Зернистые (таблитчатые) массы, вкрапления, 

друзы и кристаллы кубического облика. 

ПИРОЛЮЗИТ.  MnO2. Цвет темно-серый до черного. Черта черная 

или синевато-черная. Плотные и оолитовые массы, часто пачкающие руки, а 

также натечные образования, псевдоморфозы и радиально-лучистые агрега-

ты. 
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ИЛЬМЕНИТ (титановый железняк).  FeO•TiO2. Цвет железно-

черный, стально-бурый. Черта черная. Слабо магнитен. Спайность отсутству-

ет. Сплошные плотные или зернистые массы, вкрапления, реже кристаллы 

толстотаблитчатого облика. От касситерита отличается магнитными свой-

ствами и цветом черты (у касситерита она бледно-желтая или светло-

коричневая). 

ХАЛЬКОПИРИТ (медный купорос).  CuFeS2. Цвет латунно-желтый с 

синей или радужной побежалостью. Черта черная с зеленоватым оттенком. 

Сплошные зернистые или плотные массы, вкрапления. Похож на пирит, от 

которого отличается меньшей твердостью (твердость пирита 6-6,5). 

 

 

МИНЕРАЛЫ    ТВЕРДЫЕ, С ТВЕРДОСТЬЮ    ВЫШЕ 5 

(минерал царапает стекло) 

 

Черта желтая, красная, бурая, коричневая 

 

ГЕМАТИТ (красный железняк).  Fe2O3. Цвет от вишнево-красного до 

железно-черного. Черта вишнево-красная. Иногда слабо магнитен. Плотные, 

чешуйчатые или зернистые массы, вкрапления, натечные образования, часто 

с радиально-волокнистым строением, сростки таблитчатых кристаллов. 

ХРОМИТ. (Mg,Fe)•(Cr,Al,Fe)2•O4. Цвет буро-черный, железно-черный. 

Черта буровато-серая, бурая, коричневая (отличие от магнетита). Немагнитен 

или слабо магнитен. Вкрапления, зернистые или плотные массы, реже кри-

сталлы октаэдрического облика. Отличается от магнетита отсутствием силь-

ных магнитных свойств и цветом черты. 

КАССИТЕРИТ (оловянный камень).  SnO2. Цвет темно-бурый до смо-

ляно-черного. Черта коричневая или слабо окрашена в буроватые тона. Спай-

ность отсутствует. Излом раковистый. Тяжелый. Зернистые и плотные массы, 

вкрапления, друзы. От ильменита отличается более светлой чертой и отсут-

ствием магнитных свойств. 

ЛИМОНИТ (бурый железняк).  Fe2O3•nH2O. Цвет темно-бурый до 

черного. Черта ржаво-бурая, бурая. Скрытокристаллический и аморфный. 

Плотные массы, также натечные образования часто как бы с лакированной 

поверхностью, конкреции, жеоды, псевдоморфозы. 

ИЛЬМЕНИТ (титановый железняк).  FeO•TiO2. Цвет железно-

черный, стально-бурый. Черта бурая. Слабо магнитен или немагнитен. Спай-

ность отсутствует. Сплошные плотные или зернистые массы, вкрапления, 

реже кристаллы толстотаблитчатого облика. 
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Черта серая до чёрной 

 

ПИРИТ (железный купорос).  FeS2. Цвет светлый, латунно-желтый. 

Черта зеленовато-черная, черная. Зернистые и плотные массы, вкрапления. 

Кристаллы — кубики или пентагондодекаэдры. Грани кубиков часто покры-

ты перпендикулярной штриховкой. 

МАГНЕТИТ (магнитный железняк).  FeO•Fe2O3. Цвет железно-

черный. Черта черная. Сильно магнитный. Зернистые или плотные массы, 

вкрапления, отдельные вросшие или наросшие кристаллы в виде октаэдров и 

ромбододекаэдров. 

ПИРОЛЮЗИТ.  MnO2. Цвет темно-серый до черного. Черта черная 

или синевато-черная. Плотные массы, часто пачкающие руки, а также натеч-

ные образования, псевдоморфозы и радиально-лучистые агрегаты. 

ИЛЬМЕНИТ (титановый железняк).  FeO•TiO2. Цвет железно-

черный, стально-бурый. Черта черная. Немагнитен или слабо магнитен. 

Спайность отсутствует. Сплошные плотные или зернистые массы, вкрапле-

ния, реже кристаллы толстотаблитчатого облика. 

 

Б Л Е С К      Н Е М Е Т А Л Л И Ч Е С К И Й 
 

 МИНЕРАЛЫ МЯГКИЕ, С ТВЕРДОСТЬЮ НИЖЕ 2,5 

(ноготь оставляет царапину на минерале) 

 

Черта белая или черты не дает 

 

МУСКОВИТ (белая слюда).  KAl2[AlSi3O10]•[OH,F]2. Бесцветный, бе-

лый или светлоокрашенный: желтоватый, сероватый, зеленоватый, реже 

красноватый. Блеск перламутровый. Спайность весьма совершенная в одном 

направлении. Легко расщепляется на тонкие гибкие упругие листочки, пла-

стинки. 

БИОТИТ (чёрная слюда).  K(Mg,Fe)3•[AlSi3O10]•[OH,F]2. Цвет черный, 

бурый, темно-зелено-черный. Блеск перламутровый. Спайность весьма со-

вершенная в одном направлении. Легко расщепляется на тонкие упругие ли-

сточки. 

ХЛОРИТ.  [(Fe,Mg)n•(FeAl)2•Si4] •nH2O. Цвет светло-зеленый до тем-

но-зеленого. Порошок минерала белый. Жирен на ощупь. Спайность весьма 

совершенная в одном направлении. Чешуйчатый, пластинчатый. Расщепляет-

ся на гибкие неупругие листочки. 

ТАЛЬК.  Mg3(Si4O10)•(OH)2. Цвет бледно-зеленый или белый с желто-

ватым, буроватым, зеленоватым или голубоватым оттенком. Жирен на 

ощупь. Спайность весьма совершенная в одном направлении. Твердость 1. 

Листочки гибкие, но не упругие (в отличие от мусковита). Плотный, листова-

тый, чешуйчатый. 
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ГИПС.  (CaSO4•2H2O). Белый, желтый, сероватый, розовый, голубова-

тый или минерал бесцветный. Спайность совершенная в одном направлении. 

Тонко-зернистые (сахаровидные), пластинчатые и параллельноволокнистые 

массы, также таблитчатые кристаллы, друзы, двойники в виде ласточкиных 

хвостов, розеток и т. д., порошковатые выцветы. 

КАОЛИНИТ.  Al4[Si4O10]• [OH]8. Цвет белый, сероватый, желтоватый, 

розоватый. Легко растирается между пальцами. Жирен на ощупь. С водой да-

ет пластичную массу. Если подышать на минерал, издает характерный запах 

«печки» (глины). Рыхлые, плотные или чешуйчатые массы. 

МОНТМОРИЛЛОНИТ.  MgO•Al2O3•4SiO2•nH2O. Похож на каолинит, 

в отличие от него сухой на ощупь. Сильно набухает (от капли воды вспу-

чивает). 

АСБЕСТ.  Mg6(OH)8•[Si4O10]. Цвет зеленовато-желтый с золотистым 

отливом, иногда белый, серый или бурый. Блеск шелковистый. Параллельно-

волокнистый. Легко расщепляется на тончайшие эластичные волокна. 

ВИВИАНИТ.  Fe3(PO4)2•8H2O. Бесцветный, белый, при окислении на 

воздухе становится серовато-синим или зеленым до темно-синего и сине-

черного. Черта зависит от цвета. Спайность, совершенная в одном направле-

нии. Радиально-лучистые, почковидные и шаровидные агрегаты, а также зем-

листые массы. 

СЕРА.  S. Цвет желтый различных оттенков, зеленоватый, бурый, се-

рый до черного. Блеск жирный до алмазного. Спайность несовершенная. 

Очень хрупкая. Горит голубым пламенем- с выделением резкого запаха SO2. 

ГАЛИТ.  NaCl. Цвет белый, бесцветный. От примесей часто серый, си-

неватый, красноватый. Спайность, совершенная в трех направлениях по гра-

ням куба. Растворяется в воде. Вкус соленый. 

СИЛЬВИН.  KCl. Сходен с галитом. Отличается жгучим горько-

соленым вкусом. Очень гигроскопичен. 

 

Черта желтая, бурая, красная, коричневая 

 

КИНОВАРЬ.  HgS. Цвет малиново-красный, буро-красный. Черта 

красная. Спайность совершенная в одном направлении. Зернистые, плотные и 

землистые массы, вкрапления, примазки, налеты. 

ЛИМОНИТ (бурый железняк).  Fe2O3. Цвет ржаво-желтый, желто-

бурый, темно-бурый до черного. Черта ржаво-бурая, бурая. Скрытокристал-

лический и аморфный. Плотные, шлаковидные и землистые массы, иногда 

пачкающие руки. Также оолиты, натечные образования, конкреции, жеоды, 

псевдоморфозы. 

ГЕМАТИТ (красный железняк).  Fe2O3 (красная охра). Цвет вишнево-

красный. Черта вишнево-красная. Землистые массы, вкрапления. 

БОКСИТ.  Al2O3•nH2O. Цвет охряно-желтый, красновато-бурый. Туск-

лый. Сухой («тощий») на ощупь. Черта светлее цвета. Не дает пластичной 
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массы с водой (отличие от глины). Сплошные плотные и рыхлые массы, 

оолиты. 

 

Черта зеленоватая, зеленая 

 

МАЛАХИТ.  CuCO3•Cu(OH)2. Цвет зеленый различных оттенков. Чер-

та зеленая. Вскипает при действии НСL. Натечные формы, налеты, земли-

стые массы. 

ГЛАУКОНИТ. K(Fe
3+

,Fe
2+

,Al,Mg)3•[Si3(Si,Al)O10]•[OH]2•nH2O. Цвет 

зеленый до зеленовато-черного. Черта зеленая. Тусклый. Землистые, реже 

тонкочешуйчатые и зернистые массы. Обычно в виде зернышек в кремни-

стых и глинисто-карбонатных породах, песках. Разлагается при действии 

НС1. 

БИОТИТ (чёрная слюда).  K(Mg,Fe)3•[AlSi3O10]•[OH,F]2. Цвет черный, 

бурый, темно-зелено-черный. Черта серовато или коричневато-зеленая. 

Спайность совершенная в одном направлении. Легко расщепляется на тон-

кие, гибкие, упругие листочки. 

ХЛОРИТ.  [(Fe,Mg)n•(Fe,Al)2•Si4]•nH2O. Цвет светло-зеленый до тем-

но-зеленого и зеленовато-черного. Жирен на ощупь. Черта зеленоватая. Спай-

ность весьма совершенная в одном направлении. Чешуйчатый, пластинчатый. 

Расщепляется на гибкие, неупругие листочки. 

 

Черта серая до черной 

 

ГРАФИТ.  C. Цвет стально-серый до железно-черного. Черта черная, 

блестящая. Жирен на ощупь. Пишет на бумаге. Спайность, совершенная в 

одном направлении. Растирается между пальцами в черную пыль. Чешуйча-

тые, реже листоватые и плотные массы, вкрапления. 

ПИРОЛЮЗИТ.  MnO2. Цвет темно-серый до черного. Черта черная 

или синевато-черная. Плотные, землистые и оолитовые массы, часто пачка-

ющие руки, а также натечные образования, псевдоморфозы и радиально-

лучистые агрегаты. 

ФОСФОРИТ,  полиминеральная смесь. Цвет сероватый, серый, тем-

но-серый до черного. Черта сероватая, серая, коричневато-серая. Тусклый. 

Аморфный. При трении двух кусков друг о друга издает характерный запах, 

напоминающий запах только что сгоревшей спички. Обычны желваки с ради-

ально-лучистым строением, мелкозернистые или землистые массы, псевдо-

морфозы по ископаемым остаткам. Присутствие кальцита часто обуславли-

вает слабое вскипание при действии соляной кислоты. 
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МИНЕРАЛЫ СРЕДНЕЙ ТВЕРДОСТИ, ОТ 2,5 ДО 5 

(ноготь не оставляет царапину на минерале, 

а минерал не царапает стекло) 
 

Черта белая или черты не дает 

 

КАЛЬЦИТ.  CaCO3. Бесцветный, белый или светлоокрашенный (серо-

ватый, желтый, голубоватый и т. д.). Спайность, совершенная в трех направ-

лениях. Легко разбивается на ромбоэдры. Сильно вскипает при действии со-

ляной кислоты. Зернистые, плотные, пористые и землистые массы, также 

оолиты, натечные формы, друзы, отдельные кристаллы различного облика. 

ДОЛОМИТ.  CaCO3•MgCO3. Цвет серовато-белый, желтоватый, блед-

но-розовый, зеленоватый, серый до черного. Спайность, совершенная в трех 

направлениях. В порошке вскипает при действии соляной кислоты. Сплош-

ные зернистые плотные массы. 

МАГНЕЗИТ. MgCO3. Белый, желтоватый, серый, бурый. Блеск стек-

лянный, у плотных разностей матовый. Порошок вскипает при действии 

нагретой НСL. Крупнозернистые или плотные (фарфоровидные) массы, нате-

ки, желваки. У кристаллических разностей спайность совершенная. 

СИДЕРИТ.  FeCO3. Светло-серый, серый, желтовато-серый. Бурно 

вскипает при действии нагретой НСL. Капля холодной кислоты на сидерите 

желтеет от образования хлорного железа. Зернистые, плотные и землистые 

массы, конкреции, натечные формы. У кристаллических разностей спайность 

совершенная. 

АНГИДРИТ.  CaSO4. Цвет белый, сероватый, голубоватый, фио-

летовый, красноватый, иногда бесцветный. Спайность, совершенная по трем 

взаимно перпендикулярным направлениям. Обычно сплошные зернистые или 

плотные массы. 

ФЛЮОРИТ.  CaF2. Цвет белый, серовато-желтый, зеленый, бурый, го-

лубой, фиолетовый, фиолетово-черный, иногда бесцветный. Нередко наблю-

дается различная окраска в разных частях образца. Иногда полосчатый. Блеск 

стеклянно-жирноватый. Спайность, совершенная в четырех направлениях. 

Вкрапления или сплошные зернистые  (реже землистые)  массы, также друзы 

и отдельные кристаллы. 

АПАТИТ.  Ca5(PO4)3•(F,Cl). Цвет бледно-зеленый, голубой, серый, 

желтый, бурый, фиолетовый, белый или бесцветный. Иногда зеленоватый с 

серыми пятнами. Блеск на гранях кристаллов стеклянный, на изломе жирный. 

Спайность несовершенная. Очень хрупкий. Сплошные зернистые (часто са-

харовидные) массы, вкрапления и кристаллы шестигранного облика. 

СЕРПЕНТИН.  Mg6(OH)8•[Si4O10]. Цвет желтовато-зеленый, бутылоч-

но-зеленый до зеленовато-черного с желтыми пятнами (напоминает кожу 

змеи). Блеск жирный, восковой, тусклый, у волокнистых разностей шелкови-
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стый. Спайность отсутствует. Часто плотные массы, иногда с прожилками 

асбеста. Также параллельно-волокнистый с неотделяющимися волокнами 

(отличие от асбеста), 

 МУСКОВИТ (белая слюда).  KAl2[AlSi3O10]•[OH,F]2. Бесцветный, бе-

лый или светлоокрашенный: желтоватый, сероватый, зеленоватый, реже 

красноватый. Спайность, весьма совершенная в одном направлении. Легко 

расщепляется на тонкие гибкие упругие листочки, пластинки. 

БИОТИТ (чёрная слюда).  K(Mg,Fe)3•[AlSi3O10]•[OH,F]2. Цвет черный, 

бурый, темно-зеленый до черного. Спайность, весьма совершенная в одном 

направлении. Легко расщепляется на тонкие гибкие упругие листочки. 

АСБЕСТ.  Mg6(OH)8•[Si4O10]. Цвет зеленовато-желтый с золотистым 

отливом, иногда белый, серый или бурый. Блеск шелковистый. Параллельно-

волокнистый. Легко расщепляется на тончайшие эластичные волокна. 

СФАЛЕРИТ (цинковая обманка).  ZnS. Цвет желтый, зеленовато-

желтый, бесцветный. Спайность, совершенная в шести направлениях. Ясно-

зернистые массы, вкрапления. 

ГАЛИТ.  NaCl. Цвет белый, бесцветный. От примесей часто серый, си-

неватый, красноватый. Спайность, совершенная в трех направлениях по гра-

ням куба. Растворяется в воде. Вкус соленый. 

 

Черта желтая, бурая, красная, коричневая 

 

ЛИМОНИТ (бурый железняк).  Fe2O3•nH2O. Цвет ржаво-желтый, 

желто-бурый, темно-бурый до черного. Черта ржаво-бурая. Скрытокристал-

лический и аморфный. Плотные и шлаковидные массы, также оолиты, натеч-

ные образования, конкреции, жеоды, псевдоморфозы  

СФАЛЕРИТ (цинковая обманка).  ZnS. Цвет бурый, серый до черного. 

Черта коричневая или окрашена в бурые и желтые тона. Спайность, со-

вершенная в шести направлениях. Яснозернистые массы, вкрапления. 

КИНОВАРЬ.  HgS. Цвет малиново-красный, буро-красный. Черта 

красная. Спайность, совершенная в одном направлении. Зернистые и плотные 

массы, вкрапления. 

ГЕМАТИТ (красный железняк).  Fe2O3. Цвет от вишнево-красного до 

железно-черного. Черта вишнево-красная. Иногда слабо магнитен. Плотные, 

зернистые или оолитовые массы, вкрапления, натечные образования часто с 

радиально-волокнистым строением. 

БОКСИТ.  Al2O3•nH2O. Цвет охряно-желтый, красновато-бурый. Черта 

светлее цвета. Тусклый. Сухой («тощий») на ощупь. Не дает пластичной мас-

сы с водой (отличие от глины). Сплошные плотные массы, оолиты. 

СИДЕРИТ.  FeCO3. Цвет желтовато-серый, бурый. Черта серовато-

желтая, буроватая. Бурно вскипает при действии нагретой НС1. Капля холод-

ной кислоты на сидерите желтеет. Зернистые, плотные и землистые массы, 
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конкреции, натечные формы. У кристаллических разностей спайность совер-

шенная. 

ФОСФОРИТ, полиминеральная смесь. Цвет грязно-желтый, бурый, 

чёрный. Черта буроватая. Тусклый. Аморфный. При трении двух кусков из-

дает запах только что сгоревшей спички. Обычно в виде желваков и конкре-

ций с радиально-лучистым строением, а также сплошные массы, псевдомор-

фозы по ископаемым остаткам. Присутствие кальцита часто обуславливает 

слабое вскипание при действии соляной кислоты. 

ИЛЬМЕНИТ (титановый железняк).  FeO•TiO2. Цвет железно-

черный, стально-бурый. Черта бурая. Немагнитен или слабо магнитен. Спай-

ность отсутствует. Сплошные плотные или зернистые массы, вкрапления, 

реже кристаллы толстотаблитчатого облика. 

 

Черта зеленоватая, зеленая 

 

БИОТИТ (чёрная слюда).  K(Mg,Fe)3•[AlSi3O10]•[OH,F]2. Цвет черный, 

темно-зелено-черный. Черта серовато-зеленоватая. Спайность, совершенная в 

одном направлении. Легко расщепляется на тонкие гибкие упругие листочки. 

СЕРПЕНТИН.  Mg6(OH)8•[Si4O10]. Цвет желтовато-зеленый, бутылоч-

но-зеленый до зеленовато-черного с желтыми пятнами   (напоминает кожу 

змеи). Черта слабая, зеленоватая. Блеск жирный, восковой, тусклый. Спай-

ность отсутствует. Часто плотные массы, иногда с прожилками асбеста. Так-

же параллельно-волокнистый с неотделяющимися волокнами. 

МАЛАХИТ.  CuCO3•Cu(OH)2. Цвет зеленый, различных оттенков. 

Черта зеленая. Вскипает при действии НС1. Натечные формы лучистого или 

скорлуповатого строения. 

 

Черта голубая, фиолетовая  

 

ФЛЮОРИТ.  CaF2. Цвет голубой, фиолетовый, фиолетово-черный. 

Нередко пятнистый или полосчатый. Черта слабая, голубоватая, фиолетовая. 

Спайность совершенная в четырех направлениях по граням октаэдра. Вкрап-

ления или сплошные зернистые массы. Также друзы и отдельные кристаллы 

(кубы, октаэдры и др.). 

 

Черта серая до черной 

 

ПИРОЛЮЗИТ.  MgO2. Цвет темно-серый до черного. Черта черная 

или синевато-черная. Плотные и оолитовые массы, а также натечные образо-

вания, псевдоморфозы и радиально-лучистые агрегаты. 

ИЛЬМЕНИТ (титановый железняк).  FeO•TiO2. Цвет стально-

серый, железно-черный. Черта черная. Спайность отсутствует. Иногда слабо 
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магнитен. Сплошные плотные или зернистые массы, вкрапления, реже крис-

таллы толстотаблитчатого облика. 

ФОСФОРИТ, полиминеральная смесь. Цвет серый, темно-серый, 

черный, грязно-желтый, бурый, беловатый. Тусклый. Аморфный. Обычно, в 

виде желваков и конкреции с радиально-лучистым строением, а также 

сплошные плотные, мелкозернистые массы и псевдоморфозы по ископаемым 

остаткам. При трении двух кусков друг о друга издает запах только что сго-

ревшей спички. Присутствие кальцита часто обуславливает слабое вскипание 

при действии соляной кислотой. 

 

МИНЕРАЛЫ ТВЕРДЫЕ, С ТВЕРДОСТЬЮ ОТ 5 ДО 7 

(минерал царапает стекло) 

 

Черта белая или черты не дает 

 

АЛЬБИТ.  Na[AlSi3O8]. Цвет белый, иногда слегка окрашен в желто-

вато-буроватые или зеленоватые тона. Спайность совершенная в двух 

направлениях. Зернистые (сахаровидные) и листоватые массы   (иногда с 

тонкой штриховкой на плоскостях спайности), друзы. 

ЛАБРАДОР, изоморфная смесь альбита Na[AlSi3O8] и анортита 

Ca[Al2Si2O8]. Цвет серый до темно-серого и зеленовато-черного, иногда ко-

ричневый. Спайность совершенная. Характерен синий или зеленоватый отлив 

на плоскостях спайности. Сплошные крупнозернистые массы. 

ОРТОКЛАЗ.  K[AlSi3O8]. Цвет белый, кремовый, светло-розовый, бу-

ровато-желтый, красновато-белый, мясо-красный. Спайность, совершенная в 

двух направлениях под прямым углом (отличие от альбита). Сплошные круп-

нокристаллические массы, друзы или отдельные кристаллы призматического 

облика. 

КВАРЦ.  SiO2. Бесцветный, белый, молочно-белый, серый, дымчатый, 

фиолетовый, розовый, черный. Блеск на гранях кристаллов стеклянный, на 

изломе жирноватый. Спайность отсутствует. Излом раковистый. Сплошные 

плотные или зернистые массы, вкрапления, друзы и отдельные кристаллы. 

Грани призм имеют поперечную штриховку. 

ХАЛЦЕДОН.  SiO2. Цвет различный, часто светло-серый, серый, голу-

боватый, желтоватый. Блеск восковой, мутно-жирный. Спайность отсутству-

ет. Излом раковистый. Полупрозрачный. Скрытокристаллические плотные 

массы, натечные образования, секреции и желваки, часто с концентрически-

ми полосами разного цвета или различных оттенков одного цвета. 

ОПАЛ.  SiO2•nH2O. Цвет белый, желтый, бурый, серый, синий, зелено-

ватый, иногда играет разными цветами (палесцирует). Блеск восковой, жир-

ный. Спайность отсутствует. Излом раковистый. Аморфный. Плотные (стек-

лоподобные) массы, различные натечные формы, часто ноздреватые, псевдо-

морфозы по дереву и др. Легкий. 
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НЕФЕЛИН (масляный камень или элеолит).   KNa3[AlSiO4]4. Цвет 

серовато-белый или серый с желтоватым, буроватым, красноватым, зеленова-

тым или синеватым оттенком. Спайность отсутствует в отличие от полевых 

шпатов. Вкрапленники или сплошные плотные и крупнозернистые массы. 

Легко выветривается, покрываясь матовой корочкой. По внешнему виду схо-

ден с кварцем, но обладает меньшей твердостью. 

ОЛИВИН.  (Mg,Fe)2[SiO4]. Цвет оливково-зеленый, буроватый до тем-

но-зеленого и черного. Блеск стеклянно-жирноватый. Спайность несовер-

шенная. Излом часто раковистый. Хрупкий. Зернистые массы и отдельные 

зерна в темноцветных магматических породах.  Сходен с кварцем, с которым 

вместе не встречается. 

РОГОВАЯ ОБМАНКА.  (Ca,Na)m(Mg,Fe,Al)n(OH)2[(Al,Si)4O11]2. Цвет 

зеленый, темно-зеленый, темно-бурый до черного. Блеск стеклянный, на 

плоскостях спайности шелковистый. Спайность совершенная в двух направ-

лениях под тупым углом. Вкрапления и сплошные массы игольчатого или 

призматического облика, также удлиненные призматические (шестигранные) 

кристаллы со штриховкой на гранях. 

ГРАНАТЫ. Цвет различный. Блеск стеклянный, слегка жирноватый. 

Излом раковистый. Спайность несовершенная. Тяжелый. Отдельные кри-

сталлы — изометрические многогранники округлой формы. 

 

Черта желтая, бурая, красная, коричневая 

 

ХРОМИТ. FeCr2O4. Цвет буро-черный, железно-черный. Черта бу-

ровато-серая, бурая, коричневая (отличие от магнетита). Немагнитен или сла-

бо магнитен. Вкрапления, зернистые или плотные массы, реже кристаллы. 

ИЛЬМЕНИТ (титановый железняк).  FeO•TiO2. Цвет железно-

черный, стально-бурый. Черта бурая или буровато-красная. Немагнитен или 

слабо магнитен. Спайность отсутствует. Сплошные плотные или зернистые 

массы, вкрапления, реже кристаллы толстотаблитчатого облика. 

ГЕМАТИТ (красный железняк).  Fe2O3. Цвет от вишнево-красного до 

железно-черного. Черта вишнево-красная. Иногда слабо магнитен. Плотные, 

чешуйчатые, зернистые или оолитовые массы, вкрапления, натечные образо-

вания часто с радиально-волокнистым строением, сростки таблитчатых кри-

сталлов. 

ЛИМОНИТ (бурый железняк).  Fe2O3. Цвет ржаво-желтый, желто-

бурый, темно-бурый до черного. Черта ржаво-бурая, бурая. Скрытокристал-

лический и аморфный. Плотные массы, также оолиты, натечные образования 

как бы с лакированной поверхностью, жеоды, псевдоморфозы. 

РОГОВАЯ ОБМАНКА.  (Ca,Na)m(Mg,Fe,Al)n(OH)2[(Al,Si)4O11]2. Цвет 

зеленый, темно-зеленый, темно-бурый до черного. Черта серовато-

коричневая. Блеск стеклянный, на плоскостях спайности шелковистый. 

Спайность, совершенная в двух направлениях под тупым углом (отличие от 
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авгита). Вкрапления и сплошные массы игольчатого или призматического 

облика, также удлиненные призматические (шестигранные) и плоские кри-

сталлы. По длинной оси на гранях параллельная штриховка. 

 

Черта зеленоватая, зеленая 

 

АВГИТ. (Ca,Na)•(Mg,Fe
2+

,Fe
3+

,Al)•[(Al,Si)2O6]. Цвет темно-зеленый,    

бурый до черного.    Блеск стеклянный. Черта слабая, зеленоватая. Спайность 

ясная в двух направлениях под прямым углом (отличие от роговой обманки). 

Сплошные зернистые массы или вкрапления таблитчатых и короткостолбча-

тых кристаллов. 

РОГОВАЯ ОБМАНКА.  (Ca,Na)m(Mg,Fe,Al)n(OH)2[(Al,Si)4O11]2. Цвет 

зеленый, темно-зеленый, темно-бурый до черного. Черта слабая, зеленоватая. 

Блеск стеклянный, на плоскостях спайности шелковистый. Спайность, со-

вершенная в двух направлениях под тупым углом (отличие от авгита). Вкрап-

ления и сплошные массы игольчатого или призматического облика, также 

удлиненные призматические (шестигранные) и плоские кристаллы со штри-

ховкой на гранях. 

 

Черта серая до черной 

 

МАГНЕТИТ (магнитный железняк). FeO•Fe2O3. Цвет железно-

черный, черта черная. Сильно магнитный. Зернистые или плотные массы, 

вкрапления, отдельные вросшие и наросшие кристаллы в виде октаэдров и 

ромбододекаэдров. 

ИЛЬМЕНИТ (титановый железняк). FeO•TiO2. Цвет железно-

черный, стально-бурый. Черта черная. Немагнитен или слабо магнитен. 

Спайность отсутствует. Сплошные плотные или зернистые массы, вкрапле-

ния, реже кристаллы толстотаблитчатого облика. 

АВГИТ.  (Ca,Na)•(Mg,Fe
2+

,Fe
3+

,Al)•[(Al,Si)2O6]. Цвет темно-зеленый, 

бурый до черного. Блеск стеклянный. Черта слабая, сероватая. Спайность яс-

ная в двух направлениях под прямым углом (отличие от роговой обманки). 

Сплошные зернистые массы или вкрапления таблитчатых и короткостолбча-

тых кристаллов. 

РОГОВАЯ ОБМАНКА.  (Ca,Na)m(Mg,Fe,Al)n(OH)2[(Al,Si)4O11]2. Цвет 

зеленый, темно-зеленый, темно-бурый до черного. Черта слабая, сероватая. 

Блеск стеклянный, на плоскостях спайности шелковистый. Спайность со-

вершенная в двух направлениях под тупым углом (отличие от авгита). Вкрап-

ления и сплошные массы игольчатого или призматического облика, также 

удлиненные призматические (шестигранные) и плоские кристаллы со штри-

ховкой на гранях. 
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ОБРАЗОВАНИЕ И ХАРАКТЕРИСТИКА  

ВТОРИЧНЫХ ГЛИНИСТЫХ МИНЕРАЛОВ 

 

Вторичные глинистые минералы (алюмосиликаты) являются продукта-

ми выветривания глин, они обуславливают многие особые свойства послед-

них: набухаемость, пластичность, вязкость, прилипаемость и т. д. Эти мине-

ралы входят  в состав почв, формируя такие важные их свойства, как обмен-

ная способность, кислотность, буферность, водоудерживающая способность 

и т. д.  

Для большинства глинистых минералов характерен ряд общих внешних 

черт. 

1. Они встречаются исключительно в виде очень мелких кристаллов, 

размер которых не превышает нескольких микрон, а обычно измеряется деся-

тыми и сотыми долями микрона. 

2. Кристаллы этих минералов имеют слюдоподобную, т. е. пла-

стинчатую форму. Реже они бывают игольчатыми. 

3. Они обладают поглотительной, или обменной, способностью. 

4. В составе всех этих минералов присутствует химически связанная 

вода, которая выделяется лишь при температуре в несколько сотен градусов.  

Для глинистых минералов характерно слоистое строение, поэтому их  

называют слоистыми алюмосиликатами. Их слои построены из трех струк-

турных элементов. 

Первыми из этих элементов являются кремнекислородные тетраэдры 

(рис. 1). Каждый тетраэдр состоит из атома кремния, окруженного четырьмя 

равноудаленными атомами кислорода (атомы кислорода могут быть замеще-

ны гидроксильными группами), размещенными в вершинах тетраэдра. Тетра-

эдры в слоистых минералах бывают расположены в один слой, так что вер-

шины соседних тетраэдров совмещаются. Вершины всех тетраэдров обраще-

ны в одну и ту же сторону, а основания лежат в одной плоскости. 

 
Рис. 1. Отдельный кремнекислородный тетраэдр (а) и сетка, состоящая из 

кремнекислородных тетраэдров (б) 

Вторым структурным элементом являются глиноземно-кислородные 

октаэдры (рис. 2). В центре каждого октаэдра находится атом алюминия (ко-

торый может быть замещен атомом железа или магния), а в углах октаэдра – 
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равноудаленные от него 6 атомов кислорода или гидроксильных групп. Окта-

эдры располагаются тоже слоями. Минералы со слоями из таких октаэдров 

называются диоктаэдрическими.  

Третьим структурным элементом являются октаэдры, они также распо-

лагаются слоями. 

 
Рис. 2. Глиноземно-кислородный октаэдр (а), цепочка, состоящая из глино-

земнокислородных октаэдров (б) 

Слоистые алюмосиликаты представляют собой сочетания наложенных 

друг на друга тетраэдрических и октаэдрических слоев. В зависимости от 

числа слоев, объединенных в элементарные пакеты, различают двух-, трех- и 

четырехслойные минералы. 10-20 элементарных пакетов, объединяясь, обра-

зуют кристаллическую пластинку или чешуйку. Из таких пластинок и состоят 

глины. Размеры пластинок редко превосходят 10 мк, а обычно около 1 мк и 

менее. 

Простейшим двухслойным минералом является каолинит, структура 

слоя которого изображена на рис. 3. Элементарный слой каолинита состоит 

из одного тетраэдрического слоя и одного октаэдрического. Вершины тетра-

эдров направлены к середине пакета (на рисунке – вниз) и совмещены с вер-

шинами октаэдров. Таким образом, тетраэдрические и октаэдрические слои в 

элементарных слоях каолинита как бы срослись. 

 
Рис. 3. Кристаллическая решетка каолинита (схема) 

Пластинки каолинита состоят из серии элементарных пакетов, в кото-

рой соседние элементарные пакеты расположены так, что атомы кислорода 

одного пакета и гидроксильные группы соседнего сближены попарно и меж-

ду ними возникает прочная водородная связь –О–ОН. Поэтому пластинки ка-
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олинита обладают плохо выраженной спайностью, слабой подвижностью, 

низкой набухаемостью и пластинчатостью. 

Широко распространенным примером трехслойных минералов являет-

ся монтмориллонит. Элементарный пакет монтмориллонита (рис. 4) состоит 

из двух внешних тетраэдрических слоев, причем вершины тетраэдров 

направлены навстречу друг другу, а между тетраэдрическими слоями распо-

ложен октаэдрический слой. Вершины тетраэдров и здесь совмещены с вер-

шинами октаэдров. Эти общие вершины состоят из атомов кислорода. Связь 

между соседними элементарными пакетами слабая, в силу чего в простран-

ство между ними может проникать вода. Поэтому кристаллическая решетка 

монтмориллонита является сильно расширяющейся. Кроме воды в межпакет-

ном пространстве могут содержаться обменные катионы.  

 
Рис. 4. Кристаллическая решетка монтмориллонита (схема) 

Теоретическая формула монтмориллонита имеет вид (OH)4Si18 

А14О20nН2О, где nН20 и есть межпакетная вода. Такой формуле отвечает пол-

ностью уравновешенная электрически кристаллическая решетка, в которой 

имеется 44 положительных и 44 отрицательных зарядов. Но на самом деле 

монтмориллонит никогда не отвечает этой теоретической формуле. Четырех-

валентные ионы кремния в тетраэдрах в монтмориллоните в той или иной 

мере всегда бывают замещены ионами А1
+3

, а ионы А1
+3

 в октаэдрах бывают 

замещены ионами Mg
2+

. Эти замещения влекут за собой появление отрица-

тельных зарядов, которые и уравновешиваются обменными катионами. Такие 

замещения наблюдаются во всех слоистых алюмосиликатах.  

К монтмориллониту близок другой трехслойный минерал — вер-

микулит, отличающийся от него менее разбухающей кристаллической ре-
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шеткой. Существенно отличаются и от монтмориллонита и от вермикулита 

трехслойные минералы, образующие группу иллитов, или гидрослюд. Эле-

ментарные пакеты иллитов построены так же как и у монтмориллонита. 

Все рассмотренные выше минералы (каолинит, монтмориллонит, вер-

микулит, гидрослюды) являются почвообразующими, т.к. входят в состав 

всех почв, но в разном количестве и соотношении. 

 

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е    Г О Р Н Ы Х    П О Р О Д 
 

Изучением и определением горных пород занимается наука петрогра-

фия. Горной породой называется геологическое тело, состоящее из одного 

или нескольких минералов более или менее постоянного состава. 

По происхождению горные породы подразделяются на магматические 

(интрузивные или глубинные и эффузивные или излившиеся), метаморфиче-

ские и осадочные (обломочные, хемогенные и органогенные). 

Горные породы отличаются внешними признаками, химическим и ми-

нералогическим составом. 

Ключом к определению горных пород являются внешние признаки: 

строение, текстура, твёрдость плотность, окраска, минералогический состав. 

СТРОЕНИЕ (структура) представляет собой степень кристаллизации, 

форму и размер слагающих её минералов. Различают следующие виды струк-

туры. 

1. Зернистая структура. Минералы в породе представлены 

зёрнами (крупнозернистые, средне-, мелко- и тонкозернистые поро-

ды). Как правило зернистую структуру имеют интрузивные магмати-

ческие породы (гранит, сиенит и др.) и некоторые из метаморфиче-

ских (кварцит) и осадочных (галит). 

2. Порфировая структура характеризуется плотной , тонкозер-

нистой или стекловатой массой, на фоне которой выделяются отдель-

ные довольно крупные кристаллы (кварц или полевые шпаты). Такое 

строение имеют порфир, трахит, диабаз. 

3. Пегматитовая или структура прорастания. Такая структура 

образуется при одновременной кристаллизации двух компонентов, 

один из которых как бы прорастает в другой, например, прорастание 

полевого шпата кварцем в пегматите. 

4. Стекловатая – представляет собой плотную массу, напоми-

нающую стекло. Характерным признаком является раковистый излом 

(обсидиан). 

Текстура (или сложение) – это взаимное расположение минералов в по-

роде и степень её плотности (массивная или плотная, пористая, рыхлая, слан-

цеватая, слоистая, полосчатая и др.). 

1. Плотная текстура. В такой породе минералы очень плотно 

прилегают друг к другу, образуя однородную массу (яшма). 
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2. Пористая – в породе ясно выражены поры и каверны (круп-

ные поры), например, пемза. 

3. Сланцеватая текстура характеризуется наличием минералов 

удлинённой формы, расположенных параллельно длинным сторонам 

(сланцы). 

4. Полосчатая (ленточная, слоистая, чешуйчатая) – чередова-

ние в породе полосок минералов различной толщины (гнейсы). 

5. Рыхлая (землистая). Породы внешним видом напоминают 

почву. Легко растираются между пальцами (глина, мел). 

6. Волокнистая – порода состоит из волокнистых кристаллов, 

переплетающихся между собой. 

7. Обломочная – порода состоит из сцементированных облом-

ков различного размера, формы, цвета (конгломерат, брекчия, песча-

ник). 

ТВЁРДОСТЬ горных пород определяется минералогическим составом. 

Различают твёрдые породы (оставляют царапину на стекле), мягкие и сред-

ней твёрдости (царапины на стекле не оставляют). 

ПО ПЛОТНОСТИ горные породы делятся на 3-и группы: лёгкие 

(пемза, торф), среднего веса (гранит, мрамор, глина) и тяжёлые (базальт). 

ОКРАСКА горных пород определяется минералогическим составом. В 

большинстве случаев не является постоянной, одна и та же порода может 

иметь разный цвет, например, различают гранит серый, розовый, красный, 

чёрный. 

Порядок определения горных пород 

 

Сначала определяют структуру и текстуру породы, что позволяет отне-

сти её к той или иной группе по способу образования. Затем определяют 

твёрдость, плотность, цвет, минералогический состав. Результаты определе-

ния записывают в таблицу (табл. 2). 

 

2. Определение горных пород 
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1. СТРУКТУРА ЗЕРНИСТАЯ 

(равномерно зернистая или неравномерно зернистая) 

 

Оставляет царапину на стекле 

 

ГРАНИТ. Светло-серый, розовый или мясо-красный. Структура мелко-

зернистая, среднезернистая или крупнозернистая. Кварц в виде белых, серо-

ватых или дымчатых слабо-прозрачных, стекловидных зерен. Полевые шпаты 

(ортоклаз, микроклин) имеют красный, белый, сероватый или желтый цвет и 

ровную гладкую поверхность. Роговая обманка в виде удлиненных, черных 

или темно-зеленых кристаллов с совершенной спайностью. Слюды представ-

лены биотитом или мусковитом, легко расщепляются кончиком перочинного 

ножа на пластинки. 

ГРАНИТ РАПАКИВИ. Мясо-красный, с крупно-зернистой структурой. 

Минералогический состав такой же, как в граните, но резко выделяются 

крупные кристаллы ортоклаза. 

ПЕГМАТИТ (письменный гранит). Серый, с пегматитовой структу-

рой. Кристаллы полевого шпата прорастают кварцем, причем кристаллы обо-

их минералов имеют одинаковую ориентировку. Рисунок напоминает араб-

ское письмо. 

СИЕНИТ. Серый, желтоватый или красноватый. Структура средне-

зернистая или мелкозернистая. Основной минерал — полевой шпат. В не-

большом количестве присутствует роговая обманка, авгит, биотит. Напоми-

нает по внешнему виду гранит, отличаясь от него отсутствием кварца, туск-

лый. 

ДИОРИТ. Серый или темно-красный со средне- или мелкозернистой 

структурой. Кварца нет; полевой шпат с гладкой блестящей поверхностью; 

роговая обманка и авгит представлены вытянутыми и прямоугольными зер-

нами темно-зеленого или черного цвета; биотит имеет очень блестящую по-

верхность и легко расщепляется на пластинки. 

ГАББРО. Пёстрый, тёмно-зеленый или черный, с крупно- или средне-

зернистой структурой. Тяжелый по удельному весу. Полевые шпаты в виде 

сероватых, зеленоватых или буроватых зерен основных плагиоклазов, имею-

щих ровную матовую или блестящую поверхность спайности и таблитчатую 

или неправильную форму. Авгита и роговая обманка в виде удлиненных и 

прямоугольных зерен черного цвета. 

ПЕРИДОТИТ. Темно-зеленый, темно-бурый или черный со средне- 

или мелкозернистой структурой. Тяжелый по удельному весу. Кварц и поле-

вые шпаты отсутствуют. Присутствуют оливин в виде желтовато-зеленых зе-

рен с неровной поверхностью и авгит — таблитчатые зерна черного цвета с 

металлическим блеском и совершенной спайностью. 
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ЛАБРАДОРИТ. Темно-серый, зеленовато-серый или синевато-серый с 

синим отливом. Структура крупнозернистая. Состоит почти всецело из лаб-

радора, имеющего характерный синий отлив на плоскостях спайности. По-

верхность многих зерен блестящая, часто наблюдаются двойниковые полоски 

— одна полоска минерала блестящая, вторая — матовая.  

БАЗАЛЬТ. Черный или темно-серый с мелкозернистой или афанитовой 

структурой. Отдельные минералы различить трудно. Удельный вес большой; 

шероховатый на ощупь, с неровным изломом. 

ДИАБАЗ. Темно-зеленый или темно-серый с мелкозернистой структу-

рой. Из минералов можно различить отдельные палочки и таблички альбита, 

выделяющиеся на темном фоне. Удельный вес большой. 

ДУНИТ. Темно-зеленый до черного со среднезернистой или мелкозер-

нистой структурой. Удельный вес большой. Состоит в основном из оливина. 

Поверхность зерен неровная. Порошок дунита разлагается соляной и серной 

кислотами и выделяет студневидный кремнезем. При выветривании покры-

вается коркой коричневого цвета. 

КВАРЦИТ. Белый, жёлтый, розовый, красный, вишнёвый с мелкозер-

нистой структурой. Состоит из кварца, иногда заметна примесь железистых 

минералов. Поверхность зерен неровная. Обладает большой твердостью. 

Крепкий, звонкий. В изломе блестящий. 

 

Царапины на стекле не оставляет 

 

 Легко растворяется в воде 

 

КАМЕННАЯ СОЛЬ. Бесцветная, белая, синяя, красная. Поверхность в 

изломе ровная, гладкая. Вкус соленый, спаянность совершенная. 

СИЛЬВИН (калийная соль). Молочно-белый, красный. Поверхность в 

изломе ровная, гладкая. Вкус горьковато-соленный. Агроруда. 

КАРНАЛЛИТ (калийная соль). Желтоватый, красный, реже белый или 

бесцветный. Легко расплывается на влажном воздухе. Поверхность в изломе 

неровная. Вкус горький. Агроруда. 

МИРАБИЛИТ. Белый, сероватый, синеватый или бесцветный. Стек-

лянный блеск. Вкус солоновато-горьковатый. Дает осадок с раствором хло-

ристого бария. 

 

В воде не растворяется или растворяется плохо 

 

МРАМОР. Цвет различный, хорошо выражена зернистая структура. 

Состоит из кальцита и бурно вскипает при действии разбавленной соляной 

кислоты. 

ДОЛОМИТ. Серый, белый или светло-желтый, иногда зеленоватый или 

темный с зернистой структурой. Состоит из минерала доломита. Вскипает 
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при действии разбавленной соляной кислоты только в порошке. В куске 

вскипает при действии горячего раствора разбавленной соляной кислоты.    

Агроруда.  

АНГИДРИТ. Голубоватый, синеватый, фиолетовый, красноватый или 

белый. Зернистые мраморовидные массы. Ноготь не оставляет царапины. 

ГИПС. Бесцветный, белый, сероватый, желтоватый, розовый, бурый, 

красный, синий. Мелкозернистая структура, ноготь оставляет царапину.     

Агроруда. 

 

2. СТРУКТУРА ПОРФИРОВАЯ          

 

Оставляет царапину на стекле 

 

ЛИПАРИТ. Белый, светло-серый или желтоватый. Плотная порода с 

мелкими вкраплениями зерен кварца и полевых шпатов. Зерна кварца стекло-

ватые, сероватые или черные неправильных очертаний с неровной поверхно-

стью излома. Зерна полевых шпатов блестящие, светлоокрашенные, правиль-

ных очертаний с ровной поверхностью. 

КВАРЦЕВЫЙ ПОРФИР. Буро-желтый, буро-красный, сероватый, зе-

леноватый, фиолетовый. Плотная порода с крупными вкраплениями зерен 

кварца (зерна сероватые или черные, стекловидные неправильных очертаний) 

и полевых шпатов (красные, желтые или белые зерна правильных очертаний, 

обычно тусклые). 

ТРАХИТ. Красноватый, буроватый, желтоватый, сероватый или белый; 

ноздреватый с мелкими вкраплениями полевых шпатов (белые, гладкие, бле-

стящие зерна), вкраплений темноцветных минералов (биотит, роговая обман-

ка, авгит) очень мало. Грубый на ощупь, тусклый. Царапает кожу руки. 

АНДЕЗИТ. Темно-серый, бурый или черный; ноздреватый с мелкими 

вкраплениями зерен полевых шпатов (блестящие зерна белого цвета, пра-

вильных очертаний) и зерен роговой обманки, авгита (удлиненные и таблит-

чатые зерна темно-зеленого или черного цвета) и биотита (чешуйки с бле-

стящей поверхностью, легко расщепляющейся  ножом). 

ДИАБАЗ. Темно-зеленый, темно-серый с большим удельным весом, 

мелкозернистой структурой с вкраплениями мелких блестящих зерен поле-

вых шпатов белого цвета, удлиненных, правильных очертаний. 

 

3. ПОРОДА СОСТОИТ ИЗ СЦЕМЕНТИРОВАННЫХ ОБЛОМКОВ 

 

БРЕКЧИЯ. Крупные остроугольные обломки, сцементированные в 

сплошную массу. Цементирующими веществами могут служить: известняк 

(вскипает при действии разбавленной соляной кислоты), гипс (ноготь остав-

ляет царапину), глина (если подышать на породу, издает землистый запах), 

кварц, халцедон, опал (порода не царапается ножом), водные окислы железа 
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(придают породе ржаво-бурую, охряно-желтую окраску и порода становится 

тяжелой), битумы (порода имеет черную или темно-бурую окраску, при 

нагревании выделяет запах нефти). 

КИМБЕРЛИТ. Темная, тяжелая брекчия, состоящая из обломков раз-

личных горных пород, включенных в массу оливина. 

КОНГЛОМЕРАТ. Крупные окатанные обломки (галька, гравий), сце-

ментированные в сплошную массу. Цементирующие вещества различны (см. 

брекчию). 

ООЛИТОВЫЙ ИЗВЕСТНЯК. Белый, состоит из мелких сцементи-

рованных шариков, вскипает при действии разбавленной соляной кислоты. 

БОКСИТ. Кирпично-красный, красно-бурый, розоватый или белый. 

Черта светлее собственного цвета; состоит из мелких сцементированных ша-

риков. 

БОЛОТНАЯ, ИЛИ ЛУГОВАЯ, РУДА. Матовая, ржаво-бурая. Дает 

ржаво-бурую черту. Состоит из сцементированных шариков, лепешек или 

конкреций. 

ФОСФОРИТ. Серый, темно-серый, черный. Состоит из скопления 

мелких желваков и оолитов, сцементированных фосфатом кальция. Иногда 

встречается в виде шарообразных конкреций. При трении свежих образцов 

друг о друга возникает запах жженой кости. Землистый, пластовый.  

Агроруда. 

ПЕСЧАНИК. Сцементированный песок. Грубый и шероховатый на 

ощупь. Цвет обусловлен минералогическим составом и характером цемента 

(см. брекчию). 

Кварцевый песчаник окрашен в светлые тона, состоит из округлых зе-

рен кварца, сцементированных кремнеземом. 

Слюдистый песчаник содержит много слюды, хорошо заметной нево-

оруженным глазом. Цементом являются водные окиси железа; прочность 

песчаника невысокая. 

Железистый песчаник окрашен в буро-железистые тона; цементом яв-

ляется водная окись железа; прочность невысокая. 

Глауконитовый песчаник окрашен в зеленоватые тона, богат глаукони-

том. Цемент различный. 

Карбонатный песчаник окрашен в светлые тона. Цементом является уг-

лекислый кальций; вскипает при действии разбавленной соляной кислоты. 

 

4. ТЕКСТУРА ПЛОТНАЯ  

 

Оставляет царапину на стекле 

 

ЯШМА. Окраска многоцветная (серовато-голубая, желтая, красная, зе-

леная, бурая, сургучно-красная, почти черная и др.). Излом раковистый. Края 

обломков острые, часто наблюдаются прожилки. 
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БАЗАЛЬТ. Черный, темно-серый; тусклый. Удельный вес большой. Из-

лом неровный. Шероховатый на ощупь. 

ДИАБАЗ. Темно-зеленый; тусклый. Излом неровный. Большой удель-

ный вес. 

ОБСИДИАН (вулканическое стекло). Серый, бурый, почти черный. 

Стекловидный, блеск стеклянный, излом раковистый, стекловатая структура. 

КРЕМНЕВЫЙ ТУФ (гейзерит). Белый, сероватый, желтый, бурый, 

красный или пестрый. Сплошные натечные массы. Тяжёлый. 

 

Царапины на стекле не оставляет 

 

Легко растворяется в воде 

 

КАМЕННАЯ СОЛЬ, ПОВАРЕННАЯ СОЛЬ. Бесцветная, белая, синяя, 

красная, вкус соленый. 

СИЛЬВИН.  Молочно-белый, красный, вкус горьковато-соленый.     

Агроруда. 

КАРНАЛЛИТ. Желтоватый, красный, реже белый или бесцветный. 

Легко расплывается на влажном воздухе. Вкус горький. Агроруда. 

МИРАБИЛИТ. Белый, сероватый, синеватый или бесцветный. Стек-

лянный блеск. Вкус солоновато-горьковатый. Дает осадок с раствором хло-

ристого бария. 

 

В воде не растворяется или растворяется плохо 

 

ИЗВЕСТНЯК. Плотный, иногда рыхлый. Бурно вскипает при действии 

разбавленной соляной кислоты. Цвет различный. Агроруда. 

ДОЛОМИТ. Белый, желтый, буроватый, серый, зеленоватый, черный. 

Порошок вскипает при действии разбавленной соляной кислоты. В куске 

вскипает при действии горячего   раствора  разбавленной   соляной   кислоты. 

Агроруда. 

МЕРГЕЛЬ. Белый, серый, желтоватый, розоватый, зеленоватый, чер-

ный, пестрый. Вскипает при действии разбавленной соляной кислоты, ос-

тается грязное пятно после реакции. Если подышать на кусок породы, издает 

запах глины. Излом раковистый. 

АНГИДРИТ. Голубоватый, синеватый, фиолетовый, красноватый, бе-

лый.   Ноготь  не оставляет царапины.   Встречается  с гипсом  и  с  каменной 

солью. 

ГИПС. Бесцветный, белый, сероватый, желтоватый, розовый, бурый, 

красный, синий.  Ноготь оставляет царапину. Растворяется в разбавленной 

соляной кислоте. Агроруда. 

АРГИЛЛИТ. Плотная глина. Если подышать на кусок породы, издает 

запах глины. Излом неровный; цвет различный. Не размокает в воде. 
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БУРЫЙ   УГОЛЬ. Матовый, бурый или черный; черта бурая. Горит. 

КАМЕННЫЙ УГОЛЬ. Темно-коричневый или черный; черта темно-

бурая или черная. Горит. 

АНТРАЦИТ.   Черный,   блестящий;   черта  черная.   Хрупкий.   Горит. 

5. ТЕКСТУРА РЫХЛАЯ (землистая)  

(порода легко растирается  между пальцами) 

 

ГИПС. Белый, желтоватый, розовый, красный, синий. Растворяется в 

разбавленной соляной кислоте. Агроруда. 

БОКСИТ. Желтоватый, белый, красный. Тощий на ощупъ. Не дает с 

водой пластичной массы. 

ФОСФОРИТ. Серый, желтоватый, бурый, чёрный. Состоит из рыхлых 

желваков оолитов. При трении свежих кусков породы возникает запах жже-

ной кости. Агроруда. 

ГЛИНА. Цвет различный; имеет запах глины; легко скатывается во 

влажном (тестообразном) состоянии в прочный шарик или шнур, свертываю-

щийся в кольцо. Впитывает воду и становится пластичной. 

Каолиновая глина — белая, жирная на ощупь, мягкая. 

Монтмориллонитовая глина — сероватая или зеленоватая, сильно раз-

бухает в воде. 

Моренная глина — бурая, желто-бурая, красно-бурая, пестрая. При 

растирании ощущаются мелкие зерна гравия и песка. 

Ленточная глина — пестрая по окраске. Хорошо выражена слоистость 

из темных и светлых  прослоек  (часто  различного  механического  состава). 

Кембрийская глина — серовато-голубая. В сухом состоянии дает очень 

прочные куски. В воде очень пластична. 

ЛЁСС. Светло-бурый, желтый; легко растирается в тонкий порошок. 

Мелкопористый, вскипает при действии разбавленной соляной кислоты. С 

водой дает малопластичную массу, не разбухает. Имеет запах глины.  

СУГЛИНОК. Светло-бурый, желто-бурый, сероватый. Легко расти-

рается между пальцами (при этом чувствуется песок). При отмучивании в во-

де вначале оседают песчаные, а затем глинистые частицы. Менее пластичен, 

чем глина. Во влажном (тестообразном) состоянии можно скатать очень не-

прочный шарик или шнур, не свертывающийся в кольцо. 

Моренные суглинки плохо отсортированы, содержат гравий, валуны; 

неслоистые. 

Делювиальные суглинки более однородны по величине частиц. Лёссо-

видные суглинки  вскипают при действии  разбавленной  соляной кислоты. 

Более плотные по сравнению с лёссом. 

МЕЛ. Белый, желтоватый, зеленоватый. Бурно вскипает при действии 

разбавленной соляной кислоты. 
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МЕРГЕЛЬ. Белый, желтоватый, буроватый, красноватый, зеленоватый, 

черный, пестрый. Вскипает при действии разбавленной соляной кислоты, ос-

тается грязное пятно после реакции. Имеет запах глины. 

ТРЕПЕЛ. Серый, желтоватый; очень легкий, землистый, слабо сцемен-

тированный, пористый, сложен мелкими сферическими опаловыми или хал-

цедоновыми тельцами с примесью песка и глины. 

ДИАТОМИТ (кизельгур, инфузорная мука). Белый, серый или желто-

ватый. Рыхлый, землистый, легкий. Отличается от трепела тем, что состоит 

из створок диатомей, радиолярий и спикул губок.  

БУРЫЙ   УГОЛЬ. Бурый, черный, горит.  

САПРОПЕЛЬ.  Бурый, темно-серый; мягкий, жирный на ощупь. 

 

6. ТЕКСТУРА ПОРИСТАЯ 

 

ТОРФ. Бурый, темно-бурый или черный. Лёгкий. Состоит из смеси 

неполностью разложившихся болотных растений. В сухом состоянии горит. 

Верховой торф — светло-бурый, плохо разложившийся. Низинный — чер-

ный, землистый. 

ИЗВЕСТКОВЫЙ ТУФ. Белый, сероватый, желтоватый, бурый. Нозд-

реватый; бурно вскипает при действии разбавленной соляной кислоты. 

КРЕМНЕВЫЙ ТУФ. Белый, сероватый, желтый, бурый, красный, 

пестрый. Напоминает известковый туф, не реагирует с разбавленной соляной 

кислотой. Оставляет царапину на стекле. 

ЖЕЛЕЗИСТЫЙ ТУФ. Желто-бурый, ноздреватый, состоит из водной 

окиси железа (лимонита) с примесью марганца и солей фосфорной кислоты. 

ОПОКА. Серая, темно-серая, иногда черная. Пористая, твердая порода 

с полураковистым или неровным изломом. Сложена тонкозернистым опалом 

с примесью створок диатомей, радиолярий, спикул губок, мелких обломков 

кварца, полевых шпатов и глины. 

ПЕМЗА. Сероватая, белая, желтоватая, черная. Очень легкая (плавает 

на воде). Шершавая, пористая. Порода однородная. 

ВУЛКАНИЧЕСКИЙ ТУФ. Окраска различная. На фоне массы, име-

ющей пористое строение, разбросаны обломки различной величины, формы и 

цвета. Порода неоднородная, лёгкая. 

 

7. ТЕКСТУРА ПОЛОСЧАТАЯ  
(чередование полос различного состава)   

 

ГНЕЙС. По окраске и минералогическому составу (кварц, полевые 

шпаты, слюды, иногда роговая обманка) напоминает гранит. Минералы 

(слюды и полевые шпаты) расположены в параллельных рядах, перпендику-

лярных давлению. 
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БИОТИТОВЫЙ (СЛЮДЯНОЙ) СЛАНЕЦ. Чередуются слои биотита 

и кварца. Кончиком перочинного ножа легко отделяются пластинки слюды. 

МУСКОВИТОВЫЙ (СЛЮДЯНОЙ) СЛАНЕЦ. Чередуются слои му-

сковита и кварца. Кончиком перочинного ножа легко отделяются упруго-гиб-

кие листочки слюды. 

ХЛОРИТОВЫЙ СЛАНЕЦ. Чередуются слои, состоящие из хлорита 

(темно-зеленые) и кварца (белые). Хлорит мягкий, легко царапается ножом. 

 

8. ТЕКСТУРА СЛАНЦЕВАЯ  
(состав однородный) 

 

ГЛИНИСТЫЙ СЛАНЕЦ. Зеленоватый, сероватый, черноватый, жел-

товатый, бурый, красноватый. Если подышать на образец, издает землистый 

запах. Тусклый. Легко распадается на плитки. 

ГОРЮЧИЙ   СЛАНЕЦ.  Легко распадается на плитки. Легкий. Горит. 

ФИЛЛИТ. Серый, зеленоватый, красноватый, бурый, черный. Текстура 

тонкосланцеватая. Поверхности сланцеватости блестящие благодаря наличию 

тонких чешуек минерала серицита и имеют шелковистый блеск. В лупу вид-

ны зернышки кварца в изломе. 

БИОТИТОВЫЙ (СЛЮДЯНОЙ) СЛАНЕЦ состоит из биотита; легко 

расщепляется кончиком перочинного ножа на пластинки. 

МУСКОВИТОВЫЙ (СЛЮДЯНОЙ) СЛАНЕЦ состоит из мусковита; 

легко расщепляется кончиком перочинного ножа на упруго-гибкие плас-

тинки. 

ХЛОРИТОВЫЙ СЛАНЕЦ. Темно-зеленый; состоит из хлорита; легко 

царапается ножом. Нередко встречаются включения кристаллов магнетита 

черного цвета, имеющих форму октаэдра, притягивающих к себе магнитную 

стрелку. 

ТАЛЬКОВЫЙ СЛАНЕЦ. Белый, светло-серый, желтоватый, зеле-

новатый. Состоит из талька; жирен на ощупь. Ноготь оставляет царапину. 

Листочки гибкие, но не упругие. 

 

9. ТЕКСТУРА ВОЛОКНИСТАЯ, ИГОЛЬЧАТАЯ 

 

ТОРФ. Бурый, состоит из измененных растительных остатков. В сухом 

состоянии горит. 

ГИПС (СЕЛЕНИТ). Белый, сероватый, желтоватый, розовый, красный, 

синий.   Ноготь оставляет  царапину.  Сплошной,   параллельно-волокнистый. 

КАМЕННАЯ СОЛЬ. Поваренная соль. Бесцветная, белая, синяя, крас-

ная. Легко растворяется в воде. Вкус соленый. 

 

 

10. ПОРОДА СОСТОИТ ИЗ СКЕЛЕТНЫХ ОСТАТКОВ  
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(РАКОВИН) МОРСКИХ ЖИВОТНЫХ  

 

ИЗВЕСТНЯК-РАКУШЕЧНИК. Скопление ракушек. Бурно вскипает 

при действии разбавленной соляной кислоты. 

НУММУЛИТОВЫЙ ИЗВЕСТНЯК. Белый, желтоватый, розовый. 

Скопление скелетных остатков нуммулитов, имеющих округлую форму. Бур-

но вскипает при действии разбавленной соляной кислоты. 

КОРАЛЛОВЫЙ ИЗВЕСТНЯК. Белый, сероватый, желтоватый, розо-

вый. Известковые рифовые постройки кораллов (сетчатые, решетчатые, во-

локнистые и другие структуры). Бурно вскипает при действии разбавленной 

соляной кислоты. 

 

 

11. НЕСЦЕМЕНТИРОВАННЫЕ ОБЛОМКИ  

 

ВАЛУНЫ.   Окатанные обломки размером более 100 мм. 

ГАЛЬКА. Окатанные обломки размером от 10 до 100 мм. 

ГРАВИЙ. Окатанные обломки размером от 2 до 10 мм. 

ГЛЫБЫ. Остроугольные обломки размером более 100 мм. 

ЩЕБЕНЬ. Остроугольные обломки размером от 10 до 100 мм. 

ДРЕСВА. Остроугольные обломки размером от 2 до 10 мм. 

ПЕСОК. Зерна размером от 0,05 до 2 мм различного минералогическо-

го состава. По величине зерна различают: крупный песок — с диаметром час-

тиц от 2 до 1 мм; средний песок — 0,25—1 мм; мелкий песок — 0,05—0,25 

мм. 

Кварцевый песок состоит в основном из зерен кварца. 

Слюдистый песок содержит значительное количество слюды. 

Железистый песок окрашен в железисто-бурый цвет. 

Глауконитовый  песок  содержит значительное  количество   глаукони-

та. 

Известковый песок содержит много обломков раковин. Вскипает при 

действии разбавленной соляной кислоты. 

Аркозовый песок состоит из угловатых обломков кварца и полевых 

шпатов. 

СУПЕСЬ. Бурая, красно-бурая, палево-бурая, сероватая. Состоит из 

песка с небольшой примесью глины (10—20%). При высыхании образует не-

прочные комки, с поверхности которых легко оттирается песок. Непластична. 

Моренные супеси содержат много гравия и валунов. 

Делювиальные и аллювиальные супеси отличаются слоистостью. 
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