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ВВЕДЕНИЕ 

Одна из первостепенных задач учебных геологических практик – полевая диагностика пород и руд, опре-
деление их вещественного (в первую очередь минералогического) состава макроскопически либо с использова-
нием лупы, а в камеральных условиях – с использованием бинокуляра и простейших реактивов. При диагностике 
минералов учитываются, как обычно, формы выделения, спайность, излом, твердость (по Моосу), удельный вес, 
цвет, цвет черты (порошка), блеск, отношение к кислотам (HCl, HNO3 и др.), сходства и отличия от похожих ми-
нералов, парагенезис (минералы-спутники) и другие особенности (магнитность, люминесценция и т. п.). 

Полевой определитель минералов составлен в форме таблицы, сопровождается списком минералов в алфа-
витном порядке, облегчающим поиск минералов в Определителе, приложениями: шкалы Мооса, главнейших 
кристалломорфологических форм разных сингоний, результатов обработки соляной кислотой, минеральных ас-
социаций в шлихах и генетических ассоциаций минералов, а также кратким описанием шлихового метода поис-
ков. Большинство рисунков выполнено в цвете, что дает возможность точнее определять минералы. 

Учитывая различную степень подготовленности студентов различных специальностей и курсов, в Опреде-
литель включены 150 минералов и их разновидностей, встречающихся в пределах учебного геологического по-
лигона вузов Сибири (Северная Хакасия). Полевой определитель минералов является существенным дополнени-
ем к путеводителю по учебному геологическому полигону вузов Сибири «Геология и минерагения Северной Ха-
касии» (2009 г.). 

 
 

СОКРАЩЕННЫЕ ТЕРМИНЫ В ТАБЛИЦЕ-ОПРЕДЕЛИТЕЛЕ: 
Сп. – спайность минерала; Мон. с. – моноклинная сингония; Трикл. с. – триклинная сингония; Ромб. с. – ромбическая сингония;  
Триг. с. – тригональная сингония; Тетр. с. – тетрагональная сингония; Гекс. с. – гексагональная сингония; Кубич. с. – кубическая 
сингония; Уд. вес – удельный вес минерала (плотность); Тв. – твердость минерала по шкале Мооса.  
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ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 
Минерал, 
формула, 

характерные 
примеси 

Сингония, 
структура, 

облик кристалла  
и форма, 

строение агрегата 

Спайность, 
излом, 

твердость, 
уд. вес 

Цвет, 
черта, 
блеск 

Другие 
свойства 

Сходные 
минералы 
(отличие) 

В каких породах 
и месторождени-
ях встречается, 

спутники, 
значение 

Группа ПИРОКСЕНА 
АВГИТ – 
Ca(Mg, Fe, Al) 
 [(SiAl)2O6]; 
Ti, Mn 

Мон. с.; коротко-
призматический,  
зернистый 

 

Сп. средняя; 
 угол 87–90°;  
отдельность 
по{100} и {010}; 
 тв. 5–6;  
уд. вес 3,2–3,6 

Зеленый, чер-
ный 

HCl действу-
ет на сод-
щий Ti 

Другие пи-
роксены 
и амфибо-
лы (по углу 
спайности) 

Магматический – 
в жильных и из-
лившихся горных 
породах; контак-
товый – в извест-
няках; спутники: 
магнетит, оли-
вин, нефелин, 
амфиболы 

ДИОПСИД – 
CaMg[Si2O6]; 
Cr, Fe, Na  
(омфацит) 

Сростки хромдиоп-
сида и шпинели 
(черное) из трубки  

Мон. с; призмати-
ческие кристаллы, 
зернистые агрегаты  

      Виолан 
 
 
 

Cп. средняя; 
 угол 87–90°;  
отдельность 
по{100} и {010}; 
 тв. 5,5–6; 
 уд. вес 3,27–3,38 
 

От белого до 
серо-зеленого, 
ярко-зеленый 
(хромдиопсид), 
голубой (вио-
лан), светло-
розовый (анто-
хроит); 
блеск стеклян-
ный, иногда 
жирный 

В кислотах 
не раство-
ряется 

 В изверженных  
и метаморфи-
ческих горных 
породах, в кон-
тактово-метасо-
матических ме-
сторождениях; 
андрадит, каль-
цит, магнетит, 
эпидот 

ДЖИРИМ (Хакасия) 
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ЭГИРИН – 
NaFe[Si2O6]; 
Ti, V 

Мон. с.; плоскоприз-
матический, иголь-
чатый 

 

Сп. средняя; 
угол 87–90°;  
отдельность 
по{100} и {010};  
тв. 6–6,5;  
уд. вес 3,4–3,6 
 
 

Цвет зеленый, 
черный; 
блеск стеклян-
ный 

В HCl слабо 
растворяется 

Турмалин – 
спайность 
несовер-
шенная 

В нефелиновых 
сиенитах и дру-
гих щелочных 
породах; нефе-
лин, полевые 
шпаты, биотит 

ЭНСТАТИТ – 
Mg2[Si2O6]; 
Fe 
 
 
 
 
 
 
 
пироксены в шлихе 

Ромб. с.; зернистые и 
радиально-лучистые 
агрегаты 

Сп. средняя; 
угол 87–90°;  
отдельность 
по{100} и {010}; 
тв. 5,5;  
уд. вес 3,1–3,3 
 
 
 
 
 

Цвет белый, 
серый, желтый, 
бурый, зеле-
ный; 
блеск стеклян-
ный до перла-
мутрового 

В HCl час-
тично рас-
творяется 

Антофил-
лит 

В изверженных  
и метаморфиче-
ских породах; 
оливин, гранат, 
шпинель 

ГИПЕРСТЕН – 
(Mg, Fe)2[Si2O6] 

Ромб. с.; зернистые 
агрегаты 

Сп. средняя; 
 угол 87–90°;  
отдельность 
по{100} и {010}; 
излом неровный, 
хрупкий; 
тв. 5,5;  
уд. вес 3,3–3,5 
 

Цвет темно-
зеленый, бу-
ровато-черный;
черта серова-
тая, коричне-
вато-серая 

В HCl час-
тично рас-
творяется 

 В изверженных  
и метаморфиче-
ских породах 
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КАЛИЕВЫЕ ПОЛЕВЫЕ ШПАТЫ (КПШ) 
ОРТОКЛАЗ –  
K[AlSi3 O8]; Na 
 
 
 
 
 
 
 
 
              Ортоклаз 

Мон. с.; призмати- 
ческий; ромбоэдри- 
ческий (адуляр), пла-
стинчатый (санидин) 

 
Адуляр 
                 Санидин 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
 тв. 6;  
уд. вес 2,57–2,59 

Бесцветный, 
белый, жел-
тый, крас-
ный; иногда 
иризирует 
(лунный ка-
мень) 

Не раство-
ряется в ки-
слотах, кро-
ме HF 

Микро-
клин, пла-
гиоклазы 
по оптиче-
ским свой-
ствам 

В изверженных и 
метаморфи-
ческих горных 
породах, пегма-
титовых жилах, 
кислых кайно-
типных эффу-
зивах (санидин), 
жилах альпий-
ского типа (аду-
ляр); спутники: 
кварц, слюды, 
плагиоклазы 
 
 

МИКРОКЛИН – 
K[AlSi3O8]; 
Na, Rb, Cs, пластинки 
Fe2O3 (солнечный  
камень) 

Амазонитовый гранит 
 

Трикл. с.; призмати-
ческий 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
тв. 6;  
уд. вес 2,57 
 

Бесцветный, 
белый, жел-
тый, крас-
ный, зеленый 
(амазонит), 
иногда ири-
зирует (лун-
ный камень) 

То же Ортоклаз – 
отличается 
по оптичес-
кой ориен-
ти-ровке, 
плагиокла-
зы 

Изверженные и 
метаморфичес-
кие горные поро-
ды, пегматитовые 
жилы; кварц, 
слюды, плагиок-
лазы 
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НАТРИЙ-КАЛЬЦИЕВЫЕ ПОЛЕВЫЕ ШПАТЫ (ПЛАГИОКЛАЗЫ) 
АЛЬБИТ –  
Na[AlSi3O8] (Ab) 

Трикл. с.;  
призматический; 
пластинчатые 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный;  
тв. 6;  
уд. вес 2,61–2,76 

Бесцветный, 
белый, се-
рый, зелено-
вато-серый 

 Ортоклаз, 
микроклин, 
скаполиты 

Изверженные и 
метаморфичес-
кие породы, пег-
матитовые жилы 
альпийского ти-
па; кварц, микро-
клин, слюды, пи-
роксены, амфи-
болы 

ОЛИГОКЛАЗ – An 10-30 
АНДЕЗИН – An30–50 
ЛАБРАДОР – An50–70  
БИТОВНИТ – An70–90 
АНОРТИТ- 
Ca[Al2Si2O8] (An) 

Группа АМФИБОЛА 
РОГОВАЯ  
ОБМАНКА –  
Na, Ca2(Mg,Fe) 
(Al, Fe)(OH)2 
[(Si, Al)4O11]2 

 

Мон. с.; призмати-
ческий, коротко-
призматический, ура-
лит – псевдоморфоза 
по пироксену 

 

Сп. совершенная; 
угол 124 и 56°;  
излом занозистый,  
неровный; 
 тв. 5,5–6;  
уд. вес 3,1–3,3 

зерна из шлиха 

Цвет темно-
зеленый до 
черного;  
блеск стек-
лянный 

В кислотах 
не растворя-
ется 

От пирок-
сенов от-
личается 
углом 
спайности 
и удлинен-
ной фор-
мой кри-
сталлов 

В амфиболитах и 
других метамор-
фических и из-
верженных поро-
дах 

АКТИНОЛИТ – 
Ca2(Mg, Fe)5 
[Si4O11]2[OH]2 

Актинолит-асбест 

Мон. с.; игольчатый, 
лучистый, волокнис-
тый (актинолит-
асбест), вязкий, плот-
ный (нефрит) 

 

Сп. совершенная;  
тв. 5,5–6; 
 уд. вес 3,1–3,3 

Цвет светло-
зеленый,  
зеленый; 
блеск стек-
лянный 

В кислотах 
не растворя-
ется 

То же В разнообраз-
ных метамор-
фических горных 
породах  
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ТРЕМОЛИТ – 
Ca2Mg5(OH)2· 
·[Si4O11]2 
 

Мон. с.; игольчатые и 
лучистые агрегаты, 
волокнистый (тре-
молит-асбест) 

Сп. совершенная; 
 тв. 5,5–6; 
 уд. вес 2,9–3,0; 
блеск стеклянный, 
шелковистый 

Бесцветный, 
серый, бе-
лый, зелено-
ватый 

В кислотах 
не раство-
ряется 

Другие 
амфиболы 
и волла-
стонит 

В метаморфи-
ческих горных 
породах 

Группа ЭПИДОТА 
ЭПИДОТ – 
 Ca2(Al, Fe)3· 
·[SiO4][Si2O7]· 
·O(OH) 

 
Зерна из шлиха 

Мон. с; призмати-
ческий 
 

 

Сп. совершенная;  
тв. 6–6,5; 
уд. вес 3,38–3,45 

Желтовато-
зеленый, зе-
леновато-
бурый, розо-
вый (пьемон-
тит); 
блеск стек-
лянный 

Растворяет-
ся в HCl с 
трудом по-
сле прокали-
вания с об-
разованием 
студенис-
того SiO2 

Везувиан, 
гранат – по 
форме кри-
сталлов и 
оптичес-
ким свой-
ствам 

В метаморфизо-
ванных основных 
породах, скарнах, 
жилах альпий-
ского типа; гра-
наты, хлориты, 
пироксены, 
кварц, магнетит, 
пирит, халькопи-
рит 

ЦОИЗИТ – 
Ca2Al3[SiO4]· 
·[Si2O7]O(OH); 
Fe, Mg, Cr, Mn (ту-
лит) 

Ромб. с; призматиче-
ский 
 

Сп. совершенная;  
тв. 6;  
уд. вес 3,15–3,30;  
излом неровный;  
блеск стеклянный 

Цвет белый, 
серый, зеле-
новатый, ро-
зовый (ту-
лит), синий 
(танзанит) 

После про-
каливания 
разлагается 
в HCl с об-
разованием 
студенис-
того SiO2 

Эпидот – 
по оптичес-
ким свой-
ствам 

В метаморфи-
зованных основ-
ных породах, в 
кварцевых жи-
лах; эпидот, хло-
рит, актинолит, 
альбит, карбона-
ты, глаукофан 

КЛИНОЦОИЗИТ – 
Ca2(Al, Fe)3· 
[SiO4][Si2O7]· 
·O(OH) 
 

Мон. с.; пластинча-
тый, призматический 

Сп. совершенная;  
тв. 6,5;  
уд. вес 3,25–3,40; 
блеск стеклянный 

Бесцветный, 
белый, се-
рый, желто-
вато-зеленый 

В кислотах 
не раство-
ряется 

Цоизит, 
эпидот – по 
оптичес-
ким свой-
ствам 

В метаморфи-
зованных основ-
ных породах;  
эпидот 
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Группа ОЛИВИНА 
ОЛИВИН –  
(Mg, Fe)2[SiO4]; 
Mg2[SiO4] – твердый 
раствор форстерита, 
Fe2[SiO4] – фаялита 

Оливин из трубки 
ДЖИРИМ (Хакасия) 

Ромб. с.; призматиче-
ский, изометрический 
    

зерна из шлиха 
 

Сп. несовершенная; 
излом раковистый; 
 тв. 6,5–7; 
 уд. вес 3,21–4,35 

Бесцветный, 
бледно-жел-
тый (форсте-
рит), зеле-
ный, зелено-
вато-черный 
(фаялит), бу-
ровато-
зеленый 
(оливин); 
блеск стек-
лянный 
 
 

Растворяет-
ся с образо-
ванием сту-
денистого 
SiO2: фор-
стерит в 
H2SO4, а 
фаялит в 
HCl и H2SO4 

Пироксе-
ны, грана-
ты 

В основных и 
ультраосновных 
породах; пирок-
сены, амфиболы, 
хромит, магнетит 

Группа ГРАНАТА 
ГРОССУЛЯР – 
Ca3Al2[SiO4]3 

 
http://catalogmineralov.ru 
 

Кубич. с.; 
ромбододекаэдри-
ческий; тетрагондо-
декаэдрический 

  

Сп. нет; излом не-
ровный; для всех 
типов гранатов; 
тв. 6,5–7; 
уд. вес 3,4–3,6 

Бесцветный, 
белый, блед-
но-зеленый, 
желтый, бу-
рый, розово-
красный; 
блеск стек-
лянный у 
всех гранатов 

В кислотах 
не раство-
ряются 
(кроме HF) 

Везувиан – 
содержит 
немного 
H2O 

Контактово-
метасоматичес-
кий (известково-
железистые скар-
ны) и контакто-
во-метаморфи-
ческий); амфи-
бол, диопсид, 
цоизит, титанит 
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ПИРОП – 
Mg3Al2[SiO4]3 

 

Те же; характерны для 
всех типов граната 
 
 Хромистый пироп из  
алмазjносных трубок 
Якутии из коллекции 
Л.А. Попугаевой 
 

То же; 
тв. 7–7,5;  
уд. вес 3,51–3,75 

Малиново-
красный, 
лилово-
красный, 
оранжево-
красный 

То же  Кимберлит, пери-
дотит, серпентин 
и сопутствующие 
им ультраоснов-
ные породы; ал-
маз, оливин, хро-
мит, ильменит, 
энстатит, пикотит 

АЛЬМАНДИН – 
Fe3Al2[SiO4]3 

 

Те же 

http://catalogmineralov.ru 

То же;  
тв. 7–7,5; 
уд. вес 4,10–4,35 
 
 
 
 

Розово-крас-
ный, буро-
красный; 

То же  Слюдяной сла-
нец, гнейс, амфи-
болит; мусковит, 
скаполит, турма-
лин, апатит, ро-
говая обманка 

СПЕССАРТИН – 
Mn3Al2[SiO4]3 

 
 

Те же 

 

 

 
http://catalogmineralov.ru 

То же;  
тв. 6,5–7; 
уд. вес 4,18 

Темный,  
гиацинтово-
красный, бу-
ро-красный 

То же  Пегматит, слюдя-
ной сланец, квар-
цит; мусковит, 
железистые ми-
нералы, турма-
лин, сфен 

АНДРАДИТ – 
Ca3Fe2[SiO4]3 

 

Те же 
 

 
Зерна из россыпи 

То же;  
тв. 6,5–7,5; 
уд. вес 3,75–3,86 

Зеленовато-
желтый, зеле-
ный (деман-
тоид), крас-
ный, бурый, 
черный 
(шорломит) 

С трудом 
растворяется 
в HCl c об-
разованием 
студенисто-
го SiO2 

 Скарн, сланец, 
гнейс 
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ШОРЛОМИТ –  
Ca3(Al,Fe,Ti)2 
[(Si,Ti)O4]3 – разно-
видность андрадита 
 
 

Те же 
 

 
Зерна из россыпи  
 

То же Черный   Характерен для 
щелочных из-
верженных пород 

УВАРОВИТ – 
Ca3Cr2[SiO4]3 

Зерна из россыпи 

Те же 
 
 
 

Излом неровный 
 
 
 

Изумрудно-
зеленый 

 Хромдиоп-
сид 

Серпентин, ме-
таморфизован-
ный известняк; 
магнетит, ильме-
нит, хромит, оли-
вин, пироксен, 
эпидот, шпинель, 
амфибол 

РЕДКОМЕТАЛЬНЫЕ, АКЦЕССОРНЫЕ И МЕТАМОРФИЧЕСКИЕ МИНЕРАЛЫ 
ОРТИТ –  
(Ca, Ce)2· 
·(Al, Fe)3·[SiO4]· 
·[Si2O7]O·(O,OH); 
Th, U, Y, La 
 

Зерна 
ортита 
из 
шлиха 

Мон. с.; таблитча-
тый, пластинчатый; 
частично метамикт-
ный 
 
 

Сп. несовершенная; 
излом неровный, 
раковистый;  
тв. 5,5–6;  
уд. вес 3,4–4,2 

Цвет чёрный, 
бурый, блеск 
смолистый; 
черты нет.  
В осколках 
просвечи-
вает бурым 

Растворяет-
ся в HCl с 
образовани-
ем студенис-
того SiO2; 
радиоакти-
вен; хар-ны 
охристые 
налеты жел-
тые и бурые 
 

В обломках 
похож на 
турмалин – 
не раство-
ряется в 
кислотах 

В гранитах, сие-
нитах, гнейсах, 
пегматитах, 
в адамеллитах 
Колоджульского 
массива;  
полевые шпаты, 
слюды, кварц 
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МОНАЦИТ – 
(Ce, La, Th)PO4; 
U, SO4

2–, SO4– 
 

Зерна монацита из 
шлихов 

Мон. с.; таблитчатый, 
плоскопризматичес-
кий 
 

 
 
 

Сп. совершенная; 
излом раковистый, 
неровный; 
тв. 5–5,5; 
уд. вес 4,9–5,4 

Цвет желтый, 
оранжевый, 
буро-
красный; 
блеск стек-
лянный, смо-
листый 

Радиоакти-
вен; 
в HNO3 рас-
творяется 
при нагрева-
нии и дает 
реакцию на 
фосфор с 
молибдено-
вокислым 
аммонием – 
выпадает 
желтый кри-
сталличес-
кий осадок 
 
 

Циркон, 
сфен, ксе-
нотим 

В гранитах, гней-
сах, пегматитах, 
россыпях, в лей-
кократовых гра-
нитах Бузургат-
ского массива в 
бассейне р. Кара-
Теге;  
циркон, ортит, 
берилл, колумбит 

ЦИРКОН – 
ZrSiO4; 
 
Hf, Th, U (малакон) 
 

 
Формы зерен цир-
кона из россыпи 

Тетраг. с.; призмати-
ческий, бипирами-
дальный 

 
 
 

Сп. несовершенная; 
излом раковистый, 
неровный; 
тв. 7–7,5; 
уд. вес 4–4,7 

Бесцветный, 
желтоватый, 
буроватый, 
зеленый, ро-
зовый, крас-
ный; блеск 
алмазный; 
черта бес-
цветная 

В кислотах 
не раство-
ряется; лю-
минесцирует 
в ультрафио-
летовом све-
те оранже-
во-желтым 
цветом; ино-
гда радиоак-
тивен 
 
 

Монацит, 
ксенотим, 
рутил, кас-
ситерит, 
гранаты 

Акцессорный 
минерал во мно-
гих породах, в 
пегматитах и 
россыпях 
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АНАТАЗ –  
TiO2; 
Fe 
 

анатаз из россыпи 
 
 

Тетраг. с.; остроби-
пирамидальный, 
призматический 

 

Сп. совершенная; 
излом неровный;  
тв. 5–6; 
уд. вес 3,9 

Цвет синий, 
желтый, 
 зеленый, 
бурый 
 и черный; 
блеск метал-
ловидный, 
алмазный 

Нераство-
рим в кисло-
тах 

Кассите-
рит, рутил, 
брукит 

В кварцевых жи-
лах альпийского 
типа, в грейзени-
зированных гра-
нитах и в россы-
пях 

БРУКИТ – TiO2; 
Fe 

 
Брукит из россыпи 

Ромб. с.;  таблитча-
тый, дипирамидаль-
ный 

   
 

Сп. несовершенная; 
излом неровный; 
тв. 5,5–6; 
уд. вес 3,9–4,14 

Цвет желтый, 
черный, бу-
роватый, 
красноватый; 
блеск жир-
ный, стек-
лянный и ал-
мазный 

Нераство-
рим в кисло-
тах 

Колумбит – 
отличается 
по плотно-
сти, рутил 

В жилах альпий-
ского типа и в 
россыпях 

РУТИЛ – TiO2; 
Nb, Cr, V, Fe 

 
Зерна рутила из 
шлиха 
 

Тетраг. с.; призмати-
ческий, игольчатый, 
коленчатые двойники 
и сетчатые сростки 
(сагенит) 
 

 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный;  
тв. 6,5; 
уд. вес 4,2–4,3 

Цвет светло-
желтый, 
красный, бу-
ро-красный, 
черный (ниг-
рин); 
блеск алмаз-
ный 

Нераство-
рим в кисло-
тах 

Кассите-
рит, анатаз, 
брукит 

В метаморфичес-
ких породах, 
кварцевых жилах 
альпийского типа 
и россыпях 
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 АПАТИТ – 
Ca5(PO4) (F,Cl);  
Mn, Sr, TR 

 

Зерна апатита  
из россыпей 

Гексаг. с.; призмати-
ческий, пластинча-
тый бипирамидаль-
ный 

 
 
 
 
 
 

Сп. несовершенная; 
излом раковистый;  
тв. 5; 
 уд. вес 3,1–3,2; 
блеск стеклянный 
до слегка смолисто-
го, иногда перла-
мутровый 

Бесцветный, 
белый, зеле-
ный, голу-
бой, синий, 
фиолетовый, 
красный, ро-
зоватый, се-
рый 

Растворяет-
ся в HNO3 – 
дает реак-
цию на фос-
фор с моли-
бденово-
кислым ам-
монием – 
желтое окра-
шивание 

Берилл – 
твердость 
7,5–8 

В изверженных 
горных породах, 
контактово-мета-
соматических ме-
сторождениях, 
жилах; кальцит, 
магнетит, нефе-
лин, пироксен, 
кварц, сфен, по-
левые шпаты 

ТУРМАЛИН – 
NaMg6[B3Al3Si5O25 
(OH)5]; 
Fe, Ca, K, Li, Mn, 
Cr, F, Cl 

 
 
 
 
 

Турмалин  
из россыпи 

Триг. с.; призматиче-
ский, игольчатый 
 
 

Сп. несовершенная; 
излом неровный, 
раковистый;  
тв. 7–7,5;  
уд. вес 3,08; 
блеск стеклянный, 
смолистый 

Бесцветный 
(ахроит), чер-
ный (шерл), 
зеленый (вер-
делит), бурый 
(дравит), 
красный и ро-
зовый (рубел-
лит), синий 
(индиголит), 
розовый (эль-
баит) – с Li 

В кислотах 
(включая 
HF) не раc-
творяется 

Роговая 
обманка – 
плеохро-
изм, схема 
абсорбции, 
косое пога-
сание 

В кварцевых и 
пегматитовых 
жилах, грейзенах 
и кристалли-
ческих сланцах 

СТАВРОЛИТ – 
FeAl4[SiO4]2(OH)2; 
Mn, Ni, Co 

 
Зерна из шлиха 

Ромб. с.; призматиче-
ский; характерны кре-
стообразные двойни-
ки 

Сп. несовершенная; 
излом неровный, 
раковистый;  
тв. 7–7,5; 
уд. вес 3,6–3,83 

Цвет красно-
вато-корич-
невый, буро-
вато-черный; 
черта белая, 
серая; блеск 
стеклянный 

В кислотах 
не раство-
ряется 

В обломках 
похож на 
сфен, тур-
малин, гра-
нат (см. 
описание) 

В кристалли-
ческих сланцах; 
 Слюды, кварц, 
гранаты, хлорит 
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ДИСТЕН – 
Al2O[SiO4] (кианит); 
Fe, Cr, Ti; Ca, Mg 
 

Зерна из россыпи 
 
 

Трикл. с.; призмати-
ческий, игольчатый 

Сп. совершенная и 
несовершенная;  
тв. 4,5–7;  
уд. вес 3,56–3,68 

Бесцветный, 
серый, бе-
лый, зелено-
ватый, голу-
бой, синий; 
блеск стек-
лянный до 
перламутро-
вого 

С Co(NO3)2 – 
реакция на 
Al 

Силлима-
нит, тремо-
лит – по 
оптичес-
ким свой-
ствам 

В кристалли-
ческих сланцах и 
кварцевых жилах 

СИЛЛИМАНИТ – 
Al[AlSiO5] 
 
 

Ромб. с.; игольчатый 
и волокнистый 
 (фибролит) 
 

Сп. совершенная; 
излом занозистый;  
тв. 6–7; 
 уд. вес 3,23–3,25 

Белый, се-
рый, корич-
неватый; 
блеск стек-
лянный 

С Co(NO3)2 –
реакция на 
Al 

Тремолит, 
дистен – по 
оптиче-
ским свой-
ствам 
 
 

В метаморфи-
ческих горных 
породах 

ГРАФИТ – C; 
Si, Fe, Ca; 
H, N, CO2, CO, H2O; 
H2S, NH3 
 
Шунгит – аморфная 
разновидность. 
Графитит – скрыто- 
кристаллический 
 
 
 

Гекс. с; 
пластинчатый, чешуй-
чатый, таблитчатый 
 

Сп. весьма  
совершенная; 
тв. 1; 
уд. вес 2,1–2,26 

Железно-чер-
ный до 
стально-се-
рого; 
блеск метал-
ловидный 

В кислотах 
не раство-
ряется 

Молибде-
нит –  
уд. вес до 
4,8 и чер-
той,  
тетради-
мит – раст-
воряется в 
HNO3 

Чаще содержится 
в метаморфичес-
ких породах – 
сланцах, гнейсах, 
мраморах, а так-
же в магма-
тических поро-
дах, скарнах и 
гидротермальных 
образованиях 
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АНДАЛУЗИТ – 
Al2[SiO4]O; 
Mn (виридин); угли-
стое вещество (хиа-
столит) 

Ромб. с.; призматиче-
ский, зернистый 
 

 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
 тв. 6,5–7,5; 
 уд. вес. 3,1–3,2 

Бесцветный, 
серый, жел-
тый, бурый, 
зеленый (ви-
ридин);  
блеск стек-
лянный 

В кислотах 
не раство-
ряется 
 

Дистен, 
силлима-
нит; спут-
ники: мус-
ковит, 
кварц, сил-
лиманит, 
ПШ, гранат 
корунд, ру-
тил, дистен 

В гнейсах, гли-
нистых и слюдя-
ных сланцах, ро-
говиках, вторич-
ных кварцитах, 
жилах альпий-
ского типа 

ШПИНЕЛЬ – 
MgAl2O4;  
Fe, Cr, Zn 

 
Зерна 
шпине-
ли из 
шлиха 
 

Кубич. с.; октаэдриче-
ский 

Кристалл и двойник 
по шпинелевому за-
кону 
 

Сп. несовершенная; 
излом неровный, 
раковистый; 
 тв. 8; 
 уд. вес 3,5–4,1 

Бесцветный 
сине-зеле-
ный, бурый, 
красный, 
черный; 
черта белая; 
блеск стек-
лянный до 
матового 

В кислотах 
не раство-
ряется 

Гранат – 
форма 
крис-
таллов, 
 корунд – 
анизат-
ропен 

В основных по-
родах, скарнах и 
метаморфичес-
ких сланцах; гра-
нат, эпидот, хло-
рит, магнетит 

КОРУНД – Al2O3; 
Cr, Fe, Ti 

 
 
 
 

 
Зерна корунда из 
шлихов 

Триг. с; таблитчатый, 
призматический, би-
пирамидальный 

 

Сп. нет; 
излом неровный, 
раковистый; 
тв. 9; 
уд. вес 3,9–4,1 

Бесцветный, 
серый, синий 
(сапфир), 
красный (ру-
бин); блеск 
стеклянный, 
алмазный до 
перламутро-
вого 

В кислотах 
не раство-
ряется 

Шпинель 
оптически 
изотропна 

В гнейсах, сиени-
тах, контактовых 
образованиях, в 
пегматитах; 
слюды, полевой 
шпат, турмалин, 
шпинель, кианит, 
силлиманит, гра-
нат, циркон 
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СЛЮДЫ 
МУСКОВИТ – 
KAl2[AlSi3O10] 
[OH]2 – калиевая 
слюда;  
Li, Rb, Cs, Na, Fe, Cr 
(фуксит), V (роскоэ-
лит) 

Мон. с.; пластинча-
тый, призматический, 
тонкочешуйчатый 
(серицит) 
 

Сп. весьма со-
вершенная;  
тв. 2–2,5; 
 уд. вес 2,76–3,10 

Бесцветный, 
белый, зелен-
ый, изумруд-
но-зеленый 
(фуксит); 
блеск стек-
лянный, пер-
ламутровый 

Не разла-
гается ки-
слотами 

От биотита 
и лепидо-
лита отли-
чается по 
окраске и 
по химиче-
скому ана-
лизу 

Входит в состав 
изверженных и 
метаморфиче-
ских пород, в 
пегматитовых 
жилах  
и грейзенах; 
 кварц, полевой 
шпат, биотит 

БИОТИТ – 
K(Mg,Fe)3[AlSi3O10] 
[OH, F]2 

Зерна биотита из 
россыпи 

Мон. с.; пластинча-
тый, призматический 

Сп. весьма со-
вершенная; 
 тв. 2,5–3;  
уд. вес 2,71–3,3 

Бурый, чер-
ный, зелено-
вато-бурый; 
блеск стек-
лянный, пер-
ламутровый, 
жирный 

Плавится в 
черное маг-
нитное стек-
ло; разлага-
ется в H2SO4 
с образова-
нием скелета 
SiO2 

Флогопит – 
светлее, не 
магнитен 
после про-
каливания 

Пегматитовые 
жилы; граниты, 
сиениты, гнейсы, 
различные  
сланцы;  
кварц, полевые 
шпаты, мусковит 

ХЛОРИТЫ 
КЛИНОХЛОР, 
ПЕННИН, 
ШАМОЗИТ 
 
 

 

Мон. с.; таблитчатые 
агрегаты пластинча-
тые, чешуйчатые, 
листоватые 
 

 

Сп. весьма совер-
шенная; тв. 1,5–3,0; 
уд. вес от 2,6 до 
3,25 у разновид-
ностей 
 
 
 
 
 

Цвет зеленый 
различных 
оттенков 

Растворя-
ются в HCl c 
образова-
нием студе-
нистого SiO2 

Мусковит 
и биотит – 
листочки 
упругие 

В зеленока-
менных породах, 
сланцах,  
в хромитовых 
залежах; 
эпидот, альман-
дин, актинолит 
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МИНЕРАЛЫ ЖЕЛЕЗА, ТИТАНА И ХРОМА 
МАГНЕТИТ – 
FeFe2O4 (магнитный 
железняк); разно-
видности: титано-
магнетит – 
Fe(Fe…,Ti)2O4  со-
держит до 25 % TiO2 
и магномагнетит – 
(Fe, Mg)Fe2O4 
 
 

 

Куб. с.; кристаллы в 
виде октаэдров; 
обычно сплошные 
зернистые массы 
 

 
 
 
 

Сп. нет; излом  
неяснораковис- 
тый; 
тв. 5,5–6,5; 
уд. вес 5,17 
 

Черный; чер-
та черная; 
блеск 
металличес-
кий 
 
 

Сильно маг-
нитен 
 

Хромит – 
не магнит-
ный 

Важнейшая же-
лезная руда; 
Самсоновское, 
Таржульское, Те-
резия, Киялых-
Узеньское, ме-
сторождения Ка-
рышской группы 

ПИРРОТИН –  
Fe1–хS 
(магнитный  
колчедан); 
часто содержит  
Ni и Co 

Гекс. с.; таблитчатый, 
дипирамидальный, 
призматический 
 
 

 

Сп. несовер-
шенная; излом не-
ровный;  
тв. 3,5–4,5; 
 уд. вес 4,58–4,70 

Бронзово-
желтый с бу-
рой побежа-
лостью; чер-
та темно-
серая 

Магнитен 
 

Пирит, 
халькопи-
рит, пент-
ландит – 
немагнит-
ны 

Используется в 
случае содержа-
ния ценных при-
месей; вкраплен-
ность в основных 
и ультраоснов-
ных породах; в 
гидротермальных 
образованиях 
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ИЛЬМЕНИТ – 
FeTiO3 (титанистый 
железняк); 
разновидности – 
пикроильменит  
(Fe, Mg)TiO3 – до 
15 % Mg 

 
зерна из шлихов 
 

Триг. с.; комбинации 
неск. ромбоэдров 
 

Сп. нет; излом ра-
ковистый; 
тв. 5–6;  
уд. вес 5 
 

Железо-
черный; чер-
та черная; 
блеск метал-
ловидный 
 

слабо маг-
нитный 

Магнетит –
магнитен; 
гематит – 
вишнево-
красная 
черта;  
хромит – 
бурая черта

Важная титано-
вая руда; магма-
тический и пнев-
матолитовый; 
известны россы-
пи 

ХРОМИТ – 
FeCr2O4; 
(Mg, Mn, Al) (хро-
мистый железняк);  
разновидности – 
хромшпинелиды 
 

Куб. с.; октаэдриче-
ский; зернистый 
 

Сп. нет; 
тв. 6–6,5 
неровный, 
раковистый; 
уд. вес 4–4,9 

Черный; чер-
та светло-
буро-корич-
невая; блеск 
металловид-
ный; в ос-
колках про-
свечивает 
коричневым 

слабо маг-
нитный 

Магнетит – 
сильно 
магнитен и 
цвет черты; 
хромиты 
по р. Ша-
дат – от-
крыты 
Г.А. Иван-
киным 
 

Основная хромо-
вая руда; магма-
тический; обра-
зуется также при 
серпентиниза-
ции оливиновых 
пород; в габбро-
идах г. Изых; в 
долеритах  
г. Кузьме; в ги-
пербазитах на рч. 
Кольчул 
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ПИРИТ – FeS2 
(серный колчедан) 

Куб. с.; кубический, 
октаэдрический, пен-
тагондодекаэдри-
ческий и различные 
комбинации 

Сп. весьма несо-
вершенная; излом 
раковистый;  
хрупкий; тв. 6–6,5; 
уд. вес 4,9–5,2 

Светлый, ла-
тунный, со-
ломенно-
желтый; чер-
та зеленова-
то-черная; 
блеск метал-
лический 

При нагре-
вании рас-
творяется в 
HNO3 

Халькопи-
рит, пирро-
тин – низ-
кая твер-
дость; мар-
казит – по 
форме кри-
сталлов и 
агрегатов 

Сырье для полу-
чения серной ки-
слоты 

ГЕМАТИТ – Fe2O3 
(железная слюдка);  
мартит – псевдо-
морфозы по магне-
титу в виде октаэд-
ров 
 

Триг. с.; таблитчатый, 
пластинчатый (же-
лезная слюдка), зем-
листый и плотный 
(красный железняк), 
почковидный (крас-
ная стеклянная голо-
ва) 
 

Отдельность  
по {1011};  
излом неровный; 
 тв. 5,5–6;  
уд. вес 5–5,3 
 

Железно-чер-
ный до сталь-
но-серого; 
агрегаты зем-
листого и 
плотного 
строения – 
буровато-
красные; 
черта вишне-
во-красная 

Электро-
магнитен 
 
 
 
 
 

Магнетит – 
черта чер-
ная; хро-
мит – черта 
бурая; 
ильменит – 
черта чер-
ная 

Карасукское ру-
допроявление 

ГЁТИТ – 
НFeO2(FeOOH)  
(игольчатая желез-
ная руда) 
 

Ромб. с.; игольчатый, 
радиально-лучистый 
и натечный 
 
 
 
 
 
 

Сп. совершенная  
по {010}; излом  
неровный,  
занозистый;  
тв. 5–5,5;  
уд. вес 4,0–4,4 

Желтовато-
коричневый 
до черного 

Медленно 
растворяет-
ся в HCl 

Гематит, 
лепидо-
крокит 

В зоне окисления 
сульфидных место-
рождений, в оса-
дочных породах, 
входит в состав 
бурых известня-
ков; гематит, лепи-
докрокит, минера-
лы глин, окислы и 
гидроокислы Mn 
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ГИДРОГЁТИТ –
HFeO2·nH2O 
(лимонит или бурый 
железняк) 

Тонкокристалличес-
кий; плотный, натеч-
ный, скорлуповатый, 
почковидный (бурая 
стеклянная голова), 
шаровидный (бобовая 
руда), землистый 
 

Тв. 4–4,5; 
уд. вес 3,3–4 

Бурый, буро-
вато-желтый, 
черный; чер-
та бурая, 
желтовато-
бурая 

Медленно 
растворяет-
ся в HCl 

Гематит, 
марганце-
вые мине-
ралы, гли-
ны, бокси-
ты 
 

Образуется в ре-
зультате вывет-
ривания железо-
содержащих ми-
нералов; сульфи-
дов, силикатов и 
др. 

ЛЕПИДОКРО-
КИТ – FeOOH 
(рубиновая слюдка) 

Ромб. с.; пластинча-
тый, чешуйчатый, 
землистый, плотный 
 
 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
тв. 4; 
уд. вес 3,84–4,1 

Цвет рубино-
во-красный, 
темно-
красный; 
черта оран-
жевая 

Гематит, 
гётит 

В осадочных  
породах 

СИДЕРИТ – FeCO3 

 

Триг. с.; ромбоэдри-
ческий 

 
 
 
 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
тв. 3,5–4,5; 
 уд. вес 3,88–3,94 

Бесцветный, 
белый, жел-
тый, бурый; 
блеск стек-
лянный 

Легко рас-
творяется в 
горячих ки-
слотах 

Анкерит – 
пламя Ca, 
родохро-
зит – реак-
ция на Mn 

Ценная руда на 
железо 
 

ЯРОЗИТ –  
KFe3(SO4)2(OH)6 

 

 

 

 

 

Триг. с.; тонкочешуй-
чатые и землистые 
агрегаты 

Сп. совершенная; 
тв. 2,5–3,5; 
 уд. вес 3,15–3,25 

Охряно-
жёлтый, бу-
роватый; 
жирный на 
ощупь в от-
личие от ли-
монита 
 

Растворяет-
ся в кисло-
тах 

Лимонит – 
отрица-
тельная ре-
акция на 
SO4 

Материал для 
получения кро-
куса (тонкого по-
лировального по-
рошка Fe2O3) 
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МИНЕРАЛЫ МАРГАНЦА 
ПИРОЛЮЗИТ – 
MnO2 
 
                      

Тетр. с.; призматиче-
ский, землистый, по-
рошковатый 
 
 
 
 
 

Сп. несовер-
шенная по {110}; 
излом неровный; 
тв. 6,0–6,5  
(кристаллы) и 
2–6 (агрегаты); 
уд. вес 4,7–5 

Серый, чер-
ный; черта 
черная 

Растворяет-
ся в HCl c 
выделением 
хлора 

Минера-
лы – окис-
лы марган-
ца 

Руда на марга-
нец; Сонское ру-
допроявление 

ПСИЛОМЕЛАН – 
mMnO·MnO2·nH2O; 
Вад – землистая 
разновидность;  
марганцевая пена – 
пенисто-рыхлый; 
асболан –  
до 32 % CoO 
 

Скрытокристалличес-
кий 

Излом неровный, 
раковистый; 
тв. 1–6; 
уд. вес 4,4–4,6 

Железно-
черный или 
темный 
стально-
серый; черта 
коричнево-
черная, бле-
стящая; 
блеск метал-
лический 
 

Растворяет-
ся в HCl c 
выделением 
хлора 

Минера-
лы – окис-
лы марган-
ца 

Марганцевая ру-
да; асболан – ру-
ды на кобальт; 
Сонское рудо-
проявление 

РОДОХРОЗИТ – 
MnCO3  
(марганцевый шпат); 
(Fe, Mg, Zn, реже 
Co) 
 
 
 
 

Триг. с; ромбоэдрич.; 
чаще скрыто-
кристаллические, ино-
гда почковидные, ра-
диально-лучистые аг-
регаты 
 
 
 

Сп. совершенная; 
излом ступенча-
тый; 
тв. 3,5–4,5;  
уд. вес 3,6–3,7 

Бесцветный, 
белый, розо-
вый, темно-
красный; 
черта белая 

Легко рас-
творяется в 
горячей HCl 

Кальцит – 
пламя Ca, 
сидерит – 
реакция на 
Fe 

В жилах, осадоч-
ных породах;  
кварц, барит, пи-
рит, галенит, 
хлорит, пиролю-
зит, псиломелан 
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РОДОНИТ –  
CaMn4 [Si5O15] 
 

 
 

Трикл. С.; изометри-
ческий, зернистый 
 
 
 
 
 
 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
хрупкий; 
тв. 5,5–6,5; 
 уд. вес 3,40–3,75 

Темно-розо-
вый, розово-
красный, бу-
рый 

Растворяет-
ся с трудом  
в HCl с об-
разованием 
порошко-
ватого SiO2 

Родохро-
зит – низ-
кая твер-
дость 

В метаморфи-
ческих породах, 
Усть-Пещерский 
участок в бассей-
не р. Ерба; 
окислы марганца, 
спессартин, 
кварц, родохро-
зит, алабандин, 
манганокальцит 
 

МАНГАНИТ – 
Mn2+Mn4+O2·(OH)2; 
Fe, Si, Al, Cu 
 
 
 
 
 
 
 
 

Мон. с.; призматиче-
ский, игольчатый, 
тонкозернистый, на-
течный, волокнистый, 
оолиты 
 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
тв. 4;  
уд. вес 4,2–4,35 
 

Черный; 
черта бурая 

С перлом 
буры дает 
реакцию на 
Mn 

Псиломе-
лан, пиро-
люзит 

Важнейшая мар-
ганцевая руда; 
гидротермаль-
ный; образует 
псевдоморфозы 
по кальциту; сам 
переходит в пи-
ролюзит; обычны 
псевдоморфозы 
пиролюзита по 
псиломелану 
 

МАНГАНО-
КАЛЬЦИТ – 
(Mn,Ca)CO3  
(от 5 до 27 % MnO) 
 
 

  Чернеет с 
поверхнос-
ти 

Усинское место-
рождение мар-
ганца, открытое 
К.В. Радугиным, 
Подтемкинское 
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АЛАБАНДИН  
MnS (Fe, Zn, Mg) 
 
 
 
 
 
 
 

Куб. с.; кубический, 
октаэдрический, зер-
нистый 

Сп. совершенная; 
тв.3,5–4; 
уд. вес 4,1 

Железно-чер-
ный; зеленая; 
блеск полу-
металли-
ческий 

 Манганит В жильных ме-
сторождениях и 
метаморфизо-
ванных марган-
цевых рудах; ро-
дохрозит, гале-
нит, сфалерит, 
пирит, халькопи-
рит, золото 

БРАУНИТ – 
Mn2+Mn4+O3  
или  Mn2O3 
 

 

 

 

 

Тетр. с.; бипирамиды 
или неправильные 
зерна 

 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный до 
неяснораковисто-
го; хрупкий; 
 тв. 6–6,5;  
уд. вес 4,75–5 

Цвет и черта 
буровато-
черные, 
стально-
серые 

В HCl рас-
творяется с 
выделением 
хлора и ок-
рашивает  
р-р в темно-
бурый цвет 

От других 
минералов 
Mn отлича-
ется повы-
шенной 
твердостью 

В метаморфи-
зованных пер-
вично-осадочных 
породах, жилах; 
кварц, барит, пи-
рит, пиролюзит, 
псиломелан, га-
усманит 

ГАУСМАНИТ – 
MnMn2O4 

Тетр. с.; бипирами-
дальный, призматиче-
ский 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
тв. 5,5;  
уд. вес 4,84 

Цвет буро-
вато-черный; 
черта корич-
невая, буро-
вато-красная; 
блеск полу-
металли-
ческий, про-
свечивает в 
тонких ос-
колках 

В HCl рас-
творяется с 
выделением 
хлора и ок-
рашивает 
 р-р в темно-
бурый цвет; 
в H2SO4 ро-
зовое окра-
шивание 
р-ра 

Окислы Mn В жилах, мета-
морфических 
 и осадочных ме-
сторождениях; 
браунит, манга-
нит, магнетит, 
гематит, доло-
мит, барит 
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МИНЕРАЛЫ МОЛИБДЕНА 
МОЛИБДЕНИТ – 
MoS2 (молибдено-
вый блеск) 

в Сорском граните 

Гекс. с.;  
пластинчатый, 
таблитчатый,  
чешуйчатый 
 

 
 

Cп. весьма совер-
шенная; 
тв. 1;  
уд. вес 4,7 

Свинцово-се-
рый; серая, 
блестящая, 
при растира-
нии зеленеет; 
блеск метал-
лический 

При нагре-
вании рас-
творяется в 
HNO3, дает 
реакцию на 
Mo с ксанто-
генатом ка-
лия 

Графит; 
цвет и чер-
та темнее, 
меньший 
уд. вес; 
тетради-
мит – рас-
творяется в 
холодной 
HNO3 

В жилах квар-
цевых и пегма-
титовых, скарнах, 
вторичных квар-
цитах, вкраплен-
ность в кислых 
горных породах; 
полевые шпаты, 
флюорит, воль-
фрамит, слюды 

ПОВЕЛЛИТ 
СаMoO4; 
иногда содержит 
изоморфную при-
месь WO3 

Тетр. с.; бипирами-
дальный, землистый, 
листоватый, псевдо-
морфозы по молибде-
ниту 
 

Сп. заметная  
по {111}; излом  
неровный  
или раковистый; 
 тв. 3–3,5;  
уд. вес 4,2–4,52 

Белый, жел-
товатый; 
блеск от ал-
мазного (на 
гранях кр.) до 
жирного и 
матового 

При нагре-
вании раств. 
в HNO3 и 
HCl; дает 
реакции на 
Mo и Ca 

Растворяет-
ся в HCl 

В зоне окисления 
молибденовых 
месторождений; 
молибденит, 
кварц, полевой 
шпат 

ВУЛЬФЕНИТ 
PbMoO4 

Тетр. с.; таблитчатый 
и дипирамидальный 
 

 
 
 

Сп. несовершенная; 
излом неяснорако-
вистый; хрупкий;  
тв. 2,5–3; 
уд. вес 6,3–7 

Цвет от жел-
того до крас-
ного 

Раств. при 
нагревании в 
HCl; дает 
реакцию на 
Pb с иодис-
тым калием 
и на Mo c 
ксантогено-
вокислым 
калием 
 

Похож на 
корунд; 
в HCl мед-
ленно рас-
творяется, 
покры-
ваясь белой 
пленкой 
PbCl2 

В зоне окисления 
сульфидных и 
молибденовых 
месторождений; 
есть на отвале 
 м-я Танцывай с 
малахитом и 
халькопиритом 
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МОЛИБДИТ –
МоО3 и ферримо-
либдит Fe[MoO4]3 
·7H2O (молибдено-
вая охра) 
 

Ромб. с.; в виде зем-
листых налетов и тон-
коволокнистых нале-
тов 

 Tв. 1; 
 уд. вес 4,5 

Цвет соло-
менно-
желтый, зе-
леновато-
желтый 

При выпари-
вании с кап-
лей H2SO4 до 
паров SO3 
появляется 
синее пятно 

Поверх-
ностный, 
образуется 
по молиб-
дениту 

В зоне окисления 
молибденовых 
месторождений 

МИНЕРАЛЫ ВОЛЬФРАМА 
ШЕЕЛИТ – 
 CaWO4  
КУПРОШЕЕЛИТ – 
СaWO4 (до 7 % 
CuO) (зеленоватый) 

 Дарьинское м-е 

Тетрг. с.; бипирами-
дальный, зернистый 

 

 

Сп. ясная; 
излом неровный;  
тв. 4,5–5; 
уд. вес 5,8–6,2 

Белый, се-
рый, желто-
ватый, корич-
неватый; 
блеск стек-
лянный до 
алмазного, 
иногда шел-
ковистый 

Люминисци-
рует в ульт-
рафиолето-
вом свете 
голубым или 
желтым; 
растворяется 
в HCl + Sn 
металличес-
кое – синяя 
пленка  
 

Кварц – вы-
сокая тв.; 
карбона-
ты – совер-
шенная 
спайность; 
барит 

Важнейшая воль-
фрамовая руда; 
Дарьинское – от-
крыто Иванки-
ным Г.А., Алек-
сеевское и Клад-
бищенское; 
Спасское м-е, 
Ипчульский и 
Бизинский уч-ки 
(на водоразделе) 

ВОЛЬФРАМИТ – 
(Fe,Mn)WO4; разно-
видности: ферберит 
FeWO4 и гюбнерит 
МnWO4 
 
 
Зерна в 
россыпях 

Монокл. с.; кр. таб-
литчатые или призма-
тические 

Сп. совершенная; 
двойники; 
 тв. 4,5– 5,5; 
уд. вес 6,7–7,5; 
 
 
 
 
 

Цвет темно-
серый, буро-
вато-черный; 
черта черная 
у ферберита 
и буровато-
черная у 
гюбнерита 

Умеренно-
магнитный, 
попадает в 
электромаг-
нитную 
фракцию 

Сфалерит, 
гематит, 
рутил, кас-
ситерит, 
колумбит 

Важнейшая 
вольфрамовая 
руда 
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ТУНГСТИТ – 
H2WO4 (вольфрамо-
вая охра) 

Ромб. с; чешуйчатый, 
порошковатый; встре-
чается в виде налетов 

Сп. совершенная; 
мягкий 

Зеленовато-
желтый 

Образуется 
при вывет-
ривании 
шеелита и 
вольфра-
мита 
 
 

Вторичный по 
минералам 
вольфрама 

ТУНГСТЕНИТ – 
WS2 
 (Ag, Fe, Cu) 

Гекс. с.; слоистая; 
пластинчатый, че-
шуйчатый 

Сп. совершенная;  
тв. 2,5;  
уд. вес 7,18–7,4 

Свинцово-
серый; черта 
темно-серая; 
блеск метал-
лический 
 

В HNO3 при 
t° растворя-
ется с выде-
лением жел-
того осадка 
вольфрамо-
вой кислоты 

Молибде-
нит 

В контактово-
метасоматичес-
ких месторож-
дениях; шеелит, 
вольфрамит, пи-
рит, галенит, 
сфалерит, арген-
тит 
 

МИНЕРАЛЫ МЕДИ 
МЕДЬ САМО-
РОДНАЯ – Cu 
 

http://photoshare.ru/pho
to8803592.html 
 
 

Кубич. с.; кр. редки, 
чаще неправильные, 
пластинчатые, древо-
видные образования

 
Кристалл и двойник 
 
 

Сп. нет;  
ковкая; излом 
крючковатый; 
тв. 2,5–3;  
уд. вес 8,5–8,9 

Цвет медно-
красный; 
черта метал-
лическая, 
блестящая; 
блеск метал-
лический 

Растворяет-
ся в HNO3 – 
дает реак-
цию на Cu c 
NH4OH и 
K4[Fe(CN)6]  

Замещается 
купритом, 
малахитом, 
азуритом 

Зона окисления 
сульфидных ме-
сторождений, 
песчаники;  
куприт, малахит, 
лимонит 
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ХАЛЬКОПИРИТ – 
СuFeS2 
(медный колчедан) 
 
 
 
 
 

Тетраг. с.; тетраэдры, 
псевдооктаэдры 
  

Сп. иногда ясная; 
излом неровный 
раковистый; 
 тв. 3,5–4;  
уд. вес 4,1–4,3 

Цвет латун-
но-желтый с 
золотистой 
или пестрой 
побежалос-
тью; блеск 
металличе-
ский, с по-
верхности 
тусклый 

С трудом 
растворяет-
ся в HNO3 и 
легко в цар-
ской водке. 
Раствор дает 
реакцию на 
Fe и Cu с 
K4[Fe(CN)6] 

От пирита 
отличается 
реакцией на 
Cu на цин-
ковой пла-
стинке в 
HCl – чер-
неет; пир-
ротин – 
магнитен 

В контактово-
метасоматичес-
ких месторож-
дениях и колче-
данных зале-
жах; кварц, 
 кальцит, турма-
лин, эпидот, пи-
рит, галенит, 
сфалерит, блек-
лые руды 

БОРНИТ –  
Cu5FeS4 
(пестрый медный 
колчедан) 

Кубич. с.; кубический, 
октаэдрический, зер-
нистый 

Сп. несовер-
шенная; излом  
раковистый; тв. 3; 
уд. вес 4,9–5,2 

Темный, 
медно-
красный с 
пестрой по-
бежалостью 

Растворяет-
ся в HNO3 c 
выделением 
серы; р-р 
даёт реак-
цию на Cu и 
Fe 

Никелин, 
пирротин; 
не содержат 
меди 

В колчеданных 
залежах, кварце-
вых жилах, пес-
чаниках и габ-
бро; халькопи-
рит, халькозин, 
сфалерит, гале-
нит, пирит 

ХАЛЬКОЗИН – 
Cu2S 
(медный блеск) 
 
 

Ромб. с.; псевдогекса- 
гональные таблитча-
тые кристаллы 

Сп. неясная; излом 
раковистый;  
тв. 2,5–3; 
 уд. вес 5,5–5,8 

Цвет и черта 
свинцово-
черные, часто 
с пестрой по-
бежалостью; 
блеск метал-
лический 

Растворяет-
ся в HNO3; 
дает реак-
цию на Cu с 
K4[Fe(CN)6] 

Аргентит; 
блеклые 
руды – 
хрупкие; 
замещается 
чаще мала-
хитом 

В зоне цемента-
ции сульфидных  
м-й, в осадоч- 
ных породах 
(псевдоморфоза 
по древесине); 
халькопирит, пи-
рит, ковеллин, 
борнит, малахит, 
лимонит 
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КОВЕЛЛИН –  
CuS 
Fe, Ag, Pb; 
 

 

Гекс. с.; пластинча-
тый, таблитчатый;  
порошковатый,  
землистый,  
сажистый, примазки 
 

Сп. совершенная; 
 тв. 1,5–2; 
уд. вес 4,6–4,7 

Цвет индиго-
во-синий, си-
невато-
черный; чер-
та черная 

 Асболан – 
реакция на 
Co; 
тенорит – 
нет S 

В зоне цемента-
ции медных суль-
фидных месторо-
ждений; халько-
зин, халькопирит, 
блеклые руды, 
пирит, галенит 

КУПРИТ –  
Cu2O 
(красная медная ру-
да) 
 
 

Кубич. с.; октаэдры, 
зернистые массы, на-
леты и охристые обра-
зования 

Сп. несовер-
шенная;  
тв. 3,5–4;  
уд. вес 6 

Цвет крас-
ный, особен-
но в порош-
ке; черта бу-
ровато-
красная 

Легко рас-
творяется в 
HNO3 

Прустит, 
пирарги-
рит – со-
держит Ag; 
киноварь – 
отрица-
тельная ре-
акция на Cu 

Зона выветрива-
ния медных суль-
фидных месторо-
ждений; медь, ма-
лахит, азурит, ли-
монит 
 

МАЛАХИТ – 
CuCO3Cu(OH)2 
(медная зелень) 

Мон. с.; призматиче-
ский, радиально-
лучистый, натечный, 
землистый (медная 
зелень) 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
хрупкий; 
 тв. 3,5–4;  
уд. вес 3,5–4; 
блеск алмазный до 
стеклянного 
 

Цвет ярко-
зеленый раз-
личных от-
тенков; черта 
бледно-
зеленая 

Легко рас-
творяется в 
HCl, дает 
реакцию на 
Cu c 
K4[Fe(CN)6] 

Хризоколла  В зоне выветри-
вания сульфид-
ных месторож-
дений; азурит, ли-
монит 

АЗУРИТ – 
2CuCO3Cu(OH)2 
(медная лузурь или 
медная синь)  

Мон. с.; пластинчатый 
призматический, зер-
нистый, землис- 
тый (медная синь) 
 
 
 

Сп. совершенная; 
излом неровный, 
раковистый;  
тв. 3,5–4;  
уд. вес 3,7–3,9; 
блеск стеклянный 
до алмазного 

Цвет лазур-
но-синий, 
синий 

Растворяет-
ся в кисло-
тах и 
NH4OH 

Лазурит – 
высокая 
твердость, 
не содер-
жит меди 

В зоне выветрива-
ния сульфидных 
месторождений; 
малахит, лимонит, 
халькопирит 
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ХРИЗОКОЛЛА – 
Cu3(OH)2· 
·[Si4O10]nH2O 
 

Ромб. с.; скрытокри-
сталлический, поч-
ковидный, плотный, 
землистый, корки 
 
 
 

Излом неровный, 
раковистый;  
тв. 2–4;  
уд. вес 2–2,3 

Голубой, го-
лубовато-
зеленый, си-
ний, бурый 

Растворяет-
ся в кисло-
тах с образо-
ванием по-
рошкова-
того SiO2 

Малахит – 
растворяет-
ся в HCl с 
шипением, 
бирюза со-
держит 
фосфор 

Образуется в 
верхних гори-
зонтах зоны 
окисления мед-
но-сульфидных 
м-й; медь, мала-
хит и другие ми-
нералы меди 

ТЕНОРИТ –  
CuO 
(черная медная ру-
да) 

Мон. с; чешуйчатый, 
тонкочешуйчатый, 
землистый 

Излом неровный; 
тв. 3–4;  
уд. вес  5,8–6,4 

Цвет черный 
или серовато-
черный; чер-
та серова-то-
черная; блеск 
матовый 

 Окислы и 
гидроокис-
лы марган-
ца 

В зоне окисле-
ния медно-
сульфидных ме-
сторождений; 
куприт, малахит, 
лимонит, хризо-
колла 

МИНЕРАЛЫ СВИНЦА И ЦИНКА 
ГАЛЕНИТ –  
PbS;  
Ag, Bi, Se (свинцо-
вый блеск) 

 
 

Кубич.с.; кубы, окта-
эдры и различные 
комбинации 
 

Сп. совершенная; 
слабо ковкий; из-
лом ступенчатый; 
 тв. 2,5–3;  
уд. вес 7,4–7,6 

Цвет свинцо-
во-серый; 
черта темно-
серая; блеск 
металличес-
кий 

Растворяет-
ся в HNO3 – 
дает реак-
цию на сви-
нец с KJ 

Антимонит  
и буланже- 
рит содержат 
Sb; аргентит – 
Ag; висму-
тин – Вi 

Гидротер-
мальный – в 
жилах; рудное 
поле Комму-
нар (жила Ка-
призная); уча-
стки Бадан, 
Кузнецовский, 
Юлия-Свин-
цовая 
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ЦЕРУССИТ – 
PbCO3 

Ромб. с.; кр. ромбиче-
ские или бипирами-
дальные, часто двой-
ники и тройники 
 
 
 
 

Сп. ясная; излом 
раковистый;  
тв. 3–3,5; 
 уд. вес 6,4–6,6 

Цвет бурый, 
белый, се-
рый, желтый, 
иногда бес-
цветный; 
блеск алмаз-
ный 

Легко рас-
творяется в 
HNO3, дает 
реакцию на 
Pb c KJ; в 
HCl раз-
лагается с 
выделением 
белого тво-
рожистого 
осадка 

Англезит – 
дает реакцию 
«серной пече-
ни» – на со-
держание 
cеры 

В зоне вывет-
ривания суль-
фидных ме-
сторождений 

СФАЛЕРИТ – ZnS  
(цинковая обманка);  
Fe – до 20 % (мар-
матит – черный); 
Mn, Cd, In, Ga, Ge 

Сфалерит в кварце,    
ж. Капризная (КРП) 
 

Кубич. с.; тетраэдри-
ческий, додекаэдриче-
ский 
 
 

 

Сп. совершенная; 
излом раковистый; 
хрупкий; 
тв. 3,5–4;  
уд. вес 3,5–4,2 

Бесцветный, 
серый, жел-
тый (клей-
офан), зеле-
ный, крас-
ный, бурый, 
черный (мар-
матит); блеск 
жирный, ал-
мазный 
 

Растворяет-
ся в HCl с 
выделением 
H2S 

Вольфрамит – 
спайность по 
одному на-
правлению; 
энаргит –
содержит 
медь; касси-
терит – тв. 7 

Главная цин-
ковая руда. 
Попутно могут 
добываться 
Cd, In, Ga; 
в кварцевых 
жилах на 
Коммунаров-
ском рудном 
поле (КРП), 
Карасукское 
м-е свинца 

СМИТСОНИТ 
ZnCO3 

Триг.с.;  
ромбоэдрический, 
плотный, натечный 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
блеск стеклянный, 
перламутровый 
 
 

Белый, се-
рый, зеле-
ный, голубой 

Растворяется 
в HCl c ши-
пением 

Сидерит, ро-
дохрозит 

Важная цин-
ковая руда 
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МИНЕРАЛЫ МЫШЬЯКА 
АРСЕНОПИРИТ – 
FeAsS 

 

Мон. с.; призматиче-
ский, зернистый, шес-
товатый 
 

 
 
 
 

 

Сп. несовер-
шенная; излом не-
ровный; хрупкий;  
тв. 5,5–6; 
 уд. вес 5,9–6,2 

Цвет сереб-
ристо-бе-
лый; черта 
серовато-
черная; 
блеск метал-
лический 

Растворяет-
ся в HNO3 – 
покрывается 
белесым на-
летом и дает 
реакцию на 
As c молиб-
деновокис-
лым аммони-
ем 

Пирит, блек-
лые руды – 
отрицатель-
ная реакция 
на As 

В кварцевых 
жилах, грейзе-
нах; пирит, 
халькопирит, 
галенит, сфале-
рит, вольфра-
мит, золото 

ТЕННАНТИТ – 
Cu12As4S13 
(мышьяковая блек-
лая руда); Sb, Fe, Ag, 
Hg 
 

Кубич. с.; 
тетраэдрический, 
ромбоэдрический, 
зернистый 

 
 
 
 
 

Излом раковистый, 
неровный; 
 тв. 3,5–4; 
 уд. вес 4,4–4,9; 
блеск металличе-
ский, тусклый с по-
верхности 

Цвет сталь-
но-серый, 
железно-
черный; чер-
та серая, 
иногда с 
вишнево-
красным от-
тенком 

Растворяет-
ся в HNO3; 
дает реакцию 
на Cu и Sb 

Тетраэдрит 
содержит Sb; 
бурнонит – 
Pb; 
халькозин – 
ковкий; энар-
гит – совер-
шенная спай-
ность 

В кварц-
сульфидных 
жилах; пирит, 
халькопирит, 
сфалерит, гале-
нит, кальцит, 
барит, золото 

АУРИПИГМЕНТ – 
As2S3 
 
 
 

Мон. с.; 
призматический, 
радиально-лучистый, 
землистый 
 
 
 
 
 

Сп. весьма  
совершенная; 
тв. 1–2; уд. вес 3,5 

Цвет лимон-
но-желтый; 
блеск смо-
листый, на 
плоскостях 
спайности –
перламутро-
вый 

Легко рас-
творяет- 
ся в KOH 

 В жильных ме-
сторождениях; 
киноварь, ре-
альгар, анти-
монит, флюо-
рит, кальцит 
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РЕАЛЬГАР – AsS Мон. с.; призмати-
ческий, плотный, 
зернистый, налеты 
 
 
 

Сп. совершенная и 
несовершенная; 
излом неровный, 
раковистый;  
тв. 2;  
уд. вес 3,56 

Цвет оран-
жево-
красный; 
блеск жир-
ный 

Растворяет-
ся в щелочах 

Киноварь В известняках, 
сланцах с ау-
рипигментом 

МИНЕРАЛЫ СУРЬМЫ  
АНТИМОНИТ – 
Sb2S3; 
(сурьмяный блеск); 
Ag и Bi 

Антимонит  
обохренный

Ромб. с.; призматиче-
ский, игольчатый, 
зернистый 
 

Сп. совершенная;  
тв. 2–2,5 (легко  
режется ножом);  
уд. вес 4,5–4,6 

Цвет свинцо-
во-серый; 
черта светло-
серая, при 
растирании 
краснеет; 
блеск метал-
лический 

В HCl раст-
воряется с 
выделением 
H2S; в HNO3 
с выделени-
ем белого 
осадка 
Sb2O5; с 
KOH – оран-
жевый 

Джемсонит, 
буланжерит – 
реакция на Pb, 
висмутин – 
реакция на Bi 

М-е Тарлых-
гойское – 
кварц-антимо-
нитовые жи-
лы – обычно 
обохренные; 
Сурьмяное (на 
Улене) и Ти-
бекское 
 

СЕРВАНТИТ – 
Sb2O4 
 

Ромб. с.; кристаллы 
игольчатые; порошко-
ватый и плотный 
 

Тв. 4,5;  
уд. вес 5,6 

Цвет белый 
до желтого 

В HCl разла-
гается с тру-
дом 

Образует 
псевдомор-
фозы по ан-
тимониту 

В зоне окисле-
ния сурьмяных 
месторожде-
ний 

СТИБИКОНИТ – 
Sb3+Sb5+O6(OH) 
nH2O 

Куб. с.; плотный, по-
рошковатый, скорлу-
поватый 

Излом неровный, 
землистый; тв. 4–5; 
уд. вес 5,1–5,3 

Желтовато-
белый, свет-
ло-желтый, 
серый, бу-
рый; блеск 
жирный или 
матовый 

Образует 
псевдомор- 
фозы по ан-
тимониту 

В зоне окисле-
ния сурьмяных 
месторожде-
ний 
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ВАЛЕНТИНИТ – 
Sb2O3 

Ромб. с.; призматиче-
ский, таблитчатый 

Сп. совершенная; 
тв. 2,5–3; хрупкий; 
уд. вес 5,6  

Цвет желто-
вато и серо-
вато-белый 

В HCl легко 
разлагается, 
из р-ра при 
прибавле-
нии воды 
выпадает бе-
лый осадок 

В зоне окисле-
ния сурьмяных 
месторожде-
ний 

ТЕТРАЭДРИТ – 
Cu12Sb4S13 
(cурьмяная блеклая 
руда); As, Fe, Ag, Zn 

Кубич. с.; 
тетраэдрический; 
зернистый 
 

 
 
 

Излом раковистый, 
неровный;  
тв. 3–4,5;  
уд. вес 4,97 

Цвет сталь-
но-серый, 
железно-чер-
ный; черта 
черная 

Растворяет-
ся в HNO3; 
дает реак-
цию на Cu и 
As 

Халькозин – 
ковкий; тен-
нантит – ре-
акция на As; 
 бурнонит – 
реакция на Pb 

В кварц-
сульфидных 
жилах; уч-ки 
Спасский, 
Кузнецовский; 
рудное поле 
Коммунар 

МИНЕРАЛЫ ВИСМУТА 
ВИСМУТ САМО-
РОДНЫЙ – Bi; 
незначительные 
примеси As, Fe, Sb 
 
 
 
 

Триг. с.; дендриты, 
пластинки или непра-
вильные зерна 

Ковкий; 
тв. 2,5; 
уд. вес 9,8 

Цвет и черта 
серебряно-
белые с крас-
новатым от-
тенком и по-
бежалостью; 
блеск метал-
лический 

Растворяет-
ся в HNO3, 
H2SO4 и 
HCl. Дает 
реакцию на 
Bi c KJ и 
цинхони-
ном 
 

Серебро, 
сурьма 

В кварц-
карбонатных 
жилах; висму-
тин, касси-
терит, молиб-
денит, гале-
нит, серебро, 
настуран, бе-
рилл, арсени-
ды Ni и Co 
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ВИСМУТИН – 
Bi2S3; 
(висмутовый блеск) 

Ромб. с.; призматиче-
ский, игольчатый 

 
 
 
 
 

 

Сп. совершенная; 
излом неровный; 
Тв. 2–2,5; 
 уд. вес 6,78 

Свинцово-
серый, оло-
вянно-белый; 
черта свин-
цово-серая; 
блеск метал-
лический 
 

Легко рас-
творяется в 
горячей 
HNO3, при-
бавить 
H2O – выпа-
дает белый 
осадок 

Антимонит, 
айкинит 

Встречается на 
золоторудных 
месторождени-
ях; Коммунар и 
Балахчинское 
рудное поле, 
Кузнецовское и 
Ипчульское 
м-я 

ТЕТРАДИМИТ – 
Bi2Te2S  
(теллурид висмута) 

Триг. с.; пластинча-
тый, листоватый, че-
шуйчатый 

 
 
 
 

 

Сп. совершенная; 
тв. 1,5–2; 
уд. вес 7,2 
 
 

Цвет сталь-
но-серый; 
черта светло-
серая; блеск 
металличе-
ский 

Растворяет-
ся в HNO3 

Молибденит, 
жозеит 

В кварц-
сульфидных 
жилах; золото, 
пирит, халько-
пирит, висму-
тин 

БИСМУТИТ – 
Bi2[CO3](OH)4 
или базобисмутит 
2Bi2O3·CO2·H2O 

Вторичный продукт 
по висмутину и сам. 
висмуту 

Плотные земли-
стые массы;  
тв. 2,5–3;  
уд. вес 6,1–7,7 

Цвет серый, 
желтоватый, 
зеленоватый 

Легко рас-
творяется в 
HCl, при 
прибав-
лении Sn 
металли-
ческого – 
выпадают 
дендриты 
сам. Bi (чёр-
ная борода) 
 

Лейкоксен –  
не раство-
ряется в HCI 

В шлихах, 
отобранных из 
контакта Бе-
лоиюского 
плутона с до-
ломитами 
таржульской 
свиты в исто-
ках долины 
р. Кульбюр-
стюг 
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Минералы кобальта 
КОБАЛЬТИН –  
CoAsS 

Кубич. с.; кубический, 
октаэдрический, зерни-
стый 

 

Сп. совершен-
ная; излом  
раковистый,  
неровный; 
тв. 5,5;  
уд. вес. 6,1–6,4; 
блеск металли-
ческий 

Оловянно-
белый, 
стально-
серый с ро-
зовым от-
тенком; чер-
та серовато-
черная 

При выпари-
вании в 
HNO3 – розо-
вое окра-
шивание  
р-ра 

Арсенопи-
рит – нет ро-
зового оттен-
ка; никелин 
содержит Ni 

Рудное поле 
Коммунар 
(жилы Ка-
призная и Се-
рая) 

Минералы золота, серебра и платины 
ЗОЛОТО – Au; 
Ag, Cu, Bi, As 

Золото из россыпи  

Кубич. с.; октаэдричес-
кий; зерна, 
самородки, 
дендриты, 
чешуйки 

 
 

Излом крючко-
ватый; 
 тв. 2,5–3;  
уд. вес 15,6–19,3 

Золотисто-
желтый, 
бледно-
желтый, ла-
тунно-жел-
тый; черта 
желтая, блес-
тящая; блеск 
металличе-
ский 

Растворяет-
ся в царской 
водке (3 час-
ти HCl и 
1 часть 
HNO3) 

Халькопирит, 
пирит – хруп-
кие 

В кварцевых 
жилах, желез-
ных шляпах 
сульфидных 
месторожден-
ий, россыпях; 
кварц, пирит, 
халькопирит, 
арсенопирит, 
галенит, блек-
лые руды 

МЕДИСТОЕ  
ЗОЛОТО – содер-
жит до 20 % Cu 

  Цвет зелено-
вато-желтый 

В HNO3 –  
медь расво-
ряется и р-р 
окрашивает-
ся в зеленый 
цвет 
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СЕРЕБРО – Ag; 
Au, Cu; 

Самородок из  
речки Беренжак 

Кубич. с.; кубический; 
дендриты, проволоч- 
ный, волосовидный,  
пластинчатый 

 
 
 
 

зерна серебра из россы-
пей  

Излом крючко-
ватый; 
тв. 2,5–3;  
уд. вес 10,1–11,1 

Цвет сереб-
ряно-белый; 
черта белая 
блестящая; 
блеск метал-
лический 

Растворяет-
ся в HNO3; 
раствор с 
HCl выделя-
ет белый 
хлопьевид-
ный оса-
док – реак-
ция на Ag 

Платина не 
растворяется 
в кислотах 

Кварц-карбо-
натные жилы, 
зона окисления 
серебряно-
сульфидных 
месторождений; 
аргентит, лимо-
нит, настуран, 
висмут, арсени-
ды Ni и Co 

ЭЛЕТРУМ – 
(AuAg) до 30 % Ag 
(серебристое золото) 

Кубич. с. Излом крючко-
ватый 

Цвет светло-
желтый 

В HNO3, 
растворяю-
щей серебро, 
с поверхнос-
ти становит-
ся более 
темным 

Золото, се-
ребро 

В жилах кварц-
баритовых, 
карбонат-квар-
цевых и бари-
товых; арген-
тит, галенит, 
халькозин, ан-
тимонит, золото 

АРГЕНТИТ – AgS 
(существует выше 
179°, ниже устойчи-
ва ромб. модифика-
ция – акантит) 

Кубич. с.; кубический, 
октаэдрический 

Излом ракови-
стый; ковкий;  
тв. 2–2,5;  
уд. вес 7,2–7,4 

Цвет свинцо-
во-серый, 
темно-серый; 
черта серая, 
блестящая; 
блеск  метал-
лический с 
поверхности 
тускнеет 

Растворяет-
ся в HNO3 с 
выделением 
серы, от 
прибавления 
HCl – выде-
ляется бе-
лый творо-
жистый оса-
док AgCI 

Халькозин 
содержит Cu 

Серебряная 
руда; в жилах 
кварцевых, 
кварц-карбо-
натных, бари-
товых; прус-
тит, пирар-
гирит, сульфи-
ды Ni и Co, га-
ленит, серебро, 
блеклые руды 
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ПЛАТИНА – Pt; 
Ir, Os, pd, Ni, Fe; 
поликсен – магнит-
ная платина 
 

 
Зерна из россыпи 
 
 
 

Кубич. с.; изометрический 
 
 

 
Кристалл и двойник 
 
 

Излом крючко-
ватый; 
тв. 4–4,5;  
уд. вес 15–19 
 
 
 
 

Цвет сереб-
ряно-белый, 
стально-се-
рый; черта 
стально-се-
рая, блестя-
щая; блеск 
металличес-
кий 

Растворяет-
ся только в 
царской 
водке, рас-
твор дает 
реакцию на 
Pt c KI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Серебро, же-
лезо – раство-
ряются в ки-
слотах 
 
 
 
 

Вкрапленность 
в дунитах, пе-
ридотитах и 
Cu-Ni – суль-
фидных рудах; 
в россыпях –
Кольчульская, 
Ипчульская; 
оливин, хро-
мит, магнетит, 
пирротин, 
борнит, халь-
копирит 

СПЕРРИЛИТ – 
PtAs2; 
Cu, Fe, Rh, Pd, Sb 
 
 
     

Кубич. с.; кубический, 
октаэдрический; обычно 
хорошо образованные 
кристаллы 
 
 

Сп. несовер-
шенная; хруп-
кий;  
тв. 5–6;  
уд. вес 10,58 

Цвет оловян-
но-белый; 
черта темно-
серая;  
блеск метал-
лический 

При прикос-
новении к 
кристаллу 
раскален-
ного перла с 
содой мгно-
венно по-
крывается 
пленкой  
платины 
 
 
 
 

Платина Вкрапленность 
в медно-
никелевых 
сульфидных 
рудах и рос-
сыпях; пент-
ландит, золото 
и минералы 
группы плати-
ны 
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МИНЕРАЛЫ РТУТИ 
КИНОВАРЬ –  
HgS; 
Se, Te 

 
Зерна из протолочки 

Триг. с.; ромбоэдричес- 
кий, таблитчатый, приз-
матический, двойники 
прорастания; зернистый, 
землистый 
 

Сп. совершен-
ная; излом не-
ровный;  
тв. 2,5;  
уд. вес 8,1–8,2 

Красный, ко-
ричнево-
красный; 
черта алая; 
блеск алмаз-
ный 

При прикос-
новении к 
зерну раска-
ленного 
перла выде-
ляются ка-
пельки рту-
ти; раство-
ряется в 
царской 
водке 

Реальгар В известняках, 
песчаниках и 
жилах с анти-
монитом, сфа-
леритом, ино-
гда в россы-
пях; в зонах 
разломов; 
в шлихах в 
бассейне 
р. Кульбюр-
стюг 
 

 
ПРОЧИЕ МИНЕРАЛЫ 

КВАРЦ – SiO2 

 

 
     Друза аметиста 

Триг. с.; призматический 
 
 
 
 

 
 
 

Сп. несо-
вершенная; 
излом рако-
вистый, не-
ровный;  
тв. 7; 
уд. вес 2,65, 
блеск стек-
лянный, 
иногда 
жирный 

Бесцветный 
(горный хру-
сталь), бе-
лый, серый, 
фиолетовый 
(аметист), 
черный (мо-
рион), золо-
тисто-
желтый (цит-
рин) 

Растворяет-
ся в HF, с 
трудом раз-
лагается ще-
лочами 

Нефелин – 
легко разлага-
ется, топаз – 
совершенная 
спайность 

Жилы, состав-
ная часть мно-
гих горных 
пород; спут-
ники – поле-
вые шпаты, 
слюды, амфи-
болы, сульфи-
ды и др. 
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ХАЛЦЕДОН – SiO2 
 
 
 
 
 
 

голубовато-зеленый 
(хризопраз) 
http://catalogmineralov.ru 

Волокнистая скрытокри-
сталлическая разновид-
ность кварца; плотный, 
натечный, почковидный, 
сталактиты, корочки и 
др. 
 
 
 
                        Агат 

Излом не-
ровный; 
тв. 6,5  
(вязкий); 
уд. вес  
2,57–2,64 

Белый, серый 
(кремень), 
красный 
(сердолик), 
полосчатый, 
с различно 
окрашенны-
ми слоями 
(агат) 

Растворяется  
в HF и ще-
лочах 

Жадеит – 
больший N, 
мраморный 
оникс – твер-
дость 3, смит-
сонит – твер-
дость 5, 
опал – содер-
жит H2O 

Жилы, выпол-
няет пустоты в 
эффузивных 
породах; кора 
выветривания 
основных по-
род;  
карбонаты, 
хлориты 

ОПАЛ – SiO2 nH2O; 
Al, Fe, Ca, Na, K; 

 
 
 
 
 
 

http://.catalogmineralov.ru/ 

Аморфный, плотный, на-
течный, рыхлый; корки, 
сталактиты, конкреции, 
секреции 

Излом ра-
ковистый; 
тв. 5,5–6,5; 
уд. вес  
1,9–2,2 

Бесцветный, 
белый, жел-
тый, зеленый, 
красный (ог-
ненный), 
благородный 
и моховой 

Растворяет-
ся в HF и 
KOH 

Халцедон В кремнистых 
осадочных по-
родах и гейзе-
ритах; в зоне 
выветривания 
ультраоснов-
ных пород; 
миндалины в 
эффузивах 

ПРЕНИТ –  
CA2Al[AlSi3O10](OH)2 
 

http://catalogmineralov.ru/ 
 

Ромб. с; короткопризма-
тический, пластинчатый, 
сферолиты в жеодах 
 

Сп. совер-
шенная; 
излом не-
ровный; 
тв. 6,5;  
уд. вес  
2,8–3,0 

Белый, се-
рый, желтый, 
зеленый; 
блеск слабый 
стеклянный 

Легко рас-
творяется в 
HCl 

Цеолиты – 
много H2O 

В жилах, пег-
матитах, ос-
новных поро-
дах; в пустотах 
и миндалинах 
эффузивов; 
известны 
псевдоморфо-
зы по кальциту 
и цеолитам 
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СФЕН – CaTiO[SiO4]; 
(титанит); 
Fe, Nb, P, P.З. 
 
 
 
 
 
3ерна из шлиха 
 

Мон. с.; таблитчатый, 
призматический 
 

Сп. несо-
вершенная; 
излом не-
ровный, ра-
ковистый; 
тв. 5–6;  
уд. вес  
3,3–3,56 

Желтый, бу-
рый, серый, 
зеленоватый; 
блеск стек-
лянный, ал-
мазный 

Растворяет-
ся в H2SO4 

Циркон – 
форма кри-
сталлов, в об-
ломках – вы-
ше твердость 
и отрицатель-
ная реакция 
на Ti 

Акцессорный 
минерал очень 
многих пород; 
в пегматитах и 
россыпях 

ВОЛЛАСТОНИТ – 
Ca3[Si3O9]; 
Fe, Mn, Mg 
 
 

Трикл. с.; лучисто-
шестоватые агрегаты, 
таблитчатые кристаллы 

Сп. совер-
шенная;  
тв. 4,5–5; 
уд. вес  
2,87–3,09 

Белый, се-
рый, желто-
ватый, розо-
ватый; блеск 
стеклянный, 
на плоско-
стях спайно-
сти перла-
мутровый 
 

Разлагает- 
ся в HCl c 
образова-
нием студе-
нистого 
кремнезема 

Тремолит – 
кристаллы 
игольчатые и 
волокнистые 

В мраморизо-
ванных извест-
няках и крис-
талллических 
сланцах; диоп-
сид, эпидот, 
гроссуляр, ве-
зувиан, каль-
цит 

ГИПС – Ca[SO4]2H2O 
 

Мон. с.; пластинчатый, 
призматический, зерни-
стый (алебастр), волок-
нистый (селенит); двой-
ники «ласточкин хвост» 
 
 
 
 

Сп. совер-
шенная; 
тв. 2;  
уд. вес 2,32 

Бесцветный, 
белый, се-
рый, желтый; 
блеск стек-
лянный до 
перламутро-
вого, шелко-
вистый 

Растворяет-
ся в HCl, 
слабо раст-
воряется в 
воде (0,208 г 
в 100 мл при 
25 °С) 

Кальцит и 
другие карбо-
наты – рас-
творяются с 
выделением 
CO2 

Осадочные 
породы; обра-
зуют залежи 
вместе с из-
вестняками, 
глинами, мер-
гелями и со-
лями 
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БАРИТ – BaSO4; 
Sr, Ca 

Ромб. с.; призматический, 
пластинчатый 

Сп. совер-
шенная; 
тв. 3–3,5; 
уд. вес  
4,3–4,7 

Бесцветный, 
белый, голу-
бой, желтый, 
красный; 
блеск стек-
лянный, пер-
ламутровый, 
иногда мато-
вый 

В кислотах, 
кроме H2SO4, 
не раство-
ряется 

Целестин В жилах; га-
ленит, сфале-
рит, пирит, 
халькопирит, 
флюорит, 
кальцит, кон-
креции в оса-
дочных поро-
дах 

АКСИНИТ – Ca2(Mn, 
Fe) [AI2BSiO4O15][OH] 
 
 
 

Трикл. с.; пластинчатый 
 
 
 

Сп. несо-
вершенная 
и совер-
шенная; 
излом не-
ровный; 
тв. 6,5–7; 
 уд. вес 3,3 
 

Серовато-
лиловый, ко-
ричневатый с 
лиловым от-
тенком, ро-
зовато-фио-
летовый 

Растворяет-
ся в HCl по-
сле предва-
рительного 
прокалива-
ния 

Сфен – мень-
ше твердость 
и по оптиче-
ским свойст-
вам 

Метаморфизо-
ванные основ-
ные извержен-
ные породы; 
кварц, эпидот, 
хлорит, магне-
тит, кальцит 

ФЛЮОРИТ – CaF2; 
Ce, Y, Th, U 

 

Кубич. с.; кубический, 
октаэдрический, зерни-
стый, землистый 

                           Двойник 
по флюоритовому закону 
 
 

Сп. совер-
шенная;  
тв. 4; 
уд. вес 3,18 

Бесцветный, 
белый, фио-
летовый, зе-
леный, крас-
ный и др.; 
блеск стек-
лянный 

Растворяет-
ся в H2SO4 

Криолит, 
кварц 

В жилах раз-
ного состава, 
вкрапленность 
в различных 
породах; бе-
рилл, турма-
лин, киноварь, 
антимонит 
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КАЛЬЦИТ – CaCO3; 
Mg, Fe, Mn 

кальцит с графитом из  
Тюхтерекских метосама-
титов 

Триг. с.; ромбоэдриче-
ский, призматический, 
пластинчатый 
 
 
 
 
 
 
 

Двойники 

Сп. совер-
шенная;  
тв. 3;  
уд. вес 2,72 

 
 
 

Бесцветный 
(исландский 
шпат), бе-
лый, голу-
бой, розо-
вый; 
блеск стек-
лянный, пер-
ламутровый 

Легко рас-
творяется в 
кислотах на 
холоде с вы-
делением 
CO2 

Арагонит – 
при кипяче-
нии в 
 растворе 
Co(NO3)2 ста-
новится лило-
вым 

В осадочных и 
метаморфичес-
ких горных 
породах, пус-
тотах эффу-
зивных горных 
пород, жилах; 
кварц, пирит, 
галенит, сфа-
лерит, х/пи-
рит, доломит 

АРАГОНИТ – CaCO3; 
Sr, Mg, Fe, Zn 
 
 
 
 
 
 
 

Двойники 

Ромб. с.; призматический, 
игольчатый; ветвистые и 
зведчатые агрегаты, 
корки, оолиты 
 
 
 
 
 

Тройник прорастания 

Сп. несо-
вершенная; 
излом не-
ровный; 
тв. 3,5–4; 
уд. вес  
2,9–3,0 

Бесцветный, 
белый, се-
рый; блеск 
стеклянный, 
на изломе 
жирный 

Легко раство-
ряется в ки-
слотах; по-
рошок при 
кипячении с 
Co(NO3)2 ста-
новится фио-
летовым – 
отличие от 
кальцита 

Кальцит В осадочных 
породах, коре 
выветривания 
ультраоснов-
ных пород; 
кальцит, ли-
монит, серпен-
тин 

ДОЛОМИТ – 
CaMg(CO3)2;  
 
 
 
 
 
Седловидный сросток 

Триг. с.; 
ромбоэдрический 

пластинчатый 

Сп. совер-
шенная; 
тв. 3,5–4; 
уд. вес 
2,85–3,0 

Бесцветный, 
белый, жел-
тый, бурова-
тый; блеск 
стеклянный 
 
 
 

Слабо рас-
творяется в 
холодной 
HCl 
 
 
 
 

Кальцит, маг-
незит, сидерит 
и другие кар-
бонаты 

В жилах, оса-
дочных гор-
ных породах; 
магнезит, си-
дерит, каль-
цит, кварц, 
сульфиды 
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НЕФЕЛИН –  
Na[AlSiO4]; 
K 

 
 
 
 
 

Нефелин в породе 

Гекс. с.; призматический, 
пластинчатый; чаще 
вкрапленники с 
квадратными сечениями в 
эффузивных породах 
 

 
 
 

Сп. несо-
вершенная; 
излом не-
ровный; 
тв. 5,5–6; 
уд. вес 
2,55–2,65 

Бесцветный, 
желтоватый, 
серо-белый; 
блеск жир-
ный 

Легко рас-
творяется 
кислотами с 
образовани-
ем студени-
стого SiO2 

Кварц – боль-
ше твердость 
и не растворя-
ется в кисло-
тах 

Составная 
часть щелоч-
ных пород; 
полевые шпа-
ты, слюды, 
амфиболы, 
эгирин 

АЛМАЗ – С; 
Si, Ai, Ca, Mg, Fe, Ti 

алмаз в кимберлите 
(http://www.rusmineral.ru/ 
info/news.php) 

Кубич. с.; кубический, 
октаэдрический, ромбо-
додекаэдрический; грани 
часто округлые 
 

Сп. совер-
шенная; 
излом ра-
ковистый; 
тв. 10; 
уд. вес 
3,47–3,56 

Бесцветный, 
серый, жел-
тый, голу-
бой, черный; 
блеск алмаз-
ный 

Люминесци-
рует в ульт-
рафиолето-
вых и рент-
геновских 
лучах голу-
бым цветом 

В кислотах и 
щелочах не 
растворяется 

В ультраос-
новных эффу-
зивных поро-
дах – кимбер-
литах с оливи-
ном, диопси-
дом, флогопи-
том, магнети-
том, пиропом 
и ильменитом 

АНАЛЬЦИМ – 
Na[AlSi2O6]H2O; 
K, Ca 
 
 
 
 
 
Анальцим из трубки  

Кубич. с.; тетрагонтриок-
таэдрический, зернистый 

 

Сп. нет; из-
лом неров-
ный;  
тв. 5–5,5; 
уд. вес  
2,2–2,3 

Бесцветный, 
белый, зеле-
ный, розо-
вый; блеск 
стеклянный 

Разлагается в 
HCl с обра-
зованием 
студенистого 
кремнезема 

В обломках 
похож на бес-
цветный гра-
нат, учитывать 
удельный вес 

В щелочных 
породах, вы-
полняет мин-
далины в эф-
фузивных гор-
ных породах; 
кальцит, на-
тролит, нефе-
лин 

ДЖИРИМ (Хакасия) 
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ГРУППА ЦЕОЛИТОВ 
НАТРОЛИТ –  
Na2[Al2Si3O10]·2H2O 
 

Ромб. с.; призматический, 
волокнистый, зернистый, 
игольчатый, плотный 

 

Сп. совер-
шенная; 
тв. 5–5,5; 
уд. вес 
2,23–2,25 
 
 
 

Бесцветный, 
белый, жел-
тый, зелено-
ватый; блеск 
стеклянный 
до шелко-
вистого 

Легко рас-
творяется в 
HCl с обра-
зованием 
студенистого 
SiO2 

Другие цеоли-
ты – отличие 
по форме кри-
сталлов и оп-
тическим 
свойствам 

Гидротер-
мальный, вы-
полняет тре-
щины и жилки 
в щелочных 
породах (фо-
нолиты, ба-
зальты, Na 
сиениты) 

СКОЛЕЦИТ –  
Ca[Al2Si3O10]·3H2O 
 

 
 
 
 
 

http://catalogmineralov.ru 
 

Мон. с.; призматический, 
волокнистый, игольчатый 
 
 
 
 
 
  
Сколецит по Трёгеру 
  

Сп. сред-
няя;  
тв. 5–5,5; 
уд. вес  
2,2–2,4 

Бесцветный, 
белый, жел-
тый, крас-
ный; блеск 
стеклянный 

То же; 
сплавляется 
в пузыристое 
стекло 

То же Жилы и мин-
далины в эф-
фузивных по-
родах, гидро-
термальный, в 
контактовых 
породах и аль-
пийских жилах 

ДЕСМИН  
(СТИЛЬБИТ) –  
(Na2,Ca)·[AlSi3O8]· 
·6H2O 
 
 
 
 
 

Мон. с.; пластинчатый, 
призматический, снопо-
видный, лучистый 
 
 
 
 
 
Десмин по Трёгеру 

Сп. совер-
шенная; 
тв. 3,5–4; 
уд. вес  
2,09–2,20 

Белый, жел-
товатый, 
красноватый 

Растворяется 
в HCl с обра-
зованием по-
рошка SiO2 

То же Выполняет 
миндалины в 
базальтах и 
других эффу-
зивах, гидро-
термальный; 
натролит и 
другие цеоли-
ты, кальцит 
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ГЕЙЛАНДИТ –  
(Ca,Na2)·[AlSi3O8]· 
·5H2O 
 
 
 
 
 
 
 

Мон. с.; изометрический, 
пластинчатый 
 
 
 
 
 
 
 
 

Сп. совер-
шенная; 
тв. 3,5–4; 
уд. вес 
2,18–2,22 

Бесцветный, 
белый, жел-
тый, красный

Растворяется 
в HCl с обра-
зованием 
студенистого 
кремнезема 

То же В пустотах и 
жилах эффу-
зивных горных 
пород; 
кальцит, 
кварц, шабазит 
и другие цео-
литы 

ШАБАЗИТ –  
(CaNa2)·[AlSi2O6]· 
·6H2O; 
Ba, Sr 
 
 
 
 
 

Триг. с.; ромбоэдриче-
ский, псевдокубический, 
зернистый 

Кристалл и двойник про-
растания 
 

Сп. ясная; 
излом не-
ровный; 
тв. 4–5; 
уд. вес 
2,08–2,16 

Бесцветный, 
белый с бу-
роватым, 
красноватым 
оттенком; 
блеск стек-
лянный 

То же То же Выполняет 
миндалины в 
базальтах и 
других эффу-
зивах, жилах; 
кальцит, фил-
липсит, дес-
мин 
 
 

ФИЛЛИПСИТ –  
(K2Ca)·[Al2Si4O12]· 
·4,5H2O; 
Na, Sr, Ba 
 
 
 
 
 

Мон. с.; призматический; 
зернистый, корки 

 
 
 
 
 

                      Двойник          
 

Сп. совер-
шенная; 
тв. 4–4,5; 
уд. вес 2,2 

Белый до 
бесцветного, 
иногда про-
зрачный, 
красноватый, 
желтоватый; 
блеск стек-
лянный 

То же То же В пустотах и 
миндалинах 
эффузивных и 
щелочных по-
род; 
шабазит, том-
сонит, натро-
лит 
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ГРУППА СЕРПЕНТИНА 
ХРИЗОТИЛ-АСБЕСТ 
Mg6[Si4O10](OH)8 

http://catalogmineralov.ru 

Мон.с.; волокнистый, 
спутанно-волокнистый, 
плотный (офит) 

Расщепля-
ется на 
тонкие во-
локна; 
тв. 2,5; 
уд. вес 2,55 

Белый, жел-
тый, зеле-
ный, черный 

Растворяется 
в HCl с обра-
зованием во-
локнистых 
скелетов 
кремнезема  
 

Амфиболовые 
асбесты не 
разлагаются в 
кислотах 

Тонкие жилы в 
серпентинитах 
и доломитах; 
Константинов-
ское проявле-
ние 

АНТИГОРИТ –  
Mg6[Si4O10](OH)8; 
Fe, Ni 

http://catalogmineralov.ru 

Мон. с.; пластинчатый, 
плотный (серпентин) 

Сп. совер-
шенная; 
тв. 3,5; 
уд. вес  
2,5–2,7 

Зеленый, 
темно-
зеленый, бу-
рый, зелено-
вато-черный 
 
 
 
 
 

Растворяется 
в HCl с обра-
зованием по-
рошковатого 
SiO2 
 

Водные сили-
каты магния 
(керолит, се-
пиолит и др.) 

В ультраос-
новных поро-
дах и доломи-
тах;  
пироксен, оли-
вин, тальк, 
магнетит, 
хромит 

ЛИЗАРДИТ –  
Mg6[Si4O10](OH)8; 
Fe, AI, Ni 

http://catalogmineralov.ru 

Мон. с.; пластинчатый, 
тонкозернистый 

Сп. совер-
шенная; 
тв. 2,5; 
уд. вес 2,55 

Зеленый, 
темно-зеле-
ный, белый 

То же Антигорит и 
хризотил-ас-
бест – оптиче-
ски 

В ультраос-
новных гор-
ных породах; 
оливин, пи-
роксены, маг-
нетит, хризо-
тил, антиго-
рит, брейне-
рит 
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ПРИРОДНЫЕ БИТУМЫ 
 

ГИПЕРГЕННЫЙ РЯД ГОРЮЧИХ БИТУМОВ СОХОЧУЛА  
НЕФТЬ – капельно-жидкая и пленочная, маслянистая, с запахом бензина (ГСМ); ассоциирует с во-
дой на стенках трещин  в зоне дробления 

1) прозрачная (легкая), быстро испаряется;  
2) бурая (тяжёлая) медленно испаряется 

 

 
 

(по Б.Д. Васильеву) 

МАЛЬТА – черная, вязкая, маслянистая сгустившаяся нефть в основании битумной (асфальтовой) 
«шляпы» над выходом жидкой нефти, имеет острый «аптечный»  запах (капсина); легко горит 
 
АСФАЛЬТ – слагает верхнюю часть битумной «шляпы» – черный, пластичный, в изломе комкова-
тый, маслянистый, при нагревании размягчается (на солнце); горит 
 
АСФАЛЬТИТ – черный, серый, твердый, образуется по внешнему контуру разрушающейся ас-
фальтовой «шляпы»; горит 

КИР – чёрный, твердый (пылеватый), цементирующий корни травяной растительности  и почву  на 
глубину до 25 см над зоной дробления  за пределами асфальтовой «шляпы» 

 
ТВЕРДЫЕ БИТУМЫ 

 
КЕРИТ – твердый битум, имеет смоляно-черную окраску, хрупкий, излом раковистый, блеск силь-
ный, жирный на свежем изломе и матовый на выветрелой поверхности. Твердость низкая (2–3), го-
рючесть высокая – загорается от спички, горит светлым коптящим пламенем и сгорает почти без 
остатка. 
Выполняет миндалины размером до 5 см в базальтах, прожилки и гнёзда в зонах дробления и тре-
щиноватости пород, ассоциирует с кальцитом, пренитом, цеолитами, самородной медью, самород-
ным железом 
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АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ МИНЕРАЛОВ 
 

Агат ................................. 40 
Авгит ................................ 4 
Азурит ............................ 29 
Актинолит ....................... 7 
Аксинит ......................... 42 
Алабандин ..................... 24 
Алмаз ............................. 44 
Альбит ............................. 7 
Альмандин .................... 10 
Амазонит ......................... 6 
Аметист ......................... 39 
Анальцим ...................... 42 
Анатаз ............................ 13 
Андалузит...................... 16 
Андезин ............................ 5 
Андрадит ....................... 10 
Анортит ........................... 5 
Антигорит ..................... 47 
Антимонит .................... 33 
Апатит ........................... 14 
Арагонит ....................... 43 
Аргентит ........................ 37 
Арсенопирит ................. 32 
Асфальт ......................... 48 
Асфальтит ..................... 48 
Барит .............................. 42 
Аурипигмент ................ 32 
Борнит ........................... 26 
Биотит ............................ 17 
Бисмутит ....................... 35 
Битовнит ......................... 7 

Браунит .......................... 24 
Брукит ............................ 13 
Валентинит .................... 34 
Виолан .............................. 4 
Висмутин ........................ 35 
Висмут самородный ..... 34 
Волластонит .................. 41 
Вольфрамит ................... 26 
Вульфенит ...................... 25 
Галенит ........................... 30 
Гаусманит ...................... 24 
Гематит .......................... 20 
Гётит ............................... 20 
Гейландит ...................... 46 
Гидрогётит ..................... 21 
Гиперстен ......................... 5 
Гипс ................................. 41 
Графит ............................ 15 
Гроссуляр ......................... 9 
Десмин ............................ 45 
Диопсид ............................ 4 
Дистен ............................. 15 
Доломит .......................... 42 
Дравит ............................ 14 
Золото самородное ........ 36 
Ильменит ....................... 19 
Кальцит .......................... 42 
Кварц .............................. 39 
Керит .............................. 48 
Киноварь ........................ 39 
Кир .................................. 48 

Клинохлор ..................... 17 
Клиноцоизит ................... 7 
Кобальтин ...................... 36 
Ковеллин ........................ 29 
Куприт ............................ 29 
Лабрадор .......................... 5 
Лепидокрокит ............... 21 
Лизардит ........................ 47 
Магнетит ........................ 18 
Микроклин ...................... 6 
Малахит ......................... 29 
Мальта ........................... 48 
Манганит ....................... 23 
Манганокальцит .......... 23 
Медистое золото ........... 36 
Медь самородная .......... 27 
Молибденит ................... 25 
Молибдит ....................... 26 
Монацит ......................... 12 
Морион ........................... 39 
Мусковит ....................... 17 
Натролит ........................ 45 
Нефелин ......................... 44 
Нефрит ............................. 7 
Нефть .............................. 48 
Оливин ............................. 9 
Олигоклаз ........................ 5 
Ортит .............................. 10 
Ортоклаз .......................... 6 
Пирит .............................. 20 
Пеннин ........................... 17 

Пироп ............................. 10 
Пирротин ....................... 18 
Пиролюзит ..................... 22 
Платина ......................... 38 
Повеллит ........................ 25 
Пренит ............................ 40 
Псиломелан ................... 22 
Пьемонтит ....................... 8 
Реальгар ......................... 33 
Роговая обманка ............ 7 
Родонит .......................... 23 
Родохрозит ..................... 22 
Рубеллит ........................ 14 
Рутил .............................. 13 
Сервантит ...................... 33 
Сердолик ........................ 40 
Серебро самородное ..... 37 
Серпентин ...................... 47 
Сидерит .......................... 21 
Силлиманит .................. 15 
Сколецит ........................ 45 
Смитсонит ..................... 29 
Спессартин .................... 10 
Сперрилит ..................... 38 
Ставролит ...................... 14 
Стибиконит ................... 33 
Сфалерит ....................... 29 
Сфен ................................ 40 
Теннантит ...................... 32 
Тенорит .......................... 30 
Тремолит ......................... 8 

Турмалин ....................... 14 
Тетрадимит ................... 35 
Тетраэдрит .................... 34 
Тунгстенит .................... 27 
Тунгстит ........................ 27 
Уваровит ....................... 10 
Филлипсид .................... 46 
Флюорит ........................ 42 
Халцедон ........................ 40 
Халькозин ..................... 27 
Халькопирит ................. 28 
Хризоколла ................... 30 
Хризотил-асбест ........... 47 
Хромдиопсид ................... 4 
Хромит ........................... 19 
Шабазит ......................... 46 
Шамозит ........................ 17 
Шеелит ........................... 26 
Шерл ............................... 14 
Шорломит ..................... 11 
Шунгит .......................... 15 
Шпинель ........................ 16 
Церуcсит ........................ 31 
Циркон ........................... 12 
Цитрин ........................... 39 
Цоизит .............................. 7 
Эгирин.............................. 5 
Электрум ....................... 37 
Энстатит .......................... 5 
Эпидот .............................. 7 
Ярозит ............................ 21 
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Приложение I 

ТАБЛИЦА ОТНОСИТЕЛЬНОЙ И АБСОЛЮТНОЙ ТВЕРДОСТИ МИНЕРАЛОВ 

Твердость  
по Моосу  

(относительная)

Эталонный  
минерал 

Абсолютная 
твердость,  
измеренная 
склерометром 

Обрабатываемость Другие минералы с аналогичной 
твердостью 

1 ТАЛЬК 
Mg3[Si4O10](OH)2

1 Царапается ногтем Графит 

2 ГИПС 
CaSO4·2H2O 

3 Царапается ногтем Галит, хлорит, слюда 

3 КАЛЬЦИТ 
CaCO3 

9 Царапается медной монетой Биотит, золото, серебро 

4 ФЛЮОРИТ 
СаF2 

21 Легко царапается ножом, стек-
лом 

Доломит, сфалерит 

5 АПАТИТ 
Сa5(PO)4(F,Cl,OH) 

48 С усилием царапается ножом,  
стеклом 

Гематит, лазурит 

6 ОРТОКЛАЗ 
K[AlSi3O8] 

72 Царапается напильником Опал, рутил 

7 КВАРЦ 
SiO2 

100 Царапает стекло Гранат, турмалин 

8 ТОПАЗ 
Al2[SiO4](F,OH)2

200 Царапает стекло Берилл, шпинель, аквамарин 

9 КОРУНД 
Al2O3 

400 Легко царапает стекло Сапфир, рубин, карбид вольфрама 

10 АЛМАЗ 
С 

1600 Режет стекло – 
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Приложение II 

ТАБЛИЦА МИНЕРАЛОВ ПО СИНГОНИЯМ  
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Приложение III 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАБОТКИ МИНЕРАЛОВ СОЛЯНОЙ КИСЛОТОЙ 
(по Е.В. Копченовой) 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАБОТКИ МИНЕРАЛ 

Растворение с выделением сероводорода Сульфиды: антимонит, пирротин, гельвин, сфалерит 

Выделение хлора и окрашивание 
раствора в темно-бурый цвет 

Минералы марганца: псиломелан, пиролюзит, браунит 

Растворение с образованием желтого или бурого 
раствора 

Минералы железа: гётит, гидрогётит, сидерит, ярозит 

Окрашивание раствора в вишнево-красный цвет Ванадаты: ванадинит, тюямунит, карнотит 

Выделение объёмного белого осадка PbCl2 или 
покрытие зерен белой пленкой хлористого свинца 

Минералы свинца: англезит, церуссит, ванадинит, вуль-
фенит 

Выделение студенистого осадка SiO2 Силикаты*: диоптаз, волластонит, хризоколла, каламин 

Образование синих разводов при выпаривании 
вследствие образования W2O5 

Молибдаты: повеллит, вульфенит 

* Растворяются с трудом 
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Приложение IV 

ШЛИХОВОЙ МЕТОД ПОИСКОВ РУДНЫХ И РОССЫПНЫХ 
МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 

Отбор и маршрутная промывка шлихов производится почти на всех стадиях полевых геологических исследований. 
Его конечная цель – анализ данных о минералогическом составе шлихов, полученных при проведении шлиховой 
съемки, сопровождающей геолого-съёмочные и поисковые работы различных масштабов. 
Основные задачи, решаемые с помощью шлихового метода, следующие: 
 прямые поиски россыпей и их коренных источников по шлиховым ореолам полезных минералов;  
 прогнозная оценка площадей по ореолам минералов-спутников;  
 и, наконец, решение общегеологических задач – расчленение и корреляция удалённых друг от друга осадочных 

толщ и горизонтов, определение литосборных бассейнов, величин эрозионных врезов, палеогеографические 
реконструкции и т. п.  

Шлиховой метод считается некоторыми наиболее дешёвым и простым в поисковой геологии. Однако имеются и су-
щественно иные мнения о его простоте и лёгкости. Шлиховой метод можно считать одним из древнейших методов 
поисков золота, методом, которым в незапамятные времена пользовались люди, имевшие силу воли, мощную интуи-
цию, но часто даже не умевшие ни читать, ни писать. Во времена так называемой золотой лихорадки и в Сибири, и 
на Аляске, и в Калифорнии крупнейшие месторожения россыпного золота были открыты способом отмывки до 
фракции шлиха рыхлых или раздробленных горных пород только лишь с помощью промывочных лотков, кайла, ло-
паты, таза-буторы, интуиции, физической силы, упорства и личной храбрости старателя. 
Шлиховой метод применяется для поисков и разведки неглубоко залегающих россыпей ценного компонента и вклю-
чает в себя несколько этапов: 
 отбор проб для дальнейшей промывки;  
 обработка проб до стадии шлиха;  
 и минералогический анализ последнего.  
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ОТБОР ШЛИХОВЫХ ПРОБ 

Отбор проб на шлиховой анализ производится из рыхлых поверхностных отложений практически любого генезиса, а 
также из керна или шлама неглубоких буровых скважин по рыхлым породам. Наиболее тщательно опробуются ал-
лювий и прибрежно-морские отложения. По ним, как правило, вручную, проходится горная выработка или скважина 
малого диаметра с помощью ручного бура. Особенно благоприятны для изучения и отбора проб естественные обна-
жения, которые зачищаются кайлом, лопатой и ножом. Из этих и других подобных подготовленных расчисток отби-
рается разрыхлённая горная порода в специальные пробные мешочки фиксированного объема, изготовленные из 
хлопчатобумажной ткани, как правило из тонкого брезента. 
Отбор проб из аллювия речных долин производится на участках, наиболее благоприятных для накопления тяжелых ми-
нералов, – на косах, порогах, ниже изгибов рек и т. д. Расстояние между точками отбора определяется масштабом геоло-
гических работ. При масштабе 1 : 200 000 это расстояние равно 2 км и меньше в зависимости от геоморфологической си-
туации; при крупномасштабной съемке в 1 : 50 000 этот интервал составляет менее 500 м. При геологических поисках и 
разведке сеть шлихового опробования сгущается ещё более на территории выявленного при геологической съёмке пере-
спективного ареала. При полевых работах любого масштаба желательно шлиховать все отмеченные по ходу геологиче-
ского маршрута обнажения рыхлых горных пород, особенно в труднопроходимых, сильно залесённых горных районах. 
Поэтому шлиховой лоток в маршрутах всегда носят с собой. 
В современной геологии шлиховые пробы объёмом в среднем около 0,02 м³ промываются в лотках различных конструк-
ций, в ковшах, на вашгердах, с помощью винтовых сепараторов или на концентрационных столах. Для облегчения диаг-
ностики минералов в шлихе полученная после промывки навеска предварительно разделяется на фракции. Магнитная 
фракция отбирается обычным магнитом. Она может содержать в шлихе магнетит, титаномагнетит и пирротин. С помо-
щью электромагнита выделяют электромагнитную фракцию: ильменит, гематит, лимонит, хромшпинелиды, вольфрамит, 
колумбит, танталит, пирохлор, перовскит, сфен, ксенотим, монацит, гранаты, пироксены, амфиболы, оливин. Тяжёлая 
фракция выделяется в так называемых тяжёлых жидкостях. К этой фракции относятся алмазы, золото, платина, серебро, 
шеелит, касситерит, циркон, сульфиды, киноварь, корунд, рутил, барит, флюорит, топаз, андалузит, кианит, силлиманит 
и анатаз. В лёгкую фракцию входят кварц, берилл и полевые шпаты. 
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ПРОТОЛОЧНО-ШЛИХОВОЙ МЕТОД 

Этот метод основан на получении шлиха способом промывки раздробленной и измельчённой породы до разме-
ров 1–2 мм. Метод применяется для экспресс-анализа золотоносных кварцевых жил, редкометалльных пегмати-
тов и для определения акцессорных минералов в горных породах. 

 

ШЛИХОВОЙ АНАЛИЗ 

Шлиховой анализ заключается в определении и описании минералов по фракциям. Он производится, как прави-
ло, в камеральных условиях, с помощью бинокулярной лупы, хотя иногда первичное макрообследование особо 
интересных с точки зрения ценных компонентов шлихов производится и непосредственно в полевых условиях. 
В лабораториях отдельные фракции подвергаются количественному спектральному и другим видам анализов. 
Итоговым документом шлиховых работ является карта шлихового опробования с объяснительной запиской, в 
которой излагаются все результаты как полевых, так и камеральных аналитических исследований. По карте же 
выявляются перспективные площади для крупномасштабных поисков, разведки или эксплуатации коренных или 
россыпных месторождений. 

Определение состава и содержания химических элементов в отдельных фракциях и минералах в шлихе сущест-
венно расширяет прогнозные возможности шлихового метода. Например, установление спектрохимическим спо-
собом содержания золота в пирите или псевдоморфозах лимонита по пириту даёт возможность прогнозировать 
перспективные участки для поисков месторождений золота. Дополнительную важную генетическую и поиско-
вую информацию получают на основе изучения кристаллографических форм отдельных минералов, их двойни-
ков и сростков. При оценке же перспектив закрытых районов шлихи изучаются из керна и шлама поисковых 
скважин. 
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Приложение V 
МИНЕРАЛЬНЫЕ АССОЦИАЦИИ В ШЛИХАХ 

(по Е.В. Копченовой) 
 

МИНЕРАЛ МАТЕРИНСКАЯ ПОРОДА СОПРОВОЖДАЮЩИЕ МИНЕРАЛЫ 

ЗОЛОТО Кварцевые жилы среди самых разнообразных 
горных пород 
 
Скарны и другие контактово-метаморфические 
породы 
 
Конгломераты 

Кварц (полупрозрачный, молочно-белый или серый), 
различные сульфиды 
 
Пирит (часто золотоносный), галенит, сфалерит и 
другие сульфиды, платина 
 
Шпинель, гранат, циркон, монацит, магнетит, иль-
менит, иногда шеелит, флюорит, касситерит, гессит 
и другие теллуриды 
 

ПЛАТИНА Основные и ультраосновные породы: норит, 
габбро, перидотит, дунит, серпентинит 

Магнетит, ильменит, хромит, оливин, пикотит, ири-
дистый осмий, корунд, циркон, золото 
 

АЛМАЗ Кимберлит 
 
Перидотит-дунит 

Оливин, хромдиопсид, пироп, перовскит 
 
Хромшпинелиды, платина, осмистый иридий, иль-
менит, магнетит 
 

КАССИТЕРИТ Граниты и связанные с ними жилы, гнейсы, 
пегматиты, грейзены 

Кварц, топаз, турмалин, флюорит,  пирит, арсенопи-
рит, сфалерит, молибденит, вольфрамит, шеелит, 
апатит, лепидолит 
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КОЛУМБИТ-
ТАНТАЛИТ 

Пегматитовые жилы, граниты Касситерит, вольфрамит, берилл, ильменит, магне-
тит, рутил, гранат, турмалин, сподумен, лепидолит, 
самарскит и другие тантало-ниобаты. Иногда циркон 
и ксенотим 

ВОЛЬФРАМИТ Граниты, пегматитовые жилы (редко) 
 
 
 
Скарны, кварцевые жилы 

Касситерит, шеелит, пирит, молибденит, галенит, 
колумбит-танталит, топаз, турмалин, апатит, флюо-
рит 
 
Шеелит, касситерит, магнетит 
 

ШЕЕЛИТ 
 
 
 

Пегматитовые и рудные жилы в гранитах и 
гнейсах. 
 
Контактово-метаморфические породы (скарны) 

Турмалин, касситерит, топаз, флюорит, апатит, мо-
либденит, вольфрамит, золото, лимонит 
 
Халькопирит, гранаты, пироксены, амфиболы, же-
лезный блеск, розовый ортоклаз, везувиан, молибде-
нит, касситерит 
 

МОНАЦИТ Граниты, гнейсы, аплиты, пегматиты Ильменит, магнетит, рутил, гранат, турмалин, став-
ролит, ксенотим, кианит, силлиманит, золото, алмаз 
 

КОРУНД, РУБИН, 
САПФИР 

Кристаллические известняки и доломиты. Гра-
ниты, гнейсы, слюдистые сланцы, хлоритовые 
сланцы 

Турмалин, шпинель, аметист, топаз, берилл, магне-
тит, гематит, андалузит, кианит, силлиманит, диас-
пор, гранат, циркон, слюда, хлориты 
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Приложение VI 

ГЕНЕТИЧЕСКИЕ АССОЦИАЦИИ МИНЕРАЛОВ 
(по В.Г. Родыгиной) 

 

ПОРОДА МИНЕРАЛЫ 

ГРАНИТЫ, ГРАНОДИОРИТЫ Циркон, апатит, рутил, турмалин, гранат (альмандин, спессартин), сфен, ортит, монацит, ксе-
нотим, кварц 

СИЕНИТЫ Эгирин, эгирин-авгит, апатит, циркон, магнетит, ильменит, лопарит, корунд, сфен, перовскит, 
эвдиалит, андрадит 

ДИОРИТЫ Роговая обманка, диопсид, эпидот, циркон, сфен, титаномагнетит, магнетит 
ГАББРО Авгит, роговая обманка, магнетит, титаномагнетит, титанавгит, пирротин, апатит 
УЛЬТРАОСНОВНЫЕ ПОРОДЫ Оливин, ромбические пироксены, хромит, шпинель, гранат (пироп, уваровит), платина, ири-

дий-осмий, пирротин, халькопирит 
МЕТАМОРФИЧЕСКИЕ ПОРОДЫ Актинолит, тремолит, роговая обманка, хлориты, ставролит, дистен, андалузит, силлиманит, 

кордиерит, гранат (альмандин), турмалин (шерл), корунд, диаспор, эпидот, графит, рутил, 
брукит, анатаз, магнетит, гематит, антофиллит 

СКАРНЫ: 
ИЗВЕСТКОВО-ЖЕЛЕЗИСТЫЕ 
 
МАГНЕЗИАЛЬНЫЕ 

Андрадит, гроссуляр, диопсид, геденбергит, везувиан, эпидот, скаполит, волластонит, шеелит, 
аксинит, цоизит, магнетит, кобальтин, молибденит, золото, арсенопирит, браунит. 
 
Форстерит, флогопит, шпинель, монтичеллит, перовскит, апатит, магнетит 

ПЕГМАТИТЫ Берилл, турмалин (шерл, полихромный, розовый), сподумен, гранат (альмандин, спессартин), 
колумбит, танталит, касситерит, уранинит, ортит, монацит, апатит, флюорит, топаз, лепидо-
лит, фенакит, хризоберилл, циркон, пирохлор, эшинит, самарскит 

ГИДРОТЕРМАЛЬНЫЕ ЖИЛЫ Киноварь, сфалерит, галенит, молибденит, пирит, арсенопирит, касситерит, золото, барит, си-
дерит, шеелит, вольфрамит, топаз, берилл 
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