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В В Е Д Е Н И Е

Проведенпе горных выработок — одно из главных звеньев про­
изводственного процесса добычи угля подземным способом. Горные 
выработки представляют собой полости в земной коре, обраауехше 
в результате извлечения угля и пород. Совокупность рабочих про­
цессов, выполняеьагх для образования выработки, называют ее 
проведением.

Угольная шахта, помимо назедгаых сооружений, имеет развет­
вленную сеть подземных горных выработок протяженностью в ве- 
сколько десятков километров. Выработки проводят в период строи­
тельства или реконструт^ции шахт, а также во время их эксплуата­
ции, так как при разработке пластов угля часть выработок, называ­
емых п о д г о т о в и т е л ь н ы м и ,  непрерывно обновляется — 
одни погашают (ликвидируют), другие вновь проводят для воссозда­
ния фронта очистных работ. Е^кегодпо проводят около 8 тыс. км 
новых горных выработок.

Показатели проведения выработок не только определяют сроки 
окончания строительства шахт, подготовки новых горизонтов и вы­
емочных участков, но также оказывают непосредственное п притом 
суш;ественное влияние на производительность труда, эффективность 
угольной промышленностп в целом, так как рабочие-проходчики 
составляют более половины численности рабочих, занятых на очист­
ных работах. Поэтолгу в мероприятиях по выполнению отраслевых 
заданий пятилетки предусматривается также техническое перевоору­
жение проведения горных выработок, в результате чего к 1975 г. 
доллшы увеличиться скорость проведения выработок в 2,5 раза 
п производительность труда проходчиков в 1,5 раза. \

Главными направлениями технического развития в этой области 
являются повышение уровня механизации проходческих работ и 
удельного веса комбайнового способа проходки (по отрасли до 35%), 
создание п внедрение средств комплексной механизации, широкое 
применение анх^ерной крепи, улучшение организации производства 
и труда, укомплектование забоев квалифицпрованнъпуш проходчи­
ками.

Большую роль в решении поставленных задач приобретает раз­
вернувшееся социалистическое соревнование среди шахтеров-про- 
ходчиков. Многие проходческие бригады, применяя совершенную



технологию, научную органпзахщю труда (НОТ) п умело используя 
высокопропзводптельную проходческую технику, добиваются высоких 
скоро стой нроведепля горных выработок, превышающих средние по­
казатели в целом по отрасли в 8—10 раз п более.

По мере ускорения темпов технического прогресса п все возраста­
ющего оснащения шахт новой техникой вопрос о непрерывном по- 
полпепип угольной промышленности квалифицированньиш кадрами 
рабочих, способных эффективно использовать эту технику, приобре­
тает все большее значение. Рост технической и энергетической воору­
женности проходческих работ коренным образом пзменил содержа- 
пио и характер труда проходчиков, что в свою очередь потребовало 
повышения технического и общеобразовательного уровня рабочих 
этой профессии.

Настоящий учебник, являюпщися четвертым переработанным 
и дополненным изданием, наппсад с учетом последних достижений 
науки и техники и имеет целью ознаколшть рабочих со всем комплек­
сом вопросов проведения и крепления подготовительных выработок.



Г Л А В А  I --------------------------------------------------------------------------

МАШИНЫ П МЕХА1гаЗМЫ д л я  ПРОВЕДЕШЯ
ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК С ПОМОЩЬЮ
ОТБОЙНЫХ МОЛОТКОВ и  БУРОВЗРЫВНЫМ СПОСОБОВ!

-§ 1. Общие сведевпя о проведении гориьгх выработок

При проведении вырабо-ига выполняют ряд производственных 
процессов, которые делят на основные и вспомогательные. Напрн- 
иер, прн буровзрывном способе проходки к основным проходческим 
продессав! относят: бурение, заряжание и взрывание шпуров, провет- 
ривавпе забоя, погрузку или уборку породы п угля п возведение 
постоянной крешг. К вспомогательным процессам относят: установку 
временной крепи, навеску вентиляционных труб, наращивание 
труб сжатого воздуха, прокладку кабелей, настилку временных пу­
тей, устройство водоотводных канавок, переноску электрического 
освещения и др.

При проведении выработки производственные процессы повто­
ряются в определенной последовательности. Совокупность основных 
производственных процессов, необходимых для подвигания выра- 
•ботки на заданную величину, называют проходческим циклом. 
Время, затрачиваемое на выполнение одного цикла, называют про­
должительностью цикла. Для удобства организации и учета работ 
•следует вьшолнять в смену целые 'чпгсла циклов (один, два, три), 
-а по дробные (1,5; 2,5 и т. д.)*

Основные проходческие процессы можно выполнять как последо­
вательно, один за другим, так и параллельно, т. е. совмещать во вре- 
згени. Например, одновременно в забое моншо вести работы 
по бурению пшуров и возведению постоянной крепи, или бурение 
шнуров, уборку породы и крепление и т. д. Вспомогательные про­
цессы необходимо выполнять параллельно с основными, с тем чтобы 
ЮПИ на продолжительность цикла не влияли.

Разнообразные природные условия и производственные требова­
ния обусловливают целый ряд способов проведения горных выра­
боток.

В зависимости от угла наклона различают проведение горизон­
тальных выработок, наклонных и вертикальных, при этом наклонные 
выработки проводят сверху вниз и снизу вверх. В наклонных выра- 
•6oTJ«ax, проводимых по восстанию (снизу вверх), осложняется прове­
тривание, но отсутствует водоотлив и облегчается транспортирова­
ние породы и угля; в выработках, проводшгах по падению (сверху 
вниз), приходится обычно оборудовать водоотлив, сложнее решаются 
подъем и погрузка породы и угля, труднее устанавливать крепь.
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Для ускорбппя работ наклонные выработкп значительной длнны 
проводят встречными забоялш, т. е. одновременно двумя укаааннылга 
способами,

В завпспмостн от устойчпвостн и водообпльностп нересекаелгых 
пород, а также характера и пнтенсивностн проявленпп горного давле­
ния различают обычные п специальные способы проведения выра­
боток.

Обычные способы применяют прп небольших притоках воды и газо- 
выделениях, в невыбросоопасвых, устойчивых твердых пли пластич­
ных породах, ПОЗВ0ЛЯ10НЦ1Х прп проведении выработки безопасна 
обнажать забои и бока.

Специальные способы применяют в неустойчивых породах (пески, 
плывуны), а также в крепких породах с большим притоком воды или

опасных по внезапным выбро- 
' ® сам породы, угля пли суфляр-

ному выделению газа. В таких 
условиях выработки проводят 
с предварительньпкГ ^"крепле­
нием слабых пли осушением 
водоносных пород, дегазахцней 
выбросоонасных пластов, с прп- 

Рнс, 1. проведение выработок по тон- менением специальных видов 
KDM пластом с подрывкой породы ^  способов выешш угля

и породы.
в  зависимости от свойств и однородности пересекаемых забоем 

пород различают проведение выработок: в однородных крепких по-- 
родах; в однородных мягких породах; в неоднородных породах (на­
пример, по тонким пластам угля). В зависимости от расположения 
относительно пласта разделяют проведение полевых выработок по 
пустым породам и выработок по пласту. Выработки по пластам сред­
ней мопщости п мощным проводят, как правило, без подрывки пород. 
При тонких пластах, мощность которых не обеспечивает необходимой 
высоты выработки, производят подрывку пород кровли (рис. 1, а)г 
почвы (рис. 1, б) или же одновременно кровли и почвы (рис. 1, в). 
Выбор места подрывки боковых пород зависит от угла падения пласта» 
крепости пород, назначения выработкп. Обычно подрывают боковые 
породы менее прочные, но обладающие достаточной устойчи­
востью.

При пологом падении пласта в большпнстве случаев в откаточных 
штреках подрывают породу почвы, а в вентиляционных штреках 
(для удобства доставки материалов в лаву) — породу кровли; в на­
клонных пластах чаще подрывают кровлю и почву одновременно.

Проведение выработок по пласту с подрывкой боковых пород 
мояшо ос>тцествлять по двум схемам: сплошным забоем (без разделе­
ния работ по выемке угля и породы) и уступным (слоишым) забоем 
(с разделением выешш угля и породы).

Первую схеагу прш^няют при мошрости пласта менее 0,5 милп 
низком качестве угля. По второй схеме выемку угля и породы пропз-
6



водят двумя самостоятельншш аабояАш — угольным 1 п породвым 2, 
прп этом забои по углю опережает забой по породе (рис. 2).

Существуют два способа проведения выработок с раздельной 
выемкой угля и породы; узким забоем, когда ширина забоя по углю 
примерно равна пшрпне выработки, и Ыироким забоем, когда пш- 
рипа забоя по углю больше пшрины вьтрабопси за счет так пазываемой

Рпс. 2. Раздельная выемка угля п Рис. 3. Проведение штрека шлр01шм 
породы при проведенпп п& тошиш забоем
пластам

раскоски 1 (рис. 3), при этом всю^породу, полученную в породном 
забое выработки, не выдают на поверхность, а плотно закладывают 
в раскоску с оставлением между целиком угля и выложенной поро­
дой прохода 2, называемого косовшшиком, который служит для вентж- 
ляпри забоя. При проведении штреков раскоску располагают по 
падению пласта — ниже штрека (нижняя раскоска), по восстанию 
пласта — выше штрека (верх­
няя раскоска), и по обе стороны 
штрека (двусторонняя раско­
ска). Прп ниншей раскоске 
прош;е закладывать породу. Прп 
двусторонней раскоске созда­
ются наиболее благоприятные 
условия поддержания выра­
ботки — в атом случае даже 
слабые породы почвы не выда­
вливаются.

В зависимости от размеров 
поперечного сечения выработки 
в однородной породе проводят 
сплошным пли сложным забоем.

Если сечение вырабопш, проводимой в малоустойчивой породе, 
больше 15 м ,̂ то в забое делают уступы (обычно два), которые распо­
лагают горизонтально (рис. 4, а) илп вертикально (рис. 4, б). Гори- 
зоптальпые уступы применяют, если высота выработки больше ее 
пшрин-ы. Вертикальные уступы делают в широких выработках-

В каждом уступе все основные проходческие процессы ведут по 
самостоятельному проходческому циклу, процессы в отдельных

Рпс. 4. Впды уступных забоев гори-. 
зоЕтальных выработок



уступах выполняют последовательно плп совмещают во времени. 
Один ycTjTi всегда опережает другой, обычно на б~8^м. Опережа­
ющий ycTjTi t  вмеетплощадь забоя меньше, чемотстаюпцш 2 (см. рпс. 4). 
Соотпошеште это принимают обычно как 2 : 3, т. е. при выработке 
сечением 20 м* передовой забой будет иметь площадь 8 м ,̂ а отста­
ющий i2 м*« Это делают для того, чтобы трудоемкость работ в обоих 
забоях была примерно одинаковой и подвпгание забоев равноме.р- 
пьтм; в опережающем ’̂’CTj^e отбивать породу труднее, так как тал! 
имеется только одна обнаженная плоскость; в отстающем уступе 
работы ведут при наличии двух обнаженных плоскостей, что облег­
чает отбойку пород.

В зависимости от способа вьтеьши угля и породы различают про­
ведение вьфаботок:

с помощью отбойных молотков;
б^фовзрывиьши работами, при которых уголь плп породу отде­

ляют от массива взрывом заряда взрывчатого вещества (ВВ), закла­
дываемого в специально пробуренные скваяшны — пшуры;

специальныш! проходческплга мапшнамп — комбайнами, име­
ющими для разрушения массива режупще органы;

гидроотбойкой, при которой уголь пли породу отделяют от мас­
сива струей воды, подаваемой по трубопроводу в забой под большим 
напором.

Применяют также комбинировапные способы выемки: буровзрыв­
ными работами и отбойными молотками, гидроотбойкои с предвари­
тельным рыхлением угля (породы) взрывными работами и др. Выбор 
способа выелши зависит от крепостп и устойчивости пород, а также 
протяженности выработок.

Выемку при помощи отбойных молотков прилгеняют в большинстве 
случаев при проведении штреков по некрепкому углю, когда над вы­
работкой залегают слабые обводненные породы, а также по мягким 
породам и спльно газоноснылг угольным пластам.

В мягких породах и по углю прп длине выработок 300 м и более 
применяют проходческие комбайны. При длине выработок менее 
300 м применение комбайнов экономически невыгодно, так как на 
монтаж и демонтаж этих машин затрачивается много времени и 
средств.

В породах с коэффициентом крепостп * / > 4  в настоящее время 
самый распространенный способ проведения выработок — буро­
взрывной, Прп^этом способе вначале бурят пшуры в соответствия 
с утвержденной схемой их расположения в обурпваемом забое. 
Затем в пшуры закладывают заряды взрывчатого вещества и произво­
дят взрыв, разрушаюпзрй породный лгасспв.

Для бурения шпуров применяют специальные механизмы, назы­
ваемые озфильны2Ш1 машинами. Они бывают вращательного, ударно- 
поворотного и вращательно-ударного действия.

проф. “О

“Ч



к  бурильным мапшнам вращательного действия относят электри­
ческие, пневматические я  гидравлические (на гидрошахтах) сверла, 
которые могут быть ручными и колонковыми. Ручные электро- 
и нпевматические сверла применяют для бурения по углю и в мягких 
породах с /  =  1,5 -5- 3; колонковые — в породах с /  — 4- ^ 6 .  
В породах с /  =  10 14 ппхуры бурят пневматическими бурильными 
мапганами ударно-поворотного действия. Вращательно-ударные лга- 
ПГПТТТ.Т применяют в породах с /  =  5 ч- 14.

Вращательное бурение пшуров заключается в том, что буровой 
резец, вращаясь под действием двигателя и перемещаясь вдоль осп 
шщфа (вруян '̂Ю или другим способом), внедряется в породу или 
уголь и срезает слон (стружку) толщиной, соответствующей величине 
подачи за один оборот резца.

При ударно-поворотном буренин шпуров по хвостовику бзфа нано­
сят сильный удар, в результате чего коронка бура внедряется в по­
роду на некоторую глубину. После удара бур поворачивается на 
угол 10—15°, при этом происходит скальшание породы в забое шпура. 
Разрушенные частицы (буровую муку) удаляют промывкой водой 
илп продувкой сшатьш воздухом.

Бурильные мапшны ударно-поворотного действия часто называют 
пневматическими бурильными молоткаьш, пли перфораторами.

При вращательно-ударном бурении для разрушения породы по­
пользуют одновременно удар, крутяпщи момент и осевое нажатие 
на буровую корош«у. Под действием ударов и осевого усилия коронка 
внедряется в породу и скалывает ее усилием вращения.

В настоящее время для бурения шпуров применяют; в крешшх 
породах — в основном бурильные пневматические молотки, а при 
мягких и средней крепости — электросверла с набором б>фовых 
штанг и коронок или резцов.

В ближайшее время намечается перейти от бурения пневматиче­
скими молотками и электросверлаьш к широкому применению бу­
рильных установок и буропогрузочных машин с навесным буриль­
ным пневматическим или электрическим оборудованием.

Отбитую и раздробленную взрьгоом породу убирают погрузоч- 
выма машинами илп скреперныьш установками. Для механизирован­
ной погрузки угля п породы выпускают несколько тппов породо- 
и углепогрузочных маппш. Скоро будут освоены промышленныд! про­
изводством несколько новых погрузочных машин для проведения 
наклонных выработок.

Скреперные установки пршхеняют при проведенпи наклонных 
выработок и небольших выработок по сечению и протяженности, где 
существующие погрузочные машины невозможно илп нерентабельно 
использовать.

Крепление выработок пока остается меньше всего механизирован- 
пои операцией в проходческом цикле. Для механизированного возве­
дения монолитных бетонных крепей вьгаускают несколько типов 
бетонирующих машин и установок, имеются крепеукладчики 
для тюбпнговой п блочной крепи. Временную крепь и наиболее



■распрострапепную рамвую крепь устанавливают вручную пли 
с прпмепеппем простеилшх прпспособлегаш.

Для мехаппзацпп возпедения временной п постоянной крспп сей­
час разрабатывают временные передвижные гпдрофпщгрованныв 
крепн, кренеукладчпкц для арочной п других конструкций крепи» 
несколько установок для б^^рения пшуров п возведенпя анкерной 
крепи и другие машины.

Рационально составленный набор проходческих машин называют 
проходческим комплексом. Объединение отдельных манпга в комплекс 
позволяет каждую из них использовать эффективнее п рациональнее. 
Для буровзрьгоиого способа проведения выработок разработаны схемы 
пескольких проходческих комплексов с различными машинами.

Гидроотбоику при проведении горных вьфаботок пршхеняют 
в основном па гидрошахтах с помоп^ью гидромониторов с рз^ы м  
и дпстонционным управлением- Разрабатывают гидромониторы с авто­
матическим програшгаым управлением и автоматическим передвиже­
нием их па гусеничном ходу по мере подвигания забоя. Отбнтый уголь 
или породу транспортируют в смеси с водой по трубам или я^елобам.

В иастояп^ее время большое внимание уделяют созданию и освое- 
иию промышленного производства проходческих н нарезных комбай­
нов и комплексов, которые в 1,5—2 раза повышают производитель­
ность труда при проведсниц выработок по сравнению с буровзрывным 
способом. Проходческий комбайн механизирует не только процесс 
риарушспия породы (угля), по также уборку разрушенной породы 
и ногруаку со в вагонетки или па конвейер. В настояш,ее время оте- 
чостш'иная нромышлоппость вьгаускает несколько типов проходче­
ских комбайнов для нроведепия горизонтальных и наклонных под 
углом до 15® вьфпботок по углю и породам с f  В ближайшие 
годы объем производства этих комбайнов будет значительно увели­
чен. Наряду с отим разрабатывают новые типы комбайнов для прове­
дения выработок но породам средней крепости и крепким, а также 
для наклонных и нарезных выработок.

Работа такой высокопроизводительной машины, как проходче­
ский комбайн, можот быть достаточно эффективной, если будут меха- 
инаи]шппиы всо остальныо процессы проходческого цикла: возведе­
ние иремоинои и постоянной кропи, мапеврово-транснортные опера- 
Д1И1 в приаиСониои части и но всей проводимой вьфаботке, такелаяшо- 
MiMiTUJKMwo и друпю UCHOMO га тельные работы при проведении вьтра- 
Погои, Вот почему coiinuc разрабатывают несколько комбайновых 
кимиликсив с набором машин, механизирующих большинство основ­
ных и псиимогатсльиых процессов проходческого цнкла. Эти ком- 
н.'юисы дол)1;иы повысить общий уровень механизации проведения 
дМ'М’яСюток до 70—t>U%.
§ 2, ОгГюГтыо молотки

UuHHiuwo молотки нриводят в действие энергией сжатого воздуха- 
Длц нолушпит сисатого воздуха применяют спецпальные машины — 
ьомпцеоеори, п кочч^рич воздух сжимается до 6—S кгс/см*. При ра­
10



боте колгарессоров их дплпндры нагреваются. Для того чтобы кзбе- 
зкать нагрева, в компрессорах устраивают водяное охлаждение,

Колшрессоры бывают стационарные п нередвплшые. Стацпопар- 
ные компрессоры устанавливают на поверхности в специальных поме* 
щениях — компрессорных. Если сжатый воздух требуется в шахте 
в пебольпшх количествах, то применяют передвиншые компрессоры 
малой производительности, устанавливаемые на платформах. Сжа­
тый воздух из компрессора поступает в воздухосборник и оттуда 
по трубопроводам, проложенным по стволу пгахты, и по подзедшым 
вьфабот1сам подается в забои, где приводит в действие отбойные 
ЛЮ лотки и другие лгеханизмы. Воздухосборник служит для вьтравни- 
вания давления воздуха в сети возд^гхопроводов. Поступая в воздухо- 
сборнш{, воздух охлаждается, поэтому часть водяных паров, пахо- 
дящпхся в сжатом воздухе, превращается в воду и осаждается. 
Кроме того, воздухосборник служит резервуаром, в котором нахо­
дится запас сжатого воздуха для тех случаев, когда расход ого пре­
вышает производительность коАшрессора, К отбойпъпг молоткам воз­
дух подводят по резиповым шлангам диаметром 16 мм, которые при­
соединяют к воздухопроводу через распределитель сжатого возд^аа.

Диаметр труб выбирают с таким расчетолг, чтобы давление сжа­
того воздуха у забоя соответствовало давлению для отбойных дюлот- 
ков (5 кгс/см’). Для воздухопровода обьгшо применяют стальные 
трубы диаметром 100—200 мм. Для устранения уточки воздуха 
между фланцами труб помещают прокладки из резивы и других ма­
териалов.

Отбойные молотки применяют при проведении гориых вырабо­
ток по породам с /  1,5, по сильно газоиосиьш угольным пласталг, 
а также для вьфавииваппя контура выработки, разборки угля или 
породы поело взрывных работ, для образоваипя л^^ок при креплсппп 
вьфаботок и разделки водоотводных капавок. В угольной нромьтш*1 Р1г- 
вости при проведении выработок примоцяют в осиовиом отбойпыа 
молотки типа МО, техническая хориктерпстпко которых нрпиедеиа 
в табл. 1,

Т а б л 11 ц а 1

Показатели при дяплекии окатого 
воздуха 5 кгсусм*

Tnri МОЛОТНЙ

МО-ву мо-оу МО-Юу МУ-йК

#
Расход сжатого воздуха, мЗ/мип . , , 

Длипа молотка без mn.if, мм . . . .  .

iA
2000
480
8,5
ш

1,5
1Н00
620

i/iO

4.3
i/iOO
Г.70
10,1
1,37

1.R
1?»оо
f»no
о,н

Молотки М0-8у, МО-Оу н МО-Юу имгзют ^дииу/о 
п от.тичаются друг от друга размерами стполон и yfiiiinnuioit.
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Отбойпьш молоток типа МО (рис. 5, а) состопт из пускового 
и воздухораспределительного устройства, J7 ^apнoгo Механизма, аа- 
ключсвБЫХ в корпусе, и рабочего лпструыепта — пшш.

Пусковое устройство включает рукоятку 1 (рис. 5, б) с пружи­
нами 2 и вентиль 3 с пружинкой 4. Сжатый воздух поступает через 
футорку 5 (рис- 5, а), вставлеин^то в овальное отверстие в корпусе 
рукоятки. Для очистки пост^тзающего воздуха от грязи и пыли в фу- 
торко имеется сетка. Вентиль с прунашой вставлен в вентильную 
буксу б, запрессованную в промежуточном звене 7. Одним концом 
вентиль упирается в пружину, а другим в стальную пластинку S, 
вставлеивую в рукоятку.

S 9
п  !6 W 7 15 17 21 13 

\ \
20 t9

3 = ^
6 111Z /4 ZZ 18

Рис. 5. Отбоиишй молоток типа МО: 
а — оОщпй ипд; б — схема п7снового устроЛстпа

Для пуска молотка на>кпмают на рзгкоятку, в результате чего 
пружпвы сжимаются, и вентиль, перемещаясь, становится своей 
выточкой против воздупшого канала 9 и открывает доступ воздуху 
в кольцевую полость молотка 10. Отбойный молоток начинает рабо­
тать. После прекращения нажима на рукоятку вентиль под действием 
пружины возвращается в исходное положенно и перекрывает канал 
для впуска сжатого воздуха, молоток перестает работать.

Воздухораспределительное устройство состоит па золотниковой 
коробки 11 и золотника 12  ̂ размещенных в промежуточном звене 7, 
которое навинчено на ствол 13. Для предотвращения самоотвипчи- 
вания промежуточное звено закрепляется стопором 14. Щиток 15 
>7^ерживает стопор от выпадания и слуяшт для направления струи 
отработапного воздуха в сторону от рабочего. Золотниковая коробка 
прикреплена с одной стороны к стволу, а с другой закрыта крыпп^ой 
1(S. Воздухораспределительное устройство служит для впуска сжа­
того воздуха поочередно то в переднюю, то в заднюю полость 
ство.ча.
12
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Рпс. 6. Пика отбойного молотка

Ударный механизм состоит из ударника 17  ̂ совершающего воз­
вратно-поступательные ^движения в стволе 13. В конце ствола за­
прессована букса 18  ̂ в которую вставляют хвостовик пвкп 19, Для 
удержания пики от выпадения на ствол навинчивают колнак-нико- 
держатель 20.

На рис» 5 показан момент начала холостого хода, при котором 
ударник 17 находится в крайнем правом положешш. В это время 
сжатый воздух по каналу 21 поступает в npaBj^o полость ствола 13. 
Ударник под давлением сжатого воздуха начинает двигаться влево, 
совершая холостой ход. Отработанный воздух по каналу 22 и дру­
гим каналам, не показанным на рисунке, выталкивается в атмосферу. 
После того как ударник пройдет за пределы выхлопного канала 
и откроет его, давление в правой полости ствола резко падает, золот­
ник, перемещаясь влево, 
перекрывает канал 21 i от­
чего поступление воздуха 
в правую полость ствола 
прекращается, д воздух 
начинает поступать в ле­
вую полость ствола. В ре­
зультате этого ударник 
перемещается вправо, со­
вершая рабочий ход, ко­
торый продолжается до тех пор, пока ударник не нанесет удар по 
хвостовику пики. В результате пика внедряется в породу, после 
чего рабочий, действуя отбойным молотком как рычагом, откалы­
вает кусок породы от массива.

Наиболее совершенным является молоток М0-6К. Он отлпчается 
сравнительно небольшой массой, сниженной вибрацией, а такжо 
меньшим усилием нажатия. Вибрация в нем снижена за счет измене­
ния конструкции ударника и ствола, а также примененпя резинового 
амортизатора, отделяющего рукоятку от остальных деталей молотка.

Рабочий инструмент молотка-пика — имеет острие 1 (рпс. 6), 
хвостовик 2 п буртик 3. Форму острпя и длину пики выбирают в за­
висимости от прочностных свойств пород. Для сравнительно крепких 
п монолпхных пород (углей) прилшняют короткпе ппки с большим 
углом заострения. Для мягких и трешдноватых пород применяют 
длинные пики с небольшим углом заострения. В вязыхх слабых поро­
дах — пики с плоским клинообразным концом в виде лопатзхп. Се­
рийно пики для угля вьпгускают длиной 335 и 400 мм из стали 
Сталь 45 пли Сталь 45ХН с последующей терлшческой обработкой.

Хвостовик пики должен быть длиной 70 мм. При более коротком 
хвостовике возмоноаы холостые удары, а при более длинном — пони­
жается -сила ударов по пике.

Плоскость торца хвостовшса долнша быть перпендпкулярна оси 
ппки. Хвостовик должен иметь диаметр 24 мм, при этом зазор между 
хвостовиком пики и буксой молотка, в которой он движется, соста­
вляет около 0,25 мм; при меньншх зазорах возможно ваедаппе
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хвостовика, а ира больших — возрастает расход воздуха п з^геныпа- 
ется сила удара.

Для того чтобы молоток работал бесперебойно, необходимо вы­
полнять следующие правила.

Перед работой следует проверить, свободно ли перемещается 
ударпик в стволе путем переворачивания молотка в вертикальной 
плоскости, убедиться в том, что промежуточное звено завинчено 
туго п вакреплепо стопором, а также в свободном перемещении 
рукоятки. Затем проверяют чистоту сетки в футорке п отверстия в кон­
цевой буксе. Затем обтирают хвостовик ппкп, проверяют его раз­
меры и форму, вставляют пику в 6jTicy п проб^аот, пет ли качания 
хвостовика в буксе. После этого продувают пшанг сжатым воздухом 
и смазывают молоток соляровым маслом, наливая его в футорку до 
краев п пажштая рукоятку, чтобы масло проникло внутрь молотка. 
Привернув шланг к футорке молотка, опробуют молоток, уперев 
при этом пику в породу.

Во время работы следует плотно прижимать молоток к забою, 
пе допуская холостой работы, п следить за тем, чтобы шланг не пере­
гибался под острым углом, не был пережат (стойкой, кусх^ом породы 
и т. д.), а также за тем, чтобы не происходило самопроизвольного 
отвплтавания шланга от молотка пли промежуточного звена от 
ствола. Молоток смазывают 2—3 раза в смену, заливая пз масленки 
через футорку 30—40 г масла, предварительно отсоединив молоток 
от шланга. Прп коротких перерывах в работе молоток кладут так, 
чтобы оп пе загрязнялся. Обнаруженные неисправности, не требу-

Т аб л и ц а  2

Вспсарпвыостп Прпчшш пепсправноста Способ устрапенпя и предупреж- 
девия всисправпоста

Малое чпсло уда­
ров Dpn слабом 

едцдпчоом ударе

Не]
работа молотка

Заеданде ударпд- 
ка или аолотпика

1. Недостаточное даоле- 
ппе сжатого воздуха пслед- 
ствпе "длпвного плп тон­
кого шланга илд же впеш- 
нпх прпчш (утечка воз­
духа Е г. д.)

2. Слишком облльпая 
плп густая смазка

3. Закупорился шланг 
вследствие расслоендя ре-ЗПНБ!

4. Пережат шланг 
Качанле хвостовш(а пп-

кл в буксе молотка пз-аа 
слабого прп/катля буртика 
ппкп к буксе

1. Засоредпе молотка

2. Недостаточная смазка

1. Проверить давление воз­
духа. Длина шланга от воз­
духопровода до молотка дол­
жна быть ле более 10—12 м, 
внутренний диаметр шланга 
не менее 16 мм

2. Отвернуть шланг, влпть 
в футорку керосин. Разбавить 
масло, добавляя20-30 % керосина

3. Вырезать негодную часть 
шланга или заменить шланг 
новым

4. Освободпть шлаяг
Плотно прижимать молоток

к б̂ ’̂ ртпку лики:

1. Проверить состояние д 
чистоту сет1;п футорки

2. Смазьтвать молоток не ре­
же 2—3 раз в смеву



ющпо разборки молотка, надо немедленно устранять. Разборка 
ironoTita в забое не допускается. При переноске молотка в другое 
место на конец шт>т^ера навинчивают пробку, чтобы молоток не 
засорялся.

При замене затупленной пики закрывают вентиль на магистрали, 
чтобы прекратить подачу воздуха; отвертывают концевой колпак и вы- 
вшгают пику из молотка; вытирают хвостовик новой пики и вста­
вляют ее в концевую буксу; навинчивают концевой колпак.

При замене пики воздух обязательно должен быть перекрыт вен­
тилем, иначе при случайком нажатии на рукоятку пика может вы­
скочить из молотка и нанести травму.

В конце работы закрывают вентиль на магистрали, отсоединяют 
молоток от шланга, а пггуцер молотка закрывают пробкой, затем уби­
рают шланг и сдают молоток в кладовую (мастерскую), сообщив
о замеченных неисправностях. Не реже одного раза в месяц молотки 
разбирают для промывки деталей и профилактического осмотра.

Неисправности в работе отбойных молотков, устраняелцхе непо­
средственно проходчиками на месте работы, приведены в табл. 2. 
При других неполадках отбойный молоток обменивают на исправ­
ный.

§ 3, Перфораторы
Перфораторы разделяют на ручные, массой от 15 до 40 кг; колон­

ковые, массой от 40 до 100 кг; телескопные, массой от 25 до 60 кг, 
предназначенные для бурения шпуров снизу вверх.

Р у ч н ы е  п е р ф о р а т о р ы  применяют совместно с устано­
вочными и подаюхцимп устройствами — пневмоподдержкалга: — 
для бурения тпнуров диаметром до 46 мм, глубиной до 4 м в породах 
с /  до 16. Иногда ручные перфораторы устанавливают на манипулято­
рах погрузочных машин.

К о л о н к о в ы е  п е р ф о р а т о р ы  применяют для бурения 
шпуров и скважин диаметром до 85 мм и глубиной обычно до 12 м, 
иногда до 40 м, их устанавливают на горизонтальных или вертикаль­
ных колонках или бзфовых тележках и снабжают автоподатчикалга 
для создания осевого усилия во время бурения.

Т е л е с к о п н ы е  п е р ф о р а т о р ы  предназначены для 
бурения шпуров и скважин диаметром до 85 лш глубиной до 15 м. 
Они установлены на поршневых автонодатчиках, являющихся состав­
ной частью перфоратора.

По частоте ударов перфораторы разделяют на обычные с числом 
ударов в лгануту до 2000 и быстроударные (высокочастотные) с числом 
ударов в лгануту более 2000.

По способу очистки шпура от буровой мелочи различают перфо­
раторы: с осевой (центральной) промывкой и продувкой; с боковой 
промывкой; с центральным пылеотсосом сжатым воздухом.

Прхшцип действия перфоратора заключается в следующем. Как 
в отбойном молотке, возвратно-поступательное движение поршпя-
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ударника 2 (рпс. 7, а и б) ос^тцествляется при полгощ» воздз'хорас- 
прсделвтельного устройства, регулирующего поступление сжатого 
воздуха попеременно в левую п заднюю полости цплпндра 1 б^филь- 
пого молотка.

При впуске сжатого воздуха (рпс. 7, а) в левую полость цплпн­
дра i  поршень-з'дарнпк 2, двигаясь слева направо, папоспт д а р  
по хвостовику 3 бзфа (рабочий ход), в результате чего коронка 6jTja 4 
внедряется в породу. При движении поршня воздух из правой част1г 
пплипдра выталкивается наружу через выхлопное отверстпе 5, 
Когда поршень пройдет выхлопное отверстие, воздух, оставпшйся 
в правой части цилиндра, сжимается и, пройдя по каналу 7, да опт 
иа воздухораспределптельное устройство 6 п приводит его в действие. 
В результате прекращается подача воздуха в левую полость цилин­
дра и воздух ваправляется по каналу 7 в правую полость цплплдра, 
при этом поршень-ударник начинает двигаться справа на.1 ево, что 
соответствует холостому ходу. Поршень-ударник, перемещаясь по 
винтовым канавкам стержня 8 (пазываезюго гелпкопдальным) пово­
ротного устройства 9, поворачивается на некоторый угол (12—15®)- 
Поворотное устройство (рис, 7, б) состоит на храпового кольца 12, 
в выст)шы которого при холостом ходе поршня (при движении справа 
палево) упираются собач1Ш 12 на конце геликопдальпого стержня 5, 
не позволяя ему поворачиваться. Поршепь-ударпик свотш паруж- 
ныхга пазамп (шлицами) находится в зацеплении с выст^шамп пово- 
ротпой буксы 10̂  а последняя с шестигранным хвостовиком бура. 
По это лгу при холостом ходе вместе с поршнем-ударнпком поворачи­
ваются 6jTcca и бур. При рабочем ходе поршвя собачки не застопо­
рены, поэтому поворачивается геликоидальный стержень, в то время 
кале движущийся поршень и, следовательно, б>тсса п бур, не пово­
рачиваются.

От воздухопровода непосредственно к перфоратору сжатый воз­
дух подают по гибким резиновым шлангам длиною 10—15 м п вну- 
трспнпм диаметром 25 мм в патрубок 13. Воду для пролатвки подают 
к перфоратору под давлением 2—4кгс/см* по резиновому шлангу 
диаметром 12 мм, подсоединенному к специальному водяному па­
трубку 14. Поступившая в перфоратор вода по расположенной внутри
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промывочной трубке 15 попадает в осевой канал бура 16 и далее 
в шпур. Для поддержания и цептрированпя бура во время работы 
перфоратор пмеет откпдной буродержатель 17. Наружные детали 
перфоратора — задняя крышка 18, цилиндр 1 п корпус поворотного 
устройства 19 соединены стяжными болтами.

перфоратор:
' в — схеиа устройства 
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Перфоратор включают в работу рукояткой воздзшшого крана 20. 
Пусковая рукоятка обьпшо может аанпмать три положения (рис. 8): 
I  — ру1{оятка поднята вверх — перфоратор вьшлючеи; I I  — ру­
коятка поверпута вперед (вниз) в среднее положение, пропсходпт 
неполный впуск воздуха, при котором перфоратор работает с неболь­
шим числом З'даров, регулируемым бурильщшшм; I I I  — рукоятка 
повернута до отказа в крайнее нпжнее положеппе — перфоратор 
работает па полпзао мощность. В перфораторах с продувкой пшура 
имеется четвергов положеппе рукояткп — пнтенсивная продувка, 
когда сжатый воздух направляется через канал бура для удаления

буровой мелота.
Быстроударные перфора­

торы отлзгааются от обычных 
повышенной мощностью и про- 
пзводптельностью. Это дости­
гается за счет увеличения диа­
метра шрпшя п сокращеппя 
ДЛПШ.Т его хода. Однако такие 
перфораторы имеют повышен- 
ную вибрацию и требуют до­
статочно высоких усилии пода­
чи, поэтому их применяют в со­
четании со специальными под- 
держивающе-подающилш уст­
ройствами.

Для смазки перфораторов 
применяют автоматические ма-

Рис. 8. Рабочее положеппе 
рукоятки перфоратора

пусковой

болое ^ воздушному шлангу на расстоянии не
альиые р е з е р в ^ °  перфораторы имеют специ-
ные в nnTinJtrJl ^асла, заполняемые через расположеп-
камп. * Урильноп махппны отверстия, закрываемые проб-

соляро^воТ^сорта^ыасв  ̂ мапшпное Л, вазелиновое пли
300 г в смену. ’ масла составляет примерно 150—

в табл. ^характеристика ручных перфораторов приведена

с ® отсосом пыли. Перфораторы
Б. Остальные перфоратор пмеют букву
ров, Порфоратот) ПР чпп с центральной промьшкои пшу-
п м увд тел^  шума "  “ брогасяицш устройством

выхлоп в о з ^ « *  работе перфораторов являются
ПИЯ шума перфораторы сваКжч,оЛ деталей. Для ослабле-
корпус перфоратора сьтой Р^^У^о^'Глушителем, покрывают
разцы вьшоснььх глуптеле!? фетром. Разработаны об-
дуальиой защиты от пг\т1тя -^^Р^еняют также средства индпвп- 
13 “  антпфоны и заглушки. Антифоны наде-



Ноказатела

Т а б л д ц а  3

Тпа перфоратора

Чдсло ударов в мплуту

Работа удара, ьтс/м . . 
Масса, кг . . . . . . .

2300—
2600
4.5

20,0

2300-
2600
5.2

34,8

2300-
2600
5.8

25,0

2300-
2600
5.8
25,0

1800
2000
6.5

30,0

1800-
2000
6,5

30,0

1800—
2000
6,5
35,0

1600-
1800
6,0

35,6

П р и м е ч а  и п с . Обоэначегатв маршг перфораторов ПР-20Л—перфоратор ручной 
массой 20 кг (без коииуиикодий). Буква Л  указывает ва повьппешюе число ударов.

вают на упш, они представляют собой наушпики, снабженные при- 
жтшои пластинчатой пружпной п удерживающим ремешком. За­
глушки вставляют в ушной канал. Эти средства ослабляют громкость 
шума в 5—6 раз.

Для уменьшения вибрации в перфораторах устанавливают рези- 
Еовые проклад1Ш, на рукоятках применяют резиновые маняадтьт пли 
подунши.

Эксплуатация перфоратора. Перфоратор является точным меха­
низмом, поэтому необходимо строго соблюдать правила ухода за ним 
при эксплуатации. Перед началом работы необходимо проверить 
исправность ыаишны,: затяжку соединительных болтов, свободно ли 
вращается поворотная букса при ее провертывании рукой, работает 
ли храповой механизм, плхеется ли смазка в масленке, наличие и чис­
тоту сетки в футорке, чистоту отверстия в поворотной буксе* исправ­
ность торца хвостовшса и коронки бура, чистоту канала бура. Затем 
необходилю продуть пшанг сжатым воздзгхом и присоединить его 
к перфоратору, проверить работу машины пробным бурением.

Давление сжатого воздуха у забоя должно быть но менее 6 кгс/см*. 
При меньшем давлении скорость бурения резко снижается.

Во время работы необходимо следить, чтобы гибкий шланг не 
перегибался под острым углом; периодически удалять из шпура 
буровую мелочь. При небольших перерывах в работе перфоратор 
укладывают так, чтобы он не мог загрязниться или получить повре­
ждение от падаюшрх кусков породы. При длительных перерывах 
в работе перфоратор нуяшо отсоединить от шланга. После окончания 
работы вначале закрывают кран на воздухопроводе, затем отсоеди­
няют перфоратор от пшанга и вынимают бур. При сдаче перфоратора 
в кладовую сообщают о замеченных пепсправпостях.

При бурении с промывкой по окончании работы следует перекрыть 
сначала водяной кран, затем поработать 1—2 лгал вхолостую, чтобы 
удалить па перфоратора влагу. После этого заливают 25—50 г масла
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в колепо воздушного крана и, прпсоедпнпв воздупшыы шланг, вклю­
чают машину па несколько секунд, чтобы произвести смазку частей 
нерфоратора.

Для обеспечения высокой втонзводптсльпосхп труда ври буре- 
ввц шпуров важно апать, как хгредупреждать п быстро устранять 
неполадкп, вознпкающпе при работе перфоратора. Перед буреппем 
проверяют давлеппе сжатого воздуха в воздухопроводе п давлеппе 
воды в водопроводе, после чего прпсоедпняют шланги к магистрали, 
затем, предварительно продув воздушный шланг воздухом и промыв 
водяной шланг, подключают к ппм перфоратор.

Ыепсправности, которые можно устранять в забое, а также при­
чины этих веисправностеп п способы пх предупреждения и лш?впда- 
цип приведены в табл. 4. Во всех остальных случаях неисправной 
работы перфоратора его заменяют резервным.

При работе перфоратора&ш необходимо строго соблюдать следу- 
ЮПЦ16 правила безопаспостп. До бурения вначале проверяют, нет ли 
в забое певзорвавпшхся зарядов ВВ пли оставпшхся после взрыва** 
ния стаканов (части шпура). Бурение можно начинать только после 
ликвидацип отказавшего вшура. Во время бурения рекомендуется 
пользоваться защитпьтми очкамп. При разметке расположения шпу­
ров руководствуются утвержденным паспортом буровзрывных работ. 
Подсоединять шланг к бурильной машине моншо только при закры­
том вентиле.

При работе с подмостей необходимо предварительно п р о в е р и ть  
их прочность, а также надеишость ограждения против падения с них. 
Б}'ренпв начинают самым коротким буром-забурником. Н еоб ходи м о 
предохранять резиновый шланг от повреждения во время бурения 
и следить за состоянием кровли и крепи. При возникновении опас­
ности обрушения породы ее немедленно устраняют и только после 
этого продолжают работу.

Устапопочно-подающие приспособления и устройства для бу­
рильных машип. Для повышения производительности и о б л е гч ен и я  
условий труда при работе бурильнылш мапптнаьш в забоях применяют 
специальные установочные устройства: винтовые распорные ко- 
лопкп, буровые каретки, манипуляторы, податчики, пневмопоД"

Винтовые колонки лгогут быть вертикальными и горизонтальными- 
ни Представляют собой впптовои долгкрат и состоят из винта п трз'бы» 

в которой штеется резьба. Вертикальные винтовые колонки раскреп* 
ляют между почвой и кровлей выработки, а горизонтальные раскреп- 

боками выработки. Винтовые распорные колонки прП' 
меняют в выработках небольшого поперечного сечения. Их недоста- 

затраты времени на установку и переноску

обеспечивают возможность установки несколь- 
работы их бурильнвд маппш в забое для о д н о в р ем ен н о й
и более*. ^ крепких породах в выработках сечением 7 м
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Нсисораввости Причина неясправностп Способ предупреждения или 
устраноиия вепсправпостя

Т а б л и ц а  4

Малое число ударов 
плл слабые удары 
вследствие падевая дав- 
леппя воздуха

Нераипомерная рабо­
та молотка, понлженная 
про пзводптельпость

Поппжепная пролзво- 
дптельность бурения при 
нормальной работе мо­
лотка

Заеданле поршня 
ударнпка и заедание 
поворотной буксы в 
стволе 

Отсутствие плл недо­
статочная подача воды 
для промывкд шпура

1. Повреждение тру­
бопроводов или шлан­
гов

2. Плохое, неплотное 
соединение трубопрово­
да со шлангом- илд 
шланга с молотком

3. Включено иного 
потребителей пневмо- 
внергпи

4- Прпменвнпе малого 
диаметра дли длинных 
шлангов

Иеправпльная длина 
хвостовика бура, неп­
лотное прилегание бур  ̂
тш{а бура к поворотной 
буксе

1. Скопление буровой 
муки в шпуре

2. Затупление пли 
поломка буровой з(орон-
KU

Иедосгаточная смазка

Засорен канал бура

1.. Проверить шланги^ 
устранить повреждения, 
трубопроводов п шлангов^ 
вамешпъ поврежденные- 
шланги

2. Проверить места сое— 
дшхепий и устранить неп­
лотности

3. Сооблу1ть горномутех- 
нпческому надзору о паде- 
БДИ давления воздуха в. 
сети

4. Применять шланги с; 
BHj'TpeHHEsi диаметром ив- 
менее 25 мм и длиной не- 
более 10—12 м
Заменить 6jTp

1. Прочпстять канал бу­
ра, очистить прямым про­
дуванием шпур от буровой 
муки

2. За.менить буровую ко­
ронку

Регулярно смазывать мо­
лоток 2—3 раза в смену

Прочистить продз'вкод. 
или заменить бур

Буровая каретка смонтирована на платформе, передвигающейся- 
по рельсовому путп. На каретке укреплены стрелы-манипуляторы^ 
на которых устанавливаются две—четыре бурильные машпвы, пере­
мещаемые приводами манипуляторов в заданное положение. Блзиль- 
ные Агашины подаются на забой автол1атическп.

Применение буровых кареток позволяет использовать более мощ­
ные, тяжелые бурильные машины и сократить время, затрачиваемое- 
на манипуляции с ними в процессе бурения шпуров, а также допус­
кает при автоматизацпи управление одновремеппо несколькимхг 
машинами. Одной кареткой можно обуриватьнесколько забоев. Недо- 
статкол! буровых кареток является невозможность совмещения буре­
ния шпуров с погрузкой породы и потеря времени в забое на мане­
врирование при замене буровой каретки на погрузочную машину.
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Мапппуляторы устанавливают на погрузочных мапшнах ц буро­
вых каретках для крепления податчпков с тяжельпга бурпльпьшп 
иащипвмп. Их прпмспеппе позволяет значительно сократить время 
-па вспомогательные работы прп бурении. Манипуляторы бывают 
•съемными и несъемными. Несъемный манипулятор МН-2 (рис. 9) 
состопт из складывающейся стрелы i ,  колонки 2, двух кронштей- 
хгов 7, подъемного вннта в с электродвигателем 4 н редуктором 5 
.для перемещепия бурильной машины в вертикальной плоскости, 
вертлюга 3 для установки и крепленпя бурильной маппшы. Вертлюг 
закреплен на стреле так, что может поворачиваться вокруг горнзон- 
■тплытой и вертикальной осей.

Рис. 9. Несъемпый маштулятор ЫН-2

Перед бурением манипуляторы, прикрепленные к п о г р у з о ч н о й  
манпше, устанавливают в  рабочее положение, закрепляют па верт­
люге бурильную Л1ашпну, затем погрузочную bfannrny п о д г о н я ю т  
к забою и раскрепляют, прп этом ковш маппшы устанавливают в  верх­
нее положение. После окончания бурения манппулятор с к л а д ы в а ю т ,  
отводят назад и располагают вдоль погрузочной мапшны.

Съемные манипуляторы (МБИ-5у, МБ) устанавливают на погрУ” 
50ЧН0Й мапшне перед бурением пшуров и  снимают после о к о н ч а н и я  
этого процесса.

Пневматические податчики слркат для непрерывной подачп бу­
рильной маппшы на забой. По конструкции их разделяют на винто­
вые ротационные (ПВ), цепные (ПЦ) и порпшевые (ПП).

илтовои пневмонодатчнк (рис. 1 0 )  состоит пз п н е в м а т и ч е с к о г о  
двигателя и мехамзма подачи. У п р а в л я ю т  работой податчика дрос- 

краном i ,  при этом изменяется направление вращения рО" 
тора двигателя и  соответственно ход подачп (передний и з а д н и й ) .

"'•дар® ’'® (рп2. 11).
1 Р 5, пяты 5 с вилкой для упора в почву, п о в о р о т н о г о
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крана 6 для управления пневмоподдеряжой, разгрузочной кнопки Т  
л pj-TiKH 8 для переноса поддернши. Сжатый воздутс подается па- 
шлангу 4. Перфоратор соединяют с поддержкой с поьющыо головки 9, 
При подаче в пневмоподдержку сжатого воздуха шток 2 с поршнем 
выдвигается из цилиндра, осуществляя при этом подачу и поддеряшу* 
перфоратора.

Рнс. 10. Вяптовой 1шевмоподаппк

Для борьбы с вибрацией во время бурения для ручных перфора­
торов, не имеющих противовибрационных устройств, выпускагог 
впброгасящие каретки.

Каретка состоит из трубчатой сварной ралты 1 (рис. 12), внутри 
которой расположены подпружиненные с обеих концов ползуны

Рис. 11. Ппевмоподдержка

скрепленные с перфоратором 5 при помощи валика Каретку уста­
навливают с помощью вилки ff на пневмоподдержку. Вибрацию, воз­
никающую при работе перфоратора, воспринимают и гасят пру­
жины'

Буровой ИБСтрузмент. Буры для перфораторов бывают цельными: 
или составными. Цельные буры имеют ограниченное применение. 
Составной бур состоит из хвостовика I  с буртиком <2, штанги 5 и съем­
ной буровой коронки 4 (рис. 13). По осп бура имеется сквозное
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•отверстие для продувки лли промывкп шпура. Буровая коронка раз­
рушает породу, а хвостовик непосредственно воспрпшшает удары 
иорштя, поэтому эти части бура подвержены напбольшелгу пзносу. 
В сепеппп бур тгеет форму шестпграннпка.

----- к

W
rfrn  1 - Х АI F ■=fh:r

- -

^ ))----------

^ 2 S

Рис. 12. Впброгасгацая каретка

Коронки армпруют пластинками твердого сплава ВК (вольфрам — 
^{oбaльт): ВК-15 для пород с коэффициентом /  ^  15, ВК>8В для пород 
»с / =  10 -4-15, I3K-6B — для пород ниже средней крепости.

а

5
1

---------11--------

Рпс. 13. Буровой пнструмент для перфораторов: 
а —  ручного; б —  KonoiiKOuoro; в —  тел(м:кош1ого

В зависимости от строения и крепости пород применяют коронки 
'различной формы: наиболее распространены долотчатые (рпс. 14, а) 
для бурения монолитных, нетрещиноватых пород и крестовые 
(рпс. 14, б) для бурения трепщноватых пород. Долотчатые коронки 
выпускают типа КДА, крестовые — ККА. Коронка удерживается 
на штанге обычно за счет трения. При этом соединении выточку в ко-
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рошхе л концо штангп делают конусными. Снимают затупленные* 
коронкп прп помощи снецпального cojebtBiiKa нлп постукпванием по- 
коронке.

Прп бурении по мере увеличения глубины шпура короткие штангп- 
заменяют более длинными.

Набор из нескольких буров различной длины с уменьшающшшся- 
диаметрами коронок называют комплектом. Первый самый короткий 
бур (забурник) имеет обычно длину 700 мм и коронку наибольшего 
дцалгетра по сравнению с носледующтга бура^гп. Число комплектоЕ? 
буров в забое выбирают по числу
бурильных машин, находящихся о _  ц _ ^
одновременно в работе, п кроме 
того добавляют как резерв 2—3 
комплекта.

Буровой инструмент изготов­
ляют и восстанавливают в буро­
заправочной мастерской шахты.
Для нагрева буровой сталп перед 
заправкой применяют нефтяшле 
или электрические печи. Буры 
заправляют на бурозаправочном 
станке, который представляет со­
бой пневматическзпо ковочную 
машину. После заправки буры 
подвергают термической обра­
ботке — отжигу, закалке п от­
пуску, Отжиг применяют для 
устранения в сталп внутренних 
напряжений, появляюпщхся после 
заправки. Сталь вначале нагре­
вают, а затем медленно охлаж­
дают в извести или песке. Перед
закалкой буры вновь нагревают, а затем охлаждают в водяной или: 
масляной ваннах. Отпуск закаленных буров производят для неко­
торого снижения твердости п повышения вязкости сталп.

Съемные буровые коронки затачивают на специальных станках,, 
не подвергая термической обработке. Торцы хвостовиков буров- 
затачивают на шлифовальных станках с пневмоприводом.

Прп получении буровых штанг проверяют, чтобы канал был 
сквозным и не засоренным: хвостовик соответствовал стандарту 
и торцевая плоскость хвостовика была перпендикулярна оси бура;, 
чтобы штанги были прямыми п комплектными.

Борьбу с пылеобразовалпе»! осуществляют путем бурения шпу­
ров с промывкой водой или применения пылеулавливающпх устано­
вок. В качестве дополнительной меры против вредного действия 
пыли используют средства индивидуальной защиты.

При бурении шпуров перфораторами с промывкой применяют два 
способа подачп воды в буров^тю пггангу — осевой п боковой. При
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Рпс. 14. Буровые коронки: 
а — долотчатые; б — крестовые



осевом способе воду по шлангу подают к бурильной маппше» затем 
3  трубку, конец которой входпт в канал бура, п далее к буровой 
коронке. Омывая забои шпура, вода смачивает образуюшухося при 
бурсппл буровую муку, удаляет ее пз nnrj^a. Расход воды на пыле- 
подавленио колеблется от 3 до 5 л/мин па одпн перфоратор. При не* 
достаточной подаче воды затрудняется вымывание буровой мелочп 
пз шп^фа, что может прпвестп к заклинпваншо бура.

При боковой промывке воду подают непосредственно в бур через 
^пецпальпуго муфту, которую надевают на хвостовпк бура. При этом

штанга ш трубы

- ' Ш

■рис. 15. Схема бурешя с пылеотсосом

БуроВоя )^оронка 
типа Пробка"

способе исключается возможность попадания воды в цилиндр бурпль- 
пой машины, что бывает при осевой промывке, если не соблюдается 
требуемая разность давлений воды и сжатого воздутса. Промывочную 
воду подают к забою по трубам или же доставляют в специальных 
вагонетках пли бачках.

Сухое пылеулавливание применяют в тех случаях, когда невоз- 
молшо или нецелесообразно бурить с промывкой. Например, нежела­
тельно буренпе с промывкой на глубоких шахтах, так как с увеличе­
нием влажности пород повышается слгещенпе их внутрь выработка. 
Перфоратор 1 (рис. 15, а) для бурения с нылеотсосом, установлен­
ный на пневмоподдерж1\е 2, имеет внутри центрально расположен­
ного пылеотводящую трубку внутренним диаметром 12 мм п нип­
пель — колено, к которому подключен нылеотводяпцга шланг 3 
диаметром 25 мм. Отсасываемая пыль пз шпура по шлангу поступает 
л нылеуловнтель 5, в котором она осаждается. Для создания засасы­
вающего пыль разрежения в пылеуловителе имеется эжектор, пита-
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еыып сжатым воздухом от шланга 4. Эжектор представляет собой- 
сопло, вставленное в расширяющуюся трубку — диффузор. При: 
включеппи эжектора запыленный воздух от перфоратора засасы­
вается п, попадая в пылеулавливатель, завихряется в нем. Крупная 
пыль сразу осаждается, а оставшаяся мелкая пыль задерживается 
фильтром и ссыпается по мере пакоплевля в бункер пылесборника,. 
который в конце смены очищают.

Перфоратор ПРО-24ЛУ работает совместно с пылеуловителем 
ПО-Ш, который можно устанавливать на расстоянии до 60 м от места' 
бурения. Штанги для бурения с пылеотсосом изготовляют из цельно­
тянутых труб (из стали марок ЗОХГС) внутренним диаметром 12: 
п 14 мм.

Буровые колонки применяют типа «Пробкам (рис. 15, б) с двумя 
отверстиями диаметром 8 мм для отсоса пылп. Пылеуловитель 
П0-4М пл1еет полезную емкость бункера 30—38 пшурометров буре­
ния. Его основные размеры: высота 900 млг, диаметр корпуса 500 мм; 
масса 54 кг.

Средствами индивидуальной защиты от пыли служат респираторы 
одноразового (типа «Лепесток») или мпогократного пользования: 
(РМ-21, ПРБ-1М п др.). Респиратор одноразового пользования пред­
ставляет собой повязку с фильтром из наэлектризованной ткани, 
которой закрывают нижшою часть лица. Респираторы мпогократного 
пользования имеют вид полумаски с фильтром.

§ 4. Электрические и пвевматпческпе сверла

По углю, а также в породах мягких и средней крепости, шпуры 
бурят машинами вращательного действия — сверлами. По весу- 
и способу установки пх подразделяют на ручные п колонковые^ 
По роду применяемой энергии различают электрические сверла 
и пневматические. Последние применяют та»г, где по условиям газо­
вого релшыа электрические сверла использовать нельзя.

Устройство ручных электрических сверл. Для бурения пшуров: 
в мягких породах с З и п о  углю применяют ручпые электрическпе- 
сверла, техническая характеристика которых приведена в табл. 5.

Ручное электросверло состоит из размещенного в алюминиевом 
корпусе электродвигателя, редуктора со пгапнделем, включающего- 
устройства, вентилятора с затыльной крышкой и устройства для: 
ввода в сверло кабеля.

Электродвигатель 1 (рис. 16, й) вращает зубчатое колесо 5, рас­
положенное на валу ротора. От этой шестеренки вращение передается 
зубчатым колесам 3 п расположенным на проме?куточном валике* 
редуктора в шарикоподшипниках 5, и, наконец, зубчатому колесу 
закрепленному на .шпинделе 5, вращающемся в подшипниках 7. 
На конце шпинделя имеется гнездо, в которое вставляют хвостовик 
бура 9 с резцом 10. В корпусе реду1{тора имеется специальное отвер-- 
стие, закрытое пробкой. Рукоятки и кожух вентилятора ручных.
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Т а б л и ц а  5

Показатель

Мощность злектродолгателя, квт . . .......................
Осповиыв размеры, ми;

длина ......................................................................
шлрнла .................. ... ........................................ *

высота ......................................................................
Масса, кг ....................................................... ...
'Частота вращения шпппделя, об/мпн ...................
Подача шпипделя, мм/мпн . . . .  * .......................
Усилие подачи, к г с ...................... .................................

1.2
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318
300
18
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1,0
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316
230
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п
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1,4
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Рис. 16. ПрпЕцишальная схема ру«шого электросверла



электросверл покрывают пзолпрующпм слоем резины плп полпхлор- 
впвпловым пластиком. Все ручные электросверла имеют взрывобезо­
пасное исполнение, поэтолгу пх можно применять в шахтах, опасных 
по газу плп пыли.

Электросверла СЭР-19М,' ЭР-14ДМ и ЭР-18ДМ не пмеют устрой­
ства прпнудительной подачи, поэтому осевое давление на бур при 
этих сверлах создается вручную. В отличие от них электросверло 
ЭРП-18ДМ имеет канатный податчик для принудительной подачи 
сверла на забой, что позволяет бурить им ишуры по крепким углям 
с твердыми включенитш п по породе. При включении канатного по­
датчика па имеющийся в редукторе электросверла 1 (рис. 16, б) 
барабан 3 наматывается тонкий стальной канат 4. Другой конец 
каната закрепляют на стойке установленной у забоя. При работе 
электродвигателя одновременно вращаются бур 2 и барабан 5, за счет 
чего создается подача электросверла на забой вслед за углубля­
ющимся пшуром.

Электрический ток напряжением 127 В подводят к сверлу гибким 
кабелем типа ГРШЭ, один конец которого подсоединяют к выключа­
телю, другой — в пггепсельную вилку пускателя.

Электросверла с ручным управлением получают питание от 
трансформатора ТСШ. В электросверлах с дистанционным управле­
нием (СЭР-19М, Э]Р-14ДМ, ЭР-18ДМ и ЭРП-18ДМ) ток включается 
не непосредственно в сверле, а в пусковом агрегате типа АН.

Для предотвращения пора)кенпя током электросверло заземляют 
с помощью специальной заземляющей жилы гибкого кабеля. Эту 
жилу одним концом присоединяют к заземленнолгу пускателю, а вто­
рым концом к болту в корпусе электросверла.

Эксплуатаю(ия ручных электросверл. Приступая к бурению, 
необходимо:

1. Осмотреть состояние гибкого кабеля (кабель во время осмотра 
не должен находиться под током). При нарушении поверхностного 
слоя изоляции кабеля место новрен«дения нуншо плотно обмотать 
изоляционной лентой. Если при осмотре обнаружено нарушение 
внутренней изоляции кабеля, то он должен быть заменен.

2. Проверить осмотром исправность электросверла, наличие гаек 
на крышке выключателя, чтобы они были плотно затянуты. Не допус­
кается пользоваться электросверлом при отсутствии хотя бы одной 
гайки.

3. Проверить (надев резиновые перчатки) заземление на корпусе 
электросверла и штрековом пускателе. Корпус пускателя должен 
быть обязательно хорошо заземлен.

Опробовав сверло вхолостую, можно приступить к бурению. 
При бурении нужно контролировать направление шпуров и их глу­
бину. Нельзя направлять бур руками. Пробурив шпур на всю длину, 
нужно очистить его от буровой мелочи и закрыть деревянной пробкой.

При заклинивании штанги в шнуре или перегрузке электродвига­
теля нужно прекратить нажим на электросверло и дать ему некоторое 
время поработать вхолостую. Нельзя поворачивать застрявший бур
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Е  в к гу р е  с  Его и о ш ь ю  электродыггатедя. При большой тешгературе 
Еагреаа Ебнуха злегтродЕЛгателянргпо временно преЕратать буре-

Нг-тыя работать ттнызш резиазш; в случае пзноса режупцп 
Ез 0 3 —1 зж нужно sajteHirrb резпы- Необюдимо следить 

за тем, ТГС.СУ пгоюсЗ ьабель не иер^кру^пЕался, не терся о рештаки 
гоЕВ^лера и т. д, Нада, чткли ось штанги бура точно совпадала 
с с«ь5) г=гура. Загреггается выючатъ злектричесЕпл ток, если ютя 
€и часть клоеля слогана ЕОсысерЕамп в бухту. Разбирать алектро- 
ci/epjio в з^бое не разреЕзется.

Прш c£p«pe£2ai в работе Еывлючают ток п кладут элентросвердо 
73Ж, 0Е9 Е* отгъфело. После ОЕОжчанпя работы выключают ток 
я y€rj^T/r жлбель в безопасное место, где он не может быть повре- 
ж^ж.

В тзбл- 6 срЕьгдеш! характерные непспраЕностд ручных элентро- 
а тижжг шгх ирпчзшы п способы устраненля.

Т а б л а а а  6

npmnia век2!рв£Е0стж Способ устрляеЕжз ЕевсиргзЕЭСтж

£ jp  з̂ г̂шается против 
чмС‘1К/я стрелЕН 

Л̂ ЗЕгатеаь сильно гу­
л и , Ешжндель ве вра- 
хзаетса 

Двигатель при лз'ске 
ХбгормальЕО гудит п 
бистро вагрсвается 

При раЬоте корпус 
электросверла чреамер- 
во вагревается

Электросверло бьет на 
корпус 

При работе влектро- 
сверла слышен ненор­
мальный стук в редук­
торе

Неправпльное внлзо- 
чсппе фаз 

Отсоединилась одна 
из фаз в пускателе пли 
в электросверле 

Ротор аадевает статор

1. Затупился резец
2. Обгорели контакты 

выключателя
3. Недостаточно сыаз-

10I
Непслравпа нзоляцпя 

статора 
Налптае в редукторе 

постороннего предмета 
плп поломка какой-либо 
деталп

Отключить пускатель в 
Пересовдншгть фазы 

Проверить присоедпне- 
Еле фаз

Заменить
резервный

электросверло

1. Заиешпъ резец 
2- Зачпстптъ нонтакты. 

Еслп электросверло про­
должает нагреваться, 
но его зал!евоть 

Замешггь электросверло 
псправньш 

Работу прекратвтъ п за- 
ыевпть электросверло ис­
правным

Устройство колонковых электросверл. Колонковые электросверла 
бывают с механической подачей и гпдроподачой, Вследствпе боль­
шой массы и значительных усплпй подачи колонковые электросверла 
устанавливают для работы па спощшльпые распорпыо колонки (типа 
КЭБ-3, КЭБ-5 п др.) или па мопппуляторы (МИ-2, МБП-5у,Д1БП-2м 
п др.) породопогрузочных машин н па- буропыо коротки. Колонковые 
электросвер.^а изготавливают во вярыпоПозоппспом исиолненпи. 
К электросети их подклюпоют с помощ|,1о иускатолей типа ПВГ-380 
или СМ-3| управлеппо двигателями дпстоициоииое. Техническая  
характеристика колонковых олсктросворл прпводсиа в табл. 7.
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Т а б л и ц а  7

Показателя
Топ 9деитросверла

ЭБК-2Ы СЭК-1 ЭБК-5 ЭБГ-1 ЭБГП-1

Мощность электродвигателя
к В т .....................................

Напрял{сние, В ...................
Частота вращсштя шлпнделя

об/лпш ..............................
Число скоростей вращения

шпинделя..........................
Максимальный ход шпппделя 

ЫН ..........................................
Скорость подачп, м/лшя

вперед ..............................
назад . . .  i . . . .  . 

Число скоростей нодата . . 
Основные размеры, мм

дллп а........................... ...
ширина . . . . . . . .
высота

Масса, кг . . . . . . . . .

2.7
220/380

123—403

6

895

0,1-1,2 
42 
6

1500
3S8
378
120

3.6/4,8 
127/380

60-420

12

870

0,52-1,21
4,2
36

1298
407
356
110

1.8/4,2
220/380

60—420

12

0,44-1^
4,2

1460
407
360
110

3
380/660

150—305

2

850

2,0
5,0

1245
420
370
ПО

5
380/660

175-320

2

2200

0—1,4

1765
400
385
130

Электросверла ЭБК-2М, СЭК-1 и ЭБК-5 тгмеют мехашпескую 
(винтовую) подачу, ЭБГ-1 п ЭБГП-1 — гидравлическую. Б электро­
сверлах с винтовой подачей скорость лодачн зависит от скорости вра­
щения шпинделя. Электросверла с гидравлической подачей являются 
более совершенными, так как в них подача пшпнделя не зависит от его 
скорости вращения. Вследствие автоматического изменения скорости 
буренпя в зависимости от крепости породы эти сверла работают 
лучше. Кроме того, гидравлическая подача позволяет плавно регули­
ровать осевое усилие подачп независимо от скорости вращения шпин­
деля, что также является важными препмзтцеством этих сверл. Колон­
ковое электросверло ЭБГП-1 имеет конструктивно новое устройство 
механизма подачп с перехватом ипанги, что позволяет бурить этим 
сверлом шпуры глубиной до 2,2 м без смены буровых штанг.

Колонковое э.чектросверло с впнтовьш механизмом подачп 1 
(рис. 17, а) установлено цапфамп 4 на кронштейнах 3 колонкп 2. 
Последнюю надежно распирают между почвой п кровлей. Крон­
штейны можно перемещать по колонке п закреплять па необходимой 
высоте.

Распорная колонка состоит пз П-образных трубчатых радг, при­
чем верхняя рама входит в нижнюю и закрепляется па ней двумя шты- 
рялгп, продеваемыми в отверстия. Нижняя рама пмеет опорпую 
плиту 7. Распорным винтом 6 колонку со сверлом распирают в кровлю, 
PjT{OflTKa 5 служит для управления кулачковой муфтой электросверла.

Для получения рабочего хода р^тчояткой управления 5 (рис, 17, б) 
включают кулачково-фрпкцпоннзт[о муфту 5, которая укреплена 
скользящей шпонкой па промежуточном валу 9, При атом под
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действием сппральпон пружпны 10 муфта приукыется к двоппои шео. 
терне 11 п сцепптся с пей с помощью кулачков. Тогда от вала двигате­
ля вращевис будет передаваться через цплпндрическпе шестерпи

13у 11 п 14 втулке 75, которая 
прсгводлт во вращение шпин­
дель 1G. На конце лшинделя 
закреплен патрон 17 для бура.

Кроме того, от двойной ше- 
стернп через муфту, промежу­
точный вал н пару шестерен 18 
вращешге будет передаваться 
гайке 19. Шпиндель получает 
подачу вперед за счет разности 
скоростей вращения гайкн и 
ходового винта. Выключая ру­
кояткой 5 муфту 8, ее расцеп­
ляют с шестерней 11 и, прижи­
мая к кольцу 20f затормажи­
вают, при этом одновременно 
затормаживаются промежуточ­
ный вал 9 п гайка 19, Тогда 
шпиндель, имея левую резьбу и 
вращаясь вправо, будет переме­
щаться относительно неподвиж­
ной гайки назад л совершать 
обратный ход.

Рпс. 17. Колонковое сверло с винтовым меха- 
хшзиом подачи

Для регулирования усилия подачи в пределах от 200 до 1500 кгс 
сверло имеет еще одну рукоятку, поворачивая которую уменьшают 
^ и  увеличивают связь мел?ду фрикционными п л а с т и н к а м и  муфты. 
При перегрузке сверла за счет фрикциона автоматически вьп^лю- 
чается подача шпинделя.
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Сверло имеет двухскоростной электродвпгатель, пзменеипе обо­
ротов которого п соответственно частоты вращенпяпподачн шшшделя 
осуществляют переключением обмоток статора с двух полюсов на 
четыре трехнозпцповвым барабанным переключателем. За счет 
этого имеется возможность выбрать рацвональньш режим бурения 
без смены шестерен,' как в ручных электросверлах. Пуск, остановку 
п реверс двигателя электросверла производят поворотом рукоятки 
электрического вы1«лючателя» имеющего фиксатор с положениялш 
«Включено» и «Выключено». Сверло имеет устройство с автоматиче­
ским пусколг воды при бурении п отключением ее после окончания 
бурения.

Ряс. 18. Кплематпческая п шдравлическая схе»!ы колоиковогэ элек­
тросверла с гпдроподачеп

В колонковом электросверле с гндроподачей (рнс. 18) электродви­
гатель 1 передает вращение через двухскоростпои редуктор пшип- 
делю Z. Скорость вращения шнннделя изменяют рукояткой переклю­
чения скоростей В. При нейтральном положении рукоятки шпиндель 
не вращается, поэтому можно подводить резец к забою без вращения.

Подачу сверла на забой осуществляют двумя гпдроцилиндрами 4 
и 5, Поршни цилиндров ныеют шт01ш, связанные с траверсой, на 
которой укреплен шпиндель с патроном для буровой штапгп.

Д1асло под поршни гидроцплиндров нагнетают шестеренчатым 
пасосом 6. Подачу шпинделя вперед и назад ос^тцествляют рукоят­
кой 7 золотника 5. Рукоятка 9 разгрузочного клапана 10 служит 
для изменения давления в гидросистеме.

Устройство длипноходовых электросверл. Длииноходовым назы­
вают электросверло с длиной подачн, равной или больше глубины 
пшура. С помощью различных по конструкции устройств для подачи 
(винтовых, реечных и др.) сверло с инструментом перемещается

3 Заказ 473 33



Та б ли ца

ТГоиазатспя .
Тна электросверла 1

ЭДП-20 ЭДП-14 ЭБР-2

Мищиость электродвигателя, к В т .......................
Частота вращоццл шшшделя, o5/inui . . . . .  
Усплпо лодачп, кгс . .............................................

2
ЗОН; 600 

500 
2 
42

1,4
300; 600 

400 
2 
25

2,8 
238; 350 

1200 
1.8 
200

во время буренпя по неподвпжнтг направляющим, укреплеппым 
ыа мапипуляторах погрузочных мапша плп па специальных буровых 
каретках. За счет сокращения времеип па смену б^фов более длин- 
пылш уменьшается общее время на обуриваппе забоя этпиД электро­
сверлами. Техппческая характеристика длиппоходовых электро­
сверл йриведепа в табл. 8.

1/ V Вода для 
/

26Ш-

Puc. 19. Длидпоходовые электросверла: 
в —• с ионатиык аодатчакоы; б — с рссчиыы податчнком

Электродвигатели этих сверл рассчитаны па напряжение 127 В ,  
пшуры бурят с боковой промывкой.

Длшшоходовое легкое сверло (рис. 19, а) с канатным податчиком  
имеет двпгатель 2, двухскоростной редуктор 2, каретку устройство
4 для промывки шпура и устройство 5 для дистанционного уп р ав л е-
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ивя. Электросверло усталовлено па длинной станпне 6 автоподат- 
чика.На вереднеп части станпвы укреплены люнет 7 для направления 
штанги и распорная ника 5 для упора податчпка в забой выработкп. 
При распоре па ппку паяшмает рычаг приводимый в действие кана­
том подачп 10. Для компенсадви отхода сверла от забоя слу?кпт 
ручной реечный компенсатор I I  с храповым фиксирующим механиз­
мом 12. Прп буренпп сверло перемещается по направляющим станппы 
в результате наматывания на барабан редуктора каната.

Длпнпоходовое тяжелое электросверло (рпс. 19, б) с реечным по­
датчиком состоит из электродвигателя 1 и редзтктора <2, которые вра- 
кают одновременно штангу 3 и два зубчатых колеса подачп 4. Элек­
тросверло установлено на станине 5, на которой укреплены два лю­
нета неподвижный 6 и подвигкный 7, распорная пика 5, зубчатые 
рейки 9. Сверло перемещается по направляющим станины в резуль­
тате качения зубчатых колес 4 по рейкам 9, Для коишенсапрл отхода 
сверла от забоя служит винтовое устройство, имеющее индивидуаль­
ный электродвигатель 10у редуктор с фршчцпонноп муфтой 11 ̂ ходо­
вой вивт 12 и гайку 13̂  неподвижно прпкрепленную к каретке 14 
станины.

Эксплуатация колонковых электросверл. Прп работе колонко­
выми электросверлами, кроме общих правил ухода, таких же, как 
за ручными электросверлами, необходимо дополнительно соблюдать 
следующее.

Шпиндель и бур прп аабурпвании долллны быть на одной прямой 
линии. Прп перекосе шпур искривляется, электродвигатель перегру­
жается и возможна поломка бура. Во избежание подгорания контак­
тов выключатель включают и выключают быстро п до отказа, во время 
работы надо следить, чтобы распорный винт колонки не ослабел.

Переключать на ходу с рабочего хода на обратный можно только 
ври условии пормальвой работы, т. е. если бур не заклинился и шпур 
прямолинеен. При искривленном шпуре движение бура вперед п на­
зад следует производить медленно, изменяя направление вращения 
электродвигателя. Чтобы пшивдель был чистым, его прп длительной 
остаиовке сверла нужно втянуть в предохранительного трубу.

При бурении шпуров с промьткой необходимо все время контро­
лировать непрерывность подачи воды. Если после забурпванияшпзфа 
вода в него не поступает, необходимо прекратить бурение и устранить 
причину, препятствующую поступлепию воды. После окончания 
бурения шпура нужно выключить подачу ходового винта, промыть 
пшур и вынуть штангу из шпура. Чтобы отверстия в хвостовиках 
штанг не забивались грязью, их необходимо ставить па доски.

Смазывать электросверло лучше на хо.тостом ходу. Для смазки 
применяют машинное масло и солидол марки Л. До начала и по мере 
падобности во время работы смазывают гайку подачп 1 (рис. 20), 
подшипники 3̂  4 п 5, редуктор б, ось зубчаток 7 п шпиндель/^.

Колонковые электросверла ежесменно осматривают, проверяя 
при этом правильность присоединения кабеля, исправность заземле- 
пия и состояние контактов выключателя.
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электросверломОсвовпьте пеполадкп при работе колонковым 
и способы их устрапенпя след^аощие:

1. Колонка начипает падать. Причина — плохо зажаты винты 
или отсутствуют подкладки в кровле п почве. Иеобходпмо переставить 
электросверло, сделав предварительно лупки для подкладок.

2. Колонка гнется при работе, Прпчпнод этого может быть чрез­
мерная скорость подачи, не соответствующая крепости породы.

В этом случае следует отрегули­
ровать скорость подачп в соот­
ветствии с крепостью породы.

3. Возникли CTjTvH и сверло 
остановилось. Причиной неис­
правности может оказаться по- 
лойгка шестерен или подшип­
ников вследствие неправильной 
регулировки подачи плп недо­
статочной смазки. В этом слу­
чае электросверло сдают в ма­
стерскую для ремонта.

Приступая к работе элек­
тросверлами, проверяют исправ­
ность Hĵ CKOBon аппаратуры, 
подводящих кабелей, зазем­
ления. Перед включепием 

сверла в забое необходимо в н т 1ательно осмотреть рабочее место, 
проверить, хорошо ли действует вентиляция.

Устройство пневматических сверл. Ппевматпческпе сверла при­
меняют для бурения шпуров по углю и мягким породам в сильно- 
газовых шахтах, где по условиям безопасности гримевеппе электро- 
энергии запрещено. Они работают вод денствпем сжатого воздуха, 
постзтпающего из воздухопровода под давленпелг 5 кгс/см^ через 
гибкие шланги днал1етром 16—25 мм.

Техническая характеристика пневматических сверл приведена 
в табл. 9.

^Пневмосверло тина СР-3 состоит пз трех основных частей: верх­
ней крыпшп 1 (рис. 21) со смазочным устройством, а л ю м и н и е в о г о

Т а б л и ц а  9

Рпс. 20. 
сворла

Схема смазкп колонкового

Поквзатеяп (прп давлсинп воздуха 5 иге/см*)
Тпп писвиатпческого сверла

СИР-им ср-зм  СР-3 сп-зл

Масса (без “бура д шлапга), кг . . .
Ыоащость двигателя, л. с ., ..............................
Частота врахцоппя птинделя, об/мип * ! ! * 
Крутящий момент па шпинделе, кгс. см . 
^орость водачц, мм/мпп . . . . . . . .
Усплле подачи, кгс , ......................

11.4
2

515/300
278/480

18
3,5
400
6Н0

14
3,5
365
660

14
3.5 
400 
550
4.5 
300



eaass

корпуса 2 в сборе с пусковым устройствод! и ротационным пневмо- 
двпгателем, редуктора 3 со шпинделем.

Пуск сверла осуществляют нажатием на рычаг при этом отжи­
мается шариковый клапан и слчатый воздух поступает в зазор между 
статором п ротором пневмодвигателя. Попадая в камеру двигателя, 
воздух давит на лопатки ротора 5, заставляя вращаться ротор вместе 
с валом. Вращение вала через двухступенчатый планетарный редук­
тор передается пшинделю G и патрону 7, в котором закреплен вста­
вленный в него хвостовик штанги с резцом. Отработанный воздух 
поступает в камеру глушителя 8 и далее на выхлоп. Сверло смазы­
вается индустриальным маслом, которое из верхней камеры крышки 
поступает в механизм вместе с сжатым воздухом.

Буровой ппструиент для сверл. Для электрических и пневмати­
ческих сверл применяют буровой инструмент (рис. 22), состоящий 
из штанги 1 и двухперого резца армированного пластннкамп твер­
дого сплава. Штангп бывают двух типов: витые — для бурения глав­
ным образом без промывки и полые шестигранные пли круглые — 
для бурения с промывкой. Иногда для бурешгя с промывкой прилме- 
няют штангп из ромбической витой н^^стотелоп стали (для ручных 
сверл).

Витая штанга на одном конце имеет хвостовик, которым она за­
креплена в шпинделе сверла, а на противоположном гнездо для резца. 
У ручных сверл хвостовик круглый со срезом (рис. 22, а), у колонко­
вых ромбпческпй (рис. 22,

Съелгный резец состоит из корпуса 2̂  хвостовика 3 и перьев 4. 
Резцы изготовляют пз высокоуглеродистых сортов стали.

Резцы делят на породные и угольные. Породные резцы имеют 
более короткие перья, чем угольные. Резцы для бурения с промывкой 
имеют в корпусе отверстие для выхода воды в забой шпура,
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Гсзцы тппа PM (рпс. 23, 
для бурения без промывки

I

18 —

Гас. 22. Буровой ипструмоит 
.Ч-чя сверл:
<1 _  ручных; 6 —  «опопколых

а) п РУ-4М (рпс. 23» 6) предпазначены 
шпуров ручвыага электросверлами по 

мягким п средпей крепостп углям, не 
Ш1 еюпц1 М твердых включенпн, крепятся 
к буровой штанге клпеовндбы мп хвссто- 
вш{амп п пшлпнтом, проходящ им через 
отверстие в хвостовике.

Резцы РП-11 (рис. 23, в) п РП-12В 
(рпс. 23, г) предназначены для буреппя 
с промывкой шпуров колопковымп 
электросверламп по крепким углям 
с наличием твердых породных включе 
ниц и по породам с коэффициентом кре­
пости до /  =  6.

Резцы подлежат замене как зату­
пленные, если реж5тдая кромка имеет 
площад1;у шириной более 0,8—1 мм 
для рз^пых и 1,5—2 мм для колонко­
вых сверл. Затупленные резщл затачи­
вают на заточном станке.

Для ручных и колонковых сверл 
применяют комплекты из трех или пяти 
буровых штанг в зависимостп от длины 
шиура, для длинноходовых сверл — 
только одну штангу на полную длину 
шпура.

При бурении ручнызш плп колоп­
ковымп сверламп с промывкой приме­
няют боковзпо подачу воды в буровую 
штангу с помощью муфты. Вода посту-

Рис. 23. Реацы для сверл: 
о ~  РМ; б — РУ-Ш: * — РП-11; г  —  РП-12В

'М
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пает в муфту через штуцер. П ода^ воды регулируют краном, под­
ключенным к шлангу.

При буреЕШП с пролхывкоп достигается не только эффект пылено- 
давления, но кроме того, увеличивается скорость бурения п умень­
шается расход режущего пнструлгента.

§ 5« Б>ф0льные устапов1ш п навесное бурпльное оборудование
Основные недостатки рассмотренных в предыдущем параграфе 

колонковых электросверл — малый ход подачп, в связи с чем в про­
цессе бурения приходится пользоваться комплектом штанг, а также 
несовершенство установочных приспособ л енни. Это приводит к тому, 
что на подготовительно-заключительные и вспомогательные операции 
затрачивается до 60% общего времени бурения шпоров, а средняя 
скорость бурения колонковылтп электросверлами не превышает 
0,08—0,15 м/мин.

Также существенными недостатками обладают манипуляторы, 
устанавлнваемые на породопогрузочных машинах. Манинуляторы 
с ручным приводом, например такие, как ]УШИ-5у, не механизируют 
перемещение сверла по забою, в связи с чем при перех-оде от шнура 
к шпуру приходится передвигать погрузочную машину пли приме­
нять комплект штанг большой длины. Несъемные ‘ манипуляторы 
с электромеханическим приводом подъема стрелы типа МН-2 по срав­
нению с ручным приводом более совершенные, однако также имеют'* 
существенные недостатки — требуют окончательной ручной наводки 
сверл перед бурением, не ^гогут коъшеисировать отхода сверл при 
повороте манипулятора и др. Вот почеАху в последние годы были раз­
работаны н начали получать широкое применение бурильные уста­
новки, полностью механизирующие процесс бурения.

Бурильной установкой называют бурильные машины с гидравли­
ческими манипуляторами, установленные на.телеижах пли погрузоч­
ных мапшпах. Бурильные установки разделяют по тину бурильных 
Mamnri на электровращательпые бурильные установки-и бурильные 
установки вращательно-ударного действия. По типу ходовой части 
применяющиеся на угольных шахтах бурильные установки бывают 
несамоходными и самоходными, причем последние разделяют еще 
на колесно-рельсовые и гусеничные. Несамоходные бурильные 
установки выпускают только па колесно-рельсовом ходу.

Бурильные установки. Электровращательпые бурильные машины 
эффективнее машин вращательно-ударного действия в породах 
с /  ^  8: стоимость бурения ниже, скорость бурения выше, проще 
обслуживание п меньше :^м а при работе. К этим мапшнам отно­
сятся самоходные электровращательные установки БУЭ-1, БУЭ-2 
и несамоходная установка КБМ-3. Все они имеют колесно-рельсовую 
ходовую часть, рассчитанную на колею 900 мм и менее.

Из бурильных установок вращательно-ударного действия в уголь­
ной промьппленности применяют несамоходную установку БУ-1 
и салюходные установки СБУ-2М (гусеничная) и БУР-2 (колесно-



рельсовая). Опл оспащспы пневлштггаесктш бурпльпымп машпнамп 
1100 — 1-1М плп БГА-1. Установка БУР-2 пмеет гл^тпптелц шума 
и навеспоо оборудование для мехаиизацнп крепления, пастлтш путев 
и заряжания шпуров. Кроме того, в последнее время на базе буриль­
ной установки БУЭ-2 п электровращательно-ударнон бурнльпой 
^ашпБьт МБЭ-1 создана новая самоходная бурнльпая устаповка 
БУЭ-3. Технп^юская характерпствка бурильных установок нриве* 
дспа в табл. 10.

Т а Слпца  10

Покааотслн

Вращательоого дсйствип

КБМ-3 БУЭ-1* БУЭ-2*

В р а щ а т е л ы ш - у д а р п о г о
дсйстиия

БУ*1 БУР-2 СБУ-2М

Глублпа буреппя, м ...............
Роамсры обурпваемого забоя, 

м:
оысота
ширппа ..............................

Частота пращенпя бурО|
0 6 /& 11Ш  .....................................................................

Эоергпя удара, кгм , . , , . 
Максимальлоо усилие подата,

К Г С  .  .  i  .............................................................

Скорость поредвпжеппя уста­
новки, lu t /? ..........................

Осповпыо размеры в транс­
портном положеппп! м:

д л п в а .......................... ...  .
ш и р л п а...................... ...  .
высота ...................... ...  .

Масса, т ......................................

2,2

2,6
3,9

342

1500

Не­
само­

ходная

5.8 
1.3 
135
3.8

3.25
33

151; 317; 
731

1800

1,65

8
0.6
1,2
5

4.0
5.2

151; 317 
731

1800

1,5

8
1,3
1,53
8.5

2,7Гз

3,7
4.45

4

110 0

Не-
само-
ходпая

6.5 
1,08
1.5 
2,3

2,75

3.9
5.0

4

1100

4,0

7,0
1,3
1,55
5,7

2,75

3,9
5.5

4

1100

2.0

7.1
1,87
1,75
6,0

Опытные оСраяцы,

Бурильная устаповка КБМ-3 (рпс. 24) предназначена для бу“ 
роппя пшуров в породах с /  ^  10 прп проведешга г о р и з о н т а л ь н ы х
выработок сечением в свету свыше 6,5 Она состоит пз следующп-^ 
осповвых частей: двух длннноходовьтх электросверл, двух лгапивУ" 
ляторов, двух гидравлических пультов управления, гидросистемы г 
иесамоходной колесно-рельсовой тележкп п э л е к т р о о б о р з ^ д о в а п я я  
во взрывобезопасном псполпеппп. Установка пмеет манппуляторь^ 
колонкового тина в отлпчпо от стреловидных зугапнпуляторов, уста^ 
новлеииых ва остальных б^фильпых установках. Прп п о в о р о т а ? с  
стреловидных мaнпп^^^ятopoв увелнчивается расстояние от автохто" 
датчика до забоя, что вызывает необходимость в дополнптельпой 
операции — надвпжке бл)ильиоп машппы на забой. К о л о н к о в ы й  
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маиппуляторы в отличие от стреловидных не треоуют этой операщц'

Мапипулятором переставляют электросверло от пшура к шпуру 
при этом наклоняют п поворачпвают его в нужном направлении 
Установленное сверло раскрепляют в забое вьтдвпжнылс упоро

работе погрузочной машины п движению ----  лттйпиальпон пере--------- ------ -------------------------- .  .. . . лутп в проходе, не мешая раоото -------
по в то ;ко время имеют худшую мапевренвость, недосягаемые зоТ| транспорта. Для этой цели установка снабжена специальпоы 
бурения п при работе двух манипуляторов мешают друг друтг! катпой платформой. чггтпнлрния 2

стреловидный манипулятор 3, удержпваюпщи ^
,,осверло 4. Необходимый режгаг бурения perym pyroTjc

I p̂ TvOHTltn Hf
иа копцо которой укреплена направляющая рама ^  с распорши! инстрзшента,* Свепло в походное положеппе после окончаии»^ - .  лйп-1

 ̂ • ---------тггоа-гля автоматически, либо переключением на обр«

JU W* -
распорного долшрата. Йанпшглятпп росверло Необходимый режим оур«дал.« . ,па копио которой укоеплена пап поворотную стрелу Й pjTvOHTitn на трехскоростном редзтсторе сверла) числом оборотовпавляющая пама 2  с т)аспот)нш1 иистрзшента, либо изменением вручную скорости и усилия подачи.------ "'•̂ лм.-дпгттл после окончаниям бурения очередного

----- п Л г * ! 1 Т -

домкратом 3. Во время бурения ло ней перемеш,ается па салазка! 
длпнноходовое электросверло, состоящее пз электродвигателя i 
с редуктором S и бурового инструмента 6, Направленность буревая 
обеспечивает подвижный 7 п неподвижный 8 люнеты. Подают элект­
росверло на забой и отводят от пего сдвоенныьш гпдродоьшратами. 
Стрелу манипулятора вращают гидравлическим механизмом 5, 
остальные операции — выдвижение электросверла, наклон и по­
вороты его осуществляют гидроцилпндралш. Управляют уставов 
кой два машиниста, находяпщеся у двух пультов управления.

Масло станция смонтирована на раме ходовой тележки. Оаа 
состоит из двух шестеренчатых гидронасосов 10  ̂каждый из которых 
питает гидросистему одного манипулятора. Маслостанцию при­
водит в действие электродвигатель 11 с ред5тстором. Масло от гидрО'| 
ыасосов поступает через гидрораспределитель к  гидравлическому 
винтовому механизму 9 поворота стрелы, гидродомкратам выдвп- 
жения, паклона и поворота электросверла, а также распорному 
домкрату и спаренным гидроцилипдрам подачи. Во время буренвя 
телеишу удерживают на месте рельсовыми захватами 12,

В комплект смонтированного на раме ходовой тележки электро- 
оиорудовапия, рассчитанного на напряжение 380 В, кроме двига* 
те лей, входят три пускателя, распределительная коробка, кнопоч' 
ный пост управленпя и два светильника для освещения забоя вЫ' 
работки.

Для перестановки установки с одного рельсового пути на дрУ 
^ й  имеется эксцентриковый механизм с перекатными роликами. 
Переместив буровую установку на другой путь или к стенке одно- 
путевой выработки, можно пропустить к забою другое оборудова­
ние (погрузочную машину, электровоз или вагонетки). При этом 
отпадает необходимость в устройстве специальной рельсовой раз 
миновки.

Производительность бурения шпуров установкой КБМ-3 по по­
родам с /  =  6 - 8  — 1,0 — 1,5 м/мип.

Самоходной электровращательной бурильной установкой БУЭ-1 
(рис. 25) бурят шпуры при проведении горизонтальных выработок 
сечением в свету от 5,3 до 8 м*, а также для выбуривания пластов 
угля в забоях, где по правилам безопасности запрещены взрывные 
работы. Эту установку применяют вместе с погрузочными машинами 
на кодеспо-рельсовом ходу. Вследствие сравнительно небольших 
размеров по высоте и ширине (до 600 мм) после бурения она сво- 
оодно размещается в одпопутевой выработке сбоку от рельсового 
12

-.г — ___

шп>фа возвращается автоматически, 
ный ход вручную.

Рпс. 25. Самоходпая 
установка БУЭ-1

электровращ ательпая бурильная

Отход стрелы ох забоя при поворотах манипулятора компенси­
руют включением гпдроцилиндра надвигания направляющей балки. 
Установку обслуживает один человек., В забое установку передви­
гают по рельсам, включая собственный привод. При транспорти­
ровании электровозом в другую выработку этот привод отключают. 

При бурении шпуров установкой БУЭ-1 повышается пропзводп- 
R 3—5 раз по сравнению с колонковыми электро­

тел ьность труда в _ 
сверлами.Самоходной электровращательной бурильной установкой БУЭ-2
(рпс. 26) бурят пшуры при проведении горизонтальных выработок
-----ю rnxiTv свыше 8,6 м*, а также выбуривают пласты—  тСт>п\гА того, уста-сечением в свету свыше о,о ы-, « .... .

^тля в забоях, где запрещены взрывные работы. Кроме того, уста-
имеет навесные приспособления для механизации работ  ̂— tcnfinn. а также подвесную люльку

по
новка ^подъему и перемещению элементов крепи, а такжи 
для установки крепи, оборки кровли и других работ.

На колесно-рельсовой ниншей теленше 1 на катках установлепы 
две. верхние тележки 5, каждая пз которых слуяшт опорой для
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ОДНОГО гидравлического ыаптхулятора 3 с подъеынылг и поворотный 
гпдродомкратаытс. Иа манипуляторе устаиовлепо мощное с трех- 
скоростноп коробкой передач длпнпоходовое электросверло 4̂  
обеспечивающее бурение шпуров па всю длину без замены штапг. 
Режим бурения регулируют теми же способами» что п в бурильной 
установке БУЭ-1. При неровностях забоя, а также отходе электро­
сверла при повороте стреловидного манипулятора верхнюю теленску 
подают на забой специальным гидродомкратом, имеющим ход 1200 юг. 
Управляют электросверлом, манипулятором и передвижением те­
лежки с пульта 5. Кроме того, на каждой тележке 2 размещены па- 
соспый узел с электропрпводолг п бак гидросистемы.

Навесное приспособление для подъема и перемещения элементов 
крепи имеет вид вилочного захвата. Крепят приспособление к на­
правляющей балке 6 электросверла штырялш с защелкой, при этом 
задний конец балки соединяют со стрелой манипулятора откидной 
планкой. Аналогично крепят люльку для подъема людей.

Во время бурения для устойчивости ходовую теленжу закрепляют 
рельсовыьга захватами 7. Установку обслуживают два человека.

Несамоходную вращательно-ударную бурильною установку БУ-1 
(рис. 27) применяют для бурения пшуров по породе с /  ^  10—12 
при проведении горизонтальных выработок сечением свыше б м* 
в свету. Она состоит из пневматической бурильной машины, стрело­
видного манипулятора, верхней и нижней тележек, откидных бо­
ковых опор, складных балок-рельсов и пневмосъелшика коронок. 
Перед началом бурения пшуров нижпюю тележку 1 раскрепляют 
в забое при помощи захватов 2 за рельсы п боковых опор 3. Мани­
пулятор имеюшрн пневмогидравшгческое управление, смонти­
рован на верхней тележке 5. Он служит для перестановки буриль­
ной мапшны по забою и yflepHtanHH ее в заданном положении при 
бурении. Для обеспечения устойчивости бурильной машины при 
забуривании применяют два пневматических домкрата 6̂  которые 
распирают в забой. Пульт управления 7 установкой размещен на 
верхней тележке. Бурение шпуров производят с боковой провшв- 
кой. После окончания бурения бурильную установку БУ-1 пере- 
катьтают на соседний путь. Для этой цели служат складные балки- 
рельсы 8 п закрепленные на торцах тележки четыре поперечных 
ролика 9, надетых на кривошипы.

Вращательно-ударная бурильная машина состоит па бурильной 
головки 10f направляющей балки 11 у механизма подачи 12̂  муфты 
для боковой промывки 13  ̂ буровой штапги 14у буровой коронки 15, 
пеподвиншого 16 и подвижного 17 люнетов, ползуна 18 и вышеука­
занных распорных пневматических домкратов 6. Быстроразъемтно 
люнеты служат для предотвращения искривления буровой штапгн 
н ходового винта, а также для облегчения забуривапия шпура, 
бурильная головка опирается па направляющую балку 11 и удер­
живается от опрокидывания подхватами, приболченнымп снизу. 
Посредине балки 11 приварен поперечный опорный кронштейн 19 
с двумя цапфами, которыми бурильная машипа соедииеиа с
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манипулятором. Сжатый воздух подведен по двум пьчангам 
к ппевмоударнпку и пневмодвнгателю,

Пневмосъемнлк 20 имеет вид скобы. Внутрп пневмосъемника 
расположен ударный механизм. Пневмо съемник накладывают на 
бл)овуго коронку и, нажимая пусковзпо клавишу, включают сжатый 
воздух. От ударов конусное соединение между буровой штангой 
и коронкой ослабляется п последняя легко снимается.

При бурении периферийных шпуров для колгаенсацип отходл 
бурильной машины от забоя верхнюю тележку пневмоприводом пере­
мещают в продольном направлении. Установку передвигают по 
рельсоволгу пути вручную, обслуживают ее два человека.

Скорость бурения шпоров диалгетром 42 мм бурпльноп установкой 
БУ-1 (м/мин): в сланцах (/ =  3^4) 2,0—1,5 п песчаниках (/ =  6-ь 8) 
1,4-1,0.

Самоходную бурильную установку БУР-2 с комплектом навес­
ного оборудования (рис. 28) применяют для бурения шпуров при 
проведении горизонтальных горных выработок сечением в свету 
от 8,6 до 25 м .̂ Она состоит na'TtByx вращательно-ударных буриль­
ных машин 1 типа БУ-1, двух манипуляторов 2, двух (левой п пра­
вой) верхних тележек 3̂  левой и правой станин 4̂  ходовой тележки 5 
с механизмом передвижения, пульта управления 5, боковых опор 7 
и навесного оборудования.

Во время бзгрения бурильную установку крепят к рельсам за­
хватами 8. Гидравлические манипуляторы могут буть использованы 
для механизации работ по возведению крепи, также как в установке 
БУЭ-2. Шпуры бурят с боковой промывкой; для снижения шума 
машипа снабжена глуиттелями.

Самоходная бурильная установка СБУ-2М по устройству ана­
логична машине БУР-2, во отличается от последней гусеничным 
ходом.

Навесное бурильпое оборудование. Применяют несколько типов 
навесного бурильного оборудования: НБ-3, НБ-1э и НБ-1п на гусе­
ничных погрузочных машинах типа 1ПНБ-2 п 2ПНБ-2 с рабочим 
органом в виде парных нагребающих лап. Техническая характери­
стика навесного оборудования приведена в табл. 11.

Навесное оборудование НБ-3 и НБ-1э работает на электроэнер­
гии, ИБ-1п является пневматическим.

Навесное бурильное оборудование электровращательпого дей­
ствия НБ-3 (рис. 29) устанавливают стационарно на погрузочную 
машину ШНБ-2; служит для бурения шпуров в породах с ./ 6 
при проведении горизонтальных и наклонных (до 6°) выработок 
сечением в свету свыше 5,5 м .̂

Оборудование состоит из складывающегося манипулятора 2, 
опорной рамы 2, пульта управления 3, длинно ходового электро­
сверла 4 типа ДЭС-4, системы трубопроводов п гибких шлангов 
гидросистемы.

Манипулятор 1, имеющий переднюю и заднюю стрелы, соеди­
ненные в точке складывания, шарнирно установлен на П-образной
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Ряс. 28. Бурильная устаповка БУР-2

•JS

Рис. 29. Навесное бурпльиоо оборудование НБ-3
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Показатели

Вращатсльиого
дсЛстопя

ВращателкЦ
УДУ|)НОГО

Д С Л С П Я !

НБ-3 НБ-1Э HB-lD

Чаело бурпльыыл машхш ...................................... 1 2 2
Размер обурпвярмого аяПоя, м:

высота . . . . .  .......................... ... 3.3 4.0 4,0
4,0 5.3 5.3

Глубпиа буроипя, ........................................................ 2,2 2,75 2.73
Максимальное усллие подато, кгс 1000 1500 1.-500
Основпыо размеры d транспортном полоя.стл!, 

м;
длина .................................... 7,1 8,09 8.09
пшрнпп ............................................................... i.6 1,89 1,89

1,9 2,40 2,32
Масса, т ................ .. .............................................. .... 9,0 15,4 15,3

опорной раме, которая прикреплена к погрузочной машине. На бо­
ковой стойке закреплен пульт управления 5, блок регулировапия 
подачи электросверла и пусковая кнопка.

Электросверло состоит пз вращателя, направляющей балки- 
мехализмов подачп п компенсатора отхода свер.ча при бурения перп" 
фервйвых шпуров. Вращатель имеет двухскор о стноп релзт̂ тор. 
объед1щспный в один узел с электродвигателем. Режим работы сверлз 
регулируют так же, как п в установке БУЭ-1.

Гидросистема иавеспого бурильного оборудования питается от 
иасосной станции погрузочной маппшы. Обслуживает оборудовапп? 
одпн человек. - |

Навесное оборудованпе электровращательного действия НБ'1  ̂
стационарно устанавливают на погрузотаон машине 2ПНБ-2 н 
служит для бурения шпуров при проведении горизонтальных п пг 

(до S°) двухнутевых выработок сечепием в свету свыше 
м в породах с / — 8~ 9. Оборудованпе состопт пз двух маяИ' 

луляторов (правого п левого) п двух длпнноходовых э л е к т р о с в е р я *  
имеющих трехскоростную коробку передач. Прп работе электрО' 
^?абой?^ манипуляторе распирают двумя пружинными упор^м^

на такой же, как и в НБ-3, конструкцпи опираютс»*
установленные по бокам погрузочной

вогрузо4ой машииы. об;
пулятог!. Элек^пп?"™* человека (по одному на каждый 
илд 660 В. орудование рассчитано на напряжение 380

к о т 5 о в Т л у и ? л ^ “ й Т '  “Р">4"«”“ о-ударного действия
д оризонтальвьк п пакленных (до 8 “) двухпутевых вЫ



работок сетеннем в^свету от 10 м* п более, стационарно устанавли­
вают fia погрузочной Машине 2ПНБ-2. Оборудование состоит из двух 
маиппз^ляторов (правого и левого) п двух пневматических буриль­
ных лгапищ вращательно-ударного действия тина БУ. Конструкция 
манипуляторов п питание аналогичны с НБ-1э. Оборудование об­
служивают два человека (по одному па каждый манипулятор).

Буровой пяструмепт для бурения mnj'poB электровращательнымя 
бурпльньтлт установкамп КБМ-3, БУЭ-1 и БУЭ-2 состоит из съем- 
пого резца 1 (рис. 30, а) л круглой буровой штанги 2, с внутрен- 
нпм каналом для подачи промывочной воды. Штанги пмеют диа­
метр 32 мм п конусное соединение с резцоаг.

ь в- п\ — и
7

Рпс. 30. Буровой инструмент 
бурильных установок:
а и б — вращатопьпого действия соответ­
ственно для бурения uraypofl п^выбурива- 
ння угля; в — вращательно-удариого дей­
ствия

Инструмент для выбуривания угля установкалга БУЭ-1 н БУЭ-2 
состоит из буровой коронки 1 (рпс. 30, б), шнека 2 и штанги 5. 
Коронки пмеют диаметр 300, 400 и 500 шг. Сначала бурят шпуры, 
затем штангу с обычным резцом заменяют на штангу с коронкой 
для выбл)иБания угля.

Буровые штангп для вращательно-ударного бл)епия (рис. 30, в)— 
круглые диаметром 29—32 мм, с осевым каналом диаметром 8 мм 
для подачи промывочной воды. Буровая коронка 1 специальной 
формы имеет два боковых промывочных отверстия, армирована 
двумя пластинками твердого сплава ВК-6В. Корпус коронки изго­
товляют пз стали У7.

Эксплуатация бурильных уехаповок. Приступая к работе с вра- 
Щательнымп и вращательно-ударными бурильными установкалга, 
внимательно осматривают их состояние. В машинах с электропри-
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БОДОМ Проверяют псправиость пусковой аппаратуры, подводя1щц 
кабелей п заземлеппя. Затем смазывают все узлы согласно txeviv 
смазкп, подключают к эпергосетп л поочередным включеппем ру­
кояток и кнопок пульта управления проверяют работу всех узлов 
бурильной установки iia холостом ходу.

Во время работы необходимо следнть за достаточной подачей 
промывочной воды в шпур, чтобы зазор между штангой п вклади 
гаами люнетов пе превышал 3 лш. Нельзя вьшлючать промывку 
распорные домкраты, а также проворачивать пли перемен^ать мапи 
пулятор до полного выхода штангп пз nnrj’pa. Все двшкущпеся 
и врап^ающпеся части установок долншы быть падежпо ограждени 
от случайиого прикосновения к пнм рабочих.

§ 6. Погрузочные машпны п сь-реперы
Для механизации погрузки отбитой горной массы (уголь, по 

рода) — наиболее трудоэмкого процесса при проведении выработок-  
применяют погрузочные машины п скреперные погрузчпкп. По пазпа- 
чепию погрузочные машины разделяют на машины для горпзоитальиых 
и наклонных (до 15®) выработок и для наклонных (более 15®) выра 
боток. По роду применяемой энергии их разделяют па погрузочные 
машины с электрическим, пневматическпзг и гидравлическим при 
водами, по способу передвижения — па колесные п гусеничямо 
По прилципу действия исполнительного органа различают машины 
непрерывного действия (с лападт, загребающими взорванную массу 
на конвейер) и периодического действия (ковшевого типа). Машины 
периодического действия по характеру передачи груза делят на 
машплы прямой и ступенчатой погрузкп. Для п ы л е п о давления ла 
погрузочных маншпах устанавливают оросители для с м а т а в а п п я  
пыли.

Техническая характеристика погрузочных машин приведена 
в табл. 12.

Погрузочные машины периодического действия. При п р о в ед е в н п  
выработок по породе широко применяют пебольпше по размера^ 
маневреппые ковшевые маппшы прямой погрузки типа ППН-1^^ 
ППП-2 и ППИ-3. Суп1;ествеш1ьш недостаток этих маппш — большя^
высота подъема ковша при разгрузке п  малая п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  
хювшевые погрузочные мапшяы прямой погрузкп илгеют к о л ес п о  
рельсовый ход.

»̂1ашину ППЫ-1С (рис. 31, а) применяют при проведении гор̂ '̂ 
зоптальпых и наклонных (до 15°) выработок сечеппем более 5
n o L T  горную массу в вагонетки или на к ог

состоит из опрокидного ковша 1, ходовой теле?ккй 
поворотпои (вершей) платформы 3 с лебедкой для подъема ковша-

^  1-лравгеш.я"на боевой схеяке

. . г . . . .
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жевпедг машины вперед п назад, задней 6 — управляют подъемом 
ковша, прп этом машинист стоит на лодиоиа«е, которая может от­
кидываться вверх, поэтому прп транспортировке мапшны не сни­
мается. При повороте рукояткп 5 влево, машина движется вперед, 
прп повороте вправо — машина движется назад. При повороте 
рукоятки 6 вправо ковш поднимается, прп повороте влево — ковш 
опускается.

Машина приводится в действие двумя одинаковыми по мопщостп 
пневматпческпми двигателями, один пз них встроен в раму ходовой 
части и служит для передвижения машины, другой установлен на 
поворотной платформе и служит для подъема и опускания загру­
зочного ковша. Для работы в наклоннБгх выработках машина снаб­
жена капатпымп барабанами, которые крепят к задним колесалг. ■ 
Машина имеет оросительное устройство, которое работает автомати­
чески в зависимости от движения ковша. Для поддержания электро­
сверл пли перфораторов прп бурении шпуров на машину навеши­
вают манипуляторы.

С опущенным ковшом машина с разгона наезжает на раарушенг 
ную взрывом породу п внедряет в нее ковш. Для ускорения и более 
полного заполнения ковша одновременно с внедрением производят 
его встряхивание путем кратковременного включения и выключения 
механизма подъема ковша. Заполнив ковш породой, его поднимают 
U опрокидывают в прицепленную к машине вагонетку. Одновре­
менно с подъемом ковша включают механизм заднего хода и машина 
отъезжает на расстояние 1—1,5 м от отвала породы.

Когда ковш поднимается примерно до середины машины, дви­
гатель выключают и дальнейшее движение ковша происходит за 
счет инерции. После удара ковша о пружины амортизации и раз­
грузки в вагонетку, его вновь опускают, после чего цикл погрузки 
повторяется. Машина может грузить сухую и влажную породу с кр jti- 
востью кусков до 300 мм.

Аналогична по принципу действия погрузочная машина ППН-2Э. 
Она отличается от ППН-1С лишь тем, что в ней применены электро­
двигатели и другое электрооборудование во взрывобезопасном ис­
полнении. Несколько большие размеры по сравнению с ППН-1С 
имеют того же типа пневматические машины ППЫ-2 и ППН-3.

Ковшовые погрузочные машины ступенчатой погрузки ППН-4Э 
(-'модернизация ППМ-4М), ППМ-4П и 2ППН-5П по сравнению с ма­
шинами прямой погрузки имеют шире фронт погрузки и вследствие 
иаличил перегружателя более равномерно заполняют большие ва­
гонетки. Недостаток их — значительный вес и громоздкость. Ма­
шины этого типа выпускают на рельсовом ходу с электрическим 
или пневматическим приводом.

Погрузочная машина ППМ-4Э (рис. 31, б) может работать при 
проведении выработок высотой пе менее 2,4 м и сечением в свету 
не менее 7,5 м*. Она состоит из платформы 1 на колесах 2, ковша 3 
со стрелой 4̂  ленточного конвейера 5 и тяговых цепей 6. Ковш под- 
Ш1мают лебедкой 7, включая ее рычагами 8. Прп этом цепи 6 нави-
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лаются ira барабапи лсбедкп п подтягивают ковш кверху. Машцду 
приводят в двп/кепие педалью 9. Подъемную лебедку п ходовой 
механизм приводит в действие двигатель 10. Выдвиншая буферная 
сцепка 11 обеспечивает равномерное заполнение загружаемой ва­
гонетки. Лоптоштый конвейер имеет самостоятельный двигатель. 
Конвейер M0/KI10 поворачивать на 12° в обе стороны от осп машилы, 
что позволяет применять ее при проведенпи закруглеппд. Машпнист, 
управляя рычагами п педалью, находится па подножке 12. Управле­
ние машппой двустороннее. Перед началолг черпания ковш опускают. 
Затем онущепный ковш внедряют в разр^гшенную взрывом породу, 
для чего машину подают по рельсалг к rpjTin забоя. Загруженный 
ковш поднимают, и порода высьшается на ленточный конвейер. 
Одновременно включают задпий ход и машина по рельсам отъезжает 
лазад па расстояние 0,8—1,2 м от забоя; после разгрузки ковш 
опускают и цикл погрузки повторяется вновь.

Для погрузки породы с боков выработки ковш и стрелу пово­
рачивают в пуишую сторопу с помол^ью рычагов управлення. На 
машине установлены два маиппулятора для колонковых электро­
сверл.

По сравпеппю с раиее выпускавшейся копстр^а{тивно аналогпч- 
пон машиной ступенчатой погрузки ПШ1-4Л1 новая машина ПШИЭ 
имеет иа 40—45% большую производптельпость за счет увеличенной 
(с 0,25 до 0,32 м®) емкости и более совершенной формы ковша.

^Kposre того, усилены констрзткции приелшого бункера, перед­
ней стойки машины, стрелы ковша, улучшены амортизаторы, уши­
рена лента конвейера (с 600 до 650 мм), увеличены скорость ее 
движения и мощ,ность привода.

Для шахт, где по требованиям безопасности необходилго приме 
пять пневмоэнергию, выпускают аналогичную по к о п с т р у к ц п в  
погрузочную машину ПШ1-4П с ппевмодвпгателями: один моЩ' 
иостыо 35 л, с. служит для передвпженпя машины и подъема ковша* 
другой мощностью 10 л. с. — для привода конвейера. Для работы 
в этих же условиях в последнее время начали выиухкать еш;е болб® 
совершенную пневматическую погрузочную машину 2ППН-5П.

Для пылеподавленпя применяют орошение водой з о н ы  погрузки 
иросптельпое устройство ковшевых машин ступенчатой погрузка 
(рис. и )̂ состоит из водных форс^тюк 1 ц  2 , устройства 3  для авто­
матического включения орошения и резино-тканевого рукава  ̂
для подачи воды.

" ““ ““У ППН-7 («Проходчик») (рпс. 33) прпме 
вырабогоах сеченпел более 5,2 ы® (в свету)- 

Мапшиа ттет падевшо с углом паклоша ДО 25 •
e c i S ^ взрывобезопасном пспоЛ' 
Коиструктпвпо “ сухпх, так п в обводненпых забоя*-
при«о;?/ого „”“кон"ойеГа!“ “
ровап ловор^^тиьй  ̂ ^ рабочей частп машины смоятя-

■^вдротвьш корпус рычаа<яо-ковтевой спстемы 2 , пряв"'
5Ь
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Рдс. 32. Схема пьглеподавлонпя погрузочных машпн

Рпс, 33, Погрузочыая ыапгапа ППИ-7



дплгой в движение гпдроцилпндрамп. Ковш внедряют в разрушае- 
jvryio взрывом породу без перемещенпя иашпны по рельсам.

Приводпая часть машшш пмоет самостоятельную колеспо-рель- 
сопую тележку 5, соедпвеппую сцепкой с рабочей частью. На ней 
смонтирован электродвигатель с редз^ктором, который слуншт при- 
подо>г для механизма передвпження маппшы и насосов гидросистемы, 
питающей гидроцилипдры ковша. Механизм передвпжеппя машины 
представляет собой лебедку, канат которой закреплен позади ма­
шины.

Кппвсиер 4 имеет сахюстоятельный электродвигатель п опи­
рается иа рабочую п приводную части машины. Высокоирочпая на

ft;

Рис. 34. Погрузоппая мапшпа 1ПИБ-2

капроновой основе конвейерная лента покрыта двумя рядами рези­
новых шипов, обеспечивающих трапспортированпе породы в усло­
виях иаклоипой выработки.

Машиной управляют с рабочей площадки 5 • Пульт управления 
включает р^т«ояткп п кнопки для включения дилпндров ковша, 
включения п остановки электродвигателя, конвейера и лебедки 
передвижения.

Погрузочные машины пенрерьгепого действия 1ПНБ-2, 2ПНБ-2 
п др. имеют гусеничную ходовую часть и рабочий орган в виде пар­
ных нагребающих лап, расположенных на наклонной плите. Эти 
машины имеют бодеэ высокую производительность, чем ковшевые, 
однако констрз^ктивно они сложнее п поэтому дороже.

Погрузочная мапшпа 1ПНБ-2 (рис. 34) предназначена для по­
грузки в вагонетки пли иа конвейер взорванного угля и породы 
при ироведеипи горизонтальных п наклонных (до 8°) подготовитель-
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вых выработок сечением в свету не меиее 4,5 ы-. Размер погружаемых 
кусков по должен превышать 700 мы. Фронт работы машины пеогра- 
нпчен, тале как она передвигается на гусеничном ходу и пмеет пово­
ротный перегрузочный конвейер.

Машина 1ПНБ-2 состоит из следующих основных узлов: ходовой 
части плиты 2, двух иагребаюищх лап 3, скребкового конвейера 4̂  
электрооборудования, гидравлической системы и оросительной уста­
новки. Скребковый конвейер допускает изгиб в горизонтальной 
плоскости па 45“ относительно продольной оси машины и мол^ет быть 
поднят па 2S00 мм от почвы. Плита шарнирно прикреплена к раме 
гусеничного хода. Двумя гпдродолшратами носок плиты может опу­
скаться п поднил1аться.

Редуктор гусеничпого хода двухскоростной, обеспечиваюп;вй 
машпие рабочее и маневровое движение.

Электрооборудование состоит из электродвигателей привода гу- 
сеиичного хода и нагребающей части, станции ^шравления, двух 
кнопочных постов типа КУВ и двух световы:х фар. Машина полу­
чает пптанпе от электросети иапрялшнием 380 или 660 В.

Для пьтлеиодавления на машпне установлено шесть водяных 
форс^шок: четьтре орошают породу в зоне работы нагребающих лап 
и две в зоне разгрузки конвейера. Питает систему орошения специаль­
ный насос, создающий папор воды не менее 4 кгс/см^ При прекра­
щении подачи воды или недостаточном ее напоре автоматически вы­
ключается электродвигатель нагребающей части машины.

Машину подают па забой к взорванном^' отвалу породы, внед­
ряют в него носок нагребающей части, после чего включают в работу 
лапы и скребковый конвейер. Нагребающие лапы захватывают 
U подают породу на приелшый скребковый конвейер, с которого 
она сбрасывается в вагонетки. По мере погрузки машину подают 
вперед. Поворачивают машину затормаживанием одной из гусениц. 
Управляют машиной при помощи кнопок и рычагов. Органы упра­
вления расположены у площадки машиниста.

Погрузочную машину 2ПНБ-2 применяют при проведении гори­
зонтальных и наклонных (до 8°) выработок сечением в свету не ĵ renee 
7,5 м®. При погрузке этой мапшной допускается кусковатость угля 
и породы до 400 мм. Конструктивно машнна 2ПНБ-2 аналогична, 
машине ШНБ-2, но в отличие от последней имеет не два, а три само- 
стояте.чьных привода: гусеничного хода, нагребающих лап и скреб­
кового конвейера.

Bj-ponorpyaoHnbEMn называют машины с механизированным, скла­
дывающимся навесным бурильиым оборудованием. Они могут по­
очередно грузить породу и обуривать забой. При буропогрузочных 
машинах пе надо периодически обменивать в забое погрузочные 
машпны и бурильные установки, вследствие чего существенно со­
кращается времл на непроизводительные операции. Выпускают 
буропогрузочные маишны с одной бурп.Т1 Ьной машиной (1ПНБ-2Э) 
для однонутевых выработок п с двумя бурильныдш машинами 
(2ПНБ-2Э, 2ПЫБ-2П) для двухпутевых выработок.
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Буропогрузочвая машнпа 1ПЫБ-2Э (рис. 35) состоит из двух 
осгтоит.тх частей: погрузочпой маппшьг 1 типа 1ПИБ-2 п навесного 
оборудопапия 2 типа ИБ-3. На вре^гя погрузки стрелу манипулятора 
складывают. Мапшпой можно также выбуривать уголь скважппахш 
диаметром 300 мм.

Бурологрузо'тьте машины 2ПНБ-2Э и 2ПИБ-2П (рис. 36) имеют 
сходную копструкдпю II состоят на погрузочных машпн 1 типа 
2ПНБ-2 и иавеспого бурильного оборудования 2 соответственно: 
ПБ-4Э и ПБ-1П. Приступая к бурению шпуров, бурильные машины 
выдвигают на манипуляторах вперед. После окончания бурения,

Рис. 35. Буропогрузочиая машпна 1ПИБ-2Э

'Складывая манипулятор, бурильные машнпн убирают из зоны по­
грузки. Машины 2ПИБ-2Э н 2ПИБ-2П применяют прп проведении 
выработок сечепнсм в свету не менее 8,8 м-.

Эксплуатация погрузочных мапши. К работе на погрузочной 
машине допускают только лиц, пол^^ивших свидетельство машп- 
ипста погрузочпон машгшы, даюш;сп право па управление ею. Перед 
пуском погрузочной машилы необходимо осмотреть забой и привести 
его в безопасное состояпие, проверить состояние путевого, электри­
ческого и транспортного хозяйства. После этого осматривают >га- 
шипу, проверяют затяжку болтов п гаек, крепление ковшевых депей| 
кронштейвов конвейера н т. п.

В машпнах с электроприводом проверяют состояние кабелей, 
пусковой аппаратуры п псправпость заземления корпуса лхахшшЫ 
и электрооборудосанпя, состояние шлангов гидросистемы, проч­
ность и плотность всех соединений.
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После осмотра проверяют наличие п уровень смазки во всех 
вредусмотрендых внструкцпей местах, смазывают маптну и при­
ступают к опробованию машины на холостом ходу кратковременным 
включением всех узлов мапшны.

Убедпвпгась в исправностп мангалы, предупреждают работающих 
в забое сигналолг и приступают к погрузке. В процессе работы нужно 
прислушиваться к шу^гу двигателей и механизмов, периодически 
проверять нагрев подшипников и двигателей, очищать конвейер

Рпс. 36. Буропогрузотоая Агашппа 2ПГ1Б-2П

п другие части машины от скапливающейся породной мелочи, штыба 
и пыли. При маневрированпп надо следить, чтобы машина не по­
вредила кабель или воздушный шлапг. Строго по графику ладо 
проводить текущие п плапово-предупредптельные ремонты машины. 
Раз в год каждую ыапгану согласно графику ремонта выдают из 
шахты для среднего или каиитальиого ремонта в ЦЭММ пли па рудо- 
редюнтном заводе.

На погрузочной машине с электроприводом машиидст должен 
работать в резиновой обуви и резиновых перчатках. Осмотр, смазка 
я текущий ремонт во время работы машины запрещается. Во время 
работы маппгаы нельзя никому присутствовать вблизи зоны дей­
ствия рабочего органа. Нельзя оставлять ковш приподнятым после 
остановки погрузочной машины.

Скреперные погрузчики СКУ-1, СКВ-1, СКУ-КТ и др. приме­
няют в наклонных и горизонтальных выработ1<ах в основном ма­
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лого ссченпЯ| там где нельзя или же нерентабельно попользовать 
погрузочные машины. Техническая характерпстнка скреперных 
установок приведена ниже.

Скреперная установка СКУ-1 (рис, 37) предназначена для по­
грузки породы в вагонетки или скипы при проведении наклонных 
(до 35°) вьфпботок сечением в свету не лепее 4,5 м®, если лебедка 
установлена на почве выработки, и пе менее 6 еслн она находится 
на полке.

СКУ-1 сю ч гт
Емкость скрепера, мз ...................................................  0,5 0,5; 0,75
Мощность элеьтродЕпгателя лебед1.л, i Вт . . . 20 32 
Лропаводптельпость лри длине сирепероваиия,

15 и, мз/ч . . . . . .  i  ̂ i . .  i * 25 40

П С .  37. Спреперцая установка СКУ-1

Скреперная зхтановка СКУ-1 состоит пз скрепера 7, головного 2 
и хвостового 3 канатов, лебедки 4, скреперного полка 5, направля­
ющих роликов 6 у забоя п у полка.

Скрепер ящичного типа для у.чучшенпя внедрения в породу снаб­
жен металлическими зубья^ш. Скреперный полок впереди имеет 
наклониый лоток, а позади •— горизонтальную площадку с раЗ" 
грузочпым люком.

Ролики 6t закрепляемые различными способами: в забое п у полка! 
служат для направления движения скрепера п канатов.

Включив лебедку наматывают на ее барабан головной канат 2г 
при этом захваченная скрепером 1 порода перемещается к полку 
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содпимается по лотеу к люку и высьгаается в установленную под 
ним вагонетку. Обратное холостое двпжение к забою скрепер полу­
чает прл вращении барабанов лебедкп 4 в обратную сторону, причем 
xuocTOBoii канат 3 наматывается на барабан лебедки, а головной 
калат 2 разматывается. Скренер прп этом, возвращается к забою 
п затаскивается на взорванную породу. Затем снова изменяют на­
правление вращения барабанов лебедкп п цикл погрузки повто­
ряется.

В отлпчпе от СКУ-1, скреперная установка СКУ-КТ грузит 
породу па ленточный конвейер п снабжена телескопическим устрой­
ством для патяжеппя п наращивания лепты конвейера по мере по- 
двпгаппя забоя выработкп. Телескопическое устройство устано­
влено на скреперном полке, натяженпе транспортерной ленты со­
здается автоматпческп с помощью гпдропдлпндра. Вслед за забоем 
полок передвигают после каждого цикла скреперной лебедкой.

§ 7. Крепеукладчикн п оборудование для возведеппя крепи
Процесс крепления обычно занимает 20—25% общего времени 

проходческого цикла. Для облегчения п ускорения работ по воз­
ведению крепп разработано лшого механизмов и ыапшн. Их разде­
ляют по видам возводимой крепи: для сборной, анкерной п крепп 
пз монолитного бетона.

Маптны, механизирующие процесс возведения сборных крепей 
<иэ металлических элементов, железобетонных панелей, тюбингов, 
бетонных блоков п др.), называют крепеукладчпкамп. Констрзтс- 
тпвно опп состоят из опорной части и рабочего органа. По тину 
опорной части крепезтсладчики бывают самоходнылш п несамоход­
ными. Последние разделяют на катучпе и переносные. По прин­
ципу работы рабочего органа крепеукладчики классифицируют на 
канатные, домкратные, рычажные, стреловые и комбинированные. 
Техническая характерпстика некоторых крепеукладчиков приве­
дена в табл. 13.

Т а б л и ц а  13

Показателя ПТК-1
Монтаж­

ная
стрела

УТ-Ш К-1000

400 200 600 1000
Основные размеры, м:

1,92 0,83 3,1 5,2
0,6 0,11 ■ 1,36 1,35
— 0.4 2,15 1,5
37 13,6 4298 7000

К простейшим приспособлениям для возведения крени относится 
крепенодъелшик ПТК-1 (рис. 38), предназначенный для установки
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металлической п другпх крепеп в горизонтальных и наклонных 
вьтработках. Оп состоит из стойкп 1, па которой >т«реплена лебедка 2, 
захвата 3 v крюка 4. Приводом лебедки слз^жпт электросверло 5.

Рпс. 38. Кропеподъемпик ПТК-1

Захват состоит пз трех изогнутых труб, прикрепленных к стойке* 
Капат лебедки проп^тцеп через отклоняющий ролик 6 п прпкреплсп 
к крюку. Перед началом работы крюк открепляют па п осл ед н ем  верХ" 
пяке крепи. В захват 3 подъелгаика укладывают верхпяк, а коибД
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стойка 1 ушхрагот в почву выработки. Прп вклгочсепип электросверла 5 
канат наматывается на барабан лебедки 2 н крепоподъоьшик под­
пишет верхняк.

Монтаяшую стрелу (рпс. 39) применяют для подъема верхняков 
металлической крепи при расстоянии между рамами 700 мм, а также 
для подъема верхних элементов кольцевой металлической крепи. 
Стрела состоит пз узла захвата i ,  двух щек 2, опорного блока 3 
п направляющих роликов 4. Узел захвата имеет две зажимные планки, 
впнт и две пластины.

Перед началом работы стрелу закрепляют на верхнякв арки 
плп кольца крепи при помощи захвата. Подъемный канат 5 под­
держивается направляющтги роликами 4 и огибает опорный блок Э,

Рпс. 39. Моита/квая стрела для додъема ворхняков

при этом одпн конец каната прикреплюот к погрузочной машине, 
другой конец, с помощью зажпмпого устройства — к поднимаемому 
верхняку^  ̂крепи. Верхняк поднимают при движенпп погрузочной 
машины, которая тянет за собой канат. После соедпнепия верхняка 
со стопкаьш, а также затяжки кровли и боков установленной рамы 
стрелу переставляют.

Крепеукладчпк УТ-1м (рпс. 40) со стреловидным рабочим орга­
ном предназначен для возведения крепи из железобетонных плит 
ц тюбингов в двухпутевых выработках. Он состопт из платформы 7, 
колонны 2, стрелы 5, выдвпяшоп площадки для рабочих бачка 
для масла, пульта управлепия, насосной станции и электрообору­
дования. Платформа, на которой смонтированы все узлы крепе- 
ут?ладчика, передвигается по рельсам. Стрела служит для установки 
элементов крепп 5, к ее концевой части прикреплено устройство 6 
для захвата элемента крепи. Поворот стрелы в горизонтальной пло­
скости производят вручную. Крепеукладчпк рассчитан на рельсо- 
вз̂ ю колею 900 мм.
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Шахтный край К-1000 (рис. 41) предназпачеп для механизации 
укладки кр^тшоразмсриых тюбингов прп возведенпп сборпод жолезо- 
бстоппои крепи в горпзоптальиых выработках сеченпем от 8 м* 
п камерах высотой до 5 м. Кроме того, его применяют для раз.тшадых 
моитаишых и ремонтных работ, прп пастилке рельсовых путей, 
поддпрке почвы, установке металлических крепеншых рам, прп пере- 
крспленпп горных выработок и других работ.

Кран состоит пз самоходной рельсовой тележкп i ,  поворотной 
платфоршл 2, маслостанцип 3, кабины маншниста пульта ^гправле-

НБЯ 5, стрелы 6 п съедшой 
крюковой подвески 7.

Приводы всех основных 
механизмов гидравлические 
с пптанпем от электро- п 
пне вмо гидросиловой уста- 
новкп. Прп транспортиро- 
ваппп па большие расстояния 
электровозом с помощью спе­
циальной муфты па осп при­
водного ската от1члючают 
гидропривод хода.

На пульте ^шравленпя 
размещены гидрораспреде^ 
лптелп для управленйя 
вселш механизмами: крепи и 
навесным оборудованием, 
а также манометр для конт­
роля давления в гпдросп- 
стегие. Кабина маншниста 
имеет шарнирную KonCTpjTt- 
цию — прп транспортиро" 
вапии по выработкам малого 
сечения может складьг-Рис. 40. Крвпеукладтпк УТ-1м
ваться.

Укрепленная па конце стрелы крюковая подвеска при надоб­
ности может быть заменена навесным оборудованием: голов­
кой для захвата тюбингов, ковшом для поддирки почвы, грей­
фером.

Оборудоваиие для возведепля апкерпой крспп* При установке 
металлической анкерной кренц вначале бурят шпур, вставляют в него 
анкер, затем расклинивают его в шпуре п, наконец, натягиваюТ| 
завинчивая па выступающел! из шпура конце анкера гайку. При 
установке железобетонных анкеров в пробуренный хппур сначала 
нагнетают цементно-несчапып раствор, а затем в заполненный пшуР 
забивают металлический стержень анкера.

Для бурения шпуров под анкерную крепь применяют ручные 
и телескопные перфораторы с соответствуюнцвш кодпглектами: буро®
11 съелтых коронок, а также электросверла.
CG
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Перепосной станок КР-2 (рис. 42) предназначеп для бурения 
пшуров глубиной до 1,8 ы по породам средней п ниже средней кре­
пости. Пршгепяется прп устаповке анкерной крепп в горных выра­
ботках небольшого сепепвя. Станок состоит из электросверла 1 
лша ЭРП-18ДМ, буровой пггангп 2̂  кронштейна 3 с быстросъелшым 
люнетом 4̂  раздвижной стоики 5, кареткп G и панравлятощей рамы 7. 
Станок расннрают между почвой и кровлей, вращая рукоятку 8. 
При этом пара конических шестерен передает вращение винту, ко-

у ̂ ^  / ,■ V у АГ / /  .г .f г/ • у

Рлс. 42. Стапок КР-2 дня Рпс. 43. Колош^а КБА2 для анкерной крепп 
апкершой npemi

торып перемещает выдвижную часть стойки вместе с н ап р авл я ю щ ей  
рамой. Масса стойки 48 кг.

Колонка б^фовая КБА2 (рис. 43) предназначена для м ехал п - 
защш бурения пшуров глубиной до 1,7 м под анкерную крепь в на­
резных выработках высотой 1,2—1,6 м. Она состоит из стойки А 
каретхси 2, двух опор 3 и электросверла 4 с принудительной податей. 
К  стойке на двух кронштейнах прикреплена направляющая реикз- 
с блоком, по которой перемещается каретка с захватами для УД®Р'' 
жания электросверла. Верхняя и нижняя опоры прикрепленй 
к стоике шарнирно.

Перед началом работы колонку распирают между кровлей и 
почвой, устанавливают электросверло и закрепляют на каретке 
€8



конец каната для подата электросверла на вабой:. Конструкция 
колонки позволяет бурить без ■ перестановки несколько пшуров 
в радиусе до 0,5 м. Масса колонки 85 кг.

Самоходная бурильная установка БУА-1с служит для анкеро- 
вання кровли горизонтальных п наклонных (до 10°) горных вырабо­
ток высотой от 1,7 до 3,6 лг. Машиной бурят пшуры, заталкивают 
в них анкера п завинчивают гайки с необходимым крутящим мо­
ментом. Установка БУА-1с (рис. 44) состоит па следующих основных 
узлов: бл)пльной машины i ,  податчика 2, раьшг манипулятора 4̂  
гусеничного хода 5 ц пульта управления 6. Все механизмы установки

Рпс. 44. Бурильная установка БУА-1с для аш е̂рной крепп

работают от гидропривода. Последний приводится в действие элек­
тродвигателем.

Комплект oбopJ7^oвaнпя ПН-1 для установки железобетонных 
анкеров состоит из хшевмонагнетателя и контейнеров.

Шевмопагдетатель (рис. 45, а) имеет бак 1 емкостью 24,5 л 
аакреплеппый в подшипниках скольжения 2 па рамо S. Бак может 

.занимать два положения: конусом вниз и конусом вверх, нрп этом 
фиксируется бак стопором 4. Для приготовления раствора внутри 
бака установлен вал 5 с вннтовой лопастью. Внешний конец вала 
соединен с пневмоприводом 6,

Для загрузки бака колшонентами раствора конус снимают, 
разжимая эксцентршчовыв залшмы 7. Подачу раствора в шпур по 
резиновому шлангу п двухметровой трубе 5 регулируют трехходо­
вым краном Я  Одна сторона рамы сделана болев длинной в виде 
полозьев, па которых механизм транспортируют по выработкам с по­
мощью лебедки.
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lionTeunep (рис. 45, б) слуишт для транспортпроваппя цлп хра- 
лелпя сухой смесп колгаопептов цсмевтао-песчаного раствора. За- 
тпоряя водой, из сухой смесп приготовляют растворную смесь. 
Ионтслвер состоит пз цплвпдра 1 с копусным дном, имеющим кольцо 2

для тягового каната. Наруж­
ная крышка п внутренппй 
конус соединены ходовым 
винтом 3. Межд^  ̂ краядгп 
крышки п конуса устано­
влено пружинное кольцо 4. 
Крышка посажена свободно, 
а гайка соединена с ходо- 
вьгаг винтом. Уплотнение 5 
установлено между крыш­
кой 6 и торцом цилиндра. 
С^тсую смесь колшонентов 
раствора, загруженн^ао в 
мешки 7, закладывают в кон­
тейнер, после чего устанав­
ливают крышку. Вращая 
ходовой винт вправо, внут­
ренний копус подтягивают 
вверх, при этом выжгогают 
пружинное кольцо в про­
точку цилиндра, распирая 
крышку в цилиндре и одно­
временно сжимая уплотне­
ние. При открывании кон­
тейнера ходовой винт крутят 
влево, внутренний конус 
отходит назад, прижилшое 
кольцо возвращается в пер­
воначальное положение, п 
крьппка свободно снимается 
с цилиндра. Объем контей­
нера 62 л.

Комплект гпдр0инстр5тк1слта УВШ-5/15 для установки анкерпой 
крепи (рис. 46) состоит из маслонасоса i ,  распорной муфты 2 п вы- 
тягивателя 3, При работе маслонасоса с распорной муфтой произво­
дится закреплепио замков штанг распорного типа, натяж ение ш тавг 
распорного п клипощелсвого типов и контроль качества установки 
каждой штанги. При работе маслонасоса с вытягивателем контро­
лируется прочность закрепления металлических и железобетонных 
штанг в скважине.

Техническая характеристика комплекта следующая:
Распорная муфта:

V

pi /
7 "

1
1 /

-2

Рис. 45. Оборудоваиис ПГ1-1 для 
1I0BKU железобетопт1ЫХ аикоров: 
а — писпмоиогиитотель; б — ноатсйиср

уста-

усилпе на штоке, тс . . . . . . . . . .  . . . с
ход поршня, м м ....................................* .* .* * ] .* 100
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Вытягиватель:
усилло па штоке, т с .......................................................... .... ................15
ход поршня, л ш .................................................. .... ...............................50

Масса гидрокомплокта, кг . . . . . . . .  ................................28

Оборудование для возвсдеппя крепп из монолптпого бетона. Вы­
пускают оборудование для бе зола лубочно го бетонпрованпя горных 
выработок набрызг-бетоном п оборудованпе для возведения крепп 
из монолитного бетопа, у1{ладываемого за опалубку.

Мапшны для безопалубочного бетонирования выработок обычно 
состоят из камер для загрузки машины сухой бетонной смесью, 
бз'нкеров, распределительного дозатора, двнгателя с редуктором.

Рдс. 46. Гпдрош1струмепт УВШ-5/15 для устаноокп 
анкерной креол

шлангов, сопла п колесно-рельсовой тележки, на которой смонти­
ровано все оборудование машины. Привод мапшны может быть 
пневматическим или электрпческим. Бывают машины однокамерные 
и двухкамерные. Техническая характеристика машин для набрызг- 
бетона приведена в табл. 14.

Т а б л и ц а  14

Показатели БМ-70

Проиаводятельпость, ы^/ч . . . .
Дальность транспортлрованпя, м

по горпзопталп ........................
по вертшчалп ............................

Основные размеры, м
длвпа .................................... ...  •
пшрпна ........................................
высота

Мосса, т . . ........................ ...  . , .

5 - 6
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Двухкалтсрная бетопирующая ыашияа БМ-60 (рис. 47) обеспе­
чивает пепрерывпое папессипе слоя набрызг-бетопа па степкп н 
кровлю выработки.

В  верхнюю камеру 1 загружают сухую смесь, состоящую пз 
песка, гравия или щебня крзтшостью до 20—25 ым и цемента. Затедг

закрьшают верхшш затвор 8 и 
под давлением сжатого воздуха 
смесь поступает пз верхлед ка- 
ггеры в иплшюю 2, где, по­
падая в ячейки вращающейся 
тарелки-дозатора 5 , разделяется 
на равные порции, которые 
воздуишьш потоком увлека­
ются в отводящий патрубок 4 
U далее в материальный 
шланг 5 и сопло 6̂  к которому 
подводится вода 7, згвлазкня- 
ющая сухую смесь. После этого 
готовая бетонная смесь с боль­
шой скоростью вылетает из 
сопла и наносится па породный 
контур выработки. Давлеипе 
сжатого воздуха в машине со­
ставляет 5 —6 кгс/см®. После 
освобождения нижней камеры

Рис. 47. Ботопомапшпа БМ-60

от сухой смеси В нее поступает следующая порция из верхней камеры 
ц цикл повторяется. Шлюзование смеси, обеспечивающее непрерыв­
ность рабочего процесса, происходит в результате п о п е р е м е в с п о г о  

открывания и вакрьгоапия машинистом конусных клапанов 5 я  
Б процессе работы^из верхней камеры периодически удаляется 
в атьюсферу сжатыл воздух, и она становится свободной для за­
грузки очередпоп порции сухой смеси. Распределительная тарелка- 
дозатор вращается через червячную передачу пневмо- пли злектро- 
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двигателем. Машина БМ-70 снабжена механпческим аагрузочяым' 
устройством грейферного тппа.

Для механпзадпи укладкп бетошюп смесп за опалубку ярп 
гюзпедеггап моиолптпой бетоитгоп крепп применяют ^гиладчик бетоп- 
лоп смесп УБМЗ-5 ir бетовоз’кладочпый комплекс БУ К -1.

Укладчик бетонной смесп УБМЗ-5 (рис. 48) состоит пз бетоно­
насоса 1 тппа УБС-5В, загрузочного устройства 2 п бетоповода 5. 
Загрузочное устройство представляет собой грейфер, приводимый 
в денствно гпдродоьшратамп п пневмоцплпндром. Бетонную смесь 
113 шахтной вагонеткп грейфером перегружают в прпелшып бункер 
бетононасоса. Из бункера бетонная смесь засасывается п нагпета- 
ртся в бетоновод при возвратпо-постзтзательном двнях*енпп поршня,

Рпс. 49. Бетопоукладочшдй кохшлекс БУК-1

соединенного со штоком гидродомкрата, прп этом 1шеюи],ийся кла­
пан попеременно перекрывает то бетоновод, то горловину бункера. 
Масло в домкраты нагнетает лопастный насос, приводимый в дей­
ствие пневматическим или электрическим двигателем.

Техипчсская жаршперпстпкц укладчика следующая:
Пропзводптольпость, мЗ/ч ............................................ .... 5
Дальность трапспортпрованпя, м;

по горизоиталц ............................................................................100
по вертиналц ................................................................................ 10

Внутрспапй диаметр бетонопода, лш .............................................150
Емкость грейфера, л ............................................................ 60
Максцмальпая 1фуппость щебня, мм  ̂ 40
Размеру у«ладчшса, мм:

Д-чииа............................................................................... ...  2800
u in p u iia ......................................................................................................

, ьысота....................................... .......................................................  2060
Масса укладчика без бетоновода, к г .............................................1800

Сетоноукладочнып колгалекс БУК-1 (рис. 49) состоит из бетоно­
воза 1, ковшового загрузочного устройства 2, бетоноуклад^ка 3̂  
бетоновода 4 п механической подъелшой стойкп 5.

Ьетоновоз представляет собой специальный вагон с вибратором* 
переди вагона имеется разгрузочное отверстие с затвором п лотком* 
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Загрузочное устройство 2 прикреплено к торцу колесно-рельсовоп 
тележки бетоноукладчика и представляет собой сварную телескопиче- 
скзчо раму, внутрц которой перемещается каретка с ковшом. Бетонр^

Рлс. 50. Ушгперсапьная 
опалубка ОГУ

укладчик сварной конструкции установлен на телеише, вверху 
шхеет загрузочную воронку, внизу к Heirfy присоединен бетоновод/ 
С правой стороны бетоноукладчика находится пульт управления.

Механическая подъелгаая стойка 5 состоит из двух раздвижных 
труб п ручной лебедки п предназначена для лонташа бетоновода.

Доставленную бетоновозом бетонную смесь выгружают в ковш 
загрузочного устройства и далее в бетоноук.чадчик. Под действием
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сжатого воздуха Сетонпая смесь из бетопоукладтака выдавливается 
в ботоповод п оттуда аа опалубку.

Техипчсская характсрпстпка комплекса БУК-1 бстопо;^1;ладчвЕа 
с коошепым загрузочным устройством:

Пропзподптельпость, мз/ч . . . . .......................................5—10
Дальоость DOAaw бстоипой слесл, м:

ло горпзо0т а л н ............... ...  ..............................  До 300
по врртикалп........................................................................До 30

Емкость, м3;
бетопоукладчпка.............................. ..................................  0,5

загрузочного ковша ......................................................... 0.125
Дппиетр бетоновода, мм .............................................  150
Максимальпый размер асреп крупвого заполпитсля. i ;m 50
Освопные размеры, м ............................................................ 2,8Х

1,24X1,6
Бетоповоа:
Еш«ость кузова, м З ................... ... ............................................. 1,5
Освовпыо размеры, ..................................................................... 2,8X

Х1,2X1.3
Масса, кг ..................................... ............................................. I486
Мсхаппческая стиЛка:
Высота, мм:

максЕмальпая . . . . . .  ..........................  . . . . .  3320
лшппмальпая...................................... ... .......................... ...  2030

Груаоподъемпость, ].т  ..........................................................  300
Масса, кг ..................................................................................  64

Для кохл1лекс11ой моханпзацпп возведения лополитпой бетонной 
itpenn созданы комплексы оборз^довання «Монолпт-!» и ((Горизонт». 
Ко^пглскс оборудованпя «Монолнт-1?> включает бетономашину тина 
БМ-60, цистерну с водой, вагонетку для транспортирования бетон­
ной смеси, опрокпдное устройство, перегружатель, универсальную 
опалубку типа ОГУ и шланг со штуцером. Колшлексом «Монолит» 
моншо возводить крепь способом пабрызг-бетопа и способом укладки 
бетона эа опалубку.

Однпм п тем жо ко^шлектом опалубки О ГУ мо/кно крепить горв- 
аоптальпыо выработки различного сечепия от 4,9 до 16,64 м* в 
свету. Для этого арки 1 (рис. 50), имеющие шарнирную конструк- 
1ЩЮ, располагают под нужными углахш к продольной; осп выра- 

универсальной опалубки состоит из десяти сек* 
цпп общей длиной 10 м. Секция состоит из двух стоек, двух полу- 
крулч-ал (правые и левые) и затяжек. Масса колгалекта 6 ,13  т.

Техппческап характсрпстпка ксатлепса «АТополлт-!» 
Пропзводптельеость по Сстопу, мз/ч о_/
Дальность подачп, м . . . . .  ......................................опп
Емкость ватонеткл по сухой сысс^/м» * * * ...........................1 я
Общая мощвость электродвигателей кВт ................... * ' й о
Общая длЕп. .ш.тлскса (без опащШш) и ' I .........................?Ь
Макс(шальвал Высота обопл’ппиопттп * * • • • . . .  10 ВПП, М . . .  . . ооор^доваппя в рабочей пояоже-
Масса (без опалу6iai),' т .* .* ! * ......................................... * *

типа°ОГВ ^°” оптиз ппвритарпой опалубки 1Kjia для выработок сечевпем 5 -1 1 ,1  м» в сьету, установки 2



типа УБМЗ-5 для укладтш бетоппоп сыесп п бетонопода 5 диаметром 
150 мм. Пропзводптельиость комплекса 5 мУч, дальность подачи 
100 м. Область применения 
колшлекса — околоствольные 
и основные оисаточпыо вы­
работки.

Ипвентарная опалубка 
ОГВ имеет сборно-разбор­
ную конструтгцшо и состоит 
из набора кружал п затяжек.
Кружала в виде арок изго­
тавливают из двутавра № 10, 
а затя5ккп — из листового 
металла толщиной 2—3 ым.^
Инвентарная опалубка со- . 
стоит пэ 16 кружал с ва- 
тяжкамл, длина опалубки 
Ю м, масса опалубки 5,36 т.

§ 8. Проходческие 
койпшексы для проведешя 
горизонтальпых 
п ыашюппых горных 
выработок буровзрывным 
способом

Применение проходческих 
кохшлексов позволяет ме­
ханизировать основиые про­
цессы проходческого цикла 
и тем самым повысить скоро­
сти проведения выработок, 
cjmecTBemro поднять уро­
вень ыеханизанди проходки. 
Для проведения выработок 
длиной 200 ым п более бу­
ровзрывным способом разра­
ботаны наборы современ­
ных высокопроизводитель­
ных проходческих машин: 
для горизонтальных вырабо­
ток — комплексы КГ-1т, 
КГ-2, КГ-3, КГ-4, КГ-5 п 
КГ-б, для наклонных выра-' 
боток — колшлексы КУ-1 и 
КУ-2. Техническая харак­
теристика п область приме­
нения этих комплексов приве-

аоCJЯ
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Покалнтоли кг-1т к г -2 кг-з

Сепрнпо выработки п cneiyi
10 п более 8,3 п болеем 2 ............................................... 8 ,3  п более

]Соэффпдпеит крепости пород 6 -8 (1 0 -1 6 )* 6 - 8  (1 0 -1 6 ) 8  (10-16)
Глубина буреппя шпурпи, м 2 .л; 2.75 (2,75) 2,5; 2.75 (2,75) 3 (2,75)
Тпп вавоспого оПорудоваппя

ИЛЯ бурильных yCTftnODOK
ПБ-З; ИБ-1Э НБ-З; НБ-1Э БУЭ-1;длп буррппя шпуров . . .

(П Б-1П) (ИВ-Ш ) БУЭ-2
ГБУ-1 ; 
БУР ̂ 2)

Пропзподительпость погрузил,
1 ,6 ; 2  (2) 1 -1 ,2 5мзу»1Ш1 1 ,6 ; 2 (2 )

(0 ,8-1 ,25)
Тпп погруаочпой машппи ♦ . 1ПИБ-2Э; ШИБ-2Э; ЛПМ-4Э;

2ЛНБ-2Э 2ПНБ-2Э ППН-2
(2ПЫБ-2П) (2ПНБ-2П) (ППМ-4П;

ППН-1С;
2ПБН-5П)

Тпп оборудоваппя прпзабой-
Вагонеткдпого трапспорта . ................ ППЛ-1Э; «Пзгпбэ

УПЛ-2; ТМ-1 
(ППЛ-Ш)

в скобках акпжснил указаны для матшга с  ппепхатпчвснп» пгпподом.

довы в табл. 15. Комплексамп КГ-2, КГ-3, КГ-5 и К Г-6 моншо про­
водить выработки ве только на прямолинейных участках, но п на 
вакруглениях. Угол наклона выработки при комплексе КУ-1 ве 
должен превышать 8°, прц КУ-2 — 25°.

Колтлекс оборудования КГ-1т нрплтеняют для проведения прямо­
линейных горпзонтальных выработок сечением от 8 ,8  до 17 м’ 
в свету с металлической крепью в породах до / — 16. Он (рнс. 52) 
состоит из б^фопогрузочной маншны непрерывного действия i  
с навесным бурильным oбopJ7^oвaпиeм 2, подвесного ленточного 
перегружателя 3̂  маневровой тележкп 4 н накладного стрелочного 
съезда.

В  породах с / ^  8 шнуры бзгрят пневматнческимп вращ ательно- 
ЗТ̂ арньтмп бурильнымп машпнаьш; при f  — длинноходовьглШ 
электросверламн.

Породу грузит б^фопогрузочная машина с нагребаюнгамп лапал^ *̂ 
ит погрузочной машины в вагонетки 5  породу доставляет лен то^ы й  
перегружатель, подвешенный на роликах к монорельсу 6. Ыаневро-

поронший состав вагонеток п убирают грУ' 
^одагают подвесной конвейер. Навесное бурильное 

крепив ■ *^ з̂бжено захватахш для установки м етал ли ческо Я
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Т а б л и ц а  15

кг-4

8 ,8-16 ,4  
8 (10-16) 

3 (2,7й)

БУЭ-2 (БУР-2)

1-1,25 (0,8-1,25)

ППМ-4Э; ППН-2 
(ППМ-4П; 
ППН-1С; 
2ППН-5П)

ППЛ-1Э; УПЛ-2; 
ТМ-1 (ППЛ-1П)

кг-5

5 ,7 -13 ,5
6

2,5

ИБ-З

1,6

1ПНБ-2Э

Скребковый
конвейер

КГ-6

7,3 л более 
6 - 8  (10-16) 

3 (2.75)

БУЭ-1; БУЭ-2 
(БУ-1 ; БУР-2)

1 ,6 ; 2

1ПНБ-2Э;
2ПНБ-2Э;

«Изгдб» плп 
вагонеткп ^

к у -1

8,3 п более 
6 - 8  (10-16)  

2,5; 2,75 (2,75)

ИБ-З: НБ-1Э 
(НБ-1П)

1.6; 2 (2)

1П1-1Б-2Э;
2ПИБ-2Э

(2ПИБ-2П)

Вагопбткп длп 
скребковый (лен- 
точлъш) конвейер

КУ-2

5,9 и более 
6 -1 6

Электро­
сверла,

перфорато­
ры

0,8

ППИ-7

Вагонетки

Колгалекс КГ-2 предназдачен для проведения криволинейных 
горизонтальных выработок сечением 10 и более в породах с коэф­
фициентом крепостп/ ^  16. Он состоит пз буропогрузочной мапшжы 2 
(рис. 53), самоходного изгибающегося перегружателя 2 п стрелоч­
ного съезда. Отличительная особенность этого колгалекса— возмож­
ность перегружателя изгибаться в соответствии с требуелшл! радиу^ 
сом закругления выработки, но этот радиус не должен быть менее
10 м. Для маневров с вагонетками применяют маневровую ле­
бедку 3.

Комплекс КГ-3 предна;^пачен для прямолинейных и криволшгеи- 
ньгх двухпутевых горизонтальных выработок, закрепленных ме­
таллической арочной крепью. В  состав его входят (рис. 54); ковшо­
вая погрузочная мапшпа 1 на рельсовом ходу, бурильная установка 2̂  
стрелочный пакладпой съезд 3 п маневровая лебедка 4. Погрузочная 
машпиа может быть с прямой плп ступенчатой погрузкой породы 
в вагонетку, В породах с f  применяют бурильные установки 
электровращательного действия, а при большей крепости пород — 
вращательпо-ударного действия. Манипуляторы бурильных уста­
новок пспользуют для механизации работ по креплению, например 
Подъема собранных рам плп отдельных элементов, а также других 
работ.
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Кодшлекс оборудовав 
ппя К М  (рис. 55) пред- 
назпачен для проведения 
прямолинейных горизон­
тальных выработок, за­
крепленных металличе­
ской арочноп крепью, се­
чением в свету 8,8 м* и 
более.

Оп включает то же 
оборудование, что н ком­
плекс КГ-3, только вместо 
лебед1Ш применяют мане­
вровую тележку 1 п до­
полнительно в набор обо- 
рдаванпя помещают под­
весной перегружатель Z 
типа ППЛ.

Кодгалекс оборудова­
ния КГ“5 служит для 
проведения прямолнней- 
пых горизонтальных п на­
клонных (до 6—8'*) выра­
боток в породах с / :^ 6. 
Он включает в себя (рпс. 
56) буропогрузочную ма­
шину 1 типа 1ПИБ-2э, 
призабойный скребковый 
конвейер 2 п ленточный 
конвейер 3 обще шахтного 
транспорта.

Колгалекс КГ-6 пред- 
пазначен для проведения 
крпволннейных горизон­
тальных п наклонных 
(до 6—8̂ ) выработок в 
породах с / ^  16. В  него 
входит (рис. 57): погрузоч­
ная машина 1 вепрерыв- 
иого действия, бурильная 
установка 2 (вращатель­
ного или вращательно- 
ударного действия в за- 
13ИСПМ0СТИ от крепости 
°ород), накладной стре­
лочный перевод 5, ваго­
нетки 4 и маневровая ле­
бедка 5.
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При углах наклона вьфаботкк от 8® 
до 25° ирпменяют спецпалъные погру- 
зоппьте машшзы на колесно-рельсовом 
ходу с подвеской их на канате лебедкп. 
Породу трапспортпруют в. вагонетках. 
Комплекс оборудования КУ-2 (рис. 58) 
включает: ковшовую norpyaoTiEyio ма- 
дпгау 1 тина ППП-7, траверсу 2, 
барьер 5, насос 4, лредохраннтельнуто 
траверсу 5, вагонетки маневровую 
лебедку, нодъедшую машину л элек­
тросверла нлл перфораторы. Этим ком­
плексом проводят выработки сверху 
сппз в породах с / ^  16. Погрузочную 
машину подвешивают па канате к  тра­
версе 2. Подъемная машина служит 
для транспортирования вагонеток; ее 
устанавливают в специальной камере 
возле устья проводимой выработки.

§ 9. Проходчссхше насосы 
п вентиляторы местного 
проветривания

Проходческие насосы. Насосами на­
зывают машины для откачки воды, их 
применяют в основном в наклонных 
выработках при проведении в направ­
лении сверху вниз. Различают забой­
ные насосы и перекачные. Забойные 
цасосы служат для осушения забоя 
с подачей воды при небольших при­
токах (до 5 —6 м®/чс) в вагопет1{у, 
а при более значительных притоках — 
к перекачпому насосу, который от1«а- 
товает воду на штрек. Техническая 
Характеристика некоторых проходче­
ских насосов приведена в табл. 16.

Насос Н-1М ^ис. 59) предназначен 
для откачки воды из забоя в ваго­
нетку. Пневмодвпгатель 1 турбинного 
типа и рабочее колесо 2 пасоса соедп- 
испы вертш<альпьиг ва.чом 3 п помеш;епы 
в одпц корпус 4, Сжатый воздух через 
11робковый кран 5 поступает в крышку 6 
 ̂ вращает турбину. Вращающееся от 

иев рабочее колесо погруженного 
® ^оду насоса засасывает п нагнетает



воду в патрубок 7- Мальто габариты и вес позволяют легко переносить 
пйсос в любое место вырабоиш. Погружпоп насос НПЭ-2М пмсет 
аиалогптаую конструкцию, только вместо пневмопрпвода снабжен 
электродвигателем от ручного электросверла без редуктора. Вал 
насоса соедппеп с валом электродвигателя м^^фтоп. К  всасывающей 
части насоса прикреплена нриелшая сетка.

С качестве забойных насосов с подачей воды к перекачным уста- 
нонкам широко применяют винтовые пасосы тппов ВН  п ВНМ.

Рпс. 59. Пвооматпчесшш аабойпый еасоо Н-1М

В  нпх вода засасывается вследствие разреж енп я, создаваем ого при 
вращении с большой скоростью стального впнта в резиновой обой*'̂ ® 
насоса. Небольшой вес п малые размеры позволяют применять эти 
насосы в выработках любых сечений.

Центробежные насосы тина К применяют для перекачки воды- 
Насос К-60 (рис. 60) состонт пз корпуса 7, снабженного всасыва- 
топ1;пм и напорным натрубкамн с фланцами» п рабочего колеса 2, 
З^становленного на конце вала 3. Последний опирается на шари!^®" 
вые подшипники 4 с ванной 5 , заполненной жидкой смазкой. Отвер- 
стия о ц / в корпусе насоса служат для заливки и спуска воды.

При больших углах наклона п длине вьфаботки применяют Д*^ 
^рекачкп воды многосекционные центробежные пасосы типа 
Ови состоят пз набора отдельных секций, насаженных на один об; 
ш,пи вал. Каждая секция имеет свое рабочее колесо. От числа секций
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зависит напор дода'чш воды, так как при переходе от колеса одной 
секщш к другой перекатаваемая вода получает прлращецпе 
давлеппя.

Водоотливная з^становка состоит из насоса п арматуры всасы­
вающего п пагнетательиого трубопроводов. Для трубопровода при­
меняют стальные бесшовные грубы дпаметром 5 0 —250 мм, соединя- 
eifbie ме?кду собой с помощью фланцев. Для герметичности фланце­
вых соедппешш устанавливают прокладки из резины длн фнбры.

Нагнетательный трубопровод снабжают задви>ккой и обратным: 
клапаном. Задвпжка предназначена для регулнровки работы насоса» 
ее устанавлпвают непосредственно на нагнетательном патрубке

Рпс. 60. ЦвЕтробежпый иасос К-СО

пасоса. Обратный клапан удерживает воду в нагнетательном 
проводе. На нем имеются отводная трубка и контрольный р ^  
Отводная трубка с.лужпт для заливки насоса перед пуском, а р 
для выпуска из него нрп этом воздуха. Бода, ^
из крана, означает, что насос залит и может быть вклт ’ р., 

На конце всасываюш.его трубопровода
выл клапан п сетку. Нрпелшый клапан с л у ж и т  огра-
вает воду, заливаемую в насос перед nycKoir. Сетка у
ждеяием от попадания в насос крупных « полжеи

Эксплуатация насоспых установок. Перед нус ттосле того
быть полностью заполнен водой, а задвижка
как насос разовьет нормальное число ^  аапвнжку.
открывают. Прп остановке насоса сначала закр
а затем выключают двигатель. . ттметь исправ-

Электрооборудование насосной д Запреща-
пое заземление, все вращающиеся части ® J  ^ впемя работы 
бтся ремонт и чистка деталей насосов и двпга
установки.
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Автоматическое управлеппе пасоспшш устало вкамп осуществляют 
irpn помощп спецпальной электроаппаратуры. Автоматпзпруют за­
ливку насоса перед пуском, пуск п остановку насоса в аавпсимостц 
от положеппя уровня воды в водосборнике.

Для дпстанцпопного управления про ходче скпми насосами вы­
пускают малогабаритную переносную электроаппаратуру тппев 
АНН, АЗЭВ п др.

Вентиляторы местного проветривания служат для вентпляцпп 
.проходческих забоев и гуппковъгх (глухих) выработок. Выпускают

Рис. 61. Схема осевого пеатллятора

.для местного проветривания компактные, простые в регулировке 
осевые вентиляторы с электрпческил! и нневматическил! приводохг.

Осевой вентилятор (рис. 61) представляет собой снабженное 
лопатками 1 рабочее колесо 2̂  вращающееся на валу 3 в кожухе 4. 
Сзади в кожух вставлен решетчатый спрямляющий аппарат 5. При 
вращении колеса создается поток воздуха вдоль осп вентилятора» 

Техническая характеристика вентиляторов местного проветрп- 
ванпя приведена в табл. 17.

Т аб ЯП да 17

Показатели

Элсктрпчсскпо всптвляторы
Пнсвахэтпческос

вснтпляторы

СВЫ-4М BM-5M ВМ^СМ В МП-4 М , вМП-бМ

Д п ам етр к о л е с а , Ш1 ........................
П роявводптельпость^ мз/с . . , 
IlaD o p , к г с / м з ........................ ....  . .

М асса , к г  ...............................................

400
П5-130
4 0 -8 5

22
108

500
180
ISO
13

246

600
.300
2ГЛ
32

320

400
50-140
40—100

50

спо
300 

130—273 
24 л. с. 

310

Вентиляторы типа ВМП с пневматическим приводом предназпа' 
чены для проветривання т^тшковых выработок в условиях, где при­
зе



мепевпе электроэнергии не допускается. Вентиляторы с электрите- 
ским приводом типа ВМ по сравнению с вентиляторамп СВМ со­
здают при работе меньше шума, имеют съемный электродвигатель*. 
допускают регулирование режима на ходу.

Эксплуатация вептплятора. Приступая к работе, необходимо- 
проверить, чтобы, рама, на которой установлен вентилятор мест­
ного проветривания, была прочно раскреплена и не шаталась. 
Вблпзи вептплятора должен находиться огпетупттель, место возле 
установки доляшо быть чистым. Подводяище кабели не должны быть- 
зажаты или перегнуты. Затем проверяют исправность заземления 
вептплятора, а в шахтах, опасных по газу или пыли, перед пуском 
вептплятора замеряют л воздухе содержание метана. Необходимо 
ежедневпо проверять в вентиляторе аатяш<у всех крепежных деталей 
исправность кабельного ввода, а также удалять пыль на корпусе 
электродвигателя, два—три раза в смену проверять температуру 
корпуса двигателя, открывая имеющуюся на кожухе заслонку. 
Если вентилятор перегрет (невозможно держать руку па корпусе)^ 
его пулшо отключить и отправить в мастерскую для проверки.

Подшшшпки вептплятора один раз в два месяца промывают 
U заполняют смазкоп, а через шесть месяцев работы вентиляторы 
выдают на поверхность для осмотра п разборки. Неисправности 
вептпляторов, устраняемые па месте, приведены в табл. 18.

Т а б л и ц а  18

Нсисправпостъ Причвиа лспспраппостл Способ устранения

Веехллятор не 
вращается 

В забой лоступа- 
ет недостаточ:- 
Doe коллчество 

воздуха

Двигатель лрц 
пуске тяжело 

пдет в ход 
Ьорпус электро­
двигателя tjpea- 

ч<?рно нагревает- 
п ся 
“О вреня работы 

возпдкает стук

За1{лпяпваппе рабочлх колес 
постороЕнтш предметалш 

Большие утечхш воздуха 
через стацо! звеньев воздухо­
провода 

Иалдчие розорваппых звевь- 
ев воздухопровода, пережим 
воздухопровода 

Работав колеса задевают 
за коя?ух

Плохие условпя теплоотда­
чи п увелпчепде вагрузкп 
лз-за слоя пыли на корпусе 
л в зоне вращевпя колес 

Плохое креплеппе щдтов к 
KopiTjxy

Убрать попавшпе в ко­
лесо посторонние предметы

Проверить ц уплотнить- 
стыкд труб

Заыовпть разорванное 
звено воздухопровода 
Устранить пережим .

Выровнять В5ШТШШ на. 
кожухе

Очпстпть корпус электро­
двигателя п кожух вевтп- 
лятора от дылд

Плотно ватядуть болты, 
крепящие щдты к корпусу

^^втвлятор применяют со ставом вентпляционпых труб диаметром 
J  уОО до 600 мм п более. Эффективность прове'триванпя зависит от 

сборки воздухопровода и правильности его эксплуата-
• Гибкие вентиляционные трубы прилшпяют прп нагиетании;
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воздуха в забоя, пх изготовляют пз хлопчатоб^тиажпой ткапд о 
ПрОТПВОГПИЛОСТНОЙ пропиткой, с полпхлорвиниловым покрытием или 
пз капропопой п^анп с покрытпедг пз пегорючей резпиы. Полотнтца

D3 которых пзготовленц 
трубы, сшпвают вспш- 
юпщми капроновылш пит- 
Kajra. Тканевые трубы 
выпускают звеньями* 5, 
10, 20 м длины. В выра­
ботке их соедппяют в тру. 
бопровод с полгощъю со- 
едпнптельных пружтапых 
колец, заделанных в кран 
каждого из звеньев, 
хомута (рис. 62). Такой 
трубопровод в силу эла­
стично стп MOHOIO прокла­
дывать на закруглевлях 
без нарушения плотностп 
стыков.

Применяют также ме­
таллические трубы па ли­
стовой стали толщпяой

Рис. С2 . Вептпллцпопиая труба 1—2 мм, длиной 2 м
с фланцевым соедлненпом 
звеньев между собой. 

Осповпой недостаток металлических труб — больпше масса и стои­
мость, трудность транспортирования и сложность сборки. Однако 
эти трубы пригодны не только при нагнетании, но также лрв 
работе вентилятора па всасывание.



Г Л А В А  II ------------------------ -------------------

ПРОХОДЧЕСКИЕ КОМБАЙНЫ П ЩИТЫ

§ 10. Общие сведения о проходческих комбайнах

Проходческий комбайн механпзнрует не только процесс раару- 
шеипя угля плп породы, но также выелшу разрушенной породы 
и погрузку ее в вагонетки пли на конвейер. В результате совме­
щения во времени этих операций повышаются производительность 
труда п скорость нодвиганпя выработок, снижается стоимость работ. 
Выработки, проводимые комбайнааш, имеют большую устойчивость, 
правильные контуры, почти исключается образовалпе пустот и ско- 
иловие метана за крепью, что плгеет большое значение в шахтах,
о па слых по газу.

В зависимости от области прплгенения выпускают проходческие 
комбайны для проведения основных подготовительных выработок 
(штреков) и нарезных выработок. По способу обработки забоя ис- 
полвптельным органом различают комбайны избирательного дей­
ствия, которые могут раздельно вынимать уголь и породу, и ком- 
байвы бзфового действия, одновременно обрабатывающие всю по­
верхность забоя.

По площади сечения проводимой выработки (в проходке) ком­
байны разделяют па четыре группы: до 6 м ;̂ от б до 8 м ;̂ от 8 до
12 м- и более 12 м®.

По мошлостп нарезаемых угольных пластов комбайны делят на 
Дпе группы: до 1,5 м ц более 1,5 м.

П̂о крепостп разрушаемого горного массива проходческие коы- 
б<»йньг разделяют на три группы: для проведения выработок по 
углю с присечкой слабых пород с / :^ 4, для проведения по породам 
Средней крепости с / =  б-нЗ и для проведения по крепким породам
с /  > 8 .

Проходческий комбайн состоит пз следующих основных узлов: 
исволнвтельного органа, погрузочного устройства, ходовой части, 
прпвода, аппаратуры управления и системы устройств для пыле- 
иодавления.

Нснолнительпый орган слуншт для разрушения горного массива. 
Наибольшее распространение получил псполнптельный орган изби- 
Рзтельного действия в виде конусообразной коронки (рис, 63, а) 
Фрезерного типа, у1{репленной на подвижной стреле-рукояти. При- 
яоняют также планетарный исполнительный орган (рис. 63, о), 
® Котором реж^тцип инструмент перемещается в двух плоскостях.
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•по иавравлеийю вращения дпсков 1 п вала 2, а также роторные ис- 
полнительпые органы (рпс. 63, в) с двумя планшайбами 3 п 4, пмс- 
ющиш! встречное вращепле. Чтобы придать выработке арочнум 
•форму, спизу дополпятельно разрушают массив бермовызш фрезаш 
5 с горпзоптальноп осью вращения.

Иа исполнительных органах, предназначенных для разрушения 
угля п слабых пород, применяют резцы типа И-79, такие же, как 

ц , п в 0Щ1СТНЫХ комбайнах. Ре­
жущая часть этпх резцов арми­
рована пластинками твердого 
сплава В К -6В  плп ВК-8В. Для 
разрушения пород средней кре­
пости и крепких применяют 
дисковые ролики в виде усе­
ченного конуса — зубчатые ша- 
рошки.

Погрузочное устройство слу­
жит для уборки пз забоя от­
битой исполнительным орга­
ном породы.

Многие проходческие ком­
байны имеют погрузочное 
устройство в виде нагребающих 
лап (рпс. G4, а), расположен­
ных на пакленном столе. По­
грузочное устройство мояшо 
поворачивать, поднимать плп 
опускать в зависимости от изме­
няющегося профиля почвы вы­
работки. Комбайны с роторным 
исполпительным о р ган о м  имеют 
погрузочные устройства ков­
шового типа (рис. 64, б)\ вра­
щающиеся ковши зачерпываю  ̂
отбитую породу и вверху 
гружаются в специальный
желоб.

g __ Ходовая часть проходчески
комбайнов служит для создав 
необходимого давления ' 

пптельпого органа на забой, для передвижения машины во врем  ̂
работы, а также перегона в другие выработки. Н аиболее распростри 
пена ходовая часть гусеничного тхша. Реже применяют ходовую  част  ̂
шагающего типа, передвигающую комбайн при помолчи систе 
гидродомкратов (рпс. 65): два домкрата 1 и 2 распярают баЛКУ  ̂
в  стен1ш выработки, затем два долшрата i  п 5  подают ком бай н   ̂ ® 
вабои. После этого домкраты 1 ^ 2  разгружают п балку 3 передан 
гают вперед домкраталш 4 п 5. Далее щшл подачи повторяется- 
«2

Рис. 63. Исполггателыше органы ппл. 
холчес1шх комбайнов: ^
о — иаОирателыша в Dime иороики* 
планетарный; ш — роториьШ » ^



Рпс. 64. Схема погрузочных устройств про- 
ходчемшх комбайнов:
о — с нагребающими лапали; б <—ковшевыо

Проходчоскпо кодшАипы оспащспы элвктропрпводом! рассчитап- 
ным на папря/кслпе о80, 500 пли 660 В, Кроме электродвигателой» 
в электрооборудовашто входят: магиптлыв стапщш с аппаратурой 
управления п аащпты, электрпческпв пульты управления, аппара­
тура свгпалпзацпи п освещеппя п кабельная сеть. Проходчбскпй 
комбайн получает элек­
троэнергию по гпбкпм 
кабелям ГРШ1-1 плп 
ГРШЭ от распределитель­
ного nym m  участковой 
подстандпп через магппт- 
вьш пускатель.

Включают п вш<лю- 
чают электродвигатели па 
комбайне при помощи рас­
положенной на нем пуско­
вой аппаратуры, прпчем 
перед включенпем двига­
телей псполнптельпых 
механизмов подастся зву­
ковой сигнал. ,

Проходческим комбайном управляют путем включения п выклю- 
чеппя двигателей псполнптельпого органа, погрузочного устройства, 
ходовой части, перегружателей, систем пьтлеподавдения, а также 
пзыепенпем скорости подачи, паправлеппя движения комбаМа п дру­
гих операций. Обычно машиной 
управляют с двух пультов — 
электрического и гидравличе­
ского, расположенных в хво­
стовой части комбайна. В  ма­
шинах с резцовым рабочим орга­
ном пульт управления располо­
жен с левой стороны по ходу, 
в буровых комбайнах — с пра­
вой стороны па задней торцевой 
части мапшны.

Для пылеподавлепия при 
работе проходческих комбайнов 
обычно применяют орошение 
^сст пылеобразовашгя п очистку от пыли воздуха, отсосанного 
вентилятором пз призабойной части выработки. Система орошения 
состоит из водяных насосов, форсунок п соедините л ьпых шлангов. 
Еодяшде нагнетательные насосы обычно размещают на салазках, 
соединенных цепью с комбайном п вместе с ним передвигающихся 
вдоль вьтработкп. Пылеотсасывающая система состоит из вентилятора, 
1Шлеуловителя, всасываюшрх п соединительных трубопроводов,

Для снижения запыленности воздуха при проведении выработок 
комбайном «Караганда 7/15» применяют пыленодавление воздушно-
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ыохаппчсской uenoii. Устаповка для пылеподавлелия состоит (рис. GC) 
пп гсиогспсратора 7, вентилятора 2, тройппка с дросселялш 3, бака 
с пенообразователем 4, дозатора 5 , воздухопроводов 6, пылеуловц- 
толя 7 п водопровода 8. Пол^'^аелую в пеногеператоре 1 лену нагне-

• ч  Ч  \  ч л \  \  S 4 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ N ^

Рис. М>. Схема пылесодавлевгпя попой прп работе jcuwooiina <1Карагаида 7/15»

тают в призабойное пространство за щит, подавляют ею пыль п устра­
няют выход послоднец в выработку. Одповре:меппо воздух за щптом 
OTC.'ici.inaioT п очищают от пьтлп в пылеуловителе 7.

§ И. Констр^ъ'дпп проходческих и парезньтх комбаппов

Проходчес1ше кошбаипы для проведешзя горпзоптальпых п ва* 
плонпых выработок по углю п слабыз! породам. На угольных шахтах 
для проведеппя подготовительных выработок наиболее широко при­
меняют комбайны Избирательного действия с псполпптельньш орга­
ном в виде конуспоц режущей фрезерной коронки на конце подвпИ''
П П И  г т - т ю ш л - т к л г т ^ л  TTTj"* frw-^T  т-т r m  r\ «« o .y tp e .?u 7 j;'’o;™ T Ш 4 м Г 4 П у Г п К - г а К  ■
«К’арагаида-7̂ 15 ,̂ 7 зд^^ бассейне применяют также комбагя

се эти комбайны на режущим органом.
X попвепеяа и тяКтт -(о -^оду. Техническая характери стика-^оду.

~ -г---- — vr -

проведеЕп^л°горп^овталммч^ ^ ® ® ПК-ЗМ предпазиачеп дл* 
до 12 м2 по уг№  п г?,»™» “ ^ “товптельвых выработок сечепяем 
пп Kn»i „ 1 1 ™ ®  “ ' “ ®“ МБому забою с прпсечкой породы с /
до 1Z м2 по углю 
до 50% сечения. смешанному забою с прпсечкой породы

Комбайн ПК-3\Г /'пттп г'7\
отбойной коронки 7 РФ* состоит из рабочего органа в впдо
погрузочного устройстпя в редуктора с электродвигателем»
гусеничного хода 4 п скребкового кольцевого конвейера 3,
борьбы с пылью " ^^<?Регт)-\^ателя 5  с ппиводом.11<?регр^^ателя S с приводом.

 ̂ * ЦП имеет пылеподавляющую спстел1у о р о ш е н п я



Т а б л и ц а  19

Типы иомбаПцоо по углю
XlDKJQQTCJin

ПК-ЗМ «Карагаяда-7/15« 4ПУ пк-ор

Сечешю вьтраСотки вчерне, м2 . . . . 5 . 3 - J 2 8 ,4 -1 7 ,0 4 -R .2 7 - 1 6
Суммориая мощность днигатслсй, кВт 83 227,5 57,8 173
Масса, т ........................ ‘ ....................................... 10,84 4 0 ,2 -4 7 10,5 30,5
Основаые размеры, м:

fi,57 8,97 5,9
2,35

7,8Н
2,83 3,16—5.3 1.8
1,74 3 ,0 1 -3 ,7 1 1.3 J,83

4 2 До 5 До 7
Фронт погрузки, аг . . . ........................ 2.S3 3,2—3,5 2,35 1 ,8 -4 ,6

■с пылеотсосолг. Управленпе комбайпом сосредоточено па пульте 
управления 5.

Уголь U породу отбпвают вращающейся резцовой коронкой i ,  
расположеппоп на стреле 2. Коронку можно перемещать в люболг

Рис. 67. Проходческий комбапп ПК-ЗМ

иацравленип. В начало работы включают ходовую часть комбайна 
^ устанавливают стрелу в нпжннй левып или правый угол забоя. 
Затем включают двигатель резцовой коронкп п подают комбайн 

забой. После внедрения коронку нерелгещают по забою, нэ пере­
двигая комбайн.

Крепкий уголь отбпвают в забое полосами глубиной 0,35 
Снизу вверх (рис. 68). Слабый уго.чь вначале подрубают по периметру
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пырабопш, а затем разрушают в средней части забоя. После 
обработки забоя разделывают прпямкп под крепь. Позади комбайна 
располоичсп прицепной перегружатель, перемеш;аюш,ппся вслед за 
подвигаппем забоя. Отбитую породу убпрает кольцевой грузчик 
комбайна, трапспортпрует ее до разгрузочного лотка в хвостовой

части д сбрасывает па ленточный 
перегружатель, который распре­
деляет породу по вагонеткам лпн 
грузит па пггрековын конвейер. 
По окончапшх разработки всей 
плоскостп забоя на глубину 
0,35 м, включив гусеничный ход. 
комбайн перемещают к забою п 
цикл снова повторяется.

Полошепио* комбайна отпосп- 
тельно проектной осп выработки 
непрерывно проверяют световым 
прибором УНС. Он крепится на 
кронштейнах к верхпяку позади 
комбайна п направляет светово! 

знак в центр забоя. По осп луча на комбайне устанавливаю т пере 
двпжной зкрап, по которому можно контролпровать проведение 
выработки по задаппому направлению.

П р о х о д ч е с к п п  к о м б а й н  4Г1У предназначен для 
проведения подготовительных выработок сечением 4 —8,2 м  ̂по углю 
илп смешанному углепородпому забою крепостью до / =  4.

Рлс. 'С8 . Схема рааработгаг забоя 
комбайном ПК-Зм

Гис. СО. Проходческий комбайп 4ПУ

комбайна — небольшие габариты, высокая манев- 
miToni-TTt работы на пластах со слабой кровлей. Пспол-

м органом комбайна (рнс. 69) служит враш;аюш^аяся KOHff"
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ческая резцовая коронка 1 со смеднымп резцами. Коронка устано- 
влепа па телескопической поворотной стреле 2, которую с помощью 
гпдродомкрата 3 можно перемещать в любую сторону. Отбжтзгю 
горп̂ тю массу захватывает грузчик 4: с нагребающими лапами 5 
п передает на центральный скребковый конвейер комбайна. Далее 
порода поступает на подвесной плп самоходный перегружатель 
для погрузки в вагонетки.

Комбайн оборудован системой орошенпя п пылеотсоса.
Для проведения наклонных (до 25'’) выработок в настоящее время 

разрабатывают два комбайна. На базе комбайна ПК-2М создается 
комбайн 5ПУ» предназначенный для проведения выработок сечением 
5,3—12 м2 с присечкой пород с f  ^ 4 .  На базе комбайнов 4ПУ 
п ПК-ЗМ создается комбайн ГПК, предназначенный для проведения 
выработок сечением 4—15 по углю и смешанному забою, с при­
сечкой пород с / ^  4.

П р о х о д ч е с к и й  к о м б а й н  ПК-9р применяют для 
проведения подготовительных горизонтальных и наклонных (до 8°) 
выработок сечением от 7 до 16 по углю или смешанному забою 
с нрпсечкой пород с / ^  4. Комбайн состоит из стреловидного вспол- 
вительного органа, погрузочного устройства с нагребаюн^ими ла­
пами, гусеничной ходовой части, гидросистемы, электрооборудования 
л пылеподавляющей системы. Исполнительный орган выполнен 
в виде фрезы аналогично комбайну ПК-ЗМ. Погрузочное устройство 
комбайна состоит из расположенных па наклонном приемном столе 
двух кривопшппо-кулиспых агеханизмов со сдвоенными нагреба- 
юшрми лапами, которые грузят отбитую горную массу на скребковый 
конвейер комбайна и далее с помощью ленточного перегружателя 
в вагонетки пли на штрековый конвейер.

Система пылеподавления состоит из пылеотсасывающего венти­
лятора, пылеуловителя, васоса и установки для орошения. Комбайн 
таеет повышенную мощность исполнительного органа, поворотный 
погрузочный стол с нагребающими лапами п встроенную в конструк­
цию машины пылегасящую систему.

П р о х о д ч е с к и й  к о л г б а й н  4ПП-3 предназначен для 
проведения выработок по углю и смешанпому забою с породами сред- 
пей крепости. Отличительная особенность его конструтгции — двух- 
стреловой исполнительный орган с фрезерными коронками на кон­
цах, обеспечивающий более высокую производительность по сравне- 
ипю с комбайном ПК-9р.

В Кузбассе для проведения подготовительных выработок неболь­
шого сечения (до 5 м̂ ) по углю прпл1еняют очистной комбайн К-56М 
па гусеничном ходу со стреловидным исполнительным органом, 
оборудованным резцовой корошхой на конце.

П р о х о д ч е с к и й  к о м б а й н  «К а р а г а н д а  7/1о» 
(рпс, 70) предназначен для проведения горнзонтальных и наклонных 
(до 15°) подготовительных выработок сечением от 8,4 до 17 м̂  по углю 
Ц смешанному забою в породах с / ^  4. Комбайн смонтирован на 
гусеничном ходу 1, Исполнительный орган планетарный дисковыи,
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работает по принципу крупного скола. Центральная часть забоя 
разругаастся двумя режущими дисками забурника 2 , а периферий- 
ная — двудтя или четырьмя дисками 3, На каждом диске устаповлево 
18 кулаков с резцами. Валы дпсков имеют опоры в корпусе роторной 
плапшойбы 4, вращающейся относительно главной оси комбайла. 
Режущие Д1ГСКИ вращает главный двигатель 5 , а водпло-планшайбы — 
двигатель 6. При работе режущие диски вращаются вокруг свопх 
осей п одповремеппо поворачиваются вместе с главным валом испол­
нительного органа. Образующемуся круглому сечению бермовые 
фрезы 7 придают арочную форму. Они представляют собой пшекп,

Рпс, 70. Проходческий комбайн «Караганда 7/15» (ЗПУ)

оснащенные режущими зубками. По концам фрез закреплены  ^ 
ные диски 8, прорезывающие канавки для установш! крепи. А 
проведении двухпутевых выработок исполнительный орган спец 
альным механизмом покачивают параллельно плоскости забоя.

Отбитую горную массу шнековый грузчик передает на скре^ов 
конвейер, расположенный в средней части по оси комбайна. ^  
стовой части комбайна скребковый конвейер разгружается в У̂ '̂  
новленпые позади комбайна вагонетки или конвейер. -

Комбайн имеет электрическое 9 и гидравлическое 10 о 
рудование, а также пылеподавляющую п пылеотсасываюЩЯ 
установки. Зона действия исполнительного органа отделена отгор 
жпвающим притом 11,

Нарезные комбайны предназначены для нарезки лав — проведенА  
разрезных печей в пластах мощностью от 0,6 до 3 м, а  т а к ж е  дл 
выемки угольной части забоя при ироведении штреков узким забоем*
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Т а б л ц ц а  20

Тнсы комбайнов
Показатела

КМП-1 * KH-S 1КНП *

Площадь сечения вы работки в  п роходке, м2 . 2 ,7 -8 ,0 3 ,3-7 ,4 0 ,9 -1 ,8
размеры  выработки вчерне, м :

1,5— 3,08 0,9-1 .5 1.5
высота ................................................................... 2,0— 3,1 3,7—4,95 0 .6- 1,2

86 кВт 170 кВт 35 л. с.
7,2 15:0 2,73

Размеры , м :
длина . ........................................... .... ................................ 3,6 6,3 2,6

1.2 1.9 1,5
1,2 0,9—1,5 0,6- 1,2

’ Опытные образцы.

Сечение нарезных выработок колеблется от 0,9 до 8 Техническая 
характерпстшса нарезных комбайнов приведена в табл. 20.

Н а р е з н о й  к о м б а й н  КН-3 (рис. 71) применяют для 
проведения нарезных выработок в пластах мощностью от 0,9 до 1,5 м

Рпс. 71. Нарезной комбайн КН-3

С углом падения до 15°. Он может работать по восстанию, падению 
и простиранию пласта.

Комбайн состоит лз следующих основных узлов г исно^итель- 
ного органа избирательного действия, ходовой гусеничной части, 
скребкового конвейера, электропривода и пылеподавляющей си­
стемы. Исполнительный орган короночно-барового типа)состоит из
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коропок 7 п 2 и двух вертикальных баров с кольцевыми режуще 
погрузочньшп цепями З п 4 .  Корсики и режуще-цодаюицге цепи осна­
щены зубками. Уголь вынимают заходками глубиной 0,5  м, при этом 
двуд1я гидроцилиидрами 5 л 6  сдвигают бары навстречу друг другу 
одиовремоиио покачивая их.

В обратном направлении бары разводят вхолостую без разруше­
ния угольного массива.

Режущие цепи баров разрушают уголь и одновременно сгребают 
его на лоток 7 п далее на скребковый конвейер 5, который разгру­
жается в находящийся позади комбайна телескопический конвейер 
СТ“1. * . . . .

Кол1байн подают па забой гусеничным ходом при разведенных 
барах. Затем раснирают комбайн дву1ия вертикальными гидродомкра- 
тами 9 "S 10 л  включают исполнительный орган для очередной за­
рубки на глубину 0»5 м. Вертикальным гидроцплиндром 11 регули­
руют высоту бара в зависилгости от вынимаемой мопщости угольного 
пласта.

Устанавливаемый вдоль проводимой выработки конвейер СТ-1 
имеет телескопическое устройство, которое позволяет, не прекращая 
работы комбайна п доставки угля, удлинять конвейер на 15—30 м. 
Система пылеподавлепия комбайна состоит из оросительной и пыле- 
отсасывающей установок.

В  настоящее врел1я разработаны и осваиваются промыншенностью 
новые нарезные комбайны, предназначенные для проведения выра­
боток малых сечений и протяженности: нарезной комбайн КНК 
массой всего около 6 т для пластов вшщностью 0 ,7—1,1 bi и нарезной 
комбайн 2ПУ по углю и смешанному забою сеченпем до 8 м* с прв- 
сечкой пород с / <  3.

Н а р е з н о й  к о м б а й н  ШНП предназначен для проведе­
ния восстаювцхх выработок длиной до 150 м по углю любой крепости, 
в пластах мощностью 0,6 до 1,2 ми при углах падения 45—80°. Выра­
ботку проводят снпзу вверх с одновременным креплением (рис. 72). 
Комбайн работает при отсутствии рабочих в забое. Управляют вм 
дпстадциоино с пульта, установленного на маслостанции в штреке.

Нарезной комбайн состоит из нарезной машины с баровым испол­
нительным органом, предохранительных полков, подъемного 
устройства со скипом, секционного става, центрирующих устр ой ствi 
механизма подачи, пульта управления и маслостанции.

Нарезная машина работает в лоб забоя, при этом бар перемер 
щается от почвы к кровле. Дойдя до кровлн, бар нажимает конечны^ 
выключатмь, и исполнительный орган вхолостую опускается 
к почве. Когда бар достпгнет почвы, на пульте управления зажи* 

лампочка п снова начинают зарубку. По мере проходвн
подвианпя забоя па 6 - 1 2  »■ 

стойкп ”  Пройденный участок закрепляют., Крепв/КИМ
стоики поднимают скином.
полок °автп!™ ^^ двигателя нарезной машины предохран и тельн ы й
полок автоматнческп перекрывает выработку. После окончания 
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нарезки машину отсоединяют от става л по вентиляционному штреку 
доставляют па повое место работы или опускают вниз вместе со 
ставом.

Рпс. 72. Схема работы аарезного комбайна 1КНП

Проходческие комбайны для проведения горизонтальных и па- 
клоппых выработок по крешаш породам, В  настоящее время выпу­
щены опытные образцы комбайнов для проведения подготовптельных 
выработок по породе. Они в большинстве имеют буровой роторный 
^гсполнительный орган, шагающий ход п погрузочное устройство 
ковшевого типа. Техническая характеристика породных комбайнов 
приведена в табл. 21.
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Т а б л и ц а  21

Тпп породных комбайнов

ТОР-69 оЯсипо-
ватсц-1« 4ПП-2

Сечспио выработки в проходке, м2 ....................
Пронзоодительпость, м/ч ........................................
Суммарная мощность электродвигателей, кВт
Масса, т ................................................................ * .
Гпбпрптнис разлтеры, м:

длипа , ........................................ ............................

высота . , . . ........................ .................... .... .

10,8
3.6 

317 
83

15,74
3.6 
2,5

10,8
3.6 
214 
78

15,84
3.6
3.6

10-18 
3,5—6,8 

202 
33.0

8,12
2,4
1,96

Комбайн ТОР-69 предвазиачеп для п р овсдетя  |“Р°зонтальпых
.  ( , .  i<n

формы сеченпем в проходке 
10,8 м2 Он шгеет дв^гхлучевоп ро­
торный псполнптельнып орган, 
оспащенный дпсковшш клггаовьвга 
шарошкамп. Каждый луч имеет 
по 7 шарошек. Породу в забое раз­
рушают раскаткой уступов при 
двпженпп шарошек в двух напра­
влениях: вращения в плоскости 
параллельной забою вокр^т 
О’ ^  О (рпс. 73) псполнптельвого 
органа п подачл ла забод яР 
постепенном разведевзш У
та^гп секторов от центра к пер 
ферпп на угол <р. В  ^
шаропгкл пз положевпяа—# 
раскатки уступов переместя 
в положенпе Г —7\ Уступы Р 
катывают при неподвижно 
п распертом гпдродомкратамп •
бапне. После окончания q.
уступов секторы сводят в пер 
начальное положенпе и 

с выключеииым всполвлтельным органом подают на забои. Д 
цикл разрушения забоя повторяется. Подача комбайна гпдрав 
ПОСКО я распорпо-шагающая с шагом передвпжкп 0,7 м.

Роториый исполнительный орган придает выработке круг 
сепепио диаметром 3,6 м, затем его разделывают в арочное 
fjppMODbiMH фрезами. Каждая фреза имеет одну дпсковую шаровз у* 
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Разрзтпехшую породу грузят четыре ковша погрузочного устройства 
па конвейер, расположенпып в верхней частп комбайна. Далее 
порода поступает на прпдепной перегружатель длиной 20 м п с него — 
в вагоиеткп пли на конвейер.

Комбайн имеет пылеулавливающую установку, крепеукладчт; 
II маневровую лебедку. ,

К о м б а й н  «Я с и н о в а т е ц -  1» ■ (рис. 74) предназначен для 
проведения горизонтальных выработок сводчатой формы сеченпем 
в проходке 10,8 М“ в породах с / :^ 8. Комбайн состоит из следующих

Рпс. 74. Кинематическая схема проходческого комбайна «Ясиноватец-1»

основных узлов: роторного исполнительного органа, бермовых фрез, 
электропривода, основной рамы, распорной балки, гидросистемы, 
отгоралшвающего щита, перегружателя, пылеулавливающей 5>̂ ста- 
новки и пульта управления.

Исполпптельиый орган имеет два соосных ротора: внутренний 1 
и внешний 2j оснащенных дисковыми шарошками. Диаметр внутреи- 
дего ротора 2720 мм, внешнего — 3600 мм. Они могут вращаться 
как совместно, так и раздельно и кроме того, внутренний ротор может 
выдвигаться на забой на величину 100 мм. Это позволяет разрушать 
забой в различном режиме плп одновременно обоими роторами, 
пли поочередно, сначала Бнутренппм, а потом внепшпм.

Вермовыми фрезами разделывают "^круглое сечение в арочное. 
Их оснащают аубкал1п или дисковыми шаропшами. Установлен­
ные на наружном роторе ковши зачерпывают отбитую породу
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и выгружают ее ва лепточпый копвейср п далее в вагонетки плп 
транспортер.

Для подачп комбайна распирают распорную балку 3 в степкн 
выработки и домкратами 4 передвигают на забой основную раму 
с исполнительным органом.

I? о м б а й п 4ПП-2 предназначен для проведения выработок 
по смешапиому забою с раздельной выемкой угля п породы с / ^  6. 
По конструкдии комбайн 4ГГП-2 похож па комбайн ПК-9р. При 
одинаковой с этим комбайном мощности двигателя режущая коровка 
стреловидного исполнительного органа комбайна 4БП -2 разрзтпаст 
породу средней крепости вследствие меньшей скорости вращения.

Оиорудоваш1е для возведешш крепи за проходческим комбайном. 
Выработки кренят вручную при пеработающелг комбайне, что влечет

"̂ * - '"'■у

Рнс. 75. Передвижная призабойная крепь КМК

аа собой снижение скорости проведения выработок и производитель- 
иостп труда, снижает к. п. д. комбайна.

Для временного поддержания кровли над проходческими комбай­
нами во время их работы служат гндрофицировапные передвияш ы е 
крепи, В случае их применения место установки постоянной крепп 
переносится за комбайн, в  менее стесненное пространство, и может 
проводиться параллельно с работой комбайна. К этим крепям отно-' 
сится шагающая постоянноподдерживающая призабойная креиь 
1\Д1К (рис. 75), которая состоит из двух секции. Каждая секции 
состоит из четырех арок, попарно связанных горизонтальны^**  ̂
гидродомкратами 1, Арка состоит из двухэлементного ^верхпяка  ̂
и двух стоек Z, Элементы верхняка соединены между собой быстро- 
съемными клиновыми замками. Опорами стоек служат верти кальн ы е 
гидродомкраты 4 с распорным усилием 2 тс. К верхнякам арок шар­
нирно прикреплены лыжи 5 различной длины: короткие — 1500 
и более длинные — 1800 мм. Концы более длинных лыж соединены 
кружалами Q, Арки передвигают парами, по очереди, поднимая пр«

домкраты 4. Не участвуюш;пе в передвижке арь'У 
в это время поддерживают кровлю.
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Длина, м:
в сжатом поло/квипп...............................  j. . . 6,9
U раздвпвутом положеппд ................................... ...  8,5

Минимальный радпус зокруглеппя выработки, м . i . . 20
Шаг передвшккп, м м ........................ ... .......................................До 400
Несущая способпость, тс/м® ...................................................  2

Для мехаипзацпп возведения постоянной металлической крени 
в выработках, проводтгых комбайнами 4ПУ, ПК-2м и ПК-9р, раз­
работан крепеукладчпк КПУ-1. Он состоит (рис. 76) из корпуса 1 
на ппевмошинном ходу на котором укреплены подвижная рама 5, 
подъемная каретка 4 с блоком цилиндров, домкрат 5 для установки 
нрепи, телескопическая тяга 5, лебедка 7 п гидропривод 8. Подвпж- 
HJ10 раму 3 поднимают пли опускают в зависимости от высоты

Техническая характеристики крепи 1ШК

выработки. Подъемной кареткой 4 поднимают семь комплектов крепи. 
Она состоит из консольной балки 9 и двух боковин с роликами. При 
установке крепи балку 9 можно перемещать при подгощп винта вдоль 
оси выработки. Расположенный на конце каретки 4 гпдродомкрат 5 
служит при установке для распора крепи. Телескопической тягой 6 
крепеукладчик присоединяют к комбайну. Прикрепляемая к корпусу 
крепеукладчика лебедка 7 предназначена для вспомогательных опе­
раций. . Гидропривод 8 состоит из электродвигателя и масляного 
насоса, С установленного сбоку корпуса маппшы пульта управляют 
всеми агрегатами крепеукладчика, а также временной передвижной 
крепью 10.

Техиичсская характеристика крепеукладчика КПУ-1

Грузоподъемность, иг . . .  .................................... До 2000
Площадь сечения выработки в свету, м® . ........................ ......  7
Запас комплектов крепи па крепеукладчпке До 7 
Макслмальная высота подъема крепи, мм .................... ....
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Мощность доигателя крспеукладчпка, к В т .................. .... . 7^5
Оспоппме рлзмеры, м:

длппо (без т я г п ) ........................................... .....................................2,0
шпрпиа ......................................................... ...................................2,%
высота .................................. .................................................................. 2,2

MaccBi i;r . . ♦ ........................................... ............................................. 2|б

Эксплуатацпя 1ф0х0дпескпх комбаипов. Перед началом работы 
необходимо: осмотреть забой, очистить машину, проверить налпчпе 
масла в баках гидросистемы п смазкп во всех смазываемых местах, 
при пеобходпмости пополняют масло л смазку в соответствии с ш- 
струкдпсй ы картой смазки.

Места смазкп мапшп разделяют па требующие ежесменной ллп 
ежесуточной смазкп п па закрытые, но имеющие специальпый доступ 
для смазкп п проверки, смазку которых производят от одного до 
трех раз в месяц, п закрытые лгеста, которые смазывают одпи- 
два раза в год при ремонтах. Мапппшст должен хорошо знать места 
смазок и какие для них сорта смазочных материалов разрешается 
ирпмеилть. Состояние смазкп закрытых мест контролируют замером 
уровня смазкп через отверстия, в которые ее заливают (в редукторах) 
пли проверкой наличия масла в зазорах (в подшипниках).

Затем проверяют состояние режущего пнстр^т^гепта на псполпп- 
тельпом органе комбайна, заменяют вышедпше пз строя резцы ллп 
коропки. Осматривают подводяшре кабели и шланги, состояние 
заземляющих устройств, проверяют затя/кку бо,чтов на крышках, 
прочищают форсунки орошения. Осматривают и проверяют патяже- 
нив скребковых цепей грузчика и перегружателя, гусеничных цепей, 
при пеобходпмости регулируют их натяжехше. После этого, опро­
бовав комбайн вхолостую, приступают к работе. Для этого включают 
штрековый пускатель п открывают крап подачи воды пз магистраль- 
иого водопровода к системе орошения. Затем переводят рукоятку 
включения магнитной станции в положенпе «включенО)>, включают 
насосную станцию и вентилятор нылеотсоса. После этого подают 
нредуиреждагошрц звуковой сигнал, включают конвейерную линию 
комбайна и электродвпгателп исполнительного органа.

В комбайнах избирательного действия» передвигая соответствУ ' 
ющпе рукоятки пульта, управ.чягот вертикальным п горизонтальны м 
движением нснолиительного органа, поднимают п опускают наклон­
ный стол грузчика, включают п выключают гусеничный ход п 
нолняют другие нуяшые операции. Управление буровыми комбаи- 
нами сводится к включению всех электродвигателей, настрой*^® 
положения исполнительного органа ц распорных домкратов п вклк^ 
чеищо оптимальной скорости подачи комбайна. Обработав аабов 
на величину шага крепи, комбайн останавдпвают, и рукоятку вклю" 
^ння магнптноц станцнп устанавливают в положенпе «освещение»- 

осле установки крени цикл работы комбайна повторяется.
процессом обработкп забоя п контроля за 

так'гй гтгрпп*̂  движения комбайна, во время его работы необходпл!®
• д ть эа тем, чтобы подводящий кабель не мог быть повре”



нчден; не допускать перегрева корпуса электродвигателей, избегать 
пзлппгаих частых включений электродвигателей и внимательно про- 
слупшвать работу редукторов и: двигателей. Услышав ненордгальный 
шум пли стук, мапшну останавливают для выявлевсия и устранения 
вызвавпшх их причин. Надо своевременно и качественно смазылать 
все узлы комбайна в соответствии с заводской картой и: не допускать 
перегрузок комбайна.

К управлению проходческими комбайналги допускают только лиц, 
прошедших специальное обучение п получивших соотБетствуюп1,ее 
удостоверение после сдачи экзамена. Маишнпст комбайна обязан 
работать в исправных резиновых перчатках. Перед пуском комбайна 
мапшнпст должен предупредить всех людей в забое сигналом о вклю- 
чепиц. Присутствие рабочих в забое в непосредственной близости 
от движущихся частей работающего комбайна запрещается.

При замене зубков, осмотре и слгазке комбайна, очистке его от 
штыба п грязи и т. д. электроэнергию от комбайна отключают, а ру­
коятки управления ставят в нейтральное положение. Запрещается 
хождение под перегружателем, который должен быть подвешен 
не менее чем на четырех исправных подвесках. Места работы должны 
быть хорошо освещены. Кабель, нптаюпцщ комбайн, подвешивают 
к стойкам крепи; его неподвешенный конец не должен превьппать
15 м.

Комплексы оборудования для проведения выработок комбайно- 
вым способом. Применение комбайнов при проведении выработок 
наиболее эффективно при их непрерыпвной работе в течение смены. 
Поэтому все остальное оборудование, необходтгое для механизиро­
ванного возведения временной и постоянной крепи, транспортиро­
вания горной массы от комбайна к шахтному стволу, такелажно- 
йгонтажных п других вспомогательных работ, дол?кно быть при­
способлено для непрерывной технологпп разработки забоя. Этим 
требованиям отвечают комплексы оборудования для проведения 
комбайновыл! способом однопутевых и двухпутевых выработок, 
которые в настоящее время находятся в стадии проектных разработок 
пли промьппленных испытаний. В проходческий комплекс оборудо­
вания входят комбайн, временная крепь, призабойные транспортные 
средства, оборудование для возведения крепи, вентпляции и пьие- 
1^одавлешгя. Так, например, в состав осваиваемого комбайнового 
комплекса КГК-1, предназначенного для проведения выработок 
сечением от 9 до 16 м ,̂ входят, itpoMS комбайна, механизированная 
передвилшая временная крепь; крепеукладчик для установки по­
стоянной арочной металлической крепи под заранее уложенную 
сетчатую затяжку; призабойный перегружатель, конструкция кото­
рого позволяет доставлять к крепеух^ладчику пакеты арок постоян­
ной крепи Из шарнирно-соединенных между собой складывающихся 
элементов. В  комбайновый комплекс КГК-2, предназначенный 1̂;ля 
проведения выработок сечением от 4 до 16 м ,̂ кроме комбайна, 
соответствующего выработкам этих сечений, входят: передвижная 
^^^Дрофицврованная временпая крепь, установка для возведения
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аиксргтой крепи п перегружатель. В  состав комбайдового комплегс» 
КЫ-5, продцазпачеппого для проведения выработок сечением от ' 
до 8 м ,̂ входит комбайн, встроеппьш в распорно-шагающую гндро! 
фндировавиуто временную крепъ, механламы возведення авкерноц 
крепи в сочетаппп с металлической сеткой ir средства прцзабойпого 
транспорта. Комплекс ДЗК  предназначен для проведения выработок 
широким забоем, сеченпем более 10 м^, по пологнм пластам мощ­
ностью 0 ,8 —lt35 м с /  боковых пород, равным 3 —8. Он включает 
втлемочпьш комбайн, забойный скребковый конвейер, дробпльш- 
за кладочную машнну п нередвпжпую воздуходувку. Эти комбаши). 
BTiie комплекс^!! подптагут механнзацпю проходческих работ ла 
более высокий уровень (до 80% ) но сравненпю с с̂ тцеств̂ аощпм 
проходческим оборудованием.

§ 12, Проходческие нщты п буро-сбоечные мапшоы

Проходческий щит представляет собой временную нередвпишу» 
металлическую крепь, обычно хцтлнндрнческой формы, внутри кото­
рой размен!,атот проходческое оборудование для проведения горной 
выработки. По мере нодвигания забоя проходческий щит отталки* 
вае^гся при номопщ гидравлических домкратов от постоянной сплош­
ной крепи,  ̂ состоящей обычно нз блоков, п передвигается вперед- 
В передней (ножевой) части проходческого щита производят раз­
работку забоя отбойными молотками, бзфовзрывным способом плп 
мехаиическими нсполнительпыми органами, но типу комбайновш » 
оснап^нных резцами, или другим нородоразрушающим инструмен­
том. В задней (хвостовой) части возводят постоянн^’то крепь рйс* 
положенным в щите блокоукладчиком.

Преим^тцеством щитового способа являютсяг вы сокие темпы 
лроводеппя выработок, в 3 —4 раза больше по сравнению с другп̂ и̂ 
сио^бами, механпзированное возведение крепи п  безопасность раоот.

По способу разработки и погрузки отбитой породы щиты 
деляют на немеханизированные н механизированные, оснащепные 
для разр5тпенвя породы рабочими органалтп, а для уборки породы -  
погрузочными маншнамн. t а  j  .

Для проведения капитальных горных выработок угольных 
L  песчано-глннистых породах с / =  0,5 Ч-З применяют

частично механнзировапные щиты, пмеюШ̂ *
в е д е п ^ 'т о ^ ^ гГ ^  °  т ех н и ч еск а я  х а р а к т е р в с т и к а  я р '"

проходческий щит состоит из следуюЯ"* 
n0?DV304n Jv  г ? '  итолвптельвого органа, прпзабоивв-^
для п е р е д в п ж е ^ в д т а  возведения крелп ц устр ояст

сог.11втГв “ <=то«Щее лз ребристых стальвУ*
Опорное к'пльпо cnfinn породы во время передвпяжи ’

I ьольцо, собравЕое также из отдельных стальных сегмеяЮ»’
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Т а б л и ц а  22

Тпа щита

Поиазптели нехапизцро-
ваппого

qacnt4H0 иеканиап- 
ровалного

ПЩ1М-4.0 ДЩ-4 ПЩ-5,2

Масса, т . . . . . . .  1 . ................. ...
Пропзподптельпость, м/с-мепу ........................

4,03
90
6

4,03
GO
2.2

5,63
90
2

слуяшт основанием для находящегося внутри щпта оборудования 
и опорой для устаиовлепных по его лершгетру гидродолшратов пере- 
мещеппя.

Оболочка образует хвостовую ча~сть и состоит из стальных листов, 
соедипениых иакладкамп. Она служит ограждением против обруше- 
пня породы при возведении постоянной крепи.

1 6 5 7 .т

Рабочим органом проходческого щпта ПЩМ-4 является подвиж­
ная стрела с фрезерпой коронкой 2 на конце по типу исполнитель- 
яого органа комбайна избирательного действия. Погрузчик 4 
с двумя нагребающими лапами подает разрушенную породу 
на встроенный в приемный лоток пластинчатый питатель, который 
грузит ее на ленточный перегружатель 5, доставляющий породу 
в вагонетки. Постоянную крепь из ?келезобетонпых блоков возводят 
гпдравлическидЕ блокоукладчико^г 5, тампонажный раствор нагне­
тают в закрепленное пространство комплексом тампонажного обору­
дования. Пневматическим подъемником 7 разгружают блоки 
с платформы и подают их к блоко^пг<ладчику. Передвигаемая одно­
временно со щитом размиповка обеспечивает обмеп вагонеток под 
верегрушателем п платформ с крепеяшымп блоками. На разминовке 
размещена насосная станция для питания гидросистемы щита.
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L рл>:'ты есит периодически передвигают па шпрпау
s x m n  F p rz i, равной 750 мм. Щпт передвигают прп по- 

 ̂ ■ -г, —n Ttg ^ z g rsu  к нему восеьшадцати гпдродомкратов, уппра- 
[ п п  2 rcdcZ Eero кольца крепи.
Б^грв^-гвопзы? наттпгтл и сталкп. Д ля бурения скважин боль- 

E l Ерттопалающих п пологих пластах с последуюпщм 
j  23Я пояучения выработок, слз^жащих для осушепия

отастных забоев, вентиляцпп п доставки полезного пско- 
т. i  используют бз”ро-сбоечные машппы. Проведение

Рпс, 78. Буро-сбоечиая машина СБМ-Зу: 
а oGuiiid ппд; б — GypoBofl пиструмсат

выработок буро-сбоечнымц машинами безопаснее п производят 
нее» чем с помощью отбойных молотков или буровзрывных 

Буро-сбоечные машины подразделяют: по назначению 
бурения в мягких породах и углях, для бурения по породам 
крепости и крепким; по типу подающего механизма — с jg 
ческпм и гидравлическим механизмом; по типу псполдительв^' 
орг^а — с резцами и шарошками. .„т

С б о е ч н о - б у р о в а я  м а ш и н а  СБМ-Зу (рпс. 78) 
и орган, состоящий из забурника и расиптрителей
и обратного хода и механический механизм п о п ^  Пропзводо^ель

соста.яяе" прТб “  e”Z T 8 > : при

tio



Забурнпкол! 1 (ш . рпс- 78) бурят скваяшду диаметром до 107 мм, 
которую распшрптелем 2 прямого хода следом увелпчлБают до диа­
метра 390—500 мм. После бурения скваншны на 0,6 м штангу 3 
наращивают. Для этого буровой инструмент отсоединяют от шпин­
деля и удерживают в скважине на весу особым подхватом 4 (см. 
рпс. 78, а) на параллелях 5", а шпиндель спускают вниз.

Для направления штанг 3 п предупреждения искривления при­
меняют опорные фонари 6 (рис, 78, б). РХужноо наиравление инстру­
менту придают механизмолг поворота. Буровую пыль улавливают 
Б ыл еприем ннколг.

Для увеличения диаметра с 390 до 450 пли 850 мм пробуренную 
скважину разбуривают при обратном ходе с помопЦ)ГО расишрителя 
обратного хода. Для бурения горизонтальных скваяшн или с не- 
большш! углом наклона применяют буровой инструтмент со шнеками 
для выдачи штыба.

Машину раскрепляют в выработке с помощью металлических 
раздвижных стоек 8 (см. рпс. 78, а) на тележке 9. Стойки 8 упирают 
в верхнякп J0. Двигатель 11 мощностью 16 кВт передает вращение 
пшинделю через ред^тчтор 12. На шахтах, где применение элек­
трической энергии в выработках -запрещено, па машине уста- 
павливают нневагатпческий реверсивный двигатель мощностью
16 л. с. Машиной СБМ-2у бурят скважины при угле наклона 
свьипе 45° длиной до 150 м, а при угле наклона меньше 45® — 
70—80 и.

Б у р о в а я  м а ш и н а  « С т р е л а »  (рис. 79) предназначена 
для механизированного проведения выработок по породе с коэффи­
циентом крепости / 10 м, диаметром 960 мм при подготовке пластов 
полевыми или групповылш штреками. Машина состоит из исполни­
тельного органа i ,  снаряда-вращателя 2̂  механизма гидроподачи 5, 
гидростанции 4, теленшп 5, направляющей траверсы, става подачи 
и буровых штанг. Скважину диаметром 960 мм можно бурить сразу 
полным сечением или с предварительным бурением дегазационной 
скважины диаметром 190 мм. В  последнем случав после пробурива- 
нпя опережающей скважины патрон бурового става заменяют на 
патрон с трехшарошечньш долотом. Забой разрушается исполни­
тельным органом. Направляющая снаряда-вращателя входит 
в передовую скважину и обеспечивает необходимое направление. 
Образующаяся при бурении мелочь по рукаву направляется в ваго­
нетку. Машина снабясена устройством для орошения. При углах 
наклона проводимых выработок менее 45° разрушенная порода смы­
вается водой, подаваемой в забой для пылеподавления и охлаждения 
ппструмента. В  штреках сечением в свету 7,1 м“ и более машина 
пе мешает движению вагонеток. Стенки проводимой выработки 
обы!чно имеют достаточную устойчивость и не нуждаются в крепле­
нии. Производительность машины при проведении выработок диа­
метром 960 м: по породам с / 5 — от 1,5 до 2,2 м/ч, по породам 

/ ^ 5  -V- 10 от 0,7 до 1,2 м/ч. Основные размеры машины, мм: 
длина 2750, ширина 2234; высота 1530
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Л е г к и й  б у р о в о й  с т а н о к  ЛБСг4 предпазначондля 
бурения по углю восстающих п горизонтальиых скважпп дпаметрол 
300 мм. Оп мо/кет иметь электро- плп пиевмодвигатель. Восстающщ. 
скважипы бурят длппо11 до СО м. При б^феипи слабойаклояиих 
и горпзоптальиых скважин для удаления штыба применяют буропои 
став со гайском. В этом случае предельная длина скважин 30 м.

п бурение возобновляю т. Производительность станка: прп бурении
42 5г/смену, при расшпренпн скванашы 30 м/слгеву.

Эксплуатация буро»сбоечпых вшшнн и станков. После доставки 
к месту работы машину прочно раскрепляют распорными стойкахгп. 
Угол установки параллелей проверяют отвесами п транспортирами. 
После забуривания тщательно проверяют направление скважины. 
Первые 3 —5 фонарей устанавливают через одну штангу, а затем 
через 5 —6 штанг. Первый опорный фонарь ставят вслед за расширн- 
телоАГ. Бурить скважины необходимо только исправным и острым 
Ешструментом. После окончания бурения скважины буровой инстру­
мент осматривают; неисправный инструмент нлн его детали напра­
вляют для восстановлеппя в ремонтные мастерские.

Машины необходимо своевременно смазывать тем видом смазки, 
который рекомендован в заводской инструкции. Уровень смазки 
в редукторе проверяют ежесуточно. Особенно нужно следить за 
своевременной смазкой фрнкцпона. Планово-предупреднтельный 
ремонт должен производиться точно в сроки, предуслютренные

графиком.

Рпс. 79. Буровая машина «Стрела»

По принципу действия станок ЛБС-4 аналогичен машине СБЛ^Зу» 
но имеет меньшие размеры и массу.

Прп бурен1ш восстающих скважин па пластах, залегаюЩ«'Ч 
под углом 45—-90 , пыль н пггыб пз забоя скважины н а п р а в л я ю т с я  
пылеуловителем в  брезентовый р^тсав и п з  него в  в а г о н е т к у  нлп па 

Здесь пыль смачивается оросите.чем. П р п  установке бур̂ "̂ 
Р^'скрепляют выдвижными металлпческпмн стой кам и * 

rnv6it«v  ̂ расширителем забзфпвают скважину
У гм, а затем в  устье скваихпны в с т а в . л я ю т  п ы л е у л о в и т е л ь

112 S Занаа 473



МАШиПЫ П МЕХАППЗМЫ ШАХТНОГО ТРАНСПОРТА 
П ПСПОМОГАТЕЛЫЮЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Г Л А В А  III  ---------------------------------------------------------------------- ---------

Шлхтиые транспортные маппшы и оборудование но назначевлю 
разделяют па средства основного п призабойного тралспорта. ОсноВ' 
иилт транспортпшш средствамп шахты являются вагонеточные поезда 
II миглстральпые конвейеры. В  лх задачу входнт перемен^енне грров 
(угля, породы» материалов), а также людей по горным выработкам. 
Сродства прпзабойпого транспорта обслужпвагот только проходче­
ские МЛШ1ШЫ. В аадачу прпзабойных транспортных мапшнп оборудо- 

входпт перегрузка горной массы с погрузочной маппшы плп 
комСиГша на основные трапспортпые средства шахты, а также обмен 
ц маневры вагонеток ц составов.

§ 13. Oi'iiOBuue трапспортпые средства шахты

Ил шлхтлх imipoKo применяют откатку грузов ваговеткамп по 
рельС1>Ы11м путям. Вагонетка соединяют между собой при поыощп 
сцепок в поезда, которые перевозят электровозы (электровозная 
откаткл) илн леГюдки (капатная откатка). Э.тектровозвая откатка 
ягавется основным во дом транспорта по горпзоптальным выработ­
кам, А клилгную применяют преимущественно в наклонных выра- 
Гч»гклх (бремсбергах, уклонах).

Шлхтпые электровозы бывают в основном двух типов: контакт- 
(рпс, о) п аккумулпт\'»рпые (рнс. SO, б), техническая харак- 

л'рпстпкл их нриведепа в тлбл. 23.
Контактный :w3eKTi4>i5v>3 получает постоянный ток от шахтной 

Ci'r ĉTiHUiin при помощи специального токосъемника (пантографа), 
который при движеиии KouTaKTnorv> электровозл скользит по про- 
^̂ >ду, подвешенному па изолнтч^рах у кровли откаточной выработкп- 
Оорлтным проводом слркат рельсы, соединенные на стыках отрез­
ками УГОДНОГО провода*

При движгнии контакпюго электровоза менхд̂ * пантографом 
и Kv*BTAKTHM>i проводом возможно искрообразовлние. Поэтому кон- 
ТАктные йлект)ч>возм аапрещоны в luaxTiix, опасных по газу плп пыли, 
-зл псклю^ипем откатки по выработкам со свежей струей воздуха 
в СЛХТ.ЧХ I и И категории по газу, а такнчЧ' шахтах, опасных по пыли.

Ь  газовых и опасных по пыли шахтах П1 катх'1ч>рнп п сверзскате- 
гч>рных применяют Аккумулят\>риы\? электровозы, кот^эрые поду^-*®^ 
’*v‘K от Аккумуляторных батарей, находящихся непосредстБенво 
ЕД алектровозах. Для злря,\ки разря-.кенной батареи п е р и о д и ч е с к и  
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г-dHO;

Л1-ЛЛА

dH»

«с, о 
^ °  ^ см

^ о
‘Л  <N

^  S  3от
Ч о 
о  1Л  см

м  'r t
с о

«  о
-гч С>1

‘ - 'I  О  -и -Ч-1 от

t-
PQ

Uо
а

as
о

§■О

е
п

« О 
1 '

8* 115



со ciiuMiHOT с электровоза и заменяют заряженной. Аккумуляторные 
батареи заряжают в снециальпой камере, устраиваемой прц электро- 
козиом гараже в околоствольном дворе.

? N __ .-U 1 - -*■

|Л'. iu-2 :  .

' / ^ .4 ■1 Ы m

Рис. 80. Шахтиые электровозы: 
о — ttoHTiiKTiiuH; б — плиумуляторныЛ

ОСЦОВНЬШЛ ЧаСТЯАПТ nwQi.-rn.. рессоры, кабина, 6vd,cn? являются: радга, ходовая часть.
тяговые алектродопгатрлп весочпая н тордгозная спстсу̂ я,
сковые сопротивления тг (коитро.’тлер), ЛУ“
Электровозов), "зрепньщ ящпк (для аккумуляторны х
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Рама, служащая основной несущей колструкцпей для всех осталь* 
ных частей электровоза, через рессоры опирается на буксы колесных 
пар, осп которых вращаются в ролпкоподшипниках. В передней: 
части рамы расположена кабина маптниста. На торцевых стенках 
рамы прикреплены буфера — жесткие у контактных электровозов 
и эластичные, пружинные у аккумуляторных. Двигатели подвепш- 
вагот к раме между колеснылш парами. Для освещения пути и выра-=- 
боток впередп п сзадп электровоза установлены осветптельные 
фары. Торхмозная система состоит из четырехколодочного тормоза, 
приводимого в действие ручньш или ппевматическши приводом 
через систему рычагов.

Песочная система предназначена для подсыш{и под колеса элек­
тровоза леска при троганпл поезда с места или буксовании. Ма- 
впшпст подает песок поворотол! рукоятки управления песочной 
системой, приводимой в действие рычагами.

Аккумуляторные батареи собраны из щелочных аккумуляторов, 
изолированных друг от друга резиновыми чехлами, а от батарей- 
ного ящика — деревянными щитами и: листовой резиной. Для подачи 
сигналов во время движения п маневровых работ в кабине мадшниста 
имеется ударный звонок, приводимый в действие нажатием педали. 
На электровозах с пневмооборудованием, кроме звонка, установлена 
поздупшая сирена.

Электровоз во время двпнсенпя находится в голове состава, за ис­
ключением маневровых работ, когда он может быть и в хвосте состава. 
На последней вагонетке подвешивают светильник с красным светом.

Контактный провод подвешивают обычно на эластичных оттяж­
ках с изоляторами. Расстояние между точкалш подвеса долншо быть 
не более 5 м на прямых участках и не более 3 м — на закруглениях. 
Высота подвески над рельсалш обычно не менее 2 м. Расстояние 
от контактного провода до крепи кровли выработки долншо быть 
не менее 0,2 м.

Шахтные ваговетки разделяют на грузовые, пассажирские п спе­
циального назначения. Грузовые вагонетки предназначены для 
транспортирования угля,, породы, леса п различного оборудования. 
Пассажирские вагонетки предназначены для перевозки рабочих 
к месту работы. К вагонеткам специального назначения относятся 
ремонтные, для противопожарного оборудования, для взрывчатых 
веществ и др.

Грузовые вагонетки для угля и породы бывают с глухим кузовом, 
опрокидные и салюразгружающиеся.

Для разгрузки вагонеток с глухим кузовом применяют опроки­
дыватели.

Вагонетки характеризуются емкостью (м )̂, основными разме­
рами, шириной колеи и жесткой базой. Шириной колеи называют 
расстояние между внутренними гранями головок рельсов. Жесткой 
базой называют расстояние между центрами осей полускатов. Полу— 
скатом называют ось с насаженными на нее двумя колесалш. Чем боль­
ше Жесткая база, тем труднее проходят вагонетки по закруглениям.
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Т а б л и ц а  24

Тип вагонетки
i i -

г£
сс*ко
»

о

1 1 i i
§в“ S о

о £

о§5о о л
m fa а

5
с»ы
1

С глухим кузовом 
ВГ-1,0 1.0 boo 1500 850 1300 500 505ВГ-1,1 1.2 600 1800 850 1300 550 568ВГ-1,3 1,3 600 2000 850 1300 550 641ВГ-1,4 1.4 600 2400 850 1230 650 679ВГ-1,6 1,6 600 2700 850 1200 800 724ВГ-2,5 2.5 900 2800 1240 1300 800 1140вг-з.з 3,3 900 3450 1320 1300 1100 1271ВГ“4 4.0 900 3850 1320 1500 1300 1863С доноси разгрузкой 
ВД-3,3 3,3 900 3575 1350 1400 1100 1782

З̂Д-5,6 5,6 900 4900 1350 1550 1500 2632

Техническая характерпстпка вагонеток для угольных шахт прпве- 
деиа в табл. 24.

Основными частями вагонетки тппа В Г  с  глухим кузовом явля­
ются рама с буферами, кузов, полускаты и сцепка. К узов с полукру­
глым дппщем сваривают из стального лнста и для жесткости окантовы-

Рпс. 81. Платформа лесовозпая ПЛ-900

TnirJ ьерадеп части полосой. Полускаты применяют закрытого 
почост J  попадание грязи во внутреннюю
BD'am-iinrnTaPcr стальЕые» жесткие. Сцепка —  к р ю к о ва я .

вагонетки В Г - 2 ,  которая снабжена а в т о м а т -  
такой спетгтт ’ irpn соударении. Д ля расцеплеяия
ыетки типа ВП погод на имеющуюся в ней педаль. Ваго-
откпдных птптта згружаются чбрез дно. Они имеют два илй тр 
откидных днища на поперечных шарнирах и оборудованы авто- 
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сцепкамп. Скаты вагонеток снабжены шариковыми или ролико­
выми подшлпппками.

Для транспортирования лесоматериалов по горизонтальным 
п наклонным (до 27*) выработкам применяют лесовозную платформу 
ПЛ-900 (рпс. 81). Она состоит из двух тележек 1 и соединительной 
трубчатой телескопической тяги 2, позволяющей регулировать 
длину платфордш по размерам перевозимых лесоматериалов в пре­
делах от 2,38 до 6,5 м. Тележки двускатные, каждая из них имеет 
торцевой щит предназначенный для упора лесоматериала при 
откатке по наклонным выработкам, п две стойкп 4 против скатыва­
ния лесоматериала с платформы. Между собой и с торцевьш щитом 
стойкп скреплены стяжнымп цепями 5. Рама 6 платфорлгы соединена 
с тележками 1 шарнирно, что облегчает передвижение платфорлгы 
па закруглениях рельсового пути.

Тсхинчсская характсрпстпка лесовоапой платформы ПЛ-900

Грузоподъемность, кг * ............................* . . 4000 ,
Минимальный радпус закругления рельсового путл, лш 7000
Колея, мм ........................................................................... ...  900
Высота погрузочной ллощадкп, м ........................... ...  0,58
Основные размеры, м:

при сближенных тел еж ках...............................................  2 .8 X
X 1,24X1,3

при раздвинутых теле/кках...............................  6,9 X
x l,24x i,3

Масса, кг ....................................................................... .... 1300

Для постановки на путь сошедших с рельсов шахтных вагонеток 
и электровозов применяют различные по конструкции самоставы» 
а также домкраты.

Само став, представленный на рис. 82, а, имеет перо i ,  шарнирно 
соединенное со скобой 2. Для постановки на рельсы вагонетки или 
электровоза применяют два таких самостава, надевая каждый из них 
скобой 2 на рельс 3. Затем подводят перья самоставов под сошедшие 
с рельсов колеса п упирают зубья 4 перьев в шпалу плп деревянные 
подкладки.

При протягивании вагонетки или электровоза колеса накатыт 
ваются сначала на перья самоставов, а затем о перьев на рельсы. 
Масса одного самостава 22,2 кг для рельсов Р24 и 24,6 кг для рель­
сов РЗЗ. Размеры самостава соответственно 740 X  150 X 143 п 750 X 
X 150 X 175 мм.

Двусторонний самостав (рис. 82, б) имеет накладываемые на 
рельсы фигурные плиты связанные между собой уголками 2 с ко­
сынкой 3. По краям плиты снабжены направляющими бортами 4, 
Самостав укладывают впереди состава и штырями, вставленными 
в отверстия косьшки 5, прикрепляют к пшале. Затем протягивают 
весь состав через самостав, при этом сошедшие с рельсов вагонетки 
иакатываются па рельсы.

Выработки с откаткой грузов вагонепсами должны иметь с одной 
стороны проход для людей шириной не менее 0,7 м, причем ширина
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лрохода должна быть выдержана по высоте ие мепсе 1 8 xf ч 
•м.*;кду деревяпиои, згеталлпческоц п рамной железобетонной
II паиоолое выступающей крохгкои габарита подвп^кного 
<■ ApjTou стороны вьфаботки должен быть не менее О 25 м гг  ̂
сплошт.^ бетоплой, каменной п железоботопноц крепях этот’ л! 
дол'лчен оыть не менее 0 ,2  м. Зазор между вагонеи^амп пли эчектпп 
позлмп в двухпутевых выработках должен составлять не менее О I  

а  В  местах маневровых работ,
погрузки и перегрузки угля' 
а также сцепкп и расценки ваго­
неток должны быть проходы по 
0 ,7  м с обеих сторон.

В  горизонтальных откаточных 
выработках передвигаются по 
сторонеt имеющей проход для лю­
дей. Ходить по уклонам и бремс- 
бергалг, по которым откатывают 
груз вагонетками или скипами, 
запрещено. Для передвижения 
людей служат расположенные ря­
дом специальные людские наклон­
ные ходки. На электровозах, а 
также вагонетках, не предназна- 
чевшых для перевозки людей, 
ездить запрещено. Нельзя пере­
ходить с одной стороны на дру­
гую Агежду вагонетками или пе­
релезать через них.

Подъемные лебедки применяют 
для подъема породы при прове- 

паПптлк Пмм й денип сверху вниз наклонных вы-
лва nrrrnTmirv ^ Двухбарабаппымп п разделяются на
породы и ^ предназначенные для подъема
лостапкп * предназначенные для вспомогательных операции —

"  «репейных материалов.
В спрттяин лебедки устанавливают па бетонном фзгндаменте 
рамы одного^ камерах. Они состоят из следующих основных у зл о в :  
тормо'зной спотрк”  барабанов, редуктора, электродвигателя!
к барабанам ^ указателя глубпны. Вращение от двигателя
оборудуют ДВУМЯ двухступенчатый редуктор. Лебедки
тельцым, или ^ваи п?™ ’™ ^ ?  тормозами — рабочим п предохрапв- 
мальнои работе отаатк^ тормозом пользуются прп воР'
экстренной остап ^ ^Г тормоз включают вря
3U "^У^^ны служит для контроля
ЮЩШ подход вагоййгт? ^ снабжен звонком, снгналпзпру

-лебедки управляют с площадке. Электродвигателем
расположенно го с пт^Л кнопочного поста пли контроллера t

ного с правой стороны стопки управления. К управле-

Рас. 82. Шахтные самостапы



HDio лебедкой допускают лдц, окончивших специальные курсы мапш- 
нпстов шахтных лебедок прп учебно-курсовых комбинатах.

Сошедшие с рельсов вагонетки нельзя устанавливать с помощью 
посторопних предметов. Для этого нужно применять домкраты или 
самоставы. Нельзя сцеплять и расцеплять вагонепш на ходу, нахо­
диться прп расценке п сцепке между вагонетками, тормозить их 
Bpj^yio; прп подкатке вручную нельзя находиться впереди ваго­
нетки.

Конвейеры. Прп проведении горных выработок широко приме- 
Еяют коввеперныж транспорт. Он особенно эффективен при транс- 
портпрованнп угля п породы от комбайна, так как при конвейерном 
транспорте отсутствуют простои, связанные при рельсовой откатке 
с заменой вагонеток и составов л нарапщванпем путей.

По констру1;цип конвейеры разделяют на: скребковые, ленточ­
ные, пластпнчатые, качаюпщеся (инерционные) и вибрационные. 
Первые трп тина конвейеров имеют гибкий тяговый орган. В  скреб­
ковых конвейерах тяговым органом служит бесконечная цепь с укре- 
пленЕылга на ней скребка^га, в ленточных — гибкая бесконечная 
лента, в пластинчатых — цепп или канаты с укрепленными на них 
стальнылп! пластпнамн фасонной форлш. В качающемся конвейере 
желоб совершает возвратно-поступательное движение. Вибрацпон- 
Еые конвейеры — разновидность качающихся конвейеров, их желоба 
колеблются с большой частотой (до 3000 в ьгануту) и малой ампли­
тудой (до 10 мм). На угольных шахтах прп проведенип выработок 
ваиболее широко применяют скребковые и ленточные кон­
вейеры.

Скребковые конвейеры применяют для транспортирования угля 
и породы как по горизонтальным, так и наклонным (до 25“) горным 
выработкам. Скребковый конвейер представляет собой неподвижный, 
собранный из отдельных секций желоб,, называемый рештачным 
ставом, по дну которого движутся одна, две пли трп тяговые цепи 
с укрепленными на них скребками. Прп движении тяговой цепп 
скребки, захватывая куски угля или породы, перемещают их по 
желобу к пункту погрузки. На концах конвейер имеет приводную 
п концевую головки со звездочками, которые огпбает тяговая цепь. 
Звездоч1са приводной головки соединена через редуктор с электро­
двигателем. В  некоторых конвейерах вместо звездочки на ось кон­
цевой головкп надет восьмигранный барабан. Концевая головка- 
некоторых конвейеров спабжена раздвиншым устройством для натя­
жения тяговой цепи. В новых типах конвейеров натяжной механизм 

. расположен на приводе. В  некоторых конвейерах при реверсирова- 
вив (изменении направления) движения цепи к забою монгао доста­
влять крепежные и другие материалы.

Применяют скребковые конвейеры четырех видов; СК одио- 
Депные с консольнымп скребками и двумя ветвялш, распо.южен- 
аьгш1 в одной горизонтальной плоскости; С — одноцепные с рабочей 
ветвью, расположенной над холостой; СР — двухцепные раз­
борные переносные; СП — двухцехшые и трехцепные передвижные.
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Т а б л и ц а  2о

Тип
ci;pc6i(ODoro

кснлсАсро

оU
Оюси
Е1

5 = 
g-g 
йё*

Твп тяговоП цепа it 
о  Я >fflwHR
об--?

Q
Sо

2»л»

С1ч-38р 3G0 150
СК-105 3G0 100

0 5 3 335 265
С-53/Л 335 265

С-48 335 335
СР-52 350 145
СР-70А 500 200

СР-73 500 280
СП-40 350 140
СП-48 350 180
СП-СЗ .500 180
СП-03/1 500 180

П р и м о ч а п и Б .  Ч и с л о  с е

Шталшованная
Кольцевая
Штазшованвая
То же
Втулочная
Круглозвееная
То /ке

разборная

разборная

100
150
140
60
60
120
250
180
120
180
250
120

22
44
22
7
13
22

32 -128
22

2 2 -4 4
32-128
3 2 -1 2 8

32

иой xoriuc'Dcp со ставом ширииоо 46 си .

Техппческая характерпстпка некоторых скребковых конвейеров при­
ведена в табл. 25.

Напболее часто применяют при нроведенин выработок конвейер 
С-53 (рпс. 83). Он состонт нз приводной 1 п концевой 2 головок, 
рештачного става 3 п скребковой депц 4* Концевая головка не имеет 
мехапизма^патяження цепн. Она представляет собой сварную раму, 
па которой смонтирован восьмигранный барабан* свободно враща­
ющийся па ролпкоподпшнннках. Рама имеет лыжи для раскрепления 
Головин стойкамн. Для патяжоння скребковой дедя на промежуточ­
ном в а ^  редуктора приводной головки установлен храповой меха­
низм. При работе конвейера храповой механизм отключен. Его 
включают только прп натяженшг цепи. Репгтачный став собпрзют 
пз секцпй. Секция конвейера состопт из нижнего рештака и верхнего. 
Верхний рештак служит для транспортирования грузаi нияшпп 
для направления обратной (холостой) ветвп скребковой цепи* Между 
собой рештаки соединены несъелшыми замками.

Скребковый конвейер осматривают после каждой переноски 
на повое место работы. Прн этом изношенные и деформпрованные 
звенья цепи и скребки заменяют новыми. Монтаж конвейера начп' 
пают с установки приводной головки. После установки привода 

рештаки и укладывают на них скребковую цель- 
устанавливают концевую головку, затем настилают

конвейепт Т1 °  собирают рабочую ветвь цепи. После сборки 
Р атяження цепи приводную и концевую головки прочно
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Рис. 85. Устройства для обмена вагонеток:
а-,накладная стрслка-разминовка; б -  накладнаяплита-размшювка; • -  накладкой сгезд; 
«— накладной перскрестиый съезд

оборудования этих обменных устройств обытао выработку упшряют 
плп делают нишу (для перекатной платформы). lipoMe того, за 
псключением накладной стрелки, все обменные устройства тре ую 
периодического (через 5 0 —100 м) д е р е у с т р о д с т в а  рельсового °У™* 

Накладная стрелка-размпновка (рнс, 85, а) смонтнр 
на металлической длите, уложенной сверху на рельсовый „
мере подвигапия забоя стрелку перемещают вперед 
машиной или электровозом. Для обмена одиночных вагонеток в д у 
путевых выработках в основном применяют 
НЫ0 переводы, симметричные разлшновки, накладные п ^  

г̂ановки н накладные съезды-раз^^гановки. Из 
целесообразны последние два вида обмемых устройств, пр р 
не требуется переустраивать рельсовый 1

Накладная плита-разлпшовка (рис. 85, б) ^  «ель-
и левой 2  металлических плит, на которые наварены ^  ^
сов 5. По краям плит укреплены с
перья 4, с другой — передвижные перья 5. Для нак Масса
тывания вагонеток концы рельсов размшовки им 
пяаты-рааьгановки: 5 9 0  кг для колеи 900 мм и 3 О Д « о ^  

Накладной съезд (рис, 8 5 , в) состоит пз T.L̂ rt/*i-T 5СВЯпотпг».-— —
**«гчладдои съезд 1рис. tti), в) рельсы 5

сваренных из швеллеров. К  рамам прив Р « Рамьг }  п 4 уклады- 
1парнирно прикреплены перево^^не п р _  ̂ междупЯ'ье. При 

®аютна шпалы рельсовых путей, а ^



верестаповке съезда рамы перевозят к месту укладкп па четырех 
спсциальпых тележках.

ИакладпоГг перекрестный съезд (рпс, 85, г) состоит из двух плит!, 
прпварсппых к ппм стальных прутьев 2, переводных перьев 5, ско- 
пгепБЫХ прутьев 4 п узлов 5 крепления плит к рельсовому пути. 
Плиты соединяют между собой пакладкадш 6 с полгоп;ыо костылей! 
Перекрестный съезд подтягивают к забою погрузочной машпиоа.

Обмен одпиочных вагопеток требует ручного TpjT^a и связац 
со апачнтельпшш затратами времени на мапевровьте операдпп, что 
н итоге существепло снижает производительность погрузочных 
мапиш II проходческих комбайнов. Кроме того, в одпопутевых выра­
ботках требуется их распшренпе для размещения обмевпьтх 
устройств. Этп недостатки исключаются при обмене вагопеток соста- 
памн, устаповлеппыми для загрузки под перегружателялш или вдоль 
устаиовленпого сбоку выработки конвейера со штрековым груз­
чиком.

Перегружатели представляют собой короткие конвейеры. Овп 
предпазначены для непрерывной загрузки составов вагонеток 
с целью увелпчепия эксплуатационной производительности погру­
зочных машпп и проходческих комбайнов. Перегружатели к.тас- 
спфнцируют по следующшг осповньш признакам:

по типу копвейерпок части — па ленточные, скребковые п сла­
стив патые;

по ноддерживающпл! устройствам — на опирающиеся на почву 
или на рельсовый путь, на подвешенные к крени и смешанные — 
с подвеской и с колесно-рельсовым ходом;

по способу передвижения — на самоходные и несамоходные; 
по способпостп к изгибапию в горизонтальной плоскости 

на изгибающиеся и неизгибаюпщеся;
по роду энергии — на электрические и пневматические. 
Техническая характеристика перегружателей приведена 

в табл. 27. „
Т а б л в д в

Показатели

Тип перегружателей

Производтелышсть* м з / ч ............................
Число одиовременно устанавливаемых ва- 

гоиеток грузоподъе^шостью 3 т
Длппа, ы . . . . .  ....................
Шприпа лоты, ш\ . . . . .  ’
Скорость движепия лвиты, м/сек 
Мощиость двигателя, кВт . . .
Мосса, т .

128

150 150 150

5 5 10
25 23,5 30— 40

650 650 650
1,25 1.25 0,85
15 15 34
10 7.1 13

150

5
22,5
650
1.6
13
о

190

11
40
500
1̂
10
6,8



П е р е г р у ж а т е л ь  ППЛ-1 ленточного типа дрименяют 
при загрузке составов вагонеток norpysowbnrn машппалш ППМ-4, 
2ПНБ-2 п др̂  в прямолпнепных горпзонтальиых выработках с метал­
лической арочной крепью, при высоте в свету не менее 2610 »ш

Рпс. 86 . Перегружателя: 
а - т ш л - г . - б  — УПЛ-2

(рнс. 86. а). О ппмеетнаклоюую часть i
м  копце, горизонтальную часть 2 п щ ив монорельсу S. Для
гкатель подвешивают о “ °Д „ т с  В  послодней сек-
очосткп конвейерной ленты 6 частп устааовлеии
Цпв горпзонтальпой частп, а ' в к п н а т я ж св п я к о н в е п е р -
впнтовые натяншие устройства ^ ,5„тропрпводом (ППЛ-1э)
ми ленты. Перегружатель несамоходный,

пневмоприводом (ППЛ-1п).и с

9 Заказ 473
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в забоо его перекатывают по монорельсу погрузотаоп мапшной ила 
мапевровой теленчкой. « л / ее /гч

П е р о г р у ж а т е л ь  УПЛ-2 (рис. 86, о) ленточного типа ври* 
меняют в комплексе с погрузочной мапшной для погрузки породц 
в составы вагопеток в прямолпнеиных выработках сеченпем в св&ту 
НС мепее 6,5 м*. В  отлпчне от перегружателя ППЛ-1 он нмеет колесво- 
рольсовый ход с двухосной тележкой 1 и хвостовой опорой 2 с 
тырьмя колесахш, установленныъга на основном п дополнптельвоч

подвиганля забоя пелт^тт^п^ рельсов длиной 12— 16 м. По мере 
хвостовой секщш переносят. На
пыленодавлрзшя. Упнавлят-г^ осветптельная фара и форсунки для 
п о л о ж ен н ы х^  п р ^  ^ерегружателем с двух ^ у ^ т о в . рас-

жательперсдвпгают погрузочной ® “®Р«*'РГП е р е г р у  а д а т е  л ь  ггп ^  ьгапевровон тележкоя.
для работы с комбайном ITR-Q« ленточного тппа предназначен 
гружатель онпрается на лим̂ гт £ ’ ^ которому он прицепляется. ПерО' 
Комбайна вперед. <^кользпт пмп по почве при двшкенян

С а м о х о д н ы й  ПЗГПбят-пт “
назлачен для работы в конвейер вРГзгпб'1>> ярод*
бащом о Д»УХ11}'тевм '  “ ^РУЗочной шпшной плп ком-
130 «Ртолпиевдьгх о радпусолг до 10 м) выраоог-
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ках сеченпем пе менее 8,2 м*. Перегружатель состоит пз шарнпрпо* 
соедпневлых между собой секций. Каждая секция (рис. 87) mieer 
четыре пгееллерпых на­
правляющих 1 для РО Л Е- 
ков 2 п 5 карепш 4. К ка­
реткам прикреплены гоф- 
рпрованные резпповыс 
пластины 5. Передвига­
ются каретки по направ­
ляющим тяговой цепью 6,
Направляющие 1 прикре­
плены к раме 7, передви­
гающейся па колесно-рель­
совом ходу

Несамоходный изгиба­
ющийся пластинчатый 
конвейер ПП-1 предназна

Рпс. 88. Маневровая тележка ТМ-1
ния угля и породы от 
проходческого комбайна 
при проведении криволи­
нейных (с радиусом до
18—20 м) выработок. Подобно ППЛ-1, он подвешен цепями к тра­
версам, которые своимп роликами передвигаются по монорельсу, 
парашдваемому по мере

f
J

подвпгания забоя.
М а н е в р о в а я  т е ­

л е ж к а  ТМ-1 (рис. 88) 
слуншт для подачп под 
перегружатели составов 
вагонеток, передвижения 
пх по мере загрузки, а 
также перемещения по 
выработке подвесного пе­
регружателя во время 
взрывных работ. Ода со­
стоит из ходовой те- 
ленчки па которой уста­
новлены бункер 2 и элек- 
^ооборудование. Внизу 
бункера приварены две 
^фоушзшы для крепления 
Цепей, которыдш во время 
Маневров сцепляют те-* 
лежку с перегружателем 
пли вагонетками. В  элек­
трооборудование манев^ 
ровой тележки входит

9*

Рдс. 89. Штрскооый грузштк ГШ-2
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электродвигатель мощностью 12 кВ т, пульт удравлеппя, светщь. 
лшш п звуковая спрена. Тележка лмеет ручной тормоз 3, 

Штрсковьш грузчик ГШ-2 (рис. 89) предназначен для перегрузкц 
гориой массы с конвейера, расположенного на почве вдоль про­
водимой вьфаботки, в вагонетки. Грузчпк представляет собой корот­
кий скребковый конвейер. Он состоит пз каркаса 2 , натяжцой 2 
п приводной 3 головок, электродвигателя 4, скребковой депп з, 
роду1«тора 6 и подвесного желоба 7. Грузчик снабжен оросптельпш! 
устройствоАГ дляпьтленодавления. Ценялга 8 его присоединяют к крепи 
вьфиботки. С забойного конвейера горная масса пост^шает в течку!), 
затем скребками подается в подвесной желоб п грузится в вагопеткн.

Техническая хлрактерпстикц штрекового грузчика ГШ-2
Производительность, т/ч .................................................... - 80
Мощность алеитродвпгатоля, ь В т .......................... ....  , ’ 7,5
OcuoDiJwe размори, м м ................... * .....................................(2750—2900)X

Х (700-1030)Х
Х5Ю

Масса, ьт ...................................... * ......................................  1050

Л1аисвровые лебсдю! применяют для обмена составов в забое 
проводимой выработки, а также для перемещения отдельных груже­
ных ц порожних вагонеток. Они бьгеагот одно- п двухбарабанные. 
По типу привода их подразделяют на электрнческпо п пневматпч&- 
ские, по способу управления — па лебедкп с ручным п с дистан­
ционным управлением. Техническая характеристика некоторых ма* 
невровых лебедок приведена в табл. 28.

Таблица  2S

Тпо MftltCDpODOQ 
лебедки

Одпобпра- 
баииыи 
Л В Д-11 
Л БД -14 
Л В Д-21 
Л В Д-24 
Л В Д-31 
Л В Д-34 
ЛМП-10 

Двухбара- 
Gaunuc 

MU-3 
MIJ-4 
МК-6

«г
gIn §1«в

15БО 5X

S |§ ё .

h  я *- Sgo
В  а"uct;3

900
650

1700
1200
2800
1200
700

1500
1500
1050

0,25
0,7
0,25
0,7
0,25
1.5
0,05

0.23
0,27
0.30

1V
rtf* sa
е? #е 2ио ̂ S3— с
§■3 11о W
ag Ко

132

размеры лебеднв,

12,5 3 200 940
9,3 5,5 350 940

15,5 5,5 250 1040
12,5 13 350 1040
18,5 13 350 IfiOO
15.5 20 500 1600
12.5 10 (л. с,) 250 1200

13.0 6,3 150 14Г>8
13,0 5,5 180 1570
12,5 7.0 150 1330

770
770
920
920

1200
1200
695

800
975
850

7(Ю
701)
820
820

1ИЮ
1И)0
7л0

71‘.5
7.')0
т



На рпс- 90 показана маневровая лебвд1{а типа ЛВД-2. Она со­
стоит пз электродвигателя 1, редуктора 2, расположенного внутри 
барабана ленточного тормоза 4 и фрикциона 5. Все узлы лебедкп 
смонтированы на раме 6. Фрикцион служит для плавного включения 
барабана, а также для защиты лебедки от поломок при перегрузке. 
Управление лебедкой — ручное п дистанционное.

При эксплуатации лебедкп необходимо ее своевременно смазы­
вать в соответствнп с картой смазки, следить за тем, чтобы электро­
двигатель не перегревался, не было ненормальпого шума, лебедка

Рис. 90. йГапевровая лебедка ЛВД-2

лв перегружалась. Прицепляют п отцепляют вагонетки, а также 
разматьгаают капат при выключенном двигателе. Перед выключением 
двигателя пеобходтго подать предупредительный сигнал; в нерабочее 
время пусковые устройства лебедкп должны быть отключены. Перед 
началом работы следует проверить наличие масла в ред^тсторе 
и отсутствие течи через манжетное уплотнение, исправность заземле­
ния и пусковой электроаппаратуры, наденшость раскрепления 
лебедки п закрепления каната на барабанах. Все ослабленные резь­
бовые соединения необходимо плотно затянуть. По окончании смены 
леобходилю очистить рабочее место и лебедку, свободный конец 
каната намотать па барабан.



Существует три вида релюнта проходческих машин и мехахшзмов- 
тещщий, средпий п капитальный.

При текущем ремонте восстанавливают работоспособность отде.ц- 
]1ых, в осповиом наруяшьгх частей машины путем их замены втд 
регулировки. При этом только частично разбирают машину п за­
меняют предельно изношенные 'мелкне детали. Тек^тцпи ремолт 
производят в шахте па месте работы.

Такие механизлгы, как электросверла, отбойные и бурильные 
молотки, ремонтируют в подзехшых пли поверхностных мастерских 
шахты; для их замены в случае выхода пз строя в процессе работы 
в бригадах илгеются резервные псправные мехаппзмы. Календарпые 
сроки проведения текущих ремонтов оборудопаипя устаиавлпваот 
по действующим нормативам механик участка и утверждает главный 
механик шахты.

Текущий ремопт погрузочных машин, проходческих комбашои 
и конвейеров вьгаолияет бригада электрослесарей под руководством 
механика участ1{а. Осмотр п тек^тций ремопт стационарного обору­
дования производит бригада электрослесарей мехапическоп мастер­
ской шахты под рзгководством механика шахты плп его помощника.

При среднем ремонте машину разбирают более детально; про­
веряют состояние основных ответственных частей машины, перр- 
Спрают и промывают части мавшпы, проверяют степень их износа, 
замеияют изнашивающиеся детали, редукторы, двигатели п устрз' 
иянгг дефекты, которые не могут быть устранены прп текущем pL‘- 
Мните,

Средний ремонт погрузочных машин, коА гбапнов, конвейеров 
проводят в шахтиых механических мастерских, а электродвдга1&* 
лей — па рудоремонтных заводах плп в центральных электромрхя* 
иических мастерских (ЦЭММ).

Капшпалъный ремонт проводят для восстанов.иенпя работоспосои* 
иости машин в случае, когда это нельзя сделать путем среднего 
ремонта, т. е. регулировкой и заменой некоторых деталей. При каш»' 
тальвом ремонте разбирают все узлы маипшы, заменяют новьг>п1 
или ремонтируют изношенные детали в объеме 50%  и более от всего 
числа деталей.

Комбайны и электродвигатели капитально ремонтируют на рУД̂  
ремоитиых заводах, а погрузочные машины п приводы конвейер® 
в электромеханических мастерских.

Участковое оборудование, такое, как лебедки, вентилятора  ̂
мистлого проветривания, насосы и др., каиптально ремонтиру10‘

•̂̂ ®*̂ '̂ Ровозы ремонтируют в

деталей машпд, связанный с нарушением взрывобезоП11̂  ̂
ныт ““ О-таяют только в ЦЭММ пли па РУДОР®*'®® ,
оформля1отактам1Г"‘’' после капптальпого рс«<>

§ 16. Виды ремонта проходческих машин п ыехаипзмов
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в  случае аваридпого повреждения лгашня проводят аварийные 
рехгоптьт, которые также могут быть текупщми, среднпмп п капд- 
тальныьш. Для проведения релгоптпы̂ х осмотров, текущих ремонтов 
и замены в случае псобходилгости действующдх машшг резервными 
ла шахтах и участках выделяют спецпальные ремонтные смены илн 
предусматривают особые часы.

Спстема планово-продзтхредптельного ремонта (ППР) проходче­
ских мапшн п механизмов па шахте поставлена следующим об­
разом.

Ежемесячно маптны осматривают спецнально обученные рабочие 
(машинисты, дежурные электрослесари п др.) п ежесуточно ~  ре- 
лкштные электрослесарп. Периодически оборудование осматривают 
специальные брпгады по осмотру, причем проводят текущий ремонт 
оборудования на месте его установки, а также периодически под­
линяют передвижные и съелшые шахтные манпшы, отправляемые для 
среднего п капитального ремонтов.

Ваяшое значение для обеспечения нормальной эксплуатации 
оборзт^ованпя имеет систематическое поддержание машин в исправ­
ном состоянии темп рабочими, которые их обслуживают. О всех 
аамеченных в течение смены неисправностях рабочие должны сооб­
щать лицам технического надзора. Текунще неполадки в работе 
оборудования устраняют сами рабочие. Поэтому персонал, обслужи­
вающий мапшны п механизмы, должен знать правила эксплуатации 
машш, способы предупрожденпя п устранения текущих неполадок 
в их" работе.

Во время осмотра в забое заменяют пзиоспвпшеся детали (реш­
таки, цепи, реацът, зубки п т. д.), выявляют падегкность п прочность 
болтовых соединений, состояние ограждений, нодншпнпков, про­
веряют чистоту оборудования и спстелги смазки, опробуют машины 
на ходу. Другие виды ремонта оборудования, за исключением отдель­
ных случаев аварийного выхода из строя отдельных мапшн, выпол­
няют согласно плану.

Для планового ремонта оборудования составляют графики их 
проведения, на основании чег© определяют необходимый объем 
деталей, запасных частей, потребную рабочую силу и т. д. График 
составляют на основе установленных часов работы отдельных машин 
л оборудования. Время работы машины между двумя капитальными 
ремонталш, а для нового оборудования от начала эксплуатации 
до первого капитального ремонта называют ремонтньтм циклом. 
Время работы мапшн между двумя очереднызпг )ремонтамн называют 
^^^жpeмoнmным периодом.

Для ускорення ремонтных работ необходимо применять передо­
вые методы работы в виде поузлового ремонта, когда заранее под­
готавливают новый узел, устанавливаемый взамен вышедшего из 
строя, обязательно применение механизированного инструмента, 
наличие па участках достаточного количества материалов, запасных 
деталей, заблаговременная подготовка ремонтных работ» инструктаж 
исполнителей по технологип проведения работ и т. д.
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Сплрку врпмспяют прп восстановленпц поломаппых стальпцх 
и MyriTiniJx деталей (стаиипьт, рамьт машин п т. д .); наплавку ъш- 
мсмгяют в деталях на углеродпстой п легпровапной стали, где имеется 
износ II пообходпмо папестп слой металла; заварку применяют врц 
алдрлке отверстий, трещпп п т. д.

Металлизацию лапьтлепием пршгеняют для восставоплевия 
нзлошонпых деталей, заделки раковип, защиты от коррозии п т. д. 
При металлизации иалылепием металл с помощью газового влп 
электрического апиарата-металлизатора расплавляют и в виде мель- 
'Tuiiijjiix ч а̂стпц подают струей сжатого воздуха па поверхиость пзде- 
лн]'[, При восстаиовлеппп деталей методом металлизации электролп- 
аом под действием тока происходит растворение предпазиачеппого 
для покрытля металла апода п его осаждение на восстапавливаемой 
детали, которая является катодоль Анодом служат пластииът медгт, 
железа, никеля, свипца и др.

Карбниольныи и универсальпый клей БФ  применяют при заделке 
ряковнп п трещнп, склеивании поломаппых деталей, паклелванвп 
занлат. Склеивают металлы и пластмассы между собой п с другшш 
мптерпаладш. Швы в деталях, склеенных карбииольпым клеем, 
устойчивы против действия бепзпна, керосппа и масел. В  отпошенип 
воды, кислот и щелочей швы устойчивы в деталях из вепористьтх 
материалов. При подготовке поверхиостп деталей к склепвппшо пх 
очищают спиртолт, ацетоном пли бензолом, выравнивают п сушат. 
Отремонтированные этим способом детали могут быть использованы 
в работе через три дня после их склеивания.

При восстаповлепип деталей механической oбpaбoтI^oй сншшют 
наиошениыц поверхностный слой полностью, так как оставлепвб 
на поверхности детали царапин, рисок, трещин может в дальнейшей 
работе прнвести к проявлепшо усталости ьшталла и выходу из строя 
машины. Деталь после механической обработки получает новый 
размер — ремонтный, больше плд меньше похгапальпого. Поэтому 
использовать новые детали в сочетании с отремоптироваплыни нельзя 
и приходится нметь запасные детали с так пазьиаемыми с в о б о д н ь п п г  

ремонтными размералш. Их изготовляют как полуфабрикат с оста- 
влепнем припуска па окончательную подгонку по месту.

Механическую обработку прпменяют для расточки, разверткИ| 
шлифовки отверстий под ремонтный размер, обточкп п ш л п ф о в к п  

валов, обработки деталей, подготовляемых для сваркиi наплавки» 
металлизации, склеивания п после проведения этих операций, вспра' 
вления резьбы, канавок и т. д.

Обработку деталей токами высокой частоты пршгеняют для повы* 
шения их поверхностаоп твердости, что способствует у в е л и ч е н и ю  

срока службы деталей. Этот метод применяют для закалки деталей 
.1еОедок, электровозов, подъемных маппш п другого о б о р у д о в а н и я .  

Нагрев токами высокой частоты используют также напайкй 
1вердых Сплавов па горнорежупщй инструмент (зубки, буры).

одно-механическую обработку прпменяют для заточки ре/КУ 
щпх впструмептов (резцов и др.), армированных твердыми сплавами» 
Ш



для обработки хромированных п аакалешгых доверхцостей, прорезки 
ишопочных канавок в стальных закаленных деталях п т. п. При этом 
способэ под действием постоянного электрического тока металл на 
обрабитьгеаемои поверхности подвергается электрохимическому рас- 
тпоренпю и оплавлению.

Электроискровую обработку применяют при изготовлении отвер- 
СТ1Ш с криволинейными осялги и различными сеченпялпт малых 
отверстий с размерами 0,04 мм н др., обработке твердых сплавов 
II закаленных сталей, пзвлечеипп па деталей сломанных ииструмен- 
тов и ппшлек. Электроискровая установка состоит из источника 
постоянного тока, регулируемого сопротивления,переменного конден­
сатора и пзигерптельных приборов. Под действием искрового разряда 
частицы металла отрываются от детали и отбрасываются. При электро­
искровой обработке пеобходпмоо пробивное расстояние Асежду 
инструментом и пзделпем поддерживают автоматически или вручыую.

Сборка п испытание машпп после ремонта. При сборке машины 
вначале соединяют детали в подгруппы* затем подгруппы комплек- 
Tj'ioT в группы л  пз групп собирают машины. Сборку из деталей 
подгрупп п групп называют узловой сборкой, а сборку машины 
ИЗ узлов — общей сборкой.

При сборке маппшы большое вниманпе уделяют ослаблению 
Bij'jia, создаваемого мапзиной, так как шум оказывает вредное влп- 
яппеиа здоровье. С износом машин ш̂ м̂ возрастает. Из*мерение шума 
до и после ремонта машины также служит показателем качества 
ремонта и сборки. Для ослабления механических шулюв в машинах 
иготаллическпе детали заменяют деталя^ш пз пластмасс, улучшают 
качество обработки п сборки деталей ж узлов мапганы, устанавли­
вают глушители п т. д. После ремонта и сборки машины испытывают 
п затем передают в эксплуатацию.

Комбайны, погрузочные мавшны, конвейерные приводы, отбой­
ные молотки и бурильные машины испытывают на специальных 
испытательных площадках (стендах). Во время испытания проверяют 
качество пригонкп и сборки узлов машины. Ход испытании п все 
наблюдения записывают в ремонтную книгу. Результаты испытаний 
вносят в паспорт маппшы. Все крупные машины вначале подвергают 
обкатке без пагрз^зки, в ходе которой проверяют правильность 
балансировки вращ;аюпщхся деталей, тщательность сборки и при­
гонки подшипников. После обкатки, продолжаюш,енся от 2 до 8 ч, 
устраняют обнаруженные недостатки, производят «доводку» маппшы 
л затем подвергают ее полиолху испытанию в соответствии с инструк­
цией. Центробежные насосы подвергают вначале гидравлическому 
испытанию на полуторное рабочее давление, после чего производят

обкатку в течение 2 ч.
Отремонтированную машину окончательно проверяют на стенде 

®од нагрз^зкой, определяя, соответствует ли техническая характе­
ристика машины паспортным даннылг. Например, при испытании 
па Стенде отбойных молотков после капитального редгонта опреде­
ляют работу удара, величину отдачи молотка и частот^  ̂ударов.
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ПРОВЕДЕНИЕ И КРЕПЛЕНИЕ ГОРПЗОПТАЛЬНЫХ 
П 1иК Л 0П Н Ы Х  ВЬРАБОТОК ОБЫ ЧН ЬШ  СПОСОБОМ

Г Л А В А  V --------------------------------------------------------------------—-------- -

§ 18. Формы D размеры горных выработок

Форлгьг поперечного сечеппя БЬфаботок завпсят от пх назпаченпя, 
свойств пересекаемых пород, величины п паправленпя давления, 
оказываолгого породами па крепь, срока службы выработкп п прп- 
пятой копструкции крешг. Формы поперечного сечеппя выработок 
бывают прямоугольнью (рпс. 91, д), трапецпевидпые (рпс. 91, б), 
косоугольные, полпгопальпые, сводчатые (рис. 91, б), арочпые 
(рпс. 91, г), круглые (рпс. 91, д)̂  эллиптпческпе п др.

ч>

ft

а

, 1 ____ к

Рис. 91. Формы поперечного сепеапя выработок

При малом сроке службы выработкп п сравнительно 
давлении горпых пород вьфаботке придают прямоугольную, g 
дпевпдвую или полигональную форму. Прп значительном^давл 
пород форму сечения выработкп принимают криволинейной. ^

Прп проведенпп выработок различают сечение «в свету»! • 
площадь выработки в пределах внутреннего контура крепи, 
«пчсрне», т. е. включая толщину крепи и сечение «в проходке» с > 
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том ползгчающпхся зазоров между крепыо и породным контуром 
вьфаботки. По нормам эта зазоры пе должны превышать для пород 
с / =  0,4 ч- 1,5 — 50 мм, / =  1,5—6 — 75 шг п / =  7 -f* 20 — 
100 млг.

Площадь (размеры) поперечного сечения выработки в свету 
зависит от ее назначения д габаритов располагаемого в пей оборудо- 
вания (т. е. от размеров вагонеток, конвейеров и электровозов), 
от числа рельсовых путей, зазоров между крепью п наиболее высту­
пающей частью подвияшого состава или конвейера, способа пере­
движения рабочих п количества проходящего по^ыработке воздуха 
для проветривания.*

Согласно Правилам безопасности лшнпмальныв площади попереч­
ных сечении выработок в свету должны составлять: для главных 
вьтработок (квершлагов, штреков, бремсбергов, уклонов и др.) не 
менее 4,5 м̂  при деревянной, сборной железобетонной и металли­
ческой крепи и не менее 4 м̂  прп каменной, моцрлитной, железобетон­
ной, бетонной п гладкостепной сборной железобетонной крепи при 
высоте не менее 1,9 м от головтш рельсов; для участковых вентиля­
ционных, промежуточных и конвейерных штреков, людских ходков, 
участковых бремсбергов, уклонов и ортов — не менее 3,7 м® при 
высоте не менее 1,8 м;

для вентиляционных просеков, печей, косовичшшов — не менее 
i ,5 м®.

■ Размеры поперечных сечений выработок, в которых предусмо­
трены податливые крепи, определяют с запасом на уменьшение сече­
ния выработки в результате сдвижения пород. После осадки крепп 
выработки долншы иметь требуемые для нормальной работы размеры 
сечений. Поэтому в чертежах горных выработок ставят два размера: 
одпн до осадкп, а другой (в скобках) — после осадки крепп.

§ 19, Буровзрывные работы
Горизонтальные п наклонные выработки по крепким породам 

(с / !> 4) в настоящее время проводят буровзрывным способом, 
так как проходческие комбайны для этих условий пока серийно не 
вьшускают. Проходческий цикл прп буровзрывном способе включает 
следуюнще основные процессы: бурение шпуров, заряжание их 
и взрывание, проветривание забоя после взрывания, хф иведепие 
забоя в  безопасное состояние, погрузка породы п возведение постоян­
ной крепп. Одновременно с основными выполняют вспомогательные 
работы: доставку материалов в забой, парапщвание вентиляционных 
ЛРУб и коммуникаций, изготовление пыжей и др. Настилку постоян­
ного пути, а также перенос плпт-размиповок рекомендуется произ­
водить в перерыв между сменалш.

Основные проходческие процессы можно выполнять последова­
тельно один за другим или параллельно, совмещая во времени 
некоторые из них полностью или частично.

Последовательную схему применяют прп наличии высокопроиз­
водительных машин для бурения (бурильных установок, буро-
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логрузо^шьгх машин), в результате чего сокращ ается продолжитель­
ность вьгаолпепия осповпых проходческих процессов. Органцзацп 
работ прп этой схеме проще, чем прп параллельном выполнсппп 
операщш цпкла.

Параллелыгая схема вьгаолнеипя работ целесообразна прп осна- 
щеипп забоя малопроизводительной техникой — ручными буриль­
ными машинами. Обычно в таком случае параллельно б -̂рят шпурц 
л грузят породу. Для совмещенпя этпх операций верхние шп̂ ы̂ 
в забое бурят одновременно с погрузкой, располагаясь на взорваппой 
породе, НЛП взорванную породу с помощью скрепера оттаскивают 
на 4—6 м от забоя, после чего грузят ее п одновременно ведут бданпо 
нтуров. Для обурнвання верхней части забоя применяют горпзоп- 
тальлъю распорные колонки.

Иа проводенно выработки составляют технологический паспорт 
(карту). Он содержит: график щгклпчной организаций работ, график 
выхода рабочих, паспорт буровзрывных работ, паспорт крепления, 
перечень применяемого при проходке оборудования, схедгу проветри­
вания забоя и таблицу технико-экополгаческих показателей, в кото­
рой указаны сечения выработки вчерне п в свету, месячный норматив 
цикличности, скорость проведения выработки за сутют и за цикл, 
производительность труда проходчика па выход в погонных метрах 
и др. Паспорт также включает схему размещения оборудования. 
Технологический паспорт утверждает главный инженер шахты.

Паспорт буровзрывных работ составляет начальник участка. 
В  паспорте приводят следующие данные: категорию шахты но газу 
или ныли, крепость пород, сечение выработки, применяемые буриль­
ные машины и их число, члсло шнуров п схему их расположения, 
тип и расход взрывчатых веществ (ВВ), тип детонаторов, их расход, 
тип взрывной машинки, подвигание забоя за взрывание, выход 
угля н породы. Затем опытным взрьгаанием составленный паспорт 
опробьгаают. Поело корректировки его подписывает начальник веи- 
тиляции и утверждает главный инженер шахты. Без утверж денного 
паспорта проведение работ запрещено.

К буровзрывным работам предъявляют следующие требования. 
Они должны обеспечить заданное подвигание забоя за цикл, полу^б" 
ние сечения выработки с предусмотренными размералш п формой| 
равномерное дробление горной массы с кусками, не превышающий^ 
доп^'стимую величину для эффективной работы погрузочных машпя» 
сосредоточенный отброс отбнтой горной массы пз забоя на серединУ 
выработки.

^  спех в выполнении этпх требований зависит от правильного 
выбора типа взрывчатого вещества (ВВ), величины и конструкД^“ 
его зарядов в шпурах, глубины, числа и схемы расположения шлУ' 
ров, а также от типа бурильных маншн и  организации работ, обеспе­
чивающей их производительное пспользовкпе.

показателями качества буровзрывных работ прп прО' 
боткп п являются: коэффициент излишка сечения выра-

чфпциент использования шпуров. Прп проведении выр^
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ботки буровзрывншг способом обытао дополпптельпо разрушаются 
о к р у ж а ю Б щ е  породы аа пределайш проектного свчеяпя выработки 
вчврнб, что приводит к выелгке пзлппшбго объема породы. Излишек 
вьшпмаемоц породы, ыазьшаемый перебором, характеризуют коэф­
фициентом излппша сечения выработки (к. п. с.) — отношением 
фактически получающейся площади выработки в проходке к проект­
ной площади вчерне. Величина к. п. с. зависит от фпзико-механп- 
ческих свойств пересекаемых пород, угла залегания пород, рас­
положения оконутрпвающпх пшуров, типа В В , величины и конструк- 
цпп заряда, последовательности взрывания шпуров.

Коэффициентом пспользовапия шпзфов (к. п. ш.) называют 
отношение использованной в результате взрыва части глубины шпура 
к его полной глубине до взрыва. Величина к. л. ш. зависит от диа­
метра, числа п расположения пшуров, физико-механических свойств 
пород, типа В В  и величины заряда, забойки п последовательности 
взрывания шпуров. При лроведенпп горпзонтальных выработок по 
крепкой породе к. п. ш. составляет 0,7—0,8, т. е. пробуренные шнуры 
используются на 70—80% своей длины, остальная часть образует 
«стакан». В породах средней крепости к. п. ш. равен 0,8—0,9, в мяг­
ких породах 0 ,9—0,95.

Буровзрывные работы включают: бурение шнуров, заряжание 
пх зарядами взрывчатых веществ, взрывание, проветривание забоя 
после взрыва, осмотр забоя п приведение его в безопасное состояние. 
После того как пшуры пробурены, в них укладывают заряд ВВ, 
оставпгуюся часть шпура заполняют так называемой забошчойи про- 
иаводят взрывание. Газы, образовавшиеся в шпуре при взрывании 
заряда, под действием высокой телшературы мгновенно расширяются, 
в результате чего часть породы отрывается от массива и дробится 
на куски.

Взрывчатые вещества п средства взрывапдя. При проведении 
горных выработок применяют в основном две различные по составу 
д свойствам грзшпы В В : аммиачноселитренные (аммониты) п нитро- 
глпдерпновые (динамиты, победпты, угленпты п др.). Аммонит^-— 
поропшообразнов вещество желтого цвета, представляющее собой 
сыесь аммиачной селитры, взрывчатого вещества (например, тротила) 
и горючих веществ (например, древесная мух а̂). Малочувствителен

удару, трению и огню; легко впитывает воду; обладает меньшей 
разрушающей способностью, чем динамит. При хранеппи способен 
слеадваться в плотную массу, в результате чего его взрывчатые 
свойства ухудшаются. Поэтому перед заряжанием в шпуры патроны 
ахшцачноселитренных В В  должны быть осторожно размяты до 
Порошкообразного состояння. Для предохранения ВВ от увлажнения 
оболочки патронов покрывают тонким слоем парафина.

Динамит представляет собой пластичное (тестообразное) вещество 
^рого цвета, в состав которого вход и т нитроглицерин (более 1 5 /о). 
Динашт отличается повышенной чувствительностью к механическим 
и тепловым воздействиям (удару, трению, действию огня) и обладает 
ольшой разрушающей способностью.
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Победит II углеппт ~  аммпачвоселптрепные В В  с неаначительпоп 
добавкой (менее 15%) пптроглпцершховых В В ; по сравненпю с аммо- 
Блтамн обладают лучпшлш вэрывчатшга свойствами, меньше впцтц. 
вагот влагу п ве слеживаются, а по сравненпю с дпнамитамп — более 
бозопаспът в обращешга.

По условиям ирпмеиенпя В В  разделяют на три группы, пред- 
пазпапсгтые:

только для открытых работ;
для подземных работ в шахтах, не опасных по газу  п пылп, п для 

опфмтых работ — иепредохрапптельные В В ;
для подзелтых работ в шахтах, опасных по газу пли пыли, -  

продохрапптельпыв В В .
Осповпое требование к В В  первой группы — безопасность в обра­

щении. Взрывчатые вещества остальных групп, кроме того, ве 
должны давать при взрыве ьшого ядовитых газов, чтобы избежать 
отравления людей в подземных выработках. Предохранительные ВВ, 
помимо первых двух требований, должны еще обладать пояижеипои 
воспламеняющей способностью, чтобы взрыв шпура не мог вызвать 
взрыв газа (метана) пли угольной пылп.

Лрсдохранптельные В В  в свою очередь подразделяют на две 
гр̂ т̂гпы; допущеппые к применению только по породе и па доп т̂денвые 
для взрывных работ по углю и породе. Кроме того, прпмевевпв 
отдельных В В  ограппчено определенной.категорией шахт по гаау.

Для того чтобы отличать группы В В  друг от друга, оболочки 
патронов имеют различные цвета, так:

патроны предохранительных В В , допзтценпых для взрьпзанпя 
по углю п породе, имеют желтую оболочку;

патроны предохранительных В В , допзтценпых для взрывавпя 
только по породе, имеют синюю оболочку;

патроны пепредохранптельных В В ; допущенных для взрывани  ̂
в шахтах, ве опасных по газу плп пыли, имеют оболочку, окрашея 
ную в красный цвет;

патроны непредохранительпых В В , допущенных только ДЛ 
открытых работ, имеют белую оболочку.

Для определенных условсй необходимо применять строго соо 
BeTCTBĵ onî Tto группу В В ; несоблюдение этого правила мол?ет вр 
вести к несчастным случаям.

Прп проведении горных выработок из пепредохралительяьгх ^ 
в сухнх и обводпеиных забоях наиболее часто применяют аьшоп 
скальный № 1 и ашюипт № 6—Ж В, а в сухих забоях амм^^^ 
селитрелпое В В  (игданит, поддаюзцийся механизированному зар 
wiaBHKi).

Из предохранительных ВВ  в чистопородных забоях хпахт всех 
категорий широко применяют победит ВП-4, а в шахтах, не 
по пыли — алшониты АП-4ЖВ п АП-5ЖВ. Для работ в сухих и ои 
воднендых забоях по углю п породе в шахтах всех категорий 
меняют зд>едохраннтельныв В В : аммонит ПЖ В-20 
аммонит Т-19, углеппт Э-6 (аа ис1шючением вскрытия пласта)!
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тропы ПВП-1у (в том числе до породе прп согрясательпом взрывании) 
и заряды БВ-48 «Гидрокс» (за псключенпем сотрясательного взры- 
ваппя).

П а т р о н ы  ПВП-1у представляют собой двойную полиэтиле­
новую ампулу с раствором аммиачной селитры в зазоре. Во внутрен- 
люю оболочку помещен аммошхт ПЖВ-20. По сравнению с ПЖВ-20 
D обычном патронировашш ПВП-ly  имеет более высокие предохра­
нительные свойства и силу взрыва.

М н о г о к р а т н о  и с п о л ь з у е м ы е  п а т р о н ы  БВ-48 
«Г п д р о к с» относятся к средствам беспламенного взрывания.. 
Они представляют собой стальные цилиндры диаметром 40—50 мм, 
длгаон 1000 мм п более, снабл^енные нагревательным элементом 
и заполненные зарядом химического пороиша.

Патроны закладывают в пшуры. При включении электровоспла- 
меппгеля заряд в патроне нагревается п порошок химически раз­
лагается в распшряющиеся газы, которые с силой вырываются из 
патропа, разрушая часть горного массива. После перезарядки па- 
тропы пспольз^пот повторно. К достоинствам патронов «Гидрокс» 
отвосятся: безопасность в обращении и прп отбойке (это особенно 
ваишо для забоев с обильньшметановыделенпем), отсутствие вредных 
газов и меньшее пьтлеобразование.

Чтобы В В  взрывалось, ему необходимо сообщить первоначальный 
взрывной плшульс (детонацию). Для этого применяют средства 
взрывания, выполняющие прп взрыве в шпуре ту же роль, что кап­
сюль в ружейном патроне при выстреле. В качестве средств взрыва- 
пдя в шахтах обычно применяют детонаторы двух видов: капсюли- 
детонаторы (при огневом взрывании) и электродетонаторы (прп элек- 
трпческом взрывании). Электродетонаторы применяют в шахтах, 
опасных по газу или пыли, где огневое взрывание запрещено.

К а п с ю л и - д е т о н а т о р ы  (рис. 92, а) изготовляют в виде 
бумажных или металлических гильз, заполненных детонирующилш 
веществами большой силы. Электродетонаторы (рис. 92, бив) состоят 
из соединенных вместе электровоспламенителя и капсюля-детопа- 
тора. Электродетонаторы бывают мгновенного (рис. 92, б), за- 
г̂едленного (рис. 92, в) (с замедлением взрывания после включения 

тока от 0,5 до 10 с) и короткозамедленного действия (с замедлением 
«т 0,015 до 0,25 с).

Электро детонаторы замедленного действия (см. рис. 92, в) отли­
чаются от электродетопаторов мгновенного действия тем, что между 
электровоспламенителем 3 и детонирующем В В  1 помещен столбик 
замедляющего состава 4. Длину столбика замедляющего состава 
берут с таким расчетом, чтобы получить требуемое замедление.

]Иахтах папболее часто применяют электродетонаторы мгновенного 
действия ЭД-8-7, для особо опасных условий и сотрясательного 
взрывания — ЭД-8П с утолщенной гильзой, имеющей предохрапи- 
тельпое пламягасящее покрытие. Опи предназначены для взрывания 
врубовых лшуров. Электродетонаторы замедленного действия^ЭДЗД 
®рймедя1от в негазовых шахтах для взрывания по сериям отоойных

iO* 117



'lim.vpoB. Их выпускают с девятью ступептпг заыедлеппя» обозначеп- 
шимн па бпрках, прикреплсшгых к  проводам электродетонаторов.

Электродетонаторы короткозамедленного действия прпмевяют 
в шахтах, опасных по газу плп пылп для взрывания отбойных пшуроа 
в одпи првсм с врубовыьга, пх пспользованпе повышает эффектив­
ность п безопасность взрывных работ по сравнепню с Ашогопрпеьшыи 
взрывпипем в случае прпмененпя только электродетонаторов мгпо- 
вонпого действия.

Элоктродетопаторы короткозамедленного действия тппа ЭДКЗ 
выпуски 11»т с шестью ступснялга замедления от 0 ,025’до 0,25 с н типа

—----------------------50----------------------------- ---

i
f

ЭДКЗ-ПМ — с восемью ступепямп замедления от 0,015 до 12 с* 
ЭДКЗ-ПМ имеют предохранительноо пламягасязцее покрытие на 
гильзе и отличаются повышенной мощностью.

Каждый электродетопатор короткозамедленного действия 
металлическую бпрку, на которой выбиты цнфры (иногда ДВФР̂  
выбивается на дне гильзы электродетопатора) 1, 2, 3 и т, Дм обоаяа- 
чающие продолжительность замедления. Концы гильз также о к ^  
шивают в различные цвета, соответствуювще определенной степе 
аамидлеиия.

Электродетонаторы очень чувствительны к толчкам п ДрУ̂ ®'̂  
внешним воздействиям, поэтому во избежание несчастных слу^^  ̂
с ними нуишо обращаться очень осторожно.

Д л я  воспламенения взрывчатого вещества к а п сю л я -д е т о н а то р з  
при огневом взрываннц шпуров прихменяют огнепроводный 
диаметром 4,8—6 »гм, представлягощпй собой с л а б о п п е с со в а н я )

l^t



' сррдцемну из пороха п ряда оплеток, покрытых водоизолппутптп', 
составом. Взрываппе зарядов В В  производят с помощью заишга- 
тсльпоп трубки, првдставляющеп собой капсюль-детонатор соедп- 
воппый с отрезком огнепроводного шнзфа. В  патроне-боевгше иш 
электротеском Бзрываннп шпуров вхгесто капсюяя-детопатора подхе- 
щают электродетонатор.

ИсточБШсом тока для электрического взрывахгая в шахтах 
являются взрывобезопасные взрывные шпишки типа

^ Ковденсаторпыд взрывной прибор 
КВП-1/100М (рпс. 93) предна­
значен для взрывания одппоч- 
лих или группы последова- 
тельпо соединенных электроде- 
тоиатороБ в шахтах, опасных 
по газу илп пыли. Им можио 
в одни прием взрывать до 100 
последова тельпо включенных 
электродетона торов. Длина при­
бора 122 мм, ширина 100 мм, 
высота 152 мм, масса 2 кг.

Электровзрывпая сеть со­
стоит из детоиаторных прово­
дов, непосредственно связанных 
с мостиком накаливания элек- 
тродотонатора, соединительных 
проводов, соединяюш;пх дето­
наторы между собой, п магп- 
стральных проводов, идущих 
от забоя к взрывной машинке, 

се эти провода изготовлены пз меди и имеют резиновзчо или поли- 
.торвиниловую изоляцию. Детонаторные провода шмеют диаметр 
*рднои жилы 0,5 лш, соединительные провода не менее 0,6 шг, маги- 
тральные провода — не менее 0,75 мм. Для забоев подготовитель- 

вьтработок длина магистральных проводов должна быть равной 
Р сстояниго до укрытия взрывника, но не менее 75 &г. Так как часть 
^агпстральных проводов возле забоя повреждается при взрыве, 
^ровода ^постоянно наращивают. Все провода при монтаже электро- 

рывной сети необходимо соединять тщательно. Изоляцию на конце 
УДэляют на длине около 3 см, зачищенные до блеска жилы 

одну па другую накрест и скручивают так, чтобы витки 
и плотно прилегали один к другому. Все соеди- 

JJ ^ тщательно изолируют. Взрывную сеть необходимо подвоши- 
JJ та б ы  она не соприкасалась с рельсами, трубопроводами

Проводка от взрывной сети до источника тока должна 
линии, так как использование земли взамен одного пз 

доводов запрещается.
востт̂  сети применяют три основные схемы соединения:

‘ ^^®®этельное, параллельное и смешанное (гр^шповое).
149
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Конденсаторный взрывной
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под углохг к плоскости: их^напластования. С учетом этого применяют 
[Пгяш1П1, верхний, боковой и дрзтле разновпдпостп врубов. Нпяший 
вруб применяют в выработках, проводимых вкрест слоев при паде- 
ппп их к забою, верхний — при паденип слоев от забоя, боковой •— 
р штреках, проводимых вдоль слоев при крутом паденип, 
U т. И-

Прямые врубы (рис. 95, б) дают возмо}кпость более эффективно 
использовать высоколгехашгзпрованное бурильное оборудование с 
длпвноходоБымп податчпкамп. Кроме того, применение таких вру­
бов неизбежно в узкпх выработ1?ах пшриноп менее 2 ir.

Углы наклона оконтуривающих шнуров устанавливают экспери­
ментально с расчетом обеспечения мини1мальных переборов.

Бурспие шпуров. Для разметки пшуров с помощью отвесов 
п маркшейдерского прибора УНС (указатель направления световой) 
определяют в забое вертикальную п горизонтальную осп выработки. 
От Бпх с помощью шаблонов размечают в соответствии с паспортом 
буровзрывных работ контур выработки и i îecia расположенпя пш̂ -̂ 
ров л нрпстунают к бурению,

Продоляштельпость бурения шпуров складывается пз чистого 
гфе.мепп бурешгя, вспомогательных п подготовнтельно-заключхгтель- 
пых операций.

Чистое время бурения завнспт от органпзацпп рабочего места, 
своеврелюнпого снабжения забоя необходимым оборудоваппем п 
ипструмепталш, сжатым воздухом п электроэнергией, выбора бурпль- 
иьа машин, комплекта буров и установочных устройств для данных 
условий, освещенпя забоя, пнтепсивностп проветриванпя, органи- 
зацш! планово-предупредительного ремонта и ухода за бурильными 
мапшнамн.

Прп выборе бурильных машпн учитывают крепость пород п воз- 
моншость разл1ещеппя их в сечении выработки с соблюдением требуе­
мых зазоров п разминовання с другим оборудованием в процессе 
работы.

Области рационального применения с^гществующего бурильного 
оборудования приведены в табл. 29, прп этом бурильные установки 
 ̂ буропогрузочныо машины должны быть обеспечены достаточным 

для их загрузки объемом работ. Прп небольших объемах работ 
(протяженность выработок менее 50 м) применяют рз'чные пли ко­
лонковые электросверла п перфораторы.

Большое значение имеет правильный выбор числа бурильных 
‘'larinin, одновременно работающих в забое. Недостаток бурильных 
itamiiH в забое приводит к увеличению времени на бурение пшуров, 
® то время как излишек мешает работе бурильщиков и сш1жает 
Производительность их труда. Средняя площадь забоя вчерне на 
®Дпу бурпльпуто машину при бурении с колонки может быть при- 

2,5—3,5 м2, с пневмоподдеряжи 1,5—2 с манипулятора 
пй  ̂ бурильной установки 4 м̂  и более. На каждые три
Рэоотагошрх перфоратора или сверла рекомендуется иметь одну 
Р' з̂ервиую машину.
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I lc■c^aпo-глmIпcтI.Ie пыжп приготовляют непосредствепно в шахте 
персдппжпой пыжеделательиой мапганой ППМ-90 (рпс. 97) вроиз. 
водтттельностыо СО—70 мДпга. Она состопт из откидной прессу, 
ющеи головки i ,  шпекового пресса 2, загрузочной воропкп 5, ре- 
дуктора 4t двух прпводньтх валиков 5, электро-пли пневмосверла 6, 
быстродействующего прпя-аглш 7 п кареткп 5. Отхшдная прессующая 
головка имеет мупдштук для формованпя песчано-глпиявого 
жгута дпалгетром 38 мм. Прпводные валшш служат для присоеди­
нения к лшшппе электросверла СЭР-19М пли пневмосверла СР-З.М.

Быстродействующий прижим дает возможность быстро у с т а п а в л п -  

вать и спилгать сверло, поэтодгу им можно попеременно бурить шпзфь* 
п приводить в действие пыжеделательную дгашину. Каретка слун<»т 
для центр^ования шпинделя электро- или нпевмосверла. Размер  ̂
машины 855 X 440 X 600 Ш1, масса 72 кг.

Изготовлепные пылш вводят в шиур деревяппыдг забойяпко'’* 
вначале два-три пыжа доводят остороично до боевого патрон** 
и лишь слегка прижимают к нему, послед^^ощие пыжи уплотняют,
чтобы забошш заполнила все пространство ш ^ р а .

песка в забоях, где пмеется ппевматИ'
тпул' и сокпат^рт  ̂ ^ У Р  нневмозабойниками," что облегч^  ̂
Т1ПД и сокращает почта в 2 раза врел1я на забойку /поп ручной за­
бойке в среднем на одпн пшур требуется 1 1 мин) а таюке у л з ^ ‘''‘̂  ̂
качество забойки и увели^вает к. Г ш
глпияпому  ̂пшурах вводят в ипх по

гу» чтобы последующей пневагозабопкоп не довреД^^
loG



боевой патрон. Затем подключают ггневмозабойник (рис. 98) к иа- 
гистралп сжатого воздуха. В  бункер 1 насыпают просеянный и 
)Т}лажненпый песок. Иаконечиик 2 подающего шланга 3 вводят 
в̂ пшур до упора отбойного щптка 4, Затем ру1\ояткоц воздухорас- 
пределптельного крапа 5 включают подачу сжатого воздуха в левую 
часть ппевматпческого цнлппдра 6 л наяшмают педаль V, при этом 
под действием сжатого воздуха песок из приэлшон калгеры 8 пода­
ется по шлангу в шпур. Освободив npnesmjio камеру от неска, пе­
даль отн^ с̂кают, переводят рукоятку воздухораспределительного 
]фпна в положение, прп котором сжатый воздух подается в правую

ЧАСТЬ виевмоцнлипдра. сле^^ вшура- Полный
поело чего аппарат готов д л я  заооик „рг^еза-ряжания пневмоза-
иомплект шпуров (до 45) одноразово^ ден-
бойпика. Существуют также дпевм перезарядки . Причем
ствпя, требующие после заполнения У ^  д̂ ^̂ цдают пшур i 
работают двумя такими пневмозабоини!
другой в это время заряжают против в о сп л а м е н е н и я

В забоях шахт, опасных по газу пыли нри взрывангш
п распространения взрыва метана ^  У яявесы п орошенпе с д
^Уров применяют ®одо распылите л ьнь ^родтранства, а
бавленпем смачивателя Д Б  аабоя. Для
самой выработки на участке 20 м от ^дадывают в во У
о забое выработки посредине „еновых мехнков с
оосколько наполненных водой
•Цеидымц внутри них патронами В В . 3  р ^ взрьшают одн р ^ 
ь водой подсоединяют к общей орош®®'®® перед ® Р

одним включением взрывной маши * который состо 
ваппем производят ручным и форсунки,
'̂ •’’пндра; паполненного смачзхвателем, ствола и



ГТослс скоглапия заряжаппя шнуров моптпруют взрывную сен 
и проирряют ее электрическое сопротпвлеппе (плп токопроводц. 
мостъ). Убедпвшпсь в пспрэБностп сети, мастер-взрьтвплк лодсо. 
едппяст ыагпстральиые провода к клеммам взрывной машинки д 
боевой спгпал, затем включает ток.

Согласно Правилам беаопаспостп в шахтах, опасных по газу, 
мастер-варывБИК обязан замерить содержанпе метана в забое, i 
такя;е на нротяженшг 20 м от пего, непосредственно перед заряиа- 
плелг шпуров, перед каждым взрыванием зарядов п при осмотре 
забоя после каждого взрыванпя. Содержаппе метапа в воздухе за­
меряют оптпческпмп га зоопредел птелямп тина ШИ-3 п др. Прпва- 
лпчвп метапа в количестве 1% п более взрываппе шпуров не раз­
решается. В  шахтах, опасных по пыли, перед взрыванием забон 
и стенки подготовительной выработки па протяженнп 20 м от забоя 
осланцовывают, т. е. покрывают негорючей сланцевой пылью.

При проведении выработок по пласту с  подрывкой пород за­
ряды в шпурах, пробуренных по ^̂ тлю п породе можно варшать 
как раздельно, так и одновременно, причем раздельное взрывате 
допускается только в два приема, с опережением угольного забоя 
согласно паспорту, утверждепнолгу главным инженером комбппата. 
Заряжание и взрывание зарядов в шпурах, пробуренных по породе, 
допускаются только после проветрпванпя забоя, уборки взорва  ̂
иого угля, замера газа, ослапдевання забоя и прплегаюпцего к нему 
участка выработки.

Проветривание п приведение забоя в  безопасное состолш! * 
После взрывания шпуров подходить к забою разрешается не 
чем через 15 мин после взрыва, когда забои хорошо 
При взрывании огневым способом ведут счет взорвавш им ^ 
если какой-либо заряд не взорвался,' то подходить к забою 
не рапее чем через 15 мин с момента последнего 
проветриванпя горный мастер п взрывник о с м а т р и в а ю т  забои 
веряют, все ли шпуры взорвались. В  случае отказов 
ликвидирует. Для этого бурят новый пгаур, располагая Р 
с отказавшим зарядом (такой же длины, как невзорванвы 
расстоянпп не менее 30 см от него. После взрыва заряда, 
значенного для лтсвпдацип отказавшего, взрывник должен jjg^ 
осмотреть взорванную породу и собрать все взрывчатые матер '  ̂
отказавшего заряда; только после этого разрешается 
ступать к разборке породы. Убедившись, что все заряды д.
мастер-взрывник дает сигнал отбоя, затем снилгает знаки, запр 
ющие вход в забой на время взрывных работ. лодессв

Техника безопасности при блровзрьгепых работах. В  ззр 
б^феппя, прп переходе от одного пшура к  другому, рабочие 
следить за состоянием кровлп и крепи, производя время от рдл- 
ооорку отслоившихся кусков породы. Прц забуриванпл зО Т „ 
ется паправляр бур или штангу руками, для этой цели 
пользоваться буродержателями. При буренпл пшуров электр j, 

м пспольз^тот резиновые перчатки. Электросверло должп
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всиравным, рукоятки и торцевая сторона корпуса покрыты пзоля- 
цпоплым материалом. Запрещается пользоваться электросверлом, 
пе пмеющпм заземления. Кабель электросверла подвешивают так, 
чтобы его не мог повредить проходящий лгамо транспорт. Во вре:\гя 
работы необходимо следить за тем, чтобы кабель, а также одежда 
не попали на вращающзгюся нпангу. Нельзя осматрпвать электро­
сверло под напряжением. Воздушные шланги от бурп.т1ькых машпн 
прпсоедиияют п отсоединяют только после отключения подачи воз­
духа; нельзя поправлять бурильные мавшньт во время работы.

Все механизмы, находящиеся в забое, а также кабели п шланги 
нуншо перед заряжаЕшем и взрьшанпем пшуров убрать плп надежно 
защитить, чтобы пх не повредило прп взрыве, а также убрать ма­
териалы и оборудование, загромождающие выработку. Перед за­
ряжанием шпуров блпжашппе к забою рамы необходимо надежно 
рфеипть путем распшвки и установки распорок. Запрещается за- 
ряшаапе и взрывание зарядов в случав парушенпя крепп нлп отста­
вания ее от забоя больше чем предусдштрено по паспорту.

После окончания буренпя шпуров по первому предупредитель­
ному сигналу взрывника — один продолжительный свпсток ~  все 
рабочие, пе занятые заряжанием шпуров, удаляются в безопасное 
иесто. При спаренных выработках рабочие удаляются из обоих 
забоев. Поело удаления людей и выставления постов охраны взрыв- 
ппкп заряжают пшуры и монтируют электровзрывн^чо сеть.

По BTopoiry (боевому) сигналу (два продолжительных свпстка) 
взрывник зажигает шпуры и удаляется в укрытие, а прп электриче­
ском взрывании — включает ток. Уходпть из безопасного места 
ионхио только после подачи третьего сигнала —̂ отбоя (три корот­
ких свитка). Этот сигнал дают после проветривания и осмотра за­
боя взрывником и горным мастером. Приступать к работе можно 
толыш после разрешения бригадира плп горного мастера. Получив 
разрешение на продолжение работы после взрывания пшуров» 
Р̂ абочие прежде всего долншы тщательно осмотреть место работы. 
О^азовавшпеся навесы и отслоившаяся порода должны быть 
отбиты и обобраны, а выбитая крепь восстановлена. При обнаруя^е- 
впи в выработке отказа (невзорвавшегося заряда в пшуре), невзор- 
валшпхся патронов пли электродетонаторов в породе пли угле ра- 

немедленпо прекращают работу и заявляют об этой! техппче- 
скому надзору. Нельзя разбуривать оставшиеся невзорваннымп 
^стп шнуров (стаканы) независимо от наличия или отс5’'тствня

остатков В В .

 ̂ 20. Погрузка породы и организация проходческих работ

^^^РУзка породы — наиболее трудоемкий процесс проходческого 
Для механизированной погрузки породы и угля, удельный 

которой в настоящее время составляет 65% ,  прпменшот в основ-
1.-‘[р.“Р^РУзочные машпны, скреперные грузчики и проходческие 

ЗИНЫ. Из общего объема механизированной ногрузкп на долю
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Операция
Ой»еп оайбт *нг 

циня

1 | 1 b ' l ' l
Ч а с ы  с  n  e  H Ы

IduHuua
UJlVPClfUH

Ноли-
vfcmfft 1 г 3 <f 5 s  ' Ч

Бурение шпуров м W j -г m no

Заряжание шпуров шт 37 ' - 60 fV

Взрывание и проветривание - - 20

Уборм породы м3 ?э,з 7 -* m 7S
7 1

Кргпленис арнани шт. 1Я Э'5 m L jL 1 И
' J J

Настилка пути Н 7 m -  >̂ 0
' i

Чсщюихтво водосточной, канавки м г. г г 30 " >
Прочие вспамогатмонью работы - - t-o m 96 40 j e -

1 i 2
Регланентированный перерыв - - 7 ts i'<

T

5

Операиия
Обьен работ на 

цин/1 Ч а с ы  с e H Ы

(димииа
изнеоемип

коли­
честву ||И f г J1 « ei 7

бурение шпуров по углю л •>9.5 и fO - f - I

бурение шпуров по породе н и S’ if ss i h

Эарятате шпуров шт Iio - >ts

взр»>9ание и  проветривание — - - 45 li:

Уборка ум » м1 !С,1 5 eo - f - +
Уйоряа породы иЗ S 7-5 15 7

Нрепмние аркана шт 2.9 i -Ч 235 ■ b — -------
изетиляа пути м S.S J 80

У(тройство вадостачной наыавни н г,9 a SO *

Прочие вспомаатеяьмые работы — — 1 06 LfJ
- - 7 15 - r

Рпс. 100. Графпк орта- 
ггазащш работ при про­
ведении однопутевой вы­
работки:
а —  по породе (/ =  9 ч- i  1); 
б ■— смешанным забоем 
с раздельной выеш<оЛ угли 
и породы С/ — 7 -i- 8)



п орппедепия забоя в безопасное состояние приступают к погрузка 
породы. На атой работе запито 7—4 проходчпка в течеппе 2 ч10 мпп. 
Параллельно с погрузкой горпой массы крепят выработку,

Прп погрузке породы двое проходчиков (иаптнпст п его помощник) 
зопяти управлением п обслужпваппем погрузочной маипшы, осталь- 
пые проходч1жп работают на разборке п раскапловке породи, под­
броске се к мапшпе, на обмене вагонеток, укладывают времепныл 
путь л очищают постояпные пути в прпзабоппой части выработкл. 
В пачале работы погрузочную маппгну перегоняют к забою, перед 
взрывапием шпуров — отгоняют от забоя па безопасное расстоянпе.

У-<лона пря

смотрепо сначала “ ороды в смешалпом забое преду* |
уголь, а затем подрывать ааходкц (рпс. 100, б) вынимать
по углю. При ппждей подпт^Д бурят и взрывают лшуры
нласта па подошву BbroafTnT̂ rr ’̂толь сбрасывают с почвы 
wniHoir в вагонетки. Если яя  ̂ последующей погрз^зкоя его ма-
Плю, то эти работы ^гредуслютрены две заходхш по 
работ в угольном забое б \ т ^ ^  Дважды. После окончания всех

^ < ^ Р Н 0 -]№ о ^ г ^ ^  породы Ш П Ш Н О Й  ТИПЭ П П Д Н )!

vrrr  ̂ ® <̂ реднелг от 7  2  ^ролзводствеппых условиизабое с’ производительность по
2 0  8  иУч. ТеашологяческпА f  "Д®- ь̂ной выемкой угля п породи 
типа рассчитаны на ^ ор осш  "  погрузочной шншяой этого
О 5  производил выработок 125-180  bi/ Л

""Стельность труда проходчика 0 ,16-

ХХОВШОВЫе norDV4fitr« в о я ^ ^ ^  прямой погрузкн типа ГГПН-1<5

*^огда по VP ® раздельной ^птреках, л р о в о д п м ш ^ 'Угля н породы
^  ‘  ̂буровзрывные' работы по пласту



запрещены п вместо нпх для выемкп угля попользуют отбойные 
молотки. По породе предусмотрено бурпть шпуры перфораторами 
ПР-24ЛУ. Для обмена вагопеток 
повка, для перемещонпя
в забое вагонеток — мане­
вровая лебодтгй. Технологи- 
ческой схемой с погрузочной 
машиной этого типа устано­
влена скорость проведенпя 
95 м/месяц. Производитель­
ность логрузкп породы 
6,1 п угля 8,2 ы^/ч, на 
погрузке должны работать 
4—6 проходчиков.

Б однопутевых уклонах 
с углом наклона до 25°, про- 
водпмых смешанным забоем 
с раздельной выемкой угля 
п породы / =  7ч-8, преду­
смотрено применять ковшо­
вые погрузочные мапшны 
тппаППН-7 (рпс, 101). Отбп- 
тую горную ьшссу грузят 
4—6 проходчш^ов в ваго­
нетку 1 без освобон<деш1Я ее 
от каната. В 20 м выше за­
боя устанавливают загражде- 
ппе (барьер) 2 для защиты 
работающих от возможного 
скатывания сверху вагонетки 
прп обрыве каната. Второв 
заграждение устанавливают 
в устье выработки. Кроме 
того перед отправкой вверх 
иагружепной вагонетки при­
цепляют к ней съелшый ло- 
ьптель в виде вплкп. При 
Движеппи вагонетки вверх 
®ллка волочится по шпалам. 
“ случае обрыва каната вил- 
*̂ 9, упираясь в шпалы, оста­
навливает вагонет1<у.

В технологической схеме 
® этой машиной провзводи- 
тельность погрузки породы 

д угля 7,7 м®/̂ , ск0“ 
,проведения выработки 

м/месяц.

служит накладная плита-размп-



Погрузочные лапшпы с нагребающими лападщ пеппо 
дсйстппя легкого тппа Ш Н Б - 2  предусмотрепо применят., 
двухпутовых выработках, проводпмых только по углю ш

Н Л П  TOJIbKft
по породе с / =  4 ^ 0^̂ 
также смешанным забоеи 
прп топ же крепости порот 
Скорость проведенпя 
235 мЛгесяц. Промвад. 
тельнооть погрузкп по* 
роды 8 ,8 —20.3 м̂ /ч, 5ТЛЯ 
2 0 ,9 -3 4 ,5  иУч,

Прп проведенпп дв}1- 
путевых выработок по 
углю плц смешанным за» 
боем при совместной вы- 
елгке угля п породы, а 
также прп проведенпв 
однопутевых выработок, 
в которых по размерам 
сечения не могут быть 
пспользоваиы нлпты-раз- 
лгпповкп, в качестве при­
забойного транспорта ре­
комендуется прпменеппе 
скребковых конвейеров 1 
(рнс. 102) тппа С-53 в со­
четания с перегружате­
лем 2 тппа ГШ-2. Коя- 
вепер длиной до 50—60 « 
установлен па почве сбоку 
рельсового пути. Погру* 
зочпая лгашина 3 выгрУ* 
жает горную массу в 
клонный желоб по 
торому она скатываетс
на конвейер 1 п

g ляется к  перегружателю »
S- последний грузит горэ) 

массу в ваговеткпвер
ЙЙ цеплепного состава 5-
“-R мере аагрузкп „f.
2 ^ состав передвигают >
и g вровой лебедкой, g,

под перегружатель п ^
редно все nopoiiHne  ̂
нетюг. Графиком ‘ р. 
защш работ при

>»
&оаос,
о
Sцаосэо%я04п
CL«Q
Я
ь
\о<йо,
3п
аЯ
ОО0 и

1псс
ооУЭаа

еея
з;аа
Iа,о\оо

о

106

со а о  л
о  

о «II зацш! раиих '  о̂й
дении выработки по



техпологпческоп схеме предусмотрено в конце плп начале каждого 
цикла паращпвать конвейер. На этой работе занято два проходчика. 
В остальных технологических схедгах с мапишои 1ПНБ-2 псполь- 
зовапа схема погрузки в одиночные вагонетки с 1гримененцем для 
обмена в однопутевых выработках накладной нлнты-разминовки^ 
в двухпутевых — съездов,

Буропогрузочные ягапшны типа 2ПНБ-2 рекомендуется приме­
нять в двухпутевых выработках при проведении в породах с / =  
= 7 -f  11. При проведении выработок смешанным забоем с раздель- 
поя выеашои угля и породы предусмотрена схема погрузки в одп- 
вотане вагонетки, тгри чпстопородном забое — в нерасцеплеиБый 
состав 1 (рис. 103) с помощью подвесного ленточного перегружав 
теля 2 типа ППЛ-1э. Составы вагонеток, а па время взрывных работ 
также перегружатель, перемещают в забое самоходной тележкой 3 
тппа МТ-1э. При подаче порожнего состава его перегоняют с одного 
путд на другой по накладно-вкладнолгу съезду 4, расположенному 
ие далее 80—85 м от забоя. Тупик 5 служит для размещения ваго> 
неток с элементами крепи.

В технологических схемах с буропогрузочной машиной 2ПНБ-2, 
установлена скорость проведения при смешанном забое 190 м/мес, 
прп чпстопородном 140 м/мес (/— 9 —11) и 160 м/мес (/ =  7 —8), 
пропзводнтельность погрузки породы 12—21,4 м®/ч, угля 48 ]Йч, 
производительность труда проходчика 0,22—0,33 м/чел-смену.

§ 21, Комбайновый способ и технология проведения 
выработок широким забоем

Для комбайнового способа разработано шесть технологических 
^ем: две для комбайна ПК-Зм п по одной для комбайнов 4ПУ, 
iIK 9̂p, «Караганда-7/15» п нарезного комбайна КН-3. Проходче- 
скпц дпкл при комбайновом способе включает следуюшре процессы: 
раооту комбайна, обслуживание его (подкидка породы и угля к по- 
грузочному органу, замена зубков, смазка и профилактический 
осмотр п т. д.)  ̂ крепление выработки, обменно-транспортные опе- 
рзцпц, наращивание транспортных коммуникаций и прочие вспомо- 
гательнью работы (наращивание вентиляционных труб и водопро- 
одпои магистрали, доставка материалов, устройство водоотвод- 

«оа канавки и др.).
Организация работ в забое должна обеспечивать минимальные 

рост^ комбайна. Различают простои неизбеншыв и нeпJ)eдвидeн- 
Te!f* простои комбайна связаны с заменой зубков,

осмотром д  релюнтом машины, возведением крепи, наращп- 
JJ конвейерного става, при рельсовом транспорте — с обме- 
c«J ®^гонеток. Непредвиденные простои возникают от выхода из 
Лов  ̂Проходческого оборудования, отсутствия порожняка, лхатерпа- 
Рабо ^̂ ®̂ Р̂о®®®Ргии и других причин. Чем лучше организовапа 

^̂ 5 тем Агеньше непредвиденных простоев.
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11аигСаи:иш простои сту^езтятся по возможности сократи 
ир«,‘дусиатрлвзя в тех иол отчески х cxe^iax погрузкз^ отбвтоц 
Пййиом горлой массы па магкстральиии конвеле-р, ирл рельсоЕо! 
трапслорте — в лсрасцеплеЕгныл состав вагонеток, а также совле! 
щгпие с работой коибайиа друптх проходческих операций.

D техпологичесгих схемах проведевля коибаввом 4ПУ копвеп- 
сфпой выроСоткп II комСайлом ПК-Зм бреысберга с >тлол1 лаклопа 
до 10® предусмотрела погрузка отбптой горной массы ва конвейер С-Ь1 

При проведелпп выработ1:п по углю комбалпом 4ПУ (рис. 104, а) 
смслпоо звело состоит пз 5 проходчиков. Согласно графику орга'пп- 
зацпп работ (рлс. 104, б) в течение семичасовой смены вьгаолпяется 
три цикла с нодвпгаппем забоя за цикл на 2 »г. Каждый цпкл начп- 
нается с пятимлиутного обслуживания комбайпа (замена зубков, 
СМПЗИ&, осмотр п т. д.), выполняемого лашинлстом п его номощнпьт 
В ото время третий проходчик осматривает п подкрепляет забои, 
другло двое проходчлков занимаются доставкой крепежных мате- 
рпалов НЛП наращиванием вептилядиоппых труб.

В каждом цикле кои бани работает в две заходкп по 25 мин. 
В перерывах между заходкамп выработку крепят. При работе кои- 
Слйла два проходчика наблюдают за погрузкой угля с перегрун^ателя 
комбайна на конвейер, зачищают выработку и обс.туживаюткопвсис1ь 
пый став. Машинист управляет комбайном, полющлик наблюдает 
за силовым кабелем, орошением и работой перегружателя, помогает 
машпнлсту. Все вспомогательные работы выполняют остальиыР 
^—2 проходчика параллельно с основлыдми проходческими сро* 
цессал!и (выемкой угля л креплопнсм). Цикл закапчивается нэр*'* 
щиваиием рештачного става в течение 20 ми1г. На этой работе зз 
ляты все проходчики сменного звена. После второго цикла грбД\ 
смотрен пятнадцатиминутный перерыв. Согласно т е х п о л о г и ч е с к о н  

схеме с комбайном 4ПУ сгхорость проведеппя должна составля^ 
vioO м/мес, прп этом достигается производительность труд® 
ходчика 1,2 м/чел-смену. В выработках, в которых нет рельсови 
путей, материалы доставляют к забою в каретках по монорбльс}| 
подвешенному к верхнякам рамной крепи.
( Д г  однопутевоц выработки комбайном Н _
^рлс. lUo, о) численность сменного звена несколько больше — | 

^Рг^низацля работ также рассчитана на 3 дпкла в с 
1нем забоя за цпкл на 2 м. Для длительной
аиН д J  к  H6MV лтип.гпптптлтт -чглтг¥1Т1ЛТ1Т1МП ' ЛСПТОЧ

ходчнков, но 
иу с подвпгапнем
работы комбайна 7 к  ---------*" -  *•*• ,м,-.л _______ . .
перегружатель^, ?Р^^креп.чен удлиненный' ленточвыя
ленного состава S  Пп атот, размещение под ним нерасц̂ ®̂’

• Загрулчепти***^^^^ '̂^^  ̂ ззагонеток электровоз  ̂црпп-п состав электровоз отгоняет на разм ^мещает состав.
HOBKV «-uuiau э л е к т р о в о з  ОТГОЙЛ<51  ̂ г.

состав 6\ Обмепиый пуш-т^п'  ̂ перегружатель доставляет ^оро^
состава комбайп „с пабо'т,. ^00 Во
(рпс. 105, б) в вачам графику организация
В течение 10 мпп Цикла маппшпст п его . „-р.
скпй ремонт л  смазку колбайп, производят
168 заменяют зубки режущей головкп комбапА«
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переносят поддержпвающпе перегружатель ролшш. Четыре дру- 
гпх проходчика в это время заняты крепленпелг выработки. После 
осмотра комбайн включают в работу.

В каждом цикле выемку осуществляют в две заходкп по 1 м. 
В перерывах между заходками выработку крепят п обменивают 
составы вагонеток. В  конце цш{ла четыре проходчика в течение 
10 МОП наращивают рельсовый путь, в то время как остальные 
члены звена выполняют вспомогательные работы. При работе ком­
байна помощник мапганнста зачищает почву выработки, наблюдает 
за положением силового кабеля, орошением п работой ленточного 
перегружателя. Во второй половине заходкп ему подюгает в зачи­
стке почвы еще проходчик. Обслунашают состав вагонеток двое 
проходчиков,— онп наблюдают за погрузкой горной массы, зачи­
щают выработку п протягивают состав под перегружателем. Пятый 
проходчик в это время занят устройством водоотводной канавки. 
Скорость проведения выработки при принятой технолопш — 
380 л/месяц, производительность труда проходчика 1 м/чел-смену.

В технологической схеме проведенпя двухпутевых выработок 
комбайном ПК-9р (рис. 106) перасцепленный состав 1 вагонеток 
размещают под прицепнылг ленточным перегружателем 2̂  снабжен­
ным колесами или лыжами. График организации работ составлен 
из расчета выполнения 3,5 циклов в смену при по двигании за цикл
2 м. Сменное звено состоит из 7 проходчиков. Прием-сдачу смены 
пред '̂-сматривается осуществлять в процессе работы комбайна. 
Меняют зубки, осматривают и смазывают комбайн в течение 10 мин 
после каждой заходки. Крепление частично (на 35%) совмещают 
с работой комбайна. Загруженный после канвой заходки состав 
обменивают на порожний во время остановки комбайна на профилак- 
тпческий осмотр и смазку. В  остальном организация работ такая же, 
как прп комбайне ПК-Зм. Скорость проведения выработки комбай- 

ПК-9р 440 м/месяц, производительность труда проходчика 
* 1г/чел“Смену.

Схема обмена составов вагонеток, организация проходческих 
работ и скорость проведенпя двухпутевых выработок комбайном 

Раганда-7/15» одинаковы с комбайном ПК-9р.
Согласно технологической схеме проведения разрезной нечп 

нарезвьщ комбайном 1 типа КН-3 (рпс. 107) отбитый ^толь грузят 
^  конвейер 2 типа СТ-1. За цикл подвигание забоя составляет 2,5 м.

смену выполняют 4 цикла. Сменное звено состоит пз четырех 
роходчпков. В начале каждой смены в течение 65 мин все звено 

Д^^тавкой Б забой материалов. Затем, после десятилшнута^ 
отра̂  смазкп комбайна и смены зубков маилшист и его помощник 

вынимают уголь. Третий проходчик ® 
бэйтг конвейер, ч е т в е р т ы й  — параллельно с ”
i f  ь-репит выработку дерев^яннымп рамами. Цикл заканчивается

конвейера. На этой работе. Деятельностью н о «  
fiorn Следующий цикл начинается вновь с д ‘

профилактического осмотра комбайна, далее все прох дч г



процессы повторяются в
пзложевиой послодода.
тельностп. После второго 
цшгла предзхмотрен 15.«п 
путный перерыв. Скорость 
проведеппя виработкп 
UJU м/месяц, пропзподп- 
телыгость труда проход­
чика 2,5 м/чел-смепу.

Схема проведеппя штре­
ков гаирогшм забоем 

пласту мощностью 
0»75—1,3 м с углом падо- 
П11Я до 15® показана т 
рис. 108, а. Уголь в шм- 
роколт забое вынпл!аютпп' 
лосамп ипфпной 1 м пз 
всю мощность пласта узко- 
захватлым выемочным ком* 
байпом «Маяк» i ,  котормй 
передвигается по рамо зэ- 
боппого скребкового кон­
вейера 2 типа КСП-4. От­
битый уголь с забойного 
конвейера попадает на 
скребковый конвейер 3, 
расположенпьш по берме if 
откаточного штрека 5, н 
далее трапспортпруетсяро
лгеста погрузки, где штре- 
К0ВЫ51 грузчиком 6 типа 
ГШ-2 перегружается в ва­
гонетки 7, Прпзабойпое 
пространство поддер/Ĵ '̂ J
вагот мехалпзнровапво^
гидравлической крепью <> 
типа <(Пиопер». 
выемкп угля этой 
крепью «Пионер» 
двигают конвейер IiClH» 
а при зарубке подают и* 
забой комбайн. Породу , 
подрывки откаточного 
п вентпляцпошюго 
ков закладывают в
коску 10 ДВЯ1Я скрес^
рами 21. Скреперные 
бедкц 12 типа БС-4П



;̂спы выдипжпылиг ферлтамп 1В со шкивамп. При подрывко штре­
ков породу разрушают буровзрывнылг способодг.

Графпкодг оргаиизацпп работ (рпс. 108, б) предусмотрен одац 
цикл в сутки с подвпгаппсм забоя за дпкл иа 2 ьи В смепу выходят 
14 проходчиков. В угольполг забое в начало слгены комбайн нахо- 
;\птся в верхпез! плп ппжпем углах раскоски» Мапшппст, его помощ- 
ВПК п одпп проходчттк после пятладцатшгипутвоы подготовки ком- 
байпа к работе приступают к выемке первой полосы угля. Для 
этого комбайн подают па забой. Во время подачп вращающпеся 
шпеки рабочего органа комбайпа врубаются в пласт па величину

Рпо. 107. Размещсжие оборудовашя при проведечш разрезвои во
комбайном КН-3

захвата (1 м). После аарубкп угля ва всю ширину
вдоль раскоски, пока пе будет выпу забоях откаточдог
забоя. Параллельно с выемкой Эту работу выполняю
W вептиляциовного штреков бурят двумя колопковыл 
в каждом породном забое четыре °^^^°^Туголь^^^ 
электросверлами СЭ1М за 2 ч,
остаиаиллвают, а оба п о р о сы х заб дроходчика в
взрывают и проветривают. Затем ^ взорванпухо
штреке убирают п закладывают в Р креплевпем ‘
я четыре проходчика параллельно заи ^  угольном забое с мол _
" угольном забое, потом — в ^ * о с работой комбайна У
йозобповлепття выемки угля _„„ттт,овного штреков

'̂звливают возле откаточного п вепт Д .^д ^ крепят 
Маемые органные ряды’ стоек U  |^^*;^^ллевве раскоски прер 
*̂ ачала берму 4̂  потом раскоску 0̂. 1 Р 473
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по*̂  врсАгя остдпопкп комбапиа после окоЕгеанпя выемки цепв - 
полосы угля. Пока комбайн осматривают п заменяют зубкп ппотп 
Ш1КП, рапсе заппмавшиеся креплеп1гем, наращивают в берме ко 
всГюр. После пуска комбайна опи возвращаются к лре̂ ппаппо̂ й 
работе, зака1гчт1вагот крепление раскоскп п приступают к креплсп1по 
штреков аркалги. После уборки породы скреперные лебедки передвп 
гают. На ату работу в каждом забое 3 —5 проходчиков затрачивают 
1 ч. Работы по пастплке пути и устройству водоотводной капавки 
выполняют в каждом штреке двое проходчиков, пока другие бурят 
шпуры. Скорость проведения выработок пшрокпм забоем 130ы/месяп 
пропзподтгтелыюсть труда проходчика (общая) 0,285 м/чол-смепу!

§ 22, Возвсдеппе времеппой п постоянло!! крепп

Горные креш! — пскусствспные сооружения, возводимые для 
предотвращения обрушения окружающих пород п сохрапенпя необ­
ходимых размеров поперечных сечепий подзелшых выработок, а также 
для управлепня горным давлением. Крепъ должна обеспечивать 
рабочее состояние выработок в течение всего срока их службы, быть 
простоя в изготовлении и установке ее в шахте, оказывать минималь­
ное сопротивление движению воздзтпной струп п требовать мини­
мальных затрат на возведенпе п эксплуатацию.

По ocHOBHOJiy материалу крепь подразделяют па деревшзпую, 
металлическую, каменную, бетонную, железобетонную (монолитную 
и сборную) и смешанную. По сроку службы крепь делят на постоян- 
п̂ чо п временную. В завпспмости от характера работы крепь бывает 
жесткой, податливой, шарнирной п комбпнпровапиой; по форме — 
трапециевидной, арочной, полигональной (замкнутой плп незамкЕГ)"- 
той), кольцевой, эллиптической п др.

Жесткая крепь под действием давления пород до молюнта раз- 
рутионня почти но пзменяет свою форму п размеры. Такую крепь 
обычно применяют в капитальных выработках. Податливой назы­
вают крепь, которая без потери несущей способпостп может изменять 
до известных пределов свон размеры п форму под давлением сме­
щающихся пород. Так, например, податливостью обладает стоика! 
пмеющая на одном конце затеску на клин или конус, так как ова 
Пл/. опускание кровли за счет разрушения затесанного кови ■ 
после смятия заостренного конца стойка становится обычной жест- 

состоящей пз нескольких элементов, можно 
nnmX ® местах соединения уложить сминающиеся

прочного матерпала. Р а з^ р ы  податливой кр^^ 
с учетом сохранения требуемого сепевя^

без разолтиега^^п^^^^^^* ^  шарнирным относят крепп, вмогут поворачиваться отяооп

ром Ш^ т̂ы *тв^ж^ескп^°^^^ утвержденный главным
иия, содержапшй n rf  называемый паспортом ‘ д,одержащпи все сведепия о креплении данной выработка*



Паспорт крепления состоит пз графического материала н пояспп- 
тельпой ааппскп к нему. Графическая часть содерлшт пзображеппе 
поперечного п продольного разрезов выработки, копстрртцип но- 
стояппоп л временной крепп с указанием их размеров, расстояппя 
между ралгами, расхода крепеяшого материала па 1 м выработки и 
др}тпх даипых. В  пояснительной записке к паспорту крепления при­
водят характеристику боковых пород п обосповалпе выбора крепи. 
С паспортом крепления должны быть ознакомлены все проходчики 
брпгады и технический персонал участка. Согласно правилам без- 
опаспости в угольных шахтах все выработки необходимо крепить 
своевремеппо в строгом соответствии с утвержденными паспортами. 
При пзмененпп горно-геологических п производственных ■ условии 
паспорта пересматривают, Не допускается проведение выработок 
без утвержденного паспорта пли с отступлениями от него, так как 
это может прпвестп к несчастному слзгчаю и завалу выработок.

Времеип̂ 'го крепь применяют для обеспечения безопасности работ 
в выработке, когда после ее проведения сразу же возведение посто- 
ятюп крепп по техническим причинам бывает невозможным пли 
нецелесообразным. Впоследствии времепную крепь заменяют посто- 
ягаой, которая должна служить весь период эксплуатации выра­
ботки. В неустойчивых, слабых породах (/ =  0,4—1,5) времепную 
крепь обычно оставляют за постоянной крепью, так как перекрепле- 
н«е в этих условиях опасно.

Временную крепь разделяют на поддерживающую, служащую 
для предотвращения обрушения пород кровлп и боков выработки 
после выемки угля пли породы, п ограждающую, предназначенную 
для предохранения работающих в забое от возможных травм при 
идешш мелких кусков породы пз кровли.

Временную поддерживающую крепь применяют в виде отдель­
ных стоек, деревянных п металлических трапециевидных рам.

При сводчатой форме выработки в качестве Бремеппой крепп 
®сцольа)1от также обычные металлические арки, устанавливаемые 
“а расстоянии 1^4—1,8 м одна от другой.

11еред установкой временной крепп проходчики осматривают 
^  , приводят его в безопасное состояние, обирают нависшие 
ускн породы в кровле п боках выработки. Если предохранитель- 

крепь применяют в виде стоек, то предварительно 
irjTB 110 размеру, примеряют п отпиливают, очищают место

Временную CTonity устанавливают на крепкую почву 
Кд, ®®Ртикально. М ежду стойкой п кровлей помещают подкладт\у. 
И1тт1п распора стойки забивают между стойкой п подкладаи, 

клпна должна соответствовать пшринв верхнего ^  Ч 
Ddb ^Р^®^льпо устаповленная п хорошо расклиненная ^ 

обухом топора пздает звонкий а Р
иеправпльно посталлеплая — глухой. Обь Р

® арочные временные крепи Устанавливают, ь ^
Tapiiaa ^^Ряду с обычными рамнымп крепямп

переносные крепи, отличающееся тем. w  стошш в них
Заказ 473 _



па* время остановки комбайвз после окончаппя выемки первой 
полосы угля. Пока комбайн осматривают п заменяют зубки, проход- 
■чики, рапее ааппмавшиеся креплеппем, наращивают в берме коп- 
веГюр. После пуска комбайна они возвращаются к прерванной 
работе, заканчивают крепление раскос1Ш п приступают к креплению 
штреков арками. После уборки породы скреперные лебедки передвп- 
гают. Иа эту работу в каждом забое 3 —5 проходчиков затрачивают
1 ч. Работы по настилке пути и устройству водоотводной канавки 
выполняют в каждом нггреке двое проходчнков, пока другие бурят 
шпуры. Скорость лроведения выработок широким забоем 130 м/месяц, 
производительность труда проходчика (общая) 0,285 м/чел-смеиу,

§ 22. Возпедеоие врсмеппои п постоянной крепи

Горные крепи — искусствепные соорулчспия, возводилше для 
предотвращения обр^тнения окружающих пород и сохранения необ­
ходимых размеров поперечных сечений подземных выработок, а также 
для управленпя горпъш давлением. Крепь должна обеспечивать 
рабочее состояние выработок в течение всего срока их службы, быть 
простои в  изготовлении и установке ее в шахте, оказывать минималь­
ное сопротивление движению возд^тпиои струи п требовать ьпши- 
мальных затрат па возведение и эксплуатацию.

По основному материалу крепь подразделяют па деревянную, 
металлическую, каменную, бетонную, железобетонную (монолитную 
и сборную) п смешанную. По сроку службы крепь делят иа постоян­
ную и временную. В зависимости от характера работы крепь бывает 
жесткой, податливой, шариирпоп и комбинированной; по форме 
трапецневидной, арочпоп, полигональной (замкнутой пли незамкну­
той), кольцевой, эллиптической п др.

Жесткая крепь под действием давления пород до момента раз- 
р5тпешгя почти не изменяет свою форму п размеры. Такую крепь 
обычно применяют в капитальных выработках. Податливой назы­
вают крепь, которая без потери песутцей способности молсет изменять 
до известных пределов своп размеры п форлту под давлением сме­
щающихся пород. Так, например, податливостью обладает стойка, 
имеющая па одном конце затеску на клин пли конус, так как она 
допускает опускание кровли за счет разрушения затесанного конца. 
После смятия заостренного конца стойка становится обычной жест­
кой. Крепи, состоящей из нескольких элементов, моншо придать 
податливость, если в местах соединенпя уложить сминающиеся 
прокладки из менее прочного материала. Размеры податливой крепи 
должны быть рассчитаны с учетом сохранения требуемого сечения 
выработки после осадкп. К шарнирным относят крепи, в которых 
без разрушения отдельные элементы могут поворачиваться относи­
тельно друг друга.

Кан;дая горная выработка имеет утвержденный главным инжене­
ром шахты технический документ, назьгааелгыж паспортом крепле­
ния, содержащий все сведения о крепленил данной выработки.
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Пэспорт крепления состоит пз графического материала п лояспи- 
тельпой зап11С1ш к пелгу. Графическая часть содержит пзображеготе 
поперечного п продольного разрезов выработки, констру1{цтш по­
стоянной II временной крепп с указанием их размеров, расстояния 
между рамами, расхода крепежного материала па 1 м выработки л 
других данных. В пояснительной записке к паспорту крепления при­
водят характерпстпку боковых пород п обоснование выбора крепп. 
С паспортом крепления должны быть ознакомлены все проходчики 
бригады п технический персонал участка. Согласно правилам без­
опасности в угольных шахтах все выработки необходимо крепить 
своевременно в строгом соответствии с утвержденнымп паспортами. 
При пзменении горио-геологнческих и производственных условий 
паспорта пересматривают. Не допускается проведепне выработок 
без утвержденного паспорта или с отступлениями от него, так как 
это может привести к несчастному слзгчаю и завалу выработок.

Временную крепь применяют для обеспечения безопасности работ 
в выработке, когда после ое проведения сразу же возведенпе посто­
янной крепп по техЕпческим причинам бывает певозможнъш плп 
нецелесообразным. Впоследствии временную крепь заменяют посто­
янной, которая должна служить весь период эксплуатации выра­
ботки. В  пеустойчпвых, слабых породах (/ =  0,4—1,5) временную 
крепь обычно оставляют за постоянной крепью, так как перекрепле- 
нио в этих условиях опасно.

Временнзао крепь разделяют на поддержлваюп^ую, служащую 
для предотвращения обрушения пород кровли и боков выработки 
после выемки угля плп породы, п ограледающую, предназначенную 
для предохранения работающих в забое от возможных травм при 
падении мелких кусков породы пз кровли.

Временную поддерживающую крепь применяют в виде отдель­
ных стоек, деревянных и металлических трапециевидных рам.

При сводчатой форме выработки в качестве временной крепи 
используют также обычные металлические арки, устанавливаемые 
на расстоянии 1,4—1,8 м одна от другой.

Перед установкой временной крепи проходчики осматривают 
забой,^приводят его в безопасное состояние, обирают паввсшпе 
куски породы в кровле и боках вырабопш. Если предохранитель­
ную временную крепь применяют в виде стоек, то предварительно 
подбирают их по размеру, прш1еряют и отпиливают, очищают место 
для установки. Временную стойку устанавливают на крепкзпо почву 
строго вертикально. Между стош{ой и кровлей помещают подкладку. 
Клин для распора стойки забивают между стойкой и подкладкой, 
ширина клина должна соответствовать пшрппе верхнего конца 
стойки. Правильно установленная и хорошо расклиненная стойка 
при ударе по ней обухол! топора издает звонкий звук, а слабо рас­
клиненная пли иеправильпо поставленная — глухой. Обычные тра­
пециевидные и арочные временные крепп устанавливают, как и по­
стоянные. Наряду с обычными рамными крепями применяют инвен­
тарные, переносные крепи, отличающиеся телг, что стойки в них
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раздппишые. Изготовляют стошш из отрезков труб, прпворнвая 
для раздвижвостп впотовые устройства няп лавпые гпдростошш 
ГС-З. Для забоев с проходческими ь'омбаянами разработаны пере­
движные врс51еииые мехаппзпрованпые крепп (см. § И ), не требую-

Щ1ге для перестановки ручного 
'  труда.

Временные ограждающие 
крепп бывают подвесного п кон­
сольного тппов. Прп проходке 
выработок прямоугольного пли 
трапециевидного сеченпп в по­
родах с / ^  5 применяют под- 
BecHjao ограждающую крепь- 
(рпс. 109), состоящую из дере­
вянных верхняков i ,  подвепиг- 
ваемых с помощью стальных 
штырей 2 к кровле выработки. 
Для установки подвесной крепи 
в каждой стенке у  кровли выра­

ботки бурят по два пгаура дпаметрохг 35 мм глубппой до 0 ,5—0,8 м. 
В шпуры вставляют штырп, в обхваты которых заводят концы верх- 
няков. Кровлю выработки затягивают обаполами или досками.

WZVTTTT̂ T̂TTTPTT̂ ,
PnCi 109. Времеппая подвесыая крепь

Рпс. 110. Временная выдвингная копсольпая крепь

Консольные временные крепи разделяют по способу перемещения 
на выдвижные п переносные.

Выдви^кная консольная крепь (рпс. ПО) представляет собой 
сварной крпволппенный щпт, нмеющпп каркас 1 с лрпкрепленпьшп 
к нему сеткой 2 п ыеталлическпм листом 3. Щпт укладывают на 
верхттякп постоянной арочной крепи н ^снецпальпод скобоп за к р е - 
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плягот от опроклдывания. К верхняку последней арки подвешивают 
блок 4 п пропускают через него тяговый канат, один конец которого 
крепят к торцу щпта, а второй — к погрузочной маппше. Для удоб­
ства транспортпроваЕпя и монта?ка щпт состоит из трех секций, па 
которых одну секцшо с сеткой соединяют стержнялит, остальные — 
болтами. При зажиме щита породой кровли соедините л ьпые стерж- 
пн вынимают и крепь разгружается. Пос.че окончанпя взрывных 
работ снимают с верхняка удерживающую конец щпта скобу п по­
грузочной машиной выдвигают предохранительную крепь к забою 
выработки. Затем скобу 
вновь навешЕшают на 
верхняк.

Переносная консоль­
ная временная крепь с 
трубчатыми раздвижными 
стойками ВК-8 (рис. 111) 
представляет собой две 
быстроразъемные несу­
щие трезтольные фермы, 
располоя^епные по бокам 
выработки. Каждая тре­
угольная ферма состоит из 
вертикальной стойки i ,  
укосной стойки 2 и гори­
зонтального кронштейна 
•3. Вначале устанавливают 
вертикальные стойки под

Рпс. 111- Временная перепоспая консольная 
крепь

верхняк последней рамы постоянной 
крепи. Затем горизонтальные кронштейны соединяют с верти­
кальными стойками и под кронштейны устанавливают укосные 
стойки. На кронштейны укладывают верхняки постоянной крепи 
и затяжки. Вращая рукоятки раздвижного устройства у1«осных 
стоек, верхняки поднимают к кровле, носле чего убирают отбитую 
горную массу и под верхняки устанавливают стойки постоянной 
крепи. I

Возведение постояппой крепи. Деревянную крепь применяют 
в выработках со сроком службы не более 2—3 лет, а при консерви­
рованном лесе — до 6 лет в виде крепежных рам из круглого леса 
диаметром 160—220 мм. Для консервации древесину пропитывают 
хидгпческими растворами — антисептиками (растворалга фтористого 
натрия, хлористого цинка и др.)» повышает стойкость дерева
против загнивания.

Для шахтной крепи пригодны породы дерева: хвойные - -  сосна, 
■лиственница, ель и пихта; лпственные — дуб, бук» ясень. Наиболь­
шее распространение получила сосна, так как ее древесина обладает 
достаточной прочностью и легко поддается обработке. Сопроти­
вляясь повышенному давлению, сосновая крепь издает характерный 
треск, что служит предупредительным спгналодг возможного обру­
шения пород.
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Еслп крспежпая рама состопт из двух стоек 1 (рпс. 112, а) п 
иерхпяка 2̂  то ее называют веполной. Деревянную крепь в впде 
неполных рам применяют в выработках с ^тлом наклона до 20 
в породах с / — 3 ч- 9. Еслп кроме стоек п верхняка имеется лежеиь 
5, раму называют полной (рпс. 112, б); такой впд радш нршхеншот 
п горпзоптальных выработках, проводимых в породах с / =  1 - - 2  
л нрп пучащпх породах почвы, а та1»‘же в наклонных выработках 
с углом наклона более 20® в породах с / =  3 -^9, Крепежные рамы 
обычно бывают трапедпевндноп формы с горизонтальным верхняком 
U углом наклона стоек в раме 80—85°. Чтобы не нарушать сплош- 
постп пород кровля нрп пологом (до 10®) залегаппн пласта, прпме-

Рпс. 112. Дереояпныв крепежные рамы: 
а — неполпая; б —  полпая

Рпс. 113. Соедаденла частей крепеж­
ной рамы:
а — н лапу; <7 — в паз; в — в Ш1Ш; « —

няют рамы с наклонным верхвяком, нрп крутом (^55®) залегапхш — 
рамы с горизонтальным верхняком п наклоном одной стошш ло 
падению пласта. Реже применяют также рамы прямоугольной 
формы (нарезные выработки, прссекп п др.).

В завпспмостп от крепостп пород л ширины выработки крепеж- 
ные рамы устанавливают вплотную одна к другой (всплопшую) плп 
вразбежку — на определенном расстоянии (1 м и менее) одну от 
другой.

В последнем случае для нредотвращеипя вывалов породы между 
ра.мамп обычно кровлю и бока выработок затягивают за т я > ю < а м п . 
В качестве затяжек служат обаполы (горбыли) — крайние части 
бревен, остающиеся при их распиливаншх на доски, плп распнлы — 
стойкп, распиленные пополам вдоль продольной оси.

Стойки с верхнякамп плп лежнем соединяют в лапу (рис. 113, ff)i 
в̂  паз (рнс. 113, б), ре}ке в шип (рпс. 113, в) и встык (рис. И З, г). 
Крепежный лес заделывают обычно на лесном складе в к р е п езад ел оч­
ных мастерских. Соеднненпе элементов в раме, называемое замкодг,. 
доллшо быть плотным. Неплотный замок снижает несзтцую способ­
ность рамы. В горизонтальных выработках крепежные рамы пеоб- 
Х0Д1ГМ0  устанавливать вертикально и перпендикулярно продольной 
оси выработки. Для прпдапия установленной крепежной рамэ 
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устойчивости ее расклпвивают. Деревяплые кливья забивают между 
рамой и породой в замке. Разыещенпе клиньев посредине верхняка 
пли стошш недопустимо — это моячет привести ж поломке крепежной 
рамы. Для предотвращенпя смещеппя стоек пх устанавливают 
в лункп глубиной 15—25 см в зависп' 
мости от крепости пород. Чем слабев 
породы, тем глубже делают лункп.
Для обеспечеЕия крепп продольной 
устойчивости между соседними рамами 
устанавливают в верхних углах вдоль 
выработкп деревянные распорки, рас­
полагая их против замков.

В наклонных выработках крепеж­
ные рамы устанавливают перпендику­
лярно почве п кровле выработкп. Если 
породы кровли пли почвы склонны 
к сползанию, то крепежные рамы 
устапавливают с наклоном 5—10® вверх 
по восстанию. При креплении лаклон- 
Пых выработок вразбежку между со­
седними рамалш забивают распорки не 
только по верху, но и по низу.

Перед пачалол! работ по креплению 
проходчики осматривают забой; под­
носят лес к месту установки крепп, 
зах1еряют стойки, верхияки п при не­
обходимости отпиливают их, заделы­
вают замки на элелшнтах рамы, загото­
вляют и подносят клинья. Затем вырав­
нивают породный контур выработки п 
в почве для установки стоек выдалбли­
вают лункп в зависимости от крепости 
пород с помощью отбойного молотка 
пли вручную. Вначале в лункп устана­
вливают стойки п удерживают от паде­
ния металлической вилкой J  (рис. 114,/) 
или пришивают с помощью обапо­
лов 2 к стойкам ранее установленной 
ралгы. Зателг укладывают верхпяк 
п проверяют с помощью отвеса S 
(рпс. 114, Я )  правпльиость наклона стоек и 
тикааьной пяоскостп. После этого расклппивают pasiy (р«с. 
забивают распоркп, бока п кровлю выработкп затягивагат з я> 
камп (рпс. 114, IV ) п забучивают. Прп установке Пои уста-
we проверяют направление ir заданный уклон выр< * 
повке полной крепе?кной рамы неихняка*
а затем на лежень устанавливают стоики. Прп У ^  ^ забое 
затяжке п забутовке кровли обычно применяют д

Рис. 114. Схома 
крепежной рамы

установки
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должен быть двутс-, трехсуточный запас крепежного леса. Поело 
окончанпя работы зашпцают рабочее место, убирают инструмент, 
приспособленпя.

Еслп в выработке наблюдается повьппепное давлеппе пород 
п обычная конструкция крепежных рам не выдерживает, применяют 
усплснпые крепежные ралш. Наиболее просто усиливают крепежную 
раму, устанавливая посредппе под верхпяк дополнительную стопку 
с прогоном.

При наклоне выработок более 35—40" применяют крепь в виде 
прялю^тольных рам или венцов, с установкой через 5—12 м опорных 
ралг илп опорных венцов. Опорные рамы имеют удлиненные верхняк

и лежень, концы которых заво­
дят в лунки, сделанные в стен­
ках выработки. В  наклонных вы­
работках, служащих для ^спуска 
угля (скатах), боковые стенки п 
подошву обпшвают досками, а еслп 
угол наклона менее 35°, то по­
верх досок подонзвы, чтобы обес­
печить скатывание угля, настп- 
лают стальные лпсты. Венцовая 
крепь может быть сплошная; 
в этом случав венцы укладывают 
вплотную один к другому. В  креп­
ких устойчивых породах венцы 
устанавливают на некотором рас­
стоянии 0Д1Ш от другого на стоп­
ках. Стошш с венцами соединяют 
в шнц или в паз п скрепляют 
строительными скобаьш; стенкп 

выработки всплошную затягивают горбылями, а пустоты между 
породнымп стенказт и горбылями забучивают мелкой породой.

Прпступая к креплению восстающей выработки, проходчики 
осматривают рабочее место, приводят его в безопасное со сто я н и е , 
устраивают временнып полок, затем подносят инструмент и необхо­
димое колич^тво элементов венцовой крепи и укладывают на времен­
ный полок. После этого приступают к возведению крепи в соответ- 
стапи с  паспортом крепления, по мере необходтгостп выравнивая 
бока выработки. После проверки правильности установки венец

забучивают. Временные полки.
BHroTv ® постоянных, разбирают и переставляют ва
высоту, равную длине лестницы.

стандартного двутавра (рис. 115 б) гтзтгг реже в в Д
ЮЩИ0 оспоаные конструкций металлпчрр^1>“ Пршгеняют следу-металлической крепи: арочные п коль­
dl82

Рдс. 115. Профилл 
ката, применяемые
рпаопталышх 
боток:
® — спецпрофнль СВП; 
двутавр

стального про­
для крепи го- 

л пакловоых оыра-

С — стандартный



цевые податливые из спецпрофпля, аротаые, кольцевые п трапецпе- 
впдные жесткие крепп пз двзггавровых балок п некоторые другпе.

Арочпые трех- н пятпзвенные податливые крепи из спецпрофиля 
предназначены для однопутевых и двухпутевых выработок с углами 
наклона до 25®, в породах с / — 2 -i- 9. Трехзвенную крепь прилге- 
няют при опускании кровли до 300 мм, пятизвенную — при опуска­
нии кровлп до 1 м.

Арка трехавенной крепи (рис. 116, а) состоит из верхпяка 1 и 
двух стоек 2. В  пятизвенной крепи (рпс. 116, б) к стойкам 2 прикре­
плены дополнительные податливые опоры 3, Все элементы в трех- 
п пятизвенпых арках соединены внахлестку при помонщ хомутов 4 
с планками 5 и гап1{амп. Податливость крепи достигается аа счет 
вдвигания концов элементов арки одного в другой. Желобчатый 
профиль в арке может быть днищем обращен пли внутрь (крепь АП)  ̂
пли к Степкам выработки (крепь А1 )̂. Для предотвращения вдавли­
вания в почву впутрь нилшего конца стоек вваривают отрезки 
спецпрофиля в. При слабых породах в почве для этой же цели при­
меняют стальные башмаки, опирающиеся на прогоны. Для продоль­
ной устойчивости арки лтежду собою соединяют стяжками 7 из равно­
бокого уголка пли отходов спецпрофиля, стяла^у прикрепляют 
к арке при помощи хомута 8,

Арочную податливую крепь пз спецпрофиля устанавливают в  
следующей последовательности. После осмотра забоя и приведения 
его в безопасное состояние вначале подготовляют лунки и подносят 
элехгеиты крепп к месту установки. Затем в подготовленпые лунки 
устанавливают стойки 2 (см. рпс. 116, с), скрепляют горизонталь- 
ш>1йгп металлпческплш стяжками 7 с ранее установленной аркой. 
После этого верхпя1< 1 накладывают на стойки и скрепляют с ними 
холгутами, предварительно заложив в замках между днищами стойки 
Ц верхняка деревянные проклад1«н 9. Проверив величину нахлестки,. 
Которая должна быть равна 400 мм, хомуты затягивают ст^дарт* 
ным гаечным ключом с рукояткой 0,45 м до изгиба планок. На со­
единениях ставят по два холгута. При необходимости для установки 
^брхняка устраивают подмостп. При наличии в забое бурильнои 
установки верхнякп поднимают манипулятором. Проверив правиль­
ность установки, арку расклинивают в замках (см. рис. Но, о,) на 
деревянных распорках 10 клином Л . Затем в первую очередь затя- 
1Т1вагот и аабу^ваю т кровлю выработки. В выработках, проводима 
буровзрывным способом, боковые затяжхш, чтобы их не выбивало, 
устанавливают с отставанием от забоя на 5—10 м.

Податливая крепь КПК для штреков * рл i
® ^иде рам неправильной формы состоит из
стоек ц верхня1<а 2. Верхняя стойка имеет допол^ пямтт
^°вую опору 5, верхняк — элемент податливости ,̂^ами и
соединены внахлестку при помощи парных хомуто 
гайками. Лапш?

Арочную жесткую крепь изготовляют из 
Каждая арка имеет два криволинейных элемента, ^

1S3*
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D залке с помощью накладок п болтов. Прп достаточно прочпоп почве 
к ппжним коицад! полуарок приваривают металлпческпе опорные 
плптьт» при слабой почве — башмаки и опирают их на круглые дере­
вянные лежни, углубленные на половину диаметра в почву.

Кольцевую податливую крепь изготовляют из спецпрофпля, 
примевятот в породах с / =  1 Ч- 2 и прп пучающей почве. Кольце­
вая крепь отличается от арочной податливой наличием дополннтель- 
пого четвертого звена со стороны почвы вьтработкп и почти одинако­
вым радиусом крпвпзны всех звеньев.

Рпс. 117. Податливоя крепь КПК пз спецпрофпля 
для штреков на крутых пластах

Кольцевую жесткую крепь обычно изготовляют из двутавровых 
балок. Отдельные звенья соединяют между собой планкамп и бол- 
тами. Между кольцами устанавливают металлические стяжки пли 
забивают деревянные распоркп.

В установленной металлической и деревянной крепи должно 
быть обеспечено соответствие паспорту всех элементов крепя, зам­
ковых соединений, расстояния между рамами, затяжки кровли и 
стен. Не допускается перекос рам, неправильное расклинивание, 
оставлеппе незабучентгых пустот в кровле и боках выработки. Откло- 
iĴ enuH ширины н высоты вьтработкп допускаются в пределах -f-50 мм, 
а отметок почвы выработки ± 3 0  мм. ^

Монолитную бетонную крепь применяют в капитальных выраоот- 
ках с больпгам сроколг службы. Бетоном называют искусственный 
кад1енный материал, получающийся в результате затвердевия отдози- 
Рованной п тщательно перемешанной смеси, состоящей пз вян^'щего 
вещества (обычно цемента), песка, щебня или гравия и воды. Ьетоп- 
пую смесь приготовляют в бетономешалках. Прочность бетона
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((п^кгс/см-), т. е. способность его противостоять воздействию внепшлх 
пагрузок через 28 сут после прпготовлеипя, называют маркой бетона. 
Ее определяют пспытанпямп при сжатпп бетонных кубпков со сто- 
ропоц 20 CJr. Бетоп хорошо сопротивляется сжимающим нагрузкам 
1Г плохо растягивающим пли изгибающим усилиям.

Бетон для монолитной крепи горизонтальных и наклонных 
выработок должен быть марки не ниже 150, для сборной железо- 
бетоппои крепи не ниже 200. В зависимости от удельного (на 1 м® 
бетона) расхода цемента различают бетонные смеси жирные (рас­
ход цемента более 250 кг), нормальные (от 200 до 250 кг) п тощпе 
{менее 200 кг). Для крепи пргогеняют жирные и норзгальные бетон­
ные смеси, для забутовки топцте. В зависимости от удельного содер­
жания воды различают жесткие, пластичные и литые бетонные смеси.

Для приготовления жесткой бетонной смеси воду добавляют 
в количестве 6—6,5% по весу от сухой бетонной смеси. При згкладко 
жесткая бетонная смесь требует усиленного уплотнения. Пластичная 
бетонная смесь содержит воды 6,5—8% и при укладке требует незна­
чительного уплотпенпя. Ее применяют в сильно армированных 
железобетонных конструкциях. Литая бетонная смесь содерншт 8 — 
12% воды п обладает способностью течь. При укладке литую бетон­
ную смесь не згплотняют; ее применяют при изготовлении дентрп- 
фугированных конструкций сборных железобетонных крепей. Для 
крепления горных выработок применяют главным образом жесткую 
бетонную смесь. Чтобы ускорить процесс твердения бетона, в бетон­
ную смесь добавляют ускорители твердения (раствор хлористого 
кальция, растворшюе стекло п т. п.).

Бетон в силу своей пористости может пропускать воду. Под дей­
ствием подземных вод, часто содержащих вредные вещества (суль­
фат магния и др.), бетон разрушается. Чем меньше воды содержит 
бетонная смесь и чем плотнев она уложена, тем меньше бетон дод̂  
вержен действию подзелшых вод. Для придания бетону требуемой 
плотности применяют вибрирование жесткой бетонной смеси с ио- 
мовцью электрических пли пневматических глубинных вибраторов. 
Под воздействием вибрации жесткая бетонная смесь разжижается» 
становится текучей и хоровю заполняет заопалубочное прострая' 
ство. Бетонную смесь приготовляют централизованно на поверх­
ности пли в шахте и доставляют к месту укладки в специальвьис 
ваг^етках пли при помопщ бетононагнетателец по трубам.

Основной формой бетонных крепей является сводчатая с вер­
тикальными стенками (рис 118, а) при слабых или п^ащ их поро-

в  ттеелых горно-геологпческпх усповвях
114 Л п применяют щшшдрическую (?“ '•
118, б) и другое впды крпволииейиых замквугьи бетонвых креяей. 
Бетоппую крепь возводят с некоторый отстам ш ем У « '

бых породах с / =  О 4 — 1 S по ^  конкретных условии: в слаi д с 7 и,4  ^  1,5 не более 3 м, в породах с  /  =  1,5
IqQ



^ 9  — пе более 20 м, Прп возведении бетонной крепи применяют 
цередппншые плп инвентарные сборно-раабориые опалубки {ОГУ, 
ОГВ п др.)| бетонную смесь укладывают за опалубку ыеханизиро- 
ванньш способом с помопц>ю бетоноуклададков УБМЗ-5, БУК-1. 
Для комплексной механизации бетонирования горных выработок 
созданы комплексы оборудования Ш онолит-Ь и «Горизонт» (см. § 7).

Ряс. 118. Бвтон-г 
ная крепь:
а — с лсртлкальныии 
Степками и сводча­
тым порскрытиеи; 
б  — цил»1ндр отеской 
формы

Вручную бетогшую смесь укладывают только прп псболыппх объемах

бетонных работ.  ̂ « „г,отттт вначале осматривают
Приступая к  возведению гостояние, нодготавляют

рабочее место и приводят его в ^®зопас времеппую крепь
а осматривают инструмент. После этог .  окружающих
(количество сниьгаемых рам зависит т  у обнаженной кров-
пород п указывается в паспорте н конец укладывают
Лей устраивают перекрытие из прогонов другой постоян­
на следующую ралгу временной ’ ^^^^ьнымп стенками, то
^Уго крепь. Если возводят крепь с вер



яодготовлшот траншею под фундамепт. Для этого зачищают место под 
котловаП| размечают его л пачтаают выемку породы  ̂ обычно отбоц- 
Бымп молотками, до размеров, задахгаых в паспорте креплеппя. 
В подготовленную траяшею укладывают бетон, после чего устапа- 
влппают опалубку п возводят равномерно с дв^гх сторон сначала 
стены, а затем свод. После затвердеваяпя бетона опалубку сдпмают. 
Конструкцто опалубки, а также срок ее снятия у1«ааывают в ппс- 
порте креплеппя.

В наклонных выработках технология п оргаппзацпя бетонных 
работ остаются темп же, что п при крепленпп горпзонтальных выра­
боток. Крепь возводят вслед за подвиганпем забоя с некоторым отста- 
ваппем от него с прпмененпем временной крепп, звеньями снизу 
вверх. Начинают крепить звепо с устройства бетонного опорного 
вевца, поддерживающего в дальнейшем от сползания наращиваемый 
участок крепи.

К качеству работ предъявляются следующие требованпя: крепь 
должна плотно прилегать к породному контуру выработки; соедине­
ние между отдельными участками уложенного бетона должно быть 
прочным без швов (если это не предусмотрено паспортом крепления); 
крепь не должна иметь разрывов, трещин п др^тпх: деформаций; 
поверхность крепп должна быть одпородпой, без скопления щебня; 
прп наложении на прямолинейные участки крепи решш плп шаб­
лона длиной 2 ы не должно быть просветов более 15 мм; общая 
площадь раковин глубиной пе более 20 млс не должна превышать 
100 см2 да каждые 5 мз поверхности крепи; велнчипа уступов между 
смежными звеньялга опалубки не должна превышать 10 мм; отклояе- 
ние стенок от вертикали не должно превышать 1/100 высоты степЫг 
л глубина залоячвния фундамента пе до.чжна отличаться от проект­
ной па ± 3 0  мм; уменьшение толщины стенок крепп по сравнению  
с  проектной допускается в пределах только 30 мдг.

В последипе годы начали применять новзгю для угольных шахт 
разновидность бетонной крепп пз торкрет-бетона п н а  брызг-бетона 
(пневйюбетон). Достоинствами крепл пз набрызг-бетона являются 
отсутствие опалубки п временной крепп, а также высокий уровень 
механизации бетонных работ. Эту крепь прпмепяют в породах 

 ̂ когда расчетная толщина крепп пе превышает 15 см.
Торкрет-бетон представляет собой цементпо-несчаньга раствор 

(отдозпрованную смесь из цемента песка и воды). Набрызг-бетон. 
в отличие от торкрет-бетона, содержит наряду с песком также 
бень с размером зерен до 25 мм. Отлнчительпой особенностью этв.’̂  
бетонов является способ приготовления бетонной смеси п ее укладкп 
<безопалуоочное бетоппрованле). Тешологпя и организацпя рабо1 
?DDc бетонпрованто заключается в сдедую®®’*
войствоы  ̂доставляют в вагонетках 1 л опрокидным
■кателя ?  1Гал£> ® загрузочную воронку ленточного перегрУ'trr'T ’ " ' . ‘S

. . .  в . ™  т ',? » .
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соступает по шлангу в сопло 4. Одноврелгенно с подачей сухой смесн 
к соплу по специальнолгу шлангу от резервуара 6 подводят воду  ̂
которая должна быть под давле­
нием па 1—1,5 кгс/см® больше да- 
вленпя воздуха в мапшне (2 —
3 кгс/см2). Вода затворяет сухую 
сзтесь, после чего готовая бетоп- 
пая смесь под давлением сжатого 
воздуха с большой скоростью 
(около 1 0 0  м/с) выбрасывается 
113 сопла па ух^репляемую по­
верхность.

Бетонпрование выработки па- 
брызг-бетоном выполняет бригада 
пз трех-четырех человек; соплов- 
щш<а, машпниста п одного-двух 
разнорабочих, занятых на прп- 
емке и разгрузке материалов п 
па другпх всполгогательных рабо­
тах. Перед началом работ соплов- 
щпк с помощью сжатого воздуха 
очищает рабочую поверхность, 
затем промывает ее водой. После 
этого включает бетономапшну п 
пачипают папесенпе на брызг-бе­
тона отдельными слоями толщи- 
ной для торкрет-бетона 1—3 см, 
для набрызг-бетона 5 —7 см. Каж­
дый последуюпщи слой паносят 
через 15—20 мил после предыду­
щего.

Сопло следует располагать па 
расстоянпп 1—1,5 м от укрепляе­
мой поверхиостн, причем струя 
иабрызг-бетопной смесп должна 
Направляться к ней по возмож- 
110СТД перпендикулярно. При этом 
условии получается минимальный 
Отскок составляюш;пх компонен- 
’’’ов смесп. Покрытие наносят в на­
правлении снизу вверх — от стен 

 ̂ своду, при этом движение 
^оцла долншо быть круговым.
А̂ одачу воды регулируют вентп-

ва сопле в зависимости от _________
того как ложится смесь на степ-  ̂ п о и  недостатке

► При излишней подаче воды возникают ® ' J.Qдц0 смены 
одьг появляются сухие пятна на поверхпос •



мпшппу, шланги н сопло промывают водой л  полностью очлщатот 
от бетонной смесп.

Железобетон нредставляет собой армированный сталью бетоц. 
СоедБненвые сцеплением сталь п бетоп работают совместно, как 
единое целое, что позволяет выгодно попользовать оба лгатерпала — 
бетоп воспрпнпмает сжш1ающпе нагрузки, а сталь — растягпваю- 
щие* Железобетонную крепь разделяют по способу нзготовленпя 
па монолптную и сборную.

Мополптпз’ю железобетовБ^ю крепь изготовляют на месте ее 
возведевпя в выработке, по форме она аналогпчна бетонной. Эту 
крепь применяют в капптальны:с выработках, проводшшх в слож­
ных горно-геолопзческпх условиях п со значительным (более 
50 тс/м2) неравномерным горным давлением, а также для сопряжеввй 
ответственных капитальных выработок.

Арматзфа крепн может быть гибкой (рпс. 120, а), состоящей пз 
стальных стерншей круглого пли нердодпческого профиля, илп 
я:есткой (рис. 120, б), изготовленной из двутавровых балок, спец- 
профпля или рельсов в впде арок, колец п т. п. Крень с жесткой 
арматурой называют также металле бетонной.

Гибкая арматура, которую обычно делают двойной (см. рис. 120., c)t 
состоит пз рабочих стер/кней дпаметролг 8—25 мм, м он таяш ы х плп 
распределительных стержней диаметром 5—12 мм, располагаемы х 
вдоль выработки, п хомутов из проволоки диаметром 5—9 лгм. Во из­
бежание ржавления наружн5ао арматуру располагают на расстоянии 
1,5̂ —  ̂ поверхности крепи. Работы по возведению железобетон­
ной крепн с гибкой арматзфойв основном те же, что и при креплении 
бетоном, добавляются лишь операции по изготовлению п устаповнб 
арматурного каркаса. При возведении металлобетонной крепп сна­
чала в забое проводимой выработки з^станавливают на некотором 
расстоянии друг от друга рамные конструкции жесткого стального 
каркаса, первоначально выполняющего роль временной крепи, за­
тем выставляют опалубку и бетонируют.

Сборную железобетонную крепь широко применяют в угольных 
шахтах^ Элементы крепи изготовляют на заводах ж елезобетонны х 
изделий. В выработках пз готовых элементов собирают (монтируют) 
крепь. В настоящее время из сборного железобетона применяют на 
шахтах главным образом трапециевидную рамную и арочную  ш аР' 
нирную крепп, состоящие из отдельных рам (арок), устан авли ваем ы х 
на определенном расстоянии друг от друга, а т а к ж е  сплош н ы е тюбпя- 
говые крепи.

ТрапециевидЕую шелезобстопвую рамную крепь (рпс. 121,«)
горпзовталышх п пакловн и  (до 25”) 

одпопутевых п двухпутевых выработок, в породах с / =  3 -т-6.

квозвз 10 цилиндрическую полость диаметров*
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пая железобетонная 
кредь:
о — с гибкой арматурой; 
б — с жесткой армату­
рой (металлоОетотюа 
крепь)

Рйс. 121,
L  С порная ж е л е эо б е т о п ва я  к р еп ь: „ „„^„„плтриная КТАГ
^опецисвлдпая ралгоая; б — арочная шарнирная;« — тюСингопа



103—110 мм» армировапы сварпым каркасом пз четырех рабочих 
стерлшей н хохгутов. Бетоп марки 300 п 400. В  иодатлввоц разпо- 
впдпостп этой крепп пустотелые стойки имеют ослабленные копцы, 
постенеппо разрушагощпеся по мере опускания пород кровли. 
Для ослабления концы стоек на заданную величину податливости 
делают с более топкими стенками и меньше армпручот. Железобетон­
ный верхляк с уменьшающейся к концам высотой имеет в пролете 
(между стойками) тавровый (Т-образный) профиль, на опорах- 
прямоугольный.

Шелезобетовн^ао арочную шарнирнзчо крепь (рпс. 121, б) лрп-
мепяют в подготовительных выработках, испытывающих неравпо-
игерпое давленпе горных пород, главны»! образом со стороны кровли.
Каждая арка niieei верхнпе 1 и нижние 2 парные железобетои-
ные элементы таврового нрофнля со скругленными оголовками по 
концам.

Для соеднпенпя элементов между собой оголовки снабжены 
отверстиями, в которые при установке арки вставляют по два болта 3 
на каждый стык. Между арками устанавливают железобетоннио 
распоркн 4, а бока и кровлю затягивают железобетонными затяж- 
камп. Железобетонные транецневпдные рамы и арки устанавливают 
йпалогпчно металлическим.

Железобетонные затя>кки представляют собой небольшие плось’по 
плиты длпнои 0,8—1 м, пшриной 10—20 см п толш^зпой 40—50 
армпровапные сварнылг решетчатым каркасом из стержней диамет­
ром б 8  д!М. Их применяют не только с ж ел езо б ето н н ы м и  рамами, 
по и с металлическими крепями, укладывая вплотную или враз­
бежку в завпспмости от устойчивости окружающих выработку гор- 
пых пород. Пртхеняют также затялши металлические решетчатые 
из прутьев, проволочной сетки, отходов прессовых цехов. Для 
щпты такпх затяжек от коррозии л  механических повреждвя^и 
це.песообразно покрывать их слоем торкрет-бетона толн^иной Iw -'

Крепп пз железобетонных тюбингов арочной (рис. 1211 е)  ̂
цилиндрической формы применяют в  гор и зо н тал ьн ы х  капитальяьг^  ̂
горных выработках. Наиболее совершенными ж елезобетон н ы м и  
опнгами в  настоящее время являются гладкостенные, в  том числе 
крупноразмерные типа КТАГ, их укладывают ребрами в  сторону сО' 
роды, поэтому внутренний контур крепи получается ровн ы м , что 

вентпляцпн — по сравнению с тюбпвгалш, уложеввЫ^*  ̂
ребралш внутрь выработки, существенно снижается сопротивлеви® 

выработке. Кроме того, крупные р азм ер ы  
трулГ быстрее, с ьадьпшмп затратам»

Д п ..Г  ? челкоразиерных алеиевтов.
тюбинга 2 ®®"“™®®“  “ СЮИТ D3 тобвпгов 1 п одного волу-
Imtav П „ ; создания перевязки швов в  смежв»-’'
ауясь с а д и а л ь ^ Г ” устанавлпвают.
ĉ Bj-CT По форме оя c o o « W -

УРУ крепи. Шаблон устанавлпвают по мар



шеидерским отметкам после подготовки котлованов под жижнн© 
тюбшггп. Крепь возводят снизу вверх, укладывая тюбинги на шаблон 
поочередно с каждой стороны и расклшгавая их временными распор­
ками. Тюбинга устанавливают крепеукладчпком (УТ-Ш , К-1000 
и др.), зацепляя за монтажные петли 3. После укладки последнего, 
замкового тюбинга арку забучивают равномерно с двух сторон. 
По мере забутовки распорки расклинивающие тюбннгп удаляют. 
Установив две арки, тюбинги между ними скрепляют болтами, кото­
рые продевают в блпжаипше к стыку петли, и шаблон убирают. 
При дальнейшем возведевпп крепи роль шаблона выполняют концы 
горизонтально расположенных передвижных стальных труб, по две 
на каждый тюбипг, прикрепляемых хомутами к монтажным петлям 
ранее установленных тюбинговых арок. Трубы имеют длину 3 м» 
дпаметр 60 мм. По мере переменгення труб вперед в освобождаю­
щиеся позади петли тюбингов ставят болты. На расстоянии 50 м 
от последней аркп болты снимают и переносят вперед для повтор­
ного пспользованпя.

При приемке работ проверяют качество установки каждой тюбин­
говой арки. Отклонение по ширине не должно превышать ± 50  мм, 
уровня заложения опор аркп — ± 3 0  мм. Должны быть выдержаны 
заданные направление п радиус выработки.

Блочную крепь без обратного свода (рис, 122, о) и с обратным 
сводом (рис. 122, б) применяют в горизонтальных капитальных 
выработках при большом давлении горных пород. Эта крепь состоит 
из отдельных бетонных блоков массой 200—300 кг и более, изгото­
вляемых заводским способом из бетона марки 300 и более. Для по­
грузки и разгрузки па заво д ах-изготовителях и в шахте блоки снаб­
жают мопталшыми петлями из проволоки диаметром 8 мм, для зах­
вата исполнительным органом крепеукладчика — сквозными отвер­
стиями диаметром 50 мм. Применяют блоки двух разновидностей! 
Фундаментные 1 п радиальные 2. При необходимости сделать крепь 
11одатлпвой между радиальными блоками 2 устанавливают смина­
ющиеся под нагрузкой прокладки 3 из дерева пли синтетотеских 
материалов (па основе полистирола и др.) толщппоп 10 40 мм.

Блочные крепи обладают взрывостойкостью и способны сразу 
же после установки воспринимать давление горных пород, что поз­
воляет возводить их пепосредстЕевно у забоя проводимой выработки 
^ёз применения временной крепи. Для возведения блочной крепи 
г^рпменяют передвижной шаблоп-кренеукладчик i  и ле едку 
(рпс. 122, в). Прп замкнутой конструкции крени сначала уклады­
вают блоки в обратный свод. Если необходимо уложить подряд два 
и более обратных сводов, используют П-образн^ао раму 3, к а ж д ^  
раз выдвигая ее настолько, чтобы конец перекинутого через р а ^  
Каната от лебедки 2* приходился над местом расноложепия оч р д 
20Г0 кольца крепи. Блоки укладывают в порядке, ^
ряс. 122, в (разрез Б  — Б), Положение первого центрального блока 
'гцательно проверяют по направлению к реперу, 
обратного свода укладывают, пользуясь для контроля стальным

п  г. 193«̂3 Заказ 473



Рпс* 122. Блочная крепь



шаблонолг. Укладку обратного свода оканчивают установкой фупда- 
ыентных блоков. После этого возводят стены и свод. Работы ведут 
с полка, настилаемого па П-образной раме 3. На крепеукладтаке 
установлены на небольших расстоянпях одшг от другого свободно 
вращающиеся цилиндрические ролики так называемых рольгангов- 
устройств для перемещения грузов. Один рольганг 4 расиололчеп 
с торца, другой рольганг 5 — по периметру верхнего свода крепе- 
укладчш«а. Блок поднилхают лебедкой 2 к рольгангу 4 и переме­
щают по его роликам в замковую часть крепеукладчика, откуда но 
роликам рольганга 5  направляют попеременно в обе стороны выра­
ботки, регулируя скорость опускания блоков рабочим тормозом 
лебедки 2. По мере у1<ладкп блоков вакрепное пространство забучи­
вают породой. Эту работу необходимо выполнять тщательно, так 
как при неплотной забутовке крепи из блоков теряют устой­
чивость и разрушаются. Последним устанавливают заьщовый 
блок. Деревянные прокладки у  замкового блока закладывают

'  Т Т р о ц ессе  возведения крвшг лровершот ее
сптепьЕО вертикальной оси выработки, „ кольца
кллнкой блоков. После окончания _ „абот повто-
шаблон-крепеукладчнк передвигают, и цикл кр ширину
ряется. При приемке работ в каадом =амершот^
выработки в свету на уровне  ̂ свету посредине
уровне фундаментных блоков, общую 2̂0 должны
выработки п высоту обратного свода, причем крепп вдоль
прев^ать ± 1 0  мм. Зазор оставление 
выработки не должен ^ыть более 20 ^  с^шщение смежных бло-

S .T X .”'™ ™  s “ . .  "  ““ “  ”  
■ - s s " .- '. , .”: '  ш ) . .
ставляющих собой стержни 1 (чаще (шпурах)
20 мм), закрепляемые различными спосо ® называют штангами,
в кровле и 1окахвнработки. из сква-
Их изготавливают длинои от 1,2 до ^  верхняки 2 (нод-
жпп концы штанг, снабженные резьбой, н А ^ навинчивают
хваты) из полосовой стали или  ̂ г о о н ы х  выработках
натяжные гайки 3. Анкерную крепь прпменя! р иедосредствен-
» устойчивых породах с / > 3 ,  при этом с  ̂ между собой,
аой кровли или боков как бы кровле. В породах
йла же «подшивают» к более прочной о опорные плитки п

при установке анкеров н е  крепят. В  норо-
^ровлю затягивают металлической сетк » затяжкой деревян-
Дах меньшей крепости применяют бока — вразбеж1{у. 
ными распилами; кровлю затягивают всп j  ’ расстояние между
•^керы располагают вдоль выработки р д ■  ̂ аависи- 
рядами и анкерами в ряду принимают ’ шпуР^х с помощью 
ыости от крепости пород. Анкеры закреп
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распорных головок (замков) пли же дрименшот для этой цели 
различные закреплшощпе растворы.

Наиболее простым анкером распорного типа является клипо- 
щелевой (рпс. 124, о). В его штанге 1 па конце имеется прорезь 
(щель) 2 ншрпной 3 —5 мм п длпной 150—200 мм, в которую перед 
вводом анкера в шпур вставляют клпн Зь Анкеры устанавливают 
у забоя.

I

Шпуры для анкерной крени бзгрят перфораторами, э л е к т р о св е р ­
лами, а также рассмотренными в § 7 станкалш КР-2, КБА-2 п ca»fO' 
ходаои бурильной установкой БУА*1с без смены буровых штанг, 
чтобы избежать нарданиц ц осыпаний стенок шнура. Для борьбы 
с  пылью при бурении прпменяют обычно сухое пы л еулавли ван и б , 
так как при промывке стенки пшура размягчаются, что умеиыпае'  ̂
прочность закрепления анкера.

Перед началом крепления выработки забой должен быть без наве­
сов и очпщеи от кусков породы и угля, рабочее место обеснечеив

“  достаточным числом комплектов анкер- 
пои крепи в соответствии с утверждевным паспортом к р еп л ен и я,

№
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пробурепБыо пшуры дол/квы быть достаточпой длпны и очпщеша 
от буровой мелочи.

Штапгу клппощелевого анкера вводят в шпур, пока клпл не 
упрется в дпо пшура. Затем перфоратором ударяют по выет}шакь 
щему пз шпура копду штапгп. Клпн, упираясь в забой пшура, раз­
двигает разрезанвып конец пггавтп п заклпппвает ее.

Распорные анкеры, представленвые на рис. 124, 5 — зл:, копст- 
руктпвпо сложнее, по раскрепляются в пшурах надежнее п могут 
быть извлечены для повторного пспользоваппя. Для установки авке- 
ров распорного типа применяют коьшлект гпдроппструыепта 
УВШ-5/15. Анкеры (рис. 124, з) па сталп периодического профиля, 
закрепляемые в птурах цементно-песчаным растворо»г, называют 
железобетопвьглгп. Они имеют небольшую стоимость, просты но коп- 
струкции и техволопш установки, прочло сцепляются с породой 
по всей длине шп^фа, нечувствительны к влиянию взрывных работ, 
по обладают существепиьш недостатком — пе могут сразу воспрп- 
пять расчетную нагрузку вследствие медленного твердения цементно- 
песчаного раствора. По этой причине железобетонные ашчеры при­
меняют только в крепких, нерасслаивающихся породах; их устана­
вливают с помощью оборудования ПН-1, рассмотренного в § 7. 
В выработках с небольшим сроком службы или в качестве временной 
крепи применяют деревянные (из дз^ба, сосны, ясеня, клепай т- п.) 
анкеры 1 (рис. 124, и) с иродольпьнга прорезями 2 'а 3 под клш1ья: 
один клпн служит для закрепления в пзпуре, другой — для удер" 
жанпя опорной подкладки.

При установке апкерной крепп необходимо обеспечивать плот­
ный контакт верхняка пли опорных плиток с поддерживаемым^  
породами. Недопустимо расклинивание опорных плиток или верХ“ 
пя1\а возле штанг. Перед установкой очередного ряда анкерной 
следует проверить затянжу гаек на штангах трех-четырех предЫ" 
Д5ТЦИХ рядов и подтянуть ослабевшие гайки. Бурят шпуры и уста­
навливают анкеры иод защитой временной стоечной крепи. После 
установки анкеров организуют спстевгатическое наблюденпе за рабО' 
той крепи. Прочность закрепления замков штанг контролир^^ 
выдергпвателем, например пз комплекта гпдроппструмептаУВШ-5/1^» 
или другими подобными приборами.

время па основе сиБтетичеашх материалов создав^ 
hL  сталепластобетопа, блочная пз углепласта,
затя^шш  ̂ отдельные элементы, в осиовпоМ
мерных п впугпт стеклотканевы е. Применение пол
дает возмоншогтт. материалов в качестве крепея^я
ментов к " ^  металл, снизить в 2 - 5  раз массу эл '
срок службы* Негтпг коррозийную с т о й к о с т ь , и, следователь »
кая с т о м о и ь  "  к р е п е й -п о к а  еще довольво в»со-

Заполвптслемв °  безводвып каменный
рольво-ацетоЕовая смоля песок, вяж5тцпм веществом —
19S “  гидролизных заво^о»'



отвердителем — бензосульфокпслота (БСК) пли другие кислоты. 
Пластобетон по коррозпйноп стойкости ц водонепроницаемости 
превосходит цементные бетоны, обладает пределом дрочпостп при 
сжатпп 400—700 кгс/см^* Рамная трапециевидная крепь из стале- 
властобетона (арлгаровапиого пластобетона) предназначена для гори­
зонтальных п наклонных выработок при подогом падении пластов.

Углепласт получают из отвержденной смеси дробленого камеп- 
пого угля, древесных опилок п фенолфорыальдегидпоп смолы (свя- 
зуюп̂ ее вещество), применяют для изготовления элементов крепп 
в виде блоков. Прочность па сжатие углепласта 500—700 кгс/см^. 
Блочная крепь из углепласта предназначена для углесиускных 
печей, подверженных влиянию очистных работ.

Сталепо димерна я антсерная крепь состоит из стальной штангп' 
п одной или нескольких полиэтиленовых или стеклянных ампул, 
панолненных закрепляющей смесью синтетической смолы с лгане- 
ральным заполнителем. Внутри этой ампулы также в оболочке рас­
положен отвердитель. Ампулы помещают в пшур и штангой протал­
кивают на дно. Затем штангу начинают вращать, отчего ампулы и 
оболочки отвердителя разрываются, смесь перемепшвается и быстро 
твердеет — через 20—30 мин анкеры выдерживают нагрузку до 5 тс.

Рулонные стеклотканевые затягккп представляют собой полотно, 
изготовленное из стеклянных нитей и обработанное хи>гаческимп 
веществами, защищающими от вредного воздействия шахтной воды. 
Толщина полотна 1,5 мм, пшрппа 0,7—0,9 м, длина в одном рулоне 
50 м. Масса 1 м  ̂ затяжки 0,86 кг*

Стеклопластиковые затяжки корытообразной формы с гофриро­
ванной плоскостью в средней части изготовляются из стеклохолста, 
пропитанного отвержденной фенольной смолой. Стеклопластпковая 
затяжка длиной 0 ,8 —0,9 м, шириной 0,3 м весит 2,5—2,8 кг.

Сметанной называют крепь из различных материалов, напрп- 
*iep: рама из трубчатых железобетонных стоек и металлических 
стоек, арочная податливая крепь АП с металлическими верхняками
2 железобетонными стошками, сплошная крепь — степы из монолит­
ного бетона, перекрытие пз двутавровых балок с бетонным заполне- 
^ ем  менаду ними и др. Комбпнировапной называют сочетание двух 
л более видов крепп, например: аш^ерная крепь и рамная, анкерная 
ь сочетании с крепью пз набрызг-бетона и др.

Сметанная крепь пз железобетонных трубчатых стоек и мет . 
Л1гчес1щх шарпирно-подвесных верхняков (рис. 125) ®
отдельных трапециевидных рам, устанавливаемых в ^  J

расстоянии 0 ,5 —1,25 м друг от друга в 
и пролета (ширины) выработки.. Стоики 

® податливые. Жесткая стойка представляет собой топь > 
железобетонную трубу, армированную прямыми продольными стерж 

связанными в каркас проволочной спиралью.
^00 ц 500.  ̂  ̂ .

В податливой железобетонной стойке 1 снизу 
железобетонный башмак -2, постепеппо разрушающий опорную
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часть стойки прп давленпп опускающихся пород кровли. Податлп- 
вость стоек рассчитана на опускание ЗСО—550 ым. Диаметр стоак 
200 мм, длила 2,5—3,3 м.

Шарпирно-подвесвои верхняк представляет собой балку 5, ио 
концам которой приварены охваты 4 п подвесные скобы 5. Сверху 
к верхняку приварены две скобы 6 — ограничитель нагрузки. Ско­
бами 5  верхняк опирается на верхние концы стоек 1, Менаду скобамл 
и стойками помещают деревянную прокладку 7. Верхняки для jkgct- 
ких рам изготовляют из двутавровых балок № 12—22, длиной 1,9—

4,5 ы, для податливых 
рам — пз специальпого 
взаимозаменяемого шахт­
ного профиля СВП 17-27, 
длипон 2 ,1—3,5 м.

Крепь пз жестких 
железобетонных стоек 
предназначена для гори­
зонтальных и наклонных 
(до 25®) выработок, про­
водимых по пластам угля 
мощностью до 0,5 м пли 
вне зоны влияния очи­
стных работ, в породах 
с / ^  4. Податливую раз­
новидность крепя приме­
няют в подверженных 
влиянию очистных работ 
выработках, проводимых 
но пластам с углом на­
клона до 12° и мощностью 
до 1,2 м прп непучащИ'^

® с накло-
лол‘кРтт’ PiTiTT • п стоек в раме на уровне головкп рельсов
должен быть: для углов падения пласта от 5" до 12° ^  с верхней

воссгаввл) _ 0 . 4 5  м и с влжней (со сторопи

но Г з У Г  и ипжпей сторол
п в а 'о т т т п т » ^  Т рама крепп расклпнпвают над стойкамп
бетонными стальш пт^?1Р^  ̂ьерхняка. Кровлю затягивают железо-

г:тВ
к О Е т у р £ .м за 6 )^ а т “ ’'™ о''с"ер ки *’'’ ”  п®РОД"“ “оставляют везабучеввьш. выработки; со стороны кровл»

Филя соедаТеТы с ж м м о 6 е ^ ш г а \ У  верхнякп пз спедпро-

U . |]у 

— —

II

Рис. 125. Смешапвая крепь взжелезобетовных 
трубчатых стоек и металлических шарнирно- 
иодвеспых верхБяков



с ирямоугольпои опорной частью, армирована сварным каркасом 
D3 арматурной стали. Бетон марки 300. За счет скольжения вврх- 
няка в замках крепь обладает податлпвостыо до 100 мм.

Сплошную смешанную крепь с плоскпм нерекрытпем из двутаж- 
ровых балок применяют в сопряжениях выработок, а также в на­
клонных стволах, если нежелательно иарзгшать снлоншость пород 
кровлп. Сначала возводят пз бетона стены, оставляя для балок спе- 
цпальные углубления на расстоянии, предусмотренном паспортом

ii li li ii i .............il II II !

126. Сопряжение и пересечетю выработок с трапециевпапой крепью

Крепления. Затем в углубленпя закладывают балки. Простран­
ство между балками заполняют б е т о н о м  и л и  затягивают железо етон-
йыми затяжками. ^

Креплепне еощ)я;ке1т и  и пересечепий выработок. Сопряжением 
называют участок разветвления выработки. При трапециевидн и 
«Репи на сопряжении устанавливают так называемые камерные 
рамы i  (рис. 126, а), на которые ухсладывают кондыверхняков пм^^

2. Образующиеся ври сопряженпп острые углы о ® ^  ̂
поэтому пх крепят монолитным бетоном. На пересеченш выработ̂ ^̂  ̂

пряхшм углом (рис. 126, б) устраивают две 
^  верхнякп которых укладывают сплошной четыре
 ̂альных балок. При косом пересечешш устанавл

S T .S S6я. ®““РИ0Й балкп (рпс. 127, а) илп, если пролет п
^ 127, 6), У лож еш ой ш 6етон вую коловд2. W

выработок с бетонной крепью (рпс. 127, б) У
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от основной выработки к разветплетио постепенно увелптовают 
размеры свода, а высоту степ оставляют без пзмешппя

Техпшса безопасности при возведешш крепи. Приступая к креп-
леншо, неооходтю вначале проверить состояние кровли л обобрать 
отслогшшпеся куски лородъг п угля» проверить исправность ранее 
устаповленноп крепи.  ̂ ^

Состоягше кровли определяют простукиванием двумя способадги. 
идпн из них виорацЕоннып — состоит в том, что концы расста­
вленных пальцев левой руки прикладывают к кровле, а правой в
8Т0 время наносят^удары по кровле топором» ломоы и т. л. Если при 
этолг пальцы левой руки почувствуют слабое дрожание, то это ука- 
вывает, что породу в данном месте ну5кно подкрепить.

Другой способ — звуковой — заключается в прослупшваншг зву­
ков, вознш{ающпх при сильных ударах по кровле ломом, топором 
и т. п. Иаличпе громкого aвeняп^eгo звука свидетельствует об устоп- 
тавости и надежности кровли, если звук глухой, то в этом месте 

^^кно подкрепить плп удалить отслоившиеся слои породы— 
обобрать кровлю. Болев надежньпг является первый способ. По­
роду обирают с большой осторожностью, чтобы падающие куски 
D8 панеслп травмы. Находясь в закрепленной части выработки, 
роходчик с помощью длинного пнструткгента, например лома, осто- 

ролшо Удаляет нависпше куски породы.
Работы по разделке лунок, котлованов, установке нижних эле­

ментов крепи, забутовке и т. п. необходимо выполнять под зашртои 
ременной крепи. Нельзя во время подъема и установки крепи нахо- 
даться под грузом или стрелой крепеукладчпка. Запрещается под- 

мать грузы, масса которых превышает грузоподъемность крепе- 
^ладчика. При возведении крепи нельзя опирать доски подмостей 
^̂ ^̂ Р̂®̂ ®У1̂ ладчик; для этой цели надо применять специальные под-

лес^^п ^о-^ьпшх пустотах за крепью их раскрепляют кострами из 
9* Выкладку костров порзгчают опытньш проходчикам, ^тисеи- 

йа ^^®торыма пропитывают крепежный лес, вредно деиствзпот 
и ^ слизистую оболочку. Поэтому работающие с таким лесом 

^®«таки доллшы быть в исправной спецодежде и рукавицах.

^роветривахше забоя и вспомогательпые 
"^^>^однес,ше работы

за проведеппем выработхая. Горные выработки ирово- 
и руководствуясь заданными маркшейдером направлением
Скор-г Направление горной выработки в горизонтальпои пло-

ЗДают тремя отвесами плп световыми указателями напра- 
(^НС, ЛУН). В  зависимости от местных условии маркшейдер 

отвесы по осп горной выработки (рис. 128, с)» т. е. ло~ 
сбоку, ближе к стенкам выработки. В  последнем случае 

Из « указывает расстояние от закрепленных отвесов до одно
^ок выработки. Контроль по отвесам производят следующим
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образом. Спустив закрепленные ыаркше]здером отьесы 7, 2у 3 
(рис. 128, а) и дав шт успокоиться, к середпле проверяемой раыц 
подвешивают лaмпy  ̂ Еслп рама установлена правильно, то все трц 
отвеса и лампа должны лежать на одной прямол; в  протпвном слу­
чае лампу перемещают до тех пор, пока она не попадет в створ отве­
сов в делают в этом положенпп ла51пы отметку на верхняке. Расстоя­
ние от середины верхпяка до отметки покажет, насколько надо пере­
местить раму, чтобы установить ее правильно по панравлепию.

Рпс. i28. Схе5ш контроля за направлевпем выработки: 
о — на прпмон участнс; б — на закругпетш

ПЗ трубы с оптпческпд! паиравленпя световой) состоит'
щепа электрическая лахтп^^. ® частп которой ломе-
зом. Прц включевшг ламппх1т..гг̂  ^^ластпнка с крестообразным выр«  ̂
световой крестообразный знак проектпрует на забоя
шендер устанавливает обозначающий центр забоя. МарК‘
ходчику для контроля остпртл заданному налравленшо. Пр°' 
рпть, совпадает лд фактпчрг -̂тг.  ̂ лишь включить лампочку п про®®'

прпб!р! 1 0 0  ы '
представляет собой

лазер (оп1в,ескайкваподы йг»Г’ ®®'°?' которого являете*йератор). с  помощью этого прпборз



и0 только задают паправлеиио п высотные отметкн прп проведении 
выработок, но такгке контролпруют ДБПженпе проходческих ком­
байнов.

ПравпльЕОСть установтш крепд по напраБленпю на закруглевжн 
определяют по отвесам, пользуясь прп этом чертежом-планом (рис. 
128, б), на котором указаны начало п конец аакругленпя, точки пово­
ротов (Л, i? , Bf  Г)  л расстояния (размеры так назьшаемых скобок) 
вправо п влево от заданного отвесами направлеппя между точками 
поворота.

Направление в вертикальной плоскости обычно обозначают 
боковьлш реперамп плп световым указателем направления. Чтобы 
проверить правильность установки рамы по профилю, отмеряют 
от верхняка проверяемой рамы по стопке высоту репера п прикла-

____ . __ V

Рпс. 129. Схеш  проветривания вы­
работок за счет общешахтпои струи 
воздуха

дывают к этому ьшсту копец реи- 
ки, устанавливая ее горизон­
тально. Еслп три репера п рейка 
находятся на одной линпп (в ство­
ре), то рама установлена по про­
филю правильно.

Проветрпвавпе. Забоп выра­
ботки можно проветривать обще- 
шахтпон вентпляцпоннон струен
воздуха НЛП вентилятора^ш мест- Гипс 129) за-
вого проветрпванпя. Первый способ пров Р  ̂ за расстоя-
ключается в том, что параллельно _ ельную выработку 2,
ппи примерно 1 0 - 1 5  м проводят печами
соединяя ео через каждые 30 м с ^ t o  печей (сбоек)^
3. Воздух поступает по выработке Д перегородки 5
закрытых глухимп перемычками 4, дале Р попадает
паправляется в забои выработки i ,  второй забой; от-
в выработку 2 и перегородкой 5 паправл
туда уходит по выработке 2.  ̂ _  невозмоншо или не­

когда за счет общешахтпои __„„пляторы местного про-
Делесообразно проветривать, ® пгповвые схемы провет-
ветрпванпя. Получили раснрсстранение две ц̂ г̂не-
рпвання этнм способом: нагнетательная
тательно-всасываюш;ая). , 4 3 0  а) вентилятор J

При нагнетательном проветривании \Р • проветриваемой
устанавливают на свежей струе не воздух. Под-
выработки с телг, чтобы он не з^^^^*^®^_.,? тп^бопровод 2 доводят 
соединенный к вентилятору нагнетател  ̂ вымывает из забоя
ДО забоя. Выходяш,ая из трубы струя вн Недостаток такого
загрязненный вредными примесями в ^^^анный воздух про- 
^^роветрпвания заключается в том, „д^гаются рабочие. Д
ходит по всей выработке, но комбинированную с х е д
Устранения этого недостатка нримен „арпетает воздух в з
проветривания (рис. 130, б). Вентилятор с> наг^  ̂ трубопро-

трубам 2, вентилятор 1 засасывает возДУ* 205



поду 4. Чтобы воздух, подаваемый в забой, не смешивался с отра- 
ботавгпьтМ| устрапвают перемычку 5 с дверью.

В одиночной протяженной выработке (например, квершлаге) 
осзгществляют местное проветривание по всей длине. Выработки 
побольшой п средией длины (200—500 м) проветривают одтшочнъши 
вептиляторавш типа СВМ. Для проветривапия более иротяжепаш 
выработок (1000—1200 м) по нагнетательной схеме соединяют пе-

/ / / /  ̂ /////А

Рлс. 130. CxeNiiii местного вроветривахшя одппочных выработок

сколько вентиляторов СВМ в один агрегат, В  выработках без метЗ" 
повыделения два — три вентилятора могут быть установлены во 
выработке последовательно на некотором расстоянии друг от дрУ̂ ®* 
Выработки большой протяженностп проветривают высоконапор- 
пыьги центробежньпш вентиляторами (ВЦО-0,6, ВЦПД-8, ВЦ-?); 

ри наличии параллельной выработки (просека, пггрека я  т. Д»)
только па участке межДУ за- 

Врнтплтттгл ^ ближайшей сбоечной печью,
на 5 м I ® трубы не долишы отставать от забоя б о л е е  чем
тиляпиопного ^ ^ ® “ ^™ческп наблюдать за состоянием вен-

ленво прпш п,а?ь^меГыТп“
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Прп проведевпп выработок протяженностью до 1000—1 2 П0 ~»т 
дроветриваемых по нагнетательной схеме, обычно применяют гпб 
кие вентиляционные трубы (см. § 9). В  более н р о тяж е^ х  выработ' 
ках, а также прп проведении по пластам, опасныАг по выбросам угля 
л газа, илп прп налпчпп метаповыделенпя, прпАгеняют вентиляппон- 
пые трубопроводы пз металлическпх труб. Такой же трубопровод 
неооходплг прп работе вентилятора на всасывание.

Прокладка коммувикацпй в горных выработках. Гибкие вентпля- 
дпонпые трубопроводы в горизонтальных п наклонных выработках 
подвепшвают к тросу, протянутому вдоль выработки на подвесках, 
лрпкрепленных к крепп. Металлическпе трубы подвешивают непо­
средственно к крепп (рпс. 131).

Коымунпкацпп спловьп: элек- 
триескпх сетей, кабелей телефон- 
поп связи п сигнализации, различ­
ных магистральных трубопроводов 
обычно прокладывают вслед за под- 
витанием забоя по постоянной 
схеме.

Трубы и кабелп размеп^ают в вы­
работке так, чтобы пх не могли 
Повредить вагонетки (прп сходе 
с рельсов), чтобы они не мешали 
проходу людей, и в то же время 
оыло удобно пх обслуживать. Спло­
тив I  (рис. 132), а также телефон- 

ые п спгпальпыо кабелп 2 ‘Про̂
кладывагот в верхней частп выработки. Противопожарный трубо­
провод 3  крепят со стороны прохода на подвесках на высоте 0,85 м 

перекрытия канавки. Трубопровод сжатого воздуха 4: размещают 
пэ деревянных подкладках под противопожарным трубопроводом, 
вложенный на почве трубопровод в наклонных выработках донол- 
нвтельно прикрепляют холгутамп к крепп, Прп откатке контакт- 

Ь1мц электровозамп подвешивают к крепи с помощью изоляторов 
ровод 5  ̂ ирд прокладке временных коммуникаций трубы п спло- 
ьге кабели подвешивают к крепп с помощью брезентовых пли рези- 

Bbix лент. Прп прокладке кабеля по подошве выработок для за- 
ш  от повреждений его накрывают прочным желобом, 

тгпт. ®< в̂ещенпя горных выработок подвешивают к крени посере 
0 л^олшвесцентные светпльникп б типа РВА. Вдоль -
Располагают через 4 - 6  м. Призабойное пространство п ^Оои 

Тчтч светпльникамп, имеющимися на проходческих ^
т. проходчиков снабжают ппдпвпдуальнымп ^

вр ! тальниками, которые должны гореть непрерывно 
*евее 10 ч, счптая с момента пх выдачи пз 

DiiwfTT рельсовый путь состоит из двух
Шид ® верхним строенпямп. Нижним „-«опольныййьтработкп, которой для облегчения откатки придают р Д

Рлс. 131. Подвеска металлпче- 
ского вбнтпляцпонного трубопро­
вода



уклоп 0,003—0,005 (3—5 мм па 1 м длины выработки) в сторону 
околоствольпого двора. Для стока воды делают также уклон 0,01— 
0,02 (10—20 мм на 1 м шпрплы выработки) в поперечном паправле- 
вип, в сторопу водоотводной канавкп.

К верхнему строению (рнс. 133, а) относят балластный слой 1 
(обычно из щебня), шпалы 2, рельсы 3 п скрепления. Шпалы на 
4s высоты погружают в балласт, прп этом толщтша балластного 
слоя под шпалой должна быть не менее 90 мм. Шпалы применяют

Рдс. 132. Расположение коммунпкацпй в горпой выработке

железобетонные п деревянные антпсептироваппые (из сосны), для 
временных переносных путей — металлические. Железобетонные 
шпалы типа ШД (рис. 133, б) имеют массу 50 п 86 кг соответственно 
для колец 600 и 900 мм. Для закреплоння костылей в них имеются 
деревянные пробкп 4. Расстояние между осями шпал не долндао 
превышать 700 мм. В  горных выработках применяют рельсы массой 
33,24 и 18 кг/м.

К скреплепияд! относят костыли, подкладки, накладки и болты. 
Костыли служат для нрнкреплення рельсов к шпалалг. Рельсовые 
подкладки применяют для увеличения площади опоры рельса я 
придания ему наклона внутрь колен, для улучшения работы косты­
лей. Рельсы соединяют между собой в стьпшх с помощью накладок, 
стягиваемых болтами. Рельсовый стык располагают па весу между
208



сближенными шпалами, с оставлением в стыке зазора ие более 5 ыи. 
На прямом участке путп обе нитки рельсов должны быть на одном 
}фовпе, отклонение допускается не более ± 4  мм. Наруяшый рельс 
па криволинейных участках пути укладывают выше внутреннего на 
величину 5—45 мм в зависимости от радиуса кривой и скорости 
движения состава во избежание схода вагонеток с рельсов. На пря­
мом участке путл отклонение от нормальной ширины колеи (600 или 
900 мм) не Д0Л7КН0 превышать в сторону ушлрения 4 мм, сужения

—т -
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■330-

{

с,
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-т- -}Ч00-
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Рлс. 133. Верхнее строевие путп

да 5—20 мм Я1“Р®»2 ым. В  местах закруглеипи пути устрапепия возииьа
на прямолинейном участке пвпжевию остыль-

10Щ,его дополнительного сопротпвл g  ̂ для
Для насшл1ш путп 'п П а ^ а

вьш молоток для забивки костыл _ подбонкУ З^лотнснпя
<^болчпвання накладок да ^ки балласта п У . рухщые
с широким, тупым концом дергпвания под

шпалами; лом лапчатый для отверстии в
сверла-трещотки для просверливаяи 
«ОЛТЫ и др.

Заказ 473



Коптролъио-взмерптельБьпг ИЕСтрз 1̂еитом при пастилке пути 
служат: увлверсалыгьш путевой шаблон для проверки ппгриныколеп, 
превышения нарулшого рельса на крпвых, профиля пути и наклона 
рельса внутрь колеи; наугольник для проверки правильности рас­
положения стыков в обеих рельсовых нитках п шаблон — градуиро­
ванный клин для проверки аазора в рельсовом стыке.

При проведении выработок применяют временные пути в впдв 
переносных звеньев из двух ниток рельсов длиной по 1 — 3  м, ирп- 
варенных к металлическим шпалам. Звенья временных путей соеди­
няют между собой с помощью крючков. Как только суммарная длина 
отдельных звеньев достишет нормальной длины рельсов, временные 
пути сви.мают и нарашдвают звено постоянного пути. В  качестве вре­
менного пути могут также слуншть звенья из выдвпяшых рельсов 
нормальной длины, уложенных боком с внутренней стороны колеи 
в конде постоянного пути. По мере подвигания забоя выдвпншые 
рельсы перемещают вперед, нока их длина не будет полностью по 
пользована. Тогда временные пути снимают и заменяют их звеном 
постоянных рельсов, потом снова исно.льз5тот выдвижные рельсы, 
п т. д.

Постоянные пути настилают в следующем порядке. На стойках 
крепи пли в боковых стенках выработки маркшейдер устанавливает 
определяющие профиль пути реперы, располагая их на определен­
ной высоте, например 1 м от головки рельсов. Затем (если в этом 
есть необходимость) вьтравппвают подошву выработки пзггем под- 
диркп пли подсыпки до необходимого уровня. После этого раскла­
дывают по выработке шпалы. Для разметки расстояний между иша* 
ламп применяют рейку с напесеннылга на пей отметками осей шпал.

1 1 а прямых участках выработки шпалы располагают под прямым 
углом к оси пути. В  однопутевых вьфаботках концы шпал, обра­
щенные в сторону людского прохода, выравнивают по пшуРУ? 
в дв^гхпутевых выработках укладывают по шнуру внешние кондь! 
шпал, обращепные к стенкам выработки. Расстояние между осями 
стыковых ^ишал долишо быть равно 400 мм, остальных пшал — 
не более /00 мм. На криволинейных участках шпалы укладывают 
по радиусу закругления. При настилке пути в выработках с углом 
наклона более 1 0 ° в подошве выработки для каждой шпалы устраи­
вают поперечн^ао канавку, на дно которой насыпают слой балласта 
толпщнои 5 см. Глубина канавки должна быть пз расчета размеще­
ния балластного слоя и 2/3 высоты шпалы. После этого расклады­
вают рельсы и пришивают костылями сначала первую нитку со сто­
роны выравненных концов шпал, а затем, пользуясь шаблоном, 

тор^ю нитку. Наращиваемые рельсы приболчпвают к ранее улО' 
женБым, проверяя при этом по наугольнику расположение стыков, 
после окончания сболчпвания рельсовых стыков путь балластируют, 

ри этом проверяют его уклон по маркшейдерским отметкам. 
этого между маркшейдерскими реперами на противоположных

которого промеряют по вертш<аяи 
Р до головкп рельсов. Ёслп это расстояние отяичэется



заданного, путь приподнимают пли опускают, после чего с помощью
лопат-подштопок подгребают под хшталы балласт п уплотняют его подбойками.

Водоотлив» В  случае притока воды в забой ев необходимо удалять. 
Отвод воды из забоя осложняется, если выработку проводят сверху 
ВЕпз (уклоны, пггрекп, проводимые встречнымп забоями пли по 
пласту с волшгстьтм залеганпем). Наиболее простым является отвод

а

Рис. [134. Водоотводные ка­
навки

о

J §

\ i i i U

«ь>

ш

ЙНЯЮТ в горизоп-^Щы самотеком с  помощью забоя в ^^ороны
тальных выработках с  нормальным выработ­
ка шахты. Водоотливную канавку У ̂ ^ ^ о т к я . водо-
^охода одновременно с  (кольцевоп) ^дере^ные«ах, а также в  выработках с  ^репленвв п ̂

' отливные канавки устраивают под ’^Р^^^^^^аботкп.
размеры канавки указывают в ^ уклону быть оста-

клен канавки должен >̂-под к а н а в к а  мой
Ь  зависимости от устойчивости ^ ^ цз досок (р •

без крепи либо, закреплена лоткам 211IV*



монолитным бетоном (рпс. 134, 6) п:.л сборными железобетоннымп 
лотками (рпс. 134, в). Канавки перекрывают на уровне балластного 
слоя деревяшгыми крышкадш пли железобетоннылш плитами.

В крепких породах канавку подготовляют взрывпылг способом 
одновременно с отбойкой породы в забое, в слабых породах — отбой­

ный! молотком пли кайлом 
прп возведении постояп- 
пои крепи. В  готовую ка­
навку укладывают лоток 
с крыпшой, после про­
верки правильности ;̂ а<лад- 
ки его расклинивают де­
ревянными клиньями и за­
сыпают зазоры между 
стенками канавы и лотком 
мелкой породой. Стыки 
между слхежными лотками 
из железобетона заделы­
вают песчаио-цемевтпьтм 
раствором. Прп крепленпп 
канавы монолитным бето­
ном вначале очпи1;ают кот­
лован от породы, затем 
устанавливают по марк­
шейдерским отметтчам опа­
лубку, раскрепляют ее п 
^т1ладъгвают бетоия^по 
смесь обычным способом. 
Там, где невозможно воду 
удалить с помощью каяа- 
вок, откачивают ее про­
ходческими насосамп* На- 
пртгер, прп волпнстом 
залегании пласта, 
в Подмосковной! бассейне, 
в штреке канавки могут 
шгеть на отдельных у^ ’̂* 
стках уклон навстречу 
друг другу, В  этом случае 
в месте соединения

“«дао” "»» прп проведешщ

в месте соединения каиа- 
ок с протпвопололжыАш уклонами для предотвращения скопления 

воды устраивают водосборные колодцы п ставят перекачные насоси* 
соду часто приходится откачивать при проведении уклонов. Бода 
может поступать в уклон непосредственно пз забоя плп по всей дливе 

ра отки. Воду, стекающую по выработке, улавливают поперек* 
 ̂ 135). которые устрапваю1 ™ р ез 1 0 -1 5  м. 

с б п п я и и '  ® продольную канавку 2, По ней вода стекает в б о д о -  
Р к 5, расположенный в нише уклона. Из водосборника стадио-
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нарпым насосом 4 воду выкачивают по труболроводу 5 на откаточ­
ный штрек в водоотводную канавку 6,

Если приток в забое небольшой — до 5—6 м^ч, воду откачивают 
забойным переносным насосом в вагонетку пли скип п выдают вместе 
с породой. При больших притоках воду из забоя выдают проходче­
ском насосолг до трубопроводу. Проходческпй насос устанавливаюг 
на почве уклона пли монтируют на платформе-телелже, которую 
передвигают по рельсоволгу пути. При проведеппп уклона приме­
няют одно- л  двухступенчатую схемы водоотлива. Одноступепчатую

136,
Adtom,

атпзяровапиая передвижная васосная перекатаая установка

iJTlTi
сп? углах наклопа до 25® и длине уклона до 200—
|’®Дствевво в рп  ̂ забое п выкачивает ее по труба лг пепо-
Двигаахтя уклоп канавку откаточного штрека. По мере

^ ь с о й  (5 ^ 7  только высота всасывания становится пре-
^ ^Ют. /» насос перемещают к забою, а трубопровод пара-

^’Уточдх,,  ̂ ^^*®^^певчатом водоотливе в уклоне устраивают проме- 
5 ^ ? ^ 0 Д ^ е с 1 ч д д ^ ^  рлс. 135). Боду лз забоя откачивают 
от^ ^ водоотстойник ^ промеи^уточпой перекач­

а л а  ее другтт^ ^‘̂ Доотстойнпка вода сливается в водосборник
пасосодг 4 выдают на штрек. При двухступенчатом
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водоотливе работу перекашгых насосных установок автоматпзп- pyiOT.

А втом атпзпрован н ая передвижная пасоспая перекачаая уста­
новка (рпс. 136) состолт пз насоса с  электродвигателем, размещен­
ных на полке 1 с  салазкамп, п трех резервуаров 2  на салазках 3, 
•соединенных сцепками 4  и шлангамп 5, Вода, откачиваемая проход, 
ческпм насосом пз забоя выработки, заполняет, иачпная с  нпншего, 
поочередно все резервуары. Для п е р е п у ск а  воздуха применяют 
шлангп 6f а пз самого верхнего резервуара воздух выходнт через 
трубу 7. Всасывающая труба перекачлого насоса подсоединена к
Епжнему резервуару, в нем же устроен люк для удаленпя вынада- ющего пз воды осадка.

Установка запускается автоматически после заполнеппя водой 
верхнего резервуара, при атом вода попадает в  патрубок датчика 
п надавливает па его диафрагму, которая, выгибаясь, замыкает кон­
такты магнитного пускателя, включается электродвигатель п насос начинает откачивать воду.

Если насос по какой-либо причине не заработает, вода будет 
выливаться в выработку. При откачке воды пз ншкпего резервуара 
уровень воды в верхнем резервуаре понизится, д и аф рагм а разгру­
зится, контакты разомкнутся и магнитный пускатель отклю чится. 
Пронзопдет автоматическая остановка насоса. При наполпенш! 
верхнего резервуара хщкл работы насоса повторяется.
§ 24. Техпологпя —

Г -

.47

 ̂ Техпологпя г™

Неболышга к а л г Г '" ' ' ' '™

Калхеры по macTv тгатур о й  Жетоном и железо-

/« этих ля^ ®°^^йвленных ^одопшьг камеры

аабпсг с глуб1ггго“° '^  ^ кровле. Вг.гол направлении
nornv4 лостояггЛг™^^®® ^ ^ 1,5  м буровзрыв-

^37, г)° Поппт^”'^ Т ’“ ‘'т  “ “ "ер вл б п ^ ^ “  иеоольшой высоты ( 2 - 3  м) с ияоской крс
скольких “  ®'®эста Уголь а п '’®>'амв вертикальные уступы креяят вреиео
Р®бот ™  обслуяшвавт"^пое^доватмьпс

штреков. «амер по угдго мад J  “  Оргавпаадпя ^^ромдом’
«абадц*'® ирп прове * * ’ проведе- Постоянную крепь возводят с отстававш

“  &  доводах уступным
•214 5 1) забой деля® 1  “““^ош енля высоты

два горизонтальных

........... ........... -  ̂  ̂ N "S N •

Рпс. 137. Схема вроведепвя камер по пласту угля

Кровлю поддерживают jfepTnpoeKiBO о®ре“
чавпя выемки породы п придания к ^ камеры крепят одп возводят постоянную крепь. Протяжешые Р
мепно с проведением (см. рпс* J  «,тсокпе камеры

Горпзовтальпым О Т О » ' ”Р®’*“? ”1 ^ с т у п о м  (Р«<>; « S . Ф -  
чрвпких и средней крепости, вертп ,,__з у) с пяоскои 
®врокпе камеры небольшой vcTynH крепят вред
По мере пбдвиганпя забоев ®®Р'^°^^\^„.т1вабТ последов '̂^®  ̂ „ 
Раадыи. Погрузочная машппа “ ®Пе7от
забоя, передвигаясь по двум возводят о отста
лочдым переводом. Постоянную кр забоями

Камеры в пекрелкпх породах  ̂ “пород”  ароВДой
“ оставлением посередине „ „ крепят »Р®”^„„дам вмпп- 
S сводчатой частп камеры, небольЮТ»' установкойР̂№ыо (рпс. 139 .1). Одновременно о неоо  ̂ jc t
* « '0 1  породу в  двух боковых забоях (Р’  215
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Puc. 138. Схема проведения камер уступным забоем: 
а — горизоптальиьгм; б — пертт{апьиым

Рис. 1S9. Схема проведения камер в некрешии породах: 
I—JY  — последовательность работ



вод аркой временных стоек. После этого вынимают целик 
(рис. 139, III)  и возводят постоянную крепь (рпс. 139, IV) без извле-
ченпя врелгенноп крелп-

Камеры загрузо-таых устройств и 
gj'HKepHHe камеры расположены около 
ствола шахты, их проводят пначе, челе
обичпыо камеры.

Камеры загрузочных устройств не­
посредственно примыкают к стволу 
шахты (рис. 140). При проведении 
в стволе 1 для камеры оставляют уча­
сток, закрепленный временной крепью. '
Выше н ниже места расположения ка­
меры ствол крепят постоянной кренью.
Затем в стволе устраивают рабочий 
полок 2̂  с которого начпнают рас­
сечку 5 верхней части камеры забоем 
высотой 2,2—2,5 м (рпс. 140,/), шири­
ной, равной размеру камеры. Кровлю 
камеры крепят двутавровыми бал­
ками опирая в х  на стойки 5. После 
окончания рассечки на всю длину ка- 
ибры кровлю и стенки бетонируют и 
приступают к проведению следующего 
слоя (рис. 140, II)  и т. д.

При выем1{е слоев шпуры бурят 
ручпьащ перфораторами вертикаль­
но, сверху вниз. Взорванная порода 
отбрасывается к  стволу и погружается 
® проходческие бадьи. Загруженные 
породой бадьи поднимают лебедкой и 
разгружают на поверхности.

Бункерные камеры обычно соору­
жают в три стадии. Из камеры загру- 
ЧЕых устройств 1 (рис. 141) проводят 

осстающую выработку 2̂  сечением 
X 2 НЛП 1,5 X  2,5 м, закрепляемую 

венцовоп крепью. Для по-
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^Узкц вынимаемой породы в бадью 
устраивают люк 5. Выработку разде- 
J^ ot на два или три отделения для 
Ь1дачи породы, передвижения людей п

проветривания забоя. Ходовое отделе-
___ тт— тютч-г.тп

-1^^^11«тривания за б о я .
ние оборудуют лестнидамл. №  У \ в

работах ходовое отделен порода в  х̂ ьтрабо̂ ьэ̂ '
*̂ Рывают наклонным полком, п тот

отделение. Восстающую расширяю  ̂ oyv
^колоствольпого двора и



способом до проектных размеров бункерной камеры. Работы ведут 
сверху вниз почвоуступпым забоем 5, Шпуры бурят небольшой

глубины (0,7— 1,2 м) п врп-

П Э :
п

меняют малые заряды ВВ, 
Порода скатывается вниз по 
восстающей выработке п пз 
люка 3 грузлтся в бадью. Прп 
распшрепш! бушчер крепят вре­
менной крепью, а после окон- 
чаншя проходкп бетонпр}1 от 
снизу вверх.

Бетонную смесь подают 
с горизонта околоствольжою 
двора по бетонопроводу с гпб- 
1ШМ рукавом па конце для рав- 
номерного распределенпя смеси. 

После приобретения бетоном необходимой прочности опалубку л 
временную крепь убирают и приступают к монтажу обор удован и я .

Рпс. 141. Схома 
пой камеры

проведенпя бушсер-



Г Л А В А  VI

ПРОВЕДЕИИЕ И КРЕПЛЕНПЕ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ 
П ИА1Ш0ПНЫХ ВЬП>АБОТОК В  СЛОЯШЫХ 
ГОРИО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ

§ 25. Проведеппе выработок в неустойчивых п водовоспых 
горпых породах

К неустойчивым относят пучащие, сьгаутае п плывучие горные- 
породы. Прп проведевпи по шпм выработок лрпходптся применять 
специальные виды крепи, способы выемки или проводить предварп- 
тельЕое осушение обводненного горного массива.

В пучащих породах вознп1^ает необходшиость борьбы с выдавли- 
ваапем их внутрь проводимой выработки, В  этих целях прп1яеня10т 
замкнутые конструкЕраж крепи, чаще всего кольцевую стальную 
податливую из СВП;

закрепляют выработки анкерной крепью с расположением ее 
замков в прочных породах;
♦ уплотняют глинистые породы почвы взрьпзаннем в них зарядов

SB — для создания камуфлетных полостей;
двухпутевую выработку по возмоншости заменяют двумя оди^~

^тбвьши, так как пшрипа выработки отрицательно влияет на пуче- 
ипе Пород;

тщательно следят за исправным состоянием водоотливных капа- 
не допуская обводнения почвы выработок, так как это также 

увеличивает пученве пород. .  „
Схема проведения двухпутевой выработки с кольцевой '[ 

Датливой крепью пз СВП по пучащим породам с  / — п 
рис. 142, а. Отбитую взрывным способом породу грузят -

^^^^^2ой 1 с нагребающими лапами типа !^ ^ ^ о с т а в
перегружатель 2 типа ППЛ-1 и далее в нерасцепленныи со
^гопеток 3. В  первую очередь настилают путь “^ -̂^p^^^^PYwenoro 
J тстававием от забоя не более 2 0 -2 5  м.
, 3  порожний служит переносной съезд 4. Нин

5  (рве. 142, б) вьфаботкп засыпают ^ ^  
второго путп устраивают под ним вод

„„оо„ « «  “ “  д а й ся  ОТ
"•«аачввают зачистку породы, о®”  одп в L-niie шпУР’“-
=««« к  ввм добавляются еще ”  Г т п п а  СЭР “страдают «УРиаают р^ными электросверла^ № ус 
Параллельно с  у б о р к о й  п ор оды  ДР^



водоотводную канавку, во 
время бурения наращивают 
рельсовые нуга. После заря­
жания, взрывания шпуров п 
проветривапля забоя в течение 
5 мин приводят его в безопас- 
пое состоянпе. Затем четверо 
проходчиков, располагаясь на 
взорваппой породе, обуривают 
верхнюю часть забоя. Другие 
в это время заняты креплением 
выработ1«п, наращпваппем мо­
норельса перегружателя, ча­
стичной уборкой породы п на­
стилкой пути. После окончания 
обуривапия верхней части за­
боя вся бригада в течение 1 ч 
запимается уборкой породы, 
затем переключается на креп­
ление выработки кольцалгп, за­
канчивая эту работу за остав­
шиеся 2 ч. Рассмотренная тех- 
пологпческая схема рассчитана 
да скорость проведения выра­
ботки 125 м/месяц п произво­
дительность труда проходчика 
0,17 м/чел-смену.

Анкерную крепь (рис. 143, а) 
прш1еняют в тех случаях, 
когда под слоем пучащих пород 
почвы на глубине 1,5—2 м за­
легают прочные устойчивые 
породы — песчанлк, известняк 
и др. Для борьбы с пучением 
пород камуфлетным взрыва­
нием (рис. 143, 6) по бокал! вы­
работки в почве бурят наклон­
ные шпуры глубиной 0,7—0,9 м 
через 0,65—0,75 ы по длине вы­
работки. Шпуры зарягкают ВВ 
(ашюпитамп типа ПЖВ), прп- 
мепяя заряды массой 100— 
125 г. В результате взрывавпя 
зарядов в почве выработки по­
рода становится более плотной 
и мепее склонной к разбзгханшо 
и пучению. Анкерная крепь и 
камуфлетное взрывание должны
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вримеиятъся вблпзп забоя вслед за его подвиганпем, пока породы 
вопвы во начали выдавливаться в выработку.

Для снижения притока воды, связанного прп проведении выра­
ботки в водоносных неустопчивыз: породах с опасностью их прорыва

Рпс. 143. Упрочнеппе пучащихся пород почвы

В забой, проводят осушение пород забивными и с к в о з н б ш п  фильтрами, 
пглофпльтрамп и скважинами, проводимыми с поверхности, через

которые воду откачивают специ­
альными глубпнныл1И насосами.

Забивной фильтр 1 (рис. 144) 
представляет собой металлическую 
с отверстпямн трубу с острым 
кондом длиной 3 м и б о л ее , диа­
метром 25—63 мм, которую заби­
вают в кровлю пласта при про- 
веденид выработки. Расстояние 
между забивными фильтрами 
вдоль выработки составляет 5-^ 
15 м. Диаметр отверстий в трубе 
в зависимости от крупности зерен 
водоносной породы колеблется от 
2 до б мм. Вода из забивных 
фильтров стекает по гибкому 
шлангуй в водоотливную канавку 
пли в коллектор 4, по которому 
направляется к насосам. На вы­
ходе фильтра из пород устанав­
ливают сальштк 2.

Сквозные фильтры представ­
ляют собой металлические трубы,Рпс. 144- Забцвнои фплыр
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размещенные в скважинах, пробуренных с поверхности в горную 
выработку. На участке осушаемых пород в трубах делают отверстия. 
Вода по скважине стекает в выработку и отводится в водосборники. 
Сквозные фильтры применяют для осушения пород, расположенных 
в кровле на сравнительно большом расстоянии от выработки.

. Иглофильтры применяют для осушения пород почвы выработки. 
Их подключают через всасывающий коллектор к вакуум-насосу, 
создающему разрежение. Через иглофильтр вода засасывается из 
водоносных пород п попадает в коллектор, из которого стекает 
в водоотводную канавку выработки.

Для осушения пород через скважины их пробуривают с поверх­
ности до начала проведения подземных выработок. Затем устана­
вливают в нпх насосы, непре­
рывно откачивающие воду. В  ре­
зультате осушения уровень 
воды понижается. При подходе 
выработки к скважине насос­
ную установку в ней демон­
тируют, превращая в  сквоз­
ной фильтр.

Если по какш 1-либо при­
чинам не удается осушить 
породы, то выработки в них 
проводят под сжатым воздухом 
или предварительно укрепляют 
породы путем замораживания, 
а также нагнетанием в них твер- 
Д6101ДИХ химических растворов.  ̂ „п-ппггпг

При отсутствии напорных вод выработки в очень ^ т ы
проводят, применяя забивную крепь, а также 
Особенностью забивной крепи является наличие п
клонно в массив затяжек, ограничивающих по т»мемкв
некоторую часть породы впереди забоя.  ̂забив-
породы находятся под заш;итой этих затяжек. Одиовр наличии 
Кои затяжек небольшими частями вынимают ^
«^вунов затяжки забивают с трех пли

выработки также закрепляют досками, обра yi Щ̂  цщт.
На рис. 145 хгредставлена схема

моща забивной крепи. После забивки досок устанавливают
половину дх длины в пройденной части выра У ^ высоту

^оме)^точну1о (полнухо или неполну1о) крепежн^^ ^
п ирииимают больше высоты  ̂ забивных досок

постепенно по мере перемещ выработки

ограждения в « Р Х и ^ ш н ь Г х ^ л ь я   ̂ ДЛИ; 
Й0 & также забивают вертш{альяые дер ^^лах забпвнои

м. Зазоры между выработку
уплотняют паклей соломой. Со стороны ааьоя

Рис, 145. Схема проведеппя пыработкп 
забивной крепью



закрепляют плотпылг щитом 5. Для подвпганпя щита постепенно б ы -  

пускагот породу небольпшмп порцпямп. Забпвную крепь применяют 
редко вследствие малой падежпостп ограждения п низкой скорости 
проведевпя эттг способом выработкя (пе более б—8 м/мес). В этих 
условиях в настоящее время применяют проходческие щиты, рас­
смотренные в § 12.

§ 26. Провсдспле выработок в спльио газопоспых 
и выбросоопасных породах

При • проведении выработок по высокогазоносным пластам прп- 
меняют усиленное нагнетательное проветриванпе пли отводят газ 
через передовые так называемые барьерные скважпны по трубам 
на поверхность. Барьерные скважпны бурят из боковых ниш (рпс,146) 
и по ним с помощью вакзгум-пасоса отсасывают метал из пород.

Вуродая
пиша

Рис. 146, Схема дегазации угольного массива барьерными скважппамп

Углы наклона скважин к осп выработки выбирают с  таким расчетолг1 

чтобы расстояние между забоем скважины и стенкой вы работки  
находилось в пределах от 6 до 20 м. В  устье скважины у стан авли ­
вают газоотводную трубу п соединяют ев резиновым арм ировапньш  
рукавом с  газопроводом. Для бурения дегазационных ск важ и н  
применяют буровые станки ЛБС-4 п др.

Места сосредоточенного суфлярного выделения метана 1 (рис. 147) 
изолируют металлическими коробами 2 из конвейерных реш таков 
или разрезанных пополам вентиляцпонных труб. Короб замоноличп- 
вают в нише цементно-песчаным раствором 3 и подсоединяют газо­
отводным патрубком 4 к газопроводу.

Если дегазации в сочетании с проветриванием недостаточно, 
чтобы перед взрыванием шпуров содержание метана стан ови лось 
менее 1% , то на расстоянии 30—40 м от забоя ставят перемычку
224



с лгассдвныйш дверями, открывающплшся и г-гл
взрыванпем шпуров дверп в сторону забоя. Пепртг
вш ш саюх. Шпуры В 8 р " ы в а ю Г Г Г в Г С ? и Т ” ’̂  ̂
из шахты, когда в забое кончевтравдП »” !  “ 'вода людей 
арп котороп метаяовоадулшая смесь m  Г  Достигнет 50-60%  

При проведенпи выра^^ок во м а с т а Г  п п ?
выбросай газа, “Роводят мероприятия по мезапиым
бурят опережающие скважины, вагвемш т 
пропзводят камуфлетвое в зр ы в а ш Г  ® Удойный гааст
пласт выбурпваппеы плп прпме- Р“ ®Дированпе), вшпшют 
нтот гвдровы«швавпе опережа- 
ющпх полостей.

Способ защиты опережающпмп 
скважппамп (рпс. 148, а) npmie- 
вягот на опасв:ых пологих пластах 
врп средней крепостп п крепких 
углях, ва крутых пластах прп 
Ей гк1 средней крепости,
вескловлогоивысылаипям п об-

° “ «Р®®аи)Щпе сква-

В0Г 1 Г Т 5 Т  “  глубп-
ним г ^УРЯт вращатель-
ЗТ11)авлптГ Буровым станком 
L d I  Длстапдпонно с рас-

скважин применяют 
Г е  ^невмосверла, буро-

Z ”  Л Б 0 2  л  ЛБС- f  а
После сверла ЭБК.
■только забоя, как

скважин уменьшится до 4—5 м, бурят новые сква-

® угольный пласт через опережающие сква- 
® случая ЬО~120 мм и длиной не менее 10 м применяют 
большого m iaf * невозмояшо бурение опережающих скважпя
^̂ ости пласта (250—300 мм), а также при малой газопронпцаС'

пспользуют в основном в  местах геоло- 
'̂*̂ аьг больш^^^™ ^’ невозможно бурить опережающие сква-

^̂ •тьпо или диаметра. Этот способ завщш  променяют самостоя- 
6vD  ̂ с обычной взрывной отбойкой. В  последпе.м

отбо̂ п-̂  камуфлетных зарядов длинные шпуры (6—10 м), 
^'^Муфлетво — шпуры длиной 2—2,5 м (рве. 148, б),
’̂̂ ^Рясатель'п во всех сл^^аях производят в резкпме

п̂иувьт взрывания, прп котором одновремелпо взрывают 
® iipeno взрывания применяют только предохравительные 
Дейстй оболочках п электродетонаторы мгновеп-

1.5 ^^Дготовительных выработках калгуфлетные заряды
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Рпс. 147. Отвод газа из сосредото- 
ч̂ енпого суфляра
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Рпс. 148. Схемы борьбы с внеаапнъшп выбросамл угля п газа: 
• — опере?каюЩ1»ш  сиважипаш!; б —  намуфлетяо-сотрлсательным вары- 
ванпем; ш — сплошным яыОурнианпсм пласта; t — гпдропымыпаяиея
опережающих полосугей

взры ваю т п о сл е  к а ж д о го  м щ ф л е т -

Г ш  ” Г б - Т о Т в Д Т д о “вател ьн о . безояасеж по вж езапнш .

выбросам угля и. газа. ,,т1Йч;лттванпя (т)пс, 148, в)
Сплопшую выемку пласта с пластам ыощиостыо 0,3—

применяют прп проведешш и вроведеипп просеков,
1,0  м. Иногда этот т>„„.{1у пласта выбуриванием
П0чей п гезенков небольшоп длины, Ь ^ опережающих сква- 
проводят обязательно в сочетании с Уголь выбуривают
5КПД 1 диаметром 250—300 мм и длино . * п_2,5  м сдецпаль- 
ааходками (показана на рисунке нунктар  ̂ ĵ ggueM. Этими т  
пыми станками типа ШБ с днстанцио Снлоишое выбуривание 
станками бурят опережающие ^кважта • ^  д газоироницае- 
опасного пласта применяют при люо ^  угле на крутых, 
мости угля на пологих пластах и °Р Д  г) применяют

Гидровымывание опережающих поя до пологим пла-
® забоях подготовительных выработох» Р склонными к
1̂ там с мягкими углями и боковыми п р ^ ^ диаметром 300— 

и лученшо. Гидровътмывани ррсц̂ а̂ль-
700 мм п длиной 15—20 м производят гидромо 
®ьш автоматизированным станком.

5 27. Ремонт и восстаиовлепле горных хорные выра-
Каждый месяц перед составлением ® д (уменьш ение сепе-

о̂тки осматривают и выявленные неисправность ра>»
йия до размеров меньше паспорта ведомость, которую
поломка з а т я ^ к  и др.) заносят в дефектную вед
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затСАг урерждает дпректор шахты. Дефектная ведомость наряду 
с другой технической документацией по ведетио работ служит 
основannesr для выдачи заданий по ремонту горных выработок.

Для облсгченпя контроля прц ремонте п браковке работ все 
выработки но длтше разбивают на згчасткп-нпкеты но 25 илп 50 м. 
На ремоитпруелгом участке все рамы в нпкете нумер^тот, Заданве 
па ремонт выдают нпсьмешго, указывая номер пикета, помер рамы, 
состав работы, сеченпе выработки в свету после ремонта.

В завпснмостп от характера и объема работ различают три вида 
ремонта;

текущий (частичный) — устранение мелких непсправностей 
крешг, исправленне рельсового пути, очистка выработки п водо­
отводных канав;

средний — замена крепи па отдельных пебольшпх участках, 
усплспш крепи, подцпрка почвы без перестилки рельсовых путей;

капитальный — сплопшая замена крепи (перекрепленпе) с рас- 
пщрением сечения выработки до размеров, соответствующих пас­
порту крепления, поддирка почвы с перестилкой рельсовых пзгтей, 
восстаповлеппем пли устройством новой водоотводной канавы.

В сл ’̂чае полного завала выработку восстанавливают с уборкой 
обрушившейся породы и выкладкой костров над рамами»

До начала работ осматривают и приводят в безопасное состояние 
рабочее место, подносят необходимые инструменты и кренежные 
материалы. Снимают кабель, укладывают его на почву выработки и 
укрывают для предохраиенпя от повреждения. В  выработках с откат­
кой контактншш электровозами обесточивают контактный провод. 
Перекрывают на участке ремонта водоотводную канаву. В выработ­
ках, где откатывают грузы, на расстоянии не менее 80 м по обе сто­
роны от рабочего места, выставляют красные световые сигналы.

По окончании ремонтных работ кабель вновь подвешивают и сни­
мают перекрытие канавки, убирают пиструлхент, зачищают место 
от кусков породы, обломков затяжек, относят и укладывают в пгга-̂  
бель или в вагонетки элементы старой крепи.

В выработках с деревянной крепью при частичном ремонте при­
ходится заменять стойкп илп верхпяки отдельных рам. Прп замене 
стоек выполняемые сначала подготовительные работы включают; 
зачнстку места работы, подготовку временных стоек-ремонтпн тре- 
оуемоп длины, подкладо1< п клиньев. Одновременно отпиливают 
новую стош«у п заделывают замок.

Окончив подготовительные работы, устанавливают и подбивают 
под верхияк ремонтипу 1 (рис. 149, а). После этого, ес.пп рал1Ы уста- 
повлены вразбежку, вырубывают затяжку около заменяемой стойк” 

п выпускают породу, откидывая ее в сторону. Затедг выбивают рас­
порки между рамами. В случае пеобходимостп подрубывают поло­
манную стоику и ломом извлекают ее и отбрасывают в сторопу* 
далее раскашивают бок выработки, убирают породу п заготовляют 

повой стойкп. Если есть необходп5ЮСть, изготовляют вод- 
мостп, подносят п устанавливают в лунку пов^^о стопку п заводят 
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в aasiOK верхняка. Удерживая столку в таком положеЕШГ, расклппп- 
вагот раму л забивают распорки, Зателг укладывают затяжки и про­
странство за НПЛП1 забучивают породой. Закоптов работу, разбирают 
подмостп п выбивают ремоитппу. Еслп пеобходшю замешзть в раме 
обе стопки, под верхпяк подбивают две релшнтипы. Поломанные 
стойки заменяют поочередно. Еслп требуется заменить несколько 
пололганных стоек, расположенных рядом, несколько ремонтпн 
подбивают под прогон S (рис. 149, б), поддерживающий все подлежа­
щие ремонту рамы.

При замене верхняка предварительно заготовляют две ремон- 
тпны, распорку по размерам верхняка в свету и новый верхояк.

Р„о. 149. Частичный рвмовт дерввш.ио8
а — замена одной поломашюй стойки; б замена 
стоек

После ЭТОГО, если требуется,
распорку между стойками рамы под вырубывают затяж ку
норку, подбивают под нее Обоб-
кровлп, выпускают породу п новый верхншс, раз-
рав кровлю, очищают замкп стоек, п д стоек, затем раскли-
ворачпвают его и укладывают кояцамп <= „абучпвают пустоты за 
®гоают. После этого затягивают кровл

„V ттли сгиивпшх затяжек осто- Прп частичной замене поломанных « чтобы пе допустить
рожпо вьтрубывают пх и извлекают . « ’лростраиство между
большого вывала породы. Затем
крепью и степкой выработки, породой. При
Рйх и забучивают пустоты за ними пачнпагот от почвы выр - 
замене затяжек извлечение л породи*
боткп, по возможности, с яеньпшм увелотеппя ее

При перекрепленпп выработки с ц (арки) од
L t,  прп замене “ « " " Г б и Г ш  более дву -̂ Р» «  

временно удаляемых рам (арок) «°^^^ц%ибяваемих,
(®Ркп), находящиеся впередп п „  расшпты.
Ремеппо усилены распоркамп плЕ верхвяк, яотом
Репп начинают с установки «е в сторову

я̂нчкп п выпускают породу, «амы подрубыва̂ '̂ '̂
ьагопетку. При пзвлеченпп деревяпдоп р 229



II ломом, как рычагом, подламывают ее, выводят пз замка и отбрасы­
вают в сторону. После этого выбивают ремонтплу, опускают свобод­
ный конец верхняка, выводят его пз замка п сбрасьгаают на почву 
В1лработк1г. Затем ломом извлекают вторую стопт{у.

При пзвлеченнп поломанных рам пз железобетонных стоек с 
металлхгческпмп верхнякамп, металлических трапециевидных рам 
и металлической арочной крепи сначала подкапывают и очищают 
стойки до опорных бапшаков. В арочной крепи одновременно отвин­
чивают гайки, снимают хомуты п планки, в другпх впдах крепи — 
спплгают соединительные планки, выбивают распорки между ра- 
малпг. После этого выбивают клинья между стопкой п стенкой выра­
ботки и ломом выводят верхняк пз замкового соединения. Затем 
расшатывают, извлекают и укладывают стойку на почву. Соблюдая 
меры предосторо/кпостп, выбивают поддержпваюпцхе верхпяк ремоп- 
Т1ШЫ. Еслп после этого элементы извлекаемой рамы остались на 
месте, ломом, как рычагом, наклоняют вторую стойку внутрь выра­
ботки, одновременно наблюдая за поведением кровли. После допол- 
пглельпой оборки кровли от отслоившейся породы устанавливают под 
стойку подпорку. Верхняк вьгеодят пз замка п относят в сторону, 
затем извлекают стопку. Прп наличии лебедкп стойки поломанной 
крепи извлекают механизированным способом. Канат лебедкп с крюч­
ком па конце закрепляют петлей на извлекаемой стойке. Включив 
лебедку, осторояшо натягивают канат, а затем стойку пзвлекают. 
При этом непрерывно следят за ходом этой операцпп, прп необходи­
мости подавая предупредительные сигналы лебедчику. Таким /ке 
образом пзвлекают вторую стойку вместе с верхпяком.

Окончив работы по пзвлечеппю рамы, обирают бока и кровлю 
выработки, деформированные элементы крепи грузят па площадку 
или в вагонетку п убпрают породу.

В случав необходимости распшренпя выработки сначала уста­
навливают временвую предохранительную крепь и устраивают 
подмостп. Способ распшреЕия зависит от крепости вмещающ^^х 
пород п степени пх нарзтиенности. Прп крепких породах применяют 
взрывной способ. В соответствпп с паспортом буровзрывных работ 
бурят по контуру выработки короткие наклонные шпуры на глу- 
бипу, обеспечивающую расширение выработки до требуемого сече­
ния. Затем мастер-взрывник зарял<ает и взрывает по 1—2 шпура» 
начиная от почвы выработки. После каждого взрътания забой оби­
рают. Окончив взрывные работы, крупные куски потзоды разби ваю т 
и грузят в вагонеткп.

Если нельзя пли нецелесообразно применять буровзры вн ы е р^' 
боты, выработку*” расширяют отбойныдш молот1\алпг.

Когда поломанная крепь извлечена п выработка расширена 
требуемого сечения, приступают к установке новых крепежных ра^ 
(apoK j. d ia  работа аналогична работе по возведению постоян ной  
крепп прп проведенпп горных выработок.

Хастпчный ремонт крепп пз камня п монолитного бетона заклю-
тся в заделке трещин цемептво-песчаным раствором п бетониро-
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ваншг деформироваиБых участков крепи, часто с установкой арма­
турной сетки^из стальных прутьев, концы которых заводят за края 
ненарушенной крепя. КаА1внную п бетошгую крепи ремонтируют 
также торкрет-бетоном илп набрызг-бетоиом, покрывая одним плп 
нссколькимп слояАШ с перерывом в 2—3 дня.

Если позволяет запас сечення выработки, то деформированную 
на значительном протяшенпп крепь пз камня плп бетона усиливают 
облицовкой слов1 г торкрет-бетона толп^нноп 3—5 см пли бетона 
(железобетона) толщиной 8—10 с»г л более с пршиенением опалубки. 
Иногда нарушенную бетонную крепь усиливают металлическими 
арками (кольцами), устанавливая пх через 0,5—1 м.

При невозможности усилить нарушенную крепь выработку пере­
крепляют звеньями длиной 1—2 м с разбивкой старой крепи от 
замка к фундаменту. Новую крепь возводят в обратном направле­
нии от фундамента к  замку свода.

Частичный ремонт сопряжений и пересечений выработок при 
рамной крепп заключается в замене дефорлшрованных стоек, верх- 
пяков илп полной замене камерных рам. При капптальном ремонте 
сопряжения пли пересечения выработок крепь заменяют подряд.

Для удаления поломанных деревянных стоек камерной ралга: 
под верхняк на некотором расстоянии от заменяемых стоек устана­
вливают одну или две ремонтины. Затем удаляют деформированную 
стопку камерной рамы и, установив нижний конец новой стойки 
в лунку, верхний конец подводят под верхняк и ударами кувалды 
ставят ее вертикально. При этом новая стойка должна быть устано­
влена с плотным распором, чтобы не допустить осадки верхнжа ка­
мерной рамы и всего перекрытпя. Для залгены всей камерной рамы 
ва некотором расстоянии от нее подхватывают перекрытие времен- 
птш ПОТОЛОЧНЫ1 П1 прогонами на двух или трех ремонтинах. Затем 
Удаляют разрушенную камерную ралгу, зачищают место п загото­
вляют лушш под стошш новой камерной рамы. После этого устана­
вливают на место верхняк камерной рамы и подбивают под него 
°Дну или две ремонтины. Затем в лунки устанавливают постоянные 

камерной рамы и подбивают их под верхняк.
^ Для замены в сопряжении или пересеченпп выработок разру- 

епного деревянного верхняка вначале по обе ст^оны от 
'Репляют ремонтинами верхняки соседних рам. После этог _ 

°°^оманный верхня1« целиком или по частям.
Мес кровлю, обирают отслоившуюся породу и на подг

устанавливают новый верхняк. «рлтпяка
Папа  ̂ з^^ены разрушенной бетонной опоры камер т̂ погоны 
*1 Поп устанавливают с обоих аздую опору

подбивают ремонтины. Затем опору.
опалубку п возводят иовухо проект-

« I  “ ОС"® достижешя бетоном не
снимают опалубку и УЯ®"®”  ^еипя выработок 

свл п ^ °" ремовтируют пересечения и перекрытием,
“''“твой каменной и бетонной крепыо о плоским перекр
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в  сопряжештях п пересечеппях выработок со сводчатым перекры­
тием частичный ремонт заключается в заделке трещпи п замене от­
дельных разрушенных участков бетона плп каменной кладки, выдол- 
пяемоц так л«е, как п в выработках.

В случав веобходнмостп восстановления выработкп по обеим 
сторонам от завала на 1—1,5 ьг устанавливают сплошную крепь п 
премепнымп стоиками 1 (рпс. 150, а) у1«репляют свод обрушения. 
Затем приступают к постепепноп уборке породы п установке посто- 

 ̂ япной кренп, над верхня-
камп которой кладут ко­
стры 2 под защитой времеп- 
ной крепп. Работы ведут 
с подмостей. Выложенные 
костры тщательно расклп- 
пнвают.

В  ыенее устойчивых по­
родах завал разбирают под 
защитой перекрьшшои кре­
пи (рпс. 150, б), предста­
вляющей собой предохра­
нительный полок из от­
резков рельсов, уложен­
ных однимп концам и на 
установлепную крепь, дру­
гими — на обрушенную 
породу, покрытых сверху 
пакатником из круглого 
леса. Прпразборке завалов 
в неустойчивых породах 
кровлю поддерж и ваю т за­
бивной крепыо (см. рпс. 
145).

Прп завале на* пересе­
чении: выработок вначале

- ТТ_« пггШГ

Рпс. 150. Восстановлеппе выработкп

восстанавливают освоит ___в месте пересечения ®®Р^секающихся выработок. При этом
личпвают L  Устанавливаемых рам уве-
одпа пз пересекающихся камерной рамы. После того как
ясения со второй выпабптЛл восстановлена, в месте ее солря- 
хватывая шгл верхвятт патт ^^^^®®®®изают камерные рамы, под- 
стойкп. После этого Установленных рам, п  затем удаляю т

•выработок. танавливагот вторую пз п ер есекаю щ и хся

Восстановление наклпю-горизонтальных., вьгработок выполняют так же, как
восстанавливаемых свепт-о-  ̂ крепью в  наклонных въгработхах, 
сливаемых снизу b̂ ptvp заполняют кострами, а во сстаяа-

J  -tjjJLpx ^  породой.



КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ О ПРОМЬШЛЕННОЙ САЛПТАРПП 
П ТЕХППКЕ БЕЗОПАСНОСТП

Г Л А В А  VII  __________________ _______________________________________ _

§ 28, Оеповы гигиены труда п промышлеилол сашиарви

Одаоц из важнейших задач сохщалпстцческого государства яв­
ляется улушпение и оздоровленпе условий труда рабочих, повышение 
его оезопасностп. В  Советском Союзе создано самое передовое в мире 
аакоподательство по охране труда, обеспечен повседневный кон­
троль за его вьшолпенпем и установлена ответственность за его па ру­
шение. Для всех отраслей промьшгленностп изданы специальные 
правила по проьшшленной санитарии и технике безопасности. Всем 
горнорабочим выдают инструкции по безопасным методам работы 
по их профессии. Виновные в невыполненпп Правил безопасности 
несут ответственность в завпсимости от возможных последствии на­
рушения.

Для предупрегкдения вредного влияния па органпзм производ­
ственной среды шахтерам выдают бесплатно специальную защитную 
одежду (спецодежду), а также различные хшдивидуальные средства 
^щиты (резиновые перчатки для работающих на электрических ыа- 

ипах, респираторы п т. д.). На улучшение техники безопасности 
промышленной санитарии ежегодно расходуют значительные 

средства.
Внедрение повой техники, автоматизации и комплексной мехави- 

зции работ, современной технологии работ значительно облегчает 
РУД шахтеров, улучшает условия труда, снижает ироизводствеи-
ьш травматизм и профессиональные заболевания, 

бе странах, где имеется постоянная армия
и предприятия педогружены, частные владельцы пред- 
заинтересованы в охране здоровья рабочих и поэтому 

^К)т лвнзг?кнымп затраты средств на улучшение условий трз^да, 
т ^®̂ Р̂ ^^® л̂ьная организация труда и несоблюдение санитарных 
HV ^ производственной среде могут вызвать профессиональ-
спо° В  угольной промышлепности предупреждение профос-
JJ заболеваний ведется организованно и постоянно 1г>’тем

BnjbjfQg  ̂ организации труда и отдыха, обеспыливания воздуха 
игоп̂  ^Р^^менения индивпдл^альных средств защиты и других

Роприятий.Ют ^°°т®®тствил с требованпялга Правил безопасности все ноступа- 
оспп*̂  шахту рабочие проходят предварительное медициискоо 

Дбтельствовапие, а все работающие шахтеры подвергаются
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систематическим медицинсюш осмотрам для контроля аа состоявпем 
пх здоровья п принятия своевременных мер против заболеваний. 
Все шахтеры, допущенные по состоянию здоровья к подземным рабо­
тает, проходят обязательный инструктаж по Правилам безопасности 
U промыпшеннои санитарии.

13 результате ведения горных работ образуется пыль, предста- 
вляющая мельчашние ьпшеральные (угольные п породные) частицы. 
При длительном вдыхании больших количеств рудничной пылп воз­
никает заболевание пневмоконпоз (от греческого слова «ппевмон» — 
дыхание, «копие» — пыль). При длительном вдыхании человеком 
породной кварцевой пыли может возникнуть заболевание — силикоз, 
а при длительном вдыхании угольной пыли — антракоз. Продолиш- 
тельиое вдыхание как марцевои, так и угольной пыли вызывает 
ааболевапие, называемое антракосиликозом.

Запыленность воздуха характеризуют весом (в мг) частиц пылп, 
находящихся в 1 м® воздуха.

^По действующим сапитарным нормам содержание силикозоопас- 
ной пыли не должно превышать 2 мг в 1 м* воздуха, а концентрация 
других, менее вредных пылеп — 10 мг в 1 м® воздуха.

К категории силикозоопасноп относят пыль пород (гранпты, 
песчаники и др.), содержащих более 10% свободного кремнезема. 
При длительном вдыхании большого количества пыли в легких раз­
растается плотная рубцевая ткань, которая сдавливает легкие, 
бронхи, кровеносные сосуды и  ухудшает работу легких, уменьшая 
пх дыхательную поверхность л эластичность, при этом у  человека 
появляется одышка п быстрая утомляемость. По действующему за­
конодательству в забоях, которые опасны по силикозу, не разре­
шается работать без применения средств подавления пыли, сн и ж а­
ющих содержание ныли в воздухе до уровня, допускаемого санитар­
ными нормами. В  шахтах систематически проводят пылевой кон троль 
силами пылевентпляционноп службы (ПВС) путем взятия проб 
воздуха п определения содержания в нем пыли как лабораторны м  
путем, так и  непосредственно на м'есте различными пылелтерамп. 
Для снижения запыленности рудничного воздуха широко npHBie- 
няют комплексное обеспыливание, включающее предварительное 
увлажнение угольного массива, орошение и пылеотсос. Важнейпшм 
способом борьбы с  пы.чью является интенсивноо п р о ветр и ван и е гор­
ных выработок. Д л я  погашения пылп в забоях подготовхггельны х 
выработок применяют бурение ппгуров с промывкой и орошение 
взорванной горной массы. Пылевое облако, образзгющееся во время 
взрывных работ, ^гасят водяными завесаАШ. Нашла широкое прям®” 
ненпе гидрозабойка шнуров, при которой запыленность возду^з 
^еньшается в 2—2,5 раза. Для хшлеподавлешгя в тупиковых за- 
б оя х  в последнее время начали применять возд уш н о-м ехан и ческу ю  
пену. Наряду с этим разрабатывают также новые способы пылепода- 
вления, основанные на современных достижениях физики и физяч®- 
скоп химш: осаждение пыли при помопщ зв у к о в ы х  и у л ь т р а зв у к о в ы х  
колебании; электростатическое осаждение; осаждение распылением
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воды с добавлемеы химических смачивателей или при помощи эле- 
ктролизовапной воды; осаждение пыли водой, распыляемой под 
высоким давлением (водные аэрозоли).

В соответствии с Правилами безопасности в угольных и сланце­
вых шахтах все рабочие, занятые на работах, опасных по заболева- 
пию антракозом или силикозом, проходят не менее двух раз в год 
предупредительный медицинский осмотр с применением рентгеноло­
гического обследования. Если в результате осмотра замечено пред­
расположение к заболеванию силикозом или начало заболевания, 
принимают меры по лечению и профилактике, а также по переводу 
на другую работу. Широко применяют профилактическую ингаля­
цию — вдыхание тонкораспыленных лекарственных веществ для 
защиты верхних дыхательных путей от вредного действия на них 
пыли.

На шахтах проводят также облучение с помощью ртутно-кварце- 
вых ламп, для чего устроены специальные фотарии. В результате 
облучения происходит расширение кровеносных сосудов кожи, уси­
ливаются процессы обмена, улучшается кровообращение. На шахтах 
организуют ночные санаторви-профилакторви со сроком пребыва­
ния одного состава рабочих 24^ 30 дней,

§ 29, Техника безопасности

Огромное значение в нашей стране и в угольной промышленности 
в частности придают борьбе с травматизмом и несчастными случаями.

Основным способом предупреждения травматизма и несчаствых 
случаев является строгое соблюдение каждым шахтером Правил 
безопасности. Опыт работы передовых шахтеров показывает, что 
они соблюдают строгий порядок в оргавизадии и содержании своего 
рабочего места, тщательно соблюдают Правила безопасности и лич­
ной гигиены, выполняют требования промышленной савитахвп 
п этим предупреждают несчастные случаи и заболевания. .

Атмосферный воздух состоит по объему из 79% азота, 20,Jb/o 
кислорода и незначительного количества углекислого и других го- 
вов. В шахте из толшд угля и пород выделяются метан, углекислып 
■̂̂ 3, окись углерода. Углекислота также образуется в результате 

^^^авия людей, гниения лесных материалов и т. д. В 
взрывных работ образуются окись углерода, окислы азота и др>ги 
«редане газы. Все это ухудшает состав воздуха в горных 
ппг, газ без цвета, вкуса и запаха, он
„ жизненных процессов в организме челове .

держания кислорода в воздухе вредно отражается 
„ При уменьшении содержания кислорода Д тяжеивп
появляется си л 4ая  одышка, дыхание затрудняется. №

aannf для дыхания, наступает удушье, ^вот углекислый 
Газ г ® он не поддерживает дыхапия и ' gp<j содер-
'"3 1'орения и дыхания нТ поддерживает, ири увеличении его сод р
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жягшя состав иоздуха ухудшается вследствие улшньшения содержа- 
впя кислорода. Углекислый газ в полтора раза тяжелее возд;̂ гха 
и поэтому накапливается у почвы, а также в тупиках паклоииых вы­
работок, проводимых сверху випз.

D горных выработках, особенно глухдх и плохо проветриваемых,
D результате скопления углекислоты п уменьшения содержания кпс- 
лорода воздух становится негодным для дыхания. По правилам безо­
пасности во всех выработках, где работают люди, количество кисло­
рода но объему должно быть не менее 2096, а содержание углекис­
лого газа не более 0 ,5% . Для определения газового состава воздуха 
в шахте в местах, где проводят работы, п из обш,еи псходяш,еи стр̂ тх 
регулярно берут пробы воздуха п определяют содержапие в нелг 
газов.

Метан — газ без цвета, вкуса и запаха. Он почти вдвое легче 
воздуха и поэтому обычно накапливается возле кровли, а также в ту­
пиках наклонных выработок, проводимых снизу вверх. Выделяясь 
в выработки из пласта и вмеп]1ающпх пород, метан снижает содержа­
ние кислорода, и воздух становится непригодным для дыхаапя. Ме- 
тап способен гореть, а смесь его с воздухом в определенных про- 
порхщях (от 5 до 16%) становится взрьгвоопаспои. Шахты, где хшеется 
выделепие метана, считают опасньпш по газу и переводят на специаль­
ный газовый режпм.

Для устранения возможности скопления газов и опасности отра­
вления ими горные выработки постоянно проветривают мощнышх, 
непрерывно действутоп^шш главными вентиляторами па поверхн ости  
п вентиляторами местного проветривания в выработках. Для измене­
ния нанравления вентиляционной струп и регулирования поступле­
ния воздуха в отдельные выработки применяют вентиляционны е 
перемычки, перегородки п другие устройства. Хорошее проветрива- 
пие обеспечивает также уснепгаую борьбу с угольной п породной 
нылыо, образующейся в результате горных работ.

Для контроля аа состоянием рудничной атмосферы применяю т 
автоматические сигнализаторы метана, способные автоматически 
отключать электроэнергию при опасных концентрациях метана. 
К пх ч п сл у  относят анализатор метана термокаталитический АМТ-2, 
прш1епяемый при буровзрывном способе проведения выработок. Он 
представляет собой стационарный прибор непрерывного действи я 
п обеспечивает контроль за содержанием метана, аварийную сигна­
лизацию, а также отключение электроснабжения кон троли руем ого 
у ч астк а  при достижении онаснои концентрации метана свьтае 
В коми,чект метан-реле АМТ-2 входят; датчик содержания метана 
термокаталитический, аппарат сигнализации содержания метана, 
сигпальное табло и др. Основным рабочим элементом си гн али затор а 
является датчтс (рис. 151), устанав.п:иваемып в 5—10 м от забоя. Он 
работает на принципе измерения теплового эффекта, получаемого 
D результате сжигания метана на поверхности катализатора. Анна-. 
рат спгнализащга устанавливают на распределительном п у н к те , 
сигиальное табло в дисиетчерскои шахты. В  последнее время начато 
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сорпапое производство более спиаг̂ ггг 
заторов типа АМТ-ЗГ о^ррпй,^ ^̂ з̂цпопарльпг т о
контроль за содержаипрм также центтлп^
у5оркл отбитой породы н угля’^ппт" «иработках в Г т « “ “
метана СМП- 1  илд^СШ-25^^^ лрдмепшот °ереяоспыТсотйал^а?Г^ 

Прд комбайновом cnornfT̂ » »̂горьт
вщлти в проюдаескпй ко«,ба?н встп^в-,'!"'' *““™ '''"иескол тазовой 
Прл наличии в забое погрузочных мяггт ^̂ ®т̂ н̂-реле типа ТЛ1РК 
комбаиповыаш метан-реле ТМРК ^ последние также снабжают 

Ирп работе в mavTTv 
плл угольной пыли все 
соблюдать пыле-газовыя р е л ^  
чески запрещается п пял 
преступлением курение тяжельвх
в шахту спичек табакп 
лампы, поврежленпй « ой  ̂ шахте
ского оборудованп^ тт ^ электрпче- 
скатьпрп^^^е“ * Д0 Д5.
накаленного пвезтлгртя^ открытого огня, 
трической искры^Трттг.?'^^ образования элек- 
включенного вяп’иплг ’̂^^Рывать оболочку 
РУДоватп! га7  эяектрообо-
ваться газ’плгг х искры может взор-
гасность лри1 Г „ ? ^ “ " ’* Взрывобез^
»еряю тваруж нтЛ Г^“ оборудования про- 
« 6  должен иметь машины .

соедпадтелыттт  ̂ г  ’ все гайки
ДО откачд* должны быть завпн-

соелтт!!1’ Должны быть па р„, „
f  •’ > ■ « 0  ’ асхей, оболочек

трещид  ̂ 1ДЬ1М, оез видимых щелей тора метано АМТ-2

‘ ® ^акрыпду  ̂ за^рг^° ^ооращаться с веитпляцпоннылш устройствами 
® Углекнслого гяс»о°  ̂ вентиляционные двери. Замер в шахте метапа 

'̂1 бобходп\тп ^Роп:зводят шахтными интерферометрами типа 
^емя работы метан до падала работы и периодически

®зрьгваь1х выше, па толщ пород и угля, в результате
^̂‘‘ись углерода Ч самовозгорании угля выделяется в выработгси 

Дочти Ра ' цвета, запаха и BKj ĉa. Вес окиси угле-
^ к̂ает в легкп^^ воздуха. При дыхании окпсь углерода про- 
J  бровью углр ^ оттуда в кровь человека. При сопрпкосповеппи 

^Расци  ̂ J соединяется с особылг веществом, содержащимся 
Ровь Теряет шариках, — гемоглобином, в результате чего
®ДПт и свопство доставлять клеткам тела кислород, что при- 

углед ^ кислородного голодания и удушья. Отравленпе 
бодь опт  ̂ легкой форме вызывает головокруж'онпе, голов- 

°®^^яются сердцебдеппе и шум в ушах, иногда к этому при-
тошнота п рвота. При средпеп степепи отравления



появляется быстро нарастающая общая слабость п может наступить 
обморочное состояБпе. В тяжелых случаях отравления сразу насту­
пает потеря сознания.

Для определения содержания окиси углерода берут .пробы воздуха 
с последуюпцш анализом их в химической лаборатории, а также при­
меняются специальные приборы-газоанализаторы. В  качестве ин­
дивидуального средства защиты от отравления газом на время вы­
хода из участков с непригодной для дыхания атмосферой применяют 
самоспасатели, которыми снабжают всех работающих в шахте. 
Работа самоспасателя основана на том, что окись углерода в посту­
пающем в самоспасатель воздухе в присутствии катализатора (гоп­
калита) соединяется с кислородом и превращается в углекислый газ. 
От действия метана п углекислоты самоспасатели не защищают. 
Срок работы самоспасателя типа СГ1-55ьш — 60 мин, а типа СПП-2 — 
45 мин. В забое самоспасатель необходимо размещать на расстоянии 
не более 3 м от рабочего места. Все рабочие долншы уметь правильно 
обращаться с самоснасателямп, для чего с ними проводят специаль­
ный инструктаж.

В результате взрывных работ образуются также окислы азота» 
представляющие собой соединение азота с кислородом в виде паров 
красповато-бурого цвета с резким неприятным запахом. Окислы 
азота раздражают верхние дыхательные пути и слизистые оболочки 
глаз, вызывая слезотечение и сильный кашель. Для устранения воз- 
МО/1ШОСТИ образованпя вредных газов в шахте применяют такие 
взрывчатые вещества, которые дают меньшее количество ядовитых 
газов. Заходить в забой, где производили взрывные работы, разре­
шается только пос.»10 тщательного проветривания, т. е. после удале­
ния газов.

Немедленное оказание первой помощи имеет большое значение 
для ускорения выздоровления пострадавшего или з а б о л е в ш е г о  в шахте. 
Ьсех рабочих в шахте обеспечивают индивидуальными пакетами 
и инструктируют, как пользоваться ими. -

Прежде всего пострадавшего необходимо перенести на свежую 
струю воздуха и правильно усадить или положить его. В  слз’'’̂ ®̂ 
потери сознания пострадавшему необходимо расстегнуть одеждуi 
распустить ремни и завязки, в случае ранения остановить кровотече­
ние и перевязать рапу, пользуясь индивидуальным перевязочным 
пакетом. ^Перед перевязкой кожу вокруг раны смазывают йодной 
настойкой, чтобы в рану не проникли бактерии с поверхности кожи- 
Прц сильном кровотечении его останавливают налол^ением жгута- 
При ожогах необходимо прежде всего затушить тлеющие участки 
одежды и обна?кпть обоженную поверхность кожи, наложив сухую 
стерильную повязку из индивидуального пакета. Нельзя смазывать 
ожоги йодом, так как это затруднит дальнейшее лечение и усилит 
боль.

При появлении признаков отравления газами необходимо выйти 
на свежую струю воздуха пли подняться на поверхность. П острадав­
шего от сильного отравления газами или от удушья выносят в 
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выработку со свежей струей воздуха, согревают и растираю! его. При 
удушье метаном и серипстым газом применяют искусственное дыха- 
нпе, при отравления ядовитыми гаЗамп (окись углерода и др.) искуо- 
стпенное дыхание делать запрещается.

В случав поражения электрическим током, что может вызвать 
ожоги, потерю сознания, состояние ьпшмои смерти, прежде всего 
пострадавшего необходимо освободить от действия тока. Ток нужно 
немедленно отключить или оттянуть, оттолкнуть пострадавшего от 
места поражения током. При этом оказываюш,ий помощь должен 
пользоваться резиновыми перчатками, сухой одеждой, сухой жер­
дью и т. д., чтобы самому не оказаться под действием тока. При по­
тере пострадавшим сознания следует расстегнуть его одежду, соз­
дать приток свежего воздуха, обрызгать водой, растереть и согреть 
тело. До прибытия врача необходимо делать искусственное дыхание. 
Перед искусственным дыханием нужно открыть и очистить рот по­
страдавшему, укрыть и согреть иижнюю часть тела, не допуская 
охлаждения, подложив что-либо, чтобы он не оставался на почве 
выработки. Пострадавшего лучше всего переносить на носилках или 
же на доске, фанере; можно также использовать спецодежду. Mojkho 
переносить вдвоем, сложив руки «замком», или, если нет раненжп 
на погах, взяв пострадавшего под руки и за ноги.

Наиболее надежной гарантией от поражения электрическим током 
является строгое соблюдение правил обращения с электрооборудо­
ванием и устройство защитных заземлений. Нельзя прикасаться 
к голому проводу д голым токоведущим частям электрооборудова­
ния; нельзя прикасаться без надобности к кожухам электродвига­
телей, мапшн, трансформаторов и к оболочке кабеля; запрещается 
класть на кол«ухд электрооборудования инструмент и вешать на 
кабель лалшу. Необходимо беречь кабель от повреждении, не ост - 
влять растянутым гибкий кабель на почве, а подвешивать 
к крепи.

Большов внпмахше следует уделять проверке 
пых заземлений. Заземляющие жилы доляшы быть ^
нены одним концом к корпусу машины, другим к щ  
иа штреке. Заземляющие провода не должны иметь о р * 
ходимо следить за состоянием изоляции электрически ' «ля.
белец. Замеченные небольшие повреждения в пбмоткп
цнопном слое гибкого кабеля пемедленно^устраняют пу 
поврежденного слоя изолирующей лентой. „^пттйкттшческие

Индивидуальным средством защиты являются ^  током, 
^ер^атки, првдохраняюш;ив от поражения
Перчатки испытывают на пробой в специальных  ̂ испьггы- 
2ИХ указывают даты испытания п  срок необходимо
«ают через каждые 6 месяцев. Перед началом работы^еобхо^^^^^
Т^ачала нарулшым осмотром проверить отсутс  ̂ перчатках
и других повреждений и, кроме того, берут в рут̂ п
невидимых для глаза проколов. Для этого ^ Б ел и  имеется

 ̂туго сворачивают ее в направлении от края к пальц
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прокол, то пз перчатки с ппшенпем будет выходить воздух. Такие 
перчатки необходимо замепить на исправные.

На всех шахтах имеется план ликвидации аварий; каждый под- 
золшыи рабочий, в том числе и проходчик, должны зиать план ликви­
дации аварий в части, относящейся к месту его работы; каждый про­
ходчик должен в случае аварии действовать согласно указаниям, 
шиеющпмся в плане ликвидации аварий. Каждый рабочий в шахте, 
заметив опасность, угрожающую людям или предприятию, обязан 
принять меры для ее устранения и немедленно сообщить об опасности 
лицу надзора или диспетчеру.

Приближоште аварии на шахте можно определить по ряду пред­
шествующих ей признаков. Каждый шахтер должен знать эти преду­
предительные признаки, чтобы своевременно принять необходимые 
меры, предусмотренные Правилами безонасности и планом ликвида­
ции аварий.

Признаком обр>тпения кровли может служить массовое осыпа­
ние мелких частпц породы кровли, а также резкий пенрерывиьш 
треск деревянной крепи. При появлении этих признаков нужно 
отойти в безопасное место и предупредить других рабочих. Призна­
ками пачппающегося пожара от самовозгорания ^тля или других 
иричии могут быть повышение температуры воздуха, запах гари 
и появление дьша. Признаком нриближеиия забоя к затонленньш  
выработкам служит появление сырости па обнажении пород п уснле- 
нио капежа.

При появлении всех этих признаков пуяшо немедленно сообщить 
о ннх техиическолгу надзору. В  случае аварии нужно сохранять пол­
ное спокойствие и вьгаолнять указания технического надзора.



ОРГАНИЗАЦИЯ ТРУДА И РАБОЧЕГО МЕСТА 
ПРП ПРОВБЩЕППП ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК

Г Л А В А  V I I I ----------------------------------------------------------- -

§ 30. Оргаппзация труда

задачами правильной органпзащш работ являются- 
достпженде яапбольшей скорости проведения выработкп л высокой 
^оцзводительностп труда, обеспечение безопасности работ и спиях-е-
нпя стоимости проходгаг 1 м выработки.

трз'да при проведении выработок имеет свою спепп- 
проходчиков -  забои -  постоянно лереме  ̂

нз\хеияются и горно-геологические условия. В  забое на не- 
оольшом пространстве сосредотачивается лшого рабочих машин. Все 

предъявляет особые требования к организации работ.
труда должна стимулировать развитие социали-

кпхг соревнования среди работающих и базироваться на широ- 
использовапш! передового производственного опыта. Необхо- 

д МО постоянно совершенствовать организацию труда, проводя 
и техлологпп производства, внедряя средства механпоацип

ликвидируя ручной труд, улучшая санитарно-ги- 
X “ ’Обские условия труда и технику безопасности, повышая квалп- 

Р^^очих. Следовательно, организация труда ла рабочем 
jjg ® предусл1атривать снижение трудоеьшости работ при

■ вгчении и повышении безонасиости труда.
JJ ®®“ной формой организации труда при проведении выработок 

^круглосуточная комплексная производственная бригада, 
аьгт собой группу рабочих одной или нескольких смеж-
Qg профессий, объединенных единым производственным планом, 
Пост местом работы, коллективной материальной заинтересован-

ью и коллективной ответственностью, 
в круглосуточной комплексной бригады состоит
работ' рабочие всех смен заинтересованы в  общем результате 
о̂шеГт̂ ’ каждое звепо, из которых состоит бригада, передает следу- 

рабочие места и оборудование нодготовленныдга для оес- 
^ лроизводительпой работтл. Проходчигш бригады вы- 

Рабптгт̂  ̂ работы, предусмотренные графиком цикличности, оа- 
плату (по результатам работы за месяц) распределяют 

ставкГ, бригады пропорционально присвоенным тарифным
® колгптт *  отработанных дней. Нормы выработкп и

бригаде устанавливают не индивидуальные ^  
(^УРелие шпуров, крепление и т. Д«)| /  колгалек 

^биа бригады (в метрах проводимой выработки).
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Ko^шлeкcяyю суточную бригаду возглавляет бригадир ив наибо­
лее опытных и квалифицированных рабочих, являюшдпся органл- 
аатором работы бритады п ппзовыы административным лицом. Он 
отвечает перед горным мастером д начальником участка за выполне­
ние бригадой производственного задания, утвержденного графика 
оргаипзацпп работ, норм выработки, за соблюдение качества и уста­
новленных технических условий производства работ. Бригадир ра­
ботает наравне с другими членами бригады. Он имеет право участво­
вать в комплектовапии состава бригады, давать распоряжения чле­
нам бригады по организации работы, инструктировать их по технике 
безопасности работы или устраиеншо. неполадок, представлять гор­
ному мастеру предложения о снижении оплаты за плохое качество 
выполненной работы в соответствии с положением о браковке работ, 
а также о дисциплинарных взысканиях и о поощрении отдельных 
членов бригады.

Бригадир обязан получать от горного мастера производственвые 
задания (обычно в комплексных бригадах необходимость в ежесмен­
ных нарядах отсутствует), принимать рабочее место, производить 
расстановку рабочих п руководить работой бригады, исходя из ут­
вержденного технологического паспорта проведения вы работки, 
включая график цикличности. Принимать меры к устранению непо­
ладок и простоев в работе бригады, в случае необходимости срочно 
сообщать о простоях и  неполадках горному мастеру или начальнику 
участка, обеспечивать соблюдение правил безопасности на рабочем 
месте бригады, проводить производственный инструктаж и  оказы ­
вать помощь молодым и менее опытным рабочим, создавать условия 
для выполнения норм выработки всеми рабочими бригады, следить 
за сохранностью оборудования п инструмента, а также за качеством 
выполняемых работ, внедрять передовые методы работы, организо­
вывать п возглавлять социалистическое соревнование среди членов 
бригады и с друтшш бригадами, вести борьбу с нарупш телялш  тру­
довой дисциплины. Б  помощь бригадирам создают советы кругло­
суточных комплексных бригад, в которые входят: бригадир, звенье­
вые п  передовы е рабочие. Совет бригады занимается: прои зводствен - 
ншш вопросами, трудовой дисциплиной, внедрением передовых мето­
дов работы, обменом опытом, вопросами быта, повышения кваля- 
фпкатщп членов бригады и  т. д.

Бригада проходчиков обычно занята проведением одной выр^' 
ботки. Применяют также метод работы бригады в  нескольких обычно 
близко расположенных забоях. В  этом случае звенья бригады сов' 
циалпзпруются на выполнении определенного вида работ. Напрпмер» 
звено крепильЕорков, закончив возведение крепп в одной вы работке, 
переходит к этой работе в следующей выработке, где ему уже ноД- 
готовлен фронт работ другим звеном. Многозабоиный метод приме­
няют в  том случае, когда не требуются высокие скорости проведен и я 
выработок. Организация работ при многозабойном методе сло/кнее, 
чем при проведенпп только одной выработки, требуется очень четкое 
выполнение предусмотренного графика, иначе возникают простоя» 
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Научная организация труда {НОТ) заключается в ос^тцествленвц 
специально аадлаиированного комплекса мероприятий, обеспечива­
ющих максимальн^ао механизацшо работ и производптельное исполь- 
8 ованп0  техники, улучшение обслуживания рабочих мест, совершен­
ствование трудовых процессов и сокращение времени на их вьшолне- 
Еие, внедрвБше передовых методов организации п создание благопри­
ятных физиолого-гитиенических условий труда, а также воспитание 
коммунистического отношения к труду. В результате внедрения 
мероприятий НОТ сокращаются трудовые и матерпальные затраты 
на проведение выработок, повышается производительность и улуч­
шаются условия труда проходчиков.

На шахтах работают на общественных началах общешахтные 
советы НОТ под председательством главных инженеров шахт. В их 
задачу входит рассмотрение предложений по научной органпвацпп 
труда п наблюдение аа их проведением в жизнь, В состав советов 
НОТ входят передовики, новаторы производства, горные мастера, 
экономисты, руководство шахты и участков, партийный, профсоюз­
ный и комсомольский актив. На згчастках создают творческие группы 
НОТ. Работу по НОТ в бригадах 1яачинают с обследования рабочих 
мест. Цель обследования — изучение существующей организации 
труда (использование рабочего времени, состава и численности 
бригады, применяемых методов и приемов труда, организации рабо­
чего места и др.). Обычно обследование сопровождается хронометраж- 
нылга наблюдениями, при этом выявляют потери времени и разраба­
тывают мероприятия по их устранению. Собранные данные анали­
зируют и обобщают. На основе этих материалов составляют план 
НОТ. При разработке планов НОТ рассматривают возможности по­
вышения производительности труда и снижения стоимости работ за 
счет сокращения внутрисмешшх простоев, расширения механиза­
ции процессов, улучшения снабжения материалами и запасными ча­
стями. Планируют мероприятия по улучшению организации труда 
вспомогательных рабочих; составляют графики плапово-продупре- 
ДЦтельных ремонтов и смазки механизмов с указанием ответствен­
ных лиц за вьшолнение этой работы, определяют набор инструментов 
Для электрослесарей, составляют графики обеспечения участков 
^ориалами, запасными частями и поромшяком и т. д. В плане НО 
Рбдусматривают также мероприятия по улучшению техники езо- 
асЕости и санитарно-гигиенических условий. Разработанный пла^ 

втга до сведения всех рабочих и проводят в жизнь
1'рафику внедрения мероприятий. Совет НОТ еж ^

Р ®Ряет ход вьгаолнения плана. По к а ж о м у  меропрпятш Р 
участку рассчитывают ожидаемую 

(в денежном выражении, в повышенил пиопз-
У®®лпчении скорости проходки п т. ^  так

Kaw ^^^ость труда является одппм из основных п ттботы
совершенство од1 д̂ования

Спп "  ^^^^ а̂низации рабочих процессов.
^Р^опроходческой т е х ^ к и  и т. д. В ходе внедрения планы n u i  
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утоппяют п дополняют, если шмепяются горнотехлическпе н горно- 
геологичсскпо условия. Прпмененпе научной организации труда 
открывает широкие возмоишости для развития творческой ззшицпа- 
тиоы рабочих и всего коллектива шахт.

Рассмотрим пр1шепеиие одного из элемептов научной оргавпза- 
цпи труда — пооперационных графиков на примере работы бригады 
проходчиков иа шахте «Черкасская-Северная)> (Донбасс) при про­
ведем пи буровзрывным способом откаточного штрека по пласту мощ­
ностью 1,3—1,4 м с подрывкой почвы. Сечение в свету 7,9 вчерне
9,9 Штрок крепили металлическими аркахш через 1 м, бока 
и т:роплю выработки затягивали распилами.

В иодготовитсльиыД период проходки паспорт буровзрывных ра­
бот был тщательно проверен. Глубина шпуров принята 3 м, Буршш

б .
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Рис. 152. Пооперацпоивыо графшш организации работ: 
о — пуц Оурсшш шдуроо; б — прц уСоркс горной массы

ручными электросверлами СЭР-19Д за 35 мип 11 шпзфов по углю 
н столько же по породе. Каждый проходчик бурил только определен­
ные шпуры.

Согласно плану НОТ на бурение и уборку горной массы были со­
ставлены пооперационные графики (рис. 152, а и б). Это позволило 
детально продумать органпзацшо работ. Кроме того, при бурения 
были распределены обязанности: один проходчик бурил электро­
сверлом, а второй следил за направленпем штанги, помогал забури­
вать, подготовлял лзщкп для следующих шпуров. Аналогично рабо­
тала вторая пара проходчиков, пятый проходчик готовил в это врбмя 
штанги к  буреншо. П о окончании бурения электрослесарь отклю чал 
сверла п совместно с проходчиками переносил и укладывал их на 
полок, располо/кеипый в 30 м от забоя. Сюда же убирали каббль 
и запасные штанги.

Горпую^ массу убирали погрузочной машпной ковшового типа 
ступепчатой погрузки (ППМ-4). В забое применяли временную тувЛ" 
новую раамиповку на 1 вагон, которуЕо переносили одпн раз в педелю, 
н а  месте будущей разминовки штрек на протяжении 8 м проводтт.чЯ 
двухпутевым. Применяли большегрузные вагонет1ш У В Г-3,3  с Дон- 
НОИ разгрузкой. Обмен вагонеток осуществляли двумя эл ек тр ово зам ^



по следующей схеме. Электровозом доставлялп для погруакн 
состав из 10 вагонеток, одну пз них подавали к погрузочной машине 
п ожндалп ее загрузки, которая занимала 3,5 ьшн. Загруженнлто 
вагонетку совместно с порожняковым составом трапспортпровалп 
к тупиковой разлгаиовке д заталкивали на нее. После этого к по­
грузочной машине додавали следующую порожнюю вагонетку. 
Второй электровоз в это время забирал груженую вагонетку с раз- 
миновки и отвозил ее на расстояние, позволяющее первому элек­
тровозу затолкнуть следующую груженую вагонетку на размиповку. 
Длительность этого маневра составляла 2,5 мин. Горною массу 
убирали в соответствии с разработанным пооперациовпым графиком 
(см. рис. 152, б). На основании отработанных пооперационных гра­
фиков был разработан потом общий график организации работ про­
ходческого цикла. За 31 рабочий день было пройдено 503 м откаточ­
ного штрека. Производительность труда проходчика достигала 
0,927 м/чел-сыену.

§ 31. Организация рабочего места проходчика

Рабочим местом комплексной проходческой бригады является 
участок горной выработки, прилегающей пепосредствеппо к забою.
В пределах этого пространства выполняют все производственные 
процессы (основные и вспомогательные), обеспечивающие нроведе- 
вие выработки. Часть пз них выполняют механизированным спосо­
бом (погрузка породы, бурение шпуров), другие — вручную (возве- 
деопе крепи, настилка пути), а также индивидуально или коллек- 
тпвыо.

При выполнении этих разнообразных работ руководствзтотся су­
ществующими требованиялш в отношении техники безопасности, 
технологии производства, эксплуатации применяемого оборудова­
ния и соответствующей технической документацией {паспортами 
буровзрывных работ, крепления и т. д.). Все это проходчпк член 
кохшлексной проходческой бригады должен знать п уметь приме­
нять на практике.

Правильная организация труда на рабочем месте имеёт большое 
заачение для успешной работы по проведепшо горной выработки, 
роста производительности труда п* снижения стоимости проходки.

9 рабочем месте должны быть созданы условия, исключающие пр^ 
JOH оборудования, неполное нспользование рабочего °

расходование материалов. Заранее должна быть 
J ^<^редана бригадиру п изучена всеми членами капта
_ Дймая технологическая документация бригады

буровзрывных работ, крепления пт. д.). \  о 
Ва хорошо знать график цикличности, объем р

кал{дую смену и свои обязанности.  ̂ «р п обслу-

с с : ”  S 'S  s s f  : s » ' “ ™



порожних вагонеток, заблаговременной доставке рельсов, шпал и не­
обходимых материалов — смазочных, крепежных п др.

Работав места доляшы быть укомплектованы пнетрументамп, за­
пасным оборудованием л  приспособлениями.

Материально-техиическое обеспечение рабочего места проход­
ческой бригады определяется принятой технологической картон 
и темпами проведения выработки. Запасное оборудование (электро­
сверла, отбоипые молотки и т. д.), пнстрзшент (буровые коронки, 
штанги и пр.) должны находиться вблизи от места работы, в участко­
вой кладовой. Для выполнения текущего ремонта должна быть ор­
ганизовала вблизи проводимой выработки подземная мастерская.

В проводимых выработках должны быть обеспечены нормальные 
условия для работы: хорошая вентиляция, достаточное освещение 
и умеренная температура воздуха (не выше 26° С). Необходимо четко 
организовать приемку п сдачу рабочих мест, следует систематически 
проводить производственный инструктаж, тщательно контролировать 
соблюдение всех технических условии, технологической карты про­
ведения выработок, а также правил безопасности.

Осповаппем для браковки работ являются нарушения техниче­
ских условий, к  ним относятся: несоблюдение установленного сече­
ния выработки, отклонения от паспорта буровзрывных работ, что 
приводит к увеличению объема отбитой горной массы, нарушения 
паспорта креплепия (несоблюдение установленного расстояния мея{ду 
рамамп, перекос рам, недостаточная глубина лунок, оставление неза- 
бученных пустот за кренью и т. д.), несоблюдение тр ебован и й  по 
пастилке откаточного пути, работа с нарушением правил безопао- 
пости — отсутствие временной крепи или недопустимое отставан и е 
постоянной крени и т. д.

Производственпыи инструктаж включает обучение передовым 
тодам работы, п р ави л ам  эксплуатации машин и п ри сп особлен и я 
и ознакомление с технологической документацией. Все проходчи ки  
должны быть ознакомлены с положением о браковке работ.

Важнейшее значение для уснэшной работы и повышения эффек­
тивности труда имеет организация социалистического со р евн о ван и я , 
которое способствует широкому распространению передового опыта 
работы п обеспечивает производственным достижениям широкую 
гласность. Основная задача социалистического соревнования выте­
кает из указания В . И. Ленина, чгго «производительность труда — 
это, в  конечном счете, самое важное, самое главное для победы  но­
вого общественного строя». На всех предприятиях нашей страны 
пшрится движение трудяпщхся ва коммунистическое отнош ение 
к труду, за звание ударников, бригад л предприятий коммунисти­
ческого труда. Коммунистическое отношение к труду заключается 
в строгом соблюдении производственной дисциплины, честном и до­
бросовестном вынолненнд трудовых обязанностей. С о зн а т е л ьн а я  
дпсциплина труда имеет важное значение в повышении его произ­
водительности. Простои, плохая организация работ, брак в работе, 
приводят к потерям рабочего времени, снин^ает производительность 
2'*6



труда. Поэтому в проходческой бригаде должно быть нетершшоо 
отношевпе к простоям,_ браку в работе, прогулаы и другим ваттпе- 
нпям иропзводственноп и трудовой дисциплины.

в  течение даже одной смены отдельные проходчики выполнгаот 
■различные работы, предусмотренные графиком цикличности На- 
прпмер, выполнив бурение шпуров проходчик, может перейти'к ра­
ботам по погрузке горной массы или возведению крепи, к настилке 
пути и т. д. Все эти работы отличаются одна от другой характером 
труда, технологией, необходилшм для их выполнения оборудова­
нием и инструментом, различны также требования к качеству работ 
и технике безопасности. Проходчику необходимо внать требования, 
предъявляемые к  каждой выполняемой работе и технологическз^ю 
документацию.

Вопросы техники безопасности излагают в памятках-инструк­
циях по отдельным видам работ, выдаваемых каждому проходчику. 
Кроме этих инструкций проходчики доллшы внать и выполнять 
также общие правила безопасности при проведении горных вырабо­
ток. До начала работы проходчик должен за1»1ерить газоопределше- 
лем содержание в забое метана. Приступая к работе, необходимо 
предварительно привести в  безопасное состояние рабочее место 
(осмотреть и опробовать остукиванием породы кровли, обобрать 
отслоившиеся куски породы, поставить, если нуншо, дополнительную 
крепь и т, д.), в процессе работы не допускать аагромонедения рабо­
чего места породой, лесом и другими материалами. Необходимо 
строго выполнять установленные для данного забоя мероприятия по 
пилеподавлению (бурение шпуров с промывкой пли пылеотсосом, поль­
зование средствами индивидуальной защиты от пыли и др.). Нужно 
хорошо знать и уметь пользоваться установленной сигналпзадиеи.

Нельзя чистить, ремоптировать и смазывать механизхш во время 
^  работы. Запрещается работать на машинах и механизмах со сня­
тыми или неисправными предохранительными ограждениями.

В течение всей смеиы пужно внимательно следить за безопас­
ностью ла рабочем месте. Заметив опасность, необходимо принять 
l̂epbi к ее устранению, а при невозможности это выполнить следует 

пемодлепно поставить в известность бригадира или технический 
Надзор.

По окончании смены необходимо привести рабочее место 
асиое состояние и сдать его сменщику или горному мастеру, 

родимо предупредить рабочих заступающей смены о аамеченных 
асностях^для принятия необходимых мер,

2^32. Осповпые паправлеппя развития мехаиязацпи 
работ п примеры скоростного нровед

®Рпь1х выработок

задачами в области проходческих 
Д Д^^ьнейшее повышение

проходческих комплексов, расширение применения



нового способа проведеппя выработок, широкое прпменеппе анкерной 
крспп, увеличеппе скоростп проведения выработок и повышение 
производительности труда.

Уровень механизации повысится за счет увеличенля парка про­
ходческих машин, а также замены устаревших машин более произ- 
водптольпыми. Будет сокраш,ено применение ручных п колонковых 
сверл, а также перфораторов. Шпуры будут бурить в большинстве 
случаев буропогруаочнылш машинами и электрпческилш буриль- 
пыми установкалш КБМ, БУЭ-1 и БУЭ-2. Среди погрузочных машин 
будут преобладать машины с нагребаюп^пмп лапами (типа 11ШБ-2 
п 2ПНБ-2), вытеснив менее производительные ковшовые машины 
прямой и ступенчатой погрЗ’’Зкп. Удельный вес комбайнового спо­
соба проведения выработокбудет увеличиваться за счет роста чпсла 
комбайнов как серийного выпускаемых в настоящее время, так 
п новых конструкции, предназначенных для выработок в породах 
крепостью до / =  6 - г  8. Будут разработаны и освоены новые про- 
ходческпе машины повышенной мощности, маиевренностп и надеж­
ности. Получит примепенпе аппаратура дистанционного я  автомати­
зированного управления проходческтш машинами. .

Фронт очистных работ на шахтах по мере выемки угля требует 
пспрерывиого обвовлеиия, поэтолгу приходится проводить много 
горных выработок для подготовки и ввода в эксплуатацшо новых 
горизонтов и участков шахтпого поля. Возрастающая скорость под- 
впгания очистных забоев обусловливает необходимость увеличения 
темпов проведеппя выработок. Кроме того, увеличение скоростп про­
ведеппя подготовительных выработок улучшает техпико-экопомиче- 
ские показатели работы шахты в целом. Это связано с тем, что с увели­
чением скоростп проведения сокращаются сроки службы выработок, 
снижаются затраты на пх поддержание, ускоряется переход па про­
грессивные системы разработки (столбовые, комбинированные) п 
уменьшаются сро1ш вскрытия и подготовки новых горизонтов. Для 
организации скоростного проведения горных выработок проводят 
сначала подготовительные работы: разрабатывают техпологпческпе 
карты, графики производства работ, обеспечивают забои средствами 
механизации, подъездными путямп, энергопптапием, инвентарем 
и присиособлениямп. В последние годы скоростное проведение выра­
боток стали организовывать с применением сетевых графиков, в ко­
торых предусматривают рациональную последовательность п пра­
вильное совмещение процессов и операций с учетом опыта работы 
лучших проходчиков. На сетевом графике (рис. 153) каждый пз 
кру?кков обозначает операцшо, помер в кружке — ее шифр» 
расположение кружков — последовательность протекания процес­
сов. Кроме того, на графике указывают продолжптельпость 
операций п число выполняющих рабочих, например: 5^—4 (пять 
минут — четверо рабочих) и т, д. Таким образом на сетевом графике 
показаны продолжптельпость отдельных работ, технологическая с®' 
следовательпость их выполнения, расстановка рабочих, а также воз­
можность парал.чельпого во времени выполнетгя ряда работ 
248



сокращения продолжительпости проходческого пикля q 
труда на выпо.тоение отдельных операций о п р ед зд т  по дага™  
хронометража л цорматшов временп. Помтю сетевого г ш С »  ^  
все опероцш. составляют таблицу _  перечень работ с 
их наименовангя, продолжительности в ш тутах и числа работа 
требующихся ла выполнение этлх работ (табд 30)

Рассмотрим пример проведвпжя за 26 рабочих' дней 332 м откаточ 
вого штрека па шахте «Чериоморка» (Донбасс) с ирнменениеи сет1 
вого графика. Штрек проводили по пласту мощностью 0 7 - 1  м 
с прпмепенпем буровзрывных работ п уборкой горной массы машв- 
яоп ковшового типа ступешгатой погрузки (ППМ-4), угол падеотя

 ̂ Л̂ 9 Ю
Рис. 1оЗ. Сетевой графщ  ̂ иронвдештя горной выработип:

2ы ^ бовд вы 'е^ п ™ ^ ®  ® 7,2 Подры-с / ~  ^  представлены глпнистьш п песчаным
’̂ брез 1 jr п  Штрек крепилп металлпческщш аркахш АП-1-900
^̂ ьглп п мбт р® средней крепостп был опасен по ^тольной
Рьгвпой "абота была оргаппзована в четыре смены прп прс-
<̂ 1гьтттпг « неделе, В  смену работали 4  проходчика, папболсе

В орг звеньевым.период большое вппманпе было обращено па
проходческпх мапшп и механизмов к работе,

сов а лепное обеспечеипе забоя педелышм запасом крепи, рель-
®злп р^хг?'^ ^атерналов. Д ля ускорения обмена вагонеток устраи*

‘g длиной на 25—30 вагонеток. Их нзготовляли пз
за металлических быстросъемных шпалах. Подвп-

Работу ггрппято 2 м_ Согласно сетевому графику (см. рис, 153)
^^Д1'отовля^^^^  ̂ приема смены (на что требовалось 5 мпп), затем
^̂ Убийо§ 2 0 ц забой штрека к буреишо шпуров. Шпуры

бурили двумя электросверлами СЭР-19Д — П0 по-
^пуров и по углю 10 шпуров.
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Т а б л и ц а  30

Шифр
операции Перечень раСот

Продол­
житель­

ность one- 
рацпп, 

мам i|P’S

0 -1
1 - 2
2 - 3
2 - 4
4 - 5
3 - 7
5 - 8  
7 -1 2  

.8 -1 0  
7-11

1 0 - 1 3
11-12 .
12-lG
13-17
17-20  
17-21 
16-19
19-23
2 0 -2 4
21-24
23 -2 7
2 4 -2 5
2 5 -2 6
27—28 
2 0 -2 9  
2S -34
28—33
29—32
3 3-34  
3 2-35
34 -3 7
3 5 -3 3  
37 -4 0
37-41
3 8-42
4 0 -4 3
4 2 -4 4
4 3 -4 4
4 1 -4 5  
4 5 -4 7
4 5 -4 6
46—47 

0 - 8  
0—14

14-18
1 8 -3 0
30-39  
З а-48

9 -1 5
1 5 -2 2
31-30

Прпем п сдача смены 
Подготовка к бурению 
Буревпо шпуров по углю 
Бурсппо шпуроп по углю 
Паготовлопяе л подноска забойкп 
Уборка буровых пнструментов 
Ослапцсванпе забоя 
Иа посту
Заряжанпе шпуров
Подгон порожвяка
Проветрпвавпо забоя
Подготовка погрузочной машины
Прпводевпе забоя в безопасное состояндо
Подгон погрузочной мапшны
Уборка угля
Поддсрн;авпе набеля, зачистка породы 
Обмен вагонеток 
Подготовка к бурению 
PasMOTita пгоз'ров 
Отгои погрузочной машины 
Бурение шпуров по породе 
Бурение шпуров по породе 
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Сначала все проходчики бурили пшуры по углю в течение 10 мтш 
затем два из них продолжали бурение (шифр 2 - 3 ) ,  а два пвохм’ ' 
чика изготовляли и подносили забойку (10 мин). Обурив забой ива 
проход^ка убирали инструмент и электросверла, а два дв^пе 
после доставки забоики осланцовывали забой (5 мин). В это время 
мастер-взрывник осматривал вабой, после чего заряжал шлувы 
ему помогали два проходчика (шифр операции 8—10). После вары  ̂
вашш шпуров и проветривания забоя с помощью двух спаренных 
вентиляторов СВМ-бМ. погружали отбитый уголь объемом 5—6 ваго­
неток (бол0 0  7 т), затем бурили шпуры по породе и взрывали их 
(пшфр 23—̂ 27j 32—35).

Объем породы, взорванной одним комплектом шпуров, соста­
влял 16—20 вагонеток. При погрузке один проходчик управлял по­
грузочной машиной, второй зачищал породу с боков выработки и сле­
дил за силовым каовлбм, остальные члены бригады обменивали ва­
гонетки и зачищали выработку от породы. В результате применения 
временной переносной разминовки и накладных стрелок-съездов об­
мен одной вагонепш занимал 40—50 с. По окончании уборки породы 
два проходчика подносили крепь и заготовляли лунки, а остальные 
члены бригады приводили в безопасное состояние забой, подносили 
затяжки, настилали временный путь. Затем все проходчики устана­
вливали две крепежные рамы (пшфр 44—45).

На выполнение проходческого цикла звено затрачивало 240 ьшн, 
за смену выполняли 1,5 цикла. Настилку постоянного рельсового 
пути и наращивание вентиляционных труб производили после под- 
витания забоя штрека на 8 м (через 4 цикла). Скорость проходки 
штрека в отдельные дна достигала 14—16 м. Производительность 
Р̂УДа проходчпка составляла 0,77 м/чел-смену.

Практика показала, что наиболее целесообразно цикл начинать 
с буровзрывных работ. В  целях сокращения продолжительности 
бурения шпуров применяли два электросверла и разделяли забои 

секторы, которые закрепляли за каждой парой проходчиков. 
Ьольшое внимание уделяли профилактическим осмотрам и ремонтам 

п̂роходческих машин.
Для скоростного проведения горных выработок в технологиче- 

схемах предусматривают возможность обеспечения непрерыв- 
работы машин и компенсация практически неизбежных задер- 

ййк * Р^^рте внутришахтного транспорта. Для скоростных прохо- 
wg ^хп утевы х выработок характерна схема погрузки горпоп 
BaMtf машинами рядом. Применяют также погрузку машп-

• Чапт последовательно (одна за другой). Первоп
ботнгт ®"^ищая забой, выгружают горную массу на почву выра- 
Сои машиной е почвы грузят в вагонетку пли на копве^р.
роко забой быстро освобояодают от горной массы. Ш -

перегружатели (подвесные, перекатные), для 
вагонеток и составов — маневровые электровозы, 

время на ьшогпх шахтах достигнуты высокие 
проведения горных выработок. Рассмотрим некоторые из н .
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в качестве примеров хорошей оргалпзацпп пропзводства л труда 
п эффективного пспольаовавпя проходческой техники.

Скоростное дроведеппе полевого штрека. При строительстве 
шахты 0ктябрьс1О1п рудник (Донбасс) было пройдено буровзрывным 
способом за 31 рабочий день 302 м полевого штрека сечением 13,5 м“ 
в свету (17,1 м* в проходке) по глинистым л  песчанистым сланцам 
с / =  4 -г  0. "Проходческая бригада из 75 человек работала в четыре

смены. График оргапизадпц 
работ (рис. 154, а) рассчитан 
па выполнение 1,5 цикла в сме­
ну. Подвигапие забоя за взрыв 
2 м; к, п. ш. 0,9—0,92. Шпуры 
бурили пневмосверлами СР-ЗМ. 
Одповременно в работе нахо­
дилось восемь сверл. Два про­
ходчика обзфивали с рабочего 
полка верхнюю часть забоя — 
13 шпуров, остальные шесть 
проходчиков — нижнюю часть 
забоя — 43 шпура с ппевмоко- 
лонок ППК-18. Кроме того, 
три проходчика занимались 
забзгривапием ишуров, подгсн 
товлялл резцы и штанги. Забой 
был разделеп па три сектора,

Пооиессы
Часы

t 2 3 t, 5 б
бурение шпуроЗ
Заряжание, бзрл'боние 
и продетриВапие ■
065ориа оабоя. тбес- 
на поАнрб 1 ■

Убор/̂ о породы /

Нреплемие забоя L
Мостилно бремен- 
наго пдти -
Мостилно постоян­
ного пути J
ИорашиВоние' тру- 
бопрободоб ■ L

Прочие операции J.

20-25М
Рис. 154, Скоростное проведепле полевого штрека; 
а  — график оргаипзации раОот; б — схема раззвещсння оборудовапия

В каждом из которых постоянно работали одпи п те же проходчики» 
Они же помогали ыастеру-взрывиику заряжать шнуры.

После взрывания шпуров забой проветривали за 10 млн тремя 
последовательно соединенными вентиляторами СВМ-6.

Воздух подавали к  забою по дв̂ Тк! вентиляционным ставам из прО" 
резиненных труб диаметром 600 мм.

Породу грузили двумя машинами 1 2ПНБ-2 в одиночные ваго­
нетки ВГ-2,5 (рис. 154,6). Четыре проходчика обуслуншвали погру- 
вочлые машины, а пятеро занимались обменом груженых вагонеток
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па n o причем од1Ш из пдх работал па пневматической ле- 
бедке 2 ЛМП-10. За 60—75 млн убирали весь объем породы за цпкл 
ЗЬ м . Временный путь настилали на шпалах из полосовой стали 
одновременно с креплением металлнческшш податливыми арколш 
пз СВП-27. Бока и кровлю затягивали всплошную железобетон- 
пылгп затяжками. На крепление затрачивали 45 ътл. Во время буре­
ния шпуров в 60—70 м от забоя настилали постоянные пути па зкеле- 
зобетонных шпалах. Общая продолжительность цшсла составляла 
240 шш и в отдельных случаях 190 лшн. Общие потери времени пз-за 
простоев составили всего 4,9% . За время проходки не было ни одной 
аварии, пи одного несчастно^’о случая. Среднесуточная скорость 
проведехшя была 10 м, максимальная 12,6 м. Производительность 
труда проходчика составляла 0,154 м/чел-смену.

Скоростное проведепис квершлага. 11а шахте им. X X II  съезда 
КПСС (Донбасс) с применением бурильной установки БУ-1 был 
пройден 541 м двухпутевого квершлага сечением в свету 8,8 м’* за 
31 рабочий день по породам различной крепости: глинистым слап- 
целг с, / =  4 4 -5 ,  песчани1<ам п известнякалга с / =  7 -г  Ю, В зави­
симости от крепости пород двумя установками БУ-1 бурили 29 пли 
37 шпуров глубиной по 2,7 м, к. и. ш. составлял 0,85—0,9.

Породу грузили машиной 1 типа ППМ-4 (рис. 155, а) в одиночные 
вагонетки. Для обмена вагонеток применяли накладной съезд 2. 
При погрузке породы бурильные установки 3 БУ-1 находились на 
порожняковой ветви пути. Временный путь длиной 8 м настилали пз 
двухметровых отрезков рельсов, которые во время бурения заме­
няли па постоянные.

Цикл начинали с бурения шпуров (рис. 155, 6). Во время за- 
rpysivH последней вагонетки первую бурильную установку по по- 
роишяковому пути подавали в забой и два проходчика приступали 
к бурению шпуров. После отгона погрузочной машины за заезд 
вторую установку БУ-1 тоже подавали в забой на грузовую ветвь 
пути. На эту операцию затрачивали 8 лшн.

Каждую бурильную установку обслуживали два проходчика — 
один управлял машиной, второй помогал устанавливать бурильную 
машпну на шпур. Забой обуривали за 55 мин. По окончании бурепия 
выработку крепили и настилали постоянный щ ть. После заряжания, 
взрывания и проветривания звено проходчиков занималось погруз­
кой, обменом вагонеток и подноской крепи. Максимальное подвига- 
пие забоя за сутки составило 21 м, средняя производительность 
труда проходчика 0,22 лг/чел-смепу. ^

Скоростное проведение штрека по углю комбайном «парагап- 
да-7/15» (ЗПУ). На шахте № 122 (Караганда) за 31 рабочий день 
пройдено комбайном «Караганда-7/15» 2523 м бднопутсвого штрека 
сечением вчерне 8 по пласту угля мощностью 4,47 4,58 м с углом 
падения И —15°. Штрек крепили металлическими арками пз спец- 
профиля. Перед началом скоростной проходки была удлинена стрела 
подвесного перегружателя комбайна до 30 м, разработаны схема 
доставки угля от забоя до обменного пункта и график организации
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работ {рис. 156), продуманы и решены вопросы проветривания п пы- 
леподавления в забое  ̂ электроснабжения, связи, а также бесперебой- 
пого снабжения забоя крепежными материалами, рельсами, пшаламп 
п
Погрузка

Операции
Минуты

3 ^1020J/7 5<}̂ 60\70BO90
1 1Ш1Ю WO

Подгон-отгон истанобок ВУ~1 18 m ШЛ 1 i

дирение шпироб 55
' 1

!
Заряжание, взрывание, пробетрибание 25 1 t 1 _
/7ospi/j/fo породы 75
Возбедение крепи 1 1
Чстановиа рам 55 J 1 1

Устанобко затяжек 55 1 1 1
Пастил на бременного пути 5 : !  1 ! 1 ai 1

1Пастилно постоянного пути ио
40 С

1 i
Устройство временной нанабни 
Профилантика погрузочной матииfbi 55

lit»  Qfi T
— 1-

+ - ■M BE 1 Г
Ррофилантина бурильных усшонов*. 
f1J;̂ omoдлeнue пыжей

ou
90

йостабно материалов 80 \
1 i. r ^ i  1 ..L J _ J u J — i— 4

Рис. 155. Скоростаое прооедвнпе 1и1ершлага: 
в — схожа рпзмеии.*1шя оСорудовашш; б — график "органпзацнп "работ

п Т. Д. Бригада состояла из 44 проходчиков, разделенных на 4  эвена, 
по 11 проходчиков в каждом. Забой проветривали двумя венти­
ляторами СВМ-6, нагнетавпшми воздух по трубам диаметром 
биО мм. Составы из 8-мл трехтонных вагонеток обменивали двумя
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алектровозаьш 8АРП-900. В  начале очередного пдкла электровоз 1 
(рис. 156, с) доставлял в забой порожний состав 2. По мере загрузки 
вагонеток электровозом проталкивали партию порояшяка к забою. 
По окончании погрузки электровозом отвозили состав на разми- 
новку. Вторым электровозом, находящимся на равминовке, пропу­
стив груз, подавали в забой состав порожняка. Работа была органи­
зована в четыре шестичасовые смены (рис. 156, 6) с подвиганием 
в первые три смены на 24 м/смену и на 10 м — в четвертую смену, 
после чего ремоптпровали и осматривали механизлат.

IST

Рпс. 156. Скоростное ироведепдо штрека по углю комбайном «Караганда-7/15»

Проходческий цикл (с подвиганием забоя на 2 м) начинали с от­
бойки угля комбайном, Мапшнист управлял комбайном, 3 проход- 
^ к а  устанавливали металлические арки и ватягивали кровлю вы­
работки. Один проходчик был занят па погрузке вагонеток, электро­
слесарь подтягивал и подвешивал кабель, следил аа исправностью 
пусковой аппаратуры, во время остановок комбайна помогал маши­
нисту заменять зубки. Одновременно другие проходчпкп разгру­
жали из вагонеток поданного состава крепежные материалы, шпалы 
я  т. д. После выгрузхш материалов трое проходчиков вслед за по­
двиганием комбайна крепили штрек и укладывали на металличе­
ских шпалах временный путь с колеей 900 мм из отрезков рельсов 
Р-24 длиной по 2 м. После четырех циклов временный путь заменяли 
постоянным.

Проходчик, занятый на погрузке вагонеток, подавал машини­
сту электровоза световые сигналы для проталкивания состава ваго­
неток, переносил лист межвагонного перекрытия и после ^загрузки 
последней вагонетки выключал комбайн вьшоспой кнопкой ^Стоп». 
Затем снимал освободившийся отрезок монорельса длиной 2 м и на-
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вешивал его над комбайном. Мапшнпст комбайна, закончив проведе- 
ипе штрека на 2 м, осматривал комбайн п заменял изношенные зубюг.

Среднесуточная скорость проведения штрека составила 81,4 м, 
максплгальная 146 м. Пронзводптельность труда проходчика соста­
вила в среднем 1,84 м/чел-смену.

Скоростпое ироведеппе штреков с подрывко]Ч K03i6aiiaasni ПК-9р 
п ПК-ЗМ. На шахте № 8 <(Нововольшская» дм. В . И. Ленина ком­
байном ПК-Эр пройдено за 31 рабочий день 462 м сборного штрека 
сечеппем в проходке 9,9 м ,̂ в свету 7,6 по пласту мощностью 1,3—
1,6 м с прпсечкой пород кровли и почвы с / =  2 - г  2,5. Угол паде­
ния не более —3®. Забой был обводнен (приток до 5 муч), воду от­
качивали насосами ВНМ-18 по водоотливному ставу на откаточный 
штрек. Постоянную крепь — металлические арки из СВП-17 уста­
навливали через 1 м с отставаггием от забоя не более 1,5 м, времеи- 
няо крепь П0  применяли.

Воздух в забой нагнетали четырьмя вентпляторамп «Проходка» 
500—2 м, последовательно соедипенпылгп друг с другом в общий 
агрегат, по прорезиненпьш трубам диаметром 600 млх. Для борьбы 
с пылью применяли орошение водой с примесью смачивающей до­
бавки и отсос пылн вентилятором СВМ-5 в пылеулавливающий ме­
шок. Дополпнтельпо все члены проходческой бригады были обесне- 
чепы нротпвопылевыми респираторалга Ф-62Ш.

Работу вели в четыре смены при непрерывной рабочей педеле. 
Ежесменно работало звепо пз восьми человек — машинист комбайна, 
его помощник, три проходчика, два мапшппста электровоза п один 
электрослесарь.

Согласно графику оргапизаз^ии работ (рпс. J57, а) в дачале смены 
во время приема-сдачи машинист комбайна, его помощник п проход- 
чпк проверяли спловои кабель, уровень масла в гидросистеме, ос.ма- 
трнвали и смазывали узлы комбайна, заменяли изношенные зубки, 
проверяли правильность направления движения комбайна. О стал ь- 
пые проходчики осматривали состояние крени и кровли забоя, .уда­
ляли павнсшио куски породы и навешивали п ы л еу л авл и ваю щ и й  ме­
шок. Электрослесарь осматривал электрооборудование комбайна.

При проведении выработки на величину заходки (1 м) машинист 1 
(рпс. 157, б) управлял комбайном и следил за направлеппем его 
двплоения. Помощник мапшппста 2 зачищал левую сторону ш трека 
от просыпавшейся породы и угля, давал световые сигналы об оста- 
повке рабочего органа комбайна, совместно с проходчикалш устана­
вливал крепь, подиоснд затяжки и затягивал левый бок вы р аботки . 
Проходчик 5, находящийся с правой стороны комбайна, зачищ ал 
почву, подносил затялчки и элементы крепи, совместно с другими 
проходчиками устанавливал крепь. Второй проходчш^ 4 р уковод и л  
погрузкой породы с конвейера комбайна в вагонетки, следил за со­
стоянием вентиляционного става, зачищал штрек, участвовал в раз­
грузке материалов, а во время оомена составов вагонеток наращн^ '̂*  ̂
временный путь и совместно с другим проходчиком настилал по- 
стоянныи путь, участвовал в установке крепи. Третий п р о ход ч п к  о  
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подготовлял к установке элементы крепп, раскладывал по мере под- 
вигаппя комбайна шпалы, наращивал временный путь, следил за 
состоянием вентиляционного става и кабеля, совместно с другими 
нроходтоками устанавливал крепъ, разгружал материалы, которые

Процессы
/  смена

S 9 Ю ft 12 iS
Прием и сдача смены, набеска пьтеилабли- 
баюшего мешна ц

Проведение штрека по углю и породе ■■ ■ ■ в ш в в i R п
Осмотр и смазка комбайна, замена зубкоб, 
продерна направления проходни 1 0
Зачистка штрека от просыпабшейся гор~ 
ной массы, затяжка бокоб за
Устанобко рамы крепиf проберна уста­
новки ее по направлению и затяжка кробли В ш т
Заготовка и падноо крепи, набеско вентиляцион­
ных труб, нарошивакие оросительного стаба 
и настилпа постоянного пути ШБЕЩВ ддяд} И!ESS е а

Мабпюдение за загрузкой вагонеток, разравни­
вание' горкой массы, установка рам вваD Я а

я

И

ш

a j
О^мен партии вагонеток, (рормиробамие по-, 
ездов на откаточном штреке

1
вп

Выдвижение временного пути, настилка 
постоянного пути

-«пг— ——п I Hi-mwrM-fTBiff— ---------
PitCi l57 , Скоростио0 вроведеп11о][]штрека с подрыикоп коябанвом ПК^Эр!
® — график оргаиизацин рпбот; б — схема расстаиовни рабочих и заОоо

110ДВ0 3 ПЛЦ в последней вагонетке каждой партии, совместно с элек- 
хрослесарем наращивал оросительный трубопровод, настилал ло- 
стояндыи нуть и удлинял вентилядионпыи став.  ̂ f

Составы вагонеток обменивали двумя электровозами 8АРП-900. 
Груженый состав из четырех вагонеток ВГ-2,5 электровозом выво­
зили на разАптаовку откатотиого штрека, а вместо пего вторьш

П  Заказ 473 , .



электровозом подавали порожняк в забой. Во время обмена 
составов забой крепили.

Среднесуточная скорость проведения штрека составила 14,9 м, 
максимальная 20 м. Производительность труда проходчика соста­
вила 0,697 м/чел-смену.

На шахте «Северная» №36/42 (Караганда) комбайном ПК-Зм 
иройдепо за 31 рабочий день 1250 м штреков сечением в свету 6,6 м ,̂ 
вчерне 9 м* по пласту мощностью 2,1—2,15 м с присечкой пород. 
В составе бригады было 3-проходческих звена по 11 человек и одно 
ремонтное звено из 19 [человек, занятое на доставке в забои всех 
пеобходтпк материалов, зачистке выработки п усилении крепи. 
Режим работы бригады четырехсменныи — три семичасовые смены

процессы Ремонтная смена
I

Рабочая смбна

Работа комбайна, м 0.75
|Ц и 1Осмотр и оЬсАюкиСание миЬойт

КреРАение быраЬоши
Норашидание юнбейертй пинии.» 10
Прочие бспомагате/гьнь/е работы
Достабна згенемтоб крепи (60
Задета элеиентоб рамы 160
йостабпа рештаноРлепей и прочих матепиалод______

Рис. 15S. График органпзацпп работ при скоростнои проведенпл штрека ком­
байном ПК-Зи

по проходке и одна трехчасовая ремонтная; рабочая неделя 
пятидневная с двумя выходными днями.

Сдачу и прием смены производили непосредственно на рабочих 
местах. Последовательность работ при этом была следуюп];ей (рис. 158). 
Смену начпналп с проведения выработки комбайном, которым упра­
влял машинист. Помощник машиниста следил за погрузкой горной 
массы с перегружателя комбайна на скребковый конвейер. Осталь­
ные проходчики подготовляли забой к креплению и следили за транс­
портированием горной массы по конвейерам.

После подвиганпя забоя на 0,75 м комбайн останавливали, ма­
шинист со своим помощником осматривал и ремонтировал комбайн. 
Остальные проходчики устанавливали одну крепежную раму с эа- 
•ТЯЖ1С0 Й кровли, а через каждые 5 м наращивали скребковый кон­
вейер.

В ремонтную смену семь электрослесарей занимались профилак­
тическим осмотром комбайна, причем за каждым из т т т  было за­
креплено определенное оборудование —» приводы, пускатели, трубо­
проводы и т. п.

Средаев подвигапие забоя составило 40 м/сут, производитель­
ность труда проходчика 1,2 м/чел-смену,
258



Скоростное рроведелие наклонных выработоЕ. На шахте им. Лу- 
т т̂чша (Донбасс) буровзрывным способом нройдено 764 м наклонБого 
(с углом 6—10°) бортового ходка сеченнем вчерне 9 м* ва 31 рабочий 
день. Сменное звено состояло из 21 проходчика. Работу начинали 
с бурения шнуров (рис. 159) электросверлами СЭР-19 Д. Во время 
бурения по породе (9 шнуров) устанавливали специальный полок, 
во время бурения по углю (10 шпуров) полок убирали. Глубина 
пгауров до углю ж породе одинаковая, по 3,2 м. Девять проходчиков 
па бурение шпуров за цикл затрачивали 66 мин.

ЧасыПрОиВССЫ 9 ю // /2  1 J3

yciroHodno полпа для бурения \
У  ■ ■ 
1

ПоЗготоб/га и подсоедипение элептросберла J

Бурение шпуров по породе -■'Р

Уборка полна и ot̂ so» мошины •3
л

бурение шпуооб по ^глю 1у ■ ~

Уборно и отсоединение сберл
J

Заряжание ■■
Взоыбание и пробетоиВание в в

Поерузно машиной горной массы
г /

1 П
крепление ходна и затяжка 
Обслуживание машин и механизмов ■

U Ж .
/ [ ш

йастабно материалов и оборидобония со I j  1
—штрека. 3 ходок ■ . .  1 . _

Достобмо материалов и оборудований 1^-4 -
к забою 1

|_
доращивание конвейерной линии бентиляци" ■ 1 «
онно)х mpyS  ̂рельсобово пути '

1 . 1. _ .

Рис. 159. График оргаивзоцш работ прв скороетпом проведении оаклоаиого
ходка

При заряжании вшуров ввутр^-
ходтака, имевшие право на ■ п ги д р оам п у лы . В  ка-
неи забойки использовали глиняные ^^ ^w g_oO  из электродето- 
честве взрывчатого вещества пт)оветри»али вентиля-
ваторов -  ЭД8-ПМ и ЭДКЗ-15ПМ. Забои затрата-
тором СВМ-6. На заряжание, взрывание и лр
пали 54 лшн. 1ПНБ-2М на скребковый

Отбитую горную массу грузили ««дралась на ленточный
конвейер СП-48, с которого управлял один человек,
конвейер КЛ-150А. Погрузочной ^
двое проходчиков подгребали ® зан и м ал а  33 мин- Одновре-
крупные куски. Погрузка горной массы зав 
менво 6 проходчиков затягивали бока выра
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Во вромя устаповкл металлической арочной крепп погрузку пре~ 
крпщалп, после установкп эркп п затяжкп кровли погрузку возоб- 
повлялп, Креплепнем было занято 6 проходчиков в течеппе 76 шга 
(па цикл).

Е/кесмеппое парап^нваппе скребкового конвейера совмещали во 
времени с буроппем шпуров. Эту работу выполняли четыре проход­
чика. Опи доставляли репггаки и цепи и наращивали конвейер за 
132 лгаи (Об 1ШН па цикл), остальное время занимались настилкой 
рельсового пути пли доставкой оборудования в забой. Раз в неделю 
(после подвпгапия забоя на 150 м) уменьшали длину конвейера СП-48 
до 7—10 м. Эту работу выполняло проходческое звено в течение 
смены. За 1—2 смены до этого рабочие монтажного участка подго­
товляли необходимое оборзгдованпе и после укорочения конвейера 
СП-48 па его люсте монтировали конвейер КЛ-150А.

Производительность труда проходчика составила 0,236 м/чел- 
смепу.

На шахте «Углерод-Глубокий» (Восточный Донбасс) буровзрыв­
ным способом пройдено 137 м уклона за 23 рабочих дня с верхней 
подрывкой пород с / =  4 -г  6. Сечение в свету 7,8 м ,̂ в проходке
10,9 м .̂ Угол наклона 11—13°, приток воды в забой — 3 м®/ч. Ра­
бота была организована в четыре смены, в каждую смену выходило 
24 проходчш{а. Для сокращения транспортных маневровых опера­
ций в yiuione пспользовали вагонетку емкостью 2,5 м®, разгружа­
ющуюся через дно в обычные глухие вагонеткп на штреке.

Цикл работ в забое пачпналп с бурения шпуров по углю и породе 
одновременно. Для бурения применяли пневмосверла СР-3. Глубипа 
шпуров по углю и породе одинаковая: 2,4 м. По углю бурили 8 шну­
ров, но породе 16. Обуриванпе забоя уклона обычно занимало 1 ч 
45 млн. Вьшолняли эту работу шесть проходчиков, вначале три 
в угольном ц породном забоях, после окончания бурения по углю все 
шестеро бурили шпуры по породе.

Шпуры взрывали раздельно по углю и породе. И а заряжание 
восььш шпуров по углю затрачивали 20—25 мин. После взрывания 
этпх шпуров забои проветривали в течение 15 мин вентилятором 
«Проходка-500». По окончании проветривания и приведения забоя 
в безопасное состояние два проходчпка приступали к выкидке угля 
из уступа и креплению забоя. Параллельно с этим подгоняли ма­
шину 2ПНБ-2 и четыре проходчика начинали погрузку угля в ваго- 
петки. Через 60—65 мин погрузку угля заканчивали и в течение 
30—35 мин заряжали шпуры по породе. После взрывания шпу­
ров ц проветривания забоя приступали к погрузке породы 
машиной 2ПНБ-2. Эту работу 3—6 проходчиков выполняли за 
2—3 ч. По мере уборки породы в забое устанавливали времен- 
njTo крепь.

В качестве постоянной крепп применяли трехзвешше металличе­
ские аркп с жeлeзoбeтonныiш затяжками, 3—4 проходчика выпол­
няли эту работу параллельно с буренпем шпуров п уборкой пород^  ̂
с отставанием от забоя пе более чем па 2,5 м.
2П0



Среднесуточное иодвпганпе забоя составило 6 м, максимальное
9 м, пропзводительность труда проходчш^а 0,22 м/чел-смену.

На строительстве шахты «Октябрьский рудник» (Донбасс) буро­
взрывным способом было пройдено сверху вниз 145 м бремсберга, 
лрп этом достигнута производительность труда проходчика 0Д4-м/чел- 
смсну. Бремсберг крепплп металлическими трехзвенпымп арками 
из СВП-27 с затяжкой боков п кровли железобетонными затяжками.

Бригада проходчиков из 36 человек была разбита на 4 звена. 
Отдельно были выделены 4  проходчика для настилки постоянного 
пути п укладки железобетонной водоотводной канавки. Они работали
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Риа. 160. График оргапизацш! работ прп скоросгвом проведешга бремсборга

D первую смеиу. Работа была оргаппзовапа ®
при прерывной рабочей неделе. В  ка/кду10 ^  ^ ^рое другпх
8 человек. З а б о ^ ая  группа состояла м  5 и р о х о ^ к о в , трое д а

были запяты на прпелшой время бурения шпуров
мелом груженых вагонеток ва помогали забойной
п установки постоянной крепп эти проход
Группе. ■ ттл̂ .т-'iMtr г помощью лебедки

П ороду из забоя выдавали тремя управляемых ме-
Б Л -1 6 0 0 . В  уклоне установлены^ д ва управлял  машинист
ханизированпых барьера. Забойным Р ' отаяки — машинист 
погрузочной машины, барьером прпелш
лебедки БЛ -1600. тлхтлтпспо два цикла в cj'TKH,

Графиком органпзадпп работ ‘ 160) с  подвиганпем
фактически выполняли в среднем 2,5 ^  глубпной 2 ,3 -^2 ,35 м 
за цикл в среднем 2,15 м. Сорок восемь УР „ Заряжать шпуры 
бурили 5 --6  сверладш СР-3 в теление 2,/



мастеру-взрывнпку помогали Броходчвкп, хшеющве ираво ва ведевпв 
взрывпых работ.

По окончантга взрывпых работ два проходчлка, подогнав ыапшпу 
2ПИБ-2 очпщалп путл, перегружая породу с правой стороны вы­
работки иа левую. Двое занимались оборкой забоя и стенок вы- 
работхш, один подносил желевобетонные затяжкл. После очистки пу­
тей погрузочная мапшпа переезжала па левую сторону, а в забой 
пропускали три вагонетки, которые устанавливали параллельно 
маппше п загружали породой. Погрузкой занимались два проход­
чика: один управлял мапшной, другой следил за погрузкой ваголе- 
ток и подавал сигналы на лебедку. Одновременно с уборкой породы 
три проходчика готовили металлическую крепь, затягивали ранее 
установленные арки.

После уборки породы (примерно через 3 ч 10 мпн) машмну 
2ПНБ-2 отгоняли от забоя п приступали к установке постоянной 
крепп. В этой работе участвовали семь проходчиков — по два чело­
века на каждой стороне и три проходчика па рабочем полке устана­
вливали верхпяк. Крепление выработки занимало 3 ч. Временный 
путь настплалп из рельсов Р-24 на инвентарные металлические шпалы 
постоянный — на деревянные.

В кая%дом звене одному проходчику совместно с машинистом по­
ручалось регулярно после уборки породы готовить погрузочную 
мапшну к следующему циклу (чистить, смазывать узлы и т. д.)* 
Инструменты п приспособления размен^али па специальных стелла­
жах, которые передвигали по мере подвпганпя забоя.
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