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RESUMEN

Esta publicacién esta basada en la revision de una flora abundante y bien conservada,
colectada y estudiada por Wieland en 1914, procedente de la regién de El Consuelo, en la
Mixteca Alta del Estado de Oaxaca, Los propésitos de la revisién fueron varios. Tanto por
la observacién del material, como de las liminas de la monografia (Wieland, 1914-1916),
es evidente que Wieland emples un criterio monotipico estricto en su estudio. Era
necesario un analisis critico del material para establecer las especies vilidas y los nombres
que deberian ser puestos en sinonimia. Al mismo tiempe, se seleccionaron los ejemplares-
tipo de las especies bien fundamentadas, Otros objetivos del estudio fueron: por un lado,
actualizar la taxonomia de la coleccién, tomando en cuenta trabajos modernos pertinentes
y, por otro, ratificar la edad de la flora, considerando tanto los trabajos estratigraficos
llevados a cabo en los iltimos afios en la region, como las colecciones de plantas efectuadas
recientemente.

Las 53 especies de Wieland quedan reducidas a 26, que se describen detalladamente
y se ilustran, empleando las liminas de Wieland (1914-1916). La flora esti formada
por varios géneros de helechos (Piazopteris, Phlebopteris, Gonatosorus, Cladophlebis y
Coniopteris), varios géneros de cicadofitas (Zamites, Otozamites, Ptilophyllum, Pterophyllum,
Anomozamites, Taeniopteris, Cycadolepis, Williamsonia y Perezlaria), algunos géneros de
coniferofitas (Noeggerathiopsis, Pelourdia) y el género nuevo Mexiglossa de posicién
taxonémica incierta.

ABSTRACT

This publication consists of the revision of an abundant and well preserved flora.
This flora was collected in the region known as El Consuelo, located in the Mixteca Alta,
State of Oaxaca, Mexico, and studied by Wieland in 1914. The purpose of this revision
was multiple. From the observation of the material and the illustrations of the monograph
(Wieland, 1914-1916), it is evident that Wieland applied a strict monotypic criterion, It
was necessary, taking as basis a critical analysis of the material, to define which are the
valid species and the names that would be assigned as synonims. At the same time, the
typical specimens of well identified species were selected. Another objetive of the study
was the up dating of the taxonomy, using the pertinent modern studies and to establish
with certainty the flora’s age. For the last of these goals, the stratigraphic studies of
recent years in this region were considered as well as recently made plant collections.

Wieland’s 53 species were reduced to 26, which are described and illustrated, using
the original illustrations of Wieland (1914-1916). The flora consists of several genera of
ferns (Piazopteris, Phlebopteris, Gonatosorus, Cladophlebis and Coniopteris), cycadophytes
(Zamites, Otozamites, Ptilophyllum, Pterophyllum, Anomozamites, Taeniopteris, Cycadole-
pis, Williamsonia and Perezlaria), coniferophytes (Noeggerathiopsis, Pelourdia) and the
new genus Mexiglossa of uncertain taxonomic position.
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INTRODUCCION

La rica flora jurasica de la regién de El Consuelo, Oaxaca (Figuras 1y
2) fue mencionada brevemente en publicaciones antignas por Fontaine (in
Ward, 1889) y por Félix y Nathorst (1899). Probablemente estos trabajos
despertaron la atencién de G. R. Wieland, paleobotanico del Museo Peabody de
la Universidad de Yale, quien a principios del siglo visit6 la region y empren-
di6 el estudio de estas plantas. Publicé varios articulos preliminares (Wieland,
1909, 1911, 1912, 1913, 1914) que culminaron con una monografia bellamente
ilustrada (Wieland, 1914.1916), que por mucho tiempo fue la obra .mas
importante de México sobre paleobotanica.

Mucho tiempo después, Theodore Delevoryas, entonces también cn el
Museo Peabody de la Universidad de Yale, deseando continuar la obra em-
prendida por Wieland, realizé, junto con algunos discipulos tanto de la Uni.
versidad de Yale como de la Universidad de Texas en Austin, a donde él
se traslad6é posteriormente, una serie de estudios sobre la flora f6sil de esta
region, recolectando durante varios periodos de trabajo de campo, una extensa
coleccion cuyo estudio ha dado lugar a varias publicaciones (Delevoryas, 1966,
1968, 1971; Delevoryas y Gould, 1971, 1973; Delevoryas y Person, 1975,
1982), as{ como a una tesis doctoral de C.P. Person (1976) titulada “The
Middle Jurassic flora of Qaxaca™.

La presente autora, previamente al trabajo de Person, habia iniciado la
revisién taxonémica de la coleccién de Wieland, que se encuentra depositada
en el Museo de Paleontologia del Instituto de Geologia, con el objeto de rectificar
la taxonomja del material, determinando la validez de las especies reales y
reduciendo a sinonimia algunas especies de Wieland. ya que era evidente que
este autor describié el material con un criterioc monotipico muy estricto, sin
tomar en cuenta la variabilidad intraespecifica. Asimismo, dado que Wieland
no sefialé ejemplares-tipo para sus especies nuevas, esta publicacién también
tiene el objeto de seleccionar los lectotipos.

Entre las floras jurasicas de México, la de Oaxaca es la més abundante y
mejor conservada, especialmente la que procede de la regién de El Consuelo,
situada en la Mixteca Alta. Consta de varios géneros de helechos y cicadofitas,
de escasas coniferofitas y del nuevo género Mexiglossa, de posicién incierta.
El hecho de que los helechos y las cicadofitas sean los grupos dominantes es,
sin duda, un indicio de que en esta regién el clima fue suficientemente calido
y himedo, para permitir el crecimiento de este tipo de plantas. La escasez de
coniferas, por otro lado, contribuye a apoyar esta conclusion. En efecto, De-
levoryas (1971, p. 1665) considera que en esta region, la ausencia de coniferas
y ginkgofitas sugiere un clima mas calido, que en aquellas regiones donde
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"estos grupos de gimnospermas fueron abundantes. Asimismo, hace notar
(Delevoryas, 1966) que la exuberante vegetacién de entonces contrasta con la
vegetacién arida actual, que consiste en cactus y arbustos pequefios del género
Terminalia. También existe un marcado contraste en el clima, pues si en el
pasado fue calido y hiimedo, en la actualidad es una region de clima semiseco
y templado a frio (Wieland, 1913, p. 251). Person (1976) también sefiala que,
en general, las plantas fésiles de Oaxaca indican una regién de tierras bajas,
tanto por la vegetacion que existié, como por la falta de coniferas.

TRABAJOS PREVIOS

La flora de El Consuelo y de 4reas cercanas en el Estado de Qaxaca
se conoce desde fines del siglo pasado. Aguilera (in Wieland, 1913, p. 254)
fue el primero en mencionarla durante el reconocimiento geologico de esta
regién, cuando colecté cicadas en esta localidad y también cerca de la Pefia
de Ayuquila, situada en los limites entre los Estados de Oaxaca y Puebla,
Fontaine (in Ward, 1889, p. 825) mencioné algunos géneros de plantas fésiles,
sin localidad exacta que, segiin Maldonado-Koerdell (1948, p. 61), probable-
mente procedian de la regién de Acatlan, Puebla, cercana a esta regién de
QOaxaca y les asign6 una edad rética. Félix y Nathorst (1899, p. 51) describieron
una pequefia flora del Neocomiano del, Cerro de la Virgen, junto a Tlaxiaco,
Oaxaca, entre la que se encuentra Sequoia cf. ambigua, S, cf. Reichenbachi y
Pscudofrenelopsis Felixi. Bonillas (in Wieland, 1913-1914) también observd
en el valle del Rio Nochixtlan, al suroeste de Chacaltongo, OQaxaca, una se-
cuencia con un espesor de 400 m que contenia plantas fosiles. Wieland escribié
varios articulos relacionados con la flora de El Consuelo. Asimismo, en un
estudio sobre el género Williamsonia hace mencién de otros géneros colectados
en una amplia regién de la Mixteca Alta de Oaxaca, que se extiende al Estado
de Puebla y probablemente al Estado de Guerrero, sefialando que esta region
es la mas prometedora para colectar ejemplares del género Williamsonia en
Norteamérica. Comparé estas localidades con las de la costa de Yorkshire,
Inglaterra y las de Rajmahal de la India (Wieland, 1911, p. 458). El mismo
autor sefial6 que las capas que proporcionaron la flora de la Mixteca Alta
tienen un espesor de 600 m y les asigné una edad rético-lidsica (Wieland,
1912, p. 8). En 1913, Wieland publicé un resumen sobre la composicién, edad
y localidades de dicha flora, y en otro articulo (Wieland, 1914) inicamente
mencioné algunos ejemplares de Oaxaca. El estudio completo de estas plantas
constituye una extensa monografia llamada “La Flora Liasica de la Mixteca
Alta” (Wieland, 1914-1916), que comprende la primera descripcién de varias
especies de plantas f6siles de esta regién, bellamente ilustradas. En otro de sus
trabajos sobre las cicadas fésiles de América, Wieland (1916, p. 198) tam-
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bién menciond las de México, y en 1929; volvié a mencionar los ejemplares
de Oaxaca. :
Despues de mucho tiempo, se emprende otra serie de traba]os sobre floras
de esta regién. Silva (1970) estudia las plantas fésiles de Ia regién de Tezoa-
tlan, Oaxaca, y Delevoryas (1966, 1968, 1971) publica varias notas sobre
sus colecciones de material en QOaxaca, describiendo hojas glossopteroideas
del Jurasico Medio del mismo lugar (1969). Delevoryas y Gould (1971)
realizan un estudio sobre una fructificacién fésil y también estudian (1973)
los conos de Williamsonia de esta misma regién. Delevoryas y Person (1975)
proponen el nuevo género Mexiglossa para las hojas glossopteroideas de Oaxaca.
La aportacién més reciente corresponde a Person y Delevoryas (1982), quienes
desarrollaron un estudio con material colectado en esta regién; la publicacién
consta de descripciones detalladas y numerosas ilustraciones de dicho material.

| PROCEDENCIA DE LA FLORA FOSIL

La flora estudiada por Wieland proviene de la Formacién Rosario, de
varias localidades de la regién del Consuelo y 4reas cercanas en el Estado de
QOaxaca. Wieland (1914-1916) menciona las principales localidades donde en-
contré abundante flora como sigue:

Rio Tlaxiaco al suroeste de Tlaxiaco.

En las colinas situadas a 3 6 5 km al noroeste de Tlaxiaco.

Rio Mixtepec cerca de Mixtepec.

Cerca y al este del Cerro de El Lucero y Tezoatlan en la regién del
Rosario.

5. En la Barranca de El Consuelo entre el Cerro de El Lucero y el
Cerro del Venado, donde estd situada la “Mina Consuelo” de la
Oaxaca Iron and Coal Company.

N

ESTRATIGRAFIA

La flora fésil estudiada por Wieland (1914-1916) fue colectada por él
mismo en las capas de El Consuelo, Oaxaca, que Erben (1956b, p. 21) con-
sider6 como la Formacién Rosario. Sin embargo, parece que Wieland también
colecté en afloramientos cercanos a Tlaxiaco y Mixtepec, Oaxaca, que corres-
ponden al Grupo Tecocoyunca y que estratigraficamente estan encima de la
sucesién El Consuelo (Alencaster, 1963, p. 7), (Figura 2).

Burckhardt (1927) también estudié las capas de esta regién, a las que
dio una edad jurasica media basindose en amonitas y encontré algunos ejem-
plares de su fauna asociados con plantas de las que describié Wieland como
del Liasico.
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Erben (1956a, p. 134) sefiala que el alcance estratigrafico de la Forma-
cién Rosario abarca del Toarciano, del Jurasico Inferior, para las partes in-
feriores de la formacién, al Jurisico Medio, para las partes medias y superiores.
Person (1976, p. 17) esti de acuerdo con Erben en que se colectaron pocos
ejemplares de los estudiados por Wieland de la parte inferior de la Formacién
Rosario, correspondiente a la parte alta del Jurasico Inferior, como algunas
especies de Piazopteris, Phlebopteris, Williamsonia, Noeggerathiopsis, Taeniop-
teris, Otozamites y Trigonocarpus; el material restante corresponde al Jurasico
Medio de esta misma formacién, que consiste en los siguientes géneros:
Cladophlebis, Coniopteris, Gonatosorus, Zamites, Otozamites, Ptilophyllum,
Pteropyllum, Williamsonia, Taeniopteris, Cycadolepis y Pelourdia.

La Formacién Rosario aflora en la parte central de la paleobahia de
Guerrero en la parte centromeridional de México. Esta formacion sobreyace
discordantemente a las rocas del complejo basal metamérfico y estd cubierta
concordantemente por el Conglomerado Cualac que se considera del Jurasico
Medio (Erben, 1956b, p. 22). La Formacién Rosario es equivalente a la
“Formacién Carbonifera Inferior” (Birkinbine, 1911; Cortés-Obregén et al.,
1957). La Formacién Rosario y el Conglomerado Cualac constituyen el Grupo
Consuelo de Erben (1956a, 1956b), al que se asignd una edad jurasica tem-
prana (toarciana)-jurdsica media (aaleniana), correspondiendo la “Formacién
Carbonifera Superior” (Birkinbine, 1911; Cortés-Obregon et al., 1957) al
Grupo Tecocoyunca de Erben (1956a, 1956b), cuyas capas son del Jurésico
Medio (Bajociano-Calloviano). Tanto él Grupo Tecocoyunca como la Forma-
cion Rosario presentan la misma litologia (Person, 1976).

EDAD DE LA FLORA

Fointaine (in Ward, 1889) asigné una edad rética para las rocas que
contienen las plantas f6siles, probablemente correspondientes a la regién de
Oaxaca y Puebla. Wieland (1913, 1914, 1916) habia considerado para las
capas con plantas de la Mixteca Alta una edad rético-liisica.

Las plantas que fueron colectadas en estas capas por Wieland (1914-
1916) pertenecen a la Formacién Rosario segiin Erben (1956a, p. 134), quien
sefiala que la parte inferior de dicha formacién debera corresponder al
Toarciano del Jurasico Inferior, basindose en la identidad de la especie
Otozamites mandelslohi Kurr del Liasico de Suabia en Alemania meridional.
Las partes centrales y superiores de la secuencia pertenecen indudablemente al
Jurasico Medio, por la presencia de plantas que tienen una gran semejanza
con la flora de Yorkshire, Inglaterra, del Oolitico (Erben, 1956b, p. 22), por
lo que, el mismo autor (1956a, p. 134) indica que el alcance estratigraficd
de la Formacién Rosario abarca del Jurasico Inferior (Toarciano) al Jurasico
Medio hasal (Aaleniano inferior).
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Las investigaciones recientes han proporcionado nuevas evidencias estra-
tigraficas y paleontolégicas que colocan estos estratos desde la parte superior
del Jurisico Inferior al Jurasico Medio.

RECONOCIMIENTOS

La autora expresa su reconocimiento al Dr. Reinhard Weber, paleobotinico
del Instituto de Geologia de la UNAM, por su atinada sugerencia sobre la
tipificacién de los ejemplares de Wieland, asi como a la Dra. Gloria Alencaster
por la revisién del manuscrito y por sus valiosas sugerencias. Asimismo, reco-
noce que los estudios de Person (1976) y Person y Delevoryas (1982) consti-
tuyeron contribuciones fundamentales, que le permitieron reafirmar en el mayor
nimero de casos sus propias conclusiones.

PALEOBOTANICA SISTEMATICA

Divisién Pterophyta
Orden Filicales
Familia Matoniaceae
Género Piazopteris Lorch 1967
Piazopteris branneri (White) Lorch
(Lamina 1; Lamina 2, figuras 1-4)

Alethopteris (?) Oaxacensis Wieland, 19141916, p. 126, lam, 42, fig, 1-4; lam, 44, fig. 46;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 25; Jongmans, 1957, p. 149.

Alethopteris branneri White, 1913, p. 633, fig. 1-3; Silva, 1969, p. 14, 1am. 2, fig. 1-3;
lam, 3, fig. 1, 2; lém, 4, fig. 1, 2, 5; lam. 5, fig. 1, 4; lam. 18, fig, 1; lam. 19, fig. 1, 2.

Piazopteris branneri (White), Lorch, 1967, p. 134, lam. 3, lam. 4, fig. a, b; lam. 5,
fig. a-c, e, f; lam, 6, fig. 2, 3; Boureau, 1970, p. 334, fig. 263; Ash, 1972, p. 150, lém. 1,
fig. c-f, h, i; Person, 1976, p. 26, lam. 1, fig. 5; lam. 2, fig. 6; Silva, 1978, p. 31, lam. 2,
fig. 5-7; lam. 3, fig. 1, 4; lam. 4, fig. 2-4; Person y Delevoryas, 1982, p. 89, lim. 1,
fig. 3, 5.

Descripc16N.—Hojas bipinadas, incompletas, el raquis principal se desconoce. Solamente
se cuenta con fragmentos de pinas primarias, pinas secundarias y pinulas, Las pinas
primarias tienen el raquis delgado y estriado longitudinalmente. Las pinas secundarias
son largas y delgadas, adelgazadas mas ain hacia el dpice; se insertan en el raquis
primario en forma opuesta o alterna, disminuyen su tamafio hacia el &pice de la pina
primaria y forman angulos de 90° o bien se disponen ligeramente inclinadas en angulos
de 60 a 70°; el raquis secundario es muy delgade y también es estriado longitudinalmente.
Las pinulas son pequefas, dispuestas a los lados del raquis en forma opuesta o
subopuesta, en angulos rectos; las pinulas de la parte distal del raquis forman dngulos
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mas cerrados, aproximadamente de 45°. Los bordes de las pinulas son enteros, los
apices redondeados y las bases ensanchadas y unidas a las bases de las pinulas adyacentes
hasta una altura de 1 mm. Todas las pinulas mds o menos tienen la misma anchura,
pero la longitud disminuye paulatinamente a medida que se acercan al apice de la
pina secundaria,

La nervadura consta de un nervio medio fino, pero claramente marcade, que nace
en el raquis secundario; el nervio medio da nacimiento a los nervios laterales, los
cuales forman primeramente pequefios arcos, de donde parten finos nervios que van
hacia el borde de las pinulas y son mds o menos paralelos. En algunas pinulas se
observan ligeramente las marcas de los soros.

Dimenstones.—Los fragmentos de pinas primarias mis grandes, solamente alcanzan
70 mm de longitud y 70 mm de anchura. E} raquis primario mide 1 4 2 mm de espesor;
solo en un ejemplar €l espesor es de 3 mm, Las pinas secundarias miden de 30 a 80 mm
de longitud y de 8 a 15 mm de anchura; el raquis secundario alcanza solamente de 0.5 a
1 mm de espesor. Las pinulas miden desde 3 hasta 8 mm de longitud por 1 a 2 mm
de anchura.

OBSERVACIONES.—La especie descrita es abundante en la coleccion de Wieland. Consta
de varios fragmentos de pinas primarias y pinas secundarias, algunas de las cuales
son completas. Wieland describié este material como Alethopteris oaxacensis, White
{Wieland, 1914-1916, p. 126) opiné al examinar estos ejemplares que indudablemente
eran de apariencia mesozoica y de aspecto alethoptercideo. Pinas de este tipo fueron
descritas como Alethopteris branneri del Jurasico Medio-Creticico de Brasil (White, 1913);
como Phlebopteris branneri (White), del Jurasico de Israel (Lorch, 1963) y come Piazop-
teris branneri de rocas situadas entre la parte basal del Jurasico Medio (Bajociano) y
sedimentos que contienen una flora no més joven que Jurasico Temprano ni més antigua
que el Tridsico Tardie (Lorch, 1967) de Israel, Ash (1972) también describe a P.
branneri del Jurisico Inferior de Egipto y, recientemente, Person y Delevoryas (1982)
describen la misma especie del Jurisico Medio de Oaxaca, basindose en el material
descrito por Wieland y en el nuevo colectado por ellos de esa misma area de Oaxaca,
que son comparables en todos los caracteres observables con los ilustrados por Ash
(1972, p, 150). ‘

El ejemplar citado por Wieland como Laccopteris sp. es considerado también como
P. branneri por Person y Delevoryas (1982), porque es semejante a los ejemplares
grandes que también describe Ash, como pinas grandes que pueden pertenecer a otra
porcién de la hoja. Sin embargo, este ejemplar probablemente pertenece al género
Phlebopteris con el que tiene una gran semejanza.

Locaripap.—Capa 6 de los mantos de carbén de la mina Consuelo, de la Barranca
del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 127).

Género Phlebopteris Brongniart 1836
Phlebopteris sp.
(Lémina 3, figura 1)

Laccopteris (?) sp. ind., Wieland, 1914-1916, p. 133, lam. 44, fig. 3. .indriana Wieland,
1926. :
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DescripciON.—Fragmento de una pina estéril con ambos extremos proximal y distal
ausentes, tiene un raquis grueso, fuerte y liso, a los lados del cual se disponen las
pinulas en angulos rectos, Las pinulas son largas y lineares, con Apices redondeados y
unidas por sus bases con las pinulas adyacentes hasta una altura de 2. a 3 mm. Por el
tamafio largo de las pinulas, el fragmento de pina conservado probablemente corres-
ponda a la porcién media. La nervadura consta de un nervio central grueso y bien
marcado, que recorre todo el largo de la pinula, de donde nacen los nervios laterales,
que son finos y van hacia el borde de la pinula y aparentemente forman redes, pere
los detalles de esta nervadura lateral no se observan con claridad.

DiMeNsionEs.—El fragmento de pinﬁ mide solamente 55 mm de longitud por mais de
100 mm de anchura, el raquis de la pina alcanza de 3 a 4 mm de espesor. Las pinulas
tienen una longitud de 55 mm y una anchura de 6 mm,

OgrseErvACIONES.—La descripcion se basa iinicamente en un ejemplar del material de
Wieland, que consta de un fragmento de pina con algunas pinulas unidas al raquis y
tiene las mismas caracteristicas del género Phlebopteris. Sin embargo, se trata de pinulas
estériles, en las cuales la disposicién de los nervios laterales no se observa claramente. La
nervadura de las pinulas se considera como un caracter altamente distintivo de especies
(Harris, 1961, p. 105), por lo que en este caso mo es posible hacer la determinacién
especifica. El ejemplar tiene semejanza en su aspecto general con Phlebopteris polypodioides
Brongniart, principalmente con algunas de las pinulas largas de esta especie, del Jurisico
de Yorkshire, Inglaterra (Harris, 1961).

El ejemplar estudiado, primeramente fue descrito por Wieland (1914-1916) como
Laccopteris sp., sefalando este autor que se trataba del ejemplar méis antiguo colectado
en Oaxaca. Mis tarde, el mismo Wieland rectificé y lo designé con el nombre genérico
de Andriana, basandose en las caracteristicas de la venacion (Person y Delevoryas, 1982,
p. 90). Recientemente Person y Delevoryas (1982) volvieron a examinar el ejemplar
original de Wieland y solamente observaron el nervio medio de la pinula, considerando a
este ejemplar como Piazopteris branneri. Sin embargo, se considera que es mas semejante
al género Phlebopteris que a Piazopteris, por el aspecto general de las pinas, porque las
pinulas son largas y lineares, con el nervio central bien marcado a todo lo largo y porque
los nervios laterales estin muy marcados hasta el borde de la pinula, pero sin observarse
claramente los detalles de la reticulacion.

Phlebopteris es un género extinto, que hizo su aparicién en el Trissico Tardio v
persisti6 hasta el Creticico Tardio (Boureau, 1970, p. 326). Dentro de este género se
incluyen las especies atribuidas por muchos autores al género Laccopteris (Harris, 1961;
Boureau, 1970).

Locaripap.—El ejemplar fue encontrado en las arcillas‘apizarradas de la capa 3 de
la Barranca del Rio Consuelo, 35 m arriba del contacto eruptivo (Wieland, 1914-1916,
p. 133).
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Familia Dicksoniaceae
Género Coniopteris Brongniart 1849
Coniopteris arguta Lindley y Hutton

(Ldmina 3, figura 2)

Coniopteris cf. arguta Lindley y Hutton, Wieland, 1914-1916, p. 21 (en la explicacién
de las ldminas), lam. 44, fig. 7; Delevoryas, 1971, p. 1664, fig. 3.

Coniopteris arguta Lindley y Hutton, Silva, 1970, p. 134, fig. 2, (g, h); Person, 1976,
p. 34, lam. 3, fig. 14, 15; Person y Delevoryas, 1982, p. 92, 1im. 2, fig. 13.

Descripci6n.—Tanto las hojas como las pinas son incompletas, las pinas estin provistas
de un raquis delgado con finas estrias longitudinales. Las pinulas, de bordes lobulados
y apices redondeados, se insertan a uno y otro lado del raquis en dngulos poco inclinados
de 50 a 55°, tienen la misma anchura de la base hasta cerca del ipice donde empiezan
a estrecharse. Cada pinula presenta un nervio central fino, el cual da nacimiento a
los nervios laterales que se notan ligeramente en algunas de las pinulas, sin observarse
sus divisiones.

DIMENSIONES.—Los fragmentos de pinas alcanzan entre 60 y 70 mm de longitud y de
20 a 25 mm de anchura; el raquis mide 1 mm de espesor. Las pinulas miden 10 mm de
longitud y de 2 2 3 mm de anchura.

OBSERVACIONES,—La presente especie en esta coleccidn finicamente estd representada
por un ejemplar, ilustrado por Wieland con el nombre de Coniopteris cf. arguta Harris
(1961, p. 166) describe este tipo de frondas del Jurasico de Inglaterra y propone
para Coniopteris arguta el nombre de Kylikipteris arguta. Person y Delevoryas (1982),
quienes colectaron y describieron esta especie en rocas del Jurdsico Medio de Oaxaca,
opinan que por no conocerse las pinas fértiles, es mas conveniente conservar el nombre
de Coniopteris, ya que este género fue propuesto para frondas estériles con tipos de
pinulas intermedias entre Pecopteris y Sphenopteris.

Locayipap. Capa 16 del corte de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916, p. 21, en la explicacion de las laminas).

Coniopteris cf. hymenophylloides (Brongniart) Seward
(L4mina 4, figura 1)

Coniopteris cf. hymenophylloides Brongniart, Wieland, 1914-1916, p. 130, lam. 45, fig. 2.

cf. Coniopteris hymenophylloides (Brongniart) Seward, Person, 1976, p. 35, lam. 4,
fig. 17; Person y Delevoryas, 1982, p. 94, lam, 2, fig. 2.

Descripci6N.—Hoja incompleta con raquis principal grueso, provisto de lineas longi-
tudinales gruesas; las pinas primarias son incompletas y presentan un raquis delgado,
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con finas estrias longitudinales, v estin dispuestas en el raquis principal en forma
alternante, formando angulos de 50 a 60°. Las pinas secundarias estin dispuestas en el
raquis primario en forma opuesta o subopuesta en angulos de 60 a 65° y algunas
en dngulos casi rectos; estén provistas de un raquis muy delgado, finamente estriado
en sentido longitudinal, a los lados. del cual se disponen las pinulas opuestas o
subopuestas. Las pinulas disminuyen de tamafio hacia el &pice de la pina secundaria
y son ensanchadas en la base v adelgazadas hacia el apice, con sus bordes laterales
divididos en pequeiios 16bulos, mas o menos en nimero de siete por lado, muy bien
marcados, con entrantes profundas cercanas al nervio medio, claramente separados entre
si. El 4pice de la pinula termina en un lébulo impar, pero algunas pinulas no
presentan la regién apical bien dividida. Los 16bulos laterales son opuestos, alargados
y en algunos de ellos se notan ligeras divisiones secundarias. La nervadura de la
pinula consta de un nervio central fino del que nacen nervios laterales, también finos,
que van a cada Iébulo, donde se dividen una o mas veces. Las pinas fértiles se desconocen.

DiMEeNstones.—El fragmento de raquis principal mide 170 mm de longitud y 77 mm
de anchura. E] fragmento de pina primaria alcanza 130 mm de longitud por 60 mm de
anchura; el raquis primario tiene un espesor de 2 a 3 mm, Las pinas secundarias miden mds
o menos 65 mm de longitud por 12 6 15 mm de anchura; el raquis secundario mide
solamente 1 mm de espesor. Las pinulas miden de 7 a 10 mm de longitud por 3 6 4
mm de anchura cerca de su base: las pinulas de la regién apical de la pina miden mas
o menos 5 mm de longitud per 2 mm de anchura.

OBservACIONES.—El material estudiado por Wieland y designado como Coniopteris
cf. hymenophylloides tiene gran semejanza con el que describe Harris (1961) como
Coniopteris hymenophylloides (Brongniart) Seward, del Jurasico de Yorkshire. En los
ejemplares mexicanos las formas fértiles no se conocen y no se hicieron estudios de la
cuticula. Harris (1961, p. 156) sefiala comc rasgos constantes en hojas estériles de
esta especie, la presencia de 16bulos basales, que a veces estin ocultos por el raquis
y que disminuyen su tamafio hacia el apice, asi como la tendencia de los lébulos a
ser opuestos,

El ejemplar del Jurasico Medio de Oaxaca, ilustrado por Person (1976) y Person
y Delevoryas (1982) con el nombre de cf. Coniopteris hymenophylloides (Brongniart)
Seward, aunque se encuentra pobremente conservado, es muy semejante a los ejemplares
de Wieland en su aspecto en general.

LocaLipap.—Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 131).

FRONDAS PECOPTEROIDEAS
Género Gonatosorus Raciborski 1894
Gonatosorus nathorstii Raciborski
(Lamina 5, figuras 2, 4; Lamina 6)

Gleichenites bindrabunensis Schimper, Feistmantel, 1876a, p. 69.

Dicksonia bindrabunensis Feistmantel, 1876b, p. 35; 1877a, p. 76, lam. 37, fig. 2, 2a.



PLANTAS JURASICAS COLECTADAS POR WIELAND (1914) 13

Dicksonia (Sphenopteris) bindrabunensis Wieland, 1913, p. 265; 1914-1916, p. 95, lam, 26.
Gonatosorus (Dicksonia) bindrabunensis (Feistmantel) Raciborski, Boureau, 1975, p. 252.
Gonatosorus bindrabunensis (Feistmantel) Raciborski, Jongmans y Dijkstra, 1960, p. 1308,

Gonatosorus nathorstii Raciborski, Boureau, 1975, p. 252, fig. 200; Silva, 1978, p. 33,
lam. 3, fig. 2, 3; lam. 4, fig. 1, 5, 6.

Descripci6N.—Pinas incompletas, la mayoria es fértil, siendo escasas las formas
estériles, pero ambas tienen forma similar. Los raquis de las pinas son muy delgados
con las pinulas opuestas o subopuestas, formando angulos de 40 a 45°. Las pinulas
son pequefias, ligeramente ensanchadas en la base, poco curvadas hacia arriba y terminan
en un dpice redondeado. Algunas pinulas estériles presentan el borde ligeramente dentado.
La nervadura consta de un nervio central -muy delgado, de donde parten los nervios
laterales también finos, que sélo se observan en algunas pinulas estériles.

Las pinulas fértiles son més numerosas y de forma semejante a las estériles, pero
son de tamafio un poco més reducido; cada pinula presenta solamente un soro que
ocupa casi toda la regién basal superior. Los soros son de forma circular o ligeramente
oval y miden de 1 a 1.5 mm de didmetro aproximadamente, En las pinulas fértiles de
estos ejemplares no se ha observado nervadura alguna.

DimensioNEs.—El raquis de la pina mide 0.5 mm de anchura o menos. Los fragmentos
de pinas estériles de mayor tamafic alcanzan 65 mm de longitud por 12 mm de.anchura,
con pinulas de 4 a 6 mm de longitud por 2 mm de anchura. Los fragmentos de pinas
fértiles mds grandes alcanzan 50 mm de longitud por 9 mm de anchura, con pinulas
que miden de 4 mm de longitud por 1 6 1.5 mm de anchura.

OeservAcIONES,—El material fue identificado por Wieland como Dicksonia (Sphenop-
teris) bindrabunensis por su semejanza con esta especie del Jurasico de la India, que
describe Feistmantel (1877, p. 76), basindose principalmente en las formas fértiles, ya
que las pinulas de ambas regiones son pequefias y con un gran soro en la regidn basal
superior, siendo igualmente semejantes las pinulas estériles y la nervadura. Sin embargo,
en la especie de la India los soros son remiformes, mientras que en el ejemplar de
Oaxaca son més o menos circulares y no hay pinulas lobuladas fértiles. Actualmente se
considera a Dicksonia bindrabunensis como sinénimo de Gonatosorus nathorstii Raciborski
(Boureau, 1975, p. 252). D. bindrabunensis ya se habia considerado como Gonatosorus
bindrabunensis (Feistmantel) Raciborski (Jongmans y Dijkstra, 1960, p. 1308) o como
Gonatosorus (Dicksonia) bindrabunensis (Feistmantel) Raciborski (Boureau, 1975, p. 252).
El género Gonatosorus es considerado por Boureau (1975, p. 7), junto con otros géneros,
como frondas pecopteroideas post-paleozoicas y los incluye en el grupo Pecopterideae.

El ejemplar oaxaquefio tiene también semejanza con Dicksonia oregonensis, que
describe Fontaine (1905) en Oregon, pero ambas especies se pueden diferenciar en que
D. oregonensis tiene pinulas de forma eliptica y la forma de los soros es globular con
ma pequefia prolongacion: en cambio, en el ejemplar mexicano las pinulas son un poco
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ensanchadas en la base y decurrentes, algunas son curvadas hacia arriba y la marca
dejada por los soros es de forma redondeada.

Dicksonia kendalli del Jurasico de Yorkshire (Harris, 1961), es otra especie cuyas
formas fértiles son comparables a la especie de Oaxaca, de la que se distingue por su
tamafio mas pequefio. Harris (1961, p. 181) también compara a D. kendalli con Gona-
tosorus nathorstii Raciborski por la presencia de un simple soro en cada pinula, pero
las diferencia por el tamafio de G. natBorstii.

Locarmap.—Capa 16 de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916,
p. H4).

Género Cladophlebis Brongniart 1849
Cladophlebis browniana (Dunker) Seward
(Lamina 7, figura 1)

Cladophlebis albertsii (?) (Dunker) Wieland, 1914-1916, p. 129, lam. 21, lam. 45, fig. 1;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 30.

Cladophlebis browniana (Dunker) Seward, Boureau, 1975, p. 210; Person, 1976, p. 30,
lam, 2, fig, 7-11; Person y Delevoryas, 1982, p, 90, lam, 2, fig. 6, 8, 9; lam. 2, fig.
10-11.

DescripciON.—Pinas primarias incompletas, provistas de un raquis delgado y estriado
longitudinalmente. Las pinas secundarias estan dispuestas a los lados del raquis primario
en forma opuesta o subopuesta, con el que unas forman angulos de 35 a 40°, y otras
forman dngulos de 50 a 60°. El raquis secundario es muy delgado. Las pinulas se disponen
a2 uno y otro lado del raquis secundario, opuestas o subopuestas, en Angulos de 45°,
aproximadamente. Las pinulas tienen los bordes lobulados, son ensanchadas en la base
y adelgazadas paulatinamente hacia el é4pice, el cual termina en punta. Las pinulas
basales son mds largas y disminuyen de tamafio hacia la regién distal de la pina. La
nervadura consta de un nervio medio fino pero bien marcado, que nace del raquis
secundario y se extiende hasta el 4pice de la pinula; del nervio medio nacen los nervios
laterales, los cuales se dirigen hacia los 16bulos, pero no se observan sus divisiones.

DiMENSIONES.—Los fragmentos de pinas primarias miden hasta 100 mm de longitud
por 35 mm de anchura, el raquis primario mide 1 mm de espesor. Las pinas secundarias
miden de 13 a 23 mm de longitud y de 4 a 5 mm de anchura. Las pinulas miden de 4 a
7 mm de longitud por 1 a 2 mm de anchura.

OBsERVACIONES.—La especie estudiada, escasa en esta coleccién, fue designada por
Wieland como Cladophlebis albertsii (Dunker) Seward. Recientemente, Person y Dele-
voryas (1982) describen esta especie, basados en nuevo material de Oaxaca, como
Cladophlebis browniana (Dunker) Seward e incluyen a C. albertsii de Wieland ‘en la
sinonimia, observando que esta especie se encuentra bien distribuida en Norte y Sud-
américa, Boureau (1975, p. 210) también sefiala para C. brownigna una amplia distribu-
cién en el Jurdsico y en el Cretdcico de Europa, Estados Unidos de América, Sudamérica
y Asia Oriental. :
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Mientras que algunos autores, como Person y Delevoryas (1982), consideran el
género Cladophlebis dentro de una familia desconocida, para otros pertenece a una
forma estéril de helechos de la familia Osmundaceae (Wesley, 1973, p. 330; Delevoryas,
1963, p. 89).

LocaLibAp.—Parte media del corte de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916, p. 129). :

Divisién Cycadophyta
Clase Cycadeoidopsida
Orden Bennettitales
Género Zamites Brongniart 1820
Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

(Lamina 2, figura 5; Lamina 3, figuras 3-6; Lamina 5, figura 1; Lamina 7, figura 2;
Lamira 8, figuras 1, 2; Lamina 9, figuras 1, 2; Lamina 20, figura 1)

Lectotipo IGM-PB-T-15

Otozamites Reglei Brongniart var. Lucerenis Wieland, 1914-1916, p. 35, lam. 9, fig. 1;
l&m. 11, 1am. 12, fig. 1, 3-5; lam. 13, fig. 4-6; lam. 14, fig. 1, 4, 6; lam, 33, fig. 3;
LaMotte, 1944, p. 219; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 44; Jongmans y Dijkstra, 1962,
p. 2074.

Otozamites Reglei Brongniart var. Qaxacensis Wiel;md, 1914-1916, p. 38, lam. 10, fig. 3,
4; lam. 27, fig. 7; lam. 28; LaMotte, 1944, p. 219; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 44;
Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2074,

Otozamites molinianus Zigno var. Oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 34, lam. 12, fig. 2;
lam. 14, fig. 2; lam. 16, fig. 2-5; lam. 38; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2068.

Otozamites hespera var. intermedius Wieland, 1914-1916, p. 40, lim. 10, fig. 1; Maldonado-
Koerdell, 1950, p. 42.

Otozamites cardiopteroides Wieland, 1914-1916, p. 44, lam. 39, fig. 2; lam. 46, fig. 4.

Otozamites reglei (Brongniart) Saporta, Maldonade-Koeerdell, 1950, p. 44; Silva, 1969,
p. 27, lam. 6, fig. 1-3; lam. 7, fig. 5.

Zamites lucerensis (Wieland) Person, 1976, p. 54, lam. 4, fig. 18, 20; lam. 7, fig. 23;
lam. 12, fig. 41, 42; lim. 17, fig. 49; lam. 20, fig. 54; Person y Delevoryas, 1982,
p. 97, lam. 2, fig. 14, 15; lam. 24, fig, 24.

DEescripcioN.—Hojas grandes, pinadas, largas y angostas, que disminuyen ligeramente
de anchura, cerca del dpice y de la base. El raquis es recto, delgado, ligeramente
ensanchado hacia la base, terminando en un corto peciolo, con finas estrias longitudinales.
Las pinas se insertan al raquis por una callosidad basal, en angulos de 50 a 60°, los
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cuales son méis cerrados hacia el apice de la hoja; las pinas se disponen en el raquis
alternas o subopuestas, colocadas muy cercanas entre sf, o bien, poco separadas unas
de otras. Los bordes de las pinas son enteros, con apices redondeados y bases ligera-
mente auriculadas. Los nervios finos salen de la base, del punto de insercién de la
pina con el raquis en forma radial, dividiéndose una o méis veces y extendiéndose
hasta el borde de la pina. El niimero de nervios es de 10 a 11 cerca de la regidn
basal de la pina.

DimENs1oNEs.—E] tamafio de las hojas varia de 100 a 200 mm de longitud y de 15 a
40 mm de anchura, pasando por una serie de medidas intermedias. Las pinas de la parte
central de la hoja miden de 12 a 20 mm de Jongitud y de 4 a 8 mm de anchura, ¥l raquis
alcanza de 1 a 2 mm de anchura.

OBsERVACIONES.—Esta especie es muy abundante en la coleccién. Wieland (1914-1916)
la llamé$ Otozamites reglei y considerd las variedades Lucerensis y Oaxacensis. Sin embar.
g0, por medio de un examen cuidadoso de este material, se puede observar claramente una
secuencia en el tamafio de los ejemplares, que pertenecen a formas jovenes en diferentes
estados de crecimiento. Las dos variedades ya habian sido consideradas por Barale y Con-
tini (1973, p. 251) como sinénimos de O. reglei (Brongniart) Saporta, en un estudio reciente
de esta especie del Bajociano de Pont les Moulins, Francia, donde se les consideré mor-
folégicamente iguales y como una sinonimia dudosa por desconocerse las estructuras epi-
dérmicas. Menéndez (1966, p. 4) compara esta especie con O. parvieuriculata, del Jurasico
Superior-Creticico Inferior, de la Provincia de Santa Cruz, Argentina.

Los ejemplares que describe Wieland como O. molinianus, en realidad corresponden
a Zamites lucerensis (Person y Delevoryas, 1982). En cambio, los ejemplares de O.
molinianus del Lidsico de Huayacocotla, Veracruz, descritos por Diaz-Lozano (1916)
difieren de los ejemplares de Oaxaca en el tamafio de la pina y en su forma més
o menos redondeada.

Zamites lucerensis también tiene cierta semejanza con O. mandelslohi, de la co-
leccién de Wieland, pero se les puede diferenciar en que las pinas de la segunda
especie son mas redondeadas y dispuestas al raguis con mayor inclinacién, formando
angulos agudos. 0. cardiopteroides es otra especie de Wieland, semejante a Z. [ucerensis,
ambas son un poco diferentes, la primera especie tiene pinas mas redondeadas y un raquis
mAs grueso.

Locaripan.—Ladera meridional del Cerro del Lucero, a lo largo del Rio Mixtepec,
corte 7 del Rio Consuelo y Rio Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 35, 38).

Zamites oaxacensis (Wieland) Person y Delevoryas
(Lamina 10; Limina 11; Lémina 12, figuras 1-3; Lamina 13, figuras 1, 2).
Lectotipo IGM-PB-T-42
Otozamites (Williamsonia) Oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 52, lam. 19, fig, 4, 5.

Otozamites (Williamsonia) Aguilerai Wieland, 1914-1916, p. 53, 1dm. 14, fig. 7; l4m. 20,
fig. 1-3; Silva, 1970, p. 138, fig. 8, (j), fig. 9, (c-d), fig. 10, (a-c).
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Otozamites (Williamsonia) Aguilarianus Wieland, 1914-1916, p. 54, lam. 19, fig. 2;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 41; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2048,

Ovwzamites (Williamsonia) Diazi Wieland, 1914-1916, p. 50, lam. 21; Maldonado-Koerdell,
1950, p. 42; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2055.

Qtozamites paratypus Wieland, 1914-1916, p. 47, ldm. 16, fiz. 8; Jongmans y Dijkstra,
1962, p. 2072; Silva, 1970, p. 137, fig. 5, (d), fig. 7, (e).

Otozamites obtusus var. oaxacense Wieland, 1914-1916, p. 41, lam. 40, fig. 11, 12,

Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) Brongniart, Silva, 1969, p. 29, lam, 5, fig, 2, 3;
lam. 15, fig. 5.

Zamites oaxacensis (Wieland) Person, 1976, p. 48, lam. 4, fig. 19: lam. 5, fig. 21; lam. 6;
Person y Delevoryas, 1982, p. 98, lam. 3, fig. 20; lam. 20, fig. 44.

Descrirci6n.—Hojas grandes, incompletas, con pinas también grandes, alternas, que
se adelgazan cerca de la regién apical y terminan en punta aguda; la base es cordada,
con los bordes basales superior e inferior desarrollados igualmente; en el centro, la base
tiene una callosidad en el punto de su insercién con el raquis, de donde salen las
servaduras para distribuirse en toda la pina. Los nervios, finos y numerosos, se bifurcan
una o varias veces cerca de la base y en el resto de la pina parecen ser paralelos; tienen
una concentracién de 1> a 20 nervios por centimetro. La mayoria de las pinulas es
recta en su borde superior y ligeramente curva en su borde inferior hacia el apice de
la hoja; otras se curvan hacia la base; estin unidas al raquis formando angules de 80
a 90°; se encuentran muy cercanas entre si y algunas se tocan por sus bordes
laterales.

DiMENsIONES.—Las hojas son incompletas, El fragmento de fronda mas grande alcanza
una longitud de 220 mm. El tamafio de las pinas es variable, algunas miden 65 mm de
longitud, otras aproximadamente de 80 a 90 mm de longitud y las mis grandes alcanzan
de 140 a 160 mm, la anchura varia de 13 a 20 mm cerca de la base.

OBSERVACIONES.—Esta especie esta basada en varios ejemplares incompletos, que fueron
considerados por Wieland (1914-1916) como Otozamites. Presentan todos ellos caracteristicas
del género Zamites, ya que este género se distingue por sus pinas que tienen los bordes
basales iguales y estdn unidas al raquis por la parte central de la base. En cambio, en
el género Otozamites, las bases de las pinas son asimétricas, estin unidas al raquis por
la mitad inferior de la base (Harris, 1969, p. 11), y el borde basal superior es mas
desarrollado y se encuentra cubriendo al raquis.

Menéndez (1966, p. 6) describe la especie Otozamites grandis, como de edad jurisica
tardia-cretacica temprana de la Provincia de Santa Cruz, Argentina, con pinas cuya
region basal es casi simétrica, por lo que advierte su proximidad al género Zamites.
Menéndez (1966, p. 8) compara a Q. grandis con 0. oaxacensis Wieland, en el tamano
y forma general.
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Zamites oaxacensis tiene semejanza con Z. gigas Harris (1969, p. 4) del Jurdsico de
Yorkshire, pero se pueden diferenciar ambas especies por las pinas que son mas anchas
en Z. oaxacensis y por la concentracién de los nervies, que es de 13 a 15 nervios por
centimetro en Z. gigas y de 15 a 20 nervios por centimetro en 0. oaxacensis. Esta
semejanza fue sefialada también por Person (1976, p. 51), quien hace una tabla de
relacién entre las dos especies. En la Lamina 12, figura 3, estd representado uno de
los ejemplares descritos por Wieland como O. obtusus var. Liassica, que puede corresponder
a 0. oaxacensis, pero con cierta duda por su mala conservacién.

Locaripap.—Capa 42 del corte de la Barranca del Rio Consuelo y porcién baja de

las capas con plantas de la Mixteca Alta a lo larco del Rio Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland,
1914-1916).

Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas
(Lémina 4, figura 2: Lamina 6; Lamina 14, figuras 1,2)

Lectotipo IGM-PB-T-46
Dtozamites tribulosus Wieland, 1914-1916, p. 45: lam. 14, fig. 3, fig. texto 3.

Otozamites (Williamsonia) Juarezii Wieland, 1914-1916, p. 45, lam. 11; lam. 22; 1am. 26;
Maldonado-Koerdell, 1950, p, 43; LaMotte, 1944, p. 218; Jongmans y Dijkstra, 1962,
p. 2063.

Zamites tribulosus (Wieland) Person, 1976, p. 52, lam. 8, fig. 25, 26, 29; Silva, 1978,
p. 38, lam. 6, fig. 4, 7; lam, 7, fig. 2, 3; Person y Delevoryas, 1982, p. 97.

DescripciéN,—Fragmento de fronda grande, pinada, que corresponde més o menos a
la parte media y basal. Presenta un raquis fuerte, estriado longitudinalmente, ensanchado
en la base y adelgazado hacia el apice. Las pinas son opuestas o subopuestas, unidas al
raquis en éngulos de 90° o ligeramente mas cerrados; se fijan a la cara superior del
raquis por medio de una callosidad basal. Son de menor tamafio en la base de la fronda,
aumentan de tamafio gradualmente hacia la regién media y disminuyen de tamaiio hacia
¢l 4pice de la fronda, Los bordes de las pinas son enteros, las bases auriculadas y los
ipices agudos. Los nervios son finos y radiales del punto de insercién con el raquis
hacia el resto de la pina; se bifurcan una o varias veces cerca de la base y en la
parte central de la pina son paralelos. _

DimENstoNes.—La fronda alcanza una longitud de 190 mm y una anchura de 90 mm
en su parte media, el raquis mide 5 mm de espesor cerca de la base y 3 mm de espesor
cerca del dpice. Las pinas miden 30 mm de longitud por 8 mm de anchura en la
base de la fronda, de 50 & 51 mm de longitud por 11 & 12 mm de anchura en la
region media; las pinas observadas en la regién apical miden 43 mm de longitud por
5 mm de anchura.
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OsservaCiONES.—Esta especie esta representada por el material designado por Wieland
como Otozamites (Williamsonia) Juarezii, que consta de una fronda de gran tamaiio,
fragmentada en la regidn apical y de algunas pinas aisladas, que Wieland compard
con Otozamites acuminatus, asi como de otro ejemplar mal conservado designado por
Wieland como O. tribulosus que considero (Wieland, 1914-1916, p. 46) cercano a O.
(Williamsonia) Juarezii. Los ejemplares que Wieland considerd como dos especies diferentes
de Otozamites son semejantes entre si y ademdas corresponden al género Zamites. Person
(1976, p. 52) los asigna a Zamites tribulosus, basandose también en ejemplares colectados
por €l en Oaxaca. Esta especie €s muy semejante a Z. oaxacensis de esta misma coleccién.
Sin embargo, Person (1976) las separa tomando en cuenta la diferencia que existe en la
forma y tamafio de las pinas de ambas especies.

Locatmap.—Capa 9(19) y capa 42 del corte de la Barranca del Rio Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 46, 52).

Género Otozamites Braun 1842
Otozemites mandelslohi (Kurr) Brongniart
(Lamina 2, figura 3; Limina 15, figura 1)

Otozamites mandelslohi Kurr, Schimper, 1870-1872, p. 171: Salfeld, 1907, p. 182, lam. 6,
fig. la-e; Wieland, 1914-1916, p. 27, lam. 15, fig. 1-5; lam. 42, fig. 3: Walkom, 1917,
p. 23, lam, 8, fig. 4, 5; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2066.

DescripciON.—Frondas incompletas de forma linear, largas y estrechas. Las pinas son
cortas y anchas de forma orbicular o eliptica, con el apice redondeado y la base mis
o menos auricular; se encuentran unidas a la parte superior del raquis en forma
alternante y formando angulos agudes. Las bases cubren parte de las bases contiguas y
el raquis, del cual sdlo se observan pequenas porciones entre algunas pinas. El raquis
es delgado, de 2 mm de anchura y con finas estrias longitudinale.s. Los nervios son
finos y numerosos, hifurcados, en nlimeros aproximado de 25 a 30 nervios en la parte
media de la pina.

DivensioNes.—El ejemplar de tamafio mayor alcanza 165 mm de longitud, su anchura
varia de 20 a 25 mm, Las pinas miden de 10 a 13 mm de longitud por 8 a 9 mm de
anchura,

OnservacionNes.—Los ejemplares que describe Wieland (1914, p. 27) como Otozamites
mandelslohi, son muy semejantes a ejemplares de esta especie descritos por Salfeld
(1907, p. 182) del Liasico de Alemania. En cambio, el ejemplar descrito por Feistmantel
(1890, p. 147) como O. comp. mandelslohi, del Mesozoico superior de Australia, difiere
en que las pinas son mds delgadas, de mayor longitud y menos inclinadas, por lo
que este ejemplar es considerado por Seward (1900, p. 221) come O. feistmanteli
Zigno. Del Mesozoico inferior de Australia, Walkom (1917, p. 13) describié a O. cf.
mandelslohi, haciendo notar su gran semejanza con las figuras representadas por Wieland
del material de Oaxaca; separa a O. feistmanteli de O. mandelslohi, atendiendo a que
las pinas de esta tltima especie tienen forma orbicular, son mas pequefias y la
nervadura es mas fina.
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Otra especie con la que O. mandelslohi tiene semejanza es O. sueroi (Herbst, 1966,
p. 344) del Liasico de Argentina, pero se les puede diferenciar en el tamafo y
disposicién de las pinas. )

Los ejemplares caxaqueiios también tienen cierta semejanza con O. falsus del Jurasico
de Yorkshire (Harris, 1969, p. 43), especie que ya habia sido comparada con 0. mandels-
lohi por el mismo Harris, pero 0. falsus se puede diferenciar de la especie mexicana en
la forma y disposicién de las pinas.

LocarLipAp.—Capa a 2 km al oriente de la mina Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-
1916, p. 27).

Otozamites hespera Wieland
(Lamina 5, figura 1; Lamina 13, figuras 3, 4; Lamina 14, figura 3: LAmina 15,
figura 2, 3; Lamina 16).

Lectotipo IGM-PB-T-11

Otozamites hespera var. latifolia Wieland, 1914-1916, p. 38, lam. 4, fig. 3: ldm. 19, fig. 1:
lam. 29, fig. 1, 3; lam. 33, fig. 3; LaMotte, 1944, p. 218: Maldonado-Koerdell, 1950,
p. 42; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2061.

Otozamites hespera Wieland, 1913, p. 264; 1914-1916, p. 49, lim. 5, lém. 8, lam. 9,
fig. 2, 3; lam. 10, fig. 2; lam. 12, fig. 3; lam. 22; Diaz Lozano, 1916, p. 7, lam. 2,
fig. 8; lam. 3, fig. 1-3; LaMotte, 1944, p. 218; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 42;
Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2060; Silva, 1963, p. 8, lam. 6, fig. 1, 2: lam. 7, fig. 1:
1969, p. 26, lam. 6, fig. 4; lam. 8, fig. 1, 3; ldm. 14, fig. 2-4; lam. 15, fig. 1;
Jongmans y Dijkstra, 1968, p. 3979; Delevoryas, 1971, p. 1661: Person, 1976, p. 59,
lam. 10, fig. 33; lam. 11, fig. 36, 37, 38; lam. 12, fig. 39, 43: lam. 18, fig. 50:
lam. 20, fig. 52; Person y Delevoryas, 1982, p. 98.

DescripciON.—Frondas grandes, de forma mas o menos lanceolada, ensanchadas en la
parte central, estrechadas hacia la base y hacia el dpice, que termina redondeado. Las
pinas son largas, rectas y delgadas, con dapices obtuses; son ligeramente ensanchadas
en sus bases, que son de forma cordada y estin cubriendo la mayor parte de la
cara superior del raquis. Son opuestas o subopuestas y forman con el raquis angulos
de 50 a 60° en la parte media y mas cerrados hacia el apice. El raquis es delgado, con
finas estrias longitudinales y estd cubierto casi completamente por las bases de las
pinas. El raquis presenta un peciolo corto y ensanchado de 3 a 4 mm de espesor. La
nervadura es fina, los nervios salen de un punto ceantral en la base de la pina,
donde se bifurcan distribuyéndose en el resto de la pina.

DiMENsioNES.—Las frondas miden de 160 a 180 mm de longitud y de 65 a 70 mm de
anchura en ]a parte media de la fronda, Las pinas miden de 40 a 45 mm de longitud por
3 a 5 mm de anchura. El raquis es de 2 mm de grueso cerca de la baes de la fronda.
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OgrsERVACIONES.—Otozamites hespera es una especie abundante en Oaxaca. Wieland
(1914-1916, p. 38, 41) distinguié en esta especie las variedades de latifolia e inter-
media. En realidad existe una gran semejanza entre los ejemplares que consideré6 Wieland
como O. hespera y los que sefialé como O. hespera var. latifolia, tanto en la forma
como en el tamafio de las frondas, por lo que se consideran pertenecientes a la misma
unidad taxonémica. En cambio, el finico ejemplar considerado como O. hespera var.
intermedia posiblemente corresponde a otra especie, tiene marcadas diferencias en la
morfologia, tanto de las frondas como de las pinas; las frondas son més ensanchadas
en el dpice y en la base y las pinas son mds cortas, mds anchas y con Aapices
redondeados, se ha considerado como Zamites lucerensis (Person, 1976, p. 54). En colec-
ciones recientes se han registrado ejemplares de esta especie del Jurdsico Medio de
Oaxaca (Delevoryas, 1971, p, 1661), idénticos a los ejemplares de Wieland, asi como
también se han sefialado semejanzas en algunos aspectos, entre O. hespera y la especie
Ischnophyton iconicum, del Tridsico Superior de Carolina del Norte (Delevoryas y Hope,
1976, p. 97), que tiene rasgos de Otozamites y Zamites.

El tdnico ejemplar de O. obtusus (Lindley y Hutton) var. Liassica, ilustrado por
Wieland (1914-1916, lamina 13, fig. 1), que tiene poca semejanza con O. hespera, fue
considerado por Person y Delevoryas (1982, p. 99), como indeterminable debido a su
mala conservacién,

Locaripap.—Se encuentra en varias de las capas con plantas de la Barranca del Rio
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Género Ptilophyllum Morris 1840
Ptilophyllum acutifolium Morris
(Limina 17; Limina 18; Limina 19, figura 1).

Piilophyllum acutifolium Morris, Schimper, 1870-1872, p. 166; Zigno, 1873-1885, p. 61;
Feistmantel, 1876a, p. 44, lam. 5, fig. 4, 4a; 1877a, p. 178, lam. 2, fig. 1,2,4; 1877b,
p. 94, lim. 5, lam. 6, fig. 2; 1879, p. 213, lam. 10, fig. 1-3, 7-9; lam. 11, fig. 1;
lam. 15, fig. 12, 13; Seward, 1895, p. 18; 1900, p. 192; 1917, p. 517; Zeiller, 1903,
p. 172, lam. 56, fig. 7, 8; Halle, 1913, p. 34, 1dm. 3, fig. 1-12; Seward y Sahni, 1920, p. 20,
1lam, 5, fig. 47-51; lam. 6, fig. 53-54, 60-62; Oishi, 1940, p. 348; Jacob, K., y Jacob,
Ch., 1954, p. 15, lam. 4, fig. 10, fig. 78,79; Andrews, 1955, p. 224; Bose y Dev. 1958,
p- 15; Bose, 1959, p. 26; Lorch, 1967, p. 149, lam. 11, fig. a,b; Baksi, 1968, p. 208,
lam, 1, fig. la, 1b; Jongmans y Dijkstra, 1963, p. 2754; 1968, p. 4068; Silva, 1969,
p. 21, lam, 9, fig. 3; lam. 10, fig. 1, 3; lam. 12, fig. 4; lam. 15, fig. 3; 1978,
p. 38, 1dam. 7, fig. 1, 4-6; Bose y Kasat, 1972, p. 117, lam. 1, fig. 1-6; lam. 14,
fig. 115, 116.

Piilophyllum acutifolium Morris var. maximum Feistmantel, Wieland, 1914-1916, p. 20,
lam. 1, ldm. 2, lam. 3, lam. 4, fig. 2; Diaz Lozane, 1916, p. 9, 1am. 4, fig. 3; lam. 5,
fig. 1-4; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 50; Jongmans y Dijkstra, 1963, p. 2756.

Ptilophyllum acutifolium Morris var. minor Wieland, 1914-1916, p. 23, lém. 5, ldm. 6,
{am. 7; LaMotte, 1944, p. 258; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 50; Jongmans y Dijkstra,
1963, p. 2756. :
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Prilophyllum pulcherrium Wieland, 1914-1916, p. 25, lam. 4, fig. 4; lam. 5; Jongmans y
Dijkstra, 1963, p. 2765; Silva, 1969, p. 23, lam. 11, fig. 1, 2; lam. 12, fig. 2; lam. 13,
fig. 1; lém. 14, fig. 1; lam. 16, fig. 3; lém. 17, fig. 1.-

ef. Ptilophyllum acutifolium Morris, Person, 1976, p. 62, lam. 14, fig. 46; Person y
Delevoryas, 1982, p. 99,

DescripcioN.—Frondas de tamafio variable, pinadas, ensanchadas en la parte central
v estrechadas hacia ambos extremos, con un raquis prominente, con finas estrias longi-:
tudinales, mas ancho en la base y adelgaziandose lentamente hacia el apice de la fronda,
que puede estar cubierto en parte por las bases de las pinas.

El tamafio de las frondas es muy variable, en la regién media de la fronda la
longitud varia de 100 a 400 mm y la anchura de 12 a 85 mm, existiendo toda una
serie de tamanos intermedios. Las pinas estdn colocadas en forma opuesta o subopuesta
sobre la cara superior del raquis, formando dngulos de 50 a 70°, que son mds cerrados
hacia el apice. También en las frondas pequenas los angulos son més cerrados que en
las frondas grandes. Las pinas son largas, estrechas, de tamafio muy variable; su longitud
varia de 10 a 45 mm y su anchura de 1 a 4 mm, Los bordes son rectos o ligeramente
curvados, casi paralelos, pero cerca del apice se adelgazan y terminan en una punta
aguda; el borde basal superior es redondeado y el borde basal inferior es decurrente;
estan colocadas muy cercanas entre si y a veces se tocan por sus bordes laterales. Las
nervaduras no son claras,

Dimenstones.—Las frondas de mayor tamafo alcanzan 400 mm de longitud por 85 mm
de anchura y las frondas de menor tamafio miden 45 mm de longitud por 10 mm de an-
chura. Las pinas grandes miden 45 mm de longitud por 4 mm de anchura y las de menor
tamafio 10 mm de longitud por 1 6 2 mm de anchura. El raquis mide de 1 a 3 mm de
anchura mas o menos en la region media de la fronda.

OBSeRVACIONES.—Ptilophyllum acutifolium es una especie muy abundante en Oaxaca.
Wieland (1914-1916, p. 20) distinguié dos variedades, P. acutifolium var. maximum
Feistmantel para las frondas grandes y P, acutifolium var. minor para las frondas
pequeiias. Las frondas de la variedad minor son muy largas y angostas en comparacién
con las frondas grandes, por lo que Wieland supuso que no podia tratarse de formas
juveniles. Sin embargo, comparando los dos tipos de frondas sehalados por Wieland, se
advierte que existe una serie gradual entre ellas, por lo que seguramente se trata de
frondas en diferentes estados de crecimiento. El mismo Wieland (1914-1916, p. 23) dudd
en separar estas dos series graduales de frondas y observé que los dos grupos de hojas
pasan de uno al otro por gradaciones que permiten reunir todas las formas en una
serie evolutiva de gran interés. En dos cuadros marcé la longitud, anchura y niimero
de hojas de 10 ejemplares de cada uno de los dos tipos de frondas., La comparacion
de los cuadros permite ver claramente la serie continua de tamafios, por lo que no se
acepta la existencia de estas variedades.

Wieland considerd a Ptilophyllum pulcherrium como una especie diferente de P.
acutifolium, a pesar de su gran semejanza, tanto en la forma como en el tamafioc de las
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frondas y en la insercién de las pinas al raquis. El dnico aspecto que podria ser
significativo, es que las pinas parecen tener un margen mas recto en P. pulcherrium.
Sin embargo, en una publicacién reciente sobre la revisién del género Ptilophyllum de
la India (Bose y Kasat, 1972, p. 118) se han seiialado para P. acutifolium pinas de
margen recto o falcado, de édpice agudo, que forman con el raquis angulos agudos
o rectos. Los ejemplares designades como P. pulcherrium tienen todas las caracteristicas
sefialadas para P. acutifolium, y ademds se encuentran asociados en la misma roca
con ejemplares considerados por Wieland como P. acutifolium var. minor.

Person (1976, p. 62) y Person y Delevoryas (1982, p. 99) describen del Jurasico
Medio de Oaxaca un ejemplar incompleto, en el que no se observan las bases de las
pinas, que consideran como cf. Ptilophyllum acutifolium.

Locaripap—Corte de la Barranca del Rio Consuelo, capas 16, 17 (48) y 18 (48)
(Wieland, 1914-1916, p. 20, 23).

Género Pterophyllum Brongniart 1828
Pterophyllum cf. P. munsteri (Presl) Goeppert
(Lamina 19, figuras 2, 3; Lamina 20, figuras 2-4)

Pierozamites (Pterophyllum) Munsteri Presl, Wieland, 1914-1916, p. 59, lam. 13, fig. 3;
lam. 18, fig. 1, 2; lam. 22.

Prerophyllum cf. contiguum Schenk, Wieland, 1914-1916, p. 60, lam. 17, fig. 1, 3.

Pterozamites (Pterophyllum) Angustifolium (Leckenby) Wieland, 1914-1916, p. 59, lam.
18, fig. 3; Person, 1976, p. 69.

Prerophyllum sp. A. Person, 1976, p. 68; lam. 12, fig. 40; Person y Delevoryas, 1982,
p. 103.

DescripciOn.—Frondas pinadas, estrechadas hacia ambos extremos, ligeramente hacia
la base y marcadamente hacia el dpice, con un raquis con estrias longitudinales, delgado,
de 2 mm de espesor en la base y de 1 mm en el apice. Las pinas se disponen en
ambos lados del raquis, opuestas o subopuestas, unidas por todo €l ancho de su base,
formando angulos mas abiertos hacia la base de la fronda, de 55 a 60° y mas cerrados
hacia el dpice, de 45° mdés o menos. Las pinas presentan el borde superior recto o
ligeramente arqueado hacia arriba, mientras que el borde inferior es marcadamente
concavo hacia arriba, El apice es agudo y la base es ancha, unida al raquis completa-
mente, La nervadura consta de nervios finos que salen de la base de la pina y son
paralelos, aproximadamente en nimero de 11 a 12 nervies por pina.

DiMENs1oNEs.—Las frondas miden de 200 mm de longitud por 35 a 40 mm de anchura,
en su parte media. Las pinas son de mayor tamafio en la parte central de la fronda, donde
alcanzan de 16 a 23 mm de longitud por 5 é 6 mm de anchura; cerca del apice miden 6
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mm de longitud por 3 mm de anchura y cerca de la base de 6 a 7 mm de longitud por
4 mm de anchura. El raquis mide 1 mm cerca del apice y 2 mm cerca de la base.

Osservaciones.—El presente material es escaso, fragmentario y en general mal con-
servado, Wieland (1914-1916) creyé distinguir en este material tres especies: Pterozamites
(Pterophyllum) munsteri, P. (Pterophyllum) Angustifolius y Pterophyllum cf, contiguum,
Los ejemplares son muy semejantes entre si, y aunque P. cf. contiguum tiene pinas de
tamafio un poco mayor que las de las otras dos especies, por su gran semejanza es de
suponer que correspondan a una misma especie. Sin embargo, el tnico ejemplar co-
rrespondiente a Pterozamites (Pterophyllum) angustifolius se ha perdido y no fue posible
hacer una comparacién completa con el resto de los ejemplares, ya que Gnicamente se
cuenta con la ilustracién (Wieland, 1914-1916, Lamina 18, figura 3). Person (1976, p. 68)
consideré a Prerozamites (Pierophyllum) munsteri y a Pterophyllum cf. contiguum en
la sinonimia de Pterophyllum sp. A. En cuanto a Pterozamites (Pterophyllum) angusti-
folius, acepta que pueda ser similar a las anteriores vy que pertenezca a Pterophyllum.
Los aspectos morfolégicos observados en este material, a pesar de ser fragmentario,
permiten su determinacién como P. cf munsteri. Son idénticos a los ejemplares ilus-
trados por Schenk (1867) de Alemania; en cambio, difieren del ejemplar asignado a
P. munsteri que describe Zeiller (1903, p. 183) del Rético de Tonkin, que tiene las
pinas con dpices redondeados.

I...OCALIDAD.——Capa central en el corte de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916, p. 59).

Género Anomozamites Schimper 1870
Anomozamites sp.
(Lamina 21, figuras 1, 2)

Anomozemites cf. lindleyanus Schimper, Wieland, 1914-1916, p. 62, lam. 16, fig. 6, 7.
Anomozamites lindleyanus Schimper, Silva, 1970, p. 140, fig. 11 (a, b).

Anomozamites sp., Person, 1976, p. 70, lam. 10, fig. 34, 35; Person y Delevoryas, 1982,
p. 103.

Descripc16N.—Fragmento de una fronda pinada con el adpice y la base ausentes,
provista de un raquis delgado de 2 mm de espesor, estriado longitudinalmente, a los
lados del cual se disponen las pinas en forma opuesta y formande angulos de 90°. Las
pinas son cortas y anchas, algunas tan anchas como largas, otras algo mas anchas que
largas; estan unidas al raquis por todo el ancho de la base; el apice también es ancho,
pero redondeado. La nervadura consta de nervios bien marcados, que no son muy finos
y salen desde la base, extendiéndose hasta el apice de la pina, generalmente son paralelos,
aunque algunos se bifurcan una o dos veces. Se cuentan aproximadamente de 12 a
14 nervios por pina.
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DiMEnsiones.—El dnico fragmento de fronda mide 45 mm de longitud por 13 de an-
chura. Las pinas miden 6 mm de longitud por 6 6 7 mm de anchura. El raquis mide 2
mm de espesor.

Ozservacrones.—Tanto el material de Wieland como el de Person y Delevoryas
(1982) son muy fragmentarios y escasos. Person y Delevoryas, que colectaron en la
misma regién ejemplares pobremente conservados, los determinan tnicamente ecomo
Anomozamites sp.

Los ejemplares de QOaxaca son semejantes a Anomozamites lindleyanus (Feistmantel,
1879), pero difieren de esta especie porque son mas grandes y las pinas tienen dapices
redondeados. Son semejantes al género Nilssonia, con el que puede ser confundido el
género Anomozamites (Harris, 1969, p. 79).

LocarLmap.—A lo largo del Rio Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 62).

Género Taeniopteris Brongniart 1828
Taeniopteris oaxacensis Person y Delevoryas
(Lamina 21, figura 3; Limina 22).

Taeniopteris (Zeilleri) tonkinensis Wieland, 1914-1916, p. 132, 1im. 43.

Taeniopteris cf. danaeoides (Royle) Wieland, 1914-1916, p. 133, lam. 17, fig. 4.

Taeniopteris oaxacensis Person, 1976, p. 71, lam, 21, fig. 56; Person y Delevoryas, 1982,
p. 103. X

DescripctdN.—Frondas incompletas, grandes, no segmentadas, de forma més o menos
lanceolada, ensanchadas en la parte central y lentamente estrechadas hacia ambos extremos,
con los bordes laterales enteros. Presentan un nervio central grueso de 3.0 a 35 mm
ligeramente estrechado hacia el dpice, del que parten los nervios secundarios muy bien
marcados, paralelos, finos, en mimero de 6 a 8 por centimetro, que se extienden hasta
los bordes laterales de la fronda, formando con el nervio central angulos rectos o
ligeramente inclinados.

DimensioNes.—El fragmento de mayor tamafno mide mas de 230 mm de longitud y de
50 a 60 mm de anchura, aproximadamente en la parte central, alcanzando 70 mm en el
ejemplar més ancho.

OBSERVACIONES.—Aunque el material es fragmentario, se han conservado porciones
mas o menos grandes de frondas, una de las cuales ilustrada por Wieland (1914-1918,
lam. 43) que estd casi completa, carece del apice y la base. Wieland designé a los
ejemplares de esta especie como Teeniopteris (Zeilleri) tonkinensis y T. cf. danacoidea.

Person y Delevoryas (1982) proponen una nueva especic para este tipo de frondas
¢ incluyen en la sinonimia a las dos especies de Wieland, que efectivamente tienen una
gran semejanza entre si. La unica diferencia apreciable se refiere a las frondas de
T. cf. danaeoides, que son més anchas que las de T. (Zeilleri) tonquinensis. Esta especie
a su vez, es muy semejante a la especie de Person.



26 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUM. 49

Locaripap.—Corte 16 (42) de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916, p. 132).

Género Cycadolepis Saporta 1873-1875
Cycadolepis mexicana Wieland
(Lamina 4, figura 3; Lamina 23, figura 1)

Lectotipo IGM-PB-T-78

Cycadolepis mexicana, Wieland, 1914-1916, p. 78, lam. 20, fig. 2: lam. 36: Silva, 1970,
p. 137, fig. 7 (f); Person, 1976, p. 74, lam. 8, fig. 27; Person 'y Delevoryas, 1982,
p. 104,

Descripci16N.—Escamas de forma alargada, ensanchadas en la regién basal y adel-
gazadas hacia el dpice, que termina en puntas aguda. Presentan finas estrias longitudinales
y una marca en la base que corresponde a la cicatriz de unidn; los bordes laterales
son rectos y estdn provistos de pelos largos mas o menos gruesos, dirigidos hacia el
dpice, siendo mas largos los de la region basal, donde miden 5 cm, aproximadamente.

DimensioNes,—Los ejemplares miden de 65 a 75 mm de longitud y de 15 a 17 mm
de anchura en la regién basal.

OBservACioNEs.—La coleccién de Wieland contiene varios ejemplares de Cycadolepis
mexicana. Person (1976, p. 74) describe también un ejemplar de Cycadolepis me-
xicana y sehala su semejanza con C. thysanota Harris (1969, p. 120) de Yorkshire y
con Cycadolepis sp. de Canada (Bell et af, 1956), pero indica que C. mexitana se
caracteriza por ser mucho mas larga y con pelos de los bordes laterales mas largos y
fuertes. También sefiala que estas escamas estan muy relacionadas con Otozamites hespera,
ya que se han encontrado asociadas con frondas de esta especie.

LocaLibap,—Capa 16 (42) del corte de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916, p, 78).

Género Williamsonia Carruthers 1870
Williamsonia cuanhtemoci Wieland
(Lamina 6; Lamina 23, figura 2; Ldmina 24, figura 1)

Lectotipo IGM-PB-T-48

Williamsonia cuautehmoci Wieland, 1914-1916, p. 82, lam. 23, fig. 2; ldm, 24, lam. 25;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 54; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3592; Silva, 1970,
p. 136, fig. 7 (d).

Williamsonia xicotencatli Wieland, 1914-1916, p. 84, lim. 23, fiz. 1; Maldonado-Koerdell,
1950, p. 56; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3607.




PLANTAS JURASICAS COLECTADAS POR WIELAND (1914) 27

Williamsonia quetzalcoatl Wieland, 1914-1916, p. 93, lam. 26.

DescripcioN.—Fructificaciones semejantes a flores, provistas de bracteas largas, nu-
merosas, ensanchadas en la parte central, poco estrechadas en la base y adelgazadas

hacia el apice terminade en punta y cubiertas de finas estrias longitudinales. Se en-
cuentran rodeando al cono.

Dimensiongs.—Las fructificaciones alcanzan aproximadamente 100 mm de anchura y
90 a 100 mm de altura. Las bracteas miden de 70 a 90 mm de longitud por 10 2 12 mm
de anchura cerca de la region central.

OBservacioNes.—Las fructificaciones de Williamsonia, designadas por Wieland eemo
W. cuauhtemoci, W. xicotencatli v W, quetzalcoatl, fueron obtenidas de una misma lo-
calidad y son muy semejantes entre si, tanto en la forma come en las bracteas. Las
especies W. xicotencatli y W. quetzalcoatl constan de un solo ejemplar cada una y son
ligeramente mas pequenos que W. cuauhtemoci, que esta representada per varios ejem-
plares y, segin Wieland, tiene una gran semejanza con los frutes de Zamia gigas. Los
ejemplares de las tres especies mencionadas se consideran petrtenecientes a una sola
especie, ya que presentan difcrencias ligeras dnicamente de tamano.

Locariap—Capa 16 (42) del corte de la Barranca del Rio Conzuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916, p. 82, 84, 93).

Williemsonia huitzilopochtlii Wieland
(Lamina 8, figura 3: Limina 23, figura 3: Ldmina 24, figura 2:
Limina 25, figura 1).

Lectotipe  UTPC-109-Universidad de Texas (Delevoryas y Gould, 1973, p. 35).

Williamsonia (?) huitzilopochtlii Wieland, 1914-1916, p. 98, lam. 27, fig. 7; lam. 28;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 55; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3595: Delevoryas ¥y
Gould, 1973, p. 35, 1am. 3, fig. 4-10; lam. 4, fig. 1-3; Person, 1976, p. 77, lam. 22, fig. 60,
61; Person y Delevoryas, 1982, p. 105.

Williamsonia centeotl Wieland, 1914-1916, p. 95, lam. 27, {ig. 3; Maldomado-Koerdell,
1950, p. 54; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3591.

Williamsonia tlazolteotl Wieland, 1914-1916, p. 97, 1am. 27, fig. 6; lam. 30, fig. 4; Maldo-
nado-Koerdell, 1950, p. 56; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3605.

DescrirciéN.—Cono pequefio, rodeado de bracteas tampien pequenas, en numero de
7, 8 o mas. Las bracteas son ensanchadas en la parte media y terminadas en punta,

estan cubiertas de finas estrias longitudinales, unidas por sus bases y muy separadas en
sus apices.
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Dimensiones.—La fructificacién mide de 35 a 40 mm de didmetro; las bracteas alcan-
zan de 15 a 20 mm de longitud y de 5 a 6 mm de anchura en su parte central,

OsservACIONES.—En esta coleccién Williamsonia huitzilopochtlii se encuentra re-
presentada por varios conos. Los ejemplares considerades por Wieland como W. tlazolteodl
tienen una gran semejanza con W. huitzilopochtlii, por lo que indudablemente corresponden
a la misma especie, ya que la inica diferencia radica en que el tamafio de la primera
especie es ligeramente més grande. Otro ejemplar de esta coleccién, que también per-
tenece a W. huitzilopochtlii, fue designado por Wieland como W. centeotl. Presenta las
caracteristicas sefialadas, siendo la tinica diferencia un nimero mayor de bracteas.

Tanto Delevoryas y Gould (1973) como Person (1976) colectaron Williamsonia
huitzilopochelii recientemente en QOaxaca. Delevorvas y Gould (1973, p. 35) hacen notar
la gran semejanza que existe entre W. nizhonia Ash y W. huitzilopochtlii, en la clase
de organizacién de todas las estructuras, asi como también entre los conos de esta especie
y aquellos que contienen polen de Weltrichia setosa (Nathorst) Harris y de W. whitbiensis

(Nathorst) Harris,

Locaripap.—Capa 19 (53), 19 (52) del corte de la Barranca del Rio Consuelo a lo
largo del Rio Mixtepec, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 96-98).

Williamsonia nathorstii Wieland
(Lamina 25, figura 4; Lamina 26, figura 1)

Lectotipo IGM-PB-T-61

Williamsonia nathorstii Wieland, 1914-1916, p. 85, lam. 30. fig. 1-3; Maldonado-Koerdell,
1950, p. 55; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3597; Silva, 1978, p. 36, lam. 5, fig. 4, 5.

Descripci6N.—Cono grande, de forma mas o menos ovoide, con la superficie cubierta
por las marcas de las escamas interseminales, muy regulares, de forma hexagonal y
de 2 mm de diémetro, provisto de un pedinculo pequefio, con finas estrias longitudinales
bien marcadas.

DIMENSIONES

Dimensiones.—El cono mide 55 mm de altura por 110 mm de anchura y el pedinculo
mide 15 mm de longitud por 5 mm de anchura,

OBSERVACIONES.—La especie descrita esta representada en la coleccion de Wieland
{inicamente por un cono bien conservado que no tiene semejanza con ejemplar alguno de
esta coleccién. Delevoryas y Gould (1973, p. 33) senalan que la estructura de las
escamas interseminales separa a W. nathorstii de W. netzahualcoyotlii. i

LQCALIDAD.—Cap; 6 de la _‘Bar.ranca del Rio Coﬁsne]o, Oaxaca (Wiéland, 1914-1916,
p. 87). .



PLANTAS JURASICAS COLECTADAS POR WIELAND (1914) 29

Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland
(Lamina 12, figuras 4, 5; Lamina 13, figura 5; Lamina 21, figuras 4, 5; Lamina 24,
figuras 3, 4; Lamina 25, figuras 2, 3; Lamina 26, figuras 5, 6; Lamina 28, figura 1).

Lectotipo UTPC 105-Universidad de Texas (Delevoryas y Gould, 1973, p. 29)

Williamsonia netzahualcoyotl Wieland, 1914-1916, p. 89, lim. 21, lim. 27, fig. 1, 2;
lam, 29, fig. 3, 4; lam. 30, fig. 5, 6, 7; 1am. 31, fig. 1, 2, 4, 5; lam. 32, ldm, 33, fig. 3,
5, 6; lam. 46, fig. 2; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 55; Jongmans y Dijkstra, 1966,
p. 3598; Delevoryas y Gould, 1973, p. 29, lam. 1, fig. 1-8; lim. 2, fig. 1-6; Person,
1976, p. 76, 1am. 22, fig. 62, 63; Silva, 1978, p. 37, ldm. 5, fig. 6, 7; lam. 6, fig. 1-3;
Person y Delevoryas, 1982, p. 105.

Williamsonia ipalnemoani Wieland, 1914-1916, p. 92, lam. 31, fig. 3, 6, 7; lam. 46, fig. 1;
Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3596,

Fruiting structure, Delevoryas, 1966, p. 12, fig. 8.

Cone de Williamsonia Delevoryas, 1971, p. 1664, fig. 5, 6.

Williamsonia xipe Wieland, 1914-1916, p. 98, lim. 27, fig. 5.

DescripciON.—Conos grandes, de forma redondeada, con bracteas estériles mal con-
servadas, En algunos conos se observa la superficie basal, con las cicatrices de los
receptaculos, que miden de 7 a 12 mm de didmetro. Otros conos muestran la superficie
apical, donde las escamas son reducidas, Las escamas interseminales son de forma poli-
gonal y de tamafio variable y en el centro de algunas de ellas se observa €l micrépilo,
de 0.5 a 1.5 mm de didmetro. No se observé el pedinculo.

DimeNnsiones.—E] tamafio de los conos varia de 30 a 45 mm, Las escamas miden de
1 a6 mm de didmetro.

OBSERVACIONES.—La especie descrita es muy abundante en esta coleccién. Los canos
que describe Wieland como Williamsonia ipalnemoani presentan la superficie apical
idéntica a la de los conos de W, netzahualcoyotlii, por lo que se consideran de la
misma especie. Delevoryas y Gould (1973) senalan que las bracteas de esta especie son
similares a las de W. huitzilopochtlii.

Williamsonia xipe Wieland, a pesar de estar representada por un ejemplar muy
pequeiio e incompleto, tiene mucha semejanza con W. netzahualcoyotlii, como ya habia
sido sefialado por Delevoryas y Gould (1973, p. 29). Wieland (1914-1916) considerd a
W. xipe como un estrébilo ovulado del grupo de W. netzahualcoyotlii. Los ejemplares que
describié como Williemsonia sp., son dos conos mal conservados que tienen semejanza con
algunos ejemplares de W. netzahuelcoyotlii y probablemente también corresponden a
esta misma especie. Segliin Delevoryas y Gould (1973, p. 33) la presencia del micrépilo
saliente y la disposicién de las barcteas estériles, son caracteres que indican que W,
netzahualcoyotlii pertenece a Williamsonia mas que a Benetticarpus, Williamsoniclle o
Wielandiella.

LocaLipap.—Capa 18 (42) del corte de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916, p. 89, 92).
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Tallos de Williamsonia
(Lamina 26, figuras 2-4, Lamina 27)

Tallos de Williamsonia Wieland, 1914-1916, p. 70, lam. 34, lam. 35; Person, 1976, p. 79,
lam. 26, fig. 72, 74; Person y Delevoryas, 1982, p. 106.

DEscripciON.—Se cuenta con impresiones de varios fragmentos de tallos de Williamsonia
de tamafios variados, pero que en general son grandes; algunos son bifurcades con
ramas delgadas, La superficie de los tallos estd ornamentada con marcas, que probable-
mente pertenezcan a las cicatrices de la porcion basal de las hojas al caesse, o bien a esca-
mas; estas marcas son de forma mas o menos romboidal, miden de 8 a 15 mm de
longitud y de 10 a 15 mm de anchura con la superficie lisa y dispuestas alrededor
del tallo en forma espiral.

DimEenstones.—Los fragmentos de tallos alcanzan de 250 a 450 mm de longitud y de
30 a 60 mm de anchura; las ramas mas delgadas miden de 20 a 25 mm de anchnra.

OnservacionNes.~—En esta coleccién hay varios fragmentos de tallos de Williamsonia
que han sido ampliamente descritos por Wieland. Basado en los ejemplares de Wieland,
Person (1976, p. 8), opina respecto a las marcas romboidales, que podrian pertenecer a
escamas y no a cicatrices de ‘las bases de las hojas. También observa que estos tallos
son muy similares a los tallos de Bucklandia (Seward, 1917).

Locauipap.—Capa 16 de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916,
p. 70). )

Divisién Coniferophyta
Clase Cordaitopsida (?)
Orden Cordaitales (?)
Género Noeggerathiopsis Feistmantel
Noeggerathiopsis hislopi (Bunbury) Feistmantel
(Lémina 29, figuras 1, 3)

Cordaites (Noeggerathiopsis) hislopi, Seward, 1917, fig. 270.

Noeggerathiopsis hislopi Wieland, 1914-1916, p. 112, lam. 37, fig, 1; lam. 38, lam, 39,
fig. 1; ldm. 40, fig. 2, 3; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 41; Person, 1976, p. 84, lim. 9,
fig. 32; Pérson y Delevoryas, 1982, p. 107.

Descripctén.—Hojas aisladas, grandes, de forma espatulada, largas y anchas, de bordes
enteros, con el dpice ensanchado y redondeado, y la base alargada, estrechada paulatina-
mente. Los nervios salen de la parte mas angosta de la base, de donde se extienden
al resto de la hoja, dividiéndose dicotémicamente una o dos veces cerca de la base
y después parecen paralelos. La densidad de los nervios es de 10 a 13 nervios por
centimetro.
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DimENsIONES.—Las hojas de menor tamafo alcanzan mas de 45 mm de lengitud y de
16 a 25 mm de anchura en la parte mas ancha de la hoja; las hojas mas grandes som:
fragmentos que miden més de 140 mm de longitud por 50 mm de anchura, aproximada-
mente a la mitad de la hoja.

OBservacioNes.—La especie descrita consta de varios ejemplares de diversos tamafios,
que fueron descritos por Wieland como Noeggerathiopsis hislopi. Més tarde, estos mismos
eiemplares fueron considerados por Seward (1917, p. 240) como Cordaites (Noeggerathiop-
sis) hislopi y C. aequalis, debido a que las diferencias entre ambos géneros son pocas y
algunos autores sostienen que no se justifica la separacién en diferentes géneros de este
tipo de hojas, que se han intentado agrupar en subgéneros dentro del género Cordaites
(Archangelsky, 1970, p. 253). Otros autores, en cambio, sugieren que Noeggerathiopsis y
Cordaites deben ser separados por ciertas caracteristicas, como la presencia de fibras
intersticiales entre las venas y los estomas arreglados en hileras en el género Cordaites
(Pant y Verma, 1964). Nuevos ejemplares de Noeggerathiopsis hislopi fueron encontrados

y descritos por Person y Delevoryas (1982), en sus recientes colecciones de la misma
regién de Qaxaca.

Locaumap.—Capa 7 del corte de la Barranca del Rio Consuelo, Qaxaca (Wieland,
1914-1916, p. 112).

Género Pelourdia, Seward 1917
Pelourdia sp,
(Lamina 28, figuras 2, 3)

Yuccites schimperianus Zigno, Wieland, 1914-1916, p. 115, lam. 39. fig. 3: Maldonade-
Koerdell, 1950, p. 57.

Yuccites sp. of. Y. schimperianus Zigno, Silva, 1969, p. 31, lam, 15, fig. 1, lém. 16,
fig. 4, 5.

Yuccites oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 116, lém. 39, fig. 2, Silva, 1970, p. 141,
fig. 11 (n-¢).

Pelourdia sp. Person, 1976, p. 86, lam. 9, fig. 31; Person y Delevoryas, 1982, p. 107.

Descripci6N.—Hojas aisladas, incompletas, de gran tamano, con sus bordes laterales
enteros y paralelos, sin poderse conocer la forma completa porque €l apice y la base
estan ausentes. Los nervios paralelos y numeresos no son muy finos y estan claramente
wmarcados; tienen una densidad de 10 a 11 nervios por centimetro,

Divmensiones.—El ejemplar de mayor tamafio alcanza 142 mm de longitud por 48
mm de anchura en ambos exiremos,
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OsservAacioNEs.—Esta especie es escasa en esta coleccion. Consta de fragmentos
de hojas grandes que Wieland describio como Yuccites schimperianus y Y. oaxacensis,
pero que Person (1976) consideré, junto con material nuevo colectado por €l en la
misma regién, como Pelourdia sp. Los ejemplares que describe Wieland, aunque muy
incompletos, son muy semejantes entre si para ser considerados como dos especies diferentes.

Locaripap.—Capa 16 (42) del corte de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca ( Wieland
1914-1916, p. 116).

INCERTAE SEDIS

Género Mexiglossa Delevoryas y Person 1975
Mexiglossa varia Delevoryas y Person
(Lamina 9, figura 3; Lémina 26, figura 7; Lamina 29, {igura 2;
Lémina 30, figuras 2, 4).

Holotipe: Ejemplar ilustrado en la Lamina 1, figura 1 (Delevoryas y Person, 1975).
Glossopteris (?) linearis (Wieland, 1914-1916, p. 135, lam. 17, f{ig. 2; Silva, 1970,
p- 135, fig. 7 (a-¢). .

Glossopteris (?) mexicana Wieland, 1914-1916, p. 136, lam. 46, fig. 3.

Hoja de Glossopteris, Delevoryas, 1966, p. 11, fig. 7; 1969, p. 896, figz. 1, A-D.
Taeniopteris cf. Vittata Wieland, 1914-1916, p. 131, lam. 15, fig. 4.

Stangerites oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 57, lam. 40, fig. 5.

Sagenopteris rhoifoiia var. mexicanga Wieland, 1914-1916, p. 139, lam. 40, fig, 8-10.

Mexiglossa varia Delevoryas y Person, 1975, p. 118, fig. 2-6; Person, 1976, p. 90, ldm. 24,
fig. 66; lam. 25, fig. 67-70; Person y Delevoryas, 1982, p. 108.

Descripc16x.—Frondas grandes de forma lanceolada, estrechadas considerablemente
hacia el apice y hacia la base, en algunos ejemplares el apice termina en una
punta redondeada; la forma de la base se desconoce en la mayoria de los ejemplares
por estar incompletos, pero en otros la fronda se estrecha lentamente hacia la base, la
cual es muy angosta y casi termina en punta, Presenta un nervio medio bien marcado
que se extiende desde la base sin llegar al 4pice, caracter que se observa sblo en algunos
ejemplares, ya que al resto de ellos les falta la regién apical; es delgado, de 1 mm de
espesor y presenta finas estrias longitudinales. Los nervios secundarios son finos y en
general mal conservados, salen del nervio central formando angulos de 30 a 40°, se
bifurcan y se anastomosan cerca de él, presentando una nervadura reticular; se encuentran
en una concentracion de 10 a 11 nervios por centimetro.
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DiMENsiones—El tamafio de las hojas es variable, los fragmentos de frondas conser-
vados miden de 105 a 125 mm de longitud. El ejemplar mas ancho alcanza 40 mm en la
parte media de la fronda y otro menor mide 18 mm de anchura, también en la parte mas
ancha de la fronda.

ORSERVACIONES.—Los ejemplares considerados como Mexiglossa varia por Delevoryas
y Person (1975, p. 118), pertenecientes a esta coleccién de Wieland, en general son
escasos. Ninguna fronda estd completa, pero en algunas se conserva el dpice y en
otras la base, conociéndose mas o menos la forma completa. También se observa el nervio
medio y la nervadura secundaria reticular. Delevoryas y Person (1975, p. 118) sefialan
que morfoldgicamente son indistinguibles los géneros Mexiglossa 'y Glossopteris, cuando
no estan bien conservados, pero que se pueden diferenciar, en que cuando las hojas
de Glossopteris estan bien conservadas, muestran el nervio medio proviste de un
sistema de venas anastomosadas, mientras que las hojas de Mexiglossa no presentan
este caracter; sin embargo, indican que si las hojas de Glossopteris estan mal conservadas,
el nervio medio se observa como en Mexiglossa, siendo asi dificil la separacién de estos
géneros. También han sefialado Delevoryas y Person (1975, p. 119) que las hojas de Me-
xiglossa podrian pertenecer a Taeniopteris, pero este género presenta las nervaduras latera-
les paralelas, no anastomosadas. En Mexiglossa el nervio medio es mas robusto que en
Taeniopteris y los nervios laterales se anastomosan formando redes. Las hojas de Mexiglossa
también pueden ser confundidas con hojas de Sagenopteris. Sin embargo, segin Delevoryas
y Person (1975), en este ultimo género las hejas son compuestas y frecuentemente se en-
cuentran unidas dos o mas hojas o folioles a un mismo raquis; en Mexiglossa, de los
cientos de hojas colectadas por ellos, ninguna se ha encontrado en forma de fronda com-
puesta, ya que no estan unidas a un raquis comin. En esta coleccién, las frondas
correspondientes a Mexiglossa, se encuentran aisladas.

Locarioap.—Capa 6. 7, 16 (42) v 20 (60) en el corte de la Barranca del Rio

Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 57, 135, 136, 139).

EJEMPLARES DE POSICION INCIERTA

Género Weltrichia Braun 1847 (?)
? Weltrichia mexicana (Wieland) Harris
(Lamina 30, figuras 1, 3; Limina 31, figuras 1, 2)

Lectotipo IGM-PB-T-46

Williamsonia mexicana Wieland, 1914-1916, p. 100, lam. 22, lam. 29, fig. 1, 2; 1916,
p. 203; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 55; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3597.

Weltrichia mexicana (Wieland) Harris, 1969, p. 139; Delevoryas y Gould, 1973, p. 28;
Person, 1976, p. 98; Person y Delevoryas, 1982, p. 109.

DescrirciON—El ejemplar estudiado consiste en una estructura cuya forma completa
se desconoce. Aparentemente tiene forma de copa. que parece estar abierta en la parte
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superior, con la superficie cubierta de finas estrias longitudinales. En la parte superior
se observan pequefias prolongaciones que miden aproximadamente de 12 a 15 mm de
longitud y 6 mm de anchura cada una con dos hileras de pequeiias estructuras de forma
circular u ovoide, en niimero de cinco a seis por hilera, que miden de 2.0 a 2.5 mm
de anchura y de 1.5 a 20 mm de altura, estin muy cercanas enire si o pueden
encimarse unas con otras, Estas estructuras presentan un punto de donde salen en forma
radial finas lineas como nervios, que se extienden hacia todo el borde externo, que es
una linea hien marcada que sigue el contorno de las estructuras, que podrian corresponder
a pequefos sacos de polen.

Dimensiones.—El {inico ejemplar observado es un fragmento que mide 35 mm de lon-
gitud por 20 mm de anchura,

OsservacioNes.—El ejemplar descrito, a pesar de ser incompleto, tiene una gran
semejanza con los ejemplares que describe Harris (1969) como flores masculinas. Las
prolongaciones que se extienden en la parte superior, tants en nimero como en forma,
coinciden con los sacos de polen sefialados por Harris. Lo finico diferente son los
rayos que en este ejemplar son cortos, ya que sdlo miden 15 mm y los senalados por
Harris son de 5 a 6 cm de longitud.

La forma del ftinico ejemplar existehte que parece incompleta, ya gue Wieland
no limpié toda la impresién sino que, suspendié la preparacion donde supuso que
terminaba. Delevoryas y Gould (1973, p. 28) opinan que la estructura llamada por
Wieland como Williamsonia mexicane no es un cono sino que se trata de una estructura
irreconocible, Sin embargo, se ha podido observar que en la parte superior de la
impresién existen segmentos con una forma muy semejante a los rayos y a los sacos
de polen que describe Harris (1969) para otras especies, solo que en este caso tanto
los rayos como los sacos de polen son méas pequefios. El ejemplar en general estd mal
conservado y aunque tiene semejanza con el género Weltrichia, no se tiene la certeza
de que pueda tratarse de una flor masculina, por lo que se determina de manera dudosa.

Locaripsap.—Capa 16 (42) del corte de la Barranca del Rio Consuelo, QOaxaca
(Wieland, 1914-1916, p. 102).

Trigonocarpus oaxacensis Wieland (?)
(Lamina 31, fizuras 3-6)

Lectotipe IGM-PB-T-86

Trigonocarpus oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 118, lam. 37, fig. 2, 3: Silva, 1970,
p- 135, fig. 2 (j-m); Person, 1576, p. 97; Person y De]evoryas, 1982, p. 109.

Cycadeospermum oaxacense Wieland, 1914-1916, p. 119, lam. 37, fig. 5, 6.

DescripcidN.—E]l material consta de estructuras que tienen a&specto semejante a
semillas, pero se encuentran en mal estado de conservacién, algunas son de forma
ovoide o tienen un extremo redondeado v el extremo opuesto estrechado.
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DimENsIONES.—Estas estructuras miden de 25 a 30 mm de longitud por 15 a 20 mm
de anchura.

OBSERVACIONES.—Person y Delevoryas (1982, p. 109) observaron que las dos “semillas”
descritas como Trigonocarpus oaxacensis por Wieland, estdn pobremente conservadas y
no creen que se irate de semillas. Por otro lado, Arnold (1947) considera que los
moldes formados por semillas de Trigonocarpus son las formas méis comunes de semillas
iésiles y sefialan también que la presencia de tres costillas longitudinales prominentes
es un rasgo caracteristico de este género, cardcter que se observa en uno de los
ejemplares de Wieland.

Estructuras semejantes a semillas fueron observadas en el mismo fragmento de roca,
a las que Wieland designd como Cycadeospermum oaxacensis. Estas estructuras tienen
forma ovoide o esférica con un didmetro aproximado de 20 mm. Es también muy dudosa
su clasificacion, va que estin mal conservadas. Person y Delevoryas (1982) opinan que
s6lo se les puede designar como posibles semillas. Estas estructuras tienen semejanza
con las designadas como Trigonocarpus oaxacensis por Wieland, por lo que posiblemente
se trate de la misma especie.

Locariap.—Czpa 7 del corte de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916, p. 19, de las explicaciones de las liminas).

Rhabdocerpus (?) grendis Wieland

(Lamina 5, ‘figura 3)
Lectotipe IGM-PB-T-83

Rhabdocarpus (?) grandis Wieland, 1914-1916, p. 118, lam. 37, {iz. 4; Person, 1976, p. 98;
Person y Delevorvas, 1982, p. 109.

Esta especie, descrita por Wieland, consta solamente de un ejemplar mal conservado,
que es una impresion donde se observa la presencia dudosa de un tejido. Esta estruc-
tura fue considerada como una semilla muy incompleta. Tiene forma ovoide y es de
tamafio mas o menos grande, de 70 mm de longitud y, segiin Wieland, podria tratarse
también de un fragmento de hoja. En realidad se trata de una forma irreconocible como
en el caso anterior, y Person y Delevoryas (1982, p. 109) opinan que en esa roca no
hay estructura que tenga naturaleza de semilla o parte de una planta,

Locaripan.—Capas 6 y 20 (60) del corte de la Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916, p. 19, de la explicacién de las ldminas).
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CONCLUSIONES

1 — Este estudio consiste en una revision critica, tanto del material como de
la monografia de Wieland (1914-1916). Se establecieron las especies validas
¥y se descartaron otras, que fueron puestas en sinonimia, quedando reducidas
a 26 las 53 especies de Wieland.

2 — Se hizo la tipificacién del material de Wieland, seleccionandose los ejem-
plares-tipo de las especies validas.

3 — Se redescribieron detalladamente las especies y se actualizd la taxonomia
con base a publicaciones modernas.

4 — Se establecié fundadamente la edad de la flora, tomando en cuenta, tanto
los trabajos estratigraficos levados a cabo en los dltimos afios en la
region, como las colecciones recientes de plantas fgsiles.

5 — Se catalogd todo el material de Wieland, bajo la direccién del Dr. R.
Weber, para incorporarlo a la coleccién paleobotinica del Museo de
Paleontologia del Instituto de Geologia de la UNAM.

6 — Los estudios, realizados por varios autores sobre la flora de Oaxaca, re-
velan que se trata de una vegetacién exuberante, donde los helechos y las
cicadofitas fueron los grupos dominantes, los cuales indican que el clima
fue cilido y hiimedo en esta region. La escasez de coniferas y ginkgofitas
apoya esta conclusién.

7—La flora de Oaxaca esti relacionada con las floras jurasicas de otras
regiones del mundo, con las que tiene marcada semejanza, entre las que
destacan la flora de Yorkshire de Inglaterra, Rajmahal Hill de India, la
del Jurasico Medio y Superior de los Alpes venecianos en Ttalia v la del
norte de Francia.
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LAMINA 1
FILICALES
Figuras 1-3.—Piazopteris branneri (White) Lorch

(1) Ejemplar IGM-PB-T-102 (X-1). Varios fragmentos de pinas provenientes d¢l
valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-106 (X-1). Pinas incompletas de la misma localidad {Wieland,
1914-1916). .

(3) Ejemplar IGM-PB-T-28 (X-1). De la misma localidad (Wieland, 1914-1916),
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LAMINA 2
~

FILICALES Y BENNETTITALES

Figuras 1-4.—Piazopteris branneri (White) Lorch

(1) Ejemplar IGM-PB-T-106 (X-5.5). Porcién de pina aumentada del ejemplar de la
figura 2 de la lamina 1.

(2) Ejemplar IGM-PB-T-105 (X-1). Fronda incompleta de la capa 6, del valle del
Rio Consuelo (Wieland, 1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB-T-28 (X-1). Fragmentos de frondas y pinas asociados con un
fragmento de pina de Otozamites mandelslohi. De la capa 6 del valle del Rio
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-105 (X-1). De la misma localidad que el ejemplar anterior
(Wieland, 1914-1916).

Figura 5.—Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas.

Ejemplar IGM-PB-T-26 (X-1). Pequefio fragmento de fronda de la capa 58 del
valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 3

FILICALES Y BENNETTITALES

Figura 1.—Phlebopteris sp.

Ejemplar IGM-PB-T-104 (X-1). Fragmento de fronda mostrando el nervio central y

nervios laterales de las pinas. De la capa 3 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

Figura 2.—Coniopteris arguta Lindley y Hutton

Ejemplar IGM-PB-T-107 (X-1). Fragmentos de pinas provenientes de la capa 16
del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 3-6.—Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

(3) Ejemplar IGM-PB-T-98 (¥X-1). Fragmento de fronda de la capa 7 del valle del
Kio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-20 (X-1). Pinas mostrando claramente las nervaduras. Del
valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(5) Ejemplar IGM-PB-T-34 (X-1). Regién apical de una fronda de la margen iz
quierda del valle del Rio Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(6) Ejemplar IGM-PB-T-86 (X-1). Fragmento de fronda asociada con Noeggerathiopsis
hislopi de la capa 7 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 4
FILICALES Y BENNETTITALES
Figura 1.—Coriopteris cf. hymenophylloides (Brongniart) Seward

Ejemplar IGM-PB-T-108 (X-1). Fragmentos de frondas y pinas, provenientes del valle
del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 2.—Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-8 (X-1). Fragmento de fronda colectado en la capa 9 del valle
del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, '1914-1916).

Figura 3.—Cycadolepis mexicana Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-40 (X-1). Colectado en la capa 16 del vaile del Rio Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 5
FILICALES, INCERTAE SEDIS Y BENNETTITALES
Figura 1.—Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas
Ejemplar IGM-PB-T-71 (X-1). Fragmento de una pina asociada con Otozamites hespera.
Ejemplar colectado en la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916).
Figuras 2, 4.—Gonatosorus nathorstii Raciborski
(2) Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-3.3). Ejemplar muy amplificado colectado en la capa
16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-3.3). Ejemplar muy amplificado de la misma localidad
que el ejemplar anterior.

Figura 3.—Rhabdocarpus (?) grandis (Wieland)

Ejemplar IGM-PB-T-83 (X-1). Ejemplar colectado en la capa 6 del valle del Rio
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 6
FILICALES Y BENNETTITALES
Figura 1.—Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-.78). Pinas aisladas asociadas con otros géneros en la
misma roca provenientes de la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland,

1914-1916) .
Figura 2—Gonatosorus nathorstii Raciborski

Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-.78). Pinas fértiles y estériles asociadas en el mismo
fragmento de roca con el ejemplar anterior.

Figura 3.—Williamsonia cuauhtemoci Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-.78). Impresion de una fructificacién en el mismo frag-
mento de roca en que se encuentran los ejemplares anteriores (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 7
FILICALES Y BENNETTITALES
Figura 1.—Cladophlebis browniana (Dunker) Seward

Ejemplar IGM-PB-T-45 (X-1). Ejemplar colectado en la parte media del valle del
Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 2.—Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-15 (X-1). Varias frondas incompletas provenientes del manto medio
de carbén en el valle del Rio Mixteptc, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 8
BENNETTITALES
Figuras 1, 2.—Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

(1) Ejemplar IGM-PB-T-23 (X-1). Fronda casi completa, colectada en la ladera me-
ridional del Cerro del Lucero, Qaxaca (Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-13 (X-1). Ejemplar colectado en la capa 16 del valle del -
Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 3.—Williamsonia huitzilopochtlii Wieland

Ejemplar ilustrado en la lamina 30, ficura 4 de Wieland (1914-1916) (X-1). Colectado -
en la capa 19 del vallc del Rio Consuelo, Oaxaca.
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LAMINA 9

BENNETTITALES E INCERTAE SEDIS
Figuras 1, 2—Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

(1) Ejemplar IGM-PB-T-27 (X-1). Fronda colectada en la capa 58 del valle del Rio
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). )

(2) Ejemplar IGM-PB-T-17 (X-1). Frondas incompletas provenientes de la capa 16
del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 3.—Mexiglossa varia Delevoryas y Person

Ejemplar IGM-PB-T-98 (X-1). Ejemplar cplectado en la capa 6 del valle del Rio
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 10

BENNETTITALES
Figura 1.—Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

(1) Ejemplar IGM-PB-T-42 (X-1). Fragmento de fronda con pinas mostrando clara-
mente los nervios, colectados en la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-42 (X-1). Dos pinas con nervios muy claros. Colectadas en la
capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB-T-41 (X-1), Pina completa de la capa 20 del corte del valle
del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 1
BENNETTITALES
Figura 1.—Zamites oaxacensis (Wieland) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-45 (X-8). Fragmento de una fronda grande, ligeramente reducida
Colectada en la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Qaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 12

BENNETTITALES
Figuras 1-3.—Zamites oaxacensis (Wieland) Person y Delevoryas

(1) Ejemplar IGM-PB-T-36 (X-1). Tres pinas colectadas en el manto de carbén del
margen izquierdo del Rio Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-43 (X-1). Fragmento de fronda proveniente de la capa 16
del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB-T-100 (X-1). Colectado en la capa 6 del valle del Rio Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 4, 5.—Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland

(4) Ejemplar IGM-PB-T-59 (X-1). Cono asociado con una fronda de Otozamites hespera,
de la regién del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(5) Ejemplar IGM-PB-T-71 (X-1). Colectado en la capa 16 del valle del Rio Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 13

BENNETTITALES
Figuras 1, 2—Zamites oaxacensis (Wieland) Person y Delevoryas

(1) Ejemplar ilustrado en la lamina 14, figura 7 de Wieland (1914-1916) (X-1). De
la capa 42 del valle del Rio Consuelo, Qaxaca (Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-40 (X-1). Pina completa proveniente de la capa 16 del valle
del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 3, 4.—Otozamites hespera Wielqnd

(3) Ejemplar IGM-PB-T-43 (X-1). De la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-17 (X-1). Hoja incompleta de la misma localidad que el
ejemplar anterior (Wieland, 1914-1916).

Figura 5.—Williamsonia netzahualcoyodii Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-67 (X-1). Base de cono colectado en la capa 18 del valle del
Rio Consuelo, Qaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 14

BENNETTITALES
Figuras 1, 2—Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas

(1) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-1). Fronda incompleta de la capa 16 del valle del
Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-17 (X-1).. Pina aislada de la misma localidad (Wieland,
1914-1916).

Figura 3.—Otozamites hespera Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-1). De la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 15
BENNETTITALES
Figura 1.—Otozamites mandelslohi (Kurr) Brongniart

Ejemplar IGM-PB-T-28 (X-1). Fronda incompleta en la que se nota la insercién de las
pinas. De la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 2, 3.—O0twzamites hespera Wieland

(2) Ejemplar ilustrado en la lamina 19, figura 1 de Wieland (1914-1916) (X-1). De la
capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca.

(3) Ejemplar IGM-PB-T-14 (X-1). Fronda completa colectada en la capa 6 del valle
del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 16

BENNETTITALES
Figura 1.—Otozamites hespera Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-11 (X-.82). Fronda mostrando su forma completa, proveniente de la
capa 9 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 17
BENNETTITALES
Figura 1.—Ptilophyllum acutifolium Morris

Ejemplar IGM-PB-T-8 (X-83). Varias frondas en el mismo fragmento de roca, pro-
cedentes de la capa 18 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 18
BENNETTITALES
Figura 1.—Ptilophyllum acutifolium Morris

Ejemplar IGM-PB-T-1 (X-.7). Fragmentos de frondas grandes en la misma roca, pro-
venientes de la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 19

BENNETTITALES
Figura 1.—Ptilophyllum acutifolium Morris

Ejemplar IGM-PB-T-10 (X-1), Frondas pequefias de la capa 12 del valle del Rio
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 2, 3.—Pterophyllum cf. P. munsteri (Presl) Goeppert

(2) Ejemplar IGM-PB-T-37 (X-1). Fragmento de fronda de la capa 18 del valle del
Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, '1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB-T-45 (X-1). De 1a capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 20

BENNETTITALES
Figura 1.—Zamites Yucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-88 (X-1). De la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916),

Figuras 2-4.—Pterophyllum cf. P. munsteri (Presl) Goeppert

(2) Ejemplar IGM-PB-T-40 (X-1). Fronda colectada en la capa 16 de} valle del Rio
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). .

(3) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-1). Fragmento de fronda mal conservada de la misma
localidad que el ejemplar anterior (Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-40 (X-1). Fragmento de fronda de la misma localidad (Wieland,
1914-1916).
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LAMINA 21

BENNETTITALES
Figuras 1, 2.—Anomozamites sp.

(1) Ejemplar IGM-PB-T-35 (X-1). Fronda incompleta que muestra claramente la
insercion de las pinas y la nervadura. Del valle del Rio Tlaxiaco, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-35 (X-2). El mismo ejemplar que en la figura anterior, pero
amplificado (Wieland, 1914-1916).

Figura 3.—Taeniopteris oaxacensis Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-39 (X-1). De la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

Figuras 4, 5.—Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland

(4) Ejemplar ilustrado en Ja lamina 31, figura 4 de Wieland (1914-1916) (X-1). Frag-
mento de cono del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(5) Ejemplar IGM-PB-T-56 (X-1). Cono colectado en el valle del Rio Mixtepec,
QOaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 22
BENNETTITALES
Figura 1.—Taeniopteris oaxacensis Person y Delevoryas

Ejemplar ilustrado en la ldmina 43 de Wieland (1914-1916) (X-.7). Fronda incompleta
de la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca.
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LAMINA =3
BENNETTITALES

Figura 1.—Cycadolepis mexicana Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-79 (X-1). De la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916). :

Ejemplar ilustrado en la ldmina 30, figura 4 de Wieland (1914-1916) (X-1). Colectado
en la capa 19 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca.
Figura 2.—Williamsonia cuauhtemoci Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-47 (X-1). Fructificacién colectada en la capa 16 del valle del
Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 3.—Williamsonia huitzilopochtlii Wieland

Ejemplar ilustrado en la lamina 27, figura 6 de Wieland (1914-1916) (X-1). De la
capa 19 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca.
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LAMINA 22

BENNETTITALES
Figura 1.—Williamsonie cuauhtemoci Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-48 (X-1). Fructificacién grande colectada en la capa 16 del valle
de]l Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 2,—Williamsonia huitzilopochtlii Wieland

Ejemplar ilustrado en la ldmina 27, figura 3 de Wieland (1914-1916) (X-1). Fructi-
ficacién asociada con frondas de Ptilophyllum acutifolium, proveniente de la capa 19
del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 3, 4.—W illiamsonie netzahualcoyotlii, Wieland

(3) Ejemplar . IGM-PB-T-54 (X-1). Base de un cono colectado en el valle del Rio
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-55 (X-1). Base de un cono de la misma localidad que el
ejemplar anterior (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 2

BENNETTITALES
Figura 1.—Willlamsonia huitzilopochtlii Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-57 (X-1). Fructificacién asociada con fragmentos de frondas de
Zamites lucerensis. Del valle del Rio Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 2, 3.—Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland

(2) Ejemplar representado en la lamina 31, figura 1 de Wieland (1914-1916) (X-1).
Fragmento de cono del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB-T-71 (X-1). Parte basal de un cono asociado con un frag-
mento de fronda de Otozamites hespera. De la capa 16 del valle del Rio Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 4.—Williamsonia nathorstii Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-61 (X-1). Regién del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916).
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LAMINA 26
BENNETTITALES E INCERTAE SEDIS
Figura 1.—Williamsonia nathorstii Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-61 (X-2). El mismo ejemplar de la LAmina 25, figura 4, am-
plificado, mostrando las marcas de las escamas (Wieland, 1914-1916).

Figuras 2, 4—Tallos de Williamsonia

(2) Ejemplar IGM-PB-T-70 (X-1). Fragmento de tallo colectado en la capa 16 del
valle del Rio Consuelo, Oaxaca {Wieland, 1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB-T-69 (X-1). De la misma localidad (Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-72 (X-1). De la misma localidad {Wieland, 1914-1916).

Figuras 5, 6. —Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland

(5) I:]jemplar IGM-PB-T-56 (X-1). Pequena fructificacién colectada en el valle del
Rio Mixtepec, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(6) Ejemplar IGM-PB-T-64 (X-1). Cona colectado cerca de la base del Cerro del
Lucere, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 7.—Mexiglossa veria Delevoryas y Person

Ejemplar IGM-PB-T-97 (X-1). Hoja mal conservada colectada en la capa 6 del valle
del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 27
BENNETTITALES
Figura 1.—Tallos de Williamsonia

Ejemplar IGM-PB-T-77 (X-1). Grandes fragmentos de tallos colectados en la capa
16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 28

BENNETTITALES Y CONIFERALES

Figuras 1.—Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-66 (X-4). Base de un cono carbonizado proveniente de la capa
18 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wi..and, 1914-1916).

Figuras 2, 3.—Pelourdia sp.

(2) Ejemplar IGM-PB-T-88 (X-1). De la capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916). '

(3) Ejemplar IGM-PB-T-89 (X-1). De la misma localidad que el ejemplar anterior
(Wieland, 1914- 1916).
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LAMINA 29

CONIFERALES E INCERTAE SEDIS
Figuras 1, 3.—Noeggerathiopsis hislopi (Bunbury) Feistmantel

(1) Ejemplar IGM-PB-T-86 (X-4), Hojas de diferentes tamafios dispuestas en el
mismo fragmento de roca, colectado en la capa 16 del valle del Rio Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB-T-81 (X-1). Hoja aislada proveniente de la misma localidad que
el ejemplar anterior (Wieland, 1914-1916).

Figura 2.—Mexiglussa varia Delevoryas y -Person

Ejemplar IGM-PB-T-28 (X-1). Fragmento de fronda proveniente de la capa 6 del valle
del Rio Consuelo, Qaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 30
INCERTAE SEDIS
Figuras 1, 3.—Weltrichia mexicana (Wieland) Harris

(1) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-1). Fructificacion colectada en la capa 16 del valle del
Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-2). El mismo ejemplar que en la figura anterior, pero
amplificado al doble (Wieland, 1914-1916).

Figuras 2, 4—Mexiglossa varia Delevoryas y Person

(2) Ejemplar IGM-PB-T-109 (X-1). Regién apical de una hoja colectada en la capa
16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-38 (X-1). Hoja proveniente de la capa 20 del corte del Rio
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 31
INCERTAE SEDIS

Figuras 1, 2—Weltrichia mexicana (Wieland) Harris

(1) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-4). El mismo ejemplar de la Limina 30, figuras 1, 3
amplificado, mostrande las prolongaciones en la parte superior de la fructificacion
(Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-6). El mismo ejemplar muy amplificado y sin retoque.

Figuras 3-6.—Trigonocarpus oaxacensis Wieland

(3) Ejemplar IGM-PB-T-82 (X-1), El ejemplar muestra ires costillas. Colectado en la
capa 7 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

{4) Ejemplar IGM-PB-T-82 (X-1). El mismo ejemplar visto de otra cara (Wieland,
1914-1916) .

(5) Ejemplar IGM-PB-T-84 (X-1). Estructuras semejantes a semillas que provienen de
la capas 6 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916),

(6) Ejemplar IGM-PB-T-85 (X-1). Estructuras semejantes a semillas, provenientes de la
capa 20 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914+1916).
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