
































































































(010) (100) (001) 

Ng = 1,539- 1,570; Np = 1,532- 1,552; Ng- Np = 0,003-
0,011 . Np ­

Nm - Ng -

(S i60 18 ) 

2,63-2,91. 

(0001). 
7,5-8. KpaCHbIii . 

Ng = 1,568- 1,602; Np = 1,564-1,595; Ng- Np = 0,004-
-0,008. 

-----

2,6- 2,85. 

2- 2,5, 
(001) 

Nm = 1,576- 1,60 Nm = 1,57- ] ,59 
Ng- Np = 0,003 Ng- Np = 0,011 

2V 
900. 2V = 

2,76- 3,10. 

2- 3. 
(001). 

1,588- 1,600; 
1,591; Ng-Np = 0,036; 2V 450. 

NgNp (010) ; 
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острая биссектриса практически перпендикулярна (001), нслед­
ствие чего пластинки по спайности дают всегда хорошую интер ·· 
ференционную фигуру. дисперсия г>и . 

Кальцит СаСОз 
фи з и ч е с к и е с в о й с т в а. Тригональная сингония. Уд. 

в . 2,6- 2,8. Встречается в неправильных зернах, реже сохраняются 
тонкотаблитчатые или длиннопризматические зерна. Иногда на­
течные формы. Блеск стеклянный. Тв . 3. Цвет белый, желтыи , 
красный, бурый. Часто бесцветный. Черта белая. Спайность по 
(1 О 11 ) весьма совершенная. Излом раковистый. Обладает яркой 
краской или желтой люминесценцией в катодных и рентгенов ­
ских лучаях. В ультрафиолетовых лучах люминесцирует фиолето­
вым, красным и голубовато-белым цветом . 

О n т и ч е с к и е с в о й с т в а. Прозрачный до просвечиваю­
щего. Ng = 1,658; Np= 1,486; Ng- Np = 0,172; 2V = 300. Одно­
осный, отрицательный. Иногда аном ально двуосныЙ. 
М и к р о х и м и ч е с к и е р е а к Ц и и . Минерал окрашивается 

чернилами в присутствии НС! (! : 20) в фиолетовый цвет. 
Биотит К(Мg,Fе)з(Si зА1О 10 ) (OH,F) 2 
Фи з и ч е с к и е с в о й с т в а. Сингония моноклинная. Уд. 

в . 2,7- 3, ] . Встреча·е1'СЯ в шлихах в виде пластинчатых шести­
гранных кристаллов. При надавливании иглой расщепляется по 

·спаЙности на более тонкие пластинки. 
Блеск жирный, стеклянный. Тв . 2,5- 3,0. Спайность весьма 

совершенная по (001). Излом неровныЙ. 
О п т и ч е с к и е с в о й с т в а . ПрозрачlНЫЙ до непрозрачного. 

Ng = 1,60- 1,66; Np = 1,56- 1,60; Ng- Np = 0,04-0,06. 2V 
весьма мал, и минерал часто дает одноосную интерференционную 
фигуру. Оптически двуосный, отрицательный. Плеохроизм силь­
ный: Np - бесцветный, светложелтый. Nm-Np - темнобурый, 
красно-бурый, зеленый. 
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МИКРОХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ ОТДЕЛЬНЫХ 

ЭЛЕМЕНТОВ И МЕТОДИКА ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ 

Как уже ранее отмечалось, при диагностике минералов шли­
хов большую по мошь оказывают микрохимические и ПJlеНОЧlНые 
реакции, главным образом потому, что определение минералов 
приходится производить на единичных мелких зернах 1. 

1. Если минерал растворяется в кислоте, ана ­
лиз производится следующим образо м: 1- 2 зерна определяемого 
минерала переносят с помощью иголки в углубление фарфоровой 
пластинки или на предметное стекло и наносят каплю НNОз или 
НС!. Под бинокуляром следят за тем, как растворяется минерал, 
добавляют соответствующий реактив для получения окрашенной 
пленки на поверхности минерала (как, юшример, у базовисму­
тита, церуссита и других минералов) или окрашенного осадка 
вокруг минерала (как, например, у апатита, галенита и др.). Эту 
же реакцию можно получить на фильтровальной бумаге; для 
этого каплю раствора следует перенести на фильтровальную бу­
магу, а затем добавить каплю соответствующего реагента. 

2. Е с л и м и н е р а л н е р а с т в о р и м в к и с л о т а х, ана ­
лиз производится следующим образом: 1-2 зерна определяемого 
минерала переносят с помощью иголки в углубление фарфоро­
вой пластинки и концом стеклянной палочки растирают минерал 
в порошок или же зерна помещают на предметное стекло 

в каплю водь! для того, чrrобы при раздавливании минерал не раз­
летелся. Затем с поrvlOшью другого предметного стекла минерал 
растирают в тонкий порошок, просушивают 'его. В ушке платино­
вой проволочки сплавляют перл соды или сухого КОН. Перлом 
собирают с предметного стекла порошок минерала и прокали­
вают его. Сплав минерала следует растворить в соответствующей 
кислоте. В этом растворе определяют элементы, входящие в со­
ста в минерала, таКtИМ же образом, как в первом случае . 

Ванадий 
1. Минерал растворяют в НNОз в течение 1-2 мин . Каплю 

испытуемого раствора переносят на фильтровальную бумагу, и на 
нее накладывают каплю уксуснокислого бензидина, в случае при ­
сутствия ванадия образуется синее окрашивание. 

I Список реактивов, применяемых при проведении химических реакций . 
см . в работе С . А. Юшко, Методы изучения руд под иикроскопом В отра ­
женном свете, Госгеолиздат, 19.'50_ 
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2. Минерал растворяется в H2S04 (1 : 4) в течение 1-2 мин . 
Каплю испытуемого раствора переносят на фильтровальную бу­
магу, и на нее накладывают каплю 3 % -ной Н2О2 . В присутствии 
-ванадия капля окрашивается в оранжевый цвет. В случае приме­
нения в качестве растворителя НNОз появляется вначале оран­
жевая окраска, которая быстро исчезает. 

3. Если минерал не растворяется в кислотах, поступают сле­
дующим образом. Порошок минерала сплавляют в ушке платино­
войпроволочки с сухим КОН. Сплав растворяют в H 2S04 (1 : 20) 

.и добавляют несколько капель 3 % -ной Н2О2 . В присутствии ва­
надия образуется оранжевое окрашивание. 

Висмут 

1. Минерал растворяется НNОз (1 : 1), переносится на филь­
тровальную бумагу, сверху помещается по одной капле CsC!, НС! 
l<ОНЦ. и 5 % -ный KJ, в случае присутствия висмута образуется 
устойчивое кирпично-красное пятно. 

2. Если минерал травится в НС! (1 : 1), то в каче<:тве прояви­
теля применяется иодистый калий + хинин, в случае присутствия 
висмута образуется оранжево-красная окраска, исчезающая от 
'Избытка НС!. 

3. Минерал растворяется в НNОз (1: 1), капля переносится 
на фильтровальную бумагу, и сверху помещается 1 О % -ный раствор 
тиомочеВИНbl, образуется желтое окрашивание, в отличие от се­
лена исчезающее от 5 % -го КОН. 

Вольфрам 

1. Порошок минерала кипятят в НС! конц. с металлическим 
-оловом или SnCl2, в случае присутствия вольфрама раствор окр а ­
шивается в голубой цвет. 

2. Порошок минерала сплавляют с КОН в ушке плат.иновоЙ 
проволочки. Сплав растворяют в НС! (1 : 1), переносят на фильт­
ровальную бумагу и накладывают капли KCNS и SnC!2; в при ­
.сутствии вольфрама образуется серовато-синяя окраска. 

Железо 

1. Минерал травят НNОз (1: 1) 1-2 мин., капля раствора 
переносится на фильтровальную бумагу, на нее накладывается 
капля KCNS, в случае присутствия железа появляется коричне­
вато-кр а сная окраска. 

2. Минерал тр а вят НNОз (1:]) 1-2 мин., капля раствора 
пере носится на фильтровальную бумагу, на нее накладываегся 
капля К4 Fе (СN)б, в случае присутствия железа образуется синее 
окрашивание. 

3. В случае, если минерал не растворим в кислотах (ильменит, 
колумбит, танталит и др.), порошок минерала в ушке платино­
вой проволочки сплавляется с сухим КОН. Сплав растворяют 
в H2S04 (1 : 4), раствор переносят на фильтровальную бумажку 
и сверху помешают каплю 20% -ного раствора KCNS, в присут­
ствии железа пятн() окрашивается в коричневато-красный цвет. 

4* 51 



Золото 

1. Минерал растворяется в НNОз (1: 1 или 1: 20), капля 
раствора переносится на фильтро~альную бумагу и на нее накл а ­
дывается капля уксуснокислого бензидина . В присутствии золота 
появляется синее окрашивание (аналогичную реакцию дает ва­
надий) . 

2. Минерал растворяется в царской водке . КаПJJЯ испытуе­
мого раствор а переносится на предметное стекло, выпаривается 

до удаления НNОз , на получившийся сухой остато к наклады­
вается капля SnC!2' В присутствии золота появляются его метал­
лические чешуйки или выпадает кассиев пурпур, при прибавле­
нии в раствор NH40H получается красное окрашивание. 

Кобальт 
1. Минерал растворяется в НNОз (конц. или 1 : 1) , капля рас ­

твора переносится на фильтровальную бумагу, сверху поме­
щается капля 5 % -ного раствора КзFе (CN)6, в Пр1ИСУТСТВИИ ко­
б альта получается красно-бурая окраска, не изменяющаяся, в от­
личие от марганца, от SnC12• 

2. Минерал растворяется НNОз (конц. или I : 1) , капля рас­
твора переносоИТСЯ на фильтровальную бумагу, сверху помещается 
капля 1 % -наго Zп(NОз ) 2 и ртутно-родановой соли, в случае при ­
сутствия кобальта образуется голубое окр ашивание . 

Марганец 
1. Минерал растворяется КОI-Щ. НС! или НNОз , капл я испы­

туемого раствора переносится на фильтровальную бумагу и по­
крывается каплей КзFе (CN) 6, в присутствии марганца появляется 
буро-коричневая окраска . Последняя, в отличие от кобальта, ста­
новится темнокоричневой при действии SnC!2 насыщ. Чтобы из­
менение окраски было более четко заметно, капля SnCl2 нано­
сится на середину окрашенного пятна. 

2. Растворитель уксусно-кислый бензидин, капля переносится 
на фильтровальную бумагу, последняя Оl<рашивается в 'синий 
цвет. 

Пр IИ М е ч а н IИ ·е. Эта р·еа кц'РЯ ilJР 'именим а только ДJIЯ М~liн·ер'алов" где 
мар'га.н ец ч'етыр'ехвале!Нwн. 

Медь 
1. Минерал травится НNОз (1 : 1 или 1 : 20), капл я переносится 

на фильтровальную бумагу и на нее накладыва ется капля 1 % -НОЙ 
рубеановой кислоты, затем капля 10%-ного NH40H, в случае 
присутствия меди образуется серо-зеленое окрашивание. 

2. Минерал растворяется НNОз (1 : 1 или 1 : 20) , капл я 
раствора переносится на фильтровальную бумагу, и сверху на­
кладывается капля 5%-ного раствора K4F'e(CN) 6, в случ,ае при­
сутствия меди образуется розово-коричневое окрашивание, в от­
Лlичие от молибдена и урана изменяющееся в голубой цвет от 
действия !) % -I-IОГО КОН. 

3. Минерал растворяется в НNОз (1: 1 или 1: 20), капля 
р аствора переносится на фильтровальную бумагу, на нее накла-
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дывается капля ртутно-родановой СОЛИ, в СЛУЧ1ае присутствия меди 
образуется желто-зеленое окрашивание . 

Молибден 

Если минерал не растворим в кислотах (молибденит), то по­
рошок минерала сплавляют в платиновой проволочке с сухим 
КОН, растворяют в НNОз (1 : 1), каплю раствора переносят на 
фильтровальную бумагу и нокрывают 5%-ной K4Fe(CN)G, в при­
сутствии молибдена образуется коричневое окрашивание, которое, 
в отличие от урана, обесцвечивается 5 % -ным КОН. 

1. Минерал растворяется в HN Оз (1 : 1), капля испытуемого 
раствора пере носится на фильтровальную бумагу, на каплю на­
кладывается 5%-ую К4Fе,(СN) б , в случае присутствия молибдена 
образуется Iюричневое окрашивание. 

2. Минерал растворяется в НС! (1 : 1), капля переносится на 
фильтровальную бумагу, и на это место накладывается капля 
свеже приготовленного раствора ксантогената калия, в случае 

присутствия молибдена образуется малиновое окрашивание. 

П р 11 ом е ч 13 Н ,и €. ПРИ'М€<Ji'E:JНlИ е кр е llКИХ р аС1'В'ОР'И'reJI'ей не p·ekom-еlГдуется, 
так как , 1<C a'H'J'OiТ'elrraT ,каЛIИЯ 'И,м:и ра,злага,ется, П'ри эroм образуе11СЯ бура ,я 
окр аска , ПОЭТQМУ лучше пр е,щв а р'Ителыю 'ОJТлаВlИ'I'Ь с КОН и Qпла,в ра ,с11ВОРИТЬ 
в неl ( 1 : 20). 

3. Минерал ра створяется в НNОз (1 : 1), капля пер.еносится 
на фильтровальную бумагу, и сверху помещается капля KCNS 
н SпСI 2 , в случае присутствия молибдена образуется красное 
окрашивание пятна на фИJl ьтровальной бумаге . 

МЫШЬЯК 

]. Минера .ТI раствор яет,ся в НNОз (1: 1) в течение 1 мин . 
капля переноснтся на предметное с'Гекло и добавляется сухая 
соль (NH4) 2Мо04, В случае присутствия мышьяка образуется 
JIIИМОННО-Желтый осадок . Аналогичную реакцию дает фосфор 1. 

2. Минерал растворяется НNОз (1 : 1), капля переносится на 
фильтровальную бумагу, на нее накладывается капля SпСI 2 
11 (NH4)2 Мо04 , В случае присутствия мышьяка образуется устой ­
Чlи вая на воздухе синяя окраска. 

3. Мннерал растворяется в трех частях NH40H + 1 часть 
Н2О2 , капля испытуемого раствора переносится на фильтроваль ­
ную бумагу и сверху покрывается раствором 5 % -ной АgNОз , 
в ПрИСУТСТВИИ мышьяка пятно медленно окрашивается в шоко­

ладно-коричневый цвет . 

Пр н м е ч а н 111 е. ПР~I р аствореlГИ'И ~11ИIн ерал!а нужно применять эmжтрн­
ч'еский 110 К, дЛЯ Э1101'O Iпла1'И~·{OIвые электроды от кармаинOIЙ батарейки ,вводят 
в каплю с р а ,створ'нТ€леМ. 

РаС11ВQ'р'ителъ 'ГОТ'ОlЗит,ся н€'Посредств'еН'но п'ер е'Д реа кuие'Й, так ка 'к он л,е:гко 
р азл ага'ет'с.я . 

1 Эту же реакци ю на фОl:ОфО Р мuжнu получить, если ра стереть порошок 
минерала с cyxoi! солью (NH4) 2MoO '1 11 с мочить 1- 2 каплями конц. НNОз. 

53-



Никель 

1. Минерал растворяется НNОз (1 : 1 или 1 : 20), капля пере­
'носится на фильтровальную бумагу, на нее накладывается капля 
димеТИЛГЛИQксима и NH40H. В случае присутствия никеля обра­
зуется малиновое окрашивание. 

Если никель открывают в присутствии железа, то поступают 
.следующим образом . Испытуемый раствор переносят на фильт­
ровальную бумагу и на это место, в середину пятна, наклады­
:вают каплю NH40H; когда капля полностью впитается, вокруг 
пятна обводят капилляром, наполненным диметилг лиоксимом. 
В присутствии никеля по периферии пятна образуется малиновое 

·кольцо. Никель этим способом открывают в пе~IТландите и виола­
;рите. 

2. Минерал растворяется в НNОз (1: 1 или 1 : 20), капля 
.раствора пере носится на фильтровальную бумагу и на нее накла­
дывается капля рубеановой кислоты и 10 %-ной NH40H, в случае 
присутствия никеля образуется сине-фиолетовое окрашивание. 

3. Минерал растворяется в НNОз (1 : 1 или 1: 20), капля 
раствора переносится на фильтровальную бумагу и на нее накла­
дывается капля ртутно-родановой соли. В случае присутствия 
никеля образуется травянозеленое окрашивание. 

Олово 

1. Минерал растворяется в концентрированной HCl конц. 
в течение 2 мин., переносится на фильтровальную бумагу и по­
крывается каплей (NH4 ) 2МоО4 (насыщ. раствор), в случае при­
сутствия олова образуется синее окрашивание, буреющее на воз­
духе. Чтобы капля не бурела, добавляют раствор , содержащий As. 

2. Минерал растворяется в НС! конц., пере носится на пред­
метное стекло IИ добавляется капля АuС!з, в случае присутствия 
олова выпадают блесточки золота. 

3. В касситерите олово открывается следующим образом. На 
поверхность минерала помещается капля НС! конц., в нее вво­
дятся порошок ИЛИ стружки металлического цинка. По истечении 
нескольких минут поверхность минерала ПОI<рывается пленкой 
металлического олова , последняя наблюдается более четко после 
промывки минерала водой . Пленка получается более отчетливо, 
,если кристаллы касситерита поместить на цинковую пластинку . 

Платина и палладий 

Минералы платины и палладия растворяются с трудом только 

в царской водке. 
1. Полученный раствор платины или палладия переносится на 

,фильтровальную бумагу. Когда раствор полностью впитался, 
пятно перечеркивают капилляром, наполненным SnCI2. В присут­
·ствии платины на периферии пятна, в местах пересечения их ка­
пилляром, появляется желтое окрашивание; в присутствии палла­

дия центральная часть пятна окрашивается в оранжево-желтый 
цвет . 
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Свинец 

1. Минерал растворяет,:я НNОз (1 : 1 или 1 : 20), капля пере­
носится на фильтровальную бумагу, и на нее наносится капля 
KI (5%-ноro), в случае присутствия свинца образуется желтое 
окрашивание. 

П р IИ М е 'ч а ,н 'И е. При уп'отр еблеНИIII НNОз (1 : 1 и выше) может l3ы:це· 
литься IIЮД, окраШИВ1аЮЩИIЙ каплю 13 бурый ЦB~ И маскирующи1Й желтую 
окраску иодисroгo ООИ'lща. Для восстаН'ОВЛI~НИЯ посл-е:цн-ей необходимо вокруг 
QКраШБННОЙ каПЛIII на фильтровальной бума,ге обвеости капиллlЯРОМ, наполн-ем ­
HыJM ГИ1ПОС'УЛЬфитом - бурая окр аска иода исчезает. Иод мож'ет быть также 
восстановлен из KJ, если в испытуемом растворе, кроме свинца, будут при · 
СУОС11!ювать м-едъ и жел-езо. 

2. Минерал растворяется в НNОз (1 : 1 или 1 : 20), капля пе ­
реносится на фильтровальную бумагу и на нее накладывается 
капля 5 % -ного, К2СгО4, в случае присутствия свинца образуется 
желтое окрашивание. Окраска лучше выявляется при промывке 
водой, для чего фильтровальную бумажку опускают на несколько 
минут в стакан с водой; мешает серебро, дающее с К2СгО4 корич , 
нева"Го-красное окрашивание . 

Селен 

Минерал растворяется НNОз О : 1) в течение 1- 2 мии .. 
раствор переносится на фильтровальную бумагу, после чего на 
это место накладывается капля 10%-ного раствора тиомочевины, 
в случае присутствия селена образуется красное окрашивание. 

При м е ч а н и е. Иногда красное окрашивание появляется при раство ­
рении минерала в НNОз, так как выпадает красный осадок металлического 
селена. 

Серебро 

1. Минерал растворяется в течение 1- 2 мин. в НNОэ (1 : 1) , 
капля испытуемого раствора переносится на фильтровальную 
бумагу, после чеro на нее накладывается капля К2СгО4, в при­
сутствии серебра образуется кирпично-красное окрашивание. 
Окраска становится более отчетливой в присутствии уксусной 
кислоты. 

2. Минерал растворяется НNОэ (1 : 1) в течение 1- 2 мин .. 
капля испытуемого раствора переносится на предметное стекло . 

В каплю вводят кристаллик соли К2СгО4. Выпадают кристаллы 
оранжевого и желтого цвета Аg2СГ2О7И К2СГ2О4. 

3. Если минерал не травится кислотами (бромирит, иодирит. 
кераргирит), то порошок минерала сплавляют с содой или с су ­
хим КОН. Растворяют сплав в НNОэ (1 : 20). Каплю раствор а 
переносят на фильтровальную бумагу, и на последнюю наклады ­
вают каплю К2СгО •. В присутствии серебра образуется кирпично­
красная окраска . 

Сурьма 

1. Минерал травится НС] конц. , капля переносится на пред­
метное стекло, затем добавляется сухая соль КI и CsCl (не-
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еJIOЛЬКО кристаJiликс>В). в случа е присутствия сурьмы выпадае1 
красный осадок. 

Пр и м е ч а 'Н' и 'е. В -отличие ОТ !Висмута, на филътрооал'ьнО!Й бумаге 
суръма н е открыrвается. ооразующа,5ЮЯ в первый мом,ент окраска быстро lИ,сче­
за·ет. 

2. Если минерал в НСI не растворяется, то реакцию проводят 
следующим образом. Минерал раСТВQРЯЮТ в НNОз конц. на пред­
метном стекле, капля ОСТQРОЖНО просушивается и сверху поме­

щается капля НС] (1 ' 1), в которую затем ВВQДЯТ кристаллы 
1\J и CsCI2 ; в случае присутствия сурьмы выпадают красные 
кристаллы комплексной соли хлори{'того цезия . НQДИСТОГО калия 
и сурьмы_ 

Теллур 
Минерал растворя!Стся НNОз (1 : 1) 2 мин., переносим ка плю 

на фильтровальную бумагу, затем накладываем на это место 
водный 10- % ный раствор хлористого цезия, а потом каплю НС) 
конц. Кругом капли обводим пипеткой с иодистым калием. Чер ­
ная окраска кольца указывает на присутствие Те. Если минераJl 
р астворяется R HCl, то в качестве раСТВОРIН1'еля применяется НС ] . 
В этом случае в дальнейшем НС'! прибавлять не надо. 

Титан 
ПQРОШОК минерала сплавляется в ушке платиновой прово­

лочки с СУХЮ1 КОН И растворяется в H 2SO" ( 1 : 20) в фарфоровой 
чашечке. К р аствору прибавляется несколько капель Н2О2, Б слу­
чае присутствия титана медленно появляется ясно выраженное 

желтое окрашивание раствора. 

Уран 
Минерал растворяется в НNОз (1 : 1) . Капля раствора пере­

носится на фильтровальную бумагу, на поверхность обраЗQвав­
шегося пятна накладывают каплю K4Fe (CN) б . В присутстви и 
урана образуется коричневая окраска пятна. которая под дей­
ствием 5 % -нога КОН, переходит R желтую, 

Фосфор (см стр. 53, мышьяк)_ 
Хром 
1. Порошок минерала в ушк платиновой проволоки сплав­

.ляется с КОН. Затем сплав растворяют в Н2О . Каплю раствора 
11ереносят на фильтровальную бумагу, на нее накладывают каплю 
3%-10%-ной Н2О2 • После полного впитывания капли, обводят 
каПИЛЛЯРQМ, наполненным бензидином , вокруг пятна на фильтро­
вальной бумаге. В присутствии хрома образуется синее кольцо 
nензидиновои сини , 

2. Сплав, полученный вышеописанным способом , растворяют 
н НNОз (1: 20) . Каплю раствора переносят на фильтровальную 
бумагу и на поверхность ПQследней помешают каплю 5%-ной 
АgNОз _ В присутствии хрома образуется кирпично-красная 

окраска . 

3. МинераJJ СП.Ili1ВЛЯЮТ с фосфорной солью -- образуется 
'{еленый перл . 
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ЦИНК 

1. МИI-lврал растворяется в НNОз (l : 1 или I : 20) или НС' 
'Конц., капля испытуемою раствора переносится на фильтроваль­
ную бумагу. В центр пятн а помещают каплю 0,1 % -ной 
Си (NОз) 2; когда капля полностью впитается бумагой, обводят 
вокруг нее капилляром, наполненным ртутно-родановой солью. 

В случае присутствия цинка вокруг капли появляется сине-фио-
. леl'Овое кольцо комплексной ртутно-родановой соли, меди и цинка . 

2. Если минерал в кислотах не растворим (сфалерит, франклlИ­
нит), порошок минерала растворяют в Hel конц. или царской 
ВОДl\е. iI Д.альше реакцию проводят, как указано для первого слу­

ЧIЗЯ . 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Опыт показал, что предлагаемая нами таблица значительно 
облегчает и ускоряет работу минералога при определении полного 
минералогического анализа шлиха, так как условные обозначения 
запоминаются и таблица легко читается. 

Наглядность таблицы позволяет сравнивать отдельные мине· 
ралы, сходные между собой, как, например, сфен и монацит , 
которые леГIЮ определяются с помощью микрохимических реак­

ций ; апатит и топаз, различающиеся по твердости; шеелит и апа­
тит -- сфен и стаВРОJIИТ, ОТЛlИчающиеся по блеску, и т. д . Нагляд ­
ность таблицы помогает исследователю при определении минЕ'­
ралогического состава различных фраЮI)ИЙ . 

Минералы, входящие в неЭ.'1ектромаГНJlТНУЮ тяжелую фрак­
цию, являются наиболее трудно определимыми в ШЛlихах. На таб ­
.лице можно видеть, какие именно минералы входят в эту фрак­
цию, какими свойствами ОНIИ обладают и какое из этих свойств 
может быть использовано для ОТЛИЧIИЯ одного минерала от дру­
roro, например, такие минералы, как циркон , касситерит и рутил . 

Некоторые разности этих минералов в шлихах бывают очень 
>сходны. Как видно на таблице, для циркона характерным яв­
ляется его способность люминесцировать . для касситерита - пле­
.ночная реакция, для .рутила - микрохимическая реакция . Циркон 
11 ксенотим .. циркон ЛЮМ1инесцирует, ксенотим не оБJrадает 

этим свойством . 
При определении прозраЧНblХ минералов рассматриваемой 

нами фракции, обладаюших стеклянным блеском, большую по­
мощь оказывает определение оптических свойств минералов, с по­
мощью которых из .очень большого числа минералов можно вы­
,д,елить небольшую группу изотропных минералов · - флюорит, 
гранат, шпинель н т. д. 

Ниже приведен список М1инералов в алфавитном порядке, где 
для каждого минерала указано его место R таблице . 
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СПИСОК МИНЕРАЛОВ 

Группы Место 
Стр. в Название минерала Х2 ряда минерала фракций 

в ряду 
тексте 

1 2 3 4 5 

Авгит Б 11 8 19 
Азурит В V 5 34 
Аксинит Б IУ 10 25 

Акт~нолит 
В Х 9 44 
Б 11 11 20 . В Х 2 20 

Алмаз В IУ 6 32 
Ампангабеит Б 111 6 2:1 . В 111 4 30 
Анатаз В У' 9 37 
Андалузит В IХ 6 41 
Антимонит В 11 6 28 
Антофиллит Б IУ 12 25 
Апатит В IX 8 41 
Арсенопирит В 1 3 26 
Аурипи гмент В У" 4 39 
Бадделеит В VI 4 36 
Барит В 'Х 7 41 
Бастнезит В V 4 34 
Бенитоит В Х' 8 45 
Берилл В Х" 7 48 
Биотит В XII 11 49 
Бис мутит В JII 5 30 
Бломстрандин--приорит Б 11 3 18 
Браннерит Б ]11 7 22 
Браунит В '" 3 30 
Брукит В VII 2 38 
Ванадинит В УI 7 37 
Везувиан Б 'У 8 24 . В XI 3 24 
Висмут В 1 8 27 
Висмутин В 11 7 29 
Волластонит В ]Х 1 39 
Вольфрамит Б ] 2 15 
Вульфенит В Уl 6 36 
Гамлинит В ]Х 3 40 
Гадолинит Б IУ 3 23 
Галенит В 11 8 29 
Гематит Б I 1 15 
Гессит В 1 9 '27 
Гидроокислы железа Б I 7 17 
Гиперстен Б 11 7 19 

ГpaH~T 
В XI 2 19 

I Б 11 6 19 . В УIII 2 19 
Графит В XII 1 46 
Гюбнерит В III 6 31 
джалмаит В IУ 3 32 
диаспор В ХI 5 45 
Диопсид Б IУ 9 24 . В Х 

I 
11 24 

Железо А I 2 14 
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2 3 4 5 

30ЛОТО В 11 3 28 
Ильменит Б 1 3 15 
Кальцит В XII 10 49 
Касснтернт В VI 3 35 
Кварц В ХН 4 47 
Кl1аНI1Т В Х1 1 44 
Киноварь В 111 7 31 
I<линоцопэп r В ХI 4 45 
КобаЛЬТIIН В 1 4 25 
КОЛУ~lбит--танталит Б 1 4 16 
I<ордиерит В XII 6 47 
КОРУНД В V 1 33 
Ксенотим Б IV 4 23 

В V .з 33 
Лаэулит 13 IX 5 70 
Лейкоксен В 111 8 31 
Лепндо.~ит В IX 9 42 
Магнетнт А 1 4 15 
,\1алахит В V 6 34 
Медь В 11 2 28 
Молибденит В II 10 29 
Монацит Б IV 2 23 . В V 7 34 
Мусковит В ХН 9 48 
Оливин Б IV 11 25 

В Х 7 25 
Опал В ХН 2 46 
Ортит Б IV 6 24 

В V 2 32 
Осмистый иридий В 1 2 26 
Палладий В I 6 26 
Перовскит В lV 5 32 
Петцит В 1 10 27 
Пикотит Б 11 4 18 
Пирит В 1 5 26 
Пиролюэит, псиломелан и др. Б 1 8 17 
ПI\РОХЛОР Б 1I 5 18 

" В IV 4 32 
Пирротин А 1 3 15 
Платина А 1 1 14 

Пол~вые шпаты 
В 1 7 27 
В XII 5 47 

I Jоликраз-эвксенит Б 111 2 20 
РеаЛЬГdР В VII 1 38 
Роговая обманка Б 11 10 20 . В Х 4 20 
Ромеит В IV 2 3! 
РУТИJI В VH 3 38 
СамаРСКИI Б 11 1 17 
Свинец В 11 4 2!\ 
Серебро В 11 1 27 
Сидерит В ХI 10 46 
Силлиманит В Х 5 43 
С~!Итсонит В ХI \J 46 
СпеРРIIJlИТ В 1 1 "'5 
Сподумен В Х 3 43 
Ставролит Б IV 7 24 
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·1 2 3 4 5 

' СтаВРОЛIJТ I В ХI 7 24 
Сфалерит Б Ш 5 21 
Сфен Б III 4 21 

» В УI 1 21 
Торианит В III 2 30 
Топаз В 'Х 2 40 
Торол ит В Уl 8 37 
Тремолит В IX 4 40 
Торит В IУ 1 31 
Турмалин Б II 9 19 

" 
В Х 8 19 

УраНИНIJТ Б 111 3 21 . В III I 29 
Фаялит В ХI 1 J 46 
Фенакит В 'Х 10 42 
Фергюсонит Б II 2 18 

' Флоренсит В Х 6 43 
Флюорит В УIII 1 39 
Халькозин В II 9 29 
Халькопирит В II 5 28 
Х лопинит Б 1 5 17 
Хлориты В ХН 8 48 
Х ризобернлл В Х I 6 45 
Хромит А 1 5 15 

" 
Б 1 6 15 

Церуссит В УI 2 35 
Uиркон В V 9 35 
ЦОИЗI1Т В Х 10 44-
Шеелит В V 8 35 
Штольцит А У1 5 36 
Шпинель Б IV 1 22 . В У III 3 22 
ЭВКJlаз В Х 1 42 
ЭнстаТlIТ В 'Х 1\ 42 
Эпидот Б IV 5 23 
ЭШIJНI1Т Б 111 1 20 
Янтарь В XII 3 47 
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