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ОПТИЧЕСКИ ДВ)'ОСНЫЕ МИНЕРАЛЫ: 

Наиболее часто 

.N.! Название, сингония, 
встречающиеся про-

Спайность, твер- Оптическа_я Показатель пре-

п/п формула 
стые формы, двой-

дость, уд. вес орнентировка 
ломлення, дву-

ники, габитус, преломление 

I агрегаты 

1 I 191 Силлиманит., {010}; (1l0) 88°; # (010) соверш.; Np 11 а, Nm 11 в, Пр - 1,657 - 1,660 
ромб., иголь чато-волок- тв. 6-7; уд. в. I П.О.О. (010), 11т = 1,658 - 1,661 

АI2Оз , SlOз нистый 11 С, 3,24± Ng 11 с, бисс., nк = 1,677 -1,682 
кустистый 

I 
1= /+/ ffi , :.;;:-ОЛ20 - 0,022 

Рис. на стр. 126 
-----

I 1921 Муллит, {110}, 890; #(010), хор.; Np 11 а, Nm 11 в, Чистый Сод-ерж. 
ромб .. игольчато-привма-

I 
тв. 6-7: уд. в. П.О_О. (010) Fe-Ti 

9АI20"·БSiO~· тический 11 с 3,19± Ng н с, бисс .• Пр = 1,639 - 1,651 
.(Н2О, F2) 1 = /+/ nт = 1,641-1,654 

I Рис. на стр. 126 nк = 1,653 -1,668 
I ffi,;, '= 0,014-0,017 

193 Дюмортьерит, {110}, {120}, {IOO}, {t02}; # (100), хор.; Np 11 с, бисс_, Пр = 1,6;)9 - 1,670 
ромб., 

v ~ (2101 пластин чатый, # {210}, ПЛ.; Nm 11 в, П.О.О. (010); nт = 1.684 -1,691 БОО ; ",-"евдогексагональ-
9А12Оз · 6Si02 • ВРа' ный: игольчато-волокии- (001) - от Д.; Ng 11 а; 1 = (-) nк = 1,686 - 1,/\92 

.H~O стый i с, ветвистый тв. 7, уд. в. 3,31± 
Рис. на стр. 126 -

е, л =0.027-0,022 
- -----------

194 Карфолит, Не образует идио- # (010), соверш .. Np 118, бисс.; Nm ла- IIр = 1,61 1 - 1,617 
мон., морфных кристаллов; # (Н0}, хор., 68°30'; _ 1 О_4°, П.О.О. J. nт - 1,628 -1,632 

(Мп, Ре, M~) О игольчато-волокни- тв, 5,5; уд. в, J. (010); Ngлс = nк = 1,630 -1,639 
AI20 •. 2Si02 • НзО стый 11 С 2,92± - l и_4", [' = /+/ 

е, /:::,. = 0,019--0,022 
Рис. на стр. 126 

... _----

195 Хризотил, Никогда не бывает # (011}, пл., 59°; ХрИЗ0ТИЛ r Хризотил .. Хризотил Хризо-
мон., идиоморфным; ~ = тв. 3-4; уд. в. Nglla; Nplla; "( ТIIЛ, а 

(волокнистый =90°15'; волокни- 2,51± П.О.О. u а; П 0.0. 11 а; nр_' 1 ,532_52 1,538-60 
серпентин) стый 11 а; параллельно- 1= /+/ 1 = /-1 ' nк "" 1,54:i_61 1,546-67 

3МgО.2SiOз ·2Н2О волокнистый, ветви-
стый, спутанный ------------

Рис. на стр. 126 с.. - rO.013-09 00.008-07 

I ____ о ------ - ---.-- _._-- .-

196 Пирофиллит, Таблитчатый 11 (001); # (001), соверш.; Np J. (001), бисс.; Пр = 1,552 
мон., вытянут вдоль 8; фигура у дара:? (100), Nm 11 а; Ng 11 в; nт = 1,588 

А 120З' 4S102 • Н2О ~ = 100°45'; листо- _L(1l0}; гибкий, не- П.О.О. J.(010); nк = 1,600 
ватый, ветвистый, эластичный; тв. 1,5, 1 = /+/. е, /-0 =0,048 

ПJlОТНЫЙ, сферолиты уд. в. 2,79± Рис. на стр. 126 

197 Тальк, ~=100015'; :#= (001), соверш., Np .L (001), бисс., Пр = 1,539 - 1,545 
мон., таблитчатый 11 (001), фигура удара: ? (100), Nm 11 а, Ng 118, nт = 1,589 -1,589 

3MgO·4Si02 ·H2O псевдогексагональны А; .1 {l10}; гибкий, не- П.О.О. J. (010), 1=/+/ nк -1,589 -1,590 
Jtистоватый, qешуй~ эластичный, тв. 1; 

Рис. на стр. 126 е, л = 0,050-0,045 
чатый, плотный уд. в. 2,78+ 

-

198 Парагонит, Не образует идио- # (001), соверш.; N р ~ J. (001), бисс.; Пр = 1,564 - 1,577 
мон., морфных кристаллов; фигура удара: (010). Nm ~ 11 а; Ng 11 в, • 11т = 1,594-1,599 

Na20. 3А12Оз • 6S102 • ~- 95°; таблитчатый В (1l0}; эластичный; П.О.О. J. (010) ?; nк = 1,600 -1,605 
·2Н 2О (001); листоватый, I тв. 2,5; уд. в. 2,89± ! = 1+/. 9, /:, ... О,О36-0Щ8 , чешуйчатый Рис. на ст". !26 

199 Мусковит, {0О1 }.I{ 110}, {010}, <111}: # (001) в соверш.; Nрла= + 89030' до Не содер- Богатый 

мон .. (3=95°30': псе8доrексаго- фигура удара: (010), 880, бисс.; Nmла= жит Ре Ре 
иаJlЬНЫЙ: О =(llOJ: сраста- np~1,552 -1,570 K20.(AI, Fе)20з' иие по (001); чешуйчато-ли- {l10}; в высшей сте- 0030' до 2°, Ng 11 в, nm .. l,582 -1,619 . 6Si02·2H2O стоватыА (в метаморфи • пени эластичный; П.О.О. J. (010); 

1Iк=1,588 -1,624 ческих горных ПО"ОД8Х): тв. 2-2,5; уд. в. 1 = /+/. таблитчатый n (001) до 
столБЧ8ТОГО 11 t: (8 пегма- 2.83± Рис. на стр. 126 е: :\ =0,036 -0,054 

титах) 
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Н! 191-199 
ГРУППbl слюд, ТАЛЬКА и др. 

I YrOJl И дис- Окраска в шлифе, Химические свой-
Сходные минералы 

Парагенезис, генезис 
персия опти- плеохроизм, ства, характерные и условия нахож-

ческих осей абсорбция особенности 
и их отличия 

дения 

2V нс = 21 _30'; Большей частью бес- Слабо разлагается дистен-Болыllйй 2V С кордиеритом, гранатом, 
г > (! сильная цветный; редко пят- в HF; не бывает зер- и меньшее 6., андалу- биотитом и дистеном в 

нистый, коричневатый, нистым или в виде зит-меньшее 6., цо- мезокатазональных гли-

тогда Np < Nm < Ng плотных масс; суб- изит имеет меньшее нистых горных породах; 

слабая параnлельн.срастания /:::,., карфолит-другая редко в эклогитах и в 

I с кварцем: фибролит ориентировка амфиболитах 

2V нк - 45 ~ 50', Бесцветный; содержа- Нерастворим Силлиманит- В сильно спекшихся кон-

г > (! четкая щий Fe и Ti: в HF большие тактово-метамо рфизован-
Np - бледно-лилово- n и 6. ных глинисто-песчанистых 

i 
розовый; горных породах; в ксено-

Nm - бесцветный; литах фил литов; синте-

N g - бесцветны й тический в фарфоре 

2V Нр ~ 20 _400; Np - кобалыово-синий В HF быстро ие Турмалин-абсорб- С минералами AI, В, Zr, 
Г«(!, сильная, 

/или зеленый/; растворяется; иногда ция No»Ne; Се,У пегматитово-пнев-

редко г»(! /?/ N т-свет ло-фиолетовый, радиоактивный; часто грандидьерит - матолитовый особенно 
Ng - бесцветный; переходит в сеpJfЦИТ -11.О.О..Ll, в областях разви тия 

Np > Nm > Ng рибекит-меньшее ,/1 гнейсов 

2V .... p = 50-70'; Nр-желто-зеленый В НС' не разла- Силлиманит-Е9 и С кварцем в эпизональ-

Г>(! 
до желтого; Nт-жел- гаrтся; при нагре- имеет меньший 2V; ных сланнах; пневма-
то-зеленый до желтого; вании становится эпидот-П.О.О . ..Ll; толитовый с кварцем 

N g-бесцветный; коричневым и актинолит-больший в трещинах 

Np=Nm>Ng мутнеет Ngлс 

2У Нс = 10-90' 0'1. бледный, почти Разлагается в кис- Хлорит - меньшее Гидротермальный по 

(хризотил 1); бесцветный: Np - со- лотах; псевдоморфо- /:::,., в большинстве оливину; перидотит-

2V Нр -= 30-35· ломенно-желтый до зы по оливину; хри- случаев четко ок- ~1'".еРllентинит; выпол-

коричневатого; зотил 1 выполняет рашен, часто плео- няющий трещины-

\ 

(хризотил а) Ng -- зеленовато-желтый трещины, хризотил а хроирует -асбест 
до оранжево-желтого; в виде петель обра-

I 
Np>NIr (хриз. 1) зует псевдоморфозы 

Nр:::::Nт<.Ng(хриз а) по оливину 

I С кварцем гидротер-

2VNp = 53-60·; Бесцветный Слабо растворим Тальк-меньший 2V; мальный в жилах и 

г > (!, слаб. Np < Nm::::: Ng в H~SO, мусковит-мен ь- линзах в кристалличе-

ший 2V; ских сланцах; гидротер-

каолинит-мень- мальный, замещает по-
шее /:::,. левые шпаты 

I 
Нерастворим в кисло-2V Нр = 0-30'; 

I 
Бесцветный Пирофиллит-боль- с хлоритом и грамматитом 

тах;миннесотаит(Fё> ший 2V; БРУсит-Е9; метаСОМ8тическиil и IIп\lзо-
Г> (! И8J1ьныll-а доломитах и таJlЬ-

) Mg) в Fe-рУДНhlХ ме- мусковит-больший ковых сланцах; ГИдJlотер-

I сторожден., nр= 1.580, 2V; фенгитсери- МIльныil- в аи ·,е псеадомор-

nс= 1,615, 6. = 0,035 цит/-больший n фо, по оливину и АР. 

2V Нр = 4О_5ОО; Бесцветный Не ~азлагается Мусковит-не со- С дистеном и ставроли-

Г>О Np < Nm:::::Ng в Н I и H2SO. 'держит Na том эпнзональный в па-
IМИКРохимия/! рагонитовых сланцах; 

вместе с графитом 
в мраморах 

2NNp = 35'-500; Большей частью бес- Не разлагается в HCI Фенгит-меньшиiI 2V; Преимущественно метамор-

цветный; редко: бледно- и H2SO.; плеохроич- Jlепидолит-дае1; LI пламя; фическиil. особенно 9ПН30-
Г> {} парагонит-содержит Na; нальный, в пегматитах н .. еll-

диаграмма желтый, бледно-зелено- ные дворики редки; taJlbk-меньшиil 2V;' кокраТ08ЫХ кислых ПJlутоиах 

на стр. 128 ватый, бледно-краснова- пинит-псевдоморфо- фуксит: Nт-желтовато- первичныil, кроме того' ре. 

то-коричневый, тогда зы по кордиериту 
зеленыil. Ng-синевато- зорбционныlI в глинистых 

Np<Nm-Ng 
зеленыil торных породах 
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Наиболее часто 

М Название. сингония. 
встречающиеся про-

Спайность. твер- Оптическая 
Показатель пре-

п!п формула 
стые формы, двой-

дость, уд. вес ориентировка 
nомления, дву-

ники, габитус, преломление 

агрегаты 

Фенгит, Не образует идио- =#: (001), в. соверш.; Np ~ 1. (001), бисс.; Не содер- Богатый 

мон., морфных крнсталлов; фигура удара: (010), Nт~lla;N~n8. жит Ре Ре 

200 K20.MgO·2 (AI, Ре)2 таблитчатый 11 (001), {110}; в высшей сте- П.0.0.1.(ОI0); Пр = 1,547 -1,571 
Оз • 7S i02 • 2Н2О листовато-чешуй- пени эластичный; 1=/+/; nm=1.584 -1.610 

чатый тв. 2-2.5; уд. в. 
Рнс. на стр. 127 nк-l,587 -1.612 

2.81± В, l:;. =0,040 -0,041 

Флогопит. {001}. {110}. {010}. I # (001) в. соверш.; Nрла~+880-860 Не содрр- Богатый 

мон .. {hkl}; ~=100'15'; фигЬ'ра уда·ра: (010). бисс.; жит Ре Ре 

201 K20.6(Mg.Fe ) О· псевдогексагональ-. {11 }; в высшей сте- Nт 11 в. П.О.О. 11 (010). Пр = 1.520-1.535-1.5501 
. АI,Оз· 6Si02· ный; <> =(110); пени эластичный; Ngла=+20 до 4°; nm=1.558-1.564-1.597 
·2 (Р. Н2О) срастание по (001); тв. 2-2.5; 1'=/+1. nк= 1.558-1.565-1,597 

таблипатый 11 (001) уд. в. 2.83± Рис. на стр. 127 . е. t>. -0.038-0,030-0.047 

Ряд биотита, (001). {110}. {1l1). #(001) в соверш. ; Nрла=+90' (Ao8l'). Меро- Лепи,ll;O· Линит 

мон., {010}. {hkl}; 1!= фигура удара: (010). бисс.; Nт 11 в. ксен .. елаи 

Мероксен-лепидо- =99"15'; псевдогек- {IIU}; эластичный, П.U.О. 11 (010), Пр -1.571-1,598-1.616 

мелан-аннит сагональный;<> = (110); тв. 2.5-3; Ngла=+ОО/до 9°/; nm =1,609-.1,653-1.696 

202 K20·6(M~. Ре) О· срастание по (001); уд' в {2.70 мероксен 
1=/+/ n =1,610-1.654-1.697 

(AI. Fе)20з·6Si02·2Н20 таблитчатый 11 (001); Рис. на стр. 127 
g .. 

листоватый, . . 3.30 аннит I о, t>. =0,039-0;056-0.081 

чешуйчатый I 

I 
I I 

I I 
-

АНО\IИТ. {001). {110}. {010); #(001) в. соверш,. Nрл а=+880 до 86°. nр= 1.5.'i8-1.604 

203 
мон .• ~=99015'; псевдогек- фигура удара: (010). бисс.; Nтла= +20до nпi = 1.594-1.664 

К2О.4 (Ре. Mg)D. сагональный;<> = [110]; (110); эластичный; 4', Ng I1 в.п.0.0.1.(010); nк= 1.594-1.664 
.2(AI. Fе)20з·6Si02· срастание по '(001); тв. 2.5-3; l' =1+1. 

в. /':, =0.036-0.060 ·2Н2О таблитчатый 11 (001) , уд. в. 2.96± Рис. на стр. 127 --
Боданит. {OOIJ' {НО}. {010}; # (001) в. соверш.; Nрла=+87' до 81°. nр= 1.599-1.622 
мон., ~=9 015'. псевдогек- фигура удара: (010). бисс.; Nm 11 в. П.О.О. " nm=1.6З9·1.671 

204 (К. Na)20.4.5(Mg.Fe) сагональный;<>= [110]; {110l; эластичный; (010); Ngла=+3' nк= 1.643-1.672 
0.1.5ТЮ2 ·(АI. Ре)2 срастание по (001); тв.=2,5-3; уд. в. до 9°. l' =/+/. в. l:;. =0.044-0.050 
Оз·6SiO~. Н2О ·Р2 

таблитчатый 11 (001) 3.10± Рис. на стр. 127 

Ряд лепидолита. {001}. {110}. (010); #(001) в. соверш. ; Nрла=+890 до 830. nр=1.533-1.537 
мон., ~=lOO045'; псевдо- фигура удара: (010). бисс.; Nmла=10 до nm=1.553-1.563 

205 полилитионит-ле- гексагональный; {110}; в высшей 70; Ng" в. П.О.О.1. nк=1.555-1.Е66 
пидолит К,0·1.5- <> = [110]. редко; степени эластичный; (010), ['=/+/. е, /::::. =0.022-0,029 
2LI2О·2.5-1АI,оз· листоватый 11 (001). тв. 2.5-4; 

Рис.· на стр. 127 ·6-8Si02 ·4F чешуйчатые массы уд. в. 2.84 

Циннвальдит. {0О1}. {НО}. {010}. #(001) в. соверш. ; Nрла=+900 до 880. nр= 1.541-1.557 
мон., (lщ. (IОО); ~=1000 фигура удара: (010). бисс.; Nт 11 в. П.О.О. nm= 1.571-1.585 

206 K,O·Li2O.2FeO. псевдогексагональ- {НО}; в высшей сте- 11 (010). Ng 1\ а= +0° nк= 1,573-1.588 
2АI20з·6SiO~·F2·Н20 ный; <) =[110]; сраста- пени эластичный; до 20, 1=/+/ в. /::::.=0.03:2-0,031 

ние по (001); таблитча- тв. 2.5-4; уд. в. 
Рис. на стр. 127 

тый 11 (001); веерообр. 2.97± 

ПротолитнОнит. {001}. (l10}, {010} #(001) в. соверш.; Np~ 1.а. бисс.; nр=1.548-1.605 
мон .. ~=99045'; пrевдогек- фигура удара: (010). Nтl\a-O; nm= 1.583-1 ,645 

207 K2O.Li2O.3FeO. сагональный; <> (НО}; эласrичныА; Ng 118, П.О.О.1.(ОlО); _nк=1.583-1.645 
• 2Аl,Оз ·6SЮ2 • =[110]. редко; тв. 2.5-4; уд. в . 1=1+/ в, l:;. =0,035-0,040 .F2 ·H2O таблитчатый 11 (001). 2.98± Рис. на стр. 127 

листоватый 
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Угол и диспер­
сия оптических 

осей 

2V Np = 24-36° 
(peДKO~OO); 

r>fJ 

2VNp =0-200; 
r<fJ . 

Диаграмма 
на стр. 128-129 

Окраска в шлифе, 
плеохроизм, 

абсорбция 

Большей частью 
бесцветный 
Np<Nm~Ng 

Бесцветный; с Ре ок­
рашенный: Np= бес­
цветный; Nm=Ng­
желтоватый или ко-

ричневатый; 
Np«Nm<Ng 

2V NP=0-35°; Np-серо-желт,!>IЙ, ко-
Г~fJ(богатый Mg) ричнево-зелены~ .. оран­
до r<fJ (бога- жево-коричневыи, Nm-

тый Ре) -темно-коричневый. 
темно·зеленыЙ,темно-

Диаграмма красно-коричневый; 
на стр. 128-129 Ng-темно-коричневыЙ. 

темно-зеленый. темно­
красно-коричневый; 

Np<<.Nm~Ng 
Диаграмма стр. 127 

I 0_10° (бо- Не бывает зеленым. толь-

2VNP =\ 1~~2~~ t~~- ко иногда: Np=cBeTlIo­
гатый Mg) коричневый; Nm~Ng-

Q • teMHO-КОРИЧН.-красно-
г< и р_дко r>v коричнев. Np«Nm;;.;Ng I 

2V Np = 5°_35°; 
r«v 

! {~:~iO:_ 2V лит) 
Np= 40°_50° 

(полили­
тионит) 

Диагря мыа 
на стр. 128-129 

2V Np = 10°-37°; 
r>fJ, слаб. 

Диаграмма 
на стр. 128-129 

2VNp~00; 

r>fJ слаб. 

Диаграмма 
иа стр. 128 -129 

I Np-светло-оранжевыЙ. 
желтоватый; Nm-оран-
жевыЙ. оранжево-ко­

ричневатый; Ng-корич­
hebo-красныЙ. темно-ко­
ричн.-красн.;Nр«Nm<Ng 

Бесцветный; лепидолит 
также: Nр-почти бес­
цветный; Nm=Ng-ро-
зовыЙ. бледно-фиоле­
товый; Np<Nm~Ng 

Бесцветный до окрашен­
ного: Nр-почти бесцвет­
ный. желто-коричневый; 
Nm=Ng-коричневато­
серый-темно-коричне-

вый; Np<Nm=Ng 

Редко бесцветный; 
большей частью: 
N р-желтоватый; 

Nm=Ng- коричневатый; 
Np«Nm~Ng 

Химические свой­
ства, характерные 

особенности 

Сходные минералы 
и их отличия 

N!! 200-207 

Пара генезис, генезис 
и условия нахож­

дения 

в кислотах не раст- Мусковит-больший 
воряется; с:ерицит- 2V; парагонит-боль­
мелкочешуйчатая раз- ший 2V; тальк-боль­
новидность в апи- шей частью меньший 

Эпизональный в глини­
стых сланцах. филлитах 
и апигнейсах; редко 
автопневматолитовыЙ. 
например в пегматитах зональных сланцах 2V; циннвальдит-

в концентрированной 
H2SO, бледнеет; 
реакция на фтор 

Бледнеет в концент-
рированной H2SO.; 
чаСТQ плеохроичные 

дворики; в аффузив­
ных породах часто 

с резорбционными 
каемками; гидро­

биотит похож. но 
У него ng~ 1.58 

Бледнеет в кипящей 
не1; часто плеохро­

ичные дворики 

Почти нерастворим 
в кислотах; с плео­

хроичными 

двориками 

в кислотах быстро 
растворяется; с плео­

хроичными дворика­

ми; воронья слюдка­

-Nm=Ng-сине­
серый 

в кислотах раство­
ряется; с плеохро­

ичными двориками 

дает пламя Li 

Протолитионит-дает С другими F-содержа­
Li пламя' муско- щими минералами пнев­
вит-бол~ший 2V ; матолитовый; в кальци­
биот -бо ,ший n товых и доломитовых 

ит J1J мраморах; также в пи-

Флогопиr-светлее 
и меньший n; 

вермику лит-мень­

шие n и 6; хлорит­
значительно меньшее 

6 ; протолитионит­
дает Li пламя 

Биотит-П.П.О. 11 
(010) 

Аннит-большее 6; 
флогопит- меньший 
n; протолитионит-

дает Li пламя 

роксенитах; в серпен­

тинитах. в лампроитах 

Магматический, особен­
но в кислых лейкокра­
товых ruPHblX породах; 
пегматитовый; контак­
тово-метаморфический 

и мезозональный 
метаморфический 

I 

I
часто вместе с биотитом; 
магматический в щелоч­
ных горных породах (от 
трахитов до альнёитов). а 
iтакже в диоритах и андезитах 

Магматический в лам­
проитах и шонкинитах; 

контактово-метасомати­

ческий со шпинелью в 
оливиновых роговиках 

Бедный Ре муско- Первичный в гранитных 
вит- не дает Li пла- пегматитах; пневматоли­
мени и имеет мень- товый с топазом и ру-

ший n белитом в гранитных жи-
лах; полилиrионит 

в алеолитовых сиенитах 

Бедный Ре фенгит- Первичный в оловонос­
не дает LI пламени ных гранитах; пневма­

толитовый с топазом. 
касситеритом и воль­

фрамитом в грейзенах 

Флогопит. биотит 
и лепидомелан-

-П.О.О. 11 (010); 
аномит-не дает LI 

пламени 

Первичный в гранит­
ных пегматитах; пнев­

матолитовый в турма­
линовых гранитах 

125 
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ОПТИЧ·ЕСКИ ДВУОСНЫЕ МИНЕРАЛЫ 

Наиболее часто 

N.! Название, сингония, встречающиеся про-
- стые формы, двой-

Спайность, твер­
дость, уд. вес 

Оптическая 
ориентировка 

Показатель прелом­
ления, двупрелом­

ление п/п формула ники, габитус, агре-' 
гаты _---'--________ --'--_______ _C _______ ._-':-__________ .. ______ _ 

208 

~09 

Маргарит 
мон .. 

СаО· 2А 120~· 2Si02 • 
.Н2О 

Ряд клинтонита, 
мон., 

к линтонит-ксанто­

филит 
CaO.MgO·AI20 a• 

.2SiU2 ·НзО 

{ООI}, {110}, {010}; 
~=100045'; псевдо­

геке; 

0-[110] срастение 
по (001); тонкотаб­
литчатый 11 (001), 

листоватый 

{ООН, ,110}, {0101; 
~= 100°; пеевдогекс; 
0=[110] полиеинте­
тически~ срастания 

по (001); таБЛИТ'ча-
lЫЙ 11 (001); псевдо­
ромбоэдрический 

#(00-1) в. соверщ; Np I\а= +84° до 82', 
лучи от удара 11 (010); бисс ; Nml\a=-6 J до 
довольно хрупкий; -8°, П.О.О. 1. (010); 

тв. 3,5-4,5; Ng '! Ь, /' =( +) 
уд. в. 3,О2± Рис. на етр. 136 

Пр = 1.630-1,638 
Пm = 1.643-1.648 
llg = 1,644 -1,650 

1~~;;.o~~j~~~O;;~! 
I 

#(001) совеРlll.; Клинтонит Пр=1.646-1,649 I 
лучи от удара 1, (100); NрЛа-:::::.900, llm=l.б57-1,660, 

очень хруп~ий; биее.; Nm I\а-:::::.ОО, llg = ~6~~ -1,661. I 
тв. 3,5-6, Ng 11 Ь, П.О.U.1.(ОIО), t:\ --о 012 0012-

уд. в. ~,10 ± [=( -1-). Кеантофиллит v, f'I -, -, 1 

Npl\a=89°30' биес.; , 
Nm 11 Ь П.О.О 11 (010), 

Ngl\a=O'30' . 
. Рис. на стр. 136 

i --'--------------;-----------;-----------:------------'------- _ .... -

210 Х,10РИТОИД, 
МОН. 

. (трикл.'?). I РеО· АI2Оз · Si02 • Н2О 

{ООН, {110}, 
{010}, {hk\}; 

~= >90°; псевдогекс; 
0=[110], полисинте­
тические срастания 

I #(001) соверш.; 
:fJ= {110} .пл.; отд. 
11 (010); lРУПКНЙ; 

тв. 6,5--7; 
уд. в. 3,51 ± 

Nрла=-3° до -30° '1 np=I;11~-1.72~-1.731 
(r>v); Nm 11 Ь, П.U.О. nm-l.717~1.7~5-1.i34 

11 (010), также ng =I;130-1.72H-l.i40 

1.(010); Ngl\u=+ --,jj-;6;'О:UI6''':0.000-0;Оu'!I 
+87° до 60°. бис.; 

[' =(±) 
Рис. на етр. 136 

скоплений 1 

по (001); 
таблитчатый Н (001), I 
вытянут 11 с; линзы, 

_--'-________ ~ _______ _C:__----------'----------..:,_- ___ .... ________ , 

211 Ряд антигорита 
мои., 

антнгорит-джен­

нинеит 

3 (Mg, Fe) O.2Si02• 

·2H~O 

{0О1}, {110}, {010}, # (001) в. соверш.; Npl\a-:::::.90° бисс.; Антиг. Jlженк.1 
{hko}; {hol}; лучи от удара 11 (010); Nm 11 Ь, П.О.О. 11 (010); Лр-l.f46-1.5б8-1.591 I 

~=91015'; псевдогекс; гибкий неэластич- Ngl\a=Oo; n m =I.551-1,571-1.600 
0=(001); ный; тв. 3-4; " ~c,( +). "g=I.S52-1,5i2-1.БОI 

таблитчатый 11 (001); уд. в. 2,56± Рис. на стр. 136 е.,л,=о.О()6-0.00.j--ООIО [1 
чешуйчатый, плот-

ные массы ер. с диаграммой I 
на пр.-14U i 

_....:.._------~---------:---------;---------'---------- .. ---- ! 
{0О1}, {ТО1} , {010}, #(001) в. со~ерlU.; I Np,:,a=O' до 2°30'; Пеннин ШСРИ.1аНlIТli 212 

213 

130 

Ряд оеннина, 
МОН., 

пеннин-нлинохлор­

шериданнт 

3-2 MgO. 
0-IАI2Оз 

2-1SiOz ·2Н"О 

Ряд делессита, 
мон., 

делесеит--диабан­
тит 

6(Mg. Рс)О· 
0.75AI~O~·3,5SiO~. 

6,.5Н2О 

.1 

{111}, {112}; лучи от удара 11 (OIO);I Nm 11 ь, пор. 11 (Ol~); IIp =1 ,569-1 ,582 
~=970; псевдогекеа- гиБК!:1Й' не!маСТИ'I- Ngl\a=9~ -87 30, пт =1,571-1.585 I 

гональный; ныи; тв. 2-2,5; бисс.; ! =(---), ~K_=1.571-1.596 __ : 
0=(001). 0~[110]; f 2,66пеннин 1 ПеНII',G e,'~~O,002-670.014; 
срастание по (001); уд.в.\ 2,72 llIерида- i Np;\a;:::~O, бисс.; , 
таблитчатый 11 (001),. нит i Ng.'.a=O ; !=(+) С I , р. с ;\Иаl'ра}IМОЙ ! 
чешуйчатый, плотные 1 Рис. на стр. 136 I!a стр. I·Ю 

маесы I 1 : 

{001}. {110}, {010}; 
~=97"; lICeBnOгeKca­

гональный; 
О = (001), О = [110]; 
срастание по (001); 
сферолиты, скорлуп­

ки. чеlllУЙКИ 

# (001) соверш.; 
тв. 2; 

{ 2,78 де.1. 
уд. в. 3,00 диаб. 

Npl\a;:::;90°, бисс.; I делесе. диаб.; 
Nm 11 Ь-,-П.О.О. 11 (0.10);1 nр~I.f;98-1 .• ~95-1.6.24 
Nдла=О'; !=( +) nm.:-l,,9~-I."99-1~~9 
Реже Npl\a=O; ~g-I~~ __ -=-I._5~~~_~ 
Ng1\ а;:::;90", бисс.; t>.Г;1~О.ОU~ O.OO~ 0.003 

!= (-). 

Рис. на сТр. 136 ер. с ."\иаграМ~lOii 
113 СТр. 140 



группы� х.пОРИТА и др. 

Угод и диспер­
сия оптических 

осей 

2VNp-45" 
(от 40 да 670); 
г<и (? та"же 

r>tI) 

2V Np= 180-35'; 
г<и, слабая 

2V Ng=36'-63°; 
г>и, ClI,lbllaH 

Химические свайст­Окрас:,а в шлифе, плео-
хроизм, абсорбция ва, характерные 

особеиности 

Схадны е минералы 
и их отличия 

Бесцветны й Неполностью разла-Iмусковит- меньший I 
гается в H2S04 n и большее 6.; диа-

Iспор-иная ориенти­
ровка; хлор ито ид­

бесцветный; таЛl,К­
~Iеньший 11 и боль-

IN р- бесцветныЙ,.светло­
,аранжева-желтыи, крас­

I lIabata-каричневый; 
I N m-CB.~T ла-ка ри чнева-
I желтыl!.' светла-~еле- I 

ныи, зеленыи; 

Ng - све.тло-каричнево- I 
желты и, свет ло-зеле­

ный, зеленый: 
Np<Nт;:::,Ng 

НераСТВОРИ~1 в ки­
слотах 

шее 6. 

IБиотит-бальшее 6; 
Iхлор~т-имеет баль-

I
lIlеи частью мень­

шее 1\; хларито­
и 1\ - ) и имеет боль 
[IlIИЙ 2V; стильпно­
~Н',liШ - БО-1h1пее 1\ 

I 

i 

I 

IN р-свет ло-желта-зеле- Растворяетсн в IХлорит-меНhllIИЙ n; 
Iный, оливково-зеленый; H2SO.; после прока- КЛИНТОНИт-G и 
l
' сине-зеленый; .швания становитсн меньший '2V; 

1 
Nт-серо-синий; магнитным; сильная биотит-большее 6; 

I I Ng-бесцве}ный, жел- дисперсия осей ин- стильпномелан боль-

I I то-зеленыи,. светло· дикатрисы; зон ар- шее 6-
синии ный И обладает 

Н! 208-213 

Парагенезис, генезис и 
условия нахождения 

в метаморфических по. 
родах с корундом и 

диаспором; за счет ко­

рунда образуется также 
в хлоритовых и слюдя-

ных сланцах 

Эпизональный с таль­
ком в хлоритовых слан­

цах; контактово-мета­

морфический в мрамо, 
рах с монтичеллитом и 

серпентином 

Эпизональный, с рути­
лом И хлоритом в фил­

литах, хлоритовых и 

слюдяных сланцах; 

? гидротермальный в 
лавах 

I I Np<Nт>Ng структуроЙ' песоч-
I _____ , __ -:-_________ ~I ___ н_ы_х_ч_а_с_ав __ _;_--------___;----______ _ 

i 2V Np=2T-60о; I Антигорит пачти бес-
j Г> и цветны й; дженкинсит; 

I N р-зеленовато-жел-

1 '1 тый, , Nт=Ng-зеленаваты/!; 
1 Np;:::,Nт;:::,Ng 

Разлагается в кисло- Слюды-большее 6; 
тах; баСТИТ-МОJJО- хризо.тил-волокни-
кристаллическая стыА; прохлорит-
псевдомарфоза по сильнее плехроиру-

9нстатиту ет; члены ряда пен-

нина большей ча­
стью ffi 

Эпизональный ИЛи 
гидротермальный, за 
счет Mg- СИJlикатов 

(серпентин); 
метасоматический в до­

J10митах 

I I [ I~_=~o ,_о_о, с-о __ - ~oO~C'o '.C~~O'~_o -_____ ~_o_~ ~O, .. o __ ""-.~~_-:--___ _ 
I 

!2V'NP ОЧ, 1 nениии } 
Iмал. до о"! 
, , , } r>v 

Nр-бесцветный; tИ_J' '" 
невато-зеленый; ::; 

Nт.-све,Т ло-зел'ен, 0- ., 
же~тый' ' ~ 

Ng--све,тла-~елто- ~ 
зеленый, желтыi\; "g 

Полн'остью разла- Слюды-большее 6; 
гается в H2SO.; антигорит- В; 

плеохроичные дво- прохлорит-сильнее 

рики четкие и часто плеохроирует; 

делессит-больший n 2V Ng ОТ) клин 0- } 
J
' хлор 

00 до 70" шерида- ( 
нит Np;:::,Nт (~») Ng 

= '" '< 
'" ... 

кем~~~~_еч), аются; 
рит-Сr- плеохрои-
пеи"ии РУЮl 8 фи 0-

кочубеит летово-ро-
Сr-клино- зовых тонах r<v 

2V Np мал,\ 
до 00 де- f г<и 

лесс. 

да г<и 
2VNg=O° ) 

не60лыlJ, 
диаб~нтит 

хлор I 

N р-почти бесцвеТII ый В HCI разлагаетсн Слюды Болыllее "'; 
(желтоватый или зеле- до кремневого ске- антиго- } оч. слабо 

новатый); лета; заметно плео· рит, плеОХJi10-
Nт-зсленый, оливково- хроирует, более чет- ряд пен- ИРУЮl 

зеленый; ко с увеличением I[нина 

[ Ng-зеленый,оли!!ково- 'содержания Ре прохлорит-другие 
зеленый; соотнаlllения n:6 

[ Np<'.Nт~Ng I 

I (редко Np=::Nт>Ng) I 

Эпизональный с таль­
ком, актинолитом, маг­

незитом в хлоритовых 

сланцах и др.; в аль­

пийских Жилах с гра-
натом, везувианом или 

альбитом, кварцем 

Гидротермальный 'в ман­
дельштейновых мела· 
фирах и диабазах; диа­
бантит также9ПИЗО­

нально-водный за счет 
стекла в диабазах 

131 



Наиболее часто 

М2 ~азвание, сингония, 
встречающиеся про-

Спайность, твер- Оптическая 
Покаэатель прелом-

п/п формула 
стые формы, двой-

дость, уд. вес ориентировка 
ления, двупрелом-

ники, габитус, яеиие 

агрегаты I 
214. ряд прохлорита, {ООI}, {llO}, {010}, #(001) в. соверш.; NpAa=00-2' (грох.) Грох. Тюрингит 

мон., {hkl}, {hOI'; лучн от удара Nm 11 Ь, П.О.О. 11 (010); nр= 1,595 -1,669 
ГрохаУИТ-ПРОХJlО- ~=96'45' -97"15'; 11 (010); гибкий, не- N g /\ а=90-880, nm =I,.'i96 -1.632 I 
рит-тюрингит псевдогексагонаЛJ)' эластичныii; тв. 1-2; бисс.; 1'=(-). nс=1.601-1.683 

5 (Mg. Ft·) 0-АI2Оз · ный; 0=(001), уд, в. { 1,272 грох. Np/\o=900-88°, L\.=EIЭО,ОJб-(С)О,ОI4. . 3,5SI02 • 7,5Н2О 0=1110); срастание 3,20 тюр;1Н . 
бисс.; Nm 11 Ь, п.о.о. i по (001); чешуйча- 11(010); NgAa= 

i тый, плотный, черве- =00-2' (тюр.) 
образные нити, ро- [' =(+). 

зетки i 
Рис. на сТр. 137 I 

I 

215 Ряд вермикулита, {ООI >, {l10}, {010}; # (001) соверш.; Nрла=+880 до 890,/ Нер ... Джrф. 
мон., ~=93045'; псевдо- тв. 1,5-2; бисс; np=1525~1540-1561 

веРМИКУJlит-джеф- гексагональный; таб- уд. в. 2,30± Nm 11 Ь. П.О.О. 11 (010);, nm~I.54Б-I,560-I,581 
феризит литчаТI>lЙ по (001); Ng/\a=+I' до 2;° ~g=I.545-1.560-1.581 

11 (Mg. Ре)О· мелко чешуйчатый, 1'=(+). B,;:,-О,020-0,020-0,ОlО 
3 (А1, Fе)2UЗ' спутанные, черве- Рис. на стр. 137 
11Si02 ,20H2O образные нити 

216 Иддингсит, {001 }; # (001) в. соверш.; NрЛа-::::.900. бисс.; np =I,608 -1.723-1.792 

? мон., ~=? # (010), (100), (101) Nm 11 Ь, П.О.О. I1 (010); n m = 1.650-1.7~5 -·1,846 

6,5 (Mg. Ре) О· листовато-волокни- хор. (?); Ngt\a=O"; Ilg -I.655-1.765-1.864 

5,5 (Ре''', АI)20з' стые агрегаты часто тв. 2,5- 3,5; I=(±). в,;:' =0,0 17-0.О42 0,072 

I 
1БSi02 ·22Н 2О псевдоморфозы по уд. в. 2,80.:: 

Рис. на стр, 137 
оливину 

217 Стильпномелан, {ООН. {llO}, {010,; # (001) соверш.; Nрла=90'. бисс.; Ферро Ферри 
мон .. ~=97·; псевдогекса- # (010) ясн.; Nm 11 Ь; П.О.О. 11 (010); nр':О 1 .546 --1,625 

К2О·8 (Ре, Mg) О· гональный; таблит- хрупкий; тв. 3-4: Ng/\a=O' nm осс 1.576-1,735 
·3(Ре, АI)2UЗ' чатый, листоватый, { 2,59-Ре" 1=(+). ~c~ . 576·-1. 735 
16SI02·1~H20 плотный уд. в. 2,96-Ре'" 

Рис. на стр. 137 е,/\ =0,030-0,110 
Диаграмма на стр. 141 

I I 
218 Гяауконит, {ООI}; ~=95'; # (001) соверш.; Npl\a=87°, бисс.; np -I.592 -1,606-1.612 

мон., не бывает идиоморф- тв. 2; Nm 11 Ь, П.О.О. 11 (010); nm = 1,613-1.633-1.643 

(К, Na)20· иым; чешуйчатый, уд. в.2,69± NgAa=+3'; ng=I.614-1.6а~-1.644 

1-2(Ре, M~) О· зернистый, шаро- [' =(+). в.;:' =О,О22-0.0~Н-О,ОЗ2 
2-1(AI, Ре 20з, видные лучистые Рис. на стр. 137 
6-8SЮ2 ·2Н2О агрегаты 

219 Шамозит, {001}; ~=90' (104'?); # (001) ?; NpAa-;:;90°, бисс,; nр=1,627 -1,654 
мон., не бывает идиоморф- тв. 2,5-3; Nml\a-;:;O', П.О.О. nm =1,632-1,660 

3 (Ре, Mg) О· АI2Оз · ным; мелкочешуйча- уд. в. 3,19± .l(OI0)?; Ng И Ь; ng =l,632-1,660 
·2SI02 ·nH2O тый, плотный, '=(+). е, л =0,005-0,006 

оолитовый Рщ. на СТр. 137 
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Угол и диспер­
сия опти ческих 

осей 

{зо, ГРО-} j
2V ха унт r<v 

Ng ди ()" 
. "ро-

I х"орнт 

I {ОО-РС- } 
2V N пр"- г>и 

р ХЛОРИТ 
до 3uC -

"юрингит 

Химические свойства, Окраска в шлифе, 
плеохроизм, 

абсорбЦИII 

Сходные минералы 
характерные осо- и их отличия 

бенности 

Грохауит: _ Iпрохлорит растворим Слюды-большее /).; 
Np - зелснuнато-жс"тый, же,,- В Н SO . тюрингит антигорит} оч слабо 

то.=:еленыЙ; з 4' • 
Nm-з~лено".то-желтыЙ, жел- образует студневид- ряд пен- плеохро-

to-зеJlеный; ный осадок с НС!; с нина ируют 
Ng-ОЛИ"КIDо-зе'!епIolЙ, серо- )'величением содер- делессит-другие со­

зелеJlhlН; 

Np ~ Nm>Ng; I,жания Fe усиливается соотношеНИII n: 6. 
N ТЮрИНI'ИТ: ". плеохроизм; часто 
Р-ПОЧТИ 6есц"еТIlЫИ, встречаются ясные 
Нт-- темнu-зеленый; 

Np<;.Nm .. Ng ! дворики 

.N'2 214-219 

Парагенезис, генезис и 
условия нахожден,ИЯ 

Гидротерма.1ЬНЫЙ иди 
диафторичный по гра­
нату, биотиту; 9ПИЗО-
нальный по авгиту и ро­
говой обманке в хлЬри­
товых сланцах и амljJи­
болит ах; тюрингит 'впи­
зона.1ЬНЫЙ в осадочных 
Fе-рудны х месторож­

дениях I 
Ng-темно-зеJ еный; rlЛеохроичные 

1_----:-___ ------'-----1 __ ---'-___ --'----_~-_ 

i 

I 

2V Np=oo-8'; 

r;v 

2V Np,,20'-90 o ; 

r<v СИЛЫlая 

Nv- почти бесцветный; При нагревании раз- Биотит-большие n 
Nm-бледно-зеленопато· бухает вследствие и 6; гидробиотит 
желтый, бледно-оливко- расслоения; при вы-;': (желто-коричневый) 
во-зеленый; Ng-бдед- ветривании перехо-- большее n; хлорит и 

ho-зелено-желтыЙ. днт в хдорит антигорит-мень-
блеДНО-ОЛИВКОВО-Зеле- ший n 

ный тальк-БОJl[,шее :\ 
Np<Nm.::::N!( 

IINP -оранже-во-желтыи; В НСI растворяется; 
светло-зеленовато-жел- в псевдоморфозах 

Iтый; Nm-оранжево-ко- по оливину: Nm ид-

I ричневый, temho-же.1ТО- дингсита 11 Ng оли­
зеленый; Ng-оранже- вина, Np и Ng ид-, 

) во· коричневый, темно- IДИIIгсита соответст-
желто-зеленый; ,венно .L n к Np и Nm I Np<Nm§N,c; ОJlивина 

Биотит-другая аб­
сорбция; 

хлорит-меньше 6. 

Эпизональный по био­
титу вместе с хлор\пом 

в серпентинитах или 

гидротерма.1ЬНЫЙ за 
c'leT серпентина 

Автогидротермальный 
по богатым железом 

ОЛИRинам в оливиновых 

базальтах до оливиновых 
андезитов; не встреча-

ется в глубинных: и 
метаморфическ'и=<: 

породах 

I 'VNp~O" Nр-светлосжелтый, зо- Легко растворяется в Биотит-чешуйчатое 
лотисто-желтый; Nm- кислотах: парсеттен- распределение интер­
temho-зе.1t?НЫЙ, темпо- сит ференционной окрас­
О.1ивково-коричневыЙ; (богат. Мп) Nm=Ng ки; хлоритоид-мень-

Главным образом в тре­
щинах: с магнетитом и 

кварцем, в тюрингито­

вых железных рудах, с 

эпидотом If гранатом в 
1 

I 
Ng-темно-зеленыЙ. -зеленовато-желтый ший n, клинтонит-

teMHO-ОЛИВJ<ОВО-КОРИЧ- меньшее л 

невый; 
Np«Nm.::::Ng 

хлоритовых слаllцах 

и т. д. 

-- -- -----------------------.-С,--------.-:..--------7----------'""--
INp-темно-сине-зе.1еныЙ, Разлагается в нс! 
jсветло-желто-зеленый- ~еладоиит-похо­
зеленовато-желтый;Nm- жий, гидротермаль-

2 V Np= 100_ 240; 
r>v 

коричневато-желтый, ный, ЕВ? 
темно-оливково-зелен., 

сине-зеленый; Ng-KO­
ричнево-желтый, темно· 

Хлорит-меньшее <'\,; 
тюрингит-боJlЬ­

ший n, 
шамозит- мень­

ший n 

Глаук~нит только мор­
ской в прибрежных оса­
дочных образованиях; 
селадонит- гидротер­

мальные псевдоморфо­
зы по оливину (и ги­
перстену); в миндали­

нах базальтов 

I'О.1ивково-зе.1еНЫii, сине­зе.1еныЙ;Nр<Nm-::::.Nrr., 
редко Np>Nm-::::.N[! 

-----------т~==~~~~~~------------7-------------~--------------
2V Np=O° до 0'1. 

маленького 

Nр-желтоватый, бес­
цветный; Nm-бледно­
зеленый; Ng-бледно-

зеденый; 
Np<Nm.::::Ng 

С не! дает студне- Тюрингит-большие 
видный осадок; n и 6., 

анома.1ЬНIIЯ лавандо- глауконит -боль-
во-синяя интерферен- шее 1:;;, 
ционная окраска вермикулит-мень-

ший n 

С сидеритом (иногда 
тюрингитом, магнети- . 
том); диагенетичный в 
осадочных железоруди. 

месторождениях (шамо­
зитовые месторождения, 

минетте) 
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Наиболее часто 

JII!. Название, СИНГОНИR, встречающиеСR про- Спа!!ность, твер- Оптическая Показатель прелом-

11/0 формула 
стые формы, двой-

дость, уд. вес ориентировка 
лени я, двупрелом-

иики, габитус, ление 

агрегаты 

220 Каолинит, {ООI,} {110}, {010}; #= (001) в. соверш.; Nрла=-t87'30' до Пр=1,553-1,563 
трикл., ~=104030; редко О, лучи от удара 11 (010), 86030', бисс.; Nm/\a= Пm= 1,559 -1.569 

АI2Оз • 2Si02 • 2Н2О псевдогексагональ- {110}; гибкий, неэла- +2030' до 3'30, П.О.О. пс=1.560-1.570 
ный; тонкочешуйча- сrичны!!; тв. 2-2,5; .1 (010); Ng 11 Ь; 8.6 =0,007 -0,007 тыи, плотные массы, уд. в. 2.58± /'= Н-)· 
червевидные агре-

Рис. на сТр. 137 
I гаты 

I 

Nрла=-760 до 700, 
I 

221 Диккит. {ООI}, {110}, {010:, =11= (001) соверш. ; Пр= 1,560 - 1,561 I 

мон., {IН}, {okl}; лучи от у дара 11 (010); fI>Г; Nm/\a=+14° Пm= 1,562 -1,563 I А 120з • ~ Si02 • 2Н2О ~=96045'; IIсевдогек- слабо эластичный; .11;0 2О",г > fI, П.О.О. пс=I.5Ь6-1,568 
саГОllальиы!!, листо- тв. 2,5-3; .1 (010); Ng I1 Ь, бисс.; 1 

ватый 11 (001), че- уд. в. 2,62± /'=(-.-). ElЭ, [:, =0.006-0,007 I 
шуйчатый, столбча- I 

тые и червевидные 
Рис. на стр. 138 ! 

агрегаты i 
I 

I 
Nрла=800 до 780, 222 Накрит, {ООI}, mo}, {010}; =11= (001) соверш., Чистый Содер-

МОН., ~ =91 045'; псевдогек- =11= (010), {110} хор.; бисс.; жащ. Fe 
АI2Оз·2Si02 ·2Н2О сагональны!!; листо- не9ластичный; Nmла=10' -120, Пр=1,557-1.560 

ватый 11 (001); че- тв. 2,5-3, П.О.О. J_(010); пm=1.562-1,563 
шуй чатый, ради аль- уд. B.2,'i8± Ngllb; 11.= 1,563-1,566 

но-листоватые /' =(+). 8,~=O,O06':""'0,006 
агрегаты 

Рис. на стр. 138 

223 Монтмориллонит- {ООI}, большей =11= (001) соверш., Nрла=900• бисс.; Монт. Нонтр. 
I 

ча- I 
нонтронит. стью криптокристал- . =11= ,НО} ясн., 630; NgII а:::::О; Пр=1 ,485-1 ,600 I (AI, Fe)2 Оз·4Si02· лический; тв. 1-2; Nm 11 Ь, П.О.О. 11 (010); IIm= 1,510-1.632 I 

. пН2О ~:::::9(fo; псевдогек- { 2,0 монт. l=(+) . ~&,=1 ,510 -I,64()_1 
сагональный; листова-, уд. в. 2,3 нонт. 

Рис. на стр. 138 тый 11 (001); I 
8,6=0.025-0,040 : 

I 
червевидные или спу- Диаграмма на стр. 141! 
танно-волек IИстые I 

агрега"\'ы. сферолиты I 
I I 

I 
-----, 

224 данбурит, {110}, {100} , =11= (001) пл.; Np 11 Ь, бисс., Nm ': с, >.-красныЙ. "' •. НЫЙ. фио.l.: 
ромб., {Ilko\ tOOl}; тв. 7; уд. в. 2,99± П.О.О. 11 (001); np -l,6Л5. 16303-1.0456 I 

СаО· 2Si02 • 820з столбчатый 11 с, ко- Ng+a; nт= 1.6304-1,6332-1,6484 

роткостебе" ь чатый l=(+) (-). ng-I.6З32-1,6360-I,б515 : 

Рис. на стр. 138 l'. - 80,0057-80.0057- ! 
-(t)-о.ОО5~i 

I 

225 Датолит. {l10}, \lll}, {21l}, Nрлс=-1 0 до +90, Пр =1.621-1.62,? 
I 

:jf нет; i 

мон .. {100}, :010}, {001'; тв. 5-5,5; бисс.; Nm 11 Ь, П.О. О. пm=1,649-1,6;)35 
I 2CaO·2Si:')2· 82Оз • ~=90015'; (Dauber) УД. в. 2,99± 11 ~010); Ngl\a=-I° nс= 1,666-1,670 , 

·Н2О короткостолбчатый до +40. G,!c =0,045-0,044 
, 

11 с или 11 а, толсто- I i 

I 
Рис. на стр. 138 I таблитчатый 11 (100), I 

зернистый 
1 I 

! 
1 

226 Гадолинит {1l0}, {001 1, =11=(001) (отсутствует Npl\a=-3'30' до Пр= 1.801-1,710 ! 
мон., {oki), {hkll; в изотропных разно- 12'30'; Nm 11 Ь,П.О.О. nm=I,812-1,710 1 

28eO·FeO· У20з' ~=90030'; толстотаб- стях); тв. 6,5-7; 11 (010); Ngl\c=+3° nс= 1,824 -1.710 I 
·2Si02 литчатый, столбчаты!! уд. в. 4,32± до 120, бисс. 

, 
(j).6 =0,023-0,000 I 

11 С, 1IЛОТllые массы 
Рис. на стр. 138 

I i 
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'Угол и диспер- О Ф Химические свойства, Сходные минералы 
,СИЯ оптических краска в ШJlИ е, плео- характерные особен-

осей хроизм, абсорбция ности и их отличия 

.н. 220-226 

Парагенезис, генезис и 
условия нахождения 

2V Np-42' (от З6 :6есцветный Не разрушается в Серицит-меньший n Как продукт выветрива-
I до 500); HCI, ио разрушается и большее /::,; дик- ния В глинистых осадках i r>v слаб. в HF или NaOH; кит-меньший n и Е9; (каолин, глина, мер-

абсорбирует аиили- накрит-БОЛЬШИЙ гель); гидротермальный 
i новые краски; баЦИJl- Nml\a; за счет полевых шпа-
! Jlарит-червеобраз- монтмориллонит- тов и фельдшпатоидов 
I ные агрегаты -больш.ее /::, в гранитах, гнейсах и 
1 ______________ -т ____________________ ~ ________________ ~~--------------7_--~д~р~у-ги-х--п-о~p_o_д~a_x __ __ 

i2V Ng= 68 -(от 50 

l' до IIOO ); 

I 
! 

r<v 

f 400 1I '!ИСТЫЙ 
2V ~. I Ре-со· 

Np l 900 держа­
I ШИЙ 

r>v 

I 1--

!6есцветный 

Бесцветный 

Слабо абсорбирует 
анилиновые крас"и 

Расслаивается перед 
п. Т.; абсорбирует 
анилиновые краски, 

но слабо; 
редок 

Каолинит- е и 
Nmла=ЗО ; накрит -
е и Nmла~от 100 

до 120; монтморилло­
нит-большее /::,; 

серицит-большее t::. 

Диккит-Nmла= 
= 14-200 ,m; каоли­
нит-Nm/\а=З'; 
монтмориллонит-

- большее t::.; 
серицит-большее /::, 

1') _.{.70-25011IdОН. Монтмор~ллонит бе~- Быстро растворяется Каолинит, диккит и 

I-V Np- 25°_680 I нон. цветный, нон",:ронит. в кислотах; абсорби- накрит-меньшее t::.; 
• Nр-желтоватыи; Nm - рует анилиновые серицит большее /::,; 

I ] 88 0 (),= 
: 671mfL) 
I 2 V 88"ЗО' (л '" 

I Np =Na) 
9З' (л= 

1_. --- =405m/L) 

'1 2 v'Np=74°; 
, r>v, слаб_ 

2V Ng~85°; 
r';'v 

-желто-зеленыЙ.(темно- краски; хлорит-меньшие n 
коричневый); Ng-олив, n повышается при, и /::, 
ково-зеленый (cBeTjJO- нагревании, Нотро-

коричневый.); нит при нагревании 
Np<Nm<.Ng или становится красно-

Np<Ng<Nm коричневым 

Бесцветный :Нерастворим в HCI, 
желатин~зирует, но 

только после прока-

ливанкя; 

Реакция на бор! 

Бесцве.тныЙ Желатинизирует с 
. кислотами.; реакции 

на бор! 

N р-оливково-зеленый; 
Nm-травяно-зеленый; 
Ng-травяно-зеленый; 
часто едва заметно п .. е­

охроир)'ет 

Желатинизнрует с 
кислотами, но лишь 

Jюгда изотропный; 
.изоморфные заме-

.щения 

Андалузит-боль­
шее /::', датолит­

-большее /::,; 
топаз-хорошая :#= 

Данбурит-мень­
шее /::,; пренит­
ясная :#=; топаз-

меньшее /:; 

Ортит-сильнее плео­
хроирует; 

оливин-qасто сер­

пентинизирован 

Гидротермальный с 
сульфидами и кварцем 
в жилах, трещинах, 

пустотах; Ht бывает 
осадочным 

Пневматолитовый или 
гидротермальный с кри­
олитом И слюдами или 

с сульфидами в жилах; 
не встречается в оса­

дочных породах 

Монтмориллонит В бен­
тонитах, сукновальных 

глинах и землях; про­

дукт изменения вулка­

нических пеплов в мор-

ских осадках; 

нонтронит-гидротер­

мальный с опалом и 
кварцем по обломкам 
измененных базальтовых 

пород 

Контактово-пневматоли­
товый с мннералами В, 
F и Ве в доломитах, 

гранитах, пегматитах и 

гнейсах 

Гидротермально-контак­
tobo-пневматолltТОВЫЙ в 
жильных гранитах, в 

контактовой зоне гра­
нитных массивов; с цео-

литами и кальцитом в 

пустотах 

Пегматитовый до гидро­
термального в гранит­

ных пегматитах и гней­
сах, также в аJlЬПИЙ­

ских жилах 
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ОПТИЧЕСКИ' ДВУОСКЫЕ МИНЕРАЛЫ: 

М Название, сингония, встрсчающиеся пео- Спайность, твер- Оптическая орненти- По'казате.ш, прелом- I l

' 1I Наи~~-.;~-:;~;~ 1 1 

стые формы, двои-\ ления, двупрелом- I 
11/11 I формула ники, габитус, агре- Дость, уд. вес ровка ленис I 

nTbl ' 

--~--------------~--------------~--------------~--------------~---------------' 

2271 Петалит; 
мон., 

{ООI}, (010), (201), #(001) соверш.; Nрла=-2' 11.080 nр =1,504-1,507 
(100), {110}; #(201) хор.; (г<и); ntn =1,510-1,512' 

(Li, Na)~O. АI~Оз, 
-8SiO2 

~=112°30'; нет О; тв. 6,5; уд. в. 2,41± NmЛс=+24' до 30', nк=1,516-1,Бt8 

~;g~~~:~~~~йlll~(ОИI0); Ng ~·в~би~~.~ ~g~O(~) --С]), ,:\.-=0,012- о-:ОТГ! 

I ТОЛlтотаблитчатые I 

i I "'",," рис, но ".' 148 : 

______ . __________ ~ _____________ т_----------~~----------~------- ----
2281 Ортоклаз (010), {ООl}, (110), #(001) соверш_, Nрла=+(3") до 50 Не СОД:-;богащ.i 

мон., {130} , {201}, {101}; #(010) 11,1.; до (12°), Г< v 6исс.; NiI Na: 
i и Nа-ортоклаз ~=116'; 0=[(01), #{110} пл., 610; отд. Nmлс=21 0 (от 14" nр=I,Б18-1,Б28 i 

1
1 (К, Na)p·AI20 J • о=(оо ), 0=(0'21); (100) и (101); до-23'); nm~1,522-1,533 ; 

-6S102 таб,1ИТ'lатый 11 (0101 6 { 2 57К Ng 11 в, П_ О. 0.1.(010) nK=l,52~~535 11 

l' И.Ш стол6чатый Ila тв. ; уд. в. 2:59Na 8,,60.-0,006--0,007 i, I Рис. на стр. 148 

I I Диаграмма на сТр. 149! 
__ ! __ , ___________ ~ _____ ----------...c----------------:---------------~- _____ '---'--_, ______ i 

\' 

СаllИДИН, 
МОН_, 

и Nа-санидин 

(К, Nа)~О.АI20з· 
.6Si02 

{010', {001}, {llOt, 
{101~; ~=1l6°; 

0=[001]; 
таблитчатый 11 (010); 
вытянутый вдоль а 

#(001) соверш.; 
#(010) хор.; 

#{1IO}, НЛ., 610; 
тв_ 6; уд_ в. 2,58± 

Nрла=ОО до +90; 
Nm 11 в, П_ О. О. 
11 (010)-большей 
частью; N g 11 в, 

П. О. 0.1.(010) редко 

Рис. на стр. 148 

Бедн. оr,ОГ;IЩ.: 
Na Nil i 

Пр = 1,519--1,525 
nm= 1,525-1,530 
nК= 1,526-1,531 

8, [, =0,007-0,006: 
, , 1 

I __ ~ ______________ ~ ______________ 7-______________ +-________ ~ ____ ~ _____________ _ 

2301 Анортоклаз, I {110~, {lТО}, {ООI}, #(001) соверш_; Np' л (010) на (001)=/ 
трикл.. . {20i\. {010~; #(010) хор.,::::: 900; , = + 10 до+30 ; 

(Na, Ю20·АI20з· ~=117'; О =(010) и #(110) и (110) пл. 610; Np Л(~I) на (01~)= 
.6SiO~ 0[0101, решетка; тв. 6; уд. в. 2,58± =+4 до +12, 

столбчатый 11 с, РОМ- П. О. О.::::: 1. (О1О) 
6ические поперечные 

сечения 
Рис. и стереог. 
на стр. 150 

Бедн. Обогащ. 
Na Na* 

nр =1 ,523-1 ,536 
nm= 1,529-1,548. 
1Iк=1 ,530 -I,54Ц I 

8,~=O,007-0,013 

, 
I __ ~ _______________ ~I ______________ ~ ______________ ~ ______________ -7 _______________ I' 

231 Гиа.10фан, {1lО}, {lбl~, {ООI}, #(001) соверш.; Бедный Богатый nе:III.0богащ. 
мон., {01О}; ~=ll5030'; #(010) хор.; Ба Ба На Ба 1 

9-6(К2О-АI2Оз . 0=[001], также тв. 6-б,5; уд. в. Nрла=20 до-250 IIp =I,528-1,542 I 
.6Si02)+1-4(2ВаО. 0=(021); 0=(001); 2,82± бисс. ntn=I,531-1,545 1 

.2A1~0~.4SiO~) столбчатый 11 с, Nmлс=200 до 500 111.'=1,534-1,547 
зернистый Ng 11 в, П. О. О. I'----------.. ~-' 1.(010) G, . =0,006 - 0,005 ! 

I Рис. на стр. 150 i 
-__________ ' ---------0------------'------;.-------------- .--------------,:-----.--.. --------

232 Llельзиаll, 
мон., 

БаО· ;\lp~·2SiO~ 

{110}, {001}, {010}, 
{20Т}, {11 [}; ~~ 1150; 

0= [001], также 
0=(021), о=(ОЩ); 
столбчатый 11 с, 
зернистый 

#(001) соверш . ; 
#(010)-хор.; 

=If{ 11О} пл., 61030'; 
тв. 6- 6.5; уд. в. 

3,37± 

* Значении 11 :\а;lblШСНЫ-СМ. диагр,шму на СТр. 14Р.-Прu.м. рей. 

N Р л с = + 30; 11/1 = 1 , 579 - 1 584 
Nm 11 в, П. О. О. nm=1 ,583-1 :589 

/1(010); n,,=1,588-1,596 
Ngла=+270 до+З<iО ---~:------ --- ---- ---,--

Ef),!\ =0,009-0,012 

Рис. на стр. 150 
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П()ЛЕВЫЕ ШПАТЫ И ЦЕОЛИТЫ 

------------c-~---.-.. ------.----

Окраска в 1. 
1 

'1 Угол и дисперсия оп-
1 И'lес(,их осей 

1-;~Ng=82> до 840; 

г >и слабая 

Химические свойства, 
шлифе, 

характерные особен-
плеохроизм, ности 
абсорбЦИII 

I Парагенезис, гснезис и 
I условия наХОЖ.1СIIIШ 

Сходные минералы 11 

ИХ отличия 

БеСI\ВСТlJЫЙ РаСТВОРИ~1 только в HF; Сподумен-бол(,ший n; В гранитных пегмаТlIтах 
Li окраша пламени ортоклаз и плагиоклаз- со сподуменом, турма· 

болыuие n и <>; ЛИНОI\I, лепидолитом 
кварц - больший n 

II~~NP~-~;" (от'з~:):'~~о');1 Бесцв~':ый Б~СТРО растворяется Кварц-больший n и Магматический,особеll-
,":.t' IIСII.; 0'1. редко: только в HF; K2SiFG- чище; неФелин-бол(,- но часто в лейкократо-

i 2V,v!,':::::80' .ИЗООРТО- гель; часто каолинизн- ший 11 и меньший ,\; вых породах; псгмати-
К.1аз' руется или серицитизи, для плвгиоклаза харак- товый с кварцем; рсдко 

руется; не двет поли- терны полисинтетиче- I гидротермальны й (аду­
синтетических пластин- ские <>; санидин-ма- Iляр);ю:\Та-~lеЗОЗОllа,lЫIЫЙ 

чатых <>. леНl,КИЙ 2V :в кристаллических С.1ВН-

IIЫЙ в трахитах: {110} I АДУ,1яр-гидротермаль- I[ цах 

... ---.------;-----------i------------~----------

2V,vp 

к 

I 

'f 

Na 

20>, г> и, 
П. О. 0'.1.(010)'1 

::::: О' П. О. О: 
ГI.t', 11 (010), 

;I()U, r~ .. ·t', I 

П. 0.0. 11 (010) 

Беснветный Растворяется только в 
HF; К2SiFв-гель; легко 
каолинизируется; не 

дает lIолисннтетических 

пластинчатых <> 

Кварц-больший n и 
чище; нефелин-боль­
ший n и меньшее А; 
ортоклаз-БОJlЬШИЙ 2V; 
анортоклаз-большие 

2V и n 

Магматический в леi1-
кократовых свежих 

вулканических породах 

(высокотемпературная 
форма) 

... _ .... __ .:----- -----------'----------~-------

2VЛ'р=32' до 6:2'; 
г,и IIСН. 

I 740 бсдн. l3а 

2V~ = 79' обогащен-
. Р ~ ВЫЙ ВII 

J". L.' 

Бесцветный Растворяется только в 
HF, легко каолинизиру-
еТСII; исключительно 

тонкая двойниковая ре­
шетка; lIериклиновые <> 
(001) на (010)=-75 до 

_780 

БеCl\ве111ЫЙ I Не РilЗ,lагается в HCI; 
Ilизоморфные замещения; 
не образует полисинте-

! ТИЧССКI1Х пластинчатых 

I о 
I 
i 

1 

Санидин-меньшие n Магматический, нреиму­
и 2 V; ортоклаз-боль- щественно в Nа-эффу­
ший 2V; плагиоклаз- зивных породах, реже 
большие 2 \1 и уд. в.; rI интрузивных породах; 
микроклин-грубее ре- в кристаллических слан-

lIIeTKa цах, по-видимому, не 

Цельзиан-П. О. О. 
11 (010), ОРТОК,1аз­

меныllйй n 

встречается 

Контактово-метаморфи­
ческий в доломитах с 
турмалином. слюдами, 

&ПИД01011-1 

. I 

12-~-:~=880«()~-8:З'.10~.:- Г~:'~1\8~Iныj-~ неl растворястся с I Гиалофан-П. O.~- KohtaKTOBD-пневматоли-
I 

' ,~ Ю':10') , 1 образованием геля; не .1 (010); ортоклаз - мсиь- товый В ДОЛО~lИтах с 
: образует полиtинтети- 1 шие 1\ и 11; П,lагио- гранатом, KBapl(eM, 

! i 'Iеских пла СТИН'Iатых О; клаз-образуе r полисин- ДИОПСИДО~I 
I tla окраска [мамеllИ тетические О 
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/название, сингония, Наиболее часто I Показатель прелом-I встречающиеся про- Спайность, твер- Оптическая ориен-

/п I 
стые формы, двой- лен ия. двупре.ЮМ-

формула ники, габитус. агре-I дость, уд. вес тировка ление 

гаты 

_._--

зз1 Микроклин, ~{010\ {001}, {110}, #(001) соверш.; Np' л(!ЮI) на (0\0) Пр = 1,514-1,523 
I три кл., ,ГiO}, {20Г}. {111}; #(Оll,) xop.,~90'; = +5" до .+60; 11т =1,518 -1 ,526 
I(K'Nn)IO. АJэОз ·6SiO:! ~= 116°; #(110) и (\ fO), пл.; Np' л ('1\0) на (UOI)= П.!,' =I,CJ21--1 ,530 

0=(010), 0=[010]: 610; тв. 6; уд. в.= =+16° (от \5° до 19°); -в-:-,\ ~о.-БО7=0~Б07 
I I решетка, таблитча- =2,57± П. О. O.~ .L(O\O) 1 

тый, зернистый 
Стереог. и рис. на 

стр. 150 

-------_.- ---- --------

2341 

! 

Ряд плагиоклазов, ,010}, {001}, {110}, #(001) соверш.; Высокотемператур- АЬ Ап 
три кл .. {11J\. {JOO}. {2оТ} #(010) хор.=860; ная оптика в вулка- 1p~ 1,528-1,554-1,5761 

аЛl,бит-анортит ~= 116'-116°30'; #(110) и (110); ногенных; низкотем- . m ~.1,53·2 -1,558-1,583 
m(Nа~О·АlэОз, 0=(010), 0= [010] пл. 59"; пературная оптика ng -l,538-1,561-1,589 

·6SiOэ!+п(2СаО· и др.; таблитчатый тв. 6-6,5; в IIлутонических и -- .---._--. -.. --. -'---1 
Ф.I\ ~о',ОЮ -0.\)07-0,013 . 2АJэОз : 4Si02 ) 11 (010), лейсты 11 С, { 2,61 "Ав метаморфических 

I 
столбчатый 11 в уд. в. 2,76"Аn 

I 
I 

Диаграмма на стр.156, 
рис. на стр. 151 I ---_ .. _- -- ---

2351 Натролит, ШО', 011), {010,} #(110) хор., 88045'; Np 11 а; Nm 11 в, Пр= 1,473 -1 ,489 I 
ромб., йоо,; псевдотетр; отл. (UIO); П. О. 0.1: (OIU); . пт= 1,476 -.1 ,491 I 

Na20. АI2\')З·3SiO~. О =(110) редки; тв, ;)-;,,5; уд. в. 2,24± Ng 11 (, бисс.; пg=1 ,485-·1 ,501 1 
'LНЭО игольчато-стебель- 1=(+) -t9~ =6",()J:i=U-;-(}12~: 

чатый 11 С, волокни-
стый, лучистый Рис. на стр. 1;,8 

1 
I 

I I -- -------._- . _._--

I 236 Томсонит, 1110\, {0О1}, йОО}, #(010) соверш.; Np 11 а; Nm 11 С, Пр= 1,507 -1,530 
ромб .• 10\01 ; 0=(110); #(100) хор.; П. О. 0.11 (ОП\); пm=1 ,509,,-1 ,532 

:-- аэО·4СаО·5АJэОз· столбчатый 11 с, 80- тв.5-5.5; уд. в. 2,33 t- Ng 11 в, бисс.; ng = 1,516 -1 ,545 
. IOSiO~· 12t120 локнистый, листоч- I=(±) 8./. =0,009-0,015 ки 11 (010); ради аль-

нолучистыl.! Ри~. на СТр. 158 
Диаграмма lIа стр.157; 

._-----
I 2371 Сколецит. {110}. {010}, {hkl}; #{110} хор., ВВ030'; Np ЛС=+ 15° ,11.0 lВ- Пр=1 ,510-1,513 

мон., ~=90045'; псевдором- тв. 5-5,!i; уд. в.2,2В± бисс; пт= 1,516-1,520 
СаО· 1\120,,· ~SЮ2' бический; 0=(100) Nmла~-14° до 17°; ng =l,517 -·1 ,521 

·3H~0 наиболее vстойчи- П. О. O.J_(OIO); 
B.,~ =0,007-0,008 вый; стебельчатый Ng 11 в, ['=(-) 

11 С; волокнистые 
агрегаты Рис. на сТр. 15В-159 

I 
238 Ломонтит, {НО}, (100), {010}, #(010) соверш.; NРЛQ=-10· до 260 Пр=1,502-1,513 

МОО .. ~101}, 1203}; #{1l0} соверш.; бисс., Nm 11 в. пm=1 ,512-1,524 
2СаО· А129з' 4SiO~· ~=9 045'; 0=(100); 93045'; #(100) пл.; П. О. 0.11 (010); ng =1 ,514-1 ,525. 

·81i 20 столбчатый 11 С, сте- тв. 3-3,5; уд. в. 2,29± Ng/\c=+20° до 360; в . .6 =0,Oi2-0,OI2 
бельчатый 1'=(+) 

Рис. на стр. lБ8 - 159 
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Угол и дисперсия 

оптич'есккх осей 

2VNp=800(OT 710 до 840); 
г>и ясн.; 

оч. редко: 2VNg~800-

• изомикроклин· 

2VNg=}~g: r<vjt АЬ 
2V щ= 770 r>vt/ Аn 

См. стереограммы 1, 11, 
в конце книги 

2V нк=580 до 640; 
r<v слабая 

2V нк=470 до 750; 
r>v ясная 

2V Нр=360 до 560; 
r«v 

2V Нр=240 до 380; 
r<fJ сильная 

10 в. Е. Трё,·ер 

Окраска в 
шлифе, 

плеохроизм, 

абсорбция 

Химические свойства, 
характерные особен­

ности 

Сходные минералы 

и их отличия 

J'42 23З-2З8 

Парагенезис, генезис и 

условия нахождения 

Бесцветный В НС! нерастворим; Ортоклаз-нерешетча- Магматический в лей ко­
тый; анортоклаз- более кратовых плутониче­
тонкая решетка; сани- с.ких породах, пегмати­

дин-меньшие 2V и n 1 товый С кварцем, ката-

часто каолинизируется 

или серицитизиру­

ется; ясная О решетка, 

но может отсутствовать 

(редко) 

Бесцветный АПео дО АП50 нераство- Ортоклаз-никогда не 
рим в НС!, АПIСО с НС! образует полисинтети­
дает порошок кремне- ческих о; микроклин­

зема; полисинтетические меньший n; анортоклаз-
пластинчатые о; зональ- меньшие n и л 
ное строение; серицити-

I 

зональный в кислых 
гнейсах 

Магматический и мета­
морфический. Богатые 
АЬ в лейкократовых 
кислых породах, бога­
тые Ап в основных по-

I зируется, каолинизиру-ется, соссюритизируется I I 
родах; альбит также 

пегматитово-гидротер­

мальный 

Бесцветный I С НС! Jlегко дает CTYA_I томсонит-&олыJJйй n; 
невидный осадок; обра- остальные цеолиты-

Гидротермальный вы­
полняет трещины и жил­

ки в щелочных породах 

(фонолиты, базальты, 
также Na сиениты), ред­
ко автометасоматиче­

ский в основной массе 

Iзует псевдоморфозы по косое погасание 
нефелину, содалиту, 

плагиоклазам 

Бесцветный С НС! дает студневид- Натролит-меньший n, Гидротермальный в пу­
стотах зффузивных по­
род (базальты, фоноли-

ный осадок остальные цеолиты-

Бесцветный С НС! дает студневид­
ный осадок 

Бесцветный Дает студневидный 
осадок с HCl; на воз­
духе выветривается в 

порошок 

косое погасание 

Натролит и томсонит­
прямое погасание и 

l' = (+); десмин-мень­
ший Nрлс 

. ты); С пренитом в кон­
тактовых ПОРОJl.ах 

Гидротермальный в 
жилках и трещинах. эф­
фузивных пород (ба­
зальты, фонолиты); в 
контактовых породах 

и альпийских жилах 

Сколецит- меньшее f'.; I Гидротермальный в 
гейланлит-меныJJеe пустотах и трещинах 
t; и п. о. о. J.. (010); основных магматических 

9пистильбит - несколько пород и кристалличе­
больший 2V; десмин·- ских сланцев, также в 

1'=(-) рудных жилах 

145 



Наиболее часто 
N! Название, сингония, встречающиеся про- Спайность, твер- Оптическая ориенти- Показатель прелом-

стые формы, двой- ления, двупрелом-

п/п формула ники, габитус, агре- дость, уд. вес ровка Jlение 

гаты 

239 Геi!ландит, {010}. {101}, {Г01}, #(010) соверш.; Nрла=О· до +34°; nр=1 ,496-1,499 
мон., {ООI}. {1l0}; тв. 3,5-4; уд. в. 2,20± Nmлс=-1030' до nm=1 ,497-1 ,500 

СаО·АI~Оз·6Si02' ~=910;:Ю'; +32°; nк=1 ,501-1 ,505 
·5HzO псевдоромби ческий ; П. О. 0 . .1 (010); 

Ее,6 =0,005-0,006 0= (001); листова- Ng 1\ в, бисс., 
тый 11 (010); субпа- 1'=(-) 
раллельные агрега-

ты; не образует Рис. на стр. 158-159 
розеток 

240 Эпистильбит, {100}, {ОI0}, {110}, #(010) соверш.; Npl\a=+11°, бисс.; nр= 1,502-1,505 
мон., {1l~, {ООI}; тв. 4; уд. в. 2,25± Nm 11 в, П. О. О. nm=1 ,510-1 ,515' 

СаО· АI 2Оз · 6Si02 • ~= 0°45'; 11 (010); Ng л с=-100; nк= 1,512-1,519 
·5Н 2О О =(100), 0=(010), /'=(+). 8,6"",0,010-0,014 

перекрещенные двой-
Рис. на стр. 158-159 ники; столбчатый • 11 с, сферолиты 

241 Десмин (= стильбит), {l00}, {010}, {10Г}, #(010) соверш.; Nрлс=30 до 12°, пр"" 1 ,486-1 ,498~ 
мон., {ООI }; ~ =90030'; #(101) пл.; бисс.; Nm 11 в, nm= 1,494-1,507 

СаО.АIРз· 7Si02· по чти всегда пере- тв. 3,5-4; уд. в. 2,1 6± П. О. 0.11 (О1О); nк= 1,496 -1,509 
,7Н2О крещенные Ngl\a= +3°30' до 8,6 =0,010-0,011 

О 1\ (100); -12030' 
таблитчатый [' =(±) 

11 (010), вытянут 
вдоль с, снопообраз- Рис. на сТр. 158-159 

ные агрегаты 

242 Гармотом, {100}. {ОI0}, {Oll}; #«()}О) ясн.; Npl\a=+63° до 67°; nр= 1,503-1,506 
мон., ~=124°45' ; #(001) пл.; Nmлс=-280 до 32°, n m=1 ,505-1 ,509 

2(8а; К?)0.2АI2Оз · о пере крещенные тв. 4,5; уд. В.=2.41 ± П. О. O . .l(OIO); ng =1 ,508-1 ,514 
.l1SiO~.10H20 многократно 11 (100) Ng 11 в, бисс.; 

ЕВ, {:, =0,005-0,008 
и (110) столбчатый ['=(±) 

1\ с, плоский 1\ (ОI0) 
Рис. на стр. 158-159 

243 'Филипсит, {l00}, {ОI0}, (01l}; #(010) ясн.; NpIlB; Богат. Бедн. 

мон., ~=125U45'; часто #(100) ЯСЯ.; Nml\a=+65° до 460; Si Si 
(К, Na)zO. СаО· псевдокубический ТВ. 4-4,5; уд, в. 2,17 ± П. О. O . .l(OIU); nр = 1,483-1,504 

2АI~0з' БSiOz • 8НР вследствие перекре- Ngl\c=-11° до 30° nm=1 ,484-1 ,509 
щенных двойников бисс.; nк= 1,486 -1 ,514 

11 (1110) и 1\ (110); l'=(+) ЕВ, .1> =0,003-0,010 
столбчатый 1\ с, 
плоский 1\ (010) Рис. на стр. 158-159 

244 Вевеллит, {ООI}, {01l}, (01О}. #(101) соверш, ; I Np 1\ в; л Li ТI 
мон., {1l0}, {l32}, (Гоl }-.!. #(0}(1) ясн,; Nml\a=-14° до 7°, nр= 1 ,4~8-1 ,494 

Са l С2О4 ] • HP ~= 107°15'; 0=(101), 
#(001) пл.; П. О. 0 . .1(010); nm=1 ,551-1 ,560 

#(110) пл.; хрупкий; Ngлс=+L.40 до lIg =1 ,645-1 ,657 
сердцевидные; ко- тв. 2,5-3; уд. в. 2,23± +31°, бисс. 

ЕВ.6 =0,157-0,163 роткостолбчатые " а, 
толстотаблитчатый Рис. на стр. 159 

11 (010) 
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.N!t 239-244 .. 

Угол и дисперсия опти-
Окраска в 

Химические свойства, Сходные минералы Парагенеэис, генезис 
шлифе, 

ха рактерные особен-
ческих осей 

плеохроиэм, 
ности и их отличия и условия нахождения 

абсорбция 

--------

2V Ng=34 0 (OT 00 до 530); Бесцветныil Дает студневидныil Сколецит-больший n· Гидротермальный выпол-, 
г> fJ осадок с Hel; *" 11 с ука- ломонтит-большее 6 няет пус готы И тре-

зывает на пере крещен- и П. 0_ О. li (010); щинки в базальтовых 
ную дисперсию эпистильбит-большее породах; в трещинах 

6 и [' =( +); десмин- метаморфических пород; 
большее 6 и П. О. О. в гидротермальных руд-

11 (010) ных жилах 

2VNp =44°; Бесцветный Растворяется в НС! с Десмин-[' =(-); l"идротермальный, 8 

г<.и выделением порошка филлипсит-большой пустотах базаЛЬТОII 
кремнезема угол погасания вместе с десмином 

2V Np=300 до 490; Бесцветный Растворяется в НС! с Гармотом и филлипсит- Гидротермальный в 

г<и выделением порошка П. О. O_.L(OIU); пустотах базальтов и 
кремнезема 9пистильбит ['=(+) трещинах гранитов; 

в трещинах кристал-

лических СЛllнцев, в 

гидротермальных 

рудных жилах 

г-------
Бесцветный Дает студневидный оса- Филлипсит-ND 11 в, Гидротермальный в I 2VNg=79° 

(при нагревании падает док с Н CI; встречается десмин-П. О. 0_ 11 (0\0) миндалинах основных 

I до 320) реже чем филлипсит; эффузивов; в гидро-
Ba-окраСI,а пламени термальных рудных 

жилах 

2VNg=60° до 800; Бесцветный С НС! дает СТУ дневид- ['apmotom-Ng 11 в; Гидротермальный в 

г<и ный осадок десмин - П. О. О. 11 (010) миндалинах базальтов; 
в отложениях горячих 

источников; также в 

морских глинах боль-
ших глубин 

--
2VNg=84°; Gесцветный Легко растворяется в Кальцит-одноос- Диагенетичный с каль-

г<и слаб. кислотах; в Н2О нера- ный (8); арагонит- 8; цитом В трещинах уг-
створим ангидрит-меньшее 6; лей и глинистых слан-

гидраргиллит--менъ- цев; обычно в битуми-
шее 6 1I0ЗНЫХ мергелях; в 

гидротермальных ру д-

ных ЖИ.~ах 
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Nm' ~JC 
'~ёO· 
•. J 

2ЗtJ. АнорmОКЛQЗ 

2ЗО, Анорm/J)(лtJ.) 

i .1.-.-

:t:r пqgk 
1-. / :' __ 
-/: _.-!-+_. /зи 
/ " . ши 

• (il! - //1/ 

а/ " (J-"20., 'Np 

, СЗ/. ГUQЛОфQН 

ёЗ! ГutJлtJфtJН 
Розрез '/(0/0) 

?Л. ЦеЛЬJl.lан 

2З2. l/ е ЛhзutJ!I 
PI1Jpe,J /1(010) 

2ЗЗ М(ЖРОf(ЛUН 



с I /Nm 
I I , 

/ ,То 

/а 'ОI 
2З4а АЛЬОllm 

,С 

I 

:Np 
2ЗМ. ЛаОрш]ор 

~(0I0J.,4Лhlfuто8ыiJ ., 

,.~~ 

- IВО = АП,08 
- fЗО=Ап,о . 
- gО=Апso 
- 40 "АП50 
t: 0·= АП4f1 
+ 10~ Апго 
+ 150=Апш 

ЛеринлинoDые плостllнни 
/poMlIlI"eCHoe сечение) ло cp,,/J· 
нению с трещинами спаtiносmи 
(10 (001), JI1A,epeНJ(bIe 8 ce'leНUII 

11 (010) 

,,-

/"1 
Nm 

rZ/ 
2З4с. бuто/JНtJm 

'Ul 
О [OIO/-;QеРUl(лuнu8ыii" 

CpulJHlIme с о8!1МН оmtlеЛhlfО· 
nputlOHHbIMlI с..mереuеРОММUМlI 
iJЛR lIзмерении на стОЛllне 

t~C. ФеtJороlJа 

234. ЛлагuонлаJЫ 

(f/ /NpfD. 

JЗ4с. Анtlезuн 

Nm_-.--

/ 
I 

I "о 
а/ (О{ 

'С 

JJ4f Анортит 

,То 

Н§ 
----

010 ::---

~[DD!J,. /(ОРЛСОfli/Сl(uii" 

УНОЗОНUR 011 gелох !lIОСOlШЯ ЛЛd8V­
оклозо{/ по шустер&, 

--НрvстОЛЛОe{Jt1фllllеСКQе Нt1ЛРI1/J(e­
ние[fOО) , 

---- НапраВление ЛОZI1&QНVR Нр 
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234. nлогuонлазы 

.. в СССР употребляется пихтовый бальзам и канифоль с такимпокз­
зателем преломления. Прuм. ред. 
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ПЛАГИОКЛА3Ы 

Диаграмма определения показателей преломления на спай­
пластинках по Tsuboi, 1934 (Jap. J. Ueol. Geogr. 11, 325). 
Измерение Пр на (010) по сравнению с иммерсион'ной сре­

при различном монохроматическом' освещении. 

Ключ: 

1) Абсцисса точки А=5893А, ордината=n D среды, 
2) Ищите луч D- (Пр - "с) среды; 
3) Параллельную ему линию ПРО80ДИМ через А (= диспер­

сионная линия среды). 
4) Точка С - точка пересечения этой линии с линией той 

длины волны Л, при которой исчезает полоска Бекке. 
5) Линия С -+ F=показывает содержание анортита. 
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При м е ч а н и е. При пользовании компенсатором нанесите «основную линию» 

А - В, положение которой должно быть вычислено для каждого компенсатора (см. 

Д. С. Белянкин и В. П. ПеТРОD-·Кристаллооптика 1949, 1952-Прu.1f. ред. 
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на конос/{оnuчеснuх Фuг!/РdХ 

Номограмма 1/3 8. ВUН'Iелла f945(Am.Мiл.1J.44) 
H~ 
лm~ 

V'C' 
КJJЮfl 

Расстояние измеряется в обе стороНЬ1 от середины фигуры, "Чтобы избежать 

ошибки, связанной с асимметрией. 

е' = K.sin Е' = "m·K.sin У' 
Е' + Е" ... 2Е; У' + У" = 2У 

К а JI и б Р о в к а. Определите эмпирически на препарате с известным 2Е или на 

cTomrкe Федорова константы МOJIJlяра (1О для нужных комбинаций линз и нанесите 
"Х ГОРlfЗОИТ3ЛЬНЫМИ линиими . на номограмму. 
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ДИСПЕРСИЯ СВЕТОПРЕЛОМЛЕНИЯ 
(ПОКАЗАТЕЛЕй ПРЕЛОМЛЕНИЯ) ПОРОДООБРАЗУЮЩИХ МИНЕРАЛОВ 

(заимствовано из таблиц в Аm. Mineral. 14, 128, 1929) NО = ПО дЛЯ одноосных минералов, 
nm для двуосных минералов 

Минерал 

nF - nс ~ 0,004 

1. ФЛЮОРИТ 

nF - nе ~ 0,006 - 7 

2. Лед 
3. Скаполит 
4. Тремолит 

5. Леiiцит 
6. Канкринит 
7. Адуляр 
8. Гипс 
9. Санидин 

10. Альбит 
11. Нефелин 
12. Кордиерит 
13. Олигоклаз 
14. Кварц 
15. Гротит 
16. Ангидрит 
17. Мусковит 
18. Топаз 
19. Ме.~илит 
20 .. Антофиллит 

nF - пс ~ 0,009 ± 0,5 

21. Натролит 
22. Содалит 
23. Ка!IКРИНИТ 
24. Анортоклаз 
25. Апофиллит 
26. Нефелин 
27. Кордперит 
28. Андезин 
29. Лабрадор 

12 В. F.. Трёгер 

nо 

1,434 

1,:Ю9 

1,581 
1,618 

1,508 
1,516 
1,523 
1,523 
1,521 
1,533 
1,538 
1,537 
1,543 
1,544 
1,55-' 
1,575 
1.599 
1,618 
1,634 
1,637 

1,479 
1,483 
1,525 
1, 28 
1,534 
1,538 
1,546 
1,552 
1,563 

Минерал 

30. Битовнит 
31. Берилл 
32. Анортит 
33. Скаполит 
34. Барит 
35. Турмалин 
36. Силлиманит 

37. Содалит 
38. Анортит 
39. Мусковит 
40. Турмалин 
41. Апатит 
42. Силлиманит 
43. Сподумен 
44. Шпинель 
45. Диаспор 

nF - nс ~ 0,011 ± 0,5 

46. Микроклин 
47. Брусит 
48. Скаполит 
49. Турмалин 
50. Диопсид 
51. Клиноцоизит 
52. Дистен 
53. ХРllзоберилл 
54. Корунд 
55. Спессартин 

nF - nс ~ 0,012 ± 0,5 

56. ВаВeJIЛИТ 
57. Брусит 
i8. Берилл 
59. Клинохлор 
60. Тур~алин 

по 

1,573 
1.574 
1,583 
1,587 
1,637 
1,646 
1,660 

1,484 
1,583 
1,587 
1,635 
1,638 
1,658 
1,665 
1,721 
1,772 

1,522 
1,566 
1,590 
1,646 
1,678 
1,715 
1,722 
1,747 
1,768 
1,814 

1,526 
1,566 
1,570 
1,596 
1,652 

Минерал 

61. Силлиманит 
62. Монтичеллит 
63. Борацит 
64. Оливин 
65. Арагонит 
66. Трифилин 
67. Пироп 
68. Оливин 
69. Шпинель 
70. Ставролит 
71. Эпидот 

72. Галит 
73. Скаполит 
74. Берилл 
75. Клинохлор 
76. Кальцит 
77. Форстерит 
78. Доломит 
79. Арагонит 
80. Аксинит 
81. Оливин 
82. Авгит 
83. Клиноцоизит 
84. Перикдаз 
85. Гроссуляр 
86. Пироп 
87. Ставролит 
88. Спессартин 

119. Турмалин 
90. КальJf,ИТ 

91. РИНКИТ 

Ilо 

1,660 
1,662 
1,667 
1,670 
1,681 
1,688 
1,705 
1,713 
1,719 
1,745 
1,763 

1,544 
1,570 
1,582 
1,590 
1,658 
1,659 
1,680 
1,681 
1,685 
1,701 
1,704 
1,717 
1,738 
1,744 
1,744 
1,750 
1,804 

'1,654 
1,659 
1,668 
1,685 
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Минерал nD Минерал' llп Минерал. flb 

93. Доломит 1,69Z nр - nС ~ O,Oi 9'- 2"1 Пр - nС ~ 0,О35 ± 3 
94. I<линоцоизит 1,717 

120. Акмит 1,799' 
95. Пироксен 1,72& ),08, Гранат 1,742' 

121. Андрадит 1,895; 
96. Периклаз 1,738 109. Тефроит 1,786 

110: Ганит 1,807 122. Титанит 1,905 
Пр - nС ~ 0,015 ± 0,5 

111. Спессартин' 1,811 ·123. I<асситерит 1,999' 
97. I<сенотим 1,721 112. Уваровит 1~838 nР - nС ~ 0;080± 10 98. Пироп 1,744' 
99, Гроссуляр 1,744 nji- nС ~ 0;022- 24 124. Сера 2,038 

100. Альмандин 1,796 
113. ~идерит 1,872 

125. ВЮРТЦIIТ 2,356 
101. Спессартин 1,815- 114. Титанит 1,909 

126. Сфалерит 2,368· 

nР- nc~0,016 - 18 1.15. Циркон 1,925 nр - NС ~ О; 150 ± 30 
102. Да толит 1,649 

nFl- nС ~ 0,025- 27 127. Гётит 2,390 
103. Г еденбергит 1,737 128. Брукит 2,586· 
104. Эпидот 1,742 1Hi. Муллит 1,652' 129. Рутил 2,616-
105. Пироп 1,746 117. Эпидот 1,757 

nр - пс ~ 0,500 106. Гроссуляр 1,763 118, Гроссуляр· 1,771 
107. Монацит 1,79L 1.19 .. Алмаз. 2,418, IЗО. [ематит, 3,220\ 



ОПРЕДЕЛЕНИЯ МИНЕРАЛОВ НА ОРИЕН~ИРОВАННЫХ 
РАЗРЕЗАХ С ПОМОЩЬЮ КОНОСКОПА И КОМПЕНСАТОРА 

Стр. 

1. Оптически одноосные минералы: 
11) разрез, перпендикулярный оптической 

оси 1. ЕВ 2. е . 17;; 
б) разрез, не перпендикулярный (косой) 

оптнческой осн 176 
11. Оптически двуосные минералы: разрез почти 

перпендику.1ЯРНЫЙ плоскости оптических осей. 

а) разрез, перпендикулярный острой бис-

сектрисе. 

1. N g - острая биссектриса 176 
2. Np - острая биссектриса 176 
б) разрез, перпендикулярный тупой биссек-

трисе. 

1. N g - тупая биссектриса 177 
2. Np - тупая биссектриса 177 
в) разрез, перпендикулярный оптическоА DСИ. 177 

Ia, 

Гейландит М (239) ПО = 1,50 
Кёнеиит (75) 1,52 
Апофиллит (73) 1,54 
Брусит (84) 1,56 

Стр. 

11 1. Оптически двуосные минералы. 

Косой разрез: 

а) острая биссектриса расположена почти 
симметрично. 

1 .• Ng - острая биссектриса. 2. Np - ост-
рая биссектриса 178 

б) тупая биссектриса ~асположена почти 
симметрично. 

1. Ng-тупая биссектриса. 2. Nр-тупая 
биссектриса 178 

в) разрез, перпендикулярный оптической 
оси 179 

IV. Оптически двуосные минералы. Разрез, парал­
лельный плоскости оптических осей, оптическая 
нормаль Nт выходит в центре 179 

ЕВ 
Алунит 

Группа хлорита 

Эвдиалит 

Группа мелилита 

Везувиан 

м (89) 
(212/4) 

(92) 
(71) 
(70) 

nо= 1,57 
1,57-1,64 

1,61 
1,63-1,65 
1,70-1,73 

I.I~ ев 
Анальцим 

Группа канкринита 

Калиофил.1ИТ 

Апофиллит 

Нефелин 

Берилл 

12* 

м (61) 

(97) 

(96) 

(73) 

(95) 

(94) 

по = 1,49 

1,49-1,52 

1,53 

1,54 

1,53-1,55 

1,56-1,59 

Флогопит 

Тальк 

Группа хлорита 

Мероксен 

П ротолитионит 

Эвколит 

Мелинофан 

м (201) 
(197} 

(212/4) 
(202) 
(207) 
(92) 
(72) 

nо= 1,56-1,60 
1,59-1,60 
1,57-ЦИ 

1,59-1,63 
1,58-1,64 

1,61 
1,61 
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Мелилит .N!! (71, по 1,63-1,64 Аннит ~ (202} no 1,68-1,73 
Стнльпномелан (211) 1,57-1,73 Везувиан (70) 1,70-1,73 
Апатит (90) 1,63-1,67 Корунд (76) 1,76-1,77 
Гenенит (71) 1,65-1,67 Анатаз (67) 2,56 
Лепидомелан (202) 1,63-1,69 Гематит (77) 3,22 

Iб @ 
Гидраргиллит »-~(I09) n'e-nо=О,ООI р = 21 о EJЭ Анатаз ом (67) n'e-nо=О,053 р=680 8 
Шабазит (Хабазит) (100) 0,001-0,003 51030' 8 Кальцит (85) 0,091 44030' 8 
Корунд (76) 0,006 57030' 8 Доломит (88) 0,094 4408 
Пижонит (166) 0,010 550 (!) Магнезит (86) 0,098 43030' 8 
Алунит (89) 0,013 55030' EJЭ Сидерит (87) 0,122 43030' 8 
Кальцит (85) 0,039 2608 Рутнл (66) 0,119 420 EJЭ 

на! -е. 
" 

Тридимит Nv (83) nт-nр=О,ООI 2Е = 530 Гидромагнезит ом (111) nт-nр=0,004 2Е= 840 
Апофиллит (73) 0,002 0-200 Мозандрит (149) 0,004 1300 

Брукит (104) 0,001-0,003 20-300 Клиноцонзит (136) 0,003-0,006 >1200 
Группа хлорита (212/4) 0,000-0,004 0-800 Ангидрит ( 113) 0,005-0,006 680 

Томсонит (236) 0,002 74-880 Цоизит-а, fJ ( 139) 0,007 52- >1800 
Гармотом (242) 0,002-0,Оаз 1600 Пренит (158) 0.006-0,011 120-1320 

Топаз (133) 0,002-0,003 73-1250 Лавсонит (141) 0,009 >180· 
Арфведсонит (183) 0,003 90->1800 Форстерит (122) 0,015-0,020 >180· 
Хлоритоид (210) 0,003 64-1300 Пьемонит (137) 0,017 -0,033 140-'> 1800 

II"~ -@. 
Циннвальдит М (206) ng-nm= 0,002-0,003 2E=16--60° 

Анальцим N2 (61) ng-nm=О,ООО 2Е=0-10· Фенгит (200) 0,002-0,003 38-580 

Анатаз (67) 0,000 0-100 Дафнит (214) 0,003-0,004 ~ЗОО 

ВеомикулиТ (215) 0,000 0-120 Кордиерит (156) 0,001-0,006 72-1800 

Ряд биотита (202) 0,000-0,001 0-600 Бронзит, гиперстен (164) 0,003-0,005 80->1800 

Корунд (76) 0,000-0,001 0-580 Карфолит (194) 0,002-0,007 87-1400 

Мелифанит (72) 0,000-0,001 0-350 Мусковит (199) 0,005-0,006 57-84 

Флогопит (201) 0,000-0,001 5-330 . Парагонит ( 198) 0,006 66-850 

Тальк ( 197) 0,000-0,001 0-480 Дистен ( 132) 0,007-0,008 >1800 

Тюрингит (214) 0,000-0,001 0-500 ГёТИТ (106) 0,005---0,010 0-60· 

Антигорит (211 ) 0,001 42-1000 (дисперсин1) 

Каолинит (220) 0,001 28-800 Антофиллит (176) 0,007--0,009 120->1800 

Пеннин (212) 0,001 0-360 Монтичеллит (123) 0,006-0,010 >180· 

Везувltан (70) 0,001 30-600 Нонтронит (223) 0,008 42-1300 

Ксантофиллит (209) 0,001 30-600 Пирофиллит (196) 0,012 90-1050 

Маргарит (208) 0,001-0,002 68--1300 Фаялит (122) 0,010-0,015 96-1700 

Граидидьерит (15а) 0,002 500 Ряд оливина (122) 0,015-0,018 >170' 

Лепидолит (205) 0,002-0,003 . 32-800 Рубиновая слюдка ( 107) 0,310 >1800 
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.~ 116, ~, 

давии N~ (98) nm-np~ 0.000-0,001 Сульфат-канкринит М (97) Пm-Пр =О,ООЗ-0,ОI3 
Аиальцим (61 ) 0,001 Анортоклаз (230) 0,006-0,012 
Гейландит (239) 0,001-0,002 Геленит (71 ) 0,008-0,011 
Вишневит (97) 0,000-0,003 Арфведсонит (183) 0,011-0,013 
Апофиллит (73) 0,002 Бертрандит ( 157) 0,014-0,01~ 
Апатит (90) 0,003 Канкринит (97) 0,013-0.026 
Эвколит (92) 0,003 Дипир (74) 0,012-0,018 
Гиалофан (231) 0,003 Пистацит ( 136) 0,006-0,032 
Мелилит (71 ) 0,000-0,008 

Пьемонтит ( 137) 0,021 
Нефелин (95) 0,003-0,005 

Дюмортьерит ( 193) 0,021-0,025 
Плагиоклаз АП20 (234) 0,004 

Миццонит (74) 0,018-0,028 
Калиофилит (96) 0,004-0,005 

Ряд оливина ( 122) 0,018-0,032 
Ортuклаз (228) 0,004-0,005 
Везувиан (70) 0,001-0,010 Грандидьерит ( 155) 0,034 

Санидин (229) 0,005-0,006 Фаялит ( 122) 0,032-0,038 

Мариалит (74) 0,002-0,012 Мейонит (74) 0,028-0,042 

Корлиерит ( 156) 0,005-0,011 Арагонит ( 110) 0,151 

КорУlIд (76) 0,008 . Кальцит (85) 0,172 

1162 ~ 
Анальцим N~ (61) пg -пm=О,ООI Хлоритоид N~ (210) ng-nm= 0,003-0,013 

Мелилит (71 ) 0,000-0.002 Томсонит (226) 0,007-0,013 

Алофиллит (73) 0,002 Барит ( 115) 0,011 

Натровый давин (98) 0,000-0,005 Гидронефелин (99) 0,012 

Вилюит (70) 0,001-0,005 Вавеллит (121 ) 0,011-0,018 

Филлипсит (243) 0,002-0,005 Форстерит (122) 0,017-0,01& 

Энстатит ( 164) 0,002-0,006 
Пектолит (163) 0,029 
Псевдо6рукит (103) (},023-0,040 

Окерманит (71 ) 0,003-0,006 
Катаплсит (93) 0,035 

Эвдиалит (92) 0,005 Ангидрит ( 113) 0,038 
Цоизит- ~ ( 139) 0,007 Циркон (69) 0,044-0,055 
Ставролит (134) 0,005-0,009 Ксенотим (68) 0,095 
Целестин ( 114) 0,007 Касситерит (65) 0,097 
Хрюоfiерилл (101 ) 0,006 - 0.009 Рутил (66) 0,287 

Нв GJ 
Ломонтит N~(238) ng'-np' = 

Гидраргил- Лg'-Пр'= =0,003-0,0050 2Е=37-600 ~=lO и 50'" 
лит N! (109) = О , ОИ ЕВ 2Е=О-650 ~=OO и 400 Волластонит(161) 0,004 0 65' 14-180 

Оттрелит (210) 0,001 ЕВ 65-1080 6-18° Пистацит (136) 0,002-0,0060 >1400 3_1&° 

десмин (241) 0,002 0 46-790 0-220 Жадеит (114) 0.003-0 , 005 ЕВ 1440 19-22° 

Хлоритоид (2] О) O,002~,OO4EВ 64-1300 36-63° Цельзиан (232) 0,004-0,005 >1800 15-20~ 

Клино.ои- Гилс (116) 0,005 ЕВ .950 8° 
зит (136) О,О02-0,0О5ЕВ >120° 13-450 Ортит (138) 0,000-0,015 >1800 0-lБО 
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БцдеJlеит (105) 0,0108 
Пьемонтит (137) 0,008-0,014 

ГаДОJlИНИТ (226) 0,011 30-400 

Гидраргил- .N2 
лит (109) 

ng'-n = 
=О,тн 2E~0-650 р=21° 

Монацит (117) 0,002 11-350 10-180 
Хnоритои,ll. (210) 0,002-0,004 64-1300 0-210 
Хризобе- (101) 0,003-0,004 840 (дисперсия !) 
рилл 300 

Целестин (114) 0,004 880 380 
Ринкит (148) 0,005 750 90 
Родонит (159) 0,005-0,008 116->1800 250 

ng-np' = р= 
Накрит .N2 
Ортоклаз 

Андалузит 

Бронзит­
гиперстек 

(222) =0,001- 0,002 2l!_60_70° = 10-120 
(228) 0,006 0-1220 210 
(130) 0,005-0,008 >1800 44030' 

(164) 0,008-0,010 80->1800 440 

Ловениr (144) 0,020 >180' 20-30' 
Пьемонтит (137) 0,017-0,032$ > 138' 20-270~ 

Брукит (104) 0,059$ 
(дисперсия) 

0-300 25· 

Розенбу-
шит М 

n '-n-
(147) ~0,Оi12Е=115-Н5· р=250 

Розенбу-
шит ( 147) 0,017 115-1450 

Монrебра-
зит (120) 0,021 98->180' 

>180' 
42:""'750 

>1800 

диаспор (108) 0,025 
Титанит (142) ~O,055-0,065 

8евеллит (244) 0,070 

Жедрит М (177) 
Бертрандит (157) 
Антофиллит(176) 

Вi!лерит (143) 
Керсутит (185) 

ng-nр'=О,ОI02Е >180' 
0,010-0,012 156· 
0,010-0,015 120-180' 

0,016 >1800 
0,015-0,020 > 180' 

43· 

15· 
250 

34· 
24-310 

р=270 

29030' 
. 270 

45-48· 
280 

I1I.'-~ 
Рибекит .N2 (182) 
Амблигонит (120) 

Гармотом 

. Диккит 
Петалит 

Энстатит 

РОАОИИТ 

Натролит 

178 

.N2 (242) 
(221) 
(227) 
(164) 
(159) 
(235) 

ng'-n,,= 
=0,002 
0,015 

ng-np'= 
=0,004-0,006 

0,005-0,006 
0,008 

0,008-0,010 
0,008-0,012 
0,010-0,011 

р=280 

260 

р=250 

14-200 

Дюмортье­
рит 

Эгирин 

Fe-ан.то­
филлит N~ 

Гидромагне­
зит 

35 и 430 Клиногумит 
440 
1 Титанклино-

50 гумит 
440 

м (193) 
(172) 

(176) 

(111) 
(126) 

(127) 

ng'-np= 
=О,О21-0,О26 

0,040-0,050 

ng - nр' =0,014 

0,020 
0,016-0,027 

0,020-0,024 

р=зоо 

470 

р=27·ЗО· 

43' 
7-12' 

0-160 
(диспер­
сия !) 



'Ллагиок:лаэ Аnl00 'ng'-n "= Жадеит ом! ('174' ng'-nр'=О,О08Е9 2Е=144' р=45-50 
ом (234) ~O,Od26 2Е='1400 р_150 

Рихтери.т (180) 0,0086 1300 430 
'ОРТОКЛI\З (228) 0,002-0,0038 <122' 330~ Авгит ,(1671.8)0. 015-0, 020Е!Э 75-150' 45-540 
,Бабиигтонит(160) О,О05Е!Э 93->1800 20· Титанит (142~ 0:,024-0,026Е!Э 530 21030' 
.Барит' (1115) О,ОО6Е9 62°j 42· ТитаНИI (Н2.) 'О,О39-0,043Е!Э 530 280 
·Ортоклаз (228) 0,0068 <1220 140 

' .. "® JV '~"j« 

.Данбури'l' -п, (224) 'ng-nр=О,ОО58 Муллит М (192) ng - nр- О,ОI4-0,ОI7Ф 
Сапфирин (135) 0,006 8 Fe - антофиллит (176) 0,0 17-0,020Е!Э 
Ортоклаз (228) 0,006-0,0078 Лавсонит ( 141) 0,019 qэ 

·Санидин (229) 0,006-0,0078 Актинолит (179) 0,016-0,0248 
Микроклин ,(233) 0;007 е Силлиманит· ( 191) О,020-0,022Е!Э 

Плагиоклаз Апю (.234) 0,007 е Антофиллит (176) 0,020-0,0268 
Цоизит-а (.139) 0,007 Е!Э Бертрандит (157) 0,023-0,0278 
Целестин .(\14) 0,009 Е!Э Титанистая роговая 
Гипс ( 116) 0,009 Е!Э обманка (185) 0,018-0,0348 
'Энстатит ,(164) 'О,О08-0,ОНЕ!Э Лампрофилли'f (150) О,029-0,035Е!Э 

Анортоклаз (230) O,OIG 8 Тумит (125) О,032-0,036Е!Э 
,Десмин ,(241.) '0,010-0,0'\\8 Эгиринавmт (171 ) О,034-0,038Е!Э 

Хризоберилл (101) О,О09-0,ОIIЕ!Э Пектолит (163) 0,038 Е!Э 
Цеш.зиан ,(232) 'О,О09-0,ОI2Е!Э Эгиринавг.и:г (171) 0,038-0,0488 
Хлор ито ид (210) 0,006-0,0 '6Е9 Ангидрит (1\3) 0,044 Е!Э 
lНатролит (235) О,О11-0,О12СЕ! Монацит (\17) 0,045-0,051Е!Э 

Петалит (227) 'О,ОI1---'-О,ОI2Е!Э Диаспор (108) 0,048 Е!Э 

Эпистил·ьбит ·(240) 0,010-0,0148 Эгирин (172) 0,048-0,0608 
ЛомонтtIТ ·(238) 0,012 8 Астрофилли:r (151) 0,055 Е!Э 
:Гиперстен (164) '0,0\1-0,0138 Пьемонтит (137) 0,040-0,0738 
:Барит ,( 115) 0,012 ЕВ Пьемонтит (137) 0,040-0,073Е!Э 

ЭккермаНRТ' .( 123.) '0,014-.0\0168 .ВевелЛи:г (244) 0,160 Е!Э 



СОБСТВЕННАЯ ОКРАСКА И ПЛЕОХРОИ3М В ШЛИФЕ 

J. КРАСНЫЕ ДО КОРИЧНЕВОГО ТОНА 

Розовый - шпинель, пироп, альмандин, нозеан, ксено­

тнм No, звдиалит, хризоберилл Np, андалузит Np, 
сапфирин Np, пьемонтит Nm, родонит Nm, гипер· 

стен Np" пижониr NpNm, муллит Np, лепидолит 

NmNg, кеммерерит Np. 
. Карминовый - пьемонтит Ng, тулит, бустамит Nrn. 
Темно-красный - виллиомит No, титаНКЛНI!ОГУМИТ Np, 

астрофиллит Np. 
Пурпурный - флюорит, корунд No, гейкилит, пьемон­

тит Ng, бабингтонит Nm. 
Лиловый - пьемонтит Nm, глаукофан Nm, дюмортье­

рит Nm, кеммерерит Np. 
Лилово-коричневый - шерл, энстатит Np, титанавгит 

NmNg, каринтин Nm. 
Бледный лилово-коричневый - апатит, шерл, клиноги­

перстен Np. 
Бледно-коричневый - периклаз, вулканическое стекло, 

анализ No, ксенотим, пиркон, везувиан, магнезит, 
сидерит, апатит, титанит Ng, акмит Nm, КУММИНГ­
тонит Nm, флогопит NmNg. 

Бледный корнчнево-желтый - жедрит Ng, рихтерит Np, 
озаннит Nm, синтагматит Np, роговая обманка Np, 
ХРИЗ0ТИЛ Np, циннвальдит Np, клинтонит NmNg. 

Желто-коричневый - сфалерит, каеситерит, рутил No 
или Ne, анатаз Ne, катаплеит, гётит Nm, артит Np, 
ильваит Np, жедрит Ng, биотит Np, воданит Np. 

Бледный оливково-коричневый;- шерл, мусковит NmNg. 

Олив ков о-коричневый - шерл, гётит Ng, синтагматит­

Ng, роговая обманка Ng, каринтин ·Ng,. рёнит Np, 
биотит NmNg, стильпномелан NmNg. 

Желтовато-красный - лёвеит, пирохлор, гематит Ne, . 
пирофанит, звдиалит, рубиновая слюдка Nm, титан­
клиногумит Nm, астрофиллит Np, иддингсит NmNg. 

Кориoiнево-красный - воданит Ng; знигматит Nm, кер­

сутит NmNg. 

Красно-коричневый - кёненит No, перовскит, пирохлор. 
касситерит, рутил No,. г.ематит No, пироф.анит, гей­
келит, колумбит Np, титанит Nm, псевдобрукит Nm,_ 
брукит, бадделеит Ng,. рубиновая CJIюд.ка Ng, ор­

тит Nm, титанит Ng, керсутит NmNg, синтагма· 
тит NmNg, каринтин Nm, энигматит NpNm, рё-­

нит Ng, биотит NmNg, воданит Ng, клинтонит Np. 

Коричневый - меланит, вулканическое стекло, кассите­

рит, ортнт Ng, ИJIьвант Np, акмит Np, каринтит Ng. 
э-нигматит Nm, рёнит Np, биотит NmNg, протоли­

тионит NmNg. 

Темио-коричневый - риннеит, хромит, меланит, ильме­

нит, колумбит Nm,. тантали.Т Ng, бадделеит Np,. 
людвиги'!" Ng, орти" Ng, ильваит Nm, энигматит Ng, 
рёнит Ng, биотит NmNg. 

2. ЖЕЛТЫЕ ТОНЛ 

Бледно-желтый - тахгидрит, ловеит, сфалерит, спессар­

тин, гиб шит, беккелит, вулканическое стекло, ксе­

нотим No, мелилит, мелифанит No, скапOJIИТ, до­

ломит, магнезит, дравит, катаплеит, берилл, хризо­

берилл Nm, брукит, рубиновая слюдка Np, мона­

цит, хоидродит NmNg, гумит NmNg, клиногумит 
NmNg, титанклиногумит NmNg, виридин Np, став­
ролит NpNm, сапфирин Np, вёлерит, ловенит 

NpNm, гиортдалит, гаииит, розенбушит, РИII­

кит, мозаllДРИТ, лампрофиллит NpNm, корнерупии, 
кордиерит Np, бертраидит, родонит Ng, пижонит 

Ng,. жадеит Ng, кумминrтонит Nm, рихтеРИ"I: Nm, 
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роговая обманка Np, хризотил Np, мусковит NmNg; 
флогопит NmNg, воданит Np, протолитионит Np, 
пеннин, делессит Np, стильпномелан Np, нонтро­

нит Нр. 

Желтый - виллиомит Ne, пикотит, пирохлор, дравит,. 

танталит Np, гётит Np, рубиновая слюдка Np, хонд­
родит Np, гумнт Np, клиногумит Np, пьемонтит Np,. 
тулит,. астрафиллит Nm, шамозит Np, стильпноме­

лан Np. 
TeMHO-:IКеЛl'ыА -дравит, псевдобрукит Ng, вир~дин Ng;. 

с'\:авролит Ng. 
Блсдно-зеленова.то-желшА - везувиан, мелифанит H~'p 



монацит, олнвнн NpNg, пистацит Np. ТУЛИТ,. ТИ'Jа,­

нит Nm, корнерупин, серендибит Np, гиперстен Nm, 
озаннит Nm, дженкинсит Np, пеИНJlН. вермику­

лит NmNg, иддингсит Np. 
Зеленовато-желтый - рутил Йе, анатаз No, везувиан, 

пистацит Nm, эгирин NmNg, акмит Ng, рибекит Ng, 
про хлорит NpNm, глауконит Np. 

Оранжевый - гётит Ng, оливин Nm, титанклиногу­

мит Np, пьемонтит Np, ловенит Ng, лампрофил· 

лнт Ng, астрофиллит NpNg, родонит Np, буста­

мит NpNg, рихтерит NmNg, воданит Nm, клинт(!)­

нит Np, иддингсит Np. 

С~жtЛТlilА -·ме:Л11V1ИТ,. гематит, дравит, CTaBp~ 

лит Nm, ортит NpNт, лампрофиллит NpNm, гипер­
стен Нт, титанавгит Np, эгиривавгит Ng, жед­

рит NpNm, куммингтонит Ng, керсутит Np, ка­

риитии Нр, биотит Нр, клинтоиит NmNg, глауко-. 

пит NmNg. 
1(0РИ'IlIево-желтыА - пикотит, дизаналит, мелаиит, вул­

каниqеское стекло, ксеио'IИМ Ne, дравит, бруки т • 
гёТит Np, хандродит Np, ставроли~ Ng, бабингто­
иит Ng, титанавгит Ng, эгирин Ng, арфведсо­
нит Nm, водаиит Nm, глауконит NmNg. 

Темио-коричнево-желтыА: - пикотит, меланит. 

3. ЗЕJlЕНЫЕ ТОНА 

Бледно-зеленый - борацит, иозеан, ксенотнм Ne', цир­

кон, везувиан, коруид Ne, хризоберилл Ng, анда­

лузит NmNg, сапфирин Nm, гиперстеп Ng, клино­

гиперстен Ng, пижонит Ng, геденбергит NmNg. 
авгит NpNm, фассаит NpNg, эгирин Nm, жадеит Np, 
омфацит, гидденит, куммиигтонит Ng, актино­

лит Nm, паргасит Nm, мусковит NmNg, клинто­
нит NmNg, дженкинсит NmNg, шамозит NmNg. 

Серо-зеленый - плеонаст, 'ДИзаналит, гиперстен N g, 
авгит Ng, фтортарамит Nm, хризотил Np, дел ее­
сит Ng, прохлорит Ng. 

Бледно-сине-зелеиый - грандидьерит Ng, геденбер-

гит NpNg, авгит Np, эгиринавгит Nm, актино­
лит Ng, эккерманит Nm, паргасит Ng, пеннин. 

Бледно-желто-зеленый - хлорошпинель, гроссуляр, анд­

радит, везувиан, корунд Ne, берилл, пистацит Ng, 
КЛИНQгиперстен Nm, геденбергит NpNm, авгит Nm, 
фассаит Nm, эгиринавгит Ng, актинолит Np, глау­
кофан Np, эккерманит Ng, роговая обманка Np. 
карфолит NpNm, хризотил Ng, хлоритоид Np, пен­
нин, делессит Np, вермикулит NmNg, глауконит Np. 

Желто-зеленыЙ - хлорошп"нель андрадит, пистацит, Nm 

оритит Ng, эгирин Nm, глаукофан Np, роговая 015· 
манка Nm, карфолит NpNm, биотит Np, хлоритоид 
Ng, прохлорит NpNm, иддиигсит NmNg, иоитро­
нит Nm. 

Оливково-зелеиый - касситерит, брукит, бадделеит .Nm. 
авгит Ng, роговая обмаика Ng или Nm, биотит Np. 
клинтонит NmNg. делессит Ng, прохлорит Ng, глау­
копит NmNg, нонтроиит Ng, гадолииит Np. 

Травяно-зеленый - виридин Nm, эгиринавгит Np, эги­

рин Np, роговая обманка Nm, гадOJIИНИТ NmNg, 
хлорит. 

Изумрудно-зеленый - манганозит, герцинит, ГI\НИТ, ува­

ровит, эгирин Np. 

Темно-зеленый - герци~ит, людвигит NpNm, ильва­
ит Ng, бабингтонит Нр, фтортарамит Ng, би~ 
тит NтNg, хлоритоид Np, тюриигит NmNg, стильп­
номелан NmNg. 

Сине-зеленый - анатаз No или Ne,. грандидьерит Np. 
эккерманит Np, фтортарамит Np, роговая обман­

ка Ng, хлоритоид Np, глауконит NmNg. 

Темно-сине-:lеленый - арфведсонит Ng, глауконит Np. 

4. СИНИЕ И ФИОJlЕТОВЫЕ ТОНА 

Бледно-синий - шпинель, гаюин, анатаз No, корунд Ne, 
катаплеит, кианит NmNg, хлоритоид Ng, сапфи­
РИН Nm.· 

Бледно-сине-фиолетовый - гаюин, корунд, флюорит, 

кордиерит, глаукофан Nm, дюмортьерит Nm. 
Небесно-голубой - анатаз Ne, корунд No, лазу-

лит NmNg, сапфирии Ng, рибекит Nm. 
Зеленовато-синий - барруаэит Ng. 
Серо-синий - анатаз Ne, шерл, сапфирин Nm, озан­

нит Ng, арфведсонит Ng, хлоритоид Nm. 
Фиолетово-синий - глаукофан Ng, бабингтонит Ng, дю­

мортьерит Np. 

Темно-синий - корунд Но, сапфирип Ng, серенди­

бит Ng, глаукофан Ng, бабингтон"т Np, рибе­
кит Np, озаннит Np. 

Бледно-фИолетовый - флюори.т, риннеит, шеРJl, киа­

нит Nm, аксинит, титан ав гит Nm, кунцит, лепидо-­

лит NmNg. 

Серо-фиолетовый - перовскит, шерл, бабингтонит Nm. 
титанавгкт Nm, глаукофан Нт. 

КоркчнеВО-фиоле'ЕОВЫЙ - перовскит, ильменит, бруки·г. 

титанавгит NmNg. 

Темно-фиолетовый - флюорит. 

ПРОЧИЕ ОСОБЕННОСТИ 

1. Плеохроичиые дворики 

В следующих минералах-хозяевах: - амфиболах, анда­
лузите, хлоритах, слюдах, кордиерите, пироксенах 

(?), хрупких слюдах, ставролите, турмалине. 

Оf(.ОЛО следующих мШU!ралОВ-ВIСЛЮче1ШЙ: - дIOмортьери­

та, ортита, рутила, титанита, ксенотима, кассите­

рита, циркона (топаза, ПJlеонаста, пирротина, апа­

тита, ИJlЬмеНИ1:а, М.онацита, эпидота) .. 
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'2. Изоморфное замещение 

Цветные (окрашенные): мела'НИТ, турмалин, пироксе­

ны, амфиболы, слюды. 

.Бесцветные: полевые шпаты, нефелин, лейцит, циркон. 

Стру/(тура песочных часов: титанавги:r, саНИД1lН, эги­

рин, брукит. 

З. АномаЛЬ1lые интерференционные окраски 

Часто наблюдаются у: ХРИЗ0берилла, к.nиноцоизита, 

а-цоизита, пеннина, ме.цИJlита, везувиана, брусита. 

дюмортьерита, пренита, кальциевого граната, хло­

ритоида, титанавгита, фассаита, Na роговой обман­
ки, санидина, ломонтит.а, апофиллита. 

4. Аномальные участ.ки 

Б+николях у: "Iейцита, грФссуляра, андрадита, ::'ВДИ8-

лита, апатита, пеРОВСКlIта, шабазита и у других 

цеолитов. 

5. Пластинчатые двойники 

Часто наблюдаются у: леОlJита (полигалита) , крио.ут.а, 
(касситерита) , рутилэ., ильменита, гематита, каль­

цита, сидерита, доломита, бадделеита (арагони­

та), гидраргиллита, гидромагнезита, ангидрита 

(монацита), амблигонита, минералов группы гу­

мита, мервиннта, ·спёррита, днстена, лавсонита, вё­

лерита, ловенита, гиортдалита, ринкита, мозанд­

рита, серендибита волластонита к.nинопироксенов 

(иногда), куммингтонита, актинолита, роговой об­

манки, энигматита, рёнита, дюмФртьерита, клинто­

нита, хлоритоида, микроклина, плагиоклазов. 

Из-за малых углов погасания редко наблюдаютс.и у ми­

нералов группы эпидота, группы слюд, группы хло­

рита. 

:6. Магнитность 

При разделении в маг.нитном поле часто наблюдается 

следующая последовательность: самородное ЖeJI.е­

зо, магнитный .железняк, пирротин; 

титанистый .Железняк, ильвант, гематит; 
.(ромит, сидерит. альмандин, лимонит, Fе-авг.ит; 

железистая шпинель, арфведсонит; 

роговая обманка, бедный Ее-авгих, эпидот, пироп; 

':rурмалин, бронзит, .везувиан; 

ставролит, актинолит, оливин, пирит; 

биотит, хлорит, рутил; 

iдиопсид, гаюин, мусковит, нефелин, ленцит, ДО:lОми r. 
полевые шпаты . 

7. Растворимость 

В HF нерастворимы: магнетнт, хромит, гематит, ильме­
нит, графит, уголь, перовскит, шпинель, призма­

тин, астрофиллит, флюорит, рутил, анатаз, касси­

терит, циркон, ксенотим, хризоберилл, корунд, бад­

делеит, турмалин, серендибит, берилл, брукит, став­

ролит, диаспор, дистен, хлоритоид, ксантофиллит. 

сапфирин, аксинит, силлиманит, дюмортьерит, анда­

лузит, топаз, бертрандит. 

Слабо растворяются в НС1: гематит, ильменит, сфале­

рит, борацит, гранат, везувиан, псевдобрукит, гё­

тит, титанит, ортит, оттрелит, ловенит, карфолит, 

лазулит, гидраргиллит, лабрадор. 

С НС1 дают порошковатый кремнезем: ,лейцит, мейо­

ни т, апофиллит, ринкит, мозандрит, а,НОРТИТ, дес­

мии, эпистильбит. 

С НС1 дают студневидный кремнезем (красить!): аналь­

цим, минералы группы содалита, геленит, мелилит, 

эвдиалит, нефелин, гидронефелин, ильваит, форсте­

рит, оливин, фаялит, монтичеллит, датолит, розен­

бушит, волластонит, пектолит, минералы группUl 

тумита, минералы группы хлорита, серпентин, гей­

ландит, натролит, шабазит, филлипсит, гармотом, 

ломонтит, томсонит, мезолит, сколецит. 

Растворимы в HCI: пирротин, вюртцит, магнетит, пе­
рик.nаз, апатит, кальцит, доломит, магнрзит, сиде­

рит, брусит, канкринит. монацит (остается нерас­

творимый остаток!), вагнерит, вавеллит, арагонит, 

гидромагнезит. 

Растворимы в КОН: опал, халцедон, тридимит, сера, 

каолин (остается нерастворимый остаток!). 

Диссоциируют в Н 2О (дают щелочную реакцию при 

растворении тончайшего порошка): альбит, аналь­

цим, андезин, анортит, апофиллит, аксинит, биотит, 

битовнит, датолит, десмин, эпидот, гейландит, гид­

ронефелин, кальциевый гранат, к.nинохлор, клино­

ЦБИЗИТ, лабрадор, лейцит, ЛИТИОIiИТ, маргарит, 

микроклин, мусковит, натролит, нефелин, олиго· 

клаз, псинин, пренит, серпентин, тальк, тремолит, 

веЭУ1!иаll, цоиэит, волластонит. 



УКАЗАТЕЛЬ МИНЕРАJIОВ 

Авгит N2 168 Березовскит 50 Геленит 71 
Адуляр 228 Берилл 94 Гематит 34,77 
Акмит 172 Бертрандит 157 Герцинит 50 
.Аксинит 152 Биотит 202 Гётит 106 
Актинолит 179 Битовнит 234 Гиалосидерит 122 
Алланит 138 Бишофит 6 Гиалофан 231 
Алунит 89 Блёдит 20 Гиббсит 109 
Альбит 234 Борацит 55 Гиб шит 57 
Альмандин 56 Брейнерит 86 Гидденит 175 
Амблигонит 120 Бронзит 164 Гидраргиллит 109 
Амезит 212 Брукит 104 Гидробиотит 202 
Амфибол 176/190 Брунсвигит 213 Гидроксилапатит 90 
Анальцим 61 Брусит 84 Гидроксилтопаз 133 
Анатаз 67 Бустамит 162 Гидром агнезит 111 
Ангидрид 13,113 Гидронефелин 99 
Андалузит 130 Вавеллит 121 Гиортдалит 145 
.Андезин 234 Вагнерит 118 Гиперстен 164 
Андрадит 56 Вантгоффит 15 Гипс 26,116 
Анкерит 88 Вевеллит 244 Глазерит 12 
.Аннит 202 Везувиан 70 Глауберит 17 
Аномит 203 Вёлерит 143 Глауконит 218 
Анортит 234 Вёлькерит 90 Глаукофан 181 
Анортоклаз 230 Вермикулнт 215 Глаукохроит 123 
Антигорит 211 Виллиомит 3 Гортонолит 122 
Антофиллит 176 Вилюит 70 Грамматит 179 
Апатит 90 Виридин 131 Гранат 56 
Апофиллит 73 Витамит 137 Грандидьерит 155 
Арагонит 110 Вишневит 97 Графит 29 
.Арканзит 104 Воданит 204 Гроссуляр 56 
Арфведсонит 183 Волластонит 161 Грохауит 214 
Астраханит 20 Вулканическое стекло 64 Грюнерит 178 
Астрофиллит 151 Гуаринит 145 
Афтиталит 12 Гадолинит 226 Гумит 125 

Гаинит 146 
Бабабуданит 181 Галит 4 Давин 98 
Бабингтонит 160 Ганит 50 Даллит 90 
Бадделеит 105 Гармотом 272 Данбурит 224 
Барит 115 Гастингсит 184 Датолит 225 
.Баркевикит 184 Гаюин 63 Дафнит 214 
Барруазит 187 Геденбергит 167 Деле сси т 213 
Бастит 211 Гедрит 177 Десмин 241 
Батчелорит 220 Гейкилит 37,80 Дженкинсит 211 
.Баккелит 58 Гейландит 239 Джефферезит 215 

183 



Джонструnит 149 Корунд 76 '\\онтичеллит 123' 
Диабантит 213 Коссирит 42,189 Моитмориллонит 223 
Диаллаг 168 Кочубеит 212 Мордеиит 235/24~ 

Диаспор 108 Криолит 46 Муллит 192 
Дизаналит 53 Кристобалит 60 Мусковит 199 
Диккит 221 Крокидолит 182 
Диопсид 167 Кроссит 181 Накрит 222' 
Дипир 74 Ксаитофиллит 209 Натролит 23Б 
Диете н 132 Ксенотим 68 Натронортокпаэ 22& 
Дихроит 156 КУММИНГТОНRТ 178 Натронсанндин 229' 
Доломит 88 Кунцит 175 Нефелин 95' 
Дравнт 91 Купфферит 178 Нефрит 179' 
Дюмортьерит 193 Нозеан 63, 

Лабрадор 234 Нонтронит 223 
Жадеит 174 Лавсонит 141 
Жедрит 177 Лазулит 119 

182 
Железистый 156 Лампрофиллит 150 Озаннит 

кордиерит 
Окерманит 71 

ЖелеЗllЫЙ блеск 34,37 Лангбейнит 16 
Железный шпат 87 Лёвент 22 Олнвин 122 

Лёд 1 Олигоклаэ 234 

Иддингсит 216 Лейкоксен 67,142 Олигонит 87 

Идокраз 70 Лейхтенбергит 212 Оловянный камень 65-

Известь 2,49 Лейцит 62 Омфацит 173 

Ильваит 41,140 Леонит 21 Опал 59< 

Ильменит 35,78 Лепидокрокит 107 Ортит 138 

Ильменорутил 38 Лепидолит 205 Ортоклаз 228 

Истонит 202 Лепидомелан 202 Ортопироксен 164 

Иттротитаиит 142 Лиеврит 41,140 Ортоферросилит 164 

Лнтионит 205/207 Оттрелит 2Н) 

Каинит 27 Ловенит 144 
Калиофилит 96 Ломонтит 238 Параволластоннт 161 
Кальцит 85 Людвигит 40,112 Пара гонит 198'. 
Каменная соль 4 Паргасит 186; 
Канкринит 97 Магнезиоарфведсонит 183 Парсеттенсит 217 
Каолинит 220 Магнезиогастингсит 184 Пектолит 163 
Каринтин 188 Магнезиомагнетит 50 Пеннин 212 
Карналлит 8 Магнезиоферрит 50 Периклаз 47 
Карфолит 194 Магнезит 86 Перовскит 52 
Касситерит 65 Магнетит 32 -Петалит 227 
Катаплеит 93 Манганоаксинит 152 Пижонит 166 
Кварц 8'1 Манганозит 48 Пикотит 5() 
Кваjщин 82 Маргарит 208 Пикромерит 23, 
Кеммерерит 212 Мариалит 74 Пинит 199 
Кёненит 75,10 Мезитит 86 Пирит 31 
Керсутит 185 Мезодиалит 92 Пироксены 164/175 
Кианит 132 Мезолит 235/243 Пироп 56 
Кизерит 18 Мейонит 74 Пирофанит 36,79 
Клиногиперстен 165 Меланит 56 Пирофиллит 196 
Клиногумит 126 Мелилит 71 Пирохлор 54 
Кл иноферросилит 165 Мелинофан 72 Пиррит 54 
Клинохлор 212 Мелифанит 72 Пирротин 30 
Клиноцоизит 136 Мервинит 128 Пистацит 136 
Клиноэнстатит 165 Мероксен 202 Пистомезит 87 
Клинтонит 209 Микроклин 233 Плавиковый шпат 4~ 

Колумбит 39,102 Миццонит 74 Плагиоклаз 234 
Коппит 54 Мозандрит 149 Плеонаст 50 
Кордиерит 156 Монацит 117 Полевые шпаты 228/234 
Корнерупин 153 Монтербразит 120 Полигалит 24 
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'Лолилитионнт 205 Сульфат-канкринит 97 Фтортарамнт 183 
lIренит ]58 Сфалерит 44 Фук сит ]99 
'Призматин ]53 Сфен 142 
Протолитионит 207 Сцехенит 183 Хабазит lU\} 

'Прохлорит 2]4 Халцедон 82 

Псевдобрукит ]03 Тальк 197 :Хиастолит ]3() 

Псевдолейцнт 62 Тарамит 184 ХЛОРllпатит !Ю 

!Псепдоцоизнт 139 Танталит 39,102 :Хлориты 211/214 
Птилолит 235/243 Тахгидрит 9 Хлоритоид 21(1 

Пьемонтит 137 Тенардит 11 Хлорошпинель 50 
Титанавгит 170 Хондродит 124 

Рёнит 43,190 Титанистый железняк 35,78 ХризобеРIIЛЛ 101 
:Рибf:КИТ ]82 Титанистая роговая об- Хризолит ]22 
Ринкит 148 манка ]85 Хризотил 195 
Риннеит 7 Титанит ]42 Хромит 33,51 
РихтеРilТ 180 Титанклиногумит ]27 Хромгерцинит 50 
'Роговые обманки 187 Т!<таноливин ]27 Хромпикотит 50 
Родонит 159 Томсонит 236 Хромплеоиаст 50 
:Родохрозит 85 ·Топаз 133 Хром шпинель 50 
Роду сит 181 Торендрикит ]76/190 
'Роаенбушит 147 Тремолит 179 Цейлонит 50 

.Рубиновая слюдка 107 Тридимит 83 Целестин 14,11! 

Рутил 66 Тvлит 139 Цельзиан 232 

Турмалин 91 Цеолиты 235/24 
'Сагенит 66 Тюрингит 214 Циннвальдит 206 
Салит 167 Цинковая обманка 44 
··Санидин 229 Увит 9] ЦИРКРН 69 
Сапфирин 135 Уголь 28 Цоизит 139 
.селадонит 218 Уралит 187 
Серендибит 154 Шабазит 100 
'Серицит 199/20(, Фассаит 169 Шамозит 219 
Серпентин 211.]95 ФlI.ялит 122 Шёнит 23 
Сидерит 87 Фенгит 200 Шериданит 212 

. Сидероплезит 87 Ферригерцинит 50 Шерл 91 
Силлиманит 191 Ферри мусковит 199 Шпинель 50 
Сильвии 5 Ферриплеонаст 50 
Сингенит 25 ФеРРllцейланит 50 Эвдиалит 92 
Синтаl'матит 185 Ферроавгит 168 Эвколит 92 
Скаполит 74 Ферроактинолит 179 Эвлит 164 
Сколецит 237 Ферроантигорит 211-214 Эгирин 172 
СкорцаЛIIТ 119 Феррогиперстен ]64 Эгирин-авгит 171 
'Слюда 199/207 Феррогортонолит 122 ЭдеНIiТ 176/19fJ 
Смарагдит 179 Ф2РРОДОЛОМИТ 88 Эккерманит 183 
Содалит 6~ Ферролазулит 119 Эльбаит 91 
Спёррит 129 Ферросалит 167 Энигматит 42,189 
Спессартин 56 Ферросилит J64 Энстатит 164 
СпО'думен 175 Фибролит 191 Эпндесмин 235/243 
Ставролит 134 Филлипсит 243 Эпидот 136 
Стассфуртит 55 ФЛOl,щит 201 Эпистильбит 240 
Стекло 64 Флюорит 45 Эпсомит 19 
Стелле рит 235/243 Форстерит 122 Эулит 164 
'Стильбит 241 Фосфорит 90 Эфксит 208 
Стильпномелан 217 Фторапатит 90 Эшеллит 235/2' 



список 

существенных Оllечаток к книге В. Е. Трегера 

стра-\ ,N; ми-I колон-I строкаl ниuа нерала ка (свер· 
ху) 

Напечатано Слtдует читать 

9 - 1 27 значок значок' 

14 8 4 2 (110) (010) 

14 10 3 1 {0001} (0001) 

14 11 3 2 (110) ШО} 

14 12 3 1 [1010]; , {lOIO} 
15 13 8 3-4 переходит в гипс; переходит в гипс 

ниже 63,50 ниже 63,50; 

16 21 2 3 <> =(0), ластинчатый <> .z(OOI) пластинчатыА 

18 26 4 1 37030' -37030' 

20 35 2 1. ,{022l} {0221 } 

20 5 2 2 {10П} {10fl} 

20 35 3 \ {l011} (1011 ) 

22 40 1 3 Pe~O Fе20з 

22 43 4 4 по <> (110) по (110) 

37 74 8 5 6СаОз 6СаО 

37 74 8 6 12SiOз 12Si02 

46 87 1 3 (Fe'Mg) (Ре, Мп) 

46 89 2 1 {10Й}. {1011 } 

"6 91 2 1 {10W}. (10IТ} {lOfO}; {1011} 

48 96 4 2 стр.52 стр.5О 

48 97 3 3 {1120}. 53 пл. {1120} - пл. 

58 1 ]5 3 3 {110} (110) 

62 118 4 3 21030' -21030' 

62 119 3 1 (110) {110} 

64 125 2 8 пластинчатые пластинчатые зерна, толсто-

таблитчатый (010) 
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