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ÈÑÒÎÐÈß ÐÀÇÂÈÒÈß ÂÓÊÒÛËÜÑÊÎÉ ÏËÎÙÀÄÈ Â ÏÀËÅÎÇÎÅ
Ò. Â. Àíòîíîâñêàÿ

Ôèëèàë ÎÎÎ «ÂÍÈÈÃÀÇ» � «ÑåâåðÍÈÏÈãàç», Óõòà

Ê íà÷àëó ïàëåîçîÿ òåððèòîðèÿ ðàññìàòðèâàå-
ìîãî ðàéîíà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ïîëîãóþ ìîíî-
êëèíàëü, ñòóïåí÷àòî ïîãðóæàþùóþñÿ íà âîñòîê.
Ðàçíîâûñîòíîñòü ñòóïåí÷àòî-ïàðàëëåëüíûõ áëî-
êîâ, îáóñëîâëåííàÿ ðåçóëüòèðóþùèìè ýòàïàìè
áàéêàëüñêîãî òåêòîãåíåçà è ïîñëåäîâàâøèì çà
ýòèì ïåðåðûâîì, ÿâèëàñü ïðè÷èíîé «ëîñêóòíîãî»
õàðàêòåðà çàïîëíåíèÿ òåððèòîðèè ðàííåîðäîâèê-
ñêèìè îòëîæåíèÿìè è èõ ôàöèàëüíîé íåîäíîðîä-
íîñòè. Àíàëèç èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, âûïîëíåííûé
ïî äàííûì áóðåíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí, à òàêæå
ëèòî- è áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [1]
ïîêàçûâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå ìîðñêîãî áàññåéíà
â îñíîâíîì ê âîñòîêó îò ñêâ. 42-Âóêòûë. Ëèøü
èçðåäêà ìîðñêîé áàññåéí ïðîãðàäèðîâàë ê çàïà-
äó, äî ñêâ.1-Çàïàäíûé Âóêòûë, äàëåå êîòîðîé òåð-
ðèòîðèÿ õàðàêòåðèçîâàëàñü êîíòèíåíòàëüíûì ðå-
æèìîì îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Àíàëèç òåêòîíè÷åñêèõ
íàðóøåíèé, êîíòðîëèðóþùèõ áëîêîâóþ ñòðóêòó-
ðó ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè, ïîçâîëÿåò âûäå-
ëèòü â å¸ ïðåäåëàõ òðè çîíû (ñì. ðèñóíîê). Çàïàä-
íàÿ çîíà, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ñêâ. 42, 225, 226
è 228, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðèïîäíÿòîé. Ñåâåðíàÿ,
íàèáîëåå ïîãðóæåííàÿ çîíà, îõàðàêòåðèçîâàíà
ñêâ.40, 44, 208, 210, 212, 214�216. Âîñòî÷íàÿ
çîíà, ãäå ðàñïîëîæåíû ñêâ. 38�41, 50�52, 58,

59, 221, 224 è 227, çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïî-
ëîæåíèå. Ìîðôîëîãèÿ ðàçðûâîâ, êîíòðîëèðóþ-
ùèõ âûäåëåííûå òåêòîíè÷åñêèå çîíû, è èõ àêòè-
âèçàöèÿ íà îñíîâíûõ ýòàïàõ ãåîëîãè÷åñêîé èñòî-
ðèè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè ñûãðàëè îñ-
íîâíóþ ðîëü â îáúåìàõ è ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêå íàêîïèâøèõñÿ íà äàííîé òåððè-
òîðèè îòëîæåíèé. Îêîí÷àíèå êàëåäîíñêîãî öèê-
ëà òåêòîãåíåçà è íà÷àëî ãåðöèíñêîãî öèêëà âûðà-
çèëèñü â ïðåäåëàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè
âíà÷àëå îñóøåíèåì è ðàçìûâîì çíà÷èòåëüíîé
÷àñòè íèæíåïàëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà îòëîæåíèé,
à â äàëüíåéøåì � ïðîÿâëåíèåì êîíòèíåíòàëüíî-
ãî ðèôòîãåíåçà è íà÷àëîì íîâîé ìîðñêîé òðàíñ-
ãðåññèåé. Íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ýòè
ñîáûòèÿ òàêæå âûðàçèëèñü â ðàçìûâå ðàííåäåâîí-
ñêèõ îòëîæåíèé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ëèòîëî-
ãèÿ áàçàëüíûõ ñëîåâ ñðåäíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé,
à â äàëüíåéøåì � â íåðàâíîìåðíîì ïîãðóæåíèè
òåððèòîðèè, ÷òî âûðàçèëîñü â ôîðìèðîâàíèè óç-
êîãî ïðèïîäíÿòîãî áëîêà ñóáìåðèäèîíàëüíîãî
ïðîñòèðàíèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû
ïðîáóðåííûå ñêâ. 52 è 58. Ýòîò áëîê õàðàêòåðè-
çóåòñÿ áîëåå ãëóáîêèì ðàçìûâîì âåðõíåé ÷àñòè
ñðåäíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé, âïëîòü äî ÷àñòè÷íî-
ãî èëè ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ æèâåòñêîãî ÿðóñà.

Â äàëüíåéøåì, íàñëåäñòâåííîñòü ìîðôîëîãèè
ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè ðàííåãåðöèíñêîãî ýòà-
ïà òåêòîãåíåçà îòðàçèëàñü â õàðàêòåðå ðèôîâûõ
ïîñòðîåê ñðåäíåôàìåíñêîãî âîçðàñòà, êîòîðûå
äóãîîáðàçíî îêàéìëÿþò Âóêòûëüñêóþ ïëîùàäü ñ
çàïàäà è ïåðåñåêàþò å¸ íà ñåâåðíîé ïåðèêëèíàëè
ïî ñîâðåìåííîìó ðóñëó ð. Ïå÷îðû, êîòîðàÿ ïîä-
÷åðêèâàåò âðåìåííóþ ñâÿçü ïàëåîòåêòîíèêè è ñî-
âðåìåííîé ìîðôîëîãèè (â âèäå ðå÷íîé ñåòè). Ðè-
ôîâûé áàðüåð ìåñòàìè èìåë ïðîìîèíû, êîòîðûå
÷àñòè÷íî ïðîñëåæåíû â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî
íà ïëîùàäè ãëóáîêîãî áóðåíèÿ. Íà òåððèòîðèè
íåïîñðåäñòâåííî Âóêòûëüñêîé ñòðóêòóðû ýòè îñî-
áåííîñòè âûðàçèëèñü â ôîðìèðîâàíèè ëèíç îðãà-
íîãåííî-îáëîìî÷íûõ èçâåñòíÿêîâ ñðåäè òîëù çà-
ïîëíåíèÿ ìåæêóïîëüíûõ çîí, îáðàçîâàííûõ â
êðàòêîâðåìåííûå ïåðèîäû ðàçðóøåíèÿ ðèôîâ, ñ
êîòîðûìè ñâÿçàíû íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿ ïðè áó-
ðåíèè ãëóáîêèõ ñêâàæèí è äàæå ïðîìûøëåííûå
ïðèòîêè ãàçîêîíäåíñàòà (ñêâ.38). Îêîí÷àòåëüíîå
çàïîëíåíèå ãëóáîêîâîäíîé âïàäèíû ðàííåôðàíñ-
êîãî çàëîæåíèÿ ïðîèçîøëî â êîíöå òóðíåéñêîãî �
íà÷àëå âèçåéñêîãî âðåìåíè. Î÷åðåäíîé ïåðåðûâ
â îñàäêîíàêîïëåíèè â ïðåäåëàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñ-

Ðазломы:

Ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçíîâîçðàñòíûõ ðàçëîìîâ è ñðåäíå-
ôàìåíñêèõ ðèôîâ â àâòîõòîíå Âóêòûëüñêîé ïëîùàäè
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êîé ïðîâèíöèè, íà÷àâøèéñÿ ñ êîíöà êîñüâèíñêî-
ãî âðåìåíè, îòðàçèëñÿ â ïðåäåëàõ Âóêòûëüñêîé
ïëîùàäè ôîðìèðîâàíèåì òåððèãåííûõ îòëîæåíèé
ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ãåíåçèñà, èç êîòîðûõ íàè-
áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò îòëîæåíèÿ áàðîâ,
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íàèáîëåå âûñîêèìè ôèëüòðà-
öèîííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè [3]. Íå èñêëþ÷å-
íî, ÷òî ìîðôîëîãèÿ áàðîâûõ îòëîæåíèé íåïîñðåä-
ñòâåííî îòðàæàåò ìîðôîëîãèþ ôàìåíñêèõ ðèôîâ.
Äàëüíåéøåå íàêîïëåíèå îñàäêîâ ïðîèñõîäèëî â
îáñòàíîâêå îòêðûòîãî è, âðåìåíàìè, çàêðûòîãî
ìåëêîâîäíî-øåëüôîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò îáëèê ïðåèìóùåñòâåííî êàðáî-
íàòíûõ îòëîæåíèé ñ ïðèñóòñòâèåì àíãèäðèòîâ,
ãèïñîâ è äîëîìèòîâ. Îêîí÷àòåëüíîå çàêðûòèå
ìîðñêîãî áàññåéíà íà âîñòîêå ïðîèçîøëî â êóí-
ãóðñêîå âðåìÿ è ñîïðîâîæäàëîñü ñóëüôàòíî-ãàëî-
ãåííûì îñàäêîíàêîïëåíèåì, ÷òî áûëî îáóñëîâëå-
íî íà÷àëîì ôîðìèðîâàíèÿ Óðàëüñêîãî îðîãåíà.
Ëàãóííî-ìîðñêàÿ ñåäèìåíòàöèÿ â äàëüíåéøåì
ïîñòåïåííî ñìåíèëàñü íà ïðèáðåæíóþ è äàëåå íà
êîíòèíåíòàëüíóþ, ñîïðîâîæäàâøóþñÿ íàêîïëå-
íèåì íèæíåé, à â äàëüíåéøåì è âåðõíåé ìîëàñ-
ñû. Íà ôîíå îáðàçîâàíèÿ îáùåïëàíåòàðíîãî ìà-
òåðèêà � Ïàíãåè, êîíåö ïîçäíåé ïåðìè â ïðåäå-
ëàõ ìîëîäîãî Óðàëüñêîãî îðîãåíà çíàìåíîâàëñÿ
îáøèðíûì ïðîÿâëåíèåì íàäâèãîâîé òåêòîíèêè,
êîòîðàÿ â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðè-
âåëà ê âîçíèêíîâåíèþ Âóêòûëüñêîé íàäâèãîâîé
ñòðóêòóðû. Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ñòðîåíèÿ Âóê-
òûëüñêîé ñêëàäêè, ôîðìèðîâàíèå å¸ ïðîõîäèëî
êàê ìèíèìóì â äâà ýòàïà, ÷òî ïðèâåëî âíà÷àëå ê
îáðàçîâàíèþ ïàðàâòîõòîíà, à çàòåì è ñîáñòâåííî
àëëîõòîíîé ñòðóêòóðû. Ðàññìîòðåííûå âûøå îñî-
áåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåððèòîðèè
ñîâåðøåííî î÷åâèäíî óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ñóùå-
ñòâîâàíèå ïîïåðå÷íûõ ëèíåéíî âûòÿíóòûõ áëî-
êîâ, çàïàäíåå êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè ôîðìèðîâà-
ëèñü ñðåäíåôàìåíñêèå ðèôû, ïîñëóæèëî ïðè÷è-

íîé òîãî, ÷òî ñðûâ îñàäî÷íîé òîëùè ïðîèçîøåë
ïî íåêîìïåòåíòíûì îòëîæåíèÿì òóðíåéñêîãî ÿðó-
ñà, ôàöèàëüíî ïðåäñòàâëåííîãî ïîðîäàìè òîëù
çàïîëíåíèÿ: ãëèíàìè, ìåðãåëÿìè è ãëèíèñòûìè
èçâåñòíÿêàìè. Ôîðìèðîâàíèå óíèêàëüíîãî Âóê-
òûëüñêîãî íåôòåãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ â ïðåäåëàõ âûñîêîàìïëèòóäíîé íàäâèãîâîé
ñòðóêòóðû ìîæíî îáúÿñíèòü, âî-ïåðâûõ, çà ñ÷åò
ëîêàëèçàöèè ñêëàäêè íàä ñèñòåìîé ðàçëîìîâ
äðåâíåãî çàëîæåíèÿ, èñïûòûâàâøèõ íåîäíîêðàò-
íóþ àêòèâèçàöèþ â òå÷åíèå âñåé ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè ðåãèîíà. Ýòî, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáåñïå-
÷èâàëî áîëåå âûñîêèé òåïëîâîé ïîòîê, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû � áîëåå âûñîêóþ äåãàçàöèþ íåäð â äàí-
íîé ðàéîíå. Âî-âòîðûõ, ñàì ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ
íàäâèãîâîé ñêëàäêè ñîïðîâîæäàëñÿ ÿâëåíèÿìè
òåêòîíîäèíàìè÷åñêîé äåçèíòåãðàöèè ïîðîä, îáåñ-
ïå÷èâøèìè ôîðìèðîâàíèå â âåðõíåé ÷àñòè ñêëàä-
êè ðåçåðâóàðà, îáëàäàþùåãî çíà÷èòåëüíî áîëåå
âûñîêèìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâà-
ìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèåé.
Ýòî îáåñïå÷èëî ïðîöåññû ðåìèãðàöèè è ñáîðà
óãëåâîäîðîäîâ, à ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå íàä ðåçåðâóà-
ðîì ñóëüôàòíî-ãàëîãåííîé ïîêðûøêè êóíãóðñêî-
ãî âîçðàñòà, ïðîíèöàåìîñòü êîòîðîé äàæå â óñëî-
âèÿõ òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè îñòàâàëàñü êðàé-
íå íèçêîé, ýòî â êîíå÷íîì èòîãå è îáåñïå÷èëî
ôîðìèðîâàíèå óíèêàëüíîãî Âóêòûëüñêîãî ÍÃÊÌ.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÎÉ ÒÎËÙÈ
ÄÅÂÎÍÀ ÃÐÅÌß×ÈÍÑÊÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ ÏÐÈÊÀÌÜß

Ð. Ì. Àðàñëàíîâà, Ý. Ê. Ñòàøêîâà
ÊàìÍÈÈÊÈÃÑ, Ïåðìü

Â ðàéîíå çàïàäíîé (ïëàòôîðìåííîé) ÷àñòè
Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà âîñïîëíåíèå ïðîìûø-
ëåííûõ çàïàñîâ íåôòè è ãàçà ìîæåò îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ çà ñ÷åò âûÿâëåíèÿ íåáîëüøèõ ïî ðàçìåðàì çà-
ëåæåé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçëè÷íûìè ëîâóøêàìè ñëîæ-
íîãî òèïà. Îñîáûé èíòåðåñ â ïëàíå ðàçâèòèÿ òà-
êèõ ëîâóøåê ïðåäñòàâëÿþò ñëàáîèçó÷åííûå òåð-
ðèãåííûå îòëîæåíèÿ äåâîíà. Çàëåæè íåôòè â äàí-

íîì êîìïëåêñå ïîðîä ìîãóò áûòü ïðèóðî÷åíû íå
òîëüêî ê ëîêàëüíûì ïîäíÿòèÿì, íî è ê çîíàì ëè-
òîëîãè÷åñêîãî âûêëèíèâàíèÿ ëèáî ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîãî íåñîãëàñèÿ êîëëåêòîðñêèõ òîëù. «Ïîñòàâ-
ùèêîì» óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) äëÿ æèâåòñêî-íèæ-
íåôðàíñêèõ îòëîæåíèé ìîãóò ñëóæèòü èçâåñòíÿ-
êè, ìåðãåëè è àðãèëëèòû àôîíèíñêîãî ãîðèçîíòà
ýéôåëüñêîãî ÿðóñà, êîòîðûå Ìàðêîâñêèì Á.Ï. íà
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çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà áûëè íàçâàíû èíôðàäî-
ìàíèêîì. Öûãàíêî Â.Ñ. [1] ïðåäëîæèë ðàññìàò-
ðèâàòü îòëîæåíèÿ èíôðàäîìàíèêà â ôàöèàëüíîì
îòíîøåíèè â êà÷åñòâå «íåçðåëîãî äîìàíèêà», çàê-
ðåïèâ çà íèì, â îòëè÷èå îò ïîñëåäíåãî, íàçâàíèå
äîìàíèêîèä.

Î âîçìîæíîé íåôòåãàçîíîñíîñòè ýéôåëüñêî-
íèæíåôðàíñêèõ îòëîæåíèé íà âîñòîêå Ïåðìñêîãî
Ïðèêàìüÿ ïîçâîëèëè ñóäèòü íîâûå äàííûå, êîòî-
ðûå ïîëó÷åíû ïðè îáðàáîòêå êåðíà ïî çàêàçó ÇÀÎ
«Ëóêîéë-Ïåðìü» èç íîâîé ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâà-
æèíû � Øèðîêîâñêàÿ 1 (Ãðåìÿ÷èíñêèé ðàéîí).

Ñêâàæèíîé ïðîéäåíû òåððèãåííûå îáðàçîâà-
íèÿ äåâîíà â èíò. 2852�2712 ì. Çàáîé � â îòëî-
æåíèÿõ âÿçîâñêîãî ãîðèçîíòà (ýìñêèé ÿðóñ íèæ-
íåãî äåâîíà), êîòîðûé ïðåäñòàâëåí âàíÿøêèíñêîé
ñâèòîé � ïåðåñëàèâàíèå çåëåíîâàòî- è êîðè÷íå-
âàòî-òåìíî-ñåðûõ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ ñ
ïðîñëîÿìè àðãèëëèòîâ ïîä÷èíåííîãî çíà÷åíèÿ.
Ãëèíèñòûå ðàçíîñòè ïîðîä ñëîéêàìè ïî÷òè ÷åð-
íûå, áèòóìèíîçíûå, ñ ïÿòíàìè áèòóìà è ìåëêè-
ìè âûïîòàìè íåôòè ïî òðåùèíêàì. Âñêðûòàÿ
ìîùíîñòü âÿçîâñêîãî ãîðèçîíòà 18 ì.

Âûøå ïî ðàçðåçó (èíò. 2833�2757 ì) çàëåãàþò
êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ êîéâåíñêîãî è áèéñêîãî
ãîðèçîíòîâ (ïîãðàíè÷íûå íèæíå-ñðåäíåäåâîíñêèå
îáðàçîâàíèÿ ýìñêîãî è ýéôåëüñêîãî ÿðóñîâ). Â èí-
òåðâàëå îòáîðà êåðíà (2791.1�2796.6 ì) � ýòî
èçâåñòíÿêè òåìíî-ñåðûå äî ÷åðíûõ, ìåëêîçåðíè-
ñòûå è îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûå (ïðåèìóùåñòâåí-
íî êðèíîèäíûå), ðàçíîñëîèñòûå, ãëèíèñòûå, íå-
ðàâíîìåðíî äîëîìèòèçèðîâàííûå, áèòóìèíîçíûå,
îêðåìíåëûå, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ôðàãìåíòàìè
êðèíîèäåé, êðåìíåâûõ ãóáîê, åäèíè÷íûìè ãëàä-
êèìè îñòðàêîäàìè è îñòàòêàìè ðàêîâèí áðàõèî-
ïîä. Ëåîíîâîé Ç.À. (çäåñü è äàëåå) îïðåäåëåíà
ìàêðîôàóíà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ áèéñêîãî ãîðèçîí-
òà: Zdimir cf. conspecta Tjazh., Pachyfavosites
polymorphus (Gold.), Cupressocrinites rossicus Antr.
Ìîùíîñòü êîéâåíñêî-áèéñêèõ îáðàçîâàíèé 76 ì.

Äàëåå êâåðõó (èíò. 2757�2748.5 ì) îòëîæåíèÿ
ýéôåëüñêîãî ÿðóñà ïðåäñòàâëåíû íåðàâíîìåðíî
áèòóìèíîçíûìè èçâåñòíÿêàìè, ìåðãåëÿìè è àð-
ãèëëèòàìè àôîíèíñêîãî ãîðèçîíòà (ìîùíîñòü
8.5 ì). Â ïîðîäàõ ðàñïðîñòðàíåíû ãèäðîèäíûå
îðãàíèçìû, ôðàãìåíòû êðèíîèäåé, äâóñòâîðêè,
îñòàòêè ðàêîâèí áðàõèîïîä è òðèëîáèòîâ, ðàñòè-
òåëüíûé äåòðèò. Îïðåäåëåíû Schizophoria striatula
(Schloth.), Desquamatia frequens Tjazh., D.
desquamata (Sow.), Spinatrypa aspera (Schloth.),
Emanuella takwanensis (Kays.), E. subumbona
(Hall.) var. uralica Tjazh. (èíò. 2748.5�2756.2 ì).

Íà ïîðîäàõ àôîíèíñêîãî ãîðèçîíòà ñ ðàçìûâîì
çàëåãàþò ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû æèâåòñêîãî ÿðó-
ñà (èíò. 2748.5�2735 ì, ìîùíîñòü 13.5 ì), äàòè-

ðîâàííûå íà ãëóáèíå 2746.5 ì ñïîðîâûì êîìïëåê-
ñîì íèæíåé ÷àñòè ïàëèíîçîíû Archaeozonotriletes
extensus. Ïåñ÷àíèêè êâàðöåâûå òîíêîêîñîñëîèñòûå
(óãîë 5�45°) ñ ñèëüíûì çàïàõîì ÓÂ, ñ ðåäêèìè
âåðòèêàëüíûìè òðåùèíêàìè, çàïîëíåííûìè ïèðè-
òèçèðîâàííûìè îñòàòêàìè íåôòè.

Ðàçðåç òåððèãåííîãî äåâîíà çàâåðøàþò çåëå-
íîâàòî-ñåðûå àëåâðîëèòû è àðãèëëèòû ñ ïðîñëî-
ÿìè ïåñ÷àíèêîâ è, ââåðõó, èçâåñòíÿêîâ íèæíå-
ôðàíñêîãî ïîäúÿðóñà. Çîíàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå ïà-
øèéñêî-òèìàíñêèõ îòëîæåíèé ïî ñïîðàì äëÿ òåð-
ðèòîðèè Ïåðìñêîãî Ïðèêàìüÿ, ðàçðàáîòàííîå
Àðàñëàíîâîé Ð. Ì. [2] ïîçâîëèëî â åäèíîé (ñ ñàð-
ãàåâñêèì ãîðèçîíòîì) çîíå Archaeozonotriletes
optivus � Hymenozonotriletes krestovnikovi ïðî-
ñëåäèòü â íèæíåôðàíñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
òðè ïàëèíîïîäçîíû. Äâå íèæíèå îòâå÷àþò ïîä-
ãîðèçîíòàì ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà (ñíèçó)
Hymenozonotriletes incisus è Archaeoperisaccus
verrucosus. Âåðõíÿÿ � ïîäçîíà îáèëüíîé
Archaeozonotriletes variabilis îòâå÷àåò òèìàíñêî-
ìó ãîðèçîíòó.

Â ðàçðåçå Øèðîêîâñêîé ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâà-
æèíû â îñíîâàíèè íèæíåãî ôðàíà èç ïåñ÷àíèêîâ
ñ ãëóáèíû 2732,5 ì ïîëó÷åíû ñïîðîâûå àññîöèà-
öèè âåðõíåïàøèéñêîé ïàëèíîïîäçîíû
A. verrucosus. Ñêâàæèíà âñêðûëà ðàçðåç â ðàéîíå
âûêëèíèâàíèÿ îòëîæåíèé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà,
è åãî ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò çäåñü âñåãî 4 ì. Ïà-
øèéñêèå ïåñ÷àíèêè ïåðåêðûâàþòñÿ ãëèíèñòî-êàð-
áîíàòíîé ïà÷êîé òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà (ìîùíîñòü
19 ì). Ýòî èçâåñòíÿêè ìèêðîçåðíèñòûå, ó÷àñòêà-
ìè îðãàíîãåííûå (áðàõèîïîäîâûå), íåðàâíîìåð-
íî ãëèíèñòûå, äîëîìèòèçèðîâàííûå è îêðåìíå-
ëûå, ñëîèñòûå. Â ïîðîäàõ ðàñïðîñòðàíåíû ìíî-
ãî÷èñëåííûå õàðàêòåðíûå îñòàòêè ìîðñêîé ôàó-
íû: Timanospirifer cf. timanicus Ljasch., T. cf.
medianus Ljasch., Mennerispirifer menneri Ljasch.,
Uchtospirifer cf. Glincanus (Vern.), Atrypa batanovae
Ljasch. Ìàêðîôàóíèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è âû-
ÿâëåííûå çîíàëüíûå ïàëèíîêîìïëåêñû ïîçâîëè-
ëè äåòàëüíî ðàñ÷ëåíèòü è ïðîêîððåëèðîâàòü îò-
ëîæåíèÿ òåððèãåííîãî äåâîíà ïî ðàçðåçàì èçó÷åí-
íûõ ñêâàæèí. Íà îñíîâàíèè ýòîãî âûïîëíåíû ñõå-
ìàòè÷íûå ïàëåîðàçðåçû (ðèñ. 1�4), ãäå îò÷åòëè-
âî âûÿâëÿþòñÿ çîíû âûêëèíèâàíèÿ ïåñ÷àíûõ ïî-
ðîä ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà, êîòîðûå íàèáîëåå áëà-
ãîïðèÿòíû ïî óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ äëÿ ëîâó-
øåê ÓÂ ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî òèïà.

Àíàëèç ðàçðåçà òåððèãåííîãî äåâîíà Øèðîêî-
âñêîé ñêâ. 1 ïîçâîëÿåò â êà÷åñòâå êîëëåêòîðîâ âû-
äåëèòü ïåñ÷àíèêè æèâåòñêîãî ÿðóñà è íèæíåãî
ôðàíà, â êà÷åñòâå ïîêðûøêè � òèìàíñêèå àðãèë-
ëèòû. Íåôòåìàòåðèíñêèì ïîòåíöèàëîì ðàçíîé
ñòåïåíè ïðîäóêòèâíîñòè ïî äàííûì Ôðèê Ì.Ã. [3]
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ñà (Ñîðã. äî 0.95 %), àðãèëëèòû æèâåòñêîãî ÿðóñà
(Ñîðã. â ñðåäíåì 0.39 %) è ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà
íèæíåãî ôðàíà (Ñîðã. äî 2 %).

Êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ êîìïëåêñíûõ èñ-
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è ïåñ÷àíèêàõ æèâåòñêîãî ÿðóñîâ.
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ñàéñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ, íà Êèñëîâñêîì ìåñòî-
ðîæäåíèè îòìå÷åíû îáèëüíûå íåôòåïðîÿâëåíèÿ.
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Âëèÿíèå ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà ðàçíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ íà ñòðîåíèå ôðàíñêî-òóð-
íåéñêèõ ñåêâåíöèé áûëî ïîêàçàíî Í. Â. Áåëÿå-
âîé [2]. Òàêæå áûëè âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ
ñâîéñòâ (ÔÅÑ) áàðüåðíûõ ðèôîâ è ñîïóòñòâóþ-
ùèõ èì êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà äàííûõ ÔÅÑ áûëà ñäåëàíà íà îñíîâå
äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíîé âûáîðêè � 7387
ëàáîðàòîðíûõ îïðåäåëåíèé ïîðèñòîñòè è 6358
ïðîíèöàåìîñòè [3], ê êîòîðûì çà ïîñëåäíèå ãîäû
äîáàâëåíû åùå ñîòíè îïðåäåëåíèé. Áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ëó÷øèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè
îáëàäàþò ðèôîãåííûå îáðàçîâàíèÿ, ñðåäíåïåðñ-
ïåêòèâíûìè êîëëåêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ îîèäíûå è
áèîêëàñòîâûå èçâåñòíÿêè ñî ñïàðèòîâûì öåìåí-
òîì è íèçêîïåðñïåêòèâíûìè � êàðáîíàòíûå îò-
ëîæåíèÿ ñ ìèêðèòîâûì öåìåíòîì. Òàêèì îáðàçîì,
ïîäòâåðäèëèñü îáùèå, ðàíåå èçâåñòíûå çàêîíî-
ìåðíîñòè (Ê. È. Áàãðèíöåâà, Í. Â. Áåëÿåâà, Þ. Ê.
Áóðëèí, Å. Å. Êàðíþøèíà, Â. À. Æåì÷óãîâà, Å. Î.
Ìàëûøåâà, Í. Ê. Ôîðòóíàòîâà è äð.), ÷òî ëó÷øè-
ìè ÔÅÑ îáëàäàþò ïîðîäû, èìåâøèå ïóñòîòíîå
ïðîñòðàíñòâî óæå ïðè ñåäèìåíòàöèè. Áûëè âû-
ÿâëåíû òàêæå è çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ
êîëëåêòîðîâ â ðèôîâûõ ðåçåðâóàðàõ áàðüåðíûõ
ðèôîâ ñèñòåìíûõ òðàêòîâ âûñîêîãî ïîëîæåíèÿ îò-
íîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ (ÎÓÌ), â êîòîðûõ ëó÷-
øèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò áèî-
ãåðìíûå èçâåñòíÿêè çàâîëíîëîìíîé çîíû, ìåíåå
åìêèìè ÿâëÿþòñÿ âîäîðîñëåâûå ñôåðîâî-óçîð÷à-
òûå èçâåñòíÿêè è åùå ìåíüøóþ åìêîñòü èìåþò
ñòðîìàòîëèòîïîäîáíûå âîäîðîñëåâûå îáðàçîâà-
íèÿ. Îäíàêî ÷àñòî íàáëþäàëèñü è ñëîè ïåðâè÷íî
âûñîêîåìêèõ èçâåñòíÿêîâ óæå â äèàãåíåçå íàöå-
ëî èëè ïî÷òè íàöåëî çàëå÷åííûõ ñïàðèòîâûì öå-
ìåíòîì èíêðóñòàöèîííîãî èëè êðóñòèôèêàöèîí-
íîãî òèïà, ÷òî íèêàê íå ñâÿçûâàëîñü íàìè ñ óñëî-
âèÿìè ñåäèìåíòàöèè.

Óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ÃÐÐ ïî òàêèì îáúåêòàì,
êàê îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè «áàíî÷íîãî òèïà»,
ãäå ïðîáëåìà çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ çîí
íàèáîëåå åìêèõ êîëëåêòîðîâ ïîêà íå ðåøåíà, îï-
ðåäåëèëà öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ.

Â îòëè÷èå îò èçó÷åííûõ áàðüåðíûõ ðèôîâ, â
îäèíî÷íûõ îðãàíîãåííûõ ïîñòðîéêàõ Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîãî è Âîëãî-Óðàëüñêîãî íåôòåãàçîíîñíûõ
áàññåéíîâ (ÒÏÁ è ÂÓÁ), ëó÷øèìè êîëëåêòîðàìè

ÂËÈßÍÈÅ ÒÅÌÏÎÂ ÏÎÃÐÓÆÅÍÈß ÍÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÊÎËËÅÊÒÎÐÎÂ
Â ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÏÎÑÒÐÎÉÊÀÕ ÂÎÑÒÎÊÀ ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ

Í. Â. Áåëÿåâà, Ð. Â. Õèïåëè
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

ÿâëÿþòñÿ îáðàçîâàíèÿ âíóòðåííåãî øëåéôà òðàê-
òà íèçêîãî ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ (ÓÌ), à íå
ðèôîâûå è ïðèìûêàþùèå ê íèì çàðèôîâûå îîèä-
íûå ìåëêîâîäíûå îòëîæåíèÿ. Â ýòèõ ïîðîäàõ èí-
òåíñèâíî ðàçâèò öåìåíò ïåðâîé ãåíåðàöèè, ÷àñòî
çàëå÷èâàþùèé âñå ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî. Çî-
íàìè ðàçâèòèÿ îäèíî÷íûõ îðãàíîãåííûõ ïîñòðî-
åê â îáîèõ áàññåéíàõ ÿâëÿþòñÿ æåñòêèå áëîêè
ôóíäàìåíòà [1]. Òåìïû ïîãðóæåíèÿ ýòèõ áëîêîâ
âî ôðàíñêî-ñðåäíåôàìåíñêîå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî
íèæå, ÷åì îáùèé òåìï ïîãðóæåíèÿ Ïå÷îðñêîé
ïëèòû, ðàâíûé 100 ì/ìëí ëåò [2].

Ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íàÿ ñõåìà ñåäèìåíòàöèè
ïðèñóùà è êðàåâîé ÷àñòè çàïàäíîãî ìåëêîâîäíî-
ãî øåëüôà âäîëü âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïåðìñêîãî
ñâîäà (çàïàäíûé áîðò Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòå-
ìû ïðîãèáîâ). Îäíàêî òåìï ñåäèìåíòàöèè (ÒÑ)
90 ì/ìëí ëåò õàðàêòåðåí çäåñü òîëüêî äëÿ ôðàíñ-
êèõ îòëîæåíèé. Â ðàííåôàìåíñêîå âðåìÿ îí
óìåíüøèëñÿ äî 60 ì/ìëí ëåò, à â ëåáåäÿíñêî-òóð-
íåéñêîå � äî 20 ì/ìëí ëåò, êàê è íà âñåé êðàåâîé
âîñòî÷íîé ÷àñòè Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû â òóð-
íåéñêîå âðåìÿ.

Ïîíèæåííûìè òåìïàìè ñåäèìåíòàöèè âî
ôðàíñêî-ñðåäíåôàìåíñêîå âðåìÿ õàðàêòåðèçîâà-
ëèñü Âåðõíåïå÷îðñêîå è Õîðåéâåðñêîå ïàëåîïîä-
íÿòèÿ, ãäå ÒÑ ñîñòàâëÿë 58�70 ì/ìëí ëåò (ÒÏÁ).
Íåñêîëüêî ïîâûøåííûìè ÒÑ õàðàêòåðèçóþòñÿ
êðàåâûå ÷àñòè ïîäíÿòèé, íàïðèìåð íà Ëåáÿæñêîé
è Áåëîé ïëîùàäÿõ Âåðõíåïå÷îðñêîãî ïàëåîïîä-
íÿòèÿ (85 ì/ìëí ëåò), ðàñïîëîæåííûõ âäîëü çà-
ïàäíûõ ïðèðàçëîìíûõ çîí àâëàêîãåíà. Â ðàííå-
ñèëóðèéñêóþ ýïîõó è â òå÷åíèå êàìåííîóãîëüíî-
ãî ïåðèîäà òåìï ïîãðóæåíèÿ ýòèõ áëîêîâ áûë òàê-
æå íèçêèì, ÒÑ ñîñòàâëÿë ïåðâûå äåñÿòêè ìåòðîâ,
íå ïðåâûøàÿ îáû÷íî 30 ì/ìëí ëåò. Íà Áåðåçíè-
êîâñêîì ïàëåîïëàòî (ÂÓÁ) òåìïû ñåäèìåíòàöèè
â ðàííåôàìåíñêîå âðåìÿ èçìåíÿþòñÿ îò 40 äî
63 ì/ìëí ëåò. Ïîñëåäíåå çíà÷åíèå õàðàêòåðíî äëÿ
êðàåâûõ ÷àñòåé ïàëåîïëàòî.

Çàìåäëåíèå òåìïîâ ïðîãèáàíèÿ êðàåâîé ÷àñòè
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû â ôàìåíñêîå âðåìÿ è
ìåäëåííûå òåìïû ïîãðóæåíèÿ æåñòêèõ áëîêîâ â
òå÷åíèå âñåãî ïîçäíåäåâîíñêîãî âðåìåíè ïðèâî-
äèëè ê òîìó, ÷òî çîíû ïàëåîïîäíÿòèé øåëüôà
äàæå ïðè ýâñòàòè÷åñêîì ïîâûøåíèè óðîâíÿ ìîðÿ
äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäèëèñü â âåñüìà ìåëêîâîä-
íûõ ïîäïðèëèâíî-ïðèëèâíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ýòîì
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íå òîëüêî çàìåäëÿëñÿ ðîñò ïîñòðîåê, íî è óâåëè-
÷èâàëàñü äëèòåëüíîñòü èõ ïðåáûâàíèÿ â ñòàäèè
ðàííåãî äèàãåíåçà. Ñèëüíàÿ ýïèãåíåòè÷åñêàÿ öå-
ìåíòàöèÿ ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ðèôîâûõ è çà-
ðèôîâûõ èçâåñòíÿêîâ íà ñòàäèè äèàãåíåçà áûëà
îáóñëîâëåíà èìåííî áîëåå ìåäëåííûì ïðîãèáà-
íèåì òåððèòîðèè.

Óäèâèòåëüíûì îêàçàëñÿ òîò ôàêò, ÷òî íàèëó÷-
øèìè êîëëåêòîðàìè â îðãàíîãåííûõ ïîñòðîéêàõ
íà ïàëåîïîäíÿòèÿõ îêàçàëèñü ïåëëîèäíûå èçâåñ-
òíÿêè âíóòðåííåãî øëåéôà. Îíè áûëè íàêîïëå-
íû ïðè ïîíèæåíèÿõ óðîâíÿ ìîðÿ (ñèñòåìíûå òðàê-
òû íèçêîãî ïîëîæåíèÿ ÎÓÌ), êîãäà áûñòðûé ñíîñ
îñàäêîâ ñ êóïîëîâ ïðèâîäèë ê áûñòðîìó çàõîðî-
íåíèþ è áûñòðîìó ïðîõîæäåíèþ ñòàäèè äèàãå-
íåçà. Ïîýòîìó ðàííåäèàãåíåòè÷åñêèé öåìåíò â
ýòèõ îòëîæåíèÿõ îòñóòñòâóåò èëè ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóåò. Ðåäêî âèäíû òîíêèå êàåìêè êðóñòè-
ôèêàöèé, âûïîëíåííûõ òîíêîçåðíèñòûì êàëüöè-
òîì (ïñåâäîìîðôîçû ïî àðàãîíèòó). Äîëÿ ìèêðè-
òîâîãî öåìåíòà â ïîðîäàõ ìåíüøå, ÷åì â àíàëî-
ãè÷íûõ èçâåñòíÿêàõ âíåøíåãî øëåéôà. Âåðîÿò-
íî, ýòî ñâÿçàíî ñ áîëåå àêòèâíîé ãèäðîäèíàìè-
êîé è âûíîñîì òîíêîé âçâåñè êàðáîíàòíîãî èëà ñ
îòëèâàìè â áîëåå ãëóáîêîâîäíûå ó÷àñòêè ñêëîíà.
Ãëèíèñòûé öåìåíò îòñóòñòâóåò, ïîñêîëüêó îñíîâ-
íîé ïîñòàâùèê ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà, ðàñïîëî-
æåííûé â ñîâðåìåííûõ êîîðäèíàòàõ íà çàïàäå,
áûë îòäåëåí îò ïàëåîïîäíÿòèé ïðîëèâàìè (ñèñ-
òåìîé ãëóáîêîâîäíûõ ïðîãèáîâ), êîòîðûå óëàâëè-
âàëè âåñü òåððèãåííûé ìàòåðèàë.

Êðîìå òîãî, êàæäîå ïàäåíèå ÎÓÌ çàêàí÷èâà-
ëîñü âûõîäîì îòëîæåíèé âíóòðåííèõ øëåéôîâ
ïîä ðàçìûâ, ïîýòîìó îíè èìåþò áîëüøóþ äîëþ
âòîðè÷íûõ ïîð âûøåëà÷èâàíèÿ, ïîìèìî íåäîçà-
ëå÷åííûõ ïåðâè÷íûõ, ò.å. â ïåðâè÷íî ïðîíèöàå-
ìûõ ïîðîäàõ ïðîöåññû âûùåëà÷èâàíèÿ ïðîòåêà-
þò ñîîòâåòñòâåííî èíòåíñèâíåå è çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàþò ïåðâè÷íóþ åìêîñòü ïîðîä. Èõ ñðåä-
íÿÿ ïîðèñòîñòü íàïðèìåð íà Îçåðíîì ìåñòîðîæ-
äåíèè (ÂÓÁ) ñîñòàâëÿåò îêîëî 11 %. Íà Ìåäûí-
ñêîì âàëó (ÒÏÁ) âíóòðåííèå øëåéôû Ìÿäñåéñ-
êîãî, Òîáîéñêîãî è Ìåäûíñêîãî ðèôîâ ïîëó÷èëè
íàçâàíèå «ðûõëÿêè», ãäå íàáëþäàëèñü è ïðîâàëû
èíñòðóìåíòà. Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Ñîò÷åìüþ-
Àðåññêîãî ðàéîíà èìåííî îáðàçîâàíèÿ âíóòðåí-
íèõ øëåéôîâ ðàííåôàìåíñêîãî âîçðàñòà äàþò

ìàêñèìàëüíûå ïðèòîêè íåôòè, â òî âðåìÿ êàê ñâî-
äîâûå ÷àñòè ïîñòðîåê ìàëî ïðîäóêòèâíû. Â ïî-
ñëåäíåì ðàéîíå äëèòåëüíîå ïðåáûâàíèå íàêàïëè-
âàåìûõ îòëîæåíèé â ìåëêîâîäíûõ ëèòîðàëüíûõ
è ñóáëèòîðàëüíûõ óñëîâèÿõ è ÷àñòûå âûõîäû êó-
ïîëîâ íà ïîâåðõíîñòü îáåñïå÷èâàëèñü âûñîêèì
ðåëüåôîì, ÷òî íà ôîíå ñòàáèëüíîãî ïîãðóæåíèÿ
äíà è îäèíàêîâîé ýâñòàòèêè ïðèâîäèëî ê áûñòðî-
ìó çàïîëíåíèþ ïðîñòðàíñòâà àêêîìîäàöèè [4].
Ýòîò ôàêòîð ÷àñòî íå ó÷èòûâàþò è ñâÿçûâàþò âñå
âûõîäû ïîðîä ïîä ðàçìûâ ñ ýâñòàòè÷åñêèìè ôëóê-
òóàöèÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, âûñîêèå òåìïû ïîãðóæåíèÿ â
öåëîì îáåñïå÷èâàëè îáðàçîâàíèå áîëåå êðóïíûõ
ïóñòîò è áûñòðîå ïðîõîæäåíèå ñòàäèè ðàííåãî
äèàãåíåçà â êîìïëåêñàõ ðèôîâûõ îáðàçîâàíèé.
Ìåäëåííûå òåìïû ïîãðóæåíèÿ ïðèâîäèëè ê äëè-
òåëüíîìó ïðåáûâàíèþ îòëîæåíèé íà ñòàäèè äèà-
ãåíåçà è èíòåíñèâíîé èíêðóñòàöèè èëè êðóñòè-
ôèêàöèè ïåðâè÷íûõ ïóñòîò. Íàèáîëüøåé åìêîñ-
òüþ ïðè ìåäëåííûõ òåìïàõ ïðîãèáàíèÿ îáëàäà-
ëè îòëîæåíèÿ âíóòðåííèõ øëåéôîâ òðàêòîâ íèç-
êîãî ïîëîæåíèÿ ÎÓÌ. Ýòîò âûâîä ïîçâîëÿåò ïå-
ðåñìîòðåòü ñòðîåíèå ðåçåðâóàðîâ îðãàíîãåííûõ
ïîñòðîåê.
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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÎÐÎÄÍÛÕ ÀÑÑÎÖÈÀÖÈÉ ÔËÈØÀ ÍÀ ÐÅÊÅ ÈËÛ×
(ÑÅÂÅÐÍÛÉ ÓÐÀË)

À. À. Áóðàâñêèé
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Ôëèøåâûå îòëîæåíèÿ íà ð. Èëû÷ ðàñïðîñòðà-
íåíû â âèäå äâóõ ïîëîñ: âîñòî÷íîé (îáí. 78, 79,
80 (íóìåðàöèÿ îáíàæåíèé äàíà ïî Â.À. Âàðñàíî-
ôüåâîé), øèðèíîé ïîðÿäêà 5 êì è çàïàäíîé (îáí.
19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31), øèðè-
íà êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 15�18 êì (ðèñ. 1). Ïîðî-
äû ñèëüíî äåôîðìèðîâàíû â ñêëàäêè è îñëîæíå-
íû ìíîãî÷èñëåííûìè ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè.
Ôàóíèñòè÷åñêèå îñòàòêè íàáëþäàþòñÿ êðàéíå
ðåäêî, ïîýòîìó íåò âîçìîæíîñòè ñîñòàâèòü åäè-
íûé ïîñëåäîâàòåëüíûé ðàçðåç.

Ôëèøåâûå îòëîæåíèÿ ð. Èëû÷ ñîîòâåòñòâóþò
êèðïè÷êûðòèíñêîé è íèñúåëüñêîé ñâèòàì, êîòîðûå
îòíîñÿò ê àðòèíñêîìó ÿðóñó íèæíåé ïåðìè [2, 3].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå è
õàðàêòåðèñòèêà ïîðîäíûõ àññîöèàöèé äëÿ âûÿñ-
íåíèÿ ãåíåçèñà ôëèøåâûõ îòëîæåíèé â ðàçðåçå
ð. Èëû÷.

Â öåëîì, ôëèøåâàÿ ôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëåíà
ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè, àðãèëëèòàìè, ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ êîíãëîìåðàòû, ìèêñòèòû. Äëÿ âûÿñ-
íåíèÿ ñòðîåíèÿ ôëèøåâîé ôîðìàöèè áûëè âûäå-
ëåíû ïîðîäíûå àññîöèàöèè. Ãëàâíûì ïðèçíàêîì
äëÿ ýòîãî ïîñëóæèëè òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûå îñî-
áåííîñòè è õàðàêòåð öèêëè÷íîñòè ïîðîä.

Ñðåäè ïîðîäíûõ àññîöèàöèé ôëèøà ð. Èëû÷
áûëî âûäåëåíî ïÿòü ðàçíîâèäíîñòåé: 1) öèêëè÷íîå
ïåðåñëàèâàíèå ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëè-
òîâ (ðèñ. 2, â); 2) ïåðåñëàèâàíèå êîíãëîìåðàòîâ ñ ãëè-
íèñòûìè àëåâðîëèòàìè (ðèñ. 2, ã); 3) òîíêîå ïåðå-
ñëàèâàíèå àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ (ðèñ. 2, á);
4) íåñîðòèðîâàííûå ãëèíèñòî-àëåâðîëèòî-ïåñ÷àíûå
ïîðîäû (ìèêñòèòû); 5) àññîöèàöèÿ òîëñòîïëàñòîâûõ
ïåñ÷àíèêîâ (ðèñ. 2, à).

Ïåðâàÿ àññîöèàöèÿ âñòðå÷àåòñÿ â îáí. 80, 78
29, 28, 27, 25, 23, 22, 20, 19. Â ñòðîåíèè ïåðâîé
àññîöèàöèè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå öèêëè÷íî ïåðå-
ñëàèâàþùèåñÿ ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû è àðãèë-
ëèòû. Ìîùíîñòü öèêëèòîâ âàðüèðóåò îò 0.10 äî
0.60 ì. Â îñíîâàíèè çàëåãàåò ñëîé ïåñ÷àíèêà
ìåëêî-òîíêîçåðíèñòîé ðàçìåðíîñòè, íåðåäêî â
íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ ïðèñóòñòâóþò çåðíà êðóïíîé
è ñðåäíåé ðàçìåðíîñòè. Êðîìå òîãî, â íèæíåé
÷àñòè ñëîÿ (0.01�0.02 ì) îòìå÷àþòñÿ ìåëêèå îá-
ëîìêè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, ñðåäè êîòîðûõ âû-
äåëÿþòñÿ îáëîìêè ìøàíîê è êðèíîèäåé. Â ïåñ-
÷àíèêàõ ðàçâèòû ãðàäàöèîííàÿ, êîñàÿ, ïîëîãî-
âîëíèñòàÿ, ãîðèçîíòàëüíàÿ ñëîèñòîñòè. Â ïîäî-

øâàõ ïåñ÷àíèêîâ âñòðå÷àþòñÿ ñëåïêè áîðîçä è
öàðàïèí, óêàçûâàþùèõ íàïðàâëåíèÿ ïàëåîòå÷å-
íèé íà çàïàä è íà þã [1]. Ìîùíîñòü ñëîåâ ïåñ÷à-
íèêîâ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 0.02�0.03 äî 1 ì,
÷àùå âñòðå÷àþòñÿ ïåñ÷àíèêè ìîùíîñòüþ 0.10 �
0.20 ì. Ââåðõ ïî ðàçðåçó ïåñ÷àíèêè ñìåíÿþòñÿ
àëåâðîëèòàìè. Â àëåâðîëèòàõ ðàçâèòà òîíêîãî-
ðèçîíòàëüíàÿ ñëîèñòîñòü. Â àëåâðîëèòàõ, êàê è
â ïåñ÷àíèêàõ, ÷àñòî îòìå÷àåòñÿ ñêîðëóïîâàòàÿ
îòäåëüíîñòü è ðàñòèòåëüíûé äåòðèò. Ìîùíîñòü
àëåâðîëèòîâ ìåíÿåòñÿ îò 0.10 äî 2.5 ì, íî ÷àùå
àëåâðîëèòû èìåþò ìîùíîñòü îò 0.20 äî 0.30 ì.
Äàëåå, ââåðõ ïî ðàçðåçó, àëåâðîëèòû ïåðåõîäÿò
â àðãèëëèòû, ìîùíîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îò
0.03 äî 0.40 ì, ÷àùå 0.05�0.20 ì. Î÷åíü ðåäêî
ïðèñóòñòâóåò â àðãèëëèòàõ òîíêîãîðèçîíòàëüíàÿ
ñëîèñòîñòü. Ìåíåå ðàñïðîñòðàíåíû íåïîëíûå
öèêëèòû, ñîñòîÿùèå èç äâóõ ýëåìåíòîâ: ïåñ÷à-
íèêîâ è àëåâðîëèòîâ. Â ïîñëåäíèõ íàáëþäàþò-
ñÿ ëèíçîâèäíûå âêëþ÷åíèÿ (0.04 ì è ìåíüøå)
òîíêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ è ãðàâåëèòîâ. Ñðå-
äè àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ îòìå÷àþòñÿ ðåä-
êèå ïðîñëîè è ëèíçîâèäíûå âêëþ÷åíèÿ (ðàçìå-
ðîì 0.20 × 0.08 ì) ïåëèòîìîðôíîãî èçâåñòíÿêà
êîíêðåöèîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðåîáëàäàþò
ïîëíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèêëîâ Áîóìà
Òabcde. Ïîðîäû ðàññìàòðèâàåìîé àññîöèàöèè îá-
ðàçóþò ïà÷êè ìîùíîñòüþ îò 7 äî 30�40 ì. Ýòè
ïîðîäû ìû êëàññèôèöèðóåì êàê ñðåäíåçåðíèñ-
òûå òóðáèäèòû ñðåäíåé ÷àñòè ïîäâîäíîãî êîíó-
ñà âûíîñà.

Âòîðàÿ àññîöèàöèÿ âñòðå÷àåòñÿ ëèøü â
îáí.78 è 79. Â îñíîâàíèè ðàñïîëàãàþòñÿ ñëîè êîí-
ãëîìåðàòîâ, ìîùíîñòü êîòîðûõ ìåíÿåòñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 5 äî 20 ì. Â êîíãëîìåðàòàõ äîìèíèðóþò
îáëîìêè êðåìíèñòûõ ïîðîä, îòìå÷àþòñÿ ëèíçû
ãðàâåëèòîâ, à òàêæå ãðóáîçåðíèñòîãî, ìåëêî- è
òîíêîçåðíèñòîãî ïåñ÷àíèêà, ìîùíîñòüþ 0.30 �
0.75 ì. Ââåðõ ïî ðàçðåçó êîíãëîìåðàòû ïåðåêðû-
âàþòñÿ ãëèíèñòûìè àëåâðîëèòàìè, â êîòîðûõ îò-
ìå÷àåòñÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñëîèñòîñòü. Ãëèíèñòûå
àëåâðîëèòû èìåþò ìîùíîñòü îò 3�5 äî 15 ì.
Ïðåîáëàäàþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Áîóìà Òae. Ïî-
ðîäû ýòîé àññîöèàöèè îáðàçóþò ïà÷êè ìîùíîñ-
òüþ îò 15 äî 70 ì. Äàííóþ àññîöèàöèþ ìû èí-
òåðïðåòèðóåì êàê òóðáèäèòû ïðîêñèìàëüíîé ôà-
öèè, õàðàêòåðíîé äëÿ âåðõíåé ÷àñòè ïîäâîäíîãî
êîíóñà âûíîñà.
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Ðис. 1. Ðàñïîëîæåíèå îáíàæåíèé ôëèøåâûõ ïîðîä íà ð. Èëû÷
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Ðис. 2. Õàðàêòåð ïåðåñëàèâàíèÿ ôëèøåâûõ ïîðîä â ðàçðåçå ð. Èëû÷
à) àññîöèàöèÿ òîëñòîïëàñòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ; á) àññîöèàöèÿ ïåðåñëàèâàíèÿ àëåâðîëèòîâ ñ àðãèëëèòàìè; â) àññîöèàöèÿ öèêëè÷íî ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ

è àðãèëëèòîâ; ã) àññîöèàöèÿ ïåðåñëàèâàíèÿ êîíãëîìåðàòîâ è ãëèíèñòûõ àëåâðîëèòîâ
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Òðåòüÿ àññîöèàöèÿ âñòðå÷àåòñÿ â îáí. 78, 79
è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëèíèñòî-àëåâðîëèòî-ïåñ-
÷àíóþ ìàññó (ìèêñòèòû), çàêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ îá-
ëîìêè ïîðîä, ãðàâèéíîé è ãàëå÷íîé ðàçìåðíîñ-
òè, à òàêæå ëèíçû ïåñ÷àíèêîâ îò òîíêî � äî êðóï-
íîçåðíèñòûõ, ìîùíîñòüþ äî 2 ì. Â ìèêñòèòàõ îò-
ìå÷àþòñÿ ñåäèìåíòàöèîííûå îïîëçíåâûå ñêëàä-
êè. Ìèêñòèòû âûäåëÿþòñÿ â îòäåëüíûå ïà÷êè,
ìîùíîñòü êîòîðûõ ìåíÿåòñÿ îò 2.50 äî70 ì. Äàí-
íûå ïîðîäû îáðàçîâàëèñü, ïî-âèäèìîìó, â ðåçóëü-
òàòå äåÿòåëüíîñòè îáëîìî÷íûõ ïîòîêîâ.

×åòâåðòàÿ àññîöèàöèÿ âñòðå÷àåòñÿ â îáí. 80,
78, 29, 28, 27. Â íèæíåé ÷àñòè íàõîäÿòñÿ ñëîè àëåâ-
ðîëèòîâ, ÷üÿ ìîùíîñòü âàðüèðóåò â ïåðåäåëàõ îò
0.01 äî 0.10�0.15 ì. Â àëåâðîëèòàõ íàáëþäàåòñÿ
òîíêîãîðèçîíòàëüíàÿ ñëîèñòîñòü. Ïåðåêðûâàþò-
ñÿ àëåâðîëèòû ñëîÿìè àðãèëëèòîâ, ìîùíîñòü êî-
òîðûõ ñîñòàâëÿåò 0.01�0.08 ì. Êðîìå òîãî, îòìå-
÷àþòñÿ ðåäêèå ñëîè ïåñ÷àíèêîâ ñ êîñîé è ãîðè-
çîíòàëüíîé ñëîèñòîñòüþ, ìîùíîñòü êîòîðûõ äî-
ñòèãàåò 0.50 ì. Ïðåîáëàäàþò ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè Òcde öèêëà Áîóìà. Ïîðîäû äàííîé àññîöèàöèè
îáðàçóþò ïà÷êè ìîùíîñòüþ îò 5 äî 180 ì. Äàí-
íóþ àññîöèàöèþ ìû èíòåðïðåòèðóåì êàê òóðáè-
äèòû äèñòàëüíîé ôàöèè, îáðàçîâàâøèåñÿ â íèæ-
íåé ÷àñòè ïîäâîäíîãî êîíóñà âûíîñà.

Ïÿòàÿ àññîöèàöèÿ âñòðå÷àåòñÿ â îáí. 80, 29,
28, 27 è ñëîæåíà ìîùíûìè (0.90�2 ì) ïåñ÷àíè-
êàìè. Îòìå÷àþòñÿ ãðàäàöèîííàÿ ñëîèñòîñòü ïðÿ-
ìàÿ, èíâåðñèîííàÿ è ìàÿòíèêîâàÿ. Ïåñ÷àíèêè ïå-
ðåõîäÿò ïî ïðîñòèðàíèþ â ãðàâåëèòû è êîíãëî-
ìåðàòû, à òàêæå ìîãóò çàêëþ÷àòü â ñåáå ëèíçû ãðà-
âåëèòîâ è êîíãëîìåðàòîâ. Íåðåäêî â âåðõíåé ÷àñ-

òè ñëîåâ ïåñ÷àíèêà ìîæíî íàáëþäàòü «ìóñîðíûé»
ïåñ÷àíèê � ïåñ÷àíèê, êîòîðûé áîëåå îáîãàùåí
ãëèíèñòûì âåùåñòâîì è áîëåå ðàññëàíöîâàí, ïî
ñðàâíåíèþ ñ íèæåëåæàùèìè ïåñ÷àíèêàìè. «Ìó-
ñîðíûé» ïåñ÷àíèê ñîäåðæèò íåñîðòèðîâàííûå, óã-
ëîâàòûå îáëîìêè ãðàâèéíîé è ãàëå÷íîé ðàçìåð-
íîñòè. Ïîðîäû ýòîé àññîöèàöèè îáðàçóþò ïà÷êè
îò 10 äî 70 ì. Ïÿòàÿ àññîöèàöèÿ íàìè îòíîñèòñÿ
ê òóðáèäèòàì, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ øëî â ðóñëå.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû. Â âîñòî÷íîé ïîëîñå âûõîäîâ ôëèøåâûõ
îòëîæåíèé â íàïðàâëåíèè ñ âîñòîêà íà çàïàä íà-
áëþäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûé ïåðåõîä îò òóðáè-
äèòîâ äèñòàëüíîé ôàöèè ê òóðáèäèòàì ïðîêñè-
ìàëüíîé ôàöèè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîãðàäà-
öèè èñòî÷íèêà ñíîñà ñ âîñòîêà íà çàïàä. Â çàïàä-
íîé ïîëîñå ðàçâèòèÿ ôëèøåâûé îòëîæåíèé âñòðå-
÷àþòñÿ àññîöèàöèè ïîðîä, êîòîðûå íàìè èíòåð-
ïðåòèðóþòñÿ êàê òóðáèäèòû ñðåäíåé ÷àñòè êîíó-
ñà âûíîñà è òóðáèäèòû, îáðàçîâàííûå â ðóñëå.
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ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÈ ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÎÃÎ ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß
Â ÑÐÅÄÍÅÌ ÏÀËÅÎÇÎÅ ÍÀ ÏÐÈÏÎËßÐÍÎÌ ÓÐÀËÅ

Ä. À. Ãðóçäåâ, Ä. Á. Ñîáîëåâ
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Â ñðåäíåì ïàëåîçîå íà òåððèòîðèè Ïðèïîëÿð-
íîãî Óðàëà â ïðåäåëàõ Åëåöêîé ñòðóêòóðíî-ôîð-
ìàöèîííîé çîíû ñóùåñòâîâàëè óñëîâèÿ êàðáîíàò-
íîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Áîëüøåíàäîòèíñêèé êàð-
áîíàòíûé êîìïëåêñ ðàñïîëîæåí â áàññåéíå
ð. Áîëüøàÿ Íàäîòà (ïðèòîê ð. Ëåìâà) â ïîëå ðàç-
âèòèÿ åëåöêèõ (ïðåèìóùåñòâåííî êàðáîíàòíûõ)
îòëîæåíèé è â ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîì ïëàíå ïðè-
óðî÷åí ê áðîâêå øåëüôà ñåâåðîóðàëüñêîãî ïàëåî-
áàññåéíà. Ðàñïîëîæåííûé â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Åëåö-
êîé è Ëåìâèíñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ çîí,
ðàéîí èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ îáèëèåì òåê-
òîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà, çàò-
ðóäíÿþùèõ åãî èçó÷åíèå. Îäíàêî â ïîñëåäíèå

ãîäû ïîÿâèëèñü íîâûå ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå äàí-
íûå [2, 5] óòî÷íÿþùèå âîçðàñò îòäåëüíûõ ñâèò è
òîëù. Íà îñíîâàíèè íàøèõ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åí-
íûõ ïðè èçó÷åíèè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðàé-
îíà (ðèñ. 1), à òàêæå äàííûõ ïðåäøåñòâóþùèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé, ðàññìîòðèì èñòîðèþ ôîðìèðîâà-
íèÿ ñðåäíå-ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé Áîëü-
øåíàäîòñêîãî áèîãåðìíîãî êîìïëåêñà è åãî îá-
ðàìëåíèÿ. Â ðàííåì-ñðåäíåì äåâîíå íà ðàññìàò-
ðèâàåìîé òåððèòîðèè ïðîèñõîäèëî ïðåèìóùå-
ñòâåííî òåððèãåííîå îñàäêîíàêîïëåíèå ñ íàêîï-
ëåíèåì ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâûõ îòëîæåíèé, îá-
ëàñòü ôîðìèðîâàíèÿ êîòîðûõ ïîñòåïåííî ìèãðè-
ðîâàëà â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Ñ òå÷åíèåì âðå-
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íàêîïëåíèå ïðîõîäèëî â ìåëêîâîäíî-ìîðñêîì áàñ-
ñåéíå ñ íîðìàëüíîé ñîëåíîñòüþ è àêòèâíûì ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì (ðèñ. 2, à). Ñ çàïàäà íà
âîñòîê ñóùåñòâîâàëî òðè ôàöèàëüíûõ ïîäçîíû.
Â çàïàäíîé ôàöèàëüíîé ïîäçîíå íà ðàííåì ýòàïå
ïðîèñõîäèëî íàêîïëåíèå ìèêðèòîâûõ êàðáîíàò-
íûõ èëîâ ñ îðãàíîãåííûì äåòðèòîì è ôàóíîé áðà-

ìåíè ãðóáûå ïåñ÷àíèñòûå îñàäêè ïîñòåïåííî ñìå-
íÿëèñü áîëåå òîíêèìè àëåâðèòî-ãëèíèñòûìè, à çà-
òåì è ãëèíèñòî-èçâåñòêîâûìè. Â ïîçäíåì(?) æè-
âåòå ïîÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûå èçîëèðîâàííûå ìàëî-
ìîùíûå áèîãåðìíûå ïîñòðîéêè, íà èëèñòîì äíå
îáèòàëè òàáóëÿòû, ðóãîçû è áðàõèîïîäû. Â ìàòÿ-
øîðñêîå âðåìÿ (ïîçäíèé æèâåò � ôðàí) îñàäêî-

Ðис. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ðàéîíà ð. Á. Íàäîòà (ñîñòàâëåíà Ä. Á. Ñîáîëåâûì, À. Â. Æóðàâëåâûì, Ä. À. Ãðóçäåâûì,
ß. À. Âåâåëü, Ð. Ñ. Êàðìàíîâûì, Ñ. Þ. Êàìçàëàêîâîé, Ñ. Â. Ïàòîâûì, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ ãåîëîãè÷åñêèõ

ñúåìîê ì-áà 1:50 000 Ì. À. Øèøêèíà è À. Ê. Àôàíàñüåâà)

Ðис. 2.  Ïàëåîôàöèàëüíûå ðåêîíñòðóêöèè
à) äëÿ ìàòÿøîðñêîãî âðåìåíè (D2gv�D3fr); á) áîëüøåíàäîòèíñêîãî âðåìåíè (D3fm�C1t);

â) âèçå-ñåðïóõîâñêîãî âðåìåíè (C1v�C1s)
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õèîïîä, ñòðîìàòîïîðîèäåé. Öåíòðàëüíàÿ ôàöè-
àëüíàÿ ïîäçîíà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé êîìïëåêñ âî-
äîðîñëåâûõ áèîãåðìîâ, ñôîðìèðîâàííûõ ðàçëè÷-
íûìè âîäîðîñëÿìè, îáðàçîâàíèÿìè öèàíîôèòîâ.
Íàðÿäó ñ ôèòîãåííîé áèîòîé â áîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå ðàçâèâàëàñü áåíòîñíàÿ ôàóíà � áðàõèîïî-
äû, êðèíîèäåè, ôîðàìèíèôåðû, ãàñòðîïîäû,
ìøàíêè. Âîñòî÷íàÿ ôàöèàëüíàÿ çîíà ïðåäñòàâëÿ-
ëà ñîáîé àêêóìóëÿòèâíóþ îáëàñòü, ñëîæåííóþ
ïðîäóêòàìè ðàçðóøåíèÿ âîäîðîñëåâîãî áèîãåðìà
öåíòðàëüíîé ôàöèàëüíîé çîíû. Ôàóíà ïðåäñòàâ-
ëåíà ìåëêèìè êîðàëëîâûìè ïîñòðîéêàìè, áðàõè-
îïîäàìè, êðèíîèäåÿìè. Ïîñëåäíèå â îïðåäåëåí-
íûå ýòàïû ÿâëÿëèñü ñòàáèëèçàòîðàìè îñàæäàåìî-
ãî ìàòåðèàëà. Áîëüøåíàäîòèíñêîå âðåìÿ (ôà-
ìåí � òóðíå) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïåðèîä îáðà-
çîâàíèÿ Áîëüøåíàäîòèíñêîé îîëèòîâîé ìåãàáàí-
êè [3, 4], â ìåëêîâîäíûõ ìîðñêèõ óñëîâèÿõ (ðèñ. 2,
á). Âåðøèíà ìåãàáàíêè â òå÷åíèå äàííîãî âðåìå-
íè íåîäíîêðàòíî è àêòèâíî ðàçìûâàëàñü. Â ðåçóëü-
òàòå, íå ïîëíîñòüþ ëèòèôèöèðîâàííûé îáëîìî÷-
íûé ìàòåðèàë ïåðåìåùàëñÿ íà ôëàíãè, îáðàçóÿ
ïðîñëîè ãðàâåëèòîâ (çàïàäíàÿ è âîñòî÷íàÿ ïîä-
çîíû). Îòëîæåíèÿ, ôîðìèðîâàâøèåñÿ â ðàííåâè-
çåéñêîå âðåìÿ, â äàííîì ðàéîíå íå îáíàðóæåíû.
Ýòîò ïåðèîä îçíàìåíîâàëñÿ ãëîáàëüíîé ðàííåâè-
çåéñêîé ðåãðåññèåé, îõâàòèâøåé Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêóþ ïëàòôîðìó è Òèìàíî-Ïå÷îðñêóþ ïëèòó.
Ïîíèæåíèå îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ ïðèâå-
ëî ê ïðåêðàùåíèþ îñàäêîíàêîïëåíèÿ â íàèáîëåå
ïðèïîäíÿòûõ ÷àñòÿõ øåëüôà. Â ýòî âðåìÿ òåððè-
òîðèÿ èñïûòàëà êðàéíåå îáìåëåíèå. Òîëüêî íà
ïîíèæåííûõ ó÷àñòêàõ ðåëüåôà � âíóòðèøåëüôî-
âûõ äåïðåññèÿõ è â áàòèàëè � ïðîèñõîäèëî òåð-
ðèãåííîå îñàäêîíàêîïëåíèå [1, 4]. Ïîñëå ðàííå-
âèçåéñêîé ðåãðåññèè ñôîðìèðîâàëñÿ ìîðñêîé áàñ-
ñåéí ñ íîðìàëüíîé ñîëåíîñòüþ è àêòèâíûì ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì. Â ýòî âðåìÿ øëî íà-
êîïëåíèå äåòðèòîâîãî è îáëîìî÷íîãî êàðáîíàò-
íîãî ìàòåðèàëà (ðèñ. 2, â). Â ïîçäíåâèçåéñêîå âðå-
ìÿ â âîñòî÷íîé ôàöèàëüíîé ïîäçîíå ôîðìèðîâà-
ëèñü âîäîðîñëåâûå, îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûå è
îáëîìî÷íûå èçâåñòêîâûå îñàäêè â ñîñòàâå «Áîëü-
øåíàäîòñêîãî ðèôà». Ãëàâíóþ ðîëü â ðèôîñòðîå-
íèè èãðàëè ðàçëè÷íûå âîäîðîñëè. Â ñåðïóõîâñ-
êèé âåê øëî îáìåëåíèå è íàêîïëåíèå îîëèòîâûõ
ïåñêîâ [5]. Â çàïàäíîé ôàöèàëüíîé ïîäçîíå â ïî-
çäíåì âèçå è ðàííåì ñåðïóõîâå íàêàïëèâàëèñü
îîëèòîâûå è îáëîìî÷íûå êàðáîíàòíûå îñàäêè.
Ïîâåðõ íèõ ôîðìèðîâàëèñü êðóïíîãëûáîâûå íà-
êîïëåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå â ðåçóëüòàòå ðàçðóøå-
íèÿ Áîëüøåíàäîòñêîãî ðèôà è ïîäñòèëàþùèõ îò-
ëîæåíèé áîëüøåíàäîòèíñêîé òîëùè [5, 6].
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ÏÐÎÁËÅÌÛ ÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ ÏÀËÅÎÇÎÉÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
ÒÈÌÀÍÎ-ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

À. È. Åëèñååâ
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

1. Ðàçâèòèå ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà îòíîñèò-
ñÿ ê ÷èñëó âûäàþùèõñÿ îòêðûòèé è îáîáùåíèé â
ãåîëîãè÷åñêîé íàóêå äâàäöàòîãî âåêà (Ùåãëîâ,
1998). Åùå ñîâñåì íåäàâíî çàíÿòèå ôîðìàöèÿìè
áûëî î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíî, åñëè íå ñêàçàòü �
ìîäíî. Çàòåì íàñòóïèë íåêîòîðûé ñïàä â ðàçâè-
òèè ó÷åíèÿ î ôîðìàöèÿõ. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ â ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ
âíîâü âîçíèê, óãàñøèé áûëî, èíòåðåñ ê ôîðìàöè-
îííîìó àíàëèçó (Ðîìàíîâñêèé, 1998).

2. Åäèíîãî ó÷åíèÿ î ôîðìàöèÿõ ïîêà íåò. Ñó-
ùåñòâóþò ðàçëè÷íûå íàïðàâëåíèÿ, äåñÿòîê îïðå-
äåëåíèé ôîðìàöèé. Ó÷åíèå î ôîðìàöèÿõ íàõîäèò-
ñÿ â ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ, èäåò ýòàï íàêîïëåíèÿ
ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

3. Îñíîâûâàÿñü íà îïûòå ñâîèõ ìíîãîëåòíèõ
èññëåäîâàíèé, àâòîð åùå â 1982 ã. ïðèøåë ê ñëå-
äóþùåìó îïðåäåëåíèþ ôîðìàöèé.

Îñàäî÷íàÿ ôîðìàöèÿ � ýòî ïàðàãåíåç ïîðîä
èëè ÷àùå àññîöèàöèé ïîðîä îòëè÷àþùèõñÿ ñâî-
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èì ñîñòàâîì è ñòðîåíèåì îò ñìåæíûõ ïàðàãåíå-
çîâ è ÿâëÿþùèéñÿ âåùåñòâåííûì âûðàæåíèåì îï-
ðåäåëåííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ êðóïíîé ïàëåîòåê-
òîíè÷åñêîé çîíû (Åëèñååâ, 1982).

Ïðèíÿòîå àâòîðîì ïîíÿòèå î ôîðìàöèÿõ íå óê-
ëàäûâàåòñÿ íè â îäíî èç íàïðàâëåíèé â ÷èñòîì âèäå,
îíî ó÷èòûâàåò àñïåêòû ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé �
ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî, òåêòîíè÷åñêîãî è ñòàäèàëüíî-
òåêòîíè÷åñêîãî. Ïðèìåíÿåìûé àâòîðîì ìåòîä ïðå-
äóñìàòðèâàåò ëèòîëîãè÷åñêèé, ñòðàòèãðàôè÷åñêèé
è òåêòîíè÷åñêèé ïîäõîäû ïðè èçó÷åíèè ôîðìàöèé.

4. Ðàññìàòðèâàÿ ïðîáëåìû ôîðìàöèîííîãî
àíàëèçà ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé Òèìàíî-Óðàëü-
ñêîãî ðåãèîíà, îñòàíîâèìñÿ îòäåëüíî íà Òèìàíå,
Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçå è Çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà.

Íà Òèìàíå íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ
äâå ôîðìàöèè: ñðåäíåäåâîíñêàÿ òåððèãåííàÿ îëè-
ãîìèêòîâàÿ è âåðõåïàëåîçîéñêàÿ êàðáîíàòíàÿ.

Ãëàâíûì âîïðîñîì ïðè èçó÷íèè ñðåäíåäåâîí-
ñêîé ôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ óòî÷íåíèå åå âîçðàñòà, à
òàêæå âûÿñíåíèå ãåíåçèñà îòëîæåíèé. Òîëùè
êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ äîâîëüíî îäíîðîäíû è òðå-
áóåòñÿ ïðèìåíåíèå íîâûõ ìåòîäîâ, ÷òîáû ðàçîá-
ðàòüñÿ â èõ ñòðîåíèè.

Îòëîæåíèÿ êàðáîíàòíîé âåðõíåïàëåîçîéñêîé
ôîðìàöèè ïðåêðàñíî îáíàæåíû íà ñåâåðå Òèìà-
íà, ðàçðàáîòàíà èõ äåòàëüíàÿ ñòðàòèãðàôèÿ (ðà-
áîòû Ñ. Ò. Ðåìèçîâîé è äð.). Îñíîâûâàÿñü íà äå-
òàëüíûõ ðàñ÷ëåíåíèÿõ ðàçðåçîâ, ìîæíî âûÿñíèòü
ïîäðîáíóþ èñòîðèþ îñàäêîíàêîïëåíèÿ Ñåâåðîòè-
ìàíñêîãî ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî áàññåéíà, ñðàâíèâ
åå ñ èñòîðèåé öåíòðàëüíûõ ðåãèîíîâ Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû.

5. Îãðîìíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå
õàðàêòåðà ïàëåîçîéñêèõ ôîðìàöèé Ïå÷îðñêîé
ñèíåêëèçû. Îáùàÿ êàðòèíà èõ ñòðîåíèÿ èçâåñòíà
ïî ðàáîòàì Â. Âë. Ìåííåðà, Â. À. Æåì÷óãîâîé è
äð. Îäíàêî ïðèìåíåíèå ôîðìàöèîííîãî ìåòîäà
ìîãëî áû âñêðûòü ìíîãèå çàêîíîìåðíîñòè ïàëåî-
çîéñêèõ òîëù Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû è âûÿâèòü èõ
ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå îò îäíîâîçðàñòíûõ òîëù Çà-
ïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà.

6. Ñåâåðíàÿ ÷àñòü Çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà ÿâ-
ëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïðèìåðîì ïàññèâíîé êîíòèíåí-
òàëüíîé îêðàèíû. Çäåñü åùå â 1945 ã. Ê. Ã. Âîé-
íîâñêèé-Êðèãåðîì áûëè âûäåëåíû Åëåöêàÿ (êàð-
áîíàòíàÿ) è Ëåìâèíñêàÿ (ñëàíöåâàÿ) çîíû.
Â. Í. Ïó÷êîâûì (1979) ïîêàçàíî, ÷òî ïåðâàÿ èç
íèõ îòâå÷àåò øåëüôó, à âòîðàÿ � áàòèàëüíîé ÷à-
ñòè áàññåéíà. Àâòîðîì (Åëèñååâ, 1978) áûëè óñ-
òàíîâëåíû ôîðìàöèîííûå ðÿäû óêàçàííûõ çîí ñ
âûäåëåíèåì íîâûõ òèïîâ ôîðìàöèé.

Ôîðìàöèè áûëè âûäåëåíû ïî ëèòîëîãî-òåêòî-
íè÷åñêîìó ïðèíöèïó, ëèòîëîãè÷åñêè æå îíè ìî-
ãóò íåñêîëüêî îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà. Ïîýòîìó

âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü âûäåëåíèÿ ëèòîëîãî-òåê-
òîíè÷åñêèõ ñåìåéñòâ ôîðìàöèé (Åëèñååâ, 1999).

7. Â Åëåöêîé (øåëüôîâîé) çîíå ñåìåéñòâà ôîð-
ìàöèé îáðàçóþò òàêîé ðÿä: ñåìåéñòâî ôàëàõîâûõ,
ñåìåéñòâî ïëàòàìîâûõ è ñåìåéñòâî êàëåéäîâûõ
ôîðìàöèé.

Ôàëàõîâûå ôîðìàöèè � ýòî òåððèãåííûå îëè-
ãîìèêòîâûå ôîðìàöèè, èñòî÷íèêîì âåùåñòâà êî-
òîðûõ áûëè íå ñêëàä÷àòàÿ îáëàñòü, à ïëàòôîðìà.
Â ðàçðåçå ïàëåîçîÿ îíè ïîÿâëÿþòñÿ òðèæäû: ýòî
âåðõíåêåìáðèéñêî- íèæíåîðäîâèêñêàÿ, ñðåäíåäå-
âîíñêàÿ è íèæíåêàìåííîóãîëüíàÿ ôàëàõîâûå ôîð-
ìàöèè. Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò ïåðâàÿ èç íèõ,
êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ íå òîëüêî çíà÷èòåëüíîé ìîù-
íîñòüþ, íî è áîëåå ñëîæíûì õàðàêòåðîì ñòðîå-
íèÿ (ýòî ðèôòîãåííàÿ ôàëàõîâàÿ ôîðìàöèÿ).

Ïëàòàìîâûå ôîðìàöèè � ýòî êàðáîíàòíûå ôîð-
ìàöèè, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî íà îòêðû-
òîì øåëüôå èëè ðàìïå. Îíè èìåþò ìíîãî îáùåãî â
ñâîåì ñòðîåíèè, îäíàêî, èõ ëèòîëîãè÷åñêèé õàðàê-
òåð ìîæåò çíà÷èòåëüíî ìåíÿòüñÿ (ñîäåðæàíèå òåð-
ðèãåííîé ïðèìåñè, ñòåïåíü äîëîìèòèçàöèè, íàñû-
ùåííîñòü îðãàíîãåííûìè îñòàòêàìè è ò. ä.).

Êàëåéäîâûå ôîðìàöèè � ýòî êàðáîíàòíûå
ôîðìàöèè çàêðûòîãî øåëüôà. Îíè èìåþò áîëåå
ñëîæíîå ñòðîåíèå è áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïîðîä.
Çäåñü âàæíóþ ðîëü èãðàþò èçó÷åíèå øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ â ýòèõ ôîðìàöèÿõ ðèôîãåííûõ è
ãðóáîîáëîìî÷íûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä.

8. Â Ëåìâèíñêîé (áàòèàëüíîé) çîíå ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñíèçó ââåðõ âûäåëÿþòñÿ ñåìåéñòâî ïà-
ëèíîðîâûõ, ñåìåéñòâî òîëåðîâûõ è ñåìåéñòâî
ôëèøåâûõ ôîðìàöèé.

Âûäåëåííàÿ ðàíåå àâòîðîì ïàëèíîðîâàÿ ôîð-
ìàöèÿ (â îñíîâíîì îõâàòûâàåò îðäîâèê) ÿâëÿåò-
ñÿ, ñêîðåå âñåãî, öåëûì ñåìåéñòâîì ôîðìàöèé.
Âîïðîñ ýòîò ñëîæíûé è íåîáõîäèìà ñîâìåñòíàÿ
ðàáîòà îïûòíîãî ëèòîëîãà-ñòðàòèãðàôà ñ ïåòðîã-
ðàôîì, òàê êàê çäåñü ìíîãî è ìàãìàòè÷åñêèõ îá-
ðàçîâàíèé, âîçðàñò êîòîðûõ îñòàåòñÿ ñïîðíûì.

Ñðåäè òîëåðîâûõ íàèáîëåå ïîäðîáíî èçó÷åíà
äåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíàÿ ôîðìàöèÿ (ðàáîòû
À. È. Åëèñååâà è À. À. Áåëÿåâà). Òðåáóåòñÿ áîëåå
äåòàëüíîå èçó÷åíèå ñèëóðèéñêî-íèæíåäåâîíñêîé
ôîðìàöèè (õàðîòñêàÿ ñâèòà). Çäåñü íàìå÷àþòñÿ ðàç-
ðåçû äâóõ òèïîâ: ñîêðàùåííîé è ïîâûøåííîé ìîù-
íîñòè. Ñëåäóåò âûÿñíèòü ïðè÷èíó òàêîé ðàçíîñòè.

Ôëèøåâûå ôîðìàöèè â ïîñëåäíèå ãîäû èçó÷à-
þòñÿ Â. À. Ñàëäèíûì (1996 è äð.). Çäåñü íåîáõî-
äèìû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî óòî÷íåíèþ
ñòðîåíèÿ êàðáîíàòíî-òåððèãåííîé ôîðìàöèè.

9. Èçó÷åíèå îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé ïî åäèíîé
ìåòîäèêå ïîçâîëèò äàòü áîëåå íàãëÿäíóþ êàðòèíó
èñòîðèè ðàçâèòèÿ ïàëåîçîéñêèõ îñàäî÷íûõ áàññåé-
íîâ íà ñåâåðî-âîñòîêå Åâðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà.
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Çîíà êîíòàêòà ìåæäó ïîðîäàìè äæåæèìñêîé
è àñûââîæñêîé ñâèò âñêðûâàåòñÿ â êàðüåðå Àñûâ-
âîæ, ðàñïîëîæåííîì â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè âîç-
âûøåííîñòè Äæåæèìïàðìà (ðèñ. 1). Äæåæèìñêàÿ
ñâèòà âåðõíåãî ðèôåÿ ïðåäñòàâëåíà çäåñü îòëî-
æåíèÿìè íèæíåé ïîäñâèòû, ñ âèäèìîé ìîùíîñ-
òüþ îêîëî 25 ì. Îíà ñîñòîèò èç ïåðåñëàèâàþùèõ-
ñÿ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîïåñ÷àíèêîâ è àðãèëëèòîâ.
Àñûââîæñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà ïåñ÷àíèêàìè ñ ïðî-
ñëîÿìè è ëèíçàìè ãðàâåëèòîâ, êîíãëîìåðàòîâ è
ãëèí. Âèäèìàÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé àñûââîæñêîé
ñâèòû â ðàéîíå êàðüåðà 4.5�5 ì [1].

 Âûñêàçûâàþòñÿ ðàçíûå ìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî
ïðèðîäû êîíòàêòà äæåæèìñêîé è àñûââîæñêîé
ñâèò. Îäíèìè èññëåäîâàòåëÿìè óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî
îòëîæåíèÿ àñûââîæñêîé ñâèòû êîíòàêòèðóþò ñ
ïîðîäàìè äæåæèìñêîé ñâèòû ïî òåêòîíè÷åñêîìó
íàðóøåíèþ [5]. Äðóãèìè (À. Á. Ìàêååâ) âûñêàçû-
âàåòñÿ ìíåíèå î òîì, ÷òî â çîíå êîíòàêòà ïîðîäû
àñûââîæñêîé ñâèòû èìåþò ìàãìàòè÷åñêóþ ïðî-
ðàáîòêó (ñ ðàçâèòèåì ôëþèäèçàòíî-ýêñïëîçèâíûõ
îáðàçîâàíèé). Äåòàëüíîå èçó÷åíèå çîíû òåêòîíè-
÷åñêîãî íàðóøåíèÿ ïîêàçàëî, ÷òî ïîðîäû àñûâ-
âîæñêîé ñâèòû çàëåãàþò ñ óãëîâûì íåñîãëàñèåì
íà ðèôåéñêèõ ïåñ÷àíèêàõ. Òåêòîíè÷åñêîå íàðó-
øåíèå, îïèñàííîå ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè, ðå-
àëüíî ñóùåñòâóåò, îäíàêî, ïðîõîäèò íå ïî êîíòàê-
òó ñâèò, à ðàñïîëîæåíî â îáëàñòè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïîðîä äæåæèìñêîé ñâèòû (ðèñ. 1).

Èäåÿ î ìàãìàòè÷åñêîé ïðîðàáîòêå ïîðîä â çîíå
êîíòàêòà, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíà ñ íàáëþäàåìûìè

ôàêòàìè ÿâíîãî ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèàëà. Òàê, ãëè-
íèñòîå âåùåñòâî â ïåñ÷àíèêàõ àñûââîæñêîé ñâè-
òû çàëåãàåò íå òîëüêî â âèäå ïðîñëîåâ ëèíç, íî
òàêæå âûïîëíÿåò ïîëîñòè òîíêèõ ñåêóùèõ ñëîè-
ñòîñòü òðåùèí. Êðîìå òîãî, â äåâîíñêèõ ïåñ÷à-
íèêàõ âñòðå÷àþòñÿ òîíêèå ïðîñëîè è «æèëû» ïåñ-
÷àíèñòîãî ìàòåðèàëà ÷åðíîãî öâåòà. ×åðíûå ïåñ-
÷àíèêè çàëåãàþò ñðåäè âíåøíå ñîâåðøåííî íå-
äåôîðìèðîâàííûõ ñåðûõ è æåëòûõ ïåñ÷àíèêîâ.
Íî ñàìè îíè ñìÿòû â ìåëêèå àñèììåòðè÷íûå
ñêëàäêè (ðèñ. 2). Èç ýòîãî ôàêòà ñëåäóåò, ÷òî âñÿ
òîëùà ïåñ÷àíèêîâ ñìÿòà â ñêëàäêè, îäíàêî â îä-
íîðîäíî ñëîæåííûõ ïà÷êàõ ïîðîä ýòè ñêëàäêè
âíåøíå íå çàìåòíû è ïðîÿâëÿþòñÿ ëèøü áëàãîäà-
ðÿ íàëè÷èþ ÷åðíûõ ïðîñëîåâ. Òàêèì îáðàçîì,
÷åðíûå ïåñ÷àíèêè ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûìè îáðàçî-
âàíèÿìè. Èõ ïðîèñõîæäåíèå, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçà-
íî ñ ïðîñà÷èâàíèåì ïî îñëàáëåííûì çîíàì ðà-
ñòâîðîâ, îáîãàùåííûõ ìàðãàíöåì. Ïîâûøåííîå
ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà â ðàññìàòðèâàåìûõ ïîðî-
äàõ ïîäòâåðæäåíî äàííûìè ïðèáëèæåííî-êîëè-
÷åñòâåííîãî àíàëèçà [4].

 Ìèíåðàëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ñîñòàâà ïîðîä
äæåæèìñêîé è àñûââîæñêîé ñâèò ïîêàçàëî ñëå-
äóþùåå. Â ïîðîäàõ äæåæèìñêîé ñâèòû êðîìå ïî-
ðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ: êâàðöà, ïîëåâîãî
øïàòà, àëüáèòà, õëîðèòà è ñåðèöèòà, ïîñòîÿííî
âñòðå÷àþòñÿ öèðêîí, ðóòèë, ëåéêîêñåí, ýïèäîò,
òóðìàëèí, àíàòàç. Â íåêîòîðûõ ïðîáàõ îòìå÷àþò-
ñÿ ãåìàòèò, èëüìåíèò, ãðàíàò. Ïîðîäû àñûââîæñ-
êîé ñâèòû òàêæå ñëîæåíû êâàðöåì, ïîëåâûì øïà-
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(ÞÆÍÛÉ ÒÈÌÀÍ)
Î. Â. Êàòåëÿ, Î. Þ. Ìèøóòèíà, Ò. Í. Òåðåíòüåâà
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Ðис. 1. Çîíà êîíòàêòà ìåæäó ïîðîäàìè äæåäæèìñ-
êîé è àñûââîæñêîé ñâèò (ñåðàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ).
Òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå (áåëàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ)

Ðис. 2. Òîíêèå ïðîñëîè è «æèëû» ïåñ÷àíèñòîãî
ìàòåðèàëà ÷åðíîãî öâåòà â äåâîíñêèõ ïåñ÷àíèêàõ
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òîì, àëüáèòîì, õëîðèòîì è ñåðèöèòîì. Àêöåññîð-
íûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû öèðêîíîì, ðóòèëîì,
ëåéêîêñåíîì, àíàòàçîì, òóðìàëèíîì, àïàòèòîì, ãå-
ìàòèòîì. Èíîãäà îòìå÷àþòñÿ ýïèäîò, äèñòåí, øïè-
íåëü. Ïðè áëèçêîì íàáîðå âèäîâîãî ñîñòàâà ïî-
ðîäîîáðàçóþùèõ è àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ äå-
âîíñêèå îòëîæåíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò ðèôåéñêèõ íà-
ëè÷èåì èëüìåíèòà è ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ãåìàòèòà è òóðìàëèíà. Âèäîâîé è âåñîâîé ñîñòà-
âû àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ, â ïîðîäàõ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ñâèò, ïðè ïðèáëèæåíèè ê çîíå êîíòàê-
òà íå ïðåòåðïåâàþò çàìåòíûõ èçìåíåíèé.

Ðåçóëüòàòû ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ñëóæàò ïîäòâåðæäåíèåì ïðåäïîëîæåíèÿ î ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîì êîíòàêòå ïîðîä äæåæèìñêîé è
àñûââîæñêîé ñâèò (ñ ðàçâèòèåì êîð âûâåòðèâàíèÿ
â ïîäñòèëàþùèõ ïîðîäàõ). Áëèçêèé âèäîâîé ñî-
ñòàâ àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ ñðàâíèâàåìûõ îòëî-
æåíèé ìîæåò óêàçûâàòü íà áëèçêèé ïî ñîñòàâó
èñòî÷íèê ñíîñà, ëèáî íà òî, ÷òî ïîðîäû àñûââîæ-
ñêîé ñâèòû ñôîðìèðîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ðàçìû-
âà âåðõíåðèôåéñêèõ òåððèãåííûõ òîëù [2].

Ïðè ïîñëîéíîì îïèñàíèè ðàçðåçà ñîáñòâåííî

çîíà êîíòàêòà áûëà âûäåëåíà êàê òîíêèé ñëîé ãëè-
íû ñåðî-÷åðíîãî öâåòà ìîùíîñòüþ 3�4 ñì.
Âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ãðàíèöû àñûââîæñêîé è ïîä-
ñòèëàþùåé åå äæåæèìñêîé ñâèòû áûëè îòîáðà-
íû ïðîáû è âûïîëíåí ïðèáëèæåííî-êîëëè÷å-
ñòâåííûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç (ðèñ. 3). Â ïðîôè-
ëå êîðû âûâåòðèâàíèÿ (îò ïðîáû ¹ 1 ê ïðîáå ¹ 5)
îòìå÷àåòñÿ çàêîíîìåðíîå óìåíüøåíèå ñîäåðæà-
íèÿ ñòðîíöèÿ è òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ âàíàäèÿ
è óìåíüøåíèþ áàðèÿ. Ïî àáñîëþòíûì ñîäåðæà-
íèÿì è îòíîøåíèÿì Âà/Ìn ïîðîäû êàê äæåæèì-
ñêîé, òàê è àñûââîæñêîé ñâèò íà ãåíåòè÷åñêîé äè-
àãðàììå ß. Ý. Þäîâè÷à (2001) ïîïàäàþò â ïîëå
ìåëêîâîäíûõ (øåëüôîâûõ) ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðî-
ëèòîâ. Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè â èçìåíåíèè
ñîäåðæàíèé ñòðîíöèÿ, áàðèÿ è âàíàäèÿ â çîíå êîí-
òàêòà ìåæäó îòëîæåíèÿìè äæåæèìñêîé è àñûâ-
âîæñêîé ñâèò ïîäòâåðæäàþò ãèïîòåçó î ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîì õàðàêòåðå êîíòàêòà è îá îáðàçîâàíèè
ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà â çîíå ãèïåðãåíåçà. Õàðàê-
òåð ýòèõ îòëîæåíèé ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
êèñëûõ ãóìèäíûõ îáñòàíîâêàõ ïðè ôîðìèðîâà-
íèè êîðû âûâåòðèâàíèÿ [3].
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Ðис. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ýëåìåíòîâ â ïîðîäàõ äæåäæèìñ-
êîé è àñûââîæñêîé ñâèò â çîíå êîíòàêòà.
1 � ïåñ÷àíèê àñûââîæñêîé ñâèòû, 2�4 � ãëèíèñòûé
ìàòåðèàë âûâåòðèâàíèÿ, 5 � ïåñ÷àíèê èç çîíû äåçèí-
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Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ òåððèòîðèè,
îõâàòûâàþùåé þãî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü Ïàé-Õîÿ,
îáëàñòü ñî÷ëåíåíèÿ ñêëàä÷àòûõ ñîîðóæåíèé Óðà-
ëà, Ïàé-Õîÿ è êðàåâîãî ïðîãèáà, ÿââëÿåòñÿ øè-
ðîêîå ðàçâèòèå íàðÿäó ñ êàðáîíàòíûì (Åëåöêàÿ
ÑÔÇ) è êðåìíèñòî-ñëàíöåâûì (Ëåìâèíñêàÿ ÑÔÇ)
òèïàìè ðàçðåçîâ îñîáîãî ôàöèàëüíîãî òèïà îñàä-
êîâ, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ ñïåöèôè÷åñêèì íàáî-
ðîì ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçíîñòåé. Äîìèíèðóþò â
ýòîì òèïå ðàçðåçîâ èçâåñòíÿêè íåðåäêî îêðåì-
íåííûå, ñ ÷àñòûìè ëèíçàìè è ïðîñëîÿìè êðåì-
íåé, èíîãäà áðåê÷èðîâàííûå. Â ïîä÷èíåííîì
êîëè÷åñòâå, íî ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò ñëàíöû
ãëèíèñòûå è êðåìíèñòî-ãëèíèñòûå, óãëèñòî-êàð-
áîíàòíûå è óãëèñòî-êðåìíèñòûå, èçâåñòíÿêè óã-
ëèñòûå è óãëèñòî-êðåìíèñòûå. Îòñóòñòâèå ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ ïåðåðûâîâ, çíà÷èòåëüíàÿ îêðåì-
íåííîñòü ðàçðåçà, ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå ñëàí-
öåâ, ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå îðãàíîãåííûõ èç-
âåñòíÿêîâ, ãîñïîäñòâî ïåëàãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ
è ðÿä äðóãèõ ôàêòîðîâ, ïî-âèäèìîìó, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò îá îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíîé ïðèðî-
äå äàííûõ îòëîæåíèé.

Ýòîò òèï ðàçðåçà ïîä íàçâàíèåì �èçúÿøîðñ-
êèé� âïåðâûå âûäåëåí À. Â. Øìåëåâûì (1948) äëÿ
ñðåäíåäåâîíñêèõ ñëàíöåâî-êðåìíèñòî-êàðáîíàò-
íûõ îòëîæåíèé ïî ð. Êàðà è ðó÷. Èçúÿøîð. Âïîñ-
ëåäñòâèè À. Ñ. Ìèêëÿåâûì (1979 ã.) áûëî ïðåä-
ëîæåíî ðàññìàòðèâàòü �èçúÿøîðñêèé òèï� ðàçðå-
çà, êàê ñîâîêóïíîñòü àññîöèàöèé ïîðîä Èçúÿøîð-
ñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé ïîäçîíû, ðàñïðî-
ñòðàíÿÿ ýòîò òåðìèí íà âåñü âîçðàñòíîé äèàïàçîí
ðàçâèòèÿ (D2�C1) ñëàíöåâî-êðåìíèñòî-êàðáîíàò-
íûõ îòëîæåíèé â áàññåéíå ðð. Êàðà è Ñèëîâàÿõà.
Èçúÿøîðñêàÿ ïîäçîíà ñ ïåðåõîäíûì òèïîì îñàä-
êîâ (ïî Ìèêëÿåâó) çàíèìàëà ïðîìåæóòî÷íîå ïî-
ëîæåíèå ìåæäó ïåðèêðàòîíîì Åëåöêîé ÑÔÇ è ìè-
îãåîñèíêëèíàëüþ Ëåìâèíñêîé. Ìíîãî ïîçæå,
ýòèì æå àâòîðîì ïðè ñîñòàâëåíèè Ëåãåíäû ê Ãîñ-
ãåîëêàðòå-200 (1999 ã.) �èçúÿøîðñêèå� îñàäêè
þãî-âîñòî÷íîãî Ïàé-Õîÿ îòíåñåíû ê Âîñòî÷íîé
ïîäçîíå Åëåöêîé ÑÔÇ, îòâå÷àþùåé âíåøíåìó
êðàþ ìåëêîâîäíîãî øåëüôà. À. È. Åëèñååâûì â
ðåçóëüòàòå ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà ïàëåîçîéñêèõ
îòëîæåíèé Ïàé-Õîÿ (1986) �èçúÿøîðñêèå� ñðåä-
íåäåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ áûëè
âûäåëåíû â ãðàäàöèè â ñîñòàâå ðàçëè÷íûõ ôîð-
ìàöèé, ñ óêàçàíèåì îáðàçîâàíèÿ ïîðîä ýòèõ ãðà-
äàöèé â äåïðåññèè íà øåëüôå.

ÄÅÏÐÅÑÑÈÎÍÍÛÅ ÔÀÖÈÈ ÑÐÅÄÍÅÄÅÂÎÍÑÊÎ-ÍÈÆÍÅÊÀÌÅÍÍÎÓÃÎËÜÍÛÕ
ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÍÀ ÑÅÂÅÐÅ ÓÐÀËÀ È ÏÀÉ-ÕÎÅ

Ë. Ñ. Êîëåñíèê
ÎÎÎ «Êîìèãåîëîãèÿ» , Ñûêòûâêàð

Â õîäå èññëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ ëåò ïî
ÃÄÏ-200 (Ì. À. Øèøêèí è äð.) áûëà ñôîðìè-
ðîâàíà íîâàÿ ìîäåëü âçàèìîîòíîøåíèé ôàöèé
â ïðîôèëå ñðåäíåäåâîíñêî-âèçåéñêîãî ïàëåî-
øåëüôà äëÿ ñåâåðíûõ òåððèòîðèé.

Â íàøåé èíòåðïðåòàöèè îáëàñòü ðàçâèòèÿ
èçúÿøîðñêèõ ôàöèé îòâå÷àåò îáëàñòè íåêîìïåí-
ñèðîâàííîãî øåëüôîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà
ñåâåðå Çàïàäíîé, èëè Ìèõàéëîâñêî-Âàéãà÷ñêîé
ïîäçîíû Åëåöêîé ÑÔÇ. (Âîñòî÷íàÿ ïîäçîíà îò-
âå÷àåò âíåøíåìó êðàþ øåëüôà). Íàèáîëåå ìàñ-
øòàáíàÿ ïîçäíåæèâåòñêî-ôðàíñêàÿ òðàíñãðåñ-
ñèÿ ïðèâåëà ê âîçíèêíîâåíèþ íà øåëüôå äëè-
òåëüíî ðàçâèâàâøåéñÿ è íåêîìïåíñèðîâàííîé
âïàäèíû (ìû íàçûâàåì åå Áóðåäàíñêî-Èçúÿøîð-
ñêîé) è îãðàíè÷èâàþùåé åå ñ çàïàäà îáëàñòè
ìåëêîâîäíîãî øåëüôà ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè
ñ ðèôîâûìè ïîñòðîéêàìè íà âíåøíåì êðàå. Â
òå÷åíèå ôðàíà, ôàìåíà, òóðíå ìåëêîâîäíûé
øåëüô äîñòàòî÷íî áûñòðî ïðîãðàäèðîâàë â âî-
ñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, ÷òî ïðèâåëî ê ïîñëåäî-
âàòåëüíîìó è ïîëíîìó çàïîëíåíèþ äåïðåññèîí-
íîé âïàäèíû.

Îáðàçîâàíèÿ ïîçäíåæèâåòñêî-ôðàíñêîãî âîç-
ðàñòà ïðåäñòàâëåíû çäåñü îñàäêàìè äîìàíèêî-
èäíîãî îáëèêà, òðàíñðãåññèâíî çàëåãàþùèõ íà
æèâåòñêèõ îáðàçîâàíèÿõ è âûäåëÿþòñÿ êàê ãó-
ðåéòûâèññêàÿ òîëùà (D2-3 gt) . Â ôàìåíñêîå
âðåìÿ, â ñâÿçè ñ íà÷àëîì ïðîÿâëåíèÿ íà çàïàäå
ïîäçîíû ðåãðåññèâíûõ òåíäåíöèé, ïîÿâëÿþòñÿ
êàðáîíàòíûå òóðáèäèòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î
íà÷àëå çàïîëíåíèÿ íåêîìïåíñèðîâàííîé âïàäè-
íû. Òåì íå ìåíåå óñëîâèÿ äåïðåññèîííîé ñåäè-
ìåíòàöèè ñîõðàíÿþòñÿ è äàæå óñèëèâàþòñÿ ê
êîíöó ôàìåíà. Â òóðíåéñêîå âðåìÿ èäåò ÷àñòè÷-
íîå çàïîëíåíèå âïàäèíû, â ñâÿçè ñ ÷åì âåñü êîì-
ïëåêñ òóðáèäíûõ è îòíîñèòåëüíî äåïðåññèîííûõ
îñàäêîâ ôàìåíà-ðàííåãî òóðíå îáúåäèíÿþòñÿ â
õîâðàòûâèññêóþ òîëùó (D3�Ñ1hv). Â ðàííåì
âèçå (êîñüâèíñêî-áîáðèêîâñêîå âðåìÿ) ïðîèñõî-
äèò çàïîëíåíèå âïàäèíû òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íîé áóðåäàíñêîé òîëùåé (C1 br). Ñ ïîçäíåãî âèçå
íà øåëüôå íà÷àëàñü íîâàÿ îáøèðíàÿ òðàíñãðåñ-
ñèÿ, è âåðõíåâèçåéñêî-ñåðïóõîâñêèå êàðáîíàò-
íûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò óæå òèïè÷íûå ìåë-
êîâîäíûå øåëüôîâûå îáðàçîâàíèÿ.

Ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçúÿøîðñêèõ ôà-
öèé ðàñøèðåíû íàìè â þãî-âîñòî÷íîì � þæ-
íîì íàïðàâëåíèè äî áàññåéíà ð. Ìàë. Óñû
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(â ýòîì ðàéîíå îíè âûäåëåíû âïåðâûå) è óñòà-
íîâëåíû èõ âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ äðóãèìè òèïà-
ìè îòëîæåíèé.

Ìîùíûé ðàçðåç êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ îò-
ëîæåíèé, îòíîñèìûõ àâòîðîì ê èçúÿøîðñêèì
ôàöèÿì, âñêðûò ãëóáîêîé ñêâ. Íûëêûä-òû-1 â
âåðõíåì òå÷åíèè ð. Êàðû (ãë. 1118 ì) � è
ñêâ. 1002 íà ïðàâîáåðåæüè ð. Ìàë. Óñà íà Èëåé-
øîðñêîé ïëîùàäè. Âñêðûòûé ðàçðåç î÷åíü ñëî-
æåí, íàáëþäàþòñÿ äâóõ- òðåõêðàòíûå ïîâòîðå-
íèÿ îäíîâîçðàñòíûõ òîëù ïî íàäâèãàì. Âîçðà-
ñòíîé èíòåðâàë âñêðûòîãî ðàçðåçà, äîñòàòî÷íî
îõàðàêòåðèçîâàííîãî êîíîäîíòàìè � ôàìåí �
âèçåéñêèé íà Êàðå è ôàìåíñêèé íà ð. Ìàë. Óñå
(Êîëåñíèê Ë. Ñ., 1993).

Â âûõîäàõ ïî ð. Ìàëîé Óñå èçúÿøîðñêèå ôà-
öèè ïðîñëåæåíû îò ïðèóñòüåâîé ÷àñòè ðó÷. Õà-

ñûðåé âíèç äî óñòüÿ ðó÷. Èëåéøîð, íà øèðîòå
êîòîðîãî, ïîõîæå, èìååì þæíûé êðàé Áóðåäàí-
ñêî-Èçúÿøîðñêîé äåïðåññèîííîé âïàäèíû. Ïî-
ìèìî íàáëþäàåìîãî ôàöèàëüíîãî ïåðåõîäà èç-
âåñòíÿêîâ íà óðîâíå íèæíåãî âèçå, ãðàíèöà ìàð-
êèðóåòñÿ áèîãåðìíûìè îñòàíöàìè ïðåäïîëîæè-
òåëüíî ïîçäíåäåâîíñêîãî âîçðàñòà ïî ëèíèè
ïðèòîêîâ Óñû: ðó÷üåâ Îñòàíöîâûé � Èëåéøîð.

Ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçúÿøîðñêèõ ôà-
öèé ñðåäè êàðáîíàòíûõ îáðàçîâàíèé Åëåöêîé
ÑÔÇ âûäåëÿþòñÿ òàêæå ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàí-
íûì (ìàòåðèàëû ÀÌÑ âûñîêîé òî÷íîñòè, ÑÝÏ).
Â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì ïëàíå ãðàíèöà èíîãäà
ñîïðîâîæäàåòñÿ óñòóïàìè â ðåëüåôå, áîëåå îò-
÷åòëèâî âûðàæåííûìè â ðåëüåôå ïàëåîçîéñêî-
ãî ôóíäàìåíòà (ïî ìàòåðèàëàì ÂÝÇ è êàðòèðî-
âî÷íîãî áóðåíèÿ).

ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÛ ÑÈÍÑÅÄÈÌÅÍÒÀÖÈÎÍÍÛÕ È ÝÏÈÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÂÎÑÕÎÄßÙÈÕ ÔËÞÈÄÎÂ Â ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÛÕ È ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÒÎËÙÀÕ

ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ
Â. Ã. Êîëîêîëüöåâ

ÂÑÅÃÅÈ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ó÷àñòèå âîñõîäÿùèõ ôëþèäîâ â ôîðìèðîâà-
íèÿ îñàäî÷íûõ òîëù ïðèçíàåòñÿ ìíîãèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü óáåäè-
òåëüíûå ñâèäåòåëüñòâà ñóùåñòâåííîé ðîëè âîñ-
õîäÿùèõ ôëþèäîâ â ñîâðåìåííîì è áûëîì îñàä-
êîîáðàçîâàíèè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðàçãðóçêà
ôëþèäîâ ïðîèñõîäèò è íà ñåäèìåíòàöèîííîé, è
íà ýïèãåíåòè÷åñêîé ñòàäèÿõ ëèòîãåíåçà, äî ñèõ
ïîð íàáëþäàåòñÿ äåôèöèò èíôîðìàöèè î òåêñòóð-
íûõ åå èíäèêàòîðàõ â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ. Ýòî â
íåìàëîé ñòåïåíè îáúÿñíÿåòñÿ ñëîæíîñòüþ èäåí-
òèôèêàöèè ñëåäîâ ôëþèäà, êîìïîíåíòû êîòîðî-
ãî ÷àñòî íå ñîõðàíÿþò ÷åòêèõ ïðèçíàêîâ èíúåê-
öèîííîé ïðèðîäû. Íî è â ñëó÷àå ñîõðàííîñòè â
îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ ñëåäîâ ôëþèäíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ðàñïîçíàâàíèå ïîñëåäíèõ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé
çàäà÷åé èç-çà âíåøíåãî ñõîäñòâà ñî ñòðóêòóðíî-
âåùåñòâåííûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè, îáóñëîâëåí-
íûìè ýêçîãåííûìè ñîáûòèÿìè.

Âûäåëåíèå ôëþèäîòóðáèòíûõ òåêñòóð â êà÷å-
ñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé ãðóïïû [4, 6] íàïðàâëåíî
íà óïðîùåíèå ïðîöåäóðû ðàñïîçíàâàíèÿ â îñàäî÷-
íûõ òîëùàõ êðèïòîâóëêàíîãåííîé èëè àâóëêàíî-
ãåííîé [1] àêòèâíîñòè. Ôëþèäîòóðáèòíûå òåêñòó-
ðû, âîçíèêøèå â ïðîöåññå äâèæåíèÿ è ðàçãðóçêè
òåïëîìàññîïîòîêà, õðàíÿò èíôîðìàöèþ îá åãî
äèíàìèêå è ìîðôîëîãèè, à ìèíåðàëüíîå âûïîë-
íåíèå è ãåîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòðóêòóðíî-âå-

ùåñòâåííûõ íåîäíîðîäíîñòåé ôëþèäîïðîâîäíè-
êà ñîäåðæàò ñâåäåíèÿ î ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðàõ è ýëåìåíòíîì ñîñòàâå ôëþèäà.

Íà ïðèìåðå ðóäíûõ ïîëåé â ðàçëè÷íûõ ðàéî-
íàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ìîæíî
óáåäèòüñÿ, ÷òî âî ôëþèäîïðîâîäíûõ ïîðîäàõ
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè è íàèáîëåå èíôîð-
ìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ òðóá÷àòûå è êîíè÷åñêèå òåê-
ñòóðû. Òðóáêè è êîíóñû òèïè÷íû äëÿ êîíâåêòèâ-
íûõ ôàêåëîâ íàä òî÷å÷íûìè èñòî÷íèêàìè òåïëà.
Èõ îðèåíòèðîâêà ïðåäîïðåäåëåíà âåêòîðîì òåï-
ëîìàññîïîòîêà, à âåùåñòâåííîå âûïîëíåíèå è
ñòðóêòóðíî-ïåòðîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè îòðà-
æàþò ñîñòàâ è ñâîéñòâà ôëþèäà è ôëþèäîïðîâî-
äÿùåé ñðåäû.

Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè è ìåòî-
äû èäåíòèôèêàöèè ñèíñåäèìåíòàöèîííûõ è ýïè-
ãåíåòè÷åñêèõ êîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, îáíàðó-
æåííûõ â òåððèãåííûõ òîëùàõ Þæíîãî Òèìàíà,
Ïîëþäîâî-Êîë÷èìñêîãî àíòèêëèíîðèÿ, Áåëîìîð-
ñêî-Êóëîéñêîãî ïëàòî è â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ
Áàëòèéñêî-Ëàäîæñêîãî ãëèíòà.

 1. Íà Þæíîì Òèìàíå ñâèäåòåëÿìè ñðåäíåäå-
âîíñêèõ ñèíñåäèìåíòîãåííûõ ôëþèäîâ ÿâëÿþòñÿ
êîíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, ðàñïðîñòðàíåííûå â ÷è-
áüþññêîé ñâèòå â ïðîñëîÿõ è ëèíçàõ ñëàíöåâ, ïå-
ðåñëàèâàþùèõñÿ ñ êâàðöåâûìè è ëåéêîêñåí-êâàð-
öåâûìè ïñàììèòàìè. ×èáüþññêàÿ ñâèòà, çàëåãàþ-
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ùàÿ ñ óãëîâûì íåñîãëàñèåì íà óãëåðîäèñòî-ñëþ-
äèñòûõ ñëàíöàõ ðèôåéñêîãî âîçðàñòà, âìåùàåò ïðî-
ìûøëåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è ëåéêîêñåíî-
âûå ðóäû òèòàíà. Êîíóñû ñåêóò ñëîèñòîñòü, ðåçêî
îòëè÷àþòñÿ îò âìåùàþùèõ ñåðèöèòîëèòîâ ñâåòëîé
îêðàñêîé è ïðåèìóùåñòâåííî ëåéêîêñåí-êâàðöå-
âûì ñîñòàâîì. Îíè èìåþò âûñîòó îò 1 äî 7 ñì, íà-
ïðàâëåíû âåðøèíàìè âíèç è îïåðÿþòñÿ òîíêèìè
ïîñëîéíî îðèåíòèðîâàííûìè òåëàìè òîãî æå ñî-
ñòàâà. Ýòè ïëîñêèå òåëà ïîõîæè íà îáû÷íûå ñëîé-
êè, íî ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò ñîáñòâåííî àëåâðî-ãëè-
íèñòûõ ñëîéêîâ âìåùàþùèõ ñëàíöåâ ìîíîìèíå-
ðàëüíûì êâàðöåâûì èëè áèìèíåðàëüíûì ëåéêîê-
ñåí-êâàðöåâûì ñîñòàâîì, îòñóòñòâèåì õàðàêòåð-
íûõ ïîëåâûõ øïàòîâ, ïàëèíîñïîð è ìèêðîïëàíê-
òîíà.

Âíåøíå êîíóñû è îïåðÿþùèå èõ òåëà íàïîìè-
íàþò ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè èëîåäîâ, ðîþùèõ
îðãàíèçìîâ, áàêòåðèàëüíûå, âîäîðîñëåâûå ïîñò-
ðîéêè è ò. ï. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ìîðôîëîãèè,
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðíûõ îñîáåííî-
ñòåé ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü èõ ïðèíàäëåæíîñòü ê
íåêàðáîíàòíûì ìîðôîãåíåòè÷åñêèì àíàëîãàì
cone-in-cone, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â òåðìîãðàäè-
åíòíîì ïîëå çà ñ÷åò ýíåðãèè âîñõîäÿùåãî òåïëî-
ìàññîïîòîêà [5]. Êîìïëåêñ ïðèâîäèìûõ â äîêëà-
äå äàííûõ ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî îõàðàêòåðè-
çîâàííûå ñèíñåäèìåíòàöèîííûå êîíóñû îáðàçî-
âàëèñü â ãîðèçîíòàëüíîì ñëîå ñëàáî ëèòèôèöè-
ðîâàííîãî àëåâðîãëèíèñòîãî îñàäêà çà ñ÷åò îáî-
ãàùåííîãî êðåìíåêèñëîòîé âîñõîäÿùåãî ôëþè-
äà.

2. Íà Êîë÷èìñêîé àíòèêëèíàëè � îñíîâíîé
ñòðóêòóðå Âèøåðñêîãî àëìàçîíîñíîãî ðàéîíà êî-
íóñû ðàñïðîñòðàíåíû â àëìàçîíîñíûõ ïåñ÷àíè-
êàõ òàêàòèíñêîé ñâèòû ðàííåäåâîíñêîãî âîçðàñ-
òà. Òàêàòèíñêàÿ ñâèòà ïîäñòèëàåòñÿ èçâåñòíÿêà-
ìè êîë÷èìñêîé ñâèòû ñèëóðèéñêîãî âîçðàñòà, îò-
äåëÿþùèìè åå îò ìåòàìîðôèçîâàííûõ ïîðîä âåí-
äà. Êîíóñû (âûñîòîé îò 10 äî 60 ñì) îðèåíòèðî-
âàíû âåðøèíàìè âíèç è ñëîæåíû ìåëêèìè çåðíà-
ìè êâàðöà, ôîðìà è ðàçìåðû êîòîðûõ ïðàêòè÷åñ-
êè íå îòëè÷àþòñÿ îò òåõ, ÷òî ñëàãàþò âìåùàþ-
ùèå ïñàììèòû. Òàêèå êîíóñû ðàñêðûâàþò ó÷àñ-
òèå ôëþèäîâ â ôîðìèðîâàíèè ñîâðåìåííîãî îá-
ëèêà òàêàòèíñêîé ñâèòû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèíàä-
ëåæíîñòü ôëþèäîãåííûõ êîíóñîâ ê ïîñòñåäèìåí-
òàöèîííûì (ýïèãåíåòè÷åñêèì) îáðàçîâàíèÿì.

3. Íà Áåëîìîðñêî-Êóëîéñêîì ïëàòî â ïðåäåëàõ
Çîëîòèöêîãî êèìáåðëèòîâîãî ïîëÿ êîíóñû ðàñïðî-
ñòðàíåíû â òåððèãåííûõ ïîðîäàõ ðèôåéñêî-âåí-
äñêîãî êîìïëåêñà, ïðîíèçàííîãî òåëàìè êèìáåð-
ëèòîâ, âíåäðåííûõ íà ðóáåæå äåâîíà è êàðáîíà.
Ýòè êîíè÷åñêèå ïîñòðîéêè âûñîòîé îêîëî 15 ñì
îáðàùåíû âåðøèíîé âíèç è îáíàðóæèâàþò ïðî-

ñòðàíñòâåííóþ ñâÿçü ñ ïëàñòîâûìè òåëàìè êèì-
áåðëèòîïîäîáíîé ïîðîäû [3]. Âíóòðè êîíóñà ñî-
õðàíÿåòñÿ îñòðîóãîëüíàÿ ôîðìà êâàðöåâûõ è ïî-
ëåâîøïàòîâûõ îáëîìêîâ, îáû÷íàÿ äëÿ âìåùàþ-
ùèõ ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé. Îò ïîñëåäíèõ êîíó-
ñû ðåçêî îòëè÷àþòñÿ ìèêðîòåêñòóðîé è ñîñòàâîì
öåìåíòà. Â öåìåíòå óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðàñ-
ïûëåííîãî ãåìàòèòà, âîçðàñòàåò îáúåìíàÿ äîëÿ
êàðáîíàòîâ (êàëüöèòà è àíêåðèòà), ðàçâèòû ïðî-
öåññû çàìåùåíèÿ ìåëêî÷åøóé÷àòîãî áèîòèòà õëî-
ðèòîì è ñåðèöèòîì. Îò÷åòëèâàÿ ôëþèäàëüíàÿ òåê-
ñòóðà âûðàæåíà îðèåíòèðîâêîé ëåéñò ñëîèñòûõ
ñèëèêàòîâ è ôîðìîé ìèêðîàãðåãàòîâ êàðáîíàòíûõ
ìèíåðàëîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî âíóòðè êîíóñà ñî-
õðàíÿþòñÿ òîíêèå ïåëèòîâûå ñëîéêè, îòðàæàþ-
ùèå ñëîèñòîñòü ðèôåéñêîé ïà÷êè, ÷òî ìîæåò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü î íèçêîé âÿçêîñòè ôëþèäà è åãî
âûñîêîé ïðîíèêàþùåé ñïîñîáíîñòè. Âûäåëÿþò-
ñÿ òðè âèäà ôëþèäîïðîâîäÿùèõ êàíàëîâ è ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ñâÿçü èõ ôîðìû ñ ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè âìåùàþùåé
ïîðîäû. Êîíóñ ðàçìåùåí â ïðåäåëàõ êàïèëëÿðíî-
ïîðîâîãî ôëþèäîïðîâîäíèêà, ñìåíÿþùåãîñÿ êíè-
çó òðåùèííî-ïîðîâûì, à çàòåì � òðåùèííûì
ïðîâîäíèêîì. Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ýïèãåíåòè÷åñêàÿ ïðèðîäà êîíóñà. Îðèåí-
òèðîâêà êîíóñîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î âîñõîäÿùåì
õàðàêòåðå ôîðìèðóþùåãî ôëþèäà, òåìïåðàòóðà
êîòîðîãî ïàäàëà â ïðîöåññå ïîäúåìà. Àíêåðèòî-
âàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â êîíóñå è ñóùåñòâåííîå
óìåíüøåíèå â íåì êîíöåíòðàöèè îêèñíîãî æåëå-
çà ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðåèìóùåñòâåííî óãëåêèñ-
ëî-êàëüöèåâîì ñîñòàâå òåïëîìàññîïîòîêà è åãî
âîññòàíîâèòåëüíîì õàðàêòåðå.

4. Íà ñåâåðå Ðóññêîé ïëèòû (â Áàëòèéñêî-Ëà-
äîæñêîì ãëèíòå) â êðîâëå îäíîãî èç ïëàñòîâ íèæ-
íåîðäîâèêñêèõ ãëàóêîíèòîâûõ èçâåñòíÿêîâ âîë-
õîâñêîé ñâèòû ïðîñëåæèâàþòñÿ ñåêóùèå ñëîèñ-
òîñòü êîíè÷åñêèå, òðóá÷àòûå è áîëåå ñëîæíûå ïî
ôîðìå îáðàçîâàíèÿ, âûïîëíåííûå ãëàóêîíèòîì,
êàëüöèòîì, äîëîìèòîì. Äîìèíèðóåò ïðåäñòàâëå-
íèå î ïðèíàäëåæíîñòè ýòèõ ñåêóùèõ òåêñòóðíûõ
ýëåìåíòîâ ê èõíîôîññèëèÿì (ñëåäàì æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè èëîåäîâ è êàìíåòî÷öåâ) [2, 7]. Ìèêðî-
ñòðóêòóðíûé àíàëèç ïîçâîëèë âûÿâèòü â ñîñòàâå
ýòèõ êàíàëîâ äâà ãåíåòè÷åñêèõ òèïà: êàíàëû áèî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè äîííûõ îðãàíèçìîâ) è àáèîãåííûå êàíàëû.
Áèîãåííûå è àáèîãåííûå êàíàëû èìåþò ðÿä âàæ-
íûõ ñòðóêòóðíî-ïåòðîãðàôè÷åñêèõ îòëè÷èòåëü-
íûõ ïðèçíàêîâ. Äåòàëüíîå ìîðôîëîãè÷åñêîå,
ñòðóêòóðíî-ïåòðîãðàôè÷åñêîå è ìèíåðàëîãè÷åñ-
êîå èçó÷åíèå àáèîãåííûõ ãëàóêîíèòîâûõ êîíóñîâ
ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä îá èõ ôîðìèðîâàíèè â
íåëèòèôèöèðîâàííûõ ìîðñêèõ èëàõ ïîä äåéñòâè-
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åì âîñõîäÿùèõ êîíâåêòèâíûõ ïîòîêîâ. Ïðèâîäÿò-
ñÿ ðåçóëüòàòû ðåêîíñòðóêöèè ýëåìåíòíîãî ñîñòà-
âà è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñèíñåäè-
ìåíòàöèîííîãî ôëþèäà è äåëàåòñÿ çàêëþ÷åíèå î
ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ñ íèì ãëàóêîíèòà.

Óêàçàííîå ïëîùàäíîå è ñòðàòèãðàôè÷åñêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ôëþèäîòóðáèòíûõ òåêñòóð äàåò
îñíîâàíèå äëÿ ïðåäïîëîæåíèÿ î âåðîÿòíîì ó÷àñ-
òèè ñèíñåäèìåíòàöèîííûõ è ýïèãåíåòè÷åñêèõ
âîñõîäÿùèõ ôëþèäîâ â äðåâíèõ òîëùàõ äðóãèõ
ðåãèîíîâ. Ïðèóðî÷åííîñòü èçó÷åííûõ êîíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê ê îñàäî÷íûì òîëùàì, âìåùàþùèì ðàç-
íîîáðàçíûå âèäû ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ (àëìà-
çîâ, òèòàíà, íåôòè, ãëàóêîíèòà, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ,
ôîñôîðèòîâ è äð.), ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà âîç-
ìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïîèñêîâî-
ãî êðèòåðèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ.
Ïðîåêò 03-05-65100.
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Êàê èçâåñòíî [3], ñìåêòèòû óñòîé÷èâû â çîíå
äèàãåíåçà è ðàííåãî êàòàãåíåçà, áóäó÷è ñâÿçàíû â
îñíîâíîì ñ ïðîäóêòàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ âóëêàíè-
òîâ óëüòðàîñíîâíûõ è îñíîâíûõ ïîðîä. Îñîáûé
èíòåðåñ ñðåäè ñìåêòèòîâ èìååò ðàçíîâèäíîñòü,
âîçíèêàþùàÿ â ïîðàõ ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ïîðîä
ìîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íà ïîçäíèõ ýòàïàõ ñòà-
äèè ðàííåãî êàòàãåíåçà. Äåòàëüíî òàêèå îáðàçî-
âàíèÿ èçó÷åíû óêàçàííûìè àâòîðàìè â îòëîæåíè-
ÿõ êîíòèíåíòàëüíûõ áëîêîâ, à òàêæå â ìåíüøåì
îáúåìå â îêåàíè÷åñêèõ îñàäêàõ. Ñîãëàñíî ïðèâå-
äåííûì â ýòèõ ðàáîòàõ äàííûì, àóòèãåííàÿ ðàç-
íîâèäíîñòü ðàçáóõàþùèõ ìèíåðàëîâ âîçíèêàåò â
ðåçóëüòàòå ðàñêðèñòàëëèçàöèè â ïîðàõ ïåðâîíà-
÷àëüíî ïðîíèöàåìûõ ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ îòëî-
æåíèé àëþìîêðåìíèåâûõ ãåëåé, îáîãàùåííûõ Fe
è îñîáåííî K, ò. å. â ìîðñêîé ñðåäå íà ïîçäíèõ
ýòàïàõ ñòàäèè ðàííåãî êàòàãåíåçà (íèçû çîíû
ÌÊ1è2). Ýòîò ìèíåðàë ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåé-
øèõ òèïîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ êàê óêàçàííîãî
âûøå ëèòî-ôàöèàëüíîãî òèïà îòëîæåíèé, òàê è ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òåðìîáàðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,
ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ãåíåðàöèÿ ðàññìàòðèâà-
åìîãî ìèíåðàëà. Ñóùåñòâåííîå çàñåëåíèå îêòà-
ýäðè÷åñêèõ ïîçèöèé â åãî ñòðóêòóðå êàòèîíàìè
Fe3+, ïðèâîäèò ê óäëèíåíèþ ñâÿçåé Si�Î â òåò-
ðàýäðàõ. Ñîïðîâîæäàþùåå ýòîò ïðîöåññ óìåíü-

øåíèå ïðî÷íîñòè òåòðàýäðè÷åñêîé ñåòêè îáóñëîâ-
ëèâàåò ïðîòÿæåííîñòü ñëîåâ è ñåòîê â îäíîì íà-
ïðàâëåíèè ïëîñêîñòè àb, â ÷àñòíîñòè, âäîëü õà-
ðàêòåðèçóþùåéñÿ â ýòîì ñëó÷àå íàèáîëüøåé ñè-
ëîé ìåæàòîìíûõ ñâÿçåé îñè à [1]. Íåðåäêî ïîä
ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì ôèêñèðóþòñÿ íå òîëü-
êî îòäåëüíûå óäëèíåííûå ïëàñòèíêè äàííîãî ìè-
íåðàëà, íî è èõ êëàñòåðû, ïðåäñòàâëÿþùèå ðÿäû
ïëîñêî-ïàðàëëåëüíûõ ñðîñòêîâ ïëàñòèíîê, ïðè-
÷åì, â îòëè÷èå îò ïðåäñòàâëåíèé À. Ã. Êîññîâñ-
êîé è Â. Ä. Øóòîâà [2] î áåñïîðÿäî÷íîì ñî÷åòà-
íèè èõ ìåæäó ñîáîé, êàæäûé èç íàëîæåííûõ äðóã
íà äðóãà ðÿäîâ ïëàñòèíîê çàêîíîìåðíî ñìåùåí ïî
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîìó çàêîíó â êëàññå ñëîèñòûõ
ñèëèêàòîâ íà 60° (120).  Óñëîâíî ýòîò ìèíåðàë
âûäåëÿåòñÿ íàìè ïîä íàçâàíèåì «óäëèíåííî÷å-
øóé÷àòîãî ìîíòìîðèëëîíèòà». Îäíàêî â ñòðóê-
òóðíîì îòíîøåíèè îí ïðåäñòàâëÿåò ìîíòìîðèë-
ëîíèò-ãèäðîñëþäèñòîå ñìåøàíîñëîéíîå îáðàçî-
âàíèå ñ ñîäåðæàíèåì áîëåå 40 % ðàçáóõàþùèõ
ñëîåâ, ñ êîòîðûìè íåóïîðÿäî÷åííî ÷åðåäóþòñÿ
ïîä÷èíåííûå � íåðàçáóõàþùèå. Ýòî îáðàçîâà-
íèå ïðåäñòàâëÿåò âûäåëÿåìûé íàìè îäèí èç êðàé-
íèõ ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîé ñåðèè àóòèãåííûõ
ìèíåðàëîâ ñåìåéñòâà 2 : 1. Ïðè ïîãðóæåíèè îò-
ëîæåíèé, ñîäåðæàùèõ òàêîå îáðàçîâàíèå, â çîíó
ïîçäíåãî êàòàãåíåçà, âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ pH
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ñðåäû ïðîäîëæàåòñÿ ïðîãðåññèðóþùåå óâåëè÷å-
íèå ñòåïåíè çàìåùåíèÿ â ñòðóêòóðå «óäëèíåííî-
÷åøóé÷àòîãî ìîíòìîðèëëîíèòà» Si íà Al â òåòðà-
ýäðàõ è îäíîâðåìåííîå ïîâûøåíèå ôèêñàöèè K
ìåæñëîåâûìè ïðîìåæóòêàìè ìèíåðàëà äëÿ êîì-
ïåíñàöèè âîçðàñòàþùåãî îòðèöàòåëüíîãî çàðÿäà
ñèëèêàòíûõ ñëîåâ. Âñå ýòî îïðåäåëÿåò óâåëè÷å-
íèå ðàçìåðîâ óäëèíåííûõ ïëàñòèíîê ãëàâíûì
îáðàçîì â øèðèíó è òðàíñôîðìàöèþ ìèíåðàëà â
ãëóáîêîïîãðóæåííûõ ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ îòëî-
æåíèÿõ òåððèãåííîé, òåððèãåííî-êàðáîíàòíîé è
êàðáîíàòíîé, à òàêæå âóëêàíîãåííîé ôîðìàöèé â
óäëèíåííîïëàñòèí÷àòóþ ãèäðîñëþäó 1Ì. Îíà â
ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ ñìåñüþ ñîá-
ñòâåííî ñëþäèñòûõ áëîêîâ è ìîíòìîðèëëîíèò-
ãèäðîñëþäèñòîãî ñìåøàíîñëîéíîãî îáðàçîâàíèÿ
ñ ñîäåðæàíèåì ìåíåå 40 % ðàçáóõàþùèõ ñëîåâ, ñ
êîòîðûìè ñ òåíäåíöèåé ê óïîðÿäî÷åííîñòè ÷åðå-
äóþòñÿ ïðåîáëàäàþùèå � íåðàçáóõàþùèå. Íà-
êîíåö, â ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ïðîñëîÿõ îòëîæå-
íèé ãàëîãåííîé ôîðìàöèè, ò. å. â âûñîêîìèíåðà-
ëèçîâàííîé ñðåäå óäëèíåííûå ïëàñòèíêè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûìè ðàçìåðàìè è ïè-
ðàìèäàëüíûìè îêîí÷àíèÿìè. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò
îïòèìàëüíîé êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé îãðàíêå ÷à-
ñòèö, â ðåçóëüòàòå ÷åãî òàêàÿ ôàçà âûäåëÿåòñÿ, êàê
«ñàðîøïàòîêèò». Ñåðèÿ àóòèãåííûõ ìèíåðàëîâ ñ
óäëèíåííîé ôîðìîé ïëàñòèíîê âî âñåõ èçó÷åííûõ
íàìè ìîùíûõ ðàçðåçàõ êîíòèíåíòàëüíûõ áëîêîâ
ïðèóðî÷åíà ê ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûì îòëîæåíèÿì
ñ íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì ïåðâè÷íî-àëëîòèãåí-
íîãî öåìåíòà. Â òî æå âðåìÿ À. Ã. Êîññîâñêàÿ è
Â. Ä. Øóòîâ [2], ññûëàÿñü íà áóôåðíîå äåéñòâèå
ñòîëáà âîäíîé òîëùè íàä îêåàíè÷åñêèìè îñàäêà-
ìè, äîïóñêàþò âîçíèêíîâåíèå â íèõ ðàçáóõàþùèõ
ìèíåðàëîâ ñ óäëèíåííîé ôîðìîé ÷àñòèö äàæå â
íåóïëîòíÿþùèõñÿ ãëèíèñòûõ ðàçíîñòÿõ. Îäíàêî
íà îñíîâå ñôîðìóëèðîâàííûõ íàìè ôàêòîðîâ, â
÷èñëå êîòîðûõ îäèí êàñàåòñÿ óíèâåðñàëèçìà ïðî-
öåññîâ ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ âíå çàâèñèìîñòè îò
âîçðàñòà è ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ èçó÷àåìûõ
îòëîæåíèé, ñ÷èòàåì, ÷òî îáðàçîâàíèå ðàññìàòðè-
âàåìîé ðàçíîâèäíîñòè ðàçáóõàþùåãî ìèíåðàëà â
÷èñòî ãëèíèñòûõ îêåàíè÷åñêèõ îñàäêàõ íåäîñòà-
òî÷íî óáåäèòåëüíûì. Äëÿ ðîñòà êðèñòàëëîâ èç ðà-
ñòâîðîâ íåîáõîäèìî íåïðåðûâíîå ïîñòóïëåíèå ê
íèì ìèíåðàëîîáðàçóþùèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ. Â ãëèíèñòûõ îñàäêàõ ïî ìåðå ïåðåêðûòèÿ èõ

íîâûìè ïîðöèÿìè àëëîòèãåííîãî ìàòåðèàëà íà-
÷èíàåòñÿ ïðîãðåññèðóþùåå óïëîòíåíèå íèæåëå-
æàùèõ ÷àñòåé òîëùè íàêàïëèâàþùèõñÿ îòëîæå-
íèé. Ýòî çàòðóäíÿåò ïîñòóïëåíèå â íèõ ìèíåðà-
ëîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ è îáåñïå÷èâàåò îò-
íîñèòåëüíî áûñòðîå îòæàòèå ïîðîâîé æèäêîñòè
è èçîëÿöèþ ìèêðîïîð. Âñëåäñòâèå ýòîãî àóòèãåí-
íîãî îáðàçîâàíèÿ ñëîèñòûõ ñèëèêàòîâ è àëþìî-
ñèëèêàòîâ â ãëèíèñòûõ ðàçíîñòÿõ íå ïðîèñõîäèò.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü îáðàçîâàíèå ñèí-
ãåíåòè÷åñêèõ Mg-ñèëèêàòíûõ ìèíåðàëîâ ñëîèñ-
òî-öåïî÷å÷íîãî òèïà (ñåïèîëèòà è ïàëûãîðñêèòà)
â âèäå ìîíîìèíåðàëüíûõ ãëèíèñòûõ îñàäêîâ.
Ïîñëåäíåå ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèÿ îòëîæåíèé îò ñîâðåìåííûõ äî ðè-
ôåéñêèõ âêëþ÷èòåëüíî, ñîãëàñíî êîòîðûì ñîá-
ñòâåííî ñëîèñòûå ñèëèêàòû è àëþìîñèëèêàòû
óñòàíîâëåíû íàìè òîëüêî â ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå
êàòàãåíåòè÷åñêè èçìåíåííûõ ïåñ÷àíî-àëåâðèòî-
âûõ îòëîæåíèé, â òîì ÷èñëå ðàçíîâèäíîñòè ñ óä-
ëèíåííîé ôîðìîé ïëàñòèíîê òîëüêî â ïîðîäàõ
ìîðñêîãî ãåíåçèñà. Àíàëîãè÷íûå îáðàçîâàíèÿ
âñòðå÷åíû òàêæå â òðåùèíàõ èíòåíñèâíî ïðåîá-
ðàçîâàííûõ â ïðîöåññå ëèòîãåíåçà òåððèãåííûõ
è äðóãèõ ëèòîëîãè÷åñêèõ òèïîâ îòëîæåíèé â äèñ-
ëîöèðîâàííûõ îáëàñòÿõ ïðè âîçäåéñòâèè íà ñëà-
ãàþùèå èõ îñàäî÷íûå òîëùè ùåëî÷íûõ ãèäðî-
òåðì. Â ãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ ýòè ìèíåðàëû â
âåñüìà îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå ðàçâèâàþòñÿ
ëèøü ïðè íàëè÷èè ñóùåñòâåííîé ïðèìåñè ïåñ÷à-
íî-àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà, îáåñïå÷èâàþùåãî ÷à-
ñòè÷íîå ñîõðàíåíèå â ïîðîäàõ ñâîáîäíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà è áîëåå çíà÷èòåëüíîé ïðîíèöàåìîñòè
ïî ñðàâíåíèþ ñ ãëèíàìè, ÷òî îáóñëîâëèâàåò áî-
ëåå äëèòåëüíóþ ñâÿçü ìèêðîïîð ñ ñåäèìåíòàöè-
îííûìè âîäàìè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî 2 : 1 ìèíå-
ðàëû â âèäå óäëèíåííûõ ïëàñòèíîê âîçíèêàþò â
ïðîíèöàåìûõ îòëîæåíèÿõ, íàêàïëèâàþùèõñÿ â
ìîðñêîé áîãàòîé K ñðåäå.
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Ñðåäè ñìåøàíîñëîéíûõ îáðàçîâàíèé òðèîê-
òàýäðè÷åñêîãî òèïà íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
íèå â ïðèðîäå èìåþò õëîðèò-ñàïîíèòû [2,3], îá-
ëàäàþùèå ñïîñîáíîñòüþ â çîíå ïîçäíåãî êàòà-
ãåíåçà (ÌÊ3-5 � ÀÊ1-4) ôîðìèðîâàòü êâàçèóñ-
òîé÷èâûå óïîðÿäî÷åííûå ñìåøàíîñëîéíûå îá-
ðàçîâàíèÿ, â ñòðóêòóðàõ êîòîðûõ íåðàçáóõàþ-
ùèå � õëîðèòîâûå ïàêåòû (À) è ðàçáóõàþ-
ùèå � ñàïîíèòîâûå ñëîè (Â) ÷åðåäóþòñÿ ïî çà-
êîíó ÀÂÀÂ� ñ ïåðèîäîì îêîëî 28 Å . Åñëè äè-
îêòàýäðè÷åñêèå ðàçáóõàþùèå ìèíåðàëû õàðàê-
òåðèçóþòñÿ âåñüìà íèçêèì ìåæñëîåâûì çàðÿäîì
(0�0.25), òî õëîðèò-ñàïîíèòàì ïðèñóù áîëåå
âûñîêèé çàðÿä (0.25�0.6). Íà îñíîâå ñâîéñòâåí-
íîãî áëèçêèì ïî ñòðóêòóðå ê ïîñëåäíèì òðèîê-
òàýäðè÷åñêèì ñìåøàíîñëîéíûì îáðàçîâàíèÿì,
îáëàäàþùèì åùå áîëåå çíà÷èòåëüíûì ìåæñëî-
åâûì çàðÿäîì (äî 0.8 è äàæå âûøå), âûäåëÿþòñÿ
òàêæå õëîðèò-âåðìèêóëèòû [1, 3]. Íåñìîòðÿ íà
âåñüìà íàäåæíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè
ýòîé ãðóïïû ìèíåðàëîâ, â ÷àñòíîñòè îòñóòñòâèå
ó íèõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ õëîðèò-ñàïîíèòàìè, ýô-
ôåêòà ðàçáóõàíèÿ â Mg-íàñûùåííîé ôîðìå ñ ãëè-
öåðèíîì [1], Â. À. Äðèö è À. Ã. Êîññîâñêàÿ [2]
îáúåäèíÿþò õëîðèò-âåðìèêóëèòû è õëîðèò-ñàïî-
íèòû â îäíó ãðóïïó «êîððåíñèòîâ». Õëîðèò-âåð-
ìèêóëèòû, ó÷èòûâàÿ èõ âûñîêèé ìåæñëîåâîé
çàðÿä, ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ ïåðâè÷íîé äåãðàäà-
öèåé òðèîêòàýäðè÷åñêèõ ñëþä è äàëüíåéøåé àã-
ðàäàöèåé ïîëó÷åííûõ ïðîäóêòîâ â çàêðûòîé ñè-
ñòåìå íà ñòàäèè ïîçäíåãî êàòàãåíåçà. Â îòëè÷èå
îò ýòîãî, õëîðèò-ñàïîíèòû èìåþò áîëåå øèðî-
êèé ïîëèãåíåç. Êàê ïîêàçûâàþò ìíîãî÷èñëåííûå
èññëåäîâàíèÿ, îäíèì èç ïóòåé îáðàçîâàíèÿ õëî-
ðèò-ñàïîíèòîâ â îñàäî÷íîì ÷åõëå çåìíîé êîðû
ÿâëÿåòñÿ ýâàïîðèòîâûé ëèòîãåíåç. Òàê, íàïðè-
ìåð, ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàñ-
ñåéíîâ ïîçäíåâåíäñêîãî � ðàííåêåìáðèéñêîãî
âðåìåíè íà òåððèòîðèè Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû,
â ñðåäíå- è ïîçäíåäåâîíñêîå âðåìÿ â ïðåäåëàõ
Ïðèïÿòñêîé âïàäèíû è â äîêåìáðèè Ìîñêîâñêî-
ãî ãðàáåíà â íàïðàâëåíèè èõ ýâàïîðèòèçàöèè, òî
åñòü ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ íàêîïëåíèÿ â íåì òåð-
ðèãåííî-àëëîòèãåííûõ îòëîæåíèé, â âîäíîé ñðå-
äå âñëåäñòâèå èñïàðåíèÿ íà÷èíàåòñÿ ðåçêîå ïî-
âûøåíèå êîíöåíòðàöèè íàèáîëåå ïîäâèæíûõ (â
îñíîâíîì ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ) êà-

òèîíîâ. Çà ñ÷åò íàèáîëåå àêòèâíîãî èç íèõ Mg,
ïðè íàëè÷èè â ñåäèìåíòàöèîííûõ âîäàõ â îñíîâ-
íîì òîëüêî Si, êðèñòàëëèçóåòñÿ, êàê ìèíåðàë
íàèáîëåå ðàííåé ãåíåðàöèè � ñèëèêàò Mg �
ñåïèîëèò, à ïðè áîëåå ïîëèêîìïîíåíòíîì ñîñòà-
âå ñðåäû ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àþùåì Al,
Ca è Fe, âîçíèêàåò àëþìîñèëèêàò Mg � ïàëû-
ãîðñêèò. Â äàëüíåéøåì íà ñòàäèè ÌÊ1è2 ñåïèî-
ëèò ïðåîáðàçóåòñÿ â Mg-ñàïîíèò, à ïàëûãîðñ-
êèò � â ñìåñü Mg�Fe(Fe�Mg)-ñàïîíèòà è îáî-
ãàùåííîãî Mg ìîíòìîðèëëîíèòà. Ïî ìåðå ïî-
ãðóæåíèÿ ñîäåðæàùèõ ïåðâè÷íî Mg-ñèëèêàòî-
âûå ñëîèñòî-öåïî÷å÷íûå ìèíåðàëû îòëîæåíèé â
çîíó ïîçäíåãî êàòàãåíåçà Mg-càïîíèò òðàíñôîð-
ìèðóåòñÿ â òàëüê-ñàïîíèò èëè àëèåòòèò, à ïðî-
äóêòû èçìåíåíèÿ ïîëûãîðñêèòà � â õëîðèò-ñà-
ïîíèò è ìîíòìîðèëëîíèò-ãèäðîñëþäèñòîå ñìå-
øàíîñëîéíîå îáðàçîâàíèå ñ ìåíåå 40 % ðàçáó-
õàþùèõ ñëîåâ, ñ êîòîðûìè ñ òåíäåíöèåé ê óïî-
ðÿäî÷åííîñòè ÷åðåäóþòñÿ ïðåîáëàäàþùèå-íå-
ðàçáóõàþùèå. Íà ñòàäèè ìåòàãåíåçà óêàçàííûå
ôàçû ïåðåõîäÿò ñîîòâåòñòâåííî â òàëüê è àññî-
öèàöèþ õëîðèòà è ñåðèöèòà. Îáúåêòèâíîñòü ýòîé
ñõåìû âîçíèêíîâåíèÿ ðàññìîòðåííûõ âûøå õëî-
ðèò-ñàïîíèòîâ (â òîì ÷èñëå óïîðÿäî÷åííîãî
òèïà) ïîä÷åðêèâàåòñÿ ïîñòîÿííîé àññîöèàöèåé
ñ íèìè ãèäðîñëþäû 2Ì1. Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ çíà-
÷èòåëüíîé äàëüíîñòüþ ïåðåíîñà è ìåäëåííûì
òåìïîì íàêîïëåíèÿ àëëîòèãåííîãî ìàòåðèàëà, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî â òàêèõ óñëîâèÿõ ìîæåò ñîõðà-
íÿòüñÿ ëèøü áîëåå óñòîé÷èâàÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãèäðîñëþäîé 1Ì, ïîëèòèïíàÿ ðàçíîâèäíîñòü
2Ì1. Îäíàêî ïðèñóòñòâèå â ðàññìàòðèâàåìîé
÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà çåìíîé êîðû, èíîãäà â
àññîöèàöèè ñ õëîðèò-ñàïîíèòîì, ðåëèêòîâ ãèä-
ðîñëþäû 1Ì îáóñëîâëèâàåò çà ñ÷åò ïðåäïî÷òè-
òåëüíîé äåñòðóêöèè åå íà ñòàäèÿõ ìîòî- è ñåäè-
ìåíòîãåíåçà ïîñòóïëåíèå â áàññåéí Al, íåîáõî-
äèìîãî äëÿ ñèíãåíåòè÷åñêîãî ñèíòåçà èç íàääîí-
íîé âîäû ïàëûãîðñêèòà. Ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿí-
íî â ýòîì ãåíåòè÷åñêîì òèïå îòëîæåíèé ñîâìåñ-
òíî ñ õëîðèò-ñàïîíèòîì ñîäåðæèòñÿ òàêæå ïîä-
÷èíåííàÿ ïðèìåñü õëîðèòà, ñâÿçàííàÿ ñ ÷àñòè÷-
íîé òðèîêòàýäðèçàöèåé îáîãàùåííîãî Mg-ìîí-
òìîðèëëîíèòà. Â ïðåäåëàõ âûäåëÿåìûõ ýïîõ ýâà-
ïîðèòîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ Ä. Ä. Êîòåëüíèêî-
âûì ñ ñîàâòîðàìè ðàññìàòðèâàåìûå òðèîêòàýä-
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ðè÷åñêèå ñìåøàíîñëîéíûå ìèíåðàëû óñòàíîâ-
ëåíû è îáîáùåíû â òðåõ ìîíîãðàôèÿõ. Â ÷àñò-
íîñòè, êðîìå óêàçàííûõ âûøå âåðõíåâåíäñ-
êèõ � íèæíåêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé Ñèáèðñ-
êîé ïëàòôîðìû, ñðåäíå- è âåðõíåäåâîíñêèõ ïî-
ðîä Ïðèïÿòñêîé âïàäèíû è âåðõíåâåíäñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ Ìîñêîâñêîãî ãðàáåíà 28 Å, òî åñòü óïî-
ðÿäî÷åííûå òðèîêòàýäðè÷åñêèå ðàçíîâèäíîñòè
ñìåøàíîñëîéíûõ îáðàçîâàíèé èäåíòèôèöèðîâà-
íû óïîìÿíóòûìè àâòîðàìè â âåðõíåêàìåííîó-
ãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ Âîñòî÷íî-×óéñêîé âïàäè-
íû Òàäæèêñêîé äåïðåññèè, â óøáóëàêñêîé ñâèòå
íèæíåé ïåðìè Êóìîëèíñêîé ìóëüäû Êàçàõñòàíà,
â ñðåäíåòðèàñîâûõ îòëîæåíèÿõ ïîëóîñòðîâà
Ìàíãûøëàê Êàçàõñòàíà è â ïîðîäàõ àëüáà âåðõ-
íåãî ìåëà Êàçàí-Áóëàãà Ìàëîãî Êàâêàçà. Â ðÿäå
ñëó÷àåâ â ýòèõ òîëùàõ ïðèñóòñòâóþò, êðîìå óïî-
ðÿäî÷åííûõ, òàêæå õëîðèò-ñàïîíèòîâûå èëè õëî-

ðèò-âåðìèêóëèòîâûå ñìåøàíîñëîéíûå îáðàçîâà-
íèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì â èõ ñòðóêòóðå õëîðèòîâûõ
ïàêåòîâ. Â òî æå âðåìÿ, êàê óêàçûâàþò â ñâîèõ
ðàáîòàõ Â. À. Äðèö è À. Ã. Êîññîâñêàÿ [2], àíà-
ëîãè÷íûå ìèíåðàëû, íî ñ ïðåîáëàäàíèåì ñàïî-
íèòîâûõ ñëîåâ äàãíîñòèðóþòñÿ íåäîñòàòî÷íî
÷åòêî. Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîä÷åðêèâàþò âàæ-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëèòèïèè ñëþä äëÿ ðåêîí-
ñòðóêöèè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé íàêîï-
ëåíèÿ îñàäî÷íûõ òîëù.
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ÑÅÄÈÌÅÍÒÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ
Å. À. Êóäàøêèíà, À. Â. Ìàðòûíîâ

ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

Îòëîæåíèÿ íèæíåãî äåâîíà ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-
íûì ïîèñêîâûì îáúåêòîì íà ñåâåðî-âîñòîêå Òè-
ìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè, ñ íèìè ñâÿçàíî áî-
ëåå 300 ìëí. ò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ÓÂ ñûðüÿ,
ïðè÷åì ïðàêòè÷åñêè âñå îíè ñîñðåäîòî÷åíû â
îâèíïàðìñêîì ãîðèçîíòå. Âîïðîñû ñåäèìåíòàöèè
íèæíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé íåîäíîêðàòíî ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü â ïóáëèêàöèÿõ Ç. Ï. Þðüåâîé [3],
Í. Â. Òàíèíñêîé [2], À. Â. Ìàðòûíîâà [1] è äð.

Îñîáåííîñòè ýâîëþöèè ðàííåäåâîíñêîãî ñåäè-
ìåíòàöèîííîãî áàññåéíà îïðåäåëÿëèñü, ïðåæäå
âñåãî, åãî ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèì ðàñïîëîæå-
íèåì ìåæäó ñòàáèëèçèðîâàííûì ýïèêàðåëüñêèì
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèì êðàòîíîì íà çàïàäå è
Óðàëüñêèì îêåàíîì � íà âîñòîêå. Â ðàííåì äåâî-
íå Òèìàíî-Ïå÷îðñêàÿ îáëàñòü ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
øèðîêèé ïîëóçàêðûòûé, êðàéíå ìåëêîâîäíûé
øåëüô ìîðÿ. Îò Óðàëüñêîãî îêåàíà îí îòäåëÿëñÿ
êðàåâûì ïîäíÿòèåì ñ ìîùíûìè ðèôîâûìè áàðüå-
ðàìè. Ðàñïîëîæåíèå êðàåâîãî áàññåéíà â ïðèýêâà-
òîðèàëüíîé çîíå è ïåíåïëåíèçèðîâàííûé õàðàêòåð
êîíòèíåíòà ïðåäîïðåäåëèëè ïðåèìóùåñòâåííî
ñóëüôàòíî-äîëîìèòîâî-èçâåñòíÿêîâûé õàðàêòåð
îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà øåëüôå. Äëÿ ïëàòôîðìåííûõ
øåëüôîâûõ îòëîæåíèé íèæíåãî äåâîíà òèïè÷íà
ìåëêàÿ öèêëè÷íîñòü, íàëè÷èå îáëîìî÷íîé ïðèìå-
ñè, îñàäêîíàêîïëåíèå èìååò ïðèçíàêè îãðàíè÷åíèÿ

ñâîáîäíîãî âîäîîáìåíà, êîìïåíñèðîâàííûé õàðàê-
òåð.

Ðàííèé äåâîí ñîîòíîñèòñÿ ñ çàâåðøàþùèì ýòà-
ïîì êàëåäîíñêîãî öèêëà òåêòîãåíåçà, êîòîðûé õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâíûì ïpîãèáàíèåì âäîëü
Ïpèïå÷îpñêîãî è Êîëâèíñêîãî pàçëîìîâ, à òàêæå
â Âàpàíäåé-Àäçüâèíñêîé çîíå. Â ýòèõ çîíàõ ìîù-
íîñòü íèæíåãî äåâîíà äîñòèãàåò 1200�1500 ì.
Îòíîñèòåëüíî ïpèïîäíÿòûì îñòàâàëñÿ Áîëüøåçå-
ìåëüñêèé ñâîä, ãäå íèæíèé äåâîí èìååò ìîùíîñòü
íå áîëåå 100�300 ì, à â ñâîäîâîé ÷àñòè � ïîë-
íîñòüþ îòñóòñòâóåò.

Ñòðîåíèå íèæíåäåâîíñêîãî ðàçðåçà îòðàæàåò
óñòîé÷èâóþ ðåãðåññèâíóþ íàïðàâëåííîñòü ïðî-
öåññà îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îñëîæíåííóþ ÷àñòíû-
ìè òðàíñãðåññèÿìè â îâèíïàðìñêîå âðåìÿ. Â òå-
÷åíèå ðàííåãî äåâîíà ñîêðàùàëàñü îáùàÿ ïëî-
ùàäü àêêóìóëÿöèè, áàññåéí ïîñòåïåííî ìåëåë,
ðàñøèðÿëèñü ëàãóííî-ìîðñêèå îáñòàíîâêè, óñè-
ëèâàëñÿ ïðèíîñ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Íàèáîëåå ñòðàòèãðàôè÷åñêè ïîëíûå ðàçðåçû
íèæíåãî äåâîíà èçâåñòíû â ñåâåðíîé ÷àñòè âàëà
Ñîðîêèíà è Ñàðåìáîé-Ëåêåéÿãèíñêîãî âàëà. Çäåñü
íèæíèé îòäåë ïðåäñòàâëåí ëîõêîâñêèì, ïðàæñêèì
è ýìññêèì ÿðóñàìè. Ëîõêîâ ðàçäåëåí íà îâèíïàð-
ìñêèé è ñîò÷åìêûðòèíñêèé ãîðèçîíòû. Èç-çà íå-
äîñòàòî÷íîãî ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî íàïîëíåíèÿ
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ôèëèïï÷óêñêîãî ãîðèçîíòà åãî íèæíÿÿ ÷àñòü óñ-
ëîâíî îòíåñåíà ê ïðàæñêîìó ÿðóñó, à âåðõíÿÿ �
ê íèæíåìó ýìñó.

Íà ñåâåðî-âîñòîêå ÒÏÏ îâèíïàðìñêîìó ãîðè-
çîíòó îòâå÷àåò õàòàÿõèíñêàÿ ñâèòà. Èñõîäÿ èç
îñîáåííîñòåé åå ñòðîåíèÿ, âûäåëåíû äâå ôàöè-
àëüíûå çîíû: çàïàäíàÿ (I), ñ ïðåèìóùåñòâåííî
êàðáîíàòíûì òèïîì ðàçðåçà è ñîêðàùåííûìè
ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè îáúåìàìè, è âîñòî÷íàÿ (II)
ñ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûì òèïîì ðàçðåçà è ìàêñè-
ìàëüíî ïîëíûìè îáúåìàìè ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé íèæíåãî äåâîíà. Â ïðåäåëàõ çîíû
II âûäåëåíà ïîäçîíà IIà, êîòîðàÿ îêîíòóðèâàåò íàè-
áîëåå ãëóáîêóþ ÷àñòü Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé ïà-
ëåîâïàäèíû, è èìååò ñâîè ôàöèàëüíûå îñîáåííî-
ñòè â îâèíïàðìñêîé ÷àñòè ðàçðåçà.

Çападнаÿ ôàöèàëüíàÿ çîíà îõâàòûâàåò ñåâå-
ðî-âîñòî÷íûé áîðò Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû, þæ-
íóþ ÷àñòü âàëà Ñîðîêèíà (ñ øèðîòû Ëàáîãàíñ-
êîé ñòðóêòóðû) è âàë Ãàìáóðöåâà. Äëÿ ýòèõ òåê-
òîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îáúåìå õàòàÿõèíñêîé ñâè-
òû âûäåëåíû ãëèíèñòî-èçâåñòíÿêîâàÿ è èçâåñòíÿ-
êîâî-äîëîìèòîâàÿ ïà÷êè, ðàçäåëåííûå ðåãèîíàëü-
íî âûäåðæàííûì ãëèíèñòûì ïëàñòîì RD.

Ãëèíèñòî-èçâåñòíÿêîâàÿ ïà÷êà (26�52 ì)
ñëîæåíà ÷åðåäîâàíèåì äîëîìèòèçèðîâàííûõ èç-
âåñòíÿêîâ è ìåðãåëåé, ñ 4�7-ìåòðîâûì ïëàñòîì
àðãèëëèòîâ â îñíîâàíèè, ñ äåòðèòîì îñòðàêîä, ãà-
ñòðîïîä, âîäîðîñëåé, áðàõèîïîä. Íà âîñòî÷íîì
áîðòó Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû, íà þãå âàëîâ Ñî-
ðîêèíà è Ãàìáóðöåâà âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ïà÷-
êè ìåíÿåòñÿ íà ïðåèìóùåñòâåííî äîëîìèòîâûé.

Èçâåñòíÿêîâî-äîëîìèòîâàÿ ïà÷êà (30�
174 ì) ïðåäñòàâëåíà â íèæíåé ÷àñòè èçâåñòíÿêà-
ìè, â âåðõíåé � âòîðè÷íûìè äîëîìèòàìè. Ïîðî-
äû ñëàáî ãëèíèñòûå, ñ äåòðèòîì áðàõèîïîä, êðè-
íîèäåé, ãàñòðîïîä. Ê þãî-çàïàäó ïðîèñõîäèò ïî-
ñòåïåííîå óìåíüøåíèå (ñòðàòèãðàôè÷åñêîå è êîí-
ñåäèìåíòàöèîííîå) ìîùíîñòè èçâåñòíÿêîâî-äî-
ëîìèòîâîé ïà÷êè è ñîêðàùåíèå â íåé äîëè èçâåñ-
òíÿêîâûõ ïîðîä.

Ìîùíîñòü õàòàÿõèíñêîé ñâèòû çàïàäíîé çîíû
ñîñòàâëÿåò äî 121�196 ì. Åå ôîðìèðîâàíèå ïðî-
õîäèëî íà ïðèïîäíÿòîì ó÷àñòêå ìåëêîâîäíîãî
øåëüôà (ñêëîí Áîëüøåçåìåëüñêîãî ïîäíÿòèÿ), ñ
÷àñòûìè ñóáàýðàëüíûìè ïåðåðûâàìè, î ÷åì ñâè-
äåòåëüñòâóþò ðåäóöèðîâàííûé õàðàêòåð öèêëèòîâ
è êîíñåäèìåíòàöèîííî ñîêðàùåííûå ìîùíîñòè
îòëîæåíèé.

Âосто÷наÿ ôàöèàëüíàÿ çîíà (II) îõâàòûâàåò Ñà-
ðåìáîé-Ëåêåéÿãèíñêèé è Òàëîòèíñêèé âàëû, ñåâåð
âàëà Ñîðîêèíà. Â åå ñîñòàâå âûäåëåíû ïà÷êè I�
IV, à â îáúåìå ïà÷êè II � ïëàñòû èçâåñòíÿêîâ À, Á,
Â, Ã è Ä [3]. Ïîäçîíà IIà îáîñîáëÿåòñÿ â ñåâåðíîé
÷àñòè Ñàðåìáîé-Ëåêåéÿãèíñêîãî âàëà è õàðàêòåðè-

çóåò íàèáîëåå ãëóáîêóþ ÷àñòü Âàðàíäåé-Àäçüâèí-
ñêîé ïàëåîâïàäèíû, â ðàçðåçå îò÷åòëèâî ïðîñëå-
æèâàþòñÿ ïðîñëîè è ïà÷êè àðãèëëèòîâ è ìåðãåëåé
(â îñíîâàíèè ïà÷êè I, â ïà÷êå II ìåæäó ïëàñòàìè
À�Ä, â îáúåìå ïà÷êè III). Ïî ïåðèôåðèè çîíû II
ðàçðåç ñòàíîâèòüñÿ áîëåå êàðáîíàòíûì, ïîýòîìó
âûäåëåíèå ïà÷åê III�IV äîñòàòî÷íî óñëîâíî.

Ñòðîåíèå õàòàÿõèíñêîé ñâèòû âîñòî÷íîé çîíû
íà÷èíàåòñÿ ñ 25�50 ì ïëàñòà àðãèëëèòîâ. Â íèæ-
íåé ÷àñòè ñâèòû (äî ðåïåðà RD) ïðåîáëàäàþò îá-
ðàçîâàíèÿ ñóáëèòîðàëüíîãî è ëèòîðàëüíîãî êîì-
ïëåêñà ôàöèé. Îíè ïðåäñòàâëåíû ìåðãåëÿìè ñ
ïðîñëîÿìè àðãèëëèòîâ è ìàëîìîùíûìè (4�17,
ðåæå äî 42 ì) ïëàñòàìè èçâåñòíÿêîâ Â, Ã, Ä. Â âåð-
õíåé ÷àñòè ñâèòû ðàçðåç ñòàíîâèòñÿ áîëåå êàðáî-
íàòíûì, ìîùíîñòü ïëàñòîâ èçâåñòíÿêîâ À è Á ñî-
ñòàâëÿåò 40�52 ì. Òåì íå ìåíåå, ãëèíèñòîñòü õà-
òàÿõèíñêîé ñâèòû âîñòî÷íîé çîíû áîëåå âûñîêàÿ,
÷åì â çàïàäíîé, à äîëîìèòèçàöèÿ íàïðîòèâ î÷åíü
ñëàáàÿ, âñëåäñòâèå íàêîïëåíèÿ ýòèõ îñàäêîâ â ñó-
áàêâàëüíûõ óñëîâèÿõ äàæå â ðåãðåññèâíûå ýòà-
ïû ðàçâèòèÿ áàññåéíà. Ìîùíîñòü õàòàÿõèíñêîé
ñâèòû íà ñåâåðå Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé çîíû ñî-
ñòàâëÿåò 320�430 ì.

Ñот÷емкыртинскому ãоризонту íà ñåâåðî-
âîñòîêå ÒÏÏ îòâå÷àåò òîðàâåéñêàÿ ñâèòà, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ ÷åðåäîâàíèåì äîëîìèòîâ è ñóëüôàòîâ
ñóïðàëèòîðàëüíîãî ãåíåçèñà, ìîùíîñòüþ îò 0�
230 ì íà ñåâåðî-âîñòîêå Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû
äî 350�400 ì â Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé çîíå.
Ïðè÷åì â ñòðîåíèè ñâèòû ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîñòå-
ïåííàÿ ñìåíà ãëèíèñòî-äîëîìèòîâûõ îòëîæåíèé
ñóëüôàòíî-äîëîìèòîâûìè. Ýòî ñâÿçàíî ñ èçîëÿöè-
åé Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî øåëüôà îò Óðàëüñêîãî ïà-
ëåîîêåàíà áàðüåðíûìè ðèôîâûìè êîìïëåêñàìè,
÷òî â ñîâîêóïíîñòè ñ àðèäíûì êëèìàòîì ïðèâåëî
ê ôîðìèðîâàíèþ îáøèðíûõ ýâàïîðèòîâûõ ëàãóí
è ñåáõ â ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè áàññåéíà.

Ïраæские и ýмсские îòëîæåíèÿ ðàñïðîñòðà-
íåíû â ñåâåðíîé ÷àñòè Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé
çîíû. Â èõ ñîñòàâå òàêæå ïðåâàëèðóþò çàêðûòî-
øåëüôîâûå îòëîæåíèÿ ñìåøàííîãî ñîñòàâà �
ãëèíèñòî-äîëîìèòîâûå, ñóëüôàòíî-äîëîìèòîâûå,
â ïîä÷èíåííîì îáúåìå âñòðå÷àþòñÿ òåððèãåííî-
êàðáîíàòíûå è ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå îáðàçîâàíèÿ.
Ôîðìèðîâàíèå îñàäêîâ ïðîèñõîäèëî â çàðèôîâîé
÷àñòè øåëüôà, à ðàçðàñòàíèå ðåãðåññèè ê ïîçäíå-
ìó ýìñó ïðèâåëî, â êîíå÷íîì èòîãå, ê ïîäàâëåíèþ
ðèôîîáðàçîâàíèÿ â êðàåâîé ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îð-
ñêîé ïëèòû è ðàçìûâó íèæíåïàëåîçîéñêèõ òîëù.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïåðèîäè÷-
íîñòè ñåäèìåíòîãåíåçà â ðàçíîôàöèàëüíûõ çîíàõ
ðàííåäåâîíñêîãî áàññåéíà óñòàíîâëåíû ñëåäóþ-
ùèå âûâîäû:

1. Ðàííåäåâîíñêèé ýòàï õàðàêòåðèçîâàëñÿ îá-
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ùåé ðåãðåññèâíîé íàïðàâëåííîñòüþ ðàçâèòèÿ áàñ-
ñåéíà, ñ íàêîïëåíèåì ãëèíèñòî-ìåðãåëèñòûõ êîì-
ïåíñèðóþùèõ òîëù â àêòèâíî ïðîãèáàâøèõñÿ ãðà-
áåíîîáðàçíûõ âïàäèíàõ è ôîðìèðîâàíèåì ïðå-
èìóùåñòâåííî êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé â ïðåäå-
ëàõ ïàëåîïîäíÿòèé.

2. Â ðåçóëüòàòå äåòàëüíûõ öèêëîôàöèàëüíûõ
èññëåäîâàíèé 120�430 ìåòðîâîé òîëùè îâèíïàð-
ìñêîãî ãîðèçîíòà, ñîäåðæàùåãî ïðîìûøëåííûå
ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ, ïðîñëåæåíû ãëèíèñòûå
è êàðáîíàòíûå ïëàñòû, âûÿâëåíû èõ àíàëîãè â
ñìåæíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóðíûõ çîíàõ, ÷òî
ïîçâîëèëî ñêîððåëèðîâàòü ïðîäóêòèâíûå óðîâíè
íèæíåãî äåâîíà â ðàçíîôàöèàëüíûõ ðàçðåçàõ è
óòî÷íèòü ìîäåëü ñòðîåíèÿ íèæíåäåâîíñêîãî ïðè-

ðîäíîãî ðåçåðâóàðà â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Òè-
ìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè.
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Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Òîìñê

Äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå ñâî-
åîáðàçíûìè âûñîêîáèòóìèíîçíûìè ïîðîäàìè
âïåðâûå óñòàíîâëåíû è îõàðàêòåðèçîâàíû â Òè-
ìàíî-Ïå÷îðñêîé îáëàñòè (Óõòèíñêèé ðàéîí) Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû â 1843 ã. À. Êàéçåðëèíãîì. Èçó-
÷àëèñü Ô. Í. ×åðíûøåâûì (1884�1893), Ä. Â. Íà-
ëèâêèíûì (1933), À. Ä. Àðõàíãåëüñêèì (1934),
Í. Ì. Ñòðàõîâûì (1936, 1939) è äð. Îíè ðàñïðîñ-
òðàíåíû ïî÷òè íà âñåì ïðîòÿæåíèè îò Ïå÷îðñêîé
äî Ïðèêàñïèéñêîé ñèíåêëèçû è îò Óðàëà äî âåð-
õîâüåâ ð. Âÿòêè è ñðåäíåãî òå÷åíèÿ Âîëãè. Ïîðî-
äû âêëþ÷àþò îïðåäåëåííûé êîìïëåêñ ïëàíêòîí-
íûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ (ðàäèîëÿðèé, êîíè-
êîíõèé, êîíîäîíòîâ), õàðàêòåðèçóþòñÿ íà ýëåêò-
ðîêàðîòàæíûõ äèàãðàììàõ çîíîé âûñîêèõ ñîïðî-
òèâëåíèé è äåïðåññèåé êðèâîé ÏÑ è ÿâëÿþòñÿ
õîðîøèì ìàðêèðóþùèì ãîðèçîíòîì [7, 8, 10].
Óíèêàëüíîñòü íåôòåïðîèçâîäÿùåé òîëùè äîìà-
íèêèòîâ ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ãåîëîãîâ â ñâÿçè ñ
ïîèñêàìè óãëåâîäîðîäîâ, è êàê âåñîìûé àðãóìåíò
â ïîëüçó îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè [1,
2, 3]. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ãðàíèöû Âîëãî-Óðàëü-
ñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè êîíòðîëèðóþò-
ñÿ ïëîùàäüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ äîìàíèêîâûõ îò-
ëîæåíèé [3]. Äîìàíèêèòû, è ñâÿçàííûå ñ íèìè
ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ, âûÿâëåíû è èçó÷åíû íà
ðàçëè÷íûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ âî ìíîãèõ
ðåãèîíàõ ìèðà: îò âåðõíåãî äåâîíà (ñëàíöû
Îãàéî) äî âåðõíåìèîöåíîâûõ ñëàíöåâ Ìîíòåðåé
è Ìàê-Ëóð â Êàëèôîðíèè. Õîðîøî èçâåñòíû â
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè êóîíàìñêàÿ ñâèòà êåìáðèÿ [5],
íà òåððèòîðèè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû �
áàæåíîâñêàÿ ñâèòà þðû [4, 6].

Îòêðûòèå â 80-õ ãîäàõ XX âåêà â Çàïàäíî-Ñè-
áèðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè ïàëåîçîéñ-
êèõ çàëåæåé ïðèâåëî ê óñèëåííîìó èçó÷åíèþ ëè-
òîëîãèè è ñòðàòèãðàôèè îòëîæåíèé ýòîãî ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîãî óðîâíÿ è ïîèñêàì íåôòåìàòåðèíñêèõ
òîëù. Áèòóìèíîçíûå òîíêîñëîèñòûå êðåìíèñòî�
ìåðãåëèñòûå ïîðîäû, áëèçêèå ïî îáëèêó äîìàíè-
êó óðàëüñêîãî òèïà, áûëè âûÿâëåíû ïðè ïîèñêî-
âîì áóðåíèè è îòêðûòèè çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ
íà ïëîùàäÿõ Íèæíå-Òàáàãàíñêîé, Êàëèíîâîé,
Ñåâåðî-Êàëèíîâîé, Ëóãèíåöêîé, ðàñïîëîæåííûõ
â Îáü-Âàñþãàíñêîì ìåæäóðå÷üå. Â ïîðîäàõ â çà-
ìåòíîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷åíû êîíèêîíõèè è ðà-
äèîëÿðèè [11]. Ïîçäíåå îòëîæåíèÿ ïðîñëåæåíû
ïðè èçó÷åíèè çàëåæåé íà Ãåðàñèìîâñêîé, Âàðüå-
ãàíñêîé, Ñåâåðî-Âàðüåãàíñêîé, Õàíòû-Ìàíñèéñ-
êîé ïëîùàäÿõ âäîëü ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Îáè [11,
13]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå äîìàíèêè-
òîâ äåâîíà ïðîèñõîäèëî â ïðåäåëàõ îòêðûòîãî
øåëüôà íà íåñêîëüêèõ âîçðàñòíûõ óðîâíÿõ. Ýòî
âûÿâèëîñü ïðè èçó÷åíèè ìèêðîôàóíû ôîðàìèíè-
ôåð, êîíèêîíõèé, êîíîäîíòîâ è äð., îáíàðóæåí-
íîé êàê â ñàìèõ äîìàíèêèòàõ, òàê è â ïîäñòèëàþ-
ùèõ è ïåðåêðûâàþùèõ ïîðîäàõ. Ïîðîäû íèæíåé
ïîäñâèòû ëóãèíåöêîé ñâèòû ìîãóò áûòü ñîïîñòàâ-
ëåíû ñ êëàññè÷åñêèì äîìàíèêîì ôðàíà Âîëãî-
Óðàëüñêîé îáëàñòè. Áèòóìèíîçíûå ïîðîäû ìèð-
íîé òîëùè ñôîðìèðîâàëèñü â ïîçäíåýìññêîå âðå-
ìÿ, à ÷óçèêñêîé � â æèâåòñêîå (èíôðàäîìàíèê)
[9]. Â òå÷åíèå âñåãî äåâîíñêîãî ïåðèîäà â ïðåäå-
ëàõ Íþðîëüñêî-Âàðüåãàíñêîé ñòðóêòóðíî-ôàöè-
àëüíîé çîíû (ÍÂ ÑÔÇ) ñîõðàíÿëñÿ ñòðóêòóðíûé
ïëàí äíà áàññåéíà, ÷òî è ïðåäîïðåäåëèëî ïðåèìó-
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ùåñòâåííî äâà òèïà îñàäêîíàêîïëåíèÿ: îòëîæå-
íèé êàðáîíàòíûõ ïëàòôîðì è ðàçäåëÿþùèõ èõ
äåïðåññèîííûõ çîí. Ýòîìó áåçóñëîâíî ñïîñîá-
ñòâîâàëè è ìåäëåííîå ïðîãèáàíèå äíà, æåñòêîå
îñíîâàíèå (Ìåæîâñêèé è Õàíòû-Ìàíñèéñêèé ñðå-
äèííûå ìàññèâû â ôóíäàìåíòå) è êëèìàò, áëèç-
êèé ê ñóáòðîïè÷åñêîìó. ×åðíîñëàíöåâàÿ ñåäèìåí-
òàöèÿ íà þãî-âîñòîêå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ïàëåî-
áàññåéíà âîçíèêàëà â ðàçíîå âðåìÿ â ïðåäåëàõ òåõ
æå ñàìûõ îãðàíè÷åííûõ ó÷àñòêîâ � â íåáîëüøèõ
è íåãëóáîêèõ âïàäèíàõ (150�200 ì). Îñíîâàíè-
åì äëÿ âûâîäà îá îòíîñèòåëüíîé ìåëêîâîäíîñòè
èëîâûõ âïàäèí ïî ìíåíèþ Á. È. ×óâàøîâà [12] è
çàïàäíîñèáèðñêèì ìàòåðèàëàì, ÿâëÿþòñÿ ñëåäó-
þùèå äàííûå. Âî-ïåðâûõ, îòëîæåíèÿ äîìàíèêà
íåïîñðåäñòâåííî, áåç ïðîìåæóòî÷íûõ ðàçíîñòåé,
ïåðåõîäÿò â ìåëêîâîäíûå îðãàíîãåííûå îáðàçî-
âàíèÿ. Ïî ïðîñòèðàíèþ â ÍÂ ÑÔÇ îíè â ïðåäå-
ëàõ ñòðóêòóðû çàìåùàþòñÿ îòëîæåíèÿìè îòìåëåé
ñ ìåëêèìè ñòðîìàòîïîðîâî-êîðàëëîâûìè áèîãåð-
ìàìè è ñòåëëîïîðîâûìè áèîñòðîìàìè. Âî-âòî-
ðûõ, â äîìàíèêå ïðèñóòñòâóþò ïðîñëîè îáëîìî÷-
íûõ ïîðîä � êàëüêàðåíèòîâ, îáðàçîâàíèå êîòî-
ðûõ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ ìàëîâåðîÿòíî. Â òðå-
òüèõ, êàê â Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòè, òàê è â ÍÂ
ÑÔÇ ïðèñóòñòâóþò ïðîñëîè, ñîäåðæàùèå ñëîåâè-
ùà âîäîðîñëåé, ÷òî óêàçûâàåò íà ïðîíèêíîâåíèå
ñâåòà äî äíà áàññåéíà. Óâåëè÷åíèå ãëóáèíû îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ è âîçíèêíîâåíèÿ àíîêñèè ïðèäîí-
íûõ âîä è âåðõíåãî ñëîÿ îñàäêà ñâÿçàíû ñ ãëîáàëü-
íûìè òðàíñãðåññèÿìè. Íà òåððèòîðèè þãî-âîñòî-
êà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû óäàëîñü ïðîñëåäèòü
íèæíåôðàíñêèé óðîâåíü äîìàíèêèòîâ. Ðàñïîçíà-
âàíèå â ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ ÍÂ ÑÔÇ ïîðîä,
ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ ìîãëî áûòü âûçâàíî ýâ-
ñòàòè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêå-
àíà óäàëîñü îñóùåñòâèòü òîëüêî â êîìïëåêñå ñ ñî-
áûòèéíîé ñòðàòèãðàôèåé. Äîñòàòî÷íî íàäåæíî
ïðîâîäÿòñÿ ðàñ÷ëåíåíèå è êîððåëÿöèÿ â çîíàõ çà-
ìåùåíèÿ ìåëêîâîäíûõ ìîðñêèõ îòëîæåíèé äåï-
ðåññèîííûìè (ñêâ. Íèæíå-Òàáàãàíñêàÿ 18). Ñêâà-
æèíîé ïðîéäåíà òîëùà â íèæíåé ÷àñòè � ïåðå-
ñëàèâàþùèõñÿ ÷åðíûõ áèòóìèíîçíûõ èçâåñòíÿ-
êîâ è êðåìíåàðãèëëèòîâ ñ òåíòàêóëèòàìè, ðàäèî-
ëÿðèÿìè è êîíîäîíòàìè, â âåðõíåé � ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ ñåðûìè ïåëèòîìîðôíûìè èçâåñòíÿêàìè ñ
êàëüöèñôåðèäàìè, ôîðàìèíèôåðàìè, îáëîìêàìè
ñòåëëîïîð. Îòëîæåíèÿ îòíåñåíû ê íèæíåé ïîä-
ñâèòå ëóãèíåöêîé ñâèòû âåðõíåãî äåâîíà è ñ îï-
ðåäåë¸ííîé äîëåé óñëîâíîñòè ìîãóò áûòü ñîïîñ-
òàâëåíû ñ òèìàíñêîé, óñòü-ÿðåãñêîé è äîìàíèêî-
âîé ñâèòàìè Þæíîãî Òèìàíà [7, 8, 11]. Ãðàíèöà
ìåæäó æèâåòñêèì è ôðàíñêèì ÿðóñàìè, ñîâïàäà-
þùàÿ ñ ãðàíèöåé ãåðàñèìîâñêîé è ëóãèíåöêîé
ñâèò ïðîâåäåíà ïî ïîÿâëåíèþ ÷åðíûõ áèòóìèíîç-

íûõ ïðîñëîåâ ñ êîíèêîíõèÿìè Homoctenus acutus
G. Ljaschenko. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå îò-
ëîæåíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíþ äîìàíèêîâîé
ñâèòû îïðåäåëåíî ïî êîìïëåêñó êîíîäîíòîâ çîíû
Middle+Upper asymmetricus è Ancyrognathus
triangularis ïî øêàëå Ziegler, 1962 ã. è êîíèêîí-
õèé ñ Homoctenus krestovnikovi G.L. [11]. Â äåï-
ðåññèîííûõ ôàöèÿõ óðîâåíü äîìàíèêîâîãî àáèî-
òè÷åñêîãî ñîáûòèÿ ðàñïîçíàåòñÿ çíà÷èòåëüíî
ñëîæíåå, ñåäèìåíòàöèîííûå èçìåíåíèÿ îòñëåæè-
âàþòñÿ ñ òðóäîì è èäåíòèôèêàöèÿ âîçìîæíà òîëü-
êî ñ ó÷åòîì áèîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé. Ñêâàæèíà-
ìè 16, 13 íà Êàëèíîâîé ïëîùàäè ïðîéäåíû îòëî-
æåíèÿ äî 1.5 êì âèäèìîé ìîùíîñòè, ñ óãëàìè ïà-
äåíèÿ äî 60°. Ïîäíÿòûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû
÷åðíûìè áèòóìèíîçíûìè èçâåñòíÿêàìè, êðåìíå-
àðãèëëèòàìè, ðàäèîëÿðèòàìè ñ ðåäêèìè ïðîñëî-
ÿìè äåòðèòî-îáëîìî÷íûõ èçâåñòíÿêîâ, äîëîìèòîâ.
Óðîâåíü äîìàíèêà ôèêñèðóåòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ
÷åðíûõ áèòóìèíîçíûõ ïðîñëîåâ èçâåñòíÿêîâ, ñî-
äåðæàùèõ êîìïëåêñû êîíèêîíõèé, ñîïîñòàâèìûõ
ñ êîìïëåêñàìè òàêîâûõ èç äîìàíèêà Âîëãî-Óðàëü-
ñêîé îáëàñòè è ðåäêèõ êîíîäîíòîâ ôðàíà [7, 11].
Íà îòìåëÿõ â äîìàíèêîâîå âðåìÿ (ñêâ. 170 Ëóãè-
íåöêàÿ), ôèêñèðóåìîå ïî ôàóíå ôîðàìèíèôåð è
ñòðîìàòîïîðàò èç âûøå è íèæå ëåæàùèõ îðãàíî-
ãåííî-äåòðèòîâûõ èçâåñòíÿêîâ, ïîÿâëÿþòñÿ ïðî-
ñëîè àðãèëëèòîâ ñåðûõ, òåìíî-ñåðûõ ñ çåëåíîâà-
òûì îòòåíêîì, ñëàáî èçâåñòêîâèñòûõ ñ ñîäåðæà-
íèåì ïèðèòà (äî 6.5 % æåëåçà), àðãèëëèòîâ àëåâ-
ðèòèñòûõ òåìíî-çåëåíîãî öâåòà ñ ãîëóáîâàòûì
îòòåíêîì è ðåäêèìè áóðîâàòî-âèøíåâûìè ïÿòíà-
ìè [11]. Òàêèì îáðàçîì ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêàÿ öåííîñòü ñîáûòèéíîãî ïîäõîäà äëÿ ðàñ÷ëå-
íåíèè è êîððåëÿöèè ìåñòíûõ ñòðàòîíîâ, ìåæðå-
ãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ñîïîñòàâëåíèé.
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Ñóáàýðàëüíûå îòëîæåíèÿ ïîëó÷àþò âñå áîëåå
ìíîãî÷èñëåííûå ñâèäåòåëüñòâà øèðîêîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ â äðåâíèõ îñàäî÷íûõ òîëùàõ, â òîì
÷èñëå ìîðñêèõ. Èõ äèàãíîñòèêà è ïðîñëåæèâàíèå
â ðàçðåçàõ è ïî ïëîùàäè èìååò áîëüøîå çíà÷å-
íèå äëÿ ôàöèàëüíîãî àíàëèçà è êîððåëÿöèè âìå-
ùàþùèõ îòëîæåíèé. Îñîáóþ àêòóàëüíîñòü jyb
ïðèîáðåòàþò äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñóáàýðàëüíûõ íå-
ñîãëàñèé è ãðàíèö ñåêâåíöèé.

Ïðè èçó÷åíèè êàìåííîóãîëüíûõ è ïåðìñêèõ
îòëîæåíèé Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî íåôòåãàçîêîí-
äåíñàòíîãî ìåñòðîæäåíèÿ áûëî óñòàíîâëåíî ïðè-
ñóòñòâèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñóáàýðàëüíûõ îòëîæå-
íèé, îáúåäèíåííûõ â òðè îñíîâíûå ãðóïïû: ýëþ-
âèé íà êàðáîíàòíîì ñóáñòðàòå, ïî÷âû è êàëüêðå-
òû, ðàçâèòûå íà òåððèãåííîì ñóáñòðàòå [1, 2].

Ýëþâèé íà êàðáîíàòíîì ñóáñòðàòå ïðåäñòàâëåí
îòëîæåíèÿìè, ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ â ðåçóëüòàòå
ñóáàýðàëüíîé ïåðåðàáîòêè íîðìàëüíî-ìîðñêèõ è
ëàãóííûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Ýòè îòëîæåíèÿ
îõàðàêòåðèçîâàíû êåðíîì òîëüêî â ñêâàæèíå 74,
ãäå îáðàçóþò ñâîåîáðàçíûé âåðòèêàëüíûé ïðî-
ôèëü. Îí íà÷èíàåòñÿ ñ áèîêëàñòîâûõ èçâåñòíÿêîâ
(ïàêñòîóíîâ), ââåðõ ïî ðàçðåçó ïåðåõîäèò â ìèêðè-
òîâûé èçâåñòíÿê (âàêñòîóí) ñ ýïèçîäè÷åñêè îêðåì-
íåíèåì, âûøå ñìåíÿåòñÿ áðåê÷èåâèäíûìè ñåðû-
ìè è êîðè÷íåâàòî-ñåðûìè èíòåíñèâíî îêðåìíåí-
íûìè æåëâàêîâûìè èçâåñòíÿêàìè. Â êðîâëå ðàç-
âèòû áðåê÷èðîâàííûå òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå
ðûõëûå êîìêîâàòûå ïîðîäû êîðè÷íåâîãî öâåòà ñ
ãàëüêàìè è íåîêàòàííûìè îáëîìêàìè ïîäñòèëàþ-
ùèõ ïîðîä (èçâåñòíÿêîâ èëè àëåâðîëèòîâ). Ñîäåð-

æàíèå íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà â íèõ ñîñòàâëÿåò
îêîëî 50 %, à êàðáîíàòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà êàëüöèòîì è äîëîìèòîì. Íàëè÷èå ïîäîáíîãî
ïðîôèëÿ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ïðèñóòñòâèè â
ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà ìàëîìîùíîé êîðû âûâåòðèâà-
íèÿ, ðàçâèòîé íà êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ.

Ïî÷âû, ðàçâèòûå ïî òåððèãåííûì îòëîæåíèÿì,
îáúåäèíÿþò íåñêîëüêî ëèòîòèïîâ è óñòàíîâëåíû
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ. Ýòè ëè-
òîòèïû îòâå÷àþò ïî êðàéíåé ìåðå ÷åòûðåì � ïÿòè
õàðàêòåðíûì ïðèçíàêàì ïàëåîïî÷â [3, 6]: êðàñíî-
êîðè÷íåâûå è ïåñòðûå öâåòà, êîìêîâàòûå òåêñòó-
ðû, áèîòóðáèðîâàííîñòü (÷àñòî êîðíåâàÿ), ìíîãî-
÷èñëåííûå æåëåçèñòûå, îðãàíî-ìèíåðàëüíûå è
êàðáîíàòíûå âêëþ÷åíèÿ è æåëâàêè. ×àñòî ïðèñóò-
ñòâóþò ãëèíèñòûå îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèå êî-
òîðûõ ñâÿçûâàåòñÿ êàê ñ áðåê÷èðîâàíèåì ìàòåðèí-
ñêîé ïîðîäû, òàê è ñ âûïîëíåíèåì ïóñòîò.

 Êàëüêðåòû � ýòî êîíòèíåíòàëüíûå ïðèïîâåð-
õíîñòíûå íàêîïëåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî êàðáîíà-
òà êàëüöèÿ â òîíêîäèñïåðñíîé è æåëâàêîâîé ôîð-
ìàõ [4, 5]. Èõ ôîðìèðîâàíèå ïðîèñõîäèò â ðåçóëü-
òàòå âíåäðåíèÿ êàðáîíàòà êàëüöèÿ â ïî÷âåííûå
ïðîôèëè è êîðåííûå ïîðîäû. Êàëüêðåòû ÷àùå
âñåãî ïðåäñòàâëÿþò îïðåäåëåííûé òèï ïî÷âåííûõ
îáðàçîâàíèé. Îäíàêî èõ ôîðìèðîâàíèå ìîæåò
ïðîèñõîäèòü è â âàäîçíîé çîíå, è íèæå çåðêàëà
ãðóíòîâûõ âîä. Ïîýòîìó îíè îáîñîáëåíû íàìè â
îòäåëüíóþ ãðóïïó. Â èçó÷àåìîì ðàçðåçå âûäåëå-
íî íåñêîëüêî ëèòîòèïîâ, èíòåðïðåòèðóåìûõ êàê
êàëüêðåòû: 1) êîðè÷íåâûå è ñåðûå áðåê÷èðîâàí-
íûå èçâåñòêîâî-ãëèíèñòûå ðûõëûå ïîðîäû ñ îò-
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äåëüíûìè âêëþ÷åíèÿìè ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä,
2) øîêîëàäíî-êîðè÷íåâûå òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íûå ïîðîäû ñî ñãóñòêîâî-êîìêîâàòîé òåêñòóðîé è
«ìåëêîãðàâèéíîé» (ïèçîëèòîâîé) ñòðóêòóðîé,
îáóñëîâëåííîé íàëè÷èåì ãëèíèñòûõ, ÷àñòî îæå-
ëåçíåííûõ âêëþ÷åíèé, 3) áóðîâàòî-ñåðûå êàðáî-
íàòíî-òåððèãåííûå ïîðîäû ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
êàðáîíàòíûìè æåëâàêàìè íåïðàâèëüíîé ôîðìû,
îáóñëàâëèâàþùèìè æåëâàêîâóþ áðåê÷èåâèäíóþ
òåêñòóðó. Èíîãäà â ïîðîäàõ îòìå÷àþòñÿ ðàçðîç-
íåíûå ôðàãìåíòû Microcodium, ÷àñòî ôèêñèðóåò-
ñÿ ðàçâèòèå ñèñòåìû íåïðàâèëüíûõ, â òîì ÷èñëå
êðóãîâûõ òðåùèí, âûïîëíåííûõ êàëüöèòîì.

Âñå ðàññìîòðåííûå ëèòîòèïû ñóáàýðàëüíûõ
îòëîæåíèé â çàâèñèìîñòè îò èõ ïàðàãåíåòè÷åñêèõ
ñâÿçåé è ìîùíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïëåêñîâ
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîêàçàòåëè ëèáî êðàò-
êîâðåìåííîãî îñóøåíèÿ áàññåéíà îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ, ëèáî êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â óñëîâèÿõ
óñòàíîâèâøåãîñÿ êîíòèíåíòàëüíîãî ðåæèìà. È â
òîì, è äðóãîì ñëó÷àå îíè õàðàêòåðèçóþò ïîâåðõ-
íîñòè íåñîãëàñèé è, íàðÿäó ñ òðàíñãðåññèâíûìè
ïîâåðõíîñòÿìè, ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íàè-
áîëåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðåãèîíàëüíîé êîððåëÿ-
öèè óðîâíè. Â èçó÷åííîé ÷àñòè ðàçðåçà êàìåííî-
óãîëüíî-ïåðìñêèõ îòëîæåíèé óñòàíîâëåíî íå-
ñêîëüêî ïîäîáíûõ ïîâåðõíîñòåé. Èõ èñïîëüçîâà-
íèå ñ ó÷åòîì ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ, ëèòîëîãè÷åñ-
êèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïîçâîëèëî ïðîâåñ-
òè ðàñ÷ëåíåíèå, êîððåëÿöèþ è ôàöèàëüíóþ èí-
òåðïðåòàöèþ ðàññìàòðèâàåìîãî ðàçðåçà

Íàèáîëåå âûðàçèòåëüíîé ïî âñåì äàííûì îêà-
çàëàñü ïîâåðõíîñòü ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî íåñîãëà-
ñèÿ ìåæäó ïàëåîíòîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûìè ñåð-
ïóõîâñêèìè è áàøêèðñêèìè îòëîæåíèÿìè, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ îïèñàííîé âûøå ìàëîìîùíîé êîðîé
âûâåòðèâàíèÿ, ðàçâèòîé íà êàðáîíàòíûõ îòëîæå-
íèÿõ ñåðïóõîâñêîãî âîçðàñòà. Îíà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ çàêîíîìåðíîé ñìåíîé ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó
íåèçìåíåííûõ íîðìàëüíî îñàäî÷íûõ èçâåñòíÿêîâ
áðåê÷èåâèäíûìè èçâåñòíÿêàìè ñ êðåìíèñòûìè
æåëâàêàìè è ôðàãìåíòàìè Microcodium è, íàêîíåö
êðàñíîöâåòíûìè êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûìè êîìêîâà-
òûìè è áðåê÷èðîâàííûìè ïîðîäàìè ñ îáëîìêàìè
ïîäñòèëàþùèõ èçâåñòíÿêîâ.  Ñîáñòâåííî ýëþâè-
àëüíûå ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûìè
çíà÷åíèÿìè ãàììà-àêòèâíîñòè, ÷òî çíà÷èòåëüíî
ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè èõ êîððåëÿöèè.

Ìåíåå âûðàçèòåëüíîé, íî íå ìåíåå âàæíîé â
ñòðàòèãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè îêàçàëàñü ïîâåðõ-
íîñòü êðàòêîâðåìåííîé ñóáàýðàëüíîé ïåðåðàáîò-
êè â îñíîâàíèè ñîëèêàìñêîãî ãîðèçîíòà óôèìñêî-
ãî ÿðóñà. Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì æåëâàêî-
âîãî îêðåìíåíèÿ, ôîðìèðîâàíèåì áðåê÷èåâèäíûõ
òåêñòóð, îáîãàùåíèåì îòäåëüíûõ ïðîñëîåâ ðåëèê-

òàìè Microcodium, ìíîãî÷èñëåííûìè ìåëêèìè
ýðîçèîííûìè ïîâåðõíîñòÿìè. Â ïîðîäàõ óñòàíîâ-
ëåí ñìåøàííûé ñîñòàâ ìèîñïîð, âêëþ÷àþùèé íà-
ðÿäó ðàííåóôèìñêèìè ïåðåîòëîæåííûå êàìåííî-
óãîëüíûå è íèæíåïåðìñêèå ôîðìû [2]. Ïðè ýòîì
ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ ïåñ÷àíèêîâ è îáëîìî÷-
íîé ïðèìåñè â ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ ïîðîäàõ
âûøå ýòîãî óðîâíÿ ñòàíîâèòñÿ ïîëèìèêòîâûì: îñ-
íîâíûå îáëîìî÷íûå êîìïîíåíòû ïðåäñòàâëåíû
ìàãìàòè÷åñêèìè ïîðîäàìè, ïîëåâûìè øïàòàìè è
êâàðöåì. Ðàññìàòðèâàåìàÿ ãðàíèöà, ñîâåðøåííî
î÷åâèäíî, îòâå÷àåò îáìåëåíèþ áàññåéíà îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé êîððåëÿöèè
óñòàíîâëåíî âûïàäåíèå 20-30 ì ïà÷êè èç íèæíåé
÷àñòè ðàçðåçà óôèìñêîãî ÿðóñà â ñêâàæèíàõ «ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî áëîêà» ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðàñ÷ëåíåíèå âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé óôèìñ-
êîãî ÿðóñà è êîððåëÿöèÿ îñíîâíûõ ïðîäóêòèâíûõ
ïëàñòîâ â íèõ áûëè ïðîâåäåíû íà îñíîâàíèè àíà-
ëèçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî ïëîùàäè ãîðèçîíòîâ íàè-
áîëåå çðåëûõ êàëüêðåòîâ è ïàëåîïî÷â, õîðîøî âû-
ðàæåííûõ êàê ëèòîëîãè÷åñêè, òàê è ïî äàííûì
ÃÈÑ. Â ðåçóëüòàòå áûëè ðàçðàáîòàíû ñåäèìåíòà-
öèîííûå ìîäåëè îñíîâíûõ ïðîäóêòèâíûõ ïåñ÷à-
íûõ ïëàñòîâ Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
«Á» è «1» [2]. Àíàëèç ìîðôîëîãèè è ñòðîåíèÿ ïëà-
ñòà «Á» ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî åãî ôîðìè-
ðîâàíèå ñâÿçàíî ñ ðóñëîâûì îñàäêîíàêîïëåíèåì,
èñïûòàâøèì âëèÿíèå ìèêðî- è ìåçî- ïðèëèâîâ â
îáñòàíîâêàõ âåðõíåãî è, ÷àñòè÷íî, ñðåäíåãî ýñòóà-
ðèÿ. Ìîðôîëîãè÷åñêèå è ëèòîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè ïëàñòà «1» ïîçâîëÿþò äèàãíîñòèðîâàòü åãî
ïðîèñõîæäåíèå êàê ðóñëîâîå àëëþâèàëüíîå.
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Â Öèëüåãîðñêîé äåïðåññèè, ðàñïîëîæåííîé
ìåæäó Õîñåäàþñêèì âàëîì ãðÿäû ×åðíûøåâà è
Ìàêàðèõà-Ñàëþêèíñêîé àíòèêëèíàëüíîé çîíîé
þãî-âîñòîêà Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû, ñåéñìè÷åñêè-
ìè èññëåäîâàíèÿìè â âåðõíåäåâîíñêîì ðàçðåçå
áûëè îáíàðóæåíû àíîìàëèè âîëíîâîãî ïîëÿ, ÷àñòü
êîòîðûõ èíòåðïðåòèðîâàëàñü êàê ðèôîãåííûå
îáúåêòû. Ë.Ô. Ïèëüíèê (1991 ãîä) âûäåëÿëà ñòðóê-
òóðíóþ çîíó â ïðåäåëàõ Öèëüåãîðñêîé äåïðåññèè,
îñëîæíåííóþ ëîêàëüíûìè ðèôîâûìè ïîñòðîéêà-
ìè. Â.À. Ñòåíèíà (2001ãîä) îáúåäèíèëà âûäåëåí-
íûå àíîìàëèè â åäèíûé êàðáîíàòíûé Ìîëâàþñêèé
ìàññèâ, ãäå ðàñïîëîæåíû Þæíî-Íþêó÷àøîðñêàÿ,
Âîñòî÷íî-Ñàëþêèíñêàÿ, Âîñòî÷íî-Ìîëâàþñêàÿ,
Þæíî-Ñàëþêèíñêàÿ, Óñòü-Ñàëþêèíñêàÿ, Þæíî-
Õîñåäàþñêàÿ, Ñåâåðî- Ìîëâàþñêàÿ ñòðóêòóðû.

Ôîðìèðîâàíèå ïîçäíåäåâîíñêèõ ðèôîâûõ ïî-
ñòðîåê ïðîèñõîäèëî âî âíóòðåííèõ ÷àñòÿõ îòíîñè-
òåëüíî ãëóáîêîâîäíîãî (îêîëî 100 ì) áàññåéíà íà
îòìåëÿõ, âäàëè îò èñòî÷íèêîâ ñíîñà. Íà þãå Õî-
ðåéâåðñêîé âïàäèíû îáíàðóæåíû ñåéñìîðàçâåäêîé
è ïîäòâåðæäåíû áóðåíèåì êàðáîíàòíûå ïîñòðîé-
êè: Ñàíäèâåéñêàÿ (64×20, 5÷28 êì), Âåÿêñêàÿ
(28×18 êì) Áàãàíñêàÿ (45×24 êì), Âåÿêîøîðñêàÿ
(5×4 êì), Ñåâåðî-Ñàëþêèíñêàÿ (7×3 êì) è äð. Íàè-
áîëåå êðóïíûå èç íèõ ñîñòîÿò èç âíåøíåãî ðèôî-
âîãî êîëüöà è âíóòðåííåé ëàãóíû. Êîëüöî ðèôîâ
ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ íàïîìèíàåò áàðüåðíûå ñîîðó-
æåíèÿ, ëàãóííàÿ ÷àñòü � ïîõîæà íà ìåëêîâîäíî-
øåëüôîâûå ñëîèñòûå îáðàçîâàíèÿ. Äåïðåññèîííàÿ

ÍÎÂÛÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß Î ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÏÎÑÒÐÎÉÊÀÕ
ÖÈËÜÅÃÎÐÑÊÎÉ ÄÅÏÐÅÑÑÈÈ

Ê. À. Ìîñêàëåíêî, Ë. Ô. Âîðîáüåâà, Ë. Ê. Òàðàñîâà
ÎÎÎ «Ãåîíèñ», Óõòà

âïàäèíà, íà îòìåëÿõ êîòîðîé ðîñëè ðèôû, â ïðî-
öåññå äàëüíåéøåé ñåäèìåíòàöèè ïðîãðàäàöèîííî
çàïîëíÿëàñü êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûìè òîëùàìè, ñî
âðåìåíåì çàõîðîíèâøèìè êàðáîíàòíûå ïîñòðîé-
êè. Â íà÷àëå âèçåéñêîãî âåêà ÷àñòü ïîñòðîåê â îá-
ëàñòè ïîãðåáåííîãî Áîëüøåçåìåëüñêîãî ñâîäà áûëà
âñêðûòà ðàçìûâîì, èíîãäà äî óðîâíÿ çàäîíñêèõ
îòëîæåíèé, à çàòåì ïåðåêðûòà êàðáîíàòíî-ãëèíè-
ñòîé ïîêðûøêîé, ïîä êîòîðîé ñîñðåäîòî÷åíà îñ-
íîâíàÿ ãðóïïà âåðõíåäåâîíñêèõ çàëåæåé íåôòè.

Äëÿ ÷àñòè Öèëüåãîðñêîé äåïðåññèè áûëà âûïîë-
íåíà ïåðåîáðàáîòêà ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïðî-
øëûõ ëåò íà ðàáî÷åé ñòàíöèè RISC-6000 â ñèñòå-
ìå «PROMAX» ïî åäèíîìó ãðàôó îáðàáîòêè. Â
ðåçóëüòàòå ïåðåèíòåðïðåòàöèè óäàëîñü ïîëó÷èòü
ðàçðåøåííîå âîëíîâîå ïîëå, êîòîðîå ïîçâîëèëî
âûäåëèòü äâà âèäà êàðáîíàòíûõ ïîñòðîåê íà âðå-
ìåííûõ ðàçðåçàõ ìåæäó îòðàæàþùèìè ãîðèçîíòà-
ìè II-III è III-IV � êðóïíûõ àòîëëîâèäíûõ è íå-
áîëüøèõ îäèíî÷íûõ. Ñóùåñòâîâàíèå ðèôîâûõ
ìàññèâîâ ïîäòâåðæäåíî ðåçóëüòàòàìè áóðåíèÿ
(ñêâàæèíû 1-Âîñò.Ìîëâàþ è 1-Ñåâ.Ñàëþêà).

Ïî ðèñóíêó âîëíîâîãî ïîëÿ (ðèñ. 1) âûäåëåíû
çîíû ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðè-
ôàì, ëàãóííûì îáðàçîâàíèÿì è äåïðåññèîííûì
îòëîæåíèÿì ñ òîëùåé çàïîëíåíèÿ. Â ðèôîãåííûõ
îáðàçîâàíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî ïåðèìåòðó àòîë-
ëîâèäíîé ïîñòðîéêè, íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå Dt,
õàîòè÷åñêàÿ ôîðìà çàïèñè, ÷åðåäîâàíèå îòðàæå-
íèé ðàçíîé äèíàìè÷åñêîé âûðàçèòåëüíîñòè,

Ðис. 1. Àíîìàëèè ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè, ñîïîñòàâëÿåìûå ñ ðèôîâûìè ïîñòðîéêàìè ïîçäíåäåâîíñêîãî âîçðàñòà
íà òåððèòîðèè Ìîëâàþñêîé êàðáîíàòíîé áàíêè
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ñòðóêòóðû îáëåêàíèÿ. Â çîíå, ñîîòâåòñòâóþùåé
âíóòðåííåé ëàãóíå, ðåãóëÿðíîñòü âîëíîâîãî ïîëÿ
âîçðàñòàåò, óâåëè÷èâàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü è äèíà-
ìèêà îòðàæåíèé. Íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ ëàãóíà
îòîáðàæàåòñÿ â âèäå ïðîãèáîâ ïî ÎÃ II-III(C-D) è
ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì âðåìåííîé ìîùíî-
ñòè ìåæäó ÎÃ II-III(C-D) è III-IV(S-D). Îòëîæå-
íèÿ òîëùè çàïîëíåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå íà çàïàäå
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè, õàðàêòåðèçóþòñÿ óñòîé÷è-
âîé äèíàìè÷åñêîé âûðàçèòåëüíîñòüþ âîëíîâîãî
ïîëÿ è âûäåëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî óâåðåííî.

Àñèììåòðè÷íîñòü êàðáîíàòíîé ïîñòðîéêè îò-
÷åòëèâî çàôèêñèðîâàíà íà ïîïåðå÷íûõ âðåìåííûõ
ðàçðåçàõ. Ïîä ÎÃ II-III(C-D) âûäåëÿåòñÿ «õîëìî-
îáðàçíàÿ» çàïèñü âîëíîâîãî ïîëÿ ñ íåêîòîðûì
óâåëè÷åíèåì Dt è ñòðóêòóðîé îáëåêàíèÿ. Àíîìà-
ëèÿ íàèáîëåå âûðàæåíà íà çàïàäíîì áîðòó ïîñò-

ðîéêè, âåðõíÿÿ åå ÷àñòü íåñêîëüêî ñìåùàåòñÿ â
ñòîðîíó ãëóáîêîâîäíîãî ñêëîíà è âîçìîæíî ñâÿ-
çàíà ñ îðãàíîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè ôàìåíñêî-
ãî ÿðóñà (åëåöêèìè?). Âîñòî÷íûé ñêëîí ïîñòðîé-
êè ìåíåå âûðàçèòåëåí. Ñàìàÿ íèçêàÿ ñòóïåíü ñ
àíîìàëüíîé çàïèñüþ, î÷åâèäíî, ñîîòâåòñòâóåò
âåðõíåôðàíñêîìó óðîâíþ îáëîìî÷íîãî(?) îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ.

Ïî îáðàìëåíèþ êðóïíîé àòîëëîâèäíîé êàðáî-
íàòíîé áàíêè, íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè âûÿâëåí ðÿä
îäèíî÷íûõ ïîñòðîåê, íàïðèìåð Þæíî-Õîñåäàþñ-
êàÿ, Ñåâåðî-Ñàëþêèíñêàÿ, Õîñåäàþ-Íåðóþñêàÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ñåéñìîôàöèàëüíî-
ãî àíàëèçà óäàëîñü âûÿâèòü íîâûå àñïåêòû â ãåî-
ëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè Ìîëâàþñêîé ïëîùàäè è ïðè-
ëåãàþùèõ òåððèòîðèé. Îêîíòóðåíà Ìîëâàþñêàÿ
ðèôîâàÿ ïîñòðîéêà ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè ðàçìå-
ðàìè 40×4÷10 êì, âûòÿíóòàÿ â ñóáìåðèäèîíàëüíîì
íàïðàâëåíèè. Åå ìîäåëü â öåëîì àíàëîãè÷íà Ñàí-
äèâåéñêîé, Þæíî-Áàãàíñêîé è äðóãèì ïîñòðîéêàì
(ðèñ. 2). Ðèôîãåííûå îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû
âîäîðîñëåâûìè, îðãàíîãåííûìè, îðãàíîãåííî-äåò-
ðèòîâûìè, ñãóñòêîâî-êîìêîâàòûìè è óçîð÷àòûìè
èçâåñòíÿêàìè (238 ì â ñêâàæèíå 1-Âîñò.Ìîëâàþ).
Ìåæäó ÎÃ II-III(C-D) è III-IV(S-D) íàáëþäàåòñÿ
óâåëè÷åíèå òîëùèí â ðèôîâîé çîíå äî 540÷640ì.
Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîñòðîéêè âûäåëåíû ëàãóí-
íûå îáðàçîâàíèÿ, î÷åâèäíî ïðåäñòàâëåííûå ÷åðå-
äîâàíèåì ñëîèñòûõ äîëîìèòèçèðîâàííûõ èçâåñò-
íÿêîâ, â ðàçíîé ñòåïåíè ãëèíèñòûõ, ñ ïðîñëîÿìè
õåìîãåííûõ äîëîìèòîâ è ñóëüôàòîâ. Çîíå ëàãóíû
ìåæäó óêàçàííûìè îòðàæàþùèìè ãîðèçîíòàìè
ñîîòâåòñòâóþò ìîùíîñòè 510-600ì. Âíóòðè ëàãóí-
íûõ îòëîæåíèé íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ ïðîñìàò-
ðèâàþòñÿ îñòðîâíûå îòìåëè èëè îòäåëüíûå ðèôû.
Ïðåäïîëàãàåìûé âîçðàñòíîé äèàïàçîí ðèôîâîé
ïîñòðîéêè � äîìàíèêîâî-ôàìåíñêèé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âåðõíåäåâîíñêèõ
îòëîæåíèé íà íåôòåíîñíîñòü ñëåäóþùèå:

� â ñêâàæèíå 1-Âîñò. Ìîëâàþ èç âåðõíåäåâîí-
ñêèõ îòëîæåíèé ïîäíÿò äîëîìèò ñ ïðèìàçêàìè
çàãóñòåâøåé íåôòè (2839�2847 ì), ïðè èñïûòà-
íèè èíòåðâàëà 2810�2858 ì ïîëó÷åí ïðèòîê ìè-
íåðàëèçîâàííîé âîäû îáúåìîì 0.9 ì3, èç èíòåð-
âàëà 2712�2808 ì � ôèëüòðàò áóðîâîãî ðàñòâî-
ðà (50 ë), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè êîëëåê-
òîðîâ. Ïî ñåéñìîðàçâåäî÷íûì äàííûì ýòà ñêâà-
æèíà çàíèìàåò äàëåêî íå ëó÷øåå ñòðóêòóðíîå ïî-
ëîæåíèå � ñìåùåíà ïî ñêëîíó ðèôà â ñòîðîíó
ëàãóíû;

� â ñêâàæèíå 6-Õîñåäàþ-Íåðóþ ïðè èñïûòà-
íèè âåðõíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé èç èíòåðâàëà
1896�1917 ì ïîëó÷åí ïðèòîê íåôòè îáúåìîì
0.4 ì3; ïî êåðíó â èíòåðâàëå 1908�1914 ì îïèñà-
íû èçâåñòíÿêè ñ ïðèìàçêàìè íåôòè;

Ðис. 2. Ñõåìà ñòðîåíèÿ Ìîëâàþñêîé êàðáîíàòíîé áàí-
êè. Öèëüåãîðñêàÿ äåïðåññèÿ Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû.
1 � ãëóáîêîâîäíûé ñêëîí Ìîëâàþñêîé êàðáîíàòíîé
áàíêè âåðõíåäåâîíñêîãî (ôðàíñêî-ôàìåíñêîãî) âîçðà-
ñòà; 2 � òåððèòîðèÿ âíóòðåííåé ëàãóíû è åå ãðàíè-
öû; 3 � ðèôîâûå ïîñòðîéêè åëåöêîãî (?) âîçðàñòà;
4 � ëèíèÿ ïðîôèëÿ ñ ðèñ. 1.
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� èç ñêâàæèíû 1-Ñåâ. Ñàëþêà ïðè èñïûòàíèè
çàäîíñêèõ îòëîæåíèé â èíòåðâàëå 2730�2780 ì
ïîëó÷åí ïðèòîê ãëèíèñòîãî ðàñòâîðà ñ ïëåíêîé
íåôòè â îáúåìå 1ì3. Ïî êåðíó â çàäîíñêèõ îòëî-
æåíèÿõ íàáëþäàëèñü âûïîòû è ïðèìàçêè íåôòè.

Ïðîãíîçèðóÿ íåôòåíîñíîñòü îòëîæåíèé âåðõ-
íåãî äåâîíà Ìîëâàþñêîé ïëîùàäè, îòìåòèì, ÷òî
ïî àíàëîãèè ñ Ñàíäèâåéñêîé, Þæíî-Áàãàíñêîé,
Âîñòî÷íî-Âåÿêñêîé ïîñòðîéêàìè, ôàìåíñêàÿ
÷àñòü ðàçðåçà ïîä âèçåéñêîé ïîêðûøêîé ïî ïåðè-

ìåòðó àòîëëà è íàä îäèíî÷íûìè ðèôàìè îáëàäà-
åò âûñîêîé ïåðñïåêòèâíîñòüþ. Â êà÷åñòâå íàèáî-
ëåå âåðîÿòíûõ ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü ñàìûå âûñîêèå ó÷àñòêè ñ àíîìà-
ëèÿìè õîëìîîáðàçíîé ôîðìû â ïëàñòàõ îáëåêà-
íèÿ ðèôîâ, èíòåðïðåòèðóåìûìè êàê îðãàíîãåííûå
ïîñòðîéêè ôàìåíñêîãî âîçðàñòà. Êðîìå òîãî, ïðè-
çíàêè ïðèñóòñòâèÿ íåôòè çàôèêñèðîâàíû ïî êåð-
íó íåìíîãî÷èñëåííûõ ñêâàæèí.

ËÈÒÎËÎÃÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÁÀÇÀËÜÍÛÕ ÑËÎÅÂ
ÒÅËÜÏÎÑÑÊÎÉ ÑÂÈÒÛ ÍÀ ÂÅÐÕÍÅÉ ÏÅ×ÎÐÅ

Í. Þ. Íèêóëîâà, È. Â. Øâåöîâà, ß. Ý. Þäîâè÷, Ì. Þ. Êàçà÷êèí
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Â 2002 ã., â õîäå ïðîâåäåíèÿ òåìàòè÷åñêèõ ðà-
áîò â âåðõîâüÿõ ð. Ïå÷îðû, âåäóùèì ãåîëîãîì
ÎÀÎ «Êîìèãåîëîãèÿ» Â. Ñ. Îçåðîâûì, â ñêàëü-
íîì âûõîäå, ïðîòÿãèâàþùèìñÿ áîëåå ÷åì íà 500
ìåòðîâ âäîëü ëåâîãî áåðåãà ðó÷. Ñàñòóìíåë, îä-
íîãî èç êðóïíûõ ïðèòîêîâ ð. Åëüìû (ðèñ. 1), â
3.75 êì îò óñòüÿ áûë îáíàðóæåí êîíòàêò äðåâíèõ,
ïðåäïîëîæèòåëüíî ðèôåéñêèõ, êàðáîíàòíûõ ïî-
ðîä è êâàðöèòîïåñ÷àíèêîâ òåëüïîññêîé ñâèòû
íèæíåãî îðäîâèêà. Ïîñêîëüêó ïî îïûòó ðàáîò íà
Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå, çîíà ìåæôîðìàöèîííîãî
êîíòàêòà ôóíäàìåíò/÷åõîë ÿâëÿåòñÿ ðóäîíîñíîé
[1, 2], òî îáíàðóæåíèå òàêîãî êîíòàêòà íà ñåâåðå

Óðàëà, äà åùå â ñëàáî îáíàæåííîé, çàëåñåííîé
ìåñòíîñòè � ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé íàó÷íûé è
ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. Ïîñëåäíåå ïîáóäèëî íàñ
ê ïðîâåäåíèþ ëåòîì 2003 áîëåå ïîäðîáíîãî èçó-
÷åíèÿ íèçîâ òåëüïîññêîé ñâèòû íåïîñðåäñòâåííî
â çîíå êîíòàêòà � íà ðàññòîÿíèè 0�20 ì ïî âåð-
òèêàëè îò âèäèìîé ïîâåðõíîñòè ñóùåñòâåííî êàð-
áîíàòíîé òîëùè.

Íàáëþäàåìàÿ íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ñëîæåíà

ñåðûìè è çåëåíîâàòî-ñåðûìè òîíêîñëîèñòûìè
èçâåñòíÿêàìè è èçâåñòêîâûìè àëåâðîëèòàìè, ñìÿ-
òûìè â ìåëêèå ñêëàäêè, âåðõíèå ÷àñòè êîòîðûõ
ýðîäèðîâàíû. Óãîë ïàäåíèÿ ñëîåâ èçìåíÿåòñÿ îò
20 äî 30°, àç. ïàäåíèÿ 215�220° ÞÂ. Âèäèìàÿ
ìîùíîñòü òîëùè îò 0.5 äî 4.0 ì.

Êîíòàêò êàðáîíàòíîé òîëùè ñ âûøåëåæàùè-
ìè ïîðîäàìè òåëüïîññêîé ñâèòû ÷åòêèé, à íà îò-
äåëüíûõ ó÷àñòêàõ ñëàáîâîëíèñòûé. Ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó «ãðåáíÿìè âîëí» ñîñòàâëÿþò 1.0�1.1 ì, à
àìïëèòóäà îêîëî 0.3 ì. Òàêîé õàðàêòåð êîíòàêòà
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí ïåðâè÷íûì ðåëüåôîì
êðîâëè êàðáîíàòíûõ ïîðîä èëè, ÷òî áîëåå âåðî-
ÿòíî, áîëåå ïîçäíèìè äèñëîêàöèîííûìè ïðîöåñ-
ñàìè. Àç. ïàäåíèÿ êîíòàêòà 180�190° Þ, óãîë 5�
10°. Îòëîæåíèÿ òåëüïîññêîé ñâèòû ïðåäñòàâëåíû
ìàññèâíûìè ñëèâíûìè ñåðîâàòî-ãîëóáîâàòûìè
ñðåäíå-, êðóïíîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè, ìåñòà-
ìè ïåðåõîäÿùèìè â ìåëêîãàëå÷íûå ãðàâåëèòû. Àç.
ïàäåíèÿ ñëîåâ 160°, óãîë ïàäåíèÿ 25�30°.

Áûëè ïðîâåäåíû: øòóôíîå îïðîáîâàíèå ïîðîä
òåëüïîññêîé ñâèòû, ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçó÷åíèå
(20 øëèôîâ), àíàëèç ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà
òÿæåëûõ ôðàêöèé (20 îáðàçöîâ) è ëèòîõèìè÷åñ-
êîå èññëåäîâàíèå [4], ñ ïîñëåäóþùèì íîðìàòèâ-
íûì ïåðåñ÷åòîì (òàáë. 1 è 2).

Âñåãî áûëî âûïîëíåíî âîñåìü íîâûõ ñèëèêàò-
íûõ àíàëèçà ïîðîä êîëëåêöèè 2003 ãîäà. Ëèòîõè-
ìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ (òàáë. 1 è ðèñ. 2 �
ìîäóëüíàÿ äèàãðàììà) ïîçâîëèëà ñâåðíóòü èíôîð-
ìàöèþ, âûäåëèâ òðè êëàñòåðà (I, II, IV) è ÷åòûðå
èíäèâèäóàëüíûõ ñîñòàâà, íå ïîäëåæàùèõ óñðåä-
íåíèþ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ìîäóëüíóþ äèàãðàììó
è â òàáë. 1 äîáàâëåíû ñîñòàâû êàëèåâûõ ñóáàðêî-
çîâ, èçó÷åííûõ íàìè ðàíåå â 20 êì âûøå ïî Ïå-
÷îðå � íà ð. Âûäåðüå (÷àñòü îáðàçöîâ â êëàñòåðå
II è âåñü êëàñòåð III) [1, ñ. 98].

Ðис. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ðàçðåçà
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Ñðåäíèå ñîñòàâû (êëàñòåðû) Îòäåëüíûå îáðàçöû (âíå êëàñòåðîâ) 
I II III IV 66 55 52 41 

Ãèïåðñèëèòû Ñóïåð-
ñèëèòû 

Íîðìî-
ñèëèòû 

Êîìïîíåíòû 
è ìîäóëè  

2* 4 8 3 

Ãèïåð-
ñèëèò Ñóïåðñèëèòû 

Ùåëî÷íîé 
íîðìî-
ñèëèò 

SiO2 93.38 89.78 87.05 79.31 84.20 85.92 78.12 72.52 
TiO2 0.02 0.14 0.8 0.7 0.01 0.48 0.21 0.92 
Al2O3 1.05 2.87 4.49 6.28 3.60 5.42 6.38 10.56 
Fe2O3 0.28 0.28 0.74 1.74 0.05 0.87 0.91 0.84 
FeO 1.12 0.6 0.2 1.74 0.51 0.31 0.47 0.50 
MnO 0.03 0.15 0.07 0.04 0.01 0.03 0.08 0.04 
MgO 0.33 0.4 0.59 0.75 0.25 0.4 1.21 1.25 
CaO 2.07 1.94 1.33 2.5 5.02 0.93 3.48 1.83 
Na2O 0.12 0.25 0.29 0.47 0.10 0.83 0.75 0.65 
K2O 0.29 1.61 2.99 2.61 2.23 3.25 3.98 7.08 
P2O5 0.03 0.03 0.03 0.11 0.03 0.11 0.05 0.09 
ï.ï.ï. 1.97 1.91 3.61 3.23 4.56 1.31 4.27 3.15 
Ñóììà 100.65 99.89 66.54 100.01 100.57 99.86 99.90 99.42 
CO2 1.57 1.64 0.05 2.37 3.73   1.84 
ÃÌ** 0.03 0.04 0.07 0.14 0.05 0.080 0.1 0.18 
ÒÌ 0.023 0.048 0.040 0.103 0.002 0.089 0.033 0.087 
ÙÌ 1.11 0.16 0.1 0.18 0.04 0.26 0.19 0.09 

Òàáëèöà 1
Õими÷еский состав ãорных пород, мас. %

Ïриме÷аниÿ. * ×èñëî àíàëèçîâ â êëàñòåðàõ; ** ÃÌ, ÒÌ, ÙÌ � ëèòîõèìè÷åñêèå ìîäóëè: ãèäðîëèçàòíûé,
òèòàíîâûé, ùåëî÷íîé [4].

Ñðåäíèå ñîñòàâû (êëàñòåðû) Îòäåëüíûå îáðàçöû (âíå êëàñòåðîâ) Íîðìàòèâíûå 
ìèíåðàëû I II III IV 66 55 52 41 

Êâàðö 91.1 79.9 67.6 65.3 73.5 67.2 56.9 40.5 
Ïëàãèîêëàç  1.5 3.2 3.9 5.1 1.0 7.4 7.1 5.9 
Îðòîêëàç 1.4 8.0 18.0 14.2 12.7 19.5 23.4 39.6 
Êàðáîíàòû 2.6 3.6 0.1 3.4 8.4 0.3 7.2 4.0 
Ýïèäîò 0.2 0.4 1.6 0.4 1.3 0.7 1.3 1.6 
Õëîðèò 1.0 1.6 2.3 2.1 1.7 1.6 2.0 2.9 
Ñôåí 0.1 0.3 0.2 0.8  1.2 0.6  
Ìóñêîâèò 0.4 1.2 0.3 3.2 0.8   3.2 
Ëåéêîêñåí   0.3     1.2 
Àïàòèò  0.4  0.3  0.3   
Èëüìåíèò  0.1  0.7     
Ëèìîíèò 0.2 0.4 0.7 1.2    0.8 
Ïðî÷èå 0.8 0.5 0.8 2.1 0.6 0.8 0.5 0.3 

Òàáëèöà 2
Íормативный минеральный состав пес÷аников

Ðис. 2. Ìîäóëüíàÿ äèàãðàììà Ðис. 3. Êàòàêëàçèðîâàííûé ïåñ÷àíèê, îáð. 4/2
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Ïîä ìèêðîñêîïîì ïîðîäû кластера I ïðåä-
ñòàâëåíû ñèëüíî êàòàêëàçèðîâàííûìè ìîíîêâàð-
öåâûìè ïåñ÷àíèêàìè. Â ìåëêîçåðíèñòîé îñíîâ-
íîé òêàíè íàáëþäàþòñÿ ðàçäðîáëåííûå îáëîìêè
ìåëêîçåðíèñòîãî êâàðöèòà è ìèíåðàëîâ (ðèñ. 3,
îáð. 4/2).

Ñòðóêòóðà êâàðöèòà â îáëîìêàõ � ëåïèäîãðà-
íîáëàñòîâàÿ, óäëèíåííûå çåðíà êâàðöà îðèåíòè-
ðîâàíû âäîëü íåÿâíî âûðàæåííîé ñëàíöåâàòîñòè.
Åäèíè÷íûå, êðóïíûå çåðíà ìîíîêðèñòàëüíîãî
æèëüíîãî (?) êâàðöà èìåþò âîëíèñòîå ïîãàñàíèå
è ÷àñòî ðàçáèòû òðåùèíàìè, ðàñïîëàãàþùèìèñÿ
ïîä óãëîì ïðèìåðíî 30° ïî îòíîøåíèþ ê «ñëàí-
öåâàòîñòè». Ãðàíèöû ìåæäó îáëîìêàìè è ìåëêî-
çåðíèñòûì êâàðöåâûì çàïîëíèòåëåì íå÷åòêèå.
Êðîìå òîãî, âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå îáëîìêè çå-
ðåí êâàðöà îñòðîóãîëüíîé, îñêîëü÷àòîé ôîðìû
ðàçìåðîì 0.5�1.0 ìì, íàïîìèíàþùèå ïîðôèðî-
âûå âêðàïëåííèêè (ðèñ. 4, îáð. 2/6). Ïåðâè÷íàÿ
îêàòàííîñòü îáëîìêîâ ïðàêòè÷åñêè íå âèäíà, îä-
íàêî èçðåäêà, âìåñòå ñ îñòðîóãîëüíûìè îáëîìêà-
ìè, âñòðå÷àþòñÿ íåðàçäðîáëåííûå õîðîøî îêàòàí-
íûå çåðíà (ðèñ. 4, îáð. 2/6). Ó îêàòàííûõ çåðåí ïî-
ëåâûõ øïàòîâ íàáëþäàþòñÿ ðåãåíåðàöèîííûå
êàéìû. Öåìåíò ïîðîâîãî èëè ïëåíî÷íîãî òèïà
ñëîæåí ìèêðîçåðíèñòûì àãðåãàòîì êâàðöà ñ íå-

çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñü ñåðèöèòà. Òîí÷àéøèå ÷å-
øóé÷àòûå àãðåãàòû ñåðèöèòà è, ðåæå, õëîðèòà
îêàéìëÿþò îòäåëüíûå îáëîìî÷íûå çåðíà.

Ïîðîäà ðàçáèòà ñåòüþ ìåëêèõ, èçâèëèñòûõ, íå
âûäåðæàííûõ ïî òîëùèíå òðåùèí, ïåðåñåêàþ-
ùèõñÿ ïîä óãëîì 55�60°; îäíî íàïðàâëåíèå òðå-
ùèíîâàòîñòè ñîãëàñíî ñî «ñëàíöåâàòîñòüþ», à âòî-
ðîå � ñ ëèíèÿìè «äðîáëåíèÿ» â îáëîìî÷íûõ çåð-
íàõ. Òðåùèíû âûïîëíåíû ìåëêî- è ìèêðîçåðíèñ-
òûì êâàðöåì, èíîãäà ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ
êàðáîíàòà, à ñîãëàñíûå ñî ñëàíöåâàòîñòüþ � åùå
è ðóäíûìè ìèíåðàëàìè � çåðíàìè ëåéêîêñåíà,
èëüìåíèòà è ìàãíåòèòà.

Èç àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ â øëèôàõ ïîïàäà-
þòñÿ åäèíè÷íûå çåðíà ýïèäîòà, àïàòèòà, öèðêî-
íà, òóðìàëèíà, à â îáð. ÑÀ 1/1 � íîâîîáðàçîâàí-
íûé ôëþîðèò. Ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðîòî-
ëî÷íûõ ïðîá äîáàâëÿåò ê ýòîìó ñïèñêó ïèðèò,
õàëüêîïèðèò, ðóòèë, áàðèò è ãåìàòèò. Ôëþîðèò �
íåîáû÷íûé ìèíåðàë äëÿ òåëüïîññêèõ êâàðöèòî-
ïåñ÷àíèêîâ. Â øëèôå îí íàáëþäàåòñÿ â âèäå îò-
äåëüíûõ ÿðêî-ôèîëåòîâûõ çåðåí ðàçìåðîì äî
2.0�2.5 ìì. Êðîìå òîãî, ìåëü÷àéøèå çåðíà ôëþ-
îðèòà îáðàçóþò íåïðàâèëüíîé ôîðìû ñêîïëåíèÿ
èëè öåïî÷êè êâàäðàòíûõ è ñóáïðèçìàòè÷åñêèõ èí-
äèâèäîâ (ðèñ. 5). Çåðíà, öåïî÷êè è ñêîïëåíèÿ ìèê-
ðîçåðíèñòîãî ôëþîðèòà ìåñòàìè çàíèìàþò äî 5 %
ïëîùàäè øëèôà è âûïîëíÿþò èíòåðñòèöèè.

Â кластер II ïîïàëè îáðàçöû èç îáíàæåíèé
íà ðó÷üå Ñàñòóìíåë è ð. Âûäåðüå. Îíè àòòåñòó-
þòñÿ êàê ñóïåðñèëèòû è ñîñòîÿò â îñíîâíîì èç
êâàðöà (80 %), ïîëåâûõ øïàòîâ, ñ ïðåîáëàäàíèåì
êàëèåâûõ (8.0 %), ñ ïðèìåñÿìè êàðáîíàòà (2.6 %),
õëîðèòà (1.6 %) è ìóñêîâèòà (1.2 %). Îò îïèñàí-
íûõ âûøå ýòè ïîðîäû îòëè÷àþòñÿ ëèøü íåñêîëü-
êî áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ïîëåâûõ øïàòîâ. È
çäåñü â ïðîòîëî÷êå îáð. 2/8 áûë îáíàðóæåí ôëþ-
îðèò.

Â кластер III ïîïàëè òîëüêî êàëèåâûå ñóáàð-
êîçû ñ ð. Âûäåðüè. Â íèõ çíà÷èòåëüíî áîëüøå ïî-
ëåâûõ øïàòîâ (18 %), è ïî÷òè íåò êàðáîíàòà (0.1 %)
Êðîìå òîãî, íàðÿäó ñ îáëîìêàìè êâàðöèòà, êâàðöà
è ïîëåâûõ øïàòîâ íàáëþäàþòñÿ è åäèíè÷íûå îá-
ëîìêè ïîðîä êèñëîãî (ìèêðîïåãìàòèòà) è îñíîâ-
íîãî ñîñòàâà (ìèêðîäèàáàçà è ùåëî÷íî-áàçàëüòî-
âîãî òóôôîèäà � «ïðîñêóðèòà» [1, c. 86, 102]) è
õëîðèò-ñåðèöèò-êâàðöåâûõ ñëàíöåâ.

Ïîðîäû кластера IV � áîëåå àëåâðèòîâûå.
Îíè îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííîé ñëþäèñòîñòüþ
(3.2 % íîðìàòèâíîãî ìóñêîâèòà), ïðè çàìåòíîì êî-
ëè÷åñòâå êàðáîíàòà (3.4 %). Êàðáîíàò ÷àñòî âû-
ïîëíÿåò ìèêðîòðåùèíû, íàðÿäó ñ êâàðöåì. Êðî-
ìå òîãî, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òàì íàáëþäàþòñÿ

Ðис. 4. Îêàòàííîå çåðíî êâàðöèòà è îñòðîóãîëüíûå
îáëîìêè êâàðöà è îáð. 2/6

Ðис. 5. Ôëþîðèò â êâàðöèòîïåñ÷àíèêå, îáð. 1/1
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íîâîîáðàçîâàííûé ìèêðîêëèí è ìèêðîêðèñòàëëè-
÷åñêèå àãðåãàòû ñôåíà.

Âíå êëàñòåðîâ îñòàëèñü ïîðîäû, â ñîñòàâå êî-
òîðûõ îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå êàð-
áîíàòîâ (îáð. 66), îáëîìêîâ ýôôóçèâîâ è ñëàíöåâ
(îáð. 55), èëè ïîëåâûõ øïàòîâ (îáð. 52, 41).

Èòàê, äëÿ áàçàëüíûõ ñëîåâ òåëüïîññêîé ñâèòû
ñ ðó÷. Ñàñòóìíåë è ð. Âûäåðüè ìîæíî îòìåòèòü
÷åðòû íåñîìíåííîãî ñõîäñòâà: ïðèñóòñòâèå îá-
ëîìêîâ ìåñòíûõ ïîðîä; âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïî-
ëåâûõ øïàòîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò ìèê-
ðîêëèí; íàëè÷èå ýïèãåíåòè÷åñêèõ êàðáîíàòà è
ñôåíà. Íî åñòü è íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ: â áîëüøèí-
ñòâå âûäåðüèíñêèõ ïåñ÷àíèêîâ (êëàñòåð III) áîëü-
øå ïîëåâûõ øïàòîâ è áîëåå ðàçíîîáðàçåí ñîñòàâ
îáëîìêîâ ïîðîä. Îáå ýòèõ îñîáåííîñòè, î÷åâèä-
íî, îáúÿñíÿþòñÿ áëèçîñòüþ ðàéîíà ð. Âûäåðüè ê
èñòî÷íèêó ñíîñà [1, ñ. 100]. Â ïåñ÷àíèêàõ ñ ðó÷. -
Ñàñòóìíåë îòìå÷àåòñÿ áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå
êàðáîíàòà è ïðèñóòñòâóåò ôëþîðèò; êîìïîíåíòû
îáîèõ ìèíåðàëîâ, âåðîÿòíî, áûëè çàèìñòâîâàíû
èç íèæåëåæàùåé êàðáîíàòíîé òîëùè. Èçâåñòíî,
÷òî ïðèñóòñòâóþùèé â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ ôòîð
ìîæåò ëåãêî ìîáèëèçîâàòüñÿ â ïðîöåññàõ ýïèãå-
íåçà [3, ñ. 152].

Â итоãе мы приходим к следуþщим выводам:
1) Áàçàëüíûå ñëîè òåëüïîññêîé ñâèòû íà ðó÷.

Ñàñòóìíåë, ñ íåñîãëàñèåì çàëåãàþùèå íà ïðåä-
ïîëîæèòåëüíî íèæíåðèôåéñêîé êàðáîíàòíîé òîë-
ùå, ïðåäñòàâëåíû íåîáû÷íûìè ïî ìèêðîñòðóê-
òóðå, ñèëüíî êàòàêëàçèðîâàííûìè êâàðöèòîïåñ-
÷àíèêàìè, ñ çàìåòíûì ñîäåðæàíèåì ïîëåâûõ øïà-
òîâ, ÷òî ñáëèæàåò èõ ñ áàçàëüíûìè êàëèåâûìè ñó-
áàðêîçàìè, îïèñàííûìè âûøå ïî Ïå÷îðå � íà

ð. Âûäåðüå. Ýòè îòëîæåíèÿ îòâå÷àþò íà÷àëüíîìó
ïåðèîäó òåëüïîññêîé òðàíñãðåññèè � çàïîëíå-
íèþ äåïðåññèé äî-òåëüïîññêîãî ðåëüåôà ïðåèìó-
ùåñòâåííî ìåñòíûì îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì [1,
ñ. 102].

2) Âñòðå÷åííûå çäåñü æå ìîíîêâàðöåâûå ïåñ-
÷àíèêè, î÷åâèäíî, îòâå÷àþò áîëåå âûñîêèì ãîðè-
çîíòàì òåëüïîññêîé ñâèòû � ïåðèîäó ïîëíîãî
ðàçâåðòûâàíèÿ òåëüïîññêîé òðàíñãðåññèè, ñ ïðå-
îáëàäàíèåì îáëîìî÷íîãî êâàðöà äàëåêîãî ïðèâíî-
ñà [1, ñ. 102].

3) Ýïèãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû íà ìåæôîðìà-
öèîííîì êîíòàêòå ðó÷. Ñàñòóìíåë ïðîÿâèëèñü â
èíòåíñèâíîì äðîáëåíèè áàçàëüíûõ òåëüïîññêèõ
ïñàììèòîâ, ñ ôîðìèðîâàíèåì â íèõ ïîçäíèõ êàð-
áîíàòîâ, ìèêðîêëèíà, ñôåíà è ôëþîðèòà.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò çà êîíñóëüòàöèè Å. À. Êî-
òåëüíèêîâó, âåäóùåãî ãåîëîãà ÇÀÎ «Ìèðåêî», è
Â. Ñ. Îçåðîâà � ïðèãëàñèâøèì íàñ èçó÷èòü îá-
íàðóæåííûé èì ìåæôîðìàöèîííûé êîíòàêò íà
ðó÷. Ñàñòóìíåë.
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Í. Þ. Íèêóëîâà, ß. Ý. Þäîâè÷, Ì. Þ. Êàçà÷êèí, È. Â. Øâåöîâà
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Â 2003 ã., ïðè èçó÷åíèè çîíû ìåæôîðìàöèîí-
íîãî êîíòàêòà â ñêàëüíûõ âûõîäàõ, ïðîòÿãèâàþ-
ùèõñÿ íà íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ âäîëü äîëèíû
ðó÷. Ñàñòóìíåë (ïðàâîãî ïðèòîêà ð. Åëìû, êîòî-
ðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ ëåâûì ïðèòîêîì
âåðõíåé Ïå÷îðû), íà ðàññòîÿíèè îò 4.3 äî 3.75 êì
îò óñòüÿ (ïî àç. ÑÇ 215°), áûëè îïðîáîâàíû ïîðî-
äû ïðåäïîëîæèòåëüíî ðàííåðèôåéñêîãî (?) âîç-
ðàñòà, âñêðûâàþùèåñÿ â îñíîâàíèè ðàçðåçà. Çäåñü
òåëüïîññêèå ïîëåâîøïàò-ñîäåðæàùèå êâàðöèòî-
ïåñ÷àíèêè (O1tp) ñ óãëîâûì è àçèìóòàëüíûì íå-
ñîãëàñèåì ïåðåêðûâàþò ìîùíóþ, ñìÿòóþ â ìåë-

êèå ñêëàäêè ñóùåñòâåííî êàðáîíàòíóþ òîëùó, çà-
ëåãàÿ íà ðàçëè÷íûõ åå ãîðèçîíòàõ.

Â ðàçðåçå êàðáîíàòíîé òîëùè ìîæíî âûäåëèòü
íåñêîëüêî ëèòîòèïîâ, íåñîìíåííî îáðàçóþùèõ
íåïðåðûâíûé ðÿä îò èçâåñòíÿêîâ äî èçâåñòêîâèñ-
òûõ èëè ñëàáî èçâåñòêîâèñòûõ êâàðöåâûõ àëåâ-
ðîñëàíöåâ. Çäåñü æå èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ áîëåå
ïðîáëåìàòè÷íûå àëüáèò-ñîäåðæàùèå ïîðîäû ñ
î÷êîâîé ñòðóêòóðîé, êîòîðûå ìîãóò áûòü òóôôî-
èäàìè [4, ñ. 302], à òàêæå � ãðàâåëèòîïîäîáíûå
ïîðîäû ñî çíà÷èòåëüíîé êàðáîíàòíîé ïðèìåñüþ.
Ñðåäíèé ôàçîâûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ëèòîòèïîâ
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(ïî ò. í. «êàðáîíàòíîìó» àíàëèçó» � ñì. [3, ñ. 16]
ïîêàçàí â òàáëèöå.

Èзвестнÿки ñîäåðæàò 63�65 % êàðáîíàòà.
Ïîä ìèêðîñêîïîì âèäíà ìèêðîñëîèñòàÿ òåêñòó-
ðà, êîòîðàÿ ñîçäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèåì ÷åðåç 1�2 ìì
ñâåòëûõ ñóùåñòâåííî êàðáîíàòíûõ ñëîéêîâ, ñ
àëåâðèòîâîé ïðèìåñüþ êâàðöà, è áîëåå òåìíûõ
ñóùåñòâåííî êâàðö-ñåðèöèòîâûõ (ò. å. ïåðâîíà-
÷àëüíî àëåâðîãëèíèñòûõ). Ê ïðèìåðó, â îáð. 89
âèäíà êàðáîíàòíàÿ òêàíü äâóõ òèïîâ: (à) ïåëèòî-
ìîðôíàÿ è ìåëêîçåðíèñòàÿ è (á) ìîíîêðèñòàëü-
íàÿ, âåðîÿòíî áèîìîðôíàÿ. Ýòî ìîãóò áûòü îáëîì-
êè òàëëîìîâ ñòðîìàòîëèòîâ (ðèñ. 1) èëè ñòâîðêè
ðàêîâèí (?). Â øëèôå îíè âûãëÿäÿò êàê ñåðïîâèä-
íûå êðèñòàëëû, äëèíîé äî 0.3�0.5 ìì. Ïîðîäû

îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì êàðáîíàò-
íîãî (êèñëîòîðàñòâîðèìîãî) Mn (äî 0.12 % MnO).

Ïî äàííûì ÊÑÀ (àíàëèòèêè Èâàíîâà Ò. È.,
ßêèìîâà Ò. Â.) ñîäåðæàíèÿ (ã/ò) â ïîðîäàõ: Ba �
äî 230, Sr � 170�310.

Èзвестнÿки алевритистые � íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûé ëèòîòèï. Îíè ñîäåðæàò 47�57 %
êàðáîíàòà. Ïîä ìèêðîñêîïîì òàêæå âèäíà ìèê-
ðîñëîèñòîñòü, ïðåäñòàâëåííàÿ äâóìÿ òèïàìè òêà-
íè: (à) ïåëèòîìîðôíîé, ïî÷òè áåç àëåâðèòîâîé
ïðèìåñè; (á) áîëåå çåðíèñòîé, ñ àëåâðèòîâîé ïðè-
ìåñüþ. Â êàðáîíàòíî-àëåâðèòîâûõ ïðîñëîÿõ ïðè-
ñóòñòâóþò äî 2 % ðóäíîãî âåùåñòâà, çåëåíàÿ è áåñ-
öâåòíàÿ ñëþäà è õëîðèò. Ê ñóùåñòâåííî êàðáî-
íàòíûì ñëîÿì, îñîáåííî ê çåðíèñòûì, ÷àñòî ïðè-
óðî÷åíû øíóðîâèäíûå è èãîëü÷àòûå âûäåëåíèÿ
ñòèëüïíîìåëàíà, ÿðêîãî æåëòî-êîðè÷íåâîãî öâå-
òà (ðèñ. 2). Âñòðå÷àþòñÿ îêðóãëûå âêëþ÷åíèÿ, ðàç-
ìåðîì 0.3�0.6 ìì ñ êëåò÷àòîé ñòðóêòóðîé, ÿâíî
áèîìîðôíûå (ðèñ. 3). Ôàçîâûé àíàëèç ïîêàçûâà-
åò íåñêîëüêî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ôîñôîðà
(äî 0.33 % Ð2Î5 â îáð. 73). ÏÑÀ âûÿâèë ñëàáûå
àíîìàëèè (ã/ò): Cr (äî 130 � ôóêñèò?), Zr (äî
240 � öèðêîí) è Ìî (îêîëî 3 ã/ò � îðãàíè÷åñêîå
âåùåñòâî èëè ïèðèò ?), Ti (2400 � ëåéêîêñåí èëè
ñòèëüïíîìåëàí?). Äàííûå ÊÑÀ ïîêàçûâàþò ïðè-
ñóòñòâèå â ïîðîäàõ àíàìàëüíûõ ñîäåðæàíèé (ã/ò):
Ba �äî 660, Sr � 140�370.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç òÿæåëûõ ôðàêöèé
ïðîòîëî÷íûõ ïðîá ïîêàçàë, ÷òî â íèõ ïðèñóòñòâó-
þò öèðêîí, ëåéêîêñåí, ðóòèë, àïàòèò, òóðìàëèí,
áàðèò, ïèðèò, ãåìàòèò, ïèðèò îêèñëåííûé, àìôè-
áîë, ýïèäîò, èëüìåíèò, ìàãíåòèò.

Àлевролиты известковистые ñîäåðæàò 27�
35 % êàðáîíàòà. Ïîä ìèêðîñêîïîì âèäíà ïîëîñ-
÷àòàÿ òåêñòóðà: ÷åðåäîâàíèå çåðíèñòûõ ñëîéêîâ
ñóùåñòâåííî êâàðöåâîãî ñîñòàâà è áîëåå êàðáî-
íàòíûõ. Â ïåðâûõ ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ ìèêðîñëî-
èñòîñòü, ñ ÷åðåäîâàíèåì àëåâðèòîâûõ è ñëþäèñ-
òûõ ñëîéêîâ. Ê ïîñëåäíèì ïðèóðî÷åíû èãîëü÷à-
òûå è ñíîïîâèäíûå âûäåëåíèÿ ñòèëüïíîìåëàíà ñ

Ðис. 1. Îáëîìêè òàëëîìîâ ñòðîìàòîëèòîâ (?) â èçâåñ-
òíÿêå, îáð. 87

Ïîðîäà ×èñëî 
îáðàçöîâ í. î. CO2 CaO MgO MnO Få2O3 

îáù P2O5 Ñóììà FeO 

Èçâåñòíÿê 2 32.91 28.035 36.07 0.4 0.115 0.845 0.077 98.252 0.5 
Èçâåñòíÿê 
àëåâðèòèñòûé 6 45.34 22.22 28.25 0.34 0.10 1.03 0.22 97.40 0.54 

Àëåâðîëèò 
èçâåñòêîâèñòûé 4 65.56 13.63 16.96 0.49 0.09 0.90 0.10 97.598 0.43 

Àëåâðîñëàíåö 
ñ êàðáîíàòîì 4 81.61 5.89 5.96 0.89 0.07 1.61 0.12 96.15 0.71 

Àëüáèòîâûé 
òóôôèò (?) 2 81.33 4.42 3.22 1.92 0.09 2.91 0.16 94.04 1.52 

Ãðàâåëèò 1 77.76 8.72 10.12 0.30 0.07 0.84 0.081 97.891 0.42 

Ñредний фазовый (1.89 % HCl) хими÷еский состав пород, мас. %
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ïðèìåñüþ ðóäíîãî âåùåñòâà, ñîñòàâëÿþùèõ äî
1�2 % ïî ïëîùàäè øëèôà. Â îáð. 63 è 71 â ñëþ-
äèñòûõ ïðîñëîÿõ îáíàðóæåí òàêæå ôóêñèò. Ãåî-
õèìè÷åñêàÿ õàðàêåòåðèñòèêà ïîðîä ïî äàííûì
ÏÑÀ íè÷åì ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àåòñÿ îò òàêî-
âîé äëÿ ïðåäûäóùåãî ëèòîòèïà. ÊÑÀ ïîêàçûâàåò
ñîäåðæàíèå â ïîðîäàõ (ã/ò): Ba � äî 600, Sr �
85�210.

Ëåãêèå ôðàêöèè äâóõ ïðîòîëî÷íûõ ïðîá áûëè
ïîäâåðãíóòû ðåíòãåíîâñêîìó äèôðàêòîìåòðè÷åñ-
êîìó àíàëèçó íà ÄÐÎÍ-2, ïîêàçàâøåìó ïðèñóò-
ñòâèå êâàðöà, êàëüöèòà, ñëþäû, àëüáèòà (ðåôëåêñ
3.19 Ã ) è, âåðîÿòíî, æåëåçèñòîãî õëîðèòà (ñëàáûå
ðåôëåêñû 7.0 è 3.53 Ã ), à â îáð. 74 � ïî-âèäèìî-
ìó, ñòèëüïíîìåëàíà èëè ìîíòìîðèëëîíèòà (ñëà-
áûé ðåôëåêñ 12.1 Ã ).

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç òÿæåëîé ôðàêöèè
ïðîòîëî÷êè (îáð. 74) ïîêàçàë ïðèñóòñòâèå â îñ-
íîâíîì òåõ æå àêöåññîðèåâ, ÷òî è â ïðåäûäóùåì
ëèòîòèïå: öèðêîíà, ëåéêîêñåíà, ïèðèòà (êóáû)
ÿâíî àóòèãåííîãî, îò÷àñòè îêèñëåííîãî; ðóòèëà,
àïàòèòà, òóðìàëèíà, áàðèòà, ãåìàòèòà, ýïèäîòà,
ãðàíàòà (?), ìàãíåòèòà.

Àлевросланöы с карáонатом ñîäåðæàò îò 6
äî 18 % êàðáîíàòà. Ïîä ìèêðîñêîïîì íàáëþäà-
åòñÿ ñî÷åòàíèå ñëîèñòîé è ìèêðîñëîèñòîé òåêñòó-
ðû: ÷åðåäîâàíèå ñâåòëûõ ñëîéêîâ ñóùåñòâåííî
êàðáîíàòíûõ, ìåëêîçåðíèñòûõ, ìåñòàìè ïåëèòî-
ìîðôíûõ, � ñ ìåëêî-òîíêîçåðíèñòûìè àëåâðî-ñå-
ðèöèò (ôåíãèò?)-õëîðèòîâûìè ñëîéêàìè. Ê ñóùå-
ñòâåííî êàðáîíàòíûì ñëîéêàì äîâîëüíî îò÷åòëè-

âî òÿãîòåþò èãîëü÷àòûå âûäåëåíèÿ ñòèëüïíîìå-
ëàíà, ñ ïðèìåñüþ ñåðèöèòà, õëîðèòà è ðóäíîãî
(1�2 %) â ìåëêèõ íåïðàâèëüíûõ çåðíàõ.

Ãåîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýòîãî ëèòîòè-
ïà â îáùåì àíàëîãè÷íàÿ îïèñàííûì âûøå äëÿ
áîëåå êàðáîíàòíûõ ëèòîòèïîâ. Åäèíñòâåííûì îò-
ëè÷èåì ìîæíî ñ÷èòàòü áîëåå âûðàæåííûå ãåîõè-
ìè÷åñêèå àíîìàëèè (ã/ò): Ti (3200 � ëåéêîêñåí
èëè ñôåí), Zn (äî 240 � æåëåçèñòûé õëîðèò?) è
Cr (180 � ôóêñèò?) è Ba � äî 600 (îáð. 74). Ìè-
íåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç òÿæåëîé ôðàêöèè ïðîòî-
ëî÷êè (îáð. 77) ïîêàçàë ïðèñóòñòâèå àóòèãåííîãî
ïèðèòà (êóáû), öèðêîíà, àïàòèòà, ñôåíà â êîðè÷-
íåâûõ è æåëòûõ êðèñòàëëàõ, ãèäðîêñèäîâ æåëåçà
ïî ïèðèòó, àìôèáîëà, ýïèäîòà è ìàãíåòèòà.

Àлевросланöы ñîäåðæàò íå áîëåå 3�5 % êàð-
áîíàòà (êàëüöèòà). Ïîä ìèêðîñêîïîì âèäíà ïðå-
îáëàäàþùàÿ ìåëêî- è ñêðûòîçåðíèñòàÿ (ïåëèòî-
ìîðôíàÿ) êâàðöåâî-ñëþäèñòàÿ òêàíü, ñèëüíî ðàñ-
êëèâàæèðîâàííàÿ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â îáèëèè èç-
âèëèñòûõ øíóðîâèäíûõ ïîëîñîê, îêðàøåííûõ
òåìíî-áóðûì (æåëåçèñòûì?) ïèãìåíòîì. Íà ýòîì
ôîíå íàáëþäàþòñÿ ñîãëàñíûå òîíêèå ïðîæèëêè
êâàðöà�2. ÏÑÀ ïîêàçàë ñëàáûå àíîìàëèè (ã/ò):
Ti (3200 � â ëåéêîêñåíå?), Cr (130 � ôóêñèò, õëî-
ðèò?). Ïî äàííûì ÊÑÀ, ñîäåðæàíèÿ (ã/ò), ñîñòàâ-
ëÿþò: Ba � äî 630 (îáð. 67), Sr � 37�210.

Àльáитовые туффиты? Ñîäåðæàò 9�10 %
êàëüöèòà, âîçìîæíî òàêæå ïðèñóòñòâèå æåëåçèñ-
òîãî êàðáîíàòà, î ÷åì ìîæíî ñóäèòü ïî ïîâûøåí-
íîìó ñîäåðæàíèþ êèñëîòîðàñòâîðèìîãî æåëåçà.

Ðис. 3. Áèîìîðôíîå âêëþ÷åíèå â àëåâðèòèñòîì èçâåñò-
íÿêå, îáð. 84

Ðис. 2. Ñíîïîâèäíûå âûäåëåíèÿ ñòèëüïíîìåëàíà,
îáð. 74
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Ïîä ìèêðîñêîïîì îáíàðóæèâàåòñÿ íåîáû÷íàÿ
«ñëîèñòî-î÷êîâàÿ» òåêñòóðà. Íà ôîíå ñïëîåííûõ
êâàðö-ñåðèöèòîâûõ ïîëîñ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
òîíêèìè ïðåðûâèñòûìè îáîñîáëåíèÿìè òåìíîãî
ðóäíîãî (?) ïèãìåíòà ðàñïîëàãàþòñÿ êðóïíûå, òàê-
æå âûòÿíóòûå ïî ñëàíöåâàòîñòè, ëèíçîâèäíûå
î÷êè ïîëèêðèñòàëüíîãî êâàðöà è àëüáèòà, èëè
æå � áåñôîðìåííûå ãëîìåðîâûå ñêîïëåíèÿ äî-
âîëüíî êðóïíûõ çåðåí êâàðöà (ìíîãèå èç íèõ � ñ
âîëíèñòûì ïîãàñàíèåì, ò. å. ïîäâåðãøèåñÿ ïëàñ-
òè÷åñêèì äåôîðìàöèÿì). Ïîñêîëüêó íåò ïðèçíà-
êîâ îêàòàííîñòè êâàðöåâûõ è àëüáèòîâûõ çåðåí,
áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ýòî ðàçëèíçîâàííûå âêðàïëåí-
íèêè, íåæåëè ãàëüêè. Ïðîòèâ «ãàëåê» ãîâîðèò è
òî, ÷òî êâàðö-ñåðèöèòîâûé ìàòðèêñ ìåëêî-òîíêî-
çåðíèñòûé, ÷òî áîëåå ñâîéñòâåííî ìàòðèêñó ýô-
ôóçèâîâ, íåæåëè öåìåíòó êîíãëîìåðàòîâ èëè ãðà-
âåëèòîâ. Ïîðîäà ðàññåêàåòñÿ ïðîæèëêàìè ñâåòëî-
çåëåíîãî õëîðèòà-2 (àíîìàëüíîãî � ÷åðíèëüíî-
ãî ïðè äâóõ íèêîëÿõ). ÏÑÀ ïîêàçàë ñëàáûå àíî-
ìàëèè (ã/ò): Cu (75 � â õàëüêîïèðèòå?), V (75 �
àìôèáîë, ïèðèò?), Zn (130 � õëîðèò?), Ti (3200 �
ìàãíåòèò?), Zr (240 � öèðêîí), Cr (75 � ôóêñèò,
õëîðèò?). Ïî äàííûì ÊÑÀ, â ïîðîäàõ ñîäåðæèò-
ñÿ: Ba � 270�300, Sr � 110�170. Ìèíåðàëîãè-
÷åñêèé àíàëèç òÿæåëîé ôðàêöèè (îáð. 78) ïîêà-
çàë, ïîìèìî àóòèãåííûõ ïèðèòà è ëåéêîêñåíà,
ïðèñóòñòâèå öèðêîíà, àïàòèòà, ñôåíà, àìôèáîëà,
ýïèäîòà, ìàãíåòèòà.

Ãравелит сильно известковый (оáр. 64). Ñî-
äåðæèò îêîëî 22 % êàëüöèòà. Ïîä ìèêðîñêîïîì
âèäíà ìåëêîçåðíèñòàÿ ñóùåñòâåííî êâàðöåâàÿ
òêàíü, ïðîðîñøàÿ îðèåíòèðîâàííûìè èëè ñóáè-
çîìåòðè÷íûìè ëèñòî÷êàìè ôóêñèòà è áåñöâåò-
íîé ñëþäû, â òåñíîé àññîöèàöèè ñ ìåëêèìè çåð-
íàìè ðóäíîãî (ãåìàòèòà, ëåéêîêñåíà è ìàãíåòè-
òà), ïåðåìåæàåìàÿ ñ âûòÿíóòûìè ïîëîñàìè èëè
ñóáèçîìåòðè÷íûìè àãðåãàöèÿìè ðàçíîçåðíèñòî-
ãî êàðáîíàòà, îò ìåëêî- äî êðóïíîçåðíèñòîãî.
Ïîðîäà ïðîðåçàíà ïðîæèëêàìè áîëåå êðóïíîçåð-
íèñòîãî æèëüíîãî êâàðöà-2 (äî 0.03�0.05 ìì),
îò÷àñòè ãðàíóëèðîâàííîãî, â àññîöèàöèè ñ àëü-
áèòîì. Âîçìîæíî, êðóïíûå âûäåëåíèÿ êàðáîíà-
òà (äî 0.3 ìì) íàäî òàêæå òðàêòîâàòü êàê êàðáî-
íàò�2, õîòÿ, ïî-âèäèìîìó, áîëüøàÿ åãî ÷àñòü �
ýòî ñåäèìåíòîãåííûé êàðáîíàò-1. ÏÑÀ ïîêàçàë
ñëàáûå àíîìàëèè (ã/ò): Zn (130 � ñêîðåå âñåãî,
â ïðîïóùåííîì õëîðèòå), Cr (180 � âåðîÿòíî, â
ôóêñèòå?). Ïî äàííûì ÊÑÀ, ñîäåðæàíèÿ (ã/ò) Ba,
ñîñòàâëÿåò 160, à Sr � 110. Ìèíåðàëîãè÷åñêèé
àíàëèç òÿæåëîé ôðàêöèè ïðîòîëî÷êè ïîêàçàë
ïðèñóòñòâèå àóòèãåííîãî ïèðèòà è ëåéêîêñåíà,
à òàêæå îáùåãî äëÿ âñåõ äðóãèõ ëèòîòèïîâ íà-
áîðà îáëîìî÷íûõ àêöåññîðèåâ: àïàòèòà, ðóòèëà,
ãåìàòèòà, òóðìàëèíà è ìàãíåòèòà.

Ïриведенные данные позволÿþт сделать
некоторые оáщие выводы о составе и проис-
хоæдении описанных ãорных пород.

1. Íà ðó÷. Ñàñòóìíåë (áàññåéí ð. Åëìû, êðóï-
íîãî ëåâîãî ïðèòîêà Â. Ïå÷îðû) âïåðâûå îïèñà-
íà ñóùåñòâåííî êàðáîíàòíàÿ òîëùà, ïðåäñòàâëåí-
íàÿ ñëîæíûì ÷àñòûì ÷åðåäîâàíèåì ìèêðîñëîèñ-
òûõ (ñòðîìàòîëèòîâûõ?) èçâåñòíÿêîâ è êàðáîíàò-
íûõ àëåâðîñëàíöåâ. Ïîëîæåíèå òîëùè íèæå òåð-
ðèãåííîé òåëüïîññêîé ñâèòû (Î1tp) ïîçâîëÿåò ñ÷è-
òàòü åå äðåâíåé (ðèôåéñêîé), à íåñîãëàñíûé êîí-
òàêò êàðáîíàòíîé è òåëüïîññêîé òîëù � òðàêòî-
âàòü (âñëåä çà Â. Ñ. Îçåðîâûì) êàê ìåæôîðìàöè-
îííóþ ãðàíèöó ðèôåé-âåíäñêîãî ôóíäàìåíòà (äî-
óðàëèä) è ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà (óðàëèä).

2. Â êàðáîíàòíîì âåùåñòâå ïîðîä ß. Ý. Þäî-
âè÷åì è Í. Þ. Íèêóëîâîé îïèñàíû áëèæå íå îï-
ðåäåëåííûå áèîìîðôíûå îáðàçîâàíèÿ, íàïîìèíà-
þùèå ìèêðîôèòîëèòû è òàëëîìû âîäîðîñëåé.

3. Õàðàêòåðíûå ìèíåðàëîãè÷åñêèå (ôóêñèò,
ñòèëüïíîìåëàí) è ãåîõèìè÷åñêèå (ñëàáûå àíî-
ìàëèè Cr, Ba, Ti, èíîãäà òàêæå Zn) ïðèçíàêè, à
òàêæå ðåäêèå íàõîäêè òóôîïîäîáíûõ àëüáèò-ñî-
äåðæàùèõ ïîðîä óêàçûâàþò íà òî, ÷òî íàêîïëå-
íèå òîëùè ïðîèñõîäèëî íà ôîíå ñèíõðîííîãî
âóëêàíèçìà (ïî-âèäèìîìó, áàçàëüòîâîãî èëè àí-
äåçèòîâîãî).

4. Âîçðàñò òîëùè íåèçâåñòåí, íî âñå ïåðå÷èñ-
ëåííûå ïðèçíàêè ñáëèæàþò åå ñ ïðåäïîëîæèòåëü-
íî íèæíå- (ñðåäíå-?) ðèôåéñêîé âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íîé òîëùåé ùîêóðüèíñêîé (èëè ùåêóðüèí-
ñêîé) ñâèòû, ïîëüçóþùåéñÿ øèðîêèì ðàñïðîñò-
ðàíåíèåì ñåâåðíåå � â ïðåäåëàõ Ëÿïèíñêîãî àí-
òèêëèíîðèÿ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå [1, ñ. 8, 25�
30]. Åñëè ýòî ïðåäïîëîæåíèå âåðíî, òî íà ìåæôîð-
ìàöèîííîì êîíòàêòå èç ðàçðåçà âûïàäàþò êèëîìåò-
ðîâûå ìîùíîñòè ðèôåé-âåíäñêèõ ïóéâèíñêîé, õî-
áåèíñêîé, ìîðîèíñêîé è ñàáëåãîðñêîé ñâèò, èçâåñ-
òíûå â ñòðàòîòèïå Ïðèïîëÿðíî-Óðàëüñêèõ äîóðà-
ëèä. Ýòî ìîæåò îçíà÷àòü ëèáî èñêëþ÷èòåëüíî äëè-
òåëüíûé êîíòèíåíòàëüíûé ïåðåðûâ (ñ îáðàçîâàíè-
åì êîð âûâåòðèâàíèÿ � [2, ñ. 82]), ëèáî ãëóáîêèé
ïðåäïàëåîçîéñêèé ðàçìûâ ïðèïîäíÿòîãî áëîêà
ôóíäàìåíòà, ëèáî òî è äðóãîå âìåñòå.
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Èññëåäîâàíèÿ îòëîæåíèé ïåðìñêîãî âîçðàñòà,
ïîëó÷èâøèõ øèðîêîå ðàçâèòèå íà Òèìàíå è ïðè-
ëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ, èìåþò äîâîëüíî äëèòåëü-
íóþ èñòîðèþ, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàëàñü íàìè ðà-
íåå [1]. Çäåñü âûäåëèì ëèøü Ä. Ô. Ìàñëåííèêîâà,
âïåðâûå ïîñëîéíî îïèñàâøåãî ðàçðåç ïåðìè íà
ð. Âûìü è ñîáðàâøåãî áîëüøóþ êîëëåêöèþ ôàó-
íû [2]. À. Ì. Çîðè÷åâó àâòîðà ñâîäíîãî ðàçðåçà êà-
çàíñêîãî ÿðóñà ñ ëèòîëîãî-ïàëåîíòîëîãè÷åñêîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé [3]. Â. À. Ìîëèíà è Ì. À. Ïëîò-
íèêîâà, çàíèìàâøèõñÿ äåòàëüíûìè ëèòîëîãî-ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèìè è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèìè èññëåäî-
âàíèÿìè âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé óêàçàííîãî
ðåãèîíà [4]. Âû÷åãîäñêîé ÃÐÝ ÎÀÎ Ïîëÿðíîóðàë-
ãåîëîãèÿ ïðîâîäèëàñü ãðóïïîâàÿ êîìïëåêñíàÿ ãåî-
ëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà ìàñøòàáà 1:2000000, â õîäå êî-
òîðîé áûëè èçó÷åíû âåðõíåïåðìñêèå öåîëèòîíîñ-
íûå îòëîæåíèÿ è âûäåëåíû öåîëèòîïðîÿâëåíèÿ.

Äàííàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòàòû ëèòî-
ëîãî-ôàöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé êàçàíñêèõ îòëî-
æåíèé, ïðîéäåííûõ ñêâ. 23-Í. Òîáûø è èç åñòå-
ñòâåííûõ îáíàæåíèé, íàõîäÿùèõñÿ íà ëåâîì áå-
ðåãó ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Âûìü (ñì. ðèñóíîê). Ïðè
ðåêîíñòðóêöèè îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ â
ïåðìñêîå âðåìÿ áûëè èñïîëüçîâàíû äîñòàòî÷íî
õîðîøî ðàçðàáîòàííûå, êàê ðîññèéñêèìè (Íàëèâ-
êèí, 1965; Æåì÷óæíèêîâ è äð. 1960; Òèìîôååâ,
1969, Ôðîëîâ, 1990 è äð.), òàê è çàðóáåæíûìè (Êî-
íèáåð, 1979; Ðåéíåê, Ñèíãõ, 1981; Ñåëëè, 1989 è
äð.) èññëåäîâàòåëÿìè ìåòîäèêè ãåíåòè÷åñêîãî è
ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîãî àíàëèçîâ.

Ëитолоãо-фаöиальнаÿ характеристика ка-
занских отлоæений Âосто÷ноãо Ïритиманьÿ

Ñêâ. 23-Í. Òîáûø íàõîäèòñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè
Ïå÷îðñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà (Âîñòî÷-
íîå Ïðèòèìàíüå) (ðèñóíîê). Îíà áûëà ïðîéäåíà
ïðàêòè÷åñêè ñ ïîëíûì îòáîðîì êåðíà, è ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê òèïîâîé ðàçðåç. Îòëîæåíèÿ
êàçàíñêîãî ÿðóñà áûëè âñêðûòû â èíòåðâàëå 56�
216 ì. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå îñòàòêîâ
òîëüêî íåìîðñêîé ôàóíû (îñòðàêîä, êîíõîñòðàê
èëè ñêîïëåíèé ðàêîâèííîãî äåòðèòà), ïðåîáëàäà-
íèå òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä, äîëîìèòîâ,
ìåðãåëåé è ãëèí ñ ïîä÷èíåííîé ðîëüþ àëåâðîëè-
òîâ è ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ [3].

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà ðàçðåçà õàðàêòåð-
íî áëèçêîå ñòðîåíèå êàçàíñêèõ öèêëîâ îñàäêîíà-

êîïëåíèÿ, îòâå÷àþùèõ òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåñ-
ñèâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â íèæíåé ÷àñòè öèê-
ëîâ êàê ïðàâèëî çàëåãàþò ñåðûå è ñâåòëî-ñåðûå
ãîðèçîíòàëüíî- èëè ëèíçîâèäíîñëîèñòûå èçâåñ-
òíÿêè, äîëîìèòû, ìåðãåëè è ãëèíû, â êîòîðûõ ïðè-
ñóòñòâóåò îñòàòêè ôàóíû îñòðàêîä èëè êîíõîñò-
ðàê, è/èëè ðàêîâèííûé äåòðèò. Ýòè îòëîæåíèÿ
èìåþò ÿâíî ñóáàêâàëüíûé îáëèê è, âåðîÿòíî íà-
êàïëèâàëèñü â óñëîâèÿõ ñóáëèòîðàëè ïðåñíîâîä-
íîãî áàññåéíà. Ââåðõ ïî ðàçðåçó îíè ïîñòåïåííî
ñìåíÿþòñÿ àëåâðèòîâûìè è òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íûìè ïîðîäàìè, êîòîðûå â êðîâëå ïðèîáðåòàþò
áóðî-êîðè÷íåâóþ îêðàñêó, êîìêîâàòóþ, æåëâàêî-
âóþ èëè áðåê÷èåâèäíóþ òåêñòóðû, èíîãäà õàðàê-
òåðèçóþòñÿ «îáëîìî÷íîé» èëè ïèçîëèòîâîé ìèê-
ðîñòðóêòóðîé, ïðèñóòñòâèåì ðåëèêòîâ
Microcodium. Âñå ýòè ïðèçíàêè, áîëåå ïîäðîáíî
ðàññìîòðåííûå íàìè ðàíåå [5], ïîçâîëÿþò èíòåð-

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß ÊÀÇÀÍÑÊÈÕ
ÖÅÎËÈÒÎÍÎÑÍÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ

ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ È ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÏÐÈÒÈÌÀÍÜß
À. Â. Íîñêîâ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Îáçîðíàÿ êàðòà ðàéîíà èññëåäîâàíèé [6].
1 � ðàéîí ðàáîò â áàññåéíå ð. Âûìü; 2 � ñêâ. ¹ 23 �
Íèæíèé Òîáûø
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ïðåòèðîâàòü ýòè îáðàçîâàíèÿ êàê êàëüêðåòû (ðàç-
íîé ñòåïåíè çðåëîñòè), èëè ïðèïîâåðõíîñòíûå
íàêîïëåíèÿ êàðáîíàòîâ. Èíîãäà íåïîñðåäñòâåííî
â êðîâëå ðàçâèòû êðàñíî-êîðè÷íåâûå êîìêîâàòûå
ãëèíû ñî ñëåäàìè êîðíåâîé áèîòóðáàöèè è ìíî-
ãî÷èñëåííûìè æåëåçèñòûìè è êàðáîíàòíûìè îð-
ãàíî-ìèíåðàëüíûìè âêëþ÷åíèÿìè, êîòîðûå äèàã-
íîñòèðóþòñÿ êàê ïàëåîïî÷âåííûå îáðàçîâàíèÿ.
Ïîäîáíîå ñòðîåíèå öèêëîâ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî îíè ôîðìèðîâàëèñü â îçåðíûõ âîäîåìàõ
ñ îãðàíè÷åííûì ïîñòóïëåíèåì òåððèãåííîãî ìà-
òåðèàëà è ïåðèîäè÷åñêèì îñóøåíèåì.

Ëитолоãо-фаöиальнаÿ характеристика ка-
занских отлоæений Çападноãо Ïритиманьÿ

Çà òèïîâîé ðàçðåç êàçàíñêèõ îòëîæåíèé Âîñ-
òî÷íîãî Ïðèòèìàíüÿ ïðèíÿò ðàçðåç ïîñòðîåííûé
íà îñíîâå èçó÷åíèÿ îáíàæåíèÿ ¹ 111 (ðèñóíîê),
íàõîäÿùåãîñÿ íà ëåâîì áåðåãó ñðåäíåãî òå÷åíèÿ
ð. Âûìü. Çäåñü êàçàíñêèå îòëîæåíèÿ îáðàçóþò
áîëüøîé òðàíñãðåññèâíûé öèêë îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ, â êîòîðîì ðàíåå [1] áûëè âûäåëåíû äâå ñó-
áàýðàëüíûå ïîâåðõíîñòè. Ïîñëåäíèå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ðàçäåëÿþò òðè êðóïíûõ ôàöèàëüíûõ êîìï-
ëåêñà: îçåðíî-ïîéìåííûé, ðóñëîâîé è ìîðñêîé.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ àíàëüöèìà è åãî ñðàâíåíèÿ ñ Âîñòî÷íî-Ïðè-
òèìàíñêèì ðàçðåçîì, ïðåäñòàâëÿåò îçåðíî-ïîé-
ìåííûé ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûé êîìïëåêñ, îñëîæ-
íåííûé öèêëè÷íîñòüþ ìåëêîãî ïîðÿäêà. Â íèæ-
íåé ÷àñòè öèêëîâ, êàê ïðàâèëî, çàëåãàþò ñåðîö-
âåòíûå àëåâðî-ãëèíèñòûå ïîðîäû ñ ìåëêèìè âðå-
çàìè ïîëèìèêòîâîãî ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñ÷àíèêà
ñ òîíêîé êîñîé ñëîèñòîñòüþ, èíòåðïðåòèðóåìûå,
êàê ïîéìåííûå îòëîæåíèÿ ñ ðàçâèòûìè òå÷åíèÿ-
ìè (ðó÷üè, ïðîòîêè è ò. ï.). Îíè ïåðåêðûâàþòñÿ
ñåðûìè àëåâðî-ãëèíèñòûìè è ãëèíèñòûìè ïîðî-
äàìè ñ íåîò÷åòëèâîé ãîðèçîíòàëüíîé ñëîèñòîñ-
òüþ, ïðèñóòñòâèåì ðàêîâèí äâóñòâîðîê è êàðáî-
íàòíîãî ïðîñëîÿ ñ ôîñôîðèòîâûìè êîíêðåöèÿìè,
â êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ äâóñòâîðêè è ëèíãóëû, ñî-
îòâåòñòâóþùèå, ïî-âèäèìîìó, ìàêñèìóìó òðàíñ-
ãðåññèè îçåðíîãî áàññåéíà. Çàâåðøàþòñÿ öèêëû
ïåñòðîöâåòíûìè êîíêðåöèåâèäíûìè òåððèãåííî-
êàðáîíàòíûìè æåëâàêîâûìè êîìêîâàòûìè ïîðî-
äàìè ÿâíî ñóáàýðàëüíîãî îáëèêà ñ êðèñòàëëÿðèÿ-
ìè è ðèçîêðåöèÿìè � ñóáâåðòèêàëüíûìè îáðà-
çîâàíèÿìè êàðáîíàòà êàëüöèÿ âäîëü êîðíåâûõ
îñòàòêîâ. Ýòè ïîðîäû èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê êàëü-
êðåòû èëè ïàëåîïî÷âû. Èìåííî ñ ýòèì êîìïëåê-
ñîì ñâÿçàíî íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå

àíàëüöèìà, à ìàêñèìóìû åãî ñîäåðæàíèÿ îòìå÷à-
þòñÿ â êðîâëÿõ öèêëîâ, îáðàçîâàííûõ òåððèãåí-
íî-êàðáîíàòíûìè è àëåâðî-ãëèíèñòûìè ïîðîäà-
ìè ñóáàýðàëüíîãî îáëèêà.

Â ðóñëîâîì ôàöèàëüíîì êîìïëåêñå àíàëüöèì
èãðàåò ðîëü ïîðîâîãî öåìåíòà â ïåñ÷àíèêàõ è
ïðåäñòàâëåí êðèñòàëëè÷åñêèìè ïðîçðà÷íûìè
èçîòðîïíûìè àãðåãàòàìè. Â ïîðîäàõ ìîðñêîãî
ôàöèàëüíîãî êîìïëåêñà àíàëüöèì èìååò íåâûñî-
êèå ñîäåðæàíèÿ, è ïðèñóòñòâóåò, òîëüêî, â ñàìûõ
íèæíèõ òîëùàõ, ïåðåêðûâàþùèõ ñóáàýðàëüíûå
òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå ïîðîäû, èç êðîâëè îçåð-
íî-ïîéìåííîãî êîìïëåêñà.

Âыводы:
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ëèòîëîãî-ôàöèàëü-

íûé èññëåäîâàíèé è àíàëèçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ
àíàëüöèìà â ðàçðåçàõ êàçàíñêèõ îòëîæåíèé áûëî
óñòàíîâëåíî:

� íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîãî Ïðèòèìàíüÿ
(ðàçðåç ñêâ. 23-Í. Òîáûø), â êàçàíñêîå âðåìÿ, ñó-
ùåñòâîâàëè êîíòèíåíòàëüíûå, ïðåèìóùåñòâåííî
îçåðíûå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ;

� íà òåððèòîðèè Çàïàäíîãî Ïðèòèìàíüÿ ïî-
ëó÷èëè ðàçâèòèå àëëþâèàëüíûå, îçåðíî-ïîéìåí-
íûå è ìîðñêèå îòëîæåíèÿ;

� è òàì, è òàì ðàçâèòèå àíàëüöèìà ïðèóðî÷å-
íî, ïðåèìóùåñòâåííî, ê êîíòèíåíòàëüíûì îòëî-
æåíèÿì;

� ìàêñèìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ àíàëüöèìà îòìå-
÷àþòñÿ â êðîâëå öèêëîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ãäå
ðàçâèòû òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå ïîðîäû, èíòåð-
ïðåòèðóåìûå êàê êàëüêðåòû è, èëè ïàëåîïî÷âû.
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Â ïîçäíåäåâîíñêóþ ýïîõó Ïå÷îðî-Êîæâèíñêèé
ìåãàâàë è Ñðåäíåïå÷îðñêîå ïîïåðå÷íîå ïîäíÿòèå
âõîäèëè â ñîñòàâ Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîãî àâëàêîãåíà.
Â ïîçäíåòðèàñîâîå-ïðåäñðåäíåþðñêîå âðåìÿ ïðî-
èçîøëî íàäâèãàíèå ñòðóêòóð çàïàäíîãî ñêëîíà Óðà-
ëà íà þæíóþ ÷àñòü Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî ìåãàâàëà,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýòà çîíà ïðèîáðåëà ÷åðòû, ñâîé-
ñòâåííûå ñòðóêòóðàì Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà.

Ñëîæíî ïîñòðîåííûé Ïå÷îðî-Êîëâèíñêèé àâ-
ëàêîãåí ïðîøåë ñëîæíûé ïóòü ðàçâèòèÿ, ñâîé-
ñòâåííûé àâëàêîãåíàì Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû. Ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ àâëàêîãåíîâ
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû Ð.Í. Âàëååâûì
(1978) âûäåëåíî ÷åòûðå îñíîâíûå ñòàäèè ðàçâè-
òèÿ àâëàêîãåíîâ: îáùèå îïóñêàíèÿ, äèôôåðåí-
öèðîâàííûå îïóñêàíèÿ, ïåðåðàñòàíèÿ â ñèíå-
êëèçû è èíâåðñèÿ.

Ñòàäèÿ îáùèõ îïóñêàíèé. Íà ýòîé ñòàäèè
îïóñêàíèÿìè îõâàòûâàåòñÿ âñÿ îáëàñòü ðàçâèòèÿ
àâëàêîãåíà â ñîâðåìåííûõ ãðàíèöàõ è ó÷àñòêè
ïðèëåãàþùèõ ñâîäîâ è ìàññèâîâ ñ îáðàçîâàíèåì
åäèíîé øèðîêîé äåïðåññèè. Èíîãäà íàìå÷àåòñÿ
ñëàáî âûðàæåííûé ãëàâíûé òðîã. Â ðàííèé ïåðè-
îä àâëàêîãåíû íå îòëè÷àþòñÿ â ñâîåì ðàçâèòèè
îò ñèíåêëèç, à â ïîçäíèé ïåðèîä ïðîèñõîäèò ÷àñ-
òè÷íîå çàëîæåíèå ïðîäîëüíûõ ñáðîñîâûõ ñèñòåì
ñ îáðàçîâàíèåì ãðàáåí-ñèíêëèíàëåé.

Ñòàäèÿ äèôôåðåíöèðîâàííûõ îïóñêàíèé.
Ýòîé ñòàäèè ñâîéñòâåííû ëèíåéíûå îïóñêàíèÿ
áîëüøîãî ðàçìàõà, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ àâëàêî-
ãåíû ðàçáèâàþòñÿ íà ñåãìåíòû è áëîêè, îáðàçó-
þòñÿ àâëàêîãåíû ñ ãîëîâíûìè è ïðèáîðòîâûìè
òðîãàìè, ñðåäèííûìè è ïðèáîðòîâûìè âûñòóïà-
ìè ôóíäàìåíòà è òåêòîíè÷åñêèìè ñòóïåíÿìè. Ïî
òèïó îïóñêàíèé è ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ,
âòîðàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ àâëàêîãåíîâ ñîïîñòàâèìà
ñ ìèîãåîñèíêëèíàëüíûìè ïðîãèáàìè. Èíòåíñèâ-
íûå îïóñêàíèÿ àâëàêîãåíà ñîïðîâîæäàþòñÿ ñèí-
õðîííûìè ïîëîæèòåëüíûìè äâèæåíèÿìè ïðèëå-
ãàþùèõ ìàññèâîâ ñ îáðàçîâàíèåì ïðèáîðòîâûõ
ãîðñòîâ è ãîðñòîïîäîáíûõ ñèñòåì ñâîäîâûõ ïîä-
íÿòèé. Íàêîïëåíèå ôîðìàöèé ïðîèñõîäèò â áîëåå
øèðîêîì áàññåéíå, âêëþ÷àÿ âíóòðåííèå è ÷àñòè÷-
íî âíåøíèå ñòóïåíè. Ïîñëåäóþùèå ïîëîæèòåëü-
íûå äâèæåíèÿ ïðèâîäÿò ê ðàçìûâó îñàäêîâ â ïðå-
äåëàõ ñâîäîâ ñ ñîõðàíåíèåì ïîëíûõ ðàçðåçîâ â

ÓÑËÎÂÈß ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÂÅÐÕÍÅÄÅÂÎÍÑÊÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ
ÏÅ×ÎÐÎ-ÊÎÆÂÈÍÑÊÎÃÎ ÌÅÃÀÂÀËÀ È ÑÐÅÄÍÅÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ

ÏÎÏÅÐÅ×ÍÎÃÎ ÏÎÄÍßÒÈß
Ë. Â. Ïàðìóçèíà

 ÓÃÒÓ, Óõòà

ãëàâíîì èëè ïðèáîðòîâûõ òðîãàõ. Ãðàíèöû ôîð-
ìàöèé ïðèîáðåòàþò âòîðè÷íûé, äèçúþíêòèâíûé
õàðàêòåð. Ñ ýòèì öèêëîì ñâÿçàíû ãîðèçîíòàëüíûå
äâèæåíèÿ çåìíîé êîðû è îáðàçîâàíèå ñèñòåì ïî-
ïåðå÷íûõ ñäâèãîâ, ðàçðûâîâ ñî ñìåùåíèåì ïî íèì
îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ àâëàêîãåíà. Â îáëàñòè àâ-
ëàêîãåíà ïðîèñõîäèò íåñêîëüêî ôàç âîçðîæäåíèÿ
ñäâèãîâ è ðàñòÿæåíèÿ ïî íèì çåìíîé êîðû. Íà
ýòîé ñòàäèè ïðîèñõîäèò îæèâëåíèå ñåòè ïåðåêðå-
ùèâàþùèõñÿ íàðóøåíèé, ðàçðûâ ñïëîøíîñòè
âåðõíèõ îáîëî÷åê è ìàãìàòèçì äîñòèãàåò ñâîåãî
ìàêñèìóìà. Â êîíöå ñòàäèè â íàèáîëåå îïóùåí-
íûõ òðîãàõ àâëàêîãåíà íà ôîíå îáùèõ îïóñêàíèé
îáðàçóþòñÿ èíâåðñèîííûå ñòðóêòóðû.

Ñòàäèÿ ïåðåðàñòàíèÿ àâëàêîãåíîâ â ñèíå-
êëèçû íàñòóïàåò ïî äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíîãî
ðàçìàõà âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ äâèæåíèé
â àâëàêîãåíàõ. Òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ, â ïðåäå-
ëàõ îáðàçîâàííîé ñèíåêëèçû, ïðîèñõîäÿò óíàñëå-
äîâàííî. Èíîãäà àêòèâíûå ñåãìåíòû àâëàêîãåíà
âîçðîæäàþòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì ãðàáåíîîáðàçíûõ
ñòðóêòóð. Ñåãìåíòû, âîâëå÷åííûå â èíâåðñèþ, ïðî-
äîëæàþò êîíñåäèìåíòàöèîííûå ïîäíÿòèÿ.

Ñòàäèÿ èíâåðñèè àâëàêîãåíà îòâå÷àåò îðîãåí-
íîé ñòàäèè ãåîñèíêëèíàëåé. Ñêîðîñòü âîñõîäÿ-
ùèõ äâèæåíèé âîçðàñòàåò, ïðîèñõîäèò îæèâëåíèå
ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ. Ïðîäîëüíûå ñáðîñû ïðåâðà-
ùàþòñÿ âî âçáðîñû. Íà ìåñòå òðîãîâûõ çîí âîç-
íèêàþò ìîëîäûå èíâåðñèîííûå ñêëàäêè, îáðàçó-
þòñÿ âàëû è äàæå ñêëàä÷àòûå ñòðóêòóðû.

Ñ ïîçäíåäåâîíñêîé ýïîõîé ñâÿçàíû äâå ñòàäèè
ðàçâèòèÿ Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîãî àâëàêîãåíà: ñòàäèÿ
äèôôåðåíöèðîâàííûõ îïóñêàíèé è ñòàäèÿ ïåðå-
ðàñòàíèÿ àâëàêîãåíà â ñèíåêëèçó.

Ñòàäèÿ äèôôåðåíöèðîâàííûõ îïóñêàíèé
ñâÿçàíà ñ ôðàíñêèì âåêîì. Íà÷àëî ôðàíñêîãî âåêà
õàðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâíûìè äèôôåðåíöèðîâàííû-
ìè äâèæåíèÿìè, îïðåäåëèâøèìè ðåçêèå èçìåíå-
íèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî îáúåìà è ìîùíîñòåé
ôðàíñêèõ îòëîæåíèé. Â ñâÿçè ñ îæèâëåíèåì ñåòè
ïåðåêðåùèâàþùèõñÿ íàðóøåíèé, ìàãìàòèçì äî-
ñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà. Âäîëü Ïðèïå÷îðñêîé
çîíû ðàçëîìîâ îáðàçóåòñÿ ïðèáîðòîâîé òðîã, êî-
òîðûé ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, âû-
äåëÿåòñÿ êàê «ñëåïàÿ» çîíà. Ïîòåðÿ êîððåëÿöèè,
ïî ìíåíèþ àâòîðà, îáúÿñíÿåòñÿ õàðàêòåðîì íàêîï-
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ëåíèÿ îñàäêîâ, â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîòîðûõ
ãëàâíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà ãðàâèòàöèîííîìó
ôàêòîðó. Â çîíå ïðèáîðòîâîãî òðîãà ïðîáóðåíû
ñêâàæèíû 1-Ìóòíûé Ìàòåðèê è 57-Þãûä. Íà
ôîíå èíòåíñèâíûõ îïóñêàíèé àâëàêîãåíà ïðîèñ-
õîäèëè ñèíõðîííûå ïîëîæèòåëüíûå äâèæåíèÿ
ïðèëåãàþùèõ ìàññèâîâ, ãäå ôîðìèðóþòñÿ ïðè-
áîðòîâûå ãîðñòû (78 � Çàïàäíûé Ñîïëÿñ, 1, 2,
3 � Áåëàÿ , 61 � Þãûä). Ïîëîæèòåëüíûå äâè-
æåíèÿ ãîðñòîâûõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé ïðèâîäÿò ê
ðàçìûâó îòëîæåíèé. Òàê, â ðàçðåçàõ ïðèñóòñòâó-
åò, ÷àùå âñåãî, òîëüêî êàðáîíàòíàÿ ÷àñòü ôàìåíñ-
êèõ îòëîæåíèé. Ñòðàòèãðàôè÷åñêè ïîëíûå ðàçðå-
çû ôðàíñêîé ÷àñòè âåðõíåäåâîíñêîãî êîìïëåêñà
íàêàïëèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ ãëàâíîãî òðîãà (82, 89,
94 � Çàï. Ñîïëåñ; 2, 3, 16, 18 � Êûðòàåëü è äð).

Â ïðåäåëàõ þæíîé ÷àñòè Ïå÷îðîãîðîäñêîé ñòó-
ïåíè (ðàéîí Ïå÷îðîãîðîäñêîãî è Ïå÷îðî-Êîæâèí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèé) ôîðìèðóþòñÿ òåêòîíè÷åñ-
êèå ñòóïåíè. Íàèáîëåå âûñîêèå ÷àñòè ñòóïåíåé
ðàñïîëàãàëèñü â ïðåäåëàõ ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé,
ãäå â îñíîâàíèè âåðõíåäåâîíñêîãî êîìïëåêñà çà-
ëåãàþò êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ ôàìåíà.

Â äîìàíèêîâîå âðåìÿ, â îïóùåííûõ òðîãàõ
îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ àâëàêîãåíà, íà ôîíå îáùèõ
îïóñêàíèé, ôîðìèðóþòñÿ êîíñåäèìåíòàöèîííûå
ïîäíÿòèÿ (Çàïàäíî-Ñîïëåññêîå, Þãèä-Ñîïëåñ-
ñêîå, Þãèäñêîå, Êûðòàåëüñêîå, Þæíî-Òåðåõåâåé-
ñêîå è äð.). Òàêèå ñòðóêòóðû õàðàêòåðèçóþòñÿ
óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòåé èíòåðâàëîâ ðàçðåçà îò
ñâîäîâ ê êðûëüÿì. ×àñòî ïîäíÿòèÿ ñëóæàò îñíî-
âàíèåì äëÿ ðèôîâûõ ïîñòðîåê (Þ.-Òåðåõåâåé). Î
ðîñòå êîíñåäèìåíòàöèîííûõ ïîäíÿòèé ñâèäåòåëü-
ñòâóåò òàêæå ôàöèàëüíûé ñîñòàâ îòëîæåíèé. Â
ñêëîíîâûõ ôàöèÿõ â äîìàíèêîâîé ñâèòå ïðèñóò-
ñòâóþò ïðîñëîè (1 ìì � 2 ì) òåððèãåííûõ ïî-
ðîä. Ïåñ÷àíèñòîñòü óìåíüøàåòñÿ îò ñâîäà ê êðû-
ëüÿì ïîäíÿòèÿ. Â äîíñêîé (ïîçäíåôðàíñêèé) ýòàï
ðàçâèòèÿ áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè ðîñò êîíñåäè-
ìåíòàöèîííûõ ïîäíÿòèé ïðîäîëæàëñÿ, è íà èõ
ñâîäàõ, â ñîïëåññêîå âðåìÿ, ôîðìèðîâàëèñü ìåë-
êîâîäíî-øåëüôîâûå îòëîæåíèÿ (îíêîëèòîâûå,
îîëèòîâûå è ñãóñòêîâî-êîìêîâàòûå îáðàçîâàíèÿ).

Ñòàäèÿ ïåðåðàñòàíèÿ àâëàêîãåíà â ñèíåêëè-
çó ïðèóðî÷åíà ê ôàìåíñêîìó âåêó, ñ êîòîðûì ñâÿ-
çàí âûäåëåííûé Ñ.Â. Òèõîìèðîâûì (1976) äëÿ
Ðóññêîé ïëàòôîðìû çàêëþ÷èòåëüíûé ñîñíîâñêèé
ýòàï îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Íà èññëåäóåìîé òåððèòî-
ðèè ýòà ñòàäèÿ íà÷àëàñü â ðàííåçàäîíñêîå âðåìÿ,
ïî äîñòèæåíèþ ìàêñèìàëüíîãî ðàçìàõà âåðòè-
êàëüíûõ äâèæåíèé â ýòî âðåìÿ íàêàïëèâàåòñÿ
ìîùíàÿ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíàÿ êûðòàåëüñêàÿ òîë-
ùà. Íà ôîíå îáùèõ îïóñêàíèé ñèíåêëèçû ïðîäîë-
æàþò ñóùåñòâîâàòü îòäåëüíûå êîíñåäèìåíòàöè-
îííûå ïîäíÿòèÿ. Ê êîíöó çàäîíñêîãî (ëûæñêîãî)

âðåìåíè ïëîùàäü áàññåéíà ñ ñîëåíîñòüþ, áëèç-
êîé ê íîðìàëüíîé ìîðñêîé äîñòèãëà íàèáîëüøå-
ãî ðàçâèòèÿ è îõâàòèëà âñþ òåððèòîðèþ Ïå÷îðî-
Êîæâèíñêîãî ìåãàâàëà è Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîïå-
ðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ è, â ýòî âðåìÿ ôîðìèðîâàëèñü
õåìîãåííûå è îðãàíîãåííûå èëû. Â åëåöêîå (êîæ-
âèíñêîå) âðåìÿ ñîêðàùàåòñÿ ïëîùàäü ìîðÿ ñ íîð-
ìàëüíîé ñîëåíîñòüþ è â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíî-
øåëüôîâîé çîíû ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå êàðáî-
íàòíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé. Ñåäèìåíòàöèÿ òàêèõ
îñàäêîâ ïðîèñõîäèëà â óñëîâèÿõ ïðèâíîñà ãëèíè-
ñòîãî ìàòåðèàëà ñ çàïàäíîé ÷àñòè ÒÏÏ ïðè ñíè-
æåíèè óðîâíÿ ìîðÿ. Â óñòü-ïå÷îðñêîå (ûäæèä-
êàìåíñêîå) âðåìÿ ïðîäîëæàåòñÿ äàëüíåéøåå ñî-
êðàùåíèå â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè ïëîùà-
äè îòëîæåíèé, îáðàçîâàâøèõñÿ â íîðìàëüíîì
ìîðñêîì áàññåéíå. Ôîðìèðîâàíèå îñàäêîâ ñðåä-
íåôàìåíñêîãî âîçðàñòà íà ðàññìàòðèâàåìîé òåð-
ðèòîðèè ïðîèñõîäèëî, â îñíîâíîì, â óñëîâèÿõ
áàññåéíà, ñîëåíîñòü êîòîðîãî íå îòêëîíÿëàñü îò
íîðìû. È òîëüêî âî âðåìÿ íàêîïëåíèÿ ãëèíèñòî-
êàðáîíàòíîé âòîðîé òîëùè ûäæèä-êàìåíñêîé ñâè-
òû ïðîèçîøëî èçìåíåíèå óñëîâèé îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ â áàññåéíå ñåäèìåíòàöèè, âûðàçèâøååñÿ â
èçìåíåíèè ðåæèìà ñîëåíîñòè è â ïîñòóïëåíèè â
îñàäîê ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà. Â ýòîò îòðåçîê âðå-
ìåíè ôîðìèðîâàëèñü êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûå, äî-
ëîìèòîâûå èëû è àíãèäðèòû. Â ïîçäíåôàìåíñêîå
(çåëåíåöêî-íþìûëãñêîå) âðåìÿ, â èññëåäóåìîì
ðåãèîíå, ñóùåñòâîâàëà ìåëêîâîäíàÿ øåëüôîâàÿ
îáëàñòü, â ïðåäåëàõ êîòîðîé íàêàïëèâàëèñü çåð-
íèñòûå è âîäîðîñëåâûå èçâåñòêîâûå èëû.

Òàêèì îáðàçîì, òåððèòîðèÿ Ïå÷îðî-Êîæâèíñ-
êîãî ìåãàâàëà è Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîïåðå÷íîãî
ïîäíÿòèÿ â ïîçäíåäåâîíñêóþ ýïîõó èìåëà ñëîæíûé
ðàñ÷ëåíåííûé ðåëüåô. Îñàäêîíàêîïëåíèå â ïðåäå-
ëàõ äàæå îäíîé ïëîùàäè ïðîèñõîäèëî â ðàçíûõ
ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (â ïðèáîðòîâîì è
ãëàâíîì òðîãàõ, ïðèáîðòîâûõ ãîðñòàõ, êîíñåäèìåí-
òàöèîííûõ ïîäíÿòèÿõ, òåêòîíè÷åñêèõ ñòóïåíÿõ).
Ñòðàòèãðàôè÷åñêè íàèáîëåå ïîëíûå è ìîùíûå
ðàçðåçû âåðõíåäåâîíñêîãî êîìïëåêñà ôîðìèðîâà-
ëèñü â ïðåäåëàõ ïðèáîðòîâûõ è ãëàâíûõ òðîãîâ, à
ñîêðàùåííûå � â ïðåäåëàõ ïðèáîðòîâûõ ãîðñòîâ,
êîíñåäèìåíòàöèîííûõ ïîäíÿòèé è òåêòîíè÷åñêèõ
ñòóïåíåé, ñóùåñòâîâàâøèõ â ïîçäíåäåâîíñêóþ ýïî-
õó. Êðàéíå âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññå îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ èãðàëè íå òîëüêî ñóáìåðèäèîíàëüíûå, íî è
ñóáøèðîòíûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ.
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Â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðî-
âèíöèè (ÒÏÍÃÏ) âî ôðàíñêîé ÷àñòè ðàçðåçà äî-
ìàíèêîâî-òóðíåéñêîãî ÍÃÊ âûäåëÿþò äîìàíèêî-
âûé ãîðèçîíò ñðåäíåôðàíñêîãî è âåòëàñÿíñêèé,
ñèðà÷îéñêèé, åâëàíîâñêèé è ëèâåíñêèé ãîðèçîí-
òû âåðõíåôðàíñêîãî ïîäúÿðóñîâ. Âñå ýòè ïîäðàç-
äåëåíèÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíûì ñòðîåíèåì, êîëåáàíè-
ÿìè ìîùíîñòè îòäåëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé è èõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî îáúåìà. Ýòè îñîáåííîñòè
îáóñëîâëåíû àêòèâíûìè äèôôåðåíöèðîâàííûìè
òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè, ñâîéñòâåííûìè
ñòàäèè äèôôåðåíöèðîâàííûõ îïóñêàíèé Ïå÷îðî-
Êîëâèíñêîãî àâëàêîãåíà, ñâÿçàííîé ñ äåâîíñêîé
ýïîõîé.

Àíàëèç äîñòóïíîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïðè ïîìîùè èñòîðè-
êî-ãåîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà, ïîçâîëèë ïðîâåñòè òè-
ïèçàöèþ èçó÷àåìîé ÷àñòè ðàçðåçîâ è âîññòàíîâèòü
óñëîâèÿ èõ îáðàçîâàíèÿ. Íà Èíçûðåéñêîé è
Þæíî-Èíçûðåéñêîé ïëîùàäÿõ âûäåëåíî òðè òèïà
ðàçðåçîâ èçó÷àåìîé ôðàíñêîé ÷àñòè äîìàíèêîâî-
òóðíåéñêîãî ÍÃÊ: ñâîäîâûé, ñêëîíîâûé è ïåðå-
õîäíûé (ñì. ðèñóíîê).

Ñâîäîâûé òèï ðàçðåçà âñêðûò ñêâàæèíàìè
201, 203, 204, 205, 206-Èíçûðåé è ñêâ. 251-Þæ-
íûé Èíçûðåé. Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè ýòî-
ãî òèïà ðàçðåçà ÿâëÿþòñÿ ñîêðàùåííàÿ ìîùíîñòü
è îòñóòñòâèå â ðàçðåçå äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà.
Ïîñëåäíåå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè êîððå-
ëÿöèè ðàçðåçîâ è ïàëèíîëîãè÷åñêè. Â ñêâ. 204-
Èíçûðåé â èíò. 4092�4100 ì è èíò. 4084.0�
4092.0 ì, âûøå íà 7 ì ïîäîøâû (4107 ì) êàðáî-
íàòíîé òîëùè, êîòîðàÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿ-
ìè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê äîìàíèêîâûé ãîðèçîíò,
Ë.Ã.Ðàñêàòîâîé îïðåäåëåíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ìèîñïîð, õàðàêòåðíûõ äëÿ çîíû
Archaeoperisaccus concinnus-Verrucosisporites
grumosus, ïîäçîíû Membrabaculisporis radiatus �
Archaeoperisaccus menneri (âîðîíåæñêèé ãîðèçîíò
Öåíòðàëüíîãî äåâîíñêîãî ïîëÿ è ñèðà÷îéñêèé
ãîðèçîíò ÒÏÍÃÏ). Â ñîñòàâå ïàëèíîêîìïëåêñà
äîìèíèðóþò ìèîñïîðû ðîäîâ Cristatisporites è
Archaeoperisaccus. Ìèîñïîðû ðîäà Cristatisporites
ïðåäñòàâëåíû âèäàìè: Cristatisporites speciosus
(Naum.) Nazar.et M.Rask., C.deliquescens (Naum.)
Archang, è åäèíè÷íûìè çåðíàìè Perotriletes
hopericus (Nazar.) Med., Membrabaculisporis

ÔÐÀÍÑÊÈÅ ÎÒËÎÆÅÍÈß ÄÎÌÀÍÈÊÎÂÎ-ÒÓÐÍÅÉÑÊÎÃÎ ÍÃÊ
ÈÍÇÛÐÅÉÑÊÎÃÎ ÏÎÄÍßÒÈß ÊÎËÂÈÍÑÊÎÃÎ ÌÅÃÀÂÀËÀ

Ë. Â. Ïàðìóçèíà1, Â. Þ. Âåõòåâà2
1 ÓÃÒÓ, 2 ÃÓÏ ÐÊ ÒÏ ÍÈÖ, Óõòà

radiatus (Naum.) Avch. Ñîäåðæàíèå
Archaeoperisaccus ñîñòàâëÿåò 25 % è îíè ïðåä-
ñòàâëåíû âèäàìè: Archaeoperisaccus menneri
Naum., A concinnus Naum., A ovalis Naum.,
A.elovgatus Naum., A. mirus Naum. Õàðàêòåðíî
ïðèñóòñòâèå Verrucosisporites grumosus
(Naum.)Obuch., V.evlanensis (Naum.)Obuch., V.
crassatus (Naum.)Obuch. Ïðèñóòñòâóþò ñïîðû
Geminospora rugosa (Naum.)Obuch., G/ nalivkinii
(Naum.)Obuch., G. compacta (Naum.)Obuch., G.
semilucensa (Naum.)Obuch. Et M.Rask.,
Archaeotriletes voronensis Archang., Archaeotriletes
sp.

Âåòëàñÿíñêèé ãîðèçîíò îòâå÷àåò ðåãðåññèâíîé
ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñðåäíåôðàíñêèõ áàññåéíîâ è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëèíèñòóþ òîëùó çàïîëíåíèÿ
áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè. Åãî îòñóòñòâèå óñòàíîâ-
ëåíî âî âñåõ òèïàõ ðàçðåçîâ ïî äàííûì êîððåëÿ-
öèè è ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì.

Âûøåëåæàùàÿ ÷àñòü ðàçðåçà êåðíîì ïðàêòè-
÷åñêè íå îõàðàêòåðèçîâàíà è ðàñ÷ëåíåíà íà ãîðè-
çîíòû ïî ðåçóëüòàòàì êîððåëÿöèè.

Ñèðà÷îéñêèé ãîðèçîíò ïîäðàçäåëåí íà äâà ïîä-
ãîðèçîíòà. Íèæíèé ïðåäñòàâëåí êàðáîíàòíîé òîë-
ùåé, ÷åòêî âûäåëÿþùåéñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè
êðèâîé ÊÑ è äåïðåññèÿìè íà êðèâîé ÏÑ, ñ âîðî-
íåæñêèì (ñèðà÷îéñêèì) êîìïëåêñîì ìèîñïîð.
Ìîùíîñòü ïîäãîðèçîíòà â ñâîäîâîì òèïå ðàçðåçà
äîñòèãàåò 110 ì. Âåðõíåñèðà÷îéñêèé ïîäãîðèçîíò
ïðåäñòàâëåí ñëîèñòûìè êàðáîíàòíûìè îòëîæåíè-
ÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ äèôôåðåíöèðîâàííîé
êðèâîé ÊÑ è ïîëîæèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè íà êðè-
âîé ÏÑ. Ìîùíîñòü ïîäãîðèçîíòà â ýòîì òèïå ðàç-
ðåçà äîñòèãàåò 60 ì.

Åâëàíîâñêèé è ëèâåíñêèé ãîðèçîíòû íà âñåé
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåíû îäíîòèïíî.
Åâëàíîâñêèé ãîðèçîíò ïîäîáíîãî òèïà ðàçðåçà
âñêðûò ñêâàæèíàìè â ñåâåðíîé ÷àñòè Ïå÷îðî-Êîë-
âèíñêîãî àâëàêîãåíà íà Êóìæèíñêîé, Êîðîâèíñ-
êîé, Øàïêèíñêîé, Âàñèëêîâñêîé, Âàíåéâèññêîé,
Þæíî-Øàïêèíñêîé, â ñåâåðíîé ÷àñòè Ïàøøîðñ-
êîé, íà Ëàÿâîæñêîé, Õûëü÷óþñêîé, ßðåéþñêîé,
Ñðåäíå-Õàðüÿãèíñêîé, Èíçûðåéñêîé è Þæíî-
Èíçûðåéñêîé ïëîùàäÿõ. Â ñòðîåíèè ðàçðåçà ïðè-
íèìàþò ó÷àñòèå òðè òîëùè: íèæíÿÿ � àëåâðèòî-
ïåñ÷àíàÿ, ñðåäíÿÿ � ñëîèñòàÿ ãëèíèñòî-êàðáîíàò-
íàÿ è âåðõíÿÿ � ãëèíèñòàÿ. Â ñðåäíåé ÷àñòè íèæ-
íåé òîëùè, ïîìèìî ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ,
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ïðèñóòñòâóþò ãëèíèñòûå ïîðîäû. Ñðåäíÿÿ ñëîè-
ñòàÿ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíàÿ òîëùà íà êàðîòàæå
õàðàêòåðèçóåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííûìè êðèâû-
ìè ÊÑ è êàâåðíîìåðà. Îíà ïðåäñòàâëåíà èçâåñò-
íÿêàìè è àðãèëëèòàìè. Â ñòðîåíèè âåðõíåé ãëè-
íèñòîé òîëùè, ïîìèìî àðãèëëèòîâ, ïðèñóòñòâó-
þò ïðîñëîè àëåâðîëèòîâ. Ìîùíîñòü ãîðèçîíòà
äîñòèãàåò 95 ì.

Ëèâåíñêèé ãîðèçîíò âûäåëåí ïî êîððåëÿöèè ñ
ðàçðåçàìè Õûëü÷óþñêîé, ßðåéþñêîé, Ñðåäíå-
Õàðúÿãèíñêîé, ñåâåðíîé ÷àñòè Õàðúÿãèíñêîé,
Ëàÿâîæñêîé, ñåâåðíîé ÷àñòè Ñåâåðî-Êîìàíäèð-
øîðñêîé, Êóìæèíñêîé, Êîðîâèíñêîé, Íîñîâîé,
Çàïàäíî-Õûëü÷óþñêîé, Âàñèëêîâñêîé, Âàíåéâèñ-
ñêîé, ñåâåðíîé ÷àñòè Ïàøøîðñêîé, Øàïêèíñêîé,
Þæíî-Øàïêèíñêîé ïëîùàäåé è ïðåäñòàâëåí ñëî-
èñòîé òîëùåé ïåñòðîãî ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà.
Íèæíÿÿ ãðàíèöà ëèâåíñêîãî ãîðèçîíòà ÷åòêî âû-
äåëÿåòñÿ ïî ëèòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, ïî ïîÿâ-
ëåíèþ â ðàçðåçàõ ïåñòðîöâåòíûõ ïîðîä è ïðèíè-
ìàåòñÿ â îñíîâàíèè àëåâðèòîâîãî ïëàñòà, âûøå
êîòîðîãî ïðîñëåæèâàåòñÿ ìàðêèðóþùàÿ âûñîêî-
îìíàÿ àíãèäðèòîâàÿ ïà÷êà. Ñëîèñòàÿ ïåñòðîöâåò-
íàÿ òîëùà ïðåäñòàâëåíà ÷åðåäîâàíèåì äîëîìèòîâ,

Ñõåìàòè÷åñêèé ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûé ïðîôèëü äîìàíèêîâûõ è âåðõíå-
ôðàíñêèõ îòëîæåíèé íà Èíçûðåéñêîé è Þæíî-Èíçûðåéñêîé ïëîùàäÿõ
ê íà÷àëó ñîñíîâñêîãî ýòàïà

äîëîìèòîâûõ ìåðãåëåé è àðãèëëèòîâ. Âûøå, â
ðàçðåçå ñëîèñòîé ïåñòðîöâåòíîé òîëùè, âûäåëÿ-
åòñÿ ìàðêèðóþùàÿ àíãèäðèòîâàÿ ïà÷êà. Âåðõíÿÿ
÷àñòü ðàçðåçà õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷àñòûì ÷åðåäîâà-
íèåì òåððèãåííûõ, êàðáîíàòíûõ è ñóëüôàòíûõ
ïîðîä. Ìîùíîñòü ëèâåíñêîãî ãîðèçîíòà øåëüôî-
âîãî òèïà ðàçðåçà äîñòèãàåò 80 ì.

Ñêëîíîâûé òèï ðàçðåçà âñêðûò ñêâàæèíàìè
Ñðåäíåõàðúÿãèíñêîé è Þæíî-Èíçûðåéñêîé ïëî-
ùàäåé. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åííîé ìîùíî-
ñòüþ ôðàíñêîé ÷àñòè ðàçðåçà äîìàíèêîâî-òóðíåé-
ñêîãî êîìïëåêñà, íàëè÷èåì ðèôîâîãî òåëà â äî-
ìàíèêîâîì ãîðèçîíòå è îáëåêàþùåé àããëþòèãåð-
ìíîé ïîñòðîéêè â ñèðà÷îéñêîì ãîðèçîíòå.

Äîìàíèêîâûé ãîðèçîíò ðèôîâîãî òèïà â èçó-
÷åííûõ ðàçðåçàõ êåðíîì íå îõàðàêòåðèçîâàí, íî
÷åòêî âûäåëÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì êîððåëÿöèè è
òðàññèðóåòñÿ ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðà-
áîò. Ïî ÃÈÑ ãîðèçîíò, ñ äîëåé óñëîâíîñòè, ïîä-
ðàçäåëåí íà äâà ïîäãîðèçîíòà. Íèæíèé ïîäãîðè-
çîíò ïî àíàëîãèè ñ Ïàøøîðñêèì ðèôîì, ïî-âè-
äèìîìó, ñëîæåí îáëîìî÷íûìè è îðãàíîãåííî-îá-
ëîìî÷íûìè èçâåñòíÿêàìè, à âåðõíèé � âòîðè÷-
íûìè ðåëèêòîâî-îðãàíîãåííûìè äîëîìèòàìè.
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Ìîùíîñòü ãîðèçîíòà äîñòèãàåò 170�200 ì.
Ñèðà÷îéñêèé ãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí êàðáîíàò-

íûìè ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûìè îòëîæåíèÿìè.
Íàèáîëåå ïîëíî ñèðà÷îéñêèé ãîðèçîíò â ýòîì òèïå
ðàçðåçà îõàðàêòåðèçîâàí êåðíîì íà Ñðåäíå-Õàðü-
ÿãèíñêîé ïëîùàäè. Ïî êàðîòàæíîé è ëèòîëîãè-
÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêàì îí ïîäðàçäåëåí íà äâà
ïîäãîðèçîíòà � íèæíèé è âåðõíèé. Íèæíèé ïîä-
ãîðèçîíò ñëîæåí èçâåñòíÿêàìè ñâåòëî-ñåðûìè,
ñãóñòêîâî-êîìêîâàòûìè, íåðàâíîìåðíî ïåðåêðè-
ñòàëëèçîâàííûìè, äîëîìèòèçèðîâàííûìè è ñóëü-
ôàòèçèðîâàííûìè, ñ îáëîìêàìè ñòðîìàòîïîðàò,
âîäîðîñëÿìè. Ìîùíîñòü ñèðà÷îéñêîãî ãîðèçîí-
òà ñîñòàâëÿåò 220�250 ì.

Ïåðåõîäíûé òèï ðàçðåçà ôðàíñêîé ÷àñòè äî-
ìàíèêîâî-òóðíåéñêîãî ÍÃÊ âñêðûò ñêâ. 208-Èí-
çûðåé è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîêðàùåííîé ìîùíîñ-
òüþ, îòñóòñòâèåì äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà, áîëåå
ãëèíèñòûì õàðàêòåðîì íèæíåñèðà÷îéñêîãî ïîä-
ãîðèçîíòà è êàðáîíàòíûì ñîñòàâîì âåðõíåñèðà-
÷îéñêîãî.

Åâëàíîâñêèé è ëèâåíñêèé ãîðèçîíòû âî âòî-
ðîì è òðåòüåì òèïàõ ðàçðåçà, êàê óæå ñêàçàíî
âûøå, èìåþò îäèíàêîâîå ñòðîåíèå è óâåðåííî
âûäåëÿþòñÿ íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè.

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè ëèòîëîãî-ôàöèàëüíî-
ãî ñîñòàâà è óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ñðåäíåôðàíñ-
êèõ (äîìàíèêîâûõ) è ïîçäíåôðàíñêèõ îòëîæåíèé
îáóñëîâëåíû ïàëåîòåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêîé,
ñëîæèâøåéñÿ ê íà÷àëó äîìàíèêîâîãî âðåìåíè, è

íà ïðîòÿæåíèè äîíñêîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ áàññåéíà
ñåäèìåíòàöèè. Ïðîâåäåííûå ïàëåîðåêîíñòðóêöèè
ïîêàçàëè, ÷òî ê íà÷àëó äîìàíèêîâîãî âðåìåíè íà
Èíçûðåéñêîé ïëîùàäè (ñêâ. 201, 203-206-Èíçû-
ðåé, 251-Þæ.Èíçûðåé) ñóùåñòâîâàë ïîëîæèòåëü-
íûé ýëåìåíò òåêòîíè÷åñêîãî ðåëüåôà (ðèñ.1),
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé, ïî-âèäèìîìó, îñòðîâ ñ
êðóòûì þæíûì ñêëîíîì. Íà ýòîì ñêëîíå â äîìà-
íèêîâîå âðåìÿ íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ ðèôîâàÿ
ïîñòðîéêà, âñêðûòàÿ ñêâàæèíàìè íà Ñðåäíå-Õà-
ðüÿãèíñêîé è Þæíî-Èíçûðåéñêîé ïëîùàäÿõ. Â
íà÷àëå äîíñêîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ, â ñèðà÷îéñêîå
âðåìÿ, íàä îñòðîâîì ôîðìèðóåòñÿ øåëüôîâàÿ êàð-
áîíàòíàÿ ïëàòôîðìà, à íàä ðèôîâûì òåëîì êàð-
áîíàòíûé ìàññèâ òèïà àããëþòèãåðìà. Â åâëàíîâ-
ñêîå âðåìÿ â òðàíñãðåññèâíóþ ñòàäèþ ïðîèñõî-
äèò îáðàçîâàíèå òåððèãåííûõ è ãëèíèñòî-êàðáî-
íàòíûõ îòëîæåíèé. Â ëèâåíñêîå âðåìÿ ñîêðàùà-
åòñÿ ïëîùàäü ìîðÿ ñ íîðìàëüíîé ñîëåíîñòüþ è
íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ôîðìèðóåòñÿ ïåñòðîö-
âåòíàÿ òîëùà, îáðàçîâàíèå êîòîðîé ïðîèñõîäèò â
óñëîâèÿõ çàêðûòîãî øåëüôà.
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Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ
ðèôîâîãî ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà áàðüåðíîãî òèïà
ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ïðèìåðå åâëàíîâñêî-ëèâåíñ-
êîãî ðèôîâîãî ìàññèâà, âûÿâëåííîãî íà Þæíî-
Þðúÿõèíñêîé ïëîùàäè. Çäåñü çàëåæè íåôòè ïðè-
óðî÷åíû ê îòëîæåíèÿì êàê ñîáñòâåííî ðèôîâûõ
ôàöèé, òàê è çàðèôîâûì (òûëîâûå øëåéôû) è
íàäðèôîâûì îáðàçîâàíèÿì (òîëùè îáëåêàíèÿ ðè-
ôîâ).

Íà îñíîâå ðèòìè÷íîñòè êàðáîíàòíîãî îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ, îáùíîñòè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà,
ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûõ ïðèçíàêîâ, ïðîìûñëîâî-
ãåîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñëàãàþùèõ ïîðîä,
à òàêæå âûäåðæàííîñòè ïî ëàòåðàëè, åâëàíîâñêî-
ëèâåíñêèå îòëîæåíèÿ ïîäðàçäåëåíû ñâåðõó âíèç
íà 6 ëèòîëîãè÷åñêèõ ïà÷åê. Íèæíÿÿ ÷àñòü êàæäîé

ïà÷êè ñëîæåíà áîëåå ïëîòíûìè ïîðîäàìè, ÷òî
ñâÿçàíî ñ íà÷àëîì íîâîãî öèêëà ñåäèìåíòàöèè.
Âåðõíÿÿ æå ÷àñòü êàæäîé ïà÷êè (ðèòìà) ïðåäñòàâ-
ëåíà íåðàâíîìåðíî ïîðèñòî-êàâåðíîçíûìè êàðáî-
íàòíûìè ïîðîäàìè. Ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî â
ïîðîäàõ ñôîðìèðîâàíî çà ñ÷åò ïîñòñåäèìåíòàöè-
îííûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîðîä (ðàñòðåñêèâàíèÿ,
âûùåëà÷èâàíèÿ, ðàñòâîðåíèÿ è âûíîñà ìåíåå
ñòîéêèõ ìèíåðàëîâ) â óñëîâèÿõ çàìåäëåííîãî òåì-
ïà êàðáîíàòíîé ñåäèìåíòàöèè â îáìåëåâøåì ïà-
ëåîáàññåéíå. Ïðè÷åì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
è â òåëå ðèôà â ïîðîäàõ âåðõíèõ ÷àñòåé ïà÷åê
ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ïàðàìåòðû ïîðîä íàè-
áîëåå âûñîêèå. Ðèôîîáðàçîâàíèå â åâëàíîâñêî-
ëèâåíñêîå âðåìÿ ïðîèçîøëî êàê ìèíèìóì â 6 ñòà-
äèé, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðèòìè÷íîñòüþ îñàäêîíà-
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êîïëåíèÿ (ñì. ðèñóíîê). Ïîñëåäíåå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ïðåäïîëàãàåò ïðèñóòñòâèå íå ìåíåå øåñòè
ïðîíèöàåìûõ ó÷àñòêîâ â òåëå ðèôà íà óðîâíå âåð-
õíèõ ÷àñòåé âûäåëåííûõ ïà÷åê.

Ïî íàïðàâëåíèþ îò ïðèáðåæíî-ìîðñêîé îáëà-
ñòè ê ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè áàññåéíà ñåäèìåíòà-
öèè îòëîæåíèÿ êàæäîé ïà÷êè ïîñëåäîâàòåëüíî
çàìåùàþòñÿ îò ôàöèé çàðèôîâûõ ðàâíèí ÷åðåç
ôàöèè òûëîâîãî øëåéôà íà ðèôîâûå, à çàòåì ÷å-
ðåç ôàöèè ïåðåäîâîãî øëåéôà � íà äîìàíèêîèä-
íûå. Â ýòîì æå íàïðàâëåíèè äî îêðàèíû ìåëêî-
âîäíîãî øåëüôà óëó÷øàåòñÿ ñåäèìåíòàöèîííî-
åìêîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñëàãàþùèõ ïà÷êè ïî-
ðîä, ÷òî îáóñëîâëåíî óñèëåíèåì èíòåíñèâíîñòè
ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé â ïîðî-
äàõ. È íàïðîòèâ, ñ óäàëåíèåì â ñòîðîíó ïðèáðåæ-
íîé çîíû (à òàêæå äîìàíèêîâîé âïàäèíû) ïðîèñ-
õîäèò óïëîòíåíèå ïîðîä ñ îáðàçîâàíèåì ìíîãî-
÷èñëåííûõ ñòèëîëèòî- è ïàðàñòèëîëèòîâûõ òðå-
ùèí, çàëå÷èâàíèå ñåäèìåíòàöèîííûõ ïîð.

Âåðõíÿÿ ïî ðàçðåçó па÷ка 1 (òîëùèíîé 10�
12 ì) êåðíîâûì ìàòåðèàëîì íå îõàðàêòåðèçîâà-
íà. Ïî äàííûì ÃÈÑ îíà ñëîæåíà â âåðõíåé ÷àñòè
êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè ñ íåáîëüøîé äåïðåññè-
åé íà êðèâîé ÏÑ, â íèæíåé (3�4 ì) � ãëèíèñòû-
ìè. Â ïîðîäàõ ïà÷êè ïëàñòû-êîëëåêòîðû ïî äàí-
íûì ÃÈÑ íå âûäåëÿþòñÿ.

Ïа÷ка 2 (ìîùíîñòüþ 26�29 ì) ñëîæåíà ïëèò-
÷àòûìè òîíêî-ñðåäíåñëîèñòûìè ãëèíèñòî-êàðáî-
íàòíûìè ïîðîäàìè ñ ïðèìåñüþ òåððèãåííîãî ìà-
òåðèàëà � èçâåñòíÿêàìè (ñêâ. 1, 10, 30, 31) ñâåò-
ëî- è êðåìîâàòî-ñåðûìè, òîíêîçåðíèñòûìè, ñôå-
ðîâî-ñãóñòêîâûìè, ñ ïåðâè÷íûìè ïîðàìè, çàëå-
÷åííûìè äîëîìèòîì è àíãèäðèòîì, ñ äåòðèòîì îñ-
òðàêîä, òðóá÷àòûõ âîäîðîñëåé. Ìíîãî÷èñëåííûå
ïàðà- è ñòèëîëèòîâûå òðåùèíû çàïîëíåíû ñåðîé
ãëèíîé. Äàííûå îáðàçîâàíèÿ îòíåñåíû ê ìåëêî-
âîäíî-øåëüôîâûìè çàðèôîâûì è ÿâëÿþòñÿ íåïðî-
äóêòèâíûìè. Íàä ðèôîâûì ìàññèâîì (ñêâ. 15) â
ðàçðåçå ïà÷êè ïîÿâëÿþòñÿ ëèíçû ëèòî-áèîêëàñòî-
âûõ ðàçíîñòåé è ñâÿçàííûå ñ íèìè ìàëîìîùíûå
ïëàñòû-êîëëåêòîðû, ïðåäñòàâëåííûå èçâåñòíÿêà-
ìè òîíêîçåðíèñòûìè, ñôåðîâî-ñãóñòêîâûìè ñ íå-
ìíîãî÷èñëåííûìè îáëîìêàìè àìôèïîð, ñòðîìà-
òîïîðàò, ðåäêèìè ìåëêèìè ïîðàìè âûùåëà÷èâà-
íèÿ öåìåíòà (îêîëî 1 %), ïîëóîòêðûòûìè òðåùè-
íàìè. Òèï ïîðèñòîñòè ïîðîâî-òðåùèííûé. Ïî
äàííûì ÃÈÑ ïîðèñòîñòü ñîñòàâëÿåò îò 2.16 äî
6.96 %.

Ïа÷ка 3 (ìîùíîñòüþ 34�52 ì) â çàðèôîâîé
çîíå (ñêâ. 1, 10, 30) ñëîæåíà èçâåñòíÿêàìè ïåñò-
ðîöâåòíûìè, òîíêîçåðíèñòûìè, íåðàâíîìåðíî
ãëèíèñòî-ñëþäèñòî-àëåâðèòèñòûìè, ïàðàñòèëîëè-
òèçèðîâàííûìè, ÷åðåäóþùèìèñÿ ñ êîðè÷íåâàòû-
ìè, ñâåòëî-ñåðûìè è ðåäêî ïî÷òè áåëûìè îáëî-

ìî÷íûìè (îîèäíî-îíêîëèòîâûìè, ëèòî-áèîêëàñ-
òîâûìè) ðàçíîñòÿìè, ñëàáî àëåâðèòèñòûìè, ó÷à-
ñòêàìè ïåñ÷àíèêîâèäíûìè, ñ ãîðèçîíòàëüíî îðè-
åíòèðîâàííûìè ôåíåñòðàìè, ïëèò÷àòûìè, èçðåä-
êà òðåùèíîâàòûìè, ñ ìåëêèìè ïîðàìè è êàâåðíà-
ìè âûùåëà÷èâàíèÿ àíãèäðèòà è äîëîìèòà. Îòìå-
÷àþòñÿ ðåäêèå ïðîñëîè àëåâðîëèòà, ñåðî-çåëåíî-
âàòîé ãëèíû ñ ãíåçäàìè ïèðèòà. Ïîðèñòîñòü ïåñ-
òðîöâåòíûõ èçâåñòíÿêîâ ïî êåðíó íèçêàÿ �
0.99�0.91 %, ïåñ÷àíèêîâèäíûõ ðàçíîñòåé íå-
ñêîëüêî âûøå � 0.68�2.74 %, ÷òî ñâÿçàíî, ïî-
âèäèìîìó ñ ïîäúåìîì êåðíà èç ïëîòíîé ÷àñòè
ðàçðåçà. Ïî äàííûì ÃÈÑ â ðàçðåçå ïà÷êè âûäåëÿ-
þòñÿ ïëàñòû ñ ïîðèñòîñòüþ îò 5.92 äî 16.92 %.

Âáëèçè îêðàèíû øåëüôà â ðàçðåçå ïà÷êè 3
óìåíüøàåòñÿ äîëÿ ãëèíèñòûõ ïîðîä è âîçðàñòàåò
äîëÿ êàðáîíàòíûõ (â ò.÷. âîäîðîñëåâûõ è îáëîìî÷-
íûõ) ðàçíîñòåé ïîðîä. Òàê, âáëèçè òûëîâîé ÷àñ-
òè ðèôà ïà÷êà 3 (ñêâ. 30, 31) ñëîæåíà ñóáãîðèçîí-
òàëüíûì ÷åðåäîâàíèåì ïåñ÷àíèêîâèäíûõ è ëèòî-
áèîêëàñòîâûõ (îáëîìêè ðèôîñòðîèòåëåé è ðèôî-
ëþáîâ, îáëîìêè ðèôîâûõ ñôåðîâî-ôîðàìèíèôå-
ðîâî-âîäîðîñëåâûõ ïîðîä ðàçìåðîì äî 1.6�2.5
ìì, êîìêè è ñãóñòêè ïåëèòîìîðôíîãî êàëüöèòà,
îðãàíîãåííûé äåòðèò). Äîëîìèòèçàöèÿ ðàçâèòà
êàê â áûâøèõ ïîðàõ, öåìåíòå, òàê ïî âåðòèêàëü-
íûì òîíêèì òðåùèíàì è â âèäå ïðîæèëêîâ. Äàí-
íûå îòëîæåíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ôàöèé òûëîâîãî
øëåéôà è ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòèâíûìè. Ïîðèñòîñòü
ïîðîä ñâÿçàíà ñ âûùåëà÷èâàíèåì îðãàíîãåííûõ
îñòàòêîâ, öåíòðîâ ñôåð, ðåäêî òðåùèí, ðàñòâîðå-
íèåì äîëîìèòà è àíãèäðèòà â ïîðàõ. Ïîðîäû íå-
ïðîíèöàåìûå ñ íèçêîé ïîðèñòîñòüþ ïî êåðíó �
0.64�2.0 %. Íà ìèêðîòðåùèíîâàòûõ ó÷àñòêàõ îíà
âîçðàñòàåò äî 7.09�11.18 %. Ïî äàííûì ÃÈÑ â
çàðèôîâûõ îòëîæåíèÿõ (ñêâ. 1) âûäåëÿþòñÿ âî-
äîíàñûùåííûå ïëàñòû-êîëëåêòîðû, âáëèçè òûëî-
âîé ÷àñòè ðèôîâîãî ìàññèâà è íàä íèì � íåôòå-
íàñûùåííûå ïëàñòû-êîëëåêòîðû ñ ïîðèñòîñòüþ
â ïðåäåëàõ îò 4.8 äî 21.98 %.

Ïа÷ка 4 (ìîùíîñòüþ 48�66 ì) â çàðèôîâîé
çîíå (ñêâ. 1, 10) ñëîæåíà òîëñòîñëîèñòûìè ïëèò-
÷àòûìè èçâåñòíÿêàìè ñåðûìè, ñâåòëî-ñåðûìè,
ïî÷òè áåëûìè, ñãóñòêîâî-è ñôåðîâî-ñãóñòêîâî-
êîìêîâàòûìè, íåðàâíîìåðíî óçîð÷àòî-ïåðåêðèñ-
òàëëèçîâàííûìè, ïðîñëîÿìè âîäîðîñëåâûìè è
ïåñ÷àíèêîâèäíûìè (ëèòî-áèîêëàñòîâûìè), ñ ãî-
ðèçîíòàëüíî îðèåíòèðîâàííûìè ôåíåñòðàìè,
ñëîéêàìè àðãèëëèòîâ, çåëåíîâàòûõ ãëèí. Áûâøèå
ïîðû çàëå÷åíû äîëîìèòîì è àíãèäðèòîì. Ïîðî-
äû êðåïêèå, íåïðîíèöàåìûå, ó÷àñòêàìè ñëàáî
ïîðèñòûå çà ñ÷åò âûùåëà÷èâàíèÿ öåíòðîâ ñôåð,
äîëîìèòîâûõ è àíãèäðèòîâûõ ïÿòåí.

Âáëèçè òûëîâîé ÷àñòè ðèôà (ñêâ. 30, 31) ïà÷êà
4 ïðîäóêòèâíàÿ. Â íàáîðå ëèòîòèïîâ ïà÷êè ÷àùå
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ïîÿâëÿþòñÿ ïðîñëîè èçâåñòíÿêîâ íåðàâíîìåðíî
äîëîìèòèçèðîâàííûõ, ñôåðîâî-ñãóñòêîâî-îáëî-
ìî÷íûõ (â ò.÷. ïåñ÷àíèêîâèäíûõ ñ îíêîëèòàìè,
ðåæå îîèäàìè), ñôåðîâî-ôîðàìèíèôåðîâî-ãîðè-
çîíòàëüíî-âîäîðîñëåâûõ, îîëèòî-æåëâàêîâî-âîäî-
ðîñëåâûõ, èíîãäà ðèôîâûõ (?) ñ ïÿòíàìè êðóïíî-
çåðíèñòîãî ýïèãåíåòè÷åñêîãî äîëîìèòà è àíãèä-
ðèòà. Ïîðîäû áîëåå èíòåíñèâíî âûùåëî÷åíû ñ
íèçêîé ïîðèñòîñòüþ ïî êåðíó â ïðåäåëàõ 0.71�
4.26 %. Íà äîëîìèòèçèðîâàííûõ, òðåùèíîâàòûõ
è ïîðèñòî-êàâåðíîçíûõ ó÷àñòêàõ ïîðèñòîñòü âîç-
ðàñòàåò äî 5.25 %. Â çàðèôîâîé çîíå (ñêâ. 1) ïî
äàííûì ÃÈÑ âûäåëÿþòñÿ âîäîíàñûùåííûå ïëà-
ñòû-êîëëåêòîðû, âáëèçè æå òûëîâîé ÷àñòè ðèôà
(ñêâ. 30, 31) � ïðîíèöàåìûå íåôòåíàñûùåííûå
ïëàñòû-êîëëåêòîðû ñ ïîðèñòîñòüþ îò 5.22 äî
6.96 %.

Îòëîæåíèÿ ïà÷êè â ðèôîâûõ ôàöèÿõ âñêðûòû
â ðàçðåçå ñêâ. 15. Îíè ïðåäñòàâëåíû âòîðè÷íûìè
äîëîìèòàìè èçâåñòêîâèñòûìè, ñåðûå, ïÿòíàìè
çåëåíîâàòûìè, êîðè÷íåâàòûìè, ðàçíîçåðíèñòûìè,
ñ ðåëèêòàìè áèîãåðìíî-âîäîðîñëåâûõ èçâåñòíÿ-
êîâ, ñ ìèêðîòðåùèíàìè è ðàçíîíàïðàâëåííûìè
ïðÿìîëèíåéíûìè òðåùèíàìè (øèðèíîé äî

1�2 ìì, èçðåäêà îòêðûòûìè äî 1 ñì). Âñòðå÷å-
íû ðåäêèå ëèíçîâèäíûå ñêîïëåíèÿ îîèäîâ è îí-
êîëèòîâ â áàçàëüíî-ïîðîâîì äîëîìèòîâîì öåìåí-
òå. Ïîðîäû íåðàâíîìåðíî ïîðèñòî-êàâåðíîçíûå
ñî ùåòêîé êàëüöèòà è ñòèëîëèòàìè ñ ïðèìàçêàìè
íåôòè íà ñòåíêàõ, ìèêðîòðåùèíîâàòûå, ïðîíèöà-
åìûå. Ïîðèñòîñòü ïîðîä ïî êåðíó íèçêàÿ: â äîëî-
ìèòàõ � îò 3.86 äî 4.86 %, ïðîíèöàåìîñòü �
0.121�0.64 ìÄ; â àíãèäðèòî-äîëîìèòàõ � 2.04�
3.67 %, ïðîíèöàåìîñòü � 0.034 ìÄ. Îäíàêî, â âû-
äåëåííûõ ïî äàííûì ÃÈÑ íåôòåíàñûùåííûõ
ïëàñòàõ-êîëëåêòîðàõ ïîðèñòîñòü ñîñòàâëÿåò îò
11.28 äî 26.88 %.

Ïа÷ка 5 (ìîùíîñòüþ 138�192 ì) ñëîæåíà çà-
ðèôîâûìè è ðèôîâûìè îòëîæåíèÿìè. Ìîùíîñòü
ïà÷êè âîçðàñòàåò â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè
îò 138 ì (ñêâ. 10) äî 192 ì (ñêâ. 15). Çàðèôîâûå
ôàöèè (ñêâ.10-Þæíî-Þðúÿõèíñêàÿ, 20-Çàïàäíî-
Þðúÿõèíñêàÿ) ñëîæåíû èçâåñòíÿêàìè ñâåòëî-ñå-
ðûìè, êîðè÷íåâàòûìè, ñôåðîâî-ôîðàìèíèôåðî-
âî-ñãóñòêîâî-âîäîðîñëåâûìè, ðàñêðèñòàëëèçîâàí-
íûìè, óçîð÷àòî äîëîìèòèçèðîâàííûìè, ñ ðåäêè-
ìè îñòðàêîäàìè, ñ íèòåâèäíûìè ñëîéêàìè çåëå-
íîâàòîé ãëèíû, êàëüöèòîâûìè òðåùèíàìè. Ðèôî-

Ñòðîåíèå ðèôîâîãî ïðèðoäíîãî ðåçåðâóàðà áàðüåðíîãî òèïà íà Øàïêèíà-Þðúÿõèíñêîé ïëîùàäè
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âûå ôàöèè (ñêâ. 30, 31 è 15) ïðåäñòàâëåíû äîëî-
ìèòàìè ðåëèêòîâî-áèîãåðìíî-âîäîðîñëåâûìè,
íåðàâíîìåðíî íåôòåíàñûùåííûìè è èçâåñòíÿêà-
ìè ñâåòëî-ñåðûìè, ïî÷òè áåëûìè, áèîãåðìíî-âî-
äîðîñëåâûìè, äîëîìèòèçèðîâàííûìè, ðåäêî ñ
ëèíçàìè âîäîðîñëåâûõ æåëâàêîâ, ìåëêî-êðóïíî-
îîëèòîâûõ ðàçíîñòåé. Ñòðàìîòàêòèñû çàëå÷åíû
äîëîìèòîì è àíãèäðèòîì ñ íàëåòîì ãèäðîîêèñëîâ
æåëåçà. Ïîðîäû ìàññèâíî-ïëèò÷àòûå, ó÷àñòêàìè
ðûõëûå, âûâåòðåëûå, ïîðèñòî-êàâåðíîçíûå çà
ñ÷åò âûùåëà÷èâàíèÿ öåíòðîâ ñôåð, áûâøèõ ïóñ-
òîò, ïîð äîëîìèòèçàöèè, òðåùèíîâàòûå, ïðîíèöà-
åìûå. Ïîðèñòîñòü ïîðîä ïî êåðíó èçìåíÿåòñÿ îò
0.83�6.54 % äî 7.17�14.43 %, ïðîíèöàåìîñòü
ñîñòàâëÿåò îò 1.80 äî 23.35 ìÄ. Â ñôåðîâî-ôîðà-
ìèíèôåðîâî-îîèäíî-âîäîðîñëåâûõ ðàçíîñòÿõ ïî-
ðèñòîñòü âîçðàñòàåò äî 20 %. Ïî äàííûì ÃÈÑ â

ðàçðåçå ïà÷êè âûäåëåíû âîäîíàñûùåííûå ïëàñ-
òû-êîëëåêòîðû ñ ïîðèñòîñòüþ îò 7.28 äî 21.44 %.

Îòëîæåíèÿ па÷ки 6 â ïðåäåëàõ Þæíî-Þðüÿ-
õèíñêîé ïëîùàäè ñëîæåíû ðèôîâûìè ïîðîäàìè.
Ïî äàííûì ÃÈÑ â ðàçðåçå ïà÷êè âûäåëÿþòñÿ âî-
äîíàñûùåííûå ïëàñòû-êîëëåêòîðû ñ ýôôåêòèâ-
íûìè òîëùèíàìè îò 1 äî 43.6 ì.

Òàêèì îáðàçîì, êîëëåêòîðàìè â ðèôîâîì ïðè-
ðîäíîì ðåçåðâóàðå áàðüåðíîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ ïî-
ðîäû ðèôîâûõ êîìïëåêñîâ � òûëîâûõ øëåéôîâ,
íàäðèôîâûõ ïëàñòîâ îáëåêàíèÿ è ñîáñòâåííî ðè-
ôîâûõ. Îíè èçîëèðîâàíû ìàëîìîùíûìè (9�14 ì)
êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè âîëãîãðàäñêîãî
ãîðèçîíòà. Ñî ñòîðîíû íåêîìïåíñèðîâàííîé âïà-
äèíû ýêðàíîì ñëóæàò êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûå ïî-
ðîäû âîëãîãðàäñêîé òîëùè çàïîëíåíèÿ.

ÓÑËÎÂÈß ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÒÀËÀÒÈÍÑÊÎÉ ÑÂÈÒÛ ÍÀ ÐÅÊÅ ÂÎÐÊÓÒÅ
À. È. Ïóíåãîâ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Â ñîâðåìåííîì òåêòîíè÷åñêîì ïëàíå ðàçðåç
òàëàòèíñêèé ñâèòû ð. Âîðêóòà íàõîäèòñÿ â Êîñüþ-
Ðîãîâñêîé âïàäèíå Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðî-
ãèáà, â çîíå Âîðêóòñêîé ñòóïåíè [4]. Òàëàòèíñêàÿ
ñâèòà âõîäèò â ñîñòàâ âåðõíåé ïîäóãëåíîñíîé òîë-
ùè þíüÿãèíñêîé ñåðèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøå-
íèåì ÌÑÊ îò 1994 ã. åå îòíîñÿò ê êóíãóðñêîìó âîç-
ðàñòó [1].

Ïåðìñêèå îòëîæåíèÿ ð. Âîðêóòà èçó÷àëè
Í. Í. Èîðäàíñêèé, Ã. À. ×åðíîâ, Âîéíîâñêèé-Êðè-
ãåð, Â. Â. Ïîãîðåâè÷ À. Â. Ìàêåäîíîâ, Ñ. Ê. Ïó-
õîíòî, Ã. Ï. Êàíåâ è äðóãèå. Ðàññìàòðèâàëèñü îíè
â îñíîâíîì ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòðàòèãðàôèè è óãëå-
íîñíîñòè, ïîäóãëåíîñíàÿ òàëàòèíñêàÿ ñâèòà èçó-
÷àëàñü ìåíüøå.

Â 2001 ã. â õîäå ïîëåâîãî ñåçîíà íàìè áûëè èçó-
÷åíû îòëîæåíèÿ òàëàòèíñêîé ñâèòû íà ð. Âîðêó-
òà. Ðàçðåç íàõîäèòñÿ íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè â
îáí. 68 (ïî Ã. À. ×åðíîâó è Ò. Í. Ïîíîìàðåâó), â
2 êì âûøå ìîñòà, îêîëî ï. Öåìåíòíîçàâîäñêîé.
Ïîðîäû ïðîñëåæèâàþòñÿ ïî áåðåãó ðåêè íà ðàñ-
ñòîÿíèè 450 ì, âûñîòà îáíàæåíèÿ èçìåíÿåòñÿ îò
1 äî 20 ì. Ñëîè òàëàòèíñêîé ñâèòû çàëåãàþò ìî-
íîêëèíàëüíî ñ ïàäåíèåì íà ñåâåðî-âîñòîê ïîä
óãëîì 20°. ×åòêî âèäåí êîíòàêò ñ íèæåëåæàùåé
áåëüêîâñêîé ñâèòîé. Ïåðåõîä òàëàòèíñêîé ñâèòû
â ïåðåêðûâàþùóþ ëåêâîðêóòñêóþ íå âèäåí èç-çà
çíà÷èòåëüíîé çàäåðíîâàííîñòè. Îáùàÿ ìîùíîñòü
ðàçðåçà ñîñòàâëÿåò 350 ìåòðîâ. Íàìè áûëè èçó-
÷åíû õàðàêòåð öèêëè÷íîñòè ðàçðåçà, ñòðóêòóðíî-
òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè ïîðîä, ïîñòðîåíà äåòàëü-
íàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà (ñì. ðèñóíîê). Ëà-

áîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷èëè â ñåáÿ ñëå-
äóþùèé êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé: îïèñàíèå øëè-
ôîâ, ðåíòãåíäèôðàêöèîííûé, êàðáîíàòíûé, ïîëó-
êîëè÷åñòâåííûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèçû, à òàêæå
áûëè îïðåäåëåíû ñîäåðæàíèÿ Ñîðã. Âñå ðàáîòû
ïðîâîäèëèñü â ëàáîðàòîðèÿõ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè
Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ.

Òàëàòèíñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà ãëàâíûì îá-
ðàçîì àëåâðîëèòàìè è ïåñ÷àíèêàìè, à àðãèëëèòû
èìåþò ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå. Î÷åíü ðåäêî âñòðå-
÷àþòñÿ êàðáîíàòíûå ïîðîäû [2]. Ïåñ÷àíèêè ñåðî-
çåëåíîãî öâåòà ñ ãîðèçîíòàëüíîé, êîñîé è âîëíè-
ñòîé ñëîèñòîñòüþ, ïëèò÷àòîé îòäåëüíîñòüþ, ñ òåê-
ñòóðàìè ðÿáè è ïîäîøâåííûìè òåêñòóðàìè. Ïî
ïåòðîãðàôî-ìèíåðàëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó âñå ïåñ-
÷àíèêè äîâîëüíî ñõîäíûå è îòíåñåíû íàìè ê ãðà-
óâàêêîâîìó ñåìåéñòâó. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ïåñ-
÷àíèêîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñëåäîâ ïèòàíèÿ èëîå-
äîâ, òàê íàçûâàåìûõ òàóíóðóñîâ (ñïèðîôèòîíîâ).
Àëåâðîëèòû òåìíî-ñåðîãî öâåòà òîæå èìåþò ïëèò-
÷àòóþ îòäåëüíîñòü, îíè, â îñíîâíîì, ãîðèçîíòàëü-
íî-ñëîèñòûå, íî âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ñ êîñîé è âîë-
íèñòîé ñëîèñòîñòüþ. Â íèõ ðåæå, ÷åì â ïåñ÷àíè-
êàõ, îòìå÷àåòñÿ ïðèñóòñòâèå òåêñòóð ñëåäîâ îñå-
äàíèÿ è âîëíîâîé ðÿáè, à òàêæå ñëåäîâ áèîòóðáà-
öèè. Íåêîòîðûå èç àëåâðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ êàð-
áîíàòíûå, ñîäåðæàíèå êàëüöèòà è äîëîìèòà â íèõ
êîëåáëåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî îò 4 äî 35 % è îò 5 äî
12 %. Àðèëëèòû â îñíîâíîì ÷åðíîãî öâåòà ãîðè-
çîíòàëüíî-ñëîèñòûå. Îíè èìåþò õëîðèò-ãèäðî-
ñëþäèñòûé ñîñòàâ, â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ îáíà-
ðóæåí ñìåêòèò, â äðóãèõ � ñìåøàíîñëîéíûå îá-
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Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíàÿ êîëîíêà ðàçðåçà ð. Âîðêóòà
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ñòð. 54
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Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ê ðèñóíêó:

ðàçîâàíèÿ, âåðîÿòíî ñìåêòèò-ãèäðîñëþäèñòîãî ñî-
ñòàâà. Êðîìå òîãî, â ðàçðåçå ïðèñóòñòâóþò ëèíçî-
âèäíûå ïðîñëîè (ìîùíîñòü 0.05�0.15 ì) ìàññèâ-
íîãî ïåëèòîìîðôíîãî èçâåñòíÿêà òåìíîãî öâåòà
ñ ïðèìåñüþ óãëåôèöèðîâàííîãî äåòðèòà è çåðåí
ìåëêîàëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè. Ïî ïåðåñ÷åòàì
êàðáîíàòíîãî àíàëèçà ñîäåðæàíèå â íåì êàëüöè-
òà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 40 %, à äîëîìèòà
10 %.

Âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ ðàçðåçà òàëàòèíñ-
êîé ñâèòû íà ð. Âîðêóòà ÿâëÿåòñÿ öèêëè÷íîå ïå-
ðåñëàèâàíèå àëåâðî-ãëèíèñòûõ è ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïåñ÷àíûõ ïà÷åê. Â ñòðîåíèè ýòîãî ðàç-
ðåçà íàìè áûëî âûäåëåíî 35 ïà÷åê. Èõ ìîæíî
ðàçáèòü íà ïÿòü òèïîâ: 1) ïåðåñëàèâàíèå àðãèë-
ëèòîâ è àëåâðîëèòîâ ìîùíîñòü ïà÷åê èçìåíÿåò-
ñÿ îò 1 äî 5 ì, ñîäåðæàíèå Ñîðã ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 1 %; 2) â îñíîâíîì àëåâðîëèòû (ìîùíîñòü ïà-
÷åê îò 2 äî 5 ì); 3) àëåâðî-ïåñ÷àíèñòûå îòëîæå-
íèÿ (ìîùíîñòü ïà÷åê îò 2 äî 8 ì); ïåñ÷àíèñòûå
îòëîæåíèÿ (ìîùíîñòü ïà÷åê îò 3 äî 15 ì); 5) â
îñíîâíîì àðãèëëèòû (ìîùíîñòü ïà÷åê 2�3 ì) ñ
ïðîñëîÿìè óãëåôèöèðîâàííîãî ìàòåðèàëà, ñîäåð-
æàíèå Ñîðã â ýòîì òèïå ïà÷åê áîëåå 5 %.

Êàæäûé òèï ïà÷åê èìååò íàáîð õàðàêòåðíûõ
òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé, ïî êîòî-
ðûì ìû óñòàíîâèëè ôàöèàëüíóþ ïðèíàäëåæíîñòü
ïîðîä êàæäîãî òèïà ïà÷åê. Òàê ïà÷êè ïåðâîãî òèïà
ïî ãîðèçîíòàëüíîé ñëîèñòîñòè àðãèëëèòîâ è àëåâ-

ðîëèòîâ, ôàóíèñòè÷åñêèì îñòàòêàì è ïðèñóò-
ñòâèþ ëèíçîâèäíûõ ïðîñëîåâ èçâåñòíÿêîâ èíòåð-
ïðåòèðóþòñÿ íàìè êàê ôàöèÿ îòêðûòîãî óäàëåí-
íîãî îò áåðåãà øåëüôà. Áîëåå ãðóáîçåðíèñòûå
ïîðîäû ïà÷åê âòîðîãî òèïà ñ òåìè æå òåêñòóðíû-
ìè îñîáåííîñòÿìè è õàðàêòåðíîé ìîðñêîé ôàó-
íîé áðàõèîïîä, ìøàíîê è êðèíîèäåé êëàññèôè-
öèðóþòñÿ íàìè êàê ïåðåõîäíàÿ ôàöèÿ. Â îòëîæå-
íèÿõ ïà÷åê òðåòüåãî òèïà, ïðåäñòàâëåííûõ ïåñ-
÷àíî-àëåâðèòîâûìè òîëùàìè, îòìå÷àþòñÿ ãîðè-
çîíòàëüíàÿ, ðåæå êîñàÿ è âîëíèñòàÿ ñëîèñòîñòü,
ïðèñóòñòâóþò çíàêè ðÿáè, èç ôàóíèñòè÷åñêèõ
îñàäêîâ îáíàðóæåíû ñòâîðêè áðàõèîïîä. Âñå ýòî
ïîçâîëÿåò íàì îòíåñòè ýòè ïà÷êè ê ôàöèè íèæ-
íåé ïðåäïëÿæåâîé çîíû. Êðîìå òîãî, çäåñü âûäå-
ëÿþòñÿ áèîòóðáèðîâàííûå òàóíóðóñàìè ñëîè, êî-
òîðûå ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé [5], õàðàê-
òåðíû äëÿ ïåðåõîäíîé çîíû ìåæäó øåëüôîâûìè
è ñêëîíîâûìè áàòèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè. Â íà-
øåì ñëó÷àå îíè ïðèóðî÷åíû èìåííî ê íèæíåé
ïðåäïëÿæåâîé çîíå è ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê êðè-
òåðèé ôàöèàëüíîé îäíîòèïíîñòè ðàçíûõ ÷àñòåé
ðàçðåçà. Ñàìûå ãðóáîçåðíèñòûå ïîðîäû ïà÷åê
÷åòâåðòîãî òèïà � ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòûå ïåñ-
÷àíèêè � ìû, ïî õàðàêòåðíîé êîñîé ðàçíîíàïðàâ-
ëåííîé, ðåæå ãîðèçîíòàëüíàÿ ñëîèñòîñòè, à òàê-
æå ïî òåêñòóðàì ðÿáè, èíòåðïðåòèðóåì êàê ôàöèÿ
âåðõíåé ïðåäïëÿæåâîé çîíû. Óãëèñòî-ãëèíèñòûå
îòëîæåíèÿ ñ ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ è ìåëêî-
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ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ ïà÷åê ïîñëåäíåãî
òèïà îõàðàêòåðèçîâàííû î÷åíü òîíêîé ãîðèçîí-
òàëüíîé ñëîèñòîñòüþ, ÷òî âìåñòå ñ ðåçóëüòàòîì
àíàëèçà íà ñîäåðæàíèå óãëåðîä-îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà (áîëåå 5 %) äàåò íàì âîçìîæíîñòü èí-
òåðïðåòèðîâàòü ýòè ïîðîäû ëàãóííî-ïëÿæåâûì
êîìïëåêñîì.

Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ è öèêëè÷íàÿ ñìåíà ýòèõ ïà-
÷åê ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó ïîçâîëèëà íàì ïðîâå-
ñòè ãåíåòè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ðàçðåçà. Ñðàâ-
íèâàÿ íàøè îòëîæåíèÿ ñ ôàöèàëüíîé ìîäåëüþ
ïðîôèëÿ ïëÿæ � øåëüôîâûå èëû, ðàçðàáîòàííóþ
Ðåéíåêîì [3], ìû ñîñòàâèëè ïîëíûé öèêë ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ôàöèé. Âñåãî íàìè âûäåëåíî ïÿòü
öèêëîâ ìîùíîñòüþ îò 15 äî 70 ì. Îäèí èç íèõ
ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì è ïðåäñòàâëåí ïîñëåäîâàòåëü-
íîé ñìåíîé âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ôàöèàëüíûõ îá-
ñòàíîâîê. Îñòàëüíûå öèêëû îõàðàêòåðèçîâàííû
íå âñåìè ôàöèàëüíûìè êîìïëåêñàìè: ëèáî íà÷è-
íàþòñÿ ñðàçó ñ ïåðåõîäíûõ ôàöèé, ëèáî çàêàí÷è-
âàþòñÿ ôàöèÿìè ïðåäïëÿæåâîé çîíû.

Ñòðîåíèå èçó÷àåìîãî ðàçðåçà è åãî ãåíåòè÷åñ-
êàÿ ôàöèàëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò
î òîì, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ôàöèé ïî ðàçðåçó òàëà-
òèíñêîé ñâèòû èìååò îò÷åòëèâî âûðàæåííûé öèê-
ëè÷íûé õàðàêòåð. Ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþò äðóã

äðóãà îñàäêè øåëüôîâîé, ïåðåõîäíîé, íèæíåé
ïðåäïëÿæåâîé, âåðõíåé ïðåäïëÿæåâîé è ëàãóííî-
ïëÿæåâîé ôàöèàëüíûõ çîí. Ðàññìîòðåâ öèêëû
îäèí çà äðóãèì, íàìè áûëà ðåêîíñòðóèðîâàíà èñ-
òîðèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ îòëîæåíèé òàëàòèíñêîé
ñâèòû ðàéîíà áàññåéíà ð. Âîðêóòà, è ñäåëàí âû-
âîä î òîì, ÷òî íàêîïëåíèå îòëîæåíèé òàëàòèíñ-
êîé ñâèòû ñâÿçàíî ñ ôîðìèðîâàíèåì óäàëåííûõ
è ïðèáðåæíûõ áàðîâ. Ïðè ýòîì ñîáñòâåííî áàðî-
âûå êîìïëåêñû (àëåâðî-ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ) ðàç-
äåëÿëèñü àëåâðî-ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè îò-
êðûòîãî øåëüôà.
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ÏÎÇÄÍÅÏÀËÅÎÇÎÉÑÊÀß ÔËÈØÅÂÀß ÔÎÐÌÀÖÈß ÑÐÅÄÍÅÉ ÏÅ×ÎÐÛ
Â. À. Ñàëäèí

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Ïîä ôëèøåì ïîíèìàþòñÿ îòëîæåíèÿ ãðàâèòà-
öèîííûõ ïîòîêîâ, ãëàâíûì îáðàçîì, òóðáèäíûõ.
Ôëèøåâàÿ ôîðìàöèÿ íà ñðåäíåé Ïå÷îðå ëó÷øå
âñåãî âñêðûòà íà ð. Ùóãåð, ïîëîñà åå ðàçâèòèÿ
ðàñïîëîæåíà ìåæäó Ñðåäíèìè Âîðîòàìè è óñòü-
åì ð. Ì. Ïàòîê. Íà ð. Ïîä÷åðüå îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøèå âûõîäû ôëèøåâîé ôîðìàöèè íàáëþäà-
þòñÿ âûøå óñòüÿ ð. Ì. Åìåëü, à òàêæå íà ðåêàõ
Îñåëîê è Êîáûëêà. Ê ôëèøåâîé ôîðìàöèè îòíî-
ñÿò âî÷àåëüñêóþ è îðëîâêèíñêóþ ñâèòû àðòèíñ-
êîãî âîçðàñòà. Ôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç öèêëè÷íî
ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ãðàóâàêêîâûõ ïåñ÷àíèêîâ,
àëåâðîëèòîâ, àðãèëëèòîâ, ìèêñòèòîâ, à òàêæå ïå-
ëèòîìîðôíûõ èçâåñòíÿêîâ è ðåäêèõ ïðîñëîåâ êîí-
ãëîìåðàòîâ. Ýòè îòëîæåíèÿ èçó÷àëè Â. Ï. Ãîðñ-
êèé, È. Ñ. Ìóðàâüåâ, Í. Í. Êóçüêîêîâà, à ñîâðå-
ìåííûå câåäåíèÿ î ñòðàòèãðàôèè è ëèòîëîãèè èç-
ëîæåíû â ðàáîòàõ Á. È. ×óâàøîâà ñ ñîàâòîðàìè [6]
è Ã. À. Ìèçåíñà [3].

Â äàííîé ðàáîòå àâòîð ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé 1996�2000 ãã. Äëÿ âûÿñíåíèÿ
ñòðîåíèÿ ôîðìàöèè áûëà ïðîâåäåíà òèïèçàöèÿ
ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðàçðåçîâ, îñíîâûâà-

þùàÿñÿ íà õàðàêòåðå öèêëè÷íîñòè è ñòðóêòóðíî-
òåêñòóðíûõ ïðèçíàêàõ ïîðîä. Â ôëèøåâûõ îòëî-
æåíèÿõ íà ñðåäíåé Ïå÷îðå î÷åíü ðåäêè ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêèå îñòàòêè (êîíîäîíòû, ôóçóëèíèäû,
àììîíîèäåè) è íåò íè îäíîãî ðàçðåçà ñ ïîëíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, ïîýòîìó âîçðàñòíàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ðàçðîçíåííûõ âûõîäîâ îñíîâûâàåòñÿ íà
ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèÿõ è ãåíåçèñå îòëîæåíèé.
Â ñëåäñòâèå ýòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèå ôîð-
ìàöèè ÿâëÿþòñÿ â íåêîòîðîé ñòåïåíè ñïîðíûìè.

Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ àðòèíñêî-êóíãóð-
ñêèõ îòëîæåíèé íà ð. Îðëîâêà (áàññåéí ð. Ïîä÷å-
ðüå) ôëèøåâàÿ ôîðìàöèÿ çäåñü îòñóòñòâóåò. Àëåâ-
ðîëèòî-àðãèëëèòîâàÿ ÷àñòü ðàçðåçà, ãäå áûëè íàé-
äåíû ïîçäíåàðòèíñêèå àììîíîèäåè, íàèáîëåå
áëèçêà ïî ñîñòàâó è ñòðîåíèþ ê øåðêûðòàåëüñ-
êîé, à âûøåëåæàùàÿ òîëùà ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ-
÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ ê êûðòàäèíñ-
êîé ñâèòàì, ñëàãàþùèì íèæíåìîëàññîâóþ ôîð-
ìàöèþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íå ñëåäóåò îòíîñèòü ôëè-
øåâûå îòëîæåíèÿ ê îðëîâêèíñêîé ñâèòå. Âî÷àåëü-
ñêàÿ ñâèòà, âûäåëåííàÿ Â. Ï. Ãîðñêèì [1] è îáúå-
äèíÿþùàÿ ðàçíûå ïî ñîñòàâó, âîçðàñòó è ôàöè-
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àëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè îòëîæåíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ
âàëèäíîé. Â îñåëîêñêîé ñâèòå íà ð. Ïîä÷åðüå,
ðàíåå îòíîñèìîé ê ñàêìàðñêîìó ÿðóñó è ãåðäüþñ-
êîé ñâèòå ñïîðíîãî âîçðàñòà áûëè íàéäåíû àðòèí-
ñêèå àììîíîèäåè è êîíîäîíòû [4, 5]. Ïîëó÷åííûå
äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü ñòðîåíèå àðòèíñ-
êèõ òåððèãåííûõ è ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ îòëî-
æåíèé Ñðåäíåé Ïå÷îðû íåñêîëüêî èíà÷å, ÷åì ïðå-
äûäóùèå èññëåäîâàòåëè.

Ñðåäè òåððèãåííûõ è ãëèíèñòî êàðáîíàòíûõ
àðòèíñêèõ îòëîæåíèé íàìè âûäåëåíî ïÿòü ëèòî-
ëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ: 1) ìèêñòèòîâî-àðãèëëè-
òîâî-ïåñ÷àíèêîâûé (ìàëîïàòîêñêèé), 2) àðãèëëè-
òîâûé (çûðÿíüåëüñêèé), 3) ïåñ÷àíî-àðãèëëèòîâûé
(ñðåäíåâîðîòèíñêèé) 4) àðãèëëèòîâî-ïåñ÷àíèêî-
âûé ñèëüíî èçâåñòêîâûé (÷óêëÿêîñüñêèé), 5) àð-
ãèëëèòîâî-èçâåñòíÿêîâûé (îñåëîêñêèé).

Ìàëîïàòîêñêèé êîìïëåêñ îáðàçîâàí ïÿòüþ ïî-
ðîäíûìè àññîöèàöèÿìè ìîùíîñòüþ îò 1 äî 50 ì,
ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèìèñÿ â ðàçðåçå: 1) òîë-
ñòîïëàñòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ, 2) ïåðåñëàèâàþùèõñÿ
ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ 3) òîíêî-
ïåðåñëàèâàþùèõñÿ àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ,
4) íåñîðòèðîâàííûõ ãëèíèñòî-àëåâðîëèòî-ïåñ÷à-
íûõ ïîðîä (ìèêñòèòîâ), 5) ìàññèâíûõ ïåñ÷àíèêîâ.
Îí øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí íà ð. Ùóãåð îò óñòüÿ
ð. Ì. Ïàòîê äî Ñðåäíèõ Âîðîò è íà ð. Ïîä÷åðüå
âûøå óñòüÿ ð. Ïèëèåëÿ. Íàèáîëåå íåïðåðûâíûé
ðàçðåç (ìîùíîñòüþ 900 ì) íàõîäèòñÿ íà ëåâîì
áåðåãó ðåêè âûøå Âåðõíèõ Âîðîò. Ïерваÿ ассо-
öиаöиÿ ñëîæåíà ãëàâíûì îáðàçîì ìîùíûìè
(0.3�8 ì) ïåñ÷àíèêàìè. Õàðàêòåðíû ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðà çåðåí è ìîù-
íîñòè ñíèçó ââåðõ òàê è íàîáîðîò. Ñîîòíîøåíèå
ïåñ÷àíèê /àëåâðîëèò + àðãèëëèò áîëåå ÷åì 20:1.
Ïî ñòðóêòóðå ïåñ÷àíèêè âàðüèðóþò îò òîíêî �
äî êðóïíîçåðíèñòûõ, ñ ïðåîáëàäàíèåì ìåëêîçåð-
íèñòûõ, èíîãäà âêëþ÷àÿ ëèíçîâèäíûå ïðîñëîè
ãðàâåëèòîâ è ãðóáîçåðíèñòîãî ìàòåðèàëà. Íàáëþ-
äàþòñÿ ïðÿìàÿ, îáðàòíàÿ è ìàÿòíèêîâàÿ ãðàäàöè-
îííàÿ ñëîèñòîñòü. Ïðåîáëàäàþò ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè Áîóìà Òae. Ïåñ÷àíèêè âêëþ÷àþò ÷åðíûå àð-
ãèëëèòîâûå îêàòûøè èëè ó÷àñòêè íåïðàâèëüíîé
ëèíçîâèäíîé ôîðìû (ìîùíîñòüþ äî 2 ì) ñ îáè-
ëèåì òàêèõ îêàòûøåé, ãäå çàïîëíèòåëåì ñëóæàò
íåñîðòèðîâàííûå ãðàâåëèòîâûå òîíêî-ãðóáîçåð-
íèñòûå ïåñ÷àíèêè. Âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå ïëà-
ñòû êîíãëîìåðàòîâ. Â ïîäîøâå ñëîåâ ïðèñóòñòâó-
þò îðèåíòèðîâàííûå ñëåïêè áîðîçä è öàðàïèí
ñóáìåðèäèàíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. Âтораÿ ассо-
öиаöиÿ ñëîæåíà öèêëè÷íî ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ
ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè è àðãèëëèòàìè ïðè-
áëèçèòåëüíî â ðàâíûõ ñîîòíîøåíèÿõ. Ìîùíîñòü
öèêëèòîâ îêîëî 0.3 ì. Ñðåäè âíóòðèïëàñòîâûõ
òåêñòóð ðàçâèòû ãðàäàöèîííàÿ, êîíâîëþòíàÿ, òîí-

êàÿ êîñàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ ñëîèñòîñòè (ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè Áîóìà Òñde). Â ïîäîøâå ïåñ÷àíèêîâ
îòìå÷àþòñÿ ñëåïêè ñëåäîâ òå÷åíèÿ è öàðàïèí ñå-
âåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Òретьÿ ассоöиа-
öиÿ ñëîæåíà òîíêîïåðåñëàèâàþùèìèñÿ (äî
0.01 ì) àðãèëëèòàìè, àëåâðîëèòàìè è èíîãäà ðåä-
êèìè ïðîñëîÿìè òîíêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ ñ
ãîðèçîíòàëüíîé è òîíêîé êîñîé ñëîèñòîñòüþ.
Ìîùíîñòü öèêëèòîâ � ìèëëèìåòðû è ïåðâûå
ñàíòèìåòðû (ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ñòîó). Èíîãäà
â ïîðîäàõ íàáëþäàþòñÿ ïîäâîäíî-îïîëçíåâûå
ñêëàäêè. Äëÿ ýòîé àññîöèàöèè õàðàêòåðíû æåëâà-
êè, ëèíçû è ïëàñòîâûå òåëà ïåëèòîìîðôíûõ èçâå-
ñòíÿêîâ êîíêðåöèîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â êà÷å-
ñòâå ÷етвертой ассоöиöии íàìè âûäåëåíû ìèê-
ñòèòû � íåñîðòèðîâàííûå ãëèíèñòî-àëåâðèòî-ïåñ-
÷àíûå ïîðîäû ñ âêëþ÷åíèåì ðàññåÿííûõ îáëîì-
êîâ ïîëèìèêòîâîãî ñîñòàâà ãðàâèéíîé è ãàëå÷íîé
ðàçìåðíîñòè. Íåðåäêî ìèêñòèòîâûå ñëîè äîñòèãà-
þò ìîùíîñòè äî 30 ì è ñîäåðæàò îëèñòîëèòû
(2.5 × 10 ì), ïðåäñòàâëÿþùèå ïàêåò ïåðåñëàèâàþ-
ùèõñÿ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ.
Ïÿтаÿ ассоöиаöиÿ ïðåäñòàâëåíà ìàññèâíûìè
ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè ñ ðåçêèìè ãðàíè-
öàìè ïîäîøâû è êðîâëè.

Ðåäêèå îñòàòêè ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð, ìøàíîê,
áðàõèîïîä, êðèíîèäåé è ãàñòðîïîä î÷åíü ïëîõîé
ñîõðàííîñòè îòìå÷àþòñÿ ïîâñåìåñòíî. Îíè ïðè-
óðî÷åíû, ãëàâíûì îáðàçîì, ê ìèêñòèòîâûì ïîðî-
äàì. Â îäíîé èç ãëûá îðãàíîãåííîãî èçâåñòíÿêà
èç ìèêñòèòà íàéäåíû ôóçóëèíèäû ïîçäíåêàìåí-
íîóãîëüíî-ðàííåïåðìñêîãî îáëèêà. Â òðåõ âûõî-
äàõ âñòðå÷åíû ñàìîñòîÿòåëüíûå ñëîè (äî 1 ì) ãðà-
âåëèòîâî-ïåñ÷àíûõ êðèíîèäíî-ìøàíêîâûõ èçâå-
ñòíÿêîâ. Îáùàÿ ìîùíîñòü îïèñàííûõ ïîðîä îêî-
ëî 1500 ì. Êîìïëåêñ èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ïàðà-
ãåíåòè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ ïðîêñèìàëüíûõ òóðáè-
äèòîâ, îòëîæåíèé îáëîìî÷íûõ ïîòîêîâ è îïîëç-
íåé, ìåæðóñëîâûõ îòëîæåíèé, êîòîðàÿ õàðàêòåð-
íà äëÿ îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â âåðõíåé è
ñðåäíåé ÷àñòÿõ ãëóáîêîâîäíîãî ïîäâîäíîãî êîíó-
ñà âûíîñà. Ýòîò êîìïëåêñ â ðàçðîçíåííûõ âûõî-
äàõ ñëàãàåò âåðõíþþ ÷àñòü ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
ðàçðåçà. Ðàíåå, ýòè îòëîæåíèÿ îòíîñèëèñü, íåÿñ-
íî ïî êàêèì ïðèçíàêàì, ê äâóì ñâèòàì: âî÷àåëüñ-
êîé è îðëîâêèíñêîé.

Çûðÿíåëüñêèé êîìïëåêñ îáðàçîâàí àññîöèàöè-
åé ïåðåñëàèâàþùèõñÿ (0.15�0.40 ì) àðãèëëèòîâ
ðàññëàíöîâàííûõ è áîëåå ìàññèâíûõ òåìíî-ñåðî-
ãî öâåòà ñ çåëåíîâàòûì îòòåíêîì ÷àñòî èçâåñòêî-
âûõ è àëåâðèòîâûõ. Âûõîäû ýòîãî êîìïëåêñà íà-
áëþäàþòñÿ â äâóõ ïóíêòàõ � íà ëåâîì áåðåãó
ð. Ùóãåð âûøå Âåðõíèõ Âîðîò è íà ïðàâîì áåðå-
ãó âûøå Ñðåäíèõ Âîðîò. Â àðãèëëèòàõ îòìå÷àþò-
ñÿ áåñïîðÿäî÷íûå òåìíî-ñåðûå ìèëëèìåòðîâûå
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ó÷àñòêè íåïðàâèëüíîé ôîðìû, âîçíèêøèå, ïî-âè-
äèìîìó, â ðåçóëüòàòå áèîòóðáàöèè ãëèíèñòûõ
îñàäêîâ. Ïîðîäû êîìïëåêñà èíòåðïðåòèðóþòñÿ
êàê ïåëàãè÷åñêèå (èëè ãåìèïåëàãè÷åñêèå) îòëî-
æåíèÿ. Ïî âñåìó èíòåðâàëó ðàçðåçà âñòðå÷àþòñÿ
ëèíçû (0.05�0.18 × 0.40�0.80 ì) è ëèíçîâèäíûå
ïðîñëîè ïåëèòîìîðôíûõ èçâåñòíÿêîâ. Íà âûâåò-
ðåëîé ïîâåðõíîñòè îíè æåëòî-êîðè÷íåâûå, ïîýòî-
ìó ðåçêî êîíòðàñòèðóþò ñ àðãèëëèòàìè. Îíè ñõîä-
íû ïî ñîñòàâó è îáëèêó ñ èçâåñòíÿêàìè ïðåäûäó-
ùåãî êîìïëåêñà. Â âåðõíèõ ÷àñòÿõ (â 16 ì îò êðîâ-
ëè) ðàçðåçà ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå ïðîñëîè (äî
0.01 ì) àëåâðîëèòîâ, à â 2.5 ì îò êðîâëè ïåðâûé
ñëîé ïåñ÷àíèêà ìîùíîñòüþ 0.1 ì. Îòëîæåíèÿ ýòî-
ãî êîìïëåêñà ñëàãàþò íèæíþþ ÷àñòü ôîðìàöèè.
Â íàèáîëåå ïîëíîì ðàçðåçå èõ ìîùíîñòü îêîëî
100 ì. Â ñòðàòèãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè îíè çà-
ëåãàþò íà êîíäåíñèðîâàííûõ ïîçäíåêàìåííîó-
ãîëüíî-ñàêìàðñêèõ ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêàõ øåð-
êûðòèíñêîé ñâèòû. Á. È. ×óâàøîâ ñîàâòîðàìè [6]
ïðåäëîæèëè âûäåëÿòü ýòè àðãèëëèòû â çûðÿíåëü-
ñêóþ ñâèòó.

Ñðåäíåâîðîòèíñêèé êîìïëåêñ îáðàçîâàí àññî-
öèàöèåé òîíêîïåðåñëàèâàþùèõñÿ àðãèëëèòîâ,
àëåâðîëèòîâ è òîíêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ (ìîù-
íîñòüþ îêîëî 130 ì), ðàçâèòîé íà ð. Ùóãåð íåðîñ-
ðåäñòâåííî íèæå Ñðåäíèõ Âîðîò è íà ïðàâîì áå-
ðåãó ð. Ãåðäúþ â ðàéîíå óñòüÿ (ïðàâûé ïðèòîê
ð. Á. Ïàòîê). Ñëîè ïåñ÷àíèêîâ (äî 0.25 ì) âñòðå-
÷àþòñÿ ÷åðåç èíòåðâàë 0.5�1 ì. Äëÿ ïåñ÷àíèêîâ
è àëåâðîëèòîâ õàðàêòåðíû òîíêàÿ êîñàÿ è ãîðè-
çîíòàëüíàÿ ñëîèñòîñòè (ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Áî-
óìà Òñäå è Òäå). Â ïîäîøâå ïëàñòîâ ïåñ÷àíèêîâ
âñòðå÷àþòñÿ ñëåïêè öàðàïèí è õîäîâ èëîåäîâ, à â
äâóõ ïóíêòàõ îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñëåííûå îñòàò-
êè îðèåíòèðîâàííûõ îðòåöàðàòèä, ñâèäåòåëüñòâó-
þùèõ î òå÷åíèÿõ ñ âîñòîêà íà çàïàä. Îòëîæåíèÿ
îáðàçîâàíû íèçêîïëîòíîñòíûìè òóðáèäíûìè ïî-
òîêàìè, ïî-âèäèìîìó, ðàçãðóæàâøèìè îáëîìî÷-
íûé ìàòåðèàë â íèæíåé ÷àñòè ïîäâîäíîãî êîíóñà
âûíîñà. Âûøå ïî ðàçðåçó íàáëþäàþòñÿ îòëîæå-
íèÿ ñõîäíûå ñ ìàëîïàòîêñêèì êîìïëåêñîì, êîòî-
ðûå â ñâîþ î÷åðåäü ïåðåêðûâàþòñÿ àëåâðîëèòà-
ìè è àðãèëëèòàìè øåðêûðòàåëüñêîé ñâèòû ïî-
çäíåàðòèíñêî-ðàííåêóíãóðñêîãî (?) âîçðàñòà.

×óêëÿêîñüñêèé êîìïëåêñ îáðàçîâàí àññîöèàöè-
åé öèêëè÷íî ïåðåñëàèâàþùèõñÿ òîíêî-ãðóáîçåð-
íèñòûõ èçâåñòêîâûõ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è
àðãèëëèòîâ ñ ïðîñëîÿìè ïåëèòîìîðôíûõ èçâåñò-
íÿêîâ. Îí îáíàæåí òîëüêî íà ëåâîì áåðåãó ð. Ùó-
ãåð ìåæäó Âåðõíèìè è Ñðåäíèìè Âîðîòàìè, íà-
ïðîòèâ ïåðåêàòà «Êðèâîãî». Ïîðîäû, äåôîðìèðî-
âàííû â ìíîãî÷èñëåííûå ïîëîãèå ñêëàäêè ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ íà ðàññòîÿíèè 1.3 êì. Öèêëèòû â
ñðåäíåì èìåþò ìîùíîñòü 0.3 ì è ìåíåå. Äëÿ ïî-

ðîä õàðàêòåðíà ãðàäàöèîííàÿ, ãîðèçîíòàëüíàÿ,
êîñàÿ è êîíâîëþòíàÿ ñëîèñòîñòè (ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè Áîóìà Òàñäå, Òáñäå, Òñäå, Òäå). ×àùå âñòðå÷à-
þòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ âåðõíèìè ýëåìåíòà-
ìè öèêëà Áîóìà. Íåñîìíåííî, èõ ãåíåçèñ ñâÿçàí ñ
òóðáèäíûìè ïîòîêàìè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îòëîæå-
íèÿìè ìàëîïàòîêñêîãî êîìïëåêñà îíè îòëàãàëèñü
äàëüøå îò èñòî÷íèêîâ ñíîñà. Îíè áëèçêè ê êëàñ-
ñè÷åñêèì òóðáèäèòàì, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ õà-
ðàêòåðíî äëÿ ñðåäíåé ÷àñòè ïîäâîäíîãî êîíóñà
âûíîñà. Íàïðàâëåíèÿ ïîòîêîâ, ñóäÿ ïî îðèåíòè-
ðîâàííûì ïîäîøâåííûì òåêñòóðàì, áûëè ñåâåðî-
âîñòî÷íûìè. Ìîùíîñòü îòëîæåíèé îêîëî 100 ì.
Äàííûå îòëîæåíèÿ ðàíåå [2] âûäåëÿëèñü â ÷óêëÿ-
êîñüñêóþ ñâèòó. Î èõ âîçðàñòå ñóùåñòâóþò äâå
òî÷êè çðåíèÿ: îäíè èññëåäîâàòåëè îòíîñÿò èõ ê
êóíãóðñêèì, äðóãèå ê àðòèíñêèì. Ìû ñêëîííû
ñ÷èòàòü èõ àðòèíñêèìè îòëîæåíèÿìè, òàê êàê äî-
ñòîâåðíûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ îñòàòêîâ ïîêà íå íàé-
äåíî, à êóíãóðñêèå îòëîæåíèÿ êûðòàäèíñêîé ñâè-
òû, ðàñïðîñòðàíåííûå çàïàäíåå ýòèõ âûõîäîâ,
ïðåäñòàâëåíû ìåëêîâîäíî-ìîðñêèìè ôàöèÿìè.
Êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì òàêîãî ìíåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ îòëîæåíèÿ, ñõîäíûå ñ ìàëîïàòîêñêèì êîìï-
ëåêñîì è çàëåãàþùèå âûøå ÷óêëÿêîñüñêîãî êîì-
ïëåêñà ïî ðàçðåçó.

Îñåëîêñêèé êîìïëåêñ ñëîæåí àðãèëëèòàìè, ãëè-
íèñòûìè è ñïèêóëîâûìè èçâåñòíÿêàìè. Îí îáíà-
æåí íà ð. Ïîä÷åðüå (ðàéîí óñòüÿ ð. Îñåëîê) è íà
ð. Á. Ïàòîê (3 êì âûøå óñòüÿ ð. Ãåðäúþ). Íà
ð. Á. Ïàòîê, êðîìå òîãî âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå
ïðîñëîè òîíêîçåðíèñòûõ ãðàóâàêêîâûõ ïåñ÷àíè-
êîâ. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êîìïëåêñà ÿâëÿ-
þòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ñëîè ìîùíîñòüþ îò 0.4 äî
24 ì ñïèêóëîâûõ èçâåñòíÿêîâ îïîëçíåâîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, âêëþ÷àþùèå èíîãäà ãëûáû áèîãåðì-
íûõ è äåòðèòîâûõ èçâåñòíÿêîâ. Ïî õàðàêòåðó öèê-
ëè÷íîñòè è ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûì ïðèçíàêàì äî-
âîëüíî áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ îòëîæåíèé íà ð. Á. Ïà-
òîê ÿâëÿþòñÿ òóðáèäèòàìè. Íà ð. Ïîä÷åðüå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ ïåëàãè÷åñêèå (èëè ãå-
ìèïåëàãè÷åñêèå) îòëîæåíèÿ, à òóðáèäèòû èãðà-
þò ïîä÷èíåííóþ ðîëü. Ìîùíîñòü îñåëîêñêîãî
êîìïëåêñà îêîëî 250�500 ì. Â ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêîì îòíîøåíèè îáðàçîâàíèå åãî òåñíûì îáðà-
çîì ñâÿçàíî ñ ðàçìûâîì ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé, ñëî-
æåííûõ ðèôîãåííûìè èçâåñòíÿêàìè àññåëüñêî-
ñàêìàðñêîãî âîçðàñòà. Ïî-âèäèìîìó, îòëîæåíèÿ
ýòîãî êîìïëåêñà èìåþò «îñòðîâíîé» õàðàêòåð ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ è â ñòðàòèãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè
íå âõîäÿò â åäèíûé ðàçðåç ñ âûøåîïèñàííûìè
ôëèøåâûìè òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè. Ïîäîá-
íûå àðòèíñêèå îòëîæåíèÿ ðàçâèòû è ñåâåðíåå íà
ïðàâîì áåðåãó ð. Êîæûì, íèæå âûõîäîâ ãæåëüñ-
êî-ñàêìàðñêèõ áèîãåðìíûõ èçâåñòíÿêîâ. Ðàçðåçû
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îñåëîêñêîãî òèïà ñèíõðîííû îáðàçîâàíèþ ôëè-
øåâîé ôîðìàöèè è ñõîäíû ïî ñòðîåíèþ. Âñëåä
çà Ã. À. Ìèçåíñîì [3] ðàçðåçû îñåëîêñêîãî òèïà
ìû îòíîñèì ê ñóáôëèøó.

Èç âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî óòâåðæäàòü; ÷òî
àðòèíñêàÿ ôëèøåâàÿ ôîðìàöèÿ íà ñðåäíåé Ïå÷î-
ðå 1) çàëåãàåò íà ïðåäôëèøåâûõ âåðõíåêàìåííî-
óãîëüíî-ñàêìàðñêèõ êîíäåíñèðîâàííûõ ãëèíèñòî
êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé (øåðêûðòèíñêàÿ ñâèòà),
2) ïåðåêðûâàåòñÿ â ðàçðåçå âåðõíåàðòèíñêî- íèæ-
íåêóíãóðñêîé(?) íèæíåìîëàññîâîé ôîðìàöèåé
(àëåâðîëèòî-àðãèëëèòîâàÿ øåðêûðòàåëüñêàÿ ñâè-
òà), 3) â ëàòåðàëüíîì íàïðàâëåíèè íà îòäåëüíûõ
ó÷àñòêàõ ñìåíÿåòñÿ ñóáôëèøåì (ïîðîäû îñåëîê-
ñêîãî êîìïëåêñà), 4) âî âñåõ èçó÷åííûõ âûõîäàõ
ðàçðåç õàðàêòåðèçóåòñÿ äâó÷ëåííûì ñòðîåíè-
åì, � íèæíÿÿ ÷àñòü ñëîæåíà òîíêèì îáëîìî÷íûì
ìàòåðèàëîì (ïîðîäû çûðÿíüåëüñêîãî, ÷óêëÿêîñü-
ñêîãî, ñðåäíåâîðîòèíñêèõ êîìïëåêñîâ), âåðõíÿÿ
÷àñòü � áîëåå ãðóáîçåðíèñòûì (ïîðîäàìè ìàëî-
ïàòîêñêîãî êîìïëåêñà). Ïîâòîðÿåòñÿ ëè òàêîé
äâóõ÷ëåííûé õàðàêòåð ñòðîåíèÿ ôîðìàöèè ïî ðàç-
ðåçó èëè îáóñëîâëåí ëàòåðàëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ
òîëüêî íèæíåé ÷àñòè ôîðìàöèè îñòàåòñÿ ïîêà íå
ÿñíûì. Âûäåëåííûå íàìè ïîðîäíûå êîìïëåêñû

ñîîòâåòñòâóþò ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîäðàçäå-
ëåíèÿì «òîëùà».

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè ÷àñòè÷íîé ôè-
íàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ÐÔÔÈ ð2004óðàë_04-
5-96019).
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À. Í. Ñàíäóëà
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Â êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ Ïå÷îðñêîãî
Óðàëà øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîëüçóþòñÿ èç-
âåñòíÿêîâûå áðåê÷èè. Âûõîäû ñ íèìè ìîæíî
âñòðåòèòü îò ð. Óíüè íà þãå äî ð. Óñû íà ñåâåðå.
Òîëùè ñ ïëàñòàìè áðåê÷èðîâàííûõ ïîðîä îáðà-
çóþò áîëüøèå ìîùíîñòè (äî 300 ì), îõâàòûâàþ-
ùèå çíà÷èòåëüíûé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé äèàïà-
çîí � ñåðïóõîâñêèé, áàøêèðñêèé ÿðóñà. Âîïðîñ
î ïðîèñõîæäåíèè äàííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçî-
âàíèé äàâíî ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ãåîëîãîâ. Â ðàç-
íûå ãîäû ñ íà÷àëà ïðîøëîãî âåêà ê íåìó îáðàùà-
ëèñü Ò. À. Äîáðîëþáîâà, Â. À. Âàðñàíîôüåâà,
Â. À. Åâñòðàõèí, À. È. Åëèñååâ, Â. Ï. Ãîðñêèé,
È. Ñ. Ìóðàâüåâ, Â. Â. Þäèí, Ë. Â. Ìèãóíîâ è
Ò. Â. Ìàéäëü, Á. È. ×óâàøîâ. Áûëî âûñêàçàíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãèïîòåç, îòâå÷àþùèå òðåì
êîíöåïöèÿì: îñàäî÷íîé, òåêòîíè÷åñêîé è êàðñòî-
âîé [1]. Îäíàêî íè îäíà èç íèõ íå îáúÿñíÿåò ãåíå-
çèñ âñåõ áðåê÷èé.

Ñ 1996 ã. àâòîðîì ïðîâîäèëîñü ñïåöèàëüíîå
èçó÷åíèå èçâåñòíÿêîâûõ áðåê÷èé êàðáîíà Ïå÷îð-
ñêîãî Óðàëà [2]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïîëó-

÷åííûå â õîäå øåñòè ïîëåâûõ ñåçîíîâ â ðàçëè÷-
íûõ ðàéîíàõ Ïå÷îðñêîãî Óðàëà (Êîæûì, Âàíãûð,
Ùóãåð, Ïîä÷åðüå, Èëû÷, Óíüÿ) è îáðàáîòêè ôàê-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (ïîëåâûå îïèñàíèÿ, øëèôû
è àíàëèòè÷åñêèå äàííûå), ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåí-
íîãî À. È. Åëèñååâûì, ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàññìàò-
ðèâàåìûå ãåîëîãè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ èìåþò ãå-
òåðîãåííóþ ïðèðîäó [3]. Òàê, áðåê÷èè ïëàñòîâî-
ãî òèïà ìîðôîëîãè÷åñêîé òèïèçàöèè À. È. Åëè-
ñååâà [4], ðàñïðîñòðàíåííûå íà çàïàäíîì ñêëîíå
Ïå÷îðñêîãî Óðàëà, íà ñåâåðíîé è þæíîé ÷àñòè
ãðÿäû ×åðíûøåâà, ñîäåðæàò â ñåáå ïðèçíàêè ñå-
äèìåíòàöèîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [5]. Îñíîâíàÿ
÷àñòü ìàññèâíûõ áðåê÷èé � òîëùè çíà÷èòåëüíîé
ìîùíîñòè (äî 100 ì è áîëåå) íàöåëî ñëîæåííûå
èçâåñòíÿêîâûìè áðåê÷èÿìè (ñê. Ìîíàõ íà ð. Êî-
æûìå, Ñðåäíèå Âîðîòà íà ð. Ùóãåðå, ñê. Ïîäâàë-
êûðòà íà ð. Âàíãûðå), èìååò ñåäèìåíòàöèîííî-
òåêòîíè÷åñêóþ ïðèðîäó (òåêòîíè÷åñêèå áðåê÷èè
ñ ðåëèêòàìè ñåäèìåíòàöèîííûõ) [6]. Âíóòðèïëà-
ñòîâûå îáðàçîâàíèÿ, çàëåãàþùèå â âèäå ãíåçä ðàç-
äðîáëåííîé ïîðîäû ñðåäè èçâåñòíÿêîâ â óçêèõ
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çîíàõ òåêòîíè÷åñêèõ êîíòàêòîâ, èìåþò òåêòîíè-
÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå. Íåáîëüøàÿ ÷àñòü âíóòðè-
ïëàñòîâûõ áðåê÷èé, åäèíè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ êîòî-
ðûõ îòìå÷åíû â òàðóññêî-ñòåøåâñêèõ îòëîæåíè-
ÿõ íà ãðÿäå ×åðíûøåâà (ðåêè Çàîñòðåííàÿ,
Øàðúþ), îòëè÷àÿñü îò òåêòîíè÷åñêèõ èëè ñåäè-
ìåíòàöèîííûõ, ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû çà ñ÷åò
ïîñòñåäèìåíòàöèîííîãî ÷àñòè÷íîãî ðàñòâîðåíèÿ
ïîðîä (êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ) [7].

Ó÷èòûâàÿ ãåòåðîãåííóþ ïðèðîäó èçâåñòíÿêî-
âûõ áðåê÷èé êàðáîíà Ïå÷îðñêîãî Óðàëà, ìîæíî
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè îòëîæåíèé ñ
êàðáîíàòíûìè îáëîìî÷íûìè ïîðîäàìè ïðèíèìà-
ëè ó÷àñòèå ðàçëè÷íûå ôàêòîðû. Òàê, íàïðèìåð, â
ñåðïóõîâñêî-áàøêèðñêîå âðåìÿ, êàê ýòî ñïðàâåä-
ëèâî çàìåòèë Á. È. ×óâàøîâ [8], îñíîâíûì áûë òåê-
òîíî-ñåäèìåíòàöèîííûé ôàêòîð, ò. å. îòëîæåíèå ñå-
äèìåíòàöèîííûõ êàðáîíàòíûõ áðåê÷èé â ðåçóëü-
òàòå êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñîáûòèé íà ñåâåðî-
çàïàäíîì îãðàíè÷åíèè Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû.

È äåéñòâèòåëüíî, â ìîìåíò èíâåðñèè òåêòîíè-
÷åñêîãî ðåæèìà êðàÿ ïëàòôîðìû, îáóñëîâèâøåé
íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ âåðõíåâèçåéñêî-íèæíåàðòèí-
ñêîé êàëåéäîâîé ôîðìàöèè, íà êðàéíåì âîñòîêå
Ëåìâèíñêîé çîíû óæå èìåëè ìåñòî ïîäíÿòèÿ, ðàç-
ìûâ êîòîðûõ ïðèâåë ê îáðàçîâàíèþ ôëèøîèäíîé
(êàðáîíàòíî-òåððèãåííîé) ôîðìàöèè [4, 9]. Ñî-
ïðÿæåíèå âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé êàðáîíàòíîãî
øåëüôà (Åëåöêàÿ çîíà) è ãîðèçîíòàëüíûõ ïîäâè-
æåê â áàòèàëüíîé îáëàñòè (Ëåìâèíñêàÿ çîíà), ñêî-
ðåå âñåãî, è ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ
òîëù ñ ñåäèìåíòàöèîííûìè èçâåñòíÿêîâûìè
áðåê÷èÿìè. Ðàçðÿäêà íàïðÿæåííîñòè, âîçíèêøåé
â ðåçóëüòàòå òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðèâåëà ê
èíòåíñèâíûì áëîêîâûì ïîäâèæêàì â òàðóññêî-
ñòåøåâñêîå âðåìÿ, à ñåéñìè÷íîñòü, âîçíèêøàÿ â
ðåçóëüòàòå ýòîãî, è îñòðîâíûå ïîäíÿòèÿ â êðàå-
âîé ÷àñòè ïëàòôîðìû ñïîñîáñòâîâàëè îáðàçîâà-
íèþ áðåê÷èé íà âñåì Ïå÷îðñêîì Óðàëå. Ïîçæå �
òîëüêî íà çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà. Ïðè÷åì, åñëè
ñóäèòü ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè èçâåñòíÿêîâûõ
áðåê÷èé [3], â ïåðèîä ñ íà÷àëà ïðîòâèíñêîãî äî
êîíöà áàøêèðñêîãî âðåìåíè îáëàñòü ñ áëàãîïðè-
ÿòíûìè óñëîâèÿìè äëÿ èõ îáðàçîâàíèÿ ñîêðàòè-
ëàñü äî øèðîò ðåê Ùóãåð è Êîæûì.

Â ïîñòêàìåííîóãîëüíîå âðåìÿ ñ ðàçëè÷íûìè
ñòàäèÿìè ðàçâèòèÿ óðàëüñêîé ñêëàä÷àòîñòè íà
òåððèòîðèè Åëåöêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé
çîíû ñâÿçàíî, âåðîÿòíî, îáðàçîâàíèå ñåäèìåíòà-
öèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ è òåêòîíè÷åñêèõ èçâåñòíÿ-
êîâûõ áðåê÷èé. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, åäèíè÷-
íûå âûõîäû òåêòîíè÷åñêèõ èçâåñòíÿêîâûõ áðåê-
÷èé íåáîëüøîé ìîùíîñòè íàáëþäàþòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè ïî âñåìó Ïå÷îðñêîìó Óðàëó, à ìîùíûå òîë-
ùè, ñëîæåííûå ñåäèìåíòàöèîííî-òåêòîíè÷åñêè-

ìè áðåê÷èÿìè, âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â ðàéîíå Êî-
æûìñêîãî ïîïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ. Ìîæíî ñîãëà-
ñèòüñÿ ñ Â. Â. Þäèíûì â òîì, ÷òî ôîðìèðîâàíèå
ïîäîáíûõ áðåê÷èé âûçâàíî ïðîöåññàìè îðîãåíå-
çà ïóòåì îáðàçîâàíèÿ ïîñëîéíûõ ñðûâîâ â ïåðì-
ñêî-ðàííåþðñêîå âðåìÿ â ÷åõëå Ïå÷îðñêîé ïëè-
òû [10, 11]. Îäèí èç íèõ, ïî åãî ïðåäïîëîæåíèþ,
ïðèóðî÷åí ê êðîâëå êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ îò-
ëîæåíèé ðàííåãî êàðáîíà, ïðîÿâèøèéñÿ â òåêòî-
íè÷åñêîì áðåê÷èðîâàíèè âûøå ëåæàùèõ êàðáî-
íàòíûõ òîëù, îñëàáëåííûõ ïëàñòàìè ñåäèìåíòà-
öèîííûõ èçâåñòíÿêîâûõ áðåê÷èé.

Íà òåððèòîðèè ðàçâèòèÿ ñóëüôàòíî-êàðáîíàò-
íûõ ïîðîä â ïîñòñåðïóõîâñêîå âðåìÿ âîçìîæíî
íåîäíîêðàòíîå ïðîÿâëåíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëî-
âèé äëÿ îáðàçîâàíèÿ áðåê÷èé ðàñòâîðåíèÿ (êàð-
ñòîâûõ) ïóòåì ñìåíû ýëèçèîííîãî ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêîãî ðåæèìà èíôèëüòðàöèîííûì [12] èëè
çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ ïî
îñëàáëåííûì òðåùèííûì çîíàì [13]. Ðàçâèòèå
ñóëüôàòíî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä èçâåñòíî â ñåðïó-
õîâñêèõ îòëîæåíèÿõ íà ñîñåäíèõ ñ ãðÿäîé ×åð-
íûøåâà òåððèòîðèÿõ [14]. Àíãèäðèòû ìîãóò
áûòü ðàçâèòû è íà ñàìîé ãðÿäå, íî âñëåäñòâèå
ïëîõîé îáíàæåííîñòè èëè ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ
íå âèäíû [4]. Ê áðåê÷èÿì ðàñòâîðåíèÿ óñëîâíî
ìîæíî îòíåñòè ÷àñòü âíóòðèïëàñòîâûõ ðàçíî-
ñòåé, îòëè÷àþùèõñÿ îò ñåäèìåíòàöèîííûõ èëè
òåêòîíè÷åñêèõ, çàëåãàþùèõ â âèäå ó÷àñòêîâ ñðå-
äè òðåùèíîâàòûõ ïÿòíèñòî-äîëîìèòèçèðîâàí-
íûõ èçâåñòíÿêîâ â ðàçðåçàõ ðåê îò Áîë. Ñûíè äî
Çàîñòðåííîé.

Àíàëèçèðóÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü èçâåñòíÿêî-
âûõ áðåê÷èé, îáðàçîâàííûõ ïîä âëèÿíèåì òîãî
èëè èíîãî ôàêòîðà, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî íàèáîëü-
øèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîëüçóþòñÿ ñåäèìåíòàöè-
îííûå èçâåñòíÿêîâûå áðåê÷èè. Âìåñòå ñ òåì, ïî-
ðîäû, îáðàçîâàííûå â ñåðïóõîâñêî-áàøêèðñêîå
âðåìÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè, îïðåäåëèëè áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîñòñåäèìåí-
òàöèîííûõ áðåê÷èé, òàê êàê â îáëàñòè ðàçâèòèÿ
íàèáîëåå ìîùíîé òîëùè ñ îñàäî÷íûìè áðåê÷èÿ-
ìè (Çàïàäíûé ñêëîí Óðàëà â ðàéîíå Êîæûìñêîãî
ïîïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ) áûëè ñôîðìèðîâàíû ñå-
äèìåíòàöèîííî-òåêòîíè÷åñêèå áðåê÷èè, à â îáëà-
ñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñóëüôàòíî-êàðáîíàòíûõ
òîëù � áðåê÷èè ðàñòâîðåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, èç âñåõ ðàññìîòðåííûõ ôàê-
òîðîâ ôîðìèðîâàíèè êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæå-
íèé ñ êàðáîíàòíûìè ïñåôèòàìè ãëàâíûì ÿâëÿåò-
ñÿ ñåäèìåíòàöèîííûé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå
Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé (ÐÔÔÈ ð2004óðàë_à 04�5�96019).
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Âèçåéñêàÿ òåððèãåííàÿ òîëùà â ïðåäåëàõ
Ïåðìñêîãî Ïðèêàìüÿ ÿâëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíî íåô-
òåãàçîíîñíîé. Îäíàêî ïðîáëåìû ðàçâåäêè è ðàç-
ðàáîòêè çàëåæåé ÓÂ â íåé ñâÿçàíû ñ î÷åíü ñëîæ-
íûì ñòðîåíèåì ýòîãî ñëîèñòîãî ðàçíîôàöèàëüíî-
ãî êîìïëåêñà.

Ïîëèôàöèàëüíûé ñîñòàâ òåððèãåííîé òîëùè,
÷àñòàÿ ñìåíà ôàöèé ïî ðàçðåçó è ïî ïëîùàäè ñâè-
äåòåëüñòâóþò îá èçìåí÷èâîñòè îáñòàíîâîê ñåäè-
ìåíòàöèè, áëèçîñòè è çíà÷èòåëüíîé èçðåçàííîñ-
òè äðåâíåé áåðåãîâîé ëèíèè, åå ïåðèîäè÷åñêèõ
ðåãðåññèâíî-òðàíñãðåññèâíûõ äâèæåíèÿõ, ìåëêî-
âîäíîñòè ìîðñêîãî áàññåéíà [1].

Äåòàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå è êîððåëÿöèÿ ðàçðåçîâ
ïî ïëîùàäè, îïðåäåëåíèå ìîðôîëîãèè ïåñ÷àíûõ
ïëàñòîâ, çàêîíîìåðíîñòåé èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàçìåùåíèÿ � íàèáîëåå òðóäíûå çàäà÷è, ðåøåíèå
êîòîðûõ òðåáóåò âûÿñíåíèÿ ãåíåçèñà îòëîæåíèé.
Îò ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ âî ìíî-
ãîì çàâèñèò âûáîð íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ó÷à-
ñòêîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ëîâóøåê òîãî èëè èíîãî
òèïà, äîñòîâåðíîñòü åìêîñòíî-ôèëüòðàöèîííîé
ìîäåëè ðåçåðâóàðîâ, íàäåæíîñòü ïîäñ÷åòà çàïà-
ñîâ ÓÂ.

Ïî çàêàçàì ÎÎÎ «Ëóêîéë-Ïåðìü» àâòîðàìè  â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ïðîâîäÿòñÿ ïëàíîìåðíûå
èññëåäîâàíèÿ ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ ïðîäóêòèâíîãî
âèçåéñêîãî òåððèãåííîãî êîìïëåêñà Ïåðìñêîãî
Ïðèêàìüÿ [2,3,4,5]. Â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ýòî
ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà ïðèìåðå Àðõàíãåëüñêî-
ãî ïîäíÿòèÿ. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå òîë-
ùè îáîñíîâàíî  êîìïëåêñîì  ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
è  ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûõ  èññëåäîâàíèé ñ ïðèâëå-
÷åíèåì ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê. Ñîïîñòàâëåíèå ðàçðåçîâ ñêâàæèí ïðîâåäåíî
ïóòåì ïîñòðîåíèÿ ïàëåîãåîëîãè÷åñêèõ ïðîôèëü-
íûõ ðàçðåçîâ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ (ðèñ.1, 2). Çà
ðåïåð ïðèíÿòà ïîäîøâà êàðáîíàòíûõ òóëüñêèõ
îòëîæåíèé. Íà ðàçðåçàõ âèäíî ñîîòíîøåíèå ðàç-
ëè÷íûõ ôàöèé â âåðòèêàëüíîì è ãîðèçîíòàëüíîì
ðÿäàõ, ò. å. âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå, â ÷àñò-
íîñòè, ïåñ÷àíûõ òåë-êîëëåêòîðîâ ðóñëîâîãî ãåíå-
çèñà è ãëèíèñòûõ îñàäêîâ áîëîòíûõ ôàöèé -  âîç-
ìîæíûõ ôëþèäîóïîðîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ äëÿ
íåôòÿíèêîâ íàèáîëüøèé èíòåðåñ. Àíàëèç ñîîòíî-
øåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàöèé íà ðàçðåçàõ ïîçâîëÿåò
ñóäèòü î õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ èõ íà ïëîùà-
äè, äàåò îáúåìíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðîåíèè âñåé
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Ðис. 1. Ïàëåîãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî ëèíèè ñêâàæèí 62-55-61-60

� ëèíèè ðàçðåçîâ
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Ðис. 2. Ïàëåîãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî ëè-
íèè ñêâàæèí 62-56-60
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ê ðèñ. 1 è 2:
al � àëåêñèíñêèé ãîðèçîíò
tlê � òóëüñêèé ãîðèçîíò (êàðáîíàòíàÿ ÷àñòü)
tlò � òóëüñêèé ãîðèçîíò (òåððèãåííàÿ ÷àñòü)
bb2 � áîáðèêîâñêèé ãîðèçîíò (âåðõíÿÿ ÷àñòü)
bb1 � áîáðèêîâñêèé ãîðèçîíò (íèæíÿÿ ÷àñòü)
rd3 � ðàäàåâñêèé ãîðèçîíò (âåðõíÿÿ ÷àñòü)
rd2 � ðàäàåâñêèé ãîðèçîíò (ñðåäíÿÿ ÷àñòü)
rd1 � ðàäàåâñêèé ãîðèçîíò (íèæíÿÿ ÷àñòü)
ksv2 � êîñüâèíñêèé ãîðèçîíò(âåðõíÿÿ ÷àñòü)
ksv1 � êîñüâèíñêèé ãîðèçîíò(íèæíÿÿ ÷àñòü)
cp � ÷åðåïåòñêèé ãîðèçîíò
up � óïèíñêèé ãîðèçîíò
t � òóðíåéñêèé ÿðóñ
fm � ñðåäíèé ïîäúÿðóñ ôàìåíñêîãî ÿðóñà
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òîëùè, î ïîëîæåíèè â íåé  ðóñëîâûõ ïåñ÷àíèêîâ,
ïîìîãàåò ðåøàòü è îáðàòíóþ çàäà÷ó � ïî ñîïðÿ-
æåííîñòè  ôàöèé â ðàçðåçå è â ïëàíå óòî÷íÿòü èõ
äèàãíîñòèêó. Êîððåëÿöèÿ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ,
åñòåñòâåííî, ñëåäóåò èç ñîïîñòàâëåíèÿ ñîäåðæà-
ùèõ ýòè ïëàñòû öèêëèòîâ ïîä êîíòðîëåì ðåçóëü-
òàòîâ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà.

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî � íà òåððèòîðèè
Àðõàíãåëüñêîãî ïîäíÿòèÿ âèçåéñêèå òåððèãåííûå
îòëîæåíèÿ  ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ àëëþâè-
àëüíî-äåëüòîâîé ðàâíèíû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îá-
ðàçîâàëèñü ïåñ÷àíûå òåëà ðàçíîãî ãåíåçèñà: ïî-
ãðåáåííûõ ðóñåë, ïîéìåííûõ è àêêóìóëÿòèâíûõ
ïðèáðåæíûõ îáðàçîâàíèé (áàðû, ïîäâîäíûå âàëû,
êîñû), ÿâëÿþùèåñÿ â ðàçíîé ñòåïåíè  ïîòåíöè-
àëüíûìè ëîâóøêàìè íåôòè.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò  ïåñ÷àíè-
êè ïîãðåáåííûõ ðóñåë, ÿâëÿþùèåñÿ ñòðóêòóðíî-
ëèòîëîãè÷åñêèìè ëîâóøêàìè (ïðè ïåðåñå÷åíèè
ïàëåîäîëèíàìè àíòèêëèíàëüíûõ ñòðóêòóð) èëè
ëèòîëîãè÷åñêè ýêðàíèðîâàííûìè è ëèòîëîãè÷åñ-
êè îãðàíè÷åííûìè (ïðè áëàãîïðèÿòíîì ñî÷åòàíèè
èõ ñ íåïðîíèöàåìûìè ïîðîäàìè). Îäíîâðåìåííî
îíè ìîãëè ñëóæèòü êàíàëàìè ëàòåðàëüíîé ìèãðà-
öèè ôëþèäîâ. Ïåñ÷àíèêè ðóñëîâîãî ãåíåçèñà ðàñ-
ïðîñòðàíåíû  â ïîçäíåðàäàåâñêèõ è áîáðèêîâñ-
êèõ îòëîæåíèÿõ. Îíè ôîðìèðóþò  ìîùíûå âðåçû
â ïîäñòèëàþùèå îáðàçîâàíèÿ. Ïðîñëåæèâàåòñÿ
óíàñëåäîâàííîñòü â ïîÿâëåíèè è ôîðìèðîâàíèè
ïàëåîâðåçîâ â îäíèõ è òåõ  æå (èëè áëèçêèõ ê íèì)
ìåñòàõ, ÷òî  îáóñëîâëèâàåò ÷àñòî äâóõúÿðóñíîå
ñòðîåíèå ðóñëîâîãî àëëþâèÿ (ìîùíîñòü äî 14 ì),
ðàçìûâ ãëèíèñòûõ ïåðåìû÷åê, ñëèÿíèå ïðîíèöà-
åìûõ ïëàñòîâ â îäíó òîëùó  è âîçìîæíîñòü âåð-
òèêàëüíîãî ïåðåòîêà ÓÂ ñ îáðàçîâàíèåì èõ çàëå-
æåé ïîä ñàìîé âåðõíåé ïîêðûøêîé.

Âòîðûìè ïî çíà÷èìîñòè ÿâëÿþòñÿ ïåñ÷àíûå
òåëà  áàðîâ è äðóãèõ ïðèáðåæíûõ àêêóìóëÿòèâ-
íûõ îáðàçîâàíèé. Çàëåæè â íèõ êîíòðîëèðóþòñÿ
ëèáî ëèòîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì, ëèáî ëèòîëîãè-
÷åñêèì ñ äîëåé ñòðóêòóðíîãî. Òàêîâûì ÿâëÿåòñÿ
ïåñ÷àíûé ïëàñò àëåêñèíñêîãî âîçðàñòà (ñêâ.55,
62). Âîçðàñò ïîðîä ïîäòâåðæäåí äàííûìè ìèêðî-
ôàóíèñòè÷åñêîãî è ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçîâ
[4]. Ñóäÿ ïî ëèòîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì,  íå-
âûäåðæàííîñòè â ïëàíå è çàìåùåíèþ  ãëèíèñòû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè ïî ïëîùàäè, ôîðìèðîâàíèå
ýòîãî òåëà-êîëëåêòîðà  ïðîèñõîäèëî â îáñòàíîâêå
ñèëüíî èçðåçàííîé áåðåãîâîé ëèíèè, çîíå øèðî-
êîãî ðàçâèòèÿ ëàãóí, çàëèâîâ è àêêóìóëÿòèâíûõ
ôîðì, òèïè÷íûõ äëÿ ïîáåðåæüÿ. Áîëüøóþ ðîëü
èãðàëè êîëè÷åñòâî è ñîñòàâ ïîñòóïàâøåãî èç îá-
ëàñòè ñíîñà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, õàðàêòåð è
ôîðìà áåðåãîâîé ëèíèè, ñîñòàâ ïîðîä, ñëàãàâøèõ
áåðåã è äðóãèå ôàêòîðû. Õîðîøî îòìûòûå, ïîâû-

øåííîé çåðíèñòîñòè ïåñ÷àíèêè ôîðìèðîâàëèñü â
âåðõíåé ÷àñòè áàðà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîâîëü-
íî èíòåíñèâíîé äèíàìèêå âîäíîãî ïîòîêà. Ïåñ-
÷àíèêè íàêàïëèâàëèñü â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî
ðàçâèòèÿ ðåãðåññèè, óñèëåííîãî ïîñòóïëåíèÿ ñ
ñóøè îòíîñèòåëüíî ãðóáîãî ìàòåðèàëà ÷åðåç ñèñ-
òåìó äåëüòîâûõ ðóêàâîâ è ïðîòîê. Ïîäâîäíûì
ïðîäîëæåíèåì îäíîãî èç òàêèõ ðóêàâîâ è ÿâëÿåò-
ñÿ àëåêñèíñêèé ïëàñò, êîòîðûé çàâåðøàåòñÿ áà-
ðîì. Îí äîëæåí ïðîñëåæèâàòüñÿ â ñåâåðî-çàïàä-
íîì íàïðàâëåíèè, îòâå÷àþùåì îáùåìó (íà âîñ-
òîê è þãî-âîñòîê) íàïðàâëåíèþ ñíîñà òåððèãåí-
íîãî ìàòåðèàëà ñ ñóøè â ïîçäíåâèçåéñêîå âðåìÿ.

Äëÿ îöåíêè êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïåñ÷àíèêîâ
ðàçíîãî ãåíåçèñà èñïîëüçîâàíû êëàññèôèêàöèè
À.È. Êðèíàðè è À.À. Õàíèíà. Ïî äàííûì ëàáîðà-
òîðíûõ èññëåäîâàíèé êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïî-
ðîä ÏåðìÍÈÏÈíåôòü  ïåñ÷àíèêè ïàëåîðóñåë îò-
íîñÿòñÿ ÷àùå ê 3, èíîãäà êî 2 êëàññó (âûñîêîïî-
ðèñòûå, âûñîêî- è ñðåäíåïðîíèöàåìûå êîëëåêòî-
ðû). Ïåñ÷àíèêè àëåêñèíñêîãî áàðà â ðàçðåçå ñêâ.55
õàðàêòåðèçóþòñÿ êîëëåêòîðñêèìè ïàðàìåòðàìè 3
êëàññà (âûñîêîïîðèñòûå è ñðåäíåïðîíèöàåìûå
ïîðîäû). Ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà
(ÔÅÑ) ýòîãî ïåñ÷àíîãî òåëà â ðàçðåçå ñêâ. 62 íà-
ìíîãî íèæå (5 êëàññ). Ïðè÷èíû íåîäíîðîäíîñòè
ÔÅÑ îáúÿñíÿþòñÿ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèìè óñëîâè-
ÿìè, à òàêæå ïîñòñåäèìåíòàöèîííûìè ïðåîáðà-
çîâàíèÿìè ïîðîä.
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ÝÂÎËÞÖÈß ÎÁÑÒÀÍÎÂÎÊ ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß
ÏÅ×ÎÐÎ-ÁÀÐÅÍÖÅÂÎÌÎÐÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ Â ÏÀËÅÎÇÎÅ

Â ÑÂßÇÈ Ñ ÎÖÅÍÊÎÉ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ
Î. È. Ñóïðóíåíêî, Ê. Ã. Âèñêóíîâà, Ë. Ã. Ïîâûøåâà,

Ý. Í. Ïðåîáðàæåíñêàÿ, Å. Á. Ñóâîðîâà
ÂÍÈÈÎêåàíãåîëîãèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ïå÷îðî-Áàðåíöåâñêèé ðåãèîí îõâàòûâàåò ñå-
âåðíóþ (ñóõîïóòíóþ è ìîðñêóþ) ÷àñòü Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè (ÒÏÏ) è íåôòåãàçîíîñíûå
ïðîâèíöèè Áàðåíöåâà ìîðÿ. Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà îòëîæåíèé ðåãèîíà, íàðÿäó ñî
ñòðóêòóðíûìè, òåêòîíè÷åñêèìè è äðóãèìè îñî-
áåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âàæ-
íûé èíñòðóìåíò ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîëëåêòîðñêî-
ãî ïîòåíöèàëà è ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå ïîñòðîåíèÿ â Ïå÷îðî-
Áàðåíöåâîìîðñêîì ðåãèîíå áàçèðóþòñÿ íà ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ ïî îñòðîâíîìó îáðàìëåíèþ
Áàðåíöåâî-Êàðñêîãî øåëüôà (î. Êîëãóåâ, àðõèïå-
ëàãè Íîâàÿ Çåìëÿ, Ñâàëüáàðä, Çåìëÿ Ôðàíöà
Èîñèôà, î. Ìåäâåæèé), èçó÷åíèþ êîòîðîãî ïîñâÿ-
ùåíû ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû Ïðåîáðàæåíñêîé
Ý. Í., Áðî Å. Ã., Ïîâûøåâîé Ë. Ã., Óñòèíîâà Í. Â.,
Ï÷åëèíîé Ò. Ì., Øâàðö Â. Ë., Øêîëû È. Â., Êðà-
ñèëüùèêîâà À. À.; íà äàííûõ èññëåäîâàíèé ñêâà-
æèí ñóõîïóòíîé è ìîðñêîé ÷àñòåé ÒÏÏ; ðåçóëü-
òàòàõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, óñïåøíî ïðîâî-
äèìûõ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÔÃÓÏ «Ñåâìîð-
íåôòåãåîôèçèêà» è ÎÀÎ ÌÀÃÝ.

Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå ïîñòðîåíèÿ ïî ìîðÿì
Çàïàäíîé Àðêòèêè íà÷àëè ïðîâîäèòüñÿ â 1970-õ
ãîäàõ è ïðîäîëæàþòñÿ ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ íîâûõ
ðåçóëüòàòîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà øåëü-
ôàõ Áàðåíöåâà è Ïå÷îðñêîãî ìîðåé, íà ïðèëåãà-
þùåé ñóøå è îñòðîâàõ [1�8]. Îòëîæåíèÿ ïàëåî-
çîÿ âñêðûòû ãëóáîêèìè ñêâàæèíàìè íà øåëüôå
Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ (15 ñêâàæèí), íà Àäìèðàëòåéñ-
êîì ïîäíÿòèè (ñêâ. Àäìèðàëòåéñêàÿ-1), íà àðõ.
ÇÔÈ (ñêâ.Íàãóðñêàÿ). Â íîðâåæñêîì ñåêòîðå Áà-
ðåíöåâà ìîðÿ ïðîáóðåíî 13 ãëóáîêèõ ñêâàæèí è
áîëåå äåñÿòêà ñêâàæèí ìåëêîãî áóðåíèÿ, à òàêæå
ñêâàæèíû íà àðõ. Ñâàëüáàðä.

Â ïàëåîçîå ëèòîëîãî-ôàöèàëüíàÿ çîíàëüíîñòü
Ïå÷îðî-Áàðåíöåâîìîðñêîãî ïàëåîáàññåéíà îïðå-
äåëÿëàñü ñóùåñòâîâàíèåì äîëãîæèâóùèõ îáëàñ-
òåé ñòàáèëüíîãî êàðáîíàòíîãî è êàðáîíàòíî-òåð-
ðèãåííîãî øåëüôà, ãëóáîêîâîäíûõ âïàäèí ñ øè-
ðîêèì ñïåêòðîì ïðîìåæóòî÷íûõ ïàëåîîáñòàíî-
âîê. Âàæíåéøèì òåêòîíè÷åñêèì ýëåìåíòîì, êîí-
òðîëèðóþùèì ðàñïðåäåëåíèå ôàöèé, ÿâëÿëñÿ Âî-
ñòî÷íî-Áàðåíöåâñêèé ìåãàïðîãèá, ðàçäåëÿþùèé

Öåíòðàëüíóþ è Ïðåäíîâîçåìåëüñêóþ çîíû ïàëåî-
ïîäíÿòèé. Â ïðåäåëàõ àêâàòîðèè â çàâèñèìîñòè
îò ñòðóêòóðíîãî ïîëîæåíèÿ êðîâëÿ ïàëåîçîéñêèõ
îòëîæåíèé íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíàõ îò íåñêîëüêèõ
ñîòåí ìåòðîâ äî 10�13 êì â äåïîöåíòðå Âîñòî÷-
íî-Áàðåíöåâñêîãî ìåãàïðîãèáà. Â ëèòîëîãî-ôàöè-
àëüíîì ïëàíå â ðàçâèòèè Ïå÷îðî-Áàðåíöåâñêîãî
ðåãèîíà âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýòàïû:
ðàííåïàëåîçîéñêèé, ïîçäíåäåâîíñêî-ðàííåïåðì-
ñêèé, ðàííå-ïîçäíåïåðìñêèé, îòëè÷àþùèåñÿ õà-
ðàêòåðîì îñàäêîíàêîïëåíèÿ è îòâå÷àþùèå êðóï-
íûì ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèì êîìïëåêñàì [9].
Â òå÷åíèå êàæäîãî ýòàïà óñòàíàâëèâàåòñÿ îïðå-
äåëåííûé íàáîð ôàöèàëüíûõ ïîÿñîâ è èõ çàêîíî-
ìåðíàÿ ñìåíà ïî ðàçðåçó. Âûäåëåíû ëèòîëîãî-
ôàöèàëüíûå çîíû, ñîîòâåòñòâóþùèå îáñòàíîâêàì
îñàäêîíàêîïëåíèÿ îò ìîðñêèõ ãëóáîêîâîäíûõ äî
êîíòèíåíòàëüíûõ.

Ðàííåïàëåîçîéñêèé ýòàï â Ïå÷îðî-Áàðåíöåâñ-
êîì ðåãèîíå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòåïåííûì ðàñøè-
ðåíèåì ìîðñêîãî áàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Íà-
÷èíàåòñÿ îí áàçàëüíûìè îòëîæåíèÿìè êåìáðèÿ, à
â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ-âåíäà è âåðõíåãî ðèôåÿ è çà-
êàí÷èâàåòñÿ îòëîæåíèÿìè íèæíåãî-ñðåäíåãî äåâî-
íà. Ìàêñèìóì òðàíñãðåñèè ôèêñèðóåòñÿ íà Íîâîé
Çåìëå ðàñïðîñòðàíåíèåì òåìíûõ ñëàíöåâ íà óðîâ-
íå êàðàäîêà. Ñ âåðõíåñèëóðèéñêèìè (ëóäëîâñêè-
ìè) è íèæíåäåâîíñêèìè îòëîæåíèÿìè íà Íîâîé
Çåìëå ñâÿçàíî ðàñïðîñòðàíåíèå áèîãåðìíûõ èçâå-
ñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ. Â öåëîì, â òå÷åíèå ðàííåïà-
ëåîçîéñêîãî ýòàïà íà øåëüôå ïðåîáëàäàëè ìåëêî-
âîäíî-ìîðñêèå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Â èíòåðâàëå âðåìåíè îò ðàííåãî ôðàíà ïî ôà-
ìåí âêëþ÷èòåëüíî âûäåëÿåòñÿ ïÿòü ëèòî-ôàöèàëü-
íûõ çîí: îò ìîðñêèõ ãëóáîêîâîäíûõ äî ïðèáðåæ-
íî-êîíòèíåíòàëüíûõ. Äåïîöåíòð ãëóáîêîâîäíîé
âïàäèíû ðàñïîëàãàåòñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ïàé-
Õîéñêî-Íîâîçåìåëüñêîãî ðåãèîíà. Êàê îòíîñè-
òåëüíî ãëóáîêîâîäíàÿ íàìè âûäåëåíà çîíà Âîñ-
òî÷íî-Áàðåíöåâñêîãî ìåãàïðîãèáà. Ïðèëåãàþùàÿ
ê ïðîãèáàì îáëàñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âíåøíèé
øåëüô è ìàòåðèêîâûé ñêëîí. Äàëåå ê þãî-çàïàäó,
ñåâåðî-çàïàäó è ñåâåðî-âîñòîêó óñòàíîâëåíà ïî-
ñòåïåííàÿ ñìåíà ôàöèé ÷åðåç ìåëêîâîäíî-ìîðñ-
êèå, ïðèáðåæíî-ìîðñêèå è ïðèáðåæíî-êîíòèíåí-
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òàëüíûå ê îáëàñòÿì ïîäíÿòîé ñóøè � èñòî÷íè-
êàì òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà.

Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûé ñîñòàâ íèæíåêàìåííîó-
ãîëüíûõ îòëîæåíèé çíà÷èòåëüíî ìåíÿåòñÿ ïî ïëî-
ùàäè îò òåððèãåííûõ êîíòèíåíòàëüíûõ íà ñåâåðå
è çàïàäå ê òåððèãåííî-êàðáîíàòíûì ëàãóííî-ìîð-
ñêèì è êàðáîíàòíûì ìîðñêèì íà þãå, þãî-âîñòîêå
è ãëèíèñòî-êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûì íà âîñòêå.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïîçäíåäåâîíñêîé òðàíñãðåññèè
ñ íà÷àëà êàðáîíà íà÷àëàñü ðåãðåññèâíàÿ ôàçà, äîñ-
òèãøàÿ ñâîåãî ìàêñèìóìà â íà÷àëå âèçåéñêîãî âåêà.
Â ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëñÿ â ñâîèõ ðàç-
ìåðàõ ìîðñêîé áàññåéí, à â ïðåäåëàõ ÒÏÏ ïîâñå-
ìåñòíî ïðîèñõîäèë ðàçìûâ òóðíåéñêèõ è ôàìåíñ-
êèõ îòëîæåíèé. Ïîñëåäîâàâøàÿ çàòåì òðàíñãðåñ-
ñèÿ ïðèâåëà ê âîçîáíîâëåíèþ ìîðñêîãî îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ íà áîëüøåé ÷àñòè Çàïàäíî-Àðêòè÷åñêî-
ãî ðåãèîíà. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî êàðáîíà ôîðìè-
ðîâàíèå îñàäêîâ ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ ïðèáðåæ-
íî-êîíòèíåíòàëüíîé ðàâíèíû, ëèòîðàëè, ëàãóí,
âíóòðåííåãî è âíåøíåãî øåëüôà, ìàòåðèêîâîãî
ñêëîíà è îòíîñèòåëüíî-ãëóáîêîâîäíûõ èçîëèðîâàí-
íûõ âïàäèí; ïîäíîæèÿ ñêëîíà è ëîæà áàññåéíà.

Îáðàçîâàíèå ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûõ-íèæíå-
ïåðìñêèõ îòëîæåíèé ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ ïî-
íèæåíèÿ îêðóæàþùèõ Áàðåíöåâñêèé øåëüô îá-
ëàñòåé ðàçìûâà è îáùåé òðàíñãðåññèè. Íà÷èíàÿ
ñî âòîðîé ïîëîâèíû ñðåäíåãî êàðáîíà óñòàíîâèë-
ñÿ ïåðèîä îòíîñèòåëüíîé ñòàáèëèçàöèè ñ ïðåìó-
ùåñòâåííî ïëàòôîðìåííûì ðåæèìîì ñ ðàçâèòè-
åì îáøèðíîãî êàðáîíàòíîãî øåëüôà, çàíèìàþùå-
ãî áîëüøóþ ÷àñòü ðåãèîíà. Ïîñëå êðàòêîâðåìåí-
íîé ðåãðåññèè íà ðóáåæå ðàííåãî è ñðåäíåãî êàð-
áîíà ìîðñêèå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ ðàñïðî-
ñòðàíèëèñü íà òåððèòîðèþ âñåé ÒÏÏ. Ïî-ïðåæíå-
ìó, íà âîñòîêå è â Áàðåíöåâñêîì ìåãàïðîãèáå ñî-
õðàíÿþòñÿ ãëóáîêèå âïàäèíû ñ äåïðåññèîííûìè
ôàöèÿìè, âñÿ çàïàäíàÿ è þæíàÿ ÷àñòè ðåãèîíà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåëêóþ êàðáîíàòíóþ ðàìïó
ñ ðèôîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè, ïåðåõîäÿùóþ íà
þãî-çàïàäå â îáøèðíóþ ëàãóíó. Ó÷àñòêè øåëüôà,
ïðèìûêàþùèå ê íåâûñîêèì ñóøàì íà ñåâåðå, ñå-
âåðî-âîñòîêå è çàïàäå-þãî-çàïàäå, ðàçâèâàþòñÿ â
óñëîâèÿõ ïðèáðåæíî-ìîðñêîé è ïðèáðåæíî-êîí-
òèíåíòàëüíîé ðàâíèíû ñ èçîëèðîâàííûìè ëàãó-
íàìè è çàñîëîí¸ííûìè âîäî¸ìàìè.

Ïîçäíåïåðìñêîå îñàäêîíàêîïëåíèå êîíòðîëè-
ðîâàëîñü, ãëàâíûì îáðàçîì, âîçäûìàíèåì Ïàëåî-
óðàëüñêîãî îðîãåíà, îáóñëîâèâøèì ïðèòîê îãðîì-
íîãî êîëè÷åñòâà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà â ðåæè-
ìå ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèè â þãî-âîñòî÷íóþ
÷àñòü áàññåéíà. Ñòðîãî ãîâîðÿ, îòëîæåíèÿ ýòîãî
ýòàïà, èìåþò ñêîëüçÿùóþ íèæíþþ ãðàíèöó. Â
çàâèñèìîñòè îò íà÷àëà ïîñòóïëåíèÿ ïðîäóêòîâ
ðàçðóøåíèÿ Ïàëåîóðàëèä â ðàçíûå ó÷àñòêè ðåãè-

îíà ãðàíèöà ýòàïà ìîæåò áûòü ñäâèíóòà äî íèçîâ
àðòèíà. Îáùèé íàáîð ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâîê
ñîõðàíèëñÿ ïðåæíèì, íî âåùåñòâåííûé ñîñòàâ
îòëîæåíèé ïîñòåïåííî èçìåíÿåòñÿ îò êàðáîíàò-
íîãî è òåððèãåííî-êàðáîíàòíîãî íà èñêëþ÷èòåëü-
íî òåððèãåííûé, íåñêîëüêî ìåíÿåòñÿ îðèåíòèðîâ-
êà áàññåéíà. Íà âîñòîêå ïîñòåïåííî, íà ïðîòÿæå-
íèè âñåé ïîçäíåé ïåðìè ïðîèñõîäèëà êîìïåíñà-
öèÿ ãëóáîêîâîäíîé âïàäèíû.

Óñòàíîâëåííàÿ ôàöèàëüíàÿ çîíàëüíîñòü îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ ïîçâîëÿåò íàìåòèòü íà øåëüôå Áà-
ðåíöåâà ìîðÿ (âêëþ÷àÿ Ïå÷îðñêîå) çîíû ðàçâè-
òèÿ íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ òîëù, à òàêæå ó÷àñò-
êè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ íà äîñòèæèìûõ äëÿ áóðå-
íèÿ ãëóáèíàõ ìîãóò íàõîäèòüñÿ òîëùè, ñîäåðæà-
ùèå ïîðîäû-êîëëåêòîðû ðàçëè÷íîãî òèïà.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàÿ ïðåèìóùåñòâåííî êàð-
áîíàòíûé ñîñòàâ ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé è ðàçâè-
òèå, ñîãëàñíî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè, ðèôîâûõ
ôàöèé, íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè øåëüôà ñëåäóåò ïðåä-
ïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâè÷íî âûñîêîåìêèõ êîëëåêòîðîâ,
íî çíà÷èòåëüíûå ñîâðåìåííûå è ïàëåîãëóáèíû ïî-
ãðóæåíèÿ îòëîæåíèé, â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ çîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ âûñîêîåìêèõ êîëëåê-
òîðîâ ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü òîëüêî çîíó Öåíò-
ðàëüíî-Áàðåíöåâñêèõ ïîäíÿòèé, ñâîä Ôåäûíñêîãî
è Êîëüñêî-Êàíèíñêóþ ìîíîêëèíàëü.
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Ìíîãî÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè è îò÷åòû ïðîèç-
âîäñòâåííûõ îðãàíèçàöèé (íàèáîëåå ïîëíàÿ ïîä-
áîðêà èõ ïðèâåäåíà â ðàáîòå [1]) ïîñâÿùåíû ëè-
òîëîãèè, ñòðîåíèþ þðñêîé ïåñ÷àíîé òîëùè, ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ å¸ îòäåëüíûõ ðàçðå-
çîâ, ìèíåðàëîãèè è ìíîãèì äðóãèì àñïåêòàì ãåî-
ëîãè÷åñêîé íàóêè.

Îäíàêî íè â îäíîé èç ðàáîò, ïðèâåäåííûõ â
ýòîé ïîäáîðêå íåò ñâåäåíèé î ìèíåðàëüíîì ñî-
ñòàâå äèñïåðñíîé ñîñòàâëÿþùåé, êîòîðóþ ìîæ-
íî êëàññèôèöèðîâàòü êàê ãëèíèñòóþ ôðàêöèþ
ïåñ÷àíûõ ïîðîä; òàêæå íåò äàííûõ î ìèíåðàëî-
ãèè ëåãêîé ôðàêöèè, ïðåäñòàâëåííîé ñëþäîé, íà-
ëè÷èå êîòîðîé â ïåñêàõ òîëùè îòìå÷àåòñÿ ïîñòî-
ÿííî.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåíà ëèòîëîãèÿ,
ñòðîåíèå ðàçðåçà, òèïû ïîðîä, ìèíåðàëîãèÿ ãëè-
íèñòîé è ëåãêîé ôðàêöèé îáíàæåíèÿ âáëèçè
ñ. Ãðèâà Êîéãîðîäñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Êîìè.
Îáíàæåíèå ÿâëÿåò ñîáîé óñòóï âîäîðàçäåëüíîé
ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé â äàííîé òî÷êå ïðåäñòàâ-
ëåí äîâîëüíî óçêèì (~200 ì) ìûñîì, êðóòî îáðû-
âàþùèìñÿ â ðóñëî ðåêè, îãðàíè÷åííûì ñ ÑÇ 1-é
íàäïîéìåííîé òåððàñîé, à ñ ÞÇ è Ç � ïîéìîé.
Ýòîò óñòóï ñëîæåí ïåñêàìè ñðåäíåãî îòäåëà þðû
â îáúåìå áàòñêîãî ÿðóñà, êîòîðûå â 1935 ã.
Î. À. Ñîëíöåâ âûäåëèë â ñûñîëüñêóþ ñâèòó [1].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ãëèíèñòîé ôðàêöèè (ïðå-
ïàðàòû îðèåíòèðîâàíû) ãëèíèñòûå ìèíåðàëû
ïðåäñòàâëåíû êàîëèíèòîì, ñëþäîé (ìóñêîâèòîì),
õëîðèòîì, ðàçáóõàþùåé ôàçîé (íåóïîðÿäî÷åííûì
ñìåêòèòîì) (ðèñ. 1-1).Êàîëèíèò, â ñèëó åãî ïîñòî-
ÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ, âûñîêîé êîíöåíòðàöèè è ñ
ó÷åòîì íåêîòîðûõ ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé,
ÿâëÿåòñÿ äëÿ ïåñêîâ áàòñêîãî ÿðóñà õàðàêòåðíûì
ìèíåðàëîì. Òàê çíà÷åíèÿ d/n ïåðâîãî áàçàëüíîãî
îòðàæåíèÿ êîëåáëþòñÿ ó ðàçíûõ îáðàçöîâ â ïðå-
äåëàõ 7.20�7.26 Å  ïðîòèâ ñòàáèëüíîãî çíà÷åíèÿ
7.16 Å ïåðâè÷íûõ (ýëþâèàëüíûõ) êàîëèíèòîâ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå íèçêîé óïîðÿäî÷åííîñ-
òè ñòðóêòóðû è î ïåðåîòëîæåííîì (âòîðè÷íîì) ãå-
íåçèñå èõ â ïåñ÷àíîé òîëùå. Äðóãèå ãëèíèñòûå
ìèíåðàëû ÿâëÿþòñÿ âòîðîñòåïåííûìè è íàõîäÿò-
ñÿ â ãëèíèñòîé ôðàêöèè â êà÷åñòâå ïðèìåñè.

Ñëþäèñòûé ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèé âûäå-
ëÿëñÿ èç ïåñêîâ ïî ñõåìå, ðàçðàáîòàííîé Â. Ï. Äà-
âûäîâûì (ðèñ. 2). Èñõîäíàÿ ïðîáà ñíà÷àëà äåëè-
ëàñü íà ñåðèéíîì ñåïàðàòîðå ÑÝÌ-138Ò íà äâå

ôðàêöèè � íà ýëåêòðîìàãíèòíóþ (ýë./ì) è íå
ýëåêòðîìàãíèòíóþ (íå ýë/ì). Â íå ýë/ì ôðàêöèþ
óõîäèë êâàðö è êàêàÿ-òî ÷àñòü ñëþäû. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü ýë/ì ôðàêöèÿ ïóòåì áðîìîôîðìèðîâàíèÿ
ðàçäåëÿëàñü íà òÿæåëóþ è ëåãêóþ ôðàêöèè, ïîñ-

ÑÛÑÎËÜÑÊÀß ÑÂÈÒÀ ÑÐÅÄÍÅÉ ÞÐÛ:
ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ, ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

Â. Â. Õëûáîâ, Â. À. Áóøåíåâ, Ñ. Í. Ìèòÿêîâ
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Ðис. 1. Ôðàãìåíòû äèôðàêòîãðàìì ãëèíèñòîé ôðàêöèè
(1) è ñëþäèñòîãî ìàòåðèàëà (2�5)
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ëå ÷åãî ìàòåðèàë ëåãêîé ôðàêöèè äåëèëñÿ æèäêî-
ñòüþ ñ ð = 2.65 âíîâü íà äâå ôðàêöèè � íà «ñëþ-
äû» ñ ïëîòíîñòüþ < 2.65 è «ñëþäû» ñ ïëîòíîñ-
òüþ > 2.65 íî ìåíüøå 2.89. Â ñèëó ðàçëè÷èé â
óäåëüíûõ âåñàõ ìèíåðàëîâ, åñòåñòâåííî, â ýòè äâå
ôðàêöèè è äîëæíû ïîñòóïàòü ðàçíûå ìèíåðàëû.
Ýòîò ïðèíöèï ðàçäåëåíèÿ ìèíåðàëîâ ïî ïëîòíî-
ñòè áûë âïåðâûå ïðèìåíåí ïðè èçó÷åíèè ñëîèñ-
òûõ ñèëèêàòîâ èç ïåñêîâ áàòñêîãî âîçðàñòà [2]. Ýô-
ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ìåòîäà â íàøèõ
èññëåäîâàíèÿõ ïîêàçàíà íà ïðèìåðå îáðàçöà 7, îä-
íîãî èç 20 îòîáðàííûõ èç ðàçðåçà îáíàæåíèÿ «Ãðè-
âà».

Íà ðèñ. 1-2 ïðèâåäåíà äèôðàêòîãðàììà âàëî-
âîé ïðîáû ñëþäèñòîãî ìàòåðèàëà ïî êîòîðîé ñî-
îòâåòñòâåííî çíà÷åíèÿì d /n äèôðàêöèîííûõ ïè-
êîâ ìîæíî ïðåäâàðèòåëüíî ãîâîðèòü î ïðèñóò-
ñòâèè â ïðîáå õëîðèòà (14.80; 4.71; 3.53 Å), ìóñ-
êîâèòà (10.0; 4.99 Å), êâàðöà (Q), êàîëèíèòà (7.20;
3.56 Å), êèñëîãî ïîëåâîãî øïàòà (3.19 Å). Îñîáûé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðåôëåêñû d/n 9.40 è 3.12 Å,
î êîòîðûõ áóäåò ñêàçàíî íèæå.

Äëÿ áîëåå äîñòîâåðíîé äèàãíîñòèêè ìèíåðàëü-
íûõ ôàç âàëîâîé ïðîáû ñëþäèñòûé ìàòåðèàë ðàç-
äåëåí ïî ïëîòíîñòè ñîãëàñíî ïðèâåäåííîé âûøå
ñõåìû.

Ðèñ. 1-3. Îñíîâíàÿ ìàññà ôðàêöèè ñ ïëîòíîñ-
òüþ > 2.65 < 2.89 � ìóñêîâèò, ïðèìåñü êàîëèíè-
òà, õëîðèòà. Ðåôëåêñû íåäèàãíîñòèðîâàííîé ìè-
íåðàëüíîé ôàçû: 11.05; 5.50; 3.67 Å . Ðåôëåêñû
9.40; 4.70; 3.12 Å ïðåäïîëîæèòåëüíî ïðèíàäëåæàò
ïàðàãîíèòó.

Ðèñ. 1-4. Ôðàêöèÿ ñ ð > 2.65 < 2.89 . Îñíîâíàÿ
ìàññà � õëîðèò. Ðåôëåêñû íåäèàãíîñòèðîâàííîé
ôàçû � 7.87 è 3.92 Å.

Ðèñ. 1-5. Äèôðàêòîãðàììà ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïîëèìèíåðàëüíîì ñîñòàâå ôðàêöèè, ãäå ïðåîáëà-
äàþùåé ôàçîé ÿâëÿåòñÿ êàîëèíèò. Êðîìå êàîëè-
íèòà ïðèñóòñòâóåò ìóñêîâèò, ïðèìåñü õëîðèòà. Â
ýòîé ôðàêöèè âïåðâûå îòìå÷àåòñÿ ñìåøàíîñëîé-
íîå îáðàçîâàíèå ñ d/n ~ 12.65 Å . Çäåñü, êàê è â
âàëîâîé ïðîáå è âî ôðàêöèè ðèñ. 1-(3), ïðåèìó-
ùåñòâåííî ìóñêîâèòîâîé, ôèêñèðóåòñÿ ðåôëåêñû
9.40; 4.70 è 3.12 Å , êîòîðûå, êàê óæå îòìå÷àëîñü,
ïðåäâàðèòåëüíî äèàãíîñòèðóþòñÿ êàê ïàðàãîíè-
òîâàÿ ôàçà.

Òàêèì îáðàçîì ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ãëèíèñòîé
è ëåãêîé ôðàêöèé çíà÷èòåëüíî ðàçíîîáðàçíåé, ÷åì
äåæóðíûå óïîìèíàíèÿ î íåì òèïà «ïðåäñòàâëåí
êàîëèíèòîì» èëè «ïåñêè ñëþäèñòûå» è ò. ï. Â òî
æå âðåìÿ, íå âûÿâëåíà ïðèíàäëåæíîñòü ðåôëåê-
ñîâ ñ d/n 11.05; 5.50 è 3.67 Å . Òàêæå íå ÿñíî êàêîå
ïîëîæåíèå â òîëùå áàòñêîãî ÿðóñà çàíèìàåò ïà-
ðàãîíèòîâàÿ (?) ôàçà: èëè îíà ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ìèíåðàëüíîé ôàçîé èëè ýïèòàêñè÷åñêèì
ñðàñòàíèåì ñ ìóñêîâèòîì. Âî âñÿêîì ñëó÷àå äîñ-
òîâåðíàÿ äèàãíîñòèêà ìèíåðàëà ìîæåò ïîâëèÿòü
íà ïàëåîãåîãðàôèþ è íà èñòî÷íèêè ñíîñà ïñàì-
ìèòîâîãî ìàòåðèàëà â Ñûñîëüñêî-Âû÷åãîäñêóþ
êîòëîâèíó Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû.
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                              ñëþäà, ð < 2.65│ñëþäà, ð > 2.65 < 2.89 
                                                                        │ 
                                                                      ÑÈÌ 
                                                     ñëþäà, ýë/ì │ ñëþäà íå ýë/ì 
                                                           0.40 à                0.48 à 

Ðис. 2. Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà
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Âóêòûëüñêàÿ ñòðóêòóðà, íà ñåâåðíîé ïåðèêëè-
íàëè êîòîðîé íàõîäèòñÿ ðàññìàòðèâàåìûé ó÷àñ-
òîê, ðàñïîëîæåíà â ñåâåðíîé ÷àñòè Âóêòûëüñêîé
òåêòîíè÷åñêîé ïëàñòèíû � òåêòîíè÷åñêîãî ýëå-
ìåíòà II ïîðÿäêà âíóòðåííåé çîíû Âåðõíåïå÷îðñ-
êîé âïàäèíû Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà Òèìàíî-Ïå-
÷îðñêîé ïðîâèíöèè.

Êðóïíîå Âóêòûëüñêîå ÍÃÊÌ, ïðèóðî÷åííîå ê
îäíîèìåííîé ñòðóêòóðå íàõîäèòñÿ â ýêñïëóàòàöèè
ñ 1968 ã. Íà ìåñòîðîæäåíèè èìååòñÿ ðàçâèòàÿ èí-
ôðàñòðóêòóðà, íåîáõîäèìî âîñïîëíåíèå âûðàáî-
òàííûõ çàïàñîâ ÓÂÑ.

Ïåðñïåêòèâíûì ïîèñêîâûì îáúåêòîì è ðåçåð-
âîì ÷àñòè÷íîãî âîñïîëíåíèÿ çàïàñîâ ÓÂ Âóêòûëü-
ñêîãî ÍÃÊÌ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó-
÷åííàÿ ïî÷òè 3 êì òîëùà àëëþâèàëüíûõ îòëîæå-
íèé âåðõíåé ïåðìè, îñíîâíûìè ðåçåðâóàðàìè â
êîòîðûõ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ðóñëîâûå ãåíåòè÷åñêèå
òèïû ïåñ÷àíûõ ïîðîä.

Èç-çà îãðàíè÷åííîãî îáúåìà èñõîäíîé ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî ìàòåðèàëàì îïóá-
ëèêîâàííûõ èñòî÷íèêîâ [1�5] áûëè îïðåäåëåíû
ïðèåìëåìûå äëÿ Ñåâåðî-Âóêòûëüñêîãî ó÷àñòêà òå-
îðåòè÷åñêèå ìåòîäû äèàãíîñòèêè âàæíåéøèõ óñ-
ëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïàëåî-
ãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ äåÿòåëü-
íîñòüþ ðåê è îñóùåñòâëåíà èõ ïðàêòè÷åñêàÿ èäåí-
òèôèêàöèÿ â îñàäî÷íîé òîëùå âåðõíåé ïåðìè.

Â åäèíóþ ïà÷êó îáúåäèíÿëàñü òîëùà ïîðîä,
èìåþùàÿ ïðàêòè÷åñêè îäíîðîäíóþ ëèòîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïî êðèâûì ÃÈÑ. Êî-
ëè÷åñòâî ïëàñòîâ â êîíêðåòíîé ïà÷êå îïðåäåëÿ-
ëîñü, ÷èñëîì âûäåëåííûõ ïåðñïåêòèâíûõ ïëàñòîâ
(ðóñëîâûõ ïåñêîâ [1]) ïîâòîðÿþùèõñÿ ðèòìîâ.
Ïîä ïëàñòîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ îäèí öèêë àëëþâè-
àëüíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, âêëþ÷àþùèé ðóñëî-
âûå è ïîéìåííûå îòëîæåíèÿ èëè àëëþâèàëüíûé
ðèòì [5].

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñóíêå èëëþñòðèðó-
åòñÿ ïðèíöèïèàëüíûé ïîäõîä ê âûäåëåíèþ (÷ëå-
íåíèþ) è êîððåëÿöèè ïëàñòîâ â ïà÷êàõ P2t1-II è
P2u2-III. Â ñêâ. 241 ïî ÃÈÑ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ïà÷êè P2u2-III âûäåëåíà ðóñëîâàÿ ñóáôàöèÿ, êî-
òîðàÿ ñ âûøåëåæàùèìè ïîéìåííûìè îòëîæåíèÿ-
ìè îáðàçóåò àëëþâèàëüíûé öèêë, åìó ïðèñâîåí

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈ¨ÌÛ ÊÎÐÐÅËßÖÈÈ È ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈß
ÏÀËÅÎÐÓÑÅË ÌÅÀÍÄÐÈÐÓÞÙÈÕ ÐÅÊ Â ÂÅÐÕÍÅÏÅÐÌÑÊÈÕ

ÀËËÞÂÈÀËÜÍÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈßÕ
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÑÅÂÅÐÎ-ÂÓÊÒÛËÜÑÊÎÃÎ Ó×ÀÑÒÊÀ)

Á. Í. ×åðêàñîâ
Ôèëèàë ÎÎÎ «ÂÍÈÈÃÀÇ» � «ÑåâåðÍÈÏÈãàç», Óõòà

èíäåêñ ïëàñòà P2u2-III-2. Ðàñïîëîæåííûå âûøå è
íèæå îñàäêè (ðèòìû) ïðîèíäåêñèðîâàíû êàê
P2u2-III-3 è P2u2-III-1 ñîîòâåòñòâåííî.

Â ïîäîøâå ïà÷êè P2t1-II (ñêâ. 181) âûäåëÿåòñÿ
10 ì ïëàñò ðóñëîâîãî ïåñêà, îáîçíà÷åí êàê ïëàñò
P2t1-II-1. Âûøåçàëåãàþùèå îòëîæåíèÿ îòíåñåíû
ê ïëàñòó P2t1-II-2 [6].

Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ìîðôîëîãèè ðå÷íûõ ïàëåî-
ðóñåë ïî îãðàíè÷åííîìó îáúåìó èñõîäíûõ ìàòå-
ðèàëîâ (ïðåèìóùåñòâåííî äèàãðàììû ñòàíäàðò-
íîãî êàðîòàæà) ðàçðàáîòàí è ïðèìåíåí íà ïðàê-
òèêå ðÿä ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ (ïîäõîäîâ).

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíû ôðàãìåíòû ðåêîíñòðóê-
öèè ïàëåîôàöèàëüíûõ ðàçðåçîâ ýðîçèîííûõ ðó-
ñåë ïðèóðî÷åííûõ ê ïëàñòàì P2t1-II-1 (A) è P2u2-
III-2 (Á). Â ðàçðåçå ñêâ. 181 âûäåëåíî ïðèóðî÷åí-
íûõ ê 10 ì òîëùå ðóñëîâîé ñóáôàöèè ìåàíäðèðó-
þùåé ðåêè. Â ñîñåäíåé ñêâ. 186 íà êðèâîé ÃÊ íà-
áëþäàþòñÿ íåîäíîêðàòíî, öèêëè÷åñêè ïîâòîðÿþ-
ùèåñÿ ñëîè (èíò. 1020�1006 ì) ñ õàðàêòåðíûì
íàêëîíîì (ñïðàâà � íàëåâî è ñíèçó � ââåðõ) ñâÿ-
çàííûì ñ óìåíüøåíèåì åñòåñòâåííîé ðàäèîàêòèâ-
íîñòè ïîðîä (èíò. 1020�1019, 1018�1017,
1017�1014,5 ì è ò.ä.). Áîëåå íàãëÿäíî, êàê áû â
óâåëè÷åííîì âèäå, àíàëîãè÷íûå ðèòìû èëëþñò-
ðèðóþòñÿ â èíò. 1514�1510 è 1507�1503 ì ñêâ.
241 (ñì. ðèñóíîê , À). Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî îáóñ-
ëîâëèâàåòñÿ � óâåëè÷åíèåì ïåñ÷àíèñòîñòè (ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêîãî îãðóáëåíèÿ) â óïîìÿíóòûõ ñëî-
ÿõ ñíèçó-ââåðõ. Ðàññìîòðåííûé ïðîöåññ àññîöè-
èðóåòñÿ ó àâòîðà ñ ìíîãîêðàòíûì «âðåçîì» (êàê
áû áîêîâîé «çàðåçêîé») ðóñëà ðåêè (â äàëüíåé-
øåì � âðåç), ÷àñòè÷íûì ðàçìûâîì (ïîäìûâîì)
ðàíåå îòëîæåííûõ îñàäêîâ â ïåðèîäû ïàâîäêîâ
èëè ðàçëèâîâ ðåêè, âî âíåøíèé êðàé ðàçìûâàå-
ìîé ñòîðîíû è ïîñëåäóþùèì åãî âûïîëíåíèåì.
Òî åñòü íàáëþäàåòñÿ, âåðîÿòíî, òèïè÷íàÿ ëåíòî÷-
íàÿ ñëîèñòîñòü. Ïî íà÷àëó ïåðâîãî (íèæíåãî ïî
ãëóáèíå) âðåçà, îòáèâàëàñü ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ
ãðàíèöà ïîäîøâû âûäåëåííîãî ïëàñòà. Äëÿ òðàñ-
ñèðîâàíèÿ ðóñëà ïàëåîðåê è ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîç-
ìîæíîé ãëóáèíû ýðîçèîííîãî ïàëåîðóñëà ó÷èòû-
âàëàñü òîëùèíà òîëüêî âåðõíåãî âðåçà. Ïî êðîâ-
ëå âåðõíåãî âðåçà ïðîâîäèëàñü êðîâëÿ àíàëîãà
ïðîíèöàåìûõ ðå÷íûõ ïåñêîâ.
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Â ñêâ. 182 (èíò. 1322�1316 ì), ðàñïîëîæåí-
íîé íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ïàëåîðóñëà (âû-
äåëåíî ïî ñêâ. 181 â ïë. P2t1-II-1) íàáëþäàåòñÿ
çàêîíîìåðíîñòü, ïðîòèâîïîëîæíàÿ áîêîâîé «çà-
ðåçêå» ðóñëà, «âðåçó». Êîòîðàÿ íàçâàíà «âûðåç»
(õàðàêòåðèçóåòñÿ óìåíüøåíèåì çåðíèñòîñòè ââåðõ
ïî ðàçðåçó, ïðåäïîëàãàåìûå îòëîæåíèÿ ïðèðóñëî-
âîé îòìåëè, êîñû). Îòëîæåíèÿ êîñ âñêðûòû â ñêâ.
182, 185 â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ïàëåîðóñëîâîé îò-
ìåëè, ïðèíÿòûå òîëùèíû âûðåçîâ óìåíüøàþòñÿ
ñ 7 äî 1 ì ñîîòâåòñòâåííî, ò.å. ïðîèñõîäèò óäàëå-
íèå îò ñòâîðà ïàëåîðóñëà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïåðåìåùåíèå ýðîçèîí-
íîãî âðåçà ðóñëà ðåêè íà ðèñóíêå, À ïðîèñõîäèëî,
âåðîÿòíî, â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, â ñòîðîíó
ñêâ. 186 (ðàçìûâàåìàÿ ñòîðîíà, ïàëåîáåðåã). Ñ
áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíîñòè ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî ìåæäó ðÿäîì ðàñïîëîæåííûìè ñêâàæèíàìè,
èìåþùèìè âðåç è âûðåç, äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ
ïàëåîðåêà ñ òîëùèíîé ðóñëîâîãî âûïîëíåíèÿ íå
ìåíåå òîëùèíû êîñîâûõ îòëîæåíèé (ñêâ. 182).

Íà ðèñóíêå, Á èëëþñòðèðóåòñÿ àíàëîãè÷íûé
ïîäõîä ê òðàññèðîâàíèþ ðóñëà ïàëåîðåêè ñ íå-
ñêîëüêî âèäîèçìåíåííûìè èñõîäíûìè ïàðàìåò-
ðàìè â ïëàñòå P2u2-III-2.

Â ñêâ. 241 âñêðûò 3 ì ïðîíèöàåìûé ïðîïëàñ-
òîê, à â ñîñåäíåé ñêâ. 182 èíò. 2113�2102 ì ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé âðåç, à èíò. 2102�2099 ì � âû-

ðåç. Èñõîäÿ èç ñîîòíîøåíèÿ òîëùèí âðåçà � âû-
ðåçà, êàê 11 ê 3 ì, äàííûé îáúåêò â öåëîì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âðåçîì.

Â ñêâàæèíå 185, ðàñïîëîæåííîé íà ïðîòèâî-
ïîëîæíîì ïàëåîáåðåãó, â èíò. 2192�2189 ì âû-
äåëÿåòñÿ âðåç, à â èíò. 2189�2182 ì � âûðåç, ò.å.
îòìå÷àåòñÿ îáðàòíîå ñîîòíîøåíèå òîëùèí âðå-
çà � âûðåçà, êàê 3 ê 7 ì. Äàííûé èíòåðâàë â öå-
ëîì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê «âûðåç».

Òàêèì îáðàçîì, ïðè àíàëèçå ñîîòíîøåíèé òîë-
ùèí âðåçà (ñêâ. 182), ïðèáðåæíîãî ðóñëîâîãî âû-
ïîëíåíèÿ (ñêâ. 241) è âûðåçà (ñêâ. 185) ìîæíî
óâåðåííî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî çàïàäíåå ñêâ. 241
(ìåæäó ñêâ. 241 è 182) ðàñïîëàãàåòñÿ ïàëåîðåêà ñ
òîëùèíîé ðóñëîâîãî ïåñêà íå ìåíåå 10�12 ì.

Â ïðîöåññå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà
íîâûõ ïëîùàäÿõ èëè ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü îòáîð êåð-
íà, ïî èíòåðâàëüíîå îïðîáîâàíèå è ïîëíûé êîì-
ïëåêñ ÃÈÑ. Ñ öåëüþ ðåñòàâðàöèè ñóùåñòâîâàâ-
øèõ ïàëåîðå÷íûõ ñèñòåì (ïàëåîãèäðîãðàôè÷åñ-
êîé ñåòè), îïðåäåëåíèÿ äîñòàòî÷íî óâåðåííûõ
êðèòåðèåâ èõ êîððåëÿöèè, òðàññèðîâàíèÿ, ãåî-
ìåòðèçàöèè è èçó÷åíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçî-
íîñíîñòè ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ, ïðèóðî÷åííûõ
ê ïàëåîðóñëîâûì ãåíåòè÷åñêèì òèïàì â àëëþ-
âèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ.

Ôðàãìåíòû ñõåìàòè÷åñêèõ ïàëåîôàöèàëüíûõ ðàçðåçîâ âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé
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ÑÅÂÅÐÀ ÐÎÑÑÈÈ
Ñ. Á. Øèøëîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Â Áàðåíöåâîìîðñêîì, Ïå÷îðñêîì, Òàéìûðñ-
êîì, Òóíãóññêîì è Âåðõîÿíñêîì áàññåéíàõ øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåíû ïåðìñêèå òåððèãåííûå ñåðîö-
âåòíûå ôîðìàöèè, îáðàçîâàâøèåñÿ â óñëîâèÿõ ãó-
ìèäíîãî êëèìàòà íà øåëüôàõ ýïèêîíòèíåíòàëü-
íûõ ìîðåé è ïðèìûêàþùèõ ê íèì ðàâíèíàõ. Ýòè
êîìïëåêñû ìîùíîñòüþ â òûñÿ÷è ìåòðîâ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé èåðàðõè÷åñêèå ñèñòåìû ãåîëîãè÷åñ-
êèõ òåë, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû ãèãàíòñêèå çàïàñû
óãëÿ è ïåðñïåêòèâû îáíàðóæåíèÿ êðóïíûõ íåô-
òåãàçîíîñíûõ ïëîùàäåé. Ïîñêîëüêó îäíîé èç êëþ-
÷åâûõ çàäà÷ ïðîãíîçà ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñêàçàíèå ñîñòàâà, ñòðîåíèÿ è
ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèè ðàçíîìàñøòàá-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë, ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëü-
íûì ñîçäàíèå ýòàëîííûõ ìîäåëåé ïðîñòåéøèõ
ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ôîðìàöèé � ýëåìåíòàðíûõ
ëèòîì [9]. Ýëåìåíòàðíûå ëèòîìû (äàëåå ëèòî-
ìû) � ãåîëîãè÷åñêèå òåëà, îáðàçóþùèåñÿ â òå-
÷åíèå îäíîãî òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíîãî ñå-
äèìåíòàöèîííîãî öèêëà è ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé
ìèíèìàëüíóþ ñèñòåìó ñëîåâ, íåäåëèìóþ áîëåå
áåç ïîòåðè ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ.

Ïðåäñòàâëÿåìàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ìàòåðè-
àëàì èçó÷åíèÿ ïåðìñêèõ ðàçðåçîâ Ïàé-Õîÿ, îñò-
ðîâà Êîëãóåâ, Ñåâåðíîãî è Ïîëÿðíîãî Ïðèóðàëüÿ,
Òàéìûðà è Íîðèëüñêîãî ðàéîíà. Ìåòîäè÷åñêîé
îñíîâîé èññëåäîâàíèÿ ñòàëà èíòåãðàöèÿ ñòðóêòóð-
íî-âåùåñòâåííîãî [9] è ãåíåòè÷åñêîãî [8] íàïðàâ-
ëåíèé ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà. Ïðè ðàçðàáîòêå
ìîäåëåé ëèòîì âûïîëíåíû ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

1. Ëèòîëîãè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ ñëîåâ [4, 8] è ðå-
êîíñòðóêöèÿ èõ ãåíåçèñà [2, 6, 7].

2. Âûäåëåíèå â ðàçðåçàõ ýëåìåíòàðíûõ òðàíñ-
ãðåññèâíî-ðåãðåññèâíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
ñëîåâ � ëèòîöèêëîâ [1], êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñëó-
÷àéíûìè âåðòèêàëüíûìè ñå÷åíèÿìè ëèòîì.

3. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñëîåâîé ñòðóêòóðû
âûäåëåííûõ ëèòîöèêëîâ è èõ îáúåäèíåíèå â áëèç-
êèå ïî ìîðôîëîãèè ãðóïïû.

4. Êîíñòðóèðîâàíèå äëÿ êàæäîé ìîðôîëîãè-
÷åñêîé ãðóïïû ïîëíîé èäåàëüíîé òðàíñãðåññèâ-
íî-ðåãðåññèâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëîåâ, ò. å.
òèïîâîãî ëèòîöèêëà.

5. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ òè-
ïîâîãî ëèòîöèêëà è âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé
åãî ëàòåðàëüíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ñ
ïîìîùüþ ïîñòðîåíèÿ ñåðèè ñåäèìåíòîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîôèëåé.

6. Àíàëèç íàáëþäàåìûõ â ðàçðåçàõ âàðèàöèé
ñòðîåíèÿ ëèòîöèêëîâ îäíîé ãðóïïû è ïîñòðîåíèå
ðÿäà èõ ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè îò ïîáå-
ðåæüÿ ê öåíòðó áàññåéíà, ò. å. ñîçäàíèå ñòðóêòóð-
íî-ãåíåòè÷åñêîé ìîäåëè ýëåìåíòàðíîé ëèòîìû.

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ëè-
òîöèêëû ïåðìñêèõ òåððèãåííûõ ôîðìàöèé Ñåâå-
ðà Ðîññèè îáû÷íî îáúåäèíÿþò îò 5 äî 20 ñëîåâ,
èìåþò ìîùíîñòü îò 5 äî 40 ì è ÿâëÿþòñÿ âàðèà-
öèÿìè ÷åòûðåõ òèïîâûõ ëèòîöèêëîâ (ðèñ. 1): ëè-
óðüÿãèíñêîãî, òàáüþñêîãî, ëåêâîðêóòñêîãî è êî-
æèìðóäíèöêîãî (ïî íàçâàíèÿì ñâèò ñ ïðåèìóùå-
ñòâåííûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîäîáíûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé). Çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèé òèïî-
âûõ ëèòîöèêëîâ, ñâÿçàííûå ñ ëàòåðàëüíûìè ðàç-
ëè÷èÿìè ïðîöåññà îñàäêîíàêîïëåíèÿ â åäèíîé
ñåäèìåíòàöèîííîé ñèñòåìå, îòðàæàþò ÷åòûðå
ëèòîìû (ðèñ. 2): ëèòîìà îòêðûòûõ ïîáåðåæèé;
ëèòîìà ïîáåðåæèé, îòêðûòûõ íà òðàíñãðåññèâíîé
è çàêðûòûõ íà ðåãðåññèâíîé ôàçàõ ñåäèìåíòàöè-
îííîãî öèêëà; ëàãóííî-áàðîâàÿ ëèòîìà; ôëþâè-
àëüíî-äåëüòîâàÿ ëèòîìà.

Äâå ïåðâûå, ïî-âèäèìîìó, îáðàçóþòñÿ áëàãî-
äàðÿ òðàíñãðåññèâíî- ðåãðåññèâíîé ìèãðàöèè áå-
ðåãîâîé ëèíèè. Îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè ïðè
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Ðис. 1. Òèïîâûå ëèòîöèêëû ïåðìñêèõ òåððèãåííûõ ôîðìàöèé Ñåâåðà Ðîñññèè.
1 � ïåñ÷àíèêè, 2 � ÷åðåäîâàíèå àëåâðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ, 3 � àðãèëëèòû è àëåâðîëèòû, 4 � óãëè, 5 � ãàëüêà ìåñòíûõ
ïîðîä, 6 � ãàëüêà ýêçîòè÷åñêèõ ïîðîä, 7 � ìîðñêàÿ ôàóíà, 8 � ñîëîíîâàòîâîäíàÿ ôàóíà, 9 � «ïîñòðîéêè» òèïîâ Zoophycos

è Rhizocorallium, 10 � ñëåäû èëîåäîâ, 11 � ìåëêèå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, 12 � ñòâîëû, 13 � êîðíåâûå ñèñòåìû
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Ðис. 2. Ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèå ìîäåëè ýëåìåíòàðíûõ ëèòîì ïåðìñêèõ òåððèãåííûõ ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ôîðìàöèé
Ñåâåðà Ðîññèè.

Òèïîâûå ëèòîöèêëû:a � ëèóðüÿãèíñêèé, b � òàáüþñêèé, c � ëåêâîðêóòñêèé, d � êîæèìðóäíèöêèé.
 Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1

ýòîì ÿâëÿþòñÿ èíòåíñèâíîñòü âîçâðàòíî-ïîñòóïà-
òåëüíûõ äâèæåíèé âîäíîé ñðåäû è ïðîöåññû
òðàíñôîðìàöèè äîííîãî ïðîôèëÿ, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþò ðàñïîëîæåíèå çîí ìîáèëèçàöèè ìàòåðèà-
ëà è ìåñò íàêîïëåíèÿ ÷àñòèö ðàçëè÷íîé ãèäðàâ-
ëè÷åñêîé êðóïíîñòè [2, 6, 7]. Ëèòîöèêëû ëèóðüÿ-
ãèíñêîãî òèïà (I ëèòîìà) ôîðìèðóþòñÿ â ñåäèìåí-

òàöèîííîé ñèñòåìå îòêðûòîãî ïîáåðåæüÿ. Îáðà-
çîâàíèå ëèòîöèêëîâ òàáüþñêîãî òèïà (II ëèòîìà)
ñâÿçàíî ñ ëàíäøàôòíûìè ïåðåñòðîéêàìè, êîòîðûå
ïðèâîäÿò ê ñìåíå îòêðûòûõ ìîðñêèõ ïîáåðå-
æèé � çàêðûòûìè ëàãóííî-áàðîâûìè. Ýòîò ñöå-
íàðèé, î÷åâèäíî, îïðåäåëÿåòñÿ òàêèì íàêëîíîì
ïîâåðõíîñòè äíà, êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷-
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íî ïîëîãèì äëÿ îáðàçîâàíèÿ â òå÷åíèå ðåãðåññèâ-
íîé ôàçû áàðîâ è íåáîëüøèõ ëàãóí, íî åùå ñëèø-
êîì êðóòûì äëÿ èõ ñîõðàíåíèÿ ïðè òðàíñãðåññèè.
Áîëåå ïîëîãèé íàêëîí ïîâåðõíîñòè îáåñïå÷èâà-
åò âîçíèêíîâåíèå óñòîé÷èâîé ëàãóííî-áàðîâîé ñå-
äèìåíòàöèîííîé ñèñòåìû [3], â êîòîðîé ôîðìè-
ðóþòñÿ ëèòîöèêëû ëåêâîðêóòñêîãî òèïà [5] (III ëè-
òîìà). Øèðîêîå áàðîâîå ïîëå çàùèùàåò çàáîëî-
÷åííûå ïîáåðåæüÿ ëàãóí îò ïîëíîãî ðàçðóøåíèÿ
âî âðåìÿ ìîðñêèõ òðàíñãðåññèé è îáåñïå÷èâàåò
äëèòåëüíîå íàêîïëåíèå òîðôÿíûõ çàëåæåé, äîñ-
òàòî÷íûõ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïëàñòîâ óãëÿ ðàáî÷åé
ìîùíîñòè [1, 3, 5]. Â IV ëèòîìå ïðåäñòàâëåí ðÿä
ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ëèòîöèêëîâ êîæèì-
ðóäíèöêîãî òèïà, êîòîðûé èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê
ðåçóëüòàò ýâîëþöèè ôëþâèàëüíî-äåëüòîâîãî êîì-
ïëåêñà. Õàðàêòåð ñåäèìåíòàöèè çäåñü, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, îïðåäåëÿþò èçìåíåíèÿ ðóñëîâîé ñèñòå-
ìû ïðè îáðàçîâàíèè ýíåðãåòè÷åñêè áîëåå âûãîä-
íûõ ïóòåé ñòîêà, âçàèìîäåéñòâèå ðå÷íîãî ïîòîêà
ñ âîäàìè ïðèåìíîãî áàññåéíà è ïîãðóæåíèå îò-
ìåðøèõ äåëüòîâûõ ëîïàñòåé ïðè óïëîòíåíèè îá-
ðàçóþùèõ èõ îñàäêîâ [6, 7, 8].

Ñîçäàííûå ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèå ìîäåëè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñåäèìåíòîëîãî-ïà-

ëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è âûäåëåíèÿ
îáúåêòîâ êðóïíîìàñøòàáíîãî êàðòèðîâàíèÿ ïðè
ïðîãíîçå ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Èõ ïðè-
ìåíåíèå â êà÷åñòâå ýòàëîíîâ ñïîñîáíî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü àíàëèçà ìàòåðèàëîâ ïî ñêâàæèíàì,
ïðîéäåííûì ñ îãðàíè÷åííûì îòáîðîì êåðíà.
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Ìîðñêèå îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ âîëæñêîãî ÿðó-
ñà Ðóññêîé ïëèòû (ÐÏ) õîðîøî èçâåñòíû áëàãî-
äàðÿ øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ â íèõ âûñîêî-
óãëåðîäèñòûõ ãëèíèñòûõ ïîðîä. Õîðîøàÿ ñîõðàí-
íîñòü òîí÷àéøåé ñåäèìåíòîãåííîé ãîðèçîíòàëü-
íîé ñëîèñòîñòè îò áèîòóðáàöèè â ýòèõ ïîðîäàõ
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðè âûâåòðèâàíèè îíè ïðè-
îáðåòàþò õàðàêòåðíóþ òîíêóþ ëèñòîâàòîñòü è
ñëàíöåâûé îáëèê. Áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ ïîðîä õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êðàéíå âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè
Ñîðã (äî 20�30 %) è ïî ñâîèì òåõíîëîãè÷åñêèì
ñâîéñòâàì îòâå÷àåò «ãîðþ÷èì ñëàíöàì». Òîëùà
ïåðåñëàèâàíèÿ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ ñ äðóãèìè, â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òîíêîçåðíèñòûìè îòëîæå-
íèÿìè, ñòðàòèãðàôè÷åñêè ïðèóðî÷åíà ê àììîíè-
òîâîé çîíå Dorsoplanites panderi. Ìîùíîñòü ñëàí-
öåíîñíîé òîëùè è âåùåñòâåííûé ñîñòàâ îòëîæå-
íèé çíà÷èòåëüíî âàðüèðóþò â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ
ìîðñêîãî ïàëåîáàññåéíà [4, 5].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòå-
ëåé ñ÷èòàåò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ

Dorsoplanites panderi ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì èñêëþ-
÷èòåëüíî âûñîêîé áèîïðîäóêòèâíîñòè ìîðñêîãî
ïàëåîáàññåéíà, õîòÿ ïðè÷èíû åå îäíîâðåìåííîãî
ðåçêîãî ðîñòà â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ îáøèðíîãî ïà-
ëåîâîäîåìà äî ñèõ ïîð íå âïîëíå ïîíÿòíû. Íå ñó-
ùåñòâóåò òàêæå åäèíîãî ìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî
òîãî, êàêèå ñåäèìåíòàöèîííûå è ðàííåäèàãåíåòè-
÷åñêèå ìåõàíèçìû êîíòðîëèðîâàëè ðåçêèå êîëå-
áàíèÿ êîíöåíòðàöèé Ñîðã â îòëîæåíèÿõ â õîäå
ôîðìèðîâàíèÿ ñëàíöåíîñíîé òîëùè. Ôàêòè÷åñêîé
îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ òåîðåòè÷åñ-
êèõ ìîäåëåé òðàäèöèîííî ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëû,
ïîëó÷åííûå èç èññëåäîâàíèé êëàññè÷åñêèõ ðàç-
ðåçîâ âîëæñêèõ îòëîæåíèé â Ñðåäíåì Ïîâîëæüå
è â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè ïðèâëåêàþòñÿ
ìàòåðèàëû, èìåþùèåñÿ ïî äðóãèì ðåãèîíàì ÐÏ
[3].

Äëÿ ñðàâíåíèÿ óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ â
ðàçíûõ ÷àñòÿõ âîëæñêîãî ìîðñêîãî ïàëåîáàññåé-
íà è âûÿñíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ðîëè ðàçëè÷íûõ
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà îòëîæåíèå è ñîõðàííîñòü



XIV Ãåîëîãè÷åñêèé ñúåçä Ðåñïóáëèêè Êîìè

74

Ðис. 1. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ê ðèñ. 2�4 Ðис. 2. Ðàçðåç âåðõíåþðñêèõ îòëîæåíèé ð. Âàæúþ (Ðåñ-
ïóáëèêà Êîìè, Ñûêòûâäèíñêèé ð-í)
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ÎÂ â îñàäêàõ, íàìè áûëè äåòàëüíî èññëåäîâàíû
ðàçðåçû âîëæñêèõ îòëîæåíèé â ñåâåðî-âîñòî÷íîé
÷àñòè ÐÏ, â äîñòóïíûõ äëÿ íàáëþäåíèÿ îáíàæå-
íèÿõ íà òåððèòîðèè þãà Ðåñïóáëèêè Êîìè è â ñå-
âåðíûõ ðàéîíàõ Êèðîâñêîé îáëàñòè: â áàññåéíàõ
ð. Ñûñîëû (ðàçðåçû «Âàæúþ» è «Êîéãîðîäîê») è
ð. Êàìû (ðàçðåç «Ëîéíî»).

Ðàçðåç «Âàæúþ» (ðèñ. 1, 2) ðàñïîëîæåí â îê-
ðåñòíîñòÿõ ñ. Ïîèíãà, â áîðòó îâðàãà îäíîãî èç
ïðèòîêîâ ð. Âàæüþ. Çäåñü âñêðûâàåòñÿ ôðàãìåíò
òîëùè âîëæñêèõ îòëîæåíèé àììîíèòîâîé çîíû
Dorsoplanites panderi ìîùíîñòüþ îêîëî 4 ì.

Îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ÷åðåäîâàíèåì ïëàñ-
òîâ ñâåòëî-ñåðûõ èçâåñòêîâûõ ãëèí ìîùíîñòüþ
0.05�0.5 ì (ÑàÑÎ3 � 25�60 %, Ñîðã � 0.43�
1.91 %) è èçâåñòêîâèñòî-ãëèíèñòûõ âûñîêîóãëå-
ðîäèñòûõ ñëàíöåâ (ìîùíîñòü 0.05�0.25 ì;
ÑàÑÎ3 � 4.5�20 %, Ñîðã � 5.80�24.40 %). Êàð-
áîíàòíîñòü ýòèõ ïîðîä ñâÿçàíà, ãëàâíûì îáðàçîì,
ñ ïðèñóòñòâèåì â íèõ ìíîãî÷èñëåííûõ îñòàòêîâ
èçâåñòêîâîãî íàííîïëàíêòîíà. Ñëàíöû çàìåòíî
îáîãàùåíû ìíîãî÷èñëåííûìè ñïëþùåííûìè ðà-
êîâèíàìè íåêðóïíûõ àììîíèòîâ (äî 5�6 cì â äè-
àìåòðå) è äâóñòâîðîê, êîòîðûå îáðàçóþò ñêîïëå-
íèÿ âäîëü ïîâåðõíîñòåé íàïëàñòîâàíèÿ. Äëÿ ãëèí,
íàïðîòèâ, õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå òîíêîãî ðàêî-
âèííîãî äåòðèòà, ðàâíîìåðíî ðàññåÿííîãî â ïî-
ðîäå. Íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ öåëûõ ñòâîðîê ìåë-
êèõ ðàêîâèí âìåñòå ñ åäèíè÷íûìè îáëîìêàìè
ìåëêèõ áåëåìíèòîâûõ ðîñòðîâ âñòðå÷àþòñÿ â ãëè-
íàõ òîëüêî íà îòäåëüíûõ óðîâíÿõ, õîðîøî ïðî-
ñëåæèâàþùèõñÿ â ïðåäåëàõ îáíàæåíèÿ è, âåðîÿò-
íî, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãîðèçîíòû êîíäåíñàöèè.
Èõ îáðàçîâàíèå áûëî ñâÿçàíî, ïî-âèäèìîìó, ñ ïðî-
ÿâëåíèåì ñèíñåäèìåíòàöèîííûõ ýðîçèîííûõ ñî-
áûòèé: ñìûâîì íàèáîëåå òîíêîçåðíèñòîãî ìàòå-
ðèàëà âåðõíåé ÷àñòè ðûõëîãî íåëèòèôèöèðîâàí-
íîãî îñàäêà è ïåðåîòëîæåíèåì íà ìåñòå áîëåå
ãðóáîãî ìàòåðèàëà, â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëåí-
íîãî ôàóíèñòè÷åñêèìè îñòàòêàìè. Ãîðèçîíòû êîí-
äåíñàöèè ÷àñòî áûâàþò ïðèóðî÷åíû ê ãðàíèöàì
ñëîåâ ãëèí è ñëàíöåâ, òÿãîòåÿ ê ïîäîøâå ïåðâûõ .
Â ýòîì ñëó÷àå â êðîâëþ ñëàíöåâ äîâîëüíî ãëóáî-
êî ïðîíèêàþò êðóïíûå õîäû çàðûâàþùèõñÿ îðãà-
íèçìîâ, êîòîðûå áûâàþò âûïîëíåíû ñâåòëûì ãëè-
íèñòî-èçâåñòêîâûì ìàòåðèàëîì êîòîðûé, î÷åâèä-
íî, «çàòàñêèâàëñÿ» èç âûøåëåæàùåãî ñëîÿ ïðè
áèîòóðáàöèè â âûñîêîóãëåðîäèñòûå îñàäêè óæå
ïîñëå èõ îòëîæåíèÿ. Ìåæäó õîäàìè îáû÷íî ñî-
õðàíÿþòñÿ íåíàðóøåííûå ôðàãìåíòû ïåðâîíà-
÷àëüíîé òåìíî-áóðîé ïîðîäû, îò÷åãî îêðàñêà âåð-
õíåé ÷àñòè ñëàíöåâûõ ïðîñëîåâ ÷àñòî ïðèîáðå-
òàåò ïÿòíèñòûé îáëèê. Ñîäåðæàíèå Ñîðã â áèîòóð-
áèðîâàííûõ çîíàõ, êàê ïðàâèëî, íèæå, ÷åì â âà-
ëîâûõ ïðîáàõ ñëàíöà. Âíóòðè ãëèí ó÷àñòêè ñ ïÿò-

Ðис. 3. Ðàçðåç âåðõíåþðñêèõ îòëîæåíèé ð. Ñûñîëà ó ñåëà
Êîéãîðîäîê (Ðåñïóáëèêà Êîìè, Êîéãîðîäñêèé ð-í)
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íèñòûìè áèîòóðáàöèîííûìè ñòðóêòóðàìè òàêæå
âñòðå÷àþòñÿ, íî âûðàæåíû ìåíåå ÷åòêî. Ýòî ìî-
æåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î áîëåå àêòèâíîì áèîãåí-
íîì äåôîðìèðîâàíèè ïåðâîíà÷àëüíî ñóùåñòâî-
âàâøåé ñåäèìåíòàöèîííîé ñëîèñòîñòè, ñâÿçàííîé
ñ íåêîòîðûìè ðàçëè÷èÿìè â ñîäåðæàíèè òåððè-
ãåííî-êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà è îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà. Ïî-âèäèìîìó, ñêîðîñòè ñåäèìåíòàöèè
âî âðåìÿ íàêîïëåíèÿ òîëùè çíà÷èòåëüíî âàðüè-
ðîâàëè. Ñâåòëî-ñåðûå èçâåñòêîâûå ãëèíû ìîãëè
ôîðìèðîâàòüñÿ â ïåðèîäû ñ íàèáîëåå íèçêîé ñêî-
ðîñòüþ îòëîæåíèÿ, è áåíòîñíûå îðãàíèçìû ïðè
áèîòóðáàöèè óñïåâàëè ïðàêòè÷åñêè íàöåëî ðàç-
ðóøèòü ïåðâè÷íóþ ñòðóêòóðó îñàäêà. Îòëîæåíèå
âûñîêîóãëåðîäèñòûõ ðàçíîñòåé, íàïðîòèâ, ìîãëî
áûòü ñâÿçàíî ñ ïåðèîäàìè ðåçêîãî âîçðàñòàíèÿ
ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ îñàäêà, îáóñëîâëåííîãî, â
ñâîþ î÷åðåäü, óâåëè÷åíèåì òåìïîâ îñàæäåíèÿ
çíà÷èòåëüíîé ìàññû ÎÂ íà äíî â ðåçóëüòàòå ïå-
ðèîäè÷åñêèõ âñïûøåê âûñîêîé áèîïðîäóêòèâíî-
ñòè îðãàíèêîñòåííîãî ôèòîïëàíêòîíà è áàêòåðè-
îïëàíêòîíà. Â îòäåëüíûå ìîìåíòû âðåìåíè, â
õîäå èíòåíñèâíîãî îêèñëåíèÿ ðåçêî âîçðîñøèõ
îáúåìîâ îòìåðøåé áèîìàññû, çàïàñû êèñëîîäà,
ðàñòâîðåííîãî â ïðèäîííûõ âîäàõ, ìîãëè áûòü èñ-
÷åðïàíû. Ýòî ïðèâîäèëî ê âðåìåííîìó óñòàíîâ-
ëåíèþ àíîêñèè â ïðèäîííûõ âîäàõ, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü íåãàòèâíî âëèÿëî íà óñëîâèÿ ñóùåñòâî-
âàíèÿ áåíòîñíîé ôàóíû, â òîì ÷èñëå çàðûâàþùèõ-
ñÿ îðãàíèçìîâ, ñïîñîáñòâóÿ ñîõðàíåíèþ â óãëå-
ðîäèñòûõ ñëàíöàõ ïåðâè÷íîé ñëîèñòîñòè (òîíêîé
ëèñòîâàòîñòè).

Â ðàçðåçå «Êîéãîðîäîê», âñêðûâàþùåìñÿ â
ïðàâîì áåðåãó ð. Ñûñîëû, ïðèìåðíî â 7 êì ê þãî-
âîñòîêó îò ïîñ. Êîéãîðîäîê, èçó÷åíû îòëîæåíèÿ
àììîíèòîâîé çîíû Dorsoplanites panderi ìîùíî-
ñòüþ îêîëî 4.5 ì (ðèñ. 3).

Íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíà ìîíîòîí-
íîé ïà÷êîé ñâåòëî-ñåðûõ èçâåñòêîâûõ ãëèí
(ÑàÑÎ3 � 45�55 %, Ñîðã � 0.40�0.93 %) ìîù-
íîñòþ äî 1.5 ì. Ïåðåõîä ê âûøåëåæàùèì òîíêî-
ãîðèçîíòàëüíîñëîèñòûì àëåâðîëèòàì ïðîèñõîäèò
ïîñòåïåííî. Âîçìîæíî, ýòîò ïåðåõîä ìàðêèðóåò
â ðàçðåçå ãðàíèöó «ñåðîöâåòíîé» � íèæíåé ïà÷-
êè ñëàíöåâîé òîëùè è «òåìíîöâåòíîé» ïà÷êè, çà-
ëåãàþùåé â åå âåðõàõ. Ïðèíÿòîå íà ñåâåðå åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè ÐÏ ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå
ñëàíöåíîñíîé òîëùè íà «ñåðîöâåòíóþ» è «òåì-
íîöâåòíóþ» [1, 2] îñíîâàíî, âî ìíîãîì, íà âèçó-
àëüíûõ ïðèçíàêàõ ïîðîä è íà ðàçëè÷íûõ ïîêàçà-
òåëÿõ èõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ãðàíèöà «ñå-
ðîöâåòíîé» è «òåìíîöâåòíîé» ïà÷åê ïðîõîäèò
âíóòðè àììîíèòîâîé çîíû Dorsoplanites panderi
è ôîðàìèíèôåðîâîé ëîíû Lenticulina
infravolgaensis � Saracenaria pravoslavlevi. Òî÷-

Ðис. 4. Ðàçðåç âåðõíåþðñêèõ � íèæíåìåëîâûõ îòëî-
æåíèé ð. Êàìà, ïîñ. Ëîéíî (Êèðîâñêàÿ îáë., Âåðõíå-
êàìñêèé ð-í)
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íûõ ñâåäåíèé î åå ñîïîñòàâëåíèè ñ ãðàíèöàìè
áîëåå äðîáíûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäå-
ëåíèé (íàïðèìåð, â ðàíãå ïîäçîíû) èëè ñ êàêèìè-
ëèáî íàïðàâëåííûìè ëèòîëîãè÷åñêèìè èçìåíåíè-
ÿìè î÷åíü ìàëî. Ýòî íå ïîçâîëÿåò òî÷íî óñòàíî-
âèòü åå ïîëîæåíèå â ðàçðåçå.

Â Êîéãîðîäñêîì ðàçðåçå («ñåðîöâåòíàÿ» ïà÷-
êà?) íàáëþäàþòñÿ íàèáîëåå ìåëêîâîäíûå ôàöè-
àëüíûå àíàëîãè ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ, ïðåäñòàâëåí-
íûå òîíêîãîðèçîíòàëüíîñëîèñòûìè çåëåíîâàòî-
êîðè÷íåâûìè àëåâðîëèòàìè, ñóùåñòâåííî îáîãà-
ùåííûìè ÎÂ (ìîùíîñòü îêîëî 0.7 ì, Ñîðã 4.00�
8.30 %). Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè îäíîì è òîì æå èñ-
òî÷íèêå ÎÂ (ôèòî- è áàêòåðèîïëàíêòîí), â ïðè-
áðåæíûõ îáñòàíîâêàõ ñåäèìåíòàöèè ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà åãî àêêóìóëÿöèþ â îñàäêàõ îêàçà-
ëè, ñ îäíîé ñòîðîíû � óñèëèâàþùååñÿ ðàçáàâ-
ëåíèå òåððèãåííûì ìàòåðèàëîì (ìåõàíè÷åñêîå
ðàçóáîæèâàíèå), à ñ äðóãîé � ðåçêîå óõóäøåíèå
ñîõðàííîñòè ÎÂ. Ïîñëåäíåå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì ïðîöåññîâ ïðåèìóùåñòâåííî àýðîáíîé áàêòå-
ðèàëüíîé äåñòðóêöèè ÎÂ, ïðîòåêàâøèõ â ïîðèñ-
òûõ ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ èëàõ, ÷òî ïðèâîäèëî ê
çíà÷èòåëüíîìó ðàçðóøåíèþ «ñâåæåãî» îðãàíè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà.

Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà äîëÿ òåððèãåííîãî
ãðóáîçåðíèñòîãî ìàòåðèàëà â ïîðîäàõ ðåçêî óáû-
âàåò, ÷òî ïðèâîäèò ê âîññòàíîâëåíèþ ðåæèìà, áëà-
ãîïðèÿòíîãî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëàñòà ãîðþ÷èõ
ñëàíöåâ ìîùíîñòüþ äî 1.5 ì ñ Ñîðã 17.90�
22.50 %, ïðèãîäíîãî äëÿ ïðîìûøëåííîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ.

Â ðàçðåçå «Ëîéíî» òîëùà âîëæñêèõ îòëîæå-
íèé ìîùíîñòüþ îêîëî 12 ì âñêðûâàåòñÿ â êðóòîì
îáðûâå ëåâîãî áåðåãà ð. Êàìû íà þãî-âîñòî÷íîé
îêðàèíå ïîñ. Ëîéíî Êèðîâñêîé îáëàñòè. Ñëàíöå-
íîñíàÿ òîëùà â ýòî ðàéîíå, ðàñïîëàãàâøåìñÿ, ïî
âñåé âåðîÿòíîñòè, ñðàâíèòåëüíî áëèçêî ê ïàëåî-
áåðåãó ìîðñêîãî âîäîåìà, ôàöèàëüíî çàìåùàåòñÿ
òîëùåé ãëèí, çàìåòíî îáîãàùåííûõ ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêè ãðóáûì îñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì. Îòëîæå-
íèÿ íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå è
ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûå, âûøå ñìåíÿþòñÿ áîëåå
òîíêîîòìó÷åííûìè è áîëåå èçâåñòêîâûìè ðàçíî-
ñòÿìè ãëèí (ðèñ. 4). Â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ è ãëè-
íèñòî-àëåâðèòîâûõ ðàçíîñòÿõ îòìå÷àþòñÿ äîâîëü-
íî ìíîãî÷èñëåííûå óðîâíè ñ ìåëêèìè (ïåðâûå ñì)
äèàãåíåòè÷åñêèìè ïèðèòîâûìè ñòÿæåíèÿìè.
Âáëèçè îñíîâàíèÿ ðàçðåçà, â íàèáîëåå ãðóáîçåð-
íèñòîé åãî ÷àñòè, íàáëþäàåòñÿ íåñêîëüêî ãîðèçîí-
òîâ òàê íàçûâàåìîãî «òâåðäîãî äíà» â âèäå íåïðå-
ðûâíûõ ïëîòíûõ ðûæåâàòî-áóðûõ ïëèò ìîùíîñ-
òüþ 0.05�0.12 ì, îãðàíè÷åííûõ ñâåðõó è ñíèçó
íåðîâíûìè áóãðèñòûìè ïîâåðõíîñòÿìè è çàëåãà-
þùèõ äðóã íàä äðóãîì ñ èíòåðâàëîì â ïåðâûå

äåñÿòêè ñàíòèìåòðîâ. Ïëèòû ñëîæåíû êðåïêèìè,
ñèëüíî îæåëåçíåííûìè èçâåñòêîâûìè ïåñ÷àíèêà-
ìè, ïðîíèçàííûìè ìíîãî÷èñëåííûìè êðóïíûìè
ïèðèòèçèðîâàííûìè õîäàìè èëîåäîâ (äèàìåòð ïî-
ïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ õîäîâ � 1�1.5 ñì).

Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, ñðåäè áîëåå òîíêîîò-
ìó÷åííûõ ðàçíîñòåé ãëèí îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ
ïëàñò ìîùíîñòüþ îêîëî 0.7 ì ñóùåñòâåííî áîëåå
òåìíîé, ïî÷òè ÷åðíîé îêðàñêè, îáîãàùåííûé ÎÂ
(Ñîðã äî 2.5 %), ñ çàìåòíî ïîâûøåííûì ñîäåðæà-
íèåì òîíêîãî è ìåëêîãî ðàêîâèííîãî äåòðèòà.
Íèæíÿÿ ÷àñòü ñëîÿ (îêîëî 0.1 ì) ñóùåñòâåííî îáî-
ãàùåíà îáëîìêàìè ìåëêèõ áåëåìíèòîâûõ ðîñòðîâ
è ñêîïëåíèÿìè áèòîé ðàêóøè. Â êðîâëå ñëîÿ òåì-
íîé ãëèíû õîðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ äâà ñáëèæåí-
íûõ ïî âåðòèêàëè óðîâíÿ êðóïíûõ ëèíçîâèäíûõ
èçâåñòêîâûõ êîíêðåöèé, ìåñòàìè ñëèâàþùèõñÿ â
åäèíûé ïëàñò. Â êîíêðåöèÿõ ñïîðàäè÷åñêè âñòðå-
÷àþòñÿ îñòàòêè öåëüíûõ ðàêîâèí êðóïíûõ (áîëåå
0.5 ì â äèàìåòðå) âîëæñêèõ àììîíèòîâ. Âèäèìàÿ
÷àñòü ðàçðåçà âûøå êîíêðåöèé ñëîæåíà ìîùíîé
ìîíîòîííîé ïà÷êîé çåëåíîâàòî-ñåðûõ èçâåñòêîâè-
ñòûõ ãëèí (îêîëî 6�6.5 ì).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ìîðñêîãî ïàëåîáàññåéíà ÐÏ
â âîëæñêîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàëè çíà÷èòåëüíî áî-
ëåå ðàçíîîáðàçíûå îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ,
÷åì â åãî þæíîé ÷àñòè (Ñðåäíåå Ïîâîëæüå, Êîñ-
òðîìñêàÿ îáë.): çäåñü øèðîêî ïðåäñòàâëåíû îò-
ëîæåíèÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå ìåëêîâîäíûõ ôàöèé,
â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ àêêóìó-
ëÿöèè Ñîðã. (ðàçðåçû «Êîéãîðîäîê», «Ëîéíî»).
Ñòðîåíèå ñëàíöåíîñíîé òîëùè, òåêñòóðíûå îñî-
áåííîñòè è âåùåñòâåííûé ñîñòàâ îòëîæåíèé, íà-
êàïëèâàâøèõñÿ â îòíîñèòåëüíî áîëåå ãëóáîêîâîä-
íûõ óñëîâèÿõ (ðàçðåç «Âàæüþ») îáíàðóæèâàþò
áëèçêîå ñõîäñòâî ñ ðàçðåçàìè öåíòðàëüíûõ ðàéî-
íîâ ÐÏ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ-
êå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 03-05-64840).
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Äîìàíèêîâûå êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå ãîðþ-
÷åñëàíöåâûå îòëîæåíèÿ ñðåäíåé ÷àñòè ôðàíñêî-
ãî ÿðóñà, ñòðàòîòèïè÷åñêèé ðàçðåç êîòîðûõ íàõî-
äèòñÿ â ðàéîíå ã. Óõòà (ð. ×èáúþ, ð.Äîìàíèê) äàâ-
íî ïðèâëåêàþò âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé.

Ýòè îòëîæåíèÿ áûëè îïðîáîâàíû íàìè â 2003
ãîäó ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íîâîé ãåîõèìè÷åñêîé
èíôîðìàöèè, ïîçâîëÿþùåé óòî÷íèòü ñóùåñòâóþ-
ùèå âçãëÿäû íà èõ ïðîèñõîæäåíèå.

Âïåðâûå îáîñíîâàííûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá ãå-
íåçèñå äîìàíèêîâûõ ñëàíöåâ áûëè âûñêàçàíû
Í.Ì. Ñòðàõîâûì [6]. Îíè áûëè îòíåñåíû èì ê
ïëàíêòîíîãåííîìó ïåëàãè÷åñêîìó òèïó ãîðþ÷èõ
ñëàíöåâ, à ïðè÷èíîé âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé îðãà-
íè÷åñêîãî óãëåðîäà (Ñîðã) ïðåäïîëàãàëàñü âûñî-
êàÿ ïðîäóêòèâíîñòü çîî- è ôèòîïëàíêòîíà, îáóñ-
ëîâëåííàÿ ïåðèîäè÷åñêèì ( ñåçîííûì ) åãî öâå-
òåíèåì. «Èñòî÷íèêîì «öâåòåíèÿ ïëàíêòîíà» â
äîìàíèêîâîì áàññåéíå áûëà, ïî-âèäèìîìó, óñèëåí-
íàÿ âåðòèêàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîäû, âûçâàííàÿ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè» [5, ñòð.161].
Îäíàêî âñêîðå ýòà òî÷êà çðåíèÿ áûëà âûòåñíåíà
äðóãîé, ïðåäïîëàãàþùåé  ñâÿçü ïîâûøåííîé ïðî-
äóêòèâíîñòè áàññåéíà ñ àêòèâíîé ýêñãàëÿòèâíî-
ãèäðîòåðìàëüíîé âóëêàíîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ
[3, 1] . Íåñìîòðÿ íà ñåðüåçíóþ êðèòèêó â ðàáîòàõ
ß.Ý.Þäîâè÷à è äð. [4], äîêàçàâøåãî, ÷òî íåò íè-
êàêèõ ãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ î ïðèñóòñòâèè â
ïîðîäàõ äîìàíèêà ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà,
ãèïîòåçà, âûñêàçàííàÿ ïåðâîíà÷àëüíî êàê ïðåä-
ïîëîæåíèå, ïðîäîëæàåò ñóùåñòâîâàòü óæå êàê
«óñòàíîâëåííûé» ôàêò.

Êàê èçâåñòíî, ðàçðåç äîìàíèêà ïðåäñòàâëåí
ðèòìè÷íûì ïåðåñëàèâàíèåì ïîðîä ñëîæíîãî ÷å-
òûðåõêîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà, êîòîðûå ïî ïðåîá-
ëàäàíèþ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ îáû÷íî ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà èçâåñòíÿêè, êðåìíèñòûå èçâåñòíÿêè,
êðåìíåèçâåñòíÿêè, ñèëèöèòû è êðåìíè [3, 7].
Îäíàêî ïðèðîäà îòìå÷àåìîé âñåìè ðèòìè÷íîñ-
òè äî ñèõ ïîð ïðàêòè÷åñêè íå îáñóæäàëàñü.

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ â ðàçðåçå ñëîåâûõ ìîùíîñòåé è ôàçîâîãî íîð-
ìàòèâíîãî ñîñòàâà ïîðîä ïîçâîëèëè îòíåñòè èçó-
÷àåìûå îòëîæåíèÿ ê òàê íàçûâàåìûì «èçâåñòíÿ-
êîâî-ìåðãåëüíûì» ðèòìàì.

Èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ â ðàçðåçå ôàçîâûõ ñî-
ñòàâîâ èíäèâèäóàëüíûõ ïðîá (ñîäåðæàíèÿ ÑàÑÎ3,

ÏÐÈÐÎÄÀ ÊÐÅÌÍÈÑÒÎ-ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÎÃÎ ÏÅÐÅÑËÀÈÂÀÍÈß Â
ÑÒÐÀÒÎÒÈÏÈ×ÅÑÊÎÌ ÐÀÇÐÅÇÅ ÄÎÌÀÍÈÊÀ
Ò. Â. Ìàéäëü, Î. C. Âåòîøêèíà, Ä. Â. Õèïåëè

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

ñâîáîäíîãî SiO2, Ñîðã è ãëèíû) ïîêàçàëî, ÷òî ïå-
ðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé êàëüöèòà è
ñâîáîäíîãî êðåìíåçåìà çíà÷èòåëüíû, ñîïîñòàâè-
ìû ïî àìïëèòóäå è íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâîôàçå. Èç-
ìåíåíèÿ ñîäåðæàíèé Ñîðã è ãëèíû òàêæå ïåðèîäè÷-
íû, íî èìåþò ìåíüøóþ àìïëèòóäó è ñîâïàäàþò ïî
ôàçå. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ìàêñèìàëüíî óãëåðîäè-
ñòûìè è/èëè ãëèíèñòûìè (áîëåå 10 %) ÿâëÿþòñÿ
ïîðîäû ñ îäíîâðåìåííî ïîíèæåííûìè êîíöåíòðà-
öèÿìè ÑàÑÎ3 è SiO2. Ãðàôè÷åñêè ýòè ìàêñèìóìû
ñîâïàäàþò ñ òî÷êàìè ïåðåñå÷åíèÿ êðèâûõ ðàñïðå-
äåëåíèÿ êàëüöèòà è êðåìíåçåìà â ðàçðåçå.

Íàáëþäàåìîå ðàñïðåäåëåíèå ìîæåò áûòü îò-
íåñåíî ïî êëàññèôèêàöèè, ðàçðàáîòàííîé äëÿ
ìåðãåëüíî-êàðáîíàòíûõ è áîëåå ñëîæíûõ àíàëî-
ãîâ êðåìíåâî-êàðáîíàòíûõ ðèòìîâ [8],  ê òèïó
ðèòìîâ ïðîäóêòèâíîñòè, êîãäà ðèòìè÷íîå ñòðîå-
íèå òîëùè âûçâàíî èçìåíåíèåì ïðîäóêòèâíîñòè
ïðîäóöèðóþùèõ êàðáîíàò èëè êðåìíèé îðãàíèç-
ìîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîñòóïëåíèåì â îñàäîê
áèîãåííîãî êàðáîíàòíîãî è/èëè êðåìíèåâîãî ìà-
òåðèàëà. Â ñëó÷àå óõòèíñêîãî äîìàíèêà ìû èìå-
åì äåëî êàê ñ èçìåíåíèåì êàðáîíàòíîé ïðîäóê-
òèâíîñòè, ñâÿçàííîé ïðåèìóùåñòâåííî ñ òåíòàêó-
ëèòàìè, òàê è ñ èçìåíåíèåì ïðîäóêòèâíîñòè áèî-
ãåííîãî êðåìíåçåìà, îáåñïå÷èâàåìîé ðàäèîëÿðè-
ÿìè. Íå ñîâïàäåíèå èõ ïî ôàçå âûçâàíî ñêîðåå
âñåãî êëèìàòè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè. Ðåàêöèÿ êàð-
áîíàòíîé ïðîäóêòèâíîñòè íà òåìïåðàòóðó âîäû
ÿâëÿåòñÿ îáùåèçâåñòíûì ôàêòîì, áîëåå òåïëûå
ìîðÿ îòëè÷àòñÿ áîëüøåé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Ðà-
äèîëÿðèè æå, îáèòàâøèå â äîìàíèêîâîì áàñ-
ñåéíå, ïî äàííûì Ì. Ñ. Àôàíàñüåâîé [1] îòíîñè-
ëèñü êàê ê õîëîäíîâîäíûì ïðèäîííûì òèïàì,
îáùàÿ ïðîäóêòèâíîñòü êîòîðûõ íå ìåíÿëàñü ñî
âðåìåíåì, òàê è ïðèïîâåðõíîñòíûì òåïëîâîäíûì,
ïðîäóêòèâíîñòü êîòîðûõ â äîìàíèêîâîå âðåìÿ
èñïûòûâàëà ñóùåñòâåííûå êîëåáàíèÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò êëèìàòà. Îòìå÷åííàÿ ýòèì àâòîðîì çàâè-
ñèìîñòü ïîäòâåðæäàåòñÿ è ðàñïðåäåëåíèåì âåùå-
ñòâåííîãî ñîñòàâà ïîðîä. Òàê ÷àñòè ðàçðåçà ñ ïðå-
îáëàäàíèåì òåïëîâîäíûõ ñîîáùåñòâ ðàäèîëÿðèé
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå ÷àñòûì ïîÿâëåíèåì ïîðîä
ïðåèìóùåñòâåííî êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà. Õîëîä-
íîâîäíàÿ àññîöèàöèÿ ïðèóðî÷åíà ê ðàçðåçó ñ ïðå-
îáëàäàíèåì ïîðîä ïðîìåæóòî÷íîãî êðåìíèñòî-
êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà.
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Èçó÷åíèå õàðàêòåðà öèêëè÷íîñòè òîëùè è ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ â íåé ñòàáèëüíûõ èçîòîïîâ êèñëîðî-
äà ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âàðèàöèè ïðîäóê-
òèâíîñòè êàðáîíàòíîãî è êðåìíèåâîãî ïëàíêòîíà
ÿâëÿëèñü îòðàæåíèåì îðáèòàëüíî-êëèìàòè÷åñêèõ
öèêëîâ, êîòîðûå ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿì ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì ôàêòîðîì ãå-
íåðàöèè ïåëàãè÷åñêèõ èçâåñòêîâî-ìåðãåëüíûõ
ðèòìîâ [8].

 Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû â ñîâîêóïíîñòè
ñ îïóáëèêîâàííûìè äàííûìè ïî èçó÷åíèþ áèîìàð-
êåðîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèõ î åãî ñóùåñòâåííî ìèêðîâîäîðîñëåâî-öèàíî-
áàêòåðèàëüíûì èñõîäíîì ñîñòàâå, à òàêæå î ïåðå-
îäè÷åñêîì ñåðîâîäîðîäíîì çàðàæåíèè ôîòè÷åñêî-
ãî ñëîÿ âîä áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè [2], ïîäòâåðæ-
äàþò òî÷êó çðåíèÿ Í.Ì.Ñòðàõîâà è ïîçâîëÿþò âûñ-
êàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î ñâÿçè ïîâûøåííîé áèî-
ïðîäóêòèâíîñòè äîìàíèêîâîãî áàññåéíà ñ ÿâëåíè-
ÿìè âåòðîâîãî àïïâåëëèíãà, êàê íàèáîëåå ïîëíî
óäîâëåòâîðÿþùåå âñåì èçâåñòíûì äàííûì.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà
ÐÔÔÈ 02-05-65046
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Âведение. Ãëàâíûìè çàäà÷àìè, ñòîÿùèìè ïå-
ðåä ãåîëîãîðàçâåäî÷íîé îòðàñëüþ â ñâÿçè ñ íåîá-
õîäèìîñòüþ ïðèðîñòà ðàçâåäàííûõ è ïîäãîòîâ-
ëåííûõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, ÿâëÿþò-
ñÿ: âî-ïåðâûõ, îöåíêà ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñîâ
òåððèòîðèé ñ âûäåëåíèåì ïåðñïåêòèâíûõ ðåãèî-
íàëüíûõ è ëîêàëüíûõ çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ,
ïðîãíîçíîé îöåíêîé íåôòåãàçîíîñíîñòè. Âî-âòî-
ðûõ, îïîèñêîâàíèå âûäåëåííûõ çîí ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ïåðåâîäîì ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ â ïðîìûø-
ëåííûå. Ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ðåøåíèÿ êàæäîé
èç ýòèõ çàäà÷ ñëóæàò êîëè÷åñòâåííûå ðåãèîíàëü-
íûå çîíàëüíûå è ëîêàëüíûå ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñ-
êèå ìîäåëè ñòðîåíèÿ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåé-
íîâ è èõ êîìïîíåíòîâ.

Ïðè ðåêîíñòðóêöèè îáúåìíûõ ìîäåëåé ñòðîå-
íèÿ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ çíà÷èìîå ìåñ-
òî çàíèìàåò ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé, ÷òî
ðåàëèçóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåòè ðåãèîíàëüíûõ
ïðîôèëåé. Çîíû ìåæäó ïðîôèëÿìè ÷àùå âñåãî

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈÈ ÃÐÀÂÈÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ
ÄÀÍÍÛÕ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÑËÀÁÎÉ ÈÇÓ×ÅÍÍÎÑÒÈ Ñ ÖÅËÜÞ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß

ÎÁÚÅÌÍÛÕ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÏËÎÒÍÎÑÒÍÛÕ ÌÎÄÅËÅÉ
ÑÅÄÈÌÅÍÒÀÖÈÎÍÍÛÕ ÁÀÑÑÅÉÍÎÂ

Ë. Ç. Àìèíîâ1, À. È. Êîáðóíîâ2, Ñ. Â. Ìîèñååíêîâà2, Ñ. Â. Øèëîâà2,
À. Â. Ìóæèêîâà2, Å. Í. Ìîòðþê2

1Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, Ñûêòûâêàð
2Óõòèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óõòà

îñòàþòñÿ «ñëåïûìè» è îáúåêòû, ïîïàâøèå â íèõ,
� íåîáíàðóæåííûìè (ðèñ.1). Â ïîäîáíûõ ñëó÷à-
ÿõ, à îíè òèïè÷íû ïðè èçó÷åíèè, íàïðèìåð, äèñ-
ëîöèðîâàííûõ, ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâûõ îáðàçîâà-
íèé, íåîáõîäèìî ïðèâëå÷åíèå îáúåìíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèõ âû÷èñëèòåëüíî - èí-
òåðïðåòàöèîííûõ ïðîöåäóð. Îáúåäèíÿþùèì è
ñîâåðøåííî íåîáõîäèìûì êîìïîíåíòîì ïðè ïå-
ðåõîäå îò ïðîôèëüíûõ ê îáúåìíûì ìîäåëÿì ñå-
äèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ ñëóæèò èñïîëüçîâà-
íèå ãðàâèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ
èíòåãðèðîâàííûõ îáúåìíûõ ïëîòíîñòíûõ ìîäå-
ëåé. Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî ãðàâèìåòðèÿ � ìåòîä
èíòåãðàëüíûé. Âëèÿíèå ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ, ÷à-
ñòè÷íî ëèáî ïîëíîñòüþ îêàçàâøèõñÿ ìåæäó ïðî-
ôèëÿìè ïðèñóòñòâóåò â ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèÿ
ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ âî âñåé îáëàñòè, â òîì ÷èñ-
ëå è íà òåõ æå ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëÿõ. Åãî ìîæ-
íî îáíàðóæèòü, ëèáî îáíàðóæèòü ðàññîãëàñîâà-
íèå ìåæäó ðåàëüíî èçìåðåííûì è ðàññ÷èòàííûì
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ïîëåì, êîòîðîå âîçíèêàåò, åñëè ëîêàëüíûå îáúåê-
òû «ïðîïóùåíû». Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò,
âî-ïåðâûõ, äàòü èíñòðóìåíò ïðîâåðêè íà ïðàâèëü-
íîñòü îñóùåñòâëåííûõ ïîñòðîåíèé, âûÿâèòü ó÷à-
ñòêè, òðåáóþùèå ïåðâîî÷åðåäíûõ äåòàëèçàöèîí-
íûõ ðàáîò. Âî-âòîðûõ, ñòàâèòü çàäà÷ó ðåêîíñòðóê-
öèè íåäîñòàþùèõ çâåíüåâ â äàííûõ ïî ñåòè ñåé-
ñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, óòî÷íèòü ñòðîåíèå ðàé-
îíà.

Ìодельные представлениÿ и исходные дан-
ные. Ïðèíèìàåì ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó êîîð-
äèíàò ñ îñüþ OZ íàïðàâëåííîé âíèç, ïëîñêîñòüþ
XOY, ñîâìåùåííîé ñ äíåâíîé ïîâåðõíîñòüþ.
Ìîäåëü ñðåäû êîíñòðóèðóåòñÿ â îáëàñòè V, ëåæà-
ùåé â íèæíåì ïîëóïðîñòðàíñòâå. Ñòðóêòóðíàÿ
ìîäåëü ñðåäû îïðåäåëåíà êàê ñèñòåìà èç N ñëî-
åâ, ðàçãðàíè÷åííûõ ïîâåðõíîñòÿìè, óðàâíåíèÿ
êîòîðûõ: .,...1,0},,{),( Njyxssfz j ===  Íóìåðàöèÿ
ñëîåâ ïðîèñõîäèò ñâåðõó âíèç. Êàæäûé èç ñëîåâ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèì ïàðàìåòðîì  íåèç-
ìåííûì ïî âåðòèêàëè â ïðåäåëàõ êàæäîãî èç ñëî-
åâ (ðèñ. 2). Â çàâèñèìîñòè îò ôèçè÷åñêîãî ñìûñ-
ëà ïàðàìåòðà )(σ sj ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü ïðèîáðå-

Ðис. 1. Ýôôåêò èñêàæåíèÿ ïîñòðîåíèé

Ðис. 2. Ìîäåëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ñðåäû

òàåò êîíêðåòíîå ôèçè÷åñêîå íàïîëíåíèå � ïëîò-
íîñòíàÿ, ñêîðîñòíàÿ, ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ è ò.ä.
ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü. Äëÿ îáúåìíîé ñòðóêòóðíîé
ìîäåëè èñïîëüçóåì êðàòêîå îáîçíà÷åíèå:

Çäåñü j∆σ  � êîíòðàñòíîñòü j - îãî ñëîÿ.
Íàðÿäó ñî ñòðóêòóðíîé ìîäåëüþ íåîáõîäèìî

èñïîëüçîâàòü ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ â îáëàñòè V ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåò-
ðà �  Ôîðìà ãðàíèö îïðåäåëÿ-

åòñÿ óðàâíåíèÿìè  Â ñåéñ-
ìîðàçâåäêå ýòà çàäà÷à íàçûâàåòñÿ îáðàòíîé êèíå-
ìàòè÷åñêîé çàäà÷åé ñåéñìèêè, â ãðàâèðàçâåäêå �
îáðàòíîé ñòðóêòóðíîé çàäà÷åé ãðàâèìåòðèè. Äëÿ
çàäà÷ ðåêîíñòðóêöèè îáúåìíûõ ìîäåëåé â óñëî-
âèÿõ íåäîîïðåäåëåííîñòè õàðàêòåðíî çàäàíèå
èñõîäíîé èíôîðìàöèè ïî ñåòè ïðîôèëåé Ã ={Ãm},
m=1,�P. Âäîëü ýòèõ ïðîôèëåé çàäàíû ãåîôèçè-
÷åñêèå ïîëÿ, à òàêæå ñòðîèòñÿ ïåðâîíà÷àëüíûå
ñòðóêòóðíûå ìîäåëè. Ïðîñòðàíñòâåííîå ãðàâèòà-
öèîííîå ïîëå SyxssU ∈= }{),( 0,000  èìååò â êà÷å-
ñòâå ñâîåãî ñëåäà íà ïðîôèëå Ãm ôóíêöèþ

mm ÃssÃU ∈00 ),}({ . Ñòðóêòóðíàÿ îáúåìíàÿ ìî-

äåëü }f{ σr
r
∆,  èìååò â êà÷åñòâå ñâîåãî ñëåäà íà ïî-

âåðõíîñòè {m} äâóõìåðíóþ ìîäåëü }{σ∆, m}f{ rr
.

Ïостановка зада÷и построениÿ оáúемной мо-
дели. Àâòîðàìè ðàçðàáîòàí àëãîðèòì èíòåðïîëÿ-

öèè ñðåäû , çàäàííîé íà ïðîôèëÿõ Ãm

â îáúåìíóþ ìîäåëü : ( ) { }( )m}f{Q}f{ σ∆,Ãσ∆, rrrr
= .

Àâòîðàìè òàêæå ñîçäàí àëãîðèòì ðàñ÷åòà ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ )σ∆,()( 0 }f{AsU rr

=  è ðàñ÷åòà åãî ñå÷åíèé íà

ïðîôèëÿõ Ãm: ).σ∆,(}{)}({ 0 }f{AÃsÃU mm
rr

=  Çàäà÷à
ðåêîíñòðóêöèè îáúåìíîé ñòðóêòóðíîé ìîäåëè ïî
äàííûì íà ñèñòåìå ïðîôèëåé Ã ìîæåò áûòü çà-
ïèñàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

( ) { }( )( ) ( ) Pms}U{Ãm}f{Q}À{Ã mm ,,1,σ∆,Ã 0 K
rr

==   (1)
Ýòî âûðàæåíèå îçíà÷àåò, ÷òî ñëåäóåò íàéòè òà-
êóþ ñèñòåìó ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé âäîëü çàäàí-
íûõ ïðîôèëåé, ïðîñòðàíñòâåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ
êîòîðûõ ñîçäàåò ãðàâèòàöèîííîå ïîëå â ñå÷åíèÿõ
ïî ïðîôèëÿì, ñîâïàäàþùåå ñ íàáëþäàåìûìè ïî
òåì æå ïðîôèëÿì ïîëÿìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èäåîëîãèåé êðèòåðèàëüíîãî
ïîäõîäà ê âûðàæåíèþ àïðèîðíîé èíôîðìàöèè
ïðåäïîëîæèì, ÷òî íà ïîâåðõíîñòÿõ {j} çàäàíû
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ïðèáëèæåíèÿ }{,* j}f{ σr
r

∆  ê ñå÷åíèÿì  }{, j}f{ σr
r
∆

èñêîìîé ñòðóêòóðíîé ìîäåëè }f{ σr
r
∆,  Êðèòåðèé

îïòèìàëüíîñòè ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàí â âèäå
òðåáîâàíèÿ ìèíèìóìà íåêîòîðîãî ôóíêöèîíàëà:

min}){σ∆,};{σ∆,( * →m}f{m}f{J rrrr
    (2)

Íàïðèìåð, â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñ-
òè ìîæåò âûñòóïàòü âûðàæåíèå:

min)]}({)(}{}[{ *

1 1
→−∑∑ ∫

= =
dssmfsmfmF j

P

m

N

j Ãm
jj

  (3)

Çäåñü Fj {m} � ëèíåéíûé çàìêíóòûé îïåðà-
òîð, äåéñòâóþùèé íà j- þ ãðàíèöó â m-îì åå ñå÷å-
íèè.

Àлãоритм реøениÿ. Âîçíèêàþùèå ïðè ðåêîí-
ñòðóêöèè îáúåìíîé ñòðóêòóðíîé ìîäåëè ýôôåê-
òû òðåõìåðíîñòè äîëæíû áûòü ó÷òåíû ìåòîäè-
÷åñêèìè ïðèåìàìè, ñîñòîÿùèìè â èíòåðàêòèâíîì
èñïîëüçîâàíèè ñõåì ïëîñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïî
ñåòè ïðîôèëåé Ã ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ââåäåíèåì
ïîïðàâîê â èñïîëüçóåìîå ïî ïðîôèëÿì ïîëå. Ïî-
ïðàâêè äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû ïîëó÷àåìûå
ñå÷åíèÿ óäîâëåòâîðÿëè óðàâíåíèþ (1).

Ðåøåíèå çàäà÷è (1�3) äîñòàâëÿåòñÿ èòåðàöè-
îííûì ïðîöåññîì:

Çäåñü }f{A σ∆, rr∗′  - ñîïðÿæåííûé ê ïðîèçâîä-

íîé Ôðåøå îïåðàòîðà }fA{ σ∆, rr
 - ðàñ÷åòà ãðàâè-

òàöèîííîãî âëèÿíèÿ îò îáúåìíîé ñòðóêòóðíîé
ìîäåëè â òî÷êå 

{ }σ∆, rr
f

 - èñêîìîì ðåøåíèè. Çäåñü
n

mα  - ïàðàìåòð ðåëàêñàöèè, ïîäáèðàåìûé èç
ïðèíöèïà ìàêñèìàëüíîãî óáûâàíèÿ íåâÿçêè

)( 0sn
mϕ íà êàæäîì èç ïðîôèëåé Ãm.

Ïðîöåññ (4) ìîæåò áûòü óïðîùåí â òîì ñëó-
÷àå, åñëè â íåì çàìåíèòü îïåðàòîðû ðåøåíèÿ òðåõ-

ìåðíûõ ïðÿìûõ )σ∆,(}{ }f{AÃ n
m

rr
 çàäà÷ íà äâóõ-

ìåðíûå âäîëü íà ïîâåðõíîñòÿõ {m}:

)σ∆),}({(Α rsmf n
j

 .

).σ∆,(}{)}({)(

.,1,,,1

)],()σ∆,(}[}{{}{α)}({)}({

00

0
1*1*1

}f{AÃsÃUs

NjPm

s}f{AÃmFmFsmfsmf

n
mm

n
m

n
mmjj

n
jjj

n

rr
KK

rr

−=

==

′+= ∗−−+

ϕ

Ðàçíèöà, èìåþùàÿ ñìûñë íåâÿçêè:
}{σ∆,)(}{)}({)}({∆ 00 m}f{AQÃsÃUsm mm

rr
Ã−=  (5)

îòâå÷àåò çà íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó àëãîðèòìàìè
ðàñ÷åòà òðåõìåðíûõ è äâóõìåðíûõ ïðÿìûõ çàäà÷.
Îíà äîëæíà áûòü ñêîìïåíñèðîâàíà ñëåäóþùèì
âû÷èñëèòåëüíûì öèêëîì è ñ ýòîé öåëüþ äîáàâ-
ëÿåòñÿ ê )}({ 0sÃU m , ïîñëå ÷åãî âû÷èñëèòåëüíûé
öèêë ïî èòåðàöèîííîé ñõåìå (4) ñ íîâûì ïåðåîï-
ðåäåëåííûì ïîëåì ïîâòîðÿåòñÿ. Ïðîöåññ ïðîäîë-
æàåòñÿ äî ïîëó÷åíèÿ ïðèåìëåìîãî ðàñõîæäåíèÿ
ìåæäó íàáëþäàåìûì è ðàññ÷èòàííûì ïî ôîðìó-
ëàì îáúåìíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãðàâèòàöèîííûì
ïîëåì äëÿ íàéäåííîãî â èòåðàöèîííîì ïðîöåññå
(4) ðåøåíèÿ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ñõîäèìîñòü ïðî-
öåññà ïðåêðàòèëàñü, à ïðèåìëåìîé íåâÿçêè íå äî-
ñòèãíóòî, îñòàòî÷íàÿ âåëè÷èíà )}({∆ 0sm  äîëæíà
áûòü ñêîìïåíñèðîâàíà â ðàìêàõ ìîäåëüíûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î ðàñïðåäåëåíèè ïëîòíîñòè êàê ôóíê-
öèè êîîðäèíàò. Ýòî ïëîòíîñòíîå ðàñïðåäåëåíèå,
íàëîæåííîå íà ïîëó÷åííóþ ñòðóêòóðíóþ ìîäåëü,
ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ïîñëåäóþùåé ãåîëî-
ãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòà ðåêîíñòðóê-
öèè èíòåãðèðîâàííîé ïëîòíîñòíîé ìîäåëè.
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Ïåðñïåêòèâû ïîèñêîâ ãàçà è íåôòè â ñåâåðíûõ
ðàéîíàõ Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà îñîáî
àêòóàëüíû â ñâÿçè ñ ïðîãðàììîé îñâîåíèÿ ñåâåð-
íûõ òåððèòîðèé Ðîññèè. Îöåíêà ïåðñïåêòèâ ïîèñ-
êîâ ÓÂ ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå èíôîðìàöèè î íåô-
òåãàçîìàòåðèíñêèõ ïîðîäàõ, ïîëîæåíèè âî âðåìå-
íè è ïðîñòðàíñòâå ãëàâíûõ î÷àãîâ ãåíåðàöèè è
ìèãðàöèè ÓÂ, î òðàíñôîðìàöèè ÐÎÂ è ÓÂÑ â ïðî-
öåññå ãåîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè ðåãèîíà, âûðàáîò-
êè êîíöåïöèè ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè è ãàçà
â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ çîíàõ. Êî-
ñüþ-Ðîãîâñêàÿ è Êîðîòàèõèíñêàÿ âïàäèíû ñîãëàñ-
íî íåôòåãàçîãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ [1]
îòíîñÿòñÿ ê îêðàèííî-ïëèòíûì îáëàñòÿì.

Íà òåððèòîðèè ñåâåðíûõ îáëàñòåé óñòàíîâëå-
íû ïðîÿâëåíèÿ è çàëåæè ÓÂ. Â Âîðêóòñêîì ÍÃÐ
íà Ïàäèìåéñêîé ïëîùàäè âûÿâëåíà çàëåæü íåôòè
(D1; C1-2) è ãàçîêîíäåíñàòà (S2), óñòàíîâëåíû ãà-
çîïðîÿâëåíèÿ íà ßðâîæñêîé ïëîùàäè (D1) è íåô-
òåïðîÿâëåíèÿ â ïåðìñêèõ óãëåíîñíûõ îòëîæåíè-
ÿõ (øàõòà Êîìñîìîëüñêàÿ è äð.). Â Êî÷ìåññêîì
ÍÃÐ îáíàðóæåíû çàëåæè: ãàçà (Ðîìàíüåëüñêîå,
Ñ2), íåôòè (Êî÷ìåññêàÿ Ñ2, Ð1), ãàçîêîíäåíñàòà
(Êî÷ìåññêàÿ, Î3-D1) è íåôòåïðîÿâëåíèÿ (Âåðõíå-
ðîãîâñêàÿ, D3; Áåðãàíòûìûëüêñêàÿ D3, Êî÷ìåñ-
ñêàÿ, P2). Â Èíòèíñêî-Ëåìâèíñêîì ÍÃÐ îòêðûòû
Èíòèíñêîå è Êîæèìñêîå ãàçîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ
(P1-C2), íà Ëåìâèíñêîé ïëîùàäè óñòàíîâëåíû ãà-
çîïðîÿâëåíèÿ (çàëåæü) â êàìåííîóãîëüíûõ îòëî-
æåíèÿõ. Â ïðåäåëàõ ïîäíÿòèÿ ×åðíûøåâà âûÿâ-
ëåíà çàëåæü íåôòè íà Óñèíî-Êóøøîðñêîé (S1) è
Þæíî-Ñòåïêîâîæñêîé (D1-D3) ïëîùàäÿõ, ïðèòîê
íåôòè ñ ãàçîì ïîëó÷åí â ñêâ.1-Âîðãàìóñþðñêàÿ.
Â Êîðîòàèõèíñêîé ÍÃÎ áèòóìèíîçíîñòü è íåô-
òåíàñûùåííîñòü ïîðîä óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé
íàáëþäàëàñü â ðàçðåçå ìíîãèõ ñêâàæèí: íà Õàëü-
ìåðüþñêîé ïëîùàäè, â ñêâ.1-Êîðîòàèõèíñêàÿ, â
ñêâ. ÂÊ-14, ÍÑÊ-237 è äð. Âûÿâëåííûå óãëåâîäî-
ðîäíûå ôëþèäû ñîãëàñíî ãåîõèìè÷åñêîé õàðàê-
òåðèñòèêå ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè êàòàãåíåòè-
÷åñêèìè òèïàìè [2] è ÿâëÿþòñÿ àâòîõòîííûìè è
àëëîõòîííûìè. Àâòîõòîííûå ÓÂ ôëþèäû óñòà-
íîâëåíû â êàðáîíàòíûõ îðäîâèêñêî-íèæíåäåâîí-
ñêèõ, âåðõíåäåâîíñêèõ è ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ.
Èõ ôàçîâîå ñîñòîÿíèå è ñîñòàâ ñîîòâåòñòâóåò
óðîâíþ ïðåîáðàçîâàíèÿ è ñîñòàâó ÎÂ âìåùàþ-
ùèõ òîëù. Òàê, íà ßðâîæñêîé ïëîùàäè âûÿâëåí-
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íàÿ ãàçîâàÿ óãëåâîäîðîäíàÿ ñèñòåìà ñôîðìèðîâà-
íà ãàçàìè ãëóáèííîé çîíû ãàçîãåíåðàöèè, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò óðîâíþ ïðåîáðàçîâàíèÿ ÎÂ âìåùà-
þùèõ òîëù (ÌÊ5-ÀÊ1). Íà Ïàäèìåéñêîé è Êî÷-
ìåññêîé ïëîùàäÿõ âûÿâëåíû àâòîõòîííûå ãàçî-
êîíäåíñàòíûå ñèñòåìû çîíû ãåíåðàöèè êîíäåí-
ñàòà (ñòàäèè ÌÊ4-ÌÊ5). Îíè ñîäåðæàò äî 8 % ãî-
ìîëîãîâ ìåòàíà è ëåãêèé êîíäåíñàò (ïëîòíîñòü
ñòàáèëüíîãî êîíäåíñàòà � 0.709ã/ñì3). Íà Êî÷-
ìåññêîé ïëîùàäè ñîñòàâ ïåðâè÷íîé ãàçîêîíäåí-
ñàòíîé ñèñòåìû ïðåîáðàçîâàí çà ñ÷åò ìåòàñîìà-
òè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÓÂ ñ ñóëüôàòàìè ïîðîä è òåð-
ìîõèìè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ H2S. Àâòîõòîííûå
íåôòè â òîëùàõ íèæíå- è ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ ïî-
ðîä âûÿâëåíû â ïðåäåëàõ ãðÿäû ×åðíûøåâà è ñî-
ïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé. Ëîêàëèçîâàííûå çäåñü
íåôòÿíûå ÓÂ îáðàçîâàíû çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè íå-
ôòÿíîãî ïîòåíöèàëà ïëàíêòîííîé è áåíòîñíîé
âîäîðîñëåâîé îðãàíè÷åñêîé ìàññû âìåùàþùèõ
ïîðîä. Ñîñòàâ áèîìàðêåðîâ íåôòåé ÷åòêî êîððå-
ëèðóþòñÿ ñ ÎÂ âìåùàþùèõ òîëù è îòðàæàåò áèî-
ìåòêè ôèòîïëàíêòîííîé è âîäîðîñëåâîé îðãàíè-
÷åñêîé ìàññû ðàçëè÷íûõ ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûõ
îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Õåìîôîññèëèè
àëêàíîâûõ è ïîëèöèêëè÷åñêèõ ÓÂ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î íàêîïëåíèè èñõîäíîãî ÎÂ â çàêðûòûõ è ïî-
ëóçàêðûòûõ âîäîåìàõ ñ ðàçëè÷íîé ñîëåíîñòüþ, â
ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ çîíàõ ñ ïðèëèâíî-îòëèâíîé
îáñòàíîâêîé, âî âïàäèíàõ â ïðåäåëàõ ìåëêîâîä-
íîãî øåëüôà. Â íåôòÿõ ñèëóðèéñêîãî è íèæíåäå-
âîíñêîãî ãåíîòèïîâ îòìå÷àþòñÿ ðàçëè÷èÿ çà ñ÷åò
îñîáåííîñòåé èñõîäíûõ óñëîâèé. ×àñòî â íåôòÿõ
ïîâûøåíà äîëÿ í-àëêàíîâ ðÿäà íÑ17-íÑ27, ïîíè-
æåíî ñîäåðæàíèå èçîïðåíîèäîâ è ðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå ñòåðàíîâ. Âñòðå÷àþòñÿ íåôòè ñ
ïðåîáëàäàíèåì ÷åòíûõ (íÑ24, íÑ26), ñ ñóùåñòâåí-
íûì ïðåîáëàäàíèåì ôóêîñòåðîëà ñðåäè ñòåðàíîâ.
Íåôòåìàòåðèíñêèì âåùåñòâîì äëÿ íèõ ñëóæèëè
â îñíîâíîì áåíòîñíûå âîäîðîñëè è âîçìîæíî
ìîðñêèå òðàâû (Óñèíî-Êóøøîðñêîå, S1). Äîìàíè-
êîâûé ãåíîòèï íåôòè ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò
íåôòåé ñèëóðèéñêîãî è íèæíåäåâîíñêîãî ãåíîòè-
ïà. Â íèõ ïîâûøåíà äîëÿ íèçêî- è ñðåäíåìîëåêó-
ëÿðíûõ í-àëêàíîâ, ïîâûøåíî ñîäåðæàíèå èçîï-
ðåíîèäîâ, ïîíèæåíà äîëÿ ýðãîñòàíà.

Íåôòè äîìàíèêîâîãî ãåíîòèïà â àâòîõòîííîì
èëè ïàðààâòîõòîííîì ïîëîæåíèè øèðîêî ðàçâè-
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òû â âåðõíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ íà òåððèòîðè-
ÿõ, ñîïðåäåëüíûõ ñ ãðÿäîé ×åðíûøåâà (Õîðåéâåð-
ñêàÿ âïàäèíà, Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêàÿ çîíà). Â àë-
ëîõòîííîì ïîëîæåíèè íåôòè äîìàíèêîâîãî òèïà
âñòðå÷åíû â êàìåííîóãîëüíûõ è ïåðìñêèõ îòëî-
æåíèÿõ â çàïàäíûõ çîíàõ Êîñüþ-Ðîãîâñêîé è
Áîëüøåñûíèíñêîé âïàäèíàõ. Òàê, çàëåæè íåôòè,
ñôîðìèðîâàííûå íåôòÿíûìè óãëåâîäîðîäàìè èç
äîìàíèêîâûõ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä çà ñ÷åò èõ âåð-
òèêàëüíîé ìèãðàöèè, âûÿâëåíû íà Êî÷ìåññêîé
(C2, P1, P2), Ïàäèìåéñêîé (C2, P1) ïëîùàäÿõ. Â
ïåðìñêèõ óãëåíîñíûõ ïîðîäàõ íåôòåïðîÿâëåíèÿ
èìåþò àëëîõòîííûé è àâòîõòîííûé õàðàêòåð.
Àëëîõòîííûå íåôòåïðîÿâëåíèÿ âûÿâëåíû íà Ïà-
äèìåéñêîé ïëîùàäè (ñêâ. ÂÊ-21) è â çîíå Âàøóò-
êèíñêèõ îçåð (ñêâ. ÂÊ-14). Îíè îáóñëîâëåíû âåð-
òèêàëüíîé ìèãðàöèåé íåôòÿíûõ ÓÂ äîìàíèêîâî-
ãî òèïà. Àâòîõòîííûå íåôòÿíûå ÓÂ ãóìóñîâîé
ãåíåòè÷åñêîé îñíîâû âûÿâëåíû íà øàõòàõ ã. Âîð-
êóòû, íà Õàëüìåðüþñêîé è Êîðîòàèõèíñêîé ïëî-
ùàäÿõ. Â íåôòÿíûõ ôëþèäàõ îòìå÷àåòñÿ ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå òâåðäûõ ïàðàôèíîâ, çíà÷è-
òåëüíîå ïðåîáëàäàíèå íå÷åòíûõ âûñîêîìîëåêó-
ëÿðíûõ í-àëêàíîâ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ íåôòåé
êîíòèíåíòàëüíîãî ãåíåçèñà. Ãàçîâûå è ãàçîêîí-
äåíñàòíûå çàëåæè â îòëîæåíèÿõ (C2-P1) íà Èíòèí-
ñêîé, Ðîìàíüåëüñêîé, Êîæèìñêîé ïëîùàäÿõ îáðà-
çîâàíû ÓÂ æåñòêèõ ñòàäèé êàòàãåíåçà (ÌÊ4-
ÌÊ5), êîòîðûå àêêóìóëèðîâàëèñü â ëîâóøêàõ ïðè
èõ âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ñâîé-
ñòâà âûÿâëåííûõ ÓÂ ñâèäåòåëüñòâóþò î ôîðìè-
ðîâàíèè çàëåæåé çà ñ÷åò ëàòåðàëüíîé è âåðòèêàëü-
íîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ. Ïðè÷åì, çàïàñû (êàòåãî-
ðèè À+Â+Ñ1 íà 1.01.1992) íåôòåé àëëîõòîííûõ,
ïåðåìåùåííûõ â âåðõíèå ãîðèçîíòû çíà÷èòåëü-
íî ïðåâûøàþò (~20.3 ìëí.ò Ïàäèìåéñêîå è Êî÷-
ìåññêîå ìåñòîðîæäåíèÿ) çàïàñû àâòîõòîííûõ
íåôòåé íèæíå-ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé
(~6 ìëí.ò). Çàïàñû ïåðåìåùåííûõ íåôòåé ñîñòàâ-
ëÿþò 77 % îò ñóììàðíûõ çàïàñîâ. Óâåëè÷åíèå àë-
ëîõòîííûõ ÓÂ â òîëùàõ âåðõíåãî ýòàæà ðàçðåçà
ñîîòâåòñòâóåò îáùåìèðîâîé òåíäåíöèè ïðèóðî-
÷åííîñòè îñíîâíûõ çàïàñîâ ê çîíàì íèçêîãî êà-
òàãåíåçà ÎÂ â áàññåéíàõ êðàåâûõ ñèñòåì.

Äëÿ áàññåéíîâ êðàåâûõ ñèñòåì äðåâíèõ ïëàò-
ôîðì (Ìåñîïîòàìñêèé áàññåéí, Âèëþéñêàÿ ñè-
íåêëèçà, áàññåéí Àëüáåðòà è â öåëîì Çàïàäíî-
Êàíàäñêèé, à òàêæå áàññåéíû Áîóýí-Ñóðàò, Îðè-
íîêñêèé, Âåðõíåàìàçîíñêèé, Áîôîðòå, Ñâåðäðóï)
õàðàêòåðíî ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ íåôòè ñ ìàê-
ñèìóìîì (îêîëî 50 %) â èíòåðâàëå ðàçðåçà ñîîò-
âåòñòâóþùåìó ãðàäàöèè ÌÊ1 è çíà÷èòåëüíûì
êîëè÷åñòâîì (ñâûøå 30 %) â çîíå ïðîòîêàòàãåíå-
çà [3]. Íà óðîâíÿõ ðàçðåçà, îòâå÷àþùåãî áîëåå
âûñîêèì ãðàäàöèÿì êàòàãåíåçà, çàïàñû íåôòè ñíè-

æàþòñÿ, ñîñòàâëÿÿ íà ãðàäàöèè ÌÊ2 îêîëî 16 %,
íà ÌÊ3 � îêîëî 4 % è íà ÌÊ4 � äîëè ïðîöåíòà.
Ðàñïðåäåëåíèå ãàçà â êðàåâûõ ñèñòåìàõ ïîäîáíî
ðàñïðåäåëåíèþ íåôòè: ê âåðõíåé çîíå (ÏÊ-ÌÊ1)
ïðèóðî÷åíî áîëåå 87 % îòêðûòûõ çàïàñîâ ãàçà, ñ
ãëóáèíîé è ðîñòîì ñòåïåíè êàòàãåíåçà îíè áûñò-
ðî óìåíüøàþòñÿ äî ãðàäàöèè ÌÊ3.

Äëÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ ïîèñêîâ çàëåæåé ÓÂ è
âîçìîæíûõ ïîòåíöèàëüíûõ çàïàñîâ íåîáõîäèìà
èíôîðìàöèÿ î íåôòåãàçîâîì ïîòåíöèàëå ìàòåðèí-
ñêèõ òîëù, âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ ãåíåðàöèè, ìèã-
ðàöèè ÓÂ, ïîëîæåíèè îñíîâíûõ î÷àãîâ ãåíåðà-
öèè. Îñíîâíûìè íåôòåãàçîìàòåðèíñêèìè ïîðîäà-
ìè â îñàäî÷íîì ðàçðåçå ñåâåðíûõ âïàäèí ÿâëÿ-
þòñÿ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûå îðäîâèêñêî-íèæíåäå-
âîíñêèå, ôðàíñêèå è òåððèãåííûå ïåðìñêèå ìîð-
ñêèå è óãëåíîñíûå òîëùè. Íèæíèå ÍÃÌ êîìïëåê-
ñû ñîäåðæàò ÎÂ I è II òèïà. Â ïåðìñêèõ òîëùàõ
ïðåîáëàäàåò ãóìóñîâîå ÎÂ III è IV òèïà, ëîêàëü-
íî-çîíàëüíî ðàñïðîñòðàíåíî ÎÂ II-III è II òèïà.
Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè Òèññî, Âåëüòå [4] ïî
âåëè÷èíå âîäîðîäíîãî èíäåêñà (HI) è ñóììàðíî-
ãî íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà (S1+S2) â ðàçðåçàõ
òîëù âûäåëÿþò áåäíûå, ñðåäíèå è áîãàòûå íåô-
òåìàòåðèíñêèå è ãàçîìàòåðèíñêèå ïîðîäû. Â îð-
äîâèêñêî-íèæíåäåâîíñêèõ ðàçðåçàõ áîãàòûå íåô-
òåìàòåðèíñêèå ïîðîäû âûäåëåíû íà çàïàäíîì
ñêëîíå Óðàëà, ãäå îíè ñâÿçàíû ñ çîíàìè ðàçâèòèÿ
ãëóáîêîâîäíûõ øåëüôîâûõ ôàöèé. Óãëåâîäîðîä-
íûé ïîòåíöèàë îðäîâèêñêèõ è ñèëóðèéñêèõ ïî-
ðîä çäåñü ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçîâàí. Â îòëîæåíèÿõ
íèæíåãî äåâîíà (ð.Êîæûì) ñîõðàíèëñÿ íåáîëü-
øîé ïîòåíöèàë óðîâíÿ çðåëîñòè ÎÂ ñòàäèè ÌÊ5-
ÀÊ1. Ïîðîäû ñðåäíåãî è èíîãäà áîãàòîãî ïîòåí-
öèàëà (Ñîðã>1 %) ïðèóðî÷åíû ê âîñòî÷íûì ðàéî-
íàì âïàäèí. Îíè ïðåäñòàâëåíû ãëèíèñòûìè è ãëè-
íèñòî-êàðáîíàòíûìè ïîðîäíûìè îáðàçîâàíèÿìè
ìåëêîâîäíûõ øåëüôîâûõ ôàöèé. Ïîòåíöèàë èõ
ðåàëèçîâàí äî óðîâíÿ ãëóáèííîé ãàçîâîé çîíû
ñòàäèè ÌÊ5-ÀÊ1 [5]. Â ïðåäåëàõ çàïàäíûõ ðàéî-
íîâ ïðîãèáà ðàçâèòû áåäíûå è ñðåäíèå íåôòåìà-
òåðèíñêèå ïîðîäû ñ ëîêàëüíûì ðàçâèòèåì áîãà-
òûõ ðàçíîñòåé. Ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàíèÿ ÎÂ ñíè-
æàåòñÿ ê ïëàòôîðìåííûì çîíàì ñ âîñòîêà íà çà-
ïàä. Íà ãðÿäå ×åðíûøåâà ïîðîäû íå âîøëè â çîíó
ãàçîãåíåðàöèè. Â ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ òîëùàõ
ôðàíñêèõ îòëîæåíèé íàèáîëüøåé êîíöåíòðàöè-
åé Ñîðã õàðàêòåðèçóþòñÿ äîìàíèêèòû, ôîðìèðî-
âàíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ ãëóáîêî-
âîäíûõ âïàäèí øåëüôà ñ íåêîìïåíñèðîâàííûì
îñàäêîíàêîïëåíèåì. Î÷åíü áîãàòûå ïîðîäû ðàç-
âèòû â ïðåäåëàõ þæíîé ÷àñòè ãðÿäû ×åðíûøåâà
è â ðàçðåçå ð.Êîæûì. Êîíöåíòðàöèÿ Ñîðã â ïîðî-
äàõ ãðÿäû èçìåíÿåòñÿ îò 2 äî 21 % (â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿÿ 8�9 %). Âîäîðîäíûé èíäåêñ (HI=500�
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700 ìãÓÂ/ãÑîðã) ñîîòâåòñòâóåò I òèïó ÎÂ, êîòî-
ðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ õîðîøèì è î÷åíü õîðîøèì
íåôòÿíûì ïîòåíöèàëîì (S1+S2=80�120 êãÓÂ/ò
ïîðîäû). Ïðåîáðàçîâàííîñòü ÎÂ ñîîòâåòñòâóåò
ãëàâíîé ôàçå íåôòåãåíåðàöèè (Ro=0.77 %, [5]). Â
ðàçðåçå ð.Êîæûì ôðàíñêèå äîìàíèêèòû (Cîðã=2�
12 %) ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàëè íåôòÿíîé ïîòåíöè-
àë. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäè-
íû îíè íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè êàòàãåíåçà ÌÊ4-ÌÊ5,
ò.å. íà óðîâíå çîíû ãåíåðàöèè êîíäåíñàòíîãî ãàçà.

Â ïåðìñêèõ òåððèãåííûõ òîëùàõ ðàçâèòî â
îñíîâíîì ãóìóñîâîå ÎÂ è ëîêàëüíî-çîíàëüíî �
ñàïðîïåëåâî-ãóìóñîâîå ÎÂ. Ãóìóñîâîå âåùåñòâî
ñëîæåíî â îñíîâíîì âèòðèíèòîâûìè (III òèï ÎÂ)
è èíåðòèíèòîâûìè êîìïîíåíòàìè (IV òèï ÎÂ). Â
ñàïðîïåëåâî-ãóìóñîâîì ÎÂ ýêçèíèòîâàÿ è âîäî-
ðîñëåâàÿ êîìïîíåíòû â ñóììå ïðåâûøàþò áîëåå
40 %. Î÷åíü áåäíûì è áåäíûì ÓÂ-ïîòåíöèàëîì
îáëàäàþò óãëè è ÐÎÂ IV è III-IV òèïà (IV òèï ÎÂ,
HI <80 ìãÓÂ/ãÑîðã; III-IV òèï ÎÂ, HI=80-120ìãÓÂ/
ãÑîðã). Óãëè è ÐÎÂ III òèïà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåä-
íèì âûõîäîì óãëåâîäîðîäîâ (HI=150-250 ìãÓÂ/
ãÑîðã). Áîëåå âûñîêèì ÓÂ-ïîòåíöèàëîì îáëàäà-
þò óãëè II è II-III òèïîâ (HI>250ìãÓÂ/ãÑîðã). Â
òåððèãåííûõ ïåðìñêèõ ðàçðåçàõ øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå èìååò ÎÂ III è IV òèïà [6]. Â óãëåíîñ-

íûõ ðàçðåçàõ ÎÂ IVè IV-III òèïîâ ñâÿçàíî ñ âûñî-
êîçîëüíûìè óãëÿìè è óãëèñòûìè àðãèëëèòàìè
àëëþâèàëüíî-áîëîòíûõ ôàöèé (P1k-P2). Â ìîðñ-
êèõ óñëîâèÿõ ÎÂ IV è IV-III òèïîâ íàêàïëèâàëîñü
â ïåñ÷àíèñòûõ è àëåâðèòîâûõ îñàäêàõ ïëÿæíûõ,
ïðåäïëÿæíûõ, àâàíäåëüòîâûõ ôàöèé è ïîäâîäíî-
ãî êîíóñà âûíîñà (P1ar, P1k). ÎÂ III òèïà èìååò
íàèáîëåå øèðîêîå ðàçâèòèå. Óãëè Ïå÷îðñêîãî áàñ-
ñåéíà â îñíîâíîì ñëîæåíû âèòðèíèòîâûì âåùå-
ñòâîì (ÎÂ III òèïà) [7]. ÎÂ III òèïà âñòðå÷åíû â
ãëèíèñòûõ è àëåâðèòèñòûõ ïîðîäàõ îçåðíî-áîëîò-
íûõ, ëàãóííûõ è ìîðñêèõ ôàöèé (P1ar, P1k, P2u).
Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñ ïîâûøåííûì óãëåâîäî-
ðîäíûì ïîòåíöèàëîì (HI-250-300 è >300ìãÓÂ/ã
Ñîðã) âñòðå÷åíî â ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ îçåðíûõ,
îçåðíî-ëàãóííûõ è øåëüôîâûõ ôàöèé (P1ar, P1k,
P2u). Â óãëåíîñíûõ öèêëàõ óãëè è óãëèñòûå àð-
ãèëëèòû ñ ñàïðîïåëåâî-ãóìóñîâûì ÎÂ ðàçâèâà-
þòñÿ â êðîâëå óãëåé ãóìóñîâîãî îñíîâàíèÿ [6].
Çîíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îçåðíûõ ôàöèé îêàéìëÿåò

ñ çàïàäà îáëàñòè ìàêñèìàëüíîãî óãëåíàêîïëåíèÿ.
Ïðåîáðàçîâàííîñòü ÎÂ ïåðìñêèõ òîëù (ðèñ. 1, 2)
íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè ñîîòâåòñòâóåò óðîâ-
íþ íåôòÿíîãî îêíà (Ro=0.5�1.3 %). Çîíû ãàçî-
êîíäåíñàòî- è ãàçîãåíåðàöèè âûäåëÿþòñÿ íà ñå-
âåðî-âîñòîêå Êîñüþ-Ðîãîâñêîé è Êîðîòàèõèíñêîé
âïàäèí.

Ðåàëèçàöèÿ íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà ïðîõî-
äèëà â òîëùàõ ñ ïîçäíåñèëóðèéñêîãî âðåìåíè íà
îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè � â ïðåäåëàõ Ïàëåî-
óðàëà è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Êîñüþ-Ðîãîâñêîé
è, âîçìîæíî, Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèí. Çäåñü ôîð-
ìèðîâàëñÿ íàèáîëåå ðàííèé î÷àã ãåíåðàöèè íå-
ôòè. Ñ êàìåííîóãîëüíîãî ïåðèîäà â ðàííåïàëåî-
çîéñêèõ òîëùàõ ðàñøèðÿåòñÿ îáëàñòü ïðîÿâëåíèÿ
ãëàâíîé ôàçû íåôòåãåíåðàöèè (ÃÔÍ), ôîðìèðó-
þòñÿ íåñêîëüêî êðóïíûõ î÷àãîâ ãåíåðàöèè. Ñ ïåð-
ìñêîãî âðåìåíè â ôàçó ãåíåðàöèè íåôòè âñòóïà-
þò äåâîíñêèå òîëùè íà çàïàäå ïðîãèáà. Ïåðìñ-
êèå òåððèãåííûå òîëùè âñòóïàþò ÃÔÍ â ïîçäíå-
ïåðìñêîå è òðèàñîâîå âðåìÿ.

Çà äëèòåëüíûé ïåðèîä ïðîÿâëåíèÿ ãåíåðàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ èç ïàëåîçîéñêèõ òîëù Êîñüþ-
Ðîãîâñêîé è Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèí ýìèãðèðîâà-
ëî îêîëî 543 ìëðä ò íåôòè è 587 òðëí ì3 ãàçà (òàá-
ëèöà)

Èç íèæíå-ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ òîëù (O-D3dm)
Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû ýìèãðèðîâàëî 186
ìëðä.ò æèäêèõ ÓÂ. Èç íèõ îñíîâíîé îáúåì ïðè-
õîäèòñÿ íà äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ: O2-3 � 20;
S1 � 35.3; D1 � 44.1; D3dm � 59.7 ìëðä. ò. Ñ ó÷å-
òîì ðàçðåçà âåðõíåäåâîíñêèõ è íèæíåêàìåííîó-
ãîëüíûõ îòëîæåíèé îáúåì ýìèãðàöèè íåôòè ñî-
ñòàâëÿåò 264 ìëðä. ò. Êîýôôèöèåíò àêêóìóëÿöèè
íåôòè â Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíå ïî âûÿâëåííûì
çàïàñàì íåôòè íè÷òîæíî ìàë (Êàê=0.0001) ïî
ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè. Íåêîòîðûå èññëåäîâà-
òåëè [3] êîýôôèöèåíò àêêóìóëÿöèè íåôòè â îáëà-
ñòÿõ ñ èíâåðñèîííûì ðàçâèòèåì îöåíèâàþò â ïðå-
äåëàõ 0.01�0.001. Ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ äàþò îñ-
íîâàíèå ïðèíÿòü íèæíþþ âåëè÷èíó êîýôôèöèåí-
òà äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîé îöåíêè âîçìîæíûõ îáúå-
ìîâ àêêóìóëÿöèè íåôòè (Êàêíåôòè=0.001). Ïðè-
íÿòàÿ âåëè÷èíà àêêóìóëÿöèè äàåò îñíîâàíèå ïðî-
ãíîçèðîâàòü îòêðûòèå 10�15 ìåëêèõ è ñðåäíèõ
çàëåæåé íåôòè â çàïàäíîé ÷àñòè Êîñüþ-Ðîãîâñ-

Îáúåìû ýìèãðàöèè Òåêòîíè÷åñêèå 
ýëåìåíòû (âïàäèíû) 

Íåôòåãàçîíîñíûå 
òîëùè íåôòè, ìëðä.ò ãàçà, òðëí. ì3 
O2-3-C1t 264 106.4 Êîñüþ-Ðîãîâñêàÿ  P1ar2-P2 8.2 265 
O2-3-C1t ~260 100 Êîðîòàèõèíñêàÿ P1-P2 10.6 115 

Èтого  542.8 586.4 

Îáúåìû ýìèгðàöèè ÓÂ
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è êàòàãåíåçà óãëåé è ÐÎÂ ïåðìñêèõ òîëù ïî ïðîôèëþ Ëàáîãåé-Õàëü-
ìåðúþ. 1 � ñêâàæèíû; 2 � óãîëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ; 3 � ãðàíèöû ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ; 4 � èçîðåñ-
ïëåíäû ÎÑÂ (Ro, %); 5 � ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà âåðòèêàëüíîé êàòàãåíåòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Êîæûìñêîãî ðàéîíà  (ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèé ïðîôèëü ïî: Þäèí, 1993). 1 � òî÷êè îòáîðà ïðîá è âåëè÷èíà ÎÑÂ, R0%; 2 � èçîðåñïëåíäû ÎÑÂ,
R0%; 3 � ãðàíèöû ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé; 4 � ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ
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êîé âïàäèíû è íà ãðÿäå ×åðíûøåâà, îñîáåííî â
þæíîé è çàïàäíîé åå ÷àñòÿõ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñ ó÷åòîì îáùèõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ ÓÂ ïîçâîëÿåò
ðàñïîëîæèòü ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ãîðèçîíòû ïî íà-
ðàñòàþùåé ñòåïåíè èõ ïåðñïåêòèâíîñòè: O-D1;
C1-D3; P1-P2; C3-P1. Ïðè ýòîì â âîñòî÷íûõ çîíàõ
ïåðñïåêòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðâàë, îõâàòû-
âàþùèé îòëîæåíèÿ C3-P1, ÷àñòè÷íî, âîçìîæíî,
D3-C1; â öåíòðàëüíûõ çîíàõ èíòåðâàë D3-C1; C3-
P1; P1-P2. Íà çàïàäå ïðîãèáà ñêîïëåíèÿ ÓÂ ìîãóò
îêàçàòüñÿ â øèðîêîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì èíòåð-
âàëå. Ïî ôàçîâîìó ñîñòîÿíèþ óãëåâîäîðîäíûõ
ñêîïëåíèé ïðåäïîëàãàåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ òåð-
ðèòîðèè ïðîãèáà: âîñòî÷íûå çîíû ñ ïðåîáëàäà-
íèåì ãàçîâûõ è ãàçîêîíäåíñàòíûõ ñèñòåì, çàïàä-
íûå ñ ïðåîáëàäàíèåì íåôòÿíûõ ñèñòåì ðàçëè÷-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïåðñïåêòèâíûìè íà ïîèñ-
êè çàëåæåé ÓÂ ìîãóò áûòü ñòðóêòóðíûå, ëèòîëî-
ãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå, òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðî-
âàííûå ëîâóøêè â çîíàõ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íî-
ãî íàêîïëåíèÿ ÓÂ íà ïóòÿõ èõ ëàòåðàëüíîé è âåð-
òèêàëüíîé ìèãðàöèè.

Â òåððèãåííûõ êîëëåêòîðàõ ïåðìè çàëåæè ìî-
ãóò áûòü ñâÿçàíû ñ äåëüòîâûìè îáðàçîâàíèÿìè.
Âïîëíå âîçìîæíî îáíàðóæåíèå ãèäðàâëè÷åñêè ýê-
ðàíèðîâàííûõ çàëåæåé íà ìîíîêëèíàëÿõ íà ó÷à-

ñòêàõ èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ êîëëåê-
òîðîâ, ïîä ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè íåñîãëàñèÿìè, íà
ñòðóêòóðíûõ âûñòóïàõ, îñëîæíÿþùèõ ìîíîêëè-
íàëü, ó ãðàíèö çàìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ. Â Êîðî-
òàèõèíñêîé âïàäèíå áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ïðè-
çíàíû öåíòðàëüíûé è çàïàäíûé ðàéîíû.
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Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ãåíåðàöèè-ýìèãðà-
öèè óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) ïðîâîäèòñÿ âî ÂÍÈÃÐÈ â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé; â ïîñëåäíèå 10
ëåò îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêæå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåñ-
ñîâ ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè äëÿ ëîêàëüíûõ è çî-
íàëüíûõ îáúåêòîâ ìîëîäûõ è äðåâíèõ ïëàòôîðì
(Ñ. Ã. Íåðó÷åâ, Ò. Ê. Áàæåíîâà). Ìåòîäè÷åñêèå îñ-
íîâû ìîäåëèðîâàíèÿ ãåíåðàöèè-ýìèãðàöèè ÓÂ õî-
ðîøî èçâåñòíû, à ìåòîäèêà ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ èõ ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè ðàçðàáîòàíà ñðàâ-
íèòåëüíî íåäàâíî. Îáúåì òåçèñîâ íå ïîçâîëÿåò
ïîäðîáíî íà íåé îñòàíàâëèâàòüñÿ (îíà ðàññìàòðè-
âàåòñÿ â ðÿäå íàøèõ ðàáîò); çäåñü óêàæåì òîëüêî,
÷òî ïîäñ÷èòûâàþòñÿ ñêîðîñòè ìèãðàöèè (îíè ïðÿ-
ìîïðîïîðöèîíàëüíû ïðîíèöàåìîñòè, ôàçîâîé ïðî-
íèöàåìîñòè, ðàçíîñòè óäåëüíûõ âåñîâ ïëàñòîâîé
âîäû è ÓÂ è ñèíóñó óãëà íàêëîíà ïëàñòà è îáðàò-
íîïðîïîðöèîíàëüíû âÿçêîñòè ôëþèäà è ïîðèñòî-
ñòè), à òàêæå ìèãðàöèîííûå ïîòåðè � äëÿ æèä-
êèõ ÓÂ ïðÿìî çàâèñÿùèå îò ìîùíîñòè ðåçåðâóà-

ðà, ïîðèñòîñòè è îñòàòî÷íîé íåôòåíàñûùåííîñòè;
â ñëó÷àå ãàçîîáðàçíûõ ÓÂ ó÷èòûâàåòñÿ âåëè÷èíà
ðàñòâîðåíèÿ èõ â âîäå è íåôòè. Ïîòåðè ïîäðàçäå-
ëÿþòñÿ íà: 1 � ïîòåðè íà âñïëûâàíèå (ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè ïðèêðîâåëüíîé çîíû ðåçåðâóàðà) è 2 �
ëàòåðàëüíûå ïîòåðè. Âñïëûâàíèå ïðîèñõîäèò ïî
íàèáîëåå ïðîíèöàåìûì êàíàëàì è çäåñü èñïîëüçó-
åòñÿ âåëè÷èíà òðåùèííîé ïîðèñòîñòè.

Âûáîð îáúåêòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ
ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè ÓÂ â äðåâíèõ áàññåé-
íàõ âñåãäà äîñòàòî÷íî ñëîæåí â ñâÿçè ñ ñóùå-
ñòâåííîé, êàê ïðàâèëî, ïîñòãåíåðàöèîííîé ñòðóê-
òóðíîé ïåðåðàáîòêîé î÷àãîâ íåôòåãàçîîáðàçîâà-
íèÿ (ÎÍÃÎ) è âîçíèêàþùèìè ðàçëè÷èÿìè â ñòðóê-
òóðíûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó ÎÍÃÎ è ÇÍÃÍ
(çîíàìè íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ) â ýïîõó ãåíåðàöèè-
ìèãðàöèè-àêêóìóëÿöèè ÓÂ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
ñîâðåìåííóþ ýïîõó � ñ äðóãîé. Â Òèìàíî-Ïå÷îð-
ñêîì áàññåéíå (ÒÏÁ) íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûå
ÎÍÃÎ ñâÿçàíû ïðåæäå âñåãî ñî âïàäèíàìè Ïðå-
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äóðàëüñêîãî ïðîãèáà. Îòíîñèòåëüíî ïðîñòûì â
ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè îáúåêòîì ìîäåëèðîâàíèÿ
óêàçàííûõ ïðîöåññîâ ÿâèëàñü äëÿ íàñ ñðåäíÿÿ
÷àñòü Âåðõíåïå÷îðñêîé âïàäèíû (ÂÏÂ) ñ ïðèëå-
ãàþùåé ê íåé ñ çàïàäà Ïàøíèíñêîé àíòèêëèíà-
ëüþ, ïåðâîé âñòðå÷àþùåé ÓÂ-ôðîíò ìîùíîãî
ÎÍÃÎ, è îäíîèìåííûì ìåñòîðîæäåíèåì â íåé.
Ïàøíèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå, êàê èçâåñòíî, ñîäåð-
æèò 6 çàëåæåé ÓÂ. Â íàøåì ñëó÷àå ìîäåëèðóþò-
ñÿ 3 çàëåæè íåôòè â ñòàðîîñêîëüñêî-äæúåðñêèõ
ïåñ÷àíèêàõ D2 è D3f1, èìåþùèå îáùèé ÂÍÊ è ðàñ-

ñìàòðèâàåìûå íàìè êàê åäèíàÿ çàëåæü, è çàëåæü
íåôòè â âåðõíåôàìåíñêèõ êàðáîíàòàõ D3f3. Â êà-
÷åñòâå íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ãîðèçîíòîâ (ÍÃÌÃ)
äëÿ «ñâîäíîé» òåððèãåííîé çàëåæè D2-3 â ïåðâóþ
î÷åðåäü ðàññìàòðèâàþòñÿ âåðõíåêåäðîâñêî-îì-
ðèíñêèå êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûå ïà÷êè D2e è àð-
ãèëëèòû êîëâèíñêîãî ãîðèçîíòà D2jv, à òàêæå àð-
ãèëëèòû òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà D3f1, ÿâëÿþùè-
åñÿ äëÿ äàííîé çàëåæè ôëþèäîóïîðîì. Äëÿ êàð-
áîíàòîâ D3fm ÍÃÌÃ � ýòî îáîãàùåííàÿ ÎÂ äî-
ìàíèêîâàÿ ôîðìàöèÿ (s.lato), ïðè÷åì â ïðåäåëàõ
ñàìîé Ïàøíèíñêîé àíòèêëèíàëè äîìàíèêîâàÿ
ôîðìàöèÿ â îáúåìå D3sm-zd1 ïîäñòèëàåò êàðáî-
íàòíûé ðåçåðâóàð. Ê âîñòîêó, â ïðåäåëàõ ÂÏÂ
ôàìåíñêèå êàðáîíàòû çàìåùàþòñÿ äîìàíèêîèäà-
ìè, ò.å. çàëåæü â D3fm èìåëà êàê íèæíåå, òàê è
áîêîâîå ïèòàíèå. Ïëîùàäü íåôòåãàçîñáîðà
1105êì2. Îñîáåííîñòüþ äàííîãî ìîäåëèðóåìîãî
ó÷àñòêà ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêèé äèàïàçîí
êàòàãåíåçà ÎÂ (ÌÊ1-ÀÊ2) íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 50

êì, ÷òî îïðåäåëèëîñü ïðåæäå âñåãî ãëóáîêèìè
ïîãðóæåíèÿìè â îñåâîé ÷àñòè ÂÏÂ âî âðåìÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà (Ð2), à òàêæå
âûêëèíèâàíèåì è ôàöèàëüíûìè çàìåùåíèÿìè
ðÿäà ãîðèçîíòîâ D2 è D3 â âîñòî÷íîì íàïðàâëå-
íèè. Ñòîëü øèðîêèé äèàïàçîí êàòàãåíåçà ÎÂ îáóñ-
ëîâèë íåîáõîäèìîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ
ãåíåðàöèè-ìèãðàöèè-àêêóìóëÿöèè â äâà ýòàïà: íà
êîíåö Ð1 (ê ýòîìó ìîìåíòó Ïàøíèíñêàÿ àíòèêëè-
íàëü êàê çîíà àêêóìóëÿöèè óæå ñóùåñòâîâàëà) è
íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ïîãðóæåíèé (Ò3). Ñëåäóåò

ó÷èòûâàòü, ÷òî áîëüøèå ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ
(> 4 êì) ïðàêòè÷åñêè âåäóò ê èñ÷åçíîâåíèþ ïîðî-
âîãî ïåñ÷àíîãî êîëëåêòîðà, ïîñëåäíèé ïðåâðàùà-
åòñÿ â òðåùèííûé; ãëèíèñòûé ôëþèäîóïîð íà
ýòèõ ãëóáèíàõ òàêæå óõóäøàåò ñâîè ñâîéñòâà. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ãåíåðèðóåìûå íà ýòèõ ãëóáèíàõ ÓÂ-
ôëþèäû «ïðåäïî÷òóò» âåðòèêàëüíóþ ìèãðàöèþ
ëàòåðàëüíîé è áóäóò ìèãðèðîâàòü âåðòèêàëüíî
ââåðõ ÷åðåç òîëùó, à íå ïîéäóò â íàïðàâëåíèè âîñ-
ñòàíèÿ ïëàñòà. Ïðè òàêîé ñèòóàöèè âñòàë âîïðîñ
î òîì, ÷òî íåîáõîäèìî «ñîáðàòü» ÓÂ-ôëþèäû, ãå-
íåðèðîâàííûå ìàòåðèíñêèìè îòëîæåíèÿìè D2 è
D3, â âîñòî÷íîé, íàèáîëåå ïîãðóæåííîé ÷àñòè
íåôòåãàçîñáîðà â òî âðåìÿ, êîãäà ïåñ÷àíûé ïîðî-
âûé êîëëåêòîð è ôëþèäîóïîðû åùå ñóùåñòâîâà-
ëè. Äëÿ ýòîãî áûë âûáðàí è ïðîìîäåëèðîâàí ïà-
ëåîýòàï � îò ãåíåðàöèè äî àêêóìóëÿöèè ÓÂ. Åñ-
òåñòâåííî, äëÿ êàæäîãî ýòàïà îòäåëüíî êàðòèðî-
âàëñÿ êàòàãåíåç ÎÂ è îïðåäåëÿëèñü îñîáåííîñòè
êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ðåçåðâóàðîâ.

Òàáëèöà 1
Áàëàíñ ðàñõоäà ýìèгðèðоâàâøèõ æèäêèõ ÓÂ

Êîëè÷åñòâî Ñòàòüÿ ðàñõîäà ìëí ò % 
Â çîíå àêêóìóëÿöèè 562.0 22.0 
Ïîòåðè íà âñïëûâàíèå 807.0 31.6 
Ëàòåðàëüíûå ïîòåðè 568.0 22.3 
Ìèãðàöèÿ íà çàïàä 85.0 3 
Ìèãðàöèÿ ââåðõ ïî çîíàì òðåùèíîâàòîñòè ïðè èñ÷åçíîâåíèè 
ãðàíóëÿðíîãî êîëëåêòîðà è ìåðòâàÿ íåôòåíàñûùåííîñòü â ýòîé 
çîíå 

528.0 20.7 

ÈÒÎÃÎ 2550.0 100.0 

Òàáëèöà 2
Áàëàíñ ðàñõоäà ýìèгðèðоâàâøèõ æèäêèõ ÓÂ (D3 êàðáоíàтíûé)

Êîëè÷åñòâî Ñòàòüÿ ðàñõîäà ìëí ò % 
Â çîíå àêêóìóëÿöèè 505 11.9 
Ïîòåðè íà âñïëûâàíèå 2124 49.9 
Ëàòåðàëüíûå ïîòåðè 756 17.8 
Ìèãðàöèÿ ââåðõ ïî çîíàì òðåùèíîâàòîñòè ïðè 
èñ÷åçíîâåíèè ôëþèäîóïîðà 870 20.4 

ÈÒÎÃÎ 4255 100.0 
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Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïî
äâóì ýòàïàì äëÿ îáîèõ ðåçåðâóàðîâ � òåððèãåí-
íîãî D2-3 è êàðáîíàòíîãî D3 � ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 1 è 2.

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ ðàññìàòðèâàåìîãî
ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøàÿ ìîùíîñòü
ðåçåðâóàðîâ, îñîáåííî êàðáîíàòíîãî (äî 250 ì �
D2-3; äî 860 ì � D3fm), ÷òî îáóñëîâèëî ìàêñè-
ìàëüíûå ïîòåðè æèäêèõ ÓÂ íà âñïëûâàíèå ïðè
ñîçäàíèè ïðèêðîâåëüíîé çîíû (31.6 % îò ñóììàð-
íûõ ìàñøòàáîâ ýìèãðàöèè â òåððèãåííîì ðåçåð-
âóàðå è 49.9 % � ñîîòâåòñòâåííî â êàðáîíàòíîì).
Â ðåçóëüòàòå, ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîãðóæåíèé â ÂÏÂ
â çîíàõ àêêóìóëÿöèè D2-3 è D3fm, ò.å. â ïàëåîçà-
ëåæàõ Ïàøíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèìåðíî íà
íà÷àëî þðû îêàçàëîñü ñóììàðíî ïîðÿäêà 1 ìëðä.
ò æèäêèõ ÓÂ (1067 ìëí ò, òàáë. 1 è 2), ÷òî ñîñòàâ-
ëÿåò 15.7 % îò ñóììû ýìèãðèðîâàâøèõ ÓÂ (6.8
ìëðä ò). Â òî æå âðåìÿ ñóììàðíûå íà÷àëüíûå ãåî-
ëîãè÷åñêèå çàïàñû ñîâðåìåííûõ çàëåæåé D2-3 è
D3fm ïëþñ çàëåæü Ð1 (ó ïîñëåäíåé íåò ñâîåãî
ïèòàþùåãî èñòî÷íèêà) ïî÷òè â 10 ðàç ìåíüøå.
Ïëîùàäü çîíû ïàëåîàêêóìóëÿöèè D2-3 � 60 êì2,
ñîâðåìåííîé çàëåæè � 46 êì2. Äëÿ D3fm ýòè âå-
ëè÷èíû ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 50 è 14 êì2.
Â çàëåæàõ òåððèãåííîãî äåâîíà ñóììàðíàÿ ìîù-
íîñòü îáùåé íåôòåíàñûùåííîñòè � 87 ì (ïðî-
òèâ 96 ì â çîíå àêêóìóëÿöèè íà êîíåö ïîãðóæå-
íèé). Â êàðáîíàòíîì ôàìåíå ìîùíîñòü íåôòåíà-
ñûùåíèÿ èçìåíèëàñü îò 114 ì â ïàëåîóñëîâèÿõ
äî 15 ì íà ñîâðåìåííîì ýòàïå. Ìîæíî ïîñ÷èòàòü
ïîòåðè æèäêèõ ÓÂ íà îñòàòî÷íóþ íåôòåíàñûùåí-
íîñòü ïðè ñîêðàùåíèè ïëîùàäè çàëåæåé è ìîù-
íîñòè íåôòåíàñûùåíèÿ. Ïîòåðè ïðè ðàçóáîæèâà-
íèè «ñâîäíîé» çàëåæè D2-3 ñîñòàâÿò 57 ìëí ò, à
çàëåæè D3fm � 182 ìëí ò. Â êàðáîíàòíîé ôàìåí-
ñêîé òîëùå ïîñëå äâóõ ýòàïîâ ôîðìèðîâàíèÿ çîíû
ïàëåîàêêóìóëÿöèè îñòàëàñü íåçàòðîíóòîé ìèãðà-
öèåé òîëùà ìîùíîñòüþ 385 ì: ïðè ìîùíîñòè ðå-
çåðâóàðà D3fm 860 ì, 114 ì � çîíà ïàëåîàêêóìó-
ëÿöèè (ñâåðõó) è 361 ì � ñóììàðíàÿ êðèòè÷åñ-
êàÿ ìîùíîñòü äâóõ ýòàïîâ ìèãðàöèè, ãäå òðåùè-

íû çàïîëíåíû îñòàòî÷íîé íåôòüþ (ñíèçó). Íà çà-
ïîëíåíèå ýòèõ «ñâîáîäíûõ» 385 ì äîëæíî áûëî
áûòü ïîòðà÷åíî 118 ìëí ò æèäêèõ ÓÂ, ïîñòóïèâ-
øèõ èç íèæåçàëåãàþùåé çàëåæè D2-3. Íà ïóòè îò
ôàìåíñêîé çàëåæè ê çàëåæè â Ð1 (394 ì) ïîòåðè
íà âñïëûâàíèå èçìåðÿþòñÿ âåëè÷èíîé ïîðÿäêà
100 ìëí. ò. Èòîãî, ïîäñ÷èòàííàÿ ñóììà ïîòåðü ñî-
ñòàâèò: 57+182+118+100=457 ìëí ò. Ïðèáàâèì
~108 ìëí. ò íà÷àëüíûõ çàïàñîâ, ïîëó÷èì 565
ìëí ò. À ãäå æå åùå ïîëìèëëèàðäà èç ñóììû àê-
êóìóëèðîâàííûõ æèäêèõ ÓÂ? Âî-ïåðâûõ, ïðèâî-
äèìûå â Áàëàíñîâûõ òàáëèöàõ ãåîëîãè÷åñêèå çà-
ïàñû íå ÿâëÿþòñÿ â ñòðîãîì ñìûñëå ãåîëîãè÷åñ-
êèìè, à íåñóò ïå÷àòü «òåõíîëîãè÷íîñòè», «ýêîíî-
ìè÷íîñòè» è õàðàêòåðèçóþò ýôôåêòèâíóþ íåôòå-
íàñûùåííóþ ìîùíîñòü, êîòîðàÿ ñóùåñòâåííî
îòëè÷àåòñÿ îò îáùåé ìîùíîñòè íåôòåíàñûùå-
íèÿ. Âî-âòîðûõ, ïðè ïîäñ÷åòå ïîòåðü íà âñïëû-
âàíèå âåëè÷èíó òðåùèííîé ïîðèñòîñòè ìû ïðè-
íèìàåì, êàê îáû÷íî â íàøèõ ìîäåëÿõ, ðàâíîé
0.02. Íî ýòî òðåùèííàÿ ïîðèñòîñòü ïîðîä, à âíóò-
ðè ôîðìàöèè â öåëîì, òåì áîëåå êàðáîíàòíîé,
îáúåì ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà â òðåùèíàõ ìî-
æåò áûòü è ñóùåñòâåííî áîëüøèì, îñîáåííî â
ýïîõè ðàñòÿæåíèÿ (òðèàñ, ðàííèé ìåë, ïîçäíèé
ïàëåîãåí, ïëèîöåí ÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ). Åñëè âå-
ëè÷èíó òðåùèííîé ïîðèñòîñòè ïðèíÿòü çà 0.06,
òî ñóììà ïîòåðü íà âñïëûâàíèå ìåæäó çàëåæà-
ìè áóäåò íå 218 (118+100) ìëí ò, à ïîðÿäêà 660
ìëí ò è îáùèå ïîòåðè ñîñòàâÿò îêîëî 900 ìëí ò.
Ïðè òàêîì ïîäõîäå áàëàíñ ðàñõîäà àêêóìóëèðî-
âàííûõ ÓÂ áëèçîê ê ñâåäåíèþ. Â äàííîì ñëó÷àå
îêàçûâàåòñÿ âåñüìà ìàëûì êîýôôèöèåíò êîíñåð-
âàöèè çàëåæåé � íåìíîãèì áîëüøå 10 %. Îï-
ðåäåëÿþùóþ ðîëü çäåñü èãðàåò, âåðîÿòíî, íåâàæ-
íîå êà÷åñòâî êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûõ ôëþèäîóïî-
ðîâ D3f1-2 è Ñ1 � ýòî ñ îäíîé ñòîðîíû; ñ äðó-
ãîé � ïîëîæåíèå Ïàøíèíñêîé àíòèêëèíàëè â
çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà è ñòó-
ïåíåé Èæìà-Ïå÷îðñêîé âïàäèíû ñïîñîáñòâîâà-
ëî ðàçâèòèþ òðåùèíîâàòîñòè è ñíèæàëî ñîõðàí-
íîñòü çàëåæåé.
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1. Ìåñòî äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâà-
íèÿ îïðåäåëåíî ïðèëîæåíèåì ê ïðèêàçó Ìèíè-
ñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ¹ 126 îò
7.02.2001 ã., ãäå ãîâîðèòñÿ, ÷òî äåøèôðèðîâàíèå
ìàòåðèàëîâ àýðîôîòî-è êîñìè÷åñêèõ ñúåìîê íå-
îáõîäèìî ïðèìåíÿòü íà ðåãèîíàëüíîì è ïîèñêî-
âî-îöåíî÷íîì ýòàïàõ íåôòåãàçîïîèñêîâûõ ðàáîò.
Ýòè óêàçàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå âûïîëíÿþòñÿ, è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ðîëü äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ ñó-
ùåñòâåííî çàíèæåíà.

2. Â 80�90-å ãã. íåîäíîêðàòíî â ìàòåðèàëàõ
ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñúåçäîâ è êîíôåðåíöèé
Ðåñïóáëèêè Êîìè, ìàòåðèàëàõ äðóãèõ êîíôåðåí-
öèé, íàìè ïîêàçûâàëàñü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ ýòèõ ìåòîäîâ ïðè âûÿñíåíèè çàêîíîìåðíîñ-
òè ðàñïðåäåëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà è
âûÿâëåíèè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé
äëÿ ïîñòàíîâêè ïîèñêîâûõ ðàáîò. Ýòè ðàáîòû áà-
çèðîâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî íà âèçóàëüíîì äå-
øèôðèðîâàíèè ôîòîãðàôè÷åñêèõ îòïå÷àòêîâ êîñ-
ìè÷åñêèõ ñíèìêîâ (ÊÑ) ñ îòå÷åñòâåííûõ èñêóñ-
ñòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè ñåðèè «Ðåñóðñ» ñ íå-
âûñîêîé äåòàëüíîñòüþ. Ïðèìåíåíèå ñíèìêîâ ñ
âûñîêèì óðîâíåì ðàçðåøåíèÿ íà ìåñòíîñòè áûëî
îãðàíè÷åíî ââèäó ñóùåñòâîâàâøåãî ðåæèìà ñåê-
ðåòíîñòè.

3. Ñî âòîðîé ïîëîâèíû 90-õ ãã. ïðîèçîøëè ñó-
ùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â îáëàñòè ïîëó÷åíèÿ
êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè, çíà÷èòåëüíî âûðîñëè
óðîâåíü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíûå âîç-
ìîæíîñòè îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííî-
ãî çîíäèðîâàíèÿ. Ïàðàëëåëüíî ñ ðàáîòàìè ïî èçó-
÷åíèþ èíôîðìàòèâíîñòè ÊÑ íàìè ïðîâîäèëèñü
ìåòîäè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ðåãèî-
íàëüíîãî èçó÷åíèÿ îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ, íàïðè-
ìåð áàññåéíîâîãî àíàëèçà. Âñå ýòî ïîçâîëèëî îï-
ðåäåëèòü ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ èçó÷åíèÿ
íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ, òàêèõ êàê èçó÷åíèå
èõ ñêëàä÷àòîãî îáðàìëåíèÿ, êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà, çîí ðàçâèòèÿ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé, ñòðóêòóðû îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Ïðè ýòèõ ðàáîòàõ ìû èñïîëüçîâàëè ñíèìêè íå
òîëüêî ñ îòå÷åñòâåííûõ ñïóòíèêîâ ñåðèè «Ðå-
ñóðñ», íî è ñ àìåðèêàíñêèõ ñåðèè «Ëýíäñàò» ñ ðàç-
ðåøåíèåì íà ìåñòíîñòè îò 8 äî 30 ì. Ïîñëåäíèå
èìåþò 8 ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ, âêëþ÷àÿ òåïëî-
âîé è ïàíõðîìàòè÷åñêèé, ïîâûøàþùèå èõ êà÷å-

ñòâî è âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ òåï-
ëîâîãî ïîëÿ ïîâåðõíîñòè. Êàê îòå÷åñòâåííûå, òàê
è àìåðèêàíñêèå ñíèìêè ïîñòóïàþò â öèôðîâîé
ôîðìå, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èçîáðàæåíèå èç
êîìáèíàöèè êàíàëîâ è ïîäîáðàòü, òàêèì îáðàçîì,
íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûå äëÿ äàííîãî ëàíäøàô-
òà. Ïðè ýòîì äëÿ òàåæíûõ è òóíäðîâûõ ëàíäøàô-
òîâ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì ÿâëÿåòñÿ êîìáèíà-
öèÿ èíôðàêðàñíûì äèàïàçîíîâ ñ âèäèìûìè (ñè-
íèì, çåëåíûì, êðàñíûì).

Îáùåäîñòóïíûìè ñòàëè è âñåïîãîäíèå ðàäèî-
ëîêàöèîííûå ñíèìêè ñ êàíàäñêîãî ÈÑÇ «Ðàäàð-
ñàò» è îòå÷åñòâåííîãî «Àëìàç». Ýòè ñíèìêè ÷åò-
êî èçîáðàæàþò ñòðîåíèå ðåëüåôà, à ïðè êîìïüþ-
òåðíîé îáðàáîòêå ñîâðåìåííóþ òåêòîíè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó.

Íà ýòîé îñíîâå â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ïðîâåëè
êîñìîñòðóêòóðíûå èññëåäîâàíèÿ â íåôòåãàçîíîñ-
íûõ ðåãèîíàõ êàê Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé, òàê è
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëàòôîðì, ÷òî ïîçâîëèëî åù¸
ðàç óáåäèòñÿ â íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ òàêèõ
èññëåäîâàíèé è âûÿâèòü çíà÷èòåëüíûé ðÿä îáúåê-
òîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ïîèñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç.

4. Ïðèìåíåíèå äåøèôðèðîâàíèÿ ñî ñòðîãîé
ïðîâåðêîé åãî ðåçóëüòàòîâ âñåìè àïðèîðíûìè ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè, ïîçâîëèëè
êàê â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîì è Ìåçåíñêîì áàññåéíàõ,
òàê è â Çàïàäíîé Ñèáèðè âûÿâèòü ïðîäîëüíóþ è
ïîïåðå÷íóþ ñåòü ðàçðûâîâ è äèàêëàçîâ, ÷åòêî
îïðåäåëèòü ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ, óñòà-
íîâèòü, ÷òî äèàêëàçàì  â íèæíåé ÷àñòè îñàäî÷íî-
ãî ÷åõëà è â ôóíäàìåíòå ñîîòâåòñòâóþò àìïëè-
òóäíûå ðàçëîìû. Äèàêëàçû � çîíû ïîâûøåííîé
òðåùèíîâàòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè îñàäî÷íîãî
÷åõëà � îáû÷íî íå óëàâëèâàþòñÿ ñåéñìîðàçâåä-
êîé è âûÿâëÿþòñÿ íà ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ
ëèøü ïðè èõ íàïðàâëåííîé èíòåðïðåòàöèè ñ ó÷å-
òîì äàííûõ äåøèôðèðîâàíèÿ. Óñòàíîâëåíà âåäó-
ùàÿ ðîëü ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé â ôîðìèðîâàíèè
ñòðóêòóðû ïëàòôîðìåííûõ ðåãèîíîâ, ñäåëàí âû-
âîä î íàèáîëüøåé ïåðñïåêòèâíîñòè ëîêàëüíûõ
ïîäíÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ â çîíàõ ãëóáèííûõ è
ãëóáîêèõ (äî íèæíåé ÷àñòè êîðû) ðàçëîìîâ.

Äëÿ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà óñòàíîâëå-
íà ÷åòêàÿ ñâÿçü âåðõíåäåâîíñêèõ ðèôîâûõ ãðÿä
êàê ñ ïðîäîëüíûìè (ñóáìåðèäèîíàëüíûìè è ñå-
âåðî-çàïàäíûìè), òàê è ñ ïîïåðå÷íûìè ðàçðûâà-

ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÐÎËÜ ÏÐÈ ÏÎÈÑÊÀÕ
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÍÅÔÒÈ È ÃÀÇÀ

Â. È. Áàøèëîâ, Â. Ô. Êóïðèí
ÔÃÓÍÏÏ «Àýðîãåîëîãèÿ», Ìîñêâà
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ìè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, ïåðåñåêàþ-
ùèìè, â ÷àñòíîñòè, Ïå÷îðî-Êîëâèíñêèé àâëàêî-
ãåí è Õîðåéâåðñêóþ âïàäèíó.

Ïîäòâåðæäåíà ñâÿçü ðàçëîìîâ ñ ãðàíèöàìè
ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûõ çîí è ãðàíèöàìè ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ ãîðèçîíòîâ îñàäî÷íî-
ãî ÷åõëà, ïëàíîâîå ñîîòâåòñòâèå ôðîíòàëüíûõ
÷àñòåé íàäâèãîâ ñ âåðòèêàëüíûìè ðàçëîìàìè ãëó-
áèííîãî è ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ.

5. Ïðèìåíåíèå äàííûõ äåøèôðèðîâàíèÿ ÊÑ
ïîçâîëèëî óòî÷íèòü ñòðîåíèå ìàëîèçó÷åííûõ òåð-
ðèòîðèé Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ñêëàä÷àòî-íàäâèãî-
âîãî ïîÿñà. Â þæíîé ïîëîâèíå Âåðõíåïå÷îðñêîé
âïàäèíû óäàëîñü âûÿâèòü íîâûé íàäâèã, ðàñïî-
ëîæåííûé â äîëèíå ð.Ìàëàÿ Ëÿãà, íàçâàííûé
íàìè Ìàëîëÿãñêèì. Ïåðåìåùåíèÿ ïðîèñõîäèëè
ïî ðàçëîìàì ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, êî-
òîðûå òàêæå âûÿâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ äèñòàíöè-
îííûõ ìåòîäîâ. Ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ñåé-
ñìîðàçâåäêè äàåò îñíîâàíèå íàäåÿòüñÿ íà íàëè-
÷èå â åãî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè áðàõèàíòèêëèíàëè,
êîòîðàÿ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ íîâûì îáúåêòîì äëÿ ïî-
ñòàíîâêè ïîèñêîâûõ ðàáîò.

Ðåçóëüòàòû äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ
ñíèìêîâ òàêæå ïîçâîëÿþò íàäåÿòüñÿ íà âûÿâëå-
íèå ïîäíàäâèãîâîé àíòèêëèíàëüíîé ñêëàäêè â
íèæíåì òå÷åíèè ð.Ùóãîð.

 Ïðè ðàáîòå ñ òåïëîâûìè ñíèìêàìè òåððèòî-
ðèè þæíîé ÷àñòè ïîëóîñòðîâà ßìàë âûÿâëÿþòñÿ
ðåãèîíàëüíûå è äåòàëüíûå îñîáåííîñòè òåïëîâî-
ãî ïîëÿ, äàþùèå îñíîâàíèå ñäåëàòü âûâîäû î âå-
ðîÿòíûõ ïåðñïåêòèâàõ íåôòåãàçîíîñíîñòè. Êðóï-
íûå ïëîùàäíûå òåïëîâûå àíîìàëèè ìîãóò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü î çíà÷èòåëüíîì ïîñòóïëåíèè òåï-
ëà â âåðõíèå ÷àñòè ÷åõëà, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü îá îòñóòñòâèè íàäåæíûõ ôëþèäîóïîðîâ.
Îòðèöàòåëüíûå òåïëîâûå àíîìàëèè ïîä÷åðêèâà-
þò íàëè÷èå ýêðàíîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ äèíàìè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè ôëþèäîâ.

Îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè, ñëàáî
èíòåíñèâíûå àíîìàëèè, ïðèóðî÷åííûå ê çîíàì
ðàçëîìîâ â ñâîþ î÷åðåäü ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïîçèòèâ-
íûì ôàêòîì, ïîä÷åðêèâàþùèõ ïðîòåêàíèå ïðî-
öåññîâ, ôîðìèðóþùèõ çàëåæü.

Äëÿ ãðóïïû ïëîùàäåé â Ìåçåíñêîì îñàäî÷íîì
áàññåéíå áûëî ïðîâåäåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå èñòîðèè îñàäêîíàêîïëåíèÿ, òåðìè÷åñêîé
èñòîðèè è èñòîðèè íåôòåãàçîãåíåðàöèè. Âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî ïðîöåññû ãåíåðàöèè ÓÂ ìîãëè íåîäíîê-
ðàòíî âîçîáíîâëÿòüñÿ, â òîì ÷èñëå è íà ñîâðåìåí-
íîì ýòàïå. Â òàêîì ñëó÷àå ïðîäóêòû ñîâðåìåííîé
ãåíåðàöèè ëîêàëèçóþòñÿ â ðåçåðâóàðàõ íåîòåêòî-
íè÷åñêè àêòèâíûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì. Ó÷èòûâàÿ
îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ñäåëàí
âûâîä î íàèáîëüøèõ ïåðñïåêòèâàõ íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè ïðèðàçëîìíûõ ó÷àñòêîâ íàèáîëåå ãëóáîêèõ
ïðîãèáîâ. Ýòè ðàçëîìû òàêæå õîðîøî âûðàæåíû
íà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ. Ïî ðåçóëüòàòàì îáðà-
áîòêè êîñìè÷åñêîé è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè íàìå÷åíû ïëîùàäè âîçìîæíîãî âûÿâ-
ëåíèÿ ïðèðàçëîìíûõ ëîâóøåê àíòèêëèíàëüíûõ è
íåàíòèêëèíàëüíûõ, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ ïîñòàíîâ-
êè ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

6. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå
î ðîëè è ìåñòå êîñìîãåîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Ðàçóìååòñÿ, òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì
äåøèôðèðîâàíèÿ íåëüçÿ ñäåëàòü îäíîçíà÷íûé
âûâîä î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè çàëåæåé, íî âïîë-
íå âîçìîæíî îïðåäåëèòü íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå
ó÷àñòêè äëÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Êîñìîñòðóêòóðíûå
èññëåäîâàíèÿ äîëæíû îïåðåæàòü íàçåìíûå ãåî-
ôèçè÷åñêèå è áóðîâûå ðàáîòû, òàê êàê îíè ïîçâî-
ëÿþò ñôîêóñèðîâàòü èõ íà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûõ ó÷àñòêàõ, ñîêðàòèòü îáúåìû è òåì ñàìûì ñó-
ùåñòâåííî ñíèçèòü èõ ñòîèìîñòü.

7. Ïðèìåíåíèå ðåçóëüòàòîâ äåøèôðèðîâàíèÿ
êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ïðè íåôòåãàçîïîèñêîâûõ
ðàáîòàõ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì
âèäîì ðàáîò, òàê êàê íå ïðåäóñìàòðèâàåò ìåòîäîâ,
êîòîðûå ìîãóò ïðèíåñòè ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷è-
òåëüíûé óùåðá ïðèðîäíîé ñðåäå. Îñíîâûâàÿñü íà
èçó÷åíèè è àíàëèçå ñîâðåìåííîãî ëàíäøàôòà,
ôîðìèðóþùåãî ôîòîèçîáðàæåíèå, åãî àíîìàëèé,
ñâÿçàííûõ êàê ñ ãåîëîãè÷åñêèìè, òàê è ñ òåõíî-
ãåííûìè ïðè÷èíàìè, äåøèôðèðîâàíèå ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñâåäåíèé,
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïðèðîäîîõ-
ðàííûõ öåëÿõ. Ýòî ïðåæäå âñåãî êàñàåòñÿ ñîâðå-
ìåííîé ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, âûÿâëåíèÿ
îïàñíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé è
ïðîöåññîâ, èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòà â
ñâÿçè ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, âûÿâëåíèÿ íàè-
áîëåå óÿçâèìûõ â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè êîì-
ïîíåíòîâ ëàíäøàôòà. Äàííûå äåøèôðèðîâàíèÿ
îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ ìàòåðèà-
ëîâ äëÿ áîëåå îïðåäåëåííîãî â ïðèðîäîîõðàííîì
îòíîøåíèè âûáîðà òî÷åê äëÿ ïîèñêîâîãî è ýêñï-
ëóàòàöèîííîãî áóðåíèÿ, ðàçìåùåíèÿ ïðîôèëåé
ñåéñìîðàçâåäêè, òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé,
íåôòå � è ãàçîïðîâîäîâ, ñòðîèòåëüñòâà ïðîìûñ-
ëîâ. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå êðóïíîìàñøòàá-
íûõ ñíèìêîâ ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü òåêòîíè÷åñêîå
ñòðîåíèå îòäåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, íàìåòèòü
ïîëîæåíèå çîí òðåùèíîâàòîñòè è îòäåëüíûõ
ñòðóêòóðíûõ îñëîæíåíèé. Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðè-
ìåíåíèå äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ íåîáõîäèìî è
íà ýòàïàõ ðàçâåäêè, ïîäñ÷åòà çàïàñîâ è ýêñïëóà-
òàöèè ìåñòîðîæäåíèé.
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Ôîðìèðîâàíèå Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîäíÿòèÿ â
ñîâðåìåííûõ åãî ãðàíèöàõ çàêîí÷èëîñü â òðèà-
ñîâî-þðñêîå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå èíâåðñèîííûõ
ïîäâèæåê, ñîêðàùåíèÿ ðàçìåðîâ ðèôòîãåííîãî
ïðîãèáà è çàâåðøåíèÿ Óðàëüñêîãî îðîãåíåçà. Ê
ýòîìó æå âðåìåíè îòíîñèòñÿ îêîí÷àòåëüíàÿ êîí-
ñîëèäàöèÿ ñòðóêòóðíîãî ïëàíà ðàçíîâûñîêèõ áëî-
êîâ ôóíäàìåíòà.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãðàâèñåéñìè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïî ôóíäàìåíòó Ñðåäíåïå÷îðñêîå ïîäíÿ-
òèå êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà íå
âûäåëÿåòñÿ. Åé ñîîòâåòñòâóåò ïðîòÿæåííàÿ çîíà,
ðàñ÷ëåíåííàÿ íà îòäåëüíûå ðàçíîâûñîêèå áëîêè
«óðàëüñêîãî» ïðîñòèðàíèÿ, êîòîðûå òðàññèðóþò-
ñÿ äàëåêî íà þã âäîëü Áåðåçîâñêîé è Ïå÷îðî-Ñû-
ïó÷èíñêîé çîí ðàçëîìîâ äî Ïîëþäîâñêîãî ïîïå-
ðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ. Ïî ôóíäàìåíòó è íèçàì îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà äàííóþ ñóáøèðîòíóþ ñèëüíî ðàñ-
÷ëåíåííóþ çîíó ìîæíî îáúåäèíèòü â Áåðåçîâî-
Ñðåäíåïå÷îðñêóþ ñòðóêòóðíóþ çîíó, õîðîøî âû-
ðàæåííóþ â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ è âõîäÿùóþ â
Ùóãîð-Âèøåðñêóþ ñòðóêòóðíóþ ìåãàçîíó, îáúäè-
íÿþùóþ âñþ àâòîõòîííóþ ÷àñòü çàïàäíîãî Ïðè-
óðàëüÿ. Îòäåëüíûå áëîêè ôóíäàìåíòà äàííîé
ñòðóêòóðíîé çîíû Õóäîåëü-Âîéñêèé, Åäæèä-Êûð-
òèíñêèé, Òèìàèçñêèé â îñàäî÷íîì ÷åõëå ñîîòâåò-
ñòâóþò îäíîèìåííûì ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèì
çîíàì.

Ãåîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ïî
èíîìó ïðåäñòàâèòü ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîå
ñòðîåíèå Àðàíåö-Ïåðåáîðñêîé çîíû. Âåðîÿòíî, â
åå ôîðìèðîâàíèè ëåæèò ìåõàíèçì, îáóñëîâëåí-
íûé èñòîðèåé ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âñåé ïðî-
òÿæåííîé îáëàñòè Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîïåðå÷íî-
ãî ïîäíÿòèÿ, êîòîðûé ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ïî
ìàòåðèàëàì áóðåíèÿ ñêâàæèíû 5-Ïåðåáîð, ïåðå-
îáðàáîòàííûì äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè, ãðàâèñåé-
ñìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ïàëåîñòðóêòóðíîãî
àíàëèçà.

Äî áóðåíèÿ ñêâàæèíû 5-Ïåðåáîð ñ÷èòàëîñü,
÷òî â ïðåäåëàõ Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîäíÿòèÿ ïîðî-
äû ñðåäíåãî êàðáîíà îòñóòñòâóþò âñëåäñòâèå
ïðåäðàííåïåðìñêîãî ðàçìûâà, ñâÿçàííîãî ñ èíâåð-
ñèåé. Îäíàêî, ýòè îòëîæåíèÿ õîðîøî èçâåñòíû
âîñòî÷íåå, â Áîëüøåñûíèíñêîé âïàäèíå, âíå ïà-
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ëåîïîäíÿòèÿ, ñðàçó çà Ïå÷îðîãîðîäñêîé è Àðàíåö-
Ïåðåáîðñêîé ñèñòåìàìè ðàçëîìîâ. Ê òàêîìó æå
âûâîäó ïðèâîäÿò äàííûå ãðàâèñåéñìè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî íàáëþ-
äàåòñÿ ðåçêîå ñîêðàùåíèå òîëùèí íèæíåïàëåî-
çîéñêèõ îáðàçîâàíèé (O, S, D1) Àðàíåö-Ïåðåáîð-
ñêîé çîíû, îçíà÷àþùåå, ÷òî ýòà çîíà íå ìîæåò
áûòü îòíåñåíà ê ðàííåïàëåîçîéñêîìó ãðàáåíó, â
ïðåäåëàõ êîòîðîãî â ïîñëåäóþùèå ýòàïû ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñôîðìèðîâàëîñü Ñðåäíåïå-
÷îðñêîå ïîïåðå÷íîå ïîäíÿòèå. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ
ìîãëà îáðàçîâàòüñÿ çà ñ÷åò èíâåðñèîííûõ ïîäâè-
æåê è ãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ ñî ñòîðîíû Óðàëà,
êîòîðûå ïðèâåëè ê âîçíèêíîâåíèå âçáðîñî-íàä-
âèãîâ âñòðå÷íîãî ïàäåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ïàëåîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ïîçâî-
ëÿþò ïðîâåñòè ðàçãðàíè÷åíèå ñòàäèéíîñòè ìåæ-
äó ïîäâèæêàìè âåðòèêàëüíîé (èíâåðñèîííîé) è
ãîðèçîíòàëüíîé (ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîé) íàïðàâ-
ëåííîñòè.

Ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé êîìïëåêñà ïðîèñõîäèëî â íåñêîëüêî
ñòàäèé. Íà ïåðâîé ñòàäèè â ðåçóëüòàòå óðàëüñêî-
ãî îðîãåíåçà â ðàííåì òðèàñå îáðàçîâàëñÿ Õóäî-
åëüñêèé íàäâèã. Ïðè÷åì ãîðèçîíòàëüíûå ïîäâèæ-
êè áûëè âûçâàíû íàïðÿæåíèÿìè ãîðèçîíòàëüíî-
ãî ñæàòèÿ. Âñëåäñòâèå ïîñëåäóþùåé èíâåðñèè
Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîäíÿòèÿ â òðèàñîâî-þðñêîå
âðåìÿ ïî ðàíåå çàëîæåííûì ðàçëîìàì è ïîä âëè-
ÿíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé ñî ñòîðîíû
Óðàëà îáðàçîâàëèñü ïàðíûå âçáðîñî-íàäâèãè ñî
âñòðå÷íûì ïàäåíèåì, èìåþùèå ñîîòâåòñòâåííî
ìåðèäèîíàëüíóþ îðèåíòèðîâêó. Îãðàíè÷åíèå
Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîäíÿòèÿ äðåâíèìè ñóáâåðòè-
êàëüíûìè çîíàìè ðàçëîìîâ ñóáìåðèäèîíàëüíîãî
ïðîñòèðàíèÿ ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ âçáðîñî-
íàäâèãîâ íà áîðòàõ ïàëåîãðàáåíà è îáðàçîâàíèþ
êðóïíûõ àíòèêëèíàëüíûõ ñêëàäîê. Â ðåçóëüòàòå
ïîðîäû òðåòüåãî êîìïëåêñà Õóäîåëü-Âîéñêî-Àðà-
íåö-Ïåðåáîðñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû îêàçàëèñü
ãèïñîìåòðè÷åñêè çíà÷èòåëüíî âûøå îäíîâîçðàñ-
òíûõ îáðàçîâàíèé Âåðõíåïå÷îðñêîé è Áîëüøåñû-
íèíñêîé âïàäèí.

Ñóùåñòâåííûå ïåðñïåêòèâû íà îáíàðóæåíèå
âûñîêîàìïëèòóäíûõ ñòðóêòóð ñâÿçàíû ñ ïëå÷àìè
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ïàëåîãðàáåíà. Âäîëü Ìè÷àáè÷åâñêîé çîíû ðàçëî-
ìîâ, îãðàíè÷èâàþùåé Þãèä-Êûðòèíñêóþ ñòðóê-
òóðíóþ çîíó ñ âîñòîêà â àâòîõòîíå Áîëüøåñûíèí-
ñêîé âïàäèíû ïî âñåìó êîìïëåêñó ïîëåâûõ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ âûäåëÿåòñÿ Óëäîð-Êûðòèí-
ñêàÿ ñòðóêòóðíàÿ çîíà. Ïî êðîâëå ðàçíîâîçðàñò-
íûõ îòëîæåíèé îðäîâèêñêî-ñèëóðèéñêî-íèæíåäå-
âîíñêîãî êîìïëåêñà çîíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèðàç-
ëîìíûìè ñòðóêòóðàìè � Ñèäîðñêîé, Þæíî-Ñè-
äîðñêîé, Ïðèëóêúåëüñêîé. Ïî ïîäîøâå äîìàíè-
êîâûõ îòëîæåíèé Óëäîð-Êûðòèíñêàÿ ñòðóêòóðíàÿ
çîíà âûäåëÿåòñÿ áîëåå ðåëüåôíî. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ïðèðàçëîìíûå ñòðóêòóðû Ñèäîðñêàÿ,
Þæíî-Ñèäîðñêàÿ, Ïðèëóêúåëüñêàÿ ïî àâòîõòîí-
íîé ÷àñòè ðàçðåçà áûëè íàìå÷åíû ñåéñìîðàçâå-
äî÷íûìè ðàáîòàìè ÌÎÂ â íà÷àëå ñåìèäåñÿòûõ
ãîäîâ. Ñåéñìîðàçâåäêà ÌÎÃÒ â ýòîì ðàéîíå íå
ïðîâîäèëàñü. Ïî íàøèì ïðåäñòàâëåíèÿì Óëäîð-
Êûðòèíñêàÿ ñòðóêòóðíàÿ çîíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíîé è äîñòóïíîé äëÿ ïîèñêîâ âûñîêî-
àìïëèòóäíûõ ïîäíàäâèãîâûõ ñòðóêòóð.

Ïðîäîëæåíèåì Óëäîð-Êûðòèíñêîé ñòðóêòóð-
íîé çîíû íà þã ÿâëÿåòñÿ Âîñòî÷íî-Þãèä-Âóê-
òûëüñêàÿ ñòðóêòóðà, âûäåëåííàÿ â àâòîõòîíå Áîëü-
øåñûíèíñêîé âïàäèíû ïî ðåçóëüòàòàì ãðàâèñåé-
ñìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïî âñåé âåðîÿòíîñ-
òè, ñëàãàþùèå åå âåðõíå-ñðåäíåäåâîíñêèå îáðà-
çîâàíèÿ ìåíåå íàðóøåíû, ÷åì íà Þãèä-Âóêòûëü-
ñêîé ñòðóêòóðå, ïîñêîëüêó îíà ðàñïîëîæåíà â ïðè-
áîðòîâîé ÷àñòè ïàëåîãðàáåíà.

Îñíîâíûì ïîèñêîâûì îáúåêòîì íà òåððèòîðèè
Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ òðàäè-
öèîííî îöåíèâàåòñÿ ñðåäíåäåâîíñêî-ôðàíñêèé
òåððèãåíûé êîìïëåêñ. Äëÿ îöåíêè åãî ïåðñïåê-
òèâíîñòè íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ïðîâå-
äåí ïàëåîñòðóêòóðíûé àíàëèç â êîìïëåêñå ñ ëè-
òîôàöèàëüíûì.

Ñ ó÷åòîì âûÿâëåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ, ñåäèìåí-
òàöèîííûõ è ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ ôàêòîðîâ,
à òàêæå ðåãèîíàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùå-
íèÿ êîëëåêòîðîâ è çàëåæåé, ïåðñïåêòèâû íåôòå-
ãàçîíîñíîñòè ñðåäíåäåâîíñêî-ôðàíñêîãî ïîääî-
ìàíèêîâîãî êîìïëåêñà íà òåððèòîðèè Ñðåäíåïå-
÷îðñêîãî ïîïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ è ñìåæíûõ òåð-
ðèòîðèé (â àâòîõòîíå) ìîãóò áûòü îöåíåíû ñëå-
äóþùèì îáðàçîì.

Íà ðóáåæå æèâåòñêîãî è ôðàíñêîãî âåêîâ â
ïðåäåëàõ êîíñåäèìåíòàöèîííîãî Êûðòàåëüñêî-
Çàïàäíî-Ñîïëåññêîãî ïîäíÿòèÿ ñóùåñòâîâàëè
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íàêîïëåíèÿ íàèáîëåå
ïåðâè÷íî âûñîêîåìêèõ êîëëåêòîðîâ â âåðõàõ ñðåä-
íåãî äåâîíà è â íèçàõ ôðàíà è çàëåãàíèå îñíîâ-
íûõ êîëëåêòîðñêèõ ïëàñòîâ ïîä ðåãèîíàëüíîé
ïîêðûøêîé èëè ïðèáëèæåííîñòü ê íåé.

Ê íà÷àëó âèçåéñêîãî âåêà ñðåäíåäåâîíñêî-

ôðàíñêèé ÍÃÊ íà òåððèòîðèè Ëûæñêî-Êûðòàåëü-
ñêîãî âàëà íàõîäèëñÿ â çîíå ñëàáîãî è óìåðåííî-
ãî óïëîòíåíèÿ, ïîñêîëüêó äàæå åãî ïîäîøâà íå
áûëà ïîãðóæåíà íà êðèòè÷åñêèå ãëóáèíû, ò.å. íà-
õîäèëàñü âûøå 3.8�4.0 êì, à ãëóáèíû ïîãðóæå-
íèÿ êðîâëè ñîñòàâëÿëè áîëüøåé ÷àñòüþ 1.0�2.5
êì. Âìåñòå ñ òåì, ê ýòîìó âðåìåíè îðäîâèêñêî-
íèæíåäåâîíñêèå òîëùè áûëè óæå ïîãðóæåíû íà
ãëóáèíû, äîñòàòî÷íûå äëÿ âîâëå÷åíèÿ ñîäåðæà-
ùèõñÿ â íèõ ÍÃÌÏ â ãåíåðàöèîííûé ïðîöåññ, à
âîçíèêøèå âñëåäñòâèå òåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçà-
öèè íà ðóáåæå òóðíåéñêîãî è âèçåéñêîãî âåêîâ
ñòðóêòóðû (ò. å. ðàíî ñôîðìèðîâàííûå è íûíå ïî-
ãðåáåííûå) ìîãëè áûòü çàïîëíåíû ÓÂ.

Ïîäîáíûå óñëîâèÿ è êîíñåðâàöèÿ óãëåâîäîðî-
äàìè êîëëåêòîðîâ â ïîãðàíè÷íûõ ñðåäíå-âåðõíå-
äåâîíñêèõ òîëùàõ, ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïàëåî-
ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé, íåëüçÿ èñêëþ÷àòü òîëü-
êî â ñàìîé ñåâåðíîé ÷àñòè Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîä-
íÿòèÿ, â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ åãî ñ Ëûæñêî-Êûðòàåëü-
ñêèì âàëîì.

Þæíåå, íà áîëüøåé ÷àñòè Õóäîåëü-Âîéñêîé
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé çîíû, Äàíèëîâñêîé
äåïðåññèè, Åäæèä-Êûðòàåëüñêîãî áëîêà ïàëåî-
ïîãðóæåíèÿ ê íà÷àëó âèçåéñêîãî âåêà áûëè áîëåå
çíà÷èòåëüíûìè. Äëÿ êðîâëè êîìïëåêñà îíè ñî-
ñòàâëÿëè 2.5�3.0 êì, à äëÿ ïîäîøâû äîñòèãàëè
3.7�6.5 êì, ò.å. áûëè áëèçêè è ñóùåñòâåííî ïðå-
âûøàëè êðèòè÷åñêèå. Ýòî îáóñëîâèëî ïîïàäàíèå
íèæíåé ÷àñòè êîìïëåêñà â çîíó ñèëüíîãî è î÷åíü
ñèëüíîãî óïëîòíåíèÿ è âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ
ïîðîâûõ êîëëåêòîðîâ òîëüêî â äçåëüñêîé ñâèòå
ñðåäíåãî äåâîíà è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, â äæüåðñ-
êîì ãîðèçîíòå ôðàíà. Â ýòîé îáëàñòè ðàçìåùàåò-
ñÿ Çàïàäíî-Ñîïëåññêîå ìåñòîðîæäåíèå.

Äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì, áëàãîïðèÿòíûì
äëÿ ñîõðàíåíèÿ êîëëåêòîðîâ â ñðåäíåì äåâîíå
(äàæå â åãî íèçàõ), âîçìîæíî, ÿâëÿëîñü ñóùåñòâî-
âàíèå ïàëåîïîäíÿòèé â ñðåäíåì è ïîçäíåì ôðàíå
íà êðàéíåì çàïàäå ýòîé îáëàñòè, ãäå âûÿâëåíî
Þãèä-Ñîïëåññêîå ìåñòîðîæäåíèå.

Çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ãëóáèíû ïîãðóæåíèé
ñðåäíåäåâîíñêèõ è íèæíåôðàíñêèõ òîëù ê íà÷à-
ëó âèçå âûÿâëåíû äëÿ ðàéîíîâ, îòâå÷àþùèõ «ïëå-
÷àì» ïàëåîãðàáåíà. Äëÿ êðîâëè êîìïëåêñà îíè èç-
ìåíÿëèñü îò 0.7�0.9 äî 1.9�2.0 êì, äëÿ ïîäîøâû
ñîñòàâëÿëè îò 1.2�1.4 äî 2.5�3.0 êì. Íî èíîé �
ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûé ãåíåçèñ ïîääîìàíèêîâûõ
îòëîæåíèé îïðåäåëèë ìåíüøóþ äîëþ â íèõ ïåñ-
÷àíèêîâûõ ïëàñòîâ è èõ òîíêîçåðíèñòîñòü. Ëèøü
íà ñêëîíàõ ïàëåîïîäíÿòèÿ, íàìå÷àåìîãî ê ñåâå-
ðî-âîñòîêó îò Åäæèä-Êûðòèíñêîãî áëîêà, íå èñ-
êëþ÷åíî ðàçâèòèå ïëàñòîâ îòíîñèòåëüíî êðóïíî-
çåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ.

Îòñþäà âûòåêàåò âàæíåéøèé ïðàêòè÷åñêèé
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Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ìîäåëü Òàëüáåéñêî-
ãî áëîêà ãðÿäû ×åðíûøåâà ïî ñåéñìîðàçâåäî÷íûì
ìàòåðèàëàì âïåðâûå áûëà ðàçðàáîòàíà Ë.Ô. Ïèëü-
íèê ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò â 1987-
1989 ãîäàõ. Â äàëüíåéøåì ýòà ìîäåëü íå ïðåòåð-
ïåëà ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé. Áóðåíèåì ñêâ.
1-Âîðãàìóñþð áûëà ïîäòâåðæäåíà îáùàÿ êîíöåï-
öèÿ ïðåèìóùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ñòðóêòóð ïîä-
äâèãîâîãî òèïà â Òàëüáåéñêîì áëîêå (ðèñ. 1).

Îñíîâíûì òåêòîíè÷åñêèì ýëåìåíòîì, ôîðìè-
ðóþùèì âñå ñòðóêòóðû áëîêà, ÿâëÿåòñÿ ïîñëîé-
íûé ñðûâ, ïðîíèêàþùèé ïî îðäîâèêñêèì îòëî-
æåíèÿì ñ òåððèòîðèè Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû
íà âîñòîêå äî Ñàëþêèíñêîé ñòðóêòóðû íà çàïàäå.
Òîëüêî çà ïðåäåëàìè ãðÿäû ×åðíûøåâà ýòî íàðó-
øåíèå ôîðìèðóåò íàäâèãîâûå ñòðóêòóðû � Õî-
ñåäàþñêóþ è Ñàëþêèíñêóþ ñòðóêòóðû. Â ïðåäå-
ëàõ Òàëüáåéñêîãî áëîêà ýòî íàðóøåíèå îáðàçóåò
äâå ñòðóêòóðû ïîääâèãîâîãî òèïà � Èñàêúþñêóþ
è Ïûìâàøîðñêî-Õàðóòèíñêóþ ÷åøóè. Çäåñü íåô-
òåïåðñïåêòèâíûìè ìîãóò áûòü òåêòîíè÷åñêè îã-
ðàíè÷åííûå Íèæíå-Àäçüâèíñêàÿ è Þæíî-Ïàïàä-
÷þâîæñêàÿ ñòðóêòóðû.

ÍÀÄÂÈÃÎÂÛÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÒÀËÜÁÅÉÑÊÎÃÎ ÁËÎÊÀ ÃÐßÄÛ ×ÅÐÍÛØÅÂÀ.
ÌÅÕÀÍÈÇÌ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÍÅÔÒÅÍÎÑÍÎÑÒÈ

Í. Ñ. Áîðèñîâ1, Þ. Ï. Òêà÷åíêî2, À. Ë. Êîêîøêî1.
1 ÎÎÎ «Ãåîíèñ», Óõòà, 2 ÎÀÎ «Ñåâåðíàÿ íåôòü», Óñèíñê

Âûïîëíåííûå òåìàòè÷åñêèå ðàáîòû ïî ïåðå-
îáðàáîòêå è ïåðåèíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ ïî-
çâîëèëè ñóùåñòâåííî èçìåíèòü êàê ñòðóêòóðíî-
òåêòîíè÷åñêóþ ìîäåëü áëîêà, òàê è îöåíêó åãî
íåôòåïåðñïåêòèâíîñòè. Íà ðèñ. 2 è 3 ïîêàçàíû
ðåçóëüòàòû ïåðåîáðàáîòêè ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôè-
ëÿ, ðàñïîëîæåííîãî â ïðåäåëàõ Èñàêúþñêîãî áëî-
êà. Â öåëîì âîëíîâîå ïîëå ïðîôèëÿ îòîáðàæàåò
ñóùåñòâåííî âèäîèçìåíåííîå òåêòîíè÷åñêèìè

ïðîöåññàìè ñîñòîÿíèå ïîðîä îñàäî÷íîãî ÷åõëà.
Íà ýòî óêàçûâàåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíàÿ ïîòåðÿ ðå-
ãóëÿðíîñòè âîëíîâîãî ïîëÿ. Íà ôîíå ðàçðóøåí-
íîé çàïèñè â èíòåðâàëå 1.0�1.7ñ âûäåëÿåòñÿ ãðóï-
ïà îòðàæåíèé, õàðàêòåðèçóþùàÿ ñëàáî èçìåíåí-
íîå çàëåãàíèå ãîðíûõ ïîðîä â èçîëèðîâàííîì áëî-
êå íà ó÷àñòêå 10.0�16.0 êì.

Ïðîâåäåííûé íà ýòîé òåððèòîðèè ñåéñìîòåê-
òîíè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëèë ñóùåñòâåííî óòî÷-
íèòü ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêóþ ìîäåëü ðàçâèòèÿ
Òàëüáåéñêîãî áëîêà. Ïðè ýòîì, íàðÿäó ñ ïîääâè-
ãîâûìè äâèæåíèÿìè ðàññìàòðèâàþòñÿ è íàäâèãî-
âûå ïðîöåññû. Ìîäåëü öèêëè÷åñêîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ñòðóêòóð ïðèâåäå-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ìîäåëü Òàëüáåéñêîãî áëîêà ãðÿäû ×åðíûøåâà (ïî ìàòåðèàëàì Ò.À. Êàðïþê)

âûâîä � гëàâíоå íàïðàâëåíèå äàëüíåéøèõ ïî-
èñêîâûõ ðàáот â òåððèãåííîì äåâîíñêîì êîìïëåê-
ñå ðàññìîòðåííîé òåððèòîðèè äîëæíî áûòü îðè-
åíòèðîâàíî:

1. Íà âûÿâëåíèå âûñîêîàìïëèòóäíûõ ñòðóêòóð
â àâòîõòîííîé ÷àñòè ðàçðåçà, ñâÿçàííûõ ñ ïëå÷à-
ìè ïàëåîãðàáåíà.

2. Íà ïðîâåäåíèå äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî
óòî÷íåíèþ îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ öåëüþ
âûÿâëåíèÿ ñóáîáñòàíîâîê èëè ó÷àñòêîâ, íàèáîëåå

áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ íàêîïëåíèÿ òîëù ïåðâè÷íî
âûñîêîåìêèõ ïåñ÷àíèêîâ; â óñëîâèÿõ ãðàáåíîâûõ
ïðîãèáîâ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ êîíñåäèìåíòàöèîí-
íûìè ïîäíÿòèÿìè.

3. Íà îáíàðóæåíèå ïàëåîïîäíÿòèé, ñóùåñòâî-
âàâøèõ íà ýòàïå, êîãäà ñðåäíåäåâîíñêèå è íèæ-
íåôðàíñêèå òîëùè ïðåáûâàëè â çîíàõ ñëàáîãî è
óìåðåííîãî óïëîòíåíèÿ. Ê ïîäîáíûì óñëîâèÿì
ìîãóò îòíîñèòñÿ «ïëå÷è ïàëåîãðàáåíà».
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íà íà ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíûì ýëåìåíòîì ýòîé
ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå ïîíÿòèå àêòèâíîãî è
ïàññèâíîãî äâèæåíèÿ.

Íà ïåðâîé ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîääâèãîâûé ïðîöåññ, ãäå àêòèâåí áëîê 2, à
áëîê 1 îáëåêàåò åãî ïàññèâíî è âîçäûìàåòñÿ ïî
ïîâåðõíîñòè ïîääâèãà. Íà âòîðîé ñòàäèè àêòèâíûì
ÿâëÿåòñÿ íàäâèãîâûé ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì òåêòî-
íè÷åñêèå îñòàíöû ïåðâîãî (1) è âòîðîãî (2) áëîêîâ
äåôîðìèðóþòñÿ ïàññèâíî, â ÷àñòíîñòè, áëîê 1, ðàñ-
ïîëîæåííûé ìåæäó íàðóøåíèÿìè ïåðâîé è âòîðîé
ñòàäèé. Â ýòî âðåìÿ â îñíîâàíèè ÷åõëà îáîñîáëÿ-

Ðèñ. 2. Âîëíîâîå ïîëå ïî ñóáìåðèäèîíàëüíîìó ñåéñ-
ìè÷åñêîìó ïðîôèëþ â ðàéîíå Èñàêúþñêîé ÷åøóè. Â
öåíòðå âûäåëåí áëîê òåêòîíè÷åñêîãî îñòàíöà

åòñÿ îñòàíåö ïîääâèãîâîé ñòðóêòóðû ïåðâîé ñòà-
äèè. Íà òðåòüåé ñòàäèè âíîâü àêòèâèçèðóåòñÿ ïîä-
äâèãîâûé ïðîöåññ, âî âðåìÿ êîòîðîãî âñå òåêòîíè-
÷åñêèå áëîêè I è II ñòàäèè ó÷àñòâóþò ïàññèâíî. Íà
ýòîé ñòàäèè â êà÷åñòâå îáîñîáëåííîãî òåêòîíè÷åñ-
êîãî îáúåêòà, ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó äâóìÿ âåòêà-
ìè ðàçðûâíûõ ïîâåðõíîñòåé íàäâèãà è ïîääâèãà,
ïîÿâëÿåòñÿ òåêòîíè÷åñêè íåñóùåñòâåííî èçìåíåí-
íûé ó÷àñòîê áëîêà 2. Âî âñåõ ïîñëåäóþùèõ òåêòî-
íè÷åñêèõ ïðîöåññàõ îí ïðîäîëæàåò ó÷àñòâîâàòü â
ïàññèâíîì ñîñòîÿíèè áåç çíà÷èòåëüíûõ äåôîðìà-
öèé. Íà ýòîì àêòèâíàÿ ÷àñòü ôîðìèðîâàíèÿ Èñàêú-
þñêîé ÷åøóè çàâåðøèëàñü. Â IV ñòàäèè íàäâèãî-
âûé ïðîöåññ áûë àêòèâèçèðîâàí íà ðàññòîÿíèè
áîëåå 20 êì ê âîñòîêó è ñôîðìèðîâàë ñòðóêòóðó
Ïûìâàìîðñêî-Õàðóòèíñêîé ÷åøóè.

Ïðîòÿæåííîñòü âûÿâëåííîãî îáúåêòà â èññëå-
äîâàííîé ÷àñòè Èñàêúþñêîãî áëîêà ïðåâûøàåò 15
êì ïî ïðîñòèðàíèþ ïðè øèðèíå 2.0�2.5 êì
(ðèñ. 4). Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà îáùåé ñòðóêòóðíîé
è ñåéñìîôàöèàëüíîé îáñòàíîâêè ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî âûäåëåííûé ïîãðåáåííûé áëîê òåêòîíè÷åñ-
êîãî îñòàíöà ñëîæåí íèæíåïàëåîçîéñêèìè êàðáî-
íàòíûìè îáðàçîâàíèÿìè.

Â âåðõíåé åãî ÷àñòè, ïî-âèäèìîìó, ðàñïîëàãà-
þòñÿ íèæíåäåâîíñêèå è ñèëóðèéñêèå îòëîæåíèÿ,
êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò íåñîìíåííûé íåôòåïîèñ-
êîâûé èíòåðåñ. Ýòè îáðàçîâàíèÿ ïðîäóêòèâíû íà
áëèçëåæàùèõ òåððèòîðèÿõ âàëà Ãàìáóðöåâà Âà-
ðàíäåé-Àäçüâèíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû, Ìàêàðè-
õèíñêîé è Êîëâèíñêîé ñòðóêòóðàõ Õîðåéâåðñêîé
âïàäèíû. Èç íèæíåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé ïî-
ëó÷åí ïðèòîê íåôòè â ñêâ. 1-Âîðãàìóñþð.

Ðèñ. 3. Öèêëè÷åñêàÿ ìîäåëü òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
Èñàêúþñêîé ÷åøóè Òàëüáåéñêîãî áëîêà ãðÿäû ×åðíû-
øåâà

Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò ñòðóêòóðíîé êàðòû ïî êðîâëå òåêòî-
íè÷åñêîãî îñòàíöà. (Â öåíòðå � ëèíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ ñ ðèñ. 2.)
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ÂÛÁÎÐ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÉ ÎÑÂÎÅÍÈß ÍÅÐÀÇÂÅÄÀÍÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÃÀÇÀ
Î. Â. Áóðûé1, Í. È. Êóçíåöîâ2, Ñ. Ë. Ñàäîâ1, Á. È. Òàðáàåâ1

1 Èíñòèòóò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðà Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð
2 ÎÎÎ «Ñåâåðãàçïðîì», Óõòà

Àíàëèç ñòðóêòóð, ãåíåçèñ êîòîðûõ ìîæíî ñâÿ-
çàòü ñ ïðîöåññîì ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé, ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ÿâëåíèå òåêòîíè÷åñêîãî ñäâèãà ðàç-
âèòî â òîëùå îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïðîâèíöèè äîñòà-
òî÷íî øèðîêî. Ýòè ïðîöåññû âûÿâëåíû êàê ñðå-
äè ñòðóêòóð ïëàòôîðìåííîãî òèïà (Èæìà-Ïå÷îð-
ñêàÿ ñèíåêëèçà, Õîðåéâåðñêàÿ âïàäèíà) òàê è ñðå-
äè ïåðåäîâûõ ñòðóêòóð Óðàëüñêîãî îðîãåíà (ãðÿ-
äà ×åðíûøåâà). Ïðåèìóùåñòâåííîå íàïðàâëåíèå
ñäâèãîâ � ñóáóðàëüñêîå. Ãëàâíûì îòëè÷èåì ñäâè-
ãîâûõ äåôîðìàöèé îò ñáðîñî-âçáðîñîâûõ è íàä-
âèãîâûõ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîå ðàçâèòèå êàê ìè-
íèìóì äâóõ íàðóøåíèé (ïðàâèëî ïàðíîñòè ðàç-
ðûâîâ), ñîïðîâîæäàþùèõ ýòî ÿâëåíèå. Â ñäâèãî-
âûõ ñòðóêòóðàõ âñåãäà ó÷àñòâóþò êàê ìèíèìóì
äâà ðàçðûâíûõ íàðóøåíèÿ, â îòëè÷èè äîìèíèðî-

âàíèÿ åäèíè÷íîãî ðàçðûâà ó ñáðîñîâûõ è íàäâè-
ãîâûõ ïðîöåññîâ.

Ñòðóêòóðû, ñâÿçàííûå ñî ñäâèãîâûìè äåôîð-
ìàöèÿìè, âûÿâëåíû ïî ñåéñìîðàçâåäî÷íûì ìàòå-
ðèàëàì íà òåððèòîðèè âïåðâûå. Óæå ñåé÷àñ ìîæ-
íî ãîâîðèòü î ìíîãîîáðàçèè èõ ôîðì. Òàê æå êàê
è íàäâèãîâûå, ñäâèãîâûå ñòðóêòóðû ïðîõîäÿò íå-
ñêîëüêî ýòàïîâ ðàçâèòèÿ îò ýìáðèîíàëüíîãî ñäâè-
ãà è ôîðìèðîâàíèÿ òðåùèí îòðûâà â ñòàäèè çà-
ðîæäåíèÿ äî ïðåâðàùåíèÿ â òåêòîíåè÷åñêèé ìå-
ëàíæ â çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ñóùåñòâîâàíèÿ.
Âåðîÿòíî, è ïåðñïåêòèâû íåôòåíîñíîñòè ýòèõ
ñòðóêòóð áóäóò ðàçëè÷íû â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà
ôîðìèðîâàíèÿ è ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñäâèãà è åãî
ìàñøòàáà. Íà ýòîò âîïðîñ äîëæíû îòâåòèòü ïîñ-
ëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ.

Òðàíñôîðìàöèÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè ïàãóá-
íî ñêàçàëàñü íà ñîñòîÿíèè ãåîëîãè÷åñêîé îòðàñ-
ëè. Óìåíüøåíèå, à çàòåì è îòõîä îò áþäæåòíîãî
ôèíàíñèðîâàíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò (ÃÐÐ)
ïîñòàâèëè îòðàñëü â çàâèñèìîñòü îò ïðèòîêà ÷àñ-
òíûõ èíâåñòèöèé. Èíâåñòîð íå ïðèäåò, åñëè ó íåãî
íåò óâåðåííîñòè â íàäåæíîñòè è ïðèáûëüíîñòè
ïðîåêòîâ îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî îáðàòèòüñÿ ê íàó÷-
íûì ðàçðàáîòêàì è ïðàêòèêå ñòðàí ñ ðàçâèòûìè
ðûíî÷íûìè îòíîøåíèÿìè â ñôåðå íåäðîïîëüçî-
âàíèÿ. Ìû êîñíåìñÿ ïðîáëåìû îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè îñâîåíèÿ (ò.å. ïåðåâîäà â çàïàñû è ýêñïëóà-
òàöèþ) íåðàçâåäàííûõ ðåñóðñîâ ãàçà è âûáîðà íà
ýòîé îñíîâå íàïðàâëåíèé èõ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè
ïðè èìåþùåéñÿ íåîïðåäåëåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîé
è ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íåðàçâåäàííûå ðå-
ñóðñû óãëåâîäîðîäîâ � ïðåäìåò îñîáîãî âíèìà-
íèÿ ðóêîâîäñòâà íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ êîìïà-
íèé. Îò òîãî, íàñêîëüêî îíè âåëèêè, íàñêîëüêî
âûñîêà âåðîÿòíîñòü èõ îòêðûòèÿ è, íàêîíåö, íà-
ñêîëüêî äîñòîâåðíà èíôîðìàöèÿ, îáåñïå÷èâàþ-
ùàÿ âûâîäû ñïåöèàëèñòîâ, çàâèñèò áóäóùåå íåô-
òåãàçîâîãî áèçíåñà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî
ïðèâåñòè ðåçêîå ñíèæåíèå ðûíî÷íîé êàïèòàëè-
çàöèè êîìïàíèè RoyalDatch/Shell, ÿâèâøååñÿ
ñëåäñòâèåì 20 %-ãî ñíèæåíèÿ åå çàïàñîâ èç-çà íå-
òî÷íîñòåé â ðàíåå ñäåëàííûõ îöåíêàõ.

Åñëè âåðîÿòíîñòü îòêðûòèÿ íåðàçâåäàííûõ ðå-
ñóðñîâ âåëèêà, òî ðàçâåðòûâàíèå ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íûõ ðàáîò, ñïîñîáíûõ ïåðåâåñòè èõ â ðàçâåäåííûå

çàïàñû, ñòîèò íà ïîâåñòêå äíÿ. Èõ îñóùåñòâëåíèå
íå ñëåäóåò îòêëàäûâàòü íà ïðîäîëæèòåëüíîå âðå-
ìÿ, ïîñêîëüêó, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ýòî ìîæåò ïðèâå-
ñòè ê áóäóùèì ôèíàíñîâûì ïîòåðÿì. Ïîèñêè çà-
ëåæåé óãëåâîäîðîäîâ, áåç ñîìíåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ îä-
íèì èç ñàìûõ ðèñêîâàííûõ ïðîöåññîâ â õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ïî ñâîåé ïðèðî-
äå îíè íîñÿò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð, ÷òî îñîáåí-
íî ïîä÷åðêèâàåòñÿ çàðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè.
Â ýòîé ñâÿçè îòå÷åñòâåííûå êîìïàíèè íóæäàþòñÿ
â ýôôåêòèâíûõ ìåòîäàõ îöåíêè ïåðñïåêòèâ îòäåëü-
íûõ òåððèòîðèé, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû ìèíèìè-
çèðîâàòü ýëåìåíòû ñóáúåêòèâèçìà. Ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûì ðàáîòàì, â îñîáåííîñòè äîðîãîñòîÿùåìó
áóðåíèþ ñêâàæèí, äîëæíà ïðåäøåñòâîâàòü ìàêñè-
ìàëüíî ðåàëèñòè÷åñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà îæè-
äàåìîãî óñïåõà íà îñíîâå èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè
ñ öåëüþ âûáîðà íàèëó÷øèõ ðåøåíèé. Ñóùåñòâó-
þùàÿ òåîðèÿ ýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé ïðè èñïîëü-
çîâàíèè äëÿ íóæä íåôòåãàçîâîãî áèçíåñà òðåáóåò
êîîðäèíàöèè äâóõ ðàçíîðîäíûõ îáëàñòåé íàóêè �
ãåîëîãèè è ýêîíîìèêè, ÷òî îáîçíà÷àåò îáúåäèíå-
íèå ãåîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ îòêðûòèÿ
ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ ñ ýêîíîìè÷åñêèì
êîëè÷åñòâåííûì àíàëèçîì îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ.
Âåðîÿòíîñòíûå îöåíêè ìîãóò íåïîñðåäñòâåííî
ââîäèòüñÿ â ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû, ïîçâîëÿÿ âû-
ÿâëÿòü è îáîñíîâûâàòü àëüòåðíàòèâíûå èíâåñòè-
öèîííûå ðåøåíèÿ.

Ðóêîâîäèòåëè, ÷üÿ êîìïåòåíöèÿ ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ íà îáøèðíûå òåððèòîðèè, êàêîâîé ÿâëÿåòñÿ
Ïðåäóðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá, îáû÷íî ñòàëêèâà-
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þòñÿ ñ ïðîáëåìàìè âûáîðà ïåðâîî÷åðåäíûõ ðàéî-
íîâ. Ïîëó÷åííàÿ â ïðåäøåñòâóþùèå ïåðèîäû èí-
ôîðìàöèÿ, ê ñîæàëåíèþ, èìååò ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü
íåîïðåäåëåííîñòè. À ïîñêîëüêó èíâåñòèöèè â ãåî-
ëîãîðàçâåäêó ñâÿçàíû ñ âûñîêèì ðèñêîì, âîçíèêà-
åò ïðîáëåìà åãî ðàíæèðîâàíèÿ ïî òåððèòîðèàëü-
íîìó ïðèçíàêó. Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü ðèñê
âûáîðà ñòðàòåãèè ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò íà ïåðâîî÷åðåäíûõ ó÷àñòêàõ. Åãî ñëåäóåò
îöåíèâàòü ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêèõ è âû÷èñëèòåëü-
íûõ ïðîöåäóð, òàêèõ êàê ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà
ðåçóëüòàòîâ, îïðåäåëåíèå îæèäàåìîé ïîëåçíîñòè
[4]. Öåëü íàøåãî ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî èññëåäî-
âàíèÿ ñîñòîèò â àíàëèçå âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ,
ñâÿçàííûõ ñ âûáîðîì îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ ïðî-
ìûøëåííîãî îñâîåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñîâ
óãëåâîäîðîäîâ íà ïëîùàäÿõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïåð-
âîñòåïåííûé êîììåð÷åñêèé èíòåðåñ.

Ïåðñïåêòèâíàÿ íà ãàç òåððèòîðèÿ â Òèìàíî-Ïå-
÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè ïðîñòèðàåò-
ñÿ ïî åå âîñòî÷íîé îêðàèíå. Ïîíÿòíî, ÷òî òàêàÿ îá-
øèðíàÿ ïëîùàäü íå ìîæåò îöåíèâàòüñÿ êàê ðàâíî-
ïåðñïåêòèâíàÿ âî âñåõ ñâîèõ ÷àñòÿõ. Â öåëîì Ïðå-
äóðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî-
êîé ñòåïåíüþ íåîïðåäåëåííîñòè, êîòîðàÿ ñóùå-
ñòâåííî ñíèæàåòñÿ â ðàéîíàõ, ãäå çàëåæè óãëåâî-
äîðîäîâ îáíàðóæåíû è âåäåòñÿ èõ ðàçðàáîòêà. Äëÿ
ýòèõ ðàéîíîâ õàðàêòåðíà áîëåå âûñîêàÿ ïëîòíîñòü
ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñîâ è áîëåå âûñîêàÿ âåðîÿò-
íîñòè îáíàðóæåíèÿ íîâûõ çàëåæåé. Òàêèå ðàéîíû
ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè è êîììåð÷åñ-
êè ïðèâëåêàòåëüíûìè. Ñ ïîçèöèé âåðîÿòíîñòíîãî
ïîäõîäà ïåðâîî÷åðåäíûìè ðàéîíàìè, ïîäëåæàùè-
ìè ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîìó àíàëèçó, ÿâëÿþòñÿ
Èíòèíñêî-Ëåìâèíñêèé, Âóêòûëüñêèé è Ñðåäíåïå-
÷îðñêèé ÍÃÐ. Äëÿ íèõ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îïå-
ðàöèè, ïðåäïîëàãàþùèå ïåðåâîä (òðàíñôîðìàöèþ)
íåëîêàëèçîâàííûõ ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ, êîëè÷å-
ñòâåííî âûðàæåííûõ êàê ïëîòíîñòü â óñëîâíûõ
òîííàõ íà êâàäðàòíûé êèëîìåòð, â óñëîâíûå ìåñ-
òîðîæäåíèÿ, êîòîðûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì
ïðèïèñàòü êàòåãîðèþ Ñ2.

Âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð îöåíêè ïðîãíîçíûõ
ðåñóðñîâ. Îáúåì ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ, îïðåäåëåí-
íûé äëÿ çàäàííîé òåððèòîðèè, åñòü íè ÷òî èíîå,
êàê ðåçóëüòàò ñîãëàñèÿ ýêñïåðòîâ, îöåíêè êàæäî-
ãî èç êîòîðûõ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî íåêîòîðîìó çà-
êîíó ðàññåèâàíèÿ. Ôàêòè÷åñêè íàçâàííûé îáúåì
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ìàòåìàòè÷åñêîå îæè-
äàíèå íåêîòîðîé ãðóïïû îöåíîê.

Àíàëèçó ðàñïðåäåëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé óãëå-
âîäîðîäîâ ïî êðóïíîñòè ïîñâÿùåíû ôóíäàìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ [1�3, 5, 6]. Â íèõ îáîñíî-
âûâàåòñÿ ìûñëü î òîì, ÷òî â ñèëó îñîáåííîñòåé
ñàìèõ ïðîöåäóð îöåíêè çàïàñîâ (è òåì áîëåå ðå-

ñóðñîâ) óãëåâîäîðîäîâ ýòè îöåíêè ÿâëÿþòñÿ âå-
ëè÷èíàìè ñëó÷àéíûìè è ïðè ñàìîé ñêðóïóëåçíîé
ðàáîòå ñïåöèàëèñòîâ, ïðè ñàìîé äîñòîâåðíîé è
êà÷åñòâåííîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè, ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ñàìûõ ëó÷øèõ ìåòîäîâ ïðîãíîçà ìîãóò
ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò èñòèííîé âåëè÷èíû.
Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôàêòîðîâ, îáóñ-
ëàâëèâàþùèõ âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð îöåíîê
çàïàñîâ è ðåñóðñîâ íåôòè è ãàçà. Â êà÷åñòâå òàêî-
ãî ðàñïðåäåëåíèÿ öåëåñîîáðàçíî ïðèíÿòü äîñòà-
òî÷íî øèðîêî ïðèìåíÿåìîå â ãåîëîãèè ïîêàçà-
òåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, êîòîðîå ïðè íàëè÷èè
îöåíêè ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ Ì(õ) ïîçâîëÿ-
åò áåç çàòðóäíåíèÿ îïðåäåëèòü ñòàíäàðòíîå îòêëî-
íåíèå σ = Ì(õ), à òàêæå âû÷èñëèòü ïàðàìåòð λ,
îïðåäåëÿþùèé êðèâèçíó ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ, λ = 1/Ì(õ). Ðàñïîëàãàÿ ïîëó÷åííûìè çíà÷å-
íèÿìè λ, σ è Ì(õ), ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïî-
ñòðîèòü êðèâóþ ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ è îöå-
íèòü âåðîÿòíîñòü âåëè÷èí îáúåìà ïðîãíîçíûõ
ðåñóðñîâ, äàííûõ êàæäûì èç ýêñïåðòîâ.

Âîçíèêàåò âîïðîñ � íå ÿâëÿåòñÿ ëè áîëåå íà-
äåæíîé îïåðàöèåé íåïîñðåäñòâåííûé îïðîñ ó÷àñ-
òíèêîâ ïîäñ÷åòà ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ? Ê ñîæàëå-
íèþ, òàêàÿ âîçìîæíîñòü íà ïðàêòèêå îòñóòñòâóåò,
ñ îäíîé ñòîðîíû, ïî ïðè÷èíå òåêó÷åñòè êàäðîâ, à ñ
äðóãîé � èç-çà îòñóòñòâèÿ îáùåïðèíÿòûõ äîêó-
ìåíòîâ, ôèêñèðóþùèõ îòäåëüíûå òî÷êè çðåíèÿ.

Îïåðàöèè âåðîÿòíîñòíîãî ãåîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî àíàëèçà. Âåðîÿòíîñòíûé ýêîíîìè÷åñêèé
àíàëèç âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ïðåäâàðèòåëüíîé
îöåíêè, îïðåäåëÿþùåé öåëåñîîáðàçíîñòü äàëü-
íåéøèõ äåéñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåâîäîì èìåþ-
ùèõ íåêîòîðóþ âåðîÿòíîñòü ïðîãíîçíûõ ðåñóð-
ñîâ â ïðîìûøëåííûå çàïàñû. Îöåíêà âåðîÿòíîñ-
òè óñïåõà èìååò çäåñü ðåøàþùóþ ðîëü è çàäà÷à,
ñâÿçàííàÿ ñ åå îïðåäåëåíèåì è èñïîëüçîâàíèè ïðè
ðàñ÷åòàõ, çàíèìàåò öåíòðàëüíîå ìåñòî.

Î÷åâèäíî, ÷òî îöåíêà îáúåìà ïðîãíîçíûõ ðå-
ñóðñîâ Qïðîãí=QÍÑÐ �Qðàçâ. Ïðèñâîèì Qïðîãí. íà-
çâàíèå ïðåäïîëàãàåìîãî ñóììàðíîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ (ÏÑÌ), êîòîðîå íà äåëå ñîñòîèò èç íåñêîëü-
êèõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëàãàþùèõñÿ íà ðàçíûõ
ãëóáèíàõ, êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû êîòîðûõ ÿâëÿþò-
ñÿ ôóíêöèÿìè ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ � ìíî-
ãîìåðíîé âåëè÷èíû, âêëþ÷àþùåé êëþ÷åâûå ãåî-
ëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû, êîòîðûå è îïðåäåëÿþò
ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè. ×èñëî è ðàçìåð ìåñòîðîæäåíèé, âõî-
äÿùèõ â ñîñòàâ ÏÑÌ, ìîãóò áûòü îöåíåíû ñïå-
öèàëèñòàìè-ýêñïåðòàìè, à âåðîÿòíîñòü êàæäîãî
ñîñòîÿíèÿ ÏÑÌ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå ñîñòàâ-
ëÿþùèå åãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

×òîáû âûÿâèòü ÏÑÌ, ëîêàëèçîâàòü, ðàçâåäàòü
è ïîëó÷èòü ãàðàíòèè ïðèáûëüíîñòè îò ðàçðàáîòêè
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ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÉ ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ Â ÑÂßÇÈ Ñ ÏÐÎÃÍÎÇÎÌ
ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ ÊÎËÜÑÊÎ-ÊÀÍÈÍÑÊÎÉ ÌÎÍÎÊËÈÍÀËÈ
Ê. Ã. Âèñêóíîâà1, Â. À. Æóðàâëåâ2, Ò. À. Êèðèëëîâà2, Å. Á. Ñóâîðîâà1

1ÂÍÈÈÎêåàíãåîëîãèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 2ÎÀÎ ÌÀÃÝ, Ìóðìàíñê

ïðè ìèíèìàëüíîì ðèñêå, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñ÷åòû. Òàêóþ çàäà÷ó ðåøàåò
âåðîÿòíîñòíûé ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç, è
àëüòåðíàòèâû åìó â ìèðîâîé ïðàêòèêå íå èìååòñÿ.
Ïðè ýòîì ëèöî, ïðèíèìàþùåå ðåøåíèå, â ïîëíîé
ìåðå äîëæíî îòäàâàòü ñåáå îò÷åò, ÷òî, âêëàäûâàÿ
ñðåäñòâà â ãåîëîãèþ, ìîæíî ïîëó÷èòü îòðèöàòåëü-
íûé ðåçóëüòàò. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòî îïðàâäàíî, òàê
êàê ñíèæàåò èíôîðìàöèîííóþ íåîïðåäåëåííîñòü,
ñâÿçàííóþ ñ áóäóùèì. Æåëàåìûé ðåçóëüòàò ìîæåò
áûòü ïîëó÷åí, åñëè ñî âðåìåíåì ðàñõîäû íà ÃÐÐ
îêóïÿòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íåêîåãî ìèíèìàëüíî-
ãî êîëè÷åñòâà ñêâàæèí, âûïîëíèâøèõ çàäà÷ó ïî-
èñêà è ïåðåâîäà ðåñóðñîâ â çàïàñû. Âòîðàÿ âîçìîæ-
íîñòü íå ïðåäïîëàãàåò ðàñøèðåíèÿ ãåîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî àíàëèçà äî óðîâíÿ óñëîâíîãî ÒÝÎ, ïî-

ñêîëüêó íåò ñìûñëà äåòàëèçèðîâàòü êîíñòðóêöèþ
çàâåäîìî âåðîÿòíîñòíîãî õàðàêòåðà.
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Ïåðñïåêòèâíîñòü ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé ñå-
âåðíîé (ìîðñêîé) ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèí-
öèè (ÒÏÏ) ïîäòâåðæäåíà îòêðûòèåì ïðîìûøëåí-
íûõ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ. Óñïåøíîñòü ïîèñêî-
âîãî áóðåíèÿ íà ïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ â Ïå÷îð-
ñêîì ìîðå ñîñòàâëÿåò áîëåå 60 %. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðîì, êîíòðîëèðó-
þùèì ðàñïðîñòðàíåíèå çîí óëó÷øåííûõ êîëëåê-
òîðîâ â ðàçðåçå, ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ðèôîãåííûõ
êîìïëåêñîâ ïîðîä. Ïî äàííûì ñåéìîðàçâåäêè ÌÎÂ
ÎÃÒ êàðáîíàòíûå ðèôîñîäåðæàùèå îòëîæåíèÿ
ïàëåîçîÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ìîðñêîé ÷àñ-
òè ÒÏÏ, à òàêæå â ðîññèéñêîì è íîðâåæñêîì ñåê-
òîðàõ Áàðåíöåâà ìîðÿ. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî àíî-
ìàëèé òèïà «ðèô» âûäåëåíî ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè
ðàáîòàìè ÔÃÓÏ «Ñåâìîðíåôòåãåîôèçèêà» è â ïðå-
äåëàõ Êîëüñêî-Êàíèíñêîé ìîíîêëèíàëè.

Êîëüñêî-Êàíèíñêàÿ ìîíîêëèíàëü (ÊÊÌ) ðàñ-
ïîëîæåíà íà íåçàìåðçàþùåé àêâàòîðèè Áàðåíöå-
âà ìîðÿ, âáëèçè îò ïîðòà ã.Ìóðìàíñêà, ÷òî âûäå-
ëÿþò åå â ðÿä îáúåêòîâ, íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëü-
íûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåôòåãàçîïîèñêîâûõ ðàáîò.
Âìåñòå ñ òåì, â ïðèëåãàþùèõ ðàéîíàõ íîðâåæñ-
êîãî øåëüôà (ìîíîêëèíàëü Ôèííìàðêåí) áóðåíèå
íà ïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ íåëüçÿ ñ÷èòàòü óñïåø-
íûì. Âñåãî íà Ôèííìàðêåíå ïðîáóðåíî 8 ñêâ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îáíàðóæåíà òîëüêî 1 íåïðîìûø-

ëåííàÿ çàëåæü â âåðõíåïåðìñêèõ êðåìíèñòûõ îò-
ëîæåíèÿõ. Ñêâàæèííûå äàííûå óêàçûâàþò íà
îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî ñòðîåíèÿ ïàëåîçîéñêèõ
ðàçðåçîâ ÒÏÏ è Ôèííìàðêåíà, íî, èìåþòñÿ è îò-
ëè÷èÿ, îáóñëîâèâøèå, ðàçëè÷íóþ ïåðñïåêòèâ-
íîñòü ïàëåîçîéñêèõ íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåê-
ñîâ. Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòðîåíèÿ ðàçðåçà ÊÊÌ
íàìè áûë ïåðåîáðàáîòàí êåðíîâûé è êàðîòàæíûé
ìàòåðèàë ïî ñêâàæèíàì î.Êîëãóåâ, Ïå÷îðñêîãî
ìîðÿ, ôîíäîâûå è îïóáëèêîâàííûå äàííûå ïî
ñêâàæèíàì ñåâåðíîé (ñóõîïóòíîé) ÷àñòè ÒÏÏ,
ìàòåðèàëû ïî ñêâàæèíàì ãëóáîêîãî è ìåëêîãî
áóðåíèÿ, ïðîáóðåííûì íà Ôèííìàðêåíå [4, 5, 6,
7], à òàêæå ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè ñåéñìè÷åñ-
êèõ äàííûõ, âûïîëíåííûå ÔÃÓÏ «Ñåâìîðíåôòå-
ãåîôèçèêà» (1999 è 2000ãã.) è ÎÀÎ ÌÀÃÝ (2003ã.).

Íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà îñàäî÷íîãî ÷åõëà ÊÊÌ
ïðåäïîëîæèòåëüíî ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà îò-
ëîæåíèÿìè íèæíåãî-ñðåäíåãî îðäîâèêà, ñèëóðà è
äåâîíà, íåñîãëàñíî çàëåãàþùèìè íà ôóíäàìåíòå
ðèôåéñêîãî âîçðàñòà. Ìîùíîñòè îòëîæåíèé, ñî-
ãëàñíî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì, ñîîòâåòñòâóþò îä-
íîâîçðàñòíûì òîëùàì ï-îâà Êàíèí è î. Êîëãóåâ.
Îòëîæåíèÿ êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåìû ñ ðàçìûâîì
çàëåãàþò íà ðàçíîâîçðàñòíûõ äåâîíñêèõ ïîðîäàõ
íà ï-îâå Êàíèí, î-âå Êîëãóåâ, à íà ìîíîêëèíàëè
Ôèíìàðêåí íà ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà. Â ðàííåì



Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà

101

êàðáîíå ïðåäïîëàãàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå åäèíîãî
ïàëåîáàññåéíà, ìåëêîâîäíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî ðàñ-
ïðîñòðàíÿëàñü íà òåððèòîðèþ ñîâðåìåííîé Ïå-
÷îðñêîé ñèíåêëèçû, à ïðèáðåæíàÿ � íà Ôèííìàð-
êåí. Íèæíåêàìåííîóãîëüíàÿ ÷àñòü ðàçðåçà îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà ÊÊÌ, ñêîðåå âñåãî, áëèæå ê ðàçðåçó
ãðóïïû Billefjorden Ôèíìàðêåíà, ïîðîäû êîòîðîé
ïðåäñòàâëåíû êîíãëîìåðàòàìè, ïåñ÷àíèêàìè è
àëåâðîëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè óãëåé, ïëàñòàìè ôëþ-
âèàëüíûõ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ, ï ïîä÷èíåí-
íîì êîëè÷åñòâå, ïðèñóòñòâóþò ìîðñêèå äîëîìè-
òû è àðãèëëèòû [7].

Â ðåçóëüòàòå îáøèðíîé òðàíñãðåññèè, ïîâñå-
ìåñòíî óñòàíàâëèâàåòñÿ êàðáîíàòíîå îñàäêîíà-
êîïëåíèå, îõâàòèâøåå òåððèòîðèþ ÒÏÏ ñî ñðåä-
íåâèçåéñêîãî âðåìåíè, à Ôèííìàðêåíà � ñ ñåðå-
äèíû ìîñêîâñêîãî. Ðàçðåç ñðåäíåãî êàðáîíà-ñðåä-
íåãî àññåëÿ ÊÊÌ ïðåäïîëàãàåòñÿ ñõîäíûì ñ ãðóï-
ïîé Gipsdalen Ôèíìàðêåíà. Â ñîñòàâå ãðóïïû
âûäåëåíî 2 ôîðìàöèè: Falk è ∅rn. Ëó÷øèå êîë-
ëåêòîðû â ðàçðåçå ñâÿçàíû ñ ôîðìàöèåé ∅rn. Íèæ-
íèå ÷àñòè ôîðìàöèè ñîñòîÿò èç òîëùè ðèòìè÷íî-
ãî ïåðåñëàèâàíèÿ äîëîìèòîâûõ ìàäñòîóíîâ è
ìøàíêîâûõ âàêñòîóíîâ ñ ïðîñëîéêàìè àðãèëëè-
òà. Âûøå ïðîñëåæèâàþòñÿ íàïëàñòîâàíèÿ èçâåñ-
òíÿêîâ ñ ïàëåîàïëåçèíîâûìè ïîñòðîéêàìè, ïåðå-
ñëàèâàþùèìèñÿ ñ ôóçóëèíèäîâûìè âàêñòîóíàìè.
Âåðõíÿÿ ÷àñòü ôîðìàöèè ïðåäñòàâëåíà ôîðàìè-
íèôåðîâûìè è âîäðîñëåâûìè ïàêñòîóíàìè è ãðåé-
íñòîóíàìè, ïåðåêðûòûìè ãëèíàìè è êðèíîèäíû-
ìè âàêñòîóíàìè. Âîçðàñò ôîðìàöèè îïðåäåëåí êàê
ïîçäíåãæåëüñêî�ðàííåñàêìàðñêèé [7]. Êîëëåêòî-
ðû èìåþò ìîùíîñòè äî 2.2 ì è ïðèóðî÷åíû ê îò-
äåëüíûì áèîñòðîìàì, ñëàãàþùèì ðèôîâûå ìàñ-
ñèâû, Ïîðèñòîñòü êîëëåêòîðîâ ìîæåò äîñòèãàòü
20�25 %, íî ÷àùå 10�15 % [6].

Íà Êîëãóåâå îòëîæåíèÿ ñðåäíåãî-âåðõíåãî êàð-
áîíà ïðåäñòàâëåíû îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûìè èç-
âåñòíÿêàìè ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè ìåðãåëåé. Â àñ-
ñåëüñêî-ñàêìàðñêîå âðåìÿ îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâà-
åòñÿ ñóùåñòâîâàíèå òðåõ ôàöèàëüíûõ çîí [1, 2, 3].
Âûäåëåíû çîíû îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíîé ñå-
äèìåíòàöèè, ðèôîâàÿ è çàðèôîâàÿ. Ìàññèâíûå
áèîãåðìíûå èçâåñòíÿêè ðèôîâîé çîíû ñëîæåíû
ðàçíîîáðàçíûìè âîäîðîñëÿìè, ðåæå ìøàíêàìè.
Ïîðîäû àðòèíñêîãî ÿðóñà â îñíîâíîì ïðåäñòàâëå-
íû èçâåñòíÿêàìè, òåððèãåííûìè è êðåìíèñòûìè
ïîðîäàìè. Â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïðåîáëàäàþò
ñåðûå, ðîçîâàòî-ñåðûå îðãàíîãåííûå èçâåñòíÿêè ñ
âêëþ÷åíèÿìè êðåìíåé. Âñòðå÷àþòñÿ ðåäêèå ïðî-
ñëîè àëåâðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ ñâåòëî-ñåðûõ, êâàð-
öåâûõ ñ ó÷àñòêàìè ñïîíãîëèòîâ. Îòëîæåíèÿ ôîð-
ìèðîâàëèñü â ìåëêîâîäíûõ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ
óñëîâèÿõ. Âûøå çàëåãàþò êóíãóðñêèå îòëîæåíèÿ,
ïðåäñòàâëåííûå òîíêèì, ëèíçîâèäíî-âîëíèñòûì

ïåðåñëàèâàíèåì ìåðãåëåé, àðãèëëèòîâ, àëåâðîëè-
òîâ â ðàçíîé ñòåïåíè èçâåñòêîâèñòûõ è êðåìíèñ-
òûõ. Ïðåîáëàäàþò àðãèëëèòû, â êîòîðûõ âñòðå÷à-
þòñÿ íèòåâèäíûå óãëåôèöèðîâàííûå îðãàíè÷åñêèå
îñòàòêè. Â âåðõàõ ðàçðåçà ïîÿâëÿþòñÿ ïðîñëîè
êâàðöåâûõ àëåâðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ.

Â íîðâåæñêîì ñåêòîðå îòëîæåíèÿ àðòèíñêîãî
ÿðóñà âûäåëåíû â ãðóïïó Bjarmeland, îáúåäèíÿþ-
ùóþ òðè ôîðìàöèè: Polarrev, Ulv è Isbjorn [7]. Ôîð-
ìàöèÿ Polarrev, âêëþ÷àþùàÿ îòëîæåíèÿ ìøàíêî-
âîãî áèîãåðìíîãî êîìïëåêñà, èìååò õàðàêòåðíóþ
«ðèôîâóþ» çàïèñü â âîëíîâîì ñåéñìè÷åñêîì ïîëå.
Âîçðàñò ôîðìàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ êàê ñðåäíåñàê-
ìàðñêèé-ðàííåàðòèíñêèé. Êàðáîíàòíûå ïîñòðîé-
êè ôîðìàöèè Polarrev, ñóäÿ ïî èìåþùèìñÿ äàííûì
áóðåíèÿ, íå ñîäåðæàò êîëëåêòîðîâ ïîðîâîãî òèïà.
Ðèôîãåííàÿ ïîñòðîéêà ýòîãî âîçðàñòà, îò÷åòëèâî
âûäåëÿþùàÿñÿ â âîëíîâîì ñåéñìè÷åñêîì ïîëå,
áûëà âñêðûòà íà ãðàíèöå Ôèíìàðêåíà è Íîðäêàï-
ñêîãî ïðîãèáà (ñêâ. 7229/11-1). Ðàçðåç ïðåäñòàâëåí
èçâåñòíÿêàìè ñ ïðîñëîÿìè êðèíîèäíûõ è ìøàí-
êîâî-òóáèôèòåñîâûõ ôðåéìñòîóíîâ, ãðåéí- è ïàê-
ñòîóíàìè [4]. Ïîðîäû ïëîòíûå, íèçêîïîðèñòûå.
Àíàëîãè÷íûå ïîñòðîéêè ïðåäïîëàãàþòñÿ ïî ñåéñ-
ìè÷åñêèì äàííûì è â ïðåäåëàõ ÊÊÌ.

Àðòèíñêèå èçâåñòíÿêè íà Ôèííìàðêåíå íåñîã-
ëàñíî ïåðåêðûâàþòñÿ êðåìíèñòûìè îòëîæåíèÿ-
ìè ãðóïïû Tempelfjorden [7]. Ðàçðåçû ïðåäñòàâ-
ëåíû ãëèíàìè, èçâåñòíÿêàìè è ñïèêóëèòàìè, îá-
ðàçîâàíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî â õîëîäíîâîäíûõ
óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîãî ãëóáîêîâîäüÿ. Â âîëíî-
âîì ñåéñìè÷åñêîì ïîëå îò÷åòëèâî ôèêñèðóþòñÿ
êàðáîíàòíûå áàíêè, ñëîæåííûå ïî äàííûì áóðå-
íèÿ ïëîòíûìè, ñëàáîïîðèñòûìè ïîðîäàìè �
ìøàíêîâî-êðèíîèäíî-ñïèêóëèòîâûìè âàêñòîóíà-
ìè è ïàêñòîóíàìè ñ ãëèíèñòûì è êðåìíèñòûì
öåìåíòîì. Áàíêè ïåðåêðûâàþòñÿ è çàìåùàþòñÿ
ïî ëàòåðàëè êðåìíèñòûìè îòëîæåíèÿìè � ñïè-
êóëèòàìè. Ñïèêóëèòû ñîñòîÿò, â îñíîâíîì, èç ñöå-
ìåíòèðîâàííûõ õàëöåäîíîì ïîëûõ ñïèêóë ãóáîê.
Ñî ñïèêóëèòàìè ñâÿçàíî â ðàñïðîñòàðíåíèå êîë-
ëåêòîðîâ. Â ñêâ. 7128/4 êîëëåêòîðû õàðàêòåðèçó-
þòñÿ îòêðûòîé ïîðèñòîñòüþ 20�35 %, ïðîíèöàå-
ìîñòüþ 40�100 ìÄ, ìîùíîñòü èõ äîñòèãàåò 18 ì.

Ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì óñòàíîâëåíî ïðèñóò-
ñòâèå êàðáîíàòíûõ áàíîê â âåðõíåïåðìñêîì èí-
òåðâàëå ðàçðåçà è â ïðåäåëàõ Êîëüñêî-Êàíèíñêîé
ìîíîêëèíàëè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå çäåñü ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâîê, àíà-
ëîãè÷íûõ ôèíìàðêåíñêèì è ïðèñóòñòâèå êîëëåê-
òîðîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê ñïèêóëèòàì. Âûøå ïî ðàç-
ðåçó çàëåãàþò ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûå âåð-
õíåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ, èìåþùèå â ðàéîíå ÊÊÌ
êëèíîôîðìíîå ñòðîåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàÿ ñõîäñòâî êàìåííîó-
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ãîëüíî-ïåðìñêîé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà ÊÊÌ ñ
ôèííìàðêåíñêèì, ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàñïðîñòàíå-
íèå êîëëåêòîðîâ, àíàëîãè÷íûõ ïðèñóòñòâóþùèì
â ôîðìàöèè ∅rn è ãðóïïå Tempelfjorden. Â äîêà-
ìåííîóãîëüíîì ðàçðåçå ÊÊÌ ìîãóò ïðèñóòñòâî-
âàòü êîëëåêòîðû, àíàëîãè÷íûå âñêðûòûì ñêâàæè-
íàìè íà î.Êîëãóåâ
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Í. Ï. Âèøåðàòèíà, Î. Ñ. Íåìûññêèé
Ôèëèàë ÎÎÎ «ÂÍÈÈÃÀÇ» � «Ñåâåðíèïèãàç», Óõòà

Ïðåäïðèÿòèå «Ñåâåðãàçïðîì» îñóùåñòâëÿåò
áóðåíèå êàê ýêñïëóàòàöèîííûõ, òàê è ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí. È, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòè-
êà, ñ êàæäûì ãîäîì ñòàíîâèòñÿ âñå òðóäíåå îò-
êðûâàòü íîâûå çàëåæè, ïðîâîäèòü èõ ðàçâåäêó,
ïðîåêòèðîâàòü è ðåàëèçîâûâàòü ðàçðàáîòêó è ýê-
ñïëóàòàöèþ.

Ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ òàêîé ñèòóàöèè íå-
ñêîëüêî. Îñíîâíûõ � òðè.

Ïåðâàÿ ïðè÷èíà îáúåêòèâíàÿ: óñëîæíÿþòñÿ
êàê ñàìè îáúåêòû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè (òèïû îò-
êðûâàåìûõ çàëåæåé íåôòè è ãàçà, òèïû êîëëåêòî-
ðîâ, óãëåâîäîðîäîâ), òàê è ìåñòà èõ ïîèñêà (áîëü-
øèå ãëóáèíû). Ïðàêòè÷åñêè âñå ìåñòîðîæäåíèÿ
ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ è óñëîâèÿì çàëåãà-
íèÿ îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèÿì ñëîæíîãî èëè î÷åíü
ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ. Áîëüøèíñòâî èç çàëåæåé èìå-
þò áëî÷íîå ñòðîåíèå, ìíîãèå ìåñòîðîæäåíèÿ
ìíîãîïëàñòîâûå. Êîëëåêòîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñëîæíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç êîëëåêòîðîâ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ: ïîðîâûõ, êàâåðíî-ïîðîâûõ, òðå-
ùèííî-êàâåðíî-ïîðîâûõ, òðåùèííûõ è äð. Ïî ñî-
ñòàâó ïîðîäîîáðàçóþùèõ ýëåìåíòîâ îíè òîæå íåî-
äíîðîäíû (ïîëèìèêòîâûå ïåñ÷àíèêè, áèòóìèíîç-
íûå êàðáîíàòû, ãëèíèñòûå òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íûå ïîðîäû è ò. ä.). Â ðåçóëüòàòå, âûäåëèòü êîë-
ëåêòîðû ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ è îöåíèòü èõ ôèëüò-

ðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà (ÔÅÑ) ïî ñòàíäàð-
òíîìó êîìïëåêñó ÃÈÑ íå âñåãäà óäàåòñÿ.

Âòîðàÿ ïðè÷èíà îáúåêòèâíî-ñóáúåêòèâíàÿ: íå
âñåãäà îáåñïå÷åí äîñòàòî÷íî âûñîêèé èññëåäîâà-
òåëüñêèé óðîâåíü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà
ñòàðûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ è ïëîùàäÿõ, ðàçáóðèâà-
íèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî â 50�60 ãã. À ÷òî êà-
ñàåòñÿ ãàçîâûõ è ãàçîêîíäåíñàòíûõ çàëåæåé, òî è
â áîëåå ïîçäíèé ïåðèîä. Â ðåçóëüòàòå ïðè ïîäñ÷å-
òå çàïàñîâ ÓÂ ïî äàííûì ÃÈÑ ìîæíî èçó÷èòü
òîëüêî îäíîðîäíûå ïîðîâûå êîëëåêòîðû ñ ÿâíî
âûðàæåííûìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîé-
ñòâàìè.

Òðåòüÿ ïðè÷èíà ñóáúåêòèâíàÿ: íåóìåíèå (èëè
íåæåëàíèå) ïðîâîäèòü ñïåöèàëüíûå íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû, îðèåíòèðîâàííûå íà ðàç-
ðàáîòêó ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè èçâëå÷åíèÿ
ïîëåçíîé èíôîðìàöèè èç èìåþùåãîñÿ êîìïëåê-
ñà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è äðóãèõ èññëåäîâàíèé,
âûïîëíåííûõ íà âñåõ ýòàïàõ èçó÷åíèÿ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ.

 Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ðåçóëüòàòû, íà íàø
âçãëÿä, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðè êîìïëåêñèðî-
âàíèè äàííûõ êåðíà, èñïûòàíèÿ, ãåîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñêâàæèí, ïðîâîäèìûõ â îòêðûòîì
ñòâîëå (ÃÈÑ), ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé â îáñàæåííîé êîëîííå (ÏÃÈ), ãåîëîãî-
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òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÃÒÈ) è âåðòè-
êàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ (ÂÑÏ),
òî åñòü èñïîëüçîâàòü «ìåòîäîëîãèþ ìíîãîôàêòîð-
íîãî ýêñïåðèìåíòà [1]». Ïðè òàêîì ïîäõîäå ïî-
ëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ, ïîñòóïàþùàÿ îò ðàçëè÷íûõ
èñòî÷íèêîâ, ñóììèðóÿñü, èçìåíÿåòñÿ íå òîëüêî
êîëè÷åñòâåííî, íî è êà÷åñòâåííî. Ãëàâíàÿ îñîáåí-
íîñòü ýòîé ìåòîäîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ïðè îïèñàíèè êàêîé-ëèáî çàêîíîìåðíîñòè íóæíî
ñíà÷àëà ó÷åñòü ñîâìåñòíîå âëèÿíèå âñåõ ñóùå-
ñòâåííûõ ôàêòîðîâ íà ýòó çàêîíîìåðíîñòü, à çà-
òåì âû÷ëåíèòü âëèÿíèå êàêîãî-òî îäíîãî ôàêòî-
ðà, çàêðåïëÿÿ âñå îñòàëüíûå ôàêòîðû íà ôèêñè-
ðîâàííûõ óðîâíÿõ.

ÃÒÈ ïî ñâîåìó öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ ìîæåò
ðåøàòü äîâîëüíî îáøèðíûé êðóã ãåîëîãè÷åñêèõ
çàäà÷: îïåðàòèâíî ïðîâîäèòü ëèòîëîãî-ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå ðàçðåçà, âûäåëèòü ïëàñòû-
êîëëåêòîðû, îöåíèòü õàðàêòåð èõ íàñûùåííîñòè
è ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà, ïðîâîäèòü
êîíòðîëü ïðîöåññà èñïûòàíèÿ è îïðåäåëåíèå ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ïëàñòîâ ïðè èñïûòàíèè è îïðîáîâàíèè îáúåê-
òîâ. Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, äëÿ ðåøåíèÿ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ çàäà÷ â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòèâíî èçó÷à-
þòñÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÂÑÏ: èçó÷åíèå
â îêîëîñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå ïîëîæåíèÿ íåô-
òåíîñíûõ îáúåêòîâ. Îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì
ðàçâèòèÿ ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüíî-òåîðåòè÷åñ-
êîå îáîñíîâàíèå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìåñòîíàõîæäå-
íèÿ êîëëåêòîðîâ è îöåíêà èõ íàñûùåííîñòè ïî

äàííûì äèíàìè÷åñêîãî (àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîãî)
àíàëèçà. Â íåôòåãàçîíîñíûõ ðàéîíàõ Áàøêîðòî-
ñòàíà íàêîïëåí îïûò óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ ðàç-
ðàáîòàííîé ìåòîäèêè äëÿ ïðîñëåæèâàíèÿ òåððè-
ãåííûõ è êàðáîíàòíûõ îáúåêòîâ. Íå ìåíåå âàæ-
íîé çàäà÷åé, ðåøàåìîé ÂÑÏ, ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæå-
íèå, êàðòèðîâàíèå è èññëåäîâàíèå âíóòðåííåãî
ñòðîåíèÿ ðèôîâûõ ïîñòðîåê, âûÿâëåíèå â êàðáî-
íàòíûõ ïîðîäàõ ó÷àñòêîâ ïîâûøåííîé ïîðèñòîñ-
òè è òðåùèíîâàòîñòè [2]. ÃÒÈ è ÂÑÏ ñåé÷àñ ïðî-
âîäèòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷-
íûõ ñêâàæèíàõ.

Â ðåçóëüòàòå, ñîâìåñòíî èñïîëüçóÿ íàêîïëåí-
íóþ èíôîðìàöèþ, ìîæíî ñîçäàòü îáîáùåííûå
ìíîãîìåðíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïåòðîôèçè-
÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé è îáúåäèíåíèå èõ â ñèñòå-
ìû, èñïîëüçóåìûå ïðè èíòåðïðåòàöèè ñêâàæèí-
íûõ äàííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ êîëëåêòîðîâ
ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé. Áëîê-ñõåìà ñîâìåñòíîé
îáðàáîòêè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïðèâå-
äåíà íà ðèñóíêå.

Ñîçäàíèå òàêèõ ìîäåëåé � ïðîöåññ ñëîæíûé,
òðåáóþùèé êîíöåíòðàöèè óñèëèé ñïåöèàëèñòîâ
ðàçëè÷íûõ ñôåð. Â «Ñåâåðíèïèãàçå» ðàáîòû â
ýòîì íàïðàâëåíèè íàõîäÿòñÿ ïîêà íà íà÷àëüíîé
ñòàäèè (èç âñåãî êîìïëåêñà ÃÒÈ äëÿ ðåøåíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ çàäà÷ èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äàííûå
ãàçîâîãî êàðîòàæà è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
øëàìà, ÂÑÏ � òîëüêî äëÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ïîñò-
ðîåíèé è ò. ä.), íî, òåì íå ìåíåå, îòìå÷àþòñÿ è
ïîëîæèòåëüíûå ìîìåíòû. Ïðîèçâåäåí àíàëèç ìå-

Áëîê-ñõåìà ñîâìåñòíîé îáðàáîòêè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÎÑÂÎÅÍÈß ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÍÎÃÎ ÑÛÐÜß
ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ

Å. Á. Ãðóíèñ
ÈÃèÐÃÈ, Ìîñêâà

òîäèê è òåõíîëîãèé êëàññèôèêàöèè êîëëåêòîðîâ
ïî ÔÝÑ, âûáðàíû íàèáîëåå ïðèåìëåìûå, ïðîèç-
âåäåíà èõ àäàïòàöèÿ â ñëîæíîïîñòðîåííûõ òåð-
ðèãåííûõ è êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ Ïå÷îðî-
Êîæâèíñêîãî ìåãàâàëà è Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîïå-
ðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ; íà îñíîâå êîìïëåêñíîé èíòåð-
ïðåòàöèè äàííûõ êåðíà, ÃÈÑ è ÏÃÈ óñòàíîâëå-
íû êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íûå òèïû êîëëåêòîðîâ,
ïðåäëîæåíà ñõåìà êëàññèôèêàöèè ïîðîä ïî ÔÝÑ
ñ ëîêàëèçàöèåé çîí ñ íèçêîé è âûñîêîé ïðîäóê-
òèâíîñòüþ â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîäñ÷åòíîãî îáúåê-
òà [3]; ñîçäàíà áàçà äàííûõ ïî êåðíó.

Íà îñíîâå àíàëèçà è îáîáùåíèÿ äàííûõ ÃÈÑ,
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé êåðíà, îïðîáîâàíèé
â îòêðûòîì ñòâîëå è èñïûòàíèé â êîëîííå, ðàçðà-
áîòàíû ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ïîäñ÷åòíûõ ïàðà-
ìåòðîâ, ðåàëèçîâàííûå ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ ÓÂ
ïî ìåñòîðîæäåíèÿì Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî ìåãàâà-
ëà è Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ è
óñïåøíî èñïîëüçóåìûå ïðè îïåðàòèâíîé èíòåð-
ïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ ÃÈÑ.

Êàê ïîêàçàë ïðîâåäåííûé àíàëèç, ïðîáëåìà,
êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè íå ïîääàåòñÿ ðåøåíèþ íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü â ïðåäåëàõ ÒÏÏ � ýòî âûäå-
ëåíèå êîëëåêòîðîâ òðåùèííîãî òèïà.

Äîñòîâåðíî îöåíèòü ïàðàìåòðû òðåùèííûõ
êîëëåêòîðîâ ñ íåïðîíèöàåìîé èëè ñëàáîïðîíèöà-
åìîé ìàòðèöåé ïîêà âîçìîæíî òîëüêî ïî äàííûì
øëèôîâ áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Ïðè îöåíêå çàïàñîâ
ïî Êóðüèíñêîìó, Ïà÷ãèíñêîìó, Ðàññîõèíñêîìó ìå-

ñòîðîæäåíèÿì âñå ïàðàìåòðû, âïëîòü äî ýôôåê-
òèâíîé òîëùèíû, áûëè îïðåäåëåíû ïî äàííûì
êåðíà. Ïðè÷åì ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà ïðåäïîëà-
ãàåìûõ êîëëåêòîðîâ ïî îäíîé è òîé æå çàëåæè ðàç-
íûìè àâòîðàìè ïðèíèìàëàñü ñîâåðøåííî ðàçëè÷-
íîé.

Ìåòîä ÀÊØ, êîòîðûé íàèáîëåå ýôôåêòèâíî
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü òðåùèííûå êîëëåêòîðû, ïðî-
âîäèòñÿ òîëüêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ.

Âûâîä: äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ãåîëî-
ãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà âñåõ ñòàäèÿõ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ (ïîèñê, ðàçâåäêà, îöåí-
êà çàïàñîâ, ðàçðàáîòêà) îñîáàÿ ðîëü äîëæíà îòâî-
äèòñÿ êîìïëåêñèðîâàíèþ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé
íàóêè, çàíèìàþùèõñÿ èçó÷åíèåì è îñâîåíèåì çà-
ëåæåé íåôòè è ãàçà (ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè, ïåòðî-
ôèçèêè, ðàçðàáîòêè).
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Äîñòèãíóòàÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ îòíîñèòåëü-
íàÿ ñòàáèëèçàöèÿ óðîâíÿ íåôòåäîáû÷è â Ðåñïóá-
ëèêå Êîìè (9.235  çà  2002 ã.), áåçóñëîâíî, ÿâëÿ-
åòñÿ âåñüìà ïîçèòèâíûì ñîáûòèåì. Îäíàêî â
óñëîâèÿõ ðåçêî ñîêðàòèâøèõñÿ îáúåìîâ ýêñïëó-
àòàöèîííîãî áóðåíèÿ, òàêæå «ñòàáèëèçèðîâàâ-
øèõñÿ» â ïåðèîä 1996�2000 ãã. íà ìèíèìàëü-
íûõ çíà÷åíèÿõ îêîëî 7 òûñ. ì, ïðè êðàéíå íèç-
êèõ òåìïàõ ââîäà è îñâîåíèÿ íîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé è çàëåæåé âîçíèêàåò çàêîíîìåðíàÿ òðåâî-
ãà î âîçìîæíîñòè ñîõðàíåíèÿ, à òåì áîëåå íàðà-
ùèâàíèÿ òåêóùèõ óðîâíåé äîáû÷è.

Ïîëó÷åííûé îò «ñòàáèëèçàöèè» äîáû÷è  ýôôåêò
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñèþìèíóòíûé, òàê êàê
íàáëþäàåìîå îòêëîíåíèå îò ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè,
ôîðñèðîâàííûé îòáîð ëó÷øèõ çàïàñîâ è äð. íàðó-
øåíèÿ àçîâ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè íåäð áåçóñ-

ëîâíî îêàæóò âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå ðåñóðñíîé áàçû
óãëåâîäîðîäîâ. Óùåðá îò ñòðåìëåíèÿ ïîëó÷èòü
ñèþìèíóòíûé âûèãðûø ñêàæåòñÿ, â êîíå÷íîì èòî-
ãå, â âèäå ïîòåðè â ïëàñòå çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè çà-
ïàñîâ, ðàçðàáîòêà êîòîðûõ áûëà òåõíîëîãè÷åñêè
âîçìîæíà è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíà.

Ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ðå-
ñóðñíîé áàçû Ðåñïóáëèêè Êîìè ïîçâîëÿåò ïðåä-
ëîæèòü ñëåäóþùèé ñöåíàðèé äàëüíåéøåãî ðàçâè-
òèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ðåñïóáëèêå è
ÂÌÑÁ äîáû÷è íåôòè:

� èñòîùåíèå ðåñóðñíîé áàçû  â êîëè÷åñòâåí-
íîì è  êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèÿõ, íåîáõîäèìîñòü
ðåçêîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ öåëåâîé ïîäãîòîâêè
çàïàñîâ íåôòè çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò â «ñòàðûõ» ðàéîíàõ è íà íîâûõ ïåð-
ñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèÿõ;
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� ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå ëàãà âî âðåìåíè ìåæäó
ïîäãîòîâêîé çàïàñîâ íåôòè è ââîäîì èõ â ýêñïëó-
àòàöèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 8�10 è áîëåå ëåò,
ïðîâåäåíèå ÃÐÐ íà íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ äîëæíî íà÷àòüñÿ óæå ñåãîäíÿ;

� åñòåñòâåííî îæèäàòü ðîñòà çàòðàò êàê íà
ïîäãîòîâêó êàæäîé íîâîé òîííû çàïàñîâ íåôòè,
òàê è íà åå èçâëå÷åíèå èç íåäð;

� äëÿ ðåàëèçàöèè íàìå÷åííîé ñòðàòåãèè ðàç-
âèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ïîòðåáóþòñÿ ñî-
âìåñòíûå óñèëèÿ è ôèíàíñîâûå ñðåäñòâ êàê ÷àñò-
íûõ èíâåñòîðîâ, òàê è ãîñóäàðñòâà.

 Â ñâåòå èçëîæåííîãî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîâåð-
øåííî î÷åâèäíûì, ÷òî â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè äàëåêî íå èñ÷åð-
ïàíû êàê âîçìîæíîñòè îòêðûòèÿ ìåñòîðîæäåíèé
â ïðåäåëàõ ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð, òàê è îòêðûòèå
êðóïíûõ çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ.

Íà þãå Ðåñïóáëèêè Êîìè â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ
Âû÷åãîäñêîãî ïðîãèáà è Êîìè-Ïåðìÿöêîãî ñâîäà
âñêðûòèåì êàðáîíàòîâ ïîçäíåðèôåéñêîãî âîçðà-

ñòà òîëùèíîé 2 êì â ñêâ. 1-Êåëüòìåíñêàÿ ïîäòâåð-
æäåíî íàëè÷èå Âîëãî-Òèìàíñêîãî áàðüåðíîãî
ðèôà, êîòîðûé ìîæåò ÿâëÿòüñÿ íîâîé âåðîÿòíîé
çîíîé íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ.

Âòîðûì ïðèíöèïèàëüíûì ãåîëîãè÷åñêèì ðå-
çóëüòàòîì, ïîëó÷åííûì ñêâ. 1-Êåëüòìåíñêàÿ, ÿâ-
ëÿåòñÿ âñêðûòèå íèæíåâåíäñêèõ îòëîæåíèé
(ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå), ÷òî êîñâåííî ïîäòâåð-
æäàåò ñóùåñòâîâàíèå ê ñåâåðó îò Êåëüòìåíñêîãî
âàëà óíèêàëüíûõ ðàçðåçîâ âåíäñêèõ îòëîæåíèé
òîëùèíîé 4.5�5.0 êì ñ íåïîçíàííûìè ïåðñïåê-
òèâàìè.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðèðîäû íîâûõ èëè ìàëîèçó-
÷åííûõ òåêòîíî-ñåäèìåíòàöèîííûõ îáúåêòîâ ñå-
âåðî-âîñòîêà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé, ñåâåðà Âîëãî-
Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè, ìàñøòàáîâ èõ ïðîÿâëåíèé,
äàëüíåéøåé ïîäãîòîâêè ê îïîèñêîâàíèþ íåîáõî-
äèìà ïîñòàíîâêà êîìïëåêñíûõ  íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ðàáîò ñ èíòåðïðåòàöèåé âñåãî èìåþ-
ùåãîñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ «ÏÎÐÒÔÅËÜÍÎÃÎ» ÀÍÀËÈÇÀ «ÌÀËÛÕ» ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÕ
ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÍÀ ÃÀÇ ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ

Ò. Â. Ãóäûìîâà, Þ. Á. Ñèëàíòüåâ, Ò. Î. Êèñåëåâà,  À. Â. Õàëîøèíà
ÎÀÎ «Ïðîìãàç», «Ãàçïðîì», Ìîñêâà

Îñîáåííîñòüþ íåôòåãàçîïîèñêîâîãî ïðîöåññà
ÿâëÿåòñÿ åãî àíàëîãèÿ ñ àëãîðèòìîì èãðû «Ìîðñ-
êîé áîé». Â íà÷àëå ïðîöåññà/èãðû âûÿâëÿþòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî êðóïíûå ÓÂ-îáúåêòû, à â êîí-
öå ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ïîèñêîâîé «çðåëîñòè»
îáúåêòà � ìàëûå. Ñîâðåìåííûé íå âûñîêèé óðî-
âåíü «çðåëîñòè» Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà,
ðàçâåäàííîñòü ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé êîòîðîé äî-
ñòèãàåò 41.7 %, îáóñëîâëåíà äâóìÿ ôàêòîðàìè:

� îñîáåííîñòÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ÓÂ-ñèñòåì,
ëèìèòèðóþùèõ àêêóìóëÿöèþ êðóïíûõ ñêîïëåíèé
ãàçà;

� ñëàáîé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èçó÷åííîñ-
òüþ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ.

Ëèáåðàëèçàöèÿ ãàçîâîãî ðûíêà íåâîçìîæíà áåç
ó÷àñòèÿ ìàëûõ è ñðåäíèõ íåçàâèñèìûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé ãàçà (ÍÏÃ), ñåêòîð êîòîðûõ â ÑØÀ îáåñ-
ïå÷èâàåò äî 60 % åãî äîáû÷è. Îáúåêòîì ÍÏÃ ÿâ-
ëÿþòñÿ â îñíîâíîì íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ ÓÂ, íå
ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñà äëÿ êðóïíûõ âåðòè-
êàëüíî-èíòåãðèðîâàííûõ êîìïàíèé. Ýôôåêòèâ-
íîñòü äåÿòåëüíîñòè ÍÏÃ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿçà-
íà ñ íàëè÷èåì áëèçêîãî ïîòðåáèòåëÿ ãàçà, äî êî-
òîðîãî íå íóæíî òÿíóòü òûñÿ÷åêèëîìåòðîâûé
ìàãèñòðàëüíûé ãàçîïðîâîä. Ñëåäîâàòåëüíî, ôóí-
êöèîíàëüíûé îáúåêò � ìàëîå ìåñòîðîæäåíèå

ãàçà � ÍÏÃ èìååò ìèññèþ ãàçîîáåñïå÷åíèÿ ïî-
òðåáèòåëåé ëîêàëüíîãî è ñóáðåãèîíàëüíîãî óðîâ-
íåé.

Ñîãëàñíî ïðîãíîçàì ÂÍÈÈÃÀÇà (Ãðèöåíêî À. È.
è äð. 2002 ã., Çîòîâ Ã. À. 2003 ã.) â Åâðîïåéñêîé
÷àñòè ÐÔ â îñíîâíîì ïðèðîñò çàïàñîâ ãàçà äî
2030 ã. ñâÿçàí ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè è îáúåêòàìè,
îòíîñÿùèìèñÿ ê êàòåãîðèè ìàëûõ (äî 40 ìëðä ì3)
(ñì. òàáëèöó).

Ïîðòôåëü ìàëûõ ÓÂ-îáúåêòîâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñêëàäûâàåòñÿ èç ìåñòîðîæäåíèé ÍÔ è ïåð-
ñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàç-
íîé èçó÷åííîñòüþ è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàçëè÷íîé
êàòåãîðèéíîñòüþ çàïàñîâ.

Â ïðåäåëàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ôîíä ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ

Ñтðóêтóðà ïðèðоñтà çàïàñоâ гàçà ê 2030 г.

Ðåãèîí 
×èñëî 

ïðîãíîçèðóåìûõ 
ìåñòîðîæäåíèé 

Ñðåäíèå çàïàñû, 
ìëðä ì3 

Òèìàíî-
Ïå÷îðñêèé 50 2 

Óðàëüñêèé 150 2 

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêèé 110 0.9 
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âêëþ÷àåò 29 ìåñòîðîæäåíèé ãàçà è 24 ïåðñïåê-
òèâíûå íà ãàç ñòðóêòóðû. Äîêàçàííûå çàïàñû ýòèõ
îáúåêòîâ ñîñòàâëÿþò 91 ìëðä ì3 (ñì. ðèñóíîê).
Ýòî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â äðóãèõ ðåãèîíàõ
Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÐÔ. Îäíàêî ýòè çàïàñû ïîçâî-
ëÿþò äîáûâàòü äî 3 ìëðä ì3 â ãîä (ïðè 30-êðàò-
íîé îáåñïå÷åííîñòè). Çà ñ÷åò ïåðåâîäà Ñ2 â Ñ1 è
ðåñóðñîâ â Ñ2 è Ñ1 äîáû÷íîé ïîòåíöèàë ðåãèîíà
ìîæåò âîçðàñòè äî 12.5 ìëðä ì3, ò. å. îáåñïå÷èòü
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïîòðåáíîñòè â ãàçå Ñåâåðî-
Çàïàäíîãî ÔÎ.

Ïðîâåäåííîå íà îñíîâå êëàñòåð-àíàëèçà ãåîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàíæèðîâàíèå ïåðñïåêòèâíûõ
îáúåêòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîð-
òôåëÿ ïðåäëîæåíèé ïî îñâîåíèþ ãàçîâîãî ïîòåí-
öèàëà ðåãèîíà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ãåîãðàôè÷åñ-
êèé ôàêòîð ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà. Íàïðèìåð, ñ
îäíîé ñòîðîíû Êîðîâèíñêîå ÃÊÌ È Øàïêèíñêîå
ÃÌ íàõîäÿòñÿ íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò ãàçî-
ïðîâîäîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû Þãèäñêîå ÍÃÊÌ,
Ïå÷îðîãîðîäñêîå ÃÊÌ ôîðìàëüíî ìåíåå ïðåäïî÷-
òèòåëüíû, íî ðàñïîëîæåíû âäîëü òðàññû ãàçîïðî-
âîäà Âóêòûë-Öåíòð. Âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî îíè
ãåîãðàôè÷åñêè ïðåäïî÷òèòåëüíû.

Ñîâîêóïíîñòü 29 ðàññìîòðåííûõ ìåñòîðîæäå-
íèé äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà 4 ãðóïïû ðàçäåë¸ííûõ
çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè
(ÊÏÎ) â 10.1 è 0.1:

� Ïåðâàÿ ãðóïïà îáúåäèíÿåò òðè êðóïíåéøèõ
ìåñòîðîæäåíèÿ: Êîðîâèíñêîå, Òðîèöêî-Ïå÷îðñ-
êîå è Ðàññîõèíñêîå, � ñðåäíèå çàïàñû êîòîðûõ
ïðåâûøàþò 17 ìëðä ì.

� Âòîðàÿ ãðóïïà íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ �
18 ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ ïðåèìóùå-
ñòâåííî â çîíàõ êîìïåíñàöèîííûõ ïðîãèáîâ è Çà-
ïàäíî-Óðàëüñêîé ïåðåäîâîé ñêëàä÷àòîñòè; ñóì-
ìàðíûå çàïàñû ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé ïðåâûøàþò
75 ìëðä ì3 (ñðåäíèé îáú¸ì � 4.2 ìëðä ì3).

� Òðåòüÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò 6 ìåñòîðîæäåíèé ñ
ÊÏÎ ìåíåå 1, íî áîëåå 0.5, â îñíîâíîì ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Âåðõíåïå÷îðñêîé âïàäèíû ñî ñðåäíèìè
çàïàñàìè 1.063 ìëðä ì3.

� ×åòâ¸ðòàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò äâà àáñîëþòíî
áåñïåðñïåêòèâíûõ íà äàííûé ìîìåíò ìåñòîðîæ-
äåíèÿ.

Ëîêàëèçîâàííûå ðåñóðñû ðåãèîíà ãîðàçäî ìå-
íåå ïðèâëåêàòåëüíû, ÷åì íåðàçðàáàòûâàåìûå çà-
ïàñû.

Íà áàëàíñå ÷èñëèòñÿ ëèøü 24 ïåðñïåêòèâíûå
ïëîùàäè ñ ñóììàðíûìè ðåñóðñàìè â îáú¸ìå 57.0
ìëðä ì3, êîòîðûå ìåíÿþòñÿ îò 22 ìëðä ì3 íà Ïå-
ðåáîðñêîé äî 0.2 ìëðä ì3 íà Âåðõíå÷óòèíñêîé
ïëîùàäÿõ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ôîíäà ÷èñëÿùèõñÿ íà áàëàíñå
è ïîäãîòîâëåííûõ äëÿ áóðåíèÿ ñòðóêòóð ðàñïîëà-
ãàåòñÿ â ïðåäåëàõ Ðåñïóáëèêè Êîìè. Ïî çíà÷åíè-
ÿì ÊÏÎ ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ ãðóïïà ïåðñïåêòèâíûõ
ïëîùàäåé (Ïåðåáîðñêàÿ, Ïåñ÷àíàÿ è Àíêóäèíñ-
êàÿ), õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ñòàâÿò èõ çíà÷èòåëü-
íî âûøå ïî ñòåïåíè ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè, ÷åì
äðóãèå îáúåêòû. Èõ ñóììàðíûå ðåñóðñû ïðåâû-
øàþò 36 ìëðä ì3. Ñëåäóþùèå çà íèìè â ðàíæè-
ðîâàííîì ðÿäó ñòðóêòóðû ñ ÊÏÎ áîëüøå1, âñåãî
èõ 10, ñóììàðíî îöåíèâàþòñÿ â 1.6 ìëðä ì3.

Îòìåòèì, ÷òî â ïðåäåëàõ Íåíåöêîãî ÀÎ, Êî-
ñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû è ãðÿäû ×åðíûøîâà âû-
ÿâëåí çíà÷èòåëüíûé ôîíä ñòðóêòóð, ðàçìåðû êî-
òîðûõ çíà÷èìû, îäíàêî îáúåêòû ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè â áàëàíñ íå âêëþ÷åíû è, ñëåäîâàòåëüíî,
íå àíàëèçèðîâàëèñü.

Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ÿâëÿòüñÿ îäíèì
èç áàçîâûõ âàðèàíòîâ ïðîãðàìì ëèöåíçèðîâàíèÿ
è ïðîâåäåíèÿ ÃÐÐ, â ò.÷. ñ ïðîâåäåíèåì ðèñê-àíà-
ëèçà. Îäíàêî è â ïðåäëàãàåìîì âàðèàíòå îíè ìî-
ãóò áûòü îñíîâîé äëÿ «ïèëîòíûõ» ãåîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îáîñíîâàíèè ðàçíîìàñ-
øòàáíûõ èíâåñòèöèîííûõ ãàçîïîèñêîâûõ ïðîåê-
òîâ.

Ñåâåðî-Çàïàäíûé ÔÎ. Ïðîãíîç äèíàìèêè ãàçîâîãî ïîòåí-
öèàëà ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé, ìëðä ì3 (îáåñïå÷åííîñòü äî-
áû÷è íå ìåíåå 30 ëåò)
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Îñíîâîé íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ ðåçóëü-
òàòû ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îáîá-
ùåííûå â àòëàñå êàðò [1] è ìîíîãðàôèè [2], â êî-
òîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ è
çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ â îñàäî÷íîì
÷åõëå ÒÏÏ ãåîôëþèäàëüíûõ ñèñòåì, ðàçëè÷íûõ
ïî ñîñòàâó, íî îáúåäèíåííûõ îñíîâíûìè ôàêòî-
ðàìè, êîíòðîëèðóþùèìè èõ ãåíåçèñ è ýâîëþöèþ.

Ïðèíöèïèàëüíûì îòëè÷èåì äàííîé ðàáîòû îò
ïðåäøåñòâóþùèõ ÿâëÿåòñÿ íîâûé óðîâåíü îáîáùå-
íèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïðè êîòîðîì ýâî-
ëþöèÿ ãåîôëþèäàëüíûõ ñèñòåì (ÃÔÑ) â îñàäî÷íîì
÷åõëå ïðîâèíöèè ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàìêàõ ñòàäèé-
íîãî òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÒÏÏ, âî ìíîãîì îï-
ðåäåëèâøåãî äèíàìèêó ôîðìèðîâàíèÿ ÃÔÑ. Ñîâî-
êóïíîñòü ÃÔÑ ïðåäñòàâëåíà íåñêîëüêèìè ðàçíîâèä-
íîñòÿìè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïå-
öèôèêîé ðàçâèòèÿ, ñîõðàíÿÿ â òî æå âðåìÿ ïîäîáèå
ãëàâíûõ òåíäåíöèé ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ è èçìå-
íåíèÿ; àíàëèçèðóåòñÿ ýâîëþöèÿ ÷åòûðåõ ãëàâíûõ
òèïîâ ÃÔÑ: ïëàñòîâûõ âîä, ðàññåÿííûõ ÓÂ è ôàçî-
îáîñîáëåííûõ ÓÂ (ôëþèäîâ â çàëåæàõ).

Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà ðàáîò ÷èñòî ãåîõè-
ìè÷åñêîãî ïëàíà, àâòîðû ñòàâèëè ïåðåä ñîáîé öåëü
ðàññìîòðåòü ãåîëîãè÷åñêóþ ëîãèêó ðàçâèòèÿ ãåî-
ôëþèäàëüíûõ ñèñòåì â ïàëåîïëàíå è îïðåäåëèòü
âëèÿíèå íà èõ ðàñïðåäåëåíèå ñîâðåìåííûõ òåðìî-
áàðè÷åñêèõ óñëîâèé â îñàäî÷íîì ÷åõëå ÒÏÏ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ñòàäèéíîñòè òåêòîíè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, îáóñëîâëèâàþùåé ôîðìàöèîííîå
âûïîëíåíèå îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ïðîÿâëåíèå ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ íåñîãëàñèé â åãî ïðåäåëàõ,  âûÿâëåíà
êîððåëÿöèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè
ðàçíîâîçðàñòíûõ íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ñâèò è èõ
ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ ñ ïðîÿâëåíèÿìè öèê-
ëè÷íîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ýòèì  îïðåäåëÿþòñÿ
ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ
òîëù, êîëëåêòîðîâ, ïîêðûøåê è èõ òèïîâ â ïðåäå-
ëàõ íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ (ÍÃÊ), ò.å. ñî÷å-
òàíèå îáëàñòåé ãåíåðàöèè è àêêóìóëÿöèè ÓÂ ôëþ-
èäîâ, à òàêæå ðàñïðåäåëåíèå ðåàëüíîé íåôòåãàçî-
íîñíîñòè â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè.

Âûÿâëåííàÿ äèíàìèêà ïðåîáðàçîâàíèÿ ÎÂ ðàç-
íîâîçðàñòíûõ ìàòåðèíñêèõ òîëù íà îñíîâå ïîä-
ðîáíîãî àíàëèçà èçìåíåíèÿ ãðóïïîâîãî, ýëåìåíò-
íîãî ñîñòàâà áèòóìîèäîâ è õàðàêòåðà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ðåëèêòîâûõ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ àëêàíîâ
â áèòóìîèäàõ èç îñíîâíûõ íåôòåãàçîãåíåðèðóþ-

ÝÂÎËÞÖÈß ÃÅÎÔËÞÈÄÀËÜÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ ÊÀÊ ÊÐÈÒÅÐÈÉ ÏÐÎÃÍÎÇÀ
ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ

Ñ. À. Äàíèëåâñêèé
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ùèõ êîìïëåêñîâ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ãëóáèíó
âñòóïëåíèÿ, àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ è îêîí÷àíèÿ
ãëàâíûõ ôàç íåôòå- è ãàçîîáðàçîâàíèÿ â ÍÃÊ. Ýòè
çàêîíîìåðíîñòè äàþò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü
ðàéîíû è ïàëåîãëóáèíû, îõâà÷åííûå ïðîöåññàìè
ãåíåðàöèè ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè. Ñïåöèôè-
êîé íèæíèõ ÍÃÊ, îñîáåííî  íèæíåïàëåîçîéñêî-
ãî, ÿâëÿåòñÿ «çàòÿæíîé» õàðàêòåð íåôòåãåíåðàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ, äëÿùèõñÿ íà ýòàïàõ æåñòêîãî
êàòàãåíåçà è ñîîòâåòñòâåííî ïðîÿâëÿþùèõñÿ íà
çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèíàõ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñìå-
ùàåò èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ íåôòåãàçîîáðàçî-
âàíèÿ â ÒÏÏ â ñòîðîíó ïðåèìóùåñòâåííîãî ôîð-
ìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé, ñìåíÿþùèõñÿ ñè-
ñòåìàìè ïåðåõîäíîãî òèïà, è ïðåäîïðåäåëÿåò çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøèé ìàñøòàá ïðîöåññîâ îáðàçîâà-
íèÿ ïåðâè÷íûõ ãàçîêîíäåíñàòîâ, à òåì áîëåå ñó-
õèõ ãàçîâ íà çàâåðøàþùèõ ñòàäèÿõ ëèòîãåíåçà.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïðîöåññîâ ñòàäèàëüíî-
ãî êàòàãåíåòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ ÃÔÑ ðàññåÿí-
íûõ ÓÂ âûÿâëåíà ýòàïíîñòü ãåíåðàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ, êîòîðàÿ îáóñëîâëèâàåò çàêîíîìåðíóþ
ñìåíó õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà áèòóìîèäîâ â ïðî-
öåññå òåðìè÷åñêîãî ñîçðåâàíèÿ ìàòåðèíñêèõ
òîëù, ò.å. ñîçäàåò ãåîõèìè÷åñêèé ôîí áè-
òóìèíîëîãè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, êîòîðûé îñëîæ-
íÿåòñÿ ãåîõèìè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè âñëåäñòâèå
íàëîæåííûõ ýïèãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Ðàçâè-
òèå ïîñëåäíèõ âûçâàíî ãåîëîãè÷åñêèìè, ôèçè-
÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè, ïðèâîäÿùè-
ìè ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ áèòóìîèäîâ â ðàçðåçå,
èçìåíåíèþ èõ ñîñòàâà, îòðàæàÿ ïðîÿâëåíèÿ ïðî-
öåññîâ ìèãðàöèè, àêêóìóëÿöèè, ôîðìèðîâàíèÿ è
ðàçðóøåíèÿ çàëåæåé. Áëàãîäàðÿ îáîñíîâàíèþ
òàêèõ êðèòåðèåâ âûÿâëåíû àðåàëû ðåàëèçàöèè
ìèãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïî ðàçðåçó è ïî ïëî-
ùàäè îñàäî÷íîãî ÷åõëà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðî-
âèíöèè, îò÷åòëèâî óêàçûâàþùèå íà ïîëèî÷àãî-
âóþ ïðèðîäó ôîðìèðîâàíèÿ çîí íåôòåãàçîíàêîï-
ëåíèÿ. Ïðè ýòîì îò÷åòëèâî âûðàæàåòñÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííîå íåñîâïàäåíèå ïîëîæåíèÿ î÷àãîâ
ãåíåðàöèè è àðåàëîâ èõ âëèÿíèÿ ñ ðàìêàìè ñî-
âðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñíûé àíàëèç áèòóìè-
íîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ è òåðìîáàðè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü íàïðàâëå-
íèÿ ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ, îïðåäåëèòü èõ ìàñ-
øòàá è ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ, òåì ñàìûì ðå-
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ãèñòðèðóÿ ôîðìèðîâàíèå çîí íåôòåãàçîíàêîïëå-
íèÿ â ïðåäåëàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà ÒÏÏ.

Â ðåçóëüòàòå â îñàäî÷íîì ÷åõëå ÒÏÏ âûäåëå-
íî äåñÿòü î÷àãîâ íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ, îòëè÷à-
þùèõñÿ íàáîðîì íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ òîëù è
ìàñøòàáîì ãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà, ðàññìîò-
ðåíà èõ ýâîëþöèÿ, îáóñëîâëèâàþùàÿ ïðèíöèïû
ôîðìèðîâàíèÿ è ïîëîæåíèÿ çîí íåôòåãàçîíàêîï-
ëåíèÿ â ðàçðåçå îñàäî÷íîãî ÷åõëà ÒÏÏ.

Âàæíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ïðîÿâëå-
íèå ãåíåðàöèîííûõ ïðîöåññîâ âî âðåìåíè è ñî-
âðåìåííûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ çàëåæåé, ÿâ-
ëÿåòñÿ èçìåíåíèå ñîâðåìåííûõ è ïàëåîòåðìîáà-
ðè÷åñêèõ óñëîâèé. Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíî-
ñòè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð è äàâëåíèé â îñàäî÷-
íîì ÷åõëå ÒÏÏ ïîêàçûâàþò, ÷òî â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ çîíû íåôòåíàêîïëåíèÿ ñâÿçàíû ñ çîíàìè
ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé òåðìîáàðè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé, à ðàñïðîñòðàíåíèå ãàçîâûõ è ãàçîêîíäåí-
ñàòíûõ çàëåæåé ÷àùå âñåãî îïðåäåëÿåòñÿ îáëàñ-
òüþ ðàçâèòèÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð è äàâëåíèé ïî
âñåìó ðàçðåçó èëè îòìå÷àåòñÿ â îòíîñèòåëüíî
íèçêîòåìïåðàòóðíûõ çîíàõ, ðàñïîëîæåííûõ íàä
çîíàìè ðàçâèòèÿ ïîâûøåííûõ òåðìîáàðè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé â íèçàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Ïðîâåäåííàÿ òèïèçàöèÿ êàòàãåíåòè÷åñêîé çî-
íàëüíîñòè íà îñíîâå îïðåäåëåíèé îòðàæàòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè âèòðèíèòà ñëóæèò áàçîé äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ î÷àãîâ ãåíåðàöèè, à òàêæå
äèôôåðåíöèàöèè çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ íà
ñèíãåíåòè÷íûå è ýïèãåíåòè÷íûå.

Àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ñîñòàâà
âîäíûõ ãåîôëþèäàëüíûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò î÷åð-
òèòü ðàéîíû ñ ïðåèìóùåñòâåííî ëàòåðàëüíûìè è
âåðòèêàëüíûìè ìèãðàöèîííûìè ïðîöåññàìè. Ôîð-
ìèðîâàíèå ñîñòàâà âîäîðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà è ãàçîâ, ðàññìîòðåííîå ñ ïîçèöèé
ñòàäèàëüíûõ è íàëîæåííûõ ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü èçìåíåíèå èõ â çàâè-
ñèìîñòè îò ïðèóðî÷åííîñòè ê çîíàì íàêîïëåíèÿ
çàëåæåé ðàçëè÷íîãî ôàçîâîãî è âåùåñòâåííîãî
ñîñòàâà. Ïðåäëîæåííûå ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû èí-
òåðïðåòàöèè àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ ïðè èõ ñîâìå-
ñòíîì èñïîëüçîâàíèè ñ äðóãèìè êðèòåðèÿìè ñóùå-
ñòâåííî ïîâûøàþò óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè ïðîãíî-
çà íåôòåãàçîíîñíîñòè ïî ãåîõèìè÷åñêèì äàííûì

Íåôòåãàçîíîñíûå êîìïëåêñû äèôôåðåíöèðîâà-
íû ïî ñòåïåíè ãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà êàæäî-
ãî èç íèõ, ïðè ýòîì âûäåëåíû ÍÃÊ, ÿâëÿþùèåñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî àêêóìóëèðóþùèìè, òèïè÷íûìè
ïðèìåðàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âåðõíåâèçåéñêî-
íèæíåïåðìñêèé è òðèàñîâûé ÍÃÊ, ê ýòîé æå ãðóï-
ïå ìîæåò áûòü â áîëüøåé ñâîåé ÷àñòè îòíåñåí è
âåðõíåïåðìñêèé ÍÃÊ, â êîòîðîì ñîñðåäîòî÷åíû
ãëàâíûì îáðàçîì àëëîõòîííûå çàëåæè íåôòè.

Îïûò ïðîâåäåíèÿ ïðîãíîçà ôàçîâîãî è âåùå-
ñòâåííîãî ñîñòàâà çàëåæåé ÓÂ ôëþèäîâ ñ ïîçè-
öèé èõ ãåíåðàöèè è ðàçâèòèÿ ìèãðàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ î÷àãîâ
íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ñòàäèéíîé
ðåàëèçàöèè ãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà ðàçíîâîç-
ðàñòíûõ íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ñâèò ïîêàçûâàåò
ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå è ôàçîâîì ñî-
ñòîÿíèè ÓÂ ôëþèäîâ â êàæäîì î÷àãå íåôòåãàçî-
îáðàçîâàíèÿ. Ïðèíöèïèàëüíàÿ êàðòèíà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ÓÂ ñèñòåì, êàê óêàçàíî âûøå,
óâÿçûâàåòñÿ ñî ñïåöèôèêîé îñàäêîíàêîïëåíèÿ è
ðàçâèòèÿ ñòðóêòóðû îñàäî÷íîãî ÷åõëà â ïðåäåëàõ
êàæäîãî î÷àãà íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ. Òàêîé ïîä-
õîä ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü ïðèíöèïû ôîðìèðîâà-
íèÿ çàëåæåé â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ î÷àãîâ íåôòå-
ãàçîîáðàçîâàíèÿ, âûÿâèòü íàïðàâëåííîñòü ìèãðà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ â êàæäîì èç íèõ, îïðåäåëèòü
âçàèìîâëèÿíèå ñèñòåì ðåàëèçàöèè ãåíåðàöèîííî-
ãî ïîòåíöèàëà è ïðè÷èíû íàëîæåíèÿ ìèãðàöèîí-
íûõ ïîòîêîâ â ñîñåäíèõ î÷àãàõ ãåíåðàöèè íà îñ-
íîâàíèè ðàñïðåäåëåíèÿ ãåíîòèïîâ íåôòåé â ðàç-
ðåçå è ñïåöèôèêè ôîðìèðîâàíèÿ çîí íåôòåíàêîï-
ëåíèÿ çà ñ÷åò íåîäíîêðàòíîãî çàïîëíåíèÿ èõ ôëþ-
èäàìè. Òåì ñàìûì óäàåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàòü
ðàéîíû íàêîïëåíèÿ ôëþèäîâ ïî ñòåïåíè  èõ êà-
òàãåííîé ïðåîáðàçîâàííîñòè, à â ïîñëåäóþùåì -
ïî èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ â çàëåæàõ âòîðè÷-
íûõ ïðîöåññîâ. Îíè îáóñëîâëèâàþò çàêîíîìåð-
íîñòè èçìåíåíèÿ ñîñòàâà çàëåæåé çà ñ÷åò ðàçâè-
òèÿ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ïðî-
öåññå àêêóìóëÿöèè, ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ
çàëåæè ÓÂ ôëþèäîâ è èçìåíåíèÿ òåðìîäèíàìè-
÷åñêèõ óñëîâèé â óæå ñôîðìèðîâàííûõ çàëåæàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå ôàçîîáîñîáëåí-
íûõ ÓÂ ãåîôëþèäàëüíûõ ñèñòåì â îñàäî÷íîì ÷åõ-
ëå Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåé-
íà ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè ñ ïîçèöèé àíàëèçà ôàê-
òîðîâ îïðåäåëÿþùèõ ïðåäûñòîðèþ ÓÂ-íîãî ðà-
ñòâîðà, ïîñëåäóþùåãî åãî ôàçîâîãî ðàçäåëåíèÿ è
èçìåíåíèÿ âåùåñòâåííîãî è èíäèâèäóàëüíîãî ñî-
ñòàâà ÓÂ âñëåäñòâèå âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ â ñèñ-
òåìå î÷àãîâ ãåíåðàöèè ÓÂ. Â èòîãå âûïîëíåí ïðî-
ãíîç ñâîéñòâ íåôòåé, êîíäåíñàòîâ è ñâîáîäíûõ ãà-
çîâ â íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñàõ ÒÏÏ, ðàññ÷è-
òàíà ñòðóêòóðà çàïàñîâ ïðîìûøëåííûõ êàòåãîðèé
è íåðàçâåäàííûõ ðåñóðñîâ íåôòè è ãàçà.
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Ðàáîòû ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé ïîñëåäíåãî
âðåìåíè [1] è äð. ïîêàçûâàþò, ÷òî íåôòåãàçîíîñ-
íîñòü åñòü íåîòúåìëåìîå êà÷åñòâî ïîäâèæíûõ
ïîÿñîâ çåìíîãî øàðà, ðàçâèòèå êîòîðûõ ñâÿçàíî
è íåïîñðåäñòâåííî îðãàíèçîâàíî ÷åòûðåõêîìïî-
íåíòíîé ñèñòåìîé ãåîñôåðû: òåêòîíîñôåðîé �
ñåäèìåíòîñôåðîé � áèîñôåðîé � óâîñôåðîé.
Êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå ðàçâèòèÿ ýòèõ ñèñòåì
ðåàëèçîâàíî ïðîöåññàìè îíòîãåíåçà â êîíêðåòíîì
íåôòåãàçîíîñíîì áàññåéíå è îïðåäåëÿåòñÿ âåëè-
÷èíîé ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ)
íà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Àíàëèç
ëîêàëèçàöèè ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ÓÂ â ñèñòå-
ìå ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàêñèìàëü-
íàÿ âåëè÷èíà èõ ïðèóðî÷åíà ê íåôòåãàçîíîñíûì
áàññåéíàì, ãëàâíûé öèêë ñåäèìåíòàöèè êîòîðûõ
ñîâïàäàåò ñ ìåçîçîéñêèì ýòàïîì ðàçâèòèÿ. Äðó-
ãèìè ñëîâàìè, èñïîëüçóÿ òåðìèíîëîãè÷åñêóþ öå-
ïî÷êó ïðîöåññà îíòîãåíåçà: «ãåíåðàöèÿ-ýìèãðà-
öèÿ-ìèãðàöèÿ-àêêóìóëÿöèÿ-êîíñåðâàöèÿ-ðàçðó-
øåíèå», äàííûé ýòàï õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè. Â ýòî âðåìÿ áèîñôå-
ðà îáåñïå÷èâàåò ðåàëèçàöèþ îñíîâíûõ îáúåìîâ
ñâîåãî ãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà, ñåäèìåíòîñ-
ôåðà, áëàãîäàðÿ åù¸ íèçêîé ñòåïåíè ëèòîãåíåçà
ïîðîä � ýìèãðàöèþ è ìèãðàöèþ, à òåêòîíîñôå-
ðà àêêóìóëèðóåò ýòó ìàññó ÓÂ â ñèñòåìå êîí- è
ñåäèìåíòîãåííûõ ëîâóøåê. Íåôòåãàçîíîñíûå
áàññåéíû ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ áîëåå çðåëîãî âîç-
ðàñòà, â òîì ÷èñëå è çàâåðøèâøèõ ñâîå ðàçâèòèå,
êàê, íàïðèìåð, Óðàëî-Ìîíãîëüñêèé ïîäâèæíûé
ïîÿñ, ãëàâíûé öèêë ñåäèìåíòàöèè êîòîðûõ ñëî-
æåí ïîðîäàìè ãåðöèíèä, èëè äàæå áîëåå ðàííåãî
âîçðàñòà, óæå â îñíîâíîì èñ÷åðïàëè ñâîé ãåíåðà-
öèîííûé ïîòåíöèàë. Àêêóìóëèðîâàííûé æå ïî-
òåíöèàë, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèáëèæàåòñÿ ê ôèíàëü-
íûì ñòàäèÿì îíòîãåíåçà (ðàçðóøåíèþ è äèñïåð-
ñèè), ÷òî îáóñëîâëåíî ïåðåõîäîì ýâîëþöèè ïîä-
âèæíîãî ïîÿñà â çàêëþ÷èòåëüíûå ýòàïû öèêëà
Óèëñîíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îòëîæåíèÿ äðåâíèõ
áàññåéíîâ, ðàçðåç ãëàâíîãî öèêëà êîòîðûõ ñëîæåí
êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè ñ äèñïåðñíûì îðãàíè-
÷åñêèì âåùåñòâîì ñàïðîïåëåâîãî òèïà, âñòóïàþò
â ýòî âðåìÿ â ãëàâíóþ ôàçó ãàçîîáðàçîâàíèÿ. Õà-
ðàêòåðíûì ïðèìåðîì òàêèõ áàññåéíîâ ÿâëÿþòñÿ
Ïåðìñêèé, Çàïàäíûé Âíóòðåííèé, Ïðèêàñïèéñ-
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êèé è Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé. Ãëàâíûì êðèòåðèåì äëÿ
òàêèõ áàññåéíîâ ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü êàòàãåíåçà ïî-
ðîä. Äðóãèì âàæíûì ðåçóëüòàòîì èññëåäîâàíèé
ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèå ìàêñèìàëüíîé ïðèóðî-
÷åííîñòè ÓÂ ê çîíàì ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñ-
òè çåìíîé êîðû íà ðàçëè÷íûõ èåðàðõè÷åñêèõ
óðîâíÿõ: ïîäâèæíûå ïîÿñà (ïëàíåòàðíûé) � ìî-
áèëüíûå ìåæáëîêîâûå (ìåæãåîáëîêîâûå) çîíû
(áàññåéíîâûé) � çîíû ðàçëîìîâ (çîíàëüíûé) �
çîíû ðàçðûâîâ è òðåùèíîâàòîñòè (ëîêàëüíûé).
Áëîêîâàÿ äåëèìîñòü òåððèòîðèè áàññåéíà îòðà-
æàåò åãî àïðèîðíóþ íåîäíîðîäíîñòü, êîòîðàÿ â
ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà îïðåäå-
ëÿåò ôàöèàëüíûå îáñòàíîâêè è ñêîðîñòè îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ, òîëùèíû îñàäêîâ è ðàñïðåäåëåíèå â
íèõ ðàññåÿííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, òåðìî-
äèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ ãåíåðàöèè è ïîñëåäóþùèå
ñòàäèè îíòîãåíåçà ÓÂ: ýìèãðàöèþ, ìèãðàöèþ,
àêêóìóëÿöèþ è êîíñåðâàöèþ. Â ïðåäåëàõ ÒÏ ÍÃÁ
ãëóáèííûå ðàçëîìû ñôîðìèðîâàëè ñèñòåìó ÷åðå-
äóþùèõñÿ ñòàáèëüíûõ è ìîáèëüíûõ áëîêîâ-êëà-
âèø, êîòîðûå ïî áîëüøîìó ñ÷åòó êîíòðîëèðóþò
ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ ÓÂ. Äâóõñòàäèéíîå ðàç-
âèòèå ÒÏ ÍÃÁ â ñèñòåìå Óðàëî-Ìîíãîëüñêîãî
ïîäâèæíîãî ïîÿñà îáóñëîâèëî äèñêîðäàíòíûé
õàðàêòåð ñîîòíîøåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ãåð-
öèíèä è áàéêàëèä. Ïîèñêè çàëåæåé ÓÂ, ïðîâîäè-
ìûå â ïðåäåëàõ ÒÏ ÍÃÁ óæå áîëåå 70 ëåò, îñíî-
âûâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî íà ñòðóêòóðíîì ïëà-
íå áàéêàëèä, ìîáèëüíûå ìåæáëîêîâûå çîíû êî-
òîðûõ èìåþò Òèìàíñêîå ïðîñòèðàíèå. Ïîèñêè
ìåñòîðîæäåíèé â çîíàõ òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè, ñâÿçàííûõ ñ ãåðöèíèäàìè (Ïðåäóðàëüñêèé
êðàåâîé ïðîãèá, âêëþ÷àÿ ïîäíÿòèÿ ×åðíûøåâà,
×åðíîâà, çàïàäíûé ñêëîí Óðàëà, Ïàé-Õîé), òîëü-
êî íà÷èíàþòñÿ. Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ãåîëîãè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ äàííîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ
øèðîêîå ðàçâèòèå íàäâèãîâîé òåêòîíèêè, ãåíåçèñ
êîòîðîé ñâÿçàí ñ ïðîöåññàìè ñóáäóêöèè íà çàâåð-
øàþùèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ Óðàëî-Ìîíãîëüñêîãî
ïîäâèæíîãî ïîÿñà. Ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ èññëå-
äîâàòåëåé [2], ãëàâíûì ýíåðãåòè÷åñêèì èñòî÷íè-
êîì, îáóñëîâèâøèì ñòðóêòóðíûå è âåùåñòâåííûå
ïðåîáðàçîâàíèÿ â ãîðíûõ ïîðîäàõ, ÿâëÿþòñÿ äèô-
ôåðåíöèðîâàííûå ãîðèçîíòàëüíûå äâèæåíèÿ ëè-
òîñôåðû (ò.å. íàäâèãè � ïðèì. àâòîðà), ñîñòîÿ-
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ùèå èç ìíîæåñòâà àëëîõòîííûõ ïëàñòèí, à ñêëàä-
êè, ôëåêñóðû, âåðòèêàëüíûå è ñóáâåðòèêàëüíûå
ðàçëîìû, ñäâèãè, ñáðîñû, âçáðîñû è ò.ï. ôîðìè-
ðóþòñÿ è ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â
àëëîõòîííûõ ïëàñòèíàõ, èñïûòûâàþùèõ ãîðèçîí-
òàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ. Íå ñòàâÿ ñåáå öåëüþ âåñ-
òè äèñêóññèþ ïî äàííîìó âîïðîñó, íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî íà çàêëþ÷èòåëüíîé � êîíâåðãåíò-
íîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ áàññåéíîâ, èõ ñòðóêòóðíàÿ
àðõèòåêòóðà â îñíîâíîì îáÿçàíà èìåííî íàäâè-
ãîâîé òåêòîíèêå. Äàæå å¸ êðàòêèé àíàëèç ïîêàçû-
âàåò íàëè÷èå èåðàðõèè, ïîäîáíîé óïîìÿíóòîé
âûøå ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîíèöàåìîñòè çåìíîé
êîðû. Íà ïðèìåðå ÒÏ ÍÃÁ ìîæíî îòìåòèòü ïëà-
íåòàðíûé óðîâåíü � Óðàëüñêèé îðîãåí ñ åãî ìîù-
íåéùèìè àëëîõòîíàìè. Ïðèìåðîì ðåãèîíàëüíî-
ãî óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ ïîäíÿòèå ×åðíûøåâà � ñòðóê-
òóðû I ïîðÿäêà. Èíòèíñêî-Êîæèìñêàÿ ñòðóêòóð-
íàÿ çîíà èëè âàë Ãàìáóðöåâà ìîãóò áûòü ïðèâå-
äåíû â êà÷åñòâå çîíàëüíîãî óðîâíÿ, à Âóêòûëüñ-
êîå ÍÃÊÌ � â êà÷åñòâå ëîêàëüíîãî óðîâíÿ íàä-
âèãîâîé òåêòîíèêè. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
íàäâèãîâûõ ýëåìåíòîâ ëþáîãî ðàíãà ÿâëÿåòñÿ
ïðèóðî÷åííîñòü èõ ê çîíàì ðàçëîìîâ è ðàçðûâîâ,
ïî áîëüøåé ÷àñòè ëèñòðè÷åñêèõ, ïðîÿâèâøèõ
ñâîþ àêòèâíîñòü åù¸ íà ñòàäèè ðàñòÿæåíèÿ çåì-
íîé êîðû � â ïåðèîä êîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòî-
ãåíåçà è ôîðìèðîâàíèÿ ïåðèêðàòîííîãî îïóñêà-
íèÿ âîñòî÷íîãî êðàÿ Ïå÷îðñêîé ïëèòû. Àíàëèç
èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè Âóêòûëüñêîé ïëî-
ùàäè ïîêàçûâàåò, ÷òî ñâîèì ãåíåçèñîì Âóêòûëü-
ñêàÿ ñòðóêòóðà îáÿçàíà ñåðèè ðàçðûâíûõ íàðóøå-
íèé ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ, ñâÿçàí-
íûõ, ïî-âèäèìîìó, ñ Èëû÷-×èêøèíñêîé ñèñòåìîé
ðàçëîìîâ. Â ðàííåì-ñðåäíåì ïàëåîçîå ýòè íàðó-
øåíèÿ ñíà÷àëà îïðåäåëèëè õàðàêòåð îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ è åãî îáúåì, à çàòåì, âî âðåìÿ äåâîíñêîãî
ðèôòîãåíåçà � ôîðìèðîâàíèå ïàëåîïîäíÿòèÿ â
âèäå ñèñòåìû ðàçíîâûñîòíûõ áëîêîâ. Â äàëüíåé-
øåì ýòà ñèòóàöèÿ ïîâëèÿëà íà õàðàêòåð çàïîëíå-
íèÿ áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè è àðõèòåêòóðó âåðõ-
íåäåâîíñêîãî ðèôîîáðàçîâàíèÿ ê çàïàäó îò Âóê-
òûëüñêîé ïëîùàäè. Â èòîãå èìåííî ýòè òåêòîíè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ÿâèëèñü ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî
Âóêòûëüñêàÿ íàäâèãîâàÿ ñòðóêòóðà çíà÷èòåëüíîé
àìïëèòóäû, ñîäåðæàùàÿ óíèêàëüíîå íåôòåãàçî-
êîíäåíñàòíîå ñêîïëåíèå, îáðàçîâàëàñü â äàííîì
ìåñòå. Çîíàëüíûé óðîâåíü, çàíèìàþùèé ñëåäóþ-
ùóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñòóïåíü ðàññìàòðèâàåìîé
ïðîáëåìû, õàðàêòåðèçóåòñÿ àíàëîãè÷íûì íàáîðîì
ïðèçíàêîâ, êîòîðûå ìîæíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü
íà ïðèìåðå âàëà Ãàìáóðöåâà. Îáðàçîâàíèå ïàññèâ-
íîé îêðàèíû êîíòèíåíòà íà ñåâåðî-âîñòîêå Ïå-
÷îðñêîé ïëèòû ñîïðîâîæäàëîñü îáðàçîâàíèåì
ñåðèè ñòóïåí÷àòî-ïàðàëëåëüíîé ñèñòåìû ñáðîñîâ

ñòàäèè ïàðîêñèçìà (âàëû Ñîðîêèíà, Ãàìáóðöåâà).
Äàëüíåéøàÿ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ òàêîãî ðàíãà ôîðìèðîâàíèåì ñãëàæèâà-
þùåé ñêëàä÷àòîñòè, ïåðèîäè÷åñêè îñëîæíÿåìîé
àêòèâèçàöèåé ðàçëîìîâ, êàê ïðàâèëî, íà ãðàíèöàõ
öèêëîâ è ýïîõ òåêòîãåíåçà. Èíâåðñèÿ çíàêà òåê-
òîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, êîãäà íà ñìåíó ðàñòÿæå-
íèþ ïðèõîäèò ñæàòèå, ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
ñèñòåìû èíâåðñèîííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
íàäâèãîâîé ïðèðîäû. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ãîðèçîí-
òàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ àëëîõòîíà ïðÿìî ïðîïîð-
öèîíàëüíà øèðèíå çîíû ðàçëîìîâ, à âåëè÷èíà åãî
âåðòèêàëüíîãî � îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà.
Èìåííî ïîýòîìó ìû íàáëþäàåì òàêèå óçêèå âà-
ëîîáðàçíûå ïîäíÿòèÿ íàäâèãîâîãî õàðàêòåðà êàê
Ìàêàðèõà-Ñàëþêèíñêèé âàë, âàëû Ñîðîêèíà è
Ãàìáóðöåâà. Íåêîìïåòåíòíûìè îòëîæåíèÿìè äëÿ
îáðàçîâàíèÿ òàêîãî çíà÷èòåëüíîãî ïî ïëîùàäè
àëëîõòîíà, ïî-âèäèìîìó, ñëóæàò ñóëüôàòíî-ãàëî-
ãåííûå îòëîæåíèÿ ïîçäíåãî îðäîâèêà, êàê è â ïðå-
äåëàõ Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû. Íàäâèãîâûå
ñîîðóæåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà (ðàíãà), òàêèå êàê
ïîäíÿòèå ×åðíûøåâà è Âàøóòêèíñêî-Òàëîòèíñ-
êèé ïðè ñîïîñòàâèìûõ ðàçìåðàõ, èìåþò çíà÷è-
òåëüíîå ðàçëè÷èå â òåêòîíè÷åñêîì ñòðîåíèè. Ïîä-
íÿòèå ×åðíûøåâà îáðàçîâàíî çà ñ÷åò êàê ìèíè-
ìóì òðåõ ôàç òåêòîãåíåçà, êàæäàÿ èç êîòîðûõ õà-
ðàêòåðèçîâàëàñü àçèìóòàëüíûì ñìåùåíèåì íà-
ïðàâëåíèÿ ïðèëîæåíèÿ òàíãåíöèàëüíûõ ñèë ñæà-
òèÿ, ÷òî ïðèâåëî ê áëîêîâî-ñäâèãîâîìó õàðàêòå-
ðó ñòðîåíèÿ ïîäíÿòèÿ, íà êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü,
áûëè íàëîæåíû ïðîöåññû íàäâèãîîáðàçîâàíèÿ âî
âðåìÿ Ïàé-Õîéñêîãî îðîãåíåçà. Âàøóòêèíñêî-Òà-
ëîòèíñêàÿ íàäâèãîâàÿ ñòðóêòóðà, ñàìàÿ ìîëîäàÿ
ïî âîçðàñòó, èìååò è ñàìîå ïðîñòîå ñòðîåíèå.
Òîëüêî â ñâîåé þæíîé ÷àñòè � ïîäíÿòèè ×åðíî-
âà, ãäå íàáëþäàåòñÿ ãåòåðîõðîííîå âñòðå÷íîå íàä-
âèãîîáðàçîâàíèå, îíà èìååò ñëîæíîå ñòðîåíèå, íî
ýòî òåìà îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà. Ðàññìîòðåííûå
îáúåêòû (â ñîâðåìåííîì ïëàíå � íàäâèãîâûå
ñòðóêòóðû ðàçíîãî ðàíãà) íà âñåì ïðîòÿæåíèè
ñâîåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè îòëè÷àëèñü òåêòî-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ
ðàñòÿæåíèÿ ýòî âûðàæàëîñü çíà÷èòåëüíûì òåïëî-
âûì ïîòîêîì, ôàöèàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè, ìàñ-
øòàáû êîòîðûõ çàâèñåëè îò ðàíãà îáúåêòà, âûñî-
êèìè ñòðóêòóðîôîðìèðóþùèìè ôàêòîðàìè, ÷òî
ïðèâîäèëî ê ðàííåé ëîêàëèçàöèè â ïðåäåëàõ òà-
êèõ îáúåêòîâ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ. Íà ïîñëå-
äóþùåé êîíâåðãåíòíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ áàññåé-
íà ïðåâàëèðîâàëè ñèëû ñæàòèÿ, ñîïðîâîæäàåìûå
ñðûâîì îñàäî÷íîãî ÷åõëà («áóëüäîçèíãîì») ïî
íåêîìïåòåíòíûì îòëîæåíèÿì ñ ôîðìèðîâàíèåì
íàäâèãîâûõ ñòðóêòóð, ðàçìåðû è ñëîæíîñòü ñòðî-
åíèÿ êîòîðûõ óìåíüøàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðè-
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áëèæåíèÿ ê ïëàòôîðìåííûì îáëàñòÿì. Âñ¸ ýòî ñî-
ïðîâîæäàëîñü ôèíàëüíûìè ñòàäèÿìè îíòîãåíå-
çà � ðåìèãðàöèåé óãëåâîäîðîäîâ èç íèæåëåæà-
ùèõ çàëåæåé ñ ôîðìèðîâàíèåì íîâûõ â âåðõíèõ
ýòàæàõ ðàçðåçà, è äàæå ê ïîëíîìó èõ ðàçðóøåíèþ.
Âñå ýòè ïðîöåññû ìû ìîæåì íàáëþäàòü íà âàëå
Ãàìáóðöåâà, ïîäíÿòèè ×åðíûøåâà è äð. Ñòåïåíü
ñîõðàííîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ â âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ôëþèäîóïîðà, êàê,
íàïðèìåð, ñóëüôàòíî-ãàëîãåííûõ îòëîæåíèé êóí-
ãóðñêîãî âîçðàñòà â ñëó÷àå Âóêòûëüñêîãî ÍÃÊÌ.
Äëÿ ïîäíÿòèé ×åðíûøåâà è ×åðíîâà áëàãîïðèÿò-
íûìè óñëîâèÿìè ñëóæèò ïðèñóòñòâèå ñóëüôàòíî-
ãàëîãåííûõ îòëîæåíèé â çîíàõ íàäâèãà è ïîääâè-

ãà, êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ ñêâ.1-Âîð-
ãàìóñþðñêàÿ. Ýòè ôàêòîðû ïîçâîëÿþò îòíåñòè
íàäâèãîâûå ñòðóêòóðû ïîäíÿòèé ×åðíûøåâà è
×åðíîâà ê ðàíãó âûñîêîïåðñïåêòèâíûõ è ðàññ÷è-
òûâàòü íà îòêðûòèå â èõ ïðåäåëàõ íîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ.
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ìè: ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ è âåùåñòâåííûì ñîñòà-
âîì ïîðîä ôóíäàìåíòà � ãëàâíûì îáúåêòîì, ôîð-
ìèðóþùèì àíîìàëüíûå ìàãíèòíîå è ãðàâèìåòðè-
÷åñêîå ïîëÿ; âåùåñòâåííûì ñîñòàâîì ïîðîä îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà è íàëè÷èåì â íåì ìàãíèòîàêòèâ-
íûõ è âûñîêîïëîòíûõ ãîðèçîíòîâ èëè ñëîåâ, à
òàêæå èõ ìîùíîñòüþ è õàðàêòåðîì ðàçâèòèÿ ïî
ëàòåðàëè.

Âûâîä: ãëàâíàÿ ïîèñêîâàÿ çàäà÷à ìîæåò áûòü
ðåøåíà òåì ëó÷øå, ÷åì ãëóáæå çàëåãàåò ïîâåðõ-
íîñòü ôóíäàìåíòà è ÷åì ìåíåå ìàãíèòíû è äèô-
ôåðåíöèðîâàíû ïî ëàòåðàëè ïîðîäû, åãî ñëàãàþ-
ùèå.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ïåðå÷åíü ãåîëî-
ãè÷åñêèõ çàäà÷, ðåøåííûõ äëÿ îäíîé èç ãàçîäî-
áûâàþùèõ êîìïàíèé íà ñåâåðå Çàïàäíî-Ñèáèðñ-
êîé ÍÃÏ â 2003 ãîäó:

1) óòî÷íåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðíî-
òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ó÷àñòêà ðàáîò ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè;

2) âûäåëåíèå çîí ôëþèäèçèðîâàííûõ ðàçëî-



XIV Ãåîëîãè÷åñêèé ñúåçä Ðåñïóáëèêè Êîìè

112

ìîâ (ÇÔÐ) � ïîòåíöèàëüíûõ ïóòåé ìèãðàöèè ÓÂ
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íàõ Ðîññèè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè ïðè-
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àëüíûõ ïîëåé (ÑÏÀÍ). Â ðåçóëüòàòå òàêîé îáðàáîò-
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ìàìè èëè ôëþèçèçèðîâàííûìè çîíàìè òðåùèíî-
âàòîñòè. Äëÿ èíòåðïðåòàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ
î÷åíü âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàíèå äîìèíèðóþ-
ùåé ðîëè âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ ïðè
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ïîëå àíîìàëèè íåáîëüøîé èíòåíñèâíîñòè. Òðà-
äèöèîííûå ïðåäñòàâëåíèÿ äîïóñêàþò âîçìîæ-
íîñòü ò.í. âòîðè÷íîé ìèãðàöèè íåôòè è åå ïåðå-
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Ïåðåìåùàÿñü ïî ðàçëîìàì è ïîðèñòûì ïëàñòàì,
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òóðíûõ ýïèãåíåòè÷åñêèõ ìèíåðàëîâ òèïà êâàðöà,
êàîëèíèòà, õëîðèòà, êàëüöèòà è.ò.ï.

Ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü ôëþèäèçèðîâàííîãî ðàçëî-
ìà â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëå-
íà â âèäå øèðîêîé ùåëè «ðàçìàãíè÷åííûõ» ïîðîä
(âñëåäñòâèå ïðîÿâëåíèÿ ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ). Òàêîé ôèçè÷åñêîé ìîäåëè ñîîòâåòñòâóåò âïîë-
íå îïðåäåëåííîå òåîðåòè÷åñêîå ïîëå, äèàãíîñòè-
÷åñêèì ïðèçíàêîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ìèíèìóì åãî
àìïëèòóäû íàä «ðàçìàãíè÷åííîé» îáëàñòüþ».

Ïðè íàëè÷èè ïîäîáíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ
íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè â ìàãíèòíîì ïîëå âîçíè-
êàþò àíîìàëèè îïðåäåëåííîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî
òèïà íåçíà÷èòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè. Ñîâðåìåííû-
ìè àýðîìàãíèòîìåòðàìè îíè íàäåæíî ôèêñèðóþò-
ñÿ è ïðè îáðàáîòêå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìîãóò áûòü
âûÿâëåíû ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Íàìè äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ àíîìàëèé ýòîãî òèïà èñïîëüçóåòñÿ, êàê áûëî
ñêàçàíî âûøå, ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà ÑÏÀÍ.

Ýìïèðè÷åñêè óñòàíîâëåííûé ôàêò ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñâÿçè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè ñ çîíàìè
àìïëèòóäíûõ ìèíèìóìîâ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, íåçà-
âèñèìî îò åãî ãåîëîãè÷åñêîãî òîëêîâàíèÿ, ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ îáúåêòèâíûì êðèòåðèåì äëÿ ðàçáðàêîâ-
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êè ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ èëè ïðåäïîëàãàåìûõ
ïî ðàçíûì äàííûì ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ ïî
ñòåïåíè èõ ïåðñïåêòèâíîñòè â îòíîøåíèè âûÿâ-
ëåíèÿ çàëåæåé. Ëîâóøêà, ðàñïîëîæåííàÿ âáëèçè
ôëþèäèçèðîâàííîãî ðàçëîìà, íî íå ñèëüíî íàðó-
øåííàÿ èì, ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïåðñïåêòèâíîé, ÷åì
óäàëåííàÿ îò íåãî íà áîëüøåå ðàññòîÿíèå. Ïðè
ýòîì íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî îò ðàçëîìà ôëþèäû
ïåðåìåùàþòñÿ ïî ïëàñòó â ñòîðîíó åãî âîññòàíèÿ.

Ôëþèäèçèðîâàííûå ðàçëîìû, ñ êîòîðûìè ïðî-
ñòðàíñòâåííî ñâÿçàíû ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäî-
ðîäîâ, ÿâëÿþòñÿ ñòîëü æå âàæíûìè ñòðóêòóðíû-
ìè îñëîæíåíèÿìè îñàäî÷íîãî ÷åõëà äëÿ ðåøåíèÿ
ïîèñêîâûõ çàäà÷, êàê è ëîâóøêè. Îíè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ðåãèîíàëüíîãî ïîèñêî-
âîãî ïðèçíàêà, õàðàêòåðèçóþùåãî îòíîñèòåëüíûå
ïåðñïåêòèâû ïëîùàäåé íà âåðîÿòíîñòü âûÿâëåíèÿ
ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ.

Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ÀÌÑ âûäåëÿþòñÿ çîíû
èçìåíåííûõ ïîðîä ñ îòíîñèòåëüíî ïîíèæåííû-
ìè ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ïðåäïîëî-
æèòåëüíî ñâÿçàíû ñ «ôëþèäîïðîâîäÿùèìè» ðàç-
ëîìàìè. Ê ýòèì çîíàì ïðèóðî÷åíû áîëüøèíñòâî
èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ
(>60 %). Îáëàñòè, ïðèóðî÷åííûå ê óêàçàííûì
çîíàì, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ
ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ íà ïîèñêè ÓÂ.

Ëîêàëüíûé ïðîãíîç. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå
ó÷àñòêè � ïåðåñå÷åíèÿ çîí «ôëþèäèçèðîâàí-
íûõ» ðàçëîìîâ è íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåííûå ó÷à-
ñòêè çîí, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ èíòåíñèâíî ïîíè-
æåííûìè çíà÷åíèÿìè àìïëèòóä ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå èç íèõ ïîíèìàþòñÿ êàê îá-
ëàñòè ìàêñèìàëüíîãî èçìåíåíèÿ ìàãíèòíûõ è
ïëîòíîñòíûõ ñâîéñòâ ïîðîä ïîä äåéñòâèåì óãëå-
âîäîðîäíûõ ôëþèäîâ. Òàêèì îáðàçîì âûäåëÿþò-
ñÿ ó÷àñòêè ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé îáúåê-
òîâ, ïåðñïåêòèâíûõ íà ïîèñêè ÓÂ.

Îáùèì èòîãîì ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé ïîðîä íà ìåñòîðîæäåíèÿõ óãëåâîäîðîäîâ â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áóäåò, âåðîÿòíåå âñåãî,
óìåíüøåíèå èõ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè,
îáóñëîâëåííîé ðàçëîæåíèåì (çàìåùåíèåì) ìàã-
íåòèòà, îáðàçóþùåãî òîíêîäèñïåðñíóþ ïðèìåñü
â òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ.

 Ìàòåðèàëû âûñîêîòî÷íîé ñîâðåìåííîé àýðî-
ìàãíèòíîé ñúåìêè ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü èññëåäî-
âàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà
èçâåñòíûõ ëîâóøåê â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå (ïî-
ñòðîåíèå ðàçðåçîâ-ïðîôèëüíûé âàðèàíò îáðàáîò-
êè) è ïîñòðîåíèå êàðò-ñðåçîâ ïëîùàäíûõ ðàñïðå-
äåëåíèé ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ
ïî ðàçëè÷íûì îòëîæåíèÿì êðóïíîãî ìàñøòàáà.
Ëîêàëüíûå àíîìàëèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ïîëó÷åí-

íûå â ðåçóëüòàòå ñïåêòðàëüíîé îáðàá îòêè ñîïîñ-
òàâëÿþòñÿ ñ ïîòåíöèàëüíûìè ëîâóøêàìè ÓÂ,
âûÿâëåííûìè ïî äðóãèì ãåîôèçè÷åñêèì ìåòîäàì.
Ïðîñòðàíñòâåííîå ñîâïàäåíèå àíîìàëèé è ëîâó-
øåê ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü îáúåêòû, íàèáîëåå ïåðñ-
ïåêòèâíûå íà ïîèñêè ÓÂ.

5.Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ñ ïîëîæèòåëü-
íûìè, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ðåçóëüòàòàìè.

Ðèñ. 1. Àýðîìàãíèòîðàçâåäêà ïðè êàðòèðîâàíèè âàëî-
îîáðàçíûõ ïîäíÿòèé â îñàäî÷íîì ÷åõëå. Âàë Ñîðîêèíà

Ðèñ. 3. Ïðèóðî÷åííîñòü ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ è «ïóñ-
òûõ» ñêâàæèí ê çîíàì ôëþèäèçèðîâàííûõ ðàçëîìîâ
(ÇÔÐ). Æèãóëåâñêî-Ïóãà÷åâñêèé ñâîä

Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå 353 ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ Ñàìàðñ-
êîé îáëàñòè îòíîñèòåëüíî çîí ôëþèäèçèðîâàííûõ ðàç-
ëîìîâ (ÇÔÐ)
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Ðèñ. 4. Ïðèìåð îòîáðàæåíèÿ èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè íà êàðòå àìïëèòóäíûõ õàðàêòåðèñòèê àíîìàëüíîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ

Ðèñ. 5.  Ñâÿçü íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ çîíàìè ôëþèäèçèðîâàííûõ ðàçëîìîâ (ÇÔÐ), âûäåëåííûõ ïî ïðîãðàììå
ÑÏÀÍ, è ðàçðåç Ðîìàíøîðñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
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Ðèñ. 6. Ïðèìåð ïðîÿâëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè íà âåðòèêàëüíîé ñïàíîãðàììå

Ðèñ. 7. Êàðòà àìïëèòóäíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàãíèòíîãî
ïîëÿ ïî ïåðèîäàì Ò=7.7+8.5+9.3 êì (èíòåðâàë ãëóáèí
0.85 � 1.15 êì)

Ðèñ. 8. ÑÏÀÍ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ â ðàéîíå Íîâî-
Èñêðèíñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
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«Ìîæíî îæèäàòü íàëè÷èå çíà÷èòåëüíûõ ïî
çàïàñàì ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà, ïðèóðî÷åí-
íûõ ê ïëàòôîðìåííûì êàðáîíàòíî-ïàëåîçîéñêèì
îòëîæåíèÿì ïîäíàäâèãîâûõ çîí» íà çàïàäíîì
ñêëîíå Óðàëà [4]. Òàêèå òîëùè ñ ïîâûøåííîé ñèí-
ãåíåòè÷íîé áèòóìèíîçíîñòüþ, êîòîðûå «ìîãëè
ïðîäóöèðîâàòü ìàêñèìàëüíûå êîëè÷åñòâà íåôòè
è ãàçà» èìåþòñÿ â ðàçðåçå ïàëåîçîÿ Ïðèïîëÿðíî-
ãî Óðàëà [3]. «Ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû â ïåð-
ñïåêòèâíîé Çàïàäíî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé
îáëàñòè» ñ÷èòàþòñÿ íûíå óæå «êðóïíîé ôåäåðàëü-
íîé çàäà÷åé» [1].

Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâ-
ëÿþò, âîçìîæíî, äàííûå íàøèõ ýêîëîãî-ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò ïðè ñðåäíåìàñøòàáíîì ãåî-
ëîãè÷åñêîì äîèçó÷åíèè Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà.
Îòîáðàíî îêîëî 70 ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïðîá èç îñ-
íîâíûõ ðåê òåððèòîðèè è íåêîòîðûõ èõ ïðèòîêîâ.

Îáúåì ïðîáû ðàâíÿëñÿ 3�4 ë, ñ 2000 ã. èñïîëü-
çîâàëàñü ñòåêëÿííàÿ ïîñóäà, îáúåì ïðîáû � 5 ë.
Àíàëèçû âûïîëíÿëè ÖË ÎÀÎ «Ïîëÿðíîóðàëãåî-
ëîãèÿ» (ãðàâèìåòðè÷åñêèé ìåòîä) è àêêðåäèòîâàí-
íàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÎÀÎ Òèìàíî-Ïå-
÷îðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà (ÒÏ
ÍÈÖ-2), ñïåöèàëèçèðóþùàÿñÿ íà èññëåäîâàíèÿõ
ïëàñòîâûõ âîä íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðå-
ñíûõ âîä, êîíòàêòèðóþùèõ ñ çîíàìè íåôòåçàãðÿç-
íåíèÿ è ñ íåôòåãàçîìàòåðèíñêèìè ñâèòàìè. Â
ïðîáàõ îïðåäåëÿëèñü: ñîäåðæàíèÿ õëîðîôîðìåí-
íîãî ýêñòðàêòà è íåôòåïðîäóêòîâ, ãàçîõðîìàòî-
ãðàôè÷åñêè � èíäèâèäóàëüíûé ñîñòàâ àëêàíîâ
íîðìàëüíîãî è èçîïðåíîèäíîãî ñòðîåíèÿ âî ôðàê-
öèè ñâûøå 200 °Ñ. Ýòî ïîçâîëèëî Ñ. À. Äàíèëåâ-
ñêîìó (ÒÏ ÍÈÖ-2) ðàçäåëèòü ïðîáû íà ïðèðîä-
íûå è òåõíîãåííûå óãëåâîäîðîäíûå ñìåñè, ÷òî
ïîäòâåðäèëî åñòåñòâåííûé ãåíåçèñ óãëåâîäîðîäîâ
(ÓÂ), âûÿâëåííûõ íàìè â âîäàõ ó÷àñòêîâ çàâåäî-
ìî âíå òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Àíàëèç íåêîòîðûõ õàðàêòåðíûõ ðåçóëüòàòîâ
îïðåäåëåíèé âîäíî-ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà (ÂÐÎÂ) è íåôòåïðîäóêòîâ â òàêèõ
ïðèðîäíûõ óãëåâîäîðîäíûõ ñìåñÿõ (ñì. òàáëèöó)
ïðèâîäèò ê ðÿäó âûâîäîâ. Êîíöåíòðàöèÿ íåôòå-
ïðîäóêòîâ è ÂÐÎÂ çèìîé ïðàêòè÷åñêè âñåãäà
âûøå, ÷åì ëåòîì, ÷òî ñâÿçàíî ñ îáùåèçâåñòíîé
àäåêâàòíîñòüþ â ñåâåðíûõ øèðîòàõ çèìíåìåæåí-
íîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ïîäçåìíîìó ñòîêó,
ïî÷òè íå ðàçáàâëÿåìîìó â ýòî âðåìÿ ãîäà àòìîñ-

ÍÎÂÛÅ ÄÀÍÍÛÅ Î ÍÅÔÒÅÏÐÎßÂËÅÍÈßÕ ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÑÊËÎÍÀ
ÏÐÈÏÎËßÐÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ

È. Â. Äåðåâÿíêî, Í. Ã. Îáåðìàí
ÇÀÎ «Ìèðåêî», Ñûêòûâêàð

ôåðíûìè âîäàìè. Ïîäçåìíûå âîäû ñ ïîâûøåí-
íûìè êîíöåíòðàöèÿìè ÓÂ èìåþò òåìïåðàòóðó
îêîëî 10 °Ñ (èñòî÷íèê Ìàëäû-1; àâãóñò 1999 ã.), â
ñðàâíåíèè ñ 2�3 °Ñ ó ãðóíòîâûõ âîä.

Ìíîãî÷èñëåííîñòü ðàññðåäîòî÷åííûõ ïî ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè âîäîïóíêòîâ ñ ïîâû-
øåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè ÓÂ ñâèäåòåëüñòâóåò î
òèïè÷íîñòè èõ ïðîÿâëåíèé. Ýòî íåñêîëüêî äèñ-
ñîíèðóåò ñ ïðåäñòàâëåíèåì [3] î òîì, ÷òî ñèëüíî
âñêðûòîå ýðîçèåé Êîæèìñêîå ïîïåðå÷íîå ïîäíÿ-
òèå (ê íåìó ïðèóðî÷åíà ïî÷òè âñÿ îïèñûâàåìàÿ
òåððèòîðèÿ) íå èìååò ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè.

Ñòåïåíü êàòàãåííîé ïðåîáðàçîâàííîñòè ÓÂ
âîçðàñòàåò îò ñëàáîé íà ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà D2-P1 äî
ñðåäíåé � â êîìïëåêñàõ ª3-O1 è O2-D1 è âûñî-
êîé � â îáðàçîâàíèÿõ R3 è (R3-V1)+(ª3-O1);
ÂÐÎÂ â âîäàõ ïàëåîçîéñêèõ êîìïëåêñîâ ñèíãåíå-
òè÷íîãî òèïà, à â âîäàõ ïðîòåðîçîÿ � «îòëè÷àþ-
ùååñÿ îò ñèíãåíåòè÷íîãî». Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î ìèãðàöèè ÓÂ â ïðîòåðîçîéñêèå îáðà-
çîâàíèÿ èç ïàëåîçîéñêèõ êîìïëåêñîâ, çàëåãàþùèõ
ïàðàâòîõòîííî è àâòîõòîííî. Ïðîñëåæèâàåòñÿ çà-
êîíîìåðíàÿ (?) òåíäåíöèÿ âîçðàñòàíèÿ ìàêñèìàëü-
íûõ ñîäåðæàíèé íåôòåïðîäóêòîâ â ïîäçåìíûõ
âîäàõ ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà âìåùàþùèõ ïîðîä.

Â çèìíèõ ïðîáàõ, íåðàçóáîæåííûõ ïîâåðõíî-
ñòíûìè âîäàìè, ðàñïðåäåëåíèå íîðìàëüíûõ è
èçîïðåíîèäíûõ àëêàíîâ, â îñíîâíîì, áèìîäàëü-
íîå (ïåðâûé ìàêñèìóì ñâÿçàí ÷àñòî ñ ãðóïïîé
íîðìàëüíûõ àëêàíîâ C15-C20, âòîðîé � ñ C24-C30)
è îäíîìîäàëüíîå: ðåçêèé ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèé
ÓÂ Ñ27-Ñ29. Äèàïàçîí âåëè÷èí íèçêîìîëåêóëÿðíûõ
íîðìàëüíûõ àëêàíîâ, Ñ10-Ñ16, � 1.99�9.88 %, è
èçîïðåíîèäíûõ àëêàíîâ, Ñ14-Ñ20, � 2.63�9.20 %;
â âîäîïóíêòå ¹8 (ñì.òàáëèöó) � 26.98 è 24.29 %.

Íà Ñåâåðíîì Óðàëå ïðîÿâëåíèÿ ÓÂ ÷åòêî ïðè-
óðî÷åíû ê çîíàì ðàçëîìîâ, êîòîðûå ìîãóò ÿâëÿòü-
ñÿ ïóòÿìè äðåíèðîâàíèÿ âñåé îñàäî÷íîé òîëùè è
ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ êîðû [5]. Òó æå ïðèóðî÷åí-
íîñòü ôèêñèðóåì è íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòî-
ðèè. Íàïðèìåð, âîäîïóíêòû ¹ 8�10 (ñì. òàáëè-
öó) ðàñïîëîæåíû íåïîñðåäñòâåííî âî ôðîíòàëü-
íîé ÷àñòè íàäâèãà (è îïåðÿþùèõ åãî ðàçëîìàõ),
ïðîòÿãèâàÿñü öåïî÷êîé ïî åãî ïðîñòèðàíèþ íà
ðàññòîÿíèå áîëåå 20 êì; âîäîïóíêò ¹ 1 òÿãîòååò
ê Ãëàâíîìó Çàïàäíî-Óðàëüñêîìó íàäâèãó; ¹ 5, 6
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Ñоäåðæàíèå íåôтè â ïðèðоäíûõ âоäàõ çàïàäíого ñêëоíà Ïðèïоëÿðíого Óðàëà, ìг/ë
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ïðèóðî÷åíû ê ðåãèîíàëüíîìó ïîñëîéíîìó ñðûâó
ïî ãðàíèöå O3 è S1, ïðåäñòàâëåííîìó çäåñü [2]
ñëàáî ñöåìåíòèðîâàííîé çîíîé, ìîùíîñòüþ
100�350 ì, áðåê÷èðîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ è äî-
ëîìèòîâ.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîå
çèìíåå ãàçîãèäðîõèìè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå ðàñ-
ñìîòðåííûõ è ñìåæíûõ ðàéîíîâ ñ ïîñëåäóþùè-
ìè ñåéñìîðàçâåäêîé è, âîçìîæíî, ïàðàìåòðè÷åñ-
êèì áóðåíèåì íà ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêàõ: â áàñ-
ñåéíàõ ðåê, ïðåäñòàâëåííûõ âîäîïóíêòàìè
¹ 8�10, 6.
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Çàïàäíî-Ëåêåéÿãèíñêîå è Óñòü-Òàëîòèíñêîå
ìåñòîðîæäåíèÿ, íà êîòîðûõ ÑÊ «Ïåòðîàëüÿíñ»
áûëè âûïîëíåíû ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû 3D
â ïîëåâîé ñåçîí 2003 ãîäà, îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå
Ñàðåìáîé-Ëåêåéÿãèíñêèõ ñêëàäîê, ðàñïîëîæåí-
íûõ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé
ñòðóêòóðíîé çîíû. Ýòà îáëàñòü ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ðÿä ëèíåéíûõ ñêëàäîê, êóëèñîîáðàçíî ñî÷ëå-
íÿþùèõñÿ äðóã ñ äðóãîì, è îãðàíè÷åíà íà âîñòî-
êå ãðÿäîé ×åðíîâà � òåêòîíè÷åñêîé ïëàñòèíîé,
íàäâèíóòîé ñî ñòîðîíû Êîðîòàèõèíñêîé âïàäè-
íû ïî ñèñòåìå íàäâèãîâ Âàøóòêèíñêî-Òàëîòèíñ-
êîé çîíû, [1�4]. Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê çîíå
íàäâèãîâ òåêòîíè÷åñêàÿ ðàçäðîáëåííîñòü ñòðóê-
òóð íàðàñòàåò. Ñòðóêòóðû âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñàðåì-
áîé-Ëåêåéÿãèíñêîé çîíû (Òàëîòèíñêàÿ, Òàìÿõèí-
ñêàÿ, Óñòü-Òàëîòèíñêàÿ è Ïåðåâîçíàÿ) ðàçáèòû
íàðóøåíèÿìè íà îòäåëüíûå òåêòîíè÷åñêèå ïëàñ-
òèíû. Îñîáåííî ñëîæíîå ñòðîåíèå èìååò Óñòü-
Òàëîòèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå, åäèíñòâåííàÿ ñêâà-
æèíà â ïðåäåëàõ êîòîðîãî, âûÿâèâøàÿ çàëåæü íå-
ôòè â ïðàæñêèõ îòëîæåíèÿõ íèæíåãî äåâîíà, ïðî-
áóðåíà â òåêòîíè÷åñêèðàçäðîáëåííîé çîíå. Âçà-
èìíîå ðàñïîëîæåíèå ïëîñêîñòåé íàðóøåíèé, êî-
òîðûå ðàçäåëÿþò îòäåëüíûå òåêòîíè÷åñêèå ïëàñ-
òèíû è ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ýêðàíàìè äëÿ çàëåæåé ÓÂ,
íà ñòðóêòóðàõ âîñòî÷íîé àíòèêëèíàëüíîé çîíû ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè äåòàëüíî íå èçó÷åíî.

Ñëîæíîñòü èçó÷åíèÿ ïîäíàäâèãîâûõ ñòðóêòóð
ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ñòðîåíèå èõ àâòîõòîííîé ÷àñòè, ê êîòîðûì ïðè-
óðî÷åíû îñíîâíûå ïðîäóêòèâíûå êîìïëåêñû, èñ-
êàæàåòñÿ íàëè÷èåì íåñêîëüêèõ ÷åøóé àëëîõòîíà
è ðåçêèì è íåðàâíîìåðíûì íàðàñòàíèåì ñåéñìè-
÷åñêèõ ñêîðîñòåé â àëëîõòîííîé ÷àñòè ðàçðåçà, â
çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ïëîñêîñòåé íàäâèãîâ
è ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà íàäâèíóòûõ ïîðîä.
Òàê, ñâîäîâîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ëåêåéÿãèíñêîé
ñòðóêòóðû îòëîæåíèÿ îñíîâíûõ ïðîäóêòèâíûõ
êîìïëåêñîâ (ñèëóð-íèæíèé äåâîí) îòíîñÿòñÿ ê
àâòîõòîíó, à íàäâèãîâûìè äèñëîêàöèÿìè çàòðîíó-
òà òîëüêî êàìåííîóãîëüíî-òðèàñîâàÿ ÷àñòü ðàçðå-
çà. Îñíîâíàÿ ïëîñêîñòü Âàøóòêèíñêî-Òàëîòèíñ-
êîãî íàäâèãà ïðîõîäèò â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
ïëîùàäè, â ðàéîíå ñêâàæèíû 31-Òàìÿõà. Íàäâè-
íóòàÿ ïëàñòèíà äåâîíñêî-ñèëóðèéñêèõ âûñîêîñêî-
ðîñòíûõ ïîðîä îáóñëîâèëà ôîðìèðîâàíèå íà ñåé-

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ Â ÇÎÍÅ ÂÀØÓÒÊÈÍÑÊÎ-
ÒÀËÎÒÈÍÑÊÎÃÎ ÍÀÄÂÈÃÀ ÏÎ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÌ ÑÅÉÑÌÎÐÀÇÂÅÄÊÈ 3D

Â. Â. Äîíîâñêèé1, Ý. Â. ×àéêîâñêàÿ1, Ê. À. Ýïîâ1,
Â. Ä. Ìîòðóê2, Á.  È. Ðàïîïîðò2

1ÏåòðîÀëüÿíñ Ñåðâèñèñ Êîìïàíè Ëèìèòåä, Ìîñêâà, 2ÎÎÎ «Íàðüÿíìàðíåôòåãàç», Íàðüÿí-Ìàð

ñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ, îáðàáîòàííûõ ïî ñòàíäàðò-
íîé ìåòîäèêå (ãëóáèííàÿ ìèãðàöèÿ ïîñëå ñóììè-
ðîâàíèÿ), ëîæíîé âûñîêîàìïëèòóäíîé ñòðóêòóðû
â ïîäíàäâèãîâîé ÷àñòè (ðèñ. 1à).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ñåéñìè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, îäíîâðåìåííî ñî ñòàíäàðòíîé îáðàáîò-
êîé âî âðåìåííîé îáëàñòè (ìèãðàöèÿ ïîñëå ñóì-
ìèðîâàíèÿ) áûëè ïðîâåäåíû ïîñòðîåíèÿ ãëóáèí-
íî-ñêîðîñòíîé ìîäåëè ñðåäû è ìèãðàöèÿ äî ñóì-
ìèðîâàíèÿ. Ïðèìåð ãëóáèííî-ñêîðîñòíîé ìîäåëè
äëÿ Óñòü-Òàëîòèíñêîé ïëîùàäè ïîêàçàí íà ðèñóí-
êå 2à. Âñå ãëóáèííûå ïîñòðîåíèÿ è ñàìà ìèãðàöèÿ
ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé èòåðàòèâíûé ïðîöåññ ñ ïîñòå-
ïåííûì óñëîæíåíèåì ìîäåëè è âûïîëíÿëèñü â
ïàêåòå GEODEPTH. Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîëó÷åíû
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ âî âðå-
ìåííîì è ãëóáèííîì ìàñøòàáàõ, à òàêæå êóáû ñêî-
ðîñòåé è äîïîëíèòåëüíûõ ñêîðîñòíûõ ïîïðàâîê
äëÿ ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ ïîñòðîåíèé.

Ïðîâåäåííûå ðàáîòû ïîçâîëèëè óëó÷øèòü íà-
äåæíîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçà â ñëîæíûõ
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Íà ñòðóêòó-
ðå Çàïàäíî-Ëåêåéÿãèíñêàÿ áûëè âûÿâëåíû è çà-
êàðòèðîâàíû òðè òåêòîíè÷åñêèå ïëàñòèíû â êà-
ìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ, ïîñëåäîâàòåëüíî
íàäâèíóòûå äðóã íà äðóãà â íàïðàâëåíèè ñ ñåâå-
ðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê (ðèñ. 2). Ïëîñêîñòüþ ñðû-
âà ÿâëÿþòñÿ ïëàñòè÷íûå êîæèìñêèå ãëèíû.

Ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëüÓñòü-Òàëîòèíñêîé ïëîùà-
äè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêàõ 1á è 2á. Àâòîõòîí,
ñëîæåííûé îòëîæåíèÿìè îðäîâèêà - ñðåäíåãî-âåð-
õíåãî ôðàíà, ïåðåêðûò çäåñü äâóìÿ àëëîõòîííûìè
òåêòîíè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè Êîðîòàèõèíñêîé âïà-
äèíû. Íèæíÿÿ ïëàñòèíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåòî-
íè÷åñêèé êëèí âåðõíåäåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíûõ
îòëîæåíèé, êîòîðûå âûõîäÿò ïîä ïðåäúþðñêèé
ðàçìûâ â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ïëîùàäè. Âåðõíÿÿ
òåêòîíè÷åñêàÿ ïëàñòèíà ñëîæåíà íåðàñ÷ëåíåííû-
ìè ñèëóðèéñêî-íèæíåäåâîíñêèìè îòëîæåíèÿìè.
Âûñîêèå íàïðÿæåíèÿ ñæàòèÿ îáóñëîâèëè çíà÷è-
òåëüíîå ãîðèçîíòàëüíîå ñìåùåíèå íèæíåé òåêòî-
íè÷åñêîé ïëàñòèíû (îêîëî 7 êì) è òåêòîíè÷åñêóþ
ðàçäðîáëåííîñòü âåðõíåé ÷àñòè àâòîõòîíà. Çàëåæü
â ïðàæñêèõ ïåñ÷àíèêàõ òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðîâà-
íà ïëîñêîñòüþ îäíîãî èç âçáðîñî-íàäâèãîâ (ðèñ.
1á). Îñíîâíûå ïåðñïåêòèâû Óñòü-Òàëîòèíñêîé ïëî-
ùàäè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ñ îò-
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ëîæåíèÿìè ëîõêîâñêîãî ÿðóñà íèæíåãî äåâîíà è
âåðõíåñèëóðèéñêèìè, ìåíåå çàòðîíóòûìè ðàçðûâ-
íîé òåêòîíèêîé. Êðîìå òîãî, íå èñêëþ÷åíà ïåðñ-
ïåêòèâíîñòü òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðîâàííûõ ëîâó-
øåê â èçîëèðîâàííûõ áëîêàõ íèæíåé òåêòîíè÷åñ-
êîé ïëàñòèíû, â ïîëüçó ÷åãî ñâèäåòåëüñòâóþò ïëà-
ñòû-êîëëåêòîðû â ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà â ñêâàæèíå
1-Óñòü-Òàëîòà è íåôòåíàñûùåííîñòü ïî êåðíó.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Ìàëûøåâ Í. À. Òåêòîíèêà, ýâîëþöèÿ è íåôòåãàçîíîñ-

íîñòü îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè.
Åêàòåðèíáóðã, 2002.

Ðèñ. 1à. Çàïàäíî-Ëåêåéÿãèíñêàÿ ïëîùàäü.
Âðåìåííîé ðàçðåç

Ðèñ. 1á. Óñòü-Òàëîòèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå.
Ãëóáèííûé ðàçðåç

2. Îáúÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê òåêòîíè÷åñêîé êàðòå Áàðåí-
öåâà ìîðÿ è ñåâåðíîé ÷àñòè Åâðîïåéñêîé Ðîññèè. Ì. Èí-
ñòèòóò ëèòîñôåðû ÐÀÍ, 1996.

3. Òèìîíèí Í. È. Ïå÷îðñêàÿ ïëèòà: èñòîðèÿ ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ â ôàíåðîçîå. Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 1998.

4. Þäèí Â. Â. Îðîãåíåç ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ. Åêàòå-
ðèíáóðã: ÓÈÔ «Íàóêà», 1994.

Ðèñ. 2à. Ãëóáèííî-ñêîðîñòíàÿ ìîäåëü
Óñòü-Òàëîòèíñêîé ïëîùàäè

Ðèñ. 2á. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü Óñòü-Òàëîòèíñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ.
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Â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì â ïîñëåäíèå ãîäû íîâûõ
ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñêèõ, ëèòìîëîãè÷åñêèõ è
ãåíåòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ñèñòåìàòèêè îñàäî÷íûõ
áàññåéíîâ è îöåíêè íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà
âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü áîëåå äåòàëüíîé ðåãëà-
ìåíòàöèè îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ è ðàñ÷åòà óãëå-
âîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ðàíãîâàÿ ñèñòåìàòèêà (ñå-
äèìåíòàöèîííûå ìåãàáàññåéíû, áàññåéíû, ñóá-
áàññåéíû, èõ ìîðôîëîãè÷åñêèå è ãåîäèíàìè÷åñ-
êèå êàòåãîðèè) òðåáóåò êîíêðåòèçàöèè ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïëèòîòåêòîíè÷åñêèõ è äðóãèõ óñëîâèé.
Âìåñòå ñ òåì êðîìå ó÷åòà ñòàòè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ (ïëîùàäü è ìîðôîëîãèÿ ïëèòû, îñîáåííîñòè
òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû, òåêñòóðû è äð). íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü äèíàìè÷åñêèå: îáùóþ àìïëè-
òóäó, ñêîðîñòü è ãðàäèåíòû ïëèòîòåêòîíè÷åñêèõ
è äèíàìîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, èõ ýâîëþöèþ
çà ãåîëîãè÷åñêèé âåê.

Â êà÷åñòâå ãåíåòè÷åñêîé îñíîâû ðàíãîâîé ñè-
ñòåìàòèêè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ãåîäèíàìè÷åñ-
êóþ ìîäåëü íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ è íåôòåãàçî-
íàêîïëåíèÿ, ÿâëÿþùóþñÿ îäíîâðåìåííî áàçîâîé
äëÿ êëàññèôèêàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ ðåñóðñîâ óãëå-
âîäîðîäíîãî ñûðüÿ íà ñîâðåìåííîé ýâîëþöèîí-
íî-äèíàìè÷åñêîé îñíîâå. Äëÿ áîëüøåé êîíêðåò-
íîñòè ïðèìåíÿåòñÿ ðàçäåëåíèå ñåäèìåíòàöèîí-
íûõ áàññåéíîâ ïî ïëèòîòåêòîíè÷åñêèì äàííûì
íà îêðàèííîïëèòíûå ïåðèãåîñèíêëèíàëüíûå ñ
âûäåëåíèåì áàññåéíîâ ïàññèâíûõ è àêòèâíûõ
îêðàèí êîíòèíåíòîâ â òîì ÷èñëå ïðèðèôòîâûõ.
Ðàçâèâàÿ êëàññèôèêàöèîííûå áàññåéíîâûå èññëå-
äîâàíèÿ Á. À. Ñîêîëîâà è ðàçðàáîòàííûå èì ñî-
îòâåòñòâóþùèå ïðèíöèïû ãåíåòè÷åñêîé áàññåé-
íîâîé èäåîëîãèè, íàðÿäó ñ îòìå÷åííûìè òèïàìè
îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ íåîáõîäèìî âûäåëÿòü ïðè-
ðèôòîâûå è íàäðèôòîâûå íåôòåãàçîíîñíûå îêðà-
èííîïëèòíîãî èëè ïåðèãåîñèíêëèíàëüíîãî òèïà.
Ê íèì ìîãóò áûòü îòíåñåíû òàêæå ìåæðèôòîâûå
ñóááàññåéíû, íàïðèìåð, òàêèå êàê ðàñïîëîæåííûå
â äèíàìîòåêòîíè÷åñêîé çîíå ìåæäó Ãëàâíûì è
Çàïàäíî-Óðàëüñêèì ãëóáèííûìè íàäâèãàìè.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàçðåçå áàññåéíîâîé ðàíãî-
âîé ñèñòåìàòèêè è ãåîäèíàìè÷åñêè ñîïîä÷èíåí-
íîé ñ íåé ãåíåòè÷åñêîé ïëèòîòåêòîíè÷åñêîé êëàñ-
ñèôèêàöèè äëÿ Åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà Ðîñ-

ÐÀÍÃÎÂÀß ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÀ, ÑÎÑÒÎßÍÈÅ È ÏÐÎÁËÅÌÛ ÎÑÂÎÅÍÈß
ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÁÀÐÅÍÖÅÂÎÌÎÐÑÊÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ

ÎÑÀÄÎ×ÍÎÃÎ ÌÅÃÀÁÀÑÑÅÉÍÀ Â ÑÂÅÒÅ ÍÎÂÛÕ
ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ÄÀÍÍÛÕ

À. È. Äüÿêîíîâ, À. È. Êîáðóíîâ, Ò. À. Îâ÷àðîâà
Óõòèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óõòà

ñèè è ñìåæíîãî Àðêòè÷åñêîãî øåëüôà ìîãóò áûòü
íàìå÷åíû ñëåäóþùèå ðàíãîâûå òàêñîíû, íà÷èíàÿ
ñ ãëîáàëüíûõ. Íà óðîâíå ãëîáàëüíûõ òàêñîíîâ
ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêèå óíèêàëüíûå ïî ðàçìåðàì
ñåäèìåíòàöèîííûå îêðàèííîïëèòíûå ìàãàáàñ-
ñåéíû êàê Áàðåíöåâîìîðñêî-Ïå÷îðñêèé íà îêðà-
èíå äðåâíåé Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëèòû è Êàð-
ñêî-Çàïàäíîñèáèðñêèé â êðàåâîé ÷àñòè ìîëîäîé
ýïèãåðöèíñêîé ïëèòû. Îáà ýòè ìåãàáàññåéíà, ÿâ-
ëÿÿñü ïðèðèôòîâûìè ïåðèãåîñèíêëèíàëüíûìè è
ñëàãàþùèìè îáðàìëåíèå Óðàëüñêîãî ñêëàä÷àòî-
ãî ïîÿñà, ïîä÷èíÿþòñÿ â íåôòåãàçîíàêîïëåíèè
åäèíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè íåôòåãàçîîáðà-
çîâàíèÿ è íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ (ïî Â. Ï. Ãàâðè-
ëîâó, 1998).

Öèêëû ãåíåðàöèè íåôòè è ãàçà â íåôòåãàçîìà-
òåðèíñêèõ ïîðîäàõ ïðè î÷åíü âûñîêîì ñîäåðæà-
íèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âïëîòü äî îáðàçîâà-
íèÿ ãîðþ÷åñëàíöåâûõ ñåðèé (äîìàíèêèòîâ è áà-
æåíèòîâ) õàðàêòåðèçóþòñÿ óíèêàëüíûì íåôòåãà-
çîïðîèçâîäÿùèì ïîòåíöèàëîì � äî 15000 ãðàìì
àâòîõòîííûõ óãëåâîäîðîäîâ â 1 ì3 íåôòåãàçîìà-
òåðèíñêèõ (ÍÃÌ) ïîðîä ïðè ñðåäíåì � 4500 ã/ì3.
Ýòî îáóñëîâëèâàåò ôîðìèðîâàíèå êðóïíåéøèõ, â
òîì ÷èñëå ãèãàíòñêèõ ìåñòîðîæäåíèé, îñîáåííî
â Êàðñêî-Çàïàäíîñèáèðñêîì ìåãàáàññåéíå ñ óíè-
êàëüíûìè ïî ðàçìåðó ïðèðîäíûìè ðåçåðâóàðàìè.

Ñîïîä÷èíåííûì çâåíîì ðàíãîâîé ñèñòåìàòè-
êè ñåäèìåíòàöèîííûì ìåãàáàññåéíàì ÿâëÿåòñÿ
îñàäî÷íûé íåôòåãàçîíîñíûé áàññåéí. Îí ñëóæèò
îäíîâðåìåííî êîíêðåòíûì îöåíî÷íûì îáúåêòîì
è âàæíåéøèì îïðåäåëÿþùèì çâåíîì ãåîäèíàìè-
÷åñêîé áàññåéíîâîé êàòåãîðèè. Èìåííî äëÿ ýòîé
êàòåãîðèè îïðåäåëÿþùóþ ðîëü èãðàþò îñíîâíûå
îöåíî÷íûå ïîêàçàòåëè ðàçäåëüíîãî ïðîãíîçà ïåð-
ñïåêòèâíîé îöåíêè íåäð. Â êîìïëåêñå èñïîëüçóå-
ìûõ ïðè ýòîì äèíàìîòåêòîíè÷åñêèõ è ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ íàèáîëåå êîíäèöèîííûìè
ïîêàçàëè ñåáÿ ïðåæäå âñåãî òàêèå, êîòîðûå õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçüþ òåêòîíè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ñ ãåíåðàöèåé è àêêóìóëÿöèåé óãëåâî-
äîðîäîâ ðàçëè÷íîãî ôàçîâîãî ñîñòàâà. Íàêîïëåí-
íûé â ýòîì îòíîøåíèè áîëüøîé îïûò íå òîëüêî
êà÷åñòâåííîãî, íî è êîëè÷åñòâåííîãî ðàçäåëüíî-
ãî ïðîãíîçà ÷åòêî óêàçûâàåò íà îïðåäåëÿþùóþ
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ÍÈÆÍÅÏÅÐÌÑÊÈÅ ÐÈÔÎÂÛÅ ÏÎÑÒÐÎÉÊÈ Â ÇÎÍÅ ÑÎ×ËÅÍÅÍÈß
ÄÅÍÈÑÎÂÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÛ È ÊÎËÂÈÍÑÊÎÃÎ ÌÅÃÀÂÀËÀ

È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÕ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ
Î. Ë. Åðìàêîâà

ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

ñâÿçü òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â îäíèõ êîíêðåò-
íûõ çíà÷åíèÿõ ñ ïðåèìóùåñòâåííîé íåôòåíîñíî-
ñòüþ, â äðóãèõ, ïðåîáëàäàþùå ìàëûõ, ñ ðåçêî
äîìèíèðóþùåé ãàçîíîñíîñòüþ.

Ñî âðåìåíè âíåäðåíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé â òåî-
ðèþ è ïðàêòèêó íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè èõ ðîëü
îò êà÷åñòâåííî ïðîãíîçíîé (Äüÿêîíîâ. 1978) âîç-
ðîñëà äî êîëè÷åñòâåííî ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèÿ
[1,2]. Ïðè÷åì ñàì ìåòîä ðàçäåëüíîãî êîëè÷åñòâåí-
íîãî ïðîãíîçà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè,
íàçâàííûé ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêèì, íàøåë
ïðèìåíåíèå â òåîðèè è ïðàêòèêå îöåíêè íà÷àëü-
íûõ ïîòåíöèàëüíûõ è ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ óã-
ëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â êà÷åñòâå íàèáîëåå äîñòî-
âåðíîãî äëÿ îñàäî÷íûõ íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåé-
íîâ.

Êðîìå óêàçàííîé ðàíãîâîé ñèñòåìàòèêè, òàê-
æå èìåþùåé îöåíî÷íîå çíà÷åíèå, íåîáõîäèìî
âûäåëèòü âíóòðèîêåàíè÷åñêèå (âíóòðèïëèòíûå)
ðèôòîãåííûå áàññåéíû òèïà Ìåçåíñêîãî. Äëÿ
âûäåëåííûõ êëàññèôèêàöèîííûõ êàòåãîðèé íåô-
òåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ (ÍÃÁ) êîíêðåòíî îïðå-
äåëåíû îöåíî÷íûå ïîêàçàòåëè. Ìîäèôèêàöèÿ ïëè-
òîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîÿâèëàñü íå òîëüêî â
âèäå òåîðåòè÷åñêîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîä-
òâåðæäåíèÿ îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâó-
þùèõ êîýôôèöèåíòîâ, íî è âàðèàöèîííîãî óòî÷-
íåíèÿ ïðèíÿòûõ âåëè÷èí.

Îöåíêà íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà íà ñîâðå-
ìåííîé ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñêîé îñíîâå ïî-
çâîëÿåò ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ âûïîëíÿòü

ðàñ÷åòû êàê ïî íåôòè, òàê è ãàçó è ïðåäñòàâèòü
äàííóþ òåõíîëîãèþ êîëè÷åñòâåííîãî ïðîãíîçà â
êà÷åñòâå ñîîòâåòñòâóþùåé óðîâíþ ÕÕI ñòîëåòèÿ.
Âåëè÷èíà ãàçîâîãî ïîòåíöèàëà Áàðåíöåâîìîðñêî-
Ïå÷îðñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî ìåãàáàññåéíà ñî-
ñòàâèëà ïî ýòîé ìåòîäèêå îêîëî 34.5 òðëí.ì3 , à
íåôòè ñ êîíäåíñàòîì � íå áîëåå 18.5 ìëðä.ò. Ýòî
íàõîäèò ïîäòâåðæäåíèå â âûÿâëåíèè â ïîñëåäíåå
äåñÿòèëåòèå íà Áàðåíöåâîìîðñêî-Ïå÷îðñêîì
øåëüôå òàêèõ íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, â òîì ÷èñëå êðóïíåéøèõ è óíèêàëüíûõ, êàê
Øòîêìàíîâñêîå ãàçîêîíäåíñàòíîå (3.8 òðëí.ì3),
Ïîìîðñêîå ãàçîêîíäåíñàòíîå, Ñåâåðî-Ãóëÿåâñêîå
íåôòåãàçîêîíäåíñàòíîå, Ïðèðàçëîìíîå íåôòÿíîå
(îêîëî 305 ìëí.ò) è äðóãèõ.

Òàêèì îáðàçîì íîâûå ñåéñìîãðàâèòàöèîííûå
äàííûå è èõ ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïî-
çâîëèëè íå òîëüêî ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ
óòî÷íèòü ïëîòíîñòíûå è äðóãèå, êëàññèôèêàöè-
îííûå õàðàêòåðèñòèêè ïî ðàíãîâîé ñèñòåìàòèêå
ÍÃÁ, íî è íåêîòîðûå ïðîáëåìû áîëåå ðàöèîíàëü-
íîãî îñâîåíèÿ ðåñóðñíîé áàçû óãëåâîäîðîäíîãî
ñûðüÿ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Äüÿêîíîâ À. È., Áåëûé Í. È. Òåêòîíîäèíàìè÷åñêèå êðè-

òåðèè ðàçäåëüíîãî ïðîãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñòè. Ì.:
ÂÍÈÈÎÝÍÃ, 1993. 480 ñ.

2. Äüÿêîíîâ À. È., Îâ÷àðîâà Ò. À., Þäèí Â. Ì. è äð. Ñî-
âðåìåííûé ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñêèé ìåòîä ïðîãíîçà
íåôòåãàçîíîñíîñòè ãåîëîãî-ýêîëîãè÷åñêèõ ðåãèîíîâ îñîáî
ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ. Óõòà :ÓÃÒÓ, 2002. 88 ñ.

Â íèæíåïåðìñêîì êàðáîíàòíîì íåôòåãàçî-
íîñíîì ïîäêîìïëåêñå îñíîâíûì îáúåêòîì ïîèñ-
êîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç ÿâëÿþò-
ñÿ ðèôîãåííûå ïîñòðîéêè àññåëüñêî-ñàêìàðñêî-
ãî âîçðàñòà. Ñ íèìè ñâÿçàí öåëûé ðÿä ìåñòîðîæ-
äåíèé íåôòè è ãàçà, âûÿâëåííûõ êàê íà òåððèòî-
ðèè Äåíèñîâñêîé âïàäèíû, òàê è â ïðåäåëàõ Êîë-
âèíñêîãî ìåãàâàëà. Ïðîìûøëåííàÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü îòëîæåíèé óñòàíîâëåíà íà Ëàÿâîæñêîì
íåôòåãàçîêîíäåíñàòíîì ìåñòîðîæäåíèè, çàëåæè
íåôòè âûÿâëåíû íà ìíîãèõ ñòpóêòópàõ Êîëâèí-
ñêîãî ìåãàâàëà: Óñèíñêîé, Âîçåéñêîé, Êîñòþêñ-
êîé è äð.

Â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Äåíèñîâñêîé âïàäèíû è
Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà íèæíåïåðìñêèé êàðáîíàò-

íûé ÍÃÏÊ âêëþ÷àåò àññåëüñêèå, ñàêìàðñêèå è
àðòèíñêèå îòëîæåíèÿ.

Àññåëüñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ
òèïàìè ðàçðåçîâ: êàðáîíàòíûì è ãëèíèñòî-êàðáî-
íàòíûì. Ôàóíèñòè÷åñêè âîçðàñò òîëùè ïîäòâåðæ-
äåí êîìïëåêñàìè ôîðàìèíèôåð è áðàõèîïîä â ñêâà-
æèíàõ Ëàìáåéøîðñêîé, Ìèøâàíüñêîé, Àíäðþø-
êèíñêîé è Âîñòî÷íî-Íîâèêáîæñêîé ïëîùàäåé.

Íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè ÿðóñ ñëîæåí
êàðáîíàòíûìè ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûìè îòëîæå-
íèÿìè ñ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì áèîãåðìîâ.
Ê çàïàäó îíè ñìåíÿþòñÿ òåððèãåííî-êàðáîíàòíû-
ìè ïîðîäàìè îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíîé èëî-
âîé âïàäèíû ñ õàðàêòåðíûì ðèòìè÷íûì ïåðåñëà-
èâàíèåì ðàçíîñòåé èçâåñòíÿêîâ ñ âîëíèñòûìè è
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ëèíçîâèäíî-âîëíèñòûìè òåêñòóðàìè, ñ îáèëüíûì
ñîäåðæàíèåì ðàññåÿííîãî ïèðèòà è ÷àñòûìè õî-
äàìè èëîåäîâ. Ñðåäè ïîðîä ïðåîáëàäàþò òîíêî-
çåðíèñòûå ñ ãëèíèñòîé ïðèìåñüþ èçâåñòíÿêè.
Îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûå è îðãàíîãåííî-îáëîìî÷-
íûå ðàçíîñòè ïðèñóòñòâóþò â âèäå ïðîñëîåâ.

Ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû äåòðèòîâûìè ìøàíêîâî-êðèíîèäíî-áðàõè-
îïîäîâûìè, áèîìîðôíî-äåòðèòîâûìè, âîäîðîñëå-
âî-ôîðàìèíèôåðîâûìè, âîäîðîñëåâûìè, ïîëèäåò-
ðèòîâûìè è õåìîãåííûìè èçâåñòíÿêàìè, ÷åðåäó-
þùèìèñÿ ìåæäó ñîáîé, ñ ïðåîáëàäàíèåì â îñíî-
âàíèè è êðîâëå ÿðóñà áèîìîðôíî-äåòðèòîâûõ ðàç-
íîñòåé.

Îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè â ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà
âûÿâëåíû ñêâàæèíàìè 1-Ñåâ.Ëàìáåéøîðñêàÿ,
1-Ëàìáåéøîðñêàÿ, 4-Â.Íîâèêáîæñêàÿ. Çäåñü ê
áèîãåðìíûì îáðàçîâàíèÿì îòíåñåíû ïàëåîàïëè-
çèíîâûå, âîäîðîñëåâî-ôîðàìèíèôåðîâûå èçâåñ-
òíÿêè, ñ ìàññèâíîé òåêñòóðîé, ïîðèñòî-êàâåðíîç-
íûå (ðàçâèòû ïóñòîòû âûùåëà÷èâàíèÿ è ðàñòâî-
ðåíèÿ ðåæå ïåðåêðèñòàëëèçàöèè, ðàçëè÷íîé ôîð-
ìû). Êàðêàñîîáðàçóþùèìè ÿâëÿþòñÿ ñèíå-çåëå-
íûå è çåëåíûå âîäîðîñëè, ðåæå áàãðÿíêè è òóáè-
ôèòåñû, ïàëåîàïëèçèíû è ìøàíêè. Ìîùíîñòü
áèîãåðìîâ äîñòèãàåò 250 ì (ñêâ. 1-Ñåâ.Ëàìáåé-
øîðñêàÿ).

Îтëоæåíèÿ ñàêìàðñêого ÿðóñà ñîãëàñíî çà-
ëåãàþò íà êàðáîíàòíûõ àññåëüñêèõ ïîðîäàõ. Íà
þãî-çàïàäå Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà óñòàíîâëåíî èõ
îòñóòñòâèå.

Ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó ÿðóñ ïîäðàçäåëÿ-
åòñÿ íà äâå òîëùè: êàðáîíàòíóþ è ãëèíèñòî-êàð-
áîíàòíóþ.

Íèæíÿÿ êàðáîíàòíàÿ ÷àñòü ðàçðåçà ñîîòâåò-
ñòâóåò тàñтóáñêоìó гоðèçоíтó. Åå âîçðàñò îïðå-
äåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè êîìïëåêñîâ ôîðàìèíèôåð.
Ìîùíîñòü ãîðèçîíòà íåâåëèêà è ñîñòàâëÿåò 21�
39 ì, óâåëè÷èâàÿñü ê çàïàäó äî 69 ì.

Ïðåäñòàâëåíû îòëîæåíèÿ èçâåñòíÿêàìè ìåëêî-
âîäíî øåëüôîâûìè îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûìè,
äåòðèòîâûìè, ñãóñòêîâûìè, ìåëêîçåðíèñòûìè,
ðåæå áèîãåðìíûìè.

Îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè ñàêìàðñêîãî âîçðà-
ñòà âñêðûòû ñêâàæèíàìè 1-Ñåâ.Ëàìáåéøîðñêàÿ,
1-Âåðõíåàìäåðìàåëüñêàÿ è 4-Âîñò.Íîâèêáîæñêàÿ.
Îíè íåçíà÷èòåëüíû ïî ìîùíîñòè (32�34 ì), à â
ñêâ. 1-Ñåâ.Ëàìáåéøîðñêàÿ è 4-Âîñò.Íîâèêáîæñ-
êàÿ âìåñòå ñ àññåëüñêèìè áèîãåðìíûìè ïîðîäà-
ìè îáðàçóþò åäèíûå îðãàíîãåííûå ìàññèâû.

Â öåëîì íèæíåïåðìñêèå îðãàíîãåííûå ïîñò-
ðîéêè ýòîé çîíû ïî ñòðîåíèþ è óñëîâèÿì ôîðìè-
ðîâàíèÿ áëèçêè ê ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûì áàíêàì.
Îíè èìåþò íåáîëüøèå ðàçìåðû è ëîêàëüíûé õà-
ðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ðàñïîëîæåííûå ãðóïïà-

ìè íà îòìåëÿõ â øèðîêîé êðàåâîé çîíå ìåëêîâîä-
íîãî øåëüôà, îíè íå îáðàçóþò ïðîòÿæåííûõ óñòó-
ïîâ, è èõ îáúåäèíåíèå â åäèíóþ çîíó áèîãåðìîîá-
ðàçîâàíèÿ íîñèò óñëîâíûé õàðàêòåð. Àíàëèç èìå-
þùèõñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ñâåäåíèé ïîçâîëèë
âûäåëèòü è òðàññèðîâàòü ïî ïëîùàäè òàêèå çîíû.

Ìîùíîñòü ïîñòðîåê â ñêâàæèíàõ èçìåíÿåòñÿ
â ïðåäåëàõ 150�275 ì, ïî ìàòåðèàëàì ñåéñìî-
ðàçâåäêè ìîæåò äîõîäèòü äî 350�400 ì.

Ðàñïðåäåëåíèå êîëëåêòîðîâ â àññåëüñêî-ñàê-
ìàðñêèõ îòëîæåíèÿõ íåðàâíîìåðíîå. Íàèáîëåå
âûñîêèìè åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ðèôîãåííûå ïîðîäû. Èõ åìêîñòíûå ñâîéñòâà
îïðåäåëÿþòñÿ íàëè÷èåì ïóñòîò âûùåëà÷èâàíèÿ,
à òàêæå ìåæçåðíîâîé è âíóòðèôîðìåííîé ïåðâè÷-
íîé ïîðèñòîñòüþ.

Â âåðõíåé ÷àñòè ñàêìàðñêого ÿðóñà ðàçâèòà
ãëèíèñòî-êàðáîíàòíàÿ òîëùà, âûäåëåííàÿ â ñтåð-
ëèтàìàêñêèé гоðèçоíт.

Ñëîæåí ãîðèçîíò íåðàâíîìåðíî ÷åðåäóþùè-
ìèñÿ èçâåñòíÿêàìè â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ãëèíèñ-
òûìè, ðåæå îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûìè è ìåðãåëÿ-
ìè, ñ ïðîñëîÿìè è ëèíçàìè àðãèëëèòîâ è àëåâðî-
ëèòîâ. Ïîðîäû ïëîòíûå, íåïðîíèöàåìûå. Åìêîñ-
òíûå ñâîéñòâà èõ íèçêèå è îáðàçîâàíèÿ ñòåðëèòà-
ìàêñêîãî ãîðèçîíòà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà-
÷åñòâå ëèáî ïîêðûøêè íèçêîãî êà÷åñòâà, ëèáî
ðàññåèâàþùåé òîëùè.

Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé (101�
121 ì) îòìå÷àåòñÿ íà çàïàäå ðàéîíà. Ê âîñòîêó îíà
çàìåòíî ñîêðàùàåòñÿ (16�22 ì) äî ïîëíîãî âûê-
ëèíèâàíèÿ íà þãî-çàïàäå Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà
è íà ó÷àñòêàõ ðàçâèòèÿ àññåëüñêî-ñàêìàðñêèõ îð-
ãàíîãåííûõ ïîñòðîåê.

Îтëоæåíèÿ àðтèíñêого ÿðóñà â ïðåäåëàõ
Äåíèñîâñêîé âïàäèíû ðàçâèòû ïîâñåìåñòíî è
ñîãëàñíî çàëåãàþò íà ñàêìàðñêèõ îáðàçîâàíèÿõ.
Íà òåððèòîðèè çàïàäíîãî áîðòà Êîëâèíñêîãî ìå-
ãàâàëà îíè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Ê îòëîæåíèÿì àðòèíñêîãî ÿðóñà îòíåñåíà òîë-
ùà ïðåèìóùåñòâåííî êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ñôîð-
ìèðîâàííàÿ â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíîãî øåëüôà.

Íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íèæ-
íåàðтèíñêоìó ïоäúÿðóñó, ñëîæåíà äåòðèòîâûìè
èçâåñòíÿêàìè â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ãëèíèñòûìè è
êðåìíèñòûìè, ñ ïðîñëîÿìè àðãèëëèòîâ è ñìåøàí-
íûõ àëåâðèòîâî-ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä.
Ýòà òîëùà, êàê ïðàâèëî, íèçêîïîðèñòàÿ, îäíàêî
ìîæåò îáëàäàòü ñêðûòîé ôëþèäîïðîâîäíîñòüþ çà
ñ÷åò òðåùèíîâàòîñòè. Åå ìîùíîñòü â ïðåäåëàõ
Äåíèñîâñêîé âïàäèíû èçìåíÿåòñÿ îò 56 äî 187 ì,
çàêîíîìåðíî âîçðàñòàÿ ñ ñåâåðà íà þã.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü àðòèíñêîãî ÿðóñà, ñîîòâåòñòâóåò
âåðõíåàðтèíñêоìó ïоäúÿðóñó è ñëîæåíà èçâåñò-
íÿêàìè äåòðèòîâûìè è ìåëêîçåðíèñòûìè ñ ïðîñëî-
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ÃÀÇÎÃÈÄÐÀÒÛ � ÍÎÂÛÉ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÉ  ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÃÀÇÎÂ
ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÃÎ ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎÊÀ

Í. Á. Êàêóíîâ
ÎÎÎ «Ðîäîíèò», Âîðêóòà

ÿìè ñìåøàííûõ êàðáîíàòíî-àëåðîëèòîâûõ ïîðîä è
àëåâðîëèòîâ. Åìêîñòíûå ñâîéñòâà òîëùè äîâîëüíî
âûñîêè è ñâÿçàíû ñ ïåðâè÷íîé ìåæçåðíîâîé ïîðèñ-
òîñòüþ è òðåùèííîé ïðîíèöàåìîñòè. Ìîùíîñòü â
ïðåäåëàõ âîñòî÷íîé ÷àñòè Äåíèñîâñêîé âïàäèíû
âîçðàñòàåò ñ ñåâåðà íà þã îò 48 ì äî 195 ì.

Òàêèì îáðàçîì, òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå ïî-
ðîäû ðàííåàðòèíñêîãî âîçðàñòà ñîâìåñòíî ñ âåð-
õíåñàêìàðñêèìè õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè åìêî-
ñòíûìè ñâîéñòâàìè è äëÿ êîëëåêòîðîâ àññåëüñêî-
ðàííåñàêìàðñêîãî âîçðàñòà ñëóæàò ïîëóïîêðûø-
êîé èëè «ëîæíîé» ïîêðûøêîé. Âåðõíåàðòèíñêèå
ïîðîäû ïðàêòè÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè ÿâëÿþò-
ñÿ êîëëåêòîðàìè.

Îáùàÿ ìîùíîñòü àðòèíñêîãî ÿðóñà èçìåíÿåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíî: îò 382 ì íà þãî-çàïàäå äî 90�
121 ì íà ñåâåðî-âîñòîêå ðàéîíà è ñîêðàùàåòñÿ ê
âîñòîêó äî ïîëíîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî âûêëè-
íèâàíèÿ â ïðåäåëàõ Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà.

Îòëîæåíèÿ êóíгóðñêого ÿðóñà âîñòî÷íîé ÷à-
ñòè Äåíèñîâñêîé âïàäèíû ñîãëàñíî çàëåãàþò íà
àðòèíñêèõ îòëîæåíèÿõ. Â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî áîð-
òà Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà îíè ñî ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèì ïåðåðûâîì ïåðåêðûâàþò àññåëüñêî-ñàêìàðñ-
êèå è áîëåå äðåâíèå ïîçäíåêàìåííîóãîëüíûå îá-
ðàçîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåí ÿðóñ ìåëêîâîäíî-ìîðñêè-
ìè ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿ-

ìè. Ýòè ãëèíèñòûå ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ ðåãèîíàëü-
íîé ïîêðûøêîé ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà, ýêðàíèðó-
þùåé çàëåæè íåôòè è ãàçà â íèæíåïåðìñêîì êàð-
áîíàòíîì è êàðáîíàòíî-òåððèãåííîì êîìïëåêñàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ëèòîôàöèàëüíûé ôàêòîp
îïpåäåëèë î÷åíü íåpàâíîìåpíîå pàñïpîñòpàíåíèå
êîëëåêòîpîâ â àññåëüñêî-ñàêìàpñêèõ (òàñòóáñêèõ)
îòëîæåíèÿõ.

Ìàêñèìàëüíûìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè
ñâîéñòâàìè îáëàäàþò àññåëüñêî-ñàêìàðñêèå áèî-
ãåðìíûå îòëîæåíèÿ. Îäíàêî, â ïðåäåëàõ Äåíèñîâ-
ñêîé âïàäèíû, ãäå îíè ïåðåêðûâàþòñÿ ìîùíîé (äî
400 ì) òîëùåé ðàññåèâàíèÿ, ïåðñïåêòèâû èõ íåô-
òåãàçîíîñíîñòè íåçíà÷èòåëüíû. Âûÿâëåíèå íî-
âûõ, ïî-âèäèìîìó, ìåëêèõ ïî çàïàñàì çàëåæåé,
ìîæíî îæèäàòü â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî áîðòà Êîë-
âèíñêîãî ìåãàâàëà, ãäå ïðîèñõîäèò ðåçêîå ñîêðà-
ùåíèå àðòèíñêîé ðàññåèâàþùåé òîëùè, è âäîëü
êðàåâîé çîíû ìåëêîâîäíîãî øåëüôà, ïðîòÿãèâà-
þùåéñÿ ñóáìåðèäèîíàëüíî, ñëåäÿòñÿ âûïîëîæåí-
íûå ïëîùàäêè. Øèðèíà ýòîé çîíû èçìåíÿåòñÿ îò
1 äî 7 êì.

Äëÿ ïîèñêîâ ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ â ïîëî-
ñå ïðîãíîçèðóåìîãî èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðè äàëü-
íåéøåé ïîñòàíîâêå ïîëåâûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò ðåêîìåíäóåòñÿ ñãóñòèòü ñåòü ñåéñìîïðîôè-
ëåé.

Èçâåñòíî, ÷òî íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëî-
âèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ãàçîãèäðàòíûõ òîëù ïðèíàä-
ëåæàò òåððèòîðèè ðàçâèòèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ
ïîðîä. Çäåñü íà íåçíà÷èòåëüíûõ ãëóáèíàõ ñîçäà-
þòñÿ òàêèå òåðìîáàðè÷åñêèå óñëîâèÿ â íåäðàõ,
êîòîðûå ïðåäîïðåäåëÿþò ôîðìèðîâàíèå ãàçîãèä-
ðàòíûõ çàëåæåé.

Íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè, ðàâíî êàê è
íà äðóãèõ òåððèòîðèÿõ ãåîêðèîëîãè÷åñêîé ïðîâèí-
öèè, ñóùåñòâóþùåå ïîëîæåíèå ãëóáèí ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ íóëåâîé èçîòåðìû â ãîðíûõ ïîðîäàõ ïðå-
äîïðåäåëåíî ãëàâíûì îáðàçîì ñóùåñòâîâàâøèìè
è ñóùåñòâóþùèìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, à
òàêæå ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì, ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèìè è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà çàëå-
ãàíèÿ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð ãîðíûõ ïîðîä äî-
ñòèãàþùàÿ äî 800�1000 è áîëåå ìåòðîâ õàðàêòåð-
íà äëÿ òåððèòîðèé, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ íå èìåþò
ðàñïðîñòðàíåíèå ïðåñíûå ïîäçåìíûå âîäû (ïðè-

áðåæíûå ðàéîíû) èëè îíè ðàçâèòû ñ áîëüøèõ ãëó-
áèí (ãîðíûå ñîîðóæåíèÿ). Íà äðóãèõ òåððèòîðèÿõ
ãëóáèíà ôîðìèðîâàíèÿ íóëåâîé èçîòåðìû îãðàíè-
÷èâàåòñÿ ãëóáèíàìè, íå ïðåâûøàþùèìè 300 ì.

Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ òåððèòîðèè, â ïðåäå-
ëàõ êîòîðûõ ìîùíîñòü ðûõëûõ èëè ñëàáîñöåìåí-
òèðîâàííûõ ïîðîä äîñòèãàåò 500�700 è áîëåå
ìåòðîâ. Íà ýòèõ òåððèòîðèÿõ ïî äàííûì òåðìî-
ìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ïðîâåäåííûõ â ñêâàæè-
íàõ çàôèêñèðîâàíû îòðèöàòåëüíûå òåìïåðàòóðû
äî ãëóáèíû 500�600 ì.

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ýòîò ôàêò ñâÿçûâàþò
ñ ïðèñóòñòâèåì â ýòèõ ðàéîíàõ ðåëèêòîâûõ ìíî-
ãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä. Îäíàêî àíàëèç ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ äàííûõ î òåðìîäèíàìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè
ýòèõ ìîùíûõ òîëù ñ îòðèöàòåëüíûìè òåìïåðà-
òóðàìè óêàçûâàåò, ÷òî ýòî íå ðåëèêòîâûå ìåðç-
ëûå òîëùè, à, âåðîÿòíî, çîíû ñòàáèëüíîãî ãèä-
ðàòîîáðàçîâàíèÿ è ôèêñèðóåìûå â ñêâàæèíàõ îò-
ðèöàòåëüíûå òåìïåðàòóðû ìîãóò õàðàêòåðèçî-
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âàòü íåñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå çîíû ñòàáèëüíîãî
ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ. Íå ñëåäóåò òàêæå èñêëþ-
÷àòü, ÷òî íàáëþäàåìûå îòðèöàòåëüíûå òåìïåðà-
òóðû ýòî, âåðîÿòíî, òåìïåðàòóðû òåõíîãåííîãî
âëèÿíèÿ îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ
òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òîëù çîí ñòà-
áèëüíîãî ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå
âñêðûòèÿ èõ ñêâàæèíîé.

Íà ñóùåñòâîâàíèå çîí ñòàáèëüíîãî ãèäðàòîîá-
ðàçîâàíèÿ óêàçûâàþò òàêèå êîñâåííûå ïðèçíàêè
êàê: ðàñïðîñòðàíåíèå çîíû ñòàáèëüíîãî ãèäðàòî-
îáðàçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè çîí îñòðîâíîãî, ìàñ-
ñèâíî-îñòðîâíîãî, ïðåðûâèñòîãî è ñïëîøíîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä è
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïîñòîÿíñòâîì ìîùíîñòè è
ãëóáèí ðàñïðîñòðàíåíèÿ âåðõíåé è íèæíåé ãðà-
íèö â àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ íà áîëüøèõ ïëîùà-
äÿõ; èçîòåðìè÷íîñòü âñåé òîëùè çîíû ñòàáèëü-
íîãî ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ; ïîíèæåíèå òåìïåðàòó-
ðû ñîáñòâåííî çîíû ñòàáèëüíîãî ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ è âûøåëåæàùèõ ãîðíûõ ïîðîä ïîñëå âñêðû-
òèÿ çîíû ñòàáèëüíîãî ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ ñêâà-
æèíàìè è îñîáåííî â ïåðèîä îòêà÷åê è ïðè ôîí-
òàíèðîâàíèè ñêâàæèí; íåâîçìîæíîñòü îáðàçîâà-
íèÿ ëåäÿíûõ âêëþ÷åíèé â çîíû ñòàáèëüíîãî ãèä-
ðàòîîáðàçîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ãëóáèí 300�600 ì;
÷àñòàÿ âñòðå÷àåìîñòü ñëó÷àåâ âûäåëåíèÿ ãàçîâ èç
çîíû ñòàáèëüíîãî ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ è íèæå åå;
ìàëàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïîäçåìíûõ âîä, çàëåãàþ-
ùèõ íèæå çîíû ñòàáèëüíîãî ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ;
ïðèóðî÷åííîñòüþ ê òåððèòîðèÿì ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà. Íåîáõîäèìî
òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïîðîäû
íà âñåé îñòàëüíîé ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè
íå çàôèêñèðîâàíû íèæå ãëóáèíû çàëåãàíèÿ àáñî-
ëþòíûõ îòìåòîê ìèíóñ 50�60 ì.

Âûÿâëåííàÿ çîíà ñòàáèëüíîãî ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ çàíèìàåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ðàññìàòðèâà-
åìîé òåððèòîðèè, áîëüøàÿ åå ÷àñòü ðàñïîëîæåíà
â ïðåäåëàõ Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû è çàíèìà-
åò 40�45 òûñÿ÷ êì2. Ïðîòÿæåííîñòü çîíû ïî
øèðîòå äî 250 êì, ïî äîëãîòå äî 280 êì. Àáñî-
ëþòíûå îòìåòêè ðåëüåôà â îñíîâíîì íå ïðåâû-
øàþò 200 ì. Ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà ìèíóñ 4�6 °Ñ. Ñðåäíåìíîãîëåòíåå êîëè÷å-
ñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ 400�500 ìì.

Â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè çîíû ãèäðàòîîáðàçî-
âàíèÿ ìîùíîñòü ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé èçìå-
íÿåòñÿ îò 150 äî 200 ì. Íèæå çàëåãàþò ìåçîçîéñ-
êèå îòëîæåíèÿ ìîùíîñòüþ 250�450 ì. ×åòâåð-
òè÷íûå è ìåçîçîéñêèå îòëîæåíèÿ ñîñòîÿò èç ïåñ-
êîâ, ñóãëèíêîâ, ãëèí è ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûõ
ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ. Ñðåäíÿÿ
ïîðèñòîñòü ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è ìåçîçîé-
ñêèõ ïîðîä èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 15�30 %. Âñÿ

òîëùà ñîäåðæèò ïðåñíûå ïîäçåìíûå âîäû ñîäåð-
æàùèå ðàñòâîðåííûé è ñâîáîäíûé ãàç, â îñíîâ-
íîì ìåòàí. Â ïðåäåëàõ çîíû øèðîêî ðàçâèòû ìå-
ñòîðîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà.

Ïîñëåäíèå íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ãåîòåðìè-
÷åñêèõ óñëîâèé òîëùè ðûõëûõ ãîðíûõ ïîðîä ñëå-
äóåò îòíîñèòü ê ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîìó ïåðèî-
äó, â êîòîðîì ïðîèñõîäèëî ïîâñåìåñòíîå ïîíèæå-
íèå òåìïåðàòóðû ïîðîä. Ãëóáèíà ïðîäâèæåíèÿ íó-
ëåâîé èçîòåðìû â ãîðíûõ ïîðîäàõ, ñîäåðæàùèõ
ïðåñíûå ïîäçåìíûå âîäû ñ íåêîòîðûì êîëè÷å-
ñòâîì ãàçà ìåòàíà, îáóñëàâëèâàëàñü âåëè÷èíîé
ãåîòåðìè÷åñêîãî ãðàäèåíòà, ôèçè÷åñêèì ñîñòîÿ-
íèåì ïîðîä è ïîäçåìíûõ âîä è òåðìîáàðè÷åñêè-
ìè óñëîâèÿìè.

Óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî íèæíÿÿ ãðàíèöà ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä â òîëùàõ
ðûõëûõ ïîðîä äîñòèãàëà òîëüêî òàêèõ ãëóáèí, â
ïðåäåëàõ êîòîðûõ ãèäðîõèìè÷åñêèå, òåðìîáàðè-
÷åñêèå óñëîâèÿ è êîíöåíòðàöèÿ ãàçà â òîëùå ïî-
ðîä ñîîòâåòñòâîâàëè óñëîâèÿì îáðàçîâàíèÿ ãàçî-
ãèäðàòîâ. Ïî èìåþùèìñÿ äàííûì òàêèå óñëîâèÿ
â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðûõëûõ
ïîðîä ìîùíîñòüþ 500�700 ì ñîîòâåòñòâóþò ãëó-
áèíàì 150�300 ì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ìíî-
ãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä íà òåððèòîðèÿõ ñ îïèñû-
âàåìûìè ãåîëîãè÷åñêèìè, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè
è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè îáóñëàâëèâà-
þò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ãàçî-
ãèäðàòîâ.

Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ãåîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ
òîëù ãîðíûõ ïîðîä â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå â ïåðè-
îä êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ãîëîöåíà íà÷àëè ïðå-
òåðïåâàòü áîëüøèå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðèâåëè ê
ñîêðàùåíèþ ìîùíîñòè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä
ïðè ïðîèñõîäÿùåì ïðîöåññå ïðîòàèâàíèÿ ñâåðõó.
Ïðîòàèâàíèþ ñíèçó ïðåïÿòñòâîâàëà ãàçîãèäðàòíàÿ
òîëùà. Íå èñêëþ÷àåòñÿ, ÷òî â ýòîò ïåðèîä ïðè ïðî-
òàèâàíèè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä äî êðîâëè ãà-
çîãèäðàòíîé òîëùè ïîñëåäíÿÿ ïðè ñâîåì ðàçðóøå-
íèè ñîçäàâàëà óñëîâèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ôîðìèðî-
âàíèå íîâûõ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä â êðîâëå
ãàçîãèäðàòíîé òîëùè, êîòîðûå ïî óñëîâèÿì ôîðìè-
ðîâàíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò òåõ, ÷òî îáû÷íî ïðîèñõîäÿò
â ïåðèîäû ïîõîëîäàíèé êëèìàòà.

Âíîâü ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ïîçäíåì ãîëîöå-
íå ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïîðîäû ìîùíîñòüþ 150�
300 ì íà ñåâåðå çîíû ñòàáèëüíîãî ãèäðàòîîáðà-
çîâàíèÿ ñëèëèñü ñ ãàçîãèäðàòíîé òîëùåé; â ñðåä-
íåé ÷àñòè çîíû â êðîâëå òîëùè çàëåãàþò òàëûå
ïîðîäû, ïåðåêðûòûå ìíîãîëåòíåìåðçëûìè ïîðî-
äàìè ìîùíîñòüþ îò ïåðâûõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ äî
150�200 ì; â þæíîé ÷àñòè çîíû â êðîâëå ãàçî-
ãèäðàòíîé òîëùè çàëåãàþò òîëüêî òàëûå ïîðîäû.
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ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈÈ ÄÀÍÍÛÕ ÒÐÅÕÌÅÐÍÎÉ ÑÅÉÑÌÎÐÀÇÂÅÄÊÈ

Å. Ã. Êàðàâàé1, Å. À. Ëóêøà1, Ñ. Þ. Ïàíüêîâ2
1ÎÎÎ «ÃÅÎÍÈÑ», Óõòà, 2ÎÀÎ «Ñåâåðíàÿ íåôòü», Óñèíñê

Óðîâíè ïîäìåðçëîòíûõ âîä è âîä òàëèêîâ çàëåãà-
þò âáëèçè äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Óðîâíè ïîäçåì-
íûõ âîä, çàëåãàþùèå íèæå ãàçîãèäðàòíîé òîëùè
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ãëóáèíå êðîâëè ãàçîãèäðàò-
íîé òîëùè, òî åñòü ãëóáèíà çàëåãàíèÿ âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè ãàçîãèäðàòíîé òîëùè êîíòðîëèðóåò-
ñÿ ãëóáèíîé ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä
âîäîíîñíîé òîëùè, çàëåãàþùåé íèæå ãàçîãèäðàò-
íîé çàëåæè, âîäû êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïðåñíûìè èëè
èõ ìèíåðàëèçàöèÿ äîñòèãàåò äî 10 ã/ñì3.

Âûäåëÿåìàÿ ãàçîãèäðàòíàÿ òîëùà â ïðåäåëàõ
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè, âåðîÿòíî, èìååò
ñïëîøíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, çàëåãàåò â ïðåäåëàõ
àáñîëþòíûõ îòìåòîê îò ìèíóñ 50�60 äî ìèíóñ
370�400 ì è õàðàêòåðèçóåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ïîë-
íûì çàïîëíåíèåì ïîð êîëëåêòîðîâ ãèäðàòàìè ãàçà,
à êîëè÷åñòâî ãàçà ìåòàíà â ýòèõ òîëùàõ ìîæåò îöå-
íèâàòüñÿ äî 100 òðëí ì3. Çîíó ñòàáèëüíîãî ãèäðà-
òîîáðàçîâàíèÿ ñëåäóåò îòíîñèòü ê ðåëèêòîâîé, òàê
êàê ôîðìèðîâàíèå â íåé òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé
ïðîèñõîäèëî â ðåçóëüòàòå öèêëè÷åñêîé äèíàìèêè
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, à îáðàçîâàíèå ãàçîãèäðà-
òîâ ïðîèñõîäèëî, ïî-âèäèìîìó, â ïîçäíåïëåéñòî-
öåíîâîå âðåìÿ.

Òåìïåðàòóðà âñåé ãàçîãèäðàòíîé òîëùè â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ áëèçêà ê íóëþ ãðàäóñîâ. Çàìå-
ðåííàÿ òåìïåðàòóðà òîëùè èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ
ìèíóñ 0.1�0.5 °Ñ. Ïðè âûñòîéêå ñêâàæèíû îòìå-

÷àåòñÿ ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû íà ïðîòÿæåíèè íå-
ñêîëüêèõ ëåò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîöåññå ðàç-
ëîæåíèÿ ãèäðàòîâ ãàçà. Òåìïåðàòóðà ìíîãîëåòíå-
ìåðçëûõ ïîðîä íà ñåâåðå òåððèòîðèè òàì, ãäå îíè
çàëåãàþò â êðîâëå ãàçîãèäðàòíîé òîëùè, èçìåíÿ-
åòñÿ íà ñëîå ãîäîâûõ òåïëîîáîðîòîâ îò ìèíóñ 0.5
äî ìèíóñ 2.5 °Ñ; â þæíîé ÷àñòè çîíû, ãäå ðàçâèòû
â êðîâëå ãàçîãèäðàòíîé òîëùè òîëüêî òàëûå ïîðî-
äû � îò ïëþñ 1.5 äî ïëþñ 2.0 °Ñ. Â ñðåäíåé ÷àñòè
çîíû, ãäå â êðîâëå ãàçîãèäðàòíîé òîëùè çàëåãàþò
òàëûå, à çàòåì ìåðçëûå ïîðîäû, òåìïåðàòóðà òà-
ëûõ ïîðîä áëèçêà ê 0 °Ñ, à òåìïåðàòóðà ìåðçëûõ
ïîðîä â ñðåäíåì ðàâíà ìèíóñ 0.5�1.0 °Ñ.

Âûÿâëåííàÿ íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñòîêå
îáøèðíàÿ çîíà ñòàáèëüíîãî ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, ê ñîæàëåíèþ, åùå íå ïî-
ëó÷èëà êîëè÷åñòâåííîé è êà÷åñòâåííîé îöåíîê.
Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ íàøèõ ïðåäñòàâëåíèé îá óñ-
ëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãàçîãèä-
ðàòíûõ òîëù òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå ñïåöèàëüíûõ
áóðîâûõ ðàáîò ñ ïðîèçâîäñòâîì êîìïëåêñà ãåîôè-
çè÷åñêèõ è äðóãèõ èññëåäîâàíèé â ñêâàæèíàõ.
Ïåðâîî÷åðåäíûå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû öå-
ëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè â ðàéîíå âàëà Ãàìáóðöåâà
è ãîðîäà Óñèíñêà. Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòà-
òàõ ïðåäñòàâèòñÿ âîçìîæíîñòü âïåðâûå íà îñíî-
âå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ îöåíèòü ãàçîíîñíîñòü
ãàçîãèäðàòíîé òîëùè.

Ñàëþêèíñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïî-
ëîæåíî â ïðåäåëàõ Õîðåéâåðñêîé ÍÃÎ è â òåêòî-
íè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðèóðî÷åíî ê îäíîèìåííîé
ñòðóêòóðå Ìàêàðèõà-Ñàëþêèíñêîé àíòèêëèíàëü-
íîé çîíû Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû.

Ðàéîí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûì ñòðîåíèåì �
êðóòûìè óãëàìè ïàäåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö
(äî 15°), øèðîêèì ðàçâèòèåì òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé ðàçëè÷íîãî òèïà. Çàëåæè íåôòè ïðèóðî-
÷åíû ê îðãàíîãåííûì ïîñòðîéêàì ðàííåïåðìñêî-
ãî è ñðåäíåïîçäíåêàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòîâ,
âûäåëåííûì ïî ìàòåðèàëàì ñåéñìîðàçâåäêè.

Â 2000�2003 ãã. â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñàëþ-
êèíñêîé ñòðóêòóðû íà ïëîùàäè 45 êì2 ïðîâåäå-
íû ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû â òðåõìåðíîé ìî-
äèôèêàöèè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò ïîâûñèëàñü äåòàëüíîñòü
îòîáðàæåíèÿ ñòðóêòóðíîãî ïëàíà, ÷òî èëëþñòðè-
ðóåòñÿ ñðàâíåíèåì ñòðóêòóðíûõ êàðò ïî îòðàæà-

þùåìó ãîðèçîíòó Ia+s, ïðèóðî÷åííîìó ê êðîâëå
íèæíåïåðìñêèõ êàðáîíàòîâ, ïî äàííûì ñåéñìî-
ðàçâåäêè 2D è 3D (ðèñ. 1).

Çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ òðåõìåðíîé ìèãðàöèè
òî÷íåå ëîêàëèçîâàíî ìåñòîïîëîæåíèå íàðóøå-
íèé, óñëîæíèëàñü òåêòîíè÷åñêàÿ ìîäåëü ñòðîå-
íèÿ òåððèòîðèè. Åñëè ïî äàííûì ïðåäûäóùèõ
èññëåäîâàíèé ïî îòðàæàþùèì ãîðèçîíòàì â ïåð-
ìè-äåâîíå íà ðàññìàòðèâàåìîé ïëîùàäè âûäå-
ëÿëàñü åäèíàÿ ïëîñêîñòü Öåíòðàëüíî-Ñàëþêèí-
ñêîãî íàäâèãà, òî â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðà-
áîò îíà ðàçäåëèëàñü íà äâå, à ïî ãîðèçîíòó III-
IV, ñâÿçàííîìó ñ ðàçìûòîé ïîâåðõíîñòüþ ñèëó-
ðèéñêèõ îòëîæåíèé, ñåâåðíàÿ âåòâü ïðåäñòàâëå-
íà òðåìÿ ôðàãìåíòàìè íàðóøåíèé (ðèñ. 2). Îò
îñíîâíûõ ïëîñêîñòåé íàäâèãîâ îòâåòâëÿþòñÿ
ìíîãî÷èñëåííûå îïåðÿþùèå íàðóøåíèÿ, îñëîæ-
íÿþùèå ñòðîåíèå êàê àëëîõòîííîé ïëàñòèíû, òàê
è àâòîõòîííîãî áëîêà.
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Â íèæíåïåðìñêî-äåâîíñêîì èíòåðâàëå àëëîõ-
òîíà âûäåëåíû íàðóøåíèÿ òèïà âçáðîñîâ è ñáðî-
ñîâ ñ íåçíà÷èòåëüíîé (äî 40 ì) àìïëèòóäîé. Íà
óðîâíå íèçîâ äåâîíà � âåðõîâ ñèëóðà íàðóøåíèÿ
áîëåå ðàçíîîáðàçíû ïî òèïàì, íî âñå îíè èìåþò
íåáîëüøóþ àìïëèòóäó (10�20 ì) è ãåíåòè÷åñêè
ñâÿçàíû ñ îñíîâíûìè íàäâèãàìè.

Îñîáåííî ñèëüíîé äèñëîöèðîâàííîñòüþ îòëè-
÷àåòñÿ ñòðóêòóðíûé ïëàí êðîâëè ñèëóðèéñêèõ
îòëîæåíèé â îáëàñòè ñåâåðíîé âåòâè Öåíòðàëü-
íî-Ñàëþêèíñêîãî íàäâèãà (ðèñ. 2).

Â àâòîõòîíå âûäåëåíà ñåðèÿ ìàëîàìïëèòóä-
íûõ, íåïðîòÿæåííûõ íàäâèãîâ, ñ ïîëîãèìè ïëîñ-
êîñòÿìè ñìåñòèòåëåé, ïðèìûêàþùèõ ê îñíîâíûì
íàäâèãàì íà ðàçíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ.
Â ïëàíå îïåðÿþùèå íàäâèãè ðàñïîëàãàþòñÿ êó-
ëèñîîáðàçíî è îñëîæíÿþò ìîðôîëîãèþ âñåõ îò-
ðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ.

Äàííûå ñåéñìîðàçâåäêè 3D ïîçâîëèëè òàêæå
óòî÷íèòü ôàöèàëüíóþ ìîäåëü ñòðîåíèÿ ñðåäíå-
âåðõíåêàìåííîóãîëüíûõ � íèæíåïåðìñêèõ ïðî-
äóêòèâíûõ îòëîæåíèé.

Ñóùåñòâîâàíèå íà Ñàëþêèíñêîé ïëîùàäè îð-
ãàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé (òèïà áèîãåðì) ïîäòâåð-

æäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé ñêâàæèí �
èçó÷åíèÿ êåðíà è ÃÈÑ. Ïî ôîðìå ïîñòðîéêè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ëèíçû íåáîëüøîé ìîùíîñòè, ñëî-
æåííûå èçâåñòíÿêàìè âîäîðîñëåâûìè, áèîìîðô-
íûìè, îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûìè ñ îáëîìêàìè
îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ïîñòðîéêè, âåðîÿòíî,
îáðàçîâûâàëèñü â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíîãî øåëü-
ôà â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè ñîâðåìåííîé ñâîäîâîé
÷àñòè Ñàëþêèíñêîé ñòðóêòóðû. Àññåëüñêî-ñàê-
ìàðñêèå îòëîæåíèÿ íèæíåé ïåðìè â âîëíîâîì
ïîëå ñîîòâåòñòâóþò èíòåðâàëó ìåæäó îòðàæàþ-
ùèìè ãîðèçîíòàìè I-II (ïðèóðî÷åí ê ãðàíèöå ðàç-
äåëà êàìåííîóãîëüíûõ è ïåðìñêèõ îáðàçîâàíèé)
è Ia+s. Ìåæäó ãîðèçîíòàìè II2 (ñîîòâåòñòâóåò ïî-
äîøâå ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé) è I-II
ðàñïîëàãàþòñÿ ñðåäíåâåðõíåêàìåííîóãîëüíûå
îáðàçîâàíèÿ.

Íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ â ýòèõ èíòåðâàëàõ ïî
óâåëè÷åíèþ Ät, íàëè÷èþ îáëåêàíèÿ ïî ïîêðûâà-
þùèì ãîðèçîíòàì, èçìåíåíèþ äèíàìèêè è ðèñóí-
êà çàïèñè âûäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè àíîìàëüíîé âîë-
íîâîé êàðòèíû, ñâÿçûâàåìûå ñ çîíàìè ðàçâèòèÿ
îðãàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé ðàííåïåðìñêîãî è ïî-
çäíåêàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà.

Ïî äàííûì òðåõìåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè ó÷àñ-
òêè àíîìàëüíîé çàïèñè êàðòèðóþòñÿ äîñòàòî÷íî
íàäåæíî. Ïîâûøåíèþ îáúåêòèâíîñòè âûäåëåíèÿ
àíîìàëèé ñïîñîáñòâîâàëî ïðèâëå÷åíèå ðåçóëüòà-
òîâ îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çàïè-
ñè, àíàëèçà ïàëåîèçîõðîííûõ ñðåçîâ êóáà ñåéñ-
ìè÷åñêèõ äàííûõ. Ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îð-
ãàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé íà âîñòîêå âûäåëÿëàñü
ïî íàëè÷èþ ïåðåãèáîâ ïî ãîðèçîíòàì I-II è Ia+s,
íåáîëüøîìó óìåíüøåíèþ âðåìåííîé ìîùíîñòè

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî êðîâëå íèæíåïåðìñêèõ
êàðáîíàòîâ (îòðàæàþùèé ãîðèçîíò Ia+s) ïî äàííûì à)
äâóìåðíîé, á) òðåõìåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè.
1 � èçîãèïñû, 2 � òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, 3 �
ñêâàæèíû, 4 � îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè àññåëüñêî-ñàê-
ìàðñêîãî âîçðàñòà, 5 � ó÷àñòîê àíîìàëüíîé ñåéñìè-
÷åñêèé çàïèñè, ñâÿçûâàåìûé ñ çîíîé óëó÷øåííûõ êîë-
ëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî êðîâëå cèëóðèéñêèõ îò-
ëîæåíèé (îòðàæàþùèé ãîðèçîíò III-IV) ïî äàííûì
à) äâóìåðíîé, á) òðåõìåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè
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èíòåðâàëîâ. Çàïàäíûé ñêëîí êàê ïåðìñêèõ, òàê è
êàìåííîóãîëüíûõ ïîñòðîåê îêàçàëñÿ ñðåçàííûì
òåêòîíè÷åñêèì íàðóøåíèåì-íàäâèãîì.

×òî êàñàåòñÿ âåðõíåêàìåííîóãîëüíîé îðãàíî-
ãåííîé ïîñòðîéêè, òî ïî äàííûì íàñòîÿùèõ èñ-
ñëåäîâàíèé îáëàñòü åå ñóùåñòâîâàíèÿ íà ðàññìàò-
ðèâàåìîì ó÷àñòêå ðàñøèðèëàñü, âîñòî÷íûé ñêëîí
â ïëàíå ñòàë áîëåå èçðåçàííûì.

Àíàëèç âîëíîâîãî ïîëÿ ïîçâîëèë âûäåëèòü äâå
îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè ðàííåïåðìñêîãî âîçðà-
ñòà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñòðóêòóðû âìåñòî åäè-
íîé, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðîé ïðåäïîëàãàëîñü ðà-
íåå. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñàëþêèíñêîé ñòðóêòó-
ðû ðàñïîëîæåíà êðóïíàÿ (6×1.5 êì) ïîñòðîéêà, åå
ñåâåðíàÿ ÷àñòü íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè ó÷àñòêà
òðåõìåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè. Þæíàÿ ïîñòðîéêà
ñôîðìèðîâàíà â ñâîäîâîé ÷àñòè ñòðóêòóðû íà
øèðîòå ñêâàæèíû 40-Ñàëþêà è õàðàêòåðèçóåòñÿ
íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè (1.2×2.0 êì). Ãðàíèöû
áèîãåðìîâ íà âåðòèêàëüíûõ ñå÷åíèÿõ êóáà ïðî-
ÿâëÿþòñÿ â âèäå íèñõîäÿùåé ôàçû è ïðîãèáàíèÿ
ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó Ia+s (ðèñ. 3).

Â ñâîäîâîé ÷àñòè ñòðóêòóðû ñåâåðíåå ñêâàæè-
íû 1-Ñàëþêà íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ ôèêñèðóåò-

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò âðåìåííîãî ðàçðåçà âäîëü ñâîäà Ñàëþêèíñêîé ñòðóêòóðû

ñÿ àíîìàëüíàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ çàïèñü, êîòîðàÿ ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíà ñ îáëàñòüþ ðàçâèòèÿ óëó÷øåí-
íûõ êîëëåêòîðîâ è ïîâûøåííûõ ýôôåêòèâíûõ
ìîùíîñòåé (ðèñ.3).

Èòîãîì ïðîâåäåííûõ ðàáîò ÿâèëîñü óòî÷íåíèå
ñòðîåíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé â êàìåííîóãîëüíûõ
è íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ. Ïî ìàòåðèàëàì
èíòåðïðåòàöèè òðåõìåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè íà
çàïàäå çàëåæè ÿâëÿþòñÿ òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðî-
âàííûìè.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ïî-íî-
âîìó îöåíèòü ïåðñïåêòèâû íåôòåíîñíîñòè íèæ-
íåïåðìñêî-êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé àâòîõ-
òîííîãî áëîêà. Ïîñêîëüêó çàïàäíàÿ ãðàíèöà îð-
ãàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé â ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ ñå-
âåðíîé âåòâè Öåíòðàëüíî-Ñàëþêèíñêîãî íàäâè-
ãà â àëëîõòîíå îòñóòñòâóåò, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü
ñóùåñòâîâàíèå áèîãåðìîâ, à, âîçìîæíî, è çàëå-
æåé â àâòîõòîííîì áëîêå.

Òàêèì îáðàçîì, íîâûå ñâåäåíèÿ î ñòðîåíèè
Ñàëþêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîêàçûâàþò ýôôåê-
òèâíîñòü ñåéñìîðàçâåäêè 3D íà ýòàïàõ äîðàçâåä-
êè è ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ.
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Â Ðåñïóáëèêå Êîìè â 80�90 ãîäû íà òåððèòî-
ðèè Èæìà-Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû (Èæåìñêàÿ ñòó-
ïåíü) ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò
2D âûÿâëåíà è ïðîòðàññèðîâàíà çîíà áàðüåðíîãî
ðèôà äîìàíèêîâîãî âîçðàñòà [1]. Â ïðåäåëàõ ðè-
ôîãåííîé çîíû ïðîñëåæèâàåòñÿ öåïî÷êà ñòðóêòóð.
Ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ â ïðåäåëàõ ñâîäîâ ýòèõ ñòðóê-
òóð ïîäòâåðäèëè íåôòåïåðñïåêòèâíîñòü âåðõíåé
÷àñòè äîìàíèêîâûõ îòëîæåíèé, îäíàêî íåêîòîðûå
ñêâàæèíû îêàçàëèñü íåïðîäóêòèâíûìè. Ñ öåëüþ
óòî÷íåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòè
äîìàíèêîâûõ îòëîæåíèé íà îòäåëüíûõ ñòðóêòó-
ðàõ (Íèçåâîé, Þæíî-Íèçåâîé, Âîñòî÷íî-Îñèíî-
âîé, Ìàêàðúåëüñêîé, Âåðõíåâîëüìèíñêîé, Ùåëü-
ÿþðñêîé) ïðîâåäåíû äåòàëèçàöèîííûå ðàáîòû
ìåòîäîì 3-õ ìåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè [ 2,3,4 ]. Ýòè
ðàáîòû ïîçâîëèëè íå òîëüêî óòî÷íèòü äåòàëè ñòðî-
åíèÿ îñíîâíîãî íåôòåïåðñïåêòèâíîãî îáúåêòà, íî
íà îòäåëüíûõ ñòðóêòóðàõ ïîëó÷èòü ñóùåñòâåííî
íîâûå äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî íå-
êîòîðûå ñêâàæèíû, ðåêîìåíäîâàííûå ïî ðåçóëü-
òàòàì ïðîôèëüíîé ñåéñìîðàçâåäêè, ïðîáóðåíû íå
â îïòèìàëüíûõ ñòðóêòóðíûõ óñëîâèÿõ (Âåðõíå-
âîëüìèíñêàÿ ïëîùàäü). Ïîëåâûå ðàáîòû âûïîë-
íÿëèñü ïî îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìå ñ ïåðåêðûòèåì
ëèíèé ïðèåìà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ãðóïï
ñåéñìîïðèåìíèêîâ ñîñòàâèëî 50 ì (äëÿ ïîäàâëå-
íèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîëí èñïîëüçîâàëîñü ãðóïïè-
ðîâàíèå ñåéñìîïðèåìíèêîâ). Ìàêñèìàëüíîå óäà-
ëåíèå èñòî÷íèê-ïðèåìíèê ñîñòàâèëî ïî îñè Õ-
2725 ì, ïî îñè Ó- 1625 ì, â ïðåäåëàõ ïëîñêîñòè
íàáëþäåíèÿ � 2878 ì. Âîçáóæäåíèå êîëåáà-
íèé �âçðûâàìè èç ñêâàæèí. Ðàçìåð áèíà ðàâåí
25õ25 ì. Äëÿ ðåãèñòðàöèè êîëåáàíèé èñïîëüçî-
âàëàñü ñòàíöèÿ INPUT/OUTPUT System TWO.
Äëèíà çàïèñè 3 ñåê, øàã äèñêðåòèçàöèè 2 ìñ. Îá-
ðàáîòêà ìàòåðèàëà âûïîëíÿëàñü â Ïàðòèè öèôðî-
âîé îáðàáîòêè ÎÀÎ «Ñåâåðãåîôèçèêà» â ñèñòåìå
Promax (âåðñèÿ 1998.1) íà ðàáî÷åé ñòàíöèè IÂÌ
RS6000 Ð43 model 260.Èíòåðïðåòàöèÿ âûïîëíÿ-
ëàñü â ñèñòåìå Gåî Frame (âåðñèÿ 3.8) íà ñòàí-
öèè SUN ULTRA 60. Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïðèâÿç-
êà îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ îñóùåñòâëÿëàñü íà îñ-
íîâàíèè îäíîìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïî ñêâàæè-
íàì. Äëÿ ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé èñïîëüçîâàëàñü
ìîäåëü ñðåäíèõ ñêîðîñòåé. Êîððåëÿöèÿ îòðàæå-
íèé âûïîëíÿëàñü â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îñ-
íîâíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ íà ïëîùàäè ÿâ-
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ëÿëèñü äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ âåðõíåãî äåâîíà.
Îíè ïðåäñòàâëåíû ðàçíûìè òèïàìè ôàöèé: ìåë-
êîâîäíî-øåëüôîâûìè, ðèôîãåííûìè è äåïðåññè-
îííûìè, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçëè÷íûìè ôàöèàëü-
íûìè îáñòàíîâêàìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ïðåäå-
ëàõ äîìàíèêîâîãî ïàëåîáàññåéíà: â óñëîâèÿõ ìåë-
êîâîäíîãî øåëüôà, îêðàèíû øåëüôà è ãëóáîêîãî
øåëüôà. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäûäóùèõ èññëåäîâà-
íèé â ðèôîãåííûõ îòëîæåíèÿõ âûäåëÿëèñü äâå
òîëùè, îòâå÷àþùèå äâóì ýòàïàì ðèôîîáðàçîâà-
íèÿ: ðàííå- è ïîçäíåäîìàíèêîâîìó, êîòîðûå óñ-
ëîâíî ñîïîñòàâëÿëèñü ñ íèæíå- è âåðõíåäîìàíè-
êîâûìè ðèôîâûìè ïîñòðîéêàìè. Îòðàæàþùèé
ãîðèçîíò IIId(D3dm) ïðèóðî÷åí ê ïîäîøâå äîìà-
íèêîâûõ îáðàçîâàíèé, ãîðèçîíò IIIf2(D3f2-3) � ê
èõ êðîâëå.Òàêèì îáðàçîì, ýòè äâà ãîðèçîíòà õà-
ðàêòåðèçóþò ñòðóêòóðíûå ïëàíû êðîâëè è ïîäî-
øâû ðèôîãåííûõ îáðàçîâàíèé, à âîëíîâîå ïîëå
ìåæäó ýòèìè ãîðèçîíòàìè � âíóòðåííåå ñòðîå-
íèå ðèôà. Ãðàíèöà ðèôîãåííûõ îáðàçîâàíèé ñî
ñòîðîíû øåëüôà îäíîçíà÷íî íå êàðòèðóåòñÿ. Ãðà-
íèöà ãëóáîêîâîäíîãî ñêëîíà ÷åòêî ôèêñèðóåòñÿ
îòðàæàþùèì ãîðèçîíòîì IIIf2 ïî âûñîêîàìïëè-
òóäíîé ôëåêñóðå, à òàêæå ñîêðàùåíèþ ìîùíîñòè
äîìàíèêîâûõ îòëîæåíèé è èçìåíåíèþ õàðàêòåðà
âîëíîâîé êàðòèíû ìåæäó îòðàæàþùèìè ãîðèçîí-
òàìè IIId è IIIf2. Âîëíîâîå ïîëå ðèôîãåííîé çîíû
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíîé íåîäíîçíà÷íîé ìîðôî-
ëîãèåé. Âî âðåìåííîì èíòåðâàëå ìåæäó îòðàæà-
þùèìè ãîðèçîíòàìè IIId è IIIf2 ìîæíî âèäåòü ñå-
ðèþ ïëîñêîïàðàëëåëüíûõ è êîñîñëîèñòûõ îòðà-
æåíèé ïî òèïó ïîäîøâåííîãî ïðèëåãàíèÿ. Òàêîé
õàðàêòåð ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè ïîçâîëÿåò âûäå-
ëèòü íåñêîëüêî öèêëîâ ðèôîîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå
íàèáîëåå ÷åòêî ïðîñëåæèâàþòñÿ íà Íèçåâîé è
Ùåëüÿþðñêîé ïëîùàäÿõ. Ãîðèçîíòàëüíûå ñðåçû
âðåìåííîãî ïîëÿ íà óðîâíå ðèôîãåííûõ îáðàçî-
âàíèé íàáëþäåííîãî è ÷åðåç âûðàâíåííûé «êóá»
íà ïîâåðõíîñòü îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà IIId õî-
ðîøî äåìîíñòðèðóþò óçêèå âûòÿíóòûå çîíû, ïðî-
òÿãèâàþùèåñÿ ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó âäîëü ïëî-
ùàäè. Ýòè çîíû îòðàæàþò öèêëû ðèôîîáðàçîâà-
íèÿ óñëîâíî íàçâàííûå «à», «á», «â», «ã», «ä».
Íàáëþäàåìàÿ öèêëè÷íîñòü â ðàçðåçå âûðàæåíà
÷åðåäîâàíèåì áèîãåðìíûõ, øëåéôîâûõ îòëîæå-
íèé è ïëîòíûõ ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ, ôèêñèðó-
þùèõ ìîìåíòû ïðèîñòàíîâêè êàðáîíàòîíàêîïëå-
íèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íåñîîòâåòñòâèÿ ñêî-
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ðîñòè ðîñòà è ïîñëåäóþùåãî ðàçðóøåíèÿ ðèôî-
âîé ïîñòðîéêè. Ðèôîâîå òåëî êàæäîãî öèêëà ñî-
ñòîèò èç ñîáñòâåííî îðãàíîãåííîé ïîñòðîéêè
(áèîãåðìíûå îòëîæåíèÿ), êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ õîëìîîáðàçíûì ðåëüåôîì ïîâåðõíîñòè îòðà-
æàþùåãî ãîðèçîíòà IIIf2, óâåëè÷åííîé ìîùíîñ-
òüþ ðèôîãåííûõ îáðàçîâàíèé è âûòÿíóòîãî ìà-
ëîìîùíîãî øëåéôà, îáðàçîâàííîãî ïðîäóêòàìè
ðàçðóøåíèÿ îðãàíîãåííîé ïîñòðîéêè (äåòðèòîâûå
îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûå èçâåñòíÿêè, èíîãäà õå-
ìîãåííûå îñàäêè). Ñàìûé ìîëîäîé öèêë «ä»
øëåéôà íå èìååò. Öèêëè÷íîñòü çàëåãàíèÿ äîìà-
íèêîâûõ îòëîæåíèé îòìå÷àåòñÿ íà êðèâûõ ÃÈÑ è
ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè îïèñàíèÿ êåðíà  ñêâà-
æèí íà Íèçåâîé è Ùåëüÿþðñêîé ïëîùàäÿõ. Âåñü
ðàçðåç ðèôîãåííîé äîìàíèêîâîé òîëùè íà Íèçå-
âîé ïëîùàäè âñêðûò ñêâàæèíàìè 1 è 3-Íèçåâàÿ,
ñêâàæèíû 4 è 5-Íèçåâàÿ âñêðûëè ëèøü âåðõíþþ
÷àñòü äîìàíèêà íà 69 ì è 44 ì, ñîîòâåòñòâåííî.
Ïðè èñïûòàíèè ñêâàæèí 5 è 4 �Íèçåâàÿ â ýêñï-
ëóàòàöèîííîé êîëîííå è ïðè îïðîáîâàíèè ÈÏ âî
âðåìÿ áóðåíèÿ ñêâàæèíû 1-Íèçåâàÿ èç äîìàíèêî-
âûõ ðèôîãåííûõ îòëîæåíèé áûëè ïîëó÷åíû ïðè-
òîêè íåôòè. Óðîâåíü ÂÍÊ â ñêâàæèíàõ 1-Íèçå-
âàÿ, ïðîáóðåííîé íà ñêëîíå çàïàäíîãî êóïîëà
Íèçåâîé ñòðóêòóðû, è 4,5-Íèçåâàÿ, ïðîáóðåííûõ
â ïðåäåëàõ Þæíî-Íèçåâîé ñòðóêòóðû, ðàçíûé.
Âåðîÿòíî, ðàçíûé óðîâåíü ÂÍÊ ìîæíî îáúÿñíèòü
ñëîæíîñòüþ ñòðîåíèÿ ðèôîâîãî òåëà, åãî ëèòîëî-
ãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòüþ, íàëè÷èåì ïëîòíûõ
ïðîïëàñòêîâ, ðàçäåëÿþùèõ ýòè çàëåæè.  Íàëè÷èå
çàëåæåé íåôòè â äîìàíèêîâûõ ðèôîãåííûõ îòëî-
æåíèÿõ â ïðåäåëàõ Íèçåâîé ñòðóêòóðû ïîäòâåð-
äèëè ñêâàæèíû 100 è 101-Íèçåâàÿ, ïðîáóðåííûå
ïîçäíåå íà âîñòî÷íîì è çàïàäíîì êóïîëàõ ñòðóê-
òóðû. Â ïðåäåëàõ Ùåëüÿþðñêîé ñòðóêòóðû ïðî-
áóðåíû ñêâàæèíû 13,19,20-Ùåëüÿþð, âñêðûâøèå
âåðõíþþ ÷àñòü ðèôîãåííûõ îáðàçîâàíèé íà ãëó-
áèíó 21, 38 ,52 ìåòðà, èç êîòîðûõ ïîëó÷åíû ïðè-
òîêè íåôòè. Ïî íîâûì ñòðóêòóðíûì ïîñòðîåíè-
ÿì Ùåëüÿþðñêàÿ ñòðóêòóðà ïî ÎÃ IIIf2 (êðîâëå
ðèôîãåííûõ îáðàçîâàíèé) ðàñïàëàñü íà íåñêîëü-
êî îòäåëüíûõ êóïîëîâ. Ñêâàæèíû 13 è 19 ïðîáó-
ðåíû íà êðûëüÿõ ðàçíûõ êóïîëîâ. Âñêðûòûé óðî-
âåíü ÂÍÊ â ñêâàæèíàõ ïîçâîëÿåò îòíîñèòü âñå
âûÿâëåííûå êóïîëà ê ïåðñïåêòèâíûì. Ïî ñòðóê-
òóðíûì ïîñòðîåíèÿì âñå êóïîëà îêîíòóðèâàþòñÿ
îáùåé èçîãèïñîé. Íà Âåðõíåâîëüìèíñêîì ó÷àñò-
êå ñòðîåíèå áàðüåðíîãî ðèôà èìååò áîëåå ñëîæ-
íûé õàðàêòåð, îáóñëîâëåííûé ðàçíîâûñîòíûìè
áëîêàìè ôóíäàìåíòà. Ïî åãî ïîâåðõíîñòè ñ ïðè-
âëå÷åíèåì äàííûõ ïî êóáó êîãåðåíòíîñòè, ïðî-
òðàññèðîâàíû äâå ñèñòåìû ðàçëîìîâ. Ïî ïîâåðõ-
íîñòè äîìàíèêîâûõ îòëîæåíèé Âåðõíåâîëüìèí-
ñêàÿ ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëÿåò ïîäíÿòèå ñåâåðî-çà-

ïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, ðàçäåëåííîå çîíîé ïàëåî-
ïðîãèáà ïî ôóíäàìåíòó íà äâà êóïîëà � Çàïàä-
íûé è Âîñòî÷íûé. Çàïàäíûé êóïîë âõîäèò â çà-
ïàäíóþ ðèôîãåííóþ çîíó, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ê
þãó ðàñïîëàãàåòñÿ Ìàêàðúåëüñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå. Âîñòî÷íûé êóïîë Âåðõíåâîëüìèíñêîé ñòðóê-
òóðû íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ âîñòî÷íîé çîíû ðè-
ôîîáðàçîâàíèÿ. Åå ïðîäîëæåíèå íà Ìàêàðúåëüñ-
êîì ó÷àñòêå íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè ñúåìêè 3D.
Íà Âåðõíåâîëüìèíñêîì ó÷àñòêå ýòè äâå çîíû îïî-
èñêîâàíû ñêâàæèíàìè Âåðõíåâîëüìèíñêèå �15,
16. Ñêâàæèíà 16 âñêðûëà íåôòåíàñûùåííûé
ïëàñò (2 ì) â âåðõíåé ÷àñòè äîìàíèêîâûõ îòëîæå-
íèé, ñêâàæèíà 15 îêàçàëàñü íåïðîäóêòèâíîé. Ïðî-
âåäåííûå èññëåäîâàíèÿ 3D íà ýòîì ó÷àñòêå áàðü-
åðíîãî ðèôà ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèëè ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ìîðôîëîãèè ïîâåðõíîñòè äîìàíèêîâûõ
îòëîæåíèé. Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííûõ ïîñò-
ðîåíèé îêàçàëîñü, ÷òî ïðîáóðåííàÿ ñêâàæèíà 16
ñìåùåíà ê þãó îò çàïàäíîãî êóïîëà Âåðõíåâîëü-
ìèíñêîé ñòðóêòóðû, à ñêâàæèíà 15 ïðîáóðåíà íà
ïåðèêëèíàëè âîñòî÷íîãî êóïîëà. Â ïðåäåëàõ Ìà-
êàðúåëüñêîé ñòðóêòóðû âûäåëåíî òðè öèêëà ðè-
ôîîáðàçîâàíèÿ. Íà ñòðóêòóðå ïðîáóðåíû òðè ñêâà-
æèíû, âñêðûâøèå ðèôû. Â äâóõ èç íèõ 1-Ìàêàðú-
åëü è 90-Ìàêàðúåëü ïîëó÷åíû ïðèòîêè íåôòè, â
21-Ìàêàðúåëü-ïðèòîê ìèíåðàëèçîâàííîé âîäû.
Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñåéñ-
ìîðàçâåäêîé 3D ñóùåñòâåííî óòî÷íåí ñòðóêòóð-
íûé ïëàí ïî ÎÃ IIId è IIIf2 íà Íèçåâîé, Ùåëüÿþð-
ñêîé, Ìàêàðúåëüñêîé, Âåðõíåâîëüìèíñêîé ïëîùà-
äÿõ. Ïðåäñòàâëåíà íîâàÿ ìîäåëü ñòðîåíèÿ äîìà-
íèêîâîãî áàðüåðíîãî ðèôà, äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî
áóðåíèþ  ãëóáîêèõ ñêâàæèí. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ïîäòâåðæäàþò íåîáõîäèìîñòü ïîñòàíîâêè
3D ñúåìêè äëÿ èçó÷åíèÿ ðèôîãåííûõ çîí äîìà-
íèêîâîãî âîçðàñòà â Èæìà-Ïå÷îðñêîé âïàäèíå.
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Îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè òîãî
èëè èíîãî ðåãèîíà ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâëåíèþ âîç-
ìîæíîñòåé è ìàñøòàáîâ ãåíåðàöèè è ìèãðàöèè
óãëåâîäîðîäîâ è èõ àêêóìóëÿöèè â ëîâóøêàõ ðàç-
ëè÷íîãî òèïà. Ñîãëàñíî îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííîé
òåîðèè ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ
ïîðîä â õîäå ýâîëþöèè îñàäî÷íîãî áàññåéíà ìî-
ãóò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì âîçìîæíîñòè ãåíåðàöèè
â íèõ ÓÂ. Ïðîöåññû ãåíåðàöèè è ìèãðàöèè ÓÂ
ïðîèñõîäÿò ïðåðûâèñòî-íåïðåðûâíî ñ ìàêñèìó-
ìàìè ïðîÿâëåíèé íà îïðåäåëåííûõ òåðìîáàðè÷åñ-
êèõ ýòàïàõ. Àêêóìóëÿöèÿ ÓÂ â çàëåæè âîçìîæíà
óæå íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ èõ ãåíåðàöèè [1, 2, 3].

Àíàëèç ýâîëþöèè ñòðóêòóðíîãî ïëàíà ðàçëè÷-
íûõ óðîâíåé îñàäî÷íîãî ÷åõëà ñ ïîçèöèé âûÿñ-
íåíèÿ ïîëîæåíèÿ çîí ãåíåðàöèè è àêêóìóëÿöèè
ÓÂ ïðè îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî íåîáõîäèìûì. Ñ ýòîé
öåëüþ íàìè áûëè ïðîâåäåíû ïàëåîñòðóêòóðíûå
ðåêîíñòðóêöèè è îñóùåñòâëåí àíàëèç ñòàíîâëå-
íèÿ ñòðóêòóðíîãî ïëàíà Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäè-
íû (ÊÐÂ) âî âðåìåíè. Ýâîëþöèÿ ñòðóêòóðíîãî
ïëàíà âïàäèíû îòñëåæèâàëàñü ïî êðîâëå ñèëóðèé-
ñêèõ îòëîæåíèé è ïî ïîâåðõíîñòÿì â ïîäîøâàõ
äîìàíèêîâûõ è âèçåéñêèõ îòëîæåíèé.

Ìîðôîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ñòðóêòóðíîãî ïëà-
íà Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû ïîçâîëèë óñëîâíî
âûäåëèòü íà åå òåððèòîðèè äâå ãðóïïû ñòðóêòóð
ñ õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè â ãåíåçèñå. Ê ïåð-
âîé ãðóïïå îòíåñåíû ñòðóêòóðû ñ óíàñëåäîâàí-
íûì õàðàêòåðîì ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü
äåëèòñÿ íà ìîáèëüíóþ (ñåâåðíàÿ è þæíàÿ îêîíå÷-
íîñòè âïàäèíû) è ñòàáèëüíóþ (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü
âïàäèíû, âíåøíèé áîðò) â òåêòîíè÷åñêîì îòíî-
øåíèè. Âòîðóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ñòðóêòóðû ñ
íåóíàñëåäîâàííûì õàðàêòåðîì ðàçâèòèÿ (âíóòðåí-
íèé áîðò). Äëÿ ïîñëåäíåé áûëè ñâîéñòâåííû ïðî-
öåññû íîâîîáðàçîâàíèÿ è ïåðåôîðìèðîâàíèÿ ëî-
êàëüíûõ ïîäíÿòèé, âïëîòü äî èõ ïîëíîãî èñ÷åç-
íîâåíèÿ.

Â ïðåäåëàõ ìîáèëüíûõ ó÷àñòêîâ âïàäèíû, êàê
ïðàâèëî, ðàçâèòû ñòðóêòóðû ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ
«ïîäâèæíîñòè» îòíîñèòåëüíî èõ ñîâðåìåííîãî
ïîëîæåíèÿ, ðàçëè÷íîé ôîðìû, âïëîòü äî «ðàçâåò-
âëåííûõ» (âèðãàöèîííûõ) ñòðóêòóð (Êûìáîæúþñ-
êàÿ, ßðâîæñêàÿ, Çàïàäíî-ßðâîæñêàÿ, Ïàäèìåéñ-
êàÿ è Þíúÿãèíñêàÿ). Îäíàêî íåêîòîðûå èç íèõ íî-
ñÿò óíàñëåäîâàííûé õàðàêòåð. Â ïðåäåëàõ ñòà-

ÏÀËÅÎÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÊÀÊ ÊÐÈÒÅÐÈÈ ÏÎÈÑÊÎÂ ÓÂ
Â ÊÎÑÜÞ-ÐÎÃÎÂÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÅ

Ñ. Ñ. Êëèìåíêî
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

áèëüíûõ ó÷àñòêîâ âïàäèíû, òî÷íåå âäîëü åå çà-
ïàäíîãî áîðòà ðàçâèòû ìàëîàìïëèòóäíûå ñòðóê-
òóðû ïëàòôîðìåííîãî îáëèêà, êîòîðûå ïðèóðî÷å-
íû, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ê ïðîäîëæåíèÿì âàëîâ
Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû � Ãàìáóðöåâà, Ñîðîêèíà
è Ñàëþêèíñêîãî (Êûìáîæúþñêàÿ, Ïîâàðíèöêî-
Íå÷åíñêàÿ, Áåðãàíòûìûëüêñêàÿ è äðóãèå ñòðóê-
òóðû), ãåíåçèñ êîòîðûõ íà íàø âçãëÿä ñâÿçàí ñ
êðóïíûìè óðàëüñêèìè ñòðóêòóðàìè (íà ñåâåðå
Âîðêóòñêàÿ ñòóïåíü ñ Ñîáñêèì ïîäíÿòèåì, à íà
þãå Êîñüþñêàÿ ñ Êîæûìñêèì ïîäíÿòèåì),

Â Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíå ïîìèìî ïëèêàòèâ-
íûõ äèñëîêàöèé óñòàíîâëåíî øèðîêîå ðàçâèòèå
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, à òàêæå ôëåêñóð. Ïîñ-
ëåäíèå íàõîäÿò îòðàæåíèå â ïàëåîñòðóêòóðíîì
ïëàíå ðàçëè÷íûõ óðîâíåé îñàäî÷íîãî ÷åõëà.
Ôëåêñóðû îáû÷íî îáðàçóþòñÿ íàä ðàçëîìàìè
ôóíäàìåíòà, îòðàæàÿ åãî îòíîñèòåëüíûå ïåðåìå-
ùåíèÿ. Ïî ôóíäàìåíòó íà òåððèòîðèè Êîñüþ-Ðî-
ãîâñêîé âïàäèíû (Áåðãàíòûìûëüêñêèé è Êûì-
áîæúþñêèé ðàéîí) ïðîñëåæèâàþòñÿ þæíûå îêîí-
÷àíèÿ äâóõ êðóïíûõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ � Âîñ-
òî÷íî-Êîëâèíñêîãî è Âàðàíäåéñêîãî. Ýòè ðàçëî-
ìû ðèôåéñêîãî çàëîæåíèÿ èìåþò ñåâåðî-çàïàä-
íóþ îðèåíòèðîâêó, îïðåäåëÿÿ, êàê è ðÿä äðóãèõ
îäíîâîçðàñòíûõ ðàçëîìîâ, ñîâðåìåííûé ñòðóê-
òóðíûé ïëàí ôóíäàìåíòà è îñàäî÷íîãî ÷åõëà [4].
Óêàçàííûå ðàçëîìû ïðîñëåæèâàþòñÿ êàê â íèæ-
íèõ, òàê è â âåðõíèõ, îðîãåííûõ îñàäî÷íûõ êîì-
ïëåêñàõ. Ïîäâèæíîñòü îòìå÷åííûõ âûøå êðóï-
íûõ ðàçëîìîâ äî ïîçäíåìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêî-
ãî âðåìåíè ñïîñîáñòâîâàëà ðàçâèòèþ òðåùèíîâà-
òîñòè â îñàäî÷íûõ òîëùàõ â ðàéîíå Áåðãàíòû-
ìûëüêñêîé è Êûìáîæúþñêîé ñòðóêòóð (ïî ìàòå-
ðèàëàì ãëóáîêîãî áóðåíèÿ íà îäíîèìåííûõ ïëî-
ùàäÿõ). Â ðåçóëüòàòå áîëåå ðàííèõ èññëåäîâàíèé
ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì, âûäåëÿëñÿ Âåðõíåêîë-
âèíñêèé ðàçëîì ðèôåéñêîãî âîçðàñòà â âèäå çîíû
ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè [4], êîòîðûé íå âû-
ðàæåí â ïëàòôîðìåííîì ÷åõëå. Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò, âîçìîæíî, î çàòóõàíèè åãî àêòèâíîñòè îä-
íîâðåìåííî ñ êîíñîëèäàöèåé áàéêàëüñêîãî ôóí-
äàìåíòà. Þãî-âîñòî÷íîå îêîí÷àíèå ðàçëîìà ïî
ôóíäàìåíòó, ïðîñëåæèâàåòñÿ â ðàéîíå Êî÷ìåñ-
ñêîé ñòóïåíè. Ê íåìó ïðèóðî÷åíû êðóïíûå ëî-
êàëüíûå ñòðóêòóðû ÊÐÂ (Êî÷ìåññêàÿ, Ïîâàðíèö-
êàÿ è Íå÷åíñêàÿ), êîòîðûå ïðîÿâëÿëèñü â âèäå çàì-
êíóòûõ ôîðì è ïðîñëåæèâàþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè
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âñåãî ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âïàäèíû. Â òî æå
âðåìÿ îòñóòñòâèå ôëåêñóðíûõ çîí â ïðåäåëàõ ýòî-
ãî ñòðóêòóðíîãî «òðåóãîëüíèêà» ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî ãëóáèííûé ðàçëîì íå ïðîÿâëÿë ñåáÿ â
òå÷åíèå ôàíåðîçîÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ðàíåå ñäå-
ëàííûå âûâîäû [4].

Â ïðåäåëàõ ïîäâèæíûõ ó÷àñòêîâ âïàäèíû (þæ-
íîãî è ñåâåðíîãî) íà îñíîâå ïàëåîñòðóêòóðíîãî
àíàëèçà îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿþòñÿ ôëåêñóðíûå çîíû.
Òàê, íàìè âûÿâëåíû ñëåäóþùèå ôëåêñóðíûå
çîíû: Ðîãîâñêàÿ, Âîñòî÷íî-Ìèêèòúþñêàÿ è Áåð-
ãàíòûìûëüêñêàÿ (íà ñåâåðå âïàäèíû), Êûìáîæú-
þñêàÿ è Ñûâúþñêàÿ (íà þãå âïàäèíû). Ãåíåçèñ
ýòèõ ôëåêñóðíûõ çîí è ôàêòîðîâ, ïîâëèÿâøèõ íà
èõ ôîðìèðîâàíèå, ðàçëè÷åí.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè âïàäèíû ðàññìàòðèâàåìûå
çîíû ïðèóðî÷åíû ê âîñòî÷íîé ãðàíèöå Ìèêèòú-
þñêîé äåïðåññèè. Íà íàø âçãëÿä, íà èõ ôîðìèðî-
âàíèå îêàçûâàëî âëèÿíèå ðàçâèòèå Ñîáñêîãî ïî-
ïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ Óðàëà. Â þæíîé ÷àñòè âïà-
äèíû ôëåêñóðíûå çîíû ïðèóðî÷åíû ê çàïàäíîìó
êðûëó Ñûâúþñêîé ñòðóêòóðû è Êûìáîæúþñêîìó
ïîäíÿòèþ. Îòìå÷åííûå ñòðóêòóðû ðàñïîëàãàþò-
ñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê Óðàëüñêîé
ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîé îáëàñòè, ò. å. â çîíå íàè-
áîëüøåé ïîäâèæíîñòè ðàçëîìîâ, è, êàê ñëåäñòâèå,
ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ îñàäî÷íûìè òîëùàìè, çäåñü
ôîðìèðîâàëèñü êðóïíûå ôëåêñóðû. Ðàçâèòèå
ôëåêñóð â ïðåäåëàõ Ðîãîâñêîãî ó÷àñòêà áûëî îáóñ-
ëîâëåíî, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ôîðìèðîâàíèåì
åäèíîé âàëîîáðàçíîé ñòðóêòóðû, ÷àñòüþ êîòîðîé
ÿâëÿëñÿ âàë Ãàìáóðöåâà â ïðåäåëàõ ñìåæíîé Âà-
ðàíäåé-Àäçüâèíñêîé çîíû. Âûäåëåíèå ôëåêñóð-
íûõ çîí, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ, êàê óêàçûâàëîñü
âûøå, â ðàçðåçå îñàäî÷íîãî ÷åõëà ÊÐÂ îòìå÷àåò-
ñÿ ïîâûøåííàÿ òðåùèíîâàòîñòü, è àíàëèç èõ ðàç-
âèòèÿ âî âðåìåíè ïîçâîëÿåò íàìåòèòü âîçìîæíûå
ïóòè ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè ÓÂ.

Ïàëåîñòðóêòóðíûå ðåêîíñòðóêöèè ïîçâîëèëè
âûÿâèòü óñòîé÷èâûå âî âðåìåíè çîíû ïîãðóæå-
íèÿ, ñ êîòîðûìè áûëè ñâÿçàíû ïîòåíöèàëüíûå
î÷àãè ãåíåðàöèè æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ ÓÂ. Íà
òåððèòîðèè âïàäèíû íàìè âûäåëåíî òðè òàêèõ
î÷àãà: Þæíûé, Âîñòî÷íûé è Ñåâåðíûé. Þæíûé
î÷àã íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ (ÎÍÃÎ) ðàñïîëàãàë-
ñÿ íà òåððèòîðèè Êîñüþñêîé äåïðåññèè, çàõâàòû-
âàÿ Èíòèíñêî-Êîæûìñêèé ðàéîí. Âíóòðåííèé
áîðò âïàäèíû è òåððèòîðèþ Ëåìâèíñêîé çîíû çà-
íèìàë Âîñòî÷íûé ÎÍÃÎ. Ñåâåðíûé î÷àã íåôòå-
ãàçîîáðàçîâàíèÿ îõâàòûâàë òåððèòîðèè Âîðêóòñ-
êîé ñòóïåíè è Ïàëüíèêøîðñêî-Ìèêèòúþñêîãî
ðàéîíà.

Ðåçóëüòàòû ìîðôîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà
ñòðóêòóðíîãî ïëàíà ïîçâîëÿþò íàì óñòàíîâèòü
íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ óãëåâîäîðîä-
íûõ ôëþèäîâ, ãåíåðàöèÿ êîòîðûõ íà÷àëàñü ïî
íàøèì ðàñ÷åòàì [5] ñ ñåðïóõîâñêîãî âðåìåíè íà
áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè âïàäèíû, êîãäà ñèëó-
ðèéñêî-íèæíåäåâîíñêèå òîëùè äîñòèãëè âåðõíåé
ãðàíèöû «íåôòÿíîãî îêíà» (Ro=0,5 %) â ñåâåðíîé
è þæíîé ÷àñòÿõ ÊÐÂ. Âåêòîðû âòîðè÷íîé ìèãðà-
öèè ÓÂ (èç ìàòåðèíñêîé òîëùè â êîëëåêòîð) â
äîîðîãåííûé ïåðèîä õàðàêòåðèçîâàëèñü, íà íàø
âçãëÿä, â Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíå äâóìÿ îñíîâ-
íûìè çîíàëüíûìè òðåíäàìè: â ñòîðîíó çàïàäíîé
îêîíå÷íîñòè âíåøíåãî áîðòà âïàäèíû è ê öåíò-
ðàëüíîé óñòîé÷èâî ïðèïîäíÿòîé çîíå íà âíåøíåì
áîðòó âïàäèíû. Çàïàäíîå íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè
ÓÂ ñîõðàíèëîñü è â ïîñòîðîãåííîå âðåìÿ, êîãäà
îíî ñòàëî äîìèíèðóþùèì äëÿ âñåé òåððèòîðèè
âïàäèíû, âñëåäñòâèå îáùåãî íàêëîíà åå öåíòðàëü-
íîé ìîíîêëèíàëüíîé ÷àñòè â ñòîðîíó Óðàëüñêîé
ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîé îáëàñòè.

Òàêèì îáðàçîì, â Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíå íà
îñíîâå èñòîðèêî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà âûäåëå-
íû ïåðñïåêòèâíûå äëÿ îáíàðóæåíèÿ çàëåæåé ÓÂ
çîíû è ëîêàëüíûå ñòðóêòóðû, áëàãîäàðÿ ïðîâåäåí-
íûì ðàíåå èññëåäîâàíèÿì [5], ìîæåò áûòü îïðå-
äåëåí âîçìîæíûé êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ôëþèäîâ
â ëîâóøêàõ. Â äàëüíåéøåì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîá-
õîäèìûì ïðîâåäåíèå ïðè ñòðóêòóðíîì àíàëèçå
äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ ïðèìåíåíèåì
ïàëèíñïàñòè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé â âîñòî÷íîé
íàäâèãîâîé çîíå âïàäèíû ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ åå
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è îöåíêè ïåðñïåêòèâ.
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Äåìêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè ðàñïîëàãà-
åòñÿ íà þãî-âîñòîêå Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â ïðå-
äåëàõ âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé äåïðåññèè.
Â ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ìåñòîðîæäåíèå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðèþ ìàëîàìïëèòóäíûõ áðà-
õèàíòèêëèíàëüíûõ ïîäíÿòèé, íàèáîëåå êðóïíûì
èç êîòîðûõ ïî ïëîùàäè ÿâëÿåòñÿ Äåìêèíñêîå. Âñå
ïîëîæèòåëüíûå ìîðôîñòðóêòóðû ïðîñëåæèâàþò-
ñÿ íà ñòðóêòóðíûõ êàðòàõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé íèæíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ âñå ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ
ìåñòîì ëîêàëèçàöèè ìíîãîïëàñòîâûõ ìàññèâíûõ
çàëåæåé íåôòè.

Îñíîâíûå çàïàñû íåôòè â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê êàðáîíàòíûì ïîðîäàì âåð-
õíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà, íà êîòîðûõ ñ ïåðåðû-
âîì çàëåãàåò òåððèãåííàÿ òîëùà áîáðèêîâñêîãî è
òóëüñêîãî ãîðèçîíòîâ, ÿâëÿþùàÿñÿ ðåãèîíàëüíîé
ïîêðûøêîé íåôòÿíûõ çàëåæåé. Âñå çàïàñû â çà-
ëåæàõ íåôòè â ïîðîäàõ âåðõíåòóðíåéñêîãî âîç-
ðàñòà îòíîñÿòñÿ ê òðóäíîèçâëåêàåìûì çàïàñàì,
÷òî îáóñëîâëåíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, íèçêèìè åì-
êîñòíî-ôèëüòðàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè èç-
âåñòíÿêîâ, ñ äðóãîé � âûñîêîé ïëîòíîñòüþ è âÿç-
êîñòüþ íåôòè. Ïðîäóêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ïëàñòû-
êîëëåêòîðû êèçåëîâñêîãî è ÷åðåïåòñêîãî ãîðèçîí-
òîâ. Ïåðâûé èç íèõ ñëîæåí êîìêîâàòûìè èçâåñò-
íÿêàìè, âòîðîé � øëàìîâî-äåòðèòîâûìè. Êîìêî-
âàòûå èçâåñòíÿêè ïðåäñòàâëåíû ñèëüíî èçìåíåí-
íûìè ôîðàìèíèôåðîâûìè ðàêîâèíàìè, êîòîðûå
â øëèôàõ âûãëÿäÿò êàê ñôåðîèäàëüíûå êîìî÷êè
ñðåäíèì ðàçìåðîì 0.25�0.5 ìì, ñëîæåííûå ìèê-
ðîçåðíèñòûì (~0.01 ìì) êàëüöèòîì. Ñòðóêòóðà ïî-
ðîâîãî ïðîñòðàíñòâà íàïîìèíàåò ñòðóêòóðó ïåñ-
÷àíèêîâ: ìåæôîðìåííûå êðóïíûå (0.1�0.5 ìì)
ïîðû, ñîåäèíåííûå êîðîòêèìè êàíàëàìè. Ïî äàí-
íûì ÃÈÑ ïîðèñòîñòü èçâåñòíÿêîâ âàðüèðóåò îò
9.7 äî 11.5 %. Øëàìîâî-äåòðèòîâûå èçâåñòíÿêè
ñîñòîÿò èç øëàìà è âîäîðîñëåâîãî äåòðèòà, ñöå-
ìåíòèðîâàííîãî ìèêðîçåðíèñòûì êàëüöèòîì.
Îáû÷íî ýòî ïëîòíûå ïîðîäû, ïîðèñòîñòü êîòîðûõ
íå ïðåâûøàåò 9.5 %. Íåôòåíàñûùåííîñòü ïîðîä
ýòèõ ãîðèçîíòîâ íàõîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
ëèòîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè. Èçâåñòíÿêè
êèçåëîâñêîãî âîçðàñòà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñèëüíîé
ðàâíîìåðíîé íåôòåíàñûùåííîñòüþ, ÷åðåïåòñêèå

ÂËÈßÍÈÅ ÃÈÏÅÐÃÅÍÍÛÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÍÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÍÅÔÒßÍÛÕ ÇÀËÅÆÅÉ Â ÏÐÅÄÅËÀÕ ÄÅÌÊÈÍÑÊÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß
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èçâåñòíÿêè îáû÷íî õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåäíåíåðàâ-
íîìåðíîé, ïÿòíèñòî-ïîëîñ÷àòîé íåôòåíàñûùåí-
íîñòüþ. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, êàðáîíàòíûå
ïîðîäû ÷åðåïåòñêîãî âîçðàñòà íå ÿâëÿþòñÿ êîë-
ë å ê ò î ð à ì è .

Àíàëèç îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè ïî ìåñòîðîæ-
äåíèþ ïîêàçûâàåò, ÷òî, íåñìîòðÿ, íà îäèíàêîâóþ
íåôòåíàñûùåííîñòü èçâåñòíÿêîâ êèçåëîâñêîãî
ãîðèçîíòà äåáèòû ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ íà
ðàçíûõ ïîäíÿòèÿõ, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ìåæ-
äó ñîáîé. Ìàêñèìàëüíûå äåáèòû ïðèóðî÷åíû ê
íàèáîëåå êðóïíîé êàê ïî ïëîùàäè, òàê è ïî àìï-
ëèòóäå Äåìêèíñêîé ñòðóêòóðå. Èçó÷åíèå êåðíî-
âîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî äåáè-
òû ñêâàæèí îïðåäåëÿþòñÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ
ýïèãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èçíà÷àëüíî
îäèíàêîâîãî ïî ñòðóêòóðå ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà
ïîðîä-êîëëåêòîðîâ. Íàèáîëåå âûñîêèå êîëëåêòîð-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò ó÷àñòêè ïîðîä, êîòî-
ðûå â ïðåäâèçåéñêóþ ðåãðåññèþ ëèáî âûõîäèëè
íà ïîâåðõíîñòü, ëèáî çàëåãàëè âáëèçè ïîâåðõíî-
ñòè â ìîìåíò êîíòèíåíòàëüíîãî ïåðåðûâà â îñàä-
êîíàêîïëåíèè.

Îêàçàâøèñü â çîíå âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíûõ
èëè ïîâåðõíîñòíûõ âîä, èçâåñòíÿêè ïîäâåðãàëèñü
èíòåíñèâíîìó ãèïåðãåííîìó âîçäåéñòâèþ, êîòî-
ðîå ïðåîáðàçîâàëî ïðàêòè÷åñêè âñå ñòðóêòóðíûå
ýëåìåíòû ïîðîäû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ïðåîá-
ðàçîâàíèå ïðîÿâèëîñü â èçáèðàòåëüíîì âûùåëà-
÷èâàíèè êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ÷òî ïðèâåëî ê âû-
íîñó ïåëèòîìîðôíîãî êàëüöèòà èç ìåæôîðìåííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà è îáðàçîâàíèþ êàâåðí åùå çàäîë-
ãî äî ïîÿâëåíèÿ âîäîíåôòÿíûõ ôëþèäîâ. Íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñòðóêòóðû ïî-
ðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, î÷åâèäíî, ïðîèñõîäèëî â
çîíàõ ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè ïîäçåìíûõ ïðèïî-
âåðõíîñòíûõ âîä. Ñëåäû ýòîé ìèãðàöèè ôèêñè-
ðóåòñÿ ïî íàëè÷èþ íåáîëüøèõ ïî ìîùíîñòè (äî
1.0 ì) çîí ðàçóïëîòíåíèÿ â êàðáîíàòíûõ ðàçðåçàõ
âåðõíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà. Íàëè÷èå çîí ðàçóï-
ëîòíåíèÿ, èõ ìîùíîñòü è èíòåíñèâíîñòü ïðîðà-
áîòêè, ðåçóëüòàòîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè, ïî-
âèäèìîìó, áûëî îáóñëîâëåíî ãèïñîìåòðè÷åñêè-
ìè óðîâíÿìè ïîëîæèòåëüíûõ ìîðôîñòðóêòóð â
ïðåäâèçåéñêóþ ðåãðåññèþ. ×åì âûøå àìïëèòóäà
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ïîäíÿòèÿ, òåì èíòåíñèâíåå ïðîòåêàëè êàðñòîâûå
ïðîöåññû. Â ýòîì îòíîøåíèè Äåìêèíñêàÿ ñòðóê-
òóðà, íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîðàáîòàí-
íûì ó÷àñòêîì ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ãèïåðãåííîìó èçìåíåíèþ ïîäâåðãëèñü è îðãà-
íè÷åñêèå îñòàòêè, ñëàãàþùèå èçâåñòíÿêè. Âîçäåé-
ñòâèå êèñëîðîäà, ïî-âèäèìîìó, ïðèâåëî ê ðàçðó-
øåíèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîêðûâàþùåãî
ñòåíêè ðàêîâèí, êîòîðîå îáû÷íî ïðåïÿòñòâóåò
ïåðåêðèñòàëëèçàöèè èçâåñòêîâîãî ñêåëåòà îðãà-
íè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Ðàçðóøåíèå îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ïðèâåëî ê ñèëüíîé ãðàíóëÿöèè ðàêîâèí
ôîðàìèíèôåð, êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
çàòóøåâàëà èõ îðãàíîãåííóþ ñòðóêòóðó. Èìåííî
ïî ýòîé ïðè÷èíå èçâåñòíÿêè êèçåëîâñêîãî âîçðà-
ñòà ÷àñòî íàçûâàþò «êîìêîâàòûìè». Áîëåå ïðÿ-
ìûì ïîäòâåðæäåíèåì âîçäåéñòâèÿ íà êàðáîíàò-
íóþ òîëùó êèçåëîâñêîãî ÿðóñà ïðèïîâåðõíîñòíûõ
âîä, îáîãàùåííûõ ñâîáîäíûì êèñëîðîäîì, ÿâëÿ-
åòñÿ ÷àñòî îáíàðóæèâàåìîå íàëè÷èå â ñòðóêòóðå
êàëüöèòà èçîìîðôíîé ïðèìåñè Fe3+, ôèêñèðóåìîé
ìåòîäîì ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàí-
ñà. Íà ïðîìûâêó ïîðîä ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè
òàêæå óêàçûâàåò è ïðèñóòñòâèå â èçâåñòíÿêàõ ìå-
õàíè÷åñêîé ïðèìåñè ãèäðîîêèñëîâ æåëåçà.

Âîäîíåôòÿíîé ôëþèä, ïîñòóïèâøèé ïîçäíåå
â ëîâóøêó, çàïîëíèë óæå ïîäãîòîâëåííîå ïîðî-
âî-åìêîñòíîå ïðîñòðàíñòâà ïîðîäû, ïðåäîõðàíèâ
òàêèì îáðàçîì èõ îò ïîñëåäóþùèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé. Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî â ïðåäåëàõ Äåìêèíñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ àíàëîãè÷íàÿ ãèïåðãåííàÿ ïðî-
ðàáîòêà êàðáîíàòíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ôèêñè-
ðóåòñÿ è â ñðåäíåì êàðáîíå (áàøêèðñêèé ÿðóñ è
âåðåéñêèé ãîðèçîíò).

Íàðÿäó ñ çîíàìè ðàçóïëîòíåíèÿ ãèïåðãåííûå
ïðîöåññû ìîãóò ôîðìèðîâàòü òàêæå è ïîêðûøêè
íåáîëüøèõ íåôòÿíûõ çàëåæåé. Ïðèìåðû ýòîãî
íàáëþäàþòñÿ â áàøêèðñêîì ÿðóñå. Îáû÷íî ïîðî-
äû ýòîãî âîçðàñòà ïðåäñòàâëåíû ñâåòëî-ñåðûìè
îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûìè èçâåñòíÿêàìè, êîòîðûå
îòäåëüíûìè ïðîïëàñòêàìè ÿâëÿþòñÿ íåôòåíîñíû-
ìè êîëëåêòîðàìè. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå êåðíîâîãî
ìàòåðèàëà ïîêàçàëî, ÷òî íàä íåôòåíàñûùåííûìè
èçâåñòíÿêàìè ÷àñòî çàëåãàþò íåáîëüøèå ïî ìîù-
íîñòè (0.2�0.6 ì) ïðîñëîéêè ïëîòíûõ áðåê÷èðî-
âàííûõ èçâåñòíÿêîâ áóðîé (çà ñ÷åò ïðèìåñè ãèä-
ðîîêèñëîâ æåëåçà) îêðàñêè, êîòîðûå ïî âñåì ïðè-

çíàêàì ñîîòâåòñòâóþò ýðîçèîííî-êàðñòîâûì îá-
ðàçîâàíèÿì. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîðîäû,
ñëîæåííûå ðàçëè÷íûìè ïî ôîðìå è ðàçìåðàì (îò
0.5 äî 6.0 ñì) èçâåñòêîâèñòûìè, ÷àñòî áóðûìè îá-
ëîìêàìè, ïî ïåðèôåðèè íåêîòîðûõ èíîãäà íàáëþ-
äàþòñÿ íàòå÷íûå îáðàçîâàíèÿ êàëüöèòà â âèäå çî-
íàëüíî-ïîëîñ÷àòûõ àãðåãàòîâ. Îáëîìêè ñöåìåí-
òèðîâàíû ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûì öåìåíòîì. Êàð-
áîíàòíàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà ïëîòíî ïðèëåãàþùè-
ìè äðóã ê äðóãó çåðíàìè êàëüöèòà, ñðåäè êîòîðûõ
ïðèñóòñòâóþò âîëíèñòûå çåëåíîâàòûå ïðîæèëêè
è âêðàïëåíèÿ ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà. Ïî äàííûì
ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà âåñü ãëèíèñòûé
ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí êàîëèíèòîì. Ñëåäóåò äîáà-
âèòü, ÷òî âûøå è íèæå ïî ðàçðåçó ãëèíèñòûé ìà-
òåðèàë, èìåþùèé äðóãîé ãåíåçèñ è çàïîëíÿþùèé
ïîëîñòè òðåùèí ðàñòâîðåíèÿ è ñóòóðîñòèëîëèòî-
âûõ øâîâ, ïðåäñòàâëåí õëîðèòîì ñ íåáîëüøîé
ïðèìåñüþ èëëèòà. Ñëåäîâàòåëüíî, íàëè÷èå îòíî-
ñèòåëüíî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êàîëèíèòà ìîæåò
òðàêòîâàòüñÿ êàê ðåçóëüòàò ãèïåðãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Åãî îáðàçîâàíèå ìîãëî îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè
âûõîäå îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ïîëîæèòåëüíûõ ìîð-
ôîñòðóêòóð íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü â áàøêèðñ-
êîå âðåìÿ. Î òîì, ÷òî êàîëèíèò èìååò àóòèãåííîå
ïðîèñõîæäåíèå, ñâèäåòåëüñòâóåò è âûñîêàÿ ñòå-
ïåíü óïîðÿäî÷åííîñòè åãî êðèñòàëëè÷åñêîé
ñòðóêòóðû. Íà ðåàëèçàöèþ ãèïåðãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ òàêæå óêàçûâàåò è ïðèñóòñòâèå â áðåê÷èðî-
âàííûõ èçâåñòíÿêàõ ãèäðîîêèñëîâ æåëåçà, ñðåäè
êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò ãåòèò.

ßâëÿÿñü ïëîòíûìè (ïðàêòè÷åñêè íå ïðîíèöà-
åìûìè) îáðàçîâàíèÿìè, áðåê÷èðîâàííûå èçâåñò-
íÿêè ïðè îòñóòñòâèè â íèõ áîëåå ïîçäíèõ òåêòî-
íè÷åñêèõ òðåùèí ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôëþèäîó-
ïîðû. Âîçìîæíî, èìåííî ýòèì îáñòîÿòåëüñòâîì
îáóñëîâëåíà ïðèóðî÷åííîñòü ê èõ êðîâëå çîí ðàç-
óïëîòíåíèÿ, ìíîãèå èç êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ çàïîëíåíû óãëåâîäîðîäàìè.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå êåðíîâîãî ìàòåðèà-
ëà ïîêàçàëî, ÷òî ãèïåðãåííûå ôàêòîðû îêàçûâà-
þò áîëüøîå âëèÿíèå íà ëîêàëèçàöèþ íåôòÿíûõ
çàëåæåé. Ïðè÷åì ñ íèìè ñâÿçàíî íå òîëüêî ôîð-
ìèðîâàíèå ïîðîâî-åìêîñòíîãî ïðîñòðàíñòâà êàð-
áîíàòíûõ ïîðîä, íî è îáðàçîâàíèå ëîêàëüíûõ
ïîêðûøåê íàä íåôòÿíûìè çàëåæàìè.
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Õèìè÷åñêèé àíàëèç ãîðíûõ ïîðîä ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü ãåîõèìè÷åñêîå ïîëå, ñëîæíîå ïî ñî-
ñòàâó, ñîäåðæàíèþ è ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäå åãî ñî-
ñòàâëÿþùèõ. Îäíîé èç îïðåäåëÿþùèõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ ÿâëÿåòñÿ ñèíãåíåòè÷íûé îðãàíè÷åñêèé
ôîí, îáðàçîâàíèå êîòîðîãî îáóñëàâëèâàåòñÿ ãåî-
õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé îñàäêîîáðàçîâàíèÿ, ëè-
òîëîãî-ôàöèàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé ðàçðåçà, ñî-
ñòàâîì è ñòåïåíüþ êàòàãåíåçà èñõîäíîãî ÎÂ. Â
ïðîöåññå ìèãðàöèè îáðàçóåòñÿ äðóãàÿ ñîñòàâëÿ-
þùàÿ, ôîðìèðóþùàÿ àíîìàëüíîå èëè ýïèãåíåòè÷-
íîå ïîëå êîíöåíòðàöèé ÓÂ. Îáøèðíûé ôàêòè÷åñ-
êèé ìàòåðèàë èññëåäîâàíèé áèòóìèíîçíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ÎÂ, íàêîïëåííûé â ÒÏ ÍÈÖ çà òðèäöà-
òèëåòíèé îïûò ðàáîòû, ïîçâîëèë ïðîñëåäèòü â
ñèíãåíåòè÷íîì ïîëå ýâîëþöèþ áèòóìîîáðàçîâà-
íèÿ è âûÿñíèòü çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ åãî
ñîñòàâà, ïðîèñõîäÿùèå ïîä âëèÿíèåì êàòàãåíåòè-
÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé (Äàíèëåâñêèé Ñ. À., Æäà-
íîâà Ý. Ë.).

Êîìïëåêñ ëþìèíåñöåíòíî-áèòóìèíîëîãè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé âêëþ÷àåò öâåò ëþìèíåñöåíöèè,
ÿðêîñòü è øèðèíó ëþìèíåñöèðóþùåé çîíû íà
õðîìàòîãðàììå, êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå è êà-
÷åñòâåííûé ñîñòàâ õëîðîôîðìåííîãî è ñïèðòî-
áåíçîëüíîãî áèòóìîèäîâ. Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ êîì-
ïëåêñà ýòèõ ïîêàçàòåëåé âûäåëÿþòñÿ çîíû ñ ðàç-
ëè÷íûìè òèïàìè áèòóìîèäîâ, àêêóìóëèðóþùèõ-
ñÿ â îòëîæåíèÿõ ñ ðàçëè÷íûìè êîëëåêòîðñêèìè
ñâîéñòâàìè (ñì. òàáëèöó):

1. Ôîíîâàÿ çîíàëüíîñòü � î÷åð÷èâàåòñÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì ñèíãåíåòè÷íûõ áèòóìîèäîâ, êîòî-
ðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ íåâûñîêîé êîíöåíòðàöèåé
ÕÁ<0.12 %, óçêèìè ëþìèíåñöèðóþùèìè çîíàìè
<0.5 ñì è íèçêèì îòíîøåíèåì ÕÁ/ÄÑÁÁ.

2. Çîíà ñ íàëè÷èåì ñëåäîâ ìèãðàöèè ÓÂ �
çîíà ïåðñïåêòèâíàÿ â îòíîøåíèè íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè, íî íåïðîäóêòèâíàÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýòîé
çîíû äîñòàòî÷íî äàííûõ ëþìèíåñöåíòíîãî àíà-
ëèçà ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
ÕÁ=0.12�0.31 %, øèðèíà ëþìèíåñöèðóþùåé
çîíû 1�2 ñì, ÕÁ/ÄÑÁÁ= 4�8. Ïðè ýòîì îáÿçà-
òåëüíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ
ÕÁ>0.12 %.

3. Çîíà àêêóìóëÿöèè ÓÂ � àíîìàëèÿ ñâÿçûâà-
åòñÿ ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì áèòóìîèäîâ èç íåôòå-

ÐÅÀËÈÇÀÖÈß ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ ÕÈÌÈÊÎ-ÁÈÒÓÌÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ÄËß ÂÛÄÅËÅÍÈß ÍÅÔÒÅÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÕ

È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ Â ÐÀÇÐÅÇÀÕ ÑÊÂÀÆÈÍ
Þ. Â. Êî÷êèíà, Ì. Â. Ðàä÷åíêî

ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ åå
ãðàíèö, ïîìèìî ëþìèíåñöåíòíîãî àíàëèçà, íåîá-
õîäèìî îïðåäåëåíèå ãðóïïîâîãî ñîñòàâà áèòóìî-
èäîâ. Íåïðåìåííîå óñëîâèå � ñîáëþäåíèå ïàðà-
ìåòðîâ ïî ïÿòè ïîêàçàòåëÿì: ÕÁ=0.31≥5.0 %; øè-
ðèíà ëþì. çîíû � 2.5≥10 ñì, îòí. ÕÁ/
ÄÑÁÁ=8≥62, ∑ÓÂ=55�85 %, ∑àñô=0�17 %.
Êðîìå òîãî, â ïðåäåëàõ íåôòÿíîé çàëåæè ñîñòàâ
áèòóìîèäîâ, âûäåëåííûõ èç íåôòåïðîäóêòèâíûõ
îòëîæåíèé, êîððåëèðóåòñÿ ñ ïëîòíîñòüþ íåôòè,
÷òî ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü åå ñâîéñòâà è âå-
ùåñòâåííûé ñîñòàâ. Ïî óäåëüíîìó âåñó íåôòè, ïî-
ëó÷åííîé èç íåôòÿíîé çàëåæè, âûäåëÿåòñÿ 5 òè-
ïîâ áèòóìîèäîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàçëè÷íû-
ìè ëþìèíåñöåíòíî-áèòóìèíîëîãè÷åñêèìè ïîêà-
çàòåëÿìè: çàëåæü îáëåã÷åííîé íåôòè ñ ïëîòíîñ-
òüþ ρí<0.83 ã/ñì3, çàëåæü ëåãêîé íåôòè ñ
ρí=0.83�0.86 ã/ñì3, çàëåæü ñðåäíåé íåôòè ñ
ρí=0.86�0.89 ã/ñì3, çàëåæü óòÿæåëåííîé íåôòè
ñ ρí=0.89�0.92 ã/ñì3 è çàëåæü òÿæåëîé íåôòè ñ
ρí>0.92 ã/ñì3 (ñì. òàáëèöó).

4. Çîíà ðàçðóøåíèÿ ÓÂ ñêîïëåíèé ñâÿçûâàåò-
ñÿ ñ èçìåíåíèåì ñîñòàâà áèòóìîèäîâ âñëåäñòâèå
âîçäåéñòâèÿ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ïî õàðàêòåðó êîòîðûõ îíà äåëèòñÿ íà äâå ãðóïïû.
4.1. Çîíà ôèçè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ ÓÂ ñêîïëå-
íèé � áèòóìîèäû ñîõðàíÿþò âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå óãëåâîäîðîäîâ (∑ÓÂ=45�77 %) ñ îòíîñè-
òåëüíî íåâûñîêîé êîíöåíòðàöèåé àñôàëüòåíîâ
(∑àñô=0.8�14 %) è òàêèì îáðàçîì ïî ñîñòàâó
áëèçêè áèòóìîèäàì èç íåôòåïðîäóêòèâíûõ îòëî-
æåíèé. Îäíàêî, õàðàêòåð êàïèëëÿðíîé âûòÿæêè
«ôèçè÷åñêè ðàçðóøåííûõ» áèòóìîèäîâ ðåçêî îò-
ëè÷àåòñÿ íåøèðîêîé ëþìèíåñöèðóþùåé çîíîé �
0.7�2.2 ñì, íåâûñîêèì îòíîøåíèåì ÕÁ/
ÄÑÁÁ=4�12 %, çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêèì âûõî-
äîì áèòóìîèäîâ (ÕÁ=0.12�0.47 %). Îòëîæåíèÿ,
ñîäåðæàùèå áèòóìîèäû òàêîãî ñîñòàâà, ÿâëÿþò-
ñÿ íåïðîäóêòèâíûìè âñëåäñòâèå ôèçè÷åñêîãî âû-
âåòðèâàíèÿ çà ñ÷åò îïåðåæàþùåãî òåìïà ïîòåðü
óãëåâîäîðîäíîé ñîñòàâëÿþùåé íàä íåóãëåâîäî-
ðîäíîé (ñìîëû, àñôàëüòåíû). 4.2. Çîíà õèìè÷åñ-
êîãî ðàçðóøåíèÿ ÓÂ ñêîïëåíèé � ñîñòàâ áèòóìî-
èäîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè
ÕÁ=0.31≥5 %, ðàñïðîñòðàíåíèåì ëþìèíåñöèðó-
þùèõ çîí îò óçêèõ äî øèðîêèõ (1.1>5 ñì), ÷òî
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äåëàåò èõ ñõîäíûìè ñ áèòóìîèäàìè èç íåôòåïðî-
äóêòèâíûõ îòëîæåíèé, íî ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòà-
âó «ãèïåðãåííîïðåîáðàçîâàííûå» áèòóìîèäû îò-
ëè÷àþòñÿ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé àñôàëüòåíîâ
(∑àñô=15>40 %) è íèçêèì ñîäåðæàíèåì óãëåâî-
äîðîäîâ (∑ÓÂ=19-43 %). Îòëîæåíèÿ ñ òàêèìè áè-
òóìîèäàìè ÿâëÿþòñÿ íåïðîäóêòèâíûìè, ò.ê. èñ-
õîäíûå óãëåâîäîðîäíûå ñèñòåìû ïîäâåðãëèñü ðàç-
ðóøåíèþ âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðèâåëè ê îñìîëåíèþ è àñ-
ôàëüòåíèçàöèè íåôòè â ðåçóëüòàòå ÷åãî óòðà÷åíà
åå ïîäâèæíîñòü è îáðàçîâàëèñü çîíû ñ îñòàòî÷-
íûì íåôòåíàñûùåíèåì.

Ðàçðàáîòàííûå õèìèêî-áèòóìèíîëîãè÷åñêèå
êðèòåðèè óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ íàìè íà ïðàêòè-
êå, îäíèì èç ïðèìåðîâ ìîæåò ñëóæèòü âûäåëåíèå
íåôòåïðîäóêòèâíûõ è ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ â
ðàçðåçå ñêâàæèíû 4-Çàïàäíî-Ñûíàòûññêàÿ è ïðî-
ãíîçå ñîñòàâà ïîëó÷àåìîãî â íåé ôëþèäà. Ïî ðå-
çóëüòàòàì ëþìèíåñöåíòíîãî è õèìèêî-áèòóìèíî-
ëîãè÷åñêîãî àíàëèçîâ ïîðîä â ñêâ. 4 âûäåëÿþòñÿ
òðè òîëùè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîâûøåííûì
áèòóìîíàñûùåíèåì:

1.Îòëîæåíèÿ íà ãëóáèíå 3118�3173 ì (D3f) ñî-
äåðæàò áèòóìîèä, íåäîñòàòî÷íî âûñîêèõ äëÿ õî-
ðîøåé ïðîäóêòèâíîñòè êîíöåíòðàöèé (ÕÁ=0.12�

0.36 %, øèðèíà ëþì. çîíû <2.3 ñì), õîòÿ ïî ñî-
ñòàâó, à èìåííî ïî âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ óãëåâî-
äîðîäîâ (55�63 %) è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîìó
êîëè÷åñòâó àñôàëüòåíîâ (11�17 %), èõ ìîæíî îò-
íåñòè ê ïðîäóêòèâíûì. Ïî ðàçðàáîòàííûì êðè-
òåðèÿì (ñì. òàáëèöó) òàêîé ñîñòàâ áèòóìîèäà ñâè-
äåòåëüñòâóåò îá îñòàòî÷íîì íåôòåíàñûùåíèè è
íåïåðñïåêòèâíîñòè îòëîæåíèé â îòíîøåíèè íåô-
òåíîñíîñòè âñëåäñòâèå ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâà-
íèÿ íåôòè ïàëåîçàëåæè.

2.Îòëîæåíèÿ íà ãëóáèíå 3302�3324 ì (D2st)
ïî õàðàêòåðó íàñûùåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïå-
ðåñëàèâàíèå ïîðîä ñ î÷åíü âûñîêèì êîëè÷åñòâîì
ýïèãåíåòè÷íîãî áèòóìîèäà (ÕÁ îò 0.24�0.91 %
äî 1.77�4.17 %) ñ ïîðîäàìè, ñîäåðæàùèìè íèç-
êèå êîíöåíòðàöèè ñèíãåíåòè÷íîãî ÕÁ (0.02�
0.08 %). Áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ ïîðîä, õàðàêòå-
ðèçóþùèõñÿ ýïèãåíåòè÷íûì áèòóìîíàñûùåíèåì,
â ñâîåì ñîñòàâå ñîäåðæàò ïîíèæåííîå êîëè÷åñòâî
ÓÂ (35�45 %) è î÷åíü âûñîêèå êîíöåíòðàöèè àñ-
ôàëüòåíîâ (41�53 %), ÷òî óêàçûâàåò íà åãî õè-
ìè÷åñêóþ ïðåîáðàçîâàííîñòü ãèïåðãåííûìè ïðî-
öåññàìè è ñâÿçàíî, âåðîÿòíî, ñ ïîëîæåíèåì íà
ýòèõ ãëóáèíàõ äðåâíåãî ÂÍÊ, ïîýòîìó äàííûå îò-
ëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íåïðîäóêòèâíûìè. Â òî æå
âðåìÿ â âåðõíåé ÷àñòè ýòîé òîëùè íà ãëóáèíàõ

Êðèтåðèè äèàгíоñтèêè ïðоöåññоâ, ïðотåêàþùèõ â оñàäо÷íûõ ïоðоäàõ,
ïо õèìè÷åñêоìó ñоñтàâó áèтóìоèäоâ

Ëþìèíåñöåíòíî-
áèòóìèíîëîãè÷åñêèå 

ïîêàçàòåëè 

Õèìèêî- 
áèòóìèíîëîãè÷å- 
ñêèå ïîêàçàòåëè 

Ïðîöåññû, 
ôîðìèðóþùèå 

àíîìàëüíûå 
ãåîõèìè÷åñêèå ïîëÿ ÕÁ, % 

øèðèíà 
ëþì. 

çîíû, ñì 

ÕÁ 
ÄÑÁÁ ∑ ÓÂ ∑ àñô. 

Îáÿçàòåëüíîå 
óñëîâèå 

1. Ôîíîâàÿ 
çîíàëüíîñòü áåç 
ìèãðàöèè 

<0.12 <0.5 <4   ÕÁ<0.12 % 

2. Ìèãðàöèÿ 0.12�
0.31 1�2 4�8   ÕÁ>0.12 % 

3. Àêêóìóëÿöèÿ: 
 
 
3.1 ρíåôòè<0.83 ã/ñì3 

0.31≥5 
 

2.5≥10 
 

8≥62 
 

55≥85 
 
 

78�85 

0�17 
 
 
≤4 

ñîáëþäåíèå 
ïàðàìåòðîâ ïî 

âñåì 
ïîêàçàòåëÿì 

3.2 ρí=0.83�0.86 ã/ñì3    70�80 2�7  
3.3 ρí=0.86�0.89 ã/ñì3    57�70 5�12  
3.4 ρí=0.89�0.92 ã/ñì3    55�65 7�15 
3.5 ρíåôòè>0.92 ã/ñì3    55�60 ≥17 

 

4. Ðàçðóøåíèå 
ñêîïëåíèé ÓÂ: 
 
ôèçè÷åñêîå 
(âûâåòðèâàíèå) 

 
0.12�

0.47 0.7�2.2 
 

4�12 
 

45�78 
 

0.8�14 

 
ÓÂ>45; àñô.<14; 

øèðèíà 0.7-2.2 ñì 
õèìè÷åñêîå 
(ãèïåðãåíåç) 0.31≥5 1.1≥5 4�12 19�43 15≥40 ÓÂ<43; àñô.>15 

 



Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà

137

3302.05�3304.15 ì, 3306.5�3308.4 ì âûäåëÿþò-
ñÿ ïåðñïåêòèâíûå â îòíîøåíèè íåôòåíîñíîñòè
èíòåðâàëû, áèòóìîèä èç ïîðîä êîòîðûõ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì óãëåâîäîðîäíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé äî 63�68 % è ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà àñ-
ôàëüòåíîâ äî 9.9�12.6 %, èç ýòèõ èíòåðâàëîâ ïðè
îïòèìàëüíûõ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâàõ ïîðîä ïðî-
ãíîçèðóåòñÿ ïîëó÷åíèå ïðèòîêà íåôòè ñðåäíåé
ïëîòíîñòüþ 0.86�0.89 ã/ñì3. Èç îïèñàííîé òîë-
ùè ïîëó÷åíà íåôòü â èíò. 3261�3338 ì (ïðîäóê-
òèâíûé èíòåðâàë 3302�3325 ì, D2st) ïëîòíîñòüþ
0.8622 ã/ñì3, ñ ïîâûøåííûì êîëè÷åñòâîì ñìîë �
8.15 % è î÷åíü âûñîêèì ñîäåðæàíèåì àñôàëüòå-
íîâ � 10.36 %, ñ ïîíèæåííûì âûõîäîì ôðàêöèè
ÍÊ-130 °Ñ � 8.77 % ìàñ. è ôðàêöèè >200 °Ñ �
9.27 %ìàñ. Íåôòü ïî ãåîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì
ïîäâåðãàëàñü ïðîöåññàì ôèçè÷åñêîãî è õèìè÷åñ-
êîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.

3.Îòëîæåíèÿ íà ãëóáèíå 3408�3416 ì
(D2kd+om) õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì áèòóìî-
íàñûùåíèåì â êîëè÷åñòâå ÕÁ=0.25�0.63 % c øè-
ðèíîé êàïèëëÿðíîé âûòÿæêè 2.3�4.6 ñì. Ñîñòàâ

áèòóìîèäà î÷åíü ëåãêèé � ñîäåðæàíèå ÓÂ ñîñòàâ-
ëÿåò 69�78 %, êîíöåíòðàöèè àñôàëüòåíîâ íåâû-
ñîêèå 1.6�9.4 %, ÷òî ñîãëàñíî áèòóìèíîëîãè÷åñ-
êèì êðèòåðèÿì îïðåäåëÿåò äàííûå îòëîæåíèÿ êàê
ïðîäóêòèâíûå, ñîäåðæàùèå ëåãêóþ ïî ïëîòíîñòè
íåôòü (0.83�0.86 ã/ñì3).Èç îïèñàííîé òîëùè ïî-
ëó÷åíà íåôòü â èíò. 3406�3430 ì (D2kd+om), èìå-
þùàÿ ëåãêóþ ïëîòíîñòü 0.8396 ã/ñì3, ñðåäíþþ
âÿçêîñòü 17.51 ìì2/ñ, ñîäåðæàùàÿ â êîìïîíåíò-
íîì ñîñòàâå ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïàðàôèíîâ
(5.19 %), ñìîë (7.97 %) è àñôàëüòåíîâ (2.38 %), â
èíäèâèäóàëüíîì ñîñòàâå õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ïî-
âûøåííûì âûõîäîì ôðàêöèè >200 °Ñ
(20.136 % ìàñ.) è äîñòàòî÷íî âûñîêèì êîëè÷å-
ñòâîì ôðàêöèè ÍÊ-130 °Ñ (12.36 %ìàññ).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ðà-
áîòû âûäåëåíû ðàçëè÷íûå òèïû ýïèãåíåòè÷íûõ
áèòóìîèäîâ, âûÿâëåíû õèìèêî-áèòóìèíîëîãè÷åñ-
êèå êðèòåðèè äëÿ ïðîãíîçà íåôòåïðîäóêòèâíûõ
è ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí è
ñîñòàâà íåôòÿíîé çàëåæè, àïðîáèðîâàííûå â ðàç-
ðåçå ñêâ. 4-Çàïàäíî-Ñûíàòûñêàÿ.

ËÈÒÎËÎÃÎ-ÔÀÖÈÀËÜÍÛÅ È ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÍÈÆÍÅÊÀÐÁÎÍÎÂÎÃÎ ÊÎËËÅÊÒÎÐÀ ÌÑÀ ×ÓÍÎ-ÁÈÐÞÑÈÍÑÊÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ

Ä. À. Êîøêàðåâ, Ê. Í. Åãîðîâ, Å. À. Ñëàãîäà, Â. À. Çàðàâíÿåâ
Èíñòèòóò çåìíîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ, Èðêóòñê

×óíî-Áèðþñèíñêèé ðàéîí îòíîñèòñÿ ê àëìà-
çîïåðñïåêòèâíîé ïëîùàäè þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû. Ê ñîæàëåíèþ, äî ñèõ ïîð
ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü ýòîãî ðàéîíà îñ-
òàâàëàñü î÷åíü ñëàáîé, â ÷àñòíîñòè, ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóþò ñâåäåíèÿ î òèïîìîðôèçìå ìèíåðà-
ëîâ-ñïóòíèêîâ àëìàçà.

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ íîâûå äàííûå ïî ëèòîëî-
ãèè è ìèíåðàëîãèè ïèðîïîíîñíûõ îòëîæåíèé áà-
åðîíîâñêîé ñâèòû íèæíåãî êàðáîíà, øèðîêî ðàç-
âèòûõ íà òåððèòîðèè ×óíî-Áèðþñèíñêîãî ðàéî-
íà.

Ïî íàáîðó ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòåé
ïîðîä â ðàçðåçå îòëîæåíèÿ áàåðîíîâñêîé ñâèòû
áàññåéíà ð. Óäû ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà òðè
÷àñòè ñ íå÷åòêèìè ãðàíèöàìè: íèæíþþ � èçâå-
ñòêîâèñòóþ, ãäå ïðåîáëàäàþò ïåñ÷àíèêè íà èçâå-
ñòêîâîì öåìåíòå, ïðèñóòñòâóþò ïðîñëîè è ëèíçû
èçâåñòíÿêîâ; ñðåäíþþ � ñ ïðåîáëàäàíèåì ïåñ-
÷àíèêîâ íà ãèäðîñëþäèñòî-ãëèíèñòîì öåìåíòå è
âåðõíþþ � ïðåèìóùåñòâåííî àëåâðèòîâóþ ñ
ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ ãëèíèñòî-êâàðöåâûõ íà
êðåìíèñòîì öåìåíòå, àðãèëëèòîâ è ëèíçàìè ïî-
ëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ.

Ïî ðàçðåçó íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå ñëîåâ ñ

õîðîøåé ñîðòèðîâêîé è ñòåïåíüþ îêàòàííîñòè è
ñëîåâ, ãäå ïðèñóòñòâóåò óãëîâàòî-îêàòàííûé è ñëà-
áî îêàòàííûé ìàòåðèàë ðàçíîé ðàçìåðíîñòè. Â
öåëîì ïî ðàçðåçó óëó÷øåíèå ñîðòèðîâêè è ñòåïå-
íè îêàòàííîñòè îòìå÷àåòñÿ ñíèçó ââåðõ. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿåò âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà, ãäå ïî-
ÿâëÿåòñÿ ïðîñëîé ìåëêî- ñðåäíåçåðíèñòûõ ìàñ-
ñèâíûõ ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ ñ ãðàâèéíûìè
çåðíàìè êâàðöà è ïëîõîé ñîðòèðîâêîé îáëîìî÷-
íîãî ìàòåðèàëà.

Àíàëèç äèíàìè÷åñêîé äèàãðàììû, ïîñòðîåí-
íîé äëÿ îòëîæåíèé áàåðîíîâñêîé ñâèòû, ïîêàçàë
ïðèíàäëåæíîñòü ïîðîä ïî äèíàìè÷åñêèì ïàðà-
ìåòðàì ê îáëàñòè ëàìèíàðíûõ ïîòîêîâ. Ïðèñóò-
ñòâèå îêàòûøåé è îáëîìêîâ ïîäñòèëàþùèõ ïî-
ðîä ïîçâîëÿåò îòíåñòè îòëîæåíèÿ ê îñàäêàì, áëèç-
êèì ê àëëþâèàëüíûì. Ñóäÿ ïî ñîñòàâó ïîðîäîîá-
ðàçóþùèõ òåððèãåííûõ îáëîìêîâ íà ýòîé òåððè-
òîðèè, êðîìå ïîðîä áàëòóðèíñêîé ñâèòû íèæíå-
ãî ñèëóðà, ñóùåñòâîâàë äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷-
íèê, ïîñòàâëÿâøèé â ïåñ÷àíûå ôðàêöèè ìåòàìîð-
ôè÷åñêèå ïîðîäû, åäèíè÷íûå îáëîìêè èçìåíåí-
íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä è ÷àñòü ìèíåðàëîâ òÿ-
æåëîé ôðàêöèè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî ëèòîëîãî-ôà-
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öèàëüíûì îñîáåííîñòÿì íèæíåêàðáîíîâîãî êîë-
ëåêòîðà, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â òóð-
íåéñêîå âðåìÿ òåððèòîðèÿ ×óíî-Áèðþñèíñêîãî
ðàéîíà, êàê è âñÿ þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü Èðêóòñêîãî
àìôèòåàòðà, ñîñòàâëÿþùàÿ Ïîéìî-Áèðþñèíñêóþ
ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíóþ çîíó, áûëà âîâëå÷åíà â
ïîãðóæåíèå è ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé çàëèâ ìîðñêî-
ãî áàññåéíà ñ íåóñòîé÷èâûì ãèäðîäèíàìè÷åñêèì
ðåæèìîì, â êîòîðîì øëî ôîðìèðîâàíèå êàðáîíàò-
íî-òåððèãåííûõ îñàäêîâ áàåðîíîâñêîé ñâèòû.
Øèðîêîå ðàçâèòèå îñàäêîâ ñìåøàííîãî ñîñòàâà
ñ ïðåîáëàäàíèåì êîíòèíåíòàëüíûõ ôàöèé óêàçû-
âàåò íà ìèãðàöèþ áåðåãîâîé ëèíèè è áëèçîñòü îá-
ëàñòåé ïèòàíèÿ.

Ïî ìèíåðàëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó òÿæåëîé ôðàê-
öèè îòëîæåíèÿ áàåðîíîâñêîé ñâèòû ìîæíî óñëîâ-
íî ðàçäåëèòü íà äâå ÷àñòè: íèæíþþ, èìåþùóþ
îòíîñèòåëüíî áîëåå øèðîêîå ðàçâèòèå è è âåðõ-
íþþ, ðàçðåç êîòîðîé âñêðûò òîëüêî â ðàéîíå ã. Ä-
æåíòàíäû. Èç ìèíåðàëîâ-ñïóòíèêîâ àëìàçà â áà-
åðîíîâñêîé ñâèòå óñòàíîâëåíû ïèðîï, õðîìèò è,
â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, õðîìäèîïñèä Ðàñïðåäå-
ëåíèå ïèðîïîâ, êàê ïî ðàçðåçó, òàê è ïî ïëîùàäè
íåðàâíîìåðíîå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïèðîïû è
äðóãèå ãðàíàòû ïèðàëüñïèòîâîãî ðÿäà ïðàêòè÷åñ-
êè îòñóòñòâóþò â áàçàëüíîì ãîðèçîíòå, à ðåäêèå

èõ çíàêè ïîÿâëÿþòñÿ âûøå ïî ðàçðåçó, óâåëè÷è-
âàÿñü â ñðåäíåé åãî ÷àñòè äî 10�12 çíàêîâ íà ïðî-
áó. Ðàçìåð çåðåí âàðüèðóåò îò 0.1 äî 1.5 ìì, â ñðåä-
íåì, 0.3�0.6 ìì. Ïî ìîðôîëîãèè ïèðîïû ÷àùå
âñåãî îêðóãëûå, óãëîâàòî-îêðóãëûå, êóáîèäû. Ñðå-
äè ïèðîïîâ ðàçìåðîì 0.1�0.3 ìì íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíû çåðíà îñòðîóãîëüíîé ôîðìû.

Ïî äàííûì èçó÷åíèÿ ôîðìû è ðåëüåôà ïîâåð-
õíîñòè ïèðîïîâ âûäåëåíû ñëåäóþùèå õàðàêòåð-
íûå ìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû:

I òèï. Îêðóãëî-îâàëüíûå ïèðîïû ñ øàãðåíåâîé
ïîâåðõíîñòüþ ðàñòâîðåíèÿ. Ýòîò òèï ðàñòâîðåíèÿ
õàðàêòåðåí äëÿ ïèðîïîâ ñèðåíåâîé, ëèëîâîé è
ðîçîâîé îêðàñêè.

II òèï. Îòëè÷àåòñÿ áîëåå èíòåíñèâíûì ïðîÿâ-
ëåíèåì íà çåðíàõ ïèðîïîâ ïðèçíàêîâ ãèïåðãåí-
íîãî ðàñòâîðåíèÿ. Îòìå÷àåòñÿ ïîñòåïåííûé ìîð-
ôîëîãè÷åñêèé ðÿä: îò ñîâåðøåííûõ êóáîèäîâ äî
çåðåí ñ õàðàêòåðíûì êàïëåâèäíûì, áóãîð÷àòûì
ðåëüåôîì. Êóáîèäû ïðåäñòàâëåíû, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, îðàíæåâûìè, êðàñíûìè, ðåæå ðîçîâûìè è
î÷åíü ðåäêî � ñèðåíåâûìè ïèðîïàìè.

III òèï. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ãðóïïà
ïèðîïîâ, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ â öåëîì îâàëü-
íûìè î÷åðòàíèÿìè è ãðóáîé íåðîâíîé ïîâåðõíî-
ñòüþ.

Òàáëèöà 1
Îñíоâíûå ñâåäåíèÿ ïо ñоõðàííоñтè, öâåтоâûì ðàçíоâèäíоñтÿì, èçíоñó, гðàíóëоìåтðèè ïèðоïоâ

èç отëоæåíèé áàåðоíоâñêоé ñâèтû
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1241 4 528 709 187 899 68 31 17 14 25 710 3 496 22 392 600 232 632 362 

Òàáëèöà 2
Îñоáåííоñтè õèìè÷åñêого ñоñтàâà ïèðоïоâ èç отëоæåíèé áàåðоíоâñêоé ñâèтû, тðóáêè «Ìèð»

è åå оðåоëà ðàññåÿíèÿ

Ïðèìå÷àíèå. ×èñëî ïèðîïîâ: n � îáùåå, n1 � c Ñã2Î3 < 2, n2 � ñ Ñã2Î3 > 5, n3 � Ñã2Î3 > 7  ìàc. %, n4 �
àëìàçíîé àññîöèàöèè, X Ñã2Î3 � ñðåäíåå ñîäåðæàíèå îêñèäà õðîìà.

Ìåñòîðîæäåíèå, îðåîë n n1 n2 n3 n4 n2/n � n2 

X 
Cr2O3 
ìàc. % 

Îòëîæåíèÿ 
áàåðîíîâñêîé ñâèòû  101 9.09 27.3 17.2 � 0.40 4.12 

Òðóáêà «Ìèð» 290 24.8 28.6 9.31 3.1 0.40 3.6 

Îðåîë òðóáêè «Ìèð» 307 6.8 40.4 10.8 4.6 0.68 4.8 
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IV òèï. Ïèðîïû îòëè÷àþòñÿ íåïðàâèëüíîé óã-
ëîâàòî-îêðóãëîé, óãëîâàòîé ìîðôîëîãèåé çåðåí ñ
ìíîãî÷èñëåííûìè âûáîèíàìè, ñêîëàìè. Ýòîò òèï
ïèðîïîâ èìååò, êàê ïðàâèëî, íåáîëüøèå (ìåíåå
0.5 ìì) ðàçìåðû è ðàçíîîáðàçíóþ îêðàñêó.

Äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ïèðîïîâ õà-
ðàêòåðíû ðàçâèòûå â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïðèçíà-
êè êîððîçèîííîãî òðàâëåíèÿ â ãèïåðãåííûõ óñ-
ëîâèÿõ. Èñõîäíàÿ ìîðôîëîãèÿ ïèðîïîâ, íà êîòî-
ðóþ íàëîæèëèñü ïðîöåññû âòîðè÷íîé ðåçîðáöèè,
ìîãëà áûòü îáóñëîâëåíà: 1) ìàãìàòè÷åñêîé êîð-
ðîçèåé è 2) ìåõàíè÷åñêèì èçíîñîì. Äî ãèïåðãåí-
íîãî ðàñòâîðåíèÿ ïèðîïû ìîãëè ïðèîáðåñòè îê-
ðóãëóþ ôîðìó êàê â ðåçóëüòàòå îïëàâëåíèÿ è ïîñ-
ëåäóþùåé êåëèôèòèçàöèè, òàê è â ðåçóëüòàòå ìå-
õàíè÷åñêîãî èçíîñà â ïðèáðåæíî-áàññåéíîâûõ óñ-
ëîâèÿõ. Ãèïåðãåííîå ðàñòâîðåíèå ïèðîïîâ ïðî-
èñõîäèëî â êîðå âûâåòðèâàíèÿ. Âàæíî îòìåòèòü,
÷òî ïîñëåäóþùåãî ïåðåîòëîæåíèÿ è äàëüíåé
òðàíñïîðòèðîâêè ïèðîïîâ íå ïðîèñõîäèëî, òàê
êàê íà èõ ïîâåðõíîñòÿõ ïðÿìûõ ïðèçíàêîâ èñòè-
ðàíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ.

Ìèêðîçîíäîâûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïèðîïû
ïî ñîîòíîøåíèþ îêñèäîâ ÑàÎ è Ñã2Î3 ìàñ. %
ïîïàäàþò â îáëàñòü ëåðöîëèòîâîãî ïàðàãåíåçèñà
è ëèøü äâà çåðíà â ïîëå äóíèò-ãàðöáóðãèòîâîé
àññîöèàöèè. Áîëåå 10 % çåðåí ëîæàòñÿ â îáëàñòü
âåðëèòîâîãî ïàðàãåíåçèñà. Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî
òî÷åê íà äèàãðàììå Í. Â. Ñîáîëåâà îáðàçóþò ìàê-
ñèìàëüíîå ñêîïëåíèå â öåíòðå ëåðöîëèòîâîãî
òðåíäà, â îòëè÷èå îò ñîñòàâîâ ïèðîïîâ èç ùåëî÷-
íûõ áàçàëüòîèäîâ, ïèêðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ è íå-
àëìàçîíîñíûõ êèìáåðëèòîâ. Ñðàâíåíèå ñîñòàâîâ
ïèðîïîâ ñ õèìèçìîì ãðàíàòîâ èç ìàíòèéíûõ ïî-
ðîä íà äèàãðàììàõ ÒiO2�f è ÒiO2�Ñr2Î3 âûÿ-
âèëà áëèçîñòü ñ çåðíàìè èç ðàâíîìåðíîçåðíèñòûõ
ëåðöîëèòîâ è äåôîðìèðîâàííûõ (êàòàêëàçèðîâàí-
íûõ è ìåòàñîìàòèçèðîâàííûõ â ìàíòèéíûõ óñëî-

âèÿõ) ëåðöîëèòîâ. Âûäåëÿåòñÿ ãðóïïà ïèðîïîâ
(TiO2 îò 0.6 äî 1.1 ìàñ. f îò 20 äî 27 ìàñ. %) ñ
ñîäåðæàíèåì îêñèäà õðîìà äî 3.0 ìàñ. %, ñõîæàÿ
ñ ìîíîìèíåðàëüíûìè æåëâàêàìè ãðàíàòà, à òàê-
æå ñ ïèðîïàìè èëüìåíèòîâûõ ïåðèäîòèòîâ (â ò. ÷.
âåðëèòîâ). Îòäåëüíûå çåðíà ïèðîïîâ áàåðîíîâñ-
êîé ñâèòû ñîïîñòàâèìû ñ ãðàíàòàìè èç ïèðîêñå-
íèòîâ (âåáñòåðèòîâ, ìàãíåçèàëüíûõ è ìàãíåçèàëü-
íî-æåëåçèñòûõ îðòîïèðîêñåíèòîâ).

Ñðåäíÿÿ õðîìèñòîñòü ïèðîïîâ äîñòàòî÷íî âû-
ñîêàÿ (4.12 ìàñ. %), âûøå, ÷åì â òðóáêå «Ìèð» è
ñîïîñòàâèìà ñ åå îðåîëîì ðàññåÿíèÿ.

Õðîìèòû ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó îòíîñÿòñÿ
ê äâóì ãðóïïàì, îáðàçóþùèì íà äèàãðàììàõ
Àl2Î3�Ñr2Î3 è ÒiO2�Ñã2Î3 Ñr2Î3�f äâà ïîëÿ:
îäíî ñ âûñîêîõðîìèñòûìè (Ñã2Î3 > 50 %), íèç-
êîòèòàíèñòûìè (ÒiO2 < 0.5 %) è ìàãíåçèàëüíû-
ìè (f 50�63 ìîë. %) õðîìøïèíåëèäàìè è äðó-
ãîå � ñ íèçêîõðîìèñòûìè (Ñã2Î3 < 50 %), âûñî-
êîòèòàíèñòûìè (ÒiO2 > 1 %) è áîëåå æåëåçèñòû-
ìè (f > 50 ìîë. %) õðîìøïèíåëèäàìè.

Èç ïðîàíàëèçèðîâàííîé âûáîðêè õðîìøïèíå-
ëèäîâ çåðåí àëìàçíîé àññîöèàöèè ïî êðèòåðèþ
Ñîáîëåâà Í. Â. íå îáíàðóæåíî. Áîëüøàÿ ÷àñòü çå-
ðåí ïî êðèòåðèÿì À. Ä. Õàðüêèâà è Â. È. Âàãàíî-
âà ïðèíàäëåæèò õðîìøïèíåëèäàì óëüòðàîñíîâ-
íîãî (ïåðèäîòèòîâîãî) ïàðàãåíåçèñà. Èõ èñòî÷íè-
êàìè èõ ìîãëè áûòü ãëóáèííûå ïîðîäû ãëèíîçå-
ìèñòîé ïåòðîõèìè÷åñêîé ñåðèè: õðîìøïèíåëå-
âûå äóíèòû, ëåðöîëèòû).

Òàêèì îáðàçîì, ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå è ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè íèæíåêàðáîíîâûõ îò-
ëîæåíèé áàåðîíîâñêîé ñâèòû â ïðåäåëàõ Àíãàðî-
×óíñêîãî ðàéîíà óêàçûâàþò íà íàêîïëåíèå îñàä-
êîâ âáëèçè áåðåãîâîé ëèíèè ïàëåîáàññåéíà, â ïðå-
äåëàõ êîòîðîé íàõîäèëèñü êîðåííûå èñòî÷íèêè
ìèíåðàëîâ-ñïóòíèêîâ àëìàçà êèìáåðëèòîâîãî
è/èëè ëàìïðîèòîâîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà.
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Ðàáîòû ïî óòî÷íåíèþ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè
íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ (ÍÑÐ) óãëåâîäî-
ðîäíîãî ñûðüÿ (ÓÂÑ) Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòå-
ãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè (ÒÏÏ) ïðîâîäèëèñü â Òè-
ìàíî-Ïå÷îðñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì öåí-
òðå (ã. Óõòà) â ïåðèîä 2002�2003 ãã. Óòî÷íåíèå
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ÍÑÐ ÓÂÑ ÒÏÏ áûëî ïðî-
âåäåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèêàçîì ¹ 224 ÌÏÐ
Ðîññèè îò 24.04.2002 ã. «Î çàâåðøåíèè ðàáîò ïî
êîëè÷åñòâåííîé è ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåí-
êå ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ Ðîññèè». Ïðî-
àíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò (ÃÐÐ) íà íåôòü è ãàç çà ïåðèîä, ïðîøåäøèé
ñ ìîìåíòà ïðåäûäóùåé îöåíêè (1993 ã.): äàííûå
ñåéñìîðàçâåäêè, ãëóáîêîãî áóðåíèÿ, íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ïðèðîñòà çàïàñîâ è ðåñóð-
ñîâ çà ïåðèîä 1993�1999 ãã. è 2000�2002 ãã., à
òàêæå òåíäåíöèè îñâîåíèÿ îòäåëüíûõ ðàéîíîâ â
ñâÿçè ñ äåÿòåëüíîñòüþ íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ
êîìïàíèé è âîçìîæíîñòü îòêðûòèÿ íîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé. Âûáîð êðèòåðèåâ è ìåòîäà îöåíêè ÍÑÐ
ÒÏÏ ïðîâîäèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöè-
ÿìè, èçëîæåííûìè â «Ìåòîäè÷åñêîì ðóêîâîäñòâå
ïî êîëè÷åñòâåííîé è ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå ðå-
ñóðñîâ íåôòè, ãàçà è êîíäåíñàòà Ðîññèè» [1].
Îöåíêà ÍÑÐ ÒÏÏ ïî ñîñòîÿíèþ íà 1.01.2000 ã.
ïðîèçâîäèëàñü ìåòîäîì ñðàâíèòåëüíûõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ àíàëîãèé (ñïîñîá îöåíêè ðåñóðñîâ ïî
óäåëüíîé ïëîòíîñòè íà åäèíèöó ïëîùàäè). Èçìå-
íåíèå âåëè÷èíû ÍÑÐ ÓÂÑ ÒÏÏ îáóñëîâëåíî êàê
ãåîëîãè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè, òàê è áîëüøåé äå-
òàëüíîñòüþ ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé â ñðàâíå-
íèè ñ ïðåäûäóùåé îöåíêîé.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñà ðàáîò ïî
îöåíêå ÍÑÐ ÒÏÏ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå
ðåçóëüòàòû.

Èçâëåêàåìûå íà÷àëüíûå ñóììàðíûå ðåñóð-
ñû ÒÏÏ ïо ñóììå ÓÂ íà 13.4 % âûøå, ÷åì ïî
ïðåäûäóùåé îöåíêå, â òîì ÷èñëå: ÍÑÐ íåôòè íà
12.8 %, ñâîáîäíîãî ãàçà íà 15.8 % (ðèñ. 1). Åñëè
ñðàâíèâàòü ÍÑÐ ÒÏÏ ïî îöåíêå 1993 ã. è 2000 ã.
áåç ó÷åòà Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî ñêëàä÷àòî-íàäâèãî-
âîãî ïîÿñà, òî óâåëè÷åíèå èçâëåêàåìûõ ÍÑÐ ïî
ñóììå ÓÂ ñîñòàâèò 10.96 %.

ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÉ ÏÎÈÑÊÎÂÎ-ÐÀÇÂÅÄÎ×ÍÛÕ ÐÀÁÎÒ ÍÀ ÍÅÔÒÜ
È ÃÀÇ Â ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

ÓÒÎ×ÍÅÍÍÎÉ ÎÖÅÍÊÈ ÍÀ×ÀËÜÍÛÕ ÑÓÌÌÀÐÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ
ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÍÎÃÎ ÑÛÐÜß

À. Â. Êóðàíîâ, À. À. Êóòëèíñêèé, Ð. Â. Êàïóñòèí, Í. À. Çåãåð, Í. Í. Ïîïîâà
ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

Íà÷àëüíûå ñóììàðíûå èçâëåêàåìûå ðåñóð-
ñû íåôтè ñîñòàâëÿþò 59.0 % îò îáùåé ñóììû ÓÂ,
ñâîáîäíîãî ãàçà (ãåîëîãè÷åñêèå) � 33.9 %, êîí-
äåíñàòà � 2.5 % è ðàñòâîðåííîãî â íåôòè ãàçà
4.6 % îò îáùåé ñóììû ÓÂÑ (ðèñ. 2).

Åñëè ñðàâíèâàòü ÍÑÐ ñâîáîäíîãî ãàçà ÒÏÏ ïî
îöåíêå 1993 ã. è 2000 ã. áåç ó÷åòà Çàïàäíî-Óðàëü-
ñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà, òî óâåëè÷åíèå ÍÑÐ ñî-
ñòàâèò 9 %.

Â ïðåäåëàõ òðåõ íåôòåãàçîíîñíûõ îáëàñòåé �
Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîé, Ñåâåðî-Ïðåäóðàëüñêîé è
Õîðåéâåðñêîé � ñîñðåäîòî÷åíî ïî÷òè ¾  âñåãî

Ðèñ. 1. Ñðàâíåíèå èçâëåêàåìûõ ÍÑÐ ÒÏÏ ñ ðåçóëüòà-
òàìè ïðåäûäóùåé îöåíêè, à òàêæå ñ îöåíêîé Ãåîëîãè-
÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ (Ulmishek and others) [2]
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Îöåíêà 2000 гоäà (ÑØÀ, USGS)

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå èçâëåêàåìûõ ÍÑÐ ÒÏÏ (ñóììà
ÓÂÑ) ïî òèïó ôëþèäà
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íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà ÒÏÏ. Ðàñïðåäåëåíèå
èçâëåêàåìûõ ÍÑÐ ïî ÍÃÎ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 3, à
ïî ÍÃÊ � íà ðèñ. 4�6. Äî 85 % âñåãî óãëåâîäî-
ðîäíîãî ïîòåíöèàëà ÒÏÏ ñîñðåäîòî÷åíî â ÷åòû-
ðåõ ÍÃÊ: âåðõíåâèçåéñêî-íèæíåïåðìñêîì (33 %),
ñðåäíåäåâîíñêî-ôðàíñêîì (19 %), ñðåäíåîðäîâèê-
ñêî-íèæíåäåâîíñêîì (17 %) è äîìàíèêîâî-òóðíåé-
ñêîì (16 %).

Ðàñïðåäåëåíèå ÍÑÐ ÒÏÏ ïо ñóáúåêтàì Ôå-
äåðàöèè ïðèâåäåíî íà ðèñ. 7.

Íà äоëþ ÐÊ è ÍÀÎ ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî
ðàâíîå êîëè÷åñòâî ÍÑÐ ÓÂÑ: ñîîòâåòñòâåííî,
50.1 % è 48.3 %. Â ãðàíèöàõ Ïåðìñêоé оáëàñтè
(â ïðåäåëàõ ÒÏÏ) íà÷àëüíûå ñóììàðíûå ðåñóðñû
ñîñòàâèëè 1.6 % îò îáùåé âåëè÷èíû ÍÑÐ ÒÏÏ.
Ðàçâåäàííîñòü ÍÑÐ ÓÂÑ ÒÏÏ ïî íîâîé îöåíêå
ñîñòàâèëà 44.6 % (ñ ó÷åòîì çàïàñîâ êàòåãîðèè Ñ2),
áåç ó÷åòà êàòåãîðèè Ñ2 � 36.2 %.

Âûïîëíåííîå óòî÷íåíèå êîëè÷åñòâåííîé îöåí-
êè íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ ÓÂÑ ÒÏÏ ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðîâå-
äåíèÿ ÃÐÐ è íàìåòèòü òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íîé îòðàñëè íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó.

Âûáîð ïåðâîî÷åðåäíûõ íàïðàâëåíèé ÃÐÐ íà
íåôòü è ãàç â ëþáîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè

îñóùåñòâëÿåòñÿ íà áàçå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ
êðèòåðèåâ:

1.Íàëè÷èå â ïðåäåëàõ íåôòåãàçîíîñíûõ ðàéî-
íîâ äîñòàòî÷íûõ íåðàçâåäàííûõ ðåñóðñîâ êàòå-
ãîðèé Ñ3+D, èç êîòîðûõ îïðåäåë¸ííóþ ÷àñòü çà-
íèìàþò ðåñóðñû ïîäãîòîâëåííûõ ê áóðåíèþ
ñòðóêòóð.

2.Íàëè÷èå â ðàéîíå óæå îòêðûòûõ çàëåæåé,
ëèáî íåôòåãàçîïðîÿâëåíèé.

3.Áëàãîïðèÿòíûå ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå óñëî-
âèÿ (âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ êîëëåêòîðîâ è
ôëþèäîóïîðîâ â ðàçðåçå íåôòåãàçîíîñíûõ êîìï-
ëåêñîâ).

4.Áëàãîïðèÿòíûå ñòðóêòóðíûå óñëîâèÿ (íàëè-
÷èå âàëîâ, ñâîäîâ, êðóïíûõ ïîäíÿòèé).

5.Ïðèåìëåìûå ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïåðñïåêòèâ-
íîãî ãîðèçîíòà (íåôòåãàçîíîñíîãî êîìïëåêñà èëè
åãî ÷àñòè).

6.Áëàãîïðèÿòíûå ãåîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ (íà-
ëè÷èå íåôòåãàçîãåíåðèðóþùèõ òîëù).

7.Äîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü òåððèòîðèè ñîâðå-
ìåííûìè ìåòîäàìè ñåéñìîðàçâåäêè.

8.Íàëè÷èå èíôðàñòðóêòóðû (äîðîã, íåôòå- èëè
ãàçîïðîâîäîâ) è/èëè ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé, äëÿ
ïîñëåäóþùåãî âêëþ÷åíèÿ îòêðûòûõ ìåñòîðîæäå-

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå èçâëåêàåìûõ ÍÑÐ ÒÏÏ (ñóììà
ÓÂÑ) ïî ÍÃÎ
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Ðèñ. 4.  Ðàñïðåäåëåíèå èçâëåêàåìûõ ÍÑÐ ÒÏÏ
(ñóììà ÓÂÑ) ïî ÍÃÊ
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Ðèñ. 6.  Ðàñïðåäåëåíèå èçâëåêàåìûõ ÍÑÐ ÒÏÏ (ñâî-
áîäíûé ãàç)  ïî ÍÃÊ
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íèé â îáùóþ ñõåìó ðàçðàáîòêè ñ íàèìåíüøèìè
çàòðàòàìè.

Äëÿ íåðàçâåäàííîé ÷àñòè ÍÑÐ ñ íåêîòîðîé äî-
ëåé óñëîâíîñòè ðàññ÷èòàíû âîçìîæíûå (ïðèâåä¸í-
íûå) çàïàñû êàòåãîðèé Ñ1+Ñ2 ïî íàèáîëåå ïåðñ-
ïåêòèâíûì íåôòåãàçîíîñíûì êîìïëåêñàì ðàéîíîâ
ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ðàáîòå Â. Ï. Îðëîâà
[3], à òàêæå âåðîÿòíîå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ ðàçðà-
áîòêè. Òàê êàê ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ãåîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêàÿ îöåíêà ÍÑÐ ÒÏÏ åù¸ íå óòâåðæäåíà,
èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ÂÍÈÃÐÈ ïî ðàñïðåäåëå-

íèþ çàëåæåé ïî êëàññàì êðóïíîñòè ïî ðåçóëüòà-
òàì ïðåäûäóùåé îöåíêè (1993 ã.), ïðèâåä¸ííûõ â
ðàáîòå ïîä ðåä. À. Ï. Áîðîâèíñêèõ [4]. Î÷åâèäíî,
÷òî ëþáîé ñöåíàðèé îñâîåíèÿ íåðàçâåäàííîé ÷àñ-
òè ðåñóðñîâ ïðîâèíöèè äî èõ ïîëíîãî ïåðåâîäà â
ðàçâåäàííûå çàïàñû èëè, êàê â ðàáîòå [3], â ïðèâå-
ä¸ííóþ äîáû÷ó, íîñèò â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè óñ-
ëîâíûé õàðàêòåð è ÿâëÿåòñÿ ñêîðåå îáùåòåîðåòè-
÷åñêèì. Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ îáúåìîâ ÃÐÐ â ÒÏÏ
ãëàâíîå çíà÷åíèå èìåþò òå ðåñóðñû, îñâîåíèå êî-
òîðûõ âîçìîæíî â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå. Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü áóäåò îñâàèâàòüñÿ ëîêàëèçîâàííàÿ
÷àñòü ðåñóðñîâ, à ëèøü çàòåì � íåëîêàëèçîâàííàÿ,
îñâîåíèå êîòîðîé ìîæåò çàíÿòü äëèòåëüíûé ïåðè-
îä âðåìåíè. Ïîýòîìó ïðèâåä¸ííûå çàïàñû íà íå-
ëîêàëèçîâàííûå ðåñóðñû êàæäîãî ÍÃÐ ðàññ÷èòû-
âàëèñü èñõîäÿ èç óñëîâíîé ïðåäïîñûëêè (îñíîâàí-
íîé íà îïûòå ïðîâåäåíèÿ ÃÐÐ â ÒÏÏ), ÷òî â áëè-
æàéøåé ïåðñïåêòèâå (5�7 ëåò) âîçìîæíî áóäåò
îñâîèòü ëèøü 1/3 íåëîêàëèçîâàííûõ ðåñóðñîâ ïî
êàæäîìó íåôòåãàçîíîñíîìó ðàéîíó ÒÏÏ. Ñóììàð-

íîå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ è âåëè÷èíà ðåñóðñîâ ìî-
æåò ñëóæèòü äîñòàòî÷íî íàä¸æíîé áàçîé äëÿ êðàò-
êîñðî÷íîãî è ñðåäíåñðî÷íîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÃÐÐ.
Ðàñïðåäåëåíèå íåðàçâåäàííûõ ðåñóðñîâ ïî ÍÃÐ
ÒÏÏ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 8.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ñòðóêòóðû íåðàçâåäàí-
íîé ÷àñòè íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ íåôòè
è ãàçà íåôòåãàçîíîñíûõ ðàéîíîâ ÒÏÏ ñäåëàíû
ñëåäóþùèå âûâîäû. Îñíîâíûìè ïåðñïåêòèâíû-
ìè íàïðàâëåíèÿìè äëÿ ïоèñêоâ çàëåæåé íåôтè
ÿâëÿþòñÿ òåððèòîðèè Êîëâàâèñîâñêîãî (ñòðóêòóð-
íî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ëîâóøêè ñðåäíåîðäîâèêñ-
êî-íèæíåäåâîíñêîãî, ðèôîãåííûå ëîâóøêè äîìà-
íèêîâî-òóðíåéñêîãî ÍÃÊ), Õàðúÿãà-Óñèíñêîãî
(àíòèêëèíàëüíûå, ëèòîëîãè÷åñêèå, ïðèðàçëîìíûå
è êîìáèíèðîâàííûå ëîâóøêè D2-D3f ÍÃÊ) è Âåð-
õíåàäçüâèíñêîãî (àíòèêëèíàëüíûå è ïðèðàçëîì-
íûå ëîâóøêè O2-D1 ÍÃÊ) íåôòåãàçîíîñíûõ ðàé-
îíîâ. Äîñòàòî÷íî âûñîêèå ïåðñïåêòèâû ñâÿçûâà-
þòñÿ ñ òåððèòîðèåé Òîáûøñêî-Íåðèöêîãî è Âåð-
õíåëûæñêî-Ëåìüþñêîãî ÍÃÐ, íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûå ãîðèçîíòû êîòîðûõ ïðèóðî÷åíû ê ðèôî-
ãåííûì ëîâóøêàì D3dm-C1t ÍÃÊ è çàëåãàþò íà
íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ. Îñíîâíûì «гàçоâûì íà-
ïðàâëåíèåì» òðàäèöèîííî îñòà¸òñÿ òåððèòîðèÿ
Ñåâåðî-Ïðåäóðàëüñêîé ÍÃÎ (63.1 % âñåõ íåðàç-
âåäàííûõ ðåñóðñîâ ãàçà ÒÏÏ): Êóðüèíñêî-Ïàòðà-
êîâñêèé (ìîëàññîâàÿ òîëùà àðòèíñêî-êóíãóðñêî-
ãî ÍÃÊ è êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ C1v2-P1 ÍÃÊ),
Èíòèíñêî-Ëåìâèíñêèé (êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ
C1v2-P1 ÍÃÊ) è Âåðõíåïå÷îðñêèé (ðèôîãåííûå
ëîâóøêè âåðõíåãî äåâîíà) ÍÃÐ. Íà òåððèòîðèè Êî-
ðîòàèõèíñêîãî ÍÃÐ ñîñðåäîòî÷åíà çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü íåðàçâåäàííûõ ðåñóðñîâ ñâîáîäíîãî ãàçà
(áîëåå 200 ìëðä. ì3), îäíàêî óäàë¸ííîñòü ýòîé òåð-
ðèòîðèè îò èíôðàñòðóêòóðû, îòñóòñòâèå óñòàíîâ-
ëåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ è íåâûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü
ðåñóðñîâ íå ïîçâîëÿþò îòíîñèòü ýòîò ÍÃÐ ê ïåð-
âîî÷åðåäíûì äëÿ ïîñòàíîâêè ÃÐÐ. Íà òåððèòîðèè
Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîé ÍÃÎ îñíîâíûå ðåñóðñû ñâî-
áîäíîãî ãàçà ñîñðåäîòî÷åíû íà òåððèòîðèè Ëàéñ-
êî-Ëîäìèíñêîãî ÍÃÐ (56.1 %), îäíàêî ïðèóðî÷å-
íû îíè â îñíîâíîì ê ñëîæíûì ëîâóøêàì ñðåäíå-
îðäîâèêñêî-íèæíåäåâîíñêîãî ÍÃÊ, áîëüøèå ãëó-
áèíû çàëåãàíèÿ (áîëåå 4.5 êì) è âûñîêàÿ àãðåñ-
ñèâíîñòü ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ êîòîðîãî íå ïîçâî-

Ðèñ. 7.  Ðàñïðåäåëåíèå ÍÑÐ ÒÏÏ ïî ñóáúåêòàì ôåäå-
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ëÿþò îòíîñèòü ËË ÍÃÐ ê ïåðâîî÷åðåäíûì íàïðàâ-
ëåíèÿì äëÿ ïîèñêîâ ãàçà. Ïîñòàíîâêà ãëóáîêîãî
ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ íà ãàç â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íî-
Ëåìüþñêîãî è Ïå÷îðî-Ñûïó÷èíñêîãî ïåðñïåêòèâ-
íûõ ÍÃÐ âîçìîæíà ëèøü ïðè íàëè÷èè ïîäãîòîâ-
ëåííûõ ê áóðåíèþ îáúåêòîâ.

Ñëîæèâøàÿñÿ íåãàòèâíàÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà ãåî-
ëîãîðàçâåäêà íå ôèíàíñèðóåòñÿ ãîñóäàðñòâîì,
ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî äîáû÷à íåôòè è ãàçà â ÒÏÏ â
íåäîñòàòî÷íîé ñòåïåíè êîìïåíñèðóþòñÿ ïðèðîñ-
òîì ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ. Ñîñòîÿíèå ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ÒÏÏ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå
ñáàëàíñèðîâàíî � ðåñóðñû ÓÂÑ êàòåãîðèè Ñ3,
ÿâëÿþùèåñÿ áëèæàéøèì ðåçåðâîì äëÿ ïðèðîñòà
çàïàñîâ, ñîñòàâëÿþò âñåãî ëèøü îêîëî 7 % îò îñ-
òàòî÷íûõ ÍÑÐ, ëîêàëèçîâàííûå ðåñóðñû êàòåãî-
ðèè D � îêîëî 6 %, íåëîêàëèçîâàííàÿ ÷àñòü ðå-
ñóðñîâ ñîñòàâëÿåò 49 %. Ñîñðåäîòî÷åíû ðåñóðñû
çà÷àñòóþ â òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ ñî ñëîæíûì
ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì. Íåôòÿíûå êîìïàíèè
(çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì) ïðîâîäÿò ìèíèìóì ÃÐÐ
íà ñâîèõ òåððèòîðèÿõ çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ
ñðåäñòâ, à íîâûå ïîèñêîâûå íàïðàâëåíèÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå îõâà÷åíû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûì ïðîöåñ-

ñîì. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ãîñóäàðñòâåí-
íûå ñòðóêòóðû äîëæíû âûðàáîòàòü ñòðàòåãèþ
îñâîåíèÿ íåðàçâåäàííûõ ðåñóðñîâ ÒÏÏ, ïðîâîäÿ
ôèíàíñîâî-íàëîãîâóþ ïîëèòèêó òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû íà äîëþ ÃÐÐ íà íåôòü è ãàç åæåãîäíî ïðè-
õîäèëñÿ îáú¸ì ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ íå ìåíåå, ÷åì
íà óðîâíå 2000 èëè 2001 ãã. (35�40 ìëí. äîëëà-
ðîâ ÑØÀ).
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Â ÑÂßÇÈ Ñ ÅÃÎ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÜÞ
Ò. È. Êóðàíîâà

ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

Â ïðåäåëàõ Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé ñòðóêòóð-
íîé çîíû (ÂÀÇ) ïðîäóêòèâíûìè â íèæíåêàìåí-
íîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ êàðáîíàòíûå
ïîðîäû âåðõíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà è êîñüâèí-
ñêîãî ãîðèçîíòà âèçåéñêîãî ÿðóñà. Çàëåæè íåôòè
ïëàñòîâîãî òèïà âûÿâëåíû íà Íàóëüñêîì, Ëàáî-
ãàíñêîì, Çàïàäíî-Ëåêåéÿãèíñêîì, Ïåðåâîçíîì
ìåñòîðîæäåíèÿõ.

Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî çàëåæè íåôòè, óñòàíîâëåí-
íûå íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé ÂÀÇ â êàðáîíàòíîé
ïà÷êå, íåïîñðåäñòâåííî çàëåãàþùåé ïîä òåððèãåí-
íîé òîëùåé íèæíåãî âèçå, ñòðàòèãðàôè÷åñêè ïðè-
óðî÷åíû ê âåðõíåòóðíåéñêîìó ïîäúÿðóñó. Ï.Ê. Êî-
ñòûãîâîé âåðõíÿÿ ÷àñòü êàðáîíàòíîé ïà÷êè â ðàç-
ðåçàõ ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî è âè-
çåéñêîãî ÿðóñîâ íà òåððèòîðèè Âàðàíäåé-Àäçüâèí-
ñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ êîì-
ïëåêñîâ ôîðàìèíèôåð áûëà âûäåëåíà ñàìîñòîÿ-
òåëüíî â ðàíãå êîñüâèíñêîãî ãîðèçîíòà [1].

Îòëîæåíèÿ âåðõíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà îò-
íîñÿòñÿ ê äîìàíèêîâî-òóðíåéñêîìó ÍÃÊ, à îáðà-
çîâàíèÿ êîñüâèíñêîãî ãîðèçîíòà íîìèíàëüíî âõî-

äÿò â ñîñòàâ íèæíå-âåðõíåâèçåéñêîãî òåððèãåí-
íîãî ÍÃÊ. Íàêîïëåíèå êîñüâèíñêèõ îòëîæåíèé
ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àíèåì òóðíåéñêîé ôàçû îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü ÿâèëàñü ïðî-
äîëæåíèåì ïîçäíåôàìåíñêî-òóðíåéñêîãî öèêëà
ðàçâèòèÿ áàññåéíà, ñîîòâåòñòâåííî, êîñüâèíñêèé
ãîðèçîíò óìåñòíî ðàññìàòðèâàòü â ñîñòàâå åäè-
íîãî äîìàíèêîâî-òóðíåéñêîãî ÍÃÊ.

Ñîâðåìåííàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êðîâëè êîñüâèí-
ñêèõ êàðáîíàòîâ èçìåíÿåòñÿ îò 1400 ì äî 3000 ì.

Ñтðоåíèå ïðèðоäíого ðåçåðâóàðà. Ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêè ÏÐ îõâàòûâàåò êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ
âåðõíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà, êîñüâèíñêîãî ãîðè-
çîíòà âèçåéñêîãî ÿðóñà è òåððèãåííûå ïîðîäû ðà-
äàåâñêîãî, áîáðèêîâñêîãî è òóëüñêîãî ãîðèçîíòîâ
(ñì. ðèñóíîê). Ïî ñâîåìó ïðîèñõîæäåíèþ ïðèðîä-
íûé ðåçåðâóàð ÿâëÿåòñÿ ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûì,
ïîëèôàöèàëüíûì, ïëàñòîâûì, èìååò çîíàëüíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå è çàíèìàåò òåððèòîðèþ ñåâåðà è
ñåâåðî-âîñòîêà Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé ñòðóêòóð-
íîé çîíû, ïî õàðàêòåðó ðàçâèòèÿ îí � ðåãðåññèâ-
íî-òðàíñãðåññèâíûé. ÏÐ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:



XIV Ãåîëîãè÷åñêèé ñúåçä Ðåñïóáëèêè Êîìè

144

êîëëåêòîð (êàðáîíàòíàÿ òîëùà) è ïåðåêðûâàþùàÿ
ýêðàíèðóþùàÿ (òåððèãåííàÿ) òîëùà.

Ñíèçó ÏÐ îãðàíè÷åí ïëàñòîì ãëèí âåðõíåòóð-
íåéñêîãî ïîäúÿðóñà, ìîùíîñòüþ 2�3 ì, ñôîðìè-
ðîâàâøèìñÿ âî âðåìÿ êðàòêîâðåìåííîé òðàíñãðåñ-
ñèè íà ôîíå îáùåðåãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ áàññåé-
íà è ñëóæàùèì ôëþèäîóïîðîì.

Â ñòðîåíèè òóðíåéñêî-êîñüâèíñêîé êàðáîíàò-
íîé òîëùè âûäåëÿþòñÿ äâà öèêëèòà: íèæíåòóð-
íåéñêèé è âåðõíåòóðíåéñêî-êîñüâèíñêèé. Â îñíî-
âàíèè êàæäîãî èç öèêëèòîâ ïðèñóòñòâóþò ãëèíè-
ñòûå ïîðîäû, íàêîïëåíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî
íà íà÷àëüíîé ñòàäèè òðàíñãðåññèè (ñîò÷åìøîðñ-
êèé � â íèæíåì öèêëèòå è ÿãòûäèíñêèé � â âåð-
õíåì). Ìàêñèìóìó òðàíñãðåññèè ñîîòâåòñòâóþò
îòëîæåíèÿ ìàëåâñêîãî ãîðèçîíòà â íèæíåì öèê-
ëèòå è ÷åðåïåòñêîãî è êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòîâ �
â âåðõíåì. Çàâåðøàþòñÿ îáà öèêëèòà ìåëêîâîä-
íî-øåëüôîâûìè îáðàçîâàíèÿìè: íèæíèé � óïèí-
ñêîãî ãîðèçîíòà è âåðõíèé � êîñüâèíñêîãî ãîðè-
çîíòà.

Êîëëåêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ êàðáîíàòíûå îòëîæå-
íèÿ âåðõíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà è êîñüâèíñêî-
ãî ãîðèçîíòà âèçåéñêîãî ÿðóñà, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëåíû èçâåñòíÿêàìè, ðåæå âòîðè÷íûìè äîëîìèòà-
ìè. Èçâåñòíÿêè ñåðûå ñ êîðè÷íåâàòûì îòòåíêîì
(çà ñ÷åò âûïîòîâ íåôòè), òåìíî-ñåðûå, ìåëêî-
ñêðûòîêðèñòàëëè÷åñêèå, ïðîñëîÿìè îðãàíîãåííî-
äåòðèòîâûå, äîëîìèòèçèðîâàííûå, îêðåìíåííûå,
òðåùèíîâàòûå, êàâåðíîçíûå. Òðåùèíû è êàâåð-
íû çàïîëíåíû ãóñòîé âÿçêîé íåôòüþ. Äîëîìèòû

ñåðûå, òåìíî-ñåðûå, ìåëêî-ñêðûòîçåðíèñòûå, ñ
ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ ñåðûõ ñî ñëàáûì êîðè÷-
íåâàòûì îòòåíêîì çà ñ÷åò íåôòåíàñûùåíèÿ.

Íàêîïëåíèå âåðõíåòóðíåéñêî-êîñüâèíñêèõ îò-
ëîæåíèé ïðîèñõîäèëî â øåëüôîâûõ óñëîâèÿõ:
âåðõíåòóðíåéñêèå ïîðîäû îòëàãàëèñü â óñëîâèÿõ
îòíîñèòåëüíî óãëóáëåííîãî øåëüôà, à êîñüâèíñ-
êèå � â óñëîâèÿõ áîëåå ìåëêîâîäíîãî øåëüôà, â
çîíå âûñîêîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Íà ôîðìèðîâàíèå êîëëåêòîðîâ â êàðáîíàòíûõ
âåðõíåòóðíåéñêèõ è êîñüâèíñêèõ ïîðîäàõ îêàçà-
ëè âëèÿíèå êàê ïåðâè÷íûå óñëîâèÿ ñåäèìåíòàöèè
(îáðàçîâàíèå îñàäêà), òàê è ïîñòñåäèìåíòàöèîí-
íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ óæå ñôîðìèðîâàâøåéñÿ ïî-
ðîäû (âûùåëà÷èâàíèå ïî ñèñòåìå òðåùèí), òî åñòü
ïåðâè÷íàÿ ñåäèìåíòàöèîííàÿ ñòðóêòóðà îñàäêà
îïðåäåëèëà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå âòîðè÷íûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé. Êîëëåêòîðû õàðàêòåðèçóþòñÿ ëî-
êàëüíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì è íåâûñîêèìè ôèëü-
òðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè. Îíè ñâÿçàíû
ñ çîíàìè òðåùèíîâàòîñòè è ðàçóïëîòíåíèÿ, ãäå
ïðîèñõîäèëî âûùåëà÷èâàíèå ïîðîä ïî ñèñòåìå
òðåùèí è ôîðìèðîâàëèñü òðåùèííî-êàâåðíîâî-
ïîðîâûå êîëëåêòîðû. Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ôîð-
ìèðîâàíèè êîëëåêòîðîâ ñûãðàë ñòðóêòóðíûé ôàê-
òîð � êàðáîíàòíûå ïîðîäû-êîëëåêòîðû è ñâÿçàí-
íàÿ ñ íèìè íåôòåíîñíîñòü â ÂÀÇ ïðèóðî÷åíû ê
ñòðóêòóðàì íà âàëàõ.

Ïîðèñòîñòü âåðõíåòóðíåéñêî-êîñüâèíñêèõ ïî-
ðîä ïî êåðíó íà òåððèòîðèè âàëà Ñîðîêèíà (Ëà-
áîãàíñêàÿ, Âàðàíäåéñêàÿ ïëîùàäè) äî 14 %, íà

Ñòðîåíèå êàðáîíàòíî-òåððèãåííîãî òóðíåéñêî-âèçåéñêîãî ìåëêîâîäíî-øåëüôîâîãî ÏÐ ïîëèôàöèàëüíîãî òèïà
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þãå Ñàðåìáîé-Ëåêåéÿãèíñêîãî âàëà � äî 11 %,
ïðîíèöàåìîñòü äî 20 ìÄ (Ñàðåìáîéñêàÿ ïëî-
ùàäü). Ïîðèñòîñòü èçâåñòíÿêîâ ïî ÍÃÊ íà ñåâåðå
âàëà Ñîðîêèíà äî 10 % (Âàðàíäåéñêàÿ ïëîùàäü),
íà þãå � äî 18 %.

Ïîêðûøêîé äëÿ âåðõíåòóðíåéñêî-êîñüâèíñêî-
ãî ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà ñëóæàò àðãèëëèòîïî-
äîáíûå ãëèíû âèçåéñêîãî âîçðàñòà.

Âûâîäû:
� ïðîìûøëåííûå çàëåæè íåôòè â èññëåäóå-

ìîé ÷àñòè ðàçðåçà ïðèóðî÷åíû ê îòëîæåíèÿì êðî-
âåëüíîé ÷àñòè âåðõíåòóðíåéñêî-êîñüâèíñêîãî
öèêëèòà;

� êîëëåêòîðñêàÿ âåðõíåòóðíåéñêî-êîñüâèíñ-
êàÿ òîëùà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíóþ ãèäðîäè-
íàìè÷åñêóþ ñèñòåìó;

� êîëëåêòîðû â âåðõíåòóðíåéñêî-êîñüâèíñêèõ
êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ òðåùèííî-êàâåðíîâî-
ïîðîâîãî òèïà, èõ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå
ñâîéñòâà ÿâèëèñü ðåçóëüòàòîì ïîñòñåäèìåíòàöè-

îííûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäèâøèõ â óæå ñôîðìè-
ðîâàâøåéñÿ ïîðîäå, ìàêñèìàëüíîå ïðîÿâëåíèå
ýòèõ ïðîöåññîâ îòìå÷àåòñÿ â ñâîäîâûõ ÷àñòÿõ
ñòðóêòóð, âàëîâ;

� ïîêðûøêîé çîíàëüíîãî òèïà ñ âûñîêîé ýê-
ðàíèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ äëÿ âåðõíåòóðíåéñêî-
êîñüâèíñêèõ êîëëåêòîðîâ ÿâëÿþòñÿ ïðîñëîè àð-
ãèëëèòîïîäîáíûõ ãëèí â âûøåëåæàùåé ãëèíèñ-
òîé òîëùå âèçåéñêîãî âîçðàñòà;

� ïåðñïåêòèâû îòêðûòèÿ íîâûõ çàëåæåé ñâÿ-
çàíû ñ íåîïîèñêîâàííûìè îáúåêòàìè Òàëîòèíñ-
êîãî âàëà è çîíû ñî÷ëåíåíèÿ åãî ñ þæíîé ÷àñòüþ
Ñàðåìáîé-Ëåêåéÿãèíñêîãî âàëà.
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Â èñòîðèè òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ïå÷îðî-
Êîëâèíñêîãî àâëàêîãåíà äîìàíèêîâîå âðåìÿ ÿâëÿ-
åòñÿ çíàêîâûì. Ñ åãî íà÷àëîì ñâÿçàíî çàâåðøåíèå
ïðîöåññà âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòîãåíåçà. Ê
ïîääîìàíèêîâûì îòëîæåíèÿì Ïå÷îðî-Êîëâèíñêî-
ãî àâëàêîãåíà ïðèóðî÷åíî äâà (âñåãî âîñåìü) íåô-
òåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñà (ÍÃÊ) � êàðáîíàòíûé
ñðåäíåãî îðäîâèêà- íèæíåãî äåâîíà (Î2-D1) è òåð-
ðèãåííûé � ñðåäíåãî- âåðõíåãî äåâîíà (D2- D3).
Â ýòèõ ÍÃÊ ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå 40 % èçâëåêàå-
ìûõ ïåðñïåêòèâíûõ (Ñ3) è ïðîãíîçíûõ (Ä) ðåñóð-
ñîâ íåôòè Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîãî àâëàêîãåíà.

Ïîíÿòèå «ÇÍÃÍ» è ïðèíöèïû åå âûäåëåíèÿ
ïðèíÿòû ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, ñôîðìóëèðîâàí-
íîìó â ðàáîòå [1]. Äàííîå îïðåäåëåíèå ïîäðàçó-
ìåâàåò ëîêàëèçàöèþ ÇÍÃÍ â ðåãèîíàëüíî ðàçâè-
òûõ ÍÃÊ. Êðèòåðèÿìè âûäåëåíèÿ ÇÍÃÍ ÿâèëèñü:
1) ïàëåîòåêòîíè÷åñêèé � ïðîñëåæèâàíèå âî âðå-
ìåíè ýâîëþöèè è îñíîâíûõ ýòàïîâ îáðàçîâàíèÿ
ÇÍÃÍ; 2) ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèé � ñîâðåìåí-
íîå ñòðîåíèå, ñòðóêòóðîîáðàçóþùèå ðàçëîìû,
òèïû ëîâóøåê äëÿ íåôòè è ãàçà; 3) ôèçè÷åñêèé �
åìêîñòíûå, ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà ïîðîä �
êîëëåêòîðîâ, íà÷àëüíûå äåáèòû ñêâàæèí; 4) ëè-
òîëîãî-ôàöèàëüíûé � îáëèê è ñîñòàâ ïîðîä-êîë-
ëåêòîðîâ; 5) ñòðàòèãðàôè÷åñêèé � âîçðàñòíîé
äèàïàçîí êîëëåêòîðîâ è ïîêðûøåê; 6) ãåîõèìè-

÷åñêèé � ðàñïðîñòðàíåíèå çîí ãåíåðàöèè ÓÂ; 7)
êîëè÷åñòâåííûé � ïðîìûøëåííàÿ çíà÷èìîñòü
ìåñòîðîæäåíèé, ïëîòíîñòü ïåðñïåêòèâíûõ è ïðî-
ãíîçíûõ ðåñóðñîâ ÓÂ.

Â Î2-D1 ÍÃÊ âûäåëÿåòñÿ ïÿòü ÇÍÃÍ. Â ïðåäå-
ëàõ Äåíèñîâñêîé âïàäèíû ëîêàëèçóþòñÿ óñòàíîâ-
ëåííàÿ Êîìàíäèðøîðñêàÿ è ïåðñïåêòèâíàÿ Âåðõ-
íåëàéñêàÿ ÇÍÃÍ. Â ïåðâîé ÇÍÃÍ îòêðûòî îäíî
ãàçîêîíäåíñàòíîå ìåñòîðîæäåíèå � Çàïàäíî-Êî-
ìàíäèðøîðñêîå-II ñ ìàññèâíîé çàëåæüþ â òåêòî-
íè÷åñêè è ñòðàòèãðàôè÷åñêè ýêðàíèðîâàííîé ëî-
âóøêå. Êîëëåêòîðû ñðåäíååìêèå1 , íà÷àëüíûå äå-
áèòû2  ãàçîâûõ ñêâàæèí ñðåäíèå è âûñîêèå. Ãðà-
íèöû çîíû ïðîõîäÿò ïî òåêòîíè÷åñêèì íàðóøå-
íèÿì, ãðàíèöå âûêëèíèâàíèÿ íèæíåäåâîíñêèõ
îòëîæåíèé. Ôîðìèðîâàíèå ÇÍÃÍ íàïðÿìóþ ñâÿ-
çàíî ñ ïðîöåññîì îáðàçîâàíèÿ íèæíåôðàíñêîé
ðåãèîíàëüíîé ïîêðûøêè. Ïîýòîìó, äëÿ Êîìàíäèð-
øîðñêîé ÇÍÃÍ õàðàêòåðíî ðàçâèòèå ñòðóêòóðíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ, òåêòîíè÷åñêè è ñòðàòèãðàôè-

1 Êîëëåêòîð (ïðîíèöàåìîñòü, ìäàðñè , îòêðûòàÿ ïîðè-
ñòîñòü, %): íèçêîåìêèé � 0.1�10, 6�10; ñðåäíååì-
êèé � 10�100, 10�15; âûñîêîåìêèé � >100, >15.
2 Íà÷àëüíûå äåáèòû íåôòÿíûõ ñêâàæèí (ò/ñóò): íèç-
êèå � äî 5; ñðåäíèå- 5�25; âûñîêèå � >25. Íà÷àëü-
íûå äåáèòû ãàçîâûõ ñêâàæèí (òûñ. ì3/ñóò): íèçêèå �
äî 100; ñðåäíèå � 100�500; âûñîêèå � > 500.
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÷åñêè ýêðàíèðîâàííûõ ëîâóøåê. Íà îñíîâàíèè
àíàëèçà äèíàìèêè ãåíåðàöèè ÓÂ è êàòàãåíåçà ÎÂ
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â ýòîé ÇÍÃÍ áóäóò ïðå-
îáëàäàòü ãàçîâûå, ãàçîêîíäåíñàòíûå è íåôòåãà-
çîêîíäåíñàòíûå çàëåæè.

Â Âåðõíåëàéñêîé ïåðñïåêòèâíîé ÇÍÃÍ â âåð-
õíèõ ÷àñòÿõ ðàçðåçà íèæíåãî äåâîíà â ïðåäåëàõ
Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà è â Âåðõíåëàéñêîé äåïðåñ-
ñèè Äåíèñîâñêîé âïàäèíû âûäåëåíû ëîâóøêè,
ñâÿçàííûå ñ çàïîëíåííûìè òåððèãåííûìè îòëî-
æåíèÿìè ýðîçèîííûìè âðåçàìè, øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûìè â Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè íà
áîðòàõ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ.

Ïðåäïîëàãàåìûå ëèòîëîãè÷åñêèå ëîâóøêè â
Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîì àâëàêîãåíå, çàôèêñèðîâàí-
íûå àíîìàëèÿìè âîëíîâîãî ïîëÿ, îïðåäåëÿþòñÿ
íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ ðåãèîíàëüíûõ ñåéñìîï-
ðîôèëåé ÌÎÃÒ 16-ÐÑ, 42-ÐÑ è äðóãèõ íà Çàïàä-
íî-Âîçåéñêîé ïëîùàäè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî àíî-
ìàëèè âîëíîâîãî ïîëÿ è çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷å-
íèå ìîùíîñòè ÍÃÊ ñâÿçàíû ñ íàëè÷èåì îðãàíî-
ãåííûõ ïîñòðîåê (ðåãèîíàëüíûé ñåéñìîïðîôèëü
16-ÐÑ). Â Âåðõíåëàéñêîé ïåðñïåêòèâíîé ÇÍÃÍ
ïðîãíîçèðóþòñÿ òàêæå òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðî-
âàííûå ëîâóøêè ñ ïîðîâûì èëè êàâåðíî-ïîðîâûì
òèïîì êîëëåêòîðà. Íà þãå Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî
ìåãàâàëà âûäåëÿåòñÿ Ïå÷îðîãîðîäñêàÿ ïåðñïåê-
òèâíàÿ ÇÍÃÍ, îãðàíè÷åííàÿ òåêòîíè÷åñêèìè íà-
ðóøåíèÿìè. Çäåñü ïðîãíîçèðóþòñÿ òåêòîíè÷åñêè
ýêðàíèðîâàííûå ëîâóøêè.

Â ïðåäåëàõ Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà âûäåëÿåòñÿ
Âîçåéñêàÿ (Âîçåéñêîå è Ëåêêåðñêîå ìåñòîðîæäå-
íèÿ) è ïåðñïåêòèâíàÿ ßðåéþñêàÿ ÇÍÃÍ. Ãðàíè-
öû çîí âûäåëåíû ïî Êîëâèíñêîé ñèñòåìå ðàçëî-
ìîâ è ñäâèãó øèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Çàëåæè
íåôòè ñâÿçàíû ñî ñòðóêòóðíûìè è òåêòîíè÷åñêè
ýêðàíèðîâàííûìè ëîâóøêàìè. Ôàçîâîå ñîñòîÿíèå
ÓÂ â ÇÍÃÍ ïðîãíîçèðóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
íåôòÿíûì. Íà Óñèíñêîé ïëîùàäè â ñêâ. 37 ïðè
îïðîáîâàíèè íèæíåäåâîíñêèõ ïåñ÷àíèêîâ, çàïîë-
íÿþùèõ ýðîçèîííûé âðåç, â èíòåðâàëå 3690.5 �
3717 ì, ïîëó÷åí ïðèòîê íåôòè â 1.2 ì3/ñóò. Êåðí,
ïîäíÿòûé èç èíòåðâàëà 3716 � 3720 ì, ïðåäñòàâ-
ëåí ñåðûìè è áóðîâàòî-ñåðûìè, òîíêî è ìåëêî-
çåðíèñòûìè êâàðöåâûìè ïðîïèòàííûìè íåôòüþ
ïåñ÷àíèêàìè. Ðàçìåð çîíû, ãäå ìîãóò áûòü ðàçâè-
òû ëîâóøêè, ñâÿçàííûå ñ ýðîçèîííûìè âðåçàìè â
ïðåäåëàõ çàïàäíîãî áîðòà Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà
íà ó÷àñòêå åãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ Äåíèñîâñêîé âïàäè-
íîé, äîñòèãàåò 100x15�20 êì. Äðóãîé íîâûé íå-
òðàäèöèîííûé òèï ëîâóøåê â Î2-D1 ÍÃÊ � ïðè-
ñäâèãîâûé, îáðàçîâàííûé ñäâèãîâûìè äåôîðìà-
öèÿìè â êîíöå òðèàñîâîé ýïîõè. Ñäâèãîâûå äå-
ôîðìàöèè ìîãóò áûòü ïðèóðî÷åíû ê Ñåâåðî-Ëàÿ-
âîæñêîé è Ñåâåðî-Ìèøâàíüñêîé ñòðóêòóðàì. Â

ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèñäâèãîâûå ëîâóøêè îñëîæíåíû
âäâèãîâûìè äåôîðìàöèÿìè.

Â òåððèãåííîì ÍÃÊ D2- D3 âûäåëåíî 7 ÇÍÃÍ.
Â Äåíèñîâñêîé âïàäèíå ëîêàëèçóþòñÿ Ïàøøîð-
ñêàÿ è Êîìàíäèðøîðñêàÿ ÇÍÃÍ. Îñíîâîé äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ãðàíèö ìåæäó íèìè ïîñëóæèëà èíôîð-
ìàöèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè êîëëåêòîðîâ è îòñóò-
ñòâèå îòëîæåíèé ñðåäíåãî äåâîíà. Çíà÷èòåëüíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ÓÂ â ýòèõ ðàéîíàõ îáóñëîâëåíà
äâóìÿ ôàêòîðàìè � ìèãðàöèåé íåôòè èç ïðèëå-
ãàþùèõ ê Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîìó àâëàêîãåíó ñòðóê-
òóð è âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ íåôòåãàçîìàòå-
ðèíñêèõ òîëù òåððèãåííîãî D2-D3 ÍÃÊ. Â Ïàø-
øîðñêîé è Êîìàíäèðøîðñêîé ÇÍÃÍ ðàñïðîñòðà-
íåíû ñòðóêòóðíûå, ñòðóêòóðíî-ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèå è ëèòîëîãè÷åñêè ýêðàíèðîâàííûå ëîâóøêè.
Êîëëåêòîðû ñðåäíååìêèå, òèï êîëëåêòîðà ïðèåìó-
ùåñòâåííî ïîðîâûé. Íà÷àëüíûå äåáèòû íåôòÿ-
íûõ ñêâàæèí ñðåäíèå.

Ê Êîëâèíñêîìó ìåãàâàëó ïðèóðî÷åíû ßðåéþñ-
êàÿ, Õàðúÿãèíñêàÿ è Óñèíñêî-Âîçåéñêàÿ ÇÍÃÍ. Â
ïëàíå ãðàíèöû çîí ïðîâîäÿòñÿ ïî ñäâèãàì. Â ýòèõ
ÇÍÃÍ ðàñïðîñòðàíåíû àíòèêëèíàëüíûå, ëèòîëî-
ãè÷åñêèå, ñòðóêòóðíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå è òåêòî-
íè÷åñêè-ýêðàíèðîâàííûå ëîâóøêè. Êîëëåêòî-
ðû � ñðåäíååìêèå, íà÷àëüíûå äåáèòû íåôòÿíûõ
ñêâàæèí ñðåäíèå, à íà Âîçåéñêîì ìåñòîðîæäåíè-
è âûñîêîäåáèòíûå.

Â ïðåäåëàõ Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà ãà-
çîêîíäåíñàòíûå è íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûå çàëå-
æè ëîêàëèçóþòñÿ â Ïå÷îðîãîðîäñêîé ÇÍÃÍ. Ëî-
âóøêè â ÇÍÃÍ � ñòðóêòóðíûå, ëèòîëîãè÷åñêè ýê-
ðàíèðîâàííûå. Íàèáîëåå êðóïíîé ïî çàïàñàì çà-
ëåæüþ ýòîé çîíû ÿâëÿåòñÿ Êûðòàåëüñêîå ãàçîêîí-
äåíñàòíîå ìåñòîðîæäåíèå, ãäå èç îñíîâíîé ïà÷-
êè ïåñ÷àíèêîâ ñòàðîîñêîëüñêîãî ãîðèçîíòà â ñêâ.5
(èíòåðâàë 2568�2610 ì) ïîëó÷åí ïðèòîê ãàçà â
82.4 òûñ.ì3/ñóò.

Íà Ìóòíîìàòåðèêîâîì è Ëåáåäèíñêîì âàëàõ
Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî ìåãàâàëà âûäåëÿåòñÿ ïåðñ-
ïåêòèâíàÿ ÇÍÃÍ, ãäå ïðîãíîçèðóþòñÿ ñòðóêòóð-
íî-ëèòîëîãè÷åñêèå è ëèòîëîãè÷åñêèå ëîâóøêè.
Òèï êîëëåêòîðà òðåùèíî-ïîðîâûé.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñ
ó÷åòîì âûñîêîé çàëèöåíçèðîâàííîñòè íåäð Ïå÷î-
ðî-Êîëâèíñêîãî àâëàêîãåíà ðåêîìåíäóåòñÿ áóðå-
íèå Çàïàäíî-Òèáåéâèññêîé ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâà-
æèíû íà îäíîèìåííîé âûÿâëåííîé ñòðóêòóðå.
Öåëü áóðåíèÿ ñêâàæèíû � îöåíêà ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáîêî çàëåãàþùèõ ÍÃÊ �
Î2-D1, D2- D3 è âûÿâëåíèå íîâûõ ÇÍÃÍ. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ ñêâàæèíû äàäóò âîç-
ìîæíîñòü óòî÷íèòü ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ïðèâÿç-
êó ñåéñìè÷åñêèõ îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ ïî ïðî-
ôèëþ 15-ÐÑ. Ðåêîìåíäóåìàÿ ñêâàæèíà íàõîäèò-
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ñÿ â ïðåäåëàõ Òèáåéâèñññêîé äåïðåññèè Äåíèñîâ-
ñêîé âïàäèíû, êîòîðàÿ êðàéíå ñëàáî èçó÷åíà ðå-
ãèîíàëüíûìè ðàáîòàìè. ×åðåç Çàïàäíî-Òèáåéâèñ-
ñêóþ ñòðóêòóðó ïðîëîæåí ñåéñìîïðîôèëü ÌÎÃÒ
15-ÐÑ. Èíòåðïðåòàöèÿ ïðîôèëÿ 15-ÐÑ ïîêàçàëà,
÷òî ïåðñïåêòèâíûå îòëîæåíèÿ Î2-D1 çàëåãàþò íà
ãëóáèíå áîëåå 4.5 êì. Çàïàäíî-Òèáåéâèññêóþ ïà-

ðàìåòðè÷åñêóþ ñêâàæèíó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîáó-
ðèòü íà ãëóáèíó 5.0 êì ñî âñêðûòèåì ôóíäàìåíòà.
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Èíôîðìàöèþ î ãëóáèííîì ñòðîåíèè çîíû ñî-
÷ëåíåíèÿ Ðóññêîé è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèò äàþò
ìàòåðèàëû ãëóáèííîãî ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâà-
íèÿ ïîëó÷åííûå â 1995�1996 ãã. [2], ñåéñìîëî-
ãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ÌÎÂÇ ïî ïðîôèëþ
MEZTIMPECH [6] è ðåãèîíàëüíûå ñåéñìîðàçâå-
äî÷íûå ðàáîòû ÎÃÒ [4].

Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóþò äðóãèå ñåéñìè÷åñ-
êèå ðàáîòû è ìàòåðèàëû, ñóùåñòâåííî äîïîëíÿ-
þùèå è óòî÷íÿþùèå ìîäåëü ñòðîåíèÿ ðàññìàò-
ðèâàåìîé îáëàñòè.

Äëÿ îöåíêè ðåàëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
íà ñòûêå Ðóññêîé è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèò ïî
ðåãèîíàëüíûì ñåéñìè÷åñêèì ïðîôèëÿì ÐÑ-22,
ÐÑ-27 è îòäåëüíûì ïîèñêîâûì ñåéñìîðàçâåäî÷-
íûì ïðîôèëÿì, îòðàáîòàííûì âêðåñò ïðîñòèðà-
íèÿ Âû÷åãîäñêîãî ïðîãèáà è Òèìàíñêîãî êðÿæà,
áûëî âûïîëíåíî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå. Èìåþùàÿñÿ ïî ýòèì íàïðàâëåíèÿì àï-
ðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëèëà ðàññ÷èòàòü ñáà-
ëàíñèðîâàííóþ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêóþ ìîäåëü
íà îñíîâå ãðàâèñåéñìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïî
ñîñòàâëåííûì ñîãëàñîâàííûì ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèì ðàçðåçàì âûïîëíåí ïàëåîñòðóêòóðíûé
àíàëèç.

Òðàäèöèîííî ñ÷èòàëîñü, ÷òî ôóíäàìåíò Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû ñôîðìèðîâàëñÿ â áàéêàëüñ-
êóþ ôàçó ñêëàä÷àòîñòè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ çíà-
÷èòåëüíîå âëèÿíèå ïðèîáðåëà òåîðèÿ î íàëè÷èè
ïîä áàéêàëüñêèì ôóíäàìåíòîì áîëåå äðåâíåãî
êàðåëüñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Â ðåçóëüòàòå ãðàâèñåéñìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïî ïðîôèëþ ÐÑ-22 îòñòðîåíà ïîâåðõíîñòü
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïîä âñåé Òèìàíñ-
êîé ãðÿäîé äî Óõòà-Èæåìñêîãî âàëà. Â ïðåäåëàõ
Ñàôîíîâî-Âû÷åãîäñêîé ñåäëîâèíû êàðåëüñêèé
ôóíäàìåíò ïîãðóæàåòñÿ ê âîñòîêó ñ 4 êì äî 5,5
êì è ïðîäîëæàåò ïîãðóæàòüñÿ äàëåå ïîä Òèìàíñ-
êóþ ãðÿäó äî 6,5 êì, è çàòåì ñòóïåí÷àòî âîçäûìà-
åòñÿ äî 3,0 êì è îñòàåòñÿ íà ýòîì óðîâíå íà âñåì

ïðîòÿæåíèè Òèìàíñêîé ãðÿäû, èñïûòûâàÿ ëîêàëü-
íûå âîçäûìàíèÿ â ïðåäåëàõ Âûìñêî-Î÷ïàðìèíñ-
êîé äèçüþíêòèâíîé çîíû è Óõòà-Èæåìñêîãî âàëà.

Àíàëîãè÷íîå ïîâåäåíèå ïîâåðõíîñòè êðèñòàë-
ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïîëó÷åíî íà ñîãëàñîâàí-
íîé ñåéñìîãðàâèòàöèîííîé ìîäåëè ïî ïðîôèëþ
27-ÐÑ. Ìàêñèìàëüíîå åå ïîãðóæåíèå îòìå÷àåòñÿ
ïîä çàïàäíîé ÷àñòüþ Çàïàäíî-Òèìàíñêîé ñòðóê-
òóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíû, äàëåå íà âîñòîê ïðî-
èñõîäèò ñòóïåí÷àòîå âîçäûìàíèå äî 6 êì ñ ïîñ-
ëåäóþùèì âûïîëàæèâàíèåì. Ñåéñìîãðàâèòàöè-
îííîå ãåîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïî ëèíèè
ïîèñêîâûõ ñåéñìîïðîôèëåé, îòðàáîòàííûõ ÷åðåç
ïðåäïîëàãàåìûé Âåðõíåñûññêèé (Âàäúÿâîæñêèé)
ñîëÿíîé êóïîë, òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçäû-
ìàíèè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïîä Òèìàí-
ñêîé ãðÿäîé äî 6 êì [4].

Ïàëåîñòðóêòóðíûé àíàëèç íà îñíîâå îòñòðî-
åííûõ ñîãëàñîâàííûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìî-
äåëåé ïî ðåãèîíàëüíûì ñåéñìîïðîôèëÿì ÐÑ-22,
ÐÑ-27 ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî â ïðåäåëàõ âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Âû÷åãîäñêîãî ïðîãèáà è âñåãî Òè-
ìàíñêîãî êðÿæà â ðèôåéñêîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàë
îáøèðíûé ïàëåîãðàáåí (ðèôò). «Ýïèöåíòð» ðèô-
òà ïðèõîäèòñÿ íà çàïàäíóþ ÷àñòü Çàïàäíî-Òèìàí-
ñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíû. Â ïîçäíåì
âåíäå â ðåçóëüòàòå èíâåðñèîííûõ ïîäâèæåê íà-
÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ Òèìàíñêàÿ ãðÿäà. Èíòåíñèâ-
íîñòü ïîäâèæåê èìåëà ÷åòêóþ çîíàëüíîñòü ñ çà-
ïàäà íà âîñòîê. Ìàêñèìàëüíîå åå ïðîÿâëåíèå ñî-
îòâåòñòâóåò â ïëàíå ñîâðåìåííîé Çàïàäíî-Òèìàí-
ñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíå. Íà÷èíàÿ ñ
êîíöà âåíäà äî äåâîíà â ïðåäåëàõ Òèìàíà è Âû-
÷åãîäñêîãî ïðîãèáà ïðîèñõîäèë ðàçìûâ íàèáîëåå
ïîäíÿòûõ ó÷àñòêîâ, çàòåì â òå÷åíèå âñåãî ïàëåî-
çîÿ îòìå÷àåòñÿ ñòàáèëüíîå îñàäêîíàêîïëåíèå.
Ñîâðåìåííîå òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå Òèìàíñêèé
êðÿæ è çîíà ñî÷ëåíåíèÿ ñ Ðóññêîé ïëèòîé ïðèîá-
ðåëè çà ïåðèîä îò ïåðìè äî ìåçîçîÿ âêëþ÷èòåëü-
íî, êàê â ðåçóëüòàòå âíóòðèïëèòíîé ðàçðÿäêè êîë-
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ëèçèîííûõ íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ ïîñðåäñòâîì èí-
âåðñèè è âçáðîñî-íàäâèãîâ (Ð-Ò), òàê è â ðåçóëü-
òàòå îïóñêàíèÿ ÷àñòè òåððèòîðèè (J-K) .

Íàëè÷èå ïðîòÿæåííûõ ãðàáåíîâ è âïàäèí ñ
îáùèì ñåâåðî-çàïàäíûì ïðîñòèðàíèåì, ãëóáîêî
âðåçàííûõ â êàðåëüñêèé ôóíäàìåíò, ïîêàçàëè ðå-
çóëüòàòû ïåðåîáðàáîòêè äàííûõ ÊÌÏÂ ïî ìåòî-
äèêå ËÈÍÊÌÎÄ [5].

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà Òèìà-
íà â îñíîâíûõ ñâîèõ ÷åðòàõ áûëà ïðåäîïðåäåëå-
íà ñòðóêòóðîé ðèôåéñêîãî ïàëåîãðàáåíà.

Íàëè÷èå ðèôåéñêîãî ïàëåîãðàáåíà íà ãðàíèöå
ñî÷ëåíåíèÿ Ðóññêîé è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèò
ïðåäïîëàãàåò ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ ðàçâèòèå ýâàïîðèòîâ. Ïî ðåçóëüòà-
òàì èíòåðïðåòàöèè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ èññëåäî-
âàíèé íà Êåëüòìåíñêîé è Åëìà÷-Ïàðìèíñêîé ïëî-
ùàäÿõ (Áîãäàíîâ Á.Ï.è äð.,2000) ïðîãíîçèðóåòñÿ
íàëè÷èå ñîëÿíûõ êóïîëîâ âäîëü Çàïàäíî-Òèìàí-
ñêîé çîíû ðàçëîìîâ. Çîíû ðàçâèòèÿ ðèôåéñêèõ
ñîëåé óâåðåííî ïðîÿâëÿþòñÿ â âîëíîâîì ïîëå è
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîëíûì îòñóòñòâèåì êàêèõ-ëèáî
ðåãóëÿðíûõ îòðàæåíèé â îáëàñòè ñîëÿíîãî øòî-
êà. Â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå ñîëÿíûå äèàïèðû âû-
äåëÿþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè àíîìàëèÿìè èíòåíñèâ-
íîñòüþ äî 10 è áîëåå ìÃàë. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ õà-
ðàêòåðíà äëÿ Âàäúÿâîæñêîãî âûõîäà âåðõíåïðî-
òåðîçîéñêèõ ïîðîä. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþ-
äàåòñÿ âäîëü âîñòî÷íîãî áîðòà Êåëüòìåíñêîãî
âàëà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî äåòàëüíîé ãðàâèìåòðè-
÷åñêîé ñúåìêîé âûÿâëåíû èçîìåòðè÷åñêèå îòðè-
öàòåëüíûå àíîìàëèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ,
îáúÿñíèòü ïðèðîäó êîòîðûõ áåç ïðèâëå÷åíèÿ ñî-
ëÿíîé òåêòîíèêè íåâîçìîæíî.

Ñîñòàâëåííàÿ ñîãëàñîâàííàÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêàÿ ìîäåëü ïî ñåéñìîïðîôèëÿì, ïåðåñåêàþ-
ùèì ïðåäïîëàãàåìûå Âåðõíåñûññêèé (Âàäúÿâîæ-
ñêèé) è Þæíî-Áåëîáîðñêèé ñîëÿíûå êóïîëà, ñó-
ùåñòâåííî óòî÷íÿåò âîçìîæíîå ãåîëîãè÷åñêîå
ñòðîåíèå ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ. Òîëüêî ñóùå-
ñòâîâàíèå âûñîêîàìïëèòóäíîãî ïàëåîãðàáåíà, çà-
ïîëíåííîãî îò÷àñòè ýâàïîðèòîâûìè îñàäêàìè
ïîçâîëÿåò ñêîìïåíñèðîâàòü èìåþùèéñÿ çäåñü ãðà-
âèòàöèîííûé ìèíèìóì èíòåíñèâíîñòüþ â
12 ìÃàë. Ïî ìîäåëüíûì ðàñ÷åòàì ïðåäïîëàãàå-
ìûé Âåðõíåñûññêèé (Âàäúÿâîæñêèé) ñîëÿíîé êó-
ïîë ïî ñâîèì ðàçìåðàì çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò
èçâåñòíûé Ñåðåãîâñêèé ñîëÿíîé øòîê. Ãëóáèíà
çàëåãàíèÿ âåðõíåé êðîìêè Âåðõíåñûññêîãî êóïî-
ëà ñîñòàâëÿåò 2500 ì.

Íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíîñòü pèôåéñêèõ è âåí-
äñêèõ îòëîæåíèé Âû÷åãîäñêîãî ïpîãèáà, ïðèìû-
êàþùåãî ê þãî-çàïàäíîìó Òèìàíó, êàê è âñåé
Ìåçåíñêîé ñèíåêëèçû, ÿâëÿåòñÿ âîïpîñîì äèñêóñ-
ñèîííûì [3].

Îñíîâíûå ïåðñïåêòèâû íåôòåíîñíîñòè Âû÷å-
ãîäñêîãî ïðîãèáà ñâÿçûâàþòñÿ ñ ðèôåéñêèìè îò-
ëîæåíèÿìè. Êîëëåêòîðñêèå ïà÷êè âî âñêðûòîé
ñêâàæèíàìè âåðõíåé ÷àñòè ñðåäíåãî ðèôåÿ îòñóò-
ñòâóþò. Íèæíÿÿ ÷àñòü ñðåäíåãî ðèôåÿ ñêâàæèíà-
ìè íå âñêðûòà. Êîëëåêòîðñêèå òîëùè â âåðõíåì
ðèôåå îòíîñÿòñÿ ê äîðîãîðñêîé è óôòþãñêîé ñâè-
òàì è ïðåäñòàâëåíû ïëàñòàìè ïåñ÷àíèêîâ. Íå èñ-
êëþ÷åíî âûÿâëåíèå êîëëåêòîðîâ â êàðáîñòðîìî-
âûõ áûñòðèíñêèõ äîëîìèòàõ.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñîëåíîñíûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ íàèëó÷øèìè ïîêðûøêàìè, ïðèíöèïèàëüíî
âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå íàëè÷èÿ è õàðàêòå-
ðà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîãíîçèðóåìûõ ñîëåíîñíûõ
âåðõíåðèôåéñêèõ îòëîæåíèé. Óñòàíîâëåíèå èõ
íàëè÷èÿ ïîçâîëèò âûñîêî îöåíèâàòü ïåðñïåêòè-
âû íåôòåãàçîíîñíîñòè ïîäñîëåâûõ âåðõíåðèôåé-
ñêèõ òîëù.

Ñóùåñòâóåò òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü òåêòîíè÷åñêîé
àêòèâíîñòè îáëàñòåé ñ çîíàìè ñêîïëåíèÿ çàëåæåé
ÓÂ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàèáîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü îá-
íàðóæåíèÿ çàëåæåé ÓÂ áóäåò ñâÿçûâàòüñÿ ñ îáëà-
ñòÿìè ðàçâèòèÿ ñîëÿíîêóïîëüíîé òåêòîíèêè, ãäå
âîçìîæíî ïëàùåîáðàçíîå ðàçâèòèå ñîëåé, îñîáåí-
íî âäîëü Çàïàäíî-Òèìàíñêîé çîíû ðàçëîìîâ.

Â çîíå ðàçâèòèÿ ñîëÿíûõ êóïîëîâ ïåðñïåêòèâ-
íîñòü ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà íå òîëüêî ñ ðèôåé-
ñêèìè, íî è ñ ïàëåîçîéñêèìè îòëîæåíèÿìè. Ïîñ-
ëåäíèå ìîãóò ýêðàíèðîâàòüñÿ ñîëÿíûìè «êîçûðü-
êàìè». Êðîìå òîãî, ñîëÿíûå êóïîëà ôîðìèðóþò
íàä ñîáîé ñòðóêòóðû, â êîòîðûõ ìîãóò áûòü ñôîð-
ìèðîâàíû ïåðñïåêòèâíûå âåðõíåïåðìñêèå ëîâóø-
êè.

Ïîâûøåííàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â ïðè-
ãðàíè÷íîé îáëàñòè Çàïàäíî-Òèìàíñêîãî ðàçëîìà
â òå÷åíèå âñåé èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïîëîæèòåëüíûì ïîêàçàòåëåì
íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíîñòè ýòîé çîíû.

Òàêèì îáðàçîì:
� ñî÷ëåíåíèå Ðóññêîé è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé

ïëèò íà óðîâíå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
ïðîèñõîäèò ïóòåì ñòóïåí÷àòîãî âîçäûìàíèÿ ïîñ-
ëåäíåãî íà âîñòîê. Ãèïñîìåòðè÷åñêè åãî óðîâåíü
ïîä Òèìàíñêèì êðÿæåì íà ðàññìîòðåííûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ ìîæåò äîñòèãàòü 3.5�6.0 êì;

� ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ðèôåéñêîé ðèôòî-
âîé çîíû íà ãðàíèöå Ðóññêîé è Òèìàíî-Ïå÷îðñ-
êîé ïëèò;

� ïîäòâåðæäåíî íàëè÷èå ñîëåé, íàêàïëèâàþ-
ùèõñÿ â þæíîé ÷àñòè óïîìÿíóòîãî ðèôòà;

� îñíîâíûå ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè
ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ñ ïîäñîëåâûìè ðèôåéñêèìè îá-
ðàçîâàíèÿìè â çîíå Çàïàäíî-Òèìàíñêîãî ãëóáèí-
íîãî ðàçëîìà è íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùèõ
ðàéîíàõ;
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� ïîèñêîâûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû â
óêàçàííûõ ïåðñïåêòèâíûõ ðàéîíàõ ðåêîìåíäóåò-
ñÿ ïðîâîäèòü â êîìïëåêñå ñ äåòàëüíûìè ãðàâèðàç-
âåäî÷íûìè è àýðîìàãíèòíûìè èññëåäîâàíèÿìè ñ
èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ èíòåðïðåòàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé.
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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÍÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß ÒÈÌÀÍÎ-
ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ Â ÑÂßÇÈ Ñ ÅÅ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÜÞ

Ô. Ä. Ëåâèí, Â. È.Ôîìèí, Â. Ô.Êóïðèí
ÔÃÓÍÏÏ «Àýðîãåîëîãèÿ», ã. Ìîñêâà

Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé âðåìÿ îá-
ðàçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è
ãàçà ñîïîñòàâèìî ñ ïðîòÿæåííîñòüþ íîâåéøåãî
(îëèãîöåí-ãîëîöåíîâîãî) òåêòîíè÷åñêîãî ýòàïà
[1]. Áîëåå òîãî, íåêîòîðûå àâòîðû ñ÷èòàþò ÷òî,
ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ ñïîñîáíîñòü íåôòÿíûõ è îñî-
áåííî ãàçîîáðàçíûõ óãëåâîäîðîäîâ ê ïåðåìåùå-
íèþ, èõ çàëåæè ìîãóò áûòü îáðàçîâàíû äàæå è â
ïåðèîä ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà, ò.å. çà
ïîñëåäíèå 100 òûñ. ëåò [2].

Ìåæäó òåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîèñêè è îöåí-
êà íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðîèçâîäèòñÿ â
îñíîâíîì, ïóòåì àíàëèçà îòíîñèòåëüíî ãëóáèí-
íûõ ëîêàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð è, êàê
ïðàâèëî, áåç ó÷åòà ïîçèöèè ðàñïîëîæåííûõ íàä
íèìè ñòðóêòóð ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà. Â ñëó÷àÿõ
óíàñëåäîâàííîñòè ýòèõ ñòðóêòóð òàêîé ïîäõîä
âïîëíå çàêîíîìåðåí. Îäíàêî èçâåñòíû è ïðèìå-
ðû ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíîãî ïëàíà íà íåî-
òåêòîíè÷åñêîì ýòàïå. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íà äðåâíèå,
îò÷åòëèâî âûðàæåííûå íà ãëóáèíå ñòðóêòóðû íà-
êëàäûâàþòñÿ äèñêîðäàíòíûå,  èíîãäà î÷åíü ñëà-
áî âûðàæåííûå äåôîðìàöèè ïîñëåäíåãî - íåîòåê-
òîíè÷åñêîãî ýòàïà. Â ïîëíîì îáúåìå ýòè äåôîð-
ìàöèè ìîãóò áûòü âûÿâëåíû  òîëüêî ïóòåì àíà-
ëèçà ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà, à èõ çíà÷åíèå òðóä-
íî ïåðåîöåíèòü, âåäü èìåííî îíè ìîãóò ñòàòü ïðè-
÷èíîé ïåðåñòðîéêè íåôòåãàçîâûõ çàëåæåé íà íåî-
òåêòîíè÷åñêîì ýòàïå ðàçâèòèÿ.

Ñ öåëüþ äåòàëèçàöèè èíôîðìàöèè î íåîòåê-
òîíè÷åñêîì ñòðîåíèè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòå-

ãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè è îïðåäåëåíèè åãî âëèÿ-
íèÿ íà äðåâíèé ñòðóêòóðíûé ïëàí ìû ïðîâåëè
ñòðóêòóðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà
îñíîâå àíàëèçà òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò ìàñøòàáà
1:500000 ñ ïðèâëå÷åíèåì ÊÔÑ ERTS.

1. Ðàññìàòðèâàÿ íåîòåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåãèîí ýòîò íà íåîòåê-
òîíè÷åñêîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ïîäâåðæåí âîçäåé-
ñòâèþ íàïðÿæåíèé òðàíñëèðóåìûõ êàê ñ þãà è
ÞÂ � èç îáëàñòåé ñæàòèÿ Àëüïèéñêîãî êîëëèçè-
îííîãî ïîÿñà (Òèáåò, Êàâêàç), òàê è ñ ñåâåðî-çàïà-
äà � èç îáëàñòè ðàñòÿæåíèÿ Àòëàíòè÷åñêîãî ñðå-
äèííî-îêåàíè÷åñêîãî õðåáòà.

Ñîãëàñíî äàííûì èçìåðåíèé ðîññèéñêèõ ïóí-
êòîâ ñèñòåìû  ìåæäóíàðîäíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé
ñëóæáû (IGS) â ìåæäóíàðîäíîé ðåôåðåíöíîé ñè-
ñòåìå êîîðäèíàò (ITRF2000) åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè ñâîéñòâåííû ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùå-
íèÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ïî àçèìóòó
67° ñî ñðåäíåãîäîâîé ñêîðîñòüþ 26.5±0.4 ìì/ãîä,
à äâèæåíèå àçèàòñêîé åå ÷àñòè ïðîèñõîäèò ñî
ñðåäíåé ñêîðîñòüþ 23.9±0.9 ìì/ãîä â âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà ïåðåìå-
ùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî Ñèáèðè íà ñåâåð ñî ñêîðîñ-
òüþ ïðèáëèçèòåëüíî 11.3 ìì/ãîä.

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå
áîëüøèíñòâà íåîòåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà ìîæíî îáúÿñíèòü ãîðèçîí-
òàëüíûì äàâëåíèåì ñ òðåõ ñòîðîí: ñ þãà (ñî ñòî-
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ðîíû Êàâêàçà),  ñ ÞÂ (ñî ñòîðîíû Óðàëà è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ñî ñòîðîíû Òèáåòà) è ñ ÑÇ (ñî ñòîðî-
íû Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè) íà òåêòîíè÷åñêè  åäè-
íûé áëîê «Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ìèêðîïëèòû».

Ðåàêöèåé íà «êàâêàçñêîå» äàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ
íåîòåêòîíè÷åñêîå ïîäíÿòèå Òèìàíñêîãî êðÿæà,
îáÿçàííîå ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì ïðàâîìó ñäâè-
ãî-ïîääâèãó Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû.

Ðåàêöèåé íà «òèáåòñêîå» äàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ íåî-
òåêòîíè÷åñêîå ïîäíÿòèå Ïîëÿðíîãî Óðàëà, Ïàé-
Õîÿ, ãðÿä ×åðíûøåâà è ×åðíîâà, à òàêæå áîëåå
ìåëêèõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð þæíîé ÷àñòè
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû. Ýòè ïîäíÿòèÿ ñâÿçàíû
ñ íàäâèãîì, ëèáî ëåâûì ñäâèãî-íàäâèãîì Óðàëüñ-
êèõ ñòðóêòóð íà Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé ðåãèîí.

Ðåàêöèåé íà «ñåâåðîàòëàíòè÷åñêîå» íàïðàâëå-
íèå ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå íåîòåêòîíè÷åñêèå
ïîäíÿòèÿ ñóáøèðîòíîãî è ÑÂ ïðîñòèðàíèé, çàíè-
ìàþùèå ÑÇ è öåíòðàëüíóþ ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îð-
ñêîãî ðåãèîíà.

Èòàê, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè íà íåîòåêòîíè-
÷åñêîì ýòàïå ðàçâèòèÿ Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé ðåãè-
îí (èëè ìèêðîïëèòó) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
àðåíó ñòîëêíîâåíèÿ òðåõ äðóãèõ ìèêðîïëèò �
«Âîñòî÷íî - Åâðîïåéñêîé», «Çàïàäíî - Ñèáèðñ-
êîé» è «Áàðåíöåâîìîðñêîé».

2. Ìåæäó òåì èç àíàëèçà îñàäî÷íîãî ÷åõëà
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà ÿâíî ïðîñìàòðèâàåò-
ñÿ, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè ñâîåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòî-
ðèè îí íåîäíîêðàòíî èñïûòûâàë äàâëåíèå â íà-
ïðàâëåíèè ÑÂ-ÞÇ è ñ ÞÂ, íî â òî æå âðåìÿ, äî
íà÷àëà íåîòåêòîíè÷åñêîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ äàííûé
ðåãèîí íèêîãäà íå èñïûòûâàë äàâëåíèå ñ ÑÇ. Ïðè-
÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî äàâëåíèå ñî
ñòîðîíû «Áàðåíöåâîìîðñêîé» ìèêðîïëèòû âïåð-
âûå ïðîÿâèëîñü íå ðàíåå íà÷àëà ïàëåîöåíà, ïî-
ñêîëüêó îíî ñâÿçàíî ñ ðàñêðûòèåì Ñåâåðíîé Àò-
ëàíòèêè (Íîðâåæñêîãî ìîðÿ).

Â èòîãå íåîòåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû çàïàäíîé,
âîñòî÷íîé è þæíîé ÷àñòåé ðàññìàòðèâàåìîãî ðå-
ãèîíà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëèáî íåïîñðåäñòâåí-
íî óíàñëåäîâàíû îò ñòðóêòóð, ñôîðìèðîâàâøèõ-
ñÿ íà ïðåäûäóùèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ, ëèáî, ïî êðàé-
íåé ìåðå, «êîíêîðäàíòíû» èì, â òî âðåìÿ êàê çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íåîòåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ÑÇ,
ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé åãî ÷àñòåé îò÷åòëèâî
íîâîîáðàçîâàíà è äèñêîðäàíòíà ïî îòíîøåíèþ ê
ñòðóêòóðàì äðåâíåãî ïëàíà.

Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü íåôòåãàçîíîñíûõ ñòðóêòóð ñåâåðíîé, ÑÇ
è öåíòðàëüíîé ÷àñòåé Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèí-
öèè, ñôîðìèðîâàííûå â ïåðèîä ñ äåâîíà ïî òðèàñ,
íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå äîëæíû áûòü ëèáî ïàñ-
ñèâíû, ëèáî àêòèâíîñòü èõ âåñüìà íåâåëèêà � îíè
ïî÷òè íå âûðàæåíû â ñîâðåìåííîì ðåëüåôå. Â òî

æå âðåìÿ, ðåçêîå èçìåíåíèå íà íåîòåêòîíè÷åñêîì
ýòàïå ïëàíà äåôîðìàöèé äîëæíî áûëî ïðèâåñòè ê
ôîðìèðîâàíèþ äîïîëíèòåëüíîé òðåùèíîâàòîñòè,
íàðóøåíèþ ñïëîøíîñòè ñòðóêòóð, ðåçêîìó óâåëè-
÷åíèþ ñêîðîñòè ôëþèäîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
âî  ìíîãèõ èç íèõ, ÷òî îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà �
Ïå÷îðñêîé ãðÿäû, ò.å. ðàéîíà íàèáîëåå àêòèâíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ òðåõ âûøåíàçâàííûõ ìèêðîïëèò.

Â èòîãå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà ñôîðìè-
ðîâàííûå çäåñü ðàíåå, ìîãëè áûòü ðàñôîðìèðî-
âàíû, íàáëþäàåòñÿ ìíîãî «ïóñòûõ» ñòðóêòóð,
(îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ Ìóòíî-Ìàòåðèêîâîãî è
Ëåáåäèíñêîãî âàëîâ).  Âîçìîæíûé ïîäòîê ãàçîâ
ãëóáèííîé ãåíåðàöèè ïî äîïîëíèòåëüíûì çîíàì
òðåùèíîâàòîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ñ îäíîé ñòîðî-
íû ê ôîðìèðîâàíèþ çàëåæåé ãàçîêîíäåíñàòà, à ñ
äðóãîé - âûíîñó è äåãðàäàöèè  ëåãêèõ êîìïîíåí-
òîâ íåôòè. Ýòà êàðòèíà òèïè÷íà äëÿ ìåñòîðîæäå-
íèé  þãà Øàïêèíî-Þðüÿõèíñêîãî âàëà èëè ñåâå-
ðà Ïå÷îðîãîðîäñêîé ñòóïåíè, Ëîäìèíñêîé ïåðå-
ìû÷êè. Ê «äèñêîðäàíòíûì»ñòðóêòóðàì îòíîñÿò-
ñÿ ðàéîíû Ïàäèìåéñêîé è Áåðãàíòû-Ìûëüñêîé
ïëîùàäåé â Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíå, þæíàÿ
÷àñòü Èæìà-Ïå÷îðñêîé è ñåâåðíàÿ Âåðõíåïå÷îð-
ñêîé âïàäèí, òî åñòü ðàéîíû õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
ëèáî îòñóòñòâèåì ïðîìûøëåííîé íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè ëèáî íàëè÷èåì íåçíà÷èòåëüíûõ, ÿâíî ðàç-
ðóøåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ.

Â òî æå âðåìÿ, ëîêàëüíûå ñòðóêòóðû «êîíêîð-
äàíòíûå» ðàñïîëîæåííûì íàä íèìè, ëèáî òåððè-
òîðèàëüíî áëèçêèì ê íèì íåîòåêòîíè÷åñêèì
ñòðóêòóðàì, õàðàêòåðèçóþòñÿ îò÷åòëèâî ïîâû-
øåííîé íåôòåãàçîíîñíîñòüþ. Ýòî, íàïðèìåð, ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà, Ëàéñêèé âàë,
Âóêòûëüñêàÿ çîíà.

3. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ñîñòàâëåííîé íàìè
«Êàðòû èíòåíñèâíîñòè òàíãåíöèàëüíîãî ñæàòèÿ
â ïðåäåëàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé
ïðîâèíöèè íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå» ìàñøòà-
áà 1:2500000, íà êîòîðîé ïîêàçàíî èçìåíåíèå îò-
íîøåíèé âåðòèêàëüíûõ àìïëèòóä íåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóð ê èõ ïëîùàäÿì â ì/êì2, âûäåëÿåòñÿ
äâà ó÷àñòêà íàèáîëåå èíòåíñèâíûõ äåôîðìàöèé
ñîâðåìåííîé çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Îäèí èç íèõ
ïðèóðî÷åí ê ñåâåðíîé ÷àñòè Äåíèñîâñêîãî ïðî-
ãèáà, à äðóãîé ðàñïîëàãàåòñÿ â þæíîé ÷àñòè Ïå-
÷îðî-Êîæâèíñêîãî ìåãàâàëà. Îáà ýòè ó÷àñòêà õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ àíîìàëüíî âûñîêèìè è ïîâûøåí-
íûìè ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè â äåâîíñêèõ îòëî-
æåíèÿõ è ëåãêèìè ÓÂ-ñèñòåìàìè.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòè äàííûå, íàðÿäó ñ äðó-
ãîé èíôîðìàöèåé (ïðåæäå âñåãî, ðåçóëüòàòàìè
àíàëèçà ìîùíîñòåé ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé)
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî íà çàêëþ÷èòåëüíîì - ïî-
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çäíåïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà ãðàíèöà íàèáîëåå àêòèâ-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ «Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé» è «Áà-
ðåíöåâîìîðñêîé» ìèêðîïëèò íà÷àëà ñìåùàòüñÿ â
ñåâåðíîì è þæíîì íàïðàâëåíèÿõ ñ ôîðìèðîâà-
íèåì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé
ïðîâèíöèè ñâîåîáðàçíîé «áóôåðíîé» çîíû, îòíî-
ñèòåëüíî èñòîùåííîé ëåãêèìè íåôòÿìè è ãàçîì.

Îäíîâðåìåííî ñåâåðíåå è þæíåå ýòîãî ó÷àñòêà
«ðàçðóøåííûõ» ìåñòîðîæäåíèé ôîðìèðóåòñÿ ãðóï-
ïà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ
ïîâûøåííûìè ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè, ÷òî ìîæåò
ïðèâîäèòü ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ÓÂ-ñèñòåì.

4. Åùå îäíèì íà ïåðâûé âçãëÿä ïàðàäîêñàëü-
íûì âûâîäîì èç àíàëèçà êàðòû äåôîðìàöèé çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü áîëü-
øèíñòâà èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà

ê ó÷àñòêàì ñ áîëåå èíòåíñèâíî äåôîðìèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòüþ, à íå ê íàèáîëåå ñïîêîéíûì ó÷àñò-
êàì, êàê ìîæíî áûëî áû îæèäàòü. Ïîñëåäíåå òàê-
æå ïîäòâåðæäàåò âûñîêóþ ìîáèëüíîñòü íåôòè è
ãàçà (à îñîáåííî ãàçà è ëåãêèõ íåôòåé) íà íåîòåê-
òîíè÷åñêîì ýòàïå ðàçâèòèÿ.

Ïðîâåäåíèå ïîäîáíîãî àíàëèçà, ïðåäïî÷òèòåëü-
íî â êðóïíîì ìàñøòàáå, äåëàåò âîçìîæíûì ïðîèç-
âåñòè îöåíêó ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè, îñî-
áåííî â ìàëîèçó÷åííûõ ðåãèîíàõ, ïîçâîëèò îïðå-
äåëèòü çàâåäîìî áåñïåðñïåêòèâíûå ïëîùàäè.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Ôåðäìàí Ë. È. Ðîëü íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé â îá-

ðàçîâàíèè è íàêîïëåíèè íåôòè è ãàçà// Óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ
íåôòè è ãàçà â îñàäî÷íûõ áàññåéíàõ. Ì., 1977. Ñ. 154�159

2. Óäîò Ã. Ä. Ëîêàëüíûå ñòðóêòóðû Ïå÷åðñêîé ïëèòû â
ñâÿçè ñ íåôòåãàçîíîñíîñòüþ. Ë.: Íàóêà, 1979. 96ñ.

ÑÂÅÐÕÃÈÄÐÎÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÏËÀÑÒÎÂÛÅ ÄÀÂËÅÍÈß Â ÒÈÌÀÍÎ-
ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ

Ã. Ï. Ëûñåíèí, Å. Ô. Êàðïþê
Ôèëèàë ÎÎÎ «ÂÍÈÈÃÀÇ» � «ÑåâåðÍÈÏÈãàç», Óõòà

Â 30�40-å ãîäû XX âåêà â ðÿäå àëüïèéñêèõ
ðåãèîíîâ Çåìëè ïðè áóðåíèè ñêâàæèí íà íåôòü â
âîäîíîñíûõ ÷àñòÿõ ðàçðåçà âïåðâûå áûëè âûÿâ-
ëåíû ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøà-
þùèå íîðìàëüíûå ãèäðîñòàòè÷åñêèå (íåðåäêî â
1.5�2.0 ðàçà). Ââèäó íåîáû÷íîñòè ÿâëåíèÿ òàêèå
äàâëåíèÿ èìåíîâàëèñü àíîìàëüíî âûñîêèìè ïëà-
ñòîâûìè � ÀÂÏÄ. Ïåðâîíà÷àëüíî ÀÂÏÄ ñ÷èòà-
ëèñü èñêëþ÷èòåëüíîé ïðèíàäëåæíîñòüþ àëüïèé-
ñêèõ ïîÿñîâ è ñâÿçûâàëèñü ñ àêòèâíîé íåîòåêòî-
íèêîé (Ê. À. Àíèêèåâ, 1963, 1964), îäíàêî ïîçæå
ñâåðõâûñîêèå äàâëåíèÿ ñòàëè îáíàðóæèâàòüñÿ ïðè
äîñòèæåíèè îïðåäåëåííûõ ãëóáèí áóðåíèÿ â áîëü-
øèíñòâå îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ, íà äðåâíèõ ïëàò-
ôîðìàõ è êðèñòàëëè÷åñêèõ ùèòàõ (â òîì ÷èñëå â
Êîëüñêîé ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíå ÑÃ-3). Ñ 70-õ
ãîäîâ òàêèå äàâëåíèÿ ïîñòîÿííî âûÿâëÿþòñÿ è â
íåäðàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðî-
âèíöèè � îò Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîãî àâëàêîãåíà äî
Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà.

Ïîñòåïåííî ñòàëî ñêëàäûâàòüñÿ ïðåäñòàâëåíèå
î çàêîíîìåðíîì è ïîâñåìåñòíîì ðàñïðîñòðàíåíèè
ñâåðõâûñîêèõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â çåìíîé êîðå,
â ñâÿçè ñ ÷åì ìíåíèå îá àíîìàëüíîñòè ýòîãî ÿâ-
ëåíèÿ ïîòåðÿëî ñìûñë. Áûëî ïðåäëîæåíî íàçû-
âàòü òàêèå äàâëåíèÿ ñâåðõãèäðîñòàòè÷åñêèìè �
ÑÃÑÄ (À. À. Êàðöåâ, 1980; Â. Â. Êîëîäèé, 1981 è
äð.). Àíîìàëüíûìè æå ìîæíî ñ÷èòàòü ëèøü ëî-
êàëüíî ïðîÿâëÿþùèåñÿ ñâåðõâûñîêèå äàâëåíèÿ,
ôîðìèðóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå èìïóëüñíûõ ïðîðû-

âîâ âûñîêîíàïîðíûõ âîä èç çîíû ÑÃÑÄ â âåðõ-
íþþ ÷àñòü çåìíîé êîðû ñ ãèäðîñòàòè÷åñêèìè äàâ-
ëåíèÿìè.

Ñóùåñòâóåò ðÿä ãèïîòåç ãåíåçèñà ÑÃÑÄ â íå-
äðàõ (Ê. À. Àíèêèåâ è äð., 1985; Â.È. Ñëàâèí è
äð., 1999 è ò.ä.). Ìíîãèå àâòîðû ïðèäåðæèâàþòñÿ
ìíåíèÿ î ïîëèãåííîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ. Íî ïëàíå-
òàðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ÑÃÑÄ ïðåäïîëàãàåò è
óíèâåðñàëüíûé ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ çîíû
ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíèé. Íàèáîëåå óáåäèòåëüíîé
ÿâëÿåòñÿ òåîðèÿ Ñ. Í. Èâàíîâà (1966, 1970, 2003),
äîêàçàâøåãî íåèçáåæíîñòü èõ âîçíèêíîâåíèÿ â
ëþáîé òî÷êå ïëàíåòû. Íà îñíîâå àíàëèçà áîëü-
øîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è ôàêòè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà îí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî íà îïðåäåëåííîé
ãëóáèíå, çàâèñÿùåé îò ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ âî-
äîíàñûùåííûõ ïîðîä, ïîä âîçäåéñòâèåì ëèòîñ-
òàòè÷åñêîé íàãðóçêè ïðîèñõîäèò îòòîê èç íèõ òðå-
ùèííî-ïîðîâûõ âîä, çàêðûòèå ïîð, êàíàëîâ, òðå-
ùèí, è ñîçäàåòñÿ èíòåðâàë ìàêñèìàëüíî óïëîò-
íåííûõ, ïðàêòè÷åñêè íåïðîíèöàåìûõ îòëîæå-
íèé � áàðüåðíàÿ çîíà. Åå èçîëèðóþùèå ñâîéñòâà
óñèëèâàþòñÿ èíòåíñèâíûì âòîðè÷íûì ìèíåðàëî-
îáðàçîâàíèåì. Èìåííî ïîä ýòîé çîíîé ñîçäàþòñÿ
óñëîâèÿ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÑÃÑÄ; ïîëîñòíîñòü
ïîðîä çäåñü âîçðàñòàåò èç-çà êðàéíåé çàòðóäíåí-
íîñòè ñâîáîäíîãî îòòîêà âîäû, ïëàñòîâîå (ðåçåð-
âóàðíîå) äàâëåíèå ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïîðîâûì, à ãà-
çîåìêîñòü âîä ðåçêî âîçðàñòàåò. Ñ ðîñòîì ãëóáè-
íû äàâëåíèå äîñòèãàåò ëèòîñòàòè÷åñêîé âåëè÷è-
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íû, à â âåðõíåé ÷àñòè çîíû ÑÃÑÄ ìîæåò çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàòüñÿ çà ñ÷åò ïðîðûâîâ âîäû ÷åðåç
áàðüåðíóþ çîíó ïðè äîñòèæåíèè äàâëåíèÿ ãèä-
ðîðàçðûâà, êîòîðîå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîñòàâ-
ëÿåò 70�100 % ëèòîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ.

Ñòåïåíü ãèäðîñòàòè÷íîñòè ïëàñòîâûõ äàâëå-
íèé îöåíèâàåòñÿ ïî âåëè÷èíå îáùåãî ãðàäèåíòà
äàâëåíèÿ � ÎÃÄ (íåðåäêî îøèáî÷íî èìåíóåìî-
ãî «êîýôôèöèåíòîì àíîìàëüíîñòè»); îí ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå äàâëåíèÿ ê ãëóáèíå åãî çà-
ìåðà. Â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè (ÒÏÏ)
ïëîòíîñòü ïëàñòîâûõ âîä â ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ
ïðè ìèíåðàëèçàöèè äî 200�265 ã/ë äîñòèãàåò
1145�1175 êã/ì3; ìàêñèìàëüíûå ÎÃÄ â çîíå íîð-
ìàëüíûõ ãèäðîñòàòè÷åñêèõ äàâëåíèé ïðè ýòîì ñî-
ñòàâëÿþò 1.08�1.10 ÌÏà/100 ì (ñ ó÷åòîì ïîëî-
æåíèÿ ñòàòè÷åñêèõ óðîâíåé âîäû äî ãëóáèíû
150�190 ì). Ñëåäîâàòåëüíî, ñâåðõãèäðîñòàòè÷åñ-
êèìè çäåñü ñëåäóåò ñ÷èòàòü äàâëåíèÿ ñ ÎÃÄ áî-
ëåå 1.10 ÌÏà/100 ì.

ÑÃÑÄ óñòàíîâëåíû â ÒÏÏ íà ìíîãèõ ïëîùà-
äÿõ � îò Ëàÿâîæñêîé, Õûëü÷óþñêîé è ßðåþñêîé
íà ñåâåðî-çàïàäå äî Âóêòûëüñêîé íà þãî-âîñòî-
êå, â îòëîæåíèÿõ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà (îò ïåñ÷à-
íèêîâ äî èçâåñòíÿêîâ) è âîçðàñòà (îò òóðíåéñêèõ
äî îðäîâèêñêèõ). Êàê ïðàâèëî, ïëàñòîâûå äàâëå-

íèÿ îïðåäåëÿëèñü ïðÿìûìè çàìåðàìè, ðåæå ðàñ-
÷åòíûì ñïîñîáîì ïî ìàññå ñòîëáà æèäêîñòè â
ñêâàæèíå. Íà Ëåáÿæñêîé ïëîùàäè ÑÃÑÄ âûÿâëå-
íû ïî ìàòåðèàëàì ÃÈÑ è òåõíîëîãè÷åñêèì äàí-
íûì áóðåíèÿ � ÒÄÁ (Â. Í. Áåëÿåâ, Â. Ï. Øèøêè-
íà, 1989). Âîçìîæíî, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñâåðõ-
âûñîêèå äàâëåíèÿ â ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ íå óäà-
âàëîñü âûÿâèòü èç-çà ðåçêîãî ÷ðåçìåðíîãî ñíèæå-
íèÿ äàâëåíèÿ â ñêâàæèíàõ, ïîâë¸êøåãî çàêðûòèå
ôëþèäîïðîâîäÿùèõ ïîð, êàíàëîâ è òðåùèí â ïðè-
çàáîéíîé çîíå. Íàðÿäó ñ âîäîíîñíîé ÷àñòüþ ðàç-
ðåçà ÑÃÑÄ îïðåäåëÿëèñü èíîãäà â íåôòÿíûõ çà-
ëåæàõ, êîãäà äàâëåíèÿ â íèõ îêàçûâàëèñü âûøå
íîðìàëüíîãî èçáûòî÷íîãî, îáóñëîâëåííîãî ðàçíî-
ñòüþ ïëîòíîñòåé âîäû è íåôòè (Ñåâåðî-Êîìàí-
äèðøîðñêàÿ, Ë¸êêåðêñêàÿ, Ñðåäíåìàêàðèõèíñêàÿ,
Ë¸êêåéÿãèíñêàÿ, Ñåâåðî-Ñàðåìáîéñêàÿ ïëîùàäè).

Çàìåðû ÑÃÑÄ âûïîëíåíû â èíòåðâàëå ãëóáèí
îò 3157 äî 6262 ì. Âåëè÷èíà ÎÃÄ âàðüèðóåò îò
1.22�1.25 äî 1.51�1.90 ÌÏà/100 ì; íàèáîëüøèå
çíà÷åíèÿ îòìå÷åíû íà Ëàÿâîæñêîé, Ñåâåðî-Ñà-
ðåìáîéñêîé è Êî÷ìåññêîé ïëîùàäÿõ. Íåðåäêî íà-
áëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ÎÃÄ ñ ãëóáèíîé. Ìàêñè-
ìàëüíûå äàâëåíèÿ (79.02 è 83.32�120.00 ÌÏà)
çàôèêñèðîâàíû íà Âóêòûëüñêîé è Êî÷ìåññêîé
ïëîùàäÿõ Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà (íà ãëóáèíàõ

Ïëîùàäü. íîìåðà 
ñêâàæèí 

Ãëóáèíà èíòåðâàëà 
èññëåäîâàíèÿ, ì; 

âîçðàñò îòëîæåíèé 

Òèï 
ôëþèäà 

Ïëàñòîâîå 
äàâëåíèå, ÌÏà

Îáùèé 
ãðàäèåíò 
äàâëåíèÿ, 

ÌÏà/100 ì 
Äåíèñîâñêàÿ âïàäèíà 

Ëàÿâîæñêàÿ,  
ñêâ. 1, 3, 7, 500 

4480�4700 
(D3f1�D2zv) 

âîäà 64.03�67.59 1.42�1.51 

Êîëâèíñêèé ìåãàâàë 
Õàðúÿãèíñêàÿ,  

ñêâ. 1, 10 16 
3746�4051 

(D2zv) 
âîäà 45.81�55.18 1.22�1.38 

Âîçåéñêàÿ,  
ÑÊÂ. 62, 70 

3314�3517 
(D2zv) 

âîäà 37.67�44.40 1.28�1.31 

Ë¸êêåðêñêàÿ,  
ñêâ. 1, 11 

4174�4245 
(D1�S2) 

íåôòü 56.80�61.61 1.36�1.47 

Õîðåéâåðñêàÿ âïàäèíà 
Ñðåäíå-

ìàêàðèõèíñêàÿ, 
ñêâ. 12 

4168�4505 
(Î3) 

íåôòü 
âîäà  

58.66 
55.72 

1.41 
1.36 

Þæíî-Áàãàíñêàÿ, 
ñêâ. 10 

4192�4320 
(Î3) 

âîäà 59.36 1.41 

Âàðàíäåé-Àäçüâèíñàÿ ñòðóêòóðíàÿ çîíà 
Ñåâåðî-ñàðåìáîéñêàÿ, 

ñêâ. 15 
3157�3183 

(D1) 
íåôòü 51.89 1.67 

Êîñüþ-Ðîãîâñêàÿ âïàäèíà 
Êî÷ìåññêàÿ, 

ñêâ. 5, 6 
5572�6262 

(Î) 
âîäà 83.32�120.00 1.49�1.90 

Âåðõíåïå÷îðñêàÿ âïàäèíà 
Âóêòûëüñêàÿ, 

ñêâ. 42, 51 

4618�5666 
(C1t�D2) 

âîäà 61.00�79.02 1.25�1.44 
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ñîîòâåòñòâåííî 5500 è 5600�6262 ì). Íåêîòîðûå
äàííûå î ÑÃÑÄ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Â öåëîì ïðîñëåæèâàåòñÿ óâåëè÷åíèå ãëóáèíû
âåðõíåé ãðàíèöû ÑÃÑÄ ñ ñåâåðà íà þã. Àíàëèç ôàê-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è îöåíî÷íûå ðàñ÷åòû ïî ìåòî-
äèêå Ñ.Í. Èâàíîâà (1970) ïîêàçûâàþò, ÷òî áàðüåð-
íàÿ çîíà ðàñïîëàãàåòñÿ íà ìèíèìàëüíûõ ãëóáèíàõ
â ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ ìîùíîé òîëùè ñëàáîóïëîòíåí-
íûõ ìåçîçîéñêèõ è êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé íà ñå-
âåðå ïðîâèíöèè � îò 3000�3200 äî 4000�4200, à
â Ïðåäóðàëüñêîì ïðîãèáå îíà íàõîäèòñÿ íà ãëóáè-
íàõ îò 4200�4500 äî 5000�5400 ì.

Ãëóáîêîå áóðåíèå â ÒÏÏ, â ïðîöåññå êîòîðîãî
âûÿâëåíû ÑÃÑÄ, ïðîâîäèëîñü èñêëþ÷èòåëüíî ñ
öåëüþ ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà è ñòàâèëîñü íà ïåðñ-
ïåêòèâíûõ ñòðóêòóðàõ ëèáî íà óæå îòêðûòûõ ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ óãëåâîäîðîäîâ. Ïîýòîìó åñòåñòâåí-
íî, ÷òî íà ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ðàçáóðåí-
íûõ ïëîùàäåé èìåþòñÿ íåôòÿíûå è ãàçîâûå çà-
ëåæè. Îíè íå ìåíåå ÷åì, â 90% ñëó÷àåâ ðàñïîëî-
æåíû â çîíå ãèäðîñòàòè÷åñêèõ äàâëåíèé, à ÑÃÑÄ
ôèêñèðóþòñÿ íà ðàçëè÷íîé ãëóáèíå íèæå íèõ. Â
çîíå ÑÃÑÄ îáíàðóæåíû ëèøü îòäåëüíûå çàëåæè.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ôîíîâûå ñâåðõâûñîêèå
äàâëåíèÿ íå áëàãîïðèÿòñòâóþò ñîõðàíåíèþ çàëå-
æåé: ÷åì âûøå âåëè÷èíà ÑÃÑÄ, òåì áûñòðåé â
çàëåæàõ äîñòèãàåòñÿ äàâëåíèå ãèäðîðàçðûâà, âå-
äóùåãî ê èõ ðàçðóøåíèþ. Ïîýòîìó â çîíå ÑÃÑÄ ñ
ãëóáèíîé çàêîíîìåðíî óìåíüøàþòñÿ âûñîòû çàëå-
æåé è çàïàñû óãëåâîäîðîäîâ, à ãëóáèíà äîñòèæå-
íèÿ ëèòîñòàòè÷åñêîãî ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåäåëüíîé ãëóáèíîé ñóùåñòâîâàíèÿ çàëåæåé
(Ã. Ï. Ëûñåíèí, Þ. À. Åæîâ,1986, 1987). Åùå ðàíü-
øå À. È. Àëèåâ è Ð. Ð. Äæàôàðîâ (1977) óêàçûâàëè,
÷òî âîïðåêè ðàñïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ ñâåðõâû-
ñîêèå ôîíîâûå äàâëåíèÿ ðàçðóøàþò çàëåæè.

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈÊÀ ÍÅÎÏÐÎÒÅÐÎÇÎÉÑÊÎÃÎ
ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÌÅÇÅÍÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ Â ÑÂßÇÈ Ñ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÜÞ

Í. À. Ìàëûøåâ1, Á. À. Ïèìåíîâ1, Ï. Ï. Òàðàñîâ2, Â. ß. Ðàññîìàõèí3
1Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð; 2ÎÀÎ «Ñåâåðãåîôèçèêà», Óõòà; 3Äåïàðòàìåíò ïðèðîäíûõ

ðåñóðñîâ àäìèíèñòðàöèè Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, Àðõàíãåëüñê

Ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà è ïàëåîòåêòîíèêà Ìå-
çåíñêîãî áàññåéíà íà ñåâåðå Ðóññêîé ïëèòû ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ïî íîâûì äàííûì ðåãèîíàëüíûõ
ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è áóðåíèÿ ñêâàæèí.
Íåîïðîòåðîçîéñêèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí çäåñü
îòëîæåíèÿìè ðèôåÿ è âåíäà. Ðèôåéñêèå íåìåòà-
ìîðôèçîâàííûå îòëîæåíèÿ âûïîëíÿþò ñëîæíîïî-
ñòðîåííûå âíóòðèêðàòîííûå ïðîãèáû ðèôòîãåí-
íîé ïðèðîäû (Îíåæñêî-Äâèíñêèé, Êàíäàëàêøñ-
êî-Êåðåöêèé, Ëåøóêîíñêèé è Ïèíåæñêèé).

Â ïðåäåëàõ Îíåæñêî-Äâèíñêîãî ãðàáåíîîáðàçíî-
ãî ïðîãèáà (ïàëåîðèôòà) ïîâåðõíîñòü ôóíäàìåíòà
çàìåòíî ïîãðóæàåòñÿ â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè
îò 1.5�2.0 êì, íà ñåâåðå äî 6.0 êì è áîëåå â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè è äî 3.0�4.0 íà þãî-âîñòîêå. Âñå
ñòðóêòóðû çäåñü èìåþò äèçúþíêòèâíûé õàðàêòåð è
ïî ñóùåñòâó ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîëóãðàáåíû è
ãîðñòîâèäíûå ïîäíÿòèÿ. Â Îíåæñêîì ïîëóãðàáåíå
ôóíäàìåíò çàëåãàåò íà ãëóáèíàõ 5.0�7.0 êì è, âîç-
ìîæíî, áîëåå, â Òîåìñêîì � ñâûøå 4.0 êì.

Âñå ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì ãåî-
ëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ ïî ðàçðåçó îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà (Å. Ñ. Áàðêàí, Â. Ï. ßêóöåíè, 1981;
Â.Ô. Íèêîíîâ, 1987). Ìàòåðèàëû ïî ÒÏÏ ïîêà-
çûâàþò, ÷òî è çäåñü ê ãèäðîñòàòè÷åñêîé çîíå ïðè-
óðî÷åíî áîëåå 90% çàïàñîâ íåôòè è ïî÷òè âñå çà-
ïàñû ãàçà: â çîíå ÑÃÑÄ âñòðå÷åíû ëèøü îòäåëü-
íûå íåáîëüøèå âûñîêîíàïîðíûå ãàçîâûå ñêîïëå-
íèÿ (Ã. Ï. Ëûñåíèí, Å. Ô. Êàðïþê, Þ. À.
Åæîâ,1993; Ã. Ï. Ëûñåíèí, Å. Ô. Êàðïþê, 1997).
Ïîêàçàíî, ÷òî íà ãëóáèíàõ ñâûøå 4500 ì, ò.å. ïðå-
èìóùåñòâåííî â çîíå ÑÃÑÄ, ïîèñêè è ðàçâåäêà
ïðîìûøëåííûõ çàëåæåé ãàçà îáû÷íî ìàëîðåíòà-
áåëüíà (Å. Ñ. Áàðêàí è äð., 1984). Î÷åâèäíî, çîíó
ÑÃÑÄ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
êàê èñòî÷íèê âîäîðàñòâîðåííûõ ãàçîâ è ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ ðåñóðñîâ.

Íàëè÷èå â íåäðàõ ÒÏÏ ñâåðõãèäðîñòàòè÷åñ-
êèõ äàâëåíèé îãðàíè÷èâàåò è ãëóáèíó ïîèñêîâ
ïîãëîùàþùèõ ãîðèçîíòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ áåçî-
ïàñíîãî çàõîðîíåíèÿ ïðîìûøëåííûõ è ïðîìûñ-
ëîâûõ ñòîêîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äàæå ïðè
ïðî÷èõ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ â çîíå ÑÃÑÄ íå
ìîæåò áûòü ñîçäàíî îïòèìàëüíîå äàâëåíèå çàêà÷-
êè. Äëÿ çàêà÷êè ñòîêîâ â êîëëåêòîðû çîíû ÑÃÑÄ
íåîáõîäèìî ñîçäàíèå âåñüìà âûñîêîãî äàâëåíèÿ
íàãíåòàíèÿ ñ öåëüþ ïðåîäîëåíèÿ óæå ñóùåñòâó-
þùåãî áîëüøîãî óñòüåâîãî äàâëåíèÿ. Ïðè ýòîì
âîçíèêíóò íå òîëüêî òåõíè÷åñêèå ñëîæíîñòè (ïî-
òðåáíîñòü â îñîáî ìîùíûõ íàñîñàõ, îïàñíîñòü
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íà ñêâàæèíàõ), íî è ðåçêî
âîçðàñòåò áàðè÷åñêàÿ íàïðÿæåííîñòü â ïîãëîùà-
þùåì ãîðèçîíòå, ÷òî ìîæåò îáóñëîâèòü ïðîðûâ
çàêà÷àííûõ ñòîêîâ â âûøåëåæàùèå âîäîíîñíûå
ãîðèçîíòû, à ïî çàòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó - è íà
ïîâåðõíîñòü (Å. Ô. Êàðïþê, Ã. Ï. Ëûñåíèí, 2002).
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Â ñîñòàâå Êàíäàëàêøñêî-Êåðåöêîãî ïðîãèáà
îáîñîáëÿþòñÿ êóëèñíî ïîäñòàâëÿþùèå äðóã äðóãà
ïî ïðîñòèðàíèþ Êåðåöêàÿ, Çàïàäíî-Êåðåöêàÿ è
Êàíäàëàêøñêàÿ ãðàáåíîîáðàçíûå äåïðåññèè (òî÷-
íåå ïîëóãðàáåíû). Êàäàëàêøñêàÿ äåïðåññèÿ ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ â çàïàä-
íîé ÷àñòè àêâàòîðèè Áåëîãî ìîðÿ â ïðåäåëàõ îäíî-
èìåííîé ãóáû. Îò Îíåæñêîé äåïðåññèè îíà îòäå-
ëÿåòñÿ çîíîé ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòè-
ðîâêè, èìåþùåé, âîçìîæíî, ñäâèãîâóþ ïðèðîäó.
Ôóíäàìåíò â öåíòðàëüíîé ÷àñòè äåïðåññèè çàëå-
ãàåò íà ãëóáèíàõ 3�3.5 êì è, âîçìîæíî, áîëåå. Ê
þãî-âîñòîêó îò Êàíäàëàêøñêîé äåïðåññèè ñ íå-
áîëüøèì ñìåùåíèåì ïî ïðîñòèðàíèþ ðàñïîëàãà-
þòñÿ Çàïàäíî-Êåðåöêàÿ è Êåðåöêàÿ äåïðåññèè, îã-
ðàíè÷åííûå çîíàìè òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé.
Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ôóíäàìåíòà â íèõ ñîñòàâëÿþò
ñîîòâåòñòâåííî 3.0 è 7.0�8.0 êì. Ìîùíîñòü ðè-
ôåéñêîãî îñàäî÷íîãî âûïîëíåíèÿ â Êåðåöêîé äåï-
ðåññèè äîñòèãàåò ïî äàííûì ðåãèîíàëüíûõ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ äàííûõ (ïðîôèëü I) 5.5�6.0 êì.

Ðó÷üåâñêî-Êóëîéñêèé âûñòóï è óçêàÿ ëèíåéíî
âûòÿíóòàÿ Ïîëòèíñêî-Åæóãñêàÿ çîíà ïîäíÿòèé
ôóíäàìåíòà îòäåëÿþò Êàäàëàêøñêî-Êåðåöêèé
ïðîãèá îò ðàñïîëîæåííîãî ñåâåðî-âîñòî÷íåå Ïðè-
êàíèíñêî-Ëåøóêîíñêîãî ïðîãèáà. Â åãî ñîñòàâå ñ
þãà íà ñåâåð ðàíåå íàìè áûëè âûäåëåíû Ëåøó-
êîíñêàÿ âïàäèíà, Ñåìæèíñêàÿ êîòëîâèíà è Ïðè-
êàíèíñêàÿ âïàäèíà. Ëåøóêîíñêàÿ âïàäèíà, êàê
ïîêàçàëè ïîñëåäíèå ðåãèîíàëüíûå ñåéñìîðàçâå-
äî÷íûå ðàáîòû, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíîïîñò-
ðîåííóþ êëèíîâèäíóþ â ïëàíå ñòðóêòóðó, íà âñåì
ïðîòÿæåíèè îãðàíè÷åííóþ ðàçëîìàìè. Ïî ñóùå-
ñòâó îíà îáúåäèíÿåò ñåðèþ îäíîíàïðàâëåííûõ ê
çàïàäó ïîëóãðàáåíîâ (Óñòü-Ìåçåíñêîãî, Àçàïîëü-
ñêîãî è Êåïèíñêîãî) ñ ãëóáèíàìè çàëåãàíèÿ ôóí-
äàìåíòà â îñíîâàíèè ëåæà÷èõ êðûëüåâ (êðóòûõ
áîðòîâ) âáëèçè ãðàíè÷íûõ ðàçëîìîâ îò 6.0�8.0
äî 10.0 êì. Ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü âïàäèíû îñëîæ-
íåíà âäàþùèìñÿ â íåå Êóëîéñêèì ìûñîì. Âïàäè-
íà âûïîëíåíà îòëîæåíèÿìè ðèôåÿ ìîùíîñòüþ äî
6.0�7.0 êì. Â åå ïðåäåëàõ ïðîáóðåíû òðè ãëóáî-
êèå ñêâàæèíû, âñêðûâøèå îòëîæåíèÿ ðèôåÿ. Îäíà
èç íèõ (1-Óñòü-Íÿôòà) îñòàíîâëåíà áóðåíèåì â
îòëîæåíèÿõ ïåçñêîé ñâèòû ñðåäíåãî ðèôåÿ, äðó-
ãàÿ (21-Ñðåäíå-Íÿôòèíñêàÿ) � âñêðûëà áîëåå
ãëóáîêèå ãîðèçîíòû ñðåäíåãî ðèôåÿ (Ì.Á. Áóðçèí
è äð., 2002 ã., Á. À. Ëåáåäåâ è äð., 2002 ã.).

Ñðåäíåïèíåæñêàÿ è Âåðõíåïèíåæñêàÿ âïàäè-
íû îáîñîáëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â öåíòðàëüíîé
è þæíîé ÷àñòÿõ Ïèíåæñêîãî ïðîãèáà. Ïî ñåéñ-
ìè÷åñêèì äàííûì ÌÎÃÒ (ïðîôèëè III, IIIa è IV)
â èõ ïðåäåëàõ òàêæå ðàçâèòû ïîëóãðàáåíû è, âîç-
ìîæíî, ãðàáåíû ãëóáèíû äî ïîâåðõíîñòè ôóíäà-
ìåíòà â êîòîðûõ òàêæå ïðåâûøàþò 6.0�8.0 êì.

Ïî ïðîñòèðàíèþ ïðîãèá îãðàíè÷åí ðàçëîìàìè, ïî
êîòîðûì îí ñî÷ëåíÿåòñÿ íà âîñòîêå ñ Ìåçåíñêî-
Âàøêèíñêîé çîíîé ïîäíÿòèé, à íà çàïàäå � ñ ïîä-
íÿòèÿìè Ñåâåðîäâèíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû (Âûé-
ñêèì, Þëüñêèì, Óôòþãñêèì).

Òàêèì îáðàçîì, ïî íîâûì äàííûì ñåéñìîðàç-
âåäî÷íûõ ðàáîò ãëóáèíû ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåí-
òà â ïàëåîðèôòàõ çàïàäíîé ïîëîâèíû Ìåçåíñêîãî
áàññåéíà ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì ïðåäïîëàãàëîñü
ðàíåå, è îöåíèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíî â 8�10 êì. Âû-
ïîëíåíû îíè ïðåèìóùåñòâåííî ðèôåéñêèìè òåð-
ðèãåííûìè, à â íèæíåé ÷àñòè, âîçìîæíî, è âóëêà-
íîãåííî-òåðèãåííûìè îòëîæåíèÿìè, ìîùíîñòü
êîòîðûõ äîñòèãàåò 4�8 êì è áîëåå. Ìîðôîëîãè-
÷åñêè ïàëåîðèôòû âûðàæåíû ÷àùå â âèäå öåïî-
÷åê (ñåðèè) ïîëóãðàáåíîâ ñ ïîëîãèìè þãî-çàïàä-
íûìè âèñÿ÷èìè êðûëüÿìè, êîíòðîëèðóåìûõ êóëè-
ñîîáðàçíî ðàñïîëîæåííûìè êðóïíûìè (ãðàíè÷íû-
ìè) ðàçëîìàìè ëèñòðè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Ðåæå â
ïðåäåëàõ ðèôåéñêîé ÷àñòè ðàçðåçà ïðîÿâëåíû òè-
ïè÷íûå (äâóõñòîðîííèå) ãðàáåíû è ðèôòîãåííûå
òðîãè ñ èíûì ñåâåðî-âîñòî÷íûì ïîëîæåíèåì âè-
ñÿ÷èõ êðûëüåâ (íàïðèìåð, Îíåæñêèé òðîã). Àðõè-
òåêòóðà ðèôåéñêèõ ðèôòîâ âî ìíîãîì ñõîäíà ñ ïà-
ëåîçîéñêèìè è ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèìè ðèôòà-
ìè â äðóãèõ îñàäî÷íûõ áàññåéíàõ ìèðà.

Äåïîöåíòðû ðèôåéñêîãî ïðîãèáàíèÿ è îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ òÿãîòåëè ê êðóòûì áîðòàì ïîëóãðàáå-
íîâ. Âåðîÿòíî, ñ íèìè è áûëè ñâÿçàíû î÷àãè íåô-
òåãàçîîáðàçîâàíèÿ â äîâåíäñêîì ðàçðåçå çàïàäíîé
ïîëîâèíû Ìåçåíñêîãî áàññåéíà. Â ýòèõ æå ÷àñòÿõ
íåêîòîðûõ ïîëóãðàáåíîâ (íàïðèìåð, Êåïèíñêîãî)
â ñîâðåìåííîì ñòðóêòóðíîì ïëàíå ðàçâèòû ëèíåé-
íûå âàëîîáðàçíûå ïîäíÿòèÿ, èìåþùèå èíâåðñèîí-
íóþ ïðèðîäó (ðåçóëüòàò ïîñòðèôòîâîãî ñæàòèÿ). Â
ïðåäåëàõ æå ðÿäà äðóãèõ ïîëóãðàáåíîâ ñåéñìîðàç-
âåäêîé ôèêñèðóþòñÿ àíòèêëèíàëüíûå ïåðåãèáû,
ñâÿçàííûå, âîçìîæíî, ñ âðàùåíèì áëîêîâ ôóíäà-
ìåíòà â õîäå ðèôòèíãà â óñëîâèÿõ ðàñòÿæåíèÿ (òàê
íàçûâàåìûå ðîëëîâåð-ñòðóêòóðû). Âèñÿ÷èå êðûëüÿ
ïîëóãðàáåíîâ ðàññå÷åíû, êàê ïðàâèëî, ñóáïàðàë-
ëåëüíûìè ñáðîñàìè èëè âçáðîñàìè. Òàêèå ñî÷åòà-
íèÿ äèçúþíêòèâíûõ è ïëèêàòèâíûõ ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ ôîðì â öåëîì ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëî-
âèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çîí âîç-
ìîæíîãî íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ â ïðåäåëàõ ãðàáå-
íîîáðàçíûõ ïðîãèáîâ.

Ðèôåéñêèé êîìïëåêñ ðàçâèò òàêæå ïîìèìî ïà-
ëåîðèôòîâ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ìåçåíñêîãî áàññåé-
íà âî âïàäèíàõ Ïåäòèìàíñêîãî ïåðèêðàòîííîãî
ïðîãèáà, ãäå åãî ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü â íàèáî-
ëåå ïðîãíóòûõ ÷àñòÿõ ïðîãèáîâ îöåíèâàåòñÿ ïðåä-
ïîëîæèòåëüíî ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè â 5�8
êì. Çäåñü äåïîöåíòðû ïðîãèáàíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ
âáëèçè Òèìàíà è ïåðåêðûòû Çàïàäíî-Òèìàíñêèì



Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà

155

íàäâèãîì. Ðèôåéñêèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí êàê
òåððèãåííûìè, òàê è êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè, à
òàêæå ýâàïîðèòàìè. Ýòè ðàéîíû íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíû, ïî íàøåìó ìíåíèþ, äëÿ ïîèñêîâ ìåñòîðîæ-
äåíèé íåôòè è ãàçà â Ìåçåíñêîì áàññåéíå.

Ñòðóêòóðíûé ïëàí ïî ïîâåðõíîñòè ðàçíîâîç-
ðàñòíûõ ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé (èëè ïî ïîäîøâå
âåðõíåâåíäñêèõ ïîðîä) ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ
îò òàêîâîãî ïî ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà. Â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè Ìåçåíñêîãî áàññåéíà ïî ïîäîøâå
âåðõíåâåíäñêèõ îòëîæåíèé âûðèñîâûâàåòñÿ îá-
øèðíûé Ñðåäíåìåçåíñêèé ïðîãèá. Â çîíå åãî ñî-
÷ëåíåíèÿ ñ Âû÷åãîäñêèì ïðîãèáîì ïî ìàòåðèà-
ëàì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ÌÎÃÒ îáîñîáëÿ-
þòñÿ Åäìàññêî-Ëîïòþãñêîå è Åëüêèáñêîå ïîäíÿ-
òèÿ, îñëîæíåííûå òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè
è ëîêàëüíûìè ñòðóêòóðàìè. Ýòà çîíà ïîäíÿòèé
ñóáìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ ðàñïîëîæåíà íà
ïðîäîëæåíèè ñåâåðíîé ÷àñòè Ñûñîëüñêîãî ñâîäà
è îãðàíè÷èâàåò ñåâåðî-çàïàäíûé áîðò Âû÷åãîäñ-
êîãî ïðîãèáà. Â ïðåäåëàõ ïîñëåäíåãî ïîìèìî
Ñåâåðî-Êåëüòìåíñêîé è Âèøåðñêîé äåïðåññèé
ñåéñìîðàçâåäêîé ïîäòâåðæäåí ïðèâçáðîñî-íàäâè-
ãîâûé Êåëüòìåíñêèé âàë. Íàèáîëåå ãëóáîêî, íà
îòìåòêàõ 3.0 êì è áîëåå, ðàçíîâîçðàñòíàÿ ïîâåð-
õíîñòü ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé çàëåãàåò â ïðåäåëàõ
Ïèíåæñêîé êîòëîâèíû, Ñðåäíåìåçåíñêîãî ïðîãè-
áà, Âèøåðñêîé è Ñåâåðîêåëüòìåíñêîé äåïðåññèé.

Âåíäñêèå òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ â Ìåçåíñêîì
áàññåéíå îáðàçóþò ñèíåêëèçíûé êîìïëåêñ. Îíè çà-
ëåãàþò ïðàêòè÷åñêè ãîðèçîíòàëüíî, ïåðåêðûâàÿ ñ
óãëîâûì è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì íåñîãëàñèåì îòëîæå-
íèÿ ðèôåÿ è ïîðîäû ýïèêàðåëüñêîãî ôóíäàìåíòà. Â
öåëîì íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êðóïíûõ, ñðåäíèõ è
ìåëêèõ ñòðóêòóð ïî ïîäîøâå âåíäñêèõ îòëîæåíèé
è âíóòðè òîëùè â ïðåäåëàõ Ìåçåíñêîãî áàññåéíà
ñâèäåòåëüñòâóåò íå îá èõ íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷å-

ñòâå âîîáùå, à ëèøü ïîä÷åðêèâàåò, ïî-âèäèìîìó,
êðàéíå ñëàáóþ èçó÷åííîñòü ðåãèîíà ñîâðåìåííû-
ìè ñåéñìè÷åñêèìè ìåòîäàìè è áóðåíèåì.

Ðåçóëüòàòû ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî àíàëèçà ñâè-
äåòåëüñòâóþò î äâóõ ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ
ýòàïàõ íåîïðîòåðîçîéñêîé ýâîëþöèè Ìåçåíñêî-
ãî áàññåéíà: äîïëèòíîì (ðèôòîãåííîì è ïåðèê-
ðàòîííîì) è ïëèòíîì (ñèíåêëèçíîì). Íåîäíîê-
ðàòíûå (äâóõ- èëè òðåõêðàòíûå) ïðîÿâëåíèÿ ðèô-
òèíãà âî âíóòèðèêðàòîííîé ÷àñòè òåððèòîðèè
ñìåíÿëèñü â òå÷åíèå äîïëèòíîãî ýòàïà ðåæèìà-
ìè òåðìàëüíîãî ïîñòðèôòîâîãî ïîãðóæåíèÿ è
ïëàùåîáðàçíîãî íàêîïëåíèÿ ðèôåéñêèõ òîëù, â
òîì ÷èñëå íà ðàçäåëÿâøèõ ðèôòû ïîäíÿòèÿõ ôóí-
äàìåíòà. Äîïëèòíûé ýòàï çàâåðøèëñÿ çäåñü â
êîíöå ïîçäíåãî ðèôåÿ ôèíàëüíûì ðàñòÿæåíèåì,
ñîïðîâîæäàâøèìñÿ âðàùåíèåì áëîêîâ è ðàçìû-
âîì ÷àñòè ðèôåéñêîãî êîìïëåêñà íà ïîëîãèõ âè-
ñÿ÷èõ êðûëüÿõ. Îíî ñìåíèëîñü ïîñëåäóþùèì
ñæàòèåì, ïðîÿâëåíèåì ñòðóêòóðîôîðìèðóþùèõ
äâèæåíèé è îáùèì ïîäúåìîì áîëüøåé ÷àñòè
òåððèòîðèè Ìåçåíñêîãî áàññåéíà â ðàííåì âåí-
äå. Êîìïëåêñû îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé ðèôåÿ
êàê âíóòðè êðàòîíà, òàê è â ïåðèêðàòîííîé ÷àñ-
òè áàññåéíà áûëè ïîëîãî ñìÿòû è ýðîäèðîâàíû.
Íàèáîëüøàÿ äèñëîöèðîâàííîñòü ðèôåéñêèõ
òîëù ïðîèñõîäèëà âäîëü ðàçëîìîâ ñåâåðî-çàïàä-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ, êîíòðîëèðóþùèõ ïîëóãðàáå-
íû ëèáî ïðèïîäíÿòûå è îïóùåííûå áëîêè ôóí-
äàìåíòà â ïåðèêðàòîííîé ÷àñòè áàññåéíà. Â òå-
÷åíèå âòîðîãî, ñèíåêëèçíîãî ýòàïà ôîðìèðîâà-
ëèñü îáøèðíûå îïóñêàíèÿ, îñëîæíåííûå áîëåå
ìåëêèìè ñòðóêòóðíûìè îáðàçîâàíèÿìè â âèäå
ñòðóêòóð îáëåêàíèÿ ýðîçèîííîé ïîâåðõíîñòè
ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé, ëèáî «îòðàæåííûìè»
àíòèêëèíàëüíûìè ïîäíÿòèÿìè âäîëü êðóïíûõ
ðåãåíåðèðîâàííûõ ðàçëîìîâ ôóíäàìåíòà.

ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÛ ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÔÎÐÌÀÖÈÉ ÏÀËÅÎÇÎß
ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ

À. Â. Ìàðòûíîâ
ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

Âîïðîñû ñòðîåíèÿ êàðáîíàòíûõ ïðèðîäíûõ
ðåçåðâóàðîâ (ÏÐ) ðàññìàòðèâàëèñü ñ ãåíåòè÷åñ-
êèõ ïîçèöèé â ðàáîòàõ Â. È. Åðåìåíêî, Í. Â.
Áåëÿåâîé, Â. À. Æåì÷óãîâîé, Ë. Â. Ïàðìóçèíîé
è äð. Âñëåä çà ýòèìè àâòîðàìè ñëåäóåò ïîä÷åð-
êíóòü íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè êðóïíîìàñø-
òàáíûõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è ñåäèìåíòàöèîí-
íûõ ìîäåëåé (ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ) íà îãðàíè-
÷åííûõ (ýòàëîííûõ) ó÷àñòêàõ òåððèòîðèè. Ïîñ-
ëåäíåå èìååò âàæíåéøåå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîãíîçà

ñòðîåíèÿ ðåçåðâóàðîâ è êà÷åñòâà êîëëåêòîðîâ â
íèõ.

Ôîðìèðîâàíèå êàðáîíàòíûõ ôîðìàöèé Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîãî ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà:
ñðåäíåîðäîâèêñêî-íèæíåäåâîíñêîé, äîìàíèêîâî-
òóðíåéñêîé è âåðõíåâèçåéñêî-íèæíåïåðìñêîé
ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíîé
òåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ïîýòîìó îñîáåííîñòè
èõ ñòðîåíèÿ îáóñëîâëåíû âëèÿíèåì, ïðåæäå âñå-
ãî, ýâñòàòè÷åñêèõ êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ. Íåìà-
ëîâàæíîå çíà÷åíèå èìåë êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð.
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Àðèäèçàöèÿ êëèìàòà ïîâëåêëà ôîðìèðîâàíèå
ìîùíûõ ðèôîâûõ ñèñòåì è áèîãåðìîâ: â ðàííåì
ïàëåîçîå � íà êðàåâîì ïîäíÿòèè Òèìàíî-Ïå÷îð-
ñêîé ïëèòû, â ïîçäíåäåâîíñêóþ è ïîçäíåêàìåí-
íîóãîëüíî-ðàííåïåðìñêóþ ýïîõè ðàçâèâàëèñü
âíóòðèïëèòíûå ðèôîãåííûå ñèñòåìû. Êëèìàò
òàêæå îêàçàë âëèÿíèå íà ñîñòàâ ïîêðûøåê � ïðå-
èìóùåñòâåííî ãëèíèñòûå è ñ áîëüøèìè òîëùè-
íàìè ôîðìèðîâàëèñü â ãóìèäíûõ óñëîâèÿõ (íà-
ïðèìåð, ïîçäíèé äåâîí, òóðíå), êàðáîíàòíî-ãëè-
íèñòûå ñ ìàëûìè òîëùèíàìè è ãàëîãåííî-ñóëü-
ôàòíûå � â àðèäíûõ óñëîâèÿõ (íèæíèé ïàëåî-
çîé, ñåðïóõîâñêèé ÿðóñ, êóíãóð).

Çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ, ïî-
êðûøåê è ðàññåèâàþùèõ òîëù èìåþò ñëîæíûé
õàðàêòåð è òðåáóþò îòäåëüíîãî äåòàëüíîãî ðàñ-
ñìîòðåíèÿ äëÿ êàæäîé êàðáîíàòíîé ôîðìàöèè.
Îíè ÷àñòè÷íî ñôîðìóëèðîâàíû äàëåå, à íåêîòî-
ðûå èç íèõ íåîäíîêðàòíî èçëàãàëèñü ðàíåå â îò-
÷åòàõ ÒÏ ÍÈÖ Ç.Â. Ëàðèîíîâîé, Â.È. Åðåìåíêî,
À.Â. Ìàðòûíîâûì, Í.Â. Áåëÿåâîé, Ã.Â. Âàæåíè-
íûì, Ë.Â. Ãàëêèíîé è äð.

Óíèâåðñàëüíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ ïðè-
ðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ íà ñåãîäíÿ íå ðàçðàáîòàíà. Â
çàâèñèìîñòè îò öåëåé èññëåäîâàíèé èñïîëüçóþò-
ñÿ ÷àñòíûå êëàññèôèêàöèè, ïîä÷àñ ñîäåðæàùèå
è ãåíåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Íàèáîëåå ÷àñòî ïðè-
ìåíèìû îöåíî÷íûå êëàññèôèêàöèè.

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà ñòðîåíèÿ êàðáîíàò-
íûõ ôîðìàöèé ïðèìåíåí ãåíåòè÷åñêèé ïîäõîä.
Âñå ôîðìàöèè íå òîëüêî òðàäèöèîííî îõàðàêòå-
ðèçîâàíû ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â íèõ
êîëëåêòîðîâ, ïîêðûøåê, ðàññåèâàþùèõ òîëù è
îöåíêè èõ êà÷åñòâà, íî è ðàññìîòðåíû êàê ÏÐ ðàç-
íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Íà åäèíîé ìåòîäè÷åñ-
êîé îñíîâå áûë ïðîàíàëèçèðîâàí öåëûé ðÿä îöå-
íî÷íûõ ïîêàçàòåëåé êàðáîíàòíûõ ïðèðîäíûõ ðå-
çåðâóàðîâ îòíîñèòåëüíî ïîëíîãî ãåíåòè÷åñêîãî
(ñåäèìåíòàöèîííîãî) ðÿäà � îò ïðèáðåæíî-ìîð-
ñêèõ è øåëüôîâûõ äî ðåçåðâóàðîâ, ñôîðìèðîâàâ-
øèõñÿ â óñëîâèÿõ ãëóáîêîâîäíîãî øåëüôà. Èìåí-
íî óñëîâèÿ ñåäèìåíòàöèè îñàäî÷íûõ òîëù îêà-
çûâàþò íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñòðî-
åíèå ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ.

Îáùàÿ ðåãèîíàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãåíåòè-
÷åñêèõ ðÿäîâ ðåãèîíàëüíûõ ÏÐ äîïîëíÿåòñÿ äå-
òàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé îòäåëüíûõ íàèáîëåå
õîðîøî èçó÷åííûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Âûáîð
ïîñëåäíèõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îïðåäåëÿëñÿ
ïðàãìàòè÷åñêèìè ñîîáðàæåíèÿìè.

Äàëåå ðàññìîòðåíî ñòðîåíèå ïðèðîäíûõ ðåçåð-
âóàðîâ ïàëåîçîÿ ÒÏÏ ñ óñòàíîâëåííîé íåôòåãà-
çîíîñíîñòüþ.

Â ñðåäíåоðäоâèêñêо-íèæíåäåâоíñêоé êàðáî-
íàòíîé ôîðìàöèè, êîòîðàÿ îöåíèâàåòñÿ êàê ðåãè-

îíàëüíûé ïðèðîäíûé ðåçåðâóàð, ãåíåòè÷åñêèé ðÿä
ÏÐ ñêîíöåíòðèðîâàí â îáëàñòè îòëîæåíèé ìåë-
êîâîäíûõ øåëüôîâûõ ðàâíèí è îòìåëåé øåëüôî-
âîãî ìåëêîâîäüÿ â ðàéîíå Áîëüøåçåìåëüñêîãî è
Èæìà-Ïå÷îðñêîãî ïàëåîñâîäîâ è èëîâûõ âïàäèí
Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîãî è Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîãî
ïàëåîïðîãèáîâ. Ðèôîâûå ÏÐ íèæíåãî ïàëåîçîÿ â
ïîãðåáåííîì ñîñòîÿíèè ñ ïîçèöèé ñîõðàííîñòè
çàëåæåé è ñòðóêòóðíîãî ïîëîæåíèÿ íà ñåãîäíÿ íå
èçó÷åíû, òàê êàê çàëåãàþò íà çíà÷èòåëüíûõ ãëó-
áèíàõ â ñëîæíîäèñëîöèðîâàííûõ óñëîâèÿõ Ïðå-
äóðàëüÿ.

Òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè îòëîæåíèé, ñëàãàþ-
ùèõ ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûå ðåçåðâóàðû, îïðåäå-
ëÿþò ïðåèìóùåñòâåííî ïîðîâî-òðåùèííûé òèï
êîëëåêòîðà. Â íèæíåì ïàëåîçîå îòñóòñòâóåò ñîá-
ñòâåííàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ïîêðûøêà è åå ðîëü âû-
ïîëíÿåò íèæíåôðàíñêèé ôëþèäîóïîð â çîíàõ îò-
ñóòñòâèÿ ñðåäíåäåâîíñêèõ è ÿðàíñêî-äæúåðñêèõ
àëåâðîïåñ÷àíûõ òîëù. Çàëåæè, ïðèóðî÷åííûå ê
íèæíåïàëåîçîéñêèì ðåçåðâóàðàì, êàê ïðàâèëî,
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíûì ñòðîåíèåì, íåðåäêî
îãðàíè÷åíû ëèòîëîãè÷åñêèìè ýêðàíàìè. Âñëåä-
ñòâèå çíà÷èòåëüíîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî îáúåìà
ñðåäíåîðäîâèêñêî-íèæíåäåâîíñêèé ÏÐ ðàçäåëåí
íà ðåçåðâóàðû çîíàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ: ñðåä-
íå-âåðõíåîðäîâèêñêèé, íèæíåñèëóðèéñêèé è âåð-
õíåñèëóðèéñêî-íèæíåäåâîíñêèé. Ñðåäíå-âåðõíå-
îðäîâèêñêèé è âåðõíåñèëóðèéñêî-íèæíåäåâîíñ-
êèé ÏÐ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî òðåõ-
ñëîéíûì ñòðîåíèåì è èìåþò ñîáñòâåííûå ïî-
êðûøêè çîíàëüíîãî è ëîêàëüíîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ. Íèæíåñèëóðèéñêèé ÏÐ, êàê ïðàâèëî, äâóõ-
ñëîéíûé, ïðîñòîãî ñòðîåíèÿ.

Ñòðîåíèå äоìàíèêоâо-тóðíåéñêоé êàðáîíàò-
íîé ôîðìàöèè õàðàêòåðèçóåòñÿ î÷åíü ñëîæíûì
ïîëèôàöèàëüíûì ñòðîåíèåì, îáóñëîâëåííûì
áûñòðîé ñêîðîñòüþ àêêóìóëÿöèè â ìåëêîâîäíî-
øåëüôîâîé îáëàñòè. Îíà ñîñòîèò èç ìíîãîâàðè-
àíòíîãî ñî÷åòàíèÿ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ, ïîêðûøåê
è ðàññåèâàþùèõ òîëù.

Â ñîñòàâå ôîðìàöèè ìîæíî íàìåòèòü ðÿä îñ-
íîâíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïðèðîäíûõ ðåçåðâó-
àðîâ: ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûõ ðàâíèí, ðèôîãåí-
íûå (áàðüåðíûå � íà çàïàäíîì áîðòó âïàäèíû íà
øåëüôå, îäèíî÷íûå � âíóòðè îáëàñòè îòíîñè-
òåëüíî ãëóáîêîâîäíîãî øåëüôà), äåïðåññèîííûå
(îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíî-øåëüôîâûå), äåëüòî-
âî-ðóñëîâûå òîëù çàïîëíåíèÿ.

Êîëëåêòîðû â ðåçåðâóàðàõ äîìàíèêîâî-òóðíåé-
ñêîé ôîðìàöèè � ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ðèôîãåí-
íûå îáðàçîâàíèÿ, ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûå ïëàñòû
îáëåêàíèÿ ðèôîãåííûõ òåë, äîìàíèêîèäíûå ïî-
ðîäû íà ëîêàëüíûõ ïàëåîïîäíÿòèÿõ âî âïàäèíå ñ
íåêîìïåñèðîâàííûì îñàäêîíàêîïëåíèåì, àëåâðî-
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ïåñ÷àíûå ïðîñëîè â òîëùàõ çàïîëíåíèÿ. Îíè õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ â öåëîì ðàçíîé åìêîñòüþ è âûñî-
êîé íåîäíîðîäíîñòüþ.

Ïîêðûøêè âíóòðè ðåçåðâóàðà � çîíàëüíîãî è
ëîêàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ñëîæåíû íàèáîëåå ãëèíèñ-
òûìè ðàçíîñòÿìè èçâåñòíÿêîâ, ïðîñëîÿìè ìåðãå-
ëåé, ðåæå � ãëèíàìè ôèíàëüíî-òðàíñãðåññèâíûõ
ôàç ñåäèìåíòàöèè, ïåðåêðûâàþùèõ áàðüåðíûå
ðèôû è øåëüôîâûå èçâåñòíÿêè ïðåäûäóùåãî öèê-
ëà. Ñîáñòâåííîé ðåãèîíàëüíîé ïîêðûøêè â êðîâ-
ëå êîìïëåêñà íåò. Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè åå ðîëü
âûïîëíÿþò âèçåéñêèå ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ, êî-
òîðûå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ñóáðåãèîíàëüíîé ìåæêîì-
ïëåêñíîé ïîêðûøêîé, õîòÿ çàëåæè ñ åå ó÷àñòèåì
åäèíè÷íû.

Àíàëèç ñòðîåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêè åäèíîé
ñëîæíî ïîñòðîåííîé âåðõíåâèçåéñêо-íèæíåïåð-
ìñêоé êàðáîíàòíîé ôîðìàöèè ïîçâîëèë âûÿâèòü
ïðèðîäíûå ðåçåðâóàðû ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî (ëà-
ãóííîãî), ìåëêîâîäíî-øåëüôîâîãî è ðèôîâîãî ãå-
íåçèñà.

Ïðèáðåæíî-ìîðñêèå (ëàãóííûå) ÏÐ ïðèóðî÷å-
íû ê âèçåéñêî-ñåðïóõîâñêèì è íèæíåïåðìñêèì
îòëîæåíèÿì, ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûå ÏÐ (îòêðû-
òûõ è çàêðûòûõ øåëüôîâûõ ðàâíèí) õàðàêòåðíû
äëÿ ñðåäíåãî êàðáîíà�ðàííåé ïåðìè, à ÏÐ áèî-
ãåðìíîãî òèïà ïðåâàëèðóþò â àññåëüñêî-ñàêìàð-
ñêîé ÷àñòè ðàçðåçà.

Îñíîâíûå òîëùè íàèáîëåå âûñîêîåìêèõ êîëëåê-
òîðîâ ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ ñâîéñòâåííû ÏÐ áèîãåð-
ìíîãî, ìåæáèîãåðìíîãî, ìåëêîâîäíî-øåëüôîâîãî è
ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ãåíåçèñà. Îíè ñîäåðæàò çíà-
÷èòåëüíûå ïî ðàçìåðàì çàëåæè íåôòè è ãàçà.

Îñíîâíûìè êîëëåêòîðñêèìè òîëùàìè ÿâëÿþò-
ñÿ êàðáîíàòíûå ðèôîâûå è áèîãåðìíûå ïîðîäû

àññåëüñêîãî è ñàêìàðñêîãî ÿðóñîâ. Îíè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ çîíàëüíûì è ñóáðåãèîíàëüíûì ðàñïðî-
ñòðàíåíèåì è ëàòåðàëüíî îãðàíè÷åíû: ñ âîñòîêà
ãëèíèñòî-ìåðãåëèñòûìè îòíîñèòåëüíî ãëóáîêî-
âîäíûìè îáðàçîâàíèÿìè ñåçûìñêîé ñâèòû è ñ çà-
ïàäà � ñóáàýðàëüíûì ñðåçàíèåì íà ïîäíÿòèÿõ
Òèìàíà. Êàðáîíàòíûå îáðàçîâàíèÿ àðòèíñêîãî
ÿðóñà â îòäåëüíûõ îáëàñòÿõ áàññåéíà (Êîëâèíñ-
êèé ìåãàâàë, âàë Ñîðîêèíà) òàêæå õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ðàçâèòèåì âûñîêîåìêèõ êîëëåêòîðîâ. Â öå-
ëîì æå êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ àðòèíñêîãî âîç-
ðàñòà íà òåððèòîðèè Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîãî àâëàêî-
ãåíà, Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû èãðàþò ðîëü òîëùè
ðàññåèâàíèÿ.

Ñâåðõó âåðõíåâèçåéñêî-íèæíåïåðìñêèé ïðè-
ðîäíûé ðåçåðâóàð èçîëèðîâàí ðåãèîíàëüíîé
ìåæêîìïëåêñíîé íèæíåïåðìñêîé (êóíãóðñêîé)
ïîêðûøêîé. Ñîñòàâ ïîêðûøêè ãëèíèñòûé, ãàëî-
ãåííûé è ñìåøàííûé (ñóëüôàòíî-ãëèíèñòûé è
ñóëüôàòíî-êàðáîíàòíûé). Êðîìå ðåãèîíàëüíîé â
ðàçðåçå ÏÐ ïðèñóòñòâóþò âíóòðèêîìïëåêñíûå
ïîêðûøêè: àññåëüñêî-ñàêìàðñêàÿ (ñåçûìñêàÿ)
ñóáðåãèîíàëüíàÿ è íèæíåñåðïóõîâñêàÿ ëîêàëü-
íàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ êàðáîíàòíàÿ ôîðìàöèÿ
îõàðàêòåðèçîâàíà êàê ðåãèîíàëüíûé ÏÐ, à â èõ
ñîñòàâå îïðåäåëåíû ïîëíûå ãåíåòè÷åñêèå ðÿäû
ðåçåðâóàðîâ (ñ òî÷êè çðåíèÿ ñåäèìåíòàöèîííûõ
óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ) çîíàëüíîãî è ëîêàëüíî-
ãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, âûÿâëåíû èõ õàðàêòåðíûå
îñîáåííîñòè è ðàçðàáîòàíû òèïîâûå ìîäåëè. Ýòè
èññëåäîâàíèÿ äëÿ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçî-
íîñíîé ïðîâèíöèè ïðîâåäåíû âïåðâûå, è òåì ñà-
ìûì ñîçäàíà îñíîâà äëÿ ïîñëåäóþùåé ãåíåòè÷åñ-
êîé òèïèçàöèè ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ.

ÐÅÇÅÐÂÓÀÐ-ÌÅÍÅÄÆÌÅÍÒ ÈÑÒÎÙÅÍÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÃÀÇÀ
Ë. Å. Íèêîëàåâà, À. È. Ìèøè÷åâà,

ÎÀÎ ÂÍÈÈÃÀÇ, Ìîñêâà; ÎÀÎ ÏÐÎÌÃÀÇ, Ìîñêâà

Óâåëè÷åíèå çðåëîñòè ðàçíîìàñøòàáíûõ íåô-
òåãàçîãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ îáóñëàâëèâàåò
âêëþ÷åíèå â ïîðòôåëü ïåðñïåêòèâíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé íåòðàäèöèîííûõ äëÿ Ðîññèè îáúåêòîâ.
Óõóäøåíèå ñûðüåâîé áàçû ÐÔ âûíóæäàåò îñâàè-
âàòü óãëåâîäîðîäíûé ïîòåíöèàë ìàëûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåçåðâíûé ôîíä ëèøü
íåáîëüøèõ (ñ çàïàñàìè ìåíåå 10 ìëðä ì3) ãàçî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé ñîñòàâëÿåò 193 îáúåêòà, ñî-
ñðåäîòî÷åííûõ ïðåèìóùåñòâåííî â åâðîïåéñêîé
÷àñòè, â ò.÷. â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîì ðåãèîíå. Áëè-
çîñòü òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé íåïîñðåäñòâåííî ê
ïîòðåáèòåëþ àïðèîðè îïðåäåëÿåò äåñÿòèêðàòíóþ
ýôôåêòèâíîñòü èõ îñâîåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ óäà-

ëåííûìè íà 2.5�3.5 òûñ. êì íåîñâîåííûìè ìåñ-
òîðîæäåíèÿìè Çàïàäíîé è òåì áîëåå Âîñòî÷íîé
Ñèáèðè. Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ òàêæå ïðåäñòàâ-
ëÿþò èñòîùåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåí-
íûå â ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîâîé, ïðåæäå
âñåãî òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû (Îìðà-Ñîé-
âèíñêèé, Ñðåäíåïå÷îðñêèé è äð.).

Î÷åâèäíî, ÷òî îñâîåíèå çàïàñîâ ãàçà òàêèõ
ìåñòîðîæäåíèé äîëæíî îòâå÷àòü òðåì îñíîâíûì
òðåáîâàíèÿì: îïòèìàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè, ìèíèìàëüíûì ðèñêàì îñâîåíèÿ, ñîçäà-
íèþ áëàãîïðèÿòíîãî ôèñêàëüíîãî ðåæèìà. Îäíèì
èç èíñòðóìåíòîâ ðåøåíèÿ ýòèõ òðåáîâàíèé ÿâëÿ-
åòñÿ ðåçåðâóàð-ìåíåäæìåíò (ÐÌ). ÐÌ ñïîñîáñòâó-
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åò êîìïëåêñíîé óòèëèçàöèè çàïàñîâ ãàçà è ÿâëÿ-
åòñÿ àïïàðàòîì óïðàâëåíèÿ (îñâîåíèÿ) çàïàñàìè.
ÐÌ ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ ÷àñòåé: ïàññèâíîé
(ðåçåðâóàð-ìîíèòîðèíã), àêòèâíîé (ðåçåðâóàð-ðàç-
âèòèå).

Ïàññèâíàÿ ÷àñòü ñâÿçàíà ñ ìàêðîýêîíîìè÷åñ-
êîé ñðåäîé ðåàëèçàöèè êîíêðåòíîãî ïðîåêòà;àê-
òèâíàÿ � ñ âíåäðåíèåì îïòèìàëüíîãî ïàêåòà èí-
íîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ïëàíèðîâàíèåì âîç-
äåéñòâèÿ/ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÓÂ-ñèñòåì ðåçåðâó-
àðà. Îáúåäèíÿþùèì çâåíîì ýòèõ ÷àñòåé ÿâëÿþò-
ñÿ èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Ðèñ. 1 õàðàêòåðèçóåò ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íûå ñâÿçè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è ïðîöåññîâ, ïðî-
èñõîäÿùèõ â ðåçåðâóàðå.

Î÷åâèäíî, ÷òî ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ íà ðåçåð-
âóàð ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ãàçîîòäà÷è îïðåäåëÿþò-
ñÿ ñòðóêòóðîé åìêîñòíîãî ïðîñòðàíñòâà, óðîâíåì
ïëàñòîâîé ýíåðãèè è ìàêðîýêîíîìè÷åñêèìè òðå-
áîâàíèÿìè. Ïîñëåäíèå (âåëè÷èíà ñïðîñà) îïðå-
äåëÿþò óðîâåíü äîáû÷è. Ñëåäîâàòåëüíî, ñïðîñ/
äîáû÷à îïòèìèçèðóþò ñòðóêòóðó ìåòîäîâ âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïëàñòîâî-ôëþèäíóþ ñèñòåìó.

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå õàðàêòåðèñòèêè óêàçû-
âàþò íà íåîáõîäèìîñòü íàëè÷èÿ äîñòîâåðíîé ìî-
äåëè ðåçåðâóàðà. Ýòî òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ðà-

öèîíàëüíîãî êîìïëåêñà èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé. Òàêèì îáðàçîì, ÐÌ áàçèðóåòñÿ íà êîìï-
ëåêñíîì àíàëèçå ãåîëîãî-òåõíîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ è äðóãèõ äàííûõ. Ñëîæíîñòü ôîðìàëèçàöèè
ñâÿçåé ýòèõ äàííûõ îáóñëàâëèâàåò, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, âåðîÿòíîñòíîå ìîäåëèðîâàíèå, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû, óêàçûâàåò íà èñõîäíóþ ñèíåðãåòè÷åñ-
êóþ ïðèðîäó èíôîðìàöèîííîé ìàòðèöû ÐÌ. Ïðè
îñâîåíèè ðåñóðñîâ ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé ýòà
ñèíåðãåòèêà çàêëþ÷àåòñÿ â ñóùåñòâîâàíèè çàìê-
íóòîãî öèêëà (ðèñ. 2).

Î÷åâèäíî, ÷òî èçìåíåíèå îäíîãî èç ïàðàìåò-
ðîâ â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ íîâûõ èííîâàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé, íàïðèìåð, ïðèíÿòèå íîâûõ äè-
ðåêòèâ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà è ò.ï., îïðåäåëÿåò íîâûé

öèêë ÐÌ èñòîùåííûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ñ ó÷åòîì,
÷òî äàííûå îáúåêòû ðàñïîëàãàþòñÿ íà òåððèòî-
ðèÿõ ñ âûñîêèì ýêîíîìè÷åñêèì ðèñêîì (ïðè ìè-
íèìàëüíîì ãåîëîãè÷åñêîì) è õàðàêòåðèçóåòñÿ õî-
ðîøåé èçó÷åííîñòüþ, âîçìîæíà àïðèîðíàÿ êëàñ-
òåðèçàöèÿ ôîíäà ìàëûõ (è èñòîùåííûõ) ìåñòî-
ðîæäåíèé ïî ïðèâëåêàòåëüíîñòè.

Îñíîâûâàÿñü íà ïðèíöèïå Ïàðåòî, ïðèìåðíî
20 % ìåñòîðîæäåíèé (èëè ðåçåðâóàðîâ) îïðåäå-
ëÿþò 80 % èíòåãðàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè îò îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ ãàçà â ïîðòôåëå

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü ðåçåðâóàðà

Ðèñ. 2. Êðóãîâàÿ ìîäåëü ðåñóðñ-ìåíåäæìåíòà
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îáúåêòîâ. Ïîýòîìó âûÿâëåíèå ãðóïïû íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ðåçåðâóàðîâ ãàçà ÿâëÿåòñÿ ïåð-
âûì ýòàïîì ÐÌ. Íà ïîñëåäóþùåì ýòàïå ïåðåä ÐÌ
ñòîèò çàäà÷à âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëü-
íûõ ðåçåðâóàðîâ îñòàâøåéñÿ ÷àñòè è ò.ä. Â ñâÿçè

ñ ýòèì ÐÌ äîëæåí áàçèðîâàòüñÿ íà ðàíæèðîâà-
íèè îáúåêòîâ, êðèòåðèè êëàñòåðèçàöèè êîòîðîãî
ïîäâåðæåíû èçìåíåíèþ èç-çà äèíàìèêè ìàêðîýêî-
íîìè÷åñêèõ, ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ è èííîâà-
öèîííûõ «ôèëüòðîâ».

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÑÊËÀÄ×ÀÒÎ-ÍÀÄÂÈÃÎÂÛÕ ÇÎÍ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ
ÎÁÐÀÌËÅÍÈß ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÏËÈÒÛ È ÈÕ ÏÐÎÃÍÎÇÍÀß

ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
Í. È. Íèêîíîâ, Â. Ì. Ëàñêèí

ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

Âûñîêàÿ ñòåïåíü èçó÷åííîñòè îñíîâíûõ íåô-
òåãàçîíîñíûõ ðàéîíîâ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèí-
öèè (ÒÏÏ) çàñòàâëÿåò èçûñêèâàòü âîçìîæíîñòè
ïîèñêà ëîâóøåê íåôòè è ãàçà â ðàéîíàõ ñî ñëîæ-
íûì ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì, êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ
Ïðåäóðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá è ðàéîíû åãî îá-
ðàìëÿþùèå, îòíîñÿùèåñÿ ê ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâûì
çîíàì Ïðèóðàëüÿ è Ïàé-Õîÿ, ïåðåêðûâàþùèå çíà-
÷èòåëüíûå ïëîùàäè âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû. Â ýòèõ ðàéîíàõ ïàëåîçîéñ-
êèå ïîðîäû èìåþò áîëüøèå ìîùíîñòè è õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ âûñîêèì ãåíåðàöèîííûì ïîòåíöèàëîì.

Íà ãåîäèíàìèêó è èñòîðèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîé îáëàñòè, âêëþ÷àþ-
ùåé âíóòðåííþþ ÷àñòü Âåðõíåïå÷îðñêîé âïàäè-
íû è ïðèìûêàþùóþ Çàïàäíî-Óðàëüñêóþ çîíó,
èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ. Íî óæå íåëüçÿ
îòðèöàòü ñóùåñòâîâàíèå àâòîõòîííîé, ïîäñòèëà-
þùåé âûøåëåæàùèå ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâûå êîì-
ïëåêñû, ñëàáî äèñëîöèðîâàííîé ÷àñòè ðàçðåçà è
ïîýòîìó ÿâëÿþùåéñÿ ïåðñïåêòèâíûìè íà îáíàðó-
æåíèå êðóïíûõ çàëåæåé ÓÂ. Ìîùíûé àâòîõòîí
ìîã ñëóæèòü òàê æå è èñòî÷íèêîì óãëåâîäîðîäîâ
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áîëåå ìåëêèõ çàëåæåé â ñêëàä-
÷àòî-íàäâèãîâîé àëëîõòîííîé ÷àñòè ðàçðåçà â òåê-
òîíè÷åñêè-ýêðàíèðîâàííûõ è áîëåå ñëîæíûõ ëî-
âóøêàõ íåôòè è ãàçà. Ïîýòîìó èçó÷åíèå àâòîõòîí-
íîé ÷àñòè ðàçðåçà, ïëàùåîáðàçíî ïåðåêðûòîé
ñèëüíî äèñëîöèðîâàííûì àëëîõòîííûì ÷åõëîì,
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Êàê ïîêàçûâàåò ìèðîâàÿ ïðàêòèêà, â ñêëàä÷àòî-
íàäâèãîâûõ êîìïëåêñàõ îáíàðóæèâàþòñÿ ìíîãî÷èñ-
ëåííûå, â òîì ÷èñëå êðóïíûå ñêîïëåíèÿ ÓÂ. Â ñåã-
ìåíòå Êîðäèëüåðñêîãî ïîÿñà íàäâèãîâ ê íà÷àëó 1987
ãîäà áûëî îáíàðóæåíî áîëåå 40 ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ
è ÷åòûðå èç íèõ êðóïíûå. Ïðè÷åì ïåðâîå íåôòÿíîå
ìåñòîðîæäåíèå áûëî âûÿâëåíî ïîñëå ðàçáóðèâàíèÿ
îêîëî 500 ïîèñêîâûõ ñêâàæèí, êîòîðûå îêàçàëèñü
íåïðîäóêòèâíûìè. Ïîýòîìó îñâîåíèå ñêëàä÷àòî-
íàäâèãîâûõ çîí ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè êàïèòàëîâëî-
æåíèÿìè. Ìåòîäèêà ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò,

ýôôåêòèâíî äåéñòâóþùàÿ â ïëàòôîðìåííûõ îáëàñ-
òÿõ, ìàëîýôôåêòèâíà â ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâûõ çîíàõ.
Ýòî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ñäåðæèâàþùåé ïðè÷èíîé â
îñâîåíèè ñëîæíî-ïîñòðîåííûõ îáëàñòåé.

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò
â ðàéîíàõ ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâûõ çîí è ïîñëåäóþ-
ùåå ãåîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëèëè ñîñòà-
âèòü ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ðàçðåçû, ïîçâîëÿþùèå
ïðåäñòàâèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ âíóò-
ðåííåé ÷àñòè Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà è
õàðàêòåð åãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ñêëàä-
÷àòî-íàäâèãîâîé çîíîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûõîä íà
äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ôðîíòàëüíûõ íàäâèãîâ êðóï-
íûõ àëëîõòîííûõ ïëàñòèí îáóñëîâëåí ñóùåñòâîâà-
íèåì â àâòîõòîííîì çàëåãàíèè ïðåïÿòñòâèé, âûíóæ-
äàþùèõ ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå àëëîõòîííûõ
ïëàñòèí èçìåíÿòü íà ñóáâåðòèêàëüíîå ñ îáðàçîâà-
íèåì êðóïíûõ ïðèïîâåðõíîñòíûõ íàâåøåííûõ àí-
òèêëèíàëåé, îãðàíè÷åííûõ âûñîêîàìïëèòóäíûìè
íàäâèãàìè. Íà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàçðåçàõ, ñî-
ñòàâëåííûõ ñ ó÷åòîì âñåé ñóùåñòâóþùåé ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè, âèäíî, ÷òî êðóïíûå
àâòîõòîííûå âàëû ñóùåñòâóþò âäîëü âñåãî Çàïàä-
íîãî ñêëîíà Óðàëà. Íàä ïðîòÿæåííûìè âàëàìè è
àìïëèòóäíûìè óñòóïàìè àâòîõòîííîé ÷àñòè ðàçðå-
çà îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå àëëîõòîííûõ àíòèêëèíàëåé,
êàðòèðóåìûõ ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêîé.

Â þæíîé ÷àñòè Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòî-
íàäâèãîâîé îáëàñòè âûõîä íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü Ãëàâíîãî Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî íàäâèãà îáóñ-
ëîâëåí ñóùåñòâîâàíèåì Ïå÷îðî-Ñûïó÷èíñêîãî
âàëà. Åãî ïðîòÿæåííîñòü ñîñòàâëÿåò áîëåå 250 êì,
øèðèíîé 15�20 êì. Ñ þãà íà ñåâåð ïî êðîâëå
ôóíäàìåíòà âàë èñïûòûâàåò ïîãðóæåíèå ñ 3 äî
7 êì. Ãëóáèíà äî ïðåäïîëàãàåìûõ ïðîäóêòèâíûõ
ãîðèçîíòîâ íå ïðåâûøàåò 3�5 êì. Íàëè÷èþ êðóï-
íîãî âàëîîáðàçíîãî ïîäíÿòèÿ â àâòîõòîííîé ÷àñ-
òè ðàçðåçà îáÿçàíî ñóùåñòâîâàíèå â àëëîõòîííîé
÷àñòè ðàçðåçà àíòèêëèíàëåé è äèñïëèêàòîâ, îá-
ðàìëÿþùèõ ñ âîñòîêà Ãîâîðóõèíñêî-Íåìûäñêóþ
ñòðóêòóðíóþ çîíó.
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Ñåâåðíåå ñ Ïå÷îðî-Ñûïó÷èíñêèì âàëîì êóëè-
ñîîáðàçíî ñî÷ëåíÿåòñÿ Ñî÷èíñêèé âàë, ïåðåêðû-
òûé Ãëàâíûì Óðàëüñêèì íàäâèãîì. Ïðîòÿæåí-
íîñòü âàëà ïî ïîäîøâå äîìàíèêà 80 êì ïðè øè-
ðèíå 10 êì è àìïëèòóäå äî 0.5 êì. Â ïðåäåëàõ âàëà
ìîæíî íàìåòèòü íå ìåíåå ÷åòûðåõ êðóïíûõ ñòðóê-
òóð 5õ15 êì ïðè àìïëèòóäå äî 200 ì. Îïóùåííîå
êðûëî îäíîé èç ñòðóêòóð ýòîé çîíû ïî îòëîæåíè-
ÿì ïåðìè-êàðáîíà âñêðûòî ñêâàæèíîé 1-Â. Ñî÷ü
íà ãëóáèíå 4 600 ì. Ïðåäïîëàãàåìàÿ ãëóáèíà çà-
ëåãàíèÿ ïðîäóêòèâíû ãîðèçîíòîâ (Ñ-D3 � D2?) îò
3.5 äî 6.0 êì. Àâòîõòîííûé Ñî÷èíñêîèé âàë õî-
ðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Â
àëëîõòîíå âàëó ñîîòâåòñòâóþò Ñî÷èíñêàÿ è Ãó-
äûðâîæñêàÿ íàâåøåííûå àíòèêëèíàëè, çàêàðòè-
ðîâàííûå ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêîé.

Âäîëü âîñòî÷íîãî áîðòà Ñðåäíåïå÷îðñêîãî
ïîäíÿòèÿ â àâòîõòîíå Áîëüøåñûíèíñêîé âïàäè-
íû ïî âñåìó êîìïëåêñó ïîëåâûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
ìåòîäîâ âûäåëÿåòñÿ Óëäîð-Êûðòèíñêèé âàë. Ïî
àâòîõòîíó ïîäîøâû äîìàíèêîâûõ îòëîæåíèé ïðî-
òÿæåííîñòü Óëäîð-Êûðòèíñêîãî âàëà ñîñòàâëÿåò
äî 50 êì ïðè øèðèíå 5 êì. Â åãî ïðåäåëàõ õîðî-
øî ëîêàëèçóþòñÿ îòäåëüíûå ñòðóêòóðû: Ñèäîðñ-
êàÿ, Þæíî-Ñèäîðñêàÿ, Ïðèëóêúåëüñêàÿ. Íàèáî-
ëåå êðóïíûå Ñèäîðñêàÿ è Ïðèëóêúåëüñêàÿ ïî ïî-
äîøâå äîìàíèêà ñîñòàâëÿþò 16õ3 êì ïðè àìïëè-
òóäå äî 400 ì. Ïåðñïåêòèâíîñòü âàëà íåñêîëüêî
ñíèæàåòñÿ èç-çà çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíû çàëåãàíèÿ
(5.0�8.0 êì) ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ

Ïðîäîëæåíèåì Óëäîð-Êûðòèíñêîãî âàëà íà þã
ÿâëÿåòñÿ Âîñòî÷íî-Þãûä-Âóêòûëüñêàÿ ñòðóêòó-
ðà, âûäåëåííàÿ â àâòîõòîíå Áîëüøåñûíèíñêîé
âïàäèíû ïî ðåçóëüòàòàì ãðàâèñåéñìè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Ïî ïîäîøâå äîìàíèêà åå ðàçìåðû â
ïðåäåëàõ 17õ5 êì ïðè àìïëèòóäå äî 0.5 êì. Ïî
âñåé âåðîÿòíîñòè, ñëàãàþùèå åå âåðõíå-ñðåäíå-
äåâîíñêèå îáðàçîâàíèÿ ìåíåå íàðóøåíû ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ Þãûä-Âóêòûëüñêîé àíòèêëèíàëüþ, ïî-
ñêîëüêó ñòðóêòóðà ðàñïîëîæåíà â ïðèáîðòîâîé
÷àñòè ïàëåîãðàáåíà. Ñòðóêòóðà äîñòóïíà äëÿ áó-
ðåíèÿ, ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà äî ïîäîøâû äîìàíèêà
íå ïðåâûøàåò 4.0�4.5 êì.

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ïðèñóùà ñêëàä÷àòî-
íàäâèãîâûì çîíàì Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû �
Ïðèëåìâèíñêèé âàë è äð. Ïî äàííûì ãðàâèðàç-
âåäêè ïðîòÿæåííîñòü Ïðèëåìâèíñêîãî âàëà ñî-
ñòàâëÿåò áîëåå 100 êì ïðè øèðèíå 10�15 êì. Ïî
ãðàâèìåòðèè íàìå÷åíî ïðîäîëæåíèå ýòîé ñòðóê-
òóðíîé çîíû äàëåå íà ñåâåðî-âîñòîê â ñòîðîíó
Âîðêóòñêîãî ïîïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ. Ïðèëåìâèí-
ñêàÿ àâòîõòîííàÿ ñòðóêòóðíàÿ çîíà â Êîñüþ-Ðî-
ãîâñêîé âïàäèíå ïîñëóæèëà ïðè÷èíîé âîçíèêíî-
âåíèÿ àëëîõòîííîé Ïðèëåìâèíñêîé ñêëàä÷àòî-
÷åøóé÷àòîé çîíû.

 Ìîùíîñòü àëëîõòîííîé ÷àñòè ðàçðåçà íà áîëü-
øåé ÷àñòè ïðèëåãàþùåé ê Çàïàäíîìó Óðàëó îáëà-
ñòè äîñòèãàåò áîëåå 10 êì. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàáëþ-
äàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ÷åøóé, îòõîäÿùèõ
îò Ãëàâíîãî Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî íàäâèãà. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, îñíîâíûå ïåðñïåêòèâû ñëåäóåò ñâÿçûâàòü
ñ ëîâóøêàìè â àëëîõòîíå è ïàðààâòîõòîíå. Àìï-
ëèòóäà Ïðèëåìâèíñêîãî âàëà â ïàðààâòîõòîíå äîñ-
òèãàåò 0.6 êì ïðè øèðèíå 10 êì. Â àâòîõòîíå ïåðñ-
ïåêòèâíûìè ìîãóò áûòü îòäåëüíûå çîíû íà ïðî-
äîëæåíèÿõ Ïðèëåìâèíñêîãî âàëà, ãäå ãëóáèíà äî
ïåðñïåêòèâíûõ îòëîæåíèé äîñòèãàåò 5�4.5 êì.

Ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ êðóï-
íîàìïëèòóäíûõ àíòèêëèíàëüíûõ ñòðóêòóð â ïîäíàä-
âèãîâîé ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè ðàçðåçà âåñüìà âû-
ñîêà. Ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè àâòîõòîííîé
÷àñòè ðàçðåçà ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâûõ îáëàñòåé ñâÿ-
çàíû ñ êîëëåêòîðñêèìè ãîðèçîíòàìè, ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ñðåäíå- è íèæíåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíè-
ÿõ, êîòîðûå çäåñü ïðîãíîçèðóþòñÿ. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî â îáëàñòè ïåðåäîâûõ ñêëàäîê Óðàëà ëèòîëî-
ãî-ôàöèàëüíûé ñîñòàâ è ïîëíîòà ðàçðåçà îðäîâèêà,
ñèëóðà è äåâîíà â àâòîõòîíå áëèçêà òàêîâûì Ïðåäó-
ðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà. Íî èçó÷åí ýòîò âîïðîñ
åùå î÷åíü ñëàáî. Íåôòåïðîÿâëåíèÿ â ñêâàæèíàõ â
àâòîõòîííîé ÷àñòè ðàçðåçà èçâåñòíû â Ïåðìñêîé
îáëàñòè â Ñîëèêàìñêîé äåïðåññèè. Â ïîäíàäâèãå
Óðàëà çäåñü â âåðõíåôðàíñêî-òóðíåéñêîé ÷àñòè êîì-
ïëåêñà íà ðÿäå ïëîùàäåé áûëè ïîëó÷åíû ïðîìûø-
ëåííûå ïðèòîêè íåôòè è ãàçà (Èñàíåâñêîå, Ñóðñàé-
ñêîå, Âåòîññêîå ìåñòîðîæäåíèÿ).

Ðàçëè÷íûå òèïû ëîâóøåê èìåþò ìåñòî è â
ñëîæíî-äèñëîöèðîâàííîì ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîì
àëëîõòîííîì êîìïëåêñå.

Òàêèì îáðàçîì, â àâòîõòîíå Çàïàäíî-Óðàëüñêîé
ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîé çîíû ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâå-
äåííîãî ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì âûäåëåíèå íîâûõ ïåðñïåê-
òèâíûõ Ïå÷îðî-Ñûïó÷èíñêîé, Ñî÷èíñêîé, Óëäîð-
Êûðòèíñêîé è Âîñòî÷íî-Ëåìâèíñêîé çîí íåôòåãà-
çîíàêîïëåíèÿ. Íå èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü âûäå-
ëåíèÿ íîâûõ ÇÍÃÍ âäîëü âîñòî÷íîé ãðàíèöû Áîëü-
øåñûíèíñêîé âïàäèíû è ñåâåðî-âîñòî÷íåå Çàïàä-
íî-Ïàéõîéñêîãî íàäâèãà. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîï-
ðîñà òðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Â 2003 ã. âïåðâûå áûëè âûäåëåíû ïåðñïåêòèâ-
íûå ðàéîíû Çàïàäíî-Óðàëüñêîé îáëàñòè � Ïå÷î-
ðî-Ñûïó÷èíñêèé, ãäå ÃÓÏ ÒÏ ÍÈÖ ïðîâåäåíà
îöåíêà ðåñóðñîâ ãàçà êàê àëëîõòîííîé, òàê è àâ-
òîõòîííîé ÷àñòåé ðàçðåçà, è Âîñòî÷íî-Ëåìâèíñ-
êèé, ãäå îöåíåíû òîëüêî ðåñóðñû ÓÂ àëëîõòîíà.

Ðàçðàáîòêà ñõåìû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîäíàäâè-
ãîâûõ ñòðóêòóð è ïðîãíîç ïåðñïåêòèâ èõ íåôòå-
ãàçîíîñíîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çà-
äà÷ áóäóùèõ èññëåäîâàíèé.
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Îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàçäåëüíîãî ãåîäèíàìè-
÷åñêîãî ïðîãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñòè çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîé ðåòðîñïåêòèâíîé ôèêñà-
öèè ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñ
ìîìåíòà çàðîæäåíèÿ îñàäî÷íî-ïîðîäíîãî áàññåé-
íà äî ñîâðåìåííîé ñòàäèè åãî ðàçâèòèÿ [1].

Îïòèìàëüíûé êîìïëåêñ ýâîëþöèîííî-ãåíåòè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (òàáë. 1) âêëþ÷àåò: ôàöèàëü-
íî-ãåíåòè÷åñêèå (ôàöèàëüíûé òèï ïîðîä, ñîäåð-
æàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ãóìóñîâîãî èëè
ñàïðîïåëåâîãî òèïà), êàòàãåíåòè÷åñêèå (ïàëåîòåì-
ïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, ñòàäèè êàòàãåíåòè÷åñêîé
ïðåîáðàçîâàííîñòè), ïàëåîãèäðîãåîëîãè÷åñêèå
(ñîñòàâ âîäîðàñòâîðåííûõ ãàçîâ, îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ, íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä)
è òåêòîíîäèíàìè÷åñêèå (ñêîðîñòü ñåäèìåíòà-
öèè � îòíîøåíèå ìîùíîñòè îòëîæåíèé è àáñî-
ëþòíîãî âðåìåíè èõ ôîðìèðîâàíèÿ, ì/ìëí ëåò;
ñêîðîñòü ïðîãèáàíèÿ äíà îñàäî÷íîãî áàññåéíà �
îòíîøåíèå ìîùíîñòè îòëîæåíèé âìåñòå ñ ìàêñè-

ÐÎËÜ ÝÂÎËÞÖÈÎÍÍÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ Â ÏÐÎÃÍÎÇÅ
ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ

Ò. À. Îâ÷àðîâà
Óõòèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óõòà

ìàëüíîé òîëùèíîé ñëîÿ âîäû ê àáñîëþòíîìó âðå-
ìåíè, ì/ìëí. ëåò; ñêîðîñòü ðîñòà ñòðóêòóð � îò-
íîøåíèå àìïëèòóäû ñòðóêòóðû ê àáñîëþòíîìó
âðåìåíè åå ôîðìèðîâàíèÿ; êîíòðàñòíîñòü ðîñòà
ñòðóêòóð � îòíîøåíèå ñêîðîñòè ðîñòà ïîäíÿòèé
ê ìàêñèìàëüíîìó ïðîãèáàíèþ ñìåæíîé çîíû,
àíàëèç ïåðåðûâîâ, ðàçìûâîâ è íåñîãëàñèé è àíà-
ëèç âðåìåíè çàëîæåíèÿ ñòðóêòóð).

Òåêòîíîäèíàìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè
ñóùåñòâîâàíèå âïîëíå êîíêðåòíûõ ïàëåîòåêòîíè-
÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé â ïðîöåññàõ íåôòåãàçîãåíå-
ðàöèè è íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ. Ñêîðîñòè òåêòîíè-
÷åñêîãî ïîãðóæåíèÿ, êîððåëèðóåìûå ñ íåôòåãà-
çîíîñíîñòüþ â ïàëåîçîå è ìåçîçîå, èçìåíÿþòñÿ
îò 15 äî 100 ì/ìëí ëåò, à èõ ãðàäèåíòû � îò 20
äî 50 ì/ìëí ëåò è áîëåå.

Òåêòîíîäèíàìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áàçèðóþòñÿ
íà îöåíêå äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè ñòðóêòóðíûõ
çîí ôóíäàìåíòà è íåñóò áîëüøóþ ïðîãíîçíóþ
íåôòåãàçîãåîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, â òîì ÷èñ-

Ëèòîëîãî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå 

êîìïëåêñû 

Ñðåä.ãëóá. 
çàëåãàíèÿ, 

Êì 

Ïàëåî-
òåìïåðàòóðà, 

îÑ 

Ñòàäèÿ 
êàòàãåíåçà Òè

Î-D1 
êàðáîíàòíûé 6.6 >210 ÀÊ1-2 

D2-D3f1 
òåððèãåííûé 6.0 >195 ÀÊ1 

D3f2-C1t 
êàðáîíàòíûé 5.6 >185 ÌÊ5 

C1v1-C1v2 
òåððèãåííûé 4.8 >160 ÌÊ3-4 

C1v3-P1 
êàðáîíàòíûé 4.2 >140 ÌÊ3 

P2-T 
òåððèãåííûé 2.4 >80 ÌÊ1-2 

Âñåãî    

Òàáëèöà 1
Ýâоëþöèоííо-гåíåтè÷åñêèå ïоêàçàтåëè

Òèï ÎÂ*: Ñ � ñàïðîïåëåâîå, Ã � ãóìóñîâîå.
  Èíôèëüòðàöèîííûé ýòàï
   Ýëèçèîííûé ýòàï
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ëå ãåîäèíàìè÷åñêóþ ïî âûñîêîìó ïàëåîïðîãðåâó
îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ. Ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà
ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî
ïðîãèáà ñôîðìèðîâàëàñü â ðåçóëüòàòå ñòàäèéíî-
ãî òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íà ïðîòÿæåíèè ðè-
ôåÿ � ôàíåðîçîÿ. Âåðòèêàëüíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ
çîíàëüíîñòü ðàçìåùåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ðàçëè÷-
íîé ôàçîâîé õàðàêòåðèñòèêè â çåìíîé êîðå îáóñ-
ëîâëåíà ñòàäèéíîñòüþ ïðîöåññîâ êàòàãåíåçà è
íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ. Ðåçêèå êîëåáàíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòè ïðîãðåâà, ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòå-
ëåé, èìåëè ìåñòî íà þãå ïðîãèáà ïî îòíîøåíèþ
ê áîëåå ñåâåðíûì ó÷àñòêàì è â âîñòî÷íûõ ðàéî-
íàõ íà âíóòðåííåì áîðòó. Âëèÿíèå òåêòîíîäèíà-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ãåíåðàöèþ íåôòè è ãàçà è
íåôòåãàçîíàêîïëåíèå áàçèðóåòñÿ íà îñíîâå ïàëåî-
ðåêîíñòðóêöèé è ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ôàê-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (òàáë. 2).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî
èçó÷åíèþ ðîëè òåêòîíîäèíàìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
â ðàçäåëüíîì ïðîãíîçå íåôòåãàçîíîñíîñòè äëÿ
ñåâåðíûõ âïàäèí Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðî-
ãèáà â ôîðìóëó ðàñ÷åòà ââåäåí êîýôôèöèåíò, ó÷è-
òûâàþùèé âëèÿíèå òåêòîíîäèíàìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé íà íåôòåãàçîîáðàçîâàíèå, ïðåäëîæåíû åãî
êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ äëÿ Âåðõíåïå÷îðñêîé,
Êîñüþ � Ðîãîâñêîé è Áîëüøåñûíèíñêîé âïàäèí
(òàáë. 3).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Îâ÷àðîâà Ò. À. Ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû ïðîãíîçà ïåðñ-

ïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ñåâåðíîé ÷àñòè Ïðåäóðàëüñêîãî
êðàåâîãî ïðîãèáà íà ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêîé îñíîâå:
Àâòîðåô. äèñ. � êàíä. òåõí. íàóê. Óõòà, 2002. 24 ñ.

Òàáëèöà 2
Òåêтоíоäèíàìè÷åñêèå ôàêтоðû, âëèÿþùèå íà íåôтåгàçооáðàçоâàíèå è íåôтåгàçоíàêоïëåíèå

Òàáëèöà 3
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ  тåêтоíоäèíàìè÷åñêого ïоêàçàтåëÿ äëÿ ñåâåðíûõ âïàäèí Ïðåäóðàëüñêого êðàåâого ïðогèáà

τ, åä Ñêîðîñòü 
ðîñòà 

ëîêàëüíûõ 
ñòðóêòóð, 
ì/ìëí ëåò 

Òåìï 
ïðîãèáàíèÿ â 
ÎÏÁ, ì/ìëí 

ëåò 

Ãðàäèåíòû 
ñêîðîñòåé 

ïðîãèáàíèÿ, 
ì/ìëí ëåò 

Êîíòðàñòíîñòü 
òåêòîíè÷åñêèõ 

äâèæåíèé, 
ì/ìëí ëåò 

Àìïëèòóäà 
ïðîãèáàíèÿ, 

êì 

Âðåìÿ 
çàëîæåíèÿ 
ëîêàëüíûõ 
ïîäíÿòèé 

äëÿ ãàçà äëÿ íåôòè 

>45 >40 >60 80�100 >0,5 äî ÃÔÍ (ÃÔÃ) 0.045 0.12 

30�40 25�40 30�50 60�80 0.3�0.5 Îäíîâðåìåííî 
ñ ÃÔÍ 0.07�0.08 0.09�0.1 

20�30 15�25 <30 40�60 <0.3 Ïîçäíåå ÃÔÍ 0.1�0.11 0.05 

τ, åä 

Âïàäèíà ÍÃÊ 

Ñêîðîñòü 
ñåäèìåíòà-

öèè, 
ì/ìëí ëåò 

Ñêîðîñòü 
ðîñòà 

ïîäíÿòèé, 
ì/ìëí ëåò 

Àìïëèòóäà 
ïðîãèáàíèÿ, 

êì 
 

Òåìï 
ïðîãèáàíèÿ, 

ì/ìëí ëåò Ãàç Íåôòü 

D3f2�C1t 32 36 0.4 34 0.08�0.09 0.07 
0.08 Âåðõíåïå÷îð-

ñêàÿ C1v3�P1 27 29 0.35 27 0.09 0.05 
D3 f2�C1t 30 33 0.42 31 0.08 0.07 Áîëüøåñû-

íèíñêàÿ  C1v3�P1 28 35 0.42 28 0.08 0.06 

D3 f2�C1t 28 33 0.35 30 0.09 0.06�0.07 Êîñüþ-
Ðîãîâñêàÿ C1v 3�P1 25 <32 0.38 25 0.1 0.05 
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Îáû÷íî ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè
è ãàçà â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçóþòñÿ óðàâíåíèÿ, áàçè-
ðóþùèåñÿ íà îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿõ ìåõàíèêè
ñïëîøíîé ñðåäû. Ïðè ýòîì ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê äîñòàòî÷íî ïðîòÿæåííûå
ñëîè ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
â ïîñëåäíèå ãîäû, ñ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ
è êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, â ïðîìûñëîâîé ãåî-
ëîãèè íà÷àëè ñîçäàâàòüñÿ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèå
òðåõìåðíûå ãåîëîãî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, ãäå
ñ öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ íåîäíîðîäíîñòè ïðîäóê-
òèâíûõ ïëàñòîâ, ïðèìåíÿþòñÿ ÿ÷åéêè êóáè÷åñêîé
ôîðìû ñ çàäàííûìè è ïîñòîÿííî êîððåêòèðóåìû-
ìè ïàðàìåòðàìè, ÷òî íåñîìíåííî ïðèáëèæàåò òà-
êèå ìîäåëè ê ïðèðîäíûì ïëàñòîâûì ñèñòåìàì, òåì
íå ìåíåå ïîêà íå ó÷èòûâàåòñÿ îäíî èç âàæíûõ ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ ïëàñòîâûõ ðåçåðâóàðîâ �
èõ èåðàðõè÷åñêè áëî÷íîå ñòðîåíèå.

Âïåðâûå ìîäåëü èåðàðõè÷åñêîé äèñêðåòíîé
ñòðóêòóðû ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû áûëà îáîñíîâà-
íà Ì. À. Ñàäîâñêèì ñ ñîàâòîðàìè ïðè èçó÷åíèè
ñåéñìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â çåìíîé êîðå, ñâÿçàí-
íûõ ñ òåêòîíè÷åñêèìè äåôîðìàöèÿìè. Â ïðîöåñ-
ñå èçó÷åíèÿ çåìëåòðÿñåíèé è ñåéñìè÷åñêîãî ðå-
æèìà ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ì. À. Ñàäîâñêèé ñ ñî-
àâòîðàìè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî áëîêîâàÿ äåëè-
ìîñòü ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî îäíèì èç ñâîéñòâ çåì-
íîé êîðû, ïîçâîëÿþùèì õîðîøî ïîíÿòü è îïè-
ñàòü îñîáåííîñòè ïðîèñõîäÿùèõ â íåé ñåéñìè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, íî è âûñòóïàåò êàê îäíî èç óíè-
âåðñàëüíûõ ñâîéñòâ âñåãî ìàòåðèàëüíîãî ìèðà,
âêëþ÷àÿ ìèêðî- è ìàêðîîáúåêòû. Äîêàçàòåëüñòâî
ýòîãî âûâîäà âïîñëåäñòâèè íàãëÿäíî áûëî ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíî â ðàáîòàõ Ë. È. Êðàñíîãî, Â. Á.
Àð÷åãîâà, Â. Â. Çàáàëóåâà è äð.

Ïðåäñòàâëåíèÿ î ñðåäàõ, îáëàäàþùèõ âíóòðåí-
íåé ñòðóêòóðîé, äàâíî ñóùåñòâóþò â ìåõàíèêå.
Ïðè ðàññìîòðåíèè òàêèõ ñðåä óïîð äåëàåòñÿ
îáû÷íî íà ìåòîä îñðåäíåíèÿ ëîêàëüíûõ ñâîéñòâ
äèñêðåòíîãî, ñòðóêòóðèðîâàííîãî ìàòåðèàëà, ïî-
çâîëÿþùèé èñïîëüçîâàòü àïïàðàò ìåõàíèêè
ñïëîøíûõ ñðåä. Â ðåàëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå
âîçìîæíîñòè ýòîãî ìåòîäà ñèëüíî îãðàíè÷åíû
òåì, ÷òî äèñêðåòíîñòü ñðåäû ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè
ëþáîì ëèíåéíîì ìàñøòàáå ÿâëåíèÿ. Ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîöåññîâ â ãåîëîãè÷åñ-
êîé ñðåäå ìû íå ìîæåì èçáàâèòüñÿ îò ó÷åòà åå
äèñêðåòíîñòè âûáîðîì ïîäõîäÿùåãî ëèíåéíîãî
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À. Â. Ïåòóõîâ, È. Ã. Ðîãîâ, Ò. Ñ. Ïàñüêî
Óõòèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óõòà

ìàñøòàáà îïèñàíèÿ: êàêèì áû íè áûë âûáðàí ýòîò
ìàñøòàá, â ñðåäå âñåãäà íàéäåòñÿ ñðàâíèìûé ñ
íèì ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò, òàêîé, ÷òî èñïîëüçî-
âàíèå îñðåäíåííûõ ïî îáúåìó ìåõàíè÷åñêèõ âå-
ëè÷èí (íàïðÿæåíèé èëè äåôîðìàöèé) ìîæåò ïðè-
âåñòè â îáúåìå ýòîãî ýëåìåíòà ê îøèáêàì ïîðÿä-
êà ñàìîé âåëè÷èíû.

Âàæíî, ÷òî ïðè èçìåíåíèè ëèíåéíûõ ìàñøòà-
áîâ â î÷åíü áîëüøîì äèàïàçîíå êàðòèíà ïðîÿâëå-
íèÿ áëî÷íîãî, äèñêðåòíîãî ñòðîåíèÿ ñðåäû îñòà-
åòñÿ ïîäîáíîé ñàìîé ñåáå: äèñêðåòíîñòü ñòðîåíèÿ
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïîä÷èíÿåòñÿ èåðàðõè÷åñêî-
ìó çàêîíó. Ïîäîáèå â ïðîÿâëåíèè äèñêðåòíîñòè ïðè
èçìåíåíèè ëèíåéíûõ ìàñøòàáîâ ïîçâîëÿåò ñáëè-
æàòü ìåæäó ñîáîé ðàçíîðîäíûå íà ïåðâûé âçãëÿä
ïðîöåññû è èñêàòü íîâûå êðèòåðèè ìîäåëèðîâàíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå îñðåäíåííûõ õàðàêòåðèñòèê
äëÿ îïèñàíèÿ ïîâåäåíèÿ ðåàëüíûõ äèñêðåòíûõ
ñðåä ñâîäèò âñå ñâîåîáðàçèå òàêèõ îáúåêòîâ ê îñî-
áåííîñòÿì îïðåäåëÿþùåãî èõ óðàâíåíèÿ. Â òàêîì
ïîäõîäå ðåøåíèå ëþáîé ìåõàíè÷åñêîé çàäà÷è
íåèçáåæíî âûðàæàåòñÿ íåïðåðûâíûìè ôóíêöèÿ-
ìè êîîðäèíàò è âðåìåíè. Ìåæäó òåì íàáëþäåíèÿ
çà ïîâåäåíèåì òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ çà ïðåäåëîì
÷èñòî óïðóãèõ äåôîðìàöèé ïîêàçûâàþò, ÷òî íà-
ðàñòàíèå íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé ïðîèñõîäèò íå
íåïðåðûâíî, à ñêà÷êàìè � äèñêðåòíîñòü ñðåäû
ïðèâîäèò ê äèñêðåòíîñòè äåôîðìèðîâàíèÿ.

Ïðèìåðû òàêîãî äèñêðåòíîãî íàðàñòàíèÿ äå-
ôîðìàöèè ïðè íàãðóæåíèè îáðàçöà ñîäåðæàòñÿ âî
ìíîãèõ ðàáîòàõ � ýòî ÿâëåíèå èçâåñòíî äàâíî è
èçó÷àëîñü ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Ïðàêòè÷åñ-
êè âñÿêèé ìàòåðèàë ïðè äåôîðìèðîâàíèè, âûõî-
äÿùåì çà ïðåäåëû óïðóãîñòè, èçìåíÿåò ñâîè ðàç-
ìåðû ìåëêèìè äèñêðåòíûìè ïîäâèæêàìè. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ýòî îòíîñèòñÿ è ê ìàòåðèàëàì, êîòî-
ðûå íå èìåþò êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû è ìî-
ãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê î÷åíü âÿçêèå æèäêîñòè.

Ïðè èçó÷åíèè ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ äåòàëåé
ìàøèí äèñêðåòíîñòü ïðîöåññà äåôîðìàöèè íå èã-
ðàåò çàìåòíîé ðîëè � íåóïðóãóþ äåôîðìàöèþ
ìîæíî îïèñûâàòü ñãëàæåííîé ôóíêöèåé íàïðÿæå-
íèÿ. Îäíàêî ïðè äåôîðìèðîâàíèè òàêèõ áîëüøèõ
îáúåêòîâ, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðíûå íåîäíî-
ðîäíîñòè çåìíîé êîðû, äèñêðåòíîñòü èõ äåôîðìè-
ðîâàíèÿ, íåèçáåæíî âîçíèêàþùàÿ â ïðîöåññå ðàç-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà, ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â ñêà÷êîîáðàçíûõ ïîäâèæêàõ òàêîãî ìàñøòàáà,
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÷òî îíè íàáëþäàþòñÿ êàê î÷àãè ñåéñìè÷åñêèõ âîç-
ìóùåíèé, î ÷åì íåîäíîêðàòíî ñîîáùàëè èññëåäî-
âàòåëè. Íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè áëîêîâîãî ñòðîå-
íèÿ, ìåñòîïîëîæåíèÿ è òèïîâ äèçúþíêòèâíûõ íà-
ðóøåíèé ìåñòîðîæäåíèÿ Ëàê (Ôðàíöèÿ) áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ñåéñìè÷åñêèå äàò÷èêè, êîòîðûå óñòà-
íàâëèâàëèñü íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ è ôèêñèðîâàëè
ñåéñìè÷åñêèå ïîäâèæêè áëîêîâ â ïðîöåññå ðàçðà-
áîòêè, êîòîðûå ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàëè â ðåçóëü-
òàòå ñíèæåíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ è âûñâîáîæ-
äåíèÿ ýíåðãèè äåôîðìàöèè. Ïðè ýòîì áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðîíèöàåìîñòü ïðîäóêòèâíûõ ïîðîä
ñî âðåìåíåì çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà.

Èçó÷åíèå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò
î ïðîÿâëåíèè èåðàðõè÷åñêîé áëî÷íîñòè ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû, ÷òî äîâîëüíî ÷åòêî ïðîÿâëÿåòñÿ êàê
â äèíàìèêå ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè çàëåæåé, òàê
è ïðè êîìïëåêñíîì àíàëèçå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ äàííûõ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î áëîêîâîì ñòðî-
åíèè ïðîäóêòèâíûõ òîëù.

Ïî äàííûì ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ôëóê-
òóàöèé äåáèòîâ ñêâàæèí è íàêîïëåííîé äîáû÷è íå-
ôòè â ïðåäåëàõ çàëåæåé, à òàêæå â ðåçóëüòàòå àíà-
ëèçà õàðàêòåðíûõ èçãèáîâ íà ãðàôèêàõ êðèâûõ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ äàâëåíèÿ è èíäèêàòîðíûõ äèàãðàìì
ñêâàæèí, äðåíèðóþùèõ ðàçíûå ïî ìàñøòàáó áëîêè
ïðîäóêòèâíûõ ïîðîä, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå
õàðàêòåðíûå ëèíåéíûå ðàçìåðû ýòèõ áëîêîâ: L1=2.0,
L2=9.0, L3=50, L4=200, L5=650, L6=2500 ì. Óñòàíîâ-
ëåííàÿ èçìåí÷èâîñòü èåðàðõè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ïðåèìóùåñòâåííûõ ðàçìåðîâ îòäåëüíîñòåé
ãîðíîé ïîðîäû, à òàêæå õîðîøàÿ ñîïîñòàâèìîñòü
ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ñ äàííûìè äðóãèõ èññëåäî-
âàòåëåé, åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò, ÷òî â åå îñíîâå ëå-
æàò êàêèå-òî îáùèå çàêîíû ïðèðîäû.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî îä-
íèì èç âàæíåéøèõ ñâîéñòâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû
ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà
ñîñòîèò èç ñèñòåìû íåîäíîðîäíîñòåé (áëîêîâ, îò-
äåëüíîñòåé), êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðó-
ãîì è îáìåíèâàþòñÿ ýíåðãèåé â ïðîöåññå ðàçðà-
áîòêè çàëåæåé è äåôîðìèðîâàíèÿ ñðåäû çà ñ÷åò
èçìåíåíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ. Îñíîâíîé îñî-
áåííîñòüþ òàêîé ñðåäû ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñóùåñòâî-
âàíèå èåðàðõè÷åñêîãî äèñêðåòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
åå ýëåìåíòîâ ïî ðàçìåðàì. Ïðè ýòîì äèñêðåòíîñòü
ñðåäû èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå: êàêîé áû
åå ýëåìåíò íè áûë âûáðàí, â íåì âñåãäà ìîæíî îá-
íàðóæèòü ñòðóêòóðíóþ íåîäíîðîäíîñòü íèçøåãî
ïîðÿäêà. Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè çàëåæåé òàêàÿ ãåî-
ëîãè÷åñêàÿ ñðåäà ïîñòîÿííî ïîäâåðãàåòñÿ äåé-
ñòâèþ âèáðàöèè (ñåéñìè÷åñêèõ øóìîâ) â øèðî÷àé-
øåì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Íàëè÷èå ïîñòîÿííûõ âèáðà-
öèé ñðåäû ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñâîéñòâà ñðåäû,

ñîñòîÿùåé èç îòäåëüíîñòåé, íàõîäÿùèõñÿ â ïîñòî-
ÿííîì êîëåáàòåëüíîì äâèæåíèè, îòëè÷àþòñÿ îò
ñòàòè÷åñêèõ ñâîéñòâ òîé æå ñðåäû. Èçó÷åíèå ñåé-
ñìè÷åñêèõ øóìîâ â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò
ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü èåðàðõè÷åñêèé ðÿä ðàçìåðîâ îò-
äåëüíîñòåé ñðåäû ñ äðóãèìè åå õàðàêòåðèñòèêàìè.
Âûÿâëåíèå äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ òàêîé ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç ãëàâíûõ çàäà÷
èññëåäîâàíèé ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé.
Âàæíûì ñâîéñòâîì èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû çàëåæåé íåôòè è ãàçà ÿâëÿåòñÿ
ïîäîáèå åå ñòðîåíèÿ â áîëüøîì äèàïàçîíå ìàñø-
òàáîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî îòíîøåíèå
ñîñåäíèõ õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ â ýòîé èåðàðõèè
âàðüèðóåò îò 2 äî 5. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäå â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèé ïðîòåêàþò ðàçíîîáðàçíûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå,
ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è äðóãèå ïðîöåññû, îíà
ñîõðàíÿåò â öåëîì ñâîè ñâîéñòâà � äèñêðåòíîñòü
ñòðîåíèÿ, èåðàðõè÷åñêèé íàáîð ðàçìåðîâ è ò. ï. Ýòè
ñâîéñòâà ñðåäû òðåáóþò äëÿ ñâîåãî îïèñàíèÿ ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Óêàçàííûå âûøå ñâîéñòâà ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû ìåñòîðîæäåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ïðåæäå âñå-
ãî, ïðè èçó÷åíèè åå äåôîðìèðîâàíèÿ â ïðîöåññå
ðàçðàáîòêè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè àêòèâíîì
âîçäåéñòâèè íà ñâîéñòâà ãîðíîé ïîðîäû ìîæíî
èñïîëüçîâàòü åå íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ýôôåêòîâ òèïà ïàðàìåòðè÷åñêîãî ðåçîíàíñà
èëè àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè, âîçíèêàþùèõ ïðè ïðî-
õîæäåíèè ÷åðåç ïîðîäû äëèííîïåðèîäíûõ óïðó-
ãèõ âîëí, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê çíà÷èòåëüíûì
èçìåíåíèÿì äåáèòîâ ñêâàæèí è íåôòåîòäà÷è ïëàñ-
òà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîìûøëåííîñòè ïîäòâåð-
æäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èíòåíñèôè-
êàöèè äîáû÷è íåôòè ïóòåì èçìåíåíèÿ ïðîíèöàå-
ìîñòè ïîðîäû ñ ïîìîùüþ çàáîéíûõ âûñîêî÷àñòîò-
íûõ âèáðîñåéñìè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé. Îäíàêî â
ñâÿçè ñ íåêîòîðûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðè÷èíà-
ìè: ìàëîé ïëîùàäüþ îáðàáîòêè è áûñòðûì çàòó-
õàíèåì âûñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé, ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ïðèáîðîâ íå äîñòàòî÷íî
âûñîêà. Ðàññìîòðåííûå ñâîéñòâà èåðàðõè÷åñêè
áëî÷íîé ìîäåëè ïðîäóêòèâíûõ ïîðîä ïîçâîëÿþò
ïðåîäîëåòü ýòîò íåäîñòàòîê ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ
êàê ïîãðóæíûõ âûñîêî÷àñòîòíûõ, òàê è ïîâåðõíî-
ñòíûõ áîëåå íèçêî÷àñòîòíûõ âèáðàòîðîâ, ñïîñîá-
íûõ ðàçâèâàòü ñèëó â ñîòíè òîíí. Òàêèå ìîùíûå
ìîáèëüíûå âèáðàòîðû, äîñòàòî÷íî øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ïðîâåäåíèè ñåéñ-
ìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Òàêèì îáðàçîì, èçìåíÿÿ äëè-
íó óïðóãèõ âîëí ïðè âíåøíåì âîçäåéñòâèè è, èñ-
ïîëüçóÿ ïîòåíöèàëüíóþ óïðóãóþ ýíåðãèþ, çàïàñåí-
íóþ â êàæäîì áëîêå, ìîæíî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü
íåôòåîòäà÷ó ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé.
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Òèìàíî-Ïå÷îðñêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèí-
öèÿ � ýòî îäíà èç ñòàðåéøèõ ïðîâèíöèé, â êîòî-
ðîé ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà íåôòü è ãàç,
ïðîäîëæàþòñÿ âîò óæå íà ïðîòÿæåíèè 74 ëåò. Çà
âñå ýòî âðåìÿ íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè
îòêðûòî 132 ìåñòîðîæäåíèÿ, èç íèõ 99 íåôòÿíûõ,
19 ãàçîâûõ è ãàçîêîíäåíñàòíûõ è 14 ãàçîêîíäåí-
ñàòíî-íåôòÿíûõ.

Áîëåå 70 ëåò ïðîâîäèòñÿ ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ
è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Íî, íåñìîòðÿ íà î÷åíü
äëèòåëüíûé ñðîê ðàçðàáîòêè, èç íåäð Ðåñïóáëè-
êè äîáûòî 409 ìëí ò æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ è ÷óòü
áîëåå 400 ìëðä ì3 ãàçà. Ýòî ñîñòàâëÿåò îêîëî 25 %
îò íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïîòåíöèàë íåäð Ðåñïóáëèêè Êîìè îñòàåòñÿ
åù¸ î÷åíü âûñîêèì. Íåðàçâåäàííûå ðåñóðñû îöå-
íèâàþòñÿ íà ñåãîäíÿ ñëåäóþùèìè öèôðàìè: íå-
ôòè 1.5 ìëðä ò, � ãàçà 1 òðëí ì3.

Ïðîìûøëåííàÿ íåôòåãàçîíîñíîñòü äîêàçàíà
íà÷èíàÿ îò íèæíåîðäîâèêñêèõ îòëîæåíèé è çàêàí-
÷èâàÿ íèæíåòðèàñîâûìè. Â ïðîìûøëåííîé ðàç-
ðàáîòêå íàõîäèòñÿ 39 ìåñòîðîæäåíèé, èç íèõ 28
íåôòÿíûõ, 2 ãàçîâûõ è ãàçîêîíäåíñàòíûõ è 9 ñìå-
øàííûõ. Ýòè öèôðû î÷åíü ÿðêî ãîâîðÿò î òîì
áîëüøîì ïîòåíöèàëå Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèí-
öèè íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè, êîòîðûé
íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü.

Â íà÷àëå 1980-õ ãã. íåôòåäîáûâàþùàÿ è ãàçî-
äîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå ãåîëî-
ãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû äîñòèãëè ñâîåãî ìàêñèìó-
ìà. Òàê, ãîäîâàÿ äîáû÷à íåôòè ñîñòàâëÿëà
20 ìëðä ò, à ãàçà áîëåå 20 ìëðä ì3. Â ãîä âûïîë-
íÿëîñü 20 òûñ. ïîã. êì ñåéñìîïðîôèëåé è áóðè-
ëîñü 250 òûñ. ì ïàðàìåòðè÷åñêèõ, ïîèñêîâûõ è
ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí. Íàèáîëåå «ïðîäóêòèâ-
íûì» â ðàçâèòèè ïðîâèíöèè ìîæíî íàçâàòü ïå-
ðèîä ñ 1960 ïî 1991 ã. Çà ýòî âðåìÿ áûëî îòêðû-
òî 99 íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, èìå-
þùèõ ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå. Ñðåäè íèõ êðóï-
íûå íåôòÿíûå � Çàïàäíî-Òýáóêñêîå, Ïàøíèíñ-
êîå, Óñèíñêîå, Âîçåéñêîå, Õàðúÿãèíñêîå, Âåðõ-
íåâîçåéñêîå è ãàçîêîíäåíñàòíîå Âóêòûëüñêîå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ è äðóãèå.

Ýòè ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâèëèñü áàçîé íåôòåãàçî-
äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè Ðåñïóáëèêè.

Â íà÷àëå 1990-õ ãã. ðåçêèé îáâàë ïðàêòè÷åñêè
âî âñåõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè íå îáî-
ø¸ë è Ðåñïóáëèêó Êîìè. Òàê, äîáû÷à íåôòè ïî

ÏÓÒÈ ÍÀÐÀÙÈÂÀÍÈß ÑÛÐÜÅÂÎÉ ÁÀÇÛ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÄÎÁÛ×È ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ
ÊÎÌÈ, ÐÎËÜ ÑÅÉÑÌÎÐÀÇÂÅÄÊÈ Â ÝÒÎÌ ÏÐÎÖÅÑÑÅ

Â. Á. Ðîñòîâùèêîâ, Ï. Ï. Òàðàñîâ, Ë. Ï. Íåäèëþê
ÎÀÎ «Ñåâåðãåîôèçèêà», Óõòà

ïðåäïðèÿòèÿì Ðåñïóáëèêè â 1995 ã. ñîñòàâèëà
7.969 ìëí ò. Áûëî îòêðûòî âñåãî îäíî íåôòåãàçî-
âîå ìåñòîðîæäåíèå. Îáúåìû ñåéñìîðàçâåäêè, êàê
îñíîâíîãî èíñòðóìåíòà ïîèñêà íîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, ñîñòàâèëè â 1996 ã. âñåãî 517 ïîã. êì (ò. å.
ñîêðàòèëèñü ïðàêòè÷åñêè â 40 ðàç). Òî æå ñàìîå
ïðîèçîøëî è ñ áóðåíèåì ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷-
íûõ ñêâàæèí íà íåôòü è ãàç. Íî â òî æå âðåìÿ ýòè
ãîäû áûëè è ïåðèîäîì ïðèíÿòèÿ öåëîãî ðÿäà ìå-
ðîïðèÿòèé, îðãàíèçàöèîííûõ, çàêîíîäàòåëüíûõ è
äðóãèõ, ïî ñòàáèëèçàöèè è ñîçäàíèþ ïëàöäàðìà
äëÿ íàðàùèâàíèÿ äîáû÷è íåôòè è óâåëè÷åíèÿ
îáúåìîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Ïåðåëîìíûìè áûëè 1995�1996 ãã., â êîòîðûå
óäàëîñü ñòàáèëèçèðîâàòü ïîëîæåíèå â íåôòåãàçî-
äîáû÷å è ãåîëîãîðàçâåäêå è íà÷àòü óâåëè÷åíèå
îáúåìîâ. Òàê, äîáû÷à íåôòè ïî ïðåäïðèÿòèÿì
Ðåñïóáëèêè Êîìè íà÷àëà ðàñòè, è â 2003 ã. îíà
äîñòèãëà 14.1 ìëí ò. (óâåëè÷èëàñü ïðàêòè÷åñêè â
1.8 ðàçà ïî îòíîøåíèþ ê 1995 ã.) (ðèñ. 1). Îïðåäå-
ëèëñÿ è èñòî÷íèê ôèíàíñèðîâàíèÿ ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò � ýòî íàëîã íà âîñïðîèçâîäñòâî ìè-

íåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû. Òî åñòü ãîñóäàðñòâî âçÿ-
ëî ïîä ñâîé êîíòðîëü âîñïðîèçâîäñòâî äîáûâàå-
ìûõ óãëåâîäîðîäîâ. Ïîñòåïåííî íàðàùèâàþòñÿ
îáúåìû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò � ñåéñìîðàç-
âåäêè è ãëóáîêîãî áóðåíèÿ. È ýòî äà¸ò ñâîè ðå-
çóëüòàòû, âñ¸ áîëüøå îòêðûâàåòñÿ íîâûõ íåôòÿ-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé. Òàê â 2000 ã. îòêðûòî 5, à â
2001 � 7 ìåñòîðîæäåíèé, âñåãî çà 5 ëåò (1999�
2003 ãã.) îòêðûòî 16 íîâûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé.

Ðèñ. 1. Îáúåìû ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, âûïîëíåí-
íûõ  ÎÀÎ «Ñåâåðãåîôèçèêà» â 1999�2004 ãã.
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Ïðè ýòîì çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, íåñìîòðÿ
íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå îáúåìû ðàáîò, áûëè
ïîëó÷åíû î÷åíü âàæíûå ãåîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòà-
òû, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿþùèå ïåðñïåêòèâû íåô-
òåãàçîíîñíîñòè òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè:

1. Âûðàáîòàíà ìåòîäèêà êàðòèðîâàíèÿ ñåéñìî-
ðàçâåäêîé ïåðñïåêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ, çàëåãàþ-
ùèõ íà íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ (îò 0 äî 500 ì). Ðà-
áîòû, ïðîâåä¸ííûå â ïðåäåëàõ Óõòèíñêîé ñêëàä-
êè ïî ýòîé ìåòîäèêå, óæå äàëè ïîëîæèòåëüíûå
ðåçóëüòàòû � îòêðûòû Êðîõàëüñêîå íåôòÿíîå è
Âîñòî÷íî-Êðîõàëüñêîå ãàçîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ.

2. Ïî ðåçóëüòàòàì ðåãèîíàëüíûõ ðàáîò, ïðîâå-
ä¸ííûõ â Äåíèñîâñêîé âïàäèíå, êîðåííûì îáðà-
çîì èçìåíèëîñü ïðåäñòàâëåíèå î å¸ ñòðîåíèè ïî
ïîääîìàíèêîâûì îòëîæåíèÿì, à òàêæå ñîîòâåò-
ñòâåííî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëèñü ïåðñïåêòèâû
íåôòåãàçîíîñíîñòè íèæíåäåâîíñêèõ è ñèëóðèé-
ñêèõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ ýòîé âïàäèíû, è óæå
ñåãîäíÿ ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî çäåñü åñòü õîðî-
øèå îáúåêòû, òðåáóþùèå èçó÷åíèÿ ãëóáîêèì áó-
ðåíèåì.

3. Ïîäòâåðæäåíû è çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåíû
ïåðñïåêòèâû íåôòåíîñíîñòè ñåìèëóêñêèõ ðèôîâ
â ïðåäåëàõ Ìàêàðúåëü-Áîëîòíîé çîíû. Çäåñü êðî-
ìå îòêðûòûõ óæå Íèçåâîãî, Þæíî-Íèçåâîãî è
Ìàêàðúåëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèé  îòêðûòî Ùåëüÿ-
þðñêîå è Äåìàåëüñêîå íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ,
ïîëó÷åí ïðèòîê íåôòè íà Ãóäûðúåëüñêîé ïëîùà-
äè.

4. Äîêàçàíà ïðîìûøëåííàÿ íåôòåíîñíîñòü
âåðõíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé íà þãå Äåíèñîâñêîé
(Ëåêúþ-Çâåðèíåöêàÿ çîíà) è þãå Õîðåéâåðñêîé
âïàäèí. Îòêðûòî Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêîå ìåñ-
òîðîæäåíèå.

5. Äîêàçàíà íåôòåíîñíîñòü ãðÿäû ×åðíûøå-
âà. Ýòîò êðóïíûé òåêòîíè÷åñêèé ýëåìåíò, ïðîòÿ-
æåííîñòüþ 300 êì ïðè øèðèíå 10�15 êì, äîë-
ãîå âðåìÿ îñòàâàëñÿ «áåëûì» ïÿòíîì è ñ÷èòàëñÿ
áåñïåðñïåêòèâíûì â îòíîøåíèè íåôòåãàçîíîñíî-
ñòè. Îäíàêî ïåðâûå ñåéñìè÷åñêèå ïðîôèëè, êî-
òîðûìè ìû ïåðåñåêëè ãðÿäó ×åðíûøåâà, îïðîâåð-
ãëè âñå ïðåäûäóùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î å¸ ñòðîåíèè.
Ìû âèäèì, ÷òî ýòî êðóïíàÿ âäâèãî-íàäâèãîâàÿ
ñòðóêòóðà, îñëîæíåííàÿ âûñîêîàìïëèòóäíûìè
âàëàìè è ðàçäåëÿþùèìè èõ âïàäèíàìè. Ïåðâàÿ
æå ñêâàæèíà, çàëîæåííàÿ íà Âîðãàìóñþðñêîé
ñòðóêòóðå, íà ãëóáèíå 3136 ì âñêðûëà ìîùíîå
íåôòåïðîÿâëåíèå ñ àíîìàëüíûì ïëàñòîâûì äàâ-
ëåíèåì. Òàêèì îáðàçîì äîêàçàíà âûñîêàÿ ïåðñ-
ïåêòèâà íåôòåãàçîíîñíîñòè ãðÿäû ×åðíûøåâà.

Îäíàêî êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2, ïðè îáùåì äî-
âîëüíî çíà÷èòåëüíîì ðîñòå äîáû÷è íåôòè, ñ
2001 ã. íà÷àëîñü ðåçêîå ïàäåíèå ïðèðîñòà çàïà-
ñîâ. Òàê, â 2003 ã. ïðè ãîäîâîé äîáû÷å íåôòè ïðåä-

ïðèÿòèÿìè Ðåñïóáëèêè Êîìè â îáúåìå 14.1 ìëí ò.
ïðèðîñò çàïàñîâ ñîñòàâèò âñåãî îêîëî 7 ìëí ò. Òî
åñòü ìû íà÷èíàåì «ïðîåäàòü» òî, ÷òî áûëî íàðà-
áîòàíî ðàíüøå, íå âîñïîëíÿÿ ðåñóðñû, à ýòî ðàíî
èëè ïîçäíî íåèçáåæíî ïðèâåä¸ò ê ðåçêîìó ïàäå-
íèþ äîáû÷è. Ñâÿçàíî ýòî, ïðåæäå âñåãî ñ îòìå-
íîé íàëîãà íà âîñïðîèçâîäñòâî è ïðåêðàùåíèåì
ôèíàíñèðîâàíèÿ ñåéñìîðàçâåäêè è ãëóáîêîãî áó-
ðåíèÿ èç ñðåäñòâ áþäæåòà. Îáúåìû ñåéñìîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò íà÷èíàÿ ñ 1999 ã. ïîñòîÿííî âîçðà-
ñòàþò, íî ýòî çà ñ÷åò ñðåäñòâ äîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé, êîòîðûå çàêàçûâàþò ðàáîòû, êàê ïðàâè-
ëî, íà óæå îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ èëè âáëèçè
íèõ. Ðàáîòû æå íà ïåðñïåêòèâó, êîòîðûå ôèíàí-
ñèðîâàëèñü ãîñóäàðñòâîì, â 2003 ã. ïðåêðàùåíû.

Ïåðñïåêòèâû è íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøåãî ïðî-
âåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü  è  ãàç
â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè íà òåððèòîðèè  Ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû:

1. Ðàçâåäàííîñòü Ðåñïóáëèêè Êîìè ïî íåôòè ñî-
ñòàâëÿåò 45, ïî ãàçó 39 %. Îñòàòî÷íûå ðåñóðñû íå-
ôòè îöåíèâàþòñÿ íà ñåãîäíÿ â 1550 ìëí ò, ãàçà �
â 1051 ìëðä ì3.

2. Èçó÷åííîñòü òåððèòîðèè ÐÊ ñåéñìîðàçâåäêîé
íà ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿåò âñåãî 0.7 ïîã. êì íà
1 êì2 (ðèñ. 3). Äëÿ ñðàâíåíèÿ � â Òàòàðèè è Áàøêè-
ðèè ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò áîëåå 3 ïîã. êì/êì2,
ïðè ýòîì åù¸ î÷åíü ìíîãî â Êîìè «áåëûõ» ïÿòåí,
ãäå âîîáùå íå ïðîâîäèëàñü ñåéñìîðàçâåäêà, îñî-
áåííî â þæíûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè, â çàïàäíîé
÷àñòè Èæìà-Ïå÷îðñêîé âïàäèíû, íà Òèìàíå è â
Ïðåäóðàëüñêîì êðàåâîì ïðîãèáå.

Èñõîäÿ èç âñåãî âûøåïåðå÷èñëåííîãî, à òàê-
æå ó÷èòûâàÿ ïåðñïåêòèâíîñòü îòêðûòèÿ íîâûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé íà îòäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ, ìû âè-
äèì ñåãîäíÿ ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ ïðîâåäåíèÿ
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò:

1. Ïðåæäå âñåãî ýòî ãðÿäà ×åðíûøåâà. Ïåðâûå
ðåçóëüòàòû ðàáîò ïîêàçàëè, ÷òî çäåñü ìîæíî îæè-
äàòü îòêðûòèÿ êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

2. Íèæíåäåâîíñêèå, ñèëóðèéñêèå è îðäîâèê-
ñêèå îòëîæåíèÿ â Äåíèñîâñêîé è Õîðåéâåðñêîé
âïàäèíàõ.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà äîáû÷è íåôòè è êîíäåíñàòà ïðåäïðè-
ÿòèÿìè Ðåñïóáëèêè Êîìè â 1999�2003 ãã.
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3. Ñåâåðíàÿ ÷àñòü Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî ìåãà-
âàëà.

4. Èæìà-Ïå÷îðñêàÿ è Âåðõíåïå÷îðñêàÿ âïàäèíû.
5. Ïðåäóðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá, è â ïåðâóþ

î÷åðåäü ïåðåäîâûå ñêëàäêè Óðàëà.
Äàëüíåéøàÿ ñòðàòåãèÿ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò íàì âèäèòñÿ ñëåäóþùåé:
1. Ïðîâåäåíèå ðåãèîíàëüíûõ ðàáîò â ìàëîèçó-

÷åííûõ ðàéîíàõ, (â Ìåçåíñêîé ñèíåêëèçå è þæ-
íûõ ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè Êîìè), ñ öåëüþ èçó÷å-
íèÿ îáùåãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è âûäåëå-
íèÿ ïåðñïåêòèâíûõ  íàïðàâëåíèé äëÿ ïîñòàíîâ-
êè ïîèñêîâûõ ðàáîò è âûäåëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ
ó÷àñòêîâ äëÿ ëèöåíçèðîâàíèÿ (ôèíàíñèðîâàíèå
áþäæåòíîå).

2. Ïðîâåäåíèå ïîèñêîâûõ ðàáîò êàê â íîâûõ
ïåðñïåêòèâíûõ ðàéîíàõ, òàê è â ðàéîíàõ, ïðèáëè-
æåííûõ ê äåéñòâóþùèì ïðîìûñëàì. Âàæíûìè
èíñòðóìåíòàìè  íà ïîèñêîâîì ýòàïå ÿâëÿþòñÿ àíà-

ëèç è ïåðåîáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ïðåäûäóùèõ ëåò
(ôèíàíñèðîâàíèå èç ñðåäñòâ äîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé).

3. Äåòàëüíûå è äåòàëèçàöèîííûå ðàáîòû íà
ñòàäèè ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ è ãàçî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé, êàê ïðàâèëî, 3D (ôèíàíñè-
ðîâàíèå èç ñðåäñòâ äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé).

Äàëüíåéøåå áëàãîñîñòîÿíèå íàøåé ðåñïóáëè-
êè âî ìíîãîì çàâèñèò îò óðîâíÿ äîáû÷è íåôòè è
ãàçà. Ñòàáèëèçàöèÿ äîáû÷è, à òåì áîëåå íàðàùè-
âàíèå íå ìîãóò îáîéòèñü áåç ââîäà â ðàçðàáîòêó
íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. È çäåñü íà ïåðâûé ïëàí
âûõîäèò ñåéñìîðàçâåäêà. Òå îáú¸ìû, êîòîðûå ìû
ñåãîäíÿ âûïîëíÿåì, íå ìîãóò îáåñïå÷èòü îïåðå-
æàþùåãî âîñïîëíåíèÿ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìî, êàê
ìèíèìóì â ÷åòûðå ðàçà èõ óâåëè÷èòü.

Ïîòåíöèàë Ðåñïóáëèêè Êîìè îãðîìíûé, è
çäåñü åù¸ ìíîãî «áåëûõ» ïÿòåí, òðåáóþùèõ èçó-
÷åíèÿ è îñâîåíèÿ.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ ÂÈÇÅÉÑÊÎÃÎ ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÎÃÎ
ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ

Í. Í. Ðÿáèíêèíà, Ë. À. Àíèùåíêî
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé, ñòîÿùåé ïåðåä ñîâðåìåí-
íûìè ãåîëîãàìè ïî èçó÷åíèþ ïåðñïåêòèâíîñòè
âèçåéñêîãî òåððèãåííîãî êîìïëåêñà áàññåéíà, ÿâ-
ëÿåòñÿ âîïðîñ î âåëè÷èíå íåôòåãàçîìàòåðèíñêîãî
ïîòåíöèàëà êîìïëåêñà è âîçìîæíîñòè îòêðûòèÿ â
íåì íîâûõ çàëåæåé ÓÂ. Íà òåððèòîðèè Ïå÷îðñêî-
ãî áàññåéíà â íèæíåâèçåéñêèõ îòëîæåíèÿõ âûäå-
ëÿþòñÿ ôàöèè áëàãîïðèÿòíûå êàê äëÿ íàêîïëåíèÿ
íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ïîðîä (áîëîòíûå è îçåð-
íûå), òàê è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïåñ÷àíûõ ðåçåðâóà-
ðîâ (àëëþâèàëüíî-äåëüòîâûå è áàðîâûå). Àíàëèç
ñõåì êàòàãåíåçà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íèæíåâè-
çåéñêèõ îòëîæåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íà
áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè þãà Ïå÷îðñêîãî áàññåé-
íà ïîðîäû íå âûøëè èç çîíû, îòâå÷àþùåé â ðàçðå-
çå ñòàäèÿì êàòàãåíåçà ÌÊ2�ÌÊ3. Èíâåðñèÿ òåê-
òîíè÷åñêèèõ äâèæåíèé íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå
ðàçâèòèÿ áàññåéíà ñ ñóùåñòâåííûìè ìîìåíòàìè
ðàçìûâà âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé ñïîñîáñòâîâà-
ëà ñíèæåíèþ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ðàñøèðåíèþ
ãàçà è åãî âåðèêàëüíîé ìèãðàöèè. Áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ âåðòèêàëüíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ÓÂ
íà ïîñëåäíåì ýòàïå ðàçâèòèÿ ìîãëè ïðèâåñòè ê
ôîðìèðîâàíèþ çàëåæåé íåôòè (Íèò÷åìúþ-Ñûíèí-
ñêàÿ ñòóïåíü), íåôòè è ãàçà (Þãûä-Ïå÷îðãîðîäñ-
êàÿ çîíà) è ãàçà (þã Âåðõíåïå÷îðñêîé âïàäèíû).

Ïðåîáðàçîâàííîñòü îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
ïîðîä àëëþâèàëüíî-äåëüòîâîé ôàöèè â ïðåäåëàõ

Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî ìåãàâàëà íèçêàÿ è ñîîòâåò-
ñòâóåò ãðàäàöèè ÏÊ3, ò.å. ïîðîäû íå âñòóïèëè â
ãëàâíóþ çîíó ãåíåðàöèè íåôòè. Â ïðåäåëàõ Âóê-
òûëüñêîé ïëîùàäè ïîðîäû ëàãóííîé è îçåðíî-
ëàãóííîé ôàöèè âñòóïèëè â ãëàâíóþ çîíó ãåíåðà-
öèè íåôòè, êàòàãåíåç ÎÂ ñîîòâåòñòâóåò ãðàäàöèè
ÌÊ2. Ãåíåðàöèÿ óãëåâîäîðîäîâ ìîãëà ðåàëèçîâû-
âàòüñÿ â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè Âåðõíåïå÷îðñ-
êîé âïàäèíû. Ëàòåðàëüíàÿ ìèãðàöèÿ ÓÂ ìîãëà
ïðîõîäèòü èç ñðåäíåïå÷îðñêîãî î÷àãà ãåíåðàöèè
ÓÂ â ñåâåðî-çàïàäíîì è çàïàäíîì íàïðàâëåíèè.
Íà òåððèòîðèè ñåâåðî-çàïàäíîãî çàìûêàíèÿ Âåð-
õíåïå÷îðñêîé âïàäèíû ìîãëà ïðîõîäèòü àêêóìó-
ëÿöèÿ àâòîõòîííûõ è àëëîõòîííûõ ÓÂ.

Ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ îöåíêè ãåíåðàöèîííîãî
ïîòåíöèàëà è ãåíåòè÷åñêîé îñíîâû ðàññåÿííîãî
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïîðîä íèæíåâèçåéñêîãî
òåððèãåííîãî êîìïëåêñà ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå
ÎÂ áèòóìîèäîâ, âûäåëåííûõ èç ïåñ÷àíèêîâ, àð-
ãèëëèòîâ, óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ è óãëåé êîìïëåê-
ñà (Áåëàÿ, Çàï.Âóêòûëüñêàÿ, Ñåâ.Âóêòûëüñêàÿ,
Âóêòûëüñêàÿ ïëîùàäè). Â ðàçðåçå ñêâ.1-Áåëàÿ
âûÿâëåíî ÎÂ íèçêîé ïðåîáðàçîâàííîñòè (Tmax =
430�435°C) ãóìóñîâîãî è ïåðåõîäíîãî IV-III è II-
III òèïîâ, îáðàçîâàâøååñÿ â óñëîâèÿõ ïîéìû è
ìàðøåâûõ áîëîò. Ìîùíîñòü ïðîñëîåâ óãëèñòûõ
àðãèëëèòîâ (â òðàíñãðåññèâíîé ÷àñòè öèêëà), îáî-
ãàùåííûõ îðãàíè÷åñêèì óãëåðîäîì (Ñîðã>2%) ñî-



XIV Ãåîëîãè÷åñêèé ñúåçä Ðåñïóáëèêè Êîìè

168

ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-ÌÀÑÒÅÐÚÅËÜÑÊÎÅ ÍÅÔÒßÍÎÅ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÅ � ÎÑÍÎÂÍÎÉ
ÐÈÔÎÃÅÍÍÛÉ ÎÁÚÅÊÒ  ÞÃÀ ÕÎÐÅÉÂÅÐÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÛ

À. À. Ñàâåëüåâà, Ñ. È. Ðÿõîâñêàÿ, Å. Â.Òðîôèìîâà
Ôèëèàë ÎÎÎ «Ëóêîéë-Êîìè» � «Ïå÷îðÍÈÏÈíåôòü», Óõòà

ñòàâëÿåò âñåãî íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ (îò 1 äî 10),
â òî âðåìÿ êàê àðãèëëèòû (ñî çíà÷åíèÿìè Ñîðã<2%)
ïðèõîäÿòñÿ íà íà÷àëî ðåãðåññèâíîé ÷àñòè öèêëîâ
è äîñòèãàþò ìîùíîñòè äî 8 ì. Â íèõ ïðåîáëàäàåò
ÎÂ II-III òèïà, ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè RCI (>15).
Çäåñü ìîæíî âûäåëèòü 4 öèêëà, â êîòîðûõ âûäå-
ëÿþòñÿ ïà÷êè àðãèëëèòîâ, èìåþùèå îçåðíî-ëàãóí-
íîå ïðîèñõîæäåíèå è, ñëåäîâàòåëüíî, îáëàäàþ-
ùèå âûñîêèì ãåíåðàöèîííûì ïîòåíöèàëîì. Îò-
ëîæåíèÿ íèæíåâèçåéñêîãî òåððèãåííîãî êîìïëåê-
ñà â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå îòíîñÿòñÿ â îñíîâ-
íîì ê ãàçîïðîèçâîäÿùèì è îáëàäàþò ñðåäíèì
(ðåæå âûñîêèì) ãåíåðàöèîííûì ïîòåíöèàëîì. Îò
ñêâ.1-Çàï.Âóêòûë äî ñêâ.221-Âóêòûë îòìå÷àåòñÿ
èçìåíåíèå ìîùíîñòè êîìïëåêñà ñ çàïàäà íà âîñ-
òîê (îò 70 äî 250 ì) è óâåëè÷åíèå óãëåíîñíîñòè
ðàçðåçà â ðàéîíå ñêâ.226-Âóêòûë. Âîçðàñòàåò äîëÿ
àðãèëëèòîâ, ñîäåðæàùèõ äî 2.5% îðãàíè÷åñêîãî
óãëåðîäà è èìåþùèõ âûñîêèå çíà÷åíèÿ HI (äî
250ìãÓÂ/ãÑîðã). Ìîùíîñòü òàêèõ ïà÷åê îöåíèâà-
åòñÿ 40�50 ì, èçìåíÿåòñÿ îò 5 äî 10 ì â öèêëå è
ðàçâèòà â âåðõíåé òðàíñãðåññèâíîé ÷àñòè ðàçðå-
çà. Íèæíÿÿ, ðåãðåññèâíàÿ ÷àñòü ðàçðåçà ïðåäñòàâ-

ëåíà â îñíîâíîì ïåñ÷àíèêàìè è àëåâðîëèòàìè ñ
íèçêèìè êîíöåíòðàöèÿìè Ñîðã è îêèñëåííûì ÎÂ
IV òèïà ñ íèçêèì óãëåâîäîðîäíûì ïîòåíöèàëîì
(HI<100; RCI <10).

Ïîâûøåíèå ñòåïåíè êàòàãåíåçà â þãî-âîñòî÷-
íîì íàïðàâëåíèè âïàäèíû äàåò îñíîâàíèå ïðåä-
ïîëàãàòü òàì ôîðìèðîâàíèå ãàçîâûõ çàëåæåé. Ïåð-
ñïåêòèâû ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà ìîãóò áûòü ñâÿçà-
íû êàê ñ àâòîõòîííûìè, òàê è àëëîõòîííûìè çàëå-
æàìè. Îáúåì ýìèãðèðîâàííûõ àâòîõòîííûõ æèä-
êèõ ÓÂ èç ïîðîä êîìïëåêñà ñîñòàâëÿåò íå áîëåå
300 òûñ. ò/êì2. Àâòîõòîííûå ãàçîêîíäåíñàòíûå è
íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûå çàëåæè â âèçåéñêèõ êîë-
ëåêòîðàõ ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû â Âóêòûë-Èëû÷-
ñêîé çîíå. Â ïðåäåëàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Âåð-
õíåïå÷îðñêîé âïàäèíû ïðîãíîçèðóþòñÿ ãàçîêîí-
äåíñàòíûå è (èëè) íåôòåêîíäåíñàòíûå çàëåæè ÓÂ.
Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Âåðõíåïå÷îðñêîé âïàäèíû ïåð-
ñïåêòèâíà íà ïîèñêè àâòîõòîííûõ çàëåæåé ãàçà è
àëëîõòîííûõ çàëåæåé íåôòè. Ðàéîíû Îìðà-Ëóçñ-
êîé ñåäëîâèíû è Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî âàëà áëàãî-
ïðèÿòíû äëÿ ïîèñêîâ â âèçåéñêèõ ïðèðîäíûõ ðå-
çåðâóàðàõ àëëîõòîííûõ çàëåæåé íåôòè.

Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêîå íåôòÿíîå ìíîãî-
ïëàñòîâîå ìåñòîðîæäåíèå îòêðûòî â 2001 ã. è íà-
õîäèòñÿ â çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ðàçâåäêè.
Ïðåäïðèÿòèå ÎÎÎ «ËÓÊÎÉË-Êîìè» èìååò ëè-
öåíçèþ ÑÛÊ 11069 ÍÏ îò 27.12.2001 ã. íà ïðàâî
ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð ñ öåëüþ ïîèñêîâ è
îöåíêè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â ïðåäåëàõ Âîñ-
òî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêîé ïëîùàäè.

Â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè Âîñòî÷íî-Ìàñ-
òåðúåëüñêàÿ ñòðóêòóðà ïðèóðî÷åíà ê Ñûíÿíûðä-
ñêîé êîòëîâèíå Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû. Â íåôòå-
ãàçîíîñíîì îòíîøåíèè Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñ-
êîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â þãî-çàïàäíîé
÷àñòè Êîëâàâèñîâñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî ðàéîíà
Õîðåéâåðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé îáëàñòè.

Â 1992 ã. â õîäå ïîèñêîâî-äåòàëüíûõ ñåéñìî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò þæíîé ÷àñòè Õîðåéâåðñêîé
âïàäèíû (À. À. Áîäÿêèí, ñ/ï 30291) â ðåçóëüòàòå
ïåðåðàáîòêè è ïåðåèíòåðïðåòàöèè ñåéñìè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ ñ/ï 8415 (Í.Í.Øàáàëêèíà) âïåðâûå
âûÿâëåíà Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêàÿ ñòðóêòóðà.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïåðåîáðàáîòêè ÷àñòè ïðîôè-
ëåé ïðîøëûõ ëåò òåìàòè÷åñêîé ïàðòèåé 9741

(À. Ë. Áàêàòèí, 1999 ã.) áûë ñäåëàí âûâîä î ñóùå-
ñòâîâàíèè â ðàéîíå Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêîé
ñòðóêòóðû ïîëèöèêëè÷åñêîé ðèôîãåííîé ïîñò-
ðîéêè ïîçäíåôðàíñêî-çàäîíñêîãî âîçðàñòà.

Ïîñëå ïåðåîáðàáîòêè è ïåðåèíòåðïðåòàöèè ñåé-
ñìîìàòåðèàëîâ â 1999�2001 ãîäàõ (Í. Ò. Êóäðÿâ-
öåâà, ñ/ï 300, 301) ñóùåñòâåííî óòî÷íèëîñü ñòðîå-
íèå è ïëîùàäíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñòðóêòóðû.

Â 2000 ã. Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêàÿ ñòðóêòóðà
ïîäãîòîâëåíà ê áóðåíèþ ïî íèæíåïåðìñêî-âåðõ-
íåäåâîíñêèì îòëîæåíèÿì ñ îöåíêîé ðåñóðñîâ êà-
òåãîðèè Ñ3 0.9 ìëí ò.

Ìåñòîðîæäåíèå îòêðûòî â 2001 ã. ïîèñêîâîé
ñêâàæèíîé 1-Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêàÿ, óñòàíî-
âèâøåé çàëåæè íåôòè â íèæíåñèëóðèéñêèõ è ñåð-
ïóõîâñêèõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî Âîñòî÷íî-Ìàñòåðú-
åëüñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â çîíå ðàç-
âèòèÿ ðèôîãåííûõ îáðàçîâàíèé ôðàíñêî-ôàìåí-
ñêîãî âîçðàñòà Þæíî-Áàãàíñêîé áàíêè, âåñüìà
ïåðñïåêòèâíîé â íåôòåíîñíîì îòíîøåíèè. Â ïðå-
äåëàõ áàíêè ïðîñëåæèâàåòñÿ öåïî÷êà ìàññèâîâ,
âûÿâëåííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè ñ/ï
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300 è 301 è ïðîòÿãèâàþùèõñÿ îò Âîñòî÷íî-Ìàñ-
òåðúåëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà ñåâåð. Â íåå âõî-
äÿò Þæíî-Ìè÷àåëüñêèé, Ñðåäíåìè÷àåëüñêèé,
Ìè÷àåëüñêèé, ßðàêóòñêèé è Ñåâåðî-ßðàêóòñêèé
ðèôû, ðàñïîëîæåííûå íà ëèöåíçèîííîé ïëîùà-
äè êîìïàíèè «Ñåâåðíàÿ íåôòü». Òàáëèêñêèé ëè-
öåíçèîííûé ó÷àñòîê áîëüøåé ñâîåé ÷àñòüþ ðàñ-
ïîëîæåí, ïðåäïîëîæèòåëüíî, â ðèôîãåííîé çîíå
Þæíî-Áàãàíñêîé áàíêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Òàáëèíñêîì ó÷àñòêå çà-
âåðøåíû ðàáîòû ñ/ï 10-03. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ðà-
áîò ïîäãîòîâëåíû Ñûíÿíûðäñêàÿ è Çàïàäíî-Çàî-
ñòðåíñêàÿ ñòðóêòóðû, ñâÿçàííûå ñ ðèôîãåííûìè
ïîñòðîéêàìè âåðõíåäåâîíñêîãî è íèæíåïåðìêî-
êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà. Âïåðâûå âûÿâëåíà
Ñðåäíåçàîñòðåíñêàÿ ñòðóêòóðà, ñâÿçàííàÿ ñ áèî-
ãåðìíîé ïîñòðîéêîé íèæíåïåðìñêîãî è äåâîíñ-
êîãî âîçðàñòà.

Â ïðåäåëàõ ðèôîãåííîé çîíû, êîòîðàÿ ÿâëÿåò-
ñÿ þæíûì ïðîäîëæåíèåì Þæíî-Áàãàíñêîé àòîë-
ëîâèäíîé ïîñòðîéêè, Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêàÿ
ñòðóêòóðà èìååò âèä àíòèêëèíàëüíîé ñêëàäêè,
ñåðïîâèäíî çàãèáàþùåéñÿ ê þãî-âîñòîêó. Ñòðóê-
òóðà èìååò êðóòîå çàïàäíîå êðûëî, ïîãðóæàþùå-
åñÿ â ñòîðîíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ äåïðåññèîííûõ
îñàäêîâ. Âîñòî÷íîå êðûëî âûïîëàæèâàåòñÿ â ñå-
âåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Ïî îòðàæàþùåìó
ãîðèçîíòó III fm1 (D3el), ïðèóðî÷åííîìó ê ïîäî-
øâå ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé åëåöêîãî
ãîðèçîíòà, íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå óâåëè÷åíèå ðàçìå-
ðîâ ñòðóêòóðû îòíîñèòåëüíî âûøå è íèæåëåæà-
ùèõ îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ. Ïî êðîâëå çàäîíñ-
êèõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ çàìêíóòîé èçîãèïñû
ìèíóñ 3100 ì ðàçìåðû ñòðóêòóðû ñîñòàâëÿþò
11.5õ2.0 êì, àìïëèòóäà äîñòèãàåò 114 ì.

Ìîùíîñòü ðèôîãåííûõ îáðàçîâàíèé ôðàíñêî-
ôàìåíñêîãî âîçðàñòà â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íî-Ìàñ-
òåðúåëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ â ñå-
âåðíîì íàïðàâëåíèè îò 577 ì (ñêâ.3) è äî 635 ì
(ñêâ.4), à íà Þæíî-Áàãàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè
(ñêâ.4), ðàñïîëîæåííîì â 30 êì, ìîùíîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò âñåãî 472 ì (ÂÍÊ 2736 ì).

Íà Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêîì ìåñòîðîæäåíèè
ïðîáóðåíî ÷åòûðå ñêâàæèíû â òîì ÷èñëå äâå ïî-
èñêîâûå (1,2 Â-Ì) è äâå ðàçâåäî÷íûå (3,4 Â-Ì).
Ïðîìûøëåííûå çàëåæè íåôòè óñòàíîâëåíû â êàð-
áîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ âåðõíåãî äåâîíà è íèæíå-
ãî ñèëóðà. Îñíîâíûå ïåðñïåêòèâû ìåñòîðîæäå-
íèÿ ñâÿçàíû ñ ðèôîãåííûìè îòëîæåíèÿìè çàäîí-
ñêîãî ãîðèçîíòà íèæíåôàìåíñêîãî ïîäúÿðóñà
âåðõíåãî äåâîíà, ïðîäóêòèâíîñòü êîòîðûõ óñòà-
íîâëåíà ñêâ. 2, 3 è 4. Ñóììàðíûå çàïàñû íåôòè
ìåñòîðîæäåíèÿ êàòåãîðèè Ñ1 (áàëàíñîâûå / èçâëå-
êàåìûå) ñîñòàâëÿþò 15698/5534 òûñ.ò, êàòåãîðèè
Ñ2 � 2911/969 òûñ.ò.

Çàëåæü íåôòè â ðèôîãåííûõ îòëîæåíèÿõ çà-
äîíñêîãî ãîðèçîíòà íèæíåôàìåíñêîãî ïîäúÿðóñà
âñêðûòà ÷åòûðüìÿ ñêâàæèíàìè: 1�4 Â-Ì. Ãëó-
áèíà çàëåãàíèÿ çàëåæè 3089�3203 ì. Çàëåæü ïëà-
ñòîâàÿ, ñâîäîâàÿ. Ðàçìåðû çàëåæè ñîñòàâëÿþò
10.3õ2 êì.

Ïîêðûøêîé äëÿ çàëåæè ñëóæàò ãëèíèñòî-êàð-
áîíàòíûå îòëîæåíèÿ åëåöêîãî ãîðèçîíòà íèæíå-
ôàìåíñêîãî ïîäúÿðóñà òîëùèíîé 49�87 ì. Ïîä-
ñòèëàåò çàëåæü ïëàñò ïëîòíûõ èçâåñòíÿêîâ òîë-
ùèíîé 10�42 ì.

Óñòàíîâëåííûé ýòàæ íåôòåíîñíîñòè 94 ì. Óðî-
âåíü ÂÍÊ ïðèíÿò íà îòìåòêå 3083 ì ïî ïîäîøâå
íåôòåíàñûùåííîãî êîëëåêòîðà ïî äàííûì ÃÈÑ â
ñêâ.3 Â-Ì, ïîäòâåðæäåííîãî îïðîáîâàíèåì â îòêðû-
òîì ñòâîëå â èíòåðâàëå 3201.5�3208 ì (àáñ. îòì.
3080.9�3087.4 ì), ãäå ïîëó÷åí ïðèòîê íåôòè ñ ìè-
íåðàëüíîé âîäîé ðàñ÷åòíûì äåáèòîì 75 ì3/ñóò.

Ïîðîäû-êîëëåêòîðû â íåôòåíîñíîé ÷àñòè
ïðåäñòàâëåíû áèîãåðìíûìè èçâåñòíÿêàìè ìàñ-
ñèâíûìè è ñëîèñòûìè, âîäîðîñëåâûìè è ñôåðî-
ñãóñòêîâûìè, â âîäîíîñíîé ÷àñòè àíàëîãè÷íûìè
äîëîìèòèçèðîâàííûìè èçâåñòíÿêàìè. Òèï êîëëåê-
òîðà ñëîæíûé: òðåùèííî-ïîðîâûé, êàâåðíîâî-ïî-
ðîâûé, òðåùèííî-êàâåðíîâî-ïîðîâûé.

Ìàêñèìàëüíûé äåáèò íåôòè ïîëó÷åí â ñêâ. 3
Â-Ì â ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííå è ñîñòàâëÿåò
238.9 ì3/ñóò íà øòóöåðå 9 ìì. Ïðè ýòîì ïðîäóê-
òèâíîñòü ñêâàæèíû ðàâíà 49.6 (ì3/ñóò)ÌÏà. Ïëà-
ñòîâàÿ íåôòü õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ãàçîñîäåð-
æàíèåì � 101.2 � 144.3 ì3/ò, íèçêîé ïëîòíîñ-
òüþ � 0.723 � 0.758 ã/ñì3, íèçêîé âÿçêîñòüþ �
1.16 � 1.62 ìÏà*ñ. Äàâëåíèå íàñûùåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 12.03 � 14.7 ÌÏà, à îáúåìíûé êîýôôèöè-
åíò � 1.26 � 1.377. Íåôòè ìàëîñìîëèñòûå
(4.792 % ìàññ), ïàðàôèíîâûå (3.677 % ìàññ), ñåð-
íèñòûå (0.79 % ìàññ).

Äåãàçèðîâàííàÿ íåôòü êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê
ëåãêàÿ è ìàëîâÿçêàÿ. Ïëîòíîñòü íåôòè êîëåáëåò-
ñÿ â ïðåäåëàõ 0.8373�0.8407 ã/ñì3. Ïðè ñòàíäàðò-
íûõ óñëîâèÿõ íåôòü èìååò õîðîøóþ è ñòàáèëü-
íóþ ïîäâèæíîñòü: âÿçêîñòü êèíåìàòè÷åñêàÿ ïîñ-
ëå ÎÐ ñîñòàâëÿåò 7.4 ìì2/ñ è íåñêîëüêî ìåíüøå
âÿçêîñòü ïîñëå ÄÐ � 6.0 ìì2/ñ.

Ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì íåôòü (ãëó-
áèííûå ïðîáû) íèæíåôàìåíñêèõ îòëîæåíèé, îòî-
áðàííàÿ èç ñêâ.3 Â-Ì, ñîïîñòàâèìà ñ íåôòüþ, ïî-
ëó÷åííîé èç îäíîâîçðàñòíûõ îòëîæåíèé ñêâ.2 Â-
Ì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèóðî÷åííîñòè íåô-
òåé ê åäèíîé çàëåæè.

Ñâîéñòâà íåôòè òèïè÷íû äëÿ ôëþèäîâ þãî-
çàïàäíîé ÷àñòè Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû, àêêóìó-
ëèðîâàííûõ â îòëîæåíèÿõ íèæíèõ êàðáîíàòíûõ
êîìïëåêñîâ (êàê âåðõíåäåâîíñêèõ, òàê è íèæíå-
ñèëóðèéñêèõ). Íàèáîëåå áëèçêîå ñõîäñòâî íàáëþ-
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äàåòñÿ ñ îäíîâîçðàñòíûìè íåôòÿìè Áàãàíñêîé
ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé. Ïðè ýòîì íîâóþ íåôòü
îòëè÷àåò áîëåå ëåãêèé ôðàêöèîííûé ñîñòàâ, îñî-
áåííî âûñîêèé «âûõîä» áåíçèíîâûõ ôðàêöèé è
áîëåå íèçêîå ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî ãàçà.

Ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ ðàçâåäî÷íîé ñêâ. 4 è
íîâûõ ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé, âûïîëíåííûõ â
ðåçóëüòàòå ïåðåèíòåðïðåòàöèè ñåéñìè÷åñêèõ ìà-
òåðèàëîâ ñ/ï 300, 301 (Í. Ò. Êóäðÿâöåâà), ïðîâå-
äåííîé ñïåöèàëèñòàìè «Ïå÷îðÍÈÏÈíåôòü» ñ
ó÷åòîì äàííûõ ÂÑÏ, âûïîëíåííûõ â ñêâ.1 4 Â-
Ì, ïðîèçâåäåí îïåðàòèâíûé ïîäñ÷åò çàïàñîâ çà-
ëåæè â íèæíåôàìåíñêèõ îòëîæåíèÿõ ïî ñîñòîÿ-
íèþ íà 1.09.2003 ã.

Âåëè÷èíà ñíèæåíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ çà 13
ìåñÿöåâ ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû ñ íåèçìåííûì
òåìïîì ðàññ÷èòûâàåòñÿ ðàâíîé 5.38 ÌÏà. Ðåæèì
âûòåñíåíèÿ íåôòè äëÿ ýòîé ñêâàæèíû ìîæåò áûòü
îïðåäåëåí êàê óïðóãîâîäîíàïîðíûé.

Ïî âåëè÷èíå îñðåäíåííîãî ïî çàëåæè êîýôôè-
öèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè çàëåæü õàðàêòåðèçóåòñÿ
êàê ñðåäíåïðîäóêòèâíàÿ. Êîýôôèöèåíò ïðîäóê-
òèâíîñòè ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîé ñêâàæèíû çàëå-
æè äîñòèãàåò 37.2 ì3/(ñóò*ÌÏà). Êàæäûé ìåòð
âñêðûòîé ïðîäóêòèâíîé òîëùèíû çàëåæè ñïîñî-
áåí îáåñïå÷èòü ïðè ïðèëîæåíèè äåïðåññèè â
1 ÌÏà â ñðåäíåì äî 1.275 ò íåôòè.

Â ïðîöåññå ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíèòü ðÿä ìå-
ðîïðèÿòèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ äàí-
íûõ î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè, íåîáõîäèìûõ ïðè
ñîñòàâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ðàçðàáîòêè
ìåñòîðîæäåíèÿ. Íåîáõîäèìî òàêæå ïîëó÷èòü ïîë-
íûå äàííûå èññëåäîâàíèÿ êåðíà è óñòàíîâèòü ïåò-
ðîôèçè÷åñêèå çàâèñèìîñòè (ñêâ. 2, 4).

Ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ ïðèâÿçêè îòðàæàþùèõ ãî-
ðèçîíòîâ, èçó÷åíèÿ ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè
ðàçðåçà, óòî÷íåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîëëåêòîðîâ
çàðèôîâàííîé çîíû è áîëåå äåòàëüíîé ãåîìåòðè-
çàöèè íèæíåôàìåíñêîé çàëåæè, ðåêîìåíäóåòñÿ â
ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïðîáóðèòü íà âîñ-

òî÷íîì ñêëîíå Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêîé ñòðóê-
òóðû, â êîíòóðå çàïàñîâ êàòåãîðèè Ñ1, ñ ïðîâåäå-
íèåì ïîëíîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ è ÂÑÏ. Ýòî ïîçâî-
ëèò óòî÷íèòü ðàçìåùåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâà-
æèí â ïðåäåëàõ äàííîé ÷àñòè çàëåæè.

Íåîáõîäèìî ôîðñèðîâàòü èñïûòàíèå íèæíåñè-
ëóðèéñêèõ îòëîæåíèé â ñêâ.1 Â-Ì ñ öåëüþ îïðå-
äåëåíèÿ äîáûâíûõ âîçìîæíîñòåé äàííîé çàëåæè.
Ïðè îòðèöàòåëüíîì ðåçóëüòàòå ñëåäóåò ïðèñòó-
ïèòü ê èñïûòàíèÿì íèæíåôàìåíñêèõ îòëîæåíèé.
Â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ ïðåäëà-
ãàåòñÿ îäíîé èç ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí
âñêðûòü íèæíåñèëóðèéñêèå êàðáîíàòíûå îòëîæå-
íèÿ â ñâîäîâîé ÷àñòè Öåíòðàëüíîãî êóïîëà ñòðóê-
òóðû ïî ÎÃ IV1(S1) íà ïåðåñå÷åíèè ñ/ï 300-08 è
300-12. Ìåñòîïîëîæåíèå ïðåäëàãàåìîé ñêâàæè-
íû íàèáîëåå îïòèìàëüíîå ïî êðîâëå íèæíåãî ñè-
ëóðà (âûøå íà 18 ì, ÷åì â ñêâ.1 Â-Ì), à ïî êðîâëå
âèçåéñêèõ îòëîæåíèé âûøå íà 10 ì ïî ñðàâíåíèþ
ñî ñêâ. 2 Â-Ì. Â ñëó÷àå áåñïåðñïåêòèâíîñòè íèæ-
íåñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé öåëåñîîáðàçíî ïåðåé-
òè ê èñïûòàíèÿì íèæíåôàìåíñêèõ îòëîæåíèé.

Â õîäå ýêñïëóàòàöèîííîãî ðàçáóðèâàíèÿ â êîí-
òóðå çàëåæè íåôòè ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé êà-
òåãîðèè Ñ2 íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü îòáîð êåðíà è
îïðîáîâàíèå ïëàñòîèñïûòàòåëåì äëÿ íàêîïëåíèÿ
äàííûõ ïî ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûì ñâîéñòâàì
è ïðîäóêòèâíîñòè. Êðîìå òîãî, ñ öåëüþ óòî÷íå-
íèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íèæíåôàìåíñêîé
çàëåæè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåäåíèå ãèäðîïðîñëó-
øèâàíèÿ è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ñêâàæèí.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðà-
áîòû, ïðîâåäåííûå íà Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêîì
ìåñòîðîæäåíèè, äîñòèãëè âûñîêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè, ñîñòàâëÿþùåé 1384 òûñ. ò/ñêâ. 352 ò/ì, 55
ðóá./ò. Îòêðûòèå Âîñòî÷íî-Ìàñòåðúåëüñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèëî ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è óâåëè÷èëî ïåð-
ñïåêòèâû âåðõíåäåâîíñêèõ ðèôîãåííûõ îòëîæå-
íèé íà þãå Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû.
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Þæíî-Îðäûìñêî-Ñîéâèíñêàÿ ïëîùàäü ðàñïî-
ëîæåíà â 4 êì ê þãó îò ðàçðàáàòûâàåìûõ Âåðõíå-
îìðèíñêîãî è Íèæíåîìðèíñêîãî ãàçîíåôòÿíûõ
ìåñòîðîæäåíèé. Áëèæàéøèé íàñåëåííûé
ïóíêò � ïîñ.Íèæíÿÿ Îìðà (â 5 êì).

Â àäìèíèñòðàòèâíîì ïëàíå îíà ðàñïîëîæåíà
â Òðîèöêî-Ïå÷îðñêîì ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Êîìè.
×åðåç íåå ïðîõîäèò æåëåçíîäîðîæíàÿ âåòêà Òðî-
èöêî-Ïå÷îðñê-Ñîñíîãîðñê, øîññåéíàÿ äîðîãà îá-
ëàñòíîãî çíà÷åíèÿ Óõòà-Òðîèöêî-Ïå÷îðñê, íåôòå-
è ãàçîïðîâîäû. Â 125 êì ê ñåâåðî-çàïàäó ïðîõî-
äèò æåëåçíàÿ äîðîãà Âîðêóòà-Ìîñêâà è íåôòåïðî-
âîä Óñèíñê-Óõòà-ßðîñëàâëü.

Ïî íåôòåãàçîãåîëîãè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ
ïëîùàäü îòíîñèòñÿ ê Îìðà-Ñîéâèíñêîìó ÍÃÐ
Èæìà-Ïå÷îðñêîé ÍÃÎ. Â òåêòîíè÷åñêîì ïëàíå
çàíèìàåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü Îìðà-Ñîéâèíñêîé
ñòóïåíè, êîòîðàÿ âõîäèò â Îìðà-Ëûæñêóþ ñåäëî-
âèíó Èæìà-Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû. ÎÎÎ «ËÓ-
ÊÎÉË-Êîìè» èìååò ïîèñêîâóþ ëèöåíçèþ íà
Þæíî-Îðäûìñêî-Ñîéâèíñêóþ ïëîùàäü (ÑÛÊ ¹
11067 ÍÏ), çàêàí÷èâàþùóþñÿ â îêòÿáðå 2005 ã.

Íà Þæíî-Îðäûìñêî-Ñîéâèíñêîé ïëîùàäè ñ
öåëüþ ïîèñêîâ çàëåæåé ÓÂ â íèæíåêàìåííîóãîëü-
íûõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ â 2001 ã. ïðîáóðå-
íà ñòðóêòóðíî-ïîèñêîâàÿ ñêâàæèíà 1 ãëóáèíîé 752
ì (çàáîé â êàðáîíàòíîé òîëùå ôàìåíà). Ñêâàæè-
íîé â àíàëîãàõ ïðîìûñëîâîé ïà÷êè R-1 óñòàíîâ-
ëåíà çàëåæü íåôòè. Èç ïåñ÷àíèêîâ (òîëùèíîé îò
0.6 ì äî 1.9 ì) íà ãëóáèíå 472�482.5 ì (àáñ. îòì.
282�292.5 ì) â ðåçóëüòàòå ïåðôîðàöèè è ñâàáè-
ðîâàíèÿ ïîëó÷åíî 7.92 ì3/ñóò íåôòè ñ âîäîé
(30 %). Ñðåäíèé äåáèò íåôòè ïî ïåðåñ÷åòó 5.52
ì3/ñóò. Íåôòü ñèëüíî îêèñëåííàÿ (0.94 ã/ñì3), ìà-
ëîïîäâèæíàÿ, ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìàñåë
(~80 %), ãèïåðãåííî èçìåíåííàÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ
íàäåæíîé ïîêðûøêè, îáåñïå÷èâàþùåé åå ñîõðàí-
íîñòü. Ëîêàëüíàÿ ïîêðûøêà õàðàêòåðèçóåòñÿ ëè-
òîëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòüþ è êàê ñëåäñòâèå
íåâûñîêèìè ýêðàíèðóþùèìè ñâîéñòâàìè. Âûÿâ-
ëåííàÿ çàëåæü íåôòè èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà-
÷åíèå ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðñïåêòèâíîñòè Îìðà-Ñîé-
âèíñêîãî ÍÃÐ, ïîñêîëüêó ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ
Äæåáîëüñêîãî î÷àãà íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ.

ÂÍÅÄÐÅÍÈÅ ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀËÜÍÎ-ÍÎÐÌÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÌÅÒÎÄÀ
ÝËÅÊÒÎÐÀÇÂÅÄÊÈ (ÄÍÌÝ) � ÍÅÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÎÃÎ ÌÅÒÎÄÀ ÏÎÈÑÊÀ ÓÂ

Â ÎÌÐÀ-ÑÎÉÂÈÍÑÊÎÌ ÍÃÐ
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÞÆÍÎ-ÎÐÄÛÌÑÊÎ-ÑÎÉÂÈÍÑÊÎÉ ÏËÎÙÀÄÈ)

 À. À. Ñàâåëüåâà,  Í. È. Ñàôðîíîâà, À. Â. Àðöèøåâñêàÿ
Ôèëèàë ÎÎÎ «Ëóêîéë-Êîìè» � «Ïå÷îðÍÈÏÈíåôòü», Óõòà

Â 2002 ã. ñîòðóäíèêàìè Ïå÷îðÍÈÏÈíåôòü âû-
ïîëíåíà ïåðåîáðàáîòêà è ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ ñåé-
ñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ/ï 2/95 ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà GESXplorer, ñ ó÷åòîì áó-
ðåíèÿ ñêâ.1-ÞÎÑ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ óòî÷íè-
ëàñü çàïàäíàÿ ãðàíèöà âûêëèíèâàíèÿ òóðíåéñêèõ
ïåñ÷àíèêîâ, âûïîëíåíû ñòðóêòóðíûå ïîñòðîåíèÿ
ïî òåððèãåííûì ïîääîìàíèêîâûì îòëîæåíèÿì.

Â 2003 ã. â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ (Ë.À.Àíèùåíêî) áûëè ïðîâåäåíû ãåîõèìè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ôëþèäîâ è êåðíîâîãî ìàòå-
ðèàëà ïî Îìðà-Ñîéâèíñêîìó ÍÃÐ: Äèíúåëüñêî-
ãî, Íèæíåîìðèíñêîãî, Âåðõíåîìðèíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèé è ñêâàæèíû 1-Þæíî-Îðäûìñêî-Ñîé-
âèíñêàÿ.

Êîððåëÿöèÿ ñîñòàâà íåôòè ñ ñîñòàâîì îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà ïîðîä ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü åå
ãåíåòè÷åñêèé òèï è îïðåäåëèòü íåôòåìàòåðèíñ-
êèå ïîðîäû. Íåôòè èç òóðíåéñêèõ îòëîæåíèé
ñêâ.1-ÞÎÑ è Äèíúåëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî
ãåîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì èäåíòè÷íû ñîñòàâó
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà äîìàíèêîâûõ ôàöèé.
Ôîðìèðîâàíèå çàëåæåé íåôòè èç äîìàíèêîâîãî
èñòî÷íèêà ïðîõîäèëî çà ñ÷åò ëàòåðàëüíîé è âåð-
òèêàëüíîé ìèãðàöèè ÓÂ.

Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ íåôòåãàçîìàòå-
ðèíñêèõ ïîðîä ïîçâîëÿþò âûñîêî îöåíèòü ïåðñ-
ïåêòèâû íåôòåíîñíîñòè òåððèãåííûõ äåâîíñêèõ
îòëîæåíèé Þæíî-Îðäûìñêî-Ñîéâèíñêîé ïëîùà-
äè, â ïåðâóþ î÷åðåäü äæúåðñêèõ (ïàøèéñêèõ) îò-
ëîæåíèé, íåôòè êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ê äîìàíèêî-
âîìó ãåíîòèïó.

Â Îìðà-Ñîéâèíñêîì ÍÃÐ îñíîâíûå çàïàñû
óãëåâîäîðîäîâ ñîñðåäîòî÷åíû â ïîääîìàíèêîâîì
òåððèãåííîì äåâîíñêîì íåôòåãàçîíîñíîì êîìï-
ëåêñå, êîòîðûé è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç îñíîâíûõ îáúåêòîâ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè
çàëåæåé íåôòè è ãàçà. Â ñðåäíåäåâîíñêî-íèæíå-
ôàìåíñêîì ÍÃÊ óñòàíîâëåíû ïðîìûøëåííûå çà-
ëåæè íåôòè è ãàçà â ïëàñòàõ III � D2ef, Iâ � D2zv-
D3jr,Ia è Iá � D3dzr, ïðè÷åì â äæúåðñêèõ ïëàñòàõ
ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå 90 % íà÷àëüíûõ áàëàíñîâûõ
çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèé. Ïî Íèæíåîìðèíñêîìó
ãàçîíåôòÿíîìó ìåñòîðîæäåíèþ íà÷àëüíûå èçâëå-
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êàåìûå çàïàñû íåôòè êàòåãîðèè Ñ1 ñîñòàâèëè
11555 òûñ. ò, êàòåãîðèè Ñ2 � 1210 òûñ. ò. Íàêîï-
ëåííàÿ äîáû÷à íåôòè íà 01.01.2003 ã. ñîñòàâèëà
8139 òûñ. ò.

Ê äæúåðñêîìó ãîðèçîíòó ïðèóðî÷åíû çàëåæè
â ëîâóøêàõ ñ ïëàñòîâûì òèïîì ðåçåðâóàðà, ÷òî
îáóñëîâëåíî â îñíîâíîì âûäåðæàííûìè ëîêàëü-
íûìè ïîêðûøêàìè ìåæäó ïëàñòàìè 1à è 1á. Íèæå
â ÿðàíñêîì (âåðõíÿÿ ÷àñòü 1â ïëàñòà) è ñòàðîñêîëü-
ñêîì (îñíîâíàÿ òîëùà 1â ïëàñòà) ãîðèçîíòàõ âû-
ÿâëåíû çàëåæè êàê ñ ïëàñòîâûì, òàê è ñ ìàññèâ-
íûì òèïîì ðåçåðâóàðà â çàâèñèìîñòè îò âûäåð-
æàííîñòè ëîêàëüíûõ ïîêðûøåê.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ Îìðà-Ñîéâèíñêî-
ãî ÍÃÐ ÿâëÿåòñÿ êðàéíå íåâûäåðæàííîå (ëèíçî-
âèäíîå) çàëåãàíèå ïåñ÷àíèêîâ-êîëëåêòîðîâ â îñ-
íîâíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòàõ êàê ïî ïëî-
ùàäè, òàê è ïî ðàçðåçó. Ìîùíîñòü ïëàñòîâ-êîë-
ëåêòîðîâ èçìåíÿåòñÿ îò 1 ì äî 5�6 ì. Íåôòåãà-
çîíàñûùåííûå ëèíçû ïåñ÷àíèêîâ èìåþò â ïëàíå
ñëîæíóþ êîíôèãóðàöèþ è ðàñïðåäåëåíû ïî ïëî-
ùàäè â âèäå ðàçîáùåííûõ ïîëåé. Ýòà îñîáåííîñòü
îáúÿñíÿåò ôîðìèðîâàíèå çàëåæåé íà áîðòàõ ïðî-
ãèáîâ è íà ñêëîíàõ ëîêàëüíûõ îñëîæíåíèé.

ÂÍÊ çàëåæåé â ïëàñòàõ 1à è 1á D3dzr íà Íèæ-
íåîìðèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè íàõîäÿòñÿ â øèðî-
êîì ãèïñîìåòðè÷åñêîì äèàïàçîíå: îò ìèíóñ 679
ì äî ìèíóñ 780 ì. Îòìåòêè ÃÍÊ âàðüèðóþò îò
ìèíóñ 678 ì äî ìèíóñ 741 ì. Ýòàæ íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè ñîñòàâëÿåò 65�70 ì. Ïî ïëàñòó 1â (D2zv-
D3jr) ÂÍÊ íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå ìèíóñ 726�
ìèíóñ 761 ì, ÃÂÊ � îò ìèíóñ 709 äî ìèíóñ 754 ì.
Ýòàæ íåôòåãàçîíîñíîñòè ðàâåí 71 ì. Ïî ïëàñòó
III D2ef � îò ìèíóñ 856 äî ìèíóñ 903 ì, ÃÂÊ �
îò ìèíóñ 830 äî ìèíóñ 920 ì. Ýòàæ íåôòåãàçî-
íîñíîñòè ñîñòàâëÿåò 101 ì. Âñå âûÿâëåííûå íåô-
òåãàçîâûå çàëåæè ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê
ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûì êîëëåêòîðàì ïîðîâîãî òèïà.
Ïîêðûøêîé ñëóæàò âûøåëåæàùèå êàðáîíàòíî-
ãëèíèñòûå ïîðîäû òèìàíñêî-ñàðãàåâñêîãî ãîðè-
çîíòà ìîùíîñòüþ 40�50 ì.

Ôîíòàííûå ïðèòîêè íåôòè èç ïëàñòîâ 1à è 1á
D3dzr äîñòèãàëè 100 ò/ñóò (ñêâ.59 ÍÎ) è 150 ò/ñóò
(ñêâ.10, 97 ÂÎ ñîâìåñòíî ñ ïëàñòîì 1â), à äåáèòû
ãàçà � äî 500 òûñ.ì3/ñóò (ñêâ.432 ÍÎ). Ïëàñòî-
âàÿ íåôòü íåäîíàñûùåíà ãàçîì: ïðè ïëàñòîâîì
äàâëåíèè 8.17 ÌÏà äàâëåíèå íàñûùåíèÿ ñîñòà-
âèëî 5.6�7.7 ÌÏà (ñêâ.66 ÍÎ). Ðàçãàçèðîâàííàÿ
íåôòü ëåãêàÿ (0.834�0.847 ã/ñì3), âÿçêàÿ (7.2�
11.2·10-3 Ïà·ñ), ñìîëèñòàÿ (13.9�17 % îá.), ìàëî-
ñåðíèñòàÿ (0.38�0.41 % îá.), ïàðàôèíèñòàÿ (3.7�
3.8 % îá.).

Ôîíòàííûå ïðèòîêè íåôòè èç ïëàñòîâ 1â (D2zv-
D3jr) äîñòèãàëè 75 ò/ñóò (ñêâ. 20 ÂÎ), à äåáèòû
ãàçà äî 500 òûñ.ì3/ñóò (ñêâ.145 ÂÎ). Ðàçãàçèðî-

âàííàÿ íåôòü ëåãêàÿ (0.849 ã/ñì3), ìàëîâÿçêàÿ
(9.7·10-3 Ïà·ñ), ñìîëèñòàÿ (12 % îá.), ìàëîñåðíè-
ñòàÿ (0.4 % îá.), ïàðàôèíèñòàÿ (3.8 % îá.).

Äåáèòû ãàçà èç ïëàñòà III (D2ef) äîñòèãàþò 270
òûñ.ì3/ñóò (ñêâ.101 ÍÎ). Ïðèòîêè íåôòè íåçíà-
÷èòåëüíûå � 0.9 ò/ñóò (ñêâ. 330 ÍÎ). Ðàçãàçèðî-
âàííàÿ íåôòü ïëàñòà ëåãêàÿ (0.816 ã/ñì3), ìàëî-
âÿçêàÿ (9.7·10-3 Ïà·ñ), ñìîëèñòàÿ (7.5�11.2 % îá.),
ìàëîñåðíèñòàÿ (0.31�0.78 % îá.), ïàðàôèíèñòàÿ
(4.69�50.3 % îá.).

Ïî òèïó ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ çàëåæè îòíî-
ñÿòñÿ ê ïëàñòîâûì. Ëîâóøêè íåáîëüøèå ïî ðàç-
ìåðàì, ÷àùå êîìáèíèðîâàííûå (òåêòîíè÷åñêè è
ëèòîëîãè÷åñêè ýêðàíèðîâàííûå), ðåæå � ñâîäî-
âûå. Â ïëàíå çàëåæè íåðåäêî ñîâïàäàþò, îäíàêî
èõ êîíòóðû íåôòåíîñíîñòè îòëè÷àþòñÿ.

Ñðåäíåäåâîíñêî-íèæíåôðàíñêèå îòëîæåíèÿ íà
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè çàëåãàþò íà íåáîëüøèõ
ãëóáèíàõ (810�1150 ì) è èìåþò ïîâñåìåñòíîå
ðàçâèòèå. Òîëùèíà èõ èçìåíÿåòñÿ îò 100�140 ì
(íà çàïàäå) äî 200�250 ì (íà þãî-âîñòîêå). Íå-
ðàçâåäàííûå çàïàñû ýòîãî ÍÃÊ îæèäàþòñÿ â ìåë-
êèõ çàëåæàõ, â ðàñïðîñòðàíåíèè êîòîðûõ âåäóùèì
ôàêòîðîì áóäåò ÿâëÿòüñÿ ëèòîëîãè÷åñêèé, à íå
ñòðóêòóðíûé.

Â ïðåäåëàõ Îìðà-Ñîéâèíñêîãî ÍÃÐ ãàçîâûå
çàëåæè çàíèìàþò ãèïñîìåòðè÷åñêè íàèáîëåå âû-
ñîêîå ïîëîæåíèå (Íèáåëüñêîå è Âåðõíåîìðèíñ-
êîå íåôòåãàçîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ). Íà ãèïñîìåò-
ðè÷åñêè áîëåå íèçêèõ ó÷àñòêàõ óñòàíîâëåíû ïðå-
èìóùåñòâåííî íåôòÿíûå çàëåæè (Íèæíåîìðèíñ-
êîå ìåñòîðîæäåíèå). Ïîýòîìó íà Þæíî-Îðäûì-
ñêî-Ñîéâèíñêîé ïëîùàäè, ðàñïîëîæåííîé íà ïî-
ãðóæåíèè, ïðåäïîëàãàåòñÿ âûÿâëåíèå íåôòÿíûõ
çàëåæåé.

Íà îñíîâàíèè óòâåðæäåííîé ïðîãðàììû ÃÐÐ
â 2003 ã. ìåòîä ÄÍÌÝ âíåäðåí íà Þæíî-Îðäûì-
ñêî-Ñîéâèíñêîé ïëîùàäè. Ýòîò ìåòîä ýëåêòðîðàç-
âåäêè íàïðàâëåí íà âûÿâëåíèå çàëåæåé ÓÂ è ðà-
áîòàåò îäèíàêîâî õîðîøî â ëîâóøêàõ êàê ñòðóê-
òóðíîãî, òàê è íåñòðóêòóðíîãî òèïà. Íîâàÿ ìîäè-
ôèêàöèÿ ÄÍÌÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûäåëåíèÿ ôè-
çè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ çàëåæàìè óã-
ëåâîäîðîäîâ.

Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà
çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà èçó÷åíèÿ ïî-
ëÿðèçóþùèõñÿ ðàçðåçîâ, ÷òî äîñòèãàåòñÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíûì ðàçâèòèåì îñíîâíîé èäåè ÄÍÌÝ �
ðàññìîòðåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóê-
òóðû íåóñòàíîâèâøåãîñÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íàä
ïîëÿðèçóþùèìèñÿ ðàçðåçàìè êàê åäèíîãî öåëî-
ãî. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðèñóòñòâèè çàëåæåé ÓÂ
ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ýëåêòðè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïîðîä, ìåíÿþòñÿ ñòðîãî îïðåäåëåííûì
îáðàçîì.
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Ïðè ïîëåâûõ ðàáîòàõ èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëü-
íûé ïðîãðàììíî-èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ
ÄÍÌÝ, ðàçðàáîòàííûé è èçãîòîâëåííûé â Ñèáèð-
ñêîé îïûòíî-ìåòîäè÷åñêîé ïàðòèè N 63 ÃÔÓÃÏ
«Èðêóòñêãåîôèçèêà». Ìåòîäè÷åñêèå óñòàíîâêè
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò ÄÍÌÝ ñîîòâåò-
ñòâóþò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì «Èíñòðóê-
öèåé ïî ýëåêòðîðàçâåäêå».

Ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ çîí ðàçâèòèÿ ïðåäïîëàãàå-
ìûõ ëîâóøåê â 2003 ã. íà Þæíî-Îðäûìñêî-Ñîé-
âèíñêîé ïëîùàäè ïðîâåäåíû ýëåêòðîðàçâåäî÷íûå
ðàáîòû ÄÍÌÝ â îáúåìå 158.4 ïîã.êì. Â ðåçóëüòà-
òå èíòåðïðåòàöèè íàáëþäåííûõ êðèâûõ çîíäèðî-
âàíèÿ ïîñòðîåíû ãåîýëåêòðè÷åñêèå è ãëóáèííûå
ðàçðåçû ïàðàìåòðîâ ïî ïðîôèëÿì. Óòî÷íåíû îñî-
áåííîñòè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ðàéîíà (âûäåëåíû ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, ïîä-
òâåðæäåíî áëîêîâîå ñòðîåíèå îñàäî÷íîãî ÷åõëà).
Âûÿâëåíû çîíû àíîìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ÂÏ,
ïðåäïîëîæèòåëüíî ñâÿçûâàåìûå ñ çàëåæàìè óã-
ëåâîäîðîäîâ, ðàñïîëîæåííûå íà äâóõ óðîâíÿõ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëóáèíàì 400�500 è 900�
1000 ì. Âñå ó÷àñòêè óâåðåííûõ àíîìàëèé õàðàê-
òåðèçóþòñÿ óâåëè÷åíèåì êîýôôèöèåíòà ïîëÿðè-
çóåìîñòè è ñîïðîâîæäàþòñÿ ðîñòîì óäåëüíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîðîä. Ïðîâåäåíî
ñîïîñòàâëåíèå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ ÌÎÃÒ è êàðîòàæà
ñêâàæèí. Âåðõíèå çàëåæè ïðèóðî÷åíû ê òåððè-
ãåííûì êîëëåêòîðàì òóðíåéñêîãî è ôàìåíñêîãî
(äæåáîëüñêîãî íàäãîðèçîíòà) ÿðóñîâ, íèæíèå �
ê ïîääîìàíèêîâûì òåððèãåííûì îòëîæåíèÿì
ôðàíñêîãî è ýéôåëüñêîãî ÿðóñîâ.

Îïûò ïîëåâûõ ðàáîò ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåíåíèå
êîìïëåêñà ÄÍÌÝ ñ ñåéñìîðàçâåäêîé â íåôòåãàçî-
ïîèñêîâîé ãåîëîãèè ïîçâîëÿåò ðåçêî ïîâûñèòü äî-
ñòîâåðíîñòü ïðîãíîçà (îêîíòóðèâàíèå ïðåäïîëàãà-
åìûõ çàëåæåé ÓÂ) ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè.

Ïî ìàòåðèàëàì ÄÍÌÝ â ïîääîìàíèêîâûõ îò-
ëîæåíèÿõ íà Þæíî-Îðäûìñêî-Ñîéâèíñêîé ïëî-
ùàäè âûäåëåíî 4 àíîìàëèè ÂÏ ñóììàðíîé ïëî-
ùàäüþ 23.45 êì2. Ñàìàÿ êðóïíàÿ àíîìàëèÿ ïëî-
ùàäüþ 14.25 êì2 âûäåëåíà â ñåâåðíîé ÷àñòè ëè-
öåíçèîííîãî ó÷àñòêà è âûõîäèò çà åãî ïðåäåëû.
Àíîìàëèÿ ïðèóðî÷åíà ê ñàìîé âûñîêîé ëîêàëü-
íîé ñòðóêòóðå àìïëèòóäîé 30 ì.

Ïî ðåçóëüòàòàì ÄÍÌÝ ïðîâåäåí ïåðåñ÷åò ðå-
ñóðñîâ íåôòè ïî ïîääîìàíèêîâûì (D3-D2) îòëîæå-
íèÿì. Ïðè ïîäñ÷åòå ðåñóðñîâ íåôòè êàòåãîðèè Ñ3
ïîäñ÷åòíûå ïàðàìåòðû ïðèíÿòû ïî àíàëîãèè ñ
Íèæíåîìðèíñêèì ìåñòîðîæäåíèåì (ïëàñòû 1à+1á,
D3dzr): íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà 5.8 ì, ïëîò-
íîñòü ðàçãàçèðîâàííîé íåôòè 0.84 ã/ñì3, êîýôôè-
öèåíòû: ïîðèñòîñòè 0.2, íåôòåíàñûùåííîñòè 0.81,
ïåðåñ÷åòíûé 0.85, íåôòåèçâëå÷åíèÿ 0.325.
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D3-D2 C3 1 3650 5.8 0.2 
  2 6050 5.8 0.2 
  3 3650 5.8 0.2 

Ñóììà 13350 

D3-D2 C3 1 3650 5.8 0.2 
  2 14250 5.8 0.2 
  3 1900 5.8 0.2 
  4 3650 5.8 0.2 

Ñóììà 23450 
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ÍÈÆÍÅÄÅÂÎÍÑÊÈÅ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÛ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß ÈÌ. À. ÒÈÒÎÂÀ
Ã. Ì. Ñà÷óê

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Ñóììàðíûå èçâëåêàåìûå ðåñóðñû íåôòè êàòå-
ãîðèè Ñ3 ëîêàëèçîâàííûõ îáúåêòîâ, âûäåëåííûõ
ïî ÄÍÌÝ, ïî Þæíî-Îðäûìñêî-Ñîéâèíñêîé ïëî-
ùàäè ïî îòëîæåíèÿì D3dzr îïðåäåëåíû â 5,1
ìëí.ò, â ïðåäåëàõ ëèöåíçèè 2.9 ìëí.ò (ñì. òàáëè-
öó). Èñõîäÿ èç êîýôôèöèåíòà ïîäòâåðæäàåìîñòè,
ïðèíÿòîãî äëÿ Èæìà-Ïå÷îðñêîé ÍÃÎ ðàâíûì
0.83, çäåñü âîçìîæíî ïðèðàñòèòü çàïàñû íåôòè êà-
òåãîðèé Ñ1+Ñ2 â êîëè÷åñòâå 4.2 ìëí ò, â ò. ÷. 2.4
ìëí ò â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà.

Â ðàéîíå ïðîáóðåííîé ñêâ.1 ïî ïîääîìàíèêî-
âûì îòëîæåíèÿì âûäåëÿåòñÿ àíîìàëèÿ ðàçìåðàìè
1.35õ3.5 êì, ïëîùàäüþ 3.65 êì2, çàõâàòûâàþùàÿ
ñåâåðíóþ ïåðèêëèíàëü ñåâåðíîãî êóïîëà (àìïëè-
òóäà 20 ì) äâóõêóïîëüíîé ëîêàëüíîé ñòðóêòóðû,
êîòîðàÿ ðàñêðûâàåòñÿ íà þãå ëèöåíçèîííîãî ó÷àñ-
òêà. Àìïëèòóäà þæíîãî êóïîëà ñîñòàâëÿåò 40 ì.

Äëÿ ïðîâåðêè àíîìàëèé ÄÍÌÝ â òåððèãåííûõ
îòëîæåíèÿõ ïîääîìàíèêîâîãî êîìïëåêñà è âûÿâ-
ëåíèÿ çàëåæè íåôòè ïðåäëàãàåòñÿ áóðåíèå ïîèñ-
êîâîé ñêâàæèíû 2 â ïðåäåëàõ àíîìàëèè 1, ðåñóð-
ñû êîòîðîé îöåíåíû â 796 òûñ.ò. Ìåñòîïîëîæå-
íèå ñêâàæèíû íà ïðîôèëå ÄÍÌÝ 036303 ñîîò-
âåòñòâóåò ïèêåòó 48 (íà ñåéñìîðàçâåäî÷íîì ïðî-
ôèëå 29515, ïèêåò 139.1). Ïðîåêòíàÿ ãëóáèíà ñêâà-

æèíû 1200 ì, ïðîåêòíûé ãîðèçîíò � ñèëóð. Îæè-
äàåìûé ïðèðîñò çàïàñîâ ïî ñêâàæèíå ïî ñêâàæè-
íå ïî ïîääîìàíèêîâûì (D3-D2) îòëîæåíèÿì �
0.5 ìëí. ò.

Ïðè ïîëó÷åíèè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
áóðåíèÿ ñêâàæèíû 2 è âûïîëíåíèÿ â íåé ÂÑÏ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íàäåæíûõ äàííûõ î ñðåäíèõ è ïëàñ-
òîâûõ ñêîðîñòÿõ è ïðèâÿçêè îòðàæàþùèõ ãîðè-
çîíòîâ íåîáõîäèìî îòêîððåêòèðîâàòü ïðîãíîçíûå
êîíòóðû àíîìàëèé ïî äàííûì ÄÍÌÝ è íà÷àòü
ðàçâåäî÷íîå áóðåíèå íà ñàìîé êðóïíîé èç íèõ
ïëîùàäüþ 14.2 êì2 ñ ðåñóðñàìè 3107 òûñ.ò. Ìåñ-
òîïîëîæåíèå ïðîåêòíîé ðàçâåäî÷íîé ñêâàæèíû 3
â ïðèñâîäîâîé ÷àñòè ñòðóêòóðû íà ãðàíèöå ëèöåí-
çèîííîãî ó÷àñòêà â 650 ì ê þãî-âîñòîêó îò ïðî-
ôèëÿ ÄÍÌÝ 066303, ïèêåò 94 (ñ/ï 29513, ïèêåò
153.5). Ïðîåêòíàÿ ãëóáèíà ñêâàæèíû 1100 ì, ïðî-
åêòíûé ãîðèçîíò ñðåäíèé äåâîí. Îæèäàåìûé ïðè-
ðîñò çàïàñîâ ïî ñêâàæèíå ïî ïîääîìàíèêîâûì
(D3-D2) îòëîæåíèÿì � 0.5 ìëí. ò.

Îò ðåçóëüòàòîâ áóðåíèÿ ïðåäëàãàåìûõ ñêâàæèí
çàâèñèò áóäóùåå ÄÍÌÝ, çàðåêîìåíäîâàííîãî â
êîìïàíèè «ËÓÊÎÉË» â êà÷åñòâå âûñîêîýôôåê-
òèâíîãî ñïîñîáà ïîèñêîâ ñêîïëåíèé ÓÂ, â Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè

Ìåñòîðîæäåíèå íåôòè èì. À.Òèòîâà ðàñïîëî-
æåíî â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Õîðåéâåðñêîé âïà-
äèíû â ïðåäåëàõ Ñàäàÿãèíñêîé ñòóïåíè. Îòêðûòî
ïîèñêîâîé ñêâàæèíîé ¹ 20 â 1987 ã. Ìåñòîðîæäå-
íèå ñòðóêòóðíî ïðèóðî÷åíî ê ìîíîêëèíàëè, ïîãðó-
æàþùåéñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, îñ-
ëîæíåííîé ëîêàëüíûìè ñòðóêòóðàìè, à òàêæå ñå-
ðèåé ðàçëîìîâ ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ.

Â ïðîöåññå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò óñòà-
íîâëåíà íåôòåíîñíîñòü êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé
íèæíåãî äåâîíà, êîòîðûå ñèëüíî ðàçìûòû è âûê-
ëèíèâàþòñÿ íà çàïàäå Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû.
Ìîùíîñòü ðàçðåçà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ çàïàäà íà âî-
ñòîê îò 2-Îëåíüåé (44 ì) ê 9-Îëåíüåé (111 ì) (ñì.
ðèñóíîê). Â îòëîæåíèÿõ íèæíåãî äåâîíà îòêðû-
òû òðè çàëåæè íåôòè: «Ä1-I», «Ä1-II», «Ä1-III». Âñå
çàëåæè ÿâëÿþòñÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêè ýêðàíèðîâàí-
íûìè, ïëàñòîâîãî òèïà, ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿ-
çàííûìè ìåæäó ñîáîé. Âñåãî íà ïëîùàäè ïðîáó-
ðåíî 28 ñêâàæèí.

Äåòàëüíûé àíàëèç ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðà-
áîò, íà÷èíàÿ ñ îòêðûòèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðîâî-
äèëñÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì öåíòðîì ÏÃÎ «Àðõàí-
ãåëüñêãåîëîãèÿ».

Ðàññìîòðèì íèæíåäåâîíñêèå îòëîæåíèÿ ïî ëè-
íèè ñêâàæèí 2-Îëåíüÿ � 39-Îëåíüÿ � 9-Îëåíüÿ.
Ñêâàæèíû 2, 9, 39 âñêðûëè ëèøü îäíó çàëåæü «Ä1-
I». Çàëåæü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ïî
ïëîùàäè, êðîìå âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñêâàæèí
âñêðûòà è îïðîáîâàíà â ñêâàæèíàõ 3, 10, 16, 20,
35, 41, 42, 43, 70, 77, 79. Çàëåæü ïðèóðî÷åíà ê ñòðóê-
òóðå ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, åå ðàçìåðû
ñîñòàâëÿþò 30õ10 êì, âûñîòà 173 ì. Íà çàïàäå çà-
ëåæü îãðàíè÷èâàåòñÿ ëèíèåé âûêëèíèâàíèÿ íèæ-
íåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé. Íà þãå åå ãðàíèöà ïðîâå-
äåíà óñëîâíî íà 1 êì ñåâåðíåå ñêâ. 24. Çäåñü â ðàç-
ðåçå íèæíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé îòñóòñòâóþò ïëà-
ñòû-êîëëåêòîðû. Íà ñåâåðî-âîñòîêå çàëåæü îãðà-
íè÷èâàåòñÿ ëèíèåé âîäîíåôòÿíîãî êîíòàêòà.

Âîäîíåôòÿíîé êîíòàêò ïðèíÿò  íà îòìåòêå
�3903 ì (íèæíÿÿ  îòìåòêà ïîëó÷åíèÿ ïðèòîêà ÷è-
ñòîé íåôòè â ñêâ. 16 èç èíòåðâàëà 4030�4040 ì
�3901.3; êðîâëÿ ïëàñòà-êîëëåêòîðà, âûäåëåííîãî
ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÃÈÑ) â
ñêâ. 77 ðàñïîëîæåíà íà îòìåòêå �3903.2 ì) è ïîä-
òâåðæäåí ðåçóëüòàòàìè îïðîáîâàíèÿ èç èíòåðâà-
ëà 4046�4050 ì, èç êîòîðîãî ïîëó÷åí ïðèòîê ïëà-
ñòîâîé âîäû ñ ïëåíêîé íåôòè.
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Çàëåæü «Ä1-I» ïðîéäåíà ñ îòáîðîì êåðíà ïî-
÷òè âî âñåõ ïðîäóêòèâíûõ ñêâàæèíàõ (2, 3, 9, 10,
16, 39, 41, 42, 43, 70). Îñâåùåííîñòü êåðíîì îá-
ùåé ñóììàðíîé òîëùèíû ïëàñòà-êîëëåêòîðà íå
ïðåâûøàåò 31 % è ñîñòàâèëà 57.4 ì. Ïî ðåçóëü-
òàòàì ëèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êîëëåêòîð
ïðåäñòàâëåí ñëàáîèçâåñòêîâèñòûìè, ðåëèêòîâî-
îðãàíîãåííûìè äîëîìèòàìè, êîðè÷íåâàòî-ñåðû-
ìè è êîðè÷íåâûìè îò íàñûùåíèÿ. Äîëîìèòû
ìåëêîçåðíèñòûå, òîíêîïîðèñòûå, òðåùèíîâàòûå,
ïðîñëîÿìè êàâåðíîçíûå, êðåïêèå, ñ íå÷åòêîé ãî-
ðèçîíòàëüíîé è âîëíèñòîé ñëîèñòîñòüþ, íåôòå-
íàñûùåííûå ñ ìåæçåðíîâûìè ïîðàìè ðàçëè÷íîé
îòêðûòîñòè, èìåþùèìè îñòðîóãîëüíûå î÷åðòà-
íèÿ.

Ïî äàííûì ÃÈÑ â ðàçðåçå ïî ëèíèè ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ñêâàæèí âûäåëÿþòñÿ 3 àêêóìóëÿòèâíûõ
êàðáîíàòíûõ òåëà (ñì. ðèñóíîê)

Ïåðâîå àêêóìóëÿòèâíîå òåëî (I) íàõîäèòñÿ íàä
ïîâåðõíîñòüþ îòëîæåíèé, îòâå÷àþùåé ìàêñèìó-
ìó òðàíñãðåññèè. Îíî âñêðûòî ñêâ. 39 è 9 è ñëà-
ãàåòñÿ ïîðèñòûìè êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè.

Âòîðîå àêêóìóëÿòèâíîå îáðàçîâàíèå (II) ðàçâè-
òî â îòëîæåíèÿõ, îòâå÷àþùèõ âûñîêîìó ñòîÿíèþ
óðîâíÿ ìîðÿ è çàìåùàåòñÿ ïî ëèòîðàëè ïîðîäàìè
ñ áîëåå ãëèíèñòîé ñîñòàâëÿþùåé. Îíî âñêðûòî
âñåìè òðåìÿ ñêâàæèíàìè. Â ñêâ. 2 îíî ïðåäñòàâëå-
íî âòîðè÷íûìè äîëîìèòàìè è ïåðåñëàèâàíèåì ïåñ-
÷àíèêîâ ñ ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè àðãèëëèòà.
Âîñòî÷íåå, â íàïðàâëåíèè ñêâ. 39 è 9, âûêëèíèâà-
åòñÿ è çàìåùàåòñÿ ìåðãåëèñòûìè ïîðîäàìè.

Òðåòüå àêêóìóëÿòèâíîå òåëî (III) âûäåëÿåòñÿ â
îòëîæåíèÿõ ñëåäóþùåãî öèêëà âûñîêîãî ñòîÿíèÿ
óðîâíÿ ìîðÿ. Îíî òàêæå âûêëèíèâàåòñÿ â âîñòî÷-
íîì íàïðàâëåíèè è ïðåäñòàâëåíî ïåðåñëàèâàíè-
åì áîëåå êàðáîíàòíûõ «çåðíèñòûõ» èçâåñòíÿêîâ
ñ áîëåå ãëèíèñòûìè ðàçíîñòÿìè.

Â öåëîì â ðàçðåçå îòìå÷àåòñÿ ñìåùåíèå àêêó-
ìóëÿòèâíûõ òåë ââåðõ ïî ðàçðåçó, â ñòîðîíó óã-
ëóáëåíèÿ ïàëåîáàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Äëÿ
äåòàëüíîãî èõ èçó÷åíèÿ òðåáóåòñÿ áîëåå ïîëíûé
îòáîð êåðíà è åãî âñåñòîðîííåå èññëåäîâàíèå.

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü çà êîí-
ñóëüòàöèè ê. ã.-ì. í. Òàòüÿíå Âèêòîðîâíå Ìàéäëü.

Èçâåñòíî, ÷òî êîýôôèöèåíò âûòåñíåíèÿ (Êâûò)
ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ æèä-
êèõ èëè ãàçîîáðàçíûõ óãëåâîäîðîäîâ èç ïðîäóê-
òèâíîãî ïëàñòà çà ñ÷åò äåéñòâèÿ åñòåñòâåííîé
ïëàñòîâîé ýíåðãèè èëè çà ñ÷åò íàãíåòàíèÿ âûòåñ-
íÿþùåãî àãåíòà.

Êîýôôèöèåíò âûòåñíåíèÿ âûðàæàåòñÿ îòíîøå-
íèåì êîëè÷åñòâà âûòåñíåííîé íåôòè ê êîëè÷åñòâó
íåôòè, ïåðâîíà÷àëüíî ñîäåðæàùåéñÿ â ôèêñèðî-
âàííîì îáúåìå ïëàñòà (ïîðîäû), è ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëÿþùèõ êîýôôèöèåíò
íåôòåèçâëå÷åíèÿ (îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå
êîýôôèöèåíòîâ âûòåñíåíèÿ, êîýôôèöèåíòà îõâàòà
çàâîäíåíèåì ïëîùàäè îáúåêòà è êîýôôèöèåíòà
îõâàòà çàâîäíåíèåì ìîùíîñòè îáúåêòà).

Íàèáîëåå äîñòîâåðíûå äàííûå ïî çíà÷åíèÿì
êîýôôèöèåíòîâ âûòåñíåíèÿ äàþò ëàáîðàòîðíûå
èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáðàçöîâ êåðíà,
îòîáðàííûõ èç ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ è ïî
ñâîèì ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì áëèçêèõ ê
óñðåäíåííûì õàðàêòåðèñòèêàì ïîðîä ïëàñòîâ.

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû îïðåäåëå-
íèé êîýôôèöèåíòîâ âûòåñíåíèÿ, ïîëó÷åííûõ â
ëàáîðàòîðèè ôèçèêè ïëàñòà. ÒÏ ÍÈÖ.

Â êà÷åñòâå íàñûùàþùèõ îáðàçöû êåðíà æèä-
êîñòåé (ìîäåëè íåôòè) èñïîëüçîâàíû ðàçãàçèðî-
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ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

âàííûå íåôòè â ñìåñè ñ êåðîñèíîì, âÿçêîñòü è
ïëîòíîñòü êîòîðûõ áëèçêà ê âÿçêîñòè è ïëîòíîñ-
òè ôëþèäà â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ (ïðè ïëàñòîâûõ
òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèÿõ). Â êà÷åñòâå âûòåñíÿ-
þùèõ æèäêîñòåé èñïîëüçîâàëèñü âîäíûå ðàñòâî-
ðû NaCl ñ ìèíåðàëèçàöèåé, ðàâíîé ìèíåðàëèçà-
öèè ïëàñòîâûõ âîä, ïðåñíûå âîäû, à òàêæå âîä-
íûå ðàñòâîðû ïîâåðõíîñòíî àêòèâíûõ âåùåñòâ
(ÏÀÂ). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â îáðàçöàõ êåðíà
ìîäåëèðîâàëàñü îñòàòî÷íàÿ âîäà (ðàñòâîð NaCl ñ
ìèíåðàëèçàöèåé, ðàâíîé ìèíåðàëèçàöèè ïëàñòî-
âûõ âîä).

Îáúåìû èññëåäîâàíèé è ïðåäåëû èçìåíåíèé
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è êîýôôèöèåíòîâ âûòåñ-
íåíèÿ íåôòè âîäîé ïî êàðáîíàòíûì êîëëåêòîðàì
ñèëóðà è íèæíåãî äåâîíà Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé
ÍÃÎ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

1. Ñèëóðèéñêèå отëоæåíèÿ
Îáðàçöû êåðíà êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé ñèëó-

ðà, ïî êîòîðûì âûïîëíåíû îïðåäåëåíèÿ êîýôôè-
öèåíòîâ âûòåñíåíèÿ, ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêàìè,
èçâåñòíÿêàìè äîëîìèòèçèðîâàííûìè, äîëîìèòà-
ìè òðåùèíîâàòûìè.

Èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ Êâûò âûïîëíå-
íû ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ñîñòàâíûõ ìîäåëåé èç
îáðàçöîâ êåðíà ñêâ. 30-×åðïàþ (îòëîæåíèÿ S2gr).
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Ïî âòîðîé ñîñòàâíîé ìîäåëè ïðîèçâåäåíî òðåõ-
ðàçîâîå îïðåäåëåíèå Êâûò ïî ñïåöèàëüíîé ïðî-
ãðàììå.

I ñîñòàâíàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëåíà âûñîêîïðî-
íèöàåìûìè è ïîðèñòûìè îáðàçöàìè êåðíà (ñð.
ïðîíèöàåìîñòü � 951.2 ìÄ, ïîðèñòîñòü �
17.3 %), à II-ÿ ñîñòàâíàÿ ìîäåëü òàêæå îáðàçöàìè
ñêâ. 30-×åðïàþ, íî çíà÷èòåëüíî ñ õóäøèìè ôèçè-
÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ñð. ïðîíèöàåìîñòü �
11÷13 ìÄ, ïîðèñòîñòü � 10.4÷10.6 %).

Ïî I ìîäåëè Êâûò ïðè âûòåñíåíèè 3-õ íîðìàëü-
íûì ðàñòâîðîì NaCl, à çàòåì ïðåñíîé âîäîé ñî-
ñòàâèë 0.33. Ïîñëåäóþùåå äîâûòåñíåíèå âîäíû-
ìè ðàñòâîðàìè ÏÀÂ (ÎÏ-10) è ïîëèàêðèëàìèäà
ïîçâîëèë óâåëè÷èòü Êâûò äî 0.44, ò. å. íà 35 %, ÷òî
äîâîëüíî ñóùåñòâåííî. Èññëåäîâàíèÿ II ñîñòàâíîé
ìîäåëè ïðîèçâåäåíî ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå ñ
öåëüþ îöåíêè âëèÿíèÿ âèäà ýêñòðàãåíòà îáðàçöîâ
êåðíà (õëîðîôîðì, ñïèðòîáåíçîëüíàÿ ñìåñü) íà
õàðàêòåð ïðîÿâëåíèÿ ñìà÷èâàåìîñòè, à ñëåäîâà-
òåëüíî íà âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà âûòåñíåíèÿ.

Îòìåòèì, ÷òî âûïîëíåííûå íàìè èññëåäîâà-
íèÿ 8 îáðàçöîâ êåðíà îòëîæåíèé ñèëóðà (îáðàç-
öû òàêæå ñêâ. 30-×åðïàþ) ïî ÎÑÒ 39-180-85 Ìèí-
íåôòåïðîìà õàðàêòåðèçóþò èõ êàê â îñíîâíîì
ãèäðîôîáíûå è ïðåèìóùåñòâåííî ãèäðîôîáíûå.

Ïðè âûòåñíåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîñòàâíîé
ìîäåëè èç îáðàçöîâ êåðíà, ïðîýêñòðàãèðîâàííûõ
õëîðîôîðìîì ïåðåä èõ íàñûùåíèåì îñòàòî÷íîé
âîäîé, è ìîäåëüþ íåôòè ïîëó÷åí Êâûò=0.38, à ïðè
âûòåñíåíèè ïîñëå ýêñòðàêöèè îáðàçöîâ ñîñòàâ-

íîé ìîäåëè ñïèðòîáåíçîëîì � 0.47. Ýòî ñîîòâåò-
ñòâóåò òåîðåòè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì [1, 2], êîã-
äà îáðàçöû êåðíà ñ ãèäðîôîáíîé ñìà÷èâàåìîñòüþ
èìåþò áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
íåôòåîòäà÷è, ÷åì îáðàçöû ãèäðîôèëüíûå. Î÷å-
âèäíî â íàøåì ñëó÷àå ïîñëå ýêñòðàêöèè ñïèðòî-
áåíçîëüíîé ñìåñüþ îáðàçöû êåðíà ïðèîáðåëè ãèä-
ðîôèëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñìà÷èâàåìîñòè.

Ïðè èññëåäîâàíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîñòàâ-
íîé ìîäåëè èç îáðàçöîâ «åñòåñòâåííûõ» îáðàç-
öîâ êåðíà (îòáîð êåðíà ïðîèçâåäåí ñ èñïîëüçîâà-
íèåì â êà÷åñòâå ïðîìûâî÷íûõ æèäêîñòåé èçâåñò-
êîâî-áèòóìíûõ ðàñòâîðîâ) ïîëó÷åí Êâûò, ðàâíûé
âñåãî 0.18. Òàêîé íèçêèé êîýôôèöèåíò âûòåñíå-
íèÿ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â íàñûùàþùåé îáðàç-
öû óãëåâîäîðîäíîé æèäêîñòè (íåôòè), îòñóòñòâó-
åò ïëàñòîâûé ãàç, ÷òî ïðèâåëî ê ðåçêîìó ðîñòó åå
âÿçêîñòè è ïëîòíîñòè. Êñòàòè â ÎÑÒàõ, à òàêæå â
ðàáîòàõ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé íå ðåêîìåíäóåòñÿ
îöåíèâàòü Êâûò íà îáðàçöàõ êåðíà ñ åñòåñòâåííîé
íàñûùåííîñòüþ âñëåäñòâèå ïîòåðè ïëàñòîâîãî
ãàçà. Òàêèì îáðàçîì, êîýôôèöèåíòû âûòåñíåíèÿ
ïî îòëîæåíèÿì ñèëóðà (S2gr) Âåðõíåàäçüâèíñêîé
ÍÃÐ Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé ÍÃÎ îöåíèâàåòñÿ
ðàâíûì 0.44�0.47, ò. å. â ñðåäíåì ~ 0,46.

2. Íèæíåäåâоíñêèå отëоæåíèÿ
Îïðåäåëåíèÿ Êâûò ïî êàðáîíàòíûì îòëîæåíè-

ÿì D1 âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì îáðàçöîâ êåð-
íà ìåñòîðîæäåíèé ×åðïàþ è Íÿäåéþ. Èññëåäî-
âàíèÿ âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì 7 ñîñòàâíûõ
ìîäåëåé.

Ïîðèñò., 
% 

Ïðîíèö., 
ìÄ

Îñòàò. 
âîäîíàñ., %

îò-äî îò-äî îò-äî
ñðåäí. ñðåäí. ñðåäí.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

8,07-12,11 8,37-39,98 11,4-53,0
9,94 16,80 19,32

10,60-17,8 11,0-951,2 9,0-13,4
14,20 481,10 11,20

Çíà÷åíèÿ Êâûò=(0,44) 
ïîëó÷åí ïðè 

äîâûòåñíåíèè ðàñ-ìè 
ÎÏ-10 è 

ïîëèàõðèëàìèäà)

D1

S2 2

7

0,38-0,470,33 (0,44)

0,35-0,64-
0,42 (0,44)

0,59-0,37-0,34-
0,22 (0,44) 0,46

0,46

Ïëîùàäü

Âî
çð

àñ
ò

Ê
îë

-â
î 

ñî
ñò

àâ
. ì

îä
åë

.

×åðïàþ, 
Íÿäåéþ

×åðïàþ, 
Íÿäåéþ

Ñðåäíèå ïàðàìåòðû ìîäåëåé

ïðèíÿò. 
çíà÷åí.

ïðè âûòåñíåíèè

ìîäåëüþ 
ïëàñò. âîäû

ïðåñíîé 
âîäîé

Êîýôô. âûòåñíåíèÿ, Êâûò, äîëè åä.

Ïðèìå÷àíèå

10

Çíà÷åíèÿ Êâûò=0,44 è 
(0,44) ïîëó÷åíû ïðè 

äîâûòåñíåíèè ðàñ-ìè 
ÎÏ-10 è 

ïîëèàõðèëàìèäà)

Ñâåäåíèÿ оá оïðåäåëåíèè êоýôôèöèåíтоâ âûтåñíåíèÿ íåôтè âоäоé â êоëëåêтоðàõ
âåðõíåоðäоâèêñêо-íèæíåäåâоíñêого ÍÃÊ
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ÀÍÈÇÎÒÐÎÏÍÎÑÒÜ ÑÅÄÈÌÅÍÒÎÑÔÅÐÛ È ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÜ
ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Þ. Á. Ñèëàíòüåâ
ÎÀÎ «Ïðîìãàç», ÎÀÎ «Ãàçïðîì», Ìîñêâà

Â ñîñòàâíûõ ìîäåëÿõ ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðî-
íèöàåìîñòè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 8,37¸39,98 ìÄ,
ïîðèñòîñòè � 8.07÷12.11 %, ò. å. ôèçè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà èõ íåâûñîêàÿ. Â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ áûëà ìîäåëèðîâàíà â îáðàçöàõ ñîñòàâíûõ
ìîäåëåé îñòàòî÷íàÿ âîäîíàñûùåííîñòü �
11.4÷53.0 %, ÷òî çíà÷èòåëüíî âûøå ôàêòè÷åñêèõ
(5�10 %). Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â ïåðèîä èñ-
ñëåäîâàíèé íå áûëî îáîñíîâàíî åùå èõ çíà÷å-
íèå. Õîòÿ ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè îñòàòî÷íîé âîäû â îáðàçöàõ ìåòîäîì âû-
òåñíåíèÿ âîäû óãëåâîäîðîäíîé æèäêîñòüþ èõ
çíà÷åíèå âñåãäà îêàçûâàþòñÿ âûøå åñòåñòâåí-
íûõ (ïðèðîäíûõ) çíà÷åíèé. Äà è â ïðîöåññå âû-
òåñíåíèÿ íåôòè âîäîé ÷àñòü âûòåñíåííîãî îáúå-
ìà íåôòè çàïîëíÿåòñÿ íåïîäâèæíîé âîäîé â çà-
âèñèìîñòè îò õàðàêòåðà è ñòåïåíè ñìà÷èâàåìîñ-
òè ïîðîäû.

Êîýôôèöèåíòû âûòåñíåíèÿ îïðåäåëåíû ðàâ-
íûìè â ïðåäåëàõ 0.35�0.64. Íàèáîëüøèå çíà÷å-
íèå Êâûò (0.64 è 0.59) ïîëó÷åíû ïî äâóì ñîñòàâ-
íûì ìîäåëÿì èç îáðàçöîâ êåðíà ñêâ. 22, 25 ×åð-
ïàþ, 10, 13, 14 Íÿäåéþ, õîòÿ èõ ôèçè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò äðó-
ãèõ ñîñòàâíûõ ìîäåëåé, ïî êîòîðûì ïîëó÷åíû
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå çíà÷åíèÿ Êâûò.

Î÷åâèäíî øèðîêèé ðàçáðîñ çíà÷åíèé Êâûò ñëå-
äóåò îáúÿñíèòü êàê ðàçëè÷èåì ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ îáðàçöîâ, òàê è ðàçíîé ñòåïåíüþ íàñû-
ùåííîñòüþ îñòàòî÷íîé âîäîé, ðàçëè÷èåì ñâîéñòâ
íàñûùàþùèõ îáðàçöû êåðíà óãëåâîäîðîäíûõ
ôëþèäîâ, ñòåïåíüþ è õàðàêòåðîì ñìà÷èâàåìîñòè
ïîðîä, íåêîòîðûì ðàçëè÷èåì ðåæèìíûõ è òåõíè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé êîýôôèöèåíò
âûòåñíåíèÿ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 46 % (áåç ó÷å-
òà ðåçóëüòàòîâ 3-õ èññëåäîâàíèé, êîãäà ïðîèçâî-
äèëîñü äîâûòåñíåíèÿ ðàñòâîðàìè ÎÏ-10 è ïîëè-
àêðèëàìèäà).

Îòìåòèì, ÷òî ïðè äîâûòåñíåíèè ðàñòâîðàìè
ÏÀÂ ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîýô-
ôèöèåíòîâ âûòåñíåíèÿ: íà 4.75÷19.14, 30.6 è
13.3 % ïî ðàçíûì ñîñòàâíûì ìîäåëÿì èç îáðàç-
öîâ êåðíà, íà ÷òî íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå
ýêñïëóàòàöèîííèêàì ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäå-
íèé Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé ÍÃÎ ñ ïîääåðæàíè-
åì ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Ïèðñîí Ñ. Ä. Ó÷åíèå î íåôòÿíîì ïëàñòå. Ãîñòîïòå-

õèçäàò, 1961 ã.
2. Ãèìàòóäèíîâ À. È., Øèðêîâñêèé À. È. Ôèçèêà íåôòÿ-

íîãî è ãàçîâîãî ïëàñòà. Íåäðà, 1982 ã.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñàäî÷íûé ÷åõîë Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè (ÒÏÏ) ñîäåðæèò îêîëî
äâóõñîò ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ). Ïî-
òåíöèàëüíûå ðåñóðñû íåôòè è ãàçà ïðåâûøàþò
11 ìëðä ò í. ý., èç êîòîðûõ 40�45 % ïðèõîäèòñÿ
íà ãàç [2]. Îòìåòèì, ÷òî â ïðåäåëàõ àêâàòîðèàëü-
íîé ÷àñòè ïðîâèíöèè äîëÿ ãàçà â ðåñóðñàõ ÓÂ äî-
ñòèãàåò 55 %. Ñåâåðíûé âåêòîð óâåëè÷åíèÿ ãàçî-
íàñûùåííîñòè àïðèîðíî îáóñëîâëåí ñòðóêòóðíî-
ëèòîëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòüþ ñåäèìåíòîñôå-
ðû ÒÏÏ è ñâÿçàííîé ñ ýòèì àíèçîòðîïèåé ãåîôè-
çè÷åñêèõ ïîëåé.

Íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ äåïîöåíòðîâ ñåäèìåí-
òàöèè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ìåãàáàññåéíà ñâÿçàíî
ñ ïîçäíåêðèïòîçîéñêîé ñåãìåíòàöèåé ñåâåðî-âî-
ñòî÷íîé ýêçîãîíàëè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî ìå-
ãàêðàòîíà, ñôîðìèðîâàííîãî â ðåçóëüòàòå òåð-
ðåéí-êîíñîëèäàöèè àðõåéñêèõ íóêëåàðîâ è ïðî-
òåðîçîéñêèõ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ. Ãåòåðîãåííîñòü
äîïëèòíîãî êîìïëåêñà, êîíòðîëèðóþùàÿ 3-D àíè-
çîòðîïèþ òåêòîíîñôåðû, îáóñëîâèëà èçíà÷àëüíûå

ðàçëè÷èÿ â äèíàìèêå ÓÂ-ïðîöåññîâ, âûäåëÿåìûõ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðÿäå íåôòåãàçîíîñíûõ îáëà-
ñòåé è ðàéîíîâ ÒÏÏ. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðå-
äåëåíèå âûÿâëåííûõ íåôòåãàçîâûÿâëåíèé õàðàê-
òåðèçóåòñÿ «îìîëîæåíèåì» âîçðàñòà çàëåæè â ñå-
âåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè.

Ñåâåðî-Çàïàäíûé òðåíä òàêæå õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ óâåëè÷åíèåì ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ â ïðå-
äåëàõ ìåñòîðîæäåíèé. Òàê, íàïðèìåð, âåðõíåïåð-
ñêî-òðèàñîâûé ÍÃÊ ïî óäåëüíîé ïëîòíîñòè íà
îäíî ìåñòîðîæäåíèå (25 ìëí ò í. ý.) ïðåâûøàåò
äîìàíèêîâî-òåðíåéñêèé (14 ìëí ò í. ý.), ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ èõ ìíîãîïëàñòîâîñòüþ [1]. Íàëè÷èå óïî-
ìÿíóòûõ òðåíäîâ óêàçûâàåò íà íàëè÷èå â àêâàòî-
ðèàëüíîé ÷àñòè ÒÏÏ íàèáîëåå àêòèâíûõ î÷àãîâ
ãåíåðàöèè ÓÂ, ïðèóðî÷åííûõ ê ðèôîãåííîé ñèñ-
òåìå Çàïàäíîé Àðêòèêè. Íàëè÷èå òåêòîíîàêòèâ-
íûõ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ (â ò. ÷. çîí äèâåðãåíöèè)
õàðàêòåðíî äëÿ áîëüøåé ÷àñòè ôàíåðîçîéñêîé
÷àñòè ðåãèîíà (Ïå÷îðîêîëâèíñêàÿ, Âàðàíäåéñêî-
Àäçüâèíñêàÿ çîíû è äð.).
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Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåí ýâîëþöèîííûé ðÿä äå-
ïîöåíòðîâ ñåäèìåíòàöèè (ÄÑ) ÒÏÏ. Ãåíåòè÷åñ-
êàÿ îðãñòðóêòóðà ýòîé âèçóàëèçàöèè êîððåñïîí-
äèðóåò ñ öèêëàìè Óèëñîíà. Ïî äàííûì A.R. Green
(1985 ã.) âûäåëÿþòñÿ äî 18 òèïîâ çåìíîé êîðû,
ñîñòàâëÿþùèõ åäèíûé ïðîñòðàíñòâåííî-ãåíåòè-
÷åñêèé ðÿä îò çîíû ñïðåäèíãà (îêåàíîãåíåçà) äî
ñïëèòèíãà (êðàòîíîãåíåçà) çåìíîé êîðû [3]. ×àñ-
òè÷íî, ýòà òèïèçàöèÿ îòðàæåíà â ïðåäñòàâëåííîé
íèæå ñõåìå.

Ïðè ýâîëþöèè çåìíîé êîðû ïðîèñõîäèò è èç-
ìåíåíèå õàðàêòåðà åñòåñòâåííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
ïîëåé, â ò.÷. òåïëîâîãî. Ïðè ðàñòÿæåíèè ïðîèñõî-
äèò áîëüøîé ïðîãðåâ îñàäî÷íîé òîëùè. Ïðè êîí-
ñòðóêòèâíîì ýòàïå èíòåíñèâíîñòü ïðîãðåâà ñóùå-
ñòâåííî îñëàáåâàåò.

Ñîñòàâëåííûå ìîäåëè ïðîãðåâà îñàäî÷íîãî
÷åõëà õàðàêòåðèçóþòÿ áîëåå âûñîêèìè óðîâíÿìè
äëÿ çîí äèâåðãåíöèè: Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîé, Âàðàí-
äåé-Àäçüâèíñêîé, Þæíî-Áàðåíöåâñêîé ðèôòîãåí-
íûõ çîí, � è ìåíüøèì äëÿ êîíâåðãåíòíûõ çîí.
Îòìå÷àåòñÿ ðàñøèðåíèå íåôòÿíîãî è ãàçîâîãî

«îêîí» âî âðåìåííûõ äèàïàçîíàõ óâåëè÷åííûõ
ñêîðîñòåé ñåäèìåíòàöèè, õàðàêòåðíûõ äëÿ ýòàïîâ
ðèôòîãåíåçà, îñîáåííî ðàííåïåðìñêîãî (êóíãóð-
ñêîãî). Â ýòî âðåìÿ ðèôòîãåííûå âïàäèíû Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà êîìïåíñèðîâàëè ïðîöåñ-
ñû ãåðöèíñêîãî îðîãåíåçà Ñåâåðíîãî Óðàëà, ñî-
ñòàâëÿÿ ñ åãî ñåãìåíòàìè ãåðöèíñêîãî îðîãåíåçà
äèíàìîïàðû êîìïåíñàöèè.

Â ïðåäåëàõ ñòàáèëüíûõ ó÷àñòêîâ, ïðîñòðàí-
ñòâåííî ïðèóðî÷åííûõ ê Èæìà-Ïå÷îðñêîìó, Õî-
ðåéâåðñêîìó è äðóãèì àðõåéñêèì íóêëåàðàì,
ìîùíîñòü íåôòÿíîãî «îêíà» ñîêðàùåíà. Òàêèì
îáðàçîì, ê çîíàì äèâåðãåíöèè ïðèóðî÷åíû ïðå-
èìóùåñòâåííî î÷àãè ãåíåðàöèè ÓÂ, à ê êðàòîãåí-
íûì è äðóãèì êîíñòðóêòèâíûì çîíàì îáëàñòè �
ìåæáàññåéíîâûå àêêóìóëÿöèè.

Êîíå÷íî, ýòà ñõåìà íå îòðàæàåò âñåõ îñîáåí-
íîñòåé îíòîãåíåçà ÓÂ. Êîíöåíòðàöèÿ ñêîïëåíèé
ÓÂ â ñåäèìåíòîñôåðå ïëàíåòû, à ñëåäîâàòåëüíî
è â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîì ðåãèîíå, ïðîèñõîäèò â îá-
ñòàíîâêå ñëîæíîé 4-D ìàòðèöû ðàçíîìàñøòàáíûõ
è ðàçíîðîäíûõ ôàêòîðîâ: ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîôè-

Ýâоëþöèоííûé ðÿä оñàäо÷íûõ áàññåéíоâ Òèìàíо-Ïå÷оðñêого ðåгèоíà

ýâоëþöèÿ Ñтàäèÿ ðàçâèÿ 
ëèтðñôåðû 

Ïоëå 
íàïðÿæåíèÿ 

Ïоäâèæíûé 
ïоÿñ 

Îñàäо÷íûé 
áàññåéí 

Èíтåíñèâí
оñтü ÓÂ-

ïðоöåññоâ 

Ïðèìåð 
äåïоöåíтð 

ñåäèìåíтàöèè 

Сòàáèëèзàöèîнный эòàï 
êðàòîííàÿ ñòàáèëèçàöèÿ - Ïîñòñèíå-

êëèçíûé 
Ñëàáàÿ Îìðà-Ñîéâèíñêèé 

(þæ. ÷àñòü) 

Íà÷àëüíî-
äåñòðóêòèâíàÿ 

Âîçíèêíîâåíèå Ñèñòåìà ãëó-
áèííûõ ðàçëî-

ìîâ 

Ýïèêðàòîííûé Ñëàáàÿ Îìðà-Ñîéâèíñêèé 
(ñåâ. ×àñòü) 

Èíòðàêðàòîííî-
èôòîãåííàÿ 

Óñèëåíèå Ìåæäóïëèòíûé Ðèôòîâûé Ñðåäíÿÿ Âàðàíäåé-
Àäçüâèíñêèé 

Àâëàêîãåííàÿ Óñèëåíèå Ìåæäóïëèòíûé Ðèôòîãåííûé Ñèëüíàÿ Ïå÷îðî-
êîëâèíñêèé 

Íà÷àëüíî-
îêåàíè÷åñêàÿ 

Óñèëåíèå Çîíà ñïðåäèíãà Ïåðèêîíòè-
íåíòàëüíûé 

(äèâåð-
ãåíòíûé) 

Ñèëüíàÿ Þæ. Áàðåíöåâñêèé 

Îêåàíè÷åñêàÿ Îñëàáëåíèå Îêåàíè÷åñêèé Òàëàññî-
êðàòîííûé 

Ñðåäíÿÿ Çàïàäíî-
Áàðåíöåâñêèé 

Кîнсòðукòèâный эòàï 
Ýïèîêåàíè÷åñêàÿ Âîçíèêíîâåíèå ×àñòè÷íî ñóá-

äóêöèîííûé 
Äðîâî-

æåëîáíûé 
Ñðåäíÿÿ Âåðõíå-Ïå÷îðñêèé 

Îðîãåííàÿ Óñèëåíèå Ïîëíîñòüþ 
ñóáäóêöèîííûé 

Ïðåäãîðíûé, 
ìåæãîðíûé 

(ìèîãåî-
ñèíêëèíàëü-

íûé) 

Ñðåäíÿÿ Êîñüþ-Ðîãîâñêèé 

Êîëëèçèîííàÿ Óñèëåíèå Êîëëèçèîííûé Ïëàòôîðìåí-
íîñêëàä÷àòûé 

Ñëàáàÿ Ãðÿäà ×åðíûøîâà 

Ïîñòêîëëèçèîííàÿ Óñèëåíèå Òðàíñïðåññèâ-
íûé 

Ðàííåñèíå-
êëèçíûé 

Ñëàáàÿ Òèìàíñêèé êðÿæ 

Êðàòîãåííàÿ Îñëàáëåíèå  Ñèíåêëèçíûé Ñëàáàÿ Õîðåéâåíñêàÿ 
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çè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ, ãàëàêòåðè÷åñêèõ è äð.
Íàëè÷èå òàêîé ìàòðèöû îïðåäåëÿåò ñëîæíîñòü

ôîðìèðîâàíèÿ è ýâîëþöèè ñêîïëåíèé ÓÂ, ñâÿçàí-
íûõ ñ îïòèìàëüíîé ñòðóêòóðîé ñîâìåùåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ãåîñôåð. Òåêòîíîñôåðà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, òåêòîíîäèíàìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Íàèáîëåå òåñíî òåêòîíîñôåðà ñâÿçà-
íà ñ äèíàìèêîé ôîðìèðîâàíèÿ ñåäèìåíòîñôåðû
÷åðåç ðàçâèòèå ñèñòåìû äèíàìîïàð: äåïîöåíòðû
ñåäèìåíòàöèè � îáëàñòè ýðîçèè.

Ìåíåå ÷åòêèå êîððåëÿòèâû èìåþòñÿ ìåæäó
ýâîëþöèåé ñåäèìåíòîñôåðû è áèîñôåðû. Îäíà-
êî, äîñòèæåíèå îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ñèíåðãåòè-
êà ñåäèìåíòîñôåðû (÷åðåç åå êîìïîíåíòû � ãèä-
ðîñôåðó è àòìîñôåðó) ÿâëÿëîñü áàçèñîì ôîðìè-
ðîâàíèÿ áèîñôåðû. Îïòèìàëüíàÿ ñîâîêóïíîñòü
áèîñôåðû è ñåäèìåíòîñôåðû îïðåäåëÿþò ôîðìè-
ðîâàíèå è ðàçâèòèå ÓÂ-ñôåðû.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ,
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ ãåíåòèêà èõ ñòðóêòóðû
îòëîæåíèé è ðÿä äðóãèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿþòñÿ îï-
ðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè â ôîðìèðîâàíèè åãî
áóäóùåãî ÓÂ-ïîòåíöèàëà. Ïðè äîñòèæåíèè ÓÂ-
ìàêñèìóìà ïðîèñõîäèò åãî ïîñëåäóþùàÿ ðåäóê-
öèÿ. Â ÷àñòíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà ñåäè-
ìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ äîëÿ ïÿòè êðóïíåéøèõ
ìåñòîðîæäåíèé â îáùåì ÓÂ-ïîòåíöèàëå ÍÃÁ
óìåíüøàåòñÿ ñ 80 äî 20 %.

Î÷åâèäíî, â ïðåäåëàõ ÒÏÏ ìîæíî ïðîãíîçè-
ðîâàòü óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ÓÂ â ñåâåðíîì
íàïðàâëåíèè â ñòîðîíó ìåçîçîéñêèõ âïàäèí Çà-
ïàäíîé Àðêòèêè è â âîñòî÷íîì äëÿ àâòîõòîíà �
â íàïðàâëåíèè Ñåâåðíîãî Óðàëà.

Ïðèâåäåííàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçûâàåò íà àíèçî-

òðîïíîñòü ñåäèìåíòîñôåðû ÒÏÏ (õàðàêòåðèçóþ-
ùåéñÿ íåðàâíîìåðíûì ÷åðåäîâàíèåì êëàñòè÷åñ-
êèõ, êàðáîíàòíûõ, õåìîãåííûõ è âóëêàíîãåííûõ
îáðàçîâàíèé) è íåôòåãàçîíîñíîñòü, ñòðóêòóðà êî-
òîðûõ îáóñëîâëåíà ïîãðåáåííîé íåîäíîðîäíîñ-
òüþ òåêòîíîñôåðû.

Ñòðóêòóðà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ìåãàáàññåéíà
õàðàêòåðèçóåòñÿ «îìîëîæåíèåì» ÷àñòíûõ áàññåé-
íîâ ñåäèìåíòàöèè â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè. Ýòî
îïðåäåëÿåò ðàçëè÷èÿ â ôîðìèðîâàíèè è ðàçâèòèè
ÓÂ-ñèñòåì þæíîé è ñåâåðíîé ÷àñòåé ÒÏÏ. Â ïðå-
äåëàõ ïåðâîé ïèê ðåàëèçàöèè ÓÂ-ïîòåíöèàëà óæå
ïðîøåë è â ðåçóëüòàòå åãî íåîäíîêðàòíîãî ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ â ñåäèìåíòîñôåðå çíà÷èòåëüíàÿ
åãî ÷àñòü ðàññåÿíà. Â ñåâåðíîé ÷àñòè è ÷àñòè÷íî
â âîñòî÷íîé (àâòîõòîííîé) ýòîò ïðîöåññ èìååò
çíà÷èòåëüíîå «îïàçäûâàíèå», ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ñîõðàíåíèþ çäåñü êðóïíûõ ñêîïëåíèé ãàçà è êîí-
äåíñàòà.

Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ áàññåéíîãî àíàëèçà, â ò. ÷. äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ïèëîòíûõ ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ (êà÷åñòâåí-
íûé ýòàï) èññëåäîâàíèé.
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Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ñâîáîäíûõ ãàçîâ Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîé ÍÃÏ ÿâëÿåòñÿ èõ âûñîêàÿ êîíäåíñàò-
íîñòü, çàêîíîìåðíî óâåëè÷èâàþùàÿñÿ ñ ðîñòîì
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ. Èññëåäîâàíèå ôàçîâûõ ïå-
ðåõîäîâ äëÿ çàëåæåé ñ òàêèìè ôëþèäàìè àêòóàëü-
íî â òåîðåòè÷åñêîì è ïðèêëàäíîì îòíîøåíèè.
Öåëüþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ
â ôèëèàëå ÎÎÎ «ÂÍÈÈÃÀÇ» � «ÑåâåðÍÈÏÈãà-
çå», ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðåòðîã-
ðàäíîé êîíäåíñàöèè èíäèâèäóàëüíûõ ÓÂ, âõîäÿ-

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÅÉ
ÐÅÒÐÎÃÐÀÄÍÎÉ ÊÎÍÄÅÍÑÀÖÈÈ

Ç. Ï. Ñêëÿðîâà1, Í. Â. Äîëãóøèí2, À. Í. Âîëêîâ2
1ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

2Ôèëèàë ÎÎÎ «ÂÍÈÈÃÀÇ» � «ÑåâåðÍÈÏÈãàç», Óõòà

ùèõ â íèçêî- è ñðåäíåêèïÿùèå ôðàêöèè. Íà îñ-
íîâå ñåïàðàòîðíûõ ïðîá ñûðîãî êîíäåíñàòà è ãàçà
ñåïàðàöèè, îòîáðàííûõ èç ñêâ. 19 Ïå÷îðãîðîäñ-
êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, áûëè ñîñòàâëåíû äâà ðåêîì-
áèíèðîâàííûõ îáðàçöà, ïðèâåäåííûõ ê ïëàñòî-
âûì óñëîâèÿì � äàâëåíèþ 36.54 ÌÏà, òåìïåðà-
òóðå 70°Ñ. Îñóùåñòâëÿëèñü äâå ñåðèè èññëåäîâà-
íèé: â ïåðâîé ñíèæåíèå äàâëåíèå ïðîèñõîäèëî ïî
÷åòûðåì ñòóïåíÿì � äî 24.0, 14.0, 8.0 è 0.1 ÌÏà;
âî âòîðîé ïî ïÿòè � äî 28.79; 24.0; 14.0; 8.0 è
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ñîåäèíåíèé îäíîãî ãîìîëîãè÷åñêîãî ðÿäà (íîìåð
ïðîáû ñîîòâåòñòâóåò ñòóïåíè ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ).

Ñðàâíåíèå òåìïà âûïàäåíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî
äëÿ äëèííîöåïî÷å÷íûõ àëêàíîâ äèàïàçîíà Ñ10-Ñ40
òåìï âûïàäåíèÿ èç ãàçîêîíäåíñàòíîé ñìåñè êîí-
òðîëèðóåòñÿ íå òîëüêî ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé: íà
ñòóïåíè äî 28 ÌÏà ñ ïîâûøåííûì îòíîñèòåëüíî
äðóãèõ ÓÂ òåìïîì âûïàäàþò Ñ28, Ñ30 è íå÷åòíûå
í-àëêàíû ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà 27, 29, 21, 23.
Äî 24 ÌÏà ïîâûøåííûå òåìïû ôèêñèðóþòñÿ äëÿ
÷åòíûõ àëêàíîâ � 30, 28, 26, 24. Íà ïîñëåäóþ-
ùèõ ýòàïàõ òåìï âûïàäåíèÿ âûðàâíèâàåòñÿ è ïðå-
îáëàäàþùèì ôàêòîðîì äëÿ í-àëêàíîâ ÿâëÿåòñÿ
ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà. Ñðåäè èçîïðåíîèäîâ îòìå-
÷àåòñÿ ïîâûøåííûé òåìï âûïàäåíèÿ ïðèñòàíà è
ôèòàíà.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé ïðîáîé â ðåòðîãðàä-
íî âûïàâøåì êîíäåíñàòå íà âñåõ ñòóïåíÿõ óâåëè-
÷èâàåòñÿ èçîïðåíîèäíûé êîýôôèöèåíò, à òàêæå
îòíîøåíèå ôèòàíà ê îêòàäåêàíó.

Èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé âûïàäåíèÿ íèç-
êîêèïÿùèõ (äî 130 °Ñ) èíäèâèäóàëüíûõ ÓÂ ïîçâî-
ëÿåò ñðàâíèòü õàðàêòåð ðåòðîãðàäíîé êîíäåíñàöèè
ñîåäèíåíèé ðàçëè÷íûõ ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ. Â
öåëîì íà ïåðâîì ýòàïå ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ â áîëü-
øåé ñòåïåíè âûïàäàþò ÓÂ ñ áîëüøèì ÷èñëîì àòî-
ìîâ óãëåðîäà â ìîëåêóëå � íàèáîëåå ïðîñòàÿ è îò-
÷åòëèâî âûðàæåííàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ
äëÿ àëêàíîâ íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ: èíòåíñèâíîñòü
èõ âûïàäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ äëèíîé öåïè (2):

 (2)

n-C8 > n-C7 > n-C6 > n- C5 > n-C4 > n-C3 > n-C2

Òåìï âûïàäåíèÿ êîíòðîëèðóåòñÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòüþ ê ãîìîëîãè÷åñêîìó ðÿäó: ñðåäè ÓÂ ñ îäè-
íàêîâûì ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà öèêëàíû âûïà-
äàþò ðàíüøå àëêàíîâ. Èç àëêàíîâ ïåðâûìè âûïà-
äàþò ÓÂ íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðàçâåòâëåííûìè.

Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé àëêàíîâ íîðìàëüíîãî
ñòðîåíèÿ

0.1 ÌÏà. Ìîäåëèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíîé êîí-
äåíñàöèè ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ âûïóñêà ãàçà,
íà êàæäîì ýòàïå ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ èçìåðÿëèñü
îáúåì è ìàññà âûïàâøåãî êîíäåíñàòà, âûâåäåí-
íîãî èç êàìåðû ðVT ñ ïîääåðæàíèåì ïàðàìåòðîâ
êîíöà ñòóïåíè. Ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè èçó÷åí ñîñòàâ âûïàâøåãî êîíäåíñàòà, ñîñòàâ
ãàçà äåãàçàöèè, à òàêæå ñîñòàâ ãàçà è êîíäåíñàòà,
ïîëó÷åííûõ ïðè âûïóñêå ÷åðåç ëîâóøêó.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç èçìåíåíèÿ ñîñòàâà êîíäåíñàòà,
âûïàâøåãî íà ðàçíûõ ñòóïåíÿõ, è ñðàâíåíèå åãî
ñ ñîñòàâîì èñõîäíîé ïðîáû, ïîñêîëüêó íàáëþäà-
åìàÿ äèíàìèêà îòðàæàåò ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå
ïðè ðàçðàáîòêå çàëåæè íà èñòîùåíèå. Â öåëîì
êîíäåíñàò, âûïàâøèé ïðè ñíèæåíèè äàâëåíèÿ îò
ïëàñòîâîãî äî 24 ÌÏà (1-é ñòóïåíè 1-é ñåðèè, 1-é
è 2-é ñòóïåíåé âòîðîé ñåðèè), òÿæåëåå èñõîäíî-
ãî, ñîäåðæèò áîëüøå ïàðàôèíîâ, ñìîë è àñôàëü-
òåíîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé ïðîáîé (ñì. òàá-
ëèöó, ðèñóíîê).

Èññëåäîâàíèå èíäèâèäóàëüíîãî ñîñòàâà íîð-
ìàëüíûõ è èçîïðåíîèäíûõ àëêàíîâ Ñ10-Ñ40 îòðà-
æàåò çàêîíîìåðíîñòè ðåòðîãðàäíîé êîíäåíñàöèè

Êоìïоíåíтíûé ñоñтàâ ðåтðогðàäíо âûïàâøåго êоíäåíñàтà

I ñåðèÿ 

Êîìïîíåíòû, % Èñõîäíàÿ 
ïðîáà 36-24 ÌÏà 24-14 ÌÏà 

Ïàðàôèíû 2.33 5.91 0.66 
Ñìîëû 1.17 1.21 1.02 

Àñôàëüòåíû 0.28 0.46 0.38 
II ñåðèÿ 

Êîìïîíåíòû, % Èñõîäíàÿ 
ïðîáà 

36-28 
ÌÏà 

28-24 
ÌÏà 24-14 ÌÏà 

Ïàðàôèíû 1.72 8.54 3.18 0.09 
Ñìîëû 1.23 1.53 3.18 2.32 

Àñôàëüòåíû 0.45 0.67 0.53 0.47 
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Èç ðàçâåòâëåííûõ àëêàíîâ íà ïåðâîé ñòóïåíè
ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè âû-
ïàäàþò äèìåòèëãåêñàíû è ìåòèëãåïòàíû. Äëÿ
äèìåòèëçàìåùåííûõ ÓÂ âûÿâëåíà ñëåäóþùàÿ
çàêîíîìåðíîñòü (3�5):

 (3)

3,4-ÄÌÃ>3,3-ÄÌÃ>2,3-ÄÌÃ>2,4-ÄÌÃ>2,2-ÄÌÃ

 (4)

3,3-ÄÌÏ> 2,3-ÄÌÏ> 2,4-ÄÌÏ> 2,2-ÄÌÏ

 (5)

2,3-ÄÌÁ > 2,2-ÄÌÁ
3-ÝÏ âûïàäàåò áîëåå èíòåíñèâíî, ÷åì èçîìåð-

íûå åìó 3-ÌÃ è 2-ÌÃ (6):

 (6)

Äëÿ ìîíîìåòèëçàìåùåííûõ àëêàíîâ ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ñëåäóþùàÿ çàêîíîìåðíîñòü (7-9):

 (7)

3ÌÃï > 2ÌÃï > 4 ÌÃï;

 (8)

3ÌÃ > 2ÌÃ;

 (9)

3ÌÏ > 2ÌÏ.
Òàêèì îáðàçîì, ñðåäè ðàçâåòâëåííûõ àëêàíîâ

ëó÷øå âñåãî â ñæàòûõ ãàçàõ ðàñòâîðÿþòñÿ ñèì-
ìåòðè÷íûå ìîíîìåòèëçàìåùåííûå ÓÂ, çàòåì ÓÂ
ñ ìåòèëüíîé ãðóïïîé â ïîëîæåíèè èçîòèïîâ, õóæå
âñåãî � â ïîëîæåíèè àíòåèçîòèïîâ.

Èç öèêëîïåíòàíîâ áîëåå èíòåíñèâíî âûïàäàþò
ìåòèëýòèë- è òðèìåòèëçàìåùåííûå öèêëîïåíòàíû,
çàòåì äèìåòèëçàìåùåííûå. Èç ìåòèëýòèëçàìåùåí-
íûõ öèêëîïåíòàíîâ óãëåâîäîðîä ñ ïîëîæåíèåì çà-
ìåñòèòåëåé 1,1 êîíäåíñèðóåòñÿ áîëåå èíòåíñèâíî,
÷åì ñ ïîëîæåíèåì 1,3. Èç òðèìåòèëçàìåùåííûõ
öèêëîïåíòàíîâ ñ ìåíüøèì òåìïîì âûïàäàåò 1,2,3-
òðèìåòèëöèêëîïåíòàí-òðàíñ, òðàíñ.

Âûÿâëåíà ðàçíèöà äëÿ ñòåðåîèçîìåðîâ (10-14):

 (10)

1,3 ÌÝÖÏò âûïàäàåò ðàíüøå, ÷åì 1,3 ÌÝÖÏö:

 (11)

1,2,3, ÒÌÖÏ òö � ðàíüøå, ÷åì 1, 2, 3 ÒÌÖÏ òò

 (12)

1,2,4 ÒÌÖÏ öò � ðàíüøå, ÷åì 1,2,4 ÒÌÖÏ òò.
Ñðåäè äèìåòèëçàìåùåííûõ öèêëîïåíòàíîâ

 (13)

1,2 ÄÌÖÏ ö � ðàíüøå 1,2 ÄÌÖÏ ò

 (14)

1,3 ÄÌÖÏ ò ðàíüøå, ÷åì 1,3 ÄÌÖÏ ö

Èç öèêëîãåêñàíîâ ñ áîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþ
êîíäåíñèðóþòñÿ äèìåòèëçàìåùåííûå ÓÂ, çàòåì
ìåòèëöèêëîãåêñàí è íàêîíåö öèêëîãåêñàí.

Èç äèìåòèëçàìåùåííûõ öèêëîãåêñàíîâ òàê æå,
êàê è äëÿ öèêëîïåíòàíîâ ìåäëåííåå âñåãî âûïà-
äàåò 1,1-äèìåòèëöèêëîãåêñàí.

Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ â ðåòðîãðàäíîé êîíäåí-
ñàöèè èçîìåðîâ ïîçâîëÿþò ïðåäëîæèòü ñèñòåìó
ãåîõèìè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ äèàãíîñòèêè
ôëþèäîâ ðåòðîãðàäíîãî ãåíåçèñà è ðàñïîçíàâà-
íèÿ èõ äîëè â äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè.
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Â ïðîöåññå îñâîåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ðåñóðñîâ
ðåãèîíà ïîñòîÿííî ïðîâîäèòñÿ ïåðåîöåíêà ïåðñ-
ïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè òåððèòîðèé ñ öåëüþ
êîððåêòèðîâêè ïîèñêîâûõ ñòðàòåãèé. Ïðè ýòîì
âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå âîïðîñà î êîëè÷åñòâå
è ñðåäíèõ ðàçìåðàõ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ, êî-
òîðûå ìîæíî îáíàðóæèòü íà èññëåäóåìîé òåððè-
òîðèè. Ñóùåñòâóþò äâå êðàéíèå òî÷êè çðåíèÿ íà
î÷åðåäíîñòü îòêðûòèÿ êðóïíûõ çàëåæåé: 1) êðóï-
íûå çàëåæè îòêðûâàþòñÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå îñ-
âîåíèÿ òåððèòîðèè ïðè íèçêîé ñòåïåíè ðàçâåäàí-
íîñòè íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ è 2) íà íà-
÷àëüíîé ñòàäèè èçó÷åíèÿ íîâîãî ðåãèîíà îòêðû-
âàþòñÿ íå ñàìûå êðóïíûå çàëåæè è ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàáîò íà íà÷àëüíîì ýòàïå íèçêàÿ. Èçìåíå-
íèå ñðåäíèõ ðàçìåðîâ îòêðûâàåìûõ çàëåæåé â
çàâèñèìîñòè îò ðàçâåäàííîñòè ðåñóðñîâ äîëæíî
îòðàæàòü ñëîæíîñòü è îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ñòðîåíèÿ òåððèòîðèè, äîñòóïíîñòü ïðîâåäå-
íèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà òîì èëè èíîì
íàïðàâëåíèè.

Äëÿ ïðîãíîçà îòêðûòèÿ ìåñòîðîæäåíèé ñóùå-
ñòâåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ðåòðîñïåêòèâíûé
àíàëèç, îñîáåííî â ðåãèîíàõ, õàðàêòåðèçóþùèõ-
ñÿ äëèòåëüíûì ýòàïîì èçó÷åííîñòè, ïðîäóêòèâ-
íîñòü êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ íåñêîëüêèìè ëèòîëîãî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè, èíòåðâàëàìè
ãëóáèí, ðàçëè÷íûì ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì è
ðàçëè÷íîé èñòîðèåé ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íåô-
òåãàçîíîñíûõ îáëàñòåé è ðàéîíîâ. Ñ ýòîé òî÷êè
çðåíèÿ Ðåñïóáëèêà Êîìè ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíîé äëÿ
èññëåäîâàíèÿ.

Ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ òàêîãî ðåòðîñïåêòèâíîãî
àíàëèçà áûëè ïîñòðîåíû çàâèñèìîñòè, õàðàêòå-
ðèçóþùèå äèíàìèêó êîëè÷åñòâà îòêðûâàåìûõ
çàëåæåé, äèíàìèêó ïîäãîòîâêè íà÷àëüíûõ ñóì-
ìàðíûõ çàïàñîâ, èçìåíåíèå âî âðåìåíè ñðåäíèõ
ðàçìåðîâ îòêðûâàåìûõ çàëåæåé íåôòè è ãàçà.
Àíàëèç ïîñòðîåííûõ çàâèñèìîñòåé ïîçâîëèë ñäå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â îñâîåíèè óãëåâîäîðîäíûõ
ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Êîìè ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ òðè
ïåðèîäà: 1) ñ 1929 ïî 1960 ã. � íà÷àëüíûé ýòàï
îñâîåíèÿ; 2) ñ 1961 ïî 1980 ã. � ýòàï ñîçäàíèÿ
ñûðüåâîé áàçû äëÿ íåôòåãàçîäîáû÷è; 3) ñ 1981ã.
è ïîíûíå � ýòàï ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è äàëüíåé-
øåãî ðàçâèòèÿ ñîçäàííîé ñûðüåâîé áàçû.

Àíàëèç ðàçâèòèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî ïðî-
öåññà ñ ó÷åòîì âûäåëåííûõ ýòàïîâ îñâîåíèÿ ðå-

ÝÂÎËÞÖÈÎÍÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÀÍÀËÈÇÓ ÏÎÈÑÊÎÂÎ-ÐÀÇÂÅÄÎ×ÍÎÃÎ
ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÍÀ ÍÅÔÒÜ È ÃÀÇ Â ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ ÊÎÌÈ

À. Í. Ñìèðíîâ1, Å. Ë. Òåïëîâ2, Ñ. Ì. Ñìèðíîâà3
1Óõòèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óõòà;

2ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà; 3ÎÎÎ ÓÊÌÝ, Óõòà

ñóðñîâ íåôòè è ãàçà ïðîâîäèëñÿ íà îñíîâå ñòàòè-
ñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî 250 íåôòÿíûì è 59 ãà-
çîâûì çàëåæàì, îòêðûòûì ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè â Ðåñïóáëèêå Êîìè è ó÷òåííûì áàëàíñîì Ðîñ-
ãåîëôîíäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñòàòèñ-
òè÷åñêèõ äàííûõ âûðàæàåòñÿ çàêîíàìè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ èññëåäóåìûõ âåëè÷èí. Ðàñïðåäåëåíèÿ îò-
êðûòûõ çàëåæåé â çàâèñèìîñòè îò âûäåëåííûõ
ýòàïîâ íå ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü âûáîðî÷íûå ñîâî-
êóïíîñòè, ñôîðìèðîâàííûå â ðàçëè÷íûå âðåìåí-
íûå èíòåðâàëû (ò.í. ðàçâåäî÷íûå âûáîðêè), ñëó-
÷àéíûìè. Òî åñòü, âûðàæàÿñü ÿçûêîì ìàòåìàòè-
êè, ðàçâåäî÷íàÿ âûáîðêà íå ÿâëÿåòñÿ ðåïðåçåíòà-
òèâíîé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè, ïîëó-
÷åííûå ïðè àíàëèçå ðàçâåäî÷íûõ âûáîðîê, íåëüçÿ
ïðÿìî ïåðåíîñèòü íà âñþ ãåíåðàëüíóþ ñîâîêóï-
íîñòü.

Â.È. Øïèëüìàí [3] ïîêàçàë, ÷òî âûáîð çàëå-
æåé èç ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè è ïåðåâîä èõ â
ðàçâåäî÷íóþ âûáîðêó ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíî
îòíîñèòåëüíî èõ çàïàñîâ. Âñþ ñëîæíóþ ïîèñêî-
âóþ ñèñòåìó, âêëþ÷àþùóþ ïîëåâûå ãåîôèçè÷åñ-
êèå ìåòîäû, áóðåíèå ïîèñêîâûõ ñêâàæèí, îïðî-
áîâàíèå è èñïûòàíèå ïëàñòîâ è äð., îí ïðåäëî-
æèë íàçâàòü «ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé ôèëüòð» (ÃÐÔ).
Ñóòü ïîèñêîâûõ ðàáîò ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ãåíå-
ðàëüíàÿ ñîâîêóïíîñòü çàëåæåé êàê áû «ïðîïóñ-
êàåòñÿ» ÷åðåç ýòîò ÃÐÔ. Î ôóíêöèîíèðîâàíèè
ÃÐÔ áóäåì ñóäèòü ïî ðàñïðåäåëåíèþ çàïàñîâ âû-
ÿâëåííûõ çàëåæåé. Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì ÃÐÔ
ÿâëÿåòñÿ 50 %-íûé êâàíòèëü ôóíêöèè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ çàïàñîâ èëè, èíûìè ñëîâàìè, ìåäèàííûé
ðàçìåð îòêðûâàåìûõ çàëåæåé.

Â.È. Øïèëüìàí ïîêàçàë, ÷òî äîëÿ çàëåæåé Ô
(q) â ðàçâåäî÷íîé âûáîðêå ñ çàïàñàìè ìåíüøå q
èìååò âèä

Ô (q) ≈ 1 � g/(q + g), (1)
ãäå q � ïàðàìåòð ÃÐÔ. Ôàêòè÷åñêèå äàííûå õî-
ðîøî ñîâïàäàþò ñ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ (1),
êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ïðè ýòîì áëèçêè ê åäè-
íèöå.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ÃÐÔ äëÿ âû-
äåëåííûõ âðåìåííûõ ýòàïîâ ïî íåôòÿíûì è ãà-
çîâûì çàëåæàì. Ïðè ýòîì ìîæíî ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå âûâîäû.

Ïðè îñâîåíèè íåôòÿíûõ ðåñóðñîâ íàáëþäàåò-
ñÿ îò÷åòëèâî ïîñëåäîâàòåëüíîå óìåíüøåíèå çíà-
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÷åíèÿ ÃÐÔ (5.4, 4.9 è 2.4 ìëí ò íà 1-ì, 2-ì è 3-ì
ýòàïàõ ñîîòâåòñòâåííî). Ýòîìó ñîîòâåòñòâóåò è
óìåíüøåíèå ñðåäíèõ çàïàñîâ çàëåæåé, îòêðûâàå-
ìûõ â ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðèîä. Íà ïåðâûé âçãëÿä
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ñðåäíèå çàïàñû çàëåæåé 1-
ãî è 2-ãî ýòàïîâ ìàëî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
(26.03 è 25.75 ìëí ò). Ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê. Íî
äåéñòâèå ÃÐÔ ïðîÿâèëîñü çäåñü â äèñïåðñèÿõ.
Âûáîðêà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ 2-ìó ýòàïó, îòëè÷àåò-
ñÿ îò 1-é ñóùåñòâåííî áîëüøåé íåîäíîðîäíîñòüþ
(ðàçáðîñîì çíà÷åíèé çàïàñîâ çàëåæåé îòíîñèòåëü-
íî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ). Ðàçëè÷èÿ â äèñïåðñèÿõ
áûëè ïðîâåðåíû ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Ôèøåðà.
Îíè îêàçàëèñü çíà÷èìûìè ñ âåðîÿòíîñòüþ 95 %.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÃÐÔ äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ìàëîèçó÷åííûõ ðåãèîíîâ âàæíî îïòèìàëüíî íà-
ñòðîèòü åãî ïàðàìåòð. Â. È. Øïèëüìàí îáðàòèë
âíèìàíèå, ÷òî ïîä âëèÿíèåì ÃÐÔ ôîðìèðóåòñÿ
ðàçâåäî÷íàÿ âûáîðêà, òî åñòü ñîâîêóïíîñòü îòêðû-
òûõ çàëåæåé. ßñíî, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîä-
íî, åñëè â ïðîöåññå ðàáîò íàñòðîéêà ÃÐÔ áóäåò
äîëãîå âðåìÿ îñòàâàòüñÿ íåèçìåííîé, èëè íàîáî-
ðîò, ïàðàìåòð ÃÐÔ áóäåò ñëèøêîì áûñòðî ñìå-
ùàòüñÿ â ñòîðîíó ìàëûõ çíà÷åíèé. Â ïåðâîì ñëó-
÷àå òåìï ïîäãîòîâêè çàïàñîâ ìîæåò çíà÷èòåëüíî
ñíèçèòüñÿ, ïîñêîëüêó çàëåæè äàííîãî ðàçìåðà
îêàæóòñÿ èñ÷åðïàííûìè. Âî âòîðîì ñëó÷àå ìî-
æåò ïðîèçîéòè íåîïðàâäàííîå óäîðîæàíèå ðàáîò.
Âàæíåéøåé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ïîèñê îïòèìàëü-
íûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà ÃÐÔ, êîòîðûé îáåñïå-
÷èë áû ýôôåêòèâíîå âåäåíèå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷-
íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåòîäîëîãèè ïðàâèëüíî ëþáîé
ãåîëîãè÷åñêèé îáúåêò ðàññìàòðèâàòü ñ ïîçèöèé
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà. ×àñòî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ñëîæíûõ ñèñòåì èñïîëüçóåòñÿ òåîðèÿ äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé [1]. Êà÷åñòâåííàÿ òåîðèÿ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, èëè êàê åå òåïåðü
÷àùå íàçûâàþò, òåîðèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì,
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå àêòèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ è èìå-

þùåé íàèáîëåå âàæíîå ïðèëîæåíèå â åñòåñòâîç-
íàíèè îáëàñòü ìàòåìàòèêè.

Êàê èçâåñòíî, óðàâíåíèå âèäà
dx / dt = υ(x) ( 2 )

íàçûâàþò àâòîíîìíûì (ïðàâàÿ ÷àñòü íå çàâèñèò
îò t) ýâîëþöèîííûì óðàâíåíèåì ñ îäíîìåðíûì
ôàçîâûì ïðîñòðàíñòâîì. Ñêîðîñòü ýâîëþöèè àâ-
òîíîìíîé ñèñòåìû (íå âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ äðó-
ãèìè) îïðåäåëÿåòñÿ ëèøü ñîñòîÿíèåì ýòîé ñèñòå-
ìû.

Òî÷êè, ãäå υ(x) îáðàùàåòñÿ â íîëü, íàçûâàþò-
ñÿ ïîëîæåíèÿìè ðàâíîâåñèÿ (ñòàöèîíàðíûìè èëè
îñîáûìè òî÷êàìè). Åñëè à � ïîëîæåíèå ðàâíî-
âåñèÿ, òî õ(t) ≡ à � ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (ïðîöåññ,
íà÷àâøèéñÿ â ñîñòîÿíèè à, âñåãäà â íåì è îñòà-
íåòñÿ).

Óðàâíåíèÿ òèïà (2) èñïîëüçóþòñÿ â ñàìûõ ðàç-
ëè÷íûõ îáëàñòÿõ çíàíèÿ, êîãäà ðàññìàòðèâàþò
ñèñòåìó â öåëîì, à ïðîöåññ åå ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ � êàê åäèíóþ ýâîëþöèþ.

Íàïðèìåð, åñëè ðàññìàòðèâàòü ýâîëþöèþ áèî-
ïîïóëÿöèè, êîòîðàÿ èìååò â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè
íåîãðàíè÷åííûå ïèùåâûå ðåñóðñû, òî óðàâíåíè-
åì (ìîäåëüþ) íîðìàëüíîãî ðàçìíîæåíèÿ áóäåò

dx / dt = kx, k � 0,  (3)
êîòîðîå ðåøàåòñÿ ÿâíî:

õ = õ0 exp[k (t-t0)], (4)
ãäå x0, t0 � íà÷àëüíûå óñëîâèÿ. ßñíî, ÷òî íè áåñ-
êîíå÷íûå, íè íóëåâûå çíà÷åíèÿ ïðè êîíå÷íûõ t
íå äîñòèãàþòñÿ. Èíûìè ñëîâàìè, äëÿ óäâîåíèÿ
÷èñëåííîñòè òðåáóåòñÿ âñåãäà îäíî è òî æå âðåìÿ
(âíå çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà). Íàïðèìåð, ïå-
ðèîä óäâîåíèÿ íàñåëåíèÿ Çåìëè ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî 40 ëåò. Ðàçâèòèå íàóêè è ðàäèîàêòèâíûé
ðàñïàä îïèñûâàþòñÿ òàêæå ïîõîæèìè ìîäåëÿìè,
ò.å. óðàâíåíèå (3) îáëàäàåò äîñòàòî÷íî áîëüøîé
îáùíîñòüþ â åñòåñòâîçíàíèè.

Åñëè ÷èñëî îñîáåé ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì âåëè-
êî, òî ìîäåëü (3) ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîäíîé (êîíêó-
ðåíöèÿ âñëåäñòâèå îãðàíè÷åííûõ ïèùåâûõ ðåñóð-

Íåôòÿíûå çàëåæè 
Îòêðûòûå ÍÑÇ g Ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ Ýòàï Êîëè÷åñòâî 

çàëåæåé ìëí ò % ìëí ò ñðåäíåå äèñïåðñèÿ ñò. îòêë. âàðèàöèÿ 
1 18 468.6 14.18 5.4 26.03 2535.1 50.35 1.93 
2 74 1905.4 57.65 4.9 25.75 7919.2 88.99 3.45 
3 158 931.2 28.17 2.4 5.89 179.83 13.41 2.28 

Âåñü ïåðèîä 250 3305.2 100 3 13.3 2714.4 52.1 3.92 
Ãàçîâûå çàëåæè 

Îòêðûòûå ÍÑÇ g Ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ Ýòàï Êîëè÷åñòâî 
çàëåæåé ìëðä ì3 % ìëðä ì3 ñðåäíåå äèñïåðñèÿ ñò. îòêë. âàðèàöèÿ 

1 21 26.2 4.3 0.64 1.25 2.76 1.66 1.33 
2 22 529.2 87.7 2.2 24.06 8390.6 91.6 3.81 
3 16 47.8 8 1.14 2.99 18.4 4.29 1.43 

Âåñü ïåðèîä 59 603.2 100 1.53 10.22 3162.9 56.24 5.5 

Ïàðàìåтðû ÃÐÔ äëÿ âðåìåííûõ ýтàïоâ ïо çàëåæàì
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ñîâ, âçàèìîäåéñòâèå äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, îãðà-
íè÷åííîñòü íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ óã-
ëåâîäîðîäîâ è ò.ï.) Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñêî-
ðîñòü ïðèðîñòà (èëè äðóãîé èíòåãðàëüíûé ïîêà-
çàòåëü ñèñòåìû) óìåíüøàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì
ìîæíî çàïèñàòü k = k(x), à ïðè íå ñëèøêîì áîëü-
øèõ õ âñÿêóþ ãëàäêóþ ôóíêöèþ ìîæíî îïèñàòü
ëèíåéíîé íåîäíîðîäíîé

k = a � bx. (5)
Ïðèõîäèì ê ëîãèñòè÷åñêîé ìîäåëè, äëÿ êîòî-

ðîé ðåøåíèå èìååò õàðàêòåðíûé S-îáðàçíûé âèä
dx / dt = (a � bx)x. (6)

Èíòåãðàëüíûå êðèâûå, ñîîòâåòñòâóþùèå ëîãè-
ñòè÷åñêèì ìîäåëÿì, èìåþò äâå ãîðèçîíòàëüíûå
àñèìïòîòû è îïèñûâàþò ïåðåõîä îò íåóñòîé÷èâî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ ïðè õ = 0 ê äðóãîìó �
óñòîé÷èâîìó ïðè õ = a/b çà áåñêîíå÷íîå âðåìÿ.

È. È. Øìàëüãàóçåí ïîêàçàë, ÷òî ýêñïîíåíöèàëü-
íûé ðîñò ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì ñ ïîñòîÿííîé êîí-
ñòàíòîé âîñïðîèçâîäñòâà ÷àñòî ñìåíÿåòñÿ ðîñòîì,
ïðè êîòîðîì êîíñòàíòà âîñïðîèçâîäñòâà èçìåíÿåò-
ñÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî âðåìåíè, ò.å.

dx(t) / dt = (k/t)x(t). (7)
Òîãäà èìååò ìåñòî òàê íàçûâàåìîå àëëîìåòðè-

÷åñêîå ñîîòíîøåíèå, íàçûâàåìîå òàêæå çàêîíîì
íåðàâíîìåðíîãî (ãåòåðîãåííîãî) ðîñòà, ïðè êîòî-
ðîì

x = ñtk. (8)
Òàêèì îáðàçîì, åäèíàÿ ìîäåëü ðîñòà ìîæåò

âêëþ÷àòü â ñåáÿ:
1)ýêñïîíåíöèàëüíûé õàðàêòåð ðîñòà íà îòäåëü-

íûõ ó÷àñòêàõ (íà÷àëüíûõ);
2)ïåðåõîä ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðîñòà â àëëîìåò-

ðè÷åñêèé íà áîëåå äëèòåëüíûõ ó÷àñòêàõ ðàçâèòèÿ;
3)îáùèé ëîãèñòè÷åñêèé õàðàêòåð ïðîöåññà

ðîñòà.
 ßñíî, ÷òî õàðàêòåð ïðåäûäóùåãî ðàçâèòèÿ

îêàçûâàåò âëèÿíèå íà íàñòîÿùèé ðîñò ñèñòåìû è
ýòî âëèÿíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà åñòåñòâåííûì
äëÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïðè òàêîì ðàññìîòðå-
íèè ìîæåò ñóùåñòâîâàòü íåêîòîðîå çàïàçäûâàíèå
ðîñòà ñèñòåìû (âðåìåííîé ëàã), êîòîðîå îïðåäå-

Ýâîëþöèîííàÿ ìîäåëü îòêðûòèÿ çàëåæåé íåôòè â ñðåä-
íåäåâîíñêî-íèæíåôðàíñêîì ÍÃÊ

ëÿåòñÿ ðàçìåðàìè ñèñòåìû, åå âîçðàñòîì, ñïîñî-
áîì îðãàíèçàöèè è ò.ä.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïî-

êàçàòåëåé íåôòåãàçîâîé ñèñòåìû ïðèíèìàëèñü
èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè: íà÷àëüíûå ñóì-
ìàðíûå çàïàñû íåôòè è ãàçà, êîëè÷åñòâî îòêðû-
òûõ çàëåæåé. Ðàññìîòðåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå
ìîäåëè ìîæíî â ïðèíöèïå èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ,
êîòîðûå ìîãóò áûòü îòêðûòû â ïðåäåëàõ èçó÷àå-
ìûõ òåððèòîðèé. Òàêæå ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî
ïðîãíîçèðîâàòü êîëè÷åñòâî çàïàñîâ óãëåâîäîðîä-
íîãî ñûðüÿ, ñîñðåäîòî÷åííîå â åùå íåîòêðûòûõ
çàëåæàõ. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà ýâîëþöèîííàÿ ìî-
äåëü îòêðûòèÿ çàëåæåé íåôòè â ñðåäíåäåâîíñêî-
íèæíåôðàíñêîì ÍÃÊ ÐÊ. Ñêîíñòðóèðîâàííàÿ
ìîäåëü ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðîãíîç êîëè÷åñòâà çà-
ëåæåé íåôòè, êîòîðûå ìîãóò áûòü åùå îòêðûòû â
äàííîì ÍÃÊ. Ïî ïåññèìèñòè÷åñêîé îöåíêå ýòî êî-
ëè÷åñòâî ðàâíÿåòñÿ 14 çàëåæàì.
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Îáû÷íî ïðè ïîñòðîåíèè ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé êàðáîíàòíûõ ïëàñòîâ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ
ñòàíäàðòíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, íà-
ïðàâëåííàÿ íà âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ êîëëåêòîðîâ è èçìåíåíèÿ èõ
ñâîéñòâ ïî òîëùèíå è ïðîñòèðàíèþ. Êðàòêî ýòó
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Ïîñëå àíàëèçà è îòáðàêîâêè èñõîäíîé
èíôîðìàöèè ïðîâîäèòñÿ äåòàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ
ïðîäóêòèâíûõ ðàçðåçîâ ñêâàæèí. Íà åå áàçå ñ ïðè-
âëå÷åíèåì äàííûõ èíòåðïðåòàöèé ñåéñìîðàçâåä-
êè ñîçäàåòñÿ ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü çàëåæè, ñîñòîÿ-
ùàÿ èç íàáîðà ïîâåðõíîñòåé, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò êðîâëÿì è ïîäîøâàì ïðîäóêòèâíûõ ãîðè-
çîíòîâ. Ïðè íàëè÷èè òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé
ñòðîèòñÿ ìîäåëü ðàçëîìîâ. Ïàðàëëåëüíî ñî ñòðóê-
òóðíûìè ïîñòðîåíèÿìè âûïîëíÿåòñÿ èíòåðïðåòà-
öèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðîìûñëîâîé ãåîôèçèêè, â èòîãå
ïîëó÷àþò ðàñïðåäåëåíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ
ïî ñòâîëó ñêâàæèíû, ïåòðîôèçè÷åñêóþ è ëèòîëî-
ãî-ôàöèàëüíóþ íåîäíîðîäíîñòè ðàçðåçà. Íà-
ñòðîéêà ìåòîäèêè èíòåðïðåòàöèè îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïî äàííûì àíàëèçà êåðíà, èñïûòàíèé è ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí.

Ïîñëå îáîñíîâàíèÿ ðàçìåðà ÿ÷ååê è ïîñòðîå-
íèÿ ñåòêè ìîäåëè íà íåå ïåðåíîñÿòñÿ ñêâàæèí-
íûå äàííûå. Ïðè îòñóòñòâèè äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèè î ðàñïðåäåëåíèè êîëëåêòîðñêèõ
ñâîéñòâ â ìåæñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå â ñëó÷àå
ïîñòðîåíèÿ äåòåðìèíèðîâàííîé ìîäåëè âûïîëíÿ-
åòñÿ èíòåðïîëÿöèÿ ñêâàæèííûõ äàííûõ. Åñëè
âûáðàíà ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìîäåëü, òî ñòðîèòñÿ n-îå
÷èñëî ðåàëèçàöèé, ñîãëàñîâàííûõ â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè ñî ñêâàæèííûìè äàííûìè. Ïðè íàëè÷èè
äàííûõ òðåõìåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè ïðîâîäèòñÿ
åå ïðèâÿçêà ê ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè ãåîôè-
çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí (ÃÈÑ) è äëÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ
(ÔÅÑ) èñïîëüçóþòñÿ âûáðàííûå ñåéñìè÷åñêèå
àòðèáóòû èëè èõ êîìáèíàöèÿ. Íà ýòîì ïðèáëèæåí-
íóþ ñõåìó ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè
ìîæíî ñ÷èòàòü çàêîí÷åííîé. Åñòåñòâåííî, ïðè
ïîñòðîåíèè ìîäåëè êîíêðåòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
íåîáõîäèì ó÷åò îñîáåííîñòåé åãî ñòðîåíèÿ, òåê-
òîíèêè, óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ è äð.

Îñîáåííîñòü ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé ñëîæíî ïîñòðîåííûõ êîëëåêòîðîâ, ïðèóðî÷åí-
íûõ ê êàðáîíàòíûì ïîðîäàì , ñâÿçàíà ñ âîïðîñà-

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÎÇÄÀÍÈß ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÑËÎÆÍÎ
ÏÎÑÒÐÎÅÍÍÎÃÎ ÒÐÅÙÈÍÎÂÀÒÎÃÎ ÊÎËËÅÊÒÎÐÀ

Ð. Â. Óðøóëÿê, À. Â. Ïåòóõîâ
Óõòèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óõòà

ìè, ðåøåíèå êîòîðûõ ìîæåò èçìåíèòü ïðèâû÷íóþ
ñõåìó ìîäåëèðîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îñíîâ-
íûìè èñòî÷íèêàìè ôîðìèðîâàíèÿ ïóñòîò äëÿ çà-
ëåæåé ïîäîáíîãî òèïà ñëóæàò òåêòîíè÷åñêèå íà-
ðóøåíèÿ, à òàêæå ñâÿçàííûå ñ íèìè çîíû ãèäðî-
òåðìàëüíûõ èçìåíåíèé è âûùåëà÷èâàíèÿ, ïîñò-
ðîåíèå ìîäåëè ðàçëîìîâ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì,
ïîñêîëüêó ñ íèìè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû íàëè÷èÿ
êîëëåêòîðîâ è íàèáîëüøåé ïðîäóêòèâíîñòè. Òàê
êàê èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà ñèëüíî çà-
âèñèò îò ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà, äî íåå íå-
îáõîäèìî ïîñòðîèòü ïåòðîãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü
ïî äàííûì êåðíà è ìîäåëè ðàçëîìîâ. Åå ðåçóëü-
òàòîì ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ, õàðàê-
òåðèçóþùèõ ñîñòàâ ïîðîä, êîòîðûé â ñâîþ î÷å-
ðåäü ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ èõ âîçðàñòîì. Ñîñòàâ è
âîçðàñò ïîðîä ìîãóò áûòü òåñíî ñâÿçàíû ñ èçìåí-
÷èâîñòüþ êîëëåêòîðà â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ îá-
ðàçîâàíèÿ òðåùèí, âûùåëà÷èâàíèÿ, ïîÿâëåíèÿ
âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ è äð. Ïðè ïîñòðîåíèè ïåò-
ðîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ìîæåò, ïðîâîäèòüñÿ êîíò-
ðîëü ñåéñìè÷åñêèõ àòðèáóòîâ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ
èõ âçàèìîñâÿçè ñ ôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè
îáúåêòà. Ïîñòðîåííàÿ ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü
íåîáõîäèìà äëÿ ðàéîíèðîâàíèÿ îáúåêòà è èíòåð-
ïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Èñõîäíûå äàííûå ñåéñìîðàçâåäêè è ïðîìûñ-
ëîâîé ãåîôèçèêè ïåðåíîñÿòñÿ íà ÿ÷åéêè ñåòêè
ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, â êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñîâìåñòíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ãåîôè-
çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü
ìåæäó ñåéñìè÷åñêèìè àòðèáóòàìè, ãåîôèçè÷åñ-
êèìè ïàðàìåòðàìè è ÔÅÑ ñèñòåìû: ïîðèñòîñòüþ
è ïðîíèöàåìîñòüþ. Ïîëó÷åííàÿ âçàèìîñâÿçü èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðèñòîñòè è ïðîíè-
öàåìîñòè â ìåæñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íî
èñïîëüçóåìûõ, âî-ïåðâûõ, íå ïîñëåäîâàòåëüíîé,
à ñîâìåñòíîé èíòåðïðåòàöèåé äàííûõ ñåéñìîðàç-
âåäêè è ïðîìûñëîâîé ãåîôèçèêè. Ýòî â òàêèõ ïî-
ðîäàõ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñîãëàñîâàííóþ ìîäåëü
äàæå ïðè íåóâåðåííîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòà-
òîâ îòäåëüíî âçÿòîãî âèäà èññëåäîâàíèé. Ïîñëå-
äîâàòåëüíûé ïîäõîä ìîæåò ïðèâåñòè ê «íàêàïëè-
âàíèþ» îøèáêè, ÷òî îáóñëîâèò ïîëó÷åíèå íåñî-
ãëàñîâàííîé ìîäåëè. Âî-âòîðûõ, ñîçäàíèå ïåòðî-
ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè êàê áàçû äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
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ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü ìåòîäèêó èíòåðïðåòàöèè è
çàëîæèòü îñíîâó áóäóùåé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé
ìîäåëè.

Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ìîäå-
ëèðîâàíèþ ñëîæíî ïîñòðîåííûõ êîëëåêòîðîâ ñ
îäíîâðåìåííîé èíòåðïðåòàöèåé äàííûõ ñåéñìè-
êè è ïðîìûñëîâîé ãåîôèçèêè íà îñíîâå ïîñòðî-
åííîé ïåòðîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷èòü ñîãëàñîâàííóþ ãåîëîãè÷åñêóþ
ìîäåëü, ó÷èòûâàþùóþ âîçðàñò è ñîñòàâ ïîðîä-
êîëëåêòîðîâ è ïîçâîëÿþùóþ ïðîãíîçèðîâàòü ïðî-
äóêòèâíîñòü íîâûõ ñêâàæèí.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà ìîäåëèðîâàíèÿ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà êàê íà îáû÷íûõ çàëåæàõ íå-
ôòè è ãàçà, òàê è íà îáúåêòàõ, ñâÿçàííûõ ñ íåòðà-

äèöèîííûìè ïîðîäàìè êîëëåêòîðàìè (äîìàíèêè-
òû, ãëèíèñòûå òðåùèíîâàòûå èçâåñòíÿêè, ìåëî-
âûå îòëîæåíèÿ è ïð.), à òàêæå ñîäåðæàùèõ òðóä-
íîèçâëåêàåìûå çàïàñû, ðàçðàáîòêà êîòîðûõ òðà-
äèöèîííûìè ìåòîäàìè ñ÷èòàåòñÿ ìàëîðåíòàáåëü-
íîé.
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Îòëîæåíèÿ íèæíåãî îðäîâèêà â Âîñòî÷íîì
Ïðèòèìàíüå âïåðâûå áûëè âûäåëåíû â 1949 ãîäó
Ç. È. Öçþ ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ íà Îìðà-Ëóçñ-
êîé ñåäëîâèíå ïîä íàçâàíèÿìè êðàñíîöâåòíîé è
ïîäêðàñíîöâåòíîé òîëù [1]. Çàòåì Â. À. Êàëþæ-
íûé ïîäòâåðäèë ñõåìó ðàñ÷ëåíåíèÿ ýòèõ îòëîæå-
íèé, ïåðåèìåíîâàâ ëèòîëîãè÷åñêèå òîëùè â ñâè-
òû ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè íàçâàíèÿìè: êðàñíîöâåò-
íóþ � â íèáåëüñêóþ ñâèòó, à ïîäêðàñíîöâåò-
íóþ � â ñåäú¸ëüñêóþ [2]. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ïàëåîíòîëîãè÷åñêè îáîñíîâàí òðåìàäîêñêèé âîç-
ðàñò ñåäú¸ëüñêîé ñâèòû è àðåíèãñêèé � îòëîæå-
íèé íèáåëüñêîé.

Â õîäå áóðåíèÿ â 1980�1090-å ãîäû íà òåððè-
òîðèè Èæåìñêîé âïàäèíû áûë âñêðûò ðàçðåç ñåäú-
¸ëüñêîé ñâèòû, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèéñÿ îò
ñòðàòîòèïà. Çäåñü îíà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ëèòî-
ëîãè÷åñêèå òîëùè [3]: íèæíþþ, ñëîæåííóþ ïîëè-
ìèêòîâûìè ïåñ÷àíèêàìè, è âåðõíþþ, ïðåäñòàâëåí-
íóþ áåëûìè êâàðöåâûìè ïåñ÷àíèêàìè (ðèñ. 1).
Ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ê ýòèì îòëîæåíèÿì, îáëà-
äàþùèì íåïëîõèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè,
ïðèâëåê ðÿä íåôòåïðîÿâëåíèé, âûÿâëåííûõ ïðè
áóðåíèè ñêâàæèí 3-Íèçåâàÿ, 1-Ñîñüÿíñêàÿ, 15-
Âåðõíåâîëüìèíñêàÿ, 50-Âîñòî÷íàÿ Ñîçüâà.

Òîëùà ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ ñ óãëîâûì
íåñîãëàñèåì çàëåãàåò íà ïîðîäàõ áàéêàëüñêîãî
ìåòàìîðôè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Åå ðàñïðîñòðà-
íåíèå îãðàíè÷åíî ïðåäåëàìè öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè Èæåìñêîé âïàäèíû, â ðàçðåçàõ Îìðà-Ëóçñêîé
ñåäëîâèíû îíà îòñóòñòâóåò. Ñîñòàâ îáëîìî÷íî-
ãî ìàòåðèàëà òîëùè è àêöåññîðíûå ìèíåðàëû
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïåñ÷àíèêè îáðàçîâàëèñü

âñëåäñòâèå ýðîçèè áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ âóë-
êàíîãåííûõ è èíòðóçèâíûõ ïîðîä. Âåðîÿòíî,
òîëùà ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ àëëþâèàëüíî-
ïðîëþâèàëüíîãî (?) ãåíåçèñà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðîäóêò ðàçìûâà áàéêàëüñêîãî êîëëèçèîííîãî
îðîãåíà, ðàñïîëàãàâøåãîñÿ ê âîñòîêó îò Ïðèïå-
÷îðñêîé çîíû ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ. Íåçðåëûé ïî-
ëèìèêòîâûé ñîñòàâ ïîêàçàòåëåí äëÿ îñàäî÷íûõ
ôîðìàöèé êðàåâûõ ÷àñòåé ïëèò, ôîðìèðîâàâøèõ-
ñÿ âñëåäñòâèå ðàçðóøåíèÿ ìàëîèçìåíåííûõ õè-
ìè÷åñêèì âûâåòðèâàíèåì ãîðíûõ ïîðîä ñìåæ-
íûõ êîëëèçèîííûõ çîí. Ðàññìàòðèâàåìûå îòëî-
æåíèÿ íå îõàðàêòåðèçîâàíû ïàëåîíòîëîãè÷åñêè,
è íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îíè èìåþò áîëåå äðåâíèé,
íåæåëè ðàííåîðäîâèêñêèé, âîçðàñò. Ó÷èòûâàÿ
ðåçêóþ ñìåíó ëèòîëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà îòëîæåíèé íà ãðàíèöå òîëù ïîëèìèêòîâûõ
è êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ, ìîæíî äîïóñòèòü íà-
ëè÷èå ïåðåðûâà â îñàäêîíàêîïëåíèè. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ ìîùíîñòü òîëùè òÿãîòååò ê âîñòî÷íî-
ìó áîðòó Èæåìñêîé âïàäèíû, ñîêðàùàÿñü â çà-
ïàäíîì íàïðàâëåíèè (ðèñ. 2).

Òîëùà áåëûõ êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ ïåðåêðû-
âàåò ïîëèìèêòîâûå ïåñ÷àíèêè ëèáî çàëåãàåò íå-
ïîñðåäñòâåííî íà ïîðîäàõ ìåòàìîðôè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà è ïðîðûâàþùèõ èõ ãðàíèòàõ. Ïî äàí-
íûì êàðîòàæà îíà ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà äâå
÷àñòè: íèæíþþ, áîëüøóþ ïî ìîùíîñòè è îòâå-
÷àþùóþ ñîáñòâåííî òîëùå ìîíîìèíåðàëüíûõ
êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ, è âåðõíþþ, ïðåäñòàâëåí-
íóþ ïà÷êîé ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâ-
ðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ, êîòîðàÿ âûäåëåíà íàìè â
ñàìîñòîÿòåëüíóþ áðûêàëàíñêóþ ïà÷êó [4].



XIV Ãåîëîãè÷åñêèé ñúåçä Ðåñïóáëèêè Êîìè

188

Ðèñ. 1. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íèæíåîðäîâèêñêèõ îòëîæåíèé ïî ñêâ. 1-Âîñòî÷íûé Ùåëüÿþð.
1 � ïåñ÷àíèêè; 2 � àëåâðîëèòû; 3 � àðãèëëèòû, ãëèíû; 4 � èçâåñòíÿêè;
5 � ìåòàìîðôè÷åñêèå ñëàíöû
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Íàèáîëåå òèïè÷íûìè äëÿ òîëùè êâàðöåâûõ
ïåñ÷àíèêîâ ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ áåëûå êâàðöåâûå
ðàçíîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè ñ ãîðèçîíòàëüíîé èëè
êîñîé ñëîèñòîñòüþ, ñ ÷åòêîé ðèòìè÷íîé ïîâòîðÿ-
åìîñòüþ ñëîåâ ñ ðàçëè÷íîé çåðíèñòîñòüþ. Ïîäîá-
íûå îñîáåííîñòè õàðàêòåðíû äëÿ îñàäêîâ âåðõ-
íåé ïðåäôðîíòàëüíîé çîíû ïëÿæà â óñëîâèÿõ ìàê-
ñèìàëüíîé âîëíîâîé àêòèâíîñòè è âîçäåéñòâèÿ
âäîëüáåðåãîâûõ òå÷åíèé. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ
òîëùè êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ áåç ñóùåñòâåííûõ
èçìåíåíèé ïðîñëåæèâàþòñÿ ïî åå ïðîñòèðàíèþ
âäîëü Òèìàíà íà ðàññòîÿíèè ïî÷òè 400 êì. Ðàñ-
ñìàòðèâàåìàÿ òîëùà èìååò áîëåå âûäåðæàííóþ
ìîùíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäñòèëàþùåé, íî åå
ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü òàêæå ïðèóðî÷åíà ê âî-
ñòî÷íîìó áîðòó Èæåìñêîé âïàäèíû.

Â óñëîâèÿõ ìàêñèìóìà òðåìàäîêñêîé òðàíñ-
ãðåññèè ðåæèì ìåëêîâîäíîé ïëÿæåâîé ñåäèìåí-
òàöèè êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ ñìåíÿåòñÿ îòíîñè-
òåëüíî ãëóáîêîâîäíûìè çàñòîéíûìè óñëîâèÿìè è
íàêîïëåíèåì ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé áðûêàëàíñêîé
ïà÷êè. Áðûêàëàíñêàÿ ïà÷êà ïî äàííûì ãåîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ðåïåðíûé èíòåðâàë, ïðîñëåæèâàåìûé âî âñåõ
ñêâàæèíàõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Èæåìñêîé âïàäè-
íû (àëåâðèòîãëèíèñòàÿ ïà÷êà). Ìîùíîñòü ïà÷êè
âûäåðæàíà ïî ïðîñòèðàíèþ è ñîñòàâëÿåò 35�40
ì. Åå íèæíÿÿ ãðàíèöà ÷àùå âñåãî ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò êâàðöåâûõ ïåñ÷à-
íèêîâ ê ãëèíèñòîé ïà÷êå â âèäå ïåðåñëàèâàíèÿ
ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ. Ïî äàí-
íûì êàðîòàæà ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäå-
ëàõ çàïàäíîãî áîðòà âïàäèíû, îòìå÷àåòñÿ îò÷åò-
ëèâàÿ ãðàíèöà êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ ñ ïåðåêðû-
âàþùèìè èõ àðãèëëèòàìè, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î òðàíñãðåññèâíîì õàðàêòåðå ýòèõ îòëî-
æåíèé. Â êåðíå, ïîäíÿòîì èç íèæíåé ÷àñòè áðû-
êàëàíñêîé ïà÷êè (ñêâ. 1�Áðûêàëàíñêàÿ è 1�Íèçå-
âàÿ), îïèñàíû áèîòóðáèðîâàííûå àëåâðîëèòû è
ïåñ÷àíèêè ñ îñòàòêàìè áåççàìêîâûõ áðàõèîïîä
òðåìàäîêñêîãî ÿðóñà [3]. Äëÿ îòëîæåíèé ïà÷êè
õàðàêòåðíû áàçàëüíûé êàðáîíàòíûé öåìåíò è
íàëè÷èå ñèíãåíåòè÷íîãî ïèðèòà. Ïî-âèäèìîìó,
ñåäèìåíòàöèÿ ïðîèñõîäèëà â èçîëèðîâàííîé ëà-
ãóíå èëè çàïàäèíå øåëüôà â óñëîâèÿõ ñïîêîéíûõ
èëè çàñòîéíûõ âîä ñ âîññòàíîâèòåëüíûì ãåîõè-
ìè÷åñêèì ðåæèìîì.

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà îòëîæåíèé ñåäú¸ëüñêîé ñâè-
òû ïîâñåìåñòíî ðåçêàÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ òðàíñãðåñ-
ñèâíûì íàëåãàíèåì íà áðûêàëàíñêóþ ïà÷êó òîë-
ùè ðîçîâûõ ïåñ÷àíèêîâ îñíîâàíèÿ íèáåëüñêîé
ñâèòû. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ðåçêîå ôàöèàëüíîå
èçìåíåíèå îòëîæåíèé ââåðõ ïî ðàçðåçó ôèêñèðó-
åò ïåðåðûâ â îñàäêîíàêîïëåíèè íà ãðàíèöå òðå-
ìàäîêñêîãî è àðåíèãñêîãî âåêîâ. Ïîäîáíàÿ ðåç-

êàÿ ñìåíà ôàöèé â ðàçðåçå, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ
îá îáìåëåíèè, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ êðè-
òåðèåâ âûäåëåíèÿ ãðàíèö îñàäî÷íûõ ñåêâåíöèé.

Ðàííåîðäîâèêñêîå îñàäêîíàêîïëåíèå â Âîñòî÷-
íîì Ïðèòèìàíüå áûëî ëèìèòèðîâàíî îòíîñèòåëü-
íî óçêèì Âîñòî÷íî-Ïðèòèìàíñêèì ïðîãèáîì â óñ-
ëîâèÿõ âäàþùåãîñÿ âãëóáü êîíòèíåíòà ìåëêîâîä-
íîãî ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî ìîðñêîãî çàëèâà, îãðà-
íè÷åííîãî Ïàëåîòèìàíîì è Ïå÷îðî-Èëû÷ñêèì
ïàëåîïîäíÿòèåì, ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ â ðåçóëüòà-
òå êîëëèçèè òåððåéíîâ ñ îêðàèíîé Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêîé ïëàòôîðìû â âåíäå � ðàííåì êåìáðèè
[5]. Ïî âñåé âèäèìîñòè, äàííûé èçîëèðîâàííûé
ñóááàññåéí (ìåæãîðíàÿ äåïðåññèÿ) íå èìåë â òî
âðåìÿ ñâÿçè ñ îñàäî÷íûìè áàññåéíàìè îêðàèíû
ïëàòôîðìû (ñîâðåìåííîãî Óðàëà). Ïðîöåññû ðàí-
íåîðäîâèêñêîé ñåäèìåíòàöèè â Âîñòî÷íîì Ïðèòè-
ìàíüå îïðåäåëÿëèñü âëèÿíèåì èíãðåññèé ñî ñòî-
ðîíû îòêðûòîãî îêåàíè÷åñêîãî áàññåéíà, ïîñòîÿí-
íàÿ èëè ïåðèîäè÷åñêàÿ ñâÿçü ñ êîòîðûì, ïî íàøå-
ìó ìíåíèþ, ñóùåñòâîâàëà íà ñåâåðî-çàïàäå Ïå÷îð-
ñêîé ïëèòû (â ñîâðåìåííûõ êîîðäèíàòàõ).

Â íèæíåîðäîâèêñêèõ îòëîæåíèÿõ Âîñòî÷íîãî
Ïðèòèìàíüÿ ìîæíî âûäåëèòü òðè ñåêâåíöèè, ñî-
îòâåòñòâóþùèå êîëåáàíèÿì óðîâíÿ ìîðÿ òðåòüå-
ãî ïîðÿäêà: îäíó â îòëîæåíèÿõ ñåäü¸ëüñêîé ñâè-
òû è äâå â íèáåëüñêîé ñâèòå, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
íà÷èíàëàñü îòëîæåíèåì ïåñ÷àíûõ òîëù, à çàâåð-
øàëàñü íàêîïëåíèåì àðãèëëèòî-àëåâðèòîâûõ îò-
ëîæåíèé. Íèæíèé ñèñòåìíûé òðàêò ñåäú¸ëüñêîé
ñåêâåíöèè ïðåäñòàâëåí îòëîæåíèÿìè òîëùè êâàð-
öåâûõ ïåñ÷àíèêîâ, à òðàíñãðåññèâíûé ñèñòåìíûé
òðàêò � îòëîæåíèÿìè áðûêàëàíñêîé ïà÷êè, âåð-
õíèé ñèñòåìíûé òðàêò îòñóòñòâóåò.

Ýïèçîäû ìîðñêèõ òðàíñãðåññèé óâåðåííî êîð-
ðåëèðóþòñÿ ñ ïåðèîäàìè ÷åðíîñëàíöåâîé ñåäè-
ìåíòàöèè íà ïðîäîëæåíèè âñåãî ôàíåðîçîÿ [6]. Â
÷àñòíîñòè, òðåìàäîêñêàÿ òðàíñãðåññèÿ (áåñêèñëî-
ðîäíûé áèîñîáûòèéíûé óðîâåíü Dictionema shale
Event) ñòàëà ïðè÷èíîé øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ãðàïòîëèòîâûõ ôàöèé ñ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) â ïðåäåëàõ
ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ìîðåé ðÿäà êîíòèíåíòîâ [7].
Ê ïðèìåðó, �äèêòèîíåìîâûå ñëàíöû� òðåìàäîêñ-
êîãî ÿðóñà Áàëòîñêàíäèè áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ñî-
äåðæàíèþ ÎÂ è ñòåïåíè êàòàãåíåòè÷åñêîé ïðå-
îáðàçîâàííîñòè îòíîñÿòñÿ ê íåôòåìàòåðèíñêèì
ïîðîäàì ñ âûñîêèì ãåíåðàöèîííûì ïîòåíöèàëîì.

Èñõîäÿ èç ÿâëåíèé íåôòåíàñûùåííîñòè îòëî-
æåíèé ñåäú¸ëüñêîé ñâèòû, ðÿäà êîñâåííûõ ïðè-
çíàêîâ, à òàêæå ãëîáàëüíîñòè ðàçâèòèÿ ÷åðíîñëàí-
öåâûõ òîëù íà ýòîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâíå,
ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå àâòîõòîííîãî èñòî÷íèêà
óãëåâîäîðîäîâ â íèæíåîðäîâèêñêèõ îòëîæåíèÿõ.
Ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñòàíîâêà ñïåöèàëüíûõ ëèòîëî-
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ãî-ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòëîæåíèé áðû-
êàëàíñêîé ïà÷êè äëÿ îöåíêè èõ íåôòåìàòåðèíñ-
êîãî ïîòåíöèàëà, ÷òî ïîìîæåò ðåøèòü âîïðîñ î
íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíîñòè íèæíåîðäîâèêñêèõ
îòëîæåíèé Âîñòî÷íîãî Ïðèòèìàíüÿ.
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ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ
ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ ÒÈÌÀÍÀ

Ë. Ï. Øèëîâ, Î. À. Äîêèíåâè÷
Óõòèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óõòà

Òèìàí � äðåâíåå ãîðíîå ñîîðóæåíèå íà ñåâå-
ðî-âîñòîêå Ðóññêîé ïëèòû, ïðîòÿãèâàþùååñÿ â
ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè îò Ïîëþäîâà Êàì-
íÿ â Ïðåäóðàëüå äî ïîëóîñòðîâà Êàíèí íà ñåâå-
ðå. Â ñòðîåíèè ãðÿäû ïðèíèìàþò ó÷àñòèå âåðõ-
íåïðîòåðîçîéñêèå (ðèôåé-âåíäñêèå) ìåòàìîðôè-
çîâàííûå òîëùè ôóíäàìåíòà, âûõîäÿùèå íà ïî-
âåðõíîñòü â ñâîäàõ íåêîòîðûõ ïîäíÿòèé è ïî÷òè
âñå ñòðóêòóðíûå ÿðóñû ÷åõëà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé
ïëèòû, íî ñ îãðàíè÷åííûì ðàñïðîñòðàíåíèåì è
îáúåìîì. Òèìàíñêàÿ ãðÿäà ïðåäñòàâëåíà ðÿäîì
êóëèñîîáðàçíî ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíîé ñòåïåíè
ýðîäèðîâàííûõ âàëîîáðàçíûõ ïîäíÿòèé ñåâåðî-
çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, îñëîæíåííûõ êðóïíûìè
è ãëóáîêèìè ðàçðûâàìè è ôëåêñóðàìè è ðàçäåëåí-
íûõ ìåíüøåãî ðàçìåðà äåïðåññèÿìè. Â öåëîì ïî
ãðÿäå íàáëþäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ñòðóêòóðíûõ
ïëàíîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà êðîâëå ìåòàìîðôè÷åñ-
êîãî ôóíäàìåíòà. Âíóòðåííåå æå ñòðîåíèå ïîñ-
ëåäíåãî, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå îáíàæåíèé, ñîòåí
ìåëêèõ è íåñêîëüêèõ ãëóáîêèõ ñêâàæèí, îñòàåò-
ñÿ ïðàêòè÷åñêè î÷åíü ñëàáî èçó÷åííûì.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òî÷åê çðåíèÿ íà ïðîèñ-
õîæäåíèå è ðàçâèòèå Òèìàíà, íåïîñðåäñòâåííî
ñâÿçàííûõ ñ ïåðñïåêòèâíîé îöåíêîé ïîèñêîâ è
ðàçâåäêè ðÿäà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â òîì ÷èñëå
è íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Ïî ìíåíèþ îäíèõ èññëåäîâàòåëåé (Í. Ñ. Øàò-
ñêèé, 1937, 1946; Ý. Ý. Ôîòèàäè, 1956, 1960; Ð. À.
Ãàôàðîâ, 1961, 1965; Â. À. Äåäååâ, 1966�1996 è
äð.) Òèìàíî-Óðàëüñêèé ðåãèîí â ïðîòåðîçîå ïðåä-
ñòàâëÿë ñîáîé åäèíóþ áàéêàëüñêóþ ãåîñèíêëè-

íàëü, êðàåâûì ïîäíÿòèåì âíåøíåé çîíû êîòîðîé
ÿâëÿåòñÿ Òèìàí. Íåêîòîðûå ãåîëîãè (Î. À. Êàëè-
íèíà, 1955; Ç. È. Öçþ, 1956�71 è äð.) [1] íàçâàí-
íóþ ãåîñèíêëèíàëü îãðàíè÷èâàëè Òèìàíîì è
Èæìà-Ïå÷îðñêîé âïàäèíîé, âûäåëÿÿ âñëåä çà À.Ï.
Êàðïèíñêèì (1919) íà ñåâåðî-âîñòîêå ðåãèîíà
Áîëüøåçåìåëüñêóþ ãëûáó ôóíäàìåíòà äîðèôåé-
ñêîãî âîçðàñòà. Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ ðàçâè-
òèåì ïðåäñòàâëåíèé  î «íîâîé ãëîáàëüíîé òåêòî-
íèêå» ñâîþ ìîäåëü  òåêòîíèêè Òèìàíà è ñîïðå-
äåëüíûõ òåððèòîðèé ïðåäëîæèë Â. Ã. Îëîâÿíèø-
íèêîâ (ÊÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ) (1997�1999). Ïðîòåðîçîé-
ñêèé Òèìàíñêèé êðÿæ ðàññìàòðèâàåòñÿ èì êàê
«áóôåðíàÿ» ñòðóêòóðà, âîçíèêøàÿ â çîíå êîíòàê-
òà Èæåìñêîé (Èæìà-Ïå÷îðñêîé) ìèêðîïëèòû ñ
îêðàèíîé Ðóññêîé ïëèòû â ðåçóëüòàòå èõ ñòîëê-
íîâåíèÿ ïîä äåéñòâèåì ìèêðîêîíòèíåíòîâ, ðàñ-
ïîëàãàþùèõñÿ ñåâåðî-âîñòî÷íåå. Ìîäåëü ñëàáî
îáîñíîâàíà ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì. Ïî ïðåä-
ñòàâëåíèÿì ðÿäà èññëåäîâàòåëåé (Ï. Å. Îôôìàí,
1946, 1948, 1961; Í. Ñ, Øàòñêèé, 1960; Â. À. Ëåâ-
÷åíêî, 1957, 1962; Ðàçíèöûí, 1964, 1968 è äð.)
Òèìàí ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íî ïëàòôîðìåííîé ñòðóê-
òóðîé, âîçíèêøåé â êîíöå ïðîòåðîçîÿ � íà÷àëå
ïàëåîçîÿ íà ñòûêå Ðóññêîé è Ïå÷îðñêîé ïëèò.
Ôîðìèðîâàíèå åãî ïðîäîëæèëîñü â êàëåäîíñêèé,
ãåðöèíñêèé ýòàïû òåêòîãåíåçà è çàâåðøèëîñü â
êîíöå ìåçîçîÿ. Âûâîä î ïëàòôîðìåííîì õàðàêòå-
ðå ðàçâèòèÿ Òèìàíà íåñîìíåííî áîëåå ðåàëèñòè-
÷åí ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîé íåôòåãàçîíîñíîñ-
òè îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé ðèôåÿ è âåíäà. Ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè íàêîïèëñÿ ãåîôèçè÷åñêèé ìàòåðè-



Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà

191

àë, ïîäòâåðæäàþùèé ïîñëåäíþþ òî÷êó çðåíèÿ. Â
÷àñòíîñòè, ïîäòâåðæäåíî ñóùåñòâîâàíèå òàê íà-
çûâàåìîãî Ïðåäòèìàíñêîãî ïðîãèáà â ïðåäåëàõ
Þæíîãî è Ñðåäíåãî Òèìàíà è åãî âûêëèíèâàíèå
ê Ñåâåðíîìó Òèìàíó, Êàíèíó è Âàðàíãåð ôèîðäó.
Ýòà îñîáåííîñòü ïðîãèáà äàåò îñíîâàíèå ñîìíå-
âàòüñÿ â åãî ïðîèñõîæäåíèè êàê ïåðåäîâîãî ïðåä-
ãîðíîãî. Ïðîôèëü ÌÎÂÇ, âûïîëíåííûé È. Ê. Áó-
ëèíûì (1974), è äðóãèå ñåéñìè÷åñêèå ìàòåðèàëû
îò÷åòëèâî äåìîíñòðèðóþò ãîðèçîíòàëüíîå çàëå-
ãàíèå îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ â ðèôåéñêîé òîë-
ùå. Íàèáîëåå íàãëÿäíî âíóòðåííå ñòðîåíèå ðè-
ôåéñêèõ îáðàçîâàíèé äåìîíñòðèðóåò äåòàëüíûé
ñåéñìîðàçâåäî÷íûé ïðîôèëü âêðåñò Óõòà-Èæåì-
ñêîãî âàëà Òèìàíà (ðèñóíîê). Íà ïðîôèëå îò÷åò-
ëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ ñóáãîðèçîíòàëüíîå çàëåãà-

íèå îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà
(äåâîí) è ñîãëàñíîå ñ íèì çàëåãàíèå ãîðèçîíòîâ
ðèôåÿ. Ãëóáîêàÿ ñêâàæèíà ßðåãà-700 â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Óõòèíñêîé ñêëàäêè Óõòîèæåìñêîãî âàëà
Òèìàíà ïðîøëà ïî ðèôåé-âåíäñêîìó êîìïëåêñó
4449 ì ïîäòâåðäèâ â ïðèíöèïå äàííûå ãåîôèçè-
êè î ìîùíîñòÿõ êîìïëåêñà è îñîáåííîñòÿõ åãî
ñòðîåíèÿ. Ñêâàæèíîé óñòàíîâëåíî â îáùåì ñóá-
ãîðèçîíòàëüíîå, ïîëîãîå çàëåãàíèå ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ òîëù, õîòÿ â èíòåðâàëå 3984�4636 ì çà-
ôèêñèðîâàíû óãëû ïàäåíèÿ â 30�35°, â èíòåðâà-
ëå 3400�3490 ì îïðîêèíóòîå è âåðòèêàëüíîå çà-
ëåãàíèå â èíòåðâàëå 2810�3100 ì ïàäåíèå ñëîåâ
îò 25° äî 40°. Îò÷åòëèâî óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîâû-
øåííàÿ ñòåïåíü ìåòàìîðôèçìà ïîðîä èìåííî â
èíòåðâàëàõ íàðóøåííîãî çàëåãàíèÿ ñëîåâ. Ìîæ-

íî ïîëàãàòü, ÷òî ñêâ. ßðåãà-700 â óêàçàííûõ èí-
òåðâàëàõ ïåðåñåêàåò ãëóáîêèå ðàçðûâíûå íàðóøå-
íèÿ, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû  ïîâûøåííàÿ äèñëîöè-
ðîâàííîñòü è ìåòàìîðôèçàöèÿ ðèôåéñêèõ îáðà-
çîâàíèé. Ïðèâåäåííûå îñîáåííîñòè ðèôåé-âåíä-
ñêèõ òîëù äîñòàòî÷íî óâåðåííî óêàçûâàþò íà èõ
ïëàòôîðìåííûé õàðàêòåð.

 Â êåðíå ñêâàæèíû ßðåãà-700 ïðèìåðíî äî ãëó-
áèí 1200 ì îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå íåôòÿíûõ áè-
òóìîèäîâ,  ðàñòâîðåííûõ  â  ñïèðòîáåíçîëüíîé
ñìåñè  ñ  ñîäåðæàíèåì  èõ  äî  10 %  îò îáúåìà
ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïî ðåçóëüòàòàì êîìïëåê-
ñíîãî ÿäåðíî-ãåîôèçè÷åñêîãî, ãåîõèìè÷åñêîãî è
òåðìîáàðîãåîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ êåðíà âî
ÂÍÈÈÃåîèíôîðñèñòåì (Ð. Ï. Ãîòòèõ, Á. È. Ïèñîö-
êèé, 1989) óäàëîñü óñòàíîâèòü ìíîãî÷èñëåííûå

ñëåäû âîñõîäÿùåé âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè óãëå-
âîäîðîäíûõ ôëþèäîâ.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Óõòèíñêîé ñêëàäêè â ðàé-
îíå òàê íàçûâàåìîãî Âîäíîãî ïðîìûñëà ìíîãî÷èñ-
ëåííûå íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿ â ðèôåé-âåíäñêèõ
òîëùàõ ñòàëè èçâåñòíû â ïðîöåññå áóðåíèÿ ñêâà-
æèí íà ðàäèîàêòèâíóþ âîäó åùå â 1932�1941 ãã.
Íàçâàííûå ñêâàæèíû âñêðûâàþò âåðõíþþ ÷àñòü
ðàçðåçà ìåòàìîðôè÷åñêèõ ñëàíöåâ è êâàðöèòîâèä-
íûõ ìåòàïåñ÷àíèêîâ íà ãëóáèíó äî 200 ì è îò÷àñ-
òè 400�600 ì. Íåôòåïðîÿâëåíèÿ â âèäå ïðèìàç-
êîâ è âêëþ÷åíèé ãóñòîé âÿçêîé íåôòè è áèòóìîâ
ïî òðåùèíàì îòìå÷åíû â 60 ñêâ. íà ðàçëè÷íûõ ãëó-
áèíàõ, âñòðå÷åíû òàêæå êâàðöèòîâèäíûå ïåñ÷àíè-
êè, íàñûùåííûå íåôòüþ. Â ñêâ. 59 è 247 îòìå÷à-
ëîñü èíòåíñèâíîå ïîñòóïëåíèå íåôòè ïëîòíîñòüþ

Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ Óõòà-Èæåìñêîãî âàëà.
Ìàñøòàáû: ãîð. 1:212500, âåðò. 1:8000
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß È ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß ÏÅÐÌÎ-
ÊÀÐÁÎÍÎÂÎÉ ÇÀËÅÆÈ ÓÑÈÍÑÊÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß

Ë. Ñ. Øêðàáþê, Í. Â. ßøèíà, Å. È. Ìèñèõèíà, Ë. Ì. Ðóçèí, Î. Á. Âîëêîâà
Ôèëèàë ÎÎÎ «ËÓÊÎÉË-Êîìè» � «ÏÅ×ÎÐÍÈÏÈÍÅÔÒÜ», Óõòà

0.95 ã/ñì3. Ñòðóêòóðíî-ïîèñêîâàÿ ñêâ. 1/98, ïðîáó-
ðåííàÿ íà Óõòèíñêîé ñêëàäêå â èíòåðâàëå 288�
301 ì, âñêðûëà ñåðèöèò-õëîðèòîâûå íåôòåíàñû-
ùåííûå ñëàíöû äîïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà.

Èçâåñòíû òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå ãàçîïðîÿâëå-
íèÿ èç ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù. Åùå â 1933�34
ãã. È. Í. Ñòðèæåâ â ïðåäåëàõ Óõòîèæåìñêîãî âàëà
óñòàíîâèë ïî ñêâàæèíàì ãàçîâûé ôàêòîð ðèôåé-
ñêèõ ïîðîä, ñîñòàâèâøèé 1 ì3 ãàçà íà 1 ì âîäû.
Ìíîãî÷èñëåííûå ñêîïëåíèÿ ñâîáîäíîãî ÓÂ ãàçà
áûëè âñòðå÷åíû ïðè áóðåíèè ñêâàæèí â ïðåäå-
ëàõ òîãî æå öåíòðàëüíîãî ó÷àñòêà Óõòèíñêîé
ñêëàäêè, ò. í. Âîäíîãî ïðîìûñëà â 1933�48 ãã.
Äåáèòû ñêâàæèí äîñòèãàëè 21 òûñ. ì3/ñóòêè è, ãàç
èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ õîçÿéñòâåííûé íóæä êîòåëü-
íîé è äëÿ âûïàðèâàíèÿ ðàäèîàêòèâíîé âîäû.[2].

Ãàçîïðîÿâëåíèÿ èç ôóíäàìåíòà îòìå÷åíû â ñêâ.
1, 5, 6 � Òèìàíñêèõ (5�10 êì çàïàäíåå ßðåãñêî-
ãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ) è â ñêâ. 15, 20, 21,
26, 28, 29, 37, 801, 802, 805 Èçêîñüãîðèíñêîé ïëî-
ùàäè, ðàñïîëîæåííîé ïîáëèçîñòè â ïðåäåëàõ ëî-
êàëüíîé îäíîèìåííîé ñòðóêòóðû. Â íåêîòîðûõ
ñêâàæèíàõ ïîëó÷åíû è ïðîìûøëåííûå ôîíòàíû.
Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ýòèì ñêâàæèíàì ê íà-
ñòîÿùåìó âðåìåíè óòðà÷åí.

Ïî äàííûì ïðåäâàðèòåëüíîé îðèåíòèðîâî÷íîé
îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáîêèõ
ãîðèçîíòîâ ðèôåé-âåíäñêèõ îáðàçîâàíèé, ïðîâî-

äèìîé â èíñòèòóòå Ïå÷îðÍÈÏÈíåôòü (Âîêóåâ,
1998), â ïðåäåëàõ òîëüêî Óõòèíñêîãî àäìèíèñò-
ðàòèâíîãî ðàéîíà ïîòåíöèàë ìîæåò äîñòèãàòü 925/
277 ìëí ò ïî íåôòè è 512/384 ìëðä ì3 ïî ãàçó íà
ãëóáèíàõ ñîîòâåòñòâåííî 4800�6200 ì è 4500�
4800 ì.

Òàêèì îáðàçîì, Òèìàíñêèé êðÿæ, îáðàçîâàí-
íûé íà ñòûêå êðóïíûõ áëîêîâ êîðû Ðóññêîé ïëè-
òû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãîðñòíîîáðàçíîå ïëàòôîð-
ìåííîå ïîäíÿòèå è ñôîðìèðîâàâøååñÿ ñêîðåå âñå-
ãî â ãåðöèíñêèé ýòàï òåêòîãåíåçà. Ôîðìèðîâàíèþ
êðÿæà íå ïðåäøåñòâîâàëî îïóñêàíèå è íàêîïëå-
íèå îñàäêîâ òîëüêî â ãðàíèöàõ Òèìàíà, êàê íå
èìåëî ìåñòà ôîðìèðîâàíèå ãîðíî-ñêëàä÷àòîãî
ñîîðóæåíèÿ. Ïîýòîìó ïëàòôîðìåííûå ðèôåéñêèå
òîëùè Òèìàíà è Ïðèòèìàíüÿ ÿâëÿþòñÿ íîâûì
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïîèñêîâ çàëåæåé
íåôòè è ãàçà.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Øèëîâ  Ë. Ï., Äüÿêîíîâ À. È. Ýâîëþöèÿ ïðåäñòàâëåíèé

î òåêòîíèêå Òèìàíà // Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû Åâ-
ðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà Ðîññèè: Íîâûå ðåçóëüòàòû è íî-
âûå ïåðñïåêòèâû. Ìàòåð. XIII ãåîëîãè÷åñêîãî ñúåçäà Ðåñïóá-
ëèêè Êîìè. Ñûêòûâêàð, 1999. Ò. II. Ñ. 72�74.

2. Øèëîâ Ë. Ï. Íåôòåãàçîíîñíîñòü è ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè: èñòîðèÿ,
ñîâðåìåííîñòü, ïåðñïåêòèâû. Ñûêòûâêàð, 1999. 1061 ñ.

Êðóïíàÿ ïî çàïàñàì íåôòè ïåðìî-êàðáîíîâàÿ
çàëåæü Óñèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ðàñïîëîæåíà íà
ãëóáèíå 1100�1500 ì è ñîäåðæèò íåôòü àíîìàëü-
íî âûñîêîé âÿçêîñòè (â ñðåäíåì îêîëî 700 ìÏà×ñ)
â êàðáîíàòàõ òðåùèííî-êàâåðíîçíî-ïîðîâîãî òèïà
ñðåäíåãî è âåðõíåãî êàðáîíà è íèæíåé ïåðìè.

Çàëåæü ìàññèâíî-ïëàñòîâàÿ ñâîäîâàÿ ñ ýòàæîì
íåôòåíîñíîñòè äî 350 ì, ðàçìåðàìè 16×9.6 êì. Â
ðàçðåçå çàëåæè âûäåëåíî 13 ïðîäóêòèâíûõ ïà÷åê,
îáúåäèíåííûõ â 3 ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòà:
íèæíèé, ñðåäíèé, âåðõíèé.

Êðîìå ñëîèñòûõ èçâåñòíÿêîâ ðàçðåç ïåðìî-
êàðáîíîâîé çàëåæè âêëþ÷àåò ÷èñòûå èçâåñòíÿ-
êè áèîãåðìíîãî òèïà. Çàëåæü õàðàêòåðèçóåòñÿ
êðàéíåé ñòåïåíüþ íåîäíîðîäíîñòè, áîëüøîé
ïðåðûâèñòîñòüþ ïðîäóêòèâíûõ ïðîñëîåâ è ðàñ-
÷ëåíåííîñòüþ ðàçðåçà. Íåôòåñîäåðæàùèå ïîðî-
äû ïðåäñòàâëåíû êîëëåêòîðàìè íåñêîëüêèõ òè-
ïîâ. Âûñîêîïðîíèöàåìûå êîëëåêòîðû, äîëÿ êî-

òîðûõ â îáúåìå çàëåæè  ìîæåò äîñòèãàòü 20�
25 %, à ïðîíèöàåìîñòü � äåñÿòêîâ Äàðñè, ïðåä-
ñòàâëåíû êðóïíî ïîðîâûìè, êàâåðíîçíûìè ïëà-
ñòàìè � ñóïåðêîëëåêòîðàìè òîëùèíîé åäèíèöû
ìåòðîâ, à òàêæå òðåùèíàìè, êàâåðíàìè è êàð-
ñòîì. Îñíîâíîé îáúåì çàëåæè ïðåäñòàâëåí ïî-
ðèñòûìè ïîðîäàìè, ñðåäíÿÿ ïðîíèöàåìîñòü êî-
òîðûõ ïî êåðíó ñîñòàâëÿåò 34 ìèëëèÄàðñè, ò.å.
ïðèìåðíî íà 2 ïîðÿäêà ìåíüøå, ÷åì âûñîêîïðî-
íèöàåìûõ êîëëåêòîðîâ. Òðåùèíîâàòîñòü îáåñïå-
÷èâàåò ñîîáùàåìîñòü âíóòðè ðåçåðâóàðà è ïîä-
òîê íåôòè â âûñîêîïðîíèöàåìûå èíòåðâàëû, áëà-
ãîäàðÿ ÷åìó çàëåæü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíóþ
ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó. Åñòåñòâåííûé ðå-
æèì çàëåæè � óïðóãîâîäîíàïîðíûé.

Çàëåæü ââåäåíà â ïðîìûøëåííóþ ðàçðàáîòêó
â 1977 ã.

Âûñîêàÿ âÿçêîñòü íåôòè è áîëüøàÿ íåîäíîðîä-
íîñòü êîëëåêòîðîâ ïðåïÿòñòâóþò ýôôåêòèâíîìó
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ïðèìåíåíèþ òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé, íå ïðåä-
ïîëàãàþùèõ óëó÷øåíèå ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ
íåôòè. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ïëàñòà äî
100 îÑ âÿçêîñòü íåôòè ñíèæàåòñÿ â 40�50 ðàç,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ïðåäïîñûëêîé ïðèìåíåíèÿ
òåïëîâûõ ìåòîäîâ. Âìåñòå ñ òåì, ýòî äîðîãîñòîÿ-
ùèå òåõíîëîãèè è ïîýòîìó âàæíî, ïðèìåíÿÿ ñî-
âðåìåííûå êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè, âûïîëíèòü
ñíà÷àëà òðåõìåðíîå öèôðîâîå ãåîëîãè÷åñêîå ìî-
äåëèðîâàíèå ðàññìàòðèâàåìîé çàëåæè, à çàòåì íà
åãî îñíîâå ïðîâåñòè òðåõìåðíûå òåðìîãèäðîäè-
íàìè÷åñêèå ðàñ÷åòû äëÿ ïîñëåäóþùåé òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ òåï-
ëîâûõ è àëüòåðíàòèâíûõ èì òåõíîëîãèé èçâëå÷å-
íèÿ áîëüøèõ çàïàñîâ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé.

Ãåîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ â íåñêîëüêî êðóïíûõ ýòàïîâ. Íà ïåðâîì, ïîä-
ãîòîâèòåëüíîì ýòàïå ñäåëàíî ñëåäóþùåå:

1. Ïðîâåäåí àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èçó-
÷åííîñòè çàëåæè.

2. Âûïîëíåíî îáîáùåíèå ïåòðîôèçè÷åñêîé è
äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè êîëëåêòîðîâ ïåð-
ìî-êàðáîíîâîé òîëùè ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîð-
íûõ èññëåäîâàíèé êåðíîâîãî ìàòåðèàëà ïåðèîäà
1980�2000 ãã..

3. Ñ ïðèâëå÷åíèåì ä. ã.-ì. í. Â. À. Æåì÷óãîâîé
ñîçäàíà ïðåäâàðèòåëüíàÿ (ïåðâîãî ýòàïà) ñåäèìåí-
òàöèîííî-åìêîñòíàÿ ìîäåëü çàëåæè, â õîäå ðàáî-
òû íàä êîòîðîé âûäåëåíû ýëåìåíòàðíûå öèêëè-
òû ñ óâÿçêîé ïî ÃÈÑ è ïîêàçàíî, ÷òî îðãàíîãåí-
íûå ïîñòðîéêè áóäóò èìåòü ìîùíîñòü îò íåñêîëü-
êèõ äî 40�60 ì.

4. Ñîñòàâëåíà îáîáùåííàÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà çàëåæè ïî ðåçóëüòàòàì ïðîìûñ-
ëîâûõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí, êîòîðàÿ ïîäòâåðæ-
äàåò íàëè÷èå êîëëåêòîðîâ ñ ïðîíèöàåìîñòüþ áî-
ëåå 20 Äàðñè.

5. Âûïîëíåíû íåñêîëüêî ïîäýòàïîâ «ðó÷íîãî»
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çàëåæè
â öåëîì, â òîì ÷èñëå ñ ïðèâëå÷åíèåì ä.ã.-ì.í. À. Â.
Ïåòóõîâà, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êîòîðîãî ïî-
çâîëèëè çíà÷èòåëüíî óòî÷íèòü ñòðóêòóðíî-òåêòî-
íè÷åñêóþ ìîäåëü çàëåæè. À èìåííî: âûäåëèòü â
ðàçðåçå ïåðìî-êàðáîíîâîãî ðåçåðâóàðà äâà ñòðóê-
òóðíûõ ýòàæà êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ñôîðìèðîâàâ-
øèõñÿ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ è èìåþùèõ ðàçíóþ ëè-
òîôàöèàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó � íèæíèé ñòðóê-
òóðíûé ýòàæ ñ ÷åòêî âûðàæåííûì ïëàñòîâûì ñòðî-
åíèåì è âåðõíèé ñòðóêòóðíûé ýòàæ ñ îðãàíîãåí-
íûìè ïîñòðîéêàìè, íî íå áîëüøîé ìîùíîñòè; ñî-
çäàòü ñõåìó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî ïëîùàäè çàëåæè
òðåùèííî-êàðñòîâûõ çîí ñ âûñîêèìè ôèëüòðàöè-
îííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè; ïîêàçàòü, ÷òî íåîá-
õîäèìî îòîéòè îò ïëèêàòèâíîãî âàðèàíòà è ðàçðà-
áîòàòü äèçúþíêòèâíûå âàðèàíòû ñòðîåíèÿ çàëåæè.

6. Ñîçäàíà òðåõìåðíàÿ öèôðîâàÿ ãåîëîãè÷åñ-
êàÿ ìîäåëü ó÷àñòêà ÏÒÂ-3, íà êîòîðîì â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðà-
áîòû ïî çàêà÷êå â ïëàñò ïàðà.

7. Âåäåòñÿ òåðìîãèäðîäèíàìè÷åñêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ýòîãî ó÷àñòêà;

8. Ïðîðàáàòûâàþòñÿ âàðèàíòû òåêòîíè÷åñêî-
ãî ñòðîåíèÿ çàëåæè.

Íà âòîðîì ýòàïå äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî âûïîë-
íåíèÿ òðåõìåðíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé
ñîçäàí ïðîåêò, âêëþ÷àþùèé:

� 1276 ñêâàæèí, âñêðûâøèõ çàëåæü (êîîðäè-
íàòû, ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ðàçáèâêè, îöèôðîâàí-
íóþ èíêëèíîìåòðèþ);

� LAS-êðèâûå ñ êðèâûìè êîëëåêòîðîâ ïî 523
ñêâàæèíàì, êðèâûìè ïîðèñòîñòè ïî 193 ñêâàæèíàì,
êðèâûìè êîýôôèöèåíòà âîäîíàñûùåííîñòè ïî 190
ñêâàæèíàì, êðèâûìè ëèòîëîãèè ïî 188 ñêâàæèíàì;

� ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè 2D- è 3D- ñåéñ-
ìèêè ïî þæíîé è çàïàäíîé ÷àñòÿì çàëåæè (äî
25 % ïëîùàäè).

Íà òðåòüåì ýòàïå âûïîëíåíû ïåðâûå ïîñòðîå-
íèÿ öèôðîâîé ãåîìîäåëè çàëåæè, êîòîðûå íà ÷åò-
âåðòîì, òåêóùåì, ýòàïå ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà
ïåðâè÷íûõ ïîñòðîåíèé áóäóò êîððåêòèðîâàòüñÿ,
ñîãëàñîâûâàòüñÿ è èñïðàâëÿòüñÿ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûïîëíåíû ïðåäâàðè-
òåëüíûå öèôðîâûå ñòðóêòóðíûå ïîñòðîåíèÿ â ïà-
êåòå «IRAP RMS» êîìïàíèè «Roxar». Ïî ðåçóëüòà-
òàì ïîñòðîåíèé ïðèíÿòî ðåøåíèå ïîïûòàòüñÿ ïðî-
âåñòè äåòàëüíóþ êîððåëÿöèþ îòëîæåíèé íà óðîâ-
íå öèêëîôàöèàëüíîãî ðàñ÷ëåííèÿ ðàçðåçà, îñíîâà
êîòîðîãî çàëîæåíà ïî äàííîé çàëåæè èññëåäîâà-
íèÿìè Â. À. Æåì÷óãîâîé â 2002 ã. Ïðåäïðèíÿòûå
ïîïûòêè îêàçàëèñü âåñüìà óñïåøíûìè, ÷òî ïðåä-
ñòàâëÿåò èñêëþ÷èòåëüíóþ âàæíîñòü äëÿ ðàññìàò-
ðèâàåìîé çàëåæè, ïî êîòîðîé ïðåæäå îáîñíîâûâà-
ëàñü íåâîçìîæíîñòü äåòàëüíîé êîððåëÿöèè èç-çà
ñëîæíîñòè ñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ íà÷àëüíûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ íåôòè ïî ïîðèñòîñòè ïî-
êàçàëà, ÷òî íà êîëëåêòîðû ñ ïîðèñòîñòüþ áîëåå
20 % ïðèõîäèòñÿ îêîëî 53 % çàïàñîâ, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ êîñâåííîé îöåíêîé áîëåå âûñîêîãî, ÷åì ïðåä-
ïîëàãàëîñü ðàíåå ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ âûñî-
êîïðîíèöàåìûõ êîëëåêòîðîâ.

Îñíîâíûå ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé
ìîäåëè ñåãîäíÿ ñâÿçàíû: ñ îòñóòñòâèåì äåòàëü-
íîé êîððåëÿöèè, âûïîëíÿòü êîòîðóþ ïðèõîäèòñÿ
â õîäå òðåõìåðíûõ öèôðîâûõ ïîñòðîåíèé; ñ ïðè-
ìåíÿåìîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé ñðåäíåé
ìîùíîñòè, ÷òî ïðè áîëüøåðàçìåðíûõ ìîäåëÿõ ñ
áîëüøèì ÷èñëîì ñêâàæèí ñäåðæèâàåò òåìïû çàã-
ðóçêè äàííûõ, âèçóàëèçàöèè è, ñëåäîâàòåëüíî,
àíàëèçà êîìïüþòåðíûõ ïîñòðîåíèé.
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Ñîêðàùåíèå ôîíäà ïîäãîòîâëåííûõ ê áóðåíèþ
ñòðóêòóð íà ñåâåðî-âîñòîêå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ-
ñèè, à òàêæå ñëàáàÿ ðàçâåäàííîñòü íà÷àëüíûõ ñóì-
ìàðíûõ ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) âûçûâàåò
íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ëîâóøåê ÓÂ â ðàéîíàõ, äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñëàáî èçó÷åííûõ ïî ïðè÷èíå
èõ ñëîæíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Ê ÷èñëó
òàêèõ ðàéîíîâ îòíîñÿòñÿ âíóòðåííèå çîíû ñåâåð-
íûõ âïàäèí Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà, Çà-
ïàäíàÿ ñòðóêòóðíàÿ çîíà Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòî-íàä-
âèãîâîé îáëàñòè, à òàêæå ïîäíÿòèå ×åðíûøåâà,
îãðàíè÷èâàþùåå ñ çàïàäà Êîñüþ-Ðîãîâñêóþ âïà-
äèíó. Ðàíåå òåððèòîðèè Çàïàäíîé ñòðóêòóðíîé
çîíû Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîé îáëàñòè, à
òàêæå âîñòî÷íîé çîíû ïîäíÿòèÿ ×åðíûøåâà ñ÷è-
òàëèñü áåñïåðñïåêòèâíûìè â îòíîøåíèè ïîèñêà
çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ è íå èìåëè îôèöèàëüíî
ïðèíÿòîé êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ÓÂ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòîâåðíî óñòàíîâëåíî,
÷òî òåððèòîðèÿ Çàïàäíîé ñòðóêòóðíîé çîíû
Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîé îáëàñòè â òå÷å-
íèå âñåãî ïàëåîçîÿ ñîñòàâëÿëà åäèíûé áàññåéí
îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ ïðèëåãàþùåé îáëàñòüþ Ïðå-
äóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà. Â òî æå âðåìÿ â
ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå äîêà-
çàòåëüñòâà â ïîëüçó òîãî, ÷òî Óðàë è Çàïàäíîå
Ïðåäóðàëüå èìåþò ñëîæíîå ÷åøóé÷àòî-íàäâèãî-
âîå ñòðîåíèå, è ãëàâíàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè èõ
ñòðóêòóðû ïðèíàäëåæèò çîíàì ðåãèîíàëüíûõ íàä-
âèãîâ. Äàííûìè ñåéñìîðàçâåäêè è ãëóáîêîãî áó-
ðåíèÿ ïîäòâåðæäåí ïðîãíîç î ìíîãîêèëîìåòðî-
âîì ïåðåêðûòèè àëëîõòîííûìè ïëàñòèíàìè Óðà-
ëà âîñòî÷íûõ ÷àñòåé âïàäèí Ïðåäóðàëüñêîãî êðà-
åâîãî ïðîãèáà. Íà çíà÷èòåëüíûõ ó÷àñòêàõ àâòîõ-
òîííàÿ ÷àñòü ðàçðåçà çàëåãàåò íà äîñòóïíûõ äëÿ
áóðåíèÿ ãëóáèíàõ. Áóðåíèå ñêâàæèíû 1-Âåðõíÿÿ
Ñî÷ü ïîêàçàëî íàëè÷èå õîðîøèõ êîëëåêòîðîâ â
ïîðîäàõ àâòîõòîíà, à äàííûå ñåéñìîðàçâåäêè óêà-
çûâàþò íà íàëè÷èå â àâòîõòîíå êðóïíûõ àíòèêëè-
íàëüíûõ ñòðóêòóð.

Ðåãèîíàëüíûå è ïîèñêîâûå ñåéñìîðàçâåäî÷-
íûå ðàáîòû, ïðîâåäåííûå â ïðåäåëàõ Êîñüþ-Ðî-
ãîâñêîé âïàäèíû è ïîäíÿòèÿ ×åðíûøåâà, ïîäòâåð-
äèëè ñóùåñòâîâàíèå ïîêðîâíî-÷åøóé÷àòûõ ñêëà-
äîê è âàëîîáðàçíûõ ïîäíÿòèé â àâòîõòîííîé ÷àñ-
òè Çàïàäíîé ñòðóêòóðíîé çîíû Óðàëà, à òàêæå
ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ñîâåðøåííî íîâóþ ìîäåëü

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ ÏÎÄÍÀÄÂÈÃÎÂÛÕ ÇÎÍ ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ
ÑÊËÎÍÀ ÓÐÀËÀ È ÏÐÅÄÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÏÐÎÃÈÁÀ

À. Ñ. Øóòîâ1, Ì. Þ. Îñòðèæíûé2, Â. È. Àíòîíîâ3, Ë. À. Ãîáàíîâ1
1Ôèëèàë ÎÎÎ «ÂÍÈÈÃÀÇ» � «ÑåâåðÍÈÏÈãàç», Óõòà; 2ÎÎÎ «Êóáàíüãàçïðîì», Êðàñíîäàð;

3ÎÎÎ «Ñåâåðãàçïðîì», Óõòà

ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïîäíÿòèÿ ×åðíûøåâà.
Àíàëèç è ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ ðàíåå íàêîïëåííûõ
äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè çäåñü áëàãî-
ïðèÿòíûõ ñòðóêòóðíûõ ôàêòîðîâ äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ëîâóøåê ÓÂ.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ ñåâåðíîé ïîëîâè-
íû Óðàëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàåâîå ïîäíÿòèå
îáøèðíîé âàðèñöèéñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû,
áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðîé ñêðûòà ïîä þðñêî-ìåëî-
âûìè ïëàòôîðìåííûìè îáðàçîâàíèÿìè Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé ïëèòû. Â îáùåì âèäå ñòðóêòóðà ñåâå-
ðà Óðàëà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íàäâèíóòûé íà çà-
ïàä øàðüÿæ-àíòèêëèíîðèé, ÿäðî êîòîðîãî ñëîæå-
íî äîêåìáðèéñêèìè ïîðîäàìè, à çàïàäíîå êðû-
ëî � èíòåíñèâíî äèñëîöèðîâàííûìè ïàëåîçîéñ-
êèìè îòëîæåíèÿìè.

Ñåâåðíàÿ ÷àñòü Óðàëà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêî
âûðàæåííîé ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé çîíàëüíî-
ñòÿìè, êîòîðûå íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â ðàñïðå-
äåëåíèè è îðèåíòèðîâêå ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ.
Çäåñü îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ òðè ïðîäîëüíûå
ñòðóêòóðíûå çîíû: Çàïàäíàÿ, Îñåâàÿ (Öåíòðàëü-
íî-Óðàëüñêàÿ) è Âîñòî÷íàÿ (Òàãèëî-Ìàãíèòîãîð-
ñêàÿ). Ãðàíèöû ýòèõ çîí ñîîòâåòñòâóþò ïîëîæå-
íèþ ÷åòûðåõ êðóïíûõ ðàçðûâîâ èçâåñòíûõ êàê
Ãëàâíûé Çàïàäíî-Óðàëüñêèé, Îñåâîé, Ôðîíòàëü-
íûé è Ãëàâíûé Óðàëüñêèé íàäâèãè.

Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ Çàïàä-
íàÿ ñòðóêòóðíàÿ çîíà Óðàëà è îáëàñòü åå ñî÷ëåíå-
íèÿ ñ âíóòðåííåé çîíîé Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî
ïðîãèáà. Îòëîæåíèÿ, ðàçâèòûå â ïðåäåëàõ Çàïàä-
íîé ñòðóêòóðíîé çîíû, òðàäèöèîííî ðàçäåëÿþòñÿ
íà äâà ñòðóêòóðíûõ ýòàæà, èçâåñòíûõ ïîä íàçâà-
íèÿìè äîóðàëèäû (ïðîòåðîçîéñêî-ðàííåêåìáðèé-
ñêèå îáðàçîâàíèÿ) è óðàëèäû (îòëîæåíèÿ ïîçíåêåì-
áðèéñêî-òðèàñîâîãî âîçðàñòà), ðàçäåëåííûå óãëî-
âûì è ñòðàòèãðàôè÷åñêèì íåñîãëàñèåì. Â ñîñòàâå
ïîñëåäíèõ âûäåëÿþòñÿ îáðàçîâàíèÿ äâóõ ñòðóêòóð-
íî-ôîðìàöèîííûõ çîí: Åëåöêîé (øåëüôîâûé êîì-
ïëåêñ), ÿâëÿþùåéñÿ âîçðàñòíûì è ãåíåòè÷åñêèì
àíàëîãîì ïàëåîçîéñêèõ îáðàçîâàíèé Ïðåäóðàëüñ-
êîãî êðàåâîãî ïðîãèáà è îòëè÷àþùåéñÿ îò ïîñëå-
äíèõ áîëüøåé ïîëíîòîé è ìîùíîñòüþ ðàçðåçà, è
Ëåìâèíñêîé (êîìïëåêñ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà
è ïîäíîæüÿ), ïðåäñòàâëåííîé ãëóáîêîâîäíûìè
êðåìíèñòî-ñëàíöåâûìè îòëîæåíèÿìè, ñëàãàþùè-
ìè àëëîõòîííûå ïëàñòèíû è áëîêè.
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Çàïàäíàÿ ñòðóêòóðíàÿ çîíà Óðàëà íåîäíîðîä-
íà â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè. Â åå ïðåäåëàõ ñ ñå-
âåðà íà þã âûäåëÿþòñÿ Ñîáñêîå ïîäíÿòèå, Ëåì-
âèíñêîå îïóñêàíèå, Êîæûìñêîå ïîäíÿòèå, Ùóãîð-
ñêîå îïóñêàíèå, Òèìàèçñêîå ïîäíÿòèå è Âåðõíå-
ïå÷îðñêîå îïóñêàíèå.

Äëÿ Çàïàäíîé ñòðóêòóðíîé çîíû Óðàëà õàðàê-
òåðíî øèðîêîå ðàçâèòèå êðóïíûõ íàäâèãîâ, ïðî-
òÿãèâàþùèõñÿ íà äåñÿòêè è ñîòíè êèëîìåòðîâ.
Òåêòîíè÷åñêèå ïëàñòèíû, ñôîðìèðîâàííûå ýòè-
ìè íàäâèãàìè, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îñíîâ-
íîé ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò ðåãèîíà. Ïðèïîâåðõíî-
ñòíûå ñêëàäêè ïîïåðå÷íûõ îïóñêàíèé Çàïàäíîãî
Óðàëà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìåþò íàâåøåííûé
õàðàêòåð è íå ïðîñëåæèâàþòñÿ íà ãëóáèíó, ò. å. íà
ãëóáèíàõ áîëåå 3�4 êì ïðîñëåæèâàåòñÿ èíîé
ñòðóêòóðíûé ïëàí è âîçìîæíî íàõîæäåíèå îòíî-
ñèòåëüíî ïðîñòûõ ïîäíàäâèãîâûõ àíòèêëèíàëü-
íûõ è òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðîâàííûõ ëîâóøåê
óãëåâîäîðîäîâ.

Âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà Çàïàäíîé ñòðóêòóðíîé çîíû
Óðàëà ïðîâîäèòñÿ ïî âûñîêîàìïëèòóäíûì íàäâè-
ãàì, ðàçäåëÿþùèì ïîäçîíû ïîïåðå÷íûõ îïóñêà-
íèé è ïî êðûëüÿì êðóïíûõ ïåðåäîâûõ àíòèêëè-
íàëåé ïîïåðå÷íûõ ïîäíÿòèé. Ê âîñòîêó îò íèõ íà
ïîâåðõíîñòü âûâåäåíû â îñíîâíîì äðåâíèå äîäå-
âîíñêèå îòëîæåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ñ÷è-
òàþò ïåðñïåêòèâíûìè ïîèñêè çàëåæåé óãëåâîäî-
ðîäîâ íà Óðàëå. Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóþò
ñëåäóþùèå ôàêòû.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ â òå÷åíèå âñåãî
ïàëåîçîÿ ñîñòàâëÿëà ëèòîëîãè÷åñêè è ãåíåòè÷åñ-
êè åäèíûé áàññåéí îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ ïðèëåãà-
þùåé îáëàñòüþ Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãè-
áà, ãäå óæå îòêðûò ðÿä ãàçîâûõ è íåôòåãàçîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé (Âóêòûëüñêîå, Êóðüèíñêîå, Ðàñ-
ñîõèíñêîå, Àíåëüñêîå, Ìèøïàðìèíñêîå, Þæíî-
Ñûíèíñêîå, Èíòèíñêîå, Êîæûìñêîå).

Ìîùíîñòü äîîðîãåííûõ ïàëåîçîéñêèõ îòëîæå-
íèé íà çàïàäíîì ñêëîíå ñåâåðà Óðàëà çíà÷èòåëüíî
áîëüøå, ÷åì íà òåððèòîðèè Ïðåäóðàëüñêîãî êðàå-
âîãî ïðîãèáà è èçìåíÿåòñÿ îò 5.5 äî 7�10 êì. Ïðè
òàêèõ ïîãðóæåíèÿõ ïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ ïðî-
øëè ãëàâíûå ôàçû íåôòå � è ãàçîîáðàçîâàíèÿ.

Ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ îòëîæåíèé ïàëåîçîÿ íà
çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà è òåððèòîðèè Ïðåäóðàëü-
ñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà âåñüìà ñõîäåí.

Â ïàëåîçîéñêîì ðàçðåçå çàïàäíîé ÷àñòè ñêëàä-
÷àòîãî Óðàëà èìåþòñÿ ïëàñòû ñ ïîâûøåííîé
ñèíãåíåòè÷íîé áèòóìèíîçíîñòüþ, êîòîðûå ìîãëè
ïðîäóöèðîâàòü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî óãëåâî-
äîðîäîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íûå òîëùè îðäîâèêà, ñðåäíåãî äåâîíà, äåïðåññè-
îííûå êàðáîíàòíûå òîëùè âåðõíåãî äåâîíà �

íèæíåãî êàðáîíà, íèæíåïåðìñêàÿ ìîðñêàÿ ìîëàñ-
ñà. Áèòóìèíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íåìåòàìîð-
ôèçîâàííûõ îòëîæåíèé äåâîíà, êàðáîíà è ïåðìè
àíàëîãè÷íû òåì æå ïîêàçàòåëÿì ïîðîä Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè.

Ñâîáîäíûå âûõîäû ãàçà íà ïîâåðõíîñòü â ðóñ-
ëàõ ðåê óñòàíîâëåíû ïî÷òè íà âñåé òåððèòîðèè
Çàïàäíîãî Óðàëà. Ãàç èìååò ïðåèìóùåñòâåííî
àçîòíûé ñîñòàâ. Ïî àíàëîãèè ñ èçó÷åííûìè ðàç-
ðåçàìè Òàòàðèè è Óäìóðòèè ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä î òîì, ÷òî çàëåæè áèîãåííîãî àçîòíîãî ãàçà
ìîãóò ñëóæèòü íåôòåïîèñêîâûì ïðèçíàêîì äëÿ
îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè íåèçó÷åí-
íûõ ðàéîíîâ.

Ñîñòàâ ãàçîâ, ýêñòðàãèðîâàííûõ èç ïàëåîçîé-
ñêèõ ïîðîä Çàïàäíîãî Óðàëà, ïðåèìóùåñòâåííî
ìåòàíîâûé è àçîòíî-ìåòàíîâûé. Îñîáåííî âûñî-
êàÿ ãàçîíàñûùåííîñòü õàðàêòåðíà äëÿ êàðáîíàò-
íûõ òîëù âåðõíåãî ïàëåîçîÿ, ãäå êðîìå ìåòàíà
îòìå÷àþòñÿ òàêæå òÿæåëûå óãëåâîäîðîäû è âîäî-
ðîä.

Òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, îõâàòûâàþùèå
òåððèòîðèþ çàïàäíîãî ñêëîíà ñåâåðà Óðàëà, ïî-
çâîëèëè ïîëîæèòåëüíî îöåíèòü ãåîõèìè÷åñêèå
êðèòåðèè íåôòåãàçîíîñíîñòè ïàëåîçîéñêèõ îòëî-
æåíèé, âûäåëèòü ïîòåíöèàëüíûå êîëëåêòîðû è
ïîêðûøêè. Ñðåäè ïîðîä � êîëëåêòîðîâ íàèáîëü-
øèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äîëîìèòû ñèëóðà è
âåðõíåãî äåâîíà, áèîãåðìíûå è äåòðèòîâûå èçâå-
ñòíÿêè, ðàçâèòûå â äåâîíå, êàðáîíå è íèæíåé ïåð-
ìè. Íàëè÷èå êîëëåêòîðîâ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ â
ïîäíàäâèãîâîé ÷àñòè ðàçðåçà óñòàíîâëåíî â ñêâ. 1-
Âåðõíÿÿ Ñî÷ü. Êðîìå òîãî, êîëëåêòîðàìè ìîãóò
áûòü òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ íèæíåãî êàðáîíà,
ñðåäíåãî äåâîíà è íèæíåãî îðäîâèêà.

Ïîðîäû-ïîêðûøêè íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððè-
òîðèè ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû, ïîýòîìó, èñõîäÿ
èç îáùåãåîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è ïî àíàëîãèè ñ
ïðèëåãàþùèìè ðàéîíàìè Ïðåäóðàëüñêîãî êðàå-
âîãî ïðîãèáà ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå ãëè-
íèñòûõ è êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûõ ýêðàíèðóþùèõ
òîëù â ñðåäíåîðäîâèêñêèõ, âåðõíåîðäîâèêñêèõ,
ñðåäíåâåðõíåäåâîíñêèõ, íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ
è ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè íà ñåâåðå Óðàëà
ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîäíàäâèãîâûå ñòðóêòóðû: àíòè-
êëèíàëè, ÷àñòè÷íî ðàñïîëîæåííûå ïîä ôðîíòàëü-
íûìè äèñëîêàöèÿìè êðóïíûõ íàäâèãîâ; òåêòîíè-
÷åñêè ýêðàíèðîâàííûå ëîâóøêè â àâòîõòîíå Ãëàâ-
íîãî Çàïàäíî-Óðàëüñêîãî íàäâèãà; ïðåäïîëàãàå-
ìûå ïî ãåîôèçè÷åñêèì è ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì
àíòèêëèíàëè, ïåðåêðûòûå àëëîõòîíàìè ñëàíöå-
âûõ êîìïëåêñîâ.

Â îòíîøåíèè ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ ÓÂ ðàññìàò-
ðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ Çàïàäíîé ñòðóêòóðíîé çîíû
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Óðàëà õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê çîíà ïðåèìóùåñòâåí-
íîãî ãàçîíàêîïëåíèÿ, âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ïîäíÿòèÿ
×åðíûøåâà � êàê çîíà ñìåøàííîãî íåôòå-, êîí-
äåíñàòî- è ãàçîíàêîïëåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ ñâîåîáðàçíîñòü ïðîöåññîâ íåôòåãà-
çîíàêîïëåíèÿ â ïðåäåëàõ çîí íàäâèãîâ, à òàêæå

óâåëè÷åííóþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàòôîðìåííîé,
ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà â ïðåäåëàõ êðàåâîãî
ïðîãèáà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèêðàòîííîé ÷àñ-
òè Ïå÷îðñêîé ïëèòû, ìîæíî óòâåðæäàòü î áëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ãåíåðàöèè, ìèãðàöèè è
àêêóìóëÿöèè ÓÂ ðàçëè÷íîãî ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ.

Èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Õàðúÿãèí-
ñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííî-
ãî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ïå÷îðñêîãî íåôòåãàçîíîñ-
íîãî áàññåéíà, èìååò äëèòåëüíóþ èñòîðèþ. Îíî
íà÷àëîñü åùå â 1964 ãîäó, êîãäà ïî ìàòåðèàëàì
ÌÎÂ áûëà âûÿâëåíà Õàðúÿãèíñêàÿ àíòèêëèíàëü-
íàÿ ñòðóêòóðà, à â 1966 ãîäó â ïðèñâîäîâîé ÷àñòè
Öåíòðàëüíî-Õàðúÿãèíñêîãî ïîäíÿòèÿ áûëà çàëî-
æåíà îïîðíàÿ ñêâ. 1. Â ðåçóëüòàòå, â 1970 ãîäó
áûëà âûÿâëåíà ïåðâàÿ çàëåæü íåôòè â ïà÷êå «À»
ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà (D3f1). Ïîçæå áûëè îòêðû-
òû íåôòÿíûå çàëåæè â òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ
ñðåäíåãî äåâîíà, íèæíåãî ôðàíà, ïåðìè è òðèàñà,
à òàêæå â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ âåðõíåãî äå-
âîíà è íèæíåé ïåðìè. Ñòîëü øèðîêèé èíòåðâàë
ïðîäóêòèâíîñòè âûçâàë íåîáõîäèìîñòü äåòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé Õàðúÿãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
ñ ïðèâëå÷åíèåì îãðîìíîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ è
îðãàíèçàöèé. Áîëüøîé îáúåì ðàáîò ïî óâÿçêå âñåõ
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ áûë âûïîëíåí
â Óõòèíñêîé êîìïëåêñíîé ìåòîäè÷åñêîé ýêñïåäè-
öèè ÏÃÎ «Óõòàíåôòåãàçãåîëîãèè» â ðàìêàõ ïîä-
ñ÷åòà çàïàñîâ íåôòè è ðàñòâîðåííîãî ãàçà Õàðúÿ-
ãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïî âåëè÷èíå çàïàñîâ
îíî áûëî îòíåñåíî ê êðóïíûì, à ïî ñëîæíîñòè
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ � ê î÷åíü ñëîæíûì. Îä-
íàêî, íà÷àâøàÿñÿ â 1987 ãîäó ðàçðàáîòêà çàëåæåé
âûÿâèëà åùå áîëåå ñëîæíîå ñòðîåíèå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ è âûçâàëà íåîáõîäèìîñòü ïðîäîëæåíèÿ äå-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ ñóùå-
ñòâóþùåé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ñåéñìîðàç-
âåäêè 3D (âûïîëíåííûõ íà îñíîâå ïîëåâûõ äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ ÑÊ «ÏåòðîÀëüÿíñ» è ÀÎÎÒ
«ßìàëãåîôèçèêà») è ìàòåðèàëîâ áóðåíèÿ áîëåå
300 ïîèñêîâûõ, ðàçâåäî÷íûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ
ñêâàæèí Õàðúÿãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïðèâëå-
÷åíèå äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè 3D ïîçâîëèëî ñó-
ùåñòâåííî óòî÷íèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóêòóð-

íîì ïëàíå èçó÷åííûõ îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ è ôà-
öèàëüíîé çîíàëüíîñòè ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé.
Çíà÷èòåëüíûé îáúåì íîâîé èíôîðìàöèè êàñàåò-
ñÿ ðàñïîëîæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå òåêòîíè÷åñêèõ
íàðóøåíèé.

Àíàëèç ïàëåîçîçîéñêî-ðàííåìåçîçîéñêîé èñòî-
ðèè ïîêàçàë, ÷òî íà ôîðìèðîâàíèå è ñòðîåíèå òðåõ
îñíîâíûõ ïðîäóêòèâíûõ â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäå-
íèÿ íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ îïðåäåëÿþùåå
âëèÿíèå îêàçàëè òðè òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìà: àâ-
ëàêîãåííûé (ðèôòîãåííûé), ïàññèâíîé îêåàíè÷åñ-
êîé îêðàèíû (òåêòîíè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèè) è îðî-
ãåííûé. Ñ ðóáåæàìè ñìåíû òåêòîíè÷åñêèõ ðåæè-
ìîâ ñâÿçàíû ýòàïû ñìåíû ñåäèìåíòàöèîííûõ
òðåíäîâ, ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ, îðèåíòèðîâêè è
ìîðôîëîãèè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé.

1. Ôîðìèðîâàíèå ñðåäíåäåâîíñêî-íèæíåôðàí-
ñêîãî òåððèãåííîãî íåôòåíîñíîãî êîìïëåêñà ïðî-
èñõîäèëî â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ ïàëåî-
ðèôòèíãîâûõ ïðîöåññîâ [4, 5]. Åãî õàðàêòåðíû-
ìè ÷åðòàìè ÿâëÿþòñÿ àêòèâèçàöèÿ Âîñòî÷íî-Êîë-
âèíñêîãî ðàçëîìà è èíòåíñèâíîå ïîãðóæåíèå çà-
ïàäíîé ïðèðàçëîìíîé çîíû, çàëîæåíèå ñèñòåìû
ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ è ñáðîñîâîãî õàðàêòåðà, ôîðìèðîâàíèå
ñåðèè ïîëóðàáåíîâ è ãðàáåíîâ è ñèëüíàÿ íàðóøåí-
íîñòü ïîðîä. Â âîëíîâîì ïîëå ôèêñèðóþòñÿ ïðåä-
ñðåäíåäåâîíñêàÿ è ïðåääæúåðñêàÿ ïîâåðõíîñòè
íåñîãëàñèÿ, êîëâèíñêàÿ, òèìàíñêàÿ è ñàðãàåâñêàÿ
òðàíñãðåññèâíûå ïîâåðõíîñòè (ñì. ðèñóíîê). Ýé-
ôåëüñêèå ïëàñòû-êîëëåêòîðû èíòåðïðåòèðóþòñÿ
êàê îòëîæåíèÿ ïåñ÷àíûõ ãðÿä øåëüôà, æèâåòñêàÿ
ïðîäóêòèâíàÿ òîëùà � êàê êîìïëåêñ ïîðîä ïðè-
ëèâíî-îòëèâíîé ðàâíèíû, ïåñ÷àíèêè äæúåðñêîãî
ïëàñòà «À» � êàê ðóñëîâûå ýñòóàðèåâûå îòëîæå-
íèÿ.

2. Âåðõíåäåâîíñêî-òóðíåéñêèé êàðáîíàòíûé
êîìïëåêñ îòâå÷àåò ýòàïó òåêòîíè÷åñêîé ñòàáèëè-
çàöèè, âî âðåìÿ êîòîðîãî ïðîèçîøëà ñìåíà ñåäè-
ìåíòàöèîííîãî òðåíäà ñ ñóáìåðèäèîíàëüíîãî íà
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Ñâîäíûé ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèé âðåìåííîé ðàçðåç Õàðúÿãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñîñòàâëåí íà îñíîâå ñóá-
ìåðèäèîíàëüíîãî âðåìåííîãî ðàçðåçà)
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ñóáøèðîòíûé, îò÷åòëèâî îáîñîáèëàñü áðîâêà
ñêëîíà âíóòðèøåëüôîâûõ âïàäèí, äîìèíèðóþùè-
ìè ñòàëè îáñòàíîâêè êàðáîíàòíîãî îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ âûðîäèëàñü ñóùå-
ñòâîâàâøàÿ ðàíåå ñèñòåìà ðàçëîìîâ. Ïðîÿâëÿþò-
ñÿ ëèøü ñóáøèðîòíûå ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ ñ
ìàëîé àìïëèòóäîé ñìåùåíèÿ. Ðàññìàòðèâàåìûé
èíòåðâàë ðàçðåçà äîñòàòî÷íî õîðîøî âûðàæåí â
âîëíîâîì ïîëå êîìïëåêñîì ïðîãðàäèðóþùèõ êëè-
íîôîðì âåòëîñÿíñêîãî âîçðàñòà, àíîìàëèÿìè òèïà
ðèô è íåáîëüøèìè ïðîãðàäèðóþùèìè êëèíîôîð-
ìàìè ñèðà÷îéñêî-åâëàíî-ëèâåíñêîãî âîçðàñòà,
òîëùåé çàïîëíåíèÿ ðàííåôàìåíñêîãî âîçðàñòà
(ñì. ðèñóíîê). Ôàöèàëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ôàìåíñêîé ïðîìûñëîâîé
òîëùè (D3III) îñòàåòñÿ íåîäíîçíà÷íîé. Â åå ñî-
ñòàâå êàê ïî ñåéñìè÷åñêèì, òàê è ïî ëèòîëîãè-
÷åñêèì äàííûì âûäåëÿþòñÿ äâå ïà÷êè. Îáå îíè
èìåþò ïëàñòîâûé õàðàêòåð, îäíàêî íèæíÿÿ îòëè-
÷àåòñÿ øèðîêèì ðàçâèòèåì âîäîðîñëåâûõ èçâåñ-
òíÿêîâ [2, 3]. Ïðè ýòîì, ïðîÿâèâøàÿñÿ íà êàðòå
ñåéñìè÷åñêèõ àòðèáóòîâ çîíàëüíîñòü, òàê æå êàê
è ïîëîæåíèå çîíû ïîâûøåííûõ òîëùèí âäîëü
áðîâêè øåëüôîâîé âïàäèíû, áëèçêè ê òàêîâûì
ïîçäíåôðàíñêîãî ýòàïà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëî-
æèòü ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå íèæíåé ïà÷êè ðåëèê-
òîâ áèîãåðìíîé ïîñòðîéêè. Ïîñëåäíÿÿ áûëà ñó-
ùåñòâåííî ïåðåðàáîòàíà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñôîð-
ìèðîâàëàñü ïà÷êà êàðáîíàòíûõ ïåñêîâ, êîòîðàÿ
ñîáñòâåííî è ïðåäñòàâëÿåò îñíîâíîé êîëëåêòîð-
íûé èíòåðâàë.

3. Ôîðìèðîâàíèå ïåðìñêî-òðèàñîâîãî òåððè-
ãåííîãî êîìïëåêñà òåñíî ñâÿçàíî ñ îðîãåíåçîì Ïà-
ëåîóðàëà. Íà÷àëèñü èíâåðñèÿ è êîíñåäèìåíòàöè-
îííûé ðîñò Õàðúÿãèíñêîãî âàëà, ïðîèçîøëà ñìå-

íà êàðáîíàòíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ òåððèãåííûì,
à ìîðñêèå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñìåíèëèñü
ñíà÷àëà ïðèáðåæíî-ìîðñêèìè, à çàòåì êîíòèíåí-
òàëüíûìè [1, 4]. Â âîëíîâîì ïîëå èíòåðâàëà õî-
ðîøî ïðîÿâëÿþòñÿ Âîñòî÷íî-Êîëâèíñêèé ðàçëîì,
à òàêæå íîâàÿ ñèñòåìà ðàçíîíàïðàâëåííûõ áåñ-
êîðíåâûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ âîç-
íèêàâøèìè íàïðÿæåíèÿìè ðàñòÿæåíèÿ â ïðåäå-
ëàõ ðàñòóùèõ ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóêòóð. Íàèáîëü-
øàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàçëîìîâ íàáëþäàåòñÿ â ïðè-
ñâîäîâûõ çîíàõ Ñåâåðíîãî è Þæíîãî êóïîëîâ
Öåíòðàëüíî-Õàðúÿãèíñêîãî ïîäíÿòèÿ. Íàèáîëåå
èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïðîäóêòèâíûõ
ïëàñòîâ ïîëó÷åíû ïðè èíòåðïðåòàöèè êàðò àòðè-
áóòîâ ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè ïî ïëàñòàì P2-III è P2-
V. Íàëè÷èå ïëîùàäíûõ íàáëþäåíèé ïîçâîëèëî
ïîñòðîèòü äåòàëüíûå ôàöèàëüíûå êàðòû è âûïîë-
íèòü ïðîãíîç êîëëåêòîðíûõ ñâîéñòâ.
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Èíñòèòóò ïðîáëåì íåôòè è ãàçà ÐÀÍ, Ìîñêâà

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïðåäåëàõ ñåâå-
ðî-çàïàäíîé àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàè-
íû Òèõîãî îêåàíà. Èçó÷àëèñü âñå êîìïëåêñû îôè-
îëèòîâ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ôîðìàöèè, â
òîì ÷èñëå íåôòåãàçîíîñíûå, çàëåãàþùèå âî
ôðîíòàëüíûõ ÷àñòÿõ îñòðîâíûõ ïàëåîäóã ðàçëè÷-
íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ òèïîâ. Ðàññìîòðåíû ñëå-
äóþùèå òèïè÷íûå ïàëåîäóãè: 1) çðåëàÿ ïðèìà-
òåðèêîâàÿ (ï-îâ Ìàìåò, ãîòåðèâ-áàððåì); 2) ðàç-
âèòàÿ ïðèîêåàíè÷åñêàÿ (õð.Êóìðî÷ íà Êàì÷àòêå,
êàìïàí-ïàëåîöåí); 3) ïðèìèòèâíàÿ ïðèîêåàíè-
÷åñêàÿ (Âîñòî÷íûé Ñàõàëèí, àëüá-ñàíòîí, ï-îâ
Êàðàãèíñêèé, ìààñòðèõò-ïàëåîöåí). Â ðåçóëüòà-
òå èññëåäîâàíèé ðåêîíñòðóèðîâàíû ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü, óñëîâèÿ è ìåñòî ôîðìèðîâàíèÿ îôè-
îëèòîâîé àññîöèàöèè.

Ïîñëåäîâàòåëüíî íåïðåðûâíûå (îò ãëóáèííûõ ê
ñóáïîâåðõíîñòíûì) âåðòèêàëüíûå ðÿäû áèìåòàñî-
ìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, èõ ñîñòàâ è çàêîíîìåðíîå
ñî÷åòàíèå â ëàòåðàëüíûõ ðÿäàõ îòðàæàþò ãåîäèíà-
ìè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòàíîâëåíèÿ îôèîëèòîâ. Îáîáùå-
íèå è àíàëèç óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ áèìåòàñîìàòè-
÷åñêèõ ñëî¸â â ñî÷åòàíèè ñ ãåîëîãè÷åñêèìè, ïåòðî-
ëîãè÷åñêèìè, ïåòðîãåîõèìè÷åñêèìè è äðóãèìè äàí-
íûìè ïîçâîëÿþò ðåêîíñòðóèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ýòàïîâ ôîðìèðîâàíèÿ îôèîëèòîâûõ àññîöèà-
öèé â çîíå ïåðåõîäà ïðèìèòèâíàÿ îñòðîâíàÿ äóãà-
æåëîá íàä ñåéñìîôîêàëüíîé çîíîé [6].
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Íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ îôèîëèòîâîé àññîöèà-
öèè ñâÿçàíî ñ ïîäú¸ìîì êðóïíîãî äèàïèðà èëè êî-
ëîííû äèàïèðîâ óëüòðàáàçèòîâ äóíèò-ãàðöáóðãè-
òîâîãî ñîñòàâà, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê íàè-
áîëåå äðåâíèé ìàíòèéíûé êîìïëåêñ îôèîëèòîâ.
Äåòàëüíîå êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå óëüòðàáàçèòîâ
ïîêàçàëî, ÷òî îíè áûëè ñåðïåíòèíèçèðîâàíû â
ìàíòèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðîöåññå ðàííåé ïå-
òåëü÷àòîé ñåðïåíòèíèçàöèè ãàðöáóðãèòà çà ñ÷¸ò
îëèâèíà îáðàçîâàëèñü àíòèãîðèò-ñåðïåíòèí ñ ïà-
ðàìåòðîì ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè α=35.5Å è ïðèðîä-
íûé cïëàâ æåëåçî-íèêåëü ñîñòàâà òýíèòà â âèäå
ìåëü÷àéøèõ (2�5 ìêì) âêëþ÷åíèé â àíòèãîðèòå.
Îáðàçîâàíèå àíòèãîðèòà â óñëîâèÿõ ìàíòèéíîé
ñåðïåíòèíèçàöèè íà ãëóáèíàõ 40�50 êì (äî 100
êì) ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíûìè, òåðìîäè-
íàìè÷åñêèìè (Ò=450�600°Ñ, Ð=13�16 êáàð) è
áàëàíñîâûìè ðàñ÷¸òàìè [4, 6, 10]. Ìåõàíèçì  íà-
÷àëüíîé ñåðïåíòèíèçàöèè ñ îáðàçîâàíèåì ìåòàíà
ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â ñëåäóþùåì âèäå:

2Mg2SiO4+Mg2Si2O6+4CO+12H2>
>Mg6Si4O10(OH)8+4CH4,

÷òî ïîäòâåðæäåíî ðàñ÷åòàìè áàëàíñà âåùåñòâà [6].
Ñîäåðæàíèå ìåòàíà â ìàíòèéíûõ àíòèãîðèòàõ

îïðåäåëÿåòñÿ â 30 ììîëü íà 1êã ïîðîäû [8]. Â
ïîçäíèõ ãåíåðàöèÿõ ñåðïåíòèíîâ ïåòåëü÷àòîé ñåð-
ïåíòèíèçàöèè (ëèçàðäèòû è õðèçîòèë) è â ñåðïåí-
òèíàõ íàëîæåííîé ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè-
÷åñêîé ñåðïåíòèíèçàöèè ñîäåðæàíèå âîññòàíîâè-
òåëüíûõ ãàçîâ óìåíüøàåòñÿ â 2�3 ðàçà èëè ïàäà-
åò äî 0. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå ìåòà-
íà, îáðàçîâàííîãî ïðè ñåðïåíòèíèçàöèè ñðåäèí-
íî-îêåàíè÷åñêèõ ìàíòèéíûõ ïåðèäîòèòîâ, âñêðû-
òûõ äî ãëóáèíû 500 ì. â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Èí-
äèéñêîãî îêåàíà, ñîñòàâëÿþò âñåãî 0.3�0.6 ììîëü
íà 1 êã. ïîðîäû, ÷òî â 100 ðàç ìåíüøå, ÷åì â àíòè-
ãîðèòàõ ãëóáèííîé ìàíòèéíîé ñåðïåíòèíèçàöèè.
Òåì íå ìåíåå ïðîöåññû îêåàíè÷åñêîé ñåðïåíòè-
íèçàöèè îïòèìèñòè÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷å-
ñòâå èñòî÷íèêîâ àáèîãåííîãî ìåòàíà [9].

Äàííûå ïî èçîòîïèè êèñëîðîäà è âîäîðîäà
ñòðóêòóðíîñâÿçàííîé ñåðïåíòèíîâîé âîäû ïîä-
òâåðæäàþò âîçìîæíîñòü ãëóáèííîé ñåðïåíòèíè-
çàöèè ïðè âîçäåéñòâèè âîññòàíîâèòåëüíûõ ôëþ-
èäîâ. Ïðè ýòîì ðàííèå ãåíåðàöèè ñåðïåíòèíîâ
íàñëåäóþò èçîòîïíûé ñîñòàâ êèñëîðîäà èñõîäíûõ
îëèâèíà è îðòîïèðîêñåíà è «çàèìñòâóþò» èçîòîï-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà è
ìåòàíà. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ èçîòîïîâ δ 18O â
ñåðïåíòèíàõ ïîçäíèõ ãåíåðàöèé, êàê è â ïðîäóê-
òàõ èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä,
ñâÿçàíî ñ ïåðåõîäîì ê ãèäðîòåðìàëüíûì ðàñòâî-
ðàì, êàê èñòî÷íèêàì ìåòàìîðôèçóþùèõ ôëþè-
äîâ. Èçîòîïíûå õàðàêòåðèñòèêè âîäîðîäà ñåðïåí-
òèíèòîâ, îáðàçîâàííûõ ïðè âîçäåéñòâèè îêåàíè-

÷åñêîé âîäû (ò.í. îêåàíè÷åñêèå ñåðïåíòèíèòû)
ñóùåñòâåííî (ñîäåðæàíèå äåéòåðèÿ âîçðàñòàåò â
3�4 ðàçà) îòëè÷àþòñÿ îò èçîòîïèè âîäîðîäà ðàí-
íèõ ãëóáèííûõ ñåðïåíòèíîâ. Ïðîñëåæåíà òàêæå
íåçàâèñèìîñòü èçîòîïíûõ õàðàêòåðèñòèê êèñëî-
ðîäà è âîäîðîäà îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ
îáðàçöîâ. Ýòè äàííûå ïîäòâåðæäàþò ôîðìèðîâà-
íèå èçîòîïíîãî ñîñòàâà êèñëîðîäà è âîäîðîäà
ñòðóêòóðíîñâÿçàííîé âîäû ðàííèõ ãëóáèííûõ
ñåðïåíòèíîâ çà ñ÷¸ò íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêîâ ýòèõ
ýëåìåíòîâ, à íå åäèíîãî âîäíîãî êàê â ñëó÷àå ìå-
òåîðíîé èëè îêåàíè÷åñêîé âîäû.

Ñåðïåíòèíèòîâûå ñëîè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè
íà ãëóáèíàõ 40�50 êì â íàñòîÿùåå âðåìÿ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ïîíèæåííûìè ñêîðîñòÿìè ïðîõîæäå-
íèÿ ïðîäîëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí: 7.8�7.9 êì/ñ
âìåñòî 8.1�8.2 êì/ñ â âûøå è íèæåëåæàùèõ ñëî-
ÿõ [1]. Íà ãëóáèíå 40�50 êì íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå
âûïîëàæèâàíèå çîíû Çàâàðèöêîãî-Áåíüîôà, òðàñ-
ñèðóåìîé î÷àãàìè çåìëåòðÿñåíèé [1]. Â ýòîé îá-
ëàñòè ïðîÿâëåíû ñèëû ðàñòÿæåíèÿ è ñêîëüæåíèÿ
è ïðåäîïðåäåëåí ñðûâ âåðõíèõ ÷àñòåé ëèòîñôåð-
íîé ìàíòèè ñ ïîäúåìîì äèàïèðà èëè äèàïèðîâ,
ôëþèäîíàñûùåííûõ ïëàñòè÷íûõ ñåðïåíòèíèòîâ,
êîòîðûå áûëè ïðîíèçàíû ïîëèöèêëè÷åñêèìè ìàã-
ìàòè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè. Ôîðìèðîâàíèå îôè-
îëèòîâîé àññîöèàöèè â öåëîì ïðîèñõîäèëî â åäè-
íîé ôëþèäîíàñûùåííîé ìàãìàòè÷åñêî-ìåòàìîð-
ôè÷åñêîé ãåîòåðìàëüíîé ñèñòåìå â ñâÿçè ñ ïîäú¸-
ìîì ìàíòèéíîãî äèàïèðà íàä ñåéñìîôîêàëüíîé
çîíîé. Òàêîé ñêâîçíîé ïóòü ðàçâèòèÿ ìàãìàòè÷åñ-
êî-ìåòàìîðôè÷åñêîé ñèñòåìû ñïîñîáñòâîâàë àê-
òèâíîìó ïðåîáðàçîâàíèþ ìàãìû, ïîðîä è óãëåâî-
äîðîäíûõ ôëþèäîâ. Ïðè ýòîì ñåðïåíòèíèòû ýê-
ðàíèðîâàëè óãëåâîäîðîäíûå ôëþèäû îò ðàññåè-
âàíèÿ, ñîçäàâàÿ ïðèðîäíóþ àâòîêëàâíóþ ñèòóà-
öèþ. Ôëþèäíîå ñâåðõäàâëåíèå îáåñïå÷èëî
ïîäú¸ì äèàïèðà, ãèäðîðàçðûâ ïåðåêðûâàþùèõ
ñëî¸â, à òàêæå ïðåîáðàçîâàíèå óãëåâîäîðîäîâ:
îáðàçîâàíèå ãîìîëîãîâ ìåòàíà: ýòàí, ïðîïàí, áó-
òàí, ïåíòàí, ãåêñàí è äð. Ýòè óãëåâîäîðîäû âçàè-
ìîäåéñòâóÿ ïðè êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè òîí-
êîäèñïåðñíûõ ñåðïåíòèíèòîâ è æåëåçî-íèêåëåâûõ
ñîåäèíåíèé (òýíèò, ïåíòëàíäèò, ìàãíåòèòû) â óñ-
ëîâèÿõ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð (Ò≥350 °Ñ) ôîð-
ìèðîâàëè âñå ãðóïïîâûå êîìïîíåíòû íåôòè: íîð-
ìàëüíûå àëêàíû, èçîàëêàíû, íàôòåíû, àðîìàòè-
÷åñêèå óãëåâîäîðîäû. Ïîäú¸ì ìàíòèéíûõ ñåðïåí-
òèíèòîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî ðàçíîòåìïåðàòóðíûì
(îò 900 äî 160 °Ñ) è ðàçíîãëóáèííûìè ñëîÿì áè-
ìåòàñîìàòîçà. Âûñîêàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ ïîäâèæ-
íîñòü ïðåäîñòðîâîäóæíûõ ïàëåîçîí ñïîñîáñòâî-
âàëà íàðóøåíèþ öåëîñòíîñòè ñåðïåíòèíèòîâûõ
ñëî¸â, ïîäú¸ìó óãëåâîäîðîäíûõ ýêñòðóçèé è èíò-
ðóçèé è ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ ïî ñäâèãîâûì
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ðàçëîìàì, ðàññëàíöîâàííûì è òðåùèíîâàòûì çî-
íàì â ìàãìàòè÷åñêèå è îñàäî÷íûå ëîâóøêè ïðè-
ñäâèãîâîãî íåîãåíîâîãî ïðîãèáà â çàâåðøàþùèå
ýòàïû ñòàíîâëåíèÿ îôèîëèòîâ (äëÿ Ñàõàëèíà â
ïëèîöåíå). Íåôòåãàçîíîñíûå êîìïëåêñû ñ ïðî-
ìûøëåííûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè íåôòè è ãàçà òàê-
æå, êàê è îôèîëèòîâûå äèàïèðû ïðèóðî÷åíû ê
ïðåääóãîâîé çîíå ïðèìèòèâíîé ïàëåîäóãè (Ñåâåð-
íûé Ñàõàëèí) [7]. Çàëåæè íåôòè è ãàçà ñîñðåäî-
òî÷åíû, â îñàäî÷íûõ êîìïëåêñàõ ñôîðìèðîâàí-
íûõ â ïîçäíåïàëåîãåíîâûõ-íåîãåíîâûõ íàëîæåí-
íûõ ïðèðàçëîìíûõ ïðîãèáàõ â ïîçäíèå ýòàïû ðàç-
âèòèÿ ïðåäîñòðîâîäóæíûõ ïàëåîçîí ïðè íàðóøå-
íèè èõ ñòðóêòóðû ñóáìåðèäèîíàëüíûìè ïðàâû-
ìè ñäâèãàìè, ñîïðÿæåííûìè ñ âçáðîñî-ñáðîñàìè
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðà-
íèÿ. Êàê ïîêàçàë ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûé àíà-
ëèç íàëîæåííûå ïðîãèáû îáðàçîâàëèñü â óñëîâè-
ÿõ çíà÷èòåëüíîé ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêè ïðåäî-
ñòðîâîäóæíîé ïàëåîçîíû â ðåçóëüòàòå çàêðûòèÿ
(çàìûêàíèÿ) æåëîáà. Äèàïèðîâûå âíåäðåíèÿ îôè-
îëèòîâ âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü íà ïîëóîñòðîâå
Øìèäòà (Ñåâåðíûé Ñàõàëèí). Ñóäÿ ïî äàííûì
àýðîìàãíèòíîé è ãðàâèìåòðè÷åñêîé ñú¸ìîê ìàñ-
ñèâ óëüòðàáàçèòîâ ï-îâà Øìèäòà èìååò ïî÷òè âåð-
òèêàëüíîå çàëåãàíèå è óõîäèò êîðíÿìè äî âåðõ-
íåé ìàíòèè [2, 5]. Ïðîäîëæåíèå äèàïèðà èëè êî-
ëîííû äèàïèðîâ â àêâàòîðèè Îõîòñêîãî ìîðÿ ôèê-
ñèðóåòñÿ çîíàìè èíòåíñèâíûõ (2000 ãàìì) ïîëî-
æèòåëüíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé. Ñ ìàãíèòíîé
àíîìàëèåé ñîâïàäàåò ãðàâèòàöèîííàÿ àíîìàëèÿ â
ðåäóêöèè Áóãå èíòåíñèâíîñòüþ 88 ìãê. Âåðõíèå
ãðàíèöû ìàãíèòîâîçìóùàþùèõ òåë îñíîâíîãî è
óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâà çàëåãàþò íà ãëóáèíå 10
êì, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ ãëóáèíàìè äíà ãëóáîêîâîä-
íûõ æåëîáîâ, â ÷àñòíîòè Ìàðèàíñêîãî, ñâçàííî-
ãî ñ ïðèìèòèâíîé îñòðîâíîé äóãîé. Íèæíèå ãðà-
íèöû ìàãèòíûõ àíîìàëèé ôèêñèðóþòñÿ ïðè ïå-
ðåñ÷¸òå íà âûñîòó 30 êì. ×àñòü êðîìîê óõîäèò â
âåðõíþþ ìàíòèþ. Íåôòåãàçîíîñíûé áàññåéí ïðè-
óðî÷åí ê îáëàñòè ñ îòðèöàòåëüíûìè ìàãíèòíûìè
àíîìàëèÿìè, êîòîðàÿ ïðèìûêàåò ê îôèîëèòîâîé
ñóòóðå (ïàëåîäèàïèðó).

Ñóäÿ ïî äàííûì èçó÷åíèÿ ôëþèäîãåîäèíàìè-
êè ðåãèîíà Î. Â. Ðàâäîíèêàñ [3] â ðàññìàòðèâàå-
ìîé çîíå âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïðîäîë-
æàåòñÿ ñòîê è ðàçãðóçêà ãëóáèííûõ ýíäîãåííûõ
èíòðàòåëëóðè÷åñêèõ ôëþèäîâ â ãðàâèòàöèîííî-
êîíâåêöèîííîì è êîìïðåññèîííîì ðåæèìàõ ïðè
íåïîëíîñòüþ çàâåðøåííîì ïîäúåìå îôèîëèòîâî-
ãî äèàïèðà â Îõîòñêîì ìîðå. Ýòîò ðåæèì îáåñïå-
÷èë ôîðìèðîâàíèå ãàçîêîíäåíñàòíûõ è ãàçîâûõ
çàëåæåé â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ Îõîòñêîãî ìîðÿ è
â òûëîâûõ ÷àñòÿõ îñòðîâíûõ ïàëåîäóã (Êîëïàêîâ-
ñêèé, Ãîëûãèíñêèé ïðîãèáû, Òàòàðñêèé ïðîëèâ)

â ðåçóëüòàòå ìèãðàöèè è ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëåâî-
äîðîäíûõ ôëþèäîâ ïî îïåðÿþùèì îôèîëèòîâûé
äèàïèð ñäâèãîâûì ðàçëîìàì.

Âòîðûå èñòî÷íèêè óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ �
ýòî îñàäî÷íîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïðåäîñòðî-
âîäóæíûõ âïàäèí (ãîìîãåííàÿ áèîìàññà ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ, âîäîðîñëåé è äð.), ñôîðìèðîâàííîå è
ïðåîáðàçîâàííîå ïîä âëèÿíèåì òåïëà è ãëóáèííûõ
âîññòàíîâèòåëüíûõ ôëþèäîâ íà âíåøíåì ñêëîíå
äóãè ïî ñõåìå òåðìîêàòàëèòè÷åñêîé ìîäåëè. Äåé-
ñòâèå äâóõ èñòî÷íèêîâ íà Ñàõàëèíå ðàçäåëåíî âî
âðåìåíè, ñ ÷åì ñâÿçàíî äâóõýòàïíîå çàïîëíåíèå
ëîâóøåê íåôòüþ ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ðàçíîâðå-
ìåííûì îáðàçîâàíèåì äâóõ çîí âîäîíåôòÿíîãî
êîíòàêòà [11]. Â öåëîì ìíîãîêîìïîíåíòíûé ñîñòàâ
íåôòè ôîðìèðóåòñÿ äëèòåëüíî â ïðîöåññå ðàçíî-
ýòàïíûõ è ðàçíîñòèëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ãëóáèí-
íûõ óãëåâîäîðîäîâ è îñòðîâîäóæíîãî áèîâåùåñòâà
ïðè ïîäúåìå è ðàçðóøåíèè îôèîëèòîâîãî äèàïèðà
â îáëàñòè ïåðåõîäà ïðèìèòèâíàÿ îñòðîâíàÿ äóãà �
æåëîá íàä ñåéñìîôîêàëüíîé çîíîé.
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Ðåêîíñòðóêöèÿ ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé ñòðîåíèÿ
îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êîìïîíåí-
òîì èõ èçó÷åíèÿ. Îíà ïðåäïîëàãàåò îáÿçàòåëüíîå
èñïîëüçîâàíèå ãðàâèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ êàê èñ-
òî÷íèêà èíôîðìàöèè î ïëîòíîñòíûõ õàðàêòåðèñ-
òèêàõ èçó÷àåìîãî ðåãèîíà. Îäíàêî ñîáñòâåííî
ãðàâèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ òàêîé ðåêîíñòðóê-
öèè íåäîñòàòî÷íî. Ýòîò ôàêò îáîñíîâûâàåòñÿ òå-
îðèåé ýêâèâàëåíòíîñòè äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé
è èìååò ìíîãî÷èñëåííûå ïðàêòè÷åñêèå ïðîÿâëå-
íèÿ � îò ýôôåêòîâ íåóñòîé÷èâîñòè äî âûðîæäåí-
íîñòè èñïîëüçóåìûõ îïåðàòîðîâ, íî âñåãäà ñîïðî-
âîæäàåòñÿ áåññîäåðæàòåëüíîñòüþ ïîëó÷àåìûõ
ðåçóëüòàòîâ. Â ýòîé ñèòóàöèè íåîáõîäèìî âêëþ-
÷åíèå â ïðîöåññ ðåêîíñòðóêöèè ìàêñèìàëüíîãî
îáúåìà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè îá èçó÷àå-
ìîé ïëîòíîñòíîé ìîäåëè. Íà ýòîì îñíîâàíû ïðèí-
öèïû ýâîëþöèîííî � äèíàìè÷åñêèå èíòåãðèðî-
âàííîé èíòåðïðåòàöèè ãðàâèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ.
Èñïîëüçîâàíèå ãåîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé êàê
îñíîâû êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè ãåîëîãî �
ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ðàçâèâàëîñü ìíîãèìè àâ-
òîðàìè. Âïåðâûå ñ ïîçèöèé ïîñòàíîâêè îáðàòíûõ
çàäà÷ îíà ñôîðìóëèðîâàíà Â. Î. Ìèõàéëîâûì [1].
Áëèçêèå âîïðîñû ðàçâèâàëèñü â ðàáîòàõ [2, 3].

Ïðèíöèï ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ
áàññåéíà ñîñòîèò â ðåêîíñòðóêöèè è ìîäåëèðîâà-
íèè ôðàãìåíòîâ åãî ðàçâèòèÿ, èñõîäÿ èç íåêîòî-
ðîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ, ê ñîâðåìåííîìó ïðè
çàäàííûõ ïàðàìåòðàõ, îïðåäåëÿþùèõ äèíàìèêó
ïðîöåññà. Òàêîå ìîäåëèðîâàíèå â çíà÷èòåëüíîì
÷èñëå ñëó÷àåâ îñíîâàíî íà èçó÷åíèè óðàâíåíèé
âÿçêîãî òå÷åíèÿ æèäêîñòè, êîíâåêòèâíûõ ïîòîêîâ.
Ýòîò ïîäõîä ïðèâîäèò ê òÿæåëûì âû÷èñëèòåëü-
íûì ñõåìàì ñ ñèëüíîé íåóñòîé÷èâîñòüþ ðåçóëü-
òàòà îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèé ðåîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ. Â óñëîâèÿõ èõ êîñâåííîãî è ïðèáëèæåí-
íîãî îïðåäåëåíèÿ, ðåçóëüòàòû ÷àùå âñåãî èìåþò
ñìûñë ïðîâåðêè ãèïîòåç î âîçìîæíîì ìåõàíèçìå
ôîðìèðîâàíèÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà � îñàäî÷íî-
ãî áàññåéíà ëèáî åãî ôðàãìåíòà, ôîðìèðîâàíèå
ñèñòåìû ìîäåëåé äëÿ ïîñëåäóþùåãî âûáîðà.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàçâèâàåòñÿ èíîé ïóòü
âêëþ÷åíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ â ïðî-
öåññ ðåêîíñòðóêöèè ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé. Îí
îñíîâàí íà ðàññìîòðåíèè ðåêîíñòðóêöèè ïëîòíî-
ñòíîé ìîäåëè êàê ýâîëþöèîííî � äèíàìè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà, â êîòîðîì óïðàâëÿþùèå ïàðàìåò-
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ðû � ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ (òðàíñôîðìíûå ÷ëå-
íû), ïðèâíîñèìûé è ïåðåðàñïðåäåëÿåìûé ìàòå-
ðèàë ( äèâåðãåíòíûå ÷ëåíû) çàäàþòñÿ òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû íåâÿçêà ïîëåé â ïðîöåññå ýâîëþöèè
ñèñòåìû óáûâàëà è ïîëå îò ðåçóëüòàòà ñòðåìèëîñü
ê íàáëþäàåìîìó ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ. Óï-
ðàâëÿþùèå ïàðàìåòðû, òàêèì îáðàçîì, çàäàþòñÿ
êàê îïåðàòîðû îò òåêóùåé íåâÿçêè ïîëåé è âåñü
ïðîöåññ ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïîçâîëÿåò ðåêîíñòðó-
èðîâàòü âåëè÷èíû ñêîðîñòåé è äèâåðãåíòíûõ ÷ëå-
íîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ýâîëþöèþ ïëîòíîñòíûõ
ìîäåëåé îò íåêîòîðîãî íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ê ñî-
ãëàñîâàííîìó ñ ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì. Ýòîò
ïðèíöèï ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íå òîëüêî äëÿ
ïëîòíîñòíûõ, íî è äðóãèõ ìîäåëåé.

Ðàññìîòðèì äèíàìèêó ïî âðåìåíè t ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïëîòíîñòè êàê ôóíêöèè ïðîñòðàíñòâåííûõ
êîîðäèíàò x � ),( txσ . Ïîñòàíîâêà çàäà÷è â ðàì-
êàõ ìîäåëè âÿçêèõ òå÷åíèé ñîñòîèò â ñëåäóþùåì:

),()),(),((),( tfttdiv
t

t xxvxx
=σ+

∂
σ∂ ),(),( 0

0 tt t xx σ=σ =

(1)

)()),((lim 0sUt
t

=
∞→

xA σ

Çäåñü ),( tf x  - âíåøíèå (äèâåðãåíòíûå) èñòî÷-

íèêè ìàññ; },,{ 321 vvv=v  � âåêòîð ñêîðîñòè â òå-
êóùèõ òî÷êàõ x; A � îïåðàòîð ðàñ÷åòà ïðèíÿòîé
äëÿ èíòåðïðåòàöèè êîìïîíåíòû ãðàâèòàöèîííî-
ãî ïîëÿ; ),(0 txσ  � íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ìîäåëè,
ýâîëþöèÿ êîòîðîé ïðèâîäèò ê ñîñòîÿíèþ, ñîîò-
âåòñòâóþùåìó çàäàííîìó ãðàâèòàöèîííîìó ïîëþ

)( 0sU . Ïåðåõîäÿ ê äèñêðåòíîìó âðåìåíè, ïðåíåá-
ðåãàÿ äèëàòàöèîííûìè ÷ëåíàìè, ðàçëàãàÿ ïðîöåññ
ýâîëþöèè íà òðàíñôîðìíûå è äèâåðãåíòíûå êîì-
ïîíåíòû, èùåì ðåøåíèå çàäà÷è (1) â ôîðìå:
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Bf è BV îïåðàòîðû, ðåàëèçóþùèå àëãîðèòì ðàç-
äåëåíèÿ ïîëÿ íà êîìïîíåíòû, îòâåòñòâåííûå çà
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äèâåðãåíòíûé è òðàíñôîðìíûé ÷ëåíû â ýâîëþ-
öèè ñèñòåìû ñîîòâåòñòâåííî.

Âûáîð ïàðàìåòðîâ ðåëàêñàöèè îáåñïå÷èâàåò
ñîãëàñîâàíèå ýâîëþöèè ñèñòåìû ñ àñèìïòîòè÷åñ-
êèì ïðèáëèæåíèåì ê ñîâðåìåííîìó ãðàâèòàöèîí-
íîìó ïîëþ.

×àñòíûé, íî èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûé è ðàñïðî-
ñòðàíåííûé ñëó÷àé ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé � ýòî
ñòðóêòóðíûå ìîäåëè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñè-
ñòåìó óðàâíåíèé äëÿ ãëóáèí çàëåãàíèÿ ïëîòíîñò-
íûõ ãðàíèö

)}(),...(),({)( 10 sfzsfzsfzsz N===== f
â çàâèñèìîñòè îò ãîðèçîíòàëüíûõ êîîðäèíàò s,

ðàçäåëÿþùèõ ïëàñòû ñ çàäàííûìè èçáûòî÷íûìè
ïëîòíîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè },{),( zs=σ∆ xx
âíóòðè. Îíè ìîãóò áûòü ïîñòîÿííûìè, ÷òî ïðî-
ñòåéøèé è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ñëó÷àé,
ïåðåìåííûìè ïî ëàòåðàëè, âåðòèêàëè, ëèáî â êàæ-
äîì èç íàïðàâëåíèé. Â ýâîëþöèîííîé äèíàìè÷åñ-
êîé ìîäåëè ê óðàâíåíèÿì ãðàíèö äîáàâëÿåòñÿ ýâî-
ëþöèîííûé ïàðàìåòð � âðåìÿ:

)},(),...,(),,({),( 10 tsfztsfztsfztsz N===== f .
Ñàìà ýâîëþöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ íóëåâîãî ìîìåí-

òà âðåìåíè è ìîäåëè )(0 sf  Â ãåîäèíàìè÷åñêîé
ìîäåëè, â îáùåì âèäå ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé
ýâîëþöèþ ïîëÿ ñêîðîñòåé, âíóòðåííèå ãðàíèöû
îïðåäåëÿþòñÿ êàê ïîâåðõíîñòè, ÷åðåç êîòîðûå îò-
ñóòñòâóåò ïîòîê ìàññ. Òîãäà ïîëíàÿ ïðîèçâîäíàÿ
ïî âðåìåíè äëÿ ÷àñòèö, ðàñïîëîæåííûõ íà ýòîé
ïîâåðõíîñòè, ðàâíà íóëþ, à ïîñëåäíÿÿ, â ñâîþ
î÷åðåäü ñêëàäûâàåòñÿ èç íîðìàëüíîé è ÷àñòíîé
ïî âðåìåíè ïðîèçâîäíûõ ê ãðàíèöàì. Ýòî ïðèâî-
äèò ê óðàâíåíèþ ðàâíîâåñèÿ [1]. Äîïîëíèòåëüíûé
ó÷åò ÷ëåíîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ïðîöåññû äåíóäà-
öèè è îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèè
ãðàíèö (âðåìåííîé èíòåðâàë ïðè êîòîðîì îíè
ñëóæèëè ïîâåðõíîñòüþ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðîöåññîâ), ïðèâîäèò ê óðàâíåíèÿì:

Ψ++−=
∂ )),(()),((),(),(),( tsFtsgradtsts

t
ts ffVWf

)(),( 0
0 sts t ff == . (3)

Çäåñü óïðàâëÿþùèå ïàðàìåòðû: ),( tsW  � âåð-
òèêàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ñêîðîñòè ïåðåìåùå-
íèé, ),( tsV  � âåêòîðû ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ ñêîðîñòåé ïåðåìåùåíèé, )),(( tsF f  � îïå-
ðàòîð, îòâåòñòâåííûé çà ìîäåëü äåíóäàöèè ðåëü-
åôà,Ψ   � ñëîæíàÿ ôóíêöèÿ, îòâåòñòâåííàÿ çà äè-
âåðãåíòíóþ êîìïîíåíòó â ýâîëþöèè ñèñòåìû, è
îïðåäåëÿåìàÿ îñîáåííîñòÿìè ïðîöåññîâ îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ è ìåòàìîðôèçìà. Îíà çàâèñèò îò áîëü-

øîãî ÷èñëà ôàêòîðîâ. Ïîïûòêà ïîëíîñòüþ ðåêîí-
ñòðóèðîâàòü âñå çàêîíû, îïðåäåëÿþùèå ýòó êîì-
ïîíåíòó, íàòàëêèâàåòñÿ íà ñåðüåçíûå ïðîáëåìû,
è ïîòîìó åå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îòäåëüíîå
àääèòèâíîå ñëàãàåìîå.

Âûáîð óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ äîëæåí áûòü
ïîä÷èíåí òðåáîâàíèþ ñòðåìëåíèÿ ïîëÿ îò ýâîëþ-
öèîíèðóþùåé ìîäåëè ê èçìåðåííîìó.

)()),((lim 0sUts
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Ïåðåõîäÿ ê äèñêðåòíîìó âðåìåíè è ðàçëàãàÿ
ïðîöåññ ýâîëþöèè íà òðàíñôîðìíûå è äèâåðãåí-
òíûå êîìïîíåíòû, èùåì ðåøåíèå çàäà÷è (4) ïî
àíàëîãèè ñ (1�2) íà îñíîâå ñëåäóþùåãî èòåðà-
öèîííîãî ïðîöåññà:
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Ïàðàìåòðû ðåëàêñàöèè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïðèí-

öèïó ñêîðåéøåãî óáûâàíèÿ íåâÿçêè.
Â ïðèâåäåííóþ âûøå ìîäåëü íå óêëàäûâàþò-

ñÿ, íàïðèìåð, êàòàñòðîôè÷åñêèå ñîáûòèÿ: âîçíèê-
íîâåíèå ðàçëîìîâ, íåêîòîðûõ äðóãèõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ íàðóøåíèé. Â ýòîé ñâÿçè ïðèìåíåíèå ïîñòðî-
åííîé ìîäåëè ê ðàçâèòèþ ðåàëüíûõ ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ îãðàíè÷åíî âðåìåííûìè ðàìêà-
ìè àäåêâàòíîñòè ìîäåëè è ðåàëüíîñòè. Îäíàêî
ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòàäèè àêòèâíîãî òåêòîíîãåíå-
çà âíîâü âîçíèêàåò ýòàï ðàçâèòèÿ, îïèñûâàåìûé
ââåäåííîé ìîäåëüþ, íî óæå ñ èíûìè èñõîäíûìè
ïàðàìåòðàìè: èñõîäíîé ìîäåëüþ íóëåâîãî ïðèáëè-
æåíèÿ, ïàðàìåòðàìè ñêîðîñòíûõ çàêîíîâ òå÷åíèé
è õàðàêòåðèñòèêàìè ñäâèãîâî-äèâåðãåíòíûõ ÷ëå-
íîâ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü ðàçâè-
òèå ãåòåðîãåííûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ,
îäíàêî òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ áîëüøîãî îáúåìà àï-
ðèîðíîé òåêòîíîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè.
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Ïîäîáíàÿ ñèñòåìà íàôòèäîãåíåçà õàðàêòåðè-
çóåò àáèîãåííîå íåôòåãàçîîáðàçîâàíèå è � íà-
êîïëåíèå â ïëàòôîðìåííûõ, ãåîñèíêëèíàëüíûõ è
îðîãåííûõ êîìïëåêñàõ. Ïî èñòî÷íèêó ñèíòåçà è
ãåíåðàöèè ãàçîæèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ îíà â êîð-
íå îòëè÷àåòñÿ îò ãèïîòåòè÷åñêîé ñèñòåìû îðãà-
íè÷åñêîãî íàôòèäîãåíåçà, áàçèðóÿñü íà ìàíòèé-
íîì ìàòåðèíñêîì èñòî÷íèêå.

Ìåõàíèçì å¸ äåéñòâèÿ ñ îáðàçîâàíèåì ãàçî-
æèäêèõ óãëåâîäîðîäíûõ (ÓÂ)-ñêîïëåíèé ñâÿçàí
ñ çîíàìè ñâåðõãëóáèííûõ ðàçëîìîâ è ðàçíîóðî-
âåííîé ðåãìàòè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè íà ó÷àñò-
êàõ íåîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè (îò ìèîöåíà
äî ïëåéñòîöåíà) çåìíîé êîðû. Ïîäîáíûå ó÷àñòêè
ïðèóðî÷åíû ê ìåñòàì ñîâðåìåííîãî ïîäêîðîâîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ «ãîðÿ÷åé» ôëþèäèçèðîâàííîé,
ïî Êîíàíîâîé Í.Â., ìàíòèè (Êî÷åòêîâ è äð., 2001),
â ÷àñòíîñòè â ïðåäåëàõ Ïå÷îðñêîé ïëèòû è Þæ-
íîãî Òèìàíà, êàê íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè.
Êàéíîçîéñêèé âîçðàñò ÓÂ-ñêîïëåíèé ãàçî-æèäêî-
ãî ôàçîâîãî ñîñòàâà â äèàïàçîíå ëåò (åäèíèöû
ìèëëèîíîâ è ìåíåå), áëèçêè ñîâðåìåííîìó ïåðè-
îäó, ïðàêòè÷åñêè íå ìîæåò áûòü çàâûøåí äî äå-
ñÿòêîâ è ñîòåí ìèëëèîíîâ ëåò. Ïðè÷èíà � â ìíî-
ãîêðàòíî áîëåå ñêîðîñòíîì ïðîÿâëåíèè òåêòîíè-
÷åñêèõ àêòîâ ñæàòèÿ-ðàñòÿæåíèÿ çåìíîé êîðû,
ñîïðîâîæäàåìûõ îòêðûòèåì è çàêðûòèåì òðåùèí-
íûõ çîí, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò íåäîëãîâå÷íîñòü
ñóùåñòâîâàíèÿ ÓÂ-çàëåæåé â ðåçóëüòàòå èõ ðàç-
ðóøåíèÿ è îêèñëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîëîäîñòü
ãàçîæèäêèõ ÓÂ-çàëåæåé íåñîìíåííà è îäíîçíà÷-
íà. Óâåëè÷åíèå âîçðàñòíûõ äèàïàçîíîâ íàôòèäî-
íàêîïëåíèÿ ôèêñèðóåòñÿ â íàëè÷èè çàëåæåé âòî-
ðè÷íûõ òâåðäûõ è íåòâåðäûõ áèòóìîâ, îáðàçóþ-
ùèå öåëûå ïðîäóêòèâíûå òîëùè ñ êîëîññàëüíû-
ìè èõ çàïàñàìè. Ê òàêîâûì ñëåäóåò îòíîñèòü ßðåã-
ñêîå ìåñòîðîæäåíèå òÿæåëîé íåôòè è áèòóìîâ íà
Þæíîì Òèìàíå. Åãî III ïðîäóêòèâíûé ïëàñò êàê
ïëàùîì ïîêðûâàåò âûñòóï íåôòåãàçîíîñíîãî áàé-
êàëèäñêîãî ôóíäàìåíòà, èç êîòîðîãî ïðîèñõîäèò
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíúåöèðîâàíèå âîñõîäÿùèõ
«ñòðóé» ÓÂ â îñàäî÷íûé ÷åõîë. Îíî ãåîëîãè÷åñ-
êè ñõîäíî ñ ìåñòîðîæäåíèåì òàêèõ æå òÿæåëûõ
íåôòåé è áèòóìîâ Àòàáàñêè â Ñåâ. Àìåðèêå, ãäå
ïðîäóêòèâíûé ïëàñò çàëåãàåò òàêæå íà ôóíäàìåí-
òå, íî áîëåå äðåâíåì, àðõåé-ïðîòåðîçîéñêîì.

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÇÀËÅÆÅÉ ÍÅÔÒÈ È ÃÀÇÀ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ
ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ È ÄÐÓÃÈÕ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÛÕ ÏÐÎÂÈÍÖÈÉ ÌÈÐÀ

Â ÑÂÅÒÅ ÞÂÅÍÈËÜÍÎÃÎ ÍÀÔÒÈÄÎÃÅÍÅÇÀ
Î.Ñ. Êî÷åòêîâ, Ë.Â. Øàðàïîâà

Óõòèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óõòà

Ïîäíÿòèå ìàíòèéíûõ ÓÂ-ôëþèäîâ âìåñòå ñ
äðóãèìè, î÷åâèäíî, èìååò ïóëüñàöèîííûé õàðàê-
òåð, êàê è èçâåñòíûé ãðÿçåâîé âóëêàíèçì, þâå-
íèëüíàÿ ïðèðîäà êîòîðîãî ñåé÷àñ íå âûçûâàåò
ñîìíåíèÿ. Îïðåäåë¸ííàÿ ëîêàëèçàöèÿ ãðÿçåâîãî
âóëêàíèçìà íà ïåðåñå÷åíèè ñâåðõãëóáèííûõ ðàç-
ëîìîâ, êàê è â ñëó÷àå ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíûõ óç-
ëîâ, ïåðåäà¸ò ìåñòîíàõîæäåíèå ìàêñèìàëüíîãî
âîñõîäÿùåãî ïîòîêà ÓÂ-ôëþèäîâ, à òàêæå � ìå-
ñòà ôîðìèðîâàíèÿ ÓÂ-ñêîïëåíèé íà ðàçíûõ
ñòðóêòóðíûõ ýòàæàõ çåìíîé êîðû âáëèçè ïîäîá-
íûõ ñâåðõãëóáèííûõ êàíàëîâ, êîòîðûå ìû ðàíåå
íàçâàëè òðóáàìè ÓÂ-äåãàçàöèè è êîíäåíñàöèè
(ÒÄÊ).

Â ïðåäåëàõ ÒÏÏ íàìè ïî ïðèçíàêó ãëóáèíû
çàëåãàíèÿ êðîâëè ôóíäàìåíòà âûäåëÿþòñÿ
ìàëî � (äî 3 êì), ñðåäíå � (äî 5 êì) è ìíîãîãëó-
áèííûå (áîëåå 5 êì) ÓÂ-ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïðè÷åì
ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ êðîâëè ôóíäà-
ìåíòà íàáëþäàåòñÿ ÷åòêàÿ òåíäåíöèÿ ðîñòà ÷èñ-
ëà ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ è ñ ïëàñòîâûõ äàâëå-
íèé. Ìîðôîëîãè÷åñêè êàðòèíà íàïîìèíàåò ìíî-
ãîïëàñòîâûé ñèëë, èíúåöèðîâàííîãî ìàãìàòè÷åñ-
êîãî ðàñïëàâà.

Êîíêðåòíûì ïðèìåðîì ñëóæèò Âîçåéñêîå íå-
ôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå ñðåäíåãëóáèííîãî òèïà,
âêëþ÷àþùåå ÷åòûðå ñìåæíûõ íåôòåïðîäóêòèâ-
íûõ àíòèêëèíàëüíûõ ñòðóêòóðû â îäíîì è òîì æå
êàìåííîóãîëüíî-äåâîíñêîì ëèòîêîìïëåêñå. Îäíà-
êî ëèøü îäíà èç íèõ, Êîñòþíèíñêàÿ, èìååò òðåõ-
çàëåæíûé õàðàêòåð, ãäå êàæäàÿ çàëåæü ñîñòîèò èç
3-5 ïëàñòîâ, è ìàêñèìàëüíóþ ïðîäóêòèâíîñòü,
âòîðàÿ òàêàÿ æå èìååò òå æå òðè çàëåæè, íî ìîíî-
ïëàñòîâûå, è ñ ìèíèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ.
È, íàêîíåö, äâå îñòàëüíûå çàêëþ÷àþò òîëüêî îäíó
çàëåæü ñàìîãî íèæíåãî ïðîäóêòèâíîãî óðîâíÿ
(D2). Ñ ïîçèöèé ýíäîãåííîé ìèãðàöèè ÓÂ-ôëþè-
äîâ, Êîñòþíèíñêàÿ ñòðóêòóðà ðàñïîëàãàåòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî ðÿäîì ñ ÒÄÊ ïèòàþùåãî ðàçëîìà,
÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î äðóãèõ ñòðóêòóðàõ, ãäå èíú-
åöèðîâàíèå ÓÂ-ôëþèäîâ ïðåèìóùåñòâåííî íå
ðàñïðîñòðàíèëîñü âûøå 1-ãî ïðîäóêòèâíîãî óðîâ-
íÿ. Î÷åâèäíî, îíè ðàñïîëàãàëèñü â óäàëåíèè îò
ÒÄÊ ðàçëîìà è ïîäïèòûâàëèñü ÓÂ-ôëþèäàìè
âåñüìà ñëàáî ïî îïåðÿþùèì è çàòóõàþùèì òðå-
ùèíàì.
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Íà ïðèìåðå Ëåíî-Òóíãóññêîé í/ã ïðîâèíöèè,
ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ÓÂ-çàëåæè îäíîé çîíû
íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â ðàç-
íîâîçðàñòíûõ ôóíäàìåíòàõ, êàðåëüñêîì è áàéêàëü-
ñêîì, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå ñîïðÿæ¸ííûõ áëîêîâ
(Ãóòèíà è äð., 1997). Â íåôòåãàçîíîñíûõ ïðîâèí-
öèÿõ ìèðà ÓÂ-çàëåæè â ôóíäàìåíòå, êàê ïðàâèëî,
ñîïðîâîæäàþòñÿ ÓÂ- çàëåæàìè, íàõîäÿùèìèñÿ íàä
íèìè, â âûøåëåæàùåì îñàäî÷íîì ÷åõëå, ñîñòàâ-
ëÿÿ ñ íèìè åäèíóþ ôëþèäîäèíàìè÷åñêóþ ñèñòå-
ìó (òàêæå � ñâîåîáðàçíîé, ìíîãîïëàñòîâûé
«ñèëë»), óõîäÿùóþ «êîðíÿìè» â ìàíòèþ (Áåëûé
Òèãð âî Âúåòíàìå, Îéìàøà â Êàçàõñòàíå è äð.).

Â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé í/ã ïðîâèíöèè íàáëþäà-
þòñÿ ïðÿìûå ïðèçíàêè íåôòåãàçîíîñíîñòè, êàê â
îñàäî÷íîì ÷åõëå, òàê è â áàéêàëüñêîì ôóíäàìåí-
òå. Íî åñëè â ïåðâîì ñëó÷àå îíè óâÿçûâàþòñÿ ñ
íàëè÷èåì ÓÂ-çàëåæåé â âóëêàíî-îñàäî÷íûõ ïî-
ðîäàõ, òî âî âòîðîì ñëó÷àå îíè ïðîñòî èãíîðèðó-
þòñÿ, ò.ê. ãåîëîãè-íåôòÿíèêè «ïî ñòàðèíêå» ñ÷è-
òàþò, ÷òî â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà ÓÂ-çàëåæåé íå
ìîæåò áûòü.

Îäíàêî, óêàçàííûå ïðèçíàêè â ìåñòàõ èõ ïðî-
ÿâëåíèÿ â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà ñëóæàò äëÿ íàñ
âåñêèì ïîêàçàòåëåì íàëè÷èÿ çäåñü â òèìàíñêîì
ôóíäàìåíòå êðóïíûõ ñêîïëåíèé ÓÂ. Òåððèòîðèÿ,
íà êîòîðîé çàôèêñèðîâàíû ýòè ïðÿìûå ïðèçíàêè,
îïðåäåëåíà íàìè â 24000 êì2. Îíà îõâàòûâàåò
áîëüøóþ ÷àñòü Þæíîãî Òèìàíà è Âîñòî÷íîãî
Ïðèòèìàíüÿ. Â å¸ ïðåäåëàõ âûÿâëåíà íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíàÿ äëÿ ïîñòàíîâêè ðàçâåäî÷íûõ ðà-
áîò ïëîùàäü â 18000 êì2. Îíà âêëþ÷àåò ìàêñè-
ìàëüíîå ÷èñëî ÓÂ-ìåñòîðîæäåíèé â îñàäî÷íîì
÷åõëå Þæíîãî Òèìàíà è Ïðèòèìàíüÿ è ñîîòâåò-
ñòâóåò çîíå íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ Âîñòî÷íî-Òè-

ìàíñêîãî ìåãàâàëà ñ ïðèìûêàþùèì Îìðà-Ñîé-
âèíñêèì âûñòóïîì (ÂÒÌ). Ïî äîáû÷å íåôòè è
ãàçà èç ÓÂ-çàëåæåé â îñàäî÷íîì ÷åõëå ýòà çîíà
âõîäèò â ñîñòàâ þæíîòèìàíñêîé ÍÃÎ.

Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ â çîíå ÂÒÌ áàéêàëüñêîãî
ôóíäàìåíòà êîëåáëþòñÿ îò 0.2 äî 2.0 êì, â ÷¸ì
îíà ñõîäíà ñ Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîé çîíîé (ÞÒÇ)
íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ Áàéêèòñêîé ÍÃÎ Ñèáèðñ-
êîé ïëàòôîðìû. Ñõîäñòâî óñóãóáëÿåòñÿ íàëè÷è-
åì ó êðîâëè ôóíäàìåíòà îáåèõ çîí (ÂÒÌ è ÞÒÇ)
ýðîäèðîâàííûõ èíòðóçèâíûõ òåë ãðàíèòîèäîâ.

Ñîâîêóïíîñòü ñõîäíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ è âåùå-
ñòâåííî-ïîèñêîâûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîëèëî íàì, ïî
ìåòîäó àíàëîãèé, ñäåëàòü ðàñ÷¸ò èçâëåêàåìûõ ïðî-
ãíîçíûõ ðåñóðñîâ äëÿ çîíû ÂÒÌ â áàéêàëüñêîì
ôóíäàìåíòå ïî êàòåãîðèÿì Ä1 è Ñ3. Ïîëó÷åííûå
îáú¸ìû ñîñòàâèëè äëÿ íåôòè îêîëî 1.5 ìëðä ò, äëÿ
ÓÂ-ãàçà � 2.8 òðëí ì3.

Îäíîâðåìåííî íàìè âûäåëåíû ñòðóêòóðíî-
ôîðìàöèîííûå òèïû ðåçåðâóàðîâ ÓÂ-ñêîïëåíèé
(ìåñòîðîæäåíèé) â ôóíäàìåíòàõ íåôòåãàçîíîñ-
íûõ ïðîâèíöèé ìèðà: 1) Þðóá÷åíñêèé, êàðáîíàò-
íûé; 2) Îéìàøà-Ìåêîíãîâñêèé, ãðàíèòíûé;
3)Ìåêñèêàíñêèé, áàçàëüòîâûé; 4) Âîäíåíñêèé,
êâàðöèòî-ñëàíöåâûé; 5) Áåðåçíèêîâñêèé, îñòàòî÷-
íîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ; à òàêæå íàìå÷åíû òî÷êè
ðàçâåäî÷íî-ýêñïëóàòàöèîííîãî áóðåíèÿ íà òîò èëè
èíîé òèï ÓÂ-ñêîïëåíèé â ïðåäåëàõ ÂÒÌ.

Òåì ñàìûì ïðåäëàãàåòñÿ àïðîáàöèÿ íîâîãî
íåôòåïðîäóêòèâíîãî ãåîñòðóêòóðíîãî ýòàæà, êî-
òîðûé äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íå ñ÷èòàëñÿ òàêî-
âûì. Ïðè ýòîì íàìè îí ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ãëàâ-
íûé ïî ìàñøòàáíîñòè îæèäàåìûõ ïðîìûøëåí-
íûõ îáú¸ìîâ ÓÂ, çàêëþ÷åííûõ â í¸ì â âèäå íå-
ôòè è ãàçà.

Ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ÃÐÐ â òå÷åíèå
1999�2003 ã.ã. áûëè îïðåäåëåíû íà îñíîâàíèè
ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè íåðàçâåäàííîé ÷àñòè ñóùå-
ñòâîâàâøåé òîãäà ñòðóêòóðû íà÷àëüíûõ ñóììàð-
íûõ ðåñóðñîâ (ÍÑÐ). Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ íàïðàâëå-
íèé ïîçâîëèëà â  ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ (äèçúþíêòèâíàÿ òåêòîíèêà, ìàëàÿ àìïëèòó-
äà ñòðóêòóð, íåïîñòîÿíñòâî åìêîñòíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ),  â ñèëó îáúåê-
òèâíûõ îáñòîÿòåëüñòâ, ñóùåñòâóþùèõ â Ðåñïóá-

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÕ È ÏÎÈÑÊÎÂÛÕ
ÐÀÁÎÒ ÍÀ ÍÅÔÒÜ È ÃÀÇ Â ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ ÊÎÌÈ Â 1999-2003 Ã.Ã.

Â. È. Ãàéäååê1, Å. Ë. Òåïëîâ2, Â. Ï. Åëîõèí2 , Ï. Ï. Òàðàñîâ3, Â. È. Àíòîíîâ4,
À. Á. Õàáàðîâ5, À. À. Àëàáóøèí6

1 ÌÏÐ ÐÊ; 2 ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà;  3ÎÀÎ «Ñåâåðãåîôèçèêà»;
4ÎÎÎ «Ñåâåðãàçïðîì»; 5ÎÎÎ «ËÓÊÎÉË-Êîìè»; 6 ÎÎÎ ÒÏÏ «ËÓÊÎÉË-Óõòàíåôòåãàç»

ëèêå, ïîäãîòîâèòü ê áóðåíèþ 44 îáúåêòà  ñóììàð-
íîé ïëîùàäüþ 466 êì2 , âûÿâèòü 24 ìåñòîðîæäå-
íèÿ è 42 íîâûå çàëåæè íà ðàíåå  îòêðûòûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ. Ñóììàðíûé ïðèðîñò ðåñóðñîâ
êàò.Ñ3+D1 ïî ïåðñïåêòèâíûì îáúåêòàì ñîñòàâèë
50.7 ìëí ò ó.ò., â ò.÷. íåôòè 46.2 ìëí.ò. Ïî ðåçóëü-
òàòàì ÃÐÐ ïðèðîñò çàïàñîâ ïîëó÷åí íà 62 ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ â îáúåìå 67.1 ìëí ò ó.ò. èçâëåêàåìûõ
êàò. ÀÂÑ1, â ò. ÷. 50.5 ìëí ò íåôòè è 9.4 ìëðä ì3

ñâîáîäíîãî ãàçà (òàáëèöà 1)
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Çàòðàòû íà ÃÐÐ â ÐÊ çà ïÿòü ëåò ñîñòàâèëè 8.23
ìëðä.ðóáåé (òàáëèöà 2)

Ðåгèоíàëüíûå ðàáотû
Ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.
Ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ñåâåð-

íîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Êîìè ïðîâîäèëèñü â Õîðåé-
âåðñêîé âïàäèíå, ãäå áûë îòðàáîòàí ïðîôèëü 09-ÐÑ.
Â ðåçóëüòàòå ðàáîò ïî ïðîôèëþ ïîëó÷åíû ñâåäåíèÿ
ïî ñòðîåíèþ îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ôóíäàìåíòà çàïàä-
íîé ÷àñòè Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû äî ãëóáèíû 16 êì,
âûäåëåíû ïåðñïåêòèâíûå áëîêè äëÿ îïîèñêîâàíèÿ.

Â Ìåçåíñêîé ïåðñïåêòèâíîé ñèíåêëèçå  îòðà-
áîòàí ïðîôèëü III, ïî êîòîðîìó  äî ãëóáèíû 15 êì

ïðîñëåæåíû îòðàæàþùèå ãðàíèöû. Ïî ðåçóëüòà-
òàì ðàáîò ïîëó÷åíà íàèáîëåå îáîñíîâàííàÿ ìî-
äåëü ñòðîåíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ôóíäàìåíòà. Â
ðàçðåçå âûäåëåíû çîíû ðàçâèòèÿ ðèôîâûõ ñèñòåì
äîìàíèêîâîãî, êàìåííîóãîëüíîãî è ðàííåïåðìñ-
êîãî âîçðàñòà, ïðåäñòàâëÿþùèå ïîèñêîâûé èíòå-
ðåñ. Â öåëîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ïðî-
ôèëþ III ïîçâîëÿþò íà íîâîì êà÷åñòâåííîì óðîâ-
íå îöåíèòü óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ Òèìàíà è ñî-
ïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé è îïðåäåëèòüñÿ ñ íàïðàâ-
ëåíèÿìè ïîèñêîâûõ ðàáîò, êàê íà Òèìàíå, òàê è â
Ìåçåíñêîé ñèíåêëèçå.

Ïåðèîä ðàáîò Ïîêàçàòåëè Åä. èçì. 
1999 2000 2001 2002 2003 1999-2003 

Îáúåìû ïðоõоäêè, âñåго òûñ. ì 34.7 78.6 103.2 67.0 31.9 315.4 
â ò.÷. ïàðàìåòðè÷åñêîãî òûñ. ì -    3.5 2.5 1.5 -    7.5 

ïîèñêîâî-îöåíî÷íîãî òûñ. ì 27.66 58.1 64.17 30.84 13.4 194.21 
ñòðóêòóðíîãî òûñ. ì 1.49 5.59 7.94 3.09 0.345 18.46 
ðàçâåäî÷íîãî òûñ. ì 5.52 11.37 28.58 31.59 18.54 95.6 

Ñåéñìè÷åñêèå èññëåäоâàíèÿ 2Ä. 
âñåго òûñ. ïîã. êì 1.4 2.07 2.5 2.62 2.77 11.36 
èç íèõ: ðåãèîíàëüíûå òûñ. ïîã. êì 0.15 0.09 0.21 0.14 -    0.59 

ïîèñêîâûå òûñ. ïîã. êì 1.25 1.98 2.29 2.48 2.77 10.77 
Ñåéñìè÷åñêèå èññëåäоâàíèÿ 3Ä êì2  18.4 324.2 232.8 192.1 175.2 942.7 
Ïоäготоâëåíо оáúåêтоâ. âñåго øò. 11 7 13 6 7 44 
  ìëí ò ó.ò 13.9 8.6 10.337 8.408 9.454 50.699 
Ââåäåíо ïåðñïåêтèâíûõ оáúåêтоâ â 
áóðåíèå. øò. - 15 7 4 1 27 
Âñåго ìëí ò ó.ò - 36.464 10.243 9.035 0.422 56.164 
Âûÿâëåíо ìåñтоðоæäåíèé. âñåго øò. 6 7 6 3 2 24 
Ïðèðоñт çàïàñоâ ÓÂÑ (èçâëåêàåìûå) 
êàт.ÀÂÑ1 ìëí ò ó.ò 7.006 15.478 24.940 13.326 6.313 67.063 
â ò.÷. íåôòè ìëí ò 4.222 11.354 20.474 10.245 4.187 50.482 

ñâîáîäíîãî ãàçà ìëðä ì3 2.260 2.292 1.714 1.574 1.538 9.378 
ðàñòâîðåííîãî ãàçà ìëðä ì3 0.524 1.832 2.693 1.249 0.328 6.626 
êîíäåíñàòà ìëí ò  -  - 0.059 0.258 0.26 0.577 

Òàáëèöà 1
Äèíàìèêà оáúåìоâ è ðåçóëüтàтоâ ÃÐÐ â ÐÊ çà 1999-2003 гоäàõ

Ïоêàçàтåëè % 
Ãëóáоêоå áóðåíèå 70.3 
Ñåéñìоðàçâåäо÷íûå ðàáотû 19.6 

ïîèскîâые 2D 13.1 
деòàëèзàöèîнные 3D 6.2 

дðугèе ìеòîды (гðàâè-, эëекòðîðàзâедкà, МКС, дð) 0.3 
ÍÈÎÊÐ 5.1 
Ïðèðоäоâоññтàíоâèтåëüíûå è ïðèðоäооõðàííûå ìåðоïðèÿтèÿ 2.0 
Äðóгèå çàтðàтû (èíôоðìàöèоííоå оáåñïå÷åíèå отðàñëè, ñоäåðæàíèå 

отðàñëåâûõ ñтðóêтóð, ñоö. ñôåðà è äð.) 3.0 
ÂÑÅÃÎ: 100.0 

Òàáëèöà 2
Ðàñïðåäåëåíèå  çàтðàт  ïо âèäàì ðàáот â Ðåñïóáëèêå Êоìè çà 1999-2003 гг.
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Ïàðàìåòðè÷åñêîå áóðåíèå.
Çà ïåðèîä 1999�2003 ã.ã. íà òåððèòîðèè ÐÊ

ïðîáóðåíû äâå ïàðàìåòðè÷åñêèå ñêâàæèíû.
Â ïðåäåëàõ âíåøíåé çîíû  Þæíî-Áîëîòíîé

êàðáîíàòíîé áàíêè â çàïàäíîé ÷àñòè Òîáûøñêî-
Íåðèöêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî ðàéîíà áûëà ïðîáó-
ðåíà ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñêâàæèíà ¹1. Îñîáîå âíè-
ìàíèå ïðè áóðåíèè ñêâàæèíû ïðåäïîëàãàëîñü
óäåëèòü èçó÷åíèþ âåðõíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé.-
Ïðè çàáîå 2624 ì ïðîãíîçèðóåìûå ïî ñ/ð ðèôî-
ãåííûå îòëîæåíèÿ  âåðõíåãî äåâîíà áóðåíèåì íå
âñêðûòû. Ðàçðåç õàðàêòåðåí äëÿ âíóòðåííèõ çîí
êàðáîíàòíûõ áàíîê. Ïî ïåðñïåêòèâíûì âåðõíåô-
ðàíñêèì îòëîæåíèÿì ñêâàæèíà îêàçàëàñü â íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ  ëèòîëîãî- ôàöèàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè Åëìà÷-Ïàðìèíñêîãî ïîäíÿ-
òèÿ  Êåëüòìèíñêîãî âàëà Âû÷åãîäñêîãî ïðîãèáà
áûëà ïðîáóðåíà ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñêâàæèíà ¹1
Êåëüòìèíñêàÿ ñ çàäà÷àìè  èçó÷åíèÿ ïåðñïåêòèâ-
íûõ íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ, âêëþ÷àÿ âåíä-
ðèôåéñêèé. Ïðè çàáîå ñêâàæèíû 4902ì  âñêðûòû
òåððèãåííûå è êàðáîíàòíûå ïåðìñêèå îòëîæåíèÿ,
êàìåííîóãîëüíûå, äåâîíñêèå, âåíäñêèå, è âåðõíå-
ðèôåéñêèå, ïðåäñòàâëåííûå ìîùíîé êàðáîíàò-
íîé, ïðåäïîëîæèòåëüíî ðèôîãåííîé, òîëùåé ñî
âñêðûòîé ìîùíîñòüþ ïîðÿäêà 2000 ì.

Â ïðîöåññå áóðåíèÿ â ðàçðåçå ñêâàæèíû íåô-
òåãàçîïðîÿâëåíèé íå óñòàíîâëåíî. Ïî ðåçóëüòàòàì
õèìèêî-áèòóìèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îáðàçöû
ïîðîä ñîäåðæàò ñèíãåíåòè÷íûé áèòóìîèä, õàðàê-
òåðíûé äëÿ íåïðîäóêòèâíûõ ðàçðåçîâ. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ íåôòåãàçîíîñíîñòè âñêðûòûé ñêâàæèíîé
1-Êåëüòìà ðàçðåç ñòåðèëüíûé.

Ïоèñêоâо-оöåíо÷íûå ðàáотû
Ñîãëàñíî ïðîãðàìì ÃÐÐ â ÐÊ, ïðîèçâîäèëèñü

ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå ðàáîòû êàê ïî íîâûì ïåðñ-
ïåêòèâíûì íàïðàâëåíèÿì, òàê è íåïîñðåäñòâåí-
íî â ðàéîíàõ íåôòåãàçîäîáû÷è è  ïðèëåãàþùèõ ê
íèì òåððèòîðèÿõ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàáîò ïîëó÷åíû ñëå-
äóþùèå ïðèíöèïèàëüíûå ðåçóëüòàòû: îòêðûòèå çà-
ëåæè ÓÂ â äèçúþíêòèâíûõ äèñëîêàöèÿõ ãðÿäû ×åð-
íûøåâà íà Âîðãàìóñþðñêîé ïëîùàäè; óñòàíîâëå-
íèå ïðîìûøëåííîé íåôòåíîñíîñòè ïîääîìàíèêî-
âîãî òåððèãåííîãî äåâîíà â ïîãðåá¸ííûõ äèñëîêà-
öèÿõ âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî ìå-
ãàâàëà (Ñèãàâåéñêîå  ìåñòîðîæäåíèå); äîêàçàòåëü-
ñòâî ïðîäóêòèâíîñòè ãëóáîêî ïîãðóæ¸ííîé êàðáî-
íàòíîé âåðõíåäåâîíñêîé áàíêè íà Ëîäìèíñêîé ïå-
ðåìû÷êå Äåíèñîâñêîãî ïðîãèáà (Þæíî-Çâåðèíåö-
êàÿ, Ëåêüþñêàÿ ïëîùàäè); âûÿâëåíèå çàëåæåé, ïðè-
óðî÷åííûõ ê ñèñòåìå ìåæðàçëîìíûõ áëîêîâ Âîñ-
òî÷íî-Êîëâèíñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà (Çàïàäíî-
Ñûíàòûñêîå è Öåíòðàëüíî-Âîçåéñêîå ìåñòîðîæäå-
íèÿ); íàëè÷èå ñâÿçè öåëîãî ðÿäà ìåñòîðîæäåíèé

Èæìà-Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû (Ëåíàâîæñêîå è äð.) ñ
ðàçëîìíîé òåêòîíèêîé íåãëóáîêèõ ãðàáåíîâ. Ïîçè-
òèâíûì èòîãîì âûïîëíåíèÿ «Ïðîãðàììû ÃÐÐ�» ê
2002 ã. áûëî äîñòèæåíèå âåëè÷èíû âîñïîëíÿåìîñ-
òè  ïî ñóììå ÓÂ ñûðüÿ âåëè÷èíû 1,4, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâîâàëî ïðèíÿòûì ñîîòíîøåíèÿì ìåæäó äîáû÷åé
è ïðèðîñòîì ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ.

Ðåçóëüòàòû ÃÐÐ 1996-2003 ã.ã. ïîñëóæèëè îñíî-
âàíèåì äëÿ ïåðåñ÷¸òà ÍÑÐ ÒÏ ÍÃÏ. Â ïðîöåññå
âûïîëíåíèÿ ýòîé ðàáîòû áûëè ïåðåñìîòðåíû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè âñåõ ÍÃÊ è èõ ñòðóêòóðíûõ
ìîäåëåé â ïðåäåëàõ êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ. Äîêàçàíû âîçìîæíîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ,
ïîèñêà è ïîäãîòîâêè ïåðñïåêòèâíûõ êîìáèíèðî-
âàííûõ è íåàíòèêëèíàëüíûõ ëîâóøåê, ñâÿçàííûõ
ñ ðèôîãåííûìè è áèîãåðìíûìè îáðàçîâàíèÿìè
âåðõíåãî äåâîíà è âåðõíåãî êàðáîíà � íèæíåé ïåð-
ìè; ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ýêðàíèðîâàíèåì ñðåäíåäå-
âîíñêî-íèæíåôðàíñêèõ òåððèãåííûõ ïëàñòîâ; ðóñ-
ëîâûìè, áàðîâûìè, äåëüòîâûìè è êëèíîôîðìíû-
ìè îòëîæåíèÿìè íèæíåãî êàðáîíà, âåðõíåé ïåðìè
è òðèàñà; âûñîêî¸ìêèìè ïðèðîäíûìè ðåçåðâóàðà-
ìè â êàðáîíàòàõ íèæíåãî äåâîíà-ñèëóðà. Â ÍÑÐ
ïðîâèíöèè áûëè âêëþ÷åíû ðåñóðñû âåðîÿòíûõ çîí
íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ (ÇÍÃÍ) å¸ ñëîæíî ïîñòðî-
åííûõ ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâûõ ðàéîíîâ, ê êîòîðûì,
ïîìèìî çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà è âíóòðåííèõ çîí
Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà, îòíåñåíû åãî ïîïåðå÷íûå
ïîäíÿòèÿ, ãðÿäà ×åðíûøåâà. Ó÷èòûâàëèñü òàêæå
ãàçû ïëîòíûõ êîëëåêòîðîâ è óãëåâîäîðîäû (ÓÂ)
ãëóáîêî ïîãðóæåííûõ ãîðèçîíòîâ íèæíåé ÷àñòè
îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Àíàëèç âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ
ôàêòîðîâ ïîçâîëèë óâåëè÷èòü ÍÑÐ ÐÊ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïîñëåäíåé îöåíêîé äëÿ íåôòè íà  12%, ñâî-
áîäíîãî ãàçà  íà  15,5%. Èçìåíåíèå ðåñóðñíîé áàçû
êàê äëÿ ÒÏÍÃÏ, òàê è ÐÊ ïðîèçîøëî, â îñíîâíîì,
çà ñ÷¸ò å¸ íåëîêàëèçîâàííîé ÷àñòè.

Ðàçâåäàííîñòü ÍÑÐ èçâëåêàåìîé íåôòè â ÐÊ ñ
ó÷¸òîì çàïàñîâ Ñ2 ñîñòàâëÿåò 47,6%, ñâîáîäíîãî
ãàçà � 36,1%. Ïðèâåä¸ííûå ïîêàçàòåëè ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî ÒÏÍÃÏ è îòíîñÿùàÿñÿ ê íåé
òåððèòîðèÿ ÐÊ íàõîäÿòñÿ íà ýòàïàõ ðåãèîíàëüíûõ
ðàáîò (îöåíêè ÇÍÃÍ) è ïîèñêîâî-îöåíî÷íûõ (ïîä-
ãîòîâêà îáúåêòîâ ê ïîèñêîâîìó áóðåíèþ, ïîèñê è
îöåíêà ìåñòîðîæäåíèé). Ðåçåðâ ïîïîëíåíèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ çàïàñîâ íàõîäèòñÿ â íåëîêàëèçîâàí-
íûõ ðåñóðñàõ. Äëÿ èõ ïåðåâîäà â ïðîìûøëåííûå
êàòåãîðèè ïîòðåáóåòñÿ íå òîëüêî ïîèñêîâî-îöå-
íî÷íûå, íî è ðåãèîíàëüíûå ðàáîòû.

Òàêèì îáðàçîì, èòîãè ÃÐÐ, ïðîâåäåííûõ çà
âðåìÿ ïîñëå ïðåäûäóùåãî ñúåçäà è îòðàæåííûå
â ÍÑÐ, ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâîâàíèè  â Ðåñ-
ïóáëèêå âîçìîæíîñòåé äëÿ ïðèðîñòà ïðîìûøëåí-
íûõ çàïàñîâ è íåîáõîäèìîñòè óñèëåíèÿ ãåîëîãî-
ïîèñêîâûõ ðàáîò.



ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß

Ãåîëîãèÿ  è  ìèíåðàëüíûå  ðåñóðñû
åâðîïåéñêîãî  ñåâåðî-âîñòîêà  Ðîññèè
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Ñòðàòèãðàôèÿ

Êîëè÷åñòâî îëåäåíåíèé â ñðåäíåì ïëåéñòîöå-
íå è âîçðàñò ðàçäåëÿþùèõ èõ ìåæëåäíèêîâûõ
îñàäêîâ óæå äëèòåëüíîå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ìåòîì íåïðåêðàùàþùèõñÿ äèñêóññèé. Íåêîòî-
ðûå èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò, ÷òî ëåäíèêîâûå ïî-
êðîâû ðàçäåëÿëèñü èíòåðñòàäèàëîì (ìåãàèíòåð-
ñòàäèàëîì), ìîñêîâñêèé (âòîðîé ñðåäíåïëåéñòî-
öåíîâûé) ïîêðîâ áûë ëèøü ñòàäèåé äíåïðîâñ-
êîãî îëåäåíåíèÿ, à øêëîâñêîå ìåæëåäíèêîâüå
åìó ïðåäøåñòâîâàëî. Ðÿä èññëåäîâàòåëåé, âêëþ-
÷àÿ àâòîðîâ ýòîé ñòàòüè, ïîëàãàåò, ÷òî äíåïðîâñ-
êîå (ïå÷îðñêîå) è ìîñêîâñêîå (âû÷åãîäñêîå) îëå-
äåíåíèÿ áûëè ñàìîñòîÿòåëüíûìè è ðàçäåëåíû
îíè øêëîâñêèì (ðîäèîíîâñêèì) ìåæëåäíèêîâü-
åì. Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ î êîëè÷åñòâå îëåäå-
íåíèé â ñðåäíåì ïëåéñòîöåíå ïîêà íå ñíÿò ñ ïî-
âåñòêè äíÿ è øèðîêî îáñóæäàåòñÿ â îòå÷åñòâåí-
íîé è çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå.

Ñåâåðíàÿ è öåíòðàëüíàÿ ÷àñòè Ðóññêîé ðàâ-
íèíû â ñðåäíåì ïëåéñòîöåíå äâàæäû ïåðåêðû-
âàëèñü ïîêðîâíûìè îëåäåíåíèÿìè: äíåïðîâñêèì
(ïå÷îðñêèì) â èíòåðâàëå 300�250 òûñ. ëåò íà-
çàä è ìîñêîâñêèì (âû÷åãîäñêèì) � 190�
140 òûñ. ëåò íàçàä [5]. Ëåäíèêè âûõîäèëè äàëå-
êî çà ïðåäåëû åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà è õà-
ðàêòåðèçîâàëèñü îñîáûìè ðåæèìàìè è ñòðóêòó-
ðîé. Ðîäèîíîâñêàÿ ìåæëåäíèêîâàÿ òîëùà Òèìà-
íî-Ïå÷îðî-Âû÷åãîäñêîãî ðåãèîíà ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè ìåæëåäíèêîâüÿìè èçó÷åíà íàèáîëåå
äåòàëüíî (â 12 îïîðíûõ ðàçðåçàõ). Çàëåãàíèå åå
ìåæäó äàòèðîâàííûìè ïî îñòàòêàì ìåëêèõ ìëå-
êîïèòàþùèõ âåðõíåïå÷îðñêèìè è íèæíåâû÷å-
ãîäñêèìè îòëîæåíèÿìè, à òàêæå õàðàêòåðíûå
ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïîçâîëÿþò îòíåñòè
âðåìÿ åå ôîðìèðîâàíèÿ ê ðîäèîíîâñêîìó ìåæ-
ëåäíèêîâüþ. Øêëîâñêèé (ðîäèîíîâñêèé) âîçðàñò
ìåæìîðåííîãî ãîðèçîíòà óñòàíîâëåí êàê â ñåâåð-
íûõ ðàçðåçàõ [7, 3], òàê è â Þãî-Çàïàäíîì Ïðè-
òèìàíüå [4]. Â âåðõíåì òå÷åíèè Âû÷åãäû Ë. Ä.
Íèêèôîðîâîé [8] â ñêâàæèíàõ áûëè èçó÷åíû àë-
ëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ ìåæäó äíåïðîâñêîé è
ìîñêîâñêîé ìîðåíàìè. Õàðàêòåð ìåæëåäíèêîâûõ
îñàäêîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î äâóõ ïîòåïëåíèÿõ,
âîçìîæíî, ñîîòâåòñòâóþùèõ äâóì êëèìàòè÷åñ-
êèì îïòèìóìàì îäèíöîâñêîãî ìåæëåäíèêîâüÿ.

Ðîäèîíîâñêèé âîçðàñò îñàäêîâ â Òèìàíî-Ïå-
÷îðî-Âû÷åãîäñêîì ðåãèîíå, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
óñòàíîâëåí äîñòàòî÷íî íàäåæíî. Âî âñåõ èçó÷åí-
íûõ ðàçðåçàõ îí âûäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ðÿäà
îñîáåííîñòåé ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ñïåêòðîâ: 1) ñìå-

ÑÐÅÄÍÈÉ ÏËÅÉÑÒÎÖÅÍ ÍÀ ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÌ ÑÅÂÅÐÅ ÐÎÑÑÈÈ
Ë. Í. Àíäðåè÷åâà, Ò. È. Ìàð÷åíêî-Âàãàïîâà

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

íû ïÿòè ôàç ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè; 2) íàëè÷èÿ
äâóõ êëèìàòè÷åñêèõ îïòèìóìîâ; 3) ïðèñóòñòâèÿ
â ëåñíûõ òèïàõ ñïåêòðîâ ïûëüöû äâóõ ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ãðóïï ðîäîâ � ïàíãîëàðêòè÷åñêîé è àìå-
ðèêàíî-åâðàçèàòñêîé; 4) âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ â
ñïåêòðàõ êëèìàòè÷åñêèõ îïòèìóìîâ ïûëüöû ñî-
ñíû îáûêíîâåííîé, åäèíè÷íîãî ïðèñóòñòâèÿ
ïûëüöû åëè sect.Omorica, ñîñíû sect.Strobus è
ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (Quercus,
Ulmus, Tilia, Carpinus, Corylus), ñïîð Osmunda
claytoniana; 5) ïðåîáëàäàíèÿ â ñïåêòðàõ âåðõíåãî
êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ïûëüöû ñîñíû îáûê-
íîâåííîé è åëè ñ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä; 6) âîçðàñòàíèÿ
ðîëè ïûëüöû Chenopodiaceae.

Òàêèì îáðàçîì, îñîáåííîñòüþ ðîäèîíîâñêîãî
ìåæëåäíèêîâüÿ ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå ýêçîòîâ âî ôëî-
ðå è ìåíåå ìåçîôèëüíûé åå õàðàêòåð ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ÷èðâèíñêîé (ëèõâèíñêîé) ôëîðîé [7]. Íå
òàê äàâíî íàìè èçó÷åíû ðàçðåçû ñêâàæèí íà ñî-
ïðåäåëüíîé ñ ðåãèîíîì òåððèòîðèè: â Àðõàíãåëü-
ñêîé è â Âîëîãîäñêîé îáëàñòÿõ.

Ìîùíîñòü îòëîæåíèé ïëåéñòîöåíà â ñêâàæè-
íàõ Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè äîñòèãàåò 196 ì. Â
ðàçðåçå îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ äâà ãîðèçîíòà òèë-
ëîâ, ðàçäåëåííûå ïà÷êîé ñëàáî ñîðòèðîâàííûõ
ïåñêîâ, àëåâðèòîâ ëèáî ãëèí àëåâðèòèñòûõ îçåð-
íîãî è îçåðíî-áîëîòíîãî ãåíåçèñà, íàñûùåííûõ
ñïîðàìè è ïûëüöîé è äèàòîìîâûìè âîäîðîñëÿìè.
Ìîðåííûå òîëùè ïðåäñòàâëåíû ñëàáî ñîðòèðî-
âàííûìè ñóïåñÿìè è ñóãëèíêàìè ñ ïðèìåñüþ (äî
15 %) ãðàâèÿ è ìåëêîé ãàëüêè ðàçíîé ìîùíîñòè
(äî 20�30 ì). Áûëî ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå èñ-
ñëåäîâàíèå îñàäêîâ.

Íèæíèé òèëë îïðåäåëÿåòñÿ ïîâûøåííûìè ñî-
äåðæàíèÿìè ïèðèòà (äî 35�37 % òÿæåëîé ôðàê-
öèè), èëüìåíèòà (äî 21�29 %) è ýïèäîòà (äî 18�
20 %). Îáîãàùåíèå ïèðèòîì ïðîèñõîäèëî, âåðî-
ÿòíî, çà ñ÷åò àññèìèëÿöèè åãî èç ïîäñòèëàþùèõ
îòëîæåíèé, ñîäåðæàíèå åãî â êîòîðûõ äîñòèãàåò
52 %. Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ãðàíàòà
(19�25 %) â íèæíåì òèëëå ñâÿçàíà, âåðîÿòíî, ñ
ïîâûøåííûì åãî ñîäåðæàíèåì êàê â íåïîñðåä-
ñòâåííî ïîäñòèëàþùèõ ìîðåííóþ òîëùó ôëþâè-
àëüíûõ îñàäêàõ (äî 50 %), òàê è â íèæåëåæàùèõ
ìåñòíûõ ìåçîçîéñêèõ ïîðîäàõ, à òàêæå â òðàíçèò-
íûõ ïîðîäàõ ìåçîçîÿ è ïàëåîçîÿ Ïå÷îðñêîé íèç-
ìåííîñòè. Îòìå÷àþòñÿ âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ àì-
ôèáîëîâ (äî 32 %). Îñîáåííîñòè ìèíåðàëüíîãî
ñîñòàâà òÿæåëîé ôðàêöèè îòëîæåíèé ñâèäåòåëü-
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ñòâóþò î ôîðìèðîâàíèè èõ çà ñ÷åò ìàòåðèàëà Ñå-
âåðî-Âîñòî÷íîé ïèòàþùåé ïðîâèíöèè.

Âåðõíèé òèëë õàðàêòåðèçóåòñÿ ýïèäîò-ãðàíàò-
àìôèáîëîâûì ñîñòàâîì: ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå
ãðàíàòà è àìôèáîëà â ðÿäå ïðîá äîñòèãàåò 65�
82 %, ÷òî óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñâÿçè
ýòîãî òèëëà ñ Ôåííîñêàíäèíàâñêîé ïèòàþùåé
ïðîâèíöèåé. Òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ åãî îïðåäåëÿåòñÿ
äîâîëüíî âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ýïèäîòà (12�
19 %) è íåâûñîêèì êîëè÷åñòâîì ïèðèòà (2�3 %),
õîòÿ â îòäåëüíûõ ïðîáàõ ñîäåðæàíèå ïèðèòà ñî-
ñòàâëÿåò 8�10 %. Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èçó÷å-
íèè îòìå÷àþòñÿ ýôôóçèâû êèñëîãî ñîñòàâà, ïðå-
èìóùåñòâåííûì ðàçâèòèåì ñðåäè îáëîìêîâ
ïîëüçóþòñÿ ëåéêîêðàòîâûå ñðîñòêè êâàðöà è ïî-
ëåâîãî øïàòà íåîñàäî÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ëåé-
êîêðàòîâûå ÷àñòè ãðàíèòîâ è ãíåéñîâ) è åäèíè÷-
íûå îáëîìêè ìåòàäèàáàçîâ è áàçàëüòîèäîâ.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ íèæíåãî ãîðèçîíòà òèë-
ëà â ñêâàæèíàõ è ñîïîñòàâëåíèå èõ ñ îïóáëèêî-
âàííûìè ìàòåðèàëàìè ïîêàçûâàþò, ÷òî îí áûë
ñôîðìèðîâàí â äíåïðîâñêîå âðåìÿ è êîððåëèðó-
åòñÿ ñ ïå÷îðñêèì òèëëîì Òèìàíî-Ïå÷îðî-Âû÷å-
ãîäñêîãî ðåãèîíà [1, 3, 12, 6], à òàêæå ñ äíåïðîâñ-
êîé ìîðåíîé Þãî-Çàïàäíîãî Ïðèòèìàíüÿ è öåíò-
ðà Ðóññêîé ðàâíèíû [4, 5]. Ïî ëèòîëîãè÷åñêèì
ïðèçíàêàì ôîðìèðîâàíèå âåðõíåé òîëùè òèëëà
ñâÿçàíî ñ Ôåííîñêàíäèíàâñêîé îáëàñòüþ ïèòàíèÿ
[2]. Òèëë õîðîøî êîððåëèðóåòñÿ ñ âû÷åãîäñêîé
ìîðåíîé íèæíåé Âû÷åãäû [12] è ñ ìîñêîâñêèì
òèëëîì Þãî-Çàïàäíîãî Ïðèòèìàíüÿ è öåíòðà Ðóñ-
ñêîé ðàâíèíû [4, 5].

Ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
îçåðíî-áîëîòíûõ îñàäêîâ, ðàçäåëÿþùèõ ìîðåí-
íûå òîëùè, âûäåëåíî ñåìü ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
êîìïëåêñîâ, ñîñòàâ èõ ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìè-
ðîâàíèè îòëîæåíèé â ñðåäíåì ïëåéñòîöåíå, ïðåä-
ïîëîæèòåëüíî â øêëîâñêîå âðåìÿ, íà ÷òî óêàçû-
âàåò ïðèñóòñòâèå â ñïåêòðå ïûëüöû áàëêàíî-êîë-
õèäñêîãî ýëåìåíòà Pinus sect. Strobus, à ñðåäè ñïîð
Osmunda cinnamomea, ÷óæäûõ ñîâðåìåííîé ôëî-
ðå, à òàêæå îïðåäåëåííàÿ ñìåíà ôàç ðàñòèòåëüíî-
ñòè, îòñóòñòâèå ïûëüöû ïèõòû è åäèíè÷íîå ó÷àñ-
òèå øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (Ulmus, Corylus,
Querñus, Tilia, Carpinus) è ïûëüöû Pinus sect.
Strobus, ñïîð Osmunda cinnamomea. Ïàëèíîëîãè-
÷åñêîå èçó÷åíèå îáðàçöîâ èç ñêâàæèí ïîêàçûâà-
åò, ÷òî îíè èìåþò ñðåäíå÷åòâåðòè÷íûé (øêëîâñ-
êèé) âîçðàñò. Ïîëó÷åííîå çàêëþ÷åíèå âïîëíå óâÿ-
çûâàåòñÿ ñ âûâîäàìè î ñðåäíåïëåéñòîöåíîâîì
âîçðàñòå òèëëîâ, ñäåëàííûìè íà îñíîâå ëèòîëî-
ãè÷åñêîãî èõ èçó÷åíèÿ.

Âåðõíèé òèëë, ñôîðìèðîâàííûé â ñðåäíåì
ïëåéñòîöåíå â ìîñêîâñêîå âðåìÿ, â îäíîé èç ñêâà-
æèí ïåðåêðûòà ëåíèíãðàäñêèìè ìåæñòàäèàëüíû-

ìè îñàäêàìè, íà ÷òî óêàçûâàåò îïðåäåëåííàÿ ñìå-
íà ôàç ðàñòèòåëüíîñòè, âûäåëåííûõ Å. À. Ñïèðè-
äîíîâîé [11] äëÿ Ñåâåðî-Çàïàäà åâðîïåéñêîé ÷àñ-
òè Ðîññèè, à òàêæå îòñóòñòâèå êëèìàòè÷åñêîãî
îïòèìóìà.

Íà ñåâåðå Âîëîãîäñêîé îáëàñòè â ðàçðåçå
ñêâ. 114 âûäåëÿþòñÿ òàêæå äâå òîëùè ìîðåí, ïðåä-
ñòàâëåííûõ ñóãëèíêàìè ñ ãðàâèåì è ìåëêîé ãàëü-
êîé, ðàçäåëåííûå ñåìèìåòðîâîé ïà÷êîé ôëþâè-
àëüíûõ îòëîæåíèé. Íèæíèé òèëë ïîäñòèëàåòñÿ
ñóïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûìè îñàäêàìè ñ ðàñòèòåëü-
íûì äåòðèòîì.

Òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ íèæíåãî ãîðèçîíòà âàëóííûõ
ñóãëèíêîâ â èíòåðâàëå ãëóáèí 24.2�32 ì îïðåäå-
ëÿåòñÿ ýïèäîò-ãðàíàò-àìôèáîëîâîé ìèíåðàëüíîé
àññîöèàöèåé ñ ñîäåðæàíèÿìè àìôèáîëîâ äî 46 è
ãðàíàòîâ äî 30 %. Îòìå÷àþòñÿ äîâîëüíî íèçêèå
êîíöåíòðàöèè ýïèäîòà (11�13 %) è î÷åíü íåçíà-
÷èòåëüíîå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ïèðèòà è ñèäå-
ðèòà (2�5 %). Â ïåòðîãðàôè÷åñêîì ñîñòàâå îá-
ëîìêîâ ïîðîä ïðåîáëàäàþò ñâåòëûå èçâåñòíÿêè
(45 %), òåìíîîêðàøåííûå ðàçíîñòè íå îòìå÷åíû.
Íà äîëþ êâàðöà ÷àñòî ñ âêëþ÷åíèÿìè áèîòèòà è â
ñðîñòêàõ ñ àìôèáîëàìè ïðèõîäèòñÿ 33 %. Âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå êâàðöà â òèëëå ñëåäóåò ñâÿçûâàòü
ñêîðåå âñåãî ñ ðàçðóøåíèåì îáëîìêîâ ãðàíèòîâ è
ãðàíèòî-ãíåéñîâ. Íèæå ëåæàò ëåíòî÷íûå ãëèíû,
îáðàçóþùèå ïàðàãåíåç ñ ìîðåíîé.

Âòîðàÿ òîëùà ìîðåíû âñêðûòà â èíòåðâàëå 3�
17 ì. Çäåñü, êàê è â íèæíåì ãîðèçîíòå, ïðåîáëà-
äàþò îáëîìêè ñâåòëîîêðàøåííûõ èçâåñòíÿêîâ,
ñîñòàâëÿÿ 41�47 %. Âûõîä òÿæåëîé ôðàêöèè äî-
âîëüíî âûñîê (1.0�1.6 %). Îáà ãîðèçîíòà òèëëîâ
îïðåäåëÿþòñÿ ñóùåñòâåííûì ñõîäñòâîì ìèíå-
ðàëüíûõ àññîöèàöèé òÿæåëîé ôðàêöèè ïðè åùå
áîëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ àìôèáîëîâ (äî
50 %) â âåðõíåì ãîðèçîíòå.

Ëèòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè íèæíåãî òèëëà
ïîçâîëÿþò ñâÿçûâàòü åãî ôîðìèðîâàíèå ñ Ñåâå-
ðî-Çàïàäíîé ïèòàþùåé ïðîâèíöèåé [9], à èìåí-
íî ñ Ôåííîñêàíäèíàâñêîé îáëàñòüþ ïèòàíèÿ [2].
Ïî ëèòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ýòà òîëùà òèëëà
õîðîøî êîððåëèðóåòñÿ ñ âû÷åãîäñêîé ìîðåíîé
íèæíåé Âû÷åãäû [12], à òàêæå ñ ìîñêîâñêèì òèë-
ëîì Þãî-Çàïàäíîãî Ïðèòèìàíüÿ [4]. Ôîðìèðîâà-
íèå âåðõíåãî òèëëà òàêæå ìîæíî ñâÿçàòü ñ Ôåí-
íîñêàíäèíàâñêîé ïèòàþùåé ïðîâèíöèåé. Ðàçäå-
ëÿÿ ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ïðåäåëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âàëäàéñêèõ
ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ [6, 10], ìû ïîëàãàåì, ÷òî
òîëùà âåðõíåãî òèëëà íàêàïëèâàëàñü â ïîçäíåì
âàëäàå âî âðåìÿ îñòàøêîâñêîãî ëåäíèêîâüÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
âûäåëåíû øåñòü ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ.
Ïðèñóòñòâèå â îáùåì ñîñòàâå ñïåêòðîâ çíà÷èòåëü-
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íîãî ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû áåðåçû è ñîñíû ïîçâî-
ëÿåò óñëîâíî îòíåñòè èõ ê ãîðêèíñêîìó ìåæëåä-
íèêîâüþ [7], ÷òî âïîëíå óâÿçûâàåòñÿ ñ âûâîäàìè
î ñðåäíåïëåéñòîöåíîâîì âîçðàñòå òèëëîâ.

Ðàçëè÷èÿ ìîðåí ïî ëèòîëîãèè îïðåäåëåííî
ñâèäåòåëüñòâóþò î ôîðìèðîâàíèè èõ â óñëîâèÿõ
ñìåíû ëåäíèêîâûõ ïèòàþùèõ ïðîâèíöèé è äî-
êàçûâàþò ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ìàòåðèêîâûõ ëåä-
íèêîâ, ñôîðìèðîâàâøèõ òîëùè ýòèõ ìîðåí, ò. å.
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò âåñêèõ îñíîâàíèé äëÿ ïå-
ðåñìîòðà êîíöåïöèè äâóêðàòíîãî îëåäåíåíèÿ åâ-
ðîïåéñêîãî Ñåâåðà â ñðåäíåì ïëåéñòîöåíå. Âåð-
õíÿÿ ïà÷êà âû÷åãîäñêîãî òèëëà ïåðåêðûòà ëåíèí-
ãðàäñêèìè ìåæñòàäèàëüíûìè îñàäêàìè, à ïîä-
ñòèëàåòñÿ øêëîâñêèìè îçåðíî-áîëîòíûìè ëèáî
îçåðíûìè îòëîæåíèÿìè. Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå
ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàçíîâîçðàñòíûõ ìîðåí
ïîçâîëèëî âûÿâèòü èõ õàðàêòåðíûå îñîáåííîñ-
òè è ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûå êðèòåðèè äëÿ
ñòðàòèôèêàöèè òîëù è êîððåëÿöèè ëåäíèêîâûõ
ãîðèçîíòîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ-
êå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé (ãðàíò ¹ 03-05-65046).
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ÂÅÐÕÍÅÎÐÄÎÂÈÊÑÊÈÅ ÎÒËÎÆÅÍÈß Â ÐÀÇÐÅÇÅ ÐÅÊÈ ÈÇÚßÞ
À. È. Àíòîøêèíà, Ï. Â. Óëüíûðîâ, Ä. Í. Øåáîëêèí

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî
ñàìûå íèæíèå ñëîè ïàëåîçîÿ â ðàçðåçå ïîäíÿòèÿ
×åðíûøåâà ïðåäñòàâëåíû êàðáîíàòíûìè áðåê÷è-
ÿìè [7 ñ. 107], îòíîñèìûìè èññëåäîâàòåëÿìè ïåð-
âîíà÷àëüíî ê îñíîâàíèþ ñèëóðà [5, 6 è äð.], à ïî-
çäíåå � ê âåðõíåìó îðäîâèêó [3, 4 è äð.]. Íàëè÷èå
ñîëåíîñíûõ îòëîæåíèé â âåðõíåîðäîâèêñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ, âñêðûòûõ ñêâàæèíàìè âî âïàäèíàõ Ïðå-
äóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà è Ïå÷îðñêîé ñèíåê-
ëèçû, ïðèâîäèòñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èõ îñíîâíûõ
àðãóìåíòîâ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãðÿ-
äû ×åðíûøåâà â ðåçóëüòàòå ðåãèîíàëüíîãî ïîñëîé-
íîãî ñðûâà ïî èõ êðîâëå [7, 6].

Ïðîâåäåííûå â 2003 ã. â ðàéîíå æåëåçíîäî-
ðîæíîé ñòàíöèè Äæèíòóé äåòàëüíûå ëèòîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íèæíåïàëåîçîéñêîãî ðàç-
ðåçà ð. Èçúÿþ â þæíîé ÷àñòè ïîäíÿòèÿ ×åðíû-
øåâà, ïîêàçàëè ïðèñóòñòâèå îòëîæåíèé, ïîäñòè-
ëàþùèõ êàðáîíàòíûå áðåê÷èè. Â îáí. 475 (íó-

ìåðàöèÿ ïî [6]) ðàñ÷èñòêàìè âñêðûòà ïà÷êà âòî-
ðè÷íûõ äîëîìèòîâ âèäèìîé ìîùíîñòüþ 21 ì,
ðàñïîëîæåííàÿ â îñíîâàíèè ñêëîíà (ðèñóíîê, 1)
âåðõíåãî îêîí÷àíèÿ òåððàñû, ãäå ñîõðàíèëèñü
âûõîäû è ðàçâàëû çàáðîøåííîãî êàðüåðà. Çäåñü
ïðåäñòàâëåíû êàðáîíàòíûå áðåê÷èè ñ èíòåíñèâ-
íûì òåêòîíè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì ïåðâè÷-
íûõ îòëîæåíèé (ðèñóíîê, 2). Ôðàãìåíòû áðåê-
÷èé ïðîñëåæèâàþòñÿ òàêæå íà áåðåãó. Íå êàñà-
ÿñü õàðàêòåðèñòèêè ñàìèõ áðåê÷èé, íà ïðîèñõîæ-
äåíèå êîòîðûõ èìåþòñÿ ðàçíûå òî÷êè çðåíèÿ [5,
2, 3, 7 è äð.], ïðåäëàãàåì îïèñàíèå îòëîæåíèé,
ïîäñòèëàþùèõ áðåê÷èé.

Ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ äîâîëüíî âûäåðæàíû â
ïðåäåëàõ âûõîäà. Îïèñàíèå ðàçðåçà âåäåòñÿ ñíè-
çó ââåðõ (ïî ðåêå âíèç).

1. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé òðåùèíîâàòûé, ñèëü-
íî êëèâàæèðîâàííûé, íåðàâíîìåðíî ïëèò÷àòûé
c íåðàâíîìåðíîé òîíêîé óçîð÷àòîé áðåê÷èðîâàí-
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íîñòüþ ïîðîä. Âûäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè ñ èëîâîé è
çåðíèñòîé ñòðóêòóðàìè. Çåðíèñòûé (áèîêëàñòî-
âûé è ïåëîèäíûé) ìàòåðèàë íåñîðòèðîâàí
(< 0.5 ìì äî 1.5 ñì) è ïîä÷åðêèâàåò áèîòóðáèðî-
âàííóþ òåêñòóðó. Îòìå÷àþòñÿ áîëåå êðóïíûå
ôðàãìåíòû âåòâèñòûõ ìøàíîê è êðóïíûå õîäû
èëîåäîâ (ðèñóíîê, 2). Â. ì. 1.50 ì.

2. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé, ïëèò÷àòûé, áðåê÷è-
ðîâàííûé íåðàâíîìåðíî. Ó÷àñòêàìè ìîæíî âè-
äåòü ïðåîáëàäàíèå ñâåòëîãî ìàòåðèàëà, â êîòîðîì
òåìíûé äîëîìèò â âèäå ìåëêèõ îáëîìêîâ è íà-
îáîðîò. Îáëîìêè < 0.5 ìì äî 2.0 ñì. Ì. 0.45 ì.

3. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé, òîíêîêðèñòàëëè÷åñ-
êèé ñ òîíêîé óçîð÷àòîñòüþ ïåðåêðèñòàëëèçàöèè
è ìíîãî÷èñëåííûìè âûùåëî÷åííûìè ïîëîñòÿìè,

ïðèóðî÷åííûìè ê òðåùèíàì. Îòìå÷àþòñÿ íåîïðå-
äåëèìûå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè. Ì. 0.40 ì.

4. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé, òîëñòîïëèò÷àòûé,
êðåïêèé. Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè âûïîëíåíû ñâåò-
ëûì äîëîìèòîì, ÷àñòî âûùåëî÷åíû, ðàçìåðîì îò
< 1 ìì äî 3.5 ñì ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî.
Âñòðå÷åíû êðóïíûå ôðàãìåíòû ãåëèîëèòîèäåé
òèïà Catenipora, ðóãîç è ãàñòðîïîä. Ì. 0.42 ì.

5. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé ïëèò÷àòûé òîíêîêðè-
ñòàëëè÷åñêèé ñ êîìêîâàòî-áóãðèñòîé îòäåëüíîñ-
òüþ, ñ îêðåìíåíèåì â âèäå æåëâàêîâ (äî 12 ñì
äëèíîé è 3�4 ñì øèðèíîé) è ó÷àñòêîâ ðàçíîé
ôîðìû. Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ñèëüíî èçìåíåíû,
íî ìîæíî âèäåòü ôðàãìåíòû ìøàíîê è áðàõèî-
ïîä. Õàðàêòåðíû íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå

Ôðàãìåíò âûõîäîâ ïà÷êè, ïîäñòèëàþùåé êàðáîíàòíûå áðåê÷èèè â îáí. 475 ð. Èçúÿþ (1), è õàðàêòåðíûå ëèòîòèïû
âåðõíåîðäîâèêñêèõ îòëîæåíèé (2�6). Èëëþñòðàöèè ê îïèñàíèþ ðàçðåçà: 2 � ê ñëîþ 1, 3 � ê ñëîþ 7, 4 � ê
ñëîþ 13, 5 � ê ñëîþ 16Á. 6 � ê ñëîþ 17
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ñêåëåòíîãî ìàòåðèàëà, ñåò÷àòîñòü èç òðåùèíîê,
êàâåðíû âûùåëà÷èâàíèÿ. Ì. 1.30 ì.

6. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé áèîêëàñòîâûé, ïëèò-
÷àòûé, ñ êîìêîâàòî-áóãðèñòîé îòäåëüíîñòüþ. Áèî-
êëàñòîâûé ìàòåðèàë ïëîõî îïðåäåëèì, íî îðèåí-
òèðîâàí ñ îáðàçîâàíèåì òèï êîñîé ñëîèñòîñòè ïî
îðèåíòèðîâêå ñòâîðîê. Â ðåäêèõ ñâåòëî-ñåðûõ
æåëâàêàõ êðåìíÿ (ðàçìåðîì 6×1�1.5 ñì) âèäíû
ñðåçû ÷ëåíèêîâ êðèíîèäåé è íåîïðåäåëèìûå îñ-
òàòêè. Ïðåîáëàäàåò ìåëêèé ðàçìåð áèîêëàñòîâ.
Ì. 0.65 ì.

7. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé, íåðàâíîìåðíî ïëèò-
÷àòûé, â âåðõíåé ïîëîâèíå îò÷åòëèâî êîìêîâàòî-
áóãðèñòûé, ñ ðàçíîîáðàçíûì ñêåëåòíûì ìàòåðè-
àëîì. Ñåðûå æåëâàêè êðåìíÿ ðàçíûõ î÷åðòàíèé
äîñòèãàþò 20 ñì äëèíîé è 5�7 ñì øèðèíîé. Â
íèõ îò÷åòëèâî âèäíû ñðåçû ÷ëåíèêîâ êðèíîèäåé,
âåòâèñòûõ ìøàíîê. Â íèæíåé ïîëîâèíå ñëîÿ íà-
áëþäàþòñÿ ñòðîìàòàêòèñîâûå òåêñòóðû (ðèñó-
íîê, 3). Ì. 0.73 ì.

8. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé ñ ëèíçîâèäíûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì îðãàíîãåííîãî è èëîâîãî ìàòåðèà-
ëà. Ðàñïðåäåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ íåðàâ-
íîìåðíîå: èíîãäà ôðàãìåíòû ìøàíîê, îñòðàêîä,
áðàõèîïîä, îðòîöåðàòèä, â îñíîâíîì íåîïðåäåëè-
ìûå. Áðàõèîïîäû èíîãäà îáðàçóþò íåáîëüøèå
ëèíçîâèäíîé ôîðìû ðàêóøíÿêè èç êðóïíûõ è ðåá-
ðèñòûõ ðàêîâèí, èíîãäà èíòåíñèâíî âûùåëî÷åí-
íûõ. Ñòâîðêè èíîãäà âëîæåíû äðóã â äðóãà, è âèä-
íû òîëüêî ôðàãìåíòû ñòâîðîê. Ì. 1.05 ì.

9. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé òðåùèíîâàòûé, ìåë-
êîáèîêëàñòîâûé. Â âåðõíåé ÷àñòè ïîÿâëÿþòñÿ ðàç-
ðîçíåííûå æåëâàêè ïî÷òè ÷åðíîãî êðåìíÿ (8 ñì
â äëèíó è 3 ñì øèðèíîé). Ì. 0.32 ì.

10. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé áîëåå ìàññèâíîãî
îáëèêà, êîìêîâàòî-áóãðèñòîãî ñëîæåíèÿ, ðàçðó-
øåííûé. Îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè ñâåòëî-
ãî êðóïíîêðèñòàëëè÷åñêîãî äîëîìèòà ïîðèñòî-êà-
âåðíîçíîãî ïî îñòàòêàì ñòðîìàòîïîðîèäåé è òà-
áóëÿò. Ì. 0.48 ì.

11. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé äîâîëüíî êðåïêèé
ìàññèâíûé ñ íåÿñíîé ïîëîñ÷àòîñòüþ è ôàêòè÷åñ-
êèì îòñóòñòâèåì îïðåäåëèìûõ îðãàíè÷åñêèõ îñ-
òàòêîâ. Ì. 0.45 ì.

12. Âñêðûòûé ñëîé (1.75 ì) ñîñòîèò èç ñëåäó-
þùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé:

À � äîëîìèò òåìíî-ñåðûé ìàññèâíî-ïëèò÷à-
òûé, êîìêîâàòî-áóãðèñòîãî ñëîæåíèÿ, ñèëüíî âû-
ùåëî÷åííûé, âèäíû íåîïðåäåëèìûå ñëåäû îðãà-
íè÷åñêèõ îñòàòêîâ.

Á � äîëîìèò òåìíî-ñåðûé, îäíîðîäíî òîíêî-
êðèñòàëëè÷åñêèé, ñ âûäåëåíèÿìè ñâåòëîãî äîëî-
ìèòà â âèäå òðåùèíîê è ïî îðãàíè÷åñêèì îñòàò-
êàì. Ñðåäè íèõ îáîñîáëÿþòñÿ ëèíçî÷êè è ïðîñëîè
êîìêîâàòî-áóãðèñòûõ ïîðîä òèïà À.

Â � äîëîìèò òåìíî-ñåðûé ìåëêîáèîêëàñòî-
âûé, ñèëüíî òðåùèíîâàòûé (15 ñì).

Ã � ëèíçîâèäíîå ÷åðåäîâàíèå ðàçíîñòåé À è Á.
13. Äîëîìèò òåìíî-ñåðûé îðãàíîãåííûé ñ êîì-

êîâàòî-áóãðèñòîé îòäåëüíîñòüþ, òðåùèíîâàòûé è
êàâåðíîçíûé. Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè îáèëüíû,
ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî, íå ñîðòèðîâàíû
(> 1 ìì äî 15 ñì). Âûùåëî÷åííûå îñòàòêè ñòðî-
ìàòîïîðîèäåé ëåíòîâèäíîé ôîðìû îêðåìíåíû è
îðèåíòèðîâàíû ïî íàñëîåíèþ. Îñòàòêè ìøàíîê
òàê æå îðèåíòèðîâàíû ïî íàñëîåíèþ. Îòìå÷àþò-
ñÿ îñòàòêè ÷ëåíèêîâ êðèíîèäåé, ãàñòðîïîä, îñò-
ðàêîä, áðàõèîïîä è íåîïðåäåëèìûå. Â âåðõíåé
÷àñòè ñëîÿ (25 ñì) îòìå÷àþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå
îñòàòêè ðåáðèñòûõ áðàõèîïîä (1�3 ñì), ñëàãàþ-
ùèõ èíîãäà íåáîëüøèå ëèíçî÷êè (ðèñóíîê, 4). Ì.
1.10 ì.

14. Ñëîè ñèëüíî êëèâàæèðîâàíû è ðàçðóøåíû.
Äîëîìèò ñåðûé ñ æåëòîâàòûì îòòåíêîì, òîíêî-
êðèñòàëëè÷åñêèé ñ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëå-
íèåì ñèëüíî èçìåíåííîãî è âûùåëî÷åííîãî îð-
ãàíîãåííîãî ìàòåðèàëà. Ðàçëè÷èìû ÷ëåíèêè êðè-
íîèäåé, ìøàíîê, íåîïðåäåëèìûå ôðàãìåíòû. Ì.
0.90 ì.

15. Ïîðîäû èíòåíñèâíî êëèâàæèðîâàíû. Äî-
ëîìèò ñåðûé áèîêëàñòîâûé ñ íåðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëåííûìè íåñîðòèðîâàííûìè ôðàãìåíòàìè
ðàçíîîáðàçíîé ôàóíû: ñòðîìàòîïîðîèäåé, ?òàáó-
ëÿò, ðóãîç, ìøàíîê, ãàñòðîïîä, êðèíîèäåé, îñòðà-
êîä, áðàõèîïîä è íåîïðåäåëèìûõ. Îðãàíè÷åñêèå
îñòàòêè âñå ñèëüíî âûùåëî÷åíû. Áðàõèîïîäû
(1�1.5 ñì) îòìå÷åíû â âèäå ñêîïëåíèé, èíîãäà
îðèåíòèðîâàííûõ ïî íàñëîåíèþ. Ì. 0.70 ì.

16. Ñëîé ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ðàçíîñòåé ñ
íåÿñíûìè ãðàíèöàìè. Ì. 1.90 ì.

À � äîëîìèò ñåðûé, âêëþ÷àþùèé ó÷àñòêè,
ïðîñëîè, ïÿòíà ïåðâè÷íî èëîâîãî ìàòåðèàëà, ãäå
îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ðàññåÿíû è ðàçíîîáðàçíû.
Ïðåäñòàâëåíû êîëîíèè (ðàçìåðîì äî 3�4 ñì äëè-
íîé) òàáóëÿò òèïà Palaeofavosites è ôðàãìåíòû
öåïî÷åê ãåëèîëèòîèäåé òèïà Catenipora, ñðåçû
ðóãîç, ìøàíîê, áðàõèîïîä, ãàñòðîïîä, ÷ëåíèêîâ
êðèíîèäåé. Áðàõèîïîäû ñõîäíû ñ ïðåäûäóùèìè.
Âûùåëà÷èâàíèå îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå.

Á � äîëîìèò ñåðûé áèîêëàñòîâûé. Îò÷åòëè-
âî ïðîÿâëåíà ãðóáàÿ íåñîðòèðîâàííîñòü: êîëîíèè
ñòðîìàòîïîðîèäåé (îðèåíòèðîâàííûå ïî íàñëîå-
íèþ) äî 8�10 ñì, ñðåçû áðàõèîïîä 1�1.2 ñì äî
1 ìì, ÷ëåíèêè êðèíîèäåé 0.3�0.5 ñì, ôðàãìåí-
òû îñòðàêîä 0.4�0.6 ñì è ìåëêèå íåîïðåäåëèìûå
ôðàãìåíòû (ðèñóíîê, 5).

Â � äîëîìèò ñåðûé ñ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðå-
äåëåíèåì áèî- è ëèòîêëàñòîâûõ ðàçíîñòåé. ×åò-
êèõ ãðàíèö ìåæäó ðàçíîñòÿìè íåò (30 ñì).

17. Íèçêèå âûõîäû ó óðåçà âîäû. Äîëîìèò, ñî-
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ñòîÿùèé èç ëèíçîâèäíî-ïîëîñ÷àòîãî ÷åðåäîâàíèÿ
ðàçíîñòåé ñ îáèëèåì ðàçíîîáðàçíîãî áèîêëàñòî-
âîãî ìàòåðèàëà è òîíêîêðèñòàëëè÷åñêîãî äîëîìè-
òà, ãäå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ðåæå, íî êðóïíåå ïî
ðàçìåðó. Ì. 2.20 ì (ðèñóíîê, 6).

18. Äîëîìèò ñåðûé, äî òåìíî-ñåðîãî, äîâîëü-
íî êðåïêèé, òîíêîêðèñòàëëè÷åñêèé. Âûäåëÿþò-
ñÿ âûùåëî÷åííûå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè, îðèåí-
òèðîâàííûå ïî íàñëîåíèþ è ïðîïëàñòêè ñî ñêîï-
ëåíèÿìè áèîêëàñòîâîãî ìàòåðèàëà. Ñðåäè íåãî
ðàçëè÷àþòñÿ êðóïíûå âûùåëî÷åííûå ñðåçû ãàñ-
òðîïîä, ìøàíîê, áðàõèîïîä, îñòðàêîä è íåîïðå-
äåëèìûõ îñòàòêîâ. Ì. 1.20 ì.

19. Ýòîò ñëîé âûäåëÿåòñÿ îò÷åòëèâîé ïëèò÷à-
òîñòüþ, äîâîëüíî ðîâíûìè ïîâåðõíîñòÿìè íàïëà-
ñòîâàíèÿ è áîëåå ñâåòëûì îáëèêîì. Õàðàêòåðíîé
îñîáåííîñòüþ ñëîÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òîíêîé ãî-
ðèçîíòàëüíîé ñëîé÷àòîñòè, èíîãäà ïðîÿâëÿþùåé-
ñÿ äîâîëüíî îò÷åòëèâî. Îáîñîáëÿþòñÿ ëèíçîâèä-
íûå ñêîïëåíèÿ ñ áèîêëàñòîâûì ìàòåðèàëîì. Â îñ-
íîâàíèè ñëîÿ âèäåí ÷åòêèé ïåðåõîä äîëîìèòîâ ñî
ñêîïëåíèÿìè ðóãîç è äðóãèõ ñèëüíî èçìåíåííûõ
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â äîëîìèò ñ òîíêèìè îðè-
åíòèðîâàííûì ñêåëåòíûì ìàòåðèàëîì. Ñëîé÷à-
òîñòü ïîä÷åðêèâàåòñÿ ÷åðåäîâàíèåì ñëîéêîâ, ðàç-
ëè÷àþùèõñÿ ïî öâåòó è ðàçìåðó. Â ñðåäíåé ÷àñòè
ëèíçîâèäíûå ïðîñëîè âêëþ÷àþò íåãëóáîêèå êàð-
ìàíû ðàçìûâà ñ ìåëêîîáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì. Íà
ãðàíèöå ñ ïåðåêðûâàþùèì ñëîåì ìîæíî îòìåòèòü
êîñóþ îðèåíòèðîâêó ãàëåê. Ì. 0.65 ì.

20. Äîëîìèò ñåðûé òîíêîêðèñòàëëè÷åñêèé ñ
æåëòîâàòî-áóðûìè ïÿòíàìè è ïîëîñòÿìè âûùå-
ëà÷èâàíèÿ, ïðèóðî÷åííûìè ê îðãàíîãåííûì ïðî-
ïëàñòêàì. Õàðàêòåðíî ëèíçîâèäíî-ïîëîñ÷àòîå
ðàñïðåäåëåíèå òîíêîêðèñòàëëè÷åñêîãî ìàòðèêñà
òåìíîãî öâåòà è ÷àñòî âûùåëî÷åííîãî áèîêëàñ-
òîâîãî ìàòåðèàëà. Îòìå÷àåòñÿ îðèåíòèðîâêà ïî
íàñëîåíèþ áîëåå êðóïíûõ ñòâîðîê. Îðãàíè÷åñ-
êèå îñòàòêè ïðåäñòàâëåíû ôðàãìåíòàìè ÷ëåíèêîâ
êðèíîèäåé, ìåëêèõ âåòâèñòûõ îáðàçîâàíèé, áðà-
õèîïîä, îñòðàêîä è íåîïðåäåëèìûõ. Ì. 0.80 ì.

21. Âíåøíå ïîðîäû èìåþò ñõîäñòâî ñ ïîðîäà-
ìè ñëîÿ 20. Îäíàêî çäåñü âèäíû êàðìàíîîáðàç-
íûå çàïîëíåíèÿ áèîêëàñòîâûì ìàòåðèàëîì â òîí-
êîêðèñòàëëè÷åñêîì ìàòðèêñå. Âåðõíèå ãðàíèöû
òàêèõ ñêîïëåíèé íåÿñíûå, ïåðåõîäÿùèå â òîíêî-
êðèñòàëëè÷åñêóþ ìàññó. Ââåðõó ñëîÿ ïðåîáëàäà-
åò ìåëêèé è òîíêèé îðãàíîãåííûé ìàòåðèàë èíîã-
äà îðèåíòèðîâàííûé ïî íàñëîåíèþ. Âåðõíÿÿ ãðà-
íèöà ñëîÿ èìååò ÷åòêóþ ñãëàæåííóþ ïîâåðõíîñòü.
Ì. 0.60 ì.

22. Äîëîìèò ðûæèé íà ïîâåðõíîñòè, òîíêîêðè-
ñòàëëè÷åñêèé, ñ ïëèò÷àòîé îòäåëüíîñòüþ, ïåðå-
õîäÿùåé âíèç â âîëíèñòîîáðàçíóþ ñëàíöåâàòîñòü.
Èç-çà ñèëüíîãî êëèâàæà ñòðóêòóðíûå è òåêñòóð-

íûå îñîáåííîñòè ïëîõî ðàçëè÷èìû. Âûäåëÿþòñÿ
ïðîñëîè ñ íåîïðåäåëèìûì äåòðèòîì, èíîãäà îðè-
åíòèðîâàííûì. Â ñðåäíåé ÷àñòè ñëîÿ âèäíà ñëîè-
ñòîñòü. Ì. 1.70 ì. Ñëîé çàâåðøàåò íåïðåðûâíûé
ðàçðåç íèæíåãî îêîí÷àíèÿ îáí. 475. Äàëåå èäåò
îñûïü èç àíàëîãè÷íûõ ïîðîä, ñðåäè êîòîðîé âû-
äåëÿþòñÿ ôðàãìåíòû àíàëîãè÷íûõ ïîðîä, êîòî-
ðûå èìåþò ñèëüíî âàðüèðóþùèå ýëåìåíòû çàëå-
ãàíèÿ. Îòñþäà óæå íà÷èíàåòñÿ ðàçðåç ñîáñòâåííî
êàðáîíàòíîé áðåê÷èè, êîòîðàÿ áîëåå ïîëíî ïðåä-
ñòàâëåíà â ñòàðîì êàðüåðå è îáí. 476à íà ëåâîì
áåðåãó ðåêè, íèæå ïî òå÷åíèþ.

Ïðåäñòàâëåííûé âûøå ðàçðåç ïà÷êè âèäèìîé
ìîùíîñòè îêîëî 21 ì ïî ëèòîëîãè÷åñêîé õàðàê-
òåðèñòèêå âåñüìà áëèçîê ê ðàçðåçó ÿêòèêøîðñêèõ
ñëîåâ âåðõíåãî îðäîâèêà Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà [4].
Ýòà ñâèòà â ðàçðåçàõ Çàïàäíîãî Óðàëà ïîäñòèëà-
åòñÿ ðèôîâûìè îáðàçîâàíèÿìè è çàðèôîâûìè âåð-
õíåìàëîòàâðèòèíñêèìè ñëîèñòûìè äîëîìèòàìè
[1]. Ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ýêâèâàëåíòîì ýòèõ îòëî-
æåíèé ÿâëÿþòñÿ ñîëåíîñíûå òîëùè, âñêðûòûå âî
âïàäèíàõ Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà è Ïå-
÷îðñêîé ñèíåêëèçû.

Òàêèì îáðàçîì, ìû èìååì äîêàçàòåëüñòâà âîç-
ìîæíîé íåèçîõðîííîñòè îñíîâàíèÿ òîëùè êàðáî-
íàòíûõ áðåê÷èé, øèðîêî ðàçâèòûõ íà ïîäíÿòèè
×åðíûøåâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëó÷åííûå íîâûå
äàííûå ìîãóò áûòü âåñüìà âàæíûì çâåíîì â ðàç-
âèòèè ðàçíîîáðàçíûõ ãèïîòåç î ôîðìèðîâàíèÿ
òàêîé ñëîæíîé ñòðóêòóðû êàê ïîäíÿòèå ×åðíû-
øåâà, î ãåíåçèñå êîòîðîãî äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè ïðîäîëæàþòñÿ äèñêóññèè.
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Ïðîáëåìà óñòàíîâëåíèÿ ãðàíèöû îðäîâèêñêîé
è ñèëóðèéñêîé ñèñòåì íà òåððèòîðèè ãð. ×åðíû-
øåâà èìååò ïðîäîëæèòåëüíóþ èñòîðèþ, íà÷àâøó-
þñÿ èññëåäîâàíèÿìè ñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé
À. À. ×åðíîâà, Ã. À. ×åðíîâà è À. È. Ïåðøèíîé â
ïåðèîä êîíöà 20-õ è íà÷àëà 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ. Ñòðàòîòèïû ëëàíäîâåðèéñêèõ ãîðèçîí-
òîâ ñèëóðà áûëè âûäåëåíû íà ðåêàõ Á. Àäàê, Óñà
è Êîñüþ. Â ñâîåé îáîáùàþùåé ðàáîòå [4]
À. È. Ïåðøèíà îòìåòèëà, ÷òî ñàìûìè äðåâíèìè
ïàëåîçîéñêèìè îòëîæåíèÿìè íà ãð. ×åðíûøåâà
ÿâëÿþòñÿ ñèëóðèéñêèå òîëùè, ïðåäñòàâëåííûå êî-
ñüèíñêîé è àäàêñêîé ñâèòàìè. Ýòî ìíåíèå èçìå-
íèëîñü ëèøü ïîñëå òîãî, êàê áûëè ïîëó÷åíû ïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêèå äîêàçàòåëüñòâà ïðèñóòñòâèÿ
âåðõíåîðäîâèêñêèõ îòëîæåíèé � îïðåäåëåíèå
òèïè÷íûõ ïîçäíåîðäîâèêñêèõ áðàõèîïîä
Holorhynchus giganteus è Proconchidium cf.
muensteri èç ðàçðåçîâ ðåê Óñà è Á. Ñûíÿ [5]. Ïî-
çäíåå ýòîò âîçðàñò áûë ïîäòâåðæäåí è íàõîäêàìè
êîíîäîíòîâ [2]. Â ðåçóëüòàòå, òîëùà äîëîìèòîâ,
çàêëþ÷àþùàÿ ïîçäíåîðäîâèêñêèå áðàõèîïîäû è
êîíîäîíòû è ïåðâîíà÷àëüíî îøèáî÷íî îïðåäåëÿ-
åìàÿ êàê ëëàíäîâåðèéñêàÿ (îòâå÷àþùàÿ ïî îáúå-
ìó ïî÷òè âñåìó êîñüèíñêîìó ãîðèçîíòó [4]), áûëà
íàçâàíà ÿïòèêøîðñêèìè ñëîÿìè [3].

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íåêîòîðûå èññëåäîâà-
òåëè [6, 7 è äð.] ñ÷èòàþò, ÷òî êàðáîíàòíûå áðåê-
÷èè, ðàíåå îòíîñèìûå ê êîñüèíñêîé ñâèòå ñèëó-
ðà, ÿâëÿþòñÿ îñíîâàíèåì íèæíåãî ïàëåîçîÿ íà ãð.
×åðíûøåâà è ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ âåðõíèì óðîâíåì
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîëåíîñíûõ îòëîæåíèé õîðåé-
âåðñêîãî ãîðèçîíòà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèí-
öèè. Îäíàêî ïî ðåçóëüòàòàì äåòàëüíîãî ëèòîëî-
ãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ðàçðåçà ð. Èçúÿþ, â þæíîé
÷àñòè ãð. ×åðíûøåâà, âïåðâûå óñòàíîâëåíû îòëî-
æåíèÿ, ïîäñòèëàþùèå êàðáîíàòíûå áðåê÷èè.

Óðîâåíü ãðàíèöû îðäîâèêñêîé è ñèëóðèéñêîé
ñèñòåì â ðàçðåçå ð. Èçüÿþ óñòàíîâèòü ñëîæíî, ò. ê.
è â äðóãèõ ðàçðåçàõ Åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà
øèðîêîå ðàçâèòèå èíòåíñèâíûõ âòîðè÷íûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé, áðåê÷èðîâàííîñòü è êëèâàæèðîâàí-
íîñòü ïîðîä, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óíè÷òîæè-
ëè ïåðâè÷íûå ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûå ïðèçíàêè.
Íåñìîòðÿ íà îáèëèå îñòàòêîâ ðàçíîîáðàçíîé ôà-
óíû, èõ ïëîõàÿ ñîõðàííîñòü íå ïîçâîëÿåò òî÷íî
äàòèðîâàòü âîçðàñò ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé. Îä-
íîé èç âåäóùèõ ãðóïï äëÿ áèîñòðàòèãðàôèè âåðõ-

íåãî îðäîâèêà è ñèëóðà Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêî-
ãî ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ áðàõèîïîäû, è íàõîäêè
îïðåäåëèìûõ ðàêîâèí Proconchidium cf. muensteri
óäîâëåòâîðèòåëüíîé ñîõðàííîñòè ñðåäè ñèëüíî
âûùåëî÷åííûõ è òåêòîíè÷åñêè äåôîðìèðîâàííûõ
äîëîìèòîâ ÿâèëèñü íåñîìíåííîé óäà÷åé. Ýòî ïî-
çâîëèëî îáîñíîâàòü ïîçäíåîðäîâèêñêèé âîçðàñò
îòëîæåíèé, ïîäñòèëàþùèõ êàðáîíàòíûå áðåê÷èè,
è ïðîñëåäèòü âîçìîæíûé ïåðåõîä ê îòëîæåíèÿì,
çàêëþ÷àþùèì ëëàíäîâåðèéñêèå áðàõèîïîäû
Pentamerus (?) sp. (ðèñóíîê).

Â ðàçðåçå ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé îðäîâèêà è
ñèëóðà ïðåäâàðèòåëüíî ìîæíî âûäåëèòü øåñòü
êðóïíûõ ïà÷åê, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñîñòàâó îñíîâ-
íûõ ëèòîòèïîâ, èõ òåêñòóðíûì îñîáåííîñòÿì, ôà-
óíèñòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå è âíåøíåìó îáëè-
êó ïîðîä, ñëàãàþùèõ ïà÷êó (ðèñóíîê).

Ïà÷êà I. Ïðåîáëàäàþò äîëîìèòû ñ êîìêîâàòî-
áóãðèñòîé îòäåëüíîñòüþ, ñ ñåòêîé òîíêèõ òðåùèí
èç ñâåòëîãî äîëîìèòà è íåðàâíîìåðíûì ðàñïðå-
äåëåíèåì îðãàíîãåííîãî ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëåí-
íîãî êàê íåîïðåäåëèìûì øëàìîì, òàê è ôðàãìåí-
òàìè (ðàçìåðîì îò ìåíåå 0.5 äî 2�3 ñì) ìøàíîê,
áðàõèîïîä, ãàñòðîïîä, îñòðàêîä, ÷ëåíèêîâ êðèíî-
èäåé, à òàêæå âûùåëî÷åííûìè êîëîíèÿìè ñòðî-
ìàòîïîðàò, òàáóëÿòîìîðôíûõ êîðàëëîâ è êîðàëëîâ
ðóãîç. Êðåìíåâûå æåëâàêè ñâåòëî-ñåðîãî è ÷åð-
íîãî öâåòà (ðàçìåðàìè äî 5�7 × 12�20 ñì), îðè-
åíòèðîâàííûå ïî íàñëîåíèþ, îáîñîáëÿþòñÿ íà íå-
êîòîðûõ óðîâíÿõ. Â ïðîñëîÿõ äîëîìèòîâ ñ êîìêî-
âàòîé îòäåëüíîñòüþ âñòðå÷àþòñÿ ëèíçîâèäíûå
ñêîïëåíèÿ Proconchidium cf. muensteri, ðàçìåð ðà-
êîâèí êîòîðûõ âàðüèðóåò îò 1 äî 3 ñì (ðèñóíîê,
Á). Âèä. ìîùíîñòü 21 ì.

Ïà÷êà II. Äîëîìèòîâàÿ áðåê÷èÿ, ñëîæåííàÿ
ðàçíîñòÿìè èç îïèñàííûõ âûøå ïîðîä. Èçìåíå-
íèå ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ ïîêàçûâàåò íàëè÷èå íå-
áîëüøèõ ñêëàäîê âíóòðè îòäåëüíûõ ñëîåâ: êî-
ëåáàíèÿ àç. ïðîñòèð. îò 110° äî 160°, à àç. ïà-
äåí. � îò Ñ:Â äî Ñ:Ç ñ Ðîò 65° äî 90°. Èíîãäà
ýòè ñêëàäêè ìîæíî ïðîñëåäèòü ïî ïëàñòèí÷àòûì
(äëèíîé äî 40�50 ñì ïðè øèðèíå 1�7 ñì) êî-
ëîíèÿì ñòðîìàòîïîðàò. Êëèâàæ íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî ïðîÿâëåí â ïëèò÷àòûõ ðàçíîñòÿõ, ãäå øè-
ðîêî ðàçâèòû ïîëîñòè âûùåëà÷èâàíèÿ ðàçìåðîì
äî 3�4 ñì. Ôðàãìåíòû áðàõèîïîä Proconchidium
(?) â ñëîå 32 èìåþò áîëåå ìåëêèé ðàçìåð (0.5�
1 ñì). Ì. 45�50 ì.
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Ðàçðåç ïîãðàíè÷íûõ îðäîâèêñêî-ñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé íà ð. Èçúÿþ. À � ïåíòàìåðîâûé ðàêóøíÿê â ïà÷êå VI.
Îáð. Èþ�476�58; Á � ðàêóøíÿê ñ Proconchidium cf. muensteri â ïà÷êå I. Îáð. Èþ�475�13.
1 � áèîòóðáèðîâàííûå äîëîìèòû; 2 � ñëàíöåâàòîñòü ïîðîä; 3 � äðåñâÿíàÿ äîëîìèòîâàÿ ïîðîäà â êðîâëå áðåê÷èé;
4 � êëèâàæèðîâàííûå ïîðîäû; 5 � ëèíçîâèäíûå ïðîñëîè ìåëêî-ñðåäíåîáëîìî÷íûõ áðåê÷èé; 6 � æåëâàêè êðåìíÿ;
7 � õîäû èëîåäîâ; 8 � ñêîïëåíèÿ áèîêëàñòîâ; 9 � ñòðîìàòîïîðàòû; 10 � òàáóëÿòû; 11 � çîîãåííûå îáðàñòàíèÿ;
12 � ðóãîçû; 13 � áðàõèîïîäû; 14 � ÷ëåíèêè êðèíîèäåé; 15 � ãàñòðîïîäû; 16 � íàðóøåíèÿ â òîëùå áðåê÷èé
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Ñòðàòèãðàôèÿ

Ïà÷êà III. Äîëîìèòû ïëèò÷àòûå, âîçìîæíî
ãëèíèñòûå, òîíêîêðèñòàëëè÷åñêèå, ïðîñëîÿìè îò-
÷åòëèâî áèîêëàñòîâûå, ñèëüíî êëèâàæèðîâàííûå
è áðåê÷èðîâàííûå. Èíîãäà ñëîè íåñêîëüêî ïîä-
âåðíóòû. Â ñðåäíåé ÷àñòè âûäåëÿåòñÿ 5-ìåòðîâûé
ñëîé ìåëêî-ñðåäíåîáëîìî÷íîé áðåê÷èè, ñîñòîÿ-
ùåé èç óãëîâàòûõ îáëîìêîâ òåìíî-ñåðîãî äîëî-
ìèòà, çàêëþ÷åííûõ â ìàññó ñåðîãî è ñâåòëî-ñåðî-
ãî äîëîìèòà. Ñëîé âíåøíå íàïîìèíàåò îñûïü èç
äîëîìèòîâîé äðåñâû. Ïðè óäàëåíèè îò ïîâåðõíî-
ñòè âûâåòðèâàíèÿ îáëîìî÷íàÿ ïîðîäà ïåðåõîäèò
â ñèëüíî òðåùèíîâàòûé òåìíî-ñåðûé äîëîìèò ñ
ó÷àñòêàìè ìåëêîîáëîìî÷íîé áðåê÷èè. Âûøå îò-
ìå÷àþòñÿ íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ ñ âûùåëî÷åííû-
ìè îñòàòêàìè ïëàñòèí÷àòûõ ñòðîìàòîïîðàò, òàáó-
ëÿò, ÷ëåíèêîâ êðèíîèäåé è áðàõèîïîä. Ì. 43 ì.

Ïà÷êà IV. Äîëîìèòû ðàçíîêðèñòàëëè÷åñêèå,
òðåùèíîâàòûå, âûùåëî÷åííûå, ñ ó÷àñòêàìè ñðåä-
íåîáëîìî÷íûõ áðåê÷èé è ôðàãìåíòàìè ôàóíû,
ïîäîáíîé âñòðå÷åííîé âûøå. Ýòè äîëîìèòû ñëà-
ãàþò íà÷àëüíûå âûõîäû îáí. 476. Ïîðîäû ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ â ðóñëå ðåêè, ïîýòîìó â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè çàèëåíû. Îòìå÷àþòñÿ ïÿòíà ñêîïëå-
íèé îêèñëåííîãî ïèðèòà, âûäåëÿþùèåñÿ êðàñíî-
áóðûì öâåòîì. Â âåðõíåé ÷àñòè äîëîìèòû îò÷åò-
ëèâî ïëèò÷àòûå, à áîëåå êðóïíûå ëèíçîâèäíûå
ó÷àñòêè ìåëêîîáëîìî÷íûõ áðåê÷èé (äî 1.60 ì äëè-
íîé) îðèåíòèðîâàíû ïî÷òè ïåðïåíäèêóëÿðíî ê
ïðîñòèðàíèþ ñëîåâ, ò. å. ïî êëèâàæó. Ì. 45 ì.

Ïà÷êà V. Òîëñòîïëèò÷àòûå äîëîìèòû ñ ïîëî-
ãîâîëíèñòîé ïîâåðõíîñòüþ íàñëîåíèÿ è êîìêî-
âàòî-áóãðèñòîé îòäåëüíîñòüþ, âûäåëÿþùèåñÿ
îáèëèåì ðàçíîîáðàçíûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ
è ïðîñëîÿìè ñ òåêñòóðàìè áèîòóðáàöèè. Îíè îá-
ðàçóþò äîâîëüíî âûñîêèé âûõîä ñ îòâåñíûìè
ñòåíêàìè, ãäå íà ïîâåðõíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ îò-
÷åòëèâî âèäíî ðåçêî íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëå-
íèå îñòàòêîâ ôàóíû. Äëÿ ýòîãî èíòåðâàëà õàðàê-
òåðíî íàèáîëüøåå òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðà-
çèå îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ � ñòðîìàòîïîðàò,
òàáóëÿò, ãåëèîëèòîèäåé, ðóãîç, ìøàíîê, êðóïíûõ
ãàñòðîïîä, îðòîöåðàòèä, ÷ëåíèêîâ êðèíîèäåé è
ñêîïëåíèÿ íåñîðòèðîâàííîãî áèîêëàñòîâîãî ìà-
òåðèàëà, ÷àñòî íåîïðåäåëèìîãî. Îòìå÷àþòñÿ çîî-
ãåííûå îáðàñòàíèÿ äðóã äðóãîì òàáóëÿò è ñòðî-
ìàòîïîðàò, ðàçìåð êîëîíèé êîòîðûõ äîñòèãàåò
15�30 ñì â äèàìåòðå. Ì. 31 ì.

Ïà÷êà VI. Äîëîìèòû ñðåäíåïëèò÷àòûå ñ áóã-
ðèñòûìè è ðîâíûìè ïîâåðõíîñòÿìè íàñëîåíèÿ ñ
ìåëêîïÿòíèñòûìè òåêñòóðàìè áèîòóðáàöèè è èõ-
íèòîâûìè òåêñòóðàìè, ñ ó÷àñòêàìè èíòåíñèâíîé
òðåùèíîâàòîñòè, ïðèäàþùèìè ïîðîäå óçîð÷à-
òîñòü òèïà ñòðîìàòàêòèñîâîé. Áèîêëàñòîâûé íå-
ñîðòèðîâàííûé ìàòåðèàë êîíöåíòðèðóåòñÿ â âèäå
ïÿòåí èëè ëèíçîâèäíûõ ñêîïëåíèé è ïðåäñòàâëåí

÷àñòî âûùåëî÷åííûìè îñòàòêàìè ìøàíîê, ðàêî-
âèííîé ôàóíû, ñòðîìàòîïîðàò, òàáóëÿò, ÷ëåíèêîâ
êðèíîèäåé. Â ñðåäíåé ÷àñòè âûäåëÿþòñÿ ñëîè
ñèëüíî âûùåëî÷åííûõ îðãàíîãåííûõ äîëîìèòîâ,
çàêëþ÷àþùèõ ëèíçû áðàõèîïîäîâûõ ðàêóøíÿêîâ
äëèíîé äî 40 ñì è ìîùíîñòüþ äî 10�15 ñì. Îñ-
òàòêè áðàõèîïîä Pentamerus (?) sp. (ðèñóíîê, À)
ïðåäñòàâëåíû ðàçðîçíåííûìè ñòâîðêàìè ðàçìå-
ðîì îò 1 ìì äî 4 ñì, êîòîðûå ÷àñòî âñòàâëåíû äðóã
â äðóãà. Âèä. ì. 60 ì.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿ-
þò ñ÷èòàòü, ÷òî òîëùó äîëîìèòîâ èç îáí. 475 è
476 ð. Èçüÿþ, ñëàãàþò â íèæíåé ÷àñòè îòëîæåíèÿ
âåðõíåãî îðäîâèêà (ïà÷êà I), à â âåðõíåé ÷àñòè
(ïà÷êà VI) � îòëîæåíèÿ íèæíåãî ñèëóðà (ëîëà-
øîðñêèé ãîðèçîíò). Óðîâåíü ãðàíèöû ìåæäó îð-
äîâèêîì è ñèëóðîì ïðîõîäèò â èíòåðâàëå ïà÷åê
III�V. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà ãð. ×åðíû-
øåâà ôàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò íåïðåðûâíûé ðàç-
ðåç ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé. Â ðàçðåçå ð. Óñû (â
ðàéîíå óñòüåâ ðåê Á. è Ì. Àäàê) â ñåâåðíîé ÷àñòè
ãðÿäû óñòàíîâëåíî ïðèñóòñòâèå îòëîæåíèé âåðõ-
íåãî îðäîâèêà (ïî áðàõèîïîäàì è êîíîäîíòàì), à
òàêæå ñàìîé äðåâíåé íèæíåñèëóðèéñêîé òîëùè,
çàêëþ÷àþùåé áðàõèîïîäû Beñscia menneri
(Bezn.), íî êîíòàêò ìåæäó íèìè íå ïðîñëåæåí.
Ñëîè ñ Beñscia ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ îñíîâàíèåì
ëëàíäîâåðè (ôîðìàöèÿ Ðóääàí) â Êàíàäå [1]. Â
ðàçðåçå ð. Á.Ñûíÿ óñòàíîâëåíû òîëüêî ðàçðîçíåí-
íûå âûõîäû ñ âåðõíåîðäîâèêñêèìè ñ Procon-
chidium cf. muensteri è ñðåäíåëëàíäîâåðèéñêèìè
(ñ òàáóëÿòàìè è ñòðîìàòîïîðàòàìè) òîëùàìè. Â
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íà ð. Èçüÿþ ïðèñóòñòâóþò â íå-
ïðåðûâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îòëîæåíèÿ âåðõ-
íåãî îðäîâèêà è íèæíåãî ñèëóðà ýòîò ðàçðåç ïðåä-
ñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ. Íî äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîíêðåòíîãî óðîâíÿ ãðàíèöû íàðÿäó ñ òðàäèöè-
îííûìè ëèòîëîãè÷åñêèìè è ïàëåîíòîëîãè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èçîòîïíûå
äàòèðîâêè. êîòîðûå óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ èçó÷åíèÿ òîëù îïîðíîãî ðàç-
ðåçà âåðõíåãî îðäîâèêà è ñèëóðà íà Ïðèïîëÿðíîì
Óðàëà [8].
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Â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè çàïàäíûé ñêëîí
Þæíîãî Óðàëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó àë-
ëîõòîíîâ, øàðüèðîâàííûõ â ïðåäåëû Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîãî ïàëåîêîíòèíåíòà (ÂÅÏ). Êðóïíåé-
øèé èç íèõ Ñàêìàðñêèé àëëîõòîí (çîíà) � ñåðèÿ
òåêòîíè÷åñêè ñîâìåùåííûõ �ôàöèàëüíûõ ïîêðî-
âîâ�, îáðàçîâàííûõ ñëåäóþùèìè êîìïëåêñàìè îò-
ëîæåíèé: ñàêìàðñêèì (O2�D2ef, êðåìíè), ñóãðà-
ëèíñêèì (O3�D3f, îôèîëèòû, âóëêàíîãåííî-
êðåìíèñòàÿ ñåðèÿ), ãóáåðëèíñêèì (O2�D2zv, âóë-
êàíîãåííî-ýïèêëàñòîâàÿ ñåðèÿ), ñàðáàéñêèì (S1�
C1, êðåìíè, ãðàóâàêêè). Êðîìå òîãî, çäåñü øèðî-
êî ðàçâèòû ìèêñòèò-îëèñòîñòðîìîâûå òîëùè
(D2ef�C2). Ïðèñàêìàðî-Âîçíåñåíñêàÿ çîíà (â òîì
÷èñëå îôèîëèòîâûå ìàññèâû �Ãëàâíîãî Óðàëüñ-
êîãî ðàçëîìà�) îáðàçîâàíà áàçàëüòàìè (O1a�D1ð),
ïåðåêðûâàþùèìè èõ êðåìíÿìè (S1ln2�D3f), ãðà-
óâàêêîâûì ôëèøåì (D3fm�C1). Ñêîëüçÿùèé õà-
ðàêòåð ðàçäåëà áàçàëüò-êðåìíè, âîçðàñò êîòîðîãî
ìåíÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ðàçðåçàõ â èíòåðâàëå
S1ln2�D1ð, ìû ñâÿçûâàåì ñî ñïðåäèíãîâûì ìå-
õàíèçìîì ðàñêðûòèÿ Ïàëåîóðàëà. Ñàðáàéñêèé
ïîêðîâ (êîìïëåêñ) ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì êîðû Ïà-
ëåîóðàëà, øàðüèðîâàííûì â ïðåäåëû ÂÅÏ. Àêòàó-
Òàíàëûêñêàÿ çîíà (èíîãäà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê çà-
ïàäíàÿ ïîäçîíà Ìàãíèòîãîðñêîé çîíû) ïðåäñòàâ-
ëåíà âóëêàíèòàìè áàéìàê-áóðèáàåâñêîé ñâèòû
(D1) è âóëêàíîãåííî-ýïèêëàñòîâûìè îòëîæåíèÿ-
ìè àêòàóñêîé ñâèòû (D1e2�D2ef2).

Ðàçíîîáðàçíûå â ôàöèàëüíîì îòíîøåíèè îòëî-
æåíèÿ äåâîíà òåêòîíè÷åñêè �ïåðåòàñîâàíû� â
ñëîæíåéøåé ïîêðîâíî-ñêëàä÷àòîé ñòðóêòóðå Þæ-
íîãî Óðàëà. Áåç äåòàëüíîé ñòðàòèãðàôèè íåâîçìîæ-
íà èõ êîððåëÿöèÿ â ñîñòàâå ïåðå÷èñëåííûõ êîìï-
ëåêñîâ, à ñëåäîâàòåëüíî íåâîçìîæíà ðàñøèôðîâêà
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ñîîòíîøåíèé ïîñëå-
äíèõ. Íèæå äàåòñÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñõåìà äåâîíñ-
êèõ ðàçðåçîâ, îñíîâàííàÿ ãëàâíûì îáðàçîì íà ìà-
òåðèàëàõ íàøèõ èññëåäîâàíèé â 1999�2003 ãã.

ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß È ÊÎÐÐÅËßÖÈß ÐÀÇÍÎÔÀÖÈÀËÜÍÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
ÄÅÂÎÍÀ ÑÀÊÌÀÐÑÊÎÉ, ÏÐÈÑÀÊÌÀÐÎ-ÂÎÇÍÅÑÅÍÑÊÎÉ

È ÀÊÒÀÓ-ÒÀÍÀËÛÊÑÊÎÉ ÇÎÍ ÞÆÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ
Â. À. Àðèñòîâ, Ñ. Â. Ðóæåíöåâ

Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà

Ñàêìàðñêèé êîìïëåêñ. Êûçûëôëîòñêàÿ ñâè-
òà ïðåäñòàâëåíà êðåìíÿìè, çàëåãàþùèìè íà ëóä-
ëîâñêèõ ôòàíèòàõ ñàêìàðñêîé ñâèòû; îõàðàêòåðè-
çîâàíà êîíîäîíòàìè â èíòåðâàëå S2pj�D1l [2]�
D2ef1 (çîíà costatus). Ââåðõ ïî ðàçðåçó êðåìíè
ñìåíÿþòñÿ ìèêñòèòàìè øàíäèíñêîé ñâèòû, èõ
âîçðàñòíîé ïðåäåë íå óñòàíîâëåí.

Ñóãðàëèíñêèé êîìïëåêñ. Èøìóðàòîâñêàÿ
ñâèòà îáðàçîâàíà áàçàëüòîèäàìè ñ ïðîñëîÿìè
êðåìíåé. Íèæíèå ãîðèçîíòû ñâèòû îõàðàêòåðè-
çîâàíû êîíîäîíòàìè ëîõêîâà è ïðàãèÿ. Íàèáîëåå
ïîëíî ïðåäñòàâëåíû îòëîæåíèÿ ýìñà â èíòåðâàëå
çîí dehiscens�patulus. Íà ýéôåëüñêîì óðîâíå
(çîíû partitus è costatus) ñðåäè âóëêàíèòîâ ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ïà÷êè ìîíîìèêòîâûõ êðåìíåâûõ ìèêñòè-
òîâ, èç ãëûá êîòîðûõ ñîáðàíû êîíîäîíòû âåðõíå-
ãî ëîõêîâà, ïðàãèÿ è ýìñà (äî çîíû serotinus âêëþ-
÷èòåëüíî). Êîëè÷åñòâî ìèêñòèòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ
ââåðõ ïî ðàçðåçó; ðàñøèðÿåòñÿ âîçðàñòíîé äèàïà-
çîí ãëûá (D1l2�D3f1 [1]), ÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
âûâîä î ôðàíñêîì âîçðàñòå âåðõíåé ÷àñòè èøìó-
ðàòîâñêîé ñâèòû. Âûøå âóëêàíèòîâ çàëåãàåò ìîù-
íàÿ òîëùà ïîëèìèêòîâûõ ìèêñòèòîâ (ðûñàåâñêàÿ
îëèñòîñòðîìà) ñ âîçðàñòíûì äèàïàçîíîì ãëûá
Î1�C1. Íàèáîëåå øèðîêî çäåñü ïðåäñòàâëåíû
ãëûáû äåâîíñêèõ êðåìíåé; ñåé÷àñ äîêàçàíî
[1, 4, 5] ïðèñóòñòâèå êðåìíåâûõ ôðàãìåíòîâ ëîõ-
êîâà, ïðàãèÿ, ýìñà, ýéôåëÿ, âåðõíåãî æèâåòà, ôðà-
íà, ôàìåíà (çîíà triangularis). Íàëè÷èå ãëûá ãðàó-
âàêê ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ïîñëåðàííåêàìåí-
íîóãîëüíûé (ïîñëåçèëàèðñêèé) âîçðàñò âåðõíåé
÷àñòè ìèêñòèòîâîé òîëùè.

Ãóáåðëèíñêèé êîìïëåêñ. Êèíäåðëèíñêàÿ ñâè-
òà ñëîæåíà òóôôèòàìè, òåôðîòóðáèäèòàìè, òóôî-
ñèëèöèòàìè, îõàðàêòåðèçîâàííûìè êîíîäîíòàìè
çîí patulus (D1e2 ), partitus, costatus (D2ef1)-varcus
(D2zv1). Ñâèòà îòíåñåíà ê ãóáåðëèíñêîìó êîìï-
ëåêñó óñëîâíî, íà îñíîâàíèè ñõîäñòâà åå îòëîæå-
íèé ñ òàêîâûìè ãóáåðëèíñêîé ñâèòû (Î2�S). Íà

ãðÿäû ×åðíûøåâà. Ë.; Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1962. 122 ñ.
5. Ñàïåëüíèêîâ Â. Ï., Áåçíîñîâà Ò. Ì. Íåêîòîðûå ðóêî-

âîäÿùèå ôîðìû àøãèëüñêèõ è ñèëóðèéñêèõ ïåíòàìåðèä Ïå-
÷îðñêîãî Óðàëà // Íîâûå ìàòåðèàëû ïî ïåíòàìåðèäàì Óðà-
ëà. Ñâåðäëîâñê: ÓÍÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1980. Ñ. 3�24.

6. Òèìîíèí Í. È. Òåêòîíèêà ãðÿäû ×åðíûøåâà. Ë.: Íà-
óêà, 1975. 130 ñ.

7. Þäèí Â. Â. Îðîãåíåç ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ. Åêàòå-
ðèíáóðã: ÓÈÔ «Íàóêà», 1994. 285 ñ.

8. Beznosova T. M., Mannik P. and Martma T. Ordovician-
Silurian boundary in the Subpolar Urals, Russia. In: Satkunas,
J. and Lazauskiene, J. (eds.), The Fifth Baltic Stratigraphical
Conference, September 22�27, 2002, Vilnius, Lithuania:
Extended Abstracts. Vilnius, 2002: 21�24.
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ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàõ êîìïëåêñà çàëåãàþò ìèê-
ñòèòû ðûñàåâñêîé îëèñòîñòðîìû.

Ñàðáàéñêèé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñ-
òåé. Íèæíÿÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó êðóïíûõ
êðåìíåâûõ îëèñòîïëàêîâ, íàñûùàþùèõ âåðõíþþ
÷àñòü ðûñàåâñêîé òîëùè. Ïåñòðîöâåòíûå êðåìíè
îõâàòûâàþò âîçðàñòíîé èíòåðâàë D1l�D2ef. Âåð-
õíÿÿ ÷àñòü � ìîùíàÿ ìîíîëèòíàÿ ïëàñòèíà (ñîá-
ñòâåííî Ñàðáàéñêèé ïîêðîâ), âêëþ÷àþùàÿ ôòà-
íèòû ñàðáàéñêîé ñâèòû (D2zv�D3 f [6]), è ãðàó-
âàêêîâûé ôëèø çèëàèðñêîé ñâèòû (D3fm�C1).

Äåâîíñêèé ðàçðåç Ïðèñàêìàðî-Âîçíåñåíñêîé
çîíû îáúåäèíÿåò äâå ñâèòû. Íèæíÿÿ (ìàçîâñêàÿ)
ñëîæåíà ïåñòðîöâåòíûìè êðåìíÿìè (ÿøìû, ðåæå
ôòàíèòîèäû). Íèæíèå ãîðèçîíòû ñâèòû èìåþò
ëîõêîâñêî-ïðàæñêèé, ñðåäíèå � ýìññêèé (â äîêà-
çàííîì èíòåðâàëå çîí dehiscens-serotinus), âåðõ-
íèå � ýéôåëüñêèé (â èíòåðâàëå çîí partitus-
ensensis) âîçðàñò. Ïåðåõîä îò ïåñòðîöâåòíûõ ìà-
çîâñêèõ êðåìíåé ê ïåðåêðûâàþùèì èõ ôòàíèòî-
èäàì ìóêàñîâñêîé ñâèòû íàáëþäàëñÿ íàìè â ãî-
ðàõ Àêòàó, ãäå â íåïðåðûâíîì ðàçðåçå ñíèçó ââåðõ
âñêðûòû ÿøìîèäû ñ êîíîäîíòàìè çîí costatus
(D2ef1), australis è kockelianus (D2ef2), ensensis
(D2ef2�D2zv1). Âûøå ñëåäóåò ïà÷êà íåìûõ çåëå-
íîâàòî-ñåðûõ, ïî-âèäèìîìó, æèâåòñêèõ êðåìíåé,
ïåðåõîäÿùèõ ââåðõ ïî ðàçðåçó â ïëèò÷àòûå ôòà-
íèòû ìóêàñîâñêîé (D3f) è ãðàóâàêêîâûé ôëèø
çèëàèðñêîé ñâèòû (D3fm�C1). Ìóêàñîâñêàÿ ñâè-
òà ñîîòâåòñòâóåò ïî âîçðàñòó è ñîñòàâó ñàðáàéñ-
êîé ñâèòå Ñàêìàðñêîãî àëëîõòîíà. Äåâîíñêèå
êðåìíè îáðàçóþò ñèñòåìó òåêòîíè÷åñêèõ ÷åøóé,
ðàçäåëåííûõ �ïðîêëàäêàìè� ìèêñòèòîâ, ñðåäè
îëèñòîëèòîâ êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû êðåìíè ëîõ-
êîâà, ïðàãèÿ, ýìñà, ýéôåëÿ è ôðàíà.

Â Àêòàó-Òàíàëûêñêîé çîíå ìû ðàçëè÷àåì äâà
òèïà ðàçðåçà (êîìïëåêñà), ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûå ñâÿçè ìåæäó êîòîðûìè íå âïîëíå ÿñíû. Â
òóðàòñêîì òèïå ðàçðåçà âûøå âóëêàíîãåííî-êðåì-
íèñòîé òîëùè (S?) çàëåãàþò ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòî-
âî-ñëàíöåâûå òóðáèäèòû (D1e2-çîíû serotinus è
patulus [3]), ïåðåõîäÿùèå ââåðõ ïî ðàçðåçó â ïåñò-
ðîöâåòíûå êðåìíè (D2ef1-çîíà costatus è D2zv-çîíà
varcus), ôòàíèòîèäû ìóêàñîâñêîé ñâèòû (D3f) è
ãðàóâàêêè çèëàèðñêîé ñâèòû (D3fm�C1).

Â àêòàóñêîì òèïå ðàçðåçà â îñíîâàíèè ðàñïî-
ëîæåíû âóëêàíèòû áàéìàê-áóðèáàåâñêîé ñâèòû
(D1), âûøå êîòîðûõ ñ òðàíñãðåññèâíûì êîíòàê-
òîì çàëåãàþò ÿøìû (D1e2-çîíû serotinus è patulus),
ïåðåõîäÿùèå â ïåñòðîöâåòíûå òóôôèòû, ýïèêëà-
ñòû àêòàóñêîé ñâèòû. Ìåñòàìè ñðåäè íèõ ïîÿâëÿ-
þòñÿ ïîòîêè áàçàëüòîâ, àíäåçèòî-áàçàëüòîâ, ïðî-
ñëîè ñðåäíèõ è êèñëûõ òóôîâ, ÿøì. Â ðàéîíå äåð.

Ôåäîðîâêà (ñëèÿíèå ðåê Òàøëà è Äåðãàìûø) èç
ÿøì âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ñâèòû ñîáðàíû êîíî-
äîíòû (D2ef2-çîíû kockelianus), ò. å. âñêðûòàÿ
÷àñòü àêòàóñêîé ñâèòû èìååò â îñíîâíîì ýéôåëü-
ñêèé âîçðàñò â îáúåìå çîí partitus-kockelianus, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò âåðõàì èðåíäûêñêîé è êàðàìàëû-
òàøñêîé ñâèò Ìàãíèòîãîðñêîé çîíû.

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ïðåäëàãàåòñÿ ñëå-
äóþùèé ïðîôèëü àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îê-
ðàèíû Ïàëåîóðàëà (ñ çàïàäà íà âîñòîê â ñîâðå-
ìåííûõ êîîðäèíàòàõ) � êîíòèíåíòàëüíûé ñêëîí
ÂÅÏ (ñàêìàðñêèé êîìïëåêñ), Ñóãðàëèíñêèé çà-
äóãîâûé ïðîãèá (ñóãðàëèíñêèé êîìïëåêñ), Ãóáåð-
ëèíñêàÿ îñòðîâíàÿ äóãà (ãóáåðëèíñêèé êîìï-
ëåêñ), Ïàëåîóðàëüñêèé îêåàíè÷åñêèé áàññåéí
(Ïðèñàêìàðî-Âîçíåñåíñêàÿ çîíà è ñàðáàéñêèé
êîìïëåêñ), ïðåääóãîâîé ïðîãèá Ìàãíèòîãîðñêîé
îñòðîâîäóæíîé ñèñòåìû (Àêòàó-Òàíàëûêñêàÿ
çîíà), Ìàãíèòîãîðñêàÿ îñòðîâíàÿ äóãà. Ïîäîáíî-
ãî ðîäà ïàëåîòåêòîíè÷åñêèé ðÿä ñîõðàíèëñÿ äî
ðàííåãî äåâîíà âêëþ÷èòåëüíî. Â êîíöå ýìñà è
îñîáåííî â ñðåäíåì äåâîíå â ñâÿçè ñ íà÷àëîì
ïðîöåññà êîëëèçèè ÂÅÏ � îñòðîâíàÿ äóãà íà÷è-
íàåò ôîðìèðîâàòüñÿ ïîêðîâíî-ñêëàä÷àòàÿ ñòðóê-
òóðà îáëàñòè ïåðåõîäà ÂÅÏ � Ïàëåîóðàë. Îíà
ñîïðîâîæäàåòñÿ íàêîïëåíèåì ìîùíûõ ìèêñòèò-
îëèñòîñòðîìîâûõ òîëù âî âðåìåííîì èíòåðâàëå
ñðåäíèé äåâîí-ñðåäíèé êàðáîí.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðî-
åêò 03-05-64360).
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Èæåìñêàÿ ñâèòà áûëà âûäåëåíà Í. Í. Òèõîíî-
âè÷åì â 1930 ã. íà âîñòî÷íîì êðûëå Óõòèíñêîé
àíòèêëèíàëè êàê ñàìûé âåðõíèé ãîðèçîíò âåðõ-
íåãî äåâîíà íà Þæíîì Òèìàíå. Ò. È. Êóøíàðå-
âîé [2] åå âîçðàñò áûë îïðåäåëåí êàê ðàííåôàìåí-
ñêèé. Â ðàçíîå âðåìÿ ïî ôàóíå áðàõèîïîä, îñòðà-
êîä è äàííûì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà èæåì-
ñêàÿ ñâèòà ñîïîñòàâëÿëàñü ñ çàäîíñêèì [3], çàäîí-
ñêèì è åëåöêèì [2], âîëãîãðàäñêèì è çàäîíñêèì
[5, 6] ãîðèçîíòàìè Öåíòðàëüíîãî äåâîíñêîãî ïîëÿ.
Ïî êîìïëåêñó êîíîäîíòîâ âîçðàñò ñâèòû îãðàíè-
÷èâàëñÿ â ïðåäåëàõ çîí triangularis � crepida [1],
ëèáî òîëüêî çîíîé crepida [7]. Â ñòðàòîòèïè÷åñ-
êîì îáíàæåíèè äîñòàòî÷íî äåòàëüíî èçó÷åíà ôà-
óíà áåñïîçâîíî÷íûõ. Äàííûå ïî ëèòîëîãè÷åñêèì
îñîáåííîñòÿì ýòîãî ðàçðåçà è ðàñïðîñòðàíåíèþ
â íåì îñòàòêîâ ïîçâîíî÷íûõ è êîíîäîíòîâ ïðèâî-
äÿòñÿ â îáîáùåííîì âèäå.

Ñòðàòîòèï èæåìñêîé ñâèòû ðàñïîëîæåí íà ïðà-
âîì áåðåãó ð. Èæìû â 0.8 êì íèæå æåëåçíîäîðîæ-
íîãî ìîñòà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîòÿãèâàþùå-
åñÿ íà 600 ì îáíàæåíèå ñ ïîëîãèì (1�2°) çàëåãà-
íèåì ñëîåâ (ðèñ. 1). Ïîâåðõíîñòíûå âûõîäû ïî-
ðîä ïðåäñòàâëåíû ìàññèâíûìè è óçëîâàòûìè èç-
âåñòíÿêàìè, èçâåñòêîâûìè àðãèëëèòàìè è çåëåíî-
âàòî-ñåðûìè ãëèíàìè îáùåé ìîùíîñòüþ áîëåå

ËÈÒÎËÎÃÈß, ÎÑÒÀÒÊÈ ÏÎÇÂÎÍÎ×ÍÛÕ È ÊÎÍÎÄÎÍÒÛ ÈÆÅÌÑÊÎÉ
ÑÂÈÒÛ Â ÑÒÐÀÒÎÒÈÏÅ

Ï. À. Áåçíîñîâ1, Ä. Â. Õèïåëè1, À. Â. Êóçüìèí2, À. À. Áåëÿåâ1, Ð. Â. Õèïåëè1
1Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð; 2ÂÍÈÃÍÈ, Ìîñêâà

30 ì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðàòîòèïè÷åñêèé ðàç-
ðåç èæåìñêîé ñâèòû äîñòàòî÷íî ñèëüíî îñëîæíåí
îïîëçíåâûìè îáðàçîâàíèÿìè. Ñ 1984 ã. îáíàæåíèå
ïðèçíàíî ãåîëîãè÷åñêèì ïàìÿòíèêîì è íàõîäèò-
ñÿ ïîä îõðàíîé ÒÏ ÍÈÖ. Ì. Í. Ìîñêàëåíêî ñ ñî-
àâòîðàìè [5] âûäåëÿþò çäåñü äâå ïîäñâèòû: íèæ-
íþþ è âåðõíþþ, ñîïîñòàâëÿÿ èõ, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñ âîëãîãðàäñêèì è çàäîíñêèì ãîðèçîíòàìè.

Íèæíÿÿ ïîäñâèòà â ñòðàòîòèïå èìååò ìîù-
íîñòü 11 ì è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîëùó ïåðåñëà-
èâàíèÿ ìàññèâíûõ, ïëèò÷àòûõ èçâåñòíÿêîâ è äî-
ëîìèòîâ, èçâåñòíÿêîâ â ðàçíîé ñòåïåíè äîëîìè-
òèçèðîâàííûõ, ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ è ãëèí
(ðèñ. 2). Íàìè âûäåëåíî ÷åòûðå ïà÷êè (I�IV).
Âèäèìàÿ ìîùíîñòü âåðõíåé ïîäñâèòû â ñòðàòî-
òèïå 20 ì. Âèçóàëüíî îíà ðàñïîçíàåòñÿ ïî ïîÿâ-
ëåíèþ â ðàçðåçå íåðàâíîìåðíî-ãëèíèñòûõ óçëî-
âàòûõ èçâåñòíÿêîâ. Ïîäñâèòà äåëèòñÿ íà äâå ïà÷-
êè (V�VI). Íèæå ïðèâîäèòñÿ ëèòîëîãè÷åñêîå
îïèñàíèå ðàçðåçà ñ óêàçàíèåì òàêñîíîìè÷åñêîãî
ñîñòàâà âñòðå÷åííûõ â íåì îñòàòêîâ ïîçâîíî÷íûõ
è êîíîäîíòîâ, âûïîëíåííûå àâòîðàìè.

Ñíèçó ââåðõ âûäåëÿþòñÿ:
Ïà÷êà I. Â ïîäîøâå ïà÷êè � ãëèíû çåëåíîâà-

òî-ñåðûå, âÿçêèå, ðàçìîêàþùèå. Ââåðõó � ñëîé
ñâåòëî-ñåðîãî ïåëîèäíîãî èçâåñòíÿêà ñ òîíêî-ñðåä-

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ñòðàòîòèïà èæåìñêîé ñâèòû (îáí. 20).
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 � èçâåñòíÿê; 2 � äîëîìèò; 3 � ãëèíà; 4 � óçëîâàòûå, æåëâàêîâûå èçâåñòíÿêè; 5 � îïîëçíåâûå

îáðàçîâàíèÿ; 6 � ä¸ðí, îñûïü, äåëþâèé; 7 � íîìåðà ïà÷åê; 8 � ìåñòà çà÷èñòîê è îòáîðà ïðîá
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Ðèñ. 2. Ëèòîëîãè÷åñêàÿ êîëîíêà ñòðàòîòèïà èæåìñêîé ñâèòû
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 � èçâåñòíÿê; 2 � èçâåñòíÿê äîëîìèòèçèðîâàííûé; 3 � äîëîìèò; 4 � óçëîâàòûå èçâåñòíÿêè; 5 �
ìåðãåëü; 6 � òîíêîå ïåðåñëàèâàíèå; 7 � òîíêîñëîèñòàÿ òåêñòóðà ãëèí; 8 � æåëâàêîâàÿ îòäåëüíîñòü èçâåñòíÿêîâ; 9 � õîäû
èëîåäîâ; 10 � ëèíçîâèäíîå ðàñïðåäåëåíèå îñòàòêîâ ïîçâîíî÷íûõ; 11 � èíòðàêëàñòû, ëèòîêëàñòû; 12 � ïåëîèäû; 13 � îîèäû;
14 � òåòðàïîäû; 15 � ðûáû; 16 � êîíîäîíòû; 17 � ñêîëåêîäîíòû; 18 � áðàõèîïîäû; 19 � îñòðàêîäû; 20 � ãàñòðîïîäû;
21 � äâóñòâîðêè; 22 � íàóòèëîèäåè; 23 � ôîðàìèíèôåðû; 24 � êðèíîèäåè; 25 � õàðîôèòû; 26 � ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè;

27 � ìèêðîáèàëüíûå êîðêè; 28 � òðóäíîîïðåäåëèìûé äåòðèò
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íåçåðíèñòûì êàëüöèòîâûì öåìåíòîì. Èçâåñòíÿê
ìàññèâíûé, êðåïêèé, â êðîâëå ïîðèñòî-êàâåðíîç-
íûé c ôåíåñòðîâîé òåêñòóðîé. Ñîäåðæèò ðåäêèå
îäíîêàìåðíûå ôîðàìèíèôåðû. Ìîùíîñòü > 1.5 ì.

Ïà÷êà II. Òîëùà ãëèí ñ ìàëîìîùíûìè ïðîñëî-
ÿìè æåëòî-êîðè÷íåâûõ âîäîðîñëåâûõ äîëîìèòîâ,
â âåðõíåé ÷àñòè ñ ïåëîèäíûìè èçâåñòíÿêàìè, êîí-
êðåöèîèäíûìè ïðîñëîÿìè è ìåðãåëÿìè. Äîëîìè-
òû èçâåñòêîâèñòûå, óçëîâàòûå, ðûõëûå ñ áðåê÷è-
åâèäíîé ñòðóêòóðîé è ñòðîìàòîëèòîïîäîáíûìè
êîðêàìè. Êðîìå òîãî, ïîðîäû ñîäåðæàò ëèòîêëàñ-
òû, ïåëîèäû è íåáîëüøóþ ïðèìåñü óãëîâàòîãî
êâàðöà àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè. Ïåëîèäíûå èç-
âåñòíÿêè àíàëîãè÷íû òàêîâûì íèæíåé ïà÷êè, õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ õîðîøåé ñîðòèðîâêîé è íàëè÷èåì
ôåíåñòð. Êîíêðåöîèäíûå ïðîñëîè ñëîæåíû ÷èñ-
òûì òîíêîçåðíèñòûì êàëüöèòîì áåç êàêèõ-ëèáî
àëëîõåì. Ãëèíû çåëåíîâàòî-ñåðûå, ïðîñëîÿìè
ôèîëåòîâîãî öâåòà, âÿçêèå, ó÷àñòêàìè àðãèëëèòî-
ïîäîáíûå, èçâåñòêîâèñòûå â âåðõíåé ÷àñòè ïà÷-
êè. Ìîùíîñòü 4.9 ì.

Ïà÷êà III. Â îñíîâàíèè ïà÷êè çàëåãàåò ñëîé
äîëîìèòèçèðîâàííîãî èçâåñòíÿêà ìîùíîñòüþ
65 ñì, íàçûâàåìûé èíîãäà �ðûáíûì äîëîìèòîì�.
Îí ñ÷èòàåòñÿ ìàðêèðóþùèì äëÿ èæåìñêîé ñâèòû
[2]. Èçâåñòíÿê ñîñòîèò èç êðóïíûõ îîèäîâ, ñîäåð-
æèò õàðîôèòû è îñòàòêè ïîçâîíî÷íûõ, õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ôåíåñòðîâîé ïîðèñòîñòüþ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ îí ïëîõî îáíàæåí, òàê êàê íàõîäèòñÿ ïîä îñû-
ïüþ. Ìàññîâûå çàõîðîíåíèÿ èõòèîôàóíû â ýòîì
ñëîå ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî, îáðàçóÿ êîñòå-
íîñíûå ëèíçû. Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííîñòü,
îñòàòêè ðûá çäåñü íå îòëè÷àþòñÿ ðàçíîîáðàçèåì è
ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì äâóìÿ òàêñîíàìè. Â ñêîï-
ëåíèÿõ ïðåîáëàäàþò ïëàñòèíêè àíòèàðõà
Bothriolepis jeremejevi Rohon. Èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ
öåëûå ÷àñòè åãî ýêçîñêåëåòà � êðûøè ÷åðåïà, òó-
ëîâèùíîãî ïàíöèðÿ è ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ. Íåñêîëü-
êî ðåæå îòìå÷àþòñÿ êîñòè, çóáû è ÷åøóè ïîðîëå-
ïèôîðìà Holoptychius sp. Êðîìå òîãî èç ýòîãî ñëîÿ
èçâåñòíû åäèíè÷íûå íàõîäêè çóáíûõ ïëàñòèíîê
äâîÿêîäûøàùèõ, ÷åëþñòåé Crossopterygii? gen.
indet. è êîñòåé ïðèìèòèâíîãî òåòðàïîäà.

Âåðõíþþ, îñíîâíóþ ÷àñòü ïà÷êè ñëàãàþò ìàñ-
ñèâíûå æåëòî-êîðè÷íåâûå ìèêðîçåðíèñòûå äî-
ëîìèòû. Îíè õîðîøî îáíàæåíû è îáðàçóþò òåð-
ðàñó ó óðåçà ðåêè. Ïîðîäû ïîðèñòûå, ó÷àñòêàìè
êàâåðíîçíûå (êàâåðíû äî 3 ìì), ôàóíèñòè÷åñêèõ
îñòàòêîâ íå ñîäåðæàò. Ïîðû è êàâåðíû âòîðè÷íî
îêðåìíåíû. Ìîùíîñòü 2.4 ì.

Ïà÷êà IV. Ñëîæåíà ãëèíàìè ñ íåñêîëüêèìè ìà-
ëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè êîíêðåöèîèäíîãî èçâåñ-
òíÿêà. Êîíêðåöèè èìåþò ðàçìåðû îò 3 äî 7 ñì ïî
óäëèíåíèþ, îâàëüíîé è óïëîùåííîé ôîðìû, íà-
öåëî ñîñòîÿò èç ñîðòèðîâàííûõ ñòâîðîê ðàêîâèí

îñòðàêîä â ìèêðèòî-ñïàðèòîâîì öåìåíòå ñ íåáîëü-
øîé ïðèìåñüþ êëàñòè÷åñêîãî êâàðöà. Ãëèíû çå-
ëåíîâàòî-ñåðûå, âÿçêèå, â âåðõíåé ÷àñòè àðãèëëè-
òîïîäîáíûå, îñêîëü÷àòûå è îæåëåçíåííûå. Ìîù-
íîñòü 2.1 ì.

Ïà÷êà V. Â îñíîâàíèè ïà÷êè çàëåãàþò òðè ñëîÿ
íåðàâíîìåðíî-ãëèíèñòûõ óçëîâàòûõ èçâåñòíÿêîâ,
ìîùíîñòüþ ~40 ñì êàæäûé. Èõ óçëîâàòîñòü è
æåëâàêîâàÿ îòäåëüíîñòü îáóñëîâëåíà íåðàâíîìåð-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì êàðáîíàòíûõ ó÷àñòêîâ è
ãëèí. Æåëâàêè èçîìåòðè÷íûå, äî 7 ñì ïî óäëèíå-
íèþ, ñîñòîÿò èç èçâåñòíÿêà êðåïêîãî, ïëîòíîãî,
ñîäåðæàò ãëèíèñòûå ëèòîêëàñòû, èíòðàêëàñòû,
ïåëîèäû è ìàññó îðãàíîãåííûõ îñòàòêîâ. Êëàñòè-
÷åñêèé ìàòåðèàë íå ñîðòèðîâàí, ñèëüíî îêàòàí è
ïåðåìîëîò, ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì ðàêîâèíàìè
áðàõèîïîä è îñòàòêàìè ðûá. Êðîìå òîãî, çäåñü
âñòðå÷åíû îñòðàêîäû, ãàñòðîïîäû, äâóñòâîðêè, íà-
óòèëîèäåè, ñêîëåêîäîíòû, êîíîäîíòû, õàðîôèòû,
ðåäêèå êðèíîèäåè è îáðûâêè ñèíå-çåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé Girvanella. Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó æåëâàêà-
ìè çàïîëíåíî îæåëåçíåííîé ãëèíîé.

Îñòàòêè ðûá íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû è ðàç-
íîîáðàçíû â ñàìîì íèæíåì ñëîå èçâåñòíÿêîâ (îáð.
20/41). Ïëàêîäåðìû ïðåäñòàâëåíû ìíîãî÷èñëåí-
íûìè ôðàãìåíòàìè ïëàñòèíîê ïàíöèðÿ àíòèàðõà
Bothriolepis sp. è åäèíè÷íûìè ïëàñòèíêàìè äèíèõ-
òèäíûõ àðòðîäèð (îïðåäåëåíèå À. Î. Èâàíîâà),
àêàíòîäû � ìåëêèìè ïëàâíèêîâûìè øèïàìè,
âîçìîæíî îòíîñÿùèìèñÿ ê ðîäó Haplacanthus è
÷åøóÿìè Acanthodidae gen. et sp. nov.,
�Acanthodes� sp. è cf. Cheiracanthus sp., ñàðêîï-
òåðèãèè � çóáàìè ïðåäñòàâèòåëåé Struniiformes,
Porolepiformes, Osteolepiformes è ìåëêèìè çóáíû-
ìè ïëàñòèíêàìè äâîÿêîäûøàøèõ, ëó÷åïåðûå �
÷åøóÿìè ïàëåîíèñêà �Moythomasia� sp. Áîëüøèí-
ñòâî ìàêðî- è ìèêðîîñòàòêîâ ïîçâîíî÷íûõ èç ýòèõ
êîñòåíîñíûõ ñëîåâ èìåþò ÷åðíóþ îêðàñêó è â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè îêàòàíû, ÷òî çàòðóäíÿåò áîëåå
òî÷íîå îïðåäåëåíèå èõ òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè. Êîíîäîíòû â íèæíåé ÷àñòè ïà÷êè
âñòðå÷åíû òîëüêî â ñàìîì âåðõíåì ñëîå
(îáð. 20/45) ýòèõ èçâåñòíÿêîâ, îòêóäà îïðåäåëåíû
Polygnathus brevilaminus Branson et Mehl è êîíè-
÷åñêèå ýëåìåíòû Icriodidae gen. et sp. indet.

Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ïà÷êè (~2.5 ì) çàêðûòà îïîëç-
íåì è, âåðîÿòíî, ïðåäñòàâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî
ãëèíàìè. Â êðîâëå ïà÷êè âûäåëÿþòñÿ ïðîñëîè
áèîêëàñòîâûõ èçâåñòíÿêîâ (6�12 ñì) ñ ïîâåðõíî-
ñòÿìè òâåðäîãî äíà è õîäàìè èëîåäîâ. Èç íèõ
(îáð. 20-2/1, 20-2/3, 20-2/5) âûäåëåíû êîíîäîíòû
Polygnathus tichonovitchi Kuzmin et Melnikova,
Icriodus iowaensis  Youngquist et Peterson,
Pelekysgnathus sp., Icriodidae gen. et sp. indet. Ìîù-
íîñòü 4.7 ì.
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Ïà÷êà VI. Ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñëîæåíà íåðàâ-
íîìåðíî-ãëèíèñòûìè óçëîâàòûìè èçâåñòíÿêàìè ñ
ïðîñëîÿìè è ïëàñòàìè îäíîðîäíûõ, ïëèò÷àòûõ è
áèîêëàñòîâûõ èçâåñòíÿêîâ. Â ïîä÷èíåííîì êîëè-
÷åñòâå íàõîäÿòñÿ ãëèíèñòûå ïðîñëîè. Èçâåñòíÿ-
êîâûå ðàçíîñòè ÷àñòî èíòåíñèâíî áèîòóðáèðîâà-
íû, íåðåäêî ñëîæåíû íåñîðòèðîâàííûìè ïëîñêè-
ìè ãëèíèñòûìè ëèòîêëàñòàìè, íà ïîâåðõíîñòÿõ
íàïëàñòîâàíèÿ ñîäåðæàò ñëåäû âîëíåíèé, õîäû
Thalassinoides è Ñhondrites. Îñòàòêè ðûá êðàéíå
ðåäêè è ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè çóáíûìè ïëà-
ñòèíêàìè äâîÿêîäûøàùèõ cf. Holodipterus sp.,
çóáàìè Struniiformes gen. indet. è íåîïðåäåëèìû-
ìè ôðàãìåíòàìè êîñòåé àíòèàðõîâ.

Êîíîäîíòû íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû â íèæíåé
÷àñòè ïà÷êè (îáð. 20-2/7, 20-2/17), ãäå ïðåäñòàâ-
ëåíû ñëåäóþùèìè òàêñîíàìè: Pelekysgnathus
peejayi Druce, Polygnathus brevilaminus Branson et
Mehl, Polygnathus tigrinus Kuzmin et Melnikova,
Polygnathus tichonovitchi Kuzmin et Melnikova,
Polygnathus  ex gr. tichonovitchi Kuzmin et
Melnikova Polygnathus aff. webbi Stauffer, Icriodus
iowaensis Youngquist et Peterson, Icriodus cornutus
Sanneman, Icriodus sp., �Spatognathodus� stabilis
Branson et Mehl, �Spatognathodus�  sp.,
Pelekysgnathus sp. À, Pelekysgnathus? sp. Â âåðõ-
íåé ÷àñòè ïà÷êè (îáð. 20-3/1-1, 20-3/1-3, 20-3/3)
âñòðå÷åíû Icriodus iowaensis Youngquist et
Peterson, Icriodus ex gr. iowaensis Youngquist et
Peterson, Polygnathus tichonovitchi Kuzmin et
Melnikova, Pelekysgnathus sp. Ìîùíîñòü >13 ì.

Êàê ñëåäóåò èç îïèñàíèÿ ðàçðåçà, îòëîæåíèÿ
íèæíåé è âåðõíåé ïîäñâèò ðàçëè÷àþòñÿ êàê ïî
ëèòîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì, òàê è ïî ñîñòàâó
îðãàíîãåííûõ îñòàòêîâ. Ïðè îáùåì ìåëêîâîäíîì
ðåæèìå, îáðàçîâàíèå èõ ïðîèñõîäèëî â ãèäðîäè-
íàìè÷åñêè ðàçíûõ îáñòàíîâêàõ îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ. Íà÷àëüíîé ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé
íèæíåé ïîäñâèòû ñîîòâåòñòâîâàëè óñëîâèÿ èëî-
âîé âïàäèíû çàðèôîâîé çîíû øåëüôà. Ïîñòåïåí-
íîå çàïîëíåíèå ïðîñòðàíñòâà àêêîìîäàöèè ïðè-
âåëî ê óñòàíîâëåíèþ çäåñü ìåëêîâîäíûõ ïðè-
áðåæíî-ëàãóííûõ óñëîâèé. Ïîëíîå îòñóòñòâèå
ìîðñêîé ôàóíû, ðåçêî îáåäíåííîå ñîîáùåñòâî
ðûá è ïðåäïîëàãàåìîå íàëè÷èå îñòàòêîâ àìôè-
áèè, à òàêæå ïåðåêðûâàíèå êîñòåíîñíîãî ñëîÿ
ìîùíûì ïëàñòîì íåìûõ äîëîìèòîâ ñ ôåíåñòðî-
âîé òåêñòóðîé ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîñëåäóþùåé
äåãðàäàöèè è âîçìîæíîé âðåìåííîé èçîëÿöèè
ýòîé ÷àñòè áàññåéíà. Äëÿ âåðõíåé ïîäñâèòû, íà-
ïðîòèâ, õàðàêòåðíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
íîðìàëüíî-ìîðñêîé ìåëêîâîäíîé ôàóíû, ðàçâè-
òèå ïîâåðõíîñòåé ìÿãêîãî è òâåðäîãî äíà, ñëå-
äîâ èëîåäîâ è çíàêîâ âîëíîâîé ðÿáè. Î÷åâèäíî,
÷òî åå îòëîæåíèÿ ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ îá-

øèðíîãî îòêðûòîãî ìåëêîâîäíîãî øåëüôà ñ àê-
òèâíîé ãèäðîäèíàìèêîé ñðåäû.

Âñòðå÷åííîå â ñòðàòîòèïè÷åñêîì îáíàæåíèè ñî-
îáùåñòâî èõòèîôàóíû îò äðóãèõ ðàçðåçîâ èæåìñ-
êîé ñâèòû [9] îòëè÷àåòñÿ îòñóòñòâèåì õðÿùåâûõ,
õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàñïðîñòðàíåííûõ âîñòî÷íåå
ïðåäðèôîâûõ ôàöèé. Âìåñòå ñ òåì åãî ðàçíîîáðà-
çèå âûøå çà ñ÷åò ïàëåîíèñêîâ, äèíèõòèèä è íå-
ñêîëüêèõ ôîðì àêàíòîä. Â ñðàâíåíèè ñ íèæíåôà-
ìåíñêèìè îòëîæåíèÿìè äðóãèõ ðåãèîíîâ Âîñòî÷-
íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû [8], òàêñîíîìè÷åñêèé
ñîñòàâ ïîçâîíî÷íûõ èæåìñêîé ñâèòû íàèáîëåå
áëèçîê ê òàêîâîìó Öåíòðàëüíîãî äåâîíñêîãî ïîëÿ.
Êîìïëåêñ ìèêðîîñòàòêîâ ðûá èç îñíîâàíèÿ V ïà÷-
êè ñõîæ ñî âñòðå÷åííûì â ïîäîøâå çàäîíñêîãî ãî-
ðèçîíòà â îêðåñòíîñòÿõ ã. Çàäîíñêà (ñîáñòâåííûå
äàííûå). Êðîìå òîãî, òîëüêî íà Öåíòðàëüíîì ïîëå
(îêðåñòíîñòè ã. Ëèâíû) èçâåñòíû îñòàòêè ïðèìè-
òèâíûõ àìôèáèé çàäîíñêîãî âîçðàñòà [4, 10]. Âìå-
ñòå ñ òåì, ðÿä ôîðì (àíòèàðõ Bothriolepis jeremejevi
Rohon, àêàíòîä Acanthodidae gen. et sp. nov. è, âîç-
ìîæíî, ïðèìèòèâíûé òåòðàïîä) âñòðå÷åíû ïîêà
òîëüêî â îòëîæåíèÿõ èæåìñêîé ñâèòû è, î÷åâèäíî,
ÿâëÿëèñü ýíäåìèêàìè Þæíîãî Òèìàíà.

Êîìïëåêñ êîíîäîíòîâ èç ñòðàòîòèïà èæåìñêîé
ñâèòû ïî ñâîåìó ñîñòàâó (ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ
Icriodus è Pelekysgnathus, ñïåöèôè÷åñêèå âèäû
Polygnathus) õàðàêòåðåí äëÿ ìåëêîâîäíûõ îòëî-
æåíèé ðàííåãî ôàìåíà, èíòåðâàë çîí Upper
triangularis � crepida. Õàðàêòåðíî, ÷òî ïðèñóò-
ñòâóþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, âèäû øèðîêîãî ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî è, â îñíîâíîì, ñî çíà÷èòåëüíûì èíòåð-
âàëîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ �
Icriodus iowaensis, I. ñornutus, Pelekysgnathus
peejai, Polygnathus brevilaminus; è, â òîæå âðåìÿ,
âèäû-ýíäåìèêè � Polygnathus izhmensis,
Polygnathus tichonovitchi, Polygnathus tigrinus.
Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé èíòåðâàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïîñëåäíèõ, íà îñíîâàíèè ñîïóòñòâóþùèõ êîìï-
ëåêñîâ êîíîäîíòîâ, ðàíåå [1] òàêæå îïðåäåëÿëñÿ
êàê Upper triangularis � crepida.
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Äèñêóññèè î ïîëîæåíèè ãðàíèöû ìåæäó îð-
äîâèêîì è ñèëóðîì íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-Âîñ-
òîêå ïðîäîëæàþòñÿ óæå íå îäíî äåñÿòèëåòèå. Íà
Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå, ãäå ýòè îòëîæåíèÿ âñêðûâà-
þòñÿ â íàèáîëåå ïîëíîì îáúåìå, óñòàíîâëåíû
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ âåðõíåãî îðäî-
âèêà (ÿïòèêøîðñêèå ñëîè) è íèæíåãî ñèëóðà (äæà-
ãàëñêàÿ ñâèòà), ãðàíèöà ìåæäó êîòîðûìè áûëà
óñëîâíî ïðèíÿòà â êà÷åñòâå ðåãèîíàëüíîé ãðàíè-
öû ñèñòåì [2]. Óðîâåíü ýòîé ãðàíèöû áûë çàôèê-
ñèðîâàí ïî ëèòîëîãè÷åñêèì èçìåíåíèÿì, íî íå
áûë ïàëåîíòîëîãè÷åñêè îáîñíîâàí, â âèäó îòñóò-
ñòâèÿ ôàóíèñòè÷åñêèõ îñòàòêîâ õîðîøåé ñîõðàí-
íîñòè.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò íàìè ïðîâîäèëîñü
èçó÷åíèå ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé îðäîâèêà è
ñèëóðà â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Êîæûì, â îáíàæåíè-
ÿõ 108 è 116 (ðèñóíîê). Â îáí. 108 âñêðûâàþòñÿ
ñëîè íà÷èíàÿ îò ìàëîòàâðîòèíñêîé ñâèòû âåðõ-
íåãî îðäîâèêà äî ìàðøðóòíèíñêîé ñâèòû íèæíå-
ãî ñèëóðà. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñàìîãî âåðõíåãî ïîä-
ðàçäåëåíèÿ îðäîâèêà â ýòîì ðàçðåçå ñîîòâåòñòâó-
åò ðåçêîìó êîíòàêòó ìåæäó ñâåòëî-ñåðûìè òîí-
êîïëèò÷àòûìè äîëîìèòàìè ìàëîòàâðîòèíñêîé
ñâèòû è ñåðûìè ìàññèâíûìè áèîêëàñòè÷åñêèìè
äîëîìèòàìè ÿïòèêøîðñêèõ ñëîåâ, çàêëþ÷àþùè-
ìè ïðîñëîè ðàêóøíÿêîâ ñ áðàõèîïîäàìè
Proconchidium muensteri (St Joseph). ßïòèêøîðñ-
êèå ñëîè â ñàìîì îñíîâàíèè ñëîæåíû ïåðåñëàè-
âàíèåì ñâåòëûõ äåòðèòîâûõ è òåìíî-ñåðûõ èëî-
âûõ äîëîìèòîâ (0.8 ì). Âûøå çàëåãàåò áàíêà êðóï-
íûõ ïåíòàìåðèä Pr. muensteri (St. Joseph), ìîù-
íîñòüþ 1.2 ì, áåç çàìåòíîé îðèåíòèðîâêè ðàêî-
âèí. Ñëîè ñ ïåíòàìåðèäàìè ïåðåêðûâàþòñÿ ïëèò-
÷àòûìè äåòðèòî-èëîâûìè äîëîìèòàìè ñ ëèíçî-
âèäíûìè ñêîïëåíèÿìè ôðàãìåíòîâ áðàõèîïîä,

ÃÐÀÍÈÖÀ ÎÐÄÎÂÈÊÀ È ÑÈËÓÐÀ ÍÀ ÏÐÈÏÎËßÐÍÎÌ ÓÐÀËÅ:
ÍÎÂÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÏÐÎÁËÅÌÛ

Ò. Ì. Áåçíîñîâà1, Ò. Â. Ìàéäëü1, Ï. Ìÿííèê2, Ò. Ìàðòìà2,
Â. Þ. Ëóêèí1, À. È. Ïàøíèí1

1Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð;
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ãàñòðîïîä, êðèíîèäåé è ìàññèâíûìè äîëîìèòà-
ìè ñ ëèíçàìè äåòðèòà è ìåëêèìè ãàñòðîïîäàìè.
Äàëåå ñëåäóþò äîëîìèòû ìàññèâíîãî ñëîæåíèÿ ñ
ðàçíîîáðàçíûìè îñòàòêàìè áåíòîñíîé ôàóíû
ñòðîìàòîïîðàòàìè Pachystilostroma sp., ãåëèîëè-
òîèäåÿìè Heliolites aff. oboites Bond. åt Minzh., òà-
áóëÿòàìè Paleofavosites sp., Agetolites sp.,
Eocatenipora sp., ðóãîçàìè Dalmanophyllum
dalmani (Edv. et Hime), Brachielasma duncani
(Dyb.), áðàõèîïîäàìè Holorhynchus giganteus
Kiaer è Proconchidium muensteri (St. Joseph) Èç
ñëîåâ 7 19 îïðåäåëåíû êîíîäîíòû Belodina stonei
Sweet., à èç íèçîâ ñëîÿ 20 � Belodina sp. Ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî êîíîäîíòû Belodina èçâåñòíû òîëüêî èç
îòëîæåíèé âåðõíåãî îðäîâèêà, çàêëþ÷àþùèå èõ
ñëîè ìîæíî óâåðåííî îòíåñòè ê ïîçäíåìó àøãèë-
ëó. Òàêîé æå âîçðàñò ýòîãî èíòåðâàëà îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî íàõîäêàì áðàõèîïîä Pr. muensteri (St.
Joseph). Âåðõíþþ ÷àñòü ÿïòèêøîðñêèõ ñëîåâ ñëà-
ãàþò òåìíî-ñåðûå êîìêîâàòûå îðãàíîãåííî-äåò-
ðèòîâûå äîëîìèòû ñ ïÿòíèñòûì è ïîëîñ÷àòûì
ðàñïðåäåëåíèåì äåòðèòà, ñ îáèëèåì êðóïíûõ êî-
ëîíèé ñòðîìàòîïîðàò è òàáóëÿò, êðèíîèäíûì äåò-
ðèòîì, æåëâàêàìè êðåìíÿ. Âûøå ñëîÿ 20 â èíòåð-
âàëå ìîùíîñòüþ 60 ì íàáëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîå îòñóòñòâèå îïðåäåëèìûõ èñêîïàåìûõ îñ-
òàòêîâ ìàêðîôàóíû (âñòðå÷àþòñÿ ëèøü ôðàãìåí-
òû áðàõèîïîä è êîëîíèé ñòðîìàòîïîðàò, ÷àñòî îê-
ðåìíåííûå èëè ñèëüíî ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûå).
Èç ñëîÿ 21 (îáð. Ñ 01 49) îïðåäåëåíû êîíîäîíòû
Oulodus? aff. nathani, Walliserodus cf. curvatus,
Ozarkodina sp., Panderodus sp., êîòîðûå ìîãóò óêà-
çûâàòü íà ñèëóðèéñêèé âîçðàñò çàêëþ÷àþùåé èõ
òîëùè. Íåäîñòàòî÷íîñòü ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ãðàíèöû â èçó-
÷åííûõ ðàçðåçàõ, âûçâàëà íåîáõîäèìîñòü ïðèìå-
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Ñòðàòèãðàôèÿ

Êîððåëÿöèÿ  ðàçðåçîâ Êîæûì-108, Êîæûì-116 è Äîáñ Ëèíí.
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íåíèÿ ìåòîäîâ èçîòîïíîãî àíàëèçà ïî óãëåðîäó
δ13Ñ è ñåêâåíòíîé ñòðàòèãðàôèè. Äëÿ èçó÷åíèÿ
δ13Ñ îáðàçöû àíàëèçèðîâàëèñü â ëàáîðàòîðèè
èçîòîïíîé ãåîëîãèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Òàëëèí-
íñêîãî Òåõíè÷åñêîãî Óíèâåðñèòåòà. Ìåòîäèêà
èññëåäîâàíèé äåòàëüíî îïèñàíà â ñòàòüå [7]. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ýòèõ ìåòîäîâ ïàðàëëåëüíî ñ áèîñòðà-
òèãðàôè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ïîçâîëèëî ïî-
ëó÷èòü íàì èíòåðåñíóþ è âàæíóþ èíôîðìàöèþ
[1, 5, 9].

Èç-çà ïëîõîé ñîõðàííîñòè ðàêîâèí áðàõèîïîä,
ñîîòíîøåíèÿ èçîòîïîâ Ñ èçó÷àëèñü èç îáðàçöîâ
ïîðîä. Çíà÷åíèÿ δ13Ñ ïîëó÷åííûå èç êîæûìñêî-
ãî ðàçðåçà ñðàâíèâàëèñü ñ äàííûìè èç äðóãèõ ðå-
ãèîíîâ, âêëþ÷àÿ ñòàíäàðòíûé ðàçðåç Äîáñ Ëèíí
â Øîòëàíäèè. Îêàçàëîñü, ÷òî êîíôèãóðàöèè êðè-
âûõ δ13Ñ èç ðàçðåçîâ Êîæûì-108 è Äîáñ Ëèíí
êðàéíå ñõîäíû. Ñðàâíåíèå ýòèõ êðèâûõ óêàçûâà-
åò íà ïðèñóòñòâèå ñëîåâ âîçðàñòà õèðíàíòà â êî-
æûìñêîì ðàçðåçå (ðèñóíîê). Ïðåäëàãàåìûé ïî
äàííûì δ13Ñ óðîâåíü íèæíåé ãðàíèöû õèðíàíòà
ñîãëàñóåòñÿ è ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ôàóíû. Â îá-
íàæåíèè Êîæûì-108 áðàõèîïîäû Holorhynchus
giganteus Kiaer íàéäåíû â ñëîÿõ 7�14, ò. å. íèæå
ïðåäïîëàãàåìîé íèæíåé ãðàíèöû õèðíàíòà â ðàç-
ðåçå. Äîêàçàíî, ÷òî âî âñåì ìèðå ñëîè ñ H.
giganteus äðåâíåå õèðíàíòà [6]. Òàêæå ñòàëî î÷å-
âèäíûì, ÷òî ãðàíèöà îðäîâèêà è ñèëóðà íà Ïðè-
ïîëÿðíîì Óðàëå íå ñîîòâåòñòâóåò êîíòàêòó ÿïòèê-
øîðñêèõ ñëîåâ è äæàãàëüñêîé ñâèòû, êàê ýòî óêà-
çàíî â ïðèíÿòîé â 1990 ã. ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõå-
ìå Óðàëà [2], à çàëåãàåò âûøå ò. å. â íèæíåé ÷àñòè
äæàãàëüñêîé ñâèòû [1].

Â ðåçóëüòàòå ñåäèìåíòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ïîãðàíè÷íîãî èíòåðâàëà â ðàçðåçàõ Êîæûì-
108 è Êîæûì-116 óñòàíîâëåíû ÷åòûðå ñåêâåíöèè
(ðèñóíîê), îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ êîòîðûõ ïîçâî-
ëÿþò ñîïîñòàâèòü ðàçðåçû Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà
è Ýñòîíèè.

Íàêîïëåíèå îòëîæåíèé ÿïòèêøîðñêîé ñâèòû
â èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ ïðîèñõîäèëî â îáñòàíîâêàõ
îòêðûòîãî ìåëêîâîäíîãî øåëüôîâîãî áàññåéíà,
âîâëå÷åííîãî â ïîñòåïåííîå ïîãðóæåíèå ñîïðå-
äåëüíîé Ëåìâèíñêîé ãëóáîêîâîäíîé âïàäèíîé,
ãäå íà ðóáåæå îðäîâèêà è ñèëóðà ôèêñèðóåòñÿ
ìàêñèìàëüíîå óãëóáëåíèå [3]. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
ïðîÿâèëîñü â ôîðìèðîâàíèè ìîùíûõ òîëù ñ ïëî-
õî âûðàæåííîé öèêëè÷íîñòüþ è ïðàêòè÷åñêèì
îòñóòñòâèåì ÷åòêèõ ïðîòÿæåííûõ ìåæñëîåâûõ
ïîâåðõíîñòåé. Âûäåëåíèå â òàêîãî ðîäà òîëùàõ
ãðàíèö ñåêâåíöèé è ãðàíèö, ñëàãàþùèõ åå ñèñ-
òåìíûõ òðàêòîâ îñíîâàíî, ïðåæäå âñåãî íà õàðàê-
òåðå è ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ýðîçèîííûõ ïðî-
öåññîâ, à òàêæå íà àíàëèçå ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìå-
íû ýëåìåíòàðíûõ öèêëèòîâ.

Ðàçðåç ÿïòèêøîðñêèõ ñëîåâ èçó÷àëñÿ íàìè â
îñíîâíîì â îáí. 108, íà ð. Êîæûì. Ïåðåêðûâàþ-
ùàÿ ýòè ñëîè ÷àñòü ðàçðåçà äæàãàëñêîé ñâèòû
áûëà îïèñàíà íàìè òàêæå è â îáí.116 (ðèñóíîê).
Â ñîñòàâå ÿïòèêøîðñêèõ ñëîåâ âûäåëåíû äâå
êðóïíûå îäíîðàíãîâûå ñåêâåíöèè Sß-1 è Sß-2. Â
ïåðåêðûâàþùèõ îòëîæåíèÿõ äæàãàëñêîé ñâèòû â
èçó÷åííîì èíòåðâàëå ðàçðåçà ïîñëåäîâàòåëüíûé
ðÿä ñåêâåíöèé ïðîäîëæàþò SÄ-1 è SÄ-2. Âñå íà-
áëþäàåìûå ãðàíèöû ñåêâåíöèé èìåþò ñóáàêâàëü-
íûé õàðàêòåð. Â ñòðîåíèè âûäåëåííûõ ñåêâåíöèé
îòìå÷àþòñÿ êàê îáùèå, òàê è èíäèâèäóàëüíûå
÷åðòû. Îáùèì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â êàæäîé ñåê-
âåíöèè âñåõ òðåõ ñèñòåìíûõ òðàêòîâ: îò÷åòëèâî
ïðîãðàäàöèîííîãî íèæíåãî (LST), íå ÷åòêî ïðî-
ÿâëåííîãî ðåòðîãðàäàöèîííîãî òðàíñãðåññèâíî-
ãî (TST) è ïðåèìóùåñòâåííî àãðàäàöèîííîãî âåð-
õíåãî (HST). Àíàëèç ñòðîåíèÿ ñåêâåíöèé ïîçâî-
ëÿåò ïðåäëîæèòü ñåäèìåíòàöèîííóþ ìîäåëü è íà-
ìåòèòü îñíîâíûå ðóáåæè ðàçâèòèÿ Ñåâåðîóðàëü-
ñêîãî áàññåéíà â ÿïòèêøîðñêî-ðàííåäæàãàëñêîå
âðåìÿ.

Íàêîïëåíèå è ôîðìèðîâàíèå îñàäî÷íûõ òîëù
â ðàññìàòðèâàåìûõ ðàçðåçàõ ïðîèñõîäèëî â îá-
ñòàíîâêàõ çàïàäíîãî ïîëîãîãî ñêëîíà êðàåâîãî
øåëüôîâîãî ïîäíÿòèÿ, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ â ðå-
çóëüòàòå äåñòðóêöèè øåëüôà â ïðåäïîçäíåìàëî-
òàâðîòèíñêîå âðåìÿ [4] è îãðàíè÷èâàþùåãî ñ âî-
ñòîêà îáøèðíóþ «øåëüôîâóþ âïàäèíó»   çîíó ñ
ðàñ÷ëåíåííûì ðåëüåôîì äíà, çàïàäíûì îãðàíè-
÷åíèåì êîòîðîé ñëóæèëà êàðáîíàòíàÿ ïëàòôîðìà
Áîëüøåçåìåëüñêîãî ñâîäà.

Ýòàïû íèçêîãî ñòîÿíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ (LST) â
íà÷àëå ÿïòèêøîðñêîãî è íà÷àëå äæàãàëñêîãî âðå-
ìåíè (Sß-1 è SÄ-1) ïðîõîäèëè â ðåæèìå ïðèìåð-
íîãî ðàâåíñòâà ñêîðîñòåé ïîãðóæåíèÿ è ñåäèìåí-
òàöèè âáëèçè âîëíîâîãî áàçèñà è çíàìåíîâàëèñü
èíòåíñèâíûì âûíîñîì èëîâîãî è äåòðèòîâîãî
ìàòåðèàëà, ðåçóëüòàòîì ÷åãî ÿâëÿëîñü ïðîãðàäà-
öèîííîå íàðàùèâàíèå Êîæûìñêîé êðàåâîé ïëàò-
ôîðìû â ñòîðîíó «øåëüôîâîé ëàãóíû». Ðåçêèõ
èçìåíåíèé óðîâíÿ ìîðÿ íå îòìå÷àåòñÿ. Íèæíèå
ñåäèìåíòàöèîííûå òðàêòû ñåêâåíöèé Sß-2 è SÄ-
2, èìåþò ìåíüøóþ ìîùíîñòü, ñóùåñòâåííî èëî-
âûé ñîñòàâ, çíà÷èòåëüíîå îêðåìíåíèå îñàäêîâ è
ðàçâèòèå èíèöèèðîâàííûõ øòîðìàìè òå÷åíèåâûõ
ðàêóøíÿêîâ, äèñòàëüíûõ â ÿïòèêøîðñêèõ è äèñ-
òàëüíûõ è ïðîêñèìàëüíûõ â äæàãàëñêèõ òîëùàõ.
Ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ îíè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëå-
íû â êà÷åñòâå öèêëîâ áîëåå ìåëêîãî ìàñøòàáà è
õàðàêòåðèçóþò ðåçêèå ýâñòàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
óðîâíÿ ìîðÿ. Òðàíñãðåññèâíûå ñåäèìåíòàöèîí-
íûå òðàêòû êàê ïðàâèëî ïëîõî âûðàæåíû è õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïîÿâëåíèåì îò÷åòëèâî êîìêîâàòûõ
áèîìîðôíî-äåòðèòîâûõ ðàçíîñòåé, çàìåùàþùèõ
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ïÿòíèñòî-ïîëîñ÷àòûå ïî íàïðàâëåíèþ îò ñêëîíà
ê "ëàãóíå". Â îòëè÷èå îò íèæíèõ è òðàíñãðåññèâ-
íûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ òðàêòîâ âåðõíèå ñåäèìåí-
òàöèîííûå ñèñòåìû îòëè÷àþòñÿ áîëåå ÿðêèì ïðî-
ÿâëåíèåì øåëüôîâîé öèêëè÷íîñòè è õàðàêòåðè-
çóþò áîëåå ñòàáèëüíûå âûðîâíåííûå îáñòàíîâ-
êè ñåäèìåíòàöèè. Íàèáîëåå îò÷åòëèâî ýòè ïðè-
çíàêè ïðîÿâëåíû â ñåêâåíöèè çàâåðøàþùåé ðàç-
ðåç ÿïòèêøîðñêèõ ñëîåâ.

Íà îñíîâàíèè áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ, ëèòîëî-
ãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ ñêîððåëèðî-
âàíû ðàçðåçû 108 è 116 â áàññåéíå ð. Êîæûì íà
Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå è ðàçðåçû þãà Ýñòîíèè. Ãðà-
íèöà 1 è 2-îé ñåêâåíöèé ÿïòèêøîðñêèõ ñëîåâ ñî-
ïîñòàâëÿþòñÿ ñ íèæíåé ãðàíèöåé ïîðêóíèñêîãî
ãîðèçîíòà â Ýñòîíèè è, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ðåàê-
öèåé íà îðäîâèêñêîå îëåäåíåíèå. Ñåêâåíöèÿ Sß-
2 ñîîòâåòñòâóåò ïî ñâîåìó îáúåìó íèæíåé êóë-
äèãñêîé ñâèòû ïîðêóíèñêîãî ãîðèçîíòà. Ñåêâåí-
öèÿ SÄ-1, â íèæíåé ñåäèìåíòàöèîííîé ñèñòåìå
êîòîðîé ïðîâåäåíà ãðàíèöà Î / S, ñîîòâåòñòâóåò
âåðõíåé ñàëäóñêîé ñâèòå ïîðêóíèñêîãî ãîðèçîí-
òà è áîëüøåé ÷àñòè þóðóñêîãî ãîðèçîíòà, ñîäåð-
æàùåãî ðàííå- ñðåäíåðóääàíñêóþ ôàóíó [8].

Îñíîâûâàÿñü íà àíàëèçå âñåõ ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ãðàíèöà ìåæäó îðäîâèêîì è ñèëóðîì íà Ïðè-
ïîëÿðíîì Óðàëå óñòàíîâëåíà ïî ïåðâîìó ïîÿâëå-
íèþ êîíîäîíòîâ Oulodus? aff. nathani,
Walliserochus cf. curvatus è Ozarkodina sp., âûøå
ãðàíèöû ñåêâåíöèé Sß-2 è SÄ-1 â âåðõíåé ÷àñòè
ñåäèìåíòàöèîííîé ñèñòåìû ñåêâåíöèé SÄ-1 (ðè-
ñóíîê).

Èññëåäîâàíèÿ Ò. Ì. Áåçíîñîâîé è Â. Þ. Ëóêè-
íà âûïîëíåíû ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 04-
05-96021), Ï. Ìÿííèêà � Ýñòîíñêîãî íàó÷íîãî
ôîíäà (ãðàíò ¹ 5406).
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ÁÀØÊÈÐÑÊÈÉ ßÐÓÑ ÑÅÂÅÐÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ÑÎËÈÊÀÌÑÊÎÉ ÄÅÏÐÅÑÑÈÈ:
ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß, ÔÀÖÈÈ, ÖÈÊËÈ×ÍÎÑÒÜ

À. Ï. Âèëåñîâ
ÊàìÍÈÈÊÈÃÑ, Ïåðìü

Â Ñîëèêàìñêîé äåïðåññèè ïðîäóêòèâíûå êàð-
áîíàòíûå îòëîæåíèÿ áàøêèðñêîãî ÿðóñà íà öåëîì
ðÿäå íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿþòñÿ îä-
íèì èç îáúåêòîâ ðàçðàáîòêè. Îíè õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ ñëîæíûì ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûì ñòðîåíèåì, ÷òî
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ýêñïëóàòàöèè çàëåæåé.
Äëÿ âûÿñíåíèÿ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ áàøêèðñ-
êîãî ðåçåðâóàðà íà Îçåðíîì ìåñòîðîæäåíèè ïðî-
âåäåíû êîìïëåêñíûå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå è
ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Ìåñòîðîæ-
äåíèå ðàñïîëîæåíî â ñåâåðíîé ÷àñòè äåïðåññèè è
ïðèóðî÷åíî ê îäíîèìåííîìó ëîêàëüíîìó ïîäíÿ-

òèþ. Íåïîñðåäñòâåííî â öåíòðå ìåñòîðîæäåíèÿ
íàõîäèòñÿ ïàìÿòíèê ïðèðîäû � îçåðî Íþõòè. Ïî
ôðàíñêî-òóðíåéñêîìó ñòðóêòóðíîìó ïëàíó Îçåð-
íîå ïîäíÿòèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîçäíåäåâîíñ-
êóþ îðãàíîãåííóþ êàðáîíàòíóþ ïîñòðîéêó. Ìà-
òåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèë êåðí ïî
ðàçâåäî÷íûì ñêâ. 25, 26, 35, 37, 40, 42, 46, 49 è 50.
Îñîáåííî áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðà-
áîòû èìåë íîâûé êåðíîâûé ìàòåðèàë, îòîáðàííûé
ïðè áóðåíèè òðåõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí �
429, 443 è 451. Ïðè îòáîðå êåðíà â ýòèõ ñêâàæè-
íàõ èñïîëüçîâàëèñü ñíàðÿäû �Ñåêüþðèòè� è �Êåì-
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áðèé�, ÷òî îáåñïå÷èëî âûñîêèé ïðîöåíò âûíîñà
êåðíà (áëèçêèé ê 100 %) è åãî õîðîøåå êà÷åñòâî,
íåîáõîäèìîå äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ñåäèìåíòàöèîí-
íûõ ðèòìîâ.

Ñòðàòèãðàôèÿ. Áàøêèðñêèé ÿðóñ â ðàéîíå
Îçåðíîãî ïîäíÿòèÿ ïðåäñòàâëåí â îáúåìå 4 ãîðè-
çîíòîâ: âîçíåñåíñêîãî, ïðèêàìñêîãî, ÷åðåìøàí-
ñêîãî è ìåëåêåññêîãî. Êðàñíîïîëÿíñêèé è ñåâå-
ðîêåëüòìåíñêèé ãîðèçîíòû â ðàçðåçå îòñóòñòâó-
åò � îáðàçîâàíèÿ ïðèêàìñêîãî ãîðèçîíòà ñî ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèì íåñîãëàñèåì ëîæàòñÿ íà ïîðîäû
âîçíåñåíñêîãî. Âîçíåñåíñêèé ãîðèçîíò â ïðåäåëàõ
ïëîùàäè âûäåëåí âïåðâûå. Ïàëåîíòîëîãè÷åñêè îí
îáîñíîâàí â ðàçðåçå ñêâ. 25, ðàñïîëîæåííîé çà
ïðåäåëàìè Îçåðíîãî ïàëåîïîäíÿòèÿ. Â ðàçðåçå
ýòîé ñêâàæèíû ïðèñóòñòâóþò èçâåñòíÿêè íîð-
ìàëüíî-ìîðñêîãî ìåëêîâîäüÿ, ñîäåðæàùèå êîìï-
ëåêñ ôîðàìèíèôåð çîíû Plectostaffella
bogdanovkensis. Ìîùíîñòü âîçíåñåíñêîãî ãîðè-
çîíòà â ñêâ. 25 ñîñòàâëÿåò 6 ì; íà ïîäíÿòèè îíà
óìåíüøàåòñÿ äî 1�3 ì è âî ìíîãèõ ðàçðåçàõ ãî-
ðèçîíò âîîáùå îòñóòñòâóåò. Áèîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîå îáîñíîâàíèå îáúåìà è ãðàíèö ïîëó÷åíî è äëÿ
îñòàëüíûõ ãîðèçîíòîâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà. Ìîù-
íîñòè ïðèêàìñêîãî è ÷åðåìøàíñêîãî ãîðèçîíòîâ
âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ 7�12 ì. Âåðõíèé ãîðèçîíò
ÿðóñà � ìåëåêåññêèé, � èìååò íàèáîëüøóþ
ìîùíîñòü � 25�32 ì.

Ôàöèè. Âñå ðàçíîîáðàçíûå ëèòîãåíåòè÷åñêèå
òèïû (ËÃÒ) êàðáîíàòíûõ ïîðîä áàøêèðñêîãî ÿðó-
ñà ðàéîíà èññëåäîâàíèé ìîæíî îáúåäèíèòü â ÷å-
òûðå ôàöèàëüíûå ãðóïïû.

À. Ôàöèè çàêðûòîãî øåëüôà è ïðèëèâíî-
îòëèâíûõ ðàâíèí ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêèìè
ËÃÒ ïîðîä:

1. Èçâåñòíÿêè èçîëèðîâàííûõ ëèòîðàëüíûõ âî-
äîåìîâ � ìèêðîçåðíèñòûå, ëèíçîâèäíî-ñëîèñ-
òûå, ãëèíèñòûå, äîëîìèòèçèðîâàííûå è ñóëüôà-
òèçèðîâàííûå, ñ çåðíàìè ãëàóêîíèòà, èíîãäà ñ ïðè-
ìåñüþ êâàðöåâîãî àëåâðèòà, ñ òîíêèìè ñëîéêàìè
çåëåíîâàòî-ñåðîãî àðãèëëèòà. Îðãàíè÷åñêèå îñ-
òàòêè îäíîîáðàçíûå è íåìíîãî÷èñëåííûå: äåòðèò
îñòðàêîä è çåëåíûõ âîäîðîñëåé, ñèíå-çåëåíûå âî-
äîðîñëè, ìåëêèå ïðèìèòèâíûå ôîðàìèíèôåðû.
Âñòðå÷àþòñÿ õîäû èëîåäîâ è íîðêè ñâåðëÿùèõ
îðãàíèçìîâ.

2. Ñòðîìàòîëèòîâûå èçâåñòíÿêè ïðèëèâíî-
îòëèâíûõ ðàâíèí ñëîæåíû ìèêðîñëîèñòûìè ïëà-
ñòîâûìè îáðàçîâàíèÿìè öèàíîáàêòåðèàëüíûõ ñî-
îáùåñòâ. Îáû÷íî îíè î÷åíü êðåïêèå, ïëîòíûå,
ïðàêòè÷åñêè íåïðîíèöàåìûå, ñèëüíî îêðåìíåëûå.
Ïîâåðõíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ ñèëüíî âîëíèñòûå,
áóãðèñòûå. Â �êàðìàíàõ� è ìåæäó ìèêðîñëîéêà-
ìè âñòðå÷àþòñÿ õîðîøî îêàòàííûå ëèòîêëàñòû
îêðåìíåëîãî èçâåñòíÿêà;

3. Êàðáîíàòíûå áðåê÷èè ïðèëèâíî-îòëèâíûõ
ðàâíèí ñëîæåíû ðàçíîîáðàçíûìè ïî ôîðìå è ðàç-
ìåðó îáëîìêàìè îêðåìíåëûõ èçâåñòíÿêîâ, ñöå-
ìåíòèðîâàííûõ ðàçëè÷íîé ïî öâåòó ãëèíîé, èëè
ìèêðîçåðíèñòûì è ìåëêîñãóñòêîâûì ãëèíèñòûì
èçâåñòíÿêîì òåìíî-ñåðîãî, èíîãäà êðàñíîãî öâå-
òà. Ñòðóêòóðà îáëîìêîâ áðåê÷èè ðàçëè÷íàÿ, îáû÷-
íî ýòî ïîðîäû êîíå÷íîé ñòàäèè ðåãðåññèâíîãî
öèêëà ñåäèìåíòàöèè. Â öåìåíòå íåðåäêî âñòðå÷à-
þòñÿ õîðîøî îêàòàííûå ãàëüêè è ãðàâèé îêðåì-
íåëûõ èçâåñòíÿêîâ.

4. Äîëîìèòû ïðèëèâíî-îòëèâíûõ ðàâíèí ñâåò-
ëî-ñåðûå è ñåðûå, ÷àñòî ïÿòíèñòûå (ðîçîâàòûå,
ãîëóáîâàòûå, æåëòîâàòûå è äð.), ðàçíîçåðíèñòûå,
ñðåäíåñëîèñòûå, ñ îòíîñèòåëüíî ðîâíûìè è ñèëü-
íî âîëíèñòûìè ïîâåðõíîñòÿìè íàïëàñòîâàíèÿ,
êàâåðíîçíûå, íåðàâíîìåðíî ñóëüôàòèçèðîâàííûå,
ñ ãíåçäàìè è ñòÿæåíèÿìè ñâåòëî-ãîëóáîãî àíãèä-
ðèòà, íåðàâíîìåðíî ãëèíèñòûå è ñòèëîëèòèçèðî-
âàííûå. Ñâåòëî-çåëåíàÿ ãëèíà ðàñïðåäåëåíà â ïî-
ðîäàõ íåðàâíîìåðíî � ïðîìàçûâàåò âîëíèñòûå
ïîâåðõíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ, âêëþ÷åíà â äîëîìèò,
îáëåêàåò ãíåçäà ñóëüôàòîâ. Ïî ïîâåðõíîñòÿì íà-
ïëàñòîâàíèÿ ïîðîäà çà÷àñòóþ áðåê÷èðîâàíà. Ãíåç-
äà àíãèäðèòà èìåþò ðàçëè÷íóþ ôîðìó è äîñòèãà-
þò ðàçìåðîâ 5�7 ñì. Êàâåðíû ðàçíîîáðàçíû ïî
ôîðìå è ðàçìåðó (îò ìåëêèõ äî êðóïíûõ, ïåùåðè-
ñòûõ), èõ ñòåíêè èíêðóñòèðîâàíû êðóïíûìè êðè-
ñòàëëàìè äîëîìèòà è ñóëüôàòîâ.

Á. Ôàöèè îòìåëåé îòêðûòîãî øåëüôà
ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ËÃÒ ïîðîä:

1. Ïñåâäîîëèòîâûå (îîèäíûå) ïåñ÷àíèêè ñëîæå-
íû õîðîøî îòñîðòèðîâàííûìè ñôåðàìè äèàìåòðîì
0.3�0.8 ìì, çàêëþ÷åííûìè â ñïàðèòîâûé èëè ðàç-
íîçåðíèñòûé êàëüöèòîâûé öåìåíò äâóõ-òðåõ ãåíå-
ðàöèé. Â öåíòðå ñôåðû (îîèäà) îáû÷íî ðàñïîëî-
æåíû ìèêðèòèçèðîâàííûå ðàêîâèíû ôîðàìèíè-
ôåð, õîðîøî îêàòàííûé è ìèêðèòèçèðîâàííûé äåò-
ðèò âîäîðîñëåé, ìîðñêèõ åæåé. Îáîëî÷êà îîèäà
ñîñòîèò èç îäíîãî-òðåõ ñëîåâ ìèêðîçåðíèñòîãî
êàëüöèòà. Âìåñòå ñ ïñåâäîîëèòàìè â ïîðîäå âñòðå-
÷àþòñÿ åäèíè÷íûå îîëèòû. Îîèäíûå ïåñ÷àíèêè
îáíàðóæåíû â ïðèêàìñêîì ãîðèçîíòå íà çàïàäíîì
è âîñòî÷íîì ñêëîíå Îçåðíîãî ïàëåîïîäíÿòèÿ. Íà
çàïàäíîì ñêëîíå âìåñòå ñ áèîêëàñòîâûìè ïåñ÷à-
íèêàìè (ñêâ. 451) îíè îáðàçóþò íåáîëüøèå áàðî-
âûå òåëà ñ ÷åòêîé êîñîñëîèñòîé òåêñòóðîé;

2. Áèîêëàñòîâûå ïåñ÷àíèêè, ñîñòîÿùèå èç õî-
ðîøî îòñîðòèðîâàííîãî îêàòàííîãî äåòðèòà è ðà-
êîâèí ôîðàìèíèôåð, ðàñïðîñòðàíåíû ïî ðàçðåçó
øèðå, ÷åì îîèäíûå. Â äåòðèòå óñòàíîâëåíû: ìîð-
ñêèå åæè, êðèíîèäåè, áðàõèîïîäû, ôîðàìèíèôå-
ðû, ìøàíêè, âîäîðîñëè, áðþõîíîãèå, îñòðàêîäû.
Ðàêîâèíû ôîðàìèíèôåð îáû÷íî ìèêðèòèçèðîâà-
íû, ïîëîñòè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ çàïîëíåíû
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øëàìîì è ìèêðèòîì. Âåñü áèîêëàñòîâûé ìàòåðè-
àë çàêëþ÷åí â ñïàðèòîâûé èëè ðàçíîçåðíèñòûé
êàëüöèòîâûé öåìåíò äâóõ-òðåõ ãåíåðàöèé. Ïðè-
ìåñüþ ê îñíîâíîé ìàññå áèîêëàñòîâ ÿâëÿþòñÿ
õîðîøî îêàòàííûå è îêðåìíåííûå ïåñ÷èíêè èç-
âåñòíÿêîâ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû.

Â. Ôàöèè îòêðûòîãî ìåëêîâîäíîãî øåëü-
ôà (èëè âåðõíåãî øåëüôà) ôîðìèðîâàëèñü íà
ãëóáèíàõ âûøå áàçèñà âîçäåéñòâèÿ íîðìàëüíûõ
âîëí. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíî íàèáîëüøåå ðàçíîîá-
ðàçèå îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Çäåñü âñòðå÷àþòñÿ
âîäîðîñëè, ôîðàìèíèôåðû, îäèíî÷íûå ðóãîçû,
áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, îñòðàêîäû, ìîðñêèå åæè,
êðèíîèäåè, áðàõèîïîäû, âåòâèñòûå ìøàíêè. Â
îòëè÷èå îò çîíû êàðáîíàòíûõ ïåñ÷àíèêîâ èçâåñò-
íÿêè âåðõíåãî øåëüôà ñîäåðæàò ïðèìåñè êàðáî-
íàòíîãî èëà è ãëèíû. Öåìåíò êàëüöèòîâûé, îò
êðóïíîçåðíèñòîãî äî ìèêðîçåðíèñòîãî; ÷àñòî öå-
ìåíòàöèÿ ïÿòíèñòàÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî èíòåíñèâ-
íîé áèîòóðáèðîâàííîñòüþ îñàäêà. Âñòðå÷àåòñÿ
ëèòîêëàñòû èçâåñòíÿêà ãðàâèéíûõ è ïåñ÷àíûõ
ðàçìåðîâ, åäèíè÷íûå îîèäû. Îñíîâíûå ËÃÒ ïî-
ðîä ýòîé ãðóïïû ôàöèé îïðåäåëÿþòñÿ òîé èëè
èíîé äîìèíèðóþùåé ãðóïïîé îðãàíèçìîâ-ïîðî-
äîîáðàçîâàòåëåé è ðàçìåðíîñòüþ öåìåíòà. Çäåñü
âûäåëåíû èçâåñòíÿêè: à) âîäîðîñëåâûå, á) ôîðà-
ìèíèôåðî-âîäîðîñëåâûå, â) ïîëèäåòðèòîâûå,
ã) áðàõèîïîäîâî-ïîëèäåòðèòîâûå è äð.

Îñîáûì ËÃÒ ïîðîä âåðõíåãî øåëüôà ÿâëÿþò-
ñÿ èçâåñòíÿêîâûå ãðàâåëèòû è êîíãëîìåðàòû.
Îíè ôîðìèðîâàëèñü íà íà÷àëüíîé ñòàäèè òðàíñ-
ãðåññèè ñåäèìåíòàöèîííûõ öèêëîâ è ïðåäñòàâëå-
íû â ðàçðåçå ìàëîìîùíûìè ñëîÿìè òîëùèíîé îò
5 äî 30 ñì, ñ ÷åòêî âûðàæåííûìè ïîâåðõíîñòÿìè
íàïëàñòîâàíèÿ, îáîçíà÷åííûìè ìèêðîñëîèñòûìè
ñëîéêàìè çåëåíîâàòî-ñåðûõ èçâåñòêîâèñòûõ àð-
ãèëëèòîâ. Â îñíîâíóþ ìàññó � ïîëèäåòðèòîâûé
èçâåñòíÿê ñî ñïàðèòîâûì öåìåíòîì, � âêëþ÷å-
íû ìíîãî÷èñëåííûå, â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îêàòàí-
íûå è îêðåìíåëûå ãàëüêè, ãðàâèé è ïåñ÷èíêè ðàç-
íîîáðàçíûõ ïî ñòðóêòóðå èçâåñòíÿêîâ. Íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûå ñòðóêòóðû îáëîìêîâ � áèî-
êëàñòîâûé ðàçíîçåðíèñòûé ïåñ÷àíèê è ñòðîìàòî-
ëèòîâûé èçâåñòíÿê. Öåìåíòèðóþùèé îáëîìêè îê-
ðåìíåëûé èçâåñòíÿê âêëþ÷àåò ïëîõî ñîðòèðîâàí-
íûé îêàòàííûé äåòðèò òîëñòîñòâîð÷àòûõ áðàõè-
îïîä, ìîðñêèõ åæåé, âîäîðîñëåé è ìèêðèòèçèðî-
âàííûå ðàêîâèíû ðàçíîîáðàçíûõ ôîðàìèíèôåð.
Â íàèáîëåå ìåëêîâîäíûõ ðàçðåçàõ êàðáîíàòíûé
îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë èíîãäà ñöåìåíòèðîâàí áó-
ðûì èëè ñâåòëî-çåëåíûì àðãèëëèòîì.

Ã. Ôàöèè ñðåäíåãî øåëüôà ôîðìèðîâàëèñü
íà ãëóáèíàõ íèæå áàçèñà äåéñòâèÿ íîðìàëüíûõ
âîëí ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïðîÿâëåíèè øòîðìîâîé
àêòèâíîñòè. Îíè ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ËÃÒ ïîðîä:

1. Èçâåñòíÿêè ïîëèäåòðèòîâî-øëàìîâûå ñ
ìèêðîçåðíèñòûì öåìåíòîì (áèîìèêðèòû), ãëè-
íèñòûå. Â äåòðèòå ïðåäñòàâëåíû êðèíîèäåè, ìîð-
ñêèå åæè, âîäîðîñëè, îñòðàêîäû. Ôîðàìèíèôåðû
äîâîëüíî îäíîîáðàçíû, êðóïíûå ôîðìû
(Bradyina) èìåþò õîðîøóþ ñîõðàííîñòü, âûïîë-
íåíû ñïàðèòîì. Îñàäîê îáû÷íî áèîòóðáèðîâàí;

2. Èçâåñòíÿêè ïåëèòîìîðôíûå, ãëèíèñòûå ñ
ðåäêèì øëàìîì è äåòðèòîì, ñ íåìíîãî÷èñëåííû-
ìè ôîññèëèÿìè èäåàëüíîé ñîõðàííîñòè. Â ýòèõ
ïîðîäàõ âñòðå÷àþòñÿ ñòåáåëüêè êðèíîèäåé, òîíêèå
óïëîùåííûå ðàêîâèíû áðàõèîïîä ñ ãðåáíåâèäíû-
ìè íàáîðàìè äëèííûõ èãë, ìåëêèå ôîðàìèíèôå-
ðû. Õàðàêòåðíà ìèêðîñëîèñòîñòü. Â äåòðèòå �
ñïèêóëû ãóáîê, îñòðàêîäû, òàáëè÷êè ìîðñêèõ åæåé.

Â îñîáûé ËÃÒ ìîæíî âûäåëèòü èçâåñòíÿêè
øòîðìîâîé ñåäèìåíòàöèè (òåìïåñòèòû), êîòî-
ðûå îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ â ôàöèÿõ òèõîâîäíûõ
îáñòàíîâîê (ñðåäíèé øåëüô è èçîëèðîâàííûå âî-
äîåìû âåðõíåãî øåëüôà). Îíè ôîðìèðóþò ïðî-
ñëîè òîëùèíîé 0.5�5 ñì. Ïîäîøâåííûé êîíòàêò
òåìïåñòèòîâ ñ ïîäñòèëàþùåé ïîðîäîé èìååò îò-
÷åòëèâûé ýðîçèîííûé õàðàêòåð, âåðõíèé � ïî-
ñòåïåííûé, áåç ÷åòêîé ãðàíèöû. Äëÿ âíóòðåííåé
òåêñòóðû õàðàêòåðíà ãðàäàöèîííàÿ ñëîèñòîñòü.
Îñíîâíîé ñòðóêòóðîîáðàçóþùèé ìàòåðèàë �
äåòðèò èãëîêîæèõ è áðàõèîïîä. Öåìåíò â íèæ-
íåé ÷àñòè � ñïàðèò, âûøå, ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ
ðàçìåðíîñòè äåòðèòà, óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ïåëè-
òîâîãî ìàòåðèàëà.

Öèêëè÷íîñòü. Êàðáîíàòû áàøêèðñêîãî ÿðó-
ñà ñëàãàþò îò÷åòëèâî ðèòìè÷íóþ òîëùó ñ çàêî-
íîìåðíûì ÷åðåäîâàíèåì ïî ðàçðåçó ïîðîä ðàçëè÷-
íûõ ËÃÒ. Â èäåàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëå-
ìåíòàðíûå ñåäèìåíòàöèîííûå öèêëèòû (ÝËÖ)
èìåþò òðåõ÷ëåííîå ñòðîåíèå è âêëþ÷àþò èíèöè-
àëüíóþ, òðàíñãðåññèâíóþ è ðåãðåññèâíóþ ïà÷êè.
Öèêëèòû íèæíåãî áàøêèðà, ÷åðåìøàíñêîãî è
íèæíåé òðåòè ìåëåêåññêîãî ãîðèçîíòîâ èìåþò
ÿðêî âûðàæåííîå àñèììåòðè÷íîå ñòðîåíèå: òðàíñ-
ãðåññèâíàÿ ïà÷êà, âõîäÿùàÿ â èõ ñîñòàâ, èìååò
íåáîëüøóþ ìîùíîñòü è çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ïî
òîëùèíå ðåãðåññèâíîé. Áàçàëüíàÿ ÷àñòü öèêëèòà
(èíèöèàëüíàÿ ïà÷êà) ïðåäñòàâëåíà îðãàíîãåííî-
îáëîìî÷íûìè ãðàâåëèòàìè è êîíãëîìåðàòàìè âåð-
õíåãî øåëüôà; åå ìîùíîñòü èçìåíÿåòñÿ â ðàçëè÷-
íûõ ÝËÖ îò 5 äî 30 ñì. Èíîãäà, ïðè íåïîëíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èíèöèàëüíàÿ ïà÷êà îòñóò-
ñòâóåò è öèêëèò íà÷èíàåòñÿ ñðàçó ñ òðàíñãðåññèâ-
íîé ïà÷êè. Îíà îáû÷íî ïðåäñòàâëåíà îòíîñèòåëü-
íî òèõîâîäíûìè ôàöèÿìè âåðõíåãî øåëüôà (íà-
ïðèìåð, âîäîðîñëåâûìè èçâåñòíÿêàìè ñ ìèêðèòî-
âûì öåìåíòîì) èëè áèîìèêðèòàìè ñðåäíåãî øåëü-
ôà ñ ïðîñëîéêàìè àðãèëëèòîâ. Ìîùíîñòü òðàíñ-
ãðåññèâíîé ïà÷êè îò 5 äî 80 ñì, îáû÷íî 30�40 ñì.
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Îòëîæåíèÿ ðàííåãî êâàðòåðà (ýîïëåéñòîöåí è
íèæíèé íåîïëåéñòîöåí) íà òåððèòîðèè Þæíîãî
Ïðåäóðàëüÿ ïðåäñòàâëåíû â ìàëîìîùíûõ êîíòè-
íåíòàëüíûõ îçåðíûõ, ñêëîíîâûõ è àëëþâèàëüíûõ
ôàöèÿõ ìåæäóðå÷èé è âûñîêèõ òåððàñ âíåëåäíè-
êîâîé îáëàñòè, çàëåãàþò íà ðàçìûòîé ïîâåðõíî-
ñòè íèæåëåæàùèõ îñàäêîâ îò âåðõíåé ïåðìè äî
êâàðòåðà [1, 12, 13] (ñì. òàáëèöó). Èçó÷åíèåì è
îïðåäåëåíèåì ìîëëþñêîâ ðàííåãî êâàðòåðà çàíè-
ìàëèñü À. Ë. ×åïàëûãà, À. Â. Ñèäíåâ, Ã. È. Ïî-
ïîâ, Ã. À. Äàíóêàëîâà è äð. Íàçâàíèÿ âèäîâ ïðè-
âåäåíû â ðåäàêöèè ýòèõ àâòîðîâ, â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èçó÷àþòñÿ êîëëåêöèè ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ âè-
äîâûõ îïðåäåëåíèé [3].

ÝÎÏËÅÉÑÒÎÖÅÍ � ÍÈÆÍÈÉ ÍÅÎÏËÅÉÑÒÎÖÅÍ
ÞÆÍÎ-ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ È ÔÀÓÍÀ ÌÎËËÞÑÊÎÂ

Ã. À. Äàíóêàëîâà, Å. Ì. Ìîðîçîâà
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Óôèìñêîãî ÍÖ ÐÀÍ, Óôà

Ýîïëåéñòîöåí. Íèæíåå çâåíî. Êëèìàò íà÷à-
ëà äåìñêîãî è äàâëåêàíîâñêîãî âðåìåíè áûë òåï-
ëûì, âî âòîðîé ïîëîâèíå çàôèêñèðîâàíî ïîõîëî-
äàíèå.

Íèæíåäåìñêèé ïîäãîðèçîíò ñëîæåí àëëþâèàëü-
íûìè ãàëå÷íèêàìè è ïåñêàìè ïðîñëîÿìè îæåëåç-
íåííûìè è îçåðíûìè ãëèíàìè è ñóãëèíêàìè. Â êîì-
ïëåêñå ìîëëþñêîâ ïðèñóòñòâóþò: Planorbis
planorbis L., Coretus corneus (L.), Bithynia
vukotinovici Brus., B. spoliata Brus., B. tentaculata (L.),
B. leachi (Shepp.), B. croatica Brus., B. tamanensis Gr.
Ppv., Bithynia sp., Valvata piscinalis (Müll.), V. antiqua
Sow., V. pulchella Stud., Viviparus romaloi Cob., V.
tiraspolitanus Pavl., V. tiraspolitanus subcrassus Lung.,

Ñõåìà êîððåëÿöèè îòëîæåíèé ýîïëåéñòîöåíà è íèæíåãî íåîïëåéñòîöåíà
Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ, Óðàëà è Ðóññêîé ðàâíèíû

Ïàëåîìàãíèòíàÿ
øêàëà

Îáùàÿ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêàÿ øêàëà [4]

Ðóñcêàÿ
ðàâíèíà [6]

Þæíîå
 Ïðåäóðàëüå

[1, 12, 13]
Óðàë [1]
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Âåðõíÿÿ ïà÷êà öèêëèòîâ ñëîæåíà ðåãðåññèâíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ËÃÒ êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Â
ñêëîíîâûõ è áîðòîâûõ ðàçðåçàõ ïàëåîïîäíÿòèÿ
ôàöèè âåðõíåãî øåëüôà ïîñòåïåííî ñìåíÿþòñÿ
ôàöèÿìè êàðáîíàòíûõ ïåñ÷àíèêîâ, à çàòåì ïðè-
ëèâíî-îòëèâíûõ ðàâíèí. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ïàëåîïîäíÿòèÿ èçâåñòíÿêè âåðõíåãî øåëüôà ñìå-
íÿþòñÿ ñóëüôàòèçèðîâàííûìè äîëîìèòàìè ïðè-
ëèâíî-îòëèâíûõ ðàâíèí. Ìîùíîñòü ðåãðåññèâíûõ
ÝËÖ âåðõíåãî øåëüôà èçìåíÿåòñÿ îò 0.5 äî 3.5 ì,
â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 1.5�2.0 ì.

Â âåðõíèõ 2/3 ìåëåêåññêîãî ãîðèçîíòà ÝËÖ
ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ìîùíûìè, èõ òîëùèíà èçìåíÿ-
åòñÿ ñ 2.1 äî 4.6 ì, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 3.0�3.5 ì.
Áîëüøîå çíà÷åíèå â ñòðîåíèè öèêëèòîâ íà÷èíà-
þò èãðàòü ôàöèè ñðåäíåãî øåëüôà. Ñîîòíîøåíèå
òðàíñãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïà÷åê òàêæå èç-
ìåíÿåòñÿ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ïåðâîé è ñîêðà-
ùåíèÿ âòîðîé. Ãðàíèöû ìåæäó öèêëèòàìè ñòàíî-
âÿòñÿ ìåíåå îò÷åòëèâûìè, ò. ê. èíèöèàëüíàÿ ïà÷-
êà çà÷àñòóþ ïëîõî âûðàæåíà.
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V. bashkiricus Gr. Ppv, Lithoglyphus decipiens Brus.,
L. decipiens glacilis (Mang.), L. naticoides Fer.,
Corbicula fluminalis (Müll.), Sphaerium rivicola Lam.,
S. aff. scaldianum (Norm.), Pisidium amnicum (Müll.),
Aktschagylia ossoscovi (Andrus.), Potomida neustruevi
geometrica (Bog.), P. sturi (Hörn.), Unio pavlovi Gr.
Ppv., U. ex gr. ñrassus Phil., Dreissena polymorpha
(Pall.). Âèä Aktschagylia ossoskovi (Andrus.) ïåðåîò-
ëîæåí èç àê÷àãûëüñêèõ îòëîæåíèé. Ê ðóêîâîäÿùèì
âèäàì îòíîñÿòñÿ Potomida sturi (Horn.) è Viviparus
tiraspolitanus Pavl. [7, 9].

Âåðõíåäåìñêèé ïîäãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí êðàñ-
íî-áóðûìè îçåðíûìè ñóãëèíêàìè ñ êîíêðåöèÿìè
ìåðãåëÿ, ãðóáûì êëàñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ïåðèã-
ëÿöèàëüíîãî õàðàêòåðà. Â ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûõ è
ãàëå÷íûõ ïðîñëîéêàõ âñòðå÷àþòñÿ Viviparus
romaloi Cob., V. cf. baschkiricus G. Ppv.,
Lithoglyphus decipiens Brus., Valvata antiqua Sow.,
V. piscinalis (Müll.), Sphaerium aff. scaldianum
(Norm.), Pisidium amnicum (Müll.), Bithynia sp.

Íèæíåäàâëåêàíîâñêèé ïîäãîðèçîíò ïðåäñòàâ-
ëåí àëëþâèåì íåáîëüøèõ ðåê: ãàëå÷íèêè, ïåñêè,
ðåæå � ñóãëèíêè. Èçâåñòíà þëóøåâñêàÿ ôàóíà:
Bogatschovia scutum Bog., B. subscutum Tshep.,
Microcondylaea apsheronica Tshep., Pseudosturia
brusinaiformis (Mod.), P. caudata Bog., Unio
chasaricus Bog., U. apscheronicus Alizade. Ìîëëþñ-
êè õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì òåïëîëþáèâûõ ýëå-
ìåíòîâ �ëåâàíòèíñêîãî� òèïà [5, 11].

Âåðõíåäàâëåêàíîâñêèé ïîäãîðèçîíò ïðåäñòàâ-
ëåí îçåðíûìè ñóãëèíêàìè ñ ìåëêèìè êàðáîíàò-
íûìè êîíêðåöèÿìè, íåðåäêî êðèîòóðáèðîâàííû-
ìè. Ñðåäè ìîëëþñêîâ ïðèñóòñòâóþò Radix pereger
elongata Clessin, Lithoglyphus decipiens Brus.,
Valvata piscinalis (Müll.), Clessiniola julaevi G. Ppv.,
Sphaerium aff. rivicola Lam., Microcondylaea
apsheronica Tshep., Bogatschevia scutum Bog., B.
subscutum Tshep., Pseudosturia caudata Bog., P.
brusinaiformis (Mod.), Unio apsheronicus Als., U.
chasaricus Bog., Succinea oblonga Drap., Vertigo sp.
(cf. substriata), Vallonia costata Müll., V. pulchella
Müll. [2, 10].

Âåðõíåå çâåíî. Êàðìàñàíñêèé ãîðèçîíò. Íèæ-
íèé ïîäãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí àëëþâèàëüíûìè
îñàäêàìè íåáîëüøîé ìîùíîñòè. Âåðõíèé � ñëî-
æåí òåìíî-êîðè÷íåâûìè, æåëòîâàòûìè è êðàñíî-
áóðûìè îçåðíûìè ñóãëèíêàìè ñ êîíêðåöèÿìè ìåð-
ãåëÿ. Ôàóíà ìîëëþñêîâ â îòëîæåíèÿõ íå íàéäåíà.
Ýòî âðåìÿ õàðàêòåðèçîâàëîñü îçåðíî-ñêëîíîâîé
àêêóìóëÿöèåé â óñëîâèÿõ êîíòèíåíòàëüíî-ñóõî-
ãî, à çàòåì õîëîäíîãî êëèìàòà [8].

Íåîïëåéñòîöåí. Íèæíåå çâåíî. Îêòÿáðüñêèé
ãîðèçîíò øèðîêî ðàçâèò âî âñåõ äîëèíàõ ðåê
Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ è çàëåãàåò â ãëóáîêèõ âðå-
çàõ ðå÷íûõ äîëèí íèæå ñîâðåìåííîãî èõ óðîâíÿ

íà 10�40 ì. Ñëîæåí â îñíîâàíèè êðóïíîãàëå÷-
íûì àëëþâèåì ñ ðåäêèìè âàëóíàìè, âûøå � ïåñ-
êàìè ñ ëèíçàìè ãàëå÷íèêà. Ìîùíîñòü � 4�6 ì.
Ìèíçèòàðîâñêèé ãîðèçîíò. Ïðåäñòàâëåí îçåðíû-
ìè ñóãëèíêàìè, â âåðõíåé ÷àñòè � ïåðèãëÿöèàëü-
íîãî ãåíåçèñà, ìîùíîñòüþ 3�4 ì. Áàçèíñêèé ãî-
ðèçîíò ñëîæåí àëëþâèàëüíûìè îñàäêàìè: ïåñêà-
ìè è ãàëå÷íèêàìè, ìîùíîñòüþ 0.5�8.25 ì (ìåñ-
òîíàõîæäåíèÿ ×óé-Àòàñåâî: ðàçðåçû 1�4; Áàçè-
òàìàê). Ñðåäè ìîëëþñêîâ îïðåäåëåíû Lymnaea
stagnalis L., Stagnicola palustris Müll., Galba
truncatula Müll., Planorbis planorbis L., Coretus
corneus L., Paraspira spirorbis L., Gyraulus laevis
Alder., Hippeutis riparius Westler, Valvata piscinalis
antiqua Sow., V. piscinalis Müll., V. pulchella Müll.,
V. naticina Menke, Viviparus achatinoides Desh.,
Viviparus sp., Bithynia tentaculata L., B. aff. leachi
(Shep.), Bithynia sp., Lithoglyphus naticoides Ferus.,
L. decipiens oblongus G. Ppv., Lithoglyphus sp.,
Clessiniola julaevi G. Ppv., Unio sp., Corbicula
fluminalis Müll., Pisidium amnicum Müll., P. aff.
cosertanum Poli., Sphaerium rivicola L., Dreissena
polymorpha (Pall.), Scalaxis sp., Succinea oblonga
Drap., S. pfeifferi Rossm., Pupilla muscorum L.,
Vallonia costata Müll., Vitrea crystallina Müll.,
Cochlicopa lubrica columna Cles., Zenobiella
rubiginoza A. Schm. [14]. Ðàêîâèíû Clessiniola
julaevi ïåðåîòëîæåíû èç àê÷àãûëüñêèõ îòëîæåíèé.
Ìàðüèíñêèé ãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí îçåðíî-äåëþ-
âèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè ïåðèãëÿöèàëüíîãî òèïà
ìîùíîñòüþ 1�4.33 ì (ìåñòîíàõîæäåíèÿ ×óé-
Àòàñåâî: ðàçðåç 5; Áàçèòàìàê). ×óé-àòàñåâñêèé
ãîðèçîíò ñëîæåí ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûì àëëþâèåì
ìîùíîñòüþ 0.8�3.5 ì (ìåñòîíàõîæäåíèå ×óé-
Àòàñåâî: ðàçðåçû 1, 2, 4, 5). Ìîëëþñêè ïðåäñòàâ-
ëåíû ôðàãìåíòàìè ðàêîâèí Unio sp. ×óñîâñêîé
ãîðèçîíò. Ñëîæåí îçåðíûìè è îçåðíî-äåëþâèàëü-
íûìè îòëîæåíèÿìè ïåðèãëÿöèàëüíîãî òèïà ìîù-
íîñòüþ äî 8 ì.

Êîìïëåêñû ìîëëþñêîâ âûÿâëåíû äëÿ äåìñêî-
ãî è äàâëåêàíîâñêîãî âðåìåí ðàííåãî ýîïëåéñòî-
öåíà è ÷óé-àòàñåâñêîãî âðåìåíè ðàííåãî íåîïëåé-
ñòîöåíà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ òåïëûìè êëèìàòè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Îñòàëüíûå âðåìåííûå èíòåð-
âàëû íå îõàðàòåðèçîâàíû ôàóíîé, ÷òî, âåðîÿòíî,
ìîæíî îáúÿñíèòü íåáëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè
ñðåäû îáèòàíèÿ, íåìíîãî÷èñëåííîñòüþ èëè ðàç-
ðóøåíèåì ðàêîâèí ïðè ôîññèëèçàöèè.

Âèä Bogatschevia scutum Bog. èç ýîïëåéñòîöå-
íîâûõ îòëîæåíèé � ïîñëåäíèé ïðåäñòàâèòåëü
ðîäà Bogatchevia. Corbicula fluminalis Müll. è âèäû
ðîäà Lithoglyphus ïîçäíåå ÷óé-àòàñåâñêîãî âðåìå-
íè íå âñòðå÷àþòñÿ íà òåððèòîðèè Ïðåäóðàëüÿ.
Íàçåìíûé ìîëëþñê Scalaxis sp. (?) îáëàäàåò ëå-
âîçàêðó÷åííîé ðàêîâèíîé è âñòðå÷àåòñÿ â îòëî-
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Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè, óñ-
ëîâíî íàçâàííîé «Þæíîóðàëüñêèì ðåãèîíîì» è
îõâàòûâàþùåé âîñòî÷íóþ ÷àñòü Ðóññêîé ïëàòôîð-
ìû, Þæíîå Ïðåäóðàëüå, Óðàë è Çàóðàëüå â ïðå-
äåëàõ ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí (ÐÁ). Ñðåäíåíå-
îïëåéñòîöåíîâûå ïîäðàçäåëåíèÿ áûëè âûäåëåíû
â àëëþâèàëüíûõ è ñóáàýðàëüíûõ îòëîæåíèÿõ,
âñêðûòûõ â åñòåñòâåííûõ îáíàæåíèÿõ è ñêâàæè-
íàìè, è íàçâàíû ïî ëîêàëüíûì ïðèâÿçêàì: áåëüñ-
êèé, ëàðåâñêèé, êëèìîâñêèé1  è åëîâñêèé ãîðèçîí-
òû [1, 5, 6] (òàáë. 1). Îñíîâîé äëÿ âûäåëåíèÿ ãî-
ðèçîíòîâ ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ôàóíû
ìëåêîïèòàþùèõ, ïîçâîëèâøèå óòî÷íèòü âîçðàñò,
âûäåëèòü è îïèñàòü íîâûé ãîðèçîíò [2].

Áåëüñêèé ãîðèçîíò. Îòëîæåíèÿ ãîðèçîíòà íà-
õîäÿòñÿ â ãëóáîêèõ ðå÷íûõ äîëèíàõ è ïðåäñòàâ-
ëåíû ãðàâèåì, ïåñêîì è òåìíî-ñåðûìè îçåðíûìè
ñóãëèíêàìè, çàëåãàþùèìè íà ðàçìûòîé ïîâåðõ-
íîñòè íèæíåãî ýîïëåéñòîöåíà è ïåðìè. Ìîù-
íîñòü � 3�7 ì (ìåñòîíàõîæäåíèÿ: àëëþâèé äî-
ëèíû ð. Áåëîé âáëèçè ã. Óôû è ïî ïðèòîêàì, Ñòà-

ÍÎÂÛÅ ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈÈ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÍÅÎÏËÅÉÑÒÎÖÅÍÀ ÞÆÍÎ-ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Ã. À. Äàíóêàëîâà, À. Ã. ßêîâëåâ
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Óôèìñêîãî ÍÖ ÐÀÍ, Óôà

æåíèÿõ ïîçäíåãî ïëèîöåíà, à òàêæå ðàííåãî êâàð-
òåðà. Âåðîÿòíî, â ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ îí ïå-
ðåîòëîæåí èç íèæåëåæàùèõ îñàäêîâ. Íàçåìíûå
ìîëëþñêè îáèòàëè â ñèëüíî óâëàæíåííûõ ìåñ-
òàõ � â ïîéìå èëè íåïîñðåäñòâåííî ó ñàìîé êðîì-
êè âîäû, à òàêæå â ëèñòâåííîé ïîäñòèëêå, òðàâå,
ïîä êàìíÿìè. Ïðåñíîâîäíàÿ ìàëàêîôàóíà ïðåäïî-
÷èòàëà ñëàáîòåêó÷èå èëè ñòîÿ÷èå âîäîåìû ñî ñëåã-
êà çàèëåííûì äíîì.
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ðûå Òóêìàêëû, Ñóëòàíàåâî, ðàñ÷. 1, ñêâ. 1). Èç
îòëîæåíèé èçâåñòíû îñòàòêè Mammuthus
chosaricus Dubrovo, Coelodonta antiquitatis Blum.,
Bison priscus longicornis V. Grom. è Bison sp. Â ýòî
âðåìÿ ñóùåñòâîâàëè õâîéíûå ëåñà ñ ïðèìåñüþ ëèñ-
òîïàäíûõ ïîðîä.

Ëàðåâñêèé ãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí îçåðíî-
äåëþâèàëüíûìè îñàäêàìè: ïåðèãëÿöèàëüíûìè
ïåñêàìè è ñóãëèíêàìè, çàëåãàþùèìè â âåðõíèõ
÷àñòÿõ IV íàäïîéìåííîé òåððàñû. Ìîùíîñòü �
6�15 ì (ìåñòîíàõîæäåíèÿ: Êðàñíûé ßð, Ñòà-
ðûå Òóêìàêëû, Ñóëòàíàåâî, Âîåâîäñêîå). Ôàó-
íà ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ïåðèãëÿöèàëüíûõ
ãàëå÷íèêîâ ìåñòîíàõîæäåíèÿ Êðàñíûé ßð ñî-
ïîñòàâëÿåòñÿ ñ õàçàðñêèì ôàóíèñòè÷åñêèì êîì-
ïëåêñîì è ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèìè âèäàìè:
Lagurus lagurus Pallas, Microtus gregalis Pallas,
Eolagurus luteus Eversmann, Microtus ex gr.
oeconomus Pallas, Marmota aff. bobac Muller,
Mustela nivalis L., Spermophilus sp., Alactagulus
sp . ,  Ochotona sp . ,  Arvicola cf .  chosaricus

1 Êëèìîâñêèé ãîðèçîíò â äàííîì îáúåìå è ðàíãå ïóáëèêóåòñÿ âïåðâûå
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Ñòðàòèãðàôèÿ

ëåííûõ îñòàòêîâ Arvicola cf .  chosaricus
Alexandrova. Ôàóíà ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ õà-
ðàêòåðèçóåò ñòåïíûå èëè ïîëóïóñòûííûå óñëî-
âèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ, êîòîðûå ìîãëè ñóùåñòâî-
âàòü âî âðåìÿ ìàêñèìàëüíîé ôàçû ëåäíèêîâüÿ
âî âíåëåäíèêîâîé êîíòèíåíòàëüíîé çîíå. Ïî ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì â ýòî âðåìÿ ïðåîáëà-
äàëè õîëîäíûå ñòåïè è õâîéíîå ðåäêîëåñüå.

Òàáëèöà 1
Ñõåìà êîððåëÿöèè îòëîæåíèé ñðåäíåãî íåîïëåéñòîöåíà

Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ, Óðàëà è Ðóññêîé ðàâíèíû
Îáùàÿ ñòðàòèãðàôè÷å-

ñêàÿ øêàëà [3]
Ðóñêàÿ ðàâíèíà

[4]
Þæíîå
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Alexandrova ,  Cricetulus sp . ,  Allocricetulus
eversmanni Brandt, Allactaga sp. Îòíîñèòåëüíûé
âîçðàñò ôàóíû áûë îïðåäåëåí ïî íàëè÷èþ çíà-
÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà Ì1 Lagurus lagurus
Pallas ñ ïåðåõîäíûìè ôîðìàìè îò òðàíçèåñíûõ
ê ëàãóðóñíûì ìîðôîòèïàì è ïî ïðåîáëàäàíèþ
M1 Microtus gregalis Pallas ñ ãðåãàëîèäíûìè
ìîðôîòèïàìè, à òàêæå ïî íàëè÷èþ íåìíîãî÷èñ-

Îáçîðíàÿ êàðòà è ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç Êëèìîâêà.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 � ïî÷âà, 2 � ñóãëèíîê, 3 � ïåñîê, 4 � ïåðåñëàèâàíèå ñóïåñåé è ñóãëèíêîâ, 5 � ãðàâèé è ãàëå÷íèê,

6 � ãàëå÷íèê è ñóïåñü, 7 � âàëóííî-ãàëå÷íèê, 8 � íîìåð ñëîÿ
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Îïèñàíèå ðàçðåçà Ìîùíîñòü,
ì

×åòâåðòè÷íàÿ ñèñòåìà
Ãîëîöåí

1. Ïî÷âà ÷åðíîçåìíàÿ ìåëêîêîìêîâàòàÿ, ïðîíèçàííàÿ êîðíÿìè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé 0.4
Ïëåéñòîöåí

Íåîïëåéñòîöåí, âåðõíåå çâåíî, îñòàøêîâñêèé ãîðèçîíò
2. Ñóãëèíîê òåìíî-êîðè÷íåâûé çà ñ÷åò âìûâàíèÿ ãóìóñà ñ áåëîé êàðáîíàòíîé âêðàïëåííîñòüþ, ëåñ-
ñîâèäíûé. Â ñðåäíåé ÷àñòè ñëîÿ íàáëþäàþòñÿ ÿçûêè âìûâàíèÿ ãóìóñà, íà ðàññòîÿíèè 1.5 ì îò êðîâëè
ñëîÿ � áåëûå êàðáîíàòíûå êîíêðåöèè (äëèíà äî 5 ñì), èõ äëèíà óâåëè÷èâàåòñÿ âûøå ïî òå÷åíèþ
ð. Áåëîé (äî 30 ñì è áîëåå), íåïðàâèëüíîé è øàðîîáðàçíîé ôîðìû

2.7

Ïåðåðûâ
Ñðåäíåå çâåíî, åëîâñêèé ãîðèçîíò

3. Ñóãëèíîê êîðè÷íåâûé, ïåðåðàáîòàííûé ñîâðåìåííûì ïî÷âîîáðàçîâàíèåì 1.0
4. Ïåðåñëàèâàíèå ñóïåñåé êîðè÷íåâûõ ñ ñóãëèíêàìè êîðè÷íåâûìè ïåñ÷àíèñòûìè, ïðîíèçàííûìè
êàðáîíàòíûìè æóðàâ÷èêàìè 1.0

Êëèìîâñêèé ãîðèçîíò
5. Ãðàâèéíî-ãàëå÷íûå îòëîæåíèÿ â êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâîé, æåëòî-êîðè÷íåâîé è êîðè÷íåâîé ñóïåñè.
Ãàëüêà ñîñòîèò èç öâåòíûõ êðåìíåé, ìîëî÷íî-áåëîãî êâàðöà, ïåðìñêèõ «êðàñíîöâåòíûõ», ðåæå ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Ãàëüêà ââåðõ ïî ñëîþ èçìåíÿåòñÿ äî ãðàâèÿ. Ñëîèñòîñòü îò ïîäîøâû ê êðîâëå
ñëîÿ èçìåíÿåòñÿ îò ãîðèçîíòàëüíîé äî êîñîé. Ïî âñåìó ñëîþ ïðèñóòñòâóþò îñòàòêè ìåëêèõ ìëåêîïè-
òàþùèõ

1.5

Ðàçìûâ
Ëàðåâñêèé ãîðèçîíò

6. Ñóãëèíîê ñâåòëî-êîðè÷íåâûé (â íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ áîëåå òåìíûé) ñðåäíèé ñ ìåëêîé ÷åðíîé, ñå-
ðîé, êðàñíî-êîðè÷íåâîé âêðàïëåííîñòüþ, ãðàíèöà ñ âûøåëåæàùèì ñëîåì íåÿñíàÿ, ê íèæåëåæàùå-
ìó � ïîñòåïåííûé ïåðåõîä. Â ñðåäíåé ÷àñòè ñëîÿ íàáëþäàåòñÿ ñòîëá÷àòàÿ îòäåëüíîñòü. Íàéäåí çóá
Mammuthus chosaricus Dubrovo

4.7

7. Ñóãëèíîê ñåðîâàòî-êîðè÷íåâûé, ñèëüíî ïåñ÷àíèñòûé ñ ÷åðíîé, êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâîé âêðàïëåí-
íîñòüþ 0.3�0.4

8. Ïåñîê ñåðîâàòî- è æåëòîâàòî-êîðè÷íåâûé ìåëêî- è ñðåäíåçåðíèñòûé ñ ìåëêîé ãàëüêîé ðàçëè÷íîãî
ñîñòàâà, â âåðõíåé ÷àñòè � ãëèíèñòûé êðóïíîçåðíèñòûé ñ ãàëüêîé. Âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíèöû ñëîÿ
íåðîâíûå, ðàçìûòûå

0.4�0.5

Ðàçìûâ
Áåëüñêèé ãîðèçîíò � íèæíåå çâåíî íåîïëåéñòîöåíà (?)

9. Ãàëå÷íèê è ãðàâèé ñ ìåëêî- è ñðåäíåçåðíèñòûì ïåñêîì â âèäå çàïîëíèòåëÿ, â âûâåòðåëîì âèäå ñå-
ðîãî öâåòà, âî âëàæíîì � ñåðîâàòî-êîðè÷íåâûé. Â âåðõíåé ÷àñòè íàáëþäàþòñÿ òîíêèå ëèíçû (äî 1 ñì
ìîùíîñòüþ) ãëèíèñòîãî êîðè÷íåâàòîãî ïåñêà, ìåñòàìè êîëè÷åñòâî ëèíç è èõ ìîùíîñòü óâåëè÷èâàåò-
ñÿ. Â ñðåäíåé ÷àñòè ñëîÿ ïðèñóòñòâóþò âàëóíû (äî 10 ñì äëèíîé). Âñòðå÷àþòñÿ ïðîñëîè áîëåå ìåë-
êîé ðàçíîñòè ãðàâèÿ è ìåëêîãî ãàëå÷íèêà. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñëîÿ íåÿñíàÿ ñ ïîñòåïåííûì ïåðåõîäîì

3.1

10. Âàëóííî-ãàëå÷íèê, ñîäåðæàùèé âàëóíû è ãàëüêè ðàçíûõ ðàçìåðîâ (10×8, 30×40, 2×3, 2×1.5 ñì).
Çàïîëíèòåëåì ÿâëÿåòñÿ ïåñîê ìåëêî- è ñðåäíå-çåðíèñòûé è ãðàâèé. Öâåò ãàëüêè � ñåðûé, áåëûé,
÷åðíûé, êîðè÷íåâûé. Ïåñîê â ñóõîì âèäå ñåðîãî öâåà, âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè � ñåðîâàòî-
êîðè÷íåâûé. Íàáëþäàþòñÿ ÷åðíûå ïîëîñû îìàðãàíöåâàíèÿ. Äèàìåòð âàëóíîâ óâåëè÷èâàåòñÿ áëèæå ê
îñíîâàíèþ ðàçðåçà. Âñêðûòàÿ ìîùíîñòü

0.8

Óðîâåíü âîäû â ð. Òåðåêëà

Òàáëèöà 2
Îïèñàíèå ìåñòîíàõîæäåíèÿ Êëèìîâêà

Êëèìîâñêèé2  ãîðèçîíò. Îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû àëëþâèàëüíûìè ãàëå÷íèêàìè, êîñîñëîèñòû-
ìè ïåñêàìè è òåìíî-ñåðûìè îçåðíûìè ñóãëèíêà-
ìè, çàëåãàþùèìè â îñíîâàíèè íèæíèõ ÷àñòåé III
íàäïîéìåííûõ òåððàñ. Ìîùíîñòü � 1.5�5 ì.
(ìåñòîíàõîæäåíèÿ Êëèìîâêà, Ãðóçäåâêà, Àèòìàì-
áåòîâî, Ñóõàðåâêà, Îðüÿ, Ñóëòàíàåâî, Âîåâîäñêîå).
Èç îòëîæåíèé ãîðèçîíòà èçâåñòíû îñòàòêè

Mammuthus chosaricus Dubrovo, Bison priscus Boj.,
B. priscus longicornis V. Grom., Cervus sp., Equus
cabalus L., Equus sp. Ìåëêèå ìëåêîïèòàþùèå ïðåä-
ñòàâëåíû Microtus gregalis Pallas, Lagurus lagurus
Pallas, Eolagurus luteus Pallas, Microtus oeconomus
Pallas, Sicista sp., Microtus ex gr. arvalis-agrestis,
Ochotona sp., Ellobius sp., Marmota sp.,
Clethrionomys cf. glareolus Schreber, Arvicola sp.,

2 Íîâîå íàçâàíèå ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî èíòåðâàëà, ïðåäëîæåííîå âìåñòî íàçâàíèÿ �ãîðíîâñêèé ãîðèçîíò�. Ðà-
äèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå îòëîæåíèé ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ãîðíîâà óòî÷íèëî âîçðàñò, îêàçàâøèéñÿ ïîçäíåíåîïëåé-
ñòîöåíîâûì (òàáóëäèíñêîå âðåìÿ). Íàçâàíèå ïóáëèêóåòñÿ âïåðâûå.
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Alactagulus sp., Cricetulus sp. Â ôàóíàõ ìåñòîíà-
õîæäåíèé Êëèìîâêà è Ãðóçäåâêà ïðåîáëàäàþò M1
Lagurus lagurus Pallas ñ ëàãóðóñíûìè ìîðôîòèïà-
ìè è Ì1 Microtus gregalis Pallas ñ ìèêðîòóñ-ãðåãà-
ëîèäíûìè ìîðôîòèïàìè. Ôàóíà ñóùåñòâîâàëà â
ñòåïíûõ (ìåñòîíàõîæäåíèå Êëèìîâêà) è ëåñîñòåï-
íûõ óñëîâèÿõ ìåæëåäíèêîâîãî ïåðèîäà.

Åëîâñêèé ãîðèçîíò. Ïðåäñòàâëåí îçåðíî-äå-
ëþâèàëüíûìè, äåëþâèàëüíûìè ëåññîâèäíûìè
ñóãëèíêàìè ïåðèãëÿöèàëüíîãî òèïà, ôîðìèðóþ-
ùèìè âåðõíþþ ÷àñòü III íàäïîéìåííûõ òåððàñ.
Ìîùíîñòü � 6�14 ì. Èç îòëîæåíèé èçâåñòíû íà-
õîäêè Mammuthus primigenius Blum., Coelodonta
antiquitatis Blum., Bison priscus Boj., õàðàêòåðèçó-
þùèõ ðàííþþ ñòàäèþ ïîçäíåïàëåîëèòè÷åñêîãî
êîìïëåêñà ìëåêîïèòàþùèõ.

Ëàðåâñêèé, êëèìîâñêèé ãîðèçîíòû ñðåäíåãî íåî-
ïëåéñòîöåíà â Þæíîì Ïðåäóðàëüå áûëè îïðåäåëå-
íû ñîãëàñíî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ îñàä-
êîâ, à òàêæå ïî ñðàâíåíèþ ñîñòàâîâ ìîðôîòèïîâ Ì1
Lagurus lagurus Pallas è Microtus gregalis Pallas.

Ðàçðåç êëèìîâñêîãî ãîðèçîíòà ðàñïîëîæåí íà
III íàäïîéìåííîé òåððàñå ëåâîãî áåðåãà ð. Áåëîé
ïîä ä. Êëèìîâêà (Ìåëåóçîâñêèé ðàéîí ÐÁ) ïðè-
ìåðíî â 200 ì âûøå ïî òå÷åíèþ îò óñòüÿ ð. Òå-

ðåêëè â åå ëåâîì áåðåãó. Âûñîòà òåððàñû äî
13.35 ì. Âïåðâûå ðàçðåç îïèñàí â À. Ì. Íèãìà-
òóëëèíîé (1989 ã.), ïîçäíåå � Ã. À. Äàíóêàëîâîé
è À. Ã. ßêîâëåâûì (2000 ã.). Íèæå ïðèâåäåí ñâîä-
íûé ðàçðåç îòëîæåíèé ñâåðõó âíèç (ñì. ðèñóíîê).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ìàñøòàá

1:1000000 (íîâàÿ ñåðèÿ). Ëèñò N-40 (41) � Óôà. Îáúÿñíè-
òåëüíàÿ çàïèñêà. ÑÏá.: Èçä-âî ÑÏá êàðòôàáðèêè ÂÑÅÃÅÈ,
2002. 356 ñ.

2. Äàíóêàëîâà Ã. À. ßêîâëåâ À. Ã. Ìîëëþñêè è ìåëêèå
ìëåêîïèòàþùèå ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèé òåððàñ
ð. Áåëîé (Áàøêèðñêîå Ïðåäóðàëüå) // Åæåãîäíèê � 1993. Èí-
ôîðìàöèîííûå ìàòåðèàëû. ÓÍÖ ÐÀÍ, 1994. Ñ. 15-17.

3. Äîïîëíåíèÿ ê ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó êîäåêñó Ðîññèè.
ÑÏá.: Èçä-âî ÂÑÅÃÅÈ, 2000. 112 ñ.

4. Øèê Ñ. Ì., Áîðèñîâ Á. À., Çàððèíà Å. Ï. Î ïðîåêòå
ìåæðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû íåîïëåéñòî-
öåíà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è ñîâåðøåíñòâî-
âàíèè ðåãèîíàëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì // Ñáîðíèê
ìàòåðèàëîâ / Òðåòüå Âñåðîññèéñêîå ñîâåùàíèå ïî èçó÷å-
íèþ ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà. Ñìîëåíñê: Îéêóìåíà, 2002.
Ñ. 125�129.

5. ßõèìîâè÷ Â. Ë., Íåìêîâà Â. Ê., Ñèäíåâ À. Â. è äð. Ïëåé-
ñòîöåí Ïðåäóðàëüÿ. Ì.: Íàóêà, 1987. 112 ñ.

6. ßõèìîâè÷ Â. Ë., Íåìêîâà Â. Ê., ßêîâëåâ À. Ã. Ðåãèîíàëü-
íûå ïîäðàçäåëåíèÿ íîâîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû ïëåé-
ñòîöåíà Ïðåäóðàëüÿ è íåêîòîðûå îïîðíûå ðàçðåçû. Óôà: ÁÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ ÑÑÑÐ, 1988. 65 ñ.

ÏÐÎÁËÅÌÀ ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈß ÔÀÌÅÍÑÊÎÃÎ ßÐÓÑÀ ÍÀ ×ÅÒÛÐÅ
ÏÎÄÚßÐÓÑÀ Â ÐÀÇÐÅÇÀÕ ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÑÓÁÐÅÃÈÎÍÀ

À. Â. Äóðêèíà
ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

Ïðè ðàçðàáîòêå ÿðóñíîãî è ïîäúÿðóñíîãî äå-
ëåíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû çà îñíîâó áåðóò-
ñÿ êðóïíûå ýòàïû â ðàçâèòèè ôàóíû è ôëîðû.
Îñîáîå âíèìàíèå âñåãäà óäåëÿëîñü èçó÷åíèþ ïå-
ðåõîäíûõ îòëîæåíèé ñèñòåì è ÿðóñîâ, â òîì ÷èñ-
ëå äåâîíà è êàðáîíà, êîòîðûì â Òèìàíî-Ïå÷îðñ-
êîé ïðîâèíöèè (ÒÏÏ) ñîîòâåòñòâóåò äæåáîëñêàÿ
òîëùà. Íà êîíôåðåíöèè âî Ôðàíêôóðòå-íà-Ìàé-
íå â Ãåðìàíèè îáñóæäàëàñü ïðîáëåìà ðàñ÷ëåíå-
íèÿ ôàìåíñêîãî ÿðóñà íà ÷åòûðå ïîäúÿðóñà. Ïî
ôîðàìèíèôåðàì è ñïîðàì äæåáîëñêèå îòëîæåíèÿ
â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå 1962 ãîäà â Âîëãî-
Óðàëüñêîé îáëàñòè ñîïîñòàâëÿëèñü ñ çàâîëæñêèì
ãîðèçîíòîì è îòíîñèëèñü ê íèæíåòóðíåéñêîìó
ïîäúÿðóñó êàðáîíà. Ïîñëå äëèòåëüíûõ äèñêóññèé
(Ìèíñê, 1980) ïëåíóì ÌÑÊ ðåêîìåíäîâàë ãðàíè-
öó ìåæäó äåâîíñêîé è êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåìà-
ìè ïðîâîäèòü ìåæäó ãåíîçîíàìè Wocklumeria è
Gattendorfia, â îñíîâàíèè ñëîåâ ñ Acutimitoceras
èëè â ïîäîøâå ïîäçîíû A. prorsum.

Â ïåðåõîäíûõ îò äåâîíà ê êàðáîíó îòëîæåíè-
ÿõ ÒÏÏ â îñíîâàíèè äæåáîëñêîé òîëùè Ã. Ï. Ìàð-

òûíîâîé ïî îñòðàêîäàì áûëè âûäåëåíû ñëîè ñ
Entomozoe. Â íèæíåé ÷àñòè òîëùè â ñêâ. 1 Íþ-
ìûëãà (èíò. 963.0�981.8 ì) âûäåëÿþòñÿ îòëîæå-
íèÿ ñ ìàññîâûìè îäíîêàìåðíûìè ôîðàìèíèôå-
ðàìè, ðåäêèìè ïðèìèòèâíûìè Quasiendothyra
praebella, Q. communis, Septaglomospiranella nana,
S. primaeva. Ýòè îòëîæåíèÿ îñòàþòñÿ âíå ãåíîçî-
íû Quasiendothyra. Ïî ñïîðàì îíè ñîïîñòàâëÿþò-
ñÿ ñ îðåññêèì ãîðèçîíòîì âåðõíåôàìåíñêîãî
ïîäúÿðóñà Ïðèïÿòñêîé âïàäèíû Áåëîðóññèè è
îïòóõîâñêèì ãîðèçîíòîì öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ
Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Êîíîäîíòû õàðàêòåðèçóþò
çîíó Palmatolepis marginifera. Â âåðõíåé ïîëîâè-
íå ñëîåâ ñ Entomozoe (ñêâ. 1 Íþìûëãà,
èíò. 933.0�963.0 ì) ïî ôîðàìèíèôåðàì âûäåëÿ-
åòñÿ çîíà Quasiendothyra communis � Q. bella, êî-
òîðîé ïî ñïîðàì îòâå÷àåò çîíà Grandispora
famenensis � Diducites versabilis. Íà Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìå àíàëîãè÷íàÿ çîíà ïî ñïîðàì õàðàêòåðèçó-
åò òóðãåíåâñêèå è êóäåÿðîâñêèå ñëîè. Ïî êâàçè-
ýíäîòèðàì ýòà çîíà äåëèòñÿ íà äâå ïîäçîíû. Íèæ-
íÿÿ ïîäçîíà Quasiendothyra communis venusta �
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Q. bella bella ñ ðóêîâîäÿùèìè âèäàìè ñïîð
Archaezonotriletes golubinicus, Grandispora
famenensis ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ òóðãåíåâñêèìè ñëîÿ-
ìè öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Ðóññêîé ïëàòôîðìû è
íèæíåé ÷àñòüþ çîíû G. famenensis � D. versabilis,
ñîîòâåòñòâóþùåé îñîâåöêèì ñëîÿì ôàìåíà Ïðè-
ïÿòñêîé âïàäèíû. Êîíîäîíòû íå ñîäåðæàò çîíàëü-
íûõ âèäîâ, íî ïî îáùåìó ñîñòàâó ñîîòâåòñòâóþò
êîíîäîíòîâîé çîíå S. velifera. Àðãóìåíòîì â
ïîëüçó îòíåñåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî èíòåðâàëà ê
çîíå S. velifera Â. Ã. Õàëûìáàäæà ñ÷èòàåò òî îá-
ñòîÿòåëüñòâî, ÷òî çäåñü îòñóòñòâóåò P. marginifera
è åùå íå ïîÿâèëñÿ P. styriacus. Â âåðõíåé ïîäçîíå
Q. communis communis � Q. bella crassa (cêâ. 1
Íþìûëãà, èíò. 946.0�953.7 ì) âûÿâëåííûé êîì-
ïëåêñ ñïîð îòíîñèòñÿ òàêæå ê çîíå G.
famenensis � D. versabilis, êîíîäîíòû õàðàêòåð-
íû äëÿ çîíû P. styriaca.

Â ñêâ. 1 Íþìûëãà â êðîâëå âûäåëÿåòñÿ ïà÷êà
ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ ñ ìåðãåëÿìè (èíò. 923.0�
933.0 ì), ðàíåå îòíîñèìàÿ òàêæå ê ñëîÿì
Entomozoe. Ïîñëå ïåðåñìîòðà ôàóíû è ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ â íåé áûëè îïðåäåëåíû
ðåäêèå Q. (E.) regularis è ïåðâûå ëåïèäîôèòóñû,
íà îñíîâàíèè ÷åãî ïà÷êà áûëà ñîïîñòàâëåíà ñ çî-
íîé Q. regularis. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû
ýòîé ïà÷êè Â. È. Àâõèìîâè÷ ñ÷èòàåò îäíîâîçðàñ-
òíûìè òàêîâûì èç ñòàðîáèíñêèõ ñëîåâ Ïðèïÿòñ-
êîé âïàäèíû è îçåðñêèõ ñëîåâ öåíòðàëüíûõ ðàé-
îíîâ Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Â ñêâ. 835 Âåæàþ àíà-
ëîãè÷íàÿ ïà÷êà èçâåñòíÿêîâ (èíò. 545.0�561.0 ì),
çàëåãàþùàÿ ïîä ãëèíàìè ñ Richterina, ïåðâîíà-
÷àëüíî òàêæå áûëà îòíåñåíà ê ñëîÿì Entomozoe.
Êâàçèýíäîòèðû â íåé ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè
Q. (E.) communis communis, ñïîðîâî-ïûëüöåâûå
ñïåêòðû ñðåäè ìíîæåñòâà äåâîíñêèõ ôîðì ñîäåð-
æàò R. lepidophyta, R. lepidophyta tenera, R.
lepidophyta minor, ÷òî ïî çàêëþ÷åíèþ Â. È. Àâ-
õèìîâè÷ ñîîòâåòñòâóåò ñòàðîáèíñêîìó ãîðèçîíòó
Ïðèïÿòñêîé âïàäèíû è îçåðñêèì ñëîÿì Ðóññêîé
ïëàòôîðìû. Çäåñü æå Â. Ã. Õàëûìáàäæîé âûÿâ-
ëåíû êîíîäîíòû: â èíò. 546.7�549.7 ì �
Bispathodus aculeatus plumulus, â èíò. 549.0�
553.0 ì � Spathognathodus inornata, Polygnathus
communis communis è â èíò. 558.2�561.4 ì �
Spathognathodus cf. crassidentatus. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ðàññìàòðèâàåìàÿ ïà÷êà èçâåñòíÿêîâ ñ ëåïèäîôè-
òóñàìè â ñêâ. 835 îòíåñåíà ê çîíå Q. regularis, ðàâ-
íîé ñëîÿì ñ Richterina.

Èç âñåãî âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî â îòëî-
æåíèÿõ êâàçèýíäîòèðîâûõ ïîäçîí Q. communis
venusta � Q. bella bella (òóðãåíåâñêèå ñëîè) è
Q. communis communis � Q. bella crassa (êóäåÿðîâ-
ñêèå ñëîè) ëåïèäîôèòóñû îòñóòñòâóþò. Ýòè ñëîè ñî-
îòâåòñòâóþò êîíîäîíòîâûì çîíàì S. velifera è

P. styriaca. Âèä Retispora lepidophyta typica â Òèìàí-
ñêèõ ðàçðåçàõ ïîÿâëÿåòñÿ ñî ñëîåâ Q. regularis. Âû-
äåëåííûé â ýòîé çîíå êîìïëåêñ ñïîð â ñêâ. 825 Âå-
æàþ (èíò. 432.0�471.0 ì) è 1 Íþìûëãà (èíò. 857.5�
933.0 ì) îòíîñèòñÿ ê ïàëèíîçîíå R. lepidophyta typica
è ñîîòâåòñòâóåò íèæíåé ÷àñòè îçåðñêèõ ñëîåâ Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû èëè ïàëèíîçîíå R. lepidophyta �
G. facilis íèæíåé ÷àñòè ñòàðîáèíñêèõ ñëîåâ Ïðèïÿò-
ñêîé âïàäèíû. Â îïîðíîé ñêâ. 174 Çàï. Ñîïëÿñ â
ñðåäíåé ÷àñòè çîíû Q. regularis (èíò. 458.0�462.9 ì)
Â. È. Àâõèìîâè÷ âûäåëåíà çîíà R. lepidophyta �
A. varricostata, êîòîðàÿ ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ âåðõíåñòà-
ðîáèíñêèìè ñëîÿìè ïîëåññêîãî ãîðèçîíòà Áåëîðóñ-
ñèè, à â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Ðóññêîé ïëàòôîðìû �
ñî ñðåäíåé ÷àñòüþ îçåðñêèõ ñëîåâ. Íèæíÿÿ ãðàíèöà
ñëîåâ Q. regularis ñîâïàäàåò ïî ñïîðàì ñ ïîÿâëåíè-
åì R. lepidophyta typica. Ïî îñòðàêîäàì â ãëèíèñòûõ
ðàçðåçàõ þãî-âîñòî÷íîãî Ïðèòèìàíüÿ çîíå
Q. regularis ñîîòâåòñòâóþò ñëîè Richterina. Êîíîäîí-
òû â ñëîÿõ Q. regularis îòíîñÿòñÿ ê âåðõíåé ÷àñòè
çîíû P. styriaca. Ñëîÿìè ñ Q. regularis çàêàí÷èâàåò-
ñÿ ðàçðåç çåëåíåöêîãî ãîðèçîíòà. Âûøå âûäåëÿåòñÿ
íþìûëãñêèé ãîðèçîíò ñ òðåìÿ êâàçèýíäîòèðîâûìè
çîíàìè.

Íèæíÿÿ çîíà Q. eokobeitusana � Q. radiata õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ øèðîêèì ðàçâèòèåì êâàçèýíäîòèð
ãðóïïû Q. (Q.) eokobeitusana â ñîîáùåñòâå ñ Q.
(E.) regularis è Q. (E.) communis, ïåðâûì ïîÿâëå-
íèåì Knoxisporites literatus è ðåçêèì óâåëè÷åíè-
åì êîëè÷åñòâà R. lepidophyta tenera. Ïî ñïîðàì
çäåñü âûäåëÿåòñÿ çîíà R. lepidophyta tenera � K.
literatus, êîòîðàÿ ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñî ñïîðîâûì êîì-
ïëåêñîì ñòâèæñêèõ ñëîåâ Ïðèïÿòñêîé âïàäèíû è
âåðõíåé ÷àñòè îçåðñêèõ ñëîåâ Ðóññêîé ïëàòôîð-
ìû. Êîíîäîíòû çîíû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåðâûì
ïîÿâëåíèåì Bispathodus costatus, B. jugosus.

Çîíà Q. kobeitusana ñîîòâåòñòâóåò ïàëèíîçîíå
R. lepidophyta tenera íèæíåé ÷àñòè õîâàíñêèõ ñëî-
åâ öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Ðóññêîé ïëàòôîðìû è
ïàëèíîçîíå R. lepidophyta � Tholisporites mirabilis
íèæíåé ïîëîâèíû áîðîâñêèõ ñëîåâ ïîëåññêîãî
ãîðèçîíòà Áåëîðóññèè. Êîìïëåêñû êîíîäîíòîâ
ñîäåðæàò Bispathodus. aculeatus, B. aculeatus
plumulus, Polygnatus znepolensis, P. gracilis gracilis,
P. gracilis defelectens, Spathognatodus cf. stabilis.

Çîíà Q. dentata � Q. kobeitusana grandis ïî
ñïîðàì ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ íèæíåé ÷àñòüþ çîíû R.
lepidophyta � H. explanatus èëè âåðõíåé ïîëîâè-
íîé áîðîâñêèõ ñëîåâ â Ïðèïÿòñêîì ïðîãèáå. Ïà-
ëèíîñïåêòðû ýòîé çîíû â ÒÏÏ èçó÷åíû ñëàáî, â
íèõ î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ H. explanatus. Êîíî-
äîíòû íåìíîãî÷èñëåííû è ïðåäñòàâëåíû
Bispathodus costatus, Palmatolepis gracilis gracilis,
Polygnathus semicostatus, P. communis.

Âûøå âûäåëÿåòñÿ çîíà Septatournayella
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njumylga � S. potensa (cîò÷åìøîðñêèé ãîðèçîíò
íèæíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà), ñ îñíîâàíèåì êîòî-
ðîé ñâÿçàíî âûìèðàíèå êâàçèýíäîòèð è äðåâíèõ
òóðíåéåëëèä. Ñðåäè íèõ äîæèâàþò Septatournayella
njumylga, S. potensa, S. lacera, S. rauserae. Èç òóð-
íåéñêèõ ýëåìåíòîâ ïîÿâëÿþòñÿ ðåäêèå
Tournayellina pseudobeata, T. praebeata, T. primitive.
Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû ñ çîíàëüíûì âè-
äîì Hymenozonotriletes pusillites ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ
êîìïëåêñîì íèæíåé ÷àñòè êàëèíîâñêîãî ãîðèçîí-
òà íèæíåãî òóðíå Ïðèïÿòñêîé âïàäèíû.

Òàêèì îáðàçîì, â äæåáîëñêîå âðåìÿ îò÷åòëèâî
ïðîñëåæèâàþòñÿ äâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ôàçû ðàçâè-
òèÿ êâàçèýíäîòèð: ôàçà âåòâè Q. (Eoquasiendothyra)
bella � Q. (Eoendothyra) communis � Q. (E.)
regularis, ñîîòâåòñòâóþùàÿ çåëåíåöêîìó âðåìåíè è
ôàçà âåòâè Q. (Quasiendothyra) eokobeitusana � Q.
(Q.) kobeitusana � Q. (Q.) dentata, ñîîòâåòñòâóþùàÿ
íþìûëãñêîìó âðåìåíè, â öåëîì ñîñòàâëÿþùèå ïî
îáúåìó äâà âåðõíèõ ïîäúÿðóñà (ïî ïåðåïèñêå ñî
Ñòðèëëîì). Íèæíåìó èç íèõ â ÒÏÏ ñîîòâåòñòâóåò
çåëåíåöêèé ãîðèçîíò â îáúåìå òðåõ ôîðàìèíèôåðî-
âûõ çîí: Q. communis venusta � Q. bella bella, Q.
communis communis � Q. bella crassa è Q. regularis.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïðîâåäåíèÿ íèæíåé
ãðàíèöû ñàìîãî âåðõíåãî ïîäúÿðóñà ôàìåíà ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü äâà ðóáåæà: 1 � îñíîâàíèå
çîíû Q. eokobeitusana (çîíó Q. eokobeitusana ïðà-
âèëüíåå ñ÷èòàòü ïîäçîíîé çîíû Q. kobeitusana) è
2 � îñíîâàíèå çîíû Q. kobeitusana.

Çîíà Q. eokobeitusana � ðàííÿÿ ñòàäèÿ ðàçâè-
òèÿ âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ êâàçèýíäîòèð Q. (Q.)
kobeitusana. Ñ ïîäîøâîé ýòîé çîíû ñâÿçàíî îáíîâ-
ëåíèå è äðóãîé ôàóíû ôîðàìèíèôåð. Íà ýòîì ðó-
áåæå ïîÿâëÿþòñÿ ýíäîòèðû ïîäðîäîâ Endothyra,
Tuberendothyra, Latiendothyra, Pseudo-
planoendothyra, Mediendothyra è ïåðâûå ìåëêèå
ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Toyrnayella. Îáíîâëÿåòñÿ òàê-

æå âèäîâîé ñîñòàâ êâàçèýíäîòèð ãðóïïû Q. (E.)
communis è Q. (E.) regularis. Ñ ýòîãî óðîâíÿ îòìå-
÷åíî ïåðâîå ïîÿâëåíèå êîíîäîíòîâ ãðóïïû B.
costatus. Â àññîöèàöèè îñòðàêîä ðåçêî óìåíüøà-
åòñÿ ÷èñëî ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà
Entomozoidae, ïîÿâëÿþòñÿ Richreina circumcostata,
R. latior, ñðåäè ñïîð ïðåîáëàäàþò Retispora
lepidophyta tenera, âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ çîíàëüíûé
âèä ýòèõ ñëîåâ K. literatus è V. hystricosus.

Âòîðîé ðóáåæ, êîòîðûé ìîã áû áûòü ïðèíÿò â
êà÷åñòâå ïîäúÿðóñíîé ãðàíèöû âåðõíåãî ôàìåíà,
îòíîñèòñÿ ê ïîäîøâå çîíû Q. kobeitusana. Îí êî-
íå÷íî áîëåå âûðàçèòåëüíûé, íî çäåñü íå ïðîèñ-
õîäèò êðóïíîé ïåðåñòðîéêè â ðàçâèòèè êâàçèýí-
äîòèðèä, à èäåò ïîñëåäóþùàÿ èõ ñïåöèàëèçàöèÿ:
ðàêîâèíû äîñòèãàþò êðóïíûõ ðàçìåðîâ, ïðèîáðå-
òàþò áîëüøåå ÷èñëî îáîðîòîâ è êàìåð, äîïîëíè-
òåëüíûå îòëîæåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ìàññèâíûìè, ãðåá-
íåâèäíîé ôîðìû, ñòåíêà óòîëùàåòñÿ åùå è çà ñ÷åò
õîðîøî ðàçâèòîãî ñòåêëîâàòî-ëó÷èñòîãî ñëîÿ, êî-
òîðûé ñîñòàâëÿåò äî 2/3 îáùåé òîëùèíû ñòåíêè.
Îäíàêî âñå ýòè ïðèçíàêè óíàñëåäîâàíû îò Q. (Q.)
eokobeitusana. Íèæíÿÿ ãðàíèöà Q. kobeitusana â
ÒÏÏ âûðàæåíà â íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàöèÿõ äëÿ
ðàçâèòèÿ ôîðàìèíèôåð. Â ñêâ. 1 Íàðúÿí-Ìàð îíà
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ â ìàññîâîì êîëè÷å-
ñòâå ñïîð Retispora lepidophyta tenera è K. literatus.
Ýòîò óðîâåíü ñîâïàäàåò ñ êðîâëåé ñòâèæñêèõ ñëî-
åâ Áåëîðóññèè. Âûøå ýòîé ãðàíèöû çàëåãàåò ìà-
ëîìîùíûé ïðîñëîé ãëèíû ñ õîâàíñêèì êîìïëåê-
ñîì ñïîð. Â ñêâ. 174 Çàï. Ñîïëåñ íèæíÿÿ ãðàíèöà
çîíû Q. (Q.) kobeitusana ïðîâîäèòñÿ â ïîäîøâå
èçâåñòíÿêîâ ñ ÷àñòûìè Q. (Q.) kobeitusana, ïî ñïî-
ðàì ãðàíèöà ñîâïàäàåò ñ ïîäîøâîé çîíû R.
lepidophyta tenera � T. mirabilis.

Ïðîâåäåíèå íèæíåé ãðàíèöû âåðõíåãî ïîäúÿ-
ðóñà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðåäïî÷òèòåëüíåå â îñ-
íîâàíèè çîíû Q. eokobeitusana.

ßÃÒÛÄÈÍÑÊÈÉ ÃÎÐÈÇÎÍÒ � ÍÎÂÎÅ ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈÅ
ÒÓÐÍÅÉÑÊÎÃÎ ßÐÓÑÀ ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÏÐÎÂÈÍÖÈÈ

À. Â. Äóðêèíà
ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

Âîïðîñ î äåëåíèè ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî èíòåð-
âàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷åðåïåòñêîìó ãîðèçîíòó,
íà äâà ãîðèçîíòà îáñóæäàëñÿ åùå ïðè ðàçðàáîòêå
è ïðèíÿòèè Óíèôèöèðîâàííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ ñõåì êàðáîíà Ðóññêîé ïëàòôîðìû â 1988 ã.
Äîíáàññêèìè ãåîëîãàìè äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íèæíåé
÷àñòè ÷åðåïåòñêîãî ãîðèçîíòà, ñîîòâåòñòâóþùåé
àãååâñêîé òîëùå, áûëî ïðåäëîæåíî ââåñòè â ðå-
ãèîíàëüíóþ ñõåìó êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåìû êà-
ðàêóáñêèé ãîðèçîíò, à ñîáñòâåííî ÷åðåïåòñêèé

ãîðèçîíò ðàññìàòðèâàòü â îáúåìå ÷åðíûøèíñêîé
òîëùè Ïîäìîñêîâüÿ. Ïîñëîéíîå èçó÷åíèå ôîðà-
ìèíèôåð ïåðåõîäíûõ íèæíå- è âåðõíåòóðíåéñêèõ
îòëîæåíèé Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé
ïðîâèíöèè ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü âåäóùåå çíà÷å-
íèå ÷åðíûøèíåëëîâîé ôàóíû, êîòîðàÿ â ïðîìå-
æóòîê îò óïèíñêîãî äî êèçåëîâñêîãî âðåìåíè ïðî-
õîäèò òðè ñòàäèè ðàçâèòèÿ: ïîÿâëåíèÿ, ñòàíîâëå-
íèÿ, ðàñöâåòà è óãàñàíèÿ, ñîâïàäàþùèå ñ çîíàìè
÷åðíûøèíåëë.
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Íèæíÿÿ çîíà Chernyshinella (Eochernyshinella)
crassitheca � Ch. (Prochernyshinella) disputabilis îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïîÿâëåíèåì íàçâàííûõ âûøå ðîäîâ, îá-
ëàäàþùèõ åùå íåñîâåðøåííûì ñòðîåíèåì ðàêî-
âèíû, ñëàáî ðàçâèòûìè ïñåâäîñåïòàìè, íåðàâíî-
ìåðíî âçäóòûìè ïñåâäîêàìåðàìè, ìàëûì ÷èñëîì
îáîðîòîâ è ïñåâäîêàìåð è îáåäíåííûì âèäîâûì
ñîñòàâîì. Â îáúåìå ïîäðîäà Eochernyshinella ïðî-
èñõîäèò ñòàíîâëåíèå, ïîÿâëÿþòñÿ âèäû Ch. (Eoch.)
crassitheca Lip., Ch. (Eoch.) vulgaris Durk. (in litt.),
Ch. (Eoch.) triangula Lip., Ch. (Eoch.) oldae Grozd.
et Leb., â ñîñòàâå ïîäðîäà Prochernyshinella çàðîæ-
äàþòñÿ Ch. (Proch.) disputabilis subsp. infida Durk.
(in litt.), Ch. (Proch.) disputabilis subsp. quadrata
Durk. (in litt.), Ch. (Proch.). paradoxa Durk. (in litt.).
Â âåðõíåé ÷àñòè çîíû ïîÿâëÿþòñÿ åäèíè÷íûå ïðè-
ìèòèâíûå ïðåäñòàâèòåëè ïîäðîäîâ Nodocher-
nyshinella è Endochernyshinella (ñì. ðèñóíîê).

Çîíà Chernyshinella (Endochernyshinella)
gelida � Ch. (Nodochernyshinela) tumulosa õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñòàíîâëåíèåì è àêòèâíûì âèäîîáðà-
çîâàíèåì ïîäðîäîâ Endochernyshinella è
Nodochernyshinella, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ñðàâíè-
òåëüíî êðóïíûìè ðàçìåðàìè ðàêîâèí è áîëåå ñî-
âåðøåííûìè ïðèçíàêàìè ðîäà. Â ñîñòàâå ýíäî÷åð-
íûøèíåëë ðàñïðîñòðàíåíû: Ch. (Endoch.) gelida
subsp. timanensis Durk. (in litt.), Ch. (Endoch.) gelida
subsp. moderata Durk. (in litt.), Ch. (Endoch.) gelida
subsp. plicata Durk. (in litt.), Ch. (Endoch.) gelida
subsp. praegelida Durk. (in litt.). Ñðåäè íîäî÷åð-
íûøèíåëë ïîÿâëÿþòñÿ Ch. (Nodoch.) tumulosa Lip.,
Ch. (Nodoch.) tumulosa v. multicamereta Lip. Íà
ýòîì óðîâíå âñòðå÷åíû ïåðâûå åäèíè÷íûå ïñåâ-
äî÷åðíûøèíåëëû � Pseudochernyshinella
subrotunda subsp. biformis Brazhn., Pseudoch. cf.
malakhovae Brazhn. è ìåëêèå ôîðìû ïîäðîäà
Chernyshinella. Ó ïîäðîäîâ Eochernyshinella è
Prochernyshinella, ïåðåøåäøèõ ñíèçó, ïðîèñõîäèò
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñîáåé, ôîðìèðóþòñÿ íî-
âûå âèäû � Ch. (Proch.) tuberiformis Durk., Ch.
(Proch.) improcera Durk. (in litt.), Ch. (Proch.)
simplicata Brazhn. Â êðîâëå çîíû óñòàíîâëåíû
÷àñòûå ýíäîòèðû ïîäðîäà Granuliferella � G. lata
Durk. (in litt.), G. rjausakensis subsp. ovalis Durk.
(in litt.), G. rostricta Durk. (in litt.), G. angusta Durk.
(in litt.) è Endothyra � Granuliferella?
praekosvensis Durk. (in litt.), ñõîäíûå ñ Endothyra
kosvensis Lip. èç êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòà, êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ îò íåå áîëüøèì óãëîì ïîâîðîòà ïîñ-
ëåäíåãî îáîðîòà, ïðèìèòèâíûì ñòðîåíèåì âíóò-
ðåííèõ îáîðîòîâ è òîëñòîé, ãðóáîçåðíèñòîé ñòåí-
êîé. Â ðàññìàòðèâàåìîé çîíå â áîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå ðàñïðîñòðàíåíû òóðíåéåëëèíû è íåîñåïòàã-
ëîìîñïèðàíåëëû, â ñîñòàâå êîòîðûõ íàáëþäàåò-
ñÿ èíòåíñèâíîå âèäîîáðàçîâàíèå, ïîÿâëÿþòñÿ ïåð-

âûå òóðíåéåëëû ãðóïïû Tournayella discoidea.
Çîíà Chernyshinella (Chernyshinella)

glomiformis � Ch. (Birectochernyshinella) mirabilis
îòâå÷àåò ñòàäèè ðàñöâåòà ÷åðíûøèíåëë. Â ñîñòà-
âå ïîäðîäà Chernyshinella ïðîèñõîäèò àêòèâíîå
ôîðìî- è âèäîîáðàçîâàíèå, çäåñü ïîÿâëÿþòñÿ Ch.
(Ch.) glomiformis glomiformis (Lip.) f. typica, Ch.
(Ch.) glomiformis v. uralica Malakh., Ch. (Ch.)
glomiformis glomiformis (Lip.) f. recta, Ch. (Ch.)
glomiformis glomiformis (Lip.) f. maxima, Ch. (Ch.)
paucicamerata (lip.), Ch. (Ch.) quadriangulata Gan.
et Schlyk., Ch. (Ch.) superba Brazhn., à òàêæå íå-
ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ Ch. (Nodoch.) tumulosa tumulosa
Lip. f. typica, Ch. (Endoch.) gelida Durk. f. typica.
Äëÿ äàííîé çîíû õàðàêòåðíî øèðîêîå ðàçâèòèå
Chernyshinella (Birectochernyshinella) mirabilis
(N.Tchern.), à òàêæå ïîÿâëåíèå Palaeo-
spiroplectammina tchernyshinensis tchernyshinensis
Lip. è ýíäîòèð ãðóïïû Tuberendothyra tuberculata.
Ê êîíöó çîíû Chernyshinella (Ch.) glomiformis �
Ch. (Birectochernyshinella) mirabilis ÷èñëåííîñòü
÷åðíûøèíåëë ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ, áîëåå îäíî-
îáðàçíûì ñòàíîâèòñÿ èõ âèäîâîé ñîñòàâ. Âûøå-
ëåæàùèé êèçåëîâñêèé ãîðèçîíò õàðàêòåðèçóåòñÿ
ðåçêèì ñîêðàùåíèåì ÷åðíûøèíåëë, ê êðîâëå ãî-
ðèçîíòà ïðîèñõîäèò ïî÷òè ïîëíîå èõ âûìèðàíèå
è ëèøü åäèíè÷íûå âèäû äîæèâàþò äî êîñüâèíñ-
êîãî âðåìåíè.

Âûäåëåííûå çîíû ïî ôîðàìèíèôåðàì îòðàæà-
þò çàêîíîìåðíîñòè ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ ÷åð-
íûøèíåëë è õàðàêòåðèçóþòñÿ îïðåäåëåííûì íà-
áîðîì äîìèíèðóþùèõ ôîðì, êàæäàÿ çîíà îòâå÷à-
åò ñàìîñòîÿòåëüíîìó öèêëó îñàäêîíàêîïëåíèÿ è
ïðîñëåæèâàåòñÿ íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè Òè-
ìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè è ñîïðåäåëüíûõ ðàé-
îíîâ Óðàëî-Ïîâîëæüÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, çîíû ïî
÷åðíûøèíåëëàì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íåîáõîäè-
ìî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ
ãîðèçîíòîâ:

íèæíÿÿ çîíà Chernyshinella (Eochernyshinella)
crassitheca � Ch. (Prochernyshinella) disputabilis
ïî ôàóíå ôîðàìèíèôåð, îñòðàêîä, áðàõèîïîä è
ñïîðàì îòâå÷àåò óïèíñêîìó ãîðèçîíòó Ðóññêîé
ïëàòôîðìû;

çîíà Chernyshinella (Åndochernyshinella)
gelida � Ch. ( Nodoch.) tumulosa ñîïîñòàâëÿåòñÿ
ïî ôàóíå ñ êàðàêóáñêèì ãîðèçîíòîì Äîíáàññà è
âûäåëåíà â Òèìàíñêèõ ðàçðåçàõ â ñàìîñòîÿòåëü-
íûé ÿãòûäèíñêèé ãîðèçîíò. Ðàíåå ýòè îòëîæåíèÿ,
ïðåäñòàâëåííûå ïà÷êîé òåððèãåííûõ ïîðîä ñ òîí-
êèìè ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ, âõîäèëè â ñîñòàâ
÷åðåïåòñêîãî ãîðèçîíòà êàê íèæíÿÿ åãî ÷àñòü. Â
Ïåðìñêîì Ïðèêàìüå çîíå Chernyshinella
(Åndochernyshinella) gelida � Ch. ( Nodoch.)
tumulosa ñîîòâåòñòâóåò îñòðàêîäîâàÿ çîíà



239

Ñ
òð

àòè
ãð

àô
è

ÿ

Ðàñïðîñòðàíåíèå ôîðàìèíèôåð â òóðíåéñêèõ îòëîæåíèÿõ ðàçðåçà ñêâ. 3 Þæíûé Äæåáîë



XIV Ãåîëîãè÷åñêèé ñúåçä Ðåñïóáëèêè Êîìè

240

Ïåðâàÿ ïîëîâèíà äâàäöàòîãî âåêà ïðîøëà ïîä
ôëàãîì çàïîëíåíèÿ ïðèíÿòûõ íà VIII ñåññèè ÌÃÊ
â Ïàðèæå â 1900 ã. ðàçíîðàíãîâûõ ÿ÷ååê ìåæäó-
íàðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû. Èñõîäíûì
ìàòåðèàëîì äëÿ ýòîé ïðîöåäóðû ñëóæèëè ñõåìû
ðàñ÷ëåíåíèÿ îòëîæåíèé, ðàçâèòûõ íà òåððèòîðèè
åâðîïåéñêèõ ñòðàí. Ñàìó ïðîöåäóðó ïîñòðîåíèÿ
îáùåé øêàëû ïàòðèàðõ îòå÷åñòâåííîé ñòðàòèãðà-
ôèè àêàäåìèê Á. Ñ. Ñîêîëîâ îáðàçíî íàçâàë ìåòî-
äîì ñáîðêè. Â ñîñòàâëåííîé òàêèì îáðàçîì Ìåæ-
äóíàðîäíîé (îáùåé) ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëå
îïðåäåëÿþùèìè ïîíÿòèÿìè áûëè (è îñòàþòñÿ)
ïðàâî ïðèîðèòåòà, ñòðàòîòèï ïîäðàçäåëåíèÿ è òè-
ïîâîé êîìïëåêñ ôàóíû è ôëîðû. Ðåøèòü ñ ýòèõ
ïîçèöèé äàæå òîëüêî ïðèíöèïèàëüíûå âîïðîñû
ãëîáàëüíîãî òðàññèðîâàíèÿ îáùèõ ïîäðàçäåëåíèé
îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì.

Íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé ìåòîäîëîãèè (ïà-
ðàäèãìû) â ñòðàòèãðàôèè ñâÿçàíî ñ îáñóæäåíèåì
íà Ïðàæñêîì ñèìïîçèóìå â 1958 ãîäó ïðîáëåìû
ãðàíèöû ñèëóðà è äåâîíà. Ñóòü íîâîé ïàðàäèãìû
çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåõîäå îò êîíöåïöèè ñòðàòîòè-
ïà ïîäðàçäåëåíèÿ ê êîíöåïöèè ñòðàòîòèïà ãðà-
íèöû. Òàêîé ïåðåõîä èçáàâëÿåò èññëåäîâàòåëÿ îò
ìíîãèõ ñëîæíîñòåé ïðè ìåæðåãèîíàëüíîé êîððå-
ëÿöèè îòëîæåíèé ñ îïîðîé íà òèïîâîé êîìïëåêñ
ôàóíû. Îïðåäåëåíèå ñòðàòîòèïîâ ãðàíèö ïðåäïî-
ëàãàåò îòíåñåíèå ê ñòàíäàðòíîìó (îáùåìó) ïîä-
ðàçäåëåíèþ ãëîáàëüíî âñåõ îòëîæåíèé, ðàñïîëà-
ãàþùèõñÿ ìåæäó îãðàíè÷èâàþùèìè åãî ýòàëîí-
íûìè óðîâíÿìè (GSSP � Global Stratotype Section
and Point [1]).

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÃÐÀÍÈÖÛ ÎÁÙÈÕ ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈÉ ÄÅÂÎÍÑÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
Å. À. Åëêèí

Èíñòèòóò ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê,
YolkinEA@uiggm.nsc.ru

Ê ñåðåäèíå 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà áûëî
óñòàíîâëåíî ñîíàõîæäåíèå â îäíîì è òîì æå ñëîå
(ïëàñòå) òèïè÷íî ñèëóðèéñêèõ (ãðàïòîëèòû) è
òèïè÷íî äåâîíñêèõ (áðàõèîïîäû, òðèëîáèòû) îêà-
ìåíåëîñòåé. Íà Ïðàæñêîì ñèìïîçèóìå ðàññìàò-
ðèâàëèñü êàê ðàç ýòè âîïðîñû. Äëÿ äàëüíåéøåãî
èõ ðåøåíèÿ â 1960 ãîäó áûë ñîçäàí ñïåöèàëüíûé
êîìèòåò âíà÷àëå ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ïðîô. Ã. -
Ýðáåíà, à çàòåì ïðîô. Ä. Ìàêëàðåíà. Ðàáîòà êî-
ìèòåòà ïðîõîäèëà â ôîðìå ïîëåâûõ ñåññèé, íà
êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî íà ðàçðåçàõ îáñóæäà-
ëèñü ìàòåðèàëû, ñâÿçàííûå ñ äàííîé ãðàíèöåé.
Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ãðàïòîëèòû íå ÿâëÿþòñÿÿ
èñêëþ÷èòåëüíî ñèëóðèéñêîé ãðóïïîé èñêîïàåìûõ
è ÷òî ñìåíà ñèëóðèéñêîãî êîìïëåêñà ôàóíû íà
äåâîíñêèé ïðîèñõîäèò â íåêîåì èíòåðâàëå. Âñòàë
âîïðîñ îá îïðåäåëÿþùåé ãðóïïå ôàóíû. Âûáîð
ïàë íà ãðàïòîëèòû, îòëè÷àþùèåñÿ îò äðóãèõ ãðóïï
âûñîêèìè òåìïàìè ýâîëþöèè è øèðîêèì ãåîãðà-
ôè÷åñêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì â ñèëó èõ ïåëàãè÷åñ-
êîãî îáðàçà æèçíè.

Îêîí÷àòåëüíûé îò÷åò Êîìèòåòà ïî ãðàíèöå ñëó-
ðà è äåâîíà áûë ïðåäñòàâëåí íà XXIV ñåññèþ ÌÃÊ
(Ìîíðåàëü, 1972 ã.). Èç ýòîãî îò÷åòà ñëåäîâàëî, ÷òî
ïåðâûé â èñòîðèè ñòðàòèãðàôèè ñòðàòîòèï ãðàíè-
öû � ýòàëîí ãðàíèöû ñèëóðà è äåâîíà, îïðåäåëåí
â Áàððàíäèåíå â ðàçðåçå Klonk ïî ïåðâîìó ïîÿâëå-
íèþ âèäà Monograptus uniformis â âåðõíåé ÷àñòè
ïëàñòà 20 (~5 ñì) ïà÷êè ïåðåñëàèâàíèÿ èçâåñòíÿ-
êîâ è àðãèëëèòîâ [2]. Ïîñëåäíÿÿ íàõîäêà åãî ïðåä-
øåñòâåííèêà � âèäà M. transgrediens, íàõîäèòñÿ â
ýòîì ðàçðåçå íà 2.3 ì íèæå.

Maternella circumcostata � Shemonoella procera
âåðõíåãî òóðíå, âûäåëÿåìàÿ Â.À. ×èæîâîé êàê
âèñèìñêàÿ ñâèòà. Íà ñåâåðå Óðàëà Ä.Á. Ñîáîëåâ ñ
îòëîæåíèÿìè ýòîé çîíû îòîæäåñòâëÿåò ñëîè
Plushkinella vangyrica;

îòëîæåíèÿ çîíû Chernyshinella (Ch.)
glomiformis � Ch. (Birectochernyshinella) mirabilis
ñîäåðæàò êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð àíàëîãè÷íûé
êîìïëåêñó ÷åðåïåòñêîãî ãîðèçîíòà â ñòðàòîòèïè-
÷åñêèõ ðàçðåçàõ âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû. Â áîëåå ðàííèõ ðàáîòàõ ýòîò ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèé èíòåðâàë â òèìàíñêèõ ðàçðåçàõ îòíîñèë-
ñÿ ê âåðõíåé ÷àñòè ÷åðåïåòñêîãî ãîðèçîíòà. Â ñå-
âåðîóðàëüñêèõ ðàçðåçàõ ýòîé ÷àñòè ñîâìåñòíî ñ
êèçåëîâñêèì ãîðèçîíòîì ñîîòâåòñòâóþò îñòðàêî-
äîâûå ñëîè ñ Bairdianella protracta.

Ãðàíèöà ìåæäó íèæíåòóðíåéñêèì è âåðõíåòóð-
íåéñêèì ïîäúÿðóñàìè ïî ôîðàìèíèôåðàì îïðåäå-
ëÿåòñÿ â îñíîâàíèè çîíû Chernyshinella (Endoch.)
gelida � Ch. (Nodoch.) tumulosa ïî ðàñöâåòó ïðåä-
ñòàâèòåëåé ïîäðîäîâ Eochernyshinella,
Prochernyshinella, Endochernyshinella,
Nodochernyshinella, îäíîâðåìåííî çäåñü ïðîèñõî-
äèò ìàññîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñåïòàãëîìîñïèðà-
íåëë, ïðåäñòàâèòåëåé âåðõíåòóðíåéñêîãî ïîäðîäà
Neoseptaglomospiranella è ðîäîâ Septabrunsiina,
Tournayella. Äàííûé óðîâåíü ñîâïàäàåò ñ ïîäîøâîé
ÿãòûäèíñêîãî ãîðèçîíòà. Ä. Á. Ñîáîëåâ òàêæå îò-
ìå÷àåò íàèáîëåå îò÷åòëèâûé ðóáåæ â ðàçâèòèè ôà-
óíû îñòðàêîä â îñíîâàíèè ñëîåâ Plushkinella
vangyrica è ñ÷èòàåò ýòîò óðîâåíü íàèáîëåå êîððå-
ëÿòèâíûì äëÿ äåëåíèÿ òóðíå íà äâà ïîäúÿðóñà.



241

Ñòðàòèãðàôèÿ

Óñïåøíîå ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû ïîâëåê-
ëî çà ñîáîé ñîçäàíèå ïîäêîìèññèé ïî ñèñòåìàì
ïðè Ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîìèñ-
ñèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäîáíûì îáðàçîì âñåõ õðî-
íîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö. Ïåðâîé áûëà ñîçäà-
íà ïîäêîìèññèÿ ïî ñòðàòèãðàôèè äåâîíà (SDS)
êîíâèíåðîì Ã. Ýðáåíîì. Åå îðãàíèçàöèîííûå çà-
ñåäàíèÿ ñîñòîÿëèñü â ÔÐÃ (Ìàðáóðã, 1973 ã.). Îíà
âîñïðèíÿëà â ïîëíîì îáúåìå îïûò ðàáîòû Êîìè-
òåòà ïî ãðàíèöå ñèëóðà è äåâîíà. Â êà÷åñòâå îï-
ðåäåëÿþùåé ãðóïïû ôàóíû áûëè ïðèíÿòû êîíî-
äîíòû êàê ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ â ðàçðåçàõ äåâî-
íà è îòíîñÿùèåñÿ ê ïåëàãè÷åñêèì îðãàíèçìàì. Â
ðàçâèòèå îïûòà Êîìèòåòà, õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êàÿ ãðàíèöà ðàññìàòðèâàëàñü êàê òî÷êà â ôèëîëè-
íèè âèäîâ (ïîäâèäîâ) ñ îáÿçàòåëüíûì íàëè÷èåì
ïðåäøåñòâåííèêà. Ïî ýòîìó êðèòåðèþ áûëè îò-
áðàêîâàíû íåêîòîðûå åñòåñòâåííûå âàðèàíòû ãðà-
íèö. ×ëåíû SDS òàêæå ïðèøëè ê ñîãëàñèþ: (1) íå
íàðóøàòü ñëîæèâøóþñÿ ñòðóêòóðó îáùèõ ïîäðàç-
äåëåíèé äåâîíà; (2) ïî âîçìîæíîñòè ñîõðàíèòü
íàçâàíèÿ ÿðóñîâ, ÷òî íå èñêëþ÷àåò îïðåäåëåíèÿ
ñòðàòîòèïîâ èõ ãðàíèö âíå òîïîòèïè÷åñêèõ ìåñò-
íîñòåé; (3) îïðåäåëÿòü íèæíèå ãðàíèöû ïîäðàç-
äåëåíèé, êîòîðûå îäíîâðåìåííî ÿâëÿëèñü áû è
âåðõíèìè ãðàíèöàìè íèæåëåæàùèõ ïîäðàçäåëå-
íèé; (4) íà÷àòü ðàáîòó ñ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö îò-
äåëîâ, ÷òîáû èçáåæàòü äèñêóññèé ïî ÿðóñíîé øêà-
ëå è (5) äàëåêî íå îòõîäèòü îò óðîâíåé òðàäèöè-
îííûõ ãðàíèö. Ñ ó÷åòîì ýòèõ ïîëîæåíèé ïðîâå-
äåíî îïðåäåëåíèå âñåõ âíóòðèñèñòåìíûõ ãðàíèö.
Ðåøåíèå î ãðàíèöå äåâîíà è êàðáîíà ïðèíèìàëîñü
äâóìÿ ïîäêîìèññèÿìè. Â èòîãå ïîñëåäóþùèõ äèñ-
êóññèé ïî ÿðóñíîé øêàëå äëÿ ñðåäíåãî è âåðõíå-
ãî äåâîíà áûëè ïðèíÿòû òðàäèöèîííûå íàçâàíèÿ,
à æåäèíñêèé è çèãåíñêèé ÿðóñû çàìåíåíû íà ëîõ-
êîâñêèé è ïðàæñêèé.

Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ îáùåé ñèòóàöèåé Ïîäêî-
ìèññèÿ â òå÷åíèå 8 ëåò ïðîâîäèëà ñâîè åæåãîä-
íûå ïîëåâûå ñåññèè íà âñåõ êîíòèíåíòàõ, â òîì
÷èñëå è â ÑÑÑÐ (Þæíûé Òÿíü-Øàíü). Íà íèõ
îöåíèâàëèñü ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè êàê
îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ, òàê è êîíêðåòíûõ ðàçðåçîâ
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñòðàòîòèïîâ ãðàíèö (GSSP). È
îäíîâðåìåííî ñòàâèëèñü çàäà÷è ïî äîèçó÷åíèþ
îáñóæäàåìûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðè òàêîé îðãàíèçàöèè
ðàáîòû ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïðîõîäèëî íå ñòîëü
äðàìàòè÷íî, êàê ìîæíî áûëî îæèäàòü. Ñëåäóåò
îòìåòèòü èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü ïðè ïðè-
íÿòèè ðåøåíèé ðóêîâîäèòåëåé Ïîäêîìèññèè �
Â. Öèãëåðà, Â. Îëèâåðà è Ì. Õàóñà.

Ãðàíèöà íèæíåãî è ñðåäíåãî äåâîíà, è îä-
íîâðåìåííî îñíîâàíèå ýéôåëüñêîãî ÿðóñà, êàê
è ïëàíèðîâàëîñü, áûëà îïðåäåëåíà ïåðâîé. Îíà
óñòàíîâëåíà â ñâîåé òèïîâîé ìåñòíîñòè â Ýéôåëü-

ñêèõ ãîðàõ (Ãåðìàíèÿ) â îñíîâàíèè ñëîÿ 30 ðàçðå-
çà Wetteldorf Richtschnitt (Âåòòåëüäîðôñêîãî îïîð-
íîãî ðàçðåçà) ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ ïîäâèäà
Polygnathus costatus partitus èç ôèëîëèíèè c.
patulus � c. partitus � c. costatus [3]. Áîëåå óäîá-
íûì áûëî áû ðàñïîëîæèòü ýòó ãðàíèöó íåñêîëü-
êî âûøå, â îñíîâàíèè çîíû c. costatus, êîòîðîå â
Áàððàíäèåíå îòâå÷àåò Õîòå÷ñêîìó ãëîáàëüíîìó
ñîáûòèþ è îñíîâàíèþ ôîðìàöèè Õîòå÷. Òàêîå æå
íåóäîáñòâî ïðèõîäèòñÿ èñïûòûâàòü è âî âñåõ ðå-
ãèîíàõ Ðîññèè, ïîìåùàÿ íåñêîëüêî ìåòðîâ ñàìûõ
âåðõîâ çîíû Zdimir baschkiricus â ñîñòàâ ñðåäíåãî
äåâîíà. Ðàíåå âñÿ ýòà çîíà íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ
îòíîñèëàñü ê ñðåäíåìó äåâîíó.

Ãðàíèöà ñðåäíåãî è âåðõíåãî äåâîíà, è îä-
íîâðåìåííî îñíîâàíèå ôðàíñêîãî ÿðóñà, áûëà
îïðåäåëåíà âòîðîé. Îíà óñòàíîâëåíà íå â ñâîåé
òîïîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè â Àðäåííàõ, à íà þãå
Ôðàíöèè â Ìîíòàíü Íóàð (×åðíûõ ãîðàõ). Åå ïî-
ëîæåíèå â ðàçðåçå Col du Puech de la Suque ñâÿçà-
íî ñ ïîÿâëåíèåì âèäà Ancynodella rotundiloba
(early form), êîòîðîå òîãäà îòîæäåñòâëÿëîñü ñ îñ-
íîâàíèåì çîíû Lower asymmetricus [4]. Â ïîñëå-
äóþùåì áûëà ïðåäëîæåíà íîâàÿ âåðñèÿ çîíàëü-
íîé êîíîäîíòîâîé øêàëû äëÿ âåðõíåãî äåâîíà, êàê
è èçìåíåí òàêñîíîìè÷åñêèé ñòàòóñ âèäà-èíäåêñà
ãðàíèöû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàåìàÿ
ãðàíèöà ðàñïîëàãàåòñÿ âíóòðè çîíû Lower
falsiovalis è îïðåäåëÿåòñÿ ïîÿâëåíèåì âèäà An.
pristina ïî ìíåíèþ îäíèõ ñïåöèàëèñòîâ èëè âèäà
An. soluta � ïî ìíåíèþ äðóãèõ. Îíà íàõîäèòñÿ
íåìíîãî âûøå Ôðàíñêîãî ãëîáàëüíîãî ñîáûòèÿ.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà âòîðîãî ÿðóñà íèæíåãî äå-
âîíà � ïðàæñêîãî, êàê è ãðàíèöà ñèëóðà è äåâî-
íà, óñòàíîâëåíà â Áàððàíäèåíå (×åõèÿ). Îíà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïåðâûì ïîÿâëåíèåì âèäà Eognathodus
sulcatus â îñíîâàíèè ñëîÿ 12 â ðàçðåçå Velka
Chuchle [5]. Ïðåäøåñòâåííèêîì âèäà-èíäåêñà ãðà-
íèöû ÿâëÿåòñÿ Ozarkodina pandora. Äàííûé ðó-
áåæ õîðîøî âûðàæåí è ïî äðóãèì ãðóïïàì ôàó-
íû. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ðàíåå íà òåððèòî-
ðèè ÑÑÑÐ ê ïðàæñêîìó ÿðóñó îòíîñèëñÿ èíòåð-
âàë ñ áåíòîñíîé ôàóíîé, êîòîðûé ñåé÷àñ ñîñòàâ-
ëÿåò âåðõíèé ëîõêîâ.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà òðåòüåãî ÿðóñà íèæíåãî
äåâîíà � ýìñêîãî, óñòàíîâëåíà â Çåðàâøàíñêîì
õðåáòå Þæíîãî Òÿíü-Øàíÿ. Âíà÷àëå SDS îïðå-
äåëèëà äëÿ íåå óðîâåíü ïåðâîãî ïîÿâëåíèÿ âèäà
Polygnathus dehiscens ïðè ïðåäøåñòâåííèêå P.
pireneae. Çèíçèëüáàíñêèé ðàçðåç â Êèòàáñêîì ãåî-
ëîãè÷åñêîì çàïîâåäíèêå îêàçàëñÿ åäèíñòâåííûì,
ãäå ìîæíî âèäåòü ïåðåêðûòèå èíòåðâàëîâ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ íàçâàííûõ âèäîâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò
«ïåðâîå ïîÿâëåíèå» P. dehiscens. Íî ïðè áîëåå
âíèìàòåëüíîì èçó÷åíèè ïîñëåäíåãî îêàçàëîñü,
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÷òî îí â íåêîòîðîé ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ ñáîðíûì. Ýòî
è ïîâëåêëî çà ñîáîé âûäåëåíèå íîâîãî âèäà P.
kitabicus, êîòîðûé è áûë óòâåðæäåí â êà÷åñòâå
âèäà-èíäåêñà ãðàíèöû ýìñêîãî ÿðóñà [6]. Äàííûé
óðîâåíü â ÑÑÑÐ òðàäèöèîííî, èñõîäÿ èç ýòàïíîñ-
òè â ðàçâèòèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, ðàññìàòðèâàë-
ñÿ åñòåñòâåííîé ãðàíèöåé íèæíåãî è ñðåäíåãî
îòäåëîâ äåâîíñêîé ñèñòåìû.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà æèâåòñêîãî ÿðóñà óñòàíîâ-
ëåíà â Ìàðîêêî. Îíà îïðåäåëÿåòñÿ ïåðâûì ïîÿâ-
ëåíèåì âèäà Polygnathus hemiansatus â ñëîå 123
ðàçðåçà Mech Irdane (â îêðåñòíîñòÿõ Òàôèëàëò)
ïðè íàëè÷èè çäåñü åãî ïðåäøåñòâåííèêà P.
pseudofoliatus [7]. Òàêîå ïîëîæåíèå ðàññìàòðèâà-
åìîé ãðàíèöû íåìíîãî íèæå òðàäèöèîííîé
�Stringocephalus-ãðàíèöû� è íåñêîëüêî âûøå òðà-
äèöèîííîé �ïåëàãè÷åñêîé ãðàíèöû� (îñíîâàíèÿ
ÿðóñà Maenioceras).

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ôàìåíñêîãî ÿðóñà óñòàíîâ-
ëåíà íà þãå Ôðàíöèè â ïåëàãè÷åñêèõ ôàöèÿõ, â
òî âðåìÿ êàê òèïîâûå âûõîäû ýòîãî ÿðóñà â Áåëü-
ãèè ïðåäñòàâëåíû íåðèòîâûìè ôàöèÿìè. Ýòà ãðà-
íèöà îòâå÷àåò ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ âèäà
Palmatolepis triangularis, êîòîðîå çàôèêñèðîâàíî
â ñëîå 32à ðàçðåçà Coumiac [8]. À ñëîé 31g ýòîãî
ðàçðåçà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê èçâåñòíîå ñîáûòèå
Upper Kellwasser, ñ êîòîðûì àññîöèèðóåòñÿ ãëî-
áàëüíîå âûìèðàíèå. Íèæíþþ ãðàíèöó ôàìåíà íå
ïåðåñåêàþò êðóïíûå ãðóïïû áåíòîñíîé ôàóíû è
âñå ôðàíñêèå ïàëüìàòîëåïèñû, çà èñêëþ÷åíèåì
îäíîãî � Pa. praetriangularis, ïðåäøåñòâåííèêà
âèäà-èíäåêñà äàííîé ãðàíèöû.

Ãðàíèöà äåâîíà è êàðáîíà óñòàíîâëåíà òàêæå
íà þãå Ôðàíöèè â öåôàëîïîäîâûõ ôàöèÿõ. Îíà
îïðåäåëåíà â ðàçðåçå La Serre â îñíîâàíèè ñëîÿ 89
ïî ïîÿâëåíèþ âèäà Siphonodella sulcata [9]. Ýòîò
ðàçðåç îêàçàëñÿ åäèíñòâåííûì, ãäå ïåðåêðûâàþò-
ñÿ èíòåðâàëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà-èíäåêñà ãðà-
íèöû è åãî ïðåäøåñòâåííèêà S. praesulcata. Íåóäîá-
ñòâî ýòîé ãðàíèöû ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ãëîáàëüíîå
ñåäèìåíòîëîãè÷åñêîå ñîáûòèå Hangenberg ðàñïî-
ëàãàåòñÿ íåñêîëüêî íèæå ýòîãî óðîâíÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëîæåíèå îäíèõ GSSP
îòâå÷àåò ñîáûòèéíûì óðîâíÿì, ñ êîòîðûìè

îáû÷íî ñîâïàäàþò ðàçíîìàñøòàáíûå ðóáåæè ïå-
ðåñòðîåê â áèîòå (ãðàíèöû ñèëóðà-äåâîíà, ëîõ-
êîâà-ïðàãè, ïðàãè-ýìñà, ôðàíà-ôàìåíà); äðóãèå
GSSP ðàñïîëàãàþòñÿ íåñêîëüêî âûøå ñîáûòèé-
íûõ ðóáåæåé (ãðàíèöû ýéôåëÿ-æèâåòà, æèâåòà-
ôðàíà è äåâîíà-êàðáîíà); â ñëó÷àå ãðàíèöû ýìñà-
ýéôåëÿ GSSP íàõîäèòñÿ íèæå ñîáûòèéíîé ãðà-
íèöû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ïîäêîìèññèÿ ðàññìàòðèâà-
åò äåëåíèå ÿðóñîâ íà ïîäúÿðóñû áåç ñîáñòâåííûõ
íàçâàíèé. Óæå ïðèíÿòî ðåøåíèå î âûäåëåíèè ïî
äâà ïîäúÿðóñà â ýìñå è æèâåòå, òðè � âî ôðàíå è
÷åòûðå � â ôàìåíå. Â ëîõêîâå, ïðàãå è ýéôåëå
ðåøåíî ïîäúÿðóñû íå âûäåëÿòü. Ëîêàëèçàöèÿ ãðà-
íèö ïîäúÿðóñíûõ ïîäðàçäåëåíèé íå áóäåò áàçè-
ðîâàòüñÿ íà êîíöåïöèè GSSP. Áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ
èõ íèæíèå ãðàíèöû â ñåðèè îïîðíûõ ðàçðåçîâ íà
ðàçíûõ òåððèòîðèÿõ ñî ñâîèìè îáñòàíîâêàìè ñå-
äèìåíòàöèè.
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Ñòðàòèãðàôèÿ

Â 60-õ ãîäàõ XX âåêà Á. Ë. Àôàíàñüåâ [1] è Ê. Ê.
Âîëëîñîâè÷ [2], ïåðåîñìûñëèâ íåáîãàòûé ôàêòè-
÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîääåðæàëè èäåþ Ñ. À. Êîâàëåâ-
ñêîãî [7] î ñîåäèíåíèè â àê÷àãûëüñêîå âðåìÿ Ïî-
ëÿðíîãî è Ïîíòî-Êàñïèéñêîãî áàññåéíîâ. Ïðîëèâ
ìåæäó íèìè ïðåäïîëàãàëñÿ â âåðõîâüÿõ Ñåâ. Äâè-
íû, õîòÿ Ñ. À. Êîâàëåâñêèé íå èñêëþ÷àë ñîïðèêîñ-
íîâåíèå ïàëåîáàññåéíîâ è â ðàéîíå Êàìñêî-Ïå÷îð-
ñêîãî âîäîðàçäåëà. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ïîñòðî-
åíèÿ äëÿ íà÷àëà àê÷àãûëà [2] áàçèðîâàëèñü íà êîð-
ðåëÿöèè äâèíñêèõ ìîðñêèõ ñëîåâ ñðåäíåãî òå÷åíèÿ
Ñåâ. Äâèíû è Âàãè ñ ïàäèìåéñêîé ñâèòîé Áîëüøå-

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÈß ÏÎÄ ÑÛÊÒÛÂÊÀÐÎÌ
ÏËÈÎÖÅÍÎÂÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ, ÑÎÏÎÑÒÀÂÈÌÛÕ Ñ ÀÊ×ÀÃÛËÎÌ ÊÀÑÏÈß

Â. À. Æàðêîâ
ÎÎÎ «Êîìèãåîëîãèÿ», Ñûêòûâêàð

çåìåëüñêîé òóíäðû. Òîãäà, êàê è ñåé÷àñ, áîëüøèí-
ñòâî èññëåäîâàòåëåé îòîæäåñòâëÿëî äâèíñêèå ñëîè
ñ áîðåàëüíîé òðàíñãðåññèåé, âîçðàñò êîòîðîé ïî
ðàçíûì îöåíêàì êîëåáëåòñÿ îò êîíöà ñðåäíåãî äî
íà÷àëà ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà [8, 10]. Âîçðàñò
æå ïàäèìåéñêîé ñåðèè (ñâèòû) ïî ïàëåîìàãíèòíûì
äàííûì [12] � ïëèîöåíîâûé.

Äðåâíåéøèå êàéíîçîéñêèå îòëîæåíèÿ ñðåäíåé
Âû÷åãäû òðàäèöèîííî ñîïîñòàâëÿþò ñ ëèõâèíñ-
êèì ãîðèçîíòîì [15], õîòÿ â íèçîâüÿõ Âûìè è íà
Âû÷åãäå (ñêâàæèíû âáëèçè Àéêèíî è Óðäîìû)
Ê. Ê. Âîëëîñîâè÷ âûäåëÿë ìîðñêèå íåîãåí-ðàííå-

Ðèñ. 1. Ñîïîñòàâëåíèå ïàëåîìàãíèòíûõ ðàçðåçîâ ñêâàæèí ñ îáîáùåííîé ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëîé.
1 � çîíû ïðÿìîé ïîëÿðíîñòè; 2 � çîíû îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè; 3 � ïðîïóñê â ïàëåîìàãíèòíîì îïðîáîâàíèè;
4 � ïåñêè; 5 � ãðàâèéíî-ãàëå÷íûå îòëîæåíèÿ; 6 � ñóãëèíêè ìîðåíîïîäîáíûå; 7 � ïåðåñëàèâàíèå ñóãëèíêîâ è
ïåñêîâ; 8 � ïåðåñëàèâàíèå àëåâðèòîâ è ãëèí; 9 � ãëèíû; 10 � ñóïåñè; 11 � ìîðñêàÿ ôàóíà (à) è ìèêðîôàóíà (á);
12 � ñêâàæèíû: 1 � 6-Øîøêà, 2 � ¹ 14, 3 � Í-201, 4 � Í-86
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÷åòâåðòè÷íûå îáðàçîâàíèÿ â îáúåìå êî÷ìàññêîé
ñâèòû [13] è äîïóñêàë èõ íàëè÷èå â äîëèíå Ñûñî-
ëû [2]. Ïî äàííûì Ð. Á. Êðàïèâíåðà [6] ìîðñêèå
íåîãåíîâûå ñóãëèíêè ñëàãàþò âîäîðàçäåëû Äæå-
æèìïàðìû. Ïëèîöåíîâàÿ ìîðñêàÿ ôàóíà è ìèê-
ðîôàóíà, îñòàòêè íàñåêîìûõ è òðåòè÷íàÿ ôëîðà
îáíàðóæåíû â êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ Ïå÷îðî-
Âû÷åãîäñêîãî âîäîðàçäåëà [6, 9, 11]. Òàê, íà ïðà-
âîáåðåæüå Þæíîé Ìûëâû (ëåâûé ïðèòîê âåðõ-
íåé Âû÷åãäû) â ñêâàæèíå ¹ 14 Ãèäðîïðîåêòà
îáíàðóæåíû ìîëëþñêè Cardium edule L., Astarte
sp., Leda sp., Mytilus (?) sp., Dreissena sp. [11].

Â õîäå ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò 1993�
2002 ãã. íà Êàìñêî-Ïå÷îðî-Âû÷åãîäñêîì âîäîðàç-
äåëå (ëèñòû P-40-XX, XXVI) ïîëó÷åíû ìàòåðèà-
ëû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ïëèîöåí-ýîïëåéñòîöå-
íîâîì âîçðàñòå ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ñóãëèíêîâ è
ïåñêîâ. Ïàëåîìàãíèòíûå èññëåäîâàíèÿ1 , ñîïðî-
âîæäàåìûå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì, ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûì è ìèêðîôàóíèñòè÷åñêèì àíàëèçàìè, ïîêà-
çàëè, ÷òî îáðàçîâàíèÿ, ðàíåå ñ÷èòàâøèåñÿ äíåï-
ðîâñêîé ìîðåíîé è ôëþâèîãëÿöèàëîì íà îñíîâà-
íèè ëèøü ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà, õîðîøî ñîð-
òèðîâàíû, ñîäåðæàò ðàêîâèíû ôîðàìèíèôåð, îñ-
òàòêè íàñåêîìûõ è ïðåäñòàâèòåëüíûå ñïîðîâî-
ïûëüöåâûå êîìïëåêñû (ñ ïûëüöîé òåïëîëþáèâûõ
øèðîêîëèñòâåííûõ äåðåâüåâ) [3, 14]. Ïðè ìîù-
íîñòè â äåñÿòêè ìåòðîâ, îíè îáëàäàþò ïðåèìó-
ùåñòâåííî îòðèöàòåëüíîé ïàëåîíàìàãíè÷åííîñ-

òüþ [5, 7, 14], ÷òî íå ïîçâîëÿåò êîððåëèðîâàòü èõ
ñ ýïîõîé Áðþíåñ (ðèñ. 1).

Ðàññìîòðåíèå ìàòåðèàëîâ ãåîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â áàññåéíå Ñûñîëû [15] òàêæå ïî-
çâîëÿåò ãîâîðèòü î ðàñïðîñòðàíåíèè çäåñü ïëèî-
öåí-ýîïëåéñòîöåíîâûõ îáðàçîâàíèé, êîòîðûå, ïî
ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêå, ñîïîñòàâëåíû ñ ëåäíè-
êîâûìè ñðåäíåíåîïëåéñòîöåíîâûìè ãîðèçîíòà-
ìè Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Ïðèâåäåííàÿ â îò÷åòå õà-
ðàêòåðèñòèêà äíåïðîâñêî-îäèíöîâñêèõ ñóãëèí-
êîâ è ãëèí ñêâ. 6-Øîøêà (ðèñ. 1), ïðåäïîëàãàåò
âîçìîæíîñòü èíîé êîððåëÿöèè. Âî-ïåðâûõ, ïðå-
èìóùåñòâåííî îáðàòíàÿ ïàëåîíàìàãíè÷åííîñòü2

îáðàçöîâ èíòåðâàëà 36�82 ì íå ïîçâîëÿåò ñîïî-
ñòàâèòü ðàçðåç íè ñ îäíèì èç ó÷àñòêîâ îðòîçîíû
Áðþíåñ, êàê ýòî ñäåëàëè àâòîðû îò÷åòà, íî âïîë-
íå ñîîòâåòñòâóåò âåðõíåé èëè ñðåäíåé ÷àñòÿì
îðòîçîíû Ìàòóÿìà. Âî-âòîðûõ, àâòîðñêàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà (ðèñ. 2) òàêæå
íåîäíîçíà÷íà. Î÷åâèäíî, ÷òî ñîõðàíèâøèåñÿ îò
ýêçàðàöèè äíåïðîâñêèì ëåäíèêîì ëèõâèíñêèå
ïåñêè, âñêðûòûå ñêâ. 3 è 16, ìîæíî ïðåäñòàâèòü
â êà÷åñòâå îòëîæåíèé Ïàëåîñûñîëû, âëîæåííûõ
âìåñòå ñ ïåðåêðûâàþùèìè ñóãëèíêàìè è ãîëî-
öåíîâûì àëëþâèåì â ðåëüåôîîáðàçóþùèå (äî-
ëèõâèíñêèå) ìîðåíîïîäîáíûå ñóãëèíêè, ãëèíû
è ïåñêè. Â-òðåòüèõ, íàëè÷èå ôîðàìèíèôåð â âà-
ëóííûõ ñóãëèíêàõ è ãëèíàõ, îòíåñåííûõ àâòîðà-
ìè îò÷åòà ê îòëîæåíèÿì êîíòèíåíòàëüíûõ ëåä-

1 Âûïîëíåíû â îòäåëå ïàëåîìàãíèòíûõ ðåêîíñòðóêöèé ÂÍÈÃÐÈ
2 Âûïîëíåíû â ÈÃ Áàøêèðñêîãî ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ Â. Ë. ßõèìîâè÷ è Ô. È. Ñóëåéìàíîâîé

Ðèñ. 2. Ñòðîåíèå ïðàâîãî áîðòà äîëèíû ð. Ñûñîëû â ðàéîíå ä. Øîøêà.
1 � ïåñêè, 2 � ãðàâèé è ãàëüêà, 3 � ãëèíû, 4 � ñóãëèíêè âàëóííûå, 5 � àëåâðèòû, 6 � àëëþâèé ðóñëà è ïîéìû, 7 � àëëþ-
âèé âûñîêèõ òåððàñ, 8 � ìîñêîâñêèé ôëþâèîãëÿöèàë, 9 � ìîñêîâñêàÿ ìîðåíà, 10 � îäèíöîâñêèé ëèìíîàëëþâèé, 11 � äíåï-

ðîâñêèé ãëÿöèîëèìíèé, 12 � äíåïðîâñêàÿ ìîðåíà, 13 � ëèõâèíñêèé ëèìíîàëëþâèé
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íèêîâ, ïîêàçûâàåò íà îáðàçîâàíèå èõ â îïðåñíåí-
íîì ìîðñêîì áàññåéíå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîëîæåíèÿ Ê. Ê. Âîëëî-
ñîâè÷à è Á. Ë. Àôàíàñüåâà î ñîåäèíåíèè Ïîëÿð-
íîãî è Êàñïèéñêîãî áàññåéíîâ â ðàéîíå Âÿòñêî-
Âû÷åãîäñêî-Ñåâåðîäâèíñêîãî âîäîðàçäåëà ïîëó-
÷èëî äîïîëíèòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå.

Çàäà÷à äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåò-
ñÿ â êîìïëåêñíîì èçó÷åíèè ðàçðåçîâ, â èõ äåòàëü-
íîì ïàëåîìàãíèòíîì îïðîáîâàíèè äëÿ ñîïîñòàâ-
ëåíèÿñ ìåæäóíàðîäíîé ïàëåîìàãíèòíîé øêàëîé.
Õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî îáúåäèíåííûå óñèëèÿ ãåî-
ëîãîâ ÇÀÎ ÃÃÊ �ÌÈÐÅÊÎ�, ÎÎÎ �Êîìèãåîëîãèÿ�
è Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ïðèâå-
äóò ê îáíàðóæåíèþ â áàññåéíå Âû÷åãäû îïîðíûõ
ðàçðåçîâ ñåâåðíîãî ïëèîöåíà, âàæíûõ äëÿ Åâðî-
ïåéñêîãî Ñåâåðà íå òîëüêî Ðîññèè, íî è Çàïàäíîé
Åâðîïû.
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È. Ë. Æóëàíîâà
Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé êîìïëåêñíûé ÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

1. Ãëóáîêîìåòàìîðôèçîâàííûé ôóíäàìåíò
äðåâíèõ ïëàòôîðì, ïðåäñòàâëåííûé íà òåððèòî-
ðèè íàøåé ñòðàíû øèðîêî è ðàçíîîáðàçíî, äîë-
ãèå ãîäû âîñïðèíèìàëñÿ êàê îñîáûé ýëåìåíò
ñëîæíîãî ðàçðåçà äîêåìáðèÿ: ìàëî êòî ñîìíåâàë-
ñÿ, ÷òî èìåííî òóò çàïå÷àòëåíû è ïðè íàäëåæà-
ùåì ïîäõîäå ìîãóò áûòü óñïåøíî ðàñøèôðîâà-
íû ñàìûå ðàííèå ñòðàíèöû ãåîëîãè÷åñêîé ëåòî-
ïèñè. Îïûò ñèñòåìàòè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ, ïèê
êîòîðîãî ïðèø¸ëñÿ íà 60�70-å ãîäû óøåäøåãî
ñòîëåòèÿ (â ñâÿçè ñ ñîñòàâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ÑÑÑÐ ìàñøòàáà

1:200000), êàçàëîñü, îïðàâäàë ýòè îæèäàíèÿ. Ïî-
âñåìåñòíî: â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå, íà Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìå, â ðàçíîîáðàçíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ Ñèáèðè è Äàëüíåãî
Âîñòîêà, ê íàèáîëåå äðåâíåìó � àðõåéñêîìó �
ñòðàòîíó îáùåé øêàëû äîêåìáðèÿ áûëè îòíåñå-
íû îáðàçîâàíèÿ ãðàíóëèòîâîé è (èëè) àìôèáîëè-
òîâîé ôàöèè ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà. Ïðè
ýòîì âûÿñíèëîñü, ÷òî êðèñòàëëè÷åñêîìó àðõåþ
ïðèñóùè äâà íåîòúåìëåìûõ, õîòÿ ÿâíî àíòàãîíè-
ñòè÷íûõ ïî ñòåïåíè âûðàæåííîñòè (ñâÿçàííûõ
îáðàòíîé êîððåëÿöèåé) ñâîéñòâà: 1) ñòðàòèôèêà-
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öèÿ íåñêîëüêèõ ïîðÿäêîâ, îáóñëîâëåííàÿ ÷åðåäî-
âàíèåì ñëîèñòûõ òåë ðàçëè÷íîãî âåùåñòâåííîãî
ñîñòàâà; 2) íàñûùåííîñòü òåêñòóðíî îáîñîáëåí-
íûì ãðàíèòîèäíûì ìàòåðèàëîì (ãðàíèòèçàöèÿ â
øèðîêîì ñìûñëå).

2. Õàðàêòåðíî, ÷òî äî êîíöà 70-õ ãîäîâ ìåòî-
äè÷åñêèé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ êðèñòàëëè÷åñêîãî
äîêåìáðèÿ ïðè ãåîëîãè÷åñêîé ñú¸ìêå, ñ îäíîé
ñòîðîíû, è íàó÷íûõ ðàçðàáîòêàõ � ñ äðóãîé,
ïðèíöèïèàëüíî íå îòëè÷àëñÿ. Íàáëþäàåìàÿ â ðàç-
ðåçàõ è êàðòèðóåìàÿ íà ïëîùàäè ïåðåìåæàåìîñòü
ñëî¸â èíòåðïðåòèðîâàëàñü ïî ðÿäó êàçàâøèõñÿ
áåññïîðíûìè ïðèçíàêîâ êàê èñòèííàÿ (îòâå÷àþ-
ùàÿ ïðèíöèïó ñóïåðïîçèöèè) ðåëèêòîâàÿ ñëîèñ-
òîñòü, à ðåãèîíàëüíûé ìåòàìîðôèçì è ãðàíèòè-
çàöèÿ âèäåëèñü êàê ïðîöåññû, ïîñëåäîâàòåëüíî
íàëîæåííûå íà ñóïðàêðóñòàëüíûé ïðîòîëèò. Ðàç-
íûìè áûëè òîëüêî àêöåíòû. Äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ãëàâíóþ çàäà÷ó ñîñòàâëÿëî
âûÿñíåíèå âåðõà è íèçà äîìåòàìîðôè÷åñêèõ ðàç-
ðåçîâ è ïî âîçìîæíîñòè äðîáíîå èõ ðàñ÷ëåíåíèå,
ñîïðîâîæäàåìîå, õîòÿ áû îò÷àñòè, ðåêîíñòðóêöè-
ÿìè ïðèðîäû ïðîòîëèòà. À â êðóãó íàó÷íûõ ïðî-
áëåì ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ áûëà ëèøü îä-
íîé èç ìíîãèõ, óñòóïàÿ ïî ïðèîðèòåòó è ïîïóëÿð-
íîñòè ïåòðîëîãèè ìåòàìîðôèçìà, äëÿ êîòîðîé
êðèñòàëëè÷åñêèé äîêåìáðèé áûë è îñòà¸òñÿ óíè-
êàëüíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè.

 3. Ñèòóàöèÿ ñòàëà ìåíÿòüñÿ â êîíöå 70-õ ãî-
äîâ, êîãäà ñðåäè èçîòîïíûõ äàòèðîâîê äîêåìáðèÿ
íàêîïèëîñü äîñòàòî÷íî ìíîãî òåõ, êîòîðûå ïðå-
âûøàþò 2500 ìëí ëåò � ñòàíäàðò ãðàíèöû àðõåÿ
è ïðîòåðîçîÿ, óòâåðæä¸ííûé â 1976 ã. Ìåæäóíà-
ðîäíûì ñîþçîì ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê. Îêàçà-
ëîñü � òåïåðü óæå âîïðåêè ãåîëîãè÷åñêèì îæè-
äàíèÿì, ÷òî íà âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ êîíòèíåíòàõ
ñàìûå äðåâíèå è ïðè ýòîì ïðèçíàâàåìûå ðåïåð-
íûìè äàòû (U-Pb ïî àêöåññîðíûì öèðêîíàì), óñ-
òîé÷èâî âîñïðîèçâîäÿòñÿ íå â êðèñòàëëè÷åñêèõ,
à â ñëàáî ìåòàìîðôèçîâàííûõ («çåëåíîêàìåí-
íûõ») âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûõ òîëùàõ, âûïîë-
íÿþùèõ ëèíåéíûå îòðèöàòåëüíûå ñòðóêòóðû (ïî-
ÿñà, òðîãè) â âåðõíåì ÿðóñå ôóíäàìåíòà äðåâíèõ
ïëàòôîðì. Äëÿ âûõîäà èç ñëîæèâøåãîñÿ ïðîòè-
âîðå÷èÿ áûëî âûäâèíóòî ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî
àðõåé íà ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå êîíòè-
íåíòîâ ïðåäñòàâëåí íå òîëüêî àðåàëüíî ìåòàìîð-
ôèçîâàííûìè òîëùàìè, íî è äâóõúÿðóñíûìè òåê-
òîíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè, â êîòîðûõ çåëåíîêà-
ìåííûå ïîÿñà ïîäñòèëàþòñÿ òðîíäüåìèò-òîíàëèò-
ãíåéñîâûì («ñåðîãíåéñîâûì») ôóíäàìåíòîì.
Ïåðâûå ïîëó÷èëè íàèìåíîâàíèå ãíåéñî-ãðàíóëè-
òîâûõ, âòîðûå � ãðàíèò-çåëåíîêàìåííûõ îáëàñ-
òåé, à èõ âîçðàñòíûå ñîîòíîøåíèÿ ñòàëè ïðåäìå-
òîì äèñêóññèè.

4. Ìåæäó òåì ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó äàòèðîâ-
êàìè êðèñòàëëè÷åñêîãî è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íîãî àðõåÿ âîâñå íå ñîçäà¸ò êðèçèñà, òðåáóþùå-
ãî êîðåííîé ðåâèçèè êëàññè÷åñêèõ ïðåäñòàâëå-
íèé. Íà ñàìîì äåëå óæå ê íà÷àëó 60-õ ãîäîâ íà
ìàòåðèàëå K-Ar äàòèðîâàíèÿ äîêåìáðèÿ Ñèáè-
ðè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âêëþ÷åíèå ðàäèîàêòèâ-
íûõ ÷àñîâ ñïëîøü è ðÿäîì çàïàçäûâàåò îòíîñè-
òåëüíî âðåìåíè êðèñòàëëèçàöèè ìåòàìîðôè÷åñ-
êèõ ïîðîä, ïîñêîëüêó òðåáóåò îñòûâàíèÿ çàêëþ-
÷¸ííûõ â íèõ èçîòîïíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ñèñòåì
äî òåìïåðàòóðû êîíñåðâàöèè ðàäèîãåííîãî 40Ar.
À ýòî, ñî ñâîåé ñòîðîíû, çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàê-
òîðîâ, âêëþ÷àÿ òåêòîíè÷åñêèé [1]. Ñî âðåìåíåì
àíàëîãè÷íûé âûâîä áûë ñäåëàí â îòíîøåíèè
ðàäèîãåííûõ ñâèíöîâ [2] è ðàäèîãåííîãî 87Sr [3].
Åù¸ áîëåå î÷åâèäíû ïðèìåðû íàðóøåíèÿ è ïî-
âòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ÷àñîâ (äàæå
Sm-Nd, íà óñòîé÷èâîñòü êîòîðûõ â ñâî¸ âðåìÿ
âîçëàãàëèñü îñîáûå íàäåæäû [4]) ïîä âëèÿíèåì
íàëîæåííûõ ýíäîãåííûõ ñîáûòèé. Â ñâåòå ýòî-
ãî çíàíèÿ áåäíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîãî ÿðóñà êîí-
òèíåíòàëüíîé êîðû âîçðàñòíûìè ìåòêàìè, ïðå-
âûøàþùèìè ñòàíäàðò ãðàíèöû àðõåÿ è ïðîòå-
ðîçîÿ, ïðè ãîðàçäî ëó÷øåé èõ ñîõðàííîñòè â çå-
ëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ ïðàâîìåðíî îáúÿñíèòü
ãëóáîêèìè íàðóøåíèÿìè èçîòîïíûõ ñèñòåì
äðåâíåéøèõ êîìïëåêñîâ ïîä âëèÿíèåì ïðîöåñ-
ñîâ, ïîðîäèâøèõ çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà. Èíû-
ìè ñëîâàìè, ñîâïàäåíèå ìàêñèìàëüíûõ äàòèðî-
âîê çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ, èõ «ñåðîãíåéñîâî-
ãî» ôóíäàìåíòà è ãíåéñî-ãðàíóëèòîâûõ êîìïëåê-
ñîâ (3,8�3,4 ìëðä ëåò [4]) óêàçûâàåò, ñêîðåå âñå-
ãî, íà âðåìÿ àêòèâèçàöèè ìàíòèè, ïîäñòèëàâøåé
óæå ñôîðìèðîâàííûé êðèñòàëëè÷åñêèé äîêåì-
áðèé. Ëó÷øåå äîêàçàòåëüñòâî ýòîìó � âûÿâëå-
íèå â êðèñòàëëè÷åñêîì äîêåìáðèè Àâñòðàëèè
(íî íå â çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ, êîòîðûìè îíà
îñîáåííî çíàìåíèòà) èçîòîïíûõ äàò, ïðåâûøà-
þùèõ 4 ìëðä ëåò [5].

5. Ñ èçëîæåííîé òî÷êè çðåíèÿ ñàìîé áîëüøîé
ïðîáëåìîé ãåîëîãèè äîêåìáðèÿ è òåîðèè Çåìëè â
öåëîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå ñòîëüêî ïðîòèâîðå÷èå
ìåæäó òðàäèöèîííûìè ãåîëîãè÷åñêèìè è ñîâðå-
ìåííûìè èçîòîïíî-âîçðàñòíûìè äàííûìè (íà
íàø âçãëÿä, êàæóùååñÿ), ñêîëüêî èñêëþ÷èòåëüíàÿ
òðóäíîñòü ïðåîäîëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ðàäèîãåîõðî-
íîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ òîãî òåðìàëüíî-ãåîõèìè-
÷åñêîãî áàðüåðà, êîòîðûé áûë ñîçäàí â ëèòîñôå-
ðå êîíòèíåíòîâ íà ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâîãî
ïîêîëåíèÿ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ � íàèáîëåå
ãëóáèííîãî, âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî è ãåîõèìè÷åñ-
êè ñâîåîáðàçíîãî (ñ îáèëèåì êîìàòèèòîâ). Íå ñëó-
÷àéíî äàòû, ïðåâûøàþùèå 4 ìëðä ëåò, áûëè âû-
ÿâëåíû òîëüêî ñ ïîÿâëåíèåì òàêîãî âûñîêîïðå-
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öèçèîííîãî ìåòîäà, êàê SHRIMP-äàòèðîâàíèå îò-
äåëüíûõ ó÷àñòêîâ öèðêîíîâ.

6. Ïðèçíàíèå ðÿäîì àâòîðèòåòíûõ ñïåöèàëèñ-
òîâ «ñåðîãíåéñîâîãî» ôóíäàìåíòà çåëåíîêàìåí-
íûõ ïîÿñîâ äðåâíåéøèì ýëåìåíòîì êîíòèíåí-
òàëüíîé êîðû ôàêòè÷åñêè âîçðîäèëî èäåþ «ïåð-
âîçäàííûõ ãðàíèòîâ» ß. È. Ñåäåðõîëüìà è çàíî-
âî àêòèâèçèðîâàëî äèñêóññèþ î ïðàâîìåðíîñòè
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ðàñ÷ëåíåíèþ êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî äîêåìáðèÿ. Â ýòîé îáñòàíîâêå èí-
ñòðóêòèâíûì äîêóìåíòàì ïî ñîñòàâëåíèþ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ êàðò íîâîãî ïîêîëåíèÿ (Ãîñãåîëêàðòà-
200/2; Ãîñãåîëêàðòà-1000/3) áûë ïðèäàí êîìïðî-
ìèññíûé õàðàêòåð: îíè ïîçâîëÿþò îòîáðàæàòü
ãëóáîêîìåòàìîðôèçîâàííûå îáðàçîâàíèÿ è â êà-
÷åñòâå ñòðàòîíîâ ðàçëè÷íûõ ðàíãîâ (òîëù, ñâèò,
ñåðèé), è ðåãèîíàëüíûõ ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé (ìåòàìîðôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ). À
ïîñêîëüêó âû÷ëåíåíèå ñëîèñòîé ïåðâîîñíîâû
êðèñòàëëè÷åñêîãî äîêåìáðèÿ � çàäà÷à òðóäî¸ì-
êàÿ è íå âñåãäà ðåøàåìàÿ îäíîçíà÷íî, ãîðàçäî
áîëåå ïðîñòîé è ïî âèäèìîñòè ñòðîãèé ïåòðîãðà-
ôè÷åñêèé ïîäõîä âñòðåòèë øèðîêóþ ïîääåðæêó.

7. Ê ñîæàëåíèþ, íà ïðàêòèêå ýòî íåðåäêî âû-
ëèâàåòñÿ â áåñõèòðîñòíóþ çàìåíó íåêîãäà âûäå-
ëåííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ åäèíèö îäíîèì¸ííû-
ìè ïåòðîãðàôè÷åñêèìè. Îäíàêî òàêóþ ïðîöåäó-
ðó íåëüçÿ ïðèçíàòü êîððåêòíîé, ïîñêîëüêó èõ èñ-
òîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå â êîðíå ðàçëè÷-
íî: ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñóòü ìàòåðèàëüíûå ôèê-
ñàòîðû íåïðåðûâíî òåêóùåãî ãåîëîãè÷åñêîãî âðå-
ìåíè, ïåòðîãðàôè÷åñêèå � èíäèêàòîðû äèñêðåò-
íûõ ýíäîãåííûõ ñîáûòèé. Íàïðèìåð, íà III Âñå-
ðîññèéñêîì ñîâåùàíèè ïî îáùèì âîïðîñàì ðàñ-
÷ëåíåíèÿ äîêåìáðèÿ (ã. Àïàòèòû, 2000 ã.) áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå èñêëþ÷èòü èç ÷èñëà õàðàêòåð-
íûõ ïîäðàçäåëåíèé àðõåÿ ãëóáîêîìåòàìîðôèçî-
âàííûå àëäàíèé è ñòàíîâèé � íàäãîðèçîíòû ðå-
ãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû Ñèáèðè.
Âìåñòî íèõ â ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðàôó ïðèíÿòîé
ñîâåùàíèåì øêàëû ïîìåùåíû â êà÷åñòâå íèæíå-
ãî ïîäðàçäåëåíèÿ òîíàëèò-òðîíäüåìèò-ãíåéñîâûé
(ÒÒÃ) êîìïëåêñ, âåðõíåãî � èåíãðñêèé ìåòàìîð-
ôè÷åñêèé êîìïëåêñ (ôîðìàëüíûé ýêâèâàëåíò èåí-
ãðñêîé ñåðèè � ñòðàòîòèïà àëäàíèÿ) [6]. Íî âû-
äåëåíèå èåíãðñêîãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî êîìïëåê-

ñà, îáÿçàòåëüíî ïðåäïîëàãàåò áûëîå «èåíãðñêîå
ìåòàìîðôè÷åñêîå ñîáûòèå», ñëåäû êîòîðîãî äîë-
æíû áûëè áû ïðîÿâèòüñÿ è â ðàñïîëîæåííîì íà
áîëåå íèçêîì õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâíå
êîìïëåêñå ÒÒÃ, ÷åãî â äåéñòâèòåëüíîñòè íå íà-
áëþäàåòñÿ. Åñëè æå çàìåíó ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé ïåòðîãðàôè÷åñêèìè âûïîëíÿòü
êîððåêòíî, ðàñ÷ëåíåíèå êðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçî-
âàíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ñîâñåì èíîìó îñ-
íîâàíèþ � ýòàïíîñòè ìåòàìîðôèçìà, íî òîãäà
âìåñòî õðîíîñòðàòèãðàôèè äîêåìáðèÿ âîçìîæíî
ñòàíåò àíàëèçèðîâàòü òîëüêî åãî ýíäîãåííóþ èñ-
òîðèþ.

8. Ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå êðèñòàëëè÷åñêîãî
äîêåìáðèÿ îñòà¸òñÿ íåçàìåíèìûì ìåòîäîì ïîçíà-
íèÿ ðàííåé èñòîðèè Çåìëè. Îòíîñèòåëüíûé õà-
ðàêòåð ñîçäàâàåìûõ òàêèì ïóò¸ì ñõåì è øêàë íå
ñëåäóåò ðàñöåíèâàòü êàê íåäîñòàòîê � íàïðîòèâ,
òîëüêî ýòîò ïîäõîä è ïîçâîëèò âûðàáîòàòü ìåòî-
äîëîãè÷åñêè è ñîäåðæàòåëüíî öåëîñòíóþ îñíîâó
äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ýâîëþöèè íàøåé ïëàíåòû âî
âñ¸ì äîêåìáðèéñêî-ôàíåðîçîéñêîì îáú¸ìå. È
åñëè òåõíîëîãèè áóäóùåãî êîãäà-íèáóäü ïîçâîëÿò
ðàäèîãåîõðîíîìåòðè÷åñêèì ìåòîäàì ïðîíèêíóòü
çà ìíîãî÷èñëåííûå ýíäîãåííûå áàðüåðû ðàííåãî
äîêåìáðèÿ, ïåðâîî÷åðåäíîé îáúåêò äàòèðîâà-
íèÿ � ãðàíèöû èñòèííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé � äëÿ íèõ áóäåò óæå ïîäãîòîâëåí.
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Ñðåäíåâèçåéñêèé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé èíòåðâàë
èçâåñòåí ñóùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè â áèîòå è
ñåäèìåíòàöèè íà îáøèðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ îò
Àâñòðàëèè äî Êàíàäû. Àíàëèç ôàöèàëüíûõ è ôà-
óíèñòè÷åñêèõ ïåðåñòðîåê íà ñðåäíåâèçåéñêîì
óðîâíå â Ñåâåðîóðàëüñêîì ïàëåîáàññåéíå ñ ïðè-
âëå÷åíèåì äàííûõ ïî äðóãèì ïàëåîáàññåéíàì
ïîçâîëèë âûÿâèòü è ïðîñëåäèòü ýêîëîãè÷åñêîå
ñîáûòèå, îáóñëîâëåííîå ðåãðåññèâíî-òðàíñ-
ãðññèâíîé ýâñòàòè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ.
Ñîáûòèéíûé óðîâåíü äàòèðóåòñÿ îñíîâàíèåì êî-
íîäîíòîâîé çîíû Mestognathus bipluti (èëè åå àíà-
ëîãà � çîíû Gnathodus bilineatus bilineatus). Ýòîò
óðîâåíü ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò ïîäîøâå çîíû
Apatognathus scalenus � Cavusgnathus ïî êîíî-
äîíòàì, çîíå Cf6 èëè çîíå 15 ïî ôîðàìèíèôåðàì.
Êðîìå òîãî, ñîáûòèéíûé óðîâåíü ïðèìåðíî ñî-
âïàäàåò ñ îñíîâàíèåì V3b (ïðèìåðíî îòâå÷àåò
ãðàíèöå Livian/Warnantian â Áåëüãèè) è ãðàíèöåé
Holkerian/Asbian (Âåëèêîáðèòàíèÿ). Îí ïðîõîäèò
â ñðåäíåé ÷àñòè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû è â âåðõíåì Meramecian Ñåâåðîàìåðèêàí-
ñêîé ïëèòû.

Ðåãèîíàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ äîâîëüíî
ðàçíîîáðàçíû. Íà Ñåâåðå Óðàëà â ìåëêîâîäíûõ
êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ îíî ìàðêèðóåòñÿ ïîÿâ-
ëåíèåì ìíîãî÷èñëåííûõ êðåìíåâûõ ñòÿæåíèé è
çíà÷èòåëüíûì ñîêðàùåíèåì òåððèãåííîé ïðèìå-
ñè â èçâåñòíÿêàõ. Çäåñü æå, ïî äàííûì Ca/Mg òåð-
ìîìåòðèè ïî êðèíîèäåÿì, îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû ïðèäîííûõ âîä îò 16�19 äî 22�
23 °Ñ (ñì. ðèñóíîê).

Õîðîøî õàðàêòåðèçóþùèì ñîáûòèéíûé óðî-
âåíü ðàçðåçîì ÿâëÿåòñÿ ðàçðåç «Êðàñíàÿ Ñêàëà»
íà ð. Êîæûì (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë). Çäåñü ðàññìàò-
ðèâàåìîå ñîáûòèå ïðèìåðíî îòâå÷àåò ïîäîøâå êî-
íîäîíòîâîé çîíû Mestognathus bipluti (ðèñóíîê).
Íèæå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ÷à-
ñòè ðàçðåçà (ñíèçó ââåðõ â íîðìàëüíîé ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè):

1. Èçâåñòíÿê îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûé, ñå-
ðûé, íåÿñíîñëîèñòûé, ñ ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäå-
ëåíèåì îáèëüíîãî äåòðèòà (÷ëåíèêè êðèíîèäåé,
ôîðàìèíèôåðû è èçâåñòêîâèñòûå âîäîðîñëè). Â
ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè ñëîÿ ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæà-
íèå îðãàíîãåííîãî äåòðèòà è øëàìà, ðàñïðåäåëåí-
íîãî ëèíçîâèäíî è ãíåçäîâèäíî. Ïðèñóòñòâóþò
ôîðàìèíèôåðû, âîäîðîñëè, ñïèêóëû, îñòðàêîäû,
à òàêæå îäèíî÷íûå êîðàëëû è ìíîãî÷èñëåííûå

ÑÐÅÄÍÅÂÈÇÅÉÑÊÎÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÎÁÛÒÈÅ,
ÅÃÎ ÎÑÍÎÂÍÛÅ ×ÅÐÒÛ È ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÏÐÈ×ÈÍÛ

À. Â. Æóðàâëåâ
ÔÃÓÏ «ÂÑÅÃÅÈ», Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

âåòâèñòûå êîëîíèè ðóãîç õîðîøåé ñîõðàííîñòè.
Â ñëîå (îáð. K77-1/01 è K77-2/01) îïðåäåëåíû êî-
íîäîíòû Kladognathus sp. è Lochriea cracoviensis.
Ìîùíîñòü 0.94 ì.

2. Èçâåñòíÿê îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûé, äî øëà-
ìîâîãî, ñåðûé, ñî ñëàáî ïðîÿâëåííîé âîëíèñòîé
ñëîèñòîñòüþ. Õàðàêòåðíî ëèíçîâèäíî-ãíåçäîâèä-
íîå ðàñïðåäåëåíèå îáèëüíîãî îðãàíîãåííîãî äåò-
ðèòà (ïðåîáëàäàþò îñòàòêè êðèíîèäåé, âîäîðîñ-
ëåé è ôîðàìèíèôåð, ïðèñóòñòâóþò îäèíî÷íûå è
êîëîíèàëüíûå ðóãîçû, áðàõèîïîäû). Â íèæíåé è
ñðåäíåé ÷àñòÿõ ñëîÿ îòìå÷àþòñÿ ëèíçû è ëèíçî-
âèäíûå ïðîñëîè øëàìîâî-äåòðèòîâîãî ôîðàìèíè-
ôåðîâî-êðèíîèäíîãî èçâåñòíÿêà ñ âåòâèñòûìè
êîëîíèÿìè ðóãîç. Ïîäîøâà ñëîÿ âîëíèñòàÿ, ðåç-
êàÿ. Â íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ (îáð. K77-3/01 è
K77-4/01) îïðåäåëåíû ðàííåâèçåéñêèå êîíîäîí-
òû Mestognathus beckmanni, L.cracoviensis è
Hindeodus scitulus, à èç ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè (îáð.
K77-5/01) � Cavusgnathus sp. è Kladognathus sp.
Ìîùíîñòü � 1.26 ì.

3. Èçâåñòíÿê îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûé, ñåðûé,
âîëíèñòîñëîèñòûé, ñ ëèíçîâèäíûì ðàñïðåäåëå-
íèåì îðãàíîãåííîãî äåòðèòà (ïðåîáëàäàþò ÷ëå-
íèêè êðèíîèäåé, âîäîðîñëè è ôîðàìèíèôåðû,
åñòü îäèíî÷íûå êîðàëëû, ñòâîðêè áðàõèîïîä).
Ïîäîøâà ñëîÿ áóãðèñòàÿ. Â 0.6 ì îò ïîäîøâû
ñëîÿ (îáð. K78-1/01) îïðåäåëåíû ðàííåâèçåéñêèå
êîíîäîíòû M. beckmanni, H. scitulus, Adetognathus
sp., Gnathodus girtyi è L.cracoviensis; â 3 ñì îò
êðîâëè (îáð. K78-2/01) � L.cracoviensis, M.
beckmanni, G. girtyi collinsoni, G.girtyi girtyi,
Cavusgnathus cristatus è H. scitulus. Ìîùíîñòü �
1.2 ì.

4. Èçâåñòíÿê øëàìîâûé, òåìíî-ñåðûé, íåÿñíîñ-
ëîèñòûé, ñî ñëàáî íàìå÷àåìîé âîëíèñòîé ñëîé-
÷àòîñòüþ. Ïî âñåìó ñëîþ � ñòÿæåíèÿ êðåìíÿ òåì-
íî-ñåðîãî íåïðàâèëüíîé ôîðìû è ðåäêàÿ òîíêàÿ
âêðàïëåííîñòü ñóëüôèäîâ. Â íèæíåé ÷àñòè
ñëîÿ � ãíåçäîâûå ñêîïëåíèÿ ÷ëåíèêîâ êðèíîèäåé
è ðàêîâèí ãàñòðîïîä. Âñòðå÷åíû ðåäêèå áðàõèî-
ïîäû, îñòàòêè ðûá, ôîðàìèíèôåðû, èçâåñòêîâûå
âîäîðîñëè. Â âåðõíåé ÷àñòè ñëîÿ äåòðèò è øëàì
(â îñíîâíîì � ÷ëåíèêè êðèíîèäåé è ôîðàìèíè-
ôåðû) ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî. Ïîäîøâà ñëîÿ
âîëíèñòàÿ, îò÷åòëèâàÿ. Â íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ
(îáð. K79-1/01, K79-2/01) îïðåäåëåíû êîíîäîíòû
L. cracoviensis, H. scitulus; â 5 ñì îò êðîâëè ñëîÿ
(îáð. K79-3/01) � ïîçäíåâèçåéñêèå êîíîäîíòû
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Ñòðàòèãðàôèÿ

L. commutata, L. cracoviensis, G. girtyi girtyi,
Vogelgnathus sp., Mestognathus bipluti, H. scitulus.
Ìîùíîñòü 0.65 ì.

5. Èçâåñòíÿê øëàìîâûé, òåìíî-ñåðûé, íåÿñ-
íîñëîèñòûé, ñ ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì îð-
ãàíîãåííîãî äåòðèòà (÷ëåíèêè êðèíîèäåé). Â âåð-
õíåé ÷àñòè ñëîÿ � óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îðãà-
íîãåííîãî äåòðèòà (ðàññåÿííî-ãíåçäîâîå ðàñïðå-
äåëåíèå îñòàòêîâ êðèíîèäåé, ôîðàìèíèôåð, èç-

âåñòêîâûõ âîäîðîñëåé è îñòðàêîä), ïîÿâëåíèå âåò-
âèñòûõ êîëîíèé ðóãîç ñðåäíåé ñîõðàííîñòè. Ïî
âñåìó ñëîþ íàáëþäàþòñÿ ñòÿæåíèÿ òåìíî-ñåðîãî
êðåìíÿ íåïðàâèëüíîé ôîðìû. Èç ñëîÿ (îáð. K79-
4/01 è K79-5/01) îïðåäåëåíû êîíîäîíòû L.
cracoviensis, H. scitulus, G. girtyi collinsoni. Ìîù-
íîñòü 1.25 ì.

Ñîáûòèéíûé óðîâåíü îòâå÷àåò ïîäîøâå ñëîÿ
4 è ìàðêèðóåòñÿ èçìåíåíèåì öâåòà èçâåñòíÿêîâ
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Ê ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈÈ ÎÑÀÄÎ×ÍÛÕ ÒÎËÙ Â ÑÐÅÄÍÅÌ ÒÅ×ÅÍÈÈ
ÐÅÊÈ ÏÀÐÍÎÊÀÞ (ÏÎËßÐÍÛÉ ÓÐÀË)

Í. Í. Çûêèí, À. Ñ. Àëåêñååâ
ÌÃÓ, Ìîñêâà

nznz@yandex.ru

îò ñåðîãî äî òåìíî-ñåðîãî, ïîÿâëåíèåì ñòÿæåíèé
êðåìíÿ è èçìåíåíèåì ïàëåîòåìïåðàòóð (ðèñóíîê).

Ñðåäíåâèçåéñêèé óðîâåíü ïðîñëåæèâàåòñÿ â
Çàïàäíûõ Ñóäåòàõ, ãäå åìó îòâå÷àåò íèæíèé èç-
âåñòíÿêîâûé ãîðèçîíò, ïåðåêðûâàþùèé áðåê÷èè
è êîíãëîìåðàòû [4]. Â îáëàñòè Êîíäðîç þæíîé
Áåëüãèè îí ìàðêèðóåòñÿ êðåìíÿìè â èçâåñòíÿêàõ
Bonne [5]. Íà þãå Âåëèêîáðèòàíèè ñîáûòèéíûé
óðîâåíü îòìå÷åí êðåìíÿìè, ïåðåêðûâàþùèìè
îîëèòîâûå èçâåñòíÿêè Seminula [6]. Íà Íüþôà-
óíäëåíäå è â Íîâîé Øîòëàíäèè ñîáûòèþ îòâå÷à-
þò ïà÷êè èçâåñòíÿêîâ ñðåäè ýâàïîðèòîâ è òåððè-
ãåííûõ òîëù [1]. Â Âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè íà ýòîì
óðîâíå îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå êàðáîíàòíûõ îòëî-
æåíèé (èçâåñòíÿêè Êèëëàëà) ñðåäè ïðåèìóùå-
ñòâåííî òåððèãåííûõ îáðàçîâàíèé [2]. Ïî äàííûì
Ó. Áðàíäà (1989) ñðåäíåâèçåéñêîìó ñîáûòèþ ñî-
îòâåòñòâóåò ãëîáàëüíîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû
íà 2�3 °C, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðèâåäåííûìè
äàííûìè ïî ðàçðåçó �Êðàñíàÿ Ñêàëà�. Èçìåíåíèÿ
â áèîãåîãðàôèè áðàõèîïîä [3] è êîíîäîíòîâ òàê-
æå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîòåïëåíèè â âûñîêèõ øè-
ðîòàõ. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè àáèîòè÷åñêè-
ìè ïðîÿâëåíèÿìè ñîáûòèÿ ÿâèëèñü: óãëóáëåíèå
øåëüôîâûõ áàññåéíîâ, ñíèæåíèå ïîñòóïëåíèÿ
òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, ðàñøèðåíèå ïëîùàäåé
êàðáîíàòîíàêîïëåíèÿ, íåçíà÷èòåëüíîå ãëîáàëüíîå
ïîòåïëåíèå. Â áèîòå ýòè èçìåíåíèÿ ñðåäû âûçâà-
ëè âîññòàíîâëåíèå ðàçíîîáðàçèÿ êîíîäîíòîâ ïîñ-
ëå ðàííåâèçåéñêîãî êðèçèñà, íåçíà÷èòåëüíóþ ðà-
äèàöèþ ôîðàìèíèôåð, íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â
áèîòå áðàõèîïîä [3], ðåãèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ
ðàçíîîáðàçèÿ êîðàëëîâ [7].

Àíàëèç ðàññìîòðåííûõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëÿåò
ïðåäëîæèòü ñëåäóþùóþ ìîäåëü ñðåäíåâèçåéñêî-
ãî ñîáûòèÿ. Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, ñîïðîâîæäàâ-
øååñÿ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû â âûñîêèõ øèðî-

òàõ, âûçâàëî ãëÿöèî-ýâñòàòè÷åñêóþ òðàíñãðåññèþ,
êîòîðàÿ â îáøèðíûõ ìåëêîâîäíûõ ýïèêîíòèíåí-
òàëüíûõ ìîðÿõ çàïàäíîãî Ïàëåîòåòèñà ïðèâåëà ê
ðàñöâåòó ìåëêîâîäíûõ áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ. Îáî-
ãàùåííûå êðåìíåçåìîì â ðåçóëüòàòå ðàííåâèçåéñ-
êîé òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè âîäû ãëó-
áîêèõ ÷àñòåé áàññåéíà áûëè âûíåñåíû òðàíñãðåñ-
ñèåé íà øåëüôû è âûçâàëè îáðàçîâàíèå êðåìíèñ-
òûõ îòëîæåíèé â çîíå îòêðûòîãî øåëüôà. Â áëèç-
êèõ ê áåðåãó ÷àñòÿõ áàññåéíîâ ïîâûøåíèå óðîâíÿ
ìîðÿ îòðàçèëîñü â ñíèæåíèè ïîñòóïëåíèÿ òåððè-
ãåííîãî ìàòåðèàëà è èíòåíñèôèêàöèè êàðáîíàòî-
íàêîïëåíèÿ. Â îáëàñòÿõ ðàçâèòèÿ ëàãóí ïðîèçîøåë
ïðîðûâ ñèñòåì áàðîâ è âîññòàíîâëåíèå íîðìàëü-
íîãî âîäîîáìåíà ñ ìîðñêèì áàññåéíîì.
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Â ñâÿçè ñ èçâåñòíûì äåôèöèòîì â Ðîññèè ñîá-
ñòâåííûõ ìàðãàíöåâûõ ðóä, èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ñòðîåíèÿ ðàéîíà ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Ïàðíî-
êàþ (þæíàÿ îêîíå÷íîñòü Ïîëÿðíîãî Óðàëà) èìå-
åò, ïðåæäå âñåãî, ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, òàê êàê
çäåñü ðàñïîëîæåíî Ïàðíîêñêîå ìåñòîðîæäåíèå �
êðóïíåéøèé èç îòêðûòûõ â ïîñëåäíèå ãîäû îáúåê-
òîâ íà ìàðãàíöåâîðóäíîå ñûðü¸.

Ïî ñóùåñòâóþùèì ïðåäñòàâëåíèÿì, ðàçâèòûå
â ðàéîíå òîëùè ïðåäñòàâëåíû â ôàöèÿõ Ëåìâèíñ-

êîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíû (ÑÔÇ) [4].
Ðàéîí õàðàêòåðèçóåòñÿ «÷åøóé÷àòî-íàäâèãîâûì»
ñòðîåíèåì. Çäåñü óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàçâèòèå ïàðà-
âòîõòîíà è äâóõ (Õàéìèíñêîãî è Ãðóáåèíñêîãî)
àëëîõòîíîâ. Õàéìèíñêèé ïîêðîâ, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñîñòîèò èç ÷åòûð¸õ «÷åøóé», ïî ñâîåé àìïëèòóä-
íîñòè òàêæå ÿâëÿþùèõñÿ ïîëíîöåííûìè ïîêðî-
âàìè. Ôàóíèñòè÷åñêè íå îõàðàêòåðèçîâàííûé ðóä-
íûé ãîðèçîíò îòíåñ¸í ê Ïàðíîêñêîé «÷åøóå», îò-
ëîæåíèÿ êîòîðîé äàòèðóþòñÿ îðäîâèêîì (O2-3pr).
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Ïðè ýòîì â çàïàäíîé ÷àñòè ðàéîíà äàííûå îáðà-
çîâàíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê íàõîäÿùèåñÿ â îï-
ðîêèíóòîì çàëåãàíèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äîñ-
òîâåðíî êàðòèðóåìûå òåêòîíè÷åñêèå ãðàíèöû
çäåñü íèêåì íå óñòàíîâëåíû. Âñêðûòèå ãîðíûìè
âûðàáîòêàìè ìåñò ïðåäïîëàãàåìûõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ êîíòàêòîâ íå ïîêàçàëî ðàçâèòèÿ äèçúþíêòèâ-
íûõ íàðóøåíèé: ïðè îòñóòñòâèè çîí áðåê÷èðîâà-
íèÿ è óãëîâûõ íåñîãëàñèé òîëùè õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ ñîãëàñíûì íàïëàñòîâàíèåì, ñ îäíèìè (îò 30 äî
70°) óãëàìè ïàäåíèÿ è ñ ïîñòåïåííûìè ïî ðàçðå-
çó ëèòîëîãè÷åñêèìè ïåðåõîäàìè. Ïðåäñòàâëåíèå
î íàäâèãîâîé òåêòîíèêå ðàéîíà îáîñíîâûâàåòñÿ
ïåðåñëàèâàíèåì ðàçíîâîçðàñòíûõ îáðàçîâàíèé.
Íî ïðè ñëàáîé (ôðàãìåíòàðíîé) ôàóíèñòè÷åñêîé
îõàðàêòåðèçîâàííîñòè, ïëîõîé îáíàæ¸ííîñòè è
ñõîæåñòè ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä ïîíèìà-
íèå âîçðàñòà îòëîæåíèé ðàéîíà îöåíèâàåòñÿ äà-
ëåêî íå îäíîçíà÷íî.

Îñàäî÷íûå òîëùè, ðàçâèòûå íà çàïàäå ïëîùà-
äè è ñëàãàþùèå õð. Òèñâà-Èç, ïî íàáëþäåíèÿì
ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàòåëåé, ïðåäñòàâëåíû ò¸ì-
íî-ñåðûìè äî ÷¸ðíûõ êâàðöèòîïåñ÷àíèêàìè è
àëåâðîñëàíöàìè è îòíåñåíû ê íàäîòàìûëüêñêîé
ñâèòå (D1-2 nd). Äåâîíñêèé âîçðàñò ýòèõ îòëîæå-
íèé íèêàê íå îáîñíîâàí. Òîëüêî âèäèìàÿ ìîù-
íîñòü ýòèõ òîëù (ïðè òîì, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìîì
ðàéîíå íèæíÿÿ ãðàíèöà ýòèõ îñàäêîâ íèêåì íå
íàáëþäàëàñü) ñîñòàâëÿåò 1500 ì. Â òî æå âðåìÿ
ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ðàçâèòûõ íà çàïàäíîì
ñêëîíå õðåáòà ôàóíèñòè÷åñêè îõàðàêòåðèçîâàí-
íûõ è ëèòîëîãè÷åñêè ðåçêî îòëè÷íûõ îòëîæåíèé
ñðåäíåãî äåâîíà ñîñòàâëÿåò âñåãî 50�100 ì, à â
öåëîì ïî ðàéîíó îáùàÿ ìîùíîñòü íèæíå- è ñðåä-
íåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé íå ïðåâûøàåò 400 ì.

Ïîëåâûìè íàáëþäåíèÿìè îäíîãî èç àâòîðîâ
ñðåäè ýëþâèàëüíûõ ðàçâàëîâ íà ïëîñêîé âåðøè-
íå õð. Òèñâà-Èç óñòàíîâëåíû êîðåííûå âûõîäû
êðàñíîöâåòíûõ (ëèëîâûõ è ðîçîâûõ) ïåñ÷àíèêîâ,
àëåâðîëèòîâ è ñëàíöåâ. Êâàðöèòîâèäíûå ïåñ÷à-
íèêè îáíàæàþòñÿ â âèäå íåáîëüøèõ ãðèâîê, ãðÿä
è óñòóïîâ. Ïîðîäû ïðàêòè÷åñêè áåñêàðáîíàòíûå
è ÷àñòî èçìåíåíû äî êâàðöèòîâ. Â ïåñ÷àíèêàõ
îòìå÷àåòñÿ ñëîèñòîñòü ðàçëè÷íîãî òèïà (ëèíçî-
âèäíàÿ, êîñàÿ, ñìåøàííàÿ). Êðàñíîöâåòíûé îáëèê
îòëîæåíèé, ñòåïåíü èõ èçìåí¸ííîñòè, ëèòîëîãè-
÷åñêèé ñîñòàâ ïîçâîëÿþò îòíåñòè ýòè òîëùè ê
âåðõíåé ÷àñòè îáåèçñêîé ñâèòû (ª-O1ob) Åëåöêîé
ÑÔÇ. Êàê è â áîëåå þæíûõ ðàéîíàõ, ãäå îòëîæå-
íèÿ îáåèçñêîé ñâèòû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû, â
äàííûõ òîëùàõ ôàóíà íå íàéäåíà. Íà ñîïðåäåëü-
íûõ òåððèòîðèÿõ âîçðàñò ñâèòû îïðåäåë¸í ïî å¸
ïîëîæåíèþ ìåæäó ôàóíèñòè÷åñêè îõàðàêòåðèçî-
âàííûìè îáðàçîâàíèÿìè êåìáðèÿ è ñðåäíåãî îð-
äîâèêà. Â çàëåãàþùèõ âûøå ñåðîöâåòíûõ êâàð-

öèòîâèäíûõ ïåñ÷àíèêàõ íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëî-
íå õð. Òèñâà-Èç À. Â. Õàáàêîâ (1947 ã.) îïðåäåëèë
îðäîâèêñêèå áðàõèîïîäû Rhynchotrema,
Platystrophia [3]. Îðäîâèêñêèå æå ôîðìû îïðåäå-
ëåíû â óñòüå ðó÷. Ïà÷âîæ, íåïîñðåäñòâåííî â ìå-
ñòå ïåðåñå÷åíèÿ ðåêîé Ïàðíîêà-Þ õðåáòà Òèñâà-
Èç. Çäåñü ïðè ñú¸ìî÷íûõ ðàáîòàõ â 1988 ã. Ì. À.
Øèøêèí ñ ñîòðóäíèêàìè íàøëè êîíîäîíòû
Drepanodus suberectus (Brans. et Mehl), D.
homocurvatus Lind., Falodus cf. parvidentatus Serg.
Èìè æå îòìå÷åíî, ÷òî ñðåäè íàõîäîê ïðèñóòñòâó-
þò êîëïà÷êè áðàõèîïîä (âîçìîæíî Angarella). Ýòè
ôîðìû õàðàêòåðíû äëÿ ñàëåäñêîé ñâèòû (O1-2sl)
Åëåöêîé ÑÔÇ.

Â ïîëüçó ñóáêîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèé ôîðìè-
ðîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ òîëù ñâèäåòåëüñòâóåò
íàáîð àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ òÿæ¸ëîé ôðàêöèè
è ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýòèõ îòëîæåíèé. Òàê,
δ13Cêàðá. è δ18O êðàñíîöâåòíûõ ïåñ÷àíèêîâ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ çíà÷åíèÿìè �12.4 � (PDB) è +23.5 �
(SMOW) ñîîòâåòñòâåííî, δ13Cñóì. = �23.9 �, ÷òî
óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíûå óñëîâèÿ
èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå äëÿ ýòèõ ïîðîä
äàííûå ïî δ13Cîðã. = �49.8 �, ñâèäåòåëüñòâóþò â
ïîëüçó êîíòèíåíòàëüíîãî èñòî÷íèêà îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà ýòèõ îáðàçîâàíèé. Â èõ òÿæ¸ëîé ôðàê-
öèè (â îòëè÷èå îò äðóãèõ òîëù ðàéîíà) óñòàíîâ-
ëåíî ïðåîáëàäàíèå óñòîé÷èâûõ ìèíåðàëîâ (òóð-
ìàëèíà, ãðàíàòà, ðóòèëà, àêòèíîëèòà, ìîíàöèòà,
öèðêîíà, ìåëêèõ àãðåãàòîâ âûñîêîïðîáíîãî çîëî-
òà è äð.), õàðàêòåðíûõ äëÿ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ
ðîññûïåé. Òàêèì îáðàçîì, ìîùíîñòü îòëîæåíèé,
ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ, òåêñòóðíûå ïðèçíàêè, ãåî-
õèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ñõîäñòâî ñ ðàçâèòûìè
â ðàéîíå îòëîæåíèÿìè O1 è ðåçêîå îòëè÷èå îò äå-
âîíñêèõ îáðàçîâàíèé, à òàêæå íèæíå-ñðåäíåîðäî-
âèêñêàÿ ôàóíà â çàëåãàþùèõ âûøå îòëîæåíèÿõ
ïðè îòñóòñòâèè òåêòîíè÷åñêèõ ãðàíèö ñ ïåðåêðû-
âàþùèìè òîëùàìè O2, ãîâîðÿò î òîì, ÷òî îñàäî÷-
íûå òîëùè õð. Òèñâà-Èç, îòíîñÿùèåñÿ ê äåâîíó,
íà ñàìîì äåëå ïðèíàäëåæàò îáåèçñêîé (O1ob) è
ñàëåäñêîé (O1-2sl) ñâèòàì Åëåöêîé ÑÔÇ.

Çàëåãàþùèå âûøå ðàññìîòðåííûõ è íèæå ðóä-
íîãî ãîðèçîíòà òîëùè ñðåäíåãî îðäîâèêà�ñèëó-
ðà â çàïàäíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ ôàóíèñòè÷åñ-
êè õîðîøî îõàðàêòåðèçîâàíû ðàíåå [1, 4]. Îòìå-
òèì, ÷òî íàéäåííàÿ çäåñü ôàóíà òàêæå õàðàêòåðíà
äëÿ ìåëêîâîäíûõ ôàöèé.

Ïåðåñìîòðåí âîçðàñò îñàäêîâ ñîáñòâåííî ðóä-
íîãî èíòåðâàëà è ïåðåêðûâàþùèõ îòëîæåíèé. Òàê,
â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ïàëåîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ
ïîðîä [2] óñòàíîâëåíî, ÷òî ôàóíèñòè÷åñêè íåìûå
òîëùè ðóäíîãî ãîðèçîíòà, îòíîñÿùèåñÿ ðàíåå ê
îðäîâèêó, èìåþò ñðåäíå-ïîçäíåäåâîíñêèé âîçðàñò
(380�370 ìëí ëåò). Â ýòèõ îòëîæåíèÿõ (Ë. Â. Ëåî-



XIV Ãåîëîãè÷åñêèé ñúåçä Ðåñïóáëèêè Êîìè

252

íîâà, Èíñòèòóò ãåîëîãèè è ãåîõèìèè ÓðÎ ÐÀÍ, óñ-
òíîå ñîîáùåíèå) íàéäåí ÷åòûð¸õëó÷åâîé êîðàëë
Calceola sandalina � ðóêîâîäÿùåå èñêîïàåìîå
ñðåäíåãî äåâîíà. Íîâûå äàííûå ïî âîçðàñòó ðóä-
íîãî èíòåðâàëà, ó÷èòûâàÿ èõ íîðìàëüíûé êîíòàêò
êàê ñ ïîäñòèëàþùèìè îòëîæåíèÿìè õàðîòñêîé ñâè-
òû (S�D1hr), òàê è ñ ïåðåêðûâàþùèìè ïîðîäàìè,
ïîçâîëÿþò âêëþ÷àòü ðóäîâìåùàþùèå òîëùè çàïàä-
íîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îñàäî÷íîãî ðàçðåçà, ôîðìèðîâàâøåãîñÿ â ñèëóðå�
ñðåäíåì äåâîíå. Îìîëîæåíèå ïîðîä çäåñü ïðîèñ-
õîäèò ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î íîðìàëüíîì çàëåãàíèè ïîðîä âñåãî ïàëåîçîéñêî-
ãî ðàçðåçà â çàïàäíîé ÷àñòè ïëîùàäè.

Íà îñíîâå ôàóíèñòè÷åñêèõ íàõîäîê íàìè óòî÷-
í¸í òàêæå âîçðàñò îòëîæåíèé âîñòî÷íîãî ôëàíãà
ìåñòîðîæäåíèÿ (ó÷àñòîê «Âîñòî÷íûé»). Â èíòåðâà-
ëå çàïàäíîãî êîíòàêòà õàéáåðøîðñêîé ñâèòû (O1-2
chs), âîçðàñò êîòîðîé ïðèíèìàëñÿ óñëîâíî, íàìè
íàéäåíû áåççàìêîâûå áðàõèîïîäû îòðÿäà
Acrotretida, ñóùåñòâîâàâøåãî â íèæíåì êåìáðèè �
ñðåäíåì äåâîíå, íî íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûå â îð-
äîâèêå. Â èçâåñòíÿêàõ ðóäíîãî ãîðèçîíòà, êîòîðûå
ðàíåå îòíîñèëè ê âîñòî÷íîé ïîëîñå âûõîäîâ õàðîò-
ñêîé ñâèòû Þíêîâîæñêîé ïëàñòèíû, íàìè îáíàðó-
æåíû êîíîäîíòû Protopanderodus sp., Amorphognatus
cf. tvaerensis Bergstrom, ÷òî ïîçâîëÿåò äàòèðîâàòü
äàííûå îòëîæåíèÿ ñðåäíèì îðäîâèêîì (êàðàäîê).
Íèæå ïî ðàçðåçó ðàíåå Ì. À. Øèøêèíûì è äð. íàé-
äåíû êîíîäîíòû Spathognathodus inclinatus Walliser,
óêàçûâàþùèå íà ñèëóð. Ïðè îòñóòñòâèè äîñòîâåð-
íî óñòàíîâëåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ãðàíèö è ñîãëàñ-
íîì çàëåãàíèè ïîðîä ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
çäåñü òàêæå íàáëþäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå íàðàùè-
âàíèå ðàçðåçà, íî, â îòëè÷èå îò çàïàäíîãî ôëàíãà, ñ
îáðàòíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ.
Òàêèì îáðàçîì, çàëåãàíèå òîëù íà ó÷àñòêå «Âîñòî÷-
íûé» îïðîêèíóòîå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå î âîçðàñòå îòëîæåíèé è
õàðàêòåðå âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó íèìè â ñòðóê-
òóðíîì îòíîøåíèè ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü îñà-
äî÷íûå îáðàçîâàíèÿ ðàéîíà ìåñòîðîæäåíèÿ êàê
ñèíôîðìó óðàëüñêîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ çàïðîêèíó-
òûìè ê ñåâåðî-çàïàäó êðûëüÿìè ñêëàäêè. Â òî æå
âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàðãàíöåâîå îðóäåíåíèå
íà èçó÷åííîé ïëîùàäè ðàçâèòî íà äâóõ ðàçëè÷-
íûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ: ðóäíûé ãîðèçîíò
çàïàäíûõ ó÷àñòêîâ («Ìàãíèòíûé-1», «Ìàãíèò-
íûé-2») äàòèðóåòñÿ äåâîíîì, â òî âðåìÿ êàê îðó-
äåíåíèå íà ó÷àñòêå «Âîñòî÷íûé» ëîêàëèçîâàíî â
îñàäî÷íûõ òîëùàõ îðäîâèêà.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìà-
íèå íà òîò ôàêò, ÷òî îðóäåíåíèå êàê äåâîíñêîãî,
òàê è îðäîâèêñêîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíåé
ïðèóðî÷åíî ê òåì ÷àñòÿì îòëîæåíèé, ãäå èç ðàç-
ðåçà âûïàäàþò îòäåëüíûå ãîðèçîíòû. Òàê îðóäå-
íåíèå ó÷àñòêà «Âîñòî÷íûé», ëîêàëèçîâàííîå ïðå-
èìóùåñòâåííî â òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ òîëùàõ
ñðåäíåãî îðäîâèêà (O2-3pv, ïî [4]), â âåðõíåé ÷àñ-
òè êîíòàêòèðóåò ñ îòëîæåíèÿìè õàðîòñêîé ñâèòû
(S�D1hr), íî ïðè ýòîì îòëîæåíèÿ âåðõíåãî îðäî-
âèêà âîîáùå äëÿ ðàéîíà ìåñòîðîæäåíèÿ íå óñòà-
íîâëåíû. Â òî æå âðåìÿ, êàê ïîêàçàíî âûøå, ðóä-
íûé ãîðèçîíò çàïàäíûõ ó÷àñòêîâ ïðèóðî÷åí ê êîí-
òàêòó ïîðîä õàðîòñêîé ñâèòû (S�D1hr, ïî [4], è
S�D2hr ïî Á. ß. Äåìáîâñêîìó, 1981) è îáðàçîâà-
íèé ñðåäíåãî äåâîíà. Íî, åñëè ñèëóðèéñêèé âîç-
ðàñò ÷àñòè îòëîæåíèé â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ
ïîäòâåðæäåí íàõîäêàìè ôàóíû (êîíîäîíòàìè è
ãðàïòîëèòàìè), òî íèæíèì äåâîíîì ýòè òîëùè
äàòèðóþòñÿ ëèøü «òðàäèöèîííî» [4], ïî àíàëî-
ãèè ñ õàðîòñêîé ñâèòîé Ëåìâèíñêîé ÑÔÇ, îòëî-
æåíèÿ êîòîðîé îòëè÷íû îò îáðàçîâàíèé ñèëóðà
ðàéîíà ìåñòîðîæäåíèÿ, êàê ïî ìîùíîñòè, òàê è
ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó.

Ïðèóðî÷åííîñòü ðóäíûõ ãîðèçîíòîâ ê òîëùàì
îðäîâèêà è äåâîíà è èìåííî ê ïåðåõîäíûì ôàöè-
ÿì (Òèñâàèçñêèé êîìïëåêñ), àâòîõòîííîå ïîëîæå-
íèå ðóäîâìåùàþùèõ òîëù è ïðåèìóùåñòâåííîå
ðàçâèòèå ïëèêàòèâíîé òåêòîíèêè ïîçâîëÿþò ðàñ-
ñìàòðèâàòü ýòè ýëåìåíòû ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ äàííîãî ðàéîíà êàê ñòðàòèãðàôè÷åñêèé è
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèé ïîèñêîâûå ïðèçíàêè
íà ìàðãàíöåâîå îðóäåíåíèå.
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Ðåøåíèÿìè ÌÑÊ ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñ-
òüþ íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà ÿâëÿþòñÿ âåð-
õîâüÿ ð. Ñîê, âåðõíåêàçàíñêîãî � ðàéîí Óñëîí-
ñêèõ ãîð. Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ôîðàìèíè-
ôåðàì ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè äî ïîñëåäíå-
ãî âðåìåíè îãðàíè÷èâàëñÿ ëèøü ñâåäåíèÿìè ïî
îäíîé ñêâàæèíå, ïðîáóðåíîé â ðàéîíå ï. Áàêàå-
âî (ðèñóíîê).

Îòëîæåíèÿ íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà ñòðà-
òîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè ñîãëàñíî çàëåãàþò íà
êîíòèíåíòàëüíûõ ïîðîäàõ óôèìñêîãî ÿðóñà è
ïðåäñòàâëåíû øåëüôîâûìè òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íûìè ïîðîäàìè ñ ìîðñêîé ôàóíîé. Ðàçðåç âåðõ-
íåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà Óñëîíñêèõ ãîð ñëîæåí
ïðåèìóùåñòâåííî ëàãóííî-ìîðñêèìè, ñóëüôàòíû-
ìè è òåððèãåííî-êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè ñ ìîð-
ñêîé è ñîëîíîâàòîâîäíîé ôàóíîé, êîòîðûé ñîãëàñ-
íî ïåðåêðûâàåòñÿ íèæíåòàòàðñêèìè êîíòèíåí-
òàëüíûìè îòëîæåíèÿìè.

Ñ öåëüþ îòáîðà ïðîá íà ìèêðîôàóíó, àâòîð íåî-
äíîêðàòíî èçó÷àë îáíàæåíèÿ ïï. Êàìûøëà, Áàé-
òóãàí, Íîâîå Óñìàíîâî, Êðàñíûé ßð è îêðåñòíîñ-
òåé ï. Ïå÷èùè (ðèñóíîê), èç êîòîðûõ ê íàñòîÿùå-
ìó âðåìåíè èçó÷åíî îêîëî 70 îáðàçöîâ. Ôîðàìè-
íèôåðû ïðèóðî÷åíû ê ïÿòè óðîâíÿì ðåãèîíàëü-
íîé øêàëû.

Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð áàéòóãàíñêèõ ñëî-
åâ ñàìûé ìíîãî÷èñëåííûé è ðàçíîîáðàçíûé â ñè-
ñòåìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè èç âñåãî íèæíåêàçàíñ-
êîãî ïîäúÿðóñà ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè è
ñîäåðæèò îêîëî 70 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 27 ðî-
äàì è 16 ñåìåéñòâàì. Ðóêîâîäÿùèìè âèäàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ � Saccammina cf. arctica Gerke,
Hyperammina borealis Gerke, Palaeotextularia
procera (Ucharsk.), Orthovertella protea Cuchm. et
Wat., Nodosaria urmarensis K. M.-Macl., N.
permiana Spand., Lagena sp., Tristix sp.,
Lingulonodosaria clavata Paalz., L. quasiconcinna
K. M.-Macl., Geinitzina cf. kazanica K. M.-Macl.,
Ichtyolaria subtilis (K. M.-Macl.), I. inflata (Gerke).
Â áàéòóãàíñêèõ ñëîÿõ âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ
âèäû � Saccammina parvula Gerke,
Hyperamminoides affectus Voron., Ammodiscus
bradynus Spand., Pseudoammodiscus
megasphaericus (Gerke), Ps. microsphaericus
(K. M.-Macl.), Ps. kamae (Tscherd.), Nodosaria
suchonensis K. M.-Macl., N. hexagona (Tscherd.), N.
farcimeniformis K. M.-Macl., N. pseudoconcinna
K. M.-Macl., N. elabugae Tscherd., Pseudonodosaria

ÊÎÌÏËÅÊÑÛ ÔÎÐÀÌÈÍÈÔÅÐ ÊÀÇÀÍÑÊÎÃÎ ßÐÓÑÀ ÑÒÐÀÒÎÒÈÏÈ×ÅÑÊÎÉ
ÌÅÑÒÍÎÑÒÈ ÂÎËÆÑÊÎ-ÊÀÌÑÊÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ

Î. Í. Êëåâöîâ
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

lata K. M.-Macl., Ps. nodosariaeformis K. M.-Macl.,
Ps. elongata K. M.-Macl., Ps. sp., Rectoglandulina
sp., Lingulonodosaria kamaensis K. M.-Macl., L.
fallax (Tscherd.), Lingulina semivelata Tscherd.,
Geinitzina angusta Tscherd., Ichtyolaria longissima
(K. M.-Macl.), I. fallax (K. M.-Macl.). Êîëè÷åñòâåí-
íî íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû âèäû �
Pseudoammodiscus megasphaericus (Gerke),
Nodosaria hexagona (Tscherd.), N. elabugae Tscherd.

Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð êàìûøëèíñêèõ
ñëîåâ âêëþ÷àåò 29 âèäîâ èç 14 ðîäîâ è 9 ñåìåéñòâ.
Õàðàêòåðíûìè ôîðìàìè ÿâëÿþòñÿ �
Hyperammina borealis delicatula Gerke,
Hyperamminoides minutissimus Gerke, Glomospira
articulosa Plumm. Ñðåäè äîæèâàþùèõ âèäîâ �
Saccammina parvula Gerke, Ammodiscus cf.
bradynus Spand., Tetrataxis lata Spand.

Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð êðàñíîÿðñêèõ ñëî-
åâ ñîñòîèò èç 38 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 15 ðîäàì è
9 ñåìåéñòâàì. Ðóêîâîäÿùèì âèäîì ÿâëÿåòñÿ
Nodosaria incelebrata Gerke, à äîæèâàþùèìè âè-
äàìè � Hyperamminoides affectus Voron.,
Nodosaria cf. pseudoconcinna K. M.-Macl., N.
netschajewi Tscherd., Lingulonodosaria kamaensis
K. M.-Macl.

Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð ïðèêàçàíñêèõ ñëî-
åâ, ïî äàííûì Ã. Ï. Ïðîíèíîé [3] è àâòîðà, âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ 34 âèäà èç 18 ðîäîâ è 12 ñåìåéñòâ.
Ñïåöèôè÷åñêèì âèäîì ÿâëÿåòñÿ Hemigordius cf.
longus Grozd. Â ïðèêàçàíñêèõ ñëîÿõ ðàéîíà âû-
ìèðàþò Ammodiscus incertus Ucharsk .,
Globivalvulina cf. bulloides Brady,
Pseudoammodiscus kamae (Tscherd.), Calcivertella
sp., Orthovertella simplicissima K. M.-Macl.,
Hemigordius schlumbergeri Howchin, H. netschajewi
K. M.-Macl., H. sp., Nodosaria krotowi Tscherd., N.
elabugae Tscherd., Pseudonodosaria lata K. M.-
Macl., Ps. nodosariaeformis K. M.-Macl.,
Rectoglandulina pygmeaformis K. M.-Macl.,
Lingulonodosaria sp., Geinitzina spandeli Tscherd.,
Ichtyolaria tsaregradskii (K. M.-Macl.), I.
pseudotriangularis (Gerke).

Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð ïå÷èùèíñêèõ, âåð-
õíåóñëîíñêèõ è ìîðêâàøèíñêèõ ñëîåâ, ïî ìà-
òåðèàëàì Ã. Ï. Ïðîíèíîé [3] è àâòîðà, õàðàêòåðè-
çóåòñÿ äàëüíåéøèì ñîêðàùåíèåì ÷èñëåííîñòè è
ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà ôîðàìèíèôåð. Îí
âêëþ÷àåò 12 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 10 ðîäàì, 7 ñå-
ìåéñòâàì è ïðåäñòàâëåí èñêëþ÷èòåëüíî äîæèâà-
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þùèìè âèäàìè: Saccammina rotunda K. M.-Macl.,
Hyperammina sp., Ammodiscus sp., Globivalvulina
sp., Haplophragmoides opinabilis Ucharsk.,
Verneuilinoides sp., Pseudoammodiscus
megasphaericus (Gerke), Ps. microsphaericus
(K. M.-Macl.), Ps. sp., Nodosaria suchonensis K. M.-
Macl., Geinitzina postcarbonica Spand., Ichtyolaria
longissima (K. M.-Macl.).

Áàéòóãàíñêèé êîìïëåêñ ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìå-
ñòíîñòè ñîïîñòàâèì ñ èâàãîðñêèì è íèæíåäîëãî-
ùåëüñêèì êîìïëåêñàìè ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, î ÷¸ì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ñõîäíûé âèäîâîé ñîñòàâ ôîðàìèíèôåð, â

÷àñòíîñòè íàëè÷èå õàðàêòåðíûõ Lingulonodosaria
clavata Paalz., è ïðîöâåòàþùèå âèäû Nodosaria
hexagona (Tscherd.) [1, 2]. Êàìûøëèíñêèé è êðàñ-
íîÿðñêèé êîìïëåêñû ñîïîñòàâèìû ñ êîìïëåêñîì
âåðõíåäîëãîùåëüñêèõ ñëîåâ. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ñõîäíûé âèäîâîé ñîñòàâ, ñîêðàùåíèå ÷èñ-
ëåííîñòè è ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà ôîðàìèíè-
ôåð â äàííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíè-
ÿõ. Ðàííåêàçàíñêèé âîçðàñò ýòèõ êîìïëåêñîâ îáî-
ñíîâûâàåòñÿ ïðèñóòñòâèåì áðàõèîïîä ðîäà
Licharewia. Êîìïëåêñû ôîðàìèíèôåð ïðèêàçàíñ-
êèõ, ïå÷èùèíñêèõ, âåðõíåóñëîíñêèõ è ìîðêâà-
øèíñêèõ ñëî¸â ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè ñèí-

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ðàçðåçîâ
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õðîííû âåðõíåêàçàíñêîìó êîìïëåêñó ñåâåðíûõ
ðàéîíîâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ áëèçêèì âèäîâûì
ñîñòàâîì è ñîêðàùåíèåì êîëè÷åñòâåííîãî è ñèñ-
òåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà ôîðàìèíèôåð íà äàííîì
ñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâíå [1, 2].

Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð íèæíåêàçàíñêîãî
ïîäúÿðóñà ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè ìîæíî
ñîïîñòàâèòü ñ ïðîâèíöèàëüíîé çîíîé Nodosaria
netschajewi Tscherd. âåðõîâ êîæèìðóäíèöêîé (ëåê-
âîðêóòñêîé) ñâèòû ðàçðåçà ïî ðåêå Êîæèì Ïå÷îð-
ñêîé ïðîâèíöèè [4]. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò
ñëåäóþùèå îáùèå âèäû: Nodosaria noiskyi
Tscherd., N. netschajewi Tscherd., Pseudonodosaria
lata K. M.-Macl., Ps. nodosariaeformis K. M.-Macl.,
Rectoglandulina sp., Lingulonodosaria kamaensis
K. M.-Macl., L. farcimeniformis K. M.-Macl.

(=Nodosaria farcimeniformis K. M.-Macl.),
Ichtyolaria pseudotriangularis (Gerke).
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À. À. Êëåâöîâà
Àïðåëåâñêîå îòäåëåíèå ÂÍÈÃÍÈ, Àïðåëåâêà

Ðèôåéñêàÿ ãðóïïà â îáúåìå îò áóðçÿíñêîé ñå-
ðèè äî àøèíñêîé âûäåëåíà íà Þæíîì Óðàëå Í. Ñ.
Øàòñêèì â 1945 ã. Êàæäàÿ ñåðèÿ ñîîòâåòñòâóåò
êðóïíîìó öèêëó îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Áóðçÿíñêèé,
þðìàòèíñêèé è êàðàòàâñêèé öèêëû � òåððèãåí-
íî-êàðáîíàòíûå; àøèíñêèé öèêë ïðåäñòàâëåí ìî-
ëàññîé áàéêàëüñêîé ñêëàä÷àòîñòè. Á. Ì. Êåëëåð
(1973) ðàçâèâàë èäåþ î òðåõ÷ëåííîì äåëåíèè ðè-
ôåÿ: áóðçÿíèé, þðìàòèíèé, êàðàòàâèé, è î òåðìè-
íàëüíîì ðèôåå � êóäàøå, â îáúåìå óêñêîé è êðè-
âîëóêñêîé ñâèò, áûëà òàêæå âûäâèíóòà. Âåíä êàê
ñàìîå ìîëîäîå ïîäðàçäåëåíèå âåðõíåãî äîêåìá-
ðèÿ îáîñîáëåí Á. Ñ. Ñîêîëîâûì â 1956 ã. íà çàïà-
äå Ðóññêîé ïëèòû ïîä áàëòèéñêîé ñåðèåé íèæíå-
ãî êåìáðèÿ. Â òî âðåìÿ ãîñïîäñòâîâàëà òî÷êà çðå-
íèÿ î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè íà âîñòîêå Ðóñ-
ñêîé ïëèòû è Óðàëå îòëîæåíèé íèæíåãî êåìáðèÿ,
âêëþ÷àþùåãî íå òîëüêî áàëòèéñêóþ è âàëäàéñ-
êóþ ñåðèè, íî è ïà÷åëìñêóþ è àøèíñêóþ.

Òðàäèöèîííîñòü â ïðåäñòàâëåíèÿõ ãåîëîãîâ î
øèðîêîì ïëîùàäíîì ðàñïðîñòðàíåíèè íèæíåêåì-
áðèéñêèõ îòëîæåíèé íà ïëàòôîðìå, îò Ñêàíäèíà-
âèè äî Óðàëà, ïîðîäèëî ìíîãî ïðîòèâîðå÷èé â ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ. Â 1960 ã. À. À. Êëåâ-
öîâîé è Ë. Ô. Ñîëîíöîâûì ïîêàçàíî, ÷òî ïà÷åëìñ-
êàÿ è àøèíñêàÿ ñåðèè ÿâëÿþòñÿ ðèôåéñêèìè. Ê ðè-
ôåþ IV îòíåñåíà áèæáóëÿêñêàÿ (âåðõíåáàâëèíñêàÿ)
ñåðèÿ. Â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå Óôèìñêîãî ñî-
âåùàíèÿ 2000 ã. çà îñíîâàíèå âåíäà ïðèíÿò ëàïëàí-
äñêèé ãîðèçîíò â ðàñøèðåííîì îáúåìå, â ñîñòàâ
êîòîðîãî âêëþ÷åíû íå òîëüêî ïàðöèíñêàÿ (âèëü÷àí-

ñêàÿ) ñâèòà òèëëèòîâ, íî è âóëêàíîãåííàÿ çóáîâî-
ïîëÿíñêàÿ (âîëûíñêàÿ), à òàêæå áàêååâñêàÿ ñâèòà.
Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì Þ. Ð. Áåêêåðà (1992), Í. Ñ.
Ëàãóòåíêîâîé, È. Ê. ×åïèêîâîé è Å. Â. Êîçëîâîé
[12], îòëîæåíèÿ ñûëâèöêîé, àøèíñêîé è áèæáóëÿê-
ñêîé ñåðèé ïîëó÷èëè ïàëåîíòîëîãè÷åñêóþ õàðàê-
òåðèñòèêó, ÷òî ïîñëóæèëî îñíîâàíèåì äëÿ îòíåñå-
íèÿ ýòèõ îòëîæåíèé ê âåíäó. Îäíàêî äðóãèå ïàëå-
îíòîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû è èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñ-
êèå ïîñòðîåíèÿ ïîçâîëÿþò êðèòè÷åñêè ïîäîéòè ê
âûäåëåíèþ âåíäà íà âîñòîêå Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñ-
êîé ïëàòôîðìû è Þæíîì Óðàëå.

Êàê ïîêàçàíî Á. Ñ. Ñîêîëîâûì (1998), âåíä Ìîñ-
êîâñêîé ñèíåêëèçû, Ïðèäíåñòðîâüÿ è Áåëîìîðüÿ
õàðàêòåðèçóåòñÿ áîãàòûì êîìïëåêñîì âåíäî-ýäèà-
êàðñêîé ôàóíû. Íî ñòðàòèãðàôè÷åñêèé äèàïàçîí èõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ åùå íå óñòàíîâëåí. Á. Ñ. Ñîêîëîâ
(1998), Ì. À. Ôåäîíêèí, À. Þ. Èâàíöîâ, Ä. Â. Ãðàæ-
äàíêèí è Ì. Á. Áóðçèí [14] îòìå÷àþò, ÷òî íà äðóãèõ
êîíòèíåíòàõ èçâåñòíû åäèíè÷íûå íàõîäêè ýäèàêàð-
ñêîé ôàóíû çíà÷èòåëüíî äðåâíåå ðåäêèíñêèõ, â ìåæ-
òèëëèòîâûõ ñëîÿõ. Ò. Â. ßíêàóñêàñîì (1980) ðèôåé-
ñêèå ìèêðîôîññèëèè íàéäåíû â áàçàëüíûõ ñëîÿõ
áèæáóëÿêñêîé ñåðèè. Äîàøèíñêàÿ ýäèàêàðñêàÿ áèî-
òà âûÿâëåíà Þ. Ð. Áåêêåðîì (1992) â áàêååâñêîé ñâè-
òå Þæíîãî Óðàëà. Ô. ß. Âëàñîâûì (1988) èñêîïàå-
ìûå ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè îáíàðóæåíû â îòëî-
æåíèÿõ êàðàòàâèÿ Þæíîãî Óðàëà.

Ãåîõðîíîëîãèÿ äðåâíèõ òîëù Óðàëà ðàññìîòðå-
íà Ì. À. Ãàððèñ, Â. Ì. Ãîðîæàíèíûì, À. À. Êðàñ-
íîáàåâûì (1983, 1998). Êàðàòàâñêî-àøèíñêèé ýòàï
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Ñõåìà êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ ÷åòâåðòîãî ïîäðàçäåëåíèÿ ðèôåÿ (áàéêàëèÿ) è âåíäà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû:
I � çàïàäíûå îáëàñòè ïëàòôîðìû; II � Ìîñêîâñêàÿ ñèíåêëèçà è Ïà÷åëìñêèé ïðîãèá; III � Áåðåçíèêîâñêàÿ âïàäèíà; IV � Êàì-
ñêî-Óôèìñêàÿ âïàäèíà; V � Ïîëþäîâ êðÿæ; VI � Þæíûé Óðàë; VII � Ñðåäíèé Óðàë; 1 � äîëîìèòû; 2 � èçâåñòíÿêè; 3 �
àðãèëëèòû; 4 � àëåâðîëèòû è àëåâðîïåëèòîâûå ñëàíöû; 5 � àëåâðèòîïåñ÷àíûå ñëàíöû; 6 � ôèëëèòû óãëèñòî-ñëþäèñòî-êâàðöå-
âîãî ñîñòàâà; 7 � òèëëîèäû; 8�10 � ïåñ÷àíèêè: 8 � ìåëêîçåðíèñòûå, 9 � ðàçíîçåðíèñòûå, 10 � ðàçíîçåðíèñòûå ñ ãðàâèåì è
ãàëüêîé; 11 � ãðàâåëèòû è êîíãëîìåðàòû; 12 � âàëóííûå êîíãëîìåðàòû; 13 � ýôôóçèâû; 14 � òóôû; 15 � ïåïëîâûå òóôû;
16 � èíòðóçèÿ êâàðöåâûõ ùåëî÷íûõ ñèåíèòîâ Òðîèöêîãî ìàññèâà; 17 � ãåìàòèò; 18 � ãëàóêîíèò; 19�22 � ïåñ÷àíèêè: 19 �
êâàðöåâûå, 20 � îëèãîìèêòîâûå, 21 � àðêîçîâûå, 22 � ïîëèìèêòîâûå; 23 � äàòèðîâêè ðàäèîëîãî÷åñêèõ îïðåäåëåíèé (ìëí ëåò)

æåëåçîíàêîïëåíèÿ âûäåëåí Ì. Ò. Êðóïåíèíûì [10].
Ïàëåîãåîãðàôèÿ äâóõ áàññåéíîâ îñàäêîíàêîï-

ëåíèÿ � àøèíñêîãî è ñûëâèöêîãî îòðàæåíà â ðà-
áîòå À. Â. Ìàñëîâà è Ì. Â. Èøåðñêîé [10]. Àøèí-
ñêèé áàññåéí îòêðûâàëñÿ íà çàïàä, ñûëâèöêèé �
íà âîñòîê. Ñûëâèöêàÿ ñåðèÿ â îòëè÷èå îò àøèíñ-
êîé ìîëàññû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ òðàíñãðåññèâ-
íî-ðåãðåññèâíûé öèêë ñ òðåõ÷ëåííûì ñòðîåíèåì
ðèòìîâ (ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû,àðãèëëèòû), ÷òî
ñâîéñòâåííî âåíäñêèì îòëîæåíèÿì ëàñüâèíñêîé

ñåðèè Áåðåçíèêîâñêîé âïàäèíû [5, 7, 8].
Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ÷åòâåðòîãî ïîäðàçäåëå-

íèÿ ðèôåÿ � áàéêàëèÿ � ïðèâëåêàåòñÿ ðàçðåç äðåâ-
íèõ òîëù Áàñåãñêî-Ñèíåãîðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ
íà Ñðåäíåì Óðàëå. Çäåñü ðèôåéñêî-âåíäñêèå îòëî-
æåíèÿ âûïîëíÿþò Ñåðåáðÿíñêèé ðèôòîãåííûé ãðà-
áåí. Ñ. Â. Ìëàäøèõ è Á. Ä. Àáëèçèíûì (1967) ðàç-
ðåç äðåâíèõ òîëù, çàëåãàþùèõ íà êàðàòàâñêîé ñå-
ðèè âåðõíåãî ðèôåÿ, ðàñ÷ëåíåí íà òðè ñåðèè: áàñåã-
ñêóþ, ñåðåáðÿíñêóþ è ñûëâèöêóþ. Àâòîðû äàëè
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òàêæå ïîäðîáíóþ ëèòîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó.
Áàñåãñêàÿ ñåðèÿ îòíåñåíà Ñ. Â. Ìëàäøèõ ê êóäàøó,
à ñåðåáðÿíñêàÿ è ñûëâèöêàÿ ñ òèëëîèäàìè â îñíîâà-
íèè � ê âåíäó [15]. À. Ì. Çèëüáåðìàí, Å. Í. ×åð-
íûøîâà, Á. Â. Óøêîâ è Â. Ñ. Àíèñèìîâà [13] áàñåã-
ñêóþ è ñåðåáðÿíñêóþ ñåðèè îáúåäèíèëè â åäèíóþ
ñåðèþ. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñûëâèöêîé ñåðèè Ô.À. Êóð-
áàöêîé (1985) ïðîâåäåíà ïî ïîäîøâå ïåñ÷àíèêîâ
÷åðíîêàìåíñêîé ñâèòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷åòâåð-
òîå ïîäðàçäåëåíèå ðèôåÿ íà Ñðåäíåì Óðàëå ñîîò-
âåòñòâóåò áàñåãñêî-ñåðåáðÿíñêîìó ìåãàöèêëó, ñîñòî-
ÿùåìó èç òðåõ öèêëîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ: áàñåãñêî-
ãî, óñüâèíñêîãî è êåðíîññêîãî [4] (ñì. ðèñóíîê).

Áàñåãñêèé öèêë (2300 ì): îñëÿíñêàÿ ñâèòà
(100�300 ì) êâàðöèòû è êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè;
ùåãðîâèöêàÿ ñâèòà (50�900 ì) � áàçàëüòîâûå è
êâàðöåâûå ïîðôèðû, òóôû, õëîðèòî-ñëþäèñòî-
êâàðöåâûå ñëàíöû; ôåäîòîâñêàÿ ñâèòà
(1100 ì) � ôèëëèòû, óãëèñòî-ñëþäèñòî-êâàðöå-
âûå, ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè è ïà÷êàìè êâàðöèòî-
ïåñ÷àíèêîâ è èçâåñòíÿêîâ.

Óñüâèíñêèé öèêë (3660 ì): óñüâèíñêàÿ ñâèòà
(1100 ì) � êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè ñ ïîä÷èíåííûì
çíà÷åíèåì ôèëëèòîâèäíûõ àëåâðèòîâûõ, ïåñ÷à-
íûõ è ïåëèòîâûõ ñëàíöåâ; òàíèíñêàÿ ñâèòà (äî
710 ì) � òèëëîèäû, ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûå ïåñ-
÷àíèêè, àëåâðèòîãëèíèñòûå ñëàíöû, èçâåñòíÿêè
è äîëîìèòû, à òàêæå îñíîâíûå ýôôóçèâû; ãàðåâñ-
êàÿ ñâèòà (äî 750 ì) � ôèëëèòèçèðîâàííûå àëåâ-
ðèòî-ãëèíèñòûå ñëàíöû è ïåñ÷àíèêè ïîëåâîøïàò-
êâàðöåâûå; êîéâèíñêàÿ ñâèòà (äî 750 ì) � ôèë-
ëèòèçèðîâàííûå ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûå ñëàíöû,
ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè ñ ïîä÷èíåííû-
ìè ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ, òèëëîè-
äû, óãëèñòî-êâàðöåâûå è ãåìàòèòîâûå ñëàíöû, ùå-
ëî÷íûå áàçàëüòîèäû; áóòîíñêàÿ ñâèòà (350 ì) �
óãëèñòî-êâàðöåâûå àëåâðèòî-ïåëèòîâûå ñëàíöû ñ
ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ. Êåðíîññêîìó öèêëó ïðåä-
øåñòâîâàëî âíåäðåíèå èíòðóçèè ùåëî÷íûõ ñèå-
íèòîâ, äàòèðîâàííûõ â 620 ìëí ëåò.

Êåðíîññêèé öèêë (1870 ì): êåðíîññêàÿ ñâèòà
(1100 ì) � ïåñ÷àíèêè ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûå è
àðêîçîâûå, ðàçíîçåðíèñòûå ñ ãàëüêîé, òèëëîèäû,
ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûå ñëàíöû, èçâåñòíÿêè è áà-
çàëüòîèäû. Ñòàðîïå÷íèíñêàÿ ñâèòà (500 ì) � àð-
ãèëëèòû, àëåâðîëèòû, ïåñ÷àíèêè ïîëèìèêòîâûå
è òèëëîèäû; ïåðåâîëîêñêàÿ ñâèòà (270 ì ) � ãëè-
íèñòî-àëåâðèòîâûå ñëàíöû è ïåñ÷àíèêè.

Íà Þæíîì Óðàëå êðèâîëóêñêàÿ ñâèòà, ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ êâàðöåâûìè ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè è
ñëàíöàìè, ñ ïîêðîâîì ýôôóçèâîâ, ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ
óñüâèíñêîé ñâèòîé. Êóðãàøëèíñêàÿ ñâèòà, ñëîæåííàÿ
òèëëîèäàìè, àëåâðîëèòàìè, ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè è
ïåñ÷àíèêàìè, îòíîñèòñÿ ê óðîâíþ òàíèíñêîé ñâèòû.
Æåëåçîñîäåðæàùèå áàêååâñêàÿ è êîéâèíñêàÿ ñâèòû

ðàññìàòðèâàþòñÿ íà îäíîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâ-
íå. Àøèíñêèé öèêë ñõîäåí ñ êåðíîññêèì ïî àðêîçî-
âîìó è ïîëèìèêòîâîìó ñîñòàâàì ïåñ÷àíûõ ïîðîä.

Â ðàçðåçàõ Óðàëà è Ïîëþäîâà êðÿæà òèëëîèäû
àññîöèèðóþòñÿ ñ ïðîñëîÿìè è ïà÷êàìè ãëèíèñòûõ
ñëàíöåâ, äîëîìèòîâ è èçâåñòíÿêîâ. Òèëëîèäû ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå ïåëèòû,
ëèøåííûå ñëîèñòîñòè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ãðà-
âèÿ, ãàëüêè è âàëóíîâ (2�60 %). Ýòà ÷àñòü ðàçðåçà
îòëîæåíèé ìîðñêîãî ãåíåçèñà ñîîòâåòñòâóåò ñåðå-
äèíå áàñåãñêî-ñåðåáðÿíñêîãî ìåãàöèêëà (îò òàíèí-
ñêîé äî áóòîíñêîé ñâèòû). Í. Ì. ×óìàêîâûì (1971)
âûäåëåíû äâà ãîðèçîíòà òèëëèòîâ ëàïëàíäñêîãî
óðîâíÿ � òàíèíñêèé è êîéâèíñêèé. Äðóãèå ñëîè
òèëëîèäîâ èìåþò ïîäâîäíî-îïîëçíåâîé ãåíåçèñ.

Ïà÷åëìñêàÿ è âèëü÷àíñêàÿ ñåðèè ñ áàçàëüíûìè
êâàðöåâûìè ïåñ÷àíèêàìè âîðîíñêîé è áëîíñêîé
ñâèò è òèëëèòàìè ïàðöèíñêîé è ãëóñêîé ñâèò ñîîò-
âåòñòâóþò óñüâèíñêîé ñâèòå ïåñ÷àíèêîâ è òàíèíñ-
êîé ñâèòå òèëëèòîâ. Ê áàéêàëèþ îòíîñèòñÿ âîëî-
êîâàÿ ñåðèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ïëîõî îòñîðòèðîâàííûõ
ïåñ÷àíèêîâ, ãàëå÷íûõ è ãëûáîâûõ êîíãëîìåðàòîâ
è ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ ñ èíòðóçèåé äèàáàçîâ.

Èçîõðîííûé âîçðàñò äîëîìèòîâ ìèíüÿðñêîé è
óêñêîé ñâèò, ïî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèé Ã. Â.
Îâ÷èííèêîâîé, È. Ì. Ãîðîõîâà, Ì. À. Ñåìèõàòî-
âà è äð. [12, 14], ïîçâîëÿåò äàòèðîâàòü íèæíþþ
ãðàíèöó ðèôåÿ IV â 700 ìëí ëåò.

Ïðîãèáû áàéêàëèÿ ôîðìèðîâàëèñü â ïîäâèæ-
íûõ îáëàñòÿõ ïëàòôîðìû, ãäå îíè ñâÿçàíû ñ ïå-
ðèêðàòîííûìè âïàäèíàìè è àâëàêîãåíàìè, âûïîë-
íåííûìè òåððèãåííûìè îñàäêàìè. Íàèáîëüøàÿ
èõ òîëùèíà â Ïðèóðàëüå è íà þæíîì ñêëîíå
Þæíîãî Óðàëà, ãäå îíà ïðåâûøàåò 2000 ì.

Ðèôòîãåííûìè ôàöèÿìè ñ áîëüøîé äîëåé âóë-
êàíîãåííûõ ïîðîä âûïîëíåíû áàéêàëüñêèå êðàå-
âûå ïðîãèáû � Ïå÷îðî-Êîëâèíñêèé, Ñåðåáðÿíñ-
êèé è Êðèâîëóêñêèé, ïðîòÿãèâàþùèåñÿ âäîëü Óðà-
ëî-Ìîíãîëüñêîãî ãåîñèíêëèíàëüíî-ñêëàä÷àòîãî
ïîÿñà, ãäå òîëùèíà âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îá-
ðàçîâàíèé áàéêàëèÿ äîñòèãàåò 6500 ì.

Áàñåãñêî-Ñåðåáðÿíñêèé ìåãàöèêë, çàíèìàþ-
ùèé ÷åòêîå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ìåæ-
äó êàðàòàâèåì è âåíäîì, â èíòåðâàëå 700�
600 ìëí ëåò, ïðåäëîæåí â êà÷åñòâå ñòðàòîòèïà ÷åò-
âåðòîãî ïîäðàçäåëåíèÿ ðèôåÿ � áàéêàëèÿ.
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Äëÿ îáîñíîâàíèÿ êàçàíñêîãî ÿðóñà â êà÷åñòâå
õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ñòàíäàðòà âåðõíåãî îò-
äåëà ïåðìè Áîðåàëüíîé îáëàñòè, â ñîîòâåòñòâèè
ñ òðåáîâàíèÿìè Ìåæäóíàðîäíîãî Ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîãî êîìèòåòà, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü åãî ñî-
îòíîøåíèÿ ñ ÿðóñàìè îáëàñòè Òåòèñ è Ìåæäóíà-
ðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû è óñòàíîâèòü
ñòðàòîòèï åãî íèæíåé ãðàíèöû. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ
çàäà÷ â 2003 ã. áûëè ñîáðàíû ìàòåðèàëû, äîïîë-
íÿþùèå ëèòîëîãî-ôàöèàëüíóþ è ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàçðåçîâ íèæíåãî ïîäúÿ-
ðóñà êàçàíñêîãî ÿðóñà (ñîêñêèé ãîðèçîíò) â ñòðà-
òîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè (áàññåéí ð. Ñîê).

Îáùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòëîæåíèé ñîêñêî-
ãî ãîðèçîíòà îïèñàíà Í. Í. Ôîðøåì [8] Í. Ê. Åñà-
óëîâîé [4] è äð. (ðèñóíîê). Áàéòóãàíñêèå ñëîè
ìîùíîñòüþ îò 31 äî 37 ì ñ ðåãèîíàëüíûì íåñîã-
ëàñèåì çàëåãàþò íà ýðîäèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè
ñàêìàðñêî-óôèìñêèõ îòëîæåíèé. Â îñíîâàíèè çà-
ëåãàþò «øóãóðîâñêèå ïåñ÷àíèêè». Èõ ïåðåêðû-
âàåò ïà÷êà «ëèíãóëîâûõ ãëèí», êîòîðóþ âåí÷àåò
«ñðåäíåñïèðèôåðîâûé èçâåñòíÿê». Âûøåëåæà-
ùèå êàìûøëèíñêèå ñëîè ìîùíîñòüþ îò 28 äî
30 ì ïðåäñòàâëåíû ïà÷êîé èçâåñòêîâèñòûõ ãëèí,
êîòîðûå ââåðõ ïî ðàçðåçó ñìåíÿþòñÿ ìåðãåëÿìè.
Â ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè çàëåãàþò äâå ñáëèæåííûå
ïà÷êè êðóïíîäåòðèòîâûõ èçâåñòíÿêîâ ñ ïðîñëîÿ-
ìè è ëèíçàìè ïåñ÷àíèêîâ. Ðàçðåç âåí÷àþò êðàñ-
íîÿðñêèå ñëîè ìîùíîñòüþ 19�23 ì.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàéòóãàíñêèõ è êàìûø-
ëèíñêèõ ñëîåâ ëó÷øå âñåãî îáíàæåíà íà ïðàâîì
áåðåãó ð. Ñîê ó ïîñåëêà ×óâàøñêèé Áàéòóãàí.
Îäíàêî çäåñü íå âñêðûâàåòñÿ êîíòàêò ñ ïîäñòèëà-
þùèìè îòëîæåíèÿìè, à îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàçðåçà,
çà èñêëþ÷åíèåì «øóãóðîâñêèõ ïåñ÷àíèêîâ» è ïðè-
ïîäîøâåííîé ÷àñòè «ëèíãóëîâûõ ãëèí», ïðåäñòàâ-
ëåíà â ýëþâèè. Ïîëíûé ðàçðåç «øóãóðîâñêèõ ïåñ-
÷àíèêîâ», çàëåãàþùèõ íà ýðîäèðîâàííîé ïîâåðõ-
íîñòè ñàêìàðñêîãî ðèôà, âñêðûò Áóçáàøñêèì êà-
ðüåðîì (îáí. ÁÇ-1, ðèñóíîê). Ïîëèìèêòîâûé ñî-
ñòàâ, êîñàÿ ñëîé÷àòîñòü, ÷àñòîå âûêëèíèâàíèå è
ýðîçèîííûå âðåçû â îñíîâàíèè ïà÷åê ïåñ÷àíèêîâ,
ãîðèçîíòû ãëèí è ìèêðèòîâûõ âîäîðîñëåâûõ èç-
âåñòíÿêîâ ñ ïðèçíàêàìè ñóáàýðàëüíîé ýêñïîçèöèè,
ïðîñëîè óãëÿ è ðåäêàÿ ýâðèãàëèííàÿ ôàóíà ïîçâî-
ëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî îíè ñôîðìèðîâàëàñü â ïðîêñè-
ìàëüíîé ÷àñòè äåëüòû. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî «øó-
ãóðîâñêèå ïåñ÷àíèêè» íå ìîãóò áûòü îáúåêòîì äëÿ
îáîñíîâàíèÿ ãðàíèöû ÿðóñà, îòâå÷àþùåé òðåáî-
âàíèÿì Ìåæäóíàðîäíîãî Ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
êîìèòåòà. Çàëåãàþùèå âûøå «ëèíãóëîâûå ãëèíû»,
ñîäåðæàùèå ìîðñêóþ ôàóíó, âèäèìî, ÿâëÿþòñÿ
îòëîæåíèÿìè àâàíäåëüòû. Ðÿä èçîëèðîâàííûõ
îáíàæåíèé (ðèñóíîê) äàåò ïðåäñòàâëåíèå î äåòà-
ëÿõ ñòðîåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè êàìûøëèíñêèõ ñëî-
åâ. Íàáëþäàåìîå çäåñü îáèëèå ìîðñêîé ôàóíû,
âûäåëåíèÿ ãëàóêîíèòà, ìíîãîêðàòíàÿ öèêëè÷íàÿ
ñìåíà êðóïíîäåòðèòîâûõ ïåñ÷àíèñòûõ èçâåñòíÿ-
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êîâ è ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ ãëèíèñòûìè èç-
âåñòíÿêàìè, óêàçûâàþò íà íîðìàëüíóþ ñîëåíîñòü,
âîëíîâîå âîçäåéñòâèå â îáñòàíîâêàõ ïðèáðåæíî-
ãî ìåëêîâîäüÿ è äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíûé ïðèâíîñ
ñèëèêîêëàñòèêè ñ êîíòèíåíòà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
÷òî «ëèíãóëîâûå ãëèíû» è íèæíÿÿ ãëèíèñòàÿ
÷àñòü êàìûøëèíñêèõ ñëîåâ ñîîòâåòñòâóþò òðàíñ-
ãðåññèâíûì ôàçàì ñåäèìåíòàöèîííûõ öèêëîâ, íà-
êàïëèâàëèñü â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîé ñîëåíîñòè
áåç ñóùåñòâåííûõ ïåðåðûâîâ è ñëåäîâàòåëüíî, ÿâ-
ëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêèõ ãðàíèö, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì
Ìåæäóíàðîäíîãî Ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî êîìèòåòà.
Ïðè ýòîì íàèáîëåå èíòåðåñíûì îáúåêòîì èññëå-
äîâàíèé, ñóäÿ ïî ïðåäâàðèòåëüíîìó îñìîòðó, ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçðåç ó ñåëà Øóãóðîâî. Çäåñü íà êðàñíî-
öâåòíûõ ïåñ÷àíèêàõ óôèìñêîãî ÿðóñà çàëåãàåò ðÿä
èçîëèðîâàííûõ ïåñ÷àíûõ òåë (äåëüòîâûõ ëîïàñ-
òåé), êîòîðûå ëàòåðàëüíî çàìåùàþòñÿ óäîâëåòâî-
ðèòåëüíî îáíàæåííûìè èçâåñòêîâèñòûìè ãëèíà-
ìè àâàíäåëüòû. Êðîìå òîãî, â ðàçðåçå õîðîøî îò-
ïðåïàðèðîâàíû âûøåëåæàùèå «ñðåäíåñïèðèôå-
ðîâûå èçâåñòíÿêè» è êàìûøëèíñêèå ñëîè, âêëþ-
÷àÿ âåðõíèå ïà÷êè èçâåñòíÿêîâ è ïåñ÷àíèêîâ.

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå êîëëåêöèè, ñîáðàííûå èç
èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ, ïîçâîëèëè àêòóàëèçèðîâàòü
áèîñòðàòèãðàôè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïîäúÿðóñà.

Â áàéòóãàíñêèõ ñëîÿõ óñòàíîâëåíî 5 ñëîåâ ñ
áðàõèîïîäàìè (ðèñóíîê). Â îñíîâàíèè «ëèíãóëî-
âûõ ãëèí» çàëåãàþò ñëîè ñ åäèíñòâåííûì âèäîì
Âeecheria netschaewi. Â ïåðåêðûâàþùèõ ñëîÿõ ñ
Licharewia rugulata-Aulosteges sokensis ïîìèìî
äîìèíèðóþùèõ âèäîâ-èíäåêñîâ ïðåäñòàâëåíû
Aulosteges fragilis (Netsch.), Cancrinella cancrini
(Vern.), Tumarinia? latiareata (Netsch.),

Odontospirifer subcristatus (Netsch.), Bajtugania
netschajevi Grunt, Beecheria angusta (Netsch.) Ñëîè
ñ Licharewia rugulata-Globiella tschernyschewi îò-
ëè÷àþòñÿ òîëüêî ïîÿâëåíèåì ðîäà Globiella. Â
êàìûøëèíñêèõ ñëîÿõ óñòàíîâëåí êîìïëåêñ
Globiella hemisphaerium-Licharewia stuckenbergi.
Äëÿ íåãî õàðàêòåðíî ïåðâîå ïîÿâëåíèå è äîìèíè-
ðîâàíèå âèäîâ-èíäåêñîâ è ðîäà Pinegathyris. Ïðè
ýòîì ïðîäîëæàþò ñóùåñòâîâàòü Aulosteges
sokensis Grig., A. fragilis (Netsch.), Cancrinella
cancrini (Vern.), ðåäêèå Licharewia rugulata (Kut.),

Ñòðàòîòèï íèæíåãî ïîäúÿðóñà êàçàíñêîãî ÿðóñà

Ñâîäíûé ðàçðåç (ïî Í. Í. Ôîðøó, 1984 è Í. Ê. Åñàóëîâîé, 1996, ñ èçìåíåíèÿìè)

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ðàçðåçîâ
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Tumarinia? latiareata (Netsch.), Bajtugania
netschaevi Grunt.

Èç áàéòóãàíñêèõ è êàìûøëèíñêèõ ñëîåâ óäà-
ëîñü âûäåëèòü êîíîäîíòîâûå ýëåìåíòû (ðèñóíîê).
Â ñâÿçè ñ ïëîõîé ñîõðàííîñòüþ (âûñîêàÿ ñòåïåíü
îáëîìî÷íîñòè) ïðè èõ òàêñîíîìè÷åñêîé äèàãíîñ-
òèêå ó÷èòûâàëèñü íå òîëüêî ìîðôîëîãè÷åñêèå, íî
è ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè. Â ëèíçî÷êå èçâåñò-
íÿêà íàä «øóãóðîâñêèìè ïåñ÷àíèêàìè» îáíàðó-
æåí M-ýëåìåíò êîíîäîíòîâ ãðóïïû
«Stepanovites � Sweetina». Èç «ñðåäíåñïèðèôåðî-
âîãî èçâåñòíÿêà» áàéòóãàíñêèõ ñëîåâ îïðåäåëåí
S-ýëåìåíò ãðóïïû «Stepanovites � Sweetina», îõ-
âàòûâàþùåé ðîäà Stepanovites, Sweetina è
Kamagnathus. Â âåðõíåé ÷àñòè êàìûøëèíñêèõ
ñëîåâ îáíàðóæåí Sb-ýëåìåíò Merrillina galeata
(Bender et Stoppel), õàðàêòåðíûé äëÿ âîðäñêèõ
îòëîæåíèé Ìèäêîíòèíåíòà.

Èç íèæíåé ÷àñòè «ëèíãóëîâûõ ãëèí» îïðåäåëåí
îáøèðíûé êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð
(Pseudoammodiscus microsphearicus (K.M.-Maklay),
Ps. macrosphaericus (K.M.-Maklay), Nodosaria
noiskii (Tcherd.), N. krotovi Tcherd., Tristix permiana
Gerke, «Spandelina» longissima K.M.-Maklay) è îñ-
òðàêîä (Cavellina ellipticalis Hamilton, C. unica
Kotch., Bairdia beedei Ulrich et Bassler, Monoceratina
cf. lewisi Harris et Lalicker, Amphissites tscherdynzevi
Posner, Healdia oblonga Kotch.).

Óñòàíîâëåíû ðàçëè÷èÿ ðóãîç áàéòóãàíñêèõ è
êàìûøëèíñêèõ ñëîåâ (ðèñóíîê). Â áàéòóãàíñêîì
êîìïëåêñå, ïðåîáëàäàþò ìåëêèå ýêçåìïëÿðû ðîäà
Calophyllum (C. permianum (Nechaev), Calophyllum
columnare (Slotheim). Â ïðèïîäîøâåííîé ÷àñòè
«ëèíãóëîâûõ ãëèí» ïðèñóòñòâóþò Lytvolasma. Êà-
ìûøëèíñêèé êîìïëåêñ áîëåå ðàçíîîáðàçåí è
ïðåäñòàâëåí áîëåå êðóïíûìè ýêçåìïëÿðàìè. Êðî-
ìå äâóõ âèäîâ êàëîôèëëóì, èçâåñòíûõ èç áàéòó-
ãàíñêèõ ñëîåâ, çäåñü îïðåäåëåíû Paracaninia
variabilis (Soshkina), Calophyllum profundum
(German in Geinitz) è Ufimia aff. rhizoide (Soshkina).

Â áàññåéíå ð. Íåìäà íèæíåêàçàíñêèå îòëîæå-
íèÿ, âñêðûòûå ðÿäîì êàðüåðîâ, ïðåäñòàâëåíû ïðå-
èìóùåñòâåííî ðèôîãåííûìè ôàöèÿìè [7]. Â êà-
ðüåðå Êðåìåøêè (îêðåñòíîñòè ã. Ñîâåòñê) îîëè-
òîâûå èçâåñòíÿêè ñîäåðæàò ïðåäñòàâèòåëüíûé
êîìïëåêñ ðîàäñêèõ àììîíîèäåé Sverdrupites ex gr.
harkeri Ruzh., Daubichites sp., Popanoceras ex gr.
subtumorense Andr., Altudoceras sp. [5].

Íà îñíîâå àíàëèçà ñîáðàííûõ ìàòåðèàëîâ è
îáîáùåíèÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïðîâåäåíà ìåæ-
ðåãèîíàëüíàÿ è ìåæïðîâèíöèàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ
íèæíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèé. Êîìïëåêñû áðàõèî-
ïîä è êîðàëëîâ ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü íèæíåêà-
çàíñêèå îòëîæåíèÿ êàê â òèïîâîì ðåãèîíå, òàê è â
áîëåå ñåâåðíûõ ðàçðåçàõ (áàññåéíû ðð. Íåìäà,

Îíåãà, Âÿòêà). Ïî ïðèñóòñòâèþ ðîàäñêîãî êîìï-
ëåêñà àììîíîèäåé, îíè óâåðåííî êîððåëèðóþòñÿ
ñ êî÷åðãèíñêîé è ãåðêèíñêîé ñâèòàìè Íîâîé Çåì-
ëè [2], äåëåíæèíñêèì ãîðèçîíòîì Âåðõîÿíüÿ [1],
íèæíåé ÷àñòüþ îìîëîíñêîãî íàäãîðèçîíòà Êîëû-
ìî-Îìîëîíñêîãî ìàññèâà Ñåâåðî-Âîñòîêà [3], íè-
çàìè âëàäèâîñòîêñêîãî ãîðèçîíòà Þæíîãî Ïðè-
ìîðüÿ [6], êóáåðãàíäèíñêèì ÿðóñîì îáëàñòè Òå-
òèñ è ðîóäñêèì ÿðóñîì ÌÑØ [5]. Íàõîäêè â áàé-
òóãàíñêèõ ñëîÿõ êîíîäîíòîâ Kamagnathus
khalimbadzhae Chernyêh [9], ïîäòâåðæäàþò ðîóä-
ñêèé âîçðàñò íèçîâ êàçàíñêîãî ÿðóñà, à îïðåäåëåí-
íûå èç âåðõíåé ÷àñòè êàìûøëèíñêèõ ñëîåâ êîíî-
äîíòû Merrillina galeata (Bender et Stoppel) äàþò
âîçìîæíîñòü ñîïîñòàâèòü ýòó ÷àñòü ðàçðåçà ñ âîð-
äñêèì ÿðóñîì Ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé øêàëû.

Âûïîëíåííûå ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå è ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü,
÷òî â ðàçðåçå «ëèíãóëîâûõ ãëèí» ó ñ. Øóãóðîâî
ïî êîíîäîíòàì, îñòðàêîäàì, ôîðàìèíèôåðàì, áðà-
õèîïîäàì è êîðàëëàì ìîæåò áûòü îáîñíîâàí ñòðà-
òîòèï íèæíåé ãðàíèöû êàçàíñêîãî ÿðóñà.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ 03-05-
65118.
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Ñòðàòèãðàôèÿ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ïî-
çäíåìåçîçîéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä àêòèâíî ïðè-
ìåíÿþòñÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû, è íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûì èç íèõ ñòàíîâèòñÿ 40Ar-39Ar. Íå îñòà-
åòñÿ áåç âíèìàíèÿ Rb-Sr èçîõðîííûé, òîãäà êàê K-Ar
ìåòîä âñ¸ ìåíüøå âîâëåêàåòñÿ â îáðàùåíèå. Íàøà
öåëü � ïîêàçàòü ýôôåêòèâíîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ íà
ðàçðàáîòàííîé àâòîðàìè ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâå
[1, ñì. òàêæå òåçèñû È. Ë. Æóëàíîâîé, È. Í. Êîòëÿ-
ðà â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå]. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî âðåìÿ
èçëèÿíèÿ âóëêàíèòîâ èëè âíåäðåíèÿ èíòðóçèâíûõ
òåë ìû îïðåäåëÿåì ïî íàèáîëåå äðåâíåé (ðåëèêòî-
âîé) äàòå. Â äàííîì ñîîáùåíèè àíàëèçèðóþòñÿ ìå-
ëîâûå êîíòèíåíòàëüíûå âóëêàíîãåííûå îòëîæåíèÿ,
ñëàãàþùèå îáøèðíûé ðåãèîí íà Ñåâåðî-Âîñòîêå
Ðîññèè � Îõîòñêî-×óêîòñêóþ ìàãìàòè÷åñêóþ ïðî-
âèíöèþ (Î×ÌÏ) [2], â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò (ðèñó-
íîê): 1) îñòðîâîäóæíàÿ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íàÿ ñåðèÿ,
ïðåäñòàâëåííàÿ àíäåçèáàçàëüòîâûìè ôîðìàöèÿìè
êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè Óäñêî-Ìóðãàëüñêîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî ïîÿñà Êîíè-Òàíþðåðñêîé ñêëàä÷àòîé ñè-
ñòåìû [3]  è êîìïëåêñàìè, íàëîæåííûìè íà ñòðóê-
òóðû ßíî-Êîëûìñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè; 2) ñåðèÿ
òðàõèðèîëèòîâ � òðàõèàíäåçèáàçàëüòîâ, ðàçâèòàÿ â
ðèôòîãåííûõ ñòðóêòóðàõ, çàëîæåííûõ íà çðåëîé
êîíòèíåíòàëüíîé êîðå; 3) êîíòèíåíòàëüíàÿ àíäåçèò
� ðèîëèòîâàÿ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íàÿ ñåðèÿ, ñëàãàþ-
ùàÿ Îõîòñêî-×óêîòñêèé âóëêàíîãåííûé ïîÿñ
(Î×ÂÏ) [4]; 4) êîíòèíåíòàëüíàÿ (âíóòðèïëèòíàÿ)
áàçàëüò � òðàõèáàçàëüòîâàÿ è êîíòðàñòíàÿ òðàõèðè-
îëèò � òðàõèáàçàëüòîâàÿ ñåðèÿ, îáðàçóþùàÿ Õàêà-
ðèíñêî-Ýíìûâààìñêóþ âóëêàíè÷åñêóþ öåïü
(ÕÝÂÖ) [2].

1. Âóëêàíèòû îñòðîâîäóæíîé ñåðèè  çàêëþ÷à-
þò íåîêîìñêóþ ôëîðó. Çàëåãàþò ñ óãëîâûì íåñîã-
ëàñèåì íà òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ âåðõíåé þðû,
ïåðåêðûâàþòñÿ ðèôòîãåííûìè âóëêàíèòàìè è ðàç-
ëè÷íûìè ãîðèçîíòàìè Î×ÂÏ. Âðåìÿ èçëèÿíèÿ âóë-
êàíèòîâ � 138�136 ìëí ëåò (K-Ar äàòû). Îíè ïðî-
ðâàíû èíòðóçèÿìè ñ âîçðàñòîì 138±4 ìëí ëåò
(Rb-Sr èçîõðîíà) è çàêëþ÷àþò çîëîòî-ñåðåáðÿíûå
ðóäû ñ âîçðàñòîì 136±3 ìëí ëåò (Rb-Sr èçîõðîíà).

2. Ìàãìàòè÷åñêèå ïðîäóêòû ðèôòîãåííûõ
ñòðóêòóð ñîäåðæàò ñèëÿïñêóþ ôëîðó (àïò), çàëå-
ãàþò ñ óãëîâûì íåñîãëàñèåì íà îñòðîâîäóæíûõ
âóëêàíèòàõ, ïåðåêðûâàþòñÿ ìîëàññîé ñ ñèëÿïñêîé,
áóîð-êåìþññêîé è òîïòàíñêîé ñòðàòîôëîðàìè
(àïò�ðàííèé àëüá). Ôîðìèðîâàíèå ýôôóçèâíûõ
òîëù, ñîãëàñíî K-Ar ðåëèêòîâûì äàòàì è Rb-Sr
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èçîõðîíàì, ïðîèñõîäèëî â ïîçäíåì íåîêîìå�ðàí-
íåì àïòå: 128±2�124±3 ìëí ëåò íàçàä.

3. Êîíòèíåíòàëüíûå èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûå âóë-
êàíè÷åñêèå êîìïëåêñû Î×ÂÏ ñîäåðæàò ôëîðó, âðå-
ìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðîé íåîäíîêðàòíî ïåðåñìàò-
ðèâàëîñü, è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èíòåðïðåòàöèè
âîçðàñòà ñòðàòîôëîð ðåçêî � â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ
ÿðóñîâ � ðàçëè÷àþòñÿ [1]. Â èñòîðèè ðàçâèòèÿ Î×ÂÏ
âûäåëÿþòñÿ äâà ýòàïà: ðàííèé, ãäå ïðåîáëàäàëè àí-
äåçèòîâûå, äàöèàíäåçèò-ðèîäàöèòîâûå è ðèîäàöè-
òîâûå ôîðìàöèè, è ïîçäíèé, ïðåäñòàâëåííûé àíäå-
çèáàçàëüòîâûìè è ðèîëèòîâûìè ôîðìàöèÿìè [4].

Îòëîæåíèÿ ðàííåãî ýòàïà ñîäåðæàò àëüáñêóþ è
ñåíîìàíñêóþ (ïî ðàçíûì àâòîðàì) ôëîðó: ÿäðèíñêóþ,
äóê÷àíäèíñêóþ, àðìàíñêóþ, áóîð-êåìþññêóþ, ÷àóí-
ñêóþ è äð. Ê-Àr è Rb-Sr äàòèðîâàíèå ïîðîä ýòàïà ïî-
êàçàëî, ÷òî îíè ôîðìèðîâàëèñü â óçêîì âðåìåííîì
èíòåðâàëå, â òå÷åíèå ðàííåãî�ïîçäíåãî àëüáà, ïðè
ýòîì àíäåçèòîâûå òîëùè � 109�105 ìëí. ëåò íà-
çàä, êèñëûå � 107�105�100 ìëí. ëåò íàçàä.

Âóëêàíèòû ïîçäíåãî ýòàïà ñîäåðæàò ôëîðó øèðî-
êîãî âîçðàñòíîãî äèàïàçîíà: äóê÷àíäèíñêóþ, àðêàãà-
ëèíñêóþ, îêëàíñêóþ, ÷àóíñêóþ è äð. Áîëüøîé áëîê
Rb-Sr è Ê-Àr äàòèðîâîê ïîçâîëèë âûÿâèòü ðåëèêòî-
âûå äàòû, ôèêñèðóþùèå íà÷àëî (102±3 ìëí. ëåò) è
êîíåö (92±2 ìëí. ëåò) âóëêàíèçìà ïîçäíåãî ýòàïà.

4. Êîíòèíåíòàëüíûå áàçàëüò � òðàõèáàçàëüòîâûå
è òðàõèðèîëèò � òðàõèáàçàëüòîâûå êîíòðàñòíûå
êîìïëåêñû ÕÝÂÖ ïðîñëåæèâàþòñÿ íà âñåì ïðîòÿ-
æåíèè Î×ÌÏ, âûïîëíÿÿ âóëêàíè÷åñêèå ãðàáåíû
èëè îáðàçóÿ ëàâîâûå ïëàòî, íàëîæåííûå íà âñå
ñòðóêòóðû. Íåðåäêî áàçàëüòîâûå òîëùè ïîäñòèëà-
þòñÿ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, ñîäåð-
æàùèìè ïàëèíîêîìïëåêñû è ôëîðó ïîçäíåãî ìåëà:
äåëîêà÷àíñêóþ, àðêàãàëèíñêóþ, áàðûêîâñêóþ. Ïî
áàçàëüòàì ïîëó÷åíû ðåëèêòîâûå Ê-Àr è Àr-Àr äàòû
â äèàïàçîíå 86±2�78±3 ìëí. ëåò, êîòîðûå è ïðè-
íÿòû íàìè çà âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñåðèè.

Òàêèì îáðàçîì, ìåëîâûå âóëêàíè÷åñêèå ôîðìà-
öèè Î×ÌÏ äèñêðåòíî ñìåíÿëè äðóã äðóãà â òå÷åíèå
âñåãî ìåëîâîãî ïåðèîäà. Ýòàïû âóëêàíè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè äëèòåëüíîñòüþ îò 2 è 4 ìëí ëåò (îñòðîâîäóæ-
íàÿ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íàÿ è ðèôòîãåííàÿ òðàõèðèî-
ëèò � òðàõèàíäåçèáàçàëüòîâàÿ ñåðèè) äî 17 è 5 ìëí
ëåò (Î×ÂÏ è ÕÝÂÖ ñîîòâåòñòâåííî) ïðåðûâàëèñü
âóëêàíè÷åñêèìè ïàóçàìè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò 6
äî 14 ìëí. ëåò. Â ñâåòå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñóùå-
ñòâåííîé êîððåêòèðîâêè òðåáóþò ïðåäñòàâëåíèÿ î
âîçðàñòå ìåëîâûõ ôëîðèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.
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Îñòàíîâèìñÿ òåïåðü íà ðåçóëüòàòàõ 40Ar-39Ar äà-
òèðîâàíèÿ âóëêàíèòîâ è ìèíåðàëîâ èç íèõ, èìåÿ â
âèäó, ÷òî ïî ñâîåé ãåîõèìè÷åñêîé ñóùíîñòè 40Ar-39Ar
è K-Ar ìåòîäû òîæäåñòâåííû. Ïî ìíåíèþ íåêîòî-
ðûõ èññëåäîâàòåëåé, âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ Î×ÂÏ îò-
ðàæàþò íå Rb-Sr è K-Ar äàòû, êîòîðûì ïðèñóùà çíà-
÷èòåëüíàÿ äèñïåðñèÿ, à ëèøü 40Ar-39Ar. Ñîãëàñíî
ýòèì ïðåäñòàâëåíèÿì, ôîðìèðîâàíèå Î×ÂÏ íà÷àëîñü
87.59±0.2�85.55±0.5 ìëí ëåò íàçàä [5, 6]. Åñëè ïðè-
íÿòü äàííîå ïîëîæåíèå çà èñòèííîå, à áîëåå äðåâíèå
Rb-Sr è K-Ar äàòû íå ó÷èòûâàòü, ïðèäåòñÿ ïðèçíàòü,
÷òî ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ôîðìèðîâàëèñü ñà-
ëàìèõèíñêàÿ ñâèòà (Ar ÷àñû âêëþ÷èëèñü 83±1 ìëí
ëåò òîìó íàçàä), çàêëþ÷àþùàÿ áóîð-êåìþññêóþ ñòðà-
òîôëîðó, è ýðãûâààìñêàÿ ñâèòà (Ar ÷àñû ïîâòîðíî
âêëþ÷èëèñü 85±1 ìëí ëåò íàçàä) ñ îñòàòêàìè àðêàãà-
ëèíñêîé ôëîðû. Äðóãèìè ñëîâàìè, áóîð-êåìþññêàÿ
ñòðàòîôëîðà, ÷åé ðàííå-ñðåäíåàëüáñêèé âîçðàñò ïðè-
çíàí âñåìè èññëåäîâàòåëÿìè, âî-ïåðâûõ, äîëæíà áûòü
ïðèçíàíà êîíüÿê � ñàíòîíñêîé, âî-âòîðûõ, áóîð-êå-
ìþññêóþ è àðêàãàëèíñêóþ ôëîðû ñëåäóåò ñ÷èòàòü îä-
íîâîçðàñòíûìè. Íåñîñòîÿòåëüíîñòü ýòîãî ïðåäïîëî-
æåíèÿ âûòåêàåò èç ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ [1]. Íà íàø
âçãëÿä, ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ïîëó÷åííûå
40Ar-39Ar äàòèðîâêè ôèêñèðóþò íå âîçðàñò ñâèò, à

Ïîëîæåíèå âóëêàíîãåííûõ ïîÿñîâ è àðåàëîâ ìåëîâîãî êîíòèíåíòàëüíîãî âóëêàíèçìà Î×ÌÏ â òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóê-
òóðàõ ðåãèîíà.
1 � âûõîäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, 2�4 � Âåðõîÿíî-×óêîòñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ îáëàñòü: 2 � ÷åõîë Îõîòñêîãî è Îìîëîí-
ñêîãî ñðåäèííûõ ìàññèâîâ, 3 � ñêëàä÷àòûå ñèñòåìû: ßíî-Êîëûìñêàÿ (ß-Ê), Îëîéñêàÿ (Îë), ×óêîòñêàÿ (×); 4 � íàëîæåííûå
âïàäèíû è ïðîãèáû; 5�6 � Êîíè-Òàíþðåðñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ ñèñòåìà (Ê-Ò): 5 � ñêëàä÷àòûå çîíû, 6 � íàëîæåííûå âïàäèíû;
7 � Êîðÿêñêî-Êàì÷àòñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ îáëàñòü. Àíàäûðñêî-Êîðÿêñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ ñèñòåìà (À-Ê); 8�12 � àðåàëû êîíòèíåí-
òàëüíîãî âóëêàíèçìà: 8�9 � íåîêîìñêîãî: 8 � â ñòðóêòóðàõ ß-Ê, 9 � Óäñêî-Ìóðãàëüñêèé ïîÿñ; 10 � áàððåì-àïòñêèõ êîíòè-
íåíòàëüíûõ ðèôòîâ (Îìñóê÷àíñêèé � Îì) è âïàäèí; 11 � ðàííå-ïîçäíåìåëîâîãî (Îõîòñêî-×óêîòñêèé âóëêàíîãåííûé ïîÿñ);

12 � ïîçäíåìåëîâîãî (Õàêàðèíñêî-Ýíìûâààìñêàÿ öåïü)

âðåìÿ ïåðåóñòàíîâêè èçîòîïíûõ ÷àñîâ ïîä âëèÿíèåì
òåðìàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ òðàõèáàçàëüòîâûõ ðàñïëà-
âîâ, ôîðìèðóþùèõ ÕÝÂÖ.
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ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎÊÀ ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ
Í. Ñ. Ëàâðåíêî, Ë. À. Ñåëüêîâà

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Þðñêèå ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ øèðîêî ðàçâèòû
íà ñåâåðî-âîñòîêå Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû. Ëè-
òîëîãè÷åñêè îíè ïðåäñòàâëåíû ðàçíîçåðíèñòûìè
ïåñêàìè è àëåâðèòàìè ñâåòëî-ñåðîé îêðàñêè ñ ïà÷-
êàìè è ïðîñëîÿìè ãëèí è ãëèíèñòûõ àëåâðèòîâ
ñåðûõ äî òåìíî- , êîðè÷íåâàòî-ñåðûõ; î÷åíü ðåä-
êî â íèæíåé ÷àñòè òîëùè íàáëþäàþòñÿ ìàëîìîù-
íûå ëèíçû è ïðîñëîè ãðàâèéíî-ãàëå÷íîãî ìàòå-
ðèàëà. Â öåëîì äëÿ íèõ îòìå÷àþòñÿ îáèëüíàÿ ñëþ-
äèñòîñòü, ïèðèòèçàöèÿ, ðåäêèå îáëîìêè îêàìåíåâ-
øåé äðåâåñèíû è òîíêèé ðàñòèòåëüíûé äåòðèò.
Äëÿ îòäåëüíûõ ðàçðåçîâ õàðàêòåðíû ìàëîìîùíûå
ïðîñëîè áèòóìèíîçíûõ ãëèí, óãëèñòûõ ãîðþ÷èõ
ñëàíöåâ è óãëåé. Îäíîîáðàçíûé ëèòîëîãè÷åñêèé
ñîñòàâ, îòñóòñòâèå ìàðêèðóþùèõ ðåïåðîâ, ðåäêèå
íàõîäêè ðóêîâîäÿùåé ìàêðîôàóíû è ôëîðû, ôà-
öèàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü, íåîäíîêðàòíûå ðåãèî-
íàëüíûå âíóòðèôîðìàöèîííûå è áîëåå ïîçäíèå
ðàçìûâû, à òàêæå êðàéíÿÿ îãðàíè÷åííîñòü åñòå-
ñòâåííûõ âûõîäîâ � âñå ýòî çàòðóäíÿþò îïðåäå-
ëåíèå ãåíåçèñà è âîçðàñòà ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé.
Ïîýòîìó ñóùåñòâóþò ðàçíûå ìíåíèÿ íà èõ ñòðà-
òèãðàôè÷åñêóþ ïðèóðî÷åííîñòü. Íà îñíîâàíèè
àíàëèçà ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé è îïóáëèêî-
âàííûõ ìàòåðèàëîâ íàìè ðàññìîòðåíû îñîáåííî-
ñòè ñòðîåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ íèæíå-ñðåäíåþðñ-
êîé ïåñ÷àíîé òîëùè íà óêàçàííûõ òåððèòîðèÿõ
ñåâåðî-âîñòîêà Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Ïðîâåäåíû
èäåíòèôèêàöèÿ âîçðàñòà òîëùè è êîððåëÿöèÿ îò-
äåëüíûõ åñòåñòâåííûõ âûõîäîâ ñ ðàçðåçàìè,
âñêðûòûõ áóðåíèåì, ñ ïðèâëå÷åíèåì ïàëèíîëî-
ãè÷åñêèõ è àëüãîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ïñàììèòîâàÿ àêêóìóëÿöèÿ â Òèìàíî-Ïå÷îðñ-
êîì ñåäèìåíòàöèîííîì áàññåéíå (ÑÁ) íà÷àëàñü,
î÷åâèäíî, ñ ðàííåé þðû íà îãðàíè÷åííûõ ïëîùà-
äÿõ (3,5). Òåððèòîðèÿ ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ ïàëåî-
âïàäèí ïðåâðàùàëàñü â îçåðíî-àëëþâèàëüíóþ
ðàâíèíó, íà êîòîðîé íàêàïëèâàëèñü òîíêîñëîèñ-
òûå àëåâðèòî-ãëèíèñòûå ñåðîöâåòíûå îñàäêè. Â
íà÷àëå ààëåíñêîãî âåêà áûë ïåðåðûâ â îñàäêîíà-
êîïëåíèè, íî â îòäåëüíûõ ïàëåîâïàäèíàõ, âîçìîæ-
íî, àêêóìóëÿöèÿ íå ïðåêðàùàëàñü. Íà ñðåäíåþð-
ñêîì ýòàïå âäîëü Òèìàíà è Ïðåäóðàëüñêîé âîçâû-
øåííîñòè ñâåòëî-ñåðûå îëèãîìèêòîâûå ðàçíîçåð-
íèñòûå ïåñêè ñ ãðàâèåì è ãàëüêîé íàêàïëèâàëèñü
â óñëîâèÿõ ïðîëþâèàëüíî-àëëþâèàëüíûõ ðàâíèí.

Â öåíòðàëüíîé è ñåâåðíîé ÷àñòÿõ ïðîâèíöèè ðàñ-
ïîëàãàëèñü àëëþâèàëüíûå è îçåðíî-àëëþâèàëü-
íûå ðàâíèíû, ãäå îñàæäàëèñü ñðåäíå-êðóïíîçåð-
íèñòûå ïåñêè. Â áàòñêîì âåêå ñ ïîñòåïåííûì íà-
ñòóïëåíèåì áîðåàëüíîãî ìîðÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè
ÑÁ è ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ Èæìà-Ïå÷îðñêîé
ñèíåêëèçû ôîðìèðîâàëèñü òîíêîñëîèñòûå ïåñ÷à-
íî-àëåâðèòîãëèíèñòûå îñàäêè. Â êåëëîâåéñêèé
âåê îáøèðíàÿ òðàíñãðåññèÿ îõâàòèëà ïî÷òè âñþ
òåððèòîðèþ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè. Â êðà-
åâûõ ÷àñòÿõ êåëëîâåéñêîãî ìåëêîâîäíîãî ìîðÿ
íàêàïëèâàëèñü ðàçíîçåðíèñòûå ïåñêè ñ ãðàâèåì
è ãàëüêîé, îáëîìêàìè îêàìåíåâøåé äðåâåñèíû è
ôîñôîðèòàìè. Â Ïðèòèìàíñêèõ è Ïðèóðàëüñêèõ
ðàéîíàõ â ýòî âðåìÿ, î÷åâèäíî, îñàæäàëèñü ïðî-
ëþâèàëüíî-àëëþâèàëüíûå ãàëå÷íèêè ñ ïåñêàìè.
Âñþ îñòàëüíóþ òåððèòîðèþ, êðîìå ñàìîé ñåâåð-
íîé ÷àñòè áàññåéíà è ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà  íà ñå-
âåðå Èæìà-Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû , çàíèìàëî ìåë-
êîâîäíîå ìîðå ñ îáëîìî÷íûìè è ãëèíèñòûìè
îñàäêàìè. Âåðõíÿÿ âîçðàñòíàÿ ãðàíèöà þðñêèõ
ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé  â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîì áàñ-
ñåéíå «ñêîëüçèò» îò ïîçäíåãî áàòà âïëîòü äî ñå-
ðåäèíû êåëëîâåÿ.

Â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Ìåçåíñêîãî ÑÁ â Ïåøñ-
êîé êîòëîâèíå ñêâàæèíàìè âñêðûòû êåëëîâåéñêèå
îòëîæåíèÿ. Áîëåå ðàííèå þðñêèå îáðàçîâàíèÿ,
âîçìîæíî, áûëè ðàçìûòû. Ëèòîëîãè÷åñêè êåëëî-
âåéñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñâåòëî-ñåðûìè
êâàðöåâûìè ïåñêàìè è ïåñ÷àíèêàìè è çàëåãàþò
íà ïåñòðîöâåòíûõ ïîðîäàõ òðèàñà. Ìîùíîñòü èõ
èçìåíÿåòñÿ ïî ëàòåðàëè ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî �
âîñòîê îò 1.8 äî 16 ì. Â ñêâ. 210 (ãë. 191.1�
194.5 ì) â ïðîñëîå ñâåòëî � ñåðûõ òîíêîñëîèñ-
òûõ àëåâðèòèñòûõ ãëèí íàìè îáíàðóæåí ðàííå-
êåëëîâåéñêèé ïàëèíîñïåêòð. Îñíîâíîé ôîí ñïî-
ðîâîé ÷àñòè åãî ñîñòàâëÿþò ñïîðû Cyathidites.
Ñïîðû ñôàãíîâûõ ìõîâ Stereisporites äîñòèãàþò
äî 13 %. Â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå îòìå÷àþòñÿ
ñïîðû Gleicheniidites, Lycopodiumsporites. Âñòðå-
÷àþòñÿ òàêæå åäèíè÷íûå ñïîðû Ornamentifera
echinata (Bolch.), Klukisporites variegatus Coup.,
Foveosporites pseudoalveolatus Coup., êîòîðûå õà-
ðàêòåðíû äëÿ îòëîæåíèé ñðåäíåé þðû. Äîìèíè-
ðóåò äâóõìåøêîâàÿ ïûëüöà, à äâóõìåøêîâàÿ ïûëü-
öà äðåâíåãî îáëèêà îòñóòñòâóåò. Áåçìåøêîâàÿ
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ïûëüöà Classopollis è Sciadopityspollenites ïðèñóò-
ñòâóåò â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå. Íåáîëüøèå ñî-
äåðæàíèÿ ñîñòàâëÿþò ïûëüöåâûå çåðíà
Ginkgocycadophytus sp. Ñåâåðíåå ñêâ. 210 â ýòîì
æå ðàéîíå èç òîíêîñëîèñòûõ ñâåòëî-ñåðûõ ãëèí
(ñêâ. 201, ãë. 152.8 ì) òàêæå âûäåëåí ðàííåêåëëî-
âåéñêèé ïàëèíîêîìïëåêñ. Ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó
ñîñòàâó ïåøñêèå ïàëèíîêîìïëåêñû èäåíòè÷íû
êàðãîðòñêèì ïàëèíîêîìïëåêñàì ð. Ñûñîëû. Â îáî-
èõ ðàéîíàõ ïðèñóòñòâóþò ìîðñêèå âîäîðîñëè
Verihachium, Micrhistridium, Fromea. Â ðàííåì
êåëëîâåå íà ñåâåðå Ìåçåíñêîãî ÑÁ, òàê æå êàê è
íà òåððèòîðèè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ÑÁ, ïðîèçîø-
ëà êîðåííàÿ ïåðåñòðîéêà ïàëåîëàíäøàôòîâ â ñâÿ-
çè ñ èçìåíåíèåì ôàöèàëüíûõ óñëîâèé ôîðìèðî-
âàíèÿ ïåñ÷àíûõ îñàäêîâ. Áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå
äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ìîðñêîé ðåæèì ñå-
äèìåíòàöèè â ðàéîíå ð. Ïåøè, ïî-âèäèìîìó, â
ðàííåì êåëëîâåå óæå óñòàíîâèëñÿ, òîãäà êàê â ýòî
âðåìÿ â áàññåéíå ð. Ñûñîëû ïðîèñõîäèëè ëèøü
êðàòêîâðåìåííûå èíãðåññèè ìîðÿ.

Â áàññåéíå ð. ßðåíãè íà Âû÷åãîäñêî-Ìåçåíñ-
êîì âîäîðàçäåëå êîíòèíåíòàëüíûå êîñîñëîèñòûå
ïåñ÷àíûå îáðàçîâàíèÿ áàéîñ-áàòñêîãî âîçðàñòà
çàïîëíÿþò êðóïíûå íåðîâíîñòè ðåëüåôà, ñôîðìè-
ðîâàâøèåñÿ â ïðåäñðåäíåþðñêîå âðåìÿ. (1). Â áàñ-
ñåéíå ð. ßðåíãè â áåðåãîâîì âûõîäå êîñîñëîèòûõ
ïåñêîâ íà ð. Óêòûì è â ñêâ. 34 âûäåëåíû ïàëèíî-
êîìïëåêñû áàòñêîãî âîçðàñòà. Ïåñêè è àëåâðèòè-
ñòûå ïåñêè ñ ìàëîìîùíûìè ãëèíèñòûìè ïðîñëî-
ÿìè, ñîäåðæàùèå ðàííåêåëëîâåéñêèå ïàëèíîêîì-
ïëåêñû, îòëè÷àþòñÿ îò êîíòèíåíòàëüíûõ áàòñêèõ
ïåñêîâ òåì, ÷òî â íèõ ìîæíî îáíàðóæèòü îñòàòêè
ìîðñêîé ôàóíû è ñïèðèôèòîâûõ æãóòèêîâûõ âî-
äîðîñëåé.

Â áàññåéíå ð. Ñûñîëû èçâåñòíî ëèøü îäíî ìå-
ñòîíàõîæäåíèå ðàííåþðñêèõ îòëîæåíèé. Íà ëå-
âîáåðåæüå ð. Âîðüþ â øóðôàõ íà ãëóáèíå 2 ì
âñêðûòû òåìíî-ñåðûå äî ÷åðíîãî öâåòà ïëîòíûå
íåÿñíîñëîèñòûå  ãëèíû ìîùíîñòüþ 0.5 ì ñ ïàëè-
íîêîìïëåêñîì ãåòòàíã-ñèíåìþð-ïëèíñáàõñêîãî
âîçðàñòà. Â ïàëèíîêîìïëåêñå ïûëüöà ïðåîáëàäà-
åò (65�66 %) íàä ñïîðàìè. Â ñîñòàâå ïûëüöû
áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò äðåâíèå õâîéíûå. Êðî-
ìå ïûëüöû äðåâíåãî îáëèêà â êîìïëåêñå ïðèñóò-
ñòâóåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû äâóõìåø-
êîâûõ õâîéíûõ, ñõîäíûõ ñ ñîâðåìåííîé ïûëüöîé.
Ïûëüöà Ginkgocycadophytus ñîñòàâëÿåò 6�10 %.
Îòìå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå ïûëüöåâûå çåðíà
Sciadopityspollenites multiverrucosus Sach. et Il.  Â
ñîñòàâå ñïîð âñòðå÷àþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå

Cyathidites. Ðàçíîîáðàçíà ïî âèäîâîìó ñîñòàâó
ãðóïïà ñïîð Lycopodiumsporites (4�11 % ).

Ñðåäíåþðñêèå îòëîæåíèÿ íà òåððèòîðèè çàëå-
ãàþò íà òðèàñîâûõ ïîðîäàõ. Â âåðõîâüÿõ ð. Ñû-
ñîëû (ñêâ. 6) â ÷åðíûõ ãëèíàõ óñòàíîâëåí ïàëè-
íîêîìïëåêñ ààëåíñêîãî (?) âîçðàñòà. Ïàëèíîêîì-
ïëåêñû áàéîññêîãî âîçðàñòà â áàññåéíå ð. Ñûñî-
ëû âûäåëåíû èç ðàçðåçîâ ñêâ. 74 (35.9�15.5 ì),
80 (33.2�25.4 ì), 41 (123 ì). Êîìïëåêñû õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïûëüöû íàä ñïîðàìè.
Â ïûëüöåâîé ÷àñòè êîìïëåêñîâ íàèáîëåå ìíîãî-
÷èñëåííà äâóõìåøêîâàÿ ïûëüöà (25�59 %) Â çíà-
÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò áåçìåøêî-
âûå ïûëüöåâûå çåðíà Sciadopityspollenites,
Monosulcites. Ñðåäè ñïîð ìíîãî ãëàäêèõ ôîðì
Cyathidites (2). Áàòñêèå ïàëèíîêîìïëåêñû óñòàíîâ-
ëåíû â ðàçðåçàõ ñêâ. 32 (62.5�60 ì), 27-Ê (54�
31 ì), 66 (166�153.7 ì). Òàê æå êàê è â áàéîñ-
ñêèõ ïàëèíîêîìïëåêñàõ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà , ñðå-
äè êîòîðîé íàðÿäó ñ ïûëüöîé, áëèçêîé ê ñîâðå-
ìåííûì Pinaceae, ïðèñóòñòâóåò äâóõìåøêîâàÿ
ïûëüöà äðåâíåãî îáëèêà. Òàêæå çíà÷èòåëüíî êî-
ëè÷åñòâî Sciadopityspollenites, Monosulcites. Õà-
ðàêòåðíî ïîÿâëåíèå åäèíè÷íûõ áåçìåøêîâûõ
ïûëüöåâûõ çåðåí êñåðîôèòíûõ õâîéíûõ
Classopollis. Ñïîðîâàÿ ÷àñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ òà-
êèì æå âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì, òàê æå ìíîãî
ãëàäêèõ òðåóãîëüíûõ ñïîð. Õàðàêòåðíî ïîÿâëåíèå
ñïîð Gleicheniidites. Ïàëèíîêîìïëåêñû ðàííåêåë-
ëîâåéñêîãî âîçðàñòà îáíàðóæåíû â åñòåñòâåííîì
îáíàæåíèè íà ð. Ñûñîëå áëèç äåðåâíè Êàðãîðò (4).

Èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé þðû
è ðàñïðîñòðàíåíèÿ â íèõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ
â êîíêðåòíûõ ðàçðåçàõ ïîçâîëèëè óòî÷íèòü èõ
âîçðàñò è óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðàé-
îíàõ.
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Â 1988 ã. òèìàíñêèé ãîðèçîíò ââåäåí â äåâîíñ-
êèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñõåìû Ðóññêîé ïëàòôîð-
ìû â êà÷åñòâå ðåãèîíàëüíîãî ãîðèçîíòà íèæíå-
ôðàíñêîãî ïîäúÿðóñà è ñóáðåãèîíàëüíîãî ãîðèçîí-
òà äëÿ Òèìàíî-Ñåâåðî-Óðàëüñêîãî ñóáðåãèîíà. Ïî
ýòèì ñõåìàì îí ñîîòâåòñòâóåò íèæíåé ÷àñòè çîíû
Lower asymmetricus ñòàíäàðòíîé êîíîäîíòîâîé
øêàëû Öèãëåðà 1962 ã. è ìåñòíîé êîíîäîíòîâîé
çîíå Ancyrodella binodosa.

Òèìàíñêèé ãîðèçîíò ïðèíÿò â îáúåìå òèìàíñ-
êîé ñâèòû, âûäåëåííîé À. È. Ëÿøåíêî â ðàçðåçàõ
ôðàíñêîãî ÿðóñà íà Þæíîì Òèìàíå, â áàññåéíå
ð. Óõòû [1]. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûì äëÿ ñâèòû îí
ñ÷èòàë ïðèñóòñòâèå â êîìïëåêñå áðàõèîïîä ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðîäà Uchtospirifer. Âïîñëåäñòâèè ñâè-
òà áûëà ïåðåâåäåíà À. È. Ëÿøåíêî [2] â ðàíã ãî-
ðèçîíòà è ðàçäåëåíà íà äâà ïîäãîðèçîíòà ïî êîì-
ïëåêñàì áðàõèîïîä. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûì äëÿ
íèæíåòèìàíñêîãî ïîäãîðèçîíòà ÿâëÿåòñÿ âèä
Uchtospirifer nalivkini Ljasch., äëÿ âåðõíåòèìàíñ-
êîãî � âèäû: Uchtospirifer timanicus Ljasch.,
Uchtospirifer medianus Ljasch., Komispirifer
acceptus Ljasch. è äð. Ñòðàòîòèïîì íèæíåòèìàíñ-
êîãî ïîäãîðèçîíòà ÿâëÿåòñÿ ðàçðåç ñêâ. 1-Áàëüíå-
îëîãè÷åñêàÿ, ïðîáóðåííîé íà òåððèòîðèè ã. Óõòû
[3]. Îí ñëîæåí ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè è
òóôôèòàìè ñ ïðîñëîåì ïåñ÷àíèñòîãî èçâåñòíÿêà
â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà. Ñòðàòîòèï âåðõíåòèìàí-
ñêîãî ïîäãîðèçîíòà � åñòåñòâåííûå âûõîäû ïî
ð. Óõòå, ïðåäñòàâëåííûå ãëèíàìè øîêîëàäíî-êî-
ðè÷íåâûìè è çåëåíî-ñåðûìè ñ ïðîñëîÿìè àëåâ-
ðîëèòîâ, ïåñ÷àíèêîâ è èçâåñòíÿêîâ. Ìîùíîñòü ãî-
ðèçîíòà â òèïîâîé ìåñòíîñòè 80�170 ì.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû òèìàíñêèå îòëîæåíèÿ â
ðàéîíå ã. Óõòû èçó÷àëèñü ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé.
Êîìïëåêñû ôàóíû ñòðàòîòèïà òèìàíñêîãî ãîðè-
çîíòà ïðèâåäåíû â ðàáîòå Þ. À. Þäèíîé è Ì. Í.
Ìîñêàëåíêî [3]. Êîìïëåêñû îñòðàêîä äëÿ íèæíå-
òèìàíñêèõ îòëîæåíèé: Aparchitellina incognita T.
Soz. MS, Buregia truncata  Gleb. et Zasp.,
Psedonodellina strelniensis Pol., Marginia
tuberculata Rozhd., Nodella faceta Rozhd., Cavellina
devoniana Eg., Ornatella multiplex Rozhd., Bairdia
kynovensis Rozhd.; äëÿ âåðõíåòèìàíñêèõ: Gravia
fabra Zasp., Buregia egorovi Pol. MS, Nodella faceta
Rozhd., Uchtovia polenovae Eg., Cavellina devoniana
Eg., C. uchtaensis Eg. Orthocypris parilis Rozhd.,
Acratia pestrozvetica Eg. Êîíîäîíòîâûå êîìïëåê-
ñû òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà èçó÷àëèñü À. Â. Êóçüìè-

ÍÎÂÛÅ ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ ÒÈÌÀÍÑÊÎÌÓ ÃÎÐÈÇÎÍÒÓ (D3f1)
ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÑÓÁÐÅÃÈÎÍÀ

Ë. È. Ìåëüíèêîâà, Þ. À. Þäèíà, Ì. Í. Ìîñêàëåíêî, Å. Â. Ïîïîâà
ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

íûì [4], Í. Ñ. Îâíàòàíîâîé [7], House [6] è äð. Â
ïîñëåäíèõ ðàáîòàõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ê ôðàíñ-
êîìó ÿðóñó âåðõíåãî äåâîíà îòíîñèòñÿ òîëüêî âåð-
õíèé ïîäãîðèçîíò òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà, à íèæ-
íèé ïîäãîðèçîíò � ê ñðåäíåìó äåâîíó. Â ñâÿçè ñ
ýòèì àâòîðàìè ñòàòüè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïî-
ëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûå äàííûå ïî ôàóíèñòè÷åñ-
êîé õàðàêòåðèñòèêå òèìàíñêèõ è, îñîáåííî, íèæ-
íåòèìàíñêèõ îòëîæåíèé â ðàçðåçàõ, òèï îòëîæå-
íèé êîòîðûõ áëèçîê ê ñòðàòîòèïè÷åñêîìó.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ õàðàêòåðèñòèêà òðåõ ðàçðå-
çîâ òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà, âñêðûòûõ ñêâàæèíàìè
1-Þæ. Êåäðîâêà, 12-Ñð. Ìûëâà, 1-Íèæ. Îìðà íà
òåððèòîðèè þæíîé ÷àñòè Èæìà-Ïå÷îðñêîé ñèíåê-
ëèçû (ðèñ. 1).

Ðàçðåç òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà ïî ñêâ. 1-Þæ.
Êåäðîâêà ïðåäñòàâëåí ïðèáðåæíûìè ìåëêîâîäíî-
ìîðñêèìè îòëîæåíèÿìè ìîùíîñòüþ 34 ì (ðèñ. 2).
Â ñîñòàâå ïîðîä ïðåîáëàäàþò àëåâðîëèòû è àð-
ãèëëèòû ñ òîíêèìè ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ â íèæ-
íåé ÷àñòè ðàçðåçà è èçâåñòíÿêîâ â âåðõíåé. Îê-
ðàñêà ïîðîä ñåðàÿ è çåëåíîâàòî-ñåðàÿ. Ìàêðîôàó-
íà ïðåäñòàâëåíà îñòàòêàìè çàìêîâûõ è áåççàìêî-
âûõ áðàõèîïîä, äâóñòâîðîê, ðûá è î÷åíü ðåäêî
êîðàëëîâ. Ðàñïðåäåëåíèå êîíîäîíòîâ è áðàõèîïîä
â ðàçðåçå ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. Òèìàíñêèå îòëîæå-

Ðèñ. 1.  Ñõåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðíàÿ êàðòà þæíîé ÷àñ-
òè Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ñóáðåãèîíà è ìåñòîïî-

ëîæåíèå èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ
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íèÿ ïåðåêðûâàþòñÿ àðãèëëèòàìè ñàðãàåâñêîãî
ãîðèçîíòà ñ êîíîäîíòàìè Ancyrodella rotundiloba
rotundiloba Bryant, à ïîäñòèëàþòñÿ òåððèãåííîé
òîëùåé äæüåðñêîãî ãîðèçîíòà.

Ê íèæíåòèìàíñêîìó ïîäãîðèçîíòó îòíåñåíû
îòëîæåíèÿ â èíòåðâàëå 942�963 ì, ñîäåðæàùèå
òèïè÷íûé äëÿ ýòîãî óðîâíÿ âèä áðàõèîïîä
Uchtospirifer nalivkini Ljasch. [2]. Ê âåðõíåìó ïîä-
ãîðèçîíòó îòíåñåíû îòëîæåíèÿ â èíòåðâàëå 937�
942 ì ñ áðàõèîïîäàìè Uchtospirifer medianus
Ljasch. è êîíîäîíòû çîíû Ancyrodella binodosa.

Ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûé òèï ðàçðåçà òèìàíñ-
êîãî ãîðèçîíòà âñêðûò â ñêâ. 12-Ñð. Ìûëâà â èí-
òåðâàëå 1629�1665 ì (ðèñ. 3). Âûøåëåæàùèå èç-
âåñòíÿêè ñîäåðæàò òèïè÷íûé äëÿ ñàðãàåâñêîãî
ãîðèçîíòà êîìïëåêñ êîíîäîíòîâ ñ Ancyrodella
rotundiloba rotundiloba. Ïîäñòèëàþùèìè îòëîæå-
íèÿìè ÿâëÿþòñÿ àëåâðîëèòû è àðãèëëèòû äæüåð-
ñêîãî ãîðèçîíòà. Òèìàíñêèé ãîðèçîíò ïðåäñòàâ-
ëåí èçâåñòíÿêàìè ñ ïðîñëîÿìè àðãèëëèòîâ. Èçâå-
ñòíÿêè ñåðûå, íåðàâíîìåðíî ãëèíèñòûå, èíîãäà
àëåâðèòèñòûå, ÷àñòî ñ õîäàìè èëîåäîâ. Àðãèëëè-
òû òåìíî-ñåðûå è çåëåíîâàòî-ñåðûå, àëåâðèòèñ-
òûå, ïðîñëîÿìè ñ âêëþ÷åíèÿìè êîìêîâàòûõ èçâå-
ñòíÿêîâ. Ìàêðîôàóíà ïðåäñòàâëåíà îñòàòêàìè
çàìêîâûõ è áåççàìêîâûõ áðàõèîïîä, ðåæå äâóñòâî-
ðîê. Ê íèæíåòèìàíñêîìó ïîäãîðèçîíòó îòíåñåíû
îòëîæåíèÿ â èíò. 1639�1665 ì ñ Uchtospirifer
nalivkini, ê âåðõíåòèìàíñêîìó � â èíò. 1629�
1639 ì ñ áðàõèîïîäàìè Uchtospirifer timanicus.

Áëèçêèé ðàçðåç òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà èçó÷åí

â ñêâ. 1-Íèæ. Îìðà (ðèñ. 3). Îí ñëîæåí ìåðãåëÿ-
ìè ñ ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ è àðãèëëèòîâ. Ïîðî-
äû òåìíî- è çåëåíîâàòî-ñåðûå. Èçâåñòíÿêè ñîäåð-
æàò îñòàòêè ðàêîâèí áðàõèîïîä è îñòðàêîä.

Â àðãèëëèòàõ âñòðå÷àþòñÿ îñòàòêè áåççàìêî-
âûõ áðàõèîïîä, äâóñòâîðîê, ýñòåðèé. Ìîùíîñòü
òèìàíñêèõ îòëîæåíèé � 34 ì. Âûøå òèìàíñêèõ
çàëåãàþò ñàðãàåâñêèå àðãèëëèòû. Ïîäñòèëàþøèå
äæúåðñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû òîëùåé ðèò-
ìè÷íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ àðãèëëèòîâ è àëåâðîëè-
òîâ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè îñòðàêîäàìè Buregia
poleovae Mosk. Ê íèæíeòèìàíñêîìó ïîäãîðèçîí-
òó îòíåñåíû îòëîæåíèÿ â èíòåðâàëå 939�962 ì ñ
áðàõèîïîäàìè Uchtospirifer nalivkini è îñòðàêîäà-
ìè Ornatella multiplex Rozhd. Ê âåðõíåòèìàíñêî-
ìó � â èíòåðâàëå 928�939 ì ñ êîíîäîíòàìè çîíû
Ancyrodella binodosa è áðàõèîïîäàìè Uchtospirifer
gr. eõcelsus Ljasch.

Àíàëèç êîìïëåêñîâ áðàõèîïîä òèìàíñêîãî ãî-
ðèçîíòà êàê â âûøåïðèâåäåííûõ, òàê è â äðóãèõ
ðàçðåçàõ Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ñóáðåãèîíà
ïîêàçûâàåò, ÷òî íèæíå- è âåðõíåòèìàíñêèå îòëî-
æåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ ðàçíîâîçðàñòíûìè. Áðàõèîïî-
äîâûå êîìïëåêñû îáîèõ ïîäãîðèçîíòîâ áëèçêè ïî
ðîäîâîìó ñîñòàâó è îòíîñÿòñÿ ê îäíîé áðàõèîïî-
äîâîé çîíå � Uchtospirifer. Ýòîò ðîä èìååò óçêîå
ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå: òèìàíñêèé
è ñàìûå íèçû âûøåëåæàùåãî ñàðãàåâñêîãî ãîðè-
çîíòîâ Ðóññêîé ïëàòôîðìû, åñòü äàííûå î ïðè-
ñóòñòâèè åãî â íèæíåé ÷àñòè ôðàíñêèõ îòëîæå-
íèé Áåëüãèè, çàëåãàþùèõ âûøå òèïè÷íûõ æèâåò-

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ôàóíû â ðàçðåçå òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà ïî ñêâ. 1-Þæ. Êåäðîâêà
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ôàóíû â ðàçðåçå òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà

ñêèõ ñî Stringocephalus burtini [5]. Íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü íå èçâåñòíû ïóáëèêàöèè, óêàçûâàþùèå
íà ïðèñóòñòâèå âèäîâ Uchtospirifer â êîìïëåêñå ñ
òèïè÷íûìè æèâåòñêèìè ðîäàìè áðàõèîïîä
(Stringocephalus).

Íàëè÷èå â íèæíå- è âåðõíåòèìàíñêîì ïîäãî-
ðèçîíòàõ îáùèõ âèäîâ (Polygnathus xylus Stauf.,

Po. xylus timanicus Meln. MS, Po. alatus Huddle)
ñâèäåòåëüñòâóåò î åäèíîì ýòàïå ðàçâèòèÿ êîíîäîí-
òîâ â òèìàíñêîå âðåìÿ. Â íèæíåòèìàíñêîì êîìï-
ëåêñå îòñóòñòâóþò õàðàêòåðíûå æèâåòñêèå ôîð-
ìû. Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìû ïðåäëà-
ãàåì ïðîâîäèòü ãðàíèöó æèâåòñêîãî è ôðàíñêîãî
ÿðóñîâ â îñíîâàíèè òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà.
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Â ðàçðåçàõ âåðõíåôðàíñêîãî ïîäúÿðóñà âåðõ-
íåãî äåâîíà îòëîæåíèÿ åâëàíîâñêîãî ãîðèçîíòà
çàëåãàþò ìåæäó ñèðà÷îéñêèì (âîðîíåæñêèì) è
ëèâåíñêèì ãîðèçîíòàìè. Îíè îòëè÷àþòñÿ ñèëüíîé
ëèòîôàöèàëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ, è ëèøü íåêîòî-
ðûå ðàçðåçû èìåþò ïðåäñòàâèòåëüíûå ïàëåîíòî-
ëîãè÷åñêèå è ïàëèíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.
Ýòî çàòðóäíÿåò îïðåäåëåíèå äåéñòâèòåëüíûõ ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ îáúåìîâ ãîðèçîíòà â ðàçíîôàöè-
àëüíûõ òîëùàõ. Ñòðàòîòèïè÷åñêèìè äëÿ åâëàíîâ-
ñêîãî ãîðèçîíòà Ðóññêîé ïëàòôîðìû ÿâëÿþòñÿ
ðàçðåçû ìåëêîâîäíûõ êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûõ ëè-
òîôàöèé Öåíòðàëüíîãî Äåâîíñêîãî ïîëÿ. Äëÿ Òè-
ìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè òèïîâûìè ñëóæàò
ðàçðåçû ìåëêîâîäíîøåëüôîâûõ ëèòîôàöèé Óõ-
òèíñêîãî ðàéîíà Þæíîãî Òèìàíà è Íàðüÿíìàðñ-
êîé îïîðíîé ñêâàæèíû. Åâëàíîâñêèé ãîðèçîíò
ñîîòâåòñòâóåò êîíîäîíòîâîé çîíå Upper
Palmatolepis rhenana, îòíîñèòñÿ ê áðàõîïîäîâîé
çîíå Theodossia ischmensis, îñòðàêîäîâîé çîíå
Gipsella polkvoii-Evlanella ljaschenkoi, ñïîðîâîé �
Cristatisporites deliquescens-Verrucosisporites
evlanensis. Ñïîðîâûå êîìïëåêñû íàäåæíî îïðåäå-
ëÿþò ãðàíèöû ãîðèçîíòà, à ïî ïîÿâëåíèþ
Cymbosporites acanthañeus ìîæíî ðàçëè÷àòü íèæ-
íå- è âåðõíååâëàíîâñêèé ïîäãîðèçîíòû. Â òèïî-
âîì ðàçðåçå íà ñåâåðå Óõòèíñêîãî ðàéîíà ê åâëà-
íîâñêîìó ãîðèçîíòó îòíîñèòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü óõ-
òèíñêîé ñâèòû, êîòîðàÿ äåòàëüíî èçó÷åíà ïî îá-
íàæåíèÿì è ñêâàæèíàì. Ëó÷øèå ðàçðåçû âñêðû-
òû ñêâ. 10 Òèìàíñêàÿ, 4, 15 Áåëüãîïñêèå. Â íèõ
óõòèíñêàÿ ñâèòà ðàçäåëåíà íà 4 ïà÷êè. Ïà÷êà I
(ìîùíîñòü 120�45 ì) çàëåãàåò íà ñèðà÷îéñêîé
ñâèòå, îòíîñÿùåéñÿ ê ïàëèíîïîäçîíå
Membrabaculisporis radiatus, ñîäåðæèò íèæíååâ-

ëàíîâñêèé êîìïëåêñ ñïîð, ñëîæåíà ïåðåñëàèâàþ-
ùèìèñÿ ïëàñòàìè îðãàíîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ è àð-
ãèëëèòîâ, êàðáîíàòû ïðåîáëàäàþò. Ïà÷êà II (35�
45 ì) ïðåèìóùåñòâåííî ãëèíèñòàÿ, ÷åòêî âûäåëÿ-
þùàÿñÿ íà äèàãðàììàõ ÃÈÑ, â âåðõàõ ïà÷êè ïî-
ÿâëÿþòñÿ âåðõíååâëàíîâñêèå Ñ.acanthaceus, ãëè-
íèñòàÿ ïà÷êà ñëóæèò âîäîóïîðîì, ðàçäåëÿÿ íèæå-
ëåæàùèé ïðåñíûé è âûøåëåæàùèé ñèëüíî ìèíå-
ðàëèçîâàííûé âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû. Ïà÷êà III
(25�35 ì), êîìïëåêñ ñïîð � âåðõíååâëàíîâñêèé,
ïåðåñëàèâàíèå èçâåñòíÿêîâ, äîëîìèòîâ, àðãèëëè-
òîâ è ñóëüôàòîâ (ãèïñû, àíãèäðèòû), êîëè÷åñòâî
è ìîùíîñòü ñóëüôàòíûõ ïëàñòîâ âîçðàñòàåò ââåðõ
ïî ðàçðåçó. Ïà÷êà IV (60 ì) � ïåðåñëàèâàíèå ñóëü-
ôàòîâ ñ ïåñòðîöâåòíûìè è ãëèíèñòûìè ïîðîäà-
ìè, âåðõè ïà÷êè � êîððåëÿöèîííûé ðåïåð ó ãðà-
íèöû ôðàí-ôàìåí, êîìïëåêñ ñïîð � ëèâåíñêîãî
ãîðèçîíòà: â íåì áîëüøèíñòâî âèäîâ ïåðåõîäíûå
èç åâëàíîâñêîãî ãîðèçîíòà, íî îòñóòñòâóåò
Ñ.acanthaceus, ñïîðàäè÷åñêè âñòðå÷àåòñÿ çîíàëü-
íûé Grandisporà subsutà. Ëèâåíñêèé âîçðàñò ïà÷-
êè IV ïîäòâåðæäåí è äëÿ ðàçðåçîâ â çàïàäíîé è
þæíîé ÷àñòÿõ Óõòèíñêîãî ðàéîíà. Òàêèì îáðàçîì,
â òèïîâîì ðàçðåçå åâëàíîâñêèé ãîðèçîíò ñîñòîèò
èç 3 ïà÷åê. Â þæíîé ÷àñòè Óõòèíñêîãî ðàéîíà óñ-
òàíîâëåíî çàìåùåíèå ïà÷êè I ðèôîãåííûìè îá-
ðàçîâàíèÿìè, êîòîðûå ñëàãàþò âåðõíèå ÷àñòè ñå-
äüþñêîãî è âåæàâîæñêîãî áàðüåðíûõ ìàññèâîâ.
Íàä ìàññèâàìè ãëèíèñòàÿ ïà÷êà II èëè èìååò íå-
áîëüøóþ ìîùíîñòü, èëè âûêëèíèâàåòñÿ, à âûøå
çàëåãàåò ñóëüôàòîíîñíàÿ òîëùà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ
III è IV ïà÷êàì óõòèíñêîé ñâèòû. Þæíåå ïðåäðè-
ôîâûå (ñêëîíîâûå) áîëåå ãëóáîêîâîäíûå ëèòîôà-
öèè íèçîâ åâëàíîâñêîãî ãîðèçîíòà ïðåäñòàâëåíû
III (ãëèíèñòîé 25 ì) è IV (ãëèíèñòî-êàðáîíàòíîé
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15 ì) ïà÷êàìè ëûàèîëüñêîé ñâèòû. Íàä íèìè çà-
ëåãàåò ìîùíàÿ (140 ì) ãëèíèñòàÿ òîëùà çàïîëíå-
íèÿ � ñåäüþñêàÿ ñâèòà, ïðèìåðíûé âîçðàñòíîé
àíàëîã ïà÷êè II � óõòèíñêîé ñâèòû. Â âåðõíåé
÷àñòè ñâèòû îáíàðóæåí ñïîðîâûé êîìïëåêñ
Ñ.acanthaceus. Â ìîíîãðàôèè «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé
ñåäèìåíòàöèîííûé áàññåéí» (2000 ã.) ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñåäüþñêîé ñâèòû îøèáî÷íî
ïîêàçàíî íà ãðàíèöå ñèðà÷îéñêîãî è åâëàíîâñêî-
ãî ãîðèçîíòîâ. Äåéñòâèòåëüíîå æå ïîëîæåíèå ýòîé
òîëùè, ïà÷êè II óõòèíñêîé ñâèòû è èõ àíàëîãîâ â
äðóãèõ ðàéîíàõ ïðîâèíöèè â ñåðåäèíå åâëàíîâñ-
êîãî ãîðèçîíòà. Åùå þæíåå â ïðåäåëàõ Óõòèíñêî-
ãî ðàéîíà ôàöèàëüíûå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåâàþò
è îòëîæåíèÿ ïà÷êè III óõòèíñêîé ñâèòû. Ñóëüôà-
òîíîñíûå îòëîæåíèÿ ñìåíÿþòñÿ êàðáîíàòàìè, à
çàòåì îðãàíîãåííîé ïîñòðîéêîé êåðàíñêîãî áèî-
ãåðìà (40 ì). Äàëåå ê þãó ïîñòðîéêà çàìåùàåòñÿ
äåïðåññèîííûìè ëèòîôàöèÿìè � äîìàíèêîèäà-
ìè, à íàä íèìè ðàñïîëàãàåòñÿ âàíüþñêàÿ ãëèíèñ-
òàÿ òîëùà çàïîëíåíèÿ (80 ì), àíàëîã îäíîãî èç ãëè-
íèñòûõ ïëàñòîâ âíóòðè ïà÷êè III óõòèíñêîé ñâè-
òû. Â ìåëêîâîäíûõ ñóëüôàòîíîñíûõ ôàöèÿõ çäåñü
ïðåäñòàâëåíû ëèøü âåðõè III è IV ïà÷êà óõòèíñ-
êîé ñâèòû. Ïîëîæåíèå ãðàíèöû åâëàíîâñêîãî è
ëèâåíñêîãî ãîðèçîíòîâ îáîñíîâàíî êàê ëèòîñòðà-
òèãðàôè÷åñêè, òàê è ïî ñïîðàì. Ïîõîæèé õàðàê-
òåð ëèòîôàöèàëüíîé èçìåí÷èâîñòè îáíàðóæèâà-
åòñÿ è â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè îò Óõòèíñêîãî ê
Íèæäíåîäåññêîìó ðàéîíó. Íà Àéþâèíñêî-êàòûä-
âåäñêîì ó÷àñòêå íèæíÿÿ ÷àñòü (àíàëîã ïà÷êè I)
åâëàíîâñêîãî ãîðèçîíòà îáðàçóåò âåðõíþþ ÷àñòü
áàðüåðíîãî (ñèðà÷îéñêî-íèæíååâëàíîâñêîãî)
ðèôà, ïðîòÿãèâàþùåãîñÿ ñþäà ñ þãà Óõòèíñêîãî
ðàéîíà. Íàä ðèôîì ñêâàæèíàìè âñêðûò ñîêðàùåí-
íûé ðàçðåç óõòèíñêîé ñâèòû, â êîòîðîì ðàñïîçíà-
þòñÿ àíàëîãè II, III è IV ïà÷åê. Ñ âîñòîêà ê ðèôó
ïðèìûêàåò ñðåäíååâëàíîâñêàÿ ñåäüþñêàÿ òîëùà
çàïîëíåíèÿ, à íèçû ãîðèçîíòà ïðåäñòàâëåíû ñêëî-
íîâûìè è äåïðåññèîííûìè ëèòîôàöèÿìè. Äàëåå
ê âîñòîêó â èíòåðâàëå íèçîâ ïà÷êè III ïîÿâëÿþòñÿ
«âàíüþñêèé áèîãåðì» (àíàëîã êåðàíñêîãî), çàòåì
âàíüþñêàÿ «òîëùà çàïîëíåíèÿ», íà âîñòî÷íîé
áðîâêå êîòîðîé ðàñïîëîæåí çàïàäíîòåáóêñêèé
áàðüåðíûé ðèôîâûé ìàññèâ (äî 220 ì) ïîçäíååâ-
ëàíîâñêî-ëèâåíñêîãî âîçðàñòà. Åùå âîñòî÷íåå âåñü
èíòåðâàë åâëàíîâñêîãî ãîðèçîíòà ñëîæåí ìàëî-
ìîùíûìè ñêëîíîâûìè è äåïðåññèîííûìè ëèòî-
ôàöèÿìè, âîçðàñò êîòîðûõ îïðåäåëåí ïî êîíîäîí-
òàì è ñïîðàì. Ïåðâîíà÷àëüíî ãåîëîãè ñ÷èòàëè, ÷òî
ôðàíñêèå íàäðèôîâûå òîëùè Àéþâèíñêîé ïëî-
ùàäè ïðåäñòàâëÿþò íå ñîêðàùåííûé, à ïîëíûé
ðàçðåç óõòèíñêîé ñâèòû. Ýòà îøèáêà ïîâëèÿëà íà
ðàñ÷ëåíåíèå ðàçðåçîâ â áîëåå ñåâåðíûõ ðàéîíàõ
Èæåìñêîé ñèíåêëèçû: ðåïåðíàÿ ãëèíèñòàÿ ïà÷êà

II âåçäå ïðèíÿòà â êà÷åñòâå áàçàëüíîé äëÿ óõòèíñ-
êîé ñâèòû, à ïðåèìóùåñòâåííî êàðáîíàòíàÿ ïà÷-
êà I îøèáî÷íî îòíåñåíà ê ñèðà÷îéñêîìó ãîðèçîí-
òó. Â ðàéîíàõ îò Íèçåâîé äî Âåðõíåñýáûññêîé
ïëîùàäåé îáùàÿ ìîùíîñòü óõòèíñêîé ñâèòû ñî-
ñòàâëÿåò 70�100 ì, è îíà ìîæåò áûòü ïîäðàçäå-
ëåíà íà 4 ïà÷êè. Ïîëîæåíèå ãðàíèöû åâëàíîâñêî-
ãî è ñèðà÷îéñêîãî ãîðèçîíòîâ òðåáóåò äîïîëíè-
òåëüíîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ. Ìîù-
íîñòü òðåõ ïà÷åê åâëàíîâñêîãî ãîðèçîíòà � 50�
70 ì. Õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ ðåïåðíàÿ ïà÷êà II,
à âûøå ïî ðàçðåçó óõòèíñêèé ðåïåð â ïà÷êå IV. Â
íàïðàâëåíèè ñ çàïàäà íà âîñòîê íà Òóðûøåâñêîé,
Çàïàäíî-Àðåññêîé, Ñîò÷åìüþñêîé, Ëóçàåëüñêîé
ïëîùàäÿõ èíòåðâàë ïà÷êè I çàìåùàåòñÿ ðèôîãåí-
íûìè îáðàçîâàíèÿìè. Çäåñü óñòàíîâëåíû ìàññè-
âû äîìàíèêîâî-ñèðà÷îéñêî-ðàííååâëàíîâñêîãî
âîçðàñòà. Îíè ïåðåêðûòû ìàëîìîùíûìè (< 10 ì)
ãëèíèñòûìè ïëàñòàìè ïà÷êè II. Â ðàçðåçàõ Ñåâå-
ðî-Àðåññêîé, Ñîò÷åìüþñêîé, Òàëûéþñêîé ïëîùà-
äåé ðàçâèòû ñêëîíîâûå è äåïðåññèîííûå ëèòîôà-
öèè íèçîâ åâëàíîâñêîãî ãîðèçîíòà, íàä íèìè ãëè-
íèñòûå òîëùè çàïîëíåíèÿ (ñåäüþñêàÿ � äî 70 ì,
âàíüþñêàÿ � äî 80 ì) ñ âåðõíååâëàíîâñêèìè ñïî-
ðîâûìè êîìïëåêñàìè è êàðáîíàòíûå ìàññèâû, ñî-
îòâåòñòâóþùèå âàíüþñêîìó è êåðàíñêîìó. Âåðõ-
íåé ÷àñòè ïà÷êè III åâëàíîâñêîãî ãîðèçîíòà è ïà÷-
êå IV ëèâåíñêîãî ãîðèçîíòà ñîîòâåòñòâóåò Ñîò÷å-
ìüþ-Òàëûéþñêèé áàðüåðíûé ìàññèâ ìîùíîñòüþ
150�250 ì. Ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ ìîùíîñòü
ðàçðåçîâ îáúÿñíÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèåì áîëüøåé
÷àñòè ðàéîíà â ïðåäåëàõ ïàëåîïîäíÿòèÿ. Ê âîñ-
òîêó îò Ñîò÷åìüþ-Òàëûéþñêîãî ìàññèâà åâëà-
íîâñêèé ãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí ëèáî ìàëîìîùíû-
ìè äåïðåññèîííûìè ëèòîôàöèÿìè, ëèáî ðèôî-
ãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè â ìàññèâàõ èçîëèðîâàí-
íûõ áàíîê.

Òàêèì îáðàçîì, åâëàíîâñêîå âðåìÿ â ðàññìîò-
ðåííîé ÷àñòè ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà õà-
ðàêòåðèçîâàëîñü äîâîëüíî ñëîæíîé èñòîðèåé.
Âûäåëÿþòñÿ 3�4 òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíûõ
öèêëèòà, íå ìåíåå 3 ôàç ðèôîîáðàçîâàíèÿ, íå-
ñêîëüêî «òîëù çàïîëíåíèÿ», ñâÿçàííûõ ñ ðåãðåñ-
ñèâíûìè ôàçàìè. Ðàñïðîñòðàíåíèå ðèôîâ ðàí-
íååâëàíîâñêîé ôàçû òåñíî ñâÿçàíî ñ ñèðà÷îéñ-
êèìè, à ïîçäíåéøåé åâëàíîâñêîé ôàçû ñ ëèâåíñ-
êèìè. Â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé
ïðîâèíöèè ëó÷øå âñåãî îõàðàêòåðèçîâàí ïëåîí-
òîëîãè÷åñêèìè è ïàëèíîëîãè÷åñêèìè îïðåäåëå-
íèÿìè âåðõíåôðàíñêèé ðàçðåç Íàðüÿí-Ìàðñêîé
îïîðíîé ñêâàæèíû. Îò íåãî íà âîñòîê â ðàçíî-
ôàöèàëüíûõ òîëùàõ ïðîñëåæèâàþòñÿ ãðàíèöû
ñèðà÷îéñêîãî, åâëàíîâñêîãî è ëèâåíñêîãî ãîðè-
çîíòîâ. Íà ñåâåðå Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîãî àâëàêî-
ãåíà òèïîâûìè äëÿ ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûõ îò-
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ëîæåíèé ÿâëÿþòñÿ ðàçðåçû Ëàÿâîæñêîé ïëîùà-
äè. Íèæíåé ÷àñòè ñèðà÷îéñêîãî ãîðèçîíòà ñîîò-
âåòñòâóåò êàðáîíàòíàÿ ëàéñêàÿ ñâèòà, à âåðõíå-
ìó ñèðà÷îþ, åâëàíîâñêîìó è ëèâåíñêîìó ãîðè-
çîíòàì � êàðáîíàòíî-ãëèíèñòàÿ èíçûðåéñêàÿ
ñâèòà. Â öåëîì ñòðîåíèå è ôàöèè èíçûðåéñêîé
ñâèòû (ìîùíîñòü 260 ì) ïîõîæè íà óõòèíñêóþ
ñâèòó. Åå áàçàëüíàÿ ïà÷êà I (50�100 ì) îõâàòû-
âàåò âåðõè ñèðà÷îéñêîãî ãîðèçîíòà è àíàëîãè
ïà÷êè I óõòèíñêîé ñâèòû åâëàíîâñêîãî ãîðèçîí-
òà. Óæå ñåé÷àñ íàìå÷àåòñÿ ðàçäåëåíèå ïà÷êè ïî
ãëèíèñòîìó ïëàñòó íà ïîäïà÷êè Ià è Iá, îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê ðàçíûì ãîðèçîíòàì. Ïà÷êà II ãëèíèñòàÿ
(20�40 ì) ñðåäíååâëàíîâñêàÿ, îáùàÿ äëÿ èíçû-
ðåéñêîé è óõòèíñêîé ñâèò, ñîõðàíÿåò ñâîå ðåïåð-
íîå çíà÷åíèå ïðè êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ. Ïà÷êà III
ãëèíèñòî-êàðáîíàòíàÿ (50�100 ì) â èíçûðåéñ-
êîé ñâèòå âîçìîæíî èìååò íåìíîãî áîëüøèé
ñòðàòèãðàôè÷åñêèé èíòåðâàë, ðàçäåëÿåòñÿ íà
ïîäïà÷êè IIIà è IIIá. Ïà÷êà IV èíçûðåéñêîé ñâè-
òû (20�40 ì) â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóåò ðåïåðó,
íî åå èíòåðâàë âîçìîæíî íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì
ïà÷êè IV óõòèíñêîé ñâèòû. Ê þãó è âîñòîêó îò
Ëàÿâîæñêîé ïëîùàäè ïðîèñõîäèò çàêîíîìåðíîå
çàìåùåíèå îòäåëüíûõ ïà÷åê èíçûðåéñêîé ñâèòû
ðèôàìè, äåïðåññèîííûìè ëèòîôàöèÿìè, ãëèíè-
ñòûìè òîëùàìè çàïîëíåíèÿ. Â ïðàêòèêå ðàáîò ïî
ñåâåðó Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè âñå êàðáî-

íàòíûå òîëùè îòíîñÿò ê ñèðà÷îéñêîìó ãîðèçîí-
òó, à ïåðåêðûâàþùèå èõ êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûå
âåðõíåôðàíñêèå òîëùè èíäåêñèðóþò êàê íåðàñ-
÷ëåíåííûå åâëàíîâñêî-ëèâåíñêèå. Îäíàêî êîððå-
ëÿöèÿ ïåðåêðûâàþùèõ òîëù ñ ïà÷êàìè èíçûðåé-
ñêîé ñâèòû ïîçâîëÿåò áîëåå ÷åòêî îïðåäåëÿòü
âåðõíèå âîçðàñòíûå ãðàíèöû ìàññèâîâ. Êàê è â
þæíûõ ðàéîíàõ ïðîâèíöèè áîëüøèíñòâî ìàññè-
âîâ, îòíîñèìûõ ê ñèðà÷îéñêîìó ãîðèçîíòó, â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ ñèðà÷îéñêî-åâëàíîâñêè-
ìè: Ïàøøîðñêèé, Þðüÿõèíñêèé, Âàðêíàâòñêèé,
Ëàéñêèé, Ìåäûíü-ìîðñêîé. Íà Õàðüÿãèíñêîé,
Ìåäûíü-ìîðñêîé ïëîùàäÿõ íà óðîâíÿõ II è III ïà-
÷åê èíçûðåéñêîé ñâèòû â òûëüíîé ÷àñòè ðèôî-
âûõ ìàññèâîâ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ãëèíèñòûå ïëà-
ñòû, ðàçäåëÿÿ òåëà ðàííå- è ïîçäíååâëàíîâñêîãî
âîçðàñòà. Ðèôîãåííûå òåëà åâëàíîâñêîãî âîçðà-
ñòà ðàçâèòû â ñîñòàâå âñåõ ìàññèâîâ Öåíòðàëü-
íî-Õîðåéâåðñêîé, Ñàíäèâåéñêî-Áàãàíñêîé, Ëîä-
ìèíñêî-Çâåðèíåöêîé è äð. çîí. Â ðàçðåçàõ ñêëî-
íîâûõ ëèòîôàöèé âûÿâëåíû ãëèíèñòûå òîëùè çà-
ïîëíåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ãëèíèñòîìó ïëàñòó
âíóòðè I ïà÷êè, II ïà÷êå è ãëèíèñòûì ïëàñòàì âíóò-
ðè III ïà÷êè èíçûðåéñêîé ñâèòû. Îíè ïîëó÷èëè
íàçâàíèå ñîîòâåòñòâåííî âàðêíàâòñêîé, þæíîòî-
ðàâåéñêîé è âîñòî÷íî-îëåíüåé òîëù. Äåïðåññèîí-
íûå ëèòîôàöèè åâëàíîâñêîãî ãîðèçîíòà íà ñåâåðå
ïðîâèíöèè âõîäÿò â ñîñòàâ êî÷ìåñêîé ñâèòû.

Â ïîçäíåäåâîíñêîå âðåìÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîé
îêðàèíå Ðóññêîé ïëàòôîðìû ñóùåñòâîâàë øåëüôî-
âûé áàññåéí ñ ÷åòêî îáîñîáëåííûìè çîíàìè ìåë-
êîâîäíîé è îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíîé ñåäèìåí-
òàöèè. Â òå÷åíèå âòîðîé ïîëîâèíû ôðàíñêîãî âåêà
è â ôàìåíå ïîëîæåíèå ãðàíèö ýòèõ çîí â áàññåéíå
íåîäíîêðàòíî ìåíÿëîñü, ñîïðîâîæäàÿ ðàñøèðåíèå
ê âîñòîêó ìåëêîâîäíîé çîíû è ñîêðàùåíèå ïëîùà-
äåé ãëóáîêîâîäíûõ íåêîìïåíñèðîâàííûõ âïàäèí.

Â ôàìåíñêîì âåêå ðàñøèðåíèå ìåëêîâîäíîé
çîíû ïðîèñõîäèëî çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ â êðàåâûõ
÷àñòÿõ íåêîìïåíñèðîâàííûõ âïàäèí ãëèíèñòûõ è
êàðáîíàòíûõ êëèíîôîðì. Ãëèíèñòûå êëèíîôîðìû
(�òîëùè çàïîëíåíèÿ� íåêîìïåíñèðîâàííûõ âïà-
äèí) ôîðìèðîâàëèñü â òå÷åíèå ðåãðåññèâíûõ ôàç
ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, îáðàçîâàíèå êàðáîíàòíûõ
êëèíîôîðì ñîîòâåòñòâîâàëî òðàíñãðåññèâíûì ôà-
çàì ðàçâèòèÿ áàññåéíà è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ.

Âñå êëèíîôîðìû èìåþò íåáîëüøóþ ìîùíîñòü èëè
âûêëèíèâàþòñÿ ó êðàÿ íåêîìïåíñèðîâàííûõ âïà-
äèí, çàòåì âãëóáü âïàäèíû èõ ìîùíîñòü ñèëüíî
óâåëè÷èâàåòñÿ, à äàëåå ìîùíîñòè êëèíîôîðì ðåç-
êî ñîêðàùàþòñÿ, è îíè çàìåùàþòñÿ ìàëîìîùíû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè äåïðåññèîííûõ ëèòîôàöèé.

Â ðàéîíàõ ñ óìåðåííîé ñêîðîñòüþ òåêòîíè÷åñ-
êèõ ïîãðóæåíèé, íàïðèìåð íà òåððèòîðèè Îìðà-
Ëûæñêîé ñåäëîâèíû, âûÿâëåíà ÷åòêàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü: áîëåå ìîëîäûå êëèíîôîðìû ñìåùåíû
ê âîñòîêó îòíîñèòåëüíî áîëåå äðåâíèõ, íå ïåðå-
êðûâàÿ èëè ëèøü ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàÿ âîñòî÷íûå
ñêëîíû ïîñëåäíèõ. Ñðåäè íèæíåôàìåíñêèõ ãëè-
íèñòûõ êëèíîôîðì çäåñü âûäåëåíà ñàâèíîáîðñ-
êàÿ ñâèòà âîëãîãðàäñêîãî ãîðèçîíòà, þæíî-ëûæñ-
êàÿ òîëùà (Ãî), ëåìüþñêàÿ òîëùà (àíàëîã ðåïåðà Ã)
çàäîíñêîãî ãîðèçîíòà, äóòîâñêàÿ òîëùà åëåöêîãî
ãîðèçîíòà.
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Íà ó÷àñòêàõ ñ èíòåíñèâíûìè êîíñåäèìåíòàöè-
îííûìè òåêòîíè÷åñêèìè ïðîãèáàíèÿìè, òàêèõ êàê
Ïå÷îðî-Êîæâèíñêèé èëè Êîëâèíñêèé ïàëåîïðî-
ãèáû (â ñîâðåìåííîì ñòðóêòóðíîì ïëàíå � âàëû),
âðåìÿ çàïîëíåíèÿ íåêîìïåíñèðîâàííûõ âïàäèí
áûëî äîëüøå, ðàçíîâîçðàñòíûå êëèíîôîðìû íà
çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ ïåðåêðûâàþò äðóã äðó-
ãà, êàðáîíàòíûå êëèíîôîðìû çäåñü âûðàæåíû
ìåíåå ÷åòêî. Â óñëîâèÿõ ñëàáîé îõàðàêòåðèçîâàí-
íîñòè êåðíîì è âåñüìà ñêóäíîé ïàëåîíòîëîãè÷åñ-
êîé è ïàëèíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèê êîìïëåêñ,
ñîñòîÿùèé èç íåñêîëüêèõ ðàçíîâîçðàñòíûõ êëè-
íîôîðì, ðàññìàòðèâàëñÿ êàê îäíà èç ãëèíèñòûõ
òîëù çàïîëíåíèÿ, èçâåñòíûõ â ñîñåäíèõ ðàéîíàõ.
Òàê êûðòàåëüñêóþ ñâèòó íà þãå Ïå÷îðî-Êîæâèí-
ñêîãî âàëà îáû÷íî ñîïîñòàâëÿþò ñ ñàâèíîáîðñêîé

ñâèòîé, à âîçåéñêóþ ñâèòó íà þãå Êîëâèíñêîãî
âàëà � ñ íèæíååëåöêîé òîëùåé çàïîëíåíèÿ.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò àâòîðàìè íàñòîÿùåãî ñîîá-
ùåíèÿ ïðîâîäèëñÿ îòáîð ïðîá èç ãëèíèñòûõ ïîðîä
â êåðíå ïî ñêâàæèíàì, ïðîáóðåííûì íà þãå Ïå÷î-
ðî-Êîæâèíñêîãî è Êîëâèíñêîãî âàëîâ. Â íèõ èçó÷à-
ëèñü ñïîðîâûå êîìïëåêñû. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèé
ïî íåñêîëüêèì äåñÿòêàì ïðåäñòàâèòåëüíûõ ïðîá
çàñòàâëÿþò ïåðåñìîòðåòü âîçðàñò êûðòàåëüñêîé è
âîçåéñêîé ñâèò, ðàçäåëÿþùèõ òîëùè äåïðåññèîííûõ
è ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûõ ëèòîôàöèé â ýòèõ ðàéî-
íàõ. Íà ðèñ. 1 è 2 ïðèâåäåíû óòî÷íåííûå ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêèå ñõåìû. Äîêàçàíà äèàõðîííîñòü ãðàíèö
êûðòàåëüñêîé ñâèòû íà þãå Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî
âàëà (ðèñ. 1), îíà èëëþñòðèðîâàíà ïîïåðå÷íûì ïðî-
ôèëåì îò Þæíî-Òåðåõîâåéñêîé ïëîùàäè íà çàïàäå

Ðèñ. 1. Êîððåëÿöèîííàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà âåðõíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé þãà Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî âàëà
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äî Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîé ïëîùàäè íà âîñòîêå. Íà
Þæíî-Òåðåõîâåéñêîé ïëîùàäè êûðòàåëüñêàÿ ñâè-
òà ñîîòâåòñòâóåò ëèøü ñàâèíîáîðñêîé ñâèòå âîëãîã-
ðàäñêîãî ãîðèçîíòà. Âîñòî÷íåå åå ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèé îáúåì ðàâåí ñóììàðíîìó îáúåìó âîëãîãðàäñêî-
ãî è çàäîíñêîãî ãîðèçîíòîâ, âêëþ÷àÿ ãëèíèñòûå
(ÌÏ) è êàðáîíàòíûå (Ô) ïà÷êè. Åùå äàëåå ê âîñòî-
êó êûðòàåëüñêàÿ ñâèòà âêëþ÷àåò òàêæå ÷àñòü îòëî-
æåíèé åëåöêîãî ãîðèçîíòà íèæíåãî ôàìåíà. Íà Ïå-
÷îðî-Êîæâèíñêîé ïëîùàäè íèæíÿÿ ÷àñòü êûðòàåëü-
ñêîé ñâèòû çàìåùàåòñÿ äåïðåññèîííûìè ëèòîôàöè-
ÿìè. Àíàëîãè÷íûé õàðàêòåð äèàõðîííîñòè êûðòà-
åëüñêîé ñâèòû äîêàçàí ïî ñïîðîâûì êîìïëåêñàì è
äëÿ áîëåå þæíûõ ðàéîíîâ Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîãî âàëà
è Ñðåäíåïå÷îðñêîãî ïîäíÿòèÿ.

Äëÿ óòî÷íåíèÿ âîçðàñòà âîçåéñêîé ñâèòû (ðèñ. 2)
ðåøàþùóþ ðîëü ñûãðàëè îïðåäåëåíèÿ ñïîð ïî
îïîðíîé ñêâ. Óñà-1. Â ðàçðåçàõ Âîçåéñêîé è ñåâåðà
Óñèíñêîé ïëîùàäåé âîçåéñêàÿ ñâèòà, ñîñòîÿùàÿ èç
÷åðåäîâàíèÿ ãëèíèñòûõ ïà÷åê è êàðáîíàòíûõ ïëà-
ñòîâ ñêëîíîâûõ ëèòîôàöèé, îõâàòûâàåò ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèé èíòåðâàë îò çàäîíñêîãî äî ñåðåäèíû
åëåöêîãî ãîðèçîíòà íèæíåãî ôàìåíà, äîñòèãàÿ ìàê-
ñèìàëüíîé ìîùíîñòè 400 ì. Þæíåå îòäåëüíûå
ïà÷êè (îò íèæíèõ ê âåðõíèì) âîçåéñêîé ñâèòû çà-
ìåùàþòñÿ ìàëîìîùíûìè îòëîæåíèÿìè äåïðåññè-
îííûõ ëèòîôàöèé êî÷ìåññêîé ñâèòû, à âûøå ïî
ðàçðåçàì ðàñïîëàãàåòñÿ ïîçäíååëåöêàÿ � ëåêêåð-
ñêàÿ ãëèíèñòàÿ òîëùà çàïîëíåíèÿ, îòëè÷àþùàÿñÿ
îò âîçåéñêîé êðàòêîâðåìåííîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ.

Ðèñ. 2. Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà ñðåäíå-âåðõíåôðàíñêèõ è ôàìåíñêèõ îòëîæåíèé Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà
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ÔÐÀÍÑÊÈÅ ÎÒËÎÆÅÍÈß ÄÎÌÀÍÈÊÎÂÎ-ÒÓÐÍÅÉÑÊÎÃÎ ÍÃÊ
ÈÍÇÛÐÅÉÑÊÎÃÎ ÏÎÄÍßÒÈß ÊÎËÂÈÍÑÊÎÃÎ ÌÅÃÀÂÀËÀ

Ë. Â. Ïàðìóçèíà1, Â. Þ. Âåõòåâà2
1 ÓÃÒÓ, Óõòà 2 ÃÓÏ ÐÊ ÒÏ ÍÈÖ, Óõòà

Â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðî-
âèíöèè (ÒÏÍÃÏ) âî ôðàíñêîé ÷àñòè ðàçðåçà äî-
ìàíèêîâî-òóðíåéñêîãî ÍÃÊ âûäåëÿþò äîìàíèêî-
âûé ãîðèçîíò ñðåäíåôðàíñêîãî è âåòëàñÿíñêèé,
ñèðà÷îéñêèé, åâëàíîâñêèé è ëèâåíñêèé ãîðèçîí-
òû âåðõíåôðàíñêîãî ïîäúÿðóñîâ. Âñå ýòè ïîäðàç-
äåëåíèÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíûì ñòðîåíèåì, êîëåáàíè-
ÿìè ìîùíîñòè îòäåëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé è èõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî îáúåìà. Ýòè îñîáåííîñòè
îáóñëîâëåíû àêòèâíûìè äèôôåðåíöèðîâàííûìè
òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè, ñâîéñòâåííûìè
ñòàäèè äèôôåðåíöèðîâàííûõ îïóñêàíèé Ïå÷îðî-
Êîëâèíñêîãî àâëàêîãåíà, ñâÿçàííîé ñ äåâîíñêîé
ýïîõîé.

Àíàëèç äîñòóïíîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïðè ïîìîùè èñòî-
ðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà, ïîçâîëèë ïðîâåñòè
òèïèçàöèþ èçó÷àåìîé ÷àñòè ðàçðåçîâ è âîññòàíî-
âèòü óñëîâèÿ èõ îáðàçîâàíèÿ. Íà Èíçûðåéñêîé è
Þæíî-Èíçûðåéñêîé ïëîùàäÿõ âûäåëåíî òðè
òèïà ðàçðåçîâ èçó÷àåìîé ôðàíñêîé ÷àñòè äîìà-
íèêîâî-òóðíåéñêîãî ÍÃÊ: ñâîäîâûé, ñêëîíîâûé
è ïåðåõîäíûé (ñì. ðèñóíîê).

Ñâîäîâûé òèï ðàçðåçà âñêðûò ñêâàæèíàìè
201, 203, 204, 205, 206-Èíçûðåé è ñêâ. 251-Þæ-
íûé Èíçûðåé. Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè ýòî-
ãî òèïà ðàçðåçà ÿâëÿþòñÿ ñîêðàùåííàÿ ìîùíîñòü
è îòñóòñòâèå â ðàçðåçå äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà.
Ïîñëåäíåå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè êîððå-
ëÿöèè ðàçðåçîâ è ïàëèíîëîãè÷åñêè. Â ñêâ. 204-
Èíçûðåé â èíò. 4092�4100 ì è èíò. 4084.0�
4092.0 ì, âûøå íà 7 ì ïîäîøâû (4107 ì) êàðáî-
íàòíîé òîëùè, êîòîðàÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿ-
ìè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê äîìàíèêîâûé ãîðèçîíò,
Ë.Ã.Ðàñêàòîâîé îïðåäåëåíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ìèîñïîð, õàðàêòåðíûõ äëÿ çîíû
Archaeoperisaccus concinnus-Verrucosisporites
grumosus, ïîäçîíû Membrabaculisporis radiatus �
Archaeoperisaccus menneri (âîðîíåæñêèé ãîðèçîíò
Öåíòðàëüíîãî äåâîíñêîãî ïîëÿ è ñèðà÷îéñêèé
ãîðèçîíò ÒÏÍÃÏ). Â ñîñòàâå ïàëèíîêîìïëåêñà
äîìèíèðóþò ìèîñïîðû ðîäîâ Cristatisporites è
Archaeoperisaccus. Ìèîñïîðû ðîäà Cristatisporites
ïðåäñòàâëåíû âèäàìè: Cristatisporites speciosus
(Naum.) Nazar.et M.Rask., C.deliquescens (Naum.)
Archang, è åäèíè÷íûìè çåðíàìè Perotriletes
hopericus (Nazar.) Med., Membrabaculisporis

radiatus (Naum.) Avch. Ñîäåðæàíèå
Archaeoperisaccus ñîñòàâëÿåò 25 % è îíè ïðåä-
ñòàâëåíû âèäàìè: Archaeoperisaccus menneri
Naum., A concinnus Naum., A ovalis Naum.,
A.elovgatus Naum., A. mirus Naum. Õàðàêòåðíî
ïðèñóòñòâèå Verrucosisporites grumosus
(Naum.)Obuch., V.evlanensis (Naum.)Obuch., V.
crassatus (Naum.)Obuch. Ïðèñóòñòâóþò ñïîðû
Geminospora rugosa (Naum.)Obuch., G/ nalivkinii
(Naum.)Obuch., G. compacta (Naum.)Obuch., G.
semilucensa (Naum.)Obuch. Et M.Rask.,
Archaeotriletes voronensis Archang., Archaeotriletes
sp.

Âåòëàñÿíñêèé ãîðèçîíò îòâå÷àåò ðåãðåññèâíîé
ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñðåäíåôðàíñêèõ áàññåéíîâ è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëèíèñòóþ òîëùó çàïîëíåíèÿ
áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè. Åãî îòñóòñòâèå óñòàíîâ-
ëåíî âî âñåõ òèïàõ ðàçðåçîâ ïî äàííûì êîððåëÿ-
öèè è ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì.

Âûøåëåæàùàÿ ÷àñòü ðàçðåçà êåðíîì ïðàêòè-
÷åñêè íå îõàðàêòåðèçîâàíà è ðàñ÷ëåíåíà íà ãîðè-
çîíòû ïî ðåçóëüòàòàì êîððåëÿöèè.

Ñèðà÷îéñêèé ãîðèçîíò ïîäðàçäåëåí íà äâà ïîä-
ãîðèçîíòà. Íèæíèé ïðåäñòàâëåí êàðáîíàòíîé òîë-
ùåé, ÷åòêî âûäåëÿþùåéñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè
êðèâîé ÊÑ è äåïðåññèÿìè íà êðèâîé ÏÑ, ñ âîðî-
íåæñêèì (ñèðà÷îéñêèì) êîìïëåêñîì ìèîñïîð.
Ìîùíîñòü ïîäãîðèçîíòà â ñâîäîâîì òèïå ðàçðå-
çà äîñòèãàåò 110 ì. Âåðõíåñèðà÷îéñêèé ïîäãîðè-
çîíò ïðåäñòàâëåí ñëîèñòûìè êàðáîíàòíûìè îò-
ëîæåíèÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ äèôôåðåíöè-
ðîâàííîé êðèâîé ÊÑ è ïîëîæèòåëüíûìè çíà÷å-
íèÿìè íà êðèâîé ÏÑ. Ìîùíîñòü ïîäãîðèçîíòà â
ýòîì òèïå ðàçðåçà äîñòèãàåò 60 ì.

Åâëàíîâñêèé è ëèâåíñêèé ãîðèçîíòû íà âñåé
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåíû îäíîòèïíî.
Åâëàíîâñêèé ãîðèçîíò ïîäîáíîãî òèïà ðàçðåçà
âñêðûò ñêâàæèíàìè â ñåâåðíîé ÷àñòè Ïå÷îðî-Êîë-
âèíñêîãî àâëàêîãåíà íà Êóìæèíñêîé, Êîðîâèíñêîé,
Øàïêèíñêîé, Âàñèëêîâñêîé, Âàíåéâèññêîé,
Þæíî-Øàïêèíñêîé, â ñåâåðíîé ÷àñòè Ïàøøîðñ-
êîé, íà Ëàÿâîæñêîé, Õûëü÷óþñêîé, ßðåéþñêîé,
Ñðåäíå-Õàðüÿãèíñêîé, Èíçûðåéñêîé è Þæíî-Èí-
çûðåéñêîé ïëîùàäÿõ. Â ñòðîåíèè ðàçðåçà ïðèíè-
ìàþò ó÷àñòèå òðè òîëùè: íèæíÿÿ � àëåâðèòî-ïåñ-
÷àíàÿ, ñðåäíÿÿ � ñëîèñòàÿ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíàÿ
è âåðõíÿÿ � ãëèíèñòàÿ. Â ñðåäíåé ÷àñòè íèæíåé
òîëùè, ïîìèìî ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ, ïðèñóò-
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ñòâóþò ãëèíèñòûå ïîðîäû. Ñðåäíÿÿ ñëîèñòàÿ ãëè-
íèñòî-êàðáîíàòíàÿ òîëùà íà êàðîòàæå õàðàêòåðè-
çóåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííûìè êðèâûìè ÊÑ è êà-
âåðíîìåðà. Îíà ïðåäñòàâëåíà èçâåñòíÿêàìè è àð-
ãèëëèòàìè. Â ñòðîåíèè âåðõíåé ãëèíèñòîé òîëùè,
ïîìèìî àðãèëëèòîâ, ïðèñóòñòâóþò ïðîñëîè àëåâ-
ðîëèòîâ. Ìîùíîñòü ãîðèçîíòà äîñòèãàåò 95 ì.

Ëèâåíñêèé ãîðèçîíò âûäåëåí ïî êîððåëÿöèè ñ
ðàçðåçàìè Õûëü÷óþñêîé, ßðåéþñêîé, Ñðåäíå-
Õàðúÿãèíñêîé, ñåâåðíîé ÷àñòè Õàðúÿãèíñêîé,
Ëàÿâîæñêîé, ñåâåðíîé ÷àñòè Ñåâåðî-Êîìàíäèð-
øîðñêîé, Êóìæèíñêîé, Êîðîâèíñêîé, Íîñîâîé,
Çàïàäíî-Õûëü÷óþñêîé, Âàñèëêîâñêîé, Âàíåéâèñ-
ñêîé, ñåâåðíîé ÷àñòè Ïàøøîðñêîé, Øàïêèíñêîé,
Þæíî-Øàïêèíñêîé ïëîùàäåé è ïðåäñòàâëåí ñëî-
èñòîé òîëùåé ïåñòðîãî ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà.
Íèæíÿÿ ãðàíèöà ëèâåíñêîãî ãîðèçîíòà ÷åòêî âû-
äåëÿåòñÿ ïî ëèòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, ïî ïîÿâ-
ëåíèþ â ðàçðåçàõ ïåñòðîöâåòíûõ ïîðîä è ïðèíè-
ìàåòñÿ â îñíîâàíèè àëåâðèòîâîãî ïëàñòà, âûøå
êîòîðîãî ïðîñëåæèâàåòñÿ ìàðêèðóþùàÿ âûñîêî-
îìíàÿ àíãèäðèòîâàÿ ïà÷êà. Ñëîèñòàÿ ïåñòðîöâåò-
íàÿ òîëùà ïðåäñòàâëåíà ÷åðåäîâàíèåì äîëîìèòîâ,
äîëîìèòîâûõ ìåðãåëåé è àðãèëëèòîâ. Âûøå, â
ðàçðåçå ñëîèñòîé ïåñòðîöâåòíîé òîëùè, âûäåëÿ-

åòñÿ ìàðêèðóþùàÿ àíãèäðèòîâàÿ ïà÷êà. Âåðõíÿÿ
÷àñòü ðàçðåçà õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷àñòûì ÷åðåäîâà-
íèåì òåððèãåííûõ, êàðáîíàòíûõ è ñóëüôàòíûõ
ïîðîä. Ìîùíîñòü ëèâåíñêîãî ãîðèçîíòà øåëüôî-
âîãî òèïà ðàçðåçà äîñòèãàåò 80 ì.

Ñêëîíîâûé òèï ðàçðåçà âñêðûò ñêâàæèíàìè
Ñðåäíåõàðúÿãèíñêîé è Þæíî-Èíçûðåéñêîé ïëî-
ùàäåé. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åííîé ìîùíî-
ñòüþ ôðàíñêîé ÷àñòè ðàçðåçà äîìàíèêîâî-òóðíåé-
ñêîãî êîìïëåêñà, íàëè÷èåì ðèôîâîãî òåëà â äî-
ìàíèêîâîì ãîðèçîíòå è îáëåêàþùåé àããëþòèãåð-
ìíîé ïîñòðîéêè â ñèðà÷îéñêîì ãîðèçîíòå.

Äîìàíèêîâûé ãîðèçîíò ðèôîâîãî òèïà â èçó-
÷åííûõ ðàçðåçàõ êåðíîì íå îõàðàêòåðèçîâàí, íî
÷åòêî âûäåëÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì êîððåëÿöèè è
òðàññèðóåòñÿ ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðà-
áîò. Ïî ÃÈÑ ãîðèçîíò, ñ äîëåé óñëîâíîñòè, ïîä-
ðàçäåëåí íà äâà ïîäãîðèçîíòà. Íèæíèé ïîäãîðè-
çîíò ïî àíàëîãèè ñ Ïàøøîðñêèì ðèôîì, ïî-âè-
äèìîìó, ñëîæåí îáëîìî÷íûìè è îðãàíîãåííî-îá-
ëîìî÷íûìè èçâåñòíÿêàìè, à âåðõíèé � âòîðè÷-
íûìè ðåëèêòîâî-îðãàíîãåííûìè äîëîìèòàìè.
Ìîùíîñòü ãîðèçîíòà äîñòèãàåò 170�200 ì.

Ñèðà÷îéñêèé ãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí êàðáîíàò-
íûìè ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûìè îòëîæåíèÿìè.

Ñõåìàòè÷åñêèé ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûé ïðîôèëü äîìàíèêîâûõ è âåðõíåô-
ðàíñêèõ îòëîæåíèé íà Èíçûðåéñêîé è Þæíî-Èíçûðåéñêîé ïëîùàäÿõ ê
íà÷àëó äîíñêîãî ýòàïà
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Ñòðàòèãðàôèÿ

Íàèáîëåå ïîëíî ñèðà÷îéñêèé ãîðèçîíò â ýòîì
òèïå ðàçðåçà îõàðàêòåðèçîâàí êåðíîì íà Ñðåäíå-
Õàðüÿãèíñêîé ïëîùàäè. Ïî êàðîòàæíîé è ëèòî-
ëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêàì îí ïîäðàçäåëåí íà
äâà ïîäãîðèçîíòà � íèæíèé è âåðõíèé. Íèæíèé
ïîäãîðèçîíò ñëîæåí èçâåñòíÿêàìè ñâåòëî-ñåðû-
ìè, ñãóñòêîâî-êîìêîâàòûìè, íåðàâíîìåðíî ïåðå-
êðèñòàëëèçîâàííûìè, äîëîìèòèçèðîâàííûìè è
ñóëüôàòèçèðîâàííûìè, ñ îáëîìêàìè ñòðîìàòîïî-
ðàò, âîäîðîñëÿìè. Ìîùíîñòü ñèðà÷îéñêîãî ãîðè-
çîíòà ñîñòàâëÿåò 220�250 ì.

Ïåðåõîäíûé òèï ðàçðåçà ôðàíñêîé ÷àñòè äî-
ìàíèêîâî-òóðíåéñêîãî ÍÃÊ âñêðûò ñêâ. 208-Èí-
çûðåé è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîêðàùåííîé ìîùíîñ-
òüþ, îòñóòñòâèåì äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà, áîëåå
ãëèíèñòûì õàðàêòåðîì íèæíåñèðà÷îéñêîãî ïîä-
ãîðèçîíòà è êàðáîíàòíûì ñîñòàâîì âåðõíåñèðà-
÷îéñêîãî.

Åâëàíîâñêèé è ëèâåíñêèé ãîðèçîíòû âî âòî-
ðîì è òðåòüåì òèïàõ ðàçðåçà, êàê óæå ñêàçàíî
âûøå, èìåþò îäèíàêîâîå ñòðîåíèå è óâåðåííî
âûäåëÿþòñÿ íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè.

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè ëèòîëîãî-ôàöèàëüíî-
ãî ñîñòàâà è óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ñðåäíåôðàíñ-
êèõ (äîìàíèêîâûõ) è ïîçäíåôðàíñêèõ îòëîæåíèé
îáóñëîâëåíû ïàëåîòåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêîé,
ñëîæèâøåéñÿ ê íà÷àëó äîìàíèêîâîãî âðåìåíè, è
íà ïðîòÿæåíèè äîíñêîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ áàññåé-

íà ñåäèìåíòàöèè. Ïðîâåäåííûå ïàëåîðåêîíñòðóê-
öèè ïîêàçàëè, ÷òî ê íà÷àëó äîìàíèêîâîãî âðåìå-
íè íà Èíçûðåéñêîé ïëîùàäè (ñêâ. 201, 203-206-
Èíçûðåé, 251-Þæ.Èíçûðåé) ñóùåñòâîâàë ïîëî-
æèòåëüíûé ýëåìåíò òåêòîíè÷åñêîãî ðåëüåôà
(ðèñ.1), ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé, ïî-âèäèìîìó,
îñòðîâ ñ êðóòûì þæíûì ñêëîíîì. Íà ýòîì ñêëî-
íå â äîìàíèêîâîå âðåìÿ íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ
ðèôîâàÿ ïîñòðîéêà, âñêðûòàÿ ñêâàæèíàìè íà
Ñðåäíå-Õàðüÿãèíñêîé è Þæíî-Èíçûðåéñêîé ïëî-
ùàäÿõ. Â íà÷àëå äîíñêîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ, â ñèðà-
÷îéñêîå âðåìÿ, íàä îñòðîâîì ôîðìèðóåòñÿ øåëü-
ôîâàÿ êàðáîíàòíàÿ ïëàòôîðìà, à íàä ðèôîâûì
òåëîì êàðáîíàòíûé ìàññèâ òèïà àããëþòèãåðìà. Â
åâëàíîâñêîå âðåìÿ â òðàíñãðåññèâíóþ ñòàäèþ
ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå òåððèãåííûõ è ãëèíèñ-
òî-êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé. Â ëèâåíñêîå âðåìÿ
ñîêðàùàåòñÿ ïëîùàäü ìîðÿ ñ íîðìàëüíîé ñîëå-
íîñòüþ è íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ôîðìèðóåòñÿ
ïåñòðîöâåòíàÿ òîëùà, îáðàçîâàíèå êîòîðîé ïðî-
èñõîäèò â óñëîâèÿõ çàêðûòîãî øåëüôà.
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Ïîïûòêè îïðåäåëèòü ïîëîæåíèÿ ãðàíèöû êà-
ìåííîóãîëüíîé è ïåðìñêîé ñèñòåì â «êîíòèíåí-
òàëüíûõ» òîëùàõ Àíãàðèäû ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ
ôëîðîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è ñëîåâ ñ ìîðñêîé ôàó-
íîé áðàõèîïîä è àììîíèòîâ â Çàïàäíîì Âåðõîÿ-
íüå ïîçâîëèëè ñêîíöåíòðèðîâàòü íàèáîëåå àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû è íàìåòèòü îñíîâíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé [3]. Ñóòü èõ çàê-
ëþ÷àåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, â íåîáõîäèìîñòè óòî÷-
íåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ ðóáåæà ñìåíÿåìîñòè ôàóíè-
ñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ñ ãðàíèöåé êàðáîíà è ïåð-
ìè, ñ äðóãîé � â ïîèñêàõ âíóòðè ïåðåõîäíîãî èí-
òåðâàëà ãðàíèö ôëîð, èìåþùèõ ñìåøàííûõ îá-
ëèê è õàðàêòåðíûõ äëÿ ïîäîøâû âåðõíåáàëàõîí-
ñêîé ïîäñåðèè. Ïðèìåíåíèå äàííûõ ïî ìàêðîôëî-
ðå â óòî÷íåíèè íàìå÷åííûõ êðóïíûõ ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêèõ ðóáåæåé âîçìîæíî ïðè óñëîâèè èñ-
êëþ÷åíèÿ «ñìåøàííûõ» êîìïëåêñîâ, ñâÿçàííûõ
êàê ñ îòáîðîì îñòàòêîâ áåç òî÷íîé ñòðàòèãðàôè-

÷åñêîé ïðèâÿçêè èç ðàçðîçíåííûõ ðàçðåçîâ, òàê è
ñ íåäîñòàòî÷íîé èõ èçó÷åííîñòüþ. Âåäóùàÿ ðîëü
â ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû ïðèíàäëåæèò êîìïëåê-
ñíîìó ìîðôîëîãî-ýïèäåðìàëüíîìó èçó÷åíèþ ëè-
ñòüåâ êîðäàèòàíòîâûõ, íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîé
ãðóïïå â ïëàíå ðàçíîîáðàçèÿ ýïèäåðìàëüíûõ ïðè-
çíàêîâ è ìàññîâîñòè íàõîäîê â ðàçíîôàöèàëüíûõ
îòëîæåíèÿõ êàðáîíà è ïåðìè Àíãàðèäû.

Â Íîðèëüñêîì ðàéîíå íèæíÿÿ ÷àñòü óãëåíîñ-
íûõ îòëîæåíèé òóíãóñêîé ñåðèè ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà àäûëêàíñêóþ (Ñ2+3) è áûñòðèíñêóþ Ð1 (ñ íèæ-
íåé è âåðõíåé ïîäñâèòàìè) ñâèòû. Áîëåå äðîáíîå
ðàñ÷ëåíåíèå òóíãóññêîé ñåðèè ýòîãî ðàéîíà ïî
ôëîðå ðàíåå áûëî îñóùåñòâëåíî Â. À. Õàõëîâûì,
Þ. Ã. Ãîðîì. Ïî ñõåìå Þ. Ã. Ãîðà [2] íèæíÿÿ ÷àñòü
óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé îòíåñåíà ê àïñåêàíñêîé
(Ñ1+2) è ðóäíèíñêîé ñâèòàì (Ñ3) (èì ñîîòâåòñòâó-
åò àäûëêàíñêàÿ ñâèòà Ñ2+3), ê òàëíàõñêîé ñâèòå
Ð1 (íèæíÿÿ ïîäñâèòà áûñòðèíñêîé ñâèòû), äàëäû-
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êàíñêîé ñâèòå Ð1 (âåðõíÿÿ ïîäñâèòà áûñòðèíñêîé
ñâèòû). Ïðè óòî÷íåíèè ñîñòàâà ðàñòèòåëüíûõ êîì-
ïëåêñîâ ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé àâòîðîì áûëà
èçó÷åíà ïîñëîéíî îòîáðàííàÿ ôëîðà èç êåðíà ìíî-
ãèõ ñêâàæèí, íàèáîëåå ïîëíî âñêðûâàþùèõ ðàç-
ðåçû óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé.

Ñàìûå äðåâíèå ëèñòüÿ êîðäàèòàíòîâûõ èçâåñ-
òíû èç îòëîæåíèé àäûëêàíñêîé ñâèòû (Ñ2+3). Ñî-
âìåñòíîå íàõîæäåíèå âìåñòå ñ íèìè êðóïíûõ ëå-
ïèäîôèòîâ, Angaridium finale Neub.,
Angaropteridium cardiopteroides (Schm.) Zal. ñâè-
äåòåëüñòâóåò, ÷òî èõ âîçðàñò çàâåäîìî äðåâíåå
ïåðìñêîãî. Íàèáîëåå ïîëíûé ðàçðåç âåðõíé ÷àñ-
òè àäûëêàíñêîé ñâèòû (Ñ2+3) è íèæíåé ïîäñâèòû
áûñòðèíñêîé ñâèòû (Ð1) âñêðûò ñêâàæèíàìè â
ðàéîíå ãîðû Ðóäíîé. Óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ â
ýòèõ ðàçðåçàõ (íà ïðèìåðå ñêâ. 737) íåñîãëàñíî
çàëåãàþò íà ôàóíèñòè÷åñêè îõàðàêòåðèçîâàííûõ
ìåðãåëÿõ ìîðñêîãî íèæíåãî êàðáîíà è ôëîðà èíîã-
äà îòìå÷àåòñÿ óæå â íèæíåé èõ ÷àñòè. Ïî ñìåíå
ìîðôîëîãî-ýïèäåðìàëüíûõ òèïîâ ëèñòüåâ êîðäà-
èòàíòîâûõ è ñåìåíàì â ýòîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì
èíòåðâàëå âûäåëÿþòñÿ äâà ðàñòèòåëüíûõ êîìïëåê-
ñà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò äàííûå Â. À. Õàõëîâà è Þ. Ã.
Ãîðà [2]. Íèæíèé êîìïëåêñ ôëîðû ñîîòâåòñòâóåò
âåðõàì àäûëêàíñêîé ñâèòû (Ñ2+3) ñ ìîùíîñòüþ
70 ì. Êîðäàèòàíòîâûå ìîðôîëîãè÷åñêè è ìèêðî-
ñòðóêòóðíî îäíîîáðàçíû è ïîâòîðÿþòñÿ â ðàçíûõ
ñëîÿõ ýòîé ñâèòû. Ñðåäè íèõ ïðåîáëàäàþò êðóï-
íûå óäëèíåííûå ëèñòüÿ ïðýðóôëîðèé � Rufloria
ex gr. theodorii (Neub.) S. Meyen è R. ex gr.
subangusta (Zal.) S. Meyen. Ñðåäè êîðäàèòåñîâ
ëèñòüÿ äâóõ òèïîâ � êðóïíûå ñ òîëñòûìè íåãóñ-
òûìè æèëêàìè è óçêèå óäëèíåííûå ñ ãóñòûì æèë-
êîâàíèåì. Èç ñåìÿí ïðèñóòñòâóþò Cardiocarpus
sp., Samaropsis auriculata Neub., Ñordaicarpus aff.
tchemulakiensis Such., Bardocarpus sp. Õàðàêòåð-
íûõ àëûêàåâñêèõ Paragondwanidium,
Angaropteridium è Angaridium â ýòîì èíòåðâàëå
ðàçðåçîâ è âûøå íå âñòðå÷åíî. Îäíàêî ýòî íå ìî-
æåò ñëóæèòü äîêàçàòåëüñòâîì èõ îòñóòñòâèÿ â ñèí-
õðîííûõ îòëîæåíèÿõ. Èç ðÿäà îáíàæåíèé âìåñòå
ñ íàçâàííûìè ïòåðèäîñïåðìàìè âñòðå÷åíû ëèñ-
òüÿ êîðäàèòàíòîâûõ, àíàëîãè÷íûå ïî ìèêðîñòðóê-
òóðå è ìîðôîëîãèè ðàññìîòðåííûì. Ýòè äàííûå
íå ïðîòèâîðå÷àò ñäåëàííûì ðàíåå âûâîäàì îá
îäíîâîçðàñòíîñòè ýòèõ è àëûêàåâñêèõ îòëîæåíèé
Êóçáàññà.

Âòîðîé (âåðõíèé) ôëîðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ
ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé â ñêâ. 737 óñòàíîâëåí â
èíòåðâàëå ìîùíîñòüþ îêîëî 40 ì (íèæíÿÿ ïîä-
ñâèòà áûñòðèíñêîé ñâèòû Ð1). Â íèæíåé ÷àñòè
ýòîãî èíòåðâàëà îòìå÷àåòñÿ ïðîñëîé êîíãëîìåðà-
òîâ. Áëèçêî îò ïðîñëîÿ êîíãëîìåðàòîâ ïîÿâëÿþò-
ñÿ êðóïíûå Zamiopteris, ñïåöèôè÷åñêè âûòÿíóòûå

îáðàòíîÿéöåâèäíûå êîðäàèòåñû ñ ðàñõîäÿùèìè-
ñÿ ê âåðõóøêå æèëêàìè. Âìåñòå ñ íèìè ïðèñóò-
ñòâóþò êðóïíûå êîðäàèòåñû (ìîðôîëîãè÷åñêèå
àíàëîãè Cordaites singularis (Neub.) S. Meyen).
Âûøå ïî ðàçðåçó ïîÿâëÿþòñÿ è îáðàçóþò öåëûå
ïðîñëîè êðóïíîëèñòíûå ðåäêîæèëüíûå êîðäàèòå-
ñû øèðèíîé íå ìåíåå 5 ñì. Â âåðõíåé ÷àñòè ýòîãî
èíòåðâàëà âïåðâûå âñòðå÷åíû êðóïíûå àëåòîðóô-
ëîðèè ñ óçêèìè è ðåëüåôíûìè äîðçàëüíûìè æå-
ëîáêàìè (ÄÆ) ñîâìåñòíî ñ ñåìåíàìè Samaropsis
skokii Neub. Ïðèçíàêè ýòîãî êðóïíîëèñòíîãî êîð-
äàèòåñîâî-àëåòîðóôëîðèåâîãî êîìïëåêñà äîñòà-
òî÷íî âûäåðæàííû è ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî ðàçðå-
çàì ìíîãèõ óäàëåííûõ ñêâàæèí, ïîçâîëÿÿ íàäåæ-
íî èõ êîððåëèðîâàòü. Íà Êàéåðêàíñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè àíàëîãè÷íûé êîìïëåêñ ïðèóðî÷åí ê íèæ-
íåé âñêðûòîé ìíîãî÷èñëåííûìè ñêâàæèíàìè óã-
ëåíîñíîé ÷àñòè ðàçðåçà � ê óãëåçîíàì X è IX
óãîëüíûõ ïëàñòîâ. Ýòà ÷àñòü ðàçðåçà îòíåñåíà ê
âåðõíåé ïîäñâèòå áûñòðèíñêîé ñâèòû (Ð1) (äàë-
äûêàíñêîé ñâèòå Ð1). Êîìïëåêñû óãëåçîí X è IX
óãîëüíûõ ïëàñòîâ ñõîäíûå, íî ïåðâûé áîëåå áåä-
íûé. Çäåñü âñòðå÷åíû åäèíè÷íûå îñòàòêè
Angaridium sp. Âûøå êðîâëè IX óãîëüíîãî ïëàñòà
ïîÿâëÿþòñÿ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ðàçëè÷-
íûå àëåòîðóôëîðèè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ãðóï-
ïó, êîòîðàÿ â ïîñëåäóþùèõ ôëîðèñòè÷åñêèõ êîì-
ïëåêñàõ íèæíåé è âåðõíåé ïåðìè çàéìåò çíà÷è-
òåëüíîå ìåñòî. Ñðåäè àëåòîðóôëîðèé ýòîãî óðîâ-
íÿ óñòàíîâëåíû íîâûå ìîðôîëîãî-ýïèäåðìàëüíûå
âèäû. Êðóïíîëèñòíûå ðåäêîæèëüíûå ôîðìû ñ
óçêèìè è ãëóáîêèìè ÄÆ òèïà «derzavinii» (R
conspiqua sp. nov) îáðàçóþò öåëûå ïðîñëîè. Äðó-
ãîé òèï àëåòîðóôëîðèé ïðåäñòàâëåí ìåëêîëèñò-
íûìè ôîðìàìè R. ex. gr. superba Gluch., ñïåöèôè-
÷åñêèìè íîâûìè âèäàìè R insolita sp. nov., R
paucifolia sp. nov. è ÷åøóåâèäíûìè ëèñòüÿìè ñ
äîâîëüíî óçêèìè ÄÆ. Â èíòåðâàëå X è IX óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ ìèêðîñòðóêòóð-
íîå è ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïðýðóôëî-
ðèé. Îäíè èç íèõ ñ âååðîîáðàçíî ðàñõîäÿùèìèñÿ
â âåðõóøêå æèëêàìè (R. chachlovii sp. nov.), äðó-
ãèå (R. ex gr. accomodata Porokh.) ðàçëè÷àþòñÿ
îñîáåííîñòÿìè ìèêðîñòðóêòóðû. Ïîÿâëÿþòñÿ
ôîðìû, áëèçêèå ê R. tschirkovae (Zal.) S. Meyen.
Òèïè÷íûå ïðýðóôëîðèè ñ «æåñòêèìè» ÄÆ òèïà
«theodorii» íà ýòîì óðîâíå ðåäêè. Êîðäàèòåñû ýòî-
ãî èíòåðâàëà àíàëîãè÷íû òàêîâûì èç âòîðîãî êîì-
ïëåêñà (ñêâ. 737 íà ãîðå Ðóäíîé). Ñðåäè ñåìÿí
âñòðå÷åíû Samaropsis ex gr. patula Zal., S. skokii
Neub. è Bardocarpus sp. Òîëüêî íà ýòîì óðîâíå âî
ìíîãèõ ñêâàæèíàõ ðàñïðîñòðàíåíû Ñordaicarpus
ex gr. kovbassinae Such.

Óñòàíîâëåííûé ïî ñêâàæèíàì Êàéåðêàíñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ è ãîðû Ðóäíîé êîìïëåêñ ôëîðû
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óãëåçîí X è IX óãîëüíûõ ïëàñòîâ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèé âåðõíþþ ïîäñâèòó áûñòðèíñêîé ñâèòû (äàë-
äàêàíñêóþ ñâèòó) è êîìïëåêñ âåðõíåé ÷àñòè ñëà-
áîóãëåíîñíîé òîëùè ãîðû Ðóäíîé, õàðàêòåðèçó-
þùèé íèæíþþ ïîäñâèòó áûñòðèíñêîé ñâèòû
(òàëíàõñêóþ) ïî ñâîåìó ñîñòàâó è âûäåðæàííîñ-
òè àíàëîãè÷íû è ñîïîñòàâèìû ñ íèæíåé ÷àñòüþ
âåðõíåáàëàõîíñêîé ïîäñåðèè. Íà ñõîæåñòü êîìï-
ëåêñîâ ôëîðû â óñòàíîâëåííûõ ñâèòàõ áûëî óêà-
çàíî Þ. Ã. Ãîðîì. Åñëè ïðèíÿòü îäíîâîçðàñòíîñòü
íàçâàííûõ ïîäñâèò, òî â ñìåíÿåìîñòè ôëîð â ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ðàçðåçàõ íàáëþäàåòñÿ è çàñëóæèâà-
åò âíèìàíèå îäèí ôàêò, à èìåííî, ïîÿâëåíèå è
áûñòðîå è ðàñïðîñòðàíåíèå àëåòîðóôëîðèé. Àëå-
òîðóôëîðèè îáúåäèíÿþò ñèäÿ÷èå ëèñòüÿ ñ øèðî-
êèìè îêàéìëåííûìè îñíîâàíèÿìè è ÄÆ áåç òÿ-
æåé. Ïîñëåäíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà ðàçíûå òèïû, õàðàêòåðèçóùèå ðàçëè÷íûå âèäû.
Ýòî ìîæåò ÿâèòüñÿ àðãóìåíòîì â ïîëüçó ïîâûøå-
íèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàíãà óñòàíîâëåííîãî Ë.Â.
Ãëóõîâîé ïîäðîäà Alaetorufloria. Ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ìîðôîëîãî-ýïèäåðìàëüíûõ ñòðóêòóð ëèñ-
òüåâ êîðäàèòàíòîâûõ ïîêàçûâàåò [4], ÷òî â ýâîëþ-
öèè ðóôëîðèé çà êîðîòêèé èíòåðâàë âðåìåíè ïî-
ÿâëÿþòñÿ àëåòîðóôëîðèè ñ ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷-
íûìè îò ïðýðóôëîðèé òèïîì æèëêîâàíèÿ, ìîðôî-
ëîãè÷åñêèì òèïîì ëèñòüåâ è íîâûìè ýïèäåðìàëü-

íûìè ñòðóêòóðàìè.
Çàìåùåíèå â óçêîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì èíòåð-

âàëå îòëîæåíèé ïòåðèäîñïåðìî-êîðäàèòîâîãî
êîìïëåêñà íà êîðäàèòîââûé, ïîÿâëåíèå è ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ñðåäè ãîñïîäñòâóþùåé ãðóïïû ðóôëî-
ðèé íîâûõ òàêñîíîâ ðàíãîì íå íèæå ðîäà è ïîÿâ-
ëåíèå íîâûõ òèïîâ ñåìÿí ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ
ñåðüåçíûìè ïåðåñòðîéêàìè ñëîæèâøèõñÿ ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé óðîâåíü
ïîäîøâû Õ óãîëüíîãî ïëàñòà Êàéåðêàíñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ â ýòîì ðàéîíå àâòîðîì ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê âîçìîæíàÿ ãðàíèöà êàìåííîóãîëüíîé è
ïåðìñêîé ñèñòåì.
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ÑÎÏÎÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÊÀÇÀÍÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÁÈÀÐÌÈÉÑÊÎÉ
È ÒÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÅÉ

Å. Å. Ñóõîâ
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

Êàê èçâåñòíî, íà÷èíàÿ ñ êîíöà àðòèíñêîãî âåêà,
ïðåêðàòèë ñâîå ñóùåñòâîâàíèå ïðîëèâ, ñîåäèíÿâ-
øèé äâà âîäíûõ áàññåéíà � Áèàðìèéñêèé è Òå-
òèñ. È, ñëåäîâàòåëüíî, ñ ýòîãî âðåìåíè ïðåêðàòèë-
ñÿ îáìåí èõ ôàóíîé è ôëîðîé.

Èçîëÿöèÿ äâóõ áàññåéíîâ ñïîñîáñòâîâàëà
òîìó, ÷òî êàæäàÿ ãðóïïà ôàóíû ðàçâèâàëàñü ñâîè
ïóòåì. Ýòî â áîëüøåé ñòåïåíè ñëåäóåò îòíåñòè
ê ìåëêèì ôîðàìèíèôåðàì, êîòîðûå î÷åíü ÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèÿì ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, íåñìîò-
ðÿ íà èçîëèðîâàííîñòü áàññåéíîâ, èõ îáúåäè-
íÿëî íå òîëüêî ñóùåñòâîâàíèå â íèõ îáùèõ ðî-
äîâ, íî è âèäîâ. Âìåñòå ñ òåì â êàæäîì áàññåé-
íå ñóùåñòâîâàëî êîëîñàëüíîå êîëè÷åñòâî ýíäå-
ìè÷íûõ ôîðì.

Íåëüçÿ íå îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî ïî êîëè÷åñòâó
ðîäîâ è âèäîâ ôîðàìèíèôåðû Òåòèñà áîëåå ðàçíî-
îáðàçíû, ÷åì òàêîâûå â Áèàðìèéñêîé îáëàñòè.

Â Òåòè÷åñêîé îáëàñòè íàèáîëåå ïîëíî èçó÷å-

íû âåðõíåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ Ñåâåðíîãî Êàâêà-
çà, â êîòîðûõ ãîñïîäñòâóþùåå ïîëîæåíèå çàíè-
ìàåò îòðÿä Nodosariidae. Òàêîå æå ïîëîæåíèå ñó-
ùåñòâóåò è â Áîðåàëüíîé îáëàñòè. Îïðåäåëÿþùè-
ìè ðîäàìè äëÿ Òåòèñà ñëåäóåò íàçâàòü Nodosaria,
Geinitzina, Pachyphloia, Parapachyphloia,
Robuloides, Pararobuloides, Textularia,
Cribrogenerina, Globivalvulina, Tuberitina.

Â îòëîæåíèÿõ, ðàçâèòûõ íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå
øèðîêî èçâñòíû Glomospira, Ammodiscus,
Textularia, Tetrataxis, Globivalvulina, Nodosaria,
Dentalina, Geinitzina, Pseudoglandulina,
Pachyphloia, Tuberitina, âñòðå÷åííûå òàê æå â êà-
çàíñêèõ îòëîæåíèÿõ âî ìíîãèõ ÷àñòÿõ Ðóññêîé
ïëàòôîðìû.

Òåì íå ìåíåå íåëüçÿ íå îòìåòèòü, ÷òî ýòè äâà
áàññåéíà áûëè î÷åíü ðàçëè÷íû êàê ïî ôàöèàëü-
íîé îáñòàíîâêå îñàäêîíàêîïëåíèÿ, òàê è ïî ôàó-
íèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì. Â Òåòè÷åñêîì áàññåé-
íå ïðèñóòñòâîâàëè ðîäû, êàêèõ íåâîçìîæíî âñòðå-
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òèòü â Áîðåàëüíîé îáëàñòè, íàïðèìåð, Lasiodiscus,
Neodiscus è ò. ä.

Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ñâÿçè ìåæäó Òåòèñîì è
Áîðåàëüíîé îáëàñòüþ, íàáëþäàëîñü ðåçêîå ñîêðà-
ùåíèå êîëè÷åñòâà îáùèõ äëÿ íèõ âèäîâ. Êàæäàÿ
ãðóïïà ôàóíû ðàçâèâàëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëî-
âèÿìè, â êîòîðûõ íàõîäèëàñü, íà ÷òî â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå âëèÿë ðÿä ôàêòîðîâ, � ñîëåíîñòü ñðå-
äû, òåìïåðàòóðà, îñâåùåííîñòü, ñóáñòðàò. Ïîÿâè-
ëîñü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî íîâûõ âèäîâ è ïîäâè-
äîâ, õàðàêòåðíûõ òîëüêî äëÿ äàííûõ áàññåéíîâ.
Çàäà÷à èññëåäîâàòåëÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïî çà-
êîíîìåðíîñòÿì ðàçâèòèÿ ôîðàìèíèôåð ñîïîñòà-
âèòü ìåæäó ñîáîé ôàóíó ñèíõðîííûõ îòëîæåíèé,
îáèòàâøóþ â Áîðåàëüíîé îáëàñòè è â Òåòèñå.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì äëÿ òàêîãî ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòðÿä Nodosariida, êîòîðûé âõî-
äèò â ãðóïïó îñîáî óñòîé÷èâûõ îðãàíèçìîâ, òî
åñòü, áóäó÷è ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíûìè â êà-
÷åñòâåííîì îòíîøåíèè, åãî âèäû ëåãêî ïðåòåð-
ïåâàþò èçìåíåíèÿ è ñâîáîäíî ïðèñïîñîáëÿþòñÿ
ê íîâûì ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì.

Ñðåäè îáùèõ âèäîâ � Nodosaria mirabilis
Lipina, èçâåñòíàÿ â àðòèíñêèõ îòëîæåíèÿõ Áàø-
êîðòîñòàíà. Äàííàÿ ôîðìà èìååò ïîäâèäîâîé àíà-
ëîã â îòëîæåíèÿõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà � Nodosaria
mirabilis caucasica K. � Macl., ãäå âñòðå÷åíà â êó-
òàèíñêîé, íèêèòèíñêîé è óðóëèòåíñêîé ñâèòàõ.
Ýòîò ïîäâèä îò ñâîåãî ñåâåðîêàâêàçñêîãî àíàëîãà
îòëè÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøèìè ðàçìåðàìè è
çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì êàìåð. Nodosaria
longissima Sul. subsp. camerata K. M. � Macl. ÿâ-
ëÿåòñÿ àíàëîãîì âèäà Nodosaria longissima Sul.,
âñòðå÷åííîãî â ëåêâîðêóòñêîé ñâèòå êîæèìñêîãî
îïîðíîãî ðàçðåçà, à òàêæå â âåðõíåïåðìñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ Ðóññêîé ïëèòû.

Â áàññåéíàõ ðåê Ì. Ëàáû è Á. Ëàáû â âîäîðîñ-
ëåâî-ôîðàìèíèôåðîâûõ èçâåñòíÿêàõ âñòðå÷åíà
Nodosaria cf. tenuiseptata Lip., íî âìåñòå ñ òåì â
Áàøêèðèè èçâåñòåí àíàëîã ýòîãî âèäà, îáíàðóæåí-
íûé â ñðåäíåé è âåðõíåé çîíàõ òàñòóáñêîãî ãîðè-
çîíòà ñàêìàðñêîãî ÿðóñà.

Âåñüìà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ïåðìñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ðîä Geinitzina. Äëÿ
þæíîãî è ñåâåðíîãî áàññåéíà õàðàêòåðåí ðÿä îá-
ùèõ âèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ Geinitzina angusta
Tscherd., G. spandeli Tscherd., G. postcarbonica
Spand., G. longa Sul., G. uralica Sul., G. gigantea
K. M. � Macl., G. inflata K. M. � Macl.

Òàê, íàïðèìåð, G. gigantea K. M. � Macl. âñòðå-
÷åíà íà ðåêàõ Áåëîé, Ì. Ëàáà è Á. Ëàáà â âåðõíåé
ïåðìè, â ñðåäíåì è âåðõíåì ãîðèçîíòàõ âîäîðîñëå-
âî-ôîðàìèíèôåðîâûõ èçâåñòíÿêîâ íèêèòèíñêîé ñâè-
òû. Ýòà æå ôîðìà îáíàðóæåíà â Áèàðìèéñêîé îáëà-
ñòè â ëåêâîðêóòñêîé ñâèòå êîæèìñêîãî ðàçðåçà.

Geinitzina caucasica K. M. � Macl. âñòðå÷åí-
íàÿ â íèêèòèíñêîé ñâèòå, âåñüìà íàïîìèíàåò
Geinitzina uralica Sul., êàê ïî âíåøíåìó îáëèêó,
ôîðìîé è âûñîòîé êàìåð.

Geinitzina inflata K. M. � Macl., îáíàðóæåí-
íàÿ â âîäîðîñëåâî-ôîðàìèíèôåðîâûõ èçâåñòíÿêàõ
íèêèòèíñêîé ñâèòû, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà ïî
âñåé Áèàðìèéñêîé îáëàñòè. Íî ñëåäóåò îòìåòèòü
òîò ôàêò, ÷òî äàííûé âèä íàèáîëåå õàðàêòåðåí äëÿ
áîëåå íèçêèõ ïî ðàçðåçó ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé, à èìåííî, äëÿ àðòèíñêîãî è êóíãóðñ-
êîãî ÿðóñîâ.

 Geinitzina uralica simplex K. M. � Macl. èçâå-
ñòíà â íèêèòèíñêîé ñâèòå ãîðèçîíòà âîäîðîñëå-
âî-ôîðàìèíèôåðîâûõ èçâåñòíÿêîâ, íî âèäîâîé
àíàëîã äàííîé ôîðìû âñòðå÷åí è â íèæíåïåðìñ-
êèõ îòëîæåíèÿõ Óðàëà.

Geinitzina pusilla Grozd. èçâåñòíàÿ â èçâåñòíÿ-
êàõ ãëèíèñòîé òîëùè óðóøòåíñêîé ñâèòû, âïåð-
âûå áûëà îáíàðóæåíà Ãðîçäèëîâîé (20) â íèæíåé
ïðåìè Ïðèóðàëüÿ.

Ìåíåå îñòàëüíûõ ðàñïðîñòðàíåí ðîä
Pseudoglandulina. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûé
ðîä èçâåñòåí íå òîëüêî íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå, îí
òàêæå ðàñïðîñòðàíåí â Çàêàâêàçüå, íà Äàëüíåì
Âîñòîêå. Òàê, íàïðèìåð, Pseudoglandulina aff.
gigantea A. M. � Macl. î÷åíü áëèçêà âèäó
Pseudoglandulina aff. pigmeaformis A. M. � Macl.
Àíàëîã äàííîé ôîðìû âñòðå÷åí â êàçàíñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ Ðóññêîé ïëàòôîðìû.

Ðîä Ichtyolaria, êîòîðûé â Áèàðìèéñêîé îáëàñ-
òè ÿâëÿåòñÿ åäâà ëè íå îïðåäåëÿþùèì è íàñ÷èòû-
âàþùèé òàì äåñÿòêè âèäîâ, â Òåòèñå ÿâëÿåòñÿ
ìàëîâñòðå÷àþùèìñÿ. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü ïà-
ëåîýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, íå ïîçâîëÿâøèìè
åìó ðàçâèâàòüñÿ. Òàê, íàïðèìåð, Ê. Ì. � Ìèêëó-
õî-Ìàêëàé îïèñàíî âñåãî ëèøü òðè âèäà
Ichtyolaria, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò èõòèîëÿðèé
Áèàðìèéñêîé îáëàñòè íåñêîëüêî óòîëùåííîé
ñòåíêîé, à òàêæå ïëîõî âûðàæåííûì óñòüåâûì
âîçâûøåíèåì. Òî åñòü ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî èõòèîëÿðèè Òåòèñà â ñâîåì ðàçâèòèè çíà÷è-
òåëüíî îòñòàâàëè îò èõòèîëÿðèé Áîðåàëüíîé îá-
ëàñòè. Îíè áîëüøå íàïîìèíàþò ôîðàìèíèôåðû
íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé, òî åñòü óòîëùåíû,
îêðóãëåííûå, â òî âðåìÿ êàê èõòèîëÿðèè èç êàçàí-
ñêèõ îòëîæåíèé Áîðåàëüíîé îáëàñòè áîëåå âûòÿ-
íóòû è çíà÷èòåëüíî óäëèíåíû.

Êóäà áîëüøèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîëüçóåòñÿ â
Òåòèñå ðîä Pachyphloia, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîãî
âñòðå÷àþòñÿ â Áèàðìèéñêîé îáëàñòè êðàéíå ðåä-
êî. Òàê, íàïðèìåð, ïîçäíåïåðìñêèé ðîä ïàõèôëîÿ
âñòðå÷åí â Þæíîì Ïðèìîðüå (87). À òàêîé âèä
êàê Pachyphloia arata Lan., èçâåñòíûé â Áèàðìèé-
ñêîé îáëàñòè, âñòðå÷åí íå òîëüêî íà Ñåâåðíîì
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Êàâêàçå, íî è íà îñòðîâå Ñóìàòðà, â Çàêàâêàçüå, à
òàêæå íà õðåáòå Ñèõîòý-Àëèíü.

Ðîä Colaniella, îáíàðóæåííûé â Ïå÷îðñêîé
ïðîâèíöèè, âñòðå÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî â Áèàðìèé-
ñêîé îáëàñòè, íî ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî ðàñïðîñò-
ðàíåí â Òåòèñå. Òàê, íàïèðèìåð, âèä Colaniella
parva (Colani) èçâåñòåí â âåðõíåïåðìñêèõ îòëî-
æåíèÿõ Ãðåöèè, Çàêàâêàçüÿ, Ïàìèðà, Äàëüíåãî
Âîñòîêà, Èíäîêèòàÿ.

Ðîä Parapachyphloia î÷åíü ñïåöèôè÷åí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â îñíîâíîì â ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
îí î÷åíü áëèçîê ê ðîäó Pachyphloia, îò êîòîðîãî,
ñêîðåå âñåãî, è ïðîèçîøåë.

Ðîä Parageinitzina, îáíàðóæåííûé âïåðâûå â
âåõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, íå
íàøåë ñâîåãî àíàëîãà â âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæå-
íèÿõ, ðàçâèòûõ â Áèàðìèéñêîé îáëàñòè, íî îí

âåñüìà áëèçîê ê ðîäó Parapachyphloia, ÷òî óêàçû-
âàò íà îáùíîñòü èõ ïðåäêà è ìîæíî ñäåëàòü ïðåä-
ïîëîæåíèå, ÷òî âîçíèêíîâåíèå ýòèõ äâóõ ðîäîâ
ïðîèçîøëî ïîñëå èçîëÿöèè Òåòèñà è Áîðåàëüíîé
îáëàñòè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî Òåòèñ è Áèàð-
ìèéñêàÿ îáëàñòü, íåñìîòðÿ íà ïðåêðàùåíèå ñâÿ-
çè ìåæäó íèìè â àðòèíñêîì âåêå, èìåþò ïðåäïî-
ñûëêè äëÿ äåòàëüíîé êîððåëÿöèè èõ ðàçðåçîâ, òî
åñòü ìîæíî ñîïîñòàâëÿòü ìåæäó ñîáîé ñèíõðîí-
íûå îòëîæåíèÿ, íà ÷òî óêàçûâàåò ðÿä ïðèçíàêîâ.
Êðîìå îáùèõ ðîäîâ Glomospira, Ammodiscus,
Textularia, Globivalvulina, Tetrataxis, Nodosaria,
Dentalina, Geinitzina, Pseudoglandulina,
Pachyphloia, Tuberitina, âñòðå÷åíû è îáùèå âèäû,
ñðåäè êîòîðûõ Nodosaria tenuiseptata Lip.,
Geinitzina pusilla Grozd., G. spandeli Tschrd., G.
postcarbonica Spand.

Äîêåìáðèéñêèå îòëîæåíèÿ Äæåäæèìïàðìèí-
ñêîé ñòðóêòóðû, áëàãîäàðÿ ïðîâåäåííîé ãåîëîãè-
÷åñêîé ñúåìêå, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå
èçó÷åííûìè â Òèìàíñêîì ðåãèîíå. Âûäåëåíèå
îñíîâíûõ ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ
(ñâèò) îñíîâûâàåòñÿ íà ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå,
ñîáðàííîì ïðè äåòàëüíîì îïèñàíèè åñòåñòâåí-
íûõ ðàçðåçîâ, ñêâàæèí è ìíîãî÷èñëåííûõ øóð-
ôîâ è êàíàâ. Âîçðàñò áîëüøèíñòâà ñâèò îáîñíî-
âàí áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì, áîëüøàÿ
÷àñòü îïðåäåëåíèé îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ïîëó-
÷åíà âïåðâûå. Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà äîêåìá-
ðèÿ Äæåäæèìïàðìû, ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðîì ñî-
âìåñòíî ñ Ñ. È. Êèðèëëèíûì [5], áûëà àïðîáèðî-
âàíà â 1990 ã. íà ×åòâåðòîì Óðàëüñêîì ìåæâåäîì-
ñòâåííîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ñîâåùàíèè [4].

Â ñòðîåíèè äîêåìáðèéñêîãî ðàçðåçà Äæåæèì-
ïàðìû íàìè âûäåëÿëèñü îòëîæåíèÿ âîçðàñòíîãî
äèàïàçîíà îò ñðåäíåãî ðèôåÿ ïî âåðõíèé âåíä
âêëþ÷èòåëüíî [5].

Íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíà âèçèíãñ-
êîé ñâèòîé ñðåäíåðèôåéñêîãî âîçðàñòà. Ñâèòà
ñëîæåíà ôëèøîèäíûì ïåðåñëàèâàíèåì àðãèëëè-
òîâ, àëåâðîëèòîâ è îëèãîìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ,
ïðè ïîñòîÿííîì ïðåîáëàäàíèè àëåâðîëèòîâ, ïîä-
ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ïîäñâèòû. Íèæíÿÿ ïîäñâèòà,
ìîùíîñòüþ äî 300 ì. ñåðîöâåòíàÿ. Âåðõíÿÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ çåëåíîâàòî-ñåðîé, à â âåðõíåé ÷àñ-
òè è ëèëîâî-ñåðîé îêðàñêîé è èìååò ìîùíîñòü
îêîëî 250 ì. Èç íàøèõ ñ Ñ. È.Êèðèëëèíûì ñáî-
ðîâ, Ò. Â. ßíêàóñêàñ è Ë. Í. Èëü÷åíêî îïðåäåëèëè

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ  ÂÎÏÐÎÑÛ ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈÈ ÄÎÊÅÌÁÐÈß ÄÆÅÄÆÈÌÏÀÐÌÛ
Â. Â.Òåðåøêî

ÎÎÎ «Êîìèãåîëîãèÿ» Ñûêòûâêàð.

ïðåäñòàâèòåëüíûå ñðåäíåðèôåéñêèå êîìïëåêñû
ìèêðîôîññèëèé.

Âûøå ñ ïðåäïîëàãàåìûì óãëîâûì íåñîãëàñè-
åì çàëåãàåò äæåäæèìñêàÿ ñâèòà .Ïî ñîñòàâó îíà
óñëîâíî ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ïîäñâèòû, èç êî-
òîðûõ íèæíÿÿ, ìîùíîñòüþ îêîëî 250 ì. ñëîæåíà
ïðåèìóùåñòâåííî êðàñíîöâåòíûìè àðêîçîâûìè
è îëèãîìèêòîâûìè ïåñ÷àíèêàìè ñ ïîä÷èíåííû-
ìè ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, ðåæå àðãèëëèòîâ. Äëÿ
ñðåäíåé ïîäñâèòû ðîëü àëåâðîëèòîâ è àðãèëëè-
òîâ âîçðàñòàåò. Ìîùíîñòü ïîäñâèòû îêîëî 200 ì.
Çàâåðøàåò ðàçðåç âåðõíÿÿ ïîäñâèòà, ïðåäñòàâëåí-
íàÿ ñåðûìè, æåëòîâàòî-ñåðûìè êâàðöèòîâèäíû-
ìè ïåñ÷àíèêàì. Ïî äàííûì À.Ï.Êàçàêà, äëÿ ïî-
ðîä ïîäñâèòû, õàðàêòåðíû öèðêîíû çèëüìåðäàê-
ñêîãî èëè àíüþãñêîãî òèïà. Ìîùíîñòü êâàðöèòî-
âîé ïîäñâèòû íå ïðåâûøàåò 100 ì, à ñóììàðíàÿ
ìîùíîñòü äæåäæèìñêîé ñâèòû ñîñòàâëÿåò îêîëî
550 ì. Äæåäæèìñêàÿ ñâèòà ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ àíü-
þãñêîé ñâèòîé Òèìàíà, ðàññîëüíèíñêîé Ïîëþäî-
âà êðÿæà è çèëüìåðäàêñêîé Óðàëà.

Êàðáîíàòíûé êîìïëåêñ âåðõíåðèôåéñêîãî âîç-
ðàñòà, âñëåä çà Â. À. Ðàçíèöûíûì âûäåëÿåòñÿ
íàìè â îáúåìå ûøêåìåññêîé (âíèçó) è âàïîëñêîé
(ââåðõó) ñâèò.

Ûøêåìåññêàÿ ñâèòà èìååò äâóõ÷ëåííîå ñòðî-
åíèå. Ê íèæíåé ïîäñâèòå îòíîñèòñÿ òîëùà êðàñ-
íîöâåòíûõ ñòðîìàòîëèòîâûõ äîëîìèòîâ, â îñíî-
âàíèè ñ ïà÷êîé  ãëèíèñòûõ ïëèò÷àòûõ äîëîìèòîâ.
Ìîùíîñòü ïîäñâèòû äîñòèãàåò 500 ì. Âåðõíÿÿ
ïîäñâèòà ñëîæåíà òåìíî-ñåðûìè ñòðîìàòîëèòî-
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âûìè äîëîìèòàìè ñ ïîä÷èíåííûìè ïðîñëîÿìè
àëåâðîëèòîâ è êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ïåñ÷àíè-
êîâ. Ñðåäè ñòðîìàòîëèòîâ Ì.Å.Ðààáåí îïðåäåëè-
ëà ìèíüÿðñêèå Gymnosolen gigantean Raab. è
Inseria djejimi Raab. Ìîùíîñòü ïîäñâèòû äîñòè-
ãàåò 400 ì. Îáùàÿ ìîùíîñòü ñâèòû ðàâíà 900 ì.

Â îáúåìå âàïîëñêîé ñâèòû âûäåëÿåòñÿ âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü êàðáîíàòíîãî êîìïëåêñà. Ñâèòà õàðàê-
òåðèçóåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì òèïîâ ïîðîä,
îòëè÷àþùèõñÿ ïî ìîðôîëîãèè è öâåòó ñòðîìàòî-
ëèòîâûõ ïîñòðîåê. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîåâ ñ
ðàçëè÷íûìè òàêñîíàìè è èõ âûäåðæàííîñòü îò-
ëè÷àåòñÿ óäèâèòåëüíîé óñòîé÷èâîñòüþ. Ñâèòà
ðàñ÷ëåíÿåòñÿ íà äâå ïîäñâèòû, èç êîòîðûõ íèæ-
íÿÿ ñîñòîèò èç ïà÷åê ñòðîìàòîëèòîâûõ äîëîìè-
òîâ, ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ñ îíêîëèòîâûìè, à â íèæ-
íåé ÷àñòè � ñ ãëèíèñòûìè ïëèò÷àòûìè ðàçíîñòÿ-
ìè ñ ëèíçàìè êðåìíåé. Ñíèçó ââåðõ â ñîñòàâå ïîä-
ñâèòû, âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ñëîè ñî ñòðîìà-
òîëèòàìè: Tungussia sp., Gymnosolen (Minjaria)
uralicus Kryl., Ramulus sociabilis Raab., Conophyton
miloradovici Raab., (îòìåòèì, ÷òî ýòà ôîðìà íà
Äæåäæèìïàðìå èçâåñòíà òîëüêî èç ðàçðåçà ð. Âà-
ïîë), Gymnosolen ramsay Steinm. (Îïðåäåëåíèÿ
Ì. Å. Ðààáåí è Â. À. Êîìàðà). Îíêîëèòû, ïî îï-
ðåäåëåíèþ Ì. Ñ. ßêøèíà, ïðåäñòàâëåíû âåðõíå-
ðèôåéñêîé îçàãèÿ-âåçèêóëÿðèòîâîé àññîöèàöèåé,
è ïîâòîðÿþò â öåëîì îïðåäåëåíèÿ Â.Å.Çàáðîäè-
íà. Ìîùíîñòü ïîäñâèòû îêîëî 400 ì. Âåðõíÿÿ
ïîäñâèòà ñëîæåíà äîëîìèòàìè áîëåå ñâåòëûõ òî-
íîâ è ñîäåðæèò åäèíè÷íûå ïà÷êè ãëèíèñòûõ ïî-
ðîä. Ñðåäè ñòðîìàòîëèòîâ Â.À.Êîìàð îïðåäåëèë
âåðõíåðèôåéñêèå (ìèíüÿðñêèå) Parmites
concrescens Raab., Poludia polimorpha Raab.è P.
torta Kom. et Raab. è Conophyton Masl. Èç ïà÷åê
ãëèíèñòûõ ïîðîä Ë.Í.Èëü÷åíêî îïðåäåëèëà âåð-
õíåðèôåéñêèé êîìïëåêñ ðàñòèòåëüíûõ ìèêðîôîñ-
ñèëèé. Ìîùíîñòü ïîäñâèòû ïðåâûøàåò 400 ì, à
îáùàÿ ìîùíîñòü ñâèòû îêîëî 800 ì.

Âû÷åãîäñêàÿ ñâèòà âïåðâûå âûäåëåíà ïðè ïðî-
âåäåíèè ãåîëîãîñúåìî÷íûõ ðàáîò [5]. Ïîðîäû,
îòíîñèìûå íàìè ê ýòîìó ëèòîêîìïëåêñó, âñêðû-
òû áóðîâûìè ñêâàæèíàìè ïîä ÷åòâåðòè÷íûìè è
ïàëåîçîéñêèìè îòëîæåíèÿìè â âèäå ïîëîñû ñå-
âåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ è øèðèíîé äî 4,5 êì
(îò ñêâ.19 äî ñêâ. 80). Çàëåãàíèå ñëîåâ âî âñåõ
ñêâàæèíàõ êðóòîå, äî ñóáâåðòèêàëüíîãî. Ñâèòà
ñëîæåíà ïðåèìóùåñòâåííî òåìíî � çåëåíîâàòî-
ñåðûìè àëåâðîëèòàìè, òîíêî ïåðåñëàèâàþùèìè-
ñÿ ñ àðãèëëèòàìè, ðåæå ïåñ÷àíèêàìè. Âñå ïîðî-
äû â òîé èëè èíîé ìåðå ñîäåðæàò êëàñòîãåííûé
î÷åíü ñâåæèé ãëàóêîíèò. Â íèæíåé ÷àñòè ñâèòû
îòìå÷àþòñÿ ïà÷êè ãåìàòèòîâûõ èëè êàðáîíàòèçè-
ðîâàííûõ ëèëîâûõ ïîðîä. Íà ïîäñòèëàþùèõ âà-
ïîëñêèõ äîëîìèòàõ ñâèòà çàëåãàåò áåç âèäèìîãî

íàðóøåíèÿ èëè ðàçìûâà. Ìîùíîñòü ñâèòû îöå-
íèòü ñëîæíî, îäíàêî íàìè îíà îöåíèâàåòñÿ â 1000
ì. Â 1991ã. áûëî ïîëó÷åíî çàêëþ÷åíèå Ì.Á.Ãíè-
ëîâñêîé, èçó÷èâøåé êîëëåêöèþ áåññêåëåòíîé
ôàóíû èç ñêâ. 80. Ì.Á.Ãíèëîâñêàÿ êëàññèôèöè-
ðîâàëà îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè êàê íîâûé ðîä èç
ñåìåéñòâà Saarinidia Sok. îòðÿäà Sabellitides Sok.,
îòìåòèâ: «Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Saarinidia
õàðàêòåðíû äëÿ ðåäêèíñêîãî ãîðèçîíòà âåðõíåãî
âåíäà...» (ôîíäîâûé îò÷åò, ïðèë. 36) Èç ýòîé æå
ñêâàæèíû (ãëóáèíà 58,6 ì) À.Ô.Âåéñ îïðåäåëèë
íàðÿäó ñ êîìïëåêñîì ìèêðîôîññèëèé øèðîêîãî
âîçðàñòíîãî äèàïàçîíà (âåðõíèé ðèôåé-âåíä),
âåíäîòåíèäû è áëèçêèå ê íèì ôîðìû ñ ðîìáè÷åñ-
êèì ðèñóíêîì, «îãðàíè÷åííûå â ñâîåì ðàñïðîñò-
ðàíåíèè âåðõíèìè ãîðèçîíòàìè âåíäà» (ôîíäî-
âûé îò÷åò, ïðèë. 35). Îäíàêî Ì.Á. Ãíèëîâñêàÿ â
ïîñëåäóþùèå ãîäû ïåðåîïðåäåëèëà ôàóíèñòè÷åñ-
êèå îñòàòêè, îòíåñÿ èõ ê íîâîìó ðîäó Parmia
Gnilovskaya àííåëèäîìîðôèä (ïðåäêîâ êîëü÷àòûõ
÷åðâåé) [1, 2]. À èç âìåùàþùèõ ôàóíó ïîðîä À. Ô.
Âåéñ è Ò.Í.Ãåðìàí íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà âû-
äåëèëè ìèêðîôîññèëèè, ñîñòàâëÿþùèå, ïî èõ
ìíåíèþ, îñîáóþ òèìàíñêóþ ìèêðîáèîòó ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî âåðõíåðèôåéñêîãî âîçðàñòà. Ñåíñà-
öèîííîñòü ýòèõ îïðåäåëåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî íàõîäêè Parmia Gnil. ñòàíîâÿòñÿ ñàìûìè äðåâ-
íèìè íàõîäêàìè ôàóíû íà ïëàíåòå, ÷òî è áûëî
çàñâèäåòåëüñòâîâàíî â ïóáëèêàöèè â æóðíàëå
«Ïðèðîäà». Íåñìîòðÿ íà ïðèÿòíóþ âîçìîæíîñòü
ïî÷óâñòâîâàòü ñâîþ ïðè÷àñòíîñòü ê ýòîìó îòêðû-
òèþ, àâòîð íàñòîÿùåé ðàáîòû ïðèçûâàåò íå äå-
ëàòü ïîêà ñòîëü ïîñïåøíûõ âûâîäîâ. Òåì áîëåå,
÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü íîâûå äàííûå î
ñîñòàâå è âîçðàñòå äîêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé
Þæíîãî Ïðèòèìàíüÿ. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ìàòåðèàëû ïî ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæèíå
«1-Êåëüòìåíñêàÿ» [3]. Çäåñü, ñòðàòèãðàôè÷åñêè
âûøå äîëîìèòèçèðîâàííûõ ñòðîìàòîëèòîâûõ èç-
âåñòíÿêîâ, ñîãëàñíî çàëåãàåò òîëùà çàëåíîâàòî-
ñåðûõ ãëàóêîíèòñîäåðæàùèõ òåððèãåííûõ ïîðîä,
àíàëîãè÷íûõ ñëàãàþùèì âû÷åãîäñêóþ ñâèòó è
òàêæå ñîäåðæàùèõ ìàêðîñêîïè÷åñêèå îðãàíè÷åñ-
êèå îñòàòêè, ïîêà íå èçó÷åííûå. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
÷òî èçó÷åíèå ïîðîä âû÷åãîäñêîé ñâèòû äîëæíî
áûòü ïðîäîëæåíî. Äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ñâèòû àâòîð ðåêîìåíäóåò
áóðåíèå ñêâàæèíû, äóáëèðóþùåé ñêâ. ¹ 80, è
âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå åå êåðíà. Ðàáîòû ýòè ìî-
ãóò áûòü âûïîëíåíû ñèëàìè ÎÎÎ «Êîìèãåîãî-
ëèÿ» ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëèñòîâ èç èíñòèòó-
òîâ ÐÀÍ. Èç-çà îòñóòñòâèÿ ðåàëüíîãî ôèíàíñèðî-
âàíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, íåîáõîäèìà ïîä-
äåðæêà ïðîåêòà èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, â òîì ÷èñ-
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ëå èç ñðåäñòâ, âûäåëÿåìûõ íà ïðîâåäåíèå ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ñòîèìîñòü ñîáñòâåí-
íî áóðîâûõ ðàáîò â ñîâðåìåííûõ öåíàõ íå ïðå-
âûñèò 600000 ðóá.
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Äåòàëüíîñòü ðàñ÷ëåíåíèÿ îòëîæåíèé äåâîíñêîé
ñèñòåìû Ïå÷îðñêîé ïëèòû, âêëþ÷àÿ Òèìàí, Ïå÷îð-
ñêóþ ñèíåêëèçó è çàïàäíûé ñêëîí ñåâåðà Óðàëà, ê
êîíöó ïðîøëîãî âåêà äîñòèãëà çíà÷èòåëüíûõ óñ-
ïåõîâ. Äîêóìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ýòîãî � ñî-
îòâåòñòâóþùèå ÷àñòè óíèôèöèðîâàííûõ è êîððå-
ëÿöèîííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì äåâîíà Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû è Óðàëà, ïðèíÿòûå â 1988 è 1990 ãã.
[7, 8]. Ïî íåêîòîðûì íàïðàâëåíèÿì èíòåíñèâíûå
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ðàáîòû íà ðàçðåçàõ äåâîíà ïðî-
äîëæàëèñü êàê íà Óðàëå, òàê è íà Ðóññêîé ïëàòôîð-
ìàõ è ïîñëå ïóáëèêàöèè óêàçàííûõ âûøå ìàòåðè-
àëîâ. Òåì íå ìåíåå, ðÿä âàæíûõ ïðîáëåì ñòðàòèã-
ðàôèè è êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ äåâîíñêîé ñèñòåìû
ðåãèîíà îñòàþòñÿ ïîêà íåðåøåííûìè.

Ïåðâîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ïîäúÿðóñíîå ðàñ÷ëå-
íåíèå ýìññêîãî ÿðóñà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â óïîìÿíó-
òûõ âûøå ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåìàõ Óðàëà è Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû ýìññêèé ÿðóñ ïðàêòè÷åñêè öåëè-
êîì óíàñëåäîâàë îáúåì ýéôåëüñêîãî ÿðóñà ïðåäû-
äóùèõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì ýòèõ ðåãèîíîâ,
âïîëíå ëîãè÷íûì ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå äâó÷ëåí-
íîãî äåëåíèÿ ÿðóñà. Êàê è ðàíåå, íèæíþþ ãðàíè-
öó âåðõíåãî ïîäúÿðóñà öåëåñîîáðàçíî ïðèíÿòü â
ïîäîøâå êîéâåíñêîãî ãîðèçîíòà (îñíîâàíèå çîíû
serotinus). Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ âûÿâëåííîé íåâàëèä-
íîñòüþ âÿçîâñêîãî «ãîðèçîíòà», âåí÷àþùåãî íèæ-
íèé ïîäúÿðóñ ýìñà [11]. Ïðè÷èíîé òîìó ñëóæèò
îäíîâîçðàñòíîñòü êîéâåíñêèõ è âÿçîâñêèõ ñëîåâ
â ñòðàòîòèïè÷åñêèõ ðàçðåçàõ «âÿçîâñêîãî ãîðèçîí-
òà» íà Þæíîì Óðàëå, â êîòîðûõ ïåðâûå ôàöèàëü-
íî çàìåùåíû âòîðûìè.

Â óíèôèöèðîâàííîé ÷àñòè ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ñõåì äåâîíà Óðàëà ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ãðà-
íèöû ìåæäó ýìññêèì è ýéôåëüñêèì ÿðóñàìè â îñ-
íîâàíèè êîíîäîíòîâîé çîíû partitus ïðèõîäèòñÿ íà
âåðõíþþ ÷àñòü áèéñêîãî ãîðèçîíòà [8]. Îäíàêî òà-

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈÈ ÄÅÂÎÍÀ ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÏËÈÒÛ
Â. Ñ. Öûãàíêî

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

êîå ïîëîæåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëîãè÷åñêèé ïà-
ðàäîêñ: ðÿäîì ñóùåñòâóþò äâå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå
(èçîõðîííûå) ãðàíèöû ðàçëè÷íûõ ðàíãîâ � ãîðè-
çîíòîâ è ÿðóñîâ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ãðàíèöà ìåæäó ýì-
ñîì è ýéôåëåì ñîîòâåòñòâóåò ðóáåæó çîí ñòàíäàð-
òíîé êîíîäîíòîâîé øêàëû patulus/partitus, ýòî îç-
íà÷àåò íåîáõîäèìîñòü êîððåêòèðîâêè âåðõíåé ãðà-
íèöû áèéñêîãî ãîðèçîíòà. Ðàíåå â ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé ñõåìå Óðàëà ïîñëåäíèé âìåñòå ñ êîéâåíñêèì
ãîðèçîíòîì îòâå÷àëè ðåãèîíàëüíîé çîíå Anarcestes,
Megastrophia uralensis, Conchidiella
pseudobaschkirica [10]. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî
ïðåäëàãàåìîå íåêîòîðîå èçìåíåíèå îáúåìà îòíî-
ñèòñÿ òîëüêî ê áèéñêîìó ãîðèçîíòó, íî íå ê áèé-
ñêîé ñâèòå, îáúåì êîòîðîé â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàç-
ðåçàõ äîëæåí îñòàâàòüñÿ íåèçìåííûì.

Ñëåäóþùèé ïðîáëåìíûé óðîâåíü � ãðàíèöà
ìåæäó æèâåòñêèì è ôðàíñêèì ÿðóñàìè, ñîâïàäà-
þùàÿ ñ ãðàíèöåé ñðåäíåãî è âåðõíåãî îòäåëîâ
ñèñòåìû. Òî, ÷òî åå óðîâåíü, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñî-
ñòîÿíèåì íà êîíåö 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà, äîë-
æåí áûòü ïîâûøåí, ñåé÷àñ â Ðîññèè ñîãëàñíû
ïî÷òè âñå ñïåöèàëèñòû ïî äåâîíó. Îäíàêî ìíåíèÿ
ïî ïîâîäó ïîëîæåíèÿ ýòîé ãðàíèöû ïî îòíîøå-
íèþ ê ñòàíäàðòíîé êîíîäîíòîâîé øêàëå ñóùå-
ñòâåííî ðàñõîäÿòñÿ. Äëÿ Óðàëà è Ðóññêîé ïëàòôîð-
ìû ðàçáðîñ ìíåíèé ïî ýòîìó ïîâîäó çíà÷èòåëü-
íûé: îò îñíîâàíèÿ òèìàíñêîãî èëè êûíîâñêîãî
ãîðèçîíòîâ äî ïîäîøâû ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà.

Ñ ñîæàëåíèåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñâîé
«âêëàä» â ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå ñ ãðàíèöåé
D2/D3 âíåñëà Ìåæäóíàðîäíàÿ ïîäêîìèññèÿ ïî äå-
âîíñêîé ñèñòåìå (SDS). Â 1982 ã. Ìåæäóíàðîäíàÿ
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ êîìèññèÿ óòâåðäèëà ïðåäëîæå-
íèå SDS î ïðîâåäåíèè ãðàíèöû ñðåäíåãî è âåðõíå-
ãî îòäåëîâ äåâîíà â îñíîâàíèè êîíîäîíòîâîé çîíû
Lower asymmetricus [16, 19]. Ñòðàòîòèï ãðàíèöû áàë
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âûáðàí â ãîðàõ Ìîíòàíü-Íóàð íà þãå Ôðàíöèè. Â
òàêîé òðàêòîâêå ðóáåæ D2/D3 ïðàêòè÷åñêè ñîâïà-
äàë ñ ïîäîøâîé ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà çàïàäíîãî
ñêëîíà Óðàëà è âîñòîêà Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Äàí-
íûé óðîâåíü ãðàíèöû â ýòèõ ðåãèîíàõ, ïðè âñåé
íåîäíîçíà÷íîñòè îòíîøåíèé ê ñàìîé ïðîáëåìå åå
ïåðåìåùåíèÿ, áîëüøèíñòâîì ñòðàòèãðàôîâ áûë
ïðèçíàí äîñòàòî÷íî îáúåêòèâíûì. Íà Óðàëå è íà
âîñòîêå Ðóññêîé ïëàòôîðìû ïîäîøâà ñàðãàåâñêî-
ãî ãîðèçîíòà â 50-å � íà÷àëå 60-õ ãîäîâ ÿâëÿëàñü
ãðàíèöåé ìåæäó íèæíèì è ñðåäíèì ïîäúÿðóñàìè
ôðàíñêîãî ÿðóñà. Ìíîãèìè ãåîëîãàìè ýòà ãðàíèöà
ïðèçíàâàëàñü íà ýòîì óðîâíå âïëîòü äî ïîñëåäíå-
ãî âðåìåíè. Äàííàÿ òî÷êà çðåíèÿ íàøëà îòðàæåíèå
è â ðåøåíèè Ìåæâåäîìñòâåííîãî ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîãî ñîâåùàíèÿ ïî ñðåäíåìó è âåðõíåìó ïàëåîçîþ
Ðóññêîé ïëàòôîðìû (Ëåíèíãðàä, 1988 ã.), ãäå ôðàí-
ñêèé ÿðóñ áûë ðàñ÷ëåíåí íà òðè íàäãîðèçîíòà, íèæ-
íèé èç êîòîðûõ (Êîìè íàäãîðèçîíò) âêëþ÷àë ïà-
øèéñêèé è òèìàíñêèé ãîðèçîíòû, à ñðåäíèé (ðîñ-
ñèéñêèé íàäãîðèçîíò) � ñàðãàåâñêèé è äîìàíèêî-
âûé ãîðèçîíòû [7]. Ïðè ýòîì â äàëüíåéøåì ïðåä-
ïîëàãàëàñü âîçìîæíîñòü ïåðåíîñà ðàññìàòðèâàå-
ìîé ãðàíèöû â îñíîâàíèå ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà.
Îäíàêî ïîçäíåå îêàçàëîñü, ÷òî òî÷êà ãðàíèöû â
ñòðàòîòèïå â Ìîíòàíü-Íóàðå âûáðàíà ïî ïåðâîìó
ïîÿâëåíèþ íå òèïè÷íîé ôîðìû Ancyrodella
rotundiloba, à åå áîëåå äðåâíåãî âàðèåòåòà, âíóòðè
çîíû Lowermost asymmetrica [16]. Ïîñëå ïðîâåäåí-
íîé â 1989 ã. íà ýòîì óðîâíå ðåâèçèè ïîëèãíàòèä è
àíöèðîäåë ýòîò óðîâåíü ïðèøåëñÿ íà ñåðåäèíó
íèæíåé ïîäçîíû çîíû Mesotaxis falsiovalis [17]. Íà
ïðàêòèêå ðå÷ü èäåò î ïðîâåäåíèè ãðàíèöû D2/D3
ïî ïîÿâëåíèþ íàèáîëåå ðàííèõ àíöèðîäåë �
A.pristinà è A.binodosa [17]. Îäíàêî ýòè ôîðìû, êàê
è çîíàëüíûé âèä M.falsiovalis, âñòðå÷àþòñÿ î÷åíü
ðåäêî èëè âñòðå÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíî âûøå ïî ðàç-
ðåçó âìåñòå ñ áîëåå ïðîäâèíóòûìè ôîðìàìè. Îñî-
áåííî ýòî êàñàåòñÿ ðàçðåçîâ, ñëîæåííûõ ìåëêîâîä-
íûìè îòëîæåíèÿìè.

Íà òåððèòîðèè ðåãèîíà íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëü-
íûå è õîðîøî èçó÷åííûå ðàçðåçû ðàññìàòðèâàåìî-
ãî èíòåðâàëà ðàçâèòû íà Þæíîì Òèìàíå â ïðåäå-
ëàõ Óõòèíñêîé àíòèêëèíàëè. Ýòî îòëîæåíèÿ òèìàí-
ñêîãî è ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòîâ, ïåðâûé èç êîòî-
ðûõ ïðåäñòàâëåí îäíîèìåííîé ñâèòîé, à âòîðîé �
óñòüÿðåãñêîé ñâèòîé. Õîðîøî èçó÷åííûå èõ ðàçðå-
çû âñêðûòû â ÿäðå Óõòèíñêîé àíòèêëèíàëè ð. Óõ-
òîé è åå ïðèòîêàìè, à òàêæå ðÿäîì ñêâàæèí [1, 15].

Ïðèíàäëåæíîñòü óñòüÿðåãñêîé ñâèòû sensu [15]
ôðàíñêîìó ÿðóñó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîìíåíèé íè
ó êîãî íå âûçûâàåò. Òèìàíñêàÿ ñâèòà â ñòðàòîòèïè-
÷åñêèõ ðàçðåçàõ ïðåäñòàâëåíà íèæíåé è âåðõíåé
ïîäñâèòàìè, âîçðàñò êîòîðûõ òðàêòóåòñÿ ïî ðàçíî-
ìó [4, 15]. Çàêëþ÷åííûå â îòëîæåíèÿõ íèæíåé ïîä-

ñâèòû îñòàòêè áåñïîçâîíî÷íûõ ïðåäñòàâëåíû â
îñíîâíîì áðàõèîïîäàìè è îñòðàêîäàìè [15]. Ñóäÿ
ïî õàðàêòåðó ðàñïðîñòðàíåíèÿ, âñòðå÷åííûå çäåñü
âèäû áðàõèîïîä ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ýíäå-
ìèêàìè èëè ôîðìàìè ñ îãðàíè÷åííûì âåðòèêàëü-
íûì è ïëîùàäíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì. Òàêîâûì
ÿâëÿåòñÿ è õàðàêòåðíûé äëÿ äàííîãî óðîâíÿ âèä
Uchtospirifer nalivkini, èçâåñòíûé çà ïðåäåëàìè
Þæíîãî Òèìàíà òîëüêî íà âîñòîêå (Âîëãî-Óðàëü-
ñêàÿ àíòåêëèçà), þãî-âîñòîêå (Òàòàðñêèé è Áàøêèð-
ñêèé ñâîäû) è ñåâåðî-çàïàäå (Ïîëüøà) Ðóññêîé
ïëàòôîðìû. Â ïîñëåäíåì ïóíêòå îòëîæåíèÿ, ñîäåð-
æàùèå îñòàòêè U.nalivkini, îòíåñåíû ê æèâåòñêî-
ìó ÿðóñó. Áîëåå «÷èñòûìè» ýíäåìèêàìè ÿâëÿþòñÿ
Devonoproductus karasikae, «Leiorhynchus»
uchtensis. Øèðîêèì ïëîùàäíûì ðàñïðîñòðàíåíè-
åì õàðàêòåðèçóþòñÿ Pseudoatrypa velikaja è
Cyrtospirifer echinosus âñòðå÷àþùèåñÿ òàêæå â âåð-
õíåòèìàíñêîé ïîäñâèòå è â óñòüÿðåãñêîé ñâèòå.
Ïðèñóùèìè òîëüêî íèæíåé ïîäñâèòå ÿâëÿþòñÿ
áîëüøèíñòâî âñòðå÷åííûõ çäåñü îñòðàêîä. Êîíî-
äîíòû ïðåäñòàâëåíû èíäèôôåðåíòíûì êîìïëåêñîì
ôîðì, â áîëüøèíñòâå ñâîåì èçâåñòíûõ èç çàâåäî-
ìî æèâåòñêèõ îòëîæåíèé. Âûÿâëåííûé â ïîðîäàõ
ïîäñâèòû ïàëèíîñïåêòð îòíîñèòñÿ ê ïîäçîíå
Perotriletes vermiculatus çîíû Acanthotriletes
bucerus � Archaeozonotriletes variabilis insignis.
Ñîãëàñíî [6], åãî âîçðàñò æèâåòñêèé.

Áîëåå ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå îðãà-
íè÷åñêèõ îñòàòêîâ â ðàçðåçàõ âåðõíåòèìàíñêîé
ïîäñâèòû. Â íèæíåé åå ÷àñòè (îáí. 18 íà ð. Óõòå),
îáùåé ìîùíîñòüþ áîëåå 15 ì, ïðèñóòñòâóþò ìíî-
ãî÷èñëåííûå îñòàòêè áðàõèîïîä, ñðåäè êîòîðûõ
äîìèíèðóþò ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Uchtospirifer:
U.timanicus, U.rotundus, U.menneri, U.angulosus
[5]. Áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ýíäåìè-
êàìè. Èç íèõ òîëüêî U.menneri áëèçîê ïî ïëîùàä-
íîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ê U.nalivkini. Ýíäåìèêà-
ìè ÿâëÿþòñÿ è äðóãèå âñòðå÷åííûå çäåñü áðàõèî-
ïîäû: Schizophoria uchtensis, Devonoproductus
karasikae, Pseudoatrypa nefedovae, Spinocyrtia
uchtensis, S.angulosa. Çàáåãàÿ âïåðåä, ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî â ñðåäíåé è âåðõíåé ÷àñòÿõ ðàçðåçîâ
âåðõíåòèìàíñêîé ïîäñâèòû sensu [15] áðàõèîïî-
äû òàêæå ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ýíäå-
ìè÷íûìè ôîðìàìè, íå ïåðåõîäÿùèìè â îòëîæå-
íèÿ óñòüÿðåãñêîé ñâèòû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî
îòíîñèòñÿ ê ïðåäñòàâèòåëÿì ðîäà Uchtospirifer.

Ñðåäè îñòàòêîâ äðóãèõ ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ,
âñòðå÷àþùèõñÿ â íèæíåé ÷àñòè âåðõíåòèìàíñêîé
ïîäñâèòû, ñëåäóåò óêàçàòü êîðàëëû ðóãîçû è îñò-
ðàêîä. Ðóãîçû ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè îáëîì-
êàìè êîëîíèé äâóõ âèäîâ ðîäà Disphyllum:
D.virgatum è D.paschiense. Ïåðâûé èç íèõ èçâåñ-
òåí â Àâñòðàëèè è Çàï.Åâðîïå èç îòëîæåíèé, îòíî-
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ñèâøèõñÿ ðàíåå ê íèçàì ôðàíñêîãî ÿðóñà [18]. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè âêëþ÷åíû â æèâåòñêèé ÿðóñ
(â Áåëüãèè ýòî âåðõíÿÿ ÷àñòü ôîðìàöèè
Fromelennes). Âèä D.paschiense âïåðâûå áûë îïè-
ñàí èç îòëîæåíèé ïàøèéñêîé ñâèòû Ñðåäíåãî Óðà-
ëà [2]. Ñåé÷àñ îí øèðîêî èçâåñòåí íà Óðàëå è íà
Ðóññêîé ïëàòôîðìå â îòëîæåíèÿõ ïàøèéñêîé è
íèæíåé ÷àñòè êûíîâñêîé ñâèò. Îòìå÷àþòñÿ òàêæå
ðåäêèå åãî íàõîäêè â ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ ïîðî-
äàõ ÷åñëàâñêîãî ãîðèçîíòà (æèâåòñêèé ÿðóñ). Ñðå-
äè îñòðàêîä ïðèñóòñòâóþò êàê ìåñòíûå, ýíäåìè÷-
íûå ôîðìû, òàê è âèäû, âñòðå÷àþùèåñÿ è âûøå ïî
ðàçðåçó, âêëþ÷àÿ óñòüÿðåãñêóþ ñâèòó, è îáëàäàþ-
ùèå çíà÷èòåëüíûì ïëîùàäíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì.

Êîíîäîíòû, êàê è â íèæíåòèìàíñêîé, â íèæ-
íåé ÷àñòè âåðõíåòèìàíñêîé ñâèòû ïðåäñòàâëåíû
èíäèôôåðåíòíûì êîìïëåêñîì [4, 15]. Íåêîòîðîå
åãî îáíîâëåíèå îòìå÷àåòñÿ ëèøü â âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà ïîäñâèòû. Â ÷àñòíîñòè, â îáíàæåíèè 13À
íà ð. Óõòå, â ñëîå 3, âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ è ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ âûøå ïî ðàçðåçó òàêèå âèäû, êàê
Mehlina gradata, Polygnathus ljaschenkoi,
P.posterus, P.pennatus, P.pizhmensis. Â òî æå âðåìÿ
ôîðìû, ïî êîòîðûì ôèêñèðóåòñÿ ãðàíèöà D1/D2 â
ñòàíäàðòíîé êîíîäîíòîâîé øêàëå (Ancyrodella
binodosa, A.soluta), îïðåäåëåíû â îáí.14 â èíòåðâà-
ëå, âíå âñÿêèõ ñîìíåíèé ïðèíàäëåæàùåì óñòüÿ-
ðåãñêîé ñâèòå. Êîìïëåêñ ðàñòèòåëüíûõ ìèêðîôîñ-
ñèëèé âåðõíåòèìàíñêîé ïîäñâèòû (ïîäçîíà
Densosporites sorokinii), ñóäÿ ïî çàêëþ÷åíèþ [6],
ÿâëÿåòñÿ æèâåòñêèì. Ñîãëàñíî äðóãîìó ìíåíèþ
[9], äàííûé ïàëèíîêîìïëåêñ áëèçîê ïî ñîñòàâó ê
âåðõíåêûíîâñêîìó Óðàëà è õàðàêòåðèçóåòñÿ òðàíñ-
ôîðìàöèåé â ñàðãàåâñêèé êîìïëåêñ.

Èç ðàññìîòðåíèÿ ñòðàòîòèïè÷åñêèõ ðàçðåçîâ
òèìàíñêîé è îñíîâàíèÿ óñòüÿðåãñêîé ñâèò ñëåäóåò
âûâîä î äâóõ íàèáîëåå âåðîÿòíûõ óðîâíÿõ ãðàíè-
öû D2/D3: 1) â ñðåäíåé ÷àñòè âåðõíåòèìàíñêîé ïîä-
ñâèòû (îñíîâàíèå ñëîÿ 3 â îáí. 13À; 2) ïî ïîäîøâå
óñòüÿðåãñêîé ñâèòû sensu [15]. Âòîðîé èç ýòèõ óðîâ-
íåé áåçóñëîâíî áîëåå íàãëÿäåí, ïðåäñòàâèòåëåí è
íàäåæåí â îòíîøåíèè îáîñíîâàííîñòè ìàêðî- è
ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèìè îñòàòêàìè. Îäíàêî
ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ðàññìàòðèâàåìîé ãðà-
íèöû â áîëüøåé ìåðå îòâå÷àåò óðîâåíü âíóòðè âåð-
õíåòèìàíñêîé ïîäñâèòû. Åñëè ñëåäîâàòü ðåøåíè-
ÿì SDS, èìåííî äàííàÿ ãðàíèöà D2/D3 äîëæíà áûòü
ïðèíÿòà äëÿ âñåãî ðåãèîíà. Ïðè ýòîì, êàê è â ñëó-
÷àå ñ áèéñêèì ãîðèçîíòîì, íåîáõîäèìî áóäåò ïðî-
âåñòè ñîîòâåòñòâóþùóþ êîððåêòèðîâêó ãðàíèöû
ìåæäó òèìàíñêèì è ñàðãàåâñêèì ãîðèçîíòàìè.

Â Ïðåäóðàëüñêîì êðàåâîì ïðîãèáå è íà çàïàä-
íîì ñêëîíå ñåâåðà Óðàëà ìîùíîñòü îòëîæåíèé,
îòíîñèìûõ ê êûíîâñêîìó è ñàðãàåâñêîìó ãîðèçîí-
òàì, ñóùåñòâåííî ñîêðàùåíà. Íà ïîäíÿòèè ×åð-

íûøåâà áîëüøåé ÷àñòè ïåðâîãî èç íèõ îòâå÷àåò
êåäçûäøîðñêàÿ ñâèòà, à ñàðãàåâñêèé ãîðèçîíò
ïðåäñòàâëåí ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòüþ ïîñëåäíåé è
íèæíåé ÷àñòüþ âîðîòñêîé ñâèòû [12, 13]. Â êåä-
çûäøîðñêîì èíòåðâàëå ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà íà
ðó÷. Äýðøîð óñòàíîâëåí âèä Ancyrodella soluta, à
íà ð. Øàðúþ � A.rotundiloba. Òàêèì îáðàçîì íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà ãîðèçîíòà íà ïîäíÿòèè ×åðíûøåâà
îòâå÷àåò óðîâíþ ñòàíäàðòíîé ãðàíèöû D2/D3.
Àíàëîãè÷íîé ÿâëÿåòñÿ ñèòóàöèÿ è íà Ïðèïîëÿð-
íîì Óðàëå. Çäåñü íà ð. Ñûâúþ â âåðõíåé ÷àñòè
êåäçûäøîðñêîé ñâèòû âñòðå÷åíà A.soluta [14], à
íà ð. Êîæûì Ë. È. Êîíîíîâîé îïðåäåëåí âèä
Polygnathus ljaschenkoi.

Íà Ïàé-Õîå ãðàíèöà D2/D3 ïðîâåäåíà â ñåðå-
äèíå ïóòüþñêîé ñâèòû ïî ïîÿâëåíèþ A.rotundiloba
[3]. Îäíàêî ïðèñóòñòâèå íèæå ïî ðàçðåçó
A.binodosa ïîçâîëÿåò è çäåñü óñòàíîâèòü ãðàíèöó
D2/D3 íà óðîâíå ñòàíäàðòíîé øêàëû.

Ñðåäè äðóãèõ âàæíûõ ïðîáëåì ñòðàòèãðàôèè
âåðõíåãî äåâîíà, êîòîðûå ïîêà îáñóæäàþòñÿ â
SDS, ýòî ïîäúÿðóñíîå äåëåíèå ôðàíñêîãî è ôà-
ìåíñêîãî ÿðóñîâ. Âî ôðàíñêîì ÿðóñå ïðåäëàãàåò-
ñÿ âûäåëÿòü òðè ïîäúÿðóñà. Ñðåäè âàðèàíòîâ ãðà-
íèö ïîäúÿðóñîâ íàèáîëüøåé ïîääåðæêîé ïîëüçó-
þòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâàíèÿ êîíîäîíòîâûõ
çîí Palmatolepis punctata è Pa. semichatovae. Â
óõòèíñêèõ ðàçðåçàõ ýòè óðîâíè ñîîòâåòñòâóþò
ïîäîøâàì äîìàíèêîâîé ñâèòû è âåðõíåñèðà÷îéñ-
êîé ïîäñâèòû. Äëÿ ôàìåíà îáñóæäàþòñÿ äâà âà-
ðèàíòà ðàñ÷ëåíåíèÿ � òðåõ- è ÷åòûðåõ÷ëåííîå.
Çà âòîðîé âàðèàíò âûñòóïàþò â îñíîâíîì çàïàä-
íîåâðîïåéñêèå ãåîëîãè. Äëÿ íàøåãî ðåãèîíà è äëÿ
Ðîññèè â öåëîì áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî òðåõ÷ëåí-
íîå äåëåíèå ôàìåíñêîãî ÿðóñà. Â êà÷åñòâå ïîäúÿ-
ðóñíûõ ãðàíèö â ýòîì ñëó÷àå ìîãóò ðàññìàòðèâàòü-
ñÿ îñíîâàíèÿ çîí Late Pa.marginifera è Pa.gracilis
expansa. Ïåðâàÿ ãðàíèöà îòâå÷àåò ïîäîøâå ìóð-
çàíàåâñêîãî ãîðèçîíòà íà Óðàëå è ëåáåäÿíñêîãî íà
ïëàòôîðìå; âòîðàÿ � îñíîâàíèþ îïòóõîâñêîãî è
êóøåëãèíñêîãî ãîðèçîíòîâ.

Ïóáëèêàöèÿ ïîääåðæàíà ÐÔÔÈ (ãðàíò 04-05-
96021).
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Â Çàïàäíîé ßêóòèè íà ïëîùàäè àëìàçîïîèñ-
êîâûõ ðàáîò øèðîêî ðàçâèòû ìàëîìîùíûå (10�
200 ì) òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ âåðõíåãî ïàëåîçîÿ
è íèæíåé þðû. Ñîãëàñíî ëåãåíäå [1], ýòè îòëîæå-
íèÿ ïîäðàçäåëåíû íà ñâèòû (ñíèçó ââåðõ): è÷îäèí-
ñêóþ (Ñ1iè), (=ýìÿêñèíñêîé C1em +îðóêòàõñêîé
C1or), ëàï÷àíñêóþ (C2

1lp), áîòóîáèíñêóþ (C2-3bt),
àõòàðàíäèíñêóþ (P1aht), áîðóëëîéñêóþ (P2br),
äåãàëèíñêóþ (P2dg), þæíî÷óíñêóþ (T1juè), ÷è÷è-
êàíñêóþ (T1èè), áîéäîìîíñêóþ (T3-J1bd), þëåãèð-
ñêóþ (J1jul), óêóãóòñêóþ (J1uk), îðóêòàõñêóþ
(J1or), âàêóíàéêèíñêóþ (J1vk) è ÷îíñêóþ (J2cn) [1].

Ðåâèçèîííûìè ìèêðîáèîñòðàòèãðàôè÷åñêèìè
èññëåäîâàíèÿìè âûÿâëåíû êîìïëåêñû îðãàíè÷åñ-
êèõ îñòàòêîâ, ïðîòèâîðå÷àùèå ñóùåñòâóþùåìó
ïðåäñòàâëåíèþ î âîçðàñòå îñàäêîâ.

Ìèîñïîðû. Â ïàëèíîêîìïëåêñàõ èç âñåõ ñâèò
âåðõíåãî ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ ðåãèîíà âûÿâëåíû
ìèîñïîðû â ïðåäåëàõ âåðõíåãî ïàëåîçîÿ-êàéíî-
çîÿ [2]. Íàðÿäó ñ Pz2-3 êîìïîíåíòàìè Lycospora.,
Cyclobaculisporite, Psilohymena, Cordaitina,
Florinites, Potoniesporites, Vestigisporites,
Turrispites è äð., âûÿâëåíû âèäû K2�N1 ôîðìà-
ðîäîâ Sphagnum., Lycopodiacea, Polypodiaceae,
Pinus, Picea, Cedrus, Podocarpus, Abies,

ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß ÀËÌÀÇÎÍÎÑÍÎÉ ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÎÉ ÒÎËÙÈ
ÇÀÏÀÄÍÎÉ ßÊÓÒÈÈ

Ò. À. ×åðíàÿ
ßêóòñêîå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå ïðåäïðèÿòèå ÖÍÈÃÐÈ

àêöèîíåðíîé êîìïàíèè «ÀËÐÎÑÀ», Ìèðíûé

Tricolpopollenites, Gleichenia, Gotanisporites,
Ulmoideipites, Taxodium, Platanacea,
Saquoiapollenites, Inaperturopollenites, Onagracea,
Betula, Castanea, Myrica, Pluricellaesporites
psilatus Clarke è äð., à òàêæå âèäû øèðîêîãî ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî äèàïàçîíà (Pz2-3�Kz) �
Leiotriletes., Grani-, Granulatisporites,
Apiculisporis, Acanthotriletes, Spinosisporites,
Raistrickia, Neoraistrickia, Densoisporites è ôîðìà-
ðîäû, ïðîèçðàñòàâøèå â ðàííåì è ïîçäíåì ìåçî-
çîå: Coniopteris, Stereisporites, Uvaesporites,
Klukisporites, Maratisporites, Classopolis,
Phallocysta, Osmunda, Lycopodiumsporites è äð. ñ
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ôîññèëèçàöèè è ñîõðàííîñ-
òè. Äðåâíèå (Pz2-3 è J1) âèäû âûñîêîé ñòåïåíè
ôîññèëèçàöèè (ïëîòíûå, òåìíî-æåëòûå, êîðè÷íå-
âûå, òåìíî-êîðè÷íåâûå), ïëîõîé ñîõðàííîñòè (÷à-
ñòî ñìÿòûå, ïåðåêðó÷åííûå, ðâàíûå), ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î èõ ïåðåîòëîæåíèè è î òîì, êàêèå âîçðà-
ñòíûå óðîâíè ïîäâåðãëèñü ïðîöåññàì äåíóäàöèè
ïðè ôîðìèðîâàíèè ìîëîäîé òîëùè. Ìîëîäûå
(K2�N1) âèäû ïåðå÷èñëåííûõ ôîðìà-ðîäîâ èìå-
þò òîíêóþ ñâåòëî-æåëòóþ, æåëòóþ ýêçèíó è õî-
ðîøóþ ñîõðàííîñòü, ïîýòîìó îíè îòíîñÿòñÿ íàìè
ê àóòèãåííûì (in situ) âèäàì è ïî íèì ïðîâîäèòñÿ
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ñòðàòèôèêàöèÿ òîëù. Ê àíàëîãè÷íûì âûâîäàì
ïðèøëè ðàíåå Í. Ì. Áîéöîâà è È. Ï. Òàáà÷íèêî-
âà (Êèíä, 1954, ô), îïðåäåëèâøèå â ýìÿêñèíñêîì
(Ñ1em) è óêóãóòñêîì (J1uk) ãîðèçîíòàõ òðåòè÷íûå
êîìïëåêñû ìèîñïîð è È.Ë. Ìåëüíèêîâà è È. Æàá-
ðåâà (Îòíþêîâ è äð., 1965 ô), îáíàðóæèâøèå â
îòëîæåíèÿõ óêóãóòñêîé ñâèòû äî 40 % ïîçäíåìå-
çîçîéñêî-êàéíîçîéñêèõ êîìïîíåíòîâ, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ Betula, Alnus, Fungi, Picea, Pinus
Diploxylon, Ericacia, Compositae.

Äèíîöèñòû. Â ñâèòàõ âåðõíåãî ïàëåîçîÿ è
ðàííåãî ìåçîçîÿ âûÿâëåíû äèíîöèñòû �
Odonthohitina costata � K2, Cerathium � Kz,
Nannoceratopsis � J1-2, Phallocysta � J1-2 è äð.,
ïîäòâåðæäàþùèå îäíîâðåìåííîå ôîðìèðîâàíèå
óêàçàííûõ îñàäêîâ â ìîðñêèõ óñëîâèÿõ.

Ðàçëè÷èÿ â êîìïëåêñàõ ìèîñïîð è äèíîöèñò èç
îòëîæåíèé Pz3 è Mz1 çàêëþ÷àþòñÿ â ïîâûøåí-
ííîé, ñîîòâåòñòâåííî, ðîëè Pz3 è J1 êîìïîíåíòîâ.

Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè è ýáðèèäåè. Îäíîâîç-
ðàñòíîñòü òîëù âåðõíåãî ïàëåîçîÿ è ðàííåãî ìå-
çîçîÿ ïîäòâåðæäåíà íàõîäêàìè â íèõ ìèîöåíîâûõ
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé Actinocyclus ehrenbergii
Ralfs, Thalassiosira maeotica Pr.-Lavr., Paralia
sulcata (Ehr.) CL., Chaetoceros didymus Her. è
Hermisinum è Tranum [3].

Ôîðàìèíèôåðû è ðàäèîëÿðèè. Â îòëîæåíè-
ÿõ Pz2-3 è J1 âûÿâëåíû âèäû øèðîêîãî ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîãî äèàïàçîíà (Pz3�Kz) � Ammodiscus sp.,
Ammobaculites sp., Glomospira sp.,G. gordialis
(Park. et Jones), Saccammina sp., Haplophragmoides
sp., Trochammina sp., Psammosphaera aff. fuska
Brady, Ps. laevigata White, Ps. sp,. Thurammina sp.,
Gaudryina sp., Reophax sp. Âåðõíåìåëîâûå ôîðà-
ìèíèôåðû âûÿâëåíû â îòëîæåíèÿõ Pz2-3 �
Globotruncana calciformis Lappar., G.
ventricosiformis Masl., Globigerinelloides aspera
(Ehrenb.), Heterohelis globulosa (Ehrenb.),
Rugoglobigerina cretacea (d,Orb.), Rotundina
ordinaria Subb., Cibicidoides aktulagayensis Vassil.
è äð. [4], à òàêæå Cribrostromoides exploratus Pod.,
Ammomarginulina crispa Kupr., Haplophragmoides
tumides Pod., Bagginoides quadrilobus Mello,
Cbbicidoides sp., Recurvoides magnificum Pod.,
Trochammina senonica Bel., Adercotrima sp.,
Cibicidoides luteus Pod., Crolanium sp. è äð. è ïî-
çäíåìåëîâûå ðàäèîëÿðèè: Orbiculiforma sp.,
Spongodiscus, Cenosphera cf. magna Grig.,
Cenodiscus sp., Alievium sp., Crolanium sp.,
Prunobrachium crassum Lipm., Cromyodruppa cf.
concentrica Lipm., Phaseliforma sp. è äð. [5] è ìå-
ëîâîé íàííîïëàíêòîí, ñõîäíûé ñ Litrhraphidites
carniolentis Defl. è õðèçîìîíàäû Litarchaeocystis
costata [6], â òî âðåìÿ êàê â îòëîæåíèÿõ ìåçîçîÿ
îïðåäåëåíû Ý. Ì. Áóãðîâîé (2002 ã.) ôîðàìèíè-

ôåðû, ïî êîòîðûì «ìîæíî óâåðåííî ãîâîðèòü î
ïðèíàäëåæíîñòè îòëîæåíèé ê íèæíåé þðå». Ïîä-
òâåðæäàþò ýòó òî÷êó çðåíèÿ è äàííûå Â. Â. Ñàïü-
ÿííèêà (Áóäíèêîâ, 1992 ô), âûÿâèâøåãî
Ammodiscus glumaceus Gerke et Sos., Saccamina
inanis Gerke et Sos., Triplasia sp. (cf. kingakensis),
Trochammina kiselmanae Sap. et Sok., Camptocitera
sp. (cf. occalata Ger. et Lev.). Çäåñü æå, îáíàðóæå-
íû Ý. Ì. Áóãðîâîé (2002 ã.) íåîïðåäåëèìûå ðà-
äèîëÿðèè, à È. Ï. Òàáà÷íèêîâîé (2003 ã.) ìåçîçîé-
ñêèé íàííîïëàíêòîí Ceratolitoides sp., Mecula sp.
ñåìåéñòâà Ellipsagelosphaeraceae.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ì. Å. Áåð-
äè÷åâñêîé îòëîæåíèé âåðõíåãî ïàëåîçîÿ è ðàííå-
ãî ìåçîçîÿ ïîêàçûâàþò íà ïîëíîå ñõîäñòâî èõ
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà, ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþò-
ñÿ âñåãî ëèøü â êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ
íåêîòîðûõ ìèíåðàëîâ (Ãðèíøòåéí, 1956 ô).

Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ, êàñàþùè-
åñÿ çàëåãàíèÿ «ðàçíîâîçðàñòíûõ» òîëù âåðõíåãî
ïàëåîçîÿ è ðàííåãî ìåçîçîÿ [1], ñâèäåòåëüñòâóþò,
ôàêòè÷åñêè, îá îäíîì è òîì æå èõ ãèïñîìåòðè-
÷åñêîì óðîâíå [2].

Àáñîëþòíûé âîçðàñò äîëåðèòîâ. Îñíîâíûì
ôàêòîðîì äëÿ âûäåëåíèÿ âåðõíåïàëåîçîéñêèõ îò-
ëîæåíèé ïîñëóæèëî âíåäðåíèå â òåððèãåííóþ
òîëùó âåðíåïåðìñêèõ-íèæíåòðèàñîâûõ äîëåðè-
òîâ, àáñîëþòíûé âîçðàñò (ÀÂ) êîòîðûõ îïðåäåëåí
êàëèé-àðãîíîâûì ìåòîäîì. Îäíàêî äàííûå [1]
ñâèäåòåëüñòâóþò î øèðîêîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì
äèàïàçîíå ÀÂ (â ïðåäåëàõ 93�438 ìëí ëåò). Îä-
íàêî àâòîðàìè îòìå÷àåòñÿ, ÷òî «ïî ãåîëîãè÷åñêèì
äàííûì ýòîò èíòåðâàë ñóæàåòñÿ äî ðàííåòðèàñî-
âîãî» [7]. Ñëåäóåò óòî÷íèòü (êàêèå äàííûå), òàê
êàê âîçðàñò îñàäêîâ îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî áèîñòðà-
òèãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè, à ôàêòè÷åñêèå äàííûå
ìèêðîáèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñâè-
äåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíûõ ðàñõîæäåíèÿõ ñ ëå-
ãåíäîé â ñòðàòèôèêàöèè òîëù. Òåì áîëåå ÷òî â
ìèðîâîé ïðàêòèêå ïðèíöèïû äàòèðîâàíèÿ (ïðî-
èñõîæäåíèå îñàäî÷íûõ ïîðîä è ðàäèîìåòðè÷åñ-
êîå äàòèðîâàíèå), íà êîòîðûõ îñíîâàíà ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêàÿ øêàëà, â ïîñëåäíèå ãîäû ïîñòàâëåíû
ïîä áîëüøîé âîïðîñ. Òàê, Ãè Áåðòî, ÷ëåí ôðàí-
öóçñêîé ãåîëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè ïîäâåðã èçó-
÷åíèþ â ëàáîðàòîðèè Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñè-
òåòà Ê-Ar ìåòîäîì ñîâðåìåííûå îòëîæåíèÿ âóë-
êàíà Ñåíò-Ãåëåíç (1986 ã). Ðåçóëüòàòû àíàëèçà
ïîêàçàëè áîëüøèå ðàñõîæäåíèÿ â âîçðàñòå ñîñòàâ-
íûõ ÷àñòåé ïîðîäû (îò 350 òûñ. äî 2.8 ìëí ëåò),
êðèñòàëëèçàöèÿ êîòîðûõ ïðîèñõîäèëà â ñîâðåìåí-
íûõ óñëîâèÿõ [8].

Èññëåäîâàíèÿ Ð. Ê. Ìààêà (1986 ã.) ñâèäåòåëü-
ñòâîâàëè î òðåòè÷íîé ýïîõå îáðàçîâàíèÿ äîëåðè-
òîâ, Êîìèññèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ï. Ô.
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Âèòòåíáóðãà (1926 ã.) óêàçûâàëà, ÷òî «ðåëüåô ðå-
ãèîíà îáóñëîâëåí ïåðåäâèæåíèÿìè ó÷àñòêîâ çåì-
íîé êîðû ïî ëèíèè ìîëîäûõ ñáðîñîâ, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê êîíöó òðåòè÷íîãî ïåðèîäà». Ñ. Â. Ïàðõîìåíêî
(1926 ã.) ñ÷èòàë, ÷òî íà÷àëî âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè îòíîñèòñÿ êî âòîðîé ïîëîâèíå ìåçîçîÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Ïîëó÷åííûå ïî ìèêðîáèîñòðà-
òèãðàôèè íîâûå äàííûå êîðåííûì îáðàçîì ìåíÿ-
þò ïðåäñòàâëåíèå î ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Ñè-
áèðñêîé ïëàòôîðìû. Îíè ñâèäåòåëüñòâóþò î êðóï-
íîìàñøòàáíîì ïîäòîïëåíèè òåððèòîðèè â ïîçäå-
ìåëîâîå-íåîãåíîâîå âðåìÿ, ñâÿçàííîå ñ ãëîáàëü-
íûìè êàòàêëèçìàìè è ôîðìèðîâàíèåì ìîëîäûõ
îñàäêîâ çà ñ÷åò îòëîæåíèé, ïîäâåðãøèõñÿ ïðîöåñ-
ñàì äåíóäàöèè.
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ÂÍÈÈíåôòü, Ìîñêâà

Ôàìåíñêèå îòëîæåíèÿ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé è
Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòåé ðåãèîíàëüíî íåôòåãà-
çîíîñíû. Îáíàðóæåííûå çàëåæè íåôòè â ïîðîäàõ
ýòîãî âîçðàñòà ïðèóðî÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî ê
òîëùàì, îáëåêàþùèì ìàññèâíûå ôðàíñêèå ðèôî-
âûå ñîîðóæåíèÿ, ê îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî ðàç-
ìåðà îðãàíîãåííûì ïîñòðîéêàì è êëèíîôîðìåí-
íûì îáðàçîâàíèÿì.

Ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî îò-
êðûòèÿ ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ çàëåæåé óã-
ëåâîäîðîäîâ â ðàçíîôàöèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ ôà-
ìåíà äàëåêî íå èñ÷åðïàíû. Óñïåøíîå ðåøåíèå ïî-
èñêîâûõ çàäà÷ â ôàìåíñêîì êîìïëåêñå ïîðîä âî
ìíîãîì çàâèñèò îò äîñòîâåðíîñòè óñòàíîâëåííûõ
â íåì âðåìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ñîîòíîøå-
íèé ïëàñòóþùèõñÿ îòëîæåíèé, ðàçðàáîòêè äåòàëü-
íûõ ìîäåëåé èõ ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû è ò.ä., à
â öåëîì îò ïîâûøåíèÿ ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Îáúåê-
òèâíûì êðèòåðèåì âûäåëåíèÿ èçîõðîííûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ òåë è èõ ôàöèàëüíîãî àíàëèçà ÿâëÿþòñÿ
äàííûå çîíàëüíîé áèîñòðàòèãðàôèè.

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè çîíàëüíîé áèîñòðàòèã-
ðàôèè ôàìåíñêèõ îòëîæåíèé çà ïîñëåäíèå äåñÿ-
òèëåòèÿ ïðîâîäèëèñü ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðåãèî-

íàõ ìèðà â ðàìêàõ äåÿòåëüíîñòè Ìåæäóíàðîäíîé
ïîäêîìèññèè ïî ñòðàòèãðàôèè äåâîíñêîé ñèñòå-
ìû (SDS) è íàöèîíàëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
êîìèòåòîâ. Íà òåððèòîðèè Ðîññèè øèðîêèé êîì-
ïëåêñ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðàáîò îñóùåñòâëÿëñÿ
ïîä ðóêîâîäñòâîì Äåâîíñêîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé
êîìèññèè ÌÑÊ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ â 1988 ã.
ïðèíÿòû íûíå äåéñòâóþùèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå
ñõåìû äåâîíà Ðóññêîé ïëàòôîðìû (Ðåøåíèå�,
1990).

Ïîñëå óòâåðæäåíèÿ Ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîé êîìèññèåé (ICS) ÿðóñíûõ ãðàíèö äå-
âîíà è ïðèíÿòèÿ êîíîäîíòîâîé çîíàëüíîé øêàëû
â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîé äëÿ ýòîé ñèñòåìû, èññëå-
äîâàíèÿ àêòèâèçèðîâàëèñü â îáëàñòè ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû ïîäúÿðóñíîãî äåëåíèÿ ÿðóñîâ äåâîíà è
îáîñíîâàíèÿ èõ ãðàíèö â êîíîäîíòîâîé øêàëå.
Äëÿ ýòèõ öåëåé ïðåäóñìàòðèâàëîñü èñïîëüçîâàòü
òàêæå äàííûå ïî äðóãèì ãðóïïàì îðãàíèçìîâ è
ðåçóëüòàòû ïðîâîäèìûõ ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ïóáëèêàöèè ïî óêàçàííîé âûøå ïðîáëåìå îá-
øèðíû, â òîì ÷èñëå è â åæåãîäíûõ èçäàíèÿõ
Newsletter SDS. Îñíîâíûå âîççðåíèÿ ïî áèîñòðà-
òèãðàôèè ôàìåíà, ñîáûòèéíûì ÿâëåíèÿì ýòîãî
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âðåìåíè, òðàíñãðåññèÿì è ðåãðåññèÿì, êëèìàòó è
ò.ä., ïðåäñòàâëåííûå èññëåäîâàòåëÿìè â ïîñëåäíèå
ãîäû â Newsletter è äðóãèõ çàðóáåæíûõ èçäàíèÿõ
áûëè ðàññìîòðåíû è ó÷òåíû àâòîðîì â õîäå ñâî-
èõ ðàáîò ïî óòî÷íåíèþ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîé
ìîäåëè ôàìåíñêîãî ÿðóñà (×èæîâà, 2002, 2004).

Âûâîäû ïî ïîäúÿðóñíîìó äåëåíèþ ôàìåíà è
èõ ãðàíèöàì, èçëîæåííûå â ïóáëèêàöèÿõ, íåîäíî-
çíà÷íû. Â. Öèãëåð è ×. Ñàíäáåðã ïðåäëàãàþò òðåõ-
÷ëåííîå äåëåíèå ôàìåíñêîãî ÿðóñà ñ ãðàíèöàìè
Fa1/Fa2 â îñíîâàíèè çîíû Lower marginifera, à
Fa2/Fa3 � â îñíîâàíèè çîíû expansa. Ñõîäíîé
òî÷êè çðåíèÿ íà ïîäúÿðóñíîå äåëåíèå ôàìåíà ïðè-
äåðæèâàþòñÿ Ì. Ïüåõà è Å. Øèíäëåð. Ò. Áåêêåð
ïðè òðåõ÷ëåííîì ïîäðàçäåëåíèè ôàìåíà ñ÷èòàåò
âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå ãðàíèöû Fa1/Fa2 â îñíî-
âàíèè çîíû Uppermost marginifera, Fa2/Fa3 � â ïî-
äîøâå çîíû Upper styriacus (=Lower expansa); ïðè
÷åòûðåõ÷ëåííîì � Fa1/Fa2 â îñíîâàíèè çîíû
Lower marginifera, Fa2/Fa3 � â îñíîâàíèè çîíû
postera, Fa3/Fa4 � â îñíîâàíèè çîíû Middle
costatus (?U.expansa). Ì. Ñòðèë, Ñ. Ëîáîçÿê è ìíî-
ãèå äðóãèå ñïåöèàëèñòû ïðåäëàãàþò ôàìåíñêèé
ÿðóñ ïîäðàçäåëèòü íà ÷åòûðå ïîäúÿðóñà ñ ãðàíè-
öàìè Fa1/Fa2 � â îñíîâàíèè çîíû rhomboidea,
Fa2/Fa3 � â îñíîâàíèè çîíû Uppermost
marginifera, Fa3/Fa4 � â îñíîâàíèè çîíû Upper
expansa èëè Middle costatus. Êàê ñëåäóåò èç ïðè-
âåäåííûõ äàííûõ çàïàäíîåâðîïåéñêèå ñïåöèàëè-
ñòû ïðèäåðæèâàþòñÿ ðàçíûõ ìíåíèé êàê î êîëè-
÷åñòâå ïîäúÿðóñîâ ôàìåíà, òàê è î ïîëîæåíèè èõ
ãðàíèö â êîíîäîíòîâîé øêàëå.

Ïðîáëåìà ïîäúÿðóñêîãî äåëåíèÿ ôàìåíà ñâÿ-
çàíà òàêæå ñ íåîáõîäèìîñòüþ èõ àäåêâàòíîãî ïðî-
ñëåæèâàíèÿ êàê â ãëóáîêîâîäíûõ, òàê è â ìåëêî-
âîäíûõ ñåêâåíöèÿõ. Èçâåñòíî, îäíàêî, ÷òî çîíàëü-
íûå êîìïëåêñû êîíîäîíòîâ ñòàíäàðòíîé øêàëû
ðàñïðîñòðàíåíû ëèøü â îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîä-
íûõ îòëîæåíèÿõ. Ñîâìåñòíîå èõ íàõîæäåíèå ñ
êîìïëåêñàìè ôàóíû, ðàçâèòûìè â íåðèòîâûõ ôà-
öèÿõ, íàáëþäàþòñÿ ðåäêî. Ìíîãîëåòíèå è íàèáî-
ëåå äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ áèîñòðàòèãðàôèè
âåðõíåé ÷àñòè ôàìåíà çàâåðøèëèñü, â ÷àñòíîñòè,
ïðåäëîæåíèåì î âûäåëåíèè ÷åòâåðòîãî ïîäúÿðó-
ñà � Uppermost Famennian ñ åãî íèæíåé ãðàíè-
öåé â íåðèòîâûõ ôàöèÿõ â îñíîâàíèè çîíû
Q.kobeitusana kobeitusana, â ïåëàãè÷åñêèõ ôàöè-
ÿõ � ïî ïîÿâëåíèþ êîíîäîíòîâ Pa.gracilis
gonioclymeniae (ïðèìåðíî â îñíîâàíèè çîíû
M.costatus) èëè àììîíîèäåé Kosmoclymenia
sublaevis. Ýòîò óðîâåíü èçâåñòåí è â ðàçðåçàõ çà-
ïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà.

Â ðÿäå îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ 10 ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþùèõñÿ áèîñòðàòèã-
ðàôè÷åñêèõ óðîâíåé (ðèñ. 1), ïðîñëåæèâàåìûõ âî

ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà, â òîì ÷èñëå â ðàçðåçàõ Ïðè-
ïÿòñêîãî ïðîãèáà Áåëîðóññèè è Òèìàíî-Ïå÷îðñ-
êîãî êðàÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðàçðåçàõ Ïðèïÿòñêîãî
ïðîãèáà, ãäå áûëà âûÿâëåíà ïàëåîíòîëîãàìè ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü ìèîñïîðîâûõ çîí, ôàóíà íå îá-
íàðóæåíà (çà èñêëþ÷åíèåì Ðà.rhomboidea). Ñîïî-
ñòàâëåíèå ïàëèíîçîí ñ êîíîäîíòîâûìè çîíàìè
ïðîâåäåíî êîñâåííî, â ñîîòâåòñòâèè ñ èíòåðïðå-
òèöèåé Ì. Ñòðèëà è Ñ. Ëîáîçÿêà (ïóáëèêàöèè
Â. È. Àâõèìîâè÷, Ò. Ã. Îáóõîâñêîé, Ñ. À. Êðó÷å-
êà). Â îòëè÷èå îò Áåëîðóññèè, â íåñêîëüêèõ âñêðû-
òûõ ñêâàæèíàìè ðàçðåçàõ ôàìåíà Òèìàíî-Ïå÷îð-
ñêîé è Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòåé, à òàêæå â îá-
íàæåíèÿõ çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà èç ïîðîä îäíèõ
è òåõ æå èëè áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ èíòåðâàëîâ
èçó÷åíû ïðåäñòàâèòåëè ÷åòûðåõ ãðóïï îðãàíèç-
ìîâ � ôîðàìèíèôåðû, îñòðàêîäû, êîíîäîíòû,
ìèîñïîðû. Ýòè ìàòåðèàëû íåîäíîêðàòíî àïðîáè-
ðîâàëèñü íà ðàáî÷èõ êîëëîêâèóìàõ, îáñóæäàëèñü
íà ñîâåùàíèÿõ è ìíîãîêðàòíî ïóáëèêîâàëèñü, â
òîì ÷èñëå è â ñâîäíîé ðàáîòå �Ãðàíèöà äåâîíà è
êàðáîíà íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ� (1988). Íàèáîëåå
ïðåäñòàâèòåëüíûå äàííûå ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ
çîíàëüíûõ êîìïëåêñîâ óïîìÿíóòûõ âûøå ãðóïï
îðãàíèçìîâ ïîëó÷åíû â ðàçðåçàõ ñêâàæèí 1-Íþ-
ìûëãà, 835- è 825-Âåæàþ, 174-Çàï. Ñîïëåñê, 1-
Íàðüÿí-Ìàð, 21-Âèñèì, 173-Èãóì, 1 è 18-Èñêîðñê
è â âûõîäàõ íà çàïàäíîì ñêëîíå Ñðåäíåãî (ð. Êî-
ñàÿ Ðå÷êà) è Þæíîãî (ðð. Ñèêàçà, Çèãàí) Óðàëà.
Ïîèíòåðâàëüíàÿ ïðèâÿçêà çîíàëüíûõ êîìïëåêñîâ
â ïåðå÷èñëåííûõ ðàçðåçàõ áûëà óñòàíîâëåíà àâ-
òîðîì â äåâÿòè òàáëèöàõ (×èæîâà, 2004). Ôàêòè-
÷åñêèå äàííûå èç óïîìÿíóòûõ ðàçðåçîâ ñâåäåíû
â ðèñ. 2, äåìîíñòðèðóþùóþ ñîîòíîøåíèå êîíî-
äîíòûõ, ôîðàìèíèôåðîâûõ, îñòðàêîäîâûõ è ìè-
îñïîðîâûõ çîí. Âûÿâëåííîå ïî ìàòåðèàëàì âîñ-
òîêà Ðóññêîé ïëàòôîðìû è Óðàëà ñîîòíîøåíèå çîí
â ïîäñòèëàþùåé Uppermost Famennian ÷àñòè ðàç-
ðåçà îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäñòàâëåííîé êîððåëÿöèè
çîí â ïóáëèêàöèÿõ M. Ñòðèëà è ðÿäà ïàëèíîëîãîâ
Ðîññèè.

Îöåíêà çíà÷åíèÿ ðóáåæåé â ðàçâèòèè ôîðàìè-
íèôåð, êîíîäîíòîâ è ìèñïîð ïðè ïîäðàçäåëåíèè
ôàìåíà íà ïîäúÿðóñû ñïåöèàëèñòàìè ïî ýòèì
ãðóïïàì, êàê èçâåñòíî, íåîäíîçíà÷íà. Ó îñòðàêîä,
çîíàëüíàÿ øêàëà êîòîðûõ áûëà ðàçðàáîòàíà àâòî-
ðîì äëÿ ïîëèôàöèàëüíûõ îòëîæåíèé, ñóùåñòâåí-
íûìè ìîìåíòàìè â ýâîëþöèè ìíîãèõ ñåìåéñòâ
ÿâëÿþòñÿ óðîâíè, îòâå÷àþùèå â êîíîäîíòîâîé
øêàëå íà÷àëó çîí marginifera, postera, expansa,
praesulcata (ðèñ. 1, 2). Çîíå U.expansa ñðåäè îñò-
ðàêîä ñîîòâåòñòâóåò âåðõíÿÿ ïîäçîíà çîíû
hemishaerica � turgenevi, à èìåííî �
hemisphaerica � regia (×èæîâà, 1985).
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Ðèñ. 1. Êîððåëÿöèÿ ïîäðàçäåëåíèé ôàìåíñêîãî ÿðóñà.
FOB � ïåðâîå õîðîøî äèàãíîñòèðóåìîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìèîñïîðîâîãî áèîãîðèçîíòà; LOB � õîðîøî äèàãíîñòèðóåìîå ïîñëåäíåå ðàñïðîñòðàíåíèå ìèîñïîðîâîãî áèîãîðèçîíòà; *1 �
ïîÿâëåíèå Palm.gracilis expansa; *2 � ïîÿâëåíèå Bispathodus aculeatus; *3 � ïîÿâëåíèå Retispora lepidophyta var. typica; * 4a � ïîÿâëåíèå Eoendothyra communis radiata; *4b � îñíîâàíèå
çîíû 7 Òþðèíãñêîãî ýêîòèïà; *4ñ � îñíîâàíèå Upper hemisphaerica-dichotoma; *5 � ïîÿâëåíèå Bispathodus ultimus; *6a � ïîÿâëåíèå Quasiendothyra kobeitusana kobeitusana; *6b � ïîÿâëåíèå
Palmatolepis gracilis gonioclymeniae; *6c � ïîÿâëåíèå Retispora lepidophyta var. minor; *6d � ïîÿâëåíèå Kosmoclymenia sublaevis; *7a � ïîÿâëåíèå Siphonodella praesulcata; *7b � ïîÿâëåíèå
Tumulispora malevkensis; *7d � îñíîâàíèå çîíû 8 Òþðèíãñêîãî ýêîòèïà; *8 � ïîÿâëåíèå Indotriradites explanatus; *9 � óãàñàíèå Palmatolepis gracilis gonioclymeniae; *10 � ïîÿâëåíèå

Verrucosisporites nitidus
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Ðèñ. 2. Êîððåëÿöèÿ ôîðàìèíèôåðîâûõ, îñòðàêîäîâûõ, êîíîäîíòîâûõ, ìèîñïîðîâûõ çîí â îòëîæåíèÿõ íåðèòîâûõ è ïåëàãè÷åñêèõ ôàöèé âîñòîêà Ðóññêîé ïëàòôîðìû è Óðàëà
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Òðèàñîâûå îòëîæåíèÿ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ñóá-
ðåãèîíà ïðèâëåêàþò ê ñåáå ïîâûøåííîå âíèìà-
íèå â ñâÿçè ñ îòêðûòèåì â íèõ çàëåæåé íåôòè è
ãàçà. Ïîèñêè ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ îïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîñòü
âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ ýòèõ îòëîæåíèé è â ïåð-
âóþ î÷åðåäü èõ äåòàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððå-
ëÿöèè.

Ïðè êîððåëÿöèè ðàçíîôàöèàëüíûõ êîíòèíåí-
òàëüíûõ ðàçðåçîâ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû è
Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà íàìè ó÷èòûâàëàñü åäè-
íàÿ ýâîëþöèÿ ðàçâèòèÿ ýòèõ äâóõ ðåãèîíîâ, êîòî-
ðàÿ îïðåäåëÿëàñü êàê ðåãèîíàëüíûìè ïîñòóìíû-
ìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäèâøèìè â Óðàëüñêîì
îðîãåíå, òàê è ãëîáàëüíûìè, ñâÿçàííûìè ñ ôîð-
ìèðîâàíèåì ñèñòåìû Áàðåíöåâîìîðñêèõ ðèôòîâ.
Ýòè ïðîöåññû îáóñëîâèëè âûäåðæàííóþ íà âñåõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ çàêîíîìåðíóþ ëèòî-
ëîãî-ôàöèàëüíóþ çîíàëüíîñòü. Îíà âûðàæåíà â
ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíå ñ þãî-âîñòîêà íà ñåâåð
ïðîëþâèàëüíî-àëëþâèàëüíûõ ôàöèé àëëþâèàëü-
íî-îçåðíî-áîëîòíûìè è äåëüòîâûìè. Îñíîâíûì
ïîñòàâùèêîì îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà íà âñåõ ýòà-
ïàõ ñëóæèëè ðàçíûå çîíû Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòîé
ñèñòåìû, ÷òî îïðåäåëÿëî ñõîæåñòü ìèíåðàëîãî-
ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà ñèíõðîííûõ ïîäðàç-
äåëåíèé. Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäëàãàåìîé êîððå-
ëÿöèîííîé ñõåìå (òàáëèöà) ó÷èòûâàåòñÿ, ïðåæäå
âñåãî, ñîáûòèéíàÿ ïðèðîäà ïîäðàçäåëåíèé, îãðà-
íè÷åííûõ ïîâåðõíîñòÿìè íåñîãëàñèÿ.

×àðêàáîæñêàÿ ñâèòà òðàíñãðåññèâíî ïåðåêðû-
âàåò ðàçíûå óðîâíè ïàëåîçîÿ è îáðàçóåò ìàêðî-
öèêëèò, ÿâëÿþùèéñÿ íèæíèì ýëåìåíòîì òðèàñî-
âîé îñàäî÷íîé ñèñòåìû. Ñâèòà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà
äâå ïîäñâèòû; ãðàíèöà ìåæäó íèìè ñîîòâåòñòâó-
åò ïîâåðõíîñòè «òðàíñãðåññèâíîãî» (àêêóìóëÿòèâ-
íîãî) âûðàâíèâàíèÿ. Â íèæíåé ïîäñâèòå îïðåäå-
ëåí èíäñêèé ïàëèíîêîìïëåêñ ñ Pechorosporites
disertus [6]. Â Ïðåäóðàëüñêîì ïðîãèáå àíàëîãè÷-

ÊÎÐÐÅËßÖÈß ÐÀÇÍÎÔÀÖÈÀËÜÍÛÕ ÐÀÇÐÅÇÎÂ ÒÐÈÀÑÀ ÒÈÌÀÍÎ-
ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÑÓÁÐÅÃÈÎÍÀ

Ã. À. Øàáàíîâà, È. Ç. Êàëàíòàð, Î. Ò. Íèêèòèíà
ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

íûé êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåò îñíîâàíèå óñòüáåðå-
çîâñêîé ñâèòû (Áîëüøåñûíèíñêàÿ âïàäèíà) è íèæ-
íåëåñòàíøîðñêóþ ïîäñâèòó (ïî òðåõ÷ëåííîìó
äåëåíèþ ëåñòàíøîðñêîé ñâèòû ïî È. Ç. Êàëàíòàð
[2] (Êîðîòàèõèíñêàÿ âïàäèíà). Âåðõíå÷àðêàáîæ-
ñêàÿ ïîäñâèòà ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ áûçîâñêîé ñâèòîé
è ñðåäíåëåñòàíøîðñêîé ïîäñâèòîé, ñôîðìèðîâàí-
íûìè â òðàíñãðåññèâíóþ ôàçó ïðè àêòèâèçàöèè
òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷å-
íèþ ïëîùàäè îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïðè ïîñòóïëåíèè
îãðîìíûõ ìàññ îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ñ Ïàëåîóðà-
ëà. Èõ âîçðàñò ïî ïàëèíîêîìïëåêñó ñ
Densoisporites nejburgii � Lundbladispora
variabilis [6], àíãóçàâðîâîé ãðóïïèðîâêå òåòðàïîä
îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàííåîëåíåêñêèé. Îñíîâíûå
âîïðîñû êàñàþòñÿ ñèíõðîííîñòè âåðõíèõ ãðàíèö
ýòèõ ïîäðàçäåëåíèé. Âåðõíÿÿ ÷àñòü áûçîâñêîé
ñâèòû ïî ïîñëåäíèì ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì äàííûì
ñîîòâåòñòâóåò âåðõíåîëåíåêñêîìó ïîäúÿðóñó, â òî
âðåìÿ êàê ñàìûì âûñîêèì óðîâíåì ÷àðêàáîæñêîé
ñâèòû ñ÷èòàþò óñòü-ìûëüêñêèé [5] («íèæíåîëå-
íåêñêèé») ãîðèçîíò. Îäíàêî ïîñëåäíèé âûÿâëåí â
ñîêðàùåííûõ ðàçðåçàõ â îêðàèííûõ îáëàñòÿõ Òè-
ìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû. Â öåíòðàëüíûõ æå ðàéî-
íàõ, ãäå ñëåäóåò îæèäàòü íàèáîëåå ïîëíûå ðàçðå-
çû, âåðõíÿÿ ÷àñòü ñâèòû ïàëåîíòîëîãè÷åñêè íå
îõàðàêòåðèçîâàíà.

Ïîñëåäóþùèå äâà ìàêðîöèêëèòà (õàðàëåéñêî-
àíãóðàíñêèé è íàðüÿíìàðñêèé) ñâÿçàíû ñî ñòàäè-
åé ìàêñèìàëüíîé êîíòèíåíòàëüíîé «òðàíñãðåñ-
ñèè», êîòîðàÿ õàðàêòåðèçîâàëàñü ïîñòåïåííûì çà-
òóõàíèåì òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè Óðàëüñêîãî
îðîãåíà, è, âñëåäñòâèå ýòîãî, äåôèöèòîì îáëîìî÷-
íîãî ìàòåðèàëà è ïåðåðûâàìè â àêêóìóëÿöèè. Íà-
ðÿäó ñ ýòèì, ñ íà÷àëîì ýòîé ñòàäèè (ôîðìèðîâàíèå
õàðàëåéñêîé ñâèòû) ñâÿçàíû ïîñòåïåííûé íàêëîí
áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè â ñòîðîíó Áàðåíöåâîìîðñ-
êîé ïëèòû è ñòðóêòóðíûå ïåðåñòðîéêè â îáëàñòÿõ
ñíîñà. Â õàðàëåéñêîé ñâèòå è åå âîçðàñòíûõ àíàëî-

Â ãîðèçîíòàõ ôàìåíñêîãî ÿðóñà öåíòðàëüíûõ
ðàéîíîâ Ðóññêîé ïëàòôîðìû ìíîãîêàìåðíûå ôî-
ðàìèíèôåðû íå îáíàðóæåíû, à êîíîäîíòû ïðåä-
ñòàâëåíû ñïåöèôè÷íûìè êîìïëåêñàìè. Êîððåëÿ-
öèÿ ãîðèçîíòîâ ñðåäíåé è âåðõíåé ÷àñòåé ôàìåíñ-
êîãî ÿðóñà Ðóññêîé ïëàòôîðìû ñ çîíàìè ñòàíäàðò-
íîé êîíîäîíòîâîé øêàëû ïðîâîäèòñÿ ïî îñòðàêî-
äàì. Â ðèñ. 1 ïðåäëàãàåòñÿ óòî÷íåííûé âàðèàíò
ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû ôàìåíà

Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Ïðè òðåõ÷ëåííîì äåëåíèè
ôàìåíñêîãî ÿðóñà íà ïîäúÿðóñû ãðàíèöû Fa1/Fa2
ñëåäóåò ïðîâîäèòü â îñíîâàíèè ïåòðèêîâñêîãî ãî-
ðèçîíòà, Fa2/Fa3 � â îñíîâàíèè ïëàâñêîãî ãîðèçîí-
òà. Ïðè âûäåëåíèè ñàìîãî âåðõíåãî ïîäúÿðóñà ôà-
ìåíà � Uppermost Fa åãî íèæíåé ãðàíèöå áóäåò
îòâå÷àòü ïîäîøâà ëûòâèíñêîãî ãîðèçîíòà íà Óðà-
ëå è âîçìîæíî õîâàíñêîãî èëè îçåðñêîãî ãîðèçîí-
òîâ â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Ðóññêîé ïëàòôîðìû.
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ãàõ (êðàñíîêàìåíñêàÿ ñâèòà, âåðõíåëåñòàíøîðñêàÿ
ïîäñâèòà) âûäåëåíî äâà ðàçíîâîçðàñòíûõ ìåçîöèê-
ëèòà. ×àñòî â ðàçðåçå ïðèñóòñòâóåò òîëüêî îäèí èç
íèõ, ÷òî îáóñëîâëåíî ïåðåñòðîéêàìè ñòðóêòóðíûõ
ïëàíîâ. Íèæíèé ìåçîöèêëèò îõàðàêòåðèçîâàí âåð-
õíåîëåíåêñêèì êîìïëåêñîì ìèîñïîð ñ
Aratrisporites robustus � Verrucosisporites
pseudomorulae [6]. Âåðõíèé ñîäåðæèò ñõîæèé ïà-
ëèíîêîìïëåêñ, íî â íåì îòìå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå
ïðåäñòàâèòåëè áîëåå ìîëîäîãî âîçðàñòà:
Duplexisporites gyratus, D. problematicus,
Converrucosisporites conferteornatus,
Conbaculatisporites mesozoicus, Iraqispora sp. è äð.,
ïîçâîëÿþùèå ïàðàëëåëèçîâàòü åãî ñ ðàííåàíèçèé-
ñêèì ïàëèíîêîìïëåêñîì ñ Duplexisporites qyratus �
Concentrisporites nevesi [1].

Íèæíÿÿ ÷àñòü àíãóðàíñêîé, êåðüÿìàåëüñêîé è
íÿäåéòèíñêîé ñâèò îõàðàêòåðèçîâàíà àíèçèéñêèì
êîìïëåêñîì ìèîñïîð ñ Pirotrilites minor �
Jraqispora � Baculatisporites verus [7]. è òåòðàïî-
äàìè ýðèîçóõîâîé ãðóïïèðîâêè. Íå èñêëþ÷åíî
òàêæå, ÷òî ñàìûå íèçû ýòèõ ñâèò èìåþò ðàííåà-
íèçèéñêèé âîçðàñò.

Â âåðõíåé ÷àñòè êåðüÿìàåëüñêîé è íÿäåéòèíñ-
êîé ñâèò îïðåäåëåí ëàäèíñêèé êîìïëåêñ ìèîñïîð
ñ Florinites pseudostriatus � Converrucosisporites
conferteornatus � Heliosaccus dimorphus �
Keuperisporites baculatus [7] è ìàñòîäîíòîâàÿ ãðóï-
ïèðîâêà òåòðàïîä. Íà áîëüøåé (çàïàäíîé) ÷àñòè
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû ëàäèíó ñîîòâåòñòâóåò
ïåðåðûâ â îñàäêîíàêîïëåíèè.

Íàðüÿíìàðñêàÿ ñâèòà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå
ïîäñâèòû. Íèæíÿÿ âûäåëÿåòñÿ â îáúåìå îäíîãî
ìåçîöèêëèòà. Îíà îõàðàêòåðèçîâàíà ëàäèíñêèì
êîìïëåêñîì ìèîñïîð ñ Florinites pseudostriatus �
Converrucosisporites conferteornatus � Heliosaccus
dimorphus � Keuperisporites baculatus. Ýòèì æå
ïàëèíîêîìïëåêñîì îõàðàêòåðèçîâàíû íèæíèé ìå-
çîöèêëèò áîëüøåñûíèíñêîé ñåðèè (íèçû ñûíèíñ-
êîé ñâèòû). Â âûøåëåæàùåé ÷àñòè ðàçðåçà (âåðõ-
íåíàðüÿíìàðñêàÿ ïîäñâèòà, âåðõíÿÿ ÷àñòü ñûíèíñ-
êîé è ìèøàÿãñêàÿ ñâèòû) âûäåëåíû äâà ïàëèíî-
êîìïëåêñà ñ Florinites pseudostriatus �
Camerosporites secatus [4] è ñ Camerosporites
secatus, Kraeuselisporites cooksonae, Fassopollenites
moderatus [7], óñëîâíî îïðåäåëÿåìûìè êàê êàðíèé-

Êîððåëÿöèÿ ðàçíîôàöèàëüíûõ ðàçðåçîâ òðèàñà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ñóáðåãèîíà

1 � ïåðåðûâû ðåãèîíàëüíûå; 2 � ïåðåðûâû çîíàëüíûå; 3 � òàôðîãåíåç; 4 � ïîñòóïíûå äâèæåíèÿ; 5 � áàçàëüòîâûé ìàãìà-
òèçì; 6 � íà÷àëî íàêëîíà ÒÏÑÁ íà ñåâåð; 7 � ñìåùåíèå îñè áàññåéíà ê âîñòîêó; 8 � ñêëàäêîîáðàçîâàíèå; 9 � êàîëèíèòîâûå

êîðû âûâåòðèâàíèÿ; Ä � íàñòóïëåíèå äåëüòîâîãî êîìïëåêñà.
Îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ: ÏÀ � àëëþâèàëüíî-ïðîëëþâèàëüíûå; ÀÎÁ � àëëþâèàëüíî-îçåðíî-áîëîòíûå; ÏÌ � ïðèáðåæ-

íî-ìîðñêèå; Ì � ìîðñêèå



XIV Ãåîëîãè÷åñêèé ñúåçä Ðåñïóáëèêè Êîìè

292

ñêèé è íîðèéñêèé. Ïîñëåäíèé êîìïëåêñ ìèîñïîð
ïðîñëåæåí òîëüêî â íàèáîëåå ïîëíûõ ðàçðåçàõ
Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîãî àâëàêîãåíà è â öåíòðàëüíûõ
ðàéîíàõ Áîëüøåñûíèíñêîé âïàäèíû. Â îêðàèííûõ
îáëàñòÿõ áàññåéíà ðàçðåçû ñîêðàùåíû â ñâÿçè ñ
ñîêðàùåíèåì îáùåé ïëîùàäè îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà
ðåãðåññèâíîé ñòàäèè â êîíöå ïîçäíåãî òðèàñà. Òà-
êèì îáðàçîì, íàðüÿíìàðñêàÿ ñâèòà ñîïîñòàâëÿåò-
ñÿ ñ ñûíèíñêîé (ëàäèíñêî�êàðíèéñêîé) è áîëüøåé
÷àñòüþ ìèøàÿãñêîé (êàðíèéñêî-íîðèéñêîé) ñâèòà-
ìè áîëüøåñûíèíñêîé ñåðèè Ïðåäóðàëüÿ. Îáúåìû
æå ñâèò, âûäåëåííûõ â ïîñëåäíåé, íå ñîîòâåòñòâó-
þò ïîäñâèòàì íàðüÿíìàðñêîé ñâèòû. Óñòàíîâëåíèå
ñèíõðîííûõ ãðàíèö òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé.
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Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîëó÷åíà ìíîãî÷èñëåí-
íàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ è ãåîôèçè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ
î íèæíåì äåâîíå Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè
(ÒÏÏ). Óñòàíîâëåíî ðàçëè÷èå óñëîâèé ôîðìèðî-
âàíèÿ îòëîæåíèé êàê â âåðòèêàëüíîì, òàê è â ëà-
òåðàëüíîì ïëàíå. Â âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ ïðîâèí-
öèè øåëüôîâûå êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ ñìåíÿ-
þòñÿ ââåðõ ïî ðàçðåçó íà ñóëüôàòíî-êàðáîíàòíûå,
òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå. Â çàïàäíûõ ðàçðåçàõ
íèæíåãî îòäåëà íàáëþäàåì êàðáîíàòíûå, ñóëü-
ôàòíî-êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ, íî ïðåîáëàäàþò
òåððèãåííûå ÷àñòî êðàñíîöâåòíûå ìîðñêèå ôà-
öèè. Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ðàçëè÷íû. Åãî òîëùèíà
ìåíÿåòñÿ îò íåñêîëüêèõ ìåòðîâ äî 1500 ì è áî-
ëåå.

Óñòàíîâëåíà ïðîìûøëåííàÿ íåôòåíîñíîñòü
íèæíåäåâîíñêèõ êîëëåêòîðîâ. Â Âàðàíäåé-Àäçü-
âèíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíå, â âîñòî÷íîé ÷àñòè
Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû îòêðûòû ìíîãîïëàñòîâûå
ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå íåôòü ñîäåðæàò êàðáîíàòíûå
êîëëåêòîðû ëîõêîâñêîãî ÿðóñà. Çàëåæè íåôòè â
ãðàíóëÿðíûõ êîëëåêòîðàõ ïðàæñêîãî ÿðóñà óâåëè-
÷èâàþò ñòðàòèãðàôè÷åñêèé äèàïàçîí íåôòåíîñ-
íîñòè íèæíåãî äåâîíà íà ñåâåðî-âîñòîêå ïðîâèí-
öèè.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ãåòå-
ðîãåííûìè, âûÿâëåíû ìàðêèðóþùèå óðîâíè, êî-
òîðûå ïîìîãàþò ñîïîñòàâëÿòü èõ. Ðàçíîîáðàçíà

ÂÎÏÐÎÑÛ ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈÈ ÍÅÔÒÅÍÎÑÍÛÕ ÍÈÆÍÅÄÅÂÎÍÑÊÈÕ
ÎÒËÎÆÅÍÈÉ (ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÀß ÏÐÎÂÈÍÖÈß)

Ç. Ï. Þðüåâà
ÎÀÎ «Àðõàíãåëüñêãåîëäîáû÷à», Àðõàíãåëüñê

ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ âñêðûòûõ îòëîæåíèé. Íî
ñóùåñòâóåò ðÿä ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ âîïðîñîâ, ðå-
øåíèå êîòîðûõ ïîçâîëèò áîëåå óâåðåííî êàðòè-
ðîâàòü ðàçâèòèå ãîðèçîíòîâ íèæíåãî äåâîíà.

Ïðàæñêèé è ýìñêèé ÿðóñû âûäåëÿþòñÿ â ñå-
âåðíûõ ðàçðåçàõ ÒÏÏ. Ïðèíÿòàÿ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ãðàíèöà ìåæäó ÿðóñàì ïðîâîäèòñÿ óñëîâíî ïî
êðîâëå ïà÷êè äîëîìèòîâ, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò
ðåçêèé ñïàä âûñîêèõ çíà÷åíèé êàæóùåãîñÿ ñîïðî-
òèâëåíèÿ ïîðîä. Âûøå çàëåãàþò ãëèíèñòûå ïî-
ðîäû (äîëîìèòû, ìåðãåëè), îáîãàù¸ííûå òåððè-
ãåííûì ìàòåðèàëîì. Ýòè îòëîæåíèÿ îòíåñåíû ê
ýìñêîìó ÿðóñó. Íà äèàãðàììàõ ïðîìûñëîâîé ãåî-
ôèçèêè âûøå êðîâëè êàðáîíàòíîé ïà÷êè îòìå÷à-
åòñÿ óðîâåíü ñ îòðèöàòåëüíûì îòêëîíåíèåì êðè-
âîé åñòåñòâåííîé ïîëÿðèçàöèè ïîðîä. Âîçìîæíî,
ýòîò óðîâåíü è ñîîòâåòñòâóåò ïðåäýìñêîìó ïåðå-
ðûâó îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ãðàíèöå äâóõ ÿðóñîâ.

Îäíîé èç çàäà÷ ñòðàòèãðàôèè ÿâëÿåòñÿ îïðå-
äåëåíèå âîçðàñòíûõ àíàëîãîâ â ðàçðåçàõ êàðáî-
íàòíûõ è ðàçðåçàõ êðàñíîöâåòíûõ òåððèãåííûõ
îòëîæåíèé ëîõêîâñêîãî ÿðóñà. Îñíîâîé ìîæåò
áûòü àíàëèç íåìíîãî÷èñëåííûõ îïðåäåëåíèé èõ-
òèîôàóíû è ðàñòèòåëüíûõ ìèêðîôîññèëèé.

Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé îáú¸ì îâèíïàðìñêîãî ãî-
ðèçîíòà ëîõêîâñêîãî ÿðóñà ðàçëè÷åí. Â ïàëåîâïà-
äèíàõ åãî òîëùèíà ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ñîòåí
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ìåòðîâ. Íà ñêëîíàõ ïàëåîïîäíÿòèé íàáëþäàåì
óìåíüøåíèå òîëùèíû è ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
îáú¸ìà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî èìååò íå òîëüêî íà-
ó÷íîå çíà÷åíèå. Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ýòîãî âîï-
ðîñà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîëîæåíèå çàëåæåé
íåôòè íåîäèíàêîâî â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ðàçðåçà
îâèíïàðìñêîãî ãîðèçîíòà. Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ
îòëîæåíèé ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðè ñîïîñòàâëåíèè
ãåîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Íî âàæåí ïðè ýòîì
àíàëèç ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ ñâåäåíèé, äåòàëüíàÿ
êîððåëÿöèÿ êîìïëåêñîâ áðàõèîïîä, îñòðàêîä, èõ-
òèîôàóíû, êîíîäîíòîâ, ïîëó÷åííûõ â êåðíå ñêâà-
æèííûõ ðàçðåçîâ è ðàçðåçîâ åñòåñòâåííûõ îáíà-
æåíèé. Íåîáõîäèìà äåòàëüíàÿ ëèòîëîãî-ôàöèàëü-
íàÿ êîððåëÿöèÿ îòëîæåíèé. Öåëü ýòèõ èññëåäîâà-
íèé  âûÿñíåíèå ïðè÷èí èçìåíåíèÿ íèæíåäåâîíñ-
êèõ îòëîæåíèé äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïîëîæåíèÿ çà-
ëåæåé óãëåâîäîðîäîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíûõ êîëëåêòîðîâ.

Ñ âîïðîñîì îáú¸ìà îâèíïàðìñêîãî ãîðèçîíòà
òåñíî ñâÿçàí âîïðîñ ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî îáîñíî-
âàíèÿ ãðàíèöû äåâîíà è ñèëóðà. Ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî îñîáåííî ñëîæíî ïðîÿâëÿåòñÿ â çîíàõ êëè-
íîôîðìíîãî çàëåãàíèÿ íèæíåãî äåâîíà íà ñêëî-
íàõ ïàëåîïîäíÿòèé. Ïîãðàíè÷íûå îòëîæåíèÿ ðàç-

íîôàöèàëüíûå. Ðàçíîðå÷èâà ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ
èíôîðìàöèÿ. Äî ñèõ ïîð íåò ÿñíîñòè â îïðåäåëå-
íèè âîçðàñòà êàðáîíàòíûõ íåôòåíîñíûõ êîëëåê-
òîðîâ íà ãðàíèöå äâóõ ñèñòåì íà ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ âîñòî÷íîãî áîðòà Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïðîâîäèòñÿ ñîïîñòàâëå-
íèå ðàçðåçîâ ãëóáîêîçàëåãàþùèõ íèæíåäåâîíñ-
êèõ îòëîæåíèé ïðîâèíöèè ñî ñòðàòîòèïè÷åñêè-
ìè ðàçðåçàìè, äåòàëüíî èçó÷åííûìè â åñòåñòâåí-
íûõ îáíàæåíèÿõ çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóþòñÿ êàê ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå, òàê
è ëèòîëîãè÷åñêèå ñâåäåíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, îòñóò-
ñòâóåò ãåîôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîðîä, âû-
õîäÿùèõ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü. Íåñêîëüêî íå-
ãëóáîêèõ ñêâàæèí âáëèçè îáíàæåíèé ýìñêîãî,
ïðàæñêîãî, ëîõêîâñêîãî ÿðóñîâ, à òàêæå çàëåãàþ-
ùèõ íèæå ñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé ìîãëè áû ñïî-
ñîáñòâîâàòü áîëåå óâåðåííîìó ñîïîñòàâëåíèþ
ðàçðåçîâ, êàðòèðîâàíèþ íèæíåãî äåâîíà è ïîãðà-
íè÷íûõ ñ íèì îòëîæåíèé.

Ïðè ýòîì êàðîòàæíûå äèàãðàììû è îòáîð êåð-
íà, îðèåíòèðîâàííûé íà ðåøåíèå ïðîáëåìíûõ
âîïðîñîâ ñòðàòèãðàôèè  âñ¸ ýòî ñòàëî áû íàä¸æ-
íîé áàçîé ïðè ãåîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè Òè-
ìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè.



ÏÀËÅÎÍÒÎËÎÃÈß

Ãåîëîãèÿ  è  ìèíåðàëüíûå  ðåñóðñû
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Íà÷àëî èçó÷åíèÿ ñòðîìàòîïîðîèäåé îòíîñèòñÿ
ê 1826 ã., êîãäà À. Ãîëüäôóñ âïåðâûå óñòàíîâèë ðîä
Stromatopora,  îïèñàâ Stromatopora concentrica,
S.polimorpha è äðóãèå âèäû [25]. Îí ïðè÷èñëèë åãî
ê èçâåñòêîâûì êîðàëëàì, õîòÿ â ïîñëåäíåé ÷àñòè
ðàáîòû ñàì âûðàçèë íåóâåðåííîñòü â ïðàâèëüíîñ-
òè ýòîãî çàêëþ÷åíèÿ. Â 1834 ã. Øòåéíèíãåð îïè-
ñàë íåêîòîðûå ôîðìû ñòðîìàòîïîðîèäåé èç îòëî-
æåíèé ýéôåëüñêîãî ÿðóñà � çäåñü ñòðîìàòîïîðî-
èäåè áûëè óæå îòíåñåíû ê ãóáêàì [31].
Ô. Ðîçåí áûë îäíèì èç îñíîâîïîëîæíèêîâ èçó-

÷åíèÿ ñòðîìàòîïîðîèäåé. Åãî ïåðâàÿ ðàáîòà áûëà
ïîñâÿùåíà  ïîëíîñòüþ  ñòðîìàòîïîðîèäåÿì,  èõ
ìîðôîëîãèè è ñèñòåìàòèêå [29]. Âïðî÷åì, â ýòîì
æå ãîäó âûøëà ñòàòüÿ À. Âèí÷åëÿ [32], íàïðàâëåí-
íàÿ íà ðåøåíèå òåõ æå ïðîáëåì, ÷òî äàåò ïðàâî
ñ÷èòàòü ýòè ðàáîòû ïåðâûìè, ïîñâÿùåííûìè ñïå-
öèàëüíî ñòðîìàòîïîðîèäåÿì.
Áîëüøîé çàñëóãîé Ô. Ðîçåíà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî

îí ïåðâûé ïðèìåíèë ïðè èññëåäîâàíèè ñòðîìà-
òîïîðîèäåé ìèêðîñêîïè÷åñêèé ìåòîä ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîçðà÷íûõ øëèôîâ, ÷òî äàëî âîçìîæ-
íîñòü èçó÷àòü âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó è ïîëó÷èòü
õîðîøèå èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå â òî âðåìÿ íåäî-
îöåíèâàëèñü. Ô. Ðîçåí îïèñàë 10 âèäîâ, îòíåñåí-
íûõ èì ê ðîäó Stromatopora. Îäíàêî îí âîñïðè-
íÿë âçãëÿäû î ðîäñòâå ñòðîìàòîïîðîèäåé ñ ãóá-
êàìè è â ñòðîåíèè êîëîíèé âèäåë ñïèêóëÿðíîå
ñòðîåíèå.
Îòäåëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñòðîìàòîïîðîèäåé

ïàëåîíòîëîãè  ïðîäîëæàëè  èçó÷àòü  è  äàëüøå,
âïëîòü äî 1882 ã. Íà÷èíàÿ ñ 1882 ã. ê ñèñòåìàòè-
÷åñêîìó  êîìïëåêñíîìó  èçó÷åíèþ  ýòîé  ãðóïïû
ïðèñòóïèë Íèêîëüñîí. Â ðåçóëüòàòå îí ðàçðàáî-
òàë ñèñòåìàòèêó ñòðîìàòîïîðîèäåé è ñäåëàë âû-
âîä î ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê êëàññó Hydrozoa. Ìî-
íîãðàôèÿ Íèêîëüñîíà äîëãîå âðåìÿ áûëà íåïðåâ-
çîéäåííîé ðàáîòîé, ñëóæàùåé ðóêîâîäñòâîì äëÿ
ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé [28].
Â Ðîññèè èçó÷åíèå ñòðîìàòîïîðîèäåé âïåðâûå

áûëî íà÷àòî â 1885 ã. Å. Ñîëîìêî. Èì áûëî îïè-
ñàíî âîñåìü ôîðì èç äåâîíñêèõ îòëîæåíèé [16].
Ã. Ä. Ðîìàíîâñêèé â 1890 ã. îïèñàë åùå îäíó ôîð-
ìó èç ñèëóðà Ñðåäíåé Àçèè [13]. Â 1911 ã. À. Ï.
Íèôàíòîâ ïðèâåë îïèñàíèå ÷åòûðåõ ôîðì èç äå-
âîíñêèõ îòëîæåíèé Ìóãîäæàð, íî èç íèõ òîëüêî
îäíó îïðåäåëèë äî âèäà [11].

Ê 1962 ã. íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ áûëî èçâåñòíî
îêîëî 300 âèäîâ ñòðîìàòîïîðîèäåé, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê 25 ðîäàì.
Èññëåäîâàíèåì ýòîé ãðóïïû â ðàçëè÷íîå âðå-

ìÿ  çàíèìàëèñü: Â. Í. Ðÿáèíèí  (Ñèáèðü, Òèìàí,
Ïå÷îðñêèé êðàé, Ïðèóðàëüå, Ìîíãîëèÿ, Òóâà, Ýñ-
òîíñêàÿ ÑÑÐ, Ïîäîëèÿ), Â. È. ßâîðñêèé (Êóçíåö-
êèé áàññåéí, Óðàë), È. È. Ãîðñêèé (Íîâàÿ Çåìëÿ),
Ë. Á. Ðóõèí (Êîëûìà), À. Ñ. Ìîèñååâ (Êàâêàçñêèé
õðåáåò), Â. Ê. Õàëôèíà  (Çàï.Ñèáèðü, Ñàÿíî-Àë-
òàéñêàÿ îáëàñòü), Â. Ã. Õðîìûõ (Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íàÿ Ñèáèðü), À. Í. Èâàíîâ (Çàïàäíûé ñêëîí Ñðåä-
íåãî Óðàëà), Õ. Ý. Íåñòîð (Ïðèáàëòèêà), Î. Â. Áî-
ãîÿâëåíñêàÿ  (Óðàë, Ïðèóðàëüå, Òóâà, Ïîäîëèÿ),
Å. Ã. Êîñàðåâà  (Ñàëàèð, Àëòàé), Í. Ï. Âàñèëþê
(Äîíåöêèé áàññåéí), Ë. Í. Áîëüøàêîâà (Ïîäîëèÿ),
À. È. Ëåñîâàÿ  (Óçáåêèñòàí), Ý. Â.  Áîéêî  (Þãî-
Âîñòî÷íûé Ïàìèð).
Íà÷àëîì èçó÷åíèÿ ñòðîìàòîïîðîèäåé â Òèìà-

íî-Ñåâåðîóðàëüñêîì  ðåãèîíå  ìîæíî  ñ÷èòàòü
1892 ã., êîãäà Í. Î. Ëåáåäåâ îïèñàë ôîðìó èç ñè-
ëóðà Òèìàíà [6]. Â. Í. Ðÿáèíèí ïðîäîëæàë èçó÷å-
íèå ñèëóðèéñêèõ è äåâîíñêèõ ñòðîìàòîïîðîèäåé
Ïå÷îðñêîãî êðàÿ, Ïðèóðàëüÿ è Òèìàíà [14, 15]. Â
ïîñëåäóþùåå âðåìÿ îïðåäåëåíèÿ ñáîðîâ ñòðîìà-
òîïîðîèäåé ñ òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êîìè ïðî-
èçâîäèëèñü Î. Â. Áîãîÿâëåíñêîé [4, 12]. Íèæíå-
ñèëóðèéñêèå îòëîæåíèÿ ýòîãî ðåãèîíà ñîäåðæàò
13 âèäîâ è âåðõíåñèëóðèéñêèå � 8 âèäîâ ñòðî-
ìàòîïîðîèäåé [12].
Â. Í. Ðÿáèíèí, êðîìå òîãî, ñîâìåñòíî ñ Â. È.

ßâîðñêèì  ïîëîæèë  íà÷àëî  ñèñòåìàòè÷åñêîìó
èçó÷åíèþ ñòðîìàòîïîðîèäåé ðàçëè÷íûõ ïåðèî-
äîâ ïî ñáîðàì íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ. Îíè óñòàíî-
âèëè áîëüøîå ðîäîâîå è âèäîâîå èõ ðàçíîîáðà-
çèå, à òàêæå âûÿñíèëè, ÷òî îñòàòêè ñòðîìàòîïî-
ðîèäåé ïðåäñòàâëåíû â îòëîæåíèÿõ ðàçëè÷íîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà õàðàêòåðíûìè âèäàìè,
ïîçâîëÿþùèìè îïðåäåëèòü âîçðàñò âêëþ÷àþùèõ
îòëîæåíèé  è,  ñëåäîâàòåëüíî,  èìåþò  áîëüøîå
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Êðîìå òîãî, áûëè èçó÷å-
íû ïðèóðî÷åííîñòü ê òèïàì ïîðîä � ýòî, â îñ-
íîâíîì,  èçâåñòíÿêè,  ñîâìåñòíîå  íàõîæäåíèå  ñ
äðóãèìè îðãàíèçìàìè (ãëàâíûì îáðàçîì ñ òàáó-
ëÿòàìè, à â êåìáðèè � ñ àðõåîöèàòàìè), ïðèóðî-
÷åííîñòü ê ôàöèàëüíûì îáñòàíîâêàì (ìåëêîâîä-
íàÿ  ïðèáðåæíàÿ  ÷àñòü ìîðñêèõ  áàññåéíîâ  ïðè
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òåìïåðàòóðå íå íèæå 20 °Ñ è íîðìàëüíûõ óñëî-
âèÿõ ñîëåíîñòè è êàðáîíàòíîñòè). Â. È. ßâîðñ-
êèì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîÿâëåíèå ýòîé ãðóï-
ïû îòíîñèòñÿ ê ñðåäíåìó êåìáðèþ [19].
Ñèñòåìàòè÷åñêîå  ïîëîæåíèå, ìîðôîëîãèÿ  è

êëàññèôèêàöèè ðàçðàáàòûâàëèñü è äîïîëíÿëèñü
â òå÷åíèè âñåãî äëèòåëüíîãî ñðîêà èññëåäîâàíèÿ
ñòðîìàòîïîðîèäåé, îäíàêî âñå  åùå íå ÿâëÿþòñÿ
ïîëíîñòüþ èçó÷åííûìè.
Ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå  ñòðîìàòîïîðîè-

äåé ñ ìîìåíòà âûäåëåíèÿ ýòîé ãðóïïû (Goldfuss,
1826)  ñëóæèò  ïðåäìåòîì  äèñêóññèè. Ïðè  ýòîì
âûñêàçûâàþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèå òî÷êè  çðå-
íèÿ: ñòðîìàòîïîðîèäåè ïðåäëàãàëîñü ðàññìàòðè-
âàòü  â  ñîñòàâå  âîäîðîñëåé,  ïðîñòåéøèõ,  ãóáîê,
êèøå÷íîïîëîñòíûõ, ìøàíîê, îíè ñîïîñòàâëÿëèñü
ñ õåòåòèäàìè è àðõåîöèàòàìè.
Õîòÿ èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ ñòðîìàòîïîðîèäåé íà-

ñ÷èòûâàåò óæå áîëåå 150 ëåò, ìîðôîëîãèÿ ýòîé
ãðóïïû âñå åùå íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ èçó÷åí-
íîé. Äæ.  Ãåëëîóýé  ñîñòàâèë  äîâîëüíî  ïîëíûé
ñëîâàðü ìîðôîëîãè÷åñêèõ òåðìèíîâ, êîòîðûìè
ïîëüçóþòñÿ  àìåðèêàíñêèå  èññëåäîâàòåëè  [24].
Âîïðîñû òåðìèíîëîãèè ñòðîìàòîïîðîèäåé  çàò-
ðàãèâàëèñü À. Í. Âëàñîâûì [5], Õ. Ý. Íåñòîðîì
[7, 8], à òàêæå Ý. Ôëþãåëåì [23] è Ð. Õàäñîíîì
[26], êîòîðûå ïðåäëîæèëè ðÿä íîâûõ òåðìèíîâ.
Ñâåäåíèÿ îáîáùàëèñü Â. Ê. Õàëôèíîé [17]. Íàè-
áîëåå ïîëíî, ñ  òî÷êè çðåíèÿ ðÿäà èññëåäîâàòå-
ëåé,  âîïðîñû ìîðôîëîãèè ðàññìîòðåíû Ì. Ëå-
êîíòîì [27], òàê êàê â îñíîâó åãî àíàëèçà ïîëî-
æåí  èñòîðè÷åñêèé  ïðèíöèï,  ðàçâèòèå  êàæäîãî
ïðèíöèïà ðàññìàòðèâàåòñÿ âî âðåìåíè, à òàêæå
ðàññìàòðèâàåòñÿ åãî âçàèìîñâÿçü ñ äðóãèìè. Âîï-
ðîñû ìîðôîëîãèè  çàòðàãèâàþòñÿ Ý. Ôëþãåëåì
[22], Â. È. ßâîðñêèì  [20,  21], Â. Ê. Õàëôèíîé
[17], Õ. Ý. Íåñòîðîì [9], Î. Â. Áîãîÿâëåíñêîé [1,
4] è ìíîãèìè äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè.
Çà ïåðèîä èçó÷åíèÿ  ñòðîìàòîïîðîèäåé áûëî

ðàçðàáîòàíî ìíîãî êëàññèôèêàöèé è ñòåïåíü èõ
äåòàëüíîñòè óâåëè÷èâàëàñü ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ
ìàòåðèàëà. Íàïðèìåð,  â  ïåðâîé  ïîëîâèíå ÕIÕ
âåêà,  êîãäà  ñâåäåíèÿ  áûëè  äîñòàòî÷íî  ñêóäíû,
ïîëîæåíèå ñòðîìàòîïîðîèäåé â ñèñòåìå æèâîòíî-
ãî ìèðà íå  áûëî îïðåäåëåíî è èõ ïðàêòè÷åñêè
èñêëþ÷èëè èç êëàññèôèêàöèè èñêîïàåìûõ ïîëè-
ïîâ. Â 1957 ã. ñî ñâîåé êëàññèôèêàöèåé âûñòóïèë
Äæ. Ãåëëîóýé  [24].  Â  ñîñòàâ  îòðÿäà
Stromatoporoidea èì áûëî âêëþ÷åíî 5 ñåìåéñòâ,
îáúåäèíÿâøèõ ïàëåîçîéñêèå ðîäû. Ïîçäíåïàëåî-
çîéñêèå è ìåçîçîéñêèå ðîäû âêëþ÷àëèñü â îòðÿä
Sphaeractinoidea,  ñîñòàâ êîòîðîãî íå  óòî÷íÿëñÿ.
Ý. Ôëþãåëü òàêæå ðàññìàòðèâàë ñòðîìàòîïîðàò â
ðàíãå îòðÿäà â ñîñòàâå êëàññà Hydrozoa. Ðàçëè÷-
íûå êëàññèôèêàöèè ñòðîìàòîïîðîèäåé ðàññìàò-

ðèâàëèñü  íà  I Ìåæäóíàðîäíîì  ñèìïîçèóìå ïî
èñêîïàåìûì Cnidaria,  ãäå  àíàëèç ïðåäøåñòâóþ-
ùèõ êëàññèôèêàöèé ïîêàçàë, ÷òî ðàìêè èõ íå âìå-
ùàþò óæå íàêîïëåííûé ìàòåðèàë. Î. Â. Áîãîÿâ-
ëåíñêàÿ ïîâûñèëà òàêñîíîìè÷åñêèé ðàíã äî ïîä-
êëàññà, íå èñêëþ÷àÿ îòíåñåíèÿ ê äàííîìó ïîäêëàñ-
ñó è ìåçîçîéñêèõ ôîðì [2, 4]. Ïðåäñòàâèòåëè áûëè
ïîäðàçäåëåíû  íà  îòðÿäû  Labechiida,
Clathrodictyida, Actinostromatida, Gerrono-
stromatida, Syringostromatida, Stromatoporida.
Òàêñîíîìè÷åñêàÿ  îöåíêà ìîðôîëîãè÷åñêèõ

ïðèçíàêîâ äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëàñü ïðîòèâîðå÷è-
âîé. Î. Â. Áîãîÿâëåíñêàÿ â ñâîåé ðàáîòå ïðåäïðè-
íÿëà ïîïûòêó ïðîñëåäèòü ðàçâèòèå ðÿäà ìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â òå÷åíèå ïàëåîçîÿ è ìåçî-
çîÿ [4]. Â ðàáîòå èçëàãàåòñÿ ñèñòåìà âçãëÿäîâ íà
ñòðîåíèå, ïðèíöèïû êëàññèôèêàöèè, âîçìîæíûå
ïóòè è ýòàïû ðàçâèòèÿ ñòðîìàòîïîðîèäåé. Ñòðî-
ìàòîïîðîèäåè ðàññìàòðèâàþòñÿ óæå â ðàíãå ïîä-
êëàññà Stromatoporàta, â ñîñòàâ êîòîðîãî âêëþ÷à-
åòñÿ 6 îòðÿäîâ, 26 ñåìåéñòâ, 75 ðîäîâ.
Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñòðîìàòîïîðîèäåé

â ïàëåîçîå îñîáåííî îò÷åòëèâî âûÿñíèëîñü â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ, îíè íåðåäêî ÿâëÿþòñÿ ïîðîäîîáðà-
çóþùèìè è èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè
ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê ïàëåîçîÿ, îñîáåííî ñèëóðà
è äåâîíà. Ñòðîìàòîïîðîèäåè èìåþò áîëüøîå çíà-
÷åíèå äëÿ ðåãèîíàëüíîé è ìåæðåãèîíàëüíîé êîð-
ðåëÿöèè è áèîñòðàòèãðàôèè. Íàïðèìåð, íà Ïðè-
ïîëÿðíîì Óðàëå øèðîêî  ðàñïðîñòðàíåíû  âèäû
Ecclimadictyon robustum è Stelodictyon moieroense.
Ïåðâûé èç ýòèõ âèäîâ õàðàêòåðåí äëÿ îòëîæåíèé
ëëàíäîâåðè è âåíëîêà íå òîëüêî Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà, íî è äëÿ àíàëîãè÷íûõ îòëîæåíèé Ýñòîíèè è
î.Ãîòëàíä [9]. Stelodictyon moieroense óñòàíîâëåí
â îäíîâîçðàñòíûõ îòëîæåíèÿõ Çàïàäíîãî ñêëîíà
Óðàëà, Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû è àðõèïåëàãà Íî-
âàÿ Çåìëÿ [10].
 Îäíàêî øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ ñòðîìàòî-

ïîðîèäåé â öåëÿõ áèîñòðàòèãðàôèè ïðåïÿòñòâó-
åò öåëûé ðÿä îáñòîÿòåëüñòâ. Âî-ïåðâûõ, ýòî óç-
êàÿ ôàöèàëüíàÿ ïðèóðî÷åííîñòü. Òàêæå íå âïîë-
íå îïðåäåëåííûì îñòàåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîå ïî-
ëîæåíèå ýòîé ãðóïïû. Òî÷êà çðåíèÿ î ïðèíàä-
ëåæíîñòè ñòðîìàòîïîðîèäåé ê Hydrozoa âíîâü
îñïàðèâàåòñÿ. Íå ïîëíîñòüþ ðàçðàáîòàíû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ðàçâèòèè ïàëåîçîéñêèõ ñòðîìàòî-
ïîðîèäåé.  Ïðèíöèïû  êëàññèôèêàöèè  òàêæå
ïðîòèâîðå÷èâû.
Â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè èçó÷åíèå ñòðîìà-

òîïîðîèäåé ñâîäèëîñü ê íàêîïëåíèþ ìàòåðèàëà.
Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ãðóïïû áûëè âåñüìà ïðîòè-
âîðå÷èâû, è èì áûëî òðóäíî äàòü îöåíêó. Íåñìîò-
ðÿ íà äëèòåëüíûé ñðîê èçó÷åíèÿ, ýòà ãðóïïà èñ-
êîïàåìûõ îðãàíèçìîâ òðåáóåò äàëüíåéøèõ èññëå-



299

Ïàëåîíòîëîãèÿ

äîâàíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ áèî- è ýêîñòðàòèãðàôèè è
îñîáåííî â ïàëåîçîîãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè.
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ÝÂÎËÞÖÈß ÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß ÊËÀÑÑÀ RADIOLARIA Â ÔÀÍÅÐÎÇÎÅ
Ì. Ñ. Àôàíàñüåâà1, Ý. Î. Àìîí2, Þ. Â. Àãàðêîâ3

1Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà, 2Èíñòèòóò ãåîëîãèè è ãåîõèìèè ÓðÎ ÐÀÍ, Åêàòåðèíáóðã,
3Ðîñòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ðîñòîâ-íà-Äîíó

Îñíîâíûå òåíäåíöèè è çàêîíîìåðíîñòè ðàçâè-
òèÿ è êðóïíûå áèîòè÷åñêèå êðèçèñû â ýâîëþöèè
ðàäèîëÿðèé â ôàíåðîçîå áûëè âûçâàíû ê æèçíè è
îáóñëîâëåíû ãëàâíûìè ñîáûòèÿìè â ãåîëîãè÷åñ-
êîé ýâîëþöèè Çåìëè (ñì. ðèñóíîê). Îáùàÿ íàïðàâ-
ëåííîñòü â ðàçâèòèè ïàëåîáàññåéíîâ âî âðåìåíè
îïðåäåëÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì êîíòðàñòíîñòè ðåëüå-
ôà ïëàíåòû: îò àðõåÿ ê ÷åòâåðòè÷íîìó âðåìåíè
íåïðåðûâíî âîçðàñòàåò ðàçíèöà îòìåòîê ïîäíÿòèé
è âïàäèí. Â öåëîì ðàçâèòèå ïðåîáëàäàþùèõ âî-
äîåìîâ ïðîèñõîäèëî ïî íàðàñòàþùåé ëèíèè: ìåë-
êîâîäíûå ìîðñêèå  îçåðîïîäîáíûå  âîäîåìû →
ýïèêîíòèíåíòàëüíûå ìîðÿ →  ýïèêîíòèíåíòàëü-
íûå êðàåâûå ìîðÿ è îêåàíû. Ýòè èçìåíåíèÿ ðåëü-
åôà ñî÷åòàþòñÿ ñ ðàçðàñòàíèåì ãèäðîñôåðû è ñ

óâåëè÷åíèåì îáúåìà ìîðñêèõ è  îêåàíñêèõ  âîä,
îñîáåííî â ïîñòïàëåîçîéñêîå âðåìÿ [10, 11].
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå î÷åíü

âàæåí ðóáåæ âåíäà è  êåìáðèÿ,  âáëèçè êîòîðîãî
ïðîèñõîäèëà êàðäèíàëüíàÿ ïåðåñòðîéêà âñåé áèî-
òû, ñâÿçàííàÿ ñ ïðèîáðåòåíèåì ìíîãèìè ãðóïïà-
ìè îðãàíèçìîâ ñïîñîáíîñòè ñòðîèòü ñêåëåò. Ýòî
ïðèâåëî â íà÷àëå ïàëåîçîÿ ê íàñòîÿùåìó áèîëî-
ãè÷åñêîìó âçðûâó: ìàññîâîìó ïîÿâëåíèþ ïðàêòè-
÷åñêè âñåõ òèïîâ æèâîòíûõ, èçâåñòíûõ â ôàíåðî-
çîå. Íå âûçûâàåò ñîìíåíèé ïðèñóòñòâèå â òîììîò-
ñêîì âåêå ðàííåãî êåìáðèÿ àðõåîöèàò, ãóáîê, ïî-
ëèõåò, ìîëëþñêîâ, áðàõèîïîä, ÷óòü ïîçäíåå, â íà-
÷àëå àòäàáàíñêîãî âåêà, ÷ëåíèñòîíîãèõ, à âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå  àòäàáàíà ïîÿâèëèñü èãëîêîæèå è,
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âåðîÿòíî,  ïðèìèòèâíûå  ïîçâîíî÷íûå
(Hadimopanella) [8]. Â ýòî æå âðåìÿ, â àòäàáàíñ-
êîì âåêå, âîçíèêëè è ðàñïðîñòðàíèëèñü ðàäèîëÿ-
ðèè, îðãàíèçìû ñ êðåìíåâûì ñêåëåòîì.
Ýâîëþöèÿ ìíîãèõ ãðóïï èñêîïàåìûõ îðãàíèç-

ìîâ íîñèò õàðàêòåð ïåðèîäè÷åñêîãî êîëåáàòåëü-
íîãî ðåæèìà, êîãäà ôàçà ïîÿâëåíèÿ íîâûõ òàêñî-
íîâ ñìåíÿåòñÿ ôàçîé èõ ðàñöâåòà, à çàòåì âûìè-
ðàíèÿ (ðèñóíîê). Òàêîé ðåæèì ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäè-
ìîìó, íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðîöåññîâ ýâîëþöèè. Ïðîñòàÿ äèíà-
ìè÷åñêàÿ  �ìîäåëü æèçíåííîãî öèêëà�  òàêñîíîâ
(ïîÿâëåíèå → ñòàáèëèçàöèÿ → âûìèðàíèå) â ëþ-
áîé èç  âåòâåé ôèëîãåíåòè÷åñêîãî  äðåâà ìîæåò
áûòü çàïèñàíà â âèäå ôîðìóëû (ïî Ðîìàíîâñêèé
è äð., 1975, â áåçðàçìåðíûõ ïåðåìåííûõ):
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Áîëüøèíñòâî  èçâåñòíûõ æèçíåííûõ öèêëîâ
ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ïðîòåêàþò îòäåëüíû-
ìè èíòåíñèâíûìè âñïûøêàìè, ïðè êîòîðûõ íà-
áëþäàþòñÿ âñïëåñêè èçìåíåíèé äèíàìè÷åñêèõ ïå-
ðåìåííûõ îò ìàëûõ äî ñóùåñòâåííûõ çíà÷åíèé.
Ñ ïîìîùüþ òàêèõ òî÷å÷íûõ ñèñòåì öèêëè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ òàêñîíîâ ìîæíî ïîñòðîèòü îáùóþ äè-
íàìè÷åñêóþ ìîäåëü, â êîòîðîé îòäåëüíûå ïðîñòûå
öèêëû  îáúåäèíåíû  â  êîíòèíóóì öèêëîâ  áîëåå
âûñîêîãî ïîðÿäêà. Äàííûé êîíòèíóóì áóäåò ïðåä-
ñòàâëÿòü ñîáîé ìîäåëü ýâîëþöèè ãðóïïû, â êîòî-
ðîé ìîæíî ïðîñëåäèòü  òåíäåíöèè  ñòàíîâëåíèÿ
îðãàíèçìîâ ðàçëè÷íîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ
è âêëàä îòäåëüíûõ êîìïîíåíò â ãåíåðàëèçîâàííóþ
ñõåìó ýâîëþöèè  (ìîðôîëîãèÿ, öåíòðû çàðîæäå-
íèÿ òàêñîíîâ è ò.ï.).
Ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå ãðóïïû ðàäèîëÿðèé ðàç-

âèâàëèñü, â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè, ïàðàëëåëüíî:
îò âûðàáîòêè îáùåãî ïëàíà ñòðîåíèÿ ê ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ ÷àñòíûõ ñòðóêòóð ñêåëåòà. Íàèáîëåå
êîíñòðóêòèâíîå ñî÷åòàíèå ïðèçíàêîâ îïðåäåëÿëî
ñòàíîâëåíèå íîâûõ âûñîêèõ òàêñîíîâ è îáðåòå-
íèå èìè ýâîëþöèîííûõ ïðåèìóùåñòâ.
Ïåðâûìè ìîðôîòèïàìè, âîçíèêøèìè â èñòî-

ðèè ðàçâèòèÿ ðàäèîëÿðèé, áûëè ñôåðè÷åñêèå è èã-
ëèñòûå ñêåëåòû [4]. Òàêîé òèï óñòðîéñòâà ñêåëå-
òà  â  âèäå ïðîñòîé  ñôåðû  (êëàññû Spumellaria è
Sphaerellaria) è ïðîñòîé ñïèêóëû (êëàññ Aculearia)
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ
ðàñõîäîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ñòðîèòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ è îáåñïå÷åíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîé ôóíêöèè
ïîääåðæêè âíóòðåííèõ îðãàíåëë êëåòêè-îðãàíèç-
ìà. Ó îáîèõ ìîðôîòèïîâ â ðàâíîé ìåðå ìîãóò áûòü
ðàçâèòû è ñôåðè÷åñêèå è èãëèñòûå ýëåìåíòû êîí-
ñòðóêöèè ñêåëåòà.
Íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî ïåðâûå ðàäèîëÿðèè-ñôå-

ðåëëÿðèè ñ ïèëîìîì (îòðÿä Pylomariata) âåëè ïðè-
êðåïëåííûé îáðàç æèçíè. Èõ áèîòîï ðàñïîëàãàëñÿ
â ïðèäîííîì ñëîå âîäû íàä ïîâåðõíîñòüþ äîííîãî
îñàäêà, è ðàäèîëÿðèè, âèäèìî, ìîãëè ïðèêðåïëÿòü-
ñÿ ê íèòÿì âîäîðîñëåé, ñïèêóëàì ãóáîê è ïð. Îäíî-
âðåìåííî, ñôåðè÷åñêèå ðàäèîëÿðèè Spumellaria è
Sphaerellaria è ÷àñòü âèäîâ Aculearia ïðèîáðåëè ñïî-
ñîáíîñòü ê ôëîòèðîâàíèþ è ïåðåøëè ê ñâîáîäíîìó
ïàðåíèþ â ïëàíêòîíå. Ïðèêðåïëåííûé îáðàç æèç-
íè áûë ñâîéñòâåíåí îòäåëüíûì ãðóïïàì ðàäèîëÿ-
ðèé ïðàêòè÷åñêè âåñü ïàëåîçîé, è òîëüêî, ïî-âèäè-
ìîìó, â ñðåäíåì òðèàñå ðàäèîëÿðèè îêîí÷àòåëüíî
ïåðåøëè ê ïëàíêòîííîìó ñóùåñòâîâàíèþ [3, 7].
Â ôàíåðîçîå óñòàíîâëåíî äåâÿòü ýòàïîâ ðàçâè-

òèÿ ðàäèîëÿðèé: êåìáðèé � ñèëóð, äåâîí � ðàí-
íèé êàðáîí, ñðåäíèé êàðáîí � ïåðìü, òðèàñ, þðà,
ìåë, ïàëåîöåí � ýîöåí, îëèãîöåí � ïëèîöåí, ÷åò-
âåðòè÷íûé. Îíè, âåðîÿòíî, áûëè ñâÿçàííû ñ îñ-
íîâíûìè öèêëàìè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çåì-
ëè:  êàëåäîíñêèì,  ãåðöèíñêèì,  êèììåðèéñêèì è
àëüïèéñêèì (ðèñóíîê). Íà êàæäîì ýòàïå ïðîèñ-
õîäèëè çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è ÷èñëåí-
íîñòè âûñîêèõ òàêñîíîâ, à òàêæå ñìåíà ëèäèðó-
þùèõ ãðóïï ðàäèîëÿðèé.

Êàëåäîíñêèé öèêë  îõâàòûâàåò ïåðâûé  ýòàï
ýâîëþöèè ðàäèîëÿðèé (êåìáðèé � ñèëóð). Â òå-
÷åíèå öèêëà ðàäèîëÿðèè íå èãðàëè ñêîëüêî-íèáóäü
çàìåòíîé ðîëè íè â áèîëîãèè ïàëåîîêåàíîâ íè â
îñàäî÷íîì ïðîöåññå. Â íà÷àëå ðàííåãî ïàëåîçîÿ
âîçíèêëè âñå èçâåñòíûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
êëàññû ðàäèîëÿðèé. Íà ïåðâîì ýòàïå  ýâîëþöèè
óñòàíîâëåíî 180 âèäîâ ðàäèîëÿðèé, ñêîðîñòü âè-
äîîáðàçîâàíèÿ êîòîðûõ êîëåáàëàñü îò 0.3 äî 3.0
âèä/ìëí ëåò, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 1.1 âèä/ìëí ëåò.

Ãåðöèíñêèé öèêë ÿâèëñÿ âðåìåíåì ìàêñèìàëü-
íî áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ðàäèîëÿðèé â ïàëåîçîå. Èìåííî â ýòî âðå-
ìÿ âîçíèêëî è îôîðìèëîñü òî ôàíòàñòè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå  ñêåëåòíûõ êîíñòðóêöèé ðàäèîëÿðèé,
êîòîðîå áûëî ïðåâûøåíî ëèøü â ñðåäíåì ìåçîçîå.
Ðîëü ðàäèîëÿðèé â áèîëîãèè ïàëåîîêåàíà è â

îñàäî÷íîì ïðîöåññå íåèçìåðèìî âîçðîñëà â ñðàâ-
íåíèè ñ ïðåäøåñòâóþùèì êàëåäîíñêèì öèêëîì.
Ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé ðàäèîëÿðèé è âåëè÷èíà èõ
áèîìàññû â îòäåëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå ýïîõè ìîã-
ëè äîñòèãàòü òàêîé ñòåïåíè, ÷òî îðãàíèêà îòìåð-
øèõ êëåòîê ðàäèîëÿðèé ÿâèëîñü îäíèì èç ïîñòàâ-
ùèêîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íåôòè, à ñêåëåòû
ìîãëè îáðàçîâûâàòü íà äíå îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ
îñîáûé òèï ïîðîä � ðàäèîëÿðèòû. Ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî ðàäèîëÿðèé ãåðöèíñêîãî öèêëà âåëî,
ïî-âèäèìîìó, ïëàíêòîííûé îáðàç æèçíè, íî íå-
êîòîðûì ãðóïïàì (Caspiaza) áûë ñâîéñòâåíåí ïðè-
êðåïëåííûé îáðàç æèçíè èëè ñìåøàííûé áåíòîñ-
íî-ïëàíêòîííûé îáðàç æèçíè (Albailellaria).
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2 ýòàï. Íà âòîðîì ýòàïå, â äåâîíå � ðàííåì
êàðáîíå, íàñ÷èòûâàåòñÿ óæå 299 âèäîâ ðàäèîëÿ-
ðèé, ñêîðîñòü âèäîîáðàçîâàíèÿ ðåçêî èçìåíÿåòñÿ
îò 0.8 äî 15.8 âèä/ìëí ëåò ïðè ñðåäíåé ñêîðîñòè
3.3 âèä/ìëí ëåò.

3 ýòàï. Ñðåäíèé êàðáîí � ïåðìü õàðàêòåðè-
çóåòñÿ  ñîêðàùåíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðà-
äèîëÿðèé äî 200 âèäîâ, îòíîñèòåëüíîé ñòàáèëè-
çàöèåé è ïîñòåïåííûì çàìåäëåíèåì ñêîðîñòè âè-
äîîáðàçîâàíèÿ  (4.6�2.1 âèä/ìëí ëåò) ïðè ñðåä-
íåé ñêîðîñòè 2.4 âèä/ìëí ëåò.

Êèììåðèéñêèé öèêë. Íà ðóáåæå ïàëåîçîÿ è
ìåçîçîÿ ðàäèîëÿðèè èñïûòàëè çíà÷èòåëüíóþ ýëè-
ìèíàöèþ è îò ïàëåîçîéñêèõ ôîðì îñòàëèñü ëèøü
åäèíè÷íûå âèäû, íî îíè âñå-òàêè äàëè íà÷àëî íî-
âîé æèçíè â ìåçîçîå. Ñìåíà ðàäèîëÿðèåâûõ àññî-
öèàöèé íà ðóáåæå ïåðìü/òðèàñ è ðåçêîå ïðåîáëà-
äàíèå ïëàíêòîííîãî îáðàçà æèçíè ó ðàäèîëÿðèå-
âûõ ñîîáùåñòâ ìåçîçîÿ õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñî âðå-
ìåíåì ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ îêåàíîâ [5]. Â
íàñòîÿùåå  âðåìÿ  óæå  óñòàíîâëåíà  äîñòîâåðíàÿ
ñâÿçü ìåçîçîé-êàéíîçîéñêèõ è ïàëåîçîéñêèõ òàê-
ñîíîâ ðàäèîëÿðèé [6]. Ðàííèé ìåçîçîé õàðàêòåðè-
çóåòñÿ áóðíûì ðàçâèòèåì íîâûõ òàêñîíîâ.

4 ýòàï. Ìåçîçîéñêàÿ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ðàäèîëÿ-
ðèé íà÷èíàåòñÿ â èíäñêîì âåêå ðàííåãî òðèàñà ñ 7

ðîäîâ ïàëåîçîéñêèõ ïðåäêîâ  [6]. Â òðèàñå îáùåå
êîëè÷åñòâî ðàäèîëÿðèé ñòðåìèòåëüíî âîçðàñòàåò äî
227 ðîäîâ. Ïðè ýòîì îëåíåêñêèé âåê ðàííåãî òðèàñà
õàðàêòåðèçóåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì ðîäîâûì ðàçíîîá-
ðàçèåì (19 ðîäîâ), íî â ñðåäíåì òðèàñå áûñòðî îíî
áûñòðî íàðàñòàåò äî 95 ðîäîâ. Âçðûâ òàêñîíîìè÷åñ-
êîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèõîäèòñÿ íà ïîçäíèé òðèàñ �
165 ðîäîâ. Îáùåå êîëè÷åñòâî îïèñàííûõ âèäîâ ðà-
äèîëÿðèé òðèàñà ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ äî 818 âèäîâ,
à ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âèäîîáðàçîâàíèÿ âîçðàñòàåò äî
23.0 âèä/ìëí ëåò, äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
â ñðåäíåì òðèàñå: 27.6 âèä/ìëí ëåò.

5 ýòàï. Ê íà÷àëó þðû íàáëþäàåòñÿ î÷åðåäíîå
ìàñøòàáíîå  âûìèðàíèå  40 % ïîçäíåòðèàñîâûõ
ðàäèîëÿðèé. Ïðàâäà, îíî óæå íå ñòîëü çíà÷èòåëü-
íîå, êàê íà ðóáåæå ïåðìè/òðèàñà. Ïðè ýòîì ñëåäó-
åò îòìåòèòü, ÷òî ëèøü ÷àñòü ïàëåîçîéñêèõ ìîðôî-
òèïîâ âíîâü îáðåòåíà â ìåçîçîå-êàéíîçîå, íåêîòî-
ðûå ìîðôîòèïû îêàçàëèñü áåçâîçâðàòíî óòðà÷åí-
íûìè: Albailellaria, Pylomaria, ìíîãèå Stauraxonaria
è äð. Âìåñòå ñ òåì þðñêèé ýòàï îòëè÷àåòñÿ ñàìûì
âûñîêèì â ìåçîçîå êîëè÷åñòâîì èçâåñòíûõ âèäîâ
ðàäèîëÿðèé � 1510 è ñðåäíåé ñêîðîñòüþ âèäîîá-
ðàçîâàíèÿ 22.1 âèä/ìëí ëåò, ïðè ýòîì â ñðåäíåé þðå
îòìå÷åíà ìàêñèìàëüíàÿ äëÿ ìåçîçîÿ ñêîðîñòü âè-
äîîáðàçîâàíèÿ: 30.0 âèä/ìëí ëåò.

Èçìåíåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàäèîëÿðèé â ôàíåðîçîå.
1 � âûìèðàíèÿ ðàäèîëÿðèé; 2 � èçìåíåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàäèîëÿðèé: à � â ïàëåîçîå, á � â ìåçîçîå è êàéíîçîå;
3 � òðàíñãðåññèè (1�11); 4 � ðåãðåññèè (I�VII) è ãåîêðàòè÷åñêèå ýïîõè (À�E)
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6 ýòàï. Â ìåëó âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ðàäèî-
ëÿðèé ñîêðàùàåòñÿ äî 887 âèäîâ, à ñðåäíÿÿ ñêî-
ðîñòü  âèäîîáðàçîâàíèÿ  óìåíüøàåòñÿ  äî
8.7 âèä/ìëí  ëåò,  ïðè  ìàêñèìàëüíîì  çíà÷åíèè
13.0 âèä/ìëí ëåò â ïîçäíåì ìåëó. Îäíàêî ê êîíöó
ìåëà îñòàåòñÿ òîëüêî 30 âèäîâ, ñ êîòîðûõ íà÷èíà-
åòñÿ àëüïèéñêàÿ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ðàäèîëÿðèé.

Àëüïèéñêèé öèêë. Ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ ïàëåî-
áàññåéíîâ ðàäèîëÿðèè çàñåëÿëè îòêðûòûå àáèñ-
ñàëüíûå ÷àñòè îêåàíà. Àíàëèçèðóÿ êàðòèíó ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ è åå îñîáåííî-
ñòè ìîæíî îòìåòèòü ïðèóðî÷åííîñòü ôîðàìèíè-
ôåðîâûõ è ñìåøàííûõ ðàäèîëÿðèåâî-ôîðàìèíè-
ôåðîâûõ èëîâ ê îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíûì ó÷à-
ñòêàì îêåàíîâ, à ÷èñòûõ ðàäèîëÿðèåâûõ èëîâ �
ê íàèáîëåå ãëóáîêèì. Ñðåäè ìåëêîâîäíûõ èçâåñ-
òíÿêîâ êàéíîçîÿ ðàäèîëÿðèè ïðàêòè÷åñêè íå èç-
âåñòíû [5].

7 ýòàï. Ïàëåîöåí�ýîöåí îòëè÷àåòñÿ, ñ îäíîé
ñòîðîíû,  óìåíüøåíèåì  âèäîâîãî  ðàçíîîáðàçèÿ
ðàäèîëÿðèé äî 529 âèäîâ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû óâå-
ëè÷åíèåì ñðåäíåé (16.8 âèä/ìëí ëåò) è ìàêñèìàëü-
íîé ñêîðîñòüþ âèäîîáðàçîâàíèÿ: 19.8 âèä/ìëí ëåò.

8 ýòàï. Îëèãîöåí�ïëèîöåí õàðàêòåðèçóåòñÿ
íîâûì ïàäåíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàäèîëÿ-
ðèé äî 388 âèäà è óìåíüøåíèåì ñðåäíåé ñêîðîñ-
òè âèäîîáðàçîâàíèÿ äî 6.5 âèä/ìëí ëåò, ïðè ìàê-
ñèìàëüíîì  çíà÷åíèè  9.9  âèä/ìëí  ëåò  â  ðàííåì
íåîãåíå.

9 ýòàï. ×åòâåðòè÷íûé ýòàï ýâîëþöèè, ïîñëå
êàòàñòðîôè÷åñêîãî ïàäåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ ðàäèî-
ëÿðèé â  ýîïëåéñòîöåíå è ïëåéñòîöåíå äî 103�
104  âèäîâ,  âçîðâàëñÿ  â  ãîëîöåíå  íåâèäàííîé
âñïûøêîé  âèäîîáðàçîâàíèÿ,  äîñòèãøåé  ñâîåãî
íàèáîëüøåãî  ñðåäíåãî  çíà÷åíèÿ 1312.4  âèä/ìëí
ëåò, ïðè îáùåì êîëè÷åñòâå 2197 îïèñàííûõ ñà-
ìûõ ìîëîäûõ âèäîâ ðàäèîëÿðèé.
Â öåëîì, â ïàëåîçîå ïîÿâèëîñü 647 âèäîâ ñî

ñðåäíåé ñêîðîñòüþ âèäîîáðàçîâàíèÿ 1.9 âèä/ìëí
ëåò; ìåçîçîé õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì, 2969 âèäàìè, ïîÿâëÿâøèõñÿ ñî ñêîðîñòü
16.4 âèä/ìëí ëåò; êàéíîçîé îòëè÷àåòñÿ íåêîòîðûì
ñîêðàùåíèåì  îáùåãî  êîëè÷åñòâà  âèäîâ  äî
2951 âèäîâ è ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ âèäîîáðà-
çîâàíèÿ 44.1 âèä/ìëí. ëåò. Îäíàêî ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî âàæíåéøèå ñîáûòèÿ èçìåíåíèÿ òàêñî-
íîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ìàññîâûõ âûìèðà-
íèé ðàäèîëÿðèé íå âñåãäà òî÷íî ñîâïàäàþò ñ ìàñ-
ñîâûìè âûìèðàíèÿìè (ÌÂ) áèîòû, ïðîèñõîäèâ-
øèìè â ôàíåðîçîå âíóòðè âñåé áèîñôåðû Çåìëè
â öåëîì.
Â íàñòîÿùåå  âðåìÿ  óñòàíîâëåíî  äåâÿòü ÌÂ

ìîðñêîé è íàçåìíîé áèîòû ôàíåðîçîÿ, ÷åòûðå èç
êîòîðûõ  èìåþò  ñòàòóñ  âåëèêèõ ÌÂ:  îðäîâèê-
ñêî/ñèëóðèéñêîå, ïåðìî/òðàñîâîå, òðèàñîâî/þðñ-

êîå è ìåë/ïàëåîãåíîâîå [1, 2]. Ñîáûòèÿ ìàññîâûõ
âûìèðàíèé ðàäèîëÿðèé ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò ñ
÷åòûðüìÿ ÌÂ áèîòû:  ñåðïóõîâñêî/áàøêèðñêèì,
ïåðìî/òðàñîâûì, òðèàñîâî/þðñêèì è ìåë/ïàëåî-
ãåíîâûì. Ïðè ýòîì ïåðìî/òðàñîâîå âåëèêîå ÌÂ
áûëî ýêñòðîîðäèíàðíûì â èñòîðèè âñåãî ôàíåðî-
çîÿ, èçìåíèâøåå âåñü õîä ðàçâèòèÿ áèîòû. Â êîí-
öå ïàëåîçîÿ âûìèðàåò 95.5 % ðîäîâ ðàäèîëÿðèé.
Îíî ñîïîñòàâèìî òîëüêî ñ âåëèêèì ñîáûòèåì ïî-
ÿâëåíèÿ ñêåëåòíûõ îðãàíèçìîâ â íà÷àëå ïàëåîçîÿ.
Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåðïóõîâñ-

êî/áàøêèðñêîå ÌÂ íå  èìååò  ñòàòóñà  âåëèêîãî,
õîòÿ íà ýòîì óðîâíå èñ÷åçàþò ãèãàíòîïðîäóêòè-
äû èç áðàõèîïîä, áîëüøèíñòâî ðîäîâ àììîíîè-
äåé,  äî  80 % ðîäîâ  êîðàëëîâ,  ïðîèñõîäèò  ïîë-
íàÿ ñìåíà ðîäîâîãî ñîñòàâà êîíîäîíòîâ, à ôîíî-
âûé óðîâåíü âûìèðàíèÿ ðîäîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî
35 % [1, 2]. Íà ýòîì æå óðîâíå âûìèðàåò 53 %
ðîäîâ ðàäèîëÿðèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áîòîìñêî/
òîéîíñêîå, îðäîâèêñêî/ñèëóðèéñêîå, ôðàíñêî/ôà-
ìåíñêîå, äåâîí/êàìåííîóãîëüíîå è ñåíîìàí/òó-
ðîíñêîå ÌÂ íå íàøëè îòðàæåíèÿ â èñòîðèè ðàç-
âèòèÿ ðàäèîëÿðèé íà óðîâíå ñîáûòèé ìàññîâûõ
âûìèðàíèé.
Ê ñîæàëåíèþ, âàæíûå ñîáûòèÿ ìàññîâûõ âû-

ìèðàíèé ðàäèîëÿðèé íà ðóáåæå ñèëóðà/äåâîíà è
þðû/ìåëà íå èìåþò îòîáðàæåíèÿ íà øêàëå ÌÂ.
Âìåñòå ñ òåì, íà ðóáåæå ñèëóðà/äåâîíà ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè âñå ðàííåïàëåîçîéñêèå
ðîäû (65.5 %), à ê êîíöó þðû âûìåðëî 85.3 % âè-
äîâ ðàäèîëÿðèé. Ïðîèçîøëà ïåðåñòðîéêà ñòðóê-
òóðíîãî ïëàíà ñêåëåòîâ è îáíîâëåíèå òàêñîíîìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ðàäèîëÿðèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðî-
åêò ¹ 04-05-64130).
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ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÁÐÀÕÈÎÏÎÄ ÀÑÑÅËÜÑÊÎÃÎ ßÐÓÑÀ
ÍÀ ÞÃÅ ÕÎÐÅÉÂÅÐÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÛ

È. Þ. Áåäà
ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ôàóíû áðàõèîïîä  àñ-
ñåëüñêîãî ÿðóñà èç ðàçðåçîâ þæíîé ÷àñòè Õîðåé-
âåðñêîé âïàäèíû. Äëÿ óñïåøíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ýòîé ãðóïïû ôàóíû äëÿ ñòðàòèãðàôèè è êîððåëÿ-
öèè ðàçíîôàöèàëüíûõ ðàçðåçîâ íåîáõîäèìî ðå-
øèòü  ðÿä  ïðîáëåì,  èìåþùèõ ìåòîäè÷åñêîå  è
ïðàêòè÷åñêîå  çíà÷åíèå,  òàêèõ êàê:  îïðåäåëåíèå
ñòåïåíè çàâèñèìîñòè ñîñòàâà êîìïëåêñîâ áðàõè-
îïîä è ïðîñòðàíñòâåííîãî èõ ðàçìåùåíèÿ îò ôà-
öèàëüíîé ïðèðîäû è ñîñòàâà îñàäêîâ (ñì. ðèñó-
íîê); ðàçëè÷èÿ â òàêñîíîìè÷åñêîì ñîñòàâå è îá-
ùåì îáëèêå ðàçíîôàöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ;  âîç-
ìîæíîñòè è ïóòè èñïîëüçîâàíèÿ ñèíõðîííûõ ðàç-
íîôàöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ êîððåëÿöèè.
Íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè îòëîæåíèÿ àññåëü-

ñêîãî  ÿðóñà ïðåäñòàâëåíû ìîðñêèìè êàðáîíàò-
íûìè ïîðîäàìè, ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ ïðîèñ-
õîäèëî â ìåëêîâîäíîì ðåãðåññèðóþùåì áàññåé-
íå. Ðàçðåç ñëîæåí èçâåñòíÿêàìè ñâåòëî-ñåðûìè
äåòðèòîâûìè, ìøàíêîâî-êðèíîèäíûìè, ñ ôîðà-
ìèíèôåðàìè, áðàõèîïîäàìè, âîäîðîñëÿìè, ïðî-
ñëîÿìè îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûìè, ïåðåêðèñòàë-
ëèçîâàííûìè, äîëîìèòèçèðîâàííûìè, ó÷àñòêàìè
ïîðèñòûìè, íåôòåíàñûùåííûìè, íà íåêîòîðûõ
ïëîùàäÿõ ñ ïðåîáëàäàþùèì ðàçâèòèåì ñåðûõ è
òåìíî-ñåðûõ òîíêî-ìåëêîçåðíèñòûõ â ðàçëè÷íîé
ñòåïåíè ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ ñ ïðîñëîÿìè ìåð-
ãåëåé, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ (àíàëîãè ñåçûì-
ñêîé ñâèòû).
Äëÿ àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé áðà-

õèîïîä ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà áûë èçó÷åí âåñü èìåþ-
ùèéñÿ ìàòåðèàë ïî Ñàíäèâåéñêîé, Âåÿêñêîé, Âå-
ÿêîøîðñêîé, Õàòàÿõñêîé è Áàãàíñêîé ïëîùàäÿì,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäàëîñü ïðîñëåäèòü èçìåíåíèÿ
êîìïëåêñîâ îðãàíèçìîâ ïî ïëîùàäè è â çàâèñè-
ìîñòè îò ñìåíû ôàöèé. Ïðè çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè-
÷èÿõ â ñîñòàâå ðàçíîôàöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ áðà-
õèîïîä, ñóùåñòâóþò ïðèçíàêè, ïîçâîëÿþùèå óñ-
òàíîâèòü èõ ñèíõðîííîñòü. Ýòè ïðèçíàêè ìîãóò
áûòü îáíàðóæåíû òîëüêî ïðè òùàòåëüíîì ýêîëî-
ãî-òàôîíîìè÷åñêîì àíàëèçå. Â ðåçóëüòàòå  ýòîãî
àíàëèçà â ñîñòàâå ôàöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ áûëè
âûäåëåíû ñëåäóþùèå êàòåãîðèè ôîðì: ïðåîáëà-

äàþùèå � ôîðìû, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò �ëèöî�
êîìïëåêñà è ïîëüçóþòñÿ íàèáîëüøèì ðàñïðîñò-
ðàíåíèåì; ñîïóòñòâóþùèå � ôîðìû,  êîòîðûå
âñòðå÷àþòñÿ â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå, áîëåå èçáè-
ðàòåëüíî çàñåëÿÿ ýêîëîãè÷åñêèå íèøè, è èìåþò
îãðàíè÷åííîå çíà÷åíèå äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî è ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî  àíàëèçà; õàðàêòåðíûå ôîðìû,
êîòîðûå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â î÷åíü îãðàíè÷åí-
íîì êîëè÷åñòâå, ÷àñòî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àëëîõ-
òîííûå ýëåìåíòû, íî èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ
êîððåëÿöèè ðàçíîôàöèàëüíûõ òîëù.
Íà ñàìûõ þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ ïëîùàäÿõ

Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû (Õàòàÿõèíñêàÿ, Áàãàíñêàÿ
è Þæíî-Áàãàíñêàÿ ïëîùàäè è íåêîòîðûå ñêâàæè-
íû Âåÿêñêîé ïëîùàäè, à òàêæå ñêâ. 28-Ñàíäèâåé-
ñêàÿ) àññåëüñêèé ÿðóñ ïðåäñòàâëåí áèîãåðìíûìè,
áèîìîðôíî-äåòðèòîâûìè è âîäîðîñëåâûìè èçâå-
ñòíÿêàìè ñ ïðîñëîÿìè òîíêîçåðíèñòûõ ðàçíîñòåé.
Â ýòèõ îñàäêàõ ðàñïðîñòðàíåí áîãàòûé è ðàçíî-
îáðàçíûé êîìïëåêñ ôàóíû, óêàçûâàþùèé íà íîð-
ìàëüíóþ ìîðñêóþ ñîëåíîñòü. Çäåñü ïðèñóòñòâóåò
íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûé êîìïëåêñ áðàõèîïîä,
ôóçóëèíèä, ìøàíîê, êðèíîèäåé, âñòðå÷àþòñÿ îäè-
íî÷íûå êîðàëëû, ïàëåîàïëèçèíû, ñïèêóëû ãóáîê,
åäèíè÷íî � àììîíîèäåè, ñðåäè âîäîðîñëåé äî-
ìèíèðóþò òóáèôèòåñû. Èç áðàõèîïîä áûëè âû-
äåëåíû ïðåîáëàäàþùèå, ñîïóòñòâóþùèå è õàðàê-
òåðíûå ôîðìû. Â öåëîì, ýòî ñîîáùåñòâî áðàõèî-
ïîä ìîæíî  óñëîâíî  îáîçíà÷èòü  êàê Fimbriaria
cristatotuberculata � Marginifera uralica. Îíî õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñâîáîäíîëå-
æàùèõ ôîðì, èìåþùèõ ìàññó èãë, çà ñ÷åò ÷åãî îíè
ìîãëè ïðî÷íî çàêðåïëÿòüñÿ â ãðóíòå è âûäåðæè-
âàòü áîëüøèå âîëíåíèÿ. Ðàêîâèíû ñ ÿêîðíûì ïðè-
êðåïëåíèåì (Septacamera plicata (Kut.), Neospirifer
poststriatus neocameratus (Step.) è äð. ñïèðèôåðè-
äû) óäåðæèâàëèñü íà ãðóíòå çà ñ÷åò óòÿæåëåííîé
ìàêóøêè, òîëñòîñòâîð÷àòîé èëè êðóòî èçîãíóòîé
ðàêîâèíû. Íåêîòîðûå âèäû òîíêîñòâîð÷àòûõ ëè-
íîïðîäóêòóñîâ ïðèðàñòàëè ìàêóøêîé, à çàòåì è
èãëàìè âäîëü ñìû÷íîãî êðàÿ ê ñòåáëÿì êðèíîè-
äåé, ðåæå ê ìøàíêàì, âîçìîæíî ê âîäîðîñëÿì, è
îñòàâàëèñü  ïîäâåøåííûìè íàä ìîðñêèì äíîì.
Äíî çäåñü áûëî, âåðîÿòíî, äîâîëüíî òâåðäûì, òàê
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êàê â êîìïëåêñå ôàóíû ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî  ïðèêðåïëåííûõ  ôîðì  (êðèíîèäåè,
ìøàíêè,  îäèíî÷íûå  êîðàëëû,  ïàëåîàïëèçèíû,
íåêîòîðûå âèäû âîäîðîñëåé), è ýòî óêàçûâàåò íà
íåáîëüøóþ ãëóáèíó ïàëåîáàññåéíà. ×àñòî ñòâîð-
êè ðàêîâèí èëè èõ îáëîìêè ðàçðîçíåííû è õàî-
òè÷íî ðàñïîëîæåíû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òóð-
áóëåíòíûõ äâèæåíèÿõ âîäû è òå÷åíèÿõ. Öèðêóëÿ-
öèÿ âîäû îáåñïå÷èâàëà õîðîøóþ âåíòèëÿöèþ è
äîñòàâëÿëà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïèùè è êèñëîðî-
äà, ÷òî ñîçäàâàëî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàç-
âèòèÿ âñåõ îðãàíèçìîâ.
Íà áîëåå ñåâåðî-çàïàäíûõ òåððèòîðèÿõ (Âåÿ-

êîøîðñêàÿ ïëîùàäü, ÷àñòü ñêâàæèí Ñàíäèâåéñêîé
è Âåÿêñêîé ïëîùàäåé) ñîñòàâ îñàäêîâ ìåíÿåòñÿ,
èçìåíÿåòñÿ  è  ñîñòàâ ôàóíû. Àññåëüñêèé  ÿðóñ,
ïðåäñòàâëåííûé áèîìîðôíî-äåòðèòîâûìè, âîäî-
ðîñëåâûìè èçâåñòíÿêàìè ñ ïðîñëîÿìè ãëèíèñòûõ
èçâåñòíÿêîâ è ìåðãåëåé, ñ ôóçóëèíèäàìè, ìåëêè-
ìè ôîðàìèíèôåðàìè, ìøàíêàìè,  êðèíîèäåÿìè,
ñïèêóëàìè ãóáîê, åäèíè÷íûìè êîðàëëàìè, ïàëåî-
àïëèçèíàìè,  ñîäåðæèò  áîëåå  ðàçíîîáðàçíûé  â
âèäîâîì îòíîøåíèè êîìïëåêñ áðàõèîïîä,  ñõîä-
íûé ñ êîìïëåêñîì ôàóíû êàê áèîãåðìíûõ ôàöèé,
òàê è  ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ è ìåðãåëåé.  Çäåñü
òàêæå áûëè âûäåëåíû ïðåîáëàäàþùèå, õàðàêòåð-
íûå è ñîïóòñòâóþùèå ôîðìû áðàõèîïîä. Ñîîá-
ùåñòâî  ìîæíî  îáîçíà÷èòü  êàê Neochonetes
variolatus � Plicatiferina neoplicatilis .
Â ýòèõ ôàöèÿõ â èçîáèëèè áûëè ðàñïðîñòðà-

íåíû êàê ìåëêèå (Ambocoelia, Attenuatella è äð.),
òàê è  îòíîñèòåëüíî  êðóïíûå ôîðìû (Thulepro-

ductus neoinflatus  (Lich.), Calliprotonia sterlita-
makensis (Step.) è äð.). Èíîãäà ñïèííûå è áðþø-
íûå ñòâîðêè îäíîãî âèäà ðàñïîëîæåíû ðÿäîì, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåçíà÷èòåëüíîì ïåðåíîñå, ðåæå
ïîïàäàþòñÿ ïðîñëîè ñ ïîâðåæäåííûìè ñòâîðêà-
ìè ðàêîâèí è èõ îáëîìêàìè, ðàñïîëîæåííûìè â
ïîðîäå áåñïîðÿäî÷íî, áåç êàêîé-ëèáî îðèåíòèðîâ-
êè,  ÷òî  ãîâîðèò îá èõ ïåðåîòëîæåíèè. Íåðåäêè
çàõîðîíåíèÿ ñ ðàâíîìåðíî ðàññåÿííûìè îñòàòêà-
ìè ôàóíû ïî âñåé òîëùå ïîðîäû. Âåðîÿòíî, áðà-
õèîïîäû ýòîé áèîôàöèè îáèòàëè íà ìåëêîâîäíûõ
ñêëîíàõ ïîäâîäíûõ ïîäíÿòèé. Çäåñü, ïî-âèäèìî-
ìó, ïðåîáëàäàëè ñðàâíèòåëüíî ìÿãêèå ãðóíòû, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ ÷àñòûìè íàõîäêàìè ïðîäóêòèä,
îòíîñÿùèõñÿ ê ïîíòîííîìó ýêîëîãè÷åñêîìó òèïó,
ðàêîâèíû êîòîðûõ ëåæàò íà âûïóêëîé áðþøíîé
ñòâîðêå íà èëèñòûõ ó÷àñòêàõ äíà. Íàëè÷èå ïðè-
êðåïëåííûõ ôîðì äðóãèõ îðãàíèçìîâ (êðèíîèäåè,
âîäîðîñëè è äð.) ïîçâîëÿåò ñóäèòü î òîì, ÷òî ìåñ-
òàìè ãðóíò áûë òâåðäûì, à ãëóáèíû íåáîëüøèìè.
Âîäà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áûëà ñïîêîéíîé, íî
èíîãäà äâèæåíèÿ åå áûëè çíà÷èòåëüíû. Óñëîâèÿ,
â öåëîì, áûëè áëàãîïðèÿòíûìè, ÷òî îáåñïå÷èëî
øèðîêîå ðàññåëåíèå áðàõèîïîä.
Çàïàäíàÿ ÷àñòü èçó÷àåìîé òåððèòîðèè (ñêâàæè-

íû  26-Ñàíäèâåé,  5-Âåÿêîøîð,  53-Âåÿê,  1-Çàï.
Âåÿê),  ïðåäñòàâëåííàÿ ìåðãåëÿìè  ñ  ïðîñëîÿìè
ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ, èçâåñòêîâèñòûõ àðãèëëè-
òîâ è àëåâðîëèòîâ c íåìíîãî÷èñëåííûìè ìøàí-
êàìè, êðèíîèäåÿìè, âîäîðîñëÿìè, ñïèêóëàìè ãó-
áîê, ñëåäàìè èëîåäîâ, ìåëêèìè ôîðàìèíèôåðà-
ìè, ñ ðåäêèìè ôóçóëèíèäàìè, ãàñòðîïîäàìè, õà-

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ê êðóãîâûì äèàãðàììàì íà ðèñóíêå



XIV Ãåîëîãè÷åñêèé ñúåçä Ðåñïóáëèêè Êîìè

306

ðàêòåðèçóåòñÿ êîìïëåêñîì áðàõèîïîä, ãäå òàêæå
áûëè âûäåëåíû òðè ãðóïïû áðàõèîïîä: ïðåîáëà-
äàþùèå,  ñîïóòñòâóþùèå è  õàðàêòåðíûå. Î÷åíü
ðåäêî çäåñü (ñêâ. 26-Ñàíäèâåé) âñòðå÷àþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè  áåççàìêîâûõ  áðàõèîïîä  Lingula
praeorientalis  If., êîòîðûå õîðîøî ïåðåíîñÿò êî-
ëåáàíèÿ ñîëåíîñòè âîäû, íî, ÿâëÿÿñü èíôàóííû-
ìè, èçáèðàòåëüíî îòíîñÿòñÿ ê ñóáñòðàòó, ïðåäïî-
÷èòàÿ õîðîøî ñîðòèðîâàííûé òîíêèé ïåñîê. Ýòî
ñîîáùåñòâî áðàõèîïîä ìîæíî íàçâàòü Chonetina
artiensis � Achunoproductus achunovensis. Áðà-
õèîïîäû ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà ðàçíîîáðàçíû êàê â
âèäîâîì, òàê è â ðîäîâîì îòíîøåíèÿõ, íî îáðà-
ùàåò íà ñåáÿ ðÿä îñîáåííîñòåé â êîìïëåêñå áðà-
õèîïîä: ïðåîáëàäàíèå ôîðì, õàðàêòåðèçóþùèõ-
ñÿ ìåëêèìè ðàçìåðàìè ðàêîâèí; íåáîëüøîå êîëè-
÷åñòâî îñîáåé êàæäîãî âèäà; íåðàâíîìåðíîñòü â
ðàñïðåäåëåíèè ðàêîâèí â  ñëîå:  ñêîïëåíèå  â  îä-
íèõ ìåñòàõ, îòñóòñòâèå â äðóãèõ. Îïðåäåëÿþùèì
ôàêòîðîì â ðàññåëåíèè áðàõèîïîä äàííîé áèîôà-
öèè, ïî-âèäèìîìó, áûë ìÿãêèé ãðóíò. Êîìïëåêñ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åòêîé ñïåöèàëèçàöèåé: âñòðå÷à-
þòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ìåëêèå, ëåãêèå ôîð-
ìû, ñïîñîáíûå óäåðæèâàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè ðûõ-
ëîãî èëà èëè ôîðìû (Thubaria) ñ òðóáêîîáðàçíûì
øëåéôîì, êîòîðûé óäåðæèâàë ðàêîâèíó íàä âåð-
õíèì óðîâíåì ìÿãêîãî îñàäêà. Çàõîðîíåíèÿ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíûì ðàñïðå-
äåëåíèåì áðàõèîïîä â ïîðîäå, íî ÷àñòî âñòðå÷à-
þòñÿ èõ ìàññîâûå ñêîïëåíèÿ (Martinia corculum
(Kut.)  è  äð.). Íåðåäêî îòìå÷àåòñÿ îðèåíòèðîâêà
ðàêîâèí è ñòâîðîê ïî ñëîèñòîñòè ïîðîä. Ïîäîá-
íûå ôàöèè áûëè, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíû ñ ó÷àñò-
êàìè ìîðÿ, ðàñïîëîæåííûìè âáëèçè ïðèáðåæíîé
çîíû, íî â òèõèõ ïîíèæåííûõ ìåñòàõ, çàùèùåí-
íûõ îò âîëíåíèé, êóäà ñíîñèëñÿ òåððèãåííûé ìà-

òåðèàë  (íà  ÷òî  óêàçûâàþò  çàõîðîíåíèÿ áðàõèî-
ïîä).
Ñëåäîâàòåëüíî, íåñìîòðÿ íà øèðîêîå ïëîùàä-

íîå è ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìíî-
ãèõ ðîäîâ è âèäîâ áðàõèîïîä, íàìå÷àåòñÿ ñâÿçü
áðàõèîïîäîâûõ êîìïëåêñîâ è ôàöèé. Â îñíîâíîì,
êàæäîé ôàöèè ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííûå êîì-
ïëåêñû áðàõèîïîä, îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà
íå ñòîëüêî ðîäîâûì ñîñòàâîì, ñêîëüêî ðàñïðîñò-
ðàíåíèåì è ïðåîáëàäàíèåì îïðåäåëåííûõ ðîäîâ,
âèäîâ è èõ ñî÷åòàíèé, íî íàëè÷èå îäíèõ è òåõ æå
õàðàêòåðíûõ âèäîâ âî âñåõ áèîôàöèàëüíûõ çî-
íàõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä îá èõ îäíîâîçðàñò-
íîñòè.
Òàêèì îáðàçîì, â àññåëüñêîå âðåìÿ íà òåððè-

òîðèè þãà Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû áûëè ðàñïðîñ-
òðàíåíû  òðè  ñîîáùåñòâà  áðàõèîïîä Fimbriaria
cristatotuberculata � Marginifera  uralica,
Neochonetes  variolatus  �  Plicatiferina
neoplicatilis,  Chonetina  artiensis �
Achunoproductus achunovensis,  çàíèìàâøèå îï-
ðåäåëåííûå áèîôàöèè, ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôèêîé
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé îòäåëüíûõ ó÷à-
ñòêîâ áàññåéíà. Õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ áðà-
õèîïîä â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïîñòåïåííîì ôàöèàëüíîì èçìåíåíèè
îòëîæåíèé àññåëüñêîãî ÿðóñà ñ âîñòîêà è þãî-âî-
ñòîêà íà çàïàä è ñåâåðî-çàïàä îò áîëåå ìåëêîâîä-
íûì  ê  áîëåå  ãëóáîêîâîäíûì. Óñòàíàâëèâàåòñÿ
îïðåäåëåííàÿ  çîíàëüíîñòü â èçìåíåíèè ëèòîëî-
ãèè  îòëîæåíèé  è  ñîîòâåòñòâóþùèõ  ñîîáùåñòâ
ôàóíû. Ãðàíèöû ìåæäó ýòèìè áèîôàöèàëüíûìè
çîíàìè ïðîâåäåíû ñî çíà÷èòåëüíîé äîëåé óñëîâ-
íîñòè, òàê êàê èçìåíåíèÿ ïîðîä ïî ïëîùàäè è ñâÿ-
çàííûå ñ íèìè èçìåíåíèÿ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìï-
ëåêñîâ íîñÿò ïîñòåïåííûé õàðàêòåð.

Òåððèòîðèÿ ðåñïóáëèêè Êîìè îáúåäèíÿåò Òè-
ìàíñêîå ïîäíÿòèå, Ïðåäóðàëüñêèé  ãîðíûé ïðî-
ãèá, ãðÿäó ×åðíûøåâà, ïîäíÿòèå ×åðíîâà, Ïå÷îð-
ñêóþ ñèíåêëèçó. Âïåðâûå î ñòðîìàòîïîðàòàõ Òè-
ìàíà óïîìèíàåò Í. Â. Ëåáåäåâ (1896), èçó÷àâøèé
èõ ïî ñáîðàì ýêñïåäèöèè Ô.Í.×åðíûøåâà. Ïîñ-
ëå çíà÷èòåëüíîãî ïåðåðûâà èçó÷åíèå ñòðîìàòîïî-
ðàò âîçîáíîâèëîñü Â.Í.Ðÿáèíèíûì (1939, 1955),
Â. È. ßâîðñêèì (1955, 1957, 1961, 1965, 1967). Ýòè
àâòîðû îñíîâûâàëèñü íà ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ,  ïðîâîäèìûõ  ïîä  ðóêîâîäñòâîì
À. À. ×åðíîâà. Ñ íà÷àëà øåñòèäåñÿòûõ ãîäîâ íà-
÷àòû èññëåäîâàíèÿ àâòîðà; îáðàáàòûâàëèñü êîë-

ÈÒÎÃÈ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÑÒÐÎÌÀÒÎÏÎÐÀÒ Â ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ ÊÎÌÈ
Î.Â.Áîãîÿâëåíñêàÿ

Óðàëüñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ, Åêàòåðèíáóðã

ëåêöèè  ñòðîìàòîïîðàò À. È. Ïåðøèíîé, Â. Ñò.
Öûãàíêî, Ì. Â. Ôèøìàíà, À. È. Àíòîøêèíîé. Îï-
ðåäåëåíèÿ  àâòîðà  âêëþ÷åíû  â  ìîíîãðàôèè
À. È. Ïåðøèíîé, Â. Ñò. Öûãàíêî, â îòäåëüíûå ñòà-
òüè, ÷àñòè÷íî îïóáëèêîâàíû Î.Â.Áîãîÿâëåíñêîé
â ñîàâòîðñòâå ñ Â. Ñò. Öûãàíêî è Â. Þ. Ëóêèíûì.
Ñàìûå äðåâíèå ñòðîìàòîïîðàòû îáíàðóæåíû

â áàññåéíàõ ð.ð. Êîñüþ è Êîæèì. Â ðàçðåçå Êî-
ñüþ óñòàíîâëåíû Stromatocerium canadense Hall,
S. ivanovi Bogoyavl.  (óñòüïàëüíèêñêèå  ñëîè  òû-
ïûëüñêîãî  ãîðèçîíòà  êàðàäîêñêîãî  ÿðóñà). Äëÿ
Êîæèìà  õàðàêòåðíû Cystostroma concinnum
(Ivanov), Stromatocerium ex. gr. pergratum Nestor
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(ïàëüíèêøîðñêèå ñëîè ðàññîõèíñêîãî ãîðèçîíòà)
(Áîãîÿâëåíñêàÿ Î.Â., Ãëåáîâ À.Ð., 1990). Â ñóðü-
èíñêîì è êûðüèíñêîì ãîðèçîíòàõ îðäîâèêà (ÿï-
òèêøîðñêèå  ñëîè)  îïèñàíû  Cystostroma
concinnum  (Ivanov), Stratodictyon platycystosum
Bogoyavl., Pachystylostroma woyuense  (Ozaki),
Ecclimadictyon geniculatum Bogoyavl  (Àíöûãèí
Í.ß., Áåçíîñîâà Ò.Ì., Áîãîÿâëåíñêàÿ Î.Â. è äð.,
1987).
Ñèëóðèéñêèå ñðîìàòîïîðàòû âïåðâûå îïèñà-

íû Â.Í.Ðÿáèíèíûì (1939) èç áàññåéíîâ ð.ð. Ùó-
ãîð, Òåëüïîç, Âîéñàâîæ, Øàðúþ, Óíüÿ, Êîæûì,
Êîñüþ, Ûëû÷, Êûñóíüÿ: Actinostroma intermedium
Yavor, A. soshkini Riab, Clathrodictyon vesiculosum
Nich. et Murie, C. cylindriforme Riab., C. fastigiatum
Nich., C. kirgisicum Riab., C. tschernovi Riab., C.
parksi Riab., C. cystosum Rom., C. pseudoregulare
Riab., C. kyssuniense Riab., Actinodictyon neptuni
Parks, Beatricea telposensis  Riab.,  Stromatopora
typical Rosen., Amphipora socialis Rom.
Ýòîò ïåðâûé îïûò èçó÷åíèÿ ñèëóðèéñêèõ ñòðî-

ìàòîïîðàò ïîêàçàë,  ÷òî  îíè óñïåøíî ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïðè ìåæðåãèîíàëüíûõ êîððåëÿöè-
ÿõ. Âïîñëåäñòâèè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîñòàâå ñèëó-
ðèéñêèõ ñòðîìàòîïîðàò íà ãðÿäå ×åðíûøåâà è íà
ïîäíÿòèè ×åðíîâà áûëè êîíêðåòèçèðîâàíû Â. È.
ßâîðñêèì (1961, 1965). Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîñ-
ëå ðåâèçèé ñòðîìàòîïîðàò, ïðîâîäèìûõ àâòîðîì
è Õ.Íåñòîðîì, ðîäîâîé ñîñòàâ óòî÷íåí è èçìåíåí.
Ðàáîòû Â.Í.Ðÿáèíèíà  è Â.È.ßâîðñêîãî  öåííû
òåì, ÷òî îíè âïåðâûå âûÿâèëè øèðîêîå ðàñïðîñ-
òðàíåíèå ñòðîìàòîïîðàò â ñèëóðå è óñòàíîâèëè
èõ çíà÷åíèå äëÿ ñòðàòèãðàôèè.
Äåâîíñêèå  ñòðîìàòîïîðàòû  òàêæå  âïåðâûå

áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû Â.Í.Ðÿáèíèíûì â óæå
óïîìÿíóòîé ðàáîòå 1939 ãîäà. Èì áûëè âûäåëå-
íû êîìïëåêñû ñðåäíåãî è ïîçäíåãî äåâîíà. Ñðåä-
íåäåâîíñêèå  ñòðîìàòîïîðàòû áûëè îïèñàíû èç
áàññåéíîâ ð.ð. Ûëû÷ñêèé Øåæèì, Ùóãîð, Ì.Ïà-
òîê: Actinostroma clathratum Nich., A.yavorskyi
Riab., A.salairicum Yavor., A.hebbornense Nich.,
Clathrodictyon regulare uralicum Riab., Cl.
praetenerum Yavor., Stromatopora ylychensis Riab.,
S. varsanofievi Riab., Amphipora ramosa (Phillips).
Ïîçäíåäåâîíñêèé êîìïëåêñ ñòðîìàòîïîðàò âêëþ-
÷àåò ñëåäóþùèå âèäû, ïðîèñõîäÿùèå èç ðàçðåçîâ
ð.ð.  Ïîä÷åðåì, Ùóãîð,  Á.Ïàòîê: Actinostroma
clathratum Nich.,  A. dobrolubovi Riab.,
Clathrodictyon tschussovense Yavor., Labechia
macrostylophora (Riab.),  L. devonica Riab.,
Rosenella miniarensis Riab., R.normalis. Â. Í. Ðÿ-
áèíèí ïîä÷åðêíóë áîëüøîå êîððåëÿöèîííîå çíà-
÷åíèå ñòðîìàòîïîðàò. Êîìïëåêñû ñòðîìàòîïîðàò
áûëè óâåëè÷åíû áëàãîäàðÿ èññëåäîâàíèÿì Â. È.
ßâîðñêîãî â 1965 ã.

Ðàáîòû À.È.Ïåðøèíîé è Â.Ñò.Öûãàíêî ïîìîã-
ëè  óñòàíîâèòü  êîìïëåêñû  ñòðîìàòîïîðàò  äëÿ
áîëüøèíñòâà ìåñòíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàç-
äåëåíèé äåâîíà (îâèíïàðìñêèé ãîðèçîíò, ñî÷òåì-
êûðòèíñêàÿ  ñâèòà,  ñàãñêèé  ãîðèçîíò,  âÿçîâñêèé
ãîðèçîíò, ñóõîëîãñêàÿ ñâèòà, êîéâåíñêèé ãîðèçîíò,
áèéñêèé ãîðèçîíò, àôîíèíñêèé, ÷óñîâñêîé è ÷åñ-
ëàâñêèé  ãîðèçîíòû). Êîìïëåêñû  ïðèâîäÿòñÿ  â
ìîíîãðàôèè Ïåðøèíîé è Öûãàíêî «Ñòðàòèãðà-
ôèÿ è êîððåëÿöèÿ âåðõíåñèëóðèéñêèõ, íèæíåå- è
ñðåäíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé ñåâåðà Óðàëà»  (Òð.
Èí-òà ãåîë. Êîìè ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, âûï. 14, 1971).
Îïðåäåëåíèÿ ñòðîìàòîïîðàò ïðîèçâîäèëèñü àâòî-
ðîì. Äàííàÿ ðàáîòà ïîçâîëèëà ïðîâîäèòü ìåæðå-
ãèîíàëüíûå êîððåëÿöèè áîëåå òî÷íî (íà óðîâíå
ãîðèçîíòîâ). Ñòðîìàòîïîðàòû Òèìàíà òàêæå íà-
÷àëè èçó÷àòüñÿ Â. Í. Ðÿáèíèíûì (1955). Èì óñòà-
íîâëåíû êîìïëåêñû ñòðîìàòîïîðàò äëÿ ñèðà÷îé-
ñêîãî è óõòèíñêîãî ãîðèçîíòîâ. Ñèðà÷îéñêèé êîì-
ïëåêñ ñîäåðæèò: Actinostroma clathratum Nich., A.
petrovi  Riab.,  Trupetostroma undata Riab.,  T.
microtuberculata Riab., Amphipora uchtensis Riab.
Â  óõòèíñêîì  êîìïëåêñå  óñòàíîâëåíû:
Actinostroma clathratum nich., A. petrovi  Riab.,
Tienodictyon katavensis (Yavor), T. tschussovensis
(Yavor), Trupetostroma microtuberculatum (Riab).
Èññëåäîâàíèÿ íà Þæíîì Òèììàíå ïðîäîëæà-

þò Â.Ñò.Öûãàíêî  è Â.Þ.Ëóêèí. Ïî  èõ  ñáîðàì
(Î÷ïàðìèíñêèé âàë) â èçúÿåëüñêîé ñâèòå óñòàíîâ-
ëåíà Trupetostroma microundulatum, â óñòüÿðåãñ-
êîé �Trupetostroma perschini Bogoyavl, â ýêòåì-
øîðñêîé � Actinostroma tumanicum Riab., â âèëü-
ñêîé-  Tienodictyon  tschussovensis  (Yavor.),  T.
katavensis (Yavor); â óõòèíñêîé � òå æå âèäû ðîäà
Tienodictyon.  Ñòðîìàòîïîðàòû  áûëè  ñîáðàíû
Ò.È.Êóøíàðåâîé  â  ñêâàæèíàõ  «Òèìàíñêàÿ»  è
«Ìóòíûé Ìàòåðèê» â îòëîæåíèÿõ ñèðà÷îéñêîãî
è óõòèíñêîãî ãîðèçîíòîâ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå

â çîíå ïåðåõîäà îò Åëåöêèõ ê ëåìâèíñêèì ôàöè-
ÿì áûëè îáíàðóæåíû æèâåòñêèå  ñòðîìàòîïîðà-
òû (ð. Á. Íàäîòà): Stromatopora antonidi Bogoyavl.,
Trupetostroma porisum Lec., Stachyodes nadotensis
Bogoyavl.
Â  çàêëþ÷åíèå  îòìåòèì,  ÷òî  ñòðîìàòîïîðàòû

ïîëüçóþòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì â ðåñïóá-
ëèêå Êîìè îò Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà äî Òèììà-
íà, îò îðäîâèêà äî ôðàíñêîãî ÿðóñà âêëþ÷èòåëü-
íî. Çàäà÷åé áóäóùèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ óòî÷-
íåíèå ðîäîâîãî è âèäîâîãî ñîñòàâà, ÷òî äàñò îñ-
íîâû äëÿ áîëåå äåòàëüíûõ êîððåëÿöèé.
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Îòëîæåíèÿ ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà â Òèìàíî-Ïå-
÷îðñêîé ïðîâèíöèè è íà Çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà
âûäåëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî óñëîâíî: ïî ëèòîëîãè÷åñ-
êèì ïðèçíàêàì è ïîëîæåíèþ â ðàçðåçå, â ðåäêèõ
ñëó÷àÿõ � ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ïî ôîðàìè-
íèôåðàì èëè áðàõèîïîäàì [1, 2, 5].
Â ñâÿçè ñ ýòèì ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî âàæíûì

íàõîæäåíèå è èçó÷åíèå ðàçðåçîâ, ãäå íèæíåñåð-
ïóõîâñêàÿ ãðàíèöà áûëà áû ïðåäñòàâëåíà â êàð-
áîíàòíûõ ôàöèÿõ, äîñòàòî÷íî ïîëíî îõàðàêòåðè-
çîâàííûõ ðàçíîîáðàçíûìè ïàëåîíòîëîãè÷åñêè-
ìè îñòàòêàìè, îñîáåííî ñòðàòèãðàôè÷åñêè âàæ-
íûìè. Îäíèì èç òàêèõ ðàçðåçîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçðåç
ïî ð. Èçúÿþ íà ãðÿäå ×åðíûøåâà. Ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêè îí áûë äîñòàòî÷íî ïîëíî èçó÷åí ïî ðàçíûì
ãðóïïàì ôàóíû (ôîðàìèíèôåðû, êîðàëëû, âîäî-
ðîñëè, êîíîäîíòû) [2, 3]. Íà òåððèòîðèè ñåâåðà
Óðàëà è Ïðèóðàëüÿ ýòîò ðàçðåç ÿâëÿåòñÿ íàèáî-
ëåå ðàçíîîáðàçíî ôàóíèñòè÷åñêè îõàðàêòåðè-
çîâàííûì â îòëè÷èå îò ïðåèìóùåñòâåííî áðåê-
÷èðîâàííûõ ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé âèçåéñêîãî
è ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñîâ ê âîñòîêó è äîëîìèòèçè-
ðîâàííûõ ê çàïàäó. Èçó÷åíèå ðàçðåçà áûëî íà-
÷àòî  â  60-õ  ãîäàõ À. È. Åëèñååâûì  [2]. Ôàóíó
êàìåííîóãîëüíûõ ôîðàìèíèôåð íà ãðÿäå ×åðíû-
øåâà îïðåäåëÿëè ñïåöèàëèñòû Ç. Ï. Ìèõàéëîâà,
Ä. Ì. Ðàóçåð-×åðíîóñîâà, Å. À. Ðåéòëèíãåð, Î. À.
Ëèïèíà è À. Â. Äóðêèíà. Ãðàíèöà âèçåéñêîãî è
ñåðïóõîâñêîãî  ÿðóñà  ïðîâîäèëàñü  óñëîâíî,  ïî
îáåäíåíèþ êîìïëåêñîâ ôîðàìèíèôåð è ëèòîëî-
ãè÷åñêèì èçìåíåíèÿì. Ê òàðóññêîìó è ñòåøåâñ-
êîìó ãîðèçîíòàì À. È. Åëèñååâûì îòíåñåíà òîë-
ùà ìåðãåëèñòûõ ïîðîä, äîëîìèòîâ è äîëîìèòî-
âûõ áðåê÷èé [2]. Ýòà òîëùà çàëåãàåò íà èçâåñòíÿ-
êàõ âåíåâñêîãî ãîðèçîíòà ñ áðàõèîïîäàìè è õà-
ðàêòåðíûìè ôîðàìèíèôåðàìè Eostaffella ikensis
tenebrosa, Endothyranopsis sphaerica. Âèä
Eostaffella ikensis tenebrosa ÿâëÿåòñÿ âèäîì-èíäåê-
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ß. À. Âåâåëü
ÂÍÈÃÐÈ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

ñîì äëÿ îòëîæåíèé âåíåâñêîãî ãîðèçîíòà, íî îò-
ìå÷åí À. È. Åëèñååâûì òîëüêî  â íèæíåé ÷àñòè
ðàçðåçà. Â áîëåå âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà âåíåâñ-
êîãî  ãîðèçîíòà  âñòðå÷àåòñÿ  óæå  òîëüêî
Endothyranopsis sphaerica è âîäîðîñëè Calcifolium
okenze[2].
Â 1998 ã. àâòîðîì ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè èññëå-

äîâàòåëÿìè áûëè ïîñëîéíî ñîáðàíû ìàòåðèàëû ïî
ðàçðåçó, ðàñïîëîæåííîìó â çàáðîøåííîì èçâåñò-
íÿêîâîì êàðüåðå, íà ëåâîì áåðåãó ð. Èçúÿþ, â 3.5 êì
âîñòî÷íåå æ. ä. ñòàíöèè Äæèíòóé. Öåëüþ èññëå-
äîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå ôîðàìèíèôåð è áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïîëîæåíèÿ íèæ-
íåé  ãðàíèöû  ñåðïóõîâñêîãî  ÿðóñà  â  ðàçðåçå  ïî
ð. Èçúÿþ.
Îáîáùåííàÿ ëèòîëîãè÷åñêàÿ êîëîíêà è ðàñïðî-

ñòðàíåíèå  õàðàêòåðíûõ  âèäîâ ôîðàìèíèôåð  è
âîäîðîñëåé ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå. Â îòëîæåíèÿõ
ïîãðàíè÷íûõ  îòëîæåíèÿõ  âåíåâñêîãî  (çîíà
Eostaffella tenebrosa) è òàðóññêî-ñòåøåâñêîãî (çîíà
Pseudoendothyra globosa � Neoarhaediscus parvus)
ãîðèçîíòîâ íå áûëè íàéäåíû âèäû-èíäåêñû ôîðà-
ìèíèôåðîâûõ çîí â ïîëíîì ñîñòàâå. Ýòî çàñòàâëÿåò
èñêàòü äðóãèå êðèòåðèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ íèæíåé
ãðàíèöû ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà â äàííîì ðàçðåçå.
Â öåëîì, ðîäîâîé è âèäîâîé ñîñòàâ ôîðàìè-

íèôåð, âñòðå÷åííûõ â ðàçðåçå ð. Èçúÿþ, õàðàêòå-
ðåí êàê äëÿ âåðõíåâèçåéñêèõ, òàê è äëÿ íèæíåñåð-
ïóõîâñêèõ  îòëîæåíèé.  Èíòåðåñíî  ïîÿâëåíèå
Bradyina  sp. â  êîñîì  ñå÷åíèè  ñ  òîíêîé  ñòåíêîé
(îáð. 46, ïà÷êà 8). Íà÷èíàÿ ñ ñåðïóõîâñêîãî âðå-
ìåíè òàêàÿ ñòåíêà õàðàêòåðíà äëÿ Bradyina ãðóï-
ïû  Â. cribroctomata. Â  îáð. 48  âñòðå÷åí
Asteroarchaediscus baschciricus (Krest. et Theod.) òàê-
æå õàðàêòåðíûé äëÿ ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé. Ïî-
ÿâëåíèå Globivalvulina minima (îáð. 58, íà ãðàíèöå
ïà÷åê 10 è 11), îäíîãî èç õàðàêòåðíûõ âèäîâ ñåð-
ïóõîâñêîãî  ÿðóñà,  åäèíè÷íî.  Ðàñïðîñòðàíåíèå
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ãè÷åñêèé ñáîðíèê ¹ 2. Ñûêòûâêàð, 1997. Ñ. 30�48.

6. ßâîðñêèé Â. È. Íåêîòîðûå ñèëóðèéñêèé è äåâîíñêèå
ñòðîìàòîïîðîèäåè Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà. Íåäðà. Ë. 1965. Ñ.
218�233.
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ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ íå äàåò ÷åòêîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ïîëîæåíèè íèæíåé ãðàíèöû ñåðïóõîâñêî-
ãî ÿðóñà. Òåì íå ìåíåå,  â  ðåçóëüòàòå  èçó÷åíèÿ
ôîðàìèíèôåð ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíî òðè âåð-
ñèè ïîëîæåíèÿ íèæíåé  ãðàíèöû ñåðïóõîâñêîãî
ÿðóñà â ýòîì ðàçðåçå:
1) Ïî ïîäîøâå ïà÷êè 11 (îáð. 60), âûøå êî-

òîðîé ôîðàìèíèôåðû ïðàêòè÷åñêè íå íàéäåíû.
Ýòî ïî÷òè ñîâïàäàåò ñ òî÷êîé çðåíèÿ À. È. Åëèñå-
åâà [2], êîòîðûé ïðîâîäèë ãðàíèöó íåìíîãî âûøå
(ìåæäó ïà÷êàìè 11 è 12) � ïî èçìåíåíèþ ëè-
òîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà îòëîæåíèé è ïî÷òè ïîëíî-
ìó îòñóòñòâèþ ìèêðîôàóíû â âûøåëåæàùèõ ìåð-
ãåëèñòûõ ïîðîäàõ.
2) Ïî îáð. 52 (ñðåäíÿÿ ÷àñòü ïà÷êè 10), ãäå âïåð-

âûå ïîÿâëÿåòñÿ àññîöèàöèÿ ôîðàìèíèôåð, â êî-
òîðîé ïðåîáëàäàþò ìåëêèå  àðõåäèñöèäû. Ýòîò
óðîâåíü ñîâïàäàåò ñ ïîäîøâîé êîíîäîíòîâîé çîíû
Lochriea cruciformis [3].
3) Àâòîðîì ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâåäåíèå íèæíåé

ãðàíèöû ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà ïî ïåðâîé íàõîäêå
ïðåäñòàâèòåëÿ ðîäà Monotaxinoides â ôèëåòè÷åñêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Howchinia � Monotaxinoides
(âåðõíÿÿ ÷àñòü ïà÷êè 8, îáð. 48, ðèñóíîê).
Ïåðâîå  ïîÿâëåíèå  âèäà Howchinia bradyana

(Howch.) îòìå÷åíî  â  îáð. 44  (íèçû  ïà÷êè 8). Â
îáð. 48  íàáëþäàåòñÿ  ñîâìåñòíîå  íàõîæäåíèå
Howchinia bradyana (Howch.) è Monotaxinoides aff.
transitorius (Brazhn. et Jarts). Àíàëîãè÷íàÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ïîÿâëåíèÿ ýòèõ âèäîâ ïðîñëåæèâà-
åòñÿ â Áåëüãèè â ðàçðåçå Warnantian (çîíà ïî ôîðà-
ìèíèôåðàì CF6) � Arnsbergian (çîíà ïî ôîðàìè-
íèôåðàì CF7). Êðîìå òîãî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïîÿâëåíèå Monotaxinoides aff. transitorius ïðîèñ-
õîäèò â òåõ æå ôàöèÿõ, ÷òî è Howchinia bradyana.

Âèä Howchinia bradyana (Howch.),  èçâåñòíûé â
ðîññèéñêîé  ëèòåðàòóðå  êàê Monotaxis gibba
(Moell.), âñòðå÷åí â Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçå â èí-
òåðâàëå îò àëåêñèíñêîãî (íèæíåå âèçå) äî ïðîòâèí-
ñêîãî ãîðèçîíòà (âåðõíèé ñåðïóõîâ), â Äîíåöêîì
áàññåéíå � îò îñíîâàíèÿ åôðåìîâñêîãî îñàäî÷-
íîãî êîìïëåêñà (íèçû çîíû C1vf) äî ñåðåäèíû ñòà-
ðîáåøåâñêîãî îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà (íèçû ñâèòû
C14), â Áåëüãèè � ñ îñíîâàíèÿ çîíû CF6γ.

Monotaxinoides transitorius âïåðâûå áûë îïèñàí
èç ðàçðåçîâ Äîíáàññà, ãäå îí ïîÿâëÿåòñÿ â ñòàðî-
áåøåâñêîì îñàäî÷íîì êîìïëåêñå, â èçâåñòíÿêå D57
ñâèòû C14. Ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì äëÿ çà-
ïàëòþáèíñêîãî ãîðèçîíòà Äîíáàññà. Â Çàïàäíîé
Åâðîïå (Áåëüãèÿ) îí âñòðå÷åí ñ îñíîâàíèÿ çîíû CF7.
Â ðàçðåçàõ âîñòî÷íîãî ñêëîíà Þæíîãî Óðàëà ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäà Monotaxinoides âñòðå÷àþòñÿ ñ îñíî-
âàíèÿ ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà [4].
Âîçìîæíî, â ðàçðåçå Èçúÿþ ìû íàáëþäàåì íàè-

áîëåå  ðàííåå  ïîÿâëåíèå  âèäà Monotaxinoides
transitorius, ÷òî òðåáóåò äàëüíåéøåãî óòî÷íåíèÿ.
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Ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ êåðíà
ñêâàæèí ñåâåðíîé ÷àñòè Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà ïî-
çâîëèëè ïðîñëåäèòü ñïîðîâûå êîìïëåêñû è èíòåðâà-
ëû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Â èçó÷àåìîì äèàïàçîíå
âñêðûòû îòëîæåíèÿ êåäðîâñêîãî, îìðèíñêîãî, êîëâèí-
ñêîãî, ñòàðîîñêîëüñêîãî, ÿðàíñêîãî, äæúåðñêîãî, òè-
ìàíñêîãî è ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòîâ. Èç-çà îòñóòñòâèÿ
ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà êåäðîâñêèé ãîðèçîíò ïàëè-
íîëîãè÷åñêè íå îõàðàêòåðèçîâàí (ñì. òàáëèöó).
Îòëîæåíèÿ îìðèíñêîãî è êîëâèíñêîãî ãîðèçîí-

òîâ ïðåäñòàâëåíû åäèíûì êîìïëåêñîì ñïîð çîíû

Rhabdosporites langii. Ñïåêòðû ñîäåðæàò çîíàëüíûé
âèä Rhabdosporites langii è òèïè÷íûå äëÿ äàííîãî
êîìïëåêñà âèäû ñïîð èç ïîäãðóïï: Retusotriletes,
Camarozonotriletes, Apiculiretusispora,
Caliptosporites è äðóãèå. Çàëåãàþùèå âûøå ïî ðàç-
ðåçó îòëîæåíèÿ ñòàðîîñêîëüñêîãî ãîðèçîíòà â íèæ-
íåé ÷àñòè ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷à-
íèêàìè, â âåðõíåé � àðãèëëèòàìè. Îíè îõàðàêòå-
ðèçîâàíû ïàëèíîêîìïëåêñîì  çîíû Geminospora
extensa. Êîìïëåêñ ðåçêî îòëè÷åí îò ïðåäûäóùåãî
ïîÿâëåíèåì è ïîñòîÿííûì ïðèñóòñòâèåì âèäîâ
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ïîäãðóïïû Geminospora ñ êðóïíîáóãîð÷àòîé ñêóëü-
ïòóðîé: G. extensa, G. decora, G.  tuberculata, G.
vulgata è äðóãèå.
Ïîääîìàíèêîâûé ôðàí íà ðàññìàòðèâàåìîé òåð-

ðèòîðèè âêëþ÷àåò ÿðàíñêèé, äæúåðñêèé, òèìàíñêèé
è ñàðãàåâñêèé ãîðèçîíòû, ïðèíÿòûå â îáúåìå õûëü-
÷óþñêîé è ÿðåéþñêîé ñâèò. Õûëü÷óþñêàÿ ñâèòà ðàç-
äåëåíà íà òðè ïîäñâèòû, à ÿðåéþñêàÿ äåëèòñÿ íà äâå
ïà÷êè: íèæíþþ � ãëèíèñòóþ è âåðõíþþ � òåððè-
ãåííî-êàðáîíàòíóþ. Ýòîò ñòðàòèãðàôè÷åñêèé èíòåð-
âàë  îòâå÷àåò ìèîñïîðîâîé  çîíå Ñîntagisporites
optivus � Spelaeotriletes krestovnicovii.
Ïîñòåïåííûå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ìèîñïîðîâûõ

àññîöèàöèé ïîçâîëÿþò íàìåòèòü âíóòðè çîíû ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü èç íåñêîëüêèõ ìåñòíûõ êîìïëåê-
ñîâ ìèîñïîð, ñîîòâåòñòâóþùèõ îòäåëüíûì ðåãè-
îíàëüíûì ãîðèçîíòàì èëè èõ ÷àñòÿì, è âûäåëèòü
âíóòðè çîíû ðÿä ïîäçîí.
Îòëîæåíèÿ ÿðàíñêîãî ãîðèçîíòà (íèæíÿÿ ÷àñòü

õûëü÷óþñêîé ñâèòû) ñëîæåíû ïðåèìóùåñòâåííî
ïåñ÷àíî-àëåâðèòî-ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè. Ñïåêòðû
ñïîð ñîäåðæàò ñòàðîîñêîëüñêèå è íèæíåôðàíñêèå
âèäû.  Ïî  ïðåîáëàäàíèþ  âèäîâ  ïîäãðóïïû
Geminospora ñ ìåëêîáóãîð÷àòîé ñêóëüïòóðîé îíè
îáíàðóæèâàþò ñõîäñòâî ñ íèæíåôðàíñêèì êîìï-
ëåêñîì, âîçìîæíî, ñ ÿðàíñêèì (ïîäçîíà Ancyrospora
incisa-Geminospora micromanifesta). Ê ñîæàëåíèþ,
â ñâÿçè ñ íåäîñòàòî÷íîñòüþ ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðè-
àëà, ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íèæíåé ÷à-
ñòè õûëü÷óþñêîé ñâèòû íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíà.
Îòëîæåíèÿ  äæüåðñêîãî  ãîðèçîíòà  (ñðåäíÿÿ

÷àñòü õûëü÷óþñêîé ñâèòû) ïðåäñòàâëåííûå ðèò-
ìè÷íûì ÷åðåäîâàíèåì ïåñ÷àíèêîâ,  àëåâðîëèòîâ,
àðãèëëèòîâ, îõàðàêòåðèçîâàíû ïàëèíîêîìïëåêñîì
ïîäçîíû Acanthotriletes bucerus, Archaeomonoletes
verrucosus. Êîìïëåêñ îòëè÷åí îò ïðåäûäóùåãî ïî-
ÿâëåíèåì è ïîñòîÿííûì ïðèñóòñòâèåì ïðàêòè÷åñ-

êè âî âñåõ ñïåêòðàõ çîíàëüíûõ âèäîâ Acanthotriletes
bucerus, Archaeomonoletes verrucosus.
Ïîðîäû òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà  (âåðõíÿÿ ÷àñòü

õûëü÷óþñêîé ñâèòû è íèæíÿÿ ÷àñòü ãëèíèñòîé ïà÷-
êè), îòëè÷àþòñÿ îò íèæåëåæàùèõ ïîÿâëåíèåì ïðî-
ñëîåâ èçâåñòíÿêîâ. Ïàëèíîëîãè÷åñêè îòëîæåíèÿ
õàðàêòåðèçîâàíû  êîìïëåêñîì  ñïîð  ïîäçîíû
Spelaeotriletes domanicus è Spelaeotriletes bellus. Êàê
è â íèæåëåæàùåì ãîðèçîíòå, â íèõ ìíîãî÷èñëåí-
íû è ðàçíîîáðàçíû âèäû ïîäãðóïïû Geminospora,
ïðîäîëæàþò ñâîå ðàçâèòèå Acanthotriletes bucerus,
A. uncatus, A. eximius, íî íå âî âñåõ ñïåêòðàõ. Ïîÿâ-
ëåíèå ðóêîâîäÿùèõ çîíàëüíûõ âèäîâ Spelaeotriletes
domanicus è Spelaeotriletes bellus ÿâëÿåòñÿ îòëè÷è-
òåëüíûì ïðèçíàêîì äàííîãî êîìïëåêñà.
Ñàðãàåâñêèé ãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí àðãèëëèòàìè,

àëåâðîëèòàìè è èçâåñòíÿêàìè. Ïàëèíîëîãè÷åñêè
îõàðàêòåðèçîâàíà âåðõíÿÿ ÷àñòü ãëèíèñòîé ïà÷êè.
Êîìïëåêñ ñîîòâåòñòâóåò ïîäçîíå Archaeozonotriletes
variabilis, õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàëûì ñîäåðæàíèåì ñïîð
è îáåäíåííûì âèäîâûì ñîñòàâîì. Â íåì äîìèíèðó-
åò âèä-èíäåêñ ïîäçîíû Archaeozonotriletes variabilis,
îòñóòñòâóþò ìèîñïîðû Spelaeotriletes domanicus è
Spelaeotriletes bellus, êîòîðûå âíîâü ïîÿâëÿþòñÿ â
áîëåå ìîëîäûõ äîìàíèêîâûõ îòëîæåíèÿõ.
Âûäåëåííûå ïîäçîíû ïðîñëåæåíû â ïîääîìà-

íèêîâûõ ôðàíñêèé îòëîæåíèÿõ íà Þæíîì Òèìà-
íå è ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððå-
ëÿöèè ðàçðåçîâ ïîääîìàíèêîâîãî ôðàíà � îäíî-
ãî èç ãëàâíûõ ïîèñêîâûõ îáúåêòîâ â Òèìàíî-Ïå-
÷îðñêîé ïðîâèíöèè. Â äàëüíåéøåì íåîáõîäèìî
ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèÿ äëÿ óòî÷íåíèÿ è äîïîë-
íåíèÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè íèæíåé
÷àñòè õûëü÷óþñêîé ñâèòû è äðóãèõ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé â ðàçðåçàõ ñêâàæèí ñåâåð-
íîé ÷àñòè Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà ñ öåëüþ óâÿçêè
ìàòåðèàëîâ ïî âñåé òåððèòîðèè ïðîâèíöèè.

ÏÀËÈÍÎËÎÃÈß ÂÅÐÕÍÅÒÐÈÀÑÎÂÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÒÈÌÀÍÎ-
ÑÅÂÅÐÎÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ È ÑÅÂÅÐÀ ÑÐÅÄÍÅÉ ÑÈÁÈÐÈ

Í. Â. Èëüèíà
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Çà ïîñëåäíèå ãîäû äîñòèãíóòû çíà÷èòåëüíûå
óñïåõè  â èçó÷åíèè äåòàëüíîé áèîñòðàòèãðàôèè
òðèàñà Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà. Ðàçðà-
áîòàíà äðîáíàÿ ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà
äëÿ íèæíåãî è ñðåäíåãî îòäåëîâ, êîòîðàÿ ñëóæèò
íàäåæíîé îñíîâîé äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ òèïè÷íî êîí-
òèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé è èõ øèðîêîé ìåæðå-
ãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè ñ òåòè÷åñêèì, êàíàäñêèì
è ñèáèðñêèì çîíàëüíûìè ñòàíäàðòàìè [4, 9]. Ñëå-
äóþùåé çàäà÷åé, òðåáóþùåé ðåøåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ
îïðåäåëåíèå ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî îáúåìà âåðõíå-

òðèàñîâûõ îòëîæåíèé â ðåãèîíå. Íà îñíîâå äå-
òàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñîñòàâà ïîçäíåòðèàñîâûõ ìè-
îñïîð íåîáõîäèìî âûäåëèòü èõ êîìïëåêñû, êîòî-
ðûå â ñâîåì óíèôèöèðîâàííîì âèäå óâåðåííî ïðî-
ñëåæèâàëèñü áû íà îáøèðíîé òåððèòîðèè è îï-
ðåäåëÿëè ïðèñóòñòâèå â ðàçðåçàõ àíàëîãîâ êàðíèé-
ñêîãî, íîðèéñêîãî è ðýòñêîãî ÿðóñîâ. Äëÿ ðåøå-
íèÿ òàêîé çàäà÷è áûëè ïðèâëå÷åíû ìàòåðèàëû ïî
ïàëèíîëîãèè òðèàñà ñåâåðà Ñðåäíåé Ñèáèðè, Áà-
ðåíö-ðåãèîíà, Àðêòè÷åñêîé Êàíàäû, Òåòè÷åñêîé
îáëàñòè.
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Â Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì ðåãèîíå ê âåðõíå-
ìó òðèàñó îòíåñåíû íàðüÿíìàðñêàÿ ñâèòà â Ïå-
÷îðñêîé ñèíåêëèçå è ìèøàÿãñêàÿ ñâèòà â Áîëüøå-
ñûíèíñêîé âïàäèíå [1, 4, 6]. Ðåäêèå êîíõîñòðàêè
èç íàðüÿíìàðñêîé  ñâèòû èìåþò íîðèéñêèé âîç-
ðàñò. Â ìèøàÿãñêèõ îòëîæåíèÿõ èçâåñòíà  åäèí-
ñòâåííàÿ íàõîäêà ðàêîâèíû ïîçäíåòðèàñîâîãî äâó-
ñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà Pseudocardinia sp. Ìàêðî-
ôëîðèñòè÷åñêèå  îñòàòêè  ïî  òàêñîíîìè÷åñêîìó
ñîñòàâó  îòâå÷àþò  êîìïëåêñó  �ñöèòîôèëëîâîé�
ôëîðû,  ÷òî ïîçâîëèëî  ñäåëàòü  âûâîä  îá  îòñóò-
ñòâèè àíàëîãîâ íîðèéñêîãî è ðýòñêîãî ÿðóñîâ â
òðèàñå  ðåãèîíà  [2,  3]. Îäíàêî  ïàëèíîêîìïëåêñ
ìèøàÿãñêîé  ñâèòû îïðåäåëÿåò  ðýòñêèé  âîçðàñò
âìåùàþùèõ îòëîæåíèé [1]. Â ðåçóëüòàòå äåòàëü-
íîãî èçó÷åíèÿ ñîñòàâà ïàëèíîôëîðû íàðüÿíìàð-
ñêîé ñâèòû ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî â åå îñíî-
âàíèè çàôèêñèðîâàí ïàëèíîêîìïëåêñ, ñõîäíûé ñ
êîìïëåêñîì Converrucosisporites conferteornatus�
Florinites pseudostriatus ëàäèíñêîãî âîçðàñòà, êî-
òîðûé â ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà ÿâëÿåòñÿ ïåðåîòëîæåí-
íûì [4]. Âûøåëåæàùàÿ ÷àñòü ñâèòû îõàðàêòåðè-
çîâàíà ïàëèíîêîìïëåêñîì èíîãî ñîñòàâà. Ïðèñóò-
ñòâèå  ñðåäè  ìèîñïîð  âèäîâ  Zebrasporites
laevigatus  Schulz, Contignisporites cooksonae
(Balme), Annulispora cicatricosa  (Rog.) Morbey,
Lycopdiumsporites semimirus Danze-Corsin et Lav.,
Limbosporites lundbladi  Nilss., Semiretisporis
maljawkinae  Schulz, Heliosporites altmarkensis
Schulz, Labiisporites triassicus  Orl.-Zwol.,
Ricciisporites tuberculatus Lundbl., Taeniaesporites
rhaeticus Schulz äàâàëî âîçìîæíîñòü ñîïîñòàâèòü
âìåùàþùèå îòëîæåíèÿ ñ àíàëîãàìè íîðèéñêîãî
è ðýòñêîãî ÿðóñîâ [11-15]. Ñîîòâåòñòâåííî âîçíè-
êàë âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè â ðàçðåçå êàðíèéñêî-
ãî èíòåðâàëà.
Â ñîñòàâå âñåõ ïîçäíåòðèàñîâûõ ïàëèíîêîìï-

ëåêñîâ âûäåëÿþòñÿ òðè ãðóïïû ìèîñïîð: 1) òðàí-
çèòíûå òàêñîíû, èç îëåíåêà è àíèçèÿ ïðîõîäÿùèå
â âåðõíèé òðèàñ âïëîòü äî ðýòñêîãî óðîâíÿ; 2) òàê-
ñîíû, ïîÿâèâøèåñÿ â ëàäèíå è ïåðåøåäøèå ââåðõ
ïî ðàçðåçó;  3)  âèäû, ïåðâîå ïîÿâëåíèå êîòîðûõ
îòìå÷åíî â íà÷àëå êàðíèéñêîãî, íîðèéñêîãî è ðýò-
ñêîãî âåêîâ. Ïîñëåäíÿÿ ãðóïïà ïðåäñòàâëÿåò íàè-
áîëüøèé èíòåðåñ.
Ïî îïóáëèêîâàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêèì ìàòå-

ðèàëàì èç âåðõíåòðèàñîâûõ îòëîæåíèé Åâðîïû,
Êàíàäû,  Áàðåíö-ðåãèîíà,  îõàðàêòåðèçîâàííûõ
èíôîðìàòèâíûìè ãðóïïàìè îðòîôàóíû, íàìè ñî-
ñòàâëåíû îáîáùåííûå  ñïèñêè  òàêñîíîâ,  ïåðâîå
ïîÿâëåíèå êîòîðûõ ñâèäåòåëüñòâîâàëî áû î íà÷à-
ëå  êàæäîãî èç  òðåõ  âåêîâ ïîçäíåãî  òðèàñà. Äëÿ
êàðíèéñêîãî  âåêà �  ýòî  âèäû  Zebrasporites
corneolus  (Lesch.) Kl., Kyrtomisporis laevigatus
Madl., K. gracilis Bjaerke et Man., Lagenella martinii

Kl., Vallasporites ignacii  (Lesch.)  Scheur.,
Partitisporites maljawkinae  (Kl.), P. quadruplicis
(Scheur.), Corollina meyeriana (Kl.) Venk. et Goc.,
Ricciisporites tuberculatus. Äëÿ íà÷àëà íîðèÿ ìîã-
ëè  áû  áûòü  óêàçàíû Heliosporites reissingeri
(Harris), Cingulizonates rhaeticus  (Reinh.) Schulz,
Limbosporites lundbladi, Semiretisporis gothae
Reinh., Triancoraesporites ancorae (Reinh.) Schulz,
Zebrasporites laevigatus, Kyrtomisporis speciosus
Madl., Granuloperculatipollis rudis Venk.  et Goc.,
Rhaetipollis germanicus  Schulz. Íà÷àëî  ðýòñêîãî
âåêà  �  ýòî  âèäû  Semiretisporis maljawkinae,
Triancoraesporites reticulatus Schulz è, âåðîÿòíî,
Cornutisporites seebergensis  Schulz,
Camarozonosporites golzowensis  Schulz,
Lycopdiumsporites semimirus, L. austroclavatidites
(Cookson) Potonie. Íî ýòà ñòðîéíàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ðàçðóøàåòñÿ ïðè  ñîïîñòàâëåíèè  ñ  ñèáèð-
ñêèìè ðàçðåçàìè, ïðåêðàñíî îõàðàêòåðèçîâàííû-
ìè ìèîñïîðàìè [5, 7, 8]. Íà ñåâåðå Ñðåäíåé Ñè-
áèðè äåòàëüíî èçó÷åíû òðè êëþ÷åâûõ ðàçðåçà òðè-
àñà:  ìûñà Öâåòêîâà  (Òàéìûðñêàÿ  ôàöèàëüíàÿ
çîíà), ó ïîñ. Ñòàííàõ-Õî÷î è ìûñà ×åêóðîâñêîãî
(Ëåíî-Àíàáàðñêèé ïðîãèá). Â ðàçðåçå ìûñà Öâåò-
êîâà  îñèïàéñêàÿ  è  íåìöîâñêàÿ  ñâèòû îòâå÷àþò
êàðíèéñêîìó ÿðóñó â ïîëíîì îáúåìå: ðàííåêàð-
íèéñêèì  çîíàì  Stolleyites tenuis�
Neoprotrachyceras seimkanense  (àììîíîèäåè)  è
ïîçäíåêàðíèéñêèì Neosirenites pentastichus�
Sirenites yakutensis (äâóñòâîðêè). Â Ëåíî-Àíàáàð-
ñêîì ïðîãèáå ê êàðíèéñêîìó ÿðóñó îòíåñåíû îñè-
ïàéñêàÿ è  ÷àéäàõñêàÿ  ñâèòû  [10]. Íàñûùåííûé
êîìïëåêñ ìèîñïîð õîðîøåé ñîõðàííîñòè, åäèíûé
äëÿ âñåãî èíòåðâàëà, èìååò ÿðêóþ îñîáåííîñòü. Ñ
ñàìîãî îñíîâàíèÿ êàðíèéñêèõ îòëîæåíèé â ðàç-
ðåçå ñèñòåìàòè÷åñêè è íå åäèíè÷íûìè ýêçåìïëÿ-
ðàìè âñòðå÷àþòñÿ íîðèéñêî-ðýòñêèå êîððåëÿòèâû:
Limbosporites lundbladi, Cingulizonates rhaeticus,
Semiretisporis gothae, Triancoraesporites reticulatus,
Taeniaesporites rhaeticus, Rhaetipollis germanicus.
À  âèäû Zebrasporites laevigatus,Kyrtomisporis
speciosus, Heliosporites reissingeri, Corollina
meyeriana è íåêîòîðûå äðóãèå èçâåñòíû óæå ñ ëà-
äèíñêîãî âåêà. Òàêèì îáðàçîì, ïàëèíîëîãè÷åñêèé
ìàòåðèàë èç îïîðíûõ ðàçðåçîâ òðèàñà Ñèáèðè ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåëüçÿ
âûäåëèòü óíèôèöèðîâàííûå êîìïëåêñû ìèîñïîð,
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ áûëà áû âîçìîæíà äåòàëüíàÿ
ÿðóñíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ âåðõíåãî òðèàñà ïðè ïðî-
âåäåíèè øèðîêîé ìåæðåãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè
îòëîæåíèé êîíòèíåíòàëüíîãî è ìîðñêîãî ãåíåçè-
ñà. Â äàííîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïðèçíàòü îãðàíè÷åí-
íîñòü ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà äëÿ ýòîãî âîçðàñ-
òíîãî èíòåðâàëà. Íàäåæíî îáîñíîâàííîå ÿðóñíîå
äåëåíèå îáåñïå÷èâàåò òîëüêî ìîðñêàÿ ôàóíà.
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Â óíèôèöèðîâàííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåìàõ
ïåðìè Ðóññêîé ïëàòôîðìû[7] Óðàëà [8] óôèìñêèé
ÿðóñ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ãîðèçîíòà: ñîëèêàìñ-
êèé è øåøìèíñêèé. Íà ñåâåðå Ïå÷îðñêîé ñèíåê-
ëèçû ê óôèìñêîìó ÿðóñó îòíîñÿòñÿ áîëüøååëìà÷-
ñêàÿ ñâèòà, íèçû ïå÷îðãîðîäñêîé ñâèòû, èõ àíàëî-
ãè � âåðõíÿÿ ïîäñâèòà êà÷ãîðòñêîé ñâèòû è íèæ-
íèå ñëîè åêóøàíñêîé ñâèòû [2]. Â ïîñëåäíåå äåñÿ-
òèëåòèå íàìè îïðåäåëÿëèñü êîëëåêöèè ôàóíû è
ìèîñïîð èç ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðåçîâ ñêâàæèí ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè, ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé êîòîðûõ ïðèâîäÿòñÿ â äàííîé ïóáëèêàöèè.
Íà Ïå÷îðî-Êîæâèíñêîì íåôòåãàçîêîíäåíñàò-

íîì ìåñòîðîæäåíèè (ñêâ. 70, 72, 74) îïðåäåëåíû
äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, áåççàìêîâûå áðàõèîïî-
äû è òðè óôèìñêèõ ïàëèíîêîìïëåêñà (ÏÊ). Â êåð-
íå  ñêâ. 72  (èíò. 640.0�649.0  ì)  îïðåäåëåíà
Lingula miloradovichi Ifanovi, à  â  èíò. 614.0�
622.0 ì � àññîöèàöèÿ íåìîðñêèõ äâóñòâîð÷àòûõ
ìîëëþñêîâ  Neoanthraconaia cf. vorcutica
Pogorevitsch, Concinnella angulata Pogorevitsch, C.
concinnaejormis  Pogorevitsch, Anthraconauta cf.
probus Kanev. Â êåðíå ñêâ. 74 (èíò. 709.0�715.5 ì)
îïðåäåëåíû  áåççàìêîâûå  Lingula hyperborea

Ifanovi è Orbiculoidea sp. Ýòà ôàóíà õàðàêòåðíà
äëÿ ëàãóííî-êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé óôèì-
ñêîãî ÿðóñà âåðõíåé ïåðìè ñåâåðî-âîñòîêà Åâðî-
ïåéñêîé  Ðîññèè. Ñðåäè ìèîñïîð  â  ïåðâîì ÏÊ
(èíò. 631.0�649.0 ì) ïðåîáëàäàþò ðàçíîîáðàçíûå
ñïîðû,  â  èõ  ÷èñëå � Brevitriletes hispidulus
Virbitskas, Cirratriradites procumbens  (Luber),
Kraeuselisporites vulgaris (Naumova ex Warjuchina),
Laevigatosporites plicatilis Virbitskas. Äîìèíèðóþò
âèòòàòèíû, ñóáäîìèíèðóåò ïûëüöà äâóõìåøêîâàÿ
íåðåáðèñòàÿ è òèïà êîðäàèòîâûõ. ×àñòî âñòðå÷à-
þòñÿ  âèäû Vittatina subsaccata  Samoilovich  ex
Wilson, Ventralvittatina tumida Koloda, ðåäêî è åäè-
íè÷íûìè  çåðíàìè � Baskanisporites varians
(Sadkova), Baracarites crispatus Djupina, Petalum
fimbriatum  Djupina, Luberisaccites subrotatus
(Luber), Crucisaccites ornatus (Samoilovich). Îñî-
áî  ñëåäóåò  îòìåòèòü  ïîÿâëåíèå  ïûëüöû
Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus. Âî âòîðîì
ÏÊ  (èíò. 612.0�622.0 ì)  ïîâûøàåòñÿ  ïðîöåíò
ó÷àñòèÿ  íåðåáðèñòîé  ïûëüöû,  â  òðåòüåì ÏÊ
(èíò. 563.0�606.0 ì) îáåäíåí âèäîâîé ñîñòàâ è
ñïîð, è ïûëüöû. Âñå òðè ÏÊ ñðàâíèìû ñ ÏÊ ñîëè-
êàìñêîãî ãîðèçîíòà óôèìñêîãî ÿðóñà [3, 6].
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Ïàëåîíòîëîãèÿ

Ñåâåðî-âîñòî÷íåå, íà Õàðüÿãèíñêîì íåôòÿíîì
ìåñòîðîæäåíèè â ðàçðåçàõ ñêâ. 49 (èíò. 1666.7�
1731.0  ì),  69  (èíò. 1715.0�1721.0  ì),  62
(èíò. 1648.8�1808.3  ì),  63  (èíò. 1754.0�
1832.4 ì), îïðåäåëåíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåê-
òðû (ÑÏÑ) ñ ïðåîáëàäàíèåì êâàçèìîíîñàêêàòíîé
ïûëüöû è ÏÊ ñ îáèëèåì ñïîð, ñîäåðæàùèõ õàðàê-
òåðíûå  äëÿ  óôèìñêîãî  ÿðóñà  âèäû
Kraeuselisporites vulgaris (Naumova ex Warjuchina)
è Cirratriradites procumbens (Luber).
Â îïîðíîì ðàçðåçå ñêâ. Íàðüÿí-Ìàð-1 ïðèçíà-

êè óôèìñêèõ ÏÊ èìåþòñÿ â ñîñòàâå ìèîñïîð èç
áîëüøåé, âåðõíåé ÷àñòè êà÷ãîðòñêîé ñâèòû [1, 4].
Ñïîðû  çäåñü  ïðåäñòàâëåíû  Cirratriradites
procumbens  (Luber), è Kraeuselisporites vulgaris
(Naumova ex Warjuchina), ïûëüöà � Vesicaspora
schemeli Klaus, Protohaploxypinus latissimus (Luber),
Hamiapollenites tractiferinus (Samoilovich), Vittatina
subsaccata Samoilovich et Wilson. Âûøå äîìèíè-
ðóåò  ïûëüöà Florinites luberae  Samoilovich,
Libumella rugulijera  (Luber), Crucisaccites ornatus
(Samoilovich),  âñòðå÷àþòñÿ  ñïîðû
Jaroslavtsevisporites aculeolatus  Belozertseva  et
Virbitskas, Punctatisporites labiosus Virbitskas,
Verrucosisporites varkaensis  Virbitskas,
Pustulatisporites strobilatus Belozertseva et Virbitskas,
Capillatisporites tenuispinosus (Waltz), Cirratriradites
ornatus (Luber), C. procumbens (Luber).
Íà Âàñèëêîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè ñêâàæèíàìè

19,  21,  152  âñêðûòû ëèìíè÷åñêèå,  ëàãóííûå  è
ìîðñêèå îòëîæåíèÿ ïåðìñêîé ñèñòåìû, ïðîàíàëè-
çèðîâàíû îáðàçöû ñ ôàóíîé äâóñòâîð÷àòûõ è áðþ-
õîíîãèõ ìîëëþñêîâ, áåççàìêîâûõ áðàõèîïîä, îñ-
òðàêîä. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíû íå-
ìîðñêèå è ëàãóííî-ìîðñêèå äâóñòâîð÷àòûå ìîë-
ëþñêè. Àññîöèàöèÿ íåìîðñêèõ äâóñòâîðîê âêëþ-
÷àåò  âèäû  ðîäîâ  Palaeomutela  Amalitzky,
Anadontella Betekhtina, Neoanthraconaia Kanev,
Concinnella   Pogorevitsch,  Intaella  Kanev,
Anthraconauta Pruvost. Ýòè íåìîðñêèå äâóñòâîð-
êè,  óñòàíîâëåííûå  èç  ðàçðåçîâ  ñêâ.  19  (ãë.
1875.5 ì), 21 (ãë. 1760.9 ì) è 152 (ãë. 1769.0 ì.),
ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûìè ôîðìàìè óôèìñêîãî êîì-
ïëåêñà  äâóñòâîðîê.  Â  ðàçðåçàõ  ñêâ. 19
(èíò. 1875.6�1967.7  ì)  è  21  (èíò. 1760.9�
1856.3 ì) îïðåäåëåíû òðè óôèìñêèõ ÏÊ. Â ïåð-
âîì èç íèõ åñòü ñïîðû Calamospora plicata (Waltz),
Punctatisporites planus Virbitskas, Psilalacinites
dilutus Virbitskas, Leiotriletes subintortus  (Waltz),
Granulatisporites parviverrucosus  (Waltz),
Verrucosisporites varkaensis Virbitskas,
Acanthotriletes rectispinus  (Luber), A. spinellosus
(Luber), Cirratriradites procumbens (Luber), çíà÷è-
òåëüíî  ó÷àñòèå  êâàçèìîíîñàêêàòíîé  ïûëüöû
Iunctella, Gemmites è Sculptatina. Âî âòîðîì ÏÊ

îñíîâíîé ôîí  ñîçäàþò  ñïîðû  ñ  ïåðèñïîðèåì
Kraeuselisporites vulgais (Naumova ex Warjuchina),
K.  setulosus Virbitskas, Cirratriradites procumbens
(Luber). Â òðåòüåì ÏÊ ïîÿâëÿþòñÿ Brevitriletes
hispidulus Virbitskas, Punctatisporites labiosus
Virbitskas, Leiotriletes egregius Virbitskas. Ïåðâûé
è âòîðîé ÏÊ áëèçêè ê ñîëèêàìñêèì, òðåòèé � ê
øåøìèíñêîìó ÏÊ [3].
Íà Õûëü÷óþñêîì ìåñòîðîæäåíèè â ïðîñëîÿõ

òåìíî-ñåðûõ àëåâðîëèòîâ, âñêðûòûõ ñêâàæèíàìè
6, 12, 14, 16, îáíàðóæåíû íåìîðñêèå äâóñòâîðêè
óôèìñêîãî êîìïëåêñà. Âåðõíÿÿ ïîëîâèíà óôèìñ-
êèõ  ðàçðåçîâ  îõàðàêòåðèçîâàíà  âèäàìè  Intaella
komiensis  Kanev,  I. trapezoidalis  (Krotov),
Mrassielina betekhtinae Vollossovitsch  (ñêâ. 6,
èíò. 1755.3�1768.8 ì). Áîëåå íèæíèå ñëîè óôèì-
ñêîãî ÿðóñà ñîäåðæàò äâóñòâîðêè � Anthraconaia
angusta  Kanev,  Abiella cf. kolvae  Kanev,
Anthraconauta subovalis  Pogorevitsch  (ñêâ. 19,
èíò. 1847.7�1898.1  ì;  14 �  èíò. 1795.0�
1811.0 ì; 16 � èíò. 1877.0�1892.0 ì). Â ñàìûõ
íèçàõ  óôèìñêèõ  îòëîæåíèé  âñòðå÷åíû Abiella
ovata (Betekhtina), Concinnella scharjuensis Kanev,
Anthraconauta subacuta  Pogorevitsch (ñêâ. 12,
èíò. 1930.4�1940.5 ì). Óñòàíîâëåííûå âèäû èí-
òàåëë, àáèåëë, àíòðàêîíàâò, íåîàíòðàêîíàé èç ðàç-
ðåçîâ Õûëü÷óþñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê
ãðóïïå ìåæðåãèîíàëüíûõ êîððåëÿòèâîâ óôèìñêî-
ãî ÿðóñà è ïîçâîëÿþò ñîïîñòàâëÿòü ðàññìàòðèâà-
åìûå îòëîæåíèÿ ñî ñòðàòîòèïè÷åñêèìè ðàçðåçà-
ìè  ñîëèêàìñêîãî  ãîðèçîíòà. Èç  ðàçðåçà  ñêâ. 14
(èíò. 1811.0�1837.5 ì) îïðåäåëåí ÏÊ ñ ïðèçíà-
êàìè  âåðõíåñîëèêàìñêîãî  è øåøìèíñêîãî ÏÊ:
äîìèíèðîâàíèå  ñïîð  ñ  ó÷àñòèåì Psilalacinites
dilutus Virbitskas, Granulatisporites parviverrucosus
(Waltz), Cyclogranisporites polypyrenus  (Luber),
Jaroslavtsevisporites aculeolatus Belozertzeva  et
Virbitskas, Verrucosisporites varkaensis Virbitskas,
Raistrickia ifanovi Virbitskas. Â ïûëüöåâîé ÷àñòè
ÏÊ  çíà÷èòåëüíî  êîëè÷åñòâî Florinites luberae
Samoilovich  è Marsupipollenites spp.,  èíîãäà �
Vitreisporites.
Íà îñíîâå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà òàêñîíîìè-

÷åñêîãî ñîñòàâà äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, ñïîð
è ïûëüöû óôèìñêîãî ÿðóñà, åãî âîçðàñòíûõ àíà-
ëîãîâ íà ñåâåðå Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû âûÿâëåíî
ìíîæåñòâî îáùèõ âèäîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáîñíî-
âàòü óôèìñêèé âîçðàñò áîëüøååëìà÷ñêîé è íèçîâ
ïå÷îðãîðîäñêîé ñâèò, à òàêæå âåðõíåêà÷ãîðòñêîé
ïîäñâèòû è íèæíåé ÷àñòè åêóøàíñêîé ñâèòû. Ïðè
ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå
ïî íàïðàâëåíþ íà ñåâåð ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè
ðåáðèñòîé ïûëüöû, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà è âè-
äîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñïîð. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ
óôèìñêèõ ÏÊ ñåâåðà Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû ÿâëÿ-
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åòñÿ  ïðèñóòñòâèå  â  íèõ  ïûëüöû Lueckisporites
virkkiae Potonie et Klaus. Åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû
åå îòìå÷àëèñü â âû÷åãîäñêîé è âûìñêîé ñâèòàõ
óôèìñêîãî ÿðóñà íà ñåâåðå Ðóññêîé ïëèòû è ïî-
áåðåæüÿ ×åøñêîé ãóáû. Èçðåäêà âñòðå÷àåòñÿ îíà
â êàçàíñêîì, áîëåå ÷àñòî � â òàòàðñêîì ÿðóñàõ.
Ïûëüöà Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus �
îäèí èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ â ÏÊ öåõøòåéíà
Ãåðìàíèè,  îòêóäà  è  îïèñàí  ýòîò  âèä  [10]. Îíà
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â âåðõíåïåðìñêèõ îòëî-
æåíèÿõ Çàïàäíîé Åâðîïû [9, 11] è Ïðèáàëòèêè [9,
11]. Ìû  ñ÷èòàåì,  ÷òî  ïûëüöà  Lueckisporites
virkkiae Potonie et Klaus ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èíäè-
êàòîðîì ïîçäíåé ïåðìè  òàêæå è íà  òåððèòîðèè
Åâðîïåéñêîé Ðîññèè, ïîäòâåðæäàÿ ïîçäíåïåðìñ-
êèé âîçðàñò óôèìñêîãî ÿðóñà.
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Î. Í. Êëåâöîâ
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

Ðåøåíèÿìè ÌÑÊ ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñ-
òüþ íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà ÿâëÿþòñÿ âåð-
õîâüÿ ð. Ñîê, âåðõíåêàçàíñêîãî � ðàéîí Óñëîí-
ñêèõ ãîð. Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ôîðàìèíè-
ôåðàì ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè äî ïîñëåäíå-
ãî âðåìåíè îãðàíè÷èâàëñÿ ëèøü ñâåäåíèÿìè ïî
îäíîé ñêâàæèíå, ïðîáóðåíîé â ðàéîíå ï. Áàêàå-
âî (ðèñóíîê).
Îòëîæåíèÿ íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà ñòðà-

òîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè  ñîãëàñíî  çàëåãàþò  íà
êîíòèíåíòàëüíûõ  ïîðîäàõ  óôèìñêîãî  ÿðóñà  è
ïðåäñòàâëåíû øåëüôîâûìè òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íûìè ïîðîäàìè ñ ìîðñêîé ôàóíîé. Ðàçðåç âåðõ-
íåêàçàíñêîãî  ïîäúÿðóñà Óñëîíñêèõ  ãîð  ñëîæåí
ïðåèìóùåñòâåííî ëàãóííî-ìîðñêèìè, ñóëüôàòíû-
ìè è òåððèãåííî-êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè ñ ìîð-
ñêîé è ñîëîíîâàòîâîäíîé ôàóíîé, êîòîðûé ñîãëàñ-
íî  ïåðåêðûâàåòñÿ  íèæíåòàòàðñêèìè  êîíòèíåí-
òàëüíûìè îòëîæåíèÿìè.
Ñ öåëüþ îòáîðà ïðîá íà ìèêðîôàóíó, àâòîð íåî-

äíîêðàòíî èçó÷àë îáíàæåíèÿ ïï. Êàìûøëà, Áàé-
òóãàí, Íîâîå Óñìàíîâî, Êðàñíûé ßð è îêðåñòíîñ-

òåé ï. Ïå÷èùè (ñì. ðèñóíîê), èç êîòîðûõ ê íàñòî-
ÿùåìó âðåìåíè èçó÷åíî îêîëî 70 îáðàçöîâ. Ôî-
ðàìèíèôåðû ïðèóðî÷åíû ê ïÿòè óðîâíÿì ðåãèî-
íàëüíîé øêàëû.

Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð áàéòóãàíñêèõ ñëî-
åâ ñàìûé ìíîãî÷èñëåííûé è ðàçíîîáðàçíûé â ñè-
ñòåìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè èç âñåãî íèæíåêàçàíñ-
êîãî  ïîäúÿðóñà  ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè  è
ñîäåðæèò îêîëî 70 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 27 ðî-
äàì è 16 ñåìåéñòâàì. Ðóêîâîäÿùèìè âèäàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ �  Saccammina cf. arctica Gerke,
Hyperammina borealis Gerke, Palaeotextularia
procera (Ucharsk.), Orthovertella protea Cuchm. et
Wat., Nodosaria urmarensis K. M.-Macl., N.
permiana Spand., Lagena sp., Tristix sp.,
Lingulonodosaria clavata Paalz., L. quasiconcinna
K. M.-Macl., Geinitzina cf. kazanica K. M.-Macl.,
Ichtyolaria subtilis (K. M.-Macl.), I. inflata (Gerke).
Â  áàéòóãàíñêèõ  ñëîÿõ  âïåðâûå  ïîÿâëÿþòñÿ
âèäû �  Saccammina parvula Gerke,
Hyperamminoides affectus Voron., Ammodiscus
bradynus Spand., Pseudoammodiscus
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megasphaericus (Gerke), Ps. microsphaericus
(K. M.-Macl.), Ps. kamae (Tscherd.), Nodosaria
suchonensis K. M.-Macl., N. hexagona (Tscherd.), N.
farcimeniformis K. M.-Macl., N. pseudoconcinna
K. M.-Macl., N. elabugae Tscherd., Pseudonodosaria
lata K. M.-Macl., Ps. nodosariaeformis K. M.-Macl.,
Ps. elongata K. M.-Macl., Ps. sp., Rectoglandulina
sp., Lingulonodosaria kamaensis K. M.-Macl., L.
fallax (Tscherd.), Lingulina semivelata Tscherd.,
Geinitzina angusta Tscherd., Ichtyolaria longissima
(K. M.-Macl.), I. fallax (K. M.-Macl.). Êîëè÷åñòâåí-
íî  íàèáîëåå  ìíîãî÷èñëåííû  âèäû �
Pseudoammodiscus megasphaericus (Gerke),

Nodosaria hexagona (Tscherd.), N. elabugae Tscherd.
Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð êàìûøëèíñêèõ

ñëîåâ âêëþ÷àåò 29 âèäîâ èç 14 ðîäîâ è 9 ñåìåéñòâ.
Õàðàêòåðíûìè  ôîðìàìè  ÿâëÿþòñÿ �
Hyperammina borealis delicatula Gerke,
Hyperamminoides minutissimus Gerke, Glomospira
articulosa Plumm. Ñðåäè äîæèâàþùèõ âèäîâ �
Saccammina parvula Gerke,  Ammodiscus cf.
bradynus Spand., Tetrataxis lata Spand.

Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð êðàñíîÿðñêèõ ñëî-
åâ ñîñòîèò èç 38 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 15 ðîäàì è
9  ñåìåéñòâàì.  Ðóêîâîäÿùèì  âèäîì  ÿâëÿåòñÿ
Nodosaria incelebrata Gerke, à äîæèâàþùèìè âè-

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ðàçðåçîâ
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äàìè �  Hyperamminoides affectus Voron.,
Nodosaria cf. pseudoconcinna K. M.-Macl., N.
netschajewi Tscherd., Lingulonodosaria kamaensis
K. M.-Macl.

Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð ïðèêàçàíñêèõ ñëî-
åâ, ïî äàííûì Ã. Ï. Ïðîíèíîé [3] è àâòîðà, âêëþ-
÷àåò â  ñåáÿ 34 âèäà èç 18 ðîäîâ è 12  ñåìåéñòâ.
Ñïåöèôè÷åñêèì âèäîì ÿâëÿåòñÿ Hemigordius cf.
longus Grozd. Â ïðèêàçàíñêèõ ñëîÿõ ðàéîíà âû-
ìèðàþò Ammodiscus incertus Ucharsk.,
Globivalvulina cf. bulloides Brady,
Pseudoammodiscus kamae (Tscherd.), Calcivertella
sp., Orthovertella simplicissima K. M.-Macl.,
Hemigordius schlumbergeri Howchin, H. netschajewi
K. M.-Macl., H. sp., Nodosaria krotowi Tscherd., N.
elabugae Tscherd., Pseudonodosaria lata K. M.-
Macl., Ps. nodosariaeformis K. M.-Macl.,
Rectoglandulina pygmeaformis K. M.-Macl.,
Lingulonodosaria sp., Geinitzina spandeli Tscherd.,
Ichtyolaria tsaregradskii (K.  M.-Macl.), I.
pseudotriangularis (Gerke).

Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð ïå÷èùèíñêèõ, âåð-
õíåóñëîíñêèõ è ìîðêâàøèíñêèõ ñëîåâ, ïî ìà-
òåðèàëàì Ã. Ï. Ïðîíèíîé [3] è àâòîðà, õàðàêòåðè-
çóåòñÿ äàëüíåéøèì ñîêðàùåíèåì ÷èñëåííîñòè è
ñèñòåìàòè÷åñêîãî  ñîñòàâà  ôîðàìèíèôåð.  Îí
âêëþ÷àåò 12 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 10 ðîäàì, 7 ñå-
ìåéñòâàì è ïðåäñòàâëåí èñêëþ÷èòåëüíî äîæèâà-
þùèìè âèäàìè: Saccammina rotunda K. M.-Macl.,
Hyperammina sp., Ammodiscus sp., Globivalvulina
sp., Haplophragmoides opinabilis Ucharsk.,
Verneuilinoides sp., Pseudoammodiscus
megasphaericus (Gerke), Ps. microsphaericus
(K. M.-Macl.), Ps. sp., Nodosaria suchonensis K. M.-
Macl., Geinitzina postcarbonica Spand., Ichtyolaria
longissima (K. M.-Macl.).
Áàéòóãàíñêèé êîìïëåêñ ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìå-

ñòíîñòè ñîïîñòàâèì ñ èâàãîðñêèì è íèæíåäîëãî-
ùåëüñêèì êîìïëåêñàìè  ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, î ÷¸ì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ñõîäíûé âèäîâîé ñîñòàâ ôîðàìèíèôåð, â
÷àñòíîñòè íàëè÷èå õàðàêòåðíûõ Lingulonodosaria
clavata Paalz., è ïðîöâåòàþùèå âèäû Nodosaria

hexagona (Tscherd.) [1, 2]. Êàìûøëèíñêèé è êðàñ-
íîÿðñêèé êîìïëåêñû ñîïîñòàâèìû ñ êîìïëåêñîì
âåðõíåäîëãîùåëüñêèõ ñëîåâ. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ñõîäíûé âèäîâîé ñîñòàâ, ñîêðàùåíèå ÷èñ-
ëåííîñòè è ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà ôîðàìèíè-
ôåð â äàííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíè-
ÿõ. Ðàííåêàçàíñêèé âîçðàñò ýòèõ êîìïëåêñîâ îáî-
ñíîâûâàåòñÿ  ïðèñóòñòâèåì  áðàõèîïîä  ðîäà
Licharewia. Êîìïëåêñû ôîðàìèíèôåð ïðèêàçàíñ-
êèõ,  ïå÷èùèíñêèõ,  âåðõíåóñëîíñêèõ è ìîðêâà-
øèíñêèõ ñëî¸â ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè ñèí-
õðîííû âåðõíåêàçàíñêîìó  êîìïëåêñó  ñåâåðíûõ
ðàéîíîâ,  ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ áëèçêèì âèäîâûì
ñîñòàâîì è ñîêðàùåíèåì êîëè÷åñòâåííîãî è ñèñ-
òåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà ôîðàìèíèôåð íà äàííîì
ñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâíå [1, 2].
Êîìïëåêñ  ôîðàìèíèôåð  íèæíåêàçàíñêîãî

ïîäúÿðóñà  ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè ìîæíî
ñîïîñòàâèòü ñ ïðîâèíöèàëüíîé çîíîé Nodosaria
netschajewi Tscherd. âåðõîâ êîæèìðóäíèöêîé (ëåê-
âîðêóòñêîé) ñâèòû ðàçðåçà ïî ðåêå Êîæèì Ïå÷îð-
ñêîé  ïðîâèíöèè  [4]. Îá  ýòîì  ñâèäåòåëüñòâóþò
ñëåäóþùèå  îáùèå  âèäû: Nodosaria noiskyi
Tscherd., N. netschajewi Tscherd., Pseudonodosaria
lata K. M.-Macl., Ps. nodosariaeformis K. M.-Macl.,
Rectoglandulina sp., Lingulonodosaria kamaensis
K. M.-Macl., L. farcimeniformis K. M.-Macl.
(=Nodosaria farcimeniformis K.  M.-Macl.),
Ichtyolaria pseudotriangularis (Gerke).
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Íàèáîëåå íàäåæíûå ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèÿ
êîìïëåêñîâ îñòðàêîä èç çíà÷èòåëüíî óäàëåííûõ
äðóã  îò  äðóãà  ðàçðåçîâ îòëîæåíèé ïëåéñòîöåíà
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç ðàéîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ
ïðèìåðíî íà îäíîé øèðîòå. Äëÿ ðàçðåçîâ, óäàëåí-
íûõ äðóã îò äðóãà â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëå-
íèè, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìíîãîñòóïåí÷à-
òûé ìåòîä óâÿçêè �ïî áëèæíèì çâåíüÿì� [6]. Àâ-
òîðû âïåðâûå âûäåëÿþò êîìïëåêñû îñòðàêîä èç
÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ëó-
ãîâñêîå (Õàíòû-Ìàíñèéñêèé àâòîíîìíûé îêðóã)
è ñðàâíèâàþò èõ ñ èçâåñòíûìè çàïàäíîñèáèðñêè-
ìè è ïðåäóðàëüñêèìè êîìïëåêñàìè. Â äàííîé ðà-
áîòå àâòîðû èñïîëüçóþò óíèôèöèðîâàííóþ ðåãè-
îíàëüíóþ ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ñõåìó ÷åòâåðòè÷-
íûõ îòëîæåíèé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû [11].
Íà  òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè îñòðàêîäû

êâàðòåðà ïðåäñòàâëåíû êàê ìîðñêèìè, òàê è êîí-
òèíåíòàëüíûìè âèäàìè. Ñîïîñòàâëåíèå êîìïëåê-
ñîâ îñòðàêîä ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè è Ðóññêîé
ïëàòôîðìû íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ðàçðåçîâ ìîð-
ñêîãî ïëåéñòîöåíà ïðîâåäåíû Î. Ì. Ëåâ è Ì. Ã.
Ïîïîâîé-Ëüâîâîé  [4,  9,  10]. Â  ýòèõ êîìïëåêñàõ
àâòîðû îòìå÷àþò ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ, îáû÷íûõ
äëÿ ìîðñêèõ áàññåéíîâ ñ íîðìàëüíîé ñîëåíîñòüþ.
Ïî ìíåíèþ Î. Ì. Ëåâ, â ïëåéñòîöåíå àðêòè÷åñ-
êèõ îáëàñòåé ìîæåò áûòü âûäåëåíî ïÿòü êîìïëåê-
ñîâ  îñòðàêîä,  ïî  êîòîðûì ìîæíî ôèêñèðîâàòü
çîíû ìîðñêèõ  òðàíñãðåññèé  ñåâåðà Ðîññèè. Íà
ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè ìîðñêèå êîìïëåêñû îñ-
òðàêîä óñòàíîâëåíû äëÿ êàçàíöåâñêèõ  (âåðõíèé
íåîïëåéñòîöåí) è øèðòèíñêèõ (ñðåäíèé íåîïëåé-
ñòîöåí) îòëîæåíèé [11]. Âèäàìè-èíäåêñàìè â íèõ
ÿâëÿþòñÿ Normanicythere concinella, Hemicytherura
clathrata (êàçàíöåâñêèé)  è  Normanicythere
leioderma (øèðòèíñêèé). Ñîëîíîâàòîâîäíûå âèäû
ïðîíèêàþò  òàêæå  â  êîíòèíåíòàëüíûå  âîäîåìû.
Ñâÿçóþùèìè çâåíüÿìè ìåæäó êîíòèíåíòàëüíûìè
è ìîðñêèìè  âîäîåìàìè  ÿâëÿþòñÿ  ëèìàííûå  è
àâàíäåëüòîâûå áèîòîïû ñî ñìåøåíèåì ñîëîíîâà-
òîâîäíûõ è ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ [6].
Ñèñòåìàòè÷åñêîå  èçó÷åíèå ôàóíû  îñòðàêîä

ïëèîöåíîâûõ è ÷åòâåðòè÷íûõ êîíòèíåíòàëüíûõ
îòëîæåíèé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû âïåðâûå
áûëè ïðåäïðèíÿòû Ò. À. Êàçüìèíîé  [2,  3]. Ýòî
ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä î âàæíîñòè ýòîé ãðóï-
ïû ôàóíû äëÿ öåëåé ðàñ÷ëåíåíèÿ ëèòîëîãè÷åñêè
ìîíîòîííûõ êîíòèíåíòàëüíûõ òîëù è îáîñíîâà-
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Â. À. Êîíîâàëîâà1, È. È. Òåòåðèíà2
1Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Òîìñê

2ÎÀÎ «Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé èñïûòàòåëüíûé öåíòð», Íîâîêóçíåöê

íèÿ âîçðàñòà ïîñëåäíèõ. Ýòèì àâòîðîì óñòàíîâ-
ëåíû êîìïëåêñû îñòðàêîä äëÿ ýîïëåéñòîöåíà (êî÷-
êîâñêèé) è ðàííåãî íåîïëåéñòîöåíà (êðàñíîäóá-
ðîâñêî-ôåäîñîâñêèé), êîòîðûå õîðîøî ñîïîñòàâ-
ëÿþòñÿ  ñ  êîìïëåêñàìè  îñòðàêîä Ïðåäóðàëüÿ  è
íåêîòîðûõ  äðóãèõ  ðàéîíîâ  åâðîïåéñêîé  ÷àñòè
Ðîññèè (Ñàðàòîâñêîå Çàâîëæüå, Ìîëäàâèÿ) [3]. Ê
ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèþ îñ-
òðàêîä ïëåéñòîöåíà Çàïàäíîé Ñèáèðè íå óäåëÿ-
åòñÿ áîëüøîãî âíèìàíèÿ. Ñëàáàÿ èçó÷åííîñòü êîí-
òèíåíòàëüíûõ îñòðàêîä ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâî-
ãî âðåìåíè íå ïîçâîëÿåò íà äàííîì ýòàïå âûäå-
ëèòü ðåãèîíàëüíûå êîìïëåêñû, èìåþùèå ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîå çíà÷åíèå.
Àâòîðàìè èçó÷åíû îñòðàêîäû èç ðàçðåçîâ ÷åò-

âåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ëóãîâñ-
êîå, â êîòîðûõ íàéäåíû îñòàòêè êðóïíûõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ  è  ïàëåîëèòè÷åñêèå  àðòåôàêòû  [7].
Ìåñòîíàõîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â 25 êì çàïàäíåå
ã. Õàíòû-Ìàíñèéñêà è ïðèóðî÷åíî ê êðàåâîé ÷àñ-
òè I íàäïîéìåííîé ëåâîáåðåæíîé òåððàñû Èðòûø-
Îáñêîé ïðîòîêè. Â ñîñòàâå êîìïëåêñîâ îñòðàêîä
ïðåîáëàäàþò  ïðåäñòàâèòåëè  ðîäîâ Candona,
Ilyocypris, Limnocythere. Íå âñòðå÷åíû ïðåäñòàâè-
òåëè ðîäîâ Cyprinotus, Cypris, Cyclocypris, õàðàê-
òåðèçóþùèå âîäîåìû ìåëêèå, õîðîøî ïðîãðåâàå-
ìûå, âûñîêîòðîôíûå. Âèäîâîé ñîñòàâ ìèêðîôàó-
íû ñâèäåòåëüñòâóåò î äîâîëüíî ïðîõëàäíîì êëè-
ìàòå ïðè íàêîïëåíèè îòëîæåíèé, âîçìîæíî, ñìå-
íå òåìïåðàòóð è ãèäðîðåæèìà áàññåéíà. Íàèáî-
ëåå ïðåäñòàâèòåëüíûé êàíäîíî-êàíäîíèåëëîâûé
êîìïëåêñ îáíàðóæåí â ãîëóáîâàòî-ñåðîé îïåñ÷à-
íåííîé ãëèíå, ïåðåêðûòîé áóðîâàòî-ñåðûìè èëè-
ñòûìè îòëîæåíèÿìè ãîëîöåíà (äî 0,2 ì). Èññëå-
äîâàííûé îáðàçåö îòîáðàí ñ âåðõíåé ÷àñòè ìåë-
êîé ëîïàòêè âçðîñëîãî ìàìîíòà (îñíîâíîé êîñòå-
íîñíûé ãîðèçîíò ìåñòîíàõîæäåíèÿ). Âèäîâîé ñî-
ñòàâ îñòðàêîä ñëåäóþùèé: Candona rectangulata
Alm., C. candida Muller, C. neglecta Sars, C. arcina
Liepin, C. fabaeformis Fisch., Candona sp. (ëè÷èí-
êè), Candoniella subellipsoida Scharapova, C.
kasachstanica Schneider,  Ilyocypris bradyi Sars,
Limnocythere falcata Diebel, L. dorsotuberculata
Negadaev, L. sp., Eucypris sp., Cytherissa lacustris
Sars. Äëÿ ýòîãî êîìïëåêñà õàðàêòåðíî ïðåîáëàäà-
íèå âèäà Candoniella subellipsoida Scharapova (îêî-
ëî 40 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà), ðàçíîîáðàçèå âè-
äîâîãî ñîñòàâà ðîäà Candona è åäèíè÷íûå ëèì-
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íîöèòåðû. Ïî ðàçíîîáðàçèþ è êîëè÷åñòâåííîìó
ïðåîáëàäàíèþ ðîäà Candona è âèäà Candoniella
subellipsoida Scharapova ýòîò êîìïëåêñ áëèçîê ê
ñðåäíå÷åòâåðòè÷íîìó  êîìïëåêñó,  âûäåëåííîìó
Ò. À. Êàçüìèíîé äëÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè [3]. Îòëè-
÷àåòñÿ îò íåãî íåñêîëüêî èíîé ïåðåãðóïïèðîâêîé
îñòðàêîä,  ñâÿçàííîé  ñ  ïîÿâëåíèåì Candoniella
kasachstanica Schneider è Cytherissa lacustris Sars.
Ïåðåîòëîæåííûõ ôîðì íå îáíàðóæåíî (ïî ñîõðàí-
íîñòè ñòâîðîê). Âèä Cytherissa lacustris Sars ÿâ-
ëÿåòñÿ ÿðêî âûðàæåííûì õîëîäîëþáîì. Î âîçìîæ-
íîñòè  ñóùåñòâîâàíèÿ  ýòîãî  âèäà  â  çíà÷èòåëüíî
ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ îòìå÷àþò
ìíîãèå  èññëåäîâàòåëè  [1, 2].  Ïðèñóòñòâèå
Ilyocypris bradyi Sars, ÿâëÿþùåãîñÿ êðåíîôèëîì
(îáèòàþùåì â êëþ÷àõ èëè èñòî÷íèêàõ), áîëüøèí-
ñòâî ñòåíîòåðìíî-õîëîäîëþáèâûõ âèäîâ êàíäîí,
îáèòàþùèõ íà  ãëóáèíàõ  äî  300 ì è Cytherissa
lacustris Sars, ïðåäïî÷èòàþùèõ èëèñòîå äíî êðóï-
íûõ îçåð � òàêæå ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ñóùå-
ñòâîâàíèå îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîãî õîëîäíîãî âî-
äîåìà. Áîëüøèíñòâî âèäîâ ÿâëÿþòñÿ íûíå æèâó-
ùèìè, êðîìå Ñandona arcina Liepin, Limnocythere
falcata Diebel è L. dorsotuberculata Negadaev, èç-
âåñòíûõ èç ñðåäíå-ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ îòëî-
æåíèé  êàê  Çàïàäíîé Ñèáèðè,  òàê  åâðîïåéñêîé
÷àñòè Ðîññèè.
Êîìïëåêñû  îñòðàêîä,  èìåþùèå  íåêîòîðîå

ñõîäñòâî ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó è ýêîëî-
ãèè, óñòàíîâëåíû â îçåðíî-àëëþâèàëüíûõ ãëèíàõ
ñðåäíåóðàëüñêîãî íàäãîðèçîíòà íà âîäîðàçäåëü-
íîé ðàâíèíå ìåæäó ðåêàìè Êóíàðà è Ïûøìà âîç-
ëå Ñóõîãî Ëîãà (Ñðåäíèé Óðàë) [2]. Íî ýòè êîìï-
ëåêñû íåñêîëüêî äðåâíåå âûøåîïèñàííîãî çà ñ÷åò
ïðèñóòñòâèÿ  âèäîâ  Ilyocypris bella Scharapova
(=I.caspiensis (Negadaev)), Limnocythere grinfeldi
Liepin, Eucypris famosa Schn., áîëåå õàðàêòåðíûõ
äëÿ íèæíå-ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèé.
Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå ôàóíû îñòðàêîä

èç êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé ïîçäíåãî íåîïëåé-
ñòîöåíà ïîêàçûâàåò, ÷òî åå âèäîâîé ñîñòàâ íà òåð-
ðèòîðèè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû äîâîëüíî
ïîñòîÿíåí. Îñòðàêîäû ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì
ñîëîíîâàòî-ïðåñíîâîäíûìè  âèäàìè  ðîäîâ
Ilyocypris, Candona, Cyclocypris, Cytherissa,
Cypridopsis, Limnocythere, êîòîðûå èìåþò øèðî-
êîå  ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Èçó÷åíèå
òàêñîíîìè÷åñêîãî è êîëè÷åñòâåííîãî coñòàâà êîì-
ïëåêñîâ îñòðàêîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé îáñòàíîâêè:
ñîëåíîñòè,  êîíôèãóðàöèè è,  ñ  èçâåñòíîé äîëåé
âåðîÿòíîñòè, ïðîèñõîæäåíèÿ è ñâÿçè áàññåéíîâ.

Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ôàóíû îñòðàêîä âîçìîæíî
ïîìîæåò ðåøàòü è ðÿä íàñóùíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ çàäà÷.
Èññëåäîâàíèÿ  ïîääåðæàíû  ãðàíòîì  ÐÔÔÈ

¹ 03-05-65252 è  ñîâìåñòíûì ïðîåêòîì  �Ìóçåÿ
Ïðèðîäû è ×åëîâåêà� Äåïàðòàìåíòà êóëüòóðû è
èñêóññòâà Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðó-
ãà è Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà �
«Êîìïëåêñíîå ïàëåîíòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîå
èçó÷åíèå ìåñòîíàõîæäåíèÿ ìàìîíòîâîé ôàóíû
Ëóãîâñêîå».
Àâòîðû âûðàæàþò ïðèçíàòåëüíîñòü  äîöåíòó

Òîìñêîãî  ãîñóäàðñòâåííîãî  óíèâåðñèòåòà Ñ. Â.
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Ðàçâèòèå îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ èìååò íåïðå-
ðûâíî-ïðåðûâèñòûé õàðàêòåð è ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé  ÷åðåäó  îòíîñèòåëüíî  ñòàáèëüíûõ óñëîâèé,
ðàçäåëåííûõ ìåæäó  ñîáîé  ýïèçîäàìè áûñòðûõ
àáèîòè÷åñêèõ ïåðåñòðîåê. Îñíîâíûìè ïðè÷èíà-
ìè, âëèÿþùèìè íà ïðîöåññû ñåäèìåíòàöèè è óñ-
ëîâèÿ æèçíåîáèòàíèÿ,  ÿâëÿëèñü  ýâñòàòè÷åñêèå
êîëåáàíèÿ îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêå-
àíà, èçìåíåíèÿ êëèìàòà è òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì.
Èñïîëüçóÿ ìîäåëè ðàçäåëåíèÿ öèêëîâ íà ôàçû, â
âèçåéñêî-ñåðïóõîâñêîì öèêëèòå Òèìàíî-Ïå÷îðñ-
êîãî  ñóáðåãèîíà  âûäåëåíû ôàçû  òðàíñãðåññèè,
èíóíäàöèè, ýêâèëèáðàöèè è ðåãðåññèè (ðèñóíîê).
Çàêëþ÷èòåëüíàÿ  ýìåðñèâíàÿ ôàçà  â  ýòîì öèêëå
îòñóòñòâóåò.
Â ôàçó ýìåðñèè ôðàíñêî-òóðíåéñêîãî öèêëà â

êîñüâèíñêîå âðåìÿ ìîðñêîé ðåæèì ñåäèìåíòàöèè
ñîõðàíèëñÿ ëèøü íà âîñòîêå ñóáðåãèîíà. Àññîöè-
àöèÿ ôîðàìèíèôåð êîñüâèíñêîãî ãîðèçîíòà èìå-
åò òóðíåéñêèé îáëèê ñ ðåäêèìè ýëåìåíòàìè âè-
çåéñêîé ôàóíû. Ñðåäè òóðíåéåëëèä êðóïíûå òîë-
ñòîñòåííûå ôîðìû ñ äèôôåðåíöèðîâàííîé ñòåí-
êîé ãðóïïû T. moelleri ïðåâàëèðîâàëè íàä ôîðìà-
ìè ìåëêèõ è ñðåäíèõ ðàçìåðîâ. Ñðåäè íèõ ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ôîðìû íîâîãî ðîäà Eoforschia. Áîëüøîãî
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ äîñòèãëè ïñåâäîïëàíîýí-
äîòèðû ãðóïïû P. rotayi. Ðàçâèòèå ó òèïè÷íî òóð-
íåéñêèõ ðîäîâ Latiendothyra è Tuberendothyra ìàñ-
ñèâíûõ  äîïîëíèòåëüíûõ  îòëîæåíèé ïðèâåëî  ê
âîçíèêíîâåíèþ ðîäà Spinothyra è ïîäðîäà Spirella.
Àêòèâíîå  âèäîîáðàçîâàíèå íàáëþäàåòñÿ  ó  ðîäà
Spinoendothyra ïîäñåìåéñòâà Loeblichiinae, òàêæå
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû äàèíåëëû ìåëêèõ è ñðåä-
íèõ ðàçìåðîâ. Íà ôîíå òóðíåéñêîé ôàóíû ïðîèñ-
õîäèò çàðîæäåíèå íîâûõ ýëåìåíòîâ, â âåðõíåé ÷à-
ñòè  êîñüâèíñêîãî  ãîðèçîíòà  âñòðå÷åíû ïåðâûå
ðåäêèå  ïðåäñòàâèòåëè  íàäîòðÿäà Fusulinoida:
Eoparastaffella rotunda Vdov. è E. simplex Vdov. f.
ovalis.
Â ðàäàåâñêîå âðåìÿ ïðîèçîøëà ñìåíà ðåãðåñ-

ñèâíîé íàïðàâëåííîñòè ðàçâèòèÿ ïàëåîáàññåéíà
íà ïðîãðåññèâíóþ, è íà÷àëñÿ íîâûé âèçåéñêî-ñåð-
ïóõîâñêèé öèêë. Òðàíñãðåññèâíàÿ ñåðèÿ îñàäêîâ
âêëþ÷àåò ðàäàåâñêèå, áîáðèêîâñêèå è òóëüñêèå îò-
ëîæåíèÿ. Äèíàìè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïàðàìåò-
ðîâ ñðåäû íà ðóáåæå òóðíåéñêîãî è âèçåéñêîãî âå-
êîâ ïðèâåëà ê ðàçðóøåíèþ è ïåðåñòðîéêå ïàëåî-
ýêîñèñòåì: öàðñòâîâàâøèé â òóðíåéñêîì âåêå îò-

ðÿä Tournayellida  ñìåíèëñÿ  ãîñïîäñòâîì îòðÿäà
Endothyrida. Íà ñìåíó òóðíåéåëëàì ïðèøëè ôîð-
øèèíû. Â ñåìåéñòâå Lituotubellidae âîçíèêëî íî-
âîå ïîäñåìåéñòâî Lutuotubellinae â ñîñòàâå ðîäà
Pseudolituotubella.  Ñðåäè  ÷åðíûøèíåëëèä  ðîä
Eochernyshinella  äàë  íà÷àëî  íîâîìó  ðîäó
Eomstinia, îò êîòîðîãî â ïîçäíåòðàíñãðåññèâíóþ
ñòàäèþ  áåðåò  íà÷àëî  ïîäñåìåéñòâî Mstininae.
Áîëüøèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîèçîøëè  â  ñîñòàâå
îòðÿäà Endothyrida. Âìåñòî ëàòè- ñïèíî- è òóáå-
ðýíäîòèð âåäóùàÿ ðîëü ñòàëà ïðèíàäëåæàòü ïðåä-
ñòàâèòåëÿì ðîäà Priscella è ïîäðîäà Similisella. Â
ñîñòàâå  ñåìåéñòâà Endothyranopsidae  ïîäñåìåé-
ñòâî Eoendothyranopsinae íà ïðîòÿæåíèè òðàíñ-
ãðåññèâíîé ôàçû ïðîøëî ïîëíûé öèêë ðàçâèòèÿ.
Â ïîäñåìåéñòâå Endothyranopsinae  ýòîãî ñåìåé-
ñòâà íà ñòàäèè ðàííåé òðàíñãðåññèè çàðîæäàþò-
ñÿ ïëåêòîãèðîíîïñèñû,  ãëîáîýíäîòèðû ïîäðîäà
Eogloboendothyra  è  ãëîáîîìôàëîòèñû,  ïîçäíåò-
ðàíñãðåññèâíûé  ýòàï  îçíàìåíîâàí  ïîÿâëåíèåì
ðîäà Endothyranopsis è ïîäðîäà Globoendothyra.
Ó äàèíåëë â ðàäàåâñêîå âðåìÿ ïðîèñõîäèëî àêòèâ-
íîå âèäîîáðàçîâàíèå. Ïîñëåäóþùåå ïîâûøåíèå
îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ ïðèâåëî ê âûðîæäå-
íèþ èõ â êîíöå òðàíñãðåññèâíîé ñòàäèè. Â ñâîþ
î÷åðåäü,  äàèíåëëû  äàëè  íà÷àëî  íîâîìó  ðîäó
Lysella,  ÿâëÿâøåìóñÿ  ïðåäêîâûì  äëÿ  ðîäà
Eostaffella, ïîÿâëåíèå êîòîðîãî ñîâìåñòíî ñ ðîäîì
Eoparastaffella çíàìåíóåò çàðîæäåíèå íàäîòðÿäà
Fusulinoida. Äèôôåðåíöèàöèÿ ñòåíêè ðàêîâèí ó
ðîäà Eoparastaffella, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðîãî îã-
ðàíè÷èâàåòñÿ îòëîæåíèÿìè òðàíñãðåññèâíîé ñå-
ðèè îñàäêîâ, ïðèâåëà ê âîçíèêíîâåíèþ â êîíöå
òðàíñãðåññèâíîé ôàçû ðîäà Parastaffella.
Âûøåëåæàùèå îòëîæåíèÿ  àëåêñèíñêîãî, ìè-

õàéëîâñêîãî è âåíåâñêîãî ãîðèçîíòîâ áûëè ñôîð-
ìèðîâàíû â ôàçó èíóíäàöèè, â óñëîâèÿõ èíòåí-
ñèâíîãî ïðîãèáàíèÿ ìîðñêîãî äíà ñ îäíîâðåìåí-
íûì ïîâûøåíèåì îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ.
Îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ïðåäîïðåäåëèëè
ðàñöâåò ôîðàìèíèôåð, â ñîñòàâå êîòîðûõ ïðîèñ-
õîäèëî áóðíîå âèäîîáðàçîâàíèå. Â òî æå âðåìÿ,
ñòàáèëèçàöèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà ìîð-
ñêîãî áàññåéíà íå ñïîñîáñòâîâàëà âîçíèêíîâåíèþ
íîâûõ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ âåòâåé. Ïîÿâëåíèåì â
íà÷àëå  ñòàäèè èíóíäàöèè  â  îòðÿäå Endothyrida
íàäñåìåéñòâà Bradyinacea â ñîñòàâå äâóõ ñåìåéñòâ
Bradyinidae è Janischewskinidae çàâåðøèëîñü çà-
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ðîæäåíèå íîâûõ òàêñîíîâ âûñîêîãî ðàíãà â âè-
çåéñêî-ñåðïóõîâñêîì öèêëå ýâîëþöèè ôîðàìèíè-
ôåð.
Â ðàííåñåðïóõîâñêîå âðåìÿ â óñëîâèÿõ ñòàáè-

ëèçàöèè  îòíîñèòåëüíîãî  óðîâíÿ ìîðÿ  ðàçâèòèå
áàññåéíà ïîñòåïåííî ïåðåøëî â ôàçó ýêâèëèáðà-
öèè ñ ïðåèìóùåñòâåíî êàðáîíàòíûì õàðàêòåðîì
ñåäèìåíòàöèè. Ãëàâíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííî-
ñòüþ ýòîé ôàçû ÿâèëîñü åãî çàñîëîíåíèå âñëåä-
ñòâèå ãëîáàëüíîãî ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà, ÷òî ïðè-
âåëî ê îáðàçîâàíèþ íà ñåâåðå ÒÏÏ ìîùíûõ äî-
ëîìèòîâî-àíãèäðèòîâûõ òîëù. Ñòàáèëèçàöèÿ ïî-
ëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ íå ñïîñîá-
ñòâîâàëà âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ òàêñîíîâ âûñîêî-
ãî ðàíãà, íî è íå ñîçäàëà îáñòàíîâêè äëÿ èõ âû-
ìèðàíèÿ. Â  êîìïëåêñàõ  íàáëþäàåòñÿ  çàìåòíîå
îáåäíåíèå  âèäîâîãî  ñîñòàâà  ïî÷òè  âñåõ  ðîäîâ
ôîðàìèíèôåð è ñîêðàùåíèå èõ êîëè÷åñòâà.
Íîðìàëèçàöèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â íà÷à-

ëå ïîçäíåñåðïóõîâñêîãî âðåìåíè ñîâïàëà ñ íà÷à-
ëîì ðåãðåññèâíîé ôàçû Ïå÷îðñêîãî ïàëåîáàññåé-
íà. Â åå ðàçâèòèè òàêæå ïðîñëåæèâàþòñÿ äâå ñòà-
äèè. Óëó÷øåíèå ýêîëîãèè ïàëåîáàññåéíà â ïðî-
òâèíñêîå âðåìÿ íà íà÷àëüíîé ðåãðåññèâíîé ñòà-
äèè ñïîñîáñòâîâàëî áóðíîìó ðàçâèòèþ ôàóíû. Èç-
âåñòíÿêè èçîáèëóþò îñòàòêàìè ðàçíîîáðàçíûõ âî-
äîðîñëåé.  Ðîäîâîé  ñîñòàâ ôîðàìèíèôåð èìååò
óíàñëåäîâàííûé õàðàêòåð, îáíîâëåíèå êîìïëåê-
ñà  ïðîèñõîäèëî  ïðåèìóùåñòâåííî  íà  âèäîâîì
óðîâíå. Îñíîâíîé ôîí â êîìïëåêñàõ ñîñòàâëÿþò
ñôåðè÷åñêèå ýîøòàôôåëëèíû è ïñåâäîýíäîòèðû
(âîëãåëëû). Ó âîëãåëë ïðîèçîøëà âñïûøêà âèäî-
îáðàçîâàíèÿ, â èõ ñîñòàâå ïîÿâèëàñü è ïðèîáðåëà
âåäóùåå  çíà÷åíèå  ãðóïïà  P. (Volgella)
parasphaerica. Çäåñü âïåðâûå âñòðå÷åíû ìåëêèå
ïëåêòîøòàôôåëëû ãðóïïû Pl. varvariensis. Ïîÿâ-
ëåíèå ðîäà Plectostaffella è åãî ýâîëþöèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ îñíîâíûì ñîáûòèåì â ðàçâèòèè ôîðàìèíèôåð
íà ðåãðåññèâíîé ñòàäèè. Ñîâìåñòíî ñ íèìè øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ýíäîòèðàíîïñèñû, ãëîáîýí-
äîòèðû è îìôàëîòèñû. Â ïðîòâèíñêîå âðåìÿ ïî-
ÿâèëñÿ âèä Bradyina cribrostomata Raus. et Reitl. ñ
êðóïíîé ðàêîâèíîé è òîíêîé ïîðèñòîé ñòåíêîé,
äàâøèé íà÷àëî òîíêîñòåííûì áðåäåèíàì ñðåäíå-
ãî êàðáîíà.
Íà ïîçäíåðåãðåññèâíîé ñòàäèè Ïå÷îðñêèé ïà-

ëåîáàññåéí ïðåäñòàâëÿë ñîáîé êðàéíå ìåëêîâîä-
íûé øåëüô. Ñðåäè ôîðàìèíèôåð  ïðåîáëàäàëè
êëóáêîîáðàçíûå  ôîðìû  ðîäîâ  Tolypammina,
Pseudoglomospira, Palaeonubecularia è äð. Òèïè÷-
íî íèæíåêàìåííîóãîëüíûå, íî óæå ðåäêèå ýíäî-
òèðàíîïñèñû, ãëîáîýíäîòèðû, ÿíèøåâñêèíû è îì-
ôàëîòèñû èìåëè íåáîëüøèå ðàçìåðû è ÷àñòî óðîä-
ëèâûå ôîðìû,  ÷òî  ãîâîðèò  îá  èõ  âûðîæäåíèè.
Ñðåäè ïëåêòîøòàôôåëë ïîÿâèëèñü ôîðìû ñðåä-

íèõ è êðóïíûõ ðàçìåðîâ: Pl. bogdanovkensis Reitl.,
Pl. berestovensis Brazhn. et Vdov., Pl. ugamella Rum.
Íà ýòîì óðîâíå îòìå÷åíî ïåðâîå ïîÿâëåíèå ðåä-
êèõ  ñåìèøòàôôåëë. Øèðîêî  ðàñïðîñòðàíåíû
áûëè â ýòî âðåìÿ ýîøòàôôåëëèíû. Äëÿ ýîøòàô-
ôåëë õàðàêòåðíî ðàçâèòèå êðóïíûõ ôîðì ãðóïï
E. parastruvei  è E. mirifica,  à  òàêæå  ïîÿâëåíèå
ãðóïï E. pseudostruvei è E. postmosquensis. Ïñåâ-
äîýíäîòèðèäû íà ýòîì ýòàïå áûëè ïðåäñòàâëåíû
êèëåâàòûìè ðîìáè÷åñêèìè ôîðìàìè è ðåäêèìè
âîëãåëëàìè ãðóïïû Volgella orbiculata. Ñðåäè ýí-
äîòèð ïðåâàëèðóþò ãðóïïû Endothyra bradyi è E.
bowmani.
Ïîñëåäîâàâøèé çà ñåðïóõîâñêèì áàøêèðñêèé

âåê îçíàìåíîâàëñÿ íà÷àëîì íîâîé òðàíñãðåññèè.
Íà ðóáåæå ýòèõ âåêîâ âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ðåã-
ðåññèâíîé íàïðàâëåííîñòè  ýâîëþöèè ïàëåîáàñ-
ñåéíà íà òðàíñãðåññèâíóþ ïðîèçîøëî âûìèðàíèå
áîëüøèíñòâà ñåìåéñòâ è ïîäñåìåéñòâ, ñóùåñòâî-
âàâøèõ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âèçåéñêî-ñåðïóõîâ-
ñêîãî öèêëà. Â ýòî âðåìÿ ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè ïîä-
ñåìåéñòâà Forschinae, Lituotubellinae  îòðÿäà
Tournayellida. Â  îòðÿäå Endothyrida  ïðåêðàòèëè
ñâîå ñóùåñòâîâàíèå ñåìåéñòâà Endothyranopsidae,
Janischewskinidae è ïîäñåìåéñòâà Omphalotinae,
Endospiroplectammininae, Haplophragmellinae. Â
òî æå âðåìÿ â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ðàçâèòèå ïàëåîáàñ-
ñåéíà íà ðóáåæå âèçåéñêî-ñåðïóõîâñêîãî è ñðåä-
íåêàìåííîóãîëüíî-ðàííåïåðìñêîãî öèêëîâ íå äî-
ñòèãëî  ýìåðñèâíîé  ñòàäèè,  áîëüøèíñòâî  ðîäîâ
äðåâíèõ  ôóçóëèíèä  ñåìåéñòâ Eostaffellidae  è
Pseudoendothytridae ïðîäîëæèëè ñâîå ñóùåñòâî-
âàíèå â ñðåäíåì êàðáîíå. Îíè äàëè íà÷àëî íîâûì
ôèëîãåíåòè÷åñêèì âåòâÿì ìíîãî÷èñëåííîãî íà-
äîòðÿäà Fusulinoida.
Òàêèì îáðàçîì, êîñüâèíñêèé ãîðèçîíò, ñôîð-

ìèðîâàâøèéñÿ  íà  çàêëþ÷èòåëüíîé  ýìåðñèâíîé
ñòàäèè ôðàíñêî-òóðíåéñêîãî öèêëà è õàðàêòåðè-
çóþùèéñÿ ïðåèìóùåñòâåííî òóðíåéñêèì íàáîðîì
ðîäîâ, ñëåäóåò âêëþ÷èòü â îáúåì òóðíåéñêîãî ÿðó-
ñà. Íàèáîëåå çíà÷èìûìè ñîáûòèÿìè â ðàçâèòèè
ôîðàìèíèôåð íà ðóáåæå òóðíåéñêîãî è âèçåéñêî-
ãî âåêîâ ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå ïðåäñòàâèòåëåé äðåâ-
íåéøèõ ôóçóëèíèä è  çàðîæäåíèå íàäñåìåéñòâà
Archaediscacea îòðÿäà Archaediscida. Òðàíñãðåñ-
ñèâíàÿ ôàçà âèçåéñêî-ñåðïóõîâñêîãî öèêëà õàðàê-
òåðèçóåòñÿ îáíîâëåíèåì óñëîâèé îáèòàíèÿ è çà-
ðîæäåíèåì íîâûõ òàêñîíîâ âûñîêîãî ðàíãà: ïîä-
ñåìåéñòâ, ñåìåéñòâ, îòðÿäîâ è äàæå íàäîòðÿäîâ.
Íà ñòàäèè èíóíäàöèè óñòàíàâëèâàëèñü îïòèìàëü-
íûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî
ðàñöâåòó  áèîòû. Ñòàáèëèçàöèÿ  îòíîñèòåëüíîãî
óðîâíÿ ìîðÿ íà ñòàäèè ýêâèëèáðàöèè âûðàçèëàñü
â  îòñóòñòâèè  çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé  ñîñòàâà
êîìïëåêñîâ äàæå íà ðîäîâîì óðîâíå. Óõóäøåíèå
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ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà ðåãðåññèâíîé ñòà-
äèè ïðîÿâèëîñü â âîçíèêíîâåíèè íîâûõ òàêñîíîâ
íèçøåãî ðàíãà: ðîäîâ è ïîäðîäîâ, è â âûìèðàíèè
òèïè÷íî íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ ñåìåéñòâ è ïîä-
ñåìåéñòâ â êîíöå ðåãðåññèè. Â òî æå âðåìÿ îáìå-
ëåíèå èëè óãëóáëåíèå ïàëåîáàññåéíà âñëåäñòâèå

âîçäûìàíèÿ èëè ïðîãèáàíèÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ
èëè åãî ÷àñòåé íå ïîäâåðãàëè êàêèì-ëèáî ñóùå-
ñòâåííûì èçìåíåíèÿì ïàëåîýêîñèñòåìû â öåëîì,
à ïðèâîäèëè ê ìèãðàöèè òåõ èëè èíûõ ãðóïï ôàó-
íû â áëàãîïðèÿòíûå íèøè è âîçíèêíîâåíèþ ýí-
äåìè÷íûõ ñîîáùåñòâ.

ÊÈÌÅÐÈÄÆ-ÁÅÐÐÈÀÑÑÊÈÅ ÐÀÄÈÎËßÐÈÈ ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ
È ÇÀÏÀÄÍÎ-ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ ÐÀÂÍÈÍÛ

Ò. À. Ëèïíèöêàÿ
Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Òîìñê

Òèìàíî-Ïå÷îðñêîå è Çàïàäíî-Ñèáèðñêîå ýïè-
êîíòèíåíòàëüíûå ìîðÿ â ïîçäíåþðñêóþ-ðàííåìå-
ëîâóþ ýïîõè áûëè ñâÿçàíû ïðîëèâàìè Ïðèïîëÿð-
íîãî Óðàëà, ÷òî îáóñëîâèëî çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî
ðàäèîëÿðèåâûõ  êîìïëåêñîâ  ýòèõ íåôòåãàçîíîñ-
íûõ ðåãèîíîâ. Èñòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ðàäèîëÿðèé
êèìåðèäæ-áåðèàññêèõ îòëîæåíèé Ñåâåðî-Âîñòî-
êà Ðóññêîé ïëèòû è Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû ðàç-
âèâàëàñü ïàðàëëåëüíî. Â 30-õ ãîäàõ XX âåêà È. Å.
Õóäÿåâ è À. Â. Õàáàêîâ ïðèâåëè ïåðâûå îïèñàíèÿ
âèäîâ êèìåðèäæ-âîëæñêèõ ðàäèîëÿðèé èç ôîñôî-
ðèòîâûõ êîíêðåöèé áàññåéíîâ ðåê Ñûñîëû, Âÿò-
êè è Êàìû [13, 14]. Îïðåäåëåíèå êîëëåêöèè ðà-
äèîëÿðèé, ñîáðàííûõ Â. È. Ðîìàíîâîé èç âåðõíå-
âîëæñêèõ-âàëàíæèíñêèõ àëåâðèòèñòûõ ãëàóêîíè-
òîâûõ ãëèí âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïðèïîëÿðíîãî Óðà-
ëà (áàñ. ð. Ñåâ. Ñîñüâà), ïðîèçâåëà Ð. Õ. Ëèïìàí
[13, 14]. À. Í. Ãîðáîâåö îïóáëèêîâàëà ïåðâûé ñïè-
ñîê ïîçäíåþðñêèõ ðîäîâ ðàäèîëÿðèé èç îòëîæå-
íèé àáàëàêñêîé-ãåîðãèåâñêîé (?) ñâèò â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû, îáíàðó-
æèâ ñõîäñòâî çàïàäíîñèáèðñêîãî êîìïëåêñà è ðà-
íåå îïèñàííîãî äëÿ ñåâåðî-âîñòîêà Ðóññêîé ðàâ-
íèíû [3]. Íà îñíîâå äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ðà-
äèîëÿðèé èç îòëîæåíèé îêñôîðä?-áåððèàñà Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîé  ïðîâèíöèè,  Áàðåíöåâîìîðñêîãî
øåëüôà è Çàïàäíîé Ñèáèðè Ã. Ý. Êîçëîâà óñòàíî-
âèëà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü  êîìïëåêñîâ  (ñëîåâ  ñ
ôàóíîé è çîí), ñêîððåëèðîâàííûõ ñ àììîíèòîâîé
øêàëîé äëÿ ðàçðåçîâ áîðåëüíîãî  òèïà  [1,  4-10].
Ìîíîãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå íåêîòîðûõ êîìïëåê-
ñîâ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà âûïîëíåíî Â. Ñ.
Âèøíåâñêîé [2]. Àâòîðîì ïðîñëåæåíî ðàñïðîñò-
ðàíåíèå íåêîòîðûõ ïîçäíåþðñêèõ-ðàííåìåëîâûõ
çîíàëüíûõ êîìïëåêñîâ â îòëîæåíèÿõ àáàëàêñêîé/
ãåîðãèåâñêîé, áàæåíîâñêîé ñâèò íà þãî-âîñòîêå
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû (Òîìñêàÿ îáëàñòü).

Çîíà Crucella crassa. Óñòàíîâëåíà Ã. Ý. Êîçëî-
âîé â îòëîæåíèÿõ Òèìàíî-Óðàëüñêîé îáëàñòè (áàñ-
ñåéíû ðåê Ïèæìà, Àäçüâà, Øàïêèíà, Ïå÷îðà) è
Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà (çàìåæåíñêàÿ ñâèòà);

ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ îáúåìîì íèæíåãî êèìåðèäæà [4,
5, 7, 9, 10]. Êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí áîëåå ÷åì 30
âèäàìè. Ðóêîâîäÿùèå  âèäû: Praeconocaryomma
sp., Crucella crassa (Kozlova), Paronaella paenorbis
(Rüst),  Parvicingula haeckeli (Pantanelli), P.
santabarbarensis Pessagno. Íà þãî-âîñòîêå Çàïàä-
íî-Ñèáèðñêîé ïëèòû íàõîäêè îêñôîðä (?) � ðàí-
íåêèìåðèäæñêèõ ðàäèîëÿðèé áûëè îòìå÷åíû äëÿ
îòëîæåíèé  ãåîðãèåâñêîé  ñâèòû. Íà  òåððèòîðèè
Òîìñêîé îáëàñòè îíè ïðèóðî÷åíû ê èëîâûì âïà-
äèíàì âíóòðåííåãî øåëüôà: ê Óñòü-Òûìñêîé âïà-
äèíå � ×êàëîâñêèå ñêâ. 1 (ãë. 2560.1 ì) è ñêâ. 5
(ãë. 2584.7ì); ê Êîëòîãîðñêîìó ìåãàïðîãèáó- ñêâà-
æèíû Õâîéíîé ïëîùàäè è äðóãèå.

Çîíà Parvicingula papulata. Óñòàíîâëåíà â íè-
çàõ ïàðîìåññêîé ñâèòû ñðåäíåâîëæñêîãî ïîäúÿ-
ðóñà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé  ïðîâèíöèè. Â  ñîñòàâå
êîìïëåêñà äîìèíèðóþò âèäû è ðîäû ñåìåéñòâà
Praeconocaryommidae,  Parvicingulidae,
Orbiculiformidae. Ðóêîâîäÿùèå âèäû: Parvicingula
papulata Kozlova, P. simplicis Kozlova, Acaeniotyle
uralica (Rûst). Ðàíåå â ñðåäíå-âåðõíåâîëæñêèõ (?)
îòëîæåíèÿõ áàæåíîâñêîé ñâèòû Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè, äàòèðîâàííûõ íàõîäêàìè àììîíèòîâ, Ã. Ý. Êîç-
ëîâîé áûëè óñòàíîâëåíû äâà óðîâíÿ ñ ðàäèîëÿ-
ðèÿìè  (â  ðàíãå  ñëîåâ  ñ  ôàóíîé):  ñëîè  ñ
Parvicingula cf. multipora è ñëîè ñ Parvicingula
seria [1, 8].

Ñëîè ñ Parvicingula cf. multipora. Óñòàíîâëå-
íû â íèçàõ áàæåíîâñêîé ñâèòû è â âåðõíåìàðüÿ-
íîâñêîé ïîäñâèòå ñðåäíåâîëæñêîãî ïîäúÿðóñà Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè [8, 1]. Â ñîñòàâå ôàóíèñòè÷åñêîãî
êîìïëåêñà  äîìèíèðóþò  âèäû  ñåìåéñòâà
Parvicingulidae. Ýòîò óðîâåíü îòâå÷àåò ìàêñèìó-
ìó ïîçäíåþðñêîé òðàíñãðåññèè, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò è ìîðôîëîãè÷åñêèå ÷åðòû ïðåäñòàâèòåëåé
êîìïëåêñà ðàäèîëÿðèé: ýòî êîíóñîâèäíûå ìíîãî-
ñåãìåíòíûå íàññåëëÿðèè, õàðàêòåðíûå äëÿ áîëåå
ãëóáîêîâîäíûõ îòëîæåíèé. Ðóêîâîäÿùèìè âèäà-
ìè ÿâëÿþòñÿ Parvicingula cf. multipora (Khudjaev),
P. cf.  rostrata (Chabakov), P. cf. santabarbarensis
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Pessagno, P. cf. turrita (Rüst), Acaeniotyle sp. Ìîù-
íîñòü  îòëîæåíèé,  âêëþ÷àþùèõ  êîìïëåêñ  ñ
Parvicingula cf. multipora, îò 4 äî 15 ì. Âîçðàñò
êîìïëåêñà áûë îïðåäåëåí Ã. Ý. Êîçëîâîé ïî ñî-
âìåñòíûì íàõîäêàì ñ àìììîíèòàìè â ñêâàæèíàõ
Îðåõîâñêîé 353 (èíò. 2563�2573 ì), Òàãðèíñêîé
55 (èíò. 2728�2734 ì) è Ñåâåðî-Ñèêòîðñêèõ 81
(èíò. 2668�2696 ì) è 96 (èíò. 2718�2726 ì), ãäå
îáíàðóæåíû Dorsoplanites  (?)  sp.  indet.  (cf. D.
dainae Mesezhn.), D. cf. subdorsoplanus Mesezhn.,
D. sp. (cf. flavus Spath). Íà þãî-âîñòîêå Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé  ðàâíèíû  ñëîè  ñ Parvicingula  cf.
multipora áûëè ïðîñëåæåíû â Êàëèíîâîé ñêâ. 11
(ãë.  2599.3  ì),  Íèæíå-Òàáàãàíñêîé  ñêâ.  14
(ãë. 26443 ì), Þæíîé ñêâ. 1 (ãë. 2459�2465 ì) è
äðóãèõ.

Ñëîè ñ Parvicingula seria. Âûäåëåíû â ñðåä-
íå?-âåðõíåâîëæñêèõ îêðåìíåííûõ îòëîæåíèÿõ è
ïðîñëåæåíû Ã. Ý. Êîçëîâîé â ðàçðåçàõ 27 ñêâàæèí
ñðåäíåé  ÷àñòè  áàæåíîâñêîé  ñâèòû  [1]. Ìîù-
íîñòü  4�12  ì.  Â  êîìïëåêñå  äîìèíèðóþò
Parvicingula cf.  seria (Rüst), P. cf.  rostrata
(Chabakov), P. aff. crassitestata (Rüst). Äëÿ êîìï-
ëåêñà òàêæå õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå Paronella sp.
(aff. P. elegans Pessagno), P.  sp, Hemicryptocapsa
majuscula (Kozlova), Stichomitra sp. Â, Alievium (?)
sp. À è À1.  (?)  sp., Paronella  sp.  (aff. Ð. elegans
Pessagno), Ð. sp. À, Triactoma sp. (aff. Thecotapus
unica Rust, Orbiculiforma (?) sp. À è Î. (?) sp. (aff.
Atactodiscus latus Rüst. ðàçëè÷íûå Phaseliforma è
Acaeniotyle. Ð. aff. crassitestata (Rüst). Âîçðàñò ñëî-
åâ óñòàíîâëåí ïî ïîëîæåíèþ â ðàçðåçå ìåæäó äà-
òèðîâàííûìè àììîíèòàìè ñðåäíå- è âåðõíåâîë-
æñêèìè  ñëîÿìè.  Ðàñïðîñòðàíåíèå  êîìïëåêñà  ñ
Parvicingula seria ïðèóðî÷åíî íà òåððèòîðèè Òîì-
ñêîé îáëàñòè ê Êîëòîãîðñêî-Óðåíãîéñêîìó ìåãàï-
ðîãèáó: Ìåäâåäåâñêàÿ ñêâ. 1-Ð (ãë. 2557.2 ì), Îá-
ñêàÿ  ñêâ.  2  (ãë. 2299  ì),  Ëîìîâàÿ  ñêâ.  204
(ãë. 2091.3 ì),  Çàïàäíî-Êàòûëüãèíñêàÿ  ñêâ.  106
(ãë. 2565 ì), Çàïàäíî-Êàðàéñêàÿ, ñêâ. 1 (2853.1 ì);
ê Óñòü-Òûìñêîé âïàäèíå: Êèåâ-Åãàíñêàÿ ñêâ. 355
(ãë. 2517 ì); ê Íþðîëüñêîé âïàäèíå: Íèæíå-Òà-
áàãàíñêàÿ ñêâ. 9 (ãë. 2592.6 ì), Ñåëèìõàíîâñêàÿ
ñêâ. 5 (ãë. 2273.3�2281.7 ì) è äðóãèå.

Çîíà Quasicrolanium planocephala. Óñòàíîâëå-
íà Ã. Ý. Êîçëîâîé â  âåðõíåé ÷àñòè ïàðîìåññêîé
ñâèòû íà ñåâåðî-âîñòîêå Ðóññêîé ïëèòû è âåðõ-
íåâîëæñêèõ îòëîæåíèÿõ âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïðè-
ïîëÿðíîãî Óðàëà [9]. Â îòëîæåíèÿõ áàæåíîâñêîé
ñâèòû âåðõíåâîëæñêîãî ÿðóñà Çàïàäíîé Ñèáèðè.
åé ÷àñòè÷íî ñîîòâåòñòâîâàëè ðàíåå óñòàíîâëåí-
íûå  ñëîè ñ Eucyrtidium  haeckeli,  Stichocapsa
dolium è Parvicingula rostrata  [7, 1, 8]. Íà ýòîì
óðîâíå  çàôèêñèðîâàíû  ëèøü  åäèíè÷íûå
Parvicingula cf. seria (Rüst), P. cf. rostrata

(Chabakov), P. aff. crassitestata (Rüst),
Quasicrolanium planocephala (Kozlova) (ïðåæíèå
íàçâàíèÿ � Stichopilidium planocephale Kozlova,
Pseudocrolanium planocephala (Kozlova)) è äðóãèå.
Ïîçäíåâîëæñêèé âîçðàñò ïîäòâåðæäàåòñÿ ñîâìå-
ñòíûìè íàõîäêàìè  ñ  àììîíèòàìè èç  ñåìåéñòâà
Craspeditidae â Ñàëûìñêîé ñêâ. 130, â Ìàëîáàëûê-
ñêîé ñêâ. 21, Ñåâåðî-Åðêàëüñêîé ñêâ. 161 è â Ïî-
êàìàñîâñêîé  ñêâ.  8. Ìîùíîñòü  îòëîæåíèé  4�
10 ì.

Çîíà Hemicryptocaspa  salymica  (ðàíåå �
Williriedelum salymicum salymicum). Óñòàíîâëåíà
Ã. Ý. Êîçëîâîé â âåðõíåé ÷àñòè áàæåíîâñêîé ñâè-
òû Çàïàäíîé Ñèáèðè è â êîëãóåâñêîé ñâèòå Áàðåí-
öåâîìîðñêîãî øåëüôà [8, 1, 9, 10]. Êîìïëåêñ ïðåä-
ñòàâëåí íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ, â òîì ÷èñ-
ëå  Hemicryptocaspa salymica  (Kozlova),
Zhamoidellum multipora  (Khudjaev), ïðîäîëæàþò
âñòðå÷àòüñÿ åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû Parvicingula
cf.  crassitestata  (Rüst), P.  cf. gracilis (Rüst), P.cf.
seria (Rüst) Áåððèàññêèé âîçðàñò êîìïëåêñà áûë
ïîäòâåðæäåí ñîâìåñòíûìè íàõîäêàìè ñ àììîíè-
òàìè èç ñåìåéñòâà Craspeditidae â Âåðõíå-Ñàëûì-
ñêîé ñêâ. 17-Ð è â Ñàëûìñêîé ñêâ. 49 Ìîùíîñòü
îòëîæåíèé äî 7�8 ì. Êîìïëåêñ îòìå÷åí ëèøü íà
ñåâåðî-çàïàäå Òîìñêîé îáëàñòè (Êâàðòîâàÿ, Êîí-
äàêîâñêàÿ, Ëîìîâàÿ ïëîùàäè).
Âèäîâîé ñîñòàâ, ñòðàòèãðàôè÷åñêèé äèàïàçîí

è àðåàëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîëÿðèåâûõ êîìï-
ëåêñîâ èç âåðõíåþðñêèõ-íèæíåìåëîâûõ îòëîæå-
íèé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû òðåáóþò äàëü-
íåéøåãî óòî÷íåíèÿ, ðåâèçèè è äîïîëíèòåëüíîãî
èçó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííîé íîìåíêëàòóðû è
ïîñëåäíèõ ðàáîò ïî ñòðàòèãðàôèè.
Èññëåäîâàíèÿ  âûïîëíåíû  ïðè ôèíàíñîâîé

ïîääåðæêå  ãðàíòà Ìèíîáðàçîâàíèÿ  Ðîññèè  ïî
ôóíäàìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè åñ-
òåñòâåííûõ è òî÷íûõ íàóê, ïðîåêò ¹ Å02-9.0-91.
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3. Ãîðáîâåö À. Í. Î íîâûõ íàõîäêàõ âåðõíåþðñêèõ ðà-
äèîëÿðèé  // Ìàòåðèàëû ïî ïàëåîíòîëîãèè è  ñòðàòèãðàôèè
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Â. Þ. Ëóêèí
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Êàê  îáúåêò  íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé,  êîðàëëû
Tabulata èíòåðåñóþò ó÷åíûõ óæå äàâíî. Îïèñàíèÿ
èõ èçâåñòíû åùå â ñî÷èíåíèÿõ ó÷åíûõ XVIII âåêà.
Ïåðâûå íàó÷íûå ñâåäåíèÿ î òàáóëÿòàõ áûëè ïðè-
âåäåíû â äèññåðòàöèè Ê. Ëèííåÿ [23], ïîñâÿùåí-
íîé êîðàëëàì èç áàëòèéñêîãî ñèëóðà. Èñêëþ÷èòåëü-
íîå çíà÷åíèå äëÿ èçó÷åíèÿ òàáóëÿò èìåëè ðàáîòû
À. Ìèëüí-Ýäâàðäà è Æ. Ýìà  [26,  27],  êîòîðûìè
áûëî ïðåäëîæåíî ñàìî íàçâàíèå Tabulata, ïðî÷íî
âîøåäøåå â ïàëåîíòîëîãè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó.
Âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX â. èíòåðåñ ê òàáóëÿ-

òàì ïîâûñèëñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîÿâèëñÿ öåëûé
ðÿä ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ýòîé ãðóïïû
êîðàëëîâ. Îäíàêî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èõ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîþ ìîíîãðàôèè èëè ñòàòüè ñ êðàòêèì îïè-
ñàíèåì íåñêîëüêèõ âèäîâ, ñîâìåñòíî ñ îïèñàíè-
åì îñòàòêîâ ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ ãðóïï âûìåð-
øèõ îðãàíèçìîâ.
Èíòåíñèâíîå èçó÷åíèå òàáóëÿò, íà÷àâøååñÿ â

íà÷àëå ÕÕ â., âûÿâèëî èñêëþ÷èòåëüíî áîëüøîå
çíà÷åíèå  ýòèõ êîðàëëîâ äëÿ  ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé. Ìíîãî÷èñëåííûå  ïàëåîíòîëîãî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ðàáîòû ïîêàçàëè, ÷òî òàáóëÿ-
òû ÿâëÿþòñÿ õîðîøèìè èíäèêàòîðàìè ãåîëîãè÷åñ-
êîãî âðåìåíè, ÷òî îíè ìîãóò áûòü îäíîé èç ðóêî-
âîäÿùèõ ãðóïï äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðàòèãðàôèè ïàëåî-
çîÿ. Â ïàëåîíòîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå èçëàãàëèñü
ðàçíîîáðàçíûå âçãëÿäû íà ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëî-
æåíèå è  ãåíåòè÷åñêèå  ñâÿçè  òàáóëÿò  ñ  äðóãèìè
ãðóïïàìè êîðàëëîâ. Â ïÿòèäåñÿòûå ãîäû XX âåêà
áîëüøóþ ðîëü, â ýòîì îòíîøåíèè, ñûãðàëè ðàáî-
òû Á. Ñ. Ñîêîëîâà  [17,  18,  19]. Îí  çíà÷èòåëüíî
ñóçèë îáúåì ãðóïïû Tabulata, îñòàâèâ â åå ñîñòà-
âå òîëüêî òàêèå òàêñîíû, ìåæäó êîòîðûìè ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ ÷åòêèå ãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè.

Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ôàóíå êîðàëëîâ è áðàõèî-
ïîä ñåâåðà Óðàëà ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòå Ð. È. Ìóð-
÷èñîíà [11]. Êðàòêîå îïèñàíèå íåñêîëüêèõ âèäîâ
òàáóëÿò ïðèâåë â ñâîèõ ðàáîòàõ ïî ôàóíå íèæíå-
ãî è âåðõíåãî äåâîíà çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà Ô. Í.
×åðíûøåâ [21]. Îäíîé èç ïåðâûõ ìîíîãðàôè÷åñ-
êèõ ðàáîò ïî îïèñàíèþ êîðàëëîâîé ôàóíû åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ ìîíîãðàôèÿ Í. È.
Ëåáåäåâà [5]. Â íåé ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ôàóíû è ñäåëàí âû-
âîä î òîì, ÷òî êîðàëëîâûå êîìïëåêñû Ïå÷îðñêîãî
êðàÿ, ãäå ïðåîáëàäàþò ðóãîçû, ñîâåðøåííî îòëè÷-
íà îò ôàóíû Ãëàâíîãî äåâîíñêîãî ïîëÿ ñ ïðåèìó-
ùåñòâåííûì ðàñïðîñòðàíåíèåì òàáóëÿò. Îòìå÷å-
íî ñõîäñòâî êîðàëëîâîé ôàóíû Ïå÷îðñêîãî êðàÿ,
Çàïàäíîé Ñèáèðè è Àëòàÿ.
Îïèñàíèå ÷åòûðåõ íîâûõ âèäîâ èç  ñðåäíåãî

îðäîâèêà Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà ïðèâîäÿòñÿ â ìî-
íîãðàôèè Á. Ñ. Ñîêîëîâà [20] èç ñáîðîâ Â. Â. Ìàð-
êèíà 1946 è 1947 ãã. èç îáíàæåíèé ïî ðåêàì Êî-
æûì è Êîñüþ. Á. Ñ. Ñîêîëîâ îòìåòèë ñâîåîáðà-
çèå ýòîé ôàóíû è îòñóòñòâèå îáùèõ ôîðì êîðàë-
ëîâ Ñåâåðíîãî è Ñðåäíåãî Óðàëà, ÷òî ñâÿçàíî ñ
áîëåå ðàííèì ïîÿâëåíèåì â îðäîâèêå òàáóëÿò â
ñåâåðíûõ îáëàñòÿõ Óðàëà. Îòìå÷àåòñÿ òàêæå ïî-
÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå îáùèõ ýëåìåíòîâ â ôàóíå
Óðàëà è Çàïàäíîé Åâðîïû è áëèçîñòü óðàëüñêîé
ôàóíû ê ñåâåðîàìåðèêàíñêîé, ÷òî ãîâîðèò î ñâî-
áîäíîì ñîîáùåíèè ìåæäó ýòèìè îáëàñòÿìè.
Â  ðàáîòàõ ìíîãèõ  ãåîëîãîâ  çàíèìàþùèõñÿ

ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, ñðåäè êî-
òîðûõ Ã. À. ×åðíîâ, Â. À. Âàðñàíîôüåâà, À. È.
Ïåðøèíà, Â. Ñ. Öûãàíêî è äð., ïðèâîäÿòñÿ ëèøü
ñïèñêè êîìïëåêñîâ  òàáóëÿò  ñèëóðà è  äåâîíà. Â
ýòèõ òðóäàõ èñïîëüçîâàëèñü îïðåäåëåíèÿ ñäåëàí-
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íûå â ñâîå âðåìÿ È. È. ×óäèíîâîé, Â. Ä. ×åõîâè÷,
Ô. Å. ßíåò, Â. Ô.  Áàðñêîé, Ì. À. Ñìèðíîâîé  è
Í. À. Áîðèíöåâîé.
Òàáóëÿòû âåðõíåãî ñèëóðà ïîäíÿòèÿ ×åðíîâà

èçó÷àëèñü â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ Â. Ô. Áàðñêîé [1].
Èç êîëëåêöèè òàáóëÿò ñîáðàííîé â áàññåéíàõ ðåê
Òàðúþ, Ïàäûìåéòûâèñ è Ñèçèìöåëåáåéøîð Ã. À.
×åðíîâûì â  1961 ã.  Áàðñêîé  îïèñàíû 13  âèäîâ
òàáóëÿò  ðîäîâ  Thecia, Laceripora, Favosites,
Squameofavosites, Riphaeolites è Thecostegites. Â
1973 ã. Â. Ô. Áàðñêîé â ñáîðíèêå �Ãåîëîãèÿ, ïàëå-
îíòîëîãèÿ, ïàëåîãåîãðàôèÿ� â äâóõ ñòàòüÿõ äàíû
îïèñàíèÿ ñèëóðèéñêèõ òàáóëÿò Ïðèïîëÿðíîãî è
Ñåâåðíîãî Óðàëà. Â ïåðâîé èç íèõ [2] äàþòñÿ îïè-
ñàíèÿ êîðàëëîâ èç êîëëåêöèé Â. À. Âàðñàíîôüå-
âîé è À. À. ×åðíîâà, ñîáðàííûõ ïðè 12-âåðñòíîé
ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêå ëèñòîâ 122, 124, 125 â 1921-
1928 ãã. â áàññåéíå ð. Èëû÷, è êîëëåêöèé Ã. À. ×åð-
íîâà è Â. Â. Ìàðêèíà, ñîáðàííûõ â áàññåéíå ð. Êî-
æûì  â  1952 ã.  Äàíî  îïèñàíèå  òàáóëÿò  ðîäîâ
Mesofavosites, Favosites, Squameofavosites,
Catenipora, Halysites â òîì ÷èñëå 6 íîâûõ âèäîâ è
2 ïîäâèäà. Âî  âòîðîé  ñòàòüå  [3]  äàíî îïèñàíèå
11 âèäîâ òàáóëÿò èç âåíëîêñêèõ è ëóäëîâñêèõ îò-
ëîæåíèé ðð. Ôèëèïïúåëü, Ì. Ïàòîê è Ãåðäúþ, ñðå-
äè êîòîðûõ îäèí íîâûé. Ìàòåðèàëîì äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ  ïîñëóæèëè  êîëëåêöèè Ý. Ñ. Ùåðáàêîâà,
ïðîâîäèâøåãî ñúåìî÷íûå ðàáîòû íà ýòèõ ó÷àñò-
êàõ â 1963 ã.
Áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîå  ðàñ÷ëåíåíèå  ñèëóðà

Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà ïî òàáóëÿòàì âïåðâûå áûëî
ñäåëàíî Â. Ä. ×åõîâè÷ [22]. Èçó÷åíèå ñèëóðèéñ-
êèõ òàáóëÿò ïðîâîäèëîñü åþ â áàññåéíå ð. Êîñüþ
(Êîæûì, Èçüÿþ è Áîëüøàÿ Ñûíÿ). Â ýòîé ðàáîòå
ÿðóñû  ñèëóðà  ïîäðàçäåëåíû íà  áîëåå  äðîáíûå
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå åäèíèöû � ìåñòíûå ïðîâèí-
öèàëüíûå çîíû, êîòîðûì îòâå÷àþò õàðàêòåðíûå
êîìïëåêñû òàáóëÿò. Íà îñíîâå áèîñòðàòèãðàôè-
÷åñêîãî îáçîðà  òàáóëÿò Ïîëÿðíîãî è Ïðèïîëÿð-
íîãî Óðàëà ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ñèëóðèéñêèì
êîðàëëàì Tabulata î÷åíü áëèçêè êîðàëëû Íîâîé
Çåìëè è Âàéãà÷à, òàê êàê Íîâîçåìåëüñêîå ìîðå,
ïî  âñåé  âåðîÿòíîñòè,  áûëî  íåïîñðåäñòâåííûì
ïðîäîëæåíèåì Óðàëüñêîãî. À êîðàëëîâàÿ ôàóíà
Óðàëüñêîé ãåîñèíêëèíàëüíîé îáëàñòè èìååò ìíî-
ãî îáùèõ ÷åðò ñ êîðàëëàìè Ïðèáàëòèêè (íà çàïà-
äå) è Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû (íà âîñòîêå), ÷òî ïî-
çâîëÿåò óòî÷íèòü êîððåëÿöèþ ñèëóðèéñêèõ ðàç-
ðåçîâ Åâðîïû è Àçèè. Â. Ä. ×åõîâè÷ â ñîâìåñò-
íîé ðàáîòå ñ Â. Í. Äóáàòîëîâûì è Ô. Å. ßíåò [4]
âïåðâûå áûëè îïèñàíû òàáóëÿòû ïîçäíåãî ñèëó-
ðà è  ðàííåãî  äåâîíà Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà. Îíà
îïèñàëà 36 âèäîâ òàáóëÿò èç ðàçðåçîâ ïî ð. Êîæûì
è âûäåëèëà 4 ñëîÿ ñ ôàóíîé â ëóäëîâñêîì ÿðóñå è
1 â îñíîâàíèè äåâîíà, à òàêæå ñäåëàíî ñîïîñòàâ-

ëåíèå âåðõíåñèëóðèéñêèõ è íèæíåäåâîíñêèõ îò-
ëîæåíèé Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, âîñòî÷íîãî ñêëî-
íà Ñðåäíåãî è Ñåâåðíîãî Óðàëà è Àëòàå-Ñàÿíñ-
êîé ãîðíîé îáëàñòè.
Ñ 1962 ã. è äî íà÷àëà 80-õ ãîäîâ èçó÷åíèåì òà-

áóëÿòîâîé ôàóíû íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè
çàíèìàëàñü Í. À. Áîðèíöåâà. Ñ åå ó÷àñòèåì áûëè
èçäàíû òàêèå êðóïíûå ðåãèîíàëüíûå ðàáîòû, êàê
�Áèîñòðàòèãðàôèÿ ñèëóðèéñêèõ è äåâîíñêèõ îò-
ëîæåíèé Ïå÷îðñêîãî Óðàëà� [16] è �Áèîãåîãðàôè-
÷åñêîå  ðàéîíèðîâàíèå  Åâðîïåéñêîãî  Ñåâåðà
ÑÑÑÐ� [15]. Â ýòèõ ðàáîòàõ åå îïðåäåëåíèÿ òàáó-
ëÿò èñïîëüçîâàíû ïðè ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì îáî-
ñíîâàíèè ðàñ÷ëåíåíèÿ ñèëóðèéñêèõ è äåâîíñêèõ
îòëîæåíèé ñåâåðà Óðàëà è ïðîàíàëèçèðîâàíî èõ
ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ðåçóëüòàòû ìî-
íîãðàôè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ òàáóëÿò âåðõíåãî ñèëó-
ðà  çàïàäíîãî  ñêëîíà Óðàëà è ïîäíÿòèÿ ×åðíîâà
Í. À. Áîðèíöåâîé ïðèâåäåíû â îò÷åòå �Äåòàëüíàÿ
ñòðàòèãðàôèÿ è êîððåëÿöèÿ ïàëåîçîéñêèõ îòëîæå-
íèé Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèí-
öèè â ñâÿçè ñ âûÿâëåíèåì çîí ðàçâèòèÿ íåñòðóê-
òóðíûõ çàëåæåé íåôòè è ãàçà�. Åþ îòìå÷åíà íå-
ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàáóëÿò â âåðõ-
íåñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ íà èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè è âûäåëåíî íåñêîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíûõ
êîìïëåêñîâ,  ñîîòâåòñòâóþùèõ  îïðåäåëåííûì
ñòðàòèãðàôè÷åñêèì óðîâíÿì ñèëóðà.
Â êíèãå �Îðäîâèê Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà� [14],

äàåòñÿ îïèñàíèå îñíîâíûõ ãðóïï ôàóíû èç ýòîãî
ðåãèîíà, ñðåäè íèõ è òàáóëÿò ñðåäíåãî è âåðõíåãî
îðäîâèêà èç ðàçðåçîâ ðåê Êîñüþ, Êîæûì è Ïðà-
âîé Ãðóáåþ (îïèñàíèå øåñòè âèäîâ òàáóëÿò è ÷å-
òûðåõ âèäîâ ãåëèîëèòîèäåé ñäåëàíî Ë. È. Ëîáóð-
öåâîé). Â ðàáîòå àíàëèçèðóþòñÿ îñîáåííîñòè ôà-
óíèñòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ îðäîâèêñêîãî ïàëåîáàñ-
ñåéíà è èõ  çàâèñèìîñòü  îò  áëèçîñòè  áåðåãîâîé
ëèíèè, ãèäðîäèíàìèêè, ãëóáèí, ðåëüåôà äíà, ñî-
ëåíîñòè è äðóãèõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
Ñïèñêè îñíîâíûõ ãðóïï îðãàíè÷åñêèõ îñòàò-

êîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â ðàçðåçå ïî ð. Êîæûì, ïðè-
âîäÿòñÿ â ïóòåâîäèòåëå �Îïîðíûå ðàçðåçû ïîãðà-
íè÷íûõ îòëîæåíèé ñèëóðà è äåâîíà Ïðèïîëÿðíî-
ãî Óðàëà� [13]. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå èç íèõ ïî-
êàçàíû íà ôîòîòàáëèöàõ àòëàñà ïóòåâîäèòåëÿ. Òàì
æå Ì. Ñ. Ñìèðíîâîé äàíî îïèñàíèå íîâîãî âèäà
Tiverina pershinae  èç  îòëîæåíèé îâèíïàðìñêîãî
ãîðèçîíòà.
Ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î âàæ-

íîñòè îñòàòêîâ òàáóëÿò äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððå-
ëÿöèè ðàçðåçîâ íèæíåãî è ñðåäíåãî ïàëåîçîÿ ñå-
âåðà Óðàëà. Íî íå ñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèå èññëå-
äîâàíèÿ êîðàëëîâîé ôàóíû ñåâåðà Óðàëà äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè íåò ìîíîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò, â
êîòîðûõ áû â öåëîì ðàññìàòðèâàëèñü ïðîáëåìû
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ñèñòåìàòèêè, ìîðôîëîãèè, ïàëåîýêîëîãèè, áèîãå-
îãðàôèè è áèîñòðàòèãðàôèè òàáóëÿò. Â ñîâðåìåí-
íîé ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå Óðà-
ëà [12] íå ïðèâåäåíû êîìïëåêñû òàáóëÿò, êîòîðûå
âî ìíîãîì áû ñïîñîáñòâîâàëè äåòàëèçàöèè ýòîé
ñõåìû. Îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàáóëÿò â
ïàëåîáàññåéíå, èõ óçêàÿ ôàöèàëüíàÿ ïðèóðî÷åí-
íîñòü  ñ  îäíîé  ñòîðîíû ïðåïÿòñòâóþò  ñîçäàíèþ
çîíàëüíîé ñõåìû äëÿ âñåãî Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëü-
ñêîãî ðåãèîíà, è â òî æå âðåìÿ âûäåëåííûå îïðå-
äåëåííûå óðîâíè ñëóæàò íàäåæíûìè áèîñòðàòèã-
ðàôè÷åñêèìè ðåïåðàìè  (íàïðèìåð  �êîðàëëîâàÿ
ïà÷êà� â âåðõíåì ñèëóðå). Èçó÷åíèå óæå ñóùåñòâó-
þùèõ è ñîáðàííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû êîëëåêöèé
òàáóëÿò âíåñëè ñóùåñòâåííûé âêëàä â ïîíèìàíèå
ïàëåîáèîãåîãðàôèè ýòîé ãðóïïû ôàóíû è èõ ðîëè
â ñòðàòèãðàôèè [6�10, 24, 25].
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Ïàëåîíòîëîãèÿ

Â îñíîâàíèè èçâåñòíîãî ûáñêîãî ðàçðåçà þðñ-
êèõ îòëîæåíèé ó äåðåâíè Êàðropò [1, 3, 7 ] ó ñàìî-
ãî óðåçà âîäû â ð. Ñûñîëå çàëåãàåò ïîëîãî ÷åòû-
ð¸õìåòðîâûé ïëàñò àëåâðèòèñòûõ ãëèí ñ îêàìå-
íåëûìè êîñòÿìè ìîðñêèõ ÿùåðîâ: èõòèîçàâðîâ è
ïëåçèîçàâðîâ, îáíàðóæåííûõ è èçó÷åííûõ íàìè
â ïîñëåäíèå ãîäû [5, 6]. Ýòîò êîñòåíîñíûé ïëàñò
ðàíåå íå èçó÷àëñÿ ïàëèíîëîãàìè. Ïîýòîìó ìû îòî-
áðàëè  ñåðèþ  ïàëèíîïðîá,  ÷òîáû  òî÷íåå  îï-
ðåäåëèòü åãî (ïëàñòà) ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæå-
íèå. Äðóãàÿ  çàäà÷à  çàêëþ÷àëàñü  â  îïðåäåëåíèè
ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè  ýòèõ êîñòåíîñíûõ
àëåâðèòèñòûõ ãëèí, ó÷èòûâàÿ ñëîæèâøèåñÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñïåöèàëèñòîâ, ÷òî íèæíåêåëëîâåéñêèå
îòëîæåíèÿ ñðåäíåé þðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîí-
òèíåíòàëüíóþ ôàöèþ îçåðíî-àëëþâèàëüíûõ ðàâ-
íèí [2, 4].
Íà ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç îòîáðàíî è îá-

ðàáîòàíî ïÿòü îáðàçöîâ: 1 � ãëèíà èç îñíîâàíèÿ
÷åòûð¸õìåòðîâîãî ïëàñòà ñ åãî àáñîëþòíîé îòìåò-
êîé 85 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; 2 � ïåñ÷àíûé ïðî-
ïëàñòîê âíóòðè ãëèíèñòîãî ïëàñòà â 2.5 ì îò ïî-
äîøâû ïîñëåäíåãî; 3 � ãëèíà â 3 ì âûøå ïîäî-
øâû ïëàñòà; 4 � ãëèíà â 3.35 ì âûøå ïîäîøâû
ïëàñòà; îáðàçöû 3 è 4 îòîáðàíû èç âåðõíåé ÷àñòè
ïëàñòà ãëèí, îáîãàù¸ííîãî óãëåôèöèðîâàííûì è
ïèðèòèçèðîâàííûì  äðåâåñíûì  äåòðèòîì;  5 �
ïåñîê ãîëóáîâàòûé òîíêîçåðíèñòûé ãîðèçîíòàëú-
íîñëîèñòûé, îòîáðàí â 0.5 ì âûøå êðîâëè ïëàñòà
êîñòåíîñíûõ ãëèí. Âñå îáðàçöû íàñûùåíû ìèîñ-
ïîðàìè ìåçîçîéñêîãî  âîçðàñòà. Îòìå÷åíî  ïðè-
ñóòñòâèå âî âñåõ îáðàçöàõ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷å-
ñòâà âîäîðîñëåé. Âî âñåõ îáðàçöàõ óñòàíîâëåíû
ïàëèíîñïåêòðû è âûäåëåí îäèí ïàëèíîêîìïëåêñ.
Ñîäåðæàíèå ñïîð â ïàëèíîêîìïëåêñå êîëåáëåòñÿ
îò 39 äî 52 %. Äîìèíèðóþùåå ìåñòî ñðåäè ñïîð
çàíèìàþò  ñïîðû  ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ
ãð. Leiotriletes, Cyathidites.  Çíà÷èòåëüíî  êîëè÷å-
ñòâî  ñïîð îñìóíäîâûõ ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ,  à
òàêæå ñïîð ïëàóíîâèäíûõ. Îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå
ñïîð ñôàãíîâûõ ìõîâ. Ïîñòîÿííî â íåáîëüøèõ êî-
ëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò  ñïîðû ïàïîðîòíèêîîá-
ðàçíûõ p. Gleicheniidites. Â ïûëüöåâîé ÷àñòè ïà-
ëèíîêîìïëåêñà ãîñïîäñòâóþùåå ïîëîæåíèå çàíè-
ìàåò äâóõìåøêîâàÿ ïûëüöà õâîéíûõ  ñåìåéñòâà
Pinaceae. Ñðåäè íåå îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå íåáîëü-

ÏÀËÈÍÎÊÎÌÏËÅÊÑ ÊÎÑÒÅÍÎÑÍÛÕ ÌÎÐÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
ÊÅËËÎÂÅÉÑÊÎÃÎ ÑÛÑÎËÜÑÊÎÃÎ ÌÎÐß ÈÇ ÌÅÑÒÎÍÀÕÎÆÄÅÍÈß ÊÀÐÃÎÐÒ

(ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀ ÊÎÌÈ)
Á. À. Ìàëüêîâ1, Ë. À.Ñåëüêîâà2
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øîãî êîëè÷åñòâà ïûëüöû äðåâíåãî îáëèêà, êîòî-
ðàÿ ÷àùå âñåãî âñòðå÷àåòñÿ â îòëîæåíèÿõ íèæíåé
è ñðåäíåé þðû. Çíà÷èòåëüíî êîëè÷åñòâî áåçìåø-
êîâîé  ïûëüöû  Sciadopityspollenites  è
Ginkgocycadophytus, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ êîìïëåê-
ñîâ ñðåäíåé þðû. Â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ â ïà-
ëèíîñïåêòðàõ ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ áåçìåøêî-
âûå  ïûëüöåâûå  ç¸ðíà  êñåðîôèòíûõ  õâîéíûõ
(ïûëüöà Classopollis). Âîçìîæíî,  ýòî  ñâÿçàíî  ñ
óäàë¸ííîñòüþ ñóøè, ãäå ïðîèçðàñòàëè ýòè õâîé-
íûå è  íåâîçìîæíîñòüþ ïåðåíîñà  áåçìåøêîâîé
ïûëüöû íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Áîëåå âåðîÿòíî,
÷òî ò¸ïëûé è âëàæíûé êëèìàò íå áëàãîïðèÿòñòâî-
âàë ïðîèçðàñòàíèþ êñåðîôèòîâ. Â ïàëèíîñïåêò-
ðàõ îáíàðóæåíû òàêæå îäíîêëåòî÷íûå âîäîðîñ-
ëè: Pareodinia, Veryhachium, Fãîmåà, Paleo-
cystodinium, Leiofusa, ïîäòâåðæäàþùèå ìîðñêîé
õàðàêòåð èçó÷åííûõ êîñòåíîñíûõ ãëèí.
Ïî  ðåçóëüòàòàì  ïàëèíîëîãè÷åñêîãî  àíàëèçà

ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î ðàííåêåëëîâåéñêîì âîç-
ðàñòå èçó÷åííîãî ïàëèíîêîìïëåêñà, íà ÷òî óêàçû-
âàåò ãîñïîäñòâî äâóõìåøêîâîé ïûëüöû õâîéíûõ
è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû äðåâíåãî îáëè-
êà,  óòðàòèâøåé  ñâî¸  áûëîå  çíà÷åíèå,  à  òàêæå
ïðèñóòñòâèå ðàçíîîáðàçíûõ ñïîð ïàïîðîòíèêîîá-
ðàçíûõ, ïëàóíîâèäíûõ, ñôàãíîâûõ ìõîâ, íàëè÷èå
íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñïîð ãëåéõåíèåâûõ ïàïî-
ðîòíèêîâ, ïûëüöû êñåðîôèòíûõ õâîéíûõ è íàõîä-
êè âîäîðîñëåé. Î÷åâèäíî, íà áåðåãàõ ðàííåêåë-
ëîâåéñêîãî Ñûñîëüñêîãî ìîðÿ ãîñïîäñòâîâàëè â
óñëîâèÿõ ïåðåìåííî-âëàæíîãî è ò¸ïëîãî êëèìà-
òà õâîéíûå ëåñà, â ïîäëåñêå ïðîèçðàñòàëè ðàçíî-
îáðàçíûå ïàïîðîòíèêè,  íà  áîëåå  óâëàæí¸ííûõ
ó÷àñòêàõ ðîñëè ïëàóíîâûå è ñôàãíîâûå ìõè. Ëè-
òîëîãè÷åñêèå  îñîáåííîñòè  èçó÷åííîãî  ïëàñòà
íèæíåêåëëîâåéñêèõ êîñòåíîñíûõ ãëèí ñ îêàìåíå-
ëûìè  êîñòÿìè ìîðñêèõ  ÿùåðîâ:  èõòèîçàâðîâ è
ïëåçèîçàâðîâ, ïðèñóòñòâèå ìîðñêîãî ôèòîïëàíê-
òîíà è îáèëüíîãî óãëåôèöèðîâàííîãî è ïèðèòè-
çèðîâàííîãî äðåâåñíîãî äåòðèòà óáåæäàþò â òîì,
÷òî àëåâðèòèñòûå ãëèíû ñôîðìèðîâàëèñü â ïðè-
áðåæíî-ìîðñêèõ óñëîâèÿõ, íî íà äîñòàòî÷íî áîëü-
øèõ ãëóáèíàõ â àíîêñèäíîé îáñòàíîâêå. Îá ýòîì
æå ãîâîðèò ïèðèòèçàöèÿ êîñòåé ìîðñêèõ ÿùåðîâ
[6]. Ñûñîëüñêîå ìîðå, êàê è Ñðåäíåðóññêîå, â êåë-
ëîâåå íàõîäèëîñü â çîíå ïåðåìåííî-âëàæíîãî ñóá-
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òðîïè÷åñêîãî êëèìàòà [8]. Ó÷èòûâàÿ ñòðàòîòèïè-
÷åñêèé õàðàêòåð êàðãîðòñêîãî ðàçðåçà þðñêèõ îò-
ëîæåíèé, íåîáõîäèìî èçó÷åíèå êåðíà ïîäñòèëà-
þùèõ ñðåäíåþðñêèõ òîëù, ÷òîáû óñòàíîâèòü ãëó-
áèíó  çàëåãàíèÿ  ïîäîøâû  íèæíåêåëëîâåéñêèõ
êîñòåíîñíûõ  àëåâðèòèñòûõ  ãëèí è  õàðàêòåð èõ
íàëåãàíèÿ íà áàòñêèå àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ
ñûñîëüñêîé  ñâèòû,  ñôîðìèðîâàííîé  â
êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ îçåðíî-àëëþâèàëüíîé
ðàâíèíû. Òðàíñãðåññèâíîå çàëåãàíèå íèæíåêåë-
ëîâåéñêèõ  ãëèí íà áàòñêîé ïåñ÷àíîé òîëùå ñû-
ñîëüñêîé ñâèòû ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ðàéîíå Êàðãîð-
òà íàèáîëåå âåðîÿòíûì. Ïðîâåðèòü ýòî ïðåäïîëî-
æåíèå ìîæíî òîëüêî ñ ïîìîùüþ ïðîõîäêè íåãëó-
áîêîé ñêâàæèíû äî ïîäîøâû þðñêèõ îòëîæåíèé
ñ ìàêñèìàëüíûì îòáîðîì êåðíà.
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Ïàëèíîëîãè÷åñêèé ìåòîä èññëåäîâàíèé � îäèí
èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ äëÿ ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ïëåéñòîöåíà è âûÿñíåíèÿ
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé  (èçìåíåíèå
êëèìàòà è ëàíäøàôòà). Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âîç-
ðàñòà áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûì ìåòîäîì îòëîæåíèé ïëåéñòîöåíà, âñêðûòûõ
ñêâàæèíàìè íà þãå Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè.
Â ñêâ. 17-3 âñêðûòà òîëùà ìåæìîðåííûõ îñàä-

êîâ, ïðåäñòàâëåííàÿ ãëèíàìè àëåâðèòèñòûìè îçåð-
íîãî-áîëîòíîãî ãåíåçèñà, ðàçäåëåííàÿ ëåäíèêîâû-
ìè îòëîæåíèÿìè. Ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñ-
êîãî àíàëèçà â ìåæìîðåííûõ îòëîæåíèÿõ âûäå-
ëåíî  ñåìü  ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ  êîìïëåêñîâ
(ðèñ. 1), êîòîðûå ïîçâîëèëè ïðîñëåäèòü ñëåäóþ-
ùóþ ñìåíó ðàñòèòåëüíûõ ôàç.
I  êîìïëåêñ  õàðàêòåðèçóåò  ðàçâèòèå  ñîñíîâî-

åëîâûõ ëåñîâ  ñ  ïðèìåñüþ áåðåçû è øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä (ëèïà, äóá, ëåùèíà), ñ åäèíè÷íûì
ó÷àñòèåì ýêçîòè÷åñêèõ âèäîâ Pinus sect. Strobus
è îñìóíäàöèè êîðè÷íîé.
II êîìïëåêñ îòðàæàåò ðàçâèòèå áåðåçîâûõ ëå-

ñîâ ñ ïðèìåñüþ ñîñíû è åëè.
III  êîìïëåêñ  ïî  èçìåíåíèþ  ðàñòèòåëüíîñòè

ìîæíî ðàçäåëèòü íà  äâå ôàçû:  IIIà � îòðàæàåò
ïðîèçðàñòàíèå  åëîâûõ ëåñîâ  ñ  ñîñíîé,  áåðåçîé,
ðåäêèìè Pinus sect. Strobus, øèðîêîëèñòâåííûìè

ïîðîäàìè (âÿç, ãðàá, îðåøíèê, äóá). IIIá � õàðàê-
òåðèçóåò ðàçâèòèå åëîâî-ñîñíîâûõ ëåñîâ ñ ïðèìå-
ñüþ áåðåçû è ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä.
IV êîìïëåêñ îòðàæàåò ðàçâèòèå áåðåçîâî-åëî-

âûõ ëåñîâ.
V êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåò ðàçâèòèå áåðåçîâî-

åëîâûõ ëåñîâ ñ ñîñíîé, åäèíè÷íûìè øèðîêîëè-
ñòâåííûìè ïîðîäàìè.
Ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ ñâèäå-

òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îòëîæåíèÿ èç íèæíåé ÷àñòè
ñêâ. 17-3 ôîðìèðîâàëèñü â ñðåäíåì ïëåéñòîöåíå,
íà ÷òî óêàçûâàåò ïðèñóòñòâèå â ñïåêòðå ïûëüöû
Pinus sect.  Strobus,  à  ñðåäè  ñïîð � Osmunda
cinnamomea ÷óæäûõ ñîâðåìåííîé ôëîðå, ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî â ðîäèîíîâñêîå âðåìÿ, íà ýòî óêàçûâà-
åò îïðåäåëåííàÿ ñìåíà ôàç ðàñòèòåëüíîñòè, îòñóò-
ñòâèå ïûëüöû ïèõòû, åäèíè÷íîå ó÷àñòèå øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ïîðîä (âÿç, ãðàá, äóá, ëèïà, ëåùèíà) è
ïûëüöà  Pinus sect.  Strobus, ñïîð Osmunda
cinnamomea [1].
VI êîìïëåêñ îòðàæàåò ðàçâèòèå áåðåçîâûõ ëå-

ñîâ ñ ïðèìåñüþ åëè è ñîñíû.
VII  êîìïëåêñ  ïî  ñìåíå ôàç  ðàñòèòåëüíîñòè

ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ôàçû: VIIà � õàðàêòåðè-
çóåò  ðàñïðîñòðàíåíèå  åëîâûõ ëåñîâ  ñ  áîëüøîé
ïðèìåñüþ îëüõè, à òàêæå ñîñíîé, áåðåçîé è åäè-
íè÷íûìè øèðîêîëèñòâåííûìè ïîðîäàìè. VIIá �
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Ïàëåîíòîëîãèÿ

îòðàæàåò ðàçâèòèå åëîâûõ ëåñîâ ñ ïðèìåñüþ áå-
ðåçû. VIIâ � õàðàêòåðèçóåò ïðîèçðàñòàíèå åëî-
âî-áåðåçîâûõ ëåñîâ.
Îòëîæåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè ñêâ. 17-3 ôîðìèðî-

âàëèñü ïðåäïîëîæèòåëüíî â áûçîâñêîé ìåæñòàäè-
àë, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò îïðåäåëåííàÿ ñìåíà ôàç
ðàñòèòåëüíîñòè, âûäåëåííûõ Å. À. Ñïèðèäîíîâîé
[2] äëÿ Ñåâåðî-Çàïàäà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè;
îòñóòñòâèå êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà, îòñóòñòâè-
åì â ñïåêòðàõ ýêçîòè÷åñêèõ ïîðîä.
Ñêâàæèíîé 12À-1 âñêðûòû ìåæìîðåííûå îò-

ëîæåíèÿ, ïðåäñòàâëåíûå ñëàáî ñîðòèðîâàííûìè
ïåñêàìè,  àëåâðèòàìè. Ïî  ðåçóëüòàòàì  àíàëèçà
âûäåëåíî  ñåìü  ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ
(ðèñ.  2),  êîòîðûå  îòðàæàþò  ñëåäóþùóþ  ñìåíó
ðàñòèòåëüíîñòè:
I êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåò ðàçâèòèå ñîñíîâûõ

ëåñîâ ñ ïðèìåñüþ åëè è áåðåçû.
II êîìïëåêñ îòðàæàåò ðàñïðîñòðàíåíèå åëîâî-áå-

ðåçîâûõ ëåñîâ ñ ïðèìåñüþ ñîñíû è åäèíè÷íûì ó÷à-
ñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (ëèïà, äóá) è ýêçî-
òè÷åñêîé îñìóíäàöèè êîðè÷íîé. Ïî ñìåíå ôàç ðàñ-
òèòåëüíîñòè ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ïîäêîìï-
ëåêñû: IIà � ôàçà áåðåçîâûõ è ñîñíîâûõ ëåñîâ, îò-
ìå÷åíà Osmunda cinnamomea; IIá � ôàçà åëîâî-ñî-
ñíîâûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì áåðåçû è øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä; IIâ � ôàçà ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ.
III êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåò ðàçâèòèå ñîñíîâî-

åëîâûõ ëåñîâ  ñ  ó÷àñòèåì áåðåçû è  åäèíè÷íûì
ïðèñóòñòâèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä è ýêçî-
òè÷åñêèìè Pinus sect.  Strobus, Osmunda
cinnamomea. Âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ôàçû ñìå-
íû ðàñòèòåëüíîñòè: IIIà � ôàçà ñîñíîâî-áåðåçî-
âûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì åëè, ëèñòâåííèöû, Pinus sect.

Strobus  è øèðîêîëèñòâåííûìè  ëèïîé è  äóáîì;
IIIá � ôàçà ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ, ñ åäèíè÷-
íîé ïðèìåñüþ äóáà è òðàâàìè.
IV êîìïëåêñ îòðàæàåò ïðîèçðàñòàíèå åëîâûõ

ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì ñîñíû è áåðåçû è áîëüøèì ó÷à-
ñòèåì òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé.
V  êîìïëåêñ  õàðàêòåðèçóåò  ðàñïðîñòðàíåíèå

åëîâûõ ëåñîâ ñ åäèíè÷íûìè øèðîêîëèñòâåííû-
ìè ïîðîäàìè (ëèïà, äóá) è ýêçîòè÷åñêèìè Pinus
sect. Strobus è Osmunda cinnamomea.
VI êîìïëåêñ îòðàæàåò ðàçâèòèå åëîâî-áåðåçî-

âûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì ñîñíû è ïðèñóòñòâèå áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ñïîð ñôàãíóìà.
VII êîìïëåêñ  õàðàêòåðèçóåò  ðàçâèòèå  åëîâî-

áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ ïðèìåñüþ ñîñíû.
Òàêèì  îáðàçîì,  ñîñòàâ  ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ

êîìïëåêñîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îòëîæåíèÿ
èç ñêâ. 12À-1 ôîðìèðîâàëèñü â ñðåäíåì ïëåéñòî-
öåíå, ïðåäïîëîæèòåëüíî â ðîäèîíîâñêîå âðåìÿ,
íà ýòî óêàçûâàåò îïðåäåëåííàÿ ñìåíà ôàç ðàñòè-
òåëüíîñòè, îòñóòñòâèå ïûëüöû ïèõòû, åäèíè÷íîå
ó÷àñòèå øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä è ïûëüöû Pinus
sect. Strobus, ñïîð Osmunda cinnamomea.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ-
êå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé (ãðàíò ¹ 03-05-65046).
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Èñêîïàåìàÿ èõòèîôàóíà íàðÿäó ñ íàçåìíûìè
ïîçâîíî÷íûìè èãðàåò îäíó èç âåäóùèõ ðîëåé â ñòðà-
òèãðàôèè òðèàñà Åâðîïåéñêîé Ðîññèè. Ðûáû, ÿâëÿ-
ÿñü ïðåäñòàâèòåëÿìè âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ æèâîò-
íûõ, äîñòàòî÷íî áûñòðî ýâîëþöèîíèðóþò âî âðå-
ìåíè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü äîâîëüíî òî÷-
íîãî îïðåäåëåíèÿ ïî íèì îòíîñèòåëüíîãî ãåîëîãè-
÷åñêîãî âîçðàñòà âìåùàþùèõ îòëîæåíèé [2, 4].
Äîëãîå âðåìÿ ðåäêîñòü íàõîäîê öåëüíîñêåëåò-

íûõ îñòàòêîâ ðûá ñäåðæèâàëà øèðîêîå èñïîëü-
çîâàíèå èõòèîôàóíû â ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ öåëÿõ.
Ñèòóàöèÿ êàðäèíàëüíî èçìåíèëàñü â ñâÿçè ñ ïî-
ÿâèâøåéñÿ âîçìîæíîñòüþ òàêñîíîìè÷åñêîãî îï-
ðåäåëåíèÿ ðûá ïî èõ ôðàãìåíòàðíûì îñòàòêàì,

÷àñòî ïðåäñòàâëåííûì â ðàçðåçàõ ðàçðîçíåííû-
ìè ÷åøóéíûìè, çóáíûìè è äðóãèìè èõòèîëèòà-
ìè  [1,  6]. Â  ðåçóëüòàòå  ðåâèçèè  èõòèîëèòîâ  èç
áîëåå 50 òðèàñîâûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ñåâåðà Åâ-
ðîïåéñêîé  Ðîññèè  ïîïîëíåí  òàêñîíîìè÷åñêèé
ñîñòàâ ñîäåðæàùåéñÿ â íèõ èõòèîôàóíû. Ïåðå-
ñìîòðåíû èìåþùèåñÿ ñâåäåíèÿ î âðåìåíè ñóùå-
ñòâîâàíèÿ îòäåëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé èõòèîôàó-
íû, óòî÷íåíà èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ íåêîòîðûõ ðîäî-
âûõ òàêñîíîâ ðûá è âíåñåíû êîððåêòèâû â ñî-
ñòàâëåííûå ðàíåå [2, 6] ñòðàòèãðàôè÷åñêèå èõ-
òèîêîìïëåêñû.
Ýòàïíîñòü ðàçâèòèÿ òðèàñîâîé èõòèîôàóíû â

ïðåäåëàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ïî-
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ïðåæíåìó áàçèðóåòñÿ íà ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíå
âî âðåìåíè ïðåäñòàâèòåëåé äâóõ ãðóïï äâîÿêîäû-
øàùèõ ðûá � Lepidosirenidae è Ceratodontidae.
Âûÿñíåíî, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ïåðâûõ � ðûáû ðîäà
Gnathorhiza,  âîïðåêè ïðåæíèì ïðåäñòàâëåíèÿì,
ïåðåæèâàþò ðóáåæ íèæíåãî è ñðåäíåãî òðèàñà. Â
åâðîïåéñêîì òðèàñå óñòàíîâëåíî ïðèñóòñòâèå ëó-
÷åïåðûõ ðûá ðîäà Evenkia, èçâåñòíûõ è â îëåíåêñ-
êîì ÿðóñå Çàïàäíîé Ñèáèðè. Âûÿâëåíî øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå  â  òðèàñå Åâðîïåéñêîãî  ñåâåðà
àêóëîâûõ ðûá ðîäîâ Hybodus è Lissodus, ñïîñîá-
íûõ äàòèðîâàòü âìåùàþùèå îòëîæåíèÿ. Íèæå ïðè-
âîäèòñÿ óòî÷íåííûé ñîñòàâ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èõ-
òèîêîìïëåêñîâ ñåâåðíîãî ïîëÿ ðàçâèòèÿ òðèàñà Åâ-
ðîïåéñêîé Ðîññèè.

Âåòëóæñêèé èõòèîêîìïëåêñ ñ ðóêîâîäÿùèì
âèäîì Gnathorhiza triassica Min.  õàðàêòåðèçóåò
èíäñêèé è íèæíþþ ÷àñòü îëåí¸êñêîãî ÿðóñà íèæ-
íåãî òðèàñà. Â åãî ñîñòàâå âûäåëÿþòñÿ äâå èõòèî-
ôàóíèñòè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè: ðàííåâåòëóæñêàÿ è
áåðåçíèêîâñêàÿ.
Ðàííåâåòëóæñêàÿ ãðóïïèðîâêà (âîõìèíñêèé,

ðûáèíñêèé è ñëóäêèíñêèé ãîðèçîíòû âåòëóæñêî-
ãî íàäãîðèçîíòà è èõ àíàëîãè) ñ ðóêîâîäÿùèì òàê-
ñîíîì Gnathorhiza triassica triassica Min. Êðîìå
òèïîâîãî,  ñþäà  âõîäÿò  äâîÿêîäûøàùèå
Gnathorhiza lozovskii Min., Gn. îtschevi Min., àêó-
ëû Hybodus spasskiensis A.Min., H. sp., Lissodus
volgensis A.Min., L. sp. è áëèæå íå îïðåäåëèìûå
áðàäèîäîíòû. Èç ëó÷åï¸ðûõ îòìå÷åíû Blomolepis
vetlugensis Sel., Pteronisculus sp.,  Saurichthys
obrutschevi A.Min., S. proximus A.Min., S. tertius
A.Min.  è S. eximius A.Min. Ñîñòàâëÿþùèå  ýòîé
èõòèîôàóíèñòè÷åñêîé ãðóïïèðîâêè ïðèñóòñòâóþò
â ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðåçàõ âîõìèíñêîãî ãîðèçîí-
òà â Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçå (â áàññåéíàõ ðåê Âîë-
ãà, Âåòëóãà), â Ìåçåíñêîé ñèíåêëèçå (ðð. Âû÷åãäà
è Ìåçåíü ñ ïðèòîêàìè) è â Âÿòñêî-Êàìñêîé âïà-
äèíå (áàññåéí ðåêè Âÿòêà).
Áåðåçíèêîâñêàÿ ãðóïïèðîâêà ñ èíäåêñ-âèäîì

Gnathorhiza  triassica beresnikiensis Min.  õàðàêòå-
ðèçóåò ñàìûé âåðõíèé (óñòü-ìûëüñêèé) ãîðèçîíò
âåòëóæñêîãî íàäãîðèçîíòà. Â åãî ñîñòàâå, êðîìå
òîãî,  îòìå÷åíû Gnathorhiza lozovskii Min., Gn.
îtschevi Min., Gn. bogdensis Min., H. maximi A.Min.,
Evenkia sp.1 è Saurichthys sp. Òèïîâîé òàêñîí äâî-
ÿêîäûøàùèõ ðûá áåðåçíèêîâñêîé  ãðóïïèðîâêè,
íàðÿäó ñ ñîïóòñòâóþùèìè àêóëàìè è ëó÷åïåðû-
ìè ðûáàìè, ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àåòñÿ â óñòü-ìûëü-
ñêîì ãîðèçîíòå â Ìîñêîâñêîé (áàññåéí ð. Óíæà,
ìåñòîíàõîæäåíèÿ Áåðåçíèêè, Êóäàíãà è äð.), Ïå-
÷îðñêîé  (áàññåéí  ð. Öèëüìà, ìåñòîíàõîæäåíèÿ
Öèëüìà-1, Ìûëà-1, -2) è Ìåçåíñêîé  ñèíåêëèçàõ
(áàññåéí  ð. Ìåçåíü, ìåñòîíàõîæäåíèÿ � Íèçü-
ìà-3, Âûáîð-1, -2, Ïèæìà Ìåçåíñêàÿ è äð.), à òàê-

æå â ðÿäå ñêâàæèí íà î. Êîëãóåâ.
ßðåíñêèé èõòèîêîìïëåêñ � ïîçäíåîëåíåê-

ñêèé, âêëþ÷àåò äâå ãðóïïèðîâêè ðûá: ðàííåÿ-
ðåíñêóþ � ô¸äîðîâñêóþ è ïîçäíåÿðåíñêóþ �
ãàìñêóþ.
Ô¸äîðîâñêàÿ  ãðóïïèðîâêà  ñ  èíäåêñ-âèäîì

Ñeratodus multicristatus multicristatus Vorob. Â å¸
ñîñòàâ,  ïîìèìî  òèïîâîãî,  âõîäÿò Gnathorhiza
triassica baskunchakensis, Gn. lozovskii Min., Gn.
îtschevi Min., Gn. bogdensis Min., Hybodus maximi
A.Min., Lissodus sp., Saurichthys vjuschkovi A.Min.,
S. tertius A.Min., S. sp., Evenkia sp.1. Îñíîâíûå ìå-
ñòîíàõîæäåíèÿ ðàññìîòðåííîé ãðóïïèðîâêè ÿðåí-
ñêîãî èõòèîêîìïëåêñà èçâåñòíû â ôåäîðîâñêîì ãî-
ðèçîíòå Âÿòñêî-Êàìñêîé âïàäèíû (Îêóíåâñêîå), â
ëîïàòèíñêîé ñâèòå Ìåçåíñêîé ñèíåêëèçû (Ëîïàòè-
íî-1, -2, Áåðåçíèê, ßðåíãà è äð. â ßðåíñêîé âïàäè-
íå) è â âåðõíåé ïîäñâèòå ïèæìîìåçåíñêîé ñâèòû â
Ñàôîíîâñêîì ïðîãèáå (ð. Ïèæìà Ìåçåíñêàÿ).
Ãàìñêàÿ  ãðóïïèðîâêà  ñ  èíäåêñ-âèäîì

Ñeratodus jechartiensis Min. Èç äðóãèõ ðûá â íå¸
âõîäÿò Ceratodus donensis Vorob.  et Min., C.
multicristatus lipovensis (Vorob.) Min., C. gracilis
Vorob., Gnathorhiza triassica baskunchakensis Min.,
Gn. sp., Hybodus sp., Lissodus sp., Saurichthys sp. è
Evenkia sp. 1. Äàííàÿ ãðóïïèðîâêà õàðàêòåðèçóåò
ãàìñêóþ ñâèòó îäíîèìåííîãî ãîðèçîíòà ÿðåíñêî-
ãî  íàäãîðèçîíòà. Òèïîâûå ìåñòîíàõîæäåíèÿ �
Ãàì è Æåøàðò íà ð.Âû÷åãäà â ßðåíñêîé âïàäèíå
Ìåçåíñêîé ñèíåêëèçû. Â âÿòñêî-Êàìñêîé âïàäè-
íå òàêæå èçâåñòíû ìåñòîíàõîæäåíèÿ ðûá äàííîé
ãðóïïèðîâêè (Âàéìîñ è äð. â áàññåéíå ð. Ëóçû).

Ñðåäíåòðèàñîâûé èõòèîêîìïëåêñ (àíèçèéñ-
êî-ëàäèíñêèé) â ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî òðèàñîâîãî
ïîëÿ íà ãðóïïèðîâêè íå äåëèòñÿ. Äëÿ íåãî õàðàê-
òåðíû  Ñeratodus orenburgensis Min.,  Ñ.
multicristatus lipovensis (Vorob.) Min., C. cf.
jechartiensis Min.,  à  òàêæå Gnathorhiza triassica
baskunchakensis Min.,  Lissodus prykaspiensis
A. Min., Wimania (?) multistriata Stensio, Wimania
sp., Evenkia sp. 2 è Saurichthys ultimus A. Min. Ýòîò
èõòèîêîìïëåêñ âûÿâëåí â ðÿäå ìåñòîíàõîæäåíèé
â Áîëüøåñûíèíñêîé âïàäèíå Ïðåäóðàëüñêîãî ïðî-
ãèáà íà ð. Áîëüøàÿ Ñûíÿ [5]. Êðîìå òîãî, ïî íî-
âûì äàííûì, óñòàíîâëåíî ïðèñóòñòâèå ïðåäñòà-
âèòåëåé äâîÿêîäûøàùèõ ðûá  ñðåäíåòðèàñîâîãî
èõòèîêîìïëåêñà íà ð. Ëóçà â îòêðûòîì Ì. Ã. Ìè-
íèõîì â 1981 ãîäó ìåñòîíàõîæäåíèè ßãøîðäûí â
Âÿòñêî-Êàìñêîé âïàäèíå.

Âåðõíåòðèàñîâûé èõòèîêîìïëåêñ ïîêà äå-
òàëüíî íå èçó÷åí. Â åãî ñîñòàâå ìîæåò áûòü âû-
äåëåíà ëèøü îäíà íîðèéñêàÿ ãðóïïèðîâêà, âû-
ÿâëåííàÿ ïî ñáîðàì Å. Ï. Êàðíîóøåíêî èç ãàí-
çèíñêîé òîëùè íîðèéñêîãî ÿðóñà î. Çåìëÿ Âèëü-
÷åêà àðõèïåëàãà Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñèôà. Èçâåñò-
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íî, ÷òî â ñîñòàâå ñðåäíåòðèàñîâîãî èõòèîêîìï-
ëåêñà  ïðèñóòñòâóþò  õèìåðîâûå  ðûáû
?Eomanodon Ward et Duffin  (óñòíîå ñîîáùåíèå
Å. Â. Ïîïîâà),  çàóðèõòèèäû  è  êîëîáîäîíòèèä
Boreichthys skolai Sel., íå èìåþùèé ïîêà òî÷íîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêè.
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ òðèàñà ñåâåðà Åâðîïåéñ-

êîé Ðîññèè ïðîâåäåí äåòàëüíûé àíàëèç èõòèîôà-
óíû, âûÿâëåíî å¸ ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðîñòðàíñòâå
è âî âðåìåíè, ïðåäëîæåíû îáíîâëåííûå ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêèå èõòèîêîìïëåêñû è ãðóïïèðîâêè. Âû-
ÿâëåíî, ÷òî äèïíîè ðîäà Gnathorhiza ïðîäîëæà-
þò âñòðå÷àòüñÿ è â ãàìñêîì ãîðèçîíòå íèæíåãî è
â íèçàõ ñðåäíåãî òðèàñà ñîâìåñòíî ñ õàðàêòåðíû-
ìè  òàêñîíàìè  òèïè÷íî  ìåçîçîéñêîãî  ðîäà
Ceratodus. Ñ èñïîëüçîâàíèåì èõòèîôàóíèñòè÷åñ-
êèõ äàííûõ îáîñíîâàíî âûäåëåíèå  ñðåäíåòðèà-
ñîâûõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ Âÿòñêî-Êàìñêîé âïà-
äèíû íà ð. Ëóçà. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàíåå ïîëó÷åí-
íûìè ïàëèíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè [3] î ïðèñóò-
ñòâèè  ñðåäíåãî  òðèàñà  íàä  ãàìñêîé  ñâèòîé  íà
ð. Âû÷åãäå â ßðåíñêîé âïàäèíå Ìåçåíñêîé ñèíåê-
ëèçû (àðàáà÷ñêàÿ ñâèòà Â. Ð. Ëîçîâñêîãî).

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ïîääåðæêå

ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 03-05-65275) è ïðîãðàììû
«Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè» (ïðîåêò ¹ 09.01.040).
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ÕÎÐÅÉÂÅÐÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÛ
Å. Ì. Ìóñàôèðîâà

ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

Ôîðàìèíèôåðû, áëàãîäàðÿ ñâîèì îñîáåííîñ-
òÿì, èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðàçðàáîòêå äåòàëüíîé
ñòðàòèãðàôèè, îñîáåííî ïðè äèàãíîñòèêå êàðáî-
íàòíûõ ïîðîä,  âñêðûâàåìûõ áóðåíèåì. Ïðè÷åì
ðîëü òàê íàçûâàåìûõ ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð è ôó-
çóëèíèä â îñàäêîíàêîïëåíèè ðàçëè÷íà.
Ôóçóëèíèäû âñòðå÷àþòñÿ âî âñåõ ôàöèàëüíûõ

çîíàõ. Îíè îòíîñèòåëüíî ðåäêè â áèîãåðìàõ, ãäå
îáû÷íî ðàññåÿíû â ïîðîäå, íå îáðàçóÿ ñêîïëåíèé.
Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ôóçóëèíèä â ôàöèÿõ
(çà èñêëþ÷åíèåì äåïðåññèîííûõ ðàçðåçîâ) ïîçâî-
ëÿåò  óâåðåííî êîððåëèðîâàòü  ðàçíîôàöèàëüíûå
îòëîæåíèÿ àññåëüñêîãî ÿðóñà íèæíåãî îòäåëà ïåð-
ìè. Ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû âñòðå÷àþòñÿ øèðå,
÷åì ôóçóëèíèäû, îíè èçâåñòíû ïî÷òè âî âñåõ òè-
ïàõ ðàçðåçîâ. Ïðè ïåðåõîäå èç îäíîé ëèòîëîãî-
ôàöèàëüíîé çîíû â äðóãóþ ñîñòàâ ôîðàìèíèôå-
ðîâûõ  àññîöèàöèé ìåíÿåòñÿ. Îäíîâîçðàñòíîñòü
òàêèõ ðàçíîôàöèàëüíûõ àññîöèàöèé äîêàçûâàåò-
ñÿ ïðîñëåæèâàíèåì â íîâûõ ôàöèÿõ ïðåäñòàâè-
òåëåé ëèáî îäíèõ è òåõ æå âèäîâ, ëèáî âèêàðèðó-
þùèõ âèäîâ.

Îñàäêîíàêîïëåíèå ñ íà÷àëà àññåëüñêîãî âåêà õà-
ðàêòåðèçîâàëîñü ðåçêèì âîçðàñòàíèåì ðîëè èçâåñò-
êîâûõ èëîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íà âñåé
òåððèòîðèè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ñóáðåãèîíà ñóùå-
ñòâîâàë îòêðûòûé, ó÷àñòêàìè ìåëêîâîäíûé áàññåéí
ñ íîðìàëüíîé ñîëåíîñòüþ. Â àññåëüñêîì ÿðóñå â ðàç-
ðåçàõ ñ õîðîøî èçó÷åííîé ôàóíîé ôóçóëèíèäåé âû-
äåëÿþòñÿ òðè çîíû: íèæíÿÿ, ñðåäíÿÿ, âåðõíÿÿ.
Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñîîáùåñòâ ôîðàìè-

íèôåð ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçðåçû þãà Õîðåéâåðñêîé
âïàäèíû ñ ðàçíîôàöèàëüíûìè îáñòàíîâêàìè è íàè-
áîëåå îõàðàêòåðèçîâàííûå ôàóíîé ôóçóëèíèä è ìåë-
êèõ ôîðàìèíèôåð; çäåñü íàáëþäàåòñÿ ÿâíàÿ ñâÿçü
ôîðàìèíèôåðîâûõ ñîîáùåñòâ ñ òèïîì îñàäêîâ.
Ôàóíà ðàííåàññåëüñêèõ (íèæíÿÿ çîíà) ôóçóëè-

íèä  èìååò  ÿâíî  âûðàæåííûå  ïðèçíàêè  ïðååì-
ñòâåííîñòè ñ âåðõíåêàìåííîóãîëüíîé ôàóíîé, è
ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó òðóäíî ïðîâåñòè ãðà-
íèöó ìåæäó âåðõíåêàìåííîóãîëüíûìè è àññåëüñ-
êèìè îòëîæåíèÿìè.
Â íåïîäðàçäåëåííûõ âåðõíåêàìåííîóãîëüíî-

íèæíåàññåëüñêèõ îòëîæåíèÿõ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí
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32 � Âåÿê, 23, 27, 96 � Ñàíäèâåé è â íèæíåàññåëü-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ, âñêðûòûõ ñêâàæèíàìè 51/2 �
Âåÿê, 98 � Ñàíäèâåé â èçâåñòíÿêàõ îðãàíîãåííî-
äåòðèòîâûõ, êðèíîèäíî-ìøàíêîâûõ, ÷àñòè÷íî ïå-
ðåêðèñòàëëèçîâàííûõ è äîëîìèòèçèðîâàííûõ ñ îñ-
òðàêîäàìè, áðàõèîïîäàìè è âîäîðîñëÿìè ïðèñóò-
ñòâóþò  ìåëêèå  áåíòîñíûå  ôîðàìèíèôåðû
Nodosarinita è ìàëî÷èñëåííûå ôóçóëèíèäû, èìåþ-
ùèå ñïåöèôè÷åñêîå ñòðîåíèå ðàêîâèíû: Pulchrella,
Usvaella � ôîðìà ðàêîâèíû îò âçäóòî- äî âûòÿíó-
òî-âåðåòåíîâèäíîé èëè ñóáðîìáè÷åñêàÿ ñ ïîñòîÿí-
íûì ïîëîæåíèåì îñè íàâèâàíèÿ, ðàçìåðîì îò ñðåä-
íèõ äî êðóïíûõ, ñ õîðîøî ðàçâèòûìè èëè ëåíòî-
âèäíûìè õîìàòàìè, ïðÿìûìè èëè ñëàáîñêëàä÷àòû-
ìè ñåïòàìè; Pseudostaffella � ôîðìà ðàêîâèíû øà-
ðîîáðàçíàÿ, ïëîñêîñïèðàëüíàÿ, ðàçìåðû îò íåáîëü-
øèõ äî äîâîëüíî êðóïíûõ, ñ õîðîøî âûðàæåííûìè
áóãîðêîâèäíûìè è ëåíòîâèäíûìè õîìàòàìè � êî-
òîðîå ñëóæèëî äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì, óêðåï-
ëÿþùèì ñêåëåò ðàêîâèíû ïðè áîëüøîì ãèäðîñòà-
òèñòè÷åñêîì äàâëåíèè. Ôîðìà ðàêîâèíû, ðàçâèòèå
áóãîðêîâèäíûõ è ëåíòîâèäíûõ õîìàò, à òàêæå ïðè-
ñóòñòâèå ìåëêèõ Nodosarinita  ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî â ïîçäíåêàìåííîóãîëüíî-ðàííåàññåëüñêîå
âðåìÿ íà þãå Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû ñóùåñòâîâàë
óãëóáëåííûé ïàëåîáàññåéí âåðîÿòíî ñ íåñêîëüêî
ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðîé âîäû.
Îòëîæåíèÿ ñðåäíåé è âåðõíåé çîí àññåëüñêîãî

ÿðóñà â ðàçðåçàõ ñêâàæèí 1 � Õàòàÿõà, 62 � Çàïàä-

íàÿ Õàòàÿõà è 32 � Âåÿê ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêà-
ìè â îñíîâíîì âîäîðîñëåâûìè, ôîðàìèíèôåðîâî-
âîäîðîñëåâûìè ñ êðèíîèäåÿìè, ìøàíêàìè, áðàõè-
îïîäàìè è ïàëåîàïëèçèíàìè. Ðîäîâîé ñîñòàâ ôóçó-
ëèíèäîâîé ôàóíû â îòëîæåíèÿõ ñðåäíåé è âåðõíåé
çîí â îñíîâíîì îäèíàêîâûé � ïðèñóòñòâóþò âñå
îñíîâíûå ãðóïïû àññåëüñêîãî êîìïëåêñà ôàóíû, à
èìåííî: øâàãåðèíû, òðèòèöèòû, ïñåâäîôóçóëèíû,
ïñåâäîôóçóëèíåëëû è øóáåðòåëëû. Ïðîçðà÷íàÿ è
òåïëàÿ âîäà, à òàê æå ìåëêîâîäüå è ñïîêîéíàÿ ãèä-
ðîäèíàìè÷íàÿ îáñòàíîâêà ñïîñîáñòâîâàëè ðàçâèòèþ
è æèçíåóòâåðæäåíèþ ôîðì, ïðèñïîñîáëåííûõ ê
æèçíè ñðåäè âîäîðîñëåé è âî âçâåøàííîì ñîñòîÿ-
íèè, ê êîòîðûì ïðåäïîëîæèòåëüíî îòíîñÿòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäîâ Schwagerina ñ øàðîîáðàçíîé ôîð-
ìîé ðàêîâèíû, ñðåäíèõ � êðóïíûõ ðàçìåðîâ, ñ íå-
ðàâíîìåðíî íàâèòîé ñïèðàëüþ, ñ òîíêèìè ñëàáîñê-
ëàä÷àòûìè ñåïòàìè è Schubertella c ñóáøàðîîáðàç-
íîé äî ïðàâèëüíî âåðåòåíîîáðàçíîé ôîðìîé ðàêî-
âèíû, íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ, ñ ïðÿìûìè ñåïòàìè.
Êàðáîíàòíûå ðàçðåçû ñêâàæèí 51/2 � Âåÿê, 96,

98 � Ñàíäèâåé ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêàìè îðãà-
íîãåííî-äåòðèòîâûìè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïå-
ðåêðèñòàëëèçîâàííûìè, ÷àñòè÷íî äîëîìèòèçèðî-
âàííûìè, ó÷àñòêàìè òîíêîçåðíèñòûìè è ñãóñòêî-
âûìè ñ îáëîìêàìè ìøàíîê, êðèíîèäåé, áðàõèîïîä
è îñòðàêîä, ñ âîäîðîñëÿìè. Ñîîáùåñòâî ôîðàìè-
íèôåð â  ýòèõ ðàçðåçàõ ñîäåðæèò ïðåäñòàâèòåëåé
ðîäîâ Triticites, Daixina, Pseudofusulina � ðàêîâè-

Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîîáùåñòâ ôîðàìèíèôåð èç ðàçíîôàöèàëüíûõ îòëîæåíèé àññåëüñêîãî ÿðóñà
íà þãå Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû
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Ïàëåîíòîëîãèÿ

íû îò ñðåäíèõ äî êðóïíûõ ðàçìåðîâ, óäëèíåííî- è
âçäóòî-âåðåòåíîîáðàçíûå, ñî ñêëàä÷àòûìè ñåïòà-
ìè, ñ õîìàòàìè è ïñåâäîõîìàòàìè; Pseudofusulina
lutuginiformis  (ñ  óïëîòíåíèÿìè), Pseudofusulina
paragregaria  (ñ  âîëíèñòûìè ñòåíêàìè) è ìåëêèå
áåíòîñíûå ôîðìû ðîäîâ Protonodosaria, Nodosaria.
Çäåñü  îòñóòñòâóþò  ïðåäñòàâèòåëè  ðîäà
Schwagerina, íî íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ðîäû è âèäû
îäíè è òå æå, ÷òî â àññåëüñêîì ðàçðåçå ñêâàæèí 1 �
Õàòàÿõà, 62 � Çàïàäíàÿ Õàòàÿõà è 32 � Âåÿê. Ýòî
ðàçëè÷èå â ôàóíàõ ôóçóëèíèä àññåëüñêîãî âðåìå-
íè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü áîëåå  ãëóáîêîâîäíûå
óñëîâèÿ è íåñêîëüêî áîëüøóþ ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü âîä ïàëåîáàññåéíà â äàííîì ðàéîíå þãà
Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû.
Ðàçðåçû  íåïîäðàçäåëåííûõ àññåëüñêî-ñàê-

ìàðñêèõ îòëîæåíèé â ñêâàæèíàõ 27, 23 � Ñàí-
äèâåé ïðåäñòàâëåíû îñàäêàìè �ìåðãåëèñòîãî ãî-
ðèçîíòà� � àíàëîãàìè ñåçûìñêîé ñâèòû. Ìåðãå-
ëè è ãëèíèñòûå, ó÷àñòêàìè êðåìíèñòûå èçâåñòíÿ-
êè ñ ôàóíîé ìøàíîê, îñòðàêîä, áðàõèîïîä è êðè-
íîèäåé, ñî ñïèêóëàìè ãóáîê ñîäåðæàò õàðàêòåð-
íûé äëÿ äàííûõ îòëîæåíèé êîìïëåêñ áåíòîñíûõ
ôîðì ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð. Çäåñü ìíîãî÷èñëåí-
íû  ïðåäñòàâèòåëè  ðîäîâ  Ammodiscus,
Protonodosaria, Hyperammina è ïîëíîñòüþ îòñóò-
ñòâóþò ôóçóëèíèäû. Ïðèñóòñòâèå òîëüêî ìåëêèõ

ôîðàìèíèôåð â ìåðãåëèñòûõ îñàäêàõ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå âîäíûõ ìàññ è
î áîëåå ãëóáîêîâîäíîé îáñòàíîâêå â ýòî âðåìÿ.
Ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè âûäåëåíû íà îñ-

íîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ ïðåäñòàâëåíèé ïî ëèòå-
ðàòóðíûì äàííûì îá  îáðàçå æèçíè  îòäåëüíûõ
ðîäîâ â îñíîâíîì ïî èõ ìîðôîëîãèè. Èñïîëüçóÿ
ýòè äàííûå, íà þãå Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû ìîæ-
íî âûäåëèòü ÷åòûðå ñîîáùåñòâà ôîðàìèíèôåð, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ îïðåäåëåííûõ ôàöèàëüíûõ îáñòà-
íîâîê â ïîçäíåêàìåííîóãîëüíî-àññåëüñêîå âðåìÿ
(ðèñóíîê):
1)  ñîîáùåñòâî Pulchrella �  Usvaella �

Pseudostaffella � Nodosarinita  õàðàêòåðíî  äëÿ
ó÷àñòêîâ ïàëåîáàññåéíà ñ áîëåå íèçêîé òåìïåðà-
òóðîé âîäû;
2) ñîîáùåñòâî Schwagerina � Schubertella õà-

ðàêòåðíî äëÿ ìåëêîâîäíîãî áàññåéíà ñ ïðîçðà÷-
íîé òåïëîé âîäîé è ñïîêîéíîé ãèäðîäèíàìè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêîé;
3)  ñîîáùåñòâî  Triticites � Daixina �

Pseudofusulina õàðàêòåðíî äëÿ îòíîñèòåëüíî ãëó-
áîêîâîäíûõ ñ áîëüøåé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ ó÷àñòêîâ áàññåéíà;
4) ñîîáùåñòâî Ammodiscus � Protonodosaria

õàðàêòåðíî äëÿ áîëåå ãëóáîêîâîäíûõ îáñòàíîâîê
è ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðû âîäíûõ ìàññ.

ÏÎÇÄÍÅ×ÅÒÂÅÐÒÈ×ÍÀß ÒÅÐÈÎÔÀÓÍÀ ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎÊÀ ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ
×ÀÑÒÈ ÐÎÑÑÈÈ
Ä. Â. Ïîíîìàðåâ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Â ïîçäíå÷åòâåðòè÷íîé èñòîðèè  òåðèîôàóíû
Ñåâåðíîé Åâðàçèè  òðàäèöèîííî  âûäåëÿþò  äâà
êðóïíûõ ýòàïà ýâîëþöèè è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì
ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñà: ïîçäíåïëåéñòîöåíî-
âûé  (âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêèé)  è  ãîëîöåíîâûé,
ðàññìàòðèâàåìûå êàê áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå åäè-
íèöû. Ïîçäíåïëåéñòîöåíîâàÿ òåðèîôàóíà îáøèð-
íîé  òåððèòîðèè  åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà
èçó÷åíà åùå íåäîñòàòî÷íî. Îñîáåííî ýòî êàñàåò-
ñÿ âûÿâëåíèÿ áîëåå òîíêèõ ïåðåñòðîåê ñîñòàâà è
ñòðóêòóðû ôàóíû è âûäåëåíèÿ íà ýòîé îñíîâå ôàç
åå ðàçâèòèÿ. Êðîìå òîãî, áîëüøîé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîïîñòàâëåíèå äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ôàó-
íû ìåëêèõ è êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ.

Áûçîâñêîé (ñðåäíåâàëäàéñêèé) èíòåðñòàäè-
àë (40�25 òûñ. ëåò íàçàä).
Îñòàòêè êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ýòîãî âðå-

ìåíè èçâåñòíû èç äâóõ ìåñòîíàõîæäåíèé � ñòî-
ÿíîê îòêðûòîãî òèïà Ìàìîíòîâîé Êóðüè è Áûçî-
âîé [5]. Îáîáùåííûé âèäîâîé ñîñòàâ ôàóíû âêëþ-

÷àåò âîñåìü âèäîâ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ: âîë-
êà, ïåñöà, áóðîãî ìåäâåäÿ, ìàìîíòà, ëîøàäü, øåð-
ñòèñòîãî íîñîðîãà, ñåâåðíîãî îëåíÿ è îâöåáûêà.
Ïî êîëè÷åñòâó îñòàòêîâ ðåçêî äîìèíèðóåò ìàìîíò,
÷òî ñâÿçàíî íå ñ âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ ýòîãî âèäà
â ïðèðîäå, à ñ èçáèðàòåëüíîñòüþ íàêîïëåíèÿ åãî
êîñòåé äðåâíèì ÷åëîâåêîì. Ñðåäè îñòàëüíûõ âè-
äîâ ïî êîëè÷åñòâó îñòàòêîâ âûäåëÿåòñÿ ñåâåðíûé
îëåíü. Îñòàòêè îñòàëüíûõ âèäîâ åäèíè÷íû, è ïî-
ýòîìó ëèøü íà èìåþùåìñÿ ìàòåðèàëå íåâîçìîæ-
íî îöåíèòü èõ îáèëèå.
Ìàòåðèàë ïî ôàóíå ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ

ñðåäíåãî âàëäàÿ ïðîèñõîäèò èç Ñòóäåíîé ïåùåðû
[6] è èç ðÿäà àëëþâèàëüíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé [2,
7]. Â ñîñòàâ ôàóíû âõîäÿò ñèáèðñêèé è êîïûòíûé
ëåììèíãè è ïîëåâêè � óçêî÷åðåïíàÿ, ýêîíîìêà,
òåìíàÿ, âîäÿíàÿ, ðûæèå è ïîëåâêà Ìèääåíäîðôà.
Ñòðóêòóðà ôàóíû ïðèäàåò åé â öåëîì òóíäðîâûé
îáëèê: ñ îòíîñèòåëüíî îäèíàêîâûì ó÷àñòèåì òóí-
äðîâûõ âèäîâ èëè ñ ïðåîáëàäàíèåì â ñîñòàâå òóí-
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äðîâîé ãðóïïèðîâêè âèäîâ íå êîïûòíîãî, à ñèáèð-
ñêîãî ëåììèíãà. Äîëÿ âèäîâ ëóãîâîé ãðóïïèðîâ-
êè  òàêæå,  ïî-âèäèìîìó,  áûëà  ñóùåñòâåííîé,  à
âèäû ëåñíûõ ìåñòîîáèòàíèé çàíèìàëè â ñîñòàâå
ôàóíû ïîä÷èíåííîå ïîëîæåíèå.

Ïîëÿðíûé ãëÿöèàë (17�12 òûñ. ëåò íàçàä).
Ôàóíà  êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ  ïîëÿðíîãî

âðåìåíè èçâåñòíà èç íåñêîëüêèõ ìåñòîíàõîæäå-
íèé Ñåâåðíîãî Óðàëà [3]. Â îòëè÷èå îò È. Å. Êóçü-
ìèíîé [3], êîòîðàÿ îáúåäèíèëà ôàóíó áóðîãî è
ñåðî-ïàëåâîãî ñóãëèíêîâ, íàìè, èñõîäÿ èç ñîâðå-
ìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î âîçðàñòå ýòèõ ãîðèçîí-
òîâ [6], âûäåëåíî äâå õðîíîëîãè÷åñêèõ ôàçû ðàç-
âèòèÿ ôàóíû â ïîçäíåì âàëäàå. Ïåðâàÿ ôàçà ñî-
ïîñòàâëÿåòñÿ ñ íà÷àëüíûìè ñòàäèÿìè äåãðàäàöèè
ïîëÿðíîãî  ëåäíèêîâîãî ùèòà  (17�12  òûñ.  ëåò
íàçàä),  à  âòîðàÿ  îòâå÷àåò  ïîçäíåëåäíèêîâüþ
(12�10 òûñ. ëåò íàçàä). Ìàòåðèàëû, õàðàêòåðè-
çóþùèå ïåðâóþ ôàçó ðàçâèòèÿ ôàóíû, ïðîèñõî-
äÿò  èç  áóðîãî  ñóãëèíêà Ìåäâåæüåé  ïåùåðû,  à
âòîðóþ ôàçó � èç ñåðî-ïàëåâîãî. Èíòåðåñíî îò-
ìåòèòü, ÷òî íà ðàçëè÷èÿ â îáèëèè îñòàòêîâ íåêî-
òîðûõ âèäîâ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ èç äâóõ
ãîðèçîíòîâ óêàçàëè â ñâîåé ðàáîòå Á. È. Ãóñëè-
öåð è Â. È. Êàíèâåö [1].
Â âèäîâîì ñîñòàâå ôàóíû â èíòåðâàëå 17�12

òûñ. ëåò íàçàä îïðåäåëåíû äîíñêîé çàÿö, ñòåïíàÿ
ïèùóõà, áåëêà, áîáð, âîëê, ïåñåö, ëèñèöà, ïåùåð-
íûé ìåäâåäü, ñîáîëü, ðîñîìàõà, ãîðíîñòàé, ëàñêà,
ñâåòëûé õîðü, ïåùåðíûé ëåâ, ìàìîíò, óðàëüñêàÿ
ëîøàäü, øåðñòèñòûé íîñîðîã, êîñóëÿ, ëîñü, ñåâåð-
íûé îëåíü, áèçîí, ñàéãà è îâöåáûê [3]. Ñîñòàâ è
ñòðóêòóðà ôàóíû  êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ  íà
ðàññìàòðèâàåìîé ôàçå åå èñòîðèè îäíîçíà÷íî ñâè-
äåòåëüñòâóþò î íàèáîëåå õîëîäíûõ êëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ çà âåñü ïîçäíèé ïëåéñòîöåí. Êîëè-
÷åñòâî îñòàòêîâ îâöåáûêà áîëåå ÷åì â øåñòü ðàç
ïðåâîñõîäèò ÷èñëî îñòàòêîâ áèçîíà. Ñðåäè õèù-
íûõ äîìèíèðóþùèì âèäîì ïî êîëè÷åñòâó îñòàò-
êîâ ÿâëÿåòñÿ ïåñåö (50.4 %). Åãî îñòàòêè âñòðå÷à-
þòñÿ ïî÷òè â ïÿòü ðàç ÷àùå, ÷åì îñòàòêè âîëêà. Â
îáåèõ ãðóïïàõ (õèùíûõ è ïàðíîêîïûòíûõ) ïðå-
îáëàäàþò îñòàòêè âèäîâ, íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåí-
íûõ ê õîëîäíûì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì.
Äëÿ  ðîäåíòèîêîìïëåêñà  âðåìåíè  ïîëÿðíîãî

îëåäåíåíèÿ õàðàêòåðåí êðàéíå îáåäíåííûé âèäî-
âîé  ñîñòàâ  ïðè  ðåçêîì  äîìèíèðîâàíèè  îäíîãî
(êðèîêñåðîôèëüíîãî) âèäà � êîïûòíîãî ëåììèí-
ãà. Ïðèñóòñòâóþò èëè òîëüêî òóíäðîâûå âèäû, èëè
òóíäðîâûå ñ íåçíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì ëåñíûõ è
ëóãîâûõ âèäîâ (â îáùåì íå áîëåå 3�5 %) [6, 8].

Ïîçäíåëåäíèêîâüå (12�10 òûñ. ëåò íàçàä).
Îñòàòêè ôàóíû êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ýòî-

ãî õðîíîñðåçà îáíàðóæåíû â ñëîå ñåðî-ïàëåâîãî
ñóãëèíêà Ìåäâåæüåé ïåùåðû, â ãðîòàõ Áîëüøîé

Äðîâàòíèöêèé è Ïèæìà 1. Ïðè ïî÷òè ïîëíîì ñî-
õðàíåíèè âèäîâîãî ñîñòàâà â ôàóíå ïîçäíåëåäíè-
êîâüÿ íàáëþäàþòñÿ  ðåçêèå  îòëè÷èÿ  ñòðóêòóðû,
ñâÿçàííûå  ñ  òðàíñôîðìàöèåé ïðèðîäíîé îáñòà-
íîâêè è ïðîÿâèâøèåñÿ â èçìåíåíèè äîëåé îñòàò-
êîâ âèäîâ. Ðàâíûìè îêàçàëèñü äîëè îñòàòêîâ âîë-
êà è ïåñöà. Ñèëüíî èçìåíèëîñü ñîîòíîøåíèå êî-
ëè÷åñòâà îñòàòêîâ îâöåáûêà è áèçîíà, äîëè êîòî-
ðûõ ïî÷òè  ñðàâíÿëèñü  ïî  ñðàâíåíèþ  ñ ôàóíîé
õîëîäíîé ôàçû ïîçäíåãî âàëäàÿ.
Â ôàóíå ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ïîçäíåëåäíè-

êîâüÿ êîëè÷åñòâåííî òàêæå ïðåîáëàäàþò òóíäðî-
âûå âèäû (ñóììàðíàÿ äîëÿ îêîëî 80 %), íî îáè-
ëèå òàåæíûõ è ëóãîâûõ âèäîâ ñòàíîâèòñÿ áîëü-
øå, ÷åì â ôàóíå ïðåäûäóùåé ñòàäèè, è ýòè âèäû
ïîïàäàþò çäåñü â êàòåãîðèþ îáû÷íûõ. Êðîìå òîãî,
ñðåäè òóíäðîâûõ âèäîâ íå íàáëþäàåòñÿ ðåçêîãî
äîìèíèðîâàíèÿ êîïûòíîãî ëåììèíãà [5, 6, 8].

Ðàííèé ãîëîöåí (10�8 òûñ. ëåò íàçàä).
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðèðîäíîé ñðå-

äû â ðàííåì ãîëîöåíå  ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ïðèðîäíûõ çîí òóíäðû è òàéãè â èõ ñîâðåìåííîì
ïîíèìàíèè [4]. Ôàóíà êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ
ýòîãî âðåìåíè ïðåäñòàâëåíà âèäàìè óæå òèïè÷íî
ëåñíîãî ãîëîöåíîâîãî òåðèîêîìïëåêñà ñ ïðèìåñüþ
ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ  ýëåìåíòîâ � äîíñêîãî
çàéöà è, âîçìîæíî, øåðñòèñòîãî íîñîðîãà. Â ñî-
ñòàâå ìèêðîòåðèîôàóíû ðàííåãî  ãîëîöåíà äîëÿ
ëåñíûõ âèäîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî ïîëîâèíû. Òóíä-
ðîâûå è ëóãîâûå âèäû â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ çàíèìà-
þò âòîðîå è òðåòüå ìåñòà [6, 8].
Ôàóíà ñðåäíåãî ãîëîöåíà (â îñíîâíîì åãî âòî-

ðîé ïîëîâèíû � ñóááîðåàëüíîãî ïåðèîäà)  îõà-
ðàêòåðèçîâàíà èñêîïàåìûì ìàòåðèàëîì ëó÷øå. Íà
òåððèòîðèè ñîâðåìåííîé òàåæíîé çîíû îáèòàëè
òèïè÷íî ëåñíûå âèäû. Â ýòî âðåìÿ çäåñü ïîÿâè-
ëèñü áàðñóê è ðûñü, à çàÿö-áåëÿê ñìåíèë äîíñêî-
ãî çàéöà [3].
Ñðåäíåãîëîöåíîâóþ ôàóíó ðàéîíà ñîâðåìåí-

íîé òóíäðîâîé çîíû õàðàêòåðèçóåò êîìïëåêñ îñ-
òàòêîâ èç íèæíèõ ãîðèçîíòîâ ãðîòà Çâåðîáîé (Ïî-
ëÿðíûé Óðàë). Â ýòîé ôàóíå ïðèñóòñòâîâàë ñîáîëü,
õîòÿ äîìèíèðîâàëè òóíäðîâûå âèäû: çàÿö, ïåñåö
è ñåâåðíûé îëåíü [5]. Òàêîé òåïëûé îáëèê ôàóíû
âûñîêèõ øèðîò íà äàííîì ýòàïå åå ðàçâèòèÿ ôèê-
ñèðîâàë  ñðåäíåñóááîðåàëüíûé  êëèìàòè÷åñêèé
îïòèìóì, êîãäà ïîäçîíà ñåâåðíîé òàéãè äîõîäèëà
äî ïîáåðåæüÿ Áàðåíöåâà ìîðÿ [9]. Ðîäåíòèîêîìï-
ëåêñ ñðåäíåãî ãîëîöåíà íà ñåâåðå ðåãèîíà òàêæå
èìååò òåïëûé îáëèê áëàãîäàðÿ áîëüøîé äîëå ëåñ-
íûõ âèäîâ (áîëåå 50 %) [8].
Ïðàêòè÷åñêè ñîâðåìåííûé îáëèê ôàóíà è òà-

åæíîé, è òóíäðîâîé çîí ïðèíÿëà â ñëåäóþùóþ,
ïîçäíåãîëîöåíîâóþ ôàçó, êîòîðàÿ õðîíîëîãè÷åñ-
êè ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ñóáàòëàíòè÷åñêèì ïåðèîäîì
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ãîëîöåíà. Â ïîçäíåãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ ãðî-
òà Çâåðîáîé íåò îñòàòêîâ ëåñíîãî âèäà � ñîáîëÿ.
Óâåëè÷èëàñü  äîëÿ  îñòàòêîâ  ñåâåðíîãî  îëåíÿ,  à
äîëè îñòàòêîâ áóðîãî ìåäâåäÿ è çàéöà äîñòîâåð-
íî óìåíüøèëèñü. Ôàóíà íà ñåâåðå ðåãèîíà áûëà
ïðåäñòàâëåíà  âèäàìè,  õàðàêòåðíûìè äëÿ  ñîâðå-
ìåííûõ çîí òóíäðû è ëåñîòóíäðû [3].
Â ñîñòàâå ôàóíû ñðåäíåé è þæíîé ÷àñòåé ðå-

ãèîíà ïðèíèìàëè ó÷àñòèå òàåæíûå âèäû. Ïî ÷èñ-
ëåííîñòè ïðåîáëàäàëè çàÿö-áåëÿê, áåëêà è áîáð.
Íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ýòî ñîîáùåñòâî
íå îòëè÷àåòñÿ ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå îò ôàóíû
ïðåäûäóùåé (ñðåäíåãîëîöåíîâîé) ôàçû ðàçâèòèÿ.
Ïîçäíåãîëîöåíîâàÿ ôàóíà ìåëêèõ ìëåêîïèòà-

þùèõ ëåñíîé  çîíû íà Ñåâåðíîì Óðàëå è Ñðåä-
íåì Òèìàíå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ëåñ-
íûõ è ëóãîâûõ âèäîâ. Â ôàóíå òóíäðîâîé çîíû íà
ðàññìàòðèâàåìîì ýòàïå äîìèíèðóþò  òóíäðîâûå
âèäû [6].
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Â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé åäèíîé ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé øêàëû âîïðîñû ìåæðåãèîíàëüíîé è ãëîáàëü-
íîé êîððåëÿöèè èìåþò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå.
Èçó÷åíèå ïåðåõîäíîãî èíòåðâàëà ìîñêîâñêîãî è
êàñèìîâñêîãî ÿðóñîâ è âûÿâëåíèå íàèáîëåå îáî-
ñíîâàííîãî êîððåëÿòèâíîãî óðîâíÿ ïî áèîñòðàòèã-
ðàôè÷åñêèì êðèòåðèÿì � çàäà÷à ìåæäóíàðîäíîé
ðàáî÷åé  ãðóïïû ïîä  ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà
Ý. Âèëëû. Äëÿ ýòèõ öåëåé êîíîäîíòû è ôîðàìèíè-
ôåðû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ãðóï-
ïàìè èñêîïàåìûõ îðãàíèçìîâ. Ïî ôîðàìèíèôåðàì
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè íàèáîëåå
ïðèåìëåìûõ óðîâíÿ, îïðåäåëÿþùèõ ãðàíèöó ìîñ-
êîâñêîãî è êàñèìîâñêîãî ÿðóñîâ: 1) ïåðâîå ïîÿâëå-
íèå ðîäà Protriticites (â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëå
Ðóññêîé  ïëàòôîðìû �  ýòî  îñíîâàíèå  çîíû
Protriticites ovatus); 2) îñíîâàíèå çîíû Protriticites
pseudomontiparus � Obsoletes obsoletus; 3) îñíîâà-
íèå çîíû Montiparus montiparus. Àâòîð ïðèäåðæè-
âàåòñÿ  òðåòüåãî âàðèàíòà, îáîñíîâàíèå êîòîðîãî
îáñóæäàëîñü âî ìíîãèõ ðàáîòàõ [2, 3, 4, 5]. Îäíà-
êî, åñëè ïðèâåäåííûå â íèõ àðãóìåíòû äîñòàòî÷íî
âåñîìû äëÿ åâðîïåéñêèõ ðåãèîíîâ ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ îòëîæåíèé äàííîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî èíòåð-
âàëà, òî ïðè êîððåëÿöèè ñ ñåâåðîàìåðèêàíñêèìè
ðàçðåçàìè âîçíèêàþò ñóùåñòâåííûå ïðîáëåìû â
ñèëó ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîâèíöèàëèçìà ðàç-
âèòèÿ ôàóíû.
Â ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ ðàçðåçàõ ãðàíèöà ñåðèé

Äåìîéí è Ìèññóðèé ïî ôîðàìèíèôåðàì îïðåäå-
ëÿåòñÿ  ñìåíîé  áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ  çîí
Beedeina è Triticites. Ïî ïðåäñòàâëåíèÿì íåêîòî-
ðûõ èññëåäîâàòåëåé, â îñíîâàíèè Ìèññóðèÿ âû-
äåëÿåòñÿ çîíà Eowaeringella, çàíèìàþùàÿ ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ìåæäó çîíàìè Beedeina è
Triticites [9, 12]. Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ î âûÿâëå-
íèè  áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî  àíàëîãà  çîíû
Eowaeringella â åâðîïåéñêèõ ðàçðåçàõ èìååò ïðèí-
öèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ êîððåëÿöèè ïîãðàíè÷-
íûõ îòëîæåíèé ñåðèé Äåìîéí � Ìèññóðèé è ìîñ-
êîâñêîãî � êàñèìîâñêîãî ÿðóñîâ.
Ðîä Eowaeringella áûë âûäåëåí Äæ. Ñêèííå-

ðîì è Ã. Óàéëäîì ñ òèïîâûì âèäîì Wedekindellina
ultimata Newell et Keroher [11]. Àâòîðàìè âûñêà-
çûâàëîñü ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè äâóõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â ñîñòàâå ðîäà, èìåþùèõ,
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âåðîÿòíî ñòàòóñ ïîäðîäîâûõ êàòåãîðèé: 1) ãðóï-
ïà Wedekindellina ultimata-matura; 2) ãðóïïà
Fusulinella alta-nevadensis,  ê  êîòîðîé îòíîñÿòñÿ
íàèáîëåå  ðàííèå  åîâåðèíãåëëû.  Â. Ñòþàðòîì
áûëî ïðåäïðèíÿòî  ïåðåèçó÷åíèå  ðîäà. Èì äàí
äîïîëíåííûé äèàãíîç ðîäà, ïðîàíàëèçèðîâàíî åãî
ãåîãðàôè÷åñêîå è ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå è îïèñàíî 13 íîâûõ âèäîâ è ïîäâèäîâ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ òðåòüþ ãðóïïó, íàèáîëåå ïðîäâèíó-
òûõ, ïî ìíåíèþ àâòîðà, åîâåðèíãåëë [12].
Â  Çàïàäíî-Åâðàçèéñêîé  ïàëåîáèîãåîãðàôè-

÷åñêîé îáëàñòè åîâåðèíãåëëû áûëè ðàñïðîñòðà-
íåíû â ïðåäåëàõ Ñåâåðî-Åâðàìåðèéñêîé è Óðàëü-
ñêîé ïðîâèíöèé, à òàêæå â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Âî-
ñòî÷íîåâðîïåéñêîé ïðîâèíöèè. Ì. Í. Ñîëîâüå-
âîé áûë èçó÷åí áîãàòûé ïî âèäîâîìó ðàçíîîá-
ðàçèþ êîìïëåêñ ôóçóëèíåëëèä èç òóìáàñàëèíñ-
êîé ñâèòû Ïàé-Õîÿ. Äîìèíèðóþò â ýòîì êîìï-
ëåêñå  âèäû  ðîäà Kanmeraia, ê  êîòîðîìó Ì. Í.
Ñîëîâüåâà îòíåñëà è ÷àñòü âèäîâ ñåâåðîàìåðè-
êàíñêèõ  åîâåðèíãåëë,  òàêèõ  êàê Eowaeringella
ardmorensis, E. alta, E. nevadensis, E. hatchetensis
è äð. Óêàçàííûé êîìïëåêñ ñîïîñòàâëåí åþ ñ êðå-
âÿêèíñêèì  ãîðèçîíòîì  êàñèìîâñêîãî  ÿðóñà  íà
îñíîâàíèè ñîâìåñòíîãî íàõîæäåíèÿ êàíìåðàé è
îáñîëåòåñîâ [6]. Êðîìå òîãî, íà Ñåâåðíîì Òèìà-
íå â îòëîæåíèÿõ íèæíåé çîíû êàñèìîâñêîãî ÿðó-
ñà Protriticites pseudomontiparus � Obsoletes
obsoletus áûëè îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñëåííûå âå-
äåêèíäåëëèíû. Ïî âàæíåéøåìó ñèñòåìàòè÷åñêî-
ìó ïðèçíàêó äëÿ ôóçóëèíîèä, ñòðîåíèþ ñòåíêè,
ïîçäíåêàìåííîóãîëüíûå âåäåêèíäåëëèíû èìåþò
ñõîäñòâî ñ åîâåðèíãåëëàìè, îäíàêî õàðàêòåð îí-
òîãåíåçîâ íå ïîçâîëÿåò èõ îòîæäåñòâëÿòü. Ó÷è-
òûâàÿ ýâîëþöèîííûå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ âå-
äåêèíäåëëèí è äàííûå ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó
ðàñïðîñòðàíåíèþ  êàíìåðàé,  íàìè  áûë  ñäåëàí
âûâîä î ñîïîñòàâëåíèè íèæíåé çîíû Ìèññóðèÿ
Eowaeringella ñ íèæíåé çîíîé êàñèìîâñêîãî ÿðó-
ñà Protriticites pseudomontiparus � Obsoletes
obsoletus [5].
Èçó÷åíèå îáðàçöà, ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííîãî

ïðîôåññîðîì Ô. Ãåêêåëåì (Ph. H. Heckel), èç òè-
ïîâîãî ðàçðåçà èçâåñòíÿêà Bethany Falls (ôîðìà-
öèÿ Swope Ìèäêîíòèíåíòà) (ðèñ. 1), äàëî äîïîë-
íèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá åîâåðèíãåëëàõ è âîç-
ìîæíîé êîððåëÿöèè âìåùàþùèõ èõ îòëîæåíèé.
Èç ôóçóëèíîèä â îáðàçöå âñòðå÷åíû òîëüêî åîâå-
ðèíãåëëû âèäîâ Eowaeringella ultimata (Newell et
Keroher), E. ultimata magna Stewart, E. huecoensis
Stewart, E. powwåwensis Stewart  (ðèñ. 2, à�ä).
Àíàëèç ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé åîâåðèí-
ãåëë èç òîïîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè ïîçâîëèë ñäå-
ëàòü íåêîòîðûå íîâûå ïðåäïîëîæåíèÿ è âûâîäû:
1. Ïîçäíåêàìåííîóãîëüíûå ýâîëþöèîííî ïðî-

äâèíóòûå âåäåêèíäåëëèíû, êàê îòìå÷àëîñü âûøå,
îáíàðóæèâàþò ñõîäñòâî ñ åîâåðèíãåëëàìè ïî òèïó
ñòðîåíèÿ ñòåíêè, îäíàêî äðóãèå ðîäîâûå ïðèçíà-
êè íå ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü èõ â ñîñòàâå ðîäà
Eowaeringella. Èç  ýòèõ æå  ñîîáðàæåíèé,  âèä
Eowaeringella ultimata íåëüçÿ  îòîæäåñòâëÿòü  ñ
âåäåêèíäåëëèíàìè.  Ïî-âèäèìîìó,  ðîäû
Wedekindellina è Eowaeringella íå ïðåäñòàâëÿëè
ñîáîé  çâåíüÿ  åäèíîé ôèëîãåíåòè÷åñêîé  ëèíèè,
ðàçâèòèå èõ øëî íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Ñõîä-
íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â  ñòðîåíèè  ñòåíêè îòìå÷à-
ëèñü  â íà÷àëå ïîçäíåãî êàðáîíà  â  áîëüøèíñòâå
ðîäîâ ñåìåéñòâà Fusulinellidae.
2.  Â. Ñòþàðò  îòìå÷àë,  ÷òî  áèîçîíà

Eowaeringella ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèì ìàðêåðîì äëÿ îòëîæåíèé íèæíåãî Ìèññóðèÿ
[12]. Îäíàêî, ïî åãî æå äàííûì, â ðàçðåçàõ íà þãî-
çàïàäå øòàòà Íüþ-Ìåêñèêà åîâåðèíãåëëû âñòðå-
÷àþòñÿ ñîâìåñòíî ñ áèèäåèíàìè, ò.å. â îòëîæåíè-
ÿõ Äåìîéíà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî âûçûâàåò ñîìíå-
íèÿ  â  ñòðàòèãðàôè÷åñêîé  çíà÷èìîñòè  ðîäà
Eowaeringella, êàê íàäåæíîãî óêàçàòåëÿ íà ðàííå-
ìèññóðèéñêèé âîçðàñò [7]. Âåðîÿòíî, ïðåäïîëàãà-
åìûå âíóòðèðîäîâûå ãðóïïû [11, 12] îòëè÷àëèñü
íå òîëüêî ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì, íî
è ïî  âðåìåíè èõ ïîÿâëåíèÿ. Âñå  åîâåðèíãåëëû,
ìåñòîíàõîæäåíèå êîòîðûõ îòìå÷àëîñü â îòëîæå-
íèÿõ Äåìîéíà, îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå �ðàííèõ� (ïî
Äæ. Ñêèííåðó è Ã. Óàéëäó) åîâåðèíãåëë, ò.å. ãðóï-
ïå alta-nevadensis. Èìåííî ýòà ãðóïïà âèäîâ áûëà
âêëþ÷åíà â ñîñòàâ ñíà÷àëà ïîäðîäà, à çàòåì ðîäà
Kanmeraia [10, 6]. Åå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå Ò. Îäçàâà îïðåäåëÿë êàê âåðõíèé Äå-
ìîéí � Ìèññóðèé. Èçó÷åííûé íà Ïàé-Õîå êîìï-
ëåêñ êàíìåðàé Ì. Í. Ñîëîâüåâà ñ÷èòàëà ðàííåêà-
ñèìîâñêèì. Íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå êàíìåðàè îïè-
ñàíû íà÷èíàÿ ñ âåðõíåé ÷àñòè ìÿ÷êîâñêîãî ãîðè-
çîíòà ìîñêîâñêîãî ÿðóñà [1]. Âèäû åîâåðèíãåëë,
êîòîðûå Â. Ñòþàðò ñ÷èòàë ýâîëþöèîííî ïðîäâè-
íóòûìè, â òîì ÷èñëå è E. ultimata, íè â îäíîì ðàç-
ðåçå  íå  áûëè  âñòðå÷åíû  â  îòëîæåíèÿõ  äðåâíåå
Ìèññóðèÿ. Òàêèì îáðàçîì, çíà÷èìîñòü åîâåðèí-
ãåëë, êàê ìàðêåðà äëÿ íèæíåãî Ìèññóðèÿ, áóäåò
ñóùåñòâåííà â òîì ñëó÷àå, åñëè îáúåì ðîäà ïðè-
íèìàòü â óçêîì ñìûñëå, íå âêëþ÷àÿ â íåãî âèäû,
îòíåñåííûå ðÿäîì àâòîðîâ ê ðîäó Kanmeraia.
3. Â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîãî àíàëèçà ñî-

îáùåñòâ ôîðàìèíèôåð êàñèìîâñêîãî ÿðóñà Ñåâåð-
íîãî  Òèìàíà,  â  îòëîæåíèÿõ  çîíû Montiparus
montiparus  îáíàðóæåí  êîìïëåêñ ôóçóëèíåëëèä
(ðèñ. 2, å�ê), ñîïîñòàâèìûé ñ èçó÷åííûì êîìï-
ëåêñîì èç èçâåñòíÿêà Bethany Falls  (Ìèäêîíòè-
íåíò). Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ñõîäñòâî äèàã-
íîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðîäà Eowaeringella, îñî-
áåííî ãðóïïû �huecoensis�, ñ åâðîïåéñêèì ðîäîì
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Ïàëåîíòîëîãèÿ

Ðèñ. 1. Ìåñòîíàõîæäåíèå èçó÷åííîãî îáðàçöà èç èçâå-
ñòíÿêà Bethany Falls, Ìèäêîíòèíåíò [8, p.18]. Ìàñø-

òàá â ôóòàõ è ìåòðàõ (â ñêîáêàõ)

Ðèñ. 2. Ôóçóëèíåëëèäû íèæíåãî Ìèññóðèÿ è êàñèìîâñêîãî ÿðóñà.
à�ä � èç èçâåñòíÿêà Bethany Falls Ìèäêîíòèíåíòà:  à, á � Eowaeringella ultimata (Newell  et Keroher),  â � Eowaeringella
huecoensis Stewart, ã � Eowaeringella powwewensis Stewart, ä � Eowaeringella ultimata magna Stewart; å�ê � èç îòëîæåíèé
çîíû Montiparus montiparus êàñèìîâñêîãî ÿðóñà Ñåâåðíîãî Òèììàíà: å � Usvaella usvae  (Dutkevich), æ, ç � Eowaeringella

zimmermani Stewart, è � Eowaeringella? sp. aff. E. huecoensis Stewart, ê � Eowaeringella aff. ultimata magna Stewart

à

á

â

ã

ä

å

æ

ç

è

ê

Usvaella. Èìåþùèéñÿ â ðàñïîðÿæåíèè àâòîðà ìà-
òåðèàë ïî ñåâåðîàìåðèêàíñêèì åîâåðèíãåëëàì íå-
äîñòàòî÷åí äëÿ êîððåêòíîãî ðåøåíèÿ âîïðîñà î
âçàèìîîòíîøåíèÿõ  ðîäîâ  Eowaeringella è
Usvaella. Îäíàêî ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò
âíåñòè êîððåêòèâû ïî âîïðîñó êîððåëÿöèè îòëî-
æåíèé íèæíåãî Ìèññóðèÿ è êàñèìîâñêîãî ÿðóñà.
Çîíà Eowaeringella îõâàòûâàåò, ïî-âèäèìîìó, äî-
âîëüíî áîëüøîé âðåìåííîé èíòåðâàë. Îòëîæåíèÿ,
ñîäåðæàùèå  �ðàííèå  åîâåðèíãåëëû�
(=Kanmeraia),  ñîïîñòàâèìû ñ íèæíåé çîíîé êà-
ñèìîâñêîãî  ÿðóñà Protriticites pseudomontiparus-
Obsoletes obsoletus. Èçâåñòíÿê Bethany Falls ñ �ýâî-
ëþöèîííî ïðîäâèíóòûìè� (ïî Â. Ñòþàðòó) åîâå-
ðèíãåëëàìè ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ îòëîæåíèÿìè çîíû
Montiparus montiparus.
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ÍÅÌÎÐÑÊÈÅ ÄÂÓÑÒÂÎÐÊÈ ÏÅÐÌÈ: ÏÐÎÁËÅÌÛ ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÈ
Â. Â. Ñèëàíòüåâ

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

Íåìîðñêèå äâóñòâîðêè èç ïåðìñêèõ îòëîæå-
íèé  Indian Gondwana Coal Measures ïî  ñâîåìó
âíåøíåìó  îáëèêó  è  ðàçíîîáðàçèþ æèçíåííûõ
ôîðì èìåþò îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî ñ äâóñòâîð-
êàìè èç ëåêâîðêóòñêîé ñâèòû Ïå÷îðñêîãî áàññåé-
íà, ñîëèêàìñêîãî ãîðèçîíòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêîé ïëàòôîðìû, íåêîòîðûõ óãëåíîñíûõ ñåðèé
Ñèáèðè è Êàçàõñòàíà. Èçó÷åíèå èíäèéñêîé ôàó-
íû, íà÷àòîå àâòîðîì â 1998 ã. ïî èíèöèàòèâå è â
ñîäðóæåñòâå ñ ïðîôåññîðîì óíèâåðñèòåòà Íüþ-
Äåëè Ñàíäæàåì ×àíäðà,  çàñòàâèëî  ïî  íîâîìó
âçãëÿíóòü íà äàâíî íàçðåâøèå ïðîáëåìû ñèñòå-
ìàòèêè ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ íåìîðñêèõ äâóñòâî-
ðîê è íàìåòèòü íåêîòîðûå  âîçìîæíûå ïóòè èõ
ðåøåíèÿ.
Êàê èçâåñòíî, äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè ÿâëÿ-

þòñÿ îäíîé èç íåìíîãèõ ôàóíèñòè÷åñêèõ ãðóïï,
øèðîêî  ðàñïðîñòðàíåííûõ  â  íåìîðñêèõ,  â  òîì
÷èñëå óãëåíîñíûõ, îòëîæåíèÿõ êàðáîíà è ïåðìè.
Äàâíî óñòàíîâëåííûå ôàêòû (Àìàëèöêèé, 1895;
Weir, 1947 è äð.) î ñïîñîáíîñòè ìíîãèõ ðîäîâûõ
ïðåäñòàâèòåëåé ýòîé ãðóïïû ê áûñòðîìó âñåñâåò-
íîìó  ðàññåëåíèþ  (íàïðèìåð, Anthraconaia,
Palaeomutela, Anthraconauta è äð.) ïîçâîëÿþò ñ÷è-
òàòü  åå  ïîòåíöèàëüíî  çíà÷èìîé äëÿ ìåæðåãèî-
íàëüíîé êîððåëÿöèè íåìîðñêèõ òîëù.
Îäíàêî åñëè ìû ïðîàíàëèçèðóåì ñîîòâåòñòâó-

þùèå ðàáîòû ïî Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Ñè-
áèðè è Êàçàõñòàíó, òî ïðèäåì ê âûâîäó î òîì, ÷òî
áëèçêèå ïî âîçðàñòó ðàçðåçû ýòèõ òåððèòîðèé ñî-

äåðæàò ñèëüíî îòëè÷àþùèåñÿ ïî òàêñîíîìè÷åñ-
êîìó ñîñòàâó êîìïëåêñû íåìîðñêèõ äâóñòâîðîê.
Ïðè÷èíà òàêîãî ïîëîæåíèÿ âåùåé íàèáîëåå ïðî-
ñòî  îáúÿñíÿåòñÿ  âûñîêîé  ñòåïåíüþ  ýíäåìèçìà
ýòîé ôàóíèñòè÷åñêîé ãðóïïû, õîòÿ ýòî è ñòàâèò
ïîä ñîìíåíèå åå êîððåëÿöèîííûå âîçìîæíîñòè.
Íàèáîëåå ÿðêî ýòà èäåÿ ïðîÿâèëàñü â ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ðàáîòàõ Ë. À. Ðàãîçèíà, Ë. Ë. Õàëôèíà è
èõ ïîñëåäîâàòåëåé.
Íî èäåÿ îá ýíäåìèçìå íå ìîæåò îáúÿñíèòü òà-

êèå ñèòóàöèè, êîãäà îäèí è òîò æå ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèé ðàçðåç ðàçíûå àâòîðû õàðàêòåðèçóþò ðàç-
ëè÷íûìè êîìïëåêñàìè íåìîðñêèõ äâóñòâîðîê (íà-
ïðèìåð, ñîëèêàìñêèé ãîðèçîíò â ðàáîòàõ Ã. Ï. Êà-
íåâà è Â. Â. Ñèëàíòüåâà). Â ýòîì ñëó÷àå ñòàíîâèò-
ñÿ ÿñíî, ÷òî äåëî íå òîëüêî è íå ñòîëüêî â ýíäå-
ìèçìå ãðóïïû, ñêîëüêî â ðàçëè÷íûõ ìåòîäè÷åñ-
êèõ ïîäõîäàõ ê åå ñèñòåìàòèêå, ãëàâíûì îáðàçîì,
íà óðîâíå ðîäîâîé êàòåãîðèè. Âîçíèêàåò âîïðîñ,
÷òî ýòî çà ïîäõîäû è â ÷åì èõ ðàçëè÷èå?
Ê êîíöó 1960-õ ãîäîâ â ñèñòåìàòèêå íåìîðñêèõ

äâóñòâîðîê ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ íàìåòèëîñü ðàçãðà-
íè÷åíèå äâóõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ. «Êëàññè÷åñ-
êèé» ïîäõîä â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïðèçíàêà ðîäî-
âîãî ðàíãà ïðèíèìàë óñòðîéñòâî çàìêà è ëèãàìåí-
òà, ó÷èòûâàÿ äîïîëíèòåëüíî ìèêðîñòðóêòóðó âåùå-
ñòâà ðàêîâèí  (Trueman, Weir, 1946�1954; Ãóñåâ,
1955, 1977, 1990 è äð.). Ïðèâåðæåíöû ýòîãî ìåòî-
äè÷åñêîãî ïîäõîäà ïðèäåðæèâàëèñü, êàê ïðàâèëî,
øèðîêîãî ïîíèìàíèÿ ðîäà è âèäà.
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Ïàëåîíòîëîãèÿ

Âòîðîé, èëè «íîâûé», ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä,
çàëîæåííûé ðàáîòàìè Ë. À. Ðàãîçèíà, Ë. Ë. Õàë-
ôèíà, íàèáîëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçðàáàòûâàëñÿ â
òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò Î. À. Áåòåõòèíîé (1973, 1988,
1998 è äð.) íà ìàòåðèàëå óãëåíîñíûõ òîëù Àíãà-
ðèäû. Ýòîò ïîäõîä ïðåäëàãàë èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå ðîäîâîãî � öåëûé êîìïëåêñ íàðóæíûõ ïðè-
çíàêîâ: 1) ìîðôîëîãèþ íà÷àëüíûõ ðàêîâèí, 2) òèï
ñîïðÿæåíèÿ çàäíåãî è çàìî÷íîãî êðàåâ, 3) õàðàê-
òåð ðàçâèòèÿ ðàêîâèí íà îñíîâíûõ ñòàäèÿõ ðîñòà.
Óñòðîéñòâó  çàìêà è ëèãàìåíòà  çäåñü îòâîäèëàñü
âòîðîñòåïåííàÿ ðîëü. Ðîäîâàÿ è âèäîâàÿ êàòåãîðèè
ïîíèìàëèñü â äîñòàòî÷íî óçêîì îáúåìå.
Íåóäèâèòåëüíî ÷òî, îñíîâûâàÿñü íà ïðèíöèïè-

àëüíî ðàçëè÷íûõ ïðèçíàêàõ, ýòè äâà ìåòîäè÷åñ-
êèõ ïîäõîäà ïðèâåëè ê âîçíèêíîâåíèþ äâóõ ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåìàòèê íåìîðñêèõ äâóñòâîðîê âåðõ-
íåãî ïàëåîçîÿ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðåòåíäîâàëà
íà «îáúåêòèâíîñòü».
Ýòè ñèñòåìàòèêè «ìåõàíèñòè÷åñêè» îáúåäèíÿ-

ëèñü â «åäèíóþ ñèñòåìó» è â ðîññèéñêèõ è â çàðó-
áåæíûõ  ïóáëèêàöèÿõ  (Îñíîâû ïàëåîíòîëîãèè,
1960; Treatise�, 1969, Ñòàðîáîãàòîâ, 1970 è äð.),
íî ýòî îáúåäèíåíèå íå ñíèìàëî èõ âíóòðåííåãî
ïðîòèâîðå÷èÿ.
Çàâåðøàÿ  îáçîð  èñòîðèè ïðîáëåìû,  ñëåäóåò

îòìåòèòü,  ÷òî  â  ñèëó  îáúåêòèâíûõ  è,  îò÷àñòè,
ñóáúåêòèâíûõ îáñòîÿòåëüñòâ, ïðèâåðæåíöû ýòèõ
äâóõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ, êðèòèêóÿ èëè ïðî-
ñòî íå çàìå÷àÿ äðóã äðóãà, òàê è íå ñìîãëè ïðåä-
ïðèíÿòü  êàêèõ-ëèáî  êîíñòðóêòèâíûõ øàãîâ  ïî
âûðàáîòêå åäèíîé ìåòîäèêè ðåãèñòðàöèè ñèñòå-
ìàòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ  ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ íå-
ìîðñêèõ äâóñòâîðîê.
Íàõîäêè äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ â óãëåíîñ-

íîé ñåðèè Èíäèéñêîé Ãîíäâàíû (Indian Gondwana
Coal Measures) ïðèóðî÷åíû ê ÷åðíûì ãëèíèñòûì
ñëàíöàì è àëåâðîëèòàì, çàëåãàþùèì ìåæäó ïëà-
ñòàìè êàìåííîãî óãëÿ. Äâóñòâîðêè ïðåäñòàâëåíû
îòïå÷àòêàìè è âíåøíèìè ñêóëüïòóðíûìè ÿäðàìè
îòäåëüíûõ ñòâîðîê, ðàññðåäîòî÷åííûìè íà ïëîñ-
êîñòÿõ íàñëîåíèÿ ïîðîäû. Âíóòðåííèå ïðèçíàêè
ðàêîâèí è ðàêîâèííîå âåùåñòâî íå ñîõðàíèëîñü.
Íà ïîâåðõíîñòè ÿäåð èíîãäà íàáëþäàåòñÿ êðàñ-
íîâàòî-êîðè÷íåâàÿ «êîðî÷êà», âûïîëíåííàÿ îêèñ-
ëàìè æåëåçà. Â öåëîì, ïîäîáíàÿ ñîõðàííîñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ îáû÷íîé äëÿ óãëåíîñíûõ òîëù ïàëåîçîÿ.
Ïîñëå äåòàëüíîãî çíàêîìñòâà ñ èíäèéñêîé êîë-

ëåêöèåé áûë ñäåëàí âûâîä î òîì ÷òî, íå âûõîäÿ
çà  ðàìêè  «êëàññè÷åñêîãî ïîäõîäà»,  ïðîèçâåñòè
ñèñòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ýòîé ôàóíû íåâîçìîæ-
íî. Àâòîðó äàííîãî äîêëàäà, ìíîãî ëåò âûñòóïàâ-
øåìó  îïïîíåíòîì  «íîâîé  ñèñòåìàòèêè»,  ïðè-
øëîñü ïðèçíàòü, ÷òî ïðèçíàêè, ëåæàùèå â îñíîâå
ñèñòåìàòèêè «êëàññè÷åñêîé», ñàìè ýòó ñèñòåìà-

òèêó è îãðàíè÷èâàþò, îòñåêàÿ îò íåå â äàííîì ñëó-
÷àå ôàóíó Èíäèéñêîé Ãîíäâàíû. Ñàìîîãðàíè÷å-
íèå «êëàññè÷åñêîé ñèñòåìàòèêè» ñòàâèò ïîä ñî-
ìíåíèå áåçóïðå÷íîñòü åå «ñóùíîñòíîé îñíîâû».
Òî åñòü ìû âûíóæäåíû ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî îíà
íå âïîëíå îáúåêòèâíî âûðàæàåò ñâîéñòâà è ñóù-
íîñòü îáúåêòà, ïîä êîòîðûì, â íàøåì ñëó÷àå, ñëå-
äóåò ïîíèìàòü âñå ìíîãîîáðàçèå ôàóíû íåìîðñ-
êèõ äâóñòâîðîê ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ, ïðåäñòàâëåí-
íîå  â  ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè ðàçíîîáðàçíûìè
ôîðìàìè ñîõðàííîñòè.
Òàêèì îáðàçîì, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå èñïîëü-

çîâàòü ïðè îïèñàíèè èíäèéñêèõ äâóñòâîðîê «íî-
âûé» ñèñòåìàòè÷åñêèé ïîäõîä. ×åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ îêàçàëîñü, ÷òî ïðîñòîå êîïèðîâàíèå «íî-
âîãî» ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà, â òîì âèäå, êàê îí
èçëîæåí â ðàáîòàõ Î. À. Áåòåõòèíîé, íå äàåò æå-
ëàåìîãî ðåçóëüòàòà: âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îòñóòñòâó-
åò îäíîçíà÷íîñòü è ÿñíîñòü «êîìïëåêñíîãî» ðî-
äîâîãî ïðèçíàêà, ñîñòîÿùåãî èç òðåõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ. Íåçàìåòíàÿ íà ïåðâûé âçãëÿä ñëîæíîñòü ýòî-
ãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êàê óêàçûâàåò
ñàìà Î. À. Áåòåõòèíà (1974, ñòð. 18), ñèñòåìàòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå (âåñ) êàæäîãî èç ðîäîâîãî êîìï-
ëåêñà ïðèçíàêîâ íåïîñòîÿííî è âàðüèðóåò â çàâè-
ñèìîñòè îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Ïîíÿòü îñíîâó èëè
õîòÿ áû çàêîíîìåðíîñòü ýòèõ «âàðèàöèé» î÷åíü
ñëîæíî. Ïî ìíåíèþ Ë. Ã. Ïåðåãîåäîâà  (ÑÍÈÈ-
ÃÈÌÑ, óñòí. ñîîáù.), ðàáîòàâøåãî âìåñòå ñ Î. À.
Áåòåõòèíîé â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò, â ñâîåé ñèñ-
òåìàòèêå, êðîìå íàðóæíûõ ïðèçíàêîâ ðàêîâèí, îíà
ó÷èòûâàëà òàêæå öåëûé ðÿä «ñêðûòûõ» ïðèçíà-
êîâ: ëèòîëîãè÷åñêèé, òàôîíîìè÷åñêèé, ãåîãðàôè-
÷åñêèé, ñòðàòèãðàôè÷åñêèé è ò.ä. Ýòî ïîçâîëÿëî
åé  âèðòóîçíî  îïåðèðîâàòü  âñåì ìíîãîîáðàçèåì
òàêñîíîâ äâóñòâîðîê, âûñòðàèâàòü ÷åòêóþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü èõ êîìïëåêñîâ è ïðîâîäèòü áåçî-
øèáî÷íîå  ñîïîñòàâëåíèå  èññëåäóåìûõ  òîëù  â

Ðàñêðûòûå ðàêîâèíû ðîäà Concinella Pogorevitsch, äå-
ìîíñòðèðóþùèå èçìåí÷èâîñòü î÷åðòàíèé ñòâîðîê è
ìîðôîëîãèè íà÷àëüíûõ ðàêîâèí (Ñèëàíòüåâ, 1996)
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ïðåäåëàõ âñåãî âåðõíåãî ïàëåîçîÿ Ñèáèðè.
×òî æå êàñàåòñÿ ñàìîãî «íîâîãî ïîäõîäà», òî

ñîñòàâëÿþùèå åãî îñíîâó «ÿâíûå» è «ñêðûòûå»
ïðèçíàêè ñ îäíîé ñòîðîíû ïîâûøàþò ñóáúåêòèâ-
íîñòü îñíîâàííîé íà íåì ñèñòåìàòèêè, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû � ñíèæàþò çíà÷èìîñòü «ÿâíûõ» íàðóæ-
íûõ ïðèçíàêîâ, âûáðàííûõ â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ
ðîäîâîãî (è áîëåå âûñîêîãî) ðàíãîâ.
Ñèñòåìàòè÷åñêîå èçó÷åíèå è îïèñàíèå íåìîð-

ñêèõ äâóñòâîðîê èç ïåðìñêèõ îòëîæåíèé óãëåíîñ-
íîé  ñåðèè  Èíäèéñêîé  Ãîíäâàíû  (Indian
Gondwana Coal Measures), êîòîðîå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ óæå áëèçèòñÿ ê çàâåðøåíèþ, ïîêàçàëî, ÷òî
[îáúåäèíåííûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ê]  ñèñòå-
ìàòèêà íåìîðñêèõ äâóñòâîðîê ïàëåîçîÿ ìîæåò è
äîëæíà  áàçèðîâàòüñÿ  íà  ñëåäóþùèõ  ïðîñòûõ
ïðèíöèïàõ.
Âî-ïåðâûõ, êàæäûé èç ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ

ê ñèñòåìàòèêå: è «êëàññè÷åñêèé», è «íîâûé», è
«îáúåäèíåííûé», ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî îòíî-
ñèòåëüíûì è íå ìîæåò (è íå äîëæåí) ïðåòåíäî-
âàòü íà âñåîáúåìëþùóþ îáúåêòèâíîñòü âûðàæå-
íèÿ ñâîéñòâ è ñóùíîñòè îáúåêòà.
Âî-âòîðûõ, ñàì îáúåêò ñèñòåìàòèêè � âñÿ ñî-

âîêóïíîñòü íåìîðñêèõ äâóñòâîðîê ïîçäíåãî ïà-
ëåîçîÿ � íå òîëüêî íå ïðåïÿòñòâóåò îáúåäèíåíèþ
ðàçëè÷íûõ ìåòîäèê, íî è âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ñâîåì èçó÷åíèè «�âñåãî àð-
ñåíàëà  ñîäåðæàòåëüíûõ è ôîðìàëüíûõ  ñðåäñòâ
ñèñòåìíîãî èññëåäîâàíèÿ».
Â-òðåòüèõ, èñïîëüçóåìûå ïðèçíàêè ìîãóò áûòü

(â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè óñëîâíî) ðàíæè-

ðîâàíû ïî çíà÷èìîñòè è âçàèìîñêîððåêòèðîâàíû.
Â  êà÷åñòâå  ïðèìåðà  «êîððåêöèè»  ïðèçíàêà

ìîæíî ïðèâåñòè ôîòîãðàôèè ðàñêðûòûõ ðàêîâèí
ðîäà Concinella èç ñîëèêàìñêîé ñâèòû Ïåðìñêîãî
Ïðèóðàëüÿ (ñì. ôîòî). Äàííûå ôîòîãðàôèè èëëþ-
ñòðèðóþò «íåçàêîíîìåðíóþ» èçìåí÷èâîñòü î÷åð-
òàíèé  ñòâîðîê  â ïðåäåëàõ îäíîãî èíäèâèäà. Îò
î÷åðòàíèé ñòâîðîê â ñâîþ î÷åðåäü çàâèñèò ôîðìà
(«òèï») íà÷àëüíîé ðàêîâèíû.
Òåïåðü ïðåäñòàâèì, ÷òî âìåñòî äâóõ ðàñêðû-

òûõ ðàêîâèí ìû âñòðåòèëè áû ÷åòûðå ðàçðîçíåí-
íûå ñòâîðêè. Êàê íàèáîëåå âåðîÿòíûé ñëó÷àé, ìû
áû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî èìååì äåëî ñ äâóìÿ ðàâíî-
ñòâîð÷àòûìè ðàêîâèíàìè. Ê îäíîé ðàêîâèíå ìû
áû îòíåñëè ñòâîðêè èçîáðàæåííûå â âåðõíåé ÷à-
ñòè ðèñóíêà, à ê äðóãîé � ñòâîðêè, èçîáðàæåí-
íûå â íèæíåé åãî ÷àñòè. Ñîãëàñíî «íîâîìó ìåòî-
äè÷åñêîìó ïîäõîäó», îðèåíòèðóÿñü íà ðàçëè÷íóþ
ìîðôîëîãèþ íà÷àëüíûõ ðàêîâèí, ìû îòíåñëè áû
ýòè ðàêîâèíû ê äâóì ðàçíûì ðîäàì. Èìåÿ æå â
äàííîì ñëó÷àå äîêàçàòåëüñòâî èçìåí÷èâîñòè ìîð-
ôîëîãèè íà÷àëüíûõ ðàêîâèí, ìû òàê íå ïîñòóïèì,
òî åñòü «ñêîððåêòèðóåì» ðàíã ýòîãî ñèñòåìàòè÷åñ-
êîãî ïðèçíàêà.
Ñðåäè èíäèéñêîé ôàóíû âñòðå÷åíû ðàçðîçíåí-

íûå  ñòâîðêè ðàêîâèí,  î÷åðòàíèÿ êîòîðûõ î÷åíü
ñõîäíû ñ î÷åðòàíèÿìè ñòâîðîê Concinella, èçîá-
ðàæåííûõ íà ôîòîãðàôèè. Ýòè ýêçåìïëÿðû îòíå-
ñåíû ê îäíîìó ðîäó (íîâîìó). Èõ âèäîâîå åäèí-
ñòâî îñòàåòñÿ ïîä âîïðîñîì, ïîêà íå áóäåò âûÿñ-
íåíî, èìååì ìû çäåñü äåëî ñ ðàâíîñòâîð÷àòûì èëè
íåðàâíîñòâîð÷àòûì ìîëëþñêîì.

ÝÂÎËÞÖÈß ÔÀÓÍÛ ÎÑÒÐÀÊÎÄ Â ÏÎÇÄÍÅÔÀÌÅÍCÊÎ-ÐÀÍÍÅÂÈÇÅÉÑÊÎÅ
ÂÐÅÌß Â ÏÐÅÄÅËÀÕ ÑÅÂÅÐÎÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÏÀËÅÎÁÀÑÑÅÉÍÀ

Ä. Á. Ñîáîëåâ
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Â íà÷àëå ýéôåëüñêî-òóðíåéñêîãî öèêëà ñåäè-
ìåíòîãåíåçà ïðîèçîøëà ôàöèàëüíàÿ äèôôåðåíöè-
àöèÿ ïàññèâíîé îêðàèíû ñåâåðîóðàëüñêîãî ïàëåî-
áàññåéíà. Îäíîâðåìåííî ïðîèçîøëà äèôôåðåíöè-
àöèÿ ôàóíû îñòðàêîä íà ìåëêîâîäíóþ, ãëóáîêî-
âîäíóþ è îáèòàâøóþ ïðåèìóùåñòâåííî â áîðòî-
âûõ ÷àñòÿõ âïàäèí.
Ìåëêîâîäíàÿ àññîöèàöèÿ îñòðàêîä ñîñòîÿëà èç

ïðåäñòàâèòåëåé  îòðÿäîâ  Podocopida,
Kloedenellocopida, Beyrichicopida, Limbatulocopida
è äð. (ñì. ðèñóíîê). Â ñîñòàâå ñîîáùåñòâà îñòðà-
êîä, îáèòàâøèõ â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ âïàäèí, ñîîò-
íîøåíèå îòðÿäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåëêîâîäíûì
ñîîáùåñòâîì ñóùåñòâåííî íå èçìåíèëîñü ïðè íå-
êîòîðîì êîëè÷åñòâåííîì óâåëè÷åíèè ïðåäñòàâè-

òåëåé Platycopida, Hollinocopida è Metacopida. À
â ñîñòàâå ïîäîêîïèäíûõ îñòðàêîä çàìåòíóþ ðîëü
çàíèìàëî ñåìåéñòâî Bythocytheridae, ïðåäñòàâè-
òåëè êîòîðîãî íå õàðàêòåðíû äëÿ ìåëêîâîäüÿ. Â
ñîñòàâ ãëóáîêîâîäíîãî ñîîáùåñòâà âõîäèëè ïðåä-
ñòàâèòåëè  îòðÿäîâ Podocopida, Metacopida,
Kloedenellocopida, Limbatulocopida, Beyrichi-
copida, Leperditellocopida, Hollinocopida  è
Mydocopida, à òàêæå Entomozocopida. Îòëè÷èòåëü-
íîé ÷åðòîé  ãëóáîêîâîäíîãî êîìïëåêñà  ÿâëÿëîñü
ïðèñóòñòâèå ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäîâ Metacopida,
Leperditellocopida è Entomozocopida. Êðîìå òîãî,
òàê æå êàê è â ñîîáùåñòâå áîðòîâ âïàäèí, äëÿ ãëó-
áîêîâîäíûõ êîìïëåêñîâ õàðàêòåðíî íàëè÷èå ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Bythocytheridae.
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Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå îñòðàêîä Ñåâåðî-Óðàëüñêîãî ïàëåîáàññåéíà â ïîçäíåôàìåíñêî-ðàííåâèçåéñêîå âðåìÿ â ðàçëè÷íûõ çîíàõ øåëüôà
 (öèôðû îáîçíà÷àþò  ðîäîâîå ðàçíîîáðàçèå)
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Â  ïîçäíåì  äåâîíå  èñïûòàë  ðàñöâåò  îòðÿä
Entomozocopida, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîãî îáèòà-
ëè, â îñíîâíîì, âî âíóòðèøåëüôîâûõ âïàäèíàõ.
Â êîíöå äåâîíñêîãî ïåðèîäà ïðàêòè÷åñêè âûìè-
ðàþò Leperditellocopida, ëèøü ÷àñòè÷íî ñîõðàíèâ-
øèåñÿ â ãëóáîêîâîäíûõ øåëüôîâûõ âïàäèíàõ è
íà èõ áîðòàõ äî ðàííåãî âèçå. Â ýòî æå âðåìÿ ïî-
÷òè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà
Eridocopida, òàêæå ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ ðàçíîîáðà-
çèå Beyrichicopida è Hollinocopida. Â ïîçäíåäåâîí-
ñêî-ðàííåêàìåííîóãîëüíîå âðåìÿ ïðåäñòàâèòåëè
îòðÿäà Metacopida (â  îñíîâíîì  ñåìåéñòâî
Rectonariidae) îáèòàëè ïðåèìóùåñòâåííî â óãëóá-
ëåííûõ ÷àñòÿõ øåëüôà, ïîñòåïåííî ïðèñïîñàáëè-
âàÿñü ê áîëåå àêòèâíîâîäíûì îáñòàíîâêàì îòêðû-
òîãî øåëüôà, ðàñïðîñòðàíåííûì â âèçå.
Íà  ðóáåæå  äåâîíà  è  êàðáîíà  â  îòðÿäå

Limbatulocopida ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûå èçìå-
íåíèÿ:  èñ÷åçàþò  äåâîíñêèå  ñåìåéñòâà
Neodrepanellidae è Nodellidae è ïîÿâëÿþòñÿ ñå-
ìåéñòâà Kirkbyidae è Kellettinidae. Ïðåäñòàâèòå-
ëè ýòîãî îòðÿäà äîâîëüíî õîðîøî ïåðåíîñèëè çà-
ìóòíåííîñòü âîäû â ïåðèîäû ïîâûøåííîãî ïðè-
âíîñà  òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà â áàññåéí îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ.
Ïðè àíàëèçå ñâîäíîé äèàãðàììû ñîîòíîøå-

íèé ïîÿâëÿþùèõñÿ è ïðîõîäÿùèõ âèäîâ îñòðà-
êîä (ðèñóíîê) â ðàííåì òóðíå íàáëþäàåòñÿ ðåç-
êèé ñêà÷îê âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, âûçâàâøèé
îáíîâëåíèå êîìïëåêñà íà 90 % è èñ÷åçíîâåíèå
áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé ïîçäíåôàìåíñêèõ
âèäîâ (â îñíîâíîì ïðåäñòàâèòåëåé ñîîáùåñòâà
ãëóáîêîâîäíî-øåëüôîâûõ âïàäèí). Âî ìíîãîì
ýòî áûëî îáóñëîâëåíî ðåçêîé ñìåíîé îáñòàíî-
âîê � ðåãðåññèåé â ïîçäíåì ôàìåíå,  ñìåíèâ-
øåéñÿ òðàíñãðåññèåé â íà÷àëå òóðíåéñêîãî âåêà.
Ðåçêîå óâåëè÷åíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ðàí-
íåì òóðíå ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ â âèñèìñêîå,
à  çàòåì è ðàííå÷åðåïåòñêîå âðåìÿ. Ïðàâäà, íà
îáùåì ôîíå óìåíüøåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðà-

çèÿ îñòðàêîä â âèñèìñêîå âðåìÿ ïðîèñõîäèò åãî
óâåëè÷åíèå â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ âïàäèí. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî,  ïî-âèäèìîìó,  ÷àñòè÷íîé  ìèãðàöèåé
ïðåäñòàâèòåëåé ìåëêîâîäíûõ ñîîáùåñòâ ïðè ñî-
êðàùåíèè  ïëîùàäåé ìîðñêîãî  áàññåéíà  â  âè-
ñèìñêî-ðàííå÷åðåïåòñêîå  âðåìÿ. Ñ  ïîñëåäóþ-
ùåé  òðàíñãðåññèåé  â  ÷åðåïåòñêî-êèçåëîâñêîå
âðåìÿ ñâÿçàíî íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå âè-
äîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðîå â öåëîì íå ïðè-
âåëî ê âîññòàíîâëåíèþ åãî ïðåæíåãî óðîâíÿ, è
ê êîíöó êèçåëîâñêîãî âðåìåíè èñ÷åçàåò çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü îñòðàêîä òóðíåéñêîãî êîìïëåêñà.
Â ðàííåì âèçå,  â  ñâÿçè ñ ðåãðåññèåé,  ñîîáùå-
ñòâà  îñòðàêîä  ñîõðàíèëèñü  òîëüêî  íà  áîðòàõ
âíóòðèøåëüôîâûõ âïàäèí, ãäå íàáëþäàåòñÿ îò-
íîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå èõ ðàçíîîáðàçèÿ. Âå-
ðîÿòíî, ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ ðåçêèì ñîêðàùåíè-
åì ìîðñêèõ îáñòàíîâîê, ÷òî ïðèâåëî ê ìèãðà-
öèè, à òàêæå ñïîñîáñòâîâàëî îáðàçîâàíèþ íî-
âûõ  âèäîâ,  ïðèñïîñîáëåííûõ  ê  òåððèãåííîìó
òèïó îñàäêîíàêîïëåíèÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ñ íà÷à-

ëîì ðåãðåññèé â îáñòàíîâêàõ ìåëêîâîäíîãî øåëü-
ôà è øåëüôîâûõ âïàäèí íàìå÷àåòñÿ ñîêðàùåíèå
âèäîâîãî è ðîäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Â òî æå âðåìÿ
â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ âíóòðèøåëüôîâûõ âïàäèí îò-
ìå÷àåòñÿ îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ
îñòðàêîäîâîé ôàóíû. Ïðè ïåðåõîäå îò ðåãðåññèè
ê òðàíñãðåññèè è íà ðàííåé òðàíñãðåññèâíîé ñòà-
äèè  íàáëþäàåòñÿ  îáùåå  ïàäåíèå  ðàçíîîáðàçèÿ
ìîðñêîé áèîòû. Â ïåðèîäû òðàíñãðåññèé íàáëþ-
äàåòñÿ îáùåå óâåëè÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ îñòðàêîä
è ñ êàæäûì ïîñëåäóþùèì öèêëîì, â ïðîöåññå çà-
ïîëíåíèÿ âïàäèí, ïðîèñõîäèëî óãàñàíèå óçêî ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ãðóïï îñòðàêîä (â îñíîâíîì èç
ñîîáùåñòâà  ãëóáîêîâîäíî-øåëüôîâûõ  âïàäèí).
×àñòü èç íèõ ïðèñïîñîáèëàñü ê áîëåå àêòèâíîâîä-
íûì  è  ðåçêî  ìåíÿþùèìñÿ  óñëîâèÿì  ñðåäû
(Beyrichicopida, Hollinocopida, Kloedenellocopida,
Metacopida).



347

Ïàëåîíòîëîãèÿ

Äèöèíîäîíòû � ðàñòèòåëüíîÿäíûå òåðàïñèäû,
êîòîðûå áûëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ïîçäíå-
ïåðìñêîå è òðèàñîâîå âðåìÿ. Ðàçâèòèå ñïåöèàëè-
çèðîâàííîãî æåâàòåëüíîãî àïïàðàòà, âíåøíå íàïî-
ìèíàâøåãî ÷åðåïàøèé êëþâ, ïîçâîëèëî èì áûñò-
ðî ñòàòü äîìèíèðóþùåé ãðóïïîé ñðåäè ôèòîôàãîâ
è çàíÿòü ê êîíöó ïåðìñêîãî âðåìåíè áîëüøèíñòâî
ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Èçó÷åíèå
îðèãèíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ïî ïîçäíåïåðìñêèì äè-
öèíîäîíòàì â ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ êîëëåê-
öèÿõ ïîçâîëèëî äåòàëüíî ðàññìîòðåòü îñîáåííîñ-
òè ðàçâèòèÿ æåâàòåëüíîãî àïïàðàòà â ïîçäíåïåðì-
ñêîå âðåìÿ è âûäåëèòü ýìèäîïèéíûé, äèèêòîäîí-
òîèäíûé è äèöèíîäîíòîèäíûé ìîðôîòèïû.

Ýìèäîïèéíûé ìîðôîòèï. Ïðèìèòèâíûå äèöè-
íîäîíòû (Emydops, Pristerodon è Eodicynodon), ñî-
õðàíèâøèå êîðîòêèé ðÿä çàêëûêîâûõ çóáîâ. Æåâà-
òåëüíûé àïïàðàò ýòèõ ôîðì, âåðîÿòíî, ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê èñõîäíóþ êîíñòðóêöèþ íà áàçå êî-
òîðîé ñôîðìèðîâàëèñü ìîðôîòèïû áîëåå ïðîäâè-
íóòûõ ôîðì, óòåðÿâøèõ çàêëûêîâûå çóáû. Äëÿ ýòî-
ãî ìîðôîòèïà ñëåäóåò îòìåòèòü íàëè÷èå ðàçäåëåí-
íûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé  (ðèñóíîê, à; ïîêàçàíî
ïóíêòèðîì) êîòîðûå ïðèóðî÷åíû ê êëþâîîáðàçíî-
ìó îêîí÷àíèþ ìîðäû  (îòêóñûâàþùàÿ îáëàñòü) è
îáëàñòè çàêëûêîâûõ çóáîâ (ðåæóùå/ïåðåòèðàþùàÿ
îáëàñòü), à òàêæå äîðñàëüíî âûïóêëóþ íèæíå÷åëþ-
ñòíóþ êîñòü è âûñîêîå ïðèêðåïëåíèå íèæíèõ îêîí-
÷àíèé ÷åëþñòíûõ àääóêòîðîâ, êîòîðûå êðåïèëèñü
íà  ñèëüíî  âûñòóïàþùåì  ëàòåðàëüíîì øåëüôå
(m. adductor externus  lateralis,  ñì. ðèñóíîê, à;  ls) è
áîðîçäå ðàñïîëîæåííîé ëàòåðàëüíî ïî îòíîøåíèþ
ê çàêëûêîâûì çóáàì (m. adductor externus medialis,
ñì. ðèñóíîê, à; inc). Ýòî îáåñïå÷èâàëî ïîëîãóþ îðè-
åíòàöèþ ìóñêóëüíûõ âîëîêîí, áîëåå ýôôåêòèâíóþ
ðàáîòó ïðè ðåòðàêöèè íèæíåé ÷åëþñòè. Ïðàâèëü-
íàÿ îðèåíòàöèÿ íèæíåé ÷åëþñòè âî âðåìÿ ïðîòðàê-
öèè/ðåòðàêöèè êîíòðîëèðîâàëàñü ñèëüíî ðàçâèòîé
ïòåðèãîèäíîé ìóñêóëàòóðîé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâó-
þò ñèëüíî ðàçâèòûå âåíòðàëüíûå îòðîñòêè ïåðåäíèõ
îêîí÷àíèé ïòåðèãîèäîâ, è áûëà íåîáõîäèìà äëÿ ñî-
õðàíåíèÿ îêêëþçèè çàêëûêîâûõ çóáîâ ïðè îòêðû-
òîì ÷åëþñòíîì ñóñòàâå èìåþùåìñÿ ó äèöèíîäîí-
òîâ. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ÷åëþñòíîãî àïïàðàòà áûëà
îðèåíòèðîâàíà íà øèíêîâàíèå è ÷àñòè÷íîå ðàçäàâ-
ëèâàíèå ïèùåâûõ ôðàãìåíòîâ ïðèëåãàþùèìè äðóã
ê äðóãó âåðõíèìè è íèæíèìè çóáàìè. Îäíàêî ýô-
ôåêòèâíîñòü ðàáîòû æåâàòåëüíîãî àïïàðàòà áûëà îã-
ðàíè÷åíà íåáîëüøîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ è áûñ-
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Ì. Â. Ñóðêîâ
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Ñàðàòîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, Ñàðàòîâ

òðî ñíàøèâàþùèìèñÿ çóáàìè (èçíîñîñòîéêàÿ ïðèç-
ìàòè÷åñêàÿ ýìàëü õàðàêòåðíà, âåðîÿòíî, òîëüêî äëÿ
ìëåêîïèòàþùèõ; Grine, 1978), ïîñëåäíÿÿ ïðîáëåìà
áûëà ðåøåíà çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ ïîñòî-
ÿííî âîçîáíîâëÿþùèõñÿ ðîãîâûõ ïîêðîâîâ íà íèæ-
íåé è âåðõíåé ÷åëþñòè ó ïðîäâèíóòûõ áåççóáûõ
ôîðì. Ó÷èòûâàÿ ïîëîãóþ îðèåíòàöèþ àääóêòîðîâ,
êîòîðûå íå ñîçäàâàëè çíà÷èòåëüíîãî âåðòèêàëüíîãî
äàâëåíèÿ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáðàáàòûâàå-
ìàÿ ðàñòèòåëüíîñòü áûëà äîñòàòî÷íîé ìÿãêîé è íå
òðåáîâàëà òùàòåëüíîé äåñòðóêöèè.

Äèèêòîäîíòîèäíûé ìîðôîòèï. Äëÿ äàííîãî
ìîðôîòèïà (ðîä Diictodon) õàðàêòåðíî ïîëíîå èñ-
÷åçíîâåíèå çàêëûêîâûõ çóáîâ, ðàçâèòèå îáøèðíîãî
ðîãîâîãî ÷åõëà íà êîíöå ìîðäû, ðåäóêöèÿ ëàòåðàëü-
íîãî øåëüôà íà íèæíåé ÷åëþñòè, ôîðìèðîâàíèå
äîïîëíèòåëüíûõ âåíòðàëüíûõ ãðåáíåé âäîëü âíóò-
ðåííåé ñòîðîíû ìàêñèëëÿðíûõ îòðîñòêîâ è ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ãðåáíåé âäîëü ìåäèàëüíîãî êðàÿ çóáíîé
êîñòè íà åå äîðñàëüíîé ïîâåðõíîñòè (ñì. ðèñóíîê,
á; ñrd). Ôóíêöèîíàëüíî ýòè ãðåáíè ðàáîòàëè òàê æå,
êàê è çóáíîé ðÿä ó Emydops, îäíàêî îíè ðàñïîëàãà-
ëèñü çíà÷èòåëüíî àíòåðàëüíåå � âäîëü ìåäèàëüíîé
ñòîðîíû ìàêñèëëÿðíîãî îòðîñòêà. Ýòî ïîçâîëèëî
ìàêñèìàëüíî ñáëèçèòü ïåðåòèðàþùóþ è îòêóñûâà-
þùóþ ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè è ñôîðìèðîâàòü íåðàç-
ðûâíóþ ðåæóùå-ïåðåòèðàþùóþ îáëàñòü (ñì. ðèñó-
íîê, á). Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íîâîîáðàçî-

Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè îñíîâíûõ ìîðôîòèïîâ
æåâàòåëüíîãî àïïàðàòà ïîçäíåïåðìñêèõ àíîìîäîíòîâ; à �
Emydops sp.  (ýêç. SAM-PK-3721; âèä íèæíåé ÷åëþñòè
ñâåðõó ðåêîíñòðóèðîâàí); á � Diictodon sp. (ýêç. SAM-
PK-5105);  â � Oudenodon sp.  (ýêç.  SAM-PK-6045)

à á
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âàíèÿì íå ñîïóòñòâîâàëè èçìåíåíèÿ â ñõåìå ïðè-
êðåïëåíèÿ ÷åëþñòíîé ìóñêóëàòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâîé ó åìèäîïñà. Ïîýòîìó ó äèèêòîäîíòîâ ñîõðà-
íèëàñü «âûñîêàÿ» íèæíÿÿ ÷åëþñòü ñ äîðñàëüíî ðàñ-
ïîëîæåííûìè ïðèêðåïëåíèÿìè ÷åëþñòíûõ àääóê-
òîðîâ (ñì. ðèñóíîê, á; maem) è âåíòðàëüíî ðàñøè-
ðåííûå ïåðåäíèå îêîí÷àíèÿ ïòåðèãîèäîâ (òàì æå,
á; ptc), îòðàæàþùèå óñèëåííóþ ïòåðèãîèäíóþ ìóñ-
êóëàòóðó, íåîáõîäèìóþ äëÿ òî÷íîé îêêëþçèè ðåæó-
ùèõ ãðåáíåé. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñõîäíîì ñ
åìèäîïñîì ïðèíöèïå ïåðåðàáîòêè ïèùè � øèíêî-
âàíèè ïðèëåãàþùèìè äðóã ê äðóãó ðåæóùèìè êðîì-
êàìè è ÷àñòè÷íîì åå ðàçäàâëèâàíèè. Âïîëíå âåðî-
ÿòíî, ÷òî ýôåìåðîèäû ïðîèçðàñòàâøèå â ïîéìåí-
íûõ è îêîëî ïîéìåííûõ îáëàñòÿõ [1] ìîãëè ñîñòàâ-
ëÿòü îñíîâíîé ðàöèîí êàê Emydops, òàê è Diictodon.
Êîñâåííûì ñâèäåòåëüñòâîì ýòîãî ìîãóò ñëóæèòü
äàííûå î íàõîäêàõ ñêåëåòîâ Diictodon â íîðàõ, ïðè-
óðî÷åííûõ ê îòëîæåíèÿì ïîéì è çàòîïëåííûõ â ðå-
çóëüòàòå íåîæèäàííûõ ïàâîäêîâ [4].

Äèöèíîäîíòîèäíûé ìîðôîòèï. Õàðàêòåðíîé
îñîáåííîñòüþ ýòîãî ìîðôîòèïà  (ðîäà Oudenodon,
Dicynodon, Pelanomodon è äðóãèå ïðîäâèíóòûå äè-
öèíîäîíòû) ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî äîïîë-
íèòåëüíûõ ðåæóùèõ çóáîâ èëè ãðåáíåé íà íèæíåé
÷åëþñòè è âåðõíå÷åëþñòíûõ êîñòÿõ êðîìå äëèííûõ,
õîðîøî âûðàæåííûõ ñðåäèííûõ âàëèêîâ íà âåíò-
ðàëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðåä÷åëþñòíîé êîñòè. Íèæ-
íå÷åëþñòíîé ñèìôèç, â îòëè÷èå îò äèèêòîäîíà è
åìèäîïñà, óäëèíåííûé è ìàññèâíûé, ñ õîðîøî ðàç-
âèòûìè óïëîùåííûìè äåíòàëüíûìè ïëîùàäêàìè
íà åãî äîðñàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñëóæèâøèìè äëÿ
ðàçäàâëèâàíèÿ ôðàãìåíòîâ ïèùè. Äðóãîé êà÷åñòâåí-
íîé êîíñòðóêòèâíîé îñîáåííîñòüþ äèöèíîäîíòîèä-
íîãî æåâàòåëüíîãî àïïàðàòà ÿâëÿåòñÿ âåíòðîìåäè-
àëüíàÿ ìèãðàöèÿ ïðèêðåïëåíèé íèæíå÷åëþñòíûõ
îêîí÷àíèé m. adductor externus medialis (ðèñóíîê, â;
maem), ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ âåðòèêàëüíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ñèëû ïðè ñîêðàùåíèè ýòèõ ìóñêóëîâ è
ôîðìèðîâàíèþ �íèçêîé� íèæíåé ÷åëþñòè. Îòñóò-
ñòâèå íåîáõîäèìîñòè â îêêëþçèè íèæíåé è âåðõ-
íåé ÷åëþñòåé óìåíüøèëà ðîëü ïòåðèãîèäíîé ìóñ-
êóëàòóðû è ïðèâåëà ê ðåäóêöèè âåíòðàëüíûõ îòðîñ-
òêîâ ïåðåäíèõ âåòâåé ïòåðèãîèäîâ è ëàòåðàëüíîãî
ëåïåñòêà ïðåäñî÷ëåíîâíîé êîñòè. Áîëüøèé óãîë
îðèåíòàöèè ÷åëþñòíûõ àääóêòîðîâ, ïîçâîëèë îáåñ-
ïå÷èòü çíà÷èòåëüíîå óñèëèå â âåðòèêàëüíîé ïëîñ-
êîñòè è áîëåå òùàòåëüíóþ äåñòðóêöèþ ðàñòèòåëü-
íûõ êîìïîíåíòîâ ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ äåíòàëüíûõ
ïëîùàäîê è âàëèêàìè íà âåíòðàëüíîé ñòîðîíå ïðåä-
÷åëþñòíîé êîñòè. Êàê ñëåäñòâèå ýòîãî ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî ïîçäíåïåðìñêèå ôîðìû ñ äèöèíîäîí-
òîèäíûì òèïîì æåâàòåëüíîãî àïïàðàòà ïîëó÷èëè
âîçìîæíîñòü âîâëåêàòü â ðàöèîí áîëåå òðóäíî óñâà-
èâàåìûå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, íàïðèìåð, áîëåå æå-

ñòêóþ êñåðîôèëüíóþ ðàñòèòåëüíîñòü ñ áîëüøèì ñî-
äåðæàíèåì öåëëþëîçû.
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç æåâàòåëüíîãî àïïàðàòà

ïîçäíåïåðìñêèõ è òðèàñîâûõ ôîðì íà îñíîâå âû-
øåóïîìÿíóòûõ îñîáåííîñòåé â ñòðîåíèè íèæíåé
÷åëþñòè è ïðåä÷åëþñòíîé êîñòè ïîçâîëèë íàìå-
òèòü ñëåäóþùèå èñòîðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè åãî
ðàçâèòèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî æåâàòåëüíûé àïïàðàò ïðè-
ìèòèâíûõ àíîìîäîíòîâ òèïà Suminia è Venyukovià,
ñ çóáàìè äëÿ ðàçðåçàíèÿ è ÷àñòè÷íîãî ðàçäàâëèâà-
íèÿ ðàñòèòåëüíîñòè áûë èñõîäíûì äëÿ ïðîäâèíó-
òûõ áåççóáûõ ôîðì. Äàëüíåéøåå óãëóáëåíèå ðàñ-
òèòåëüíîÿäíîé àäàïòàöèè ïðèâåëî ê ðåäóêöèè çóá-
íîãî ðÿäà è ôîðìèðîâàíèþ �ýìèäîïèéíîé� êîíñò-
ðóêöèè ñ ïîñëåäóþùèì ïðåîáðàçîâàíèåì â äèèê-
òîäîíòîèäíûé ìîðôîòèï æåâàòåëüíîãî àïïàðàòà.
Ýòà æå êîíñòðóêöèÿ, âîçìîæíî, ïîñëóæèëà ïðîòî-
òèïîì è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñîáîãî äèöèíîäîíòî-
èäíîãî ìîðôîòèïà,  êîòîðûé ñòàë îñíîâíûì äëÿ
âñåõ  ïðîäâèíóòûõ  ïðåäñòàâèòåëåé  ñåìåéñòâà
Dicynodontidae. Òàêèì îáðàçîì, ê êîíöó ïîçäíåïåð-
ìñêîãî âðåìåíè ÷åòêî îáîñîáèëèñü äâå òðîôè÷åñ-
êèå ãðóïïû äèöèíîäîíòîâ, êîòîðûå, ïî âñåé âèäè-
ìîñòè, áûëè àäàïòèðîâàíû äëÿ ïèòàíèÿ ëåãêîóñ-
âîÿåìîé ìÿãêîé (Emydops, Diictodon) è áîëåå æåñ-
òêîé (Dicynodon) ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ïåðìî-òðèàñî-
âûé êðèçèñ íàçåìíîé áèîòû ïðèâåë ê èñ÷åçíîâå-
íèþ äèöèíîäîíòîâ ñ äèèêòîäîíòîèäíûì ìîðôî-
òèïîì, è äàëüíåéøàÿ èñòîðèÿ äèöèíîäîíòîâ ñîïðÿ-
æåíà  ñ  òîòàëüíûì  äîìèíèðîâàíèåì  ïîòîìêîâ
Dicynodon. Èñ÷åçíîâåíèå äèèêòîäîíòîèäíîãî ìîð-
ôîòèïà æåâàòåëüíîãî àïïàðàòà â êîíöå ïîçäíåïåðì-
ñêîãî âðåìåíè, íàèáîëåå âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ñîêðà-
ùåíèåì ïëîùàäè ïðèáðåæíûõ ýêîòîíîâ îçåð è ðåê
[2, 5], ÷òî îòðàçèëîñü íà ðàñïðîñòðàíåíèè ýôåìå-
ðîèäíîé ðàñòèòåëüíîñòè [1] è ïðèâåëî ê îêîí÷à-
òåëüíîìó äîìèíèðîâàíèþ ôîðì, ñïîñîáíûõ ïåðå-
ðàáàòûâàòü áîëåå êñåðîôèëüíóþ ôëîðó.

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå
ãðàíòà Ìèíîáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
¹ 9-73/2002.
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ÔÎÐÀÌÈÍÈÔÅÐÎÂÛÅ ÁÈÎÇÎÍÛ ÊÀÇÀÍÑÊÎÃÎ ßÐÓÑÀ
ÑÒÐÀÒÎÒÈÏÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Å. Å. Ñóõîâ
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

Îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ ñòðàòèãðàôèè � äåòàëü-
íîå ðàñ÷ëåíåíèå èçó÷àåìûõ ðàçðåçîâ, à ñëåäîâà-
òåëüíî, áîëåå òî÷íîå îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíî-
ãî  âîçðàñòà  ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä. Íåñìîòðÿ íà
ââåäåíèå è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íîâåéøèõ
ãåîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâëå-
íèå àáñîëþòíîãî âîçðàñòà îòëîæåíèé, îïðåäåëå-
íèå èõ îòíîñèòåëüíîãî âîçðàñòà ïðîäîëæàåò èã-
ðàòü ãëàâíîå çíà÷åíèå.
Îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîãî âîçðàñòà îïèðà-

åòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü íà âûÿñíåíèå ýâîëþöèîí-
íîãî ðàçâèòèÿ èññëåäóåìîé ãðóïïû ôàóíû. Çàäà-
÷à çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû îòûñêàòü êàê ìîæíî
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïåðåõîäíûõ ôîðì, ñóùåñòâî-
âàâøèõ â îïðåäåëåííîå ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ. Â
ýòîì îòíîøåíèè áîëüøóþ ðîëü äîëæíû èãðàòü
âèäû-èíäåêñû, ïîçâîëÿþùèå óñòàíàâëèâàòü áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå çîíû.
Íàèáîëåå  âàæíû äëÿ êàçàíñêîãî  ñòðàòîòèïè-

÷åñêîãî  ðàçðåçà  áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå  çîíû,  â
êîòîðûõ  âèäàìè-èíäåêñàìè  âûñòóïàþò ìåëêèå
ôîðàìèíèôåðû. Èçìåíåíèå îòäåëüíûõ òàêñîíîâ
î÷åíü õîðîøî çàìåòíî ïðè èçó÷åíèè îòëîæåíèé
êàçàíñêîãî ÿðóñà â ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè.
Êàçàíñêèé ÿðóñ ïîäåëåí íà äâà ïîäúÿðóñà: íèæ-

íèé è âåðõíèé. Íèæíåêàçàíñêèé ïîäúÿðóñ âêëþ-
÷àåò áàéòóãàíñêèé, êàìûøëèíñêèé è êðàñíîÿðñ-
êèå ñëîè, à âåðõíåêàçàíñêèé ïîäúÿðóñ ïðåäñòàâ-
ëåí ïðèêàçàíñêèìè, ïå÷èùèíñêèìè, âåðõíåóñëîí-
ñêèì è ìîðêâàøèíñêèìè ñëîÿìè.
Íóæíî îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî âûäåëåíèå âñåõ

ýòèõ ñëîåâ, îñóùåñòâëÿâøååñÿ èññëåäîâàòåëÿìè
â ðàçíûå ãîäû, îñíîâûâàëîñü â îñíîâíîì íà ëè-
òîëîãè÷åñêîì ñîñòàâå ïîðîä, êîòîðûå áëàãîäàðÿ
ñëàáûì ôàöèàëüíûì èçìåíåíèÿì, ìîãóò ïðîñëå-
æèâàòüñÿ íà çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå (â ïðåäå-
ëàõ Òàòàðñòàíà), ïðè÷åì âìåùàþùàÿ ôàóíà èã-
ðàëà  â  ðåøåíèè  ýòîé  çàäà÷è  âòîðîñòåïåííóþ
ðîëü. Íå ñëåäóåò îòðèöàòü òîãî ôàêòà, ÷òî êîìï-
ëåêñû ïðèäîííîé ôàóíû î÷åíü ñèëüíî çàâèñÿò îò
ôàöèàëüíîé îáñòàíîâêè, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
òàêæå âëèÿåò íà èçìåíåíèå òàêñîíîâ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò  îïðåäåëÿòü  îòíîñèòåëüíûé  âîçðàñò  áîëåå
òî÷íî.
Â ðåçóëüòàòå áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ êàçàí-

ñêèõ ðàçðåçîâ è íàêîïëåíèÿ íîâûõ äàííûõ áûë
óñòàíîâëåí  âåñüìà  áîãàòûé ôîðàìèíèôåðîâûé
êîìïëåêñ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé êàê â íèæ-

íåêàçàíñêîì, òàê è â âåðõíåêàçàíñêîì ïîäúÿðóñàõ.
Çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû âûäåëèòü êîìï-

ëåêñû,  êîòîðûå  îòðàæàþò  îïðåäåëåííûå  ýòàïû
ðàçâèòèÿ ôàóíû ôîðàìèíèôåð â ïðåäåëàõ ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêîãî áàññåéíà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò çà-
ìåòèòü, ÷òî ñëîè è ôàóíèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû íå
áóäóò ïîäìåíÿòü äðóã äðóãà, à, ñêîðåå âñåãî, ñòà-
íóò äîïîëíÿòü,  òàê êàê ðàñïðîñòðàíåíèå ôàóíû
ïðîèñõîäèò  â  îäíîé ôàöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêå ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷àñòêà ïàëåîáàñ-
ñåéíà ñåäèìåíòàöèè.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîçäíåïåðìñêàÿ ýïî-
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íåïåðìñêîé ýïîõå. Íî è ñàìè âåêà ïîçäíåé ïåð-
ìè  èìåþò  ðàçëè÷íóþ  âðåìåííóþ  ïðîòÿæåí-
íîñòü. Íà óôèìñêèé è êàçàíñêèé âåêà ïðèõîäèò-
ñÿ ïðèìåðíî ïî 7.5 ìèëëèîíîâ ëåò. Åñëè ó÷è-
òûâàòü, ÷òî êàçàíñêèé ÿðóñ ìîæíî ðàñ÷ëåíèòü
íà  íåñêîëüêî  áèîçîí,  áëàãîäàðÿ  âûÿâëåííûì
ýâîëþöèîííûì èçìåíåíèÿì ôàóíû, òî êàæäûé
òàêñîí  ïî  ïðîäîëæèòåëüíîñòè  ðàâåí  íåñêîëü-
êèì ñîòíÿì òûñÿ÷ ëåò.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíàÿ ïîïûòêà ðàç-

äåëåíèÿ êàçàíñêîãî  ÿðóñà íà ôîðàìèíèôåðîâûå
áèîçîíû ïðåäïðèíèìàåòñÿ âïåðâûå è, áåçóñëîâ-
íî, áóäåò èìåòü îãðîìíîå çíà÷åíèå íå òîëüêî äëÿ
ìåæðåãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè, íî è äëÿ ãëîáàëü-
íîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ôàöèàëüíûõ ñõîæèõ êàçàíñ-
êèõ îòëîæåíèé. Ìîæíî áûëî áû ïðèáåãíóòü è ê
âûäåëåíèþ âñïîìîãàòåëüíûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ ïîäðàçäåëåíèé, òî åñòü âûäåëÿòü ñëîè ñ ôàó-
íîé. Íî òàêàÿ òðàêòîâêà íå îòðàæàåò ñòåïåíü èçó-
÷åííîñòè ðàçðåçà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå, à, ñëåäî-
âàòåëüíî, íóæíî ïðèáåãàòü ê îáîñîáëåíèþ îñíîâ-
íûõ  åäèíèö áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëå-
íèé, òî åñòü âûäåëÿòü áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ìå-
ñòíûå çîíû.
Êàê  óæå  îòìå÷åíî  âûøå,  ïðàâèëüíåå  âñåãî

áûëî áû âûäåëÿòü ôèëîçîíû, òî åñòü êîíêðåòíûå
îòðåçêè ôèëîãåíåòè÷åñêîé ëèíèè, ïðèóðî÷åííûå
ê ñòðîãî îïðåäåëåííûì âîçðàñòíûì èíòåðâàëàì.
Ïåðâîé òàêîé áèîçîíîé, îõâàòûâàþùåé áàéòóãàí-
ñêèå  ñëîè  ÿâëÿåòñÿ ìåñòíàÿ  çîíà Turritellilla
regulata  (òàáëèöà).  Âèä  Turritellilla regulata
Uchars. âñòðå÷àåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â áàéòóãàíñ-
êèõ ñëÿõ, íî âìåñòå ñ íèì â íèõ ðàçâèò çíà÷èòåëü-
íûé â âèäîâîì îòíîøåíèè êîìïëåêñ êàê àããëþòè-
íèðîâàííûõ, òàê è ñåêðåöèîííî-èçâåñòêîâûõ ôî-
ðàìèíèôåð. Ïðè÷åì áîëüøèíñòâî èç íèõ ïåñ÷à-
íûå,  à èìåííî Saccammina rotunda K. M.-Macl.,
âñòðå÷åííàÿ â Òàéìûðî-Êîëûìñêîé ïîäîáëàñòè,
è Hyperammina borealis Gerke, îáíàðóæåííàÿ åùå
è â Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïîäîáëàñòè (Ïå÷îðñ-
êàÿ  ïðîâèíöèÿ),  à  òàêæå Hyperammina expansa
Plummår, H. cf. proteus  Cushman  et Watters,
Hemigordius schlumbergri Howchin,  ðàñïðîñòðà-
íåííûå â ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ Àâñòðàëèè. Áîëü-
øîå çíà÷åíèå â ýòîì èíòåðâàëå èãðàþò ñåêðåöè-
îííî-èçâåñòêîâûå  ôîðàìèíèôåðû,  òàêèå  êàê
Ichtyolaria fallax  (K. M.-Maclay),  Icht. subtilis
(K. M.-Maclay), Icht. planilata (Gerke), íàéäåííûå
â áîëåå  âûñîêèõ ïî ðàçðåçó  ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ãîðèçîíòàõ.
Ñëåäóþùèì ñòðàòèãðàôè÷åñêèì èíòåðâàëîì

ÿâëÿåòñÿ ìåñòíàÿ çîíà Geinitzina kazanika, ñâîé-
ñòâåííàÿ äëÿ êàìûøëèíñêèõ ñëîåâ. Äàííàÿ áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ  çîíà  âåñüìà áîãàòà  ñåêðåöè-
îííî-èçâåñòêîâûìè ôîðìàìè, êîòîðûå îïðåäåëÿ-

þò âåñüìà òî÷íûé å¸ âîçðàñòíîé èíòåðâàë. Â ýòó
çîíó âõîäÿò òàêèå âèäû, êîòîðûå ïîÿâèëèñü â áàé-
òóãàíñêîå âðåìÿ è ïðåêðàòèëè ñâîå ñóùåñòâîâà-
íèå â êàìûøëèíñêîå, à èìåííî, Lingulonodosaria
kamaensis  Paalz., L. quasiconcinna K. M.-Maclay,
Ichtyolaria subtilis  (K. M.-Maclay),  Icht.
geinitzinaeformis  (K. M.-Macl.),  Icht. planilata
(Gerke).
Õàðàêòåðèñòèêó çîíû äîïîëíÿþò ôîðìû, äëÿ

êîòîðûõ âðåìåíåì ðàñöâåòà áóäåò ìåñòíàÿ çîíà
Geinitzina  kazanica,  à  èìåííî  Glomospira
articulosa Plummer, Haplophragmoides opinabilis
Uchar., Pseudoammodiscus megasphaericus (Gerke),
Nodosaria hexagona (Tscherd.), ïðè÷åì áîëüøèí-
ñòâî èç íèõ àããëþòèíèðîâàííûå ôîðìû.
Â  áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîé  ìåñòíîé  çîíå

Geinitzina kasanica èìååòñÿ ìàññà ôîðì, êîòîðûå
ðàñïðîñòðàíåíû òîëüêî â ïðåäåëàõ ýòîãî ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîãî  èíòåðâàëà,  à  èìåííî, Nodosaria
netschajewi  Tscherd., Lingulina media  Tscherd.,
Tristix secunda Gerke, ñðåäè íèõ âñòðå÷àþòñÿ ôîð-
ìû, êîòîðûå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû êàê â Òàé-
ìûðî-Êîëûìñêîé ïîäîáëàñòè, òàê è â Ïå÷îðñêîé
ïðîâèíöèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé  ïîäîëàñòè,
íàïðèìåð, Saccammina arctica Gerke.
Òðåòüÿ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ìåñòíàÿ çîíà

Hemigordius planispiralis ðàçìåùåíà ïðèìåðíî â
ãðàíèöàõ êðàñíîÿðñêèõ ñëîåâ. Çäåñü òàêæå âñòðå-
÷àþòñÿ âèäû, êîòîðûå ðàñïðîñòðàíåíû òîëüêî â
äàííîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì èíòåðâàëå, à èìåííî,
Rhabdammina licharevi  Uchar., Hemigordius
planispiralis K.M.-Maclay. Íåìàëî è òàêèõ âèäîâ,
êîòîðûå âïåðâûå ïîÿâèëèñü â áèîçîíå Geinitzina
kazanica  è  èñ÷åçëè  â  áèîçîíå  Hemigordius
planispiralis, à èìåííî, Hyperamminoides acicula
Parr., Ammodiscus bradynus  Spand.,  âñòðå÷åííûå
âïåðâûå  â  ïåðìñêèõ  îòëîæåíèÿõ,  à  òàêæå
Trochammina coniformis Ucharsk., Rectocornuspira
delicula Ganelina.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ôîðàìèíèôåðîâûé êîì-

ïëåêñ âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà,  çíà÷èòåëüíî
óñòóïàåò ïî áîãàòñòâó  êîìïëåêñó ôîðàìèíèôåð
íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà.
×åòâåðòàÿ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ìåñòíàÿ

çîíà ðàñïðîñòðàíåíà â îáúåìå ïðèêàçàíñêèõ ñëî-
åâ,  êîòîðóþ  ñëåäóò  íàçâàòü  Hemigordius
schlumbergeri. Èìåííî â ñîîòâåòñòâóþùåì âðå-
ìåííîì èíòåðâàëå  âûìèðàåò ìàññà ôîðàìèíè-
ôåð, âñòðå÷àâøèõñÿ âî âñåõ ïðåäûäóùèõ áèîçî-
íàõ;  ñðåäè  íèõ  Pseudoammodiscus
micrasphaericus (K. M.-Maclay), Pseudonodosaria
lata K. M.-Maclay, Geinitzina spandeli Tscherd.,
Ichtyolaria pseudotriangularis (Gerke). Èìåííî ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòè  áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî  ïîäðàçäåëåíèÿ
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çîíû Hemigordius schlumbergeri. Êîìïëåêñ ýòîò
áåäåí, è â ýòîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì èíòåðâàëå íå
âñòðå÷åíî íè îäíîãî âèäà, êîòîðûé áû ïîÿâèëñÿ
âïåðâûå.
Èñõîäÿ  èç  òîãî æå  ñàìîãî  ïðèíöèïà ìîæíî

âûäåëèòü â îáúåìå ïå÷èùåíñêèõ ñëîåâ áèîñòðà-
òèãðàôè÷åñêóþ ìåñòíóþ çîíó. Èìåííî âî âðå-
ìÿ îáðàçîâàíèÿ  ýòîãî  ñòðàòîíà  âûìèðàëà ìàññà
ôîðàìèíèôåð, ñðåäè êîòîðûõ Haplophragmoides
opinabilis Ucharsk., Nodosaria suchonensis K. M.-
Maclay. Äàííûé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé èíòåðâàë ñëå-
äóåò  íàçâàòü  ìåñòíîé  çîíîé  Nodosaria
suchonensis.
Ñëåäóþùèé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé èíòåðâàë îõâà-

òûâàåò â  âåõíåóñëîíñêèå  ñëîè.  Çäåñü âûìèðàþò
Pseudoammodiscus megasphaerica  (Gerke),
Ammodiscus sp., Ichtyolaria longissima (K. M.-Macl.).
Ýòîò èíòåðâàë ñëåäóåò íàçâàòü áèîñòðàòèãðàôè-
÷åñêîé ìåñòíîé çîíîé Ichtyolaria longissima. Äàí-
íàÿ ôîðìà ðàñïðîñòðàíåíà è âî âñåõ ïðåäûäóùèõ
áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èíòåðâàëàõ,  à  ðàñöâåò  å¸
ïðèõîäèëñÿ íà ïåðâûå äâà òàêñîíà. Â ýòîé æå çîíå,
êðîìå íåå, âûìèðàþò åùå íåñêîëüêî ôîðì, ñðåäè
êîòîðûõ  íàèáîëåå  ïðèìå÷àòåëüíà  Pseudo-
ammodiscus megasphaericus (Gerke).

Íàõîäêè ôîðàìèíèôåð â ìîðêâàøèíñêèõ ñëî-
ÿõ êðàéíå ðåäêè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåííûì ïî-
êàçàòåëåì óõóäøåíèÿ áèîôàöèàëüíîé îáñòàíîâêè,
çíà÷èòåëüíî ñêàçàâøåéñÿ íà ôàóíå. Â ýòîì èíòåð-
âàëå ïðåîáëàäàþò ëèøü àããëþòèíèðîâàííûå ôîð-
ìû,  èç  êîòîðûõ  âåäóùèìè  ðîäàìè  ÿâëÿþòñÿ
Saccammina, Ammodiscus, Haplophragmoides,
Trochammina, Verneuilinoides, Glomospia. Íàèáî-
ëåå  õàðàêòåðíîé  ôîðìîé  ÿâëÿåòñÿ
Haplophragmoides opinabilis Uchar. Ñëåäîâàòåëü-
íî,  äàííóþ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ìåñòíóþ
çîíó  ñëåäóåò  íàçâàòü  çîíîé Haplophragmoides
opinabilis.
Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå âû-

äåëåííûå âûøå çîíû èìåþò ìåñòíûé õàðàêòåð,
îíè ïðèñóùè òåððèòîðèè îõâàòûâàþùåé Êàìñ-
êî-Âîëæñêèé ðàéîí, þãî-âîñòî÷íûé ñêëîí Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû, Êóéáûøåâñêîå Çàâîëæüå, Áàø-
êîðòîñòàí  è  äàæå Ñâåðíóþ Äâèíó. Åñòü  áîëü-
øèå ïðåäïîñûëêè äëÿ òîãî, ÷òîáû íàéòè àíàëî-
ãè÷íûå òàêñîíû è íà ñåâåðå Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêîé ïîäîáëàñòè, à òàêæå â Òàéìûðî-Êîëûìñ-
êîé ïîäîáëàñòè.

ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÔÐÀÍÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
Â ÓÕÒÈÍÑÊÎÌ ÐÀÉÎÍÅ ÞÆÍÎÃÎ ÒÈÌÀÍÀ

Î. Ï. Òåëüíîâà
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé äåâîí-
ñêèõ ðàçðåçîâ Þæíîãî Òèìàíà ïîÿâèëàñü âîçìîæ-
íîñòü óòî÷íåíèÿ è äåòàëèçàöèè ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìèîñïîðîâûõ êîìïëåê-
ñîâ è ïàëèíîëîãè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, îòðàæàþ-
ùèõ îñîáåííîñòè ðåãèîíàëüíîé ôëîðû. Óõòèíñ-
êèé ðàéîí Þæíîãî Òèìàíà ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé
èíòåðåñ â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â áàññåéíàõ ðåê Óõòû,
Èæìû è èõ ïðèòîêîâ,  óñòàíîâëåíû  ñòðàòîòèïû
ñâèò è ðåãèîíàëüíûõ ãîðèçîíòîâ ôðàíñêîãî è ôà-
ìåíñêîãî ÿðóñîâ â åñòåñòâåííûõ âûõîäàõ ïî ðå-
êàì, â êàðüåðàõ è îíè èçó÷åíû â ìíîãî÷èñëåííûõ
ñêâàæèíàõ. Äåâîíñêèå îòëîæåíèÿ  çäåñü îòëè÷à-
þòñÿ áîãàòñòâîì è ðàçíîîáðàçèåì ôàóíèñòè÷åñ-
êèõ è ôëîðèñòè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Íàèáîëåå ïîëíàÿ
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü  íèæíå-
ôðàíñêèõ îòëîæåíèé îòìå÷åíà â ñêâ. 1-Áàëüíåî-
ëîãè÷åñêîé, ïðîáóðåííîé íà þãî-çàïàäíîé îêðà-
èíå  ã. Óõòà.  Íà  ñðåäíåäåâîíñêèõ  îòëîæåíèÿõ
(Òåëüíîâà, 1987) ñî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïåðåðû-
âîì  çàëåãàþò  âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå  ïîðîäû
(þæíî-òèìàíñêàÿ ñâèòà, Öûãàíêî, 2002), ôîðìè-

ðîâàíèå êîòîðûõ ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì
îòíåñåíî ê ïåðâîé ïîëîâèíå êûíîâñêîãî âðåìåíè
(ïàëèíîçîíà  Acanthotriletes  bucerus �
Archaeozonotriletes accretes, òàáëèöà). Îíè ïåðå-
êðûâàþòñÿ  îòëîæåíèÿìè  òèìàíñêîé  ñâèòû. Ïî
êåðíó ñêâ. 1-Á â åå ñîñòàâå âûäåëåíî òðè ïàëèíî-
êîìïëåêñà (ÏÊ). Ïåðâûé ñíèçó ÏÊ óñòàíîâëåí â
ïà÷êå ïåñ÷àíèêîâ ñåðîãî öâåòà ñ ïîä÷èíåííûìè
ïðîñëîÿìè ãëèí. ÏÊ ñîîòâåòñòâóåò âåðõíåêûíîâ-
ñêîìó êîìïëåêñó â Çàïàäíîé Áàøêèðèè è Þæíîì
Óðàëå  (×èáðèêîâà,  1962). Äëÿ êîìïëåêñà õàðàê-
òåðíî ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå â ðàçðåçå ìèîñ-
ïîð Archaeozonotriletes variabilis Naumova (18 %)
è  ïåðâîå  ïîÿâëåíèå  Spelaeotriletes bellus
(Naumova) Obukh. Ïîñëåäíèé âèä ïðåäëàãàåòñÿ â
êà÷åñòâå âèäà-èíäåêñà ïàëèíîçîíû íèæíåòèìàí-
ñêîé ïîäñâèòû.
Âòîðîé êîìïëåêñ òèìàíñêîé ñâèòû âûÿâëåí èç

ïåñòðîöâåòíîé êàðáîíàòíî-ãëèíèñòîé òîëùè. ÏÊ
õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèå øèïîâàòûõ
ìèîñïîð Acanthotriletes Naumova (24 %) è ïåðâûì
ïîÿâëåíèåì  (ñíèçó  ââåðõ ïî ðàçðåçó) ìèîñîïîð
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Archaeoperisaccus verrucosus Pask., Perotrilites
vermiculatus  (Med.) Obukh. (ïî íàçâàíèþ ïîñëå-
äíåãî  âèäà  ïðåäëàãàåòñÿ ìåñòíàÿ  ïàëèíîçîíà).
Ñõîäíûé ÏÊ îïèñàí (Telnova, Tsyganko, 2000) èç
îáí. 18 � ïðàâûé áåðåã ð. Óõòà, â 0.5 êì íèæå ðó-
÷üÿ Íåôòüèîëü. Ðàçðåç ñëîæåí øîêîëàäíî-êîðè÷-

íåâûìè ãëèíàìè ñ ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ ñ ìíî-
ãî÷èñëåííûìè ðàêîâèíàìè áðàõèîïîä ïî íàïëàñ-
òîâàíèþ. Âñòðå÷àþòñÿ ëèíçû ñâåòëûõ çåëåíîâà-
òî-ñåðûõ ãëèí. Äëÿ ÏÊ õàðàêòåðíî âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå ìèîñïîð ñ øèïîâàòîé ñêóëüïòóðîé èç ôîðì-
ðîäà Acanthotriletes Naumova (áîëåå 20 %) è àð-
õåîïòåðèñîâûõ � Geminospora micromanifesta
(Naumova) Arkh. (áîëåå 30 %). ÏÊ èìååò ñëåäóþ-
ùèé  ñîñòàâ: Acanthotriletes bucerus Tchib.,
A.eximiun Naumova, Geminospora micromanifesta
(Naumova) Arkh., Spelaeotriletes bellus (Naumova)
Obukh., S.krestovnikovii (Naumova)  Obukh.,
S.instabilis (Rask. )Obukh.et Rask., Cristatisporites
triangulatus (Allen)  McGregor  et  Camfield,
Cristatisporites sp.1, Ancyrospora incisa (Naumova)
M.Rask.  et Obukh., Archaeoperisaccus verrucosus
Pask., Contagisporites optivus (Tchibr.) Owens. Ïðè-
ñóòñòâèå  âèäîâ A.bucerus, S.bellus, A.verrucosus
ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâëÿòü âûäåëåííûé ÏÊ ñ ðàíåå
óñòàíîâëåííûì â ýòîì ðàéîíå (ñêâ. 1-Á) âòîðûì
êîìïëåêñîì òèìàíñêîé ñâèòû, ñ âåðõíåêûíîâñêèì
êîìïëåêñîì íà Þæíîì è Ñðåäíåì Òèìàíå (Ìå-
äÿíèê, ßöêåâè÷, 1981), ñ Õ êîìïëåêñîì èç îòëî-
æåíèé âåðõíåùèãðîâñêîãî ãîðèçîíòà þãî-âîñòî÷-
íîé ÷àñòè öåíòðàëüíîãî äåâîíñêîãî ïîëÿ (Ðàñêà-
òîâà, 1969). Ïîäîáíûé ÏÊ ïðîñëåæåí âî ìíîãèõ
ñêâàæèíàõ âîçâûøåííîñòè Äæåäæèìïàðìà (Þæ-
íûé Òèìàí) è â îáíàæåíèÿõ íà ðó÷. Äýðøîð (ãðÿ-
äà ×åðíûøåâà)  (Òåëüíîâà, 1999, 2000). Ïàëèíî-
çîíà P vermiculatus ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ âåðõíåé ÷àñ-
òüþ  åâðàìåðèéñêîé  çîíû  Contàgisporites

optivus � Cristàtisporites triangularis (Richardson
et McGregor,1986), à òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ âû-
äåëåííîãî  íàìè ìèîñïîðîâîãî  êîìïëåêñà  íàè-
áîëüøåå ñõîäñòâî èìååò ñ ïàëèíîêîìïëåêñîì íà-
çâàííîé  âûøå  çîíû  â  Êàíàäå  (McGregor,
Playford,1992).

Òðåòèé ÏÊ òèìàíñêîé ñâèòû â ñêâ. 1-Á îòëè÷à-
åòñÿ îò íèæåëåæàùåãî ñîêðàùåíèåì ñîäåðæàíèÿ
øèïîâàòûõ ìèîñïîð Acanthotriletes ñ 24 äî 7 % è
óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ìèîñïîð  ñ  ïëåí÷àòûì
ïåðèñïîðèåì (Hymenozonotriletes, Cristatisporites
è  äð.)  ñ  5  äî  8 %.  ÏÊ  îòíåñåí  ê  ïàëèíîçîíå
Densosporites sorokinii .
Â  íåïðåðûâíîì  ðàçðåçå  ñêâ. 1-Á  íåïîñðåä-

ñòâåííî íàä ïîðîäàìè, ñîäåðæàùèìè òðåòèé ÏÊ
òèìàíñêîé  ñâèòû,  â  çåëåíîâàòî-ñåðûõ  ãëèíàõ  ñ
ðåäêèìè ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêà ñåðîãî öâåòà, óñ-
òàíîâëåí ñàðãàåâñêèé ïàëèíîêîìïëåêñ ñ õîðîøåé
íàñûùåííîñòüþ ìèîñïîðàìè  è  çíà÷èòåëüíûì
âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì. Äëÿ ÏÊ õàðàêòåðíî âû-
ñîêîå (22 %) ñîäåðæàíèå ñïîð ñ òîíêèì ïëåí÷à-
òûì ïåðèñïîðèåì (Spelaeotriletes, Cristatisporites,
Densosporites). Ñõîäíûé ïàëèíîñïåêòð ïî òàêñî-
íîìè÷åñêîìó ñîñòàâó è ïðîöåíòíîìó ñîäåðæàíèþ
ìèîñïîð  ïîëó÷åí  èç  îáí. 27  íà  ïðàâîì  áåðåãó
ð. Óõòà â 0.3 êì âûøå óñòüÿ ð. ßðåãà. Çäåñü îáíà-
æåíà íèæíÿÿ ÷àñòü óñòüÿðåãñêîé ñâèòû, ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ ïà÷êîé ïåðåñëàèâàíèÿ ñâåòëî-ñåðûõ ïåñ-
÷àíèêîâ,  ãëèí  ñåðûõ  ñ  ãîëóáîâàòûì îòòåíêîì  ñ
ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ. ÏÊ èìååò  ñëåäóþùèé
òàêñîíîìè÷åñêèé  ñîñòàâ:  Geminospora
micromanifesta (Naumova) Arkh., G.macromanifesta
(Naumova) Arkh., Acanthotriletes eximius Naumova,
Ancyrospora incisa (Naumova) M.Rask. et Obukh.,
Reticulatisporites retiformis (Naumova) Obukh.,
Archaeozonotriletes timanicus Naumova, A.variabilis
Naumova, Spelaeotriletes krestovnikovii (Naumova)

Ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå ôðàíñêîãî ÿðóñà

Óõòèíñêèé ðàéîí Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà
(ïî Avkhimovitch et al., 1993)

Ñâèòà Ïàëèíîçîíà Ïîäçîíà Çîíà
G. subsuta G. subsutaÓõòèíñêàÿ
C. imperpetuus A. speciosa

C.deliquescens-
V.evlanensis

Ñèðà÷îéñêàÿ M. radiatus M. radiatus
Âåòëîñÿíñêàÿ C. vetlasjanicus C. vetlasjanicus

S. bellus
A. ovalis - V. grumosus

Äîìàíèêîâàÿ Äîìèíèðóåò
ôèòîïëàíêòîí G. semilucensis -P. donensis

Óñòüÿðåãñêàÿ C. deliqucsens
D. sorokinii
P. vermiculatus

A. bucerus - A. variabilis
insignis

Òèìàíñêàÿ
S. bellus

Þæíî-òèìàíñêàÿ A. bucerus - A. accretus
A. incisa - G. micromanifesta

C. optivus - S.
krestovnikovii
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Ïàëåîíòîëîãèÿ

Obukh., A.bellus (Naumova) Obukh., Densosporites
sorokinii Obukh., Cristatisporites triangulatus (Allen)
McGregor et Camfild., C. deliquescens  (Naumova)
Arkh ., Archaeoperisaccus timanicus Pask.,
Cymbosporites sp.1. ÏÊ îòíåñåí ê ìåñòíîé ïàëè-
íîçîíå � Cristatisporitås deliquescens, ñîïîñòàâ-
ëåí ñ êîìïëåêñîì èç ïîäðóäêèíñêèõ ñëîåâ Ðóññêîé
ïëàòôîðìû è ïðîñëåæåí â äðóãèõ ðàéîíàõ Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà (Òåëüíîâà, 2000).
Ðàçðåç âåðõíåé ÷àñòè óñòüÿðåãñêîé ñâèòû (íà

ëåâîì áåðåãó íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. ×óòü â îáí. 7)
ñëîæåí ïåñ÷àíèêàìè,  àëåâðîëèòàìè,  ãëèíàìè  ñ
ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ. ÏÊ âûäåëåí èç îáðàçöîâ,
îòîáðàííûõ èç ñèëüíî êàðáîíàòíûõ æåëòî-êîðè÷-
íåâûõ ãëèí, â 70 ñì íèæå êîíòàêòà óñòüÿðåãñêîé
è äîìàíèêîâîé ñâèò. Îí ñîäåðæèò åäèíè÷íûå ìè-
îñïîðû Geminospora rugosa (Naumova) Arkh., G.
micromanifesta (Naumova)  Arkh.,
Converrucosisporites curvatus (Naumova) Turnau,
Archaeozonotriletes variabilis Naumova, A.variabilis
Naumova var. insignis Sennova, Reticulatisporites
retiformis (Naumova)  Obukh., Spelaeotriletes
krestovnikovii (Naumova)  Obukh., Leiotriletes
nigratus Naumova, Stenozonotriletes conformis
Naumova. Äëÿ ÏÊ  âåðõíåé  ÷àñòè  óñòüÿðåãñêîé
ñâèòû õàðàêòåðåí îáåäíåííûé òàêñîíîìè÷åñêèé
ñîñòàâ (10�12 âèäîâ èç 7 ðîäîâ), ïîÿâëåíèå àê-
ðèòàðõ ðîäà Veryhachium (Deunff.) Dow. et Sar., ÷òî
îòðàæàåò ïðîöåññ ðàçâèòèÿ òðàíñãðåññèè ìîðñêî-
ãî áàññåéíà.
Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòà-

âà â ïàëèíîñïåêòðàõ ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé òè-
ìàíñêîé è  óñòüÿðåãñêîé  ñâèò ïîñòåïåííûé,  ïî-
âèäèìîìó, îòðàæàþùèé îäíîíàïðàâëåííûé ïðî-
öåññ ðàçâèòèÿ ïàëåîáàññåéíà. Â ïàëèíîñïåêòðàõ
ïðîèñõîäèò  ïëàâíàÿ  çàìåíà  îäíèõ  äîìèíàíòîâ
ïàëåîôëîðû � àðõåîïòåðèñîâûõ, íà äðóãèå (ïðî-
äóöåíòîâ ñïîð ñ  òîíêèì ïëåí÷àòûì ïåðèñïîðè-
åì) è ïîÿâëåíèå íîâûõ, õîòü è íåìíîãî÷èñëåííûõ
âèäîâ ïîçäíåäåâîíñêîé ôëîðû. Îäíàêî, ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèå äàííûå ïîçâîëÿþò óâåðåííî ïðîâî-
äèòü  ãðàíèöó ìåæäó  òèìàíñêîé è  óñòüÿðåãñêîé
ñâèòàìè  â þæíûõ  ðàéîíàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé
ïðîâèíöèè, à ýòîò èíòåðâàë â ðàçðåçå ñêâàæèíû
1-Á ðàññìàòðèâàòü êàê ñòðàòîòèï ãðàíèöû.
Íèæíÿÿ ÷àñòü äîìàíèêîâîé ñâèòû èçó÷åíà ïî

îáðàçöàì èç îáí. 7 íà ð. ×óòü. Ðàçðåç ñëîæåí êàð-
áîíàòíî-êðåìíèñòûìè ïîðîäàìè. Ïàëèíîñïåêòðû
ñîäåðæàò  åäèíè÷íûå ìèîñïîðû Acanthotriletes
uncatus Naumova, Geminospora micromanifestà
(Naumova) Arkh., G.semilucensa (Naumova)
Obukh.et  Arkh., Spelaeotriletes domanicus
(Naumova) Obukh., S.bellus (Naumova) Obukh.,
Ancyrospora incisa (Naumova) M.Rask.et Obukh.,
Archaeoperisaccus concinnus Naumova. Â  ñîñòàâ

ìàöåðàöèîííîãî îñàäêà âõîäèò çåëåíîâàòî-êîðè÷-
íåâîå àìîðôíîå âåùåñòâî, ôðàãìåíòû ðàñòèòåëü-
íûõ ìèêðîôîññèëèé  è  íåáîëüøîå  êîëè÷åñòâî
ôèòîïëàíêòîíà �  Tàsmanites domanicus  è
Leiosphaeridåa. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîðîäû ñ òàñìà-
íèòåñàìè ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ìàêñèìàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ òðàíñãðåññèè ìîðñêîãî áàññåéíà.
Ôèòîêîìïëåêñ èç íèæíåé ÷àñòè äîìàíèêîâîé ñâè-
òû ñîîòâåòñòâóåò íèæíåé ÷àñòè ñåìèëóêñêîãî ãî-
ðèçîíòà (Íàóìîâà, 1953). Ðàíåå èç áàçàëüíûõ ñëî-
åâ äîìàíèêîâîé ñâèòû â ýòîì æå îáíàæåíèè Ò. Ã.
Îáóõîâñêîé áûë îïèñàí ïàëèíîñïåêòð, îòíåñåí-
íûé ê çîíå Geminospora semilucensa � Perotrilites
donensis (âèäû-èíäåêñû â ïàëèíîñïåêòðàõ íå îò-
ìå÷åíû). Â ñêâ. 1-Á êîìïëåêñ äîìàíèêîâîé ñâèòû
ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì òàñìàíèòîâûì ôèòîïëàí-
êòîíîì. Èç âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé îïðåäåëåí
âåòëîñÿíñêèé ïàëèíîêîìïëåêñ, êîòîðûé ïî ïðå-
îáëàäàíèþ  ìèîñïîð  èç  ïîäãðóïïû
Archaeoperisaccus Naumova  (äî 55 %) ñîïîñòàâ-
ëåí ñ ïåòèíñêèì ÏÊ (Íàóìîâà, 1953).
Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íèæíåé ÷à-

ñòè âåòëîñÿíñêîé ñâèòû â åå åñòåñòâåííûõ âûõî-
äàõ ïðèâîäèòñÿ ïî îáðàçöàì èç îáí. 34 è 14. Îá-
íàæåíèå 34 � ïðàâûé áåðåã ð.  Óõòû (íàïðîòèâ
îñòðîâà). Îáíàæåíèå 14 � ïðàâûé áåðåã ð. Óõòû,
ïðèìåðíî  â  1 êì íèæå ï. Ãåðäü¸ëü. Îòëîæåíèÿ
ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ãîëóáîâàòî-ñåðûìè ãëè-
íàìè ñ ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, ïåñ÷àíèêîâ, ðåæå
èçâåñòíÿêîâ.  Òàêñîíîìè÷åñêèé  ñîñòàâ  ÏÊ:
Archaeoperisaccus menneri Naumova, A.concinnus
Naumova, A.ovalis Naumova, A. mirus Naumova,
Cymbosporites vetlasjanicus Medianik  et Obukh.,
Verruciretusispora pallida Owens, Lophozonotriletes
tylophorus Naumova, L.grumosus Naumova,
L.torosus Naumova, Auroraspora speciosa
(Naumova) Obukh. var .ornatus Naz., Cristatisporites
deliquecsens (Naumova) Arkh., Geminospora rugosa
(Naumova) Obukh., Cyrtospora explecta Arkh.  Â
ìèîñïîðîâîì  êîìïëåêñå  äîìèíèðóþò
Archaeoperisaccus (áîëåå 50 %). Âûäåëåííûé ÏÊ
ñîîòâåòñòâóåò  çîíå Archaeoperisaccus ovalis �
Verrucosisporites grumosus, ïîäçîíå Cymbosporites
vetlasjanicus  (Avkhimovitch et al., 1993). Íà ãîðå
Âåòëîñÿí, â îáðûâå áåðåãà ð. Óõòà (îáí. 29), îá-
íàæàåòñÿ �àòðèïîâàÿ òîëùà� � âåðõíÿÿ ÷àñòü âåò-
ëîñÿíñêîé ñâèòû. Èç 30-ìåòðîâîé òîëùè ãëèí ñ
ïðîñëîÿìè ìåðãåëåé  è  àëåâðîëèòîâ  îïðåäåëåí
àíàëîãè÷íûé ÏÊ.
Â îáðàçöàõ èç îáí. 40 â ðàéîíå æåëåçíîäîðîæ-

íîé ñòàíöèè Âåòëîñÿí (áîëüøîé ñòàðûé êàðüåð),
â òîíêèõ ïðîñëîÿõ â ïåñ÷àíèêàõ àðãèëëèòà òåì-
íî-ñåðîãî ñ êîðè÷íåâàòûì îòòåíêîì ñ ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè � îïèñàí ÏÊ
ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: Membrabaculisporis ràdiatus
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(Naumova) Arkh., Auroraspora speciosa (Naumova)
Obukh. var. ornatus Naz., Cymbosporites
vetlasjanicus Medianik  et  Obukh., Ancyrospora
voronensis (Arkh.) Arkh., Hymenozonotriletes sp.1,
Bulbosisporites bulbosus (Obukh.)  Obukh.,
Verrucosisporites grumosus (Naumova) Obukh.,
Lophozonotriletes tylophorus Naumova, Cyrtospora
expleta Arkh., Cristatisporites deliquescens
(Naumova)  Arkh., Grandispora famenensis
(Naumova) Streel var.gracilis Kedo, Geminospora
notata (Naumova) Obukh., Diaphanispora rugosa
(Naumova)  Byv., Archaeoperisaccus ovalis
Naumova, A.concinnus Naumova, A.mirandus
Naumova, A.mirus Naumova. ÏÊ ñîîòâåòñòâóåò âî-
ñòî÷íîåâðîïåéñêîé  çîíå A.ovalis � V.grumosus,
ïîäçîíå Membrabaculisporis radiatus (Avkhimovich
et al., 1993) è ìîæåò áûòü ñêîððåëèðîâàí ñ åâðîà-
ìåðèéñêîé  çîíîé Archaeoperisaccus ovalis �
Verrucosisporites bulliferus  (Richardson  et
McGregor, 1986). Äëÿ êîìïëåêñà õàðàêòåðíû âèäû
M.radiatus, B.bulbosus, âûñîêîå ñîäåðæàíèå ôîðì
ñ  êðóïíîáóãîð÷àòîé  ñêóëüïòóðîé L.tylophorus,
V.grumosus  è  äð.,  à  òàêæå  âèäû  èç  ôîðì-ðîäà
Archaeoperisaccus. Îïèñàííûé ìèîñïîðîâûé êîì-
ïëåêñ ñõîäåí ñ êîìïëåêñàìè èç îòëîæåíèé ñèðà-
÷îéñêîé ñâèòû Þæíîãî Òèìàíà è âîðîíåæñêîãî

ãîðèçîíòà â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Ðóññêîé ïëèòû
(Ðàñêàòîâà, 1975; Ìåäÿíèê, 1981).
Ïàëèíîêîìïëåêñ íèæíåé ÷àñòè óõòèíñêîé ñâè-

òû (îáíàæåíèÿ íà ð. Ëûàéîëü) ïðåäñòàâëåí âèäà-
ìè Cristatisporites deliquescens (Naumova) Arkh.,
C.imperpetuus (Sen.)  Obukh., Cymbosporites
acanthaceus (Kedo) Obukh., Diaphanospora rugosa
(Naumova) Byv., Spelaeotriletes hopericus (Naz.)
Obukh., Membrabaculisporis radiatus (Naumova)
Arkh., Archaeotriletes honestus Naumova, Diducites
radiatus (Kedo)  Obykh., Auroraspora specisa
(Naumova) Obukh., Verrucosisporites grumosus
(Naumova) Obukh., V.evlanensis (Naumova) Obukh.
Äëÿ ÏÊ õàðàêòåðíî ðåçêîå ñîêðàùåíèå, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñèðà÷îéñêèì êîìïëåêñîì, âèäîâ ñ ìåë-
êî- è êðóïíîáóãîð÷àòîé ïîâåðõíîñòüþ ñïîðîäåð-
ìû (Geminospora, Lophozonotriletes è äð.). Äîìè-
íèðóþò  ñïîðû  ñ  òîíêèì, øèðîêèì ïåðèñïîðè-
åì � C.deliquescens, M.radiatus, A.speciosa,
D.rugosa, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ åâëàíîâñêîãî ìèîñ-
ïîðîâîãî êîìïëåêñà â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Ðóñ-
ñêîé ïëèòû è â Áåëîðóññèè (Îáóõîâñêàÿ, 1987). Â
ïàëèíîñïåêòðàõ èç îáí. 6 â ðàéîíå ïîñåëêà Âåñå-
ëûé  Êóò  âñòðå÷åíû  åäèíè÷íûå  ýêçåìïëÿðû
Grandispora subsuta (Nazarenko) Obukh., âèäà-èí-
äåêñà ëèâåíñêîãî ãîðèçîíòà (Avkhimovitch,1993).

ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÑÏÎÐÎÂÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÎÒ ÔÀÖÈÀËÜÍÛÕ ÓÑËÎÂÈÉ
Â ÄÎÌÀÍÈÊÎÂÎÅ ÂÐÅÌß

Ò. È. Øóòîâà
ÃÓÏ ÐÊ «Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð», Óõòà

Â äîìàíèêîâîå âðåìÿ ïðîèçîøëè î÷åíü âàæ-
íûå èçìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà
áîëüøîé  òåððèòîðèè Òèìàíî�Ñåâåðîóðàëüñêîãî
ðåãèîíà. Ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêîâîäíûå óñòüÿ-
ðåãñêèå ôàöèè ñìåíèëèñü î÷åíü ðàçíîîáðàçíûìè
ôàöèÿìè; ôàöèàëüíûå çîíû áûëè óçêèìè ïðè ðåç-
êèõ ôàöèàëüíûõ ñìåíàõ.
Íà Þæíîì Òèìàíå (Óõòèíñêèé ðàéîí) â çîíå

ðàçâèòèÿ âïàäèíû ñ íåêîìïåíñèðîâàííûì îñàä-
êîíàêîïëåíèåì äîìàíèêîâûé ãîðèçîíò ïðåäñòàâ-
ëåí  îäíîèìåííîé  ñâèòîé  è  ñëîæåí  ïðåèìóùå-
ñòâåííî  êðåìíèñòî�êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè  ñ
ïðîñëîÿìè ãëèí.
Íà Ñðåäíåì Òèìàíå  äîìàíèêîâûé  ãîðèçîíò

âûäåëÿåòñÿ â îáúåìå êðàéïîëüñêîé ñâèòû, êîòîðàÿ
ïðåäñòàâëåíà â òèïè÷íûõ ãëèíèñòî�èçâåñòíÿêîâûõ
ôàöèÿõ (àíàëîãè ðóäêèíñêî�äåâèöêèõ ñëîåâ Öåí-
òðàëüíîãî Äåâîíñêîãî ïîëÿ) è ïîðõîâñêî�àëüòîâñ-
êèõ ñëîåâ Ãëàâíîãî Äåâîíñêîãî ïîëÿ. Ïî ñòðîåíèþ
ðàçðåçà êðàéïîëüñêàÿ ñâèòà àíàëîãè÷íà äîìàíèêî-
âîìó ãîðèçîíòó Óõòèíñêîãî ðàéîíà. Îíà ïðåäñòàâ-

ëåíà äâóìÿ ðèòìàìè VIII ïîðÿäêà, îòâå÷àþùèìè
ñòàäèè íàðàñòàíèÿ òðàíñãðåññèè (ðàííåêðàéïîëü-
ñêèé ðèòì) è ñòàäèè íàèáîëåå øèðîêîãî ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ äîìàíèêîâîé (ñåìèëóêñêîé) òðàíñãðåññèè
(ïîçäíåêðàéïîëüñêèé ðèòì) [1].
Ïîðîäû äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà íà Þæíîì è

Ñðåäíåì Òèìàíå, íàðÿäó ñ ìíîãî÷èñëåííûìè îñ-
òàòêàìè ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ îðãàíèçìîâ, ñîäåð-
æàò áîãàòûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû. Ñïå-
öèôèêà ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îáóñëîâëå-
íà òåì, ÷òî ñïîðû ðàñòåíèé âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå, ÷åì
äðóãèå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíîé ñòîéêîñòüþ èõ íàðóæíîé îáîëî÷êè,
à âåòåð, ðåêè è ìîðñêèå òå÷åíèÿ ðàçíîñÿò ñïîðû íà
áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Â. Â. Ìåííåð [2] ñ÷èòàë ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîé  àíàëèç  åäèíñòâåííûì ìåòîäîì,
ñðåäè äðóãèõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ, äî-
ïóñêàþùèì ïðÿìîå ñîïîñòàâëåíèå ðàçíîôàöèàëü-
íûõ ñâèò, â òîì ÷èñëå ìîðñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî è ðàçíîîáðàçèå âèäîâ

ñïîð è ïûëüöû îòìå÷åíî â ãëèíàõ, àðãèëëèòàõ è
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àëåâðèòèñòûõ  àðãèëëèòàõ.  Ýòî  îáû÷íî  ñïîðû
ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, ñ õîðîøî âûðàæåííîé ñêóëüï-
òóðîé,  õîðîøåé  ñîõðàííîñòè. Â  àëåâðîëèòàõ  è
íåîòñîðòèðîâàííûõ ïåñ÷àíèêàõ ñîäåðæàíèå ñïîð
äîâîëüíî âûñîêîå. Ñðåäè íèõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñî-
äåðæàíèå âèäîâ ñ ïëîòíûì ïåðèñïîðèåì è ñëîæ-
íîé ñêóëüïòóðîé. Ñîõðàííîñòü íå âñåãäà õîðîøàÿ.
Ýòî, âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ïîäâèæ-
íîé âîäíîé ñðåäå çåðíà ñïîð ÷àñòî ñòàëêèâàþòñÿ
ñ ïåñ÷èíêàìè è âñåãäà â êàêîé-òî ìåðå äåôîðìè-
ðóþòñÿ. Â èçâåñòíÿêàõ ñîäåðæàíèå ñïîð óìåðåí-
íîå èëè íåçíà÷èòåëüíîå,  âèäîâîé ñîñòàâ èõ íå-
ñêîëüêî áåäíåå, ïðåîáëàäàþò âèäû ìåëêèõ ðàçìå-
ðîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ñïîð ñ ïëåí÷àòûì ïåðèñïî-
ðèåì èç ïîäãðóïïû Cristatisporites Naum., êîòî-
ðûå èìåþò ñðåäíèå, à èíîãäà êðóïíûå ðàçìåðû.
Ïîñëåäíèå, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ïëåí÷àòîãî ïåðèñ-
ïîðèÿ, âèäèìî ïåðåíîñèëèñü íà áîëüøèå ðàññòî-
ÿíèÿ è  îòëàãàëèñü  âìåñòå  ñ ìåëêèìè ôîðìàìè.
Äîñòàòî÷íîãî îáúÿñíåíèÿ ìàëîìó êîëè÷åñòâó, íå-
ðåäêî è ïîëíîìó îòñóòñòâèþ ñïîð â ÷èñòûõ êàð-
áîíàòíûõ ïîðîäàõ äî ñèõ ïîð íå íàéäåíî. Îäíà-
êî, îïûòàìè äîêàçàíî ðàçðóøåíèå ñïîðîâûõ çå-
ðåí  â  ðåçóëüòàòå  äëèòåëüíîãî ïðåáûâàíèÿ èõ  â
ùåëî÷íîé ñðåäå, à èìåííî òàêàÿ ñðåäà õàðàêòåð-
íà äëÿ èçâåñòêîâûõ îñàäêîâ.
Â äîìàíèêîâîì ãîðèçîíòå ïî ðàçðåçàì Þæíî-

ãî Òèìàíà  (äåïðåññèîííûå ôàöèè)  è Ñðåäíåãî
Òèìàíà (ìåëêîâîäíûå ôàöèè) óñòàíîâëåíà ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü èç òðåõ ñïîðîâûõ êîìïëåêñîâ.
Ïåðâûé êîìïëåêñ îïðåäåëåí â íèæíåé ÷àñòè

äîìàíèêîâîé è êðàéïîëüñêîé ñâèò. Îí îòíîñèòñÿ
ê  çîíå Geminospora semilucensa-Perotriletes
donensis,  è,  ïî  àíàëîãèè  ñ  òèïîâûìè ðàçðåçàìè
ñåìèëóêñêîãî  ãîðèçîíòà  Ãëàâíîãî Äåâîíñêîãî
ïîëÿ,  óñëîâíî  íàçâàí  ïîðõîâñêî-ñâèíîðäñêèì.
Ýòîò êîìïëåêñ âñòðå÷åí â íèæíåé ÷àñòè äîìàíè-
êîâîé  ñâèòû íà  ð. ×óòü  è  â  ñêâ. Äîìàíèê  1002
(ãë. 134�136 ì). Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäà-
íèåì êðóïíûõ ñïîð: Geminospora rugosa (Naum)
Obukh.,  G. semilucensa  (Naum)  M.Rask.,
Archaeozonotriletes variabilis Naum., ïðèñóòñâèåì
Perotriletes donensis M.Rask., Cristatisporites
deliguescens  (Naum.)  Arch.,  ïîÿâëåíèåì
Retusotriletes semilucensa  Naum.,
Hymenozonotriletes argutuus  Naum., H.  eximius
Naum.  Îòìå÷åíî  ïîÿâëåíèå  åäèíè÷íûõ
Archaeoperisaccus consinnus Naum. Ïåðâûé êîìï-
ëåêñ ñïîð â ðàçðåçàõ Þæíîãî è Ñðåäíåãî Òèìàíà
èìååò ìíîãî îáùèõ âèäîâ è âìåñòå ñ òåì, â åãî
ñîñòàâàõ  åñòü  ðÿä  ñóùåñòâåííûõ  ðàçëè÷èé. Íà
Ñðåäíåì Òèìàíå  â  àíàëîãàõ  ñâèíîðäñêèõ  ñëîåâ
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñïîð áåç îòîðî÷êè, ìåëêèõ
ðàçìåðîâ,  ñ  ïðîñòîé  ñêóëüïòóðîé  èç  ïîäãðóïï
Lophotriletes, Trañhytriletes, Acanhotriletes.  Ïî

ñðàâíåíèþ ñ íèæíåé ÷àñòüþ äîìàíèêîâîé ñâèòû
â å¸ ñòðàòîòèïå íåñêîëüêî âûøå ñîäåðæàíèå ñïîð
èç  ïîäãðóïïû Retusotriletes,  çíà÷èòåëüíî  íèæå
ñîäåðæàíèå Archaeoperisaccus.
Âòîðîé è òðåòèé êîìïëåêñû îòíîñÿòñÿ ê íèçàì

çîíû A. ovalis � V. grumosus. Âòîðîé êîìïëåêñ,
óñëîâíî íàçâàííûé èëüìåíñêèì, îáíàðóæåí â ãëè-
íèñòîì ïëàñòå, ðàçäåëÿþùåì íèæíþþ è ñðåäíþþ
ïîäñâèòû äîìàíèêîâîé ñâèòû â ñòðàòîòèïå, â ïðî-
ñëîÿõ èç âåðõíåé ÷àñòè ñðåäíåé ïîäñâèòû è â íèæ-
íèõ ãëèíèñòûõ ïëàñòàõ âåðõíåé ïîäñâèòû â ðàç-
ðåçàõ íà Þæíîì Òèìàíå è â àíàëîãàõ èëüìåíñ-
êèõ è íèæíåé ÷àñòè áóðåãñêèõ ñëîåâ êðàéïîëüñ-
êîé  ñâèòû Ñðåäíåãî Òèìàíà. Â  ýòîì êîìïëåêñå
ìíîãî÷èñëåííû Archaeoperisaccus ovalis Naum.,
(äî  20 %) Archaeoperisaccus menneri  Naum.,
Spelaeotriletes krestovnikovii (Naum.), S. domanicus
(Naum.), S. instabillis  (Rask), S. bellus  (Naum.),
Verruciretusispora semilucensa (Naum.), V. pallida
(Mc.Gregor) Owens, ïðîõîäÿùèå èç áîëåå äðåâíèõ
êîìïëåêñîâ Archaeozonotriletes variabilis Naum. Â
âåðõíåé  ÷àñòè  ïðèñóòñòâóþò  ïåðâûå  ìåëêèå
Cymbosporites vetlasjanicus (Med.) Obukh. Â àíà-
ëîãàõ èëüìåíñêèõ è íèæíåé ÷àñòè áóðåãñêèõ ñëî-
åâ êðàéïîëüñêîé ñâèòû Ñðåäíåãî Òèìàíà, â îòëè-
÷èå îò ñòðàòîòèïà äîìàíèêîâîé ñâèòû, îòìå÷àåò-
ñÿ  çíà÷èòåëüíîå  ñîäåðæàíèå Cristatisporites
deliquescens (Naum.)Arch. è ñïîð ñ ïëîòíûì ïå-
ðèñïîðèåì  è ìåëêîáóãîð÷àòîé  ñêóëüïòóðîé  èç
ïîäãðóïïû Geminospora.
Òðåòèé êîìïëåêñ, óñëîâíî íàçâàííûé àëüòîâñ-

êî-áóðåãñêèì, õàðàêòåðèçóåò âåðõíþþ ÷àñòü êðàé-
ïîëüñêîé  ñâèòû è  âåðõíþþ ïà÷êó  äîìàíèêîâîé
ñâèòû  â  ñòðàòîòèïå.  Äëÿ  íåãî  õàðàêòåðíû
Cyrtospora expleta Archang., Grandispora multa
Med.,  óâåëè÷èâàåòñÿ  ÷èñëåííîñòü  âèäîâ
Archaeoperisaccus, ñðåäè êîòîðûõ íà ýòîì óðîâíå
ôèêñèðóåòñÿ ïåðâîå ïîÿâëåíèå Archaeoperisaccus
miranda Naum.,  îòìå÷åíû  ìåëêèå  ôîðìû
Cymbosporites vetlasjanicus  (Med.) Obukh., ïîÿâ-
ëÿåòñÿ  áîëüøîå  êîëè÷åñòâî Veruciretusispora
semilucensa  (Naum),  íàðÿäó  ñ  ïðîäîëæàþùèìè
ñâîå ðàçâèòèå S. instabilis (Rask.), S.bellus (Naum),
S. domanicus (Naum.)
Äëÿ âåðõíåé ÷àñòè äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà íà

Þæíîì Òèìàíå, â îòëè÷èå îò âåðõíåêðàéïîëüñ-
êîé ïîäñâèòû, õàðàêòåðíî îáèëèå êðóïíûõ ëåé-
îñôåð  ñ  ðûõëîé  îáîëî÷êîé  è  àêðèòàðõ  ðîäà
Leiosphaeridia. Ìåëêèå øèïîâàòûå ôîðìû, ïðè-
íàäëåæàùèå ê àêðèòàðõàì, êîòîðûå ìíîãî÷èñëåí-
íû  â  èçâåñòíÿêàõ è  â  èçâåñòêîâèñòûõ  ãëèíàõ  â
ñòðàòîòèïå äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà Þæíîãî Òè-
ìàíà, ïðîñëåæåíû íå âåçäå. Îòìå÷åíà îïðåäåëåí-
íàÿ çàêîíîìåðíîñòü â ñîîòíîøåíèè ìåæäó àêðè-
òàðõàìè  è  âèäîì Archaeozonotriletes variabilis
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Naum. � îäíîé èç ôîðì, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷à-
þùåéñÿ â ãëèíàõ. Îáû÷íî òàì, ãäå ïðåîáëàäàþò
àêðèòàðõè,  ñîäåðæàíèå  âèäà Archaeozonotriletes
variabilis Naum. íåçíà÷èòåëüíî; â êîìïëåêñàõ æå,
ãäå Archaeozonotriletes variabilis  ìíîãî, ìåëêèå
øèïîâàòûå àêðèòàðõè îòñóòñòâóþò.
Òðåòèé êîìïëåêñ õàðàêòåðåí ïî÷òè äëÿ  âñåé

âåðõíåäîìàíèêîâîé ïîäñâèòû è òîëüêî â å¸ êðîâ-
ëå îòìå÷åíî èñ÷åçíîâåíèå òèïè÷íî ñåìèëóêñêèõ
âèäîâ  Spelaeotriletes bellus  (Naum.),  S.
krestovnikovii (Naum.) è ïîÿâëåíèå òèïè÷íûõ ïî-
çäíåôðàíñêèõ  ôîðì  Auroraspora  speciosa
(Naumova) Obukh.. Äàííûé êîìïëåêñ âñòðå÷åí â
îáíàæåíèÿõ ïî ðð. Äîìàíèê, Óõòà.
Àíàëèç äîìàíèêîâûõ ñïîðîâûõ êîìïëåêñîâ íà

Þæíîì è Ñðåäíåì Òèìàíå  ïîêàçûâàåò,  ÷òî  èõ
ñîñòàâ çàâèñèò îò õàðàêòåðà âìåùàþùèõ ïîðîä.
Êàæäîìó òèïó ïîðîä ïðèñóù ñâîé êîìïëåêñ ñïîð.
Îäèíàêîâûå ïî ñîñòàâó ïîðîäû â ðàçíûõ ÷àñòÿõ
áàññåéíà ñîäåðæàò áëèçêèå ñïîðîâûå êîìïëåêñû,
ðàçëè÷èÿ èõ íåçíà÷èòåëüíû, îíè îáû÷íî âûðàæå-
íû â  èçìåíåíèè  êîëè÷åñòâåííîãî  ñîîòíîøåíèÿ
íåêîòîðûõ âèäîâ ñïîð.
Ñóäèòü ïî  ñïîðîâûì êîìïëåêñàì î êëèìàòè-

÷åñêèõ  óñëîâèÿõ  â  äîìàíèêîâîå  âðåìÿ  êðàéíå
ñëîæíî, ïîñêîëüêó íà èçìåíåíèå çàõîðîíÿþùèõ-
ñÿ êîìïëåêñîâ âëèÿëè ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ïðè-
÷èíû è èçìåíåíèå êîìïëåêñîâ íå  âñåãäà  ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèé. Ïåðâîé ïîïûòêîé â ýòîé îáëàñòè
ÿâëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ,  ïðîâåäåííûå Ñ. Í. Íà-
óìîâîé [5], âûäåëèâøåé â äåâîíå ñïîðîâî�ïûëü-
öåâûå  êîìïëåêñû,  õàðàêòåðíûå  äëÿ  ðàçëè÷íûõ
ôàöèàëüíûõ çîí:

1)  êîìïëåêñ  ñ ïðåîáëàäàíèåì ìåëêèõ  ñïîð  ñ
òîíêîé íåæíîé ýêçèíîé, ñî ñêëàäêàìè ñìÿòèÿ è
ïðîñòîé ñêóëüïòóðîé âîäíûõ è ïîëóâîäíûõ ðàñ-
òåíèé, êîòîðûé õàðàêòåðåí äëÿ âðåìåíè ðàçâèòèÿ
îáøèðíûõ òðàíñãðåññèé ñ ïîâñåìåñòíûì èçìåíå-
íèåì óñëîâèé â ñòîðîíó ïîâûøåííîé âëàæíîñòè;
2) êîìïëåêñ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñïîð ñ ïëîòíîé

ýêçèíîé, ñ òîíêèì èëè òîëñòûì ïåðèñïîðèåì è ñî
ñëîæíîé ñêóëüïòóðîé íàçåìíûõ ðàñòåíèé, êîòî-
ðûé  îáû÷íî  ñîïðîâîæäàåò  ëàãóííî�êîíòèíåí-
òàëüíûå îòëîæåíèÿ è òèïè÷åí äëÿ îñàäêîâ, ôîð-
ìèðîâàâøèõñÿ â ïåðèîä ðåãðåññèé.
Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ íåîäíîêðàòíîå ïîâòîðåíèå âî

âðåìåíè êîìïëåêñîâ óêàçàííûõ äâóõ òèïîâ, ïîëüçî-
âàòüñÿ èìè äîñòàòî÷íî ñëîæíî, ïîñêîëüêó ðàçíî-
âîçðàñòíûå òðàíñãðåññèâíûå êîìïëåêñû ìàëî îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Ðàññìàòðèâàÿ äîìàíèêî-
âóþ àññîöèàöèþ ñïîð ïðèìåíèòåëüíî ê êëàññèôè-
êàöèè Ñ. Í. Íàóìîâîé, ìîæíî ïðåäïîëîæèòåëüíî
îòíåñòè å¸ ê ïåðâîìó (òðàíñãðåññèâíîìó) òèïó.
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