
Институт минералогии , геохимии икристаллохимии 

редких элементов 



ПРИЛОЖЕНИЯ 



СПИСОК ТЕКСТОВЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ 

2.1. Объекты геохимического картирования различных иерархических 
уровней . 

2.2. Технологическая схема производства МГХК-200. 

2.3. Объекты опробования при МГХК-200 . 

2.4 . Формы карточек полевой документации . 

2.5. Содержание дневника полевых наблюдений при МГХК-200. 

2.6. Рекомендуемый объем характеристики материала проб . 

2.7. Форма реестра проб . 

2.8. Вертикальные профили основных генетических типов почв России . 

2.9. Содержание аналитических работ при МГХК-200 . 

2.10. Требования к пробам воды для проведения специальных анализов . 

2.11 . Методы определения химических элементов и пределы их обнару-
жения . 

2.12. Варианты опробования и подготовки проб из поверхностных и под
земных вод для анализа на опорный комплекс микроэлементов . 

2.13. Структура базы данных геохимической изученности России (лис-
ты) . 

2.14 . Структура базы данных геохимической изученности России (отчеты) . 

2.15. Таблица классификаторов ГРР . 

2.16. Классификаторы методов ГХР . 

2.17. Таблица классификаторов видов ГХР . 

2.18. Классификаторы лабораторных методов . 

2.19. Структура базы данных "Общая характеристика массива геохимических 
проб~. 

2.20. Содержание полей базы данных « Общая характеристика массива 
геохимических проб~. 

2.21 . Структура базы данных "Общая характеристика геохимической про
бы массива • . 

2.22 . Содержание полей базы данных .Общая характеристика геохимиче
ской пробы массива ». 

2.23. Структура базы данных "Результаты анализов геохимических проб 
массива~. 

2.24. Структура базы данных "Результаты экспресс-анализов проб воды» . 

2.25 . Структура базы данных "Результаты анализов проб пахотного (гу
мусового) горизонта сельскохозяйственных почв~. 

2.26 . Чувствительность анализов по применяемым методам определения . 

2.27. Тематические слои ГИС МГХК-200 . 



3.1. Макет зарамочного оформления карт масштаба 1 :200 000. 

3.2. Объекты геолоro-геохимическоro картографирования при МГХК-2ОО . 

3.3. Главные типы горных пород, по которым производится оценка сред-
них соде ржаний химических элементов в земной коре . 

3.4 . Условные обозначения к карте геологических комплексов масштаба 
1 :200 000. 

3.5. Критерии выделения таксономических единиц ландшафтов . 

3.6. Прикладное значение различных таксономических единиц ландшаф
тов. 

3.7. Условные обозначения к ландшафтно-геохимической карте масшта
ба 1 :200 000 (ландшафтная основа) . 

3.8. Основы систематики территорий по их функциональному использо
ванию . 

3.9. Классификация функционального использования природоохранных 
территорий . 

3.10. Классификация функционального использования территорий , ис
ключенных из хозяйственного Qсвоения (неудобий) . 

3.11 . Классификация лесохозяйственного типа функционального исполь
зования территорий . 

3.12. Классификация сельскохозяйственного типа функционального ис
пользования территорий . 

3.13. Классификация водохозяйственного типа функционал ьного исполь
зования территорий. 

3.14. Классификация селитебного типа функционального использования 
территорий . 

3.15. Классификация промышленного типа функционального использова 
ния территорий . 

3.16 . Классификация транспортного типа функционального использова 
ния территорий . 

3.17 . Классификация геологоразведочного типа функционального исполь
зования территорий . 

3.18. Классификация горнодобывающего типа функционального использо
вания территорий . 

3.19. Условные обозначения к карте функционального зонирования мас
штаба 1 :200 000. 

3.20. Ориентировочные показатели нарушенности ландшафтов для ос
новных типов и подтипов хозяйственного освоения . 

3.21 . Классификация ландшафтов по степени нарушенности . 

3.22 . Геохимическая специализация преобладающих типов (подтипо в) 
функционального использования территории . 



3.23. Таблица оценки качества ранее выполненных геохимических работ . 

3.24 . Условные обозначения к картам геохимической изученности . 

3.25. Условные обозначения к карте типоморфных геохимических ком
плексов масштаба 1 :200 000. 

3.26. Условные обозначения к карте интегральных геохимических ано
мальных полей масштаба 1 :200 000. 

3.27 . Кадастр (. Центральные зоны (ядра) интегральных геохимических 
аномальных полей .). 

3.28. Критерии дифференциации и оценки рудогенных и техногенных АГП. 

3.29. Условные обозначения к ландшафтно-геохнмической карте масштаба 
1:200 000. 

3.30. Группировка почв по потенциалу самоочищения их от органических 
(О) и минеральных (М) загрязняющих веществ . 

3.31 . Средние содержания химических элементов в главных типах горных 
пород, почвах и земной коре . 

3.32. Геохимические группы химических элементов по классификации 
в.гольдшмидта (1924) с исправлениями . 

3.33 . Диаграмма для определения геохимических типов ассоциаций хи
мических элементов . 

3.34 . Геохимические типы ассоциаций химических элементов в геологи
ческих комплексах и геологических подкомплексах . 

3.35 . Геохимический блок карты геохимической специализации ГК (ГПК) : 
технология составления . 

3.36. Условные обозначения к карте геохимической специализации геоло
гических комплексов масштаба 1 :200 000. 

3.37 . Условные обозначения к прогнозно -геохимической карте масштаба 
1 :200 000. 

3.38. Кадастр рудогенных АГО . 

3.39. Оценка степени перспективности АГП металлогенических зон, руд-
ных районов и узл ов . 

3.40. Классификация месторождений по крупности запасов рудных узлов . 

3.41 . Основные методы оценки прогнозных ресурсов . 

3.42 . Условные обозначения к эколого-геохимической карте масштаба 
1 :200 000. 

3.43 . Кадастр ~Геохимическая характеристика территорий неудовлетво
рительного экологического состояния* . 

3.44 . Критерии оценки уровня загрязнения компонентов пгс. 

3.45. Класс опасности химических элементов по компонентам природной 
среды. 



3.46. Предельно и ориентировочно допустимые содержания химических 
элементов в почвах . 

3.47. Предельно допустимые концентрации химических элементов в ат
мосферном воздухе и воде . 

3.48. Условные обозначения к агрогеохимической карте масштаба 1:200 <ХХ). 

3.49. Определение потенциала плодородия почв по сочетанию параметров 
плодородия . 

3.50. Стандартные методы экстрагирования и определение содержаний 
подвижного фосфора и калия по почвенно-климатическим зонам . 

3.51 . Группировка почв по степени кислотности и нуждаемости в извест-
ковании . 

3.52. Группировка почв по содержанию гумуса. 

3.53 . Группировка почв по обеспеченности подвижным калием. 

3.54 . Группировка почв по обеспеченности подвижным фосфором . 

3.55 . Группировка почв по содержанию подвижных форм микроэлемен
тов, определяемых по методу ПеЙве-Ринькиса. 

3.56. Группировка почв по содержанию подвижных форм микроэлементов 
(по Крупскому-Александровой) . 

3.57. Критерии оценки загрязнения сельскохозяйственных почв . 

3.58. Пороговые значения содержаний химических элементов в почвах . 

3.59. Предельно допустимые концентрации (ПДК) пестицидов в почвах. 

3.60. Условные обозначения к геохимической основе карты рационально-
го природопользования масштаба 1 :2()() 000. 

3.61 . Матрицы определения относительной ценности земель однородных 
функциональных участков . 

4.1. Требования к конечным результатам и качеству геологоразведочных ра
бот. 



ПРИJlоже ни е 2.1 

ОБЪЕКТЫ ГЕОХИМИЧЕСКОГО КАРТИРОВАНИЯ 

РАЗЛИЧНЫХ ИЕРАРХИЧЕСКИХ УРОВНЕЙ 

Иерархические Размеры их Объекты Масштабы 

уровни подуровни площадей , изучения картирования 

км2 
(картирования) 

1 2 3 4 5 
Глобаль- Планета 5,1·108 Геохимия планеты 1 :20000000 

ный 

Континент п · 106-п · 107 Геохимические 1:5000000 
мегапровинции 

Региона- Провинция п· 105-п · 106 Геохимические 1:1 000000 
льный провинции 

Область , п · 1 04-п · 105 Геохимические 1 :200000 
зона области, зоны 

Локальный Район , П · 1 03_п · 1 о' Геохимические 1 :50000 
узел районы, узлы 

Поле, участок < п · 103 Геохимические 1 :10000 
поля , участки 



Объекты выявления , интерпретации Размеры 

и оценки их площа-

дей (км2) 
6 7 I 8 9 10 

Геохимические мегапровинции и пояса KOнn1нeнтoB : нормальные и П · 106-
специализированные nerpoхимичеа<Ие, нормальные и эндемичеа<Ие п · 107 

биоreoхимичеа<Ие, aНOMaIlbНыe минерагеничеа<Ие и зтноreoхимичеа<Ие. 

Геохимические провинции: нормальные и специализированные n·10S
-

петрохимические , нормальные и эндемические биогеохимические , п·106 

аномальные минерагенические и зтногеохимические. 

Геохимические области, зоны, районы 

Нормальные и Нормальные и спе- Аномальные Аномальные П · 10·-
специализиро- циализированные рудногеохими- aнтponoreoXИМI+ n·10S 

ванные петроге- (эндемжеские) ланд- ческие области , ЧеО<Ие области , 

охимические шафтно-геохимиче- зоны, районы , зоны , соответст-

зоны , области , ские области , зоны , соответству- вующие этнoreo-

соответствующие соответствующие ющие минераге химическим 

структурно- биoreo~ ническим областям 
формационным (агporeoхимическим) областям, техногенного 

зонам . областям , зонам . зонам, районам загрязнения . 

Геохимические районы, узлы, поля 

Нормальные и Нормальные и Аномальные Аномальные П · 102-
специализиро- специализирован- рудногеохими- анrpoпоreoхими- п·10· 
ванные петро- ные (эндемичеа<Ие) ческие районы , чео<ие районы , 
геохимические ландшафтно-геохи- узлы , поля , со- узлы, соответст-

районы, соотве- мические районы , ответствующие вующие зтнoreo-

тствующие соответствующие рудным химическим 

СТРУКТУРНО- биогеохимическим районам , районам и узлам 

формационным (агрогеохимичес- узлам, полям . техногенного 

блокам. ким) районам. загрязнения. 

Геохимические поля, участки 

Нормальные и Нормальные и Аномальные Аномальные п· 1 О-п · 1 02 
специализиро- специализирован- рудногеохими- анrpoпогеохими-

ванные петро- ные ландшафтно- ческие поля , чеа<Ие участки , 

геохимические reo~участ- соответству- соответствующие 

поля, соответ- ки , соответствующие ющие рудным зтногеохимиче-

ствующие биогеохимическим полям и место- ским участкам 

геологическим (агрогеохимиче- рождениям . техногенного 

1 формациям . ским) участкам . загрязнения . 

Геохимически Геохимически нор- Геохимические Геохимические < л · 10 
нормальные и мальные и cnеци- аномалии , аномалии , 

специализиро- ализированные соответству- соответствующие 

ванные геоло- таксоны ландшаф- ющие место- техногенным и 

гические субфор- тов, биогеохими- рождениям и другим 

мации и фации . ческие и аrporeoхи- рудным телам . антропогенным 

мичеа<Ие выделы . объектам . 
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коренных порой L.;.ни"'.=no.;.;coI1J>!Iж"==;;.;"'"Iым;.;.;:;..к'-'''''''tnoнe'-_'''''_м . .... --'-,,::::, ·~L_п_г_С_(г_е_ол_о_г_Нч,е_с_к_а._. ___ ..... _____ "::h.L_а_н_.л_и_3_а_"_р_О_б_В_О_ды_' --' 
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АНАЛИТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ 
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Проведение 
КО.'I И'lественных 3 11 ализов 

проб 
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отобраlШЫХ проб 

It 

I 

Проведение контрольного 
прн6J'Iнженно-количествеНtюго 

спектрального аН3.1нза 

I 
! 

I 
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I 
I 
I 
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I 
I 
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- , 
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ОБЪЕКТЫ ОПРОБОВАНИЯ ПРИ МГХК-200 
(без скобок - основные, в скобках - дополнительные) 

Приложение 2.3 

~ 
Районы с одноярусным строением Районы с двух·трехъярусным 

условия строением 

Открытие Перекрытые чехлом рыхлых С нерасчле· С расчлен~ниым 
Решаемы е отложений ненным рельефом 
задачи С нерасчле- С расчленен- С нерасчленен- С расчленен- рельефом 

ненным ным ным рельефом ным 

рельефом рельефом рельефом 

Изучение геохимической спецнали Rn (Rc) нп (Не) не Rn не не Rc 
зацни геологических комплексов 

Прогноз полезных ископаемых S8 (RnSA) в (RnWs) не V (ASAWU) B(RnWsAV) Rc(AWu) Нe(AWu) 

Эколого-геохимическая оценка SA(WsDV) BWs(DV) SA(WsDV) BWs(DV) SA(WsDV) BWs(DV) 
территорий 

Агрогеохимическая оценка SI(SA) SI (SA) 51 (SA) SI (SA) SI (5А) 51 (5А) 
территорий 

в целом - комплекс опробуемых 5ASвRn StRпВ 5AStНe StRnB 5AStRc StRcB 
компонентов ПГС (StWsDV) (WsDV) (VDWsWu) (WsDV) (AWsWuDV) (WsAWuDV) 

. . , 

Обозначения опробуемых компонентов природно-геологической среды : 
1. Почвы : 1.1. горизонт А (A 1, AoA 1) - 5А ; 1.2. горизонт В , ВС - 58; пахотный горизонт - 5 t . 

2. Коренные горные породы : 2.1 по обнажениям и горным выработкам или 8 случае их отсутствия - по 
делювиально-элювиальным аналогам - Rn ; 2.2. по керну скважин - Не · 
З. Донные отложения - В. 
4. Воды : 4.1. поверхностные в т . ч . на водозаборах речных долин - WS ; 

4.2. подземные (по скважинам, колодцам , источникам) - Wu. 
5. Растения - v. 
б . Атмосфера приземная - А. 

7. Пылевые выпадения - о . 



Приложение 2.4 

ФОРМА КАРТОЧКИ ПОЛЕВОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ КОРЕННЫХ ПОРОД .N'2 _____ _ 

1. Площадь работ (номенклатура планшета м-ба 1 :200 000, географическое назВание) ________ . 
2. Номер пробы . Номер пункта пробоотбора Номер маршрута _____ _ 

3. Коорди наты пункта пробоотбора Х = , у = , z = _______ _ 

4. Дата (чи сло , месяц, год) испол нитель 

организаци я ______________________ _ 

5. Номенклатура планшета (масштаба 1: 50 000) ____________________ _ 

КОА Геологичес"ий Интруз и вный Порола ивет Фации Метасоматиты и Прочее 

КО~lПлекс комплекс (массив), метаморфизма метасоматически 

(подкомплекс) свита (подсвита) измененные 

nOFoAbI 

1 2 3 4 5 6 7 8 
--

Описание ________________________________________ __ 

_ --:-___ -:--_ Ф . И . О ., должность ИСПОJlнителя 
(п"п пиrh) 



КОДЫ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОБ КОРЕННЫХ ПОРОД 

Геологические Код Интрузивный Код Порода Код Цвет Код Фации Код Метасоматиты Код 

Комп- Подкомплексы ко~шлекс (мас- мета мор- и метасомати-

Jlексы сив), свита физма чески изменеll-

(подсвита) ные nopo.:!bl 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Средне- Интрузивный 1 Змеиногорский 1 Биотитовые 1 TeMllo- 1 Гранули- 1 Скарны 1 
верхне- ГРЭIIОДИОРИТ- комплекс граниты серый товая 

KaMell- ГЕ.ЭIIIIТОВЫЙ.УСu 
ноуголь- СубвулкаllИЧС- 2 . 1 БиоТlН-РОГО- 2 Светло- 2 Амфибо- 2 Грейзены 2 
HbIfl ский андезито- bo-обмаIlКО- серый л итовая 

вый Щ.lС2_ з вые грано-

ДИО]JИТЫ 

Субвулканиче- 3 « 1 Андезиты 3 Желтый 3 ЭПllдОТ- 3 Аргиллизиты 3 
СКIiЙ липарито- амфибо-

вый лnСч литовая 

Нижне- Осадочный мо- 4 МаЛОУЛLБИII- 2 Дациты 4 Светло- 4 Зеленос- 4 Пропилиты 4 
средне- лассовый угле- ская коричне- ланцевая 

I<эмен- НОСIIЫЙ CI-2 свита вый 
ноvголь-

IIЫ i1 
ОсаДОЧllыi1 5 Бухтарминская 3 Алевролиты 5 Коричне- 5 Нерэс- 5 ВТОРИЧllые 5 
известково- свита вый члененная кварциты 

терригенный C1t 
Известн яки 6 ТеМIIО- 6 

коричне-

вый 

Зеленый 7 



Приложение 2.4 (продолжение) 

ФОРМА КАРТОЧКИ ПОЛЕВОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ПОЧВ Х!! __________ _ 

1. Площадь работ (номенклатура планшета м-ба 1 :200 000, географическое название) ________ . 
2 . Номер пробы . Номер пункта пробоотбора Номер маршрута ______ ' 

3. Координаты пункта пробоотбора Х = , у = , z = _______ . 

4 . Дата (число, месяц, год) исполнитель 

организация ____________________ _ 

5. Номенклатура планшета (масштаба 1: 50 000) _____________________ _ 

Код Тип почв Мощность Цвет Структура Механический 

(см) состав 

3 5 6 7 8 
- -------

Сложение Влажность Вскипание Новообразования Характер границ между 

от НС' генетическими го изонтам и 

9 10 11 12 13 

Описание: включения (щебнистость (%), рудные обломки , кротовины , распространенность корней расте-
ний), трещинноВатость ______________________________________________ __ 

_______ Ф . И .О . , должность исполнител я 
(nпП ПIU' L) 



~лементарный Код Тип почв Код 

ландшафт 

Элювиальный 1 'l. рктические 1 

Транс- 2 ундровые 2 
элювиальный леевые 

Элювиально- 3 10дзолистые 3 
аккумулятив-

ный 

TpaHccYllep- 4 ~epHOBO- 4 
а квальный одзолистые 

Суперакваль- 5 )олотные 5 
ный 

олотно- б 
одзолистые 

~epHOBыe 7 

~epHOBO- 8 
арбонатные 

ерые лесные 9 

Приложение 2.4 (продолжение) 

КОДЫ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОБ ПОЧВ 

Генетический Код Цвет Код Структура Код Механи- Код Сложе- Код 

горизонт ческий ние 

состав 

Грубо гумусовый I Черный 1 Глыбистая 1 Песок 1 Весьма I 
(Ао) плотное 

Собственно гуму- 2 Серый 2 Комковатая 2 Супесь 2 Плотное 2 
совый (A 1) 

Элювиальный 3 Белесый 3 Ореховатая 3 Суглинок 3 Уплотне 3 
(А2) нное 

Переходный от 4 Палевый 4 Зернистая 4 Глина 4 Рыхлое 4 
элювиального к 

иллювиальному 

(А2В ) 
Иллювиальный 5 Желтый 5 Пылеватая 5 Paccbln- 5 
(В) чатое 

Переходный от б Бурый б Столбчатая б 
иллювиального к 

почвообразующей 

I породе (ВС) 
Почвообразую- 7 Корич- 7 Призмати- 7 I 

щая порода (С) невый ческая 

Пахотны й гори- 8 Красный 8 Плитчатая 8 
зонт (Апах) 

Сизый 9 Чешуйчатая 9 



Приложение 2.4 (продолжение) 

Влажность Код Вскипание Код Новообразованl1Я Границы межд генетическими горизонтами 

от НСI Тип Код Вид Код Тип Код Вид Код 

Очен ь низкая 1 Слабое 1 Карбонаты 1 Выцветы 1 Отчетливая 1 Ровная 1 
(сухая) (корочки) 
Низкая 2 Бурное 2 Сульфаты 2 Конкреции 2 Размытая 2 Извилистая 2 

(свежая) 

Средняя 3 Пятнистое 3 Хлориды 3 Карбонат- 3 Постепенная 3 С кармана - 3 
(влажная) ная плесень ми. языка-

ми и Т .Д . 

Высокая 4 Сплошное 4 Гидроокислы 4 Белоглазка 4 Неясная 4 
(сырая) Fe 

Очень 5 Гидроокисл ы 5 Журавчики 5 
высокая Мп 
(мокрая) 

Ортштейн 6 

Потеки. 7 
примазки 



.1. .I. t-"t1JIV.IJ\1",..!Jt'I\... L • • \11!-,u.цVJ JIt\ t:НИ~) 

ФОРМА КАРТОЧКИ ПОЛЕВОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ДОННЫХ ОСАДКОВ N!! _____ _ 

1. Площадь работ (номенклатура ПJIаншета м-ба 1 :200 000, географическое Название) _______ _ 

2. Номе р пробы . Номер пункта пробоотбора Номер маршрута _____ _ 

3 . Координаты пун кта пробоотбора х = , у == , z = _______ _ 

4 . дата (число, месяц, год) ___________ , исполнитель _________________________________ _ 
организация ______________________ _ 

5 . Номенклатура планшета ( масштаба 1: 50 000) ____________________ _ 

Код Водоток , водое м Фация Проба 

Тип I Порядок Глубина I Фракция I Цвет . I Механиче- I Запах 
водотока отбора (см) ский состав I Тип I Интенсивность 

I 2 I 3 4 5 ~. § __ L __ L _--.1 __ 8 __ L.9 J __ 10 
-

Описание - характеристика фаций (наличие обломков руд и гидротермально измененных пород и новооб
разований природного и техногенного генезиса) и др. 

__ .,--__ --:-_ Ф . И . О. , должность исполнителя 

(подпись) 



Приложение 2.4 (продолжение) 

КОДЫ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОБ ДОННЫХ ОСАДКОВ 

Тип водото - Код Порядок Код Фаuии Код Цвет Код ~еханичес- Код Запах 
ка. водоем а водотока кий состав Тип Код Интенсивность Код 

Постоянный 1 Первый 1 Пристержневая 1 Белый 1 Гравиii 1 Без 1 Слабая 1 
запаха 

Временный 2 Второй 2 Русловых 2 Светло- 2 Песок 2 Нсфтепро- 2 Заметная 2 
отмелей серый дуктов 

Водохрани - 3 Третий 3 Боковых 3 Серый 3 Ил 3 Химиче- 3 Высокая 3 
лище притоков ский 

Озеро 4 Четвер- 4 Прирусловых 4 Темно- 4 Фекаль- 4 
тый валов серый ный 

Пятый 5 Пойменная 5 Желтый 5 

Старичная б Зеленый б 

Аллювиально- 7 
пролювиальная 



Приложение 2.4 (продолжение) 

ФОРМА КАРТОЧКИ ПОЛЕВОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ВОД N!! ___ ____ _ 

1. Плошадь работ (номенклатура планшета м-ба 1 :200 000, географическое назВание)' _ ______ _ 

2. Номер пробы ___ _ Номер пункта пробоотбора _____ _ Номер маршрута _____ _ 

3 . Координаты пункта пробоотбора Х = , у = , z = _______ _ 

4 . Дата (число , месяц, год) __________ _ исполнитель ________________________________ _ 
организация _______________ ______ _ 

5 . Номенклатура планшета (масштаба 1: 50 000) ________ ___ _________ _ 

Код Тип Порядок Уровень воды 
водопункта водотока 

2 3 4 

Общи й анализ (м г. экв л) 
рН I С02 I НСОз I СОз2' I СI 5042' 
9 I 10 I 11 I 12 I 13 14 

I I I I 
Описание : 

Температура Мутность Цвет Запах 
10 

5 

I Са2' 

I 15 

I 

6 7 8 

Сумма Соединения азота 

1 0бщ. жестк металлов N02 NОз NH4+ 

I 16 17 18 19 20 

I 

_____ -,--_ Ф . И . О ., должность исполнителя 

(подпись) 



Приложение 2.4 (окончание) 

КОДЫ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОБ ВОДЫ 

Тип Код Порядок Код Уровень Код Мутность Код Цвет Запах 
воДо пун- водото ка воды Тон Код Интенсив- Код Тип Код Интен- Код 

кта 
ность сивносп 

Посто- I Первый I Выше I Проз рач- I Бес- I Слабая I Без I Слабая I 
янный среднего ная цветная запаха 

Времен- 2 Второй 2 Средний 2 Опалес- 2 Белая 2 Заметная ::! Нефте - 2 Замет- 2 
IIЫЙ цирует продуктов нал 

Водо - 3 Третий 3 Ниже 3 Мутная 3 Желтая 3 Высокая 3 ХИМl1че с- 3 Высо- 3 
храllИ- среднего кий кая 

ЛIIЩС 

Озеро 4 Четвертый 4 Очень 4 Голубая 4 Фекальный 4 
м утная 

Скважи- 5 ПЯТЫl1 5 Зеленая 5 
на 

Родник 6 



Приложение 2.5 

СОДЕРЖАНИЕ ДНЕВНИКА ПОЛЕВЫХ НАБЛЮДЕНИЙ 
ПРИ МГХК-200 

J. Оглавление 

2. Условные обозначения и кодирование свойств и признаков . 

3. Площадь работ (номенклатура планшета м-ба J :200 000 и гео-
графическое назваНие) ________________ _ 

4. Номер маршрута, дата (число , месяц, год), исполнитель _ _ _ 

5. Номер пункта пробоотбора ____ _ 

6. Координаты пункта пробоотбора Х = ___ , у = __ _ 
Z= __ _ 

7. HOMeHКJlaTypa планшета (масштаба J: 50 000) _____ _ 

8. Характеристика элементарной площадки 
8. J. Геологический комплекс (ПОДI{омплекс) - индекс в соответст

вии с легендой к карте геологических комплексов . 
8.2 . Геохимический ландшафт - индекс в соответствии с легендой 

к ландшафтной карте. 

8.3 . Функциональная зона (тип землеПОJlьзовани н ) - индекс в со-
ответствии с легендой к карте функционального зонирования 

9. Характеристика пункта опробования . 
9. 1. ПОJlожение в рельефе (рисунок с элементами рельефа) 
9.2. Название раститеJlЬНОЙ ассоциации, проектное покрытие рас

тительного покрова по ярусам (в % ), состояние растительно
сти степень угнетенности. 

9.3. Агрогенная характеристика территории (хараlпер использова
ния земель, тип севооборота, вид меJlиораци и и т . д.). 

9.4 . Характер техногенного воздействия, возможные источники 
загрязнения почв и донных осадков и их характеристика . 

10. ГеОJlOгическая докуме нтация обнажений, горных выработок, 
скважин с положением отобранных проб . 

1 J. Геологическая документация почвенного ПРОфИJ1Я и почвообра 
зующих пород с ПОJlожением отобранных проб. 

J 2 . Зарисовка водотока с положен ием н а плане и ПРОфИJlе мест 
отбора проб донных осадков и воды. 



Приложение 2.5 (окончание) 

13 . Номера отобранных проб : 

NQ ___ компонент ПГС , материал пробы ____ _ 

NQ ___ I(омпонент ПГС, материал пробы ____ _ 

NQ ___ компонент ПГС, материал пробы ____ _ 

Подпись исполниТеля _________________ __ 



Приложение 2.6 

РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ОБЪЕМ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
МАТЕРИАЛА ПРОБ 

1. Коренные породы 
1.1. Геологическая документация с зарисовкой обнажения. гор

ной выrаБОТКИ, скважины с положением отобранных проб . 
. 2. Описание обнажений: взаимоотношения геологических обра

зований , их распространенность, наличие , характер тектонических на
рушений и т .д . 

1.3. Описание пород : название ; цвет; особенности состава и 
строения ; характеристика - тип и степень метаморфизма , гидротермаль
но -метасоматических изменений, наличие и состав рудной минерализации . 

2. Почвы 
2.1 . Геоморфологическая характеристика местности . 
2.2. Название растительнои ассоциации , проективное покрытие 

растительного ПОКfова по ярусам (%) , состояние растительности (сте
пень угнетенности . 

2.3. Агрогенная характеристика территории : характер использо
вания земель , вид мелиорации и т .Д. 

2.4. Характер техногенного воздействия; возможные источники 
загр я зн ения , их характеристика. 

2.5. Зарисовка почвенного профиля и почвообразующих пород с 
положением проб и геологической документацией. 

2.6. Описание почвенного профиля дается по генетическим гори
зонтам с характеристикой их цвета , влажности, гранулометрического и 
механического состава, структуры, плотности , щебнистости , трещино
ватости , новообразований, включений, распространенности корневой 
системы, наличие кротовин, геохимических барьеров, вскипания от 
Hel , характера границ между генетическими горизонтами и глубиной 
залегания почвенно-грунтовых вод и т . д. 

З . Поверхностные воды и донные отложения 
3.1 . Геоморфологическая характеристика местности . 
3.2. Характер техногенного воздействия ; возможные источники 

за грязн ения , их характеристика. 

3.3. Характеристика водотока : порядок , ширина, глубина, ско
рость теч ения . 

3.4. Зарисовка водотока с указанием на плане и профиле мест 
отбора донных и водных проб . 

3.5. Геологическая документация с характеристикой генетиче
ских фаций аллювиальных отложений (русловой, пойменной, террасо
вой), нал ичие рудных обломков и облоll'КОВ гидротермально-метасома
тически измененных пород, наличие новообразований природного и тех
ногенного характера и др . 

3.6. Определение и запись температуры , органометрических ха
рактеристик (цвет, ПРОЗjJачность , вкус, запах, наличие и возможный 
состав спонтанных газо в) , химического состава воды . 

3.7 . Описание материала проб донных осадков : цвет, грануломет
рический и механический состав обломочного материала и т .Д . 



Приложение 2.7 

ФОРМА РЕЕСТРА ПРОБ 

N9 Компо- Мате- N9 Номенклатура Виды анализов 
про- нент риал пункта планшета 

бы ПГС пробы пробо- м-ба м-ба СпекТjJilЛЬНЫЙ ... 
отбора 1:200000 1 :50000 Приближенно- Количественный Нейтрон НО-

количественный активационный 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Пр иложение 2 .8 

ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ПРОФИЛИ ОСНОВНЫХ ГЕНЕТИЧЕСКИХ ТИПОВ ПОЧВ РОССИИ 
(по Е.Н.ИвановоЙ, 1976 г.) 

Арктические Тундровые Подзолистые Дерново- БОЛO'Пiые 
(Ар) глеевые (П) ПОД30Jlистые (5) [J ~ (~) 

см .. ... 
А, 

AzB 

..Л, 

А, 

лzв 

Ат 

с 

В В 

вс не 

v-----' v--

Сероземы Солончаки СоЛО.l:Щ,Ы Солодн Горные' 
(С) (СК) (СН) (С,Ф тундровые 

(ГТ) 

о 
л, 

Аск А. А. 

D А, А, 

ВК 

А.В В В 

Dк 
I 

Вх 

~ CJ с 

------V 

Болотно Дерновые 

подзолистые (Д) 

(ПВ) 

Ао At. 

Лzк Л, 

IIC в 

с 
с 

foplible' f optlble' 
подзоли - мерзлOТ1t.о-

стые (Г п) таежные 

(ГИТ) 

А. А.-
А. 

В 
8tH 

С 

BZH 

1--- ..------

ДеРНО80-

K.p60HaТ1lыe 
(Д') 

л. 

л 

Вк 

с 

Горные' 
деРНО80-

карбокат-

ные (Гдк) 

Л,к 

В 

С 

1---

Сер..,е 

лесиыt 

(Л) 

в 

с 

Горныс' 
бурые 

лесные 

(Г6о) 

Л. 

В 

С ---

БУРhlе 
лесRые 

(бр) 

в 

с 

Горные' 
черноземы 

(ГЧ) 

[ 

см 

о 

20 

40 

60 

80 

100 

120 

О 

120 120 

1 ropllble IIОЧВbl отличаются от аналогичных ПОЧВ равнинных территорий укороченным нрофилем и ВЫСОКОЙ ще6нистQC.ТЬЮ с ПОЫ:рХНОСТИ . 



Приложение 2.8 ( оконча ние) 

МеРЗЛО11IО- Черноземы Черноземы Черноземы Черноземы Черноземы ЛУГ"80- к.шт.- Бурые -Серо-бурые 
оподзолен· 8ыщело- типичные 06ыкно- южные чернозсм· НОВЫ.: 1IY"'-ТЫННО- ПУСТЫllные 

lfbIe (Ч"" ) ченные (ЧТ) венные (ЧJ() lIые (Чл ) (к) степные (СБ) 

таежные 

кислые 

глес.ные (Ч") (ЧО) (Бс) 
(МТГ) 

о А"А, 
А• A jK AjK А• 

АВм 

20 BIIoI ОК 
ОК ОК 

40 BCIl\I AjB В Вк AjB ВСК СК СК 

БО ~ СК 
Сгск 

В В ВСК 
В СК 

В Се Сек 

Се ---- ,------Вх 
100 

ВК 

~ 
/ ВСк СК СК 

120 ,.----- ~ ,.----- ,.----- ~ 

fенетнческие горизонты почв 

~ гру60гуму-~ с:о6ствеико 
~ СО8ыА ~ гумусовый 

г:-l ЭJlЮВИаль- г.-:.l переходньdl от г-:lB ИJlJlI)ВИ- ~BC переIОдкьПI от ИJI-
~ иый ~ ЗJ\I)ВНальноro к ~ aJ\ЬИЫЙ ~ JlI)ВИ&ЛЫIОГО k ПО<[-

НJlJlЮВИальному воо6р.зующеА по
роде 

ГI среднRJI 
L::::J глубина 

w глеегекез 

ГI ориенти
~ рО80чная 

глубина 

ГI халыоrто
~генез 

fеохимические процессы 

r-I сульфато- ГI ranогенез 
~ генез U!SJ 

r-I детрито- ~ КРИОl'енез 
L!..Jгекез ~ 

О 

20 

100 

120 

почв006ра

зуlOlЦIUI по

рода 



Приложение 2.9 

СОДЕРЖАНИЕ АНАЛИТИЧЕСКИХ РАБОТ ПРИ МГХК-200 

Этапы а налитических работ Опробуемые компоненты ПГС 

и решаемые задачи Коренны е породы Почвы, гор . А , В , Почвы сельскохо- Поверхностн ы е Пылевые выпадения (снег) Растения 

дон ные отложения зяйственные (па- воды 
жидкая фракци я твердая 

хотные ) - А пах. 
фракци я 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. Полевые аналитические Экспрессные дис- Об~Й анализ BO~Ы (сОКf!ще-
работы танционные методы ныи) : рН , НСОз ' СОз ' 

I 
(рту-тометри я , ат- С02со . , Fe, N02-.NОз-. 

- мохимические - - NH4+. Ca+2,F- , CI- ,S042- . - - - I 

Не , углеводороды и Na+K; Mg+2: LCu+Zn+Pb: 
др . , съемка н а ра - об-щая жесткость , Сорг 
дионуклиды) (метод бихромат. окисл.) 

2. Аналитические работы в 
стационарной лаборатории 

2.1. Обязательный КОМ-
плекс - методом атомно-

эмиссионного спектрального Li , Ве , В , Р. S. Sc, Ti , V, Сг. Мп , Со, Ni . Cu. Zn. Ga . Ge. As. 
ан ал иза (приближенно-коли- Sг, У , Zr. Nb , Мо, ~. Cd. Sn , Sb, Ва. La, Се . УЬ. W, РЬ , Bi . Th. ll. 
ч ественного ) - ПАЭСА или (подчеркнуты элементы с недостаточным нижним преде.10М обнаруже н ия - н изкой чувствительностью) 
ОПТИКО-ЭМИСС И О НIIЫМ спек-

тральным методом - ICP-
OES 
2.2. Специальные анали-
Тические определения 

2.2.1. Уточнение геохимических Количественные анал 
характеристик геологических зы на : Li , F. Na, Mg. 
комплексов (по конкретному AI . Si . К. Са, Ti . V, Сг - - - - - -
обоснованию) Fe , Со, Ni . Cu , Zn . Rb 

Sг , У, Zr. Nb , Cs, Ва , 
TR, Hf, Та. РЬ. Th , U 



Приложение 2.9 (окончание) 

Этапы аналитических работ Опробуемые компоненты ПГС 

и решаемые задачи Коренные породы Почвы , гор . А , В , Почвы сельскохо- Поверхностные Пылевые выпадеНИfl (сн ег) 

донные отложения зяйственные (па- воды 
Растения 

жидкая фракция твердая 

хотные) - А пах. фракция 

1 2 3 4 5 6 7 8 
2.2.2 . Уточнение прогнозно- Количественные многоэлементные инстру-
металлогеНl1ческих оценок в ментальные методы: Ве, В, F, Р , S , Sc , 
соответствии с ыеталлогени- Ое , As, Nb, Ag. Cd, Sb, Те, Cs,TR. Та , W, - - - - -
ческой специализацией Pt, Au. Hg, Bi , Th , U 
конкретных районов (по 
конкретному обоснованию) 
2.2.3. Уточнение эколого- Оценка загрязнения радионуклидами 

геохимических оценок в со- с применением дистанционных мето-

ответствии с характером за- - дов. Определение подвижных форм - - - -
грязнен и я территории (по токсичных химических элементов 

конкретному обоснованию) Количественные определения токсич ных химических элементов с недостаточной чувствительностью ПАЭСА или lCP-ОЕS 
ил и не определяемых ими : Ве , F, S, As , Se, Ag, Cd, Sb , Те , Hg, TI , Bi , Th, U 

Общий анализ воды (сокращенный): 
рН , НСОз -. СОз2-, СО2св . , Fe, N02 
, NОз -,NH4 +, Ca+2,F- .CI- , S042-. 

- - - - Na+K Mg+2; }:Cu+Zn+Pb; общая - -

жесткость, Сорг (метод бихромат . 
окисл.) 

2.2 .4. Оценка элементов К2О , P20 s, Сорг, 
плодородия почв - - рН ; подвижные - - - -

формы В , Zn. Мо, 
Cu, Со , Мп ._ - -- -



Il р "ложс"" . 2 1 О 

ТРЕБОВАНИЯ К ПРОБАМ ВОДbl ДJJЯ ПРОВЕДЕНИЯ СП ЕЦИАЛЬНblХ АНАЛИЗОВ 

N. Определяемый Хаl'а кт~ист" ка проб,,, С п е цltё:I Л Н - Л lIтер"тур" 
п/ п по кзз атеn ь объем. КОl1серва нт сро к / те м · тре60"а нин заJt lf Я 

JI lI е ратура к п осуде PC Гl lOH 3 

храfl е н и н 

1 2 3 4 5 б 7 8 

1 То кс ичны е 0 ,5 НС1 ил и 2 мес .! Поml ЭТliл е н Н е ОС IIОАЫ , 

MII KPO:MCMCIITbl IINОз( 1 1) 5 · 1 5°С У1IIП t.l н аf>ТС Я PC KOM C HдaцlН! 

1·2 класса 2 мл 
опасн ост и 

2 LUСJ1 0Чllы е: 0 .5 - 3 мес .! С раЗ Пlt тнем 
металлы 5 · 1 5°С щеЛО1 1 lf ЫХ ВОД , 

п о род н 

метасоматоз 

3 Сумма 1 ССI 4 • 10 мл 1 м ес . Стекло , Добыча горю' гост 17. 1.4.01·80 ; 
"ефтспро , п рите рта я ЧИХ ис коп а - НСЛМ N, 29З · Г 
дукто в 

экстракция 10 мес . 
п робка емых и нефте· 

н а точке , 
п ерера60тка 

СС I 4 , 25 мл 

4 Фенол 1 NaOH,4 г 3 . 4 сут . ; П ром ышлен· СЭВ , Л урье 
\0=2 · 4 0С н ые и у рбаll ll ' 

JЩ)Q (]знные 

реГИО Н I~ 

5 ЛПЛ В 0 . 1 Хлороформ , 8 сут . Стекл о . СЭВ , Лурье 

2· 1 мл п р нтертая 

б Н ПЛВ 0 . 1 - - п робка 

7 Хло роргаН II ' 1 Смесь 15 сут . Пол иэтилен СеЛI>С КОХОЗ ЯИ - Лурье. 

чес кне H - ГС КСЭ Il 3 стос нн ы е rlIApoMeT 
Гl с спtциды н з нсто н а , реги оны 

(ХОП) 5 · 10 м л 

Э КСТРЗКllИ Я 2 . Змее . 

H·reKcalloM 
н ацето ном 

8 Фосфор' 1,5 · 2 Последо ват 3 сут 
оргаНlfче с к н е ельная трех-

пестициды J<ратная 

(ФОП) экстракцн я 

Н - гексаном 

( 100 мл) и 
хлорофо р · 

М О М 

( 100 мл) 
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Приложение 2.11 
МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 

И ПРЕДЕЛЫ ИХ ОБНАРУЖЕНИЯ, ррт (0 ·10-4 %) 
Название элемента К"арки Нижние пределы обнаружения по методам анализов 1 

и его индекс Земная кора ПОЧВЫ о Атомно·эмисс ионныЙ 
( коренные g. ,,, ,,, 

.; спектрал ьный анализ о :3 '" '" ПОРОдl>l) 2 <о( ::s::o~ -

6 ~ '" " ., 
~ '" ~:rrJ~ "'о. "' '" ~ '" 2 6 3 t (f) :.: 
.,.'С ± и е ~ u 

IU 11):3: 
. ,,, a.~ "' i'6 Е ~ ::: ~ :Е ., 

~ " ОЕ ,. :о '" :о '" ., >< t: u ~ ;;1 о ". 

е ~ ~ ~ ". '" ::i <::; ~ 
<5 __ 

~~ 
О'" о. "- '" ~ ::: 

'" '" <о( ~~~8-
.... 0. .... 

~ :>: " ., ::.:: >< &. « о :< 
" ~ ~ ~ 

о 
u '" о .. >- >< ~ .... '" :о .... :s::u'X _ 

'" '" " 0.01-
:I: '" " '" '" u 

С '" 
u (т) u -& 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Литий Ш) 25 25 0,03 30 40 40 1,0 0,000 1 
Бериллий(Ве) 2,0 0,3 0,0002 1,0 1,0 1,0 1,0 0,003 
Бор (В) 12 20 0 ,5 5,0 5,0 5,0 0,08 0,5 
Углерод (С) 200 20000 150 
Фтор (F) 640 200 1,7 1,2 10000 20 
Натрий (Na) 23800 5000 200 30 10 200 20 0,0003 
Маrnий (Мg) 22600 5000 10 60 200 5,0 0,006 500 
!Алюминий (Al) 80700 71000 0,5 10 90 200 0,002 500 
Кремний (Si) 279900 330000 10 10 390 200 1,0 500 
Фосфор (Р) 1000 800 0,0001 1000 4 100 0,05 10 
Сера (S) 330 700 30 100 60 500 
Хлор (О) 180 100 20 
Калий (к) 21300 14000 10000 14 200 2,0 0,01 
Кальuий (Са) 38100 15000 3,0 21 200 2.0 0,04 500 
Скандий (Sc) 17 7,0 1,0 1,0 1,0 0,4 10 0,02 
Титан (Тi) 4900 5000 0, 1 5,0 30 30 12 10 0,03 20 

П о данным: 1 - Лабораторий ИМГРЭ и БГГЭ; 2 - Л . Н . Овчинникова. Прикладная геохимия. М., Недра, 1990; 3 - H .I .M .Bo'.ven. 
Епviгопmепtаl Chemislry of lhe E1ements . Academic Press, 1979; 4 - Санитарные п равила и нормы охраны поверхностных вод ог 

загрязн ения . М ., 1988; 5 - Соколова с.ю . (Лаборатория ИМГРЭ) . 
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Приложение 2.11 (продолжение) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
23 ВанадИЙ (У) 190 90 0,1 1,0 2,0 2,0 1,5 5,0 0,005 100 
24 Хром (Сг) 93 70 0,5-0,05 3,0 5,0 2,0 1,6 5,0 0,5 0,015 30 
25 МajJГaнeц (Мп) 900 1000 0, 1 3,0 50 50 23 30 1,0 0,003 20 
26 Железо (Fe) 53300 40000 0,3 10 90 300 2,0 0,001 20 
27 Кобальт (Со) 23 8,0 0, 1 0,5 5,0 5,0 1,1 5,0 50 0,0001 50 
28 Никель (N!) 56 50 0,1 1,0 5,0 5,0 1,4 5,0 50 0,003 50 
29 Медь (Си) 53 30 1,0 1,0 ЗО 30 1,9 2,0 1,0 0,004 50 
30 Цинк (Zn) 68 90 1,0 10 30 30 2, 1 2,0 1,0 0,001 50 
3 1 ГarиlИЙ (Ga) 18 20 1,0 1,0 1,0 0,8 . 5,0 1,0 0,004 20 
32 Германий (Ge) 1,8 1,0 3,0 3,0 1,0 5,0 1,0 0,002 0,5 
33 Мышьяк (As) 1,8 6,0 0,05 100 300 50 1,0 0,01 0,003 
34 Селен (Se) 0,073 0,4 0,01 3,0 0,002 0,0003 0,01 
35 Бром (Вг) 2,4 10 0,2 1,0 
37 J'yБIЩИЙ (Rb) 110 35 10 2,0 0,003 
38 СТjJОНЦИЙ (Sг) 370 250 7,0 30 2,6 2,0 2,0 0,0003 
39 Иттрий (У) 32 30 3,0 3,0 3,0 0,8 2,0 0,001 
40 Цирконий(Zг) 160 400 10 20 20 0,7 2,0 0,003 20 
41 Ниобий (Nb) 16 10 От 3,0 10 10 1,8 2,0 0,001 10 
42 Мо.либден (Мо) 1,2 1,2 0,25 0,5 1,0 1,0 1,6 1,0 20 0,002 10 
44 I Ругений (Ru) 0,004 - 0,002 
45 Родий (Rh) 0,005 - 0,001 
46 ПалладИЙ (Pd) 0,009 - 0,003 
47 Серебро (Ag) 0,073 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 0,6 0,005 0,009 
48 Кадмий (Cd) 0, 16 0,35 0,001 3,0 10 1,0 0,2 100 0, 1 0,007 
49 Индий оп) 3,0 3,0 0,5 0,05 0,0001 
50 Олово (Sn) 2,3 4,0 1,0 2,0 1,0 1,6 1,0 0,0006 10 
51 Сурьма (Sb) 0,3 1,0 0,05 30 30 2,0 0 ,4 0,01 0,0009 10 
52 TeJIJlYP (Те) 0,001 0,01 1,0 0,1 0,1 1,0 
55 Uезий (Cs) 4,0 4,0 10 0,05 



Приложение 2.11 (окончание) 
1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 II 12 13 
5б Барий (Ва) . 470 500 0,1 100 100 100 1,7 5,0 0,009 50 
57 Лантан (Lз) 30 40 30 10 10 0,4 10 О ,ООб 

58 Uерий (Се) 70 50 100 100 100 1,8 10 0,005 
59 Празеодим (Pr) 7,0 7,0 0,9 
ба Неодим (Nd) 30 35 I , б 
б2 Самарий (Sm) 7,0 4,5 1,3 
б3 Евроnий (Еи) 1,2 1,0 0,4 
64 Гадолиний (Gd[ 7,0 4,0 1,0 
б5 Тербий (ТЪ) 1,0 0,7 0,5 
6б Диспрознй (Оу) 4 , б 5,0 0,8 
б7 Гольмий (Но) 1,3 О , б О , б 

б8 Эрбий (Ег) 3,1 2,0 0,5 
69 Тулий (Тт) 0,48 0,6 0,5 
70 ИтгеjJбий (УЬ) 3,0 3,0 1,0 1,0 1,0 0,5 30 0,009 
72 Гафний (Gf) 4,0 б,О 30 100 100 5,0 0,004 
73 Тантал (Та) 2,2 2,0 100 100 100 2,9 5,0 0,001 1,0 
74 Вольфрам (w) 1,4 1,5 0,05 3,0 10 10 2,3 5,0 0,005 100 
75 Рений (Не) О , ОООб - 0,001 0,02 
7б Осмий(Os) 0,0002 - 0,01 
78 ПЛатина (Pt) 0,005 - 1,0 0,001 
79 Золото (Аи) 0,003 0,001 3,0 0,001 0,008 
80 Pryrb (Hg) 0,04 0,06 0,0005 100 100 10 0,002 0,001 
81 Таллий (n) 0,9 0,2 0,0001 3,0 3,0 0,3 0,1 0,0003 
82 Свинец (РЬ) 12 12 0,03 1,0 3,0 0,5 2,9 2,0 0,1 0,0005 100 
83 Висмут(Вi) 0,2 0,2 0,1 1,0 1.0 0,5 2,7 2,0 0,5 0,0003 I 

90 Торий (Th) 12 9,0 300 I , б 1,0 0,0003 
92 Уран (И) 3,0 2,0 0,05 300 О,б 1,0 0,00015 1,0 

Воспроизводимость метода, отн . % 40 10-25 10 - 25 1· 5 5 - 10 5 - 20 5 - 20 
]3ес навески не MeH~.I __ 2,0 5,0 1,0 1-0,5 3,0 0,1-2,0 p, l-2 ,O 2,0-5,0 



Приложение 2.12 

ВАРИАНТЫ ОПРОБОВАНИЯ И ПОДГОТОВКИ ПРОБ 
ИЗ ПОВЕРХНОСТНЫХ И ПОДЗЕМНЫХ ВОД для АНАЛИЗА 

НА ОПОРНЫЙ КОМПЛЕКС МИКРОЭЛЕМЕНТОВ 

1. Приготовление концентрата микроэлементов для прибли
женно количественного спектрального анализа (НСАМ 322-Г) : 

- отобрать 1 л воды в полиэтиленовую емкосты � 

- всыпать 1 г адсорбционно-комплексообразовательного сажи-
стого сорбента (АКСС), плотно закрыть и непрерывно встряхивать 5- JO 
мин.; 

- после маршрута дать отстояться до осветления воды (\0-15 
час . ) ; 

- аккуратно слить воду с осадка и отфильтровать его на без
зольном фильтре «белая лента .), нанести маркировку простым ка

рандашом . При наличии вакуумного насоса рекомендуется выпол
нять фильтрование в маршруте; 

- фильтр высушить в защищенном от пыли месте и завернуть 
в конверт из плотной бумаги . Необходимо обратить особое внима
ние на соответствие маркировки пробы на посуде и концентрата на 

фильтре и конверте ; 

-вымыть посуду . Не рекомендуется использовать эту посуду 
при отборе проб других видов. 

Преимущества варианта 1: вес конечной пробы (концен
трата) не более 1 г , срок хранения 1 год. 

2. Пробу для атом но-абсорбционного анализа объемом 0 .5 л 
сразу после отбора I консервируют, добавляя 2 мл соляной или 
азотной кислоты марки ЧД.А . (чистый для анализа), разведенной 
дистиллированной водой в пропорции 1: 1. 

Преимущества варианта 2: большая точность и надежность 
определений , меньшая трудоемкость при отборе и полевой каме
ральной обработке . 

Выбор метода исследования микроэлементов в поверхностных 
водах производится, исходя из возможностей и соображений рента
бельности , с учетом изложенного выше : в районах с развитой ин
фраструктурой можно использовать любой вариант, а в отдаленных 
и труднодоступных районах предпочтение следует отдавать исполь
зованию концентратов . Каждая территория должна быть полностью 
опробована только одним из выбранных согласно РГЗ методов . 

I Если опробуемая вода дает отрицательный результат на турбидиметриче
ский тест, ее необходимо фильтровать через мембранный фильтр марки 
Синтюр . 



Номер 

поля 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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Приложение 2.13 

СТРУКТУРА БАЗЫ ДАННЫХ 

ГЕОХИМИЧЕСКОЙ ИЗУЧЕННОСТИ РОССИИ 
(Листы) 

Имя поля Наименование Формат Пример заполнения 

поля поля 

LIST _200 Лист Тексто- N-53-XIV 
вый 

INV_NOMER Инвентарный !Числовой 271986 279612 
номер 175637 

AD~DIV Административ- Поле РФ Хабаровский 

ная при вязка МЕМО край Тугуро-
Чумиканский район 

SCALE_GHR Масштаб Тексто- 1 :200 000 
вый 

STUDY _200 Стадия работ Тексто- Завершена 

вый 

COND~OO Кондиционность Текста - Хорошее 

вый 

ELE~200 Элементы ПКСА Текста- Ве Sc V Мп Со Ni 
вый Cu Zn Ga Ge As Rb 

Sг У Zг Мо Ag Sn Sb 
Cs Ва La Се УЬ нf W 
Т1 РЬ Bi Li 

VID_GR Виды ГР Тексто- ГС 
вый 

VID_GHR Виды гхр Тексто- СГХР 

вый 

MEТOD_GHR Методы ГХР Тексто- ЛПРЛВО ЛПО 
вый ГГХП 



Номер 
'поля 

1 
1 

2 

3 
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Приложение 2.14 

СТРУКТУРА БАЗЫ ДАННЫХ 
fЕОХИМИЧЕСКОЙ ИЗУЧЕННОСТИ РОССИИ 

(Отчеты) 

Имя поля Наименование Формат Пример заполнения 
поля поля 

2 3 4 5 
INV_NOMER Инвентарный Числовой 470472 

номер 

NAМE Название отче- Поле Отчет по ГЭИК мас-
та ~EMO штаба 1 :200 ()()() рай-

она г.хабаровска 
(Листы М-54-ХХХII , 
XXXIV) У ссурий-
ский-93 объект 

AUTHOR Автор Текстовый Иволгин А.я . и др. 

YEAR Год Текстовый 1997 

LIST_200 Лист Поле М-54-ХХХII 
МЕМО М-53- XXXIV 

ORGANIZ Организация Поле МПР РФ Дальнево-
МЕМО сточный комитет по 

ГиИН Хабароское 
государственное 

горн о-геологическое 

предприятие 

SCALE Масштаб Текстовый 1 : 200 ()()() 

SQUARE Общая площадь Текстовый 9200 КВ . км 

SQUARE_GHR Площадь ГХР Текстовый 9200 КВ .км 

VID_GHR Виды ГХР Текстовый ГЭИК 

MEТOD_GHR Методы ГХР Текстовый ЛПР ЛПО ГГХП 
ГГХН СНГХ ЛХОП 

P_METOD Главный метод Текстовый ~ХОП 
ГХР 



Приложение 2.14 (окончание) 

1 2 3 4 5 
13 LАБ~ЕТОD Лабораторные Текстовый iПКСА снега ПКСА 

методы сухого остатка ПХА 

воды 

14 РRОБ..:..1КМ Проб на 1 Текстовый 0,66 
кв . км 

15 ILОРRОБ Равномерность rrекстовый \равномерное 
опробования 

16 АN_ТАБLЕ Таблицы rоле п-аблицы результатов 
~EMO ПХА воды, ПКСА 

сухого остатка. Ка-
талог ПХА талой во-
ды снеговых проб . 

Таблица опробования 
почв г.Хабаровска. 
Таблица загрязнения 
снежного покрова . 

17 AN~AP Карты Поле Карта фактического 
МЕМО материала . Геолого-

экологическая карта . 

Карта оценки эколо-
гического состояния 

геологической среды . 

18 ELEM_SP Элементы Поле Бе Б Na Mg Si Р К 
ПКСА МЕМО Са Sc тi V Сг Мп Fe 

Со Ni Cu Zn Ga Ge 
As Sг У Zг Nb Мо 
Ag Cd In Sn Sb Ба 
La Се УЬ нf Та W 
Os Iг Pt ТI РЬ Бi Li 
Th U 

19 ELEMJ(A Элементы ХА Текстовый !воды NH4 К Na Са 
Mg N02 NОз СI S04 
НСОз F 02 Si02 
Fеобщ. Мп АI Hg As 
Se воды снег. проб 
NH4 К Na Са Mg 
N02 NОз СI S04 
НСОз F 02 Fе20з 
Si02 Fеобщ. Мп АI 
Cu Zn Мо As РЬ Se 
Sг Ni Со Cd Hg 
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Приложение 2.15 

ТАБЛИЦА КЛАССИФИКАТОРОВ ГРР 

Виды грр Сокр . грр 

Космофотогеологическое картирование КФГК 

Геолого-минералогическое картирование ГМК 

Глубинное сейсмическое зондирование ГСЗ 

Глубинное геологическое картирование ГГК 

еверхглубокое и глубокое бурение еГБ ГБ 

Геологическое изучение площадей заложения сверхглубоких ГИП 
и глубоких скважин 

Подготовка к составлению Государственной геологической ГК 
карты 

Опережающие площадные геофизические работы ОПГР 

Аэрофотогеологическое картирование АФГК 

Геологическое доизучение площадей ГДП 

Наземная проверка результатов дешифрирования космиче- НДП 
ских снимков 

Геологическая съемка ге 

Групповая геологическая съемка гге 

Геологическая съемка шельфа геш 

Гидрогеологическая съемка гиге 

Групповая гидрогеологическая съемка ггиге 

Прогнозно-металлогеническое картирование ПМК 

Инженер но-геологическая съемка иге 

Геофизические работы ГФР 

Поис~овые работы ПР 

Комплексная геологическая и гидрогеологическая съемка кгигиге 

Комплексная геологическая, гидрогеологическая и инженер- кгииге 
но-геологическая съемка 

Комплексная групповая геологическая кггигиге 
и гидрогеологическая съемка 

Тематические геологические работы ТГР 

Опытно-методические работы ОМ 

Групповая геолого-гидрогеологическая съемка гигиге 

Групповая гидрогеологическая и инженерно-геологическая ггигииге 
съемка 



Приложение 2.16 

КЛАССИФИКАТОРЫ МЕТОДОВ ГХР 

Код Методы ГХР 
Сокр . мет. 

ГХР 

10 Литохимические по потокам рассеяния ЛПР 

11 Литохимические по вторичным ореолам ЛВО 

12 Литохимические по первичным ореолам ЛПО 

13 Гидрогеохимические nOBepxHocTHbIX источников и водоемов ГГХП 

14 ГидрогеохимJtческие подземных источников и водоемов ггхн 

15 Снегогеохимия СНГХ 

16 Шлихогеохимия ШГХ 

17 Атмохимия АТХ 

18 Радиохимия РХ 

19 Биогеохимия БГХ 

20 Литохимическое опробование почв ЛХОП 

21 Фитогеохимия ФГХ 

22 Газогидрохимия ГЭГГХ 

23 Бактериальное опробование БАК 

24 Литохимическое опробование грунтов зоны аэрации ЛХОГ 

25 Термомагнитный ТМГМ 

26 Геоэлектрохимический ГЭГХ 

27 Минералогеохимический мrx 

28 Наложенных литохимических ореолов НЛХУ 

29 Литогазобитуминологическая съемка ЛГЭБТС 

30 Литогазогеохимическая съемка (водно-Не) ЛГЭГС 

31 Газокерновое опробование ГЭКО 

32 Гидролитохимическое опробование ГЛХО 

33 Металлометрическое опробование ММО 

34 Газортутный ГРИ 

35 Газобиохимический ГБХИ 



Приложение 2.17 

ТАБЛИЦА КЛАССИФИКАТОРОВ ВИДОВ гхр 

Код Виды ГХР Сокр . ГХР 

10 Опережающие геохимические работы ДЛЯ целей РГИ и РГС ОГХР 

11 Сопутствующие геохимические работы ДЛЯ целей РГИ СГХР 
и РГС 

12 Многоцелевое геохимическое картирование мrXK 

13 Геохимические поиски месторождений полезных ископае- гхпм 
мых 

14 Специализированные геохимические работы спгхр 

15 Эколого-геохимические работы ЭГХР 

16 Геозкологические исследования ГЭИК 

17 Опережающее геоэкологическое картирование ОГЭИК 

18 Гидролитохимические поиски ГЛХП 

19 Геохимическое картирование ГХК 
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Приложение 2.18 

КЛАССИФИКАТОРЫ ЛАБОРАТОРНЫХ МЕТОДОВ 

Лабораторные методы 
Сокр . 

лаб . мет. 

2 3 

Полуколичественный эмиссионный спектральный ПКСА 

Количественный эмиссионный спектральный КСА 

Атом но-абсорбционный анализ ААА 

Химико-спектрографический (химико-адсорбционный со ХСА 
спектральным окончанием) 

Химический ХА 

Пробирный анализ на золото, серебро ПАЗ С 

Рентгеноспектрал ьный (флуоресцентный) ФМЭ 

Нейтронно-активационный НАА 

Спектрофотометрический пламенный СФП 

Колориметрнческий КМА 

Люминесцентный ЛЮА 

Фотометрический пламенный ФМП 

Фотометрический экстракционный (флуориметрический) ФЭФ 

Полный химический анализ ПХА 

Сокращенный химический анализ СХА 

Радиометрический анализ РМА 

Геофизический анализ ГФ 

Рентгенорадиометрический анализ РРА 

Биогеохимический БГХ 

Радиогидрогеологический РГА 

Битуминологический анализ ЛЮБА 

Ртутометрия HgA 

Электронномикрозондовый ЭМЗ 

Спектрозолотохимический анализ XCA(Au 

Гидрохимический лабораторный ГХЛА 

Радиологичес~й анализ РА 

Гидрохимический полевой ГХПА 



Приложение 2.18 (окончание) 

1 2 3 

37 Механический анализ почв МАП 

38 Спектрально-химический анализ Аи, Pt ~CAu(Pt) 

39 Гамма-спектрометрический ГСМА 

40 Газовый анализ углеводородов ГАУ 

41 Микробиологический анализ МБА 

42 Термогазохроматографический анализ ТГЗХА 

43 Г азохроматографический анализ ГЗХА 

44 Определение органических соединений (нефтепродукты, ООС 
пестициды , фенолы, СПАВ, ПАВ и др . ) 

45 Лазерно-флуоресцентный на U ЛФА 

46 Лазерно-люминесцентный (U) ЛЛА 

47 Полуколичественный спектрохимический ПКСХ 
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Приложение 2.19 

СТРУКТУРА БАЗЫ ДАННЫХ 
»ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МАССИВА 

fЕОХИМИЧЕСКИХ ПРОБ» · ' 

Содержание поля Имя поля 

Индекс массива 1М 

Номер Гос . регистрации ГРР NGR 

Инвентарный ,N'Q отчета INTOT 

Название геолфонда NAMEGF 

Номенклатура листа LIST 

Географическая привязка GEOPR 

Координаты массива КМASIV 

Организация проиэводитель работ ORGRAB 

Ф.И.О . отв. исп. работ, автора отчета AVTOR 

Метод геохимических работ METGR 

Масштаб работ SHКALA 

Дата начала отбора проб OATNA 

Дата окончания отбора проб ОАТОК 

Количество проб в массиве KLPRB 

Количество контрольных проб КLКТР 

Место хранения дубликатов проб PLANOU 

Дата помещения массива в БД ОСВО 

Перечень элементов PERECH 

Название лаборатории NAМELAB 

Метод анализа METAN 

Вид анализа VIDAN 

Дата окончания выполнения анализа ОАТУР 

Вид прибора PRIВOR 

Место хранения результатов анализа PLANAL 

Номер спектрограммы SРКТR 

Место хранения спектрограммы НRSРКТR 

Форма 
поля 

С8 

С30 

NI0 

С30 

СI0 

С20 

С20 

С50 

С20 

С30 

С15 

08 

08 

NI0 

NI0 

С64 

08 

С115 

С64 

С64 

С64 

08 

С64 

С64 

NIO 

С50 



Приложение 2.20 

СОДЕРЖАНИЕ ПОЛЕЙ БАЗЫ ДАННЫХ 
(.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МАССИВА 

ГЕОХИМИЧЕСКИХ ПРОБ» 

1. Ин.декс массива . Присваивается администратором базы 

данных (БД). Представляет собой уникальный набор символов, 
желательно отражающий номенклатуру листа и опробуемого ком
понента среды. Служит для связи с БД «Общая характеристика 

геохимической пробы массива • . 
2. Номер Гос . регистрации . Соответствует номеру государ

ственной регистрации работ, в процессе которых были отобраны и 
проанализированы геохимические пробы, входящие в данный массив. 

3. Назван.ие геолфон.да . Полное название геологических 

фондов хранения отчета с указанием населенного пункта . 

4. Географическая привязка . Административное название 
региона (республика, область, район). 

5. Координ.аты массива. Географические координаты углов 
площади массива, на котором проведено опробование . 

6. Орган.изация-nроизводитель работ. Полное название 
организации, проводившей опробование . 

7. Метод геохимических рабоfТl. . Полное и сокращенное 

название метода геохимических работ (см . прил . 2.15). 
8. Дата н.ачала отбора проб. Указывается число, месяц, 

год (30/05/99) начала отбора проб массива . 
9. Дата окон.чан.ия отбора проб. Указывается число, ме

сяц, год (30/05/99) окончания отбора проб массива . 
1O.Mecmo хран.ен.ия дубликатов проб. Указывается полное 

название организации и название населенного пункта, где хранят

ся дубликаты проб. 

II . Дата nомещен.ия массива в БД . Указывается дата 

(30/05/99) начала создания и наполнения БД. Формат даты во 
всех полях одинаков. 

12 . Перечен.ь элемен.тов. Приводится полный перечень эле

ментов, на которые производился анализ . Порядок элементов 

должен. соответствовать их порядку в периодической таблице . 

13 . Назван.ие лаборатории . Полное название лаборатории с 

названием населенного пункта . 

14 . Метод ан.ализа . Полное и сокращенное название анали

тического метода согласно ПРИНЯТbJм классификаторам (см . прил . 2.17). 
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15 . Вид анализа . Полное и сокращенное название вида ана

литических работ согласно приняТЬ/м классификаторам (см. прил . 2.17). 
16 . Дата окончания выполнения анализа . Указывается да

та выполнения последнего лабораторного анализа для данного мас

сива проб . 

17. Тип прибора . Указывается тип и номер прибора, приме
нявшегося для проведения анализа . Тип прибора указывается об
щепринятым (заводским) сокращением . 

18.Mecmo хранения результатов анализа . Указывается 
полное название организации, в которой хранятся результаты ана

лизов проб на бумажных и электронных носителях . 

19 . Номер спектрограммы . Указывается номер спектро
граммы (лабораторный номер), присваиваемый лабораторией. 

20 . Место хранения спектрограммы . Полное название ор
ганизации, хранящей спектрограммы . 
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СТРУКТУРА БАЗЫ ДАННЫХ 
«ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГЕОХИМИЧЕСКОЙ 

ПРОБЫ МАССИВА» . 

,NQ Содержание поля Имя поля Формат 
п / п поля 

1 Номер пробы (авторский) NP СВ 

2 Индекс массива IМ СВ 

3 Опробуемый компонент ПГС OKPGS С20 

4 Другие компоненты ПГС, опробованные в DRPGS С20 

данной точке 

5 Дата отбора DATOT DB 

6 При вязка на местности MESTOT С20 

7 Тип пробы (рядовая, контрольная) ТIPPR С20 

В Геологический комплекс GEOLK С20 

9 Название породы PORODA С20 

10 Тип почв ТIPP С10 

11 Генетический горизонт GENGOR С20 

12 Интервал глубины отбора GLUBOT С6 

13 Тип водотока ТIPVOD С20 

14 Фация донных отложений FAZDOT С20 

15 Фракция FRAКZ С20 

16 Тип водопункта VODOP С20 

17 Способ пробоотбора SPBPR С20 

1В Координата Х КХ N7 

19 Координата У КУ N7 

20 Координата Z (абс . отм . в м) кz N7 
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СОДЕРЖАНИЕ ПОЛЕЙ БАЗ ДАННЫХ 
« ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

ГЕОХИМИЧЕСКОЙ ПРОБЫ МАССИВА)~ 

1. Номер пробы . Указывается номер пробы, присваива~ ' 1bIЙ 

исполнителем работ при проведении опробования . 

2. Индекс массива. Присваивается согласно П . 1 . 1 . прил . 2.19. 
3. Опробуемый компонент ПГС . Полное название компо

нента ПГС , по которому производилось опробование . 
4. Другие компоненты ПГС . Перечисляются все компонен

ты ПГС ,! которые были опробованы в данной точке . 
5. Дата отбора. Присваивается согласно n.I .7. прил . 2.19. 
6. Привязка на местности . Указывается географическая 

ландшафтная привязка конкретной пробы на местности (водораз
дел, пойма и т.д.). 

7. Тип пробы. Рядовая, контрольная . 

8. Геологический комплекс. Полное название и индекс гео
логического комплекса для проб из коренных пород. 

9. Название породы . Указывается название коренной поро

ды, из которой отобрана проба . 

10. Тип почв . Заполняется для почвенных проб . 

11. Генетический горизонт . Заполняется для всех типов 

проб (горизонт А , горизонт С и т.д.). 
12 . Интервал глубины отбора . Заполняется при опробова

нии рыхлых отложений . Указывается глубина или интервал опро

бования . 

13. Тип водотока . Заполняется для проб донных отложений 
(река, ручей и т .д. ) . 

14. Фация донных отложений: илистая, илисто-глинистая и т.д. 

15 . Фракция : < 1 мм, ... и т .д . 

16 . Тип водоnункта . Заполняется для проб воды . 

17 . Способ nробоотбора . 

1 8 . Координаты проб . Координаты «Х» и ~Y» соответствуют 

численным (В метрах) значениям координат в проекции Гaycc~ 
Крюгера. Координата «Z» соответствует абсолютной отметке высот 
в метрах. 
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ПРИJ10жение 2.23 

СТРУКТУРА БАЗЫ дАННЫХ 
(,РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗОВ ГЕОХИМИЧЕСКИХ 

ПРОБ МАССИВА» 

Содержание Имя Формат 
Содержание Имя Формат 

N2 поля поля поля 
поля поля пол я 

п / п 
Номе р пробы NP С8 28 У У N8 
(авторский) 

Координата Х КХ N7 29 Zr ZR N8 
Координата У КУ N7 30 Nb NB N8 

Координата Z KZ N7 31 Мо МО N8 
(абс . отм . в м) 

Li Ll N8 32 Ag AG N8 

Ве ВЕ N8 33 Cd СО N8 

В В N8 34 Sn SN N8 

F F N8 35 Sb SB N8 

Mg MG N8 36 Те ТЕ N8 

Si SI N8 37 Cs CS N8 

Р Р N8 38 Ва ВА N8 

К К N8 39 La LA N8 

Sc SC N8 40 Се СЕ N8 

Ti ТI N8 41 TR: ... TR N8 

V V N8 42 УЬ УВ N8 

Сг CR N8 43 нf HF N8 

Мп MN N8 44 Та ТА N8 

Со СО N8 45 W W N8 

Ni N! N8 46 Р! РТ N8 

Си CU N8 47 Аи AU N8 

Zn ZN N8 48 Hg HG N8 

Ga GA N8 49 тl TL N8 

Ge GE N8 50 РЬ РВ N8 

As AS N8 51 Bi ВI N8 

Se SE N8 52 Th ТН N8 

Rb RB N8 53 U U N8 

Sr SR N8 
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СТРУКТУРА БАЗЫ ДАННЫХ 
«РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПРЕСС-АНАЛИЗОВ ПРОБ ВОДЫ ,} 

NQ J Содержание поля Имя поля Формат 
п/п поля 

1 Номер пробы NP С8 
(авторский) 

2 Координата Х КХ N7 

3 Координата У КУ N7 

4 Координата Z KZ N7 
(абс . отм . в м) 

5 рН РН N8 

6 НСОз НС03 N8 

7 CO~- С03 N8 

8 С02с8 . С02 N8 

9 Fe FE N8 

10 - N02 N8 N02 

11 
NОз 

- N03 N8 

12 NH4+ NH4 N8 

13 Са2+ СА N8 

14 F- F N8 

15 о- CL N8 

16 2-
S04 S04 N8 

17 Na+K NAK N8 

18 Mg2+ MG N8 

19 L Cu+Pb+Zn S_CUPBZN N8 

20 Сорг CORG N8 

21 Общая жесткость JST N8 



Приложение 2.25 

СТРУКТУРА БАЗЫ ДАННЫХ 
(,РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗОВ ПРОБ ПАХОТНОГО (ГУМУСОВОГО) ГОРИЗОНТА 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПОЧВ.) 

"-.JNQ Содержание поля Имя поля Формат NQ Содержание поля Имя поля Формат 

п/п поля п /п поля 

1 Номер пробы NP С8 16 Аsкол . в AS N8 
(авторский) 

2 Координата Х КХ N7 17 СdКОЛ . в СО N8 

3 Координата У КУ N7 18 Нgкол . 8 HG N8 

4 Координата Z KZ N7 19 РЬкол . в РВ N8 
(абс . отм. в м) 

5 рНсол . РН N8 20 SЬкол . В SB N8 

6 РНН20 РНН20 N8 21 Niкол . в NI N8 

7 Гумус (С орг . ) GUMUS N8 22 V кол . в V N8 

8 К2О К20 N8 23 ДДТ(ДДЭ) ООТ N8 

9 P20 s Р205 N8 24 ГХБ GHB N8 

10 вподв+кол . в В N8 25 ГХЦГ GHZG N8 

11 МОПОДR+КОЛ . в МО N8 26 ПХП РНР N8 

12 Мпподв+кол . в MN N8 27 ПХК РНК N8 

13 СОподв+кол . в СО N8 28 дилор DILOR N8 

14 СUподв+кол. в CU N8 29 Сs lЗl CS N8 

15 Z n подв+кол . в ZN N8 
-----



Приложение 2.26 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ АНАЛИЗОВ ПО ПРИМЕНЯЕМЫМ 

МЕТОДАМ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
м Химический Метод анализа Предел Приме'!аllие 

элемент обнаружения 

1 Li 
2 Бе 

3 Б 

4 F 
5 M~ 

6 Si 
7 Р 

8 К 

9 Sc 
10 Т; 

11 V 
12 Cr 
13 Mn 
14 со 

15 Ni 
16 Cu 
17 Zn 
18 Ga 
19 Ge 
20 As -
21 Se 
22 Rb 
23 Sr 
24 У 

25 Zr 
26 Nb 
27 Мо 

28 Ag 
29 cd 
30 Sn 
31 Sb 
32 Те 

зз Cs 
34 Ба 

35 La 
36 се 

37 TR 
38 УЬ 

39 Hf 
40 Та 

41 W 
42 pt 

43 Au 
44 H~ 
45 ТI 

46 РЬ 

47 Бi I 
48 Th I 
49 U I 
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ТЕМАТИЧЕСКИЕ СЛОИ rис mrXK-200 

N2 Название тем (слоев) карт Название файлов Название Название 

п/п тем видов файлов 
(цифровых видов (ЦМ) 

моделей) карт карт 

1 2 3 4 5 

1.1. ЦМ ландшафтной карты Ландшафnю- Lgk 

1.1.1. Типы ландшафтов Lапdsсаре_tyре reoхимичеа<аЯ 

1.1.2. Классы ландшафтов lзndscape~ карта 

1.1.3. Роды ландшафтов landscape_c:Iasses (ЛГК) 

1.1.4. Виды ландшафтов laпdscape_species 

1.1.5. Подвиды ландшафтов landscape_sub-spec 

1.1.6. Техногенные изменения ландшафтов Тесhпogепiс_аltег 

1.2. Районирование по типам вторичных геохимических ореолов Zопе-.Qеоhаlоs 

1.3. Районирование по потенциалу самоочищения почв Zone_soilselfpurif 

1.4. Районирование по потенциальной экологической опасности Zone J)OIerOhaZard 

1.5. Районирование по содержанию биологически активных Zone_bioavA1 
элементов в гумусовом горизонте почв 

2.1 . Типы, подтипы и виды функционального использования , LanduseJ)olygon Карта Кп 

имеющие площадное выражение функциональ-

2.2. Типы, подтипы и виды функционального использования, LanduseJine ного 

имеющие линейное выражение зонирования 

2.3. Типы , подтипы и виды функционального использования, Landuse_point (КФЗ) 

имеющие точечное выражение 

2.4. Административные районы Admin_districts 
2.5." Районирование по степени нарушенности природных Zone_Nlandscp_ 

ландшафтов alter 

2.6'- Геохимическая специализация преобладающих типов Landuse 
функционального использования территории geochspec 

3.1. Аномальные геохимические поля (АГП) в коренных породах AGF _bedrock Карта Кigp 

3.2. АГП в горизонте В почв AGF _soilB интегральных 

3.3. АГП в горизонте А1 почв AGF -soilA1 reoхимичe<:I<ИX 

3А АГП в донных отложениях AGF -strSedlm · аномальных 

3.5. Структура ИГАП AGF _Structure полей 
(КИГАП) 

4.1. Тектонические единицы (СФЗ, СФПЗ, СФР) Tectonic_objects Карта Kgk 
4.2. Тектонические нарушения Tectonic_distortion геологических 

4.3. Геологические комплексы и подкомплексы (ГК , ГПК) Tectonic_~ комплексов 

4.4. Вещественный состав ГК (ГПК) GC _ composition (КГК) 

4.5. Характеристика рудных объектов Оге_ objects 
4.6'- Тектоническое районирование (в масштабе 1:1 0000001 Zone tectonic 
5.1. Геохимическая основа Geochem_base Карта Kgs 

(ЦМ карты геологических комплексов - 4.1-4.6) reoхимической 
5.2. Геохимическая специализация ГК (ГПК) Geochem meциaлизации 

specialization 
геологических 

5.3. Геолого-геохимическое районирование Zon_geolgeochem комплексов 

5.4'- Геохимическое районирование на тектонической основе Zon_geochemtect (КГС) 
(в масштабе 1: 500 000 - 1: 1 000 000) 

6.1. ЦМ специализированной геолго-геохимической основы Прогнозно- Pgk 
6.1.1. Тектонические единицы (СФЗ, СФПЗ , СФР) Tectonic_objects reoхимичеа<аЯ 

6.1.2. Тектонические нарушения (из 4.2) Tectonic_distortion карта 

6.1.3. Характеристика рудных объектов (из 4.5) Оге _ objects (ПГК) 

6:1А. Рыхлые N-QI4Другие покровные отложения tиз ~ . 3) Cover_sedlments - - --1-

6.1.5. Рудоносные и потенциально рудоносные ГПК (из 5.2) GC _ ore-bearing 
6.2. Перспективность АГП AGF-prospectivity 
6.3: Геохимическая типизация АГП AGF-typification 
7.1. Функциональное использование территории (из 2.1-2.3) Landuse Эколого- Egk 
7.2. Загрязнение горизонта почв А1 Pollution_soilA 1 reoхимическая 

7.3. Загрязнение горизонта почв В Pollution_soilB карта 

7.4. Загрязнение ·донных отложений PoIIution_StrSedim (ЭГК) 

7.5. Загрязнение поверхностных вод PoIIution_ Sur1Water 
7.6. Загрязнение атмосферного воздуха PoIlution_air 
7.7. Оценка экологического состояния территории Eco_assessment 
7.8. Территории с неудовлетворительным экологическим UnfavorabIe -

состоянием ecostate 
7.9" Дополнительные слои (районирование по разным признакам) Additional ... 
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1 2 3 4 5 

8.1. Агроландwафты Agrolandscapes Агрогеохими- Agk 

8.2. Потенциал плодородия почв FertiГItyJ>Qtential ческая карта 

8.3. Загрязнение сельскохозяйственных почв AgrSoil.JЮIlution 
(АГК) 

8.4. Качество сельскохозяйственных почв AgrSoil_quatity 

8.5. Агрогеохимическое районирование Zon_agrogeochem 

9.1. Однородный функциональный участок Нomoarea_nonэgro Геохимическая Кгр 

несельскохозяйственного использования основа карты 

9.1.1. Функциональное использование территории (из 2.1 и 2.3) Landuse paциoнanьного 

9.1.2. Оценка экологического состояния территории Есо_assessment 
природополь-

9.1.3. Минерагенический потенциал (из 6.2) MinerJ)Otential 
зования 

(КРП) 

9.2. Однородный функциональный участок сельскохозяйственного Homoarea -
использования agro 

9.2.1. Качество сельскохозяйственных земель AgrSoil_quality 

9.2.2. Минерагенический потенциал (из 6.2) MinerJ'otential 

9.3. Относительная ценность земель Land_cost 

9.4." Дополнительные слои (конфликтные зоны ... ) Additional_ .. . 

10.1. Города goroda ГенераЛИЗQ- Торо 

10.2. Озера ozera ванная 

10.3. Реки reki 
цифровая 

модель топо-

10.4. Административные границы admgr графической 

10.5. Государственная граница gosgr основы 

10.6. Дороги dorogi 

* При компоновке карты д.анные слои не выводятся на печать, а помещаются в зарамочное поле карты в 
виде схем. 

i 
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Приложение 3.1 

МАКЕТ 3АРАМОЧНОГО ОФОРМЛЕНИЯ КАРТ 
МАСШТАБА 1:200000 

МИНИСТЕРСТВО ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ РОССИЙСКОЙ ФЕдЕРАЦИИ 

ИНСТИТУТ МИНЕРАЛОГИИ . ГЕОХИМИИ и КРиСТАЛJlОХИМии РЕДКИХ 3J1ЕМЕНТОВ 

КОМПЛЕКТ МНОГОЦЕЛЕВЫХ ГЕОХИМИЧЕСК\1Х КАРТ 

КАРТА ГЕОЛОГИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ 

Масштаб 1 :200 000 

Горно - Алтайская серия 

M-44-IV (Рубцовск) 

,,. 
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"'" 00· 



Е 

Приложение 3.2 

ОБЪЕКТЫ ГЕОЛОГО-ГЕОХИМИЧЕСКОГО 
КАРТОГРАФИРОВАНИЯ ПРИ МГХК-200 

Структурно-формационная зона (СФЗ) - региональная тек
тоническая единица площадью п·! 04 - п· ! ()5 кв . км, ограниченная, как пра
вило, трансрегиональными разломами (тектоническими швами !-го поряд
ка ) . В вертикал ьном разрезе СФЗ выделяется несколько структурных яру
со в , сформированных в течение нескольких геологических периодов и 

сложенных геологическими комплексами (ГК), образованными в различ
ных геодинамических обстановках, отличных от сопредельных зон . 

Структурно-формационная подзона (СФПЗ) крупная 
( площадь п · lОЗ - 10" км2), не всегда выделяемая часть структурно-форма
ционной зоны, ограниченная, как правило, региональными разломами 

(тектоническими швами 2-го порядка), отличающаяся от материнской 
СФЗ некоторыми структурными и фациальными особенностями ГК и гео
логических подкомплексов (ГПК) (полнота и мощность геологического 
разреза, состав магматических образований и т.п . ), а от других СФПЗ де
талями структурно-вещественных характеристик . 

Структурно-формационный район (СФР) - часть СФЗ или 

СФПЗ площадью п·l02-З кв . км относительно однородная в вещественном 
и структурном отношении территория, представленная локальными тек

тоническими или геологическими образованиями (прогибы, поднятия, 
плутонические, метаморфические, метасоматические комплексы и др.). 
Границы СФР могут быть проведены по структурным, геофизическим , гео
морфологическим, литологическим и др . признакам. От материнской СФЗ 
(СФПЗ) структурно-формационный район отличается не только размером. 
но и меньшим количеством слагающих его геологических комплексов 

(подкомплексов) . 
Геологический комплекс (подкомплекс) , ГК (ГПК) - ассоциа

ция геологических подразделений различного иерархического уровня (се
рии, свиты , подсвиты , интрузивные, метаморфические, метасоматические 

и другие об разования). сближенных в простра нстве и во времени , сфор
мированных в сходных геодинамических обстановках, приуроченных к оп

ределенным структурно-формационным зонам, подзонам. В составе геоло· 

гических комплексов для отражения их вещественных, металлогенических 

и экологических особенностей возможно выделение геологических под
комплексов. По признаку рудоносности обособляются рудоносные и по
тенциально рудоносные комплексы [66J. 

к рудоносным ГК (ГПК) относятся те, для которых установлены 
пара генетические ( ге нетические) связи с месторождениями полезных ис
копаемых, а к потенциально рудоносным те ГК (ГПК) , с которыми связаны 
рудные формации в других регионах геологически и тектонически сходных 

с исследуемым . 



Приложение 3.2 (окончание) 

Геологические подразделения в геологические комплексы объеди
RIIЮТСЯ по признакам сходного состава , близкого возраста, условиям об
разования и постепенным переходам внутри их отдельных частей . Ком
ПIIексы между собой разделяются обычно несогласиями (стратиграфиче
СХИМИ , тектоническими и пр.). Объем ГК и ГПК не регламентируется и 
зависит от конкретной геологической ситуации . 

В названии геологического комплекса отражается его возраст и 
фациальные типы горных пород, например : осадочный , вулканический, 
uутонический, осадочно-вулканогенный , вулкано-плутоннческий и пр . , а 
в иаименовании подкомплекса - лишь конкретный вещественный состав 
(терригенный , гранитный и пр . ) . 

В том случае когда имеется возможность надежного установления 
геодинамических условий формирования геологических комплексов, в их 
наименование кроме возрастного и фациального признаков вводится на
зваАне и геодннамической (тектонической) обстановки [30, 39). 

Рудная формация - группа месторождений одного генетического 
типа с минеральными ассоциациями сходного состава и образованных в 
близких геологических условиях независимо от времени формирования 
[23, 26, 31). 

Металлогеническая зона - региональная рудоносная геологиче

ская структура (площадь n·l04 -IOS км2 ) , пространственно приуроченная 
к определенной структурно-формационной зоне или большей ее части , в 
составе которой выделяются рудоносные геологические комплексы с ме
сторождениями различных и разновозрастных рудных формаций, возник
ших в связи с проявлениями эндогенных и экзогенных рудогенерирующих 

процессов в геодинамических обстановках , свойственных материнской 
структурно-формационной зоне . 

Металлогеническая подзона - региональная рудоносная геоло

гическая структура в составе металлогенической зоны, площадью n·103 -
1()4 км2 , обычно пространственно совпадающая с структурно-формацион
ной подзоной и характеризующаяся ассоциациями рудных формаций , от
.~ичающимися от групп рудных формаций в смежных подзонах . 

Рудный район - локальная рудоносная территория в составе ме

таллогенической зоны (подзоны), площадью п·IОЗ-I04 км2 , характеризую
щаяся развитием взаимосвязанных групп рудных формаций одного (веду
щего) или нескольких металлов . Рудные районы разделяются безрудной 
или слабо минерализованной территорией . 

Рудный узел - рудоносная площадь (п·1 ()2-1 03 км2 ) в составе 
рудного района неправильных или изометричных очертаний, включающая 
генетически связанные между собой рудные поля или отдельные место
рождения . как правило , определенных рудных формаций . Рудный узел от
четливо выделяется на фоне безрудных или слабо минерализованных 
площадей (23) . 

Рудное поле - сравнительно небольшая (п·1 0-1 02 км2) рудонос
ная площадь, являющаяся частью рудного района или узла. с близкими по 
возрасту , генетически связанными между собой, сближенными рудными 
месторождениями и рудными телами . 



Приложение 3.3 

ГЛАВНЫЕ ТИПЫ ГОРНЫХ ПОРОД, 

ПО КОТОРЫМ ПРОИЗВОДИТСЯ ОЦЕНКА СРЕДНИХ СОДЕРЖАНИЙ 
ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ЗЕМНОЙ КОРЕ 

Магматические : ультраосновные, 

основные, 

средние, 

кислые 

Осадочные: глины и глинистые 

сланцы, 

кристаллические 

сланцы и парагнейсы, 

песчаники, 

карбонатные породы 



Приложение 3 .4 

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 

К КАРТЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ 

МАСШТАБА 1:200000 

Схема расположения блоков 

условных обозначений 

Блок I 

~атричная легенда 

Блок 3 
Характеристика 

рудных объектов 

Блок 2 
Схема тектонического 

районирования 

Блок 4 
Прочие знаки 

(СТРУКТУРНО
стратиграфические границы) 

Принятые сокращения 
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Приложение 3 .4 (продолжение) 

Блок 2. Схема тектонического районирования 
(пример) 

(v v l' .' .' .' .' .' .' .' .' . ' 

!V1.1 v v 

b~· 

-.. 

1. 3айсанская СФ3 
~ 1.1. Прииртышская сфпз 

2. Рудно-Алтайская СФ3 
2.1. Алейская СФПЗ 

1:-:-:':' :-:12.1.1. Золотушинский сфр 

~2. 1 . 2 . Алейский сфр 
~ 

2.2. Быструшинская СФПЗ 
[X>ё'>il2 . 2 . 1 . Змеиногорский сфр 
~ 

[V"'VUl2.2.2. Амелихинский сфр 
~ 

2.3. Рубцовская СФПЗ 
ГТТtl2 .3 . 1 . Рубцовский сфр 
L..!..-!..J 
~2.3 . 2 . Лебяжинский сфр 
~ 

~2.3.3 . Кизихинский сфр 
~ 

[s] Границы СФЗ, совпадающие с разломами 

CSJ Границы СФПЗ , совпадающие с разломами 

[SJ Границы СФР, совпадающие с разломами 

[2] Разломы низших порядков 

'~'~I Государственная граница 

Наиболее 
крупные 

разломы : 

Иртышский 

2 Варшавский 

3 Кизихинский 
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Блок 3. Характеристика рудных объектов 
(пример) 

Рудная формация Месторождение Основные 
(субформация) и рудопроявление полезные 

Название Символ Номеj:>-название компоненты 

Известные 

Медно- 4> Zn2 7 - Локтевское ZnCuPbBa 
свинцово-

цинковая кол- ~ ZП2 8 - Каменское ZnCuPb 
чеданная суб-

() Zn2 ~ОJ:>Мация 9 - Золотушинское ZnCuPbAgCd 
Свинцово- ~ ZПt 1 - Захаровское ZпРЬСuАg 
цинковая кол-

~ чеданно- ZПt 2 - Рубцовское ZпРЬСuАg 
полиметалли-

ческая субфор- ~ ZПt 3 - Степное ZnPbCuAg 
мация 

~ Zп\ 4 - Таловское ZпРЬСuАg 

~ Zп\ 5 - Майское ZnPbCuAg 

с> Zn\ 6 - Тушканихинское ZnPbCuAg 

~ Zn\ 10 - Ново-Золотушинское ZnPbCuAgCd 

~ Zп\ 11 - Крючковское ZnPbCuAgAu 

~ Zn 13 - Юбилейное ZnPbCuBaA~ 
Барит-

~ Zпз 11 - Гереховское BaPbZnCuAg 
полиметалли-

ческая субфор- ~ Zпз 14 - Титовское BaCuPbZnAg 
мация 

Прогнозируемые 

Молибденовая Мо МоУ 
жильная 

Полиметалли- РЬ РbZпАg 
ческая жильная 

Редкометальная 
Ве 

BeSnYYb 
пегматитовая 



Приложение 3.4 (продолжение) 

Блок 4 . Прочие обозначения 

4.1. Тектонические нарушения 
а) б) Тектонические швы I-ro порядка , разде-

!пс". ляющие структурно-формационные зоны : 
07 .... ~.... -- - 1 - направление сместителя не определено , 
, 2 - направление сместителя определе но (а 

_ _ ___ ___ - установленные, б - предполагаемые 

~ а) 

о.з-f==== 

~. а) • 

о,7"'Г--Т-

~ . . а) . 
o,7"~ 

~ .. а) .. 

0'7 ... .,....,.....---

I . а). 
O,7"'~ 

0.5 МУ 
О'5 •• -ht,--т---т-

б) Границы СФЗ , не совпадающие с разломами 
(а - установленные , б - предполагаемые) 

б) Тектонические швы 2-го порядка, раэде-
-f- -4- ляющие СФПЗ (а - установленные , б -

предполагаемые) 

б) Границы СФПЗ , не совпадающие с разло

мами (а - установленные, б - предполагае

мые) 

б) Разломы, разделяющие СФР (а - установ-
--*"' -+- ленные, б - предполагаемые) 

б) Границы СФР, не совпадающие с разломами 
(а - установленные, б - предполагаемые) 

Разломы низших порядков 

Надвиги , шарьяжи 

О,Эм .. rt ---

0,2_
icf-----

Границы геологических комплексов (ГК) 

Границы геологических подкомплексов (ГПК) 

4.2 . При мер индексации ГК (ГПК) на карте . 

Номер СФЗ 

~ 1 .I~HoMep СФПЗ 

N-Q~HOM'P сфр 
Литологический знак ГК Геологический возраст ГК (ГПК) 
(ГПК) на карте 
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4.3. Индексация рудных объектов 

l) крупные 

Месторождения 

() средние ~ мелкие 

о рудопроявление 

I 
1 l)zn~ 
""''----

4.4. Принятые сокращения 

Номер месторождения 

Символ рудной формации 

Знак месторождения , его 
масштаб 

гк (ГПК) - геологические комплексы (подкомплексы) 
СФЗ - структурно-формационная зона 
СФПЗ - структурно-формационная подзона 
СФР - структурно-формационный район 

Примечание: 

Другие УСЛОВНblе знаки ДОЛЖНbI соответствовать Инструкции 1361. 



Приложение 3.5 

КРИТЕРИИ ВЫДЕЛЕНИЯ ТАКСОНОМИЧЕСКИХ 
ЕДИНИЦ ЛАНДШАФТОВ 

Наименование Критерии выделения Индицируемая 
таксономических 

информация 
единиц 

Типы Биоклиматическая Интенсивность 
широтно-высотная биологического 

зональность круговорота элементов 

Классы Почвенный покров Характер физико-
химической миграции 
элементов в почвах 

Роды Группы генетических типов Интенсивность 
рельефа водообмена и 

механической миграции 

элементов 

Виды Парагенетические ряды Степень участия 
или группы .рядов коренного субстрата в 

четвертичных образований формировании геохимии 
современного 

ландшафта 



Приложение 3.6 

ПРИКЛАДНОЕ3НАЧЕНИЕРА3ЛИЧНЬU 
ТАКСОНОМИЧЕСКИХ ЕДИНИЦ ЛАНДШАФТОВ 

fеохимический ландшафт (24) - это парагенетическая 
ассоциация сопряженных элементарных ландшафтов, связанных 

между собой миграцией элементов . 
Элементарный геохимический ландшафт [25) - в своем 

типичном проявлении должен представлять один определенный 

элемент рельефа, сложенный одной породой или наносом и покры
тый В каждый момент своего существования определенным расти
тельным ' сообществом . Все эти условия создают определенную 

разность почвы и свидетельствуют об одинаковом развитии взаи

модействия между горными породами и организмами на протяже
нии элементарного ландшафта . 

В первом приближении можно говорить о доминирующем 

положении рельефа для элементарных ландшафтов и растительно

сти для геохимических . 

В качестве основы для типизации многообразных морфоге

нетических признаков ландшафтов используется классификация 
А .И . Перельмана (24) , в которой выделяются одинаковые таксоно
мические единицы, как для геохимических, так и для элементар

ных ландшафтов: типы, классы, роды, виды и подвиды (прил . 3.5) . 
При этом классификация геохимических ландшафтов проводится 
по особенностям центра (т . е. автономного элементарного ланд
шафта), который однозначно определяет характеристики других 
частей геохимического ландшафта . Семейства выделяются только 
при наличии многолетней мерзлоты ; подвиды - только в контуре 

автохтонных отложений малой мощности . Критерии выделения 

таксономических единиц геохимических и элементарных ландшаф

тов приведены в прил . 3.5 . 
Типы ландшафтов соответствуют широтно-высотным зонам 

(подзонам) , Т . е . крупным подразделениям ландшафтной оболочки 
Земли, закономерно сменяющим друг друга в зависимости от кли
матических факторов, главным образом от соотношения тепла и 

влаги. 

Название зон, а , следовательно , и типов ландшафтов, при

нято по их наиболее яркому индикатору - растительности. Имен
но через растительность климат оказывает влияние на биологиче

ский круговорот элементов в ландшафте . 

В зависимости от гидротермического режима формирования 
ландшафтов выделяются районы разных типов земледелия. ' 
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Биологический круговорот во многом определяет черты хи
мического состава вод. От характера биологического круговорота 
зависит качество и количество органического вещества (гумуса) в 
верхней части профиля почв и интенсивность биологической ак
кумуляции химических элементов в гумусовом горизонте почв . 

е интенсивностью биологического круговорота, и в частно
сти скоростью разложения растительных остатков тесно связана 

скорость разложения и минерализация органических технических 

продуктов-загрязнителей . 
Классы ландшафтов соответствуют генетическим типам почв . 
Тип почвы - это группа почв, которая образуется в преде

лах одной биоклиматической зоны и характеризуется единством 
генезиса, строго определенной направленностью миграции различ
ных соединений в почвенном профиле (например, типы почв : под
золистые, черноземы, болотные и т .д. ) . 

В случае значительных площадей распространения допуска
ется выделение в самостоятельные классы ландшафтов террито
рии, отвечающие понятию «подтип почв,.. 

Подтип почв - группа почв, выделяющаяся внутри типа и 
характеризующаяся признаками качественного порядка , возни

кающими в результате наложения дополнительного процесса на 

основной процесс почвообразования . Например, в пределах подзо
листого типа почв с основным процессом подзолообразования, вы
деляются подтипы: подзолисто-глеевых почв, где дополнительный 
процесс - глеегенез, дерново-подзолистых почв , где дополнитель

ный процесс - гуматогенез . 
Классы ландшафтов имеют отчетливые границы и наиболее 

четко фокусируют в себе геохимические особенности физико
химической миграции элементов в почвах, а именно обстановки 
водной миграции. 

Обстановки миграции (кислая глеевая, кислая окислитель
ная и т.п . ) вытекают непосредственно из двух важнейших диагно
стических признаков разных типов (подтипов) почв, а именно ще
лочно-кислотных условий (рН) и типа водного режима (промывно
го, застойного и т.п . ) . Именно на сочетании этих признаков осно
вана геохимическая классификация химических элементов по осо

бенностям их гипергенной миграции, разработанная А.ИЛерельма
ном [24] . 

Почвы, характеризующиеся преобладанием выноса элемен
тов из почвенного профиля, долгое время могут справляться с за
грязнением . Почвы , характеризующиеся преобладанием аккумуля
ции элементов, весьма восприимчивы к загрязнению. В первом 
случае формируются ослабленные вторичные литогеохимические 

ореолы, во втором - высококонтраспtые . 



Приложение 3.б (прод.олжение) 

Группировка преоблад.ающих почв , развитых на территории 

России, по их потенциалу самоочищения от органических и мине
ральных веществ выполнена в рамках ландшафтной эколого-ге
охимической карты России (масштаб 1:5 СХХ> СХХ>, авторы ЕЛ .Со
рокина , Е .М . Никифорова и др . , 1995) . Характеристика почв приво
дится на уровне типа-подтипа, что является достаточным для ре

шения задач МГХК-200. Поэтому указанная карта может быть ре
комендована в качестве ориентировочной для разделения почв по 

ответной реакции на загрязнение (или по потенциалу самоочище
ния) . 

Роды ландшафтов соответствуют группам генетических ти

пов рельефа, выделяющихся по общей направленности развития 

экзогенных процессов, т . е . по преобладанию денудации или акку
муляции . Для горных районов , где очевидно преобладает денуда

ЦИЯ, с целью уточнения интенсивности механической миграции и 
водообмена введены характеристики высотного положения и 

расчлененности . 

Установление родов ландшафта практически сводится к 
классификации рельефа как геохимического фактора . К первому 
роду (с застойным водообменом) относятся аккумулятивные рав
нины; ко второму (СО слабой механической миграцией и замедлен
ным водообменом) - аккумулятивно-денудационные равнины; к 
третьему (СО значительной механической миграцией и водообме
ном) - слаборасчлененные низкогорья, среднегорья, плато и плос
когорья ; к четвертому (с весьма энергичной механической мигра
цией и водообменом) - сильнорасчлененные низко-, средне- и вы
сокогорья. 

Виды геохимических ландшафтов соответствуют парагене

тическим рядам или группам рядов четвертичных отложений . 

Информация о четвертичном покрове отражает три катего
рии зависимости геохимического состава почв от состава коренных 

пород: 1) распространение отложений элювиального ряда (авто
хтонных несмещенных продуктов выветривания в сочетании с час

тыми выходами коренных пород) свидетельствует о высокой сте
пени унаследовательности почвами состава коренных пород; 2) 
распространение отложений склонового ряда (т . е . автохтонных 
смещенных продуктов выветривания в сочетании с редкими выхо

дами коренных пород) свидетельствует о частичной унаследова
тельности; З) распространение отложений водного , ледникового, 
эолового рядов (аллохтонных отложений) свидетельствует об от
сутствии упорядоченных закономерных свя зей между составом 
почв и коренных пород. 



Приложение 3.6 (окончание) 

Эти зависимости установлены в процессе геохимических по

исковых работ и широко используются при анализе проявляемости 
вторичных остаточных литогеохимических ореолов рассеяния . Но 

совершенно очевидно , что эти сведения весьма полезны и при 

анализе природы техногенных аномалий . 
В случае высокой распространенности на площадях карти

рования (> 100 км2) В самостоятельные виды (в силу своего свое
образия) выделяются следующие типы четвертичных отложений: 
молодые базальты (N-Q) ; болотные отложения (торф , сапропель) ; 
снежники и ледники ; хемогенные (солончаки) отложения . 
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сообщества) по - каменистых пустынь 

А.г .Воронову [61 Тундровые и лесотундровые : 

- каменистые 

- мохово-лишайниковые 

- осоково-пушициевые 

- кустарничково-кустарниковые (ерниковые , 
ивняковые , кедрово-стланниковые) 

Таежные лесные : 

- еловые 

- сосновые 

- кедровые 

- лиственничные 

- хвойные смешанные леса 

Смешанные лесные : 

- хвойно-мелколиственные (подтаежные) 

- хвойно-широколиственные лесные 

Широколиственные лесные : 

- дубовые 

- липовые 

- грабовые 

- смешанного состава 

Мелколиственные лесные : 

- березовые 

- осиновые 

- смешанного типа 

Лесостепные и степные : 

- колковые 

- разнотравные (северные) 
- типчаково-ковыльные (типичные) 
- полынно-солянково-злаковые (южные) 

~'О'Jfynyстыиные-и ПУС-ТЫННЫе7-

- полынно-злаковые (песчаные) 
- каменистые (кустарниковые) 
- полынно-солянковые (глинистые) 

Луговые : 

- засоленные (мерзлотные инемерзлотные : 
- высокотравные (пойменные и прибрежны' 
- заболоченные (пойменные и прибрежные : 

Горные 

(выделяются по аналогии с равнинными) 



Таксономиче-
ские категории 

1 
Блок 1.1. 
Типы 

(растительные 
сообщества) по 
А.г .Воронову [6] 

-

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 

К ЛАНДШАФТНО-ГЕОХИМИЧЕСКОЙ КАРТЕ 
МАСШТАБА 1:200 000 (ландшафтная основа) 

Блок 1. Морфогенетические особенности ландшафтов 

Таксоны Условный 

знак 

2 3 

Арктические и субарктические : 

- ледниковые 

- каменистых пустынь 

Тундровые и лесотундровые : 

- каменистые 

- мохово-лишайниковые 

- осоково-пушициевые 

- кустарничково-кустарниковые (ерниковые , 
ивняковые , кедрово-стланниковые) 

Таежные лесные : 

- еловые 

- сосновые 

- кедровые 

- лиственничные 

- хвойные смешанные леса 

Смешанные лесные : 
- хвойно-мелколиственные (подтаежные) 
- хвойно-широколиственные лесные 

Широколиственные лесные : 

- дубовые 

- липовые 

- грабовые 

- смешанного состава 

Мелколиственные лесные : 

- березовые 

- осиновые 

- смешанного типа 

Лесостепные и степные : 

- колко вые 

- разнотравные (северные) 
- типчаково-ковыльные (типичные) 
- полынно-солянково-злаковые (южные) 

~о-JtYпус-гынные и пустынные : 

- полынно-злаковые (песчаные) 
- каменистые (кустарниковые) 
- полынно-солянковые (глинистые) 

Луговые : 

- засоленные (мерзлотные инемерзлотные) 
- высокотравные (пойменные и прибрежные) 
- заболоченные (пойменные и прибрежные) 

Горные 
(выделяются по аналогии с равнинными) 

Приложение 3.7 

Цвет 

4 

ярко голубой 

светло-голубой 

серый 

сиреневые 

оттенки 

темно-зеленые 

оттенки 

зеле ные травяные 

оттенки 

салатовые 

оттенки 

светло-зеленые 

оттенки 

желтые 

оттенки 

оранжевые 

оттенки 

бирюзовые 

оттенки 

болотные оттенки 

аналогичен равнин-

ным таксонам 

с увеличением 

интенсивности 



Приложение 3.7 (продолжение) 

1 2 3 4 
Блок 1.2. 
КЛАссы Арктические I Ае I 

[10 Е . Н . ИвановоЙ Тундровые : 
[13] Тундровые арктические I Та I 

Тундровые глеевые I Т I 

Подзолистые : I П I 
г леево-подзолистые I ПГ I 
Типично-подзолистые I П j 

Дерново-подзолистые I ПД j 
Болотные I Б I 
Болотно-подзолистые I ПБ I 

Де рново-подзолисто-г лее вые I п д 

[ I 
Дерновые 

Дерново-г леевые I Дг I 
Дерновые типичные I Дт I 

Дерново-глеевые темноцветные 

Дерново-глеевые темноцветные выщелоченные I ДгТВ I 
Дерново-г леевые темноцветные оподзоленные I дгтоп I 
Дерново-глеевые темноцветные типичные I ДгТ I 

Дерново-карбонатные 

Дерново-карбонатные типичные I Дк I 
Дерново-карбонатные выщелоченные I ДкВ I 
Дерново-карбонатно-оподзоленные I дкоп I 

Серые лесные 
Светло-серые I Л 1 I 
Серые лесные типичные I Л2 I 
Темно-серые I лэ I 
Серые глеевые I ЛГ I 
Серые лесные осолоделые I лед I 

Бурые лесные 

Бурые лесные типичные I Бе I 
Бурые лесные поверхностно-глеевые и глеевые I БеГ I 

Мерзлотно-таежные 

Мерзлотно-таежные кислые глеевые I МТГ I 
Мерзлотно-таежные оподзоленные Eifj Мерзлотно-таежные типичные МТ 

Мерзлотно-таежные палевые (некарбонатные) I МТП I 
Мерзлотно-таежные карбонатные I МТК I 

Черноземы 

Черноземы оподзоленные ЧОП I 
Черноземы выщелоченные Ч6 I 
Черноземы типичные Ч I 
Черноземы обыкновенные ЧО I 
Черноземы южные ЧЮ I 



Приложение 3.7 (продолжение) 

I 2 3 4 
КЛАССЫ Лугово-черноземные 

Лугово-черноземные типичные I Чл I 
Лугово-черноземные солончаковые I ЧлСК I 
Лугово-черноземные солонцеватые I ЧлСН I 
Лугово-черноземные осолоделые I члсд I 

Каштановые 

Свет ло-каштановые I K1 I 
Каштановые типичные I К2 I 
Темно-каштановые I Кз I 
Каштановые солончаковые I КСК I 
Каштановые солонцеватые I КСН I 
Каштановые осолоделые I ксд I 

. Бурые пустынно-степные 

Бурые пустынно-степные типичные I Бс I 
Бурые пустынно-степные выщелоченные I БсВ I 
Бурые пустынно-степные солонцеватые I БсСН I 

Серо-бурые пустынные 

Серо-бурые пустынные солончаковатые I СБСК I 
Серо-бурые пустынные солонцеватые I СБСН I 

Сероземы 

Сероземы типичные I С I 
Сероземы солончаковатые I ССК I 
Сероземы солонцеватые I ССН I 

Солончаки 

Солончаки луговые I СкЛ I 
Солончаки остаточные I СкО I 
Солончаки степные I СкСТ I 

Солонцы 

Солонцы луговые I СнЛ I 
Солонцы степные I СнСТ I 

Солоди 

Солоди типичные Сд 

Солоди дерновые Сд!! 

Солоди глеевые СдГ 

Горные арктические (гольцовые) Га 

Горные тундровые Гт I 
Торные подзолистые I гп I 
Г орно-луговые 

Горн о-луговые торфянистые I ГлгТ I 
Г орно-луговые черноземовидные I ГлгЧ I 

Горные серые лесные I Гл I 



Приложение 3.7 (продолжение) 

1 2 3 4 

КЛАССЫ Горные мерзлотно-таежные rMI 

Горные дерново-карбонатные Гдк 

Горные бурые лесные ГБр 

Горные бурые лесные оподзоленные Г5рОП 

Горно-буро-таежные I r51 

Горные черноземы I Гч 

Горные каштановые I Гк 

Горные бурые пустынные I Г5!] 

Луговые I Лг 

Лугово-болотные ЛБ 

Л угово-бурые ЛБЕ 

Пойменные аллювиальные А I 
Боровые пески БП 1 

Блок 1.3 

РОДЫ* Равнины аккумулятивные (низменные) 
I 1 

морфогенетичес- - морские 

кие типы рельефа - дельтовые 
по и . с.Гудилину 
[19] - аллювиальные 

- озерные 

- пролювиальные 

- озерно-болотные 

- ледниковые, водно-ледниковые 

- эоловые 

- лессовые 

- хемогенные 

- смешанного генезиса 

Равнины аккумулятивно-денудационные ~ (возвышенные) 

- морские 

- дельтовые 

- аллюви альные 

- озерные 

- пролювиальные 

- озерно-болотные . 
- ледниковые. водно-ледниковые 

- эоловые 

- лессовые 

- смешанного генезиса 

Равнины денудационные 

1"'" ~ - цокольные 

- структурные 

- пластовые 

- вулканические 

- трапповые 



Приложение 3.7 (окончание ) 

1 2 3 4 

РОДЫ Равнины, плато и мелкосопочники р 71 
денудационно-эрозионные 

- цокольные 

- структурные 

- пластовые 

- вулканические 

- трапповые 

fopbI 

- денудационные низко-, средне-, I 1 1 
высокогорье 

- денудационно-эрозионные низко- , средне- , 
1 1 1 1 

высокогорье 

- эрозионные низко-, средне- , высокогорье 
1 11 1 

Блок 1.4 . Выделяются по механическому составу : по 

ВИДЫ - валунно-галечниковый "Инструк-
" 

по г.с.Ганешину - песчано-супесчаный ции ... 

и др. [7] - легко- и среднесуглинистый [36] 

- тяжелосуглинистый и глинистый и т .д. 
согласно « Инструкции ... » [36] 

Блок 1.5. 

ПОДВИДЫ ** Выделяются только в границах распространения маломощных автохтонных 
четвертичных образований (элювиальных, делювиальных, коллювиальных, 
солифлюкционно-дефЛЮКционных) . 
Подвиды соответствуют геолого-геохимическим комплексам , выступающим в 
качестве почвообразующих пород. 

Примечания : * Штриховка присваивается обобщенным подразделениям рельефа . 
** Условные знаки «ПОДВИДОВ» заимствуются из «Инструкции ... » [36] . 

'--_ ..... 

Блок 2_ Техногенные преобраЗ0вания ландшафтов 

границы природных и существенно природных ландшафтов 

(контур черного цвета) 
границы природно-техногенных и существенно техногенных ландшафтов 

(контур синего цвета) 
границы техногенных ландшафтов 

(контур красного цвета) 



Приложение 3.8 

ОСНОВЫ СИСТЕМАТИКИ ТЕРРИТОРИЙ 
ПО ИХ ФУНКЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 

(по И.А. Морозовой, 1996) 

Таксономическая Принципы 
единица выделения 

Ряд Направление взаимоотношений человека и при роды 

Тип Форма человеческой деятельности, объем взаимодей-
ствия со средой 

Подтип Интенсивность взаимодействия человека со средой 

Вид Специализация и частные особенности взаимодействия 
человека со средой в пределах подтипа 

Род Индивидуальные функциональные объекты 

Приложение 3.9 

КЛАССИФИКАЦИЯ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИРОДООХРАННЫХ ТЕРРИТОРИЙ 

Тип Природоохранный комплексный Природоохранный специальный 

Подтип * Заповедники *. Заповедники * * 
Национальные парки Заказники ** 
Участки всемирного наследия Дендрологические и ботаниче-
Заказники ** ские сады 

Природные парки 
Лечебно-оздоровительные 
местности и курортные зоны 

Охранные полосы морских 
побережий 

Вид Арктотундровый, тундровый, Ботанический кедровый 
лесотундровый, лесной, степ- Ботанический дубравный 
ной, лесостепной, пустынный, Зоологический боб ровный 
полупустынный , горный, пой- ~орской орнитологический 
менный, дельтовый морской, 
речной 

• Выделенные на уровне подтипа категории природоохранных территорий полно
стью соответствуют категориям, предусмотренным Федеральным законом . 
•• в соответствии с Федеральным законом об особо охраняемых при родных тер· 
риториях 1681 заповедники соответствуют Государственным прироДиым запо ведни , 
кам; заказник}! - Государственным природным заказникам. 



Приложение 3. 10 

КЛАССИФИКАЦИЯ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕРРИТОРИЙ, 
ИСКЛЮЧЕННЫХ ИЗ ХОЗЯЙСТВЕННОГО ОСВОЕНИЯ (НЕУДОБИЙ) 

Тип Активных экзогенных геологических Неблагоприятных ландшафтно-

процессов (ЭГП) климатических условий 

Подтип умеренно пораженные ЭГП (5 - 20%) умеренно неблагоприятные 

сильно пораженные ЭГП (20 - 30%) сильно неблагоприятные 

катастрофически пораженные ЭГП крайне неблагоприятные 

(> 30%) 

Вид Карст (умеренный, сильный, Арктический крайне морозный 

катастрофический) 
Тундровый жестоко морозный 

Эрозия (-"-) 
Пустынный очень жаркий и очень 

Суффозия (-"-) сухой 

Дефляция (-"-) Резко континентальный 

Заболачивание (-"-) 

I 
I 



Приложение 3.11 

КЛАССИФИКАЦИЯ ЛЕСОХОЗЯЙСТВЕННОГО ТИПА 
ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕРРИТОРИЙ 

Подтип Леса широкого пользования (заготовка грибов , 
ягод, орехов , лекарственных трав; охота) 

Лесопромышленный (заготовка древесины) 

Резервные леса Гослесфонда 

Вид Лиственничный 

Кедровый 

Еловый 

Березовый 

Осиновый 

Липовый 

Дубовый 

Сосновый 

Пихтовый 

Приложение 3.12 

КЛАССИФИКАЦИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ТИПА 
ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ТЕРРИТОРИЙ 

Подтип Животноводческий Земледельческий Ирригационно-

земледельческий 
(регулярного 
орошения) 

Вид Пастбища Пашни Пашни 

Сенокосы Плантации многолетних Плантации 
культур (сады, чайные многолетних 

плантации , ягодники , культур 

виноградники) 



Приложение 3.13 

КЛАССИФИКАЦИЯ ВОДОХОЗЯЙСТВЕнноrо ТИПА 
ФУНКЦИОНАЛьноrо ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕРРИТОРИЙ 

Подтип Целевой (специальный) Комплексного освоения 
водных объектов 

Вид Питьевого водоснабжения Выделяются по 

Хозяйственного водоснабжения сочетанию видов 

Рыбного хозяйства целевого использования 

Транспортно-производственный 

Приложение 3.14 

КЛАССИФИКАЦИЯ СЕЛИТЕБноrо ТИПА 

ФУНКЦИОНАЛьноrо ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕРРИТОРИЙ 

Подтип Городской , ТЫС . чел . Поселковый Сельский 

>250 150 - 250 1 <50 

Вид Специализация Тран спортный Чисто сельско-
промышленности При заводах, фабриках, хозяйственный 

рудниках, карьерах, Производственно-
леспромхозах сельскохозяйст-

Дачный венный 



Приложение 3.15 

КЛАССИФИКАЦИЯ ПРОМЫШЛЕННОГО ТИПА 

ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕРРИТОРИЙ 

Подтип Черная металлургия 

Цветная металлургия 

Машиностроение и металлообработка 

Химическая и нефтехимическая 

Лесная и деревообрабатывающая 

Производство строительных материалов 

Текстильная 

Пищевая 

Энергетический 

Вид Замкнутый (безотходный) цикл использования сырья 

Выбросы в атмосферу 

Выбросы на поверхность 

Сбросы в поверхностные воды 

Захоронение и складирование отходов 

Комплексные выбросы 

Приложение 3.16 

КЛАССИФИКАЦИЯ ТРАНСПОРТНОГОТИПА 

ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕРРИТОРИЙ 

Подтип Железнодорожный Автомобильный Трубопроводный 

(нефте-. 
газопроводы) 

Вид На твердом С усовершенствован- Наземные 
топливе ным покрытием Подземные 
На жидком Гравийные (подводные) 
топливе Грунтовые 
На электротяге 



Приложение 3.17 

КЛАССИФИКАЦИЯ ГЕОЛОГОРАЗВЕДОЧНОГО ТИПА 

ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕРРИТОРИЙ 

Подтип Горючие полезные ископаемые 

Металлические полезные ископаемые 

Неметаллические полезные ископаемые 

Вид * Региональные геофизические, геологические , 

гидрогеологические и инженерно-геологические работы 

масштаба 1 :2()() 000 
Геолого-съемочные работы масштаба 1 :50 000 с общими 
поисками 

Поисковые и поисково-оценочные работы 

Предварительная разведка 

Глубинное геологическое картированне с 
прогнозированием полезных ископаемых 

• При необходимости виды могут быть расписаны более детально в 

соответствии с геолого-промышленными типами месторождений . 

Приложенис 3.18 

КЛАССИФИКАЦИЯ ГОРНОДОБЫВАЮЩЕГО ТИПА 

ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕРРИТОРИЙ 

Подтип "'орючие полезные Металлические Неметаллические 
,",скопаемые полезные ископаемые полезные 

ископаемые 

Вид Указывается добываемое полезное ископаемое и способ добычи 

~кважинный Открытой добычи Рткрытой добычи 
Биотехнический карьеры) карьеры) 

Открытый (разрезы) Дражной добычи Подземной добычи 

Подземный (шахты) полигоны) шахты, рудники) 

Подземной добычи Дражной добычи 
рудники) еотехнологический 

Скважинный 

еотехнологический 



Приложение 3.19 

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
К КАРТЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ЗОНИРОВАНИЯ 

МАСШТАБА 1:200000 

1. Территории при~!Одоохранного ряда 

1.1. Типы подтипы и виды, имеющие площадное выражение 

О Комплексной охраны (светло бирюзовый): 

О 1 заповедник 

02 национальный парк 

Оз участок мирового наследия 

O~ заказник 

O~ природный парк 

Об лечебно-оздоровительные местности 

и курортные зоны 

Oz охранные полосы морских побережий 

011'~ арктотундровый, тундровый, лесотундровый 

O~I _~ лесной 

031 '1 степной, лесостепной 

04н пустынный, полупустынный 

051 _~ горный 

оБн I пойменный , дельтовый 

O?I _~ 1 морской, речной 

ol~ 1 городские парки, лесопарки 

0~5 1 зеленые зоны городов 

3 Специализированной охраны (бирюзовый) : 

31 заповедник 

32 заказник 

33 дендрологические и ботанические сады 

31121 ботанический кедровый 

з:1121 ботанический дубравный 

зЗ l2 1 зоологический бобровый 



Приложение 3.19 (продолжение) 

з41 2 I морской орнитологический 

1.2. Природоохранные объекты 
государственного значения (красный) - примеры 

* 

лечебно-оздоровительные объекты 

музейные комплексы, исторические 

объекты 

вулканы 

озера 

2. Территории, исключенные из хозяйственного освоения 
(неудобья) 

2.1. Типы, подтипы и виды 

Н Неблагоприятных климатических условий для 

п~оживания населения (светло-сиреневый) 
Н _ умеренно неблагоприятных 

Н2 сильно неблагоприятных 

Нз крайне неблагоприятных 

HI 1 резко континентальный 

HI 2 тундровый жестоко морозный 

НI З арктический крайне морозный 

Э Активных экзогенных (ЭГП) геологических 
процессов (сиреневый) 

Э 1 умеренно пораженных ЭГП 

Э2 сильно пораженных ЭГП 

ЭЗ катастрофически пораженных ЭГП 

эl 1 умеренно пораженных эрозией 

Э2 1 умеренно пораженных карстом 



Приложение 3.19 (продолжение) 

Э3 1 умеренно пораженных суффозией 

э4 1 умеренно пораженных дефляцией 

э5 1 умеренно пораженных заболачиванием 

3. Территории активного хозяйственного освоения 

3.1. Типы, подтипы и виды, имеющие площадное выражение 

Л Лесохозяйственный 

Л 1 леса широкого пользования 

(светло-зеленый) 

Л2 лесопромышленный (зеленый) 

ЛЗ резервные леса Гослесфонда 
( темно-зеленый) 

ЛI лиственничный 

л2 кедровый 

ЛЗ еловый 

л4 березовый 

л5 осиновый 

Лб липовый 

л1 дубовый 

л8 сосновый 

л9 пихтовый 

Смешанные виды лесов отображаются соответст
вующим комплексным индексом , например Л1 4 , 5 



Приложение 3.19 (продолжение ) 

А Сельскохозяйственный 

А2 

Аз 

животноводческий (лимон но-желтый) 

земледельческо-животноводческий 

(желтый) 

земледельческий (оранжевый) 

ирригационно-земледельческий 

(болотный) 

пастбищный 

сенокосный 

пашни (зерновые культуры) 

Плантации многолетних культур 

в Водохозяйственный 

целевого использования (голубой) 

питьевого водоснабжения 

хозяйственного водоснабжения 

рыбного хозяйства 

транспортно-производственный 

комплексного использования 

(темно -голубой) 

СП Селитебно-промышленный : 
селитебный (городской) отражается контуром се
рого цвета; nро.м.ышленныЙ - в виде цветного пун

сон а (цвет соответствует отрасли промышленно
сти), который дублируется индексом : 

С 1 городской 

С2 поселковый 

Сз сельский 



1 

Приложение 3.19 (продолжение) 

П! черная металлургия (бордовый) 

П2 цветная металлургия (оранжевый) 

ПЗ машиностроение (красный) 

П4 химическая и нефтехимическая 
(лиловый) 

П5 лесная и деревообрабатывающая 

( темно-зеленый) 

Пб производство строительных материалов 

(салатный) 

ПZ текстильная (голубой) 

пв пищевая (желтый) 

Пg энергетическая (синий) 

п 1 замкнутый (безотходный) цикл исполь-
зования сырья 

п2 выбросы в атмосферу 

пЗ выбросы на поверхность 

п4 сбросы в поверхностные воды 

п5 захоронение и складирование отходов 

пб комплексные выбросы 

Г Д Горнодобывающий в сочетании с геологоразведоч
ным на площадях с эксплуатируемыми, законсер- 1 

вированными и отработанными месторождениями 

ГД2 

на неметаллические полезные ископае

мые (коричневый) 

на металлические полезные ископаемые 

(розовый) 

Необходимые условные знаки берутся согласно .Инструкции по составлению и 
подготовке к изданию листов государствеllНОЙ геологической карты Российской 
Федерации масштаба I :2()() 000., М. , 1995, 241 с . 



ГДЗ 

Приложение 3.19 . - ; . 

на горючие полезные ископаемые 

( темно-серый) 

3.2. Горнодобывающие объекты 1 

Месторождения 

• си l 

• 

металлических полезных ископаемых 

россыпные 

бурог~ угля 

освоенность месторождений : а) разраба
тываемые, б) отработанные 
(законсервированные) 

3.3. Типы и подтипы, имеющие линейное выражение 

I 1 
I г 

Транспортный 

, 
железнодорожный (черный) 
на твердом топливе 

на жидком топливе 

на электротяге 



Приложение 3.19 (окончание) 

автомобильный (бордовый) 
4 ии 

с усовершенствованным покрытием 

2 мм гравийные 

1 мм 
грунтовые 

Трубопроводный (черный) 

• • нефтеПРОВОДЬi наземные 

1-"--8- -1 нефтепроводы подземные (подводные) 
о о газопроводы наземные 

1- -о- -. - -1 газопроводы подземные (подводные) 

4. Границы 

1 r-- I типов, подтипов и видов 
функционального использования 

l-t-H-I-H--I государственные 

1--------1 административные 



Приложение 3.20 

ОРИЕНТИРОВОЧНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
НАРУШЕННОСТИ ЛАНДШАФТОВ 
дЛЯ основных ТИПОВ и ПОДТИПОВ 

хозяйственного освоения 

Функциональное использованне Площадь ландшафтов 

Тип Подтип с нарушенной 

структурой , % 
Природоохранный Заповедник отсутствует 

Заказннк 1 
Природные парки, 2 - 5 
курортные зоны 

Лесохозяйственны Резервные леса Гослесфонда 1 
й Леса широкого пользования 5 

Лесопромышленный 15 - 25 

Сельско- Сенокосы 1 
хозяйственный Пастбища 2 - 5 

Пашни 25 - 30 
Плантации многолетних 40 - 50 
культур 

Геологоразведочный Поисковые и поисково- 5 - 15 
оценочные работы 

Детальная разведка 15 - 20 
Эксплуатационная разведка 25 - 30 

Приложенне 3.21 

КЛАССИФИКАЦИЯ ЛАНДШАФТОВ 

ПО СТЕПЕНИ НАРУШЕННОСТИ 

Категория ландшафтов Площадь ландшафтов 

с нарушенной структурой, % 
Природные менее 15 
Существенно природные 15 - 25 

Природно-техногенные 25 - 40 

Существенно техногенные 40 - 60 

Т ехногенные более 60 



Приложение 3.22 

rЕОХИМИЧЕСКАЯ СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ ПРЕОБЛАДАЮЩИХ 

ТИПОВ (ПОДТИПОВ) ФУНКЦИОНАЛьноrо ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ТЕРРИТОРИИ 

(образец таблицы) 
Типы (подтипы) Геохимические ассоциации 

функционального использования элементов накопления 

территории (относительно кларка почв 
H.I .M . Bowen) 

Лесохозяйственный Леса широкого Bis Вез В2 МП2 .......... . 
пользования 

Сельско- >Кивотноводческий ~i8 Вез Вз sгз AS2 С02 Си2 ...... 
хозяйственный Земледельческий ~i8 AS7 Вез Вз Sгз С02 Си2··· · ·· 
Геологоразведочный На золото ~ilO Bes AS4 В4 Си4 С02 ....... 



Приложение 3.23 

ТАБЛИЦА ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА РАНЕЕ ВЫПОЛНЕННЫХ 

ГЕОХИМИЧЕСКИХ РАБОТ 

N~ блока Содержание блока Оценочные критерии 
1 2 3 
1 Полнота Соответствие плотности 

и качество геохимического опробова-
полевых ния по масштабу работ 

исследований (п~ил . 2.13) 
Равномерность опробования 
геохимическими методами 

(прил . 2.13) 
Комплексность методов 
геохимического опробова-
ния площади (ЛПР, ЛПО , 
ГГХП , ПХН, ЛХОП и др.) 

11 Полнота Полнота аналитических 
аналитических исследований геохимиче-

исследований ских проб (глаВНblе меТОДbl 
анализа , количество опре-

деляеМblХ элементов, ниж-

ние предеЛbl обнаружения) 
III Полнота и качество Методы обработки резуль-

обработки татов геохимических иссле-

геохимической дований (ручной , ЭВМ -
информации GEOSCAN, ECOSCAN, 

SURFER, .... ) 
IV Полнота Наличие карт фактического 

и качество обработки материала, результирую-

отчетной информации щих карт (моноэлементных, 
по результатам геохимических полиэлементных) . Наличие 

исследований в отчете (тексте) раздела 
результатов геохимических 

I работ . 
V Сохранность Наличие (сохранность) 

аналитических таблиц результатов основ-

данных ных методов анализа гео-

химических проб (в отчете, 
в архиве) . 

Общая оценка качества Качество выполненных ра-
УI ВblполнеННblХ ранее нее геохимических работ 

геохимических работ (п . 3.2.4.6) : 



У! 

2 
Общая оценка качества 
выполненных ранее 

геохимических работ 

Приложение 3.23 (окончание) 

3 
У!.1 - хорошее : 
материалы соответствуют 

содержанию всех 5 блоков 
или большинству из них и 
отвечают требованиям 

МГХК-200 в полном объеме 
(возможно составление 
llОЛНОГО комплекта карт 

МГХК на основе ретро
спективных картографиче

ских и аналитических дан

ных предшествующих ра

бот) ; 
У! .2-

удовлетворительное : 

материалы соответствуют 

содержанию 3-4 блоков 
(имеется возможность об
работки материалов и со
ставление неполного ком 

плекта карт МГХК с реше
нием одной или нескольких 
задач) ; . 

У! . 3 -
неудовлетворительное: 

материалы соответствуют 

содержанию 1-2 блоков, 
имеют удовлетворительное 

качество и не могут быть 

использованы дЛЯ МГХК 
(требуют проведения пол 
ного комплекса МГХК) ; 

У! .2-
неизученные площади : 

геохимические работы не 

проводились (требуют про
ведения полного комплекса 

МГХК) . 



Приложение 3.24 

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
К КАРТАМ ГЕОХИМИЧЕСКОЙ ИЗУЧЕННОСТИ 

1) Границы изученных площадей, виды и методы геохимических 
работ 

(а ) границы , номера по базе данных (прил . 2.13, 
п . 3 . 2.4 . 5 ) ; 

\ (б ) виды - геохимических работ по базе данных 
(прил . 2.12, 2.14 - 2.17) ; 

'--------' ( в ) методы геохимических работ по базе данных 
(прил . 2.13 - 2.17); 

( г ) фактическая плотность опробования 
(проб/ км2) данного метода по базе данных 
(прил. 2.13) . 

2) Масштабы и качество геохимических работ 
(см . п. 3.2.4 .5, прил . 3.23) 

~ 
Хорошо Удовлетвор Неудовлетво-

работ ительно рительно 

Масштаб 
работ 

1:200000 - 1:100000 Темно- Оранже- Светло-
оранжевый вый оранжевый 

1 :50 000 - 1 :25 000 Темно- Красный Розовый 
красный 

Не 
изучено 

Н е за-
краши-

ваются 



Приложение 3.25 

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
К КАРТЕ ТИПОМОРФНЫХ ГЕОХИМИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ 

МАСШТАБА 1:200000 
(некоторые примеРbl) 

Обозначение Типоморфный комплекс Предположительная 
на карте элементов геологическая интерпретация 

D свет ло-зеленый Булканогенно-осадочный 
фон Сг - Ni - Си - со - V - Ti - мл 

комплекс 

m розовый фон, Гранитоидный 
черный крап U - Nb - Sn - Мо - Zг - Ба -Ве - РЬ комплекс 

...... .... .... ( порфировидные , 
биотитовые, 

rnш 
лиловый фон , лейкократовые) 
белый крап Zг - Ба - U - Nb - Мо - Ag - Sn 

_____ . 

• фиолетовый фон, 

у ~.z~~y черный крап у - УЬ - Nb - Sn - U - Zг - ве 



Приложение 3.26 

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 

К КАРТЕ ИНТЕГРАЛЬНЫХ ГЕОХИМИЧЕСКИХ 

АНОМАЛЬНЫХ ПОЛЕЙ МАСШТАБА 1:200 000 

Блок 1. Частные аномальные геохимические поля 

Компонент 

ПГС 

Коренные 
породы 

Горизонт 

почв В 
(ВС. С) 

Горизонт 
почв A1 

Донные 

отложения 

D 

D 

D 

D 

Число элементов Приоритетные 
с аномальными содержаниями элементы накопления 

1 - 2 3 - 4 > 4 центральных зон 

[[[] [IШ - РЬ Zn Cu 
(черные символы) 

~ 
Со Ni Мп 

~ ~ (сиреневые символы) 

- Ва РЬ Со 

cz=z1 ~ (малиновые символы) 

Сг V Мп 

bd ~ ~ (зеленые символы) 

Блок 2. Геохимические поля 
2.1 Структура ИГ АП 

Ядро - выделено по 3 и более компонентам ПГС 
(цвет заливки контура красный) 

Переходная зона - выделена по 2 компонентам ПГС 
(цвет заливки контура желтый) 

Периферическая зона выделена по 1 компоненту ПГС 
(цвет заливки контура зеленый) 

2.2 Фоновые геохимические поля 

По всем компонентам ПГС 

(цвет заливки контура светло-серый) 



Приложение 3.26 (окончание ) 

Блок 3. Границы 

Частных АГП (0,2 мм. 
граница черного цве

та) 

Внешних контуров 

ИГАП (0.6 мм. граница 
черного цвета) . Номер 

ИГАП 1 . 

Ядер (0,4 мм, граница 
красного цвета) 

Номер и состав ядра 

ИГ АП . Цвет индекса 

элемента по компо

ненту пгс. 

Переходных зон 

(0.4 мм, граница 
красного цвета) 

Блок 4 . Природа ИГАП 
обозначается цветом номера ИГ АП и/ или его ядер 

@] 

@] 

@] 

[EJ 

Техногенная (номер ядра красного цвета) 

Рудогенная (номер ядра черного цвета) 

Рудогенно-техногенная (номер ядра зеленого цвета) 

Неопределенная (номер ядра коричневого цвета ) 

I ИГ АП нумеруются двумя арабскими цифрами : первая соответствует но
меру ИГАП . вторая - номеру ядра . Номер ИГАП проставляетс я в разрыве 
внешнего контура , а номер ядра - вне его контура и связан с ним стрел

кой. Номера проставляются от северо-западного угла листа к юго
восточному . 



N~ Пло-

на карте шадь 

ИГАП ядро 
ядра, 

км 2 

1.0 1.1 100 

1.2 

Приложение 3.27 

КАДАСТР «ЦЕНТРАЛЬНЫЕ ЗОНЫ (ЯДРА) 

ИНТЕГРАЛЬНЫХ ГЕОХИМИЧЕСКИХ АНОМАЛЬНЫХ ПОЛЕЙ,) 
(при мер) 

Геохимические ассоциации элементов 

(подстрочный индекс - величины кс ~ 2) Ландшафтная и Металлогени-

функциональная ческа я позиция 

в коренных в горизонте в горизонте в донных 
позиция 

породах почв В почв А 1 отложениях 

РЬЗО. I ZП20, 1 
Горная тайга . Нерчинский 

Pb20,2Z п JO.З ры � . з zпп 10,4 ры� .4 z п б.з з Функциональный рудный узел 
As JO,ЗСU8 . 5 СU5 . 2СОб,5 Аg8 . 5СU5 .б Аgб,5СU5. 7 тип : горнодобы-
СОб. 2МОЗ , 7 Мо2. 7Ве2 . З СО5 .4SПЗ.З СОЗ.2SПЗ .б ваюший в 

Ве2 . 1 Ве2.8 сочетании с 

геологоразведоч -

ным 

Предполагаемая 
природа 

ИГАП 

Техногенно-

рудогенная 



Приложение 3.28 

КРИТЕРИИ ДИФФЕРЕНЦИАЦИИ И ОЦЕНКИ РУДОГЕННЫХ И ТЕХНОГЕННЫХ АГП 

Аномальные Компонент - Пространственная ~орфологические ~еталлогеническая 
геохимические поля природно- связь С источником особенности специализация 

геологической среды вещества территории 

Рудогенные Почвы Тесная связь с пер- Определяются мор- Связь устанавлива-
вичными ореолами фологией первичных ется для крупных 

рудных районов и ореолов рудных рай- районов и узлов 
узлов онов И узлов 

Донные отложения Тесная связь с пер- Протяженность Связь устанавлива-
вичными и вторич- пl 0 км ется для крупных 

ными ореолами рас- районов и узлов 
сеяния рудных рай-
онов и узлов 

Техногенные Почвы Тесная связь с про- Определяется преоб - Связи нет 
мышленными цен- ладающим направле-

трами нием ветров 

Донные отлодения Тесная связь с про- Протяженность 10 - Связи нет 
мышленными цен- 20 км 
трами 

- --------- ----- --- ---- - ---



Приложение 3.28 (окончание) 

Геохимическая характеристика АГП Термоформы ртути в ~инералогические 

Состав Комплексность Интенсивность инт . tO 50-4000 особенности тонкодис-

(средняя) персной фазы 

Сходство состава с Неполный комплекс Са2 . Саз ~аксимальное накоп- ~инеральные выделения 
составом первичных (2-4 элемента) ление при 150 град . колчеданно-полиметалли -

геохимических орео- ческих руд (Змеиногоское 
лов рудное поле) 

: 
Сходство состава с Низкая КОМПJlекс- Caz ~аксимальное на коп-

составом первичных ность ление при 2()() град . 

и вторичных ге охи- (1-2 элемента) 
мических ореолов 

Сходство состава с Низкая комплекс- Са2 ~аксимальное накоп- ~еталлические стеклян-

составом промыш- ность ление при 220 град. ные шарики, оплавлен-

ленных отходов (1-2 элемента) ное стекло во фраки 
(-2+0,05) методами электр . 
микроскоп . фраки . 
(-0,()()5) не изуч . 

Сходство состава с Высокая (полный более Саз Коломорфные волосовид-
составом промыш- комплекс элементов) ные выделения свиниа, 

ленных отходов металлические : железо, 

--- ------ -
свинеи вис~~ ____ 
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Приложение 3.29 
БО3НАЧЕНИЯ 

ХИМИЧЕСКОЙ КАРТЕ 
МАСШТАБ А 1:200 000 

Схема расположения бло 

Блок 1 
Морфологические особенности 

ландшафтов (см . прил . 3.7) 

Блок 2 
Техногенные преобразования 

ландшафтов (см . прил . 3 . 7) 

Блок 4 
Схема районнрования по типам 

вторичных геохимических ореолов 

Блок 5 
Схема потенциальной 

экологической опасности 

и самоочищения почв различных 

ландшафтов 

Блок 6 
Схема распределения соде ржаний 

биологически активных элементов 

в гумусовом горизонте почв 

ков условных обозначений 

Блок 3 
Геохимические 

особенности ландшафтов 

3.1. Пока за тел и распространен-
ности и перераспределения эле-

ментов в ландшафтах 

3.2. Геохимические ассоциаЦIiИ 
элементов гумусового горизонта 

почв различных ландшафтов 

3.3 . Потенциальная экологиче-
ская опасность (пэо) почв (го-

ризонты .А" и .В.) и донных 

отложений в пределах различ-

ных геологических комплексов 

3.4 . Потенциальная экологиче-
ская опасность (пэо) гумусово-

го горизонта почв 

3.5. Относительная обеспечен-

ность гумусового горизонта раз-

ных почв биологически актив-

ными элементами 
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Приложение 3.29 (продолжение) 

Блок 3. fеохимические особенности ландшафтов 

3.1. Показатели распространенности и перераспределения элементов в ландшафтах 
(пример) 

Вид Показатели Число Химические элементы 
(подвид) распространенности проб 

ландшафта и перераспределения элементов Li Sn Ва Ti Мп ... 

Фоновые содержания в почвенном 120 32 600 340 3900 2800 " . 
горизонте А , г/т 

Фоновые содержания в почвенном 120 35 420 200 3800 520 ... 
горизонте В , г/т 

u Фоновые содержания в донных 110 33 700 230 6200 890 ". '" QJ отложениях, г/т с:; 
с: 
~ 

Кларк концентрации в почвенном о 1,3 2,4 0.7 0,8 2,8 ." 
'" горизонте А 's 
J'i 
:I: 

Кларк концентрации в почвенном 1,4 1,7 0,4 0,8 0.5 '7 ... 
О 

'" горизонте В 
о 

3' 
а. Кларк концентрации в донных от- 1,3 2,8 0,5 1,2 0,9 ... 
о 

LJ) ложениях 

Коэффициент радиальной диф- 0,9 1.4 1,7 1,0 5,4 ... 
ференциации в почвах 

Коэффициент местной миграции 1,0 0,9 1,5 0,6 3.2 ... 
------ ------ --- - ---- - - ------ ---- --



Приложение 3 .29 (продолжение) 

3 .2. Геохимические ассоциации элементов гумусового горизонта почв различных ландшафтов 
(пример) 

Почвы Условия водной миграции элементов Геохимические ассоциации элементов в Кк относительно марка ВО\Уen Mn'Мo'L i 

реrмoнальнorо ландшафтной недифференцированного Cr'Ni·Cu 
накопления дифф"рен иа ии поведения 

М,Ол рН вед. ввдущив 8, 8е Sc 8 LI Мп Мо Сг Ni Cu 8а тi V Со Zл РЬ Sn Sc Zr мь 
анионы геохимические 

процесс ... 

горм ... е < 0,1 5,(U;,5 НСО, киc;noe 11,0 6,5 2,5 2,1 1,4 2,4 1,8 0,5 0,3 1,3 0,7 0,7 2,1 1,8 1,4 0,8 1,2 0,4 0,2 0,8 31 ,0 
мерзлonю-таежные выщелаЧИВ8-

оnoдзолвнны�e ние 

Горные < 0,1 5,0.0,5 НСО, кислое выще- 8,0 6,5 2,5 3,1 1,3 2,0 0,7 0,5 0,3 1,6 0,7 0,7 2,0 1,6 1,2 0,7 0,9 0,4 0,2 0,7 7,6 
мвр'злотно-таежные лачиванив 

Гормые < 0,1 6,6,7,6 НСО,- слабсжислое 8,0 3,5 2,4 2,5 1,2 1,2 0,5 0,6 0,3 1,5 0,5 0,8 1.7 1.8 1,2 0,7 0,9 0,4 0,2 0.7 2,7 
лугово-таежные со, выщеЛ8-

мерзлотные чивание 

Чермоэемы бе""врбо- 0,1-1,0 6,6-7,5 НСО,- ГУМ8ТOfенеэ 8,5 3,3 2,0 2,9 0,9 1,2 0,6 0,8 0,4 1,6 0,5 0,7 2.0 1,6 1,1 0,8 0,9 0,4 0,2 0.6 1,3 
H8THble глуБОКО- СО, 
промерэающие 

Черноземы мучнисто- 0,1-1,0 7,6-8,5 со, гуматогенез, 26, 4,7 2.5 3,4 0,8 1,3 0,5 0,9 0,7 1,7 0.5 0.8 2,3 2,0 1,1 0,9 0.9 0,5 0,2 0,6 0,5 
карбонатны�e глубоко- (до 3) кальцитогенвэ 5 
промерэающие 

Аллювиальные 0.1-1 ,0 6,6-7,5 SO.- механогеН8Э 8.9 3.1 2,3 2,6 1.2 1,6 0,8 0,8 0,4 1,7 0.6 0,8 2,2 1,8 1.2 0,8 1,0 0,4 0,2 0,6 2,8 
глубоко- НСО, 
ПРО~f3рзающие 

~ -

• мультипликати~ные показатели элементов ландшафтной дифференциации 

I 

i 



Приложение 3.29 (продолжение) 

3.3. Потенциальная экологическая опасность почв (горизонты А и В) и донных 
отложений в пределах различных геологических комплексов (подвидов ландшафтов) 

Почвы 

yJ2b1 yJa 

Горные мерзлотно-таежные 12926,5' 31 9,1 
оподзоленные 1,7 3,8 

3,0 11 ,6 

Горные мерзлотно-таежные 29 7,2 
5,2 
3,4 

Горные лугово-таежные 
мерзлотные 

Черноземы бескарбонатные 
глубоко-промерзающие 

Черноземы мучнисто-

карбонатные глубоко-
промерзающие 

Аллювиальные глубоко-

промерзающие 

1 геологические комплексы и их индексы 
2 129 - число проб в выборке 

(пример) 

ПЭО 

yPz ypzal pz О 

1127,7 
2,9 
6,5 

19 8,2 
5,6 
6,2 

15 6,3 23 3,1 48 6,0 17 5,9 
6,8 3,4 5,1 6,2 
6,0 9,8 5,4 51 

з 6,8 - ПЭО в горизонте А; 1,7 - ПЭО в горизонте В ; 3,0 - ПЭО в донных отложениях 

J Qd 

19 6,1 
6,9 
6,5 

65 7,7 
6,3 
9,2 

Оа 

147 5,8 
4,5 
6,8 

4 7 9 7,3 
5,1 
5,7 



Приложение З . 29 (продолжение ) 

З.4 . Потенциальная экологическая опасность гумусового горизонта почв 

( пример) 

Почвы 1:Кх ПЭО % вклад Х.Э.В ПЭО Геохимическая 

Sr В Мп Со Си V Мо ассоциация ПЭО 
(по величине КК) 

Горные мерзлотно-
12,7 7,7 19,7 16,5 18,9 14,С Sr2.5Mn2.4(B,V)2.1 (Co,MO)1 .& 

таежные оподэо-
14,2 - 16,5 

ленные 

Горные мерзлотно- 12,7 7,7 18,9 24,4 15,7 12,5 12,6 15,7 - 83,1Sr2,.(Mn,VblCO,CU)1 .& 
таежные 

Горные лугово- 9,5 5,5 21,1 26,J - 18,9 15,7 17,8 - 83,1Sr2 .• (Mn,VblCO,CU)1 ,e 
таежные мерзлотные 

Черноземы бескарбо-
натные глубоко-про- 10,6 6,6 23,4 27,4 - 15,1 15,1 18,9 - B2,3Sr2,OC01,&V1.7CU1,5 

мерэающие 

Черноземы мучнисто- 11,7 7,7 19,7 29, 
карбонатные глу60ко-

- 17,1 14,5 19,7 - 83,4 (SГ,V)2,ЗСО2 ,ОСU1 ,7 

промерэающие 

Аллювиальные 
глубоко-nромерэа- 12,3 7,3 19,5 21,1 13,0 14,6 13,8 17,9 - 82,6Sr2.4 V2,2C01 .gCU1. 7МП 1 . 5 

ющие 

1 В расчете участвуют элементы , КК которых ~ 1,5. 



Приложение З . 29 (продолжение) 

З . 5 . Относительная обеспеченность гумусового горизонта почв 
биологически активными элементами 

(пример) 

ПОЧВЫ 
Сумма кларков 
концентрации биоло-

Кларки концентрации элементов, % от I: К. 

гически активных 

элементов tТ, К. ) 
Мп Со Cu Zn Мо В Li Sr Ва V Ве 

Горные мерэлотно-
24,0 10" 7,5 5 6 7,5 9 6 10 3 9 27 

таежные onодзо-

ленные 

Горные мерзлотно- 20,2 10 8 8 6 4 15 6 12 4 10 17 
таежные 

Горные лугово-
17,4 7 

таежные мерзлотные 
10 9 7 3 14 7 11 3 10 19 

Черноэемы бескарбо-
натные глубокo-nро- 19,6 6 8 8 6 3 15 5 12 3 10 24 
мерзающие 

Черноземы мучнисто-
карбонатные глубоко- 19,0 7 10 9 6 3 18 4 12 3 12 16 
промерэающие 

Аллювиальные 
глубоко-промерза- 20,1 8 9 8 6 4 13 6 12 3 11 20 
ющие 

-~'- - - - - -

•• вклад элемента в общую сумму 



Приложение 3.29 (продолжение) 

Блок 4. Схема районирования по типам 
вторичных геохимических ореолов 

(пример) 

- Открытые вторичные ореолы и noтоки рассеяния , опробование коренных пород 
доступно без ВCJ<pытия разреза (малиновый фон) 

- Закрытые и погребенные' вторичные геохимические ореолы и потоки рассея
ния (желтый фон) 

I В случав выделения norребенных геохимических ореолов в отдельный тип ИХ контур заливается голуБы�M 
цветом . 



Приложение 3.29 (продолжение) 

Блок 5. Схема потенциальной экологической опасности 
и самоочищения почв различных 

геохимических ландшафтов 

(пример) 

ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОПАСНОСТЬ (ПЭО) 

D 
I I 

Природно (потенциально) безопасные гючвы 
ПЭО ~ 6 (зеленый фон) 

Условно опасные почвы 
ПЭО = 6-8 (жеmый фон) 

Природно (гютенциально) опасные почвы 
ПЭО > 8 (розовый фон) 



Приложе ние 3.29 (продолжение ) 

ЭЛЕМЕНТЫ-ТОКСИКАНТЫ 1-3 кл . ОПАСНОСТИ С КК > 1,5, 
СОСТАВЛЯЮЩИЕ ПЭО 

1 - Sr, В 
2 - Sr, В, V, Со , Си 
3 - Sr, В, V, Со 
4 - Sr, В, V, Со, zn 

5 - Sr, В, V, Со , Си, Мп , Zn 
б - Sr, В, V, Со, Си, Мп 
7 - Sr, В, V, Со, Мп , zn 
8 - Sr, В, V, Со , Си , Мп , Мо 

ПОТЕНЦИАЛ САМООЧИЩЕНИЯ ПОЧВ 

D Средний ~ Ниже среднего и низкий 

ЭЛЕМЕНТЫ-ТОКСИКАНТЫ 1-3 кл . ОПАСНОСТИ С КК < 0,7 

1 - Сг, Ni, РЬ , Мо 
2 - Сг, Ni, Мо 
3-Сг, Ni, РЬ 
4- Сг, Ni 

5- Ni, РЬ, Мо 

б-Ni, Мо 
7-Ni 

Границы территорий с разным составом элементов ПЭО 

и элементов выноса 

2.1 - индекс экогеохимической специализации территории (цифра крас

ного цвета - группа элементов с КК > 1,5; цифра черного цвета -

группа элементов с КК < 0,7) 



Приложение 3.29 (окончание) 

Блок 6. Схема распределения содержаний биологически 
активных элементов в гумусовом горизонте почв 

(пример) 

СУММА КЛАРКОВ КОНЦЕНТРАЦИЙ 
БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

Ш < 1 О (зеленый фон) 

~ 10 -15 (желтый фон) 

C=J > 15 (розовый фон) 



О 
42* 

М-5 

М-4 

М-З 

М-2 

М-l 

Приложение 3 .30 

ГРУППИРОВКА ПОЧВ ПО ПОТЕНЦИАЛУ САМООЧИЩЕНИЯ ИХ 
ОТ ОРГАНИЧЕСКИХ (О) И МИНЕРАЛЬНЫХ (М) 

ЗAfРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ 

О О 

31 25 

(по Е.М.НикифоровоЙ и Е.П.СорокиноЙ [20]) 

О 

14, 16, 
17, 20 

21,22 

О 

3,8,9 
Потенциал самоочищения 
от загрязняющих веществ 

Очень низкий и низкий 

Ниже среднего 

Средний 

Выше среднего и высокий 

Очень высокий 

* 42 - Цифровой индекс почв 

Орга-
ниче-

ских 

01 

02 

АЗ 

04 

0 5 

Мине-

ральных 

М-l 

М-2 

М-З 

М-4 

М-5 
i 



Приложение 3.30 (продолжение) 

Расшифровка цифровых иидексов почв 

Почвы равнинн ых территорий 

1 Ар арктические 28 Брг буроземы глеевые 
1 Та арктотундровые 

37 Тг тундровые глеевые 

3,7 Тгэ тундровые 

14 Л серые лесные 

30 чtj черноземы выщелочен-

ные и оподзоленные 

ЭJJЮвиально-глеевые 

3,7 Tt11 тундровые иллюви-

аЛЬНО-l"Yмусовые 

5 ТБ тундровые болотные 
9 П1 

Г лееподзолистые 

14 П подзолистые 

14 ПБ по~олисто-болотные 
14 По'" подзолы иллюви-

ально-железистые 

14 Поt11 
подзолы иллюви-

ально-гумусовые 

14 ГЛ глееземы 

34 Ч1 черноземы типичные 

34 ЧU черноземы 

обыкновенные 
34 чЮ ч~ноземы южные 

32 чl...Н черноземы 

солонцеватые 

29 ч(.;д 
черноземы осолоделые 

32 ЧЛ лугово-черноземные и 

черноземно-луговые 

32 лч черноземовидные 

.Амурскнх прериЙ. 
36 К каштановые и 

14 ПОг подзолы темнокаштановые 

торфянисто-глеевые 37 К(.;Н 
каштановые и 

21 ТжМ таежные мерзлотные темнокаштановые 

3 ТжlМ таежные солонцеватые 

глеемерзлотные 37 кл лугово-каштановые , 

28 Пб подбуры в т .ч . солонцеватые 

21 Бж буро-таежные 

15 Пл палевые 

36 KI... светлокаштановые 

37 Бу бурые пустынно-

19 ПЛ(.;Д палевые осолоделые 

17, Пд дерново-

20 21 подзолистые 

17, ПIIД 
дерново-палево-

20, 21 подзолистые 

степные 

38 Буt.t бурые пустынно-степ-
ные солонцеватые 

42 Кр красноземы 

42 Ж желтоземы 

17, ПДll\ дерново-подзолисто- 2 БМ болотные мерзлотные 
20,21 иллювиально-

железистые 

17, пдtj 
дерново-подзолистые 

5,10 БI болотные торфяные 
(почвы верховых 
болот) 

20,21 со вторым гумусовым 5,10 Б болотные перегнойно-
горизонтом 

30 дк дерново-карбонатные 
11 Пк перегнойно-

карбонатные 

торфянисто-глеевые 
(почвы переходНЫХ 
и низинных болот) 

32 Лг луговые 

21 ВЛ вулканические 37 Лг(.;Н луговые солонцеватые 

охристые 

21 BI...II вулканические 

42 Бл лугово-болотные 

29 Сд солоди 
слоисто-пепельные 

28 Бр буроземы типичные 

30 Лп подбелы лесные 

24,39 Сн солонцы 

40,41 Ск солонча ки 

и луговые 



6 Га 
8 Гпр 

8 Гт 

8 Глг 

27,35 Глс 

16 Гпб 

16 Гв 

8 ГтжlМ 

13 Гтж 

17 Гп 

Приложение 3.30 (окончание) 

Почвы горных территорий 

горные арктические 23 Гпд горные 

горно-тундровые дерново-подзолистые 

примитивные и 25 Гдк горные дерново-

выходы пород и пере гнойно-
горно-тундровые карбонатные 

горно-луговые 16 Гбж горные буро-таежные 

горные степные 22 Гбр горные буроземы 

и лугово-степные 17 ГбрИI горные буроземы 
горные подбуры иллювиально-

горные гумусовые 

вулканические 26 Гл горные серые 

горные таежные лесные 

горные таежно- 33 Гч горные черноземы 

меl!злотные 42 Гж горные желтоземы 

горные подзолистые 42 Гкр горные красноземы 



Приложение 3.31 

СРЕДНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 

В ГЛАВНЫХ ТИПАХ ГОРНЫХ ПОРОД, ПОЧВАХ И ЗЕМНОЙ КОРЕ 
(г/т) 

Атомный Элемент Ультра- Основные Средние Кислые Глины и Кристамиче- Песчаники Карбонат- Почвы J{Ларк 

номер основные глинистые ские сланцы ные породы зеr.!НОЙ 

сланцы и парагнейсы J(oPbl 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Н - - - - 5080 2450 1100 

2 Не 0 ,6 
I 

- - - - - - - - -
3 Li 4,3 20 20 80 55 - ЗО 17 25 25 

4 Ве 0 ,2 0,4 1,8 3,5 3,0 2,0 0 ,6 0 ,3 2,0 

5 В 5,0 5,0 15 15 50 - 35 20 20 12 

6 С 100 200 300 300 19000 2360 13000 110000 20000 200 

7 N 10 20 20 20 600 - 135 7,0 1 000 20 

8 О 439000 440000 462 (0) 480 000 491 000 480000 510 000 492000 490000 465000 

9 F 100 400 500 800 600 700 300 300 200 640 

10 Ne - - - - - - - - - 000Q77 , 
11 Na 2200 19800 26800 27500 7860 15 100 9200 2500 5000 23 800 

12 Mg 273000 40800 19600 6630 15400 19600 7300 46000 5000 22600 

13 Аl 5000 81 200 91 200 78 100 86600 90 100 29000 9600 71 000 80700 

14 Si 205 000 237 (0) 280 (0) 328000 261 000 286000 347000 24000 330000 279900 

15 Р 100 1270 1050 870 610 790 400 500 I 800 100Q 

16 S 200 250 200 300 4200 1020 200 1200 700 3ЗО 

17 cl 100 60 100 200 800 200 11 150 , 100 18<2--

Примечание: Таблица составлена в отделе ~Геоэкология и геохимическое картирование~ ИМГРЭ с использованием данных : . 
1. В .В.Иванова. Экологическая геохимия элементов . Кн . 1, М .: Недра , 1994; Кн . 2 , М . : Недра, 1994; Кн.3 , М .: Недра , 1996; Кн.4, М .: Экология, 1996; Кн . 5, М .. 
Экология, 1997 ; Кн . 6, М .: Экология , 1997 (малые и редкие элементы) . 
2. л.Н .Овчинникова . Прикладная геохимия. М . : Недра , 1990 (широкораспространенные элементы) . 
3. А .АЯрошевского. В кн . Справочник по геохимическим поискам полезных ископаемых . М .: Недра, 1990 (кристаллические сланцы и парагнейсы) . 
4. H.J .MEowen . Environmental Chemistry of The Elements . Academic Press 1979. London-New-York-Toronto-Sydney-San Francisco, 250 р . (почвы) . 



Приложение 3.31 ( продолже ние) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
18 Аг - - - - - - - - - 0,22 
19 К 300 7730 15200 32300 25 100 22800 13200 2800 14000 21 300 
20 Са 5690 71 000 46900 16400 ~9 400 21 200 26700 325 000 15000 38 100 
21 Sc 30 30 15 7,0 12 18 7,0 1,0 7,0 17 
22 Ti 1600 10900 5500 2000 4 000 3600 5000 600 5 000 4900 
23 V 87 300 150 70 150 150 30 19 90 190 
24 Сг 2500 230 100 14 90 162 35 11 70 93 
25 Мп 1000 1440 1160 540 700 930 400 400 1000 900 
26 Fe 65600 87700 50400 26 100 46600 51 900 50000 8600 40000 53300 
27 Со 80 30 20 10 19 24 9,0 1,0 8,0 23 
28 Ni 1230 80 61 8,0 70 70 35 20 50 56 
29 Cu 80 90 60 25 55 43 25 7,0 30 53 
30 Zn 50 84 73 58 95 136 40 20 90 68 
31 Оа 2,5 18 18 19 30 - 10 3,6 20 18 
32 Ое 1,3 1,5 1,5 1,5 2,2 - 1,4 0,2 1,0 1,8 
33 As 2,0 2,0 1,9 1,6 5,0 - 1,2 2,0 6,0 1,8 
34 Se 0,1 0 ,13 0,07 0,04 11,0 - 1,0 0,08 0,4 0,073 
35 Вг 0,35 0,7 1,4 1,1 14 - 5,9 10 10 2,4 
36 Кг - - - - - - - - - 0,000042 
37 Rb 2,0 50 95 210 130 130 68 24 35 110 
38 Sr 17 460 440 270 t260 285 250 370 250 370 
39 У 3,8 27 28 40 26 31 18 7,9 30 32 
40 Zr 25 150 117 200 ~OO 210 200 20 400 160 
41 Nb 0,4 7,0 9,0 20 13 ,6 36 18 0,6 10 16 
42 Мо 0,8 1,3 1,0 1,5 1,5 1,0 1,3 0 ,4 1,2 1,2 
44 Ru 0,006 - - - - - - - - 0,004 
45 Rh 0,01 - - - - - - - - 0,005 
46 Pd 0,02 0,02 0,006 0,003 0,0005 - 0,0005 0,0005 - 0,009 
47 Ag 0,06 0,1 0,017 0,04 0 ,07 - 0,1 0,01 0,05 0,073 
48 Cd 0,06 0,18 0,13 0,17 Р,3 - 0,1 0 ,03 0 ,35 0,16 
49 In 0,02 0,062 0,092 0,05 0 ,065 - 0,01 0,05 1,0 0,07 
50 S n 0,3 2,0 2,5 5)0 6,0 - 2,3 0,5 4,0 2,3 



Приложение 3.31 (окончание ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 . 

51 Sb 0,1 0,35 0,2 0,3 1,35 - 0,2 0,15 1,0 0,3 
52 Те 0.01 0.007 0.002 0.001 0.01 - 0.001 - - 0.001 
53 J 0 .1 0.5 0 .3 0.5 1.0 - 1.0 1.2 5.0 0.5 
54 Хе - - - - - - - .- - 0.СХХХЮ34 

55 С5 0.1 1.0 1.4 5.0 14 30 9.0 0.2 4.0 4.0 
56 Ва 45 290 400 700 550 670 300 50 500 470 
57 La 0.92 17 25 35 35 30 15 8.0 40 30 
58 Се 1.5 31 40 72 73 81 35 12.5 50 70 I 

59 Рг 0.3 3.7 3.2 9.0 8.6 10.6 4.7 2.0 7.0 7.0 
60 Nd 1.0 16 23 31 30 42 18 7.0 35 30 
62 Sm 0.3 4.0 4.2 9.0 7.3 6.5 4.2 1.7 4.5 7.0 
63 Eu 0.3 1.5 1.2 1.3 1.3 1.7 0.8 0.5 1.0 1.2 I 

64 Gd 0.45 4.7 5.6 7.5 6.2 8.0 3.4 1.9 4.0 7.0 I 

65 ТЬ 0.1 0.71 0.8 1.1 0.7 0.8 1.3 1,3 0.7 1.0 
66 ОУ 0.53 5.0 3.5 4.1 4.4 4.5 3.2 3.2 5.0 4.6 

t 57 Но 0.1 5 1.2 1,0 1.4 1.1 1.0 1.2 0.17 06 1.3 
i 68 Ег 0.3 3.0 2.1 3.4 2.4 2.7 2.9 0.7 2.0 3.1 I 69 Тm 0.03 0.25 0.4 0.7 0.4 0.4 1.7 0.1 0.6 0.48 
! 70 УЬ 0.33 2.0 2.4 4.0 2.5 2.3 3.1 ·0,6 3.0 3.0 : 

r 71 Lu 0.13 0.5 0 .8 1.1 0.65 0.39 2.0 0.1 0.4 0.8 
72 Hf 0 .55 2.5 3.0 7.0 5.9 4.2 5.6 0.8 6.0 4.0 
73 Та 0.2 1.0 1.0 2.5 2.0 8.0 2.0 0.16 2.0 2. 2 
74 W 0.3 1.0 1.2 2.0 3.5 - 2.5 0.6 1.5 1.4 
75 Re 0.0004 0.0001 0.0002 - 0.0025 0.0025 00025 0.0025 - 0.0006 
76 0 5 0.006 0.0002 - 0.00007 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 - 0.0002 
77 Ir 0.002 0.00008 - О .СХХХЮб 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 - 0.00065 

~< 78 Pt 0.08 0.02 0.008 0.003 0.03 0.03 0.03 0.03 - 0.005 
79 Au 0.005 0.004 0.005 0.002 0.001 - 0.003 0.001 0.001 0.003 ,. 
80 Не- 0.02 0.03 - 0.07 0.03 - 0.03 0.05 0.06 0.04 t-. 
81 Тl 0.1 8 0.25 0.5 1.9 1.3 1.0 1.5 0.1 0.2 0.9 ~ 
82 РЬ 0.4 6.0 16 20 15 - 13 9.0 12 12 
83 Bi 0.014 0.05 0.18 0.66 0.36 0.1 0.17 0.05 0.2 0.2 - 90 Th 0.08 1.8 8.0 21 11.5 12.5 10.4 2.3 9.0 12 

~ ..... 92 U 0.025 0.6 2.0 4.5 4.0 2.5 2.9 2.5 2.0 3.0 



Приложение 3.32 

fЕОХИМИЧЕСКИЕ fРУППЫ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ПО КЛАССИФИКАЦИИ В.fОЛЬДШМИДТА (1924) 

С ИСПРАВЛЕНИЯМИ 

Элементы сидерофильной геохимической группы : 

(Sc)" Ti V Сг Мп (Fe) Со Ni Ru Rh 
Re Os Ir Pt 

Элементы халькофильной геохимической группы : 

(Си) Zn Ga Ge Лs Se Вг (Лg) Cd 
Sb Те 1 (Лu) Hg Tl РЬ Bi 

Элементы литофильной геохимической группы : 

Li Ве В С N О F Na Mg Лl Si 
(S) Cl к Са Rb Sr У Zr Nb (Мо) (Sn) 
Cs Ва La Се УЬ НС Та W Th U 

• в скобках даны химические элементы условно относимые к данной 
геохимической группе. 

Pd 

In 

Р 

Приложение 3.33 

ДИAfРАММА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ fЕОХИМИЧЕСКИХ 
ТИПОВ АССОЦИАЦИЙ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 

(обозначение символов см . прил . 3.34) 

С 

л 10_ 



ГЕОХИМИЧЕСКИЕ ТИПЫ АССОЦИАЦИЙ 
Приложение 3.34 

ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ГЕОЛОГИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСАХ И ПОДКОМПЛЕКСАХ 

Преобладающая Геохимический тип ассоциаций Символ Цвет в весовых процентах 

геохимическая химических элементов синий крас- желтый черный 
группа химиче- ный 
ских элементов 

1 2 3 4 5 6 7 
Литофильная Красно-коричневые тона 

Литофильный Л О 40 20 О 
Халько-существенно литофильный ХЛ l О 40 30 10 
Сидеро-существенно литофильный СЛ l О 25 5 О 
Сидеро-халько-существенно литофильный СХЛ l 10 20 50 О 
Халько-сидеро-существенно литофильный ХСЛ l О 40 60 3 
Халько-литофильный ХЛ О 15 40 2 
Сидеро-литофильный СЛ О 25 О О 
Сидеро-халько -литофильный СХЛ 5 30 70 3 
Халько-сидеQО-ЛИТОфИЛЬНЫЙ ХСЛ О 25 40 О 

Халькофильная Зеленые тона 
Халькофильный Х 30 О 60 О 
Лито-существенно халькофильный ЛХ l 10 О 30 10 
Сидеро-существенно халькофильный СХ ! 20 О 35 О 
Сидеро-лито-существенно халькофильный СЛХ l 20 5 20 3 
Лито-сидеро-существенно халькофильный ЛСХ l 20 О 30 3 
Лито-халькофильный ЛХ 10 О 30 О 
Сидеро-халькофильный СХ 20 О 20 2 
Сидеро-лито-халькофильный СЛХ 10 О 50 3 
Лито-сидеро-халькофильный ЛСХ 30 О 40 О 



Приложение 3.34 (окончание) 

1 2 3 4 5 6 7 
Сидерофильная Синие тона 

Сидерофильный С 30 5 О О 
Лито-существенно сидерофильный ЛС j 35 15 О О 
Халько-существенно сидерофильный ХС ! 25 О 10 О 
Халько-лито-существенно сидерофильный ХЛС j 20 5 О О 
Лито-халько-существенно сидерофильный ЛХСj 20 О О О 
Лито-сидерофильный ЛС 30 20 О О 
Халько-сидерофильный ХС 35 О 25 О 
Халько-лито-сидерофильный ХЛС 30 30 О О 
Лито-халько-сидерофильный ЛХС 20 О 10 5 

r еохимическая Пример 
специализация Литофильный Л* О 40 20 О 

при KK~I,5, но 
при недоста-

точном количе-

стве проб 

r еохимическая - - Серые тона 
специализация 

при К&I ,5 не 
проявлена 

Геохимическая - - Светло-серые тона 
специализация 

не установлена 

(отсутствие 
проб) 



Приложение 3.35 

ГЕОХИМИЧЕСКИЙ БЛОК 
КАРТЫ ГЕОХИМИЧЕСКОЙ СПЕЦИАЛИЗАЦИИ 

ГК (ГПК): ТЕХНОЛОГИЯ СОСТАВЛЕНИЯ 

1. Составление выборок аналитических данных для каждого ГК 
(ГПК) по каждой СФЗ. СФПЗ. СФР . 

2. Разделение каждой из выборок на подвыборки по главным 
типам горных пород (прил . 3.3) . 

3. Расчет в подвыборке для каждого Х.э . фонового содержания 

(сф) одним из общепринятых методов [5. 27. 44. 64] . 

4. Расчет величин кларка концентрации (Кк) каждого Х.э . в 
каждом изучаемом типе горных пород по формуле : кк =СФ/Кл. где 
сф - фоновое содержание х.э . в данном типе горных пород; Кл - ве
личина среднего содержания этого Х.э . в горных породах данного ти

па в литосфере (согласно прил . 3.31). 

5. Оценка величины коэффициента распространенности (Кр) 
главного типа горной породы в составе ГК (ГПК) . Берется из соответ
ствующего столбца матричной легенды карты геологических комплек
сов (прил . 3.4. блок 1) . 

6 . Расчет величины Кк для каждого х.э . в каждом контуре ГК 

(ГПК) по формуле : 
Кк= KK 1• Крl + Кк2 • Кр2 + КкЗ . КрЗ+ ... • 
где Кк - кларк концентрации Х .э . в данном ГК (ГПК) ; KK 1• Кк2. 

- кларки концентрации того же х.э . в соответствующем типе гор
ной породы исследуемого ГК (ГПК); Kpl. Кр2 • ... - коэффициенты рас
пространенности соответствующего типа горной породы в ис

следуемом ГК (ГПК). которые берутся из прил . 3.4. блок 1. 

7. Определение в каждом ГК (ГПК) ассоциаций х .Э . в виде 
ранжированных рядов по величинам KK~I.5 (геохимическая специали
зация - накопление) . 1 . 5<Кк~0.7 и Кк<0.7 (геохимическая специали
зация - дефицит) (при·л . 3.36. блок 1) . Символ х.Э . в ранжированном 
ряду сопровождается подстрочным численным значением величины Кк. 

8. Определение геохимического типа ассоциаций х.Э. группы 

накопления (КJeI.5) и х.э. группы дефицита (Кк<0.7 ) (прял . 3.32-3.34). 
Для группы накопления сумма КК всех х.э . принимается за 

100% . Далее отдельно для литофильной (Л). халькофильной (х) и си
дерофильной (С) группы вычисляется сумма КК и доля (в %) каждой 
из групп в общей сумме. Для группы дефицита процедура та же са

мая . но только суммируются обратные величины кларков концентра

ции : 
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Л( 1 1 1 
1 1 + 2 2 + 3 + .. . ) + х( 4 4 

КК . К р К к ' К р Кк' K~ КК . К р 
1 

+ 5 5+ " ')+ 
КК . К р 

С( 1 + 1 + ) = 100% . 
кб . кб к1 . к1 ... 
к р к р 

Далее для группы накопления по треугольной диаграмме (прил . 
3.33) и таблице (прил. 3.34) определяется название геохимического 
типа и его цветовой фон, который используется для раскраски гк 
(ГПК) . Индекс гк (ГПК) дополняется слева от него индексами геохи
мических типов в виде дроби : в числителе группы накопления , в зна

менателе группы дефицита (прил . 3.36, блок 1). 
Название геохимического типа в группе накопления дается в 

возрастающей последовательности доли данного геохимического типа 

х.э . в общей геохимической ассоциации . Например, определено, что 
доля литофилов - 15%, халькофилов - 35% , а сидерофилов - 50% . 
Название геохимического типа в этом ранжированном ряду - лито
халько-сидерофильный (ЛХС) . 

При содержании той или иной геохимической группы хэ менее 

10% ее название и символ исключается из названия и индекса геохи
мического типа ГК (ГПК) . 

9. Составление матричной легенды (прил . 3.36, блок 1). 
fеологический блок. Левая часть легенды , колонки 1-6, пол

ностью заимствуете я из легенды к карте геологических комплексов 

(прил . 3.4 , блок 1). Дополняется в колонке N2 3 цветом и символом 
геохимического типа ассоциаций хэ . Геохимически неохарактеризо

ванные ГК (ГПК) в колонке N2 3 закрашиваются серым цветом . 
fеохимический блок. Колонки 7 - 13: 

7 - объем выборки; 

8 - площадь ГК (ГПК) в кв . км ; 
9 - 11 - геохимические ассоциации и уровни накопления 

химических элементов : колонки - KK~I,5 (на.копление); 1,5>K~,7; 
Кк<О,7 (дефицит) ; 

12 - геохимический тип специализации ГК (ГПК) ; накоп
ление - числитель, дефицит - знаменатель , подстрочный индекс - ве

совой процент геохимического типа ; 

13 - металлогеническая специализация рудоносных и по

тенциально рудоносных геологических комплексов (заимствуется из 
легенды к карте геологических комплексов - прил . 3.4). При этом по 
геохимическим данным корректируется само выделение потенциально 

рудоносных ГК, к которым относятся те ГК , в которых ранжированные 
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ряды групп накопления (Ktel,5) и дефицита (кк<о ,n состоят из ха
рактерных элементов для рудоносных комплексов исследуемой терри
тории или других сходных по геологическому строению регионов . 

10. Геохимическая специализация определяется для тех ГК 

(ГПК), в которых объем выборок аналитических данных составляет не 
менее 15 проб по каждому главному типу горных пород (прил . 3.3), 
входящему в состав ГПК в пределах конкретных СФЗ , СФПЗ , СФР . 
При невыполнении этого условия проводится объединение геохимиче
ски~ характеристик ГПК в ГК . Если и ГК не обеспечен необходимыми 

аналитическими данными, то геохимическая специализация определя

ется, но ее непредставительность указывается знаком ~*» . При отсут
ствии данных в колонках 9 - 12 легенды ставятся прочерки. а контур 
rк на карте заливается серым цветом (прил . 3.36. блок 1). 

11 . Составление самой карты с использованием цветовой гам

мы геохимических типов ассоциаций х.э . группы накопления . 

12. Проведение геолого-геохимического районирования терри-

тории : 

определение геохимического типа специализации СФЗ 

(СФПЗ) , СФР по средне взвешенным кларкам концентрации в ранжи
рованных рядах Х .Э . группы накопления в ГК (ГПК); 

- выделение в границах фрагментов СФЗ. СФПЗ , СФР. час
тично или полностью располагающихся в пределах изучаемой терри

тории. геохимических зон (ГЗ) . llOД3OН (ГПЗ) и районов (ГР); 
- составление схемы геохимического районирования в мас

штабе 1 :500 000 - 1: 1 000 000 и матричной легенды к ней . Легенда 

состоит из следующих колонок : 1 - номер и название СФЗ, СФПЗ, 
СФР и соответствующих им ГЗ . ГПЗ. ГР; 2 - уровни накопления 

(КJel.5) и дефицита (Кк<О.n Х .Э. ; 3 - геохимические типы ассоциа
ций Х .Э. группы накопления (KK.?I .5) - числитель и группы дефицита 
(KK~C.7) - знаменатель (прил . 3.36. блок 1). 
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 

К КАРТЕ ГЕОХИМИЧЕСКОЙ СПЕЦИАЛИЗАЦИИ 
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ 

МАСШТАБА 1:200000 

Схема расположения блоков 
условных обозначений 

Блок 1 

~атричная легенда 

Блок 3 
Характеристика 
рудных объектов 

Блок 2 
Схема геохимического 

районирования 

Блок 4 
Прочие знаки 

( структурно-стратиграфические 
и геохимические границы) 
Принятые сокращения 



Геологический Геологический Зиак, цвет и иидекс 

комплекс подкомплекс на карте 

(ГК) (ГПЮ 

1 2 3 

Современный Песчано-илистый 1=:: I ыl 2.li 
четвертичный ХСЛ IQIV 
осадочный 

Верхнечетвертичный Песчанистый IUuu l ЛХС 2.li 
осадочный СЛ, VQI V 

Гравийно- C=J xr. 2.li 
песчанистый ХСЛ аn+IQШ_IV 

Средне - Суглинисто- .. ~ I лх 2.li 
верхнечетвертичный песчанистый ••••• ХСЛ, аQI/_шks 
осадочный 

Нижне- Песчано- I . I ~ 2.li 
среднечствертичный суглинистый ХСЛ aLaQI_l/kd 
осадочный 

Неогеновый Песчано- ~~ - 2.li 
(плиоценовый) глинистый ХСЛ LaN2kc 
осадочный 

Гипсоносно - ~ 2..li -- - СЛ ladpN2Pv песчано-

глинистый 

Среднс- ПесчаНI\N(ОВО ' I~~ 2..li 
верхнедеводский алевролитовый .. .. .. СХЛ, 

Dзfг-fm 
вулканогенно -

осадочный Субвулканиче- ~ М:, 2..li 
ский липарито- + + ХСЛ , u,rrDз 
вый 

8улканогенно- I~ хс 2..li 
осадочный ба-

ljY--v 
Л D2fr 

эальт-риолит-

алевролитовый 

-- -

Блок 1. Матричная легенда 
(пример) 

Геологические подраэделе- Гориые породы 
ния в составе ГК и ГПК и в составе 

их мощность в м . ГК, ГПК 

4 5 
2. Рудно-Алтайская СФЗ (ГЗ) 

2.3. Рубцовская СФПЗ (ГПЗ) 

2.3.1. Рубцовский СФР (ГР) 

Современные оэерно-алю- Илы с линзами песков 
виальные и субаэральные 

отложения; (1·5 м) 
Верхнечетвертичные эоловые Пески 
отложения; (3 - 7 м) 
Верхнечетвертичные аллю- Пески , супеси, суг-
виальные отложения ; (3-7м) линки, илы (гравий) 

Космалинская свита, аллю- Пески с гравием и 
виальные отложения ; галькой (супеси, 
(2-35 м) сутлинки) 

Краснодубровская свита, Супеси , суглинки , 
аллювиальные и оэерно- (пески, глины) 
аллювиальные отложения; 

(3 - 30 м) 
Кочковская свита , оэерно- Глины, суглинки , 

аллювиальные, делювиаль- (пески, rравий) 
но-пролювиальные отложе-

ния; (2 - 65 м) 
Павлодарская свита; делюви- Глины, (пески, гипсы) 
ально-пролювиальные, озерно-

аллювиальные и аллювиаль-

ные отложения; (5 - 50 м) 

Алейская свита - до 470 м Песчаники, алевроли-

ны, туфопесчаники , 
(туфы кнслого состава) 
Дациты, риолиты , 

липарит-дациты 

Каменевская - до 1150 м Лавы , лавобрекчии и 

Давыдовекая - до 400 м туфы кислого состава, 

алевролиты , песчани-

ки, туфопесчаники, 

(известняки) 

Приложение 3.36 (продолжение) 

Распространенность Объем Площадь 
главных типов выборки ГК (ГПК), 
горных пород км2 

I (Кр) в % 
6 7 8 

Илы 90 87 100 

Пески 10 -
Пески 100 8 90 

Илы - 50 41 620 
Пески - 50 -
Пески 90 32 196 

Суглинки - 10 -
Супеси - 50 50 2500 

Суглинки - 50 60 

Глины - 90 174 1200 

Пески - 10 -
Глины - 90 40 100 

Пески - 10 -
Гипсы < 1 -
Терригенные - 100 5 18 

Кислые 100 29 110 

Кислые 55 44 390 

Терригенные - 40 65 

Карбонатные - 5 1 



Блок 1. Матричная легенда 
(пример) 

Геохимические ассоциации и уровни накопления химических Тип геохимической 
элементов - специализация (кларки концентраций - Кк) специализации ГПК 

Кк ~ 1,5 1,5> Кк ~ 0,7 Кк < 0,7 
(накопление) (дефицит) 

9 10 11 12 

sгI , 8ры � б б ZПI ,ЗСUI . I(LаАgМПV) I .О Gao.5(YNiCoBe УЬ)0.4 л,l ЛSЗ 
(РЬМо )0.9(TiВ )0.8 (Z гGеSс)о,З Х22 С34 Л44 

IVб . оС U 2, SРЬ2,2(МпLа) 1 ,8 (ZnCr) 1,4(PGaSr) 1,2Li 1,1 (TYNb)o SSCO.4 Л21 ХЗО С49 
Sn'h (ВаСо), n(GeAg)07 (УЫгВе)о.з C2~ ЛZб 
IV 1.9Pb l.5 (СUSГ)I.зLаl ,1 (РМп) 1,1 (GaGeBa)0,5(ZrCr )0,4 хм С5б 

(MoLiA/l)0 7 (ScBe)o 2 Xl9 СзБЛ 
IV 4 ,ЗСU2 , 2(РЬSП)I .5 (LaCr) 1 , з (ZпВаSг) 1 ,о АgО,б( GеNЬВ)0.5(ТjУ)0,4 Х§! ЛЗ9 

(NiLi)0,8 (УЬSсlгВе)о, З XI4 С22 Лб4 

IV 1,8 (PbSr) 1,4Cul ,2(LaMn) 1,0 (NiАgNЬСО)О,б( Ga W)0.5 СНЮ 
(NiPbMo)0,7 (GеУЬСгZгУ>О,4Sсо.зВео.2 Х20 С29 Л5I 

- (РЬSГ)I .З V ',2СЦ l ,оМПО.9 (MoBaLiZnSn>O,5 (NiCo>O.5 -
(YbGaZrYGe)0.4 XI4 СЗ1 Л50 
(СгSсВе)о,З 

- ры � , 4 Р I . З(V MnSr) 1.2CU 1.1 (BaSn W)о.б(NiСо УЬ)0,5 -
Zno,8(AgNbMoLi)0,7 (ZгУGа)0,4(ВеСгSс)0,З С42 Л58 

IV 5,7СГЗ.ЗСUЗ .2ZПЗ.ОР2. З Ni l .зры� 2(L iсо) I. 1 � B1 .o (TiGe У)0,БSСО.5ВаО .4 Л 1 8 Х40 С42 
!Gа2.0SП I . б МПО,9МОО.8 (YbAgNbZr )О,ЗSГо.1 C11 XI5 Л74 

~Гб.8NiЗ.5СU2 ,8ZП 1.0 Аgl.ЗSПI , 2МОI . IGаl ,0 (МпТi)Об(ВСО)о 5 Хщ Czo 
Ро.9РЬо,8 (УЬУВаjо.4(GеS~VNЬ)0.з XI4 С I 8 Лб8 

(ZrLi)o 2SrO 
Z n3,2Cu2,gNi2,4( СГV)2,З (SnP) 1 , 4Gаl ,З( РЬМО) 1.1 Во.б( GeLiSc)0.5 У 0,4 ~8 С&2 

Ti1.0(MnCo)0,gAgo.7 (Ва УЬNЬ)0,З ZГО,2SГО, 1 '1100 

Приложение 3.36 (продолжение) 

Металлогеническая специализация . 

Рудные формации : 
известные - номер , знак месторо-

ждения, символ формации; потен-
циальные - только символ форма-

ции 

13 

Ац 

1 () Znl Рубцовское 

4 iS Zn, 3ахаровское 



Приложение З.Зб (продолжение) 

Блок 2. Схема геохимического районирования 
(пример) 

'А . .. , , 

Наиболее 

крупные 

разломы : 

ISI 

1'5:1 

1:5':1 

Границы СФЗ и геохимиче
ских зон (Г3), совпадающие 
с разломами 

Границы СФПЗ и геохими
ческих подзон (ГПЗ), сов
падающие с разломами 

Границы СФР и геохимиче
ских районов (ГР), совпа
дающие с разломами 

Разломы низших порядков 

Г осу да рственная граница 

Иртышский 

2 Варшавский 

3 Кизихинский 

Условные обозначения см . прил . 3.36 (продолжение) 
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Условные обозначения к схеме геохимического районирования 

Структурно-формационные зоны , подзо- Знак на схеме (цвет Уровни накопления химических эле- Геохимический тип 
НЫ , районы (СФЗ, СФПЗ, СФР) и соответ- геохимического типа ментов ассоциации Х.Э ., 
ствующие им геохимические зоны , подзо- ассоциации х. э. при Кк ~ 1,5 Кк < 0,7 Кк ~ 1,5 (числитель) 

ны , районы(ГЗ , ГПЗ , ГР) Кк>1,5) (накопление) (дефицит) Кк < 0,7 (знаменатель) 
1. Зайсанская СФЗ (ГЗ) 

11 .1 ХЛС J VS.ЗСU2. 2 (SrAgSc)o.s(YBaGe)o.4 
ЛХС 

1.1 Прииpтblшская СФПЗ (тз) ХЛС 
(ZПРSП), .s УЬО.ЗZГО .2 

ЛХС 

2. РудноАлтайская СФЗ (ГЗ) СU2.Е,ZП2 . 2 (LiGeScBa)O.4 

2.1 . Алейская СФПЗ (ГПЗ) 2.1.1 СХ V1,7Ni, .s Уо.з(NЫГSГ)О.2 СХ 

2.1.1. Золотушинский СФР (ГР) 
СХ СХ 

2.1.2. Алейский СФР (ГР) 
2.1.2 ХС, СГ6,6Niз . ,С U2 . 7 (ВGe)о.4(ScУЬВа)о.з ХС, 

С 
(IrYLiNb)o.2SrO.' 

С 

2.2. Быcrpywинская СФПЗ (тз) 
2.2.1 ЛСХ, СГ2,ОСГ' ,6 ВО.4Wо,зВао, 2 ЛСХ, 

2.2.1. ЗмеИнoropa<Ий СФР (ГР) Л МП"sSП "s Л 

2.2.2. Амелихинский СФР (ГР) 
2.2.2 ЛСХ CU2,9Mo2,BCr2,7 (PbY)o.s(BSc)O,4(Ag ЛСХ 

ZП " gNi' ,вSП"в ВаZгNЬ)О,зLiО,2S ГО, , --
хл ХЛ 

2.3. Рубцовская СФЗ (ГЗ) 
2.3.1 ХС ZПЗ,вСU2 ,gNi2 , 4 (GeLiSc)o,s УО.4 ХС 

(СГV)2 .з (ВаУЬNЬ)о.з ZГо,2SГО" -
2.3.1. Рубцовский СФР (ГР) Л, Л, 

2.3.2. Лебяжинский СФР (ГР) 
2.3.2 ХС (NiV)З,ОСU2 ,7 Sео.sВао,4(УУЬ)О,з ХС 

ZП2 ,4СГ, , 7 (ZrLiSrNb)o.2 -
Л Л 

2.3.3. Кизихинский СФР (ГР) I 2.3.3 ~~ I СО2 " Р2 ,О (ZпВi)о,4S ГО, з ЛС 

ЛХ 



Приложение 3.36 (продолжение) 

Блок 3. Характеристика рудных объектов 
(пример) 

Рудная формация МеСТОРОЖдение Основные 
(субформация) и рудопроявление полезные 

Название Символ Номер-название компоненты 

Известные 

Медно- () Zn2 7 - Локтевское ZnCuPbBa 
свинцово-

цинковая кол- ~ ZП2 8 - Каменское ZпСuРЬ 
чеданная суб- l> ZI!2. [формация 9 - 30лотушинское ZnCuPbAgCd 
Свинцово- l> ZПl 1 - 3ахаровское ZпРЬСuAg 
цинковая кол-

l> чеданно- ZПl 2 - Рубцовское ZпРЬСuАg 
полиметалли-

ческая субфор- l> Zп/ 3 - Степное ZпРЬСuАg 
мация 

l> Zn/ 4 - Таловское ZпРЬСuАg 

~ ZПl 5 - Майское ZnPbCuAg 

~ Zп/ 6 - Тушканихинское ZпРЬСuАg 

~ Znl 1 О - Ново-3олотушинское ZnPbCuAgCd 

~ Zп/ 11 - Крючковское ZnPbCuAgAu 

l> Zn/ 13 - Юбилейное ZпРЬСuВаАg-

Барит-
полиметалли -

~ Zпз 11 - Гереховское ВаРЫпСuАg 

ческая субфор- ~ Zпз 14 - Титовское BaCuPbZnAg 
мация 

Прогнозируемые 

Молибденовая Мо МоУ 
жильная 

Полиметалли- РЬ РЫпАg 
ческая жильная 

Редкометальная 
Ве 

BeSnYYb 
пегматитовая 



1. 

2. 

Приложение З . Зб (продолжение) 

Блок lf. Прочие обозначения 
а) 

lJ-е~ 
O,7 .... ~ .... 

- -
! а) 

о,з ... f===== 
!. а) • . 

о.7 ... Г--Т-

! а) 

o.7 ... ~ 

! .. а) .. 

O ,7_~ 

! _ а) _ 

o .1"'~ 

0.5.У-
" О .5 •• i1t'r----т--т-

o._f-t -

б) Тектонические швы 1-го порядка , разде-
ляющие структурно-формационные зоны : 

-- - 1 - направление сместителя не определено, 
2 - направление сместителя определено (а 
- установленные , б - предполагаемые 

б) Границы СФЗ, не совпадающие с разломами 
(а - установленные , б - предполагаемые) 

б) Тектонические швы 2-го порядка , разде-
-+- -+- ляющие СФПЗ (а - установленные, б -

предполагаемые) 

б) 

........ ....... Границы СФПЗ , не совпадающие с разло

мами (а - установленные , б - предполагае

мые) 

б) Разломы , разделяющие СФР (а - установ -
-*-~ ленные, б - предполагаемые) 

б) Границы СФР, не совпадающие с разломами 
(а - установленные , б - предполагаемые) 

Разломы низших порядков 

Надвиги, шарьяжи 

Границы геологических комплексов (ГК) 

0.2_1-' ----
Границы геологических подкомплексов 
(ГПК) 

Примечания : 

1. Другие условные знаки должны соответствовать Инструкции [361 . 

2. Пример индексации геохимических типов ассоциации х .э . в легенде. 

Вес (%) геохимической группы 
/ (см. также прил . 3.33) 

Х27 Л7З :--- Халько-литофильная группа накопления 
Х1О Л21 С69 при КК ~ 1,5 

____ Халько-лито-сидерофильная группа дефицита 
при КК < 0,7 
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3. Пример индексации гк (ГПК) на карте 

Номер СФЗ и соответствующей 

~ейГЗ 

лх 
хл 

~HOMep СФПЗ и соответствую-
N-Q ~ щей ей ГПЗ 

~
HOMep СФР и соответствующего 
ему гр 

еологический возраст ГК (ГПК) 

Литологический знак на 
карте ГК (ГПК) еохимический тип ассоциации 

химических элементов ГК (ГПК) 

4. Индексация рудных объектов. 

Месторождения 

крупные 

Рудопроявления 
о 

средние 6 мелкие 

г-______ НоМер месторождения 

/j( ____ Символ рудной формации 
2 '-J ZП2 

""''-____ Знак месторождения, 
его масштаб 

5. Принятые сокращения 

ГК (ГПК) - геологические комплексы (подкомплексы) 
СФЗ - структурно-формационная зона 
СФПЗ - структурно-формационная подзона 

СФР - структурно-формационный район 
ГЗ (ГПЗ) - геохимические зоны (подзоны) 
ГР - геохимические районы 



УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
К ПРОfНОЗНО·fЕОХИМИЧЕСКОЙ КАРТЕ 

МАСШТАБА 1:200 000 

Блок 1. fеохимическая и металлогеническая характеристика 
рудоносных и потенциально рудоносных комплексов 

(при мер) 

Приложение 3.37 

Геологические Знак и индекс Геохимическая -М-еталлогеническая специа-

Комплексы 
(ГК) 

Средне-
верхнедевонский 

Подкомплексы на карте специализация 

(ГПК) накоплени я (числитель) и 
дефицита (знаменатель) 
(в кларках концентрации) 

2. Рудно-Алтайская структурно-формационная зона 
2.1. Алейекая структурно-формационная подзона 

2.1.1. Золотvшинский СФР - _. _- . - . ._-- -- ---- - -
Вулканогенно-
осадочный 1.:::::: /, ::::..1 лсх 2.1.1 СЩ.2ZПЗ, IV2,зNil ,g5ПI,7СГI,5 

базальт-риолит- / _..... л Dзfг ~,~Юе УВа>о,. Уо,з(I..iNbZг~г(),l 
алевролитовый 

Вулканогенно-

'==-.~ лсх-ИL осадочный риолит- Zl1б,оСuз,зV2,4РI ,6Gаl ,5 

карбонатно- ТIo,,,<БВаSc>o.s(УGeU>о,4(УЬNb>o.зzг~го,l л Dзеf-gv 
алевролитовый 

_. 

лизация (рудные формации: 
известные - номер и знак 

месторождения и символ 

формации; 74ю~ируемые -
символ мации) 

11 () Zпз Г ереховское 

13 l> ZП21Обилейное 
14 () Zпз Титовское 

7 () Znl Локтевское 

8 () Znl Каменевское 

9 ~ Znl Золотушинское 
10 () Zn2Hoвo-

11 
() Золотушинское 

Z П2 КрЮ'!КDвское 



Приложение 3 .37 (продолжение) 
Индексы ГК и ГПК: 

- типы геохимической специализации : числитель - накопления , 

знаменатель - дефицита . 

2.1J. - номер структурно-формационного района (сфр) ; 

Dз {г ____ возраст ГК 

D 

r=====1l 
~ 

r+=R 
l.:±:..±j 

Блок 2. Прочие условные обозначения 
(пример) 

Площади развития нерудоносных геологических комплексов 

Тектонические швы I-ro порядка , разделяющие сф3 установ
ленные : 1 - направление падения сместителя не определено ; 2 
- в сторону направления падения сместителя 

Тектонические швы I-ro порядка , разделяющие сфз предпола
гаемые : 1 - направление падения сместителя не определено; 2 
- в сторону направления падения сместителя 

Границы структурно-формационных зон не совпадающие с раз
ломами : 1) установленные и 2) предполагаемые 

Тектонические швы 2· го порядка , разделяющие сфп3: 
1 - установленные ; 2 - предполагаемые 

Границы сфп3 . не совпадающие с разломами : 1) установлен
ные и 2) предполагаемые 

Разломы , разделяющие СФР: 1) установленные и 2) предпола
гаемые 

Границы сфр, не совпадающие с разломами : 1) установленные 
и 2) предполагаемые 

Прочие разломы : а - установленные, б - предполагаемые 

Номера Сф3, сфп3 и СФР: 1 - 3айсанская СФ3 : 1.1 - При
иртышская сфп3: 1.1.1 - Прииртышский сфр; 
2 - Рудно-Алтайская СФ3 : 2.1 - Алейская сфп3: 2.1.1 - 30-
лотушинский СФР, 2.1.2 - Алейский сфр, 2.1.3 - 3меиногор
ский СФР, 2.1.4 - Амелихинский СФР, 2.1.5 - Рубцовский 
сфр, 2.1.6 - Лебяжинский сфр, 2.1.7 - Кизихинский сфр 
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Месторождения : 

() крупные ; l> средние; ~ мелкие; О рудолроявления 

Блок 3. Характеристика рудных объектов 

Рудные формации Месторождения и ру-

Название I Знак, символ допроявления (номера 
и названия) 

Известные 
Медно- ~ ZЛI 7. Локтевское 
колчеданная 

субформация ~ ZЛI 8. Каменевское 

() ZЛI 9. Золотушинское 

Колчеданно-
полиметалли-

() ZЛ2 1. Захаровское 

ческая субфор- () ZЛ2 2. Рубцовское 
мация 

l> Zn2 3. Стелное 

l> ZЛ2 4. Таловское 

~ ZЛ2 5. Майское 

~ ZЛ2 6. Тушканихинское 

~ Zn2 10. Ново-

Золотушинское 

~ Zn2 12. Крючковское 

~ ZЛ2 13. Юбилейное 

Барит- ~ Zпз 11 . Г ереховское 
полиметалли-

ческая субфор- ~ Zлз 14. Титовское 
мация 

П Iрогнозируемые 

Молибденовая Мо 
жильная 

Полиметалличе- РЬ 
ская жильная 

Редкометальная Ве 

Основные по
лезные комло

ненты 

СuZлРЬВа 

СuZлРЬ 

ZnCuPbAgCd 

ZnPbCuAg 

ZnPbCuAg 

ZnPbCuAg 

ZnPbCuAg 

ZnPbCuAg 

ZnPbCuAg 

ZnPbCuAg 

ZnPbCuAgAu 

ZnPbCuBaAg 

BaPbZnCuAg 

BaPbZnCuAg 

МоУ 

РbZлАg 

ВеSлУУЬ 
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Блок 4. Аномальные геохимические объекты (АГО) 

4.1. Границы аномальных геохимических объектов 
(пример) 

Ранг Ага Рудно-формационный Цвет границы 

Районы Узлы тип в соответствии с [37] 
(поля) 

~ ---- Кочеданно- Голубой 
полиметаллический 

~ ---- Полиметаллический Синий 
жильный 

~ ---- Редкометальный Красный 

~ ---- Молибденовый Розовый 

~ ---- Снеясной формацион- Серый 
ной принадлежностью 

4.2. Индеl<сация аномальных геохимических районов 
(пример) 

1 - PbZnAgBa Номер и геохимическая характеристика районов 

4.3. Индексация аномальных геохимических узлов и полей 
(пример) 

СuСгРЬ Номер геохимического узла (1 .3) 
1.3 Zn[Pb](Mo) 

СuСгРЬ Номер геохимического поля (1.3 .1) 
1.3.1 Zn[Pb](Mo) 

Числитель - геохимическая характеристика и знаменатель -
основные полезные компоненты . 

Полезные компоненты : 1) без скобок - известные без пер
спектив прироста запасов; 2) в квадратных скобках - известные с 
перспективой прироста запасов ; 3) в круглых скобках - прогнози
руемые . Шрифт символов полезных компонентов : 1) полужирный 
- прогнозируются крупные ресурсы; 2) обычный - средние; 3) 
курсив - мелкие или крупность не определена . 
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4.4 . Интенсивность аномаЛЬНbIХ геохимических узлов и полей 
(штриховка красного цвета) 

IШШВысокая 
(штриховка 
через 2,5 мм) 

~ Средняя 
(штриховка 
через 2,5 мм) 

l/Z'?2 Низкая 
(штриховка 
через 5 мм) 

Блок 5. Степень перспективности рудоносных территорий 

Территория Степень перспективности 
Высокая Средняя Слабая Неопреде

ленная 

Рудных узлов 
и полей 

Красный 
фон 

Оранже
вый фон 

Темно
зеленый 
фон 

Фиолето
вый фон 

Рудных районов за 
пределами рудных 

узлов и полей 

Светло-зеленый 
фон 

За пределами ано
мальных геохими

ческих объектов 

Желтый 
фон 

Блок 6. Схема геохимической типизации АГП 
(при мер) 

I~ 
1-+--+-1 
!SJ 
ШJ 

Границы, номера и индексы геохимических типов АГП рудных 
районов : 
Границы : толщина 0,5 мм, цвет соответствует геохимическому типу 
АГП района . 
Номера : 1.0.0 - Ру6цовский , 2.0.0 - Алейский , 3.0.0 - Змеиногор
ский, 4.0.0 - золотушинский . 
Геохимические типы: х - халькофильный, л - литофильный. Цвет 
номера и символа геохимического типа соответствует геохимическо

му типу района . 
Границы, номера и индексы геохимических типов рудных уз
лов И полей : 
Границы: толщина 0,3 мм, цвет черный . 
Номера : 1.0.1 - Западное поле , 1.1.0 - Ба6ковский узел , 1.2.0-
Ру6цовский узел н Т-Д. Цвет номера и коитура АГП черный. 
Геохимические типы : хс - халько-сидерофильный , лх - лито
халькофильный, х - халькофильный и т . П . Площадь АГП заливается 
цветом в соответствии с ее геохимическим типом . 

Границы структурно-формационных З0Н (СФЗ) . 

Границы структурно-формационных подзон (СФПЗ) . 

Границы структурно-формационных районов (СФР) . 

Номера структурно-формационных районов (1 .1.1 - Приир
тышскнй, 2.1.1 - Золотушинекий , 2.1 .2 - Лебяжинский, 
2.2.1 - Алейский и др.) 

I 

! 

I 
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Схема геохимической типизации МП 
(пример) 



Номер, 

название , Компо- Площадь 
рудно- ненты Ага 

формаци- ПГС (км2 ) 
онный тип И 
ранг Ага 

) 2 3 
3. Западный 1200 
золото-

полиметалли-

ческий 

рудный 

район 

3.1 Матвеев- 150 
ский золото-
серебрянный 

рудный узел 
Кор . 100 
пор. 

Почв . 140 
гор . 

"В" 

Почв . б5 

гор . 

"А" 

l Дон . 110 
• осадки . 
~ 

~ 

Кол . 
проб 

4 

27 

38 

20 

25 

КАДАСТР РудоrЕННЫХ лrо 
(пример) 

Геохимическая характеристика 

Состав АГП в компонентах ПГС (подстрочные индексы - ко- Геохими-
эффициенты концентраций, надстрочные индексы - ческий 
коэффициенты вариаuий соде ржаний элементов) тип 

(накоп-
ления) 

5 б 

РЬ3,7ZП2 ,4СГ I ,9(МоСuАg) I,BBe 1 ,5 слх 

Х65Л22СI3 

Ag I4 ,6Pb7,2 W2,9СU2 ,зNil ,9АSI ,8 лх 

Х84Л lOС6 
W5,090Ag4,7161 АS2,764Ni2,264 Zп I,BI05Til,755Zrl,541CoO,5110 Yboi~ слх 

Х3ВЛ3ВС24 
Аg9.о~Ь4РЬ4,0270СU2,032SП lil Nil/ICOI,62BASI ,663Bal,641 слх 

У 1 ,535BI,5123 

Х6ЗЛ25С I2 
Ni2. 11 25Bal .536COI,532Nbl ,543 лс 

С56Л44 
Аg39,4ltЮРЬ21 . 1 255СЩ,7151W 4,71 ,5Bi2,OI 3tJ МП2 ,01 09Ni 1 ,7:00 As 1 ,71 ~~ 
Nbl ,749MOI ,544COI,53Iy 1,526 

лх 

ХВЗЛIIС6 

Приложен.ие 3.38 

Прогнозная оценка 
Сум- Сред- Сим- Основ- П~огнозные ~e<:yQcbl Перспек-
мар- ний волы IHble тыс . категория тивность 

ная коэф- рудных полез- т . крупности 

ин- фици- фор- ные (прил . 3.40) 
тен- ент маuий2 компо-

сив- вари- ненты 

ность ации 

на- в %, 
коп- Усрl I ления 

LKa l 

7 8 9 10 11 12 13 
14,б 

! 
I 

I 
30,7 Аи, РЬ ~AU) Неопределенная Средняя 

, РЬ) 430 Низкая 

tZn] 2()()() Высокая 

lб,9 84 \ 

2б,4 98 

б ,б 59 

83,5 102 



Приложение 3 .39 

ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ПЕРСПЕКТИВНОСТИ АГП МЕТАЛЛОГЕНИЧЕСКИХ ЗОН, 
РУДНЫХ РАЙОНОВ И УЗЛОВ 

Блок 1. Объекты прогнозной оценки 

Ранг АГП Размер Характеристика 

1. Рудное поле 10 - 100 км2 Выделяются как площади сплошного развития геохимических 

аномалий. 

2. Рудный узел 100 до 1000 км2 Выделяются как площади сплошного развития аномалий , либо 
как ареалы распространения пространственно сближенных АГП 
рудных полей, локализованных в сходной геологической 
обстановке и приуроченных к одним рудоносным 

(потенциально рудоносным) геологическим комплексам и (или) 
площадям развития месторождений и рудопроявлений 

определенных групп и видов полезных ископаемых. 

3. Рудный район 1000 - 10000 км2 Выделяются как ареалы распространения пространственно 
сближенных между собой аномалий в ранге узлов и полей, 

рудоносных и потенциально рудоносных геологических 

комплексов, месторождений и рудопроявлений определенных 
рудных формаций в пределах структурно-формационных подзон . 



NQ 
п / п 

1 

2 

3 

4 
5 

б 

7 

Приложение 3.39 (продолжение) 

Блок 2. Оценка благоприятности предпосылок и признаков прогнозируемого оруденения 

2.1. Комплекс благоприятных предпосылок и признаков 

Ха рактеристики Баллы 
-1 О +1 

Размер (площадь) и степень < S эталонного узла Не оконтурено ;:: S эталонного узла 
оконтуренности 

Комплексность состава АГП в 2 - 3 элемента 4 - 5 элементов > 5 элементов 
представительных компонентах ПГС 

Интенсивность в представительных Слабая Средняя Высокая 

компонентах ПГС - F(Sсап), IКa 
Степень дИфференцированности, Уср Слабая « 50 %) Средняя (50 - 75 %) Высокая (> 75 %) 
Позиция АГП относительно Непредставительный Представительный Представительный и 
представительноro для геохимического компонент ПГС компонент ПГС сопряженные с ним 

опробования компонента ПГС компоненты ПГС 

Степень сохранности оруденения l Слабая Средняя Полная 
(подрудный уровень) (рудный уровень) (надрудный уровень) 

Наличие месторождений и рудопрояв- Отсутствие Мелкие месторождения Крупные 
лений, перспективных рудно- месторождений или или рудопроявления или средние 

формационных типов рудопроявлений месторождения 

8 Наличие рудоносных и потенциально Нет Потенциально Рудоносный комплекс i 
рудоносных комплексов рудоносный комплекс 

9 Благоприятность геолого-структурной Не благоприятная Неопределенная Благоприятная 
(геодинамической) обстановки 

1 Определяется экспертной оценкой по соотношению Х .Э . фронтальных и тыловых зон геохимических ореолов и 
геологических условий локализации АГП . 

I 
I 
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2.2. Балльная оценка благоприятности предпосылок и признаков выявления 
прогнозируемого оруденения 

Благоприятность Сумма баллов 
предпосылок и признаков 

Высокая > +6 
Средняя +4 - +6 

Неопределенная +1 - +3 
I 

Низкая < 1 

Блок 3. Оценка перспективности Аги с учетом благоприятных предпосылок, 
признаков и прогнозных ресурсов 

Категория крупности Благоприятные предпосылки и признаки , количество баллов (см. 2.2) 
прогнозных ресурсов > 6 4-6 1-3 < 1 

Крупное или несколько Высокая Высокая Средняя Неясная 

средних месторождений 

Среднее месторождение Высокая Средняя Неясная Неясная 

Мелкое месторождение Средняя Неясная Неясная Низкая 

Неопределенные Неясная Неясная Низкая Низкая 



Приложение 3.40 

КЛАССИФИКАЦИЯ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 
ПО КРУПНОСТИ ЗАПАСОВ 

Полезные компоненты Примерные запасы, т 

Мелкие Средние Крупные 

Железные руды п · 107 n . 1()8 п · 109 

Бокситы, фосфориты п . 1()б п · 107 n . 1 ()8 

Марганцевые и хромитовые п · IOS n . 106 п· 107 
руды , плавиковый шпат 

Медь, свинец+цинк, никель п · 10" п· IOS n . 1()б 
(сульфидный), цирконий 

Сурьма, молибден, вольф- n . 103 n . 10" п · IOS 
рам (WОз) , олово , ниобий , 
рубидий 

Ртуть , бериллий (ВеО) , п · 1()2 n . 103 п· 10" 
кобальт , серебро , уран , 
торий, висмут 

Редкие и рассеянные эле- п · 10 n . 1()2 п · 103 
менты 

Золото , платина n п · 10 n . J()2 

Алмазы (млн .карат) < 50 50 - 150 150 - 500 

Уни-

кальные 

п · 1010 

n . 109 

П • 1()8 

n . 107 

п · 106 

п · IOS 

п · 10" 

п . 103 

>500 



Приложение 3.41 

ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ ОЦЕНКИ ПРОГНОЗНЫХ РЕСУРСОВ РУДНЫХ УЗЛОВ 

Методы оценки Общий вид расчетной формулы и основные оценочные параметры Способы (источники) получения Примеры применения 

прогнозных ресурсов оценочных пара метров 

Аналогии Q = KqV Расчеты по эталонным объектам , Быховер Н.А. , 1971 и 

К - коэффициент подобия (аналогии) оцениваемой и эталонной площадей ; прогнозные, металлогенические и др . 

q - удельная продуктивность (рудоносность) эталонной территории; геологические карты . 

V - геометрические параметры площади 

Экспертных оценок Оценки ресурсов или параметров рудоносности, даваемые экспертами Опрос , анкетирование, стати- Бешель С . Д., Гурвич 

стическая обработка Ф. Г ., 1973, Бурков и 
др . , 1980 и др. 

Вероятно- Q = ас + (3 (уравнение регрессии) Данные геохимического опробова- Булкин Г.А ., Нежин-

статистические Q - прогнозные ресурсы , запасы; ния, снятие информации с карт ский И .А . , 1991 и др . 

а и (3 - линейные коэффициенты (по равновеликим ячейкам и др . ) 

По первичным орео- о= ах ог= Р х S х Н х d = ах (Сер-Сф) х s х Н х d Данные геохимического опро- Инструкция по геохи-

лам рассеяния Q - прогнозные ресурсы, ог - геохимические ресурсы или надфоновое количество бования первичных ореолов мическим методам 

металла , а - доля промышленных руд в геохимических ресурсах , Р - площадная про-
рассеяния, геохимнческие карты поисков ... , 1983 

дуктивность, Сер - среднее содержание металла, Сф - фоновое содержание металла, 

S - площадь АГП, Н - глубина распространения АГП , d - плотность пород (т / м3 ). 

По вторичным 
Q = l.x.Th..xH 

Данные геохимического опро- Соловов АЛ . , 1952, 
ореолам рассеяния k 40 бования вторичных ореолов 1985, 1990 и др. 

Q - прогнозные ресурсы , k - местный коэффициент остаточной продуктивности , рассеяния, геохимические карты 

РО - продуктивность остаточного ореола (м2 %) , Н - вероятная вертикальная протя-
женность оруденения, деление на 40 отвечает переходу от весовых процентов к I 

тоннам металла . 

По потокам 
Q = -1-х--Lхi;рI хН 

Данные геохимического опро- Соловов АЛ., Шаров 

рассеяния k1xk 40 ;=1 I 
бования потоков рассеяния , Ю.В., 1985 и др . 

Q - прогнозные ресурсы, k1 и k - местные коэффициенты, определяемые из опыта работ, 
геохимические карты 

m 

:Lp;1 - сумма устойчивых (.истиннын) значений продуктивностей потоков рассе-
;=1 

яния по m смежным руслам, дренирующим АГП , Н - глубина подсчета, 1/40 -
отвечает переходу от весовых метропроцентов к тоннам металла . 



Приложение 3.42 

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
К ЭКОЛОГО-ГЕОХИМИЧЕСКОЙ КАРТЕ 

МАСШТАБА 1:200 000 

Блок 1. Природно-хозяйственные особенности 
территории 

1.1. При родные (ненарушенные) ландшафты 

о природоохранные территории 

Н территории экстенсивного освоения 

Л] лесохозяйственные территории 

1.2. Преобразованные ландшафты 
1.2.1. Природно-техногенные ландшафты 

А сельскохозяйственный 

Л2 лесопромышленный 

ГР, А геологоразведочный в сочетании с 
сельскохозяйственным 

ГР, Л] геологоразведочный в сочетании с 

лесохозяйственным 

ГР, Лz Iгеологоразведочный в сочетании с 
лесопромышленным 

ГР, Н I геологоразведочный в пределах территорий 
экстенсивного освоения 

1.2.2. Техногенные ландшафты 

С селитебный 

П промышленный 

СП селитебно-промышленный 

ГД горнодобывающий 

Л] индекс типа / подтипа функционального 
использования территории 



Приложение 3.42 (продолжение) 

1.3. Источники техногенного загрязнения 
(выносятся при необходимости с карты 
функционального зонирования) - примеры : 

1') ol6)D 1 полевые станы (а), товарные фермы (б) 
I 'ЪЛu I БУНg 1 эксплуатируемые, эксплуатировавшиеся 

и отработанные месторождения (а) 

Ir:::-.. 

Уровень 

и россыпи (б) 

селитебные и селитебно-промышленные 

объекты 

Блок 2. Загрязнение компонентов 
природно-геологической среды 

2.1. Уровень загрязнения 

загрязнения Почвы 

(ГОР-ТЫ отложения, ностные 

A1, ЛоЛl), воды, 

Sa в Ws 

Минимальный 

Низкий 

Средний 

Высокий 

Примечание : расстояние между штрихами при низком уровне загрязнения 

- 8 мм; среднем - 4 мм; высоком - 2 мм ; максимальном - 2 мм . 



Приложение 3.42 (продолжение) 

2. 2. Элементы-загрязнители и степень их концентрации 

в почвах (малиновый цвет индексов) 

в донных отложениях 

(зеленый цвет индексов) 
в поверхностных водах 

(синий цвет индексов) 
в атмосферном воздухе 

(красный цвет индексов) 
в растениях 

(фиолетовый цвет индексов) 
Примечание : подстрочный индекс - среднее значение Кс в контуре 

территории неудовлетворительного экологического состояния 

Блок 3. Экологическое состояние территории 

Удовлетворительное, минимальный уровень 
загрязнения по всем компонентам пгс 
(зеленый фон) 

Напряженное , слабый уровень загрязнения 
хотя бы по одному компоненту пгс при 
минимальном по остальным (желтый фон) 

Критическое , средний уровень загрязнения 
хотя бы по одному компоненту пгс при 
слабом или минимальном по остальным 
(оранжевый фон) 

Чрезвычайное (кризисное) , сильный или 
максимальный уровень загрязнения хотя бы 
по одному компоненту пгс при среднем, 
слабом или минимальном по остальным 
(розовый фон) 

Экологического бедствия (катастрофичес
кое) , максимальный уровень загрязнения по 
трем компонентам пгс (красный фон) 



Приложение 3.42 (окончание) 

Блок 4. Прочие знаки 

1<:->10,6 мм Граница и номер территорий неудовлетворитель
ного экологического состояния ; 

1 СЕ[:::> 1 0,4 ММ Граница и номер территорий различного u 

экологического состояния; цвет контура черныи 

1 с::> 1 О,2мм Граница аномалий загряз~ения в компонентах 
ПГС; цвет кснтура черныи 

10::>10,4 ММ Граница и индекс типов/подтипов хозяйственного 
использования (цвет контура и индекса 
коричневый) 



Приложение З.4З 

КАДАСТР 

(,ГЕОХИМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕРРИТОРИЙ НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНОГО 
ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ)~ 

(Пример) 

N9 S. Природно- Компонент Уровень Критерий Геохимическая Вероятный Характер 
на км2 хозяйственные ПГС загрязнения оuенки ассоuиаuия источник загрязне-

кар- особенности (Zc. Кпдк .. .• элементов- загрязнения ния! 

те см . прил . 3.44) загрязнителей 

1 21 ГР. А SA Средний Zc - 25 Hg!5 СГб Niз Рудоген- Постоян-
Рудный узел (Си Со У)2 ный ный 

(Hg Sb. Аи) 
В Сильный Zc 116 As IOO Hg!o Zns 

Ws Слабый Кпдк - 3.6 Ве !.4 Hg! .2 Zn4 

! Характер загрязнения определяется источником загрязнения (природный или техногенный) и направленностью ди
намики проuессов загрязнения [9 . 281: постоянный - обусловлен естественными проuессами миграuии и рассеяния 
вещества. сформировавшими постоянно существующие природные АГП в депонирующих (почвы . донные отложения, 
растительность) и транспортирующих (вода. атмосфера) компонентах ПГС; устойчивый - вызван воздействием 
стаuионарного источника . стабильные зоны загрязнения в депонирующих и транспортирующих компонентах ПГС; 
остаточный (реликтовый) - вызван воздействием уже не функuионирующих источников. загрязнение проявлено 
только в депонирующих компонентах ПГС; прогрессирующий - вызван воздействием вновь образованных источ
ников. загрязнение проявлено только в транспортирующих и кратковременно депонирующих (снег) компонентах 
пгс. 



Приложение 3.44 

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ УРОВНЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ КОМПОНЕНТОВ пге 

Уровень Почвы (горизонт A1 ,AoAl) , донные отложения Поверхностные воды 
загряз- SA В Ws 
нения Химические эл-ты :J! ' '" Радио нуклиды Химические эл-ты 

Кпдк 00: :S: о t: МI CslJI А ф~ Макрокомпо-
а ~ ..o~ 

Zc "'''':!! Мкр! KU ! K~ Hitu ; Zc ненты, КПдI( ~~ "2'~ ... Класс опасности и"'" час кг Класс опасности 
'" :r:: "':.: 

I 2 3 t:: х>- I 2 3, 4 t: 

I 2 3 I 4 5 6 7 8 9 10 II 12 I 13 I 14 
Мини- < I < 8 <0,5 < I < 20 < I < 100 < 8 < I 
мальный 

Слабый 1- 1- 1-5 8-16 0,5-1 1-5 20- 1-5 100- 8-16 1- 1- 1-5 
1,5 2,5 55 200 1,5 2,5 

Средний 1,5- 2,5- 5-10 16- 1-5 5-10 55- 5-15 200- 16-32 1,5- 2,5- 5-10 
2 5 32 200 370 2 5 

Сильный 2-3 5-10 10- 32- 5-10 10- 200- 15- 370- 32- 2-3 5-10 10-
20 128 20 400 40 740 128 20 

Макси- > 3 > 10 >20 >128 > 10 > 20 >400 > 40 > 740 > 128 > 3 > 10 > 20 
мальный 

--"------

1 мощность экспозиционной дозы на уровне 1 м от поверхности 
2 удельная эффективная мощность 
3 только для территорий интенсивного хозяйственного освоения (С, СП , П) . 

Атмосферный воздух Раститель-

(снеговые выпадения)3,А ность, Р 
Химические эл-ты Х .Э . 

Макрокомпонен-

Zc ты, пыль , КПдI( 

Класс опасности 
Zc Кпдк 

I 2 3 

15 16 I 17 I 18 19 20 
< 8 < I < 8 < I 

8-16 1-1,5 1-2 1-3 8-16 
1-2 

16-32 1,5-2 2-3 3-5 16-32 

32-128 2-3 3-5 5-10 32-
128 > 2 

> 128 > 3 > 5 > 10 > 128 
--- -- _ ._-



Приложение 3.45 

КЛАСС ОПАСНОСТИ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ПО КОМПОНЕНТАМ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ 

Класс Компоненты природной среды 
опасности Поверхностные, Атмосферный 

Почвы' подземные и Г~YH- воздух 3 

товые воды 

1 F Zn As Se Cd Hg Ве Ga Hg ТI Ве V Сг Со Se Те 
РЬ Hg РЬ 

В Сг Со Ni Cu Мо Li В F АI Со As Se В В F Мп Ni Cu As 
Sb Sr Мо Ag Cd Sb Те Вг Cd 

2 Ва W РЬ Bi N02 

3 V Мп Sг Ва W Ti V Сг Мп Fe Ni Zn Ge Мо Sn W 
Cu Zn NОз NH4 

4 S04, СI 

, ГОСТ 17.41-02-83 . Охрана природы. Почвы . Классификация химических 
веществ для контроля загрязнения . 

2 СанПиН 2.1.4 .559-96. Питьевая вода и водоснабжение населенных мест . 
Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем 

питьевого водоснабжения . Контроль качества . 
з ГОСТ 12 .1.()()7-76. Вредные вещества . Классификация и общие требова
ния безопасности. 



Приложение 3.46 

ПРЕДЕЛЬНО И ОРИЕНТИРОВОЧНО ДОПУСТИМЫЕ 

СОДЕРЖАНИЯ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ПОЧВАХ, 

мг/кг 

Эле- Кларк 1 ПДК' ОДКJ 

мент валовые подвиж- группа почв 

содерж . ные формы песчаные, суглинистые, 

супесчаные глинистые, рН(kсl) 
< 5,5 > 5,5 

F 200 - 2 (10) - - -
v 90 150 - - - -
Сг 70 - 6 - - -
Мп 1000 1500 140 - - -
Со 8 - 5 - - -
Ni 50 - 4 20 40 80 
Си 30 - 3 33 66 132 
Zn 90 - 23 55 110 220 
As 6 2 - 2 5 10 
Cd 0,35 - - 0,5 1 2 
Sb 1 4,5 - - - -
Hg 0,06 2,1 - - - -
РЬ 35 (12) 32 6 32 65 130 

1 H.J .M . Bowen . Environmental Chemistry of the Elements . Academic Press, 
1979, Lопdоп-NеwУогk-Toronto-Sydney-San Francisco. 
2 Предельно допустимые концентрации химических веществ в почве 
(ПДК) , Минздрав СССР. Главное санэпидуправление . М . , 1979, 1980, 
1982, 1985. 
3 Ориентировочно допустимые концентрации (ОДК) тяжелых металлов и 
мышьяка в почвах . Гигиенические нормативы 2.1.7.020-94. Госкомсан
эпиднадзор России . М . , 1995. 



Приложение 3.47 

ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ 

ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 
В АТМОСФЕРНОМ ВОЗДУХЕ И ВОДЕ 

Элемент Атмо- Вода водных Элемент Атмо- Вода водных 

сфер- объектов питье- сфер- объектов питье-

ный вого, хозяйст- ный вого , хозяйст-

воздух венного и куль- воздух венного и куль-

ПДК 1, турно-бытового ПДК 1, турно-бытового 

мг/мЗ 
назначения , мг/м3 

назначения , 

ПДJ(2, мг/ л ПДК2, мг/ Л 

Li - 0,03 Se 0,00005 0,01 

Ве 0,00005 0,0002 Вг 0,04 0,2 

В 0,04 0,5 Sг - 7,0 

F 0,005 1,5 Мо - 0,25 

А\ - 0,5 A~ - 0,05 

Ti - 0,1 Cd 0,001 0,001 

V 0,001 0,1 Sп 0,05 0,01 
(0,00074) 

Сг 0,0005 0,05 Sb - 0,05 

Мп 0,0004 0,1 Те - 0,01 

Fe - 0,3 Ва - 0,1 

Со 0,001 0,1 W 0,1 0,05 

Ni 0,001 0,1 Hg- 0,0003 0,0005 

Си 0,002 1,0 Т\ - 0,000 1 

Zn 0,05 5,0 РЬ 0,0003 0,03 

As 0,003 0,05 Bi - 0,1 

1 Предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном 
воздухе населенных мест. N2 3086-84 от 27.08.84. 
Предельно допустимые KOflUch-rpации (ПДК) загрязняющнх веществ в атмосферном 

воздухе населенных мест. Дополнсние N21 к списку N2 3285-85 от 08.05 .85. 
Предельно допустимыс концентрацИl1 (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном 

воздухе IlаселеЮIЫХ мест. Дополнение N22 к списку N2 4256-87 от 03 .02.87. 

2 Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнения . М. , 1988. 
Санитарные правила и нормы СанПиН 2.1.4.559-96. Питьевая вода и водоснабжение 

населенных мест. М ., 1996. 



Приложение 3.48 

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ К АГРОГЕОХИМИЧЕСКОЙ 
КАРТЕ МАСШТАБА 1:200000 

Блок 1. Природно-хозяйственные условия 

1.1 . При родные комплексы (восстановленные ландшафты) 

Таксономические категории ландшаq тов Условные 

Типы Классы Роды Виды индексы 

ланша~тов 

1 
Характеристика согласно легенде " .Лаидшафтно-геохимическоЙ карты . III 

(прил . 3.7) lV и т .Д . 

1.2 . Агрогенные комплексы 

qpункциональное использование Условные 

сельскохозяйственных земель индексы 

Подтипы Виды (в пределах подти- использова -

пов) ния земель 

А: 
Характеристика согласно легенде Af и т.Д . 

• Карты функционального зонирования,. (прил . 3.19) 

1.3 . Система индексации агроландшафтов 

Условные 1 " III 'У V 
индексы и т .Д . 

А: 11 ... п I 21 ... п 31 ... п 41 51 .. . п . п 

Af 61 ... п 71 ... п 81 ... п 91 .. . п 101 ... n 

Азl 11 1 ... п 121 ... п 13 1 ... п 14 1 ... п 151 ... п 

Аз2 161 ... п 171 ... п 181 ... п 191 ... п 201 ... п 
И т .д . 

1 Строчная цифра 1- индекс агроландшафта на карте, подстрочная цифра 
1 - порядковый номер данного агроландшафта . 



Приложение 3.48 (продолжение) 

Блок 2. Геохимическая специализация сельскохозяйственных почв 

2.1. Параметры и потенциал плодородия почв 

Индекс Кислотно- С%г, Достаточная обеспеченностыl макро- Недостаточная обеспеченность макро-
агроланд щелочные элементами (МаЭ. ) питания : P20s элементами (Ма .Э . ) питания : 
шафта условия . ! балл и К2О , мг! кг ! балл P2.0..s. и К.2.0 , мг! кг ! балл 

рН!балл Двумя МаЭ. Одним МаЭ. Двумя МаЭ . 

1 2 3 4 5 б 

41 5 . б·б . 5/ 3 >б/3 Р20Б- 101 
K20-121 / 3 

_.iL 
---- . " ... ... . .. . .. 

Достаточная обеспеченностыl микроэлементами (МиЭ.) питания: Недостаточная L Потенциал 
Мп , Zn, Cu, Со , Мо , В, мг! кг / балл обеспечен- бал- плодородия 

Шестью Пятью Четырьмя Тремя МнЭ. Двумя Ми .З . Одним ность шестью 
лов 

МиЭ. МиЭ МиЭ. Ми .З . МиЭ . 

дефицит дефицит дефицит трех дефицит четы - дефицит 
одного двух рех пяти 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 
Мп 1 б, СоО ,З , СuО.4; -

Zп2,5;ВО ,4 ; 
10,5 Высокий 

_._------ -
MoO,14 / 1,5 

2 Достаточная обеспеченность - оптимально-необходимый уровень концентрации элементов питания для 1 группы 
сельскохозяйственных культур низкого поглощения (зерновых хлебов, льна, зерНОбобовых) : 

P20s>lOO; K20>120 (мг!кг; по Кирсанову); 
Mn>15: Со>0,2; Cu>0,3; Zn>3 (мг/кг; по Крупскому-Александровой) ; 8>0,5; Mo>0,1 5 (мг!кг; по Пейве

Ринькису) . 



Приложение 3.48 (продолжение) 

2.2. Загрязнение почв 

Категория за- Критерии оценки загрязнения почв химическими элементами, пестицидами и CSIJ / 

грязнения Химические элементы Пести- Штри- Радиоактив- Штри-
Превышение пдк (Кпдк) циды , ховка на ное ховка 

1 клю: orв:ю- 2 класс 3 класс опасно- штрихов- IКпдк4 карте заг~язнение~ на 

rnrЗ: Zn, А5 , опасности 3: сти3 : У , мn ка на С5 1 7, Ки /км карте 
Cd, Hg, РЬ Си, Sb, Ni 

карте 

допустимое < 1 < 1 < 1 <О ,5 < 1 

Умеренно опас- 1,0 2,0 1,0 5,0 1,0 - 10,0 0,5 5,0 

I I 
1 15 "",,""-ное и опасное 

Высоко 2,1 3,0 5,1 - 10,0 10,1 - 20,0 5,1-10,0 I " 
15 - 40 ""-",,-,,,-

опасное 

Чрезвычайно > 3,0 > 10,0 > 20,0 > 10,0 

1111111 
> 40 ~ опасное 

3 Классы опасности Х .Э . дЛЯ почв . 
4 Аддитивный показатель 6 соединений (ДДТ / ДДЭ, ГХБ , ГХЦГ, ПХК, ПХП, дилор) : 
I=СДДт/ ПДКДДт+Сгхп/Пгхп+ ... =КДДТпдк+ кгхпl1дк .. .) 



Приложение 3.48 (продолжение) 

Блок 3. Качество сельскохозяйственных почв 

~ 
Высокий Средний Низкий 

плодородия 

Категории 
загрязнения 

с / х почв 
а а 

Допустимая 1 
2 3-

Умеренно опасная б в в 

и (или) опасная 

Высоко опасная б г а 

3 
J 

Чрезвычайно 4 
опасная б 

Качество с/ х почв 
1 Высокое 

2 а-в Среднее 
3а-г Низкое 
4а-6 Очень низкое 

Индекс Цвет 

1 Изу_мрудный 

2а Песочный 

26 Лимонно-желтый 

2в Светло желтый 

3а Светло оранжевый 

36 Светло розовый 

3в Оранжевый 

3г Желтовато-розовый 

4а Светло вишневый 

46 Темно вишневый 



Приложение 3.48 (окончание) 

Блок 4. Прочие зиаки (примерный перечень) 

Цвет 

черный 

светло-серый 

красный 

че рный 

черный 

Толщина 
контура, 

мм 

0,1 

0,6 

0,5 

1ш 
1 1 

lоо!®1 
l~u)1 

1·.1·:1 :·1 
а) б) В) 

Условные знаки 

Границы и индекс агроландшафтов 

Несельскохозяйственные земли 

Границы и и ндексы агрогеохимических районов; 
цвет индекса красный 

Границы аномалий с различной категорией за
грязнения. Ассоциация поллютантов - цвет 
символа определяется видом загрязнителей : 
а) Х.Э . - оранжевый ; б) пестициды - зеленый; 
в) радионуклиды - синий . 
Потенциал плодородия почв : 
а) высокий, б) средний ; в ) низкий 

Блок 5. Кадастр агрогеохимических районов 
(при мер) 

Агрогеохимические -'районы (п · ) ()2 - ) аз км2 ) 
Индекс Геогра- Пло-

н'а фическое щадь , 

карте название 

Холбон-
ский 

006 

® .. . 

5 % от площади района . 
6 Цвет индекса красный . 

км2 

491 

. .. 

Характеристики почв , км2 (%)5 

плодородие загрязнение качество 

высокое допустимое высокое 

294 (60% ) 294 (60%) 177 (36%) 
среднее умеренно опас- среднее 

194 (35,5%) ное и/или 299 (61%) 
опасное 

176 (36%) 
низкое чрезвычайно низкое 

3 (3 ,5% ) опасное 15 (3%) 
11 (4%) 

... . .. .. . 



~ 

Приложение 3.49 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛА ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ ПО 

СОЧЕТАНИЮ ПАРАМЕТРОВ ПЛОДОРОДИЯ 
(Балльная оценка) 

Параметры Баллы Потенциал 
плодородия плодородия , 

L баллов 
Кислотно- Кислотность: близкая к 3 Высокий ~ 8,5 
щелочные нейтральной и нейтральная 

Средний = 7- 8 
условия pHko=5,6-6,5; рНню=6,6-7 ,5 

Кислотность : слабо- и средне- 2 Низкий:5 7 
I кислая, слабощелочная и щелочная 

I pHk ct=4,6-5,5; РНН20=7,6-8,5 

I 
Кислотность : сильнокислая и очень 1 
сильнокислая; сильнощелочная и 

очень сильнощелочная 

IpHКCI ~ 4,5; РНI-I20 ~ 8,5 
Содержание Высокое : > 6 3 
гумуса , Среднее : 4-6 2 
Сош., % Низкое : < 4 1 
Достаточная Двумя м.э . - р и К 3 
обеспечен- Одним м.э . - р или К 2 
ность' почв при дефиците другого 

макроэлемен- Недостаток 2 м.э . - р и К 1 
тами (м.э . ) 
питания: р и К 

Достаточная Полным комплексом из 6 ми.э . 3 
обеспечен-

ность почв Комплексом из 5 ми .э . 2,5 
микроэлемен- при дефиците 1 ми .э . 
тами (Миэ . ) Комплексом из 4 ми .э . 2 
питания : при дефиците 2 ми.э . 
мп, Zn, Cu, Комплексом из 3 ми.э. 1,5 
Со , Мо, В при дефиците 3 ми.э . 

Комплексом из 2 ми.э . 1 
при де_фиците 4 ми.э . 

1 ми.э . при дефиците 5 ми.э. 0,5 
Недостаточная Недостаток полного комплекса О 
обеспечен- ми.э . - дефицит 6 ми .э . 
ность комплек-

сом ми.э . 

I Для 1 ГРУППbl сельскохозяйственных культур низкого поглощения. 



Приложение 350 

СТАНДАРТНЫЕ МЕТОДЫ ЭКСТРАГИРОВАНИЯ 

И ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОДЕРЖАНИЙ 
ПОДВИЖНОГО ФОСФОРА И КАЛИЯ 

ПО ПОЧВЕННО-КЛИМАТИЧЕСКИМ ЗОНАМ1 

Зона Определяемые элементы 

P20s К2О 

Нечерноземная 0,2н солянокислая 0 ,2н солянокислая 
вытяжка по Кирсанову вытяжка по Кирсанову; 

I н вытяжка уксусно-
аммонийная по 
Масловой 

Черноземная 0,5н уксуснокислая 0,5н уксуснокислая 
вытяжка по Чирикову вытяжка по Чирикову 
(для Сибири дополни-
тельно 0,ОО6н 
соля нокислая вытяжка 

по Францесону или 
Троугу ) 

Черноземная для I % углеаммонийная 1% углеаммонийная 
карбонатных почв вытяжка по Мачигину вытяжка по Мачигину 

Зона сухих степей (то же , что и для 
(Южные черноземы , фосфора) 
каштановые почвы, 

бурые почв ы) 
Сероземная 

I Справочная книга по химизации сельского хозяйства (под ред. 
В .М . Борисова), М ., 1980. 



Группа 
почв 

l ' 

п ' 
пI' 

IУ ' 

V'+VI' 

ГРУППИРОВКА ПОЧВ ПО СТЕПЕНИ КИСЛОТНОСТИ 
И НУЖДАЕМОСТИ В ИЗВЕСТКОВАНииI 

Кислотность Кислотность Значение 
PHKCL рНн2о 
< 4.0 Очень сильно кислая 

4,1 - 4,5 Сильнокислая 

4,6 - 5,0 Среднекислая 

5,1 - 5,5 Слабокислая 

5,6 - 6.5 6,6 - 7,5 Близкая к нейтральной 
и нейтральная 

6,6 - 7.0 7,6 - 8,0 Слабощелочная 

7,1 - 7,5 8,1 - 8,5 Щелочная 

7,6 - 8,0 8,6 - 9,0 Сильнощелочная 

> 8,0 > 9,0 Очень сильнощелочная 

llриложение i5 .51 

Нуждаемость 

В известковании 

Очень сильная 

Сильная 

Средняя 

Слабая 

Практически 
отсутствует 

Отсутствует 

Отсутствует 

Отсутствует 

Отсутствует 

Примечание : При щелочной реакции почвенного раствора определяется рН водной вытяжки (рНн2о), 
Значение pHKcL>6,5 - ориентировочные . 

, Методические указания по агрохимическому обследованию почв сельскохозяйственных угодий (изд. 2-е, 
дополненное) . М., 1985. 



Приложение 3.52 

ГРУППИРОВКА ПОЧВ ПО СОДЕРЖАНИЮ ГУМУСА 1 

Группа Содержание Гумус (по Тюрину), % 
1 очень низкое < 2,0 

II низкое 2,1 - 4,0 

III среднее 4,1 - б,О 

IV повышенное б , l - 8,0 

V высокое 8,1 - 10,0 

УI очень высокое > 10,0 

Приложение 3 .53 

ГРУППИРОВКА ПОЧВ ПО ОБЕСПЕЧЕННОСТИ 
ПОДВИЖНЫМ КАЛИЕМl 

(в мг К2О на 1 кг почвы) 

Уровень Группа Содер- По По Кир- По Чири- По Ма-
обеспе- жание Масловой 

санову кову чигину 

ченности2 

Недоста- 1 очень < 50 < 40 < 20 < 100 
точный низкое 

1I низкое 5 1-100 41-80 21 -40 101 -200 

III среднее 101 -150 81-120 41-80 201-300 

Доста- IV повы- 151-200 121-170 81-120 301-400 
точный шенное 

V Высокое 201 -300 171 -250 121 -180 401-БОО 

УI Очень >300 > 250 > 180 >БОО 
высокое 

1 Методические указания по агрохимическому обследованию почв сель-
скохозяйственных угодий (изд. 2-е, дополненное). М ., 1985. 
2 Для 1 группы сельскохозяйственных культур с невысоким выносом ве-
ществ - зерновых хлебов, льна, зернобобовых . 



Приложение 3.54 

ГРУпПИРОВКА ПОЧВ ПО ОБЕСПЕЧЕННОСТИ 

ПОДВИЖНЫМ ФОСФОРОМ· (В мг Р2Оs на 1 кг ПОЧВЫ) 

Уровень Группа Содержание По По По По 
обеспе- Кирса- Чирико- Троугу Мачи-

ченности2 нову ВУ_ гину 

Недоста-
1 Очень низкое < 25 < 20 < 30 < 10 

точный 
II Низкое 25-50 21-50 31-70 10-15 
III Среднее 51-100 51-100 71 -120 16-30 

Доста- IV Повышенное 101-150 101 -150 121-180 31 -45 
точный V Высокое 151 -250 151-200 181-250 46-60 

VI Очень высокое > 250 >200 > 250 > 60 

Приложение 3.55 

ГРУППИРОВКА ПОЧВ ПО СОДЕРЖАНИЮ ПОДВИЖНЫХ 
ФОРМ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ, ОПРЕДЕЛЯЕМЫХ 

ПО МЕТОДУ ПЕЙВЕ-РИНЬКИСАЗ (мг/кг) 

Уровень Группа Содер- Бор Молибден Медь Марга- Цинк Кобальт 

обеспе- жание (водная { оксалатная {вы- иец (вытяж- {вытяж-
ченности2 вы тяж- вытяжка тяжка (вытяж- ка IH ка IH 

ка) рН=3 ,3) IH ка O,IH KCl) НNОз) 
НСО H?S04) 

Недос- 1 очень <0,22 <0,07 <1 <20 <0,5 <0,7 
таточ- низкое 

ный II низкое 0,22- 0,07-0,1 1-1,5 20-30 0,5-0,7 0,7-1,0 
0,33 

III среднее 0,33- 0,1 -0,15 1,5- 30-45 0,7-1,0 1,0-1,5 
0,50 2,2 

Доста- 1V по вы- 0,5-0,7 0,15-0,22 2,2- 45-70 1-1,5 1,5-2,2 
точный шенное 3,3 

V высо- 0,7-1,0 0,22-0,33 3,3-5 70-100 1,5-2,2 2,2-3,3 
кое 

V1 очень >1 ,0 >0,33 >5 >100 >2,2 >3,3 
высокое 

I Методические указания по агрохимическому обследованию почв сель
скохозяйственных угодий (изд. 2-е ,дополненное), М . ,1985 . 
2 Для 1 группы сельскохозяйственных культур с невысоким выносом ве
ществ - зерновых хлебов , льна , зернобобовых. 

3 Методические указания по аrpoхимическому обследованию и картографированию 
почв на содержание микроэлементов (сост. Важенин ит), М., 1976. 



Приложение 3.56 

fРУППИРОВКА ПОЧВ ПО СОДЕРЖАНИЮ 

ПОДВИЖНЫХ ФОРМ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ, 
определяемых в вытяжке ацетатно-аммонийного буферного 

раствора с рН=4,8, по Крупскому-Александровой (мг / кг) 1 

Уровень Группа Содер- Элементы 
обеспеченно- жание марганец цинк медь кобальт 

~ 
Недостаточ- 1 очень <7 <1 ,5 <0,15 <0,10 

ный низкое 

11 низкое 7-10 1,5-2,0 0,15-0,20 0,10-0,15 

III среднее 10-15 2-3 0,2-0,3 0,15-0,20 

Достаточный IV повы- 15-20 3-5 0,3-0,5 0,2-0,3 
шенное 

V высокое 20-30 5-7 0,5-0,7 0,3-0,5 

УI очень >30 >7 >0,7 >0,5 
высокое 

1 Методические указания по агрохимическому обследованию и картографированию 
почв на содержание микроэлементов (сост. Важеннн и.г.), М. , 1976. 
2 Для 1 группы сельскохозяйственных культур с невысоким выносом ве
ществ - зерновых хлебов, льна, зернобобовых . 



NQNQ 
NQ 
п / п 

1 

2 

3 

Приложение 3 .57 

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПОЧВ 

Показатели Категории загрязнения (экологическая ситуация)' 
допустимое умеренно опасное высоко опасное чрезвычайно 
(удовлетво- опасное (критическая) (чрезвычайная) опасное 

рительная) (напряженная) (экологическое 
бедствие) 

Превышение ПДК химических 

веществ 1 : 
1 класса опасности (включая <1 (1 ,0-1 ,5)2 (L ,6-2,0)2 2,1-3,0 >3,0 
бенз(а)пирен, диоксины) 

2 класса опасности <1 0 ,1-2,5)2 (2 ,6-5,0)2 5,1-10,0 >10,0 
3 класса опасности (включая <1 ( 1,0-5 ,0)2 (5,1-10,0)2 10,1-20,0 >20,0 
нефть и нефтепродукты) 

Радиоактивное загрязнение 1, 

ки / км2 : 

- цезий-137 <1 (1-5 )2 (5-15)2 15-40 >40 

- стронций-90 <0,3 (0,3-0,5)2 (0,5-1,0)2 1-3 >3 

- плутоний (сумма изотопов) «<0,1 (<<0,1)2 «0,1)2 >0,1 »0,1 

Пестициды : rКПДК 3 <0,5 0,5-1 ,0 1,1-5,0 5,1-10,0 >10,0 
--

1 Критерии оценки экологической обстановки территорий для выявления зон чрезвычайной экологической ситуации 
и зон экологического бедствия . Госкомприроды РФ, М ., 1992. 
2 Интерполированные значения . 
3 Служебное письмо Минсельхоза России , NI5-94,1994. 



Элемент 

Сурьма 1 

Марганец2 
8анадий2 

Ртуть3 

Свинец4 

Кадмий4 

Мышьяк4 

Цинк4 

Медь4 

Никель4 

Приложение 3 .58 

пороtОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ СОДЕРЖАНИЙ 
ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ПОЧВАХ 

(валовые содержания, мг / кг) 

Класс Норматив 
опасности ПДК ОДК 

песчаные и глинистые и суглини-

супесча - стые почвы 

ные почвы рН<5,5 рН>5 ,5 

2 4,5 

3 1500 

3 150 

1 2,1 

1 32 65 130 

1 0,5 1,0 2,0 

1 2 5 10 

1 55 110 220 

2 33 66 132 

2 20 40 80 

Примечание. При затруднении идентификации почв по механическому со
ставу и кислотности оценка производится по более .. жесткому. нормати

ву . 

1 Предельно допустимые концентрации химических веществ в почве 
(ПДК) . Минздрав СССР. Главное санэпидуправление (N 2546-82) , М. , 
1982. 
2 Ориентировочно допустимые концентрации (ОДК) тяжелых металлов и 
мышьяка в почвах . Гигиенические нормативы ГН 2.1.7 .020-94 . Госком
санэпиднадзор России . , М., 1995. 
3 Предельно допустимые концентрации химических веществ в почве (ПДК) . 
Минздрав СССР. Главное санэпидуправление (N 3210-85) . М., 1985'. 
4 Санитарные нормы допустимых концентраций (ПДК) химических ве
ществ в почве . (САН ПИН 42-128-4433-87). М .. 1988. 



Приложение 3.59 

ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ (ПДК) 

ПЕСТИЦИДОВ В ПОЧВАХ 1 

Наимено- ддт ГХБ-гек- гхцг- ПХК- ПХП- Дилор-
вание (ддэ- сахлор- гексахло- поли- поли- диги-

пест и- метабо- бензол ран хлоркам- хлорпи- дрогеп-

цида лит) фен нен тахлор 

ПДК, 0,1 0,03 0,1 0,5 0,5 0,5 
мг/кг 

1 Санитарно-гигиенические нормы предельно допустимых количеств 
(ПДК) и ориентировочно допустимых количеств (ОДК) пестицидов в 
почве. М .,Минздрав СССР, 1987 . 



Приложение 3.60 

УСЛОВНЫЕ ОБО3НА ЧЕНИЯ К ГЕОХИМИЧЕСКОЙ 
ОСНОВЕ КАРТЫ РАЦИОНАЛЬНОГО 

ПРИРОДОПОЛЬ30ВАНИЯ МАСШТАБА 1:200 000 

Блок 1. Территории и объекты различного 
функционального использования 

(в соответствии с прил. 3.19, блоки 1, 2, 3 .1 и 3.2) 

Блок 2. Эколого-геохимическое состояние 
однородных функциональных участков 

I 01 А 1 Л! СП 1 ГДl 1 удовлетворительное 
(индексы черного цвета) 

I 01 А, Л, СП, ГД, 1 критическое 
(напряженное и критическое) 
(индексы оранжевого цвета) 

rl -::O:-I-A-=--1 --:л:;"",-С=П:-1 --:Г::":Д=--, '1 чрезв ыча й ное (ч рез выча й ное 
и экологического бедствия) 
(индексы красного цвета) 

Блок 3. Природно-ресурсный потенциал 
однородных функциональных участков 

3.1. Степень прогнозно-минерагенической 
г-__________ ~перспективности • • •• I высокая 
~=.=.==.===: (крап, d=I,O ММ) 

8 8 88 средняя и требующая уточнения ••• • ••• 
L.-___ 

8
_ 8_

8
----' (крап , d=0,5 ММ) 

3.2. Качество сельскохозяйственных почв 

11 11 I высокое 
~===II==~ (крап , толщина 0,6 ММ) 

11 11 I среднее 
11 (крап , толщина 0,4 ММ) 

~=====: 
11 11 низкое и очень низкое 

11 (крап, толщина 0 ,1 ММ) 



Приложение 3.60 (продолжение) 

Блок 4. Мероприятия по регламентации хозяйственной деятельности 
однородных функциональных участков 

4.1. Природоохранных (0,3) 

~ 
Высокая 

Экологическое 
состояние 

1 2 
Удовлетворительное Темно-бирюзовый 

Соответствует статусу . 

Необходимо соблюдение 
всех норм по Функциониро-
ванию охраняемых объек-
тов и предотвращению 

экологической агрессии ; 

постановка мониторинга . 

Рекомендуются специаль-

ные работы для прииятия 

решения о возможности ис-

пользования мсп2. 
- -----

I СПМП - степень прогноэно-минерагенической перспективности 

2 МСП - мннерально-сырьевой потенциал . 

Средняя и требующая 
уточнения 

3 
бирюзовый 

Соответствует статусу . 

Необходимо соблюдение 

всех норм по Функциониро-
ванию охраняемых объек-

тов и предотвращению 

экологической агрессии ; 

постановка мониторинга . 

Рекомендуются детализаци-

онные работы второй очере-
ди по уточнению МСП и 

обоснованию возможности 

его использования . 

Низкая 

4 
Светло-бирюзовый 

Соответствует статусу . 

Необходимо соблюдение 
всех норм по функциониро-

ванию охраняемых объек-

тов и предотвращению I 

экологической агрессии ; i 

постановка мониторинга . 



Приложение 3.60 (продолжение) 

1 2 3 4 
Критическое Бирюзово·голубоЙ темный Бирюзово-голубой Бирюзово-голубой светлый 

Частично не соответствует Частично не соответствует Частично не соответствует ста 
статусу. Необходимо соблю- статусу . Необходимо соблю- тусу. Необходимо соблюдени, 

дение всех норм по функци- дение всех норм по функци- всех норм по Функционировани~ 
онированию охраняемых объ- онированию охраняемых объ- охраняемых объектов; монито 

ектов; мониторинг; обязатель- ектов; мониторинг; обязатель- ринг; обязательное проведени' 

ное проведенне природоохран- ное про ведение природоохран- природоохранных мероприятИI 

ных мероприятий по улучше- ных мероприятий по улучше- по улучшению экологичеСКОI 

нию экологической обстанов- нию экологической обстанов- обстановки и поддержанию су 

ки и поддержанию сущест- ки и поддержанию сущест- ществующего статуса. 

вующего статуса. Рекоменду- вующего статуса . Рекоменду-

ются специальные работы по юте" дeтanизационные работы 
определению возможности ис- второй очереди по уточнению 
пользования мсп . мсп и обоснованию возможно-

сти его использования . 

Чрезвычайное Темно-синий Синий Светло-синий 

Не соответствует статусу ; не- Не соответствует статусу; не- Не соответствует статусу; не-
обходим перевод в другой обходим перевод в другой обходим перевод в другой 

статус и про ведение природо- статус и проведение природо- статус и проведение природо-

охранных мероприятий (в соот- охранных мероприятий (в СООТ- охранных мероприятий (в соот-
ветствин С новым статусом) . Ре- ветствии с новым статусом) . Ре- ветствии с новым статусом) . 
комендуется использование тер- комендуются дeтanизационные 

ритории как горнодобывающей. работы по уточнению мсп и 
использованне территории как 

горнодобывающей . 



Приложение 3.60 (продолжение) 

4.2. Лесохозяйственных (на примере Л1 ) 

~ 
Высокая Средняя и требующая Низкая 

уточнения 

Экологическое 
состояние 

1 2 3 4 
Удовлетворительное Темно-зеленый Зеленый Светло-зеленый 

Лесохозяйственная деятель- Лесохозяйственная деятель- Лесохозяйственная деятель-

ность с соблюдением норм ру- ность С соблюдением норм ру- ность С соблюдением норм ру-

бок, лесовосстановления и са- бок, лесовосстановления и са- бок, лесовосстановления и са-

иитарных чисток; разрешено нитарных чисток; разрешено нитарных чисток; разрешено 

полное рекреаuионное исполь- полное рекреационное испол ь- полное рекреаuионное исполь-

зование (отдых и сбор грибов, зование (отдых и сбор грибов . зование (отдых и сбор грибов , 
ягод , лекарственных трав, ЯГОд . лекарственных трав , ягод, лекарственных трав , 

охота). Рекомендуются специ- охота) . Рекомендуются детали- охота) . 
альные работы для принятия зационные работы второй оче-
решения о возможности ис- реди по уточнению мсп и 

пользования мсп . обоснованию возможности его 
использования . 

-- -

1 СПМП - степень прогнозно-минерагенической перспективности 



Приложение 3.60 (продолжение) 

1 2 3 4 
Критическое Зеленовато-голубой темный Зеленовато-голубой Зеленовато-голубой светлый 

Лесохозяйственная деятель- Лесохозяйственная деятель- Лесохозяйственная деятельноет! 

ность с соблюдением норм ру- ность С соблюдением норм ру- с соблюдением норм рубок, ле 
бок, лесовосстановления и са- бок, лесовосстановления и са- совосстаНО8Ления и санитаРНЫJ 

нитарных чисток; мониторинг нитарных чисток; мониторинг чисток; мониторинг природн( 

природно повышенных кон- природно повышенных кон- повышенных концентраций пол 

центраций поллютантов; раз - центраций поллютантов; раз- лютантов; разрешено ограничен 

решено ограниченное рекреа- решено ограниченное рекреа- ное рекреационное использова 

ционное использование (огра- цнонное использование (огра- ние (ограничения на сбор гp~ 
ничения на сбор грибов, ягод , ничения на сбор грибов, ягод, бов, ягод , лекарственных тра 

лекарственных трав , охоту) . лекарственных трав, охоту) . охоту) . I 
Рекомендуются специальные Рекомендуются детализацион-

работы по определению воз- ные работы второ!! очереди по 
можности использования уточнению МСП и обоснованию 
МСП . возможности его использова-

--- --- - --- -~ - - -- ---- -
~ИЯ . 



Приложение 3.60 (продолжение) 

1 2 3 4 
Чрезвычайное Зеленовато-коричневый Зеленовато-коричневый Зеленовато-коричневый 

темный светлый 

Лесохозяйственная деятель- Лесохозяйственная деятель- Лесохозяйственная деятель-
ность с применением инсекти- ность с применением инсекти- ность с применением инсекти-

цидов для восстановления цидов для восстановления цидов для восстановления 

нормального функционирова- нормального функционирова- нормального функционирова-
ния лесных экосистем (видо- ния лесных экосистем (видо- ния лесных экосистем (видо-
вого состава и биопродуктив- вого состава и биопродуктив- вого состава и биопродуктив-
ности) ; запрещено рекреаци- ности); запрещено рекреаци- ности); запрещено рекреаци-
онное использование (запрет онное использование (запрет онное использование (запрет 
на отдых , сбор ягод и грибов, на отдых, сбор ягод и грибов, на отдых , сбор я,'ОД и грибов , 

лекарственных трав, охоту) . лекарственных трав, охоту) . лекарственных трав , охоту) . 
Регулярное проведение про- Регулярное проведение про- Регулярное проведение про-
филактических мероприятиий филактических мероприятиий филактических мероприятиий 
среди населения из-за повы - среди населения нз-за повы- среди населения из-за повы-

шенной очаговости насекомых . шенной очаговости насекомых. шенной очаговости насекомых. 
Рекомеlщуется использование РекомеНдУЮТСЯ детализацион-
территории как roрнодобываю- ные работы второй очереди по 
щей. уточнению МСП и использова-

ние территории как roрнодобы-

вающеЙ. 



Приложение 3.60 (продолжение) 

4.3. fорнодобывающнх (на примере ГД2) 

~ 
Высокая Средняя и требующая Низкая 

уточнения 

Экологическое 

состояние 

1 2 3 4 
Удовлетворительное Розовый Светло-розовый Темно-розовый 

Горнодобывающая деятель- Горнодобывающая деятельность Рекомендуются детализацион-
ность при строгом выполнении при CЧJогом выполнении нор- ные работы для принятия ре-

нормативных природоохран- мативных природоохранных шения о статусе территории . 

ных требований; мониторинг требований ; мониторинг ТОК-

токсичных поллютантов; пред- сичных поллютантов; предпоч-

почтение закрытым способам тение закрытым способам отра-
отработки месторождений . ботки месторождений. Рекомен-

дуются детализзцнонные рабо-

ты второй очереди по уточне-

нию МСП и обоснованию воз-

можности его использования. 

1 СПМП - степень прогнозно-минерагенической перспективности 



Приложение З . 60 (продолжение) 

1 2 З 4 
Критическое Малиновый Свет ло-малиновый Светло-коричневый 

Горнодобывающая деятель- Горнодобывающая деятель- Полная рекультивация терри-
ность при обязательном мони- ность при обязательном мони- тории; мониторинг токсичных 

торинге токсичных поллютан - торинге токсичных поллютан· поллютантов . 

тов и проведении природо- тов и про ведении природо· Рекомендуются детализаЦИОННЫI 
охранных и рекультивацион- охранных и рекультивацион- работы для принятия рещения , 
ных мероприятий . Полная ре- ных мероприятий . Полная ре- статусе территории . 

культивация территории после культивация территории после 

отработки месторождений. отработки месторождений . 
При налнчии новых рудных При наличии новых рудных 

объектов - обязательное при- объектов - обязательное при-

менение безотходных техноло- менение безотходных техноло· 
гий и соблюдение природо- гий и соблюдение природо· 

охранных норм добычи и пе· охранных норм добычи и пе-

реработки . Изменение статуса реработки . Изменение статуса 
возможно только после реКУЛIr возможно только после реКУЛIr 

тивauии . тивации . Рекомендуются детали-

зационные работы по уточне-

ниюМСП. 
--- ---- - -



Приложение 3.60 (продолжение) 

1 2 3 4 
Чрезвычайное Темно-коричневый Коричневый Светло-коричневый 

Горнодобывающая деятель- Горнодобывающая деятель- Полная рекультивация терри-
ность с предпочтением вахто- ность с предпочтением вахто, тории; мониторинг токсичных 

вому способу добычи полез- вому способу добычи полез- поллютантов . 

ных ископаемых . Использова- ных ископаемых. Использова- Рекомендуются детализацион-
ние привозных продуктов пи- ние привозных продуктов пи- ные работы для принятия ре-
тания и воды . Постоянная тания и воды . Постоянная шения о статусе территории. 

профилактика профзаболева- профилактика профзаболева-
ний , проведение мероприятий ний , про ведение мероприятий 

по снижению уровня профза- по снижению уровня профза- i 

болеваний . Полная рекулыи- болеваний . Полная рекулыи-

I 

вация территории после отра- вация территории после отра-

ботки месторождений. ботки месторождений . Реко-
мендуются деталнзацнонные ра-

-_ . . 
боты по ~чНеНию МСП. 



Приложение 3.60 (продолжение) 

4.4. Сельскохозяйственных (на примере Аз) 

~ 
Высокая Средняя и требующая Низкая 

Качество уточнения 

с / х почв 
1 2 3 4 

Высокое Лимонно-желтый Желтый Светло-желтый 
Ведение земледелия без при- Ведение земледелия без при- Ведение земледелия без при · 
менения средств химической менения средств химической менения средств химической 

мелиорации; разрешено выра- мелиорации ; разрешено выра- мелиорации ; разрешено выра-

щивание любой экологически щивание любой экологически щивание любой экологически 

чистой продукции , включая чистой продукции, включая чистой продукции , включая 

продукцию для детского пита- продукцию для детского пита- продукцию для детского пита-

ния и лекарственные травы . ния и лекарственные травы. ния и лекарственные травы . 

Рекомендуются специальные РекомеНДУЮТСII деталиэацион-

работы для принятия решения ные работы по уточнению МСП 
о статусе территории (разви- и для принятия решеНИJI о ста-

тие по типу "А" или 'ТД" ) и тусе территории (развитие по 
возможностях использования типу "А" или "ГД"). 
МСП . 

---- ---- - - -- ---- ------------'-------- --- --------- --



Приложение 3.60 (продолжение) 

1 2 3 4 
Среднее Зеленовато-желтый Желто-болотный Желто-коричневый 

Выращивание любой сельско- Выращивание любой сельско- Выращивание любой сельскохо 

хозяйственной продукции при хозяйственной продукции при зяйственной продукции при про 
про ведении мероприятий по про ведении мероприятий по ведении мероприятий по повы 

повышению качества почв , повышению качества почв, шению качества почв , монито 

мониторинга токсичных пол- мониторинга токсичных пол- ринга токсичных поллютантов I 

лютантов и природоохранных лютантов и природоохранных природоохранных мероприятий, 
мероприятий; животноводство . мероприятий; животноводство . животноводство . 

Рекомендуются специальные Рекомендуются детализацион-

работы для принятия решення ные работы по уточнению МСП 
о статусе территории (разви - и для принятия решения о ста-

тие по типу "А" или "г Д" ) и тусе территории (развитие по 
возможностях 

МСП . 
использования типу "Д" или "ГД") . 



Приложение 3.60 (продолжение) 

1 2 3 4 
Низкое Оранжевый Болотный Ованжево-коричневый 
и очень низкое Выращивание технических Выращивание технических Выращивание технических 

культур, в т . ч . декоративных , культур , в т . ч . декоративных , культур , в т . ч . декоративных , 

лесных насаждений, питомни- лесных насаждений, питомни - лесных насаждений , питомни-

ков . Мониторинг токсичных ков . Мониторинг токсичных ков. Мониторинг токсичных 
ПОЛJIютантов и проведение поллютантов и проведение поллютантов и проведение 

мероприятий по снижению мероприятий по снижению мероприятий по снижению 
уровня загрязнения и связы- уровня загрязнения и связы- уровня загрязнения и связы -

ванию токсикантов в почве . ванию токсикантов в почве. ванию токсикантов в почве. 

Ограничение использования Ограничение использования Ограничение использования 
зеленой массы на корм скоту . зеленой массы на корм скоту . зеленой массы на корм скоту . 
Перевод земель в другой ста- Рекомендуются детализацион-
тус (гд) . ные работы по уточнению 

МСП и возможному переводу 
земель в другой статус (Г д) . 

--



Экологическое 
состояние 

Рекомендации 

Вид 

Рекомендации 

Приложение 3.60 (продолжение ) 

4.5. Селитебио-промышленных (СП) 
Удовлетворительное Критическое Чрезвычайное 

Светло-серый Серый Темно-серый 
Рекомендуется сеть мониторин- Требуется улучшение технологий Требуется внедрение безотходных 
га токсичных поллютантов ; со- действующих промпредприятий технологий на действующих пром-
блюдение действующих приро- (установка пыле-raэoyлaвnмвaющих предприятиях; запрет на употреб-
доохранных норм . систем , очистка сточных вод, ление сельскохозяйственной про-

wламов , переработка ТБО и пр . ) . дукции , выращенной в черте горо-
Строгий контроль за воздушным да ; усиление санитарно-эпидемио-

бассейном и питьевыми водами ; логического контроля за воздуш-

запрет на употребление сельско- ным бассейном и питьевыми вода-
хозяйственной продукции , выра- ми ; контроль профзаболеваний ; ог-
щенной в черте города . раничение на проживание населе-

ния , перепрофилирование или вы-
вод предприятий из города . 

4.6. Неудобья (3, Н) 
Э2-З ; Н2-З ЭI ; НI 

Фиолетовый Светло-фиолетовый 

Территории долгосрочного исключения из В зависимости от инженерно-геологических 

хозяйственной деятельности . условий допустимо захоронение токсичных 

отходов при наличии эффективных техноло-

гий изоляции , проведении мониторинга ток-
сичных веществ и природоохранных меро-

приятий (за исключением случаев , когда не-
удобье входит в состав буферных зон) . 

I В случае выявления на этих территориях участков перспективных в отношении МСП, они переводятся в те ррито
рии горнодобывающей деятельности (см . блок 4.3) . 



Цвет 
знака -
черный 

Цвет 
знака -
красный 

Цвет зна-
ка и ин-

декса -
КDасный 

Цвет знака 

и символа 

- КDасный 

Цвет знака 

и символа 

- красный 

~ 
в 
г-==4 
l::::=::J. 

D 

Приложение 3.60 (окончание) 

~ "' , 4.7. Точечные объекты 

Ее 
Нормальное функционирование лечебно-
оздоровительного объекта . 

Ее 
Перевод лечебно-оздоровительного объекта на 
территорию с удовлетворительным экологиче-

ским состоянием. 

Территории горной добычи на металлические 

@ полезные ископемые - источники потенциаль-

ной экологической опасности . 

МеСТОРОЖдение металлических полезных ис-• Си копаемых - источиик потенциальной экологи-
ческой опасности . 

Промышленный объект - источник потен-

О П4 ", 
циальной экологической опасности . 

Блок 5. Относнтельная ценность земель 

Высокая 

Средняя 

Требует уточнения 

Низкая 

Блок 6. Границы 

Видов (подтипов) функционального использования 
(цвет контура -черный; толщина 0 ,4 ММ) 

Однородных функциональных участков 
(цвет контура -черный; толщина 0,2 ММ) 

Государственная 

Административных районов 



Приложение 3 .61 

МАТРИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ 
ЦЕННОСТИ ЗЕМЕЛЬ ОДНОРОДНЫХ 
ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ УЧАСТКОВ 

(. Природоохранных и лесохозяйственных 

СПМП 1 Высокая Средняя и Низкая 
требующая 

Экологическое состояние уточнения 

Удовлетворительное 1 1 1 

Критическое 1 3 4 

Чрезвычайное 1 3 4 

2. fорнодобывающих 

СПМГ Высокая Средняя и Низкая 
требующая 

Экологическое состояние уточнения 

Удовлетворительное 1 3 4 
Критическое 1 3 4 

Чрезвычайное 1 3 4 

3. Селитебно-промышленных 

Экологическое состояние Относительная ценность 

Удовлетворительное 1 

Критическое 4 

Чрезвычайное 4 

4. Сельскохозяйственного использования 

СПМП Высокая Средняя и Низкая 
требующая 

Качество с/ х почв уточнения 

Высокое 1 1 1 

Среднее 1 3 2 

Низкое и очень низкое 1 3 4 

Относительная ценность земель: 
- высокая 3 - требует уточнения 

2 - средняя 4 - низкая 

1 СПМП _ степень прогнозно-минерагенической перспективности . 



Приложение 4.1 

ТРЕБОВАНИЯ К КОНЕЧНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ И КАЧЕСТВУ 
ГЕОЛОГОРАЗВЕДОЧНЫХ РАБОТ 

Стадия , групriа .П?лезных 
ископаемых, вид 'работ Региональное геологическое 

изучение недр : 

Единицы измерения 

Геологического км2 площади , банк 
задания 

- Среднемасштабное геологическое картирование масштаба 
1 :200 000 (1 : 100000) . 

данных, комплект 

цифровых карт , объ

яснительная запис

ка 

- Многоцелевое геохимическое картирование масштаба 
1:200000 (1 :100000) - МГХК-2ОО. 

Предельного руб . / км2 

норматива площади 

стоимости 

Конечный результат работ Полистный банк первичных и про из водных геохимических данных . 

Комплект геохимических карт : геологических комплексов , функцио

нального зонирования , геохимической изученности , фактического 
материала геохимического опробования, типоморфных геохимических комплексов, интегральных 

геохимических аномальных полей, ландшафтно-геохимическая, геохимической результат работ спе
циализации геологических комплексов, прогнозно-геохимическая, эколого-геохимическая, агрогео

химическая, геохимическая основа карты рационального природопользования . 

Кадастр рудогенных геохимических аномалий . 

Кадастр аномальных зон и районов техногенного загрязнения . 

Объяснительная записка . 

Требования к изученности и 
у.словия постановки работ 

данной стадии 

Мелкомасштабное геологическое картографирование 
масштаба 1: 1 000 000 (I :500 000) проведено, 
качество удовлетворительное 

Оценочные пока за тел и , 
результативности и качества 

Качество подготовительных , полевых и лабораторных работ , каче
ство и полнота камеральной обработки материалов : выделение пло
щадей дифференциации геохимического фона по опробованным 

компонентам при родной среды; выявление, интерпретация и оценка аномальных геохимических по
лей, эквивалентных потенциальным рудным районам, узлам и полям, районам и узлам загрязнения 
токсичными химическими элементами и соединениями; оценка агрогеохимических районов ; оформ
ление комплекта цифровых карт в соответствии с требованиями; форма и содержание банка гео
химических данных в соответствии с требованиями . 

Оценочные показатели 
результативности и качества 

Высшая 
катего

рия 

Первая 
катего

рия 

1. Отличное (не менее 50%) и хорошее качество полевых материалов . 
2. В полном объеме и правильно проведены обработка и интерпретация геохимической 
информации с обоснованным выделением и оценкой участков, соответствующих руд

ным районам , узлам и полям, площадей загрязнения токсичными веществами, с оцен

кой агрогеохимических районов , при наличии единичных малозначительных отклоне
ний , 

З . Все итоговые цифровые геохимические карты и кадастры составлены в полном соот
ветствии с требованиями при наличии единичных малозначительных отклонений . 

4, Банк геохимических данных полностью соответствует требованиям . 
5. Комплект карт сОбъяснительной запискои приняты с отличнои оценкой . 

1. Хорошее (более 50%) качество полевых материалов . 
2-З.то же, что и для высшей категории при наличии малозначительных дефектов . 
4. Банк геохимических данных содержит единичные малозначительные отклонения от 

требований . 
5. Комплект карт с объяснительной запиской и краткий отчет приняты с хорошей оцен-

кой . 

Организации, 
оценивающие качество 

НТС (Ученый совет) организации-исполнителя , 
Геохимическая секция НРС по геологической картографии 
(при ИМГРЭ) . 
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