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№ образца Место взятия образца

Вкрапленники Основная масса

плагио­
клаз

псевдомор* 
фозы хло­
рита и 
карбоната 
по роговой 
обманке и 
моноклин­
ному пи­
роксену

биотит кварц

рудные 
и ак­
цессор­
ные

хлорит серицит кар­
бонат

неизме­
ненная

Западныйt р а й о н *

Южная полоса обнажений

8 3 Л/ 71 Р. Хуппара, левый борт 7 ,12 1,02 - 1,00 0 ,2 0 2 ,1 0 3 7 ,5 0 5 ,11 4 5 ,9 5

В о с т о ч н ы й  р а й о н  

Северная полоса обнажений

9 I й/ 71 Гора Лахуранхох 6 ,1 5 3,10 0 ,7 2 1,84  0 ,6 3 - 10 ,70  76 ,86

9 1 ф/71 Там же 2 1 ,4 2 3 ,18 0*20 2 ,0 1  0 ,5 4  3 ,1 7 - 6 9 ,4 8

"Р/ 71 
1 5 ' ' А

Вблизи пос.Верхний Эгид 1 2 ,3 4 1,18 - 0 ,8 0  1 ,10  1 8 ,7 8 - 6 5 ,8 0

4 3 П/ 71 Р. Ход 18 ,10 1,03 0 ,6 0 1, 10 0 ,9 0  7 ,15 - 7 ,35  6 3 , 77

43Р/ 71 Там же 2 3 ,6 6 2 ,11 0 , 5 3 0 ,9 0  0 , 72  7 ,85 - 6 ,9 8  57 ,25

3 4 ц/ 71 Р. Ардон, левый борт,
1 км к северу от пос. 
Мизур

9 ,1 8 1,74 0 ,6 3 1,16 0 ,5 4  1 8 ,6 4 6 8 ,11

5О 0в/69 Борт дороги Унал — 
Зъагдон

2 1 ,8 0 0 ,8 0 - 3,16 1,70 - 4 ,6 4  6 7 ,9 0

16/71 Р . Цазиудон, левый борт 2 0 ,5 0 0 ,2 3 - 1,80 0 ,3 0 - 77 ,17

Средний состав 1 6 ,58 1 ,67 - 1 , 6 0 0,81 - 6 8 ,4 0

Южная полоса обнажений

9 0 И/71 Гора Кайджинбарзонд 12 ,39 1 ,14 - 1,75 0 ,9 8 8 3 ,7 4

9 0 э/ 71 Там же 7 ,15 0 ,3 0 - 2 ,4 0 0 ,4 5 5 ,6 4 6 ,7 5  77 ,31

94г /71 Гора Сурххох 3 0 ,1 0 0 ,2 5 - 0 ,9 0 0 ,4 0  2 ,6 5 0 ,7 8 6 4 ,9 2

9 4 й/71 Там же 18 ,10 0 ,7 0 - 1,15 0 ,9 0 7 9 ,2 4

9 4 е/71 Гора Садонвцек 6 ,1 8 2 .1 5 - 3 ,40 0 ,6 8 5 ,55 8 ,7 8  73 ,26

9 6 е/71 Р . Ардон, правый борт, 
в 2 ,5  км к северу от 
пос. Бурон

2 0 ,1 4 0 ,9 3 0 ,2 0 2 .1 3 1,32 1,76 3 .1 4 -  7 0 ,3 8

2 2 '  11
Р.Б ад 13 ,11 1 . ю - 0 ,8 0 0 ,9 1  6 ,1 8 3 ,16 2 ,1 8  7 2 ,56

Средний состав 15 ,31 0 ,9 4 - 1,79 0 ,8 1 5 1 ,4 0

* В Западном районе в пределах северной полосы обнажений андезито-дацитовой формации дациты отсутствуют.
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дшштовoft формашп Северной Осетии (в вес. %)

FeO МпО MgO СаО NajO К20
Р2°5

Лаиы северной t ПОЛОСЫ оDшажений Фо□мании

4,32 0 ,0 4 7 3 ,6 5 1,40 5 ,0 6 1,06 -

2 ,47 0 ,0 8 0 ,8 9 3 ,4 7 4 ,0 0 2 ,0 0 0 ,1 4

3 ,08 0 ,0 9 1 ,85 3 ,5 3 4 ,1 2 0 .5 6 0 ,1 7

2 ,2 7 0 ,0 7 1,06 3 ,5 8 2 ,8 0 2 .4 8 0 ,1 4

3,10 0 ,0 8 0 ,8 8 3 ,86 3 ,5 1 1 ,79 0 ,0 7

3,15 0 ,0 8 2 ,46 4 ,0 0 1 ,6 8 2 ,5 9 0 ,1 6

1,27 0 ,0 4 1 ,07 3 02 4 ,2 9 2 ,3 0 0 ,0 4

2 ,81 0 ,0 7 1 ,69 3 ,2 7 3 ,6 4 1,83 Не обн

Лавы Южной полосы обнажений Формации

1.15 СЛе 0 ,4 6 3 ,7 6 2 ,6 4 3 ,6 9 0 ,1 2

4 ,3 4 0 ,1 4 3 ,0 5 1,73 6 ,1 6 0 ,4 8 0 ,2 1

3 ,0 4 0 ,0 6 1 ,28 2 ,5 3 4 ,3 8 1,92 0 ,1 7

2 ,60 0 ,0 7 1,52 0 ,8 6 4 ,6 5 2 ,7 4 0 ,1 7

2 ,7 8 0 ,0 9 1,58 2 ,2 2 4 ,4 6 2 ,2 1 Не обн,

Дайки -  подводящие каналы покровных излияний дашгговых пав

1,60 0 ,1 б ' 1 ,00 2 ,7 8 2 ,7 5 2 ,8 3 -

2 ,3 0 0 ,1 2 1,81 4 ,0 8 4 ,8 0 1 ,67 0 ,1 2

3 ,3 8 0 ,1 0 3 ,3 5 3 ,3 4 2 ,7 1 2 ,5 7 0 ,1 7

2 ,15 0 ,1 0 1,91 3 ,3 3 3 ,01 2 ,4 4 0 ,1 4

0 ,8 2 0 ,1 0 1 ,58 2 ,9 1 3 ,2 5 2 ,5 6 0 ,1 1

2 ,16 0 ,1 0 2 ,1 3 4 ,0 1 2 ,6 1 2 ,0 0 0 ,1 6

2 ,0 7 0 .1 1 1,96 3 ,41 3 ,1 9 2 ,3 5 Не обн,

1,56 0 ,1 5 1,44 3 ,6 8 4 ,2 4 2 ,7 3 0 ,2 7

3,27 0 ,1 1 2 ,4 2 4 ,7 4 3 ,8 3 2 ,2 6 0 ,2 9
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№ образца Место взятия 
образца н 2о Н20 + С02 S03

Лавы Севешой пстосы  обнаэкений ФоомЯТЦТЦТ

16/71 Р.Цазиудон, левый 
приток р .Зм гдон

0 ,2 5 2 ,7 0 1,59 0 ,0 1 6

36 Верховья р.Садон 0 ,2 3 Не обн. Не обн. Не обн.

М -1 3 2 Месторождение Ниж­
ний Згвд 0 ,0 8 0 0 0

91 Р .Х од 0 ,3 5 0 0 0

37 Верховья р.Садон 0 ,2 1 0 0 0

63 /4 2 3 Р . Ход - 0 0

120/44 То же 1 .27 1,93 0 0

Средний состав Не обн. Не обн, 0 0

Лавы Южной полосы обнажений формации

8 3 Л/ 71 Левый борт.р.Хуппара - 2 ,3 1 2 ,2 3 0 ,0 2

-121/71
2 2 ' � ' Х

Р .Б ад - 1 ,38 2 ,2 3 0 ,0 3

94г  /71 Гора Сурххох - 2 ,9 0 0 ,4 0 0 ,0 8

9 6 е/ 71 Правый борт р.Ардон, 
севернее пос.Бурон

- 1 ,90
•

0 ,1 0 0 ,0 3

Средний состав Не обн. Не обн. Не обн. Не обн.

Дайки -  подвопяшие каналы •������ƒD 	��	‰�	�� p �������	�  лав

4 0 е/ 71 Месторождение Са~ 
дон, горизонт 9

0 ,2 7 1 ,57 2 ,2 3 1 ,27

4 1б/ 71 Там же, горизонт 11 - 1,51 2 ,6 0 3 ,0 2

57 Там же, горизонт 7 0 ,1 7 - -

56 Там же 0 ,1 7 - - -

5 8 » 0 ,0 7 - - -

63 Р.Садон, район 
пос. Талон

0 ,3 9 - - -

Средний состав* Не обн. Не обн. Не обн. Не обн.

Средний дацит СССР 
по С.П. Соловьеву 
(1 9 7 0 )

1,06

'

Средний андезито- 
дацит СССР по 
С.П. Соловьеву 
(1 9 7 0 )

1 ,30

��
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Т а б л и ц а  5 (окончание)

№ образца Место взятия 
образца

✓
� � : �

Лавы Севеоной полосы обнажений (Ьооь«ашш

16/71 Р . Цазиудон, левый 
приток р.Фиагдон

3 7 ,4 4 3 3 ,3 3 - 87 ,16

36 Верховья р.Садон 2 3 ,5 0 2 3 ,3 0 - 7 6 ,60

М -1 3 2 Месторождение Ниж­
ний Згцд

3 2 ,0 0 34 ,0 0 — 9 2 ,3 0

91 Р . Ход 3 0 ,0 0 9 ,2 0 - 6 3 ,0 0

37 Верховья р. Садон 1 5 ,20 2 0 ,8 0 - 7 4 ,6 0

6 3 / 4 2 3 Р . Ход 3 1 ,5 0 40 ,2 - 4 9 ,1 0

120/44 Средний состав 2 5 ,7 0 3 8 ,1 0 - 74 ,00

Лавы Южной полосы обнажений (Ьоомации

83 п/ 71 Левый борт р.Хуппара 3 0 ,5 5 2 5 ,0 0 — 5 2 ,4 3

» ^ / 7 1  
2 2 2

Р.Бад 3 7 ,8 7 2 4 ,7 4 - 9 5 ,6 7

9 4 г/71 Гора Сурххох 2 9 ,9 1 2 0 ,5 6 - 78 ,02

96 е/71 Правый борт р.Ардон, 
севернее лос.Бурон

2 3 ,9 5 5 1 ,4 9 - 73 ,92

Средний состав

Дайки -  подводящие каналы покровных излияний дацитовых лав

40  е/71 Месторождение Са­
дон, горизонт 9

3 6 ,76 1,46 - 5 9 ,7 3

4 1б/ 71 Там же, горизонт 11 3 0 ,2 0 - 2 4 ,8 3 8 6 ,5 1

5 7 Там же, горизонт 7 4 4 ,2 0 2 7 ,1 0 - 6 1 ,5 0

56 Там же 3 0 ,0 0 3 3 ,0 0 - 6 5 ,0 0

58 I 3 3 ,9 0 3 1 ,9 0 - 6 5 ,6 0

63 Р.Садон, район 
пос. Талон

4 4 ,9 0 13 ,00 - 6 6 ,7 0

Средний состав

Средний дацит СССР 
��  С. П. :��������  
(1 9 7 0 )

3 9 ,5 0 1 ,10 7 0 ,0 0

Средний андезито- 
дацит СССР по 
С.П. Соловьеву 
(1 9 7 0 )

4 6 ,4 0 0 ,8 0 7 2 ,60
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t � � а/с Литературный источник

Лавы Севешой п<элосы обнажений Формации

0,76 4,52 13,58 7,37 Цветков, 19 72^

0,60 14,00 24.10 2,80 Материалы Е.В. Кравченко

0,70 0,50 29,50 2,30 То же

0,60 25.90 32,80 2,20 9

0,70 34,00 23,50 2,20 9

0,80 - 27,50 1,60 Материалы А.Г. Кузнецова

0,50 19,00 23,10 3,40 Л.П. Лебедев, 1950

Лавы Южной полосы обнажений Формации

0,89 _ 33,12 2,45 Цветков, 1972з

0,47 6,06 11,40 6,92 Там же

0,72 10,28 25,51 4,05 9

0,52 4,79 20,44 13,96 9

Дайки -  полводяшие каналы покровных излияний дацитовых лав

0,34 26,46 38,38 2,98 Цветков, 1972з

0,67 19,10 20,54 4,94 Там же

0,60 3,20 21,10 2,30 Материалы Е.В. Кравченко

0,50 8,90 24,90 2,50 То же

0,40 24,30 28,50 3,00 9

0,70 17,00 30,20 1,70 9

� - 20,20 �

17,10

� �
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Повсеместно среди вкрапленников преобладает плагиоклаз, который, как и в 
андезитах, встречается в двух генерациях. I генерация -  наиболее крупные 
индивиды (1 ,5 -3 ,0  мм) таблитчатой и неправильной формы. Этот плагиоклаз 
очень сильно изменен: хлоритизирован, пелитизирован, карбонатиэирован, сери- 
цнтиэирован. В некоторых случаях по нему образуется аналышм, замещающий, на­
пример в дацитах, обнажающихся к северу от пос. Бурон, большую часть зерен.
II генерация -  таблитчатые формы меньших размеров ( 0 , 1 -1 ,0  мм), также 

обычно сильно измененные, но слабее плагиоклаза I генерации. Гломеропорфи- 
ровые скопления редки.

Темноцветные минералы (роговая обманка, моноклинный пироксен, бистит) 
повсеместно равномерно распределены по объему породы и полностью замеще­
ны хлоритом, карбонатом и очень сильно опацитизированы. Центральные части 
некоторых индивидов сложены мелкозернистым кварцевым агрегатом. Часто к 
псевдоморфозам по темноцветным минералам приурочены столбчатые кристалли­
ки апатита. Характер распределения рудных и акцессорных минералов схож 
с таковым в андезитах.

Основная масса дацитов обладает микрофельзитовой, реже микропойкилито- 
вой структурой и обычно значительно карбонатиэирована, хлоритизирована и 
серицитизирована (см . Табл. I, в). Характер изменения микроструктур в пре­
делах одного лавового потока проследить не удается. Пустоты породы иногда 
выполнены цеолитами. Отмечаются прожилки кварц-ельбитового состава.

Южная п о л о с а  о б н а ж е н и й  андезито-дацитовой формации. Дациты юж­
ной полосы в отношении свойств породообразующих минералов, характера их 
распределения в породе и структур близки дацитам северной полосы (см .
Табл. I, t ) .  Однако, как и для андезитов, имеются некоторые различия, глав­
ным образом в интенсивности их изменения, в первую очередь серицитизации.
В некоторых дацитовых лавах (реки Хуппара, Бад и правый борт р. Ардон к 
северу от пос. Бурон) плагиоклаз вкрапленников и основная масса нацело с е -  
рицитизированы, хлоритиэированы и карбонатиэированы. В других местах (горы 
Кайджинбарзонд, Сурххох, Садонвцек) измененность несколько слабее, но в то 
же время заметно выше, чем в дацитовых лавах северной полосы обнажений, 
например, у пос. Верхний Эгид, Садон, Мизур. В свое время это отмечал 
Г.Д. Афанасьев (1 Э 5 6 , 1 9 5 8 ). По нашему мнению, причина кроется в воздей­
ствии на эффузивные породы южной полосы щелочных гидротермальных раство­
ров, сопровождавших внедрение и становление гипабиссальных интрузивов гра- 
нодиоритов и кварцевых диоритов верхнего плиоцена. Цепочка этих *неоинтру­
зий* (правобережье р. Танадон, верховья р. Сангутидон, отроги горы Тепли) 
протягивается параллельно южной полосе обнажений андезито-дацитовой форма­
ции на расстоянии 1 -5  км от нее.

Петрография субжитрузивных образований

В петрографическом отношении субинтрузивные горные породы являются в ос­
новном различными структурными разновидностями дацитов, в общем сходных 
с таковыми из лавовых потоков. Это порфировые, реже афировые породы мас­
сивной текстуры, светло-зеленого цвета.

В количественном отношении (табл. 7 ) среди вкрапленников существенно 
преобладает плагиоклаз, представленный исключительно альбитом (№ 0 - 5 ) .
Он в большинстве случаев сильно карбона тиэирован и хлоритизирован. Немно­
гочисленные и крайне мелкие (0 , 2 -0 ,4  мм) зерна темноцветных минералов, 
как и в лавах, нацело замещены хлоритом, карбонатом и опацитом. Вкраплен­
ники кварца имеют округлую форму и значительно резорбированы основной 
массой. Они содержат многочисленные твердые и газово-жидкие включения. 
Акцессорные и рудные минералы ��	��  же, как и в дацитовых лавах.

Основная масса, главным образом микрофельзитовой структуры, состоит из 
кварц-па левошпатового агрегата с небольшими включениями пылеватого руд­
ного вещества. В афировых дацитах она нередко имеет пилотакситовую струк­
туру» микролиты представлены альбитом (см. Табл. I, ! V� По основной массе
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Т а б л и ц а  7. Количественно-минеральный состав дащгговых даек -  подводящих каналов излияний андеаито-чдацитовой 
формации

№ об­
разца

Место взятия 
образца

Вкрапленники Основная масса

плагио­
клаз

псевдоморфозы 
хлорита и кар­
боната по тем­
ноцветным ми­
нералам

кварц
рудные и 
акцессор­
ные

хлорит серицит карбонат неизме­
ненная

4 0 е/71 Месторождение Садон, 
горизонт 9

13,*73 0 ,1 5 3 ,25 0 ,4 3 1,15 - 6 ,12 75 ,17

4 1 б/71 Там же, горизонт 11 2 ,13 1 ,0 4 2 ,18 0 ,8 0 6 ,18 1,50 8 ,14 78 ,03

35®/71 * горизонт 7 1,87 0 ,5 4 1.14 0 ,75 - 18 ,10 12 ,78 6 4 ,82

3 6 К/71 * штольня 
№ 5-бис, 5 квершлаг

12,18 0 ,9 3 3 ,65 1 ,10 - - - 8 2 ,1 4

3 6 У/71 Там же 6 ,2 0 0 ,7 0 2>50 0 ,85 4 ,1 8 . 2 ,15 23,16 6 0 ,2 6

Р. Ар дон, правый борт, 
напротив пос. Мизур

1,02 0 ,1 0 0 ,50 0 ,2 0 2 .1 4 3 2 ,1 6 - 6 3 ,8 8

Средний состав 6 ,1 9 0 ,5 7 2 ,20 0 ,6 9 2 ,7 8 8 ,9 9 8,37 70 ,7 1
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Фиг .  8. Схема размещения ингрузии гранодиорит-порфиров в приусть­
евой части р. Архон и в бассейне р. Ардон. Составил А.А. Цветков на 
основании личных наблюдений с использованием материалов геологи­
ческих съемок СКГУ

1 -2  -  песчано-глинистые породы: 1 -  гоарского яруса, 2 -  домеро- 
хого яруса; 3 -  конгломераты с галькой андезитов в кровле андезито- 
дадитобой формации; 4 -  литокристаллокластические туфы; 5 -  ту— 
фобрекчии; 6 -  андезитовые лавы; 7 -  андезитовые лавовые брекчии;
8 -  песчаники; 9 -  конгломераты и гравелиты базального горизонта 
в основании андезито-дацитовой формации; 10 -  интрузия гранодиориг- 
порфиров; 11 — гранигоиды верхнего палеозоя; 12 -  тектонические 
границы: а — достоверные, б — предполагаемые

нижне- и среднеюрских песчаников, окружающих интрузию гранодиорит-порфиров, 
вызванное ее внедрением.

Наиболее детально контакт гранодиорит-порфиров с вмещающими породами 
изучен на правом берегу р.Архон, в 5 0 0  м от устья. Здесь хорошо раскрис- 
таллизованные гран одно рит-порфиры с крупными вкрапленниками плагиоклаза 
и биотита прорывают туфопесчаники андезито-дацитовой формации мощностью 
5 м, выше которых залегают лавовые брекчии андезитов. Контакт сваренный, 
туфопесчаники вблизи него осветлены и ороговикованы на расстоянии 8 -1 0  см. 
Контакт извилистый. В западной части интрузия гранодиорит-порфиров среза­
ется разломом северо-восточного направления. С юга она прорывает анде­
зитовые лавовые брекчии и в отдельных местах фиолетовые туфы.

Другое крупное интрузивное тело гранодиорит-порфиров, залегающее в верх­
непалеозойских гранитоидах в районе полиметаллического рудника Холст, не­
однократно изучалось геологами (Варданянц, 1935 ; А.П. Лебедев, 1950 ; 
Кравченко, 1966  и др.). Интрузия имеет в плане неправильную форму, с за­
пада срезается разломом северо-восточного направления и занимает площадь 
около 0 ,3  км^. В приконтактовых частях гра но диорит-порфиры содержат мно­
го ксенолитов гранитов от микроскопических (наиболее часто) до 1-3 см в 
поперечнике. Нередко попадаются почти нацело ассимилированные ксенолиты 
с расплывчатыми нечеткими контурами.

В пределах верхнепалеозойского Холстинского гранитного массива встре­
чаются несколько даек, сложенных гранодиорит-порфирами. Простирание* их 
преимущественно северо-восточное, падение близко к вертикальному, мощ­
ность 5 -1 0  м.

На правом берегу р.Унал, в кристаллических сланцах протерозой -  ниж­
него палеозоя, также присутствуют дайки гранодиорит-порфиров с аналогич­
ными элементами залегания, мощность их 5 -1 5  м.
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Интрузия гранодиорит-порфиров площадью около 0 ,2 5  км^, имеющая фор­
му штока, несколько удлиненного в широтном направлении, обнажается в бас­
сейне р. Ход (левого притока р.Садон), где прорывает дадитовые лавы ан- 
дезито—дацитовой формации, В центральных частях штока г рано диорит—пор­
фиры имеют столбчатую отдельность.

Небольшое штокообразное тело гранодиорит-порфиров (площадью около 
0 ,16 км2 ) прорывает туфы и дацитовые лавы на восточных склонах горы 
Аллардыраг. В зоне контакта гранодиорит-порфиров с вмещающими породами 
широко распространены карбонатные прожилки.

На правом берегу р.Ардон, в районе р.Цус и пос.Мизур, обнажается серия 
гранодиорит^порфировых даек, прорывающих верхнепалеозойские граниты. Все 
они имеют северо-восточное простирание, близкое к вертикальному падению, 
мощности их 5 -2 0  м.

В пределах южной полосы распространения андезито-дацитовой формации, 
на северном склоне горы Сурххох, небольшой силл гранодиорит-порфиров (мощ­
ностью около 7 м) внедрился по контакту андезитовых лав с перекрывающи­
ми их глинистыми сланцами нижней юры (см. Табл. 11, 6}. Характер контакта 
очень извилистый, в приконтактовой части гранодиорит-порфиров много за­
хваченных и частично ассимилированных ксенолитов глинистых сланцев. В зо­
не контакта широко развиты кварцевые прожилки мощностью 2 -5  см, рас­
пространяющиеся и в гранодиорит-порфиры, и в глинистые сланиы.

Гранодиорит-порфировые дайки и интрузивные тела встречены также в вы­
работках месторождения Садон на горизонтах 7, 9, 11, где они вертикально 
залегают в верхнепалеозойских гранитах и имеют мощность 8 -1 0  м. На го­
ризонте 7 автором наблюдалось прорывание дайкой гранодиорит-порфиров (мощ­
ностью 7 м ) дайки -  подводящего канала дацитового состава мощностью око­
ло 20 м. Характер контакта извилистый, вблизи него гранодиорит-порфиры 
хуже раскристаллизованы. На контактах гранодиорит-порфировых интрузивных 
тел с гранитами верхнего палеозоя нередко образуются зоны брекчий (мощ­
ностью 2 0 -4 0  см ), состоящих из обломков гранитов, сцементированных гра- 
нодиорит-порфиром.

Большое число маломощных даиитовых интрузивных тел и даек, прорываю­
щих верхнепалеозойские граниты в районе полиметаллических месторождений 
Згид, Садон, Нузал, Мизур, показываемых на современных геологических кар­
тах и относимых к числу подводящих каналов покровных излияний (Пламе- 
невский, 1923 ; Скаковский, 1931 ; Варданянц, 1935; А.П. Лебедев, 195 0  
и др.). нижне-среднелейасового возраста, вполне вероятно, являются на са­
мом деле производными гранитоидного расплава, давшего начало формации 
гранодиорит-порфиров, и образовались позднее.

На горизонте 5 месторождения Садон было осмотрено описанное ранее 
Г.А. Кобилевым и А.Г. Кузнецовым (1 9 6 9 ) мощное тело эруптивных брек­
чий, залегающее в гранитоидах верхнего палеозоя. Брекчии состоят из об­
ломков дацитов, гранитов, кристаллических сланцев и кварцитов, сцементи­
рованных гранодиоритовым веществом. Видимая мощность этого тела по го­
ризонту 5 -  около 250  м. Контакты с вмещающими гранитами очень неров­
ные. Азимут падения тела: юго-запад 2 2 0 °, углы падения 7 0 -8 0 ° . Наблю­
даются апофизы брекчий в граниты. Г.А. Кобилев и А.Г. Кузнецов указывают 
на следующие особенности строения тела эруптивных брекчий: 1 ) увеличение 
средних размеров обломков от центра к краевым частям тела; 2 ) распрост­
раненность на периферии обломков неправильной формы, в центральной ч а с т  -  
овальных и шарообразных; 3 ) преобладание в краевых частях обломков гра- 
нитоидов, в центральной -  дацитов; 4 ) увеличение количества цемента по на­
правлению к центру тела.

Наиболее крупные обломки, как правило, гранитного состава, округлой или 
изометричной формы. Более мелкие -  гранитного и дацитового состава, не­
правильной, угловатой формы. Отдельные гранитные обломки достигают в по­
перечнике 2 м; форма их шарообразная. Периферическая часть шаров пред­
ставляет собой рыхлую, сильно ожелезненную корку толщиной 2 -3  см. Иногда
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ностируются по характерным для них формам зерен. Гидробиотит (0 ,3 -0 #2м м ) 
встречается в виде рыхлых чешуек, иногда с заметным плеохроизмом в слабо­
коричневатых тонах. Кварц (0 -2 ,0  мм)присутствует во всех типах гранодио- 
рит-порфиров, имеет округлую и овальную форму, реже обладает четкими гра­
нями.

Циркон (0 ,0 2 -0 ,0 5  мм) наблюдается в виде удлиненно-призматических 
зерен.

Апатит (0 ,0 6 -0 ,1  мм) образует столбчатые кристаллы бледно-коричневого 
цвета, слабо плеохроирующие в буроватых тонах. Для с фена характерны мел­
кие (0 ,1  мм и менее) клиновидные или неправильной формы зерна зеленова­
то-серого цвета с высоким дву преломлением. Магнетит (0 ,0 5 -0 ,2  мм) рас­
пространен в мелких округлых и изометричных зернах. Пирит (0 ,1 5 - 0 ,2 0 мм) 
присутствует в виде индивидов неправильной, реже правильной кубической фор­
мы. Ильменит (0 ,0 8 - 0 ,1м м ) наблюдается в удлиненных и пластинчатых, хо­
рошо образованных кристаллах, реже в виде бесформенных зерен. Иногда от­
мечаются скелетные формы роста. Рутил (0 ,0 8 -0 ,0 9  мм) встречается в ви­
де тончайших игольчатых кристаллов с высоким двупреломлением. Для хло­
рита характерны мелкие и тонкие чешуйки размером 0 ,0 5 -0 ,0 6  мм. Для не­
го типичен плеохроизм: по Ng -  желтовато-зеленый, по Np -  бесцветный 
либо слабо-зеленый. Двупреломление около 0 ,0 2 . Судя по аномальным цветам 
интерференции, хлорит относится к группе пеннина. Серицит встречается в 
тонкочешуйчатых агрегатах с высоким двупрелом лением. Эпидот (0 ,0 2 -  
0,08 мм) образует удлиненно-таблитчатые кристаллы.

Особенности минерального состава, микроструктур и измененность грано- 
диорит-порфиров. Рассматривая особенности минерального состава граноди- 
орит-порфиров, можно установить, что среди вкрапленников существенно пре­
обладает плагиоклаз, представленный двумя генерациями (табл. 1 0 ). Крис­
таллы плагиоклаза I генерации наиболее крупные (2 ,0 -3 ,0 мм) ,  широко­
таблитчатой и неправильной формы; они составляют 10-15%  общего количест­
ва вкрапленников плагиоклаза. Зерна его обычно мутные, содержат значитель­
ные количества микро включений девитрифицирова иного стекла (размером 0 ,0 1 -  
0,05 мм) ,  расположенные в большинстве случаев параллельно зонам роста 
кристаллов, и мелких зернышек апатита. Нередко зерна плагиоклаза носят сле­
ды магматической резорбции. Плагиоклаз I генерации часто серицитизирован 
и карбонатизирован, нередко его индивиды пересекают тонкие прожилки сери- 
цитового состава, а по поверхности неравномерно расположены мелкие пятна 
мелкочешуйчатого зеленого хлорита. Судя по крупным размерам и сильной из- 
мененности плагиоклаза I генерации, можно предположить его ксеногенное 
происхождение.

Кристаллы плагиоклаза И генерации, вероятно, собственно магматического 
происхождения (0 ,2 -1 ,5 , иногда 2 ,5 -3 ,0 мм) ,  таблитчатой и неправильной 
формы; они составляют обычно 80-90%  общего количества вкрапленников пла­
гиоклаза. Они чаще всего совершенно прозрачные, без включений денитрифи­
цированного стекла и резорбированы значительно слабее плагиоклаза I гене­
рации. Их изменения выражаются обычно в незначительной карбонатизации и 
хлоритизации.

Вкрапленники плагиоклаза II генерации в гранодиорит-порфирах распределе­
ны, как правило, равномерно, а I генерации -  образуют гломеропорфировые 
скопления №. 3 -4 , реже большого числа зерен в ассоциации с чешуйками гид- 
робиотита. К III генерации плагиоклаза относятся микролиты основной массы.

Роговая обманка, моноклинный пироксен, гидробиотит и кварц в количест­
венном отношении составляют меньшую часть общего количества вкрапленни­
ков и обычно равномерно ^распределены по объему породы. Роговая обманка

Основанием для отнесения этого минерала к гидробиотиту послужили очень 
слабая коричневатая окраска (почти бесцветный) и значительная изменен­
ность, которая охарактеризована ниже. В связи с последним обстоятельством 
можно высказать предположение о его ксеногенном происхождении.
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Т а б л и ц а  8. Количественно-минеральный состав пород гранодиорит-порфирс

N? образца Место взятия образца

Вкрапленники

плагио­
клаз

псевдомор­
фозы хлори­
та и кар­
боната по 
роговой 
обманке и 
моноклин­
ному пи­
роксену

биотит

■ ifS / 7 1 Правый борт р.Архон 3 3 ,5 0 1,30 1 ,29

35 Н/71 Месторождение Садон, 
горизонт 7

18,93 1,02 0 ,5 0

35 м/71 Там же, штольня № 5-бис, 
квершлаг 5

1 5 ,1 8 - -

3 6 П/72 Там же 2 4 ,2 7 0 ,8 2 1,51

ш/71 ш 4 5 ,7 4 0 ,9 3 0 ,53

Месторождение Холст 19 ,68 3 ,32 0 ,2 3

98к/ 71 Левый борт р.Архон 25 ,15 7 ,7 8 1,27

9 8 п/71 Там же 3 1 ,1 8 5 ,2 9 1 ,10

4 3 е/71 Р.Ход 2 2 ,7 5 7 ,15 0 ,8 6

Средний состав 2 6 ,2 6 3 ,0 7 0 ,81

Гранодиорит-порфиры Кубано- 
Маринского междуречья, 
центральные части интрузивов, 
среднее из 18 анализов (Кон­
даков, 1 9 7 4 )

25 ,47 3 ,9 9 2 ,4 0

Гранодиорит-порфиры Западного 
Кавказа, краевые фации мел­
ких дайкообразных тел, среднее 
из 4 анализов (Борсук, 1 9 6 3 )

2 0 ,3 0 Оч.мало

То же, центральные части 
интрузивов, среднее из 11 
анализов

25 ,05 — Мало

полностью замещена хлоритом, в меньшей степени -  карбонатом и эпидотом. 
Чешуйки гидробиотита очень часто хлоритизированы, серицитизированы, кар- 
бонатизированы и относительно обогащены рудным веществом (см. Табл. Ill, а 
Нередко по трещинкам в зернах гидробиотита развиты кварцевые микропро­
жилки.

Кварц гранодиорит-порфиров по морфологии зерен и характеру включений 
разделяется на ксеногенный и магматический, равномерно распределенные по 
объему породы (табл, 1 1 ).
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р. Черек Безенгийский (в  объемы. %)

Основная масса

карбонат 
по пла­
гиоклазу

хлорит 
в ин- 
терсти- 
циях

хлорит в 
пустотах

карбонат 
в пусто-, 
тах

серицит 
в пус­
тотах

хлорит карбонат
неизме­
ненная

Полнокристаллический базальтовый порфирит

26 ,10 9 ,19 - - - - - -

15.9 3 6 ,1 5 - 4 .1 2 - - - -

8 ,15 35 ,10 - - - - -

Неполно кристаллический базальтовый порфирит

2:� 1 17 ,70 - 2 ,3 0 - 4 0 ,5 0

- - - 2 3,50 - - 2 3 ,50 51 ,25

2 ,60 17,50 2 Д 1 � :�1 6 8 ,3 0

- - - 2 ,72 11 ,3 8 21 ,4 0 59 ,70

- - 7 ,2 0 24 ,54 - 13,70 - 4 1 .3 0

- - - 16 ,40 - 2 ,5 0 - 2 0 O2 1

з д о _ 16 ,20 0 ,4 0 7 ,5 0 2 ,50 5 7 ,50

- - - - 2 ,15 7 ,1 0 1 ,80 6 5 ,31

3 0 ,17 15 ,16 14 ,62

8 1S3
113



� � ; " � 6 � � 8 : � � ! 2 � $ � � � � $%&-$!%�� / " �(�&�"�  � � ; �  � "#!&%* +� /&)0�)�!&%

‹� &;)� 6�
��&"&(�2�$�&�� /&>
"&,����� &;)� 6�

� �$!&� % 	!�	�
&;)� 6�

N�)��!�)�$!���
/"�(�&�"� �

I O $ ~:8 ���!)�"#��	� 2�$!# ��%*-� ; �) �( ��)�/"�����
"�%&%&(&� /&!&�� )�� ��)��� � �  � �3 a� (���)�6�	� � � ( " �&���)&3

(�-$��-.� $�%�)3 /&)0�)&%&(&� $�&/"���	.
���� )�� e���&)$� )� ��)� 2:1 1 � ��

I O $ ~:8 ��� � ,� � � � � ,� aa� (���)�6�	.���"�����&>
!�;"�!2�!�	� 0&)��.

)� ��)� 1 :8 � ��

8 OK ~ :8
6 ?)�%*-� ;&)! )� ��)� M .I � ��

9� t � )��e�"�.� %� O� ��
&!� �$!#	

I �F� ~:8 ���!)�"#��	� 2�$!# ��%*-� ;&)!� )����-� 3 � !�;"�!2�!�	� 0&)��.
$�""� ��@�� )� ��)� 1:0 � ��

O I~ : O ��"����2�$��	 ?)�%*-� ;&)! ��"������	� 0&)��.
� ;&�;� )�� ��)��� B � � �3 )� ��)� M .I � ��

(�-$��-.� %;"� �
)� %�"��� $��C,�;&-

i ~ : O
�� � � ,� �� � � ,� ���)&"�!.� )� ��)� M .8 � ��

O I ~ : O
6 � ��)�/"�����

� )� ��)� M .L � ��

P ~:O
���!)�"#��	� 2�$!# [ )� ��)� M .I � ��

2 "�%&%&(&� /&!&��

l����/&)	�&2���*-� /"�(�&�"� � � � ��!� �����$� 1M .M 5. /&"�&$!#=� �/&)	�&2���*-� 3

12 .1 5� 1��)0����.� 8 9 F O 5� O

�&�� �&"�2�$!%&� (� &%&3,����+� �� !%�)�*+� %�"=2���-.� /)��$!�%"���*+� %� &$>
�&%�&�� )�$�)�$!�""�A&%���*�� %�<�$!%&�� &$�&%�&-� ��$$*�� ��<�� %$�(&� %�"=>
2���	� )�$/)&$!)����*� %� &;S����  �)��� +�&!�2�$��.� %� &!��"#�*+� $"�2�	+� 3 � /�>
)�""�"#�&�  &���� )&$!��� ?"�(�&�"� � %�)�/"�����&%� &;*2�&� $�%&-���&%��� %�
/)&$!*�� �%&-����.� ���;&"��� 2�$!&� /&� ��)"�;��$�&���  ��&���� C%&-���&%*��  &�*�
2�<�� %$�(&� @�)&���� �� ��&!2�!"�%*��� ?&� $&$!�%�� /"�(�&�"� � &;��+� (���)�6�-�
&!�&$�!$	� �� )	��� �"#;�!�� 1Œ•� M 3 : 5 � � ����)*� $&+)���%@�+$	� )�"��!&%� ��� � �>
����*+� %�)�/"�����&%� �� ���)&"�!&%.� ��&(��� %$!)�2�=<�+$	� %� 6��!>
)�"#�*+� 2�$!	+� "�%&%*+� /&!&�&%� �� %� %�"����2�$��+� ;&�;�+.� $%���!�"#>
$!%�=!� &� !&�.� 2!&� /�)%&��2�"#�&� $&$!�%� /"�(�&�"� �� &!%�2�"� "�;)��&>
)�� ‹� F M 3: F �

�$�&%��	� � �$$�� ����!� ��!�)$�)!�"#��=.� )�,�� (��"&/�"�!&%�=� $!)��!�)��
�� &;)� &%���� ���)&"�!���� /"�(�&�"� �.� /&()�,���*��� %� 2�$!�2�&� +"&)�!�A�3�
)&%���*-.� )�,�� ��);&��!�A�)&%���*-� �� /�)�/&"����*-� ��"�&-� )���&-� /*"#=�
;� �$�� ���)&"�!*� /"�(�&�"� �� ��"�����&-� 0&)�*.� )� ��)*� �+� ������ M .8 � ����
���� !��,�� /)��$!�%"��*� �"#;�!&��

�� &$�&%�&-� � �$$�� ��/&"�&�)�$!�""�2�$��+� ;� �"#!&%*+� /&)0�)�!&%� /)�>
$�!$!%��!� ;&"#@&�� �&"�2�$!%&� /�$!&!.� /)��$!�%"	=<�+� $&;&-� /&)*� %� "�%���
4&)��� /�$!&!� &;*2�&� &�)�("�	.� A""�/$&���"#��	.� )�,�� %*!	��!�	� �� $� � (�>
;&�H� )� ��)� M .O 3 G .M� ���� ���;&"��� 2�$!&� %�$#� &;S��� /&)*� %*/&"���� ��"#>
6�!&��� ��, �� /�)�0�)�2�$��	� 2�$!#� $"&,���� +"&)�!&�.� �� 6��!)�"#��	� 3 � ��"#>
6�!&��� � !��"#�* �� � �"���� (�� ��� +"&)�!�� ��&(��� %$!)�2�=!$	� %� 6��!)�"#�*+�

88L



��,��)�2#	� ��)��� B�A��(�-&��-� l3� ��)��� B�"��)$��-

Ng Np Nm
���&�

�%&-���&%���	
�&$!�%� /"�(�&�"� ��l

: 8 .M : K . I O G .I 10 0 1 5 �"#;�!� Xi\� 0 � 1M .L 5

:O K 8 .I 20 10 0 1 5 �"#;�!� ‹� M � 1M . : 5

: I : K 89 10 0 1 5 �"#;�!� ‹� :� 1M .K 5

:O KM 20 10 0 1 5 �"#;�!� Xi\� L � 1M . : 5
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Ф и г. 23. Гистограммы рапределения микроэлементов в горных породах форма 
ции базальтовых порфиритов междуречья Чегем  -  Черек Балкарский

но-количественным методом в спектральной лаборатории ИГЕМ АН СССР 
(2 5  образцов, аналитики А.И. Галудзина и А.Ф. Мартынова), установлены сле­
дующие средние содержания микроэлементов в этих породах (в вес. %):

Sc 1 .3 -1 0 . J Co 2,9 ' К Г 8

Р 2 � ,9 - 2 1 . � Ni 5 ,0 * 10 . 8

РЬ 8 ,9 -2 1 .J Zr 2 6 ,4 -1 0 -3

Zn 8 ,5 -21 .8 Cr 21 O9 2 1 .J

Sn � :9  -Ю ГJ Sr 3,8 -1СГ �

Nb 2 ,9 - 2 1 @ 8 Ba 3,8 IQ @ �

Ga � ,2 -2 1 . 8 La bo О l jo

Mo � .1 -2 1 .J Y 2 ,9 -2 1 @ 8

V 2 � :0  -2СГ8 Yb 1 .8 1 С Г 4

Cu 5 ,1 -10 . 8 В 10 ,3  i o . J

T i 4 ,5  1СГ2 Mn 1 8 ,4 -10~2

Концентрация Zr, В, Ва, Y выше, a Sc, Zn, V, T i, Ni, Сг-ниж е среднего 
содержания этих элементов в основных изверженнных породах, по А.П. Ви­
ноградову (1 9 6 2 ).  Для остальных элементов средние величины практически 
одинаковы. Гистограммы распределения отдельных микроэлементов приведены
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Некки и куполовидные интрузивы полевошпат-пироксеновых трахитов нередко 
сопровождаются эруптивными брекчиями, состоящими .из дробленого вещества 
трахитов и вмещающих аргиллитов юры (р. Шиле). Эруптивные брекчии приу­
рочены к зонам крутых контактов интрузивных тел с вмещающими осадочными 
породами. Иногда они образуют иэометричные в плане трубоподобные тела, за­
легающие вне видимой связи с трахитами и рвущие песчано-сланцевую толщу 
байоса и лавовые потоки базальтовых порфиригов (севернее развалин с. Джабой).

Калишпатовые трахиты, как и полевошпат-пироксеновые, образуют силлы и 
микро лакколиты, В 4 ,5  км к северо-востоку от с. Безенги по обоим берегам 
р. Черек Безенгийский обнажается куполообразное интрузивное тело калишпа- 
товых трахитов, зеленовато-белого цвета, резко отличающихся по внешнему 
облику от полевошпат-пироксеновых трахитов розового цвета, описанных выше. 
Интрузивное тело вытянуто с северо-запада на юго-восток на 300  м при ши­
рине около 70  м. Видимая мощность 50 м. Отчетливо наблюдается прорыв 
интрузивом вмещающих аргиллитов байоса. Центральная часть сложена белыми 
сахаровидными трахитами, а в краевых частях фиксируется зона гибридных 
пород зеленого цвета, представляющих собой продукт ассимиляции магмати­
ческим расплавом вещества аргиллитов. Часть интрузива, обнажающаяся по 
правому борту р. Черек Безенгийский, обладает столбчатой отдельностью. В 
породах краевых частей интрузива наблюдается хорошо выраженная флювдаль- 
ность. В калишпатовых трахитах содержатся ксенолиты полевошпат-пироксено­
вых трахитов, что определенно указывает на более позднее образование первых.

Аналогичные микро лакколиты и несколько силлов калишпатовых трахитов 
обнажаются в левом борту р. Черек Безенгийский, в его приводораздельной 
части с р. Чегем и на правом берегу р. Чегем в бассейне ее притока р. Кардан.
' В краевых частях силлов и микро лакколитов обычно присутствуют маломощ­

ные зонки эруптивных брекчий, представляющие собой результат прорывания 
трахитовой магмой вмещающих глинистых осадков.

•#23,/3%A.*�23%0.2,8

Полевошпат-пироксеновые трахиты. Макроскопически эти трахиты -  массивные, 
розовато-серые или светло-коричневые, порфировые породы с большим количест­
вом вкрапленников розового полевого шпата. Основная масса трехитоидной 
структуры, состоит из крупных брускообразных микролитов политизированного 
полевого шпата, между когорь/ми заи<атьт зернышки кварца (см. Табл. Ill, Ко­
личественно-минеральный состав этих пород приведен в табл. 18, из которой 
следует, что они существенно лейкократовые.

Вкрапленники полевого шпата имеют обычно широкотаблитчатую форму и 
размеры 0 ,3 -3 ,5  мм и более, В некоторых трахитах полевой шпат представлен 
альбитом, развившимся по первичному K-Na полевому шпату. Обычно удается 
найти реликты неизмененного, совершенно прозрачного K-Na полевого шпата, 
замеры оптических констант которого на столике Федорова показали, что он 
обладает свойствами высокого санидина-анортоклаза (-2 Р = 4 4 -5 5 °  и 1 (0 0 1 )<  
<Nm =0% ). Состав такого K-Na полевого шпата должен определяться соотноше­
нием О L̂о^^зо ”  Огб0^^40 (МарФУнин, 19 6 2 ).  Угол оптических осей 
вторичного альбита отрицательный, от 7 0 до 8 4 °, на что в свое время ука­
зывал Д.С. Белянкин (1 9 1 5 ).  Замещение K-Na полевого шпата альбитом 
начинается с периферии кристалла и распространяется к центру. В ряде слу­
чаев у новообразованного альбита отчетливо наблюдается полисинтетическое 
двойникование. Помимо альбита, по первичному полевому шпату развиты кар­
бонат и значительно реже кварц.

В некоторых образцах полевошпат-пироксеновых трахитов, главным обра­
зом из центральных частей силлов, обнаружен зеленоватый в проходящем све­
те моноклинный пироксен (+ 2 F =5 5 -5 7 °; с : Ng = 3 7 -4 2 ° ).  Этот пироксЪн 
проанализирован химически на рентгеновском микроанализаторе MS -4 6  фир­
мы " Сатеса" по спектральным линиям МпКа>, MgKe , FeK a, СаКд , A lK a SiKa , 
с ускоряющим напряжением. 20  кв и током зонда 20  на. При этом исполь-
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Т а б л и ц а  19. Химический состав моноклинного пироксена в полевошпат-пироксеновых трахитах бассейна р. Черек Безенгийский 
и в щелочных породах мира

№

п/п
Si1� T i0 � А12°3 Fe2°3 FeO MnO M g O CaO Na �1

1 4 7 ,7 6 0 ,77 0 ,5 5 23. 32 0 ,6 3  2' 7 ,16 20 ,90  2
2 4 6 ,6 1 2 Д 9 3 ,47 0 ,60 2 0 ,1 8 2 :2 2 7 ,2 7 17 ,24 1,04
3 4 8 ,1 3 0 ,4 6 1,51 2,48 2 3 ,2 7 1:00 4 ,5 6 18,46 0 ,8 3
4 47 ,58 0,37 1,16 2 ,60 24 ,21 0 ,59 3 ,34 18 ,80 0 ,47

Т а б л и ц а  19 ( окончание)

№
n/n

K20 H� 0 + H� o ~ Сумма (+) 2V,° ' c : N g , ° n
P

n
m ng

2 DD 101 ,09 56 40 D
� 0 ,27 0 ,4 2 0 ,0 4 9 9 ,7 3 52 45 1 ,710 1,716 1 ,736
3 0 ,3 0 2O2 1 � 100 ,76 4 3 44 1 ,712 � 1 ,7 33
4 1 :� 2 0 ,34 - 99,67 6 0 45 1 ,7 3 0 1 ,736 1 ,755

2 .

2 �

3.

4.

Кристаллохимические формулы минералов:

(Ca0f90Mn0,02M80,43T i0,02Fe30̂ 63)2,00 K Sil',92A10,01Te^ 0 7 )2,00°61- 
(Na0jo8Ko,OlCaO,74Mn6,O4M80,43T iO,O3F e Ô 67A10,O2Feo V )2,O3((Sil,86AIO,l"4Fe 0 ,0 2 h ,Q 2 °6 ^  

(Na0)06K0,02Ca0,79Mn0,02M80,27Ti0f01T e 0̂ 78Fe0/)5)2,00[(Sir,92A10f07Fe30l02)2; 01O61' 
(NaO,O4KO,Ol'Ca0,82MnO,O2T iO,OlT e Ô 83Feo|07)2,OOt(Sll',94A1O,06Feo})l)2,Ol<)61'
1 -  ферроавгит из полевошпат-пироксенового трахита, левый борт р. Черек Беэенгийский, севернее р. Шаудорсу; 2 -  ферроавгит

из сиенита, Оконджиджи, Юго-Восточная Африка (Simpson, 1 9 5 4 ); 3 -  ферроавгит из феррогортонолитовой ортофировой жилы, Порт- 
раш, Северная Ирландия (Murray, 1 9 5 4 ); 4 -  ферроавгит из сиенитов, Пайлот-Рейвдж, Перси, Нью-Гемпшир (Chapman, Williams, 1935)
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кий (в вес. %)

Fc2°3 FeO MnO MgO СаО Na20 к2о

Полевошпат-п:ироксеновьте трахитыГ

2 ,4 0 1,16 0 ,3 3 0 ,1 3 0 ,57 6 ,9 3 4 ,1 0

1.42 0 ,3 3 1:1 � 1,15 0 ,15 2,26 5 ,8 4

2:9 0 2:1 9 1 :2 � 0 ,1 8 2:11 6 ,7 8 4 ,7 6

1,87 2:�1 1 :2 � 0 ,3 1 0 ,6 0 7 ,4 0 4 ,1 9

5 ,2 1 1 :21 0 ,57 1 ,80 5 ,5 1 5, 58

3,31 0 ,14 0,27 0 ,8 2 5 ,76 4 ,8 9

Калишпатовые трахиты

0 ,3 6 0 ,1 8 - 0 ,0 3 0 ,15 0 ,31 8 ,90

0 ,24 > D . . 0 ,2 8 9,97

0 ,4 9 0 ,5 3 Сл. 0 ,36 0 ,2 8 4 ,5 5 2 ,8 3
0 ,5 0 Не обн. 0 ,4 1 0 ,1 4 8,92

1:00 V 0 ,6 3 0 ,1 8 7 ,5 0

0 ,47 н 0 ,47 1 :21 6 ,5 0

0 ,4 8 ш 0 ,3 4 1:�1 8,34
2 ,64 2 ,62 0 ,0 6 2 O2 � 3 ,09 4 ,4 3 5,74
3 ,47 1,83 0 ,0 9 1,84 3 ,23 3 ,76 5 ,57

Аналитики: А.И. Галудзина, Е.М. Нактинас (ИГЕМ АН СС СР).

Рассчитанные нормативные составы обеих разновидностей трахитов 
хорошо согласуются с реальным минеральным составом этих пород.

При проектировании фигуративных точек анализов полевоитат-пироксеновых 
и калишпатовых трахитов в треугольник М -  L -  Q все они располагаются выше 
линии пироксен -  плагиоклаз, т.е. находятся в поле пород, пересыщенных 
кремнеземом. Фигуративные точки полевоитат-пироксеновых трахитов находят­
ся ближе к этой линии и вблизи точек, отвечающих среднему составу 
трахита СССР по С.П. Соловьеву (1 9 7 0 ) и среднему трахиту мира по Дэли 
(фиг. 2 5 ) .

Спектральным анализом полевоитат-пироксеновых и калишпатовых трахитов, 
выполненным в спектальной лаборатории ИГЕМ АН СССР приближенно-количест­
венным методом (4 3  образца, аналитик А.Ф. Мартынова), установлено следую­
щее среднее содержание микроэлементов в полевоитат-пироксеновых (I) и ка- 
л и шпатовых (И ) трахитах (в  вес. %):
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Т а б л и ц а  20 (окончание)

N? образца Место взятия образца с п t

По л ево шпат-пироксено!ш е трахи!'Ы

Б-1 Р. Кшлыксу - 7 1 ,6 1 0 ,8 4

Б-2 Р. Джитчесу - 36 ,55 0 ,17

137/68  Левый борт р Черек Безенгийс- 
кий, в 3,5 км вниз по течению 
от с. Безенги

� � :2 � 6 8 ,0 3 0 ,4 6

135/68 Там же 18 ,64 7 2 ,5 6 0 ,5 4

587 Левый борт р. Черек Безенгийс- 
кий, в районе развалин с. Хулам

17 ,00 6 0 ,0 0 0 ,3 0

Средний состав -  

Калишпатовые трахиты

141/68 В 250  км к северу от развалин 
с. Джабой

5 ,05 0 ,0 7

142/68  Там же - 4 ,5 0 ,0 7

1£®/71 * 
21

» V 37 ,03 7 5 ,7 7 0 ,0 8
Интрузивное тело N? 2 , среднее 
из 09  анализов (см. фиг. � � )

- “

Интрузивное тело № � , среднее 
из 61 анализа для ^ 1 , и 
из 36 анализов для остальных 
окислов
Интрузивное тело № 3, среднее 
из 30 анализов

— — —

Средний состав - - -
Средний трахит по Дэли 12 ,60 5 4 ,10 0 ,50
Средний трахит СССР по 4 ,0 6 51 ,27 0 ,7 8
С.П. Соловьеву (1 9 7 0 )
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LẐJ

q

¥93%&r� . . . . �
7 3 5 7 37�

70-3 70' W/
Л Л Л Л
5- Я 5- 5-

а�	�* � 1� (1Ц^ а I

7 3 5 7 3 7 3 5 7 37 3�
70'3 70-1 70-'

5 7 37 7 3 5 7 3 7t�
70~5 7O'1

4 � ( . � OF�� ��$!&()���*� )�$/)���"���	� ���)&A"����!&%� %� (&)�*+� /&)&��+� 0&)>
��6��� !)�+�!&%� ��,��)�2#	� � � (� � � 3 � ��)��� B�"��)$��-

~� 3 � ��"�@/�(&%*�� !)�+�!*H�~~� 3 � /&"�%&@/�!3/�)&�$��&%*�� !)�+�!*

��)�$��&%$��-.� 8 9 F : H� ˆn^­nmn.� vn©nmn.� 8 9 L 9 5.� �&��),����� 6�)�	� %� ��"�@/�!&3�
%*+� �� /&"�%&@/�!R/�)&�$��&%*+� !)�+�!�+� �&$!�(��!�$&&!%�!$!%���&� :� �� 2 l 1 0 t…•�

������ &;)� &�.� %� )� �"#!� !�� ���"� �� / �!)&3� �� (�&+���2�$��+� &$&;���&$!�-�
"&"�%&@/�!3/�)&�$��&%*+� �� ��"�@/�!&%*+� !)�+�!&%� �&,�&� $��"�!#� $"���=<���
 ��"=2���	�

�!� /&"�%&@/�!3/�)&�$��&%*+� �� ��"�@/�!&%*�� !)�+�!���  ��&�&��)�&� � ��>
�	=!$	� $&��),���	� ("�%�*+� /&)&�&&;)� �=<�+� &��$"&%� �� ���)&A"����!&%�� ?&$>
"������ ;&"��� <�"&2�*��

?&"�%&@/�!3/�)&�$��&%*�� !)�+�!*� /&� +��� ��� ;"� ��� �� $)������� $&$!�%��
!)�+�!�� � � � � � /&� ��?���&"&%#�%�� 18 9 : M 5� �� ��$)������� !)�+�((����)�� /&� CA"�.

� �g



S0'¥ SO'3

/0'* /0-3 
I

/О'*  SO'3

SO'3 SO'1
C

SO'3 SO'3

S0'¥ /О'3

Я
S 3 S 7 0/ 3 5 

S0’ ¥ SO'3

SO-¥ SO-3

Ж

I
(2&

о

SO-* SO'*

C
5-

S0~3 SO-г SO'*

Ж
3 -

A w  .I ,
/ J 5 7 OS 3 

S0'¥

Ж

0-

S J 5 7 9 S 3 0 7 
S0'¥ SO-J

Калишпатовые трахиты -  почти лейкократовые породы и от средних 
составов трахита СССР и мира отличаются большим содержанием кремнезе­
ма и калия и меньшим -  полуторных окислов, магния и кальция.

Содержание микроэлементов в полевошпат-пироксеновых трахитах выше, 
чем в калишпатовых, за исключением TR и Y.

На основании изучения химизма горных пород формации трахитов, а также 
по совокупности геолого-петрографических особенностей и результатов К-Аг 
датирования горных пород можно сделать вывод, что калишпатовые трахи­
ты -  более поздние дифференциаты единого магматического расплава щелоч­
ного состава.
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ФОРМАЦИЯ СУБЩЕЛОЧНЫХ ГАББРОИДОВ

Геология магматических тел
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Петрография тешенитов
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Т а б л и ц а  22 . Количественно-минеральный состав тешенитов бассейна р. Черек Безенгийский

N° образца Место взятия образца Плагио­
клаз

K-»Na
полевой
шпат

Моно­
клинный
пироксен

Роговая
обманка Анальцим

Цеолиты 
(натролит 
и томсонит)

Пренит

f / 7 2
Вертикальная дайка к юго-запа­
ду от с. Шики, центральная часть

4 9 ,7 0 - 7 ,30 - 1,2 0 - -

5 1 а/ 7 1 То же, краевая часть 12 ,50 - - - - - -

48®/71 Силл тешенита, юго-восточный 
склон горы Муколкая

6 2 ,1 0 — 1 2 ,1 0 “ —

f / 7 2
Там же 6 2 ,0 0 - 4 ,8 0 — 6,00 — —

f / 7 2
т 6 1 ,4 0 - 2,00 — 1,50

f / 7 2 т
4 4 ,3 0 — 2 1 ,8 0 0 ,10 8 ,3 0

"

f / 7 2
Силл тешенита, гора Учташи, 
центральная часть

3 4 ,5 4 1 ,89 24 ,53 - 1 2 ,33 9,50 2 ,1 6

f / 7 2 То  же, краевая часть 3 1 ,9 2 - 1 8 ,57 - 4 ,8 0 3 ,6 3 -

3
Тешенит с горы Муколкая 
(А .П . Лебедев, 1 9 5 0 )

5 0 ,9 0 - 18 ,40 — 2 ,4 0
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/& /"�(�&�"� �
�/�!�! �*�� ��>

��)�"*
+"&)�! ��� ��>

�����	

c G � � ��)!���"#��	� ��-��� �� = (&3 �/ �>
��� &!� $��e���.� 6��!)�"#��	� 2�$!#

8 88

3 3 �g�Mg ���gg

I 8�~�: 8 � � � � ,�.� �)��%�	� 2�$!# 3 3 3 3 3 zg��g z��zg

zM%G�� � �""� !�@���!�.� =(&3%&$!&2�*-�
$�"&�� (&)*� ���&"��	

�g��g 3 3 g��g ��gg 3 3

c G � � � � � � ,� �M��g 3 ��~g M .O M 8.OM 3 3

P � G�� �
z

� ���gg ���Mg 3 M .O M O .8 M 3 3

c G � �
I �g��g 3 3 g��g z��g 3 3

c G � � � �""� !�@���!�.� (&)�� D2!�@�.�
6��!)�"#��	� 2�$!#

���~ ��g� 3 g��� O .8 8 3 3

c G � �
� & � ,�.� �)��%�	� 2�$!# �M��� ��Mz 3 M .O M z�z� 3 3

��@���!� $� (&)*� ���&"��	 ����g 3 3 3 ���g 3 3
1 ��?��� �;���%.� 8 9 I M 5
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L K �~�:8 ��%*-� ;&)!� )����)��� B �3 ���!)�"#��	 LF L L
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$��B� ��(�

2�$!#

L K �~�:8 �� � � ,� �& � ,� IO LM

OF � w L K . +

! ~ :O

l { ~ : O
+ + LF G:

I

f / 7 2
� + LF LO

R ~ : O
C�-��� �� =(&3 �/���� &!�
$ ��B� ��(�

+ I M LO

* f/ 7 2
��)@���� (&)*� D2!�@� + L L LK

• l l ~ : O � � � � ,�
+ LO L L

O 9 0 + LF LI

I 9 I l Y(&3%&$!&2�*-� $�"&� + LO G:

(&)*� ���&"��	 IF G 9

F M F l ���l� ,� + G K LL

L I
F O O l + LF 3

: O K l I + LF L:

: O 9 l 0 + GF LO

: O 9 l 0 �)��%�	� 2�$!# L L 3

: G I l 0 ���!)�"#��	 L L G9

2�$!#
L K LM

IO
: G : l 0 �& � ,� LK

�)��%�	� 2�$!# I K
F M

: 9 F l 0 ���!)�"#��	 LG

2�$!#
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р. C���"�� /&� �&�&�"���&��� /�)&�$���� развита ;�)�	� )&(&%�	� &;������ 3 � ;�)��3�
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2���*+� %� +�)��!�)�$!�2�$�&�� � "�2����� 1$ � �� � � ; "��}a.� � 3 ‚ 5 . � +&)&@&�  ���!���
A!�� ��)�%�&��)�&$!#.� �&!&)�	.� %�)&	!�&.� 	%"	�!$	� )� �"#!�!&� � )���6�&��&(&
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Г а б л и ц а  26. Химический состав моноклинного пироксена в тешенитах бассейна р. Черек Беэенгийский и в тешенитах мира

N? п/п Si 0 „ 2L
�

� го
- О

o-
t

�••
••

• Р е2° 3 FeO МпО MgO СаО Na20

�
�

4 8 ,6 7
�

1,63 1,72 1 8 ,{� 0 ,7 5 �g�~M ���g�
2 5 0 ,8 2 1,59 3 ,2 1 10,77 0 ,2 8 12 ,45 2 2 ,0 9 g��z
3 48 ,6 1 1,63 3,77 1,54 11 ,48 0 ,4 2 1 0 ,7 9 20 ,7 3 0 ,97
4 44 ,71 2,92 . 7 ,85 4 ,46 4 ,2 3 g��g 1 1 ,7 4 22 ,37 0 ,9 0

Т а б л и ц а  26  (окончание)

Œ� п/п ) �g ( �, › ( �, Сумма H›J�’�† c :N g ° п
Р

п
т

п
ё

� �gg �� � z~ 44 — — —

� — - �g!���� 44 z~ - - -
� g �� � g ��g g �g z �gg�� � �� z� � �~ �z � ��gg 1 ,724
4 g �g � g ��~ g �g � �gg ��z �� �g � �� � � � �� � � � �� z~

Кристаллохимические формулы минералов:

1. (Ca0,79Mn0,02M80,62Tl0,62Fe O,51)2,O0t(Sll,89A1O,O8Fe O.OsVooV
3+

2- (Ca0,80Mn0,08Mg0,63Tl0,03Fe0,48)2,00[(Sil,62A10,13Fe0,25)2,00O61' 
3.<Na0>07K0f01Ca0j85Mn0j01Mg0j61T i0(05F e ^ 37A lo^ 2Fe3+o 2 )2>01[(Sii  85А1015реЭ

4- <N*0,07C»0>, 1M*0-66Tl0,O8Fe0,13A10,04Fe0J2)2,01l(Sil,69AV F' 30.01)2.01O<i1-
1 — авгит из тешенита, левый борт р. Черек Беэенгийский, к западу от с. Безенги; 2 — авгит из тешенита, 

привершинная часть горы Учташи; 3 -  авгит из андезитового эссексита, Оконджиджи, Юго-Восточная Африка
(Simpson, 1 9 5 4 ); 4  -  титанавгит из монцонитового тешенита, Маркловице, Польша (Wawryk, 1 9 3 5 ).
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Т а б л и ц а  27. Химический состав тешенитов бассейнов рек Чегем -  Черек

‹� &;)� 6� � �$!&� % 	!�	� &;)� 6� vVh•O
�Y O �8OkG

8 I M ~ F 9 ��"".� ;"� � )� %�"��� $�e��� I O .O M 8 .F I 8 : .O K

8 G M ~F K ��)!���"#��	� ��-��� ;"� � )� %�>
"��� $�e���

G 9 .G F 8 .8 I 8 9 .: L

B 38 ��-&�� B� ��(�-$�&(&� %&�&)� ��"#>
�&(&� +)�;!�

L F .8 G O .G I 8 : .K O

8 O I ~ F K ��"".� %� "�%&�� ;&)!�� )��� �(� � �
B� ��(�-$��-.� %� I M M � �� ��  �/����
&!� $��B� ��(�

I 8 .8 F O .9 : 8 I .M K
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� � C�-��� %� ;�$$�-��� )��C�� �"� I G .9 G ��� &;�� 8 9 .9 M

i ~ : O
��"".� %�)@���� (&)*� D2!�@�.�
6��!)�"#��	� 2�$!#

L : .9 L O .F M 8F .O M

R ~ : O
��� � ,�.� �)��%�	� 2�$!# L F .G L O.8 : 8F .: M

GGF~FM ��-&�� $��B�"��(�.� ;�$$�-�� ) �� �(�� L F .: M O .I 8 8 F .K I

GG�~FM ��� � ,� L F .8 M O .G G 8 F .:M
�&�/���� $&$!�% L K .M 9 8 .9 L 8 : .L F
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%&�&)� ��"�

I L .M 9 8 .8 O 8 : .G :

��/����	� �)� �	.� $��B��&�,�.�
��!��$$��-� )�-&�

L I .K L 8 .F F 8 : .K :

�)� �	.� &�)�$!�&$!�� $�� �, �"&	�� L G .L L O .K 9 8 9 .O F
�)� �	.� &�)�$!�&$!��$ ����)$�;� L 9 .: G M .K F 8 : .F K
�)����-� !�@���!� /&� CA"� L I . I O O .M : 8 F .M K
�)����-� !�@���!� � � � � � /& L F .M G 8 .: F 8 : .8 O
��?���&"&%#�%�� 18 9 : M 5
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"�;)��&)��� �&"�2�$!%&� �&)��!�%�&(&� &)!&�"� �� O .M M 38 9 .: M … �� �&� %$�+� /&)&>
��+� $&��),�!$	� �&)��!�%�*-� ��0�"��� 18 M .8 M 3O M .8 F … 5.� 2!&� %� �&��"#�&�� $&$>
!�%�� ��+&��!� &!)�,����� %� /)�$�!$!%��� ���"#6����� �&��),����� /�)&�$��&%*+�
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Безекгийский

Р е2 °3 FeO МпО MgO СаО Na2° ) �&

1,35 6 ,7 9 0 ,2 0 5 ,8 2 3 ,3 8 6 ,41 0 ,3 5

1,00 5 ,7 7 0 ,2 4 3 ,62 13 ,04 3 ,5 8 0 ,2 1

9,33 1,74 0 ,6 1 6 ,0 6 4 ,7 4 4 ,6 8 1,56

1,83 6 ,52 0 ,1 5 4 ,2 3 7 ,00 5,60 1.12

9,62 0 ,2 0 2 ,85 6 ,1 0 5,35 3 ,1 9

3 ,5 6 5 ,0 3 0 ,1 6 4 ,0 6 7 ,2 4 3 ,9 0 1,70

0 ,9 2 4 ,5 9 Не обн. 3 ,7 9 5 ,6 9 6 ,3 3 2 ,01

3 ,0 7 4 ,9 6 0 ,1 4 6 ,5 2 5,40 5 ,2 7 2 ,1 3

4 ,6 8 4 ,1 8 0 ,1 7 6 ,85 6 ,0 3 4 ,3 7 1 ,56

3 ,8 8 4 ,2 9 0 ,1 5 6 ,9 2 5 ,2 9 4 ,6 2 1 ,94

3 ,2 5 5 ,2 3 0 ,1 8 7 ,8 1 4 ,16 4 ,76 1,95
3 ,2 8 4 ,9 1 0 ,2 0 5 ,3 2 6 ,1 9 4 ,9 9 1,61

3 ,25 3 ,6 6 0 ,1 2 3 ,4 1 7 ,00 3 ,83 1,06

6 ,6 2 5 ,1 6 0 ,1 9 4 ,40 7 ,81 4 ,7 8 1,36

6 ,5 4 5 ,2 7 0 ,0 2 4 ,3 3 7 ,2 3 3 ,1 4 1 ,38
3 ,0 9 5 ,5 9 0 ,2 1 2 ,3 3 5 ,7 0 6 ,01 2 ,75
4 ,1 8 6 ,37 0 ,2 7 4 ,8 5 8 ,3 4 4 ,6 3 2 ,0 9
4 ,4 2 5 ,8 9 0 ,2 3 4 ,9 1 8 ,6 3 4 ,0 6 1,97

:

Ф иг. 28. Диаграмма 
А.Н. Заварицкого для 
изверженных пород фор­
мации субщелочных габ- 
броидов -  тешенитов 

* -  тешениты бас­
сейна р. Черек Безен- 
гийский; ,  -  средний те- 
шенит СССР по С.П. Со­
ловьеву (1 9 7 0 ) ;  3 -  
средний тешенит по Дэли

@� в

�z�


