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в  отлнч«ё от другпх архитекторов, 
паука НС только piicycr воздушные замки, ■ 
но и возводит отдельные жилые этажн эдання, 
прежде че.\1 заложить е г о  фуидамеит. _

К. Маркс

ВВЕДЕНИЕ

Путь развития любой естественной науки раскрывает 
формула В. И. Ленина: «От живого созерцания к аб­
страктному мышлению и от него к практике —  таков 
диалектический путь позмаиия истины, познания объ­
ективной реальности» Таким образом, В. И. Ленин 
в общей цепи познавательной деятельности человека 
выделяет три сменяющихся звена,.через которые про­
ходит поз[1апие истины. Первое звено, как отмечает 
академик Б. М. Кедров, — непосредственное живое 
созерцание, наблюдение фактов и на его основе — 
эмпирическое познание, в связи с чем эту стадию раз­
вития науки называют эмпирической стадиен. Второе 
звено — абстрактно-теоретическое познание, которое 
совершается через мышление. Это — стадия теории. 
Третье звено — целенаправленная деятельность чело­
века, включающая технику, промышленность,, произ­
водство. Это — стадия практики [25].

* «...Не забывать основной исторической связи, смот­
реть па каждый вопрос с точки зрения того, как из­
вестное явление в истории возни1сло, какие главные 
этапы в своем развитии это явление проходило, и с 
точки Зрения этого его развития смотреть, чем данная 
вещь стала теперь» 2, — таков ленинс1а 1Й метод ис­
следования, всегда заключавший в себе исторический 
подход как неотъемлемую часть анализа.

Учение о рудных месторождениях исторически на­
чинается с того, что накопленный в процессе горно­
рудной практики громадный опытный материал под­
вергался _ синтезирующему осмысливанию человеком 
с целью теоретического обобщения материала и по*

* В, И. Ленин. Поли. собр. соч., т .-29, стр. 152—153  ̂
2 В. И. Лент!. Полк. собр. соч., т. 39, стр. 67.



следующего его texitH4eCKoro использования. В итоге 
человек на протяжении 7—6 тыс. лет — от начала 
медно-каменного века суммировал свой практический 
опыт, создавал научные понятия, теории, принципы и 
гипотезы.

На первой стадии функциями учения о рудных 
месторождениях были собирательная, описательная, 
систематизатор ска я и информационная. На этой ста­
дии наука идет далеко позади практики горнорудного 
дела. На второй стадии — после того как был создй! 
прочный и проверенный фактический фундамент — 
возникли функции обобщения, объяснения и предска­
зания, наука делает первый шаг, а затем идет вро­
вень с практикой. На третьей стадии познания исти­
ны наука опережает практику в своем развитии.

Как сказано выше, в эмпирическую стадию одной 
из важных, а может быть и важнейшей, была описа­
тельная функция, вторая же стадия была теоретичес­
кой. Поэтому если учесть, что учение о рудных место­
рождениях состоит из описательной и теоретической 
частей, легко увидеть даже по этим внешним призна­
кам, что оно является характерным примером, иллю­
стрирующим анализ приведенной выше формулы 
В. И. Ленина.

Исходя из сказанного, эмпирическую стадию уче­
ния о рудных месторождениях следует считать самой 
старой ветвью геологии, ибо именно рудные полез­
ные ископаемые — сначала самородки золота и ме­
ди — были первыми (если не касаться оббитой галь­
ки, а затем кремня, глины и некоторых цветных и 
других камней) и наиболее важными полезными ис­
копаемыми, с которыми встретился в предысторичес- 
кие времена человек. И позднее — на протяжении 
нескольких тысячелетий — горнорудное дело было 
одной Из важнейших отраслей человеческой деятель­
ности, в результате которой полезные ископаемые, 
добытые из недр земли, становились важнейшими 
средствами производства. Это отмечает В. И. Ленин, 
называя, в частности, производство по добыче угля н 
железа в числе настоящих «средств производства для 
средств производства» К

* в. и. Ленин. Поли, собр. соч., т. I, стр. 100.
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Ф. Энгельс, говоря о значении первых шагов чело­
века в развитии материальной культуры, подчерки­
вает, что изобретение добывания огня трением имеет 
большее социальное значение, чем изобретение паро­
вой машины. Поэтому, рассматривая вопрос с таких 
позиций, важно знать и самые первые шаги человека 
в деле изучения рудных месторождений, которое в на­
ши дни достигло столь высоких результатов.

В данной работе собран фактический материал, от­
носящийся к передовым по развитию горнорудного 
дела странам и областям, таким как Древний Восток 
(включая Закавказье) и Древний Египет, Алтай и Ка­
захстан, начиная от медно-каменного века до середи­
ны XVIII столетия.

«Экономические эпохи различаются не тем, чтб 
производится, а тем, как производится, какими сред­
ствами труда. Средства труда не только мерило раз­
вития человеческой рабочей силы, но и показатель тех 
общественных отношений, при которых совершается 
тр у д » И сх о д я  из этого археологическая периодиза­
ция развития человеческого общества основана на ма­
териале — сырье, из которого делались в соответ­
ствующий период орудия труда.

В течение огромного промежутка времени — 
эолит — ̂ палеолит — неолит — материалом для ору­
дий труда был камень, В Европе неолит кончается в 
III—II тысячелетиях до н. э, В медно-каменном веке 
(энеолит или халколит) здесь быда освоена плавка 
меди. II тысячелетие до н, э. — бронзовый век; с 
XIV века до н. э. начался железный век. На Древнем 
Востоке и в Древнем Египте медно-каменный и брон­
зовый века начались соответственно на 1000 и более 
лет раньше.,

«Историю можно рассматривать с двух сторон, её 
можно разделить на историю природы и историю лю­
дей» Человек появился. 1 750 ООО лет назад. 
Об этом свидетельствуют открытия в Олдувайском 
ущелье в Танзании, где были обнаружены остатки 
зинджантропа и залегающие в одном слое с ними 
примитивные каменные орудия [6].

* К. Маркс и Ф. Энгельс. Соч., т, 23, стр. 191.
“ К,. Маркс и Ф. Энгельс. Соч., т. 3, стр. 16,



Медпо-камеппьш н бронзовый века, аитичпое вре* 
мя, средине века, эпоха Возрождения в Западной Ев­
ропе II эпоха петровских реформ в J ’occhh таков 
план, изложения учения о рудных месторождениях; 
Избранный период истории оканчивается серединой 
XVIII века потому» что именно в это время были за­
вершены и вышли в свет труды М. В, Ломоносова, 
основоположника русской геологии. >

Самыми первыми наблюдениями человека над ме­
таллами, как цитирует Маркс, были иаблгодения 
над золотом: «...мета»алическая масса, бросающаяся в 
глаза благодаря своей желтой окраске, должна была 
привлечь внимание самого нецивилизованного челове­
ка, в то время как другие вещества, также Попадаю- 
щиеся ему на пути, ничем не могли возбудить его 
едва проснувшейся способности наблюдения» Ч

Памятники письменности, литературные и научные 
труды античного времени и средних веков загслючают 
наиболее обстоятельные данные о золоте и серебре — 
его месторождениях, истории их открытия, развит,ик 
в них добычи, геологических особенностях и т. д., так 
как эти металлы, будучи основными для чеканки мо­
нет, строго учитывались на всех стадиях добычи и 
переработки, данные о них фиксировались в докумен­
тах монетных дворов. Такие вещественные доказа­
тельства, как монеты, позволяют установить время и 
место их вып '̂ска н часто — место добычи металла, 
из которого они отчеканены,

Вопросы истории учения о рудных месторождениях 
были затронуты в трудах многих советских исследова­
телей; В. И, Смирнова [54, 55], А. А. Кузина [291,
А. В. Хабакова [63], А, Г, Бетехтина и др. [4], В. В. 
Тихомирова и В. Е. Хайна [61], Д. И. Гордеева 
[16, 17] и др.

Из зарубежных работ следует отмстить «Историю 
развития учения о рудных месторождениях» Томаса 
Крука [27] и книгу А. Батмана «Прймышлештые мине­
ральные месторождения» [7],-^ также книгу Ч. Ф. 
Парка и Р, А. Мак-Дормида - «Рудные месторожде­
ния» [44].

‘ К  Mapjcc и Ф. Энгельс. Соч., т. 4б„ ч. I, стр. 122.
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При подготовке данной работы были широко ис­
пользованы материалы, изложенные в нескольких 
книгах и ряде журнальных статей на эту тему, опуб­
ликованные автором в последние годы.

Проследить и изложить историю развития учения
о рудных месторождениях в ее начальном периоде 
особенно помог ряд ценных источников, из которых 
важнейшим явилась «Глава о деньгах» из «Критики 
политической экономии» К. Маркса \  а также трактат 
Г. Агриколы «О месторождениях и рудниках в старое 
и новое время», вышедший в русском переводе в 
1972 г, [2], документы Канцелярии монетного правле­
ния за подписью В. Н. Татищева [131, И. А. Шлаттв' . 
ра [12] и др.

В категорию новых источников необходимо отне­
сти II некоторые труды В. Н. Татиш,ева [59] по геогра­
фии и особенно «Описание уральских и сибирских за­
водов» В. И. Геннина [11], поскольку с позиций уче­
ния о рудных месторождениях они мало известны.

Изложение материала будет сопровождаться мно­
гими цитатами, иногда — отрывками, ибо представ­
ляется, что пересказывать их «своими словами» не­
целесообразно; во-первых, это значительно удлинило 
бы текст, поскольку язык писателей прошлого был, 
как правило, лаконичным, во-вторых, утратился бы 

-колорит древнего языка, в-третьих, размышляя над 
цитатой, читатель сам сможет составить суждение о 
том, насколько правильны сделанные из нее выводы.

Для периода медно-каменного и частично бронзо­
вого веков (до появления письменности) предметом 
исследования истории учения о рудных месторождени­
ях являются только археологические источники.

* К. Маркс н Ф. Энгельс. Соч., т. 46, ч. I, стр. 51-г184. .



МЕДНО-КАМЕННЫЙ 
И БРОНЗОВЫЙ ВЕКА

Археологические источники. Специфический характер 
археологических источников определяет и особую ло- 
гику их познания. Согласно марксистской теории от­
ражения, познание представляет сложный процесс 
бесконечного приближения мышления к объекту, про­
цесс создания абстракций, понятий, законов. Закон­
ченным археологическое исследование становится 
тогда, когда исследуемые объекты, вещественные на­
ходки в древних рудниках, будут отнесены к той или 
иной археологической культуре.

Однако хронология, особенно применительно к 
древнейшим эпохам, от которых не сохранилось ка­
ких-либо точно датированных источников, является 
все еще одной из недостаточно разработанных про­
блем. Правда, сейчас стали известны некоторые до­
вольно точные даты для памятников неолита, медно­
каменного века и ранней бронзы (например, Закав­
казья, Малой Азии, Балкан) установленные с помо­
щью радиокарбонового и других методов точных на­
ук. Недостаточно разработанной остается и пробле­
ма датирования па-мятников и культур переходного 
периода от бронзы к железу и даже к раннежелезно* 
му веку.

При изучении древней истории разработки руд­
ных месторождений важен найденный в рудниках 
комплекс вещественных находок, являющихся про­
дуктом человеческого труда.

Ф. Энгельс в работе «Роль труда в процессе пре­
вращения обезьяны в человека» писал: «...труд создал 
самого человека» К Этот процесс труда начался с из­
готовления, а затем развития и совершенствования

‘ К. Маркс и Ф. Энгельс. Соч., т. 20» стр. 485,



орудий труда. Самыми первыми орудиями были пал­
ка и камень с острым концом или краем. Затем по­
явились искусственно обработанные камни. Очень 
редко в роли камня выступали самородки золота и 
меди, куски метеорного железа.

Об этой первобытной стадии жизни человечества 
известно относительно мало, ибо она не получила от­
ражения в каких-либо текстах. С моментом разложе­
ния первобытной общины, т. е. с переходом челове­
чества к классовому строю, совпало начало писаной 
истории. В это же время человек научился выплав­
лять медь из руды.
Овладение металлом. К. Маркс отмечает, что «метал­
лы сами по себе как орудия производства имеют пре­
имущество перед другими товарами, а из числа ме­
таллов — тот металл, который был раньше других 
найден в физически цельной и чистой форме — золо­
то; затем медь, далее серебро и железо»

В числе многих других был, вероятно, и следующий 
вариант открытия ковки, плавки и точки самородного 
металла, а также выплавки металла из руды.

Первобытному неолитическому человеку попался 
самородок золота или меди. Он заметил, что саморо­
док при малом объеме имеет большой вес. Это было 
удобно для использования самородка в качестве мо­
лота, имеющего ударную площадку. Человек из пле­
мени охотников разбивал им ради костного мозга 
мелкие трубчатые кости, человек из племени собира­
телей — орехи, раковины моллюсков. И в том, и дру­
гом случае самородок по сравнению, например, со 
скользкой галькой был удобен тем, что его ударная 
площадка имела неровную ноздреватую поверхность, 
а по сравнению с другим камнем,—что он при ударах 
не ломался и не расщеплялся. Мало того, от ударов 
неровности самородка стали сглаживаться. Человек 
это также заметил и мешающие неровности стал сгла­
живать сам. Появилась ковка, имевшая прецедент в 
оббивке гальки, в раскалывании кремня. При рас­
ковке плоского края самородка получилось лезвие. 
Человек уже знал полировку кремневых орудий и 
легко применил ее к оттачиванию лезвия.

* Маркс и Ф, Энгельс, Соч., т. 46, ч. I, стр. 118. ^



Параллслыго возникла плавка самородного ме­
талла: человек, чтобы освободить свои самородок-мо-» 
лот от, наблвшихся в его «ноздри» остатков пищи, 
бросал его в огонь. При благоприятных условиях ме­
талл молота — весь или его тонкий край — оплавил­
ся или расплавился. Расплавившиися самородок при­
нял форму того углубления, в котородг очутился, пи-w 
каких «ноздрей» в нем не оказалось, с поверхности 
при остывании он принял горизонтальную и довольно 
гладкую форму. Так появилось литье.

Л<елая отделить самородок меди от плотного камня, 
в который он оказался вросшим, человек бросил его 
в огонь. Оказалось, что этот камень был медной 
окисленной рудой, и в сильном огне из него выплави­
лась медь.

Среди археологических памятников подтвержде­
ние сказанному найти трудно: крупные самородки-мо­
лоты были редки, передавались из поколения в поко­
ление сначала в необработанном виде и при этом зна­
чительно изнашивались, а позднее были перекованы 
или переплавлены в другие изделия.

Плавка меди из руды могла быть открыта, напри­
мер, и в том случае, когда в огне оказывалось какое- 
либо украшение из бирюзы или малахита или, может 
быть, когда в огонь бросали крошгсн-отходы, получив  ̂
шиеся при изготовлении бирюзового или малахитово­
го украшения. Поэтому-то именно бирюза и малахит 
стали первой рудой на медь.

Металл — критерий культурного уровня народа. 
Роль металлов в истории развития человеческого об­
щества К. Маркс показывает следующим образом: 
«На несколько более высокой ступени производства 
и обмена -орудие производства начинает доминиро­
вать над продуктами; металлы же (сначала — кам­
ни) суть первые и наиболее необходимые орудия про  ̂
изводства» Ч • К. Маркс при этом цитирует: «Можно 
а priori определить уровепь цивилизации какого-ни­
будь народа, зная лишь; из какого металла— золота, 
меди, серебра или железа—он изготовляет свое оружие, 
свои орудия или свои украшения... Геродот говорит, что 
у массагетов была лишь бронза, а железа не было.

Ш
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Судя no оксфордским памятникам, железо пе было 
известно -раньше 1431 г. до Р. X. У Гомера железо 
упоминается редко; зато очень распространены н?' 

■делия из бронзы,, этого сплава меди, цинка и олова, 
которым греки и рпмляие долгое время пользовались 
даже для изготовления топоров и бритв»

Установлено, что, как правило, медно-каменному 
веку соответствует первобытно-общинная формация, 
а в бронзовом веке складываются древнейшие клас­
совые рабовладельческие общества. Однако в Егип­
те и Мессопотамии рабовладельческие отношения 
сложились уже в конце IV тыс. до н. э., т. е. в эпоху 
господства медных орудиГь

Эти границы медно-каменного века, а также брон­
зового и же^чезного веков при исчислении в абсолют­
ном возрасте определены применительно лишь к ойку­
мене «цивилизованного» мира, т, е. в основном для 
стран восточной части бассейна Средиземного моря 
и Передней Азии. В районах же Северной Америки 
медно-каменный век, например, продолжался до срав­
нительно недавнего времени, как об этом сообщает
В. И. Вернадский [9]: «В начале XVIII в., до органи­
зации больших северных кампаний, занимавшихся 
добычей мехов, медь имела на севере, в теперешней 
Канаде и Соединенных Штатах, еще большое значе­
ние и являлась единственным металлом, известным 
жившему тогда там человеку». Эта медь была само­
родной и добывалась нз песков Медной реки, впа­
дающей 13 Тихий океан, или Меднорудной реки, впа­
дающей в Северный Ледовитый океан. Европейцы, 
первыми вышедшие на берега этих рек, оказались в 
эпохе подлигшого медно-каменного века.

Второе великое общественное разделение труда 
привело к отделению ремесла от земледелия. На пер­
вых порах добыча сырья и его обработка еще не бы­
ли отделены друг от друга: добыча руды, выплавка 
и обработка металла находились в одних и тех же 
руках, местоположение ремесленного -предприятия 
было связано с тем местом  ̂ где имеется руда, т. е. 
находилось в районе рудного месторождения. Пред­
приятие находилось в руках не одного какого-либо
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лица, а общины или племени, своеобразного ремес­
ленного коллектива, который владел рудниками и 
другими средствами производства, накапливал опреде­
ленный производственный опыт и знания, а продукты 
своего производства обменивал на необходимые сред­
ства существования. О таких коллективах металлур­
гов на территории Греции и прилегающих областей 
сообщается в легендах и героических мифах, расска­
зывающих о халибах, дактилах, тельхинах и др. (2].

Добыча руды в древнее время была сходна с до­
бычей любого камня: орудия труда и технические 
средства почти одинаковы, в обоих случаях требова­
лось большое количество рабочей силы. От неолита 
сохранились (по территории СССР — в Белоруссии 
в районе г. Волковыска) наидревнейшие горные вы­
работки типа штолен и даже шахт, из которых чело­
век каменного века добывал высококачественный кре­
мень для изготовления орудий и оружия.

В бронзовом веке с возникновением классового 
рабовладельческого общества, развивается процесс 
дифференциации труда, происходит отделение умст­
венного труда от физического, выделяется каста жре­
цов, привилегией которых наряду с царями первона­
чально стало накопление золота и серебра, а также

* накопление первых научных знаний. С появлением 
письменности многовековый народный опыт, переда­
вавшийся из поколения в поколение устно, стал кон­
центрироваться и фиксироваться в документах. Па­
мятники письменности того периода дошли до наших 
дней в виде надписей на скалах, храмах, памятниках 
и глиняных таблеток.

Древнейшими классовыми обществами и государ-^ 
ствами, образование которых протекало как бы в 
«чистом виде» (т. е. на них не могло быть влияния 
со стороны высокоразвитых структур), прежде всего 
были Египет и государства Двуречья. На территории 
СССР процесс возникновения раннеклассовых об­
ществ древневосточного облика протекал в Закавка­
зье, а также на юго-западе Средней Азии.

Общества древней оседлой земледельческой куль­
туры Южного Двуречья IV тыс. до и. э. не могли су­
ществовать без регулярного и систематического обме­
на с соседними горными (например, Закав­
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казья), TfiK как в зоне этих зарождающихся город­
ских цивилизаций отсутствовали рудные источники и 
даже строительный камень и лес (40]. Население зна­
комилось с употреблением значительного числа метал­
лов, минералов и горных пород. Об этом говорят 
археологические памятники, а также письменные ис­
точники, особенно египетские и ассирийские, в кото­
рых упоминаются минералы.

Медно-каменный и бронзовый века в Европе. 6  
Европе экономика и культура населения развивались 
далеко не равномерно. Различие темпа развития куль­
туры на юге и севере стало особенно заметным в 
V—III тыс. до н. э., когда неолитические племена юж­
ных частей Европы познакомились с производящими 
формами хозяйства — скотоводством и земледелием, 
а позднее и с металлами (медью и бронзой), в то 
время как обитатели северных областей оставались 
преимущественно охотниками и рыболовами каменно­
го века. Кроме того,‘племена южных частей Европы 
оказались в какой-то мере связанными с древнейши­
ми цивилизациями долины Нила, Двуречья и их пе­
риферии, что также положительно сказалось на раз­
витии культуры юга Европы.

Наиболее ранние разработки меди в Европе про­
изводились, вероятно, в греческих государствах —- 
около 2800 лет до н. э. Затем около 2000 лет до н. э. 
появилась первая бронза, о преимуществах которой 
жители Эгейского мира узнали от народов Малой 
Азии.

В бассейне Дуная медно-каменный век начался 
примерно в 2000 г. до н. э. Добывалась медь на мес­
те. Полагают, что рудокопы и металлурги здесь бы­
ли пришельцами из Южной России или из Малой 
Азии. Медь и золото добывались на Балканах, в 
Трансильвании, Словакии открытым способом. С на­
чалом разработки олова на территории Чехии насту­
пил бронзовый век.

Таким образом, Центральная Европа в начале 
бронзового века не просто отставала от Передней 
Азии, а была отделена от нее несколькими последо­
вательными этапами культурного развития. При этом 
в Германии бронзовый век наступил значительно 
позднее.
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в целом же в Европе около 1400 г. до и. э. выде­
ляется: 1) культура неолита — в Дании, Голландии, 
Бельгии, странах Балтийского моря, Северной Герма­
нии; 2) культура медно-каменного века — в Запад­
ной Испании и Португалии, Франции, Северной Ита* 
лни, на Среднем Урале, в бассейнах Камы, Вятки, 
Ветлуги, Оки, Средней Волги, Белой, Урала; 3) куль­
тура бронзового века ■— по Дунаю, в Средней и Юж­
ной Италии, Сардинии, Сицилии, Восточной Испании, 
на Британских островах, Балканах, в  Причерноморье 
и на Северном Кавказе.

В Причерноморье и на Северном Кавказе знаком­
ство местного населения с металлом произошло около 
1700 г. до н. э. Представители восточной цивилиза­
ции прибыли сюда в поисках меди, золота и серебра. 
Богатство, добытое благодаря контролю над рудни­
ками, сосредоточилось в руках вождей, могилы кото­
рых имели роскошное убранство, как, например, древ­
нейшее погребение близ Майкопа. Более широко ме­
талл стал применяться и степными народами в свя­
зи с разработкой местных залежей руды в районе 
Б ах му та [65].

Начало железного века. Начало железного века 
относят к XIV в. до н. э., когда был изобретен сыро­
дутный способ получения железа, но железные пред­
меты этого времени являлись лишь ювелирными 
изделиями. Гомер, например, пишет, что в кладо­
вой Одиссея, в которой хранились драгоценности, 
были «золото, медь н железная утварь чудесной 
работы».

Греки называли железо «многотрудным», так как 
на первых порах выплавка его из руд и обработка 
требовали больших затрат труда по сравнению с дру­
гими металлами. Объясняется это тем, что .температу­
ра плавления железа равна 1530® С, а в древнем горне 
на древесном угле можно было получить не больше 
1200®С. При сыродутном способе (при достижении 
температуры 900° С) подкачка воздуха («дутье») вос­
станавливает окись железа, железо получается не в 
жидком, а в твердом (раскаленном) состоянии в виде 
Так называемых криц.

Применение железа для изготовления орудий тру­
да и оружия началось с X—IX вв. до н. э. Энгельс 
И



отмечает, что «железо сделало возможным полевод­
ство на более Kpyniibix площадях, расчистку под паш­
ню широких леспых пространств; оно дало ремеслен­
нику орудия такой твердости и остроты, которым не 
мог противостоять ни один камень, ни один из дру­
гих известных тогда металлов» Ч

Развитие горного дела в древнее время в тон или 
1Ш0Й местности было возможным прежде всего при 
наличии там руды. Но не менее важным было, что 
ее население в своем развитии достигло такого уров­
ня, когда добыча металла становилась необходимой 
для изготовления орудий труда, оружия и предметов 
потребления, а в дальнейшем — ̂для накопления со­
кровищ и в этих целях — чеканки монет.

ДРЕВНЕЙШ ИЕ р а з р а б о т к и  
РУДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИИ

Египет. В Древнем Египте в V тысячелетии до и. э. 
уже стали встречаться отдельные медные изделия, 
но обработка меди и изготовление изделий массового 
потребления и в Египте л в Передней Азии началось 
в IV тысячелетии [49]. Еще не выяснено, в каком из 
этих двух наиболее развитых районов цивилизованно­
го мира медь была открыта раньше, и по sTONty воп­
росу есть разные точки зрения. i

Древнейшие из известных в Египте месторожде­
ний меди имеются в Синае, в местности Хурра Бенц- 
сулейм, и в Восточной пустыне, где они начали раз­
рабатываться поздпее, чем на Синае. Надписи времен
I династии Раннего царства (около 3000 лет до н. э.), 
найденные на Синае»- показывают, что уже в это вре­
мя здесь велась добыча бирюзы, из которой выплав­
лялась медь. Так, в надписях район рудников в Вади 
Магхара назван «Уступами бирюзы», откуда приво­
зили «кирпичи меди». Судя по количеству шлака, 
около одного 113 месторождений на Синае — в Вади 
Насо, здесь было добыто не менее 2750 т меди. В Вос­
точной пустыне несколько позднее медь добывалась
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из карбонатной (малахит) или силикатной руды, со- 
держащей примеси других металлов. Самородной ме­
ди в Египте не встречалось. В период Древнего цар­
ства бронза была еще не известна, так как медь не 
сплавляли с оловом {52].

Золото также является одним из древнейших и 
довольно распространенных металлов Египта. Оно 
добывалось во времена Раннего царства в Восточной 
пустыне, а во времена Среднего царства — в Нубии. 
В надписи Рамсеса II (1317—1251 гг. до н. э.) в Лук­
соре упоминается уже 21 золотоносный район.
’ Египет не имея своих месторождений серебра. 
Тот факт, что в Египте оно называлось «белым золо­
том», свидетельствует о его более позднем, чем золо­
то, появлении в употреблении.:

Своего олова в Египте не было, и откуда оно при­
возилось, не установлено. Появление соединений сурь­
мы относится ко временам XXII династии. В качест­
ве приплава она встречена в бронзовых изделиях 
предшествующих периодов. Встречается сурьма в ни­
келевой руде на острове св. Иоанна в Красном море. 
Кобальт в виде соединений употреблялся, начиная с 
V династии (2560—2470 гг. до н. э.), в синей краске. 
Он встречен в кварцитах в оазисе Дахель и в нике­
левой руде на острове св. Иоанна. Марганец, дающий 
пурпурную окраску стекла и глазури, встречается в 
виде окиси прожилками в нубийском песчанике.
. Украшения и амулеты из метеоритного железа 
были- найдены в доисторических погребениях. Со вто­
рой половины Нового царства (1584— 1071 гг. до и. э.) 
железо применяется и для иных целей. Но было оно, 
по-видимому, привозным, так как конструкция египет­
ских печей для выплавки металлов из руды при пло­
хом топливе не позволяла довести нагрев до нужной 
температуры. В подвластных территориях древней­
шая печь по выплавке железа была обнаружена в 
Джераре — египетском торговом городе-крепости 
в Сирии. Время ее заложения относится к 1195 гг. 
до н. э.

Важнейшими памятниками материальной культу­
ры являются сохранившиеся древнеегипетские руд­
ники, в первую очередь бирюзовые и золотые. Пер­
вые известны на Синайском полуострове. Наиболее 
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древний из сохранившихся относится к III династии 
(2780—2720 гг. до н. э.) и представляет собой высе­
ченные лод землей камеры неправильной формы. За­
тем руды добывались из галерей, следовавших за 
жилой. Такие галереи достигали иногда длины до 
66 м, их высота доходила до 2,5 м, а ширина 1,5— 
1,75 м. Залегали они на глубине 3 м ниже поверхно­
сти земли, крепью служили столбы из невыбранной 
породы.

Древнейшие золотые рудники найдены в Нубии и 
Восточной пустыне. Они тоже состояли яз следовав­
ших за жилами галерей, достигавших в ширину 6 м 
и спускавшихся иногда на глубину до 36 м. В золо­
тых рудниках применялось деревянное крепление, ос­
татки которого сохранились до наших дней. Древние 
египтяне, как показывают остатки обожженных сте­
нок выработок и забоев, применяли огневой способ 
проходки.

Для несколько более позднего времени о разра­
ботке рудных месторождений сохранились первые 
письменные источники в виде надписей на стелах —  
обелисках и каменных плитах, а позднее — на папи­
русе. В них обычно упоминается либо бог, либо фа­
раон, либо сановник, что позволяет достаточно точно 
датировать надписи.

Если экспедиции на Синай за медью, судя по да­
тировкам стел и временному характеру жилищ на 
медных рудниках, были «сезонными», так как прово­
дились с января по май, когда было еще не очень 
жарко и имелась зелень — корм для скота, то на зо­
лотых месторождениях, где работа ранее, чем на дру­
гих горных промыслах, стала непрерывной, строились 
поселки постоянного типа, например, в Вади Аллаки 
на 300 жилищ.

Решающее значение для организации поисковО' 
разведочных работ и разработки месторождений име­
ло наличие воды. Это видно из одной надписи Рам­
сеса II: «Однажды случилось его величеству сидеть 
на троне великом из электра, коронованным двупе­
рой диадемой, и вспомнить страну, откуда приносят 
золото, и обсуждать цдады-прорытия колодца по до­
роге, лишенной В0Д14, того,' как услышано: Есть 
много золота в стра|^е Икпт,''.хбтя дороги весьма без-
2—752 I ; 17



водны, н проходят тз̂ да немногие нз золотопромыва- 
телей — только половина нз них достигает до нее, 
ибо умирают они от жажды на дороге вместе с их 
ослами, которые впереди их...».

Рамсес II обсуждал с членами совета вопрос о 
прорытии колодца. Вельможи сообщили ему, что стра­
на Икит (в Нубии) «в состоянии отсутствия-воды со 
времен богов», тем не менее Рамсес дал указание 
«высверлить» колодец. Далее в иадписп приводится 
текст письма наместника фараона из Нубии; «Случи­
лось чудо... был найден колодец посреди долины, 
10 локтей с каждой стороны, наполненный водой до 
краев его».

Диодор Сицилийский, касаясь разработки золота 
в Нубйи, сообщает: «Открытие л̂ e этих рудников вос­
ходит к отдаленной древности и к наиболее древним 
царям». Отрабатывались в Нубии и золотоносные 
россыпи эолового происхождения. Судя по тому что 
получаемый металл носил название просеянного зо­
лота (а изображалось это название в надписях зна­
ками, в составе которых было сито), при отработке 
россыпей применялось просеивание на ветру, что бы­
ло очень целесообразно в условиях нехватки воды.

Д о наших дней сохранилась очень интересная 
древнеищая карта золоторудного месторождения 
(рис, 1). Она была опубликована в статье И. М. Лу­
рье «Горное дело в древнем Египте» {38] под названи­
ем «Карта золотых рудников». На карте имеются сле­
дующие надписи: «Дорога, которая ведет к морю» 
(1)*, «Гора золота» (2), «Дома селения золотоис­
кателей» (3), «Стела Мен-маат-ра» фараона Сети I 
(4), «Дорога Та-Менти (5), «Гора Амона» (6), «Го­
ра: пребывает Амон в ней» (7), «Святилище Амона 
горы чистой» (8), «Гора, в которой промывается зо­
лото» (9), «Дорога... памер» (10), «Гора золота» (И ), 
«Другая дорога, которая ведет к морю» (12), коло­
дец (13), и наконец, заштриховано обрабатываемое 
поле (14).

Карта изготовлена из папируса, имеющего естест­
венный коричневый цвет. Дороги окрашены в светло- 
розовый цвет. Этот же цвет имеют здания поселка

 ̂ Цифры введены автором для объяснения «адписей на карте.
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Рис 1. ДрсписПшая карта золоторудного местараждсиия

золотоискателей п святплтца Амоиа. Более интенсив­
ным розовым цветом окрашены горы, идущие до кра­
ям дорог. Одна пз гор (2) поверх общей для всех 
раскраски покрыта тремя полосами шоколадного 
цвета, разрабатываемая гора покрыта темной красной 
краской.

По времени карта золотых месторождений отно­
сится к царствованию фараона Сети I (1337— 1317 гг. 
до и. э.) или его сына Рамсеса II (1317— 1251 гг.). 
И, М. Лурье считает, что па этих картах показан 
район Вади Хаммамат, однако академик Б. Б. Пиот­
ровский, который работал в Нубии, обследовал при 
этом путь к упоминавшимся золотым рудникам но 
Вади Аллаки и обнаружил место колодца Рамсеса II, 
считает, что карта относится к одному.из нубийских 
районов.

Следует отметить, что прежние исследователи этой 
карты не совсем правильно оценили ее значение, счи­
тая карту географической, призванной «обеспечить 
максимально надежное указание пути для поисковых 
отрядов». «Масштаб» карты, относительно небольшая 
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площадь показанного на пей района и нагрузка по­
зволяют считать ее древнейшей детальной картон, ха­
рактеризующей «геологическую изученность» золото­
рудного района, в котором отдельные объекты нахо­
дятся в эксплуатации, а другие разведаны и ждут 
своей очереди 1[38].

Двуречье. В передовых странах Древнего Востока, 
по мнению Г. Чайлда [66], зачатки металлургии долж­
ны быть отнесены по крайней мере к VI тысячелетию 
до и, э., а в IV тысячелетии до н. э. был ее подлин­
ный расцвет.

В IV—III тысячелетиях до н. э. в Двуречье гос­
подствовали медные, но наряду с ними применялись 
еще и каменные орудия, затем медь сменяется брон­
зой, а в начале I тысячелетия — железом. Археоло­
гическими раскопками установлена большая концен­
трация поселений бронзового века в примыкающих к 
Двуречью районах Эльязига и Трапезунда.

В Эльязиге в верховьях Тигра и Евфрата нахо­
дится большое месторождение меди Эрганимаден, 
являвшееся центром снабжения медью Древнего Вос­
тока [43]. К востоку от Трапезунда по р. Чорох нахо­
дится месторождение меди Кувархсан. Значительное 
содержание мышьяка позволяло из его руды выплав­
лять мышьяковистую бронзу.

Известно месторождение медного колчедана Кюре 
(в районе Инеболу). Богатые руды зоны окисления, 
особенно ее железной шляпы, были выработаны здесь 
еще в древности. От тех времен сохранились отвалы 
в количестве 1,25—2,0 млн. т с содержанием 2% ме­
ди, настолько богатые железом, что оказались хоро­
шей железной рудой.

Открытие сложного процесса литья произошло в 
районе восточнее Евфрата [66]. Оно имело огромное 
значение, так как, например, наиболее ранний тип 
кавказской бронзы — мышьяковистый (10—20% 
мышьяка) плавился при температуре 400° (в то время 
как чистая медь плавится при температуре 1085°).

В древнейшем бронзовом сплаве в Передней Азии 
в качестве приплава применялась также сурьма, мес­
торождения которой установлены к северо-востоку от 
г.; Исфагани на территории Ирака. Полагали, что 
употреблявшееся позднее для получения бронзы оло- 
20



во поступало с полуострова Малакки. Однако обна­
руженные здесь месторождения олова теперь позво> 
ляют считать, что все компоненты оловянистой брон­
зы были также местного происхождения.

Закавказье. Крупнейшим очагом металлургии в 
медно-каменном, бронзовом и раннем железном ве­
ках было Закавказье н особенно Армения. Чайлд 
даже отмечает, что «первоначальной колыбелью ме­
таллургии было Закавказье» [66], а особо выделяет 
Армению: «...Египтяне, несомненно, получили навык 
обработки меди из Месопотамии, через Сирию, веро­
ятно, от представителей арменоидной расы, которая 
появилась в Нижнем Египте, по-видимому, еще задол­
го до конца додинастического периода. Вполне веро­
ятно, что «арменоиды», если они действительно при­
несли с собой медь, добывали ее первоначально из 
какого-то более северного источника, а именно в го­
рах современной Армении, где, без сомнения, добыва­
ли ее вначале и месопотамцы».

С. К. Дикшит, разделяя мнение ряда зарубежных 
.исследователей, отмечает, что «открытие эффективно­
го метода плавки железа, намного опередившее его 
распространение, принадлежит племенам Армянского 
нагорья» и далее, что «революционные перевороты, 
явившиеся следствием начала железного века,, про­
изошли, по-видимому, во второй половине II тысяче­
летия до и. э. До областей, расположенных дальше от, 
так сказать, эпицентра революции железного века, 
находящегося на Кавказе в горах Армении, волна 
этой революции докатилась в целом позднее... все 
данные говорят за то, что честь к приоритет введения 
цивилизации железного века принадлежат каким-то 
индоевропейским племенам, среди которых наиболее 
почетное место, несомненно, занимают хетты Арме­
нии» [22]. _

На территории Армянской ССР сейчас известно 
более 600 пунктов древней добычи и переработки 
руд. Древние рудокопы, учитывая строение рудных 
тел, а также ус^аовия рельефа, проходили траншеи, 
карьеры, закопушки, шурфы, шахты, камеры н т. п. 
Длина подземной выработки на Зодском золоторуд­
ном месторождении в Армении достигла 150 м.

Памятники материальной культуры позволяют оп­
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ределить время начала эксплуатации Зодского место­
рождения предположительно с III тысячелетия до 
и. э. Основными центрами добычи меди были место- 
рождения Васкурахан, Моке, Харберд, Алавердл,' 
Шамлуг, Ахтала, Зангезур и другие, начало эксплуа­
тации которых также относится к III тысячелетию до 
н. а. [3].

Вблизи г. Алаверди, известного своими древними 
рудниками, найдено комбинированное орудие — клев- 
цы, состоящее из клиновидного топора и вытянутого 
на обухе длинного клюва, которое явно предназна­
чалось для добычи руды.

На территории Армении с древнеиших времен раз­
рабатывались месторождения медных, свинцово-цин­
ковых, мышьяковых, сурьмяных и марганцевых руд. 
Такое разнообразие руд позволяло выплавлять брон­
зу четырнадцати типов.

На территории Азербайджана изделия из чистой 
меди медно-камениого века и бронзовые изделия, по­
явившиеся во второй половине III тысячелетия до 
и. 3., находили в долине р. Ганджачай, вблизи г. Хаи- 
лара в предгорьях Большого, и А\алого Кавказа и во 
многих других местах.

Недавно в районе Кюль-Тепе (Нахичеванская 
АССР) обнаружены памятники медно-каменного века 
V—IV тыс. до н. э., включающие семь кованых мед­
ных предметов, однако трудно сказать, где и из ка­
кого металла — самородного или выплавленного из 
руд — они изготовлены. Близость Кафан-Мегрииского 
меднорудного района позволяет предположить, что 
находки других металлических предметов в Кюль-Те­
пе из вышележащих слоев, относящихся уже к брон­
зовому веку (III тысячелетие до н. э.), изготовлены 
уже, без сомнения, из местного металла. Недалеко 
от г. Болниси (Грузинская ССР) обнаружены древ­
ние разработки медной руды и в них каменные мо­
лоты, которые оказались подобны найденным в посе­
лениях медно-каменного века.

Расцвет металлургии Закавказья предопределил 
использование местными племенами богатых медно­
рудных залежей южного Кавказа, которые, вероятно, 
уже разрабатывались экспед1щпями из Двуречья.

Индия. Исследование центров бронзового века до-
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лииы Инда — культуры Хараппы и Мохенджо-Да- 
ро — доказало, что Индия по уровню развития в 
эпоху III—II тысячелетия до н. э. не уступала Егип­
ту и Двуречью. Однако в Индии в то время не было 
собственных источников меди, ближайшие же из 
них — в Афганистане, Белуджистане и Иране— экс­
плуатировались и месопотамцами [22].

Средняя Азия. Народы Средней Азии в древние 
века использовали медь, олово, свинец, цинк (в руде) 
и другие компоненты бронзы, а также золото и се­
ребро, начиная с III тысячелетия до и. э. Судя по ар­
хеологическим находкам, железный век в Талассе и 
Фергане начался в I тысячелетии до н. э. Богатство 
Средней Азии полезными ископаемыми благоприят­
ствовало развитию горного промысла еще в условиях 
рабовладельческого общества. Однако письменных и 
археологических данных о горных работах этого вре­
мени имеется очень мало [24].

Китай. Го Мо-жо в книге «Бронзовый век» [14] так 
рассматривает вопрос о начале бронзового, а затем 
и железного века в Китае: «Определить начало эпо­
хи бронзовых изделий гораздо сложнее. Сегодня по­
ка еще никто не может сказать, когда же в Китае 
был совершен переход от эпохи каменного века к эпо­
хе бронзы. Сегодня нам известно лишь то, что эпоха 
Инь — это уже эпоха бронзы».

«Нам неизвестно, когда в Китае был изобретен ме­
тод выплавки железа из железной руды. На основа­
нии письменных памятников можно установить, что 
примерно в начале периода Чуньцю железо уже при­
менялось» *.

Греция. В истории Греции выделяются периоды 
ранней бронзы (точнее — «период меди»): 2800— 
2000 гг. до н. э., средней бронзы 2000—1500 гг., когда 
возникают раннеклассовые общества (ахейские госу­
дарства), а с 1200 г. начинается железный век и фор­
мируется примитивное классовое общество. Встре­
ченные на территории. Греции шлаки, оставшиеся от 
плавки меди, свидетельствуют, что медь производи­
лась еще в период разложения доклассового родово-

‘ Эпоха Инь — XIV—XII вв. до. н. э.. период Чуньцю— VIII— 
V вв. до н, э. (Прим. авт.)
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го общества. Древних рудников этого времени не со­
хранилось, разработки медной руды были, вероятно, 
открытыми. Широкое применение находило золото; 
считается, что оно поступало в обмен с Востока.

Большую ценность для изучения истории освоения 
металлов в древнем мире имеют поэмы Гомера «Или­
ада» и «Одиссея». Из них видно, что в гомеровский 
период были в употреблении медь, олово, серебро, 
золото, свинец и в незначительных количествах желе­
зо. Сыродутное железо, вероятно, получалось еще в 
виде очень небольших криц, во всяком случае, недо­
статочных по объему (или по устройству горна) для 
выковки из них мечей, щитов л панцырей.

Во времена Гомера для металла уже применялся 
термин «самородный», когда нужно было отличить 
его от выплавляемого из руд. Так, среди метателей 
отличился Полипет, который бросил к самым кораб­
лям данайцев «самородную глыбу железа» [15],

Первые железные изде,1ия, таким образом, в очень 
небольшом количестве встречаются в конце крито-ми- 
кенского периода (ХП—XI до и. э.). Видимо, руда в 
каждой местности добывалась в относительно неболь­
ших количествах из открытых выработок. Иногда же­
лезо получали прямо в земле, в неглубокой яме, на что 
ид1еются указания у Гесиода (VIII—VII вв. до н.э.):

«Загоралась земля великанша
От несказанной жары и, как олово плавиться 

стало
В тигле широком, умело нагретое юношей ловким,
Так же совсем и железо — крепчайшее между 

металлов —
В горных долинах лесистых, огнем укрощенное 

жарким.
Плавится в почве священной под ловкой рукою 

Гефеста».
Важнейшей отраслью в древней Греции была до­

быча серебра. Добывалось оно из месторождений 
Лавриона. Предполагается, что их эксплуатация на­
чалась в микенский период, на что здесь указывают 
следы микенских поселен1!й и обломки микенской по­
суды.

Ксенофонт, впервые сообщивший об этих рудни­
ках в 365 г. до н. э., говорит: «Что рудники очень дав-
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но разрабатываются, всем известно, и никто не пы­
тается даже определить, с какого времени приступи­
ли к этому» [70].

На Лаврионском месторождении, имеющем три 
горизонта рудных тел, залегающих по контактам 
известняков н сланцев, работы велись лишь открытым 
способом по выходам рудных тел без какого-либо 
плана. Археологи считают, что руда была с малым 
содержанием серебра.

О способах производства подземных горных работ 
в период бронзового века можно судить по археоло­
гическим находкам в рудниках. Так, в альпийских 
медных рудниках (найденных затопленными) хоро­
шо сохранились деревянные молоты и клинья. Уда­
лось установить, как они применялись. В забое выра­
ботки разжигался костер, после чего на раскаленную 
породу выливалась холодная вода, в образовавшиеся 
трещины вбивались деревянные клинья, и после их 
разбухания порода или руда откалывалась по трещи­
нам.

Рудные месторождения Сибири и Казахстана. Для
изучения история учения о рудных месторождениях 
исключительный материал дают древние чудские руд­
ники Забайкалья, Алтая, Казахстана. К. Маркс, вы­
ясняя роль меди в древнем мире, отметил два круп­
нейших района ее добычи: «Джейкоб упоминает древ­
нейшие медные рудники Нубии и Сибири» Ч

Самое раннее и подробное описание чудских гор­
ных работ мы находим у В. И. Геннина (И], приводя­
щего слова из реляции управляющего Нерчинскими 
заводами Дамеса: «...В реляции своей помянутый ги- 
тенфервальтер Дамес упоминает, что надлежит с бла­
годарением в честь оставить старинным людям, кото­
рые та МО ямы строили крепкою работою и для 
крепости н наилутчаго той работы укрепления ста­
вили каменные столбы, ибо там не видно того, чтоб 
они лес ко укреплению употребляли, но токмо они 
шахтами, квершлагами и ортами шли работою до во­
ды, и их работа похвалы достойна, хотя она была и 
особливым маниром без мехов и без стаскивания кле­
ток. Напротиву же того, не можно похвалить плав-

* К. Маркс и Ф. Эигел{>с. Соч., т. 45, ч. I, стр. 126.
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лспие их, хотя известия или следу и нет, как они пла­
вили, однако можно видеть из оставшегося от их пла­
вок шлаку, который богат и множество тамо имеетца, 
что они не умели плавить чисто» и ежели бы водя­
ное действие было колесами, то можно бы тот шлак и 
ныне с немалым прибытком паки переплавить...».

Интересные данные о древних горных работах при­
ведены в книге «Минерзлогнческие, географические 
и другие смешанные известия о Алтайских горах, при­
надлежащих к Российскому владению, изданные И. М. 
Реноваицом...», которую «С немецкого языка иа рос­
сийский с приложением некоторых примечаний пере­
вел Василий Севергин».

Книга была издана в Санкт-Петербурге Академи­
ей наук в 1792 г.

Ренованц пишет о Николаевском руднике в Алтае: 
«Рудник открыт был еще Чудью и прокопан ими на
10 сажен глубины. Видны еще и поныне два длинные 
на крест лежащие разноса, из коих один есть истин­
ное дело рук Чуди; ибо в оных находятся еще их ору­
дия, коп состояли собственно из медных острых и ту̂  
пых молотов, сделанных из речных голышей, кои в 
средине выдолблены были, дабы можно было ремня­
ми привязывать к ним ручки, состоящие из сучкова­
тых корней...».

Крупным древним рудником Алтая был Локтев- 
скии рудник (рис. 2)< Открытые работы здесь были 
произведены чудскими рудокопами, а подземные вы­
работки пройдены рудокопами Демидова до 1745 г.

О Локтевстсом руднике Ренованц пишет: «Сколь 
ни труден прииск жилы в таких, столь толстым слоем 
плодоносного чернозема покрытых равнинах, однако 
ж Локтевская жила от рук до горной работы охочей 
Чуди не избегнул а... Сей народ употреблял в рудни­
ках своих плотничью работу, ибо в развалившихся 
их разработках, находят крепкие сосновые бревна, 
кои однако от древности н гнетения старика, и так 
же от слабой висячей стороны, совсем измозжены и 
сгнили; но некоторые места еще нарочито крепки и 
совершенно проникнуты медною зеленью».

Чудь вела работы и на знаменитом в прошлых 
столетиях Змеиногорском руднике; «Чудь, охочая до 
горной работы, сию жилу уже вскрыла, и сколько им 
26
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орудия их по недостатку в железе н порохе дозволя­
ли в рухлых охрах на 10 сажен глубины прокопали. 
Не токмо находят на оной их покрытые каменными 
кучами гробницы; но там находили также металли­
ческими известьми покрытые кости, одного в охрах 
под поверхностью провалившегося человека и при 
нем коженый мешок, наполненный изобилующими се­
ребром и золотом охрами, так же местами и орудия 
их. состоящие из медных острых молотков, и из мо­
лотков из речных кругляков приготовленных...» 150].

Среди древних чудских работ в Казахстане обсто­
ятельно описаны древние рудники Степняка [30]. Дли­
на большого карьера достигала 150 м, ширина 20 м, 
глубина до завала 6 м и закрытая завалом или древ­
ней забутовкой глубина 18 м. Карьеры на других жи­
лах имели длину 60 м, ширину 3 ^ 4  м, открытую глу- 
бину до 1 м и закрытую глубину 4м. Древние рудоко­
пы на поверхность выдавали не всю массу отбитой 
породы, а значительную часть ее использовали на 
месте — для закладки выработанного пространства. 
Для подземной транспортировки или промывки руды 
применялись деревянные корыта длиной около 70 см, 
а также кожаные ведра для воды и мешки для руды. 
В почве древних подземных выработок обнаружены 
значительные скопления золы и углей, а на кровле и 
стенках — следы огня. В древних забоях здесь нахо­
дили клетки обугленных чурбанов, которые разделе­
ны на куски огнем, без применения пилы или топора.

Необходимо отметить интересное наблюдение, сде­
ланное М. П. Русаковым: «При разработке местороЖ ' 
деннй тем древним народом, который часто непра- 
виль?ю в Казахстане называется «чудью», применя­
лись своеобразные правила техники безопасности 
(доступный максимум света, удобства рабочего ме­
ста и т. д.)».

Первые попытки выплавки меди из медной «зеле^ 
ни» или «сини» на Урале относятся к началу И или 
даже концу III тысячелетия до н. э. Несколько позд­
нее — через 500—700 лет — открытия медных место­
рождений и их разработка начались на широких пло­
щадях Приуралья, включая Прикамье, бассейн р. Бе­
лой и часть среднего течения р. Волги [67]. Здесь ши­
роко распространены месторождения р «пермски?^»
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песчаниках. Кроме того, иа Урале разрабатывались 
колчеданные, скарновые, порфировые руды. Уже то* 
гда было известно знаменитое Гумешевское медно- 
скарновое месторождение.

Первыми рудознатцами были скотоводы. К. Маркс, 
касаясь выявления самых первых россыпных место­
рождений золота, цитирует: «В летнюю жару реки вы­
сыхают, кочевники совершают переходы по высохшим 
руслам рек и зимних потоков; можно предполагать, 
что здесь и было впервые открыто золото»

Между концом III и серединой II тыс. до н. э. в 
Казахстане и далее на восток вплоть до Минусинской 
котловины сложились скотоводческие культуры сна­
чала афанасьевского (конец III — начало II тысяче­
летия до н. э.), а затем (1700—1300 гг. до н. э.) анд- 
роновского типа [64].

Естественно, что скотоводы-кочевники должны 
были раньше, чем земледельцы, стать открывателями 
и медных месторождений. Не придерживаясь прото­
ренных дорог, следуя за своими стадами, они находи­
ли по ярко окрашенным выходам зоны окисления в 
горах месторождения меди.

Изучение металлических изделий Сибири медно­
каменного II бронзового веков позволило сделать ряд 
интересных выводов [18].

Так, возникновение собственной металлургии в 
Минусинской котловине и на Алтае относится к кон­
цу III “  началу II тысячелетия до и. э., когда в 
области СаянО'Алтая выделяются свои специфичес­
кие формы медных изделий. Во II тысячелетии до 
н. э,, особенно во второй половине, собственное ме­
таллургическое производство фиксируется уже в це­
лом ряде сибирских областей. В конце II — начале
I тысячелетия до н. э. медно-бронзовая металлургия 
достигает еще большего уровня развития, собственное 
бронзолитейное производство развивается не только 
в южных районах Западной и Восточной Сибири, но 
также и в Якутии.

Многие бронзовые изделия, например, карасукско- 
го времени имеют естественные примеси свинца, мы­

• К. Маркс и Ф. Энгельс. Соч., т. 46, ч. Т, стр. 122.
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шьяка. лнкеля и др. Это возможно сиязапо с тем, что 
металлурги того времени практически зпалн качест­
во различных по составу разрабатывающихся руд и 
получали необходимый металл.

Начало собственных разработок минусинских мед- 
ных руд относится, вероятно, еще к афанасьевской 
эпохе, о чем свидетельствуют известные пз погребе­
ний колотушки катакомбно-афанасьевского типа, 
употреблявшиеся п в древнем горном деле, В мину­
синских погребениях этого времени найдены серьги, 
изготовленные также пз свинца и бронзы, т. е. метал­
лов, уже хорошо известных на юго-западе Средней 
Азин.

Казахстан с его древннми рудоразработками так­
же являлся в андроновское время одним нз крупней­
ших очагов древней металлургии.

ПЕРВЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
О РУДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЯХ

Уче)гие о рудных месторождениях — эмпирическая 
стадия, начавшаяся в медно-каменном п бронзовом 
веках, базируется до IV тысячелетия до и. э. на па­
мятниках материальной культ^фы: древних рудниках 
и орудиях труда в них, шлаках древних' плавилен, 
изделиях из металлов и сплавов, а позднее и на па­
мятниках письменности.

На протяжении медно-каменного и бронзового ве­
ков шли наблюдения, собирание фактов, а с появле­
нием письменности — в виде надписей и текстов на 
скалах, зданиях, стелах, статуях, а также на папиру­
сах, глиняных таблетах — возникает описательная
II информационная функции в учении о рудных мес­
торождениях.

Проявленное при отработке рудников на террито­
рии Казахстана внимание к условиям труда горняков 
лишний раз подтверждает, что «чудские)> работы там 
производились еще в условиях дорабовладельческого 
способа производства.

Если полезные ископаемые палеолита и мезолита 
еще не были ископаемыми, так как человек находил 
их на поверхности (лишь в неолите велась добыча 
зи



кремня из штолен и шахт), то, начимая с медно-ка­
менного века, человек стал фиксировать признаки и 
УС.10ВНЯ, необходимые для поисков и добычи руд ме­
таллов.

Из рудных месторождении раньше других эксплу­
атировались россыпи золота, Для них отмечена сле­
дующая закономерность. Производившаяся из россы­
пей, начиная 7—6 тысяч лет назад, добыча золота 
привела к тому, что россыпное золото в древних ци­
вилизованных странах было выработано еще в доис­
торическое время. Поэтому новые золотые, россыпи 
оказывались всегда на краю ойкумены: с продвиже­
нием культуры новые россыпи открывались все даль­
ше, а старые вырабатывались.

Рудное самородное золото было обнаружено в 
зоне окисления сульфидных месторождений. Здесь. 
же встретилась и самородная медь. Извлечение са­
мородной меди из кусков плотной медной руды с по­
мощью огня привело к выплавке меди из руды. Слу­
чайные сплавки медной руды, имевшей примеси цин­
ковых, мышьяковых, сурьмяных и оловянных мине­
ралов, привели к получению разного рода бронз, из 
которых лучшей оказался сплав меди с оловом. Есте­
ственно, что разработка рудных месторождений на­
чиналась с зоны окисления. Характерным поисковым 
признаком явились яркие цвета окисных соединений, 
а первым критерием оценки месторождения был вы­
сокий удельный вес богатых руд железной шляпы, 
которые проще всего поддаются примитивному ме­
таллургическому переделу.

Трудно сказать, какой была первая железная ру­
да. Наиболее правдоподобно допустить, что первой 
железной рудой были бурые железняки зоны окисле­
ния, ибо металлург бронзового века, используя в по­
исках улучшения качества бронзы, разные типы руд 
железной шляпы, должен был рано или поздно слу­
чайно создать в плавильной печи условия необходи­
мые для появления крицы железа. Подтверждение 
сказанного имеется в трудах академика В. А. Обру­
чева [42], который отмечает, что на Урале железная 
шляпа некоторых колчеданных месторождений разра­
батывалась в качестве железной руды, пока на не­
которой глубине она не становилась сернистой.
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Затем было замечено, что осадочные бурые желез- 
някн встречаются чаще, залежи их имеют большие 
размеры, руды легче добываются и не имеют яв­
но лишних примесей, что позволило создать на базе 
этих руд более развитое производство сыродутного 
железа.

Крупнейшими в древнем цивилизоваииом мире 
оказались медные рудники на Синайском полуострове, 
где рудой были бирюза и малахит. Горные выработки 
в самом старом из опознанных бирюзовых рудников 
проводились при отсутствии представлений о форме 
и протяжении рудных тел. Позднее они стали следо­
вать по рудному телу и приобре*чи форму галерей.

Сохранившиеся за пределами древней ойкумены 
горные выработки чуди, как правило, задавались и 
проходились удивительно рационально. Д о  нашего 
времени сохранились минимального сечения округ­
лые выработки по тонким минерализованным трещи­
нам — проводникам, заданные с целью поисков скоп­
лений руды. Все это свидетельствует о том, что чуд­
ские рудокопы располагали опытом и эмпирическими 
знаниями о закономерностях распространения и ус-̂  
ловиях залегания рудных тел.

В книге А. Бэтмана «Промышленные минераль­
ные месторождения», есть глава об истории учения о 
рудных месторождениях. Ссылаясь на С, X. Болла, 
он сообщает, что человек позднего неолита 9000 лет 
тому назад применял 13 минералов: халцедон, кварц, 
горный хрусталь, серпентин, обсидиан, пирит, яшму, 
мыльный камень, янтарь, жадеит, кальцит, аметист 
и полевой шпат. «Затем в неолитическое время про­
изошло знакомство с золотом и медью, а также на­
чалось применение нефрита, силлиманита и бирюзы». 
А ниже Бэтман противоречиво пишет, что медь «по 
мнению многих, была открыта за 18000 лет до н. э.; 
достоверно, что медь была известна египтянам за
12 000 лет до н. э. и широко применялась в Европе 
за 4000 лет до н. э.» [7]. Иа этих слов возникает вы­
вод, что медь была открыта в верхнем палеолите, а 
для Египта — мезолите. Археологи же установили, что 
«первые медные изделия были обнаружены уже в 
последующий период в верхнем Египте в IV тысяче­
летии до и. э.» [491.
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Как сказано выше, Го Мо-жо в книге «БронзовыП 
век» ИИ о каких металлах (и сплавах), кроме бронзы 
IJ железа не упоминает. При этом начало производ­
ства бронзы ои относит к периоду —XII вв. до 
и. э. Поэтому снова вызывает удивление приведенное 
без каких-либо доказательств следующее утверждение 
Бэтмана: «Китайцы употребляли свинец... более чем 
за 2000 лет до и. э., вопреки утверждению Плиния, 
что свинец был открыт Мидасом, царем Фригпи, лри- 
мерио за 1000 лет до п. э.»

Бэтмаи считает, что «прикладная геология -берет 
начало, вероятно, с того времени, когда возник бо­
лее настоятельный интерес к самоцветам и металлам. 
Случаи их находок отмечались и записывались; воз­
никали грубые теории их происхождения; организо­
вывались экспедиции с целью открытия и разработ­
ки месторождений» [7]. Он допустил грубую неточ­
ность и в этой цитате: случаи находок тогда не могли 
записываться, так как не только по данным самого 
Бэтмана, но п по общепринятой хронологии, «насто­
ятельный интерес» человека к металлам возник на 
несколько тысячелетий раньше, чем появилась пись­
менность.
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АНТИЧНОЕ ВРЕМЯ

Наибольший расцвет античная культура получила в 
рабЬвладельческцх государствах восточного Среди­
земноморья я особенно в древнегреческих городах, а 
затем в Римской империи..

Изменение общественной организации производст­
ва, проявившееся в эксплуатации рабского труда, на 
первых порах способствовало росту добычи металлов. 
Одновременное использование большой массы раб­
ской силы на рудниках (например, на Лаврионе в 
период наибольшего расцвета трудилось около 20 ООО 
рабов) было прогрессивным^ моментом в развитии 
добычи руд, так как позволяло применять в крупном 
масштабе простую кооперацию и таким образом под­
нимало производство на более высокую ступень по 
сравнению с периодом родового общества.

Диодор так описывает работу на римских рудни­
ках в Испании: «Те люди, которые занимаются рабо­
тою в рудниках и которые приносят своим господам 
невероятные по своим размерам доходы, изнывают 
от своей работы в подземных шахтах и денно и нощ­
но, п многие из них умирают от чрезмерного труда. 
Нет у них ни освобождения от работы, ни перерыва 
в ней. Надсмотрщики бьют их и заставляют перено*’ 
сить весь ужас их бедственного положения, доводя 
их до смерти» [70].

На ранних этапах развития античного способа 
производства горное дело, металлургия и металлооб­
работка находились главным образом в руках мел­
ких свободных ремесленников, владеющих средствами 
производства. Количество греческих горняков-ремес' 
ленников было настолько велико, что они составляли 
отдельную касту наряду с купцами л земледельцами. 
Однако основной рабочей силой на рудниках были 
рабы.
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Оценка историческоГ! роли рабства даиа Энгель­
сом в «Анти-Дюрпнге»: «Только рабство сделало воз­
можным в более крупном масштабе разделение тру­
да между земледелием н промышленностью и таким 
путем создало условия для расцвета культуры древ­
него мира — для греческой культуры. Без рабства 
не было бы греческого государства, греческого искус­
ства н греческой науки; без рабства не было бы и 
Римской империи. А без того фундамента, который 
был заложен Грецией и Римом, не было бы и совре­
менной Европы., Нам никогда не следовало бы забы­
вать, что все наше экономическое, политическое и 
интеллектуальное развнтие имеет своей предпосыл­
кой такой Строй, в котором рабство было в той же 
мере необходимо, в какой и общепризнано. В этом 
смысле мы вправе сказать: без античного рабства не 
было бы и современного социализма» К.

Развитие рабства способствовало и развитию гор­
ного дела.

Аристотель указывает, что «Горное дело охваты­
вает различные отрасли, так как то, что добывается 
из земли  ̂ весьма разнообразно» [70]. Оно охватывало 
добычу строительного камня, драгоценных камней, 
соли и руд металлов.

Литературных источников об открытии и разра­
ботке рудных месторождений имеется еще очень ма­
ло, поэтому большое значение приобретают археоло­
гические исследования на древних рудниках в первую 
очередь Лавриоыских.

В Лаврионе руда добывалась в тех же местах, что 
и в доаитичное время. При проходке горных вырабо- 
ток использовались четыре вида орудий из железа: 
молот, одни боек которого был гладким, а другой ост­
рым, клин, кайло и заступ.

Большая трудоемкость работ на серебро ведет к' 
созданию более крупных производств по его добыче, 
требует организации строгого учета, а следовательно, 
способствует накоплению подробных данных об от- 
крытиях к разработках месторождений серебра. Это 
подтверждается выявленными письменными источни­
ками уже второй половины античного времени.

К. Маркс н Ф. Энгельс. Соч., т. 20, стр. 185—186.
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Некоторые месторождения серебра, эксплуатиро­
вавшиеся от амтичлого времени до наших дней н раз­
рабатывающиеся на руды полиметаллов или других 
металлов, знакомы современному геологу.

ВАЖНЕЙШИЕ м е с т о р о ж д е н и я  с е р е б р а

Месторождение Лаврион. На Лаврноне имеется огром­
ное количество древних горных выработок: только 
шахт насчитывается около 2000 (некоторые глубиной 
до 120 м), а общая длина штолен и 1птреков состав­
ляет 120—150 км. Эти выработки позволили деталь­
но проследить историю разработки месторождения [701.

Раной Лавр ион а сложен тремя чередующимися 
пачками пластов известняка и сланца, причем сереб- 
росодержащий галенит залегает только в их контак- 
тах, два из которых выходят на поверхность. Проход­
ка штолен по второму контакту в средней пачке в 
поисках обогащенных участков и их отработка велась 
чисто эмпирически: горняк шел по руде за рудой. 
Нижняя залежь по контакту в третьей пачке была 
открыта специально заданными поисково-разведочны­
ми шахтами. Известны шахты, которые пе достигли 
руды, так как войдя в «случайную» линзу известняка, 
были остановлены.

В связи с резким увеличением доходности Лаври- 
онских рудников предполагают, что открытие нижней 
залежи (третьей пачки) произошло в VI в. до н. э. 
после чего началась систематическая отработка мес­
торождения. Так на определенной площади на четы­
рех углах закладывались шахты. После пересечения 
имп рудоносного контакта выяснялось его положение 
в недрах и закладывались штреки. Но поскольку кон­
такт нигде не проходил строго горизонтально, штреки 
также проходились с подъемами и уклонами, что мог­
ло иметь место лишь при отсутствии в горных выра­
ботках грунтовых вод.

В дальнейшем при отработке вперед по контакту 
продвигался опережающий разведочный штрек, что 
способствовало выявлению наиболее богатых гнезд 
и участков. Переход к этому методу, основанному на 
изучении и знании геологического строения месторож­
дения, относят к началу V в. до и. э. Об этом време- 
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mi нмсегси первое письмеииое свидетельство Аристо­
теля о Лаврпонских рудниках: «При архонте Никоди­
ме, когда открыты были рудники в Маронии и город 
выручил сто талантов от разработки их, Фемистокл 
воспрепятствовал принятию совета некоторых граж­
дан поделить серебро между народом». По мере отра­
ботки известных рудных тел велись поисково-разве­
дочные работы, при этом, как указывает Ксенофонт: 
«нашедший хорошую разработку становится богатым, 
а не нашедший теряет все, что он истратил, ввиду та­
кой опасности немногие теперь охотно идут на это» 
[70].

По поводу организации поисково-разведочных ра­
бот Ксенофонт дает следующий совет: «Есть десять 
афинских фил. Если бы государство предоставило 
каждой из них по равному числу рабов и они присту­
пили бы к разработке новых жил на обш.ии риск и 
страх, причем одна какая-либо из них натолкнулась 
бы на жилу, богатую серебром, то польза от этого 
при всех обстоятельствах была бы им всем».

При положительных результатах разведки и на­
хождении богатых залежей руды применялся способ 
выемки руды уступами, что давало возможность при­
менять больше рабочей силы и таким путем ускорить 
работу. При отработке сохранялись целики. Крепле­
ние производилось в виде каменной кладки. Проходи­
лись вентиляционные шахты, .

Узость штолен и штреков на Лавр ионе (иногда 
по бедным участкам жил 60X60 см), а также изви­
листость их исключали возможность пользоваться 
тачками при-перевозке руды. Подъем руды из шахт 
осуш,ествлялся вручную по ступенькам в стенках. О 
выдаче руды из штолен Плиний писал; «Горняки вы­
носят куски днем и ночью, передавая их в темноте 
друг другу; дневной свет видят лишь стоящие у вхо­
да». Скапливавшаяся в небольших количествах вода 
удалялась из шахт ручным способом при помощи ве­
дер, При работах пользовались железными лопатами, 
кожаными мешками, корзинами. Руду на поверхно­
сти дробили до размера горошин вручную железными 
пестами в каменных (из трахита) ступах, затем она 
размалывалась на мельницах. Мука промывалась в 
особых промывальных сооружениях.
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Следующей операцией после промывки руды был 
предварптельныц обжиг п металлургическая обработ­
ка, т. е. плавка в плавильных печах с целью восста­
новления металла -из руды для получения свинца н 
серебра.

Таким образом, разработка рудных месторожде­
нии охватывала процесс, начиная от проходки што­
лен и шахт, через добычу и обработку руды, вплоть 
до получения готового металла, пригодного для про­
изводства монет, посуды п ювелирных изделии.

В результате систематическоГ! и хищнической вы> 
борки наиболее богаты.ч руд к I в. Лавриоиские руд­
ники уже были в значительной степени выработаны. 
Страбон указывал, что в его время в Лаврионе при­
ступили к повторной плавке старых оставшихся от 
прежних времен шлаков, что свидетельствует об ис­
черпании источников добычи и об усовершенствова- 
нни техники извлече[1ия. Ко времени Павсания (II в.) 
рудники уже окончательно бездействовали.

Г. АГРИКОЛА
О РУДНЫХ Л1ЕСТОРОЖДЕНИЯХ 
«СТАРОГО ВРЕМЕНИ»

В трактате «О месторождениях и рудниках в старое 
и новое время» Агрикола дал краткое описание ряда 
рудных месторождений: «Теперь я хочу заняться из­
вестными рудными месторождениями земного шара и 
назвать страны, где эти месторождения есть. Я назо­
ву европейские, азиатские и африканские страны, II 
вновь я начну со стран античных времен, воспетых 
латинскими н греческими писателями, затем я перей­
ду к нашим современникам». Описание месторожде­
нии каждого из металлов Агрикола ведет, начиная с 
Британии, Испании и следует по странам Южной 
Европы с запада на восток [2].

«Чтобы начать с золота, особо выдающегося метал­
ла, приведу высказывания Страбона, который писал, 
что холмистые области Британии богаты золотом. И 
в Испании, прежде всего в Беатике, золота добыва­
лось в большем количестве, чем в других странах. 
Золото добывалось не только в горах, золотой песок 
приносился в долины водами больших и малых рек. 
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...с Испанией граничит Галлия, ручьи и реки кото­
рой также наносят в долины золотой песок. В Акви­
тании тарбеллеры, жившие по берегам морского зали­
ва, принадлежавшего Галлии, с очень небольшой глу­
бины добывали золотые самородки такой величины, 
что их ие нужно было переплавлять. Кроме того, они 
находили глыбы, заполненные золотыми блестками».

Далее Агрикола перечисляет золотые прииски в 
Альпах и Италии и переходит к Норикуму: «Как пи­
шет Полибий, тауриски находили там на глубине 2 
футов золотые самородки размером в фасоль. При 
плавлении терялась лишь Vs часть их массы. Рядом 
с Норикумом находится Далмация. Здесь, как гово­
рит Плиний, в царствование Нерона было открыто 
месторождение золота, дававшее ежедневный доход 
в 50 фунтов».

После этого приводятся месторождения золота в 
Македонии, Фракии на островах Фазос и Сифнос. 
Подробнее рассказывается о Малой Азии и Кавка­
зе: «В Лидии золото добывали в горах Тмолы. У реки 
Пактольт, омывающей месторождение золота, как го­
ворит Варрон, были золотые волны; поэтому эта ре­
ка была названа Хризорроа (несущая золото). Гер- 
мос, в которую впадает Пактола, известна своим зо­
лотоносным песком. Но ко времени Страбона золото­
го песка в Тмоле уже не было, не добывался он и 
рудокопами в Асти ре.

В Армении золото добывалось в рудниках Сис- 
пиретис; Александр Великий послал сюда Мемнона 
с солдатами. В Каппадокии золотой песок несет ре» 
ка Фермодоп, Колхида прославляется в анналах за 
золотое руно. Сваны (их называли иберийцами) жи­
ли па Кавказе, большие и малые реки которого не­
сли золотой песок. Так как жители собирали его на 
продырявленные дощечки и овечьи шкуры, разложен­
ные по дну, то возникла легенда о золотом руне». •

Затем указываются месторождения золота в Ара­
вии, Персии и Кармании. Огромную территорию Ка- 
за.хстана. Средней Азин и Сибири Агрикола именует 
«страной массагетов». «У массагетов также было 
много золота; в Бактрии река Оха приносила в до­
лину золотой песок». Далее называются месторож­
дения Индии: «Наконец, Индия, — страна, чрезвы-
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чанно богатая золотыми месторождениями. Плпний 
утверждает, что на caMoii высокой горе Гилгалаев 
жители разработали золотой прииск. В реках Гипа- 
иис и А1егарсз'с был золотоносный песок, как сообща­
ет Дпоиисий Афер. То же самое писал Мегасфеи, он 
лишь не упоминает назван и я рек. Плинии причисляет 
Ганг к одной из золотоносных рек».

В Африке охарактеризованы месторождения ее 
северной части: «В Афрт<е, в Египте, в части Аравии; 
в Эфиопии, было много золотых рудников. Самой бо­
гатой золотом была страна, расположенная в трех 
днях езды от Напаты к Красному морю. В Эфиопии 
золотой прииск находился между святилищем Мер­
курия и островом Мерое, а также на самом острове. 
Кроме того, оказалось, что в Атласе, горной области 
Мавритании, были золотые прииски».

Не менее подробно Агрикола перечисляет место­
рождения серебра: «Теперь перейдем к серебряным 
рудникам. В Европе, как сообщает Страбон, особен­
но богата серебром была Британия. То, что в Ис­
пании добывалось много серебра и что там находи­
лись очень доходные рудники, мы узнали от Плиния, 
который писал, что рудник под названием Бебуло да­
вал Гапнибалу доход ежедневно 300 фунтов серебра...»

Далее Агрикола называет месторождения серебра 
в Германии и на Сардинии: «На острове Сардиния 
также было много серебряных рудников...»

«Среди рудников афинян самыми древними явля­
ются рудники в горах Лаврион и в местности, назы­
ваемой Торикос...

В Азии в окрестностях «Новой деревни» во Фри­
гии находятся серебряные рудники; Колхида была 
чрезвычайно богата серебром; Алиба, как говорит Го­
мер, была «источником серебра...»

Были ли в Африке обнаружены серебряные руды? 
Об этом летописцы не сообщают.

Это все, что молено сказать о серебряных рудни­
ках античных времен...»

Из стран, в которых разрабатывались месторож­
дения медн, Агрикола называет Испанию, Францию, 
Германию, Италию.

О Греции он пишет: «В Евбее иа Лалантской рав­
нине выше Халкиса, как пишет Страбон, был пре- 
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красный рудник, где одновременно добывали медь и 
железо. По преданию, такого рудника больше нигде 
не было, но уже тогда он пришел в упадок».

Далее, имеются данные по Азии: «медный рудник 
на острове Халкитис в районе внвинийского города 
Халкедои, рудник в Трое у деревни Астира, во Фри 
ГИИ, вблизи города Кистене. Отсюда, очевидно, при 
шел фригиец Делос, который, по мнению Теофраста, 
показал плавку и сплав меди. На Кипре, который 
древние латинские летописцы называют страной, 
очень богатой медью, было много известных медных 
рудников.

Часто указывалось на уже заброшенные медные 
рудники. Горы в Палестине были также очень бога­
ты медью. В Аравийской пустыне у селения между 
Петра и Зоара находится медный рудник. Медные 
рудники располагались в Кармании; массагеты добы­
вали медную руду в больших количествах. В Афри­
ке медными рудниками владели эфиопы на остро­
ве Мерое. Это все о медных рудниках античных 
времен».

Агриколой приводятся описания следующих трех 
месторождений ртути: «О ртутных рудниках не оста­
лось никаких письменных документов; известно лишь 
о трех месторождениях киновари; из руды, добывае­
мой в них, получалп ртуть. Хотя в летописях встре­
чаются названия месторождений ртути, но не указы­
вается их местонахождение. Известно, что одно из 
трех месторождений находилось в Пспаиин, оттуда ки­
новарь доставляли в Рим... Второй рудник находился 
в Аттике... Третий рудник находился в Ионии на 
Цильбианской равнине, как сообщает тот же Плиний. 
Иа Востоке и в Африке не было найдено ни кинова­
ри, ни ртути».

Относительно месторождений олова и свинца Аг- 
рикола пишет следующее; «Очень богата оловом,, как 
пишет Диодор Сикул, Британия. Торговцы скупали 
его и на кораблях отправляли в Галлию... Чрезвычай­
но богаты оловом многие местности Испании, в пер­
вую очередь Лузитания и Галиция. Если олово, как 
утверждает Страбон, впервые добывали в И!1дии, ко­
торую населяли дрангеры, то в достаточном количест­
ве его добывали также в Азии и Европе».
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«Черный свинец, как пишет Страбогг, добывали i 
жители острова Цпнна; богата свинцом н область 
Кантабрия в Испании, о чем свидетельствуют сле­
дующие слова Плиния: «В Галицпм 1гет свинца, а 
соседняя Каитабрия очень богата им». В Азии изаест- , 
ны два свинцовых рудника. Один находится у Себас- 
тии в горах Коркк в Киликии, другой — недалеко от i 
известного города Пергамо в Тевфраиии. О первом ' 
пишет Диоскорид, о втором — Гален». |

Закапчивая описание рудных месторожденпА, Аг-, 
рикола пишет: «Осталось еще поговорить о железе, , 
Железными рудниками богаты все горные страны». 
Агрикола перечисляет месторождения Британии, Ис- : 
Панин, Галлии, Германии, Норикума. «Овидий писал:  ̂
«Закаленную сталь выплавляет огонь из руд Норику-; 
ма...» В Средиземном море лежит остров Эльба, нз-1 
вестиый своими неисчерпаемыми рудниками... В Азия 
железные рудники были расположены вокруг Андей- 
ра, были они н в стране халибов, в горах Палестины 
и о Кармании. Как европейцами воспевалось в стихах 
порикумское железо, так азиатами воспевалось желе­
зо халнбов. Поэтому часто слово «халиб» употребля­
лось вместо слова железо,

В Африке железный рудник находился на остро­
ве Л\ерое. Это все о железных рудниках античных 
времен>.

НАУКА АНТИЧНОГО ВРЕЛ\ЕНН

В раннем античном обществе, начиная с VH в. до 
н. Э-, в Греции возникла натурфилософия. Фалес 
(624—547 гг. до н. э.) считал, что вода была первона­
чалом всего II , наоборот, Гераклит (544—474 гг. До 
н. э.) утверждал, что началом всех вещей был огонь-

Согласно Эмпедоклу (495—435 гг. до н. э.), в ос- 
иове мироздания лежат четыре стихии, а именно: 
огонь, вода, земля п воздух, от взаимодействия кото­
рых зависят все изменения мира. На примере Этны 
он считал, что недра Земли находятся в расплавлен­
ном состоянии.

Аристотель (384—322 гг. до н. э.) также считал 
что материальный мир образуется четырьмя стихия­
ми Эмпедокла. Взаимодействуя ы претерпевая раз 
Л2
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лпчиые изменения а недрах Земли, они дают начало 
огненным и водным выделениям, первые из них дают 
начало камням, вторые — металлам.

Тиртамос из Эреза (371—286 гг. до н. э.) — уче­
ник Аристотеля, прозванный Теофрастом («божест- 
веиным оратором»), написал специальный минерало- 
гическиГ! труд. В этой «Книге о камнях» он излагает 
и развивает учение Аристотеля и вместе с тем обоб­
щил античные знания о минералах. •

Период III—I вв., до н. э. в античной науке назы­
вается александрийским, или эллтшстнческим. В это 
время натурфилософия подвергается начальной диф­
ференциации. Зарождаются отдельные ветви опытных 
наук.

Б эпоху Римской империи — I в. до н* э. — V в.
И- э. — особенно в первое столетне этого периода, 
происходит перенесение всех достижений греческой 
науки на римскую почву.

Диодор Сицилийский (90—21 гг. до н. э.) автор 
«Исторической библиотеки», в которой излагается 
всемирная история от древнейших времен до 60 го­
дов до н. э. оставил подробное описание добычи зо­
лота,

«В конце Египта, на границе Аравин и Эфиопии, 
находится страна, изобилующая золотыми рудника­
ми,. откуда с большими издержками и тяжелым тру­
дом добывают этот металл. Земля черного цвета на­
полнена! прожилками и жилами мрамора 'поразитель­
ной бе^аизны, осколки которого превосходят своим 
блеском все естественные продукты. Это в этой земле 
надсмотрщики над рудничными работами с помощью 
большого количества рабочих добывают золото. Эти­
ми рабочими по преимуществу являются осужденные 
преступники, военнопленные и люди, которые, часто 
ошибочно преследуемые, в припадке гнева были бро­
шены в темницу...

Вот каковы были способы, употреблявшиеся, что­
бы использовать рудники. Подвергали сильному ог­
ню наиболее твердую часть земли, содержащую золо­
то; при этом она растрескивалась, и затем ее обраба­
тывали руками. Скала размягчалась таким же спо­
собом, II когда она была приведена в состояние, усту­
павшее умеренному усилию, тысячи тех несчастных,
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о которых мы говорил л, ломали ее с помощью тех 
же железных инструментов, которые обычно употреб­
лялись при резке камня... Галереи, которые они про- 
делывают, идут не по прямой линии, а по тому на­
правлению, по которому идут жилы этого сверкающе­
го камня...»

В этом описании Диодор Сицилийский показал 
исключительную тяжесть труда в рудниках. Рудоко­
пы «...с нетерпением ожидают смерти! которая кажет­
ся им предпочтительнее, чем жизнь — столь ужасная 
участь, на которую они обречены». Именно на эти 
строки. труда ссылается К* Маркс, отмечая: «Ужас­
ным становится чрезмерный труд в древности в тех 
случаях, когда дело идет о добывании меновой стои­
мости в ее самостоятельной денежной форме — в 
производстве золота и серебра.. Насильственный труд, 
убивающий работника, является здесь официальной 
формой чрезмерного труда» Ч

Древнегреческий историк и географ Страбон (63 г. 
до н. э. — 20 г. н, э.) написал «Географию» в 17 кни­
гах, в которых изложены некоторые геологические 
представления, а также данные о месторождениях 
руд металлов.

Большую роль в обобщении наследия греков сы­
грал Тит Лукреций Кар (II—55 гг. н. э.), паписав- 
ший книгу «О природе вещей».

В книге Лукреция приводится объяснение того, 
как человек впервые узнал о свойстве металла вы* 
плавляться из руд и как ои стал вначале применять 
металлы;

«Но какова б ни была причина того, что пожаром 
С шумом зловещим леса пожирало горячее пламя 
До основанья корней, — только недра земли 

распалялись,
И, D углубленья ее собираясь, по жилам кипящим 
Золото, медь, серебро потекли раскаленным 

потоком 
Вместе с ручьями свинца...»,
Лукреции рассказывает о попытках использовать 

золото и серебро для изготовления орудий труда.

‘ К. Маркс II Ф. Энгельс. Соч., т. 23, стр. 247.
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Сравнивая качества меди и железа и отдавая в конце 
концов предпочтение последнему, Лукреции делает 
следующее заключение:

«Но применение меди скорей, чем железа, узнали:
Легче ее обработка, а также количество больше»

m i
Корнелий Тацит в книге «Германия» в 69 г. п. э. 

говорит, о германцах, что «в серебре и золоте боги 
пм отказали — не знаю, по расположению ли к ним, 
пли гневаясь на них. Впрочем, я не стану утверждать, 
что совсем нет серебряных или золотых жил в Гер­
мании, ибо кто ее почву исследовал?» [60]. В этих 
словах можно увидеть первый прогноз о богатстве 
недр Германии, Чехословакии и Венгрии серебром, 
подтвердившийся примерно через 1000 лет.

Исключительной по полноте сводкой античных 
естественных зиаипй являются последние пять 
книг 37-томной «Истории природы» Кайя Плиния 
Секунда (23—79 гг. и. э.). Для написания своей эн­
циклопедии Плиний, как сообщает Г. Г. Лемлейн 
[31], использовал труды более пятисот древних авто­
ров. В «Истории природы» описываются Вселенная, 
Земля, животные, растения и минеральный мир. Кни­
ги 33 и 34 посвящены металлам и продуктам, полу­
чаемым из них, книга 35 — краскам, книга 36 — 
строительным камням, книга 37 — драгоценным кам­
ням.

На русском языке эти книги были опубликованы 
в 1819 г. в Петербурге в виде труда, называющегося 
«Каия Плиния Секунда естественная история ископа­
емых тел, переложенная на Российский язык, в аз­
бучном порядке и примечаниями дополненная труда­
ми В. Севергииа». В этом труде (где встречены ссыл­
ки иа 34 предшественника Плиния) показано более  ̂
670 иаимеиований минеральных веществ, около по­
ловины которых не могут быть сопоставлены. Другую 
половину составляют: семь металлов ^  золото, сере­
бро, медь, олово, свинец, ртуть п железо, 25 видов 
руд и рудных минералов, около 60 разновидностей 
минеральных красок, солей, 45 видов минеральных 
медицинских (включая «магические») средств, око­
ло 110 видов драгоценных камней и более 80 видов 
камней «обычных».

45



в конце своего труда Севергин отмечает, что 
«весьма многие минералы у Плиния почти только име­
нуются без всякого описания, посему тщетиыа есть 
труд подводить их под нынешние системы, как то 
некоторые новейшие покушались». Тем не менее «Ис­
тория природы» есть ценнеишии источник сведений 
по минералогии, горнорудному делу и отчасти по 
рудным месторождениям.

Плиний дает следующее определение слова «ме­
таллы»: «название греческое, означающее существа, 
находимые в горах, одно подле другого, совокуп­
но». Севергин здесь добавляет, что другие произво­
дят сие слово от глагола «прилежно искать, изведы­
вать».

Плиний приводит описание нескольких типов мес­
торождений золота: «у нас добывается оно тремя об­
разами: из речного песку, как то в реке Тахо в Испа­
нии, в реке Паде в Италии, в Гебре во Фракии, в Пак- 
тосе в Азии, и в Ганге в Индии. И никакое золото 
чище сего не бывает, потому что оно от самого вле­
чения и обтирания пресветлый получает блеск. Во- 
вторых искапывается золото из ям в шахтах, или в 
развалинах гор. Те, кто золото ищут, прежде всего, 
снимают корку; так называется указатель золота. На 
сем месте ров. Пески промывают, и по осадку заклю- 
чают о достоинстве. Иногда находится оио на самой 
поверхности земли, по редкому щастию, как то не 
давно в Далмации, в царствование Нерона, открыта 
была такая жила.

Золото, искапываемое в шахтах, называется жи- 
ловым. Оио лежит в мраморном хряще, но не в таком 
блестящем виде, как в восточных странах, на сапфи­
ре, фивском камне и на других драгоценных камнях, 
а облекает пленками мрамор».

Плиний приводит описание месторождений сереб­
ра: «Серебро находится только в рудниках; оно ис 
родится так, чтобы само собой подавало надежду, и 
не имеет подобно золоту блестящих искр. Руды его 
суть либо красноватого, либо пепельного цвета. Вы­
плавляться могут оиыя не иначе как посредствол! 
черного свинца, или свинцовой руды, называемой 
свинцовым блеском п находимой обыкновенно в се­
ребряных жилах. При одинаковом обрабатывании в 
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огне одна часть опускается в виде свинца, серебро же 
плавает сверху, подобно как .масло на воде. Серебро 
находится во всех почти областях, но в Испании на­
илучшее, в бесплодной почве в горах. И где одна ток­
мо найдена бывает жила, там не подалеку находится 
и другая. А сие бывает почти со всеми таковыми ве­
ществами, почему, кажется, и получили оныя от гре­
ков название металлов».

Далее следует описание серебряных рудников Ис­
пании: «Удивительно, что в Испании рудники, нача­
тые Аннпбалом, существуют и поныне, и имеют на­
звание тех, кто их открыл. Один из оных, приносив­
ший Линибалу ежедневно по триста; фунтов доходу, 
называется по ныне Бебуло. Гора подкопана уже на 
тысячу пятьсот шагов, по коему пространству распо­
ложены водочерпатели, денно и нощно вычерпываю­
щие воду, при светильниках, коими измеряется время. 
Жила, находимая на поверхности земли, называется 
сырою. Древние переставали копать, когда находили 
квасцы, и далее не искали. Недавно открыта богатая 
рудная жпла под квасцами и от того нет конца на­
дежде...» - .  -

Медные руды Плиний описывает следующим об­
разом, начиная с халкита: «Так называется камень, 
из коего выплавляется медь. Оный различается от 
кадмии тем, что первый добывается в поверхностных 
слоях землн, а сия из слоев в глубине находящихся; 
также и потому, что халкит удобно растирается, мяг­
кого свойства и похож на густую волну». Севергпн 
делает вывод, что «халкит есть не что иное, как мед­
ный колчедан, который однако ж древние, вероятно, 
смешивали с железным колчеданом, как то особливо 
видно по добыванию из него же железного купороса 
и квасцов. Вероятно, и российское слово колчедан 
произошло от сего же халкит».

Плинии выделяет два рода свинца: черный и бе­
лый. «Драгоценнейший белый называется у греков 
касситерос... Ныне достоверно известно, что оный ро­
дится в Лузитании и Галлеции, в местах, где верх­
няя земля песчаниста и черного цвета; познается 
только по тяжести... Рудопромышлениики промывают 
оную землю, и то, что садится, плавят в печах. Нахо­
дится также и в золотых копях, коп называются на-

47



МЫВ11ЫМ11. Выпускаемая здесь вода вымывает черные, 
белым цветом испещреимые камешки, имеющие оди­
наковую тяжесть с золотом и того ради в коробах, 
в конх собирается золото, вместе с ним остается. По­
сле того отделяют их перед печьго, и чрез продувные 
меха проплавляют в белый свинец (олово)... Из бело­
го свинца (олова не извлекается серебра, которое 
одиако же получается из черного свинца.

Черный свинец происходит двояким образом, либо 
из своих собственных руд, и ничего другого ие произ­
водит, либо вместе с серебром, н выплавляется из 
смешанных руд».

У Плиния встречено, вероятно, самое первое опи­
сание самородной ртути: «В серебряных жилах нахо­
дится также камень, из коего истекает жидкость, ни­
когда не застывающая, называемая живым серебром, 
ртутью. Она есть яд для всех вещей. Она разъедает 
и разрывает сосуды с ужасным изгрызением. Все на 
иен плавает, кроме золота, которое одно к себе при­
тягивает. Того ради она есть иаилучшее очищающее 
средство золота, выгоняющее из него нечистоты, ког­
да оно в глиняных сосудах часто будет с нею потря- 
сываемо».

Относительно железа Плиний замечает следующее: 
«Железные рудокопи находятся почти везде; даже 
италийский остров Ильда (Эльба) производит желе­
зо. Р1зобилующие оным места познаются весьма удоб­
но. Ибо самый цвет земли обнаруживает оное. 
Способ выплавлять железо из руды есть один н 
тот же...

Разности железа многочисленны. Во-первых зави­
сит оная от рода земли и воздуха. Некоторые земли 
дают токмо мягкое, к свинцу подходящее железо; 
другия хрупкое и рудянистое... Все оныя разности на­
зываются структурами...».

Плиний следующим образом показывает сыродут­
ный способ получения железа, при котором вначале 
выплавляются и выгорают шлаки: «Примечания до­
стойно, что когда руда плавится, то железо бывает 
жидко как вода, после же того разламывается на кус­
ки, подобные губкам» [46].
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Для второй половины античного времени в связи с 
широким распространением напнсаыня книг наряду 
с функциями наблюдения и собирания, развиваются 
также описательная и информационная функцни нау­
ки. Вместе с тем воз1гикают первые обобщения. Пли- 
инп, как сказано, в «Истории природы» обобщил тру­
ды 500 авторов, в том числе в разделах, имеющпх 
отношение к минералогии, труды 34 авторов. Наряду 
с фактами еще нередко отражается вымысел, магия, 
различные мнфичсские события.

В античное время были известны золото, серебро, 
медь, олово, свннец, ртуть п железо. Цинк еще не был 
открыт, по его руда — смнтсонит употреблялся для 
производства латуни.

Металлы выплавлялись из руд зоны окисления. 
Это относится и к железу, которого по словам Лукре­
ция, в природе встречалось меньше, чем меди.

Краткие слова Плпния: «Разности железа много­
численны, Во-первых, зависит оная от рода земли и 
воздуха» с одной стороны, относятся к луговым, бо­
лотным и другим пластовым бурым железнякам, а, 
с другой стороны, как бы резюмируют теорию пове­
дения железа в зоне окпслеипя сульфидных руд мес­
торождении ойкумены античного мира. Это видно из 
следующего:

1) зависимость от «воздуха» (точнее — от клима­
та) проявляется в том, что иапболсе богатые зоны 
окисления встречаются в засушливых районах уме­
ренного пояса и тропиков, а также в умеренно засуш­
ливых, полузасушливых и в умеренно влажных в за­
висимости от характера боковых пород, т. е. «от зем­
ли»;

2) пирит, марказит п пирротин в зоне окисления 
дают сначала ярозит. Затем сульфаты железа, а так­
же халькопирит, сфалерит и другие железосодержа­
щие минералы переходят в бурый железняк, который

ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О РУДНЫХ Л^ЕСТОРОЖДЕНИЯХ

• Р. В. Ш'мидт переводит точнее: «Существует много сортов 
железа. Качество железа прежде всего зависит от климата и от
ПО 'Ю Ы ».
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является наиболее распространенным материалом зо* 
ны окисления.

Как можно заметить, Плинии правильно понял 
связь зоны окисления сульфидных месторождений и 
ее железной шляпы с климатом и вмещающими по­
родами. С другой стороны, им было замечено нали­
чие природно легированных сортов железных руд.

Границы ойкумены рудных месторождений антич­
ного периода, перечисленных Агриколой, которые 
(если не считать золота и олова) представлены ру­
дами зоны окисления, определяются, таким образом, 
также и климатом, ибо в районах влажного тропи­
ческого климата зона окисления бедна, а в условиях 
особо высокого количества атмосферных осадков 
может быть даж е полностью выщелочена. И, на­
оборот, в северных районах, особенно в условиях 
вечной мерзлоты, где осадки выпадают в значитель­
ной степени в виде снега, первичные сульфидные 
руды могут распространяться до дневной поверх­
ности, без образования отчетливой зоны окисленных 
руд [55].

В предыдущих разделах называлась дата начала 
железного века — XIV в. до н. э., а практически
X—IX вв. до н. э. Тем не менее и на рубеже нашей 
эры железо было, вероятно, все еще менее 
распространено в обращении, чем медь и бронза. 
Так, Лукреций сообщает, что «применение меди ско­
рей, чем железа узнали» потому что «легче ее обра­
ботка, а также количество больше». Эти слова надо 
понимать следующим образом: за III— II тысяче­
летия медно-каменного и бронзового веков меди на­
копилось в обращении больше, чем железа за после­
дующее тысячелетие железного века, ибо металлур­
гия железа была и осталась намного труднее, чем 
меди.

У Геродота, особенно Ксенофонта, Лукреция и 
других античных авторов прочно укоренился термин 
«рудная жила».

«Советы» Ксенофонта свидетельствуют, что в его 
время организовывались специальные поисково-раз- 
ведочные работы на серебро. А еще раньше при по­
исках слепых рудных залежей на Лавриоие задава­
лись поисково-разведочные шахты.
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прогресс пауки и техники особенно в период, на* 
чавшиГ1Ся с окончанием царствования Александра 
Македонского, сказался на развитии горнорудного 
дела. К. Маркс цитирует: «Золотоносные пески исто­
щились; цены иа рабов и рабочие руки возросли; так 
как механика и геометрия сильно прогрессировали в 
период от Эвклида до Архимеда,; то оказалось воз­
можным разрабатывать с выгодой богатые серебром 
рудники Азии, Фракии и Испании» Ч

Из слов Страбона: «Золото не только добывается 
лутем горных работ, но л промывается» можно уста­
новить, что к его времени основным было уже руд­
ное золото, а не россыпное.

Большой интерес представляют слова Агриколы о 
том, что 'в Арметгип золото добывалось в рудгтках 
Сиспиретис, п что Александр Македонский послал 
туда своих солдат. При проведенных в последние 
годы геологоразведочных работах на Зодском место­
рождении золота были обнаружены огромные древ- 
иие выработки (находки в них древних орудий труда 
говорят, что человек здесь добывал золото 5—4 тыс. 
лет назад, но позднее выработки были закрыты и 
тщательно замаскированы, видимо, с целью спасения 
от чужеземных захватчиков).

Некоторые античные писатели (Диодор, Плиний) 
принимали белый сливной кварц в золоторудных мес­
торождениях за мрамор..

Здесь необходимо отметить очередную ошпбку 
Бэтмана, относящуюся к характеристике геологораз­
ведочного дела в античное время, Он пишет. «На 
древних рудниках Кассандры (Греция), которые, ло 
данным Саги, разрабатывались с 2500 до 356 г. до 
н. э., искусное лзвлечение золотосеребряиых руд 
было основано на знании их свойства локализиро­
ваться на пересечении трещин, по направлению к ко­
торым и проводились туннели ниже окисленной зоны. 
Здесь достаточно удовлетворительно была понята и 
сущность сбросов, для того чтобы без больших оши­
бок проследить смещенный конец рудной залежи. 
Было положено начало пониманию локализации 
руд» [7].

* К. Маркс I I  Ф. Элгсльс. Соч., т. 4G, ч. Т. стр. !27,
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Эти важные для рассл!атриваемо? 1 темы слова вы­
зывают ряд сомнений. Во-первых, по данным нашей 
литературы не удалось опознать местонахождения 
руд ни ков Кассандры (видимо, на одноименном полу­
острове) и не упоминаются они в произведениях Ксе­
нофонта, Плиния и Агрпколы. Во-вторых, «Сага» 
это не греческий, а скандинавскии и ирландский эпос. 
В-третьих, извлечение золота н серебра из руд, на­
ходящихся «ниже окисленной зоны», т. е. сульфидов, 
для рудокопов II металлургов медно-каменного и 
бронзового веков да н античного времени было делом 
сложным так же, как и добыча руды нз сильно об­
водненных выработок, да и сама задача — проходка 
штолен в условиях значительного притока воды с 
соблюдением необходимых условий для ее стока — 
была еще для рудокопов того времени непосильной.



СРЕДНИЕ ВЕКА

Марксистско-ленинская наука определила, что исто­
рия средних веков является историей общества, в 
основе которого лежит феодальный способ производ­
ства.

Феодальная формация отличается от рабовладель­
ческой тем, что в ее основе находится собственность 
феодала на средства производства, прежде всего на 
землю, и неполная собственность на работника про­
изводства — крепостного. По сравнению с рабовла­
дельческой она была более прогрессивной, ибо у ра­
ботника теперь появилась некоторая инициатива в 
производстве и заинтересованность в труде.

Как отмечает академик В. И, Вернадский [9] «до­
быча золота под влиянием разрушения Римского го­
сударства сильно уменьшилась. С 480 по 780 г, иет 
совсем указаний на горные разработки у современ­
ных писателей, хотя сохранение древней рудной тех­
ники в ранней средневековой рудной промышлен­
ности германских государств ясно свидетельствует о 
непрерывной передаче и сохранении традиции руд­
ного дела». Но по истечении отмеченного периода 
добыча золота стала вновь развиваться. «Появились 
новые центры его добычи, так как в средние века, 
при падении высоты культуры, область культуры 
широко распространилась. Новые разработки нача­
лись частью вне пределов Римской им^рии, частью 
в ее пределах. Всюду возобновлялись старинные руд­
ники —  может быть, память о них никогда и не 
исчезала...»

XI—XV вв. характеризуются общим подъемом 
производительных сил “и возникновением городов как 
центров ремесла и торговли. Основная масса населе­
ния городов состояла из ремесленников, которые бы-
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Тч

ли организованы в средневековые цехи по ттрофес< 
сия м.

Рудокопное ремесло средних веков представляло 
собой хозяйство мелкого самостоятельного произво­
дителя, работавшего при помощи принадлежавших 
ему несложных орудии производства, но по мере раз- 
вития горнодобывающего дела и расширения потреб- 
1ЮСТИ в металле некоторые ремесленники, являв* 
шиеся и владельцами небольших рудников, стали 
превращаться в хозяев-предприиимателей. Как пра­
вило, сельские горняки-ремесленники превращались 
в горожан, так как с возникновением крупного руд­
ника около него вырастал город*. Например, Ийглав- 
скии рудник в Чехии, около которого возник г. Ийг- 
лав, известен тем, что здесь в 1249 г. король Вац­
лав I установил впервые в истории горное законода­
тельство — «Горное право». Согласно «Горному 
праву», нашедший пригодную руду получал руднич­
ное-поле размером 9100 н на нем обязан был за­
ложить не менее трех шахт. Хозяин земли — король 
пли клязь — взимал с горняка-ремеслеиника одну 
десятую часть добываемых полезных ископаемых.

Энгельс писал: «На средние века смотрели как 
на простой перерыв в ходе истории, вызванный 
тысячелетним всеобщим варварством. Никто не обра­
щал внимания на большие успехи, сделанные в тече- 
inie средних веков»И ллю страц и ей  этих слов Эн­
гельса является бурное развитие серебродобывающей 
промышленности.

В Средней Азии особенно богат древними гор­
ными выработками нынешний Карамаза^р, находив­
шийся в Илакском округе Мавераннахра — террито­
рии между реками Амударьей и Сырдарьей. Столи­
цей Мавераннахра была Бухара, а одной из областей 
этого государства — Шаш (Ташкент). Часть Шаша, 
называемая Мл а ком, столицей которой был Бинкет, 
насчитывала в конце X в. семнадцать городов, многие 
из которых были видными центрами добычи по­
лезных ископаемых.

Археологическое исследование Карамазарского 
района показало, что горный промысел в этом рай-

‘ К. Маркс н Ф. Энгельс, Соч., т. 21, стр. 287.
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one зародился еще в самом начале нашей эры. Но 
особенно он начал развиваться в VIII в. с приходом 
арабских завоевателей, когда в результате роста то­
варности хозяйства увеличивается потребность в 
монете для денежного обращения.

I В наше время целенаправленное изучение исто- 
ш рии горного дела в Средней Азии по существу еще 

только начинается, накапливаются факты о место­
нахождениях древних средневековых выработок, с

I помощью археологии определяется время их прове- 
[ дения, на геологических картах наносятся точки 

древних горных выработок. Большую роль в этом 
сыграли исследования В. М. Массона и О. И. Исла­
мова (40, 24].

Следы этих выработок, как и «чудских» на Урале, 
Алтае и в Сибири, уже издавна служат поисковыми 
признаками, и немало разрабатывающихся ныне ме­
сторождений полезных ископаемых было вновь от­
крыто по карьерам и устьям выработок, пройденных 
средневековыми рудокопами.

ВАЖ НЕЙШ ИЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ СЕРЕБРА

Месторождения Средней Азии. К а н и м а н с у р .  
Древний рудник Канимансур расположен в Карама- 
заре в районе поселка Адрасман. В настоящее время 
Канимансурокое месторождение разделяют на две 
части: западную и восточную. В западной части ме­
сторождения известны следы огромных по масштабу 
древних разработок. Самыми крупными из них явля­
ются «Главные камеры» и «Большой карьер». «Глав­
ные камеры» представляют систему пещер, которые 
образовались после обрушения целиков. Общий раз­
мер •поля камерных работ составляет в длину до 
125 м, в ширину до 75 м и в высоту до '50  м. Са­
мая большая камера имела длину 60 м, ширину 
50 м.

«Большой карьер» имеет форму щели, протягиваю­
щейся до 350 м в длину при ширине от 5 до 60 м и 
глубине (до завала) 50 м. В южном, почти отвесном 
борту видны ячейки древних забоев, горизонтальные 
ходы и колодцы.
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о  составе добывавшихся в древиостп руд дают 
представление данные анализов 29 бороздовых проб, 
взятых в 1927 г. в разных древних выработках. В них 
было свинца до 3,05%, цинка до 0,83%, серебра до 
0,07647о- По-видимому, в Канимаисуре добывались 
вторично обогащ.енные серебром и частью окисленные 
вкрапленные сульфидные руды. В районе Канн май­
сурского рудного поля известно несколько сот более 
мелких древних выработок, представленных шур­
фами, канавами и штольнями, а в радиусе 10— 
15 км — целый ряд более мелких рудных месторож­
дений.

Довольно крупным рудником с большим руднич­
ным поселком был Д  ж е р к а м а р, располагавшийся 
в инжием течении Даланы-сая на расстоянии 18 км к 
северо-востоку от рудничного поселка Адрасман. 
Месторождение было вновь открыто тго древним вы­
работкам в 1928 г.

В 1948— 1949 гг. автор участвовал в ревизионных 
работах на этом месторожде1П5и. При проходке 
ствола шахты были встречены древние камерные вы­
работки ла глубиие около 50 м. Установлено, что 
Джеркамарское месторождение в пределах зоны 
окисления почти полностью отработано. Можно с 
уверенностью предполагать, что древние рудокопы вы­
бирали здесь богатую серебро-свинцовую руду. Это 
был своеобразный филиал древнего Канимансура,

К а  н ДЖО л. Канджольское ’месторождение рас­
положено в средней части юго-восточного склона Ку- 
рамйнского хребта, в Карамазарском горнорудном 
районе, поблизости от г. Табошар.

Древний рудник Каиджол был открыт в 1926 г. 
С. Д. Машковцевым, проводившим здесь геолого­
съемочные работы.

По всей площади Канджольского рудного поля 
отмечаются впадины н провалы от обрушивавшихся 
древних выработок, холмы отвалов породы, остатки 
древних металлургических печей, шлаки, эфеля 
обогатительных устройств. Здесь найдены пестики и 
ступы, сделанные из гранита, светильники, остатки 
древней керамики.

. На протяжении 12 км прослеживается непрерыв­
ная полоса древних выработок, общее количество 
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которых достигает 2500, а глубина отработки место­
рождения подземными выработками 200 м. Подсчи­
тано, что общий объем выиутой породы из древних 
выработок составляет не менее 3,5 млп. м^ Прове­
дение такого огромного комплекса горных работ 
несомненно требовало знания горного дела. Рудные 
тела здесь отрабатывались как подземным, так и 
открытыми способами. Причем открытым способом 
отрабатывались рудные тела большой мощности, а 
подземным — тела небольшой мощности, но с 
богатым содержанием серебра.

При проходке выработок применялось деревянное 
II каменное крепления. Остатки такого крепления со­
хранились в древних выработках до наших дней. 
В стенках выработок имеются специальные ниши для 
светильников. Водоотлив осуществлялся через сис­
тему смежных выработок в пониженные части рель­
ефа по глиняным трубам, которые обнаружены в про­
цессе геологических исследований. Орудиями для от­
работки рудных тел служили каменные кувалды и 
железные клинья, найденные на месте отработок. До­
вольно широко прнд1 енялся огневой способ проходки, 
о чем свидетельствуют находки остатков костров в 
забоях древних выработок, а также куски оплавлен­
ной породы. Подъем породы и руды осуществлялся 
при помощи веревок и воротков. Один из таких во­
ротков был найден па глубине 160 м от поверхности 
в хорошей сохранности.

В. М. Турлычкии доказывает, что за период 
IX—XI вв. на Канджольском месторождении было 
добыто не менее 1,5 тыс. т серебра.

В настоящее время установлено, что в Карама- 
заре на древних рудниках проводилась добьр1 а не 
только серебра, но и золота, меди, железа, бирюзы 
и квасцов. Карамазарский район был крупней­
шим центром серебродобывающеи промышленности 
Средней Азии. Археологи считают, что западный уча­
сток Канджола продолжал эксплуатироваться до 
ХП в. и был последним горнодобывающим предприя­
тием Карамазара.

Древние зыработкн в Средней Азии известны и 
на месторождениях меди (Кальмакар), ртути (Хай- 
даркан), сурьмы (Кадамджай) и др.
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в  Европе в средние века были открыты многие 
важные месторождения серебра — Раммельсберг, 
Маисфельд и Фрайберг в Гермаиип, Пршпбрам» Кут- 
на Гора, Бапска Штьявиица и др. в Чехии и Слова­
кии и т. д.

НЛУКА В С РЕ Д Н И Е  ВЕКА

В X—XII вв. в Средней Азии и в Европе возник це­
лый ряд горнорудных районов, не потерявших своего 
значения и в наши дни. Но в развитии науки о руд­
ных полезных ископаемых заметный прогресс связан 
с деятельностью лишь среднеазиатских и арабских 
ученых. «Мировоззрение средних веков, — писал Эн­
гельс, —  было по преимуществу теологическим... 
Юриспруденция, естествознание, философия — все 
содержание этих наук приводилось в соответствие с 
учением церкви» Папа Григорий I сжег римскую 
библиотеку, запретил чтение античных книг, занятия 
математикой и естественными науками, считая, что 
«незнание есть мать благочестия». Геологические по­
нятия, установившиеся в античное время, как указы ­
вает Д. II. Гордеев [17], были западно-европейскими 
схоластами отвергнуты. Признавалось, что Земля со 
всем своим органическим миром существует неизмен­
но ъ том виде, в каком была сотворена, и единствен­
ным крупным событием был всемирный ттотоп. По*̂  
мимо этого никаких изменений в очертаниях суши и 
моря не было.

Но для городов Средней Азии IX—X в в, одной из 
характерных черт культурной жизни был интерес к 
естественным наукам, в том числе минералогии. 
Среднеазиатским ученым, в первую очередь Ибн Сипе 
и Бируни, в своих исследованиях приходилось 
опираться на труды арабских писателей и сохранив­
шиеся античные литературные памятники, так как с 
нашествием в Среднюю Азию арабов имевшиеся со­
чинения домусульманского периода на местных 
языках были уничтожены. Бирунп писал: «И всеми

* К  А1аркс и Ф. Энгельс. Соч., т. 21, стр. 495.
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способами рассеял и уиичтоисил Кутейба всех, кто 
знал письменность хорезмийцев, кто хранил их пре-- 
дания, всех ученых, что были среди них, так что по­
крылось все это лтраком и нет истинных знаний о том, 
что было известно из истории во время пришествия 
к ним Ислама» [5].

К числу сохранившихся домусульманских книг 
Г. Г. Лемлейн {31J относит «Книгу о камнях». Состав­
ление книги приписывалось Аристотелю, однако Биру- 
ни, неоднократно цитируя этот труд, высказал сомне­
ние в том, что он написан, великим философом: «А я 
думаю, что она ему только приписывается» [5].
В книге Псевдо-Аристотеля в семидесяти трех пара­
графах omican ряд металлов, сплавов, драгоценных 
камней, минералов и солей.

Один из основателей химии — Джабир ибн 
Хайан, живший в VIII в. и известный средневековой 
Европе под именем Гебера, выдвинул теорию, по ко­
торой металлы состоят из серы и ртути в различных 
пропорциях, которые не были, по мысли Джабира, 
обычными веществами, но являлись некими более 
чистыми, универсальными «началами». Ис.ходил он из 
того, что сульфидные руды, внешне похожие на ме­
талл, при обжиганнн и плавке теряли серу, следова­
тельно, сера есть сгорающая составная часть метал­
ла. Это дало основание полагать, что если металлы 
состоят из одних и тех же «начал», то возлюжно осу­
ществить превращение одних металлов в другие.

Много вниманий минералам уделено в написан­
ном около 1023 г. обширном энциклопедическом труде 
под названием: «Книга исцеления» (Китаб аш- 
шифа), автором которого является бухарец Пбн 
Сина чаще известный под именем Авиценны. Один 
из ее разделов посвящен минералам и горообразо­
ванию. В XII в. этот раздел был переведен на латин­
ский язык как самостоятельная «Книга о минера­
лах».

Авиценна разделяет минералы на четыре группы:
1) камни или земли, 2) плавкие, т. е. руды, 3) сера, 
т. е. горючие и 4) соли, растворимые в воде. В конце^ 

.средневековья и в эпоху Возрождения это деление 
привилось в Европе и служило основой всех мииера- 
логических классификаций * вплоть до XIX в.
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в первом разделе «Книги о минералах» рассмат­
ривается образование камней: «Образование кам­
ней, — пишет Авиценна, — в большинстве случаев 
происходит двумя путями. Одни из ннх — в резуль­
тате спекания глины, а второй —  в результате от­
вердевания (воды). Многие камни образовались из 
субстанции, в которой преобладает элемент земли. 
Многие же — из субстанции, в которой преобладает 
элемент воды» [31].

Второй раздел посвящен образованию гор в ре­
зультате землетрясений, размыва и т. п. в соответ­
ствии с представлениями Аристотеля. В третьем раз­
деле дано описание четырех отмеченных выше групп 
минералов. При этом металлы в соответствии с алхи­
мическими воззрениями рассматриваются как соеди- 
иеиня ртути и серы,

В 1048 г. вышла книга «Собрание сведений для 
познания драгоценностей (минералогия)» Бируни, в 
которой рассматриваются практически только драго­
ценные камни II металлы [5].

В трактате Бируни рассматривает все известные 
в его время металлы и ряд сплавов. «Слово металл 
(филизз) прилагается ко всякому плавящемуся ми­
нералу в отдельности, так и к минералу, добывае­
мому из рудника, хотя он бывает смесью из несколь­
ких разновидностей минералов».

Отдавая дань алхимии Бируни указывает, что 
«золото проходит через ряд расплавленных состоя­
ний, начиная от его родителей — ртути и серы, п, 
пройдя через состояние олова, меди, свинца и 
серебра, приобретая окраску и твердость золота, так­
же останавт 1 вается и не переходит за ступень совер­
шенства». При этом относительно ртути он говорит, 
что «она хотя и пе относится к металлам, но она 
есть их мать, как утверждают те, которые философ­
ствуют относительно минералов, так как сера —  их 
отец». Рассмотрение металлов Бируни начинает со 
ртути, хотя в его труде нет описания или даже ука­
заний иа месторождения ртути, и ртуть, как правило, 
фигурирует в связи с амальгамацией золота. Затем 
описываются металлы в порядке понижения их прак­
тической ценности: золото, серебро, д(едь, железо, 
олово, свинец, мышьяк, а'такж е ряд медных сплавов. 
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Из «зарубежных» месторождетп! золота. Бпруни 
упоминает рудники в Нубии и Судане н россыпи по 
р. Инду. В Средней Азии он называет ряд ые- 
сторожденни золота: в горах Шикинана у истоков 
Амударьи, в южном Таджикистане, в Семиречье. 
Особенно же часто он 'Приводит рудный район Зару- 
бана (Забулистана) в южном Афганистане, где 
кроме золота, добывались серебро, медь, железо, 
магнетит, гематит, свинец.

«В Зарубане нашли золотую нить длиной в не­
сколько локтей, крайне тонкую...». «В рудниках Сар- 
шинак в Зарубане был найден массивный кусок зо­
лота размером локоть на локоть, который извлекали 
из рудника в течение десяти дней с лишним».

Бируни рассказывает о руднике Нав-и-нау, со­
держащем комплексные руды: «Каждый вьюк руды 
при очистке его дает зрлота, серебра и меди пропор­
ционально их стоимости. И такое соотношение их 
ценности и обменного тарифа является естественным 
и близким к их природе».

Очень интересным является описание одного из 
золоторудных месторождений: «В рудниках страны 
Мухаб находят золотые жилы, и если они идут сплош­
ной полосой, то они либо утолщаются по мере копа* 
ния и следования за шьми, либо утончаются. Копание 
в сторону утончающегося когща приводит к точке, 
где золото исчезает и иссякает; утолщающийся же 
конец дает надежду па достижение источников золо­
та. А если жила разделяется, то ее ответвления либо 
возрастают, либо уменьшаются, п дело с нимн об­
стоит так же, как и со сплошными жилами. Что 
касается того источника, то говорят, что он подобен 
мельничному жернову, или немного больше или 
меньше его, а те жилы расходятся от него во все сто­
роны, как идут лучи от солнца». Это, вероятно, одно 
из наиболее ранних детальных описаний месторож­
дения, представленного системой жил,

О происхождении россыпных месторождений зо­
лота сообщается: «Что касается тех земель и пустынь 
всего ас-Судана, то они образоваш  наносами пото­
ков, низвергавшихся с Лунных н Южных гор; они 
постепенно приподнялись, подобно земле Египта, 
после того как она была морем. Горы эти золотоиас-
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пыс и крутые, и вода с большой силой несет крупные 
куски золота в виде самородков, которые похожи па 
бусииы, н поэтому земля Нила названа «золотой 
землей».

Бирупи. показывая способы и орудия добычи по­
лезных ископаемых, говорит, что песок из россыпей 
промывался в лотках: «Алмазная копь находится 
вблизи копен яхонта на острове, богатом ключами. 
Там добывается песок, который промывают так же, 
как золотоносный песок, известный под именем сева; 
песок смывается с конического лотка, а алмаз осе­
дает внизу». Разработка коренных месторождений 
являлась делом гораздо более трудным: «Добывать 
в копях — все равно, что делать ставки в азартной 
игре, блуждать, не зная пути, по степям или безвод­
ным пустыням или безрассудно отправляться в пла­
вание по морю, когда предпринимающие эти дела не 
имеют никаких проводников, которые помогли бы 
достигнуть желаемого, кроме своей сообразитель­
ности».

О применении огневого способа отбойки руды 
Бируни пишет: «В рудниках золота и серебра для 
этой же цели разжигают костры из дров и масла».

Сообщается о способе извлечения серебра из его 
сульфида: «Когда серебро, вследствие различных слу­
чайностей, сплавляется с серой, то восстановление 
его производится тем, что когда оно расплавится, 
бросают в него сильно заржавленные железные 
опилки». Показывает Бируни и серебросодержащий 
галенит: «В свинце имеется некоторое количество 
серебра».

Бируни отмечает, что один из авторов назы­
вает лазурит золотистым камнем: «На лазурите 
видны блестящие глазки, похожие на золото, хотя 
он (ар-Рази) и знает, что это медные зернышки».

Бируии выделяет разновидности железных руд н 
получаемого из них металла: «Природное железо 
делится на две разновидности: одно — мягкое — 
пармахап, и называется оно женским; другое — 
твердое — шабуркан, и называется оно мужским 
из-за твердости, оно принимает закалку л не под­
дается и малому сгибанию. Из шабуркан а сделаны 
Д1ечл руминцев, русов и сакалибов (славян); шгогда 
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его называют кала, илп кал. И говорят, что в кала 
слышен звон, а в других видах. — «скрип».

Для олова имется несколько названий, связанных 
с его происхождением: «Термин калай для олова 
обязан своим происхождением названию местности 
на Малайских островах, где добывалось олово». 
Кроме того выделяется олово «расас», из которого 
изготовляют белила, и олово «абар», идущее на при­
готовление глазных лекарств. Свинец также делится 
на несколько сортов: «Это — анук,- а -по персидски 
он называется усруф. Он добывается в Хорасане и 
Иране, высший сорт его вывозится в Рум; плохой 
свинец выплавляется из особой руды и камней, на­
ходимых в его руднике, й поэтому он не ценится и 
дешев. В восточных странах он дорог, так как там 
нет его рудников и поэтому его туда вывозят из этих 
областей».

Впервые в «Минералогии» описаны свойства ме­
талла «харсни»: цвет сходен с оловом или свинцом; 
имеет черный оттенок железа; по плавкости подобен 
олову или свинцу; хрупок и не выдерживает ковки; 
его выплавляют из минерала желтого цвета, подоб> 
кого сере. Все эти*данные очень близко подходят к 
мышьяку, а термин, «харсни», вероятно, является 
арабизированным «арсеник».

Из книги Бируни видно, что рудокопам Средней 
Азии были известны околорудные изменения пород: 
«Если они натыкаются на белый камень, похожий по 
цвету на мрамор, но мягкий и рыхлый, покрытый 
с двух сторон или кремнем, или другим камнем, на­
зываемым «прыщи» по сходству его с прыщами на 
теле, причем сам он белый со слабым синим оттенком, 
— то они продолжают работу, потому что это первый 
признак успеха их труда и проблеск надежды».

Имеется также чрезвычайно интересное описание 
найденных в колодце (шурфе) окаменелостей аммо­
нитов, характеризующее его правильное представле­
ние об осадочных породах: «Они были величиной 
с орех, но кожура у них была очень толстой, окаме- 
1 1 елой и испещренной линиями, точно высеченными 
вдоль ее спирали. Самих животных в раковинах не 
было, они были заполнены глиной, впоследствии ока-
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мепевшей... К таким глинам принадлежит и та, в  ко­
торой находятся эти окаменелости, ио мне не удалось 
ее видеть. Однако когда-то дно эглх колодцев было 
открытой поверхностью земли и величина раковни за­
висела от ее характера —* от места и воды, а также 
сущности их природных свойств».

Бируии высказал предположение, что минераль­
ный мир современной ему наукой изучен иедостатом- 
ио, что в будущем могут быть найдены новые, пока 
еще не известные, лтиералы и металлы, ибо «в нед­
рах земли н в лоне гор имеются минералы, которые 
до сих пор не разведаны и до настоящего времени 
не добываются, а потому и неизвестны»... п, далее, 
«возможно, что с течением времени в будущем будут 
обнаружены под горами, на дне рек, в глубинах мо­
рей и в складках зелгли плавкие и неплавкие мине­
ралы, помимо тех, которые мы знаем сейчас. .Однако 
не будем продавать наличное в кредит и не будем 
отворачиваться от известного ради пеизвестиого».

Таким образом в «Минералогии» Бируии оказа­
лись скоицеитрироваиными очень разносторонние п 
интересные сведения о рудных полезных ископаемых. 
Однако эта кгшга в средневековой Европе не была 
известной. Подлинное ее открытие для истории науки 
произошло в наши дни после издания в 1963 г. на 
русском языке.

ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О РУДНЫ Х Л^ЕСТОРОЖДЕНИЯХ

В трудах Авиценны и Бируни большое место зани- 
мают собирательная, описательная и иыформациои* 
пая функции эмпирической стадии нау 1Ш. Встречает­
ся упрощенное обобщение. В труде Бируии четко про­
явилась ’Прогнозная функция.

В средневековье, к его середине, в Средней Азин 
были известны уже восемь металлов: золото, 
серебро, медь, железо, олово, свинец, ртуть и 
мышьяк.

На основе «метода проб и ошибок» в VIII в. 
возникает алхимическая теория Гебера о том, что все 
металлы сложные тела, в основе которых ртуть и
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Эта теория держалась более 1000 лет, опираясь на 
тот факт, qto из сульфидов, имевших вид Ашталлов, 
при «выгорании» серы выплавлялись металлы.

Авидегша первый дал классификацию минералов, 
разделив их на четыре группы (камни и земли; плав­
кие, т, е. руды; сера, т. е. горючие, и соли, раствори­
мые в воде), которая по-существу сохранилась до 
конца XVIII века.

Биру ни выделил природные сорта железа и зо­
лота в зависимости от руды, из которой они получа­
лись. Указал на комплексные руды, из которых одно­
временно извлекалось несколько металлов, а также 
минералы п руды, образование которых происходило 
путем выделения из водных растворов. Дал 
схематическое описание структуры золоторудного 
месторождения, представленного системой жил. Кри­
тиковал алхимические и астрологические теории про­
исхождения металлов. Высказал прогноз о наличии 
в недрах земли еще неизвестных металлов и мине­
ралов.

Советские ученые, показав роль Авиценны и 
Бируни, вскрыли, в частности, ошибочность взглядов 
Т. Крука [27], считавшего, что после греков и рим­
лян «вплоть до средних веков мы не находим, на 
основании имеющихся источников, никаких указаний 
на прогресс в области изучения минералов, п здесь 
тоже он лишь очень незначителен».

Весь прогресс Т, Крук видит только в том, что 
Авиценна «делил минералы на камни, серные мине­
ралы, металлы и соли». При этом он именует Ави­
ценну «арабским переводчиком Аристотеля», хотя 
еще в средние века ряд ученых называл в качестве 
автора «Книги о минералах» Авиценну, а не Аристо­
теля, т. е. на самом деле эта книга была написана на 
арабском языке н переведена на латинский.
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ЭПОХА ВОЗРОЖДЕНИЯ

В XV веке начинается эпоха, которую называют 
третьим и последним периодом средних веков, или 
эпохой Возрождения.

К. Маркс в «Капитале» отмечает, что «хотя 
первые зачатки капиталистического производства 
спорадически встречаются в отдельных городах по 
Средиземному морю уже в XIV и XV столетиях, тем 
не менее начало капиталистической эры относится 
лишь к XVI столетию» К этому времени истори­
ческие условия сложились так, что наиболее быстрый 
рост производительных сил происходил в Западной 
Европе. Там в первую очередь начинается перераста* 
кие ремесла в мануфактуру — крупное капиталисти­
ческое предприятие, основанное на разделении тру­
да, где эксплуатировался труд наемного рабочего, а 
сырье и орудия производства принадлежали вла­
дельцу -предприятия. В это время происходит расцвет 
эпохи Возрождения «...той великой эпохи, которую 
мы, немцы, — писал Ф. Энгельс в «Диалектике при­
роды», — называем, по приключившемуся с нами тог­
да национальному несчастью. Реформацией, фран­
цузы — Ренессансом, а итальянцы —■ Чинквеченто и 
содержание которой не исчерпывается ни одним из 
этих наименований»

Начавшаяся эпоха капитализма и образование на­
циональных государств означали начало современ­
ного буржуазного общества и современного естество­
знания, воскрешена античная культура и вместе с 
ней вызвано быстрое развитие науки и техники. 
В этот же период были осуществлены великие гео­
графические открытия [45, 71].

‘ К. Маркс н Ф. Энгельс. Соч.. т. 23, стр. 728.
К. Маркс л Ф. Энгельс. Соч., т. 20, стр. 345.
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S результате хищнической эксплуатации рудни­
ков Мексики, Перу и других стран не только увели­
чилось количество золота и серебра, но одновременно 
уменьшились.издержки их производства, что привело 
к закрытию некоторых европейских рудников. Огром­
ный приток в Европу в XVI в. драгоценных металлов, 
добываемых ъ Америке, привел к революции цен, т. е. 
значительному повышению цен на все товары. При­
чины революции цен объяснил Маркс, указывая, что 
само золото и серебро стали дешевле потому, что они 
добывались в Америке дешевым трудом крепостных 
и рабов, да п к тому же из чрезвычайно обильных 
источников. Условия же производства всех остальных 
товаров в общем остались прежними, поэтому при 
обмене за то же количество товара надо было за­
платить большим количеством золота или серебра, 
чем раньше, т. е. более высокую цепу.

В это время росли города, в том числе «свобод­
ные горные города», что было связано с переселе­
нием ■ сюда охваченного разного рода «золотыми и 
серебряными лихорадками» не связанного с земле­
делием свободного люда, которого появилось особен­
но много с началом реформации.

С дальнейшим развитием производительных сил 
быстро увеличивалась потребность в минеральном 
сырье. Горнорудное дело получило особенно боль­
шое ^развитие в Центральной Европе, а затем и в 
Скандинавии. Здесь возникли многочисленные рудни­
ки по добыче драгоценных и цветных металлов.

На рубеже XV и XVI веков Гермаиия по раз­
витию горного дела и металлургии играла очень 
большую роль, занимая первое место в Европе, чему 
во многом способствовали открытия и изобретения 
этой эпохи*—' рациональные системы разработки ме­
сторождений, горные ’лодъемиые и водоотливные ма­
шины. Император Карл V сообщал в своем указе от 
1525 г., что горным промыслом занято было уже 
около 100 тыс. человек.

В этот период были открыты месторождения 
серебра Аннаберг в Саксонии (1492 г.), Яхимов в 
Чехии (1516 г.), Аидреасберг в Германии (1521 г.), 
Коигсберг в Норвегии (1622 г.), Сильвберг, Сала
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и др. в Швеции (начало XVI в.), а также месторож­
дения Мексики, Перу н Боливии и др.

Подробный перечень л1 есторожденип рудных по­
лезных ископаемых находим в трактате Г. Агриколы.

г . АГРИКОЛА
О РУДНЫХ Л1ЕСТ0Р0Ж ДЕНИЯХ 
ЭПОХИ ВОЗРОЖ ДЕНИЯ

в  трактате «О месторождениях и рудниках в старое 
и новое время» Агрикола дает описание ряда рудных 
месторождений эпохи Возрождения [2]: «Перейду к 
новым, т. е. рудникам, которые разрабатываются 
еще до сего времени или разрабатывались в прош­
лом столетии. Рудники, не и аз ванные в произведем 
ниях античных летописцев, я также отношу к но­
вым». Затем он перечисляет месторождения золота в 
Британии, Франции, Германии, Богемии,! Силезии, 
Финляндии, Тироле, Эфиопии. Интересные описания 
некоторых месторождений: «В нескольких местах 
в Карпатах есть смешанные месторождения золота W 
серебра, например, в Бугганце, Кенинсберге, Крем- 
яице, Диллне, Либице, Бризе. Жители этих районов 
добывали руду, которую они расплавляли на огне; на 
камнях налипало черное вещество или очень тонкие 
пластинки красного золота. На один римский фунт 
серебра приходилось минимум 4, максимум 12 драхм 
золота...

...Несколько лет назад на острове, названном 
самими испанцами Эспаньола (Сан Доминго или 
Гаити), в горах добывали золото. Реки здесь тоже 
несли золотоносный песок и золотые самородки. Н е­
которые из и их весили одну унцию, а некоторые—более
10 драхм. Известно также, что несколько золотых 
приисков находилось на Острове, который называли 
Х'иаиа Марина Тамбула; Пария (полуостров на 
северо-востоке Венесуэлы) был чрезвычайно богат 
золотыми месторождениями»,

Агрикола упоминает месторождения серебра в 
Британии, Испании, Франции и подробно перечис­
ляет германские и чешские: «Но наиболее знаме­
нитые серебряные рудники расположены в Майсене, 
оа "
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Самый старый Фрейбергский рудник. Его запасы не­
исчерпаемы. Особенно'богата серебром часть руд­
ника, называемая «пожар». В 20 лшлях от Фрейберг- 
ского находится Мариенбергский рудник, новый, но 
уже известный. В 6 милях от него расположен Апна- 
бергский рудник, в 5 милях — Генерскин, который 
Еиний Сильвий назвал Вултурнским (вултур— кор­
шун), в 25 милях — Шнеебергский рудник, который 
назвали «Нивис монс» (Снежная гора). Среди всех 
рудников Германии в нем больше всего найдено 
самородков чистого серебра...

Рядом с Майсеном лежит Богемия, не уступаю­
щая ему по запасам серебра, В 5 милях от Визен- 
таля находится Р1о ахи метал ь, новый, но уже извест­
ный рудник, где добываются самородки чистого 
серебра, В 5 милях от него расположен рудник 
Абертаум. В большинстве рудников Иоахимсталя до­
бывают самородки .серебра...

Далее в центре страны находятся рудники 
Пршибрам и Неллизан. Множество штолен 4 пла­
вильных мастерских говорят о том, что эти рудники 
разрабатывались и давали, очевидно, немалый доход. 
Далее к югу, на территории владений баронов Ро­
зенберг находятся известный рудник Крумау и меиёе 
известный Эллешан. Севернее лежит рудник Биль- 
дертиц, недалеко от силезских золотых рудников в 
Райхенштейне, восточнее —  рудник Куттеиберг...

В Моравии расположен рудник, названный от 
слов «масло» и «молоко» (Буттермиль). В его руде 
одновременно содержались серебро, золото и свинец.

В Карпатах расположен очень древний серебряный 
рудник Шемииц и новый— Годериц в 5 милях от 
первого. Жители Шемница добывают в настоящее 
время руду, содержащую свинец и серебро, а жители 
Годерица — красный железняк, налипающий в виде 
тонких красных пластинок на кремниевую породу; 
руду плавят на огне».

Затем перечисляются месторождения серебра в 
Норвегии, Швеции, Тироле, Каринтии и Фракии.

«В настоящее время ртутные рудники находятся 
в Британии, в Шотландии; два — в Верхней Лота­
рингии, один — Лаидсберга, в области,, которую мы 
называем Вестрих, один — в Кронцнахе; на терри-
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тории Германии расположены четыре рудника: один 
в Шонбахе, городе в Судетских горах, отделяющих 
Фогтланд от Богемии (этот рудник невелик, но изве­
стей хорошим качеством добываемой руды), вто- 
рой — в Берауне, выше богемского города Праги. 
Недалеко от этого рудника находится третий, он на­
зывается Камерау (но киноварь здесь была низко­
качественная). Четвертый рудник теперь уже не раз­
рабатывается, он находится в Франконии и свое на­
звание он получил от слов '«король» и «камень» 
(«Кеиигштейн»). Руду, добываемую из рудника, от­
рабатывали железом и- таким ^образом выделяли 
ртуть. Но самый богатый рудник находился в Идрпн. 
Его руда -имела цвет печени. Однако хватит о 
серебряных и ртутных рудниках».

Агрикола перечисляет месторождения меди в Бри­
тании, Франции, Германии, Богемии, Силезии, Кар­
патах, Норвегии, Швеции, Финляндии, давая некото­
рым из них характеристику. Так, он отмечает, что 
«В руднике Траппенау в наши дни добываются медь 
и серебро». Заканчивается раздел упоминанием о 
том, что «во многих серебряных рудниках медь к 
серебро получали из колчедана, например, в руд­
никах Фрейберга, Аннаберга, Майсена, Куттенберга 
в Богемии и Шварца в Тироле».

«В наше время особенно богат оловом Британский 
мыс, простирающийся на запад — Корнуэльс (мыс 
Уэльс), так называли его британцы... По ту сторону 
реки Тамар в Корнуэльсе повсюду жители копали 
черную крупу, из которой выплавляли олово; его 
добывали так же из ттеска, который они мыли. 
В Девоне области вокруг Мортана и Тавистока очень 
богаты этим металлом; но местом, самым богатым 
оловом, является гора Хенгенстендон, куда каждые 
7 или 8 лет созывались горняки из Корнуэльса 
Девона, а также сюда приходило много жителей, 
чтобы обсудить свои дела».

Агрикола отмечает, что в пределах самой Герма­
нии оловом богаты Майсен и Фогтланд и подробно 
характеризует месторождения Чехии: «В Богемии 
горная область Бернин (Беринген) близ Абертаума 
оогата оловом. Далее в Ноидеке и Лпхтенштадте 
песок, приносимый сюда ручьями, насыщен крупин­



ками олова, которое из него выплавляют. В Шлаг-
генвальде еще и сегодня добывается много олова.
Здесь почти вся гора состоит из богатейших место­
рождений этого металла»,,..

«Теперь несколько слов о пепельно-сером свинце. 
Наши современники называют его висмутом. Как 
говорят, он темнее белого (олова) и светлее черного 
(свинца). Наиболее известные рудники по добыче 
этого металла находятся в Майсене у Шнееберга. 
Самый богатый продуктивный рудник — «Георг».
В Богемии вблизи Абертаума есть висмутовая жила, 
а также в И о ах им ста л е и Плауне».

Агрикола называет месторождения свинца в Бри­
тании, Испании, Норвегии, Франции и более подроб­
но характеризует германские рудники: «На террито­
рии Германии особенно богатый рудник находится 
в районе Гослара. Большая часть горы Раммель со­
стоит из свинцового штейна, содержащего * таюке 
серебро. В Гессене выше Франкенберга свинец добы­
вается в больших количествах. Из рудывьтлавляется 
свинец без серебра. В Баварии по эту сторону Дуная 
в Эрендорфе расположен свинцовый рудник. В Боге­
мии в Блейштадте, удаленном от Иоахиметалл на 
20 миль, расположен свинцовый рудник, а также в 
Ротенберге и Хотине. В серебряных рудниках тех же 
Богемии и Майсена находили свинец. В Иоахимста- 
ле разрабатывался один свинцовый рудник, а также в 
районе Фрейберга. Известный рудник, который по­
ляки, населявшие эту страну, назвали Олькуш, на­
ходится между реками Пилица и Вейхзель. Кроме 
того,” в Каринтии (Норикум) у Виллаха на горе, ко­
торая называется свинцовой (Блейберг), добывали 
свинец. В Сардинии во времена Матвея Сильватика 
разрабатывался свинцовый рудник».

«Так как почти все торные страны изобилуют 
месторождениями железа, я расскажу лишь о тех 
рудниках, которые и по сей день разрабатываются в 
Европе. Шотландцы, живущие в Британии, испанцы 
и французы добывают много железа. То же можно 
сказать и о немцах, живущих в Эйфеле, в высоко­
горной области графа Ма?1дершейда. Там отливают 
железные печи, употребляемые для ванн. Об этом
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методе отливки я рассказываю в книгах «О горном 
деле и металлургии».

После перечисления германских месторождений 
Агрикола указывает: -кВ Силезии, недалеко от горо­
да Саган, добывается железо; рвы там имеют макси­
мальную глубину 2 фута; это объясняется обильными 
подземными водами, которые могут залить рудник. 
Количество железа здесь все растет и через 10 лет 
его снова будут добывать так же, как железо на 
Эльбе». Затем  называются месторождения железа 
Швеции, Норвегии и Тироля.

ГОРНАЯ НАУКА В ЭПОХУ В О ЗРО Ж Д Е Н И Я

«Когда после темной ночи средневековья, — ̂ писал 
Энгельс, ~  вдруг вновь возрождаются с неожидан- 
noff силой науки, начинающие развиваться с чудес­
ной быстротой, то этим чудом мы опять-таки обя­
заны производству» ^

Новое естественно-научное мышление как особая 
форма общественного сознания этой эпохи стало сис­
темой точных знаний через познание законов приро­
ды. «Можно сказать, — говорит Энгельс, — что собст­
венно систематическая экспериментальная наука ста­
ла возможной лишь с этого времени» К

Во второй половине XV столетия было издано 
много произведений естествоиспытателей, медиков и 
архитекторов античного времени, и поэтому для есте* 
ствоиспытателей Возрождения, по словам Ф. Эн­
гельса, «главная работа в начавшемся теперь первом 
периоде развития естествознания заключалась в том, 
чтобы справиться с имевшимся налицо материалом. 
В большинстве областей приходилось начинать с 
самых азов. От древности в наследство остались 
Эвклид и солнечная система Птолемея, от арабов — 
десятичная система счисления, начала алгебры, со­
временное иачертание цифр и алхимия, — христиан­
ское средневековье не оставило ничего»

S Соч., т. 20, стр. 501.

• К  Маркс » Ф. Энгельс. Соч., т. 20, стр. 347—348
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Трактат «О месторождениях н рудниках в старое 
н новое время», а также ряд других егопроизведеник 
явились подготовительными работами ,к фундамен­
тальному труду Агриколы «О ropiroM деле и метал­
лургии», в котором изложены основные его представ­
ления о рудных месторождениях.

Труд «О горном деле и металлургии» [I] состоит 
из двенадцати книг (точнее, глав), в которых «обя­
занности, инструменты, машины и все вообще относя­
щееся к горному делу не только самым достоверным 
образом описывается, по и столь наглядно показы­
вается при помощи размещенных в соответствующих 
местах изображений, с присовотсуплением их латин­
ских и немецких наименований, что они не моглп бы 
быть переданы с большей ясностью».

Содержание каждой из этих двенадцати книг 
Агрикола формулирует следующим образом: «Первая 
из них приводит все то, что могут говорить против 
горного дела, против рудников li рудокопов, и все 
то, что может быть сказано в ответ. Вторая дает на­
ставления горнякам и переходит к тому, что им 
надлежит делать для нахождения руд. Третья рас­
сказывает о рудных жилах, их расселинах и стыках. 
Четвертая изъясняет способ обмера рудных жил, а 
также рассматривает горные обязанности. Пятая 
учит рытью копей и маркшейдерскому искусству, 
Шестая описывает горные инструмееты ш машины. 
Седьмая говорит об опробовании руд. Восьмая на­
ставляет искусству обжетания, дробления, промыва­
ния и сушки руд. Девятая излагает искусство вы­
плавки руды. Десятая научает посвящающих себя 
горному делу отделять серебро от золота, а также 
свинец от серебра. Одиннадцатая передает способ 
отделения серебра от меди. Двенадцатая дает на­
ставления для добычи соли, натра, квасцов, сапож­
ного icynopoca, серы, битума, получения стекла. Весь 
же взятый мною на себя труд заключается в том, что 
хотя я о многих вещах исчерпывающим образом не 
сказал, все же я приложил все старания к тому, 
чтобы это сделать».

Обращаясь в Письме с посвящением к герцогам, 
владетелям земель в Саксонских рудных горах, Агри­
кола подчеркивает назначение своей книги как по-
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собия и наставления по горному делу и в частности — 
по поисково-разведочным работам и дает целиком 
оправдавший себя прогноз: «Так почему же, думает­
ся мне, не могли бы в дальнейшем быть обнаружены 
в горных местностях Ваших владений поныне скры­
тые под землей богатства, еще более значительные, 
чем те, которые можно созерцать на ее поверхности».

Работа над подготовкой названных выше трех 
трактатов явилась для Агриколы основой для по­
строения его теоретических предпосылок п гптютез. 
Важнейшим источником д л я . этого в дальнейшем 
стала «История природы» Плиния. В книге «О гор­
ном деле и металлургии» Агрикола говорит: «Я же 
имею одного лишь Кая Плиния Секунда, которому 
мог бы следовать, да и он излагает лишь весьма не- 
миогае способы извлечения руд и устройства рудни­
ков. Ибо трудно какому-либо писателю трактовать 
горное дело в делом или даже писателям, которые 
касались его в отдельных местах своих сочинений, 
один — одного предмета, другой — другого, исчер­
пывающим образом изложить хотя бы какую-либо от­
дельную его отрасль.

Ио даже и таких писателей весьма немного...»
Разрабатывая вопросы теории горного дела, Агри­

кола доказывал ошибочность мнений о том, что «оно 
якобы является делом случайным и грязным», 
требующим «не столько искусства, сколько физиче­
ского труда. Но мне, когда я в мыслях и думах про­
бегаю отдельные его составные части, оно представ­
ляется совершенно в ином свете».

Горняку «надлежит быть весьма искушенным в 
своем деле и прежде всего уметь определить, какая 
гора, какой холм, какая местность, расположенная в 
долине пли на равнине, могут быть с пользой раско­
паны. Ему должны быть знакомы жилы, расселины 
II прослойки в породе. Далее он должен досконально 
знать многообразные породы земель, растворов, 
драгоценных и обыкновенных камней, мраморов, 
скал, руд, смесей. Он должен знать способы ведения 
всяких подземных работ* Елту, наконец, должно быть 
известно искусство испытания руд и подготовки их к 
плавке, которое само по себе является весьма разно­
образным, Ибо одних приемов требует золото, дрУ"
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гих — медь, третьих — ртуть, четвертых — серебро, 
пятых — свинец, и даже одни лишь этот последний 
требует различных способов, ̂ будь то олово, висмут, 
свинец».

Первое разделение минеральных тел на четыре 
группы, 1как сказано, дал Авиценна, труды которого 
были переведены с арабского на латинский язык, и их 
принимали за труды Аристотеля. Вероятно, в таком 
виде эти труды былп известны и Агриколе и послу­
жили отправным лунктом для его более детальной 
классификации.

Минеральные тела Агршсола разделяет на земли, 
соки, камни, металлы и прочие минералы.

Земли, будучи сд?очеиными водой, растираются 
между пальцами, дают глину: к ним относятся также 
почвы. Загустелые соки делятся на жирные (сера, 
битумы, реальгар и , аурлигмент) и тощие (соль, се­
литра, хризокола, горная синь, квасцы, купорос),. 
Камни делятся на драгоценные, обыкновенные (сюда 
входят магнезит, гематит, асбест), поддающиеся по­
лировке ] 1  простые. У Агри'колы встречается более 
100 минералов, из них 17 отмечены впервые [48].

Понятию «загустелые соки» Агрикола придавал 
большое значение и уточнял его постепенно. В трак­
тате «О природе ископаемых» — это сухие и доста­
точно твердые вещества, которые, будучи увлажнены 
водой, не размягчаются, а растворяются. В трактате 
«О происхождении и причинах подземных веществ» 
Агрикола говорит: «Так я обычно называю такие 
минералы, которые без труда растворяются в воде; 
во всяком случае некоторые камни и даже металлы 
состоят из загустелых соков, они, однако, холодом 
столь сгущены, что растворяются с трудом, либо во­
все не растворяются». Но в,конце книги «О горном 
деле и металлургии» он к ним относит лишь соль, 
соду, селитру, квасцы, купорос, серу и битум.

Выделяет Агрикола также смеси: «Под словом 
смесь я подразумеваю ископаемое тело, которое 
состоит из двух или , трех простых, в свою очередь 
являющихся также ископаемыми телами, однако сме­
шанных так тесно, что мельчайшая часть смесп не 
лишена того, что содержится во всей ее массе.
II только сила огня может отделить одно простое
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тело от другого или третье от двух других, или два 
от третьего, если в такой смеси содержится три. Эти 
два или три тела обыч}^ соединены в новый вид так, 
что певозможно увидеть в них прежнюю форму».

Некоторые исследователи в этой выдержке на­
ходят определение горной породы («гетерогенная 
смесь» «разнородные минералы»). Однако здесь, 
скорее всего дана характеристика жильного матери­
ала и рудного и безрудного, т. е. в конечном счете, 
минеральных химических соединений. Это подтверж­
дается и в разделента руд по категориям, данном 
Агриколой, где критерием является их отношение к 
огню:

«Я называю мягкой (хрупкой) руду, образовав­
шуюся из земли МЯГЮ1Х минералов, застывших из 
растворов, крепкой ^  состоящую из металлических 
минералов и умеренно крепких пород (камней), 
легко плавящихся в пламени первой и второй сте­
пени, как, например, свинцовый блеск и подобные 
вещества.

Я называю более крепкой руду, если с упомяну­
тыми уже веществами сочетаются разновидности 
кварца или-породы, легко плавящиеся в пламени 
третьей степени, как, например, пирит (колчедан), 
галмей (цинковый шпат) или весьма твердый каль­
цит.

Я называю руду весьма крепкой, если жила пол­
ностью состоит из этих твердых пород (камней) и 
их соединений».

Агрикола характеризует руды всесторонне. Он от­
мечает, что «руды сильно отличаются, во-первых, по 
металлам, которые в них содержатся, затем по коли­
честву содержащегося в них металла, а также по 
тому, что одни из них быстро плавятся на огне, а 
другие медленно». Он показывает различные морфо­
логические типы руды, «которые обнаруживаются в 
жилах, пластах и штоках в связанном и непрерыв­
ном, либо в раздробленном и рассеянном виде, л'ибо 
в отдельных скоплениях».

Критикуя схоластические теоретические взгляды 
средневекового философа Альберта Великого и Фрай­
бергского бургомистра фон Кальбе, Агрикола 
впервые дал четкое объяснение образования рос-
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Сыпей: «Некоторые горняки,-к числу которых при- 
иадлежа»! Кальбус, делают различие между золото­
носными рекалш и р^'чьями. Река или ручей, говорят 
они, наиболее богаты мелкими ii крупными части- 
цам>и золота, когда они текут с востока на запад и 
омывают при этом подножье горы, находящейся с 
севера, а с южной пли западной стороны их распо­
ложена плоская равнина... Наиболее бедными золо­
том оии считают реку или ручей, текущие.,, с юга 
па север и омывающие подножье торы, расположен- 
иоп с запада. В действительности же, поскольку зо­
лото вообще не рождается в реках и ручьях, как я 
доказывал против Альберта..., а отрывается от жил 
и прожилков и осаждается в песках рек и ручьев, то 
какое бы течение они не имели, обнаружение в них 
золота вполне возможно»,

Агрикола опровергает лженаучную теорию о 
связи оруденения с географическим 'положеинем жил: 
«Опыт не подтверждает мнения горняков... в действи­
тельности жилы, которые идут с востока на запад 
через южный склон горы и выходы которых также на- 
правлеиы к югу, несмотря на это, содержат металла 
не меньше»,* Критикуется также алхимическое пред­
ставление о том, что руды беднеют от действия сол­
нечной энерлии: «Неверны и утверждения, что сол­
нечное тепло может якобы извлекать металлические 
вещества нз тагшх жил. В действительности оно не в 
состоянии даж е осушить влагу во многих местах, 
изобилующих рудными жилами».

Академик В. И. Смгириов отмечает, что «со времен 
Агрпколы до начала двадцатого века была 
распространена морфологическая классификация ме  ̂
сторол{депий полезных ископаемых по форме и усло­
виям залегания рудных тел [55]. Начиная описание 
различных форм залегания рудных тел в виде разных 
жил, Агрикола указывает, что -иногда «под этими на­
званиями разумеют полости в недрах земл1 Ь однако 
чаще так называют содержимое этих полостей. Имен­
но в это.м другом зиаче 1гии я применяю здесь эти 
названия, обозначая ими минеральные вещества, 
скрытые в недрах»,

В книге «О горпом деле и металлургии» Агрикола
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выделяет такие три формы залегания рудных тел, 
каа 8|»утоллдающая жила, пласт и шток:

сШ огда жила опускается с земной поверхности  ̂
на большую гл)'бину; я обычно называю такую жилу, 
глубокой хвлоц.

1Гяая жкла не поднимается к  земной поверхностя 
шэдобяо глубокой жиле и не уходит в глубину, а 
оставаясь под землей, лростирается на большое рас­
стояние; поэтому такая жила -называется расширен­
ной жилой, или пластом.

Иная жила занимает большую часть некоторого 
пространства, простираясь в ширину и длину; такую 
жилу я называю накопившейся жилой или штоком. 
Она представляет собой не что иное как скопление 
определенных минералов».

В пределах жилы Агрикола выделяет рудные 
столбы: «Бывает, хотя и очень редко, что в одном и 
том же месте выступают несколько скоплений этого 
рода, причем каждое из них имеет в глубину от 
одной до нескольких горных саженей при ширине 
4—5 саженей, а расстояние между ними составляет 
2—3 и более саженей».

Агрикола отмечает, что «пласты так  же, как и 
жилы, различаются по своему простиранию». Паде­
ние рудного тела он характеризовал как  «направле­
ние, в котором голова жилы выходит на земную по­
верхность или ее хвост уходит в глубииу». Его «опре­
деляют по породам почвы и кровли, называемым так­
же лежачим « висячим боком. Ж ила расположена на 
лежачем боку, а висячий бок покрывает ее». Агрико' 
лою дано описание первого горного компаса.

Агрикола первым указал, что жилообразные за­
лежи образовались путем заполнения более поздии'"^» 
чем вмещающие породы, трещин-каналов мине­
ралами из циркулирующих подземных вод. Однако 
он считал, что эти воды, выщелачивавшие минералы 
из горных пород, имели главным образом поверх­
ностное происхождение и нагревались в недрах зем- 
frilv по которым поступают жидкие ве-
щ тва, возникли или вместе с горами или имеют 

происхождение. В образовании трещин глав- 
мрл-га играет вода: она скапливается в однол*
‘ » размягчает горные породы и отделяет одди
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обломок от другого, в  зависимости от того, в каком 
направлении 'просачивается вода, возникают либо 
крутопадающие жилы, либо жилы пологие». При 

 ̂этом жидкие вещества поступали в жилу из прожил­
ков, обогащая ее.

Агрикола считает, что безрудным'И жилы стано­
вятся за счет выноса металла: «не подлежат выемке 
пустые (не содержащие руды) водоносные жилы, 
кроме тех случаев, когда металлические пасти 
уносятся водой и осаждаются из нее».

Но вода является лишь «средством перемещения» 
минералов и металлов, т. к. именно «земля таит ме­
таллы в своих недрах... ибо металлы не могут 
рождаться в других стихиях, так как им для этого 
не хватает вещества».

Агрикола при описании руд отметил совместное 
нахождение в них некоторых металлов, т. е. их пара­
генезис. Так, 1иапример, серебряные руды разделя­
ются на содержащие свинец, олово, висмут, сурьму, 
медь. Намечается у него также разделение месторож­
дений по: некоторым генетическим признакам руд: 
медные руды делятся на колчеданные, медистые 
сланцы и окисленные руды; среди железных руд вы­
делены болотные и ггластовые бурые железняки, «об­
наруживаемые на равнине». В качестве самостоя- 

‘ тельного типа выделены также «смешанные» золото- 
серебряные месторождения Карпат, которые пример­
но так же называются и в наше время.

Атрикола, подчеркивая значение теории для по­
исков рудных месторожденйй, одну из задач своей 
книги «О горном деле и металлургии» видел в том, 
чтобы передать свои знания горняку, так как ему 
«нельзя быть несведущим и во многих других истсус- 
ствах и науках. Прежде всего в философии, дабы он 
мог знать происхождеН'ие и природу подземного ми­
ра, ибо он благодаря этому сможет находить более 
легкий и более удобный путь к недрам земли и полу­
чать из них более обильные плоды».

Свои теоретические представления Агрикола ис­
пользовал для разработки способов и методов по­
исков и разведки рудных месторождений, исследо­
вания руд, определения места заложения рудников, 
поэтому основная по объёму часть его труда «О гор-
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ном деле и металлургии» посвящена этим вопросам. 
Агрикола пишет: «Открыв рудную жилу, горняк при­
ступает к проходке шахтного ствола... Когда прожи­
лок соеднияется с главноп жплоГг, вызывая этим ее 
расширение, ствол нужно лровести до места соеди- 
иемия. Если обнаруживается прожилок, пересекаю­
щий жилу иод прямым углом или в косом направ- 
ленпн, следует провести второй - ствол, причем в 
■первом случае ствол проводится к месту пересечения, 
а во втором ои должен отстоять на 2—3 сажейц от 
места пересечения для того, чтобы последнее можно 
было разработать на большом расстоянии. В таких 
соединениях больше всего надежды найти руду, ради 
которой мы исследуем недра, и если руда уже обна­
ружена, обычно в подобных местах ее иаходят в 
изобилии...

Иногда ради поисков жилы разрабатывают про­
жилки, лишенные руды, если они лежат вблизи ле­
жачего или висячего бока главной жилы».

По-иному разведывается и отрабатывается пласт: 
«Если, как часто бывает с железной рудой, место­
рождения обнаруживаются на равнине, проходят 
много шахтных стволов небольшой глубины».

Агрнкола дает определение поисковых призиа- 
ков ^  общих и частных. Общие следующие: «Если 
встречаются желтые, красные, черные или некоторые 
другие особенности земли, хотя бы и лишенные мине­
ралов, это ме считается дурным признаком. К хоро­
шим признакам относятся находки малахита, лазу­
рита, хризоколы, аурипигмента или реальгара»,

К частным относятся такие:: «Особенным призна­
ком золота служит аурипигмент, серебра — висмут 
и сурьма, меди — малахит и медный, железный, ции- 
ковыи купорос и т. д., олова =— большие черные кам­
ни, из которых получают олово и вещество, п о х о ж ее  
па свинцовый глет, призиаком железа служит ржав­
чина, золота и меди совместно — малахит и лазурит, 
серебра и свинца — свпидовый блеск». Таким обра- 
30Л1, эти поисковые признаки частично связаны с на* 
личием яркоокрашениых минералов зоны окисления 
сульфидных руд.

Но и сами минералы зоны окисления представ­
ляли промышленный интерес: «Рудокопы не пре-
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цебрегают добычей некоторых земель, ибларужииае- 
мых в золотых, серебряных, медных и других руд- 
никах... рудокоп обращает внимание и па застыишис 
соки (растворы), обнаруживаемые п металлических 
жилах». При этом к минералам, застывшим из рас­
творов, Агрикола относит лазурит, малахит, аури- 
пигмент и реальгар.

Для горняка-поисковика предназначена следую­
щее напоминание Агриколы: «Золото, серебро, медь 
н ртуть в самородном виде обнаруживаются часто, 
железо и висмут >— реже, а олово л свинец почти 
никогда. Тем не метее оловянный камень недалек от 
чистого белого олова, которое из него выплавляется, 
а свинцовый блеск, из которого получают свинец, 
мало отличается от самого металла».

Агрикола отмечает, что «обнаружение в руднике 
пеока считается хорошим признаком, в особенности 
если песок очень тонкозернистый», показывая этим 
свое знание зоны выщелачивания, лежащей над зо­
ной окисленных руд.

Агрикола обращает внимание горняков на вме­
щающие породы:

«Для рудокопов благо^триятным указанием может 
служить как содержимое жил, так и окружающие 
породы... Синеватый или черноватый сланец, а также 
известняк любого цвета являются благоприятным 
признаком серебряной жилы, так же, 1^ак и иная по­
рода, усеянная мельчайшими черными камнями, из 
которых получают олово, в особенности если все 
лростраиство между жилами заполнено этой поро­
дой».

ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О РУДНЫ Х М ЕСТОРО Ж ДЕНИ ЯХ

Г. Агрикола — основоположник учения о рудных 
месторождениях. Теоретическая стадия развития уче­
ния о рудных месторождениях началась трудами 
Агриколы. Агрикола, отчетливо представлявший, что 
горняк должен был «знать происхождение п при­
роду подземного мира, ибо он благодаря этому 
сможет находить более легкий и удобный путь к 
•чедрам земли и получать нз них более обильные
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плоды», является основоположником учения о рудных 
месторождениях в близком к современному его по* 
ннманию.

Изучив труды античных и западноевропейских 
средневековых писателей, Агрикола вместе с полу­
ченными лично материалами свел в трактате «О ме* 
сторождениях и рудниках в старое и новое время» 
данные о всех известных рудных месторождениях в 
древнее и античное время, а также (для Западной 
Европы) в средневековье и эпоху Возрождения, 
сгруппировав месторождения по металлам, в них до­
бываемым, и по странам света, в результате чего 
этот трактат стал впервые опубликованной описатель­
ной частью учения о рудных месторождениях.

Эта описательная часть учения в значительной 
степени послужила основой для разработки его тео­
ретических представлений, сформулированных час* 
тично также в трудах «О происхождении и причинах 
подземных веществ» и «О природе ископаемых» и 
получивших свой законченный вид в книге «О горном 
деле и металлургии».

В теоретическую (общую) часть можно отнести 
следующие положения, впервые встреченные в тру­
дах Атриколы:

1) разделение материала земной коры иа породы 
и минералы, выделение «смесей» — минеральных хи­
мических соединений;

2) правильно сформулированную теорию образо­
вания россыпей;

3) критику схоластических средневековых теорий 
образования россыпей и гипотез о связи оруденеиия 
жил с их географическим положением и солнечной 
энергией;

4) четко разработанную морфологическую класси­
фикацию коренных рудных месторождений;
* о) сформулированную гипотезу об образовании 
части рудовмещающих трещин «вместе с горами»;

6) подчеркнутую роль вмещающих пород в про­
цессе рудообразования;

7)теорию образования рудных жил путем запол- 
 ̂ нения трещин рудным веществом из горячих раство­

ров, циркулирующих в недрах земли ~  предпосылку 
гидротермальной в латераль-секредионнон гипотез; 
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8) попытку разделения месторождений по: гене­
зису руд II выделения пар а генетических ассоциаций
руд;

9) правильно понятые и охарактеризованные не­
которые процессы в зоне выщелачивания, образова­
ние руд зоны окисления о впде охристых земель и 
«застывших из растворов» малахита, азурита и Т; д.

Теоретическая часть явилась научной основой, 
руководствуясь которой горняки имели возможность 
выбирать наиболее рацноналышё методы поисково- 
разведочных работ.

В целом же труды Агриколы, имея характер учеб­
ного руководства, явились прообразом классического 
современного курса рудных место роле дений. Теорети­
ческая часть заключена, главным образом, в книге 
«О горном деле и металлургии», описательная, как 
сказано, в трактате «О месторождениях и рудниках 
в старое и новое время».

В трудах Агриколы, вполне понятно, есть слабые 
места, к которым относятся следующие.
. Ученые Возрождения еще не выделяли из «ста­

рого времени» медно-каменный и бронзовый века 
(хотя у жившего в 11^55  гг. н.э. Лукреция подобная 
попытка имелась).

Совсем не нзвестны Агриколе были данные об от­
носящихся к медно-каменному и бронзовому векам 
рудных месторождениях Урала, Казахстана, Средней 
Азии и Сибири — огромной территории, передний 
край которой Агрикола, согласно Геродоту, имено­
вался «страной массагетов».

Не известны Агриколе были данные о рудных 
месторождениях и средневековой Средней Азии, ибо 
она в его время была отгорожена барьером арабских 
стран. Агрикола ж е не был знаком с произведе­
ниями, написанными на арабском языке. Мел^ду тем 
горнорудная промышленность Средней Азии в та 
время была широко развита, и на ее данных Авицен­
на и Бируни, как это доказано советскими учеными, 
достигли больших уатехов' в изучении минералогии, 
написали важные труды, в которых' был 'затронут 
ряд вопросов учения о рудных месторождениях, на- 
•много опередив тем самым развитие этой науки в 
христнанскол! средневековом мире^
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труды западноевропейских ученых XVU—XVIИ вв.
Изучение рудных месторождений и в частности их 
генезиса после Агрнколы продвигалось вперед мед­
ленно.

Т. Крук пишет» что следует отметить взгляды 
Декарта и Стено о природе и ггричине возникновения 
крупных разломов или трещин в земной коре [27].

В «Основах философии» Декарт (1644 г.), исходя 
из гипотезы, что зел1ля это остывшая звезда, в кото­
рой внутренность продолжает оставаться очень горя­
чей, считал, что это является причиной дислокаций во 
внешней оболочке. В результате этого при повторном 
восхождении просачивающихся вод в направлении 
поверхности к отлагались минеральные жилы. Он 
считал, что под внешней каменной корой земли име­
лась внутренняя, первичная, из очень тяжелого ве­
щества, которая давала начало жильным металли­
ческим минералам.

«Кроме паров, — писал Декарт, —  поднимающих­
ся из воды, из недр земли выходит такж е большое 
количество летучих, способных к проникновению и 
разъеданию, и некоторые жирные или масляные 
испарения и даже ртуть, которая поднимается в 
форме пара и несет в себе части других металлов,.. 
Кроме того, не одна только ртуть может нест» 
с собой металлы из внутренних или внешних частей 
земли, летучие и испарения ведут себя таким ж е об­
разом по отношению к некоторым металлам, как, на­
пример, медь, железо, сурьма...: Следует заметить, что 
эти металлы поднимаются обычно в подножиях гор»-

В работе «О твердом, естественно содержащемся 
в твердом» (Ш66 г.) Стено объяснил, что слоистые 
породы земной коры подвергались дислокации в ps* 
зультате движения горных пород уже после их 
ложения в связи с поднятием и погружением зем­
ной коры, подтвердив, таким образом, тотау зрения 
Декарта на происхождение разломов и трещин в 
земной коре. Он высказал взгляд, согласно которо>^У 
ооразование таких трещин предшествовало заполне­
нию металлоносным жильным веществом так назы* 
ваемых жил выполнения.

Вудворд в «Опыте по естественной истории 
земли и земных тел, особенно мжгералов» (1665 г.) 
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выдвинул теорию «всемирного (ПОтопа» и, в противо­
положность Декарту, не придал никакого значения 
действию внутреннего жара земли в образовании ми­
неральных жил, утверждая, что «металлическое и 
минеральное вещество, находимое в настоящее время 
в перпендикулярных перерывах слоев, полностью 
входило в пх состав первоначальна и во времена по­
топа находилось в телах самих пластов... оно было 
вынесено оттуда и переотложено в эти перерывы уже 
после того, как самые эти лерерывы не существовали, 
пока не закончилось образование слоев... и в настоя­
щее время случаются еще переходы и перемещения 
вещества в твердых слоях из одной части того же 
самого слоя в Другую его часть, вызываемые движе­
нием пара в направлении перпендикулярных пере­
рывав слоев».

С начала XVIII в. изучением рудных месторожде­
ний занимаются горные инженеры и минералоги 
Фрайбергского горного округа в Саксонии, а также 
шведские минералоги, которые приписывали швед­
ским тра'ппам осадочное происхождение. Это позднее 
сыграло, по-видимому, большую роль в выработке 
взглядов Вернера, знаменитого профессора фрайберг­
ской горной академии, возглавившего школу непту- 
нкстов.

Генкель в «Пиритологии» (1725 г.) появление ме­
таллоносных тел объяснял выделением из паров, об­
разованных брожением в веществе земной коры. 
Циммерман, в 1746 г ./  высказал, что минеральные 
жилы обязаны своим происхождением изменению ве­
щества вмещающей породы.

Оппельи в «Введении в  маркшейдерское искус­
ство» (1749 г.) разделял точку зрения Стеко о том, 
что образованию металлонооных жил предшество­
вало образование трещин, имевшее место до цирку­
ляции рудоносных растворов, из которых отложилось 
жильное вещество.

Леман в работе «Об источнике н образовании ме­
таллов» (1753 г.) утверждал, что жильные минералы 
были отложены в. трещинах ларами и эманациями из 
недр земли. С его точки зрения, жилы можно 
сравнивать с ветвями дерева, и они имеют корни 

'̂лубоко в земном ядре (рис. 3).
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Рис. 3. Лллсторлчсскос изображение систсмы рудных 
жил

Бэтман, касаясь этого же периода* дает его 
краткую историю явно по книге Т. Крука, более 
четко резюмируя выводи. Отметив, что между 
колой и Декартом было опубликовано мало сведен»»- 
Бэтман HSflajaeT представление Д екарта о Земле ка^ 
об остывшей звезде с горячим ядром, которое при 
вело его к предположению, что р у д н ы е  - минерал  ̂
были извлечены из глубокой металлоносной зоны 
форме эманаций, а также вод поверхностного . 
хождения и отложены в виде жилообразных залежеи 
в трещинах земной коры.

Рассказывая об идеях Хенкеля (у Крука 
кель) и Циммермана, Бэтман отмечает, что они сО'
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держат в зародыше теорию современного метосома- 
тизма, А в идее Циммермана Бэтман видит также 
намек на последующую латераль-секрецноиную гипо­
тезу. Далее Бэтман повторяет, по Круку, изложение 
взглядов Ван-Аппеля (у Крука — Оппельн) и Ле­
мана.

Отдельные стороны этого же вопроса освещены 
Ч. Ф. Парком и Р. А. Мак-Дормидом 0966 г.). Они 
отмечают, что труды Агриколы послужили силь­
ным, хотя и несколько опережающим свое время сти­
мулом для развития учения о рудных месторожде­
ниях. С периода деятельностн Агриколы до конца 
XVIII в. учение о рудных месторождениях слабо 
продвинулось вперед» [44].

К середине XVIII в, накапливается значительная 
литература по торному делу, по вопросу о происхож­
дении минералов и горных пород, классификации 
минералов. Преобладает мнение о водном происхож­
дении всех минералов и горных пород. В первой по­
ловине XVIII в. в ряде стран Западной Европы по­
является и учебная литература, главным образом в 
виде руководств по минералогии,, куда входили и не­
которые другие отрасли геологических знаний, кото­
рые нередко были пересказами труда Агриколы.

Энгельс, характеризуя состояние науки к середине 
XVIII в., писал: «Насколько высоко естествознание 
первой половины XVIII века поднималось над грече­
ской древностью по объему своих познаний и даже по 
систематизации материала, настолько же оно усту­
пало ей в смысле идейного овладения этим материал 
лом, в смысле общего воззрения на природу. Для 
греческих философов мир был по существу чем-то 
возникшим из хаоса, чем-то развившимся, чем-то 
ставшим. Д ля естествоиспытателей рассматриваемого 
нами периода он был чем-то окостенелым, неизмен­
ным, а для большинства чем-то созданным сразу. 
Наука все еще глубоко увязает в теологии»

Разделом, относящимся к XVII—XVIII векам, 
Т. Крук [27] практически начинает обстоятельное из­
ложение истории учения о рудных месторождениях. 
Что касается трудов западных ученых, то этот раз­

’ К. Маркс н Ф. Энгельс. Соч., т. 20, стр. 349.
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дел следует считать относительно полным. Из него 
видно, что после Агрнколы развитие учения о рудных 
месторождениях в течение ста лет почти не продви­
нулось. Однако Т. Крук не отметил, что Декарт, 
Стено, Оипельн и Циммерман в значительной сте­
пени повторили высказанные Агриколой представле­
ния о причинах образования разломов и трещин в 
земной коре и процессах отложения в них вещества 
рудных жил, ограничившись фактически внесением 
в них некоторых уточнений.

В книге Т. Крука отсутствуют какие-либо сообще­
ния или хотя бы упоминания о трудах русстсих уче­
ных начала и середины XVIII в. н в первую очередь 
М. В. Ломоносова.



ЭПОХА «ПЕТРОВСКИХ» РЕФОРМ 
В РОССИИ

В России с созданием объединенного Москов­
ского государства горное дело стало развиваться 
значительно быстрее, В 1584 г. в Московском госу­
дарстве был основан «Каменный приказ» — управ­
ление по добыче и обработке естественных строи­
тельных материалов. Сильно расширилась добыча 
железных руд, причем вслед за болотными рудами, 
применявшимися в средние века в Киевской Руси и 
Новгородской земле, в XVI—XVII вв. началась раз­
работка неглубоко залегающих богатых магнетито- 
вых руд Урала [19, 20, 35].

С XVII в. начинается новый период, характеризу­
ющийся более быстрым развитием производительных 
сил. Постройка железных рудников и заводов в 
ЗО'Х гг. велась в центральных, а затем в северных 
уездах. Эти рудники и заводы уже перерастают в 
предприятия мануфактурного типа — крепостные 
мануфакт}фы (казенные и частные).

Обстоятельно освещена в документах история от­
крытия крупных месторожденлн железной руды на 
Урале. В 1623 г. томский воевода И. Шаховской 
посылал «кузнеца Федьку Еремеева проведывати и 
искати железной руды по Томи реки вверх по 
Ушайке реке, где близко железная руда... Нашел он 
в горах каменья и руду, а чает, он Федька, что из то­
го каменья и из той руды железо будет». Шаховской 
приказал кузнецу «железо варить при себе п роди­
лось де из той руды из каменья железо добро, 
такое ж, что и в Кузнецкой земле». В 1628 г. на раз­
ведку этого месторождения выезжал «мастер ж елез­
ной руды», после чего государю было сообщено, что 
«есть в Верхотурском де уезде от села от Невьи верст 
с 15 под новою слободою... кряж железной руды, да
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другой ж е кряж  железной руды сыскали от гопола
I'fiOR РУД“  мочно железоварить». L. 1 0 ^ 0  г. в Невьянске «варили ру ду  и жр

лезо  плавили» [41]. В 1637 г, сгорел завод, его восста- 
лавливалн , по он снова пришел в упадок, так как на 
У рале не хватало  рабочих рук. После этого железо­
рудны е месторождения долгое время не эксплуатиро­
вались.

П ервы й в стране медеплавильный завод был осно­
ван в 1635 г. в 30 км от Соликамска (на р. Кам- 
горке). Р уду  из медистых песчаников плавили лет 
д вад ц ать  пять, до тех пор пока в «горах медная руда 
не вы и ялась  и признак рудных не стало». В 1666 г. 
был построен медеплавильный завод в Олонецком 
крае, но вследствие малого количества руды ои 
вскоре был переведен на выплавку железа.

В конце X VII столетия правительство Петра I об­
ращ ает  все более серьезное внимание на Урал, так 
как , например, в Туле «леса отдалели, угля не стало, 
руда с 1?удиа», а несколько позднее и в Олонецком 
к р ае  —  «лес уж е отдалел и руда железная начала 
пресекатца» .

В грам оте П етра I от 26 июня 1696 г. приказыва­
лось: «В Верхотурском уезде, разведав тгодлинпо, 
осмотреть, Б которых местах камень маттнит есть, и 
много ли того места, и в горе ли или на песку, или в 
иных каких местах, и не поднимает ли того места 
веш няя вода, и далеко ли от того места жилье, и 
которые слободы подлегли, и те признатные рудные 
и магнитные места в пустых породах или па берегу 
реки, и та река коль ш ирока и глубока, и судовая л , 
и в каких берегах». С разу  ж е в этом уезде были р - 
ведеиы поиски, найдены и описаны несколько желе­
зорудных месторождений.

Указ П етра I 1699 г. гласил: «в Верхотурском 
уезде на реках Тагиле и Невье, где сыскана желез- 
иая руда, завесть вновь ж елезны е заводы, а масте­
ровых людей взять с разных железных русских заво- 
аов^по человеку пли по два» [41]. В 1702 г. Невьян- 

Kim завод был передан в частные руки тульскому 
дчлку Ни 1С1 1те Демидову Антуфьеву,

Сибирского приказа имеется мпого 
9 0  ^ о понсках полезных ископаемых в



Сибири, включавшей в те годы Урал и 
свидетельствующих, что за период с 1623 г. по 1оУУ г. 
здесь работало 106 экспедиции и партии, в том числе 
67 ло поискам и разведке рудных месторождении. -

Освоению природных богатств Сибири способство­
вали путешествия так называемых землелроходцев- 
промышленников. Их деятельность, начавшаяся ещг 
экспедпцпялга новгородцев, особенно ш ирош й размах 
получила в XVI и XVII вв., в результате чего был 
сделан ряд важнейших географических открытий.
В составе землепроходцев и промышленников появи­
лась особая профессия рудоискателей, которыми 
являлись преимущественно простые «охочие люди». 
Так, например, в 1654 г. пушкарь Ивашко О беднин, 
принес красноярскому воеводе М. Скрябину образец 
руды и рассказал: «в прошлом де во 160 году \  ходил 
он, Ивашко, из Красноярского острога на хмельной 
промысел... и идучи • де вверх Енисей реки, подле 
берега нашел на берегу каменья и нашед подумал, 
что де то каменье ие простое, что в нем знать 
искры». Воевода приказал тот камень истолочь и 
переплавить в горне «и в горну и з.той  руды объ- ■ 
явилось как олово». ■

Докладывая об этом красноярский воевода писал; 
«а только бы,- государь, были в Красноярском 
остроге прямые рудознатцы и к такому делу подлин­
но знать, кои‘М обычаем из руды плавить достаточное, 
и в том, государь, месте чаять иные руды. А в К рас­
ноярском остроге таких мастеров нет п того знать 
некому» [41].

В последние десятилетия XVII века ради выхода 
России на Азовское и Черное моря идут войны 
с Крымским ханом и Турцией. Ведется подготовка 
воииь! со Швецией за Балтийское побережье. Растут 
потребности в металле главным образом для воен­
ных целей, а также и для удовлетворения спооса на 
внутреннем рынке. Однако государство, обладавш ее 
большими уже известоыми запасами железных руд 
еще вынуждено было закупать железо за  рубежом^

Дл_я руководства поисками, разведкой и эксплуч 
тациеи рудных месторождений потребовалось созда-

' Т., е. D 7150 году от «сотворения мира» (/Трим, авт.)
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imc спсциалыюго приказа. 24 авг^хта 1700 г. Петр \ 
издал указ «Об учреждении приказа рудокопных 
дел: «Ма М оскве золотыя и серебряныя и иных руд 
дела ведать окольннчьему Алексею Тимофеевичу 
Л ихачеву да дьяку Козме Борину; а сидеть нм в 
^приказе Больш ия Казны особо, и писать приказом 
Рудокопных дел». 8 июня 1711 г. этот приказ был 
упразднен («приказу рудных дел особливо не быть»), 
затем  17 мая 1715 г. восстановлен («рудному приказу 
быть по прежнему»), 13 июля 1715 г. сенат решил: 
«рудокопному приказу быть в Санкт-Петербурге» [19].

10 декабря 1719 г. Петр I подписал (а 9 января 
1720 г. и здал  в печатном виде) указ «О рудах и 
минералах» (часто его называют указом об учреж­
дении Берг-коллегии, еще чаще Берг-лривилегией), в 
котором с гордостью заявил, что «ныне же Россий­
ское государство п р ед . многлмп иными землями 
преизобнлует, и потребными металлами и минера­
лами благословенно есть», ибо на Урале работали 
многие «железные» и «медные» заводы, в Сибири 
д ав ал  серебро Нерчинский завод и как раз накануне 
в 1718 г. русский мастер Иван Мокеев научился 
извлекать из этого серебра золото, находившееся там 
в виде примеси. В у казе  дается перечень полезных 
ископаемых, которые «соизволяется всем и каждому 
дается воля... искать, копать», в том числе «металлы, 
сиречь злато, серебро, медь, олово, свинец, железо, 
також  и минералов, яко селитра, сера, купорос, 
квасцы и всяких красок потребные земли и каме- 
ния».

Авторы указа считали, что перечень металлов и 
минералов может стать более широким: «Кто новые 
металлы и минералы изобрящет и . о х о т у  б у д е т  иметь 
ко устроению заводов, тем являться в Санкт-Петер­
бурге в берг-Коллегию, в М оскве же, в Сибири и 
в Казани определенным от берг Коллегии берг офице­
рам, которые долженствуют оным добрым советом 
воспомоществов ать».

Затем вышли еще несколько указов Петра I.
 ̂ 19 февраля 1720 г. был подписан указ «о приносе 

рудных проб», которым «приказывается всем, кото- 
® Коллегии руды объявлять,

каждые руцм около четырех или пяти фунтов



припоспли. при том требуется, дабы прииосителн тех 
руд обстоятельную ведомость о тех местах, где те 
руды находятца дати могли, по чему каждому по* 
ступать надлежит».

Ю апреля 1722 г. выше. 1  указ о привлечении к от­
ветственности лиц, мешающих прииску руд.

До конца царствования Петра 1 было издано еще 
ряд }т<азов 710 частным вопросам горио-разведочного 
дела: 7 декабря 1720 г. о посылке нарочного «для 
копания каменного уголья « руд» в Донбассе, най­
денных Григорием Капустиным, II сентября 1723 г.—
об «осмотру и сыску» каменного угля и серы на 
местах, где работал Г. Капустин, 10 апреля 1722 г. 
«О ссылочных в Да>фы ка серебряные заводы и о 
перевозе туда же трехсот семей» и т* д.

К началу XVIII в. в России, по подсчетам акаде­
мика С, Г. Струмилина [57] выплавлялось не более 
150 тыс. пудов чугуна в год, а в 1724 г. русские за­
воды дали уже 1165 тыс. пудов чугуна. В начале 
XVIII в. в числе построенльк за относительно ко­
роткий срок 200 предприятий около 70 было метал­
лургических [23].

К 1735 г. медь на Урале выплавляли уже на 27 за­
водах. Из них 17 было чисто медные, работавшие 
бо.чьшей частью на медистых песчаниках. Выплавка 
меди с 17,5 тыс. пудов в 1733 г, .возросла к 1762 году 
в II раз (192,4 тыс. пудов), и Урал занял по вы­
плавке меди второе место в мире, уступая лишь 
Англии. Приблизительно три четверти этого количе­
ства выплавляли из медистых песчаников.

В развитии металлургии Урала исключительную 
роль сыграли крупнейшие горные инженеры В. Н. Та­
тищев и В. И, Геннин [34, 35].

9 марта 1720 года капитан-тюручику артиллерии 
Татищеву был дан указ Берг-коллегии: «в Сибирском 
губернии на Кунгуре и в прочих местах, где обыщут­
ся удобиыя рудныя места, построить заводы и из руд 
серебро и медь плавить, и для того туда ехать с 
бергмейст&ром Блиэром, да с ними бергшреиберу 
Ивану Петрушеву, да с Олонца штейгеру Гавриле 
Шейнфельду и с ним двум человекам русским уче­
никам». В 15 пунктах данной Татищеву ииструкц'ип
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были указаны более подробные задания и обеща1ю со­
действие местных воевод, Берг-коллеш л и Сената.

Н а Урале Татищев сразу ж е осмотрел все уже 
имевшиеся к тому BpeiMemi горные заводы и поселил­
ся ite в Кунгу ре, а на старейшем Уктусском заводе. 
Здесь он создал орган управления заводами — Гор* 
ную канцелярию, затем переименованную в Сибир­
ское высшее горное начальство. Вскоре Татищев пере­
нес Уктусскнй завод на р. Исеть и тем самым зало­
жил г. Екатеринбург (теперь Свердловск). На заво­
дах он открыл две школы для обучения горному 
делу.

В ходе поездJCf по казенным заводам Татищев по­
бывал и на Невьянском заводе Демидова, установил 
алоупотреблення, которые допускал рудопромышлен- 
ник. Однако по доносу Демидова Татищев был вы­
зван в Берг^коллегню. В Петербург он прибыл в 
феврале 1722 года, а в марте начальником сибир­
ских горных заводов Петр I вместо пего назначил 
В. Н, Гениина, крупнейшего знатока- горного дела. 
Гсннниу ж е Петр 1 поручил расследовать тяжбу, за­
теянную Демидовым,

2 октября 1722 года Геннии и Татищев прибыли 
в Куигур, а в декабре Генннн поехал к Демидову 
для разбора его ссоры с Татищевым. «Демидова ста­
рые и новые заводы осмотрел, — писал он 17 декабря 
графу Апраксину, — которые в хорошем весьма по­
рядке и в самых лучших местах построены... А на 
государевы сожалетельно смотреть, что оные здесь 
заранее в добрый порядок не произведены; понеже 
удивительно, как здесь бог определил таковы места, 
что рек, руд, лесов, где быть заводам, много, п ра­
ботники дешевы, также и харч не дорог; но оиые 
весьма ныне в худом порядке: первое в неудобном 
месте построены, и за умалением воды много прогулу 
бывает; второе припасов мало, третье мастера самые 
бездельные и не о бучен ые».

Генинн целиком оправдал Татищева, н Демидов 
лицемерно писал Генкину: «Да спаси тебя бог за 
истинную твою, государь, правду; за то даж дь боЖС 
вашему превосходительству быть генерал-обериз* 
тором в Сибири». Сам же Татищев позднее отметп-’!- 
«мое следствие в вышнем суде в присудствии его
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личества решено, я оправдан, и доправлеио мие с 
него (Демидова) 6000 рублевх» [59].

' Татищев вскоре был направлен в Швецию, а 
с 1724 по 1733 год горным делом на Урале управлял 
Геннпн. За  это время началась разработка руды так­
же 1 1  в Алтайских горах. Удачно расположенный 
Екатеринбург стал центром горно-заводской про­
мышленности. К 1734 году на Урале и в Сибири 
было одиннадцать казенных заводов, четырнадцать — 
принадлежало Демидовым, в том числе Колывано- 
Воскресенскйй (на Алтае) и по одному заводу имели 
Строгановы, Осокины и Турчаниновы.

При Екатерине I возник проект передачи казен­
ных заводов в частные руки, но Геннин был против _ 
этого и сумел отстоять перед сенатом свою точку 
зрения. Позднее при императрице Анне Ивановне для 
изучения этого вопроса была создана комиссия.
М хотя сами труды комиссии остались неизвестны, 
следует думать, что комиссия была против отдачи 
горных заводов в" частные руки. Поэтому указом от 
17 марта 1734 года главным начальником всех 
Уральских и Сибирских горных заводов на смену 
В. И. Геннину был снова назначен В. Н. Татищев, 

Татищев начал, свою деятельность с составления 
горного устава,' ибо пока из частных промышленни­
ков на Урале был один Демидов, такого устава не 
требовалось, а теперь «частию от пр 0 1 слятых зависти 
и ненависти, или незнания законов божеского и есте- 
ственнаго распри умножились, а к тому н законам, 
вскоре требуемым, быть чаемо» [59].

Геологоразведочные работы проводились все 
дальше от Екатеринбурга. Некоторые заводы строи­
лись в 600 и более километрах, но Татищев каждый 
раз сам приезжал для осмотра места, назначенного 
под новый завод, Екатеринбург стал центром горно­
рудной промышленности, е*му подчинялись далекие 
«горные начальства» — Даурское, Томское и Куз­
нецкое, не говоря уже об уральских — Верхотур­
ском, Пермском и Кунгурском.

В подчинении Екатеринбургского главного управ­
ления сибирскими горными заводами в 1737 году н а­
читывалось более 40 заводов и было запроектнро- 
340 Татищевым основать еще 36, из которых 15
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были открыты при императрице Елизавете Петровне, 
а остальные только при Екатерине И.

На сей раз Татищев работал на Урале недолго. 
Из Саксонии был вызван барон Шемберг для руко­
водства горной промышленностью России и 4 сентяб­
ря 1736 г. обнародован указ об учреждении возглавляв 
емого Шеыбергомгенерал-берг-директориума с. права­
ми прежней Берг-коллегии, ко в непосредственном 
подчшгении императрицы, а следовательно ее фавори­
та Бирона.

После этого по подсказке Бпроиа геиерал-берг-дн- 
ректором Шембергом разрабатывались проекты о пе­
редаче горных заводов в частные руки. Учрежденная 
для решения этих вопросов комиссия реш 1 1ла, что ж е­
лезные казенные заводы как старые так  п новые сле­
дует отдать «охочим людям в компании».

Так как Татищеву трудно было соглашаться с пла­
нами Бирона и распоряжениями Ш емберга, его уже 
в мае 1737 года «повысили в чине» и назначили на­
чальником Оренбургской экспедиции. З а  Татищевым 
было пока оставлено формальное право присмотра и 
за горными заводами, которое, по мнению Бирона, 
должно было само собой прекратиться после издания 
соответствующего берг-регламента. Однако, этот рег­
ламент не успел войти в действие в связи со смертью 
Анны Ивановны, а затем свержением Бирона.

РУДНЫЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ РОССИИ 
К СРЕДИНЕ XVIII ВЕКА

Рудные месторождения Урала. В. И. Геннин, отчи­
тываясь в своей деятельности на Уральских заводах, 
написал в 1735 г. обстоятельный труд: «Описание 
уральских и сибирских заводов» [11], Kotopbin был 
опубликован полностью лишь через 200 лет — в 
1937 г. Этот труд Геннина является источником мно­
гих сведений о состоянии геологоразведочного дела и 
представлении о рудных месторождениях в России в 
его время. частности, в нем имеются десятки крат­
ких описании рудных месторождении Урала с харак­
теристикой руд, рудных тел, вмещающих пород. Вот 
некоторые из этих описаний [341 
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,руды железные К тому ^ ^ Г ы в ^ Г го

иерутца с пмеетца в бору на равном ме-
Полеречиого. пестрым дикнм

ш ’шВД 2) с Бродовского, во оном РУДа л еж и т  в

f ' “n p "” 'oM же заводе имеетца рудник медно^. 
чываемои Погорельской..» Руда в нем леж ит в гор 
междо диким камнем гнездами, а не жплою, а за ма- 
S  в . S  содержанием меди от 1732-го году та руда

«Потом вступили на вышенпсанные рудные места 
«о Полевой речке н руду начали добывать сильною 
рукою..;

А полеже в том месте тогда вглубь руда пошла 
сильно н сверх того найдено вновь от тех рудных по- 
левских мест в четырех верстах на[ месте, называемом 
Гумешках, рудной нл, и того ради... построена на реч­
ке Полевой плотина н при пен рудопереплавные и 
обжигальные и протчпе фабрики...

II оной завод н до сего в действии и p>7 i.a нз оного 
гнезда пли фала добывалась от верху до низу саж е­
нях в 16, А ныне тех медных руд при оном Полев- 
скоя заводе добываетца мало и начали пресекатца».

«От тон горы не в дальнем разстоянии прежде се­
го добывалась медная богатая руда, п при той добы­
че РУД1Н1К назван был Шиловской. И по1 !еже оная 
руда лежала токмо в большом гнезде, а ганку и ж и ­
лы не имела, и от того вскоре пресеклась п то место 
покинуто. А из оного гнезда руды выиято и переплав­
лено на медь тритцать тысечь пуд».

«Видом та руда была песошная и много в себе бе- 
ль1х и черноватых галек имела, якобы сросрая зелень 
imw гнездами, а не жилою; другова виду т а ’

от имеющих в себе галек весьма й 
имела густой». ^  тяжела и сок 

стояннем'от и^турь* с в й Т л е ж т  слоя*’*’ 
II между оным поясом п руда п вилл п ' вап, 

Z T " ™
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«При деревне Подволошиой, в разстояпнн от Ека- 
терппбурха в 68 верстах, папдена была... в белом 
кварце свпицовая руда, в пен малая часть серебра 
И хотя на оную наделчда было н имелась, что оная 
руда вглубь богатее или постояннее пойдет или явнт- 
ца ганк, и для того пущен был шахт, сажен в 20 с 
лишним, в самом крепком каменп чрез саксонского 
штейгера Ланга, и явилось, что глубже, то разсьшпяе 
междо каменем стало, и после вовсе пресеклась. И 
признаваемо, что около Екатеринбурха на медные и 
свинцовые руды никакой надежды нет».

При описании месторождений или рудников Ген- 
НИН старался дать характеристику рудных тел (пх 
простирание и падение, размеры), а такж е самой ру­
ды (ее внешний вид, цвет, твердость, содержание ме­
талла).

На месторождениях Екатеринбургского завода 
«...оные железные руды леж ат великими обрывными 
гнездами... и находятца почти наруж е земли... Оные 
же руды весьма преизрядны и прибыточны в плавле­
нии на железо и развариваготца в горну житко и так 
плод из себя дают богатой, что из ста пуд в ы х о д и т  
пятьдесят пуд чюгуна».

Геннин сравнивает уральские руды с хорошо ему 
известными олонецкими: «...и оиые ие в пример оло­
нецким рудам, которая яко вохра мелкая, наверху 
под дерном находнтца и садитца от марцпальных вод, 
которые так к плавлению тверды, что в четверы сут­
ки в горну скопитца токмо 200 пуд чюгуна из руды, 
ис которых руд чюгуна выходит четвертая доля; из 
здешних же сибирских железных руд в сутки копитца 
в горну по 260 пуд и более, и тако в четверы сутки 
придет чюгуна тысеча сорок пуд, а руды пройдет око­
ло 2000 пуд».

Месторождения частных заводов Геннину были 
менее известны, но он также старался дать их крат­
кую характеристику.

На Поперечном руднике ж елезная руда 
мяхкая междо пестрым диким камнем». Н а *
ском «...руда лежит в горе, магнитная». На 
ском руднике «...руда лежит в горе меясду диким к 
нем». _
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Ha Выпеком руднике «руда добываетца в горе 
гнездовая междо диким камнем... Токлш та руда пл е- 
ет в себе более железа, нежели меди. А ис черно» ме­
ди изо ста пуд выходит чистой по семп пуд».

На Гслянском железном руднике «место, где та 
Dvia лежит, не весьма высокое, и в прошлых годах иа 
оном руднике руды несколько добыто было между
пустою серою землею»,

На Тетеринском руднике «... руда лежит на ров- 
лом месте в бору междо разборным диким камнем», 
иа Шайтаиском руднике руда «...добываетца между 
кpeмлeDatым камнем».

На рудниках Шайтанского завода «...руда магкпт- 
пая... лежит между диким камнем к добываетца иыне 
глубиною аршин пять, идет оная вглубь и имеетца ея 
М1Южество.., руда красная при речке Казачьем Шишп- 
ме.., в горе, в разборном камне...». Выход чугуна здесь 
по сравнению с другими заводами был меньше «...от 
того, что руды содерл^аинем плоше п магнитная руда 
весьма жестка, так что ее одну никак плавить нель­
зя».

Наиболее обстоятельно охарактеризованы руды 
медных месторождении в пермских медистых песчани­
ках.

«Во оном Пермском положении места находятца 
флецпые и гнездовые медные руды, а именно: п есеть- 
ные богатые в глубь от 2 до 12 сажей, которые содер­
жание в себе имеют ис центнера от дву до пяти п 
шести фунтов меди.. Токмо оиые руды непостоянны и 
лежат отрывиыми штуками и слоями толстотою от 
1/4 до дву аршин и больше. Между теми имеютца 
гнезда и великими штуками руды добываютца, кото­
рые соединены с мелкими гальками, подобно ореш­
кам, п между оными гальками протягиваетца самая 
тонкая, яко проволока, самородная медь. При реке 
Яиве добывается такожде песошная каменная руда 
слоями, с перерывом, непостоянно». ’

Григоровский рудник «...горами лежит положени­
ем места, в состоянии флеца или шиферных руд, флеи 
возвьпиеине и упадеиие имеет от востока Г з а Г д у  
простираиие от севера к югу. Шифер лежал т о л №  
ною неравною от 3-х и до 8 вершков, в содержании 
добротою от 3/4 и до одного фунта ’из S ^ p 'a  ”
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между оным бывает и пустой шпфер, не лмея в себе 
содержания меди».

Интересно оппсанпе Сметаниыского месторожде­
ния. «Положением то рудное место лежит при берегу 
ЯГшы реки, гора высотою в гнпотенусе сажен 40, на­
пример, а по всей горе смешеион камень простой, а 
больше ван ион. Медиая руда во оной в полу горе 
простирание имела в гору полумесяцем, якобы ново­
рожденная луна рогами вверх. Та руда была весьма 
богатая, которая по горному наречению называетца 
дербэрц, или якобы роштенн. И оное простирание ру­
ды работою было на мало время и пресеклась».

Залегание рудного тела на Поповском месторож­
дении иное:

«А положением оное место не весьма высоко. При 
опом руднике руда шла состоянием якобы шток верк 
к ли великим гнездом, видом песочна, тверда с про- 
краснью II с самородною являющейся блеска ми 
медью».

Исключительно богатой была руда на руднике по 
речке Гаревой; «...лежала та руда жилою повыше 
средины горы, которая содержанием доброты имела 
от 9 до 48 фунтов меди из центнера».

*На руднике Ягушнхннского завода близ деревин 
Кояыовон медная руда «...лежит не в большой горе 
великнмн гнездами».

Медные руды других типов описаны менее под­
робно. Так, руды одного из месторождений Полевс- 
кого завода «...содержат в себе чистой меди не цент­
нера фунт. А видом оные руды были разные, а имян- 
ио ил красной, черной и желтой, в котором зеленые 
н лазоревые разсыпиые знаки имелись, и лежали не 
в крепком, но в разсыпном камеии. Такожде между 
тем имелась и руда разсыпная наверху, а в глубь 
пошла местами крепко и мяхко».

На другом месторождении этого завода «руда из 
оного гнезда или фала добывалась от верху до низу 
саженях в 16... А прежние руды, которые переплавле­
ны, колчедану в себе мало имели».

О рудах самого известного в дальнейшем из упО' 
мянутых в рукоппсн Гумешевского м е с т о р о ж д е н и я  

сказано лишь, что это «рудный ил».
На Лялннском месторождении в руде «по пробе 
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„„млось мели С01ЯЯ доля.., И зачалась тамо на Л яле 
реке близ деревни Караульпы на жиле медной колче-

*'"первыГмссторождения серебра в Забайкалье.^Го- 
п.дарпвенная добыча серебряных РУ« 
лась па иерчпнскпх рудниках Большой и Малый К> л 
TVK п первое серебро было выплавлено на Нерчни- 
ском заводе в Забайкалье. Относительно истории от­
крытия ыесторождений н организацпп д о ^ 1ЧЦ с ^ е б -  
ра приводятся разноречивые данные. Так, П. фон Вин­
клер считает, что Нерчииские рудники были от- 
крыты около 1691 г., Н. Н. Свнтальский сообщает, что 
рудники Большой и Малый Култук были открыты о 
1704 г. II в том же году начал работать завод. 
Ф. Д. Бублейников сообщает, что месторождение се­
ребра на горе Култук открыл в 1701 г. Левандиан «в 
глубоких ущельях этого края» (?). В «Очерках исто­
рии СССР» указывается, что добыча серебра в Н ер­
чинске началась в 1705 г. [36].

Наиболее обстоятельно история открытия иерчин- 
ских серебряных руд и организация сереброплавиль­
ного завода собрана и изложена А. А. Кузиным (29). 
По его данным, нерчинская серебряная руда была от­
крыта в 1678 г. Здесь в 1689 г. было решено постро­
ить на р, Аргунь серебряный рудоплавильный завод, 
основание которого относится к 1700 г., а ттуск был 
осуществлен в 1705 г,

История открытия начинается с того, что в ноябре 
1669 г. в Нерчинскнй острог прибыли посланцы тун­
гусского князька Дай-Контайши с просьбой о помощи 
в выплавке серебряной и оловянной руды, которую 
они нашли на р. Аргунь. Начальство Нерчииского ост­
рога отказало в помощи, но послало в 1676 г. для сбо­
ра ясака и «для проведывания руд по Аргуне реке» 
Василия Милованова с пятью служилыми людьми 
Затем туда был направлен Филимон Свешников ко­
торый привез в острог «желтый камень», добытый им 
у «старье плавилен», обнаруженных в горных выоа- 
ботках близ остатков сооружений чуди, которые 
Свешников описал следующим образом: «А серой pv- 
ды жила в гору шириной на сажень. Д а от той ж е  
серой руды сажени с три осмотрели они подкоп ве- 
ЛПКИИ, „ в тот лодкоп входили, том п о д к Г е  б ы л и
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глубокие подкопы ж е вниз. II те глубок.т» „ 
затвержены сланцем и хрящем и большим к а 2 к Т “

Ш есть мешков руды вместе с оп и сан и й  оВгтГ' 
тельств ее добычи п опытных плавок были послаш?"!,’

серебро.” "“ У«по
В И ерчш 1 екпй острог была направлена экспедиция 

во главе с С. А. Лисовским. Д ату  29 шоля 1678 г 
Л. Л. Кузнн считает датой окончате-пьиого открытия 
нерчинской серебряной руды. Затем  новые проявлеимя 
серебро-свпнцовых руд здесь были найдены в 1687 г 
прапорщ иком Лаврентпем Непгардом, ему же было 
поручено открыть старые «чудскне» завалы. Наконец 
в 1689 г. реш или строить на р. Аргунь рудоплавпль’ 
пый завод , а д ля  начала •—• Д аурскпн острог.

О диако подлинным основанием Нерчииского сере- 
броплавильного завода А. А. Кузин считает 1700 г., 
когда туда прибыл греческий мастер Алексаргдр Ле­
ван дна и, который 18 мая 1705 г. начал плавку и за 
месяц переплавил 254 пуда руды и получил 59 пудов 
свинца и 5 фунтов 30 золотников серебра.

Подробную  историю открытия нерчпискмх сереб­
ряных руд и строительства завода дает В. И. Гетгиин 
на основании «реляции» П. Д ам еса, управляющего 
Н ерч 1 П1 ского завода.

«В 1712 году иноземец Петр Дамес, который пыпе 
при тех Н ерчи нсш х заво д ах  гитенфервальтером, при­
нял российскую служ бу и в 1713 году отправлен он от 
бывш его сибирского губернатора князя Гагарина для 
осмотру та МО лгедных руд, называемых агинскпх, а 
как  он в 1714-м году прибыл в Нерчинск, взял настоя* 
щие о тех рудах не канцелярии ведомости, в которьь 
показано, что тунгусской иаш и 1 два брата 
один А ранж а, другой М ани —  первые гто.
ребряны х руд искатели были. И  потому от нег » А  
меса, они призваны н снраш иваиы и 
то ж , что аргунские серебряные руды ^Ь1 скал 
явили они. И паки от него спраш иваны, чер _  
рый случай оип искали те аргз'нские  ̂ X 
ответили, что ещ е в молодости бывали они 
стах на звериных ловлях. «Тогда о»ьи 1 Д Рдением, 
не под муигальским, не под цускн
но вольной. В то время сперва наруж е земли М
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nmi видели и думали, что те куски не простые 
S L  д л я  того”  что на них был глянец, или сияние 
и того ради некоторые куски взяли они с собой». Об 
этом узнал их тайша, вызвал их к себе и отобрал об-

разцы^  ̂ того времени в несколько лет, как  при­
з н а в а е м о  знатно, по скаске их в 1672-м году послал 
ОН тайша, из означенных двух рудопскателеи одного 
бр*ата и с ним несколько ьхуигалов с семью верблю­
дами е таким повелением, дабы они, сколько возмож­
но, помянутых руд на тех верблюдах привезли. И  по 
тому они и учинили. А куда им от тайши далее ехать 
велено, о том неизвестно».

В 1689 г. в Нерчинск прибыл Ф. А. Головин —  по­
сол Петра I. «В то же время в Нерчинску был воево­
да Иван Остафьевич сын Власов. Ему вышепомяну- 
тые два брата рудоискатели тех руд объявили, кото­
рый взяв ему, адмиралу Головину, об оных рудах не 
доносил, а объявил их бывшему тогда в ево, Головина 
штате иноземцу имянем Лаврентью Нейгарту. Он, 
Дамес, мнит, что был тот иноземец, который К азан­
ские медные заводы ведал.

И просил ево оной воевода нерчинский, чтоб он, 
как возможно, те руды опробовал, что он по той 
пробе и у'шнил, не объявя ему, Головину. Но потом, 
он, адмирал Головин, о сем уведал и приказал ево за  
ту утайк)^ жестко штрафовать, хотя он, Нейгарт, в то  
времяипрапорщикомбыл. И  с того времени в России 
первое начатие в серебряном плавлении стало быть»..

По прибытии в Мосхсву Головина, оттуда были на­
правлены четыре плавильщика, но они оказались не­
квалифицированными. «...И так оные руды, хотя они 
уже знаемы и в славе были, остались без всякого поо- 
изведения до 1702-го года».

в  это время в Нерчинск прибыл «...гречанин Алек­
сандр Левандиан, оной несколько искусства имел по

лах пи п Т " ””  ® "  "■“авильных де­лах, и когда он об оных рудах уведомился то взял
он некоторое число пуд и учинил пробу своим кош
том и тое п^робу послал к своим товарищам для

п“  п ол Й ^ Т тГ “"̂ ®;Г «3 онаг̂
» Нер,и„ском присудствии. I'
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глубокие подкопы же вниз. И те глубокие подкопы 
затвержены сланцем и хрящем и большим камеиьем» 

Шесть мешков руды вместе с оппсанпем обстоя­
тельств ее добычи и опытных плавок были посланы в 
Москву в Золотую палату, где из нее было получепо 
серебро.

В Нерчинский острог была направлена экспедиция 
по главе с С. А. Лисовским. Д ату  29 июля 1678 г, 
Л. А. Кузин считает датой окончательного открытия 
нерчннской серебряной руды. Затем  новые проявления 
серебро-свницовых руд здесь были найдены в 1687 г. 
прапорщиком Лаврентием Неигардом, ему же было 
поручено открыть старые «чудские» завалы. Наконец, 
в 1689 г. решили строить на р. Аргунь рудоплавнль- 
нын завод, а для начала — Даурский острог.

Однако подлинным основанием Нерчинского сере­
броплавильного завода А. А. Кузин считает 1700 г., 
когда туда прибыл греческий мастер Александр Ле- 
вандиан, который 18 мая 1705 г. начал плавку и за 
месяц переплавил 254 пуда руды и получил 59 пудов 
свинца и 5 фунтов 30 золотников серебра.

Подробную историю открытия нерчиискнх сереб­
ряных руд и строительства завода дает В, И. Геннин 
на основании «реляции» П. Дамеса, управляющего 
Нерчинского завода.

«В 1712 году иноземец Петр Дамес, который ныне 
при тех Нерчинских заводах гитеифервальтером, при­
нял российскую службу и в 1713 году отправлен ои от 
бывшего сибирского губернатора князя Гагарина для 
осмотру тамо медных руд, назьгеаемых агииских, а 
как ои в 1714-м году прибыл в Нерчинск, взял настоя* 
1дие о тех рудах ис канцелярии ведомости, в которых 
показано, что тунг^тской нации два брата имяием 
одни Аранжа, другой Манн — первые медных и се­
ребряных руд искатели были.. И потому от него, Да* 
меса, они призваны и спрашиваны и доносили ему 
то ж, что аргунские серебряные руды сыскали и объ­
явили они.^ И паки от него спрашиваны, через кото­
рый случай они искали те аргунские руды». Братья 
ответили, что еще в молодости бывали они в тех ме­
стах на звериных ловлях. «Тогда оный дистрикт был 
не под м^Ч1 гальским, не под российским владением, 
ио вольном. В то время сперва наруже земли куск» 
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руд они видели н думали, что те куски не простые 
вещи, для того, что на них был глянец, или сияние, 
и того радп некоторые куски взяли они с собой». Об 
этом узнал их тайша, вызвал их к себе и отобрал об­
разцы.

«„.После того времени в несколько лет, как при­
знаваемо, знатно, по скаске их в 1672-м году послал 
он, тайша, из означенных двух рудоискателей одного 
брата и с ннм несколько мунгалов с семью верблю­
дами с таким повелением, дабы они, сколько возмож­
но, помянутых руд на тех верблюдах привезли. И по 
тому они и учинили. А куда им от таншн далее ехать 
велено, о том неизвестно».

В 1689 г. в Нерчинск прибыл Ф. А. Головин — по­
сол Петра I. «В то же время в Нерчинску был воево­
да Иван Остафьевич сын Власов. Ему вышепомяну- 
тые два брата рудоискатели тех руд объявили, кото­
рый взяв ему, адмиралу Головину, об оных рудах не 
доносил, а объявил нх бывшему тогда в ево, Головина 
штате иноземцу нмянем Лаврентью Нейгарту. Он, 
Дамес, мнит, что был тот иноземец, который Казан­
ские медные заводы ведал.

И просил ево оной воевода нерчинский, чтоб он, 
как возможно, те руды опробовал, что он по той 
пробе и >^инил, не объявя ему, Головину. Но потом, 
он, адмирал Головин, о сем уведал и приказал ево за 
ту утайк)^ жестко штрафовать, хотя он, Нейгарт, в то 
время и прапорщиком был. И с того времени в России 
первое начатие в серебряном плавлении стало быть».

По прибытии в Москву Головина, оттуда были на­
правлены четыре плавильщика, но они оказались не- 
квалифицированными. «...И так оные руды, хотя они 
уже знаемы и в славе были, остались без всякого про­
изведения до 1702-го года».

В это время в Нерчинск прибыл «...гречанин Алек­
сандр Левандиан, оной несколько искусства имел по 
греческому обыкновению в горных н плавильных де­
лах и когда он об оных рудах уведомился, то взял 
он некоторое число пуд и учинил пробу своим кош­
том и тое пробу послал к своим товарищам для объ­
явления в Сибирском приказе, на что и указ из онаго 
попказу получен в 1704-м году, по которому велено 
Г нерчинском  присудствии, в Аргунском остроге.
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на речке Серебрянке, по объявлению иерчпискпу = 
шпых нноземцев, вышепоказапных Аранжи л ,  м
С т о в а о ы ш и .  CPnpfinnm.TV I f  П П Л - T - M V  _______товарыщи. серебряных „  других руд. какие сыщ -тг» 

л а в и т ь  Dvnon.anRiinuMMM ш-ягтог.о., ______  “"Д>тсл,
с
плавить рудоплавильиым мастераЧГ гречаши»ГТп™’ 
сандру Леваидиаиу с'товарыш н иаеыиылт людьми' 
И с того году российскими работа тамо иаиачаск-’ 
добыча руд в старинных шахтах it начатие завом .1 
плавка серебра...» "

«Когда ло посланной пробе от вышеупомянутогп 
грека Л евапдпапа в Слбирскои приказ указ из омаго 
прислан о строении тамо завода и о плавке серебра 
то онон Нерчинскнн завод зач ат  строить в 1704-м го­
ду иа речке Серебрянке и строен вольмымн нземпы- 
ми работниками п приписными к тем заводам кресть- 
яны».

К ак указы вал в своей рукописи В. П. Гемиин. 
«сного серебра в год выплавлялось не по равному 
числу, а именно от полу, от один а кого и до 6-тп пул, 
а с 731-го году за  пресечением руд плавки серебра 
ничего ие было».

«Пресечение» руд на рудниках Большой и Малый 
Култук произошло, видимо, в связи с отработкой вы­
явленных еще древними ч)^дскнми рз^докопами место­
рождении и отставанием поисковых работ. Геишт 
подчеркнул, что «...нерчинекий дистрикт состоит в го­
рах... стоят часто гора за горою округлистые и пока- 
зуются, как  холмы, и иные бутто великие сенные сто­
гн. По тамошнедгу назы ваю тся те горы сопками... Те 
горы покрыты землею и на них растет лес от северу 
березовой реткой, а с полуденной стороны лесу нет, 
токмо на всех всякая трава есть. А камня мало вид­
но, токмо где реки тек^^т, тут камень виден»

Сейчас геологам известны трудности поисков руд­
ных месторождений в таких «закрытых» раГюлах. гу- 
доискателям ж е первой половины XVH I в. было еш 
труднее. Тем ие менее полож ение с сырьевой руД
базой для Нерчинского сереброплавилмшго завод
открытием Старо-Зерентуйского (в 1739 ^
датского (в 1745 г.), Верхнего, Среднего и «и/кпе
Ново-Зерентуиских (в 1747 г.) п Ж  „а
рудников несколько улучш илось. Д обы ча сер Н 
Ыерчннских месторождениях стала успешн 
ваться, начиная с 1735 г. К 1750 г. ежегодна
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серебряной руды стала столь зпачителыюГг н площадь, 
на которой разбросаны тместорождеиия, оказалась на­
столько обширпоп, что явилась необходимость в по­
стройке новых заводов- Так, начиная с  1760 г., стали 
строиться Кутомарскни, Шилкn^rcкин, а затем Газн- 
мурскнп и другие заводы. Рудоискатели Нерчниского 
завода к 1763 г. открыли большое количество новых 
месторогкдений.

Первое русское золото. В 1721 г. были отчеканены 
золотые медали в честь Ништадского мира, предназна- 
чепные для награждения командного состава, а так7ке 
для поднесения заграничным дворам и иностранным 
мнннстрам. В связи с этим на одних медалях надпи­
си делались на русском языке, а на других — на ла­
тинском. Д ля солдат была отчеканена аналогичная 
серебряная медаль размером точно с рублевую мо­
нету, На оборотной стороне ништадских медалей (по- 
русски) лаписано: «В. И, Б. Щ.^ Государю Петру I 
именем и делами великому российскому императору 
и отцу по двадесяти летних триумфов север умирив­
шему сия из злата домашнего медалия усердиейше 
приносится».

Указание о том, что медаль сделана. «из злата 
домашнего» (на серебряных — «из серебра домашне­
го») является весьма знаменательным. Поскольку ме­
даль посвящалась важнейшему событию — победо­
носному завершению Северной войны — всему тексту 
надппси придавалось большое значение, в том числе
II тем словам, которые подчеркивали, что у России 
незадолго перед этим иакоиец-то появилось собствен­
ное отечественное золото [37].

Рудный Алтай. Руды Алтая разрабатывались, как 
уже говорилось, еще чудскими племенами. Остатки 
горных работ и плавилен древинх рудокопов п ме­
таллургов Алтая помогли русским рудознатцам в по­
исках руд.

И. М. Реиованц следующим образом показывает 
историю открытия рудных месторождений на Алтае.

«В 1724 году побуждала надежда к добыче живу­
щих на Оби крестьян гоняться на сей горе за дичью...

• «Великому и благоверному щастлнвому», расшифровка 
Е. С. Щукиной,
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Случай привел сих охотипков на .сию столь трудно 
одолимую, лесом порослую высоту, где благая при­
рода приготовила спиюю 25 сотых частей меди содер^ 
жащую землистую лазурь, которая на поверхиость 
выходила.

Сколь ИИ отдаленны были приисчики первой руды 
в Алтае, от находящихся в Екатеринбурге Демидов­
ских заводов, одиако они найденные своп руды при­
несли туда, и показали свой прииск статскому совет­
нику Акинфию Демидову, который тотчас у импера­
торской Берг коллегии просил дозволения производить 
горную работу в Алтайском хребте, и оное в 1726 году 
действительно получил... Сен завод назвали Колываи- 
ским и начали в оном плавить в 1729 году...

При за вед ей ИИ Кол ыва некого завода... открыли 
весьма скоро старые разносы первобытной Чуди, и 
употребляли в то ж е время руды, кои им плавить 
было не возможно. По сим признакам опустили 
шахты»»

В 1744 г. Акинфий Демидов, оправдываясь в не­
законной добыче серебра, докладывал Берг-коллегии: 
«В прошлом 1725 г. посланы от меня нижайшего были 
олонецкие старики, а как их зовут, не упом 1 1ю, для 
сьтскаиия медных руд в Томской п Кузнецкой уезды, 
и через их старание сысканы в тамошних местах бо- 
гатыя медныя руды». Эти рудознатцы, вероятно, по 
указанию охотников нашли несколько медных зале­
жей в районе Колываиского озера, давшего название 
новому горнорудному району России.

В 1733 г, Колывано-Воскресенские заводы посетил 
Геннин. Об этом посещении он пишет: «Горы имеют- 
ца тамо превысокие, кряжь, которой начатие свое 
имеет от Урала, тамо оные не очень дики, как Вер- 
хотурскне, но против оных Верхотурских веселее. На 
тех горах и мелсду ими имеютца в разных местах 
медные и железные богатые руды, леж ат гнездами и 
жилами, иа которые великая есть надеж да, что оные 
руды постоянны и можно объявить по нынешней 
дальней об них работе смотрению, что здесь около 
Екатеринбурга, Перми и Кунгура токмо отрасли рудьг 
медной, а в тамшних местах прямой корень оных, и  
таковых подобных тем рудам украшенных разными 
на них цветами, как я, так н штейгеры кроме оиы 
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здесь н в других государствах мало вида л п.. И при 
оных рудах для плавки меди дворянином Акинфеем 
Демидовым построен завод, который называется Ко- 
лывано-Воскресенскнй, в нем -шесть печей плавнльных 
да один гормахерской горн...

В тамошних местах при реке Иртышу, выше Семи- 
полатной крепости верстах в 60, где пала речка Шуль- 
ба, по тон речке от устья вверх оной, например, в 
версте, от Убы реки в десяти верстах, найдено помя­
нутым же дворянином Акиифеем Демидовым старин­
ных плавильных пять печей, при которых и сок имеет- 
ца и руд при тех печах есть не мало, а по признакам 
оные видом таковы, якобы серебряная руда...»

Геннин первым пз исследователей определил нахо­
дящуюся близ «чудских» плавильных печен руду как 
серебряную и стал, таким образом, первооткрывателем 
серебра на Рудном Алтае. Не подлежит сомнению, 
что он поделился своим выводом с Демидовым, и по­
следний вскоре организовал тайную выплавку сере­
бра.

От одного из демидовских мастеров — саксонца 
Трагера о незаконной добыче серебра Демидовым в 
1744 г. узнало правительство. Об этом сообщает и 
Реноваиц: «Первую золотую и серебряную руду Зме- 
евской горы открыл в 1742 г. служивший у статского 
Советника Демидова по контракту немецкий штейгер, 
который одна кож свою находку, не смотря на то, что 
товарищам своим целую шляпу с выбитым самород­
ным золотом и серебром показывал, до исходу кон­
тракта своего не открыл, в которое время отправился 
в С. Петербург и там в верховном месте о том предъ­
явил».

Зимой 1745 г. по поручению царицы на Алтай при­
был начальник тульских заводов Беер с тем, чтобы

Колывано-Воскресенскйх Демидова заводах как 
серебряную п золотую руду, так п прочие минераш, 
какие там найтится могут, надлежащим образом о - 
мотреть». А через год алтайские рудники ^  завод 
были переданы Кабинету ее 
пх начальииком. Заселение Алтая Р ^ 
лось. Туда направляли ссыльных, не заведо-
старелы.х, ни малолетних. Разреш али селиться заведо
МО беглым крепостным крестьянам.



Рис. 4. Пятак, отчсиаиеииыЛ на Кодываиском монетном 
доорс

«Змеиногорскпн рудник, который, — как говорит 
Реповамц, — оказался самый важнейший золотой руд­
ник, ибо из всех руд на Алтае от 1745 по 1780 год 
686 пудов 16 фунтов 49 золотников чистого золота 
по заводским пробам добыто было», в его работе оха- 
рактернзоваи очень ярко, по впечатлениям от личного 
посещения в 1778 г. [50].

При Екатерине И на Колыванском монетном 
дворе были отчеканены «сибирские монеты». В связи 
с тем что в меди, из которой они были изготовлены, 
содержалась трудно отделимая тогда примесь сереб­
ра, вес этих монет был вдвое меньше, чем обычных 
(рис. 4).

Серебро Медвежьего острова. 21 сентября 1736 г, 
из Кабинета ее величества в Монетную Канцелярию 
было сообщено следующее: «Сего сентября 16 дня 
по ее императорского величества указу из отданного 
из Кабинета в Монетную канцелярию присланного из 
Сибирского приказа... серебра двух пуд тридцати пя­
ти фунтов восемнадцати золотников трех четвертей, 
да привезенного с Медвежьего острова одного пуда 
девятнадцати фунтов десяти золотников «...сделать 
из,., серебра с Лкдвежьего острова новых ж е м едалей  
пятьдесят, да рублевиков сто новыми штемпелями, а 
из Сибирского приказа серебро все переделать в руб* 
левую монету...» [13],

Во исполнение этого указа на Монетном дворе в 
1736 г. был отчеканен рублевик нового резко отлича­
ющегося от предыдущих лет типа, в связи с чем он 
оказался дважды памятным: н потому, что для его 
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изготовления было использовано отечеотвеииое сере­
бро, д о б ы т о е  на Медвежьем острове, и потому, что 
он отчеканен  новыми штемпелями работы швейцарца 
Гедлпкгера. Нумизматы знают, что «гедлингеровско- 
го» рублевика есть два варианта, и автором этих 
строк доказано, что второй вариант отчеканен штемпе­
лями работы русского мастера Лукьяна Дмитриева. 
Прп этом второй вариант отчеканен уже из «сибир­
ского» серебра, как в то время называли нерчинское, 
добыча которого только что, после перерыва в 1731 —
1734 гг., была восстановлена [39].

Серебро Медвежьего острова, шедшее на изготов­
ление монет, было известно л  добывалось более 300 
лет назад [36]. Архивные материалы говорят о том, 
что еще в 1669 г. добытое крестьянами-поморами се­
ребро Медвежьего острова служило серебряникам 
Кнрпллово-Белозерского монастыря сырьем для изго­
товления крестов, чаш, подсвечников, голубей и дру­
гой утвари церковного культа. Весьма интересные об­
стоятельства его открытия, подробно изложенные
А. А. Кузииым, коротко сводятся к следующему [29]..

В 1669 г. в Кириллово-Белозерскпй монастырь при­
был строитель Ефрем Потемкин. Узнав о том, что не­
задолго до этого из Ум бы — вотчина монастыря на 
берегу Белого моря — ̂ были привезены 13 фунтов се­
ребра в виде неправильной формы слитков — криц, 
Потемкин поехал «доклада ради» в Москву. В Москве 
начались допросы Потемкина и других монахов и се­
ребряников из Кириллово-Белозерского монастыря. 
Выяснилось, что из привезенного с Умбы самородно­
го серебра изготовлялись серебряные вещи, но устано­
вить место залежи серебряных криц по данным допро­
сов не удалось. В район Белого моря из Москвы с 
I67I по 1680 г. был направлен ряд экспедиций на по­
иски месторождений самородного серебра. Однако по­
пеки велись часто неопытными людьми и очень не­
продолжительное время. Например, первой экспеди- 
ЦПен руководил майор М амкаев и поиски на месте 
работ продолжались всего два дия.

Таким образом, хотя правительственные экспеди- 
Ш1 в те годы не сумели найти месторождение сере- 
рэ, о существовании которого было известно даж е 
равительству, это месторождение существовало как
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реальный объект, эксплуатируемый местными крестья- 
на.ми-поморами, а первые архивные письменные дан­
ные об этом относятся к 1669 г.

В течение следующих более чем 50 лет поисками 
серебра иа Медвежьем острове правительство не за- 
инмалось, а затем, по указу Анны Ивановны, жи­
тель с. Кандалакши Егор Собинскнй с компаньонами 
начал «обыскивать в Приморье рудные места». Но они 
нашли в Приморье в 1731 г. только свинцовую руду.

В это же время с восточного берега Медвежьего 
острова приносил самородки серебра Афанасий Поле­
жаев. Через брата, у которого Полежаев работал бат^ 
раком, об этом узнал Егор Собинскии. Направившись 
на Медвежий остров он, наконец, нашел там самород­
ное серебро. Привезя с собой в Москву 14 кг, он пе­
редал его лично Анне Ивановне, sai, что получил в 
награду 3000 рублей.

С 16 августа 1734 по январь 1735 г. здесь было 
добыто 35 пудов 31 фунт серебра, с января по июнь
1735 г. — 10 пудов 30 фунтов серебра и 28 лудов 
20 фунтов руды; с июня 1735 по январь 1736 г. — 
16 пудов серебра и 100 пудов руды.

Месторождение на Медвежьем острове выработано. 
Известно, что в 1745— 1761 гг. периодически остатки 
серебряных руд с Медвежьего острова переплавля­
лись на Петровских и Кончезерских заводах. В 1880— 
1883 гг. компания Фнксеиа добыла 2100 пудов руды. 
После этого рудники снова отошли в казну, и о до­
быче руды сведений больше не имеется.

Четыре самородка с Медвелсьего острова, внесен­
ные в каталог Минералогического музея Академии 
Наук еще М. В. Ломоносовым, весят по нескольку ки­
лограммов каждый и являются самыми крупными на­
ходками в нашей стране.

ТРУ Д Ы  в. Н. ТАТИЩЕВА, Г. В. РИХМЛНЛ, 
и И. А. ШЛ ATT ЕРА

С 1720 по 1739 г. В. Н. Татищев почти непрерывно 
занимался организацией поисковых, разведочных п 
эксплуатационных работ на Урале и в Сибири,'изучал 
горное дело в Швеции, или, как напрлмер, в период
ПО



руководства монетным двором -  осуществлял ком­
плексное пспользоваиие руд нерчипскпх местооожлР 
нпп и писал первые статьи [35].

В начале 1719 г., по словам Татищева Пето I 
«изволил быть намерен меня определить... к землеме- 
рпю всего государства и сочинению обстоятельной рос­
сийской географии с ландкартами», п поручил ему 
составить план этой работы, который был одобрен 
Петром I, Затем намерения Петра 1 в части Татищева 
изменились и он был, как говорилось, направлен на 
Урал.

В 1723 г., по возвращении с Урала, пользуясь пре­
быванием в столице, Татищев направил от своего 
имени в Берг-коллегию докладную о нуждах сибир­
ских рудных заводов, в которой, в частности, гово­
рилось* «потребно послать в Швецию молодых лю­
дей для обучения, чтоб они могли оным великим и 
древним строениям и множеству разных руд в дей­
стве примениться, дабы с таковым основательным уче­
нием достойную мзду государству воздать могли».

Для реализации этого предложения Петр I послал
1 октября 1724 г. в Швецию самого Татищева, произ­
ведя его в полковники и берг-советники.

. В Швеции Татищев посетил рудники, и сообщил 
'Берг-коллегин о своих договорах с администрацией 
этих предприятий. Он просил прислать на обучение 
русских учеников, которые бы «начало в зиаменова- 
нии и. механике имели, или начало физике и матема­
тике знали», просил денег на заказ чертежей рудни­
ков заводских сооружений н машин. Русские ученики 
прибыли к Татищеву в Швецию лишь в октябре 
1725 года. Возвратясь из Швеции, Татищев, оставлен­
ный в Петербурге при Берг-коллегии, представил 17 
октября 1726 года Екатерине I отчет о своем путеше­
ствии. Объясняя развитие горного дела в Швеции, 
он отмечает, что там учреждено специальное учили- 
ше «для пользы горных заводов», специалистов по­
сылают для ознакомления и повышения квалифика­
ции по горному делу в другие страны, созданы хоро­
шая лаборатория и обширный горный музеи. Татищев 
из Швеции привез коллекцию минералов.

Параллельно с работой по руководству горными 
заводами Татищев собирал материалы по географии,
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имея в влду «особливо сибирскую географию сочи- 
лпть». Отмечая, что для получения материалов «о на- 
стоясчлх обстоятельствах», т. е, о современной Си­
бири, «по притчине власти над всеми горными завода­
ми от городов достать известия было нетрудно», 
TaTiimes подготовил с этой делью в 1734 г. первый 
вопросипк из 92 пунктов, который разослал во все 
города Сибири.

На основании полученных ответов, некоторых пе­
чатных и отчасти рукописных справок Татищев 
в 1736 г. составил план и написал первые главы 
«Обсчего географического описания всея России», 
наиболее интересного труда о полезных ископае­
мых.

Это «Описание» является следующим после «у\б> 
рисов» Геинина важнейшим трудом о рудных место­
рождениях. Оно было задумано из 45 глав, но не 
было окончено. В 1736 г. были полностью написаны 
и направлены в Академшо Иаук лишь девять первых 
глав, частично десятая и тринадцатая, и в результате 
оказалось, что в этом объеме произведение стало не 
географическим, а в основном геологическим. Об этом 
говорит прежде всего содержание VI — X глав: «О 
земли», «О внутренних земли», «О солях или мине­
ралах», «О рудах металлен», «О полуметаллях». Но 
и предшествующие главы; «О имяни Сибири», «О 
границах», «О великости», «О воздухе» и «О водах» 
также имеют близкое отношение к геологии, так как 
обычно в той или иной степени фигурируют и в сов­
ременных геологических трудах, к тому же глава «О 
великости» включает в Себя данные по геодезии и кар- 
Т11рованню, глава «О воздухе» имеет раздел о земле­
трясениях, а в главе Ю  водах» упоминаются многие 
месторождения соли, а также железорудные место­
рождения на р. Лене [59],

Глава IX «О рудах металлен» ниже приводится 
полностью.

«49. Металлен, или крушцов почитается 7, яко: зо­
лото, серебро, медь, олово, свинец, железо п ртуть, 
которым порядком их опис}’ю. Золото междо мета л - 
лями есть изясчнейшая, заие она плотностию в состоя- 
1 ПИ1, мяхкостто в ковании, постоянством в огне и 
тягостию в весу все протчие превосходит, для которо-
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го о нем прежде других сказать я предпочел О нем 
хотя многие думают п говорят что в Сибири тут или 
инде золотые руды быть имеют, потому что в смеж 
ном с Сибирью государстве Китайском множество 
золота находится, и сусче, по словесным некоторых 
людей сказаниям, китайцы не столько золота из гор 
копают, колико в реках промыванием песка собира­
ют, и что оные реки из одних мест с текусчими чрез 
Сибирь начинаются, и в том никоего сумнеиия нет, 
понеже и в других Л1естах обоими способы золота до­
вольно добывается, ио чтоб в Сибири так студеном 
климате золотая руда быть могла, об оном су мнение 
немалое, если токмо розсудить, какого великого жара 
солнечного и по действу его подземнаго для произве­
дения сей изясчной металли потребно. А потом раз- 
смотреть; какая разность теплоты междо ближайши­
ми к югу сибирскими и темн китайскими, где золото . 
достают, то увидим, что не выше 35 гр. северной ши­
роты оное находится, и тако с наружнейшими си­
бирскими разности до 14-ти градусов. Однакож в Си­
бири золото в Д аурах купно с серебром добываемо, 
которого в фунте серебра от 2 до 3 золотников бы­
вает и с немалою прибылью отделяется.

50. Серебро по золоте во всех обстоятельствах 
пред продчими есть лучшее. Во употреблении же де­
нег может за первую почитатся, зане оное наиболее 
всех протчих в то употребляемо. В Сибири доднесь 
оное токмо в Даурии обретено, и при Аргуни заводы 
казенные построены, где каждогодно по 10 до 15 пуд 
добывали, и становится пуд около 400 рублев, кото­
рое отдается для розделения и передела в деньги на 
денежныя дворы. Сия руда, имянуемая блейгланц, 
находится наиболее гнездами, для которого добыча 
ея непостоянна. Сверх сего в западных горах Ураль­
ских около вершин Белой и Япка находятся разные 
серебряных руд признаки, токмо или оной руды весь­
ма мало и убога, что труда и росхода платить не мо­
жет, но токыо впредь ко обретению подается надежда. 
Наипаче ж е горы Саянские обретенными при текусчих 
из оных реках каменьями обнадеживают быть тамо 
серебряным рудам, по за отдалением ®
оных пустотах искать прилежнее неудобно, разве 
^̂ огда в Красноярску и Кузнецку медные заводы п -
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строят, ir люди та МО поселятся, то лучшие к д альн е­
му оных гор способы подадутся.

51. Медных руд в Сибири по разным местам раз­
ных качеств находится неоскудно и сусче: 1) Колче­
данная, что немцы зовут купферкис. 2) Кремневая или 
горнъерц, в которой часто видима самородная медь. 
3) Лазоревая или лазурьерц, сна или с песком илп с 
илом. 4) Гороховая, в которой много черных, белых 
и красноватых камешков жестких подобных гороху и 
крупняе, 5) Песчаная, что с мелким песком смешана, 
и в сих многократно видима мелкая самородная медь. 
6) Шиферная находится токмо в Перми, а в Сибири 
есче нигде не сыскано, но где какие более находятся, 
о том при тех заводах или городах опишется. Оные 
медные руды первое обретены в Угории близь Екате- 
рининска в 1703-м году крестьянином Федором Баби­
ным, гора Шилова, из которой руды плавлены на 
Уктусе, потом обретены по рекам Полевой, Ляле и 
Тагилу, ис которых немалое число меди выплавлено. 
Но все оные почитай, пресеклись, однакож в других 
разных местах непрестанно новые находятся; в Том­
ске, Кузнетске, Красноярске и в Д аурах находятся 
також руд медных немало. Но доднесь томские для 
множества и постоянного состояния за лучшие почи­
таются, и каждогодно до 4000 пуд - меди делается. 
Вперед же, когда люден населено и заводы по состоя­
нию оных довольные построены будут, то уповаемо 
каждогодно до дальнего разсмотрения тысяч по 15 
делать, и потом в Красноярске в такое ж е состояние 
приводить. В Даурах, же колико известно, оные хотя 
по разным местам богатые найдены, но все гнездо­
вые и ненадежные. Також в Илимском уезде сысканы 

.бы ли хорошие медные руды, но за малостию до вре- 
мяни оставлены. И всевозможное старание к  том­
ским и красноярским образсчено, ис которых несум- 
ненно надеятся можно, что каждогодно до 50 ООО пуд 
делать удобно. Повидимому же оная не дороже трех 
рублей становится.

52. Железо в Сибири за главную металль почи- ’ 
таться может, зане как множеством разных руд, так 
добротою все протчие русские превосходит. Что раз­
ности руд принадлежит, то разделяется на три рода: 
1) Гальян или магнитная, которая, почитай, голое ж е­
114



лезо II видом, яко сусчее железо есть и лежйт ь го 
рах сплошь, разве некоторыми розсединамп наполнен­
ными землею розделяется, но и та земля вся в плав­
ку идет. В сей земле множество антимонии. Нз нея 
чугуна выходит около 70 изо ста. Земля же около 
опой черная, и оная с тою рудою до прибавки сока 
в плавку нужна. 2) По ней почетная или вохряика 
которая разборными, ко великими каменьями, видом 
желто коришневая, а по обжиге красная, земля около 
ея желтая охра, и сия к литью сосудов и протчих 
весчей есть лучшая. 3) Кровавик, також разборными 
великими, а наиболее круглыми каменьями находит­
ся, которые в средине пусты. А хотя которые в земле 
раздавленные к для великости тех шаров внутри 
земли розбиваемы, но и в малейших частях по жил­
кам шаровидное сочинение оной видимо; сии послед­
ние около половину чугуна дают, и сими вся Сибирь 
преизобилует. Наиболее же в Угории оиаго делает­
ся как на казенных, так промышленичьих заводах, 
котораго в разных статьях в Русь на внутреннюю и 
заморскую продажу отпусчается до 500.000 пуд, а 
впредь определяется усугубить, к которому все иадле- 
жасчее предуготовляемо, и если что не помешает, то 
чрез три года действительно оное число исполнится. 
В Якутске руд також перваго рода множество, где 
якуты без великого труда в малых печках железо 
делают, но ныне для строения и содержания в Кам­
чатке флота построены близь Якутска казенные ма­
лые заводы. В Кузнетском и Красноярском також руд 
другого рода и мест к строению заводов несколько 
обретено, но ожидается о строении тамо медных ука­
за. А междо тем во всех оных отдаленных провинци­
ях крестьяне про свои расходы малыми печками ж е­
леза делают довольно.

53. Свинцовая руда есть лучшая во всей Сибири 
даурская. В год выплавляется пуд по 1000 и более, 
ис которого серебро чрез тесты вынимают. Но оной 
свинец для имеюсчейся в нем части железа жесток, 
и хотя для дальности путп его мало в Русь ввозят, 
однакож он в тамошних местах довольно росходится. 
В Угрии у реки Чусовой в деревне Подволошнои та­
кож сыскана хорошая свинцовая руда, но понеже ле­
жит ниже тон реки и в таком месте, что воды у дер
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жать неудобно, того ради оставлено. Сверху того, 
МН0 П1 Я призлакн из Башкирского Урала лрнвожены’ 
но есче довольно не опробованы.

54. Олова н ртути, яко же и киновари, пс которой 
бы ртуть можно доставать, доднесь в Сибпр1 г не сыс­
кано. Но в 1721-м году мужик один отдал шветцкому 
офицеру немалой кусок серой ртутной руды, которую 
он сказал, что нашел вверху по Иртышу в горах кал­
мыцких, и оная по пробе бывшего тогда бергменстера 
Блнера показала немало ртути, но как онаго мужи* 
ка, так руды после не отискано, а может впредь нс- 
чусчнх откроется».

Из плана-оглавления цптироваиной работы тзпдно, 
что В. Н. Татищев под полуметаллами подразумевал; 
«55. Марказиты. 56. Антимониа. 57. Цинк. 58. Маг­
нит. 59. Карандашь, галмеи, магиезиа и кобальта.

Выделял’ ОН также «Внутренние земли»; глины, 
пески, «каменна» простые, твердые и цветные, проз­
рачные, фигурные, амиант, а такж е «загружеиия», 
понимая под этим термином окаменелости. И еще 
одной группой полезных ископаемых были, по
В. И. Татищеву, соли: соль поваренная, купорос, квас­
цы, селитра, нашатырь, сера, каменное масло, камен­
ный уголь.

В 1740 г. Татищевым была написана краткая гео­
графия нашей страны: «Руссиа, или как  ныне зовут, 
Россиа», имеющая разделы «О подземных богатст­
вах» (для Европейской части) и «О подземных сокро­
вищах» (для Сибири). В это же время Татищев, про­
должал свою работу над начатым еще в 1739 г. «Лек­
сиконом Российским историческим, географическим, 
политическим и гражданским» (доведенным до слова 
«ключник» включительно), в котором имеется ряд 
кратких статен, относящихся к горнорудному делу 
[58].

В 1738 г. в «Примечаниях на ведомости» в выпус­
ках 87—91, от 30 октября, б ноября и 13 ноября был 
опубликован трактат Г. В. Рихмана «О металлургии 
или рудокопной науке» [51], который оказался первым 
на русском языке доступным для широкого читателя 
трудом такого рода. Произведения ж е В. И. Геннина 
и В. Н. Татищева тогда известны были лишь в руко­
писях ограниченному кругу людей.
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Будучи студентом физического класса Петербург­
ской академии, Рихм а и написал и опубликовал в 
«Примечаниях иа ведомости» несколько работ: «О 
фосфоре», «Физическое известие о целительных водах 
вообще», «О яитаре», «О достойных примечания пе­
ременах, которым поверхность земли от времеш! до 
времени подвержена бывает», «О полученных из 
земли разнога роду морских раковинах и к*уриозиых 
рыбьих костях», но трактат «О металлургии или ру­
докопной науке» наиболее интересен и,’ как кажется, 
до наших дней недостаточно оценен.

Рихман, начиная рассказ «о рудокопноГ! науке», 
пишет, что «все наше о том познание получили мы от 
рудокопа... Ныне зделалась из того нужная наука, 
а понеже она с физикою, математикою и химиею в 
союз вступила, то в филозофпческом собрании особ­
ливого места II голосу требовать может». Таким обра­
зом, он первым из русских ^^чеиых выделил самостоя­
тельную науку, в которую в то' время основной 
составной частью входило учение о рудных место­
рождениях, подчеркнув, что паука эта исходит из 
практики.

Далее Рихман дает перечень полезных ископае­
мых, добываемых совремепнымп ему рудокопами: «Те 
руды и минералы, которых рудокопцы с таким вели­
ким и не утомленным трудом ищут, уже так известны, 
что по нашему мнению, одного имяиования знатей- 
шим из них довольно будет. Они называются золото, 
серебро, медь, свинец, олово, железо, ртуть, сурьма, 
квасцы, купорос, сера, земляная смола, янтарь, зем- 
ляиыя уголья, селитра, мышьяк, кииоварь, каменная, 
морская и вареная соль, висмут, коболт, галмея, цинк 
и другия разного роду и виду, пустыя и некоторую 
часть металлов имеющия в себя горныя материи, ко­
торые на хорошия и худыя металлы, на средния ми­
нералы и, как выше упомянуто, на разныя горныя ма­
терии разделяются».

Рихман подчеркивает, что «искусство», т. е. зна­
ния, необходимы для того, чтобы определить^наиболее, 
перспективные для попсков рудных жил районы: «хо­
тя некоторыя II надеются, что рудныя жилы чрез всю 
землю проходят п от того заключают, что оных метал­
лов под морями, озерами и в ниских местах довольно



находятся, одиакож опые за водою как весьма силь­
ным препятств1 1 ем, из тех мест получить не возможно 
и того ради надобно каменистых мест п высоких гор 
н екать, текущею там о водою овладеть, и оную как 
возможно отводить для того, что наибольшие руды в 
глубочайших местах лежат, однакоже н горы не все 
одного свойства и состояния, но разделяются на при­
горки, мысы, средния и высокня горы. Сие уж от лс- 
кзтства оказалось, что высочаншыя и вострыя верхи, 
а npi! том только один голой камень имеющня горы] 
немного плода и надежды обещают. Пригорки с хол­
мами ту же неспособность имеют, что долины и иис- 
кня места. Средней величины круты я горы, которыя 
прежде своего спуску или склонения некоторую дли­
ну имеют, те наибольшую надежду к рз^дам подают; 
однакоже еще и сия надежда очевидными знаками 
подкреплена быть имеет». Рихман показывает важ» 
иость поисковых признаков: «Понеже сне не только 
не возможное, но и весьма не полезное дело, чтоб 
наудачу работу и убытки терять, не зная подлинно, 
есть ли в горах какая руда и можно ли в близости 
сне надежное место получить, чего ради должен берг- 

‘ ман наперед подлинных к тому знаков искать».
Показав, какой вид приобретают растения, произ­

растающие над рудной жилой, и как  ведет себя над 
лею снежный покров или выпавший иней, Рихман пи­
шет: «Следующия признаки за надлежащ ие и лучшпя 
первых приемлются, а именно: ежели из гор текз^щня 
источники и ручьи серной, соляной или кислой вкус 
имеют, или... в судне какую-либо рудную или мине­
ральную материю на дне оставляют, или оную из гор 
в своем течении производят; когда в лежащ ей на го­
рах земле иебольшия зерна, а временем п целыя ку­
сочки руды или самородных металлов находятся,.. 
ежели на горах лежащая земля особливой п перед 
другою землею весьма отменный цвет имеет пли ка­
кая краска сквозь оную прошла; такж е когда руда 
свозь верх или по сторонам горы сама пробивается 
и на верх выходит, или другим нечаяным случаем са­
ма собою находится», перечисляя здесь примеры, за­
имствованные у Агриколы.

Далее показываются вмещающие породы — «тот 
камень, из которого вся гора состоит» и его разные 
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«сорты». «Бергман по оным свои примечания делает 
п рассуждает, какая руда в котором камне родится 
и найдена быть мол<ет».

Рихмаи выделяет несколько типов рудных тел:
«Сей камень наполнен бесчисленными скважииа> 

МП п расселинами на подобие жил, которые весь его 
центр, в длину п поперег, во все стороны и части све­
та разделяют на разную длину, широту и глубину. 
Сип расселины и скважины называются горным наре­
чением жилы... В сих то жилах натура свое сокрови­
ще скрыла и их собственными хранителями земного 
богатства, то есть руд, учиннла». Вместе с тем гнез- 
довый тип еще не признается самостоятельным: «хотя 
иногда ыежду простым камнем руда гнездами и на­
ходится, то сие принадлежит до того изъятия, которое 
натура, как ыедавио упомянуто, в противность нашим 
правилам толь часто делает». Выделяются пластовые 
залежи: «Оныя в земле оризонтально лежат или с 
малым склонением к глубине опускаются, и сии по- 

.следния обыкновенно слой называют». И, наконец, 
дается описание штокверка: «Сие надобно поистинне 
за сильное обстоятельство признавать, ежели две или 
три жилы вместе сошедшись прямо идут, к тому же 
в них со всех сторон малыя жилки или уския скважи­
ны впадают, а при том никакого дикого камня и пу­
стой материи нет, но все помянутыя соединенный 
жилы в глубину опускаются с таким видом, бутто бы 
вся гора и руду обратилась. Такое щастливое сме­
шение называется бергманским наречием Шток-верк».

Рихмаи показывает и безрудные жилы: «Есть та- 
кия жилы, которыя никакого металла в себе не имеют, 
кроме пустых горных материй, из которых плавиль* 
щпк ничего получить не может, хотя они весьма чи­
сты п разныя шлейфоваиныя фигуры представляют».

Рихману известны были теории образования руд­
ных скоплений в жилах, и он их перечисляет, пе вда­
ваясь, однако, в детали. «А как натура в земле толь 
удивительно действует, то есть каким образом руда в 
жилы собирается и на верх выходит; и одни ли цент­
ральной, то есть средиземной огонь сие делает, или 
солнце ему, в том способствует, также течением спо­
им разбивающей воде, пли около сих мест обращаю­
щимся меркуриальиым, серным и другим парам по­
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мянутое деАствие приписать, то все спе рассулсдеппе 
принадлежит до вышней философии, —  а нам того 
довольно, когда мы следующие знаки жилы получим, 
а именно: ежели она от прост а ого нами я с обеих сто­
рон или только в верху п в низу отделяется, ежели 
в длину чрез всю гору идет или прямо в глубину опус­
кается».

Рихман отмечает, что рудокопам важно знать па­
раметры жил: «Стслоненпе или ход жилы бывает по 
некоторому склонению компаса». «Опускание рудной 
жилы в глубину рассуждается по ватерпасу или по 
разделенной на градусы дуге. Некоторые жилы идут 
прямо в низ, другие нечто отложисто тг по некоторым 
градусам опускаются... Еще иадобпо смотреть, как 
сильна, то есть сколь долга и широка жила? Кто при­
метит, что скважина или расселина может уска и 
долга быть, тот посему узнает^ что жила и в сем пунк­
те разную меру, а нмеппо; от сажени до дюйма, и 
меньше имеет».

Рихман показывает, что рудокопная наука вклю­
чает элементы тектоники: «жила бы очень далеко 
шла, ежели бы ей в том какого препятствия ие было, 
как то часто случается; ибо иногда крепкой камень 
означенную жилу не только весьма утесняет, но и пе­
рерывает, так что она в сторону отскочит и течение 
свое на другом месте взять принуждена, сие случает­
ся ей и от другой, накось или прямо чрез ее прорезом 
идущей жилы, и может быть, что для сих обеих при­
чин прямое течение жилы пресекается».

Рихман отмечает неравномерность распределения 
рудного вещества в жиле по ее глубине: «Мпогия жи­
лы имеют такое свойство, что оии с верху ;худыя, или 
средней доброты руды по пробе имеют, в которых 
внутренняя доброта отчасу лучше становится, ежели 
работа ниже в глубину пойдет, а потом опять убыва* 
ют и в доброте своей переменяются. Н а некоторых 
местах богатая руда с верху покажется, там немного 
надежды о продолжении оной. Ж елезо надобно нам 
из сего выключить, ибо как сей металл в житии и 
всегдашнем употреблении человеческом больше ДрУ* 
гих нул{еи, то благая и прелгудрая натура так недале­
ко его скрыла, что оно само себя нам представляет, 
и не только в горах, долинах, болотах, ио в озерах, и 
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по берегам в таком изобилии находится, что его лехко 
и без дальнего труда получить можно. Искусство еще 
сверх того показало, что на жилах в различном глу­
бине руды переменяются, н худые металлы хорошие за­
крывают, так что железо, как главный металл, в медь 
н свпнец, а сии оба в серебро или, по крайней мере 
в такой свинец обращаются, который серебру п золо­
ту подобной цвет и вид на себе имеет. А после того 
порядок иногда весьма пропадает и по педавио упо* 
мянутому примечанию в ничто обращается, и многие 
примеры уже бывали, что коль скоро несколько чис­
того серебра выкопают, то оно вдруг перерывается, а 
вместо него коболт заступает». В этих строках очень 
ярко показана характеристика зоны окисления суль­
фидного месторождения и образование ее железной 
шляпы. I

Перед тем как перейти к методам поисково-раз­
ведочных работ иа коренных месторождениях, Рих- 
ман кратко упоминает о «мыльной работе» —  про­
мывке песков как в поисковых, так и эксплуатацион­
ных целях. «Между тем надобно нам о такой работе 
упомянуть, чрез которую и не опускаясь в землю по­
лезный металлы получить можно. С начала примеча­
нии в рудокопных признаках о том упомянуто, чтоб 
иа верьху земли и в источниках искать крошек, круш- 
цов и небольших штук металлов. Оиыя временем в 
таком довольстве находятся, что труд и иждивение пе 
пропадет, чтоб их вычищать, промывать и от земли 
отделять. Сей труд называется мыльная работа, из ко­
торой обыкновенно золото и олово выходит; однако 
вымывание золота из речного песку до бергманской и 
рудокопной работы ие принадлежит».

Далее Рихман показывает поисково-разведочные 
работы, проводящиеся под руководством горного мас­
тера — бергмана. Бергмаи «...в разных местах копа­
ние свое продолжал, где бы полезные слои и стано­
вую, то есть главную жилу обыскать. Он уже верх­
нюю землю срыл, и каменной череп, то есть верх ка­
менной горы, порохом, вострым крючьем, железным 
клиньем, кирками, молотами или ломами разбив, и 
разломавши, усмотрел, что он в своем мнении обма­
нулся, для того что или подле руды копал, или такую 
ускую скважину нашел, которая от главном жилы.



как сук от дерева, отделилась, где рудокопец великоГ! 
надежды к знатноГ! прибыли и награждению своих 
трз'дов не получил, и для того свое искание, которое 
у бергмаиов ширфоваиием называется, далее продол­
жать начал, а для вспоможения себе горной бурав 
и лозу взял, которыми бы он главную жилу найти[ 
а при том ея течение, склонение н опускание усмот­
рит». Здесь Рихман на 15 лет раньше Лемана выска­
зал сравнения главной жилы со стволом, а ее ответ­
вления — с сучьями дерева.

Далее рассказывается, что в случае нахождения 
жилы на нее требуют «свободного письма пли приви­
легии», а затем создается компания.

Иа выявленной поисковыми работами жиле орга- 
1 И1зуется проходка шахты. Бергман «во перьвых ста­
рается, дабы начатой своей яме или колодезю (кото­
рой у рудокопцев шахт называется) надлежащую 
форму, также длину и широту дать, дабы не один, по 
М1югие работники во оном месте иметь, открывание 
жилы толь поспешнее производить, _ руду и камень 
толь способнее навивальнею на верх^’подымать, а ра­
ботники днем и ночью без всякого помешательства и 
препятствия сменяться могли. К сему продолговатая 
четвероугольная фигура или прорезанное устье наи- 
лутчее, в котором каждая длинная сторона по 7, а 
короткая или широкая стена в 2 аршииа мерою зде- 
лана быть может... Длина сего шахта разделяется на 
две ыеравныя части, из которых наибольшая к опус­
канию и подниманию ведр и кадей, а меньшая ко вхо­
ду и выходу рудокопов из земли служит».

По достижению заданной глубины «на жиле про­
капывают дорогу, и а подобие подземельной улицы, ко­
торую рудо концы стрек называют, такой вышины и 
ширины, чтоб работнику в ней свободно поворотиться 
и свою телешку просторно поставить было люжно. 
Ежели руда так сильна, что наибольшую часть помя­
нутой дороги занимает, то бергману больше того де­
лать нечего, как только руду всяким образом ломать, 
а выкопанную к самому шахту подвозить и бадьями 
на верх репровождать, будеже руда уско лежит, 
то вышеречениой дороге не надобно вдруг надлеж а­
щей шпроты давать, ибо чрез сие рз’да будет с ДП" 
КИМ камнем вместе рубиться и так смешается, что и 
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розбпть ее будет не льзя; но в таком случае надобно 
провесть через дикий камень паралельную линию 
подле самой руды, так уско, как возмо/кио, п вы­
чистить оную, а потом руду особливо ломать п вы­
нимать».

Хотя подсчета запасов руды или металла в то вре­
мя не производилось, однако опережающей по време­
ни разведке придавалось большое значение. Рихман 
пишет: «каким бы то образом ни было, однако доро* 
гн по жилам до самого конца назначенных границ не­
прерывно продолжать, а между тем шахтову или ям- 
ную работу отчасу глубже делать надобно, дабы на 
той же жиле место получить и под тою же дорогою,
о которой мы писали, миожайших работников поста­
вить и чрез то большее число руды получить».

Рихман показывает способы- отбойки руды: «Гайе- 
ры, или работники, располагаются для рубления руды 
в лутчих н способнейших местах, так что бы один 
за другим по ступеням лежать, и задний от переднего 
оставленную руду из под ног у пего рубить мог».

Подробно показаны способы вентиляции и водоот­
лива из горных выработок и в этих целях проходки 
штолен.

Важное «намерение в строении штольна... чтоб сим 
способом воду из ямы вывести». Из-за опасности про­
рыва при сбойке шахты и штольни вод из шахтного 
зумпфа «ныне с большой предосторожностью употреб­
ляют недавно изобретенные составные горные буравы, 
которыми воду помалому числу выцеживают, так что 
рудокопцы после того совершенной пролом без всякой 
опасности сделать могут».

Однако основным назначением штольни все же 
остается разведочное: «Подземельная оризонтальная 
или прямая дорога называется у бергмапов штолн и 
ключ всея горы, для того что ею внутреннеишее со­
стояние горы со всеми ея жилами и руду имеющими 
скважинами отворяется и объявляется».

В развитии добычи металлов в Сибири важную 
роль имели предложения И. А. Шлаттера. Наследие 
Шлаттера довольно обстоятельно изучено; его харак­
теристика как геолога приведена в 1955 г. в статье 
Е. Л. Радкевчч «П. Л. Шлаттер и его книга «Оосто^^  ̂
тельное наставление рудному делу» J* ^



оказалось, научное наследие Ш латтера известно еще 
не все.

Недавно был обнаружен еще одни труд геологиче­
ского характера, именуемый «Проект н план, каким 
образом и нанлучшим способом имеющиеся в Сибири 
Иерчннскпе и прочие серебряные заводы, кроме Ко- 
лывано-Воскресеиских, в лучшее состояние и размно­
жение прнвесть» [12], который был Ш латтером пред­
ставлен иа рассмотрение Правительствующего сената 
S декабря 1754 г. Опубликован он был единственный 
раз в сборнике документов, касающихся чеканки мо­
нет периода 1741—1762 гг., изданном очень неболь­
шим тиражом.

В «Проекте и плане ...» Шлаттер показал себя от­
личным знатоком поисково-разведочных работ, впер­
вые сформулировав ряд положений, которые в значи­
тельной степени относятся к разделу геологической 
науки, называемому сейчас «Организация геолого­
разведочных работ».

На первое место Шлаттер выдвигает вопросы пра­
вильного подбора рабочей силы и руководства ею: 
«главное дело, о котором сперва стараться надобно, 
состоит в том, чтобы в таком отдаленном месте знаю­
щего и рачительного командира с помощниками опре­
делить, на которого во всем полагаться было мож­
но...»

Предусмотрена была подготовка технических спе­
циалистов и квалифицированных рабочих. «Для поря­
дочной добычи разобрання в сплавку годных руд, так­
же н для лрнискивання н разведывания новых рудных 
мест между настоящей добычей руд, необходимо по- 
требно к тому нарочных людей определить, учредя им 
классы и оклады жалования по степенгг, через что ь 
краткое многих из них искусных и надежных горных 
и плавиленных людей получить можно, ибо когда к 
выплавке серебра руды добывать и разбирать обык- 
лыми людьми, которые бы, как к  тому определенные 
по обык1ювению о службе своей, чаять прибавки ж а­
лования и авансирования по искусству и потребным 
примечаниям иметь могли, то теми ж е расходами if 
временем можно серебра и золота выплавить вдвое 
или против нынешнего с великою прибавкою и умале­
нием расходов». Далее рекомендуется за счет рекру* 
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тов довест!! чпслеи. о т  «горных п плаоилеппых» слу­
жителей G 385 до 1000 человек, а также пересел,|ть 
и прпписать к находящимся при заводах 2132 ксе 
постных еще 2868 душ мужского пола — для загот^- 
KI1 дров, углей, возки руд и «для всяких конных пе­
ших и ремесленных работ». ’

Особое вниманне в «Проекте и плане» уделллось 
поисковым работам на соседних обшыриых террито­
риях Сибири. При этом Шлаттер учитывал уже уста­
новленные поисковые признаки, и шел «от руды», «от 
известного».

«Понеже ие безпзвестио, что между Колывано* 
Воскресенскими и Нерчинскпмп заводами лежащие 
горы и места к знатным металлам подают немалую 
надежду, а особливо в Красноярском уезде около 
бывших медных заводов и в степях находятся нема­
лые Чудския копи, таковые же как в Колываиском 
дистрикте, о которых известно, что прежние народы 
оныя копи производили более для сыскан и я и добы­
вания самородного металла, состоящего в мельчай­
ших частицах между мягкой земли и вохры, а тако 
со временем между настоящей работы надежные ме­
ста псподволь, без великого и нарочного для того уч­
реждения кошта, разведаны быть могут. Того радгг 
надлежит из определенных и впредь определяемых на 
Ыерчинских заводах горных служителей особую ко  ̂
манду на то определить, дабы, как можно, вновь руд­
ники между настоящей добычи п заводского произве- 
деиия обыскать н разработаны бы были».

Этот прогноз Шлаттера был подтвержден очень 
быстро — сразу после того как стал реализоваться 
его «Проект и план,..», особенно по районам Алтая и 
Забайкалья. Наряду с этими районами «между HHWji 
лежащие горы п места» вскоре также стали крупней­
шими рудными базами России по добыче золота, се­
ребра, свинца, цинка и меди.

В конце «Проекта и плана...»-имеется геологичес­
ки очень интересное высказывание о совершенно нион 
территории страны’ Шлаттер пишет: «В Шило1 1сет- 
ском руднике, также в Березайке, неподалеку от Ека­
теринбурга, добывается в кварце самородное золот , 
также II Исетские горы, хотя великую 
дают, ибо в ыпх всяких металлов, наппаче серебр

125



золото имеется, пбо ие базызвестмо, что в Мсетн реке, 
которая течепие свое с оных гор имеет, везде золо­
тые приз1гаки промыванием являются, однако оныя 
горы поныне не разведываны н оные вышереченные 
рудники ие такою силою н прилежанием разрабаты­
ваются и золото в них добывается, как оному чинить 
надлежит,..».

Выдвигая в качестве первоочередного в стране 
района на золото бассейн р, Исетп, Ш латтер исполь­
зует для обоснования своего прогноза данные шлихо­
вого метода поисков, рекомендуя его для практики 
поисковых работ. Этот прогноз Шлаттер а блестяще 
оправдался в самое короткое время.

Известно, что первый из Березовских рудников, 
получивший позднее иазваиие «Первоначальный», был 
открыт крестьянином Ерофеем Марковым в 1745 г. 
Однако добыча золота длительное время не налажи­
валась. В течение 1745—1756 гг, на Урале бьт.чо добы­
то чистого золота суммарно всего 25 фунтов. Начиная 
же с 1757 г., добыча неуклонно возрастает, достигнув 
к концу XVIII в., 15 пудов чистого золота в год. Все­
го за первые пятьдесят лет работы рудников (с 1754 
по 1804 г.) было добыто 326 пудов «песощатого» зо­
лота, из которого получено почти 300 пудов чистого 

• золота [21].
У Шлаттер а имеется несколько более позднее «Об­

стоятельное наставление рудному делу, состоящее из 
четырех частей, в которых описаны рудокопные мес­
та, жилы и способы для прииску оных, тако/к учреж­
дение новых рудников, потребные к рудному произве­
дению машины, и разобрание, толчение и промывание 
руд,*' с прибавлением о добывании каменного уголья, 
сочиненное и многими чертежами изъясненное дейст­
вительным статским советником, Берг-коллегни прези­
дентом II монетной канцелярии главным судьею И ва­
ном Шлаттером. Печатано при императорской Акаде­
мии Наук 1760 года» [69].

В первой части книги — «О рудокопных местах, 
жилах и их прииске» приводятся сведения о рудных 
телах, их форме, особенностях залегания, возникно­
вения обогащенных участков и т. д.

По форме рудные тела Ш латтер делит на жилы, 
флецы и шток-веркп. Д авая описание флецов, Ш лат- 
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тер говорит о пересекающпх пх сбросах, которые он 
называет «скоки» [47].

Большое внимание в книге уделяется описанию по­
верхностных выходов руд. Шлаггер указывает, что 
Ш!лы на поверхности узнаются по пзменегпш пород 
по полосам железистых охр, сходных с верхними 
частями жилы, но не содержащих металлов. Таким 
образом, выделяются зоны выщелачивания сульфид­
ных месторождении, уже хорошо знакомые русским 
горнякам из практики работы в окисленных зонах по* 
лиметаллических месторождении Нерчниского края и 
колчеданных месторождений Алтая [56].

Шлаттер здесь снова настойчиво рекомендует при­
менять шлиховой метод поисков и подробно описыва­
ет самый их процесс^

В этом труде Шлаттера показаны главнейшие по­
нятия о рудных месторождениях; форме рудных тел^ 
«системах жил» н их пересечениях, условиях возник­
новения обогащенных участков в жилах, минералах 
зоны окисления и промышленных типах руды, а так­
же о тектонических нарушениях.

СОСТОЯНИЕ УЧЕНИЯ 
О РУДНЫХ ЛгЕСТО РОЖ ДЕН ИЯХ

I

в  литературном наследии В, И. Геинина, Б. Н. Та­
тищева, Г. В. Рпхмана и И. А. Шлаттера оказалось 
возможным выявить мало известные труды геологиче­
ского характера. В них удалось выделить отдельные 
высказывания и формулировки, превратившиеся к на­
стоящему времени в разработанные теоретические 
полол<ення. На всех этих трудах в разной степени 
сказывается влияние книги Агриколы «О горном деле
и металлургии».

Труд В. И. Геинина «Описание уральских и сибир­
ских заводов», завершенный в 1735 г. и сразу полу­
чивший известность в рукописных списках, является 
отчетом о деятельности горных заводов Урала за 
1722— 1734 гг. Но он представляет собой также пер­
вую в России сводку всех известных тогда рудных ме­
сторождений Урала, а также Алтая н 
(т. е. практически всех месторождении России,



не считать мелких железорудных месторождений цеп- 
тра н северо-запада), и первый труд, в котором отра­
жены некоторые теоретические положения.

Хотя в этом труде В. И. Гепнипа имени Агриколы, 
как, впрочем, и других авторов, кроме Стралепберга’ 
не упоминается, написай он прежде всего в части по- 
строенпя и формы изложения явно под влиянием кни­
ги Агриколы «О горном деле п металлургии». Понят­
но, что в этих трудах есть разница: книга Агриколы 
является учебным руководством и наставлением, а 
труд Ген НИН а — отчетом, в котором можно увидеть, 
как реализовались некоторые рекомендации Лгри- 
кол ы .

Генпин дал характеристику руд и вмещающих по­
род многих месторождении, отметил генетические осо­
бенности некоторых месторождений меди, высказал 
предположение о малой перспективности на свинец 
районов Среднего Урала. Первым определил наличие 
серебра в алтайских рудах и высказал повторяющую­
ся в наши дни гипотезу о связи медного оруденення 
Урала и Алтая.

Гениин первым среди русских авторов показал 
морфологическую классификацию Агриколы, выделяя 
жилы, пласты и «шток-верк» или «великое гиездол, 
но по сравнению с ней он добавил в качестве само­
стоятельного гиездовый тип рудных месторождений. 
Впервые в русской литературе отметил наличие сбро­
совой тектоники. Во введенный Агриколон * термин 
«сок» Геннин вносит существенное уточнение, понимая 
иод ним такую составную часть руды, которая выде­
ляется из нее при выплавке металла, т. е. уходит в 
шлак.

К рекомендациям Агриколы Генипну приходилось 
подходить творчески, так как он убедился, что рабо­
тавшие на Урале саксонские специалисты, ие зиая 
новой для них геологической обстановки, не всегда 
приносили пользу. Так, советник Михаэлис «при быт- 
1ЮСТИ своей здешние рудные места уничтожал напрас­
но, не осмотрясь, для того что оные ему показались 
нё такие, как в Саксонии л Гановерии, что руды ле­
жат не ганками и не флецами, в чем он более искус­
ство имел». Отмечая это, Геннин в своей книге неоД' 
нократно сравнивает условия Урала и Саксонии, под- 
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черкивая нх различия в добываемых металлах и спе­
цифику в тппах руд II залежей.

Считалось, что В. И. Татищев, ле оставил гшслс 
себя трудов о полезных ископаемых, однако его ие 
окоичеииая работа «Оби;ее географическое omicamie 
всея России» в пределах иаписаииых и иапраилоти^1х 
D J736 г. Б Академию IlajK  глав является пмеиии та> 
ковым трудом.

Классификация минеральных веществ Татищева, 
первая в русской иауке, представляет собой перера­
ботанную и детализнрова1И1 ую д отдельных частях 
классификацию Агриколы.

Наиболее подробно в этом труде Татищева напи­
сана глава «О рудах металлеп», глава «О иолуметал- 
лиах», к сожалению, только была автором начата. 
Касаясь краткого описания руд золота, серебра, свин­
ца, подробнее — руд меди п железа, Татищев отме­
чает, что «олова II ртути, якоже и книовари, ис кото­
рой бы ртуть можно доставить, доднесь в Сибирь не 
сыскано», Татищев впервые в русской литераторе при­
водит указания о россыпных .месторождеи!1 ях и нх 
образоваипи при размывании гор в «текусчих из оных 
реках», сформулировал содержание валунного метода 
поисков. Употребляет Татищев Термин «сок металли­
ческий». Он придает значение выщелачиванию и пе- 
реотложенню минеральных веществ подземными во­
дами. Говоря: «чтоб в Сибири так студеном климате 
золотая руда быть могла, об оном сумненне немалое, 
если токмо разсудить, какого великого жара солнеч­
ного II по действу его подземного для произведения 
сей лзясчиой металла потребно», — Татищев, с одной 
стороны, по-новому излагает «теорию» .об извлечении 
металла из жил солнечной зиерп 1ей, раскритикован­
ную Агриколой, но, с другой стороны, он впервые в 
России высказывает гипотезу о связи оруденешгя с 
«великим жаром подземным».

В 1739 г. (пли начале 1740 г.) Татищевым была 
написана работа «Руссиа или как ныне зовут Рос- 
сна», в которой перечислены все горнорудные районы 
Европейской России и Сибири. Между 1742 и 1744 г. 
Татищев паписал «Введение к rncTopjHiccKOMy и гео­
графическому оппсапню Велнкороссн11ско11 империи». 
В этой работе он указывает, что «внутренность земли
9—752



сего великого государства производит многие металлы 
и минералы» и высказывает следующий прогноз: «оло­
ва» ртутн, киновари, антимонин, марказиту п тому по­
добных признаков в Сибири хотя довольно находится, 
но поныне не разработаны, однако со временем охот­
ники к тому могут изыскатся» [59].

Татищев в своих трудах неоднократно ссылается 
на Плиния и Геродота (т. е. использовал главные ис­
точники Агриколы), но имени самого Агриколы, нем­
ца по происхождению, не упоминает. Д ля этого itaxo- 

’ дится некоторое объяснение в том, что Татищев был 
врагом бироновщины, и Бирон называл его «главным 
злодеем немцев».

Очень интересным и важным для нашей темы яв­
ляется трактат Г. В. Рихмана «О металлургии или 
рудокопной науке», опубликованный в 1738 г., кото­
рый является первым в России печатным трудом 
на эту тему (упомянутые труды Геннина и Татищева 
полностью были опубликованы лишь в советское 
время).

Рнхмаи первым из русских ученых выделил новую 
самостоятельную науку, в которую основной состав­
ной частью вошло учение о рудных месторождениях, 
подчеркнув, что наука эта исходит из практики.

Рихман дает определение вмещающим породам 
(«тот камень, из которого вся гора состоит») и нахо­
дит их разные «сорты», по которым горняк «свои при­
мечания делает и рассуждает, какая руда в котором 
камне родится и найдена быть может». Он выделяет 
те же, что и Агрикола, типь/ рудных залежей — жи­
лы, пласты, штокверк. Вместе с тем гиездовый тип 
он еще не признает самостоятельным: «хотя иногда

I между простым камнем руда гнездами и находится, 
то сие принадлежит до того изъятия, которое натура, 
как недавно упомянуто, в противность нашим прави­
лам столь часто делает».

Рихману известны были теории образования руд­
ных тел, но он их перечисляет, не вдаваясь, к сожа­
лению, в существо: «А как натура в земле толь уди­
вительно действует, то есть каким образом руда ^ 
жилы собирается и на верх выходит и один ли цент­
ральной, то есть средиземной огонь сие делает, или 
солнце ему в том способствует, такж е течением своим 
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разбивающен воде, или около сих мест обращающим­
ся меркуриальпым, серным и другим парам помянутое 
действие приписать, то все сие рассуждение npniiai-ie- 
жпт ко высшей философии». Здесь очень важно отме­
тить роль, которую придавал Рихыаи «сериым и дру­
гим парам» ибо это прообраз гидротермальной ги­
потезы, а также его предположение о связи орудеие- 
ния с «средиземным огием».

Объясняя случаи, «когда руда сквозь верх или по 
сторонам горы сама пробивается и на верх выходит», 
Рихмаи отмечает, что «к сему принадлежит трясение 
земли и падение гор». Рихман отмечает, что рудоко­
пам важно знать параметры жил: «ход жилы по скло- 
иению компаса» и ее «течение» (простирание), «опус­
кание по ватерпасу» (паденпе), «сколь долга и широ­
ка жила» (протяжение л мощность). Ои обращает 
вииман]1е на сбросы, когда жила «в сторону отскочит 
и течение свое на другом месте взять принуждена». 
Впервые в литературе высказал сравнения главной 
жилы со ствололг, а ее ответвления — с сучьями де­
рева.

Рихмаи показывает неравномериость распределе­
ния рудного вещества в Ж1 1 ле по ее падению, давая 
разрез сульф?1дного месторождения с зонами выщела­
чивания и окисления и описание процесса образова­
ния железной шляпы. : '

Очень подробно, явно по Агриколе, Рихмаи ;расска^ 
зывает о процессе поисково-разведочных, работ, про­
водящихся под руководством бергмана,-лбо назначе­
ние его трактата — ознакомление читателя, прежде 
всего, с поисками и разведкой рудных месторожде­
ний. ’ • ■

И. А. Шлаттер внес большой вклад в развитие по­
исково-разведочного дела II учения о рудных место­
рождениях. В своей деятельности л в написанных тру­
дах он в большой степени опирался на наследие Аг- 
риколы. В лервой части труда «Обстоятельное настав­
ление рудному делу». — «О рудокопных местах, жи­
лах IUIX прииске» повторяется морфологическая клас­
сификация Агриколы, излагаются условий вознпкиове- 
лия обогащенных участков жил, показываются мине­
ралы зоны окисления и промышленные типы рзд, т. е. 
главнейшие понятия б рудных месторождениях.
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в  документе «Проект и план, каким образом и ла- 
плучшнм способом ий1еющиеся в Сибири Ыерчинские 
и прочие серебряные заводы, кроме Колывано-Воск- 
ресенских, в лучшее состояние и размножение при­
сесть», написанном И. А. Шлаттером как директором 
Монетной канцелярии в 1755 г., оказались сосредото­
ченными многие основные положения соврелшнного 
учебного курса «Организация геологоразведочных ра­
бот». Он содержит также сделанный па основании 
изучения материалов о рудных месторождениях Алтая
11 Забайкалья правильный прогноз о перспективности 
районов между ними для поисков «знатных металлов». 
Он же впервые высказал рекомендации о применениг! 
шлихового метода для поисков месторождений золота 
в бассейне р. Исети па Урале.

Влияние трудов Агриколы в известной степени ска­
залось и на творчестве М. В. Ломоносова. В одной из 
своих самых ранних работ ~  диссертации «О воль­
ном движении воздуха, в рудниках примеченном» рас­
сказав об обучении в 1740 г. химии и рудному делу 
на Фрейбергских горных заводах, Ломоносов сообща­
ет: «Возвратясь в отечество, просматривал я книги о 
рудных делах Георгия Агриколы». О начале работы 
над своим крупнейшим трудом: «Первые основания 
металлургии или рудных дел» [32] Ломоносов пишет 
примерно то же самое: «Возвратясь в отечество, при 
сочинении сея книжицы (что было 1742 года), про­
сматривал я разных авторов о рудных делах и при­
том Георгия Агриколу».

«Первые основания металлургии или рудных дел» 
по заглавию, форме и содержанию близки основному 
труду Агриколы «О горном деле и металлургии». Но 
они, если употребить слова Ломоносова, не «исполне­
ны излишествами, о которых должно дулгать, что оные 
внесены для малолетних ребят (Агрикола), что руды 
в Саксонии разбивают».

О классификации минеральных тел Ломоносовым 
можно судить по построению 1-й части этого труда. 
Эта часть называется «О металлах и с ними в земли 
находящихся других минералах» п состоит нз шести 
глав: «О металлах», «О полуметаллах», «О жирных 
минералах», «О загустелых соках минеральных, или 
солях», «О камнях и землях», «О рудах». К металлам 
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Ломоносов относит золото, серебро, медь, олово же­
лезо, свинец. К полуметаллам ~  мышьяк, сурьму’ вне 
мут, цинк п ртуть. К жирным минералам — серу ка­
менный уголь, янтарь, нефть, ropir>'io смолу и камен­
ное масло. К загустелым сокам — квасцы, купорос и 
каменную соль. В большой группе камней и земель 
(кроме тех, которые до металлургии не надлежат») 
имеются «металловатые» — «галмеи, волфрам, ширл, 
магнезия, бленда». К группе руд относятся как руды 
металлов, так и полуметаллов. Таким образом эта 
классификация минеральных тел представляет собой 
дальнейшее развитие .класспф?1 кацни Авиценны— А̂г- 
риколы—Татищева.

Ломоносов придерживается морфологнческой клас­
сификации ^рудных залежей, лредложеннон Агрнколой. 
по, с одной стороны, не упоминает штокверка,, а с 
другой, — выделяет еще два морфологических типа: 
руды, которые (как и у Геннниа) «гнездами в земном 
недре рассеяны», и руды «на поверхности земной на­
ходящиеся; как золото содержащий в себе песок; 
оловянные в Англин руды; болотные и полевые руды 
железные» (т. е. руды, упоминающиеся п Агриколой, 
но в особые типы им не выделенные) .

Однако на этом влияние Агри колы в основном и 
заканчивается,

Ломоносов доказывает, что все «места,, в которых 
металлы находятся» (лсилы. пласты, гнездовые и пес­
чаные залежи) «трясением земли производятся», ибо 
в результате этого «трясения земли» образуются «ве­
ликие в каменных горах щели», которые, будучи «на­
полнены рз'дамп и с инмп находящимися жильными 
минералами», образуют рудные жилы и пласты. Что 
касается гнезд, то это «не что иное суть, как разорен­
ные жилы itoBbTM сильным трясением». Россыпные 
руды золота н олова, а также болотные и полевые 
руды 5келеза, Ломоносов также связывает с трясеин- 
ем земли, в результате которого разрушшотся корен­
ные месторождения и рудное веи;ество перемещается 
дождевою водою. Трясение же земли, т. е. тетсгониче- 
скне явления, ведущие, в частности, к обр^азованию 
трещин, Ломоносов связывал с вулканической деятель­
ностью, происходящей от выгорания серы и каменно­
го угля. Имея в виду вулканическ[{е извержения, ./ю-

133



.\roNocoD пишет: «Есть п сердце земном т ю е  неизме­
римое Mf r̂ymecTBo, которое по временам заставляет 
себя чувствовать на поверхности». В этих словах, ка­
залось бы, заключена идея о первичнон магме, но 
Ломоносов, а позднее Вернер н другие ученые почти 
до самого конца XVIII в. (до Геттона) сводили вул­
каническую деятельность к подземгнлм пожарам.

Относительно материала, заполняющего треиии 1ы. 
Ломогюсов показывает, 4готк)’да оные материи, в руды 
и металлы смешением своим соединяющиеся, прихо­
дят в расселины земные»». Во-первых, это мгшералы, 
почерпнутые протекающими растворами из окружаю­
щих пород и осевшие из этих водных растворов: «До­
ждевая вода сквозь виутретшстн горы процеживает­
ся, и распущенные в ней минералы несет с собою, и 
в оные расселины выжиманием или капанием вступа­
ет; каменную материю в nirx оставляет таким количе­
ством, что в несколько времени наполняет все orn>ie 
полости». Во-вторых, это минералы, осевшие из па­
ров, поднявшихся с такой глубины, «где бы воздух 
давлением на верьху лежащего стеснен был вдвое 
или втрое меньшее место, отчего тела, в огне постоян­
ные, учиниться могут летучими; или был бы там жар 
толь силе1 г, каков требуется к прогианию па воздух 
арсеинка и серы с присоединенными ими металлами».

Ломоносов замечает, что в районах развития оса­
дочных пород, в том числе и рудоносных флеиов (ти­
па медистых песчаников или сланцев), «таковые фле­
цы были прежде, нежели рудные горы». Однако «не 
токмо флецы ite вдруг с рудными жилами, но и сами 
рудные жилы не в одно время род 1 глись». В связи с 
этим он впервые отметил длительность развития ме­
сторождений, когда «жила со време1 ?ем шире отвори­
лась. минералы от горы отстали и дали место повои 
материн».

В своих пронзвсдешшх Ломоносов нередко крити­
кует Агрнколу, и прямо, и косвенно. Так он пишет: 
«Хотя Георгин Агрнкола в шестой книге своея «Ме­
таллургии» представил сига машину для черпания из 
рудгтков воды, однако я рассудил, что ею способнее  
руды подымать, ежели воду», В другом месте он ука* 
зывает: «Я последовал в сем больше Георгию Агрн- 
коле, которого правила о горной геометрии только
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десять полулистов заняли; однако здесь еще некото* 
рые обстоятельства и инструменты переменены, а 
иные отставлены, для того что нзлишиы показались».

Ломоносов указывает, что «пески, золото гг сереб­
ро содержащие, всегда показывают на золотые жилы, 
выше их по течению реки лежащие», определяя тем 
самым существо шлихового метода поисков; итти 
вверх по течению реки и ее притоков, опробуя пески. 
Здесь прямое отрицание рекомендации Лгриколы, ко­
торый пишет, что «горняк прежде всего промывает 
песок родника, затем ручья, вытекающего из него, 
далее — реки, в которую впадает ручей».

Если Агрнкола отверг теорию, согласно которой 
солнечные лучи якобы извлекают металл из жил и 
делают их беднее, то Ломоносову пришлось опровер­
гать теорию о том, «что полуночные земли не могут 
быть так минералами богаты, как южные, ради сла­
бого солнечного проницания в землю».

Таким образом, труды Агрнколы явились той пер­
воначальной научной основой, с которой началась раз^ 
виваться, а затем в трудах Ломоносова получила 
становление теоретическая, стадия учения о рудных 
месторождениях в нашей стране.

* * 

*

В историй учения о рудных месторождениях, как 
и другой естественной науки, есть три вехи времени — 
прошлое, настоящее и будущее. Академик Б. М> Кед­
ров следующими словами подчеркивает важность зна­
ния прошлого [26].

«Знаи}1е ж е законов двнмсения может быть достиг­
нуто только одним единственным путем: изучением 
прошлой истории и обобщением ее фактов... Только 
история дает возможность отыскать те реальные за­
коны, по которым следовали события в прошлом,^ сле­
дуют они в настоящем и будут следовать в будущем., 
Вот почему, строго говоря, история вовсе не ограни­
чена только прошлым. Более того, только описатель­
ная часть истории обращена к прошлому, а теорети 
ческая ее часть и связанные с ней объяснения истор



ческпх событии всегда обращены к настоящему и бу­
дущему».

В nauiefi стране эмпирическая стадия развития 
учешгя о рудных месторождениях на территории З а ­
кавказья, Казахстана, Алтая, МипусинскоП котловины 
н некоторых прилегающих районов возникла зиач 1 |- 
телыго раныне, чем в странах Центральной Европы и 
Китая, уступая, может быть, лишь Древнему Египту 
If некоторым областям Древнего Двуречья. Теорети­
ческая же стадия в России началась в 1730-х гг. ра­
ботами В. II. Геинниа и В. И. Татищева и синтезиро. 
лапа в тр)дах великого русского ученого М. В. Ломо­
носова.

Итак, теоретические труды Г. Агриколы и В. М. 
Геи1ин1 а, В. Н. Татищева, Г, В. Рихмана, П. Л. Шлат- 
тера, а также М. В. Ломоносова, характеризуя на­
стоящее для их времени состояние науки, своими по­
ложениями, гипотезами и прогнозами, которые дава­
лись на ocfioBc изучения законов реально протекаю­
щих геологических процессов, были обран 1епы в б^ду- 
шсе, в наше время.
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