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�!� 552.16 
 

Þ. ì. Ê²â²îðÚ²Ü  
 

ÂàôÊØ²ÜàôÎÆ �²ð²¶²ÌàîÜÆ Ø²ð¼�  àêÎàô  Ð²Üø²ì²ÚðÆ 
Ð²Üø²ø²ðºðÆ  ºðÎð²øÆØÆ²Î²Ü  ²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 

 
Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ áëÏáõ Ñ³Ýù³í³ÛñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ²ñ³·³-

ÍáïÝÇ Ù³ñ½áõÙ, ²å³ñ³Ý ù³Õ³ùÇó ÑÛáõëÇë-³ñ¨»Éù 7–8 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý 
íñ³, Ø»ÉÇù·ÛáõÕÇ Ñ³ñ¨³ÝáõÃÛ³Ù�: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³ÛÝ ß³Ñ³·áñÍíáõÙ ¿: 
Ð³Ýù³ù³ñÇó ÷³ëï³óÇ Ïáñ½íáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ áëÏÇÝ áõ ³ñÍ³ÃÁ: ØÛáõë 
ï³ññ»ñÁ (åÕÇÝÓ, óÇÝÏ, Ï³å³ñ, ÙÏÝ¹»Õ, �ÇëÙáõï, ë»É»Ý, Ã»Éáõñ, Ï³¹ÙÇáõÙ ¨ 
³ÛÉÝ� ÉóíáõÙ »Ý Ã³÷áÝ³ÏáõÛï ¨ åáã³Ù�³ñ:  

ØÇÝã¨ ³ÛÅÙ å³ñ½ ã¿, Ã» áëÏáõó ¨ ³ñÍ³ÃÇó �³óÇ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ 
Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ áõñÇß ÇÝã Ù»ï³ÕÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ Ý»ñÏ³-
Û³óÝ»É: àõëïÇ ëáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ Ýå³ï³Ï áõÝÇ å³ñ½»Éáõ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ï³ññ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷áËÑ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó ï»Õ³�³ßËÙ³Ý 
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñ�»ñ ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ å³ñ³·»Ý»ïÇÏ Ñ³Ù³·áÛ³Ï-
óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, Ëï³Ñ³ÝùáõÙ ¨ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ:  

øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ ³ïáÙ³³¹ëáñ�-
óÇáÝ ¨ Ñ³ñ·áñáßÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: ²Ý³ÉÇ½Ý»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý ¶²² 
»ñÏñ³�³Ý³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÇÝëïÇïáõïÇ, §È»éÝ³Ù»ï³Éáõñ·Ç³¦ 
äö´À-Ç ÐÐ ²ñ¹³ñ³¹³ïáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³·Çï³Ï³Ý É³�á-
ñ³ïáñÇ³ÝÝ»ñáõÙ:   

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ùÝÝ³ñÏáõÙÁ: ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ 
Ñ³Ýù³í³ÛñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ØÇñ³ù-ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ 
Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ëáõÙ: Àëï Ù»ï³Õ³ÍÝ³Ï³Ý ßñç³Ý³óÙ³Ý ØÇñ³ù–ÂáõË-
Ù³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÁ ÙïÝáõÙ ¿ ö³Ù�³Ï–¼³Ý·»½áõñÇ Ù»ï³Õ³ÍÇÝ 
Ë³í³·áïáõ Ù»ç ¨ Ñ³ñáõÙ ¿ Ýñ³ ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ` Ì³ÕÏáõÝÛ³ó 
Ñ³Ýù³ÛÇÝ ßñç³ÝÇ ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý Ã¨ÇÝ [1, 2]:  

Ð³Ýù³í³ÛñÇ »ñÏñ³�³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ �³í³Ï³ÝÇÝ �³ñ¹ ¿: 
Þñç³ÝáõÙ ï³ñ³Íí³Í »Ý í»ñÇÝ åñáï»ñá½áÛÇ Ù»ï³Ùáñý³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÉÇñÇ 
Ã»ñÃ³ù³ñ»ñÁ áõ åÉ³·Çá·ñ³ÝÇïÝ»ñÁ, ëïáñÇÝ–ÙÇçÇÝ Ûáõñ³ÛÇ ³å³ñ³ÝÇ 
ß»ñï³ËÙ�Ç ³Ý¹»½Çï³ÛÇÝ, ³Ý¹»½Çï³�³½³Éï³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ Ññ³�Ë³ù³ñ»-
ñÁ, áñáÝù å³ïéíáõÙ »Ý ëïáñÇÝ Ï³í×Ç ¨ å³É»á·»ÝÇ ÇÝïñáõ½Çí áõ 
»ÝÃ³Ññ³�Ë³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñáí [3, 4]:  

Ð³Ýù³ÛÝ³óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ �ÝáõÃ³·ñ»É áñå»ë »ñ³Ï-ßïáÏí»ñÏ³ÛÇÝ: 
Ð³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÑÛáõëÇë³ñ¨»ÉÛ³Ý ï³ñ³ÍÙ³Ù� ÙÇÝã¨ 
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5-6 Ù É³ÛÝáõÃÛ³Ý »ñ³ÏÇÏ³ó³Ý³íáñ Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³Ù� ½áÝ³Ý»ñ »Ý: ºñ³Ï-
Ý»ñÁ ùÇã »Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ, Ýñ³Ýù ëáíáñ³�³ñ áõÝ»Ý 0,2–0,8 Ù É³ÛÝáõÃÛáõÝ 
ÏáÕ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ Ñ»ï áõÝ»Ý ÏïñáõÏ ÏáÝï³ÏïÝ»ñ: Ð³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝ-
Ý»ñÁ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ÑÛáõëÇë³ñ¨»ÉÛ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ÙÇÝã¨ 4,5–5 ÏÙ »ñÏ³-
ñáõÃÛ³Ý ¨ 100–150 Ù É³ÛÝáõÃÛ³Ý ×»Õù³íáñí³Í, Ïáïñ³ïí³Í, �ñ»ÏãÇ³óí³Í 
³å³ñÝ»ñÇ ½áÝ³Ý»ñáõÙ: ²Ûë ½áÝ³Ý»ñÇ Ù»ç Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñ, 
áñáÝù áõÝ»Ý ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝ, ¹ñ³Ýù Ñ³ïÏ³å»ë ï³ñ³Íí³Í 
»Ý Ø»ÉÇù·ÛáõÕÇ Ùáïª ÞáÕ³Ï³Ã ë³ñÇ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ É³Ýç»ñÇÝ: 

Àëï ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ñ³Ù³·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇÝ»ñ³É³»ñÏñ³ùÇÙÇ³-
Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³é³ç³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÁ 
å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ áëÏÇ-�³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ ïÇåÇÝ: Ð³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ ßáõñç 10–15%: 
²é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 60–70%:  

¶ÉË³íáñ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÝ »Ý åÇñÇïÁ, ·³É»ÝÇïÁ, ëý³É»ñÇïÁ, 
³ñë»Ý³åÇñÇïÁ, Ë³ÉÏáåÇñÇïÁ, ËáõÝ³ó³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ �Ý³ÍÇÝ 
áëÏÇÝ: Ð³½í³¹»å »Ý ëáõÉý á³Õ»ñÁ (³ÝïÇÙáÝÇï, �áõÉ³ÝÅ»ñÇï, �áõñÝáÝÇï) 
¨ áëÏáõ, ³ñÍ³ÃÇ, Ï³å³ñÇ áõ �ÇëÙáõÃÇ Ã»ÉáõñÇ¹Ý»ñÁ (³ÉÃ³ÛÇï, �ÇëÙáõÃÇÝ, 
Ñ»ëÇï, Ã»Éáõñá�ÇëÙáõÃÇï) [5–9]: 

Ð³Ýù³é³ç³óáõÙÁ ÁÝÃ³ó»É ¿ 3 ÷áõÉ»ñáí, áñáÝó ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ó»É 
»Ý Ñ»ï¨Û³É  ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ñ³Ù³·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  [8]: 

øí³ñó-¹³ßï³ëå³Ã³ÛÇÝ  (³É�ÇïÇïÝ»ñ,   I  ÷áõÉ)  »ñ³ÏÇÏÝ»ñÁ  (0,5–
4,5 ëÙ) Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñáõÙ: Î³½Ùí³Í »Ý 
ßáõñç 90–95% ³É�ÇïÇó ¨ 5–10% ùí³ñóÇó, ùÉáñÇïÇó, ë»ñÇóÇïÇó, ¿åÇ¹áïÇó 
¨ åÇñÇïÇó: àñáßí»É »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ (3 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,01, Ni` 0,00024, Co` 0,00056, Zn` 0,0056,           
Pb` 0,0032,  Mo` 0,00013,  Bi` 0,0001%  ¨  Au` 0.01,  Ag` 0,13 ·/ï:  

øí³ñó³ÛÇÝ (II ÷áõÉ): ²é³ç³óÝáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï Ù»ïñ 
»ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ 0,2–0,8 ëÙ (÷ùí³ÍùÝ»ñáõÙ ÙÇÝã¨ 1,5 Ù) É³ÛÝáõÃÛ³Ý »ñ³ÏÝ»ñ,  
»ñ³ÏÇÏÝ»ñ, áëåÝÛ³ÏÝ»ñ ¨ �Ý»ñ: Þáõñç 98%-Á Ï³½Ùí³Í ¿ ëåÇï³Ï³íáõÝ 
ùí³ñóÇ Ó·í³Í �Ûáõñ»ÕÝ»ñÇó (1 ÙÙ Çó ÙÇÝã¨ 1,5–2 ëÙ): ºñ�»ÙÝ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý 
åÇñÇï ¨ Ù³·Ý»ïÇï (1–2%): øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ (2 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,01, 
Ni` 0,00024, Co` 0,001, V` 0,001, Cu` 0,0075, Zn` 0,001, Pb` 0,0024,                   
W` 0,0001%, Au` Ñ»ïù»ñ ¨ Ag` 2,4 ·/ï: 

øí³ñó-åÇñÇï³ÛÇÝ (III ÷áõÉ) Ñ³Ù³·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ É³ÛÝ ï³ñ³-
ÍáõÙ: Ð³×³Ë áõÕ»ÏóáõÙ ¿ ùí³ñó³ÛÇÝ »ñ³ÏÝ»ñÇÝ, »ñ�»ÙÝ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ 
Ýñ³Ýó Ïáïñ³ïí³Í Ù³ë»ñáõÙ: ÐÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ½áÝ³Ý»ñáõÙ ³é³-
ç³óÝáõÙ ¿ ËÇï ó³Ýó, �Ý»ñ, áëåÝÛ³ÏÝ»ñ ¨ ÙÇÝã¨ 5–10 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý »ñ³-
ÏÇÏÝ»ñ: Ð³×³Ë Ýñ³Ýó íñ³ Ýëï³Í ¿ áëÏÇ-ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÁ:  

Ð³Ýù³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍáõÙ ù³Ý³Ï³å»ë ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ åÇñÇïÁ, áñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 96–97%: ºñÏñáñ¹³Ï³Ý »Ý Ë³ÉÏá-
åÇñÇïÁ,  ·³É»ÝÇïÝ áõ ëý³É»ñÇïÁ (2–3%): î»Õ-ï»Õ Ë³ÉÏáåÇñÇïÇ ù³Ý³ÏÁ 
ÏïñáõÏ ³í»É³ÝáõÙ ¿, ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ùí³ñó-Ë³ÉÏáåÇñÇï-åÇñÇï³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³·áÛ³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³Ýù³ù³ñ»ñ, áñáÝù Çñ»Ýó ÙÇÝ»ñ³É³�³ÝáõÃÛ³Ù� ¨ 
»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ûáí ï³ñ�»ñíáõÙ »Ý ùí³ñó-åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÇó: ºÉÝ»-
Éáí ¹ñ³Ýó ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝÇó` Ù»Ýù ùí³ñó-Ë³ÉÏáåÇñÇï-åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ù³-
·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ¹Çï³ñÏ»É »Ýù ³é³ÝÓÇÝ ¨ áñáß»É ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ 
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Ñ»ï¨Û³É å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (18 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,0018, Bi` 0,056,    
Cu` 0,017, Pb` 0,008, Zn` 0,022, Se` 0,0009, Te` 0,00012, Ga` 0,00012% ¨        
Au` 2,75, Ag` 5,7 ·/ï: êñ³ÝóÇó ùÇÙÇ½Ùáí ï³ñ�»ñíáõÙ »Ý ùí³ñó-Ë³ÉÏá-
åÇñÇï-åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÁ (3 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,42, Ni` 0,0018,               
Co` 0,0032, V` 0,00075, Zn` 0,031, Bi` 0,023, Cd` 0,0018, Mo` 0,001,                 
Ga` 0,00032,  Li` 0,0001%,  Au`  Ñ»ïù»ñ  ¨  Ag`  0,001 ·/ï: 

øí³ñó-Ï³ñ�áÝ³ï-áëÏÇ-ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ (�³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý, III ÷áõÉ) 
ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÁ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ ³Ù»Ý³É³í ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¨ 
É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»óáÕÝ ¿: ²é³ç³óÝáõÙ ¿ 15–40 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ¨ ÙÇÝã¨ 
100–150 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý »ñ³ÏÝ»ñ, áñáÝù Ñ³×³Ë áõÕ»ÏóáõÙ »Ý ùí³ñó³ÛÇÝ 
³ÝÑ³Ýù »ñ³ÏÝ»ñÇÝ, ÉóÝáõÙ »Ý í»ñçÇÝÝ»ñÇë Ïáïñ³ïÙ³Ý ×»Õù»ñÁ: Ü³¨ 
íñ³¹ñíáõÙ »Ý ùí³ñó-åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³ÝÁ: ÐÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áË-
í³Í, ùí³ñó³óí³Í ³å³ñÝ»ñáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 1–2 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý »ñ³ÏÇÏ-
Ý»ñÇ ó³Ýó, áñï»Õ ëáõÉüÇ¹³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÁ Ýëï³Í ¿ »ñ³ÏÇÏÝ»ñÇ 
ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ: 

´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÇ ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ï³½ÙÁ �³½Ù³½³Ý 
¿: Ð³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ ßáõñç 10–15% »Ý, áñáÝóÇó 7–8%-Á �³ÅÇÝ ¿ 
ÁÝÏÝáõÙ åÇñÇïÇÝ: Àëï ù³Ý³Ï³Ï³Ý ï³ñ³ÍÙ³Ý ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ 
¹³ë³íáñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ·áí. åÇñÇï, ëý³É»ñÇï, ·³É»ÝÇï, ³ñë»Ýá-
åÇñÇï, Ë³ÉÏáåÇñÇï, ËáõÝ³ó³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñ ¨ �Ý³ÍÇÝ áëÏÇ: ÜáõÛÝ 
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ù� ¿É ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ»ñÇó Ýñ³Ýó Ýëï»óáõÙÁ: 
´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ �³óÇ í»ñáÑÇßÛ³É ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó Ñ³½-
í³¹»å Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ý³¨ Ã»ÉáõñÇ¹Ý»ñ` ³ÉÃ³ÛÇï, Ã»Éáõñ³�ÇëÙáõÃÇÝ, Ï³É³-
í»ñÇï, áñáÝù áëÏáõ Ñ»ï Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ, »ñ³ÏÇÏÝ»ñÇ, áõ Ã»÷áõÏÝ»ñÇ ï»ëùáí 
·ïÝíáõÙ »Ý ëáõÉýÇ¹Ý»ñÇ Ïáïñ³ïÙ³Ý ×»Õù»ñáõÙ ¨ Ýñ³Ýó Ù³Ï»ñ»ëÇÝ:  

àã Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó 60-70%-Á �³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ùí³ñóÇÝ, 15–
20%-Á Ï³ñ�áÝ³ïÝ»ñ »Ý: ´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÁ ³Ù»Ý³³ñ-
Å»ù³íáñÝ »Ý, áëÏ»�»ñ »Ý: ä³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ 
(120 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ni` 0,005, Co` 0,001, Sb` 0,0065, Bi` 0,008, As` 0,8,         
Pb` 0,78, Cu` 0,24, Zn` 1,2, Cd` 0,0013, Ga` 0,004, Ge` 0,0065% ¨ Te` 2,8,        
Se` 1,0, Au` 12,8, Ag` 42,6 ·/ï: 

øí³ñó-Ï³ñ�áÝ³ï-áëÏÇ-åÇñÇï-³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ  (III ÷áõÉ) Ñ³Ý-
ù³ù³ñ»ñÁ �³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³ÝÇó Ñ»ïá »ñÏñáñ¹ ³ñÅ»ù³íáñÝ »Ý: Ð³Ù»Ù³-
ï³�³ñ ³í»ÉÇ ùÇã »Ý ï³ñ³Íí³Í: ²é³ç³óÝáõÙ »Ý 3–4 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý 
ÇÝùÝáõñáõÛÝ »ñ³ÏÇÏÝ»ñ, Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý �³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³-
ù³ñ»ñÇ Ñ»ï:  

²ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ñë»Ý³-
åÇñÇïÇó: Üñ³Ý  ½ÇçáõÙ ¿ åÇñÇïÁ, ³í»ÉÇ ùÇã »Ý ëý³É»ñÇïÁ, ·³É»ÝÇïÁ, 
Ë³ÉÏáåÇñÇïÁ, ËáõÝ³ó³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÁ: ²ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³-
ñ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ (15 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,03, Co` 0,001, 
Ni` 0,0018, Ge` 0,0002, Cd` 0,0001, Bi` 0,006, As` 5,0, Zn` 0,32, Sb` 0,018,       
Pb` 0,075, Cu` 0,12% ¨ Au` 6,8, Ag` 23,4 ·/ï: 

Î³ñ�áÝ³ï-ùí³ñó-³ÝïÇÙáÝÇï-�áõÉ³ÝÅ»ñÇï³ÛÇÝ (III ÷áõÉ) Ñ³Ù³-
·áÛ³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÝ áõÝÇ ËÇëï ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ï³ñ³ÍáõÙ, 
³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ëÙ  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ 1–2 ÙÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý »ñ³ÏÇÏÝ»ñ:  

²ÝïÇÙáÝÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñÇ ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ï³½ÙÁ ï³ñ�»ñ ¿ ÙÛáõë-
Ý»ñÇó: ²Ûëï»Õ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë Í³ñÇñÇ ¨ Ï³å³ñÇ ëáõÉý³³Õ»ñÁ` ³ÝïÇ-
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ÙáÝÇïÝ áõ �áõÉ³ÝÅ»ñÇïÁ, Ñ³½í³¹»å Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ý³¨ �áõñÝáÝÇïÁ: ´³óÇ 
Ýßí³ÍÝ»ñÇó ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ý³¨ åÇñÇï, ·³É»ÝÇï ¨ 
³ñë»Ý³åÇñÇï: àã Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý çñ³Ã³÷³ÝóÇÏ 
ùí³ñóÁ, Ë³Éó»¹áÝÁ ¨ Ï³ñ�áÝ³ïÝ»ñ: øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ (3 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). 
Ti` 0,012, Cu` 0,0056, Pb` 0,18, As` 0,1, Zn` 0,01% ¨ Au` 2,3, Ag` 7,3 ·/ï: 

øí³ñó-Ï³ñ�áÝ³ï³ÛÇÝ (III ÷áõÉ) ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙáí ³í³ñïíáõÙ ¿ ÑÇ¹-
ñáÃ»ñÙ³É åñáó»ëÁ: Ò¨³íáñí»É »Ý 15–20 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ¨ 5–10 Ù »ñÏ³ñáõ-
ÃÛ³Ý »ñ³ÏÝ»ñ: î»Õ³¹ñí³Í »Ý ï»ÏïáÝ³Ï³Ý ×»Õù»ñáõÙ ¨ áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý 
³å³ñÝ»ñÇ ûå³É³óí³Í ¨ Ë³Éó»¹áÝ³óí³Í ï»Õ³Ù³ë»ñáí: Ð³Ýù³�»ñ ã»Ý: 
Ð³½í³¹»å Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý åÇñÇïÇ Ýáõñ� óñí³Í Ñ³ïÇÏÝ»ñ: ØÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ 
Ï³½ÙáõÙ ³éÏ³ »Ý çñ³Ã³÷³ÝóÇÏ ùí³ñó, ûå³É, Ï³ñ�áÝ³ï (Ï³ÉóÇï, Ù³Ý-
·³ÝáÏ³ÉóÇï) ¨ Ë³Éó»¹áÝ: øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ (3 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,56,  
Ni` 0,0024, Mn` 0,18, V` 0,0075, Cr` 0,0024, Mo` 0,0015, Pb` 0,32, Zn` 0,0056, 
Ge` 0,00013, Ga` 0,0024, Y` 0,00042, La` 0,0042, Ba` 0,01%, Au` ãÏ³ ¨           
Ag` 0,075 ·/ï: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ í»ñÁ �»ñí³Í ÝÛáõÃÇó, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³·áÛ³Ïóáõ-
ÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ �Ýáñáß »Ý ï³ññ»ñÇ áñáß³ÏÇ ËÙ�»ñ, ¹ñ³Ýù ·ïÝíáõÙ »Ý 
ï³ñ�»ñ Ó¨»ñáí ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷áËÑ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí:  

²ÕÛ. 1-áõÙ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ ÙÇçÇÝ³óí³Í 
Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ, Ëï³Ñ³ÝùáõÙ ¨ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ �Ýáñáß ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ñ-
ñ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  

 
ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ, Ëï³Ñ³ÝùáõÙ ¨ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

ï³ññ»ñÇ ÙÇçÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ  
 

øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ  Ð³Ýù³-
ï»ë³ÏÇ 

³Ýí³ÝáõÙÁ 

ø³-
Ý³ÏÁ Cu,  

% 
Pb, 
 % 

Zn,  
% 

As,  
% 

Sb,  
% 

Bi,  
% 

Cd,  
% 

Au, 
·/ï 

Ag, 
·/ï 

Ñ³Ýù³ù³ñ 150 0,09 0,22 0,36 0,45 0,0081 0,028 0,0012 4,11 19,75 
Ëï³Ñ³Ýù 122 1,2 2,6 3,5 5,9 1,42 0,09 0,0051 24,2 62,76 
åÇñÇï 9 0,058 0,075 0,9 0,77 0,054 0,026 0,008 13,7 56,6 
ëý³É»ñÇï 8 0,8 0,65 >>10,0 0,21 0,08 0,06 0,24 21,3 84,4 
 ·³É»ÝÇï 7 0,56 >>10,0 0,13 0,01 0,07 0,024 0,007 14,2 36,5 
Ë³ÉÏáåÇñÇï 8 >>10,0 0,045 0,75 0,3 0,5 0,062 0,006 18,72 46,6 
³ñë»Ý³åÇñÇï 6 0,47 0,56 0,3 >>10,0 0,095 0,032 0,006 26,2 52,1 

 
àëÏÇÝ ³Ù»Ý³³ñÅ»ù³íáñ ï³ññÝ ¿: Ð³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ·ñ»Ã» �áÉáñ Ñ³Ýù³-

ù³ñ»ñáõÙ, ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ ¨ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñáõÙ: 
Ð³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ÇÝãå»ë �Ý³ÍÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É Ã»ÉáõñÇ¹³ÛÇÝ áõ ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí: ´Ý³ÍÇÝ áëÏáõ ßáõñç 30%-Á 
·ïÝíáõÙ ¿ ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ:  

²Ù»Ý³�³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ �³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ ¿ 
(12,8 ·/ï), ³ÛÝáõÑ»ï¨` ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝáõÙ (6,8 ·/ï): ´³½Ù³Ù»ï³Õ³-
Ï³Ý Ëï³Ñ³ÝùáõÙ áëÏáõ ÙÇçÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 24,2 ·/ï  ¿, ³é³ÝÓÇÝ 
¹»åù»ñáõÙ` ÙÇÝã¨ 530 ·/ï  ÇëÏ ³ñÍ³ÃÇÝÁ` 1230 ·/ï : 

¶ÉË³íáñ ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ áëÏ»�»ñ »Ý: àëÏáõ 
³Ù»Ý³�³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ëý³É»ñÇïáõÙ ¿ (21,3%): Üñ³Ý ½ÇçáõÙ »Ý 
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Ë³ÉÏáåÇñÇïÁ, ³ñë»Ý³åÇñÇïÁ, åÇñÇïÁ ¨ ·³É»ÝÇïÁ: Üñ³ÝóáõÙ áëÏáõ ¨ 
³ñÍ³ÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ 14,2–21,3 ·/ï ¨ 
44,7–82,4 ·/ï  »Ý: êáõÉýÇ¹Ý»ñáõÙ áëÏáõ �³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³ �Ý³ÍÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�:  

àëÏáõÝ Ùßï³å»ë áõÕ»ÏóáõÙ ¿ ³ñÍ³ÃÁ` 2–5 ³Ý·³Ù ·»ñ³Ïßé»Éáí ³ÛÝ: 
²ñÍ³ÃÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ïáõï³ÏáõÙÁ ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ (52,1 ·/ï) ¨ �³½Ù³-
Ù»ï³Õ³Ï³Ý (42,6 ·/ï) Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ¿: ²ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ 
¿ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ: Üñ³ �Ý³ÍÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ Ñ³½í³¹»å »Ý: 
êáíáñ³�³ñ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ·³É»ÝÇïÇ, ËáõÝ³ó³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ëáõÉý³-
³Õ»ñÇ Ñ»ï: ¶³É»ÝÇï-ëý³É»ñÇï³ÛÇÝ (ÙÇÝã¨ 15% åÇñÇïÇ ¨ Ë³ÉÏáåÇñÇïÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ù�) Ëï³Ñ³ÝùáõÙ ³ñÍ³ÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 
ÙÇÝã¨ 800 ·/ï:   

ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ½áÝ³Ý»ñÇ  
³Ïáë³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñáõÙ áëÏáõ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,1–15,6 ·/ï ¿ (ÙÇçÇÝÁ`       
2,8),  ÇëÏ ³ñÍ³ÃÇÝÁ` 0,2–78,6 ·/ï (ÙÇçÇÝÁ` 6,6):  

Ëï³Ñ³ÝùáõÙ áëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »Õ»É »Ý Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý³�³ñ 6,4–32 ·/ï (ÙÇçÇÝÁ` 24,2) ¨ 33,2–133,4 ·/ï (ÙÇçÇÝÁ` 62,76):  

äáã³Ù�³ñÇó í»ñóñ³Í 20 å³ï³Ñ³Ï³Ý Ï»ï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñáõÙ áëÏáõ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ  »Õ»É  ¿  0,2–2,76 ·/ï  (ÙÇçÇÝÁ` 0,9),  ÇëÏ  ³ñÍ³ÃÇÝÁ` 1,2– 
7,1 ·/ï  (ÙÇçÇÝÁ` 1,8):  

ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïáõÙ ÁÝ¹³ñÓ³Ï Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñ »Ý ½�³-
Õ»óÝáõÙ ÙÇÝãù»Ù�ñÇÇ Ù»ï³Ùáñý ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÁ ¨ ³å³ñ³ÝÇ ß»ñï³ËÙ�Ç 
Ññ³�Ë³ù³ñ»ñÁ: ²å³ñÝ»ñÇ Ï»ï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ ³Ý³ÉÇ½Ý»ñÁ óáõÛó »Ý 
ï³ÉÇë, áñ Ýñ³Ýù ³Ù�áÕçáõÃÛ³Ù� í³ñ³Ïí³Í »Ý áëÏáí (³ÕÛ. 2): ÆÝãå»ë 
»ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇó, ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ ÙÇÝãù»Ù�ñÇÇ Ý»ñ÷³ÏáÕ 
³å³ñÝ»ñÁ áëÏ»�»ñ »Ý ¨ Ï³ñáÕ »Ý ¹Çï³ñÏí»É áñå»ë áëÏáõ Éñ³óáõóÇã 
³Õ�ÛáõñÝ»ñ:  

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  

 
ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ Ý»ñ÷³ÏáÕ ³å³ñÝ»ñáõÙ áëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 
øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ 

 å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ·/ï »ñÏñ³�³Ý³Ï³Ý ³é³ç³óáõÙÝ»ñ 
Au Ag 

³ÙüÇ�áÉÇï³ÛÇÝ Ã»ñÃ³ù³ñ (6)* 0,01–0,4 0,1–0,6 
³ÙüÇ�áÉÇï (16) 0,1–0,76 0,2–2,1 
·ñ³üÇï³ÛÇÝ Ã»ñÃ³ù³ñ (15), ¶áÙ»ñÇÓáñ 0,02–1,6 0,3–4,6 
÷³ÛÉ³ñ³ÛÇÝ Ã»ñÃ³ù³ñ (8) 0–0,88 0,01–2,5 
ýÇÉÇï (5) 0,03–0,8 0,1–1,9 
Ù³ñÙ³ñ ¥Èáõë³·ÛáõÕ¤ (3) 0,01 0,09 
åáñüÇñÇï (13) 0,01–0,2 0,46 
ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í åáñüÇñÇï (10) 0,1–0,96 1,45 

 
*  ö³Ï³·Í»ñáõÙ ·ñí³Í ¿ ³Ý³ÉÇ½Ç »ÝÃ³ñÏí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

 
2006–2007ÃÃ. ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ ¨ Ð³Ýù³í³ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßï»ñáõÙ 

áñáÝáÕ³Ï³Ý-Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý, »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ ÙÇÝ»ñ³É³�³Ý³Ï³Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí Ù»ñ ÏáÕÙÇó ³é³ÝÓÝ³óí»óÇÝ áëÏáõ 
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³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ 10 ï³ñ³ÍùÝ»ñ: ¸ñ³Ýó áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
ÏÝ»ñÏ³Û³óí»Ý ³é³ÝÓÇÝ Ñá¹í³ÍÇ ï»ëùáí:  

òÇÝÏÁ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í Ñ³Ýù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇó ¿: ÐÇÙÝ³Ï³Ý ³Õ-
�ÛáõñÁ áëÏÇ-�³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ »ñ³ÏÝ»ñÝ »Ý, áñï»Õ Ýñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏñáÕÁ 
ëý³É»ñÇïÝ ¿:  

´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ óÇÝÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,032–
1,3% ¿, åÇñÇï³ÛÇÝ, ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ ¨ ³ÝïÇÙáÝÇï³ÛÇÝáõÙ` Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³�³ñ 0,13, 0,32 ¨ 0,1%: êü³É»ñÇï-·³É»ÝÇï³ÛÇÝ »ñ³ÏÝ»ñáõÙ 
óÇÝÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 3–4%, ë³Ï³ÛÝ ³Û¹åÇëÇ Ù³ñÙÇÝ-
Ý»ñÁ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ ß³ï ã»Ý ¨ ã»Ý Ï³ñáÕ ³½¹»É ß³Ñ³-
·áñÍíáÕ Ñ³Ýù³ù³ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³: 

´³óÇ ëý³É»ñÇïÇó óÇÝÏÁ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ 
Ý³¨ åÇñÇïáõÙ, ·³É»ÝÇïáõÙ, Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ, ³ñë»Ý³åÇñÇïáõÙ ¨ áõñÇß 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ: ²Ûëï»Õ óÇÝÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,3–1,0% ¿, ³Ù»Ý³-
�³ñÓñÁ  ·³É»ÝÇïáõÙ` 1,0%: 

òÇÝÏÇ Ñ»ï Ñ³×³Ë ½áõ·³ÏóáõÙ »Ý »ñÏ³ÃÁ, Ù³Ý·³ÝÁ, Ï³¹ÙÇáõÙÁ ¨ 
·³ÉÇáõÙÁ, áñáÝù Ýñ³ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ: 

Î³å³ñÁ ¨ë ·ÉË³íáñ Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ù»ï³ÕÝ»ñÇó ¿: ì»ñçÇÝÇë ÏñáÕÁ 
·³É»ÝÇïÝ ¿, �áõÉ³ÝÅ»ñÇïÁ, �áõñÝáÝÇïÁ ¨ ³ÉÃ³ÛÇïÁ: Î³å³ñÇ ³Ù»Ý³-
�³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ �³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ¿, áñï»Õ 
Ýñ³ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 0,78%, ³ÝïÇÙáÝÇï³ÛÇÝáõÙ` 0,18%, 
åÇñÇï³ÛÇÝáõÙ 0,1%, ùí³ñó-Ï³ñ�áÝ³ï³ÛÇÝ »ñ³ÏÝ»ñáõÙ` 0,032%: 

ØáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó Ï³å³ñÇ ³Ù»Ý³�³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ëý³-
É»ñÇïáõÙ ¿ (0,65%), ³ÛÝáõÑ»ï¨ åÇñÇïáõÙ (0,034%) ¨ Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ 
(0,072%): Ð³×³Ë ½áõ·³ÏóíáõÙ ¿ óÇÝÏÇ, áëÏáõ, åÕÝÓÇ, Í³ñÇñÇ, ÙÏÝ¹»ÕÇ, 
»ñÏ³ÃÇ ¨ �ÇëÙáõÃÇ Ñ»ï: 

äÕÇÝÓÁ ½ÇçáõÙ ¿ óÇÝÏÇÝ ¨ Ï³å³ñÇÝ, ë³Ï³ÛÝ Ý³ ¨ë �Ýáñáß ¿ 
ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÇÝ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ïáõï³ÏáõÙÁ áëÏÇ-�³½Ù³Ù»ï³-
Õ³ÛÇÝ (0,24%) ¨ Ë³ÉÏáåÇñÇï-åÇñÇï³ÛÇÝ (0,35%)  Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ¿: Üñ³ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏñáÕÝ»ñÝ »Ý Ë³ÉÏáåÇñÇïÁ, ï»Ý³ÝïÇïÁ, ï»ïñ³¿¹ñÇïÁ, 
�áõñÝáÝÇïÁ ¨ Ë³ÉÏá½ÇÝÁ: ´³óÇ ë»÷³Ï³Ý ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó åÕÇÝÓÁ Ç½áÙáñý 
Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ëý³É»ñÇïáõÙ �0,8%�, åÇñÇïáõÙ �0,058%�, 
·³É»ÝÇïáõÙ �0,058%�, ¨ ³ñë»Ý³åÇñÇïáõÙ (0,47%):  

ØÏÝ¹»ÕÁ  ·ÉË³íáñ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: ä³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ù� ãÇ 
½ÇçáõÙ åÕÝÓÇÝ, Ï³å³ñÇÝ ¨ óÇÝÏÇÝ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý ÏñáÕÁ ³ñë»Ý³åÇñÇïÝ ¿, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ ï»Ý³ÝïÇïÁ: ¶³É»ÝÇïáõÙ, ëý³É»ñÇïáõÙ, Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ 
ÙÏÝ¹»ÕÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,01–0,77% ¿: 

²Ù»Ý³�³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»-
ñáõÙ ¿ (5,0%), ³ÛÝáõÑ»ï¨ �³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝáõÙ` 0,8%, ³ÝïÇÙáÝÇï³ÛÇÝáõÙ` 
0,1% ¨ åÇñÇï³ÛÇÝáõÙ` 0,06%:  

Ì³ñÇñÁ �Ýáñáß ï³ññ»ñÇó ¿: ²ÛÝ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë ÇÝãå»ë ë»÷³Ï³Ý 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ (³ÝïÇÙáÝÇï, �áõÉ³ÝÅ»ñÇï, ï»ïñ³¿¹ñÇï), ³ÛÝå»ë ¿É` 
Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí: Ì³ñÇñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý 
�³ñÓñ³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ë»÷³Ï³Ý ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ Ýëï»óÙ³Ý Ñ»ï: 
²Ù»Ù³ó³Íñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ åÇñÇï³ÛÇÝ ¨ Ë³ÉÏáåÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³-
ù³ñ»ñáõÙ ¿ (0,001–0,0056%), ÇëÏ �³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ ¨ ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ 
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Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï �³ñÓñ ¿ (0,018–0,056%): êáõÉýÇ¹³ÛÇÝ  ÙÇÝ»-
ñ³ÉÝ»ñáõÙ Í³ñÇñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,05–0,7% ¿: ²Ù»Ý³�³ñÓñ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ·³É»ÝÇïáõÙ ¿ (0,7%):  

ºñÏ³ÃÇ  ËÙ�Ç ï³ññ»ñÇó ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÁ »ñÏ³ÃÝ ¿: Æ ï³ñ�»-
ñáõÃÛáõÝ  ËÙ�Ç ÙÝ³ó³Í ï³ññ»ñÇ` ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ù»Í Ãíáí ë»÷³Ï³Ý 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñ. ëáõÉýÇ¹Ý»ñ, Ï³ñ�áÝ³ïÝ»ñ, ûùëÇ¹Ý»ñ ¨ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñ: ¶ñ»Ã» 
�áÉáñ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ Ý»ñÏ³ ¿ Ý³¨ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí: 

ÐÇ¹ñáÃ»ñÙ³É åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ»ñÇ ÏáÕÙÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É »ñÏ³ÃÇ ¹áõñë�»ñáõÙ: ²Ù»Ý³ß³ïÁ Ýëï»É ¿ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É 
¿ï³åÇ í³Õ ÷áõÉ»ñáõÙ (åÇñÇï³ÛÇÝ ¨ �»½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ` 7,5–12%): àõß 
÷áõÉ»ñáõÙ »ñÏ³ÃÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿, ùí³ñó-Ï³ñ�áÝ³ï³ÛÇÝ »ñ³Ï-
Ý»ñáõÙ ³Ù»Ý³ùÇãÝ ¿` 4,2%: 

Ø³Ý·³ÝÁ Ï³åí³Í ¿ Ï³ñ�áÝ³ï³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï: Î³ÉóÇïáõÙ 
Ýñ³ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 0,24%: ´³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³-
ù³ñ»ñáõÙ Ýñ³ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,1% ¿, Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ` 
0,0056–0,018% ¿:  

ÜÇÏ»ÉÝ áõ Ïá�³ÉïÁ �Ýáñáß Ù»ï³ÕÝ»ñ ã»Ý: Üñ³Ýó ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ ã»Ý 
Ñ³ÛïÝ³�»ñí»É: Ð³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí: êñ³Ýó 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ �³ñÓñ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë Ñ³Ýù³é³ç³óÙ³Ý ëÏ½�Ý³Ï³Ý 
÷áõÉ»ñáõÙ: 

ÜÇÏ»ÉÇ ³Ù»Ý³�³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ åÇñÇï³ÛÇÝ ¥0,01%¤, ³å³` 
�³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ¿ ¥0,03%¤: êáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³É-
Ý»ñáõÙ ÝÇÏ»ÉÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,00024 (·³É»ÝÇïáõÙ) – 0,004% (åÇñÇ-
ïáõÙ) ¿:  

Îá�³ÉïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ùáï ¿ ÝÇÏ»ÉÇÝ: ²Ù»Ý³ß³ïÁ åÇñÇï³ÛÇÝ 
¨ �³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ¿ ¥0,0018–0,032%¤:  

äÇñÇïáõÙ Ïá�³ÉïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý³�³ñÓñÝ ¿ ¥0,0042%¤, 
ÇëÏ ³Ù»Ý³ó³ÍñÁ` Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ ¿ ¥0,00018%¤: 

îÇï³ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ïá�³ÉïÇ ¨ ÝÇÏ»ÉÇ Ñ³Ù»Ù³ï �³ñÓñ ¿: 
´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ ³ÛÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿  ÙÇÝã¨ 0,075%, åÇñÇ-
ï³ÛÇÝáõÙ` 0,042%, ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝáõÙ` 0,03% ¨ ³ÝïÇÙáÝÇï³ÛÇÝáõÙ` 
0,012%: êý³É»ñÇïáõÙ ïÇï³ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,008% ¿, åÇñÇïáõÙ ¨ 
·³É»ÝÇïáõÙ`  0,0024%: 

´ÇëÙáõÃÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë ë»÷³Ï³Ý ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáí (�ÇëÙáõÃÇÝ, Ã»Éáõ-
ñ³�ÇëÙáõÃÇÝ, ï»ïñ³¹ÇÙÇï) ¨ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ï»ëùáí: ´ÇëÙáõÃÇ 
ù³Ý³ÏÁ ß³ï ¿ Ñ³ïÏ³å»ë �³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ ¨ ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ 
Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ (0,001–0,05%): Ð³Ýù³é³ç³óÙ³Ý í³Õ ÷áõÉ»ñáõÙ Ýñ³ 
ù³Ý³ÏÁ ùÇã ¿, áõß ÷áõÉ»ñáõÙ ³í»É³ÝáõÙ ¿:  

´ÇëÙáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïÏ³å»ë �³ñÓñ ¿ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ 
Ã¨»ñÇ` ØÇñ³ùÇ, òÇóù³ñÇ, Èáõë³·ÛáõÕÇ, àëÏ»ÓáñÇ, ¾ÙÇÝ ÚáõñïÇ (ì³Ý³-
ë³ñ) áëÏáõ »ñ¨³ÏáõÙÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ï³ñ³Íí³Í »Ý áëÏÇ-�ÇëÙáõÃ-Ã»Éáõñ³-
�»ñ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ½áÝ³Ý»ñÁ:  

ºÃ» �ÇëÙáõÃÇ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ �³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý, ³ÛÝ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹-
Ý»ñÇ ï»ëùáí ·ïÝíáõÙ ¿ ËáõÝ³ó³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñáõÙ, Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ, 
·³É»ÝÇïáõÙ: ´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ �ÇëÙáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõ-
ÝÁ 0,008% ¿, ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝáõÙ` 0,006%, �³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³-
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ù³ñÇ åÇñÇïáõÙ` 0,026%: òÇóù³ñ ï»Õ³Ù³ëÇ ùí³ñó-Ñ³Ýù³ÛÇÝ »ñ³ÏÝ»ñáõÙ 
³ÛÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 5,2 ·/ï: ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ ¨ Ð³Ýù³í³ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ 
¹³ßï»ñáõÙ Ï³ï³ñí³Í »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ëï³-
ïáõÙ »Ý �ÇëÙáõÃÇ ¨ Ã»ÉáõñÇ »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÁ: ´ÇëÙáõÃÇ »ñÏñ³ùÇÙÇ³-
Ï³Ý ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³ïÏ³å»ë ÂáõËÙ³ÝáõÏ–Ð³Ýù³í³Ý 
Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ Ñ³ñ³í³ñ¨ÙïÛ³Ý ¨ ÑÛáõëÇë³ñ¨»ÉÛ³Ý ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ, 
áñï»Õ ï³ñ³Íí³Í »Ý áëÏÇ-Ã»Éáõñ-�ÇëÙáõÃ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³Ïáõï³ÏÝ»ñ:  

ØáÉÇ�¹»ÝÁ �Ýáñáß ï³ññ ã¿, ãÝ³Û³Í áñ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÁ 
·ïÝíáõÙ ¿ ö³Ù�³Ï–¼³Ý·»½áõñÇ ·áïáõÙ, áñï»Õ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»Ý 
åÕÇÝÓ-ÙáÉÇ�¹»ÝÇ Ñ³Ýù³í³Ûñ»ñÁ: ØáÉÇ�¹»ÝÇ ù³Ý³ÏÁ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ý-
ù³í³ÛñáõÙ �³í³Ï³ÝÇÝ ó³Íñ ¿ ¨ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ãÇ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ 
(0,0001–0,008%):  

ØáÉÇ�¹»ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ñ³ÛïÝ³�»ñí»É ¿ Ù»Í ¸³ÙÉÇÏ 
ë³ñÇ ³ñ¨»ÉÛ³Ý Ù³ëáõÙ` ¾ÙÇÝ Úáõñï ï»Õ³Ù³ëÇ ³ñ¨»ÉùáõÙ (2007Ã.), 
·ñ³ÝáëÇ»ÝÇï³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñÇ Ù»ç, áñï»Õ 
ÙáÉÇ�¹»ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÛÃáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ  ¿ ÙÇÝã¨ 0,2%:  

¶»ñÙ³ÝÇáõÙÇ ¨ ·³ÉÇáõÙÇ �³ßËáõÙÁ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ �³í³Ï³ÝÇÝ 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ 0,00024–0,0005 ¨ 0,00012– 
0,0004%: ²Ý³ÉÇ½Ý»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ¹ñ³Ýó å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ Ëï³Ñ³ÝùáõÙ ¨ ëáõÉý Ç¹³ÛÇÝ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ ³í»ÉÇ ùÇã »Ý, 
ù³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ: ê³ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ýñ³Ýù Ï³åí³Í »Ý áã Ñ³Ýù³ÛÇÝ 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï: 

Î³¹ÙÇáõÙÇ  å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, Ç ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ·»ñÙ³ÝÇáõÙÇ ¨ 
·³ÉÇáõÙÇ, �³ñÓñ ¿: ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ë  ý³É»ñÇïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù�, áñÁ 
Ï³¹ÙÇáõÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏñáÕÝ ¿` 0,24%: äÇñÇïáõÙ, Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ, ·³É»-
ÝÇïáõÙ ¨ ³ñë»Ý³åÇñÇïáõÙ 0,0066–0,0075% ¿: ´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³-
ù³ñáõÙ Ï³¹ÙÇáõÙÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý³�³ñÓñÝ ¿` 0,013%: 

êÝ¹ÇÏÇ, ³Ý³·Ç, Ã³ÉÇáõÙÇ, ÇÝ¹ÇáõÙÇ ó³Íñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
åñ³ÏïÇÏ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ã»Ý ³é³ç³óÝáõÙ:  

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³�»ñ³Ï³Ý 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ áëÏÇÝ: ²ñÍ³ÃÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë áõÕ»ÏóáÕ 
Ù»ï³Õ: ØÛáõë ï³ññ»ñÁª ÙÏÝ¹»ÕÁ, Ï³å³ñÁ, óÇÝÏÁ, åÕÇÝÓÁ, �ÇëÙáõÃÁ, 
ë»É»ÝÁ, Ã»ÉáõñÁ ¨ Ï³¹ÙÇáõÙÁ ³ñ¹ÛáõÝ³�»ñÏ³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý: 
ØÏÝ¹»ÕÁ, Ï³å³ñÁ, óÇÝÏÁ ¨ åÕÇÝÓÁ ³é³ÝÓÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ³ñ¹Ûáõ-
Ý³�»ñ³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÇë, ë³Ï³ÛÝ Ñ³Ù³Ë³éÝ 
ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ýñ³Ýó å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÏïñáõÏ ÇçÝáõÙ ¿: àëÏáõ, 
³ñÍ³ÃÇ ¨ ÙÛáõë ï³ññ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏñáÕÝ»ñÝ »Ý �³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý ¨ 
³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÁ, áñï»Õ Ýñ³Ýù ·ïÝíáõÙ »Ý ë»÷³Ï³Ý 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ ¨  Ç½ÙáÙáñý  Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ï»ëùáí:   

àëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ Ïáñ½áõÙÁ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ ×Çßï ãÇ 
Ï³½Ù³Ï»ñåíáõÙ: Þáõñç 0,5 ·/ï áëÏÇ ¨ 1 ·/ï ³ñÍ³Ã ÙÝáõÙ »Ý åáãáõÙ:  

ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÁ Ï³½ÙáÕ ³å³ñÝ»ñÁª Ñ³ïÏ³å»ë 
Ù»ï³Ùáñü³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÉÇñÇ ³ÙüÇ�áÉÇïÝ»ñÁ ¨ ·ñ³üÇï³ÛÇÝ áõ ÷³ÛÉ³ñ³ÛÇÝ 
Ã»ñÃ³ù³ñ»ñÁ, áëÏ»�»ñ »Ý, Ýñ³Ýó Ù»ç ÙÇÝã¨ 1,6 ·/ï áëÏÇ ¨ 4,6 ·/ï ³ñÍ³ÃÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³ÛïÝ³�»ñí»É:  
 
ØÇÝ»ñ³Éá·Ç³ÛÇ, å»ïñáÉá·Ç³ÛÇ ¨                                                                  êï³óí»É ¿ 06.04.2010 
»ñÏñ³ùÇÙÇ³ÛÇ ³Ù�ÇáÝ 
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�. �. ��=���� 
 

�������=�����  ������������  �!  ������������� 
(����?�������  ���)  �������!����  ������D!���� 

 
 � " E � �  

 
�F&�#�� H���)*�� ��(+��
�#��$& H$�$J�()$H K#����*�� � �-
�H, 

�-
�FH )��O��*��*�H, �����$����#Q�FH ;��)O$&H, +���FR#���FH H��(*�H 
$ �-
����U�EU$H +���
�H �-H���-)()�	� ��(*���X
��$& "�#�*�.  

�(*����#���, J*� � +��O�((� $"�#�J��$&  � H��(*�H �(*��*(& <�#�� J�� 
0,5 �/� "�#�*� $ 1 �/� (���<��. �(*����#��� *�)X�, J*� ��*����;$J�()$� 
+���
F (�
��X�* �F(�)$� )��O��*��O$$ "�#�*�. ��$ ��	-* <F*Q 
�+�#�$-
*�#Q�F�$ $(*�J�$)��$ "�#�*�. 
  

 
 

Sh. V. KHACHATRYAN 
 

GEOCHEMICAL  CHARACTERISTIC  OF  THUKHMANUK  
(ARAGATSOTN  MARZ)  GOLD  DEPOSIT  ORES 

 
S u m m a r y  

 
The character of distribution of chemical elements in ores, �r� concentrates, 

monomineral fractions, industrial tails and ore surrounding rocks of Thukhmanuk 
gold deposit have been studied. 

It is established, that during the process of extraction in structure of tails 
more than 0,5 g/t of gold and 1 g/t of silver remains. It is also established that ore 
surrounding rocks contain industrial gold, which can be characterised as additional 
sources of gold. 

 11 



ºðºì²ÜÆ  äºî²Î²Ü  Ð²Ø²Èê²ð²ÜÆ  ¶Æî²Î²Ü  îºÔºÎ²¶Æð 
Ó×ÅÍÛÅ  ÇÀÏÈÑÊÈ  ÅÐÅÂÀÍÑÊÎÃÎ  ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ  ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ 

  

ºñÏñ³�³ÝáõÃÛáõÝ  ¨  ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛáõÝ          3, 2010                         �������� � ����	
���  
 
 
 
 

� � � � � � � 	  
 
 
 

�!� 553 411 9  
                                          

}. �.  ���?��,  �. �. ������� 
 

�  �������  �  ~��~�������  �������������� ���-
�����=���  �  ?���������  =�����  ������-����������   

����!=����  ����  ������ 
 

��#�*���(��(*Q ������-���($/()�/ "��F <�#�� $#$ ����� 
�*�#Q�� 
$"-J��� � �� (��
$���/  J�(*$ �
�#Q "��F )�-+��	� ��"#��� <#$"R$��*��	� 
+��(*$���$&. �
��)� +��(+�)*$��F� &�#&�*(& $ EX�F/ ;#��	 K*�/ "��F, 
	
� � +�$)��*�)*��FH J�(*&H *���$	����-)��<���*��/ *�#U$ ���H��	� ��#� 
( �-#)���	����-�(�
�J�F�$ +���
��$ K�O��� $ �$�O��� �F&�#��F "��F 
	$
��*����#Q�� $"������FH "�#�*���(�FH +���
 ��U��(*QE  � ��()�#Q)� 

�(&*)�� ��*���. ~��)*$J�()$/ $�*���( +��
(*��#&E* $ ��((F+$ "�#�*� 
��/���� ��*)()�	� $ !$#$X��()�	� ��(*���X
��$/. 

 

$�%����. ~��(+�)*$�F ������-���($/()�/ "��F (*�#$ �O��$��*Q(& 

��(Q�� <#�	�+�$&*�F�$ +�(#� �*)�F*$& ��*)()�	� ��(*���X
��$& "�#�*�. 
���#�	�-(*�-)*-��F� �(�<����(*$ K*�/ "��F $"-J��F 
�(*�*�J�� 
�*�#Q�� 
[1–4], �
��)� +��(+�)*$�F ��*�##���(��(*$, � J�(*��(*$ "�#�*���(��(*$, 
�(*�#$(Q (#�<� $"-J���F�$. � ��(*�&U�/ (*�*Q� � (��*� ���FH ;�)*$J�()$H 

���FH ��((��*�$��E*(& +��(+�)*$�F �� "�#�*���(��(*Q 	�-++F +��&�#��$/ 
� O��*��#Q��/ J�(*$ ������-���($/()�/ "��F – � +��
�#�H !$#$X��-���-

"-*()�	� �-
��	� +�#& (!$#$X��, }$�#�*���), � *�)X� 	�-++F +��&�#��$/ 
�� EX�FH ;#��	�H ��*)()�	� ��(*���X
��$& (��*��, ?���(��, �	
-	
�").  

���!���� �!�&. ������-���($/()�& "��� (������-�$��)()$/ ($�)#$-
���$/, +� �.�. ���)$(&�-) +��*&	$���*(& �* ���
��$(()�	� H��<*� �� (�����-
"�+�
 
� ���H��Q�� �. �H-�&�, �<��"-& 
-	��<��"�-E ()#�
J�*-E (*�-)*-�-. 
��� H���)*��$"-�*(& (#�X�F� ��-*����$� (*����$�� $ (#�X��� ��U�F� 
)��+#�)(�� �-#)���	���FH, �-#)���	����-�(�
�J�FH  $ $�*�-"$��FH +���
 
��"�-)�/��"�&, � *�)X� �;$�#$*��$. � (����� $ (�����-��(*�)�, � *�)X� ( E	� 
$ E	�-"�+�
� "��� ��"	���$J��� 	#-<$��F�$ ��"#����$ (��*��*(*����� �* 
�$���/�O-����<�H()�/ $ ��"-��-���	�"-�()�/ ()#�
J�*FH "�� [2]. ��-*���-
��� (*����$� "��F <#�)���-()#�
J�*�� $, +� 	��#�	�-	��;$"$J�()$� 
���F�, 
�*J�*#$�� 
�#$*(& +�+��J�F�$ (*�-)*-���$ �� 3 )�-+�FH *�)*��$J�()$H 
(�	���*� (( (�����-"�+�
� �� E	�-��(*�)): ���($/()$/, ���$-����
"��()$/ $ 
�����()$/ [5]. ����)*����, J*�, +� $��EU$�(& 
���F� ��)�*��FH $((#�
�-
��*�#�/, +���
F �;$�#$*���/ (��$$ R$��)� ��"�$*F � )��/�$H (�	���*�H, � 
� O��*��#Q��/ J�(*$ ��"�$*F 	���$*�$
F [4].  
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'��(����$& �!�!�!�!(�!(��. � +��
�#�H !$#$X��-���
"-*()�	� 
�-
��	� +�#& � ��(*�&U�� ����& K)(+#-�*$�-E*(& "�#�*���(�F� )���O$*F 
���
"-*()�	� ��(*���X
��$&  )�) ;#E( 
#& �#����
()�	� ��
�+#��$#Q��	� 
)��<$��*�, �+�$()����F }$�#�*��()�� "�#�*��-
��� $ !$#$X��()�� 
"�#�*���
��� ��(*���X
��$&. 


���������� $ ������������ ��(*���X
��$&, ��(+�#�X���F� �    
10–12 � 
�-	 �* 
�-	� �� +��*$��+�#�X�FH ()#���H ~��<�)()�	� H��<*�, 
(;���$����#$(Q � �
�� $ *� X� ����& $ 	���*$J�()$ (+���	���*$J�()$) 
(�&"��F ( �FH�
�� $�*�-"$�� +��;$���$
�FH 	����
$��$*��. !�(*�*�J�� 
J�*)� -(*����#$���*(& $H ��
)���*�##Q��& �-
���(��(*Q, )�*���& ���&
- (� 
(*�-)*-���-	���*$J�()$�$ $ �)O�((����-�$����#�	$J�()$�$ �(�<����(*&�$ 
-)�"F���* �� *�(�F� 	���*$J�()$� (�&"$ ��
��-��#$<
�����	�, "�#�*�-�$(-
�-*-*�##-����	� ��-
����$/ (� (+�O$�#$"$������F�$ $�*�-"$&�$ +��;$��-
�$
�FH 	���$*�$
�� [6, 7]. �*$ ��(*���X
��$& H���)*��$"-E*(& �
�$� $ *�� 
X� ��<���� �$����#�� ()���O, *�##-�$
F, (�����
��� "�#�*�, +$�$*, ��(���-
+$�$*, +�#$��*�##F, )��<���*F $ 
�.), J*� � �+��
�#����/ ���� (�$
�*�#Q(*-
�-�* �<   ���#�	$J�FH -(#��$&H $H ;���$�����$&.     

&
�� ( (.}$�#�*��� �� +����� <��*- �. �	(*�� �F&�#��F ���	�J$(-
#���F� 
����$� �F��<�*)$ $ R#�)$, (�$
�*�#Q(*�-EU$� � 
����$H ��"��<�*-
)�H. }$�#�*��()�� ��(*���X
��$�, )�) $ ��*)()��, +�$-��J��� ) (��
���/ 
J�(*$ ��*$)#$��#Q��/ ()#�
)$ <#$"R$��*��	� +��(*$���$&, ��"<$*�/ �
�#Q 
�($ )�-+�F� ��"#����, )�*��F/ �()�F* �� ��(*�J��� ;#��	� � R*�#Q��      
' 13. �
�� ()#�
)$, )�) $ �� ��*)()�� ��(*���X
��$$, (#�	�E* *���$	����-
)��<���*��& *�#U� ���H��	� ��#� $ +���
F �;$�#$*���/ (��$$. �
�#Q "��F 
��"#��� ���
�$#�(Q 
�/)��<��"��� *�#� +��;$���$
�FH 	����
$��$*�� 
��U��(*QE 20 �, +���$"����� 	-(*�/ (�*QE )���O��FH X$# $ +��X$#)�� ( 
�)��+#��$&�$ (-#Q;$
��. ����O ( +-(*�*��$ �FU�#�J$���$& ($#Q�� ��"-

��<#��. ��X
- K*$� �-
�F� *�#�� $ *���$	����-)��<���*��/ *�#U�/ ���H-
��	� ��#� ��(+�#�X��F ��#)�"���$(*F� +#�*�F� +���
F *����-(���	�, 
+�J*$ J����	� O��*� ��U��(*QE �)�#� 40 �. � +�$)��*�)*��FH J�(*&H K*$H 
+���
 -(*����#��F )(���#$*F $"��(*�&)��, � (��$ $"��(*�&)$ +���$"��F 
+��X$#)��$ K*�/ +���
F. ~� 
���F� �$)��()�+$J�()$H $((#�
����$/, 
+���
F K*$ �+��
�#��F )�) �+�
$�<�"��F/ ��;$<�#$*, � �$H "�#�	�E* )�-*�-
+�
�EU$� "�#�*���(�F� X$#F $ X$#Q�F� "��F. � ��(*�)- �* R*�#Q�$ ' 13 
�� +����� <��*- �. �	(*�� �
�#Q "��F ��"#��� �<��X�E*(&  �#Q<$*�;$�F, 
)�*��F� *�)X� +���F��E* *���$	����-)��<���*�-E *�#U- ���H��	� ��#�. 

��+��*$� ��(*�J��	� ;#��	� }$�#�*��()�	� ��(*���X
��$& �� #���� 
<��*- �. �	(*�� �<���-X��F �<#��)$ )��<���*$"$������FH 	$+��<�"$*�� [8]. 
�J$*F��& K*�* ;�)*, � *�)X� �(�<����(*$ (*����$& $ "�#�	��$& �+�
$�<�"�-
�FH ��;$<�#$*�� $ �#Q<$*�;$���, �F +��
+�#�	�#$, J*� � ��/��� }$�#�*��-
()�	� ��(*���X
��$& �<��X�E*(& +���
F �;$�#$*���/ (��$$. ~�$ +�(#�
-E-
U$H $((#�
����$&H � ��/��� ���
"-*()�	� �-
��	� +�#& <F#� -(*����#���, 
J*� ����� �+$(���F� )���*�;$�F, �#Q<$*�;$�F, $�*�-"$��F� $ )���O��F� 
+��;$�F, X��#��F� �$�
�O$*F – K*� �� J*� $���, )�) ��*�(���*$J�()$� 
+���
F )���O-+$��;$##$*���	�, )���O-(��$O$*���	� (�(*���, ��(*��$ (�H��-
�$�R$� ��#$)*F +���$J�FH +���
 – 
$�<�"��, (+$##$*�� $ 
�. [9]. � *�)�� 
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(#-J�� �;$�#$*F ��/��� }$�#�*��()�	� ��(*���X
��$& ��(+�#�	�E*(& ��X
- 
�FH�
��$ K*$H +���
 � �$X��� *�J��$$ �. !")��	�* $ �FH�
��$ 	�<<�� $ 
+$��)(��$*�� - (. ������*���. 

� �*#$J$� �* ��/��� ��*)()�	� ��(*���X
��$&, +���
F �;$�#$*���/ 
(��$$ � ��/��� }$�#�*��()�	� ��(*���X
��$& +��&�#��F (#�<�. ��� �� 
�����, �FH�
F $H +�"��#&E* +�-�����- *��)*���*Q ��+��(F (*�-)*-�F 
��(*���X
��$& $ +��(+�)*$�F ��-
����$&, � J�(*��(*$ +��
(*��#&�*(&, J*� 
"
�(Q, )�) $ �� ��*)()�� ��(*���X
��$$, ��-
����$� 
�#X��  +��(#�X$��*Q-
(& �� <�#QR-E 	#-<$�-.  

� (���
$�� 70-H 	�
�� +��R#�	� ��)� ) E	�-��(*�)- �* }$�#�*��()�	� 
��(*���X
��$& "�#�*� �� EX��� )�F#� ��*$)#$��#Q��/ ()#�
)$ � +�$)��-
*�)*���/ +�#�(� *���$	����-)��<���*��/ *�#U$ ���H��	� ��#� ( �-#)���	��-
��-�(�
�J��/ *�#U�/ (��
��	� K�O��� +����H��(*�F�$ �F��<�*)��$ �()�F*� 
"��� 	$
��*����#Q�� $"������FH +���
 ��U��(*QE � ��()�#Q)� 
�(&*)�� 
��*���. ~��(#�X��� ��� � <#$"R$��*��� ��+���#��$$ �� ��()�#Q)� (�*�� 
��*���, +�$ K*�� $"��(*�&)$ ��/��� }$�#�*��()�	� ��(*���X
��$& <$*--
�$��"�F [1]. �*� +#�(*��<��"��& "�#�XQ, +� 
���F� }$�#�*��()�/ +��*$$ 
�+���#��$& 	��#�	$$ (10 (�)O$���FH <���"
��FH +��<), H���)*��$"-�*(& 
(��
�$�$ (�
��X��$&�$ "�#�*� 2,0–2,5 �/�. !����$� ��"��<�*)$ "
�(Q �� 
�<���-X��F, �� -(*����#��� $ �$
$��� "�#�*�. ~��
+�#�	��*(&, J*� "
�(Q 
"�#�*� �J��Q ��#)�� $#$ +�$(-*(*�-�* � 
$(+��(��� (�(*�&�$$. �$����#Q�F/ 
(�(*�� �-
 +��(*�/, � "��� �)$(#��$& R$��)� ��"�$*F X�#*�-<-�F� �H�F, � 
(��
$ (-#Q;$
�� +���<#�
��* +$�$*. �$��)� ��"�$*� )��<���*$"�O$&. ���F 
	$
��*����#Q�� $"������FH +���
 ) E	- �* }$�#�*��()�	�  ��(*���X
��$& 
�(*�#$(Q (#�<� $"-J���F�$ )�) +� +��(*$���$E, *�) $ +� +�
��$E. 

� ��(*�)- �* }$�#�*��()�	� ��(*���X
��$& ��(+�#�X��� ��������-
�� ��(*���X
��$� ��
$ (�-
�$) ��O�-�$), )�*���� � ��R�� +��
(*��#��$$ 
&�#&�*(& +��(+�)*$��F� �� "�#�*�. !$#$X��()�� ��(*���X
��$�  K)(+#-�*$-
����#�(Q ( 1867 +� 1902		. ��
��X��$� ��
$ � 
�<F*�/ �-
� <F#� 2,5–3,5%. 
� K*�* +��$�
 +�
�<�F� (�
��X��$& ��
$ (J$*�#$(Q �$")$�$. ~�K*��- �F 
+��
+�#�	���, J*� �� K*�� �-
�$)� )���� ��
$  
�<F��#�(Q $ "�#�*�. ��)�� 
+��
+�#�X��$� �(������ �� *��, J*� ��()�#Q)� �$X� !$#$X��()�	� ��(*���X-

��$&, � -U�#Q� �. ���#-	, $"��(*�F ��((F+$ "�#�*�, )�*��F�, +�-�$
$���-, 
;���$����#$(Q "� (J�* ��"�F�� ���H�$H J�(*�/ �-
�FH *�# K*�	� ��(*���X-

��$&. �((F+$ K*$ K)(+#-�*$����#$(Q � 
�����(*$ $ � (���
$�� +��R#�	� 
��)�, � J�� (�$
�*�#Q(*�-E* 
����$� ��"��<�*)$, � � +��$�
 1939–1948		. ��$ 
�*��<�*F��#$(Q (*���*�#&�$ �* ��	-�()�	� +�$$()���	� -+���#��$& ��-"$$. 
~�$ K*�� <F#$ ��/
��F (�����
)$ ��(�� 
� 146 �, "�)#EJ���F� � )���O�. 
}�)*$J�()$ !$#$X��()�� ��(*���X
��$� ��((F+�/ <F#� +���F� +���FR#��-
�F� �<��)*�� "�#�*� � �����$$, 	
� <F#� 
�<F*� ��()�#Q)� *��� "�#�*�. 
�+�(#�
(*�$$ +�$ +����+��<����$$ �*
�#Q�FH $�*����#�� �-
�FH "�� ���$ 
$ 
�-	$�$ $((#�
���*�#&�$ +�#-J��F (�
��X��$& "�#�*� �* 1,0 
� 9,8 �/�, 
J*� � �<U�� (�$
�*�#Q(*�-�* � "�#�*���(��(*$ !$#$X��()�	� ��(*���X
��$&.  

��)$� �<��"��, ��X�� (J$*�*Q, J*� !$#$X��()�� ��(*���X
��$� – K*�, 
����&*��, )�-+�F/ +� "�+�(�� "�#�*���
�F/ �<��)*, )�*��F/ �F+�# $" +�#& 
"���$& 	��#�	��. 
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}$�#�*��()�� $ !$#$X��()�� ��(*���X
��$& +�$-��J��F ) �
��/ $ 
*�/ X� �-
�)��*��#$�-EU�/ (*�-)*-��, $ �F 
�+-()���, J*� $ +���)�F*F/ 
����(��$ +����X-*�) ��X
- �$�$ 
#$��/ 15–16 � *�)X� ��X�* <F*Q 
"�#�*���(�F�. ~�
*���X
��$�� K*��- &�#&�*(& *� �<(*�&*�#Q(*��, J*� �##E�$/ 
�. �	(*�� �� -J�(*)� }$�#�*���–!$#$X�� +$*��*(& (��(��$ "�#�*���(��	� 
��*��$�#� ( +����	� <��*� �. �	(*��. ~�$ K*�� ��$<�#�� �F(�)$� (�
��X��$& 
"�#�*� -(*����#��F � R#$H�H ��
�#�)� �* �. �	(*�� $ �� +�$*�)�� ( +����	� 
<��*�. ���F/ <��* �. �	(*�� �� K*�� $�*����#� (����R���� ��+��
-)*$��� �� 
"�#�*�. �#�
-�* -J�(*Q *�)X�, J*� � )��O� 90-H 	�
�� �� +����� <��*- 
�.�	(*��, �&
�� ( �+�
��$�� � ��� �.}��#��� ��#)�, $" J�(*$J�� �<��X$�-
R�/(& �)���O������/ "��F 	$
��*����#Q�� $"������FH +���
 <F#� �*�<��-
�� ��()�#Q)� +��<, )�*��F� +�)�"�#$ (�
��X��$& "�#�*�  2,4–2,7 �/�. 

� +��
�#�H ������-���($/()�/ "��F )���� ���-R��$/ <#$"R$��*��	� 
+��(*$���$& ��"�$*F $ ���-R��$& <#$"���$
$���#Q��	� $ (�����-"�+�
��	� 
+��(*$���$/. � J�(*��(*$ ) E	- �* ��*)()�	� ��(*���X
��$& +��*&	$���*(& 
� <#$"���$
$���#Q��� ��+���#��$$ )�-+�F/ ��"#��, ) )�*����- +�$-��J�� 
��
()�-�	
-"
�	()$/ "�#�*��-
�F/ -"�# [10]. �
�#Q K*�/ "��F ��"#��� �� 
-J�(*)� ��*�� R$��)� ��"�$*F K)(*�-"$$ ��
�"$*�-<�"�#Q*�� $ 
�/)$ 
(-<�-#)��$J�()$H *�# )���O��FH �$�#$*��. ��$ $"�����F ��*�(���*$-
J�()$�$ +��O�((��$ $ +��(���(*�� (#�<� "�#�*���(�F. ~�$J�� �� -J�(*)�H 
$�*��($���	� ��*�(���*$J�()�	� $"�����$& )��O��*��O$& "�#�*� -��#$J$��-
�*(&. ~� H$�$J�()��- (�(*��- $ +�*��;$"$J�()$� +�����*��� K*$ 
�/)$ 
+�J*$ �� �*#$J�E*(& �* )���O-+��;$����/ 
�/)$ ��*)()�	� ��(*���X
��$& 
$, ����&*��, <F#$ <#�	�+�$&*��/ (��
�/ 
#& #�)�#$"�O$$ ��-
����$&. 

� 1982–1985		. ���&�()�& +��*$& ���� +����
$#� +�$()$  ��(R*�<� 
1:10000 �� <#�	���
�F� ��*�##F � ��/��� ��*)()�	� �-
��	� +�#& $ �� 
-J�(*)� ��*��. � 5 � ) E	- �* ��*)()�	� ��(*���X
��$& <F#� �F&�#��� "��� 
(�����-��(*�J��	� +��(*$���$& +��*&X����(*QE 
� 4 �, +��H�
&U�& +� 
)��*�)*- *���$	����-)��<���*��/ *�#U$ ���H��	� ��#� ( �-#)���	����/ *�#-
U�/ �$�O���. � +�$)��*�)*���/ J�(*$ K*�/ "��F R$�$��/ �)�#� 50 � +���-

F ���H��	� ��#� $�*��($��� ��"
��<#��F $ 	$
��*����#Q�� +�����<�*��F. 
� K*�/ "��� +��(*���(*����� +�$-��J��F K)(*�-"$��F� 
�/)��<��"�F� *�#� 

$��$*��, )�*��F� *�)X� 	$
��*����#Q�� $"�����F. ~�$ �+��<����$$ "��F 
	$
��*����#Q�� $"������FH +���
, +� 
���F� 8-��*���FH <���"
��FH +��<, 
�*�<����FH J���" 6–7 �, +�#-J��F (�
��X��$& "�#�*� �* 1,0 
� 4,2 �/� $ 
(���<�� �* 2,4 
� 97,7 �/�.    

�(�<����(*$ 	��#�	�-(*�-)*-���	� (*����$& -J�(*)� ��*�� $ EX��	� 
;#��	� }$�#�*��()�	� ��(*���X
��$&, $H �$����#Q�F/ (�(*�� $ H���)*�� 
��(+��
�#��$& ��-
����$& (�+�(*��#��F ( �(�<����(*&�$ "�#�	��$& �-
 ��(*�-
��X
��$& ���#$� (R*�* ����
�, ���) $ (
�#�� �F��
, J*� � �(+-<#$)� 
�����$& � +��
�#�H ������-���($/()�/ "��F, ����&*��, ��X�* <F*Q �F&�#�� 
���F/ 	��#�	�-+���FR#���F/ *$+ ��-
����$& "�#�*� [11].  

����)�����. � +��
�#�H ������-���($/()�/ *�)*��$J�()�/ "��F �
�#Q  
)�-+��/ "��F ���-R��$& ��	-* <F*Q �F&�#��F ���F� "�#�*���
�F� 
��(*���X
��$& (� "��J$*�#Q�F�$ "�+�(��$ "�#�*�. ����� �$H, � +��
�#�H 
K*�/ X� "��F �� EX��� ;#��	� $��E*(& +��(+�)*$�F �F&�#��$& ����	� 
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	��#�	�-+���FR#����	� *$+� ��-
����$& (���#$�()�	�) �� -J�(*)�H ��*�� $ 
E	�-��(*�J��� ;#��	�  }$�#�*��()�	� ��(*���X
��$&. 

� +�$)��*�)*��FH J�(*&H *���$	����-)��<���*��/ *�#U$ ���H��	� 
��#� $ �-#)���	����-�(�
�J�FH �<��"����$/ (��
��	� K�O��� $ �$�O���, 
��"��X��, ��	-* <F*Q �F&�#��F ���F� "�#�*���(�F� -J�(*)$. ~�$ K*�� 
�-
F K*�	� *$+�, ��(��*�& �� �$")$� (�
��X��$& "�#�*�, ����
)� H���)*��$-
"-E*(& )�-+�F�$ "�+�(��$ $ +�$ �*)�F*�� (+�(�<� 
�<FJ$ $ )-J��� 
�FU�#�J$���$$ ��	-* <F*Q K;;�)*$��� �(����F +���FR#����(*QE.   

� ��)���O, H���)*��$"-& +��(+�)*$�F "�#�*���(��(*$ ������-���($/-
()�/ "��F, �*��*$�, J*�, )���� )�����FH $(*�J�$)��, +��)*$J�()$/ $�*���( 
��	-* +��
(*��#&*Q ��((F+$ "�#�*� ��/���� ��*)()�	� $ !$#$X��()�	� ��(*�-
��X
��$/. ��	�*�& J�(*Q K*$H ��((F+�/ �*��<�*���. �
��)� <#�	�+�$&*�F� 
	��	��;�-K)����$J�()$� $ 	����*�H�$J�()$� -(#��$& �*��<�*)$ $ �F(�)�& 
O��� "�#�*� �� �$����� �F�)� (�$
�*�#Q(*�-E*, J*� �-(#��F� $ *����(��F� 
��((F+$ K*$H ��(*���X
��$/ (�	�
�& ��	-* +��
(*��#&*Q +���FR#���F/ 
$�*���( 
#& J�(*�FH +��
+�$�$��*�#�/ 
�X� +�$ ���F(�)$H (�
��X��$&H $ 
��<�#QR$H  "�+�(�H "�#�*�. 

��*��F <#�	�
���F )��
$
�*�� 	��#.-�$����#. ��-) .�. ���(�(&�- $ 
�.�. �����(&�- "� +�#�"�F� "���J��$& $ ��)����
�O$$.                  

������ ��������� �� ������ 936–518 ������������� �����������-
��	 ������������ ����������	 � ���� ��. 
 
������� ����� � ������� ������������!                                                 "�������� 21.12.2009 
�������# ��������#                               
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ü. ¶. Þ²ØòÚ²Ü,  ê. Ð. ì²ð¸²ÜÚ²Ü 
 

Ð²Ú²êî²ÜÆ  êºì²Ü–²Ø²êÆ²  Ê¼ì²Ìø²ÚÆÜ  ¶àîàô  
Ð²ð²ì²ðºìºÈÚ²Ü  ºì  ÎºÜîðàÜ²Î²Ü Ø²êºðÆ  Î²èàôòì²ÌøÀ  

ºì  àêÎº´ºðàôÂÚ²Ü Ðºè²ÜÎ²ðÜºðÀ 
 

² Ù ÷ á ÷ á õ Ù  
 

ê¨³Ý-²Ù³ëÇ³ Ë½í³Íù³ÛÇÝ ·áïáõ  áëÏ»�»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ 
Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ëáßáñ Ë³ËïáõÙÝ»ñáí Ïïñïí³Í ³ÝïÇÏÉÇ-
Ý³É³ÛÇÝ Í³ÉùÇ Ï³Ù³ñÇ »ñÏ³ÛÝáõÃÛ³Ù�: ê³Ï³ÛÝ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ Ñ³Ù³ñ-
íáõÙ Ý³¨ ³Û¹ ·áïáõ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ Ã¨Á, áñï»Õ í»ñÇÝ Ûáõñ³ÛÇ ï»ññÇ·»Ý-
Ï³ñ�áÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ëïí³ÍùÇ ¨ ¿áó»ÝÇ áõ ÙÇáó»ÝÇ Ññ³�Ë³Ýëïí³Íù³ÛÇÝ 
³å³ñÝ»ñÇ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³�»ñí³Í ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï 
Ù»ïñ Ñ½áñáõÃÛ³Ù� ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñÇ ·áïÇ` áëÏáõ 2,0–
2,5 ·/ï å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ù�: ¶áñÍÝ³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³ó-
ÝáõÙ Ý³¨ êáïùÇ ¨ ¸ÇÉÇç³ÝÇ Ñ³Ýù³í³Ûñ»ñÇ óñáÝÝ»ñÁ:    

 
 
 

F. G. SHAMTSYAN,  S. U. VARTANYAN 
 

ABOUT  GOLD  CONTAINING  STRUCTURE  AND  PROSPECTS  OF  
SOUTH  EASTERN  AND  CENTRAL  PARTS  OF  SEVAN–AMASSIYA  

TECTONIC  ZONE  IN  ARMENIA 
 

S u m m a r y  
 

Gold-bearing of Sevan–Amassiya zone is more or less studied in its central 
part along the zone of large fault near latitude of strike. Rather perspective is the 
southern flank of tectonic zone, where in the contact parts of the terrigenous-
carbonaceous facieses of the Upper Cretaceous with the volcanogenous-
sedimentary rocks of the Eocene and Miocene thick zones with gold content up to 
2,0–2,5 g/t are revealed . Practical interest is represented also to the scatterings of 
the area, where Sotk and Dilidjan deposits are located. 
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ºðºì²ÜÆ  äºî²Î²Ü  Ð²Ø²Èê²ð²ÜÆ  ¶Æî²Î²Ü  îºÔºÎ²¶Æð 
Ó×ÅÍÛÅ  ÇÀÏÈÑÊÈ  ÅÐÅÂÀÍÑÊÎÃÎ  ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ  ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ 

  

ºñÏñ³�³ÝáõÃÛáõÝ  ¨  ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛáõÝ          3, 2010                         �������� � ����	
���  
 
 
 
 

� � � � � � � 	  
 
 

�!� 552.331 
 

�. ~. ����!D��,  �. �. �������� 
 
�������-~�����}�=�����  ������������  �  �������� 

=���  ~�����D!����  ��!����������  ������������� 
����!��-~��������  �!����  ~��� 

(������,  ���������  ���) 
 

�� �(�����$$ +����
���FH +�#��FH 	��#�	�-+�*��	��;$J�()$H $ �$)��-
()�+$J�()$H $((#�
����$/ �+���F� �<�(���F���*(& R$��)�� ��"�$*$� 
+���
 ;����O$$ �*��$J�FH )���O$*�� �����
"��-~H�-*()�	� �-
��	� +�#& 
$ $H -������(��(*Q. 

 

$�%����. � +��$�
 �)*&<�Q-
�)�<�Q 2009 	. +����
$#$(Q 	��#�	�-+�*��-

	��;$J�()$� ��<�*F �� (������� -J�(*)� �����
"��-~H�-*()�	� �-
��	� 
+�#& #���<���XQ& �. ��HJ$. ~�#��F� ��<�*F +����
$#$(Q ( O�#QE $"-J��$& 
	$
��*����#Q�FH ��*�(���*$*��, �+��
�#��$& $H ;����O$����/ +�$��
#�X-
��(*$, )��*$�����$& "�� 	$
��*����#Q�� $"������FH +���
 $ �+��
�#��$& 
$H ��(R*�<�� ��"�$*$& � +��
�#�H �-
��	� +�#& ( �F&�#��$�� �(����FH J��* 
	���"$(� �*��$J�FH )���O$*��. ��) $"��(*��, �*��$J�F� )���O$*F +��&�#&-
E*(& +��$�-U�(*����� � +�#&H ��"�$*$& )$(#FH �-#)��$J�()$H +���
. 
�"��(*�� *�)X�, J*� ��$ ��	-* ��"�$��*Q(& $ � �-#)��$J�()$H +���
�H 
(��
��	� $ �(�ó���	� (�(*���. � $"-J����� �-
��� +�#� )$(#F� �-#)��$J�(-
)$� +���
F +�J*$ �*(-*(*�-E*. �*��$J�F� )���O$*F "
�(Q �<��"���#$(Q +� 
+��+$#$*$"$������F� $ <�"�#Q*��F�$ ��
�"$*��. �(E +#�U�
Q �����
"��-
~H�-*()�	� �-
��	� +�#& "��$��E* $()#EJ$*�#Q�� +���
F (��$O$*���/ 
;�O$$ �*��$J�FH )��O$*��, � )�*���/ �<���-X��� -������& �$����#$"�O$&, 
+��(#�X$��EU�&(& +� �(��- EX���- ()#��- ~$���(��()�	� H��<*�, �* 
+�$���R$���/ J�(*$ H��<*� 
� �-(#� �. ��HJ$. 

	�!�!����(��� �(�!$�� 4!����!$���� $�!����&� �$��2��!$ #��-
��%�!�-'����(�!�! ��%�!�! !�� (��$!����7-� �. 
!���). ~�#��F� ��<�*F 
+����
$#$(Q �� EX��� ()#��� ~$���(��()�	� H��<*� �� ;#��	�H �����
"��-
~H�-*()�	� ��(*���X
��$&, � +��
�#�H ��"�$*$& �-#)��$J�()$H +���
 ��
�-
"$*���/ ;����O$$ (��
��K�O�����	� ��"��(*� $, � J�(*��(*$, �� +#�U�
&H 
��"�$*$& 	$
��*����#Q�� $"������FH )���O$*$"$������FH +���
. 

~H�-*()�� ��(*���X
��$� -���� ��(+�#�X��� � (�����-��(*�J��/ J�(*$ 
��	�$�)�	� +#-*���, 	
� ��(+��(*�����F +���
F 	�<<��-���O��$*-($��$*�-
��	� $�*�-"$���	� )��+#�)(�. ���O��$*�$
�F� +���
F +���F��E* ()#�
J�-
*F� (*�-)*-�F $ ��*����;$"�����F�, �)���O�����F� *���$	���F� �*#�X��$& 
��*�+�#$*�� $ ��*��#����#$*�� +�#��O��-�$X��K�O�����	� ��"��(*�, � *�)X� 
�-#)��$J�)$� +���
F ��
�"$*�� ��+-*
X-H()�	� )��+#�)(� (��
��	� K�O���. 
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� (����- $ (�����-��(*�)- �* (. �����
"�� �� EX�FH ()#���H ~$���-
(��()�	� H��<*� ��(+��(*�����F +���
F 	����*$)#$��#Q��/ ��
�"$*���/ 
;����O$$, )�*��F� +��+$#$*$"$�����F � (��
��� K�O��� +�
 
�/(*�$�� 
+�(#��-#)��$J�()$H 	$
��*����#Q�FH ��(*����� 
� ���
���$& $�*�-"$��FH 
��(($��� ��	�$�()�	� <�*�#$*� � �$X��� �#$	�O���. ��	�$�()$/ <�*�#$* 
+�#$;����O$���F/ $ +�#$H����F/, �	� ;���$�����$� +��$(H�
$#� � *�J�-
�$� <�#�� 20 �#�. #�*: ��� ��J�#�(Q ���
���$�� $�*�-"$��� 	�<<��-�#$�$-
�$*-+$��)(��$*���	� )��+#�)(� � ���H��� K�O��� (44–43 �#�. #�*) $ "����-
R$#�(Q ;���$�����$�� $�*�-"$���	� )��+#�)(� +��;$���$
�FH 	���$*�� $ 
	����
$��$*�� � �$X��� �$�O��� (25–23 �#�. #�*) [1]. 

~� $��EU$�(& 
���F� ��X�� +��
+�#�	�*Q (#�
-EU-E +�(#�
���-
*�#Q��(*Q �-#)��$"��, +#-*��$J�()�	� ��	��*$"�� $ +��O�((�� 	$
��*����#Q-
��	� ��-
����$& � <�((�/�� �. �HJ$, � +�$+�
�&*�� (�	���*� ���	�"-�()�/ 
"��F (�J#����$&. 

1. �-��F/ �-#)��$"� � (��
��� K�O���, ���
���$� 	$+�<$((�#Q�FH 
$�*�-"$��� $ +���##�#Q�FH 
��) ��
�"$*�� +�(#� ()#�
J�*�(*$ *���$	���FH 
�*#�X��$/ +�#��O��-�$X��K�O�����	� ��"��(*�. 

2. ~�(#��-#)��$J�()�� 	$
��*����#Q��� $"�����$� ��
�"$*�� (+��+$-
#$*$"�O$&) $ +�(#�
-EU�� )$(#�*��� �FU�#�J$���$� ( ;���$�����$�� 
+���
 �*��$J�FH )���O$*��. 

3. ���
���$� $�*�-"$��FH ��(($��� ��"#$J�FH )��+#�)(�� ��	�$�()�-
	� <�*�#$*� � +����X-*)� ������$ �* ���H��	� K�O��� 
� �$X��	� �$�O���. 

4. �$
��*����#Q��� $ 	$+��	����� ��-
����$� -���� � 
�<�*�#$*��FH 
+��+$#$*$"$������FH ��
�"$*�H $ �*��$J�FH )���O$*�H, � *�)X� � ���O��$-
*�H ��	�$�()�	� +#-*���. 

'�!����& � 4!���2�� $�!����&� �$��2��!$ $ ��%������ ��((�/-
�� �. 
!���. ~��+$#$*F $ +��+$#$*$"$������F� +���
F $��E* R$��)�� 
��(+��(*�����$� �� EX�FH ()#���H ~$���(��()�	� H��<*�. �()#EJ$*�#Q��/ 
�(�<����(*QE (��
��K�O�����	� �-#)��$"�� &�#&�*(& �	� +��&�#��$� � +�(#�-
()#�
J�*�� 	����*$)#$��#Q��� K*�+� ��"�$*$& +�
�$X��/ ()#�
J�*�/ "��F.  

�*��$J�F� )���O$*F �<FJ�� ��)#�
F��E*(& �� +��
���$*�#Q�� +��+$#$-
*$"$������F� ��
�"$*F, J*� �*J�*#$�� �$
�� �� +�$���� ~H�-*()�	� �-
��	� 
+�#&. ��)�#Q�� +��&�#���F� 	$
��*����#Q�F� ��*�(���*$J�()$� +��O�((F 
(*�
$$ )$(#�*��	� �FU�#�J$���$& ( �<��"����$�� �*��$J�FH )���O$*�� *�)X� 
��"�$*F �� "��J$*�#Q�FH +#�U�
&H �
�#Q ��U��	� �����
"��()�	� ��"#���, 
)�*��F/ +��(#�X$���*(& +� �(��- EX���- ()#��- H��<*� �
�#Q *�) ��"F�����/ 
«	�"���/ 
���	$» �* +�
��XQ& ~$���(��()�	� H��<*� 
� ��
���"
�#�. 

~��+$#$*$"�O$& ��
�"$*�� +��*�)�#� � (-<�-#)��$J�()�/ ;�O$$ 	#--
<$���(*$, +� �<U�+�$�&*F� +��
(*��#��$&� �* 0,3–0,5 
� 1 �. �*� +�
*���X-

��*(& �� *�#Q)� 	��#�	$J�()$�$ 
���F�$ $ �"�$���*��R��$�� (�)-U$H 
$�*�-"$��FH ��(($��� ��
�"$*�� $ 
��) ( 
����$�$ �(�
�J�F�$ $ ��*����-
;$J�()$�$ *�#U��$, �� $ +���	���"$(��$ �$����#�� +��+$#$*��: �)*$��#$*�, 
H#��$*� $ K+$
�*�, H���)*������ 
#& <�"�#Q*��, <�"�#Q*��FH ��
�"$*�� $ ��
�-
"$*�� (��
��K�O�����	� ��"��(*� ���	�"-�()�	� �-
��	� ��/���. ���*�)*��$-
J�()�/ �<(*����)�/ �-#)��$"�� $ +��+$#$*$"�O$$ &�#&E*(& +�"
�$� (*�
$$ 
	��($�)#$��#Q��	� ��"�$*$&, *�J���, 	����*$)#$��#Q�F/ K*�+. �-#)��$J�()$� 
+���
F <�"�#Q*-��
�"$*���/ (��$$ H���)*��$"-E*(& (*�-)*-���-*�)(*-��F�$ 
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+�$"��)��$ +���
 (-<�-#)��$J�()�/ 	$+�<$((�#Q��/ (��$$. !#& ��
�"$*�� 
��/��� ��H���)*���F �$)��#$*��F� (*�-)*-�F, �<FJ�� ��$ �$)��+��;$��-
�$
�F� ( +�#��)�$(*�##$J�()$�$ (*�-)*-���$ �(�����/ ��((F, ( ��"�$*$�� 
��#)�*�<#$*J�*FH )�$(*�##�� $ )�-+�FH #�/(* +#�	$�)#�"�. ~��;$���F� 
�)��+#���$)$ ��
�"$*�� +��
(*��#��F *�<#$*J�*F�$ )�$(*�##��$ +#�	$�)#�-
"� $ 	$+$
$����;�F�$, )(������;�F�$, � *�)X� +�$"��*$J�()$�$ "�����$ 
��;$<�#�. ����� *�	�, H���)*����, J*� *����O��*�F�$ �$����#��$ ��
�"$*�� 
&�#&E*(& �� +$��)(��F, � ��	��F� �<���)$, 	$
��)($#(�
��X�U$� �$����#F, 
)�*��F� )�$(*�##$"-E*(& +�
 
��#��$�� �� �+��
�#����/ 	#-<$��. 

~��+$#$*$"�O$& ��
�"$*�� ��"�$���*(& � K+$
�*-�)*$��#$*���/ (-<-
;�O$$. ~���
F K*�/ (-<;�O$$ +��(#�X$��E*(& �* �-(#� ��)$ (1500 �) 
� 
�<(�#E*��/ �F(�*F 2200 �, +�K*��- � +��+$#$*�H ��	$��� �� ��<#E
��*(& 

*����#Q��& "���#Q��(*Q. � *� X� ����&, � 
��)�*��FH ��
�"$*�H �� -����� �-(#� 
�.��HJ$ (�<��"OF 191, 188) �*��J�E*(& 
��
$�#Q��-#-J$(*F� $ (��+��$
�F� �	��-
	�*F �)*$��#$*� � �((�O$�O$$ ( K+$
�*��. 
~�$(-*(*�$� �)*$��#$*� +�
*���X
��*(& 
*�)X� ��#$)*��$ �)*$��#$*� � )���O$*�H, 
)�*��F� �<��"���#$(Q � ��
�"$*�H K*�/ 
(-<;�O$$ (�$(. 1). 

�<U�$"��(*��, J*� (��$O$*��F� )���-
O$*F &�#&E*(& ���R��/ ;�O$�/ �*��$J-
�FH )���O$*��, � 
#& +��+$#$*�� K*� X� 
;�O$& &�#&�*(& ��-*�����/, +�K*��- ���-

	$� $((#�
���*�#$ (��$O$*��-E ;�O$E (J$*�E* +����X-*�J��/ ��X
- +��-
+$#$*��$ $ �*��$J�F�$ )���O$*��$ [2, 3]. �<��"����$� �*��$J�FH )���O$-
*�� � ��
�"$*�H ~H�-*()�	� �-
��	� +�#& (�$
�*�#Q(*�-�* � *��, J*� +��O�(-
(F )$(#�*��	� �FU�#�J$���$& � �-#)��$*�H (��
��	� (�(*��� ( ;���$����-
�$�� �$����#Q�FH �((�O$�O$/, H���)*���FH 
#& �*��$J�FH )���O$*��, �� 
&�#&E*(& $()#EJ��$��. 

$(.1. �$�*$*��F/ )���O$* ( ��#$)*��F-
�$   )�$(*�##��$   ��
$�#Q��-#-J$(*�	� 
�)*$��#$*�. ��" ���#$"�*��� (�<�.191).

9���!�!(�!(�- � !(�!$�&� ����& �!�(�!7%���� $�!����&� �$��-
2��!$. �����<��"����$&�$ 	$
��*����#Q�FH ��*�(���*$*�� &�#&E*(& )���O, 
(��$O$*, <-��-"�#�����*F/ <$�*$*, )��#$� (
$))$*), �-*$#, 	$
���)$(#F 
(	�*$*) $ �)$(#F X�#�"� (	���*$*). 

$���%�� &�#&�*(& 	#���F� �$����#�� � (��$O$*���/ ;�O$$, )�*���& 
��X�* ��H�
$*Q(& �� )��*�)*� ( +��+$#$*��$. � (��$O$*���/ ;�O$$ (��*#F� 
(#E
)$ J�(*� +��
(*��#��F +���	��$*��, ��*�$���/ ��"��(*QE. �*� +�
*���X-

��*(& (����$*�#Q�� �$")$� 
�-+��#��#��$�� ��*�$��FH (#E
 (+�$����� 
0,030) +� �*��R��$E ) )�#$��F� (��$O$*�� (0,036–0,054). ��
��X��$� (��$O$*� 
$ +���	��$*� � )���O$*�H �-
��	� +�#& 
���#Q�� �F(�)��: (�
��X��$� (��$O$*� 
)�#�<#$*(& �* 15 
� 40%, � ��)�*��FH �<��"O�H – 
� 45–50%, �<FJ�� – 25–35%. 

~�$��J�*�#Q��, J*� � (��$O$*���/ ;�O$$ J�(*� +�$(-*(*�-�* ��#)�-
J�R-/J�*F/ <-��-"�#�����*F/ ������, )�*��F/ �<��"-�* +#�*�F� ()�+#�-
�$& �<FJ�� � �((�O$�O$$ (� (��*#F�$ (#E
)��$ $#$ <�" �$H. �*��J�E*(& 
*�)X� *��J�/R$� J�R-/)$ <$�*$*�, ��((�&��F� � �(�����/ ��((� )���O$*�. 
�<U�$"��(*��, J*� *����O��*�F� X�#�"�-��	��"$�#Q�F� (#E
F �� &�#&E*(& 
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�<FJ�F�$ �$����#��$ �� �*��$J�FH )���O$*�H. ~�$(-*(*�$� <$�*$*� ��X�� 
�<�&(�$*Q �<��"����$�� �*��$J�FH )���O$*�� +� �-#)��$J�()$� +���
�� 
(��
��	� $ �(�ó���	� (�(*���. �*�, �J��$
��, �<-(#��#��� +��FR���F� 
(�
��X��$�� ��	�$& $ X�#�"� � )$(#FH ��(*����H. � )���O$*�H <$�*$* 
����
)� +��&�#&�*(& <�" (��$O$*� (� �<��"O� 114 (�
��X$*(& 18% <$�*$*�, 
57% )���O�, 17% 	$
���)$(#�� X�#�"�). 

�+#�R�F� �FH�
F ���%���� +��(#�X$��E*(& �� �F(�*�H �* 1600 
� 
2200 �. � )���O$*�H �*��J�E*(& ��<�#QR$� ��#$)*F +��+$#$*$"$������FH 
��
�"$*��, )�*��F� +�$ ��<#E
��$$ +�
 �$)��()�+�� *�)X� �)�"F��E*(& 
)���O$*��$ ( ��<�#QR�/ +�$��(QE ��#$)*�� +#�	$�)#�"�� $ ��;$<�#��. 
��U��(*Q (��$O$*��FH )���O$*�� �� K*$H �F(�*�H ) ��(*�)- �* “	�"���/ 

���	$” 
�(*$	��* 600–700 �, ��(*��$ $ <�#QR�. �<FJ�� � (��$O$*��FH 
)���O$*�H, 	���*$J�()$ (�&"���FH ( )$(#F� �-#)��$"���, (�
��X��$� )���-
O� � (��$O$*���/ ;�O$$ ��$<�#�� �$")�� – +�$����� 50% [2]. �
��)� � (��$-
O$*��FH )���O$*�H ~H�-*()�	� �-
��	� +�#&, �<��"����R$H(& $" ��
�"$*�� $ 
<�"�#Q*��, (�
��X��$� )���O� ������������ $ ����
)� 
�(*$	��* 70–75%. 

����)���O���& $ )��#$�$*���& ;�O$$ � 
����� �-
��� +�#� �F��-
X��F �J��Q (#�<�. ��$"��(*�F )�)$�-#$<� "��J$*�#Q�F� +#�U�
$ ��"�$*$& 
����)���O$*��. ���#$�$*���& (
$))$*���&) ;�O$& +��(*���(*����� �� $"�-
#$������ �* (��$O$*���/. ��� (#�<�� ��"�$*� � +��
�#�H ���O��$*���/ 
$�*�-"$$ ) (�����-"�+�
- �* (. �����
"��. 

�$X� +�$��
$*(& ��*�(���*$J�()�& )�#��)� ;����O$$ �*��$J�FH )���-
O$*��, �<��"����R$H(& +� 	$+�<$((�#Q�F� $�*�-"$��F� ��;$<�#-+#�	$�-
)#�"��F� ��
�"$*��: 0. +#�	$�)#�", ��;$<�#, ��	��*$*; 1. �#Q<$*, H#��$*, 
K+$
�* (�)*$��#$*); 2. )���O, (��$O$* (± <$�*$*), +$�$*; 3. )���O, (��$O$*     
(± <$�*$*), �-*$#; 4. )���O, �-*$#. � �-
��� +�#� ��$<�#�� ��(+��(*������ 
)���O-(��$O$*���& "��� ( <$�*$*��, �-*$#�� $ -���(�
��X�U$�$ �$����-
#��$, H���)*���F +#�*�F� ()�+#��$& �-*$#�. ���F 1 $ 2 ��#���U�F� $ 
�*��J�E*(& � �$
� ��#$)*�� (��
$ �*��$J�FH )���O$*��.  

��)�#$"�O$& ��
$��)*$��FH �$����#�� � 	$
��*����#Q�� $"������FH 
+���
�H – �*��$J�FH )���O$*�H (��$O$*���/ ;�O$$ – (�$
�*�#Q(*�-�* � (�&-
"$ �$����#$"�O$$ -���� ( 	$
��*����#Q�F�$ +��O�((��$. �������& �$��-
��#$"�O$& +��(#�X$���*(& +� EX���- ()#��- ~$���(��()�	� H��<*� +� ���-
*$)�#$ +�J*$ �� 700 �. �*� �	����F/ ��"��H 
#& "��F �)$(#��$& -�����FH 
��(*���X
��$/. �J��$
��, J*� ���<H�
$�F 
�#Q��/R$� $((#�
����$& 
#& 
�(�F(#��$& K*�	� &�#��$&. �$����#$"�O$& -���� � )���O$*�H ��($* ��(-
(�&��F/ H���)*�� ( �����������F� ��-
����$�� �)��+#����	� *$+�. � 	���-
*$J�()�/ *�J)$ "���$& �$����#$"�O$&, +�-�$
$���-, ;���$����#�(Q � 
��"-#Q*�*� ��(*�����$&, �$	��O$$ $ +����*#�X��$& � "��� 	$+��	���"� 
�<#$"$ K�
�	����	� +���$J��	� $(*�J�$)� – ��(*���X
��$& -����. �$+��-
	���F� +��O�((F $�*��($��� ��"�$*F �� �*��$J�FH )���O$*�H: �)$(#��$� 
+���$J�FH X�#�"�(�
��X�U$H (-#Q;$
�� (+$�$*) $ �)$(#�� (��	��*$*), 
+�����U��$� $H � 	$
���)$(#F X�#�"�, 	���*$*F, #$���$*F $ ��"�$*$� 
	$+��	���FH �$����#�� -����. 

}�)*$J�()$/ ��*��$�# (�$
�*�#Q(*�-�* � *��, J*� �*��$J�F� )���O$*F 
&�#&E*(& <#�	�+�$&*��/ (��
�/ 
#& #�)�#$"�O$$ ��-
����$& $ +��
(*��#&E* 
<�#QR�/ $�*���( ( *�J)$ "���$& -������(��(*$, ��(��*�& �� *�, J*� �*��$J-
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�F� )���O$*F $ �$����#$"�O$& -���� 	���*$J�()$ �� (�&"��F. �����U��$� � 
+��(*���(*�� (��$O$*��FH )���O$*�� (���H- ��$" +� ()#��- (�� 	#-<$�-) ( 
-������/ �$����#$"�O$�/ �<-(#��#��� *�)*��$J�()$�$ ;�)*����$, *.�. �
$-
��)��F�$ ��(*���+����
&U$�$ +-*&�$ (*�)*��$J�()$�$ ���-R��$&�$). � *� 
X� ����&, ��((�&���& �$����#$"�O$& -���� � (��$O$*��FH )���O$*�H $ 
�*(-*(*�$� +��X$#)�� -���� -)�"F��E* �� *�, J*� �$����#$"�O$& -����, +� 
)��/��/ ����, &�#&�*(& (�+�&X����/ ( )���O$*$"�O$�/ +��+$#$*$"$�����-
�FH ��
�"$*�� $ (�&"��� ( ��"�$*$�� *�	� X� 	$
��*����#Q��	� +��O�((�. 
��$<�#�� "��J$*�#Q��& )��O��*��O$& -���� ��(+�#�	��*(& (��
$ <�#�� 
$�*��($��� $"������FH �*��$J�FH )���O$*�� – -J�(*�) #�*�$)� ����� $ ) 
(�����-��(*�)- �* ��	�. ����O$*$"�O$& $ �$����#$"�O$& -����, +�-�$
$���-, 
+��
(*��#&E* (�<�/ �
$�F/, �
���������F/ +��O�((. �$����#$"�O$& &�#&-
�*(& (�+�&X����/ ( �*��$J�F�$ )���O$*��$, � �� ��#�X����/ �� �$H. ~��
-
+�#�	��*(& *�)X�, J*� J�(*Q -������/ �$����#$"�O$$ &�#&�*(& 	$+��	����/. 

���J$*�#Q�F� ��(R*�<F ��"�$*$& �*��$J�FH )���O$*�� �� EX��� 
()#��� ~$���(��()�	� H��<*� $ $�*��($���(*Q +��O�((� �<��"����$& -����-
��(�FH )���O$*�� (��$O$*���/ ;�O$$ &�#&E*(& +��J�F� �(�����$�� +��(+�)-
*$���(*$ �*��$J�FH )���O$*�� <�((�/�� �. ��HJ$ �� -���. ~��
+�#�	��*(&, 
J*� �$����#$"�O$& -���� �� �*��$J�FH )���O$*�H &�#&�*(& 
�<�*�#$*��F� +��-
O�((��, (�+�&X���F� ( +��O�((��$ 	$
��*����#Q��/ )���O$*$"�O$$, $#$ 
+�(#�<�*�#$*��F� (	$+��	���F�, �*��$J�F� $ +����*#�X���F�). ��X�� 
*�)X� +��
+�#�	�*Q, J*� ��� �<-(#��#��� +��O�((��$ 	$+��	���"�, ��(*��-
���$&, �$	��O$$ $ +����*#�X��$& ��
$��)*$��FH K#����*��, ��((�&��FH � 
	���$*�$
�H $ ���O��$*�$
�H ��	�$�()�	� +#-*���. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                   �                                                         <   

 
 
 
 
 
I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II 

$(. 2. �
$��)*$��F� �$����#F � (��$O$*��FH )���O$*�H: I – $
$����;�F�  ;���F  (�<�. 32);  
II – (*�-)*-�� “��"<$*�/ *���#)$” (�<�. 72);  �)  <�" ���#$"�*���,  <) ( ���#$"�*����. 

 

�((#�
����$� +��<#��F -������(��(*$ �*��$J�FH )���O$*�� �����-

"��-~H�-*()�	� �-
��	� +�#& ��H�
$*(& � ��J�#Q��/ (*�
$$. ���F/ ;�)*$-
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J�()$/ ��*��$�# (�$
�*�#Q(*�-�* �< $H +��(+�)*$���(*$ �� -��� $ 
�-	$� 
+�#�"�F� $()�+���F�. � O��*��#Q��/ �(���/ "��� ��"#��� �� -J�(*)� 
#�*�$)� ����� $ �FR� �� ���	$H +��"��J�FH R#$;�H �$)��()�+$J�()$�$ 
$((#�
����$&�$ �<���-X��F ��
$��)*$��F� �$����#F (�* �
$�$J�FH "���� 

� 15%). ~�
 �$)��()�+�� �*��J�E*(& $
$����;�F� <�(O��*�F� )�$(*�#-
#$)$ �$����#��: )��
��*$)$ (�$(. 2, I), +�$"��J)$, ��+���$#Q�F� "����, � 
*�)X� ()�+#��$& "���� (� (*�-)*-��/ “��"<$*�/ *���#)$” (�$(. 2, II). �*� 
�$����#F (� (#�<F� 
�-+��#��#��$�� (+�$����� 0,009–0,015), ( �$")$�$ 
+�)�"�*�#&�$ +��#��#��$&, �� "���*�� �FR�, J�� - )���O�. 

�
��#Q�F� )��
��*�F� (��"F )�$(*�##�� $ $H +�$"��*$J�()$� +�&��-
#$��/�F� �J��*��$& (�$
�*�#Q(*�-E* � *��, J*� K*$ )�$(*�##$)$ +�$��
#�-
X�* ) *�*��	���#Q��/ ($�	��$$, J*� (��/(*����� ���	$� -���(�
��X�U$� 
�$����#��: �*��$*- (($#� 
�-+��#��#��$& 0,020), *��<���$*- (0,010), O�/��-
�$*- (0,020, +�J*$ �
���(�F/), ��*�O�/���$*- (0,010), -����O$�O$*- (0,013, 
+�J*$ )��
��*�F/). �"���F "���� �* 0,2 
� 0,4–0,5 �� � )��
��*�FH (�J��$-
&H. !#$�� +�$"��J�) �* 0,2–0,3 
� 1,0–1,2 ��. �
#$���$� +�$"��*$J�()$H 
)�$(*�##�� �*�$O�*�#Q���, +�	�(��$� +� �*��R��$E ) +�$"��*$J�()�/ (+�/-
��(*$ +�&���. �
��)� �*��J�E*(& *�)X� )�$(*�##$)$ ( )�(F� +�	�(��$�� 
+�
 ��<�#QR$�$ -	#��$. ���
��*�F� (�J��$& )�$(*�##�� $"�*��+�F�, ����
-
)� *�)X� ��$"�*��+�F�. ~$��)�$
�#Q��� (�J��$� )�$(*�##� (001) *�*��	�-
��#Q��/ ($�	��$$ +��+��
$)-#&��� ) �+*$J�()�/ �($ $ �(�	
� $"�*��+���. 
�
��)� � 
����� (#-J�� K*� �+*$J�()�& H���)*��$(*$)� J�(*� ���-R���. � 
#$*���*-�� J�(*� -+��$���*(&, J*� -)�"���F� �$����#F *�*��	���#Q��/ 
($�	��$$ &�#&E*(& $#$ “+�J*$ 
�-�(�F�$” $#$ “+�J*$ )��
��*�F�$” [4]. 
!$(+��($& �+*$J�()$H �(�/ -���(�
��X�U$H �$����#��, +�-�$
$���-, 
�<-(#��#��� ��
$��)*$��F� ��"
�/(*�$�� ( $"�����$�� $H (*�-)*-�F $ 
�+*$J�()$H +�����*���. �*$ �$����#F +�$ 
�#Q��/R$H $((#�
����$&H 
�-X
�E*(& � *�J��/ 
$�	��(*$)� 
�-	$�$ ��*�
��$.  

�*��$J�F� )���O$*F $" ���	$H �-
�FH +�#�/ �����$$ (��H-*()��, 
���
"-*()��, ��)�
"��()��, ���	�"-�()��) &�#&E*(& +��(+�)*$��F�$ �� 
��
$��)*$��F� K#����*F, "�#�*�, ��
Q, ��#$<
�� $ 
�-	$� ��*�##F [5]. 


&$!%&. �$*��*����#Q�F� ��*�(���*$*F �*��$J��-)���O$*���/ ;����-
O$$ �<��"���#$(Q +� +��+$#$*$"$������F� ��
�"$*�� 	$+�<$((�#Q��/ ;�O$$. 
�$
��*����#Q�F� ��*�(���*$*F, ��"�$*F� � �-#)��$J�()$H �<��"����$&H 
(��
��	� (�(*���, +�$��
#�X�* ) ;����O$$ �*��$J�FH )���O$*��. ���$O$*�-
��& ;�O$& &�#&�*(& ��$<�#�� ��"�$*�/ $ ��(+��(*������/ � ;����O$$ �*��$J-
�FH )���O$*��. �(E +#�U�
Q �����
"��()�	� �-
��	� +�#& #���<���XQ&      
�. ��HJ$ "��$��E* $()#EJ$*�#Q�� +���
F (��$O$*���/ ;�O$$. �� �*��$J-
�FH )���O$*�H (��$O$*���/ ;�O$$ �+���F� �<���-X��� -������& �$����#$-
"�O$&, )�*���& +��(#�X$���*(& +� EX���- ()#��- ~$���(��()�	� H��<*� +� 
���*$)�#$ +�J*$ �� 700 � �* +�$���R$���/ J�(*$ H��<*� �� 2200 � 
� �-(#� 
�. ��HJ$ �� -����� 1500 �.  

�$����#$"�O$& <�(O��*�FH *�*��	���#Q�FH �$����#�� -����, ����&*-
��, &�#&�*(& (�+�&X����/ ( )���O$*$"�O$�/ +��+$#$*$"$������FH ��
�"$-
*��. ��$<�#�� "��J$*�#Q�F� )��O��*��O$$ -���� ��(+�#�	�E*(& (��
$ ��$<�-
#�� $"������FH �*��$J�FH )���O$*�� (��$O$*���/ ;�O$$. �$����#$"�O$& 
-���� � )���O$*�H ��($* ��((�&��F/ H���)*�� ( �����������F� ��-
����$�� 
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�)��+#����	� *$+�. ~��
+�#�	��*(&, J*� J�(*Q �$����#$"�O$$ ;���$����#�(Q 
*�)X� � ��"-#Q*�*� ��(*�����$&, �$	��O$$ $ +����*#�X��$& � "��� 	$+��-
	���"� -���� �<#$"$ K�
�	����	� +���$J��	� $(*�J�$)�. 

 
������� �����������, ���������� � ���#����,                                             "�������� 09.04.2010 
������ ������&���! � ��������'��! �������� 
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ÈºèÜ²Òàð–öÊðàôî  Ð²Üø²ÚÆÜ  ¸²ÞîÆ  ÐÆ¸ðàÂºðØ²È 
Øºî²êàØ²îÆîÜºðÆ  ºðÎð²´²Ü²Î²Ü-äºîðà¶ð²üÆ²Î²Ü 
´ÜàôÂ²¶ÆðÀ  ºì  Ì²¶Ø²Ü  ÐÆØÜ²Î²Ü  Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÀ 

(Ð²Ú²êî²Ü, êÚàôÜÆøÆ Ø²ð¼) 
 

² Ù ÷ á ÷ á õ Ù  
 

ºñÏñ³�³Ý³Ï³Ý-å»ïñá·ñ³ýÇ³Ï³Ý ¹³ßï³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ¨ 
Ù³Ýñ³¹Çï³Ï³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù 
Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ öËñáõï–È»éÝ³ÓáñÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 
ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ³å³ñÝ»ñÇ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙÁ ¨ Ýñ³Ýó Ù»ç 
áõñ³ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³Ý Ý»ñÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: 
 

 
 

H. P. GUYUMJYAN,  S. V. VOSKANYAN 
 

GEOLOGICAL-PETROGRAPHYCAL  CHARACTERISTIC  AND  THE  MAIN 
GENESIS  FEATURES  OF  THE  SECONDARY  QUARTZITES  OF 

PKHRUT-LERNADZOR’S  ORE  DEPOSITE 
(ARMENIA, SYUNIK MARZ) 

 
S u m m a r y  

 
On the base of field geological-petrographycal and microscopic investiga-

tions in the Pkhrut–Lernadzor ore field the uranium bearing widespread formation 
of the secondary quartzite have been carried out. 
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�!� 551.3 
 

�. �. �����,  �. �������,  �. �. ������� 
 

�?����  �������  ������������  ��  �����=������ 
�D����  �����  ���~�������  ��� 

 
� ��<�*� +�$��
&*(& 
���F� +� 	��#�	$J�()��- (*����$E EX��	� <���-

	� ��(+$/()�	� ���& � (�&"$ ( (�/(�$J�()$� $ $�X������-	��#�	$J�()$� 
��/��$�����$�� +� ��"��X��/ +�
���X����(*$ *���$*��$$ �+�#"���F� $ 
+#F�-��F� +��O�((��. !���F� �<��<�*��F � (��
� 	��$�;����O$����/ 
($(*��F.  

 

$�%����. �X��& J�(*Q ��(+$/()�	� ���& �)�/�#��� �� (����� ���-

)�"()�/ ��"�FR����(*QE, �� E	� – �#Q<-�()$� H��<*��, �� "�+�
� – ��#FR-
()$�$ 	����$ $ �� ��(*�)� – 	����$ ��+�*-
�	�. ��)*��$J�()�� (*����$� 
*���$*��$$ +��
(*��#��� ��"#���F�$ (<��(��$: �� E	� – ��"��
����� $ 
�#Q<-�(�, �� "�+�
� – �(*��F, �� ��(*�)� – ��+�
-!�	�, � �� (����� ��$ 
+�$-��J��F ) +�
��
�F� +�
�&*$&� (*���� �+R����-���(����
(). � O��*�� 
EX��/ J�(*$ ��H�
$*(& 	#-<�)�& �+�
$�� (1025 �) ( ����(��$ ��U��(*QE  
15 �. ��/(��*�)*��$J�()$� �(�<����(*$ $((#�
-���	� ��/��� � +���-E 
�J���
Q "��$(&* �*  �FR�-)�"���FH ��"#����. � J�(*��(*$, ���	�J$(#���F� 
��"�-R$*�#Q�F� "��#�*�&(��$& �� (����� �#Q<-�(�, �� ���)�"�, ��#FR� $ 
��+�*-
�	� 	����&* � *�)*��$J�()�/ �)*$���(*$ 
����	� ��/��� [1]. ~��(*-
���(*������ +�#�X��$� K+$O��*��� "��#�*�&(��$/ +�)�"F���*, J*� <�#QR$�-
(*�� (�*�&(��$/ �� (����� �+�
$�F  �X��	� ��(+$& $��E* 	#-<$�- 70 �.  
�*� +�
*���X
��* ��#$J$� (
�$	� +#�*;��F ~���*�*$(� +�
 -(()-E +#�*-
;���-.  � *� X� ����& K+$O��*�F �� E	� �+�
$�F, $��EU$�  	#-<$�- 30 �,  
(�$
�*�#Q(*�-E* �< $H *�(��/ (�&"$ (� (<��(��$ ��"��
����� $ �(*��F.   

��"��X��(*Q ��"�$)�����$& "��#�*�&(��$& � EX��/ J�(*$ ��(+$/(-
)�	� ���& ���$ �O����� �� �(�����$$ $((#�
����$& $�(*�-���*�#Q�FH $ 
$(*��$J�()$H 
���FH � ��(+�#�X��$$ $ $�*��($���(*$ "��#�*�&(��$/ [2–4]. 
� (��
� 	��$�;����O$����/ ($(*��F (���) � ��!-��
�#$ (�/(�$J�()�/ 
�+�(��(*$ EX��/ J�(*$ ��(+$/()�	� ���& �*��X��F (�*�&(��$&, $�*��($�-
��(*Q )�*��FH +���FR�#� 5 <�##�� +� R)�#� $H*���. ��+�(*��#��$�� 
$(*��$J�()$H (�/(�$J�()$H 
���FH ( ��(*�+�#�X��$&�$ K+$O��*��� �+��
�-
#��F �)*$��F� (�/(�$J�()$� "��F. �������$�� *�J�J�FH 
���FH � ��#$J$�� 
$ $�*��($���(*$ (�*�&(��$/ ( ��(+�#�X��$�� #$�$/ (<��(�� � (��
� ��� 
�+��
#��F ��(*�+�#�#X��$& +�*��O$�#Q�� �)*$��FH (<��(�� $ (�/(��	��-
�F� �$)����/��F.  
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���������4�� � �(�!��� ��!�!����(�!�! ���$����. �((#�
����� 	��-
#�	$J�()�� (*����$� �#Q<-�(()�/ ��"�FR����(*$. � EX��/ J�(*$ ��(+$/()�-
	� ���& �<��X�E*(& �����+�#��"�/()$� ��*����;$J�()$� +���
F +�
 ��"��-
�$�� «	��	��()$/ (#���O», � � ��/��� �(*��F �� ��"�FR����(*$ ��#FR� – 
(��F� (*��F� 
�)��<�$/()$� ��*����;�-�-#)��$J�()$� ��(($�F. � ��)�*��FH 
-J�(*)�H ��X�� �$
�*Q +�#�-E (�$*- +�#��"�/()$H $ ��"�"�/()$H +���
 [1, 2].  

��J�#� �#Q+$/()�	� 	����<��"����$&, � *�J��$� )�*���	� ��"�$#�(Q 
(*�-)*-�� �#Q<-�(()�/ ��"�FR����(*$ $ (�����F/ �#Q<-�( �*
�#$#(& �* EX-
��	�, (J$*��*(& ��J�#�� +��$�
� ���;�
$���$J�()�	� +���<��"����$& ��/���. 
� (��
���$�O������ ����& +�&�#��$� +���$J�FH $(+��&��FH �*#�X��$/ 
(�$
�*�#Q(*�-�* � ��X
��$$ ��(+$/()�	� ���& (+�(#� �*
�#��$& �* ~���*�*$(�) 
� �$
� )�����	� <�((�/�� ( (-H$�  $ *�+#F� )#$��*�� ((��
�  Sabkha). ~��O�(( 
+��
�#X�#(& 
� ���H��	� �$�O���, � ��"-#Q*�*� �<��"���#$(Q J���
-EU$�(& 
X�#*F�, <�#F� $ )��(�F� ���	�#$, (�
��X�U$� ��# $ ��	$
�$*F. ~�*�� ��J$��-
�*(& �<��"����$� +#$�O�����/ �(�
�J��/ (�$*F ( �����+#$�O����F� �##E�$-
�#Q�F� )��	#�����*�� (=�#�)��). � (��
��+#$�O������ ����& (�"
�E*(& 
-(#��$& 
#& *���(	��(($$ $ +��FR��$& -����& ��
F ��(+$/()�	� ���&, )�*���� 
� K*� ����& <F#� (�&"��� ( (�(�
�$�$ =���F� $ ���
$"���F� ���&�$ 
(�)J�	F#Q()$/ &�-(). �(�����& ��	��(($& ( -(*����#��$�� #�
�$)���	� �����-
�$ (	E�O) �����J�*���*$J��	� +��$�
� (1,8 �#�. #�* ��"�
) +�$��#� ) �(�
)�-
��)�+#��$E $" �+R����()$H )�##�$
�FH �FH#FH +���
. � K*� ����& ��(+$/(-
)�� ���� <F#� +�#��(*QE +�)�F*� #Q
�� $ �*
�#$#�(Q �* (�+��
�#Q�FH ����/. 
� (��
��� +#�/(*�O��� (��)$�()$/ &�-() +��$"�R#� *���(	��(($& ��(+$/()�	� 
���& $ +��F($#�(Q �	� *��+���*-��. ~�&�#��$� ���FH �$
�� (�#�����
�FH 
��##E()�� (
�-H(*���J�*F�, J#��$(*���	$�, �(*��)�
F) (�$
�*�#Q(*�-�* � 
+������� ;�O$/  K*�	�  ������$. ~���	�����$� "����	� R��� $(+��$#� <�#QR�/ 
�<��� ���()�/ ��
F $ +�$��#� ) +�&�#��$E �(�
)���)�+#��$& ��"��()�/ 
��	��(($$. ��� +��
�#X�#�(Q 
� �����H��#$�()�	� +��$�
�. � K*� ����& �+&*Q 
($#Q�� +��FR��*(& -�����Q ��(+$/()�	� ���& $ ��J$���*(& �<��"����$� (�$*F 
	�#�O��� $" ����)�(+$/()$H +�(J��$)��FH $ �#���$*�-+�(J��$)��FH �*#�X��$/. 
2500-#�*��� +��FR��$� -����& ��
F $ ��(R$������ �<��
���$� (( �<��"���-
�$�� �##E�$�#Q�FH ����(�� $" )�-+��"���$(*FH $ 	���$/�FH +�(J��$)��) 
$"���&�* �$
 EX��/ J�(*$ ��(+$/()�	� ���&. � +�(*	�#�O������ ����& 
� 
����/ K+�H$ �<�<U�E*(& -(#��$& ��	��(($$ �� �(�� ��	$���. ��)$� �<��"��, � 
(*��*$	��;$$ �$
�F +��$�
$J�F� ��	��(($$ $ *���(	��(($$. �*�* )�#�<�*�#Q-
�F/ +��O�(( +��#$&# �� +������- �(�
�J�FH ;�O$/ $ +�$��# ) ;���$�����$E 
��U�FH K��+��$*�� $" )�##�$
�FH $ �FH#FH +���
 � *�J��$� ���	��� $ 
J�*���*$J��	� +��$�
�. 

�2���� !�(�!(�� $!�����!$���� !!����/ � �&$��!$. }�)*��F, 
(+�(�<(*�-EU$� ��"�$)�����$E �+�#"��/ � +�$<��X�FH "���H, ��"�F�: 
#$*�#�	$J�()$/ (�(*�� (*��*$	��;$J�()$H �
$�$O, -)#�� ()#����, )�#$J�(*-
�� �*��(;���FH �(�
)��, -�����Q +�
"���FH ��
, �#$&�$� "��#�*�&(��$/ $ 
*�)*��$J�()$H (*�-)*-� ((<��(F,*��U$�F $ *.
.). �� �(�����$$ )����#&O$$ 

���FH � (��
� ��� -(*����#��� (*�+��Q �$()� ��"�$)�����$& �+�#"��/ $ 
-&"�$�F� -J�(*)$. ~�#-J���F� ��"-#Q*�*F +�)�"F��E*, J*� �+�(��(*Q 
��"�$)�����$& �+�#"��/ � ���()$H �*#�X��$&H � O��*��#Q��/ J�(*$ "�+�
-
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��	� ��"��
����� (�* �-�� 
� ��(���) �F(�)�. ��)X� ��"��X�� �<��"����$� 
�+�#"��/ �� <���	���/ ����$�� ��"��
����� $ �� (������� +��
	��Q� 
�#Q<-�(� – �* 
�#$�F ��#��
�-
�  
� ��)��-
�. 

��$<�#QR-E �+�(��(*Q (��
$ $((#�
�����FH +�(J��FH 	�-�*�� +��
-
(*��#&E* $(*$��F� +#F�-�F – *��)$� $ +F#���*F� +�()$ ( (�
��X��$��     
3–10% 	#$�$(*FH $ )�##�$
�FH J�(*$O. �((#�
����$� (*����$& +F#���*FH 
+�()�� $ (-+�(�/ +�)�"F���*, J*� ��$ $��E* ()�#�*�-E �$)��(*�-)*-�-, � 
)�*���/ +�(J���& ;��)O$& �<��"-�* �FH#F/ )��)�( $" �*
�#Q�FH "����, 
)��*�)*$�-EU$H 
�-	 ( 
�-	��. ��$ �<��"-E* )��*�)* ��H��$J�()�	� *$+� 
$#$ J���" 	#$�$(*�-+F#���*F� J�(*$OF, ;���$�-EU$� ��X
- +�(J��F�$ 
"�����$ (�&"-EU$� ��(*$)$. ��&"Q ��X
- 	#$�$(*F�$ $ +F#���*F�$ J�(*$-
O��$ ��($* ��
��-)�##�$
�#Q�F/ H���)*�� $ +��)*$J�()$ �	������� �-R$*-
(&. �*$ 	�-�*F "� (J�* +���<#�
��$& ��$<�#�� (#�<FH (*�<$#$"�O$���FH 
(�&"�/ +�$ �F(�)�/ ��
���(FU����(*$ �*#$J�E*(& ��$���QR�/ +��J��(*QE 
(O�+#��$& J�(*$O, ��$���QR$� ��-*����$� *���$�� $ ��$<�#QR�/ +�
�$X-
��(*QE. ~�$ ��"��X�FH (�/(�$J�()$H ��"
�/(*�$&H, �(#�
(*�$� *$)(�*��-
+$$ +F#���*�-	#$�$(*FH ��(*$)�� ��X
- +�(J��F�$ "�����$ $ ���-R��$& 
(*�<$#Q��(*$ +�(J���	� )��)�(�, (*�-)*-���& (�*)� #�	)� ��"�-R��*(&, 	�-�-
*F *�)-* )�) $(*$��� �&")$� X$
)�(*$ �QE*��� ( �&")�(*QE ����� 3 "�·� $ 

#$*�#Q��� ����& +��<F��E* � ��"X$X����� (�(*�&�$$. 

~��&�#��$� +#F�-��FH (��/(*� 	�-�*�� �<-(#��#$���* ���"�+���, 
)�*�(*��;$J�()�� �+#F���$� ()#����. 

�(����F� �+��
�#&��F� +�����*�F ��"�$)�����$& +#F�-��: (��
�$/ 

$���*� "���� �(�
�J�FH ��*��$�#�� (d50) �* 0,02 
� 1,0 ��; (�
��X��$�   
)�##�$
�� d<0,005<10%; )�K;;$O$��* ���
����
��(*$ d60/d10<10; o*��($-
*�#Q��& +#�*��(*Q Dr<0,6; J$(#� +#�(*$J��(*$ Ip<10. 

� *�<#$O� +�$��
��F 	��*�H�$J�()$� +�)�"�*�#$ (-+�(�/ $ +F#���*FH 
+�()��, �*�<����FH  � O��*��#Q��/ J�(*$ "�+�
��	� ��"��
�����. 
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1 5,15 (-+�(Q 16,8 1,95 1,67 17,0 12,0 5,0 0,384 – 

8 5,2–7,2 +F#��. 
+�(�) 22,5 2,0 1,63 19,0 17,0 2,0 0,404 – 

15 5,0 (-+�(Q 22,5 2,05 1,67 21,0 15,0 6,0 0,384 – 
17 0–6,0 (-+�(Q 22,0 2,0 1,64 21,0 15,0 6,0 0,424 – 
18 2,8–6,8 (-+�(Q 15,7 2,05 1,77 20,0 16,0 4,0 0,404 0,008 

19 2,0–6,8 +F#��. 
+�(�) 18,6 2,05 1,73 – – – 0,554 – 

22 1,0–3,8 (-+�(Q 22,7 2,0 1,68 23,0 17,0 6,0 0,404 – 
 
�((#�
����$& +�)�"F��E*, J*� H���R� �*(��*$������F� $ �)�*��F� 

"���� 	�-�*�� +� (������$E ( +#�H��*(��*$������F�$ <�#�� +�
���X��F 
+#F�-J�(*$. ~�*��O$�#Q��& ��"��X��(*Q ��"�$)�����$& +#F�-J�(*$ <���	�-
�FH 	�-�*�� �+��
�#&�*(& �� �(�����$$ ;$"$J�()$H $ (�/(�$J�()$H (-+�--
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	$H) H���)*��$(*$) 	�-�*�� $ 	�����;�#�	$$ ��(*��(*$.  ��(*��#��$� )��*F 
�$()� +#F�-J�(*$ "��$($* �* *�)*��$)$, H���)*��$(*$)$ 	�-�*��, (�/(�$J-
��(*$ $ ��#Q�;�. ~�$ ���#$"� �FR�-)�"���FH 
���FH � (��
� ��� -(*����-
#���, J*� �$() ��"�$)�����$& +#F�-��� �� EX��� <���	- ��(+$/()�	� ���&, 
<#$" -(*Q�� <�#QR$H ��) ��;$
�-
 $ ���	���-
, �J��Q �F(�). � <�#QR$�(*�� 
(#-J��� $"�$#$(*F� ��)$ $ ����
�F, - )�*��FH ��((*�&�$� �* $(*�J�$)� 
� 
-(*Q& <�#QR�� $ - <���	�� �(�X
��*(& "��J$*�#Q�F/ �<��� ����(�� ( H���R� 
�*(��*$������F�$ "�����$, $��E* �J��Q �F(�)$/ )�K;;$O$��* -&"�$��(*$ 
+#F�-J�(*$. �J�(*)$ - ��
��-<�#�*�FH -	�
$/ �$��)�#�, ���#$ $ ��	���" 
*�)X� -&"�$�F. ��$<�#�� +�
���X��  +#F�-J�(*$ -J�(*�) �* �$(��	��� 
� 
��(���, $��EU$/ )�-*�/ ()#�� $ H���R� �*(��*$������F� +�()$ �� 
	#-<$�� �* 2,5 
� 30 �.  

����)�����.  
1. �"�-R$*�#Q�F� "��#�*�&(��$& ��)�-	 ��(+$/()�	� ���& $ 	-(*�*� 

$H �J�	�� (�$
�*�#Q*�-E* � �F(�)�/ (�/(�$J�()�/ �+�(��(*$ *���$*��$$. 
��/(�$J��(*Q EX�FH <���	�� ��(+$/()�	� ���& �O����� )�) �F(�)��+�(��& 
(<�#�� 5 <�##�� +� R)�#� $H*���). � O�#��, O��*��#Q��& $ "�+�
��& J�(*$ 
��"��
����� �* �-�� 
� ��(��� $ ��(*�J��& J�(*Q �* ��)� 
� ���	��� 
(J$*�E*(& (�/(���+�(�F�$ ��/����$. 

2. ��#$J$� �)*$��FH (<��(�� - ��"��
�����, �(*��F $ ��H$
X��� 
(+�(�<(*�-�* +��FR����/ -&"�$��(*$ +�<���X$/ � (#-J�� "��#�*�&(��$&. 

3. ���()$� <���	� � O��*��#Q��/ J�(*$ "�+�
� ��"��
����� – +�*��O$-
�#Q�� �+�#"���F� ��/��F. ����	���& ����$�� ��"��
����� �� (����� +��
-
	��Q& �#Q<-�(� �* ��#��
�-
� 
� ��)��-
� *�)X� +�
���X��� ()#����F� 
+��O�((��. ��(*�J��& J�(*Q ��"��
����� $ ��#$(*��� $ ��/�� �* ��#FR� 
� 
�(*��F, $��EU$� �$")$/ ()#�� R�#Q;�, �O����F )�) (*�<$#Q�F� ��/��F. 

4. ��-�*F  EX��	� <���	� ��(+$/()�	� ���& <#$" -(*Q�� <�#QR$H ��) 
��;$
�-
 $ ���	���-
 $ -J�(*)$ - <�#�*�FH -	�
$/ �$��)�#�, ��"�#$, 
��$�)�#� $ ��	���" ($#Q�� +�
���X��F +#F�-J�(*$. ���()�/ R�#Q; �* 
�$(��	��� 
� ��(��� +� (������$E ( 
�-	$�$ -J�(*)��$ +� +#F�-J�(*$ 
��$<�#�� �+�(�F/.  
 
������� ������������ � ���������! �������� )�*,                                    "�������� 03.05.2010                       
+�%�����'��! %���� �� ���&���� � ������������  
�����!���� ���	 (7���) 
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ê. Ð. Ð²ÚðàÚ²Ü,  Ð. ÊàÞð²ì²Ü,  Ð. Ð. ´²ðÆØ²ÜÆ 
 

Î²êäÆò  ÌàìÆ   Ð²ð²ì²ÚÆÜ  ²öºðÆ  Î²ÚàôÜàôÂÚ²Ü  ìð²  
ºðÎð²Þ²ðÄÆ  ²¼¸ºòàôÂÚ²Ü  ¶Ü²Ð²îàôØÀ 

 
² Ù ÷ á ÷ á õ Ù  

 
²ßË³ï³ÝùáõÙ �»ñíáõÙ ¿ Î³ëåÇó ÍáíÇ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ ³÷»ñÇ »ñÏñ³-

�³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ, ï»ÏïáÝÇÏ³ÛÇ ¨ Ó¨³ã³÷áõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: 
Î³ï³ñí³Í ¿ ë»ÛëÙÇÏ ¨ ÇÝÅ»Ý»ñá»ñÏñ³�³Ý³Ï³Ý ßñç³Ý³óáõÙ Áëï ëáÕ³Ý-
ù³ÛÇÝ ¨ ÉáÕ³óáÕ ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ Ëáó»ÉÇáõÃÛ³Ý: îíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·í³Í »Ý 
»ñÏñ³ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý (GIS) ÙÇç³í³ÛñáõÙ:  

 
 
 

S. H. HAYROYAN,  H. KHOSHRAVAN,  H. H. BARIMANI 
 

ESTIMATION  OF  THE  INFLUENCE  OF  EARTHQUAKE  ON  STABILITY 
OF  THE  SOUTHERN COAST  OF  THE  CASPIAN  SEA 

 
S u m m a r y  

 
In this work the analysis of geological structure, tectonics, morphology of 

the southern coast of the Caspian Sea for the purpose of microseismic division into 
districts and engineering-geological division into districts on susceptibility of 
territories to landslides and quicksand processes are resulted. Data are processed in 
the environment of GIS.  
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ºñÏñ³�³ÝáõÃÛáõÝ  ¨  ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛáõÝ          3, 2010                         �������� � ����	
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� � � � � � � 	  
 
 
 

�!� 551.491.4 
 

. �. �������, �. ����� 
 

~�=���  ��������?��  �����������  �����  �  �� 
�������=�����  ~����!����� 

(�� +�$���� )��+#�)(�FH $((#�
����$/, �F+�#����FH �� *���$*��$$                        
	. �( �#Q �/�, ��) 

 
~��)*$J�()�� $"-J��$� "�)��������(*�/ )��(*��FH +��O�((�� �� *��-

�$*��$$ �$�$/()�/ ���<()�/ �(+-<#$)$ (��) �<-(#��#��� +��X
� �(�	� 
$H (����$*�#Q�� R$��)$� ��(+��(*�����$��. � ��<�*� ��((��*���F ��"-#Q-
*�*F )��+#�)(�FH $((#�
����$/, �F+�#����FH �� *���$*��$$ 	. �( �#Q 
�/�, � (�&"$ ( �)*$�$"�O$�/ "
�(Q 
�����	� )��<���*��	� )��(*�. ~��$(H�-

&U$� )��(*��F� +��(�
)$ $ +����#F +��
(*��#&E* "��J$*�#Q�-E �+�(-
��(*Q � �(�<����(*$ 
#& 	��X
��()$H, +���FR#���FH $ 	$
��*�H�$J�()$H 
(���-X��$/. ��(*��#��� )��*� ��/��$�����$& )��(*��+�(��(*$ 	���
�. 
�)����
����F (��*��*(*�-EU$� +��*$��)��(*��F� ����+�$&*$&. 

 
�!(�!���� �!����& � ��%��� �!���(�&� �((��%!$���/.  �"��(*��, 

J*� �� ���	$H (*����H �$�� $�*��($���& K)(+#-�*�O$& +�
"���FH ��
 +�$��-

$* ) ��X�#�*�#Q�F� K)�#�	$J�()$� +�(#�
(*�$&�. !�)�"���, J*� )��(*��F� 
&�#��$& (�&"��F ( $"�����$�� ��+�&X��$/ � +���
�H, )�*���� +��&�#&�*(& � 
�$
� �(�
��$/ � ��(*�H �<��X��$& +�(J���-	#$�$(*FH �*#�X��$/ $ +����#�� 
� -(#��$&H +�)�F*�	� )��(*�. �"-#Q*�*F )�+#�)(�FH $((#�
����$/, �F+�#-
����FH �� (����� �$�$$ � <�((�/�� �. ��<-� � +��
�#�H 	. �( �#Q �/�, 
+�)�"�#$, J*� � ��(*�&U�� ����& +�(#� (�$X��$& -����& +�
"���FH ��
 (+� 
(������$E ( �F(�)$� -������ 
� 1980 	.) +��$"�R#$ $"�����$& ��+���� � 
��
���(�FH 	��$"��*�H [1, 2]. �*� +�$��#� ) *��-, J*� $��EU$�(& ����� 
���#��	;�� ��� ��������# ��� � ($(*��� 	�-�*��FH $ ��+���FH ��
 (���$-
#$(Q ���#��	;���; � ��"-#Q*�*� K*�	� ��"�$)#$ ���#Q�F� -	��"F O�#�(*��(-
*$ "�#�	�EU$H ��
 $"��(*�&)��$ +���
 $ �F��(� +��
-)*�� ��"�-R��$& � 
�$X���(+�#�X���F� )��(*��F� +�#�(*$. 

��) +�)�"F���* �$����/ �+F*, K;;�)*$���� ��R��$� "�
�J � )��(*�-
�FH ��/���H ��"��X�� #$RQ �� �(�����$$ +�$�����$& $ ���#$"� ��*��$�#�� 
)��+#�)(�FH ��*�
�� $((#�
����$/ [3]. � (�&"$ ( K*$� ���$ �F+�#����: 

� 	$
����*����#�	$J�()$� $ 	$
��#�	$J�()$� $((#�
����$&, (�&"��-
�F� ( (�(*��#��$�� ��
��	� <�#��(� $((#�
-���/ *���$*��$$;  

� $�X������-	��#�	$J�()$� $ 	$
��	��#�	$J�()$� ��<�*F +� �F
�#�-
�$E )��(*��+�(�FH -J�(*)��; 
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� �+��
�#��$� �(����FH ��+���#��$/ 
�$X��$& +�
"���FH ��
 $ 
(�(*��#��$� )��*F ��#Q�;� ��	$���#Q�FH ��
�-+���FH +���
 ( +�$�����$�� 
	��;$"$J�()$H ��*�
��; 

� +�#��F� 	��;$"$J�()$� ��<�*F ( O�#QE �<���-X��$& +����H��(*�FH 
$ +�
"���FH )��(*��FH �<��"����$/ (
� 	#-<$� 30–40 �); 

� )��+#�)(�F� $((#�
����$& 
#& ��/��$�����$& $"-J����/ *���$*�-
�$$ +� (*�+��$ )��(*��+�(��(*$ $ �F
�J� +��)*$J�()$H ��)����
�O$/ +� 
+��*$��)��(*��F� ����+�$&*$&�. 

"����-���& $&!�����&� �((��%!$���/. ���(*��F� 
�;����O$$ �� 
-J�(*)� 	. �( �#Q �/� �F"���F 	���$*�O$���F�$ $ 	$
��
$���$J�()$�$ 
+�����U��$&�$ �FR�#�X�U$H +���
 � -X� (-U�(*�-EU$� +�#�(*$, J*� 
��(Q�� H���)*���� 
#& ��/���� 
�����	� )��<���*��	� )��(*� (�$(. 1). 
�(�<�	� ��$���$& 
#& <�"�+�(��(*$ $�X�����FH (���-X��$/ "�(#-X$��E* 


���F�, (�&"���F� (� (�$X��$�� 
��(-U�/ (+�(�<��(*$ 	�-�*�� "� (J�* 
��(*�����$& )��<���*��	� O����*� � 
+���
�H. �*� �(�<���� �+�(�� �� *�H 
-J�(*)�H, 	
� � 	��#�	$J�()�� ��"��-
"� �(*��J�E*(& ���	�#$(*F� �<��"�-
���$&. �+F* +�)�"F���*, J*� 
�X� 
�$J*�X��� (�� 
�#$ �$##$��*��) 
��(*�����$� )��<���*��	� O����*� 
��X�* +�$��(*$ ) (-U�(*������- 
(�$X��$E � (-U�/ (+�(�<��(*$ ���-
	�#�/ [3]. �*� �<(*�&*�#Q(*�� (#�
-�* 
-J$*F��*  �� *�#Q)� � (# J��, )�	
� 
)��(*-EU$�(& +�� (���	�#$) ��(-

+�#�	�E*(& � �)*$���/ "��� �(�����$& (���-X��$/, �� $ �(#$ ��$ ��H�
&*(& 
"� �� +��
�#��$. 

�

Q -
�
F

$(. 1.  ���(*��F/  +����#  �  +��
�#�H  	���
�( �#Q �/�. 


� 

� ��/��� 	. �( �#Q �/� )��(*-EU$�(& +���
F � "��$($��(*$ �* +�#�-
X��$& �*��($*�#Q�� "����/ +����H��(*$ ���$ +�
��"
�#��F �� 
�� *$+� [4]. 

� <�����! ���� – )��(*-EU$�(& +���
F �FH�
&* �� 
����-E 
+����H��(*Q $#$ +�)�F*F ��#���U�F� +�J����F� (#��� – K*� � �(������ 
(�����-"�+�
�F� $ (�����-��(*�J�F� J�(*$ 	���
�. 

� "�����! ���� – ��
 )��(*-EU$�$(& +���
��$ "�#�	�E* ��)��(*--
EU$�(& �<��"����$& – K*� � �(������ O��*��#Q�F� $ E	�-"�+�
�F� J�(*$ 
*���$*��$$. 

� "��$($��(*$ �* (*�+��$ ��
�+���$O����(*$ 	�-�*�� +�)�����/ 
*�#U$ $ H���)*���FH *$+�� $�X������-	��#�	$J�()$H ��"��"�� �F
�#��F 
-J�(*)$, 	
� )��(*-EU$�(& +���
F +�)�F*F �����������%������ 	�-�*��$ 
(	#$�F), ���������%������ 	�-�*��$ ($"��(*�&)$, ���	�#$) $#$ $ *��$, $ 

�-	$�$. � "��$($��(*$ �* H���)*��� ��((��*�$����FH ��"��"�� ���&E*(& 
*$+ $ 	#-<$�� )��(*��FH +��&�#��$/. 

"�/!���!$���� ������!��� �!�!%� ! ���(�!!�(�!(��. �� �(��-
���$$ ��"-#Q*�*�� )��+#�)(�FH ��<�* �F+�#���� ��/��$�����$� $((#�
�-
�����/ *���$*��$$ $ (�(*��#��� (��*��*(*�-EU�& )��*� )��(*��+�(��(*$ 
(�$(. 2). ��	#�(�� K*�/ )��*� 	���
 ��"
�#�� �� *�$ �(����F� "��F: ��"�)��(*�-
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�����& $#$ (#�<�"�)��(*������& (III) – (*��$*�#Q(*
)��(*������& (II) – (*��$*�#Q(*�� �� ��-
)����
-�*(&; +����X-*�J��& (I) – (*��-
$*�#Q(*�� ��X�#�*�#Q��. �� I $ II -J�(*-
)�H (*��$*�#Q(*�� ��X�* <F*Q �(-U�-
(*�#��� +�(#� �F+�#���$& (+�O$�#Q-
�FH $"F()�*�#Q()$H �� * $ �F<��� 
(��*��*(*�-EU$H *$+�� $�X�����FH 
)��(*�-)O$/. !#& -���QR��$& )��(*�-
�+�(��(*$ �� *���$*��$$ 	. �( �#Q 
�/� +��
#�	�E*(& (#�
-EU$� �����-
&���� ��� ����%��.  

� ~��)��U��$� (�(#�

�� ��)����
-�*(&; ($#Q�� "�-

<�

�
<#��$�) 

��������� � �������������  +��O�((�� �F�� �(--

#$)�$
�O$$ ("�+�#���$$) (-U�(*�-EU$H )��(*��FH +����#��, 

 $#$ +�&�#��$$ ���FH *��U$� � "
��$&H $ (���-X��$&H ��-

 
�X$
�

+�$ +�$�&*$$ �)��J�*�#Q�FH ��R��$/ � )��(*��FH ��/���H 
���� 

                       "�������� 17.02.2010 


�#Q��/R�/ �)*$�$"�O$$ ��#��������� �����, )�*���� *��<-�*, � +���-E 
�J���
Q, "����R��$& ��<�* +� -#-JR��$E *�H�$J�()�	� (�(*�&�$& ��
�)���-
#$"�O$����/ (�*$ 	���
�, (�&"���FH ( ��
�+-(*$�F�$ -*�J)��$ ��
F. 

� �R��$� "�
�J$ �� �
U�(*�#&���	� ���������� +�
"���FH ��
 
#& O�#�/ $��$	�O$$. � ��(*�&U�� 
����& �<U$/ �<Q�� ��
�"�<��� $" ��
�(<����	� <�((�/�� �. ��<-� �� *���$*�-
�$&H �-�O$$ $ �$�$$ +���FU��* ��"��X�F/ )#$��*$J�()$/ (�<U$/) (*�), 
;���$�-EU$/(& �� 
����/ +#�U�
$. ��#Q)� � 2006–2007		. �� -J�(*)� 	. �( 
�#Q �/�� �<U�� 	�
���� (�$X��$� -����& +�
"���FH ��
 (�(*��$#� �)�#� 1,0 �. 

�   �F+�#���$� (+�O$�#Q�FH $((#�
����$/ $ ��(J�*�� 
#& ��R��$& 
"�
�J$ +� ����������� ���������# �������� ������������	 �� 
����/ 
*���$*��$$.  

�   ~�$ 

#& -($#��$& K)(+#-�*$�-��FH "
��$/ $ (���-X��$/, � *�)X� +�$ +���)*$��-
���$$ ���FH ��
� -J�(*Q, J*� ���	$� )��(*��F� �����)$ $��E* �*��($*�#Q-
�� 	#-<�)$� +����#Q�F� +�#�(*$, <�" #$)�$
�O$$ )�*��FH ��"��X�F ���F� 
+����#��<��"����$&. ~�K*��- +���)*$�-�F� )��*��#Q�F� ()��X$�F 
�#X�F 
<F*Q �� ����� 20–25 �, *�) )�) $����� �� K*$H 	#-<$��H ��H�
&*(& �(����F� 
)��(*��F� +-(*�*F. 

�   ~�$ ��#$J$$
�<H�
$�� �F+�#�$*Q �F(�)�*�J�F� ���$*��$�	��F� 	��
�"$J�()$� ��<#E
��$&. 

����)�����. � -J�*�� *�	�, J*� +��)*$J�()$ ����"��X�� -J�(*Q �(�
��F� *$+F $�X������-	��#�	$J�()$H ��"��"��, +�$ )�*��FH ��"�$)�E* 

+����#F � )��(*��FH ��/���H, ���$ K*� "�
�J� ��R��� �� �(���� ����	�  
���&������ �������, +�"��#&EU�	� �+��
�#$*Q (+��	��"$����*Q) �(����F� 
+�����*�F �X$
���FH +����#��. !#& +��)*$J�()�	� ($�X������	�) $(+�#Q-
"����$& +�#-J���FH ��(J�*�FH ;���-# (�(*��#��F (+�O$�#Q�F� ����	���-
�F (	��;$)$).  

� O�#��, 
������ ������', J*� )��(*�+��&�#��$� – K*� ����	�������! ���%���. 

��) +�)�"F���* �+F* ���	$H (*���, *�J��(*Q �<���-X��$& )��(*��FH +-(*�* 
�� +���FR��* 70–75%, $ +�K*��- (*��$*�#Q(*�� � )��(*��+�(�FH ��/���H 
������ �������������	 ������������ �����. 
 
)�*, �������!  �����������                                                  

$(. 2. �/��$�����$� *���$*��$$ 	. �( �#Q 
�/� +� )��(*��+�(��(*$. 

�-�O$& 

IIIII II 
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R. S. MINASYAN, S. RAMMAH 

NATURE OF CARBONA ND ITS ECOLOGICAL 

S u m m a r y  

Karst as a dangerous engineering-geological process is especially disastrous 
for civ
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��-)�, 2006. 

2. David I. Burdon and �hafic Safadi.   Hydrology, Amsterdam, 1963,  v. 1. 
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�*, 196
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.
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�*, 1986. 

 

 
ðêîÆ ²ÎîÆì²òØ²Ü ä²

¾ÎàÈà¶Æ²Î²Ü Ðºîºì²ÜøÜºðÀ  
(è³ë ²É ²ÛÝ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ (ê²Ð) Çñ³Ï³Ý³óí³Í Ñ³Ù³ÉÇñ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³Ïáí) 

² Ù ÷ á ÷ á õ Ù  
 

ë íï³Ý·³íá
Ã` Ñ³ïÏ³å»ë ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý, ³ñ¹ÛáõÝ³�»ñ³Ï³Ý ¨ ÑÇ¹ñáï»ËÝÇÏ³-

Ï³Ý Ï³éáõÛóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²ßË³ï³ÝùáõÙ ùÝÝ³ñÏí³Í »Ý ÇÝÅ»Ý»ñ³»ñÏñ³-
�³Ý³Ï³Ý, çñ³»ñÏñ³�³Ý³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÉÇñ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, áñáÝù Çñ³Ï³Ý³óí³Í »Ý ê²Ð ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ 
Ù³ëáõÙ` è³ë ²É ²ÛÝ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ: ²Ûëï»Õ í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ½·³ÉÇ 
³ÏïÇí³ó»É »Ý Ï³ñëï³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, áñáÝù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³Û-
Ù³Ý³íáñí³Í »Ý ³ÝÃñáåá·»Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ù�: Î³½Ùí³Í ¿ ï³ñ³ÍùÇ Ï³ñë-
ï³ÛÇÝ íï³Ý·Ç ßñç³Ý³óÙ³Ý ù³ñï»½Á, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñÇ ù³Õ³ùÁ �³Å³Ýí³Í ¿ 
3 ï»Õ³Ù³ëÇ: î³ñ³ÍùÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ �³ñ»É³íÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí 
³é³ç³ñÏí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÇÝÅ»Ý»ñ³Ï³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ: 

 
 
 

 
TE KARST ACTIVATION A

CONSEQUENCES 
(on example of the complex investigations in the territory of Ras Al Ayn City, 

SAR) 
 

 

il, industrial and hydrotechnical constructions. The article is discussing the 
results of engineering-geological, hydrogeological and geophysical complex 
investigations that were carried out in the northern part of Syria: in the territory of 
Ras Al Ayn City. Karst processes have been activated last few years in this 
territory mainly because of human activities. A number of target maps are drawn 
for case study area including zoning map of the karst risk, according to that map 
the city territory is divided into 3 parcels. Necessary engineering measures are 
proposed for ecological remediation of the studied area.   
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�. ��!D�}���  
 

~����~����� ������=���� �������� � �������� ���� 
�D���� ���~�� � ����� ��� �!��� ����� 

 
�((��*�$��E*(& �(����F� ;�)*��F, (+�(�<(*�-EU$� +�(*-+#��$E 

�<#���J��	� ��*��$�#� � <���	��-E "��- �X��	� ��(+$&. �*��J��*(&, J*� 
<�#QR�� "��J��$� � ��"��(� K*�	� ��*��$�#� �
�#Q <���	� $ +� +��;$#E 
+�
��
��	� ()#��� $��E* �
�#Q<���	��F� *�J��$&, +���X
���F� +���<#�-

�EU$�$ � K*�� ��/��� ��*���$ (�����FH �-�<��. 

 

$�%����. ����	���& "��� �X��	� ��(+$& 
� +�(#�
��	� ������$ 

;�)*$J�()$ �� <F#� $"-J��� ( *�J)$ "���$& <���	��FH +��O�((�� – +��O�((�� 
�))-�-#&O$$ ����(�� $ �<��"$$ <���	�� $ 
�� ���&, +�����U��$& ����(��, 
(*����$& <���	�, +�
��
��	� <���	���	� ()#��� $ *.+. ���$ (
�#��� +�+F*)� 
� )�)�/-*� (*�+��$ ��(+�#�$*Q K*�* +��<�# $ � ���)�H 
����/ (*�*Q$ 
��((��*��*Q +�(*-+#��$� �<#���J��	� ��*��$�#� � <���	��-E "��- $ ��"��( 
�	� �
�#Q <���	�. 

����!�& !(������� !��!�!��!�! ��������� $ �����!$�) �!��. 
�.�. �*��H�� [1] � (���/ (H��� (*�
$/ #$*�	���"� 	-�$
��	� *$+� �*+����F� 
+-�)*�� (J$*��* ��<$#$"�O$E ��U�(*� �� ��
�(<���FH +#�U�
&H $ +�����( 
$H ��)��$ � )���J�F� ��
���F (*�)�. !�#Q��/R$/ ��"��( *���$	����	� 
��*��$�#� �(-U�(*�#&�*(& ��#���$, *�J��$&�$, ���*$)�#Q��/ O$�)-#&O$�/ 
��
F  $  *.+. 

� �<U�� (#-J��, 
�/(*�$*�#Q��, �(�����/ �<��� *���$	����	� ��*�-
�$�#� � ���()�/ <�((�/� +�(*��#&E* ��)$, �� �� �*
�#Q�FH -J�(*)�H ���(-
)�	� +�<���XQ& �(������ "��J��$� ��X�* $��*Q *�)X� ��"�F� <���	�� $ 
��. 

0$��%&/ (�!� ��� � ���!( ����!���� $���!�. �� +�<���XQ� �X��-
	� ��(+$& � ���� �+�
��* <�#�� 65 ��) ��"�FH ��"����� – �* )�-+��/ ��)$ 
��;$
�-
, (�<$��EU�/ (��$ ��
F $ *���$	���F/ ��*��$�# ( �	�����/ *��-
�$*��$$ �* �*��	�� ��	��(�, ()#���� �-#)��� �����
�	 (3707 �) $ H��<*� 
��")-R, 
� )���*)$H ��) ��
X��, ��(��, ��-R�H�, ��)�, ��<�#(�� $ 
�., 

���$�-EU$H (�����F� ()#��F �#Q<-�(�. �(� K*$ ��)$ �X�	�
�� +�(*��#&E* 
� ��(+$/()�� ���� +�$����� 40 �#�. � *���$	����	� ��*��$�#�. ~�$ K*�� 
�(�����& J�(*Q )�-+���<#���J��	� ��*��$�#� +�(*-+��* � O��*��#Q�-E J�(*Q 
EX��	� <���	� ��(+$&, *.). "
�(Q ��"	�-X�E*(& ��)$, (*�)�EU$� ( )�-*FH 
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(�����FH ()#���� �#Q<-�(� (+�
��$� K*$H ��) (�(*��#&�* 56–90 � �� 1 �) $ 
$��EU$� <�#QR-E +�*��O$�#Q�-E $ )$��*$J�()-E K���	$E ��
��	� +�*�)� 
�(�<���� +�$ #$����FH �(�
)�H $ <-���� (��	�*�&�$$, )�	
� � 	���H �<��-
"-E*(& (�#��F� +�*�)$. 

�)� ��;$
�-
 +�$ �+�
��$$ � ��(+$/()�� ���� ;���$�-�* �	����-E 

�#Q*-, �F
�$�-*-E � ���� +�$����� �� 20–25 � $ +��(*$��EU-E(& +� 
(����- ���()��- )��E �� 70–75 � (�$(. 1). 

�(*�(*�����, J*� +�$ 
R*�����FH ��#���$&H �*��-
J��*(& ��"�F� ���()�	� )��& 

�#Q*F $ ���#�J��$� ��"�F-
*�	� ��*��$�#� � +�+���J��� 
$ �
�#Q<���	���� +�����U�-
�$� ����(��. 

�)$, (*�)�EU$� ( (�-
����FH ()#���� �#Q<-�(�, +�$ 
�FH�
� $" 	�� ;���$�-E* )�-+-
�F� )��-(F �F��(� �� +�$-
���()�/ �$"�����(*$. �
�(Q 
�*)#�
F���*(& ��$<�#�� )�-+-

�F/ ��*��$�#, � 
� ���& ��$ 
���(&* *��)$/ +�(�), �"��R���F/ ��*��$�# $ 
��(*������F� ��U�(*��. �
��)� � �*
�#Q�F� 	�
F 
� ���& ��X�* 
�/*$ $ 
<�#�� )�-+�F/ ��*��$�# �+#�*Q 
� )�-+��	� +�()� $ 
��(�F. 

$(. 1. !�#Q*� �. ��;$
�-
. 

����$	���F/ ��*��$�# ��"���� +F#$, �#���$*� $, � ���QR�/ (*�+��$, 
��#)�	� +�()� ��X�* +�(*-+$*Q � ���� � EX��/ J�(*$ ��(+$& +�$ +F#Q�FH 
<-�&H ( ��(*�J��	� �	� <���	�, (� (*����F +�(J��FH ��(($��� �-�)���$$. 
��*�� ( <���	� ��X�* ��"����*Q $ �F��($*Q � ���� *�)X� +�()$ ���	��()�/ 
)�(F $ +�$#�	�EU$H ) ��/ ( "�+�
� +�(J��FH ��)�+#��$/. �
��)� K*�* $(*�J-
�$) +�(*-+#��$& *���$	����	� ��*��$�#� �� $���* (-U�(*�����	� "��J��$&. 

"���&$ �����!$ ���!/�&� !�!�!�. �"��(*��, J*� K���	$& ��#� 
�+��
�#&�*(& $H 
#$��/ $ �F(�*�/, )�*��F� "��$(&* �* ()���(*$ $ 
#$*�#Q-
��(*$ 
�/(*�$& ��*��, � *�)X� �* 
#$�F ��"	��� ��*�� ��
 ��
��/ +����H��-
(*QE $ 	#-<$�F ���&. �X$� ��*��� ��
 +����H��(*QE ��(+$/()�	� ���& � 
O�#�� $ �	� EX��/ J�(*$ � J�(*��(*$ �<-(#��#�� O$)#��$J�()�/ 
�&*�#Q-
��(*QE, (+�(�<(*�-EU�/ +�$*�)- ��"
-R�FH ��(( ( �*#��*$J�()�	� �)����. 
� <���	�� �X��	� ��(+$& ��$<�#QR�/ +��*��&���(*QE $ ()���(*QE �F
�-
#&E*(& ��*�F (�����FH �-�<��, 
-EU$� (� (*����F ���& ) <���	-. ������ 
��$ ��	-* �F"��*Q ($#Q��� ��#���$� ���& - <���	�, (+�(�<��� +��$"��
$*Q 
�+��
�#���-E 	��#�	$J�()-E ��<�*- – ��"�F� <���	� $ �F��( *���$	����	� 
��*��$�#� � ����. 

��R$ �FJ$(#��$& +�)�"�#$, J*� �� EX��� <���	- � ��/��� ��"�#$ 
��$<�#QR�/ K���	$�/ �<#�
�E* ��*�F (������	� (4241,3) $ (�����-"�+�
��	� 
(3639,7) �-�<��. ���#�	$J��& )��*$�� �*��J��*(& $ � ��/��� ��(��� (1638,9 
$ 4935,9 (��*��*(*�����). ~-�)*F, ��(+�#�X���F� <#$X� ) ���	��()�/ )�(�, 
*.�. � ��(*�J��/ +�#��$�� EX��	� <���	� ��(+$&, $(+F*F��E* ��"
�/(*�$� 
��*��� ( ��$<�#QR�/ K���	$�/ (�����-"�+�
��	� �-�<� (��-R�H� – 2948,3; 
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��<�#(�� – 1669,5), � *�)X� ��(*�J��	� (��-R�H� – 2175,0) $ "�+�
��	� 
(��<�#(�� – 2769,2)  �-�<��. 

 
>�������&����  #�����������  �����  �  �	��  ������  ���������  �  ������  ������� 

�����!����  ���	  �  �������#  7����  
 

����)*��$(*$)� ��*�� 
~-�)*F 

��+���#. 
��*��, 
�-�<F 

~��*��&���(*Q 
��*��, 
 P,  % 

���
�&& 
()���(*Q 

��*��, V, �/�

!#$��  
��"	��� ��*��,

D, �  
��U��(*Q, 

 V 3 
K���	$&, 

 PV 3 

N 5,8 5,9 150 205,4 1191,3 
NE 4,1 5,5 750 166,4 682,2 
E 3,6 4,6 700 97,3 350,3 

SE 9,6 6,3 320 250,0 2400,0 

�(*��� – 
(�. "� 22 

	�
� 
S 4,3 6,1 100 226,98 976,0 
N 14,1 6,7 520 300,8 4241,3 

NE 11,4 5,2 740 140,6 1602,9 
E 9,2 4,8 600 110,6 1017,4 

��"�#$ – 
(�. "� 57 

#�* 
NW 12,1 6,7 160 300,8 3639,7 
N 8,4 5,8 800 195,1 1638,9 

NE 6,1 4,3 550 79,5 484,99 
E 10.1 5,3 360 148,9 1503,7 

��(�� – 
(�. "� 53 

	�
� 
NW 11,7 7,5 400 421,9 4935,9 
N 4,9 5,4 980 157,5 771,6 

NE 6,2 5,3 450 148,9 923,2 
E 8,7 6,3 350 250,0 2175,0 

��-R�H� – 
(�. "� 31 

	�
 
NW 7,9 7,2 530 373,2 2948,3 
N 6,2 4,8 1000 110,6 685,7 

NE 7,6 4,7 280 103,8 788,9 
E 5,3 4,2 200 74,1 392,7 
W 12,2 6,1 300 226,98 2769,2 

��<�#(�� – 
(�. "� 57 

#�* 
NW 10,6 5,4 800 157,5 1669,5 

 
�*$ ��*�F (+�(�<(*�-E* ��#���$E ���&, )�*���� ��X�* 
�(*$	�*Q 

"��J$*�#Q��/ ($#F (
� 6 <�##��) ( �<��"����$�� ��#� �F(�*�/ 
� 6–8 �. 
�
��)� ��#�F *�)�/ �F(�*F �� ��	-* 
�(*$	�*Q EX��	� <���	� ��(+$& <�" 
��"�-R��$&. ~�$ +��H�X
��$$ ��
 +�
��
�F� <���	��F� ()#���� ��$ ��"�--
R�E*(&, $ ��$"��(H�
������& K���	$& ��#�F +���
��*(& +�$<�/���- +�*�)-, 
)�*��F/ �)�"F���* ��U��� ��"
�/(*�$� �� <���	. ��<#E
��$& ��
 ()���(*&-
�$ +�$<�/��	� +�*�)�, +����
���F� ���$ �� EX��� <���	- ��(+$&, +�)�"�#$, 
J*� 
�X� +�$ ��#���$$ � 3–4 <�##� ()���(*Q +�$<�/��	� +�*�)� ��X�* � ��-
���* �(*��J$ ( +�
��X$�� )#$;� �� ��)�*��FH -J�(*)�H 
�(*$	�*Q 3–5 �/�, � 
��J�#Q�F� ()���(*$ ��	-* +���FR�*Q 15 �/�. �(*�(*�����, J*� +�$<�/�F/ 
+�*�), �<#�
�& *�)$�$ ()���(*&�$, ��X�* �� *�#Q)� #�	)� +�����U�*Q ��(�&-
"���F� J�(*$OF �<#���J��	� ��*��$�#�, �� $ ��"�F��*Q 
���#Q�� +#�*�F� 
+�()$, )�), ��+�$���, �� -J�(*)� ) "�+�
- �* ���	��()�/ )�(F. 

�(*�(*�����, J*� ��$<�#�� $�*��($��F/ ��"�F� <���	�� +�$<�/�F� 
+�*�)�� $, (#�
���*�#Q��, +�(*-+#��$� �<#���J��	� ��*��$�#� � ���� ��J$-
���*(& +�$ R*�����FH ��#���$&H � 4–5 <�##�� $ <�#��. ~�$ K*�� ��$<�#�� 
��"�-R$*�#Q�F�$ 
#& <���	� <-
-* *� ��#���$&, )�*��F� (�+����X
�E*(& 
<�#QR$� +�
����� -����& ���&. � K*�� (#-J�� +�$<�/���- +�*�)- +���-
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��*(& <�#QR$/ "�+�( �(*�*�J��/ K���	$$ ��#�, J*� ��$"<�X�� ��
�* ) 
<�#QR��- ��"�F�- <���	��. 

"���!( !��!�!��!�! �������� ! �!;�%� �!�(�!�! ��((�/��. 
~�(*-+$�R$/ � ���� �<#���J�F/ ��*��$�# ��"��($*(& +� �	� +#�U�
$ 
(���)-+��(*QE 
�$X��$/ ��
�FH ��(( – ��#���$ $ *�J��$&�$. ��#���$ 
��"��(&*(& +��$�-U�(*����� J�(*$OF ��"����� 0,2–2,0 ��, +�����U�E-
U$�(& � �(������ +-*�� (�#Q*�O$$, $ J�(*$OF ��"����� <�#�� 2 ��, 
+�����U�EU$�(& *�#Q)� +� 
�- +-*�� �#�J��$& $#$ )�J��$&. �#���$*��F� $ 
	#$�$(*F� J�(*$OF (
$���*� ����� 0,2 ��) +�����U�E*(& *�J��$&�$ [2]. 

� <���	���/ "��� �X��	� ��(+$& (-U�(*�-E* ��"�F� �$
F *�J��$/: �� 
+�$	#-<FH -J�(*)�H – 
����� +��*$��*�J��$�, �� �*��#FH -J�(*)�H – 
��"�F��F� $ �
�#Q<���	��F� *�J��$&. ~�(#�
�$� $��E* ��$<�#QR�� 
"��J��$� � +�����U��$$ �	����FH ��(( +�()� �
�#Q <���	�. �H ()���(*Q 
��X�* 
�(*$	�*Q 2,5–3 �/�, J*� �+#��� 
�(*�*�J�� 
#& +�����U��$& 
�X� 
	�#�J��	� ��*��$�#�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

< 

                                    �                                                                                    �      
 

$(. 2. ��#$J$� �
�#Q<���	���	� +�����U��$& ����(��: �) )�(F �� "�+�
��� +�<���XQ� ��(+$&; 
<) ��)�+#��$�  ����(��  +���
  "�+�
�F�$  ��#��$  +��*�� - }���H�<�
�; �)  ���	��()�&  )�(�       

+�#-�(*���� �$��)�#�. 
 
��#$J$� �
�#Q<���	��FH *�J��$/ �� ����()�� <���	- ��(+$& +�
*-

���X
��*(& ��$��*$���)�/ +�(J��FH )�( ( (����� �� E	 �� "�+�
��� +�<���-
XQ�, ��)�+#��$�� ����(�� +���
 "�+�
�F�$ ��#��$ +��*�� - }���H�<�
� 
(EX�F/ <���	), � *�)X� ��$��*$���)�/ ���	��()�/ )�(F ( "�+�
� �� ��(*�) 
(+�#-�(*��� �$��)�#�). �(� K*� �
��"��J�� (�$
�*�#Q(*�-�* � (-U�(*��-
���$$ �
�#Q<���	���	� +�����U��$& ����(�� �
�#Q "�+�
�FH <���	�� ��(+$& 
( (����� �� E	 $ 
�#�� �
�#Q EX�FH <���	�� ( "�+�
� �� ��(*�) (�$(. 2). 

��#QR�/ �<��� *���$	����	� ��*��$�#�, +�$��($��	� �-��/, ��;$
-
�-
�� $ 
�-	$�$ ��)��$, ���#�)��*(& �
�#Q<���	��F�$ *�J��$&�$ � +���-
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��U��$�, ;���$�-�* +�(J��F� )�(F $ +�����(+��
�#&�*(& +� +��;$#E 
+�
��
��	� ()#���. 

����)�����. ������;�#�	$J�()$� $((#�
����$&, +����
���F� ���$ �� 
EX��� <���	- ��(+$&, +�"��#$#$ +�#-J$*Q ��(Q�� O���F/ ��*��$�# +� 
<���	��F� +��O�((��. � 
�#Q��/R�� ���<H�
$�F +������F� ��<�*F �� 
+�
��
��� ()#��� $ $"-J��$� *�J��$/ ( +���UQE +�$<����. 
 
������� ������������� � ����������                                                        "�������� 23.09.2010 

 
 
 

� � � �  � � �  �  
 

1. �����!$ +.�.  �(���F  *���$$ #$*�	���"�. �.1.  �.: �"
-�� �� ���, 1960. 
2. #�!��-�$ �.1.  ���*)$/ )-�( ���()�/ 	��#�	$$. �.: �"
-�� ���, 1963,  464(. 

 
 
 

´. Ü²æ²üÆÐ² 
 

Î²êäÆò  ÌàìÆ  Ð²ð²ì²ÚÆÜ  Ø²êÆ  ²è²öÜÚ²  ¶àîÆ 
´ºÎàð²ÚÆÜ  ÜÚàôÂÆ  Â²ö²ÜòàôØÀ  ºì  ¸ð² î²ð²ÌàôØÀ  ²öÆ 

ºðÎ²ÚÜøàì 
 

² Ù ÷ á ÷ á õ Ù  
 

¸Çï³ñÏíáõÙ »Ý Î³ëåÇó ÍáíÇ Ñ³ñ³íÇ ³é³÷ÝÛ³ ·áïÇ �»Ïáñ³ÛÇÝ 
ÝÛáõÃÇ Ã³÷³ÝóÙ³ÝÁ Ýå³ëïáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ: ÜßíáõÙ ¿, áñ ³÷Ç 
»ñÏ³ÛÝùáí ¨ ëïáñçñÛ³ É³ÝçÇ Ïïñí³Íùáí ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ·áñÍáõÙ 
Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³Û¹ ßñç³ÝáõÙ ·»ñ³ÏßéáÕ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ý 
ù³ÙÇÝ»ñÁ: 

 
 

B. NAJAFIHA  
 

COMING  OF  FRIABLE  MATERIAL  TO  THE  SOUTH  CASPIAN  
COASTAL  ZONE  AND  DELIVERY  OF  IT  ALONG  THE  COAST 

 
S u m m a r y  

 
Main factors, contributing to coming of friable material to the South Caspian 

coastal zone, are examined. It is marked, that alongshore currents, prevailing in this 
area winds of northern directions, are of great significance in delivery of this 
material along the coast. 
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Ø. ¶. Ø²Ü²êÚ²Ü 
 

´Ü²ÎâàôÂÚ²Ü   ÎºÜê²¶àðÌàôÜºàôÂÚ²Ü 
î²ð²Ì²Ä²Ø²Ü²Î²ÚÆÜ  ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜÀ   

ÐÐ  Ð²Ø²ÚÜøÜºðàôØ 
 

´Ý³ÏãáõÃÛ³Ý ³åñ»É³Ï»ñåÇ, ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ï³ñ�»ñ Ó¨»ñÇ ³ßË³ñ-
Ñ³·ñ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»É »Ý ï³ñ�»ñ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñ [1–3], 
ë³Ï³ÛÝ Ýñ³Ýù ã»Ý ³Ý¹ñ³¹³ñÓ»É Ù³ñ¹Ï³Ýó Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý óÇÏÉ»ñÇ 
(Îò) ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ (îÄ) ¨ ·áñÍ³éáõÃ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇÝ ¨ 
¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÇÝ: îíÛ³É ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ª ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³-
Ý³ÏÇ Ù»ç �³ó³Ñ³Ûï»É Ù³ñ¹Ï³Ýó ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý �ÝáõÛÃÝ áõ ÷á÷áËÙ³Ý 
ÙÇïáõÙÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝª Ï³å Ñ³ëï³ï»É ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó 
ï³ñ³Í³Ï³Ý ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÙÇç¨: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿. 1. å³ñ½»É ûñ³Ï³Ý (ß³�³Ã³Ï³Ý) Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ �Ûáõç»Ç û·ï³-
·áñÍÙ³Ý �ÝáõÛÃÝ Áëï ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ; 2. å³ñ½»É ûñ³Ï³Ý (ß³�³Ã³-
Ï³Ý) �Ûáõç»Ç û·ï³·áñÍÙ³Ý �ÝáõÛÃÝ Áëï ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý í³Ûñ»ñÇ (ï³ñ³Í-
ù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ); 3. å³ñ½»É ûñí³ (ß³�³Ãí³) ÁÝÃ³óùáõÙ ·áñÍáõÝ»áõ-
ÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ó¨Ç �³ßËáõÙÝ Áëï ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ, 
³ÛëÇÝùÝª áñáß»É ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ ï»Õ³ÛÝ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ; 4. å³ñ-
½»É ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý í³Ûñ»ñÇ (ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ) ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ Ñ³ñ³�»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
³ÛëÇÝùÝª áñáß»É ¹ñ³Ýó ·áñÍ³éáõÃ³ÛÇÝ ïÇåÁ; 5. �³ó³Ñ³Ûï»É Ù³ñ¹Ï³Ýó 
Îò-»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·³ëï»ÕÍ �ÝáõÛÃÝ áõ ¹»ñÁ ï³ñ³�Ý³Ï»óÙ³Ý Ù»ç: 

Üßí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí»É ¿ Ñ³ñó³-
Ã»ñÃÇÏÇ ÝÙáõß, áñÇ ÙÇçáóáí Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý É³ÛÝ³Ù³ëßï³� ëáóÇáÉá·Ç³-
Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ (1998–2004 ÃÃ.) ºñ¨³ÝÇ Ã³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ 
(400 Ñ³ñó³Ã»ñÃÇÏ) ¨ ÐÐ �áÉáñ Ù³ñ½»ñÇ ï³ñ�»ñ ù³Õ³ù³ÛÇÝ ¨ ·ÛáõÕ³Ï³Ý 
Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ (950 Ñ³ñó³Ã»ñÃÇÏ): ÀÝ¹ áñáõÙ, ÁÝïñí³Í �Ý³Ï³í³Ûñ»ñÁ 
ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñ�»ñíáõÙ »Ý �Ý³ÏãáõÃÛ³Ý Ãíáí, ï»Õ³¹Çñùáí, ·áñÍ³éáõÛÃ-
Ý»ñáí ¨ ëáóÇ³É-ÅáÕáíñ¹³·ñ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí: Ð³ñó³Ã»ñÃÇÏÝ»ñáõÙ 
ÁÝ¹·ñÏí³Í ¿ Áëï ß³�³Ãí³ ûñ»ñÇ (³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ áã ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ) 
Ù³ñ¹áõ áÕç Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ` Áëï ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó 
ï³ñ³Í³Ï³Ý ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÇ: êáóÇáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ»ï³½á-
ïáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ßíÇ »Ýù ³é»É �Ý³ÏãáõÃÛ³Ý ë»é³ÛÇÝ, ï³ñÇù³ÛÇÝ, 
ëáóÇ³É³Ï³Ý �áÉáñ ËÙ�»ñÁ, ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýó Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ¹ñë¨á-
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ñáõÙÝ»ñÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ï³ñ�»ñ »Ý: Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý û�Û»ÏïÁ áã Ã» ÁÝï³ÝÇùÝ 
¿, ³ÛÉ Ù³ñ¹-³ÝÑ³ïÁ, áõëïÇ Ù³ñ¹Ï³Ýó ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ ³Ù�áÕç 
ëå»ÏïñÁ ÙÇ³íáñ»É »Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÙ�»ñÇ Ù»ç (i):  

1) ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÙáõÝùÝ»ñÇ �³í³ñ³ñáõÙ` ùáõÝ (i1); 2) ëÝáõÙ, 
³ÝÓÝ³Ï³Ý ËÝ³Ùù (i2); 3) ³ßË³ï³Ýù ¨ áõëáõÙ (i3); 4) ³é¨ïáõñ ¨ ÝÛáõÃ³-
Ï³Ý å³Ñ³ÝçÙáõÝùÝ»ñÇ �³í³ñ³ñáõÙ (i4); 5) ëáóÇ³É³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ 
(³Ûó»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ñ³Ý¹ÇåáõÙÝ»ñ, ÅáÕáíÝ»ñ, ½�áë³Ýù ¨ ³ÛÉÝ) (i5); 6) Ñá·¨áñ-
Ùß³ÏáõÃ³ÛÇÝ å³Ñ³ÝçÙáõÝùÝ»ñÇ �³í³ñ³ñáõÙ (i6); 7) å³ëÇí Ñ³Ý·Çëï 
(ÁÝÃ»ñó³ÝáõÃÛáõÝ, Ñ»éáõëï³¹ÇïáõÙ, é³¹ÇááõÝÏÝ¹ñáõÙ) (i7); 8) ïÝ³ÛÇÝ 
ïÝï»ëáõÃÛ³Ý í³ñáõÙ (ëÝÝ¹Ç å³ïñ³ëïáõÙ, Éí³óù ¨ ³ÛÉÝ) (i8): àñå»ë 
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÇÝùÝ³ïÇå Ó¨ ³é³ÝÓÝ³óñ»É »Ýù ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ-ï³-
ñ³Í³Ï³Ý ï»Õ³ß³ñÅ»ñÁ (i0): ²é³ÝÓÝ³óñ»É »Ýù ÙÇ³ÛÝ ûñ³Ï³Ý Îò-Ç 
(úÎò¤ ¨ ß³�³Ã³Ï³Ý Îò-Ç (ÞÎò¤ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ³é³ç³óáÕ ·áñÍáõÝ»áõ-
ÃÛ³Ý Ó¨»ñÁ: 

Ø³ñ¹Ï³Ýó úÎò-»ñÇ ¨ ÞÎò-»ñÇ îÄ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí 
³é³ÝÓÝ³óñ»É »Ýù ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 6 í³Ûñ»ñÁ. 1) ïáõÝ; 2) Ã³Õ; 3) Ñ³Ù³ÛÝù; 
4) Ï»ÝïñáÝ Ñ³Ù³ÛÝù (ºñ¨³Ý); 5) ³ÛÉ Ñ³Ù³ÛÝù* (ºñ¨³Ý); 6) ³ÛÉ �Ý³Ï³í³Ûñ 
(�³óÇ ºñ¨³ÝÇó):  

Â³Õ»ñÁ (³é³ÝÓÇÝ ÷áÕáóÝ»ñ, �Ý³Ï»ÉÇ ßñç³ÝÝ»ñ) ³é³ÝÓÝ³óñ»É »Ýù 
ÙÇ³ÛÝ ºñ¨³ÝÇ ¨ Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ Ù»Í ù³Õ³ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: Ð»ï³½áïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý ³ßÝ³ÝÁ (ÝáÛ»Ù�»ñ) ¨ ·³ñÝ³ÝÁ (³åñÇÉ): 

Ø»ñ ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏí³Í Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ [4] û·ÝáõÃÛ³Ù� 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏí»É ÐÐ ï³ñ�»ñ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ ³ÝóÏ³óñ³Í ëá-
óÇáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Í³Í³í³É ÷³ëï³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÝ áõ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ³Ý»É Ñ»ï¨Û³É »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

1. Ð³ñóí³ÍÝ»ñÁ úÎò-Ç Å³Ù³Ý³ÏÇ 55–80%-Á ³ÝóÏ³óÝáõÙ »Ý ï³ÝÁ: 
ÀÝ¹ áñáõÙ, ºñ¨³ÝÇ Ã³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ ¨ ù³Õ³ù³ÛÇÝ Ù»Í Ñ³Ù³ÛÝù-
Ý»ñáõÙ ³ÛÝ 55–70% ¿, �³ñÓñ ¿ ·ÛáõÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ` 70–80%: îáõÝÁ, 
áñå»ë ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý í³Ûñ, áõÝÇ ³Ù»Ý³�³ñÓñ óáõó³ÝÇßÁ, ù³ÝÇ áñ ùáõÝÁ 
ûñí³ Å³Ù³Ý³ÏÇ �Ûáõç»Ç Ùáï 1/3-Ý ¿ Ï³½ÙáõÙ, ÇëÏ ³ßË³ï³ÝùÁ, áñå»ë 
ïÝÇó ¹áõñë ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ó¨, Ù»Í ÏßÇé ãáõÝÇ Ý»ñÏ³ÛÇë 
Ñ³Ù³ï³ñ³Í ·áñÍ³½ñÏáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí: 

2. ´áÉáñ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ ³ÝËïÇñ �³ñÓñ ¿ Ñ³Ù³ÛÝùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
�Ý³ÏãáõÃÛ³Ý Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ óáõó³ÝÇßÁ 
Ñ³ïÏ³å»ë �³ñÓñ ¿ ºñ¨³ÝÇ Î»ÝïñáÝ Ñ³Ù³ÛÝùáõÙ ¨ ºñ¨³ÝÇó Ñ»éáõ ·ïÝíáÕ 
áñáß Ëáßáñ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ` 85–90%, ó³Íñ ¿ ºñ¨³ÝÇ ³é³ÝÓÇÝ Ã³Õ³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ ¨ ºñ¨³ÝÇ Ù»ñÓ³Ï³ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ` 80–85%: Ð»ï¨³�³ñ, 
Ñ³Ù³ÛÝùÇ Ëáßáñ³óÙ³ÝÁ ¨ ºñ¨³ÝÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó 
³×áõÙ ¿ Ñ³Ù³ÛÝùÇ ÇÝùÝáõñáõÛÝáõÃÛ³Ý, ÇÝùÝ³�³í³ñ³ñÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

3. Ø³ñ¹áõ úÎò-áõÙ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ-ï³ñ³Í³Ï³Ý ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ 
Å³Ù³Ý³Ï³Í³Ëë»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ûñ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇÝã¨ 3–5%-Á, 
Ñ³Ý·ëïÛ³Ý ûñ»ñÇÝ` 2–4%: Â»ñ¨ë ¹³ �³ó³ïñíáõÙ ¿ Ù³ñ¹áõ ³ßË³ï³Ý-
ù³ÛÇÝ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÃáõÉ³óÙ³Ù�: 

4. ºñ¨³ÝÇ ¨ Ýñ³ Ù»ñÓ³Ï³ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñÇ �Ý³ÏãáõÃÛ³Ý Ï»Ýë³·áñ-
ÍáõÝ»áõÃÛ³Ý áñáß Ù³ëÁ �³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ºñ¨³ÝÇ Ï»ÝïñáÝÇÝ (ºñ¨³ÝÇ Ã³Õ³ÛÇÝ 
 
*  ²ÛÅÙ ºñ¨³ÝÇ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý í³ñã³Ï³Ý ßñç³ÝÝ»ñ: 
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Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñÇ �Ý³ÏãáõÃÛ³Ý Ùáï 8–10%-Á, ³·ÉáÙ»ñ³óÇ³ÛÇ Ù»ñÓ³Ï³ ·áïáõ 
�Ý³ÏãáõÃÛ³Ý 2–3%-Á): Â»ñ¨ë ¹³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ³Ûëï»Õ ¿ 
Ï»ÝïñáÝ³ó³Í ³ßË³ï³ï»Õ»ñÇ ¨ ëå³ë³ñÏÙ³Ý û�Û»ÏïÝ»ñÇ ½·³ÉÇ Ù³ëÁ: 

5. ºñ¨³ÝÇó Ñ»éáõ ·ïÝíáÕ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ ï³ñ³�Ý³Ï»óÙ³Ý Ñ³Ù³-
Ï³ñ·³ëï»ÕÍ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ ºñ¨³ÝÇ �³ÅÇÝÁ ¨ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 
Ùáï³Ï³ ù³Õ³ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñÇ �³ÅÇÝÁ: 

²ÛëåÇëáí, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ù³ñ¹Ï³Ýó Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
ï³ñ³Í³Ï³Ý ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ í»ñÉáõ-
ÍáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í Ñ³Ù³ÛÝùÇ ¹ÇñùÇó, Ù³ñ¹³ß³ïáõÃÛáõÝÇó, Ó¨³íáñí³Íáõ-
ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó, ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇ �ÝáõÛ-
ÃÇó ÷áËíáõÙ ¿ ûñí³ Å³Ù³Ý³ÏÇ �Ûáõç»Ç ï³ñ³Í³Ï³Ý �³ßËÙ³Ý �ÝáõÛÃÁ: 
ÀÝ¹ áñáõÙ, ß³�³Ã³Ï³Ý Îò-Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ �³í³Ï³Ý Ï³ÛáõÝ Ï³éáõóí³Íù ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
ÑÇÝ· ûñ»ñÇÝ ¨ ½·³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ` Ñ³Ý·ëïÛ³Ý ûñ»ñÇÝ:  

´Ý³ÏãáõÃÛ³Ý úÎò-»ñÇ ¨ ÞÎò-»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ï³ñ�»ñ 
Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñëï³Ï å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»É 
Ù³ñ¹Ï³Ýó Å³Ù³Ý³ÏÇ ûñ³Ï³Ý ¨ ß³�³Ã³Ï³Ý �Ûáõç»Ý»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ 
Ù³ëÇÝª Áëï Ù»ñ ÏáÕÙÇó ³é³ÝÓÝ³óí³Í ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ: ²ßË³ï³Ý-
ù³ÛÇÝ ûñí³ Å³Ù³Ý³ÏÇ �Ûáõç»Ç 55–60%-Á ÁÝÏÝáõÙ ¿ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
Ñ»ï¨Û³É Ó¨»ñÇÝ` ùáõÝ (i1), ³ßË³ï³Ýù Ï³Ù áõëáõÙ (i3) ¨ ï»Õ³ß³ñÅ»ñ (i0): 
ØÝ³ó³Í Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù»Í Ù³ëÁ (ßáõñç 30%) �³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ëÝÙ³ÝÁ ¨ 
³ÝÓÝ³Ï³Ý ËÝ³ÙùÇÝ (i2), å³ëÇí Ñ³Ý·ëïÇÝ (i7) ¨ ïÝ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý 
í³ñÙ³ÝÁ (i8): úñ³Ï³Ý �Ûáõç»Ç ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ (Ùáï 12–13%) �³ÅÇÝ ¿ 
ÁÝÏÝáõÙ ï³ñ³�Ý³Ï»óÙ³Ý ³í»ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·³ëï»ÕÍ Ý»ñáõÅ áõÝ»óáÕ 
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ó¨»ñÇÝª ³é¨ïáõñ ¨ Ï»Ýó³Õëå³ë³ñÏáõÙ (i4), 
ëáóÇ³É³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ (i5) ¨ Ñá·¨áñ-Ùß³ÏáõÃ³ÛÇÝ å³Ñ³ÝçÙáõÝùÝ»ñÇ 
�³í³ñ³ñáõÙ (i6): 

²ÛÉ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ �³ßËáõÙÁ Ñ³Ý·ëïÛ³Ý ûñ»ñÇÝ: Þ³ï ¹»åù»ñáõÙ 
�³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ Ï³Ù ³ÝÝß³Ý ¿ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³Ù áõëáõÙÁ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï 
³×áõÙ ¿ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÙÛáõë Ó¨»ñÇ �³ÅÇÝÁ, Ñ³ïÏ³å»ë Ýñ³Ýó, áñáÝù, 
áñå»ë Ï³ÝáÝ, Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ïÝÇó ¹áõñë, ïíÛ³É Ñ³Ù³ÛÝùÇ Ï³Ù ³ÛÉ 
Ñ³Ù³ÛÝùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (i4, i5, i6), ¨ ³ÛÝ Ó¨»ñÇ, áñáÝù ³é³í»É³å»ë ï»ÕÇ 
»Ý áõÝ»ÝáõÙ ï³ÝÁ (i1, i2, i7, i8): 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ ûñ³Ï³Ý �Ûáõç»Ç íñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝ 
»Ý ÃáÕÝáõÙ ÇÝãå»ë ï³ñ³Í³Ï³Ý (�Ý³Ï³í³ÛñÇ �³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, ºñ¨³ÝÇó ¨ 
Ù³ÛñáõÕÇÝ»ñÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ), ³ÛÝå»ë ¿É ÅáÕáíñ¹³·ñ³Ï³Ý 
·áñÍáÝÝ»ñÁ (�Ý³ÏãáõÃÛ³Ý ÃÇí, ë»é³ï³ñÇù³ÛÇÝ Ï³½Ù, ëáóÇ³É³Ï³Ý Ï³½Ù, 
ÏñÃ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï): 

ºñÇï³ë³ñ¹ ï³ñÇù³ÛÇÝ ËÙ�Ç �³ñÓñ ÏñÃ³Ï³Ý ó»Ý½ áõÝ»óáÕ Ù³ñ¹-
Ï³Ýó å³ñ³·³ÛáõÙ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ëáóÇ³É³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ �ÝáõÃ³·ñáÕ  ¨ 
ï³ñ³�Ý³Ï»óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·³ëï»ÕÍ Ù»Í ¹»ñ Ï³ï³ñáÕ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý   
Ó¨»ñÇ ¹»ñÝ áõ ÏßÇéÁ (i3, i5, i6): ØÇÝã¹»é �³ñÓñ ï³ñÇù³ÛÇÝ (Ãáß³Ï³ÛÇÝ) 
ËÙ�»ñáõÙ ¨ Ï³Ý³Ýó ¹»åùáõÙ Ù»Í ¿ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ó¨»ñÇ �³ÅÇÝÁ, 
áñáÝù Ù»Í³Ù³ë³Ù� Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ »Ý ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (i1, i7, i8): 

´Ý³ÏãáõÃÛ³Ý Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý îÄ ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
Ï³ñ¨áñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿ª å³ñ½»É, Ã» ÇÝãåÇëÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý �³ß-
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ËáõÙ áõÝ»Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ï³ñ�»ñ Ó¨»ñÁ, ÇÝãåÇëÇÝ ¿ ¹ñ³Ýó ï»Õ³Û-
Ý³óÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ:  

²Ûë Ýå³ï³Ïáí Ñ³ßí³ñÏ»É »Ýù ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ï³ñ�»ñ Ó¨»ñÇ 
ï³ñ³Í³Ï³Ý ï»Õ³ÛÝ³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ (¶î), áñ ïíÛ³É ï³ñ³Íù³ÛÇÝ 
ÙÇ³íáñáõÙ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨Ç ï¨áÕáõÃÛ³Ý ¨ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨Ç ³Ù�áÕç 
ï¨áÕáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

¶áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÁ Çñ³ñÇó ½·³ÉÇáñ»Ý ï³ñ�»ñíáõÙ »Ý îÄ Ï³½-
Ù³Ï»ñåÙ³Ý �ÝáõÛÃáí, áñáß ï»ë³ÏÝ»ñ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý ï³ñ³Í³Ï³Ý 
ï»Õ³ÛÝ³óÙ³Ý �³í³Ï³Ý �³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí: ¸³, Ý³Ë ¨ ³é³ç, í»ñ³-
�»ñáõÙ ¿ Ù³ñ¹Ï³Ýó ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÙáõÝùÝ»ñÇ �³í³ñ³ñÙ³ÝÁ (i1 ¨ 
i2), áñáÝù ·ñ»Ã» ³Ù�áÕçáõÃÛ³Ù�, ÇëÏ i2-Áª 80–90%-áí, ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ 
ï³ÝÁ: ¶ÛáõÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ýßí³Í Ó¨»ñÇ ï»Õ³Û-
Ý³óÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ³é³í»É �³ñÓñ ¿, ù³Ý ù³Õ³ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ ¨ 
ºñ¨³ÝÇ Ã³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ:  

´áÉáñ Ñ»ï³½áïí³Í Ñ³Ù³ÛùÝ»ñáõÙ ï³ñ³Í³Ï³Ý ï»Õ³ÛÝ³óÙ³Ý 
�³ñÓñ ³ëïÇ×³Ýáí ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý i7 ¨ i8 ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÁ: ¸ñ³Ýó 
îÄ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÁ ·ñ»Ã» ³Ù�áÕçáõÃÛ³Ù� ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ñ³Ù³ÛÝùÇ  ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ (¶îÑ=0,98–1,0): ÆëÏ ¹ñ³ 90%-Çó ³í»ÉÇÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ï³ÝÁ:  

îÄ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý ³é³í»É �³ñ¹ Ï³éáõóí³Íù áõÝ»Ý i3, i4, i5, i6 ·áñ-
ÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ úÎò-Ç, Ñ»ï¨³�³ñ Ý³¨ª ÞÎò-Ç 
ÁÝÃ³óùáõÙ ½·³ÉÇáñ»Ý ï³ñ�»ñíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó ºñ¨³ÝÇ ³é³ÝÓÇÝ Ã³-
Õ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ, ù³Õ³ù³ÛÇÝ ¨ ·ÛáõÕ³Ï³Ý ï³ñ�»ñ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ: 

ºñ¨³ÝÇ Î»ÝïñáÝ Ñ³Ù³ÛÝùáõÙ i3 ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨Á ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¿ 
Ñ³Ù³ÛÝùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (¶îÑ=0,7), ÙÇÝã¹»é ÙÛáõë Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ Ýßí³Í 
óáõó³ÝÇßÁ �³í³Ï³Ý ó³Íñ ¿ ¨ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ¶îÑ=0,25-Çó (²ç³÷ÝÛ³Ï) 
ÙÇÝã¨ ¶îÑ=0,55 (²í³Ý): 

i3, i4, i5, i6 ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ îÄ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ³ÛÝ Ã»½Á, áñ ºñ¨³ÝÇ Ï»ÝïñáÝÁ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ½·³ÉÇ ¹»ñ 
Ë³Õ³É Ù³ñ¹Ï³Ýó ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý îÄ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Ù»ç: ²Ûëï»Õ ¿ 
Ï»ÝïñáÝ³ó³Í ù³Õ³ùÇ ³ßË³ï³ï»Õ»ñÇ, Ùß³ÏáõÃ³ÛÇÝ ¨ ëå³ë³ñÏÙ³Ý 
ÑÇÙÝ³ñÏÝ»ñÇ ½·³ÉÇ Ù³ëÁ: ØÇÝã¹»é Ýáñ �Ý³Ï»ÉÇ ßñç³ÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
¶îÑ-Ç Ñ³Ù»Ù³ï³�³ñ ó³Íñ óáõó³ÝÇßÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ëï»ÕÍí³Í Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñÇ  
áã ÉÇ³ñÅ»ù Ó¨³íáñÙ³Ý ¨ §³ñÑ»ëï³Ï³Ý¦ ÉÇÝ»Éáõ Ù³ëÇÝ:  

Æ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ óñí³Í �ÝáõÛÃ ¨ ï³ñ³�Ý³-
Ï»óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·³ëï»ÕÍ Ù»Í Ý»ñáõÅ áõÝ»óáÕ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ (i3, i4 

¨ i6)` i5-Ý áõÝÇ Ñëï³Ï ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³å³Ï»ÝïñáÝ³óÝáÕ �ÝáõÛÃ: ºñ¨³ÝÇ 
Î»ÝïñáÝ Ñ³Ù³ÛÝùÇ Ñ³Ù³ñ ¶îÑ=0,75, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ` 
¶îÑ=0,8–0,9 

ÐÐ ù³Õ³ù³ÛÇÝ ¨ ·ÛáõÕ³Ï³Ý ï³ñ�»ñ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ Ù³ñ¹Ï³Ýó Îò-
»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ Ñ³Ù³ÛÝùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
·ñ»Ã» �áÉáñ Ó¨»ñÇ ¶îÑ-Ç �³ñÓñ óáõó³ÝÇßÇ Ù³ëÇÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ, áñù³Ý 
Ñ³Ù³ÛÝùÝ ³í»ÉÇ Ñ»éáõ ¿ ·ïÝíáõÙ ºñ¨³ÝÇó ¨ áõÝÇ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý 
�³í³ñ³ñ Ý»ñáõÅ, ³ÛÝù³Ý Ñ³Ù³ÛÝùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ i3, i4, i5, i6 ·áñÍáõÝ»áõ-
ÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ ·Íáí ¶îÑ-Ý ³í»ÉÇ �³ñÓñ ¿ (¶îÑ-Ý Ù»Í ¿ 0,95-Çó): ØÇÝã¹»é 
ºñ¨³ÝÇÝ Ùáï ·ïÝíáÕ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ ¶îÑ-Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ï³ñ�»ñ Ó¨»-
ñÇ ·Íáí ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 0,75–0,95–Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²ÛÝ Ñ³ïÏ³å»ë ó³Íñ ¿ 
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Ø³ëÇë ¨ ì³Õ³ñß³å³ï Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ, áñï»Õ Ù»Í ¿ ºñ¨³ÝÇ �³ÅÇÝÁ 
Ñ³ïÏ³å»ë i5 ¨ i6  ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³ñ (¶î»=0,15–0,20): ÀÝ¹ áñáõÙ, 
Ñ³Ý·ëïÛ³Ý ûñ»ñÇÝ ï»Õ³ÛÝ³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ³í»ÉÇ �³ñÓñ ¿: 

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ù³ÛñáõÕÇÝ»ñÇÝ ¨ ºñ¨³ÝÇÝ Ùáï ·ïÝíáÕ Ï³Ù ¿É 
ï³ñ³Í³ßñç³Ý³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÇÝ Ùáï ·ïÝíáÕ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ (ûñÇÝ³Ï, 
Ø³ÉÇßÏ³) ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ï³ñ�»ñ Ó¨»ñÇ ·Íáí (i3, i4, i5, i6), ¶îÑ-Ý ó³Íñ ¿; ãÇ 
Ñ³ëÝáõÙ 0,7-Ç, ÇëÏ i4 ¨ i6 ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ ·Íáí` ÝáõÛÝÇëÏ 0,5-Ç: 

êáóÇ³É-³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ëï³ó³Í ÝÛáõÃ»ñÁ 
ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ï³å Ñ³ëï³ï»É ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³-
Ý³ÏÇ ÙÇç¨ ¨ ³Ý»É Ñ»ï¨Û³É »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

1. î³ÝÁ (�Ý³Ï³í³ÛñáõÙ) ³ÝóÏ³óñ³Í Å³Ù³Ý³ÏÇ 90–95%-Çó ³í»ÉÇÝ 
ÁÝÏÝáõÙ ¿ i1, i2, i7  ¨ i8 ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ³Ûë óáõó³ÝÇßÁ 
·ñ»Ã» ÝáõÛÝÝ ¿ ÇÝãå»ë ï³ñ³Í³Ï³Ý (Áëï Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñÇ), ³ÛÝå»ë ¿É 
Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ (³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ Ñ³Ý·ëïÛ³Ý ûñ»ñ) ³éáõÙáí: 

2. ¶áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý í³ÛñÇ Ñ³çáñ¹ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙª Ã³Õ»-
ñáõÙ, ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ó¨Á,Ñ³ïÏ³å»ë Ñ³Ý·ëïÛ³Ý ûñ»ñÇÝ, i5-Ý ¿: 

3. Ð³Ù³ÛÝùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ïÇñ³å»ïáÕ �ÝáõÛÃ ¿ ÏñáõÙ i3 ·áñÍáõ-
Ý»áõÃÛ³Ý Ó¨Á (50–80%): ÀÝ¹ áñáõÙ, Ñ³Ù³ÛÝùÇ ·áñÍ³éáõÃ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ 
ÞÎò-Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ½·³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ÏñáõÙ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, Ñ³Ý-
·ÁëïÛ³Ý ûñ»ñÇÝ ½·³ÉÇáñ»Ý Ýí³½áõÙ ¿ i3 ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨Ç �³ÅÇÝÁ ¨ 
Ù»Í³ÝáõÙ »Ý i4, i6 ¨  Ñ³ïÏ³å»ë i5 ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ �³ÅÇÝÝ»ñÁ: ì»ñ-
çÇÝë ß³ï Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñáõÙ Ñ³Ý·ëïÛ³Ý ûñ»ñÇÝ ÝáõÛÝÇëÏ ïÇñ³å»ïáÕ ¿ 
¹³éÝáõÙ: ¸³ Ñ³ïÏ³å»ë í»ñ³�»ñáõÙ ¿ ºñ¨³ÝÇ Î»ÝïñáÝ Ñ³Ù³ÛÝùÇÝ, áñÇ 
·áñÍ³éáõÃ³ÛÇÝ �ÝáõÛÃÁ ÞÎò-Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ·áñÍ³ñ³ñ-³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝÇó 
÷áËíáõÙ ¿ Ùß³ÏáõÃ³ÛÇÝ-ëå³ë³ñÏÙ³Ý: 

4. ø³ÝÇ áñ Ñ³Ù³ÛÝùÇó Ï³Ù �Ý³Ï³í³ÛñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó ¹áõñë ·áñ-
ÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Í³í³ÉÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ó¨Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÝ ¿ 
¨ ·áñÍ³ñ³ñ Ï³å»ñÁ, áõëïÇ �Ý³Ï³Ý ¿ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ýßí³Í Ó¨Ç ·»ñ³-
ÏßéáõÃÛáõÝÁ Ý³¨ Ñ³Ù³ÛÝùÇó ¹áõñë ·ïÝíáÕ ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñáõÙ: 

5. ÆÝãå»ë óáõÛó ¿ ï³ÉÇë �Ý³ÏãáõÃÛ³Ý úÎò ¨ ÞÎò-»ñÇ  ï³ñ³Í³Å³-
Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ  í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ï³ñ�»ñ í³Ûñ»ñÇ ·áñÍ³éáõÃ³-
ÛÇÝ �ÝáõÛÃÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ³éáõÙáí (³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ Ñ³Ý·ëïÛ³Ý ûñ»ñ) 
³í»ÉÇ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, ù³Ý ï³ñ³Í³Ï³Ý (Áëï ï³ñ�»ñ Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñÇ): 

²ÛëåÇëáí, ÝÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë áã 
ÙÇ³ÛÝ Ñ³ëÏ³Ý³É ¨ �³ó³Ñ³Ûï»É ï³ñ³�Ý³Ï»óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·³ëï»ÕÍ 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ �ÝáõÛÃÝ áõ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ, ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ Ï³½-
Ù³Ï»ñåÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛÉ¨ Ùß³Ï»É ³ÝÑñ³Å»ßï ÙÇçáó³-
éáõÙÝ»ñª ¿É ³í»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¹³ñÓÝ»Éáõ Ù³ñ¹Ï³Ýó Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÁ` ËÝ³Û»Éáí ÇÝãå»ë ï³ñ³Í³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É Å³Ù³Ý³Ï³-
ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÁ: 
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M. G. MANASYAN 
 

SPATIAL-TIME  ANALYSIS  OF  LIFE  ACTIVITIES  OF  POPULATION   
IN  COMMUNITIES  OF  RA 

 
S u m m a r y  

 
In the article the space-time, functional structures and mutual relations 

between day and week cycles of peoples’ life activities have been analyzed. Some 
space-time rules and features of peoples’ life activities functioning depending on 
size functional type and economic-geographical position of the communities in 
Armenia have been revealed. 
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§¶Çï³Ï³Ý ï»Õ»Ï³·Çñ, ºñÏñ³�³ÝáõÃÛáõÝ ¨ ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛáõÝ¦ Ñ³Ý¹»ëáõÙ Ññ³ï³-
ñ³ÏíáõÙ »Ý ºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝáõÙ Ï³ï³ñí³Í ï»ë³Ï³Ý, ÷áñÓ³ñ³ñ³-
Ï³Ý ¨ ÏÇñ³é³Ï³Ý �ÝáõÛÃÇ ûñÇ·ÇÝ³É Ñá¹í³ÍÝ»ñ, Ñ³Õáñ¹áõÙÝ»ñ áõ Ý³Ù³ÏÝ»ñ 
»ñÏñ³�³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛ³Ý �áÉáñ �Ý³·³í³éÝ»ñÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÏÝ³ñÏ³-
ÛÇÝ Ñá¹í³ÍÝ»ñª å³ïíÇñí³Í ËÙ�³·ñáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó:  

ÀÝ¹áõÝíáõÙ »Ý ·Çï³Ï³Ý Ýáñ Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ù»Ý³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ¹³ë³·ñù»ñÇ,  
ºäÐ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ù� Ï³Û³ó³Í ·Çï³ÅáÕáíÝ»ñÇ ¨ ·Çï³Ï³Ý ¹åñáóÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³  ̈
Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝáõÙ ³ßË³ïáÕ ³Ýí³ÝÇ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñá�»ÉÛ³ÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ Ñ³Ù³éáï 
ÝÛáõÃ»ñ: 

´Ý³·ñ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý »ñÏáõ ûñÇÝ³Ïáí, Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ß³ñí³Íùáíª §Word¦ 
Íñ³·ñáí (Ñ³Û»ñ»Ý ï»ùëïÁª Times Armenian, éáõë»ñ»ÝÁª Times New Roman ï³é³ï»ë³Ï-
Ý»ñáí)ª Ñ³Û»ñ»Ý Ï³Ù éáõë»ñ»Ý, éáõë»ñ»Ý Ï³Ù Ñ³Û»ñ»Ý ¨ ³Ý·É»ñ»Ý ³Ù÷á÷áõÙÝ»ñáí: 
´áÉáñ »ñ»ù É»½áõÝ»ñáí Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñá¹í³ÍÇ í»ñÝ³·ÇñÁ ·ñ»É 
·ÉË³ï³é»ñáí: î»ùëïÁ ß³ñ»É 12 pt-áí, 1,5 ÇÝï»ñí³Éáíª ³ç ¨ Ó³Ë ÏáÕÙ»ñáõÙ 
å³Ñå³Ý»Éáí 3 ëÙ ¹³ßï: ì»ñÇÝ Ó³Ë ³ÝÏÛáõÝáõÙ ·ñíáõÙ ¿ ÓÄÊ-Ý, Ñ³çáñ¹ ïáÕáõÙ Ñ»ÕÇ-
Ý³ÏÝ»ñÇ ³Ýí³Ý³ï³é»ñÝ áõ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ñá¹í³ÍÇ í»ñÝ³·ÇñÁ: ¸ñ³Ý 
Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ñá¹í³ÍÇ Ñ³Ù³éáï ³Ù÷á÷áõÙÁ: ²ÛÝ å»ïù ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ Ñ³Û»ñ»Ý  ̈
³Ý·É»ñ»Ý ³Ù÷á÷áõÙÝ»ñÇÝ, áñï»Õ å»ïù ¿ ß³ñ³¹ñí³Í ÉÇÝ»Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ·ÉË³íáñ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁª ³é³Ýó ·ñ³Ï³Ý ÑÕáõÙÝ»ñÇ, 100 �³éÇó áã ³í»ÉÇ Í³í³Éáí:  

Ðá¹í³ÍÇ Í³í³ÉÁ ³Õ Ûáõë³ÏÝ»ñáí ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ 10 ¿çÁ, Ñ³Õáñ¹Ù³ÝÁª 4, Ý³Ù³ÏÇ-
ÝÁª 2: 

Ðá¹í³ÍÝ»ñÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ »Ý Ñëï³Ï »ÝÃ³�³ÅÇÝÝ»ñáí: Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ Ï³Ù ÊÝ¹ñÇ 
¹ñí³ÍùÁ, áñï»Õ å»ïù ¿ ÑÇÙÝ³íáñíÇ ïíÛ³É Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÝ áõ 
Ññ³ï³åáõÃÛáõÝÁ, Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý  Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý   ¨ º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ , áñï»Õ Ñëï³Ï Ó̈ ³-
Ï»ñåíáõÙ »Ý ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Î³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ³ÛÉ »ÝÃ³-
í»ñÝ³·ñ»ñ` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ïíÛ³É ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
´áÉáñ �³Ý³Ó¨»ñÁ ß³ñ»É  « Equation» Íñ³·ñáí: 

ÐÕáõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇ Ý»Ý ùÝÝ³ñÏíáÕ ËÝ¹ñÇ Ñ»ï ³éÝãíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ññ³ï³ñ³ÏáõÙ-
Ý»ñÇ íñ³: ¸ñ³Ýù �»ñíáõÙ »Ý �Ý³·ñÇ É»½íáí Áëï Ñ³Ý¹ÇåÙ³Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, Ï³ñ·³-
ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÁ ÝßíáõÙ ¿ ù³é³ÏáõëÇ ÷³Ï³·Í»ñáõÙ ([1], [2–5]): Ðá¹í³ÍÇ í»ñçáõÙ ÝáõÛÝ Ñ³-
çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ù� �»ñíáõÙ ¿ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý óáõó³ÏÁª Ï³ñ·³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÁ, Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ 
³½·³ÝáõÝÝ»ñÝ áõ ³Ýí³Ý³ï³é»ñÁ: ä³ñ�»ñ³Ï³Ý Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝáõ-
Ñ»ï¨ Ñ³çáñ¹áõÙ ¿ ³Ùë³·ñÇ ÁÝ¹áõÝí³Í Ïñ×³ï ³Ýí³ÝáõÙÁ ³é³Ýó ã³Ï»ñïÝ»ñÇ, Ññ³-
ï³ñ³ÏÙ³Ý Ãí³Ï³ÝÁ, Ñ³ïáñÇ áõ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ, Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÁ, ¿çÁ, 
·ñù»ñÇ ¹»åùáõÙª í»ñÝ³·ÇñÁ, Ññ³ï³ñ³ÏÙ³Ý í³ÛñÁ, Ññ³ï³ñ³ÏãáõÃÛáõÝÁ, Ãí³Ï³ÝÁ: 
âÑñ³ï³ñ³Ïí³Í ³ßË³ï³ÝùÇ í»ñ³�»ñÛ³É (�³óÇ ¹Çë»ñï³óÇ³ÛÇó) ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
Ýß»É ãÇ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ:  

ØÇ¨ÝáõÛÝ ÝÛáõÃÁ ³ÕÛáõë³ÏÇ ¨ ÝÏ³ñÇ Ó¨áí Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ãÇ ÃáõÛÉ³ïñ íáõÙ: 

ÂáõÛÉ³ïñ íáõÙ ¿ 5-Çó áã ³í»ÉÇ ÝÏ³ñ, áñáÝù Çñ»Ýó �³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñáí å»ïù ¿ Ý»ñÏ³-
Û³óÝ»É ³é³ÝÓÇÝ File-áí: 

Ðá¹í³ÍÇ ï»ùëïÇ í»ñçáõÙª Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ, ÝßíáõÙ ¿ ³ÛÝ ³Ù�ÇáÝÁ Ï³Ù É³�áñ³ïáñÇ³Ý, áñ-
ï»Õ Ï³ï³ñí»É ¿ ³ßË³ï³ÝùÁ: 

Ðá¹í³ÍÁ ëïáñ³·ñíáõÙ ¿ �áÉáñ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó: 

ÊÙ�³·ñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ÕÇÝ³ÏÇÝ ï³ÉÇë ¿ ³é³çÇÝ ëñ�³·ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ áõÕÕÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ 
»Ý ïå³·ñáõÃÛ³Ý ëË³ÉÝ»ñÁ: 

ÊÙ�³·ñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇÝ ÓñÇ ïñ³Ù³¹ñáõÙ ¿ Ñ³Ý¹»ëÇ 1 ûñÇÝ³Ï ¨ Ñá¹í³ÍÇ 5 
³é³ÝÓÝ³ïÇå: 

 
 

 
Ó×ÅÍÛÅ ÇÀÏÈÑÊÈ ÅÃÓ,  2010,   ' 3,  1—44. 


	1.Contents.pdf
	СОДЕРЖАНИЕ



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


