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АННОtАЦИЯ 

В работе •Альбом палеток для опред�
ления элементов залегания намагниченных 
тел (глубины, мощностн и интенсивности 
намагничения) без ошибки за выбор нормаль
ного поля• описаны построение я приемы 
практического использования палеток, позво
ляющих определять без ошибки за выбор 
нормального поля глубину залегания верхней 
кромки возмущающего тела, горизонтальную 
и вертикальную мощности и интенсивность 
намагиичения его, а также максимальное 
напряжение аномалия. 

Палетки состав.пены для случаев линеr 
ного и сложного изменения нулевых уровней. 

Применение описываемых палеток рас
ширяет диапазон поддающихся расчетам 
аномалий. Палет.ки просты в обращении. Они 
эффективно используются при массовых рас
четах глубин залегания магнитных образо
ваний складчатых фундаментов платформен
ных областей и могут быть щироко примене
ны в разведке рудных объектов. 

В работе кратко изпагается также ме
тодика выбора узколокальных аномалий по
следнего порядка и определения по ним глу
бины залегания верхней кромки магнитных 
образований.· 
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ВВЕДЕН ИЕ 

Широко примевя ем.ые в последн.ие
_ 

годы расчеты 

гпубины запеrввия мвrиитиых обрвзоваш11_ провзаодятся 

многочиспенныыи способами и с ра.зпичвоА степеиwо 
точности. Анализ реэуnьтетов боп аWого числа рвсч:етов 

поезыввет, что нвибоnее точвые опредеп:еви2 гпубив 
дают папеточвые методы и, в частности, ыетоды. у-�
тывающие уровень иормапьяого. ПО.112., 

Отметим, что применение способов высwвх проя.з
водных. предпожевиых А� А. Логачевым [31 r кsк изве
стно, уменьшает впяяиые сосед.1шх 'r:'E>lL н ;устраняет не
обходимость знания уровня в случае его .111шейиого аз

мененя2 в пределах рассчитывве�о� ащ>ммЯR. Это s�s
пяется сущестЕЭмным nр;&RмуществоJ.;t' двваых cnoc.oGos. 
Одна.ко приходится �меть. ь виду, ч� арпмесшиостш иж 
ограю:чивается возможностью расчета� r'nr&шы: эвпе
гания прен-мущественно мощньm мs�тrзв Эf!;аЧЛ'i'еr.tЬВОN 
nогружеввя, относитепыой спож1:10С'!'Ь1t} Е эаЕсямоотью 
резупьтвr,ш� от точност11 rpaфз�Qcrroro иэоf!Sрвжеш:;g, ыR
терnретв:руемых. r-рв.фнков. 

Прв ннтерnреташ�и пм0т.аам.и Ю. П.., TaфGef38. { n:е
петки l - Q � [:2] ) я В., Л. 15yr'GШ!:c; Ш , 11оотrюе.1ш.ыw.Е 
прR допущении п иве f.иого характ-ере иэмеnеив� уроваg 

нормапыrоrо попя, не требуется ЗJ'fauя acтGuoro нупв
ооrо уровня. Однако в свs;зе с соs�щепве"' ai.'liч.uв хо
ордnивт этих пмето111: (построешн�1� а погврафмв-�есио�v.; 
МВСШТ8бе) С ТОЧКОЙ. Ъ.ШF!,СЯМ.)fNIВ., ОВК весьма 't)'DCTM-



теJIЫIЫ к об�тшо неблюдаемому на практике вли.11Jшю 

полей соседшпt т0.11 n поэтому, как указывает Ю. П. Та-

ф�еn, прахтиqеское применение их ограниqено. 
· 

Описываемые в данной работе палетки пригодны 

для · опредепениS?\ элементов залегания и интенси:авости 

намагничеиия возмущающих,теп: без сущест:венв:ой ошиб

u за выбор нормального поля. При этом особенно цен

но испопьзованве кривой графика аномалии на всем его 
прwrяжеш, на.чиная от точки максимума. Интерпрета

ция производите.я, таuм образом, и по отрезку графи
ка аномвлии, наименее подверженному :вnиянию сосед
них теп. 

По материалам аэромагНilтн.Ых съемок на всей тер

ритории Зав:адно-Сибирской низменности и части'IRQ....на 
Сибирской матформе произведены массов.ые расчеты глу
бин с применением палеток ( 6, 10) и составлены карты 

редьефа складчатого фундамента и структур чехла. По 

мере выпо.пве.ния буровых и сейсмических работ произ-
ведеввые расчеты м общие принципиальные построения 
находят все б оп:ыuее uодтверждевие. 

Кратко иЗJiожеиные .в работе методика выбора аво

мап.ий. под.вергаемых расчетам, и способ расчетов с 

помощью приложенных палеток могут быть успешно ис

попьзо:ва.ны те.к.же и в магнитной разведке рудных объек

тов. 

При составпевии 

помогали сотру д.В.Ицы 
Н. И. Шульгана, Г. Н. 
свою баагодарвость. 

и вычерчивании пап:етои: автору 

лаборатории Д. В. Пу-чкова, 
Каратае.ва, ·и он .выражает им 



!. ПОСТРОЕНИЕ Ji:AЛETOK 

Палетки составлены для оnред�пеа.ия элементов 
залегания намагниченных теп без ошибlQI за вы бор уров
ня иормвпьиого попя при линейном ·и спожном характере 
его измеве.аяя. 

1. Палетки с линейным изменением уровне� 

Первый комWiект логарифмичесЮ1х nметок ( [8], 
п риложение 1 )  рассчитав для случаев сраввитепьио ппвw
ного изменения характера магнитног& nоля, нв фоне цо
торого может быть :эыделена аномала.я ( t;[ac-ro л;:нrвльнs.я 

uомвлия по следнего порядКLl), uод36ргаемаs расчету. 

Для построеl!Jlя ILЭJieтo1' испо.nьэо.DаНы граф.юtn Z 
соетмтст»ующих Nртих.ально п однородио лв.w.агня ев�· 
вых теЛ, яа ltOTOpi>iX был показ::ш ряд ДОПО.IIНЛТСЛhИUХ 
урьа&й, за ведомо завышенных и за:.иже11вых о·rнос!![ 
т&11ьно теоретического уровня и :парвппепьных rrоспеднG
му {рис. 1 ,  а - паралвепь.вые пинии). 

Относительно uарвплельвых уровней построажы uо-
вые графиu Z в логариф ми ческом м:ас!лтабе ( нn осн 
Х отпож•ны рв.сстоЯ.ния по профилю .11-зыерэцй в едиuя

цах глубины. до верхней кромки теп; на OCR! g - ва.uрr
жения Z в едJ1.Е11ЦАХ Z макс ) . Набор та:;щх граф xon 
СХФЫllnектоJЩН а пuетки _( прможеви е  . 1). На каждо11 
пвлетке .подtшсаиа соответст:аующая ей форма модели 
и вавесева rхяяяя глуби.в до верхней п:рем1t11. Коэфф -

7 



цвевты п as �tшвых пвпетох n1окаэыэают отвоwевве 

.зстивиой .манс:амм�ыой зе.nичп!Иы цоммаи { Z.мекс } х 
wаксимвnЫiоQ �ЫЧИИ<i1 .:tмoi\.J&Пrtш {исходной)� которую 
требуетс1:1 W'ТО"'"дш'rЬ { Z Nqк.c 14'СХ. ). 

Нв @a.."IO#'!'ШI панесены ;хомоrра.ммы зависимости 
Zмакс ис:;с. � sозффи�шаат<f:! '-:t � вепичины ·Z.макс в 
зффеатиаnо:а ш1те:асивнсстя :намаrl!:ШЧQНВЯ рассчитываемо
го -:rелв :J • 01острое11ные с :аспап:ьзовгшнем опубпяко
шшиых :1 обще.известных формул. 

СостаЗllеаы папеткя для следующих теп ( прЕлож� 
�ие [): Dерт0�&'1Ы!!ЫХ ПllElCTOIO бескоиеЧВОГО простирания 
1з погруж0и111я, еертнкапьн ых .rшасто:в бесховечвого про

стира11яз ы огранвЧ:Jвых ва гпубиву, rоризонтапьных 
!tp;yroaыz аnаидров • вертиквпьных ппастов бесхонеч-

�! ' К.ах яэв-естsоа дns:J° оn:реде.п�ния глубины звлега-

uия nоверхsости вамагвичепных 'rед вида шара и гори

зонта.• ъного Шl."1ИНдра необходимо знание их магнитных 
соойства Пое�"!едШi!е обычао неиз1Юсть1ы, поэтому опр еде

девне :r."Лубяны залегания кромки таких тел практически 

.ае :::rрояэ:зодптся. 
Р.вн� [ 2] рассмотреа вопрос прибпиженно1'0 опре

делевл я гцубины залегаъия верхней .11:ромки указанных 

тм ( н збош�е прнподвятого участка сферы или цилинд

;vа h ) оо;э знаввя магнитных параметров. Оказалось, 

что r:ro ло.кг.ль:Б1ым аномаrшям пс-следнего порядка ( обес

.::rечязеюr.:.:JЛм, :как правило, соотношение h ::> 2 r для ша

� в h > Зr для горизонтальеоrо цилиндра ) с исполь

эс· в:аем nе11�ток, уточняющих положение нормального 

)-ровнsQ ::1оэможно прпбпнженнсэ определение глубины 

запеr.!ншя верхней кромки намагю·:ченных тел вида ша

ра и .  горнэовтв,ль ного цилиндра. В рабочем диапазоне 

веди'iия Z.ма.<с (от 20 до 200 гамм ) п огрешность бу

дет состевпsть 10-20% и лии:_i при оче нь высоких 

эначениях ае ( бопьше 20 000• 10 СГС) - до 25-30%. 
С помощ ью соответствующих палеток определя

ются rлубяпы до центра и до верхней кромки рассмат

-.и мемых тел. 
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ного погружения и ограниченных по простирани ю , мало

мощного вертикального штока значительного погружения 

(полюса), вертикальных пластов, ограниченных на глуби
ну и по простиранию, шаровидных тел и вертикал ьных 
диполей. 

С помощью палеток устран.яются неточности, полу
ченные за счет предварительного нанесения на наблюден
цый график уровня нормально.го поля, и исправляются: 

глубины залегания верхней кромки h , горизонтмьная 
( 2 Ь ) и вертиквльная ( при мерно ) мощности и эффектив
ная вели чина интенсивности намагничения возмущаюше

го тепа :J , а также максимал.ьиое напряжение ано
малии (7 макс) • 

2. Палетки со сложным изменением уооьней 

Второй коммект логарифмических папеток состав
лен для приближенной интерпрета ции аномапий послед
него порядка, расположенных на фоне спожного поля 
(приложение 2). 

Аналогичные пс построению вышеописанным для 
тех же тел (см. § 1) пметкz эти составлены дJIЯ спу
чаs вепинейвого иэмеаенпя нулевого уровня в пр еделах 
рассчитываемой аноматш. 

Дпя построенип палеток также исп о.-:� ьэо ваны графи
ки Z соответствующих вертикально и одн ородно наме:-
ниченных тел, на которых быт.;: п роведень; дополнитепk-
ные - спожные ( непинейноr·о изменения} уровни, заведе
м::::. завышенные и заниже н ные относительно 'l·еоретиче

сr,о:r-о уро�ня. 
Уровни получены путе.11.1 выделения \отсечения .1 ано

малий относительно .пинии (заведомо ошибочных уровней;, 
проведенных на графиz<ах аномалий, Б свою очеред;, 

" 
нанесенных на сложное нелинейное папе, напри мер, ви-
дв пвребоп:.ы. Кривизна :поспедней. обусловпивающа.n 
т;ра "ТИЧ€'С'!tУЮ sазм�ж.�оr.::�· :_, :rО..)ВЭLения того ИlШ ИHOt'{J 
заведомс ошвбо'W.ого n:ю:e.zr., задавалась соответств.)rJ-::-
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щюли параметрами параболы { с!\1. рис. 1, б). На уча
СТk' графика с абсциссой больше 3-5 Xq,s (считая от 

аб-:::аиссы Z.макс ) уровни построены примерно по зако

ну изменения графика нити полюсов, кривая которого 
асимптотически приближается к нулевой линии. По за
данному направпени�о полученных отрезков уровни rmав
но продолжены на участках графика.в с абсциссой до 
3-5 Xo,s • 

На рис. 1, а изображены построенные таким обра
зом сложные уровни для нити полюсов (штриховые ли
нии). Аналогично бьmи нанесены уровни и на графики 
Z всех других рассматриваемых тел, в том числе и на 
графики с минимумами, характерными для ограниченных 
на глубину тел. На графиках Z этих тел уровни при
нятого нулевого поля построеJiы также по закону асимп
тотического приближения значений Z к нулю, без вы 
деления зон минимумов (см. рис. 1, в); таким же об
разом следует показывать уровни и на наб11юденных 
графиках, так как в ус;1овиях сложного поля невозмож
но выделить зоны минимумов, их можно пишь предпо
лагать. 

--------------------------- ·----·-

Рис. 1. Различные положения выбранных уровней 
нормального (нулевого) поля (а) и примеры настроения 

сложных уровней на графике Z маломощно� о 

rmacтa ( 6 ) ; нити полюсов я кр)товогv ro рлзон таль , 
наго цилиндра � 6' ). 

1 - теоретический уровень нормального (нулево1"0 J п�щя; 
2 - уровни завышенного нулевого поля; 3 - трi.1 варив.н
та уровней нулевого попя относительно аномалии послед
него порядка; 4 - параллельное изменение уров�ей; 5 
сложное изменение уровней; Z макс - истинная макси
мальная величина интерпретируемой аномалии; Zмахсисх.
максимальная величина аномалии относитепъно заведомо 

.:>шибочного положения нанесенного уровня. 
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; 1. ПРИN\ЕНЕНИЕ г;дЛЕТОК 

1. Применение палеток с пинейным изменением уровней 

Папетки применяются следующим образом. Гра
фик выбранной аномалии, перестроенный относитепьно 
проведенного уровня, вычерчивается на логарифмическом 
бланке с модулем 6,25 с м. По горизонтапьной осн от 
точки Z макс откладывается расстояние по профипю в 

выбранном масштабе (сантиметры, метры, километры), 
а по вертик.апьной оси значения Z в llюбом масштабе 
(сантиметры, гаммы). На :1огарифми'iеский бпанк нано

сятся значения по левой и правой ветвям графика. В cJiy

чae значительного искажения одной из них ( впиянне 
соседнего тела) интерпретация производится по неиска
женной ветв и. 

Соответствующая палетка для рас.:сч:итываемой ано
малии выбирается по соотношению плановых размеров 
аномалии (большое простирание, изометрическая форма 
и пр. ) , напичию минимумов и виду кривой. Выбор палет
ки может быть облегчен с помощью .rхогарифмических 
палеток Ю. П. Тафеева (палеток Q , не учитывающих 
смешения уровня; [1 1, 12] ) , составленных с заменой 
направления оси Z на обратное (по Н. А. Иванову [2]; 
в этом случае палетками удобнее пользоваться, так как 
максимум аномалии располагается в верхней части палет
ки) и дополненных кривыми для различных форм тел, 
а также номограммами для определения J . Эти па
летки могут рассма·триваться как "ключевые"' (см. при
ложение 1; № I-l У) относительно описываемых (комплект 
первый). Цифры в кружках на кривых "ключевых" пале
ток обозначают номер искомой палетки, с помощью ко
торой следу._·т исправить искомые параметры за счет 
положения уµовня н,1рмального поля. При наложении на
блюденного графика н:1 "ключевую' палетку прежде все
го обращаем внимание на участок графика аrюмапип от 
максимума до полумаксимума. 

12 



П�тем наложения исс11едуемого графика Z ( ИЛI! 
L1 Т ) х 

на выбранную nапетку и пе ремещен11 я его с со
бл юдение м параллельности осей убеждаемся в соотве-:- -
ствии выбранной палетки по совмещению ее с графиком 

на всем его протяжении. 

По точке пересечения пинии h падетки с наблюден

ным графиком , совмещенным с одной из кривых палет

ки, находим значение h в масштабе набпюденного гра

фика. Окончательное вычисление глубины залегания верх
ней кромки возмущающего те,1а производ ится no фор
муле: 

где Н 

h 
о{ 

н == h · coso( - r - R ' 

искомая глубина верхней кромки (от у ровня мо
ря); 
глубина, определенная 110 палетке ; 
угол отклонения профиля исследований от на

правпения, перпендикулярного прос тиранию те

ла; 
r - высотная отметка от уровня моря; 
R - высота полета {при аэромагнитной съемке). 
Глубина нижней кромки, ширина, мощность, как и 

другие эп.ементы залегания тела, опредедяютс я r;.ара

метром модели примененной палетки. 
По вели"!ине Z.максис:r.: наб.11юдею1оr-о rр.вфика и ь:о

эффиrmенту п кривой, с которой совпал ин"I"ерnрt>-:-иру�мый 

график, с номограм мы могут быть сняты уто'l.не1шыс 
значения · Zмакс и J . В случае. когда IШ ерпрети

руемвя кривая оказываете »  междJ кривыми паnетки, па
раметры попучаю7· пуrем и нтерпоп яuии:. 

х. п 1ри расчетах �·.ту бин я оnрвделеюн·: .:;,руr·их 
эпементов .залегания практичесltИ допустима ото:ж;:�е
стмеиие графиков Z и Л Т [13] .( h опредепя.зт:с .11 r:o 

осредненным значениям двух ветвей графика Л Т ; , 
Рассуждения на протяжении всей работы о Z ИJ11! 

Z.махс в равной мере относятся к д Т .и Л Т.макс, 
13 



2. Применение падеток со сложным изменением уровней 

Палетки, построенные по сложным уровням, могут 
быть применены, как и палетки с параллельным измене
нием уровней. Эти палетки аналитически строго не обо
снованы, так как уровни проведены в известной степени 
субъективно. ·Поэтому применение их может быть реко
меuдовано в качестве первого опыта интерпретации ано
малий, расположенных в условиях спожного поля. Выбор 
их облегчается использованием "ключевых" Палеток I, I II 
(приложение 1 ) ,  а также I Ja и lYa ( приложение 2). 
Сложные уровни на последних проведены согласно ука
занному выше приему (см. рис. 1,в). 

3. Анадиз цогрешности в определе.нии глубин палетками 

Погрешность в опред�11ении h за счет положе
ния нормальногq уровня относительно аномалии лослед
него порядка может быть и11люстрирована рис. 2, на 
котором п_оказаны варианты уровней в условиях относи
тельно спgкойного (рис. 2,а) и сложного ( см. рис. 2,б) 
полей (уровень О по отношению к кривой графика соот
ветствует теоретическому нулевому уровню вертикально
го пласта мощностью 2 Ь = 2 h , бесконечного прости
рания и погружения). 

Рис. 2. Графики Z вертикального пласта мощности 
2 Ь • 2h , бесконечного простирания и погружения. 

а - наложенные на уровни относительно спокойного поля; 
б - наложенные на уровни относительно сложного поля; 

в - в 11огарифмическом ·Масштабе относительно прове
д!illiпых уровней нупевого поля. и данные их интерпре

тации ( применены палетки вертикального ппаста мощно-
сти 2 6 =2h , бесконечного простирания и погружения, 
построенные при параллельном ( № 3) и сложном ( № За) 

изменении уровней). 
Уровни: 1 - нулевые, 2 - параллельные, 3 - сложные. 
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а 

{/ 

аля а --1-

1 1 
1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 о 1 

- 1 
-- 2 
--з 

о- .-

/ 

относи-
тельно 

уровня 

·а 

{' 
6 � 

.l . 

h(в единицах h) \ 
с применением 

палеток: , 
N"З Hll3a 
1,00 

1 1,00 
f,00 

zoo 
,оо 

1,05 f,00 
1,00 1,00 
t,07 
1115 
t,05 1,05 
t,05 1,00 
1,15 f,00 



Изобрвжелные на ряс. 2. э в ло:rаряфмическом мвс
�:.:�'!'абе :-раф�кu 2 построены отnоситедьно YJIOBB�. от
;"�е�енн ых аа ;:;nc, 2,в л 2.б. 

Прп 31JИ'CfHJfIOT<H'aл �ря�ы.л f>ИС. 2,а палеТК8.1'..Ш N9 3 
{ ,1р:иложед. е i J �: No З. ;; { при;южение 2) глубины опре
деляются: без по:греu.1ности \ пwrеткн № 3 и № За - для 
вер'I'икал ьпnго маета мощностью 2 Ь "2 h 1 nесконе'Шого 

п:ростира 1и-я а г.оrружQвкя. с: rutра.·шепьвьrм ( 3) и слож
��ым { .''19. За) !Iзменsаяя.мя: J!Уоложеа:ия vро:апей ) . Лишь nрв 
интерлре·тtнuш палеткой ;\&! З графикв1 построеввого <Уr
нос.ительно сложного уровня (уро84;!НЬ IY), rnyGи!ia h 
эавышенf1 аа 5%. 

Г�рл ::.�1cчe-rsx графиков, построенных относительно 

;ро:вне·1 .1.шс. 2.�, r.оп:уче:ны погрешности до 5% при ис
д:о:rьэомнии пвлетки No Зэ. {за сч:ет откпоневня конфи

,�урашш спожн.:.uх уромей :тапс}ТltИ от нанесенных нв: 
;:те. 2,б). fI.Pн . кn7ерпре'Та.ции нале'i кой № З графиков, 
построенных относитепьно пnрвлл ,п.ы1ых (уровни ! я I1) 
п спожных уроаней (уровни Ш, 1 У, У), погрешность 

дос:гн:гает в том и другом случаях 15% (я больше дпя 

граф.яков� rrостроенвых о отношению 1t уровням , распо

;ю.жевным ниже уровня f I nря пармпедЫiОМ изменении 
п Ю1же уровнn У при спо)f'..ном иэм ненJIИ ах; c.w. рис. 2,б). 

Очевидно, при существ енном от:кпов:евии в проведе
н.кн сложных уровней от уровней рис. 2 или в cny'IBЯX 

еще большей ях сложности возможны погрешности в 
.предепенки h более 15-20%. Поэтоwу определение 

уроаней пормапыrоN поля расчетных аномалий требует 
тщатепьного анмиза графяосоз. 

Интересно определение ошибu при аспопьзовании 

папеток, не соответствующих виду рассчи1'Ьlв.аемой ано

малии. 
Если, например, пметкой № 1 ( приложение l) с 

парапаепьным изменением уровней, преднв.зваqеииой для 
иитерпретапии вертикальных п.пастов мвпой мощности 
(2b<h}, бесковечвого простирания и погружения, по
пытаться ннтерпретиро;евть кривые z однородно и &ер

тихапьио намагниченных тел разлнчв.ых форы ( табпх-
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ца), то обнаруживаются относител ьно небоnы.uие воз
можности совмещений кривых розных палеток , в пре
делах которых ошибки в определении глубин обычно не 
превышают± 10-20%. � табли це исключением явп яется 
крива я палетки 20, при интерпретации которой погреш
ность составnяет 40%. 

Кривые 
палетки 

N п 

2 0,6 
2 1,0 
2 1,4 

3 0,6 
3 1 ,0 
3 1,4 

25 0,6 
25 1,0 
25 1,4 

10 0,6 

j 
10 1,0 

10 1,4 
14 0,6 

1 
1 

14 j 1,01 
14 1 1.4 i 

Интерпре-
тированы 
палеткой 

№ 1  дл я 
нити 

" 

" 

" 

1 " 

1 " 

" 

" 

" 

" 1 1 
" 

" 

1 
" 

---

h 
( в  едини-
цах истин- Примеч�ние 
ной глуби-

ны ) 

1,15 
У довлетво рител ьqое 

1 ,  15 
1,20 

совмещение 

-

1 - Нет совмещения 
- 1 1 

0,95 1 У довлетво рител ьное 
0,95 совмещение 

- За пределами палетки 

УдоВпетворитеnьное 
совмещение тол ьк.о 

0,85 верхней части кривой 
до 0,5 Zмакс. i ниже 
- резкое несовмещение 

0,82 
У довлетворцтел ьное 

совмещение 
- За пределами цв.летки 

1,17 Нижняя часть кривой 
1 не совме ена щ 

1,20 За npeдenaivs:и пзлетхк 
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Кривые 1 h 
палетки Инте рпре-1 (в едини

тированы 1 цах истин-
! палеткой 1 ной глуби-

' \ 1 НЫ) 

19 1 0,6 1 No 
1,0 1 для 1,20 

19 нити -

19 1,4 ! N 1 -
1 

20 1 0,6 IV -

20 1,0 IV 1,4 

20 1,4 " -

1 
i 

35 0,6 
" 0,85 

35 1,0 " 0,87 
35 1,4 " 0,87 

30 0,6 " -

30 1,0 " -

30 1,4 " -

43 0,6 " 1,05 . 
43 1,0 " 0,05 
43 1,4 " -

30 0,6 " 0,00 
30 1,0 " 0,05 
30 1,4 • 0,97 

41 0,6 " -
41 1,0 " -

41 1,4 " -

18 

Примечание 

Нет совмещения 

1 1 Ниж н яя часть кривой 1 

1 не совмещается 
У довпетворител ьное 
совмещение с n =1,2 
палетки № 1 
За пределами палетки 

Нижняя часть кривой 
не совмещается 

За пределами палетки 

Нет совмещения 

Нижняя часть кривой 
не совмещается 

Нет совмещения 

Удовпетворительное 
совмещение 

Нет совмещения 



Кривые 

папетки 

N п 

27 0,6 

27 1,0 
27 1,4 

30 0,6 
30 1,0 
30 1,4 

43 0,6 
43 1,0 
43 1,4 

36 о,в 
36 1 1,0 
38 1 4 

41 0,6 
41 1.0 
41 1,4 1 

Интерпре-
тированы 
палеткой 

№ 35 для 
полюса 

" 

" 

" 

". 
" ' 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" . 
" 

1 

h 
(в едини-
цах истин- Примечание 

ной глуби-
ны ) 

1, 10 
Удов.петворительное 

1, 10 совмещение 
1, 10 

-
- Нет совмещения 
-

0,9 Нижняя часть кривой 

о.в 
---

плохо совмеща�тся --- Нет совмещения 

-
- Нет со вмещениЕ -

Нет совмещения 

!1римечаии·е. К авмнзу палеток � линейным изме
нением уровней (приложение 1). 

Ее.пи же, например, папеткой 35 с параллельным 
изменением уровней, рассчитанной для полюса, интер
претировать кривые Z от тел, форма которых в IUiaнe 
бпазка 1t изометричной ( вертикальные IUiacты, ограни
ченнq1е по uростяраняю, бесконечного погружения; вер
тикапьuые ш�аст�. огрш•енные ПР простиранию и вер
т я.кали до вида шара; ( см. табпяцу ) 1 то таJСЖе набпюда-
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ются небольшие пределы возможных совмещений с по

грешностью в гаубинах до � 10% и -:'OiJЬKO для шара -
до :!:: 20%. 

Анализ палеток со сложным изменением уровней 

обн.:�руживает примерно аналогичные рассмотренным пре

.с.епы возможных совме1цений и погрешностей. 

j аки:м образом, ошибка в предположении формы 

тела (выбор номерµ палетки) не обусловливает, за ред

кими иск;1юqениями, значительную величину погрешности. 

Однако дня наблюденных кривых Z или Л Т , обычно 

отклоняю1цихся от теоретического вида, пределы возмож

ных совмещ1:ний (приближенных) и, следовательно, по

грешности будут значительно большими. Поэтому же

лательно примерное определение формы возмущающего 

тела, для чего Н•?обходим тщательный анализ характе

ра расчетной аномалии по ряду коррелирующих ее про

филей. 

Ш. К МЕТОДИКЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РЕЛЬЕФА 
МАГНИТНЫХ ОБРАЗОВАНИЙ 

Многолетний опыт массовых расчетов глубин зале

гания намагниченных пород, связанных с опред�лением 

рельефа складчатого фундамента платформенных об

ластей и крупных впадин, убеждает в необходимости ра

счетов по локальным аномалия:·1 последнего порядка и 

аномалиям с относительно большими величинами гради
ентов [4-7]. 

Расчеты таких аномаllий (по профилям, секущим 

примерно центральную их часть) позволяют определить 

минимальные глубины залегания магнитных масс, отра
жающие наиболее близкое к действительному поJiоже

ние кровли намагниченных пород. 

Следует отметить, что по наиболее выразительным 

аномациям, относительно широким и интенсивным, часто 

возможно определить лишь глубины залегания полюсов 

(эквивалентных суммарному полю сложно дифференциро

ванных в магнитном отношении тел). которые регистри

руются, как правило, зн.<1чительно глубже кроми неодно-
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Рис. З. У част кн графико в Z и Л Т , исrюп ьэо
ванные дп я р<Jсчотй глуб и н залсгэ.ния r-.1зг111-,·r н •,1х 

образований. 

1 - уровни Ji0p:V1f!Лb/-IOГO 1IU.J5I по JTlf'1tf1L'lil' : . : /( ,::ко

локальным а:10_\1аnия,;; 2 - рассчl'1Ты«J :\1;." Е! ,.u:

пии, пострОС'!!l!Ые OTilOCИTl'JlbliO JJitJ!t'CCIIl-iJ_,,,( уровней 
11ормальнuго полн. 

родных по· магнитньи"1 сноi-iствам пород и потому не име
ют в ряде случаев практического значения (при изучении 
репьефа криста.r�лического фундамента платформенных 
областей и -др.; эдесь не рассматриваются вопросы, 
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саяэавные с многоэтажным структурно-rектоническим 
расчленением и глуби�lliым строением земной?tоры, а так
же специфические вопросы разведки рудн,р�х объектов). 

Для расчетов необходимо использовать непосред
ственно наблюденные графики Z или Л Т ( маrв·итограм
мы ). Расчеты по· аноммиям, �нятым с карт изоаномал, 
всегда сопряжены со значительными погрешнQСтями. 

Способы вЫделения локальн:Ь1х аномалий последнего 
порядка и необхЬдимые вспомогательные построения по
казаны на рис. З. Уровень нормапьногр (нулевого) поля 
относительно рассчитываемой аномалии последиегg по
рядка предварительно наносится непо.:-редственно на на
блюденном графике ( магнитограмме) как естественное 
продолжение пинии граф.Яка напряжений более крупной 
аномалии предпоследнего порядка, с учетом предпола
гаемого вида.локальной аномалии. Примерный вид ано
малии определяется анализом ряда соседних гра�ков, 
коррелирующих рассчитываемую ано·малию. Учитываются 
и имеющиеся данные о форме на"магниченньftх тел. 

Заметим, что искомый уровень на графвке, как пра
вило, не является прямой линией, так как в условиях 
осложненного поля нуnевой уровень даже в пределах 
локальной аномалии изменяется не по линейному закону. 

По веnн'lИНВМ напряжений относительно проведен
ного уровня строится графпц локальной аномалии, на ко
тором рассматриваемый уровень совмещен с горизоu
ТШIЬНОЙ пинией. Построенный график аномалии рас
считывается с помощью рассмотренных палеток • 

. 1У. ПРИМЕРЫ ИНТЕРПРЕТАЦИИ ПАЛЕТКАМИ 

1. ·Примеры ивтерпоотации аномалий, 
· распопоженных на фоне ппаввого изменения н�пряжеря 
магнитного поля с применением палеток первого ком.плепа 

· Поимер 1·. Задав график наземной съемки Z вкрест 
аномалии большого простирания (рис. 4,а}. По отсутствию 
минимумов заключаем, что тепо распространено на эва-
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чител ьнук, гл у онну. Учитывая это, проводим в первом 
прибл и ж е Н J ! И  1 1улеву ю .П f! Н И Ю  рассчитываемой аномалии 
( нак:�онная ш трr1х-нунктл рная ) .  Относител ьно этой ли
нии с т рои �,� новый график в этом же масштабе ( см. 
рис. 4 , '5 ;  <) б Ь!' IНО эта о пера ция опускается ,  так как гра
фик в ы ·1ерчив.з -�·, с .я срАзу в погарифмическом масштабе ) .  
По: 1 у че н н ы й  r рафи;< нано�им на логарифмический бланк 
с мод v , ; е м  l l , �:3 ( 1'-юдупь прнпагае мых логарифмических 
пале т о :· : .  

JJ. (�n 11• ·  ! · с  ::i эт о следующим образом. Абсцисса Z.макс 
( см. ; _; ,·1 r: "  't , 5 .1 приравнивается к нулю. Вправо и В1Iево 
от не е отк.1 --, . : .. :ваются рас..стоvния в километрах в том 
же масш табе , · ·со и на рис. 4. , а. Поспе этого на логариф
мический бл анк /lаносятся правая и левая ветви графика 
( Х •  

с м, р и с. 4 , в  - по оси абсцисс в километрах , п о  оси 
· ' Р.!J.ин а т  в гаммах; обе вет ви совпал и ) .  

Поп ученн ый rрафик ( на прозрачной кальке ) интер
; ,ретируется палеткой следующим образом. 

j )  Совмещаем кривую графика с ' ключевой' палет
кой I ( для ве ртикап ьных w1 а стов бесконечного прости
рания - так как аномалия по дJ1ине больше,  чем по ши
рине fl 2 и более раз, - и бесконечного погружения, ибо 
отсутству1иг зоны минимумов криво й ) .  При совмещении 
необходимо строго соблюдать параллельность осей ин
терпретируемого графика и палетки ( обычно Z.макс ис.х 
или L1 Т макс исх извести�, поэтому на график наносятся 
их значения ,  и кривые совмещаются путем перемещения 
графика по направлению оси Z.макс , с соблюдением со
вме�цения линии Z.мах.с палетки с линией Z макс ll'C:Z: грв:
фика ) . При наложении графика на 'к1пqчевtю"' n�шетку 
обращаем внимание на совмещение верхних частей кривых 
( от Zмакс пркмерно до О,25 Z.макс ) . Убеждаемся  в наи
лучшем совмещении кривой графика с кривой 'ключевой" 
палетки, обозначенной No I I I ( крива я  п =1, 0  прилагае
мой палетки № 3 первого комWiекта ) .  

х /  3 ф десь и на последуюш.их рис;р1 .ках ."lогари мнче-
с::кая сетка не уменьшена - модуп ь  ее равен 6 , 25 см. 
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2) С аыбраввой 11UU1еткой № З совмещаем: и:итер
nретируемый график. Хорошее совмещение его нв. nро
тцжении всей кривой получается с кривой п "0,04 па
яатки. 

Теперь · остаетс я  снять с тт.влетки искомые данн ые. 
а )  По пересечению линии h палетки с кри:аой сов

мещенного графика определ яем глубину залегания вгрх
яей кромки пласта h = 1, 7 км.;. 

б )  ПарGМе':'р примененной палетки позвопяет аппрок
симиро вать вамаrничевное тепо вертикм .ьны.м мастом 
бесконечного простирания и погружения , с цощвостью, ра-
вной 2 С •2/J с,2• 1 ,  7""3,4 КМ. 

а )  По парам тру кри�о й п =О,94 папетки и значе
нию Zмаксис� •370 J' , сю.�тому с и:итерnрети руе11Юrо 
графика, определяем Z.макс ... 350 7 и J a 1 10· I 0-6crc 
( Z .макс снимается с номограммы как абсцисса точки Пе
ресечения линии с ординатой , ра.�шой 370 1 .а с на
клонной линией /7 •О,04; J опредепяется по ниж ней 
'Шсти · номограммы как ордюiата точки пересечения ли
ния с а бсциссой Zмакс n.350 J' я наклонной прям.ой.. 

Qpgмep 2. Задан участок ка.рты графиков а sро.маг
нитиой съемки Л Т с ав.омапхей пос.педиеrо цорJ!lдка. 
( рис. 5..а ).  

Дл.я расчета выбираем профиль А В , на котором 
набпюдается наиболее с.покойное попе, выЭJWШвое глубо
ко залегающим.и возмущающими массами, на фоне кото
рого четко выделяется аномалия пос:ледн.его порядка. 

Локал ьную анома.n.а:ю профил я А В  находим 1Ia ма.r
иитограмме и ва ней проводим ну.левую .лянию ( с.м. 
рис. 61 б ). При этом учитываются характер и морфо.по

гия аномалии на itapтe ( прибпижевные расчет1:�I могут 
быть произведены и непосредственно по графику карты ). 
Относитепьио э--той линJiи строим обе ветви графика апо-� 
мапии ка логарифмв:ч:еском манке ( см. рис:. 5,в ) .  Рас
хождение &етвей незначител ьно - щ1терnретируем кри
вую, построенную по средним их значениям. 

С помощью 'кпюч::евой' пвл е-т:ки № 1 ( авома11ия ава
чительвоrо простирани я и без минимумо в )  вы:бирвGМ 
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палетку № 1. Убеждаемся в совпадении графика с кри
вой п = l ,07 палетки и находим: 

1 )  глубину верхней кромки ( от уровня моря ) 
Н = h · Cos ol.. - r - R =760·0 ,899-30-100=550 м, 

где f1 =760 � - глубина , определенная по палетке ; 
d. =26° - угол откпонения профиля А В  от напра

вления, перпендикулярного простиранию 
тела; 

r =30 м - высотная отметка от уровня моря; 
R =100 м - высота полета; 

2 )  параметр примененной палетки позволяет объяс
нить источник аномалии - намагниченный вертикальный 
пласт бесконечного простирания и погружения, мощностью 
порядка 2 Ь  =0, 2 h · coso( = l 30 м или меньшей ( при 2b<h ) ; 

3 )  по параметру кри вой n =1 ,07 палетки и значе
нию Zмa�cLICX' = l90 7 интерпретируемого графика опре
деляем Zиакс =210 J и J =55О· I о-5 сгс ( дл я  2 6  =0 ,2h ) .  

Пример 3. Заданы симметричный график Z вкрест 
аномалии большого простирания и на фоне ее - локаль
ная аномалия ( рис. 6 ,а ) .  Аномалии эти будем интерпре
тировать раздельно. 

А. На основе анализа осн'овного графика ( I-I )  и 
ряда соседних с ним профилей убеждаемся в наличии 
слабой зоны · минимума по периферии анома.'Iии. С учетом 
этого проводим на графике предполагаемую нулевую 
пинию, относительно которой строим график в логариф
мическом масштабе ( см. рис. 6 , б ) .  

С помощью "ключевой' палетки № r I выбираем па
летку 19. Кривая рис. 6 , б  совм�;ещается с кривой палет
ки , расположенной между кривыми n = l , O  и n =1,2 ,  
т. е .  при мерно с n = 1, 1 .  

Н аходим: 
1 )  глубину залегания верхней кромки h =140 м;  
2 )  параметр примененной па�етки, позволяющий 

аппроксимировать намагниченное тело вертикальным пла
стом бесконечного простирания и ограниченным на глу
бину с мощностью 2 Ь =2 h =2· 140=280 м и гпуби
ной . залегания нижней кромки h1 = h, + 3 h  =560 м; 
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По найденному параметру совмещенной кривой 
n • 1 ,  l палетки и значению 2.макс l/CX, =500 определ я-

е м  Z .макс =550 и J =250· 10-5 
СГС. 

Б. Локальная аномалия ( см. рис. 6,а ) в плане 
изометрична;  профил ь пересекает ее эпи центральную 
часть. По всем секущим ее профилям не обн аружен ы 
зоны минимумов, что мож ет указывать на значител ьную 
протяженность намагниченного тела на глубину. 

Учитывая сообщенные данные, выбирае м "' кл ючевую" 
па.летку № 1 1 !  и с ее помощью - палетку 35. 

Кри вая локальной аномапии хорошо совпадает с 

кривой n = 1 ,0 палетки 35. Отсюда находим глубину за
лега.ния верхней кромки маломощного штока значител ь
ного погружения h ... 34 м и Z.макс " 1501 

Пример 4. Дан график изометрической аномапии 
с четко выраженными минимумами ( рис. 7 , а ;  про

филь сечет эпицентрап ьную ее част ь ) .  
Н аносим нулевой уровень и строи м кривые на ло

гарифмическом бланке ( обе ветви совпали;  см. рис. 7,б ) .  
Берем 'кл ючевую• палетку No I Y  дл я тел , ограниченных 
по простиранию и вертикали.  Путем наложения у бежда
емся в том, что кри вые п�шетки 43 для шара { Н81iесен
н .ьrе н а  " кл ючевую• №• 1 У )  близки к совпадению с ин
терпретируемой кривой� 

.!-i аложив кривую на :Iа;1 етку 43 ( с м. рис. 7 , б ) ,  об
наруж иваем хорош ее совпадени е  с кривой п = 1 ,  1 ( меж
д у  нанесенными :кривымn: n = , О  н n = 1 , 2 )  палетки и 
определ яем и скомые :  

1 }  п о  Z..1.11al(.'r исх. "'НЮ 1 находи : Z.макс =200 l ; 
2 }  с у · е ом Z.мФкс =200 J' примерную гт: : ·-

бину зал егания верхJiей кромки ( напбодее пр:илодн ято�·о 
участка сферы )  f1 =24 м ;  

3 )  n o  поп:ожению н а  графике линии /;г палетки 
глубину запегания центрв ш ара R =40 м ,  а отс юда и 
ю1жней кромки сферы, равной 56 м. 
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2. Примеры интерпретации аномалий, 
расположенных на участках относительно с11ожных по11ей 

с применением палеток второго комплекта 

Пример 5. Дан график наземной съемки Z вкрест 
аномалии последнего порядка бол ьшого простирания, 
расположенной на фоне осложненного пол я ( рис. 8,а ) .  
Н а  - рис. 8 , б  изображен тот же  график в логарифмиче
ском масштабе ( по средним значениям правой и левой 
ветвей ) .  Как видим на рис. 8,а, уровень нулевого нол я 
локал ьной аном-алии можно провести с бол ьшой погреш
ностью и с различным характером изгиба его. Следова
тельно, ЗJТ!:СЬ нужно применить второй комплект палето·к. 
Зоны минимумов не отмечаются.� Поэтому испол ьзуем 
"ключевую* палетку № 1. С ее помощ ью выбираем па
летку No За ( аналог палетки № 3 для сложного пол я ) .  
Осуществив совмещение обычными приемами, убежда
емся в совпадении интерпретируемого графика с кривой 
п =0,9 палетки № 3 а ( дл я  контроля полезно также 
произвести совмещение с палеткой № 3 ) и снимаем:  

1 )  глубину залегания верхней Jtромки h = 1 ,3 км; 
2) мощность вертикального пласта значительного 

простирания и погружения, равную 2 Ь =2h =2· 1,3=2, 6  км; 
3 )  Z.макс =110]' и .7 =35· IО-5 сгс_._ _ _ _  _ 

1 Jример о . .LJ,aн график Л Т вкрест аномалии послед
него порядка бол ьшого простирания в ус)1овиях ослож
ненного поля ( рис. 9,а ) .  По данным анализа характера 
аномалий ( см. рис. 9 ,а ) и по с�седним ПI?Офилям пред
полагаем наличие минимумов,  но нулевой уровень прово
дим заведомо ниже, без �ыделения зон минимумов, 
путем асимптотического приближения значений Л Т к 

нулю ( см. рис. 9,а ), т. е. таким же образом, как нано
сились нулевые уровни на графиках мод�лей тел ,  огра
ниченных на глубину в условиях сложных полей, при 
построении палеток комплекта �. 

Относительно проведенного уровня, как обычно, 
строим график в логарифмическом масштабе ( см, 
рис. 9, б ) .  
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Восnопьзуемся 'мючевой' папетаоl № 1 Ja дп 11 

мастов бесконечного nростираив11 • оrравичеииых · на 

rпубиву. Лучшие реэупьтаты совмещевий попучены с 
хрввой 1 0а ( палетка № lOa ). Ветви интерnретяруемоl 
кривой имеют удовпетворитепьное совпадение с кривыми 

палетки: правая - с n •0,8, пева11 - с n • 1 ,0. Раз
дельно интерпретируем по двум ветвям кривых в попу
чаем одкн и те же резул ьтаты: 

1 )  гпубиву верх ней кромu от дневной поверхности 

Н • h · c o s.J - R • 1500-200- 1300 м ,  

где h • 1500 " определена по папетке 10а; 
«. •О; 
R •200 м - высота по.пета; 2)  параметр примененной папетки, позволяющий 

аппроксимировать намагниченное тепо вертиквnьным ма

стом бесконечного простирания, мощностью 2 h •0,2h • 
•300 м и с глубиной залегания нижней кромки h1 • 
h +0,5 h - .R •2050 м. 

Как обычно, по n • 1 ,0 находим Л �акс•1101  и 
.J - 1 500· 1 о-5 сгс. 

Примечание• Во второй комплект папеток включено 
меньшее число палеток ( 29 шт. ; в первом комплекте 
их 46 ш т. ) . Поэтому, если надо испол

.
ьзовать недостаю

щие палетки, то можно воспользоваться соответствую
щими номерами палеток первого комплекта. 

У. ПРИМЕ Р ПОСТ РОЕ Н И Я  РАЗРЕЗА 
( Омский участок ) 

Н а  рис. 10  изображена поверхность складчатого 
фундамента по данным магнитометрии, совмеш ен иа.я с 
геапогическ:им разрезом по данным сейсморазведки н 

бурения. 
Линия кровли схладчатого фундамента проведена 

по минимальным rлубинам залегания магнитных пород, 
рассчитанным по магннтограммам L1 Т с применением 
палеток. 
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Как видно из демонстрируемого совмещения по
верхностей складчатого фунд.амента. обеспечивается до
статочно удо.влетворительнон о пределение глубин и вы-

1/�.���-�-�-: . · : ::  ::::.��-��������: ::.· : :: : : :: :�!-���·: .·: :::: ::.::���-r������: .· . ·j 

. • • • • • • • • • • • • • • • • • •  -· • .• • • ;.:· ' . • • . • • • • J 
: 

. �- ·. · .·. ·. ·.·::.·. ·. ·:.·::::.::.�,. ::::::: .. :"·. "{·1 
. :  . . �� " � ,  VDD77J 2 

� 
. � � � ........__ , ... -,_ " •6 ' • ,.... • 

Рис. 1 0. Схематический геологический разрез 
Омского участка. 

1 - покрови:.ые отложения; 2 - о бразовани я  складчатого 
фундамента доюрского возраста; 3 - подош ва платфор
менных отложений ( кровл я складчатого фундамента ) ,  
по данным сейсморазведки и отдельных: буровых скважин; 
4. 5 - кровля складчатого фундамента и глубины маг-

нитных пород по да1шым магнитометрии. 

деление по магнитометрическим данным форм рельефа 
( структур ) первого порядка и в благоприятных случаях 
( напичие поддающихся расчетам локальных аномалий )  -
структур второго порядка. 



З А К Л Ю Ч Е Н И Е  

Применение рассмотренн ых палеток повЫlllает точ
ность опредецения глубин залегания магнитных образо-
11аний и расширяет диапазон поддающихся расчетам ано
малий. 

СопостаБJiение рассчитанных глубин залегания по
верхности магнитных образований с данными бурения и 
сейсморазведки на значительн ых территориях Запади� 
Сибир ской низ м�нности позволяет считать, что глубины 
определяются описанным методом с применением пале
ток, с точностью до 10-15 ,  реже - 20%. 

Палет-ки просты в обр�щении. При известн о м  навы
ке производительность расчетов составляет в среднем 
20-30, до 50 аномалий

' 
за 7-часовой рабочий день. 

Н едостатком яв.ri яется бол ьшое чиспо палеток, а 
отсюд а . н екоторая трудность выбора соответствующей 
палетки, хотя выбор, как указывалось, облегчается при
менением ' кл ючевых' палеток. При известном опыте 
эта трудность пегко преодолима. 
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Прил о ж е нце 1 
( на 50 пи стах ) 

ПL РU Ы Й  KO ,"\ ПJI E K T  ЛОГА Р И Ф М И ЧЕ С К И Х  
ПАЛ Е Т О К  

..:::л я определ е н и я  эпе ментов залега ния н а магн и ченных 
теа без ошибки за выбо р уровн я нормал ьного пол я 

при лине йном хара ктере его из мен ени я 

№ 1-9. 

№ 1 0-24. 

№ 25. 

№ 26-34. 

№ 35. 

№ 36-42. 

№ 43. 
№ 44-46. 

I-I Y 

Дл я вертикал ьн ых пл астов бесконечного 
про стирани я и погружен и я  ( с м. вспомога
тел ьну ю "' кл ючевую' I ) .  
Дл я вертикал ьн ых пл астов бескон ечн ого 
простирания и ограни ченных на гл убину 
( с м. ' кл ючевую' I I ) .  
Для горизонтал ьных круговых цил индров 
( см. " кл юче вую"' r J ) .  
Дл я вертикал ьн ых rт астов бесконечн ого 
погруж ения и ограниченн ых по прости ра
н и ю  ( с м. "' кл ючевую" I I I  ) . 

- Дл я мал о мощного вертикал ьного ш тока 
значи тел ьного погруж ени я - пол юс а  ( с м. 
" кл ючевую" 1 1 ! ) .  
Д л я  вертикал ьн ых пл асто в,  огран и ченных 
н а  глубину и по простиранию ( с м. "' кл ю
чевую"' 1 У ) .  
Д л я  ш а ровидных тел ( с м. "' кл юче вую" l Y } .  
Дл я вертикал ьн ых диполей ( с м. "' кл юче
вую' l Y ) .  
·" Кл юче вые' палетки : 

I вертикальные ПJi асты бе сконечного прос тирани я 
и погружения;  I I - верти кал ьные пласты бес конечного 
простирания и ограниченные н а  глубину; Jll - в е ртикаль-
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н ые пл u с т�1 бес ко н е чн о го п о г ру ж е н и я  и ограни че н н ы е по 

п рост и ра н и ю ; J Y  - в е рт и к .-1л ьн ы е  пл а с т ы ,  о г ра r 1 и · 1 � н н ые 

н а  гл у би н у  и по л рос т и р.:J н и ю. 

У сл о вн ые о бо з l ! а че н и я  

.\\ о щ н ос т ь  ( 2 6 ) и р а з .\l е р ы  .\Ю .::J. сл с й  r I O  в е 1:н и к u л и  

( l ) и п о  п р о с т и р сш и ю  ( L ) д u н ы  в е д 11 н и uа х  гл у б и 

н ы  зап е г ш r и я  ве рхн t> й к ро :-.1 кн ( h ) ;  

г д е  Z м � кс 

Zмакс n =  Z .макс uc:r. 

н с т и нн а я  :--1 а к с и м ал ьна я вел ;� чи н а  u н о .\tа

;ш 11 ; 
Z.ма1<.с цех, - \t а к с и ., 1 м  ы : а я  ве;ш ч и н а  <ш о м ал и 11 ( 11 с х о д -

J 
1 1ой ) ,  кuт v р у  ю т ребует с я  уто чн и т ь; 

эciJ jJе к т н вн и я  1::1е:1 1 1 ч 11 н а  и н тен с и вн ости н а 

\-! а г н 1t чt> н и  я .  

Н а  ' кд J. J Ч е 1::1L1 х •  п а : 1 е т к а х  uи фра в к ру ж к е о бозна ча-

ет но�ер 11а.'1 еткн , которую c n L> .::iy eт при м е н и т ь ;  эти м  же 

н v :-..1epo :--t о бо з н а чt>.н а с о о тве т с т  в у  юш а я  пр я:-..tа я но�огра м м ы .  



Припож ение 2 
( на 3 1  листе ) 

ВТОРОЙ КОМПЛЕКТ ЛОГА РИФМИЧЕСКИХ 
ПАЛЕТОК 

для определения элементов зал е гания нама.гн и ченных 
теп без ошибки за выбор уровня нормального пол я при 

сложном его изменении 

Н умерация палеток здесь та же, что и в первом 
компл е кlге лиш ь с добавл ением индекса "а" ( всего 29 
паЛеток) .  

Применимы здесь " кл ючевые' палетки I и l l l  и з  
первого комплекта палеток, а также дополнител ьно со
ставпенные J Ia и I Ya,  построенные относительно слож
ных нулевых уровнейt проведенных асимптотически: к 
м:авимумам кривых. 

Усп.овные обозначения те же, •;:то и в ттервом кoмn
nenrre. 



Llопопнения 1t выходным сведени я': 
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З а м е ч е н н ы е о п е ч а т к и  

Строха Напечатано 

2 снизу подписана 
6-9 сверху устраняются неточ

ности, полученные 
за счет предвари -
тельного нанееения 
на набп юдеиный 

1 Следует читать 

изображена 
без ошибки за не
точность предвари
тел ьного нанесения 
на набпюденном 
графике уровня нор-

график уровня нор- мап ьного поля опре-

4 

10 
5 

1 5  
4 
6 
1 
2 
3 

мад ьного поля, и деп яются: глубина 
исправляются: глу-
бины 

снизу на сложное непя- на график сложно-
не йное попе го нелине йного поля 

снизу ( б )  i нити пол юсов ( б ; нити пол юсов )  
снизу следует исправить следует определ ять 

искомые парамет- искомые параметры 
ры за с.чет с учетом 

снизу кромки, ширина,  кромки, мощность 
мощность 

с верху рис. 2 !  рис. 2 а 
с верху 1 . 20 
снизу шара ; ( см. табпи- ш ара ; см. табпипу ) 

цу )  
с верху 500 500 r 
сверху 550 550 1 

Л. Я. Проводников ' Ал ьбом палеток дп я 
определени я эле ментов залегания намагничен
н ых тел ( гnубины, мощности и интенсивности 
намагни чения ) без оши бки за выбор нормаль
ного пол я ' .  

• !" 


