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AVANT-PROPOS

Ce travail, commencé en mars 1908, a été achevé en aofit 1913. M. le profes-
seur SCHARDT, qui avait lui-méme étudié le Saleve durant son séjour a Genéve,
nous poussait & faire une étude détaillée de cette chaine, ayant reconnu que les
études antérieures étaient incomplétes. D’autre part, depuis longtemps, M. BEDOT,
directeur du Muséum d’histoire naturelle de Geneve, nous engageait & publier une
description géologique des montagnes des environs de Genéve. Ces suggestions nous
ont décidés a entreprendre une étude détaillée du Saléve et des Pitons, en limitant
nos recherches au territoire figuré sur la carte de PERRON.

La découverte d’une erreur de date ancienne, concernant la limite des systémes
jurassique et crétacé, nous a conduits & pousser aussi loin que possible ’étude
stratigraphique, qui est particulierement favorisée par la disposition des couches
dans la montagne qui nous occupe.. On y peut voir, en effet, sur une épaisseur de
600 metres, une série horizontale de couches échelonnées de la base du Kimeridgien
au Barrémien i'nférieur, dans des affleurements ot les moindres couches sont visibles,
ce qui permet de prendre des mesures exactes de leur puissance.
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296 E. JOUKOWSKY ET J. FAVRE

La tectonique, pour simple qu’elle soit, n’en présente pas moins une série de
faits intéressants ot I'on peut voir ses rapports étroits avec la topographie. Nous
avons largement usé de la photographie. Les contours géologiques ont été tracés,
pour la plupart, sur des agrandissements qui, exagérant beaucoup I’échelle, permet-
taient d’autant plus de précision.

Nous tenons & exprimer ici nos remerciements a M. BEDOT et & M. SCHARDT
qui nous ont aidés de leurs bons conseils, ainsi qu’a M. F. BOISSONNAS qui a obli~
geamment exécuté pour nous d’excellentes photographies, dont plusieurs figurent
dans nos planches. Nous devens aussi des remerciements & MM. GYSIN, PERRIER,
PERROT et WEBER, étudiants de I'Université de Geneve, qui nous ont indiqué des
gisements de fossiles ou nous ont aidés a relever des coupes et a recueillir des
échantillons.

Enfin, notre reconnaissance est tout particulierement acquise au Comité de
publication de la Société de Physique et d’Histoire Naturelle, qui, sur la proposition
de M. le professeur CHAIX, nous a largement ouvert les crédits nécessaires & une
riche illustration de notre mémoire.

Nous donnons & la fin de cette étude une liste chronologique des ouvrages trai-
tant du Saleve.
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CHAPITRE PREMIER

LEVES DES CARTES TOPOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE

Pour le tracé des contours géologiques, parmi les documents existants, nous
avions & choisir entre les cartes officielles au 1 : 80.000 et au 1 : 50.000 et la carte
du Saléve au 1: 25.000 de Ch. PERRON. Les deux premiéres se sont trouvées inu-
tilisables, la partie montagneuse y étant traitée d’une facon tout a fait sommaire.
La carte de PERRON, ou les parties rapprochées de Geneve sont figurées avec plus
de soin, a de grosses erreurs dans la région des Pitons et sur tout le versant
sud de la chaine, et nous avons été dans 'impossibilité de nous en servir pour
exprimer la structure géologique.

Ces considérations nous ont amenés a faire nous-mémes les corrections néces-
saires. Celles-ci ont été si nombreuses qu’il a fallu refaire la carte entiérement en
utilisant seulement certaines données de la carte de PERRON pour la plaine autour
du Saleéve.

Notre carte a été établie au moyen de levés photogrammétriques et de croquis
pris sur place. Pour le versant NW., trois panoramas de 3 plaques 18 >< 24 chacun
ont été pris des points suivants : 1° D’une maison de Chéne-Bourg qui figure sur
la carte Siegfried ; 2° D’un point coté 486 a Landecy, sur la méme carte; 3° D’un
point situé aun voisinage de Fort Ste-Catherine.

Pour le versant SE., le nombre des points de vue utilisés a été de 6 : Beau-
regard, le Verne, Grange-Gros, le point 844 sur L.a Muraz, le Vernay et Men-
thonnex-en-Bornes.

Les photographies ont été prises avec un objectif double de 338 ou 590™™ de
longueur focale, selon ’éloignement du point de vue, sur des plaques 18 >< 24. Le
nombre total des clichés utilisés est de 28.

La direction de la ligne axiale des photographies a été mesurée au moyen
d’une boussole donnant le degré. Cette orientation, qui n’était pas d’une précision
suffisante, a été corrigée par tatonnements au moyen des repéres trigonométriques
du Petit Saleve et de 1a Tour des Pitons.

Le nombre des points photogrammétriques déterminés a été de 700 environ.
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En outre, pour le figuré du relief, en particulier pour le versant abrupt qui
regarde Genéve, nous nous sommes servis de photographies stéréoscopiques & relief
exagéré.

Les contours géologiques ont été tracés sur les photographies elles-mémes, ce
qui permettait une grande précision pour les pentes fortes, grace & la grandeur de
I'échelle (1 : 6.000 a 1: 20.000, en gros, pour la partie centrale des clichés). Ce
procédé a I'avantage de permettre une détermination précise des contours géolo-
giques, qui peuvent étre ensuite repérés photogrammétriquement sur la carte.

Ces données ont été complétées par des cotes assez nombreuses que nous avons
prises au barometre altimétrique compensé de GOULIER. Chaque jour, au départ,
I'instrument était réglé sur un barometre a mercure, ramené a zéro, et comparé lui-
méme avec le barometre étalon de 'Observatoire de Genéve. Chaque cote relevée
était accompagnée de I'indication exacte de I'heure & laquelle la lecture avait été
faite. Au retour, 'instrument était comparé a nouveau avec le baromeétre a mercure.
La variation était en général trop faible pour qu’on pit en tenir compte.

Ensuite, le barographe de 1'Observatoire nous indiquait la pression & Genéve a
'instant olt une lecture avait été faite sur le terrain. On avait ainsi une différence
de pression absolue.

Les causes d’erreur dues a la variation barométrique diurne étaient ainsi for-
tement atténuées. Elles n’étaient pas supprimées, parce qu’il faudrait pour cela que
les variations barométriques fussent paralleles dans toute la région. Or nous avons
constaté que ce parallélisme existait en effet, lorsque les variations barométriques
étaient réguliéres, mais par contre, quand il se produisait des sautes rapides, il est
arrivé que la variation fat inverse a Genéve et au Saleve, dans le méme laps de
temps. II n’a pas été tenu compte de cotes qui accusaient de pareilles erreurs.

Une seconde cause d’erreur provenait des défauts de 'appareil. Nous I’avons
comparé avec un barometre & mercure sous la machine pneumatique, et, sur une
série d’expériences, les divergences se sont produites d’une fagon si irréguliere,
tantot dans un sens, tantot dans l'autre, qu’il n’a pas été possible d’établir une
table de corrections.

Toutes les mesures qui paraissaient entachées d’erreur ont été supprimées. La
plupart des points ont été cotés plusieurs fois, et laltitude adoptée est une
moyenne.

Pour la mise au net du dessin, nous avons procédé de la maniére suivante.

Apres avoir déterminé au 1 : 25.000, tous les points photogrammétriques et in-
diqué les routes, les cours d’eau et les villages ainsi que les divers signes convention-
nels (plongements, dépots de scories), et les principales parois qui donnent les traits
caractéristiques de la montagne, nous avons fait faire un cliché, qui a été agrandi
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de facon a ramener I’échelle au 1: 25.000, sur papier au bromure. Sur cette épreuve,
tout ce qui était nécessaire a été repassé & ’encre de Chine. Tout le reste (lignes
de construction, numéros des points photogrammétriques) a été laissé tel quel.
Ensuite, I'épreuve a été traitée a I’hyposulfite et au ferricyanure. Toutes les choses
inutiles ont disparu, ainsi que les taches, qui étaient nombreuses, et, sur le fond
blanc parfait que donne le papier au bromure, les hachures ont été tracées et le
dessin complété.

Le résultat obtenu représente, nous semble-t-il, un progres tres sensible sur
les cartes préexistantes. Sans prétendre, d’ailleurs, qu’une carte levée comme il
est dit plus haut puisse en aucune facon remplacer un document topographique
exact, nous croyons néanmoins apporter une preuve de la possibilité de faire des
levés géologiques a une échelle relativement grande, et de dessiner une carte qui
donne une expression satisfaisante des rapports intimes qui unissent la géologie et la
topographie. Nous croyons qu’il n’est pas nécessaire, pour entreprendre une étude
géologique détaillée et a grande échelle, d’attendre que les services officiels aient
exécuté de nouvelles cartes & une échelle plus grande que celles dont on dispose
aujourd’hui.

GHAPITRE 11

STRATIGRAPHIE

Les terrains du Saléve se prétent admirablement & une étude stratigraphique
détaillée. La face sud-ouest de cette montagne, trés abrupte, est formée dans sa
partie moyenne et supérieure de couches horizontales qui n’ont pas été dérangées.
Grace aux ravins escarpés et dénudés taillés dans cette paroi, tous les bancs, méme
les lits marneux minces, sont assez facilement accessibles. Il nous a done été possible
de faire des relevés détaillés exacts dans les endroits suivants :

A la Grande Varappe (pl. 10, fig. 3) pour le Portlandien supérieur, le Pur-
beckien, I'Infravalanginien et la partie inférieure de ’'Hauterivien;

A la Petite Gorge pour la partie supérieure de ’'Hauterivien et le Barrémien
inférieur;
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Dans la région des Etiollets, des Etournelles et du Sphinx pour le Kimerid-
gien, le Portlandien et le Purbeckien.

Nous avons encore relevé soigneusement des coupes a la carriére d’Aiguebelle
au Petit Saléve, pour le Purbeckien, et au gisement classique de I’Infravalanginien
des carriéres de Monnetier.

Nous ne nous sommes pas contentés d’examiner les roches sur place, mais
chaque fois qu’un banc différait un peu de celui qui le précédait nous en avons
pris un échantillon qui a été poli et étudié a la loupe, et si cela était nécessaire,
mis en coupe mince et examiné au microscope. Il a été formé ainsi une collec-
tion de plus de 700 échantillons de roches dont 300 environ ont été mis en coupe
mince. Cette collection est déposée au Muséum d’histoire naturelle de Geneve.

La mesure de la puissance du Valanginien, de 'Infravalanginien, du Purbec-
kien et du Portlandien a pu étre faite avec beaucoup de précision dans les couches
horizontales de la Grande Varappe, ot il était possible de suspendre un cordeau
divisé au sommet des parois et de lire ainsi directement les épaisseurs. Un controle
au baromeétre a du reste aussi été fait.

La puissance de ’'Hauterivien et du Kimeridgien n’a pu étre estimée de cette
facon. Pour le premier de ces étages nous avons employé le barométre. Pour le
Kimeridgien, nous avons mesuré exactement au cordeau la hauteur de la paroi
supérieure des Etiollets qui forme la partie la plus élevée de ’étage, puis, sur une
photographie de l’escarpement prise a une grande distance (du Beulet), cette
mesure nous a servi de base pour évaluer la puissance totale.

Pour désigner certaines structures que les noms anciens ne suffisaient pas a
caractériser, nous avons adopté le terme de microbréche en nous basant sur 1’exa-
men microscopique. I’étude d’un grand nombre de coupes nous a montré, en effet,
que des calcaires qu’on serait tenté, apres les avoir examinés a 1’ceil nu ou a la loupe,
de désigner de fagons diverses (calcaires oolitiques fins, calcaires sublithographiques)
se résolvaient nettement au microscope en une structure bréchoide, leur masse étant
formée de tres petits cailloux calcaires, cimentés par une vase calcaire fine. Ces
cailloux ont souvent conservé des formes anguleuses, avec des angles peu usés. On
a alors une véritable microbréche. Si les cailloux sont fortement arrondis, la roche
tend vers la structure oolitique, et est désignée sous le nom de microbréche ooliti-
que. Il importe de remarquer qu’on n’y trouve pas d’oolites & structure concen-
trique, ce qui justifie une distinction entre ces roches et les véritables calcaires
oolitiques. Dans les microbréches les cailloux sont souvent remplacés par des
débris d’organismes, et sont alors désignées sous le nom de microbréches zoo-
genes.
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JURASSIQUE

KIMERIDGIEN

Les caractéres de cet étage sont donnés d’une fagon sommaire dans la coupe
fig. 1, mais nous pensons qu’il est utile d’étudier avec plus de détails les complexes
de couches dont est formé ce terrain.

Calcaire récifal blane, non stratifié.

Microbréches calcaires zoogénes, gris brun, grises ou blanches, parfois
un peu spathiques.

Calcaire dolomitique gris, grenu.

Microbréche zoogene gris clair & Zeilleria humeralis.
Calcaire gris & rognons de silex.

Calcaire dolomitique tendre, gris & taches ocreuses.

Calcaire gris & rognons de silex.

¢) Calcaire récifal gris clair & Cidaris glandifera, Thiolliericrinus
heberti.

b) Bréche a galets anguleux coralligénes et & ciment rouge brique ou
Jjaune rouge.

a) Calcaire gris brun ou gris clain, finement grenu & Zeilleria hume-
ralis, Terebratula bawhini, Rhynchonella pinguis.

Fig. 1. — Coupe du Kimeridgien aux Etiollets. Echelle 1 : 2.000.
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Complexe n° 1. a) Calcaires gris clair a gris brun, finement grenus, a
pate calcaire englobant de tres petits cristaux rhomboédriques de calcite. Le plus
souvent ces calcaires ne présentent aucune trace d’organismes ; parfois cependant,
ils passent & une microbréche zoogéne a débris d’organismes variés et a rares
Foraminiferes. Les Brachiopodes sont assez abondants a la partie supérieure de
cette assise, mais ils sont mal conservés. Ce sont :

Terebratula bauhini Et.

T. insignis Schubl., forme trés voisine de 7' tichaviensis Suess.

T. intermédiaire entre 7. formosa Suess et 1'. cotteaui H. Douv.

Zeilleria humeralis (Reem.).

Rhynchonella pinguis Roem.

b) Les calcaires précédents passent & une breche a ciment jaune rouge, deve-
nant rouge brique lorsqu’il est mouillé. Les galets de cette bréche sont blancs, irré-
guliers, non arrondis, constitués par une microbréche calcaire zoogéne a débris
plus ou moins roulés de Coraux, Bryozoaires, Mollusques, etc. Le ciment se résout
au microscope en une pate microcristalline ou vaseuse englobant de nombreux
petits rhomboedres de calcite a zones alternativement pures et imprégnées de limo-
nite. Cette bréche n’a pas une épaisseur constante et elle n’est pas nettement déli-
mitée ni & sa base, ni & son sommet.

¢) Calcaire récifal gris clair, un peu crayeux, dont les Coraux et autres débris
d’organismes sont fortement roulés. Les Foraminiferes y sont assez abondants. Les
cristaux rhomboédriques de calcite sont disséminés dans toute cette assise. Nous
avons recueilli & ce niveau :

Thiolliericrinus heberti (de Lor.).

Cidaris glandifera Munst.

Pachymytilus aff. obtusus n. sp.

Matheronia sp. en mauvais état.

Complexe n° 2. Calcaires gris, finement grenus ou presque compacts, cons-
titués par une microbréche zoogeéne parfois tres fine. Les Foraminiferes qui font
défaut dans certaines couches sont assez abondants dans d’autres. Des rognons de
silex de forme irréguliere sont disséminés dans tout ce complexe sans étre abon-
dants. Leur taille est tres variable, le plus grand que nous ayons observé avait pres
d’un demi-nétre de diametre maximumn.

Complexe n° 3. Calcaire dolomitique finement grenu, tendre, gris, & taches
ocreuses. Au microscope il est formé d'une pate microcristalline ou abondent
les petits thomboedres de calcite. Il n’y a aucune trace d’organismes dans ce com-
plexe qui forme un retrait accusé dans la paroi de rochers des Etiollets.
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Complexe n° 4. Calcaires a rognons de silex identiques & ceux du com-
plexe n° 2; les silex sont cependant plus rares.

Complexe n° 5. Microbréche zoogéne calcaire, gris clair a Zeilleria hume-
ralis Reem. abondant mais en mauvais état.

Complexe n° 6. Calcaires dolomitiques grenus.

Complexe n° 7. Bancs de microbreche zoogéne brune ou gris brun a la
base, devenant blanche au sommet, parfois un peu spathique. Les Foraminiféeres
y sont assez peu abondants. L.e ciment de cette microbréche est soit compact,
vaseux, soit formé de grandes plages de calcite.

Complexe n° 8. L’assise précédente passe insensiblement a un calcaire
récifal blanc, non ou trés mal stratifié, ou les Coraux, parfois en gros buissons
abondent et donnent souvent & la roche un aspect saccharoide, Les autres orga-
nismes contenus dans ce calcaire ne peuvent s’extraire facilement; nous avons
reconnu des Diceras, Spondylopecten globosus Quenst. emend. Phil., Rhynchonella
astieriana d’Orb.

La partie inférieure du Kimeridgien (n°s 1 & 7 de la coupe) n’a été mise a jour
qu’aux Etiollets pres du Coin, grace au décrochement transversal de la chaine a
cet endroit. L’épais massif de calcaires récifaux qui forme la partie supérieure de
'étage est, au contraire, visible ailleurs; il forme les grands escarpements situés
entre les rochers du Coin et la Varappe, ceux qui dominent Pomier et une partie
de ceux qui avoisinent le Pas de I’Echelle.

Les limites supérieure et inférieure du Kimeridgien du Saléve n’ont pu étre
déterminées directement, la faune que nous avons pu recueillir étant peu abondante
et peu significative. Heureusement, les travaux de BoURGEAT, DE RiAz, REVIL, ont
montré que, dans tout le Jura méridional depuis la Faucille jusqu’au dela de Cham-
béry, un niveau de calcaires a silex se trouve avec une remarquable constance a la
base ou prés de la base du Ptérocérien. Il n’est pas douteux que ce soient ces mémes
calcaires qui se retrouvent au Saléve. Il reste encore a déterminer si les couches
situées au-dessous de ces calcaires & silex (n° 1 de notre coupe) doivent encore étre
classées dans le Ptérocérien. En général, dans le Jura méridional, il se trouve une
assise assez épaisse de calcaires entre les couches & silex et les derniers bancs a
Perisphinctes polyplocus (Rein.) du Séquanien supérieur, de sorte que notre complexe
n° 1 doit peut-étre encore faire partie du Kimeridgien. C’est d’autant plus pro-
bable que, parmi les fossiles recueillis & ce niveau, Thiolliericrinus heberti de (Lor.),
Cidaris glandifera Munst., Pachymytilus cfr. obtusus n. sp., Matheronia sp. ne
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sont connus que des étages plus récents que le Séquanien. La limite supérieure
du Kimeridgien de méme ne peut pas étre déterminée directement, mais nous
avons montré, dans la partie paléontologique de ce travail, que les couches qui se
placent immédiatement au-dessus du grand massif coralligéne, que nous attribuons
au Kiméridgien supérieur, appartiennent au Tithonique inférieur. II se pourrait, il
est vrai, que ce grand massif coralligéne appartint en partie encore au Tithonique
inférieur, mais, en 1’absence de toute preuve, nous préférons placer notre limite 1a
ol un léger changement de facies s’est produit.

Comparaison avec les régions voisines. BOURGEAT, dans plusieurs de ses
travaux, et surtout dans ses Recherches sur les formations coralligénes du Jura
méridional, a montré que le facies coralligene occupe des niveaux de plus en plus
élevés dans le Ptérocérien lorsque, de la partie occidentale des départements du
Jura et de I’Ain, on se dirige vers le Sud-Est. On voit ainsi, suivant cette
direction, les marnes & Pteroceras oceani Brongn., Ceromya excentrica Reem., Pho-
ladomya protei Brongn., du Ptérocérien, puis les calcaires compacts ou dolomitiques
du Virgulien atteints gradaellement par le facies coralligéne, si bien que, dans la
derniére chaine orientale de cette partie du Jura, les marnes a Ostrea virgula Goldf.
ont méme parfois fait place aux formations coralliennes. Cet envahissement des
niveaux supérieurs du Malm se continuait au Saléve, puisque toute la partie supé-
rieure du Kimeridgien y forme un puissant massif récifal des mieux caractérisés.
Les marnes & Exogyra virgula font ici complétement défaut et nous verrons plus
loin que méme tout le Portlandien inférieur posséde aussi un facies coralligéne
typique.

Dans plusieurs points du Jura méridional, BOURGEAT (Toc. cit.) a aussi observé
que 13 o les niveaux coralliens se sont €levés au sommet de 1’étage, les assises infé-
rieures n’ont pas, en général, conservé un facies récifal, mais un facies a calcaire
compact ou grenu ou méme a calcaire dolomitique. La méme constatation peut étre
faite au Saleve, oi, dans toute la partie inférieure du Kimeridgien, on n’observe
qu’une trés faible enclave coralligéne a la partie supérieure du complexe n° 1 de
notre coupe.

Dans les parties du Jura savoisien les plus proches du Saléve, le Kimeridgien
présente une succession d’assises ayant la plus grande analogie avec celle de notre
chaine. REVIL (206, p. 446-455) donne une coupe du Mont du Chat que nous résu-
mons de la fagon suivante. Au-dessus des marno-calcaires & Oppelia tenuilobata et
a Perisphinctes polyplocus on observe :

a) 60 métres de calcaires foncés, & rognons de silex apparaissant a partir de
25 meétres de la base.
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b) 15 métres de dolomie grenue.

¢) 6 métres de calcaire grisatre, saccharoide en gros bancs.

d) 3 metres de calcaire légerement dolomitique.

e) 2 metres de calcaire blond subcrayeux a Polypiers.

) 68 métres de calcaires coralligénes variés a Dicératidés et Nérinéidés.

g) 7 métres d’un complexe formé de calcaires marneux, calcaires dolomitiques,
calcaires grisatres et calcaires blonds spathiques.

L’analogie est donc fort grande, sauf en ce qui concerne la derniére assise, ¢,
qui n’a pas été envahie par le facies coralligéne.

L’épaisseur du Kimeridgien du Saléve, tel que nous ’avons défini, atteint 253m,
épaisseur trés considérable, comparée surtout a celle qui a été mesurée dans les
départements de ’Ain et du Jura et qui ne dépasse pas 130 métres. La coupe duJura
savoisien, que nous résumons plus haut, a une puissance déja plus grande, soit 161
métres. Nous sommes cependant certains de n’avoir pas commis d’erreur sensible
dans nos mesures.

Il nous reste encore a ajouter que les dépots kiméridgiens de la chaine du
Saléve se sont effectués dans un bassin & sédimentation extrémement tranquille,
les apports détritiques littoraux étant & peu pres nuls. Dans le nombre assez grand
de coupes minces des différentes couches de 1’étage, que nous avons étudiées au
microscope, nous n’avons pas observé un scul de ces petits grains de quartz qui sont
si abondamment représentés dans la plupart des roches sédimentaires. De plus,
I’argile, dans les couches qui paraissaient en contenir le plus ne dépasse pas le 19/,.

Le « Calcaire corallien » de A. FAVRE [4104, § 217, p. 255], partie inférieure,
correspond au massif coralligéne du Kiméridgien supérieur.

PORTLANDIEN

La coupe que nous donnons de cet étage (fig. 2) a été relevée au haut des
Etiollets pour la partie inférieure et sur 1'Eperon de la Varappe pour la partie su-
périeure.

Au Saléve, le Portlandien est divisé en deux parties de composition assez diffé-
rente par un banc de calcaire trés particulier que nous décrirons plus loin et que
nous avons appelé calcaire moucheté.

Portlandien inférieur (n° 1 de la coupe). On peut y distinguer de bas en
haut :

a) Bréche coralligéne blanche, parfois oolitique, & faune riche, exploitable loca-
lement quand la roche devient un peu crayeuse. C’est ce niveau que nous avons
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appelé couche a Matheronia salevensis dans la partie paléontologique de cette
étude, car ce fossile y est particuliérement abondant et caractéristique. Voici la
liste des espéces qui ont été recueillies dans cette couche :

6.lu50

Calcaire oolitique gris clair & oolites parfois trés grosses.

Calcaire compact gris clair.

Calcaire oolitique, compact par places.

Calcaire compact en plaquettes, gris clair.

Calcaire oolitique gris clair, moucheté A la base.

Calcaire moucheté, accompagné par places de calcaires dolomiti-
ques et de calc. compacts.

¢) Bréche zoogéne oolitique blanche, fine, a lentilles de bréche ooli-
tique & trés gros éléments (Grosse oolite) contenant Nerinea
hoheneggeri, N. binodosa, Ptygmatis pseudobruntrutana, Di-
tretus nodoso-striatus, etc.

b) Calcaire récifal blanc.

a) Bréche corallienne blanche, a riche faune : Ptygmatis pseudo-
bruntrutana, P. meneghini, Phaneroptyxis rugifera, Neri-
nea jeanjeani, N. hoheneggeri, Oonia amygdaloides, Valletia
antiqua, Matheronia salevensis, Diceras speciosum, etc.

Fig. 2. — Coupe du Portlandien aux Etournelles et & la Grande Varappe. Echelle 1: 400.
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Thiolliericrinus heberti (de Lor.).
Cidaris carinifera Ag.
Pedina salevensis n. sp.
Pedina sublaevis Ag.
Hemicidaris stramonium Ag.
Pseudocidaris subcrenularis Gauth,
Acropeltis aequituberculata Ag.
Codiopsis lorini Cott.
Echinobrissus salevensis de Lor.
Pyrina icaunensis (Cott.).
Pseudodesorella orbignyana (Cott.).
Rhynchonella astieriana d’Orb.
Zeilleria lugubris (Suess).
Zeilleria magasiformis (Zeuschn.).
Zeilleria humeralis (Reem.).
Megerlea pectunculoides (Schloth.).
Megerlea petersi Hohenegg.
Megerlea aft. loryi Pict.
Terebratula moravica Glock.
Terebratula formosa Suess.
Terebratula insignis Schiibl.
Terebratulina substriata (Schloth.).
Alectryonia hastellata (Schloth.).
Pecten aff. nebrodensis G. Gemm. et di
Blasi.
Pecten subspinosus (Schloth.).
Pecten (Spondylopecten) globosus Quenst.
emend. Phil.
Spondylus pictetianus (de Lor.).
Lima (Plagiostoma) thisbe de Lor.
Lima (Plagiostoma) erctensis G. Gemm.
Lima (Limatula) salevensis de Lor.
Mytilus subornatus Et.
Pachymytilus obtusus n. sp.
Arca (Barbatia) gracilicostata n. sp.
Isoarca cfr. eminens Quenst.
Corbis valfinensis de Lor.
Diceras speciosum Minst.
Matheronia salevensis n. sp.
Valletia antiqua n. sp.
Cardium (Pterocardia -corallinum
Leym. var. valfinense Rollier.
Isocardia bernardina (d’Orb.).
Astarte studeri (de Lor).
Pleurotomaria multiformis Zitt.
Ditremaria salevensis n. sp.

Ditremaria carinata Zitt. var. elegans.
n. var.

Trochotoma mastoidea (Et.)

Trochus ( Discotectus) massalongoi G.
Gemm.

Turbo (Senectus) salevensis n. sp.

Pileolus minutus Zitt.

Scurriopsis salevensis de Lor.

Patella modesta n. sp.

Natica (Amauropsis) fourneti Guir. et Og.

Eunaticina guirandi de Lor.

FEunaticina heterostriata n. sp.

Narica mortilleti (de Lor.).

Pseudomelania flexicostata Zitt.

Oonia amyqgdaloides (Zitt.)

Purpuroidea tschani Qoster.

Petersia salevensis n. sp.

Petersia corallina n. sp.

Brachytrema filigrana n. sp.

Ditretus nodoso-striatus (Peters.).

Ditretus salevensis (de Lor.).

Zittelia oppeli (Et.).

Zittelia picteti G. Gemm.

Nerinea robusta n. sp.

Nerinea jeanjeani Roman.

Nerinea hoheneggeri Peters.

Nerinea grata n. sp.

Nerinea paucicostata n. sp.

Nerinea ? dilatata d’Orb.

Phaneroptyxis moreana (d’Orb.).

Phaneroptyxis rugifera (Zitt.).

Phaneroptyxis staszycii (Zeuschn.)
var. proboscidea Cossm. et helvetica (Zitt.).

Phaneroptyxis nogreti (Guir. et 0g.).

Phaneroptyxis multicoronata (Zitt.).

Phaneroptyzxis renevieri (de Lor.).

Ttieria cabanetiana (Math.) var. globosa
n. var.

Ptygmatis meneghini G. Gemm.

Ptygmatis quinqueplicate G. Gemm.

Cryptoplocus depressus (Voltz.).

Cryptoplocus succedens Zitt.

Cryptoplocus excavatus n. sp.

Aptyxiella rustica n. sp.

Pseudonerinea clio (d’Orb.).

Belemnites (Hibolites) diceratinus Et.

Nous démontrerons, dans la partie paléontologique de cette étude, que cette
faune peut étre attribuée au Tithonique inférieur. Les principaux gisements fossi-
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liferes que nous avons exploités dans cette assise se trouvent au haut de la paroi
des Etiollets et au sommet de celle qui domine le sentier de Chavardon (voir pl. 9).

b) L’assise précédente passe insensiblement a un calcaire récifal blanc. sou-
vent un peu crayeux, contenant encore comme la couche précédente Diceras spe-
ciosum et quelques Nérinéidés. Il est trées mal stratifié et tres souvent couvert de
végétation.

¢) Ces calcaires passent graduellement & une breche calcaire zoogéne ooliti-
que dont les débris parfaitement roulés atteignent en général la grosseur d’un grain
de chanvre. Cette breche oolitique est trés délitable et se débite sous I'influence
des intempéries en plaques et en prismes, de sorte que ’assise présente des exca-
vations parfois assez profondes au pied de la paroi verticale du Portlandien supé-
rieur. Ce phénomeéne est surtout caractérisé dans la région du cirque de Chavardon
et de la gorge de la Mule. Ces couches montrent, en outre, irrégulierement dissé-
minées dans leur masse, des lentilles d’'une bréeche coralligéne & gros éléments for-
més de débris de Coraux, de Diceras, de Nérinées et autres Mollusques des récifs.
En général, tous ces restes d’organismes sont roulés, de sorte que la roche prend
'aspect d’une grosse oolite dont les éléments atteignent la dimension d’une noi-
sette ou d’'une noix. Localement, ces lentilles contiennent des fossiles fort bien
conservés dont voici la liste :

Corbis valfinensis de Lor. Nerinea hoheneggeri Peters.
Cardium (Pterocardia) corallinum Leym. Nerinea thurmanni Et.
var. valfinense Rollier. Nerinea 2 sphinxi n. sp.
Nerita (Lissochilus) tithonica n. sp. Phaneroptyxis staszycii (Zitt.)
Gymnocerithium ? involvens (Zitt.). var. typica (Zitt.).
Ditretus nodoso-striatus (Peters). Ptygmatis pseudobruntrutana G. Gemm.
Ditretus consobrinus n. sp. Aptyxiella rustica n. sp.
Nerinea binodosa Eit. Pseudonerinea clio (4’0Orb.).
Nerinea robusta n. sp. Belemnites (Hibolites) diceratinus Et.

Nerinea salevensis de Lor.

Ces lentilles de grosse bréche oolitique peuvent s’observer le mieux au pied
du Sphinx, dans la Gorge de la Mule, entre ’Evorse et le Saut Gonet et sur les
deux rives de la Grande Gorge. Toutefois, tous ces gisements ne sont pas trés faci-
lement accessibles. Dans la partie paléontologique de ce travail nous avons souvent
appelé cette breche oolitique grossiére Grosse oolite.

Calcaire moucheté. Le Portlandien inférieur est séparé du Portlandien
supérieur par un banc de microbréche zoogéne gris jaunatre, & petites taches gris
bleu foncé d’un aspect trés caractéristique et que nous avons appelé calcaire mou-
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cheté. Les taches qu’il présente sont dues & une pigmentation de trés petits grains
de pyrite en voie de transformation en limonite.

Ce banc, qui sépare deux complexes oolitiques fort semblables quand ils sont
comprimés, ne dépasse pas 30°™ parfois, mais il est trés constant dans toute 1’étendue
du Grand Saléve et nous a été d’une grande utilité, grace & son aspect tout parti-
culier. Sans sa présence, il aurait été presque impossible de déterminer avec pré-
cision les dislocations qui affectent le genou du pli du Grand Saléve.

Parfois, comme au Sentier des Bacherons inférieur, au lieu dit « le Canapé »
et le long du sentier de la Corniche, entre ’Evorse et le Saut Gonet, ce banc de
calcaire moucheté est accompagné de quelques bancs de calcaire compact, souvent
plaqueté et de bancs dolomitiques pouvant étre marneux. Ainsi, nous avons relevé
la coupe suivante au Canapé :

n) Calcaire oolitique blanc du Portlandien supérieur.

m) Calcaire gris jaunatre compact 0™,90.

[) Banc de calcaire dolomitique grenu 1=,

k) Marne dolomitique gris foncé 0m,20.

J) Calcaire compact dolomitique 1=,

h) Banc de bréche calcaire zoogéne, un peu moucheté, devenant compact & la
base 0™, 60.

g) Calcaire compact gris clair O™ 70.

f) Banc de calcaire, moucheté a la partie supérieure et compact & la base 1m,

e) Calcaire compact gris clair, moucheté & la base 1™

d) Calcaire gris compact 1™,80.

¢) Calcaire dolomitique un peu saccharoide gris jaunatre 0= 60.

b) Banc de calcaire moucheté typique 0m,80.

a) Breéches zoogénes calcaires oolitiques du Portlandien inférieur.

Le calcaire moucheté peut étre vu avec le plus de facilité sur le sentier méme
de la Grande Gorge, au point le plus oriental de son grand lacet. En cet endroit, lcs
bancs ont la méme inclinaison que la pente de la montagne.

Portlandien supérieur. Il est formé de calcaires oolitiques bien lités,
durs, les oolites étant de grosseur fort variable suivant les bancs. Il s’intercale
dans ce complexe, & plusieurs reprises, des bancs de calcaire compact gris clair ou
jaune clair. Souvent aussi, a 'intérieur d’'un méme bane, on voit des alternances de
parties compactes et de parties oolitiques.

Le Portlandien supérieur présente quelques particularités locales. Ainsi, il
arrive parfois que des lentilles de bréche zoogeéne & gros débris roulés, tout a fait
analogue celle que nous avons signalée dans le Portlandien inférieur, se retrouvent
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a ce niveau. C’est le cas, par exemple, au bord du Sentier des Bacherons inférieur,
dans le voisinage du Petit Détroit. Ailleurs, en plusieurs endroits, un calcaire
récifal a gros buissons de Coraux réapparait une derniére fois dans le jurassique.
Aux Etournelles, pres de la grotte de la Table, un banc est pétri de Nérinées qu’on
ne peut pas extraire. Enfin, & la base de la paroi d’Archamps, ou la partie tout a
fait supérieure de 1'étage est scule visible, il existe un banc formant un retrait
ol abonde une Actzonina trés voisine de 4. acuta d’Orb., mais de taille plus petite.

Au point de vue topographique, les deux parties du Portlandien se comportent
tout & fait différemment. Le Portlandien inférieur, formé d’un calcaire récifal assez
tendre, souvent un peu crayeux, et de bréche oolitique facilement délitable, forme
toujours une pente assez douce recouverte en général de végétation. Le Portlandien
supérieur, au contraire, grace a ses calcaires oolitiques durs, forme presque toujours
une paroi trés abrupte qu’on peut observer sur toute la face NW. du Grand Saleve.

Comparaison avec les régions voisines. Dans tout le Jura central et méri-
dional, le Portlandien est formé de marno-calcaires a Cyrena rugosa (Sow.) et
Cyprina brongniarti Reem., de calcaires a Pachyceras gigas (Ziet.), a Nerinea
trinodosa Volz, de calcaires compacts et de calcaires dolomitiques; il ne montre
qu’exceptionnellement des enclaves oolitiques ou coralligenes. Dans la chaine du
Saléve, au contraire, le facies récifal a franchement envahi tout le Portlandien
inférieur et le facies oolitique régne dans la partie supérieure de 1’étage ; il n’existe
que localement un faible épisode dolomitique qui rappelle ceux du Jura. Cest
jusqu’a I'Echaillon qu’il faut aller pour retrouver un Portlandien exclusivement
coralligéne, plus méme qu’au Saléve. Une fois de plus, la théorie de CHOFFAT et de
BOURGEAT du déplacement vers le sud des récifs a travers les étages du Jurassique
supérieur est vérifiée.

PURBECKIEN

Le Purbeckien montre un fort beau développement au Saléve, et les affleure-
ments qu’il présente, au milieu des couches horizontales formant I’escarpement de
cette montagne, sont probablement les plus beaux et les plus étendus de tous ceux
de la région jurassienne. Il nous a donc été possible de relever des coupes tres
détaillées ou les moindres lits de marne ont pu étre examinés. Nous donnons les
relevés de deux de ces coupes : 'une (fig. 3 et 4) prise aux Etournelles, au-dessus
du Coin, et 'autre (fig. 5), au-dessus du passage a niveau, prés d’Aiguebelle, au
Petit Saléve. Ces deux coupes ont 'avantage de faire connaitre le Purbeckien aux
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13. Calcaire oolitiquea Foraminiféres et a bréche & cailloux multicolores

a la base.
Calcaires lithographiques gris & cailloux multicolores disséminés.

. Calcaires oolitiques 4 Foraminiféres et bréche  cailloux multicolores.

. Grande bréche a cailloux multicolores, & ciment & Foraminiféres et &
organisme B.
. Fine oolite calcaire sans organismes.

. Marne plaquetée a fissuration prismatique de dessiccation.

. Calcaires lithographiques ou sublithographiques gris sans organismes,

sauf des Foraminiféres a la base.

. Calcaires oolitiques fins & Foraminiféres. A la base, bréche & petits

cailloux multicolores et & organisme B.

. Calcaires oolitiques fins & Foraminiféres, bréche & cailloux multicolo-

res a la base.

. Calcaires oolitiques & Foraminiféres, parfois lithographiques.

. Marne & chloropale et & cailloux calcaires.

. Fine oolite grise & Foraminiféres.

2. Marne a petits cailloux calcaires.
. Calcaire oolitique gris et conglomérat calcaire & petits éléments.

Fig. 3. — Coupe du Purbeckien, partie inférieure, relevée aux Etournelles. Echelle 1 : 125.
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Marne grise, & rognons de calcaire compact & Ghara; calcaire compact
4 Chara, Cypris, passant a labase 4 une bréche & petlts cailloux mul-
ticolores.

Calcaire grumeleux, compact, & cavités remplies de marne grise i Pla-
norbis loryi, Natica sp., moules internes de Lamellibranches ma-
rins.

Calcaires en plaquettes, compacts, sans traces d’organismes autres que
de trés rares Cypris. Minces bancs de marne au sommet et & Pinté-
rieur de ce complexe.

Calcaire lithographique & Cypris.

Calcaire lithographique grumeleux a Cypris.

Calcaires lithographiques & Cypris, en bancs minces, parfois versicolo-
res, séparés par de minces couches marneuses.

Calcaire plaqueté sublithographique versicolore 4 Chara.

Calcaire sublithographique & Chara, Cypris.

Calcaires sublithographiques sans organismes, devenant plaquetés et
marneux & la base.

Marne grise, & petits cailloux & Chara.

Marno-calcaires, calcaires sublithographiques et marne. Bréche a petits

cailloux multicolores & plusieurs niveaux. Valvata helicoides,
Chara, Pycnodus.

Calcaire oolitique & Foraminiféres.

Calcaires lithographiques ou sublithographiques a Chara, plaquetés
et & délits marneux dans le milieu du complexe.

. Marne A cailloux multicolores et & Chara.

. Calcaire lithographique & Chara a la partie supérieure.

. Calcaire blanc oolitique & organismes A et B, compact, sublithogra-

phique & la partie inférienre et montrant & sa base une bréche a cail-
loux multicolores.

Fig. 4. — Coupe du Purbeckien, partic supérieure, relevée aux Etournelles. Echelle 1:125.
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Marno-calcaire et calcaire sublithographique & Foraminiféres.

. Marnes grises & cailloux multicolores et calcaires sublithographiques.
28.

Marne gris foncé a rognons calcaires et & Aphanoptyxis variabilis,
Nerinea minima, Exelissa septemplicata, Natica hemispherica,
Corbula forbesi, etc.

Calcaire sublithographique gris, tacheté de noir, & Foraminiféres et
a organisme A.

Calcaire sublithographique gris 4 Chara.

Marne gris foncé & cailloux multicolores, &4 Foraminiféres, Peris-
phinctes lorioli et organisme A.

Calcaire sublithographique gris & trés nombreux organismes A.

Calcaire sublithographique a Chara.

Marne grise & cailloux calcaires versicolores, & Chara, Valvata helicoi-
des, Planorbis loryi, Cypris, et un banc intercalé de calcaire & Chara.

. Calcaire sublithographique gris & Foraminiféres.

. Bréche calcaire & cailloux multicolores et & Chara.

Calcaire lithographique gris & Chara et & organisme A.

Calcaire marneux, schisteux, sans organismes.
Calcaire lithographique gris jaunatre sans organismes.

Calcaire marneux gris et calcaire lithographique gris & Chara.

Calcaires lithographiques gris, marneux par places, dépourvus d’orga-
nismes.

Marno calcaire a cailloux multicolores et 3 Ghara.
Calcaire lithographique gris & Chara.
Calcaire lithographique sans organismes.

Calcaire lithographique gris & Chara.

. Calcaire lithographique gris sans organismes.

. Calcaire lithographique gris clair & innombrables Cypris, & Chara, a

organisme B et & Foraminiféres. A la base, bréche calcaire & cail-
loux multicolores, &4 Foraminiféres et & organisme A.

. Fine oolite gris clair & Foraminiféres et 4 organisme A. A la base,

marne gris foncé & petits cailloux.

. Calcaires sublithographiques gris & Foraminiféres.
. Partie supérieure : bréche a cailloux multicolores et & ciment concré-

tionné a Chara et Cypris ; partie moyenne: microbréche a Forami-
niféres; partie inférieure: bréche a ciment marneux et a cailloux
multicolores.

. Calcaires lithographiques gris & Foraminiféres a la base.
. Calcaire oolitique fin ; les oolites sont formé&es par ’organisme B.

. Calcaire lithographique gris 4 Foraminiféres et & organisme A.

. Grande bréche a cailloux multicolores et & ciment & Foraminiféres.
. Trés fine oolite sans organismes.

Fig. 5. — Coupe du Purbeckien aux carriéres d’Aiguebelle. Echelle 1: 125,
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deux extrémités de la chaine du Grand Saléve. La seconde, cependant, n’atteint pas
la base de ’étage. Une troisiéme, tres détaillée également, a été établie dans la
Gorge de la Grande Varappe; nous ne la publierons pas ici, car elle est & peu pres
identique a celle des Etournelles.

Les premiéres couches que nous placons dans le Purbeckien ne different pas
pour une grande part de celles du Portlandien supérieur. Ce sont des calcaires ooli-
tiques bien lités, gris jaunatre, o les Foraminiféres sont assez abondants. Parfois
aussi, des calcaires compacts lithographiques se rencontrent parmi les autres. Si
nous séparons du Portlandien ces couches qui sont exclusivement marines, c¢’est
qu’il s’y intercale a plusieurs reprises des bréches @ cailloux multicolores que nous
étudierons plus loin et qui se retrouvent jusqu’au sommet méme du Purbeckien.
Ces formations curieuses sont fort probablement liées aux phénomenes qui ont
amené 1’émersion d’une grande partie du Jura a cette époque.

La plus belle de ces bréches & cailloux multicolores, que nous avons appelée
grande bréche (n° 11 de la coupe fig. 3 et n° 2 de celle fig. 5), se poursuit avec
les mémes caractéres sur une assez grande étendue, du Petit Saleve a la paroi
d’Archamps; elle nous servira de point de repére, car la coupe d’Aiguebelle n’atteint
pas le Portlandien. Cette grande bréche est située & 16 meétres au-dessus de la base de
'étage; les premiéres couches d’eau douce apparaissent a 7m 50 au-dessus d’elle,
dans la coupe des Etournelles (n° 15) et & 3 métres déja a Aiguebelle (n° 6). A partir de
ces niveaux, le facies d’ean douce ne régne pas sans conteste. Ainsi, dans la région
des Etournelles, les premiers calcaires lithographiques a Chara, qui sont en parfaite
concordance avec les couches marines inférieures, sont interrompus par un banc
de calcaire oolitique & Foraminiferes de 1™ 20 d'épaisseur (n° 18) nettement déli-
mité et en concordance tant avec le banc sous-jacent qu’avec celui qui lui est
superposé. Dés ce moment, le facies d’eau douce n’est plus interrompu jusqu'a la
partie tout a fait supérieure de I’étage o existe un banc (n°26) a4 mélange de faunes
marine et d’eau douce. A Aiguebelle, & un épisode d’eau douce trés court, indiqué
par la couche n° 6, succede un complexe marin & Foraminiféres (n°s 7 et 8), puis le
facies d’eau douce s’établit pour une durée assez longue, mais déja a partir de
62,50 au-dessous du sommet de 1’étage (n° 21) des incursions marines se font sentir
a plusieurs reprises et finissent par prévaloir au somret.

Nous ne reprendrons pas en détail les différentes couches qui constituent le
Purbeckien, mais nous étudierons en bloc :

a) Les couches marines de la partie inférieure de I’étage.
b) Les couches d’eau douce qui enconstituentla partie moyenne et supérieure.
¢) Les formations mixtes qui couronnent I’étage.
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d) Enfin nous nous arréterons quelque peu & décrire les bréches a cailloux
multicolores qui peuvent se trouver soit dans les couches marines, soit dans celles
d’eau douce.

a) Gouches marines de la partie inférieure du Purbeckien. Comme
nous I’avons déja dit, les formations marines de la base du Purbeckien sont consti-
tuées par des calcaires oolitiques, plus rarement lithographiques, gris jaunatre, a
Foraminiféres, continuant le facies portlandien, interrompus a plusieurs reprises par
les bréches & cailloux multicolores. Ces calcaires marins contiennent cependant
deux especes d’organismes ou fragments d’organismes que nous n’avons pas ren-
contrés dans les formations jurassiques plus anciennes. I.’un d’eux (fig. 2, pl. 14 et
fig. 6, texte) que nous appelons organisme A se présente sous I'aspect de chaines

Fig. 6. — Différents aspects de organisme A du Purbeckien. Gross. > 10.

plus ou moins arquées, formées de cellules ajoutées bout a bout. Ces cellules, au nom-
bre maximal de 12, s’accroissent a partir du centre de la chaine vers les deux extré-
mités et les terminales, parfois tres allongées, sont ouvertes. Ces organismes rappel-
lent un peu les sections de fragments de tiges de Chara, mais, méme lorsqu’ils abon-
dent dans une coupe mince, on ne les voit pas en compagnie de véritables tiges de
cette Algue. L’autre, appelé B (pl. 14, fig. 1), que nous croyons appartenir a des
fragments du test d’'un animal que nous n’avons pas su reconnaitre, est formé de
petites masses cylindriques peu allongées, & section ovalaire, présentant de nombreux:
canaux paralleles, rectilignes, suivant le grand axe du cylindre. En section trans-
versale, ces canaux montrent une disposition réguliére suivant une courbe fermée
ressemblant au contour d’un fer a cheval. Ces deux organismes, qui sont parfois
trés abondants au point de constituer presque a eux seuls toute la roche, ne sont pas
seulement localisés dans les couches marines inférieures du Purbeckien, on les
retrouve dans les bancs & Foraminiféeres qui sont isolés au milieu des bancs d’eau
douce.
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Il faut encore mentionner, au milien des couches marines, la marne représentée
dans la coupe des Etournelles par le n° 9. Elle se retrouve dans la Gorge de la
Grande Varappe et dans la paroi d’Archamps;en ces divers endroits, elle est
séparée de la grande bréche par un banc d’une oolite trés fine et trés réguliere.
Cette marne est plaquetée et montre a la surface des délits un réseau polygonal
paraissant résulter d’un retrait produit par la dessiccation, les prismes produits ayant
été soudés a nouveau par un dépot marneux interstitiel. Les plaquettes polygo-
nales déterminées par le réseau des fissures sont concaves vers le haut, ce qui semble
aussi permettre de conclure en faveur d’une émersion et d'une dessiccation de la
couche.

b) Les couches d’eau douce. Elles sont essentiellement formées de cal-
caires durs, lithographiques ou sublithographiques, parfois un peu fétides, bien lités,
parfois plaquetés. Ils contiennent principalement des graines et des fragments de
tiges de Chara appartenant probablement au C. jaccardi Heer. Ces graines et ces
tiges ne peuvent étre dégagées de la roche; ce n’est qu’en section qu’on peut les
étudier (pl. 13, fig. 1 & 6). Parfois elles sont en quantité prodigieuse (pl. 13,
fig. 1). Les valves de Cypris sont en général peu abondantes, sauf cependant dans
la couche n° 9 de la coupe d’Aiguebelle ou elles pullulent. Les Mollusques sont
rares dans les calcaires et, & cause de la dureté de la roche, ils se cassent avec elle
et n’apparaissent qu’en section & test mince et noir. Ce n’est qu’au bord du sentier
des Bucherons supérieur, un peu au SW. du passage de I'’Arc, prés d’un filon de
gres sidérolitique qui traverse les couches purbeckiennes, qu’on voit, tout pres du
sommet de 1'étage, un calcaire assez tendre ou Planorbis loryi Coq., Physa weal-
diensis Coq., Lioplax inflata Sandb., sont abondants et peuvent étre dégagés.

Les marnes et marno-calcaires d’eau douce sont peu abondants au Saléve.
Les marnes forment, en général, de minces lits entre les bancs de calcaire compact
ou de marno-calcaire; elles sont du reste trés peu fossiliferes et contiennent souvent
des cailloux multicolores.

¢) Formations mixtes couronnant I'étage. Les derniers bancs de marne
et de marno-calcaires qui terminent I’étage sont intéressants car ils contiennent
un mélange de faune marine et de faune d’eau douce. Dans la région des Etour-
nelles et de la Varappe (n° 26 de la coupe fig. 4), les organismes d’eau douce prédo-
minent ; nous avons recueilli les espéces suivantes :

Valvata helicoides Forbes. Lioplax inflata Sandb.
Planorbis loryi Coq. Chara sp.
Physa wealdiensis Coq.
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Les fossiles marins ne sont représentés aux Etournelles que par des moules
internes de Natica et de Lamellibranches, a la Varappe s’ajoute Perisphinctes
lorioli Zitt. En se dirigeant vers ’Est, au Sentier des Biacherons supérieur, Apha-
noptyxis variabilis n. sp. apparait, et enfin au Petit Saléve, au-dessus d’Aigue-
belle (n° 28 de la coupe fig. 5), la faune est complétement marine ou saumatre.
Toutes les espéces cependant sont atteintes de nanisme, ce qui semble indiquer
que les conditions normales de salure ne sont pas encore réalisées. Voici cette
faune :

Corbula forbesi de Lor. Pseudomelania nana n. sp.

Oopis sp. Exelissa septemplicata (Reem.).
Pileolus sp. Nerinea minima n. sp.

Nerita sp. Nerinea concinna n. sp.

Natica florae de Lor. Aphanoptyxis variabilis n. sp.
Natica barottei de Lor. Cylindrites (Volvocylindrites) sp.
Natica (Ampullina) hemisphaerica Reem. Perisphinctes lorioli Zitt.

Comme nous le verrons dans la partie paléontologique de cette étude, toutes
ces especes, sauf Perisphinctes lorioli, sont communes ou ont des affinités avec des
espéces du Jurassique supérieur du nord de la France et du Hanovre. Le régime
marin qui les a amenées n’a pas mis fin d’'une facon brusque au facies d’eau douce,
mais on voit, au contraire, dans la coupe d’Aiguebelle (n°* 21 et 25), qu’il a été
annoncé & deux reprises par de faibles incursions ayant laissé des dépots & Fora-
miniferes.

d) Les bréches a cailloux multicolores. Ces bréches, signalées dans
tout le Jura au niveau du Purbeckien, prennent au Saléve un développement inconnu
ailleurs. Dans notre coupe des Etournelles, ¢’est & douze reprises qu’on les voit appa-
raitre. Ils est vrai qu’elles sont surtout abondantes et typiques dans la partie infé-
rieure de ’étage ou les organismes d’eau douce n’ont pas encore apparn. Chacune
des bréches repose toujours en concordance sur les bancs sous-jacents qui ne sont
que tout & fait exceptionnellement un peu érodés (fig. 7), mais sans que discordance
s’ensuive.

Nous avons surtout étudié la plus belle de toutes ces bréches, que nous avons
appelée la grande breche (fig. 3, n° 11 et fig. 5, n° 2); elle a une extension horizon-
tale assez considérable et nous ’avons observée du Petit Saléve jusqu’au-dessus
de Pomier. Elle est superposée a un banc d’oolite dont la finesse et la régu-
larité est plus grande que chez toutes les autres de 1'étage, et est, de ce fait, facile-
ment reconnaissable. Elle atteint une épaisseur de 0™,40 environ et est formée
d’un ciment calcaire sublithographique dur & Foraminiféres rares dans lequel les
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cailloux sont si bien encastrés qu’ils se cassent avec la roche; ala base de la couche,
cependant, le ciment devient parfois marneux et les cailloux peuvent étre dégagés.
Ces galets possedent toutes les teintes entre le gris clair et le bleu noir, toutes les
grandeurs jusqu’a un diameétre de 0™,30 environ. Ils ne sont pas disposés sans ordre;
les plus gros sont a la base de la couche. Leur forme n’est presque jamais arrondie,
mais au contraire trés irréguliére; parfois leurs angles sont vifs, parfois arrondis;
trés souvent leurs faces présentent des cavités irrégulieres ou arrondies, des perfo-
rations, comme s’ils avaient subi les effets de la corrosion. Ils ne se touchent pas
en général, surtout & la partie supérieure du banc ou ils sont de petite taille et
disséminés dans le ciment. D’aprés leurs caractéres pétrographiques, on peut dis-
tinguer des calcaires lithographiques, des calcaires oolitiques identiques au cal-
caire formant le banc sous-jacent et des calcaires sublithographiques trés caracté-
ristiques & petites taches plus claires arrondies, a tests de Gastéropodes trés minces
et noirs; ces derniers calcaires ont ’apparence de calcaires d’eau douce, nous
n’y avons cependant pas constaté de débris de Chara.

La description précédente, qui concerne la grande bréche, peut s’appliquer en
grande partie aux autres, moins épaisses et atteignant méme parfois seulement
quelques centimétres. Leur ciment ne devient pas marneux, en général, et leurs
cailloux n’atteignent pas une aussi grande taille; nous avons observé des bréches
(n° 6 de la coupe d’Aiguebelle) formées d’une accumulation de petits cailloux angu-
leux ne dépassant pas en moyenne un demi-centimetre de diamétre. Le ciment des
bréches est le plus souvent une formation marine a Foraminiferes cependant, parfois,
les galets sont agglomérés par un calcaire a Chara (n° 6 d’Aiguebelle). Notons
encore que les premiers bancs de bréches qui apparaissent (n°s 1 et 2 de la coupe
de la Mule) sont formés de petits galets anguleux gris jaunétre, mais non multico-
lores. Enfin, souvent les marnes contiennent des galets de teintes variées, montrant
parfois des restes de Chara.

Origine des cailloux. La couleur bleu noir des galets avait amené autre-
fois quelques géologues a admettre une origine alpine, mais cette opinion est
aujourd’hui complétement abandonnée. Pour CHOFFAT, MAILLARD et GIRARDOT !,
les cailloux noirs se sont formés au sein de la vase, par agglomération ou par voie
d’attraction moléculaire. Pour le dernier de ces auteurs, les autres galets des bréches
offrent la texture de certains calcaires du Jurassique supérieur, ou pourraient méme
provenir de bancs sous-jacents.

Nous pensons que non seulement une partie des galets peut provenir des

1 MaiLLARD, Invertébrés du Purbeckien du Jura, p. 150, ‘Mém. Soc. pal. suisse, vol. 11, 1884 et
Girarpor, Le Purbeckien de Pont-la-Chaux, Bull. Soc. géol. France, (3), vol. 13, 1883-85, p. 755.
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bancs sous-jacents du voisinage, mais que fous ont une origine locale. Nous avons
déja fait remarquer plus haut l'identité compléte existant entre les cailloux ooli-
tiques de la grande breche et du banc sous-jacent. Il y a plus. On peut voir en quel-
ques endroits, par exemple dans la partie supérieure de la gorge de la Mule (ou a
été pris le croquis fig. 7), que le banc de fine oolite qui supporte la bréche est

Fig. 7. -- Aspect de la grande bréche a cailloux multicolores du Purbeckien, dans la partie supérieure de
la gorge de la Mule, rive gauche. 4. Banc oolitique érodé donnant naissance a des cailloux se mé-
langeant aux autres et formant la bréche.

fissuré et érodé a sa partie supérieure, et que des galets sont en voie de se détacher
et de se répandre. Les calcaires lithographiques et sublithographiques qui forment
les autres galets sont d’un type qui se retouve dans tout le Purbeckien; il n'y a pas
de raison qui empéche de les considérer comme provenant de bancs du voisinage.

La couleur des galets nous parait étre un caractére négligeable pour la déter-
mination de 'origine des éléments des bréches. Nous avons, en effet, observé parmi
les cailloux de calcaire sublithographique, si caractérisés par leurs taches arrondies
plus claires et leurs tests noirs de Mollusques, toutes les teintes entre le gris clair et
le bleu noiratre. Il n’est cependant pas douteux pour nous que tous ces galets subli-
thographiques si particuliers proviennent du méme banc. La méme variété de colo-
ration se voit aussi dans les galets oolitiques dont I’origine doit certainement étre
recherchée dans le banc sous-jacent. Pour nous, la teinte bleue plus ou moins foncée
des galets est la couleur primitive due & la pyrite pigmentaire disséminée dans la
masse des roches de I’étage. Ces roches ont dans la suite jauni par 'oxydation,
tandis que les galets, protégés par le ciment dans lequel ils étaient plongés, n’ont
pas été modifiés. Il n’est pas rare, du reste, de trouver dans le Purbeckien des bancs
de calcaire, que nous avons appelé dans nos coupes « versicolore », présentant & leur

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 87 (1913). 40
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intérieur des taches bleu foncé se fondant avec le jaune ou le gris de la partie exté-
rieure oxydée.

Mode de formation des bréches. Nous croyons avoir démontré que ces
bréches contiennent des éléments d’origine toute locale, et n’ayant pas subi I'effet
prolongé des vagues, puisqu’ils sont de forme tout a fait irréguliére. En outre, nous
avons toujours constaté une concordance entre les nombreuses bréches que nous
avons eu P'occasion d’examiner et les bancs qui les supportent, bien que ceux-ci
soient parfois érodés & leur surface. Nous ne doutons pas, cependant, qu’il y ait eu
quelque part des discordances, puisque les bréches contiennent des éléments autres
que ceux de la couche immédiatement sous-jacente. D’autre part, comme ces élé-
ments sont trés peu variés (3 espéces dans la grande breéche), ils doivent provenir
d’un trés petit nombre de bancs et cela permet de conclure que les couches s’étaient
bien peu éloignées de leur horizontalité.

Il est difficile de trouver une explication qui satisfasse a ces différentes condi-
tions. MAILLARD ! considérait les bréches comme des levées de galets; ces deux
formations nous paraissent, au contraire, offrir bien peu d’analogie, les secondes
étant formées principalement d’éléments roulés.

Voici la seule explication que nous avons su trouver; nous ne la donnons que
comme une simple hypothese.

Dans la région qui nous occupe, le fond de la mer a subi une série d’oscilla-
tions positives et négatives. Lors des soulevements, ce fond, parallele dans son
ensemble 2 la surface de la mer, mais trés légercment ondulé, a donné naissance &
des iles temporaires & relief & peine sensible ou les sédiments fraichement déposés
avaient le temps de se consolider et probablement aussi de se fissurer par la des-
siccation. Les vagues et les marées, faibles, attaquaient ces terres nouvelles et
répandaient sous I’eau dans le voisinage, les galets qu’elles y avaient arrachés,
mais leur action n’a pas été cependant suffisamment intense pour pouvoir les arron-
dir. Du reste, un affaissement n’a pas tardé a interrompre pour quelque temps
'action destructrice de la mer et la sédimentation marine a continué a accumuler
des dépots sur les régions récemment émergées.

Distribution du Purbeckien au Saléve. Nous renvoyons & la carte et
aux dessins géologiques pour la répartition de ce terrain. L’étage présente son
épaisseur normale dans les couches horizontales de ’escarpement. Comme ses cou-
ches supérieures sont soit des marnes, soit des calcaires en bancs minces ou méme

1 Inmvertébrés du Purbeckien du Jura, p. 148.
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plaquetés, il forme toujours un retrait qui est surplombé par la masse calcaire des
couches a Heterodiceras luci. Cette disposition a permis aux varappeurs de tracer
des sentiers tres pittoresques a la limite du Jurassique et du Crétacé, sentiers qui
en méme temps sont d’une grande utilité pour le géologue. Tels sont le sentier des
Voutes inférieures du Petit Saleve, puis au Grand Saléve celui des Bficherons supé-
rieur, celui de la Corniche entre la Grande Gorge et I'Evorse, et enfin celui qui
conduit de la Grotte d’Orjobet aux Etournelles. Les plus beaux affleurements de
Purbeckien se trouvent a la Grande Varappe et dans la région des Etournelles et
de la partie supérieure de la gorge de la Mule, mais ils sont peu accessibles, surtout
le premier, pour celui qui n’a pas I’expérience de la montagne. L’affleurement du
Sentier des Voutes inférieures du Petit Saléve, par contre, peut étre atteint par tout
le monde.

Nous avons aussi constaté la présence du Purbeckien dans les couches verti-
cales du flanc NW. de l'anticlinal (pl. 11, fig. 1, p. ex.), mais quoique trés recon-
naissable, il est souvent trés écrasé ; ainsi, au bas de la Grande Gorge, au pied
NW. du rocher appelé « la Poupée », il n’a plus que 2 & 3 metres d’épaisseur.

Cet étage se retrouve, avec les mémes caracteres qu’au Grand Saléve, dans la
paroi d’Archamps et au-dessus de Pomier; mais il est difficilement accessible
dans le premier de ces endroits et assez fortement recouvert par la végétation dans
le second.

En dehors de notre carte, a 'extrémité SW. de la chaine du Saléve, a la Balme
de Sillingy prés d’Annecy, nous avons constaté 1’existence du Purbeckien avec un
facies analogue a celui du Grand Saléve. e sentier qui part de la Petite Balme,
aprés s’étre élevé sur les premiéres pentes, s’engage dans la paroi de rochers grace
au retrait taillé dans les couches supérieures un peu marneuses du Purbeckien.
Comme au Grand Saléve, les calcaires de I'Infravalanginien forment un surplomb
tres accusé. Nous avons recueilli, & cet endroit, quelques échantillons de roches qui
nous ont paru les plus intéressants et nous les avons étudiés en coupe mince ou au
microscope binoculaire. A partir de la limite du Jurassique-Crétacé vers le bas,
nous avons constaté, nos mesures étant faites au barometre :

A 2 metres un calcaire sublithographique gris ou les Chara abondent.

A 13 metres, dans le petit escarpement qui domine un petit champ d’Iris, un
calcaire analogue au précédent & nombreuses graines de Chara.

A 18 metres une bréche & cailloux multicolores.

Au-dessous apparait un complexe de calcaires compacts ou oolitiques gris
clairs, puis & 30 metres une marne et un calcaire gris brun foncé ou les Chara pul-
lulent.

Au-dessous, on observe, jusqu’au point oil les éboulis recouvrent la pente, des
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calcaires blancs oolitiques. Nous ne pensons pas qu’ils appartiennent déja au
Portlandien supérieur, car un peu plus au nord, dans des carriéres en exploitation,
on voit dans des couches paraissant plus profondes que les précédentes, des bréches
a cailloux multicolores.

L’épaisseur du Purbeckien atteint, au Grand Saléve, 40 meétres a la Varappe
et 43 metres & la Gorge de la Mule ; les premiéres couches d’eau douce appa-
raissent & 17 meétres au-dessous de la limite supérieure de I’étage dans le premier
de ces endroits, & 19 métres au second et & 21 métres a Aiguebelle. Dans la direc-
tion de I'ouest, cette épaisseur augmente puisque nous avons observé a la Balme de
Sillingy des bancs & Chara & 30 métres sous le sommet de 1’étage et que trés pro-
bablement des bréches & cailloux noirs existent beaucoup plus bas. Nous verrons
tout & 'heure que, plus a I'ouest, au Vuache, I'épaisseur augmente encore d’une
facon considérable.

L’apport détritique littoral gréseux et argileux est & peu prés nul dans les
couches purbeckiennes du Saléve. Dec nombreuses coupes minces de ses différentes
assises, étudiées au microscope, ne nous ont pas montré un seul petit grain de quartz,
sauf dans la couche marine d’origine septentrionale qui couronne I'étage. Les
marnes, peu abondantes d’ailleurs, ont une faible teneur en argile.

Comparaison avec les régions voisines. Le Purbeckien du Saleve dif-
fere notablement de celui du Jura central. MAILLARD ! a, en effet, montré qu’au
nord d’une ligne passant de Foncine (Jura) a Vallorbes, le facies d’eau douce a été
préparé par un facies lagunaire caractérisé par des dépits de calcaire et de cor-
gnieule dolomitiques, de gypse, de marnes lourdes, trés argileuses, grises ou noires
contenant souvent des cristaux de quartz bipyramidés, de bancs ou de rognons de
gres (que nous ne considérons pas comme détritiques, car ils sont formés d’un agglo-
mérat de petits cristaux et non de grains clastiques).

Au Saléve, on n’observe rien de tout cela. Le facies d’eau douce caractérisé
par des calcaires a Chara et a Cypris succede directement au facies marin pur
oolitique et & Foraminiféres sans que celui-ci soit toutefois supplanté définitive-
ment, puisqu’on le voit former des enclaves a la base de celui-la.

I.e Purbeckien du Jura central est toujours moins épais que celui du Saléve.
La puissance du premier n’atteint jamais plus de 20 a 25 metres, tandis que celle
du second dépasse toujours 40 métres.

Dans tout le Jura méridional, au contraire, le Purbeckien a un facies analogue
a celui de notre chaine. Ainsi, au Vuache, nous avons constaté son existence a

v Invertébrés purbeckiens du Jura, p. 21.
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Pextrémité méridionale pres de Chaumont, comme a 1’ extrémité septentrionale au-
dessus d’Arcine. En ce dernier endroit, nous avons observé, grice a une étude
sommaire, les couches suivantes dont les épaisseurs ont été déterminées au baro-
metre et évaluées a partir de la limite du Crétacé et du Jurassique, limite caracté-
risée comme au Grand Saléve par le surplomb des calcaires infravalanginiens :

A 2 métres de cette limite un banc de calcaire grissublithographique a Chara
et Foraminiféres;

A 5 metres, une bréche a petits cailloux multicolores;

A 67 metres, un banc de calcaire compact jaunatre, clair, & graines de Chara
treés abondantes ;

A 72 metres, une bréche a cailloux multicolores.

Ce Purbeckien possede donc une épaisseur beaucoup plus considérable qu’au
Saléve. Il est a remarquer que, entre les différents bancs d’eau douce que nous
venons de signaler, des couches oolitiques & Foraminiferes sont trés abondantes.
Le facies marin parait étre prépondérant, les couches d’eau douce n’y forment que
quelques intercalations.

Les travaux de HOLLANDE, MAILLARD, REVIL! ont montré que dans toute
I'extrémité méridionale du Jura, jusqu'aux confins du département de I'Isére, le
Purbeckien est formé de calcaires compacts lithographiques gris, de calcaires gris
fragmentés mélés de marnes, de calcaires marneux, de marnes a cailloux, de bre-
ches & cailloux multicolores. Ces couches sont d’eau douce a la partie moyenne et
saumatres & la partie supérieure. L’analogie est donc tres grande avec les dépots
du Saléve.

Mode de formation du Purbeckien dans le Jura méridional. L’absence
dans toute la région du facies des marnes argileuses a gypse et des corgnieules do-
lomitiques ne permet pas d’admettre que les formations d’eau douce aient pris nais-
sance dans des lagunes qui se seraient transformées ensuite en lacs par des apports
d’eau douce. Le caractére le plus étonnant des dépots purbeckiens du Saleve, du
Vuache et des régions limitrophes, est ’absence de discordance sensible entre les
dépots marins et les dépots d’eau douce. Le passage du Portlandien au Purbeckien
est indiqué par 'apparition & plusieurs niveaux de breches a cailloux multicolores,
d’origine tout & fait locale, devant résulter de mouvements d’oscillation du fond de
la mer. Nous avons cependant toujours vu ces singuliers dépots en concordance sur
les bancs plus anciens qui tout au plus sont partiellement érodés. Enfin, les interca-

' Voir pour cette question J. Riviw, Géologie des chaines jurassiennes et subalpines de la Savoie.
Mém. Acad. Sc. Belles Lettres et Arts de Savoie, (5), vol. 1, p. 160, 1911.
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lations marines dans les complexes d’eau douce, comme les bancs de calcaire d’eaun
douce dans les complexes marins, ne montrent aucune discordance. Dans ces condi-
tions, 'explication de la formation du Purbeckien dans le Jura méridional nous
parait extrémement difficile ; nous n’en avons pas trouvé qui nous satisfasse com-
plétement, nous voulons cependant faire part de la suivante :

La grande plateforme continentale qui bordait au sud le continent formé a la
fin du Jurassique dans le nord de I’Europe centrale a subi une série d’oscillations.
Lors de ses mouvements positifs, sa surface était soulevée dans une position paral-
lele a celle du niveau de la mer tout en présentant de trés légeres ondulations. Il
s’est formé, de cette fagon, des iles basses, a relief a peine perceptible ou les sédi-
ments, desséchés et solidifiés, servaient d’aliments aux vagues peu actives qui les
répandirent dans le voisinage ou la sédimentation marine se poursuivait d’une
facon ininterrompue. Ces émersions, de durée fort courte, se succédaient en de nom-
breux endroits, alternant avec des mouvements négatifs du sol, jusqu’au moment
ot une oscillation positive plus forte, qui ne se fit probablement pas sentir au méme
moment dans toute la région, souleva la plateforme et la transforma en une plage
immense a pente imperceptible. Cette plage ne tarda pas a subir un léger mouvement
de bascule de facon a ce que sa partie la plus rapprochée du continent serve de
bassin de réception aux eaux douces dues aux précipitations, tandis que sa partie
cotiere, a peine exondée et soumise & des mouvements d’oscillation, servait de barre.
C’est au milieu de I’époque purbeckienne que cette barre eut le plus de stabilité,
mais au commencement et & la fin, ses mouvements négatifs, probablement peu
perceptibles, permirent aux invasions marines de se faire sentir dans la nappe
d’eau douce jusqu’au moment ou la grande transgression crétacée mit fin au régime
lacustre.

Histoire de la découverte du Purbeckien au Saléve. Alphonse FAVRE
[101, § 219, p. 259] a signalé en 1863, sur le sentier de la Grande Gorge, |'exis-
tence « d’un calcaire bréchiforme a cailloux noirs qui ressemble d’une maniére
frappante aux couches du Purbeck des environs de Neuchatel. » Faute d’autres
preuves, le célebre géologue ne peut étre plus affirmif. La bréche en question appar-
tient bien au Purbeckien et on peut constater, en effet, sur le sentier de la Grande
Gorge, un peu avant d’atteindre la paroi dans laquelle a été fixée la « barriere de
fer », que toute la partie inférieure et moyenne de cet étage est bien visible, tandis
que la partie supérieure, la plus caractéristique, a été enlevée, grace a la termi-
naison a cet endroit, de la faille de la Petite Gorge.

Aux carriéres de Monnetier, ce méme auteur constate que le Purbeckien man-
que, puisque les couches a Diceras luci sont en contact avec celles a Natica
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leviathan. La conclusion de A. FAVRE est trés compréhensible, car les couches
a Heterodiceras luci étaient considérées a 1’époque comme caractéristiques du
Jurassique supérieur, tandis qu’elles doivent en réalité étre rattachées a 1'Infrava-
langinien.

Plus tard, en 1883 et en 1889, MAILLARD [160, p. 33 et 4165, p. 51] découvre
dans une carriére, & Veyrier, un complexe de calcaire compact, de bréche &
cailloux noirs et de marne a Physa wealdiensis, qui est sans nul doute d’age purbec-
kien, mais qui appartient & de grandes masses éboulées. En effet, les couches pur-
beckiennes décrites par cet auteur se trouvent sur le plateau d’éboulement sup-
porté par la terrasse fluvioglaciaire supérieure dominant Veyrier. Cet endroit est
bien en dehors du flanc vertical du Saléve et, pour retrouver en place les couches de
cet étage, il faut, de la carriéere étudiée par MAILLARD, gravir les pentes d’éboulis,
atteindre les nouvelles carrieres de Veyrier ouvertes dang les couches verticales de
'Infravalanginien et suivre le sentier conduisant & Pierre Longue, rocher derriére
lequel le Purbeckien forme un couloir trés étroit et trés rapide.

A Monnetier, et pour les mémes raisons que A. FAVRE, MAILLARD cherche
le Purbeckien entre les couches a Heterodiceras luci (infravalanginiennes comme
nous ’'avons dit) et celles & Natica leviathan, il observe un passage graduel des
unes aux autres sans intercalations de bancs d’eau douce et il conclut que la rive
du lac purbeckien devait se trouver entre Veyrier et Monnetier.

Il peut paraitre étonnant que le Purbeckien n’ait pas été découvert plus tot
en situation normale au Saléve oul il est pourtant bien développé. Cependant, les
seules voies d’accés conduisant a cette montagne et traversant les formations
jurassiques dont pouvaient disposer les géologues de 1’époque de A. FAVRE et de
MAILLARD étaient le Pas de I’Echelle-chemin des Treize Arbres et le sentier de la
Grande Gorge. Le premier de ces deux chemins passe par une région disloquée
grace a la faille de la Petite Gorge, de sorte que le Purbeckien, difficilement visible
du reste, ne se trouve pas en situation normale. Nous avons vu également que, sur
le sentier de la Grande Gorge, la série purbeckienne est incompléte.

Un autre obstacle a la découverte de cet étage a été que les couches a Hete-
rodiceras luci étaient considérées comme caractéristiques du Jurassique supérieur.
Des lors, il est tout naturel que les géologues n’aient pu trouver cette assise
d’eau douce au-dessus de ces couches qui sont en réalité infravalanginiennes. Il est
curieux, cependant, que personne n’ait fait mention des couches purbeckiennes qui
se voient fort bien au Chateau de Monnetier et le long du sentier des Voites infé-
rieures du Petit Saléve, que tous les géologues qui se sont occupés du Saléve ont
visitées. C’était autrefois le seul affleurement bien caractérisé qui fat trés facile-
ment accessible. Aujourd’hui, les varappeurs ont établi de nombreux sentiers et
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passages, parfois d’'une grande hardiesse, dans les parois trés escarpées du Grand
Saléve. Si nous avons pu apporter plus de précision dans la stratigraphie de cette
montagne, c¢’est pour une part a eux que nous le devons, car nous pouvons bien dire
que jamais nous n’aurions tenté d’étudier la superbe coupe de terrains qu’on trouve
a la gorge de la Varappe, si les passages n’avaient été étudiés avec soin par les
amateurs d’alpinisme.

CRETACE

Les premiéres couches infravalanginiennes reposent, au Saléve, en concordance
sur les dépots jurassiques. Si la grande transgression crétacée n’est pas indiquée
icl par une discordance, elle est toutefois trés manifeste. En effet, nous avons vu
précédemment que, durant tout le Jurassique supérieur, la sédimentation, tres tran-
quille, ne fut pas troublée par I'apport d’éléments détritiques littoraux. Les petits
grains de quartz font toujours défaut pendant cette période, sauf dans la couche
marine d’origine septentrionale qui couronne le Purbeckien ou ils se montrent en
trés petite quantité. Ils apparaissent des les premiéres assises crétacées et il est bien
peu de couches de I'Infravalanginien, du Valanginien et de I’'Hauterivien qui n’en
contiennent. Parfois, surtout dans I’'Hauterivien, ces grains, dans les marnes et les
calcaires gréseux, forment une proportion atteignant le40 /.. Il arrive aussi surtout
dans I'Infravalanginien, que d’autres minéraux en petits grains, comme la tourma-
line, la glauconie et le zircon(?) accompagnent le quartz, mais en quantité minime.

Tandis que les derniéres couches purbeckiennes a faunule naine sont I'indice
d’un régime marin hésitant, venant du Nord, les premiéres couches crétacées attes-
tent une invasion marine tout & fait franche et vigoureuse d’origine méridionale.
Elles sont constituées, en effet, par des calcaires zoogenes contenant d’abord le genre
Tozxaster inconnu jusqu’alors dans la région puis, plus tard, le genre Heterodiceras.
Le contraste si tranché entre les deux terrains qui sont a la limite des périodes
jurassique et crétacée est encore rehaussé par le fait que la surface du dernier banc
purbeckien est perforée par les Mollusques lithophages.

L’Eocrétacé seul est représenté au Saléve. Les premiers étages du Mésocrétacé,
qui existaient treés probablement dans la région, ont été complétement enlevés par
les grandes érosions de lafin de la période et de celles du commencement de I’époque
tertiaire.
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INFRAVALANGINIEN

Cet étage se divise au Saleve en deux parties :
a) Assise & Heterodiceras luci a la base.
b) Assise & Natica leviathan & la partie supérieure,

a) Assise a Heterodiceras luci.

Cette assise, qui atteint 22 métres, forme un massif de composition assez homo-
géne déterminant, en général, dans I’escarpement du Grand et du Petit Saléve,
une paroi abrupte dominant les pentes relativement douces dues au Purbeckien.

La coupe fig. 8 a été levée dans la gorge de la Grande Varappe (voir pl. 10,
fig. 3). Les complexes 1 & 3 y représentent ’assise a Heterodiceras lucs.

Le complexe n° 1 est formé de microbréches zoogeénes ou les fossiles entiers
sont rares. Un Toxaster y est disséminé; identique par sa forme & 7. granosus
d’Orb., il ne peut étre déterminé exactement, la surface de son test étant toujours
encroltée. On y trouve encore Rhynchonella corallina Leym. var. neocomiensis
Jacob et Fallot et Pleuromya aff. voltzi Ag.

Entre les complexes 1 et 2 s’intercale, dés la gorge de I’Evorse vers I’ouest,
un banc de calcaire marneux ou les Brachiopodes sont assez abondants. Nous y
avons recueilli :

Pecten rochati de Lor,

Rhynchonella corallina Leym. var. neocomiensis Jacob et Fallot.

Terebratula carteroni d’Orb.

Zeilleria aff. hohemeggeri Suess.

Tozaster cfr. granosus d’Orb.

Nous n’avons rien a ajouter au sujet du complexe n° 2, formé de calcaires
oolitiques gris blanchatre & Foraminiféres, sinon qu’on y rencontre rarement aussi
Rhynchonella corallina Leym. var. neocomiensis Jacob et Fallot.

Le complexe n° 3 est formé, a la gorge de la Varappe, de bréches zoogeénes
oolitiques dont les éléments roulés peuvent atteindre la dimension d’un pois.
Sporadiquement, ce niveau devient fossilifere et contient alors la faune typique des
récifs. Tel est le cas dans la paroi d’Archamps et sur le sentier de la Traversiere
conduisant du Beulet aux Pitons, ou I’on peut observer Heaterodiceras luci (Defr.).
Mais c’est surtout prés de Monnetier que cette couche est fossilifére ; c’est 1a que
DE Luc a recueilli il y a plus d’un siécle les superbes échantillons de I’ Heterodiceras

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 87 (1913). 41
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qui porte son nom et qui ont été figurés pour la premiere fois en 1779 par H. B. DE
SAUSSURE dans son Voyage dans les Alpes. Malheureusement, ce célébre gisement
n’est plus visible aujourd’hui, il se trouve dans une ancienne carriére entiérement
comblée par les déblais des carriéres qui sont actuellement en exploitation. La
photographie pl. 10, fig. 1 permet toutefois de se rendre compte de sa situation,
car on apercoit de part et d’autre de I’ancien chemin qui conduit de Monnetier au
Saleve (ac de la figure) les déblais qui en proviennent, déblais dans lesquels, en
effet, nous avons trouvé deux valves d’Heterodiceras luci. La roche qui contient
cette faune coralligéne, appelée Oolite corallienne par A. FAVRE, est une bréche
zoogene oolitique un peu crayeuse, gris jaunatre, dont les éléments, roulés, fins en
général, peuvent atteindre parfois toutes les dimensions jusqu’a celle d’une noix.
Elle se distingue toujours facilement des roches similaires du Kimeridgien et du
Portlandien de la région qui sont d’un blanc beaucoup plus pur. DE LorioL [100]
a confondu la faune coralligéne de Monnetier avec celle du Kimeridgien des autres
parties du Saleve. Nous avons repris tout le matériel ayant servi & ce paléontolo-
giste et nous avons séparé ce qui appartient au Jurassique de ce qui est crétacé.
On trouvera, dans la partie paléontologique de cette étude, de plus amples rensei-
gnements sur ce sujet. Ici, nous nous contenterons d’énumérer les espéces recueillies
dans cette couche.

Pyrina icaunensis? Cott. Heterodiceras luci (Defr.).

Rhynchonella corallina Leym. var. neoco- Cardium (Pterocardia) corallinum Leym.
miensis Jacob et Fallot. var. alatum de Luc.

Pecten rochati de Lor. Natica dejanira? d’'Orb.

Lima monetieri . sp. Nerinea dilatata ? d’Orb.

Pinnigena saussuri Desh. Phaneroptyxis renevieri 2 de Lor.

Lithodomus luci de Lor. Cryptoplocus depressus? Voltz.

Corbis salevensis de Lor. Pseudonerinea clio (d’Orb.).

Diceras eschert de Lor. Prosopon oxythyreiforme G. Gemm.

Les Coraux sont abondants, mais encrottés et peu déterminables. KoBy [158]
y a cependant reconnu les espéces suivantes :

Pleurosmilia genevensis Koby. Latimaeandra gresslyi Koby.
Rhipidogyra minima Koby. Leptophyllia fromenteli Et.
Chorisastrea glomerata Koby. Thamnastrea genevensis Defr.
Latimaeandra variabilis Et. Thamnastrea coquandi Et.
Latimaeandra valfinensis Koby. Thamnastrea bourgeati Koby.
Latimaeandra bonanomii Koby. Thamnastrea loryt E. et H.

Il nous reste encore a démontrer que cette assise a Heterodiceras luci est
bien crétacée et non jurassique comme on I’avait cru jusqu’a présent. Pour le faire
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plus aisément, nous y reviendrons a la fin de ce chapitre, quand I'Infravalanginien
tout entier aura été décrit.

b) Assise a Natica leviathan.

Les deux coupes fig. 8 et fig. 9 ont été levées l’'une & la Grande Varappe (voir
pl. 10, fig. 3), lautre prés de Monnetier, dans les carrieres du versant du Grand
Saleve (pl. 10, fig. 1). La premiére est facile a étudier, car toutes les couches y
sont visibles avec une grande netteté. Il n’en est pas de méme a Monnetier, ou les
bancs situés entre les différentes carrieres ne peuvent pas trés aisément étre rac-
cordés avec les autres. Si nous avons donné ici cette seconde coupe, trés semblable
& la précédente, c’est que la Gorge de la Varappe est difficilement accessible et que
le gisement classique de I'Infravalanginien du Saléve est Monnetier.

Nos coupes sont suffisamment détaillées pour que nous n’ayons pas besoin
d’insister sur leur description. Nous dirons seulement quelques mots des couches
qui sont les plus caractéristiques ou de celles qui peuvent servir de points de repére.

La couche a Toxaster granosus (n° 4, fig. 8), directement superposée aux cou-
ches & Heterodiceras luci, se voit surtout entre les gorges du Sarrot et de la
Varappe. Elle n’affleare pas & Monnetier ou elle est enfouie sous d’anciens déblais ;
nous y avons recueilli :

Toxaster granosus d’Orb., assez abondant.

Natica pidanceti Coq.

Acrosalenia patella (Ag.).

Modiola montmollini (P. et C.).

Les couches gréseuses a empreintes charbonneuses (n° 7) se trouvent a la partie
supérieure de la carriere inférieure de Monnetier, un peu au-dessus des calcaires
clairs farineux. A. FAVRE [101, I, § 219] a déja fait remarquer que les empreintes
charbonneuses sont toujours verticales; elles appartiennent peut-étre a des Algues.

Les bancs & Natica leviathan et le banc de fer dont parle A. FAVRE [101,
I, § 219]forment la base de la carriére moyenne de Monnetier. Le fossile dont il
est question ici n’est pas localisé a ce niveau, mais il s’y trouve en beaucoup plus-
grande abondance qu’ailleurs.

La couche marneuse a Terebratula valdensis et & Spirocyclina erratica (n° 11)
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Assise @ Heterodiceras

Calcaires oolitiques gris clair ou bancs de microbréche zoo-
géne de méme couleur, & Foraminiféres parfois trés abon-
dants. Un banc de Rudistes. Pas de grains de quartz dé-
tritiques.

13 a. Marno-calcaire grumeleux un peu gréseux a Rhyncho-

nella corallina var. neocomiensis.

Microbreches zoogenes gris clair ou rousses et calcaire ooli-
tique gris blanchétre, un peu gréseux.

Marno-calcaire gréseux, roux, a Natica leviathan, et mi-
crobréches zoogtnes un peu gréseuses.

Marne gréseuse grise 2 Terebratula valdensis.

Microbréche zoogéne grumeleuse, rousse, gréseuse, et calcaire
lithographique de méme couleur, un peu gréseux.

Alternances de calcaires gréseux, grumeleux, bruns ou ver-
sicolores, & Natica leviathan, de microbriches zoogénes
un peu gréseuses,et de marnes gréseuses.

. Microbréches calcaires zoogénes grises, un peu gréseuses, a

Foraminiféres.

. Alternances de grés marneux gris, de marnes gréseuses &

empreintes charbonneuses de végétaux (c), avec des mi-
crobréches zoogénes gréseuses, grises et des calcaires sub-
lithographiques gréseux, gris.

. Microbréches zoogénes oolitiques et calcaires oolitiques de

couleur claire, parfois & apparence farineuse. Quelques

banes de calcaire lithographique. Foraminiféres parfois

assez abondants, pas ou peu de grains de quartz.
Microbréche zoogéne un peu marneuse.

. Calcaire un peu marneux, grumelcux,a Toxaster granosus.

Microbréches zoogénes parfois oolitiques 4 Foraminiféres.
Grains de quartz en petite quantité. A Monnetier, faune
coralligéne a2 Heterodiceras luci.

. Calcaires oolitiques gris ou blanchitres, & Foraminiféres.

. Microbriches zoogénes grises ou brun clair, parfois subli-

thographiques. Foraminiféres assez abondants. Toxaster
aff. granosus. Grains de quartz détritique en petite quan-
tité.

Fig. 8. — Coupe de P’Infravalanginien & la Grande Varappe. Echelle 1 :500.
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S 14. Calcaires oolitiques clairs, & ciment cristallin. Microbréches
% zoogénes souvent oolitiques, de méme couleur; rarement cal-
NN caires sublithographiques gris clair. Les Foraminiféres exis-
B |4 paoo)-” tent toujours, parfois trés abondants. Pas de grains de quartz
@ détritiques.

13. Microbréche gréseuse grise, grumeleuse & la base. Foramini-
féres anondants.

12. Bancs de microbréche marno-calcaire, grumeleuse, grise ou ver-
sicolore, un peu gréseuse, et de calcaire oolitique roux ou bleu,

12675 [ L trés riche en Foraminiféres et sans grains de quartz. Min-
TS LT PR ces lits marneux, gréseux entre ces bancs.

AR === 11. Marne grise gréseuse & Terebratula valdensis et & Spirocy-

A d clina erratica.

10. Microbréches zoogénes rousses ou bleues, pyriteuses, sans grains

de quartz, Foraminiféres peu abondants.

1313,30¢

¢-Carriere moyenne----

9. Calcaire noduleux, un peu gréseux, gris ou bariolé de verda-
tre, sublithographique, & Natica leviathan; microbréches
zoogeénes grises, plus ou moins gréseuses, parfois marno-
grumeleuses.

8. Microbréches calcaires zoogénes et calcaires oolitiques gris
roux ou bleus, & ciment cristallin, un peu gréseux a la base
et au sommet du complexe. Foraminiféres peu abondants.

7. Alternances de calcaire gréseux ou de grés marneux gris a
empreintes charbonneuses de végétaux (c) et de minces lits
marneux, avec des microbréches zoogénes grises, bleues ou
versicolores, a Foraminiféres plus ou moins abondants.

6. Microbréches zoogénes calcaires, gris clair, parfois & apparence
farineuse et calcaires compacts gris clair. Foraminiféres plus
ou moins abondants. Pas ou presque pas de grains de quartz
détritiques.

e---Carriére inférieure-----»

IR A KO
eisie i, Jertes
tio e 4 ~

Fig. 9. — Coupe de 'Infravalanginien aux carriéres de Monnetier. Echelle 1 : 500.

est facilement reconnaissable partout au Grand Saleve. A Monnetier, elle se trouve
a mi-hauteur de la carriére moyenne, sur le versant du Grand Saléve. On y trouve:

Alectryonia tuberculifera (Koch et Dunker). Vallon de Monnetier, versant du
Grand Saléve.

Terebratula valdensis de Lor. ; partout.

Phyllobrissus neocomiensis (Ag.). Vallon de Monnetier, versant du Grand
Saleve.

Spirocyclina erratica n. sp. Vallon de Monnetier, assez abondante sur le
versant du Petit Saleve, trés rare sur I’autre.
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La couche & Rynchonella corallina var. neocomiensis (n° 13 a) a une extension
horizontale trés restreinte ; nous ne I’avons constatée que dans la région des gorges
de la Varappe et de ’Evorse. Elle contient de nombreux Spongiaires et Rhyncho-
nella corallina Leym., var. neocomiensis Jacob et Fallot, de tres petite taille.

Faune de 'assise a Natica leviathan. Elle n’est pas trés riche. De LORIOL
[401] a décrit un certain nombre d’espéces de ce terrain, et nous-mémes en avons
signalé quelques-unes qui n’étaient pas connues jusqu’ici au Saléve. Ce sont :

Dycnodus couloni? Ag., complexe n° 10, Monnetier.

Nerinea favrina P. et C., a plusieurs niveaux.

Nerinea marcousana d’Orb., & plusieurs niveaux.

Nerinea funifera P. et C., & plusieurs niveaux.

Cerithium 2 brotianum de Lor., complexe n° 9.

Harpagodes desori (P. et C.), complexe n° 9.

Aporrhais saussureanus de Lor., complexe n° 9.

Aporrhais valangiensis P. et C., niveau indéterminé.

Natica pidanceti Coq., Couche a Toxaster (n° 4), au Sarrot.

Natica leviathan P. et C., a plusieurs niveaux, mais surtout a la partie supé-
rieure du complexe n° 9.

Pholadomya elongata Minst. var. scaphoidea P. et C., complexe n° 9, a la
Varappe.

Modiola montmollini (P. et C.), couche a Toxaster (n° 4), Sarrot.

Alectryonia tuberculifera (Koch. et Dunk.), couche a Terebratula valdensis
(n° 11). Carriere moyenne de Monnetier.

Rhynchonella corallina Leym. var. neocomiensis Jacob et Fallot, complexe
n° 13 a. Varappe.

Terebratula valdensis de Lor., complexe n° 11, partout an Grand Saleve.

Toxaster granosus d’Orb., complexe n° 4. Sarrot, Varappe.

Phyllobrissus neocomiensis (Ag.), couche a Terebratula valdensis (n° 11),
Monnetier.

Pygurus rostratus Ag., niveau indéterminé, trés probablement n° 12 ou 13,
Monnetier. (Communiqué par M. GYSIN).

Acrosalenia patella (Ag.), couche a Toxaster granosus (n° 4), Sarrot.

Spirocyclina erratica n. sp., couche a Terebratula valdensis (n° 11), Mon-
netier.

Détermination de l'age des couches a Heterodiceras luci. Le fossile
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donnant le nom & ces couches a été considéré jusqu’ici comme caractéristique du
facies tithonique coralligéne. Nous avons déja dit plus haut, sans le démontrer, que
ces couches devaient étre placées & la base de 'Infravalanginien. Maintenant que
nous avons étudié les assises qui leur sont superposées et infraposées, nous sommes
en mesure de déterminer exactement leur age.

Il est nécessaire, avant tout, de situer exactement le point ot DE LUC a recueilli
ses Heterodiceras qu’on ne peut plus trouver en place aujourd’hui. Dans les Voya-
ges dans les Alpes de H.-B. DE SAUSSURE, chap. VII, § 244, pE Luc dit: « Ces
coquilles [ Heterodiceras luci] se trouvent dans une carriére de pierre a chaux,
située dans la gorge de Monnetier, & peu prés au tiers de la hauteur de la mon-
tagne. » Dans des notes manuscrites accompagnant ses Heterodiceras et ses Coraux,
le méme auteur dit encore : « Toutes les pierres de ce tiroir sont de la carriére de
Saleve qui est sur le chemin de Moneti [Monnetier] & I’angle de la face [NW. du
Saleve]. D’autres notes nous apprennent encore que la carriére en question était
située a main gauche du chemin dont nous venons de parler et-a dix minutes de
Monnetier. En outre, nous avons recueilli des valves .4’ Heterodiceras luci dans
des déblais (ac, pl. 10, fig. 1) d’une carriére aujourd’hui entiérement comblée,
dont la position correspond tout & fait a celle indiquée par DE Luc. C’est donc bien
1a le gisement exact du célebre fossile dont 1’age peut étre maintenant déterminé
facilement. En effet, cette ancienne carriére est située a quelques metres au-dessous
de la carriere inférieure actuelle (pl. 10, fig. 1, ci), c’est-a-dire un peu au-dessous
de notre complexe n° 9 de I'Infravalanginien. Or, la coupe de la Varappe (fig. 8)
permet de voir qu’entre ce complexe n° 9 et le Purbeckien, il y a 27 métres de couches.
L’assise a Heterodiceras se place donc forcément parmi elles, donc dans I'Infra-
valanginien. De plus, la preuve directe peut aussi étre donnée. Si I'on monte au
Grand Saléve par le petit sentier qu’on voit serpenter & la gauche de la fig. 1,
planche 10, on peut observer, au point que nous avons désigné par les lettres br,
une belle bréche a cailloux versicolores caractéristique du Purbeckien inférieur.
Comme & partir de ce point vers la gauche, les couches sont horizontales et n’ont
subi aucun dérangement, nous pouvons conclure avec la plus grande certitude que
les couches a Heterodiceras sont au-dessus de ce Purbeckien. Nousavons, du reste,
retrouvé ce Rudiste, assez mal conservé il est vrai, dans la paroi d’Archamps et sur
le sentier de la Traversiére, au-dessus des couches d’eau douce du Jurassique
supérieur.

Le facies coralligene & Rudistes du Saleve, attribué autrefois tout entier aw
Jurassique, se trouve donc & deux niveaux tres différents, Uun Infravalanginien,
caractérisé par Heterodiceras luci, U autre Portlandien inférieur avec Diceras spe-
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ciosum, Matheronia salevensis et Valletia antiqua, tous deux étant séparés par
80 métres de couches appartenant au Purbeckien et au Portlandien supéricur.

Observations sur les divisions de I'Infravalanginien établies par
A. Favre. Il nous a semblé utile d’établir la correspondance entre les divisions
établies par A. FAVRE [101, I, § 219-221] et les notres :

La partie supérieure de 1’ Oolithe co-
rallienne formée de calcaires blan-
chatres et farineux.

L’ Assise du Banc de fer dans laquelle
A. FAVRE cite la couche a Natica le-
viathan et un calcaire marneux bleua-
tre et brunatre traversé par de nom-
breuses veines charbonneuses verti-

Correspond & notre complexe n° 6.

Ne peut se rapporter qu’a nos com-
plexes 7 4 9. Les couches charbon-
neuses ne sont pas au-dessus du Banc
de fer et de la couche & Natica levia-
than, mais au-dessous. Le banc que les

cales. ouvriers appellent Banc de fer se trouve
au sommet de notre complexe 9.

L’assise du calcaire & Nerinea fa- Correspond a nos complexes n°s 10
vrina et N. marcousana, qui se trouve a 13.
immédiatement au-dessous du Grand
banc et qui est formée de marnes et de
calcaires marneux.

L’assise du Grand banc, constituée
par des calcaires jaunatres, blancha-
tres, trés blancs & la partie supérieure,
située immédiatement sous le Calcaire
roux.

Correspond a notre complexe n° 14.

Comparaison de I'Infravalanginien du Saléve avec celui des régions
voisines. Abstraction faite de Dassise a Heterodiceras luci qui n’a jamais été
signalée dans le Jura, 'Infravalanginien du Saleve ne differe pas sensiblement de
celui du Jura central. D’aprés BAUMBERGER [195Y, p. 52], dans cette derniere
région, sa partie inférieure est formée d’alternances de calcaires oolitiques, de
marno-calcaires et de marnes, tandis que les calcaires oolitiques et les calcaires
compacts jouent un role essentiel dans sa partie supérieure. Ces caractéres sont
done ceux qu'on retrouve dans notre chaine, quoique la partie inférieure, plus
ou moins marneuse, soit ici notablement plus épaisse.
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Le caractére détritique littoral de toute la partie moyenne de 1’étage n’a pas
encore été signalé dans le Jura. Il est probable que cela provient du fait que dans
les formations gréseuses, les grains de quartz sont fort petits et ne se reconnaissent
pas facilement & premiére vue.

L’épaisseur de 1’étage augmente du nord vers le sud, dans le Jura central,
d’apres les constatations de BAUMBERGER [195"%, p. 52] qui donne les épaisseurs
suivantes :

Villers-le-Lac : 15-22m;

Lac de Neuchatel : 42-45m ;

Plateau de Nozeroy : 35-50m.

Au Vuache, d’aprés ScHArRDT [174, pl. 10], il atteint 67m! et nous lui
avons trouvé 75™ au Saléve (sans compter I'assise a Heterodiceras luci qui en
mesure 23).

Dans le Jura savoisien, si les calcaires marneux a Brachiopodes désignés par
le n° 2 dans les coupes de REVIL [206, p. 525] sont bien I’équivalent de la Marne
d’Arzier, I'Infravalanginien, quoique formé de calcaires blancs ou blanc jaunatre,
en gros bancs a Nérinées et a Natices, est fort différent du notre par son épaisseur
beaucoup plus faible (40 meétres a la Cluse de Chailles).

L’Infravalanginien schisteux des régions alpines du voisinage du Saléve n’a
aucune analogie avec celui que nous venons de décrire.

VALANGINIEN

(Calcaire rouz et Calcaire a Alectryonia rectangularis).

Le Valanginien du Saléve a déja été étudié par A. FAVRE[101,§222 et § 223],
de sorte que nous aurons peu de chose & dire a son sujet. La coupe que nous don-
nons (fig. 10) a été levée dans la gorge de la Grande Varappe. Le Calcaire roux y
est représenté par les n°s1a7, le Calcaire a Alectryonia rectangularis par le n° 8,
Nous attirons 'attention sur le complexe n° 3 formé de galets oolitiques bleus ou
roux, roulés et aplatis, parfois perforés par des Mollusques lithophages. Ces galets
sont empatés dans une microbréche zoogeéne tendre ou les débris d’Echinodermes
et de Bryozoaires sont abondants. Cette couche curieuse, dont le caractere rappelle
celui d’une plage de galets, indique donc une émersion au milieu de 1’étage, fait inté-
ressant et non signalé encore.

! Nous ne comprenons pas, dans cette épaisseur, les 18 métres de calcaires et de lits marneux de la
base de la coupe (assise n® 1) qui appartiennent au Purbeckien.

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, VOL. 87 (1913). 42
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Les limites de I’étage, qui atteint 44 métres d’épaisseur, sont bien tranchées.
Tandis que les calcaires blancs zoogénes a nombreux Foraminiféres et & Rudistes des

8. Calcaires spathiques roux ou bleus & Alectryonia rectangularis.
Glauconie et grains de quartz détritiques en petite quantité.

7. Microbréche calcaire zoogéne gris bleu & pyrite. Glauconie et grains
de quartz détritiques en petite quantité.

6. Microbréches calcaires zoogénes & pyrite et & grains de quartz al-
ternant avec des bancs silicifiés.

5. Microbréche zoogéne rousse, A limonite pigmentaire. Grains de
quartz détritiques assez abondants.

4. Calcaire oolitique roux a ciment cristallin, peu de quartz détritique.

8. Calcaire-bréche zoogéne a galets de plage.

2. Microbréche zoogeéne rousse ou gris bleu, un peu marneuse dans sa
partie moyenne, pyriteuse, & ciment de calcite impure, quartz
détritique en petite quantité.

1. Calcaires oolitiques et microbréche zoogéne gris bleu, pyriteux, roux
dans les parties oxydées. Grains de quartz détritiques en petite
quantité.

Fig. 10. — Coupe du Valanginien, a la Grande Varappe. Echelle 1 : 500.

derniéres couches de 'Infravalanginien témoignent d’une grande tranquillité dans
la sédimentation, les premiers bancs du Valanginien indiquent un changement de
régime par I'apparition de grains de quartz détritiques et de la pyrite qui colore
les roches en bleu foncé ou en roux aprés oxydation. Ces deux éléments se retrouvent
a travers tout 1’étage, et la glauconie, qui jouera un grand role dans i’'Hauterivien,
apparait dans les bancs a Alectryonia rectangularis.

La limite supérieure est aussi nettement indiquée, car I'Hauterivien commence
par des alternances de marnes grises gréseuses et de microbréches zoogénes qui
different sensiblement des calcaires spathiques a Alectryonia rectangularis.

Les fossiles sont rares dans le Valanginien. A. FAVRE [loc. cit.] a signalé dans
le Calcaire roux Cidaris pretiosa Desor. & la Grande Gorge, DE LoRrioL [88, p. 7]
a rencontré dans le calcaire a Alectryonia rectangularis :

Pleurotomaria neocomiensts d’Orb.
Pleurotomaria bourgueti Ag.
DPecten archiacianus d’Orb.
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Alectryonia rectangularis Roem.
Ostrea leymerii d'Orb.
Terebratula praelonga Sow.
Tozaster retusus (Lm.).

Pyrina pygea Desor.

A. FAVRE a placé les calcaires & Alectryonia rectangularis dans I'Hauterivien.
Aujourd’hui encore, 'accord n’est pas fait entre les géologues, mais il semble
cependant qu’il faille plutdt classer cette assise dans le Valanginien. Au Saléve,
rien ne permet de trancher la question, les fossiles étant rares et insignifiants. Mais,
comme le Calcaire roux passe par une transition ménagée au Calcaire a Alectryonia
rectangularis et que ces deux assises forment un tout bien défini, nous les réunissons
dans le méme étage.

Comparaison avec les régions voisines. Le Valanginien revét, au Saleve,
un facies plus uniforme que dans les régions avoisinantes. En effet, on ne trouve
pas trace ici des Marnes d’Arzier, du facies a limonite pisolitique, des Marnes a
Bryozoaires et des Marnes a Astieria, qui se trouvent fréquemment dans le Jura.
BAUMBERGER [195%¢, p. 52] a montré que le Valanginien augmente d’épaisseur
vers le Sud. Cet étage, qui a 4-5™ aux Villers, 13 & Neuchatel, 24 a Ste-Croix, 39 au
Vuache (d’aprés SCHARDT), mesure en effet 44™ au Saléve.

HAUTERIVIEN

La coupe que nous donnons de cet étage (fig. 11) a été levée, pour la partie
inférieure (jusqu’an n® 10), dans la gorge de la Varappe, et pour la partie supé-
rieure, dans la paroi de la rive gauche de la Petite Gorge. Elle est suffisamment
détaillée pour que nous n’ayons pas besoin de passer en revue tous les complexes
qui la composent. Nous nous bornerons & donner quelques considérations générales
sur I’étage et a dire quelques mots sur les couches qui présentent un intérét parti-
culier. I ’Hauterivien du Saléve, qui atteint 94m, est divisé, comme dans le Jura,
en 2 parties & facies trés différent : la partie inférieure a facies marneux atteint
59m la partie supérieure & facies calcaire en mesure 35.

Partie inférieure (équivalent des Marnes d’Hauterive). Les couches mar-
neuses et marno-calcaires, bleues, grises ou rousses quand la pyrite qu’elles con-
tiennent a été oxydée, y prédominent. Elles sont toujours plus ou moins gréseuses,
parfois méme trés fortement. A la base de l'assise, ces roches contiennent peu de
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Microbréche calcaire, jaune roux, zoogéne, oolitique, sans glauconie,
a débris de fossiles silicifiés.

Microbréche marno-calcaire, jaune roux, zoogéne, pauvre en giau-
conie et eu grains de quartz, parfois & fossiles silicifiés.

Microbréche calcaire oolitique, zoogéne, pauvre en glauconie, riche
en quartz. Toxaster retusus.

Calcaires spathiques roux et bréches oolitiques, zoogénes, rousses,
trés glauconieuses, mais pauvres en grains de quartz. Débris de
fossiles silicifiés trés abondants.

Microbréche zoogéne rousse, riche en quartz, en glauconie et en
limonite pigmentaire.

Calcaires spathiques roux et bréches zoogénes oolitiques rousses a
glauconie et & grains de quartz. Débris de fossiles silicifiés trés
abondants.

Microbréches zoogénes marno-calcaires, rousses, gréseuses, riches
en glauconie, en limonite et pyrite pigmentaire; débris de fos-
giles silicifiés; Foraminiféres.

Marnes et marno-calcaires gréseux, gris bleu; Toxaster retusus.

Marno-calcaires et marnes, trés gréseux, gris bleu, & grains de py-
rite, trés riches en glauconie.

. Marnes et marno-calcaires, trés gréseux, gris bleu, 4 grains de py-

rite, riches en glauconie.

. Alternances de microbréches zoogénes gris bleu foncé a pyrite et &

glauconie et de marnes gréseuses grises, glauconieuses.

Calcaires gris clairs ou roussatres, extrémement gréseux, durs, &
glauconie rare, parfois silicifiés, parfois un peu marneux.

Marnes grises gréseuses et calcaires marneux gréseux, a glauconie
rare.

Marnes argileuses panachées de bleu et de jaune et marne verte.
Tres riche faune.

Microbréche zoogéne calcaire, bleue ou rousse, parfois spathique,
pas ou peu de quartz, glauconie assez abondante, bancs & débris
de fossiles silicifiés. Foraminiféres parfois assez abondants.

Microbréches zoogénes calcaires, grises, un peu gréseuses et glau-
conieuses, & débris de fossiles silicifiés, et marnes grises.

Microbréches calcaires zoogénes rousses, faiblement gréseuses, &
débris de fossiles silicifiés et marnes gréseuses grises; une partie
de la coupe est recouverte.

Fig. 11. — Coupe de ’Hauterivien & la Grande Varappe et  la Petite Gorge. Kchelle 1 : 500.
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glauconie, mais au sommet, ce silicate est en forte proportion, surtout dans le com-
plexe n° 9 ainsi que le montre la figure 6, planche 14. Cette glauconie apparait
sous la forme de grains arrondis, d’un vert trés foncé, sensiblement plus gros que
ceux de quartz.

Les calcaires du complexe n° 6, durs, sont & pate fine, leur teneur en grains de
quartz est extrémement grande (jusqu’a 42 °/,), ce sont presque des grés. La glau-
conie, par contre, y est peu abondante. Parfois, ces calcaires ont encore subi un
commencement de silicification.

Toutes les couches dont nous venons de parler sont essentiellement détritiques,
les débris d’organismes y jouent un role insignifiant. Les résidus de I'attaque par
I'acide chlorhydrique de quelques échantillons de ces roches sont les suivants :

Complexe n° 4 : 419/, surtout argileux.

Complexe n® 6: 429/, presque exclusivement siliceux.
Complexe n° 9 : 58/, glauconieux, quartzeux et argileux.
Complexe n° 11 : 25/, quartz, glauconie, argile et limonite.

A plusieurs reprises, par contre, des calcaires essentiellement zoogénes (n° 1,
2, 3, 7) s’intercalent dans les formations précédentes. Ce sont des microbréches
parfois oolitiques, parfois spathiques, a débris d’organismes tres variés, mais ou les
Foraminiféres jouent un role trés peu important. Elles sont trés semblables a celles
que nous avons décrites dans le Valanginien et a celles de la partie supérieure de
I'Hauterivien. Elles sont en général bleu foncé, grace a la pyrite qui s’y rencontre,
parfois rousses, lorsque ce sulfure a été transformé en limonite. Souvent, elles con-
tiennent des éléments d’origine détritique constitués principalement par de petits
grains de quartz, surtout dans le complexe n° 7, mais la partie argileuse n’y est
pas considérable. L.a glauconie existe aussi presque toujours dans ces formations
zoogeénes et c’est dans les couches les plus élevées (n° 7) qu’elle est en plus grande
quantité.

Au point de vue paléontologique, ce sont les couches du complexe n° 4 qui sont
de beaucoup les plus importantes. C’est 1a que DE LORIOL a fait des fouilles dans la
gorge de la Varappe et a recueilli une riche faune, essentiellement néritique, consti-
tuant la plus grande partie des especes étudiées dans sa Description des animaux
invertébrés du Mont Saléve. Ces couches fossiliferes sont des marnes argileuses
tendres, panachées de bleu et de jaune, ou des marnes vertes a concrétions cal-
caires et & petits silex noirs. Nous ne mentionnerons de cette faune que les espéces
les plus importantes en renvoyant a ’ouvrage cité pour plus de détails :
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Céphalopodes :

Belemnites (Hibolites) pistilliformis Blainv.

Belemnites  Duvalia) dilatatus Blainv.

Mortoniceras cultrata (d’Orb.).

Hoplites (Leopoldia) leopoldinus (d’Orb.).

Hoplites (Leopoldia) castellanensis(d’Orb.).

Holcodiscus intermedius (d’Orb.). = Am.
vandeckii de Lor.

Holcostephanus astierianus (d’Orb.).

Crioceras Duvali Lév.

JOUKOWSKY

Gastéropodes :
Peu abondants.
Pleurotomaria neocomiensis d’Orb.

Lamellibranches :
Trés nombreux.

Pleuromya neocomiensis (Leym.).
Trigonia caudata Ag.

Cardium subhillanum Leym.
Pecten goldfussi Desh.

Pecten carteronianus 4’Orb.
Janira neocomiensis A’Orb.

ET J. FAVRE
Janira atava (Reem.).
Exogyra couwloni (Defr.), ete.

Brachiopodes :

Rhynchonella multiformis Roem.
Terebratula acuta Qu.
Zeilleria pseudojurensis (Leym.).
Eudesia semistriata (Defr.), etc.
Bryozoaires :
Tres abondants.

Echinodermes :

Toxaster retusus (Lim.).
Holaster intermedius (Miinst.).
Echinobrissus olfersi (Ag.).
Phyllobrissus alpinus (Ag.).
Collyrites ovulum (Desor.).
Holectypus macropygus (Ag.).
Pseudodiadema rotulare (Ag.).
Pseudodiadema bourgueti (Ag.).
Cidaris punctatissima (Ag.), etc.

Spongiaires :
Nombreux.

Dans les couches représentées par les complexes 6, 8, 9, 10, ce sont les
grands Céphalopodes qui prédominent. Nous extrayons de I'ouvrage de DE LORIOL
les espéces les plus importantes de ces assises :

Nautilus pseudoelegans A’Orb.

Nautilus neocomiensis d’Orb.

Lissoceras grast (4’Orb.).

Puzozia ligata (d’Orb.).

Holcostephanus astierianus (d’Orb.).

Hoplites salevensis Kil = Am. cryptoceras
de Lor.

Hoplites (Acanthodiscus) radiatus Brug.

Hoplites (Saynella) clypeiformis d’Orb.
Toxaster retusus (Lm.).

Holaster intermedius (Miinst.).
Pygurus montmollini (Ag.).

Collyrites ovulum (Desor.).
Pseudodiadema rotulare (Ag.).
Pseudodiadema bowrgueti (Ag.).

Enfin, Toxaster retusus (1m.), Exogyra couloni (Defr.), et quelques autres
espéces se trouvent a tous les niveaux de I’'Hauterivien inférieur.

Partie supérieure (Equivalent de la Pierre jaune de Neuchatel) (n> 12
a 17, fig. 11). Elle est composée uniquement de roches zoogeénes grises ou rousses.
Ce sont soit des microbreches souvent oolitiques, soit de beaux calcaires spa-
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thiques échinodermiques. Le quartz détritique s’y rencontre toujours, parfois méme
en forte proportion. Vers la limite supérieure de 1’étage, il disparait cependant
presque complétement. La glauconie disparait aussi dans les derniers bancs hau-
teriviens, mais elle est parfois tres abondante plus bas.

Les calcaires de I’'Hauterivien supérieur qui contiennent la plus grande pro-
portion de matiéres détritiques (quartz surtout puis argile) et de glauconie ont
donné 21°/, comme résidu de dissolution avec I’acide chlorhydrique. Ils proviennent
de bancs du complexe n° 14.

Remarquons encore que, trés souvent, une partie des débris d’organismes variés
qui forment les microbréches sont silicifiés, forment des trainées mises en saillie
par I'érosion et montrent alors souvent une stratification entrecroisée. Parfois, ce
phéncmeéne en s’accentuant donne naissance a de véritables rognons ou méme a des
bancs siliceux.

Les fossiles entiers sont trés rares dans cette partie de I’'Hauterivien. Toxaster
retusus (Lm.) y existe cependant jusque dans les derniers bancs.

Répartition de 'Hauterivien. La partie inférieure de cet étage, grace a
son facies marneux, forme entre autres les grandes pentes herbeuses de la chaine
des Pitons qui s’étendent entre la Croisette, la Thuile et St-Blaise, puis aussi les
paturages du sommet du Grand Saléve. Il est treés rare que des coupes naturelles de
ce terrain soient visibles, et, en dehors des endroits ot nous avons levé la coupe
fig. 11, ¢’est seulement dans la cluse de la Caille qu’on peut en voir une & peu prés
complétement. En cet endroit ce terrain a du reste les mémes caractéres et la méme
épaisseur qu’au Grand Saléve.

Seuls, les bancs de calcaire fortement gréseux (n° 6 de la coupe fig. 11) aftleu-
rent souvent sur les pentes gazonnées hauteriviennes, comme c’est le cas, par exem-
ple, au Petit Saléve et en plusieurs endroits entre la Croisette, la Thuile et Saint-
Blaise. Ce sont ces mémes bancs gréseux qui sont bien a découvert & la Grande
Gorge, au bord du chemin horizontal venant de la Corraterie, au point ou jaillit
une petite source. La paroi méridionale du couloir appelé Echelle de Jacob, a la
Petite Gorge, est formée également de ces calcaires gréseux gris bleu ou roux.

La partie supérieure de 'Hauterivien, toute calcaire, forme, avec la partie
inférieure du Barrémien, les petits escarpements qui couronnent le Petit Saléve, la
chaine des Pitons et les bords orientaux de la Grande et de la Petite Gorge.

Divisions de I'Hauterivien du Saléve établies par A. Favre. Dans ses
Recherches, 1, § 223, p. 263, A. FAVRE a distingué les divisions suivantes :
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Calcaire jaune.

Calcaire marneux & rognons et & grands Céphalopodes.

Marnes argileuses panachées fossiliféres.

Marnes vertes a rognons calcaires et & petits silex noirs, tres fossiliferes.
Marnes argileuses panachées, fossiliferes.

Calcaire jaune & Ostrea rectangularis.

Ll A

Nous avons réuni le n° 1 au Valanginien. Les n°s'2, 3, 4, correspondent & notre
complexe n° 4 (fig. 11).

Nous avons trouvé dans la collection de A. FAVRE, au Muséum de Geneve,
un échantillon de calcaire trés gréseux, bleuatre, & géode de cristaux de quartz
qui appartient siirement au n° 5 de la coupe de ce géologue; il correspond certai-
nement aux calcaires gréseux de notre complexe n° 6. Il est probable qu’il faut
encore rattacher au n° 5 de la coupe de A. FAVRE, les marno-calcaires et les mar-
nes bleues glauconieuses de nos complexes 8, 9, 10 qui contiennent aussi de grands
Céphalopodes.

La division n° 6, établie par A. FAVRE, correspond & toute la partie supérieure
calcaire de I'Hauterivien (c.-a-d. anos complexes 12 & 17) et, ainsi que nousle verrons,
au Barrémien inférieur.

Comparaison avec les régions voisines. L’Hauterivien que nous venons
de décrire ne diftere pas beaucoup de celui des gisements classiques du Jura cen-
tral. Les deux mémes facies s’y retrouvent, mais, tandis que le facies marneux,
dans cette derniére région, a une épaisseur sensiblement plus faible que celle du
facies calcaire (35™ pour 50m & Cressier d’aprés BAUMBERGER [195°%, part. 2,
p. 10] et 28 pour 66 au Vuache d’apres ScHARDT [174, pl. 10]), au Saléve, les
marnes et marno-calcaires sont beaucoup plus développés (59™ pour 35). Iei,
I’'Hauterivien a donc un facies intermédiaire entre cclui du Jura et celui des
chaines alpines du Genevois les plus rapprochées. D’aprés Haug!, en effet, dans
cette dernieve région, I’étage est formé de calcaires marneux et de schistes noirs
en alternances multiples ou le facies calcaire spathique jurassien n’apparait que
d’une facon tres réduite au sommet. La faune du Saléve quoique trés proche parente
de celle du Jura par ses nombreux Lamellibranches et ses Gastéropodes néritiques,
posséde ccpendant un certain nombre de Céphalopodes n’ayant pas atteint le
Jura, mais qui sont bien connus dans le facies vaseux du géosynclinal dauphinois.
Ce sont :

! Have, FEtudes sur la tectonique des hawtes chaines calcaires de Savoie, Bull. des Services, Carte
géol. France, n~ 47, p. 20, 1895.
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Duvalia dilatate (Blainv.).
Mortoriceras cultrata (4’Orb.).
Hoplites salevensis Kilian.
Lissoceras grasi (d'Orb.).
Puczozia ligata (4’'Orb.).
Holcodiscus intermedius (4’Orb.).

Enfin, ’'Hauterivien du Saléve, ainsi que nous I’avons montré, a un caractére
détritique trés prononcé, grace surtout a ses formations gréseuses qui n’ont pas été
signalées dans le Jura et dans les régions alpines les plus rapprochées.

BARREMIEN

Barrémien inférieur. La limite entre ’'Hauterivien et le Barrémien n’est
pas tranchée. Nous avons vu que les derniers bancs que nous avons classés
dans ’'Hauterivien étaient des microbreches zoogénes rousses ol les grains de quartz
et la glauconie avaient presque disparu. Dans les couches que nous placons dans le
Barrémien inférieur, les calcaires oolitiques jaune roux se mélangent aux micro-
bréches, la roche devient méme parfois un peu marneuse, de sorte que certains
bancs de marno-calcaires oolitiques grumeleux et rognonneux forment des retraits
dans les parois constituées par I’Hauterivien supérieur et le Barrémien. Le quartz
a disparu, et la glauconie méme ne tarde pas a faire totalement défaut. Des rognons
siliceux persistent beaucoup plus longtemps.

Ces calcaires grumeleux oolitiques jaune roux, qui sont identiques & ceux du
Barrémien inférieur du Jura (couches de la Russille), sont trés peu fossiliferes, a
part des Spongiaires, trés abondants, mais peu déterminables. Nous avons recueilli :

Jamira atave (Roem.), au Petit Saléve.

Nucleopygus roberti (Ag.), au Petit Saléve et a la Petite (vorge.
Echinobrissus aff. placentula (Desor), entre les Pitons et la Thuile.
Pyrina pygaea (Ag.), entre les Pitons et la Thuile.

Le Barrémien inférieur passe insensiblement, par des calcaires oolitiques et
des microbreches de plus en plus claires, aux calcaires oolitiques blancs, encore
nettement stratifiés, puis au massif calcaire récifal blanc & Rudistes du Barrémien
supérieur & facies urgonien.

Comme on le voit,les couches que nous venons de décrire et qui atteignent une

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, VOoL. 87 (1913). 43
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dizaine de métres d’épaisseur n’ont pas de limite tranchée, ni a leur base, ni a leur
sommet. Leur faune, si pauvre, comprend cependant deux espéces d’Kchinoder-
mes qui se rencontrent en général dans le Barrémien. Leur facies oolitique gru-
meleux, si caractéristique, est parfaitement semblable a celui des Couches de la
Russille, dont la faune est nettement barrémienne, de sorte que nous n’hésitons
pas a paralléliser ces deux formations.

Barrémien supérieur. Nous n’avens rien de spécial & dire du massif de
calcaires blancs zoogenes du Barrémien supérieur contenant trés souvent des
Rudistes en grande quantité, surtout aux environs de Cruseilles et du chateau des
Aviniéres. Il ne differe pas de celui des régions voisines et atteint au moins 100
métres d’épaisseur, mais est presque toujours incomplet, grace aux érosions du
Crétacé supérieur et du commencement du Tertiaire. Rappelens cependant que, au-
dessus du village d’Essert, il a fourni une faune assez abondante, décrite par DE
LorioL [100], et comprenant surtout des espéces non encore signalées ailleurs.
Parmi les autres espéces pouvant servir de terme de comparaison, nous citerons :

Trigonia ornata d’Orb. Terebratula russillensis de Lor.
Arca cornueliana d’Orb. Nucleopygus roberti (A. Gras.).
Area dupiniana d’Orb. Goniopygus peltatus Ag.

Arca marullensis d’Orb. Cidaris cornifera Ag.

Lima orbignyana Math.

A. Favre [101, I, § 227 et 228] n’a distingué que le Barrémien supérieur. Il
plagait les marno-calcaires oolitiques du Barrémien inférieur dans I’Hauterivien.

APTIEN

Les érosions n’ont épargné au Saléve que deux lambeaux insignifiants de cet
étage qui est formé d’un calcaire jaunatre grumeleux. Le premier de ces lambeaux,
qui se trouve tout prés du village du Sappey, a déja été signalé par A. FAVRE[101, I,
§ 230]. M. le Professeur SCHARDT nous a communiqué, de ce gisement, Har-
pagodes pelagi (Brongn.), Ostrea tuberculifera Koch et Dunk., et Enallaster
oblongus Brongn. Le second gisement, un peu plus étendu, se voit au hameau de
Clarnant ; nous y avons recueilli Harpagodes pelagi Brongn.

En dehors des limites de notre carte, dans la partie SW. de la chaine du
Saléve, I’Aptien est mieux représenté. Ainsi, sur le versant NW. du Crét ala
Dame, au bord de la route, entre le débouché de la cluse d’Allonzier et Rossy, on
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.

peut observer des couches de bréche calcaire & cailloux anguleux et de marno-
calcaire grumeleux, peu épaisses, qui surmontent des calcaires et des calcaires mar-
neux a Rudistes. Les marno-calcaires grumeleux nous ont fourni :

Nerinea cfr. essertensis P. et C.
Harpagodes pelagi Brongn.
Rhynchonella parvirostris Sow.
Pygaulus desmoulinsi Ag.

Nucleopygus roberti (A. Gras), abondant.

Dans les calcaires & Rudistes nous avons recueilli :

Requienia pellati Paquier.
Matheronia aptiensis (Math.).

Plus au SW. encore, sur le versant SE. de la Montagne de la Balme, prés
de Chez Fumet, MAILLARD [165, p. 50] a étudié un autre affleurement plus
étendu que le précédent, mais qui présente les mémes caractéres. Nous I'avons
retrouvé et nous y avons recueilli les fossiles suivants.

Dans les calcaires marneux bleuatres (n° 1 a 3 de la coupe MAILLARD) :

Requienia pellati Pajuier. Matheronia aptiensis (Math.).

Dans les marno-calcaires gris et les calcaires grumeleux (n°s 4 et 5 de la coupe
MAILLARD) :

Nerinea cfr. essertensis P. et C. Pseudodiadema carthusianorum A. Gras.
Harpagodes pelagi Brongn. Pygaulus desmoulinsi Ag.
Tylostoma rochatianum P. et C. Nucleolites roberti A. Gras.
Rhynchonella parvirostris Sow. Enallaster oblongus (de Luc).
ALBIEN

Nous n’avons constaté ce terrain nulle part au Saléve, mais Douxami
[183, p. 25] le signale, sans le décrire, dans une galerie creusée aux environs de
Cruseilles.
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TERTIAIRE

SIDEROLITIQUE

Le Sidérolitique du Saléve a déja été étudié par plusieurs géologues et surtout
par A. FAVRE, MAILLARD et DouxamI !, de sorte que nous n’avons que fort peu de
choses a ajouter a ce que I’on en sait.

Il sc compose essentiellement de matériaux gréseux et présente des compo-
sitions variables selon les points oil on I’examine. Au Petit Saleve, presque jusqu’a
son sommet, sur le versant de Mornex et jusqu’a ce dernier village, le Sidérolitique
est formé de poudingues bien stratifiés. Les cailloux de ce poudingue sont de
grosseur trés variable et atteignent parfois 0,50 de plus grand diameétre; ils ne
sont presque jamais complétement roulés, mais leurs angles sont toujours émoussés.
On y trouve surtout des calcaires barrémiens et rarement des calcaires glauconieux
de I'Hauterivien. Par contre on y voit en grande abondance des silex gris de
dimensions variables atteignant 0™,10 et plus, et dont l'origine doit étre cherchée
en dehors du Saléve, a moins qu’ils ne proviennent de terrains méso ou néocrétacés
que I'érosion aurait completement fait disparaitre avant et pendant la formation du
terrain sidérolitique, ou encore, des couches hauteriviennes et barrémiennes infé-
rieures fréquemment silicifiées.

Le ciment qui empate ces gros €léments est un grés trés riche en quartz,
cimenté lui-méme par de la calcite en proportion variable, mais toujours faible par
rapport au quartz.

Les poudingues de Mornex sont en stratification concordante, mais en discor-
dance d’érosion avec le Barrémien. On ne les voit pas en contact avec la Molasse
dont I’affleurement le plus proche est au Mont Gosse.

Nous n’avons pas trouvé trace de fossiles dans cette formation, mais A. FAVRE
(401, 1, § 232) signale un gres a Cerithium, Natica, Melanopsis, Bivalves, piquant
d’Oursin indéterminables, qui parait étre lié a elle.

On voit une belle coupe du poudingue sidérolitique en contact avec le Barré-
mien, au pont, sous la station de Bas-Mornex. Ce terrain débute par des couches

' A. Faver, 104, I, § 231 et 232. — Mararp, 4165, p. 2; 169, pp. 3 4 8. — Douxamr, 183,
pp- 25-26, 93, 101 ; 190, p. 10.
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marno-calcaires lie de vin, reposant sur le Barrémien et supportant les poudin-
gues en parfaite concordance.

Au Grand Saléve, en un seul point, prés du hameau de la Joie, on retrouve les
poudingues formant, comme au Petit Saléve, des placages sur le Barrémien. En outre,
a l'extrémité SW. de I'anticlinal du Saléve, en dehors des limites de notre carte,
on retrouve des poudingues identiques & la montagne de la Balme, prés de Chez
Roux et au coteau de Lovagny, on ils ont été signalés par MAILLARD.

Partout ailleurs, le Sidérolitique revét I'aspect de grés plus ou moins riches en
oxyde de fer, assez riches parfois pour avoir alimenté les fonderies dont on trouve
les nombreux vestiges sur toute la chaine du Grand Saléve et des Pitons. Un gise-
ment classique, connu depuis longtemps, se trouve aux rochers de Faverge. On y
voit un pittoresque amoncellement de blocs de grés dit au phénoméne bien connu
de la désagrégation en boules. Ces blocs sont d’un blanc éclatant par places, ailleurs
plus ou moins fortement teinté par de la limonite. Les gres sont & peu pres exclu-
sivement formés de quartz. Sur le plateau supérieur du Saléve et des Pitons, c’est
généralement le type des grés ocreux qui domine. Trés fréquemment, les affleure-
ments de grés se trouvent dans des entonnoirs et des dépressions du Barrémien o
se conserve, assez tard dans la saison d’été, une mare stagnante.

Prés de la vallée des Tourches et surtout dans la région de Praz Penaz, on
rencontre le Sidérolitique sous la forme de minerai de fer pisolitique.

Aux environs de Cruseilles, on retrouve des grés blancs, quelquefois assez
friables pour avoir donné lieu & des exploitations pour la verrerie. Prés du bourg
méme, sur la route du Mont-de-Sion, on voit des fissures remplies de greés siliceux
teintés de vert par une proportion notable de glauconie. Il n’est pas impossible qu’il
faille attribuer cette glauconie & un terrain sous-jacent actuellement complétement
disparu.

Nous devons faire une mention spéciale de certains gisements de grés et de
bréches filoniennes & ciment gréseux. Tout d’abord dans la faille de la Petite Gorge,
qui va du vallon de Monnetier a la Grande Gorge, ou nous trouvons une bréche
formée de fragments des roches calcaires immédiatement adjacentes, empatés, dans
une masse ocreuse ou lie de vin, gréseuse, et présentant tous les caracteres du Sidé-
rolitique du Saléve.

Au sentier des Bacherons supérieur, dans la région de ’Are, a I’endroit méme
ou se trouve un gisement de fossiles d’eau douce, dans une couche marneuse du
Purbeckien, on voit une grosse lentille de greés sidérolitique, allongée parallele-
ment aux couches. Il faut citer, ici également, un affleurement de gres ferrugineux
dans le vallon de la Joie, dans le lit méme du ruisseau, la ol son cours est tracé
dans les couches marneuses de I’'Hauterivien,
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Sous la grande paroi du Saut Gonet, la grande faille longitudinale est égale-
ntent remplie d’un gres blanc avec de rares points de glauconie.

Entre la Petite et la Grande Gorge, la faille est jalonnée par une bréche a
ciment quartzeux, ocreux, qui fait saillie au bas d’un petit ravin, grace a sa dureté.
Cette bréche est recoupée par une cassure transversale avec léger rejet hori-
zontal.

I’étude de ces divers gisements fait penser que des cassures, et plus particu-
liecrement des cassures longitudinales, ont préexisté au dépot du terrain sidéroliti-
que, de telle sorte qu’en certains endroits (Sentier des Bicherons, faille sous le
Saut Gonet, etc.), les gres ont pénétré en profondeur, remplissant les vides laissés
par les cassures parfois modelées par des corrosions. Dans la Grande Gorge Inté-
rieure, nous avons constaté un de ces filons sidérolitiques dans le Portlandien
inférieur, indiquant que la pénétration des gres s’est fait sentir jusqu’a 400™ au-
dessous de la surface du sol.

Un fait important & noter, c’est que sur le plateau méme du Saléve et des
Pitons, le Sidérolitique occupe presque toujours des dépressions irréguliéres creu-
sées dans le Barrémien. C’est le cas a Faverge, aux environs de Chenex, sur le
plateau du Grillet, & Praz Penaz et en d’autres localités encore. Parfois, comme
au-dessus de la Croisette et a Praz Foraz, ces dépressions ont atteint I'Hauterivien.
Dans quelques cas, le Sidérolitique de ces sillons irréguliers est friable et peut-
étre faut-il le considérer alors comme un terrain remanié. Aux environs de Cru-
seilles et de I’Abergement, la surface irréguliérement érodée du Barrémien est pres-
que complétement ennoyée par les grés, de sorte qu'on ne voit que de distance en
distance émerger de petites éminences de calcaire. Le phénomeéne a certaines
analogies avec celui qui a donné naissance aux dolines. Il est bien probable que, pen-
dant la formation des dépots sidérolitiques, il y a eu une terre émergée, formée de
roches urgoniennes érodées par les eaux météoriques et superficiclles et dont les
creux ont été comblés par les résidus de la destruction de couches superposées au
Barrémien.

Un fait a souligner dans la composition minéralogique des gres sidérolitiques
est 'absence compléte d’éléments feldspathiques et micacés, tandis que ces miné-
raux abondent dans la Molasse. L’origine des matériaux est donc tout autre pour
ces deux terrains et les poudingues du sidérolitique ne peuvent pas étre considérés
comme conglomérats de base de la formation molassique.

I’age des dépots sidérolitiques du Saléve ne peut étre déterminé directement,
les grés n’ayant fourni aucun organisme et la faune accompagnant le poudingue de
Mornex étant indéterminable. Douxamr [183, p. 25; 190, pp. 190-191], par
comparaison avec des dépots analogues des régions voisines de la Savoie et du
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Jura méridional, attribue les gres a4 I’Eocéne inférieur et moyen, tandis qu’il consi-
dére les poudingues comme étant tongriens. Ces deux formations sont en connexion
si intime qu’il ne nous parait pas possible de leur donner des ages différents.

MOLASSE

Nous avons marqué tous les affleurements de Molasse qui se trouvent sur le
territoire de notre carte géologique, mais sans faire d’étude stratigraphique détaillée
de ce terrain, qui d’ailleurs est d’'une grande monotonie et ne nous a nulle part
fourni de fossiles, sauf quelques traces de Végétaux sur la nouvelle route du vallon
de la Joie, prés de Chez Blondin. Le plus bel affleurement se trouve au-dessus de
Ronzier, oit 'on peut observer une série verticale et renversée de grés plus ou moins
marneux, gris, atteignant une épaisseur de 800™ au moins. Des descriptions de
la Molasse de la région ont été données par divers auteurs’, auxquels nous ren-
voyons le lecteur.

Une particularité qui mérite d'étre signalée est la légeére discordance qu’on
observe parfois entre la Molasse et le Barrémien, en particulier au Chéne prés de
Vovray-en-Bornes. Il faut dire d’ailleurs que souvent on n’apercoit pas de discor-
dance sensible, et il n’est pas douteux que le relief du Saléve ait été recouvert d’'une
épaisseur considérable de Molasse.

Signalons comme élément constituant de ce terrain, aux environs d’Essert, des
plagioclases assez abondants et du microcline accompagnant le quartz. Le ciment
est calcaréo-argileux.

Toute la Molasse entourant le Saléeve, formée de gres plus ou moins marneux,
bleuatres ou gris, de marnes grises ou bariolées, est d’age aquitanien d’apres les
recherches de Douxamr,

QUATERNAIRE

TERRAINS GLACIAIRES

Les terrains glaciaires du Saléve et des régions qui 1’avoisinent ont été 1’objet
de nombreux travaux qu’il serait trop long de passer en revue. Nous nous conten-

! NEcker (39, I, pp. 394-403). — A. Favee (101, I, § 199, 235, 236). — MaiLLArD (165, pp. 41 et
suiv.; 169, p. 6). — Douxam1 (483, pp. 194, 196; 495, pp. 144, 145).
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tons de donner, ici, une liste des principales études concernant ces terrains qua-
ternaires .

Pari les dépots glaciaires, trés abondants sur le territoire de notre carte,
nous avons pu distinguer les éléments suivants : moraine alpine, fluvio-glaciaire
alpin, moraine de fond salévienne et groise.

Moraine alpine. Ce groupe comprend les moraines de fond et les moraines
superficielles & blocs anguleux. Les moraines de fond sont formées d’argile avec
blocs et cailloux anguleux ou & angles émoussés, souvent striés. Les cailloux qui la
composent sont des roches cristallines et des calcaires de la zone helvétique. Nous
avons marqué d’un signe spécial les blocs erratiques qui sont trés nombreux et trés
significatifs dans notre région.

La moraine alpine, qui souvent voisine avec des dépots fluvio-glaciaires de
méme age, n’est pas toujours facile & distinguer de ces derniers lorsqu’on ne peut
pas examiner les terrains sur une coupe et qu’on est limité aux indices un peu
vagues que I'on peut recueillir dans les champs labourés. Cependant, bien souvent
la présence simultanée de cailloux alpins anguleux et de cailloux striés dans un sol
argileux permet une détermination sire. Pour 'extension de ce terrain, comme pour
ceux qui suivent, nous renvoyons a la carte géologique.

Fluvio-glaciaire alpin. Le fluvio-glaciaire alpin a les caracteres habituels
de ce dépot. Il est formé de cailloux d’origine alpine, cristallins ou calcaires, souvent
associés, sur le pourtour du Saléeve, a des calcaires des divers étages formant cette
montagne, et noyés dans une masse de sable. La détermination de ce terrain est
facilitée par les exploitations de sable et de gravier qu’on y trouve fréquemment.

Souvent, ces graviers sont assez solidement agglomérés pour devenir de véri-
tables poudingues. C’est ainsi, par exemple, qu'au plateau de Saint-Blaise, au
Mont-de-Sion, et en diverses localités dans la vallée des Usses, on trouve des pou-
dingues ou le ciment est formé en majeure partie de calcite ot il n’est pas rare
de pouvoir reconnaitre les formes cristallines de ce minéral & I’ceil nu.

Moraine de fond Salévienne. Nous désignons ainsi des formations qui
ont déja été signalées par A. FAVRE [101, I, § 241] et MAILLARD [169, p. 4], qui

' Saussure [4, t. 1, chap. 4. 5 et chap. 6,§ 227-230]. — pe Luc [20; 25 ; 29 : 44; 48 bis; 51]. —
Goperrroy [37]. — Necker [38, t. I, pp. 380-46]. — A. Favre [45, pp. 116-143; 404, t. I, chap. 24 10
et chap. 12, § 257-241; 183, t. I, chap. 4, 5, 6, 10, t. I, 159]. — Guvor [47, 59]. BrancHer [49]. — Mar-
TiNs [60]. — FaLsan [158]. — MaruLaro [465, pp. 4 2 5 et 46 4 50; 169, p. 6]. — Penck et BRUCKNER
[492, vol. 2]. — Douxami [190, pp. 16-22; 195, pp. 145-146]. — Kivian [208]. — Kiuian, REviL
Lrroux [241].
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doivent étre rapprochées des moraines de fond et qui sont limitées aux parties
hautes du Saléve (environs des Treize-Arbres, de I’Abergement). Ces moraines sont
formées & peu prés exclusivement de cailloux a angles émoussés, parfois polis et
striés, empruntés au Saléve méme, et qui sont principalement des calcaires barré-
miens, du sidérolitique, avec quelques rares blocs alpins provenant d’une glaciation
antérieure. Le tout est empaté dans une masse sableuse ou argileuse plus ou moins
fortement teintée de rouge ou de jaune par la forte proportion de limonite que
contient le Sidérolitique de la région. Ces moraines occupent presque toujours des
dépressions et reposent sur le Sidérolitique, sur le Barrémien ou sur I’Hauterivien,
et en certains points (La Croix, au-dessus de Monnetier), sur le Calcaire roux.

Il est aisé de reconnaitre de petites moraines terminales en relations avec les
précédentes, a I’Abergement, au bas de la Grande Gorge et au débouché du ravin
situé sous la Croisette.

Groise. Nous avons cru bon d’adopter ce terme, couramment usité dans le
Jura neuchéatelois, pour désigner ce que les géologues allemands appellent Gries. Le
mot Groise correspond exactement a I’expression « moraines d’éboulis » qu’emploie
SCHAUDEL '. Il ne nous parait pas douteux que ces deux termes Gries et Groise
ont une origine commune. Tous deux désignent des dépots superficiels occupant le
pied des pentes, sur lesquels repose directement la terre arable, et sont formés d’une
accumulation de cailloux calcaires & angles vifs empruntés aux différentes couches
des montagnes adjacentes. Ces dépots ont un rapport direct avec les formations gla-
ciaires et peuvent étre considérés comme des moraines locales superficielles trans-
portées a une petite distance de la montagne pendant I’époque ou les glaciers
alpins se retiraient et ot des névés et peut-étre méme de petits glaciers locaux ont
servi d’agents de transport. La Groise recouvre les contreforts molassiques nord
occidentaux en pente douce du Grand Saléve et des Pitons. A Archamps, on la ren-
contre encore a plus de deux kilométres du pied de la montagne. Les régions cou-
vertes par cette formationprésentent un aspect tout & fait particulier; elles forment
un paysage couvert de monticules dont le grand axe est généralement paralléle a la
chaine. C’est au pied du Grand Saléve, entre la ferme de I'Hopital et le Coin, que ce

paysage est le plus typique.
! L. ScuAUDEL, Les Alpes frangaises a I’époque glaciaire. Extrait de « Die Alpen im Kiszeitalter »

de MM. Penck et BRuckNEer ; in Trav. Lab. géol. Fac. Sc. Univ. Grenoble, t. 8, fasc. 1, p. 113.
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AGE DES FORMATIONS GLACIAIRES DU SALEVE.

Région du Mont-de-Sion et de Cruseilles. Les géologues ne sont pas
d’accord sur les époques auxquelles il faut attribuer les dépots glaciaires de la
région. Sans avoir acquis une certitude absolue, il nous semble que les déductions
de BRUCKNER [192] et KiLian [208], tirées des observations faites sur les cein-
tures morainiques et les complexes fluvio-glaciaires les plus externes, reposent
sur une base solide. Nous prendrons donc comme point de départ de notre analyse,
sans les discuter, les conclusions de ces derniers auteurs, et en particulier, nous
considérerons le complexe fluvio-glaciaire du Mont-de-Sion comme représentant le
deuzieme stationnement wurmien. I1 y a lieu de faire une légeére correction a I’al-
titude (821™) indiquée par KiLIAN. C’est en effet & 862™ que se trouvent les
poudingues les plus élevés de la colline a 'W. du col de Mont-de-Sion, et le
point culminant des poudingues du plateau de Saint-Blaise, entre le col du Mont-
de-Sion et les Pitons, atteint 905™.

Au sujet de ce complexe, KiLiaN dit [208, p. 59]: « A ce moment, le gla-
cier de I’Arve poussait ses moraines et ses alluvions fluvio-glaciaires vers Culoz par
la région des Usses. » Sauf erreur, il admet que le complexe fluvio-glaciaire du
Mont-de-Sion dépendait du glacier de ’Arve. Or, si I'on examine ce complexe dans
la région s’étendant entre Présilly, Charly et Cernex, on constate que sur le ver-
sant rhodanien les blocs erratiques abondent et ceux du Valais y sont communs. A
coté de nos observations personnelles, il est utile de citer les observations faites il y
a pres de cent ans par J. A. DE Luc, a une époque ou les blocs erratiques étaient
beaucoup plus nombreux qu’aujourd’hui. Cet auteur constate qu’au Mont-de-Sion
les accumulations sont sur les pentes qui regardent le Jura et qu’en certains points
plus éloignés du col du Mont-de-Sion, ces blocs proviennent du Valais. Sur ce
méme versant, la moraine de fond est aussi visible presque partout, tandis que les
alluvions sont rares et revétent I’aspect de « Schottermordne », comme cela peut
s’observer dans la graviéere de Présilly.

Sur le versant des Usses du Mont-de-Sion, au contraire, en descendant du point
821 vers le village de Cernex, on peut constater, grace a plusieurs gravieres, des
alternances d’alluvions soit meubles, soit trés fortement cimentées par de la calcite
en assez gros cristaux, avec de la moraine de fond. Des graviéres trés considéra-
bles existent encore sur le flanc W. de la colline de St-Blaise, au-dessus de Jussy.
Le Mont-de-Sion porte donc, trés nettement, les caractéres d’un cone de transition
donnant naissance vers le SW. a des champs d’alluvions.

D’autre part, si I'on admet I'opinion de KILIAN, le glacier de 1’Arve, pour
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former le complexe du Mont-de-Sion devait buter contre le massif des Pitons
(1300™) et le contourner par sa rive droite. On ne s’explique pas, dés lors, que
'on ne trouve pas des blocs erratiques sur le versant sud des Pitons (versant des
Usses), tandis qu’au contraire, dans le bassin du Viaison, d’innombrables blocs de
protogine forment une longue trainée qui va du vallon de la Joie au Petit Saleve,
s’échelonnant a des altitudes variant de 650 a plus de 900m, associés, au plateau
des Molliets, & des formations fluvio-glaciaires (927™).

Pour ces raisons, nous croyons plus plausible d’admettre, avec BRUCKNER,
que le complexe fluvio-glaciaire du Mont-de-Sion dépend du glacier du Rhone.

A Troinex, prés de Cruseilles, il existe une nappe d’alluvions légerement incli-
née vers le NW., dont la surface est & 760™ environ. Les graviers qui la forment
sont meubles ou trés fortement cimentés, comme on peut le voir pres de la ferme,
dans les gravieres, et sur le bord du plateau qui domine Ronzier.

Le platean de Féchy, également incliné vers le NW_, dont I’attitude est & 630w
environ, est formé d’'un complexe fluvio-glaciaire typique, qu'on peut étudier dans
la vallée des Usses, en aval de la cluse.

Ces deux champs d’alluvions, qui ne sont pas tout a fait du méme age, puisque
le dernier est sensiblement plus bas que le premier, doivent cependant dater de la
méme glaciation que celui du Mont-de-Sion, soit du second stationnement wur-
mien. Ils ne contiennent aucun élément du Valais, ni gneiss d’Arolla, ni prasinite, ni
gabbro & saussurite; les éléments cristallins y sont rares. Nous pensons que le
champ de Troinex provient du glacier de I’Arve, mais il est possible que celui de
Féchy soit dt au glacier de la vallée d’Annecy.

Il a donc existé, dans la région de Cruseilles, trois nappes d’alluvions qui con-
vergeaient. Elles ont subi, pendant la période interglaciaire qui a suivi leur dépot,
les effets intenses de I’érosion des Usses et de ses affluents, de sorte qu’on n’en
retrouve que des lambeaux perchés sur les socles molassiques de Cernex, Andilly et
Ronzier. Le fond de la grande dépression ainsi formée fut comblé par un dépot
considérable de moraine de fond dont la surface forme le plateau trés caractérisé
des Ertes et de Chatillon et dont Daltitude est & 560™ environ. Les Usses et ses
affluents ont aussi entamé ce plateau. Cela se voit surtout dans le vallon des Emolliéres,
o 'on observe de superbes affleurements tres étendus d’argile a cailloux et a blocs
striés dans lesquels les matériaux du Valais sont absents, et les éléments cristallins
rares. Cette masse morainique, emboitée dans I’ancienne vallée des Usses, doit étre
néo-wurmienne si I'on admet les données de KILIAN. Ce n’est certainement pas le
glacier de ’Arve qui a pu atteindre cette région lors de la derniere glaciation.
L’arrivée d’une langue du glacier d’Annecy par la cluse de Sillingy est déja plus
admissible.
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Il existe encore, & 30™ environ au-dessus du niveau des Usses, une ter-
rasse d’alluvions & éléments alpins dont on peut voir des lambeaux dans la cluse
méme de la Caille, preés des bains, et & son débouché, au Moulin Dunant. Elle date
probablement du stade de Buhl.

Extrémité nord-orientale du Saléve. Moraines du second stationnement
wurmien. En jetant un coup d’ceil sur la carte, on est frappé de la richesse des
blocs erratiques sur le coteau d’Esery, sur le versant sud du Grand et du Petit
Saléve et dans le vallon de Monnetier. Il y a la les traces manifestes d’un stationne-
ment. Malgré une exploitation active des blocs de granite, il en reste une telle
quantité, que I'ceil le moins exercé y reconnaitrait un dépot morainique. Au Grand
Saleve, les accumulations de blocs reposent sur un soubassement molassique, et
leur altitude va en décroissant a partir des environs du vallon de la Joie, ou elles
dépassent un peu 900™, vers le Petit Saleve et le Mont Gosse, ol elles s’arrétent
a 800m™, Elles vont, d’autre part, en diminuant d’importance vers le petit plateaun
qui sépare la source des Usses de celle du Viaison, plateau qui détermine la ligne
de faite des Bornes. On n’en trouve plus sur la rive droite du cours supérieur
des Usses. Nous croyons pouvoir en conclure que ce stationnement était caractérisé
par le fait que le glacier de I’Arve était déja individualisé dans le bassin actuel
de cette riviere.

On peut donner plus de précision et trouver une preuve qu’il s’agit bien d’une
moraine frontale d’'un glacier venant buter contre le versant sud du Saléve. En
effet, dans le vallon de Monnetier, on voit, de part et d’autre du village, les restes
indubitables d’'une moraine frontale. Le lambeau morainique du Petit Saléeve est le
plus important et le mieux conservé. Lorsqu’on le regarde de la pente NE. du
Grand Saléve, avec un éclairage convenable, le matin, on reconnait encore la créte
morainique incurvée, jalonnée par un gros bloc de Barrémien haut-alpin. En exa-
minant les roches qui composent cette moraine, on y reconnait, outre les calcaires
locaux, de gros blocs de protogine, tous plus ou moins arrondis, et, en grand nombre,
des schistes cristallins X et ¢? provenant des Aiguilles Rouges, ainsi que des calcaires
noirs du Malm et du Barrémien de la zone helvétique. Nous n’y avons pas trouvé
un seul caillou de Molasse, ce qui constitue une différence trés tranchée avec le
lambeau morainique NW. sur la pente NE. du Grand Saleve. Dans ce dernier, en
effet, les blocs de Molasse abondent, tandis que les schistes ¢2 des Aiguilles Rouges
font totalement défaut. On y voit également, dans une petite tranchée, des cailloux
striés. Des blocs erratiques disséminés réunissent, de part et d’autre du vallon de
Monnetier, ces deux lambeaux aux dépots morainiques du versant sud des deux
Saléves. Il s’agit donc bien d’un stationnement, oit une protubérance du glacier



MONOGRAPHIE GEOLOGIQUE DU SALEVE 355

pénétrait dans le vallon de Monnetier sans le traverser. La présence d’un grand
nombre de blocs de Molasse sur la rive gauche de la protubérance glaciaire de
Monnetier indique que le glacier de I’Arve était flanqué sur sa rive gauche de
saillies molassiques dans le massif des Bornes et qu’il était individualisé dans le
bassin actuel de cette riviere. C’est & ce méme stationnement qu’il faut sans doute
attribuer les dépots de moraine de fond qui comblent I’ancienne vallée du Viaison
et qui forment le plateau d’Essert, qu’un cycle d’érosion récent a entaillé a partir
du Pont du Loup vers I’aval, ainsi qu’on peut le voir trés clairement sur la carte.

Au Mont-de-Sion I'altitude de la moraine terminale du glacier du Rhone, lors du
deuxiéme stationnement wurmien, dépassait un peu 900™. Il est assez naturel de
considérer comme appartenant a la méme ceinture morainique ou a des dépots
de retrait du glacier, les blocs que DE Luc [14, 20] cite a la ferme de la Mikerne
prés de I’Abbaye de Pomier, sous la Croisette, et au-dessous de Crevin.

A I'époque de ce stationnement, il est bien probable qu’il faut admettre I'exis-
tence du glacier de ’Arve limité par les moraines & blocs de la vallée du Viaison,
avec une protubérance dans le vallon de Monnetier, et communiquant avec le gla-
cier du Rhone par la région de Monthoux.

Moraines du maximum wurmien et de Riss. Au-dessus des champs de blocs
de la vallée du Viaison, dont nous avons parlé plus haut, il existe, un peu partout
sur la chaine du Saleve, des blocs disséminés ou réunis en petits groupes. Il est
intéressant de signaler que la moraine bordiére du maximum wurmien, si carac-
térisée dans le Jura central, manque au Saléve, fait qui n’est pas trés éton-
nant, puisqu’on le constate également dans le Jura méridional. C’est pourquoi
nous n’avons pas pu établir la limite entre la moraine rissienne et la moraine wur-
mienne. Il n’est pas douteux, cependant, que les blocs épars sur tout le sommet
du Grand Saléve (1200-1300™), ceux qui sont groupés prés du Chalet de la Pile
(1230™), au Sud de la Pointe du Plan (1236m), etc., appartiennent & la glaciation
de Riss. Les dépots erratiques rissiens les plus élevés du Saléve ont atteint
I'altitude de 1300™ d’aprés A. FAVRE. Nous n’avons pas, en effet, constaté de ro-
ches alpines sur le plateau de Grillet qui dépasse cette altitude, et c’est & 1312m
de hauteur, & I'ouest de la Pointe du Plan, que nous avons observé le bloc alpin
le plus élevé. Le Grand Saléve a donc di étre complétement recouvert par le
glacier, tandis que les régions des Pitons et de la Pointe du Plan formaient un
seul nunatak fort peu élevé.

Les alluvions fluvio-glaciaires de la région avoisinant Uextrémité orientale du
Saléve ont été décrites avec détail par A. FAVRE [104, t. I, chap. 3; 153, § 158 a
187], aussi n’en parlerons-nous que briévement.

Toutes proviennent de la vallée de I’Arve. Les plus élevées, qui ne forment plus
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que des dépots peu importants, se trouvent & Mornex (600™), & Bas-Mornex, 540™;
elles pourraient bien étre en relation avec la terrasse de Crevin (508™)et étre
rapportées a I’époque du recul du glacier de ’Arve apres le 2me stationnement
wurmien.

La belle terrasse de Pont Notre Dame (491™) doit correspondre & la terrasse
supérieure de Veyrier dont 'altitude est de 470™ environ. A la terrasse de Gaillard
(430™ environ), qui domine I’Arve de 30m, correspondent la terrasse inférieure de
Veyrier sur laquelle est construit le village, et celle du Chateau d’Etrembiéres.
Enfin, une terrasse un peu plus basse (10® au-dessus de I’Arve) existe prés
d’Etrembiéres et de Sierne.

Pour KiLIAN, la terrasse de Pont Notre Dame est néo-wurmienne, les autres
dépendent du stade de Buhl.

Le gisement magdalénien de Veyrier se trouve sur la terrasse supérieure de
cet endroit. Nous avons vu que cette terrasse correspond & celle de Pont Notre
Dame. La célebre station préhistorique serait donc postérieure a I’époque néo-
wurmienne.

DEPOTS POST-GLACIAIRES ET ACTUELS

Nous ne dirons que quelques mots au sujet de ces formations. Les tufs d’ Aigue-
belle, connus dans le public genevois sous le nom de greube, ont été étudiés par
BRrONGNIART [48, p. 310], DE MORTILLET [63, 64] et A. FAVRE [104, t. [, § 242].
Des dépots de craie lacustre et de tourbe ont été signalés par A. FAVRE [153,1§
215, II, § 32]. Nous avons observé des dépots analogues dans une tranchée, au-
dessus de Crevin, a l'altitude de 532m, Nous avons relevé la coupe suivante :

Dépot d’éboulis et de ruissellement : 1m

Tourbe pure om 50
Tourbe terreuse a Mollusques d’eau douce 0om 20
Marne lacustre 4 Mollusques d’eau douce 0™ 40

Les éboulis de larégion du Saléve ne présentent rien de particulier ; ils ne mon-
trent pas de limite tranchée avec les dépots glaciaires locaux que nous avons décrits
sous le nom de Groise. De petits éboulements sont visibles au-dessus de Veyrier-
Crevin et des Sources ; ceux qu’on peut observer au-dessus de Jussy, prés de Po-
mier, sont beaucoup plus considérables.

Des formations éluviennes assez importantes recouvrent les pentes hauterivien-
nes, surtout dans la région comprise entre la Croisette, la Thuile et St-Blaise.
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CHAPITRE 1

TECTONIQUE

APERCU TOPOGRAPHIQUE

La chaine du Saléve s’étend du village d’Etrembieres, sur I’Arve, jusqu’a la
cluse du Fier, & I'ouest d’Annecy. Sa direction générale est N. 27° E., mais ses dif-
férentes parties ont une orientation pouvant en différer sensiblement. Sa longueur
est de 36km et sa largeur mesure au maximum 3%, Son point culminant, le
Grand Piton, atteint 1380™m, Son versant NW. est plus abrupt que son versant SE.
et il descend plus bas. Cette montagne s’éleve dans le large bassin molassique
qui s’étend entre les Alpes du Genevois et le Jura méridional, déterminant avec
ces massifs montagneux, deux régions au relief peu accusé. Au nord-ouest, c’est
la plaine de Genéve, prolongement du Plateau suisse, dont la largeur atteint &
peu prés 24km et dont I'altitude se maintient généralement entre 400 et 500™, Au
sud-est, c’est le plateau des Bornes, s’élevant a 900™ environ et dont la largeur
moyenne est de 17km; c’est dans sa partie sud occidentale qu’est creusée la dé-
pression d’Annecy, dont le fond est & Paltitude de 450™ environ.

Un certain nombre de dépressions transversales divisent la chaine en plusieurs
parties qui sont, a partir du NE. :

a) Le Petit Saléve, situé entre I’Arve (400™) et le vallon de Monnetier (710m),
Sa longueur est de 2km 900 et son sommet a une altitude de 900™.

b) Le Grand Saléve, dont I'altitude maximale est de 1308™ et la longueur
5km 400. Il est délimité par le vallon de Monnetier et le col de la Croisette (1179m).

¢) Les Pitons. Partie culminante de la chaine dont I'altitude atteint 1380m
et dont la longueur est de 11k=, KElle est comprise entre le col de la Croisette et
Cruseilles 789m,

d) Région située entre Cruseilles et la cluse des Usses. La chaine s’abaisse con-
sidérablement et se distingue fort peu de la partie voisine du plateau des Bornes.
Son point culminant est & 861™ et sa longueur mesure 2™ 200,

e) La montagne de la Caille dont Ialtitude est 842m. Elle est fort courte,
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n’atteint que 1¥,200 de longueur, et s’étend entre la cluse des Usses et le vallon
d’Allonzier (700™).

f) Le Crét a la Dame. Son sommet atteint 889™ et sa longueur ne dépasse
pas 1¥m200. Il est compris entre le vallon d’Allonzier et le col de Mandalaz
(676m).

g) La montagne de la Balme forme une croupe de 6m de long dont le faite
mesure 936™, Elle est délimitée par le col de Mandalaz et la cluse de Sillingy
(470m).

h) Le coteau de Lovagny, colline allongée, a pentes douces, d’une altitude de
674m™ et d’une longueur de 6¥™ 300, s’étendant de la cluse de Sillingy & la cluse du
Fier (380m).

ETUDE TECTONIQUE

Au point de vue géologique, la chaine du Saléve est unanticlinal trés allongé,
surgissant & peu prés au milien du grand synclinal molassique séparant les Alpes
du Jura. Cet anticlinal est déjeté, parfois déversé et faillé dans sa partie sep-
tentrionale, son flanc SE. étant a pente douce et son flanc NW. fortement redressé
ou méme renversé. Il a été fort peu démantelé par les actions érosives, puisque
presque partout son jambage SE. est formé jusqu’au faite d’'une carapace de Bar-
rémien; son jambage NW., vertical, plusdisloqué et étiré, a cependant été dénudé
jusqu’au Kimeridgien dans la partie NE. du pli.

Le trait caractéristique de Uanticlinal du Saléve est qu’il a été rompu en plu-
steurs trongons par des décrochements, les trongons orientaux ayant toujours été
poussés vers le nord-ouest par rapport aux autres. Cette structure typique a été
mise en lumiére par MAILLARD [169, p. 9] et par SCHARDT [171, p. 153 et pl. 6]
qui avaient déja constaté trois décrochements. Nous en avons reconnu sept qui ont
déterminé huit troncons (fig. 12).

La division orographique de la chaine du Saléve, que nous avons donnée plus
haut, ne correspond pas toujours a la division tectonique, parce que certains décro-
chements, comme celui de Pomier, ne se font guére sentir dans la topographie, ou
parce que d’autres, comme ceux de I’Abergement et de Cruseilles, sont trop rap-
prochés pour pouvoir déterminer entre eux un relief nettement individualisé. Il
arrive aussi que certains accidents topographiques sont dus uniquement & des phé-
nomenes d’érosion (vallons de Monnetier et d’Allonzier). C’est pourquoi, dans ce
chapitre, nous suivrons la division tectonique de la chaine qui est la suivante (voir
fig. 12):
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1. Petit et Grand Saléves qui doivent leur individualisation au décrochement
du Coin.

2. Partie nord orientale des Pitons située entre le décrochement précédent et
celui de Pomier.

3. Partie sud occidentale des Pitons, comprise entre le décrochement précédent
et celui de I’Abergement.

4. Région del’ Abergement, limitée & I’est par le décrochement du méme nom
et & Pouest par celui de Cruseilles.

5. Région de Cruseilles, entre le décrochement précédent et celni de la Caille.

6. La montagne de la Caille et le Crét a la Dame, déterminés par les décro-
chements de la Caille et de Mandalaz.

7. La montagne de la Balme, comprise entre les décrochements de Mandalaz
et de Sillingy.

8. Le coteau de Lovagny, formant I’extrémité sud occidentale de la chaine &
partir du décrochement de Sillingy.

Nous ne nous occuperons en détail que de la partie nord-orientale de la chaine,
c’est-a-dire celle contenue dans la carte que nous avons levée, et comprenant les
divisions 1 & 5. Nous n’aurons que peu d’observations a ajouter a ce que ’on con-
nait de I’extrémité sud-occidentale du pli.

1. PETIT SALEVE, GRAND SALEVE ET DECROCHEMENT DU COIN
(Pl 12, fig. 1 4 10.)

Dans cette partie de la chaine, I’anticlinal posseéde un flanc sud-est & pente
douce, sauf au nord de la Mure, vers Chez Cocu, ot les couches du Barrémien attei-
gnent presque la verticale et o celles de la Molasse sont méme renversées (pl. 12,
fig. 5). La partie culminante de I'anticlinal est fort aplatie et les couches y sont
parfois horizontales sur une assez grande étendue. Le flanc nord-ouest, vertical ou
presque, forme des pentes tres escarpées. Il est en général laminé et montre des
accidents de natures diverses.

Le Petit et le Grand Saléve, qui sont trés nettement distincts au point de vue
topographique, forment une seule unité au point de vue géologique, car le vallon de
Monnetier qui les sépare est le résultat d’actions purement érosives.

Les dislocations qui affectent le troncon dont nous nous occupons sont soit
longitudinales, soit transversales. Les premiéres sont principalement des failles; on
peut y observer cependant un pli-faille et une faille-flexure. Les secondes sont soit
des fissures, soit des failles ; elles sont du reste peu importantes.
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DISLOCATIONS LONGITUDINALES.

Failles.

1. Faille longitudinale de la paroi du Petit Saléve (pl. 12, fig. 2).
Cette faille, peu visible, a cependant donné naissance, suivant son plan, a un petit
ravin aboutissant dans un petit cirque qu’on observe a I'extrémité NE. de la paroi
de rochers inférieure du Petit Sa)éve, au-dessus du passage a niveau d’Aiguebelle.
Elle est visible sur 500™ de longueur, mais elle doit se continuer vers le NE.
sous les éboulis. Sa direction est N 43° E.; sa leévre sud-est est affaissée. Nous n’avons
pas observé de retroussement notable des couches a 'approche du plande faille. Au
point de I'effort maximum, la partie supérieure du Purbeckien est en contact avec
la partie moyenne de I'Infravalanginien, ce qui donne un rejet de 35 a 40m
Dans I’ancienne carriére située au-dessus du passage a niveau d’Aiguebelle, on
peut cbserver dans le plan de la dislocation, une breche dont le ciment jaune rouge
est fortement gréseux.

2. Faille de la Petite Gorge (pl. 12, fig. 3-6 g, pl. 10, fig. 1, 2). Elle
s'étend du Chateau de Monnetier jusqu’a la Grande Gorge. Sa longueur atteint
3 km., sa direction est N 32° E. Son tracé, qui longe & une faible distance la grande
paroi de rochers du Grand Saléve, n’est pas tout & fait rectiligne, mais légérement
enforme d’S. La lévre sud-est, affaissée, montre un trés fort retroussement des cou-
ches & la Petite Gorge et dans la région des Treize Arbres, tandis qu’il est beaucoup
plus faible sur le versant SW. du vallon de Monnetier. Le rejet atteint son maxi-
mum entre ’hotel des Treize Arbres et la Petite Gorge, au tiers sud-ouest de son
tracd, ot 'on peut voir le Barrémien inférieur en contact avec le Valanginien, ce
qui donne une centaine de meétres de dénivellation. De ce point d’effort maximum,
la faille s’est éteinte beaucoup plus rapidement versle SW. que versle NE ; c'est
peut-étre la raison pour laquelle elle se résout a son extrémité sud-occidentale en
un réseau de plusieurs cassures.

Au NE,, les premiéres traces dela faille apparaissent au-dessous du Chateau
de Monnetier, ou le plan de la dislocation vient se confondre avec la grande paroi
de rochers-du Petit Saléve. Entre le Chateau et le talweg du vallon de Monnetier,
le plan de faille est jalonné par une breche de friction a ciment jaune rouge, et les
calcaires oolitiques du Portlandien horizontal viennent buter contre le massif coral-
ligéne mal stratifié¢ du Kimeridgien, Sur le versant SW. du vallon de Monnetier,
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cette dislocation apparait clairement. La figure 1 de la planche 10, en donne une
idée suffisante, de sorte qu’il n’est pas nécessaire d’en faire une description dé-
taillée. Le rejet atteint a cet endroit 50™ environ. Au-dessus de la Croix, la faille
n’est guere visible, grace a ’épaisseur des broussailles, mais, en arrivant sur le bord
du plateau dominé par les Treize Arbres, un abrupt d’Hauterivien supérieur faisant
partie de la levre affaissée en indique la-trace (pl. 12, fig. 4). Plus au SW., aux
environs de I'hotel des Treize Arbres, le Barrémien, relevé de 45° vers le plan
de faille, bute contre la partie supérieure du Calcaire roux. Mais c’est surtout sur
les deux rives de la Petite Gorge que cette dislocation se montre avec une mer-
veilleuse clarté (pl. 10, fig.2; pl. 12, fig. 5). De ce point, elle se dirige vers la Grande
Gorge, ou elle s’éteint en se résolvant en plusieurs cassures que nous avons
indiquées schématiquement dans la fig. 6 de la planche 12.

En nombre de points, nous avons observé dans le plan de la faille des breches
de dislocation. Sur le versant SW. du vallon de Monnetier, elles possédent un
ciment jaune rouge ou rouge, calcaréo-argileux, contenant une forte proportion
de petits grains de quartz. A la Petite Gorge, on trouve soit un grés quartzeux fai-
blement calcaire, glauconieux et identique au gres sidérolitique non oxydé, soit
une breche & ciment calcaréo-argileux, un peu gréseux, qui forme une grande
lentille de plusieurs meétres d’épaisseur (pl. 10, fig. 2, Br.). Entre la Petite et la
Grande Gorge,dans un petit ravin qui coupe la faille, tous les galets de la breche
sont recouverts d’un enduit de limonite.

La topographie ne trahit guére I’existence de la faille de la Petite Gorge; la
levre affaissée forme en quelques endroits un léger abrupt, mais cela tient simple-
ment a la proximité de 'escarpement du Grand Saléve. Cette faille, toutefois, a
contribué, comme nous le verrons plus tard, & la formation de la Grande et de la
Petite Gorge.

En résumé, dans la forme actuelle du Saleve, grice & la faille dela Petite
Gorge, il existe une mince plaque de terrains horizontaux atteignant une longueur
de 3 km. qui est soulevée par rapport au reste de la chaine et qui en forme la facade.
Cette situation nous semble instable, et il est bien possible que si I’érosion avait
sapé un peu plus avant la base de la montagne, ’escarpement se serait produit sui-
vant cette dislocation. La paroi abrupte de I'extrémité NE. du Grand Saléve est
peut-étre bien due & un phénoméne analogue a celui que nous venons de supposer.
On observe, en effet, en parcourant le sentier des Bacherons inférieur, dans la
région située au-dessus des carriéres de Veyrier et dans la région appelée le Petit
Détroit, des fissures paralléles a la paroi, comblées par une bréche & ciment rouge,
calcaréo-argilo-gréseux en tous points identique a celle des failles longitudinales du
Saléve, et dont les éléments montrent des stries de glissement. Parfois, ces cassures
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sont accompagnées d’une petite dénivellation des couches. Ces bréches paraissent
indiquer la trace presque disparue d’une faille parallele a celle de la Petite Gorge,
qui, par éboulement de sa levre NW., aurait donné naissance & ’escarpement actuel
du Grand Saleve (pl. 12, fig. 3 et 4).

La faille de la Petite Gorge est connue depuis longtemps. C. Lory [84] puis
A. Favre [101, t. I, § 244-245] 'ont étudiée. Il restait a en préciser le tracé et le
rejet.

3. Faille longitudinale d’Orjobet (pl. 12, fig. 10, 5 et pl. 9). Faille de
peu d’importance, dont la direction est N. 85° W. Elle se voit facilement sur la
face NE. du décrochement du Coin (pl. 9). C’est suivant son plan que s’est formée
la grotte d’oui elle tire son nom et dans laquelle on voit la breche & cailloux
multicolores du Purbeckien buter contre I’oolite portlandienne. Ici, le rejet atteint
15m la levre nord étant affaissée. Cette faille est caractérisée par des bre-
ches de dislocation & ciment rouge que l'on peut voir a ’entrée inférieure de
la grotte. Les traces de cette dislocation peuvent encore étre constatées au haut
de 'escarpement, & la limite du Calcaire roux et de I'Infravalanginien. En ce point,
un paquet de couches du Valanginien est pincé dans le plan de la faille et soudé
aux deux lévres par un gres jaune identique & ceux qu’on constate dans le plan des
autres failles longitudinales du Saléve. Une dizaine de fissures dans I’Infravalan-
ginien accompagnent le plan de dislocation. Elles sont comblées par des grés rouges
ou jaunes et des dépots calcaréo-argileux de méme couleur.

4. Faille longitudinale de Grange Passey (voir carte et pl. 12, fig. 3, 9).
Dislocation faible, qui s’étend de Grange Passey & lextrémité du vallon de
Monnetier, ou elle a déterminé un ravin assez accusé dans I’Hauterivien. Comme
pour la faille de la Petite Gorge qui lui est presque paralléle, c’est la levre SW. qui
est affaissée, mais d’une vingtaine de métres seulement.

Pli-faille du Grand Saléve.

(PlL.7,pl 11, pl. 13, fig. 4 a 8, ¢.)

Un pli-faille affecte la partie NE. du Grand Saléve. A l’est, on en constate
les premieres traces au-dessus des carrieres de Veyrier. Les fig. 1, pl. 11 et 44 8, ¢,
pl. 12, indiquent plus clairement sa structure qu’une description. Son rejet
atteint ici une cinquantaine de metres. 500™ plus au SW., dans la région de
la Tour aux Milans, il présente une disposition tout a fait analogue. Par contre,
dans la région de la Petite Gorge (pl. 11, fig. 2) son rejet augmente considérable-
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ment, de telle sorte que ’oolite portlandienne est en contact avec la partie infé-
rieare de ’'Hauterivien, ce qui représente un rejet de 200 métres environ. Entre
la Grande et la Petite Gorge, le Portlandien qui forme une pente assez forte est
en contact avec ’Hauterivien plus ou moins marneux déterminant un palier assez
accusé couvert de grands buissons touffus. A la Grande Gorge, le plan du pli-faille
s’est considérablement abaissé et disparait sous les éboulis. On peut admettre qu’il
se prolonge assez loin vers le SW., car, au point ou on en voit les derniéres traces,
au bas de la Grande Gorge, rive droite, les calcaires infravalanginiens a Hetero-
diceras luci sont en chevauchement sur ’Hauterivien, ce qui indique encore un
rejet de plus de 150™,

En résumé le pli-faille du Grand Saléve est visible sur une longueur de 2 km.,
mais il doit se prolonger assez loin vers le SW. sous les éboulis. Sa surface de che-
vauchement est irrégulierement courbe, avec convexité dirigée vers le haut, et avec
un plongement de 30 a 40° vers le SE. Tandis que la partie du jambage rompu
de Danticlinal, située au-dessous du plan du pli-faille, ne présente pas de retrous-
sement appréciable (fig. 1, pl. 11) et peu de compression, la partie située aun-dessus
de ce plan montre un rebroussement considérable vers I'intérieur et une lamination
tres forte. Ainsi, au bas de la Grande Gorge, au pied du rocher appelé la Poupée,
le Purbeckien mesure 3™ seulement, et la zone & Heterodiceras luci, 4™, alors
qu’en épaisseur normale, ces deux terrains atteignent ensemble 65™.

Nous n’avons jamais vu dans le plan du pli-faille les bréches rouges et les gres
que nous avons signalés dans toutes les failles longitudinales; nous n’y avons
observé qu’un remplissage peu important de calcite, et parfois de 'argile.

Faille-flexure du Saut Gonet.

(Pl 7,pl. 9, pl. 12, fig. 7-10, v ).

Cette faille-flexure nait sur la rive gauche de la Grande Gorge et s’éteint brus-
quement au-dessus du Coin, au point ou elle rencontre le décrochement passant par
cet endroit. La grande paroi de rochers de la partie occidentale du Grand Saleve,
qui atteint sa plus grande hauteur au Saut Gonet est due a sa présence. Son orien-
tation générale est N. 127° W. mais son tracé est courbe, légerement convexe vers
le NNW. Son plan est sensiblement vertical. Sa longueur est de 1¥m400. Elle est
située presque exactement sur le prolongement de la faille de la Petite Gorge, mais
elle en est compléetement indépendante, car elle a un rejet de sens inverse. Cette
dislocation du Saut Gonet est une flexure a flanc médian rompu. Elle est caracté-
risée par le fait que sa levre surélevée, a couches horizontales, ne présente pas de
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rebroussement vers le plan de la rupture, tandis que sa partie affaissée, présente
un flanc médian vertical trés étiré, réduit parfois au tiers de son épaisseur normale
et appliqué contre la tranche de la partie soulevée. Il est assez inattendu de trouver
une dislocation de ce genre dans un pli de type jurassien ol I’on observe en général
le pli-faille. Cette disposition exceptionnelle pourrait bien étre due  une faille datant
de 'Eoceéne, qui aurait été rajeunie et accusée lors du grand plissement miocéne.
En effet, dans le plan de la faille, en plusieurs endroits, on trouve soit une breche a
ciment rouge, argilo-gréseux, comme dans la région du Feuillet et de la Cheminée
Margot, soit, comme au pied de I’Aiguille de la Scie, un grés siliceux a glauco-
nie, identique au Sidérolitique. Ce grés a été fissuré, disloqué et ressoudé par un
dépot de calcite.

DISLOCATIONS TRANSVERSALES.

Les dislocations transversales du Petit et du Grand Saléve sont de deux
natures. Les unes sont des failles, les autres de simples fissures béantes, sans déni-
vellation, et remplies d’'un dépot de calcite dont les cristaux atteignent parfois une
trés grande taille.

Failles transversales.

Faille transversale de la Grande Gorge. C’est & une petite faille trans-
versale que la Grande Gorge doit en partie sa formation. Cette dislocation est tres
facilement visible. Si on observe la Grande Gorge de face (pl. 7), on voit, sur la rive
gauche, 'escarpement produit par 'Infravalanginien s’arréter brusquement & la
rencontre du talweg, et ne se poursuivre que 45™ plus bas sur la rive droite. Cette
faille est visible sur une longueur de 800™ environ. Sur le sommet de la chaine,
elle met en contact les calcaires blancs barrémiens avec les prairies qui recou-
vrent les couches plus marneuses de I’Hauterivien.

Faille de la Gorge de la Mule (pl. 7 et pl. 9). Le ravin de la Mule est de
méme di & une faille & lévre sud-ouest affaissée. La dénivellation atteint 35m
dans la région du Sphinx, ou elle peut étre mesurée avec la plus grande facilité,
grace a la grande bréche a cailloux versicolores du Purbeckien, si aisément recon-
naissable de part et d’autre du plan de dislocation. La léevre NE. est assez forte-
ment retroussée vers le bas, comme cela est clairement visible, soit dans la région
du Portail du Sphinx, soit entre ce point et le Trou de la Tine. En ce second lieu, la
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dénivellation est déja moins forte, pour devenir & peu preés nulle prés du Trou de
la Tine, ce qui fait penser qu’elle atteint sa valeur maximum & sa rencontre avec
la faille-flexure du Saut Gonet.

Dans le plan de cette dislocation, on n’observe pas de gres ni de bréche
rouge, par contre, un dépot de calcite y est visible en plusieurs endroits, et dans
la région du Portail du Sphinx, ce remplissage atteint 12,50 d’épaisseur. Ce dépot
de calcite montre a son intérieur des plans de glissement dont les stries plongent
de 15 a 30° vers le SSW. Cela indique que la faille a été formée en deuz temps :

1° Un mouvement vertical que prouve le retroussement des couches, suivi d’une
période d’arrét pendant laquelle les vides produits dans le plan de dislocation ont
été comblés par de la calcite.

2° Un mouvement de décrochement un peu oblique, attesté par les plans de
glissement qui coupent la calcite.

Fissures transversales.

Elles ne présentent pas trace de dénivellation, mais sont remplies d’'un dépét
“de calcite en gros cristaux. Nous n’y avons jamais constaté de gres et de breches &
ciment rouge comme il en existe dans les failles longitudinales. Si nous signalons
ces accidents de fort peu d’importance par eux-mémes, c¢’est qu’ils sont la cause de
la formation des ravins des Sarrots, de la Grande Varappe et du Palavet. Tous les
talwegs de ces ravins montrent, en effet, des fissures plus ou moins larges contenant
les dépots de calcite que nous venons de décrire.

Il nous reste encore a mentionner une de ces fissures qui a déterminé la for-
mation d’un petit couloir de la rive gauche de la Grande Gorge, que franchit le
sentier de la Grande Gorge Intérieure, avant d’arriver dans la région du Trou du
Chat. On la retrouve ensuite plus haut, au bord du sentier de la Corniche. Le filon
de calcite qui la remplit atteint ici 3m,50 d’épaisseur, il est coupé par des plans de
glissement dont les stries, plongeant de 3 a 10° vers le SE., indiquent un mouve-
ment de décrochement presque horizontal. Ce petit accident, dont il n’est pas
possible d’estimer le rejet horizontal, doit donc sa formation & deux phases de mou-
vement séparées par une période de repos.

LE DECROCHEMENT DU COIN.

(PL.7,8, 9 et 12, fig. 10-11.)

Ce décrochement, qui peut compter parmi les plus beaux qu’on puisse voir, a eu
pour effet de pousser de 6 & 700™ vers le NW. le troncon du Grand et du Petit
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2. PARTIE NORD ORIENTALE DES PITONS ET DECROCHEMENT DE POMIER
(Pl 12, fig. 11 & 18.)

Ce troncon, compris entre les décrochements du Coin et de Pomier, posséde
une allure générale toute semblable & celle du Grand et du Petit Saléve. Son flanc
NW,, vertical, a été cependant beaucoup moins maltraité. Les accidents, tant longi-
tudinaux que transversaux, ne font toutefois pas défaut dans cette partie de la
chaine.

DISLOCATIONS LONGITUDINALES.

Petit anticlinal adventif au NW. de la Croisette.

(Pl 12, fig. 11, 12, 13.)

Au NW. de la Croisette, entre la paroi d’Archamps et le décrochement du
Coin, 'anticlinal du Saléve se dédouble momentanément. Le petit vallon de la
Bouillette n’est pas autre chose, en effet, qu’un synclinal hauterivien bordé au NW.
par un petit anticlinal faillé a son sommet (fig. 12 et 13 7, pl. 12). En montant le
sentier de la Croisette, aprés avoir quitté la Molasse, on traverse le Barrémien
renversé (60° SE.) puis I’'Hauterivien &4 méme pendage, qui ne tarde pas a reprendre
un plongement normal et & former une petite voite & sommet plissoté. Un peu
plus haut, sur cette voite, subitement, le Calcaire roux plongeant de 60° vers le
SE. apparait; c’est le flanc sud-est chevauchant de ’anticlinal adventif. Le sentier
longe un certain temps le Valanginien, puis pénétre dans I’'Hauterivien vertical qui
forme le synclinal trés aigu de la Bouillette. On atteint ensuite, prés du coude le
plus oriental du sentier, le Calcaire roux trés incliné, puis I'Infravalanginien, qui
forment le flanc NW. de 'anticlinal du Saléve.

Failles longitudinales du Chable de Genevard.

(Pl. 12, fig. 11, 1, et fig. texte 13 et 14).

Le petit anticlinal adventif que nous venons de décrire est encore affecté de deux
petites dislocations ayant déterminé la formation du ravin du Chéable de Genevard.
Ce sont deux petites failles longitudinales a peu prés paralléles, rapprochées, qui
ne tardent pas a se confondre vers le SW. Toutes deux ont leur lévre SE. affaissée.
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Saléve par rapport & celui des Pitons. La dénivellation verticale atteint 80m
environ, la lévre SW. étant affaissée. Le mouvement n’a donc pas été tout a
fait horizontal, ce que prouvent du reste les stries de glissement que nous avons
observées a plusieurs endroits dans le plan de cette dislocation, et qui sont inclinées
de 3 & 15° vers le sud. La rupture de la chaine ne s’est pas produite perpendicu-
lairement & sa direction, mais suivant une ligne dont I’orientation est N. 32 W, et
qui forme un angle de 66° avec 1’axe de I’anticlinal. Dans la topographie, cet acci-
dent apparait avec la plus grande clarté. Le grand escarpement des Etiollets-Cha-
vardon, dominant le hameau du Coin, est un profil idéal de I’anticlinal suivant le
plan méme du décrochement ; il forme, avec le flanc NW. du trongon des Pitons
resté en arriére, un angle rentrant des plus caractérisés. Au pied méme de cette
grande paroi dont la base est kimeridgienne, on observe le terrain molassique, puis,
a sa partie méridionale, en montant le sentier d’Orjobet, toute la série des terrains
crétacés et le Purbeckien du tron¢on en retrait de la chaine. Il est moins aisé de
suivre la trace du décrochement sur le sommet du Saléve, bien qu’il soit indiqué
cependant par la topographie. La combe hauterivienne, au sud du Crét, vient
s’arréter brusquement contre la voute de Calcaire roux du trongon en retrait des
Pitons. La dépression produite & ce point de rencontre a donné naissance a une
petite mare. Sur le versant sud-est de la chaine, au bord du chemin qui conduit de
la Croisette au hameau du Feu, on voit le Barrémien blanc & quelques métres
du Calcaire roux; la ligne de contact anormal est jalonnée par plusieurs filons
de calcite et par un lambeau d’Hauterivien inférieur pincé entre ces deux ter-
rains.

Une des particularités les plus intéressantes de ce décrochement est que le
plan de rupture est rempli par un énorme dépot de calcite en trés gros cristaux.
Ce dépot forme des placages trés étendus en plusieurs points de la paroi de rochers
des Etiollets et de Chavardon. Il est le plus facilement visible sur le sentier
d’Orjobet qui le traverse a 60™ sous la grotte. A 200 ou 300™ au sud de I'ou-
verture supérieure de cette méme grotte, cette bande de calcite, qui atteint 8m
d’épaisseur, forme un rocher assez considérable. Nous n’avons, par contre, jamais
constaté de gres, ni de breche rouge dans le plan de cette dislocation.

Comme le montrent les figures 10 et 11 de la planche 12, construits de
part et d’autre du plan de décrochement, le plissement est sensiblement différent
dans les deux trongons de I'anticlinal. La faille-flexure du Saut Gonet en parti-
culier, est brusquement arrétée, et on n’en trouve plus trace dans le tron¢on
des Pitons. La dislocation est donc antérieure au plissement ou en est contempo-
raine.

MEM, SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 87 (1913). 46
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La plus méridionale seule est visible sur la rive droite du ravin (pl. 11, fig. 12 et fig.
texte 13), ou elle atteint un rejet de 40 a 50™ les gres hauteriviens arrivant en
contact avec la partie moyenne du Valanginien. Sur la rive gauche de ce méme
ravin, la seconde faille apparait (fig. 14), tandis que 'amplitude de la premiére
diminue, et que le rejet di aux deux failles ensemble n’est plus que de 40™ envi-
ron.

VW, SE

p A —
”"ég
===
mi?a
A — =
/] SV

Fig. 13. — Profil passant par la rive dvoite du Chable de Genevard.
H, Hauterivien. V, Valanginien. IV, Infravalanginien. Echelle 1 : 200.

Ces deux dislocations sont caractérisées par un dépot abondant de gres qui
remplit leur plan de rupture. Ces grés, siliceux, un peu calcaires parfois, sont rouge

SE NW.

Fig. 14. — Profil passant par la rive gauche du Chéble de Genevard
Méme légende que dans la fig. 13. Echelle 1 : 200.
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brique ou jaune rouge, et présentent la plus grande analogie avec le Sidérolitique
de la région. Ils ont méme parfois été disloqués et montrent des plans de glisse-
ment dans leur intérieur, ou une fissuration dont les joints sont ressoudés par un
dépot de calcite.

Petit anticlinal adventif au nord de la Thuile.

(Pl. 12, fig. 16 et pl. 8.)

Un petit anticlinal adventif, fort court, identique & celui de la région de la
Croisette que nous venons de décrire, se détache de celui du Saleve. Le chemin qui
conduit de Beaumont & la ferme de la Thuile, gravit la pente dans un ravin qui n’est
pas autre chose que le petit synclinal de Calcaire roux séparant cette votite adventive
du pli principal. Comme & la Croisette, le flanc NW. de ce petit anticlinal est faillé,
ainsi que le montre la pl. 12, fig. 16 4. et la pl. 8. Le plan de cette dislocation
peut étre observé assez facilement dans la paroi de rocher dominant le hameau
de Jussy prés de Beaumont. Il s’abaisse vers 'ouest, et au point ou il disparait
sous les éboulis, on voit en contact ’Infralanginien et la partie supérieure de
I’'Hauterivien.

DISLOCATIONS TRANSVERSALES.

Failles transversales de la Pointe du Plan.

(Voir carte, fig. texte 15 et pl. 8.)

La Pointe du Plan est due a une aire triangulaire soulevée entre deux failles
convergeant vers le NW. Cette sommité est constituée a son sommet par 1’Haute-
rivien supérieur, trés glauconieux, horizontal, tandis qu’a sa base, tant du coté NE.
que vers le SW. on peut observer le Barrémien, aussi horizontal. 1. existence de
failles de part et d’autre de ce sommet ne peut donc étre mise en doute. De plus,
de la Pointe du Plan, ces deux dislocations sont faciles & observer. Deux sillons,
trés nettement marqués dans la topographie et jalonnés méme par quelques empo-
sicux, suivent la trace méme des failles; on les voit converger vers le NW., puis
former, dans la paroi NW. du Saléve, le ravin profond et escarpé des Petites Croix.
Ces deux dislocations ont leur rejet maximum sur le faite méme de ’anticlinal du
Saleve et elles s’éteignent fort rapidement sur son flanc sud. La fig. 15 représente
un profil construit suivant I’axe de I'anticlinal. Les failles a et b sont celles que
nous venons de décrire, les dislocations ¢ et d sont dues au décrochement de Po-
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mier et & une petite faille qui 'accompagne. Dans ’ensemble, la Pointe du Plan
apparait donc comme un horst délimité a Uest par une seule faille d'un rejet de
50m, et a Uouest par un systeme de 3 fuilles en gradins ayant produit une dénivel-
lation totale de 150™ environ.

LE DECROCHEMENT DE DPOMIER.

(Pl 12, fig. 18 et 19 et pl. 9.)

Ce décrochement est, en tous points, semblable & celui du Coin, comme le
montre la planche 9. Sa direction est perpendiculaire au pli. L’érosion I’a fort peu
attaqué, de sorte que la paroi de rocher qui domine Pomier, et dont 1’orientation
est perpendiculaire & la chaine, nous montre une fort belle section du trongon
oriental de lanticlinal qui a été poussé de 500™ vers le NW. et soulevé en
méme temps de 100™ Le mouvement a donc été un peu oblique, mais non
pas horizontal. Le plan de dislocation, dont Porientation est N 58° W., est comblé
par un énorme dépot de calcite en gros cristaux qui atteint plusieurs meétres
d’épaisseur. Cela peut s’observer sur le sentier qui conduit de Pomier au chalet
de Convers. La trace de ce décrochement est difficile & suivre sur le faite de la
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Fig. 15. — Profil longitudinal de P’anticlinal du Saléve dans la région de la Pointe du Plan.
H, Hauterivien. Vs, Valapginien. Vi, Infravalanginien. Po, Portlandien. Echelle 1 : 12 500.

chaine, & cause de la rareté des affleurements et surtout parce que la topo-
graphie ne I'indique point. Deux petits affleurements de Barrémien, situés au milieu
de la pente hauterivienne s’étendant entre la Pointe du Plan et la Brandaz, la
jalonnent. Sur le versant SE. de I'anticlinal, elle est indiquée par un ravin assez
profond.

Comme le montrent les figures 18 et 19 de la planche 12, il y a une assez forte
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dyssymétrie de part et d’autre du plan de dislocation. Le plissement n’est donc pas
antérieur au décrochement.

3 et 4. PARTIE SUD OCCIDENTALE DES PITONS ET DECROCHEMENT DE
L'ABERGEMENT. REGION DE L'ABERGEMENT ET DECROCHEMENT DE CRUSEILLES

PARTIE SUD OCCIDENTALE DES PITONS.

(Pl 12, fig. 19 et 20.)

Elle est comprise entre les décrochements de Pomier et de I’Abergement et
ne présente pas de particularités bien saillantes. L’anticlinal atteint ici sa largeur
maximale, soit 2km.800. Il revét la forme d’une voite tres large, a flanc NW. ver-
tical, et dont le sommet trés aplati présente méme une légére inflexion. Les dis-
locations font défaut dans ce trongon qui est encore recouvert, presque compléte-
ment, d’une carapace de Barrémien, sauf dans son jambage NW., ol la dénudation
n’a pas fait affleurer de terrain plus ancien que 1'Infravalanginien.

DECROCHEMENTS DE L’ABERGEMENT ET DE CRUSEILLES.

(PL. 12, fig. 20, 21, 22.)

La chaine du Saléve, jusqu'au point ou nous I’avons décrite, s’éleve toujours
au-dessus de 1000™, Ainsi, au Chateau des Aviniéres, le Barrémien, qui forme
la clef de voate atteint 1059™. A partir de ce point, I'anticlinal s’abaisse
considérablement, disparait méme sous la Molasse, et ne domine plus la région
tertiaire avoisinante. Au Chateau de Cruseilles, & 3km au sud de celui des Avi-
niéres, le Barrémien n’atteint déja plus que l’altitude de 822m et & la cluse des
Usses, a 2kn plus au sud encore, 655™ seulement. Cet affaissement brusque de
400™ de I’anticlinal est en connexion avec les deux décrochements de I’Aberge-
ment et de Cruseilles, qui sont convergents et a peine éloignés 'un de 'autre de
1km_ Ces deux dislocations sont fort importantes, mais elles apparaissent beaucoup
moins clairement que celles, de méme nature, qui ont été étudiées plus haut.
MAILLARD [169, p. 9] et SCHARDT [471, p. 153 et pl. 6], ayant constaté un brusque
déplacement de 'axe anticlinal a Cruseilles, avaient déja admis ’existence d’un
décrochement dont ils n’avaient pas précisé la situation. Nous allons voir qu'ily a
lieu d’admettre deux de ces accidents.
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Décrochement de I'Abergement. (Voir carte et pl. 12, fig. 20-21). Sa
trace est perpendiculaire & I'axe de l’anticlinal; elle est indiquée par une dépres-
sion transversale passant par le hameau de ’Abergement. On peut observer cette
dislocation le plus facilement dans la région de Saint-Blaise. Au hameau de
Leclerc, & 864™, on voit tres clairement, dans les carriéres, la charniére de
'anticlinal se fermer dans I'Infravalanginien, et vers louest, prés de Jussy a
120™ plus bas, dans le prolongement de 'axe de I’anticlinal, on peut observer la
Molasse horizontale. Il ne peut donc y avoir de doute; le pli est brusquement inter-
rompu. Sur le versant SE. de la chaine, le décrochement n’est pas difficile a recon-
naitre. Si I'on circule dans la région de I’Abergement et de Voiry, on voit qu’au-
dessus de ce dernier endroit, le flanc sud-est du pli du Saleve, constitué par du
Barrémien plongeant de 30°, cesse brusquement & 1’ouest, pour faire place, jusqu’a
prés de 1% plus an sud, & une région peu accidentée d’od émerge une série de
petites éminences buissonneuses de Barrémien horizontal ou & peu pres. Cette
région, plus ou moins tabulaire, n’est pas autre chose que le sommet trés aplati
du trongon SW. de I’anticlinal, repoussé d’un kilometre environ vers le SE. Il est
difficile de déterminer exactement le rejet vertical du décrochement, car il y a
pendage des couches du trongon NE. soulevé vers le troncon SW. affaissé. Cepen-
dant, dans la région des Aviniéres, et sur le plateau situé entre ’Abergement et
Cruseilles, deux endroits situés de part et d’autre du décrochement et qui en sont
suffisamment éloignés pour n’étre plus influencés par lui, le Barrémien est respec-
tivement & 1059™ et & 860™ indiquant ainsi un rejet vertical approximatif
de 200™,

Décrochement de Cruseilles. (Voir carte et pl. 12, fig. 21-22). Il n'est
pas facile d’en préciser les caractéres. L’anticlinal s’enfonce sous les dépots ter-
tiaires fort tendres, souvent recouverts encore d’une couverture morainique épaisse,
de sorte que les affleurements des terrains structuraux deviennent fort rares.
On peut voir, cependant, entre Troinex et Ronzier, une puissante série molassique
verticale ou méme renversée, dont les couches sont dirigées a peu prés vers le
NNE. Dans la vallée des Usses, un peu en aval de la cluse de la Caille, entre
Féchy et Chez Jouvenet, cette méme Molasse renversée est aussi visible. Elle
représente le flanc NW. vertical ou méme renversé de I’anticlinal du Saleve, mo-
mentanément affaissé et recouvert de Tertiaire. Si ’on prolonge ces couches ver-
ticales vers le NE., on voit qu’elles doivent venir buter dans la région de Pont
des Petits-Bois contre les couches & peu prés horizontales du Barrémien formant
la volte aplatie du tron¢on de l’anticlinal situé au dela du plan de décrochement.
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La valeur du rejet horizontal de cette dislocation ne peut étre estimée exacte-
ment; elle doit atteindre environ 1 kilométre.

C'est aux environs de Cruseilles que la trace de cet accident peut étre
observée avec le plus de clarté. La colline qui supporte les ruines du Chateau,
située au NW. du village, est constituée par le Barrémien dont les bancs plongent
de 10° vers l'ouest. L’altitude de ce terrain est de 822™. Au pied de l'escarpe-
ment qu’il forme, dans le Nant de Saint-Martin, la Molasse, plongeant de 10°
vers le NW. se trouve a l'altitude de 727™, soit 100™ plus bas environ. Le rejet
vertical, assez faible, est difficile & évaluer. Au Noiret, sur le sommet du trongon
de Panticlinal compris entre Cruseilles et les Usses, le Barrémien, au point ou il
disparait sous la Molasse, atteint I'altitude de 732™. Aux environs de Cruseilles,
de autre coté du plan de décrochement, nous trouvons la surface de ce méme
terrain entre 820 et 840m ce qui donne une dénivellation d’une centaine de
métres.

TRONGON DE L’ABERGEMENT COMPRIS ENTRE LES DEUX DECROCHEMENTS
DE L’ABERGEMENT ET DE CRUSEILLES.

(Pl 12, fig. 21)

Ce troncon n’a pas un grand intérét au point de vue tectonique. Dans cette
région étroite et triangulaire, le Barrémien horizontal, ou presque, est a peine
dépouillé de son revétement de Sidérolitique. Il représente le sommet tres aplati du
pli du Saléve qui émerge & peine au-dessus de la Molasse.

5. REGION DE CRUSEILLES ET DECROCHEMENT DE LA CAILLE
(Pl 12, fig. 22-23.)

Cette partie de I'anticlinal, affaissée et recouverte presque complétement par
la Molasse, ne présente pas tout a fait la forme d’une voite simple comme I’admet-
tait MAILLARD [169, p.3]. Cet auteur se basait sur ce qu’on peut voir dans la cluse
des Usses ; mais ’érosion n’a pas atteint de couches assez profondes pour montrer
que le flanc NW.de cette partie de ’anticlinal est vertical aussi bien que dans celles
que nous venons d’étudier. La puissante série molassique verticale et renversée de
Ronzier et de Chez Jouvenet en fait foi.
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DECROCHEMENT DE LA CAILLE.

A partir de la cluse des Usses, I’anticlinal, qui jusqu’ici était affaissé et recou-
vert méme de Molasse, surgit de nouveau brusquement pour former la montagne
de la Caille. Un changement aussi rapide dans Paltitude de I’axe du pli ne peut
étre dt qu’a une dislocation transversale. Nous avons, en effet, constaté 1’existence
d’un décrochement qui n’est, & vrai dire, pas trés aisément reconnaissable. Toute-
fois, si du Pont de la Caille, on remonte la rive gauche des Usses jusqu’en amont de
la cluse, on trouve les bancs du Barrémien qui s’enfoncent vers le SE. sous la
Molasse a laltitude de 750™. Sur le méme versant de la riviere, presque sur
la méme verticale, an bord de la route, a mi-distance entre le Pont de la Caille et
Allonzier, le Barrémien, avec le méme plongement SE., peut étre constaté a 660m
c’est-a-dire presque 100™ plus haut. Cela indique que la partie SE. du pli, située
a 'ouest des Usses, a été considérablement rejetée vers le SE. Sur le versant NW,
de la chaine, le décrochement est également tres sensible. Le Roc de Néplier est
formé de bancs barrémiens plongeant vers le NW. Ils constituent le jambage NW.
du trongon Cruseilles-Caille de ’anticlinal du Saleve. Plus au SW., ces bancs sont
brusquement interrompus, et on ne retrouve les mémes couches inclinées de 30°
vers le NW. et constituant le flanc NW. de la montagne de la Caille et du Crét
a la Dame, que 500™ plus au SE. Contrairement & ce que I’on constate pour
tous les autres décrochements du Saléve, celui-ci présente sa levre SW. forte-
ment soulevée, de 180™ environ.

Les Usses n’ont pas choisi le plan méme du décrochement pour entailler ’anti-
clinal ; la cluse que ce cours d’eau a creusée est, en effet, paralléle & la dislocation,
mais & une trés petite distance d’elle. La riviére a cependant profité du fait qu’en
cet endroit ’affaissement du pli atteint son maximum.

Une faille perpendiculaire au décrochement que nous décrivons ci-dessus, et
qui vient buter contre lui, peut étre observée sur le versant gauche de la cluse des
Usses. Sa levre NW., restée en place, forme le Roc de Néplier. Le plan de cette
dislocation peut étre constaté au bord du chemin conduisant aux Bains de la Caille,
et c’est de la route nationale, & mi-distance entre le Noiret et le Pont de la Caille
que cet accident apparait dans son ensemble avec beaucoup de clarté.

Nous arrivons & la limite de notre carte et c’est ici que s’arréte également
notre description tectonique détaillée de la chaine du Saléve. Nous renvoyons aux
auteurs qui se sont occupés de la partie méridionale de cet anticlinal [MAILLARD,
465 et 169. — ScHARDT, 174], et nous nous bornons & présenter ici quelques ob-

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 37 (1913). 47
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servations nouvelles (voir la carte géologique au 1 :80.000, feuille d’Annecy, et
notre fig. 12).

6. LA MONTAGNE DE LA CAILLE ET LE CRET A LA DAME.
DECROCHEMENT DE MANDALAZ

Ces deux petites montagnes, de 842 et 889™ sont séparées par la vallée
d’Allonzier dont le talweg a une altitude maximale de 700™. Pour MAILLARD,
[165, p. 2] la formation de cette vallée est due & une faille. Un profil longitu-
dinal du troncon de Panticlinal que nous étudions présenterait la disposition indi-
quée par la figure 16 A que nous donnons d’apres ce géologue. Il n’en est cepen-
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Fig. 16. — Profil longitudinal de I’anticlinal du Saléve dans la région de la montagne de la Caille et du
Crét & la Dame. A, D’aprés MarLLarp; B, d’aprés nos observations. Po, Portlandien. Pb, Purbeckien.
1V, Infravalanginien. V. Valanginien. H, Hauterivien. B, Barrémien. d, décrochement de la Caille.
Echelle 1 : 25.000.

dant pas ainsi, car le versant méridional de la vallée d’Allonzier n’est pas formé
par un dos de Barrémien; mais, comme on peut tres facilement I'observer, par la
tranche des couches du Valanginien, de I’Hauterivien et du Barrémien. Le profil
longitudinal véritable de cette partie de I’anticlinal, est celui que nous repré-
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sentons dans la figure 16 B; la vallée d’Allonzier n’a point une origine tecto-
nique, c’est une vallée surimposée,

MAILLARD [165, p. 2, pl. I, fig. 3] signale encore que le Crét & la Dame pré-
sente un renversement de son jambage SE. Nos observations n’ont pas confirmé
cette maniére de voir. Nous avons, au contraire, constaté la présence d’une faille
longitudinale bordant le pied SE. de ’anticlinal et ayant déterminé un abrupt assez
important, montrant la tranche des couches tres peu inclinées du Barrémien. Au
pied de ’escarpement, on trouve un bel affleurement de Sidérolitique dans une
carriere.

LE DECROCHEMENT DE MANDALAZ.

Sa direction est oblique a ’axe de I'anticlinal. Son rejet horizontal est de 600
a 700™. Il n’y a pas de rejet vertical, les deux levres de la dislocation s’abaissant
graduellement I'une vers 'autre.

7. LA MONTAGNE DE LA BALME ET LE DECROCHEMENT DE SILLINGY

La Montagne de la Balme, presque entiérement revétue de Barrémien, est
caractérisée, comme MAILLARD I’a montré [165, pl. I, fig. 1-2], par le redressement
brusque de son axe & son extrémité SW., & I’'approche du décrochement de Sillingy,
ce qui permet au Purbeckien d’affleurer.

LE DECROCHEMENT DE SILLINGY.

C’est le plus important de tous ceux du Saléve, puisque la montagne de la
Balme a été poussée de 2 km. et demi vers le NW., par rapport au coteau de Lova-
gny. Son rejet vertical est trés considérable. La lévre NE. du décrochement est
constituée par la haute muraille dominant Sillingy, dont le Barrémien de la créte
est & 900™. Ce méme terrain, de I'autre co6té du plan de dislocation, a I'extrémité
NE. du coteau de Lovagny, se trouve a l'altitude de 500™. L’affaissement subi par
I'extrémité SW. de la chaine atteint donc 400™,

8. LE COTEAU DE LOVAGNY

Nous n’avons rien & ajouter a ce qui a été dit au sujet de cette volte barré-
mienne dont le point culminant est a 674™ et qui s’enfonce sous la Molasse au
dela de la cluse du Fier.
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AGE DES DISLOCATIONS DU SALEVE

Nous avons vu plus haut que toutes les failles longitudinales que nous avons
observées contiennent dans leur plan des bréches & ciment gréseux rouge ou
jaune d’ocre, ou méme un greés quartzeux identique aux dépots sidérolitiques de
la région. Il est trés remarquable que ces dépots fassent complétement défaut dans
les dislocations transversales qui sont parfois toutes voisines des précédentes.
Ces faits nous semblent suffisants pour pouvoir admettre que les dislocations du
Saléeve se sont produites a deux époques différentes. Les cassures longitudinales
nous paraissent devoir étre contemporaines du Sidérolitique ou un peu antérieures,
la sédimentation des gres s’étant opérée directement dans les fissures nouvellement
formées. Cette hypothése parait confirmée par le fait que, souvent, ces dépots de
gres présentent dans leur masse, soit des plans de glissement, soit une fissuration
qu’une cristallisation de calcite a comblée postérieurement. Cet état de dislocation
des grés des plans de faille nous parait étre un effet des grands plissements de la
fin de I'ére tertiaire.

On peut se figurer d’une facon approximative I’aspect que présentait la terre
sidérolitique de la région; elle devait étre fort peu ondulée, puisque partout, sur le
bord du Jura central et méridional et au Mormont, Jes grés reposent sur le Barré-
mien et plus rarement sur ’Hauterivien. Il n’est dés lors pas étonnant d’y trouver
des cassures ou des failles verticales qui sont si abondantes dans les régions tabu-
laires. Il est fort possible que, lors des plissements de la fin de 'ére tertiaire, ces
cassures et ces failles aient été rajeunies, au moins en partie. Cela parait étre le cas
pour la faille-flexure du Saut Gonet, puisque les couches de 'une des lévres ont
été redressées contre I'autre l1évre, le genou du Saléve s’étant formé suivant le plan
méme de cette dislocation.

Le pli-faille du Grand Saléve, les décrochements et les failles transversales, doi-
vent par contre dater de l'époque des grands plissements alpins de la fin de Uére
tertiaire. Ces derniéres dislocations méme ne se sont pas toutes produites d’une
facon continue. Nous. avons vu, en effet, que la faille de la Mule avait nécessité
deux temps de formation séparés par une période de repos, courte probablement,
mais suffisamment longue toutefois pour permettre le dépot assez considérable de
calcite en gros cristaux qu’on observe dans le plan de rupture.
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HYPOTHESE EXPLIQUANT LA STRUCTURE EN DECROCHEMENTS
DE LA CHAINE DU SALEVE

MAILLARD et SCHARDT [169, p. 9; 174, p. 153] ont déja insisté sur I'impor-
tance que présentent les décrochements pour le pli du Saléve. Nos recherches dans
la partie nord orientale de cette chaine ont permis de montrer que sa structure
en décrochements en escalier était encore plus accusée qu’on ne l’avait supposé
jusqu’ici. 11 suffit, en effet, de jeter un coup d’ceil sur la figure 12 pour étre immé-
diatement frappé par le trongonnement plusieurs fois répété de I'anticlinal que
nous avons étudié. Une disposition aussi réguliére ne peut étre que le résultat d’une
seule et méme cause, et la seule qui nous paraisse satisfaisante est I'arrivée des
nappes de recouvrement dans la région sud orientale du Saléve.

Si I'on observe la répartition actuelle des lambeaux des nappes préalpines
situées au SE. et a D'est du Saléve (Voirons, Mole, klippes des Annes et de Sulens),
on voit que leur bordure forme une ligne dirigée approximativement du nord au
sud. Les nappes ayant la tendance a s’épancher dans les cuvettes, on peut admettre
méme que, dans la région du Mole, elles devaient s’avancer plus vers l'ouest
qu’actuellement et former un feston pénétrant dans la région de la Roche et de
Pers-Jussy. La partie nord orientale du Saléve était donc beaucoup plus rappro-
chée de la bordure des nappes préalpines que la partie sud occidentale. On peut
aisément comprendre que le refoulement produit par 1’arrivée de 1’énorme masse
charriée ait agi inégalement sur les différentes parties du pli que nous étudions
et que 'effet produit ait été d’autant plus fort que les différentes parties de 1’anti-
clinal étaient situées plus a I'est. Le pli, trés allongé, soumis ainsi & des pressions
inégales n’a pu que se rompre en trongons, jusqu'a ce que I'équilibre ait été
rétabli.

Les plissements indépendants que 1’on observe de part et d’autre de la grande
faille d’ Annecy-Sillingy-Vuache nous paraissent étre dus aux mémes causes, ¢’est-
a-dire au refoulement beaucoup plus fort que les nappes ont fait subir a la région
située a I'est de cette grande cassure. La pression opérée par les masses préalpines
est encore manifestée par le fait que les axes anticlinaux des montagnes de la Balme
et de Veyrier montrent un redressement brusque a 'approche de la dislocation.
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CHAPITRE 1V

MORPHOLOGIE

RELATIONS ENTRE LES FORMES TOPOGRAPHIQUES ACTUELLES
ET LA TECTONIQUE

Si Pon excepte les vallons de Monnetier et d’Allonzier et quelques autres
dépressions peu importantes qui sont, comme nous le verrons plus loin, des forma-
tions épigéniques, les accidents topographiques du Saléve sont sous la dépendance
compléte de la tectonique.

Tous les cols qui traversent la chaine, tels que ceux de la Croisette, de Man-
dalaz, la grande dépression transversale de Cruseilles et la Cluse de Sillingy, sont
dus aux décrochements.

Les parois de rochers doivent leur origine a des failles, par décollement et
enlévement des terrains d’une des levres. Nous avons vu que tel était probable-
ment le cas pour la partie orientale de I’escarpement du Grand Saléve, les indices
d’une faille ayant été découverts a son pied. La grande muraille du Saut Gonet a
pris naissance suivant le plan de la faille-flexure de ce nom, celles des Etiollets, de
Pomicr, de la Balme de Sillingy sont dues & des décrochements.

Il existe, sur la face du Grand Saléve, une série de ravins ou de gorges dont
'origine est intéressante. Topographiquement, on en distingue deux groupes: celles
qui ont la forme d’un simple sillon, comme le Grand et le Petit Sarrot, la Varappe,
le Palavet et la gorge de la Mule et celles qui affectent la forme d’un cirque a fond
en entonnoir, comme la Grande Gorge, la Petite Gorge et le Chable de Genevard.

Les premicres sont dues soit & une fissure sans dénivellation, indiquée par un
remplissage de calcite en gros cristaux (Sarrots, Varappe, Palavet), soit a une véri-
table faille, comme cela est le cas pour la gorge de la Mule. Dans cette catégorie,
’érosion a fait son ccuvre en suivant simplement la dislocation, d’ou la forme
linéaire des gorges.

Les secondes ont pour cause déterminante I'intersection de fissures ou de
failles transversales avec des failles longitudinales. Pour la Petite Gorge, c’est la
grande faille de ce nom qui est coupée par une petite faille transversale dont le
rejet n’atteint que quelques métres, mais qui fut suffisant pour permettre & une
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forte érosion de se produire. La Grande Gorge se trouve au point de convergence
d’une faille transversale de 45™ de rejet, de la terminaison ramifiée de la faille
de la Petite Gorge et de I’extrémité de la faille-flexure du Saut Gonet. Le Chable
de Genevard, enfin, a pris naissance grace a l'intersection de deux failles longi-

tudinales presque paralléles et tres rapprochées et d’une fissure transversale fort
peu marquée.

FORMES DU RELIEF DONT I’ORIGINE N’EST PAS DUE
A DES CAUSES TECTONIQUES

Il nous reste a parler de quelques vallons entamant I’anticlinal du Saléve et se
trouvant dans des régions ot nous n’avons pu reconnaitre aucun accident tectonique.
Il s’agit ici en général de formations épigéniques.

Le vallon de Monnetier depuis H. B. DE SAUSSURE et G. A. DE Luc a été
I'objet de nombreuses discussions?. Nous ne les résumerons pas, et renvoyons
aux auteurs qui en ont parlé. Il n’existe dans ce vallon aucun dérangement des
couches qui permette de lui attribuer une cause tectonique. Les bancs de son
versant oriental se continuent réguliérement sur son versant occidental. On est
bien obligé d’admettre, ainsi que LUGEON l'a fait, qu’il s’agit d’une vallée épi-
génique. Mais, tandis que ce dernier auteur la considére comme une vallée
antécédente, c’est-a-dire plus ancienne que le pli qu’elle a scié au fur et 4 mesure
qu’il se formait, nous pensons plutot qu’elle doit étre due simplement & un phéno-
méne de surimposition. On sait que 'anticlinal du Saléve a été recouvert par une
épaisse couche de dépots molassiques. Il ne nous parait pas douteux, également,
que ces dépots se soient €levés au moins & 300 ou 400 ™ plus haut que la surface
de ancienne pénéplaine dont le plateau des Bornes constitue I'un des vestiges. Le
décapage des terrains mous qui recouvraient I’anticlinal du Saléve a certainement
été rapide. Pendant ce temps, la région située entre ce pli et les Alpes se nivelait a
une altitude beaucoup plus grande que le plateau actuel des Bornes; un réseau
hydrographique établi & sa surface conduisait les eaux vers la dépression helvé-
tique plus élevée que de nos jours. Il n’est pas étonnant qu'un cours d’eau, trés
probablement I’Arve, coulant au pied de l'extrémité orientale du Saléve, endigué

! H.-B. pe Saussure [1, t. I, § 225, 226]. — L. Berrrano [7, pp. 86-100]. -~ G.-A. Devuc [9,
p. 275]. — J.-A. oE Luc[43, t. 4, p. 143; 44]. — A. Favee [45, p. 68; 101, t. I, § 212]. — WARTMANN

[63). — C. Voar [77, p. 113]. — Ruskin [98]. — Esray [446, pp. 568 et 575 ; 147]. — Lucron [194,
p. 315).
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dans son lit de Molasse, ait été obligé d’entailler le pli, au point ou il s’enfoncait sous
les dépots tertiaires, grace a l’abaissement graduel du réseau fluvial de toute la
région. Ce n’est que beaucoup plus tard, grace a la forte plongée du pli dans la
direction des Voirons et & I’approfondissement rapide des vallées que la cluse de
Monnetier a été abandonnée par voie de capture ainsi que I’a montré LUGEON.

Les Gorges du Fier, a I'autre extrémité de la chaine du Saléve, nous offrent
du reste, une image parfaite de ce que dut étre le vallon de Monnetier & l'origine,
et si nous supposons un abaissement de 200™ de la plaine avoisinante par dénu-
dation, le défilé du Fier, qui se sera alors beaucoup élargi puisqu’il aura atteint les
couches tendres de I’Hauterivien, nous offrira la plus grande analogie avec le vallon
qui nous occupe au moment ol il n’avait pas encore perdu son cours d’eau.

Le vallon d’Allonzier, situé entre la montagne de la Caille (842m) et le
Crét & la Dame (889™) a son talweg a 700™ d’altitude. MAILLARD [165, p. 2,
pl. 1, fig. 2] attribuait sa formation a une faille; nous avons vu plus haut qu’il
n’en est rien et que les couches du versant Est de ce vallon passent sans dérange-
ment jusqu’a son versant Quest. La coupure d’Allonzier est donc une vallée épigé-
nique, et c’est un des plus beaux exemples de surimposition qu’on puisse voir,
puisque les deux montagnes du Crét & la Dame et de la Caille formaient un véri-
table dome qui a été entamé & son sommet par 1’érosion fluviale (fig. 16 B).

La cluse des Usses ou de la Gaille, coupure profonde et étroite due au
travail de I’eau courante, n’est point tout & fait indépendante des actions tecto-
niques, puisqu’elle s’est formée au point d’affaissement maximum de la partie cen-
trale de P'anticlinal du Saléve.

Ravins de la Joie et de la Crotte. Il nous reste a parler des deux ravins
assez importants de la Joie et de la Crotte qui ont attaqué la carapace barrémienne
du versant Sud-Est du pli du Saléve. Leur origine est obscure, nous n’avons pu
découvrir, pour la premiére, aucun fait tectonique qui puisse expliquer sa forma-
tion. 11 semble plutot qu’elle se soit établie sur un ancien sillon d’érosion sidéroli-
tique, car on trouve un dépot assez important de grés dans son talweg. Le ravin
de 1a Crotte est peut-étre dft en partie a une cause tectonique, et en partie a d’an-
ciennes érosions. On y voit, en effet, aboutir dans sa partie supérieure et occiden-
tale une des failles de la Pointe du Plan. Sa partie supérieure orientale, an con-
traire, est sur le prolongement d’un important sillon d’érosion datant du Sidéroli-
tique, et ayant atteint I’Hauterivien.
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PHENOMENES DE CAPTURE

Vallon de Monnetier et vallée d’Allonzier. Nous avons vu précédemment
comment LUGEON explique la capture de I’ancien cours d’eau qui occupait le
vallon de Monnetier. Nous essayerons, en peu de mots, de reconstituer I’histoire
de la vallée surimposée d’Allonzier! auwjourd’hui morte et suspendue méme,
puisque son talweg est a l'altitude de 700™ tandis que, en amont, & l’entrée
de la cluse, la route nationale n’est qu’a 650™ de hauteur. Cette vallée servait
a DI’écoulement des eaux du cours supérieur de la Filiere et de ses affluents,
notamment le cours supérieur actuel des Usses, eaux qui suivaient la direc-
tion du cours inférieur des Usses. Le surcreusement du bassin d’Annecy sur-
vint ; les affluents se rendant dans cette dépression furent doués d’une force d’af-
fouillement nouvelle et I'un d’eux, par érosion régressive, vint capter le cours
supérieur de la Filiere dans la région du Plot. Il persiste, en effet, une série de
hauteurs molassiques a Cuvat (757 ™), Charvonnex (760™), les Ollieres (811 et
836m), restes de ’ancienne ligne de faite séparant les réseaux de la Filiere et du
Fier, tandis qu’on observe un col bas (696™), trace de I'ancienne dépression,
entre le cours supérieur de la Filiere et la vallée des Usses. C’est & ce moment
que la vallée d’Allonzier fut abandonnée et que le tron¢on inférieur des Usses
fut raccordé a son trongon supérieur actuel, tout d’abord par une petite vallée
aujourd’hui morte située entre le roc Néplier (712m) et la montagne de la Caille
(842m), puis plus récemment par la profonde cluse de la Caille.

Le Nant de St-Martin. Dans la région méridionale de notre carte, on peut
observer un petit phénoméne de capture, trés instructif. Le Nant de St-Martin,
affluent des Usses, beaucoup plus long autrefois, passait par Cruseilles, et son cours
supérieur était constitué par le ruisseau appelé le Marmeton. Un autre affluent des
Usses, le Tolay, situé beaucoup plus. en amont, dériva par érosion régressive les
eaux du Marmeton de sorte que la partie de ’ancien Nant de St-Martin, située
entre Cruseilles et Biolay, présente I’aspect d’une petite vallée morte, des plus
typiques, dont le fond est occupé par le marécage de Voiry.

Enfin, KiLi1AN, REVIL et LEROUX [241] ont montré récemment que la Cluse
de Sillingy, qui servait de déversoir aux eaux de la dépression d’Annecy, fut elle-
méme asséchée grace au Fier qui, par une érosion régressive, put se tailler une
gorge & travers l'anticlinal barrémien de Lovagny etdétourna ainsi les eaux du lac
d’Annecy.

! Voir la carte géologique au 1 : 80.000, feuille Annecy.

MEM. S0C. PHYS, ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 87 (1913). 48
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CHAPITRE V

PALEONTOLOGIE

PAR

Jules FAVRE.

Un assez grand nombre de paléontologistes se sont occupés indirectement de
la faune fossile du Saléve, ainsi qu'on peut s’en rendre compte en consultant la liste
bibliographique que nous donnons a la fin de notre ouvrage. Il n’existe, par
contre, qu'un petit nombre de travaux se rapportant exclusivement a cette mon-
tagne. En 1779, G.-A. DE Luc [2] parle de deux espéces de fossiles qui, dans la
suite, seront appelés Diceras luci Defr. et Pinnigena saussuri (Desh). Beaucoup
plus tard, en 1845, A. FAVRE [46] donnne une étude approfondie sur I'une de ces
espéces. Mais la premiére monographie, comprenant une faune entiére, fut publiée
en 1861 par DE LORIOL [88] qui décrivit pres de 200 espéces de fossiles de I’'Hau-
terivien. En 1866, le célebre paléontologiste genevois [100] s’occupe encore des
faunes du Barrémien, du Valanginien et du Jurassique supérieur.

Nous n’avons pas recueilli de matériaux qui permettent de compléter ce qui
a été dit au sujet du Barrémien et de I’'Hauterivien. En revanche, nous avons décou-
vert des gisements de fossiles assez riches dans le Jurassique supérieur. En outre,
comme nous sommes arrivé a des vues nouvelles concernant la stratigraphie des
étages voisins de la limite du Jurassique et du Crétacé, il était nécessaire de
reprendre 1’étude paléontologique du Portlandien, du Purbeckien et de I'Infrava-
langinien.

On trouvera a la fin de cette monographie une liste des ouvrages cités d’une
facon abrégée au cours de cette étude paléontologique.

Les dessins de sections axiales de Gastéropodes que nous donnons plus loin
ont été faits de la facon suivante. Les sections des fossiles, une fois polies, ont été
agrandies a la chambre noire, le verre dépoli étant remplacé par un verre ordi-
naire recouvert d’un papier transparent sur lequel 'image apparaissait. Le dessin,

qui a été fait directement sur cette image, présente donc toute I’exactitude dési-
rable.
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FAUNE DU TITHONIQUE INFERIEUR

La faune du Jurassique coralligéne du Saléve a déja été étudiée par DE LORIOL,
en 1866, dans sa « Description des fossiles de I’ Qolithe corallienne, de Uétage valan-
ginien et de Uétage urgonien du Mont Saléve ». Nous avons déja montré dans la
partie stratigraphique de notre monographie (p. 332) qu’on avait confondu jusqu’ici
deux faunes coralligénes tout 2 fait distinctes: 1'une provenant du « Calcaire coral-
lien », de A. FAVRE, faisant partie du Jurassique supérieur et ne pouvant étre plus
récente que le portlandien inférieur, I’autre, recueillie dans « I’Oolithe corallienne »
du méme géologue et qui doit se placer a la base de I'Infravalanginien. Nous avons
vu que les deux niveaux fossiliferes en question sont séparés:

a) par un complexe de calcaires oolitiques, parfois compacts, atteignant 30
metres environ, qu’on peut rapporter au Portlandien supérieur.

b) par le Purbeckien, a facies d’eau douce et marin, mesurant 45 meétres
d’épaisseur.

Il y a donc lieu de reprendre les especes décrites par DE LORIOL et de cher-
cher a4 déterminer pour chacune d’elles son niveau réel. Dans la plupart des cas
nous avons réussi, car, le gisement fréquemment indiqué dans la Description des
fossiles de U’Qolithe corallienne « Carriere de Monnetier » ne peut se rapporter
qu’a I'Infravalanginien; celui du « bas de la Grande Gorge », souvent cité aussi,
est certainement jurassique supérieur, I'Infravalanginien faisant défaut a cet
endroit tandis qus le Portlandien inférieur y est assez fossilifere. En outre, la roche
de I'Infravalanginien, une bréche calcaire zoogéne oolitique un peu crayeuse, gris jau-
natre, se distingue toujours facilement des calcaires du Portlandien ou du Kimerid-
gien supérieur qui sont d’'un blanc beaucoup plus pur.

Nous avons pu reconnaitre que parmi les espéces signalées au Saléve par
DE LORIOL (loc. cit.) les suivantes proviennent de I’Infravalangien :

Pygurus blumenbachi (Koch et Dunk.). Cardium corallinum Leym.
Desorella icaunensis (Cott.) Natica dejanira d’Orb.

Pecten rochati de Lor. Cerithium monetierense de Lor.
Lima comatula Buv. C. nodosostriatum Peters.
Pinnigena saussurt (Desh.). Pseudomelania clio (d’0Orb.).
Lithodomus luci de Lor. Itieria renevieri de Lor.

Corbis salevensis de Lor. Nerinea defrancei Desh.
Diceras escheri de Lor. N. depressa Voltz.

Diceras luci Defr,
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Les suivantes proviennent du Jurassique supérieur :

Cidaris carinifera Ag. Cardita studeriana de Lor.
Rhynchonella astieriana d’Orb. Patella salevensis de Lor.
Terebratula insignis Schiibl. Neritopsis mortilleti de Lor.
T. formosa Sues. Cerithium salevense de Lor.
T. bieskidensis Zeuschn. Pseudomelania calypso d’Orb.
T. moravica Glocker Nerinea salevensis de Lor.
Placunopsis pictetianus de Lor. N. moreana d’Orb.

Pecten globosus Quenst. N. dilatata d’Orb.

P. subspinosus Schloth. Itieria renevieri de Lor.

Lima salevenis de Lor.

Nous ne pouvons nous prononcer au sujet de Rhynchonella lacunosa (Schoth.)
dont nous n’avons pas retrouvé le type.

Toutes ces espéces seront reprises au cours de notre étude, car il est souvent
nécessaire de vérifier leur détermination et de modifier leurs désignations généri-
ques. Comme nous avons retrouvé, dans nos gisements fossiliféres, un certain nom-
bre des espéces décrites par DE LORIOL, nous pourrons aussi parfois compléter ce qui
a été dit a leur sujet. Quand au contraire, nous n’avons aucune observation nou-
velle & faire au sujet d’autres especes déja signalées au Saléve, nous ne les décri-
vons pas & nouveau et nous n’établissons pas leur synonymie afin de ne pas allon-
ger notre étude; nous nous sommes alors contenté de préciser I'étage d’on elles
proviennent.

Tous les types des espéces que nous décrivons, et qui proviennent de nos
recherches, sont déposés au Muséum d’histoire naturelle de Genéve ou se
trouvent déja en grande majorité ceux de DE LORIOL. Quelques-uns de ces der-
niers, cependant, appartiennent a la collection Renevier du Musée de Lausanne.

ECHINODERMES

THIOLLIERICRINUS HEBERTI (de Lor.).

(Pl 15, fig. 1 4 6,)

Pour la synonymie de cette espéce, voir pe Lowrion, Pal. frangaise, terr. jurassiques, vol. 11,
part. 2, p. 545, pl. 228, fig. 1-11 et pl. 229, fig. 1. Il y a lieu d’ajouter :

1897. Thiolliericrinus heberti. Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas- Languedoc, p. 331.
1905. Thiolliericrinus heberti. Remes, Nachtrige zur Fauna von Stramberg; 6, Crinoidenreste, p. 60,
pl. 7, fig. 2 et 3.

Le Thiolliericrinus heberti est assez abondant au Saléve, mais comme dans
les autres gisements qui I'ont fourni, ses calices et les articles de sa tige sont assez
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fortement roulés. Nous n’avons rien a ajouter a ce que DE LoRIOL a dit de cette
espéce, si ce n’est que le nombre des articles de la tige devait étre treés petit.
Nous avons recueilli au hasard les calices et les articles de la tige. Les premiers sont
au nombre de 31, les seconds au nombre de 43. Dans la collection DE LORIOL nous
avons constaté une proportion semblable.

Grisement. Couche & Matheronia salevensis et Valletia antiqua, Portlandien
inférieur, au haut des Etiollets, a Chavardon, au bas de la Grande Gorge, ou il est
assez abondant. Dans la bréeche coralligene rouge du Kimeridgien inférieur, aux
Etiollets ou il est rare.

Nombre d’exemplaires : 74.

CIDARIS CARINIFERA Ag.

Voir pe Lorior, Descr. des foss. de ¥ Ool. cor., p. 43, pl. F, fig. 11 et Desor et pE Lorior, Echi-
nologie helvétique, part. 1, Echinides de la périodejurassique, p. 58, pl. 8, fig. 13, et p. 391, pl. 60, fig. 11-12.

Le type de DE LorioL, pl. F, fig. 11, appartient & peu prés certainement au
Portlandien inférieur puisqu’il provient du bas de la Grande Gorge. Le type de la
collection DE Luc, figuré par DESOR, a une gangue qui permet de le placer dans le
Jurassique supérieur (Portlandien ou Kimeridgien supérieur).

Nous n’avons pas retrouvé cette espéce au cours de nos recherches.

CipARIS (PLEGIOCIDARIS) GLANDIFERA Miinst.
(Pl 15, fig. 7.)

Pour la synonymie de cette espéce, voir Correau, 1875-80, Pal. frangaise, vol. 10, part. 1, Echi-
nides réguliers, p. 191, puis, Correau, 1884, Les Echinides des couches de Stramberg, p. 12 et ajouter :

1885. Cidaris glandifera. A. Be&um et Loris, Die Fauna des kelheimer Diceraskalkes, Abth. 3, Echi-

noideen, p. 198.

1887. Cidaris glandifera. N@ruing, Der Jura am Hermon, p. 45, pl. 6, fig. 11-12.

1890. — - pE Lorior, Descr. des Echinodermes jurassiques du Portugal, I} p. 27, pl. 5,
fig. 1-2.

1897. Cidaris glandifera. RoMax, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 330, pl. 8,
fig. 8 & 10.

1901. Cidaris glandifera. b Lorior, Notes pour servir & Pétude des Echinodermes, fasc. 9, p. 6, pl. 1,
fig. 2-5.

1902. Cidaris (Plegiocidaris) glandifera. Savin, Cat. raisonné des Echinides foss. de la Savoie, p. 160.

1902. —  glandifera. pe' LorioL, Notes pour servir & Vétude des Echinodermes, sér. 2, fasc. 1, p. 39.

1905. —  (Plegiocidaris) glandifera. SaviN, Revision des Echinides fossiles du département de U Isére,
p. 156.

Nous avons recueilli une radiole que nous ne pouvons rapporter qu’au Cidaris
glandifera ; les granulations des cotes sont effacées et ne descendent pas aussi bas
que d’ordinaire, ce qui est probablement dd & 1'usure.

Gisement. Bréche coralligéne rouge du Kimeridgien inférieur, aux Etiollets.
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PEDINA SALEVENSIS n. sp.

(Pl 15, fig. 8, a, b. ¢.)

Diamétre du plus grand individu. . . . . . . . . . . . . ... 97mm,
Hauteur par rapport au diameétre. . . . . . . . . . . . . . .. 0m,050.

Espéce de grande taille, a face inférieure presque plane et & face supérieure
en dome surbaissé. Zones poriferes droites, superficielles, trisociées, échelonnées
par triples paires obliques ne se multipliant pas & I’approche du péristome. Aires
ambulacraires étroites, munies d’une double rangée de tubercules principaux d’assez
petite taille, perforés, non crénelés, assez inégaux entre eux dans chaque rangée et
alternativement forts et faibles, sauf a I’approche du péristome, ou ils sont sensi-
blement égaux. Ces deux rangées occupent presque tout ’espace laissé entre les
zones poriferes, de sorte qu’il reste fort peu de place pour les tubercules secondaires
et les granules qui sont peu nombreux. Aires interambulacraires trois et demi fois
plus larges que les aires ambulacraires, munies de deux rangées de tubercules
principaux sensiblement plus gros que ceux des ambulacres. Les tubercules secon-
daires sont nombreux, plus petits que les tubercules principaux; ceux qui sont situés
entre les rangées de tubercules principaux et les ambulacres sont disposés sans
ordre; parmi ceux qui sont situés entre les rangées de tubercules principaux, les
plus grands sont disposés en rangées horizontales assez réguliéres, cela surtout dans
la région marginale ou I’on voit sur chaque plaque coronale une rangée horizontale
de trois ou quatre tubercules secondaires. Les granules intermédiaires sont inégaux
et se confondent avec les plus petits des tubercules secondaires.

Le test n’étant pas conservé sur la face apicale, le nombre des plaques coro-
nales interambulacraires ne peut étre donné. Toutefois, du péristome jusqu’a I'am-
bitus on en compte 12 ou 13. Les plaques ambulacraires sont beaucoup plus petites
et plus nombreuses. Le péristome est petit, et atteint les deux dixiémes du dia-
métre, ses entailles sont assez peu pénétrantes. L’apex est inconnu.

Rapports et différences : Cette grande espece est voisine de Pedina charmassei
Cott. Elle en differe par sa forme beaucoup moins élevée, puis surtout, par ses aires
ambulacraires ol les tubercules principaux sont plus gros et forment deux rangées
contigués qui ne laissent pas entre elles, comme dans l’espéce rauracienne, un
large espace couvert de tubercules secondaires et de granules.

Gisement. Couche a Matheronia salevensis et a Valletia antiqua, Portlandien
inférieur, haut des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : deux ayant perdu leur test & la face apicale, et un
fragment de test de la région voisine de ’apex d’un troisiéme.
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PEDINA SUBLAEVIS Ag.
(Pl. 15, fig. 9, a, b, c.)
Pour la bibliographie, voir Correau, Pal. frangaise, Terr. jurassiques, vol. 10, part. 2, p. 646 et
l1“1,30821:.erP.edimz sublaevis. Correau, Les Echinides des couches de Stramberg, p. 35, pl. 5, fig. 15, 16.
1905. — — SAvIN, Revision des Echinides foss. du dép. de U Isére, p. 113.
1907, — — VALETTE, Revision des Echinides foss. de I’ Yonne, pp. 62 et 89.

Nous avons recueilli un bon échantillon de Pedina sublaevis Ag., qui differe
un peu des types décrits par COTTEAU dans la Paléontologie francaise, mais qui, par
contre, se rapporte tout a fait & ceux du Tithonique supérieur de Stramberg étudiés
par le méme savant. Comme les échantillons de ce dernier endroit, notre individu
se distingue parce qu'il est plus épais, plus renflé, ses tubercules, tant principaux
que secondaires, sont plus volumineux que d’ordinaire sur la face inférieure, tandis
que dans le voisinage de I’apex, ils sont plus faibles. Il semble donc que dans les
couches tithoniques Pedina sublaevis prend une forme assez différente de celle des
individus des couches plus anciennes. Ii serait peut-étre bon de créer une variété
nouvelle, cependant les données actuelles sont encore trop peu nombreuses pour
le faire.

Gisement. Couche a Matheronia salevensis et a Valletia antiqua, Portlandien
inférieur, au haut des Etiollets.

HEMICIDARIS STRAMONIUM Ag.
Pour la bibliographie, voir Correau, Pal. frangaise, vol. 10, part. 2, pp. 181, 858, 907.

Le Muséum de Genéve posséde un individu d’Hemicidaris stramonium déter-
miné par DE LoRioL. Nous ne pouvons faire mieux que de transcrire 1'étiquette
accompagnant ce fossile : « Cette espéce n’avait pas encore été rencontrée an Saléve.
L’exemplaire, quoique incomplet est bien reconnaissable. Les gros semi-tubercules
sont alignés un peu plus régulierement que d’habitude, mais ce caractére varie sur
un méme individu et j’ai vu, sur un exemplaire du Jura bernois, un alignement tout
aussi régulier, »

Gisement. Ce fossile peut provenir, d’apres sa gangue, soit du Portlandien in-
férieur, soit du Kimeridgien supérieur.

PSEUDOCIDARIS (?)- SUBCRENULARIS Gauthier.
(PL 15, fig. 11, 12).

1878. Pseudocidaris(?) subcrenularis. GAUTHIER, dans: PERON ét GAUTHIER, Echinides fossiles de I’ Algérie,
p. 24, pl. 20, fig. 34-37.

1880. Pseudocidaris (?) subcrenularis. Correav, Paléontologie frangaise, Echinides réguliers, vol. 11,
part. 2, p. 30, pl. 269,

Nous possédons une radiole (pl. 15, fig. 12) incompléte qui se rapporte assez
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exactement aux figures données par GAUTHIER. Sa longueur est de 17™m sa lar-
geur de 12mm; elle est extrémement large a sa partie distale et s’amincit trés
rapidement dans la direction de la collerette, ce qui lui donne une forme conoide.
Elle est ornée de granules verruqueux disposés en séries paralleles a son axe, les-
quels sont surtout développés sur I'une de ses faces. Un peu avant I'extrémité dis-
tale de la radiole, il existe une couronne circulaire de tubercules. L’intérieur de
cette couronne est convexe et couvert de verrucosités. La partie proximale de la
radiole est usée, néanmoins, il semble que le bord de la face articulaire et I'an-
neau sont crénelés. Le bouton est trés peu développé.

Une seconde radiole représentée planche 15, figure 11, est un peu usée, et
s’éloigne un peu plus du type. Ses dimensions sont: longueur 20™m largeur 14mm
Elle a la méme forme générale que la radiole précédente, elle est ornée, sur I'une de
ses faces seulement, de cotes larges, mais peu accusées, vaguement tuberculées. La
couronne de I'extrémité distale a été usée, et il en reste de vagues traces; I’espace
qu’elle circonscrit est occupé par des cotes larges, basses, un peu onduleuses,
rayonnant du centre. Cette seconde radiole ne répond pas tout & fait a la diagnose
et aux figures de GAUTHIER, nous croyons cependant qu’elle appartient au Pseudoci-
daris subcrenularis; en tout cas nous ne connaissons aucune autre espece a laquelle
elle puisse étre rapportée.

Gisement. Les deux radioles proviennent du Portlandien inférieur, couche &
Matheronia salevensis et a Valletia antiqua ; 1a premiére a été recueillie a Chavar-
don, la seconde au bas de la Grande Gorge.

DipLoPODIA AROVIENSIS de Lor. (non. Thurm.).

DE LorioL, dans ses Notes pour servir & Uétude des Echinodermes, 1905,
sér. 2, fasc. 3, p. 27, décrit sous le nom de Diplopodia aroviensis un Echino-
derme de la collection DE Luc portant comme indication de gisement: Pas de
I'Echelle. Le sentier qui porte ce nom est taillé exclusivement dans les calcaires
blancs coralligenes du Portlandien ou du Kimeridgien. La gangue de ’Echinoderme
dont il est question est constituée au contraire par une marne grise donnant un
tres fort résidu d’argile, de grains de quartz et de glauconie. Comme il n’y a au
Saléve que I’'Hauterivien inférieur qui soit constitué par de telles marnes, nous
avons supposé que I’échantillon avait été recueilli par DE Luc non dans la roche en
place, mais dans les éboulis provenant de I'Hauterivien du Grand Saléve. Comme
le test de cet échantillon est siliceux, c’était une raison de plus de penser qu’il
appartenait & ’Hauterivien, seul terrain du Saléve, avec le Calcaire roux, ou les
fossiles aient subi une silicification.
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En effet, en revisant la détermination de DE LORIOL, nous avons constaté
que I’Oursin en question n’est pas Diplopodia aroviensis (Thurm.), mais Phymosoma
peroni (Cott.). Ces deux espéces, bien qu’appartenant a deux genres différents, ont
il est vrai une assez grande analogie, et comme le caractére essentiel qui les sépare,
la faible perforation des tubercules, peut disparaitre facilement si le fossile est
quelque peu usé, il était facile de faire cette confusion. L’arrangement des tuber-
cules est le méme dans les deux espéces, mais 1’échantillon du Saléve compte au
moins 16 tubercules dans les rangées de plaques ambulacraires et au moins 14 daus
les rangées interamnbulacraires. Pseudodiadema aroviense n’en compte jamais
autant. Les dimensions du fossile du Saléve sont bien celles du Phymosoma peroni :
diamétre 47m hauteur 20™™, soit, par rapport au diamétre, 0,43. Le Pseudodia-
dema aroviense n’atteint pas une taille aussi grande et sa hauteur est toujours
plus faible.

Il ressort des considérations précédentes que le Diplopodia aroviensis (Thurm.)
doit étre supprimé de la faune jurassique du Saleve, par contre Phymosoma peroni
(Cott.) est une espéce nouvelle pour la faune hauterivienne de cette montagne.

ACROPELTIS AEQUITUBERCULATA Ag.

Voir pour la bibliographie Correau, Paléontologie frangaise. 1883, terr. jurassiques, vol. 10,
part. 2, p. 562, puis be LorioL, 1890-91, Description de la faune jurassique du Portugal. Echinodermes,
p- 93, pl. 16, fig. 4, et ajouter :

1903. Acropeltis cquituberculata, SaviN, Catal. raisonné des Echinides fossiles du dép. de la Savoie,
p- 106.

1905. Acropeltis aquituberculata. Savin, Révision des Echinides fossiles du dép. de ¥ Isére, p. 96.

1907. Acropeltis zquituberculata. VaLerre, Révision des Lchinides fossiles de I’ Yonne, p. 156.

Nous avons recueilli un exemplaire d’Acropeltis incomplet, mais qu’on peut
rapporter sirement & I’A. @quituberculata. Son mode de fossilisation ne permet
guére d’en donner une reproduction photographique nette, mais sa détermination
ne parait cependant pas douteuse.

Gisement. Couche a Matheronia salevensis et & Valletia antiqua, Portlandien
inférieur, au haut des Etiollets.

Copi1opsisS LORINI Cotteau.
(Pl. 15, fig. 10 a, b, c.)

Voir la bibliographie de ’espéce dans SaviN, 1905, Révision des FEchinides fossiles du dép. de
VIsére, p. 89, en faisant abstraction du C. alpina A. Gras. Ajouter :

1903. Codiopsis lorini. LamBert. Note sur un Codiopsis nouveau de la Craie de Touraine. Bull. Soc.
géol. France. (4), vol. 3, p. 89.

1906. Codiopsis lorini. VaLerre, Etude sur la formule porifére d’un certain mombre d’Echinides régu-
liers, p. 20.

MEM. SOC. PHYS, ET HIST. NAT DE GENEVE, voL. 87 (1913). 49
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Nous possédons un exemplaire de Codiopsis qui a tous les caractéres du
C. lorini Cott. Il est assez bien conservé, mais a cependant perdu ses granules
caducs. La seule différence qu’il nous ait été possible de découvrir en comparant
’exemplaire du Saléve a des échantillons de I’'Hauterivien de 1’'Yonne, réside dans
le fait que ces derniers sont moins déprimés, ce qui ne saurait étre suffisant pour
créer une espéce.

Il est trés curieux de constater, dans le Portlandien inférieur du Saléve, la
présence de cette espece crétacée qui persiste jusque dans 1’Aptien. Les Codiopsis
jurassiques connus jusqu’a ce jour sont trés rares et ne peuvent étre confondus
avec le Codiopsis lorini. Le C. pilleti Cott, du Tithonique supérieur, est de taille et
de proportions toutes différentes; le C. hoheneggeri de Lor., du méme terrain, est
plus élevé et posséde une granulation moins fine et moins serrée.

Gisement. Nous avons recueilli cette espece dans la couche & Matheronia
salevensis et a Valletia antiqua du Portlandien inférieur, au haut des Etiollets.

STOMECHINUS PERLATUS (Desm.).

Un échantillon de cette espéce, provenant du Saléve, a été étudié par DE Lo-
RIOL dans ses Notes pour servir & U'étude des Echinodermes, 1905, seconde série,
fasc. 3, p. 28. Ce Stomechinus, étiqueté par DE Luc « Pas de ’Echelle », posséde
une gangue formée d’un calcaire zoogéne gris brun. Les roches qui forment la
région ou passe le sentier du Pas de I’Echelle sont exclusivement formées par les
calcaires blancs zoogénes du Portlandien ou du Kimeridgien, tout différents de la
gange du Stomechinus recueilli par DE Luc. Nous ne connaissons pas au Saléve
de roche analogue a celle qui constitue le fossile en question, de sorte que sa pro-
venance est tout a fait incertaine.

ECHINOBRISSUS SALEVENSIS de Loriol.

Voir peLorior, Notes pour servir a Vétude des FEchinodermes, sér. 2, fasc. 3, p. 29 et pl. 2, fig. 4.

Nous n’avons rien & ajouter a ce qu’a dit DE LORIOL au sujet de cette espéce
dont nous n’avons pas retrouvé de nouveaux exemplaires. La gangue de l'unique
échantillon connu permet d’attribuer ce fossile soit au Portlandien inférieur, soit au
Kimeridgien.

PYRINA ICAUNENSIS (Cott.).
(Pl. 16, fig. 13, 14 et pl. 16, fig. 1, 2.)

Pour la bibliographie, voir CorteAU, 1867-74, Paléontologie francaise, Terrains jurassiques, Fchi-
nides irréguliers, vol. 9, p. 396 et ajouter :
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1884. Pyrina icaunensis. Correauv, Echinides des couches de Stramberg, p. 9, pl. 11, fig. 1-6.

1888. » » pE Lorior, Etudes sur les Mollusques des couches coralligenes de Valfin, p. 355-
1891. » . DE Lorior, Descr. de la faune jurassique du Portugal, Echinodermes, p. 117,
1907. Py}')zlnzltaffn:nszs VALErTE, Révision des Echinides fossiles de I Yonne, p. 66.

Cette espéce est assez abondante au Saléve et présente nettement les carac-
téres typiques. On y observe toutefois quelques variations; certains individus sont
plus allongés, d’autres plus larges que le type, d’autres prennent une forme sub-
pentagonale (pl. 16, fig. 1). Certains grands individus qui atteignent 4°™ de long
ont la face inférieure plus pulvinée, leurs sillons ambulacraires sont plus enfoncés.

DE LORIOL cite déja cette espece au Saleve (Descr. des fossiles de I’ Qol. coral-
lienne, p. 42, pl. F, fig. 14). Le seul exemplaire que ce savant a eu a sa disposition
provient des carriéres de Monnetier, c’est-a-dire de I'Infravalanginien & Heterodi-
ceras luci. Comme cet Echinide est dépourvu de son test, il n’est pas tres sir qu’il soit
bien identique & P. icaunensis, son age étant plus récent. C’est pourquoi il nous a
paru bon de figurer des exemplaires jurassiques.

Gisement. Couche & Matheronia salevensis et a Valletia antiqua, Portlandien
inférieur, au haut des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 28.

PSEUDODESORELLA ORBIGNYANA (Cott.)

(Pl. 16, fig. 3, 4.)

Pour la bibliographie, nous renvoyons & CortEau, 1884, Echinides des couches de Stramberg, p. 5.
Ajouter :

1888. Pseudodesorella orbignyana. oe Lorior, Etudes sur les Mollusques des couches coralligénes de Val-
fin, p. 355.
1907. Pseudodesorella orbignyana. VALETTE, Révision des Echinides fossiles de I’ Yonne, p. 67.

Nous ne reviendrons pas sur la description de cette espéce bien connue, et par-
faitement étudiée par COTTEAU. Les exemplaires du Saleve ne different pas sensi-
blement de ceux trouvés en d’autres endroits. Leur forme varie un peu, le rapport
entre la largeur et la longueur est un peu variable, le bord antérieur peut étre
légérement convexe (pl. 16, fig. 4), ou présente, au milieu, un faible infléchisse-
ment (pl. 16, fig. 3).

Gisement. Couche a Matheronia salevensis et a Valletia antiqua, Portlandien
inférieur, au haut des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 7.
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BRACHIOPODES

RHYNCHONELLA ASTIERIANA d’Orb.

Voir pe Lorior, Description des fussiles de U Ool. corallienne, p. 38, pl. F, fig. 1 4 2.

Les exemplaires figurés par DE LORIOL ne sont pas typiques ; ce sont probable-
ment de jeunes individus qui pourraient tout aussi bien étre rapportés & R. pinguis
Reem. Les grands échantillons, parfaitement caractéristiques, & commissure fron-
tale asymétrique, sont assez abondants au Saleve. Nous les possédons de la couche
a Matheronia salevensis, Portlandien inférieur, du bas de la Grande Gorge, de
Chavardon, du haut des Etiollets, des rochers de la Balme au-dessus de Pomier.
Ils se trouvent aussi dans le massif coralligéne du Kimeridgien au haut des
Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 32.

RHYNCHONELLA LACUNOSA ? (Schloth.).

Voir pE Loriow, description des fossiles de I’ Ool. corallienne, p. 40, pl. F, fig. 6.

N’ayant pas retrouvé le type, nous ne pouvons préciser de quel étage il pro-
vient, les indications de gisement données par DE LORIOL étant trés vagues.
Nous avons en outre quelques doutes au sujet de la détermination de cette espéce.

ZEILLERIA LUGUBRIS (Suess)
(Pl 16, fig. 5, 6.)

1859. Waldheimia lugubris. Sukss, Die Brachiopoden der stramberger Schichten, p. 40 (26), pl. 4,fig. 11-12,
1871. » v G. GEMMELLARO, Studj pal. calc. Terebr. Janitor, part. 3, p. 22.

1897. Zeilleria magadiformis. Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 324,
pl. 7, fig. 7.

L’exemplaire que nous figurons pl. 16, fig. 5, a, b, ¢, est tout a fait typique et
ne difféere en aucune facon des dessins de SUESS. L’individu représenté fig. 6, a, b,
c, est trés adulte, par conséquent trés épais, la valve inférieure posséde une assez
forte dépression en son milieu, déterminant un bord frontal excavé.

Glisement. Couche & Matheronia salevensis, Portlandien inférieur, aux rochers
de la Balme au-dessus de Pomier, et au bas de la Grande Gorge.

Nombre d’exemplaires : 3.
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ZEILLERIA MAGASIFORMIS (Zeuschn.).

(PL 16, fig. 7, 15, 16.)

1856. Terebratula magasiformis. ZessNer, Geologia do Eattwego projecia zastésowana, p. 233.

1856. Terebratula czapskiana. Zrssner, id., p. 233.

1857. Terebratula magasiformis. Zeuscuner, Pal. Beitr. zur Kenniniss des weissen Jurakalkes von
Inwald, p. 16, pl. 4, fig. le & 4e.

1857. Terebratula czapskiana. ZEUSCHNER, id., p. 17, pl. 4, fig. 1 f. 4 4 f.

1859. Waldheimia magadiformis. Surss, Die Brachiopoden der stramberger Schichten, p. 40 (26), pl. 4,
fig. 13-17.

1863. Terebratula magadiformis. Ooster, Pétrifications remarquables des Alpes suisses, Brachiopodes,
p. 81, pl. 11, fig. 11 & 14.

1869. Waldheimia magadiformis. G. GEMMELLARO, Studj pal. calc. Terebr. Jamitor, part. 3, p. 21,
pl. 4, fig. 5-6.

1885. Zeilleria magadiformis. H. DouviLLg, Sur quelques Brachiopodes du terrain jurassique, p. 96, pl. 4,
fig. 13.

1897. Zetlleria lugubris. Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 324, pl. 8, fig. 4.

Nous figurons pl. 16, fig. 7 a, b, ¢, une Zeilleria différant un peu de la forme
typique de Z. magasiformis; elle est un peu plus allongée que les individus figurés
par ZEUSCHNER et SUESS dont elle possede tous les autres caractéres et particulie-
rement la petite valve aplatie. La figure 15, a, b, c, par contre, représente un petit
exemplaire parfaitement identique & ceux dessinés par SUESS, fig. 13 et 15. Un
troisieme individu (fig. 16 @, b), moins allongé que le premier, se rapproche davan-
tage de la forme typique, mais sa valve supérieure légérement bombée rappelle un
peu Zeilleria lugubris Suess.

Gisement. Portlandien inférieur de Chavardon, du bas de la Grande Gorge
et du Pas de ’Echelle.

Nombre d’exemplaires : 3.

ZEILLERIA HUMERALIS (Roem.).
(Pl. 16, fig. 8 et 9.)

Pour la bibliographie de I’espéce, nous renvoyons & l'ouvrage de H. DouviLLE, Sur quelques Bra-
chiopodes du terrain jurassique, p. 93. Ajouter :

1905. Waldheimia humeralis. DacQuE, Beitrdge zur Geol. Somalilandes, 2¢r Teil, Oberer Jura, p. 130.

Nous n’avons rien a ajouter pour ce qui concerne cette espéce assez variable.
Elle existe au Saléve dans le Portlandien inférieur (couche @ Matheronia salevensis)
du bas de la Grande Gorge. Elle se retrouve plus abondante, mais en mauvais état
de conservation & la base du Kimeridgien, aux Etiollets prés du Coin.
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MEGERLEA PECTUNCULOIDES (Schloth.).
(Pl 16, fig. 10 et 11.)

Pour la bibliographie de Pespéce, nous renvoyons a l'ouvrage de Schrosser, Die Brachiopoden des
kelheimer Diceras-Kalkes, p. 206 (132). Ajouter :

1893. Terebratella pectunculoides. Ed. Greepin, Etude sur les Mollusques des couches coralligénes des
environs d’Oberbuchsitten, p. 97, pl. 7, fig. 15, 17, 18.

1910. Megerlea pectunculoides. Simionescu, Studii yeologice si paleontologice din Dobrogea. 2, Lameli-
branchiatele, p. 64, pl. 7, fig. 12 et 19.

Cette espece, bien étudiée, est rare au Saléve; nous n’en connaissons que deux
exemplaires, bien caractérisés, il est vrai, et provenant de la couche & Matheronia
salevensis, Portlandien inférieur, au haut des Etiollets.

MEGERLEA PETERSI Hohenegger.

(Pl 16, fig. 12.)

1858. Megerlea petersi. Suess, Die Brachiopoden der stramberger Schichten, p. 48, pl. b, fig. 10-13.
1897. Megerlea petersi. Romax, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 327, pl. 8, fig. 6.

Cette espece est tres rare au Saléve; nous n’en connaissons qu’un exemplaire
faisant partie des collections du Muséum d’histoire naturelle de Geneve. Il est de
petite taille, mais correspond parfaitement a la diagnose de Suess et & la figure 11
que donne cet auteur. Ce fossile posséde 10 cotes a la petite valve et 11 a la
grande; on ne voit pas les cotes secondaires dont parle SUESS, cela tient & la petite
taille de notre échantillon. Du reste, comme le montrent les figures données pa1
ce paléontologiste, le caractére des cotes adventives n’est pas constant.

Gisement. Au-dessus du Coin; indication assez vague, mais il est presque
certain que cette espece provient du Portlandien inférieur (Couche & Matheronia
salevensis), le gisement le plus riche de cet étage se trouvant au-dessus des éboulis
du Coin.

MEGERLEA aff LORYI Pict.

(Pl 16, fig. 13.)

1868. Megerlea loryi. Picter, Etude provisoire des fussiles de la Porte-de-France, d’ Aizy et de Lémenc,
p. 271, pl. 41, fig. 12.

Nous avons sous les yeux une Megerlea aussi large que longue, a contour

subpentagonal, & crochet assez développé et a la ligne cardinale courbe. Elle est

munie de 5 cotes principales a la petite valve etde 6 a la grande, les deux externes
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étant trés faibles. Le pli médian de la petite valve, comme aussi la dépression
médiane de la grande, sont pourvus chacun de 2 petites cotes adventives. On voit
encore une cote adventive sur chacun des plis adjacents au pli médian et dans les
sillons qui leur correspondent & la petite valve. Les stries d’accroissement sont
fortement marquées.

Cette Megerlea correspond assez bien a la figure que donne PiCTET pour sa
M. loryi. La différence la plus grande réside dans le fait que le pli médian est
moins fortement marqué dans I’échantillon de Lémenc.

Glisement. M. GYSIN, qui nous a communiqué cette espéce, 1’a trouvée non loin
de la grotte du Seillon sous I’Evorse, dans le Portlandien inférieur, grosse oolite.

TEREBRATULA MORAVICA Glocker.

Voir pE Lorior, Description des fossiles de I’ Qol. corallienne, p. 34.

Nous n’avons que peu de chose & ajouter a ce que DE LORIOL a dit de cette
espece. Terebratula moravica est assez commune dans la couche & Matheronia sale-
vensis (Portlandien inférieur) ; nous la connaissons du bas de la Grande Gorge, du
haut des Etiollets, de Chavardon, du Pas de I’Echelle, des rochers de la Balme au-
dessus de Pomier.

Nombre d’ exemplaires : 25.

TEREBRATULA FORMOSA Suess.

Voir e Lorior, Description des fossiles de I Ool. corallienne, p. 36.

Assez commune dans la couche & Matheronia salevensis (Portlandien inférieur).
Nous I’avons recueillie au pied de la Petite Gorge, au bas de la Grande Gorge, au-
dessous de la Varappe, entre le Saut Gonet et la gorge de la Mule, 4 Chavardon,
au haut des Etiollets, aux rochers de la Balme au-dessus de Pomier. Trois exem-
plaires du Musée de Genéve proviennent du Pas de 1’Echelle.

Nombre d’exemplaires : 16.

TEREBRATULA INSIGNIS Schibl.

Voir e Lorior, Description des fossiles de I’Ool. corallienne, p. 87.

Cette espéce.se trouve dans la couche & Matheronia salevensis (Portlandien
inférieur) au bas de la Grande Gorge, & Chavardon, aux rochers de la Balmeau-
dessus de Pomier.

Nombre d’exemplaires : 8.
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TEREBRATULA BIESKIDENSIS Zeuschn.
Voir pe Lorior, Description des fossiles de I’ Ool. corallienne, p. 35, pl. E, fig. 17.

Il existe au Muséum de Geneéve trois échantillons étiquetés par DE LORIOL
Terebratula bieskidensis et parmi eux le type figuré. Il ne nous semble pas que ces
trois exemplaires appartiennent a cette espéce; nous les considérons comme des
Zeilleria appartenant a la forme de Z. humeralis que nous donnons pl. 16, fig. 8-9.
Ces fossiles proviennent du bas de la Grande Gorge, c’est-a-dire du Portlandien infé-
rieur trés probablement, ou peut-étre aussi du Kimeridgien supérieur.

TEREBRATULINA SUBSTRIATA (Schoth.).
(Pl 16, fig. 14.)

Pourla bibliographie nous renvoyons aux ouvrages de pe LorioL, 1878, Monographie paléontologique
des couches dg la zone & Ammonites tenuilobatus de Baden, p. 181 et Scarosskr, Die Brachiopoden des
kelheimer Diceras-Kalkes, p. 205. 11 y a lieu d’ajouter :

1893. Terebratulina substriata. Ep. Greprin, Etudes sur les Mollusques des couches coralligénes d’Ober-
buchsitten, p. 96, pl. 7, fig. 13, 14, 16, 19, 20.

1899. Terebratulina substriata. Remes, Beitr. zur Kennt. der Brachiopoden des stramberger Tithom,
p. 227.

1905. Terebratulina substriata. Krumseck, Die Brachiopoden w. Molluskenfauna des Glandarienkalks,
p. 8% [24], pl. 9 [2], fig. 12-14.

1910. Terebratulina substriata. SimioNescu, Studii yeologice si paleontologice din Dobrogea, 2, Lameli-
branchiatele, etc, p. 62, pl. 8, fig. 9-11, pl. 7, fig. 15.

I1 existe quelque incertitude au sujet de cette espéce qui a été comprise diffé-
remment par les auteurs. DE LoORIOL (loc. cit.) voitdans la T substriata des auteurs
deux espéces, I'une a cotes fines a laquelle il propose de conserver le nom de T.
substriata, et I'autre a cotes fortes et écartées qui doit recevoir un nom nouveau.
C’est & cette derniére forme qu’appartiennent les deux petits exemplaires du Saléve.

Giisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis) des rochers
de la Balme au-dessus de Pomier et Grand Saléve au-dessus du Coin.

MOLLUSQUES LAMELLIBRANCHES

ALECTRYONIA HASTELLATA (Schloth.).
(Pl 17, fig. 1-2.)

Pour la synonymie embrouillée de cette espéce et pour sa discussion, nous renvoyons aux ouvrages
suivants ¢

1881. pE Lorior, Monographie paléontologique des couches & Ammonites tenuilobatus d’ Oberbuchsitten,
p. 97.
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1892. pE Lorior, Etudes sur les Mollusques des couches coralligénes inférieures du Jura bernois, p. 346.

1905. KrumBeck, Die Brachiopoden- und Molluskenfauna des Glandarienkalkes, p. 107 [43].

1905. Perox, Etudes paléontologiques sur les terrains dw département de I’ Yonne. Les Pélécypodes rau-
raciens et séquaniens, p. 215.

Ajouter :

1903. Ostrea (Alectryonia) cfr. hastellata. ReMEs, Nachtrige zur Fauna der stramberger Schichten, 4,
Ueber Bivalven der stramberger Schichten, p. 218.

1910. Ostrea (Alectryonia) hastellata. Stmionescu, Studii geologice si paleontogice din Dobrogea, 2,
Lamelibranchiatele, p. 5, pl. 1, fig. 7.

Cette espéce, trées variable, qui a persisté si longtemps, existe bien caractérisée
au Saléve, quoique peu abondante.

Grisement. Portlandien inférieur et Kimeridgien supérieur, au haut des Etiol-
lets et au Pas de 1'’Echelle.

Nombre d’exemplaires : 9, dont 4 au Musée d’histoire naturelle (Coll. ROCHAT)
et 2 a M. GysIN, étudiant.

PECTEN aff. NEBRODENSIS . Gemm et Di Blasi.
(Pl. 17, fig. 7.)

1871. Pecten nebrodensis. G. GEMMELLARO, Studj. pal. cale. Terebr. Janitor, 3me partie, p. 62, pl. 9,
fig. 1-3.

1874. Pecten mebrodensis. G. GEMMELLARO et D1 Brasi, Pettini del Titonio inferiore, p. 3, pl. 1, fig. 1-3.

1881. Pecten brancoi. G. Boeum, Bivalven von Kelheim, Zeitschr. deutsch. Geol Gesellschaft, p. 72.

1881. Pecten aff. nebrodensis. G. Boeum, Die Fauna des kelheimer Diceras-Kalkes, Abt. 2, Bivalven,
p. 184, pl. 40 [24], fig. 6.

1883. Pecten aff. nebrodensis. G. Boerm, Die Bivalven der stramberger Schichten, p. 608, pl. 67, fig. 30.

1897. Pecten nebrodensis. Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 313, pl. 5,
fig. 8.

1903. Pecten aff. nebrodensis. ReMEs, Nachtrdge zur Fauna von Stramberg ; 4, Ueber die Bivalven der
stramberger Schichten, p. 201 [17], pl. 19 [2], fig. 4.

1901. Pecten aff. nebrodensis. Smionescu, Studii geologice si paleontologice din Dobrogea. 2, Lameli-
branchiatele, p. 16,.pl. 2, fig. 5.

Les échantillons du Saléve se rapportent assez exactement a la description de
G. GEMMELLARO et D1 BLAsI, mais comme nos individus sont de grande taille, on
voit, & partir d’une certaine grandeur,le nombre de cotes augmenter sur les plis (jus-
qu’a 5). La différence essentielle que nous trouvons avec les exemplaires de Sicile
est que, dans les sillons, il se trouve plus de 2 cotes, jusqu’a 6, trés fines dans le
voisinage du sommet, mais égalant presque celles des plis dans le voisinage du bord
palléal. Les stries concentriques sont assez visibles et assez réguliéres.

Gisement. Couche & Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, au haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : Deux, dont I'un au Muséum d’Histoire naturelle de
Genéve (Coll. A. FAVRE).

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 87 (1913). 50
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PECTEN (SPONDYLOPECTEN) GLOBOSUS Quenst. emend. Philippi.

(Pl 17, fig. 3-6.)

1852. Pecten globosus. Quensteor, Handbuch d. Pelref., éd. 1. pl. 40, fig. 45 (non fig. 46), p. 507.

1858, — — QuensteEDT, Der Jura, pl. 78, fig. 2, p. 627.

1866. — —  DE Loriov, Descr. des foss. de I’ Ool. cor., p. 30, pl. E, fig. 4.

1867. — —  Quexsteor, Handbuch d. Petref., éd. 2, pl. 51, fig. 45 (non 46), p. 605.

1869. — —  Oosrter, Le Corallien de Wimmas, p. 39, pl. 22, fig. 9.

1871. — arotoplicus. G. GEMMELLARO, Studj. pal. calc. Terebr. Janitor, part. 3, p. 62, pl. 10, fig. 6-10.

1874, — — G. GEMMELLARO et D1 Brasi, Pettini del Titonio inf.,p. 10, pl. 2, fig. 6-10.

1883. — — G. Baum, Die Bivalven der stramberger Schichten, p. 609 et 645, pl. 67, fig. 34-35.

1885. —  globosus. QuensteEpT, Handbuch d. Petref., éd., 3, pp. 772, pl. 59, fig. 35.

1895. —  cfr. arotoplicus. Neumayr und UHLIG, Jura fossilien des Kaukasus, p. 26.

1897. —  globosus. RomaN, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 316, pl. b, fig. 12.

1898. —  (Spondylopecten) globosus. Puiutppi, Zeitschr. deutsch. geol. Gesell. Bd 50, p. 620 et
621, fig. 6-7.

1899. Pecten arotoplicus. NeLL1, I fossili titonici del monte Judica, p. 55, pl. 2 (1), fig. 14-15.

1903. — — Rewmes, Nachtrige zur Fauna von Stramberg ; 4, Ueber Bivalven der stramber-

ger Schichten, p. 202 [18].
1903. Pecten rochati. Remes, idem, p. 202 [13], pl. 19 [2], fig. 5 a, c.
1903. -- (Spondylopecten) globosus. ReMEs, idem, p. 205 [18].

Coquille de taille moyenne, triangulaire-circulaire, trés renflée dans le jeune
age, puis, plus tard, & flancs beaucoup moins bombés, équivalve, équilatérale, ornée
d’un nombre de cotes variant entre 34 et 39, 34 et 35 étant les nombres normaux.
Ces cotes sont lisses, car toujours la couche externe du test fait défaut, elles sont
séparées par des sillons aussi larges ou un peu plus larges qu’elles, dont le fond est
arrondi. Dans la partie supérieure des valves, de chaque coté du crochet, il existe
une région excavée, sans cotes, mais a fines stries d’accroissement, plus longue du
coté anal, mais plus profonde du coté antérieur. Les oreillettes sont inégales. Les
buccales sont beaucoup plus grandes que les anales, elles montrent quelques cotes
rayonnantes partant du crochet; la droite présente une forte échancrure byssale;
la gauche que nous connaissons imparfaitement, si elle n’est pas entiére, est en tout
cas moins échancrée que la gauche, elle montre sur son bord cardinal une trés fine
denticulation qui n’est visible que sur de trés bons échantillons. Les oreillettes
anales sont petites, obtuses. Il existe un area ligamentaire tres distinct, bien
qu’assez étroit ; il est limité & sa partie inférieure par une rangée de petits tuber-
cules ovales. Il ne nous a pas été possible de nous rendre compte s’il existait des
dents de part et d’autre de la fossette ligamentaire.

Ainsi que G. B&HM 'a démontré (Die Bivalven der stramberger Schichten,
p. 645), QUENSTEDT avait compris deux espéces sous le nom de Pecten globosus.
L’une, la plus globuleuse, & cotes plus nombreuses, a été appelée I'. (Spondylopecten)
G'. Behmi par PHILIPPI et 1'autre est, pour G. BE&HM, tout a fait identique pour la
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forme extérieure & P. arotoplicus G. Gemm. et Di Blasi. Il est trés probable qu’il y
a de méme identité pour les caractéres internes de ces deux espéces, mais jusqu’a
présent, la charniére et 1'aire ligamentaire n’ont pas encore été observées chez les
exemplaires de Sicile. Or, le Pecten globosus du Saléve, qui ne differe pas de celui de
Nattheim et qui ne présente avec le P. arotoplicus G. Gemm de Sicile que des diffé-
rences extrémement minimes, posséde aussi une aire ligamentaire nette qui se trou-
vera de méme selon toute probabilité chez I’espéce sicilienne. Les différences que
nous constatons entre les individus du Saleve et la description et les figures données
par le paléontologiste italien, proviennent en général du fait que nos échantillons
ne possedent pas la partie externe du test. L’absence des faibles canaliculations
sur les cotes et des fines stries des dépressions concaves latérales, n’est due qu’a une
incompléte conservation des fossiles. Les cotes des individus du Saléve sont en un
peu plus grand nombre que ne 'indiquent GEMMELLARO et DI BLASI, mais d’autre
part, les figures qu’ils donnent en montrent un nombre égal a celui de nos échan-
tillons. Dans ces conditions, il nous semble bien qu’on puisse, comme le supposait
déja Ba&HM, réunir les especes de QUENSTEDT et de GEMMELLARO.

Les Pecten décrits et figurés par REMES (loc. cit.), pl. 19 [2], fig. b a, c,
p. 202, sous le nom de P. rochati ne peuvent appartenir & cette espéece dont le
caractére est de posséder des cotes irréguliérement plissées et barbelées, ainsi que
le montre notre fig. 4, pl. 34. Le caractéere du nombre de cotes, invoqué par
ce paléontologiste est insuffisant, car il est trés variable. Pour nous, le Pecten en
question n’est autre chose que le Spondylopecten globosus Quenst. emend. Philippi.

Gisement. Cette espéce est abondante au Saléve, soit dans le Portlandien
inférieur, soit dans le Kimeridgien supérieur, au haut des Etiollets, au Pas de
I'Echelle, au bas de la Grande Gorge.

Nombre d’exemplaires : 45.

PECTEN SUBSPINOSUS (Schloth.).
Voir pe Lorior, Descr. des foss. de I’ Ool. corallienne, p. 28.

Le gisement et la gangue de cette espéce indiquent qu’elle peut provenir soit
du Portlandien inférieur, soit, mais moins certainement, du Kimeridgien supérieur.

SPONDYLUS PICTETIANUS (de Lor.).
(Pl 17, fig. 17-18,)

1866. Placunopsis pictetianus. pe LorioL, Descr. des foss. de UQol. corallienne, p. 32, pl. E, fig. 10-11.
1883. Spondylus tithonius. G. Benm, Die Bivalven der stramberger Schichten, p. 646, pl. 70, fig. 6-8.
1883. Hinnites 2 G. B&uw, idem, p. 620, pl. 68, fig. 12-14.
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1903. Spondylus tithonius. Remes, Nachtrdge zur Fauna von Stramberg; 4, Ueber die Bivalven der
stramberger Schichten, p. 212 [28], pl. 20 {2], fig. 5 a, c.

Les exemplaires figurés par G. Ba&tHM et REMES sous le nom de Spondylus
tithonius ne different en aucune facon du Spondylus pictetianus (de Lor.), et doivent
lui étre réunis. Pour appuyer notre maniére de voir, nous donnons une figure de
deux individus que nous avons recueillis.

Les types de DE LORIOL proviennent du bas de la Grande Gorge, ils appar-
tiennent donc a peu prés stirement au Portlandien inférieur. Nos exemplaires, au
nombre de 5, ont été trouvés au haut des Etiollets, dans la couche & Matheronia
salevensis du Portlandien inférieur.

LiMa (PLAGIOSTOMA) THISBE de Lor.
(Pl. 17, fig. 9-10.)

1888. Lima thisbe. pe LorioL, Etudes sur les Moll. des couches corall. de Valfin, p. 322, pl. 36, fig. 1-4.
1893. — -—  Ed Greprin, Etude sur les Moll. des couches corall. & Oberbuchsitten, p. 75,pl. b, fig.9.

Nous rapportons a cette espéce deux individus dont la forme générale corres-
pond tout & fait aux figures données par DE LORIOL. Ils ont en grande partie perdu
la partie extérieure de leur test, mais la ou elle est conservée on observe les fines
cotes rayonnantes caractéristiques de ’espéce.

Gisement : Haut des Etiollets, dans la couche a Matheronia salevensis, Port-
landien inférieur.

LiMa (PLAGIOSTOMA) ERCTENSIS G. Gemm.

(Pl 17, fig. 8.)

1871. Lima baylei. G. GEmMMELLARO, Studj. pal. cale. Terebr. Janitor, part. 3, p. 55, pl. 8, fig. 7.
1871. — erctensis. G. GEMMELLARO, id., p. 92.

Nous possédons 4 individus dont les caractéres répondent a la description de
GEMMELLARO. Leurs stries rayonnantes ne sont développées que dans les régions
anales et buccales, leur forme générale est la méme que chez les types, toutefois ils
n’atteignent pas une taille aussi considérable qu’en Sicile.

Gisement. Couche 3 Matheronia salevensis, Portlandien inférieur; au haut
des Etiollets et & Chavardon.

LimMa (LIMATULA) SALEVENSIS de Lor.

Voir e Loriov, Descr. des foss. de U Ool. corallienne, p. 28, pl. D, fig. 10-11.

La provenance des deux seuls individus connus, comme aussi 'examen de
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leur gangue, permettent de rapporter cette espéce au Portlandien inférieur ou,
mais cela est beaucoup moins probable, au Kimeridgien supérieur.

MYTILUS SUBORNATUS Et.
(Pl 17, fig. 11-14.)

1859. Mytilus subornatus. EraLron, Etudes pal. sur le Haut-Jura ; Corallien, 2, p. 111.
1883. Mytilus moravicus. G. Bauym, Die Bivalven der stramberger Schichten, p. 589, pl. 65, fig. 25-27.
1888. Mytilus subornatus. e LorioL, Etudes sur les Moll. des couches corall. de Valfin, p. 305, pl. 34,

fig. 6-8.

Une dizaine de Mytilus du Saléve correspondent bien a la diagnose ’ETALLON
et surtout & celle de DE LoRIOL. Nous n’avons qu'une chose & ajouter, c’est que
la variabilité est plus grande au Saléve, ainsi que le montrent les figures que nous
donnons des formes extrémes.

Nous pensons qu’il faut rattacher M. moravicus G. Boehm & M. subornatus ;
il ne nous a pas été possible de trouver une différence sensible entre ces deux
espéces.

Gisement. Couche & Matheronia salevensis, Portlandien inférieur, au haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 10.

PACHYMYTILUS OBTUSUS n. sp.

(Pl 17, fig. 15-16 et pl. 18, fig. 1-3.)

Longueur du plus grand individu . . . . . . . . . . . . 165mm,
Hauteur » » » C e o o o o .. . .. 118mm,
Epaisseur » » » o e e e e e e 9mm,

Coquille de grande taille, triangulaire, équivalve, assez inéquilatérale. Cro-
chets peu développés, recourbés. Région antérieure tronquée, délimitée par une
caréne partant des crochets et aboutissant a I’extrémité antérieure de la coquille.
Cette aire antérieure, elliptique (pl. 18, fig. 2), est plus ou moins concave. Dans son
intérieur, sous les crochets, on y observe une profonde dépression byssale, ovale,
qui présente, sur chaque valve, un sillon courbe partant de son fond et aboutis-
sant aux crochets. La coquille est un peu échancrée a chaque valve, dans le fond
de cette dépression, pour laisser passer le byssus. Le bord cardinal est droit, plus
court que les bords antérieur et inférieur; il se relie & ce dernier par un bord posté-
rieur arrondi. Le plan de la face antérieure tronquée forme toujours un angle obtus
avec la ligne cardinale. L’épaisseur de ce Mollusque atteint son maximum dans
le voisinage des extrémités du petit diametre de cette aire antérieure elliptique;
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elle décroit graduellement jusqu’a I’extrémité postérieure, en déterminant des flancs
légerement convexes. Toute la surface du test est couverte de cotes rayonnantes
fines et serrées, comme chez P. petasus (d’Orb.). Il existe en outre des stries
d’accroissement nombreuses, irréguliéres. Nous avons pu préparer deux charniéres;
I'une, droite (pl. 18, fig. 1), montre une saillie antérieure qui est peut-étre une dent
cardinale, suivie d’une tres faible dépression ; I'autre, gauche (pl. 17, fig. 16), ne
présente point de dents, ce qui est peut-étre attribuable & 1'usure. Le sillon liga-
mentaire est large, pas tres profond, rectiligne, une nymphe ligamentaire peu sail-
lante le borde.

Nous avons recueilli un moule interne de cette espece. La face antérieure
tronquée, loin d’étre plane ou concave comme chez la coquille, montre au contraire,
en son milieu, une forte convexité qui se voit fort bien dans la figure 3 a, pl. 18;
elle prouve donc que le test est extrémement épaissi sous les carénes antérieures.
Entre cette convexité et les crochets, se trouve une dépression ovale trés accusée
correspondant & la dépression byssale de la coquille (fig. 3 b, pl. 18). La partie
postérieure du moule est brusquement amincie par suite d’un épaississement consi-
dérable du test. Grace & cette disposition, les crochets sont assez accusés sur le
moule.

Pachymytilus obtusus est voisine de P. triqueter (Buv.) —= P. petasus (d’Orb.),
et bien que cette derniere espéce soit extrémement variable, nous ne pensons pas
qu’on puisse encore lui rattacher I'espece du Saléve. Pachymytilus obtusus, en effet,
se distingue entre autres par sa taille beaucoup plus considérable, par son diamétre
antéro-postérieur beaucoup plus grand par rapport a la hauteur que chez P. trique-
ter ; 'angle formé par le plan de la face antérieure tronquée et le bord cardinal est
toujours trés obtus dans l’espéce du Saléve, presque toujours aigu et rarement
droit dans 1’espéce rauracienne.

Les fossiles incomplets et roulés, figurés par OOSTER, Corallien de Wimmis,
pl. 20, fig. 1-3 (non 4-6) sous le nom de T'richites mytiliformis, appartiennent & une
espece de Pachymytilus voisine de la notre; ils sont du reste trop incomplets pour
étre déterminés exactement.

Grisement. Couche a Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, au haut
des Etiollets et & Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 7.

ARCA (BARBATIA) GRACILICOSTATA n. Sp.
(Pl 18, fig. 4-6.)

Longueur du plus grand individu connu . . . . . . . . 40mm,
Hauteur par rapport a la longueur « « « .« « . . . 06324065
Epaisseur » » « « « « .« .« . . 051 a0,56
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Coquille allongée, ovale, trés inéquilatérale. Région postérieure et région
antérieure arrondie. Bord inférieur droit ou présentant une légére inflexion vers le
milieu de sa longueur. Le bord cardinal est légérement arqué, se raccordant par
des courbes aux bords voisins. Les crochets sont larges, peu saillants, trés peu
contournés. Les flancs sont pourvus d’un méplat ou d’une large dépression trés peu
profonde partant des crochets et aboutissant au milieu du bord inférieur.

Toute la surface est ornée de petites cotes rayonnantes extrémement fines,
égales, coupées par des stries concentriques aussi fines, déterminant ainsi un treil-
lissage tres régulier et trés ténu. Prés du bord inférieur, les cotes rayonnantes sont
encore divisées longitudinalement en 2 parties par une trés fine strie. On observe
enfin, de distance en distance, des stries d’accroissement assez irrégulieres.

La charniére est formée de dents s’accroissant de part et d’autre du centre
du plateau cardinal et devenant obliques a ses extrémités. Les 5 a 6 derniéres dents
postérieures sont épaisses, les 5 antérieures sont au contraire étroites. L’aire
ligamentaire est trés étroite, linéaire.

Rapports et différences. Arca gracilicostata a une forme identique a A. censo-
riensis Cott., mais son ornementation radiale est beaucoup plus fine; elle possede
en outre une ornementation concentrique qui manque chez la seconde espece. A.
subteres de Lor, au contraire, montre une ornementation identique a celle de notre
espéce, mais son épaisseur est plus faible, ses crochets sont moins larges, moins
saillants et moins obtus. Les autres espéces qui possédent quelque analogie avec
la notre sont: 4. whligi G. Beehm, mais sa longueur est plus grande, ses cotes
radiales sont fortes et elle n’a pas de cotes concentriques; 4. terebrans Buv., A.
texana Quenst. montrent des cotes radiales beaucoup plus grossiéres.

Gisement. Couche a Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, au haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 12,

ISOARCA cfr. EMINENS Quenst,

(Pl 19, fi. 1-6.)

Pour la bibliographie de ’espéce, voir e Lorior, Etudes sur les Moll. des couches corall. de Valfin
p. 297.

Longueur du plus grand individu. . . . . . . . . . . 56mm
Hauteur par rapport a la longueur . . . . . . . . . . 057 40,67
Epaisseur » » ’ » N XY % 0,80

Coquille allongée, renflée, trés inéquilatérale. Lies crochets atteignent ou sur-
plombent un peu le bord antérieur qui est arrondi chez certains individus, suban-
guleux chez d’autres au point de jonction avec le bord cardinal. Bord postérieur
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arrondi, bord inférieur légérement convexe et présentant parfois une trés légére
inflexion en son milieu. Bord cardinal un peu arqué, paralléle ou parfois assez obli-
que au bord inférieur. Area ligamentaire extrémement étroite, linéaire. Les dents
sont courtes au centre de la charniére; elles deviennent progressivement lamel-
leuses et serrées en atteignant les extrémités du plateau cardinal ; les postérieures
sont obliques par rapport a ce plateau, les antérieures au contraire lui sont per-
pendiculaires et s’arrétent avant d’atteindre I'extrémité des crochets. Ces der-
niers se touchent, ou presque; ils sont épais, renflés, assez peu enroulés ; ils attei-
gnent ou dépassent un peu le bord antérieur. Les flancs sont trés renflés et trés
convexes et présentent en général un méplat s’étendant des crochets jusqu'au
bord inférieur. L’ornementation est constituée par des stries fines, rayonnantes et
concentriques, de méme intensité, déterminant un treillis régulier. Les stries
d’accroissement, irrégulieres, peu accusées dans la région des crochets devien-
nent plus fortes vers le bord palléal.

Les individus de Isoarca cfr. eminens du Saléve sont assez variables. Certains
d’entre eux ont une forme subcylindrique, d’autres, au contraire, ont la partie anté-
rieure beaucoup plus haute que la postérieure, ce qui provient surtout de leurs cro-
chets plus ou moins gros et plus ou moins élevés. Le rapport entre leur longueur et
leur largeur est loin d’étre constant. Tous, par contre, sont caractérisés par 'extréme
inéquilatéralité des valves, les crochets dépassant ou tout au moins atteignant le
bord antérieur.

Il est actuellement impossible d’identifier avec une compléte sécurité nos Iso-
arca du Saleve avec 1. eminens de Nattheim, dont le type est imparfaitement
connu. En outre, nos individus different de ce type en ce qu’ils sont toujours un
peu moins allongés, et que souvent, les crochets sont plus saillants en hauteur. Il ne
faudrait toutefois pas attacher une trop grande importance & ces différences,
car nous ne connaissons rien de la variabilité des individus de Nattheim. Certains
de nos échantillons aux crochets élevés offrent une certaine analogie avec les for-
mes allongées d’L. inflata Et.

Gisement. Couche a Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, haut des
Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 15.

CoRBIS VALFINENSIS de Lor.
(Pl. 19, fig. 7-9.)

1888. Corbis valfinensis. De LorioL, Etudes sur les Moll. des couches corall. de Valfin, p. 248, pl. 26,
fig. 7-9.



MONOGRAPHIE PALEONTOLOGIQUE DU SALEVE 407

1891. Corbis valfinensis. DE LorioL, Etudes sur les Moll. des couches corall. inf. du Jura bernois, p. 196.
pl. 20, fig. 6-8.
1895. Corbis valfinensis. DE LorioL, idem, 1er supplément, p. 32, pl. 5, fig. 3.

Longueur maximale . oL 36mm 3
Hauteur par rapport & la longueur. . . . . . . . . . 087
Epaisseur » » » .. . . . . . . . . 062a0,68

Nous possédons quelques individus du Saléve qui s’accordent presque par-
faitement avec la diagnose de DE LoORIOL. Les seules différences que nous consta-
tons sont ’absence de stries rayonnantes dans la partie anale de la coquille, mais
cela peut provenir de I'usure. L’épaisseur de nos échantillons, par rapport a la lon-
gueur est de 0,63 a 0,68 alors que DE LORIOL donne 0,71-0,75; toutefois cette
dimension prise sur les figures 7 b et 8 b de la planche 26, donne 0,58 et 0,70,
c¢’est-a-dire des valeurs entre lesquelles nos mesures sont comprises.

Gisement. Portlandien inférieur: Couche a Matheronia salevensis, & Chavar-
don. Grosse oolite de la partie supérieure de la gorge de la Mule.

Nombre d’échantillons : 5 valves.

DiCERAS sPECIOSUM Munst.
(Pl 19, fig. 10-12, pl. 20, fig. 1-3, pl. 21, fig. 1-5, pl. 22, fig. 1-4, pl. 23, fig. 1-8.)

1839. Chama (Diceras) speciosa. MUNSTER, Beitrdge zur Petrefacktenkunde, 1, p. 107.

1840. Chama specivsa. GoLpruss, Petrefacta germaniae, p. 205, pl. 139, fig. 1 a, b, c.

1882. Diceras speciosum var. aequivalvis. G. Boeum, Die Fauna des kelheimer Diceras-Kalkes, p. 83,
pl. 27 [11]), fig. 1, 2, pl. 29 [13], fig. 1-2.

1882. Diceras speciosum var. inaequivalvis. G. Boenm, idem, p. 84, pl. 28 [12].

1910. » » » » Simionescu, Studii geologice si paleontologice din Dobrogea.
2, Lamellibranchiatele, p. 27.

Le Diceras speciosum est trés polymorphe. B&HM a déja montré sa grande
variabilité dans le développement des crochets. Nous verrons plus loin que, tant par
la forme extérieure que par certains de ses caracteres internes, cette espece ne
possede aucune fixité.

Les Diceras sont fréquents au Saleve dans la couche & Matheronia salevensis.
Au premier abord, ils paraissent appartenir a plusieurs espéces bien distinctes,
mais, grace & un matériel abondant, nous avons pu constater qu’il s’agit de plu-
sieurs formes reliées entre elles par des intermédiaires et qu’on peut toutes rap-
porter & Diceras speciosum.

La forme typique de cette espéce, telle que I’a décrite BazHM, existe au Saléve
(PL. 19, fig. 10, 11, 12, pl. 20, fig. 1, pl. 21, fig. 1-2); elle est équivalve ou pres-
que, les crochets sont médiocrement développés, ’'ouverture des valves est presque
circulaire, cependant un peu plus haute que large.

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, VOL. 87 (1913). 51
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La valve droite posséde une charniére bien développée. La dent 3 b est tres
grande, arquée, s’élevant d’abord perpendiculairement au plan de commissure des
valves, puis se courbant un peu vers le bord supéro-postérieur; & sa partie basale
inférieure, elle présente un petit bourrelet saillant qui borde la fossette A II'. Cette
fossette est profonde, trés variable; peu arquée en général, elle I'est parfois tres
fortement (fig. 7 @, pl. 23). La dent A I est assez développée, trés variable dans sa
forme, plus ou moins allongée dans le sens antéro-postérieur. La lame myophore
postérieure est tres forte et assez éloignée du plateau cardinal sous lequel elle s’en-
fonce. L’aréte myophore antérieure est saillante et s’enfonce dans la cavité umbo-
nale. L’impression musculaire antérieure est allongée, subquadrangulaire, elle
présente des stries paralleles entre elles et dirigées parallelement a I'aréte myo-
phore. L’impression musculaire postérieure, au contraire, est ovale et montre des
stries concentriques (voir surtout fig. 5, pl. 23).

La valve gauche est plus caractéristique. La dent A II est forte, peu arquée,
présentant & sa face inférieure une large dépression trés peu profonde en général,
la fossette AI’. La fossette 3 b est trés grande, profonde, arquée. A la limite de
cette fossette et de la dent A II, existe un léger bourrelet visible surtout dans la
région postérieure. On observe dans toutes les valves gauches un rudiment de dent
latérale PII (voir surtout fig. 12, pl. 19). L’aréte myophore antérieure est assez

Fig.17. — Section horizontale antéro-postérieure d’une valve gauche de Diceras speciosum, passant par
le milieu de I’impression musculaire antérieure et la dent latérale postérieure rudimentaire PIL
p, plateau cardinal; la, aréte myophore antérieure; Ip, aréte myophore postérieure; 3b’, fossette
cardinale postérieure. Gross. >< 1.

saillante, elle ne présente rien de particulier. Par contre, le caractéere fondamental
de Diceras speciosum est donné par la lame myophore postérieure, qui s’est rap-
prochée du plancher cardinal jusqu’a se souder a lui. Le hord distal de cette lame
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reste cependant visible; il forme une aréte faisant saillie sous le plateau cardinal
(fig. 17, texte; pl 19, fig. 12, pl. 20, fig. 12; pl. 23, fig. 6). L’impression musculaire
postérieure est donc sur le prolongement du plancher cardinal.

En dehors de la forme typique, il existe des variations dans plusieurs sens.

Variété A. L’ouverture de la valve devient plus ovale; I’appareil cardinal
se raccourcit dans le sens antéro-postérieur. En méme temps, les crochets s’accu-
sent, s’enroulent, et on arrive a un type qui, tout en restant équivalve, a des cro-
chets fortement développés (pl. 20, fig. 3a, 3b; pl. 21, fig. 3).

Variété B. Inverse de la précédente. L.a forme de ’ouverture devient circu-
laire, puis plus large que haute, I’appareil cardinal s’étire dans le sens antéro-pos-
térieur, la coquille devient plus mince, les crochets sont trés peu développés, peu
saillants, obtus, la cavité umbonale devient trés spacieuse (pl. 21, fig. 4-5; pl. 22,
fig. 1 & 4).

Si I'on compare les formes extrémes des séries A et B, (p. ex. les fig. 3, pl. 20
et 3, pl. 21, avec les fig. 4, pl. 21 et 2, 4, pl. 22), on peut se rendre compte de
I'étendue de la variation de cette espéce. Des matériaux insuffisants auraient pu
conduire & la création de deux espéces en apparence tres distinctes.

Variété C. C'est la plus intéressante, car elle affecte les caractéres internes.
La lame myophore postérieure de la valve droite se rapproche du plancher cardinal,
puis se soude avec lui, son bord distal restant cependant individualisé et formant
une aréte courant sous le plateau cardinal dans la cavité umbonale. C’est un phéno-
meéne tout & fait semblable & celui qui s’était produit pour la lame myophore posté-
rieure de la valve gauche. On voit ce processus s'opérer progressivement (pl. 23,
fig. 1 & 4) et atteindre son maximum chez les individus représentés pl. 23, fig. 5, 7
et 8. Par ses caractéres extérieurs, cette variété est tres variable, ses crochets sont
peu développés, I'ouverture des valves est circulaire parfois, mais en général plus
haute que large.

Au point de vue phylogénique, cette variété est intéressante. L’espéce type,
par son impression myophore gauche arrivant au niveau du plancher cardinal,
montre déja un acheminement vers Heferodiceras. La variété C se rapproche
extrémement de ce genre, puisque I'impression musculaire postérieure droite vient
aussi se relier au plancher cardinal. Le stade Heterodiceras est ainsi presque
réalisé, I'impression musculaire antérieure droite, seule, n’a pas encore atteint le
plateau cardinal.

Rapports et différences. Par les caractéres tout particuliers de sa lame myo-
phore postérieure gauche, Diceras speciosum ne peut étre rapproché que du D.
beyrichi G. Boehm, qui présente une disposition un peu analogue. Dans cette der-
niére espéce, 'impression musculaire postérieure gauche, qui est aussi sur le pro-
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longement du plateau cardinal, est située sur la coquille méme et non sur une lame
myophore. Cette impression musculaire est toutefois bordée, a sa partie antérieure,
par une aréte myophore qui est ’homologue de la lame du D. speciosum.

(GEMMELLARO a rapporté & Diceras escheri de Lor., une espece du Tithonique
de Sicile qui appartient plutot & la variété B du D. speciosum, car elle posséde
les mémes particularités de la lame myophore postérieure gauche, tandis que les
caractéeres internes du Diceras escheri sont encore inconnus.

G. BeuMm a déja attiré 'attention sur la nécessité qu’il y a de posséder un
matériel abondant pour la détermination des Diceras. En effet, la forme extérieure
est souvent d’un secours presque nul. Les deux valves aussi sont tout & fait néces-
saires; ainsi, plusieurs de nos valves droites ne peuvent pas étre distinguées de
celles des D. cotteaui Bayle, D. sinistrum Desh., D. beyrichi G. Boehm.

(risement. Cette espece est abondante dans la couche a Matheronia salevensis
du Portlandien inférieur, au haut des Etiollets, au bas de la Grande Gorge. On la
trouve aussi, mais plus disséminée, dans la Grosse oolite a la gorge de la Mule
et a 'Est de la Petite Gorge.

Nombre d’exemplaires : 10 individus bivalves dont 5 ont été cassés pour con-
naitre les rapports existant entre les deux valves. 26 valves droites préparées et
9 valves gauches préparées. Un certain nombre de valves isolées non préparées.

MATHERONIA SALEVENSIS n. sp.
(Pl. 24, fig. 1-14.)

Matheronia de taille moyenne, atteignant une dimension maximale de 6 cen-
timetres. Test présentant les deux couches caractéristiques reconnues dans ce
genre.

Valves trés inégales. La gauche, fixée, a un crochet saillant enroulé en
hélice, pouvant atteindre trois tours et demi (fig. 6, pl. 24), mais n’en comptant
en moyenne que deux et demi a trois. Elle est carénée chez le jeune seulement,
et un peu comprimée ; la face du crochet est aplatie et parfois méme un peu
concave (p. ex., pl. 24, fig. 2), la face opposée est arrondie. La caréne des pre-
miers tours parait étre due en grande partie a la fixation. L’ornementation est
constituée par les lamelles transversales d’accroissement, assez peu marquées, et,
sur la face du crochet, par des cotes longitudinales irréguliéres, peu accusées
(fig. 7, pl. 24). L’enroulement est un peu variable, les formes & plus grand nom-
bre de tours s’accroissant en diamétre moins rapidement que les autres (compa-
rer les figures 1 et 6, pl. 24).
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La valve droite (libre) est operculiforme, légérement spiralée, a crochet non
saillant, & caréne nulle ou & peine indiquée et cotoyant le bord postérieur.
Caractéres internes : Valve gauche (fixée), (fig. 8-9, pl. 24 et fig. 18 texte).

Fig. 18. — Valve gauche, fixée, de Matheronia Fig. 19. — Valve droite, libre, de Matheronia
salevensis, gross. < 1. AI' et AIl, éléments salevensis, gross.>< 1. AI et AII’, éléments
latéraux antérieurs; 3 b’ fossette cardinale; PII, latéraux antérieurs; 3b, dent cardinale; PII’
dent latérale postérieure; L, ligament; ma, im- fossette latérale postérieure; pour les autres
pression musculaire antérieure; mp, impression lettres voir fig. 18.

musculaire postérieure.

Cavité umbonale trés spacieuse. Dent médiane A II forte, conique, droite, contigué
au bord antérieur de la valve. La fossette A I’ est creusée dans la partie inféro-
postérieure de la dent A II; elle est assez profonde. La fossette 3 b’ est trés déve-
loppée et occupe la plus grande partie du plancher cardinal. La dent latérale posté-
rieure P II est rudimentaire, elle est représentée par unbourrelet allongé, postérieur
au ligament. Ce dernier est situé dans une dépression longeant le bord supérieur
de la commissure des valves. Impression musculaire antérieure oblongue, superfi-
cielle, n’ayant pas déterminé d’épaississement du test. Impression musculaire posté-
rieure allongée, plus grande, délimitée chez I’adulte seulement, par une aréte tres
obtuse s’enfoncant dans la cavité umbonale, rudiment de lame myophore, qui ne
s’étend gueére au dela de la moitié du dernier tour.

Valve droite (libre), (fig. 10-14, pl. 24 et fig. 19 texte). Appareil cardinal
plus puissant que chez toutes les espéces de Matheronia connues; la hauteur du
plancher cardinal atteint ou dépasse méme le tiers du plus grand diametre de I’ou-
verture. La dent 3 b est trés grande, triangulaire, dirigée obliquement en avant,
déversée en dehors et courbée de facon a devenir paralléle au plan de commissure
des valves et & dépasser de beaucoup le bord supérieur; elle présente un méplat
s’étendant de son sommet jusqu’a la partie postérieure de sa base et elle forme en
ce point une apophyse peu marquée dominant I’impression musculaire postérieure.
La dent AT est conique, assez peu développée, mais toutefois plus saillante que
dans les autres espéces de Matheronia. Entre les deux dents et & la partie anté-
rieure de leur base est creusée la fossette médiane A II', conique et assez profonde.
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En arriére de la dent 3, il existe une dépression allongée, tras peu profonde, PII’,
faisant suite au ligament qui est trés court et logé dans un sillon étroit situé a la
partie externe de la base de cette dent 3 b.

Cavité umbonale relativement profonde, étant donné la forme operculaire de
la valve (fig. 20 a).

Impression musculaire antérieure allongée (voir surtout fig. 13, pl. 24), s’éten-

Fig. 20. — Sections verticale (@) et horizontale (b) de la valve droite de Matheronia salevensis, gross. < 1.

dant jusqu’a la base de la dent A I; elle est supportée par un épaississement consi-
dérable du test et est délimitée par une créte mousse de la cavité umbonale (fig. 20 ).
Impression musculaire postérieure plus petite, ovale, arrivant jusqu’a la base de la
dent 3 b; elle est supportée par une lame, prolongement du plancher cardinal, qui
surplombe la cavité umbonale (fig. 20 b). Sauf dans la région ligamentaire, une
gouttiére servant & loger le bord libre du manteau s’étend sur tout le pourtour de
la valve (voir surtout fig. 12 a, pl. 24).

Rapports et différences. Matheronia salevensis par le développement considé-
rable de son appareil cardinal ne peut étre confondue avec aucune des especes cré-
tacées connues. C'est avec M. romani Paq. qu’elle a le plus d’affinités. Elle s’en
distingue par sa taille plus petite, par sa valve inférieure a crochet beaucoup plus
enroulé et & tours plus détachés, par le manque de caréne dans les derniers tours,
par la présence d’une dent P II rudimentaire et d’une faible aréte myophore. La
valve supérieure se distingue de celle de M. romani principalement par sa caréne
qui est rudimentaire ou nulle, par son enroulement en spirale, et par sa dent 3b
qui est plus longue, déversée. Il faut encore noter que la hauteur du plateau car-
dinal, qui atteint ou dépasse méme le tiers du plus grand diameétre de 'ouverture
chez I'espéce du Saléve, ne mesure que le quart ou le cinquiéme de ce diamétre chez
M. romans.

Matheronia strambergensis (Blaschke), du Tithonique de Stramberg, est trés
incomplétement connue. Elle parait néanmoins se différencier de ’espece du Saleve
par sa valve inférieure & crochet moins développé et a tours moins nombreux, par
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sa valve supérieure moins operculaire et carénée. En outre, les lamelles de la couche
externe du test sont beaucoup plus fortes.

Le sous-genre Monnieria créé par PAQUIER!, ne nous parait motivé que par
des caractéres secondaires qui pour la plupart existent dans les Matheronia typi-
ques du crétacé. Ainsi, la valve droite non spiralée se retrouve chez plusieurs
espéces crétacées, la caréne de la valve inférieure existe par exemple chez M. vir-
gimie A. Gras, et M. aptiensis Math. D’autre part, ’espece du Saleve, plus an-
cienne pourtant que M. romani et fort voisine d’elle par la puissance de son appa-
reil cardinal, posséde contrairement & cette derniére espéce, une valve supérieure
a caréne nulle ou presque et une dent 3 b tres longue, déversée. Il ne subsiste donc,
pour caractériser Monnieria, que 'appareil cardinal plus robuste que chez les Ma-
theronia typiques du Barrémien, caractére qui ne nous parait pas suffisant pour
créer un sous-genre.

Gisement. Matheronia salevensis est abondant au Saléve, mais localisé dans
une seule couche appartenant au Portlandien inférieur. Le plus souvent, cette espece
est tres difficile a dégager de la roche, ce n’est qu’a de rares endroits, comme au
haut des Etiollets, & Chavardon, ol la roche devient un peu crayeuse, qu’il est pos-
sible d’en obtenir de bons exemplaires.

Nombre d’exemplaires : 25 individus complets, 25 valves inférieures dont deux
préparées et 50 valves supérieures préparées.

Phylogénie du genre Matheronia.

L’espéce de ce genre qui se rencontre au Saléve présente un assemblage de carac-
téres assez singulier, qui la rapproche a la fois des Matheronia typiques et du genre
Hypelasma Paquier. Nous avons méme pensé a la classer dans ce dernier genre a
cause de la présence & sa valve gauche, chez 'adulte, d’un rudiment de lame myo-
phore. D’autre part, plusieurs caractéres ’en éloignent, comme par exemple, sa
valve supérieure non déjetée vers le bord postérieur, sa fossette AI' qui est bien
développée. Par contre, notre espéce, par son port général, par ’ensemble des
caractéres de sa charniére, vient se rattacher franchement au genre Matheronia et
particulierement & M. romani Paq. du Tithonique supérieur du Gard.

Grace a I’ensemble des caractéres que nous avons passés en revue plus haut,
Matheronia salevensis, qui est du reste I’espéce la plus ancienne actuellement connue
du genre, doit étre la souche :

! Bull. Soc. géol. France (3), vol. 25, p. 843.
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1° des Matheronia du Tithonique supérieur et du Crétacé qui montrent une
réduction progressive de 'appareil cardinal.

2° du genre Hypelasma par le développement progressif de la lame myophore
postérieure de la valve inférieure.

L'hypothese émise par PAQUIER, suivant laquelle Toucasia et Apricardia ne
dériveraient pas, comme il peut sembler au premier abord, de Diceras, mais de for-
mes comme Hypelasma, ayant acquis progressivement leurs lames myophores, est
confirmée par la découverte de Matheronia salevensis chez laquelle cet organe est
encore fort peu développé. Nous pensons donc pouvoir établir la filiation suivante:
Matheronia salevensis — Hypelasma — Toucasia — Apricardia.

Il reste maintenant & établir ’origine du genre Matheronia. En effet, I'espéce
du Saleve posséde déja les caractéres trés nets du genre et se trouve dans le Port-
landien inférieur, ou le genre Heterodiceras est seulement en voie de se détacher
du genre Diceras. En outre, DE LORIOL a figuré' sous le nom de Diceras
bourgeati, une valve inférieure de Rudiste qui, par sa forme extérieure, appar-
tient a n’en pas douter au genre que nous étudions. Il n’est donc pas possible de
chercher l'origine de Matheronia dans le genre Heterodiceras, ainsi que 'ont
fait H. DouvIiLLE et PAQUIER.

Plesiodiceras, par contre, posseéde les plus grandes affinités avec Matheronia
salevensis. Le premier de ces genres possede déja la grande inégalité des valves
que I’on observe chez le second, la valve inférieure étant tres développée et assez for-
tement enroulée, la valve supérieure, faiblement spiralée, a crochets non saillants, et
tendant & devenir operculiforme. La dent 3 & de Plesiodiceras (pl. 24, fig. 15-17),
paralléle au plan de la commissure des valves et méme déversée vers l’extérieur,
triangulaire, & sommet dirigé en avant, présente les mémes caractéres, mais accusés
dans Matheronia salevensis. Heterodiceras, par contre, ne montre rien de sembla-
ble, sa dent 3 b étant auriculiforme, arrondie, dirigée obliquement en arriere. La
plus grande différence qui existe entre Matheronia et Plesiodiceras (comme aussi
du reste entre Heterodiceras et le premier de ces genres), consiste dans le fait que
I'impression musculaire postérieure de la valve gauche se trouve sur le prolonge-
ment du plancher cardinal dans le second de ces genres et sur le test méme dans le
premier. Plesiodiceras montre cependant des caractéres transitoires permettant de
passer & Matheronia. En effet, un certain nombre d’exemplaires de Plesiodiceras
munsteri, de Valfin, possedent une lame myophore peu accusée s’enfoncant dans
la cavité umbonale 2. Chez ces individus, le muscle postérieur s’insérait en partie

! Ktudes sur les Mollusques des couches coralligenes de Valfin, pl. 29, fig. 2 (non 1).
? C'est cette particularité qui a déterminé G. Borum (Die Fauna des kelheimer Diceras-Kalkes
p. 160) a créer la nouvelle espéce P. valfinense ; mais, & Valfin, on trouve ensemble des individus qui ont
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sur le prolongement du plateau cardinal, en partie sur le test méme. Il nous semble
donc que rien ne s’oppose a la conclusion que Matheronia dérive de Plesiodiceras.
Nous donnons (pl. 24,) des figures montrant la grande analogie des valves droites
de ces deux genres. Les figures 17 et 16 représentent des échantillons de P.
munster: du Kimeridgien d’Ambléon (Ain), aimablement communiqués par M. ’abbé
RicHARD, de Bellay; la fig. 15 représente la méme espéce, du Kimeridgien de
Silan, prés Nantua (Ain); enfin les figures 12, 11, 10 représentent Matheronia
salevensis.

VALLETIA ANTIQUA n. sp.

(PL. 95, fig. 1-12.)

Coquille inéquivalve, a valve droite (fixée) plus enroulée et plus développée
que la gauche. Les deux valves sont fortement carénées, surtout dans le jeune age.
La caréne détermine deux faces, I'antérieure concave, la postérieure fortement
convexe. Il n'y a pas d’autre ornementation du test que les stries transversales
d’accroissement, d’ailleurs assez peu marquées.

Caractéres internes. Valve gauche (libre) (Fig. 4-8, pl. 25 et fig. 21 texte).
Cavité umbonale assez spacieuse. Il n’existe pas trace de la fossette AI’. La dent
ATl est trés saillante, et s’éleve perpendiculairement au plan de commissure des

VA e/

Fig. 21. — Valve gauche, libre, de Valletia an- Fig. 22. — Valve droite, fixée, de Valletia ant:i-
tiqua, gross. > 1,5. Pour D'explication des let- qua, gross. < 1.5. Pour explication des lettres
tres, voir les fig. 18 et 19. voir les fig. 18 et 19.

valves; elle est pointue et présente, sur sa face supérieure, une large rainure héli-
coidale. Fossette 3 b’ treés vaste et profonde, arquée. Dent PII assez peu déve-
loppée, affectant la forme d’un bouton ovale ou arrondi, placée trés en avant grace
au raccourcissement du ligament. Le sillon ligamentaire nait a la partie antérieure

cette lame myophore, d’autres qui ne l'ont pas et des formes intermédiaires. Il parait donc douteux que
Pespéce de BoerM puisse étre conservée.

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 87 (1913). 52
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de PII et cotoie de trés pres le bord commissural des valves; il se continue jus-
qu’au sommet du crochet.

Muscle adducteur antérieur s’insérant sur une surface horizontale au niveau
du plancher cardinal et produite par un épaississement du test. I’impression mus-
culaire est allongée et s’étend presque jusqu’a I’angle du bord inférieur de la valve.
Impression musculaire postérieure un peu moins allongée que la précédente, de
surface & peu pres égale, placée sur le plancher cardinal, s’avancant prés du
bord supérieur de la valve, entre la fossette 3 ' et le bord postérieur.

Valve droite (fixée) (fig. 9 a 12, pl. 25 et fig. 22 texte). Cavité umbonale assez
spacieuse. La dent AT fait complétement défaut. Fossette A II profonde, arquée, a
concavité dirigée vers le bord supérieur de la valve; elle est séparée de la cavité
umbonale par une mince cloison. La dent 3 & est grande, arquée; elle s’éleve
normalement au plan de commissure des valves. Fossette PII' peu développée,
circulaire ou ovale.

Impression musculaire antérieure déclive, tres allongée, s’étendant presque
jusqu’a P’angle du bord inférieur de la valve. Impression musculaire postérieure
horizontale, située sur le plancher cardinal, pénétrant entre la dent 3 b et le
bord postérieur et limitée dans la région supérieure par la fossette PII’. Elle est
allongée, sa surface égale ou dépasse un peu celle de I'impression musculaire
antérieure.

Rapports et différences. 11 n’est pas possible de confondre Valletia antiqua
avec les V. tombecki Mun. Chalm., V. pilleti Mun. Chalm., V. germani P. et C.,
V. lorioli P. et C., qui n’ont pas de caréne et dont les caractéres internes, pour
autant qu’ils sont connus, different beaucoup. V. antiqua a beaucoup plus d’affinité
avec V. michaillensis P. et C. du Barrémien, espéce trés polymorphe. On distinguera
toujours I’espéce du Saléve par ses crochets plus volumineux, par la caréne des
valves plus accusée (qui n’existe pas toujours chez V. michaillensis), par sa valve
inférieure ne présentant pas de tendance au déroulement. Par les caractéres
internes, ces deux espéces se distinguent aussi aisément. La dent 3 b, chez Val-
letia michaillensis, n’a pas I'aspect auriculiforme de celle de V. antiqua; elle est
plus longue et plus pointue, les deux dents AII et PII sont plus égales que dans
'espece du Saleve. Par ce dernier caractére, V. michaillensis est intermédiaire
entre les genres Valletia et Monopleura.

Gisement. Cette espéce est localisée dans la couche & Matheronia salevensis
du Portlandien inférieur; nous I’avons recueillie au haut des Etiollets, 4 Chavar-
don, au bas de la Grande Gorge, aux rochers de la Balme au-dessus de Pomier.

Nombre d’exemplaires : 5 individus bivalves, 7 valves droites préparées et
15 valves gauches préparées.
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Phylogénie de Valletia.

La découverte d'une Valletia tres typique dans le Portlandien inférieur, ou les
Heterodiceras ne sont pas encore connus, ne permet plus de faire dériver le pre-
mier de ces genres du second, ainsi que l'avait établi H. DoUVILLE!. Parmi les
Rudistes antérieurs au Portlandien, c’est incontestablement Plesiodiceras, connu
déja dans le Séquanien supérieur (P. sancte verenz (Thurm.)), qui possede le plus
d’affinités avec Valletia. La dent Al de Flesiodiceras, assez peu développée, dispa-
rait dans Valletia. La dent latérale postérieure PII apparait rudimentaire chez un
certain nombre de P. munsteri que nous avons préparés; elle existe toujours chez
Valletia, quoique peu développée. Enfin, dans les deux genres, les impressions
musculaires émigrent entre la dent 3 b ou la fossette 3 »' et le bord postérieur. Ce
dernier caractere, déja indiqué par MUNIER CHALMAS, parait trés important, car
il se retrouve chez toutes les formes primitives de la série dite inverse (Gyropleu-
rinés et Monopleurinés), tandis que Plesiodiceras est le seul Dicératiné qui le pré-
sente.

Il existe certainement d’assez notables différences entre Valletia et Plesiodi-
ceras. Ainsi, la valve droite de ce dernier genre, qui est libre, tend & devenir
operculiforme, est trés développée et fixée chez le premier. Toutefois, quand on voit
des phénomenes analogues se produire au sein d’'un méme genre (Chama), il ne
semble pas qu’il faille leur accorder une trop grande importance.

Les considérations qui précédent permettent, ce nous semble, d’admettre que
les Rudistes de la série dite improprement inverse, dont Valletia est le premier
représentant, dérivent de la série normale, non pas de Heterodiceras, mais de
Plesiodiceras, et cela suivant les deux processus suivants, indiqués déja, le premier
par H. DoUVILLE et le second par MUNIER CHALMAS :

1° Régression et disparition de la dent cardinale Al et de la fossette corres-
pondante Al ; développement progressif de la dent latérale postérieure PII.

2° Emigration des impressions musculaires postérieures entre les dents ou
fossettes cardinales et le bord postérieur de la valve.

Phylogénie des Rudistes jurassiques.

L’origine du genre Diceras est encore trés obscure. Il est peu probable qu’il
dérive, ainsi que le pense G. B&HM?, du genre Protodiceras Beehm, des calcaires

! Bull. Soc. géol. France. (3), vol. 15, p. 756, 1886-1887.
? Berichte der Naturforsch. Gesell. Fre'iburg in Brisgau, vol. 6, part. 2, p. 53, 1891.
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gris liasiques de Vénétie. Les deux genres ont, il est vrai, une charniére analogue,
mais il existe un hiatus si grand entre eux qu'il faudrait, tout au moins, trouver
quelques formes intermédiaires dans le Dogger pour étre certain de cette filiation.
Il peut y avoir, entre ces deux genres, une analogie due seulement & une adapta-
tion & des conditions semblables, sans qu’il y ait de parenté réelle, d’autant plus
que, parmi les premiéres espéces de Diceras connues, certaines d’entre elles
comme D. koby: de Lor., sont beaucoup moins spécialisées que Protodiceras.

La forme la plus primitive, actuellement connue, est certainement Diceras
kobyi de Lor., du Rauracien du Jura bernois, car elle a des crochets trés peu déve-
loppés, un test relativement trés mince, une charniére peu robuste a dent 3 b beau-
coup moins développée que chez tous les autres Diceras. Enfin, les impressions
musculaires ne sont pas portées par de véritables lames myophores, mais elles sont
seulement limitées, du coté interne, par de simples arétes obtuses et trés peu
saillantes.

Dés l'apparition du genre, dans le Rauracien, on constate déja des especes
nombreuses. Les unes sont fixées par la valve gauche (groupe du D. sinistrum) et
paraissent les plus primitives, puisque c’est parmi elles qu’on trouve les formes les
moins spécialisées (D. kobyi). Les autres sont fixées par la valve droite (groupe du
D. arietinum). Tandis que les espéces du premier groupe persistent jusqu’au
Crétacé inférieur (D. escheri), c’est-a-dire aussi longtemps que le genre lui-
méme, et atteignent leur développement maximal dans le Portlandien, les autres
disparaissent déja dans le Kimeridgien, apres avoir eu leur plus grand épanouisse-
ment peu aprés leur apparition, dans le Rauracien.

Le premier rameau qui se détache de la souche Diceras a pour téte de ligne
Piesiodiceras, genre a valve droite presque operculiforme, aux impressions muscu-
laires sur le prolongement du plateau cardinal et a dent 3 & déversée. Ce genre,
déja individualisé dans le Séquanien supérieur (P. sanciz veremz), persistera
jusque dans le Portlandien moyen. La filiation de Plesiodiceras se fait vraisembla-
blement par l'intermédiaire de formes rauraciennes telles que Diceras moreaui
Bayle, a valves trés inégales, dont 1'une tend a devenir operculiforme, & charniére
présentant déja des affinités avec Plesiodiceras, comme par exemple sa dent 3 b qui
prend la forme triangulaire et qui se déverse. Les lames myophores de cette espéce
s’enfoncent toutefois encore dans la cavité umbonale. Le D. buvignieri Bayle,
du méme étage, parait également former une transition, sa forme extérieure rappe-
lant Plesiodiceras, ses impressions musculaires postérieures, comme dans ce der-
nier genre, étant situées sur le prolongement du plateau cardinal; ses impressions
musculaires antérieures, par contre, sont encore celles de Diceras.

Ce premier rameau sera le plus développé; il donnera naissance a la presque
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totalité des Rudistes. De Plesiodiceras, il est facile, comme nous ’avons vu, de passer
au genre Matheronia, connu depuis le Ptérocérien, par I'exagération de I'inégalité
des valves, par la réduction progressive de la dent AT et de la fossette A1’ et par
le grand développement de 3 b qui s’allonge et se déverse. La principale différence
apparait dans le fait que Matheronia a les muscles adducteurs de la valve gauche
non insérés sur le prolongement du plateau cardinal, mais directement sur la coquille
et sans I’aide de lames myophores. Il est possible de trouver des formes de passage
dans certains individus de Plesiodiceras munsteri, de Valfin, qui possédent une aréte
myophore postérieure gauche et dont 'impression musculaire postérieure gauche
est située & moitié sur le prolongement du plateau cardinal et & moitié sur le test;
chez Matheronia salevensis, cette impression musculaire a abandonné le plateau
“cardinal, mais P’aréte existe a 1’état rudimentaire pour disparaitre complétement
dans les autres espéces de Matheronia. C’est de ce dernier genre que doivent
descendre les Requienia, formes trés voisines, qui ne different guére par ’organi-
sation générale de leur charniére et leur mode d’insertion des muscles adducteurs.

PAQUIER a déja émis I’hypothése que Toucasia, caractérisé par ses lames
myophores postérieures, pourrait ne pas dériver de Diceras, malgré ’analogie qu’on
peut observer entre ces deux genres. Les lames myophores, pour cet auteur, sont un
caractéere récemment acquis et 1’ancétre probable de ce genre est Hypelasma, du
Tithonique, qui posséde seulement une aréte myophore postérieure gauche. La
découverte de Matheronia salevensis vient a ’appui de I’hypothése de PAQUIER,
car cette espéce posséde & la valve gauche, chez I’adulte seulement, un rudiment
d’aréte myophore postérieure. Il semble donc qu’on puisse admettre la filiation sui-
vante : Plesiodiceras — Matheronia salevensis ou forme voisine — Hypelasma —
Toucasia. C'est encore de Plesiodiceras que doit descendre la série des Rudistes
improprement nommée inverse, qui sera si richement représentée dans le Crétacé.
Cette série differe du groupe des Dicératinés, ainsi que I’a montré DOUVILLE par le
développement de la dent latérale postérieure et la disparition de la dent cardinale
AT Le premier genre de cette série est Valletia, connu actuellement depuis le Port-
landien inférieur. La transition entre Plesiodiceras et le genre précédent est
facile a saisir. Les impressions musculaires ont la méme disposition caractéristique
dans les deux genres, ol on voit que les postérieures ont émigré entre la dent 35 ou
sa fossette 3 b’ et le bord postérieur. La dent A I, déja peu développée chez Plesio-
diceras, disparait chez Valletia, tandis que la dent latérale postérieure P II, rudi-
mentaire chez certains individus du premier genre, se développe dans le second, sans
toutefois atteindre la force de la dent cardinale A II. Ce n’est que dans Jes genres
crétacés, Monopleura et Gyropleura, que 1'égalité de taille des dents de la valve
gauche est acquise.
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L’ancienne souche Diceras donne encore naissance, mais beaucoup plus tar-
divement, au genre Heterodiceras. Pendant le Kimeridgien supérieur et le Portlan-
dien inférieur, on voit, chez plusieurs espéces du premier de ces deux genres, les
lames myophores arriver au niveau du plancher cardinal et souvent se souder & lui.
Chez D. speciosum Munst., D. beyrichi G. Beehm, ce processus se produit pour
la lame myophore postérieure gauche ; chez D. sinuatum G. Gemm., D. affine G.
Gemm., pour la lame myophore postérieure droite et enfin chez D. speciosum
variété C du Saléve, les deux impressions musculaires postérieures sont sur le pro-
longement du plateau cardinal, réalisant ainsi la disposition que I’on rencontre chez
Heterodiceras. Cependant, toutes les espéces de Diceras ont encore I'aréte myo-
phore antérieure droite qui s’enfonce dans la cavité umbonale, caractére qui dispa-
raitra chez Heterodiceras.

Il est & remarquer, toutefois, que si par le processus étudié plus haut, le genre

Barrémien
R ef'/uimia
Joucasia
Hauterivien
Va/anyl'/u'en
+
G %&(‘;y ono\/.wlmra ‘ T I
i 1
. Hypelasma Heterodic.
Portlandien \ fleterodiceras /
Valletia
N
Matheronia
,(/l'mpri(/y/en
S ) Hlesiodiceras
equanien
Rauracien

Diceras

Fig. 23. — Tableau généalogique des Rudistes jurassiques.
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Diceras, a pu engendrer Heterodiceras, il est possible également que Plesiodiceras
ait donné naissance & certaines especes du genre en question. En effet, ces deux gen-
res sont tres voisins. Leurs muscles adducteurs sont insérés sur le plateau cardinal
et les éléments de la charniére sont & peu prés les mémes; la dent 35 cependant
est triangulaire, pointue et franchement dirigée en avant chez Plesiodiceras, tandis
qu’elle est auriculiforme et arrondie chez Heterodiceras. Ils different encore par
leur forme extérieure, I'un étant presque équivalve, ’autre possédant la valve droite
operculaire, et par leurs impressions musculaires postérieures qui chez Plesiodi-
ceras émigrent entre les dents cardinales et le bord postérieur. Il est donc trés
possible que Heterodiceras ait une double origine, mais les matériaux que nous
possédons actuellement sont encore trop insuffisants pour trancher la question.

Le tableau généalogique, fig. 23, résume tout ce qui vient d’étre dit dans les
pages précédentes.

CARDIUM (PTEROCARDIA) CORALLINUM Leym.

(Pl 25, fig. 21 et pl. 34, fig. 1.)

Pour la bibliographie. de ’espéce, voir ne LorioL, Etudes sur les Moll. des couches corall. de Val-
fin, p. 234. Il y a lieu d’ajouter :

1891. Cardium (Pterocardia) corallinum. pE Lorior, Etudes sur les Moll. des couches corall. inf. du Jura
bernois, 3me part.. p. 185, pl. 20, fig. 1-8.

1897. Cardium corallinum. Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 308.

1903. » ’ ReMes, Nachtrdge zur Fauna von Stramberg ; 4, Ueber Bivalven der stram-
berger Schichten, p. 189.

1905. Cardium crrallinum. Krumsrck, Die Brachiopoden und Molluskenfauna des Glandarienkalkes,
p. 119 [55], pl. 12 [5], fig. 8.

1906. Cardium corallinum. PiroN, Les Pélécypodes rauraciens et séquaniens, p. 65 [33].

1910. . » Smronescu, Studii geologice si paleontologice din Dobrogea, 2, Lamelibran-
chiatele, etc., p. 28, pl. 1, fig. 2.

1912. Cardium (Pterocardium) valfinense. RoLLIER, F'ossiles mouveaux ow peuw commus des terrains
secondaires du Jura, p. 139.

1912. Cardium (Pterocardium) buvignier:. RoLLiER, id. p. 138.

1912. » » wimmisense. ROLUIER, id. p. 140.
1912. » » cochleatum. » » p. 140.
1912, » » alatum. » » p. 140.

L’étude de cette espéce si discutée a été reprise récemment par ROLLIER
(loc. cit.), qui établit 5 espéces au dépens de celle de LEYMERIE.

C. buvignieri Desh., pour la forme du Rauracien de la Meuse, de I’Aube, de
I'Yonne et du Jura bernois.

C. valfinense Rollier, pour la forme du Ptérocérien de Valfin.

C. wimmisense Rollier, pour celle du Tithonique de Wimmis.

C. cochleatum Quenst., pour celle du Tithonique de Kelheim et de Stramberg.
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C. alatum de Luc, pour celle de I'Infranvalanginien & Heterodiceras luci du
Saléve.

Il est incontestable, en effet, que le Cardium corallinum des auteurs a subi
des variations depuis le moment ou il apparait dans le Rauracien, jusqu'a celui de
sa disparition dans 'Infravalanginien. Si I’on suit cette espéece d’étage en étage,
on peut se rendre compte que son évolution se fait approximativement de la fagon
suivante :

a) La taille augmente;

b) Le test augmente d’épaisseur;

¢) L’appareil cardinal se renforce;

d) Le nombre des cotes se réduit;

e) L’aile devient plus ample et ensuite reste stationnaire.

Mais ces modifications ont lieu si graduellement qu’il ne nous parait guere
possible de pratiquer des coupures spécifiques dans le C. corallinum tel qu’il a été
compris par les auteurs. Aussi pensons-nous qu’il est bien préférable de considérer
comme variétés les espéces peu caractérisées que ROLLIER propose.

La variété buvignieri Desh., rauracienne, mérite d’étre conservée. Elle se
distingue par sa petite taille, la faible épaisseur du test, par ses nombreuses cotes
(les échantillons du Musée de Genéve en possedent 52 a 53) et par son aile peu
développée.

La variété valfinense Rollier differe de la précédente par son aile généralement
plus ample, par sa charniére plus forte, a dent latérale antérieure droite tres sail-
lante et surplombant I'impression musculaire et enfin par son test plus épais. Le
caractere tiré du nombre de cotes par ROLLIER ne parait pas avoir de valeur, les
exemplaires de C. corallinum de Valfin que possede le Musée de Genéve nous
ont donné 52 & 57 cotes, nombre égal ou supérieur méme 3 celui de la variété
buvigniers.

Les exemplaires portlandiens du C. corallinum du Saléve, au nombre de 6,
appartiennent a la variété valfinense; ils sont en général en mauvais état, roulés;
le petit exemplaire que nous figurons pl. 25, fig. 21, compte 55 cotes; un autre
exemplaire que nous a communiqué M. le Professeur SCHARDT en compte 52. Nous
avons recueilli cette espece dans le Portlandien inférieur, tant dans la couche &
Matheronia salevensis que dans la Grosse oolite.

Nous n’avons rien de particulier a dire au sujet de la variété cochleatum
Quenst., sinon qu’elle est encore fort mal définie. La nouvelle variété wimmisense
Rollier, incomplétement connue, est probablement identique & la variété de
QUENSTEDT, dont B&HM a donné quelques caractéres qui peuvent tout aussi bien
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se rapporter & la variété de Wimmis. En tout cas, le caractére du faible dévelop-
pement de 1’aile, indiqué par ROLLIER pour sa variété, ne peut étre invoqué, car
les exemplaires de Wimmis que posséde le Musée de Genéve ont cet organe beau-
coup plus saillant que chez les individus figurés par OOSTER (Corallien de Wimmis),
et méme aussi saillant que dans la var. valfinense.

Nous pouvons donner quelques renseignements au sujet de la variété alatum
de Luc, que ROLLIER a rétablie. C’est la forme la plus récente, elle provient de
I'Infravalanginien & Heterodiceras luci de Monnetier. Le Musée de Genéve en
posséde 4 exemplaires, dont 3 proviennent de la collection DE Luc. C’est de toutes
les variétés celle dont le nombre de cotes est le plus faible; ce nombre varie entre
34 et 37 dans les 4 exemplaires connus; il est de 50 environ pour les variétés buvi-
gnieri et valfinense, tandis que nous avons compté 43 cotes sur les échantillons de
Wimmis du Musée de Genéve. La forme de la variété alatum est variable; 'individu
que nous figurons pl. 34, fig. 1, est le plus étroit; le rapport entre sa hauteur et sa
largeur est de 0,7, tandis que dans I'individu le plus large il atteint 0,81. Le bord,
palléal dans sa partie inférieure, chez cette variété, est arrondi et non tronqué
comme c’est le cas dans les individus de Valfin et de Wimmis. Nous n’avons pas
pu préparer la charniére. Le test parait épais.

ISOCARDIA BERNARDINA (d’Orb.).

(Pl 25, fig. 13.)
Pour la bibliographie, voir pe LorioL, Etude sur les Moll. des couches corall. de Valfin, p. 282.

Deux exemplaires répondent parfaitement & la diagnose et aux figures de
DE LoORIOL.

Gisement. Portlandien inférieur, couche & Matheronia salevensis, au haut des
Etiollets.

ASTARTE STUDERI (de Lor.).

Voir pe LorioL, Descr. des foss. de ¥ Ool. cor., p. 22, pl. C, fig. 4.

Le type a été trouvé au bas de la Grande Gorge, il doit donc selon toute pro-
babilité appartenir au Portlandien inférieur. L’examen de la gangue de 3 échan-
tillons que posséde le Musée de Genéve conduit & la méme opinion.

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, VoL. 87 (1913). 53
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MOLLUSQUES GASTEROPODES

PLEUROTOMARIA MULTIFORMIS Zitt.

(Pl 25, fig. 14.)

1873. Pleurotomaria multiformis. Zirren, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 450, pl. 49,
fig. 1-7.

1897. Pleurotomaria multiformis. Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 305,
pl. 4, fig. 18.

Un exemplaire du Saléve répond fort bien & la description de ZITTEL; il
appartient 3 la forme normale de cette espéce, quoique ses tubercules, sur le dernier
tour, soient un peu plus développés que de coutume; il peut étre considéré comme

intermédiaire entre les figures 1 et 2 de ZITTEL.
Glisement. Couche & Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, au haut

des Etiollets.

DITREMARIA SALEVENSIS n. Sp.

(Pl. 25, fig. 15-17.)

Hauteur du plus grand individu. . . . . . . . . . . 12,bmm
Diamétre par rapport & la hauteur . . . . . . . . . . 1,104 1,18
Anglespiral. . . . . . . . . . . . . . . . . . 90°environ.

Coquille subglobuleuse, turbinée, un peu plus large que haute. Les tours sont
convexes et ne sont séparés que par un faible sillon. Ornementation constituée
par des cordons spiraux, au nombre de 14 environ; le premier & partir de la suture
est plus large et perlé, les autres, sont lisses en général, ou coupés par de tres fines
stries axiales obliques, & peine visibles a I’ceil nu. Tous ces cordons diminuent gra-
duellement de largeur jusqu’a la base du tour. La fissure est située entre le 2me et
le 3me cordon spiral; la bandelette du sinus est trés étroite.

L’ouverture est étroite,un peu contractée. La callosité de la base est trés étendue,
mais rétrécie considérablement dans le voisinage du bord columellaire; elle montre, &
partir du faux ombilic, quelques sillons irréguliers et vaguement marqués. La protu-
bérance centrale est reliée a la protubérance columellaire par un pont; la protu-
bérance du labre est peu développée.

Rapports et différences. Cette espéce est trés voisine de D. hermitei de Lor.,
mais I'espéce du Saléve est un peu plus petite, moins globuleuse, elle ne pessede
qu’un seul cordon perlé au lieu de trois; ’orneraentation axiale des autres cordons
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spiraux est nulle ou presque. La dépression pseudo-ombilicale est plus profonde et
plus grande chez D. hermitei, et les protubérances centrale et columellaire y
sont plus nettement séparées.

D. salevensis parait étre intermédiaire entre D. hermitei et D. striata Zitt.
Dans cette derniére espéce, de forme semblable aux deux autres quoique plus
haute, toute ornementation axiale a disparu.

Gisement. Portlandien inférieur (couche & Matheronia salevensis), au haut
des Etiollets et & Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 8.

DITREMARIA CARINATA Zitt. var. ELEGANS n. var.
(Pl. 25, fig. 18-20.)

1878. Ditremaria carinata. Z1TTeL, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 469, pl. 50, fig. 9.

Hauteur du plus grand individu. . . . . . . . . . . 2]mm
Diamétre par rapport & la hauteur . . . . . . . . . . 1,07a1]12
Anglespiral. . . . . . . . . . . . . . . . ... environ80°

Coquille un peu plus large que haute, & 6 tours étagés, carénés, La caréne,
située a la partie postérieure des tours, porte la fissure et la bandelette du
sinus qui est peu visible ; elle est séparée de la suture par une rampe oblique recou-
verte de deux ou trois cordons spiraux perlés. Le dernier tour est orné, a partir de
la caréne vers I’avant, de onze a douze cordons spiraux diminuant progressivement
de grandeur en approchant de la callosité basale. Les deux ou trois premiers sont
ornés de stries axiales obliques, assez fortes,qui leur donnent une apparence perlée.
La callosité basale est assez étendue et présente, a partir de la dépression pseudo-
ombilicale, quelques sillons rayonnants, inégaux et irréguliers qui s’effacent a sa
périphérie. La protubérance columellaire est assez développée, la protubérance du
labre est peu saillante.

Rapports et différences. Cette variété differe de I’espece type par sa taille plus
petite, par sa forme un peu plus élevée, par les deux ou trois cordons spiraux anté-
rieurs & la caréne qui sont ornés de stries axiales obliques, et par les sillons rayon-
nants de la callosité basale qui sont peu nombreux au lieu d’étre serrés et fins.
Enfin, dansla variété, les protubérances columellaire et du labre sont plus marquées.

Gisement. Portlandien inférieur (couche & Matheronia salevensis), au haut
des Etiollets et a Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 4.
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TrocHOTOMA MASTOIDEA (E.).

(Pl. 26, fig. 1.)

Pour la bibliographie de ’espéce, voir ok Lorion, Etudes sur les Moll. des couches corall. de Valfin,
p. 214.

Nous possédons 7 échantillons de Trochotoma du Saléve que nous avons trouvé
étre identiques aux échantillons de Valfin que posséde le Musée de Genéve. La
description de DE LORIOL s’accorde en tous points avec nos exemplaires.

Gisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis), au haut
des Etiollets et au bas de la Grande Gorge.

GENRE TROCHUS

DISCOTECTUS n. subgen.

(Pl 26, fig. 2-8.)

Coquille conique ou un peu conoide, parfois un peu extraconique dans les
derniers tours qui sont plans, ou presque, et anguleux & la périphérie. Sutures peu
marquées. Base plane, non ombiliquée, ouverture beaucoup plus large que haute.
La columelle est trés courte, munie d’un grand pli spiral soudé sur sa plus grande
étendue avec le labre et ne présentant son bord distal libre que vers 'ouverture.
Ce pli fait saillie hors de ’ouverture, sous forme d’un hémidisque épais dont le dia-
métre dépasse la moitié de la largeur de Pouverture (fig. 5-7, pl. 26 et fig. 24 du
texte). Grace & cette disposition, sur une vue de la base du dernier tour, ’ouverture
parait présenter une échancrure profonde vers la périphérie. Il n’y a pas de pli au
labre, ni sur le bord columellaire.

Fig. 24. — Trochus (Discotectus) massalongoi. Section axiale. Gross. >< 2.

Nous réunissons dans ce nouveau sous-genre quelques petites espéces parais-
sant étre liées aux formations coralligenes du Jurassique et du Crétacé. Discotectus
se rapproche le plus de Zectus, mais en différe par le pli columellaire beaucoup plus
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grand et soudé sur presque toute son étendue au labre. Trochus massalongoi
G. Gemm, du Tithonique de Sicile, 7. crassiplicatus Et. du Ptérocérien de Valfin
et du Tithozique de Stramberg, T strambergensis Zitt. du Tithonique, rentrent dans
ce sous-genre. Il en est de méme pour T. dedalus d’Orb. du Rauracien-Ptérocérien,
T. frumentum P. et C du Barrémien, et T. plicato-granulosus Minster de ’Ems-
chérien, dont 'ouverture compléte n’a jamais été figurée; des exemplaires de ces
especes appartenant au Muséum de Geneéve, ont, en effet, 'ouverture si caractéris-
tique de notre nouveau sous-genre. Il est probable que nombre de Trochus, comme
T. luciensis d’Orb., T. zenobius d’Orb. du Bathonien, T. beyrichs Zitt. du Titho-
nique, dont 'ouverture est mal connue, doivent aussi se classer dans ce nouveau
sous-genre.

TrocHUS (DISCOTECTUS) MASSALONGOI G. Gemm..
(Pi. 26, fig. 2-8.)

1869. Trochus massalongoi. G. GemMELLARO, Studj pal. cale. Terebr. Janitor, 2me partie, p. 81, pl. 14,
fig. 13.

Coquille & galbe conoide, un peu plus haute que large, & angle spiral variant
entre 40 et 48° chez I'adulte. Spire composée de 9 a 10 tours plans ou légérement
convexes, anguleux a la périphérie, séparés par des sutures peu distinctes, ornés
de 3 fines stries spirales divisant la surface des tours en 4 bandes & peu preés égales.
Cette ornementation ne persiste pas chez I'adulte dont la coquille est lisse. On voit
alors disparaitre en premier lieu la strie du milieu du tour. Des stries d’accroisse-
ment, extrémement fines et tres obliques, s’observent chez les individus trés bien
conservés. La base du dernier tour est presque plane, concave vers le centre, non
ombiliquée, lisse. L'ouverture est trés étroite, a cause du pli columellaire qui la
rétrécit. Le pli columellaire est soudé sur sa plus grande partie au labre, il fait
saillie hors de l'ouverture en prenant la forme d’un hémidisque marginé dont le
diametre dépasse le tiers de la base du dernier tour. Le profil de I’ouverture, vu sui-
vant I’axe d’enroulement de la coquille, présente de ce fait une profonde sinuosité
vers la périphérie du tour (fig. 5-7, pl. 26). A la partie postérieure du péristome,
prés du point de jonction du labre et du bord columellaire, il existe une petite dent
obsoléte (fig. 6, pl. 26).

L’espéce du Saléve appartient a4 n’en pas douter au 7. massalongoi G. Gemm.,
seulement le célébre paléontologiste sicilien n’avait a sa disposition que des exem-
plaires jeunes; les mesures qu’il donne s’appliquent en effet exactement & nos jeunes
échantillons. Les individus étudiés par GEMMELLARO ne présentent qu’une seule
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strie spirale; c’est également la seule qui s’observe sur des individus un peu usés
du Saléve,

Gisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis), au haut
des Etiollets et & Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 67.

TURBO (SENECTUS) SALEVENSIS n. Sp.

(Pl 26, fig. 10-11.)

Hauteur du plus grand individu . . . . . . . . . . .. 24mm,
Diamétre par rapport & la hauteur. . . . . . . . . . .. 0,96 & 1,02,
Anglespiral . . . . . . . .. ... oo 90-94.

Coquille turbinée, a peu prés aussi large que longue, & ombilic étroit et profond.
Spire composée de 5 & 6 tours convexes, présentant une rampe plane ou méme
déprimée pres de la suture. Cette rampe montre, en son milieu, deux filets spiraux
trés fins et trés rapprochés. Le dernier tour est orné, en avant de la rampe, de
4 cotes spirales, fortes, lamelleuses, séparées par des sillons aussi larges qu’elles,
puis, a la suite, sur la base du dernier tour, de 5 cotes spirales plus petites, plus
serrées, séparées par des sillons plus étroits. Enfin, deux fortes cotes spirales,
séparées par un sillon profond et large, bordent 'ombilic, dans lequel on apercoit
encore trois faibles cordons. De trés fines stries d’accroissement sont visibles sur
les exemplaires trés bien conservés.

L’ouverture est a peu prés circulaire, un peu anguleuse cependant en arriére.
Le péristome est presque continu. Le labre est assez mince, le bord columellaire
recouvre en partie 1’ombilic.

Le T. salevensis est voisin du T. eryz d’Orb. Il s’en distingue par sa taille
trois fois plus grande, par ses cotes spirales postérieures plus saillantes et méme
lamelleuses, et par ses deux fortes cotes bordant I'ombilic. Le 7. paschasius Guir.
et Og. se distingue facilement de notre espece par sa taille plus petite et par ses
ornements spiraux qui s’atténuent considérablement chez 'adulte.

(risement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis), du haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 2.

OPERCULE INDETERMINE.
(PlL. 26, fig. 9.)

Nous avons recueilli un opercule multispiré de 14mm de diameétre et de 2vm
d’épaisseur, que nous n’avons pu rapporter a aucun opercule des genres actuels
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que nous avons étudiés. C’est sans doute un opercule appartenant au méme genre
que REMES a figuré dans ses Nachirdige zur Fauna von Stramberg, 8, Ueber
Gastropoden der stramberger Schichten, p. 191 [15], pl. 9 [2], fig. 20.

Gisement. Portlandien inférieur, couche a Matheronia salevensis, au haut des
Etiollets.

NERITA (LISSOCHILUS) TITHONICA n. Sp.
(Pl 26, fig. 12.)

1869. Nerita sulcatina. G. GEMMELLARO, Studj pal. cale. Terebr. Janitor, part. 2, p. 61, pl. 11, fig. 8-9.

Coquille a spire trés courte, trés peu saillante, tours a accroissement extré-
mement rapide, le dernier étant tres grand et déprimé. La surface est ornée de 15
& 16 cotes spirales, peu saillantes, s’effacant presque complétement a la partie
antérieure et & la partie postérieure du tour. L’une d’elles, située au deuxiéme tiers
postérieur du tour, est beaucoup plus saillante que les autres. Le péristome est trés
grand, son contour externe est & peu preés circulaire. L’ouverture est semi-lunaire.
La callosité columellaire est trés large et lisse, son bord interne est rectiligne, non
denté. Le labre est épaissi en bourrelet.

G. GEMMELLARO a rapporté a tort cette espéce a la N. sulcatina Buv. En effet,
les cotes spirales de ’espece de BUVIGNIER sont presque deux fois plus nombreuses,
la largeur de la coquille égale sa hauteur, tandis que dans 'espéce du Saléve la
hauteur est beaucoup plus faible.

Glisement. Portlandien inférieur (Grosse oolite) de la partie supérieure de la
gorge de la Mule,

PILEOLUS MINUTUS Zitt.
(Pl 26, fig. 13-15.)

1873. Pileolus minutus. Zir1EL, Die Gastropoden der stramberger Schzchten, p. 427, pl. 47, fig. 22-23.

Hauteur du plus grand individu. . . . . . . . Hmm
Grand diamétre du plus grand individu . . . . . . . . . 65
Hauteur par rapport au grand diamétre de labase. . . . . - 0,74 08.

Coquille de petite taille, patelliforme, 4 base ovale. Le sommet, assez pointu
dans les individus bien conservés, est rejeté en arriére, en déterminant un coté anté-
rieur convexe et un coté postérieur concave. La surface est couverte de 23-26
cotes, pas trés égales, assez saillantes, un peu noduleuses. Les dépressions intercos-
tales sont arrondies, lisses ou rarement occupées par une cote secondaire qui dis-
parait a une grande distance du sommet. La base est légérement concave, ovale;
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elle présente une dépression marginale laissant au centre une région circulaire.
L’ouverture est étroite, semi-lunaire. Le bord columellaire est rectiligne ou 1égére-
ment convexe, muni de 6 ou 7 dents.

Parmi les Pileolus fossiles, c’est du P. minutus que nos individus du Saleve
se rapprochent le plus. Ils en different par une taille un peu plus grande et par
’apparition de rares cotes secondaires. Ce ne sont pas la des caracteres permettant
de créer une nouvelle espéce. ZITTEL semble avoir commis une erreur dans les
mesures qu’il donne pour son espéce : diametre 2™ hauteur 2™™, car le dessin de
la planche indique au contraire pour le rapport des deux dimensions 0,74, ce qui
correspond parfaitement a la moyenne donnée par nos échantillons.

Gisement. Couche & Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, & Cha-
vardon, au haut des Etiollets et au bas de la Grande Gorge.

Nombre d’exemplaires : 8.

SCURRIOPSIS SALEVENSIS (de Lor.)
Voir pe Lorior. Descr. des fossiles de I Ool. corallienne, p. 20, pl. B, fig. 17.
Cette espece, dont nous n’avons pas retrouvé de nouveaux exemplaires, ayant
été recueillie au bas de la Grande Gorge, appartient presque certainement au Port-

landien inférieur, couche a Matheronia salevensis. 1l se pourrait toutefois qu’elle
provienne du Kimeridgien supérieur.

PATELLA MODESTA n. sp.

(Pl. 26, fig. 16.)

Grand diamétre de la base. . . . . . . . . . . 10mm 2
Petit diametre de la base par rapport augrand. . . . . . . . 0,73
Hauteur de la coquille par rapport au grand diamétre . . . . . 0,36.

Coquille conique, a base subquadrangulaire-ovale, a sommet assez surbaissé,
assez excentrique, droit. Face postérieure, par conséquent, passablement plus longue
que ’antérieure et légérement concave. La surface est munie de nombreuses cotes
concentriques, fines, tres faibles, assez irréguliéres et de cotes rayonnantes
nombreuses, peu saillantes, assez irréguliérement espacées et un peu noduleuses;
elles atteignent toutes le voisinage du sommet.

Cette espece ne peut étre comparée qu’a P. haueri Zitt. du Tithonique de
Stramberg et a P. elegans Buv. du Rauracien de St-Mihiel. Le P. hauer: difféere
de Pespece du Saléve par sa base plus arrondie et non subquadrangulaire, par ses
cotes rayonnantes dont les principales seules atteignent le sommet, et par I'absence
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de cotes concentriques. P. elegans est trés voisine de P. modesta, mais sa base
n’est pas subquadrangulaire, ses cotes rayonnantes sont plus réguliéres et interrom-
pues au passage des cotes concentriques; en outre, la coquille n’est pas extraco-
nique, mais conoide.

Gisement. Portlandien inférieur, couche a Matheronia salevensis, au-dessus
du Coin. Musée de Genéve (Collection ROCHAT).

Nombre d’exemplaires : 1.

NATICA (AMAUROPSIS) FOURNETI Guir. et Og.
(Pl.-26, fig. 17.)

Voir pour la bibliographie de I’espéce, e LorioL, Etudes sur les Moll. des couches corall. de Valfin,
p. 153.

Nous rapportons a N. fourneti un exemplaire de Natica du Saléve. La des-
cription qu’en donne DE LORIOL s’y rapporte assez exactement, comme aussi la
fig. 10, pl. 16, quoique notre exemplaire ait la spire un peu plus aigué et un peu
extraconique.

Gisement. Portlandien inférieur (couche & Matheronia salevensis), a Cha-
vardon.

EUNATICINA GUIRANDI de Lor.

(Pl. 26, fig. 18-31.)

1887. Eunaticina guirandi. oE LorioL, Etudes sur les Moll. des couches corall. de Valfin, p. 156,
pl. 16, fig. 13.

Les individus de cette espéce recueillis au Saleve correspondent fort bien a la
description et aux figures de DE LORIOL. Nous pouvons ajouter que la variation de
'espéce se fait sentir dans la forme de la coquille, mais non dans I’ornementation.
L’individu figuré par DE LORIOL se rapporte aux individus les plus globuleux qui
existent au Saléve, ol on trouve des formes beaucoup plus élancées, I’angle spiral
variant entre 65 et 85°.

Giisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis), au haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 11.

MEM. 80C. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 87 (1913). 54



432 JULES FAVRE

EUNATICINA HETEROSTRIATA n. Sp.
(Pl 26, fig. 22-25.,)

Longueur du plus grand individu . . . . . . . . . . . 34mm
Largeur » » e o .o ... 22mm,
Angle spiral variant entre .+« « w « « « . . . 170 et 83°.
Angle spiral moyen . . . . . . . . . . . . . . . 75°

Coquille ovale, a spire conique ou un peu conoide, assez saillante, composée
de 6 tours légérement convexes, séparés par une suture peu marquée au début,
mais qui s’enfonce dans un sillon assez profond au dernier tour, chez les grands
individus. Les tours sont ornés de fins filets spiraux anguleux, assez forts et
inégaux prés de la suture et devenant de plus en plus fins lorsqu’ils s’éloignent
d’elle (fig. 25 b, pl. 26). Les stries d’accroissement, trés fines, mais saillantes,
forment un treillissage avec les ornements spiraux. Le dernier tour est grand, glo-
buleux et dépasse de beaucoup la longueur du reste de la spire. L’ouverture est
a peu prés deux fois aussi haute que large, arrondie en avant, anguleuse en ar-
riére. Le labre est tranchant, le bord columellaire est un peu épaissi en avant, trés
mince en arriére. Il n’y a pas de fente ombilicale.

Eunaticina heterostriata ne differe guére par la forme de E. guirandi; elle
a cependant une spire généralement plus aigué. L’ornementation, par contre, est
bien différente. Dans ’espece de GUIRAND et OGERIEN, les filets spiraux sont égaux
sur toutes les parties du tour, les stries spirales qui les séparent sont ponctuées, les
stries d’accroissement sont nulles. Dans notre espece, les filets spiraux, plus forts,
anguleux et inégaux vers la suture, deviennent de plus en plus fins en s’éloignant
d’elle. Les stries d’accroissement, quoique fines, sont trés apparentes.

Grisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis), au haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 16.

NARICA MORTILLETI (de Lor.).
(Pl. 26, fig. 26.)
Voir pe Lorior, Descr. des foss. de I’ Qol. cor., p. 18, pl. B, fig. 9.

Nous avons retrouvé un exemplaire de Narica mortilleti (de Lor.) & peu preés
identique au type, mais de taille un peu plus grande et & filets spiraux un peu plus
inégaux.

Gisement. Portlandien inférieur (couche & Matheronia salevemsis) au haut
des Etiollets. L.e type de DE LORIOL provient certainement du méme niveau car
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il a été trouvé au bas de la Grande Gorge, endroit ol la couche & Matheronia est
fossilifere.

PSEUDOMELANIA FLEXICOSTATA (Zitt.).
(PL 21, fig. 1-3.)

1878. Chemnitzia flexicostata. ZirreL, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 405, pl. 45, fig. 20.

Les échantillons du Saléve correspondent bien a la description et & la figure de
ZITTEL.

Par sa forme générale, cette espece est bien voisine de P. castor Zitt. quoi-
que moins allongée et & tours plus bas. P. pollux d’Orb. s’en rapproche aussi beau-
coup, mais I’espéce du Saléve a les tours plus étagés aux sutures. La forte costu-
lation axiale de P. flexicostata permet de distinguer tres facilement cette espece
des deux autres.

Gisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis), au haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 4.

PSEUDOMELANIA CALYPSO de Lor. (non d’Orb.)

Voir pe Loriowr, Descr. des foss. de ¥’Qol. cor., p. 14.

Nous avons retrouvé au Muséum d’histoire naturelle de Genéve, I’échantillon
étudié par DE LORIOL. Il est en mauvais état et se rapporte a 1’Oonia amygdaloides
(Zitt.) que nous allons décrire. Pseudomelania calypso (4’0rb.) doit donc étre sup-
primé de la faune du Saléve.

OONIA AMYGDALOIDES (Zitt).
(Pl 21, fig. 4-10,)

1873. Actaeonina amygdaloides. ZirteL, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 479, pl. 52, fig. 21.

1896. Nov. gen. amygdaloides. CossMaNN, Etudes sur les Gastr. des terr. jur., Opistobranchiata, p. 56.

1897. Actaeonina picteti. RoMan, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 287, pl. 2,
fig. 1, (non 2).

1897. Actaeonina cfr. amygdaloides. RoMax, id. p. 287, pl. 2, fig. 8.

Coquille ovoide-conique & diameétre atteignant les 50 a 56 centiemes de la
longueur. Spire courte & 7 ou 8 tours un peu convexes, d’abord extraconique ou
conique puis ensuite conoide. Sutures peu marquées. Dernier tour tres élevé attei-
gnant les 74 & 80 centiémes de la longueur totale, muni de stries d’accroissement
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assez bien marquées et courbées en forme d’S. L’ouverture atteint les 55 a 66 cen-
tiemes de la longueur totale ; elle est assez étroite, arrondie en avant, trés rétrécie
en arriere. Le labre est tranchant, taillé en biseau. I.e bord columellaire est
appliqué étroitement sur la base de la coquille; il est un peu calleux en avant, ce
qui détermine une petite dépression entre son bord externe et la base de la
coquille. La columelle est assez mince, surtout si on la compare aux parois des
tours qui sont tres épaisses (fig. 25).

Fig. 25. — Oonia amygdaloides. Section axiale. Gross. X< 1.

Cette espece est trés variable, ainsi que I'indiquent nos mesures et nos figures.
Le type de ZITTEL correspond a nos individus les plus étroits et & spire courte.

ZITTEL avait rangé cette espece dans le genre Acteonina d’Orb., mais ellen’en
posseéde pas la forme élancée, ni la spire & gradins, ni surtout les stries d’accrois-
sement droites. Pour nous, ’espéce posseéde les caractéres des Pseudomelanidés, par-
ticuliérement la sinuosité du labre, et doit étre placée dans le genre Oonia.

CossMANN rapproche cette espece d’Eulima amphora d’Orb., a cause de sa
spire extraconique au début et pense méme qu’il faut créer pour elle un genre nou-
veau dont la position systématique est incertaine. Les nombreux échantillons que
nous possédons montrent qu’il ne faut pas attribuer, dans le cas particulier, une
grande importance au caractére invoqué par COSSMANN, car, si en général la spire
de l'espéce en question est extraconique, souvent elle est aussi parfaitement
conique.

RoMAN a figuré dans ses Recherches pl. 2, fig .1, sous le nom Actaeonina pic-
teti, un fossile que nous croyons étre I'Oonia amygdaloides, car la grande hauteur
de son dernier tour, sa grande taille et sa forme générale, I’éloignent de I'espéce
de GEMMELLARO.

Gisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis), au haut
des Etiollets et a Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 57.
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PURPUROIDEA TSCHANI Qoster.
(Pl 27, fig. 11-12.)

1869. Purpuroidea. tschani. Ooster, Le Corallien de Wimmis, p. 25, pl. 10, fig. 1-2.

1897. » » Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 288.
1906. » » CossmanN, Essais de paléoconchologie comparde, Tme livr., p. 25.
1909. » sp. Remes, Nachtrdige zur Fauna von Sramberger, 8, Ueber Gastropoden der

stramberger Schichten, p. 181 |5], pl.8 [1], fig. 9.

Coquille de grande taille, assez élancée, dont angle spiral mesure 50 & 55°.
Spire a 5 tours ornés de 9 tubercules tantot tres développés, tantot peu saillants,
déterminant, entre eux et la suture, une rampe inclinée pourvue de stries spirales
bien marquées. Ces stries s’affaiblissent beaucoup dans la région occupée par les
tubercules, pour redevenir tres visibles sur le dernier tour jusqu’aun cou. Le dernier
tour atteint environ les 7/,, de la longueur totale. I.’ouverture n’est pas entiére-
ment conservée; elle est arrondie en avant, rétrécie en arriére et atteint la moitié
de la longueur totale.

Nos Purpuroidea du Saléve possedent tout a fait les mémes proportions que
P. tschani; la seule différence que nous ayons constatée est que nos exemplaires
ont 9 tubercules au lieu de 8. Malgré cette 1égere différence, nous n’hésitons pas a
identifier ’espece du Saléve avec celle de Wimmis.

Gisement. Couche & Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, au haut
des Etiollets et au bas du Sarrot.

Nombre d’exemplaires : 7.

GYMNOCERITHIUM (?) INVOLVENS (Zitt.).
(Pl 28, fig. 1.)

1878. Cerithium involvens. Zirrevr, Die Gastropoden der stramberger Schichien, p. 385, pl. 44, fig. 14-16.
1897. » » Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 293, pl. 4, fig. 1.

Nous possédons un exemplaire correspondant parfaitement a Despece de
ZITTEL.

I n’est pas possible de déterminer exactement le genre auquel cette espéce
appartient, son ouverture étant inconnue. Par la forme des tours et I’ornementa-
tion, c’est de Gymnocerithium Cossm., qu’elle se rapproche le plus.

Grisement. Portlandien inférieur (Grosse oolite), rive droite du bas de la
Grande Gorge.
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PETERSIA SALEVENSIS 1. sp.

(Pl. 28, fig. 2-4.)

Coquille turbinée, trapue, & galbe conique, a angle spiral variant entre 65 et
77°, 4 8 a 9 tours convexes séparés par une dépression suturale assez marquée.
Des cordons spiraux noduleux ornent les tours; les trois premiers, & partir de la
suture, sont les plus forts et ne sont pas recouverts par les tours suivants; dans les
dépressions qu’ils laissent entre eux se trouve un filet spiral plus fin. Des cotes
axiales assez serrées existent entre le 2mc et le 3me cordon spiral, déterminant
entre eux des espaces quadrangulaires divisés eux-mémes en deux rectangles par le
fin filet spiral intermédiaire. Ces cotes axiales peuvent se prolonger jusqu’au 4me
cordon spiral. Sur la base des tours, les cordons spiraux sont d’abord alternative-
ment fins et épais, puis égaux vers le cou.

Fig. 26. — Petersia salevensis. Section axiale. Gross, >< 1.

L’ouverture n’est pas conservée dans nos exemplaires, ce qui fait que I'on
peut observer les deux plis de la columelle. I.’aniérieur existe tout au plus dans
les deux derniers tours, le postérieur, au contraire, se remarque dans les 5 derniers
(fig. 26). Chez presque tous nos individus, 4 une distance de trois quarts de tour de
Pextrémité du bord columellaire (la partie labiale de ’ouverture ayant été détruite),
le bord labial présente deux fortes saillies dentiformes, I'antérieure étant plus
accusée que la postérieure. Vis-a-vis d’elles, sur le plafond du tour, se trouve un
bourrelet pariétal a 3 cotes spirales.

Rapports et différences. Nos exemplaires sont fort peu variables, leur angle
spiral seul n’est pas constant. L.’espéce la plus voisine de notre espece est le P. buc-
cinoideum Buv. dont les différentes figures connues ne se ressemblent gueére ; mais
sa taille est beaucoup plus faible. En outre, les figures données par BUVIGNIER !
montrent des filets spiraux plus nombreux et plus égaux; d’autres figures du méme

' Statistique géol. Meuse, pl. 27, fig. 33-37.
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auteur ! indiquent une coquille beaucoup moins trapue. La phototypie donnée
par CossMANN? differe ainsi de P. salevensis par sa taille plus petite, par ses
cordons spiraux plus grossiers et moins nombreux; les exemplaires du Jura ber-
nois sont également plus petits et beaucoup plus élancés.

Gisement. Portlandien inférieur, couche & Matheronia salevensis, au haut des
Etiollets et & Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 18.

PETERSIA CORALLINA n. Sp.
(Pl 28, fig. 5.)

Espéce de grande taille, a coquille trapue, conique, & angle spiral de 60 & 65°.
Tours anguleux, séparés par des sutures assez marquées, ornés de 8 a 10 gros
tubercules saillants, et d’'une douzaine de cordons spiraux. Parmi ces derniers, les
plus saillants qui sont en méme temps les plus serrés, sont situés sur la périphérie
du tour, ol se trouvent les tubercules. Sur la base du tour, ils sont plus espacés,
moins saillants et variqueux, et s’étendent jusqu’au cou.

Ouverture a péristome épais. Labre muni d’une gouttiére postérieure tres
accusée et d’une gouttiere latérale moins profonde qui sont séparées par une cal-
losité arrondie. Le bord columellaire, étendu, se reléve dans la région du cou et
forme une lame assez saillante ; il vient se joindre & la partie antérieure du labre
en déterminant un canal peu large, mais profond, et un bec court. La columelle est
munie de deux plis qui n’existent que sur une partie du dernier tour (fig. 27);
Pantérieur est tres saillant, le postérieur est peu marqué, arrondi.

Fig. 27. — Petersia corallina. Section axiale. Gross. >< 1.

Rapports et différences. Cette espéce, par ses plis columellaires peu développés,
se rapproche du genre Brachytrema. Nous ne connaissons pas d’espéces qui puissent

' Mém. Soc. philomatique Verdun, vol. 2, pl. 6, fig, 13-15.
2 Fssais de Paléoconchologie comparée, livr. 7, pl. 5, fig. 15-17.
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étre confondues avec elle. Deux individus de petite taille se rapportent assez exac-
tement aux grands qui nous ont servi pour la description; 'un d’eux, toutefois,
ne posséde point de cordons spiraux sur la base du dernier tour. Nous les consi-
dérons comme étant des jeunes.

Gisement. Portlandien inférieur, couche & Matheronia salevensis, au haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 4.

BRACHYTREMA FILIGRANA n. Sp.

(Pl. 28, fig. 6.)

Espéce de taille moyenne, trapue, conique, & angle spiral de 60°, & 6 tours
visibles, arrondis, pourvus de tubercules verruqueux, au nombre de 9-10 par tour,
trés irréguliers, ne croissant pas réguliéerement avec les tours, mais tantot grands,
tantot petits. De nombreux filets spiraux, irréguliers, variqueux, ornent les tours
de la suture jusqu'au cou. Ils sont sensiblement égaux sur toutes les régions des
tours. L’ouverture, imparfaitement conservée, est dilatée; la gouttiére postérieure
est assez bien marquée, tandis que la latérale est presque nulle. Le bec antérieur,
court, est creusé d’une sinuosité trés accusée. Le labre est dilaté, calleux; le bord
columellaire ne présente rien de particulier.

Rapports et différences. B. filigrana est voisine de B. superba Zitt. et pourrait
étre prise pour un jeune de cette derniére espéce. Elle s’en distingue par la grande
irrégularité des tubercules qui ne se correspondent aucunement d’un tour a I’autre
et par les filets spiraux qui sont également plus irréguliers.

B. strambergense Remes est aussi fort voisin de notre espéce ; son angle spiral
est cependant beaucoup plus fort, ses tubercules beaucoup plus développés, plus
nombreux et plus réguliers et ils forment, par leur disposition en lignes perpendi-
culaires aux stries spirales, des sortes de varices qui ne se retrouvent pas dans
I'espece du Saléve.

Gisement. Portlandien inférieur, couche a Matheronia salevensis, an haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 1.

DITRETUS NODOSOSTRIATUS (Peters).
(PL. 28, fig. 7-11.)

1855. Cerithium nodosostriatum. Perers, Nerineen des ob. Jura, p. 364 [31], pl. 4, fig. 6-7.
4873. — (Eustoma) nodosostriatum. Zirter, die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 392,
pl. 45, fig. 1-3.
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1897. Cerithium (Eustoma) nodosostriatum. RoMAN, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc,
p. 290, pl. 2, fig. 9, 10, 11.

1906. Diatinostoma (Ditretus) nodosostriatum. CossMANN, Essais de Paléoconchologie comparée, Tme livr.,
p. 14.

Coquille turriculée, conique, étagée aux sutures, angle spiral variant entre 27
et 34°. Tours bas, plans, ornés immédiatement en avant de la suture d’une série
de gros tubercules, au nombre de 13 & 16 par tour. En avant de cette rangée de
tubercules, il existe deux cordons spiraux qui manquent parfois. La base du dernier
tour est également ornée de fins cordons spiraux, quelquefois trés apparents.

Ouverture ovale, & péristome épais et dilaté, non réfléchi, étalé sur le dernier
tour, mais n’atteignant pas I’avant-dernier. Le péristome est pourvu, en avant, d’une
échancrure trés profonde et étroite, refermée au bord, donnant ainsi naissance a un
canal trés étroit. Le labre n'est ni bordé, ni réfléchi, il est muni d’une gouttiere
latérale courte, qui est séparée de la paroi du dernier tour par une forte callosité.
Bord columellaire évasé et étalé sur la base du dernier tour en formant une aile
courte.

Gisement. Cette espece se trouve dans le Portlandien inférieur, soit dans la
Grosse oolite (bas de la Grande Gorge), soit dans la couche & Matheronia sale-
vensis (au haut des Etiollets, entre le Saut Gonet et la gorge de la Mule).

Nombre d’exemplaires : 13.

DITRETUS CONSOBRINUS n. Sp.

(Pl 28, fig. 12.)

Espéce voisine de la précédente, méme port général ; angle spiral plus faible,
variant entre 24 et 28°. Les tubercules sont plus petits et plus nombreux (20 a 22),
formant une rangée beaucoup plus nettement délimitée en avant et en arriére, car
elle est supportée par un socle assez haut. Filets spiraux nombreux sur la base
du dernier tour.

Ouverture inconnue, mais I’ornementation, si voisine de celle de I'espéce précé-
dente, permet de supposer que nous avons bien affaire & une espéce du genre
Ditretus.

Gisement. Portlandien inférieur, Grosse oolite, & la Gorge de la Mule, au
pied du Sphinx, au bas de la Grande Gorge, rive droite.

Nombre d’exemplaires : 5.

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 87 (1913). 55
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DITRETUS SALEVENSIS (de Lor.).

Voir e Loriowr, Description des foss. de I’ Ool. corallienne, p. 16, pl. B, fig. 8.

Ajouter a la bibliographie :
1909. Cerithium (Eustoma) salevense. Remes, Nachtrige zur Fauna der stramberger Schichten, 8.

Ueber Gastropoden der stramberger Schichten, p. 184 [8], pl. 9 [2], fig. 6.

Nous n’avons pas retrouvé cette espéce; mais la gangue du type permet de
Pattribuer au Portlandien inférieur. Comme I'ouverture de ce Gastéropode n’est
pas connue, c’est avec quelque doute que nous le rapportons au genre Ditretus.

Z1rTELIA oppELI (Et.).
(Pl 28, fig. 13-14.)

Pour la bibliographie de ’espéce voir pe LorioL, Etudes sur les Moll. des couches corall. de Valfin,
p. 62. Ajouter :

1904. Columbellina (Zittelia) oppeli. Cossmany, Essais de Paléoconchologie comparée, 6me livr., p. 112,
pl. 7. fig. 7.
Nous avons comparé nos exemplaires avec de nombreux individus provenant
de Valfin et nous avons constaté qu’il y a identité parfaite.
Gisement. Portlandien inférieur, couche a Matheronia salevensis, au haut

des Etiollets.
Nombre d’ exemplaires : 4.

ZITTELIA PICTETI G. Gemm.
(Pl 28, fig. 15-18.)

1869. Zittelia picteti. G. GeMMEeLLARO, Studj pal. calc. Terebr. Janitor, part. 2, p. 87, pl. 15, fig. 4-6.

1873. Zittelia gemmellaroi. Zirrer, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 326, pl. 40, fig. 10,

1897. Zittelia picteti. Romax, Recherches statigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 287, pl. 1I, fig. 4.

1904. Columbellina (Zittelia) picteti. Cossmany, Essais de paléoconchologie comparée, 6me livr., p. 118.

1909. Zittelia globosa. BRISaMLEN, Beitrag zur Kenntniss der Gastropoden des schwibischen Jura,
p. 317, pl. 22, fig. 39.

Coquille globuleuse chez I’adulte, plus élancée chez le jeune. Spire un peu
extraconique, & 5-6 tours qui s’accroissent rapidement, sont anguleux en arriére
prés de la suture, renflés dans la partie médiane, et ornés sur I’angle de 12 & 14
tubercules par tour. Dernier tour trés grand, trés renflé, couvert de 14 a 16
cordons spiraux perlés, séparés par des dépressions arrondies de méme largeur.
Ouverture tres étroite, linéaire, presque droite chez les adultes, légérement courbée
en S chez les jeunes, terminée en avant par une gouttiére profonde et étroite mais
trés courte, et en arriére par une gouttiére analogue, profonde et oblique, surtout
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chez les jeunes. Labre tres épais, surtout vers le milieu, et formant une callosité
lisse ; il n’est pas dilaté, ni réfléchi, sauf a la partie postérieure; son bord interne
n’est pas crénelé. Bord columellaire largement étalé, assez mince, nettement déli-
mité chez les jeunes, confondu avec le dernier tour chez les adultes, un peu déta-
ché en avant et beaucoup plus en arriére, dans la région des gouttiéres. Il n’est pas
denté vers l'intérieur de I'ouverture, mais porte a sa partie antérieure la petite
échancrure caractéristique des Zittelia.

Rapports et différences. Cette espéce ne parait pas varier beaucoup. Les
jeunes ont une forme beaucoup plus élancée que les adultes, car les derniers tours
deviennent de plus en plus globuleux, leur ouverture est plus sinueuse et leur bord
columellaire est détaché sur une plus grande longueur. Nous pensons que c’est
pour cette espéce jeune que ZITTEL a créé Z. gemellaroi. Z. globosa Bros. ne differe
en rien de certains de nos individus un peu usés, dont les perles des cordons ont
disparu.

Gisement. Portlandien inférieur (couche & Matheronia salevensis), haut des
Etiollets et Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 25.

NERINEA BINODOSA Et.
(Pl. 38, fig. 21.)

Pour la bibliographie de ’espéce, voir Cossmany, Contribution a la pal. frangaise des terr. jur.
Nérinées, p. 48.

Nous avons recueilli un exemplaire parfaitement conservé que nous rapportons
a N. binodosa. Nous I’avons, en effet, comparé aux exemplaires de cette espéce, de
Valfin, qui appartiennent au Musée de Genéve et nous n’avons pas constaté de

différences.
Gisement. Portlandien inférieur (Grosse oolite), au haut de la gorge de la
Mule.

NERINEA ROBUSTA n. sp.

(Pl 28, fig. 19-20.)

Angle spiral . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1318,
Diamétre du plus grand individu . . . . . . . . . . . . 43mm
Longueur probable . . . . . . . . . . . . . . . . . 170mm,

Coquille de grande taille, conique. Tours profondément évidés, dont la hauteur
ne dépasse pas la moitié de la largeur, prise dans I’évidement ; ils sont séparés par
un trés gros bourrelet tuberculeux divisé par la suture en deux parties inégales. La
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partie antérieure est trés large et atteint presque la moitié de la hauteur du tour;
elle est munie de gros tubercules peu saillants. La partie postérieure du bourrelet
est plus étroite, garnie de tubercules plus petits mais plus distincts et plus nom-
breux. La saillie de la partie postérieure du bourrelet est beaucoup plus accusée
que celle de la partie antérieure. La partie évidée des tours est pourvue de
3 & 4 cordonnets spiraux perlés, trés peu accusés. La base du dernier tour est
munie de deux cotes spirales peu marquées divisant le rayon de cette base en 3
parties a peu pres égales.

X

Fig. 28. — Nerinea robusta. Section axiale. Gross. >< 1.

Ouverture inconnue. La columelle est trés épaisse et atteint presque le tiers
de la largeur du tour (prise dans I’évidement). Le pli du labre est trés robuste, le
pli columellaire est moins fort, le pli pariétal est mince, recourbé vers l'exté-
rieur et situé trés en arriére (fig. 28).

Rapports et différences. Cette espéce est assurément voisine de N. binodosa
Et., mais ses tours sont beaucoup plus évidés et le bourrelet sutural est beaucoup
plus puissant.

Gisement. Surtout abondante dans la Grosse oolite du Portlandien inférieur;
au haut de la gorge de la Mule; au pied du Sphinx; au bas de la Grande Gorge,
rive droite ; au bas de I’Evorse. Plus rare dans la couche & Matheronia salevensis;
au haut des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 16.
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NERINEA JEANJEANI Roman.
(Pl 28, fig. 22,23.)

1897. Nerinea jeanjeani. Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 299, pl. 3,
fig. 7, et pl. 5, fig. 1-2.

1898. Nerinea jeanjeani. CossMANN, Contrib. a la pal. frangaise des terr. jur., Nérinées, p. 53, pl. 13,
fig. 10 et 17.

Nérinée de grande taille, allongée, turriculée, & angle spiralde 11 & 13°. Tours
assez fortement excavés, surtout vers la base ; leur hauteur atteint environ les
"/, de la largeur. L’ornementation comprend & partir de la suture vers I'arriére :
1° un bourrelet assez accusé, & 12-18 tubercules arrondis; 2° 5 & 6 cordons spiraux,
a peine tuberculeux, parfois le 3me est un peu plus saillant que les autres; 3° un
bourrelet postérieur, moins saillant que I’antérieur, mais plus épais, trés indistinc-
tement tuberculé. Base du dernier tour ornée d’une dizaine de filets spiraux non
tuberculés, ne s’étendant pas sur le bec.

it

Fig. 29. — Nerinea jeanjeani. Section axiale. Gross. >< 1.

Ouverture subrhomboidale, & bec assez développé. Parmi les 3 plis, celui
du labre est le mieux développé; le pli pariétal, au contraire, est de plus petite
taille mais plus aigu (fig. 29).

Gisement. Couche & Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, au bas
de la Grande Gorge et a Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 7.

NERINEA SALEVENSIS de Lor.

Voir pe LorioL, Descr. des foss. de I Ool. corallienne, p.12, pl. A, fig. 15.
Ajouter a la synonymie :
1869. Nerinea salevensis. Ooster, Le corallien de Wimmis, p. 11, pl. 3, fig. 14.

Cette espéce que nous n’avons pas retrouvée provient de la Grande Gorge, de
la Grosse oolite du Portlandien inférieur.
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NERINEA HOHENEGGERI Peters.
(PL. 29, fig. 1-5.)

Longueur probable du plus grand individu. . . . . . . . . . 20em
Angle spiral : 7-9°, pouvant atteindre 12° chez les jeunes.

1855. Nerinea hoheneggeri. PErErs, Nerineen des oberen Jura, p. 24, pl. 3, fig. 1-2.

1869. — —_ G. GeEMMELLARC, Studj pal. calc. Terebr. Janitor, part. 2, p. 30, pl 5,
fig. 6-7.

1869. Nerinea hoheneggeri. Ooster, Le Corallien de Wimmis, p. 13, pl. 5, fig. 7-8.

1873. — — Zirter, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 251, pl. 42, fig. 8-10.

1901. — — GelGeR, Die Nerineen des schwdibischen Jura, p. 288.

1909. — — Rewmes, Nachtrige zur Fauna von Stramberg; 8, Ueber Gastropoden der

stramberger Schichten, p. 182 [6].
1911. Nerinea hoheneggeri. BLascHkE, Zur T'ithonfauna von Stramberg, p. 164.

Espéece de grande taille, étroite, aciculée, conique. Tours non ou a peine étagés,
dont la hauteur atteint les 7/,, ou les 3/, de la hauteur; ils sont légérement con-
vexes au milieu, trés peu excavés en avant et en arriére du bourrelet sutural. On
observe les ornements suivants a partir de la suture en arriére : 1° un bourrelet
assez peu saillant muni de tubercules hémisphériques; 2° six cordons spiraux plus
ou moins perlés, le 4me plus fort et plus tuberculé que les autres; 3° un bourrelet
lisse bordant la suture ; il est assez large et accusé et présente au sommet de sa
convexité une ligne spirale tres fine délimitant, avec la suture, la bande sinusale.
Dernier tour muni sur sa région basale d’une dizaine de filets spiraux non tuber-
culés. Ouverture rhomboidale, terminée par un bec moyen et oblique. Pli du labre
trés robuste, épais, pli columellaire moyennement développé, pli pariétal, mince,
saillant, dirigé en dehors (fig. 30).

§ g
i

¢ 87

Fig. 30. — Nerinea hoheneggeri. Section axiale. Gross. <X 1.— a, couche & Matheronia salevensis, bas
de la Grande Gorge; b, Grosse oolite, gorge de la Mule.

Observations. 11 existe deux formes de N. hoheneggeri au Saléve :
a) L’une qui se trouve dans la couche a Matheronia salevensis (pl. 29, fig. 1),
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a ses cordons spiraux plus étroits, séparés par des dépressions larges et a fond
arrondi ;

b) L’autre (pl. 29, fig. 2-5), abondante dans la Grosse oolite du Portlandien
inférieur, a ses cordons spiraux contigus ou presque, de sorte que les dépressions
qui les séparent sont plus étroites et ont un fond plus aigu.

Nos échantillons répondent assez bien a la diagnose donnée par PETERS et
complétée par ZITTEL. Cependant, ces deux auteurs donnent un angle spiral de
13 4 15°. Nous n’avons constaté, chez nos exemplaires adultes, que 8 & 9°, chez un
trés grand exemplaire, seulement 7°. Chez les jeunes, cet angle atteint 12°. Les
chiffres donnés par ZITTEL et PETERS ne correspondent du reste pas du tout aux
angles des figures qu’ils donnent. Les figures de PETERS accusent un angle de 9°,
celles de ZITTEL aussi, sauf la fig. 10, représentant un jeune individu, o cet angle
mesure 12°. Nous ne pensons donc pas que la différence entre nos individus et
ceux de Stramberg soit réelle; 1’angle spiral indiqué dans les diagnoses a probable-
ment été mesuré sur des exemplaires jeunes, Les individus de Sicile, par contre,sont
tout & fait identiques & ceux du Saleve.

Gisement. Portlandien inférieur ; forme @), dans la couche Matheronia sale-
vensis au bas de la Grande Gorge; forme ), dans la Grosse oolite, au haut de la
gorge de la Mule, prés du Saut Gonet, bas de la Grande Gorge.

Nombre d’exemplaires : 25 de la forme @), 40 de la forme ).

NERINEA GRATA n. Sp.

(Pl 29, fig. 6.)

Anglespiral . . . . . . . . . . . . . .. . 9°
Longueur approximative du plus grand individu . . . . . . . ., 9em,

Coquille de taille moyenne, de forme turriculée, étroite, conique. Tours peu
étagés, un peu évidés a leur partie antérieure; leur hauteur égale les /,, de leur
largeur; ils sont séparés par une suture lineaire. L’ornementation comprend a par-
tir de la suture vers I'arriére : 1° un bourrelet tuberculé antérieur peu saillant.
2¢ cinq cordons spiraux; le premier, adjacent au bourrelet antérieur, est assez for-
tement perlé; le second, tres faible, non ou presque pas perlé, se trouve au fond
de 1’évidement antérieur des tours; le troisieme est le plus saillant, perlé, situé au
milieu des tours; les deux derniers sont perlés, mais peu accusés. 3° un bourrelet
postérieur peu accusé, lisse ou a peine tuberculé. Le pli du labre est fort, épais,
lepli columellaire obtus, le pli pariétal aigu, recourbé en dehors.

Cette espéce est voisine de N. hoheneggeri dont elle posséde a peu preés le
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mode d’ornementation; elle a cependant des tours plus nettement étagés, et son
ornementation, qui est beaucoup plus atténuée, lui donne un aspect tout différent.
Il ne s’agit pas ici d’un effet de 1'usure, 1’échantillon que nous figurons est d’une
parfaite conservation.

Gisement. Couche & Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, & Cha-
vardon et au bas de la Grande Gorge.

Nombre d’exemplaires : 3.

NERINEA PAUCICOSTATA N. Sp.
(Pl. 29, fig. 7-8.)

Anglespiral . . . . . . . . ..o 0 000 7 4 8",
Longueur approximative du plus grand individu. . . . . . . . . 9em,

Espéce de taille moyenne, trés étroite, conique. Tours non étagés, un peu
évidés a leur partie antérieure, dont la hauteur atteint les 3/, de la largeur, séparés

30
s

Fig. 81. — Nerinea paucicostata. Section axiale du type figuré pl. 29, fig. 8. Gross. < 2.

par des sutures linéaires. L’ornementation consiste, a partir de la suture vers
'arriére, en un bourrelet tuberculé peu saillant, un filet spiral 1égérement perlé,
situé au fond de I’évidement de la partie antérieure du tour, un cordon perlé faisant
saillie au milieu du tour, un filet spiral non ou & peine perlé et enfin le bourrelet
postérieur, lisse, peu saillant. Columelle assez mince, pli du labre fort, pli columel-
laire situé trés en avant, plus faible, pli pariétal aigu, courbé vers I’extérieur.

Gisement. Couche & Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, au bas
de la Grande Gorge.

Nombre d’exemplaires : 2.
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NERINEA THURMANNI Eit.
(Pl 29, fig. 9.)

Pour la bibliographie, voir Cossmany, Contribution a la pal. francaise des terr. jur., Nérindes, p. 42.

Nous ne répéterons pas les descriptions de DE LoRIOL et CossMANN. Nous
pouvons cependant les compléter un peu & 'aide de 3 individus du Saléve dont la
section montre que le pli du labre fait défaut ou n’est représenté que par un faible
épaississement du test. Il s’ensuit que I'individu rapporté a N. thurmanni par
GEIGER (Die Nerineen des schwdibischen Jura, p. 287) n’a pas de rapport avec
I'espéce d’ETALLON.

Gisement. Portlandien inférieur (Grosse oolite).

Nombre d’exemplaires : |, appartenant au Muséum de Geneéve, recueilli au-
dessus du Coin ; 2 du Musée de Lausanne (Coll. RENEVIER), provenant du pied de
la Varappe.

NERINEA (?) DILATATA d’Orb.
(Pl 30, fig. 19-21.)

1850. Nerinea dilatata. o’OrsiaNy, Pal, fr. Terr. jur., vol. 2, p. 146, pl. 278, fig. 1-3.

1869. — —  Eravvon, Etudes pal. sur le Haut Jura, Corallien, t. 2, p. 29.
1873. — —  Zirren, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 366.
1888. —_ —  bE Lorior, Etudes sur les Mollusques des couches corall. de Valfin, p. 87.

1898. Ptygmatis costulata. (p. p.), Cossmann, Contribution a la pal. frangaise des terr. jur., Gastro-
podes : Nérinées, p. 82, pl. 7, fig. 6 et 8 (non 7).

Coquaille conique ou faiblement extraconique, a4 ombilic assez large. Angle
spiral trés variable, atteignant, suivant les individus, 18 4 26°. La hauteur des tours

3
215
e

Fig. 32. — Nerinea ? dilatata. Section axiale. Gross. >< 1'/2.

est également variable; elle atteint, dans les exemplaires & petit angle spiral, les 3/,
de la largeur et les %/, seulement dans ceux & angle tres ouvert. Les tours sont
fortement excavés, carénés en avant; chez les jeunes, le bourrelet antérieur est
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muni de 7 & 8 tubercules se continuant par des cotes axiales jusqu'au bourrelet
postérieur. Ces cotes, déterminent 7 ou 8 dépressions par tour, trés nettement indi-
quées. En outre 4 filets spiraux non perlés ornent la surface des tours; ils sont
un peu plus marqués et ils s’élargissent en passant sur les cotes axiales. Chez
les adultes, ’ornementation spirale et les tubercules disparaissent complétement
et les tours sont lisses. L’ouverture est inconnue. Le pli du labre est trés peu
accusé, le pli columellaire est tres saillant, le pli pariétal est moins développé que
le précédent (fig. 32).

Observations. Cette espéce est intéressante; elle fait partie, avec quelques
espeéces jurassiques comme Nerinea wrosinskiana Zeuschn. et quelques espéces
crétacées comme N. marcousana d’Orb. et N. valdensis P. et C., d’'un groupe de
Nérinéidés ayant une plication identique & celle de Nerinea s. str. mais un ombilic
trés développé et une ornementation soit trés particuliére, soit nulle, qui I'éloigne
de ce dernier genre.

CossMANN (loc cit.) a rvéuni & tort N. dilatate d’Orb. et Ptygmatis costulata
(Et.). Ces deux especes sont fondamentalement différentes et appartiennent a deux
genres différents. N. dilatata, comme nous ’avons vu, ne posséde que les 3 plis
caractéristiques du genre Nerinea, tandis que 'espéce d'ETALLON en a 5. La forme
générale et I'ornementation de ces deux espéces sont en outre toutes différentes.

La figure de D’ORBIGNY (loc. cit.) est exacte pour la forme générale et pour la
section. Le célebre paléontologiste, par contre, n’a pas signalé I'ornementation
particuliére des premiers tours. Il avait probablement & sa disposition de grands
individus dont le commencement de la spire était usé. Les exemplaires du gise-
ment d’Oyonnax qui a fourni le type, tant celui figuré par CoSSMANN, pl. 7, fig. 8,
que celui que nous avons examiné au Musée de Genéve, montrent I’ornementation
caractéristique que nous avons signalée.

Gisement. Couche & Matheronia salevensis, du Portlandien inférieur, haut
des Etiollets et Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 7.

NERINEA (?) SPHINXI n. Sp.

(Pl 32, fig. 6-7.)

Espéce de petite taille, pupoide, non ombiliquée, composée de 10 tours lisses,
fortement excavés, surtout dans la partie moyenne de la coquille qui est la plus
large. La ligne de suture est ondulée; elle est supportée par un bourrelet sutural
tres saillant, ondulé, qui a de ce fait une apparence tuberculée. Le rapport entre la
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hauteur et la largeur des tours est variable chez le méme individu; il est de 0,33
vers le milien de la spire, tandis que dans les 2 derniers tours il atteint 0,42 a
0,44. Ouverture inconnue. Columelle atteignant le tiers ou presque du diameétre de
la coquille. Il existe un tres grand pli pariétal, trés saillant, mince, dirigé en dehors
et un petit pli columellaire placé trés en avant. Pas de pli au labre (fig. 33 « et b).

Fig. 83. — Nerinea (?) sphinxzi. a) section axiale d’un jeune individu. b) section de 'individu
figuré pl. 32, fig. 7. Gross. > 2 '/>.

Observations. Nous sommes un peu embarrassé pour placer cette espcce dans
un des genres connus de Nérinéidés. Par 'absence d’ombilic, elle pourrait se rap-
procher de Nerinea, mais par sa plication et par sa forme pupoide, elle en difféere
sensiblement. La plication de notre nouvelle espéce rappelle celle de Cryptoplocus ;
en effet, la disposition du pli pariétal est la méme que dans ce dernier genre, mais
'analogie cesse pour les caractéres tirés de I'ombilic et de la forme géndrale. Il
serait peut-étre bon de créer une nouvelle coupure générique pour cette espece
et quelques autres voisines comme N. conoidea Peters et N. crispa Zeuschn.

Grisement. Portlandien inférieur (Grosse oolite), au haut de la gorge de la
Mule et au pied du Sphinx.

Nombre d’exemplaires : 6.

PHANEROPTYXIS MOREANA (d’Orb.).
(Pl. 29, fig. 10.)

Pour la bibliographie de ’espéce, voir CossMaNN, Contribution & la pal. frangaise des terr. jur.,
Nerindes, p. 14. Il faut retrancher la citation de Roman qui se rapporte & P. rugifera. et ajouter :

1866. Nerinea moreana. vE Lorior, Descr. des foss. de I’ Ool. cor., p. 11.
1907. Itieria moreana. DENINGER, Die mesozoischen Formationen auf Sardinien, p. 465, pl. 15, fig. 4,a, b.
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Cette espéce est représentée au Saléve par des individus a test un pen plus
épais et a tubercules un peu plus grossiers que chez les formes rauraciennes et
séquaniennes, mais ces différences sont bien peu sensibles.

]

Fig. 34. — Phaneroptyzis mo- Fig. 85. — Phaneroptyxis mo-
reana, section axiale, gross. reana, section axiale, gross.
> 1. Portlandien inférieur >< 1. Rauracien de Merry sur
du Saléve. Yonne.

La section des tours de nos exemplaires du Saléve (fig. 34), comme aussi de
ceux de Sicile et de Kelheim, differe notablement de celle donnée par D’ORBIGNY
(pl. 257, fig. 2) dans laquelle, entre autres, le pli columellaire postérieur n’est pas
indiqué. Nous étions donc tenté de créer une nouvelle espece pour les formes port-
landiennes, mais, ayant fait une section de P. moreana du Rauracien de Merry sur
Yonne, nous avons constaté que c’est la section dessinée par D’ORBIGNY qui ne
correspond pas & la réalité et que les premiers représentants de cette espece ont
une plication identique & celle des individus portlandiens. Nous pensons bien faire
en donnant le dessin exact que nous avons fait de cette section (fig. 35), d’autant
plus que c’est un P. moreana de ce gisement de Merry sur Yonne qui a servi a
CoSSMANN pour établir la diagnose de son nouveau genre Phaneroptyxis.

Gisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis et Grosse
oolite), au bas de la Grande Gorge, au pied du Sphinx, au-dessus de Bossey.

Nombre d’exemplaires : 7 dont 4 appartiennent au Muséum de Geneéve.

PHANEROPTYXIS RUGIFERA (Zitt.).
(Pl 30, fig. 1.)

? 1863. Itieria ovalis. G. GEmmMELLARO, Monografia del genere Itieria, p. 7, pl. 1, fig. 1.
1869. Nerinea moreana. Oosrer, Le Corallien de Wimmis, p. 6, pl. 10, fig. 8.
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1878. Itieria rugifera. ZirreL, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 340, pl. 41, fig. 1-3.

1897. — n. sp. RomaN, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p. 293, pl. 8, fig. 5.

1902. — rugifera. BroiLl, Ueber die Fauna der Orbitolinen fiihrenden Schichten der untersien
Kreide in der Krim, p. 609, pl. 1, fig. 4.

Espéce de grande taille, ovale-allongée. Spire a allongement variable, courte,
conoide. Tours fortement embrassants, peu convexes, dont la largeur atteint la
moitié de la hauteur. Suture assez accusée. La partie postérieure des tours est
munie de 7 & 8 renflements trés obsolétes. Dernier tour subcylindrique, trés grand
et trés haut, atteignant dans nos échantillons les 3/, de la longueur totale. Ouver-
ture trés étroite, canaliculée en arriére, non conservée en avant. La coquille n’est
pas ombiliquée. Pli labial trés peu accusé, un pli columellaire peu saillant et un pli
pariétal un peu plus épais et plus long que le précédent (fig. 36).

Fig. 36. — Phaneroptyxis rugifera, section axiale. Gross. >< 1.

Observations. Cette curieuse forme qui, par I'ensemble de ses caractéres,
appartient au genre Phaneroptyzis Cossm., s’en distingue par I’absence d’ombilic.

Il est probable que cette espéce devra changer de nom. G. GEMMELLARO (loc.
cit.), a décrit avant ZITTEL un DPhaneroptyxis (P. ovalis) qui, pour nous, est iden-
tique & P. rugifera. Mais le paléontologiste sicilien dit, dans sa diagnose, que la
coquille est ombiliquée. Nous sommes convaincu qu’il s’agit 1a d’une erreur d’obser-
vation. Comme nous n’avons pas eu le type de G. GEMMELLARO entre les mains,
nous laissons provisoirement a ’espéce le nom que ZITTEL lui a donné.

Le Phaneroptyxzis que ROMAN a figuré dans ses Recherches (pl. 3, fig. 5) n’est
autre que le P. rugifera; il en possede la plication si typique et il n’a pas d’ombilic.
Il est difficile, par le seul caractére de l'allongement de la spire, de créer des
especes dans le genre de Phaneroptyxris. De nombreux exemples montrent combien
est grande, dans le cas particulier, la variabilité de ce caractere.

Grisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis), an haut
des Etiollets et & Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 2
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PHANEROPTYXIS STASZYCII (Zeuschn.) var. TYPICA (Zitt.).

(Pl. 30, fig. 15-16.)

1849. Acteon staszycii. ZruscHNER, Geogn. Beschreibung des Nerineenkalkes von Inwald und Roc-
zyny, p. 7, pl. 17, fig. 16-19.

1873. Itieria staszycii, var. typica. ZrrrEn, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 342, pl. 40,
fig. 19-23.

Fig. 87. — Phaneroptyxis staszycii var. proboscidea. Section axiale, 8¢ tour. Gross. >< 3.

Trois Phaneroptyxis du Saléve se rapportent assez exactement a 'exemplaire
figuré par ZITTEL; I'angle spiral, les proportions relatives sont les mémes. La sec-
tion des tours (fig. 37) présente une grande analogie avec les exemplaires de
Stramberg.

Gisement. Portlandien inférieur (Grosse oolite), au haut de la gorge dela
Mule.

PHANEROPTYXIS STASZYCII (Zeuschn.)
var. HELVETICA (Zitt.) et var. PROBOSCIDEA Cossi.

(Pl. 30, fig. 2 & 13.)

1873. Itieria staszycii var. helvetica. Zirrer, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 343, pl. 40,
fig. 25,26, 27.

1898. Phaneroptyxis proboscidea. CossMANN, Contribution & la pal. frangaise des terr. jurassiques ;
Nérinées, p. 21, pl. 1, fig. 21-22.

Les Phaneroptyxis, grace a leur extréme variabilité, sont parfois fort embar-
rassants. Nous avons recueilli une série d’individus de ce genre appartenant sans
doute & la méme espece, dont nous figurons quelques exemplaires. Les deux formes
extrémes, reliées par des intermédiaires, sont tres différentes. L’une représentée
par les figures 12,13, 8, 7, se rapporte exactement a P. staszycii var helvetica , elle
passe insensiblement & 'autre (fig. 2, 3, 4), qui rappelle tout a fait P. proboscidea.
Ces formes ont les caractéres généraux suivants: dernier tour subglobuleux, un
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peu moins ou un peu plus large que haut. Spire généralement extraconique, par-
fois conique ou faiblement conoide, & angle extrémement variable (40-65°). En
général, les tours sont lisses, cependant quelques individus portent prés de la suture
une rangée d’une douzaine de renflements vaguement indiqués. La section des tours,
faite au 8-9Yme tour, montre (fig. 38-39): 2 plis au labre, simples, minces; 2 plis a
la columelle, 'antérieur tres saillant, étranglé a sa base, en forme de T, le posté-
rieur mince, mais presque aussi saillant; un pli pariétal épais terminé en arriére
par une apophyse aigué.

Fig. 38. — Phaneroptyxis stas- Fig. 39. — Phaneroptyxis stas-
zycii var. proboscidea. Section zycti var. helvetica. Section
axiale, 8¢ tour. Gross. >< 3. axiale, 9¢ tour. Gross. >< 2 /3.

Grisement. DPortlandien inféricur (couche a Matheronia salevensis et Grosse
oolite), & Chavardon, au haut des Etiollets, a la partie supérieure de la gorge de
la Mule.

Nombre d’exemplaires : 37.

PHANEROPTYXIS NOGRETI Guir. et Og.
(Pl 29, fig. 18.)

Pour la bibliographie de espice, voir CossMANN, Contribution a la pal. frangaise des terr. jur.,
Nérinées. p. 23.

Nous rapportons au P. nogreti un petit exemplaire de Phaneroptyxis ae forme
ovoide-conique, & spire moyennement allongée, a tours étagés possédant a leur
partie postérieure une caréne assez développée.

Gisement. Portlandien inférieur (couche & Matheronia salevensis), & Chavardon.

PHANEROPTYXIS MULTICORONATA (Zitt.).
(Pl 29, fig. 19-20.)

1873. 1tieria multicoronata. Zrrren, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 346, pl. 40, fig. 29, 30.

Nous rapportons au P. multicoronata 2 exemplaires du Saléve dont I'un
(pl. 29, fig. 20) est intermédiaire entre les deux types figurés par ZITTEL. Les plis
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du labre et de la columelle sont un peu plus robustes chez les échantillons de Stram-
berg (fig. 40).

Fig. 40. — Phaneroptyxis multicoronata. Section axiale, 11¢ tour. Gross. < 3.

Gisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis), au haut
des Etiollets et a Chavardon.

PHANEROPTYXIS RENEVIERI de Lor.

(Pl 29, fig. 12-17.)

1866. ltieria renevieri. b LorioL, Descr. des fossiles de I’ Ool. corallienne, p. 13, pl. A. fig. 11-12.
1873. — — ZirteL, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 343, pl. 40, fig. 28.

Espece de petite taille a longueur maximale de 29™™. Forme trés trapue, spire
courte ou trés courte, extraconique. Onze tours au moins, trés embrassants, munis
a leur partie postérieure d’une caréne tres tranchante et trés développée, recour-
bée vers I'extérieur, ce qui fait que la suture est au fond d’un canal profond.

L’enroulement est irrégulier et surtout trés variable. Tantot les tours se
recouvrent trés fortement, 'angle spiral atteint alors 120°, tantot, au contraire,
ils sont beaucoup plus apparents, angle spiral peut alors s’abaisser jusqu’a 65°.
La hauteur du dernier tour est, par conséquent, trés variable; elle atteint, chez les
individus a spire tres surbaissée, jusqu’aux 8/, de la longueur totale, et les 2/, seule-
ment chez les formes a spire longue. Ce dernier tour, cylindrique dans sa partie
moyenne, s’arrondit & la partie antérieure, tandis-qu’il s’évase en arriére pour for-
mer la caréne postérieure. Il est creusé d’un ombilic assez large. L’ouverture n’est
jamais complétement conservée ; elle devait étre anguleuse en arriére, comme aussi
en avant, 'angle antérieur correspondant a la caréne qui borde l'ombilic. Sur la
section des tours (fig. 41-42), on remarque deux plis peu accusés au labre. Le pli
columellaire antérieur est épais, anguleux, étranglé a sa base; le pli columellaire
postérieur est beaucoup plus faible. Le pli pariétal est un peu plus volumineux que
le précédent.

Observations. Les deux échantillons qui ont servi a DE LORIOL pour établir
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son espéce sont trés usés; c¢’est pourquoi nous avons jugé bon de reprendre la des-
cription de ce Phaneroptyzis 4 I'aide d’échantillons bien conservés que nous avons
recueillis. Parmi ces deux types, 'un (pl. A, fig. 11, @, b, ¢), appartient au Port-
landien inférieur, 'autre (pl. A, fig. 12) a I'Infravalanginien a Heterodiceras luci.

10
iy

Fig. 41. — Phaneroptyxis re- Fig. 42. —- Phaneroptyxis re-
nevieri. Section axiale. Gross. neviert. Section axiale, 8¢ tour.
x1'/2. Gross. 3 /5.

Ce dernier est si mal conservé qu’il n’est pas possible de savoir exactement s’il
appartient & la méme espéce que le premier. Dans ces circonstances, il est néces-
saire de ne reconnaitre, comme type du P. Renevieri, que I'individu représenté par
la figure 11 a. b. c., lequel correspond siirement & ccux que nous avons décrits ci-
dessus & nouveau.

Gisement. Portlandien inférieur (couche a Matheronia salevensis), haut des
Etiollets, bas de la Grande Gorge, Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 30.

ITIERIA CABANETIANA (d’Orb.) var. GLOBOSA n. var.
(Pl. 29, fig. 21; pl. 30, fig. 17-18.)

Pour la bibliographie de I’espéce, voir CossMany, Contribution a la pal. frangaise des terr. jur.,
Nérinées, p. 12. Il faut retrancher la citation de HersicH, 1886 et ajouter :

1863. Itieria nebrodensis. G. GEMMELLARO, Monografia del genere Itieria, p. 8, pl. 1, fig. 2.
1874. Itieria cabanetiana. bE TrieOLET, Notes sur les Nérindes, p. 166.
1907. — - DEnNinGER, Die mesozoischen Formationen auf Sardinien, p. 466.

1909. — —_ Remes, Nachtrdge zur Fauna von Stramberg ; 8, Ueber Gastropoden der stram-
berger Schichten, p. 182 [6], pl. 9 [2], fig. 1-2.

CoSSMANN a décrit si complétement la forme extérieure d’I. cabanetiana a tous
les ages qu’il est inutile d’y revenir ici. Nous ne sommes cependant pas d’accord
avec I’éminent paléontologiste quant aux plis intraombilicaux signalés par MATHE-

MEM, SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DX GENEVE, VOL. 87 (1913). 57
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RON. Trois sections d’individus du Saleve (fig. 43) présentent les plis en question
d’une maniére trés accentuée, de sorte que la figure de D’ORBIGNY est d’une exac-
titude parfaite. Pensant que peut-étre les individus rauraciens différaient de
ceux des étages plus récents par le manque de ces plis intraombilicaux, nous
avons fait une section d’un individu du Muséum de Genéve et provenant du Raura-
cien de Merry-sur-Yonne. Cette section ne differe pas de celle de D’ORBIGNY.

Fig. 48. — Itieria cabanetiana var. globosa. Section axiale. Gross. X< 1.

Tous les individus que nous avons recueillis au Saléve, au nombre de 20, sont
a taille égale, plus globuleux que ceux du Ptérocérien et du Rauracien (comparer,
par exemple, notre fig. 17, pl. 30, avec la fig. 3, pl. 256 de D’ORBIGNY); de plus,
ils atteignent une taille plus considérable. Nous donnons le nom de globosa & cette
variété du Saleve.

Gisement. Couche a Matheronia salevensis du Portlandien inférieur, au haut
des Etiollets, a Chavardon, au pied de I’escarpement du Saléve sous le Sarrot.

Nombre d’exemplaires : 20.
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PTYGMATIS MENEGHINI (G. Gemm.).
(Pl 31, fig. 413

1865. Nerinea meneghini. G. GEMMELLARO, Nerinee della ciaca dei dintorni di Palermo, p. 7, pl. 1,

fig. 8-12.
1869. Nerinea meneghini. G. GEMMELLARO, Studj pal. cale. Terebr. Janitor, part. 2, p. 18.
1873. — — ZrrreL, Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 350 et 354.
1878. Ptygmatis — PiroNa, Sulla fauna fossile giurese del Monte Cavallo, p. 22, pl. 4, fig. 1.
1886. — — HersicH, Palacontologische Studien iiber die Kalkklippen des Siebenbiir-

gischen Erzgebirges, p. 40, pl. 3, fig. 12-13, 16-17, pl. 5, fig. 1-5.

Espéce de grande taille; le plus grand individu que nous connaissons devait
atteindre 15°m de longueur. Spire polymorphe, d’abord styloide dans les premiers
tours (fig. 9-10, pl. 31),puis conoide, et enfin plus ou moins extraconique dans les
derniers tours. Angle spiral de la derniére partie (extraconique) variant entre 13 et
15°, quelques individus & derniers tours fortement extraconiques (fig. 11, pl. 31)
atteignent jusqu’a 18°. Tours plans ou parfois trés légérement excavés, ou méme,
dans les derniers tours, chez des individus adultes, trés légérement convexes. En
arriére de la suture, ils présentent un faible bourrelet nettement délimité du
coté postérieur par une trés faible dépression (fig. 6 et 8, pl. 31); ils sont lisses
ou munis de fines stries d’accroissement, leur hauteur atteint 35 a 40 centiémes de
leur largeur. Chez les individus parfaitement conservés, la bande suturale, fort étroite,
est visible (fig. 6 et 8, pl. 31). Dernier tour anguleux & la périphérie de la

Fig. 44. — Ptygmatis meneghini. Fig. 46. — Ptygmatis meneghin:.
Section axiale. Gross. >< 1. Cou- Section axiale. Gross. >< 1. Grosse
che & Matheronia salevensis. oolite.
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base qui est lisse et en général pourvue d’une faible dépression circaombilicale.
Ombilic tres étroit chez les jeunes, mais s’évasant chez les adultes. Plication com-
pliquée, analogue a celle de P. pseudobruntrutana. Nous la figurons plutot que de
la décrire (fig. 44 et 45).

Rapports et différences. Cette espéce est trés voisine du P.bruntrutanaThurm.,
mais il est facile de la reconnaitre an polymorphisme de sa spire. Tandis que tous
les auteurs qui ont parlé de . bruntrutana ont reconnu a cette espéce une spire
réguliérement conique ou conoide dans les derniers tours, nos individus, au nombre
d’une quarantaine, sont tous plus ou moins extraconiques. Le sommet styloide puis
conoide de la coquille est aussi trés typique.

G. GEMMELLARO, qui a créé I'espéce, n’avait a sa disposition que des individus
roulés. C’est ce qui lui a fait dire que le dernier tour était arrondi a la périphérie de

%
>

%

Fig.46. — Ptygmatis pseudobrun- Fig. 47. — Ptygmatis pseudobrun-
trutana. Section axianle. Gross. trutana. Section axiale. Gross.
>< 1. Grand exemplaire & ombilic > 1
trés large.

sa base. Dans la couche du Portlandien inférieur, que nous avons appelée Grosse
oolite, ot les fossiles sont en général roulés, nous avons trouvé des Plygmatis se
rapportant exactement aux figuresde GEMMELLARO (fig. 12 et 13, pl. 31), mais,
grace & la bonne conservation de cette espece dans la couche a Matheronia sale-
vensis, nous avons pu compléter la diagnose du paléontologiste sicilien,



MONOGRAPHIE PALEONTOLOGIQUE DU SALEVE 459

Gisement. Portlandien inférieur, soit dans la Grosse oolite (Saut Gonet, gorge
de la Mule, bas de 1’Evorse), soit dans la couche & Matheronia salevensis (haut des
Etiollets, Chavardon, bas de la Grande Gorge).

Nombre d’exemplaires : 45.

PTYGMATIS PSEUDOBRUNTRUTANA ((i. Gemm.).
(Pl 31, fig. 14-16.)

Pour la bibliographie de I’espéce, voir Cossmann, Contribution a la pal. francaise des terr. jur.
Nérinées, p. 75.

Nous possédons un certain nombre de Ptygmatis qui correspondent parfaitement
a la diagnose de GEMMELLARO. D’autres ont un angle spiral plus grand, atteignant
Jjusqu’a 18°; d’autres encore ne sont pupoides que jusqu’a une certaine taille puis
deviennent coniques et méme un peu extraconiques. Malgré ces différences, nous
n’hésitons pas & les attribuer tous & ’espéce de GEMMELLARO. Nous avons encore
constaté que, chez les individus trés adultes, ’ombilic s’évase considérablement,
jusqu’a atteindre le !/, de la largeur du tour. La plication est trés compliquée et
un peu variable dans les détails (fig. 46 et 47).

Grisement. Portlandien inférieur (Grosse oolite), partie supérieure de la gorge
de la Mule, Saut Gonet, bas de I’Evorse.

Nombre d’exemplaires : 25.

PTYGMATIS QUINQUEPLICATA (G. Gemm.).
(Pl 31, fig. 1-3.)

1865. Nerinea quinqueplicata. G. GEMMELLARO, Nerinee della ciaca dei dintorni di Palermo, p. 23, pl. 3,
1869. Negi'e(isq-tlt;queplicata. G. GEMMELLARO, Studj pal. calc. Terebr. Janitor, part. 2, p. 13, pl. 2 bis,
1878. Plyf;i;ast;;oéuinqueplicata. Pirona, Sulla fauna fossile giurese del Monte Cavallo, p. 24, pl. 3,
1898. Pty‘;grr;czlt?;1;;z'nqueplicata, CossMANN, Contrib. & la pal. frangaise des terr. jur., Neérinées, p. 178.
1907. Nerinea quinqueplicata. DENINGER, Die mesozoischen Formationen auf Sardinien, p. 465.

Longueur du plus grand individu . . . . . . . . . . . . 24em,
Diamétre maximal du plus grand individa . . . . . . . . . 4em,
Angle spiral chez les jeunes . . . e 16°.
Angle spiral chez les adultes dlmmuant Jusqu AL L Lo L 20,
Angle sutural des grands exemplaires . . . . . . . . . . . 80°~.
Angle sutural des petits exemplaires . . . . . . . . . . . 85-87°

Coquille non ombiliquée, de grande taille, a angle spiral variable avec I’age.
Chez les jeunes ayant jusqu’a 6-8™ de long, cet angle atteint 13 a 16°, puis
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diminue pour mesurer, chez les individus adultes, de 6 & 2°. Tours plans ou trées peu
évidés chez les jeunes et trés faiblement bombés chez les adultes, nettement étagés
chez les jeunes. La hauteur des tours par rapport a leur largeur est de 5 & 6 dixiemes
chez les jeunes, de 60 a 65 centiemes chez les adultes. Il existe une striation spirale
tres fine sur la surface des tours, elle n’est visible que sur les individus parfaitement
conservés. Dernier tour un peu contracté dans le voisinage de 1'ouverture chez les
individus tres adultes, un peu anguleux & la périphérie de la base, surtout chez les
jeunes. La base est ornée de tres fines stries spirales; elle est bombée. Ouverture
rhomboidale, terminée par un bec canaliculé assez court. Les plis (fig. 48, 49)

LA

¢
: :

Fig. 48. — Ptygmatis quinquepli- Fig. 49. — Ptygmatis quinquepli-
cata. Section axiale. Gross. >< 1'/z. cata. Section axiale d’un grand
individu. Gross. >< 1.

G

n’atteignent pas l'ouverture, ils sont au nombre de 5, deux columellaires, un
pariétal, deux labiaux, tous compliqués, sauf le labial postérieur. Chez les adultes,
les plis se simplifient 1égérement et tendent a perdre leurs appendices lamellaires.
Columelle dépassant un peu le !/, du diamétre chez les jeunes; elle s’épaissit chez
les adultes et atteint presque la moitié de ce diamétre. Comme conséquence de
cette particularité, les adultes ont la section du vide interne des tours plus allongée.

Rapports et différences. Nos exemplaires permettent de compléter la diagnose
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donnée par GEMMELLARO grace & leur grande taille et & la bonne conservation de
quelques-uns d’entre eux. Le P. quinqueplicata est voisin du P. clio. (4'Orb). I1 s’en
distingue cependant par sa taille plus grande, son angle spiral trés variable avec
I’age, ses tours moins excavés, nettement étagés chez le jeune. La base du dernier
tour, chez P. quinqueplicata, est toujours convexe, au lieu qu’elle est concave chez
P. clio. La plication est trés voisine chez les deux espéces et ne differe que dans le
détail de la structure des plis. La columelle est un peu plus large chez 'espéce du
Saléve, surtout chez ’adulte.

Gisement. Portlandien inférieur (couche & Matheronia salevensis), haut des
Etiollets, Chavardon.

Nombre d’exemplaires : 35.

CrYPTOPLOCUS DEPRESSUS (Voltz.).

(Pl. 32, fig. 1.)

Pour la bibliographie de I’espéce, voir CossManN, Contribution a la pal. francaise des terr. jur.,
p. 158.

Nous possédons quelques Cryptoplocus dont I'angle spiral est de 18 a 19°; leur
spire est réguliérement conique. Les tours sont un peu convexes, surtout en avant;
leur hauteur atteint les 36 & 37 centiémes de leur largeur. L’ombilic est assez
étroit. Ces échantillons ont le méme angle spiral et 1a méme hauteur des tours que

O
e

Fig. 50. — Cryptoplocus depressus. Section axiale. Gross. > 1.
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C. succedens Zitt., mais ils en different par leur profil, par leur bande suturale
beaucoup plus mince et par leurs tours non étagés. Ils se rapprochent davantage
de C. depressus (Volz.), mais d’apres les indications de ZITTEL!, qui a eu l'original
de VOLTZ entre les mains, les tours de nos individus sont trop élevés (36 a 37 cen-
tiémes au lieu de 31). Toutefois comme le célébre paléontologiste dit que des exem-
plaires de Valfin correspondent parfaitement au type et que CossMANN 2 figure des
échantillons du méme gisement qui, au contraire, correspondent a nos échantillons,
nous pensons que l’espéce varie sensiblement et nous y rattachons nos échantillons
du Saléve.

Gisement. Couche & Matheronia salevensis, Portlandien inferieur, au haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 3.

CRYPTOPLOCUS SUCCEDENS Zitt.
(Pl. 32, fig. 2.)

Pour la bibliographie, voir Cossmaxy, Contrib. a la pal. frangaise des terr. jur., Nérinées, p. 160.
Ajouter :

1901. Cryptoplocus succedens. GEIGER, Die Nerineen des schwdbischen Jura, p. 299.

Trois exemplaires du Saléve se rapportent exactement a la description de
Z1TTEL. Leur angle spiral est de 18-19°, leurs tours sont tout & fait plans, faible-

Gy

Fig. 51. — Cryptoplocus succedens. Section axiale de ’individu figuré pl. 32, fig 2. Gross. >< 1.

ment étagés, en tout cas dans les derniers tours. La largeur des tours atteint les
33 centiémes de la hauteur. Nous ne possédons pas d’échantillon suffisamment bien

! Die Gastropoden der stramberger Schichten, p. 377.
* Contrib. a la pal. fr. des terr. jur., pl. 12, fig. 4 et 11.
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conservé pour montrer le caractére de la bande suturale que ZITTEL indique. La
section axiale ne présente rien de particulier (fig. 51).

Gisement. Couche a Matheronia salevensis, Portlandien inférieur, au haut
des Etiollets.

Nombre d’exemplaires : 3.

CRYPTOPLOCUS EXCAVATUS n. Sp.

(Pl 32, fig. 3.)

Espéce de petite taille, a spire régulierement conique. Angle spiral mesurant
21°. Tours lisses, trés excavés. Sutures situées par conséquent sur un bourrelet
assez saillant. La hauteur des tours atteint les 29 centiémes de la largeur, mesure
prise dans I’évidement. Ombilic assez étroit. Pli pariétal mince, trés saillant, dirigé
vers I'extérieur. Il existe, & une certaine distance de 'ouverture, un léger renflement
sur la columelle, au point ou se trouve le pli columellaire chez les Nérinéinés (fig. 52).

0,

Fig. 52. — Cryptoplocus excavatus. Section axiale de 'individu figuré pl. 32, fig. 8. Gross. >< 1 '/a.

Bien que nous ne possédions qu’un seul échantillon de cette forme, nous n’hé-
sitons pas & en faire une nouvelle espéce, car I’excavation des tours est plus forte
que dans toutes les espéces connues. Nous ne connaissons pas d’espéce ayant un
pli pariétal aussi mince et aussi saillant.

Gisement. Couche & Matheronia salevensis, Portlandien inférieur, au bas de
la Grande Gorge.

APTYXIELLA (?) RUSTICA n. Sp.
(Pl. 32, fig. 4-5.)
Espéce de petite taille, étroite, a galbe légérement conoidal vers le sommet.

Angle spiral mesurant 6°. Tours nombreux, ornés de deux fins filets spiraux peu
visibles, anguleux a la périphérie de leur base et munis en arriére d’'un bourrelet

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVk, voL. 837 (1913). 58
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trés saillant surplombant la suture. La hauteur des tonrs atteint les 40 & 46 cen-
titmes de leur largeur. La section axiale de la coquille montre que le contour
interne des tours est subquadrangulaire, sauf au sommet de la coquille, ou il est
circulaire. La plupart des individus ne présentent pas trace de plis; quelques-uns,
dans leur jeune age, montrent un pli columellaire rudimentaire (fig. 53 a). La
coquille n’est pas ombiliquée. La columelle est trés épaisse et atteint au moins
le '/, du diamétre du tour (fig. 53).

.
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Fig. 563. — Aptyxiella rustica. Sections axialcs. Gross. >< 2.

Rapports et différences. Aptyziella(?) rustica est voisine de Nerinella (?) cochlea
G. Gemm., mais elle s’en distingue principalement par I’absence de plication chez
I'adulte et par sa columelle beaucoup plus épaisse.

Observations. Cette espéce fait partie du groupe comprenant Nerinella (?) cochlea
G. Gemm., N. (?) cochleoides Zitt., N.(?) retrogressa Et.! caractérisé par la pré-
sence d’un seul pli, rudimentaire en général et situé sur la columelle. Tandis que chez
ces trois derniéres espéces, ce pli columellaire est persistant, il n’existe que dans
le jeune age et a I’état rudimentaire chez notre espéce qui devrait donc se ranger
dans le genre Aptyxiella Fisch. Il en résulte que, dans la coupure générique établie
par FISCHER, rentrent des formes d’origines diverses, puisque COSSMANN a observé
que certains Aptyxiella (comme A. sexcostata (A’Orb.)) ne présentent aucune trace
de pli columellaire, mais par contre un rudiment de pli du labre. Il sera proba-
blement nécessaire de modifier la classification de ces formes sans plis quand elles
seront mieux connues.

Gisement. Portlandien inférieur, soit dans la Grosse oolite, Gorge de la Mule,

! Nous avons fait des sections de cette espéce provenant de Saint-Joseph prés Valfin et appartenant
au Muséum de Genéve, et nous avons constaté un pli peu développé a la columelle.
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pied du Sphinx, soit dans la couche & Matheronia salevensis, a Chavardon et au
bas de la Grande Gorge.
Nombre d’exemplaires : 8.

PSEUDONERINEA cLIO (d’Orb.).
Pour la bibliographie de 1’espéce, voir CossManxn, Contribution & la pal. frangaise des terr. jur.,
Nérindes, p. 10. Ajouter :
1911. Pseudomelania aff. clio. BuascHkE, Zur Tithonfauna von Stramberg, p. 166, pl. 4, fig. 6.

Nous avons recueilli cette espéce dans le Portlandien inférieur (Grosse oolite)
du bas de I’Evorse. Il s’en trouve aussi un exemplaire au Muséum de Geneve, pro-
venant des éboulis du Coin et qu’on peut également attribuer au Portlandien par
les caractéres de sa gangue,

MOLLUSQUES CEPHALOPODES

BELEMNITES (HIBOLITES) DICERATINUS Et.
(Pl. 32, fig. 8-9.)
Pour la bibliographie de 1’espéce, voir bE Lorior, Etudes sur les Moll. des couches corall. de Valfin,
p. 37. Ajouter :

1868. Belemnites cfr. semisulcatus. G. GEMMELLARO, Studj pal. calc. Terebr. Janitor, part. 1, p. 21, pl. 3,
fig. 2-3.

1897. Belemnites (Hibolites) cfr. semisulcatus. Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Langue-
doc, p. 280, pl. 1, fig. 3-4.

1901. Belemnites (Hibolites) semisulcatus ? KiLian et P. Lory, Notices géol. sur divers points des Alpes
francaises, p. 582.

1905. Belemnites diceratinus. Verters, Die Fauna der Juraklippen zwischen Donau wnd Thaya,
p. 244 [22].

DE LoRIoL a réuni, avec raison, croyons-nous, sous le nom de Belemnites dice-
ratinus Et., toutes les Bélemnites du Jurassique supérieur coralligéne désignées par
les auteurs sous le nom de B. cfr. semisulcatus. Cette B. diceratinus est trés voisine
il est vrai, de B. semisulcatus Minster qui en differe par la pointe de son rostre
beaucoup plus effilée.

Nous possédons quelques fragments de Belemnites du Saléve que nous rappro-
chons de B. diceratinus. Ils en montrent tous les caractéres, sauf peut-étre que
certains d’entre eux ont le rostre plus ventru.

Gisement. Portlandien inférieur, soit dans la Grosse oolite (gorge de la
Mule), soit dans la couche & Matheronia salevensis (haut des Etiollets).

Nombre d’exemplaires : 7.



CONCLUSIONS

La faune coralligéne du Jurassique supérieur du Saléve comprend actuellement
92 espéces réparties en deux niveaux séparés par une bréche zoogéne récifale attei-
gnant 25™ d’épaisseur environ. Nous avons appelé le niveau inférieur couche d
Matheronia salevensis, du nom du fossile qui y est le plus abondant et le plus
caractéristique. Le niveau supérieur, d’aspect trés caractéristique, a été appelé
G'rosse oolite ; il est constitué par une bréche zoogéne oolitique dont les éléments,
roulés, atteignent en moyenne la grosseur d’un pois ou d’une noisette. Ce niveau
supérieur ne contient du reste que les 17 espéces suivantes :

Corbis valfinense de Lor. Nerinea hoheneggeri Peters.
Cardium (Pterocardia) corallinum Leym. N. thurmanni Et.
var valfinense Rollier. Nerinea(?) sphinxi n. sp.
Nerita (Lissochilus) tithonica n. sp. Phaneroptyxis staszycii (Zeuschn.) var. ty-
Qymnocerithium (2) involvens (Zitt.). pica (Zitt.).
Ditretus nodosostriatus (Peters). Ptygmatis pseudobruntrutana G. Gemm.
Ditretus consobrinus n. sp. Aptyzxiella rustica n. sp.
Nerinea binodosa Et. Pseudonerinea clio (d’Orb.).
N. robusta n. sp. Belemnites (Hibolites) diceratinus Et.

N. salevensis de Lor.

dont 7 se retrouvent dans le niveau inférieur & Matheronia salevensis :

Corbis valfinensis de Lor. Nerinea robusta n. sp.
Cardium (Pterocardia) corallinum Leym., N. hoheneggeri Peters.
var. valfinense Rollier. Aptyxiella (?) rustica n. sp.
Ditretus nodosostriatus (Peters). Belemnites (Hibolites) diceratinus Et.

Parmi les 92 especes de la faune coralligene du Saléve, il en est 22 (259/,)
qui n’ont pas été retrouvées ailleurs, ce sont :
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Pedina salevensis n. sp.

Lima (Limatula) salevensis de Lor.
Pachymytilus obtusus n. sp.

Arca (Barbatia) gracilicostata n. sp.
Matheronia salevensis n. sp.
Valletia antiqua n. sp.

Ditremaria salevensis n. sp.

Turbo (Senectus) salevensis n. sp.
Scurriopsis salevensis (de Lor).
Patella modesta n. sp.

Eunaticina heterostriata n. sp.

Narica mortilleti (de Lor.).
Petersia salevensis n. sp.
Petersia corallina n. sp.
Brachytrema filigrana n. sp.
Ditretus consobrinus n. sp.
Nerinea robusta n. sp.

—  grata n. sp.

—  paucicostata n. sp.
Nerinea (2) sphinxi n. sp.
Cryptoplocus excavatus n. sp.
Aptyxiella (?) rustica n. sp.

Il en est de méme pour les deux variétés suivantes :

Ditremaria carinata Zitt. var. elegans n.

var.

Itieria cabanetiana d’Orb. var. globosa n
var.

Les 7 espéces suivantes traversent tout le Malm et n’ont par conséquent pas
grande valeur pour la détermination stratigraphique :

Pedina sublaevis Ag.
Acropeltis aequituberculata Ag.
Pyrina icaunensis (Cott.).

Terebratula insignis Schiibl.
Alectryonia hastellata (Schloth.).
Phaneroptyxis moreana (d’Orb.).

Pseudodesorella orbignyana (Cott.).

Il reste 61 espéeces qui peuvent étre comparées avec celles des divers gisements
coralliens du Jurassique supérieur. Nous ne prendrons ici, comme terme de compa-
raison, que les faunes coralligenes dont le niveau est bien déterminé, sans toutefois
nous occuper de celles qui sont antérieures au Ptérocérien, la faune du Saléve
n’étant certainement pas si ancienne.

Les couches de Stramberg sont certainement tithoniques supérieures, comme
Pindique leur faune de Céphalopodes: Hoplites (Beriasella) callisto (1’Orb.) H. (Be-
riasella) privasensis Pict., Holcostephanus (Spiticeras) pronus Opp., Perisphinctes
tramsitorius Opp., etc.

Celles du Languedoc sont en partie tithoniques supérieures (Bois de Monnier)
avec Belemnites (Duvalia) ensifer Opp., B. (Duvalia) tithonius Opp., Perisphinctes
transttorius Opp., Hoplites pexiptychus Neum. et Uhlig, Hoplites microcanthus
Opp., et en partie tithoniques inféricures (Murles) avec Derisphinctes contiguus
(Catullo), P. richteri Opp., Lissoceras elimatum (Opp.).

Les gisements de Sicile sont tithoniques inférieurs grace a la présence de
Aspidoceras longispinum (Sow.), A. cyclotum Opp., Oppelia lithographica (Opp.),
Perisphinctes eudichotomus (Zitt.), Perisphinctes geron (Zitt.).
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La faune de Kelheim est aussi considérée généralement comme portlandienne
inférieure, bien qu’en dehors des Céphalopodes portlandiens Pachyceras gravesia-
nus (A’Orb.) et P. portlandicus (de Lor.), il se rencontre aussi des especes kimerid-
giennes comme Aspidoceras longispinum Sow. et Perisphinctes diceratinus Schloss.

Les riches gisements de Valfin sont nettement ptérocériens puisqu’ils sont
situés entre les calcaires séquaniens & Perisphinctes polyplocus Rein. et les couches
a Ezxogyra virgula.

La tabelle de la page 470 indique quelles sont les espéces communes entre
les faunes coralligénes du Saléve et les gisements précédents. Il résulte de la com-
paraison que parmi les espéces du Saléve

18 sont communes avec la faune de Valfin qui compte 229 sp.;

15 » » avec la faune de Kelheim qui compte 163 sp.;

19 » » avec la faune de Sicile qui compte 224 sp. ;

21 » » avec la faune tithonique inf. du Languedoc qui compte 64 sp.;
19 » » avec lafaune tithonique sup. du Languedoc qui compte 50 sp.;
36 » » avec la faune de Stramberg qui compte 600 sp.

La faune coralligéne du Saléve a donc la plus grande affinité avec la faune de
Stramberg et surtout avec celle du Tithonique inférieur du Languedoc. Les affinités
sont beaucoup plus faibles avec les gisements du Tithonique inférieur de Sicile, du
Portlandien de Kelheim et du Ptérocérien de Valfin.

Il en résulte que les niveaux coralligénes du Saléve peuvent étre considérés
comme étant d’dge tithonique, surtout si nous ajoutons que parmi les 60 espeéces de
sa faune qui se retrouvent dans d’autres régions, 32 (qui sont marquées d’un asté-
risque dans la tabelle), soit plus du 50 °/,, n’ont pas été constatées dans les niveaux
inférieurs du Portlandien.

Les renseignements fournis par un certain nombre d’espéces ou de genres 2
affinités crétacées viennent encore appuyer cette maniére de voir. Le genre Codiopsis,
essentiellement crétacé, fort rare dans le Jurassique, est représenté dans la faune
du Saleve par C. lorini Cott., espéce qui n’était connue jusqu'ici que dans le Crétacé
inférieur. Le genre Matheronia, surtout crétacé, qui apparait dans le Ptérocérien
tout eny étant fort rare, prend un développement important dans le Tithonique
supérieur du Languedoc, de I'Echaillon, de Stramberg. Il est également abondant
au Saleve. Valletia, autre genre de Rudiste, n’était connu jusqu’ici que du Valan-
ginien.

La faune coralligene du Saléve est donc incontestablement tithonique. Nous
avons vu, en outre, dans la partie stratigraphique de cette étude et au commence-
ment de ce chapitre, que des calcaires oolitiques atteignant 30 métres d’épaisseur
et un Purbeckien bien développé représentant le Tithonique supérieur sont super-
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posés a nos niveaux fossiliferes coralligénes. On peut donc certainement attribuer
a ces derniers un age tithonique inférieur, ce que 'on pouvait déja admettre d’apres
certains de leurs caractéres, par exemple, la trés grande affinité des faunes du Saleve
et du Tithonique inférieur du Languedoc (Murles, etc.), ’absence au Saléve comme
aussi dans le Tithonique inférieur de Murles, de Sicile, de Kelheim, etc., de véri-.
tables Heterodiceras qui existent partout dans le Tithonique supérieur. La pré-
sence du genre Matheronia semble au premier abord en opposition avec les carac-
téres précédents, car les gisements du méme age que ceux du Saléve (Sicile,
Kelheim) n’ont pas fourni ce genre jusqu’a présent. Mais Matheronia salevensis
montre un degré d’évolution intermédiaire entre le genre Plesiodiceras dont il
dérive et Matheronia romani Paq. et Hypelasma colloti Paq., du Tithonique supé-
rieur du Languedoc et de I’Echaillon. Il semble que ce dernier genre de Rudiste ait
pris naissance et se soit développé dans un espace limité comprenant le Jura méri-
dional et les régions avoisinantes avant d’avoir une aire de dispersion considérable.
C’est ce qui expliquerait que, trés rare dans le Ptérocérien du Jura méridional,
ce genre, abondant au Saléve dans le Tithonique inférieur, fait défaut & la méme
époque dans les autres gisements connus, tandis qu’on le retrouve sur un espace
beaucoup plus considérable au Tithonique supérieur (M. romani Paq. & 'Echail-
lon et dans le Languedoc, M. strambergensis Blaschke & Stramberg).



Liste des espéces du Saléve et comparaison avec les principaux gisements du Ptérocérien et du Tithonique.
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C. 3 Matheronia
salevensis
Grosse oolite

'Valfin
Kelheim
Sicile
Languedoc
Languedoc
Stramberg.

Echinodermes.
Thiolliericrinus heberti (de Lor.).
*Cidaris carinifera Ag.
l * Pedina salevensis n. sp.

+
T+
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Pedina sublaevis Ag.
Hemicidaris stramonium Ag.
Pseudocidaris subcrenularis Gauth.
Acropeltis aequituberculata Ag.

* Codiopsis lorini Cott.

* Echinobrissus salevensis de Lor.
Pyrina icaunensis (Cott.).
Pseudodesorella orbignyana (Cott.).

Brachiopodes.

Rhyunchonella astieriana d’Orb.
* Zewlleria lugubris (Suess).
*Z. magasiformis (Zeuschn.).
Z. humeralis (Reem.).
Megerlea pectunculoides (Schloth.).
* M. Petersi Hohenegger.
* M. aff. lory: Pict.
* Terebratula moravica Glock.
*T. formosa Suess.
T. insignis Schubl.
Terebratulina substriata (Schloth.).

Lamellibranches.

Alectryonia hastellata (Schloth.).

* Pecten aff. nebrodensis Gemm. et di Bl

* P, (Spondylopecten) globosus Quenst. emend. Philippi.
P. subspinosus (Schloth.).

* Spondylus pictetianus (de Lor.).

'| Lima (Plagiostoma) thisbe de Lor.
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* L. (Plagiostoma) erctensis G. Gemm.
* L. (Limatula) salevensis de Lor.
Mytilus subornatus Et.
* Pachymytilus obtusus n. sp.
* Area (Burbatia) gracilicostata n. sp.
Isoarca cfr. eminens Quenst.
Corbis valfinensis de Lor.
Diceras speciosum Miinst.
* Matheronia salevensis n. sp.
* Valletia antiqua n. sp.
Cmguﬁm (Pterocardia) corallinum Leym. var. valfinense
ollier.
Isocardia bernardina (d’0Orb.).
* Astarte studeri de Lor.

Gastéropodes.

* Pleurotomaria multiformis Zitt. i

* Ditremaria salevensis n. sp.

* D. carinata Zitt. var. elegans n. var.
T'rochotoma mastoidea Et. +

! Les espéces marquées d’un * ne sont connues que du Tithonique ou de terrains plus récents.

+

++
_+_
+

+
L

++++ A+ A R A+

+
F+ + +



C. 4 Matheronia
salevensis

I

w
2
o
b1
®

| Ptéroc.

Tithoni-
que

infériear

Grosse oolite

Valfin
Kelheim

Sicile

Languedoc

Languedoc

Stramberg.

* Trochus (Discotectus) massalongoi G. Gemm.
*Turbo (Senectus) salevensis n. sp.
* Nerita (Lissochilus) tithonica n. sp.
* Pileolus minutus Zitt.
*Scurriopsis salevensis (de Lor.).
* Patella modesta n. sp.
Natica (Amauropsis) fourneti Guir. et Og.
FEunaticina guirandi de Lor.
* Eunaticina heterostriata n. sp.
* Narica mortilleti (de Lor.).
* Pseudomelania flexicostata (Zitt.).
*QOonia amygdaloides (Zitt.).
* Purpuroidea tschani Ooster.
*Qymnocerithium involvens (Zitt.).
* Petersia salevensis n. sp.
*P. corallina n. sp.
* Brachytrema filigrana n. sp.
Ditretus nodosostriatus (Peters).
*D. consobrinus n. sp.
* D. salevensis (de Lor.).
Zittelia oppeli (Et.).
*Z. Picteti G. Gemm.
Nerinea binodosa Et.
*N. robusta n. sp.
* Nerinea jeanjeant Roman.
* N. salevensis de Lor.
* N. hoheneggeri Peters.
*N. grata 1. sp.
* N. paucicostata n. sp.
N. thurmanni Et.
N. (?) dilatata d’Orb.
*N. (?) sphinxi n. sp.
Phaneroptyxis moreana (A'Orb.).
* P rugifera (Zitt.).
* P. staszycii (Zeuschn.) var. typica (Zitt.).
* P, staszycii (Zeuschn.) var. proboscidea Cosmm.
* P, staszycii (Zeuschn.) var. helvetica Zitt.
P. nogreti (Guir. et 0g.).
* P. multicoronata (Zitt.).
* P. reneviert de Lor.
Itieria cabanetiana (4’Orb.) var. globosa n. var.
* Ptygmatis meneghini G. Gemm.
P, pseudobruntrutana G. Gemm.
* P. quinqueplicata G. Gemm.
Cryptoplocus depressus (Voltz).
*C. succedens (Zitt.).
*C. excavatus n. sp.
* Aptyxiella (2) rustica n. sp.
Pseudonerinea clio (d’Orb.).

Céphalopodes.
Belemnites (Hibolites) diceratinus Et.
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FAUNE DU PURBECKIEN

FAUNULE MARINE DE LA PARTIE SUPERIEURE DU PURBECKIEN

CorBULA FORBESI de Lor.

Deux exemplaires provenant des carriéres d’Aiguebelle (Petit Saléve).

CORBULA INFLEXA Rcem.

Un exemplaire trouvé entre le Pas de I’Echelle et la Croix.

NATICA (AMAUROPSIS) FLORAE de Lor.

(PL 32, fig. 10.)

1868. Natica florae. de LorioL, Monographie pal. et géol. de Vétage Portl. du dépt de ¥ Yonne, p. 37,
pl. 3, fig. 8-10.

Nous avons recueilli un exemplaire de Natica identique & celui de la figure 10
de DE LorioL (loc. cit.). 1l provient de la partie tout & fait supérieure du Purbeckien
des carriéres d’Aiguebelle (Petit Saleve).

NATICA BAROTTEI de Lor.

Cette espéce, qui n’est connue qu’a 1’état de moule interne, est abondante au
Saleve dans la derniere couche purbeckienne, au contact de I’Infravalanginien.
Nous ’avons recueillie aux carriéres d’Aiguebelle (Petit Saleve), aux Voutes, au
Sentier des Bucherons, a la Varappe, aux Etournelles.

NATICA (AMPULLINA) HEMISPHERICA Recem.

Un moule interne, bien reconnaissable cependant, grace a la forme toute parti-
culiére de cette espece. Couche supérieure du Purbeckien de la carriére d’Aigue-
belle (Petit Saléve).
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PSEUDOMELANIA NANA n. sp.

(Pl 32, fig. 17-18.)

Longueur du plus grand individu . . . . . . . . . . . . 14mmg,
Diameétre » » » T S
Angle spival . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16-18°

Coquille de petite taille, allongée. Spire conique, sauf a I’extrémité postérieure
ou elle est légerement conoide, composée de 9 & 10 tours tres légérement bombés
dont la hauteur atteint les 62 a 69 centiemes de la largeur. Ces tours sont lisses, ou
munis de stries d’accroissement trés peu marquées, non sinueuses ou a peine, et
paralléles & I'axe de la coquille. Sutures peu marquées. Dernier tour tres élevé,
atteignant les 52 & 59 centiemes de la longueur totale. Ouverture allongée, arrondie
en avant, graduellement rétrécie en arriere.

Cette espéce est voisine de P. corallina d’Orb. du Rauracien. Elle s’en
distingue par sa taille plus petite, par son angle spiral un peu plus faible, par ses
tours plus aplatis et dont le dernier est beaucoup plus élevé. Les-stries d’accroisse-
ment, assez sinueuses chez P. corallina, sont droites chez notre espece. P. lavis
Alth., du calcaire de Nizniow en Galicie est aussi voisine de I’espece du Saléve,
mais son dernier tour est beaucoup moins élevé.

Gisement. Purbeckien supérieur, carriére d’Aiguebelle (Petit Saleve).

Nombre d’exemplaires : 6, dont 2 communiqués par M. PERRIER.

EXELISSA SEPTEMPLICATA (Roem.).
(Pl. 32, fig. 19-27.)

Pour la bibliographie concernant cette espéce, nous renvoyons & l’ouvrage de pE LorioL et CorTEAU,
Monographie pal. et géol. de l'étage Portlandien du dép. de I’ Yonne, p. 23, en faisant toutefois remar-
quer gue nous ne pensons pas que K. supracostata (Buv.) puisse étre identifié a E. septemplicata (Reem).
Ajouter :

1874. Cerithium septemplicatum. Brauxs, Der obere Jura, p. 194.

1882. Cerithium septemplicatum. von AvtH, Die Versteinerungen des Nizniowerkalksteines, p. 236 [54],
pl. 22 [5), fig. 18.

1906. Exelissa septemplicata. Cossmann, Essais de paléoconchologie comparée, 7me livr., p. 43.

Coquille plus ou moins pupoide, a angle spiral assez variable suivant les indi-
vidus. Les tours, au nombre de 8 au minimun, sont ornés de 6 a 10 cotes axiales
fortes, se corrcspondant en général d’un tour a I’autre. Ces cotes sont coupées par
10 & 13 cordons spiraux trés accentués dans la région antérieure des tours et s’effa-



A74 JULES FAVRE

cant dans la région postérieure. Ces cordons, dans la partie moyenne et postérieure
des tours, sont eux-mémes tres finement striés longitudinalement. L’ouverture n’est
pas conservée.

Observations. Nous possédons une cinquantaine d’exemplaires de cette espéce,
qui montrent une assez grande variabilité. Les cotes axiales sont en nombre variant
entre 6 & 10 par tour; elles ne se correspondent pas toujours d’un tour & l'autre,
surtout quand elles sont nombreuses. Les individus qui comptent le plus de cotes
axiales ont, en outre, un angle spiral plus grand, une forme pupoide plus accusée, et
leurs ornements spiraux sont plus fins. Les individus & petit nombre de cotes axiales
sont trés peu pupoides, leur angle spiral peut descendre jusqu’a 15°, leurs cotes sont
fortes, trés réguliérement disposées en séries de fagon a donner a la coquille I'aspect
d’un solide polygonal. Nous n’avons pu nous résoudre a faire plusieurs espéces
parmi ces formes, en apparence différentes, mais qui se relient les unes aux autres.

Gisement. Couche supérieure du Purbeckien aux carrieres d’Aiguebelle
(Petit Saléve).

NERINEA MINIMA n. sp.

(Pl 32, fig. 32-36 et Pl 33, fig. 1-6.)

Longueur probable du plus grand individu . . . . . . . . . 38pmm
Diamétre du plus grand individu. . . . . . . . . ., . . . 8mm
Angle spiral. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1428

Coquille de petite taille, réguliéerement conique, non ombiliquée. Tours, au
nombre de 10 au moins, dont la hauteur atteint la moitié environ de la largeur;
ils sont plus ou moins excavés suivant les individus, mais jamais complétement
plans, limités en arriére par un bourrelet tuberculeux de force tres variable et a la
partie antérieure par un bourrelet caréné un peu ondulé, recouvert par le bourrelet
postérieur du tour suivant. L.a surface est ornée d’un cordon spiral perlé qui dis-
parait parfois et qui est situé un peu plus en avant du milien du tour. La base du
dernier tour est carénée 4 sa périphérie, munie d’un cordon spiral non ou tres fai-
blement perlé. [.’ouverture, incomplétement conservée, est rhomboidale, terminée
par un bec assez long, aigu. Il existe deux plis columellaires & peu pres égaux, un
pli pariétal recourbé en crochet vers I'extérieur et un pli au labre situé au tiers
antérieur du tour.

Observations. Cette espéce est trés variable, ses tours sont parfois trés exca-
vés, parfois presque plans; le bourrelet tuberculé de la partie postérieure des tours,
peu développé chez certains individus, est au contraire trés saillant et muni de gros



MONOGRAPHIE PALEONTOLOGIQUE DU SALEVE A7

tubercules chez d’autres. Nous donnons une série de figures montrant les princi-
pales variations.

Rapports et différences. Cette espece, par sa forme générale, son ornementa-
tion et sa plication, est voisine de Ptygmatis nodosa (Volz.) du Rauracien et de
P. ferruginea Cossm. de 'Oxfordien, mais elle s’en distingue aisément, ces deux
derniéres espéces étant ombiliquées, d’apres COSSMAN.

Gisement. Couche supérieure du Purbeckien aux carriéres d’Aiguebelle
(Petit Saléve).

Nombre d’exemplaires : 85, dont plusieurs communiqués par M. PERRIER.

NERINEA CONCINNA 1. Sp.
(Pl. 32, fig. 28 a 31.)

Longueur probable du plus grand individu . . . . . . . . . 15mm
Diamétre maximum du plus grand individu. . . . . . . . . 4+om7
Angle spiral . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23289

Coquille de petite taille, conique, non ombiliquée. Tours au nombre de 11 au
moins, dont la hauteur atteint les */,, de la largeur, peu excavés, limités en arriére
par un fort bourrelet trés saillant portant 11 & 12 tubercules, et en avant par une
caréne assez peu accusée et recouverte par le bourrelet postérieur du tour suivant.
La surface des tours est ornée d’un cordon spiral perlé, situé a peu pres au milieu
de I’évidement. La base du dernier tour est convexe, faiblement carénée & sa péri-
phérie ; elle est munie de 2 cordons spiraux granulés, concentriques, placés a peu
prés a chaque tiers du rayon de la base. I.’ouverture, incomplétement connue, est
rhomboidale, terininée par un bec assez long. Il existe deux plis columellaires courts
et un pli pariétal droit, dirigé obliquement vers 1’extérieur. Pas de pli au labre.

Gisement. Couche supérieure du Purbeckien aux carriéres d’Aiguebelle
(Petit Saleve).

Nombre d’exemplaires : 6.

APHANOPTYXIS VARIABILIS n. sp.
(Pl 33, fig. 7 & 28.)

Longueur du plus grand individu . . . . . . . . . . . 24mm
Diameétre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . qum
Angle spiral variantde . . . . . . . . . . . . . . . 194320

Coquille de petite taille, conique. Tours au nombre de 10 au moins, & étage-
ment treés variable. Ils ont une hauteur atteignant les 45 & 58 centiémes de leur lar-
geur et portent & leur bord postérieur un bourrelet plus ou moins saillant, muni de
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12 & 15 tubercules plus ou moins gros. Leur bord antérieur porte aussi un bourrelet,
mais il est beaucoup plus faible et ses tubercules sont de taille beaucoup plus
petite. Ce bourrelet antérieur est du reste recouvert, dans la plupart des cas, par le
bourrelet postérieur du tour suivant. La surface des tours, peu évidée, présente
en général un cordon spiral perlé, placé a peu pres au tiers antérieur du tour, rare-
ment & peu prés au milieu. Il peut étre suivi de un ou deux cordons beaucoup plus
fins. Parfois, il existe 3 cordons spiraux égaux; rarement c’est le second qui est le
plus fort. Le dernier tour est muni & sa périphérie d’un bourrelet peu saillant a
tubercules faiblement développés. Sa base est ornée de 1 a4 5 cordonnets spiraux
concentriques, égaux ou inégaux, qui en occupent la partie périphérique, de sorte
que son centre et le cou de la coquille sont lisses. La suture est en général peu
visible, le bourrelet postérieur recouvrant le bourrelet antérieur du tour précédent.
Dans certains cas, comme par I’effet d’un étirement, suivant 'axe d’enroulement, les
deux bourrelets sont séparés et la suture apparait au fond d’un sillon qui peut étre
assez accusé. A ces formes correspond toujours un angle spiral petit et un faible
étagement des tours (fig. 23, 24, 26, pl. 33).

I’ouverture est rhomboidale, pourvue a sa partie antérieure d’un bec assez
long et étroit. Pas d’ombilic, pas de plis, méme dans les premiers tours. La rétro-
currence des stries vers la suture étant nettement visible, chez plusieurs individus,
cette espece appartient donc bien au genre Aphanoptyxis Cossm.

Observation. Cet Aphanoptyxis est extrémement variable. Bien que nous ayons
examiné un trés grand nombre d’individus, nous n’en avons pour ainsi dire pas
trouvé deux qui soient tout a fait semblables. Nous avons déja indiqué les princi-
pales variations dans la diagnose, nous n’y reviendrons pas, préférant donner des
figures d’un certain nombre de formes.

Rapports et différences. Cette espéce est voisine de 1’ A. pseudoexcavatum (de
Lor.) du Portlandien supérieur du Boulonnais, elle s’en distingue par son angle spiral
toujours plus fort et par ses tours qui sont sensiblement plus bas. I’ 4. sirius (4’0Orb.)
(T'urritella excavata Sow. non Brongn.) a les mémes proportions que 'espece du
Saleve, mais elle est lisse & en juger par les descriptions et les figures de SOWERBY
et de DE LorIoL. C'est I’ 4. nodosus (Rem.) non Voltz., du Kimeridgien du Hanovre,
qui a le plus d’affinité avec notre espece. On distinguera cependant toujours facile-
ment 4. nodosus de la plupart de nos individus qui sont beaucoup plus trapus et
qui ont un bourrelet tuberculé postérieur beaucoup plus fort. Mais ¢’est surtout les
formes élancées du Saleve, dont la suture est située au fond d’un sillon (fig. 23,
24, 26), qui sont voisines de I’ 4. nodosus ; leur angle spiral est cependant toujours
de quelques degrés plus fort que chez les individus provenant d’Ahlem que le Musée
de Lausanne nous a obligeamment prétés.
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Gisement. Partie supérieure du Purbeckien, au Petit Saléve, au-dessus du
passage a niveau d’Aiguebelle, et sporadiquement en plusieurs points du Grand
Saléve.

Nombre d’exemplaires. Plus de 2000 qui nous ont été donnés par M. PERRIER.

PERISPHINCTES LORIOLI Zitt.

Nous devons la détermination de cette espéce a I’amabilité de M. le pro-
fesseur KiLIAN. P. lorioli se rencontre dans la couche supérieure du Purbeckien
aux carrieres d’Aiguebelle (M. PERRIER), aux Voutes du Petit Saleve (M. le profes-
seur SCHARDT) et au Sentier des Biicherons (Grand Saléve).

Nombre d’exemplaires : 3.

La faunule marine de la couche supérieure du Purbeckien contient encore les
espeéces suivantes, qui sont nouvelles, mais insuffisamment conservées pour étre
décrites :

Opis sp., moule interne, carriéres d’Aiguebelle (Petit Saleve).

Pileolus sp., carrieres d’Aiguebelle.

Nerita sp., carrieres d’Aiguebelle.

Cylindrites (Volvocylindrites) sp., carriéres d’Aiguebelle.

FAUNE D'EAU DOUCE DU PURBECKIEN

VALVATA HELICOIDES Forbes.

(Pl. 32, fig. 15-16.)

Purbeckien supérieur & la Grande Varappe et aux Etournelles (Grand Saleve).
35 exemplaires.

L10oPLAX INFLATA Sandb.

(Pl 32, fig. 11-14,)

Exemplaires assez mal conservés, ayant généralement perdu leur test, mais
identiques-a I’échantillon figuré par SANDBERGER' quoique atteignant une taille un

! Land- und Siusswasser-Conchylien der Vorwelt, pl. 2, fig. 17.
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peu plus grande. I.’un de nos individus, ayant une partie de son test, montre les
fines stries spirales signalées par MAILLARD'. Nous avons recueilli cette espéce
dans la partie supérieure du Purbeckien, au Sentier des Bicherons prés du pas-
sage de I’Arc, et a la Grande Varappe.

Nombre d’exemplaires : 22.

Prysa WEALDIENSIS Coq.

(PL 33, fig. 31 & 34.)

Cette espéce, dont le test est toujours détruit, se trouve dans la partie supé-
rieure du Purbeckien, au Sentier de Bucherons dans le voisinage du passage de
I’Arc, a la Grande Varappe et dans les couches verticales de Pierre Longue.

Nombre d’exemplaires : 28.

PLANORBIS LORYI Coq.
(Pl. 33, fig. 29-30.)
Cette espece bien connue est répandue dans la partie supérieure du Pur-

beckien. Nous I'avons trouvée a la Grande Varappe, & la gorge de la Mule, aux
Etournelles, au Sentier des Biicherons et aux carricres d’Aiguebelle.

LLIMNEA sp.

(Pl 23, fig 35.)

Nous avons recueilli au Sentier des Bicherons, prés du passage de I’Arc, une
Limnée n’ayant aucune ressemblance avec les especes de ce genre connues jusqu’ici
dans le Purbeckien et le Wealdien. Comme nous ne possédons qu'un seul exem-
plaire médiocrement conservé, nous nous contentons de le figurer.

' Mém. Soc. paléontol. suisse, vol. 11, p. 65.
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CONCLUSIONS

La faune d’eau douce du Purbeckien ne présente pas d’intérét particulier.
Les espeéces qui la forment se retrouvent partout dans le Jura, exception faite
toutefois de la Limnée que nous avons figurée et qui parait nouvelle. Ce sont :

Valvata helicoides Forbes. Planorbis loryi Coq.
Lioplax inflata Sandb. Limnea sp.
Physa wealdiensis Coq. Cypris sp.

La faune marine ou saumatre compte les 15 espéces snivantes :

Jorbula forbesi de Lor. Pseudomelania nana n. sp.

C. inflexa Reem. Exelissa septemplicata (Roem.).
Opis sp. Nerinea minima n. sp.

Pileolus sp. Nerinea concinna n. sp.

Natica (Amauropsis) florae de Lor. Aphanoptyxis variabilis n. sp.
Natica barottei de Lor. Cylindrites ('Volvocylindrites) sp.
N. (Ampullina) hemisphaerica Roem. Perisphinctes lorioli Zitt.
Nerita, sp.

Cette faunule marine présente un certain intérét, car la plupart des espéces
qui la forment sont atteintes de nanisme, ce qui semble indiquer que les conditions
normales de la vie des organismes marins devaient étre modifiées. La salure avait
sans doute diminué, car cette faune, purement marine au Petit Saleve (Aiguebelle),
se mélange a des animaux ou a des Algues d’eau douce au Grand Saléve, ainsi
que nous I'avons montré dans la partie stratigraphique de ce travail (p. 316).
L’extréme variabilité que nous avons observée chez toutes les espéces dont nous
avons pu recueillir un nombre suffisant d’individus (Exelissa septemplicata (Roem.),
Nerinea minima n. sp., Aphanoptyzis variabilis n. sp.) est peut-étre aussi un autre
indice des conditions anormales que présentait la mer.

Mais l'intérét principal de cette faunule réside surtout dans le fait qu’elle a
de grandes affinités avec certaines faunes du Kimeridgien et du Portlandien du
nord de I’Europe centrale. Ainsi :

Corbula forbesi de Lor. est abondant dans le Portlandien et le Purbeckien du
Hanovre.

Corbula inflexa Roem. est connu du Kimeridgien supérieur, du Portlandien,
du Purbeckien du Hanovre et du Portlandien de la Haute-Marne.

Natica flore de Lor. a été signalée dans le Portlandien de la Haute-Marne
et de I’Yonne.

Natica barottei de Lor. n’est connue que du Kimeridgien de la Haute-Marne.

MEM. SOC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 37 (1913). 60
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Natica hemispharica Reem. existe dans le Kimeridgien supérieur du Hanovre
et dans le Portlandien de la Haute-Marne et de I’'Yonne.

Exelissa septemplicata (Reem.) est répandue dans le Kimeridgien du Hanovre
et de Nizniow (Galicie) et dans le Portlandien du Boulonnais et de I’Yonne.

Enfin Aphanoptyxis variabilis n. sp., a des especes affines (4. nodosa (Reem.)
et A. pseudoexcavata (de Lor.)) dans le Kimeridgien du Hanovre et dans le Port-
landien du Boulonnais.

Tandis que, pendant tout le Portlandien, les dépots marins du Saléve ont un
facies & Rudistes, franchement méridional, une influence nettement septentrionale se
fait sentir dans les sédiments qui couronnent le Jurassique. L’invasion marine qui
laissa ces dépots d’origine septentrionale fut, du reste, extrémement courte, car nous
verrons réapparaitre le facies méditerranéen a Rudistesavec la grande transgression
crétacée.

FAUNE DE L'INFRAVALANGINIEN

1. ASSISE A HETERODICERAS LUCI

Nous avons vu,au sujet de la faune tithonique du Saléve,que DE LORIOL,dans
sa Description des fossiles del’Qolite corallienne, de l’étage valanginien et de U'étage
urgonien,avait confondu deux faunes coralligenes d’age différent. Nous nous sommes
occupé déja de celle dont 1’age est tithonique. L’autre, qui a été recueillie principa-
lement par DE Luc dans une ancienne carriére de Monnetier aujourd’hui comblée,
appartient certainement a I’Infravalanginien, puisqu’elle est superposée au Purbec-
kien. Nous allons rapidement passer en revue les quelques organismes qui la com-
posent. Pendant nos recherches, nous n’avons trouvé aucune espéce a ajouter a cette
faune. En effet, les couches qui la contiennent ne présentent des fossiles suffisamment
conservés que dans la carriére, comblée actuellement, dont nous avons parlé. Nous
avons toutefois pu recueillir quelques valves d’Heterodiceras luci dans les anciens
déblais encore visibles de cette carriére.

PyGgurus BLUMENBACHI (Kock et Dunk.).

Voir pE Lorion, Descr. des foss. de P Ool. corallienne, p. 41, et DEsor et pDE LorioL, Echinologie
helvétique, 1ve part., Echinides de la période jurassique, p. 341.

L’échantillon dont parle DE LoRIOL est fort incomplet et mal conservé. Il nous
parait peu susceptible d’étre déterminé exactement. La gangue de ce fossile rap-
pelle tout a fait les calcaires de I'Infravalanginien a Natica leviathan. L’indication
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du gisement « chemin des Treize Arbres » permet d’exclure le Jurassique mais peut
trés bien se rapporter aux calcaires & N. leviathan. Il serait bien singulier que
P. blumenbachi se rencontrat a un niveau si élevé. Dans ces conditions, il nous
parait prudent de supprimer cette espece de la faune du Saléve.

PYRINA ICAUNENSIS (Cott.).
Voir pE Lorror, Descr. des foss. de 1’Ool. corallienne, p. 42, pl. F, fig. 14.

Le fossile étudié par DE LORIOL, provenant des carriéres de Monnetier, appar-
tient certainement & I’Infravalanginien a Heterodiceras luci. Ce serait donc au
Saleve que P. icaumensis atteindrait le niveau le plus élevé. Il y a cependant
quelques réserves a faire. Le type unique de DE LORIOL, que nous n’avons du reste
pas retrouvé, correspond bien, par sa forme générale et par la disposition des ambu-
lacres, au P. icaunensis du Jurassique, mais il ne posséde pas son test, de sorte que
son attribution & I'espéce de COTTEAU sera toujours un peu douteuse.

RHYNCHONELLA CORALLINA Leym. var. NEOCOMIENSIS Jacob et Fallot.

Quelques exemplaires de cette variété, provenant des anciennes carriéres de
Monnetier, se trouvent au Muséum de Genéve (Collection RocHAT). Deux d’entre
eux ont été figurés par JAcoB et FALLOT! dans leur « Etude sur les Rhynchonelles
portlandiennes, néocomiennes et mésocrétacées du Sud-Est de la France », page 50,
planche 6, tigures 9 & 11.

PECTEN ROCHATI de Lor.
(Pl. 34, fig. 4.)
Voir pE LoriowL, Descr. des foss. de I Ool. corallienne, pl. E, fig. 5-6.

Cette espéce n’est connue jusqu’a présent que du Saléve. Tous les auteurs qui
'ont citée comme provenant d’autres régions 1’ont confondue avec d’autres especes
comme P. globosus Quenst. Le caractére principal de P. rochati est donné par ses
cotes irréguliérement barbelées et plissées. Nous faisons ressortir ce caractére le
mieux qu’il est possible dans la fig. 4, pl. 34, qui représente un agrandissement
d’une partie du test du type figuré par DE LORIOL (loc. cit.), pl. E, fig. 5.

I autre type, loc. cit., pl. E, fig. 6, appartient au Musée de Lausanne et doit
étre rejeté. C’est un moule interne qui, par sa gangue, peut étre sirement rapporté
au Jurassique supérieur et qui n’est pas autre chose que Pecten (Spondylopecten)
globosus Quenst. emend. Philippi. Nous avons retrouvé un exemplaire du véritable
P. rochati de Lor. dans I'assise a Heterodiceras luci, 3 Chavardon.

! Mém. Soc. paléontol. suisse, vol. 39 (1913).
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LiMA (PLAGIOSTOMA) MONETIERI 1. Sp.

(PL. 34, fig. 2-3.)

1866. Lima comatula. pe LorioL (non Buv.), Descr. des foss. de I Ool. corallienne, p. 27, pl. E, fig. 2-3.

De Loriol a décrit sous le nom de Lima comatula une espéce du Saléve qui
nous parait étre nouvelle. Voici ses caracteres :

Longueur du plus grand individu. . . . . . . . . . . 78mm
Largeur du méme individu . R .+« .« . . . bHyum
Largeur des individus par rapport & leur longueur . . . . . 0,74 4 0,77.
Epaisseur par rapport a la longueur. . . . . . . . . . 05514055,

Nous reproduisons la diagnose de DE LORIOL :

« Coquille presque aussi longue que large, fortement tronquée et presque
droite du coté buccal, tres arrondie du coté anal. Valves assez renflées, surtout
dans la région des crochets, excavées du coté buccal, ornées sur toute leur surface
de stries rayonnantes, trés nombreuses, trés fines, régulierement et finement pone-
tuées jusqu’a une faible distance du bord palléal, onduleuses ou méme anguleuses
& leur rencontre avec les sillons d’accroissement ; les exemplaires bien frais mon-
trent en outre de trés fines stries concentriques. Les intervalles, beaucoup plus
larges, sont aplatis et un peu écailleux pres du bord palléal; en approchant des
extrémités et surtout sur le coté buccal, ils deviennent saillants, presque imbriqués,
et on ne remarque plus de ponctuations. Oreillettes courtes, un peu lamelleuses. »

Quelques points de cette diagnose demandent & étre revus. La coquille n’est
pas presque aussi longue que large, mais, comme le montrent nos figures et nos
mesures, obliquement ovale. Le type figuré par DE LORIOL que nous reprodui-
sons du reste pl. 34, fig. 2 a, parait en effet trés court, parce que sa partie posté-
rieure est cassée. Les cotes et les stries rayonnantes s’affaiblissent considéra-
blement dans la partie médiane des valves, sans toutefois disparaitre complétement.

Cette espéce est voisine de L. comatula Buv., son ornementation est toute
pareille. La forme dela coquille, par contre, est bicn différente. I espece de Buvi-
GNIER est subcirculaire, sa troncature antérieure est concave tandis que 'espéce du
Saléve est allongée, son bord antérieur tronqué est rectiligne ou méme un peu
convexe et proportionnellement plus allongé. Enfin le crochet est plus déjeté vers
le bord postérieur dans notre espece.

Gisement. Les quatre individus que posséde le Muséum de Genéve provien-
nent des anciennes carrieres de Monnetier.
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PINNIGENA SAUSSURI (Desh.).

Voir pE LorioL, Descr. des foss. de I’ Ool. corallienne, p. 26.

Nous ne savons pas ce que sont devenus les types de DE Luc figurés dans
DE SAUSSURE, Voyages dans les Alpes, t. 1, p. 192, pl. 2, fig. 5-6. On sait toutefois
qu’ils provenaient des anciennes carrieres de Monnetier, c’est-a-dire de 'Infrava-
langinien a Heterodiceras luci. 11 se trouve cependant au Muséum de Genéve un
exemplaire en mauvais état de cette espece; il a été recueilli par DE Luc et sa
gangue montre bien la roche caractéristique de I'assise a Heterodiceras luci.

LrrHopomus Luct de Lor.

Voir pe LorioL, Descr. des foss. de I’Ool. corallienne, p. 23, pl. D, fig. 9.

Le type, provenant de la collection DE Luc, se trouve an Muséum de Genéve.
Sa gangue permet d’attribuer certainement cette espece a 'assise a Heterodiceras
luci de I'Infravalanginien.

CORBIS SALEVENSIS de Lor.

Voir pe Lortov, Descr. des foss. de ¥’ Ool. corallienne, p. 22, pl. C, fig. 6.

Nous ne savons pas ce qu’est devenu le type de cette espéce. La gangue d’un
second individu appartenant au Muséum d’histoire naturelle de Genéve, permet
d’affirmer que I'espéce appartient a I’'assise a Heterodiceras luci de 1'Infravalan-
ginien.

DICERAS ESCHERI de Lor.

Voir pe Lorion, Descr. des foss. de U Ool. corallienne, p. 24, pl. D. fig. 1,2, 3, 4, pl. B, fig. 1.

Le Diceras escheri provient des anciennes carrieres de Monnetier ; il appar-
tient donc a DInfravalanginien (assise & Heterodiceras luci). La nature de la
gangue des types permet de confirmer cette maniére de voir.

Cette espece est fort mal définie; ses caractéres internes sont encore pour la
plupart inconnus. Le type de DE LoRrioL, pl. D, fig. 2, seul préparé est introuvable
et nous n’avons pas réussi a préparer d’autres valves.
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HETERODICERAS Luct (Defr.).

1779. G. A. or Luc, dans : H. B. pe Saussure, Voyages dans les Alpes, T. 1, p. 192, pl. 2, fig. 1-4.

1819. Diceras luci. DerraNCE, Dictionnaire des sciences naturelles, T. 13, p. 177.

1843. Diceras luci. A. Favre, Observations sur les Diceras, p. 163, pl. 1, fig. 1-2, pl. 2, fig. 1-4, pl. 3,
fig. 1-3, pl. 4, fig. 1-4, pl. 5, fig. 1.

1845. Diceras luci. A. FAVRE, dans: Curnu, Illustrations conchyliologiques, genre Diceras, p. 2, pl. 1,
fig. 1-8, pl. 3, fig. 1-6 (non pl. 2, fig. 1-3. nec pl. 4, fig. 1-3).

1845. Diceras luci. Picrer, Traité de paléontologie, vol. 3, p. 354, pl. 12, fig. 2.

1855. Diceras luci. Picrer, Traité de paléontologie, 2me éd., vol. 3, p. 591, pl. 81, fig. 15.

1866. Diceras luci. pE Lorior, Descr. des foss. de ¥ Ool. corallienne, p. 24.

1869. Diceras (Heterodiceras) luci. MuNisr CHALMAS, dans : Hepirr, Examen de quelques points de lu
géologie de la France méridionale.

1673. Diceras luci. BAYLE, Observations sur quelques especes de Diceras, p. 141, pl. 19, fig. 6.

1873. Diceras luci. BAYaN, Observations sur les études faites dans les collections de Vécole des mines.

1882. Heterodiceras luci. MuNiEr CHaLmas, Etudes critiques sur les Rudistes, p. 4717.

1882. Diceras luci. G. Beuwm, Ueber die Beziehungen von Pachyrisma, Megalodon, Diceras und Caprina,
p. 615.

1883. Diceras luci. G. Baum, Die Bivalven der stramberger Schichten, p. 520, 523, 5256 (non Diceras
luct var. communis, var. ovalis, var. mirabilis G. Beehm.).

1902. Diceras luci. Bicor et MattE, Calalogue critique de la Collection Defrance, p. 161.

1909. Heterodiceras luci. Joukowsky et J. FAvRe, Sur la position stratigraphique des couches & Hetero-
diceras luci au Saléve. C. R. Acad. Sc., 11 octobre 1909.

1910. Heterodiceras luci. H. DouviiLt, Palaeontologia universalis, fiche 173, tig. 1-4, fiche 173 a,
fig. 1, 2, H et P, fiche 173 b.

Cette espece, ayant été décrite a plusieurs reprises, il est inutile que nous
reprenions 1’étude de ses caractéres. Nous renvoyons principalement aux travaux
cités de H. DOUVILLE, 1910 et A. FAVRE, 1843, en faisant remarquer que la fig. 1,
pl. 5 de ce dernier auteur est incompléte. Le type qu’elle représente possede une
impression musculaire antérieure située sur la coquille méme et limitée par une
aréte myophore peu accusée qui s’enfonce dans la cavité umbonale.

Heterodiceras luci n’est connu jusqu’a présent que de I'Infravalanginien du
Saleve. Tous les Heterodiceras cités souvent sous le nom de H. luci dans le Titho-
nique tant des Carpathes que de Wimmis ou du SE. de la France, different de
I'espéce de DEFRANCE. I.’espéce de ce genre, la plus voisine de celle du Saléve,
est celle que G. B&HM a désignée sous le nom de Diceras luci avec ses trois variétés
communis, ovalis, mirabilis. 1’espece du Saléve differe cependant par une série de
caracteres de celle de Stramberg de sorte que nous proposons de l’en séparer
complétement. Nous ne sommes pas suffisamment documenté pour établir s’il faut
réunir ces 3 variétés sous un seul nouveau nom ou si chacune d’elles doit étre
érigée en espéce.

Par sa forme extérieure déja, 'espece du Saléve peut étre facilement distin-
guée de toutes les autres, Elle est toujours plus carénée que I'espece de Stramberg.
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Les deux flancs des valves, déterminés par la caréne, forment toujours un angle aigu
mesurant en moyenne 60-70° (fig. 54 du texte et pl. 34, fig. 5, 6). A Stramberg, les
Heterodiceras possédent une caréne dont les pans sont exceptionneilement a angle
droit, mais forment en général un angle obtus; parfois méme les valves ne sont
pas carénées du tout. La valve supérieure, dans ’espece du Saléve, est fortement
déjetée vers le bord postérieur chez les jeunes, et méme déversée chez les adultes,
comme cela se voit chez Toucasia transversa Paq., de sorte que la caréne sur-
plombe la commissure des valves (fig. 54 du texte et pl. 34, fig. 6). Nous n’avons
jamais observé ce caractére chez d’autres Heterodiceras.

Fig. 54. — Heterodiceras luci. Section horizontale des valves passant par la région cardinale.
Gross. X< '/z.

En corrélation avec le caractére de la caréne, la forme de ouverture est plus
allongée et plus anguleuse, plus méme que dans la variété ovalis de B&HM.

La coquille des formes de Stramberg est beaucoup plus massive et épaisse
que chez H. luci. La hauteur du plateau cardinal (comptée entre le ligament et le
bord umbonal du plateau) mesure la moitié environ du plus grand diametre de
'ouverture dans les échantillons figurés par G. BaHM, tandis que dans les échan-
tillons du Saléve, elle ne dépasse pas le tiers de ce diameétre. La variété ovalis
de Ba&HM fait seule exception, mais, d’autre part, elle posséde une caréne obtuse ou
nulle. Grace au grand développement du plateau cardinal, la forme de la cavité
umbonale est arrondie dans I'espéce de B&HM, tandis qu’elle est toujours ovale
allongée dans celle de DEFRANCE.

Les éléments de la charniére, trés massifs dans la premiére de ces especes, sont
beaucoup plus minces et plus distincts chez la seconde. La dent 3b de H. luci est
plus lamellaire, plus ample et plus auriculiforme que dans les Heferodiceras de
Stramberg et la fossette A II' est plus profonde, mieux dessinée. et en forme de fer
a cheval.

Les autres Heterodiceras du Tithonique, tels que ceux figurés par OOSTER,
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(loc cit., pl. 17, fig. 12, pl. 18, fig. 1-6), par HERBICH (loc cit., pl. 19, fig. 1-2) et que
MuNIER CHALMAS a appelés H. oosteri et enfin H. zitteli ne peuvent étre confondus
avec H. luci Defr.

Gisement. C’est dans les anciennes carrieres de Monnetier, aujourd’hui
comblées par les déblais des nouvelles carriéres ouvertes dans I’assise a Natica
leviathan, que cette espece a été recueillie par DE Luc. Elle est donc certainement
infravalanginienne ; nous avons, du reste, encore trouvé quelques exemplaires de
I'espéce dans les déblais de ces anciennes carriéres. H. luci se rencontre par nids,
disséminés ¢a et la; c’est ainsi que nous ’avons observé dans les parois au-dessus
d’Archamps, au sentier de la Traversiére et au-dessus de Pomier, mais si fortement
empaté dans la roche qu’il n’est pas possible de le préparer.

Nombre d’exemplaires. 1l existe au Muséum de Genéve 5 valves droites
préparées, 2 valves gauches préparées, 11 valves isolées non préparées tant droites
que gauches, et 10 individus bivalves. Il se trouve aussi quelques valves de cette
espéce au Musée de Lausanne, dont une valve gauche préparée.

CARDIUM (PTEROCARDIA) CORALLINUM Leym. var. ALATUM de Luc.
(Pl. 34, fig. 1.)

Voir ok Lorior, Descr. des foss. de I Ool. corallienne, p. 21.

Nous avons parlé de cette variété au chapitre concernant le Jurassique supé-
rieur, nous y renvoyons le lecteur.

NATICA DEJANIRA? d’Orb.

Voir pe Lorior, Descr. des foss. de ¥ Ool. corallienne, p. 18.

[.’échantillon que DE LORIOL a eu entre les mains est un moule interne, de sorte
que sa détermination restera toujours un peu douteuse. Ce moule, d’apres sa gangue,
provient de la couche & Heterodiceras luci.

DITRETUS NODOSOSTRIATUS (Peters.).

Voir pe Lorior, Deser. des foss. de I’ Ool. corallienne, p. 15, pl. B, fig. 5.

L’échantillon figuré par DE LORIOL est extrémement fruste. Il n’a conservé
de son test que 4 des tubercules qui bordent la suture. Il n’est donc pas possible de
le déterminer exactement puisqu’on connait aujourd’hui plusieurs espéces de
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Ditretus comme D. nodosostriatus Zitt., D. migrans Zitt., etc., qui ne peuvent étre
distingués que par ces tubercules. Il faut donc supprimer de la faune infravalan-
ginienne le Ditretus nodosostriatus.

CERITHIUM MONETIERENSE de Lor.

Voir pe LorioL, Descr. des foss. de ¥ Ool. corallienne, p. 17, pl. B, fig. 4.

Le type de cette espéce montre trés nettement la rétrocurrence des stries
d’accroissement vers la suture, et la bande du sinus. Il appartient donc au genre
Pseudonerinea de Lor. et non au groupe des Cérithidés. La forme générale de ce
type est identique & celle de Pseudonerinea clio (A’0Orb.) qu’on trouve dans le méme
gisement & Monnetier (comparer la fig. 1 de la pl. B de I'ouvrage cité avec la fig. 3
de la méme planche). Le canal dessiné dans la figure 3 est exagéré et il provient
du fait qu’une partie du dernier tour est cassé. C. monetierense est pour nous syno-
nyme de Pseudonerinea clio.

NERINEA DEFRANCEI Desh.

Voir e LorioL, Descr. des foss. de I’ Ool. corallienne, p. 9.

Nous avons sous les yeux deux échantillons du Muséum de Genéve provenant
des collections A. FAVRE et ROCHAT qui ont été nommés N. defrancei par DE
LorioL. L’'un d’eux n’est pas déterminable, son test étant trop usé. L’autre, mal
conservé, n’est en tout cas pas N. defrancei, il se rapproche plutot de N. thur-
manni Et. Nous ne savons ce qu’est devenu le 3™ exemplaire cité par DE LoRIoOL, il
apparténait a la collection DE LuUc et était, parait-il, bien conservé, il est peu pro-
bable que ce soit N. defrancei, nous pensons plutot que c’est N. posthuma Zitt.

NERINEA DILATATA? d’Orb.
(Pl 34, fig. 7.)

Voir pE Lorior, Descr. des foss. de I’ Ool. corallienne, p. 10, pl. A, fig. 13-14.

DE LoRrioL a figuré deux exemplaires sous le nom de N. dilatata. Nous avons
examiné le type de la fig. 14 et nous avons constaté qu’il n’est pas ombiliqué et
qu’il ne peut par conséquent pas se rapporter a N. dilatata A’Orb. Le type de la
fig. 13 n’a pas été retrouvé; s’il a été exactement dessiné, il ne peut étre rapporté

MEM. 8OC. PHYS. ET HIST. NAT. DE GENEVE, voL. 87 (1913) 61
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qu’avec beaucoup de doute a N. dilatata dont I’angle spiral est beaucoup plus
grand et dont la base est plus aplatie.

Nous avons, par contre, retrouvé au Muséum de Geneéve, dans la collection
ROCHAT, 2 exemplaires assez mal conservés provenant des anciennes carriéres de

Fig. 55. — Nerinea dilatata. Section axiale. Gross. >< 1.

Monnetier qui peuvent avec plus de certitude étre attribués a N. dilatata. Ils ne
sont cependant pas en assez bon état pour que nous puissions étre tout a fait str
de cette détermination (Pl. 34, fig. 7 et fig. texte 55).

PHANEROPTYXIS RENEVIERI? (de Lor.)

Nous renvoyons le lecteur & la page 454 ol nous avons parlé de cette espéce.
I’individu figuré par DE LoORIOL, pl. A, fig. 12, provient bien de I'Infravalanginien
a Heterodiceras luci, mais il est trés douteux qu’il se rapporte au véritahle
P. renevieri.

CRYPTOPLOCUS DEPRESSUS? (Volz.).

Voir e Lortor, Descr. des foss. de ¥ Ool. corallienne, p. 8.

Tous les échantillons que DE LORIOL a étudiés sont des moules internes qui ne
permettent plus une détermination exacte puisqu’on connait maintenant plusieurs
especes fort voisines qui ne peuvent étre différenciées que par’les caractéres exté-
rieurs de la coquille. C’est un de ces moules internes que DE Luc a décrit et figuré
sous le nom de Vis pétrifiée dans le « Journal de Physique », T. 55, brumaire an 11,
p- 397, pl. fig. 3.

Gisement. Anciennes carriéres de Monnetier. Ces moules sont donc Infra-
valanginiens (assise & Heferodiceras luci.).
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PSEUDONERINEA cLIO (d’Orb.).

Voir pe LorioL, Descr. des foss. de ¥ Ool. corallienne, p. 14, pl. B, fig. 1.

Les exemplaires que DE LORIOL a eus entre les mains et ceux de la collection
DE Luuc proviennent des anciennes carriéres de Monnetier, de 'assise a Heterodi-
ceras luci de 'Infravalangien. Ils different un peu de la forme typique jurassique
en ce sens que leurs tours sont trés légérement bombés.

PROSOPON OXYTHYREIFORME G. Gemm.
(Pl 34, fig. 8.)

1868. Prosopon oxythyreiforme. G. GemM., Studj pal. calc. Terebr. Janitor, part. 1, p. 15, pl. 2, fig. 58
et pl. 3, fig. 1.

1897. Prosopon aff. oxythyreiforme. Roman, Recherches stratigr. et pal. dans le Bas-Languedoc, p.277,
pl. 8, fig. 12.

1897. Prosopon oxythyreiforme. Moricke, Die Crustaceen der stramberger Schichten, p. 57, pl. 6, fig. 10.

Il existe dans la collection ROCHAT, au Muséum de Genéve, deux céphalotho-
rax de Prosopon identiques & celui que GEMMELLARO a figuré loc. cit., pl. 3, fig. 1.
La seule différence que nous puissions constater est la présence de deux petits sil-
lons naissant a une petite distance du bord interne des cavités orbitaires et se diri-
geant en arriere.

Gisement. Ancienne carriere de Monnetier.

CONCLUSIONS

La faune de D'assise & Heterodiceras luci comprend donc les 16 espéces sui-
vantes :

Pyrina icaunensis 2 (Cott.). Heterodiceras luci (Defr.).

Rhynchonella corallina Leym. var. neoco- Cardium (Pterocardia) corallinwm Leym.
miensis Jacob et Fallot. var. alatum de Luc.

Pecten rochati de Lor. Natica dejanira ? d’Orb.

Lima (Plagiostoma) monetieri n. sp. Nerinea dilatata 2 d’Orb.

Pinnigena saussuri Desh. Phaneroptyxis renevieri? de Lor.

Lithodomus luci de Lor. Cryptoplocus depressus? (Voltz.).

Corbis salevensis de Lor. Pseudonerinea clio (4’Orb.).

Diceras escheri de Lor. Prosopon oxythyreiforme G. Gemm.
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Parmi elles, les suivantes sont si mal conservées que leur détermination est
douteuse :

Pyrina icaunensis 2 (Cott.). Phaneroptyxis renevieri 2 de Lor.
Natica dejanira ? d’Orb. Cryptoplocus depressus 2 (Voltz.).
Nerinea dilatata ? d’Orb.

Six autres ne sont pas connues ailleurs :

Pecten rochati de Lor. Heterodiceras luct (Defr.).
Lima ( Plagiostoma) monetieri n. sp. Cardium (Pterocardia) corallinum Leym.
Lithodomus luct de Lor. var. alatum de Luc.

Corbis salevensis de Lor.

Enfin parmi les autres espéces :

Pinnigena saussuri Desh.

Pseudonerinea clio (A’Orb.)
se retrouvent fréquemment dans les étages supérieurs du Malm,

Prosopon oxythyreiforme G. Gemm est connu du Tithonique de Sicile et de
Stramberg et

Rhynchonella corallina Leym. var. neocomiensis Jacob et Fallot est signalée
dans le Crétacé inférieur du SE. de la France.

2. ASSISE A NATICA LEVIATHAN

Au Saleve, P'assise a Natica leviathan posséde une faune qui ne differe pas
dans son ensemble de celle du Jura. Nous nous hornerons donc & donner la liste
des espeéces qui ont été recueillies sur cette montagne jusqu’a ce jour et & étudier
plus longuement celles qui présentent un intérét particulier.

DE LorioL, dans sa Description des fossiles de U’Qolite corallienne, de U'étage
valanginien et de ’étage urgonien, a décrit les huit especes suivantes :

Nerinea favrina P. et C. Natica leviathan P. et C.

N. marcousana d’Orb. Harpagodes desori P. et C.

N. funifera P. et C. Aporrhais saussureanus de Lor.
Cerithium 2 brotianum de Lor. A. valangiensis P. et C.

Nous avons en outre recueilli :

Natica pidanceti Coq. Toxaster granosus d’Orb.
Alectryoniatuberculifera (Koch. et Dunk). Phyllobrissus neocomiensis (Ag.).
Modiola montmollini (P. et C.). Spirocyclina erratica n. sp.

Terebratula valdensis de Lor.
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Enfin, M. R. JACCARD, médecin dentiste & Genéve, a fait don au Muséum de
Genéve d’une volte palatine de Pycnodus couloni? Ag. et M. GYSIN, étudiant, nous
a communiqué un échantillon de Pygurus rostratus Ag. Pour les gisements précis
de toutes ces espéces, nous renvoyons a la partie stratigraphique de notre mono-
graphie (p. 332).

Les deux espéces suivantes, 'une nouvelle, 'autre peu connue, méritent
d’étre étudiées.

SPIROCYCLINA ERRATICA n. Sp.

(Pl. 34, fig. 10-13,)

Diamétre du plus grand individu . . . . . . . . . . . . 1pmm,
Epaisseur » » » N X

Dans le jeune age et jusqu’a un diamétre de 0m»7 3 Om™ 8 environ, cette espéce
posséde un plasmostracum discoide formé de 6 a 8 loges disposées en spirale.
A partir de ce moment, le mode de croissance change complétement ; la derniére
loge du jeune plasmostracum spiralé est recouverte a sa périphérie par des loges
toujours plus embrassantes qui finissent par se rejoindre a leurs extrémités et a
entourer complétement la partie centrale spiralée (fig. texte 56 et pl. 34, fig. 13).
A partir de ce moment, les loges deviennent annulaires, le plasmostracum prend
alors la forme d’un disque trés aplati, rarement plan, mais en général légérement

Fig. 56. — Disposition des loges chez Spirocyclina erratica. Gross. >< 10.

gauche ou ondulé et présentant des cotes concentriques correspondant aux loges
annulaires. Ces derniéres sont au nombre de 16 a 17 pour un individu de 8™= de
diamétre. Le test de cette espéce est arénacé calcaire. Les parois des loges sont
plus épaisses que le vide qu’elles laissent entre elles, surtout vers la périphérie. Les
loges ne présentent pas de cloisons proprement dites & leur intérieur, mais comme
le test est arénacé et muni par conséquent d’aspérités, elles montrent des rétré-
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cissements irréguliers. Nous n’avons pu observer le réseau polygonal constaté chez
S. choffati Mun. Chalmas, ni les ouvertures de la périphérie du disque.

Nous n’avons constaté qu’une seule forme chez cette espece.

Rapports et différences. Spirocyclina erratica se distingue trés aisément de
8. choffati Mun. Chalmas. Il est inutile d’insister sur les différences qui séparent
ces deux especes. Signalons seulement le caractére qui permet de les distinguer a
I'wil nu. Les loges annulaires de la seconde espéce sont beaucoup plus nombreuses
et étroites. Ainsi, & un diamétre de 8™ D’espéce du Saléve compte 16 a 17 loges,
celle du Portugal une quarantaine.

Grisement. Cette espece se rencontre dans une couche marneuse de l’assise &
Natica leviathan (n° 9 de la coupe fig. 11), en compagnie de Terebratula valdensis
de Lor., dans les carriéres de Monnetier, sur le versant du Petit Saleve ou elle est
assez abondante et sur le versant du Grand Saléve ou elle est trés rare.

Nombre d’exemplaires : environ 200.

PycNoDUS couLoNI? Ag.
(Pl 34, fig. 5.)

Nous figurons ce fragment de palais de Pycnodus afin de le signaler aux
spécialistes. Il provient de la carriére moyenne de Monnetier.
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Acassiz, L. Description des Echinodermes fossiles de la Suisse. Nouv. Mém. Soc.
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Chavardon., 308, 367, 390,
394 a4 397, 402, 404, 407,
413, 416, 425, 428, 431,
434, 437, 441, 443, 446,
448, 451, 453 & 456, 459,
461, 4685, 481.
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321, 366.
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389, 378, 377, 382.
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367, 368, 380.

Croix (la). 351, 362.
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Etournelles. 306, 310 & 317,
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Evorse. 308, 309, 321, 327,
332, 442, 459, 465.

Faverge. 348.

Féchy. 353, 373.

Feu (le). 367.

Feuillet. 365.

Fier. 357, 358, 377, 382, 383.
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Filiére (la). 383.

Foncine. 322.

Fort Ste-Catherine. 297.

Gaillard. 356.

Genéve (plaine de). 357.

Genevois. 342.

Grande Gorge. 308, 309, 321,
324, 325, 336, 341, 348,
351, 361 a 366, 380, 381.

Grande Gorge (bas de la).
385, 387, 390, 394 a 398,
401, 402, 410, 416, 423,
426, 430, 433, 435, 439,
443 3 446, 450, 453, 459,
463, 465.

Grange Gros. 297.

Grange Passey. 363.

Grillet (plateau du). 348.

Hanovre. 479, 480.

Haute-Marne. 479, 480.

Hauterive. 337.

Hopital (ferme de 1'). 331.

Isére (département de I’). 323.

Joie (la). 347, 349, 353, 354,
382,

Jura. 342. 343.

Jura (département du). 30%,
305.

Jura central. 322, 334, 342,
355, 378.

Jura méridional. 303, 304,
322, 323, 349, 355, 378,
469.

Jura neuchatelois. 351.

Jura savoisien. 304, 305, 335.

Jussy (prés Mont de Sion).
352, 373.

Jussy (prés Pomier). 356, 370.

Kelheim. 468 a 471.

Landecy. 297.

Languedoc. 467 a 471.

Leclerc. 373.

Loup (pont du). 355.

Lovaguy (coteau de). 347,
358, 359, 377, 383.

Mandalaz. 359, 376, 380.

Menthonnex-en-Bornes. 297.

Merry-sur-Yonne. 450.

Mikerne. 335.

Molliets (les). 353.

Moneti. 333.

Monnetier. 325, 354, 355,
358, 361 a4 363, 380 a 383.

Monnetier (carriéres de). 324,
327 a 329, 331 4 333, 383,
393, 423, 480, 482, 483,
487 & 489, 492.

Monnetier (chateau de). 323,
361.

Monnier (Bois de). 467.

Mont de Sion. 347, 350, 352,
353, 353.

Mont du Chat. 304.

Mont Gosse. 346, 354.

Monthoux. 355.

Mormont. 378.

Mornex. 346, 348, 356.

Mornex (Bas). 346, 356.

Moulin Dunant. 354.

Mule (gorge de la). 308, 318 &
322, 365, 378, 380, 397,
407, &10, 429, 439 & 442,
445, &49, 452, 453, 489,
464, 465, 478.

Muraz (lay. 297, 359.

Mure (la), voir la Muraz.

Murles. 467, 469.

Néplier (Roc de). 375, 383.

Neuchatel. 324, 337, 340.

Neuchatel (lac de). 335.

Nizniow. 480.

Noiret (le). 374.

Nozeroy (Plateau de). 335.

Olliéres (les). 383.

Orjobet. 363, 367.

Orjobet (grotte d’). 321.

Oyonnax. 448.

Palavet. 366, 380.

Pas-de-I’Echelle. 303, 325,
390, 392, 395, 397, 399,
401.

Petite Balme. 321.

Petite Gorge. 337, 338, 348,
361, 364, 380, 397, 410.

Petites Croix. 370.

Pierre Longue, 323.

Pile (la). 355.

Piton (Grand). 357.

Pitons (les). 383, 357, 359,
367, 368, 372.
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Plan (Pointe du). 355, 370,
371, 382.

Plateau suisse. 357.

Plot (le). 383.

Point 844. 297.

Pomier. 303, 317, 321, 353,
358, 372, 380.

Pont des Petits Bois. 373.

Pont-Notre-Dame. 356.

Poupée (la). 321, 364.

Praz Foraz. 348.

Praz Penaz. 348.

Présilly. 352.

Ronzier. 349, 333, 373, 374.

Rossy. 344.

Russille (1a). 343, 344.

Saint-Blaise. 350, 352, 356,
373.

Saint-Martin (nant de). 374,
383.

Sainte-Croix. 337.

Saléve (Grand). 327, 341,
351, 354 a 363, 366, 378,
380, 477, 479.

Saléve (Petit). 297, 314, 327,
341, 346, 353, 354, 387,
359, 361, 366, 479.

SALEVE

Sappey. 34&.

Sarrot. 332, 366, 380, 435,
456.

Saut-Gonet. 308, 309, 348,
364 a 367, 378 a 381,
397, 439, 445, 459.

Savoie. 348.

Scie (Aiguille de la). 365.

Sicile. 467 a 471, 490.

Sierne. 356.

Silan. 415.

Sillingy, 321, 322, 353, 358,
389, 377 4 380, 383.

Sources (les). 356.

Sphinx. 308, 439, 442, 449,
450, 465.

Sphinx (Portail du). 365, 366.

Stramberg. 467 a 471, 484,
490.

Table (grotte de la). 310.

Thuile (1a). 356, 370.

Tolay. 383.

Tour aux Milans. 363.

64
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Tour des Pitons. 297.

Tourches (les). 347.

Traversiére (sentier de la).
327, 333.

Treize-Arbres. 351, 361, 362.

Treize-Arbres (chemin des).
325, 480.

Troinex. 353, 373.

Trou de la Tine. 365, 366.

Trou du Chat. 366.

Usses (les). 350, 353, 354,
357, 374 & 376, 382, 383.

Valais. 352, 353.

|
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Valfin, 414, 462, 464, 468,
470, &71.

Varappe. 300, 303, 306, 314
a 317, 321, 322, 326 a
339, 366, 380, 397, 447,
472, 477, 478,

Varappe (Grande). Voir Va-
rappe.

Vernay (le). 297,

Verne (le). 297.

Veyrier. 325, 356, 362, 363.

Veyrier (montagne de). 379.

Viaison. 353 a 355.

FAVRE

Villers-le-Lac. 335, 337.

Voiry. 373, 383.

Voutes du Petit-Saléve, Voir
Voutes inférieures.

Voutes inférieures (sentier
des). 321, 325, 472, 477.

Vovray-en-Bornes. 349.

Vuache (le). 322, 323, 335,
337, 342, 379.

Wimmis. 423, 484.

Yonne. 392, 479, 480.
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Acanthodiscus radiatus (Brug.).
340.

Acrosalenia  patella  (Ag.).
329, 332.

Actaeon staszycii Zeuschner.
452.
Acropeltis  aequituberculala
Ag. 307, 394, 467, 470.
Actaeonina cfr. acute d’Orb.
310.

Actaeonina amigdaloides Zitt.
433.

Actaeonina
433.

Alectryonia hastellata (Sch-
loth.). 307, 398, 467, 470.

Alectryonia rectangularis
(Reem.). 333 a 337.

Alectryonia tuberculifera (Koch
et Dunker). 331, 332, 490.

Amauropsis florae (de Lor.).
472, 479.

Amauropsis fourneti (Guir. et
0g.). 307, 431, &71.

Amamoniles  cryploceras de
Lor. 340.

Ammonites vandeckii de Lor.
340.

Ampullina hemispherica(Rem.).
317, 472, 479.

Aphanoptyxis Cossm. 476.

Aphanoptyxis nodosa (Reem.).
476, 480.

Aphanoptyxis pseudoexcavata
(de Lor.). 476, 480.

picteti Roman.

Aphanoptyxis sirius (d°0rb.).
476.

Aphanopty.cis variabilis n.
sp. 313, 317, 475, 479,
480.

Aporrhais saussureanus de
Lor. 332, 490.

Aporrhais valangiensis P. et
C. 332, 490.

Apricardia Guér. &l&.

Aptyxiella Fischer. 46k,

Aptyxiella  rustica n. sp.
307, 308, 463, 466, 467,
4714,

A ptyxiella sexcostata (d°Orb.).
464,

Arca censoriensis Cott. 403.

Arca cornueliana d’Orb. 34k,

Arcadupiniana d’Orb. 344,

Avrca gracilicostatan. sp. 307,
404, 467, 470.

Arca marullensis d’Orb. 3%4.

Anrca subleres de Lor. 405.

Arca terebrans Buv. 403.

Arca lexana Quenst. 405.

Arca uhligi G. Beehm. 405.

Asprdoceras cyclotum (Opp.).
467.

Aspidoceras longispinum (Sow.).
467, 468.

Astarte  studeri (de Lor.).
307, 423, 470.

Astieria Pavlow. 337.

Barbatia gracilicostata n. sp.
307, 404, 467.

Belemnites  diceralinus Et.
307, 308, 465, 466, &71.

Belemnites dilatatus Blainv.
340.

Belemniles ensifer Opp. 467.

Belemnites pistilliformis
Blainv. 340.

Belemnites semisulcatus Miinst.
465.

Belemnites cfr. semisulcatus
Miinst. 465.

Belemmites tithonins Opp. 467.

Berriasella callisto (d’Orb.).
467.

Berriase!lu privasensis (Pict.).
467.

Brachytrema Morr. et Lyc.
437.

Brachytrema filigranumn. sp.
307, 438, 467, 471.

Brachytrema strambergense
Remes. 438.

Brachytrema  superbum Zitt.
438.

Cardita studeriana de Lor.
386.

Cardium corallinum Leym.
385, 421.

Cardium corallinum Leym.
var. alatum de Luc. 328,
424, 486, 489, 490.

Cardium corallinum Leym.
var. duvigniert Desh. 421.

Cardium corallinum Leym.
var.cochleatum Quenst, 421,

! Les chiffres en catactéres gras indiquent les espéces décrites ou dont il est fait une mention spéciale.
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Cardium corallinum Leym.
var. valfinense (Rollier).
307, 308, 421, 466, 470.

Cardium corallinum Leym.
var. wimmisense (Rollier).
421,

Cardium subhillanum Leym.
340.

Cerithium sp. 346.

Cerithium ? brotianum de Lor.
332, 4£90.

Cerithium involvens Zitt. 435.

Cerithium monetierense de Lor.
3835, 487.

Cerithium nodosostriatum Pe-
ters. 385, 438.

Cerithium salevense de Lor.
386, 440.

Cerithium septemplicatum
Roem. 473.

Ceromya excentrica (Reem.).
304.

Chama L. &17.

Chama speciosa Miinst. 407.

Chara jaccardi Heer. 316.

Chara sp. 312 & 316, 318,
321 a 323.

Chemnitzia flexicostata Zitt.
433.

Chorisastrea glomerata Koby.
328.

Cidaris carinifera Ag. 307,
386, 387, 470.

Cidaris cornifera Ag. 34k4.

Cidaris glandifera Miinst.
301, 302, 303, 387.

Cidaris pretiosa Desor. 336.

Cidaris punctalissima Ag.
340.

Codiopsis Ag. 468.

Codiopsis hoheneggeri de Lor.
392.

Codiopses lorini Cott. 307,
391, 468, 470.

Codiopsis pilleti Cott. 392.

Collyrites ovulum (Desor).
340.

Columbellina oppeli (Et.). 440.

Columbellina picteti (6. Gemm.).
440,

E. JOUKOWSKY ET J.
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Corbis salevensis de Lor. 328,
385, 483, 489, 490.

Corbis valfinensis de Lor.
307, 308, 406, 466, 470,

Corbula forbesi de Lor. 313,
317, 472, 479.

Corbula inflexa Rem. 472,
479.

Crioceras duvali Lév. 340.

Cryptoplocus P. et C. 449,

Cryptoplocus depressus (Voltz).
307, 328, 461, 471, 488 a
490.

Cryptoplocus excavatus n. sp.
307, 463, 467, 471.

Cryptoplocus succedens  Zitt.
307, 462, 471.

Cylindrites sp. 317, 477, 479.

Cyprina brongniarti Roem.
310.

Cypris sp. 312, 313, 316,
322, 479.

Cyrena rugosa (Sow.). 310.

Desorella icaunensis (Cott.).
385.

Diatinostoma nodosostriata
(Peters). 439.

Diceras Lm. 414, 517 & 421.

Diceras affine G. Gemm. 420.

Diceras arietinum Lm. &18.

Diceras beyrichi G. Beehm.
409, 410, 420.

Diceras bourgeati de Lor. &1k,

Diceras buvignieri Bayle.418.

Diceras cotteaui Bayle. 410.

Diceras escheri de Lor. 328,
385, 410, 418, 483, 489.

Diceras kobyi de Lor. 418.

Diceras luct Defr. 324, 385,
484,

Diceras luct G. Beehm. var.
communis G. Beehm. 484.

Diceras Iuci G. Behm. var.
merabilis G. Beehm. 484,

Diceras luci G. Beehm. var.
ovalis G. Beehm. 484, 485.

Diceras moreaui Bayle. 418.

Diceras sinistrum Desh. 410.

Diceras sinuatum G. Gemm.
420,

Diceras speciosum Miinst. 306
a 308, 333, 407, 470.

Diceras speciosum Miinst. var.
aequivalvis G. Beehm. 407.

Diceras speciosum Miinst var.
inaequivalvis G.Boehm. 407,
420.

Diplopodia aroviensis de Lor.
390.

Discotectus n. subgen. 426.

Discotectus massalongoi (G.
Gemm.). 307, 426, 427,
471.

Ditremaria carinata Zitt. var.
elegans n. var. 307, 425,
467, 470.

Ditremaria hermittei de Lor.
424,

Ditremaria salevensis n. sp.
307, 424, 467, 470,

Ditremaria striata Zitt. 425,

Ditretus consobrinus n. sp.
308, 439, 466, 467, &71.

Ditretus migrans (Zitt.). &87.

Ditretus mnodosostriatus (Pe-
ters). 306 a 308, 438, 466,
471, 486.

Ditretus salevensis (de Lor.).
307, 440, 471.

Duwvalia dilatata (Blainv.).
340, 343.

Duvalia ensifer (Opp.). 467.

Duvalia tithonia (Opp.). 467.

Echinobrissus olfersii (Ag.).
340.

Echinobrissus aff. placentula
(Desor.). 343.

Echinobrissus salevensis de
Lor. 307, 392, 470.

Enallaster oblongus (Brongn.).
344, 345.

Eudesia semistriata (Defr.).
340.

Eulima amphora d’Orb. &3k.
Eunaticina guirand: de Lor.
307, 431, 432, 467, 471.
Eunaticina heterostriata n.

sp. 307, 432, 471.

Eustoma nodosostriata (Pe-

ters), 438,
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Eustoma. salevense (de Lor.).
440.
Exelissa septemplicata (Rem.).
313, 317, 473, 479, 480.
Exelissa supracostata (Buv.).
473.

Exogyra couloni (Defr.). 340.

Exogyra virgula (Goldf.).30%,
468.

Goniopygus peltatus Ag. 344.

Gymnocerithium (?) involvens
(Zitt.). 308, 435, 466,

i,

Gyropleura H.Douv. 419, 420.

Harpagodes desori (P. et C.).
332, 490.

Harpagodes pelagi (Brongn.).
344, 345.

Hemicidaris stramonium Ag.
307, 389, 470.

Heterodiceras Mun. Chalm,
326, 409, 414, &17, 420,
4£69.

Heterodiceras  luci (Defr.).
323, 327 a 335, 480, 484,

489, 490.

Heterodiceras oosteri Mun.
Chalm. 486.
Heterodiceras zitteli Mun.
Chalm. 486.

Hiboliter diceratinus (Et.).
307, 308, 465, 466, 471.
Hibolites pistilliformis (Blainv.).
340.

Hinndtes (?). 401.

Holaster intermedius (Miinst.).
340.

Holcodiscus intermedius (d'Orb.)
340, 343.

Hbolcostephanus astierianus
(@0rb.). 340.

Holcostephanus pronus (Opp.).
467.

Holectypus macropyqus (Ag.).
340.

Hoplites callisto (d'0rb.). 467.

Hoplites castellanensts (d'0rb.).
340.

Hoplites clypeiformis (d’Orb.).
340,

Hoplites leopoldinus (d’Orb.).
340.

Hoplites microcanthus (Opp.).
467.

Hoplites pexiptychus Neum.
et Uhlig. 467.

Hoplites privasensis (Pict.).
467.

Hoplites
340.

Hoplites salevensis Kil. 340,
343.

Hypelasma Paq. 414, 419,
420.

Hypelasma colloti Paq. 469.

Isoarca cfr. eminens Quenst,
307, 405, 470.

Isocardia bernardina (d’Orb.).
307, 423, 470.

Isocardia inflata Et. 406.

Itieria calanetiana (d’Orb.)
var. globosa n. var. 307,
455, 467, 471.

Itieria moreana (d’Orb.). 449.

radiatus (Brug.).

Itieria  multicoronata  Zitt.
453.

Ttieria nebrodensis G. Gemm.
455.

Itieria ovalis G. Gemm. 450.
Itieria renevier: de Lor. 385,
386, 454.
Itieria rugifera Zitt. 451.
Itieria  staszycii (Zeuschn.)
var. helvetica Zitt. 452.
Itieria staszycii (Zeuschn.)
var. typica Zitt. 452.

Janira atava (Reem.). 340,
343.

Janira meocomiensis d’Orb.
340.

Latimaeandra bonanomii Koby.
328.

Latimaeandra gresslyi Koby.
328.

Latimaeandra valfinensis Koby.
328,

Latimaeandra variabilis Et.
328.

Leopoldiacastellanensis(d'0rb.).
340,
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Leopoldia leopoldi (d’Orb.).
340.

Leptophyllia fromenteli Et.
328.

Lima baylei G. Gemm. 402.

Lima comatula Buv. 385,
482.

Lima comatula de Lor. 482.

Lima erctensis G. Gemm.
307, 402, 470.

Lima monetieri n. sp. 328,
482, 489, 490.

Lima orbignyana Math, 344.

Lima salevensis de Lor. 307,
386, 402, 467, 470.

Lima thisbe de Lor. 307,
402, 470.

Limatula salevensis (de Lor.).
307, 402, 467, 470.

Limnea sp. 478, 479.

Lioplax inflate Sandb. 316,
471, 479.

Lissoceras elimatum (Opp.).
467.

Lissoceras grasi (d’Orb. ). 340,
343.

Lissochilus tithonicus n. sp.
308, 429, 466, &71.

Lithodomus luct de Lor. 328,
385, 483, 489, 490.

Matheronia Mun. Chalm. 413,
418, 419, 420, 468, 469.

Matheronia aptiensis (Math.).
343, 413.

Matheronia romani Paq. 412,
469.

Matheronia salevensis n. sp.
306, 307, 334, 440, 413,
519, 467 & 470.

Matheronia sp. 302, 303.

Matheronia  strambergensis
(Blaschke). 412, 469.

Matheronia virginiae (A. Gras.).
413.

Megyerlea aff. loryi Pict. 307,
396, 470.

Megerlea pectunculoides (Sch-
loth.). 307, 396, 470.

Megerlea petersi Hohenegg.
307, 396, 470,
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Melanopsis sp. 346.

Modiola montmollini (P, etC.).
329, 332, 490.

Monnieria Paq. 413.

Monopleura Math. 416, 419.

Mortoniceras cullratum (d'0rb.)
340, 343.

Mytilus moravicus G. Bochm.
403.

Mytilus subornatus Et. 307,
403, 470.

Narica mortilleti (de Lor.).
307, 432, 467, 471.

Natica barottei de Lor. 347,
472, 479.

Natica dejanira d’Orb. 328,
385, 486, 489, 490.

Natica florae de lor. 317,
472, 479.

Natica fourneti Guir. et 0g.
307, 431, a71.

Natica hemispherica Roem.
313, 317, 472, 479, 480.
Natica leviathan P. et C.

324, 327 & 332, 334, 490.
Natica pidanceti Coq. 329,
332, 490.
Natica sp. 312, 346.
Nautilus neocomiensis d’Orb.
340.
Nautilus psendoelegans d'0rb.
340.
Nerinea Defr. 548, 449.
Nerinea binodosa Et. 306,
308, 444, 442, 466, 471.
Nerinea concinna n. sp. 317,
475, 479.

Nerinea  conoidea
449.

Nerinea crispa Zeuschn. 449.

Nerinea defrancei Desh. 383,
487.

Nerinea depressa Voltz. 385.

Nerinea dilatata d’Orb. 307,
328, 386, 447, 471, 481,
409, 490.

Nerinea cfr. essertensis P. et
C. 345.

Nerinea favrina P. et C.
332, 334, 490.

Peters.
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Nerinea  funifera P. et C.
332, 490.

Nerinea grata n. sp. 307,
445, 167, 471,

Nerinea hoheneggeri Peters.
306 a 308, 444 a 446,
471.

Nerinea jeanjean: Roman.
306, 307, 443, 471.

Nerinea marcousana d Orb.
332, 334, 448, 490.

Nerinea meneghini.G. Gemm.
457.

Nerinea minima n. sp. 313,
317, 474, 479.

Nerinea moreana d’Orb. 386,
449,

Nerinea moreana Ooster. 450,

Nerinea paucicostata n. sp.
307, 446, 467, 471,

Nerinea posthuma Zitt. 487.

Nerinea  quingueplicata  G.
Gemm. 459.

Nerinea robusta n. sp. 307,
308, 441, 466, 467, 471.
Nerinea salevensis de Lor.
308, 386, 443, 466, 471.
Nerinea sphinxe n. sp. 308,

448, 466, 467, 471.

Nerinea thurmanni Kt. 308,
447, 466, 571, 487.

Nerinea trinodosa Voltz. 310.

Nerinea valdensis P. et C.
448.

Nerinea wrosinskiana  Zeu-
schner 448,

Nerinella cochlea G. Gemm.
464.

Nerinella cochleoides (Zitt.).
464,

Nerinella retrogressa  (Et.).
464.

Nerita sp. 317, 477, &79.

Nerita sulcatma Buv. 429.

Nerita sulcatina G. Gemm.
429.

Nerita tithonica n. sp. 308,
429, 466, 471.

Neritopsis moi'tilleti de Lor.
386.

FAVRE

Nucleolites roberti A. Gras.
345.

Nucleopygus roberti Ag. 343
a 345.

Oonia amygdaloides (Zitt.).
306, 307, 433, 471.

Opercule indéterminé. 428.

Opis sp. 317, 477, 479.

Oppelia lithographica (Opp.).
467.

Oppelia  tenuilobata (Opp.).
304.

Organisme A. 312, 313, 315.

Organisme B. 3114 313, 315.

Ostrea - hastellata  Schloth.
399.
Ostrea leymerii d’Orb. 337.

Ostrea rectangularis Reem.
342.

Ostrea tuberculifera Koch et
Dunker. 34%.

Ostea virgula Goldf. 304.

Pachyceras gigus (Ziet.). 310.

Pachyceras  gravesianum
(d0rb.). 468.

Pachyceras portlandicum (de
Lor.). 468.

Pachymytilus obtusus n. sp.
307, 403, 467, 470.

Pachymytilus aff. obtusus n.
sp. 302, 303.

Pachymytilus petasus(d’Orh. ).
40%L.

Pachymytilustriqueter (Buv.).
404,

Patella elegans Buv. 430.

Patella hauert Zitt. &30.

Patella modesta n. sp. 307,
430, 467.

Patella salevensis de Lor,
386.

Pecten  archiacianus d’Orb.
336.

Pecten arotoplicus G. Gemm.
400.

Pecten  branco:
399.

Pecten carteronianus d’Orb.
340.

Pecten G. Behmt Philippi. 400,

G. Bochm.
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Pecten globosus Quenst. 307,
387, 400, 470, 481.

Pecten goldfussi Desh. 340.

Pecten aff. nebrodensis G.
Gemm. et di Blasi. 307,
399, 470.

Pecten rochati de Lor. 327,
328, 385, 484, 489, 490.
Pecten rochatt Remes. 400.
Pecten subspinosus (Schloth.).

307, 386, 401, 470.
Pedina charmassei Cott. 388.
Pedina salevensis n. sp. 307,

388, 467, 470.

Pedina sublaevis Ag. 307,

389, 467, 470.
Perisphinctes contiguus Ca-

tullo. 467.

Perisphinctes diceratinus Sch-

loss. 468.

Perisphinctes eudichotomus

(Zitt.). 467.

Perisphinctes geron  (Zitt.).

467.

Perisphinctes lorioli (Zitt.).

313, 317, 477.
Perisphinctes polyplocus (Rein.).

303, 304, 468.
Perisphinctes richteri (Opp.).

467.

Perisphinctes transitorius

(Opp.). 467.

Petersia  buccinoidewm Buv.

436.

Petersia corallina n. sp. 307,

4317, 467, &71.

Petersia salevensis n. sp. 307,

436, 467, 471.
Phaneroptyxis Cossm. &451.
Phaneroptyxis moreana (d'0rh ).

449, 467, 471.
Phaneroptyxis mullicoronata

(Zitt.). 307, 453, 471.
Phaneroptyxis nogreti (Guir.

et 0g.). 307, 453, 471.
Phaneroptyxis renevieri (de

Lor.). 307, 328, 454, 471,

488, 489, 490,
Phaneroptyxis rugifera (Zitt.).

306, 307, 450, 471.

Phaneroptyxis staszycii (Zeu-
schn.) var. helvetica (Zitt.).
307, 452, 471.

Phaneroptyxis staszycii (Zeu-
schner) var. proboscidea
Cossm. 307, 452, 471.

Phaneroptyxis staszycii (Zitt.)
var. typica (Zitt.). 308, 452,
466, 471.

Pholadomya elongala Miinst.
var. scaphoidea P. et C.
332,

Pholudomya protei (Brongn.).
304.

Phyllobrissus alpinus (Ag.).
340.

Phyllobrissus neocomiensis
(Ag.). 331, 332, 490.

Phymosoma  peront (Cott.).
391.

Physa wealdiensis Coq. 316,
325, 478, 479.

Pileolus minutus Zitt. 307,
429,471,

Pileolus sp. 317, 477, 479.

Pinnigena saussuri Desh. 328,
385, 483, 489, 490.

Placunopsis pictetianus de Lor.
386, 401.

Plagiostoma erctensis (G.Gemm, ).
307, 402, 470.

Plagiostoma monetieri n. sp.
482, 489, 490.

Plagiostoma thisbe (de Lor.).
307, 402, 470.

Planorbis lory: (Coq.). 312,
313, 316, 478, 479.

Plegiocidaris glandifera
(Miinst.). 387.

Plesiodiceras Mun. Chalm. 414
a 421, 469.

Plesiodiceras munsters (Goldf.).
A4 & 519,

Plesiodiceras sanctae verenae
(Thurm.). 517, 418,

Plesiodiceras valfinense (G.
Beehm.). 414.

Pleuromya neocomiensis (Leym.).
340.

Plewromya aff. voltzi Ag. 327.
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Pleurosmilia genevensis Koby.
328.

Pleurotomaria bourqueti Ag.
336.

Pleurotomaria multiformis
Zitt. 307, 424, 470.

Pleurotomaria meocomiensis
d’Orb. 336, 340.

Prosopon  oxythyreiforme G.
Gemm. 328, 489, 490.

Protodiceras Behm. 417, 418.

Pseudocidaris  subcrenularis
Gauth. 307, 389, 470.

Pseudodesorella orbignyana
(Cott.). 307, 393, 467,
470.

Pseudodiadema bourqueti (Ag.).
340.

Pseudodiadema  carthusiano-
rum A. Gras. 3485.

Pseudodiadema rotulare (Ag.).
340.

Pseudomelania calypsode Lor.
433.

Pseudomelania calypso (4°0rb.).
386, 433.

Pseudomelania castor  Zitt.
433.

Pseudomelania clio (d’Orb.).
385.

Pseudomelania corallina (€'0rb.)
473.

Pseudomelania flexicostala
Zitt. 307, 433, 471.

Pseudomelania laevis  Alth.
473.

Pseudomelania mana n. sp.
317, 473, 479.

Pseudomelania pollux (d’Orb.).
433.

Pseudonerinea de Lor. 487.

Pseudonerinea clio (d’Orb.).
307, 308, 328, 465, 466,
471, 487, 489, 490.

Pterocardia corallina (Leym.)
var. alata (de Luc). 328,
421, 486, 490.

Pterocardia corallina (Leym.)
var. buvignieri (Desh.).
421,
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Pterocardia corallina (Leym.)

var. cochleata (Quenst.).
421.

Pterocardia corallina (Leym.)
var. valfinensis  Rollier.

307, 308, 421, 466.

Pterocardia coralline (Leym.).
var. wimmisensis Rollier.
421,

Pteroceras oceani (Brongn.).
304.

Ptygmatis clio (d’Orb.). 461.

Ptygmatis costulata Cossm.
448.

Ptygmatis ferruginea Cossm.
475,

Ptygmatis meneghini G.Gemm.
306, 307, 457, 471.

Ptygmatis nodosa (Voltz). 475.

Ptygmatis pseudobruntrutana
G. Gemm. 306, 308, 458,
459, 466, 471.

Ptygmatis quinqueplicatn G.
Gemm. 307, 459, 471.

Purpuroidea tschani Ooster.
307, 435, 471.

Puzosia ligata (d’Orb.). 340,
343.

Pycnodus couloni ? Ag. 332,
491, 492.

Pycnodus sp. 312.

Pygaulusdesmoulinsi Ag. 345,

Pygurus blumenbachi (Koch
et Dunk.). 385, 480.

Pygurus montmollini (Ag.).
340.

Pygurus rostratus Ag. 332,
491.

Pyrinaicaunensis(Cott.).307,
328, 392, 467, 470, 481,
489, 490.

Pyrina pygaea (Ag.) Desor.
337, 343.

Requienia Math. 419, 420.

Requienia pellati Paquier. 345.

Rhipidogyra minima Koby.
328.

Rhynchonella lacunosa (Sch-
loth.). 386, 394.

Rhynchonella corallina Leym.

E.
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var. neocomiensis Jacob et
Fallot. 327, 328, 330, 332,
481, 489.

Rynchonella astieriana d'Orb.
303, 307, 386, 394, 470.

Rhynchonella multi formis
Reem. 340.

Rhynchonella parvirostrisSow.
345.

Rhynchonella pinguis Roem.
301. 302, 394.

Saymella clypeiformis (d’Orb.).
340.

Scurriopsis  salevensis (de
Lor.). 307, 430, 467, 471.

Senectus salevensis n.sp.307,
428, 467.

Spirocyclina  choffati
Chalm. 492.

Spirocyclina erratica n. sp.
399, 331, 332, 490, 491.

Spiticeras pronum (Opp.). 467,

Spondylopecten G. Behmi Phi-
lippi. 400.
Spondylopecten globosus (Quenst.).
303, 307, 400, 470, 481.
Spondylus pictetianus (de Lor.).
307, 401, 470.

Spondylus tithonius G. Bechm.
401.

Stomechinus perlatus Desm.
392.

Tectus Montf. 426.

Terebratula  acuta
340.

Terebratula bauhini Et. 301,
302.

Terebratula bieskidensis Zeu-
schn. 386, 398.

Terebratula carteront d’Orb.
327.

Terebratula cotteaus H. Douv.
302.

Terebratula czapskiana Zeu-
schn. 395.

Terebratula formosa Suess.
302, 307, 386, 397, 470.
Terebratula insignis Schiibl,
302, 307, 386, 397, 467,

470.

Mun.

Quenst.

FAVRE

Terebratulamagasiformis Zeu-
schn. 395.

Terebratula moravica Glock.
307, 386, 397, 470.

Terebratella pectunculoides
(Schloth.). 396

Terebratula praelonga Sow.
337.

Terebratula
Lor. 344.

russillensis de

Terebratulatichaviensis Suess.

302.

Terebratula valdensis de Lor.
329 a 332, 490.

Terebratulina substriata (Sch-
loth.). 307, 398, 470.

Thamnastrea bourgeati Koby
328.

Thamnastrea
328.

Thamnastrea genevensis Defr.
328.

Thamnastrea lorys E. et H.
328.

Thiolliericrinus  heberti (de
Lor.). 301 4303, 307, 386,
470.

Toxaster. 326.

Toxaster granosus d’Orb. 327,
329, 330, 332, 490.

Toxaster cfr. granosus d’Orb.
327.

Toxaster retusus (Lm.). 337,
338, 340, 341.

Toxaster sp. 327.

Toucasia Mun. Chalm. 414,
119, 420.

Toucasia transversa Paq. 485.

Trichites mytiliformis Ooster.
404.

T'rigonia caudata Ag. 340.

Trigonia ornata d’Orb. 34ik.

Trochotoma mastoidea (Et.).
307, 426, 470.

Trochus L. 426.

Trochus beyrichs Zitt. 427.

Trochuscrassiplicatus Et. 427,

Trochus dedalus d’Orb. 427.

Trochus frumentum P. et C.
427,

coquandr Et.
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Trochus luciensis d’Orb. 427.

Trochus massalongoi G.Gemm.
307, 426, 427, 471.

Trochus plicatogranulesus
Miinst. 427.

Trochus strambergensis Zitt.
427,

Trochus zenobius d’Orb. 427.

Turbo eryx d’Orb. 428.

Turbo paschasius Guir. et 0g.
428.

Turbo salevensis n. sp. 307,
428, 467, 471.

Turritella excavata Sow. 476.

Tylostoma rochatianum P. et
C. 345.

Valletia Mun. Chalm. 416 a
420, 468.

Valletia antiquan.sp. 306,307,
334, 445, 416, 467, 470.

Valletia germani (P. et C.).
416.

Valletia lorioli (P. et C.).
416. .

Valletiamichaillensis (P.etC.).
416.

Valletia pillett Mun. Chalm.
416.

Valletia tombeckiMun. Chalm.
416.

Valvata helicoides Forbes.312,
313, 316, 4717, 479.

Volvocylindrites sp. 347, 477,
479.

Waldheimia humeralis Reem.
395.

Waldheimia Ilugubris Suess.
394.

Waldheimia magadiformis
(Zeuschn.). 395.
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Zeilleria aff. hoheneggeri(Suess).
327.

Zeilleria humeralis (Reem.).
301, 302, 307, 395, 470.

Zeilleria  lugubris  Roman.
395.
Zeilleria  lugubris  (Suess).

307, 394, 170.

Zeilleria magasiformis (Zeu-
schn.). 307, 395, 470.

Zeilleria pseudojurensis (Leym.).
340.

Zittelia gemmellaroi Zitt 440.

Zittelia  globosa Brosamlen.
440.

Zittelia oppeli (Et.). 307, 440,
471.

Zittelia picteti G.Gemm. 307,
440, 471.

Dans le volume 37, les planches VI & XXXIV auraient dii étre numérotées 6 a 34,
conformément & la numérotation arabe en usage dans ces Mémoires. Cette derniére numé-
rotation a été employée dans le texte du mémoire de MM. E. Joukowsky et J. Favre sur

le Saléve.
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