













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	Глава 1. Полезные ископаемые и роль процессов обогащения при их переработке
	1.1. Полезные ископаемые и их значение в народном хозяйстве
	1.2. Задачи и роль обогащения полезных ископаемых при разработке месторождений

	Глава 2. Технологические свойства минералов и минерального сырья
	2.1. Основные характеристики вещественного состава полезных ископаемых
	2.1.1. Химический состав
	2.1.2. Минералогический состав
	2.1.3. Текстурные и структурные особенности
	2.1.4. Физические свойства
	2.1.5. Гранулометрический состав

	2.2. Технологические свойства минералов
	2.2.1. Плотность минералов
	2.2.2.  Механические свойства минералов
	2.2.3. Спектроскопические и радиоспектрометрические свойства минералов
	2.2.4. Магнитные свойства минералов
	2.2.5. Электрические свойства минералов
	2.2.6. Физико-химические свойства поверхности минералов
	2.2.7. Химические свойства минералов
	2.2.8. Термохимические свойства минералов

	2.3. Классификация процессов обогащения полезных ископаемых
	2.3.1. Подготовительные процессы обогащения
	2.3.2. Основные обогатительные процессы
	2.3.3. Вспомогательные процессы обогащения и процессы производственного обслуживания

	2.4. Показатели обогащения полезных ископаемых и их обогатимости
	2.4.1. Технологические показатели обогащения
	2.4.2. Оценка обогатимости полезных ископаемых
	2.4.3. Уровень комплексности использования сырья

	2.5. Технологические схемы обогащения

	Глава 3. Грохочение и классификация по крупности
	3.1. Классификация процессов разделения по крупности и их технологическое назначение
	3.2. Грохочение
	3.2.1. Закономерности и эффективность грохочения
	3.2.2. Просеивающие поверхности
	3.2.3. Конструкции грохотов

	3.3. Классификация
	3.3.1. Теоретические основы классификации
	3.3.2.  Процесс класификации
	3.3.3. Конструкции классификаторов


	Глава 4. Дробление и измельчение
	4.1. Назначение и классификация процессов дробления и измельчения
	4.2. Законы дробления, измельчения и принципы избирательного раскрытия минералов
	4.3. Характеристика процессов дробления и конструкции аппаратов
	4.3.1. Дробление в щековых дробилках
	4.3.2. Дробление в конусных дробилках
	4.3.3. Дробление в валковых дробилках
	4.3.4. Дробление в дробилках ударного действия
	4.3.5. Электрогидравлическое и электроимпульсивное дробление

	4.4. Характеристика процессов измельчения и конструкции аппаратов
	4.4.1. Измельчение во вращающихся барабанных мельницах
	4.4.2. Измельчение в вибрационных мельницах
	Измельчение в центробежных мельницах
	Измельчение в струйных мельницах
	Взрывоструйное измельчение
	Характеристика вспомогательного оборудования при дроблении и измельчении

	Глава 5. Процессы изменения физических, физико-химических свойств и химического состава разделяемых минералов 
	Термохимические процессы
	Обжиг с термичнской диссоциацией извлекаемых минералов
	Окислительный обжиг
	Восстановительный обжиг
	Хлорирующий обжиг
	Спекающий обжиг
	Процессы подготовки минеральных частиц к разделению

	Глава 6. Гравитационные методы обогащения
	6.4.1. Процесс разделения частиц в потоке на наклонной плоскости
	6.4.2. Обогащение на стационарных и подвижных механизированных шлюзах
	6.4.3. Обогащение на струйных желобах и концентраторах
	6.4.4. Обогащение на винтовых сепараторах и шлюзах
	6.4.5. Обогащение на концентрационных столах и пневматических сепараторах
	6.4.6. Обогащение на орбитальных шлюзах и концентраторах
	6.4. Обагащение в потоках на наклонной плоскости
	6.3. Обогащение в потоках постоянного и переменного направления
	6.3.1. Отсадка
	6.3.2. Противоточная сепарация
	6.3.3. Обагащение в центробежных концентраторах

	Общая характеристика и классификация гравитационных методов обогащения
	Обогащение в тяжелых средах
	Обогащение в тяжелых жидкостях
	Обогащение в тяжелых суспензиях
	Обогащение в аэросуспензиях
	Магнитогидростатическая (МГС_ и феррогидростатическая (ФГС) сепарации

	7. Магнитные методы обогащения
	7.3. Магнитная сепарация сильномагнитных руд и материалов 
	7.3.1. Общая характеристика процесса
	7.3.2. Сухая магнитная сепарация
	7.3.3. Мокрая магнитная сепарация

	7.4. Магнитная сепарация слабомагнитных руд и материалов
	7.4.1. Общая характеристика процесса
	7.4.2. Сухая магнитная сепарация
	7.4.3. Мокрая магнитная сепарация

	7.2. Классификация и общая характеристика магнитных сепараторов
	7.1. Физические основы магнитных методов обогащения
	7.1.1. Сущность магнитных
	7.1.2. Магнитные системы сепараторов
	7.1.3. Режимы магнитной сепарации
	7.1.4. Селиктивность магнитной сепарации


	8. Электрические методы обогащения
	8.1. Физические основы электрических методов обогащения
	8.2. Разделение минералов по электропроводности
	8.2.2. Подготовка материала к электрической сепарации
	8.1.1. Сущность электрических методов обогащения
	8.1.2. Методы улучшения селиктивности электрической сепарации
	8.2.1. Общая характеристика процесса
	8.2.3. Электрические сепараторы и принципы их работы
	8.2.4. Основные факторы, влияющие на процесс электрической сепарации
	8.3. Трибоэликтрическая сепарация
	8.3.1. Общая характеристика трибоэлектрической сепарации
	8.3.2. Способы электризации частиц при сепарации
	8.3.3. Сепараторы и принципы их работы
	8.4. Пироэлектрическая и диэлектрическая сепарация
	8.4.1. Пироэлектрическая сепарация
	8.4.2. Диэлектрическая сепарация

	9. Радиометрические методы обогащения
	9.1. Общая характеристика процессов радиометрического обогащения
	9.2. Эмиссионно-радиметрические методы сепарации
	9.3. Абсорбционно-радиометрические методы сепарации
	9.4. Радиометрическая крупнопорционная сортировка

	10. Флотационные методы обогащения
	10.5. Схемы флотации
	10.5.1. Классификация операций флотаций
	10.5.2. Распределение операций флотаций по флотационным машинам

	10.4. Флотационные машины и аппараты
	10.4.1. Требования к современным конструкциям флотационных машин
	10.4.2. Механические флотационные машины
	10.4.3. Пневмомеханические флотационные машины
	10.4.4. Пневматические флотационные машины
	10.4.5. Выбор флотационных машин

	10.3. Режимы флотации
	10.3.1. Классификация минералов по флотируемости
	10.3.2. Флотация руд содержащих минералы с высокой естественной гидрофобностью
	10.3.4. Флотация окисленных и смешанных руд цветных металлов
	10.3.5. Флотация несульфидных руд солеобразных минералов
	10.3.6. Флотация окислов металлов
	10.3.7. Флотация силикатов
	10.3.8. Флотация растворимых солей
	10.3.9. Направления совершенствования режимов флотации

	10.1. Сущность и разновидности флотационных проццесов разделения минералов
	10.1.1. Зависимость смачиваемости поверхности минералов от значений удельных поверхностных энергий на границе соприкасающихся фаз
	10.1.2. Условия закрепления частицы на межфазовой поверхности. Показатель флотируемости
	10.1.3. Разновидности флотационных процессов разделения минералов
	10.1.3.1. Раэделение минералов на поверхности раздела жидкость-газ
	10.1.3.2. Разделение минералов на поверхности раздела жидкость-жидкость
	10.1.3.3. Флотационные процессы на поверхностях раздела твердое-жидкость и твердое-газ
	10.3.3. Флотация сульфидных руд и самородных металлов
	10.2.2. Собиратели

	10.2. Флотационные реагенты и их действие при флотации
	10.2.1. Назначение и классификация флотационных реагентов
	10.2.2.1.Строение молекул и классификация собирателей
	10.2.2.2. Характеристика действия собирателей и область их применения
	10.2.3. Активаторы
	10.2.4. Депрессоры
	10.2.5. Регуляторы
	10.2.6. Пенообразователи


	11. Специальные и комбинированные методы обогащения
	11.5. Комбинированные методы обогащения
	11.5.1. Флотогравитация
	11.5.2. Мангитогидродинамическая сепарация
	11.3. Адгезионные процессы обогащения
	11.3.1. Обогащение на жировых поверхностях
	11.3.2. Термоадгезионное обогащение

	11.4. Химические методы обогащения
	11.4.1. Процесс выщелачивания
	11.4.2. Чановое выщелачивание
	11.4.3. Автоклавное выщелачивание
	11.4.4. Перколяционное выщелачивание
	11.4.5. Кучное выщелачивание
	11.4.6. Подземное выщелачивание
	11.4.7. Выделение металлов из растворов

	11.2. Обогащение по форме, трению и упругости
	11.2.1. Обогащение по форме
	11.2.2. Обогащение по упругости
	11.2.3. Обогащение по упругости и трению
	11.2.4. Обогащение по трению и форме

	11.1. Обогащение по крупности
	11.1.1. Общие сведения
	11.1.2. Обогащение с избирательным разрушением полезных ископаемых при добыче, дробление и измельчении
	11.1.3. Дезинтеграция и промывка
	11.1.4. Обогащение с оттиркой полезных ископаемых
	11.1.5. Обогащение с избирательным термическим разрушением полезных ископаемых
	11.1.6. Обогащение с избирательным увеличением размеров извлекаемых компонентов

	12. Обезвоживание продуктов обогащение
	Предисловие
	12.1. Назначение и общая характеристика процессов и продуктов обезвоживания
	12.2. Дренирование
	12.3. Сгущение
	12.4. Фильтрование
	12.5. Центрифугирование
	12.6. Сушка

	13. Пылеулавливание, очистка сточных и кондиционирование оборотных вод
	13.1. Пылеулавливание
	13.2. Очистка сточных и кондиционирование оборотных вод

	14. Направления совершенствования и развития процессов рбогащения полезных ископаемых
	14.1. Подготовительные процессы
	14.2. Основные обогатительные процессы
	14.3. Вспомогательные процессы

	Список литературы
	Содержание



