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ПРЕДИСЛОВИЕ

В пашей стране с каждым годом растет 
производство п потребление металла для удо
влетворения все возрастающих потребностей 
народного хозяйства, что предопределяет высо
кие темпы развития горнодобывающей промыш
ленности. Как известно, горнодобывающая про
мышленность характеризуется добычей и пере
мещением больших объемов горной массы — 
полезного ископаемого и породы, а значит» 
и большой трудоемкостью работ. Значительный 
удельный вес этих работ приходится на горно
добывающую промышленность черной метал
лургии СССР.

Директивами XXIV съезда КПСС по пяти
летнему плану развития народного хозяйства 
СССР на 1971—1975 гг. намечено довести 
выплавку стали в 1975 г. до 142—150 млн. т 
Поэтому для удовлетворения потребности 
страны в металле горнорудные предприятия 
долншы к концу 1975 г. довести мощности 
по добыче сырой железной руды до 522 млн. т 
и по производству товарной железной руды 
до 276 млн. т, агломерата до 160 млн. т и 
железорудных окатышей до 47 млн. т. Кроме 
того, в 1975 г. предстоит добыть 26 млн. т 
сырой марганцевой и хромитовой руды, а 
также около 70 млн. т нерудного сырья.

В настоящее время в . разработку вовле
каются месторождения с более сложными, чем 
раньше, геологическими условиями и обеднен
ными рудами, в связи с чем удельные капиталь
ные вложения на освоение горных предприя
тий увеличиваются.

Технический прогресс в горнодобывающей 
промышленности осуществляется благодаря 
внедрению па горных предприятиях нового, 
высокопроизводительного горнотранспортного 
и обогатительного оборудования, повой высоко
эффективной технологии ведения работ, авто
матизации и механизации технологических про- 

.цессов, в том числе вспомогательных работ, 
а также улучшению форм и методов организа
ции производства.

В этих условиях задача состоит в том, чтобы 
обеспечить в минимальные сроки максимальную 
отдачу затраченных средств.

1*

Значительные успехи отечественного машино
строения, создавшего новые виды мошрого 
горнотранспортного оборудования, способ- 
хтвуют дальнейшему развитию открытого спо
соба добычи полезных ископаемых.

В железорудной промышленности удельный 
вес открытого способа от общего объема раз
работки руд в 1975 г. составит 81—82%.

. У'величение добычи полезных ископаемых от- 
крытш1 способом будет происходить в основном 
благодаря строительству и вводу в эксплуатацию 
новых крупных карьеров, а также увеличению 
мощности действующих карьеров.

Средняя производственная мощность карьера 
по сравнению с 1970 г. увеличится па 47Vo 
и составит 7,2 млн. т.

Основная добыча железной руды открытым 
способом будет производиться из карьеров 
с производственной мощностью 10—15 млн. т 
в год и более, а удельный вес этой добычи 
составит около 78%.

В Криворожском железорудном бассейне 
эксплуатируются пять крупнейших горно- 
обогатительных комбинатов, оснащенных но
вейшей техникой и в большой степени механи- 
вированных с широким применением средств 
автоматизации (Северный, Центральный, Ново- 
Криворожский, Южный, Пнгулецкий), а также 
Днепровский ГОК в Полтавской области. Вывоз 
из одного лишь Северного горно-обогатитель
ного комбината в 1972 г. составил свыше 
115 млн. т горной массы в год.

В Центральном районе европейской части 
СССР на месторождениях Курской магнитной 
аномалии наряду с действующими карьерами 
в этом пятилетии намечается строительство круп
ных горно-обогатите.т1ьных комб1гаатов, добы
вающих руду открытым способом с примене
нием последних достижений науки и техники,— 
Лебединского, Михайловского, Стойленского и 
Губкинского на общую производственную мощ
ность по сырой руде 100 млн. т.

На Урале эксплуатируется Качканарский 
ГОК, добывающий титаномагнетитовые руды, 
и намечается дальнейшее наращивание его 
мощности.
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В Казахстане действует один из крупнейших 
D стране Соколовско-Сарбаискин ГОК, проект
ная мощность карьеров которого достигает 20 
н 10 млн. т сырой руды в год.

Кроме того, карьерами большой^ мощности 
отрабатываются в различных районах Со
ветского Союза месторождения железных руд  ̂
Оленегорское, Ковдорское, Коршуновское и 
ряд других.

Большое развитие получила открытая раз
работка марганцевых месторождений в Нико
польском бассейне, где действуют высокомеха
низированные карьеры с применением мощного 
горнотранспортного оборудования: роторных 
экскаваторов, драглайнов, перегружателей, от- 
валообразователей и отвало-транспортных мо
стов. Здесь широкое применение нашла поточ
ная технология вскрышных работ с полной 
коивейеризацией и автоматизацией производ
ства. Наиболее крупные из карьеров — Богда
новский, Шевченковский, Грушевский, Запо
рожский.

Развитие открытого способа добычи руд ха
рактеризуется значительным ростом удельного 
веса скальной горной массы в общем ее объеме, 
увеличением глубины карьеров, возрастанием 
коэффициента вскрыши. В то же время необ
ходимость снижения стоимости производства 
работ и товарной продукции заставляет искать 
методы и оборудование, которые позволили бы 
повысить производительность труда в течение 
ближайших лет в несколько раз.

В настоящее время основной объем буровых 
работ осуществляется шарошечными станками, 
из которых наибольшее распространение полу
чили модели 2СБШ-200, СБП1-250 и СБШ-320. 
Эти станки имеют сравнительно высокую произ
водительность. Все большее распространение 
при бурении наклонных скважин получают 
станки 2СБШ-200Н и СБШ-250МН. Станки 
ударно-вращательного действия применяются 
для бурения скважин уменьшенного диаметра 
(100—160 мм), когда шарошечное бурение мало
эффективно из-за низкой стойкости долот ма
лого диаметра.

При бурении по кварцитам высшей крепости 
и абразивности используются станки огневого 
бурения СБО-2 и СБ0-160/20. Учитывая, что 
бурение сквалчин в наиболее крепких породах 
превысит в будущем объем буревшя в менее 
крепких породах в 5—10 раз, изыскиваются 
новые способы бурения, также, как термоме- 
ханические, взрывные п др., и создаются на их 
основе новые средства буровой техники.

В ближайшие 5—10 дет предусматривается 
шарошечные станки использовать в более раци
ональном диапазоне крепостей пород и руд,
характеризующихся коэффициентами/=  6 ~  12

по шкале проф. М. М. Протодьяконова. В креп
ких породах и рудах малопроизводительные 
станки огневого бурения и дорогостоящие шаро
шечные станки тяжелых типов, по-видимому, 
будут заменены станками термомеханического 
и взрывного бурения.

Есть основание полагать, что в более отда
ленной перспективе будут созданы и внедрены 
в производство средства бурения с использова
нием скоростных струи высокого давления, 
плазмы, лазеров. Применение этих способов 
бурения возмоншо в породах с широким диа
пазоном физико-механических свойств. А об
ласть применения механических способов будет 
сужена до пород малой прочности.

Принципиально новые средства бурения поз
волят получать при бурении большие объемы 
горной массы малым числом буровых станков 
при снижении общих затрат на буровые работы 
и существенном повышении производительности 
труда.

Все возрастающие объемы выемочно-погру- 
зочных и отвальных работ требуют решения 
сложных задач в области развития погрузоч
ного оборудования. За последнее время непре
рывно увеличивается удельный вес горных 
работ, выполняемых мощными экскаваторами. 
В последние годы экскаваторный парк на гор
ных предприятиях МЧМ СССР вырос на 31%, 
а суммарная емкость ковшей ~  на 54,5%. 
Средняя емкость ковша увеличилась от 3,7 
до 4,45 м*. На погрузочных работах будет 
происходить дальнейшее обновление экскава
торного парка экскаваторами ЭКГ-5, ЭКГ-8И, 
ЭКГ-12,5 и др.

На отвальных работах в ближайшее время 
начнут работать специальные отвальные экска
ваторы с ковшами емкостью 6,3 и 10—12 м*, 
оснащенные оборудованием, позволяющим уве
личить шаг переукладки железнодорожных пу
тей на отвале до 35—45 м.

Перспективным также является использова
ние специальных отвальных машин, работаю- 
1ЦИХ на принципах скреперного и плуншого 
способов перемещения горной массы.

Опыт создания и эксплуатации экскаваторов 
и возмолшости долгосрочного прогнозирования 
говорит о том, что известный принцип экскава
ции не может считаться уже изжитым. Поэтому 
развитие экскаваторостроения в основном пой
дет в направлении увеличения мощности этих 
машин, автоматизации их работы и усовершен
ствования конструкции и рабочего процесса.

Ь более отдаленной перспективе широкое 
распространепие на карьерах получат экскава
торы типа механической лопаты с ковшом 
емкостью 20—30 м“ и длиной стрелы 16—20 м. 
dTH машины будут работать совместно с авто
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самосвалами грузоподъемностью 200—250 т и 
более.

Тенденция развития драглайнов также свя
зана с увеличением емкости ковша. Уже в те
кущем пятилетии вступит в строй драглайн 
с ковшом емкостью 80 м*. Разрабатываются 
конструкции драглайнов с ковшом 40, 125 м* 
и т. д.

в  будуш;ем па карьерах будут исполь
зоваться экскаваторы-драглайны с ковшом ем
костью 200—250 м®.

Выполнение одной машиной функций буль
дозера, экскаватора и автомобиля открывает 
большие возможности применения на откры
тых горных работах погрузчиков. На карьерах 
производственной мощностью до 5—11 млн. т 
найдут применение одноковшовые погрузчики 
с ковшом емкостью 5—8 м® и мощностью 
двигателя 400—500 л. с. На небольших карье
рах при наличии рудоспусков или на перегру
зочных и усреднительных складах, а частично 
при циклично-поточной технологии и доработке 
более мощных карьеров будут использоваться 
погрузчики с ковшом емкостью 15—25 м® и 
мощностью двигателя до 1200 л. с.

На рыхлых породах, главным образом карье
рах КМА и Никопольского марганцевого бас
сейна, дальнейшее распространение получат 
колгалексы непрерывного действия производи
тельностью 10 ООО — 15 ООО м®/ч как с нижним, 
так и с верхним рабочим положением стрелы 
роторного экскаватора.

Ряд научно-исследовательских и проектно- 
конструкторских организаций имеет техни
ческие проработки на создание экскаваторов 
непрерывного действия для погрузки взорван
ной скальной породы. Промышленные испыта
ния отдельных узлов подобных машин, а также 
испытание опытных образцов позволит опре
делить их эффективность и область примене
ния.

Дальнейшее совершенствование конструкций 
выемочно-погрузочных машин помимо автомати
зации приводов и рабочих процессов, авто
матизации системы «человек — машина» пойдет 
в направлении повышения эффективности упра
вления, увеличения надежности п долговеч
ности, снижения затрат труда, материалов 
и средств на техническое обслуживание, эксплу
атацию и ремонт. Значительная доля в повыше
нии эффективности выемочно-погрузочной тех
ники будет достигнута унификацией и стандар
тизацией конструкций узлов и агрегатов, при
водов и элементов управления. Будет выпол
нена унификация многих узлов, различных 
по конструктивной сутцности машин, например 
механических лопат и драглайнов, одно-имного- 
Крвшрвьтх экскаваторов и др. На базе мош,ны:^

механических лопат производительностью 
1500 м®/ч и более предполагается получить 
роторный экскаватор производительностью 
3000—5000 мУч. Унифит^ация оборудования 
позволит создавать мапшньт производительно
стью до 150 млн. м^ в год.

Весьма важным при прогнозировании раз
вития оборудования для механизации производ
ственных процессов на карьерах является оп
тимизация всех его конструктивных элементов 
U эксплуатационных показателей.

Выполнение указанных мероприятий позво
лит увеличить годовое число часов работы 
выемочно-погрузочного оборудования, доведя 
его до 6500—7000 ч. Технологические и кон
структивные улучшения машин позволят повы
сить удельную часовую производительность на 
1 т их веса на 35—40%.

В настоящее время основньгми видами транс
порта на карьерах, с которыми работают 
погрузочные машины, являются железнодорож
ный и автомобильный, перевозящие более 90% 
горной массы. Однако, несмотря на рост объемов 
перевозок отдельными видами транспорта, со
отношение между ними будет меняться в пользу 
комбинированных видов транспорта, при кото
рых достигаются наиболее высокие технико
экономические показатели. В обпцхх объемах 
перевозок удельный вес автомобильного тран
спорта снизится до 25—30%, железнодорож
ного — до 40—45%, но возрастет удельный 
вес комбинированного автомобильно-железно
дорожного транспорта до 20—22%,

Железнодорожный транспорт будет оснащен 
тяговыми агрегатами переменного тока напря
жением 10 КВ, сцепным весом 300 т  п  дизельно- 
генераторной установкой (ДГУ) мошдостью 
750—820 л. с. К  концу девятой пятилетки 
на карьерах начнут внедряться более мопщые 
тяговые агрегаты с ДГУ мощростью 1500 л. с., 
а также тяговые агрегаты постоянного тока 
напряжением 3 кв, сцепньпм весом 240 т и с  ДГУ 
мощностью 1200 л. с. и сцепным весом 360 т, 
с ДГУ мопщостью 1200—1500 л. с. В качестве 
подвижного состава намечается применение 
думпкаров грузоподъелгаостыо 180 т и бо
лее. •

Развитие и совершенствование карьерного 
автомобильного транспорта предусматривает 
дальнейшее увеличение гpyзoпoдъe^raocти авто
мобилей. Помимо выпускаемых п модернизи
рованных автосамосвалов грузоподъемностью 
27(30) и 45(48) т начнут широко внедряться 
автосамосвалы грузоподъемностью 75 т. В пер
спективе намечено использование автосамо
свала п автопоезда грузоподъемностью 120— 
200 т п более. На карьерах средней производ
ственной мош^ности автомобильный транспорт
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(5удет пспользоваться в качестве самостоятель- 
norcs па карьерах большой производственпоц 
мощности — в сочетаппп с другими видами 
траиспорта.

Ия ряде жслсаорудпых п флюсовых карьеров 
в текуще» пятплетке иройдет опытпо-промьпп- 
леняую лрпверку циклично-поточная техно
логия.

В ближапшпе годы предусматривается строп- 
гсльство опытпо-промышлеппых участков со 
следующими повыми технологическими схе
мами;

с комплексом машип непрерывного действия 
на карьере Северного горно-обогатительного 
комбината;

с самоходными BB6porpoxoTHbLMn установками 
па карьере Качканарского горно-обогатитель
ного комбината;

с полустационарпымп дробплками п комби
нированным автомобильно-конвейерным транс
портом на карьере Соколовско-Сарбанского 
горно-обогатительного комбхгаата.

При циклично-поточной технологии широкое 
применение получит конвейерный транспорт.

Большое внимание в годы девятой пятилетки 
па горных предприятиях уделяется механиза
ции вспомогательных работ. В области произ
водства взрывных работ совершенствуются спо
соб и технические средства механизации про
цесса. За прошедший перйод создано несколько 
типов зарядных л забоечных машин. Так, 
Карпинский машиностроительный завод при
ступил к выпуску модернизированных заряд
ных машин СУЗН-5АМ, отличающихся повы- 
шепиои производительностью и более наделшой 
конструкцией, а также забоечных мапган типа 
ЗС-1Б. Для заряжания скважин водонаполнен- 
ными В В НИПИгормашем разработана кон
струкция и созданы опытные образцы машин 
ТЗМ-1, которые в настоящее время проходят 
промышленную проверку. Для осушения сква
жин перед их зарядкой этим институтом созданы 
осушительные установки, смонтированные на 
базе автомобиля ГАЗ-51. Дальпейшил! разви
тием этого направления является механизация 
погрузочно-разгрузочных и складских работ 
с ВВ и создание механизированных погрузоч
ных п^щктов для загрузки зарядных мапгин. 
В настоящее время на некоторых предприя
тиях созданы такие пункты. Для разработки 
^оектов типовых механизированных складов 
Южгипроруда па основе технико-эксплуата- 
ционных требований, составленных ИГД МЧМ 
LLCP, выполнил предпроектную оценку спосо
бов и средств механизации складских работ.

Для мехаппзацип путевых работ испыты
ваются и внедряются новые путевые машины ,̂ 
созданные в последние годы отечественной 
промьшгленностью. Основными пз них являются 
нутеукладчикп-колшлексы УК-12,5, пшалопод- 
бивочные машины ШПМ-02, путеремонтные ма
шины МПТС-1, выправочно-подбпвочно-отде- 
лочные машины ВПО-3000. Дальнейшее совер
шенствование процесса направлено на изыска
ние рациональных технологических способов, 
позволяющих максимально сократить объем 
переукладки железнодорожных путей, и средств 
механизации.

Перспективным направлением при создании 
новой путевой техники является разработка 
и внедрение мапган, имеющих комбиниро
ванный автомобильно-железнодорожный ход 
пли обслуживающий рельсовые пути с 
«поля».

К основным тенденциям развития средств 
механизации путевых работ следует отнести: 
постоянное повышение производительности 
машин, переход на многооперационные машины, 
внедрение машин на комбинированном пневмо- 
рельсовом ходу, автоматизацию процессов кон
троля и управления машршами.

Большое внимание в текущей пятилетке 
уделяется содержанию п ремонту оборудова
ния. Горным предприятиям необходима совре
менная централизованная индустриальная 
ремонтная база для капитальных и планово- 
предупредительных ремонтов горнотранспорт
ного оборудования. Широкое применение по
лучат агрегатный и поузловой методы ремонта 
оборудования, что позволит увеличить межре
монтные периоды работы оборудования и повы
сить производительность труда.

Редакционная коллегия выражает благодар
ность большому коллективу работников горно
добывающей промышленности и машинострои
тельных заводов, участвовавших в подготовке 
книги.

Редакционная коллегия выражает надежду, 
что данная книга будет весьма полезной для 
инженерно-технических и научных работников 
горнорудных и угольных предприятий, 
проектно-конструкторских и научно-исследова
тельских институтов, занятых конструирова
нием, производством и эксплуатацией горного 
оборудования. Правильный выбор и примене
ние оборудования будет способствовать 
повышению эффективности горного произ
водства.

В» Сш Виноградов
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СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ  
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ БУРОВОЙ ТЕХНИКИ

§ 1. Состояние техники 
и технологии бурения взрывных 

скважин на карьерах
При добыче сырья на карьерах буровая 

техника обеспечявает бурение взрывных сква- 
ишн различной глубины, диаметра н угла 
наклона. Бурение скважин осуществляется 
в основном буровыми станками вращательного 
и ударно-вращательного способов.

Карьерные буровые станки должны обладать 
комплексом свойств, благодаря которым дости
гается высокая эффективность станков в произ
водственных условиях*

Структура экономичности буровых станков 
в общем виде показана на рис. 1-1.

В настоящее время на карьерах при добыче 
минерального сырья для черной металлургии 
применяются механические и огнеструйные 
средства бурения скважин, среди которых 
преобладающими являются станки шарошеч
ного бурения, выполняющие около 80% общего 
объема буровых работ. Станки шарошечного 
бурения нашли широкое распространение ввиду

высокой производительности и возможностп 
бурения скважин в разнообразных геологи
ческих и горно-геологических условиях. Высо
кой эффективности шарошечных станков спо
собствуют совершенная конструкция п бурового 
инструмента — шарошечных буровых долот, 
важнейпцши особенностями которых являются 
взаимодействие шарошек с поверхностью забоя 
скважины в режиме трения качення и независи
мость интенсивности поражения забоя за один 
оборот долота от угловой скорости его враще
ния. Благодаря взаимодействию шарошек до
лота с поверхностью забоя скважины в ренш- 
ме трения качения возможна передача на до
лото больших напорных усилий и вращающего 
момента, чем обусловливается интенсивное раз
рушение забоя буримой скважины. Интенсив
ность воздействия на инстру1к1ент при шарошеч
ном бурении регулируется в широком диапа
зоне по осевому усилию п скорости вращения 
долота, вследствие этого возможно бурение 
на рациональных режимах в породах п рудах 
с различными свойствами. Однако шарошечное 
бурение при высокой с т о и а ю с т п  оборудования

эксплуатационные расходы

в 'ш
яп
X _ о

Эконовиптость бурового стапка

Капитальные затраты К,ст

Потребительские свойст
ва Технические параметры П оказатели  аавоцского 

изготовления

gоа£о
3о
я
я
Й

tошА
SЮ
й

Рцс, 1-1. Структура экономлчноспг буровых ставков
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Л гаарогаспиых долот характеризуется сравни
тельно высокой энергоемкостью, так как 50%
IT болос потребляемой в процессе бурения 
мощности расходуется на производство сжатого 
воздуха, энергия которого для разрушения 
пород не используется. Поэтому при внедрении 
шарошечных станков темны снижения затрат 
па буровые работы отстают от темпов роста 
производительности труда при бурении сква-
5КИН.

Ударно-вращательное бурение взрывных 
скважин станками с погружньтага пневмоудар- 
пиками как основной вид бурения используется 
только па карьере рудника «Магнитка» 
(г. Первоуральск). На других крупных пред
приятиях горнорудпоп промышленности станки 
с погружными пневмоударниками пршхепяются 
для бурения скважин вспомогательного назна
чения. Ударно-вращательное бурение характе
ризуется приложением высокоскоростных 
ударных импульсов па контакте породоразру- 
шающих элементов коронки с поверхностью 
забоя скважины. В промежутках между ударами 
разрушения породы забоя скважин не проис
ходит в отличие от шарошечного бурения, когда 
разрушение носит непрерывный характер. Дру
гой особенностью ударно-вращательного буре
ния является отсутствие регулирования ско
рости (или энергии) удара при бурении пород 
с разными физико-механическилга свойствами. 
Взаимодействие монолитной конструкции коро
нок ударного действия при их вращении с по
верхностью забоя буримой скважины проис
ходит в режиме трения скольжения, поэтому не 
представляется возможным создание высоких 
осевых нагрузок на инструмент, так как момент 
вращения и гатенспвность износа рабочих 
кромок коронки резко возрастают.

Поэтому ударно-вращатсльное бурение сква
жин конкурентоспособно шарошечному и при 
проходке скважин диаметром более 145—165 мм* 
Однако оно получило наибольшее распростране
ние при проходке скважин диаметром 80— 
160 мм. Кроме того, сравнительно низкие 
показатели бурения шарошечными долотами 
скважин малого диаметра и отсутствие шаро
шечных станков для бурения таких скважин 
(за исключением станка БТС-150, выпуска
емого ограниченными партиями) способство
вали внедрению для этих работ станков ударно
вращательного действия. Невысокие скорость 
бурения и стойкость шарошечных долот умень
шенного диаметра обусловлены недостаточной 
их прочностью, не допускающей применения 
больших осевых усилий для разрушения по
род, и низкой частотой соударений штырей 
(зубков) долота с поверхностью забоя буримой 
скважины.

В карьерах, добывающих сырье для черной 
металлургии, вращательные (шнековые) станки 
используются для бурения взрывных скважин 
в полускальных вскрышных породах (коэф
фициент крепости по М. М. Протодьяконову 
не свыше 5—6). В этом случав характер бури
мых пород позволяет получить более высокие 
технико-экономические показатели пшековых 
станков по сравнению со станками шарошеч
ного и ударно-вращательного бурения. В бо
лев крепких'породах производительность вра
щательных (шнековых) буровых станков и 
в особенности стойкость режущих долот резко 
снижаются, поэтому пршленение их становится 
неэффективным.

Бурение скважин огневыми станками произ
водится в наиболее крепких и абразивных 
кварцсодержащих породах и рудах, для кото-

Способы бурения

Мехонотеснив Немеханические
-

i Коибинарованные

ШарошечеыП

Ударно-вращАтсльяый

Шнековый

Ударно-канатшай

Бвброударпыв

Термический Термомеханическ ий

Взрывной У дарпочпарошвчный

Льюпщмнся В в Патронированными ВВ

Рис. 1-2, Класспфтоация способов бурения вар м н в д  « м ш и в

Шзрошечно-огнекой
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рых использование станков меха- а 
нического действия сопровож- 
дается низкой их производитель
ностью и высокими расходами на 
бурение скважин. Огневое буре
ние эффективно для сравни
тельно узкого диапазона пород и 
руд с определенными теплофизи- 
ческпми свойствами. Наличие вну
три массива включений термо
буримых пород или руд, слан
цевых прослойков, не подда
ющихся хрупкому разрушению 
под действием высокотемператур
ного нагрева, является серьезным 
препятствием для распгарения об* 
ласти применения огневого буре
ния. Скорость бурения в породных

• прослойках резко снижается при 
высоком расходе горючего и окис
лителя на единицу длины пробу
риваемых скважин. С помощью 
огневого бурения возможно по
лучение взрывных скважин пере-, 
менного сечения, имеющих рас
ширения диаметром 400—500 мм 
в необходимой их части. Вслед
ствие этого, вместимость взрыв
ных скважин по ВВ существенно 
повышается и объем буровых ра
бот по отбойке массива может 
быть уменьшен. Несмотря на 
сравнительно невысокую произво
дительность и значительную себе
стоимость 1 м пробуриваемых сква
жин, станки огневого бурения по 
показателю себестоимости 1 м® 
обуренной горной массы в креп
чайших породах и рудах конку
рентоспособны станкам механиче
ского действия.

Техника виброударного бурения 
скважин находится в стадии от
работки и опытно-промышленных 
испытаний. '!

Для повышения эффективности буровой тех
ники разрабатываются комбинированные ме
тоды разрушения пород при бурении, заключа
ющиеся в наложении разнородных полей напря
жений на забой буримой скважины. Примером 
могут служить ударно'шарошечный и термо
механический способы бурения скважин, заклю
чающиеся в воздействии на породы забоя 
скважины механических нагрузок различного 
характера или термических и механических 
воздействиях. Техника для комбинированных 
способов бурения находится в стадии разра
ботки и опытно-промышленного опробования.

(7

а — среднесмеаной производительности станка при бурении стянкями: 1 — 
■*Урап-61 (64)»; г — СБУ-125, БШ 1-115; Л —  2СБШ -200; 4 — СБШ-250; 5 — 
СБШ.-250МН; в — СБШ-320; 7 — ОБО; б — себ&стоимости бурения при бурении 
станками: J — «Урал-61 (64)»; г  — 2СБШ-200; з  — СБШ-250; 4 — СБО; в —  стоР- 
костн шарошечных долот: 2 — 190ТП; 2 — 214ТП; л — 1900К П : 4 — 2140К П ; 
5 — 2430К П ; 6 — 3200К П ; а — выхода горноЛ массы из скважииы диаметром: 

1 — 160 мм; 2 — 214 нм; л — 243 мм; 4 — 320 мм

К комбинированным способам отнесено также 
шарошечно-огневое бурение скважин, заключа
ющееся в проходке первичной скважины шаро
шечным долотом с последующим расширением 
до необходимого диаметра огневым способом. 
Для шарошечно-огневого бурения создано спе
циальное оборудование, опытно-промышленное 
опробование которого производится на железо
рудных карьерах.

Классификация современных способов буре
ния взрывных скважин приведена на рис. 1-2. 
В нее включены широко распространенные в на- 
с т о ^ е е  время и перспективные способы бурения.



12 РАЗДЕЛ I .  ОБОРУДОВАНИЕ Д Л Я  Б У РЕ Н И Я  И ЗА РЯЖ А Н П Я  СКВАЖПН

Т а б л и ц а  1Л
Корреляцпоппые зависимости влияния 

коэфф1пи*снта крспосгп /  буримых пород п руд 
па стойкость шарогаечпых долот п выход 
горной массы с 1 м пр<юурспных сюважпи

Д|гамстр 
скпзжиим 

(по доло
ту), мэд

Стойкость шпрошечпых 
долот L, и

Выход горной 
массы с 1 к  

пробуренных 
скважин

1П0
214
д а
320

7 1 .3 ,1 -8 2 ,5 / + 2 ,4 Я  
7 5 f i » 7 - 0 0 , 9 / + 2,9/а 
Э Д 8  — 61,15/4- 1,8/* 
8 4 7 ,8 - 6 9 ,8 / 4 -  1,5/*

63,5 — 3.1/
59.4 — 1.9/
83.5 -  1,5/

Показатели буренпя скважин станками меха- 
ппческого действия существенно зависят 
от проппостиых и упругих свойств пород и руд. 
Коррелядпонпьте зависимости влияния коэф
фициента крепости /  пород и руд по шкале 
проф. М. М, Протодьяконова на стойкость 
шарошечных долот L, выход горной массы с 1 м 
пробуреипых скважин Л среднесменную нро- 
изводптельность бурового станка П^и п себе
стоимость бурения 1 м скважины при
ведены в табл. 1-1 и 1-2. Графически корреля
ционные зависимости, а также себестоимость 
1 м* обуренной горной массы Ciy,  ̂ показаны 
(последняя пуектпром) на рис. 1-3.

Зависимости получены по данным фактиче
ских производственных показателей буреиия 
скважпи па нескольких десятках карьеров, 
при изменении коэффициента крепости буримых 
пород от 4—6 до 18—20» величине корреля
ционного отношения 0,78—0,83, линейного

Т а б л и ц а  Т-2 
Корреляцпопшле зависимости влияипя 

коэффициента крепости бурившх пород и руд 
на показатели среднесмевяон производительности 

и себестоимости бурения 1 м скважпп 
при шарошечном л ударно-вращательном бурении 

взрывимх скважпп

Типораамср 
, бурового 

станка

Срсдпесмсппая 1фолз« 
вотггельность, мПси' ■Рш (/)

Себестоимость буре
ния 1 м скважины, 

руб.

Ш а р о ш е ч н о е  б у р е н и е  

2СБШ-200 

СБШ-250

СБШ^320

191,7 — 26,86/4- 
+  11,1/*

85,63 — 3,61/ “4~
-Ь 0,004/*

163,0 ~  6,83/-Ь 0,03/*

1,583-1- 0,097/- f  
-Ь 0,013/* 

3,77 -  0,127/- f  
-Ь 0,037/* 

Н .д

У д а р н о - в р а щ а т е л ь н о е  б у р е н и

«Урал-64» 1 6 4 ,9 4 -  19,56/4- 
4-0.65/*

12 ,905+ 3 ,041 /-^
-0 ,1 1 9 /*

коэффициента корреляции 0,78—0,81, что сви
детельствует о достаточно тесной связи показа
телей бурения с коэффициентом крепости пород
и руд.

В 1964 г. разработан типаж буровых станков 
для открытых горных работ (табл. 1-3). В типалс 
включены восемь типоразмеров п десять моде
лей станков механического бурения, а именно: 
две модели ншековых станков СБР-125 и 
СБР-160, четыре модели шарошечных 1СБШ-200, 
2СБШ-200. СБШ-250 п СБШ-320, четыре мо
дели ударно-вращательных 1СБУ»125,2СБУ-125, 
СБУ-160 и СБУ-200. Для огневого бурения 
предусмотрено создание двух типоразмеров 
станков огневого бурения СБО-160/20 и 
СБО-160/40. Все типоразмеры станков отобра
ны после рассмотрения и изучения 36 отечест
венных и 50 зарубежных моделей станков.

Значительному повышению экономической эф
фективности бурения скважин с использова
нием механических и электрофизических спо
собов разрушения пород способствует всемер
ное форсирование работ по конструированию, 
созданию и внедрению новых высокопроизво
дительных буровых станков.

Для дальнейшего повышения технического 
уровня, надежности и долговечности буровых 
станков п создания новой более эффективной 
буровой техники лабораторией буренпя сква
жин ИГД МЧМ СССР на основе результатов 
выполненных исследований в 1964—1972 гг. 
разработаны обоснования и технико-экономи
ческие требования на конструирование и созда
ние следующих новых высокопроизводитель
ных буровых станков для механического буре
ния скважин;

шарошечных СБШ-160, СБШ-200, СБШ-250МН 
и СБШ-250С (северное исполнение), СБШ-320, 
СБШ-400;

виброударно - вращательных СБВУ-160, 
СБВУ-80/125, СБВУ-125/160 (совместно 
с ВостНИГРИ);

ударно-вращательных с погрулшыми пневмо- 
ударниками, в том числе однопшиндельных 
1СБУ-125, 1СБУ-125П, СБУ-125С (северное

СБУ-160 («Ур^л-64»), 
СВУ-200, СБУГ-160 (для горизонтального буре
ния) и двуиппиндельных СБУ-125Д (с раз
движными шпинделями). Двухншиндельные 
станки позволят бурить одновременно две сква- 

на расстоянии 0,6 -3 ,5  м друг от друга.
бурения скважин 

ИГД МЧМ СССР разработана методика расчета 
уровых коронок, а также обоснования и тех- 

шко-экономические требования па создание
т е л ь ^ ^ ^ п о г?  высокопроизводи-
1Ы 05 П < 9  ̂ тевмоударнш;ов П-85,

' ^  ' П-160 и П-200 в комплексе с бу-
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Тппаж буровых станков для открытых горных работ
Т абли ц а 1-3

Тип бурового 
станка Марка

3

пXо

gя
«

*X

о
&X

цб’я'

кв S*
« е

я
я
Н
(8ШXо
к)
§«о

at
&

g
й«бпXV
<9ао
gСбя

11

О»V5
я
о£
евX
6  о.Сч
ееБ
ОЙSBса

ГаСаркты, м

X

1
SU<0
Й

Ход Привод
Способ

очистки
скважины

длииа

се
Sлаа

высота

i

1
2у
S
S.S

Xо
& я
S 3о 0>

I Iя а

1
§п
S
оо

я R

яо
о.а о в а 5 о  S

I Iа р

С долотами С Б Р -1 2 5 125 115 25 90 1 3,4 4,8 2 3,8 1 2 Шагающий Электриче Шнековый
режущего типа С Б Р -1 6 0 160 160 25 90 8 4,8 6 3,6 8 3,2 14 » ский »

(шнековые)

Шарсшетаые 1СБШ-200 200 190 24 90 20 8,5 15 5,2 15 5,5 30 Гусеничный » Воздушный,
2СБШ-200 200 214 32 90 20 9 15,5 5,2 15 5.5 45 * » воздушно-
СБШ-250 250 243 32 90 25 9 15,5 5,4 15 6 50 > > в о д я н о й
СБШ-320 320 295 32 90 30 1Ь2 19 5,4 17 6 65 » » То же

У д ар н о -в р ащ а 1 С Б У -1 2 5 125 105 15 90 1 4.5 6,7 1.8 6 3 5 Ппевмоко- Дизельный Продувка
тельные 60 леспьй сжатым

(с погружны 2 С Б У -1 2 5 125 105 32 90 1,5 4,8 6,7 2,8 6 J 3,4 7 воздухом
ми ыолоткаын) 60

СБУ-160 160 160 32 90 3 7,1 12,5 3,2 11,2 4 25 Гусендчный Электриче То Ж0
60 ский

С Б У -250 250 200 32 90 5 8 12,5 3,2 1U 4 40 > »
60

Огневые СБО-160/20 90 160 20 90 - - 8,3 21,2 4,3 24 5,8 40 > продувка
400 парогазом

С Б О -1 6 0 /4 0 90 160 40 90 — 7 12 4 ,3 8 5.8 40 » » То же
400

ровыми коронками высокой стойкости. Указан
ные пневмоударники позволяют повысить ско
рость бурения в 1,7—2 раза по сравнению 
с серийно изготовляемыми пневмоударниками 
М-48, М-32К и др.

За 1966—1973 гг, промышленностью горного 
мапшностроения изготовлено более 1800 шаро- 
*шечных буровых станков, в том числе 1160 
2СБШ-200 и 2СБШ-200Н, 640 СБШ-250 и 
СБШ-250МН, кроме того, 60 огнеструипых, 
200 пневмоударных <(Урал-64)), более 6000 лег
ких пневмоударных, в том числе 180 1СБ'У-125 
и 3500 СБМК-5.

На карьерах МЧМ СССР при росте объема 
буровых работ в 1965—1970 гг. в 1,7 раза 
и производительности станка более чем в 2,4 
раза парк буровых станков уменьшен на 

'30% .
Анализ технико-экономических показателей 

работы буровых станков, проведенный Гипро- 
машобогащением в 1966—1970 гг., показал, 
что технические данные работы станков наи
более высокие в первые годы их эксплуата

ции, а затем происходит их ухудшение, что 
вызывает необходимость в быстрейшем созда
нии и внедрении новой буровой техники.

В соответствии с технико-экономическими 
требованиями, разработанными ИГД МЧМ 
СССР, проектно-конструкторские институты вы
полняют работы по созданию новых высоко
производительных станков: комбинированных 
СБУ-К-160 (с ударником и огнеструйной горел
кой), шарошечно-огневых СБШ-250К, а также 
термоударного СБТМ-20 и термошарошечного 
СБТМШ бурения, взрывного бурения СБВ-2 
(с патронированными зарядами жидких ВБ).

Конструирование ударно-враш,ательных и 
комбинированных станков с пневмоударниками 
и изготовление опытных образцов указанных 
станков производится НПП11Гормашем, стан
ков шарошечного, шарошечно-огневого, термо
шарошечного и взрывного бурения с патрони- 
рованными зарядами жпдкпх В В — Гипромаш- 
обогащением (горнорудная часть), станков 
огневого и термоударного бурения — Гипро- 
рудмашем.,
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Т аблица

Тип бурового стаииа

Стапки вращательпого буре- 
Ш1Я шароше*шъгш1 долоталш 
с отисткой скважшш возду
хом (uiaporae*Dioro бурения)

Твноразмср

СБШ-160
СБШ-200

СБШ-250
СБШ-320

I»*(8 5
з1

h 
SI «•о о s  л о о

1 ^ 1

1кИ

160
200

250
320

145; 161 
190; 214

243; 269 
295; 320

ьл
о
а

лЬ 
X -
а«и О)
«о с о2 о

Ход
станка

24
32

32
40

20
40

*60
110

Гусеипчиьги

Привод
стаыка

Оптимальная 
область 

прЕмеиеаия к̂оэффициент 
крепости 
пород /)

Дизельный
Электрпче-

с к и я
»
»

6-1 0
6-12

8 -1 4
10-18

Стапкп ударво-вращательного 
буреш)я погружвыми пнев- 
моударплкамя с очдсткоп 
скважитш воздухом (пневмо- 
ударпого бурения)

СБУ-125

СБУ-160

СБУ-200

125

160

200

105; 125

160

200

24

32

32

16

35

Гусеничный
(колесный)

Гусеничный

Электриче
ский

(дизельный)
Электриче

ский

10-16

12-18

Стапки вращательпого буре- 
гшя резцовыми коронками 
с очисткой скважины шпе
ком (шнекового бурения)

СБР-125

СБР-160

125

160

115

160

24

24

2

12

Шагающий

Гусеничный

Электриче
ский

»
2 - 5

2 -6

Стапкп ударно-канатного бу
рения с очисткой скважины 
желонкой

СБК-320 320 300 30 20 Гусеничный Электриче
ский

10-18

Станкп термического бурения 
реактивными горелками с 
очисткой скважины иарога- 
аом (огневого бурения)

СБО-20

СБО-40

180-220

200-250

До 500* 

До 600*

20

40

40

45

Гусеничный

»

Электриче
ский

>

14 и более

Диаметр разбуривамип котла.

Дальнейшее повышспие технического уровня, 
надс/кности п долговечности должно быть до- 
стигиуто в новых конструкциях станков, удо
влетворяющих параметрам ГОСТ 13748—68: 
шарошечных „ СБШ-160, СВШ-200, СБШ-250, 
СБШ-320, пневмоударных СБУ-125, СБУ-160, 
СБУ-200, шнековых СБР-125, СБР-160, ударно
канатных СБК-320 и огнеструйдых СБО-20 
(табл. 1-4).

Наряду со снижением расходов на ремонтные 
работы ц запасные части новые станки должны 
оиеснечпть значительный рост производитель
ности труда и повышение технико-экономиче
ских показателей бурения вертикальных, на
клонных и горизонтальных скважин. Одно
временно новые буровые станки должны отве
чать современным требованиям производствен- 
ного комфорта, технической эстетики и нормам 
lexHuun безопасности п промсанихарпи. Кроме

того, на карьерах внедрение буровых станков 
с параметрами, регламентированными ГОСТ, 
позволит получить высокий экономический эф' 
фект.

§ 2. Перспективы 
совершенствования буровой 

техники
Дальнейшее развитие техники бурения взрыв- 

ных скважин намечено в следующих основных 
направлениях: 

оптимизации параметров буровых станков 
с расширением диапазона диаметров, угла 
наклона и глубины скважин для максимального 
их приспособления к разнообразным горно
геологическим условиям;

процесса разрушения пород 
Ри урении скважин путем увеличений под-
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ВОДИМОЙ мощности на разрушение, применения 
разнородных полей напряжения при совмест
ном * и одновременном их воздействии на бури
мую породу;
• оптимизации параметров режиА1а бурения;

интенсификации удаления продуктов буре
ния вследствие увеличения расхода продувоч
ного агента и улучшения аэродинамических ха
рактеристик бурового инструмента;

повышении прочности и износостойкости бу
рового инструмента;

автоматизации процесса бурения и выполне
ния вспомогательных операций;

повышения показателей надежности работы 
оборудования, а также улучшения организа
ции буровых работ;

разработки и внедрения методов и техники 
расширения взрывных сквагкин в необходимой 
их части;

повышения автономности и мобильности буро
вых станков;

улучшения безопасности работ, санитарно- 
гигиенических условий и комфорта труда об
служивающего персонала; 

унификации буровых станков; 
создания двух-и миогопшиндельных буровых 

станков.
Над указанными проблемами работают кол

лективы научно-исследовательских, проектно
конструкторских и учебных институтов с при
влечением горнодобывающих предприятии и 
ваводов-изготовителей буровой техники.

Создание и внедрение новейшей буровой 
техники позволит не только повысить про
изводительность труда и снизить затраты на 
‘работах по бурению взрывных скважин, но 
в определенной мере. улучшить технщсо-эко- 
номические показатели погрузочных и транс
портных работ на карьерах благодаря интен
сификации дробления взрываемой горной массы. 
•Поэтому выбор рациональных типоразмеров 
буровых станков для конкретных условий сле
дует осуществлять с учетом достижения наи
меньших расчетных затрат Ср по всему циклу 
добычи сырья;

^ Р = ^ б  +  ̂ » + ^ э  +  ̂ 1 +  ̂ п +  ̂ ы(^б"Ь 

+  -^э +  ̂ т+^всп)

где Сд, Св, Сэ, Cjf Сщ — соответственно эксплуа
тационные затраты на буровые и взрывные 
работы, экскавацию, карьерный транспорт, раз
делку негабарита на объем добычи горной массы 

’ в год; — нормативный коэффициент эко
номической эффективности карьерного горного 
оборудования; / в̂сп —' капиталь
ные затраты соответственно на буровую тех

нику, экскаваторы, средства карьерного тран
спорта и вспомогательное оборудование.

Выполненные ИГД МЧМ СССР исследова
ния по комплектованию рационального парка 
бурового карьерного оборудования показали, 
что на выбор парка влияет комплекс факторов, 
в том числе производительность карьера, типо
размеры буровых станков, степень их исполь
зования во времени в реальных: производствен
ных условиях, качество дробления горной массы 
с применением зарядов В В определенного диа
метра при различных способах пх размещения 
во взрываемом массиве пород или руд. Уста
новлено, что показатели погрузочно-транспорт
ных работ на карьерах находятся в гипербо
лической зависимости от качества взорванной 
горной массы. Характерным является резкое 
повышение производительности карьерных 
экскаваторов п средств транспорта при сни
жении выхода негабарита во взорванной массе 
до величины менее 1%. При содержании выхода 
негабарита более 2—3% производительность 
погрузочно-транспортных средств в целом низ
кая. При снижении выхода негабарита от 1— 
1,5% до пуля производительность погрузочно- 
транспортных средств значительно повышается. 
Поэтому качество дроблеппя пород и руд 
зарядами разного диаметра имеет при выборе 
рационального парка станков для конкретных 
условий важнейшее значение.

Проведенные исследования па 24 предприя
тиях по добыче железных и хромитовых руд 
позволили установить рациональный парк бу
рового оборудования. При этом учитывалось 
состояние парка действующих буровых стан
ков, применяемое оборудование для погрузки 
и транспорта горной массы, условия ведения 
буровзрывных работ на карьерах. Обоснована 
необходимость применения новых буровых стан
ков шарошечного бурения 2СБШ-200Н, 
СБШ-250МН, СБШ-320, а также станков с пог
ружными пневмоударниками СБУ-125 п др.

Внедрение буровых станков указанных мо- . 
делей в достаточном количестве обеспечит 
к 1975 г. значительный экономический эффект 
по отрасли. Кроме того, позволит на карьерах 
по добыче руд черных металлов повысить 
эффективность буровзрывных работ благодаря 
повышению производительности бурения, сни
жению затрат на буровые работы, переходу 
па производство буровзрывных работ с исполь
зованием наклонных скважин, рационализа
ции применения диаметров взрывных скважин 
в соответствии с характером дробимости мас-

• сива разрабатываемых пород п руд.
Наряду с совершенствованием станков для 

бурения скважин выполняются работы по соз
данию эффективного и высококачественного
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бурового инструмента, а также зхтройств спе
циального назначения (расширителей скважин, 
средств защиты от вибрации и Др.)* Погружные 
нпевмоударники новых типов создаются с рас
четом получения более высоких их мощности 
и долговечности. Новые конструкции коронок 
ударного действия обладают повышенной проч
ностью корпуса и более высоким коэффициентом 
передачи энергии ударного импульса от поршня 
к разрушаемой горной породе. Рабочая часть 
коронок оснащается усиленными пластинами 
твердого сплава для бурения наиболее крепких 
пород или твердосплавныАШ штырями для пород 
менее прочных и сильно трещиноватых.

Шарошечные долота совершенствутотся в нап
равлении расширения ряда их типоразмеров 
для бурепия в разнообразных горно-геологи
ческих условиях, улучшения конструкции опор 
шарошек с целью повышения их долговечности, 
рационализации способов и схем расстановки 
и закрепления элементов вооружения шарошек, 
улучшения аэродинамических свойств долот.

Одним из направлений совершенствования 
технологии бурепия является применение спо
соба бурения с воздупшо-эмульспонной смесью. 
Для изготовления эмульсии используется водо
растворимая присадка ВНПИНП-117Т. При- 
мепенне воздушно-эмульсионной смеси позво
ляет повысить стойкость долот, устойчивость 
стенок скважин, эффективность пылеподавле- 
ния и снизить затрачиваелгую на бурение 
мощность.

Важное значение приобретает решение задачи 
снижения вредных вибрации оборудования, 
возникающих при проходке скважин станками 
механического действия. Вибрация оборудова
ния отрицательно влияет на показатели его 
надежности и ухудшает условия труда обслу
живающего персонала.
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Наряду со снижением вредных вибраццц 
форсируется создание надежной системы 
автоматического регулирования процесса буре
ния скважин буровыми станками.

Дальнейшему улучшению технико-экономи
ческих показателей работы буровых станков 
способствуют улучшение организации работ 
и повышение коэффициента использования стан
ков до 0,7—0,8 при сокращении потерь вре
мени по организационным и техническим при
чинам.

Необходимым является создание и внедрение 
на карьерах вспомогательных средств для обслу
живания буровой техники, кабелеукладчшсов, 
средств перегона и перевозки (мошрых трай
леров грузоподъемностью до 70 т), оборудова
ния для обслуживания и ремонта, а также 
способов и средств для сохранения, очистки 
и восстановления пробуренных взрывных сква
жин, а также реставрации шарошечных долот.

Эффективность буровых станков в производ
стве во многом зависит от степени их исполь
зования во времени.

На рис. 1-4 показано изменение годовой 
производительности на станок шарошечного 
бурения и себестоимости скважин при 
различном тасле м  рабочих смен на станок 
в год. Следовательно, при планировании ра
боты режима станков необходимо учитывать 
экономические факторы. Организация буровых 
работ должна обеспечивать наименьшие затраты 
на бурение скважин.

Направления и перспективы развития средств 
бурения скважин на ближайшие 10—15 лет 
определены с учетом следующих наиболее важ
ных требований, предъявляемых к данному 
техно;^ргическому^ оборудованию:

технологические возможности станков должны 
соответствовать требованиям прогрессивной цик
лично-поточной и поточной выемки сырья;

должно быть обеспечено суп^ественноо повы
шение производительности труда на буровых 
работах;

должны быть снижены затраты на буровые 
работы.

Учитывая существующую технику, техно
логию и организацию буровых работ, выпол
няемые научно-исследовательские и проектно- 
конструкторские работы, а также анализируя 
качественный и количественный состав изобре
тении по приспособлениям, устройствам и спо- 
со ам бурения взрьшных скважин, можно 
ной̂ °обТа<̂ ^̂ ^̂  технический прогресс в дан-

разрушения пород и руд домини-
иметь буро-

а с с ^ т ™  необходимый
Р нт средств для бурения скважин раз
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личного диаметра и направления, в том числе 
буровые станки для одновременной проходки 
нескольких скважин малого диаметра, станки 
для бурения скважин с расширениями в необ
ходимой части скважин, для бурения наклон
ных (в широком диапазоне) и горизонтальных 
скважин. Тем самым будет удовлетворена 
потребность карьеров в буровом оборудо
вании, позволяющем получить горную массу 
заданной крупности в условиях разработки 
трещиноватых, трудновзрываемых пород и 
РУД-

Значение механических средств бурения 
в общем объеме выполняемых буровых работ 
снизится. В основном их будут применять 
в менее крепких и абразивных породах и рудах, 
где эффективность механических средств буре
ния особенно высока.

Наиболее крепкие и абразивные породы и ру
ды, в особенности неокисленные железистые 
кварциты, будут обуриваться принципиально 
новыми буровыми станками, например взрыв
ными и термомеханическими, что существенно

снизит затраты на буровые работы в этих 
условиях и позволит увеличить производи
тельность буровой техники.

Исходя из предполагаемых темпов обновле
ния буровой техники, определено, что удель
ный вес шарошечного бурения к 1975 г. до
стигнет 85—86%, но в дальнейшем предпола
гается его постепенное снижение. Будут внед
рены новые средства бурения скважин (ком
бинированные), в том числе термомеханические, 
взрывные и др., удельный вес которых соста
вит 30—36%. Удельный вес бурения скважин 
уменьшенного диаметра (80—160 мм) с по
мощью погружных пневмоударников и других 
механических инструментов в 1975 г. составит
2—3% с последующим его увеличением до
3—4%, а удельный вес бурения режущилш 
коронками— 5—6%.

Перевооружение карьеров новой буровой тех
никой позволит в ближайшие годы повысить 
производительность труда в бурении по мень
шей мере в 2—2,2 раза и получить значитель
ный экономический эффект.
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ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ БУРЕНИЯ

§ 1. Станки пневмоударного 
бурения

Буровой станок СБУ-125С
Самоходный буровой станок ударно-враща

тельного действия СБУ-125С (рпс. Ь5) пред
назначен для буренпя на карьерах вертп- 
кальных п наклонных скважин в породах 
с коэффициентом крепости /  =  14 4- 20 по 
шкале проф. М. М. Протодьяконова.

Кроме карьеров цветной п черной метал
лургии станок СБУ-125С может быть исполь
зован на предприятиях по добыче строитель
ных материалов, строительных площадках и на 
работах, связанных с разрушением скальных 
и мерзлых грунтов, а также применен при

чистке ранее пробуренных скважин диаметров 
не менее 105 мм.

По прочности узлов и мощности приводов 
диаметр бурения станка СБУ-125С может быть 
увеличен до 150 мм при использовании соот- 
ветствующих пневмоударников.

Техническая характеристика стапка СБУ-125С
Диалхетр буренпя, мм . . . . . . .  105; 125
Глубина б>феппя, м .............................. 27 •
Угол наклона скважины, градус . . - 0—93
Установленная мощность, квт . . . 28,8 
Производительность в смену (/ =  14) i

Габариты в рабочем положении, 
мм:
д л и н а ......................................................  4100
ширина . . . . .................................. 2960
высота............... ... .............................. 7190

Масса станка, кг . . .  .....................  7400
Пневмоударник:

тип ...........................................................МП-3 П-125
число ударов в ь ш н у т у .................  1650 1000
энергия удара, к г с * м .....................  9,2 12
дпаА1етр коронки, м м .....................  Ю5 125
расход свободного воздуха» мз/мин 4,5 7 
давление воздуха, кгс/см2 . . .  5,7

Вращатель:
т и п ................................. ................................  П лаиетар1шй

двухступенчатый 
редуктор по 
схеме 2К-Н

А02-52-8/4-8

Рис. 1-5. Буровой станок СБУ-125С

электродвигатель:
тип
скорость вращения ротора,

об/мин ..........................................
мощность, КВТ ......................................

передаточное отношение редук
тора ......................................................

скорость вращения шпинделя 
об/мшт ..........................................*

крутящий момент шпинделя, 
кгс • м:
пом1шальны11 .............................
максимальных! * . . . ! ! ! !  

Кассетпрующее ycrpoiicruo-.................
Т И П .................................................................
число штанг в кассете . ! ! ] ]
дламе-ф штаягп, мм . . . . *
длина штапгл, м | | ’
ТПП присоединительной ’ резьбы

Подающий механизм: 
цепь:

т л и ......................................................

Шаг, м м .................
разрывное усилие, 
число .................

пневмодвпгатель .* 
скорость маневровой 

минальная, м/мип 
ход подачп, Ш1 .

кгс

подачи но

750/1500
3,8/6,3

31,36

22,5/45

167/138
334/276

Барабанный
8
80
3

Веревочная
специальная

СП-72

Ц ВР-11/4  
31.75 
10 000 

2
Б В У -Н

10,3
3700
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Продели рогулнрования осевого
усплпя на забой, к г с .................

Ходовая часть:
ТПП . .  • • ..............................................

электродвигатель:
тцп
чпсло
мощность, КВТ . . .  . 
скорость вращевия 

0б/МШ1 . . . . . .
редуктор:

ТПП . . . . . . . . .

ротора

450-2000

Гусеншшый па 
базе СБУ-2М

АОС2-52-8
2

6,4 

CGO

Цплппдрпческо- 
червячный

момент на выходном валу,
ic r c 'M ............................. .... 193

скорость передвпжеппя станка,
к м /ч ......................... ........................• . 1

дорожный просвет, м м ..................... 280
колея, м м .............................................  1600
пгарппа трака, мм . . . . . . .  . 268
база, &[М......................................... ...  . 1775
удельное давленпе на грунт,

к г с / с м З .............................................  0,72
Пылеулавливающая установка:

........................................................ Сухая 1шерщюп-
ная трехступен- 
чатая с pyi^au- 

нымп фяльтразш

Станок СБУ-125С состоит из следующих основ
ных узлов: кабины, вращателя, мачты, машин
ного помещения, ходовой части, бурового става 
с пневмоударником и коронкой.

Ходовая часть (рис. 1-6) с гусеничным ходом 
предназначена дляперемещения бурового станка. 

Гусеничный ход состоит из двух гусеничных 
тележек с индивидуальным приводом для каж
дой гусеницы, балансирпой балки и вала зад
ней подвески.

Связь ходовой части, с рамой станка осу
ществлена в трех шариирных опорах, что 
позволяет более равномерно распределить на
грузку на раму станка нри его передвижении 
по неровной поверхности.

Рабочий орган (рис. 1-7) установлен на двух 
разъемных опорах, жестко прикрепленных к пе
редней части рамы станка. Он выполняет сле
дующие операции: вращение и подачу на забой 
бурового снаряда, спуск п подъем снаряда, 
свинчивание и развинчивание последнего при 
спуско-подъемных операциях. Заданное направ
ление скважины обеспечивается наклоном ра
бочего органа вдоль продольной осп станка 
с помощью двух гидроцилиндров, штокн ко
торых закреплены шарнирно на раме рабочего 
Органа, и гпдроцилпндра, установленного на 
раме станка.

Рабочий орган состоит из следующих основ
ных узлов: вращателя, подающего механизма, 
бурового става, кассетирующего механизма, 
устройства для захвата штанг, центратора 
п пневмоударника.

/

Рис. 1-6. Ходовая часть станка СБУ-125С:
1 — гусеничная тележка; 2 — индивидуальный приосд; J — Оалансщмшя балка; 4 — иал заднеЛ падасски

2^
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Рпс. 1-7. Рабочий орган станка СБУ-125С:
J — вращатель; 2 — буровой став; S — центратор; < — захват штапг; 5 — амортизатор; s  — пневмоудариик; 7 — подающий 
механизм; 8 — цшшгщр подачи кассеты; 9 — кассетпрующпй механизм; 10 — рама рабочего органа; 11 — плита вращ ателя; i s  —

натяжное устройство цепей

Вращатель рабочего органа слуяшт для вра- 
щепня бурового става, передачи осевого уси
лия на забой, подвода сжатого воздуха к вра
щающемуся ставу, стопоренпя верхнего стыка 
штанг прп разборке бурового става и гашения 
вибраций, передаваемых по ставу от пневмо- 
ударника.

Привод подающего механизма предназначен 
для создания осевого усилия на забои сква
жины при бурении и выполнения маневровых 
операций, связанных со сборкой или разборкой 
бурового става.

Подающий механизм, смонтированный на ра
бочем органе, имеет две тяговые цепи, оба 
конца которых крепятся к коромыслу. Послед
нее шарнирно связано с опорной плитой, на

f т
^ — U

f p X
г

J-____ .

I X

X
■

XF] I [О

j____ компрессора

g[̂  ИаоЩ8
, Рис. 1-8. Гидравлическая схема станка СБУ-125С:

1 — осиоаной пульт; S —  дуПяируюццШ пульт; S — пневмо- 
ударвпк

которой закреплен вращатель. Такая схема 
крепления тяговых цепей позволяет более равно
мерно нагрузить их рабочие ветви.

Пылеулавливающая установка станка пред
назначена для сухого улавливания буровой 
мелочи, выносимой из скважины в процессе 
бурения. Установка работает следующим обра
зом. Воздушно-пылевой поток, состоящий из 
отработанного в пневмоударнике воздуха и обра
зующийся при бурении буровой мелочи (штыба), 
из затрубного пространства скважины попадает 
в пылеприемный колпак. Благодаря резкой 
потере скорости в колпаке из потока выпадает 
до 40% всего выбуренного штыба. Далее воз
душный поток подхватывается вентилятором 
и по воздуховодам попадает в групповой цик
лон, где из него выделяется до 98% оставшегося 
штыба.Буровая мелочь накапливается в бункере 
циклонов, а поток по воздуховоду попадает 
в рукавные фильтры, где происходит оконча
тельная очистка воздуха со степенью отделе
ния 99%, Затем воздух попадает в улитку 
вентилятора, а из него выбрасывается в атмо
сферу.

При бурении скважин с высоким содержа
нием влаги во избежание преждевременного 
засорения рукавных фильтров в пылеулавли
вающей установке предусмотрено отключение по
следних с помощью шиберов, В этом случав воз
дух, минуя рукавные фильтры сразу после цик
лонов попадает через вентилятор в атмосферу»

Привод основных узлов станка следующий: 
ходовой части — от электродвигателей, подаю
щего механизма — от пневмодвигателя, пыле
улавливающей установки — от гидродвигателя, 
тел?^^^^ бурового става — от электродвига-

Пневматическая схема обеспечивает работу
истемы управления станком, предназначен
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ную для выполнения операций, необходимых 
для бурения скважин, а также сборку и раз
борку бурового става. В состав пневматической 
системы входят: масло-влагоотделитель, авто
матическая масленка и адсорбер, в совокуп
ности представляющие собой систему • подго
товки воздуха, систему воздухопроводов, 
а также пневматический п дублируюп^ий 
пульты. . .

Гидравлическая схема (рис. 1-8) используется 
для выполнения вспомогательных операций: го- 
ризонтирования станка гпдродомкратами, подъ
ема и опускания рабочего органа. В процессе 
бурения энергия рабочей жидкости исполь
зуется для подачи кассеты и перемещения 
каретки рукавных фильтров.

Гидравлическая система состоит из масло- 
напорноп станции, гидрораспределителя, рас
положенного в гидравлическом пульте в кабине, 
гидрораспределителей вспомогательного пульта, 
гидроцилиндров подъема рабочего органа, гпд- 
родомкратов, гидропривода каретки фильтров.

Гидрораспределитель представляет собой мо
ноблочный двух- или трехсекционный аппарат, 
рассчитанный на номинальный расход 50 л/мин 
и давление до 100 кгс/см*.

Все гидроцилиндры, применяемые на станке, 
одинаковы по устройству и принципу действия. 
Перед верхним гидроцилиндром подачи кассеты 
установлен дроссель с обратным клапаном. 
Нагрузки на штоки гидроцилиндров подачи 
кассет неодинаковы и могут перераспределяться 
в зависимости от угла наклона рабочего органа. 
Верхний гидроцилиндр всегда нагружен меньше 
нижнего.

Буровой станок СБУ-125С получает пптание 
от электросети напряжением 380 в. Во ввод
ном ящике помещен трехфазный переключа
тель, позволяющий осуществлять реверсиро
вание фаз в случае неправильного подсоеди
нения питающего кабеля.

На станке установлено шесть электродви
гателей суммарной мопщостью 28,8 квт, 12 
электронагревательных элементов общей мощ
ностью 6 квт и осветительная аппаратура 
мощностью 150 ВТ. Установленная мошдость 
всех токоприемников около 35 квт.

Пусковая аппаратура и аппаратура защиты 
находятся в электрическом шкафу, установлен
ном в кабине.

Аппаратура управления размещена в трех 
пультах. Управление электродвигателя гусе
ничного хода осуществляется с выносного пульта 
управления, питающегося напряжением 24 в. 
Выносной пульт размещается в нише, распо
ложенной в левом борту станка. G выносного 
пульта может осуществляться аварийное отклю
чение силовой цепи станка. При этом обесто

чиваются все электродвигатели и цепи управле
ния ими.

Надежность и долговечность станка в зна
чительной степени зависят от правильного 
и своевременного проведения колшлекса меро
приятий, связанных с его техническим обслу
живанием в процессе эксплуатации.

Перед началом забуривания необходимо про
верить и отрегулировать подачу смазкп в пнев
моударник. Забуривание в эксплуатацпонных 
условиях, как правило, приходится произво
дить по разрушенным породам, поэтому эту 
операцию лучше производить с дублирующего 
пульта, что позволяет вести визуальное наблю
дение за процессом забуривания. Процесс за
буривания выполняется в следующей после
довательности: включение пылеулавливающей 
установки, подача воздуха в пневмоударнпк, 
включение правого вращения бурового става; 
перевод рукоятки гидрораспределителя подачи 
в положение «Вниз»; включение подачи руко
яткой регулятора давления.

Пневмоударнпк начинает работать при со
прикосновении с забоем. При внезапной оста
новке пневмоударника в процессе забуривания 
скважины необходимо рукояткой реверса по
дачи дать расходку буровому ставу, т. е. 
отвести последний от забоя, а затем вновь 
подвести к забою.

При установившемся режш.1е бурения можно 
опустить пылеприемныл колпак, герметизи
рующий устье скважин.

При появлении воды в скважине следует 
немедленно отключить фильтр тонкой очистки, 
перекрыв соответствующие хииберы (задвижки), 
что необходимо проделать во избежание прежде
временного засорения рукавных фильтров.

Оптимальная скорость вращения бурового 
става и  осевое усилие подбираются машинистом 
бурового станка применительно к  конкрет
ным характеристикам буримых пород.

Буровой станок СБУ-160
Самоходный буровой станок СБУ-160 (рис. 1-9) 

предназначен для бурения ударно-вращатель
ным способом вертикальных п наклонных сква
жин в породах с коэффициентом крепости 
/  =  6 20 по шкале проф. М. М. Протодья- 
конова.

Техтгчсская характеристика станка СБУ-160
Дпаметр бурения, м м ..........................  160
Глубина буредпя, м . . . . . .  . 36
Угол наклона скважпвы, градус . , 60—90
Установленная мощность1 квт , . . 142 
Производительность в смену ( / =

^=12Ч“14)» м » • • • • • « • ■ «  57 
Механическая скорость бурепдя

(/=14'^ 16)» м/ч 8i8
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Гис. 1-9. Самоходный буровой стапок СБУ-160

Габариты в раПочси полоичеппп, 
мм:
длпиа ....................................................
uuipmia .................................................
высота ............................................. *

Масса стапка, ьт .................................
Ходовая часть:

Т 1 Ш ........................... ....................................

па грунт,

км/ч . . 
ппдъсма,

ширила колсп, мм . 
uinpuua трака, мм . 
удельиоо давление

к г с /с м * ....................
дорожиый просвет, *lm 
скорость персдвшкепля 
прсюдолеваемиц угол

градус ................................................
Пиевмоударппк:

т и п ........................................................
число ударов в мш1у т у ................
энергия удара, к г с - м ....................
расход воздуха, м з /л и т ................
рабочее довлеиио воадухп» ктс /см ^  

Вращатель: 
тип редуктора ....................................

5200
3500
7250
16000

Гусеппчный от 
экскаватора 

Э-303 
2700 
300

1,05
240
0,72

15

П-1С0
1275
28
1 2
5

М-32К
1900

14
14

5 - 6

иередаточпое число редуктора
Т1Ш гндродвлгателп........................
скорость вращеиля ишппделя, 

об/мшх . . . . . . . . .  ь . .

максимальный крутяпща момент 
ца валу твпгшдоля, кгс*'м ; ; ,

Плапетарпьш
двухступспчатый

25
Г15-24

4—56 (плавно- 
регулпруемая)

Мачта

Система подачп: 
тлп
регулируемое успл1ге лодячп

гпдроцплпидром, 1»ТС...............
тлп гпдродвигптеля.........................
тлл р ед у к т о р а ......................... ....

передаточпое число редуктора . • 
Компрессорпая установка: 

компрессор:
Т П П ................................................... ....  .

производите л ьпость, мз/мпп . . 
рабочее давление, кгс/см2 , . .
подогрев . . .  .............................
общая мощность иагрепателей,

КВТ . .  .   ̂ ......................................
Электр од впгател ь:

тип ..............................................
мощность, К В Т ......................................
скорость вращения вала ротора,

об/мпп ..........................................
Пылеулавллвающая установка: 

способ улавллвапия пыл л . . .

число циклопов .............................
число рукавных фильтров тон

кой о ч п с п ш ..................................
диаметр р)1{авных фильтров, 

мм . . . . . . . . . . . . .
очист1ч*а рукавных фильтров . .

вептплятор: 
тип . . . . . . . . . . .
пропаводителъвость, м^/ч . . 

электродвигатель:
тип . * ..........................................
мощность, К В Т .................................
скорость вращеппя вала ротора

об/ш ш  ......................... ....
тип гидродвпгателя винта для

очпсткп фильтров .....................
эффективность улавллвапия тп»тлп

% ..........................................
Гидросистема: 

регулируелп^тй пасос: 
тип
число .............................................
пролзводителыгость пасоса

л/мпп .........................................
рабочее давление, кгс/см2 . . 

электродвигатель: 
тип

Чстырсхгранпая, 
прпмоугольипго 

ссчпния из угол
кового проката с 

открытой передней 
U задней граппмп

Цепной

До 700 
Г15-24 

Глобоидньш 
РГУ-120 

37

Винтовой
ВК-20М-1

13.5
7.5

Электрцческпц

5,3

А02-61-4
100

1460

Сухой циклона
ми п фильтрами 
тонкой очпсткп 

4

• ■ • «
число . . . 
мощность

КВТ . . .
скорость 

об/мдп

электродвигателя 

вращения ротора

300
Воздухом
струйная

периодическая

ВД-4
3000

А02>41-2
5,5

3000

Г15-24

99,88

ПД-5
2

0 -102
100

A02-G1-4
2

13

14G0

150

Буровой станок ударно-вращательного дей
ствия СБУ-160 представляет собой самоходную 
установку на гусенитаом ходу с кабиной, рас
считанной на двух человек,, и общим кузовом.
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Рис. 1-10. Рабочлвг орган станка СБУ-160:
J  — ыачта; i  — кассета; S — вращатель; 4 — став штаиг с пневмоудартгком и коронкой; S — цилиндры захватов

помещенным над всеми механизмами (за исклю
чением рабочего органа и пылеулавливающей 
установки, которая монтируется на передней 
открытой площадке станка).

Буровой станок СБУ-160 состоит из ходовой 
части, рабочего органа, компрессорной и пыле
улавливающей установок.

В качестве ходовой части станка принята 
гусеничная от экскаватора Э-3003. Приводом 
хода являются индивидуальные для каждой 
гусеницы гидродвигатели.

Вал гидродвигателя с приводным валом ре
дуктора соединяется через зубчатую муфту, кото
рая при необходимости транспортировки станка 
тягачом отключает гидродвигатель от редуктора. 
Продольные балки ходовой части станка с по
перечными балками образуют единую сварную 
раму, которая воспринимает вес станка и пере
дает его через опорные ролики на траки.

Каждая гусеничная лента состоит из 46 тра
ков, которые соединены между собой пальцами, 
фиксируемыми от выпадания пшлинтами.

Рабочий орган (рис. 1-10) станка слуншт 
для проведения процесса бурения и спуско
подъемных операции и состоит из мачты, кас
сеты, вращателя, става пгганг с пневмоудар
ником и коронкой, цилиндров захватов и ключа 
отворота.

Мачта представляет собой ферму прямоуголь
ного сечения, выполненную из уголкового про
ката, с открытыми передними и задними гра
нями. Полки уголков передней грани слун^ат 
направляющими для перемещения вращателя.

Внутри мачты располагается кассета (рис. 1-11) 
барабанного типа, вмещающая восемь штанг 
длиной по 4 м (9-я штанга остается навернутой 
на вращателе). При установке штанг в кассету 
их ншкние концы входят в специальные гнезда

на барабане кассеты п фиксируются от прово
рачивания скобами, жестко связанными с осью. 
Верхние концы штанг удерживаются от выпа
дания специальными пружинами, установлен
ными в патроне.

Перемещение кассеты производится с помощью 
двух гидроцилпндров, причем при отводе ее 
от оси скважины с помощью храпового устрой
ства осуществляется поворот барабана кас
сеты на 45°.

Вращение бурового става осуществляется 
вращателем (рис. 1-12), состоящим из гидро- 
двигателя, редуктора, корпуса, втулки, шпин
деля, стакана, патрубка, переходника п па
дающей втулки.

Для гашения вибраций, передающихся от 
работающего пневмоударника, во вращателе 
имеется виброгасящее устройство, которое пред
ставляет собой воздушную камеру над шпин
делем вращателя, куда подается сжатый воз
дух. При перемещении шпинделя вверх канал 
подачи сжатого воздуха перекрывается, и воз
душная камера оказывается замкнутой, что 
позволяет сохранять в камере воздушную вибро- 
гасящую подушку независимо от усилия подачи 
инструмента на забой. На пшпнделв вращателя 
закреплен переходник п установлена падающая 
втулка, которая предотвращает отвинчивание 
верхнего конца штанги от переходника при 
отвинчивании нижнего конца штанги, а также 
предохраняет верхнее соединение. штанги от 
затягивания в процессе бурения.

Для перемещения вращателя по направляю- 
пщм мачты на рабочем органе применена цепная 
подача, получающая движение от прпводноп 

‘ звездочки, которая насажена на вал червяч
ного редуктора, расположенного в нижней 
части мачты.
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Рпс. 1- 11. Кассета станка СБУ-160:
/  — ОпраПап; г  ~  скобы; 3 —  ось кассеты; 4 _  пружины; S — патрон

Г й

1
L

----------------- 3

]J

; - г . , д р „ » . ™ ;  ^ _ Р „ ,  СБУ-160:

радающая ® “  стакан; 7 —
патрубок; 8 — переходник; 9 —
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Для обеспечения сжатым воздухом ггпевмо-7 
ударника и нылеулавливающей установки 
на станке установлен винтовой компрессор 
ВК-20М-1 производительностью 13,5 мУмип. 
Для запуска компрессора в холодное время года 
в установке компрессора предусмотрены элект
рообогреватели, вмонтированные в воздухо
сборник. На установке также имеется регу
лятор производительности.

Пылеулавливающая установка ПУСП-1 пред
ставляет собой систему сухого пылеулавлива
ния буровой мелочи, выносимой из скважины: 
Установка смонтирована на передней открытой 
площадке станка.

Пылеулавливающая установка работает сле
дующим образом. Воздупшый поток с буровой 
мелочью из скважины попадает в пылепри- 
емный колпак, который является предваритель
ной ступенью очистки и представляет собой 
инерционный пылеотделитель. В нем осажда
ется 10 ~  15% всей выходящей буровой ме
лочи. Далее по системе пылепровода воздуш
ный поток попадает в четыре л^льтициклона, 
предназначенных для грубой отастки, в кото
рых осаждается до 94,5% поступающей в них 
льгли. Из мультициклонов воздупшый поток 
направляется в рукавные фильтры, из которых 
выбрасывается в атмосферу с помощью венти
лятора.

Периодическая очистка рукавных фильтров 
от осевшего на них слоя пыли производится 
способом струйной продувки, для чего каждый 
рукавный фильтр охвачен продувочным коль
цом, в которое подается сжатый воздух.

Привод механизмов станка осуществляется 
от электро- и гидродвигателей. Привод кокшрес- 
сорной установки, маслонапорной станции, ре
гулируемого насоса и вентилятора электри
ческий, а пылеулавливающей установки, ходо
вой части станка, системы подачи и враща
теля — гидравлический.

Пневматическая система станка обеспечи
вает подачу сжатого воздуха к рабочему органу 
и продувочным кольцам пылеулавливающей 
установки.

В состав пневматической системы входят 
компрессор ВК-20М-1, электродвигатель, ради
атор с вентилятором, маслосборник, масло
отделитель, масляная система с подогревом 
масла, щит с контрольно-измерительными при
борами и приборами автоматической защиты.

Гидравлическая система станка, в состав 
которой входят гидрооборудование и гидро- 
annapaiypa, условно может быть разделена 
па две основные части: гидропривод бурового 
става и хода станка, гидропривод механизма 
вспомогательных операции, настройки стайка 
и пылеулавливания.

В гидропривод первой части входят гидро- 
^ ^двигатели вращателя и маневровой подачи 

Г15-24, гидроцилиндр рабочей подачи и высо- 
комоментные гидродвигатели левой и правой 
гусениц ВЛГ-400А. При работе гидродвига- 
телей маневровой подачи става и вращателя 
(на свинчивание штанг и бурение) максималь
ное давление определяется величиной настройки 
предохранительных клапанов.

Гидропривод второй части обеспечивает уста
новку станка на домкраты, устан9вку мачты 
в рабочее и транспортиоо положения, зажим 
штанг при их свинчивании и развинчивании, 
подачу кассеты при наращивании пли разборке 
става, развинчивание штанг при недостаточном 
моменте на вращателе и привод каретки очистки 
фильтров пылеулавливающий устаповки. Масло 
ко всем рабочим органам данной части гидра
влической системы подается лопастным насосом 
БГ-12-22. Распределение и реверсирование по
тока масла к рабочим органам выполняются 
золотниками с электромагнитным управлением 
ЧПМГ73-12.

Контроль величины давления в гидросистемах 
производится манометрами, установленньсми 
на напорных магистралях соответствующих на
сосов.

Питание станка электроэнергией ос^тцествля- 
ется по низковольтному гибкому кабелю марки 
ГРШ 3 x 7 0 +  1x16  мм* от низковольтной сети 
напряжением 380 в. Заземление станка выпол
нено с помощью четвертой жилы кабеля, кото
рая присоединяется одним концом к заземляю
щему болту, находящемуся во вводном ящике 
станка, а другим — к общему заземляющему 
контуру карьера па питающей подстанции.

Электродвигатели, печи и нагревательные 
элементы включены на напряжение 380 в, 
цепи управления — на напряжение 127 в, вы
носной пульт управления — на напряжение 
36 в.

Освещение станка питается напряжением 12 в.

Буровой станок СБУ-200
Самоходный буровой станок СБУ-200 

(рис. 1-13) предпазначен для бурения ударно
вращательным способом вертикальных и нак
лонных взрывных скваишн в крепких и весьма 
крепких породах на карьерах черной и цветной 
металлургии.

Техническая характеристика станка СБУ-200
ДпаА1етр скважлпы, м м .....................  2СЮ
Глубина асважппы, м .......................... 32
Угол наклона скважины, градус , . 60—90 
Механнческая скорость бурения

(/ —14-ь 17)| м/ч ........................
Габардты в рабочем положенпп, 

мм:
Длпла , . ...............................................  7S63
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т тт р п ч а  • ....................... ....
высота # . .........................................

Масса укомплектоваишзго станка»
к г .......................................................

Ходовая часть: 
скорость передвп/Кеиия. км/ч . . 
удельное давлеппс jta групт,

кгс/см* . .....................................
мапсимальпыи угол подъема, 

градус.................................
КОЛОЯ, AIM ...................................................
дорожный проспет, m t ...................

Ппсвмоудартгк;
тип
члсло З’даров в мпяуту . . . . .
опергпя удара, к г с * м ..................
иомгшальпое рабочее давлепие

воздуха, кгс/см2......................
расход свободного воздуха, 

м ^ /м п п '
система воздухораспрсделрпия . . 
эв€*ргопосптель , ..........................

длппа ппего!оударппка, ы.м . . 
масса ппевмоударяпка, кг . . 
буровая коровка . . . . . . .

4510
12530

35000

0,65

1,2

20
2800
300

П-200
1200
40

18
Бесклалаяная 

Сжатый воздух 
или воздупшо' 
водяная смесь 

900 
105 

Х-образная, 
четырехперая, 
арилрованная 

твердым сплавом
ВК-15

-Г / i С' ' - '

Рпс. 1-13. Буровой станок СБУ-200

Вращатель: 
скорость вращен]ТЯ штанги,

об/мпя ................. .............................
Т1Ш гддродвдгателя . . . . . . .  ВЛГ‘400
мощность привода, к в т .................  19
крутящий момент, кгс • м . . . . 320
рабочее давлени€| кгс/см2 . . , . 100
момент, развпваемыц штапгораз-

воротом, к г с * м ..................... .... . 2000
цилиндр п о д а ч и ..................................Лневмогпдрап-

лическпй
развиваемое усилие, кгс . . . . .  200—4100

(плавнорегули-
руемое)

Мачта:
т и п ..................................... .................... Четырехгран

ная пространст
венная ферма с 

открытой перед
ней гранью

грузоподъемность, к г .....................  20000
высота от осп поворота до крон- 

блока, м м ...................................... .
Иапорно-распределптельная стан

ция:
емкость бака, л .
насос высокого давления:

тип ......................................................
.ч и с л о ..................................................
рабочее давление, кгс/смз . . . 
вропзводптельность, л/мин . . 

э л ектр о дв иг ате л ь:
т и п ......................................................
мощность, к в т ..................................
скорость вращення ротора,

об/мшх ..........................................
компрессор:

тип ......................................................
производительность, мз/ш ш  . . 
рабочее давление, кгс/см^ . . .

Установка приточной вентиляции: 
кондиционер ......................................

Б У Р Е Н П Я И ЗА РЯЖ А Н И Я  СКВАЖ ИН____________________

8750

540

ИПА-64
2

100/50
32,5/64

А02>82-12/6
25

480/960

Винтовой ВК~11 
24,3 

7

телшературный режим, ®С . . . .

Установка сухого пылеулавлива
ния:
т и п ..........................................................

способ регенерации ру1>авов . . .

производительность, мз/ч . . . . 
общая площадь фильтра, м  ̂ . . . 
запыленность на рабочем место

« Азербайджап-4», 
тип КГ-1,6 

1 8 -2 8  
(автоматический)

Инерционный с 
рукавными 
фильтрами 

Струйная про
дувка сжатым 

воздухом  
G000

И е более 2 мг/м^

Станок пневмоударного бурения СБУ-200 
представляет собой самоходную установку на 
гусеничном ходу с общим кузовом, расположен
ным ночти над всеми механизмами (за исклю
чением рабочего органа привода подачи, уста
новки приточной вентиляции, гидродомкратов 
горизонтирования и подъема мачты). Внутри 
кузов разделен на три отделения: компрессор
ное, машинное и кабину машиниста. В компрес
сорном отделении располагаются установка ком
прессора и приводы насосов высокого давления. 
Основные укрупненные узлы станка; ходовая
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Рпс. 1-14. Работал орган станка СБУ-200;
J — мачта. 2 — вращатель; Л — стан штано’ с погру>1«»ым мо
лотком к  коропкой; 4 — кассета; s  — штанговый аахкат; в —

пюнет

часть, рабочий орган, привод подачи п уста
новка пылеулавливания.

Ход буровой установки СБУ-200 — гусенич
ный. Многоопорные гусеницы закрытого типа 
связаны между собой жестко задней и передней 
балками, которые прикрепляются болтами не
посредственно к рамам гусениц. Рамы гусениц 
воспринимают вес станка и передают его на 
траки через опорные ролики. Верхняя ветвь 
гусеничной ленты опирается на поддержива
ющие ролики.

Каждая гусеничная лента составлена из 41 
трака, которые соединены друг с другом со
единительными осями, закрепленными с . по
мощью шплинтов. Траки взаимозаменяемы с тра
ками станков канатно-ударного бурения, а также 
*Урал-64)>, «Урал-61», БСВ-3 и СБШ-200. 
Однако траки станка СБУ-200 более прочны 
и надежны благодаря использованию легиро
ванной стали 35ХГС31 и измененной форме 
по сравнению с указанными моделями.

Ведущие звездочки гусениц посажены. на 
шлицевом валу, который вращается в под
шипниках качения. Соединение гусеничной 
тележки с рамой станка осуществляется 
посредством осей, которые вставляются в от
верстия опор рамы станка. В случае ремонта 
или замены каких-либо узлов ходовую часть  ̂
можно вывести из-под станка в собранном виде.

Рабочий орган (рис. Ы 4) служит для про
ведения основных и вспомогательных операций 
в процессе бурения и состоит из мачты, вра
щателя, става штанг с погружным молотком

Рпс. 1-15. Вращатель станка СБУ-200:
I  — опорпыП узел; г  — гидродвигатсль; J  — муфта; S 

шсстсрни; 6 — храповое колесо
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и коронкой, кассеты, штапгового захвата» лю
нета, промежуточной опоры, цепи, звездочек 
п отклоняюпщх роликов.

Мачта вьгаолнена пз труб, которые связаны 
между собой дпафрагмамп. Внутрп мачты рас
положена кассета с тремя штангами. Кассета 
состоит из секторов, соединенных осью, которая 
установлена в двух подшипниках (верхнем 
и нижнем). Поворот кассеты осуп^ествляется 
с помош;ью гидроцилиндра. В ншкней части 
мачты расположены люнет и штанговый захват. 
Люпет служит для направления бурового става 
при забуривании п бурении п состоит пз кор
пуса п коромысла.

Вращатель (рис. 1-15) представляет собой од
ноступенчатый редуктор с эвольвентным зацеп
лением и приводом от гидродвигателя ВЛГ-400. 
Вращение через зубчатую муфту и шестерни 
передается шестигранному шпинделю. Верх
ний конец шпинделя размещен в опорном узле, 
траверса которого связана с корпусом вра
щателя с помощью гидроцплпндров, служащих 
для создания усилия на забой. РХижние по
лости гидроцилиндров заполнены маслом п сое
динены со следящей системой подачп. Для 
контроля за скоростью вращения бурового 
става на вращателе установлен тахогенератор 
ТМГ-70П-8, связанный жесткой муфтой с вход
ным валом вращателя. Для проведения спуско- 
подъемпых операций па вращателе установлен 
штангоразворот, содержащий храповое колесо 
и гидродплипдры привода фиксатора. Пада
ющая втулка служит для предотвращения про
извольного разворота соединения штанг.

Привод подачп установлен па левой стороне 
кузова станка и служпт для перемещения 
вращателя п бурового става по направляющим 
мачты как в процессе бурения, так и при 
спуско-подъелшых операциях.

Привод подачп состоит пз гидродвпгателя 
МГ-155А, вращение от которого через упругую 
муфту передается валам редуктора Ц2-250. 
Последний в свою очередь посредством другой 
упругой муфты соединен с одноступенчатым 
коинческш! редуктором, через который вра
щение передается на приводную звездочку ра
бочего органа стайка.

Для улавлпванпя пыли, образующейся при 
бурении, на станке СБУ-200 применена пыле
улавливающая установка со струйной про
дувкой рукавных фильтров. Установка состоит 
нз хшлепрпемного колпака, герметизирующего 
устье скважины, группового циклона, выполня
ющего роль грубой очистки, фильтра тонкой 
очистки,^ электродвигателя с клиноременной 
передачей для привода вентиляторов, пыле- 
провода, соединяющего пылеприемный колпак 
с групповым цш^лоном, воздуховода с заслон

ками для распределенля потока воздуха. Фильтр 
тонкой очистки состоит нз 12 рукавов диа
метром 200 мм. Перподпческп, по мере засо
рения производится очистка фильтра с по
мощью механизма очистки рукавов, приводи
мого сжатым возд^ом , который поступает из 
щелей продувочной кареткп.

Кинематическая система станка обеспечи
вает работу основных и вспомогательных меха- 
ппзмов станка: вращателя, бурового става с пнев- 
моударнпком пкоронкой, промежуточной опоры, 
фиксатора стопоренпя мачты, кассетирующего 
устройства, домкратов, штангоразворота, ме
ханизма свинчивания п развинчивания корошш, 
привода компрессорной станции, ходовой части 
станка п механизма наклона мачты.

Пневматическая система станка, обеспечи
вающая подачу сжатого воздуха к  рабочему 
органу и к продувочным кольцам пылеулавли
вающей установки, состоит пз компрессорной 
установки, прпборов контроля п управления. 
В комплект колгарессорной установки входят 
следующие оборудование и обслуживающее 
системы: колшрессор ВК-11, электродвигатель, 
радиатор с вентилятором, маслосборник, масло
отделитель, муфта, масляная система с подо
гревом масла, воздушная система и щит с кон
трольно-измерительными приборами и прибо- 
раьш автоматической защиты, Колшрессор 
с электродвигателем и вспомогательным обо
рудованием монтируется на сварной раме, кото
рая устанавливается на раме бурового станка.

Гидравлическая система станка подразде
ляется на две: гидравлическую систему рабо
чей подачи и гидравлическую систему при
вода управления всеми остальными исполни
тельными органами. Причем первая состоит 
из стандартной гидроаппаратуры и обеспечи
вает бурение и разбуривание (подачу вверх) 
с регулированием усилия на забой, автомати
ческое регулирование скорости подачи в зави
симости от скорости бурения, компенсацию 
утечек из разгрузочного гидроцилиндра и муль
типликатора и постоянный контроль скорости 
бурения.

Питание станка электроэнергией осуществля
ется гибкому высоковольтному кабелю 
марки КШВГ 3X10 +  1 Х6 мм!> от карьерного 
передвияшого пункта РВНО-6, подключенного 
к Jid li мощностью 6 кв.

Электродвигатели, печи, нагревательные эле
менты подогрева масла и воды питаются током 

' управления и паруж-
Х т п в »  ~  напряжением 127 в,

станка и выносные пульты 
управления — напряжением 36 в.
по процессом бурения, операциями

р щиванию штанг, а также приводами
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гидронасосов и пылеподавления осуществляется 
с пульта управления, располо/кевшого в кабине 
машиниста.

Управление приводами хода и вспомогатель
ной лебедки производится с вьшосных пуль
тов. Так как на выносные пульты подается 
напряжение 36 в, то соответствующие магнит
ные пускатели включаются через промежуточ
ные реле.

Станок позволяет производить бурение сква
жин как в нормальных условиях, так и в ослож
ненных (резкое чередование сильно разрушен
ных и монолитных пород, большое различие 
в крепости по слоям, пустоты, вывалы стенок 
скважины).

§ 2. Станки вращательного бурения
1. СТАНКИ БУРОВЫЕ ШАРОШЕЧНЫЕ 

Буровой станок 2СБШ-200
Самоходный станок шарошечного бурения 

2СВШ-200 (рис. 1-16) предназначен для буре
ния вертикальных скважин на карьерах руд

нон, угольной и химической промышлен
ности, а также на карьерах строительных мате
риалов. .

Технпческая характеристика стапва 2СБШ-200

Диаметр буреппя, ы м .....................
Глубина бурения, м .
Угол бурения к горизонтали 

градус ..................................................
Коэффициент /  крепости пород по 

шкале проф. М, М. Протодьяко- 
нова

Суммарная мощность электродвп 
гателеи, квт . . . . . . . . . .

Удалеппе бзфовоп мелош! из сква 
ж л п ы ........................................

П ы леулавливание.........................
Габариты стапка, м;

ширина .........................................
в рабочем положепип:

длина ..........................................
высота ..............................................

в транспортном положеипл:
длина . « ......................................
высота . . ..................................

Масса станка« i c r ..............................
Ходовая тележка: 

скорость передвижения, км/ч . 
преодолеваемый угол подъема 

градус
удельное давление гусениц п

грунт, к г с /с м з ..............................
колея1 &tM.............................. ...
база, . м м ..............................
ширина звена гусеницы, мм . . 
дорожный просвет, мм . . . .
привод гусениц ..............................
Э лектро двигатель:

т и п ..................................
мощность, К В Т .................................
скорость вращения ротор 

об/мин .................................. .

190; 214 
До 32

90

6 - 1 6

280

Сжатым возду
хом  

Сухое

4,77

8.33
13,17

12,75
6

49 500 

0.6 

12

1,1
2525
3125
675
395

Индивидуальный

MTKB-411-S
16

635

Рабочий орган: 
скорость вращения бурового ип- 

струмента, об/мшг . . . . . . .  15—77; 30—153;
6 2 -3 1 2

номинальный крутятрй момент 
на буровом инструменте, к гс -м  56о; 286; 142 

Электродвигатель:
т]ш .......................................... .... ДПВ-52
мощность, к в т ..................................  50
скорость вращения ротора,

об/мип .................................. .... .
Подача хшструмепта па забой . .

с

900
Гидравлическая
автоматическим
перехватом

штанги
До 25

Рпс. 1-16. Буровой станок 2СБШ-200

усцлпо па забои, т с ..................... ....
скорость подачп бурового 1шст-

румента, м/мин . .......................... До 1,5
гидроцилпндры подачи:

ч и с л о ................................................... 2
диаметр цилиндра, мм . . . .  150
диаметр штока, м м ...................... 90
ход поршня, м м ..............................  1000
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патрон;
тип , ............................................Гпдравлотескпп

трехкулачковый
диаметр поршня, м м ................. 460
дпаметр штока, м м ..................... 420
тод поришя, м м ......................... 63

Мсхаппзм податп готупг;
кассета .................................................Вялкообразпая

поворотная с 
пару/коым распо- 

* ложенпем отно- 
сптелъно мачты 

. . . ■ 4  

. . . Гидравлическая
ппсло штапг в кассете , 
подача кассеты , . . . . 
цпллвдр поворота кассеты:

число .................................
дпаметр поргапя, мм . 
дпаметр 1птока, мм . , 
ход поршпя, шг .  ̂ .

1
110
50

500

Рпс. I-i7 , Рабочий оргап станка 2СБШ-200:
1 оспивтию; S — ыпчта; S — коробип передач; 4 __г п т т в -
.111Ч1к;киЛ патрои; 5 — напорный пщроцилшщр, о — itawera* 
7 — гиарищитидр поиорота кассеты; s  — хрцдоиой мехапизм*

i;ir» u o n  KB4ia, 13^  став; — гидроцплипдр

Лебедка подъема бурового става: 
грузоподъемность! кг . . .  • 
кратность полпспаста . . . .  
усплпв при подъеме бурового

става, .................................. 'Л  '
окружная скорость па барабане

м / с е к ............................. ....
скорость подъема бурового става

м /м г а х ..............................................
капатоемкость барабапа, м . .
дпаметр барабана, мм .................
дпаметр капата, мм . . . . • • 

Буровой став: 
дпаметр штапгп, мм
длппа штангп, мм . .....................
число штанг ......................................
соедппеппе пггапг . . . . . . .

Домкрат горпзонтпрованпя:
число . . . . .  ..............................
дпаметр цилиндра, м м .................
дпаметр штока, м м .....................
ход поршня передних домкратов

мм , ..............................................
ход поршня заднего дошчрата

мм . . . .  ..................................
среднее удельное давление баш

маков на грунт подиятого 
станка, к г с /с м ^ ..............................

1500
2

3000

0,975

29,2
19

270
15,5

180
8
4

Зашговое

3
180
150

900

1200

6,25

Буровой станок 2СБШ-200 представляет со
бой самоходный буровой агрегат на гусенитаом 
ходу. Все оборудование размещено па плат
форме, в задней части которой расположено 
машинное помещение. В передней части плат
формы установлен рабочий орган, осуществляю
щий основные операции бурового процесса: 
вращение п подачу бурового инструмента на 
забой, сборку п разборку бурового става. 
Справа от рабочего органа расположена кабина, 
пз которой осуществляется управление станком.

Горизонтирование станка производится тремя 
гидродомкратамп, вмонтированными в плат
форму станка.

Машинное помещение, служащее для разме
щения основного оборудования станка, пред
ставляет собой сварную панельную конструк- 
цшо, закрепленную на платформе станка и за
щищающую находящееся в нем оборудование 
от воздействпя атмосферных осадков. Для удоб
ства монтажа машинное помещение выполнено 
съемным.

Передвижение станка осуществляется с по
мощью ходовой тележки, состоящей из гусе
ничного хода и платформы. Каждая гусеница 
имеет индивидуальный привод. Гусеничный ход 
представляет собой две многоопорные гусеницы 
открытого тина.

К платформе, выполпепной в виде рамы 
сварной конструкции из сортового и листового 
металла, шарнирно подвешена рама станка.

Ь помощью рабочего органа (рпс. 1-17) осу
ществляются вращение и нодачабуровогоинстру
мента на забой, сборка п разборка бурового
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става. Все узды рабочего оргапа монтируются 
на разъемной мачте, состоящей из основания 
и собственно мачты^ шарнирно соединенных 
между собой. Мачта представляет собой свар
ную пространственную ферму, монтируемую 
на платформе. В основании мачты имеется 
коробка передач, которая при наличии сменной 
пары шестерен обеспечивает четыре диапазона 
скоростей враш,ения бурового става. Приводом 
рабочего органа является электродвигатель по
стоянного тока, обеспечивающий бесступен
чатое регулирование скоростей в пределах 
каждого диапазона.

Передача крутящего момента и осевого уси
лия на буровой став осуществляется посред
ством гидравлического патрона.

Подача бурового инструмента на забой про
изводится двумя напорными гидроцилипдрами, 
штоки которых закреплены в траверсе гидро- 
патрона.

На мачте с помощью кронштейнов установлен 
механизм подачи штанг, состоящий из кассеты, 
в которой размещается комплект буровых 
штанг, и гидродилиндра поворота кассеты.

Снятие патяга с резьбовых соединений штанг

Рис. 1-18. Пылеулавливающая установка станка 
2СБШ-200:

1 — пылеггрисмпцк; 2 , 4 , 9 — пылспроводы; 5 — пылсосади- 
тсльпая камера; 3 — вентилятор; в — парный пиклои; 7 —> 
Оупкср; в  — затвор; 20 — фильтрацнониая камера; J2 — встрп- 

хпвающес устройство; J2 — лебедка

при разборке бурового става и смена шарошеч
ных долот выполняются механизмом отвинчи
вания штанг (гидроключом), смонтированным 
па коробке передач п состоящим из храпового 
механизма и гидроцилиндра. Спуско-подъем- 
ные операции производятся механизмом, состоя
щим из лебедки, установленной на основании 
мачты, вертлюга, подвешенного на талевом 
блоке п перемещающегося по направляющим 
мачты.

Вертлюг соединяется с буровым ставом. От
винчивание долот при их смене производится 
с помощью специального приспособления, при
крепленного к платформе станка. Подъем и опу
скание мачты осуществляются гидродилпидрами, 
шарнирно прикрепленными с одной стороны 
к основанию мачты, а с другой — к мачте.

На станках 2СБ1П-200, выпускаемых барвеп- 
ковским машиностроительным заводом «Крас
ный луч», пылеулавливающая установка 
(рис. 1-18) состоит из пылеприелгапка, пыле- 
провода, пылеосадительпой камеры, имеющей 
внизу разгрузочное устройство. Пылеосади
тельная камера пылепроводом соединена с 
вентилятором, установленным па камере. Бра-
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щенпе вентилятора осуществляется электро
двигателем через клиноременную передачу, 
помощью пылелровода вентилятор соединен 
с парным циклоном типа ^К-15 конструкции 
ШШГаза, имеющим в нижней части бункер 
с затвором. Парный циклон пылепроводом 
соединен с фильтрационнои камерой^ внутри 
которой размещены рукавные фильтры, а в ншк- 
ней части имеется бункер с разгрузочным 
затвором. Фильтрационная камера представляет 
собой металлический сварной каркас, обшитый 
(за исключением передней стенки) металли
ческими листами. В основании камеры прива
рена закрытая рама с отверстиями и втулками 
для крепления пиншей части рукавов. Верхняя 
часть рукавов крепится к заглушкам, прива- 
реппым к верхней додвижноп раме встряхиваю
щего устройства. Подъем п опускание пылепри- 
емника выполняются ручной лебедкой.

Очистка воздуха осуществляется следующим 
образом. Выбуреппая мелочь из скважины 
через пылеприемнпк п пылепровод направля
ется в пылсосадительную камеру, где происхо
дит снижение скорости потока п выпадание 
самых крупных фракций и частично мелких 
(первая ступень очистки).

11з осадительной камеры пыль подается вен
тилятором по наклонному воздуховоду в два 
циклопа, включенных параллельно, где про- 
псходит дальнейшая очистка (вторая ступень 
очисткп). Крупные частицы падают вниз в бун
кер, а тонкая пыль через пылепровод поступает 
в пижнюю часть фильтрационной камеры, а 
затем проходит через тканевые рукавные филь
тры, в которых происходит окончательная 
очистка воздуха (третья ступень очистки). 
Из камеры поток очищенного воздуха выходит 
в атмосферу.

На крыше камеры установлено встряхива
ющее устройство, состоящее из электродвига
теля, соедииеппого с червячным редуктором, на 
выходных концах вала которого насажены 
кулачки двуплечих рычагов, прикрепленных 
с помощью опор к крыше камеры.

Вспомогательные операции по сборке буро
вого става и подъем става при его разборке 
осуществляются с помощью мехапизма, состоя
щего из реверсивной электрической лебедки 
и вертлюга, подвешенного на канате через 
^оки , смонтированные на головке мачты. 
Подъем вертлюга производится лебедкой через 
двукратную полпспастную систему, а его опуска
ние происходит под действием собственного 
веса.

Удаление буровой мелочи из скважины 
охлаждение шарошечного долота и торможение 
минделя вертлюга при сборке п разборке 
бурового става осуществляются сжатым воз

духом, нагнетаемым компрессорной стандце  ̂
состоящей из двух компрессорных агрегат^^’ 
ресивера, арматуры п воздухопровода, 
полненного из стальных труб и гибкого шладга

Компрессорный агрегат состоит из электро; 
двигателя, муфты, компрессора, вентилятора 
холодильника, фильтров п ресивера, смоа! 
тированных непосредственно на платфорх̂ , 
станка.

Подача сжатого воздуха осуществляется сле. 
дующим образом. Электродвигатели через упру, 
гпе муфты приводят в действие компрессоры, 
которые через фильтры всасывают иаруншыц 
воздух, и, сжимая его поочередно в цилиндрах 
первой и второй ступеней до конечного давле- 
нпя с промежуточным охлаждением в холо- 
дильнш^ах, нагнетают сжатый воздух в ре- 
сиверы. От ресиверов по трубопроводу п гиб
кому шлангу сжатый воздух поступает в верт* 
люг, соединенный с буровым ставом.

На холодильниках установлены предохра
нительные клапаны, которые прп повышении 
давления воздуха в холодильниках более
3 кгс/см^ выпускают сжатый воздух в атмосферу, 
снижая давление в первой ступени до нормаль
ного.

После второй ступени установлены предохра- 
пительные клапаны на ресивере и регулятор 
давления. Прп увеличении давления воздуха 
в ресиверах более 7 кгс/см^ предохранитель
ные клапаны и регуляторы давления сраба
тывают и выпускают сжатый воздух в атмосферу, 
снижая давление во второй ступени до нор
мального. Давление во второй ступени регу
лируется с помощью регулировочного клапана 
компрессора. Охлаждение холодильника осу
ществляется вентилятором.

Между колшрессором и ресивером установлен 
обратный клапан.

Управление подачей воздуха в скважину 
производится вентилем, а управление тормо
зом вертлюга — с помощью клапана.

Давление воздуха в системе контролируется 
манометрами.

Для ускорения запуска компрессоров в зим* 
нее время предусмотрен подогрев масла в кар' 
терах компрессоров.

На станке 2СБШ-200 принята гидросистема 
с дроссельным регулированием, т. е. поток 
жидкости регулируется распределительным 
У тройством. При дросселировании подаваемой 
жидкости насос продолжает работать с наи
большей производительностью.
пости”  значениях давления и ско-
?елГппгт. приводного вала производя-
ие У'^'^'^иовленных на cianKaXi
гилпогттргго является недостатком

м с насосами постоянной произв®'

б у р е н и я  п  ЗА РЯЖ А Н И Я  С КВ А Ж И Н  ____^



дительностп. Однако применяемые в таких 
системах насосы постоянной производитель
ности компактны, просты и надежны в эксплуа
тации и дешевы в изготовлении.

С помощью гидросистемы на буровых станках 
выполняются: 

горизонтирование машины с помош;ью трех 
гидродомкратов; 

подъем и опускание мачты; 
зажим бурового става кулачками гидро

патрона;
подача бурового инструмента с плавнорегу- 

лируемым усилием на забой скважины;
подъем бурового става с помощью лебедки 

при заклинивании бурового инструмента;
снятие натяга с резьбовых соединений пгганг 

и долот с помощью гидроключа при разборке 
бурового става;

поворот кассеты при сборке и разборке 
бурового става.

Для обеспечения маневренности при буре- 
пии пород различной крепости и уменьшения 
времени па основные и вспомогательные опе
рации гидросистема станка 2СБШ-200 обо
рудована двумя маслонасосами производитель
ностью 18 и 35 л/мин.

Работа гидросистемы осуществляется сле
дующим образом. Из бака насосами через 
фильтр масло подается к режимному золотнику, 
регулирующему расход масла, поступающего 
в гидросистему. При включении соленоида 
золотника масло подается от насоса в гидро
систему. От реншмного золотника масло по
ступает к золотникам, управляющим работой 
гидроциклонов основных операции.

Давление в системе поддерживается в пре^ 
делах регулировки предохранительного кла
пана, т. е. не более 125 кгс/см^. При превыше
нии давления в гидросистеме масло через 
предохранительный клапан сливается в бак.

Питание станка электроэнергией осуществля
ется от сети трехфазного переменного тока 
напряжением 380 в.

Станок подключается к карьерной сети через 
передвшкную понизительн^чо трансформатор
ную подстанцию (КТП) мощностью 320 ква. 
От КТП с помощью двух гибких кабелей ток 
напряжением 380 в подается к вводной коробке 
станка, откуда поступает на общий вводный 
автоматический выключатель, с помощью ко
торого к питающей сети подключаются все 
токоприемники станка, за исключением цепей 
освещения и отопления.

Вращатель рабочего органа приводится от 
экскаваторного электродвигателя постоянного 
тока ДПВ-52. Остальные электроприводы обо
рудованы асинхронными короткозамкнутыми 
электродвигателями единой серип, за псклю-

3 Зак аз  438
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чением привода ходового механизма, оборудо
ванного крановыми электродвигателями, име
ющими повышенные пусковой и перегрузочные 
моменты.

Наличие независимого расцепителя у  ввод
ного автомата позволяет производить его ди
станционное отключение с помощью четырех 
кнопок «Стоп», расположенных на пульте упра
вления. Питание электродвигателя постоян
ного тока привода вращения бурового инстру
мента, управляемого по системе Г—Д, осу
ществляется от генератора трехмапшнного пре
образовательного агрегата.

Регулирование скорости вращения ротора 
электродвигателя • осуществляется изменением 
величины подводимого к его якорю напряже
ния по системе генератор—двигатель с электро- 
машинньЕМ управлением (Г—Д —ЭМУ), кото
рое может уменьшаться в 5 раз по сравнению 
с номинальным при постоянном моменте на 
валу (скорость изменяется от 900 до 180 об/мин).

Питание цепей управления постоянного тока, 
а также обмоток возбуждения электрических 
маншн осуществляется от генератора трех- 
маншнного преобразовательного агрегата на
пряжением 115 в. Питание катушек релейно
контакторной аппаратуры управления, а также 
катушек магнитов электрогидравлических зо
лотников осуществляется переменным током 
напряжением 127 в. Питание цепей внутрен
него и наружного освещения осуществляется 
переменным током напряжением 127 в от 
понизительного трансформатора 380/127 в мощ
ностью 1 ква. Схема предусматривает два 
режима управления: режим «Ручные операции» 
для управления главным электроприводом и 
гидросистемой при сборке и разборке бурового 
става, режим «Бурение» для автоматического 
перехвата патроном бурового става в процессе 
бурения скважины на глубину каждой штанги.

Для облегчения выбора рациональных пара
метров режима бурения в зависимости от 
горно-геологических условий имеются приборы, 
показывающие ток нагрузки электродвигателя, 
скорость вращения бурового става, усилие 
на забой и механическ^ао скорость бурения.

Станок 2СБШ-200 серийно выпускается с 
1966 г. Бузулукским заводом тяжелого машино
строения им. В. В. Куйбышева и барвенков- 
ским машиностроительным заводом «Красный 
луч».

Буровой станок 2СБШ -200Н
Самоходный станок шарошечного бурения 

2СБШ-200Н (рис. 1-19) предназначен для бу
рения вертикальных и наклонных взрывных 
скважин на открытых горных разработках
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Pnc. 1-19. Буровой стапок 2СБШ-200И

при работе в комплексе с мощным погрузочным 
оборудованием как на вскрыпшых, так п до
бычных уступах карьеров. Область применения 
станка — горные предприятия отраслей про
мышленности, разрабатывающие полезные 
ископаемые открытым способом.

Техипческая характерпстика станка 2СБП1-20011
Диаметр скыажицы, м м .................
Глубина буреиая, м ........................
Угол иаклопа скважшы, градус .
Коэффициент /  крепости пород по 

пи;ало проф. М. М. Протодьяко
UODQ . . . .  ....................................

Пылеулавливаиие . . . . . . .
Суммарная мощность электродвига

тел ец , К В Т .........................................
Габариты станка, м:

ш п р и п а ................ ...
В рабочей положении:

д л ш а ................ ....
высота ....................................

В транспортном положении: 
длина
высота ....................................

Масса станка, к г .................... ....
Ходовая тележка: 

скорость передвпжендя, 1ш /ч  
преодолеваемый угол подъема

градус ........................................
удельное давление гусенип; на

грунт, к гс /см а ................................  ^
колея, м м ............................................  35Q0

190; 21-4; 243 
До 40 

60; 75; 90

6-5- 1Й 
Сухое

282

4,8

9.18
13,84

13,4
5,65

54800

0*6

12

ишропа трака, мм
база, м м ..............................................
дорожный просвет, мм . . . .  . 
передаточное число привода хода 
электродвигатель;

тип ......................... .... . . . i . •
мощность, к в т ......................... * *
скорость вращения ротора,

об/млн ..........................................
тормоз ..................................................

Работай орган: 
скорость вращения шпинделя

о6 / ашп ...............................................
крутящий момент па штапге

КГС'М ...............................................
электродвигатель: 

тип ..............................................
мощность, к в т .........................
скорость вращения, об/дпш 

подача гаструмента на аабой

усилие па забоя, тс . . . .  . 
скорость подачи бурового ипст

румента, м /м и д .........................
Лебедка подъема бурового става: 

грузоподъслшость, кг . . . .  .
к'ратпость п ол исп аста .................
усилие при подъеме буровоп

става, к т о ......................................
окру71шая скорость на барабане

м/сек.......................................... . ,
скорость подъема бурового става

м/мип ..................... ....
диаметр барабана, мм .................
диаметр каната, мм .....................

Буровой став: 
тип бурового инструмента , . .
диаметр штанги, м м .....................
длина штанги, м .................* .

число штанг .....................................
соединение ш т а н г .........................

Оборудование пылеулавливания ♦: 
способ пылеулавливания , . .

поверхность очистки, мз , , , 
вентилятор: 

тип . , , .................................
производительность, МЗ/мип 
давление в рабочей зоне кгсЛмЗ 

электродвигатель: 
тшос . . . . . . . . .
мощность, квт . . . ! 
скорость вращения 

об/млп . . . . . .
механизм встрлхиванш!*: 

тип редуктора . . . .
электродвигатель:

™ .......................
мощность, квт . . . 
скорость вращения 

об/мин .................

ротора

ротора,

715
3600 
435 
203

МТКВЧЦ-8
16

685
Электрический

колодочный
ТКТ-300/200

1 2 -2 4 1

212— 665

ДПВ-52
60

1230 
Гидравлическая 
с автоматичес

ким перехватом 
штанги 
До 30

До 1,5

1600
3

3200

1,56

31,0
380
15.5

Шарошбчиьш]
180

8
5

Замковое

Сухой с трех- 
ступенчатой 

ОЧПСТ1«ОП
56

В В Д -8У
1 3 5 -7 0

2 0 0 -5 4 0

А02-61*4
13

1450

Червячный

ЛОЛ22-4
1.5

1400

ставля°ся'^а^°?^стмЖо^^^ 2СБШ-20 ОН может noj
с установкой иодавлеппя пк пылеулавливания, тай Jсмесью. давлвпия _ пыли воздушцо-эмульсионной



ГЛАВА 2. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛ Я  БУРЕНИЯ 35

15 f// t3 fZ

Рис. 1-20. Размещенпе оборудования на стаыке 2СБШ-200Н:
i  — комцрессорпая станция; 2—4 — сганции управлспия; 5 — маслонасоспая сташдия; в — гидропанель; 7 — сварочный аппа
рат; 8 — установка пылеулавливания; в~ ~ и  — пульты управления; 12 — тумбочка; 13 — откидное сиденье; 14 — кресло; J5 —

калориферная установка

Станок 2СБШ-200Н характеризуется: 
улучшенными параметрами бурения (уве

личены диаметр п глубина бурения);
управлением двигателем вращателя рабочего 

органа от статического преобразователя, выпол
ненного на силовых магнитных усилителях 
и полупроводниковых кремниевых выпрями
телях;

увеличенными крутящим моментом на буро
вом инструменте и осевым усилием на забой 
скважины^ а также наличием бесступенчатого 
плавного регулирования скорости вращения 
бурового инструмента, распгиряющими эксплуа
тационные возможности станка при бурении 
глубоких скважин в породах различной кре
пости;

повышенной долговечностью резьбовых со
единений буровых пгганг;

исполнением ходовой тележки с приводом 
гусеничного хода через бортовые редукторы 
вместо передачи с тяговыми цепями;

применением установки сухого пылеулавли
вания, обеспечивающей санитарную норму за
пыленности, и установки с подавлением пыли 
воздупшо-эмульсионной смесью;

отсутствием перемещения станка при буре
нии наклонных сквалсин (благодаря соответ- 

3*

ствующеп центровке машины и конструкции 
домкратов горизонтирования станка, обеспе
чивающих увеличение удельного давления на 
грунт и коэффициента сцепления с грунтом);

применением стандартного оборудования п 
унификации деталей и узлов со станком 2СБШ- 
200Н.

Станок шарошечного бурения 2СБШ-200Н 
представляет собой самоходный агрегат на 
гусеничном ходу.

Гусеничный ход крепится к платформе, на 
которой монтируется все оборудование станка. 
В задней части станка расположено машинное 
помещение, а в передней — рабочий орган, 
с помощью которого осуществляются враще
ние, подача бурового инструмента на забои 
скважины и операции по разборке бурового 
става. С левой стороны рабочего органа распо
ложена установка сухого пылеулавливания или 
установка подавления пыли воздушно-эмуль
сионной смесью. С правой стороны рабочего 
оргада расположена кабина управления.

Горизонтирование станка производится тремя 
гидродомкратами, вмонтированными в плат
форму станка.

В машинном помсщепии (рис. 1-20) разме
щается основное оборудование станка: компрсс-
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Рлс. 1-21. VcTaiiODKa сухого иылсулувллиаиня станка 
2СБШ-200Н:

, 1 — заищтимй колпак; 2 — пыл coca дитсльиал камера; 3 — 
пылепроиод; 4 — циклоп; S — бупкер; с — фильтрацвокнпя 
камера; 7 — оытряхпвающсе устройство; 8 — вситилятор; 9 — 

рукавный фпльтр

сорная стаицпя, станция управления, на па
нелях которой расположена аппаратура управ
ления вспомогательными приводами п их за
щиты, силовой магнитный усилитель, стаби
лизирующий трансформатор, станция управле
ния, на панелях которой размещаются блок

J -  Сак с “W bCHca; 2 -  васос; J  -  вситмятир; 4 _  р „ у .
лпровочиый вентиль '

выпрямительных диодов статического преобра-
зователя с принуднтельнымвоздупшытм охлажде
нием U аппаратура управления главным при
водом, два силовых магнитных усплптеля, 
станция управлення, в которой .расположена 
аппаратура цепей автоматического перехвата, 
силовые цепи преобразовательного агрегата, 
цепи управления, маслопасосная станция, гпдро- 
папели золотников для вспомогательных опе
раций, В машинном домещепип размещены 
верстак п сварочный аппарат для ремонтных 
работ.

В кабине управления установлены пульт 
управления ходом, гидродомкратамп горизон- 
тпрования н подъемом мачты, два пульта 
управления бурением, оборудовано рабочее 
место машиниста и калориферная установка. 
Лульт управления ходом объединен с пультом 
управления бурсппем, а в машинном поме- 
щенпн дополнительно установлена станция 
управления винтовым колшрессором.

Ходовая тележка, выполненная па базе гусе
ничного хода экскаватора Э-1002, состоит из 
двух гусеничных тележек с пндивпдуальными 
приводами, платформы ц трех гидродомк- 
ратов.

Гусеничная тележка состоит из рамы, в пе
редней части которой’ установлен натяжпой 
каток, сидящий на осп, трех опорных катков, 
которые вращаются на неподвижных осях, 
прикрепленных к раме тележки. Опорные катки 
одновременно служат для поддержания хо
лостой ветвп гусеничной ленты, состоящей 
из 34 стальных литых звеньев (траков), шар
нирно связанных между собой пальцами и 
охватывающих натяжное колесо, опорные катки 
U ведущее колесо гусеницы.

Рама гусеничной тележки имеет приливы 
в форме фланцев для соединения с платформой. 
Последняя представляет собой раму сварной 
конструкции из сортового и листового металла. 
К платформе крепятся три гидродомкрата, 
из которых два расположены в передней части 
п один в задней части платформы. Цилиндр 
гидродомкрата выполнен подвижным в корпусе 
гидродомкрата, а шток — неподвижным. Такая 
конструкция  ̂гидродомкрата позволяет полу
чить меньшие удельные давления на бронзовы е  
втулки гидродомкрата.

В нижней части цилиндра с помощью шаро- 
^ г о  соединения закреплена опорная плита. 

^ отвращ ения сдвига станка при наклон- 
опорная плита заднего гидродом- 

рата имеет -форму, обеспечивающую прочное 
сцепление с грунтом.
ного рабочего органа, смонтировап-
основные ^асти станка, осуществляются

р очие операции: вращение и по



^*ЛАВА 2. о б о р у д о в а н и е  ДЛЯ ПУРЕНИЯ 37

дача бурового инструмента на забой при бу
рении, сборка и разборка бурового става.

Бее узлы рабочего органа расположены на 
>!ачте, представляющей собой сварную про- 
страяствеипую ферму и состоящей из основа- 
П1Ш  II соСствеипо мачты, шарнирно соедппеп- 
ПЫХ между собой.

Для обеспечения возможности бурения вер
тикал ьпых и наклонных скважин конструкция 
крепления основания матчы к платформе до
пускает наклон основания мачты в плоскости 
продольной осп станка. Поэтому основание 
мачты к платформе крепится с помощью четырех 
шарниров, из которых два передних шарнира 
образуют ось поворота мачты для установки 
ее в рабочее положение.

В задней части основания мачты выполнены 
секторы с отверстиями, которые дают возмож
ность с помощью задних шарниров устанавли
вать и фиксировать мачту в вертикальное 
и наклонное (под углом 15 и 30° к вертикали) 
положения.

Улавливание выносимой из скважины сжатым 
воздухом буровой мелочтг и пыли осуществля
ется установкой сухого пылеулавливания или 
аодавлением пыли воздушно-эмульсионной 
смесью.

Установка сухого пылеулавливания (рис. 1-21) 
состоит из запщтного колпака, установленного 
над устьем скважины и предназначенного для 
направления потока выбуренной мелочи и пыли 
от скважины, пылеосадительнои камеры, уста
новленной также над устьем скважины и сое
диненной пылепроводом с парным циклоном, 
помещенным на бункере. Циклон соединен 
с фильтрационной камерой, внутри которой 
на трех рамках подвешены 60 рукавных фильтров 
с приспособлением для их натяжения, В ниж
ней части камеры имеется бункер с разгрузоч
ным затвором. На крыше камеры имеется 
встряхивающее устройство, приводимое от 
электродвигателя, червячного редуктора и ры
чажной системы, через которую встряхпватель 
воздействует на рамы подвески рукавов.

Пылеосадительная камера соединена с венти
лятором, в который встроена дроссельная зас
лонка с ручным управлением. Вентилятор 
работает от электродвигателя через клиноре- 
менную передачу. На выхлопе вентилятора 
установлен диффузор.

Открывание затворов бункеров циклона и 
фильтрационной камеры осуществляется с по
мощью пневмоцилиндров. Подъем и опускание 
зонта пылеосадительпой камеры производятся 
с помощью тросов, закрепляемых па гидро- 
патроне.

Работа пылеулавливающей установки про
исходит следующим образом. На выходе буро

вой мелочи из скважины (в осадительной камере) 
происходит снижение скорости потока и вьша- 
дание из него самых крупных фракций и ча
стично пыли (первая ступень очистки). Из 
осадительной камеры пыль по наклонному 
воздуховоду поступает в два параллельно вклю
ченных циклона, где происходит дальнейшая 
очистка (вторая ступень очистки). Крупные 
частицы падают вниз, в бункер, а тонкая пыль 
через вертикальный воздуховод поступает в 
нижнюю часть фильтрационной камеры, а затем 
проходит через тканевые рукавные фильтры, 
в которых происходит окончательная очистка 
воздуха (третья ступень очистки). Затем поток 
через вентилятор выходит в атмосферу. Для 
снижения производительности вентилятора слу
жит дроссельная заслонка.

Для периодической очистки внутренней по
верхности рукавов от пыли служит механизм 
встряхивания. Выпадающая из рукавов пыль 
собирается в двух бункерах, управление затво
рами которых осуществляется электропневма- 
тическпм клапаном.

Установка мокрого пылеулавливания 
(рис. 1-22) состоит из бака с эмульсией и на
соса для подачи эмульспоннои смеси в струю 
сжатого воздуха, идущего в скважину, где она, 
перемешиваясь, поступает к забою скважины. 
Выходящая из скважины вланшая порода отду
вается вентилятором в сторону от станка. 
Вентилятор засасывает воздух из атмосферы 
и нагнетает его в устье скважины через колена- 
патрубки, поворотные вокруг своих осей. Регу
лировка количества подаваемой воды произ
водится регулировочным вентилем.

Буровой став состоит из шарошечного долота 
и коьшлекта бурильных штанг. В состав ком
плекта бурильных штанг входят одна конце
вая (забурник) и пять основных рабочих штанг. 
Основная рабочая штанга состоит пз трубы 
с приваренными с одной стороны штуцером, 
а с другой — ниппелем. Штуцер и ниппель 
по наружному диаметру имеют лыски, фикси
рующие штангу в секторе кассеты. IipoMe 
того, на ниппеле и штуцере выполнена кониче
ская замковая резьба, с помощью которой 
штанги соединяются между собой. Концевая 
штанга соединяется с долотом через ниппель. 
Ниппели основных рабочих штанг снабжены 
дополнительной конической замковой резьбой 
меньшего диаметра для подсоединения к шпин
делю вертлюга.

Кинематическая, пневматическая, гидравли
ческая л электрическая схемы станка 2СБШ- 
200Н идентичны схемам станка 2СБШ-200.

Буровой станок 2СБШ-200Н изготовляется 
серийно барвенковским машггаостроительным 
заводом, «Красный луч».
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Эксплуатация станков показала» что пх внед- 
реппе на открытых горных разработках поз- 
волпло вестп отработку более высоких усту
пов, а также способствовало увеличеншо вы
хода горной массы с 1 м скважины, улучшению 
проработки подошвы уступа, сниженшо удель
ного расхода ВВ, увелнченшо степени дробле
ния горной массы, значительному сниженшо 
выхода негабаритов и объема вторичного дробле
ния, повьппению производительности экскава
торов и безопасности ведения работ. 

Благодаря внедрению буровьис станков 
2СБШ-200Нулучшаготсятехнико-экономическпе 
показатели работы карьера.

Буровой станок СБШ-250МН

Самоходный буровой станок СБШ-250МН 
(рис. 1-23) является маневренной буровой уста
новкой среднего веса и предназначен для

Ряс. 1-23. Буровой стацок СБ1Ц-250МН

бурения шарошечными долотами взрывных 
скважин в породах средней п выше средней 
крепости (/ :=  10 16 по шкале проф, 
М. М. Протодьяконова) на карьерах, добываю
щих сырье для черной л  цветной металлургии^ 
горнохимической промышленности, а также 
строительные материалы.

Техшпеская характеристика станка СБШ-250МН

243-269  
До 32

0; 15; 30

386

60 
200 
32 

380

Дпаметр буренпл, Ш1
Глубина бурения, м ...................................... ...
Направление бурения к вертикали
►^градус .................................................. .... . ,
Мощность, квт;

о б щ а я ................................. ....
в том числе: 

привода бурового снаряда . . . . ,
привода ком п рессора .............................
привода гусенпчного х о д а .....................

Подводимое напряжение, в . . . . . .  .
Габариты станка, м:

ш и р н н а ................. .............................
длина:

с поднятой мачтой .................
с опущенной м а ч т о й .................

высота:
с поднятой мачтой . . . . .
с опущенной м а ч т о й .................

Масса станка, к г ..................... ..
Механизм подачп:

ТПП

4,96

8,625
14,87

15,31 
5,595 
65 ООО

осевое усилие па забой, тс . .

ход, мм . . . .  i * .....................
максимальная скорость подачи,

м /ч  .................  . . . . . . . .
Головка бурового снаряда: 

инструмент

скорость бурового снаряда, 
м/мин:
при п одъ ем а ..................... ....
при спуске .................................

скорость вращения долота, 
об/мин . . . . . . . . . . .

крутящий момент на долоте, 
к г с . м ................................. ....

Способ удаления буровой мелочи

Компрессор: 
тли . . . . . . .  . - -
производительность, мЗ/мви 
давление сжатого 

кгс/см2 . . . . .  
Ходовая часть:

Т 1 Ш ....................... -

воздуха,

скорость передвижения, км/ч 
максимальный угол подъема, 

градус ............................. ....
удельное давление па грунт» 

кгс/си2 .........................

К ан атно-по лис- 
пастный от Двух 
гидроцилиндров 
До 30 (плавно- 
регулируемое) 

800

60

ГОарошечно-шты- 
ревое долото

7
10

До 152 (плавно
регулируемая)

420
Продувка воз

душно-эмульсион
ной смесью

В К -11
25

Гусеничный
УГ-60
0,737

10

1,143
Станок СБШ-250МН смонтирован на униф®* 

цированном гусеничном ходу УГ-бО. Н а поив' 
речных балках гусеничной тележки устаяавл®"
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Рис. 1-24. Машинное отделение станка СБШ-250МП:
1 — мачта; 2 — маслонасосная станция; 3 — гусстппш й ход; # — компрессорная стапцпя; S — домкраты; в —

кабшш ы аш ш тста

вается рама станка, вьшолненная совместно 
с машинным отделением. В машинном отделе
нии размещены узлы гидро- и электропривода 
станка, кабина машиниста и емкость для воды 
(2,7 м®). Компрессор находится в неутепленной 
части машинного отделения.
• Для уменьшения вибраций и шума кабина 
машиниста выполнена отдельно от машинного 
отделения и крепится к каркасу на резиновых 
прокладках.

Мачта станка со всем оборудованием подве
шена на специальных опорах, которые зак
реплены на силовых элементах машинного 
отделения.

Для крепления мачты в транспортном поло
жении на кабине машинного отделения имеется 
специальный механизм, состоящий из двух 
опор и троса с натяжным винтом, с помощью 
которого мачта прижимается к опорам, В рабо
чем положении мачта крепится также специ
альным механизмом, расположенным снизу от 
вылетов машинного отделения, причем мачта 
может крепиться в трех положениях (верти
кальном п под углом 15 и 30° к вертикали). 
Управление всеми механизмами станка при 
бурении осуществляется с пульта бурения, 
расположенного в утепленной кабине маши
ниста.

Машинное отделение (рис. 1-24) представляет 
сварную металлоконструкцию, жестко связан
ную с нижней несущей рамой. Каркас машин
ного отделения выполнен в виде силовой кон
струкции, воспринимающей нагрузки от раз
мещенного оборудования, мачты, гидроцилинд
ров заваливания, гндродомкратов и др.

Часть машинного отделения, несущая опоры 
мачты, представляет собой две мопщые кон
соли, в промежуток менеду которыми по осп 
станка входит мачта при рабочем положении. 
На одной из консолей крепится кабина, а на 
другой — размещается емкость для воды.

G внешней стороны машинное отделение 
обшито листовым железом, а с внутренней — 
отделочным пластиком. Промежуток между 
обшивками заполнен теплоизолирующим мате
риалом для обеспечения тепло- и звукоизоля
ции машинного отделения. Обогрев кабины п ем
кости для воды в холодное время осуществляется 
э лектронагревателями.

Как машинное отделение, так и кабина 
имеют необходимое количество окоп и дверей. 
Машинное отделение отгорожено от холодного 
колшрессорного отделения утепленной стенкой 
с дверью.

Крыша машинного отделения укладывается 
на поперечные дуговые связи каркаса и состоит
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пз деревянной обшпвкп, покрытой сверху кро
вельным железом.

Для удобства монтажа п демонтажа обору, 
дованпя в машинном отделенпп предусмотрен 
монтаяшый проем в крыше машинного отделе
ния. Кроме того, крыша холодного. отделения
над компрессором съелшая.

Для горпзонтпрованпя станка к каркасу 
машинного отделения прикреплены три гидро- 
домкрата. Два передних установлены^ на спе
циальных кронштейнах п один задний — при
креплен непосредственно к каркасу.

Горпзоптирование станка производится по 
креномеру. После того, как машина отгоризон- 
тирована, полости гпдродомкратов автомати
чески запираются гидрозамками.

В мачте (рис. 1-25) располагаются: вращатель 
с буровым снарядом, сепаратор со штангами, 
механизм развинчивания, люнет, механизм по
дачи и другое оборудование.

Каркас мачты представляет собой сварную 
пространствепн^гго ферму, пояса которой вы
полнены пз равнобокого уголка, а решетка — 
пз уголков п швеллеров. Нижняя, верхняя 
и средняя обвязки выполнены пз швеллеров. 
На верхней обвязке мачты установлены опора 
блоков механизма подачи, балка с блоком 
для троса натяжной каретки гирлянды. Для 
безопасности обслуживания этих узлов на 
верхней обвязке мачты имеется ограждение. 
На нижней обвязке смонтированы два гидро- 
цилиндра механизма подачи, механизм развин
чивания, кондуктор, механизм подачи долот. 
К средней обвязке приварены полуоси, на 
которых мачта поворачивается в рабочее и тран
спортное положения. К задней стороне мачты 
крепится па подшипниковых опорах сепаратор 
и на кронштейнах установка отдува буровой 
мелочи. Выше средней обвязки размеш;ена 
усиленная балка, к которой шарнирно кре
пятся оси штоков гидродилиндров завалива
ния.

Вдоль всей вытки проходят н ап р авл яю щ и е  
для движения каретки вращателя п натяяшой 
каретки гирлянды. Направляющие выполнены 
из швеллеров и крепятся болтами к пияш еи  
и верхней обвязкам, а также к поперечны м  
поясам мачты.

Опускание мачты осуществляется двумя 
гидроци^драми, установленными на опорах 

Штоки гидродилиндров закреплены на 
мачты. Масло в гпдроци- 

ДР подается от .маслонасосной станции.

станка СБШ -250М Н: 
Развиот^^^я; j  — мсхл^и

б — оси пггпмпв ^  “  подача; 5 — каркас мачты, 
оси штоков гпдроцилиндров а а в а л Ж и я
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Управляют процессом заваливания с пульта 
бурения, расположенного в кабине машиниста.

Для синхронизации работы гидроцилиндров 
цх поршневые полости соединены между собой 
рукавом высокого давления.

В мачте расположен механизм подачи, пред
назначенный для передачи на буровой снаряд 
осевой нагрузки до 30 тс. Этот же механизм 
выполняет операции подъема снаряда и натя
жения гирлянды.

Механизм подачи (рис. 1-26) состоит из 
двух гидроцилиндров и двух четырехкратных 
канатно-полиспастных систем.

Усилие, создаваемое гидроцилиндрами при 
извлечении бурового снаряда из скваншны, 
составляет 15 тс.

Управление операциями перемещения буро
вого снаряда в процессе бурения и наращива
ния штанг может осуществляться с электри
ческого пульта, расположенного в кабхше ма
шиниста. Осевое давление на забои изменяется 
регулятором давления. При перегрузке дви
гателя бурового снаряда автоматически про
исходит разгрузка механизма подачи.

Головка бурового снаряда, предназначенная 
для вращения бурового снаряда, состоит из 
электродвигателя постоянного тока ДПВ-52 
с независимым возбуждением (N =  60 квт, 
п =  1230 об/мин), вентиляционной установки 
для охлаждения электродвигателя, смонтиро
ванной на верхнем фланце электродвигателя, 
двухступенчатого, односкоростного редуктора 
с передаточным числом 11,05.

Регулирование скорости вращения осуще
ствляется электродвигателем путем изменения 
напряжения на его якоре.

С выходного вала редуктора вращение пере
дается зубчатопмуфте, предохраняющепэлектро- 
двигатель и редуктор от толчков и вибраций.

Передача усилия на долото осуществляется 
через опорный узел. Усилив воспринимается 
пакетом из трех радиально-упорных шарико
подшипников. Вес снаряда воспринимается 
одним радиально-упорным шарикоподшипником.

Головка бурового снаряда имеет две каретки, 
на которых она движется вверх и вниз по 
направляюнщм вышки.

Опорный узел в свою очередь может пере
мещаться по кареткам. Усилие па забой созда
ется канатами, прикрепленными к ползунам 
опорного узла.

Так как электродвигатель и редуктор нахо
дятся в подвешенном состоянии, то связь 
электродвигателя с опорным узлом осуществля
ется только через канаты и муфты, что при пра
вильной эксплуатации надежно предохраняет 
электродвигатель и редуктор от толчков и виб
раций, В корпусе опорного узла смонтированы

два гидроцплиидра, штоки которых стопорят 
шхгандель вращателя от проворота.

Ниже опорного узла расположено сальни
ковое устройство для подачи воздушно- 
водяной смеси в буровой став для охлаждения 
долота и выноса буровой мелочи из скважины.

Сепаратор служит для храпения трех штанг 
и их подачи на ось бурения в процессе нара
щивания бурового става, а также для удержа
ния штанги от проворота во время отвинчива
ния от нее переходника. Поворот сепаратора 
для подачи штанг на ось бурения (или забора пх 
с осп бурения) осуществляется гидроцилиндром.

Совмещение осп одной из трех чашек сепара
тора с осью бурения производится автомати
чески с помощью специального устройства — 
фиксатора сепаратора.

Для удержания штанги от проворота во 
время отвинчивания переходника от штанги, 
помещенной в сепаратор, в чашках сепаратора 
установлены фиксаторы штанг, кулачки кото
рых, поворачиваясь под действием веса уста
навливаемой штанги, распираются во внутрен
нюю поверхность штанги п создают тормозной 
момент в момент отвпнчпвандя.

Вал сепаратора смонтирован на шарико
подшипниковых опорах, корпуса которых кре
пятся к задней стенке мачты.

Фиксация и запирание штанг в сепараторе 
производятся защелками под действием веса 
штанг. До установки штанги защелка пружинами 
поднята вверх, а челюсть диска свободна для 
приема штанги. При установке в свободн^то 
чашку штанга давит на педаль и через трос 
тянет защелку вниз, запирая себя в сепараторе.
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Рис. 1-27. Механизм свппчхгвання п развинчивания 
штапг:

J — корпус; 2 — закладная доска; 3 — иилющр иодачп за- 
клйдиой доски; 4 — рею'ктор; 5 — цнлиндр поворота храво- 
вого мехнии:шп; в — псрхиий ключ; 7 — цплшщр иодачи верх

него ключа

Отведеппын назад сепаратор фшгспруется 
и удерживается в крайнем положешш автома
тической защелкой.

Управление сепаратором может осуществлять
ся с пульта управления бурением.

Механизм свипчпванпя п развинчивания 
(рис. 1-27) предназначен для свинчивания п раз- 
вппчпваппя штапг п шарошечного долота п 
состоит пз корпуса, храпового механизма с 
закладной доской, гпдродвнгателя с редукто
ром, верхнего ключа, цилиндра поворота хра
пового механизма, цилиндра подачи закладной 
доски и цилиндра подачи верхнего ключа.

В корпусе находится втулка с храповым 
колесом п амортизационными кольцами. Хра
повое колесо в верхней части пмеет направляю
щие пазы, в которых перемещается закладная 
доска. Снизу к втулке храпового колеса при
креплено зубчатое колесо, привод которого 
осуществляется от гпдродвпгателя через пони
жающий редуктор. Выше механизма развин
чивания расположен верхний ключ, который 
предназначен для удержания верхней штанги 
п предохранения ее от проворота при свинчи- 
ваппп п развпнчиванпи штанг.

Управление механизмом свпнчпвания и раз
винчивания штанг производится как из ка
бины машиниста, с пульта управления буре
нием, так п со вспомогательного пульта буре
ния.

Установка для отдува буровой мелочи смон
тирована на каркасе мачты на специальных

к р он ш т ей н ах  п состоит из вентилятора «Про
ходка 500-2М» п воздуховодов прямоугольного 
сечения. Нижний воздуховод-насадок оду. 
скается под действием собственного веса, а под
нимается гидроцплпндром. Глдроцилиндр сбло
кирован с гпдродомкратамп горпзонтпрованпя.

Гидравлическая система станка предназна
чена для вьшолненпя следутощпх операций: 

создания давления на забой и перемещения 
бурового снаряда;

свинчивания и развинчивания штанг, долота 
п подвода НЛП отвода штанг в сепаратор; 

разбора п наращивания бурового става; 
горпзонтпрования станка; 
подъема п опускания мачты; 
замены долот.
Питание всех механизмов гидравлической 

системы осуществляется от одной маслонасос
ной станции* Вся гидроаппаратура управления 
и распределения собрана в блоки, имеет подо
греватели, что обеспечивает ее работоспособ
ность при низких телшературах окружающего 
воздуха.

Основные узлы, входящие в состав гидравли
ческой системы, следующие: 

маслонасосная станция, Б  станции располо
жены насосы Н-403, 35Г12-24 и 18БГ12-22 
с электроприводом, контрольно-регулирующая 
и распределительная гидравлическая аппара
тура системы подачи п вспомогательных опе
раций;

блоки гидроаппаратуры. В блоках собрана 
гидравлическая распределительная аппаратура 
механизмов машинного отделения и мачты; 

регулятор давления; 
два гидроцплиндра подачи; 
два гидроцилиндра заваливания мачты; 
три гидродомкрата;
гидроцилиндры механизмов развинчивания 

штанг, поворота сепаратора, стопора и фрик
циона.

Насос 35Г12-24 — сдвоенный производитель
ностью 70 и 35 л/лган. Насос Н-403 имеет две 
секции суммарной производительностью 
35 л/мин. Насос 18БГ12-22 производительно
стью 35 п/ьшп. служит для подачи масла через 
фильтр к насосу Н-403 и питает систему управ
ления реверсивных золотников маслонасосной 
станции.

Максимальное рабочее давление в гидравли
ческой системе, составляющее 125 кгс/см^, 

предохранительным клапаном 
W Р^^^оложенным в линии насо- 

Давление, создаваемое пасосом 
напорными золот

никами ПБГ54-24. Для насоса производитель
ностью о5 л/мин золотник отрегулирован на 
давление 60 кгс/см^, а для насоса производи-
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тельностыо 70 л/мин золотппк отрегулирован 
на давление 70 кгс/см^.

Предохранительный клапан БПГ52~24 кроме 
достоянной настройки на 125 кгс/см^ может 
дистанционно регулироваться на давление от О 
до 100 кгс/см2 регулятором давления, подклю
ченным к нему через золотник 34ПГ73-11

Реверсивный золотник 14ПГ73-12 либо раз1 
гружает одну секцию насоса Н-403 на слив, 
либо направляет поток рабочей жидкости от 
секции в напорную линию через обратный кла- 
пан ПГ51-24 либо к гидроцилиндру фрик
циона. Последняя линия имеет свой предохра
нительный клапан БПГ52-24.

Реверсивный золотник 14ПГ73-25 направляет 
поток рабочей жидкости от насосов Н^ОЗ 
и 35Г12-24 (35 л/мин) либо к распределитель
ным золотникам вспомогательных механизмов, 
либо к распределительным золотникам гидро- 
цилиндров подачи.

Усилив на забой зависит от подводимого 
давления к гидроцилиндрам подачи^ которое 
поддерживается регулятором давления л кон
тролируется манометром. Связь между усилием 
на забой и давлением следующая:
Давление, кгс/смз 100 80 60 40 20 10 5 
Усилив, тс . . .  . 30 25 20 15 10 7 5

При составлении указанной зависимости 
учтен вес бурового снаряда с одной пггангои.

Питание оборудования станка электроэнер
гией осуществляется от карьерного трансфор
маторного блока мощностью 560 гаа и напря
жением 6/0,4 кв гибким шланговым кабелем 
КРШК 3x150 +  1x50 через кабельный ввод 
станка. Четвертая жила кабеля, подсоединяе
мая к контуру заземления подстанции, исполь
зуется для заземления станка.

С кабельного ввода питание подается на авто
матический воздушный выключатель с электро
механическим приводом, установленный в шка- 
фу управления.

От шкафа управления непосредственно по
лучают питание электродвигатели привода ком
прессора ВК-11 и вращателя бурового става.

Привод оборудования станка осуществляется 
18 электродвигателями.

Серийное производство сташ\0в освоено на 
Воронежском заводе горно-обогатительного 
оборудования и на криворожском заводе «Ком
мунист».

Буровой станок СБШ-320
Станок СБШ-320 (рис. I-2S) является само

ходной буровой установкой, предназначенной 
для бурения шарошечными долотами верти
кальных взрывных скважин в крепких и весьма 
крепких породах (с коэффициентом крепости /

Рис. 1-28. Буровой станок СБШ-320

до 18 по шкале проф. М. М. Протодьяконова). 
Станок может быть попользован па карьерах, 
добывающих сырье для черной и цветной ме
таллургии, а также строительные материалы.

Техпическая характеристика станка СБШ-320
Диаметр бурения, Ш1 .........................................  320
Глубина бурения, .. ..............................................  40
Направление б у р е н и я ......................................  Верти

кальное
Мощность, квт:

о б щ а я ................. .... .................................. .... . 712
в том числе:

привода врап^ателя ..................................  100
привода к ом п р ессор ов ..............................  2X200
привода гусенитиого хода . . . . . .  2X 22

Подводимое наиряжонпе, в . . .  380 
Габариты стайка» м:

ш и р и н а ..................... ......................... 5)45
длина:

с подиятои мачтой .................  !2,5
с опущенной мачтой • . . . • 24,8
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высота:  ̂ „с л
с подпятой маттоп . . . . .
с оп>тцепной м ачтой ................

М лсса стб п к о , к г  ................................  IIOUUU

’' Т п ™ ' '  " Т ™ : ............................. Капатпо-полпс-
пастпая с прпво- 

до.и от фрпкцп- 
оппых лебедок 

с гпдропрпводом
ог.еоое усплпе па забой, тс . . До 00 (плавно-

регуллруемое)
ход прпрерипгтой подачи, м . . 19,5
максш(8льпая скоростг. подачп,

м / ч ................................................. 50
Головиа бурового снаряда: 

скорость пращсвня бурового
става, об/мпп » ........................  SO-i-iSG

иомппальпьш крутягдт! момеит 
па долоте, кгс»м  

способ удаления б}фовой мелочи
870

Продувка D03J 
дупшо-водяиоп 

смесью
Помирессор: 

иропзводптельпость, м^/лтн . . 25
ч и с л о ................................................  2
давлеплй гжатого воздуха,

и г с / с м - ......................................... 7
Ходоыоя часть:

скорость порсдппи.-оппя, к м / ч ......................... 0,33
наибольший угол подъема, г р а д у с ................. 10
удельное давлеипо гусениц па rpj-пт, кгс/см 2  
удельное давлевпо плпт гпдродомкратов па 

грунт, кгс/см2 ................................................. 5,45

Стацок СБШ-320 смонтирован на гусеничном 
ходу, состоянием из двух гусеннчных тележек 
I! сварной рамы. На раму хода устанавливается 
И прикрепляется к пей болтовым соединением 
машпипое отделение станка.

Каркас мапганпого отделеппя является сило
вой копструкцией станка. Он представляет 
собой конструкцию из сортового проката, вну
тренняя полость которой вместе с двумя при
соединенными к каркасу тамбурами образует 
машинное отделение станка.

Машинное отделение станка разделяется вну
тренней перегородкой на две части: переднюю, 
состоящую из правого п левого тамбуров п пе
редней части каркаса, и заднюю. В передней 
утепленной части размеп^ается следующее обо
рудование: электрические шкафы управления, 
маслопасосиая станция^ блок гидроаппаратуры 
машинного отделения, насос для закачки воды 
в бак, насос орошения забоя, прочее вспомога
тельное оборудование.

В задней неутепленной части машинного 
отделеппя располагаются два винтовых ком
прессора, а в хвостовой части станка в нише 
машппного_  ̂отделения — два кабельных бара
бана.

Для установю! станка в горпзонтальное по
ложение на нем размещены четыре гидродом
крата, причем передние гидродомкраты кре
пятся к передней стенке рамы хода, а задние —

к поперечной балке, прпкрепленноп к нвзкнед 
задней части каркаса машинжого отделения.

К левому тамбуру машпнного отделения 
примыкает кабина машиниста, которая уста
навливается на консолях рамы левого тамбура 
па резиновых прокладках, к правому тамбуру-, 
емкость для воды, установленная на консолях 
рамы правого тамбура п выполненная симме
трично по отношению к кабине.

В кабине машиниста располагается следую
щее оборудованпе: пульты управления, сиде
ние машиниста, сидение помощника машпниста, 
шкаф для спецодежды, обогреватель, прочее 
вспомогательное оборудованпе.

В крыше переднего отделения имеются два 
люка: один для монтажа оборудования, а дру
гой — для вентиляции. Крыша компрессор
ного отделения выполнена съемной для монтажа 
п демонтажа компрессоров. Кроме того, в крыше 
предусмотрено два небольших люка. Через 
один из этих люков п соответствующий люк 
в полу пропускаются канаты для монтажа и де
монтажа редукторов хода, располагаемых под 
полом, через другой — стропы для загрузки 
оборудования в машинное отделение.

Для защиты машпниста от вредного влияния 
вибраций п шума его кабина вьшолнена в виде 
изолированного помещения- Она установлена 
па резиновые прокладки. Окна и двери выпол
нены герметичными. Для защиты от проникно
вения пыли в кабине с помощью установки 
приточной вентиляции поддерживается избы
точное давление. В зилшее время воздух в ка
бине подогревается специальным калорифером.

В кабине имеются две двери и пять окон. 
Одна дверь соединяет кабину с левым тамбуром
и, следовательно, с машинным отделением. 
Другая дверь, через которую машинист может 
выходить на трап мачты, имеет дверной конеч
ный выключатель лифтового типа, не допуска- 
юшрп производить операции по подъему и опу
сканию мачты при открытой двери.

Стены и потолок кабины обшиты снаружи 
металлическим листом, а изнутри — стекло
пластиком, Пространство между обшивками 
заполняется теплоизоляционным материалом. 
Пол кабины устлан досками и покрыт резино
вым ковриком.

В состав ходовой части станка СБШ-320 
(рис. 1-29) входят; гусеничный ход, привод 
гусеничного хода, гидродомкраты горизонтиро- 
вания передние, вентиляторы отдува с патруб
ками.

В качестве гусеничного хода принят ход от 
экскаватора ЭГ-400, состоящий из двух гусе
ничных те^иежек и сварной рамы. Н а  к а ж д о й  
гусеничной тележке установлен индивидуаль
ный привод, состоящий из электродвигателя
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МТКВ-411-6, цилиндрического редуктора РХ-10 
и одной закрытой зубчатой лары, размещенной 
в раме тележки.

На входном валу редуктора установлен ко
лодочный тормоз ТКП привода хода, созда-

.ющий тормозной момент пружиной п растор
маживаемый электромагнитом.

Для регулировки натяжения гусеничных 
лент в гусеничные тележки встроены гидроци- 
лиидры. Правильного натяжения лент дости-
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гают с помощью регулировочных про. 
кладок.

Во внутренней полости рамы хода устано
влены два вентилятора «Проходка 500-2М» 
отдува шлама с электродвигателями и патруб- 
калга.

Для горпзоитировапия станок оснащен че
тырьмя гидродомкратами. Два передних гпдро- 
домкрата присоединены к раме хода, а два 
задних — к поперечной балке, прикрепленной 
к ппжнед опорной плоскости каркаса машяи- 
пого отделения.

Передние и задние£гпдродомкраты имеют 
идентичную конструкцию. Опп состоят из кор
пуса, изготовленного из трубы и жестко со- 
сд1шепного с конструкцией станка, и смонти
рованного внутри него гидроцилпндра. Шток 
порпшя гидроцилипдра закреплен на верхней 
крьцпке корпуса и является неподвижным. 
При подаче рабочей жидкости в одну из поло
стей гидроцплиндра перемещается сам гидро- 
цилиндр, заключенный ме?кду корпусом и порш
нем. На нижней крышке гпдроцилиндров шар
нирно закреплены опорные башмаки.

В верхней части штока установлен гидро
замок, запирающий поршневую полость гидро
цплиндра после прекращения подачи рабочей 
жидкости.

При горпзонтировании гидродомкраты вклю
чаются попарно (или два правых, или два пе
редних, или два задних). Такая система позво
ляет исключить статическую иеопределимость, 
возникающую при опиранип станка на четыре 
точки,

Горизонтпрованпе производится по крено
меру, установленному в кабине.

Станок СБШ-320 снабжен оборудованием для 
очистки скважин и пылеулавливания.

Вынос породы из скважины при буренш! 
осуществляется воздушным потоком, подавае
мым двумя колшрессорами 6ВКМ и поступа- 
ющго-1 через трубопроводы, стояк, гирлянду, 
опорный узел и штанги к забою скважины. 
Поднимаясь по аатрубному пространству, воз
душный поток увлекает за собой частицы раз
буренной породы и поднимает их к устью сква
жины, Здесь воздушный поток со штыбом 
встречает поперечный поток воздуха от венти
ляторов, в результате чего разбуренная порода 
отбрасывается от скважины.

Для уменьшения пылеобразования в трубо
провод, подающий сжатый воздух, впрыски
вается под давлением некоторое количество

Рис. 1-30. Мачта стащ^а СБШ-320:

o O o m S a m e  сиаряда: J  —
виичивания и  развинчивания става; < — 

каркас
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воды, которая подается нз водяной емкости 
напорным центробежным насосом ОНО-2 Коли
чество подаваемой в скважину воды регули
руется вентилем, установленным в кабине ма
шиниста. При закачке воды в водяную емкость 
применяется вихревой насос.

Для обеспечения нормальной работы водяной 
системы в зимнее время предусмотрен подогрев 
насосов, для чего рубашки корпусов насосов 
подключены к масляной циркуляционной си
стеме, по которой с помощью небольшого шесте
ренного насоса подается подогретое масло.

Для удаления воды из водяной системы по 
окончании работы в зимнее время па воздушно
водяной магистрали и на насосах предусмо
трены вентили. Закрывая одни из них и откры
вая другие, можно направить воздух от ком
прессоров в водяную систему и продуть ее.

Подача воздушно-водяной смеси к опорному 
узлу осуш,ествляется через два резиновых 
шланга. Последние вместе с электрическими 
проводами и шлангом для подачи масла в фик
сатор буровой головки собраны в гирлянду, 
которая одним концом закреплена на головке 
бурового снаряда, а другим ^  на стояке, за
крепленном на мачте. Гирлянда провисает на 
мачте в виде петли.

В мачте (рис. 1-30) размещается основное 
буровое оборудование станка: механизм подачи, 
головка бурового снаряда, направляющие, се
паратор, оборудование для свинчивания и раз
винчивания става и замены долота, стояк 
с гирляндой.

Каркас мачты представляет собой сварную 
пространственную ферму, имеющую в сечении 
прямоугольную форму. Каркас сварен из равно
боких уголков, а его нижняя и верхняя рамы 
выполнены из швеллеров.

В средней части каркаса имеются две боко
вые панели, предназначенные для надежного 
(неконсольного) закрепления осей поворота 
мачты. Оси мачты па подшипниках скольжения 
устапавливаются на кронштейны машинного 
отделения.

На верхнем поясе мачты закрепляются блоки 
механизма подачи, а также электрическая таль, 
служащая для механизации трудоемких работ 
на рабочей площадке (в частности, для мани
пуляций с долотакш).

На боковых гранях каркаса вдоль всей мачты 
закреплены направляющие, в которых пере
мещается головка бурового снаряда. К задней 
стенке мачты прикреплены опоры сепаратора. 
На нижнем поясе мачты размещаются лебедки 
подачи, натяжное устройство механизма по
дачи, нижний и верхний хшояи, механизм 
замены долота. К  нияшему поясу каркаса 
мачты прикреплена также рабочая площадка,

вход на которую возможен как с поверхности 
земли по откидной лестнице, так п из кабины 
управления. В полу площадки размещены два 
гнезда для запасных долот п сквозное отвер
стие, через которое долото может быть опущено 
в механизм замены долота. Гнезда п отверстие 
закрываются люками.

Мачта устанавливается в рабочее положение 
и опускается в транспортное положение с по
мощью гпдроцилиндров заваливания.

Механизм подачи (рис. 1-31) служит для 
прижатия бурового инструмента (долота) к за
бою скважины с усилием до 60 тс и подачи 
бурового снаряда по мере углубления сква
жины. Кроме того, мехаиизм подачи обеспе
чивает подъем U спуск бурового снаряда при 
наращивании штанг и разборке става.

Механизм подачи состоит из правой п левой 
лебедок подачи натяжного устройства, верхних 
блоков и каната подачи.

Усилив подачи создается двумя лебедками 
подачи и передается на опорный узел через 
канат, огибающий последовательно несколько 
цилиидрических желобков на приводных бара
банах лебедок. Усилие подачи передается на 
канат за счет сил трения, возникающих в же
лобках приводных барабанов. При этом натя
жение сбегающих ветвей канатов при бурении 
создается весом вращателя, а при подъеме 
става — натяжным устройством.
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устройств, барабаны лебедок, верхние блокц 
п блоки вращателя, канат образует четыре 
пятлкратных полпспаста, два из которых рас̂  
положены ипже головки бурового снаряда, 
а два — выше.

Прп бурсипп ип/кние полиспасты создают 
З’сплие подачи, а верхние — обеспечивают под
веску враш,ателя п синхронную подачу его 
вслед за опорным узлом с сохранением между 
11ПМЛ необходимого зазора (при этом рычагп 
натяжного устройства занимают верхнее поло
жение).

Прп включении механизма подачи на подъем 
става вначале поднимается только вращатель, 
а натя?кпые рычаги при этом опускаются. После 
выбора зазора в каретках подхватывается опор
ный узел со ставом, и в дальнейшем подъем 
происходит совместно.

При опускании става вращатель движется 
совместно с опорным узлом до тех пор, пока 
штанга не упрется в забой пли в чашку сепа
ратора, после чего при неподвижном опорном 
узле вращатель опустится па величину, обеспе
чивающую образование необходимого зазора 
в каретке. Прп атом происходит подъем натяж
ных рычагов в верхнее положение. В натяжных 
устройствах встроены конечные выключателп, 
отключающие приводы лебедок при верхнем 
положении натя^кных рычагов, чем достигается 
защита сепаратора от возможной передачи на 
него усилия подачи при установке штанги. 
При бурении действие этих конечных выключа
телей блокируется.

Лебедка подачи приводится либо от электро- 
двигателя (при ведении спуско-подъемных опе
раций), либо от гидродвпгателя (при буре
нии).

Спуско-подъемные операции производятся на 
больших скоростях, но при меньших усилиях, 
чем подача. Допускается включепие гидро
привода прл ведении вспомогательных опера
ция, когда необходимы малые скорости пере
движения головки бурового снаряда. Кроме 
того, гидропривод применяют для извлечения 
прихвачеиного бурового инструмента. Одно
временное включепие электро- и гидропривода 
исключено наличием специальной блокировки.

е едка оснащена колодочным тормозом с ги- 
дравлпческим управлением (размыкание тор-
ние -  п р у ж в ™ . а замыка-

TDPni Ап гидродвигателем лредусмо-
копическая муфта, ртра- 

чевпи электпп^” *̂’”  гндроцилпндра. При вклю- 
Ц вратенпр и ыуфта разомкнута
Прп вклште * *'®ДРОДвигатель пе передается.

Рп включешш гидропривода происходит вклю-
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чение этой муфты с последующим размыканием 
тормоза.

Головка бурового снаряда служит для вра
щения бурового става и состоит из электродви
гателя постоянного тока ДПВ-72 (100 квт 
П В =80% , 750 об/мин при напряжении 305 в)’ 
вентиляционной установки для охлаждения 
электродвигателя, двухступенчатого односко
ростного редуктора с передаточным числом 
7,56, шинно-зубчатой муфты, каретки, опор
ного узла.

Регулирование скорости вращения осуще
ствляется электродвигателем путем изменения 
напряжения на его якоре.

Зубчатые шестерни редуктора смазываются 
разбрызгиванием, а верхние подшипники п зуб
чатые муфты — принудительной смазкой от 
небольшого шестеренного насоса.

Шинно-зубчатая муфта служит для передачи 
крутящего момента, а также защиты электро
двигателя и вращателя от толчков и вибраций.

Назначение опорного узла состоит в передаче 
на буровой став усилия подачи. Опорный узел 
представляет собой мощную литую траверсу, 
на концах которой шарнирно подвешены обоймы 
с блоками, огибаемыми канатом подачи. Внутри 
траверсы на подш1шниках качения смонтирован 
шпиндель, с помощью переходника соединяю
щийся с буровой штангой. В корпусе траверсы 
встроен роликовый подшипник, через который 
усилие подачи передается от траверсы на буро
вой став. В нижней части опорного узла рас
положено сальниковое устройство, предназна
ченное для подачи воздушно-водяной смеси 
в буровой став.

К фланцам корпуса редуктора прикреплены 
две сварные каретки с направляющими баш
маками, которые обеспечивают перемещение 
головки бурового снаряда по направляющим 
мачты. Опорный узел связан с каретками 
с помощью подвижного соединения.

При бурении скважины усилие подачи пере
дается на опорный узел.

В верхней части корпуса опорного узла 
встроен фиксатор, предназначенпый для сто- 
порения шпинделя при свинчивапии с него 
переходника, а также при страгивании верхней 
резьбы штанги при недобуре скважины.

Фиксатор является штоком поршня неболь
шого гидравлического цилиндра и выдвигается 
вверх при подаче рабочей жидкости в под- 
поршневое пространство. При этом ои заходит 
в вырез тарелки полумуфты, насаженной на 
верхний конец шпинделя, и производит его 
стопорение. Возврат штока в исходное положе
ние происходит под действием пружины после 
снятия давления рабочей жидкости.

В переходнике опорного узла встроено тор-
4 Заказ 438

мозпое устройство, состоящее из тарельчатых 
пружин и конической втулки, входящей в кони
ческое отверстие штанги. Устройство предназ- 
пачено для создания дополнительного сопро
тивления в замковой резьбе верхнего конца 
штанги при развинчпваипи вращателем строну
той замковой резьбы нижнего конца штанги.

Сепаратор (рис. 1-32) используется для хра- ‘ 
нения штапги и подачи ее на ось скважины 
при наращивании става. Сепаратор состоит 
из нижней и верхней частей. Ниж-няя часть — 
опора сепаратора — представляет собой верти
кальный вал, смоитированный на подшипни
ках качения, корпуса которых закреплены па 
задней стенке мачты. К валу приварена рама 
с чашкой, в которой устанавливается штанга. 
Верхняя часть сепаратора также представляет 
собой вал, к которому приварена кассета, 
имеющая форму крюка. В кассете распола
гается верхняя часть штапги. Валы верхней 
и нижней частей сепаратора соединены между 
собой промежуточным валом.

К валу нижней части сепаратора приварен 
рычаг, к которому подсоединяется шток гидро- 
цилиндра поворота сепаратора. Для исключе
ния отхода от исходного положения сепаратор 
запирается специальными защелками.

Фиксация и запирание штапг в сепараторе 
производятся автоматически колодкой и сто
пором под действием веса штапги.

До установки штанги колодка, помещенная 
в верхней раме сепаратора, и педаль, находя
щаяся в пазу чашки нижней рамы, поднимаются 
с помощью пружин в верхнее положение, 
в результате чего верхняя скоба оказывается 
подготовленной для приема штанг, Прп уста
новке в свободную чашку штанга давит на пе
даль. Последняя связана тросом с колодкой, 
которая и запирает штапгу. Одновременно 
штанга стопорится в пижией чашке эксцентри
ковым стопором.

В мачте станка смонтирован комплекс ди
станционно управляемых механизмов, обеспе
чивающих вьшолнеипе всех операций по сборке 
и разборке става и замене долота. В комплекс 
входят нижний и верхний ключи и механизм 
замены долота.

Назначение иижнего ключа заключается 
в страгивапии резьбы между штангами, а также 
между штангой и долотом. Кроме того, в кон
струкцию ключа входит кондуктор, обеспечи
вающий правильпое направление буровой штан
ги. Страгиванпе резьбы производится двумя 
цилиндрами страгиваппя, корпуса которых 
шарнирно закреплены па нижней раме каркаса 
мачты, а штоки — на поворотном корпусе ниж
него ключа. Корпус своей цилиндрической 
частью входит в гнездо нижией рамы мачты
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и закрепляется в нем. Внутри цплпндрпнескои 
часто корпуса нпичнего ключа на подшппнпках 
каченпя, уменьшающих сопротивление враще
нию штанги, и на резиновых буфераХ| гасящих 
вибрации, установлена втулка кондуктора. 
В верхней части корпуса нижнего ключа в пря
моугольных пазах размещены две плашки.

ГТазначепие верхнего ключа — удерживать 
верхнюю штангу при страгпвании резьбы ниж
ним ключом.

Верхний ключ имеет два гидроцпл1Шдра, один 
из которых унифицированный и предназначен 
для подведения ключа к штанге и отведения 
его в исходное положение, а другой — для 
выдвижения плашки при захвате штапги.

Механизм замены долота слул<ш для удержи- 
ваиия долота в процессе его отвинчивания и на- 
винчивапия, отведения от оси бурения пзно- 
шснпого долота и подведения нового. Меха^ 
иизм выполнен в виде шарнирно закрепленного 
двуплечевого рычага, на большем плече кото
рого расположена чашка для долота. Внутри 
чашки имеются три вертикальных стержня, 
которые при опускании долота в чашку входят 
в зазоры между шарошками. К меньшему плечу 
рычага присоединен гидравлический цилиндр, 
с помощью которого рычаг может быть постав
лен в одно из двух положений. В первом поло
жении ось чашки становится по осп бурения, 
а ио втором — под сквозным отверстием в трапе 
мачты, через которое из чашки извлекается 
изношенное долото и устанавливается новое.

Гидравлическая система станка предназна
чена  ̂для выполнения следующих операции: 

подачи на забой бурового снаряда и его пере
мещения;

свинчивания и развинчивания штанг и за
мены долота;

управления сепаратором при сборке и раз
борке бурового става; 

горизоптированпя станка; 
подъема и заваливания мачты; 
натяжения гусеничной цепи; 
управления колодочпыми тормозами при

вода лебедок механизма подачи.
Силовая подача бурового снаряда на забой 

производится только в режиме «Бурение». Все 
остальные операции выполняются в режиме 
«Вспомогательные операции». Питание всех ме
ханизмов гидросистемы осуществляется от од
ной маслонасосноп станции.

Вся гидроаппаратура управления п распре- 
делеппя собрана в блоки и Ш1еет электронагре
ватели для обеспечения ее работоспособпостц 
при низких температурах окружающего воз
духа. Блоки выполнены в виде панелей с впу- 
треинимп каналами для прохода рабочей жид
кости, на которых монтируются контрольно-

регулпрующая и распределительная аппара. 
тура.

В маслонасосноп станции смонтированы регу
лируемый радпально-порп1невой насос НГ1-101̂  
эксцентриковый порпшевой насос Н-403, лопаст
ные насосы БГ12-22 п 5БГ12-22 с электро
приводом, а также контрольно-регулирующая 
и распределительная аппаратура, фильтры ц 
электронагреватели.

Маслопасосная станция представляет собой 
сварную конструкцию из листовой стали п 
является корпусом маслобака. Последний раз
делен па два отсека, герметично изолированных 
друг от друга. Первый отсек емкостью 250 л 
предназначен для системы объемного регули
руемого гидропривода подачи. Второй отсек 
емкостью 850 л предназначен для системы объ
емного гидропривода вспомогательных опера
ций. Контрольно-регулирующая п распределп- 
тельная аппаратура маслонасосной станции 
размещена на панелях, внутри которых имеются 
каналы для прохода рабочей жидкости.

Маслобак выполнен герметичным, но через 
сапуны, смонтированные в крышках заливных 
горловин каждого отсека, внутренняя полость 
маслостанции связана с атмосферой.

Залпвка масла производится через заливные 
горловины, в которых встроены сетчатые филь
тры для предварительной очистки масла. Слив 
жидкости из маслобака осуществляется через 
сливные вентили. Уровень масла в каждом из 
отсеков контролируется по маслоуказателям 
визуального типа.

Максимальная телшература масла в отсеках 
маслостанции контролируется температурным 
реле, отключающим трубчатые электронагрева
тели при превышении температуры масла свыше 
-1-50° С.

Блок гидроаппаратуры машинного отделения 
оснащен золотниками 44ПГ73-24, 34ПГ73-24, 
редукционным клапаном ПГ57-14 и предохра
нительным клапаном БПГ52-24, а блок гидро
аппаратуры мачты — золотниками 44ПГ73-12 
и 34ПГ73-12.

В состав гидравлической системы ‘входят 
передние правый и левый гидродомкраты гори- 
зонтирования, задние правый и левый гидро
домкраты горизонтирования, гидроцилиндры 
заваливания мачты и другие унифицированные
гидроцилиндры.

Питание оборудования станка электроэнер
гией осуществляется от карьерной сети напря- 
/кенпем 380 в перемеЕшого тока двумя гибкимя 
шлаковыми кабелями КРШ К 3x120 +  

подсоединенных к кабельным 
гг '̂ ’Окосъемных устройств (щеток)

кабельны” напряжение подается на
кабельный ввод п  далее в шкаф у п р а в л е н и я
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на вводный автоматический выключатель.
При перегонах станка питание электрообору

дования осуществляется кабелем КРПТ 3 x254- 
- j- lX lO  мм®» подключаемого через распреде
лительный ящик к потребителям. Питающие 
силовые кабели на время перегона должны 
быть отключены от карьерной сети и намотаны 
на кабельные барабаны.

При повторном подключении кабелей к карь
ерной сети с целью сохранения фазировки 
необходимо пользоваться фазоуказателями, 
установленными на пульте бурения.

От шкафа управления непосредственно пол}'- 
чают питание электродвигатели компрессоров, 
тиристорный преобразователь, аппаратура 
шкафа управления электродвигателями основ
ных операций, связанных с процессом бурения^- 
и электродвигателей вспомогательных опера
ций.

2 . СТАНКИ БУРОВЫЕ ШНЕКОВЫЕ

Буровой станок 1СБР-125
Станок вращательного бурения 1СБР-125 яв

ляется улучшенной конструкцией снятых с про
изводства буровых станков БС-110/25, БСН 
и БСН-2. Увеличение крутящего момента на 
инструменте, наличие принудительного давле
ния на забой и ряд других усовершенствовании 
значительно расширили область применения 
станка и повысили его технико-эксплуатацион- 
ные показатели.

Станок предназначен для вращательного бу
рения вертикальных и наклонных скважин 
по углю и слабым породам с коэффициентом 
крепости /  до 5 по шкале проф. М. М. Прото- 
дьяконова.

Техническая характеристпка станка 1СБР-125
Диаметр бурения, мм . ..................... 125
Глубина буреш1я, м .............................  25
Угол наклона скважины, градус . . 60—90 
Механическая скорость буренпя, 

м/сек:
по у г л ю ..................................... .... 35—45
по п о р о д а м .............................................  15—20

Установленная мощность, квт . . .  24,8 
Габариты станка в рабочем иоложе- 

ВПП, Ъ1м:
длина ...................................................... 3360
ширина .................................................. 1970
в ы с о т а ...................................................... 4250

Масса станка с комплектом бурового
става, кг .................................................. 2300

Рабочий орган:
коронка ..................................................  Двухперовая,

армироваипая
ВК8

штанга:
длинат м м .................2000
масса, к г ................................. .... 26,5

скорость вращения бурового инст
румента, о б / м ш .............................  220
А*

скорость подачп ппстрз’меита на
забой, м/мпн .....................................

скорость подъема подвески, м/сек  
осевое усилпе на забои, кгс , , . 

Механизм шагашш: 
электродвигатель:

тип ....................................................
мощность, квт . . . . . . . . . .
скорость вращепля, об/мин . . . 

скорость передвижеиил стайка!
к м / ч ................................. ....

среднее удельное давлеппе па
групт. кгс/см 2 ............................. ....

Электродвигатель управления станком:
тип . . . . . . .  .................................
мощность, к в т ......................................
скорость вращеиия, об/мгпт . . .

2,4
0,2

1000

А 02-7Ы
22

1460

0.3

0,6

АО-42-4
2,8

1420

Станок вращательного бурения 1СБР-125 
(рис. 1-33) — самопередвпгающаяся машина 
с электрическим приводом, имеющая механизм 
хода шагающего типа. Все узлы станка смон
тированы па раме.

К основанию рамы шарнирно прикреплена 
мачта, состоящая пз двух направляющих труб, 
соединенных верхней и нижисй связями. На 
верхней связи с помощью кронштейнов закре-

Рис. 1-33. Буровой станок 1СБР-125
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Рис. I-S'i. Вращатель стайка 1СБР-125:
1 — рама-подпсска; 2 — электродвигатель; S — рсдуктир;

4 —  блони мипп|л1ого механизма

Блеиы Б п п р а о л я ю Е Ц п е  блоки подъемного п на- 
норного механизмов. По нанравляющнм тру
бам перемещается рабочий орган — вращатель. 
К нижней СВЯЗИ мачты прикреплен забурник 
и шарнирно присоединен механизм наклона 
мачты. Поднимается и опускается мачта лебед
кой.

Мачта флкснруетсл в нужном положенпп 
с помощью двух шарнлрных телескошгческих 
подкосов, верхняя часть которых выполнена 
сварной из двух (связанных между собой тремя 
поперечннаьш) продольных труб, в которые 
входят нижнпе трубы. Боковые подкосы, со
единяя верхний конец мачты с рамой, увеличи
вают общую жесткость мачты при буренпи.

Рис. 1-35. Привод механизма шагания станка, папоо- 
дого механизма и подъе.мпоа лебедки:

J -  влсггродвигатсль; 2 -  редуктор; S -  подъемная леСсдка*
4 — фрпкциои лсОедки ■ тт

К верхней части телескопических подкосов 
и раме симметрично прикреплено кассетиру. 
ющее устройство с комплектом буровых штанг— 
пшеков. Для увеличения устойчивости стащ{{̂  
па передней части основания рамы имеются 
чугунные противовесы.

Вращатель (рис. 1-34) устаповлеп на напра
вляющих рамы-подвески, к которой прикре
плены электродвигатель, двухступенчатый цц- 
лпндрнческий редуктор с зацеплением Нови
кова и блоки напорного механизма. К выход
ному валу редуктора с помощью патрона- 
переходника кренится буровой став. Вся рама- 
подвеска перемещается по трубам с помощыо 
лебедкн подъема.

Привод механизма шагания станка, напор
ного механизма и подъемной лебедки (рис. 1-35) 
смонтирован на площадке в передней части 
рал1Ы станка п состоит из электродвигателя 
н трехстунеЕгчатого цилиндрического редук
тора, соединенных эластичной муфтой. Подъ
емная лебещ^а и фрикцион лебедки напорного 
механизма устаповлены непосредственно на вы
ходном валу реду1̂ тора.

Тормоз и ленточный фрикцион подъемной 
лебедки механически сблокированы и упра
вляются одним рычагом. Диаметр барабана 
подъемной лебедки 180 мм, диаметр каната 
И  мм, длина каната 10 ы. Фрикцион напорной 
лебедки управляется отдельным рычагом и пе
редает вращение ведущей звездочке ценной 
передачи механизма папора.

На противоположном конце выходного вала 
редуктора свободно установлена ведущая звез
дочка механизма шагания, включение которой 
производится кулачковой полумуфтой.

Механизм шагания кривошипно-крейцконф- 
ного типа установлен на сварной раме, в кото
рой па подшнпнпках скольжения закреплен 
коленчатый вал, соединенный средней шейкой 
со стойкой.

При перемещении подвески вращателя вниз 
напорный канат наматывается на барабан МВ' 
ханизма напора л  одновременно см аты вается  
с барабана механизма коьшепсации. При вклю- 
чеши лебедки происходит обратный процесс.

Для облегчения разворота станка на раме 
основания установлены две откидывающиеся 
лапы, которые при движении станка врезаются 
в грунт и создают боковое торможение.

ь  передней части станка для занщты от вра
щающегося шнека имеется сетчатое огр аж ден и е.

ограждения при включенном дви- 
TTfttT вр^Щ'^теля вызывает срабатывание

вьпшючателя, что приводит к обесто- 
___  цепи управления и остановке двига*

Напорный механизм, служащий для созд^'
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ПИЯ принудительного давления ипструмепта 
па забой, представляет собой двухбарабапеую 
лебедку, соединеппую с приводом механизмов 
шагания, подъема вращателя и напора. Концы 
напорного каната, пропущенного через блок 
па подвеске вращателя, жестко закреплены на 
барабанах напорной лебедки. Натя/кенпе на
порного каната осуществляется с помощью 
барабана. На барабан механпзма компенсации 
наматывается отдельный канат, свободный ко
нец которого, пропущен через направляющий 
блок на мачте и закреплен на подвеске враща
теля.

Стапок в процессе бурения управляется ры
чагом тормоза и фрикциона подъелгаой лебедки 
п рычагом напорной лебедки. Для включения 
механизма шагания станка предусмотрен от
дельный рычаг. Включение электродвигателей 
осуществляется кнопками управления.

Буровой инструмент станка 1СБР-125 со
стоит из набора штапг-шнеков и колшлекта 
коронок. Штанга-нгаек состоит из трубы, к на- 
руишой поверхности которой приварена спи
раль, арлгарованная по перпферия износостой
кой наплавкой специального легирующего со
става. С торцов в трубу вставляются втулки 
и хвостовики замкового соединения штыревого 
конусного типа. Соединение штанг-шнеков ме>к- 
ду собой и коронок со штангамп-пшекамп осу
ществляется пальцами и шплинтами. Штанги- 
пшеки оснащены литыми двухперовыми ко- 
ронкалш с рассечкой. Режущие кромки и ка
либрующие части армированы твердосплав- 
пылш пластпнкалш ВК 8. При бурении по углю 
стойкость коронки достигает 3500 м, а по бо
лее крепким и абразивным породам — от 150 
до 1000 м.

Привод механизмов шагания станка, подъема 
вращателя и напора — электрический. Крутя- 
пщй момент от электродвигателя вращателя 
передается на став через редуктор.

Принудительное давление на инструмент осу
ществляется посредством лебедки и двухступен
чатой цепной передачи.

В  систему электрооборудования станка вхо
дят два электродвигателя, рассчитанные на 
включение в цепь переменного тока напряже
нием 380 в , два реверсивных магнитных пуска
теля ПММ-2221 и ПММ-1221, трехпозициоп- 
пые посты управления, автоматический выклю
чатель АП-50-2МТ и аварийный кнопочный 
пост «Стоп». Станок освещается фарой от 
автоматического выключателя. Электродвига
тели защищены от перегрузок тепловым реле.

Для максимальной запщты предусмотрен 
автоматический выключатель, ’ для защиты де- 
пей управления установлены предохрани
тели.

Буровой станок СБР-160
Буровой стапок СБР-160 (рис. 1-36) пред

назначен для бурения вертикальных и наклон
ных скважин диаметром 160 мм и глубиной 
до 24 м в породах с коэффициентом крепости 
/ =  2 -ь 6 по шкале проф. М. М. Протодьяко- 
нова, а также па карьерах, добывающих сырье 
для черной и цветной металлургии.

Станок предназначен для эксплуатации 
в районах с колебаниями температуры от-|-40 
до - -4 0 °  С.

Станки СБР-160 илгеют следующие отличи- 
тельпые особенности:

увеличенную до 11 м длину мачты, что позво
лило увеличить длину штанги до 8 ,2  м и  умень
шить число штанг до 3;

механизированную подачу штанг па ось сква
жины и обратно;

гидрофицированпьте захват штанг при сборке 
и разборке бурового става, подъем и опускание 
мачты;

Рпс. 1-36. Буровой станок СБР-160
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у п сл теи п у го  грузоподъемность лебедкп, что 
позволил о лпшлсить скорость подъема снаряда 
до 0 ,5  м/сек;

увеличенную грузоподъе.мгтость ходовой части 
Плагодаря сиабжеппю  гусен1Щ тгдтгвпдуаль- 
лым rlpнпoдo^r.

Тс.хппчрскяя хлргигггристпка станка СБР-1С0

Диаметр Пур(*1П1я, м м ..................... 100
Глубина 6yj)Pifnfl, м ......................... 24
Угол наклона скпажппм, градус 90—60
Смопная пронзводптольпость буре

ния, м:
при / = 0  .........................................  J00
при / = 2 -н/< .................................  240

Максплтальпаи устаповленпая мощ
ность, К В Т......................................... ' 128

Скорость т*]1одол>ко|1ля стал ка,
км/п .................................................  0,6

Да плел не па грунт, кгс/см^ . . .  о.б
Гобпрлты стапкп, Л1м; 

п paGoqpM лоложрппп:
ДЛĴ lla .........................................  5900
in jip jm a .........................................  3400
высота .........................................  11920

в трапспортпом положения:
д л п п а .............................................  11400
ширппа (без багпмаков домкра

тов) .............................................  3400
высота ............................................ 4530

Масса, к г ............................................. 12 000
Вращатель:

элоктродвлгатсль;
Т1Ш ............................................................ О А 2-82-4
могцпость, KDT . . . . . . . .  44,5/53,3
скорость пращсчгпя ротора,

«б/мнп ..................................... 2945/1475
редуктор:

т и н ............................................. . Двухст}т1енчатый
нилппдрпческлй 
с зацсплспнем 

Новикова 
11,4пр])сдато‘1поо отаошепло . . . 

скорость врап;с1гпя выходного 
вала вращателя, об/мин , . 

крутящл11 MOMtuiT ua выход
ном валу, кгс*м  .................

Мрхаппзм лодачн: 
номнпальлоо тяговое усилие па 

прямом каиате, тс:
маНепровое .........................
рабочее . .............................

то же, с учетом оснастки:
маневровое ....................  .
рабочие . . . . . . . . . .

скорость подачи, м/мин:
Маневровая .........................
рабочая .. . ....................

ход подачп, мм ....................
тиц электродвигателя: 

мапевровиго 
рабочего .. . . .. . , 

мощность элеитридвлгатоля, квт
маневрового ........................
рабочего .................... ! ! .

скорость вращеппл ротора элект 
родвигателя, об/.мии: 
маневропого 
рабочего

254/127

3 2 3 /1 9 4

3
1 . 8 - 4 .5  

6
1.8-6,5

29 
0 - 3  
9000

А02-72-4 
П-41

30 
3.2

1455 
До 1500

топ регулятора рабочей подачот

дпаметр барабана, мм . , 
диаметр каната, мм̂  . . , 

Кассетпрующее устройство:
...............................................
число штанг в кассете . , 
диаметр nuiCKai мм . . . 
длппа штангп, мм . . . .
ТПП со ед п н ен п я .................
подача кассеты . . . . .

диаметр цпллндра, мм . . .  . 
ход цплпидра кассеты, мм 
время прямого хода кассеты

сек . . . . . . .  .................
время обратного хода, сек . 
поворот штангопрпемпика кас

сеты, градус .........................
Захват штанг: 

т и п .............................................. •

днал1етр цилппдра, мм 
ход поршня, мм . . . 

Центратор:
ТПП

диаметр цпллндра, мм 
ход цвлтшдра, мм . . 

Ходовая часть: 
т и п ..................................

электродвигатель: 
тип . . . . . . .  t •
мощность, к в т .............................
скорость вращения ротора,

об/мнп ......................... .... . •
передаточное отношепие редук

тора .............................................
момент на выходном валу,

кгс • м ......................... ....
дпаметр ведущей звездочки,

Я Ш ................................. ...  •
база, м м ......................................
шир1ша тележкн (по гусени
цам), мм . . . . . . . . . . .
дорожный просвет, мм . . .
mupjraa тра1;а , 'м м .....................

Пасос гидроспстемы:
Т 1 Ш .....................................................................
производительность, л/мип . . 
давление:

максимальное, кгс/см2 . . .
рабочее, кгс/см2 .....................

тип электродвигателя . . . . .
Цплиндр подъема рабочего органа:

дпаметр, м м .....................................
ход поршня, м м .............................
число .................................................

Буровой станок СБР-160 состоит из следую
щих основных узлов: ходовой части, рабочего 
органа, механизма подачи и кузова.

На станке СВР-160 использована ходовая 
тележка экскаватора Э-303. Каждая гусеница

Электрпчес1Шц 
с магнитным 

уснленнем 
ПМУ 8М-2 

400 
18

Рожковый
2

155 
8200 

Пальцевый 
Гидравлическая 
двумя гидроцн- 

линдрами 
60 

240

1
1.5 

90

Гидроцнл1шдр 
с вилкой 

60 
120

Гпдроцилиндр 
с вилкой 

60 
150

Гусеничный 
с использованием 
узлов ц деталей 
ходовой части 

экскаватора Э-303

АОС2-61-4
14.5

1350

180

340

512
3000

2800
100
360

БГ-12-23А
.2 5

125
100

А02-51-4

160
840

2

N
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А'А 6-6 в - в

Рлс. 1-37. Работай орган станка СБР-160: 
вращатель; 2 — мйчта; 9 ^  кассета; 4 — захват штанги; 5 — центратор

имеет индивидуальный привод от электродви
гателя AOG2-61-4 через цилиндрический пря
мозубый редуктор с передаточным отноше
нием 180. При буксировке станка привод 
гусениц отключается с помощью специальных 
рукояток, расцепляющих встроенные в редук
торы шариковые муфты.

Рабочий орган (рис. 1-37) обеспечивает пере
дачу на буровой инструмент крутящего момента 
и осевой нагрузки и состоит из следующих 
основных узлов: вращателя, мачты, кассеты, 
захвата штанг и центратора. Рабочий орган 
шарнирно установлен на раме станка

Вращатель служит для создания и передачи 
крутящего мол1ента буровому ставу. Он восприни
мает осевые нагрузки в процессе бурения п вес 
инструмента при спуско-подъемпых операциях. 
Вращатель состоит из двухскоростпого асин-

Рис. 1-38. Механизм подачи стайка СБР-160:
1 -— барабан; 2 , 3  — канаты; 4 — редуктор; 5 — итулоч»ю- 
пальцевая муфта; б — электродвигатель; 7 — олектригидра- 
влический тормоз; S — олектромагиитиая муфта; 9 — червяч
ный редуктор; JO —  электродвигатель постоякиого тока; И  —

рама
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Рпс. 1-39. Кппематпческая схема сташча СБР-160:
J _  буровой став; 8 — вращатель; i  —  пвдродомират; * —  механизм привода гусеиичпого хода; s  —  мсхапизм привода лебегия

хроппого электродвигателя А 02-82-4 с коротко
замкнутым ротором, редуктора, верхпеп п пиж- 
пей траверс и стоек. Траверсы п стопки соеди
нены болтами п образуют единую раму.

Мачта станка предназначена для размещения 
рабочего органа и бурового става. Она воспри
нимает п передает на раму и кузов маншны 
нагрузки, возникающие при бурении и спуско
подъемных операциях. В  конструктивном отно
шении мачта стайка СБР-160 представляет 
собой сварную пространственную ферму пря
моугольного сечения. Иижняя часть мачты 
выполнена в внде сварной плиты, которая 
усилена ребрахш.

Кассета предназначена для размещения бу
ровых штанг (пшеков) и их перемещения в пе
риод бурения и снуско-подъемных операций. 
Кассета состоит пз двух полуосей и опор. 
На нижнем кронштейне кассеты установлены 
подпружиненные стаканы.

Фиксация и удержание бурового става при 
его сборке и разборке обеспечиваются захва
том штанг, состоящем из вилки и гидроци

линдра, Гидроцилиндр шарнирно соединен 
с вилкой, а шток — с мачтой станка. Вилка 
перемещается в направляющих нижнего лю
нета, установленного на нилшей плите мачты. 
Д ля обеспечения захвата пшека зев вилки 
выполнен ступенчатым.

Механизм подачи (рис. 1-38) предназначэн 
для спуска и подъема бурового става, а при 
бурении — для создания осевого усилия па 
забой. Механизм подачи представляет собой 
барабан с двумя приводами: регулируемым —• 
для осуществления подачи и нерегулируемым — 
для обеспечения работы лебедки.

Механизм подачи состоит из литого барабана 
с канатами редуктора, втулочно-пальцевой 
муфты, электродвигателя А 02-72-4, электро
гидр ав л ического тормоза, электромагнитной 
муфты, червячного редуктора, электродвигателя 
постоянного тока П-41 и рамы.

Концы валов барабана установлены на ра
диальных шарикоподшипниках.

Станок СБР-160 снабжен кузовом, обеспе- 
^ваю щ им защиту от атмосферных осадков

Ч
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Рпс. 1-40. Гидравлическая схема стапка 
СБР-160:

J — лопастной пасос; г  —  бак; S —  аолотоик; 4 — 
пластинчатый фильтр; 5  — предохранительпый кла
пан; 6 — тйдроцшгандр подъема мачты; 7 —  pis 
гулятор; 8 — домкрат; в —  дросгелыгая шайОп; 

10 — мапометр

И удобство эксплуатации всего оборудования. 
Кузов состоит из каркаса, рамы и кабины. 
Рама станка выполнена в виде сварной плат
формы, на которой размещено основное обору
дование станка.

Д ля установки рабочего органа на раме 
предусмотрены П-образные стойки, на которые 
размещены опоры полуосей рабочего органа. 
Снизу к раме крепятся опоры, соединенные 
с поперечными балкааш рамы гусеничного хода. 
К боковым балкам крепятся гидродомкраты 
горизонтирования станка. Кабина станка пред
ставляет собой утепленную съемную часть 
кузова, в которой размещена аппаратура упра
вления. Стенки кабины утеплены и облицованы 
изнутри декоративно-слоистым пластиком. Ка
бина рассчитана на двух человек. Сидение 
машиниста выполнено поворотным, а сидение 
помощника — откидным. Для улучшения об
зорности часть кабины остеклена на всю вы
соту. В  крьппе кабины имеется окно.

Кинематическая схема станка приведена на 
рис. , 1-39. Привод подачи станка осуще
ствляется от асинхронного электродвигателя, 
подъем и опускание мачты — с помощью Элек
тр огидравлической системы, привод вращате
ля — от асинхропного электродвигателя с ко
роткозамкнутым ротором.

Кинематическая схема станка позволяет о су * 
ществлять нормальную работу узлов станка 
в заданных режимах.

Гидравлическая схема станка (рис, 1-40) 
обеспечивает выполнение следующих операций: 
горизонтирование рамы мапшны, подъем п опу
скание мачты, перемещение штанг, захват и 
удержание их при сборке и разборке бурового 
става, а также работу гпдроцилппдров враща
теля (захват и освобождение верхнего конца 
штанг).

При включении лопастного насоса масло 
из бака подается по нагнетательному трубо
проводу к золотнш^ам на гидропанели, а при 
включении какого-либо из них — к соответ
ствующему гидроциклону. Слив масла в бак 
происходит через пластинчатый фильтр.

Защита аппаратуры п магистралей, а также 
настройка системы на рабочее давление обеспе
чиваются предохранительным клапаном. Па 
сливной линии гидроцилипдров подъема мачты 
установлеп дроссель с регулятором для пред
варительной регулировки и сохранения по
стоянства скоростей подъема и опускания 
мачты.

В  сливных линиях гидродомкратов устано
влены дроссельные шайбы, обеспечивающие 
плавность работы гидродомкратов. Давление
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В папорпоп И слпвноп магистралях коптролп- 
руется мaпoмeтpa^ra.

Общее пптаппе станка электроэнергпеп осу
ществляется от ппзковольтпоп сети напряже- 
лпем 380 в, питаппс цепей управления — иа- 
пряжехтем 220 в , а освещение станка — па- 
пряжеппем 12 в.

С помощью гибкого кабеЛя КРП Т напряже
ние 380 в подается на вводной автомат, посред
ством которого подключаются все токоприем- 
пикп станка. В  схеме предусмотрено дпстан- 
циоиггое отключение вводного автомата с основ
ного пульта, установленного в кабине станка.

Максимальная мощность всех токоприемни
ков станка составляет 128 квт.

Пусковая аппаратура и аппаратура запщты 
размещены в электрических пгеафах.

§ 3. Станки огневого бурения 
Буровой станок СБО-5

Станок предпазпачеп для бурения огневым 
способом вертикальных взрывных скважин диа
метром 180—200 мм на глубину до 16 м в креп
ких породах (гранитах, кварцитах, безрудных 
кварцитах, гранодиоритах и др.) при разра
ботке месторождении открытым способом. Сква
жины могут быть раснгарепы в любой их части 
до диаметра 500 мм, что позволяет целесообраз- 
пее распределять заряд и получать хорошее 
дробление породы.

Техническая характерпстпка сталка СБО-5
Дпаметр скважпиы, Ш1 . . . . .  180—200
Глубина бурения, м ........................  Ig
Механическая скорость бурения
^ ................................. ; 6
Скорость разбурпвания, м/ч . . . i2 —15
Габариты станка, лш: 

в рабочем положенпп:
................ ........................... ................ 9500

шприца ..................................... , 2900
высота ......................................................... 21 ООО

в трапспортдом положенпп:
................ ............................................ 20500

Ширина 2Qon
высота ......................................................... 3gQQ

Дорожный просвет, мм . . . . ! 290
Масса станка» к г .................... ........................оол т
Ходовая часть;

....................................................  Автомобильный
Ч..СЛО осей: "  ЩАЗ-256

о б щ ее ........................................  о
ведущих .................... ! ! ! ! 2

грузоподъемность, т . . . ' *
база, мм ................................ ; ;
колея, мм:

передних колес . . . .  тсп
задних к о л е с .................... * ’ jS n

uaiLMcubujjiu радиус поворота* м 4
дизельный двигатель: ’

............................................ ...  АМЗ-М238

л . с.мощпость дпзеля, 
число цплш дров . . 

скорость перед вшксипя, 
Рабочий орган: 

горелка:
Т П П ............................................

км/ч

наружный дпаметр, 
рабочие компоненты: 

горючее . . . . .

мм

окпслптель
о х л а ж д е п п е ...........................  .

расход рабочих колгаонептов:
горючего, кг/ч ..................
воздуха, м з / ч .......................
воды техппческой, мз/ч . 

штанга:
дпаметр, м м ..........................
толщина стенкп, мм . . . 

вращатель рабочего органа: 
электродвигатель:

тип . : .................................
мощность, квт .................
скорость вращения ротора

о б / м ш х .........................
чпсло ..................................

редуктор: 
т и п ......................................

передаточное чпсло . , . , 
скорость вращения рабочего 

органа, об/мпц 
Лебедка для подъема и опускания 

рабочего органа: 
дпаметр барабана, мм . . . .  
канатоемкость барабана, м .
диаметр каната, м м .................
скорость навивки каната на ба 

рабан:
рабочая, м/ч .........................
маневровая первая, м/лгая . 
маневровая вторая, м/мдн . 

общее передаточное чпсло ле 
бедк1г:
при маневровой скорости . 
при рабочей скоростп . . . 

электродвигатель маневровой 
скорости:
ТПП ..................................................... ....
мощпость, к в т .....................
скорость вращения, об/шга 

электродвигатель рабочей ско
рости:

Т П П ...............................................................
мощпость, к в т .............................
скорость вращения ротора

0б/М 1Ш ............................. .... '
Топливная насосная устаповка: 

тип насоса .....................

электродвпгатель:
Т П П ................................................................
скорость вращепня, об/мнп
м о щ п о сть , I v B T ................................

Насосная установка для воды: 
насос: 

т и п .....................

240
8

25

Ракетного пщц 
одно- нлд много- 

сопловал 
150

Соляровое масло 
пли кероспц 

Сжатый воздух 
Водяное

120
1500
1 -2 ,5

127
14

А02-42-6
4

. 955 
1

Цплппдрпчесгшй 
трехсту пен чатый 
с вертш1альным 
расположением 

валов
39,88

24,7

470
40
9,1

5 -5 1
5,46
12,2

114,29
1771,5

МТКМ-211-6/12
2,2/1

930/415

П-22
0,45

100-1000

Шестеренный
661Л

АОЛ2-32-6
950
2,2

Вихревой ВК-2/26
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расход, ы^/ч ......................
напор, м ..........................

электродвигатель:
тнп . . .  ...............................
мощность, К В Т ..........................
скорость вращения, об/мгаг 

Гидравлическая сястема: 
рабочее давлеиде, кгс/смЗ . . 
пасос:

тип , . .......................................
ч и с л о ....................................... ]

электродвигатель:
т и п ................................................
мощность, КВТ...................... i
скорость вращения ротора

об/мин ...................................
Вентиляционная установка;

т и п ................................................
электродвигатель:

тип ............................................
мощность, квт ..................
скорость вращенля ротора

об/мин ...............................
Нагреватель воздуха:

т и п ...........................................
мощность электродвигателя

к в т ................................... .
Емкость бака для воды, мЗ ,

2 ,7 -8
6 0 -2 0

Л02-41-4 
4 .

1450

100

Б Г 12-22
1

А02-42-4
5.5

1420

Ц4-7021/2

АОЛ2-22-2
0,6

2800

ИВСг17,8/18

18
1.6

Буровой огнеструиный станок СБО-5 
(рис. 1-41) представляет собой самоходный буро
вой агрегат, все оборудование которого смон
тировало на кузове, установленном на шасси 
автомобиля КрАЗ-256. В  передней части рамы 
кузова размещены емкости на 1,6 и 3,8 м** 
для горючего и воды соответственно со встроен- 
ньшп в специальные шкафы насосными уста
новками для горючего и воды.

К  раме кузова шарнирно крепится опорная 
рама, на которой также шарнирно подвешена 
мачта.

Установка мачты в рабочее и транспортное 
положения осутцествляется телескопическим 
гидроцилиндром, а горизоитирование станка 
в рабочем положении — опориьши гидроци
линдрами.

На мачте смонтированы механизм вращ;ения, 
штанга, термобур, люнет, установка аэрации.

Рис. 1-41. Буровой стаиок СБО-5

вентилятор проветривания кабины, прожек
торы и датчик касания забоя.

Для ул>"чшения санитарных условий труда 
обслуживающего персонала кузов стапка раз
делен на две части: кабину мапшписта и ма
шинное отделение.

В  кабине расположены пульт управления, 
вспомогательная панель, калорифер для подо
грева воздуха в зимнее время, кресло, откид
ное сидение и шкаф для одежды.

В машинном отделении расположены стан
ции гидравлической системы л управления 
электроприводами, лебедка для подъема и опу
скания рабочего органа.

Рабочий орган представляет собой цилин
дрическую буровую штангу, к нижпей части 
которой присоединен термобур, а к верхней — 
механизм враш;епия с подвесным блоком п под
водящее устройство для подачи колгаопен- 
тов.

Подъем и опускание рабочего органа па ра
бочей, первой и второй маневровых скоростях 
производятся лебедкой.

Рабочий орган подвешен с помощью дву
кратного полиспаста на канате диаметром 9,1 мм 
и может перемещаться вдоль мачты посредством 
катков, установленных на корпусе ред^лктора 
вращателя, по швеллерным направляюпщм 
мачты. Д ля предотвращения отклонения рабо
чего органа от осп бурения в нижней части 
мачты установлена направляющая и в сред
ней — люнет. Ниншяя направляющая в верх
ней части имеет специальный винтовой заншм, 
которым можно производить зажим штанги 
при сборке и разборке термобура, а также при 
переездах.

В  рабочем положении мачта с помощью двух 
стяжек крепится к опорной раме, которая 
своей средней частью жестко крепится к кузову 
станка.

Устье скважины уплотняется прорезинен
ными фартукаьш установки аэрации.

Снабжение станка сжатым воздухом произ
водится от передвижной компрессорной стан
ции С ВК .

Мачта (рис. 1-42) представляет собой сварную 
трехстержпевую колонку, выполнеппую из труб 
и швеллеров. По направляющим мачты пере
мещается рабочий орган станка, подвешенный 
на канате. Одним концом канат с помощью 
зажима прикреплен к датчику касания забоя, 
второй — проходит через блок 8 и идет внутри 
мачты через отклоняющий блок 9 и кузов станка 
па лебедку.

В конце швеллерных панравляющих верхней 
и нижней частей мачты предусмотрены два 
выреза, закрываемые планками. Вырезы 
предназначены для пропуска направляющих
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Рпс. 1-43. Вращатель стапка СБО-5:
J  —  ледуктор; 2 — поднодящсе устройство; 3 —  электродпига- 

тель; 4 —  Олок *

роликов вращателя и люпета при его монтаже 
и демонтаже.

В  ииишей части мачты имеются ось крепле- 
иия телескопического гидроцилиндра, зажим 
штаиги, лестница, трубопроводы для выброса 
пара и газов, выходяпщх из скважины, две 
стяжки, с помощью которых мачта в рабочем 
положении крепится к опорпои раме.

Зажим штанги предназпачеи для закрепления 
штаиги при укладке мачты в ремонтное и транс
портное положения, а также при сборке и раз
борке термобура.

В верхней части мачты установлены конеч
ный выключатель, служашдй для остановки 
рабочего органа в верхнем положении, и венти
лятор проветривания, нагнетающий свежий 
воздух в трубчатую мачту и далее по трубопро
воду в кабину.

Вращатель (рпс. 1-43) состоит из редукторЯт 
подводящего устройства, электродвигателя к 
олока.

Рпс. 1-42. Мачта станка СБО-5:
7 - д а т ч п и  «.«юапия аа- шланги.

стяжка; J4  —  выключатель: 1S — 
тцлятор
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Привод вращателя -  асинхронный электро
двигатель перемепиого тока А02-42-6 мощ
ностью 4 КВТ и скоростью вращения 955 об/мин 
обеспечивающий вращение рабочего органа со 
скоростью 24,7  об/мин.

Буровая штапга представляет собой трубу 
иаруишыл! диаметром 127 мм п толщиной стенкп
14 мм, внутри которой проходят трубы для 
подачи горючего и воды к термобуру от под
водящего устройства. Воздух пропускается по 
впутреппей полостп штанги. Крепление штанги 
к выходному валу вращателя производится 
болтами через фланцевое соединение. Послед
нее уплотпепо резиновььм кольцом.

Нижний конец штапгп оканчивается пере
ходником с наружной резьбой М 125х4, па 
которую навинчивается термобур.

Термобур (рис. 1-44) состоит из фильтра, 
форсунки, сопловой крышки, башмака, чехла, 
зашртпых цилиндров.

Сварная камера сгорания образуется тремя 
сопрягаемыми деталшш: головкой, цилиндром 
п переходником 10, Головка камеры сгорания 
соединяется с переходником штанги посред
ством двух выступов и зажимается с помощью 
чехла. Н а пижний резьбовой конец чехла на- 
випчивается бапгмак.

При работе термобура по трубопроводу 12 
поступает горючее, а по внутренней полости 
штанги, закапчивающейся переходником i i , — 
воздух. Горючее, пройдя фильтр и центробеж
ную форсунку, выбрасывается в камеру сго
рания.

На выходе из форсунки образуется конус 
из мелких капель горючего, который разби
вается струями воздуха, выходящимн из го
ловки камеры. Образующаяся туманообразная 
смесь воздуха с горючим заполняет верхнюю 
часть камеры сгорания, где мелкие капли 
испаряются и, вступая в химическое соедине
ние с  кислородом воздуха, сгорают, выделяя 
при этом большое количество тепла. Продукты 
процесса горения топлива в камере сгорания 
выбрасываются через сопло в виде сверхзвуко
вой высокотемпературной струп.

Охлаждающая вода из трубопровода 13 попа
дает в пространство * между чехлом и цилин
дром камеры сгорания, проходит по кольце
вому зазору и далее в охлаждающие каналы 
сопловой крышки. После охлаждения сопло
вой крышки вода через отверстия башмака 
выбрасывается в скважину.

Уплотнение головки камеры сгорания и филь
тра от попадания соответственно воды и горю
чего в воздушный капал достигается с помощью 
резиновых колец. Также резиновое кольцо ис
ключает попадание воды в камеру сгорания. Д ля 
исключения попадания воды в сверхзвуковую

Рис. 1-44. Термобур ставка СБО-5:
i  — камера сгорания; Я — фильтр; 3 — форсунка; 4 —  сопло» 
пая крышка; 3 —  башмак; в —  чехол; Ч — защитные цилиндры;
8 —  головка камеры сгорания; 9 —  пилшшр; iO, — пере

ходники; ja  — трубопроводы
I

струю между ропловоп крышкой и башмаком 
установлена медная отолокеплая прокладка. 
Уплотнением между форсупкой и головкой каме
ры служиттакже медная отожженная прокладка.

Гидравлическая система станка состоит из 
бака, маслонасоса, манометра, предохранитель
ного клапана, золотников с электроуправле- 
пием, опорных гпдроцилипдров, гидравличе
ских замков, напорных золотников, гидроци-
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лппдров системы аэрации, дросселя с обратным 
клапаном, гпдродплппдра подъема — опуска
ния мачты, фильтров, магпстралей всасывания, 
напора, слива, магистрали управления и дре
нажа.

Все электрооборудование станка делится на 
основное и вспомогательное.

К основному относятся двигатели насоса 
воды, насоса горючего, двигатель маневровых 
перемещений штанги, двигатель рабочей ско
рости перемещения штанги, а также аппара
тура управления этими двигателями.

1( вспомогательному относятся двигатель вен
тиляции кабины, нагреватели воздуха, зажи
галка, электромагниты золотников, освещение 
станка, а также вся вспомогательная аппара
тура управления, контроля, защиты п спгпалп- 
зации,

§ 4. Станки комбинированного 
бурения

Буровой станок СБШК-200
Самоходный буровой станок СБШ К-200 

(рис. 1-45) комбинированного бурения верти
кальных и наклонных скваишн с комбиниро

ванной очисткой скважин предназначается для 
работы в комплексе с мощными экскаваторами 
п другим забойным оборудованием на суще- 
ствующих, новых и реконструируемых карье
рах, где необходимо производить разработку 
уступов в особо сложных горно-геологических 
условиях (наличие влагопасыщенных глинистых 
слоев, частая перемежаемость мягких и креп
ких пород и т. п.) и при повышенных техно
логических требованиях (большие — до 45 м — 
высоты уступов, стесненные рабочие площадки 
и т. д.). Основной областью применения станка 
являются карьеры с породами вскрыши, имею
щими переменные физико-Агехапические свой
ства п коэффициент крепости / до 12 по шкале 
проф. Л1. Л1. Протодьяконова!

Техническая хараитеристпка станка СБШК-200

Диаметр бурения, мм . . . .
Глубина буреппя, м .....................
Угол буреппя к горизопталп, гра

дус .............................................. ...
Коэффициент крепости пород 
Т1Ш бурового пнструмента . ,

Способ пылеподавления . . . .

Суммарная мощность электродвп
гателей, 1ш т ..................................

Габариты стадка, м:
и ш р хш а......................................
в рабочем положент»:

длпна ......................................
высота ..................................

в  транспортном положенш!*.
дл1ш а ......................................
высота . . . . . . . . .

Масса станка, к г .....................
Ходовая тележка:

х о д ..............................................
скорость передвижения, км/ч 
преодолеваемый угол подъема,

градус .................................
удельное давление гусениц на

грунт, кгс/см2 .................
колея, м м .....................
база, мм . . . . . , . .
ширина, м м .............................
дорожный просвет, мм . . 
привод гусениц . . . . . . .

Рабочий орган: 
привод вращателя

Рис. 1-45. Буровой станок СБШК-200

тип гидродвигателя.................
скорость вращения шпинделя 

об/мдн . .................................

подача пнструмента на забой

осевое усилие на забой тс 
ход подачп, м . . , . ’ 
скорость подачп, м/ ыт

190; 214 
До 50

60; 75; 90
До 12

Режущий, шаро
шечный, ком- 

бпндрованвый 
Воадушао-эмуль- 

снодная смесь

295

4.37

9,5
14,7

14,65 
5,3 

42 000

Гусеничный
0,6

12

0,8
2525
3250
675
420

Индивидуальный
гидравлический

Гидравлический
беаредукторный

МРРФ-4

3 6 -6 1 ; 7 2 -1 2 2 ; 
1 0 8 -1 8 3

Гидравлическая 
шагающая 

с автоматическим 
перехватом 

До 20 
8

До 2
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размеры гпдроцплдпдра подачи 
напорного механлзма, льм:
дцал1етр цилиндра....................  ИО
диаметр штока ........................  50
ход п о р ш н я ............................. . 500

м а ч т а .................................................  Трубчатая
четырехгранная 

пространствеппая 
ферма с открытой 
передней плос

костью
высота от ОСЯ шарнира крепле

ния мачты до оси блока, мм 
Механизм нодачд штанг; 

к а с с е т а ................................... ....

число ш т а н г .............................
подача кассеты 

Лебедка;
грузоподъе>шость, кг . . .

' кратность полиспаста . . . 
усилие при подъеме бурового

става, кгс . .............................
окружная скорость на барабане

м/сек .........................................
скорость подъема бурового ста

ва, м /м ин.................................
канатоем1{ость барабана, м . 
диаметр барабана, мм . . . .  
диаметр каната. Х(м . . . .  

Буровой став: 
тип бурового инструмента .

диаА1етр шнека, мы . . . .  
диаметр штанги, мм . . .  . 
длина штанга, шнеков, м . 
соединение штанг . . . . .

Оборудование пневмоспстемы: 
способ удаления буровой мелочи

компрессор: 
производительность, мЗ/лган 
рабочее давление, кгс/см2 , . 
число . . . . . . . . . . . .

электродвигатель компрессора:
т и п .................................................
мощность, КВТ .....................................
скорость вращения, об/мин 

Оборудование для пылеподавле- 
ния:
способ пылеподавления . . . .

емкость бака, мз .........................
насос:

тип
производительность, мз/ч . .
напор, м ......................... ....

электродвигатель:
Т И Л ...........................
мощность, К В Т ...............................
скорость вращения, об/мин

13 056

Барабанного типа 
поворотная, 

расположенная 
внутри мачты 

6
Гидравлическая

2750
2

5500

30
17

365
15,5

Режущий, 
шарошечный, 

комбиниров аннып 
208 
168 
8

Зам1{овое

Пневматпчес1шп, 
шнековый, ком- 
бжнпрованный

Винтовой 14ВКЭ 
10 
8 
2

А02-91-4
75

1470

Воздушно-
эмульсионной

смесью
3

1 В-0,9 
1 -3 ,5  

3 5 -1 2 ,5

АОЛ-22-4
1,5

1400

Станок комбинированного бурения СБШ К-200 
представляет собой самоходный агрегат на 
гусеничном ходу. На гусеничные тележки уста

новлена платформа, па которой монтируется все 
оборудование станка. В  задней части плат
формы расположено машинное отделение, а 
в передней по продольной оси платформы нахо
дится рабочий орган, с помощью которого осу
ществляется вращение и подача бурового ин
струмента на забой и операции по сборке и раз
борке бурового става. С левой стороны рабо
чего органа расположены водяной бак, вентиля
тор установки для подавления пыли воздупгао- 
эмульсионной смесью и холодильник для охла
ждения масла гидросистемы. С правой стороны 
рабочего органа расположена кабина управле
ния. Горизоптирование станка осуществляется 
тремя гидродомкраталш, вмонтированными 
в платформу станка.

В  кабине управления установлены пульт 
управления бурением, пульт управления хо
дом, гидродомкраталш горизонтирования к 
подъемом мачты, тумбочка, откидное сидение, 
кресло мапшниста и калориферная установка.

Ходовая тележка станка выполнена на базе 
гусеничного хода бурового станка 2СБШ -200. 
Она состоит из двух гусеничных тележек 
с индивидуальными приводами, соединенных 
между собой осями, платформы и трех гидро- 
доАшратов.

Гусеничный ход представляет собой две мно- 
гоопорпые гусеницы открытого типа.

С помощью рабочего органа осуществляются 
следующие операции: вращение и подача буро
вого инструмента на забой при бурении сква- 
ншны; сборка и разборка бурового става.

Рабочий орган (рис. 1-46) состоит из сле
дующих основных узлов: мачты, вращательно- 
подающего механизма, механизма подачи штапг, 
лебедки подъема бурового става, механизмов 
отвинчивания штанг и долот, центратора и 
гидроцилипдров установки мачты.

Все основные узлы рабочего органа монти
руются на мачте, подъем п опускание которой 
осуществляется двумя гидроцплиидрами.

Фиксация мачты в вертикальном п наклон
ном (15° к вертикали) положениях осуще
ствляется двумя гидроцилиндралш с гидро
замками. Крепление мачты под углом 30° 
к  вертикали выполняется с помощью шарни
ров, закрепленных на стойке передней части 
машинного помещения.

Вращ атель представляет собой совмещенную 
в одном корпусе конструкцию опорного узла 
и воздухоприемника. Рабочий орган получает 
вращение от высокомоментного регулируемого 
гидродвпгателя М РРФ -4, соединенного через 
опорный узел непосредственно со шпинделем 
вращателя. На нижний конец шпинделя на
винчен переходник, внутри которого находится 
подпружиненная конусная муфта, осуществля-
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Рлс. 1-46. Рабо
чий орган сшив 

СБШК-200:
 ̂— мачта; 2-S -  

пщроцилипдры; 7- 
стойка; 8, 9 — о*' 
Дродвигатели; "  
шпиндель; 11 — ПС- 
реходпик; 1S, 1^ '̂ 
траверсы; 14 — J«; 
^Фавляющис Mfl4iWi

— кассеты; 
буроиая штанга; 
меха Ш13М подачи: 
механизм поворот* 
кассеты; 7S •— оП'̂ Р' 
«ьгй рычаг;
Рабан;1шй TopMOBiSBtŜ '
^'идровлическис кл»̂  

чи
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ющая торможеипе буровой штанги при отвин- 
чиваниж ее нилшего конца во время разборки 
бурового става.

Напорный механизм состоит из четырех гид- 
роцплиндров, укрепленных на корпусе враща
теля. Штоки гидроцилиндров попарно соеди
нены с двулгя траверсаьш: верхней и нижней. 
Каждая траверса снабжена двумя трехкулач
ковыми гидропатропами и может свободно 
передвигаться по специальным направляющим, 
закрепленным на мачте.

Механизм подачи штанг монтируется внутри 
мачты и крепится к пей с помощью нижней 
и верхней опор. Механизм подачи штанг со
стоит из следующих узлов: кассеты барабанного 
типа, в которой размещается комплект буровых 
штанг, механизмов подачи, поворота кассеты 
и стопорения кассеты.

Лебед1;а  состоит из гидродвигателя М РРФ-4, со
единенного непосредственно с барабаном, и лен
точного тормоза с приводным гидроцплипдром.

Центратор, установленный в нижней части 
мачты, предназначен для поддерл^ания нилшего 
конца штанги при сборке и разборке бурового 
става во время бурения наклонных скваншн. 
Од состоит из двух кронштейнов, прикрепленных 
к передним стойкам мачты, на которых монти
руются два гидроцилиндра, сосдинспные с опор
ными рычагаьш.

Механизм отвинчивания штанг состоит из 
двух гидравлических ключей — верхнего п 
нилшего, закрепленных па опорно-новоротной 
плите, и гидроцилиндров поворота ключей. 
Нижний ключ является одновременно поддер
живающей гидравлической вилкой.

Направление буровых шнековых штанг при 
бурении обеспечивается траверсой, располо
женной над гидроключом и закрепленной к ос
нованию мачты.

Станок комплектуется буровым ставом нше- 
ковых гладких штанг. Буровой став состоит 
из коишлекта буровых штанг и долота. Шнеко
вые и гладкие штанги могут быть установлены 
в любой комбинации. Соединение штанг резь
бовое. Резьба замковая, В  качестве исполни
тельного инструмента применяются долота 
Д Р В-2 и шарошки ТП , ТКП  и СТП диаметром 
190 и 214 мм.

Отвипчиванио долот при их смене осуще
ствляется спеп^альпым приспособлением, уста
новленным под мачтой и прикрепленным к ее 
основанию.

Кинематическая схема станка СБШ К-200, 
обеспечивая надежную работу всех его узлов, 
позволяет осуществлять эффективное управле
ние буровым станком в процессе бурения, при 
проведении вспомогательных работ и транспор
тировке станка на новый объект.

5 Заказ 438

Удаление выбуренной мелочи из скважины 
л  охлаждение шарошечного долота осуще
ствляются сжатым воздухом, нагнетаемым дву
мя койгарессорными станциями НВ-ЮЭ. Стан
ции оборудованы винтовым компрессором 
14ВКЭ маслозаполнепного типа в одноступен
чатом исполнении, В  качестве привода ком
прессора использован асинхронный электро
двигатель с двумя выходнылш концами вала.

Для очистки всасываемого из атмосферы 
воздуха над компрессором установлен фильтр 
автомобильного типа.

Удаление буровой мелочи из скважины произ
водится следующим образом. От компрессоров 
сжатый воздух по трубопроводу и гибкому 
шлангу поступает в воздухоприемное устрой
ство и через шпиндель вращателя — в буровой 
став, выходя из которого охлаждает шарошеч
ное долото, подхватывает от забоя выбурен
ную мелочь и выносит ее из скважины. Подача 
сжатого воздуха в буровой став производится 
с помощью вентиля с электромагнитным при
водом.

При бурении мягких пород буровая мелочь 
транспортируется шнекалш. При бурении пород 
с коэффициентом крепости / не более 6 транс
портировка буровой мелочи осуществляется 
комбинированным способом — шпеками и сж а
тым воздухом.

Д ля отдув а породы от устья сквалшны при
меняется осевой вентилятор «Проходка 500-21\Ь.

Гидравлическая система приводов станка 
СБШ К-200 обеспечивает работу приводов гусе- 
пичного хода, лебедки подъема и опускания 
бурового става, привода вращателя, напорных 
цилиндров механизма подачи, патронов верх
ней п нижней траверс, гидродомкратов подъема 
и опускания станка (гидродомкратов горизоп- 
тирования), подвода, поворота и фиксации 
кассеты, центратора, верхнего п нижнего гидро- 
ключей, подъема и опускания мачты.

Д ля приводов гусеничного хода лебедки 
подъема и опускания бурового става и вра
щателя применен высокомоментньш регули
руемый радиальпо-порпгаевои гидромотор 
М РРФ -4. Остальные гидроприводы обсл^^ки- 
ваются гидросистемой, выполненной по откры
той схеме.

Включением электромагнитов можно вводить 
в работу соответственно один, два или три 
насоса одновременно. При работе па систему 
одного или двух насосов напорные магистрали 
нагруженных насосов автоматически отсоеди
няются от напорных магистралей разгружен
ных насосов с помощью обратных клапа
нов.

Работа привода вращателя при полной произ
водительности всех трех насосов осуществляется
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включением электромагнита сливного золот
ника.

Привод тормоза леоедки производится от 
гидроцилиндра| рабочая полость которого под
соединяется к золотнику управления, *i

Д ля подогрева гидромоторов перед запуском 
в зимнее время выходная магистраль из холо
дильника подключена к двухпозиционному зо
лотнику, через который осуществляется про
качка масла через дренажные полости этих 
гидромоторов.

Скорость вращения гидромотора вращателя 
регулируется вследствие изменения объемной 
постоянной гпдромотора при повороте распре
делителя.

Питание станка СБШ К-200 электроэнергией 
осуществляется от сети переменного трехфаз
ного тока напряжением 380 в и частотой 50 гц.

Станок подключается к  карьерной сети через 
передвижную понизительную подстанцию 
(КТП) мощностью 320 ква и напряжением 
6/0,4 или 3/0,4 кв. От К ТП  двумя гибкими 
кабелями напряжение 380 в подается к  ввод
ному пшафу станка, откуда оно поступает на 
станцию, где через автомат силовых цепей 
станка распределяется на все силовые цепи 
и цепи управления, за исключением цепей 
освещения и отоплегсия.

В ся  аппаратура управления и защиты элек
троприводом размещена в специальном шкафу, 
расположенном в  мапшнном помещении и на 
пульте управления, установленном в кабине 
маппшиста.

Серийный выпуск станка СБШ К-200 пред
полагается начать в 1974 г.

Буровой станок СБШ -250К
Станок СБШ -250К (рис. 1-47) является само

ходной у с т а н о в к о й , предназначенной для буре
ния вертикальных скважин в 
породах средней и выше сред
ней крепости (/ =  12 Ч- 18 по 
шкале проф. М. М, Протодь- 
яконова).

Бурить скважины станком 
мо>1шо двумя способами;

шарошечными долотами диа
метром 243—269 мм;

комбинированным способом 
(бурение скважин ведется ша
рошечными долотами, а затем 
заряжаемая часть расширяется 
огневым способом до 400 мм).

Областью применения станка 
являются открытые горные 
разработки по добыче сырья 
для черной и цветной метал
лургии, горнохимической про-
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мьппленности п предприятий строительных ма
териалов.

Станок может бурить скважины в сухих 
и в обводненных монолитных и трещиноватых 
породах.

Комбинированный буровой став приспособлен 
для шарошечного бурения с одновременным 
огневым расширением заряжаемой части сква
жины и продувки забоя парогазовой 
смесью.

Удлиненная (25 м) мачта позволяет бурить 
взрывные скважины без наращивания штанг 
на карьерах с высотой уступов до 15 м.

На станке применен патронный привод вра
щения бурового става от электродвигателя по
стоянного тока через редуктор и резино-кор- 
довую зубчатую муфту. Узел вращателя под
вешен на канатах системы подачи. Для пред
отвращения передачи вибраций па вращатель 
между опорным узлом и штангой также устано
влена резино-кордовая зубчатая муфта.

Вращатель перемещается по направляющим 
мачты по мере углубления инструмента в сква
жину, Подача става на забой, создание усилия 
па забой и производство спуско-подъемных опе
раций осуществляются двумя лебедками подачи 
с двукратной капатно-полиспастноы систе
мой.

Конструкция станка СБШ -250К обеспечи
вает удобное его обслуживание. Принятая 
система пылеподавления исключает возмож- • 
ность загрязнения атмосферы.

Кабина оборудована установкой приточной 
вентиляции с подогревом и увлажнением воз
духа.

Техшшсская характеристика станка СБШ-250К

Подача на забои:
Т П П ...........................

Диаметр шарошечного долота, мм 243; 2С9
Диаметр расширяемого участка

До 400скважины, м м .................................
Скорость вращения инструмента,

30—150 (плавно- 
регул11руемая)

Об/м1Ш .............................................

19
Вертикальное

Подводимое напряжение, в . . . 380
Мощность, 1шт:

общая . .............................................. 411
привода бурового снаряда

СО(ПВ =  8 0 % ) .................................
привода к о м п р е ссо р а ................. 200
привода гусеничного хода . . . 32
одиовременная максимальная 351

Габариты станка, м
4,96

длина:
8,625

с опущенной мачтой . * . , 25,16
высота:

25,55
6,07

68 500

осевое усилие ыа забой, тс . .

Скорость лодачп, м/&шл: 
маневровая (вверх/вниз) . . . 
максшгальная става прд шаро

шечном буренпп п огневом
распгаренпхг, м / ч .....................

крутящий момент, кгс*м  . . . 
ход беспрерывной подачп, м . . 

Колшрессор: 
производительность, мЗ/мип . . 
давление сжатого воздуха,

кгс/сы2 ..........................................
Горпзонтпрование стайка . . . .

Ходовая часть: 
удельное давлеппе па грунт,

J0‘C/C5I2......................................
макслмальпый угол подъема при 

передвижении станка, градус 
удельное давление плит долшра- 

тов на грунт, кгс/см2 . . . .  
Рабочий орган:

Т1ГН .  .................................................................

расход рабочих компонентов: 
горючего (осветительный ке

росин), к г / ч ..............................
окислителя (воздух), м.з/ч , . 
води для парообразования 

U пылеподавления, мз/ч . .

С помощью двух 
гидравлических 
лебедок с дву

кратной канатно- 
полисластной 

системой 
До 30 (плавно- 
регулпруемое)

19/9,5

105
420
9,5

25

7
Тремя 

гидр ОДОМ к р ат амп

1,28

10

8,5

Комбииироваиныл 
(шарошечно- 

штыревое долото 
и возд у м о - 

огнеструйная 
горелка)

До 140 
1500

До 3

Станок СБШ -250К смонтирован на гусенич
ном ходу с индивидуальным приводом гусенич
ных тележек.

На осях хода установлено машинное отделе
ние с гидроэлектрическим оборудованием.

На каркасе машинного отделения имеются 
опоры, на которых закреплена мачта с враща- 
тельно-подающимп механизмами п буровым ин
струментом. Мачта с помощью гидроцплипдров 
устанавливается в транспортное (горизонталь
ное) п рабочее (вертикальное) положения.

Гусеничный ход станка выполнен на базе 
унифицированного гусеничного хода У Г-60 
с широким применением узлов н деталей этого 
хода. Тележки гусеничного хода отличаются 
от тележек хода "JyT-60 тем, что они увеличены 
по длине на 600 мм, что вызвано необходимо
стью обеспечить станку СБШ -250К гарантиро
ванную устойчивость прп передвижении.

Гусеничный ход состоит из левой и правой 
гусеничных теле^кек, осей, со ед 1Ш Я ю щ и х  гусе
ничные тележки, левого ц правого приводов 
гусеничного хода.

5^
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Гусеничные тележкп хода жестко с к р е п д ^  
между собой двутия поперечными осями. Вес 
устаповлеппого оборудования сосредоточен на 
осях-балках п через раму и систему балансиров 
распределяется на нияшпе катки. Гусеницы 
п катки обеспечивают равномерное распреде
ление давления па грунт. Привод хода осуще
ствляется через ведущее колесо, полый вал 
которого кулачковой муфтой соединен с валом 
редуктора Р Х -9 . Одновременно кулачковая 
муфта обеспечивает отключение вала редуктора 
от ведущего колеса гусеничной тележки при 
буксировке станка.

Каясдая гусеничная тележка имеет индиви' 
дуальный привод, состоящий из редуктора 
Р Х -9 , электродвигателя М Т К В^11-8 и 
тормоза ТКП-300.

Машинное отделение, являясь силовой кон
струкцией станка, предназначено для разме
щения йборудоваипя и защиты его от вненших 
воздействий и нагрузок, возникающих в про
цессе бурения.

В  передней части маппшного отделения П-об- 
разпой конструкции размещены кабина и ем
кость для воды, между которыьш установлена 
мачта. В  средней части машинного отделения 
сосредоточепы узлы гидро- и электропривода 
и пусковая аппаратура, которым созданы не
обходимые защитные условия от воздействия ви
браций, влаги и перепадов теьшературы. В  сте
не, отделяющей среднюю часть от компрессор
ного отделения, имеется дверь. С наруяшой 
стороны маншнного отделения имеются боковая 
дверь с выходом па трап и дверь для выхода 
в машинное отделение. В  задней части машин
ного отделения находится компрессорное отде
ление с винтовым компрессором ВК -11. Ком
прессорное отделение оборудовано боко
выми, задними и верхними (на крыше) 
люками.

Кабина машиниста предназначена для со
здания обслуживающему персоналу станка ком
фортных условии труда и рассчитана на кругло
годичную эксплуатацию в различных климати
ческих условиях. Станок обслуяшвают два 
человека. В кабине сосредоточены все органы 
управления и контроля за механизмами станка. 
Конструкция кабины сварная цельнометалли
ческая со звукоизоляционными стенами и по
толком.

Для уменьшения воздействия вибрационных 
нагрузок на обслуживающий персонал кабина 
выполнена как автонолшое помещение, которое 
устанавливается на передней площадке ма
шинного отделения на резиновых амортизато
рах. Планировка и расположение оборудова
ния внутри кабины рассчитаны на создание 
максимальных удобств при работе.

В  кабине машиниста установлены кондицио
нер воздуха и калорифер, которые обеспечи
вают подогрев и увлаяшепие воздуха по пеоб- 
ходимости. Кондиционер и калорифер соедц, 
пены воздуховодом с центробежным вентиля
тором. Воздух забирается через матерчатые 
рукавные фильтры. Воздушный поток, посту
пающий в кабину, регулируется заслонками, 
которые устанавливаются в воздуховоде. Для 
лучшего наблюдения за работой механизмов 
мачты и процессом бурения из кабины боко
вая степа, обращенная к  мачте, имеет большую 
остекленн;^чо поверхность.

Для удобства монтажа и демонтажа кабины 
па ее крыше устанавливаются четыре рым-болта.

Для горпзонтпрованпя станка к каркасу 
маншнного отделения прикреплены три гидро
домкрата: два передних, установленных па 
специальных кронштейнах, и один задний, 
примыкающий к каркасу.

ГоризоЬтирование станка производится по 
креномеру. После того как машина отгоризоп- 
тирована,, полости гидродомкратов автомати
чески запираются гидравлическими замкалш. 
При передвижении станка опорные плиты гпд- 
родомкратов, соединеипые шарнирно с гидро- 
цил1шдрами, поднимаются вверх, обеспечивая 
клиренс станка.

Мачта станка со всем оборудованием подве
шена на специальных опорах, которые закре- 
плены на силовых элементах маш1Шного отде
ления. В  мачте’ расположены: механизм за
мены долота; лебедки подачи с канатно-поди- 
спастной системой; буровой став с вертлюгом 
и рабочим органом; блок гидроаппаратуры; 
подвеска коммуникаций мачты; вращатель с ре
дуктором и патроном; установка отдува буро
вой мелочи и другое вспомогательное обору
дование.

Конструкция мачты представляет собой свар
ную пространственную ферму, имеющую в се
чении прямоугольную форму и состоящую 
нижней и верхней секций. Обе секции соеди
нены между собой болтами.

Нижняя секция мачты сварена из равнобо- 
ких уголков, а решетка *— из уголков и швел
леров. Обвязка низа и верха секции вшол-* 
нена из швеллеров. На пижпей обвязке смонтИ' 
рованы лебедки подачи инструмента на забой 
и механизмы управления вспомогательными 
операциями. В  средней части нижней секЦ!̂ ** 
приварены полуоси, с помощью которых мачта 
устанавливается па опорах и п оворач и вается  
в рабочее и транспортное положения. И а  зад
ней стенке секции закреплена установка отдУ®̂  
суровой мелочи.

Верхняя секция мачты служит для размер®" 
ния вертлюга, гирлянды для вертлюга, нггавШ
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И верхних блоков. Вдоль всей мачты проходят 
паправлжощпе для движения вертлюга, а 
в нижней ее секции размещены направляющие 
для вращателя.

Д ля закрепления мачты в транспортном по
ложении па крыше машинного отделения 
имеется специальный механизм, состоящий из 
двух опор и троса с натяжным винтом, которым 
мачта прижимается к опорам. В  рабочем поло
жении мачта закрепляется специальным меха
низмом, расположенным внизу машинного от
деления.

Заваливание мачты осуществляется двумя 
гпдроцилиндрами, установленными на опорах 
мачты. Штоки гидроцилиндров закреплены на 
полуосях мачты. Масло в гидроцилиндры по
дается от маслонасосноп станции. Управляют 
процессом заваливания с пульта управления, 
расположенного в кабине машиниста.

Для синхронизации работы гидроцилпндров 
их поршневые полости соединены между собой 
резиповьгмп рукавами высокого давления.

Вращатель (рис. 1-48), предназначенный для 
вращения бурового става, состоит из электро
двигателя постоянного тока ДПВ-52, имеющего 
мощность 60 квт при П В = 80% , напряжение 305 в 
и скорость вращения ротора 1230 об/мин, вен
тиляционной установки для охлаждения элек
тродвигателя, редуктора с передаточный! чис
лом И , патрона, каретки, шинно-зубчатой 
муфты.

От выходного вала редуктора вращение пере
дается шинно-зубчатой муфте, предназначенной 
для передачи крутящего момента и предохра
нения электродвигателя и редуктора от толчков 
и вибраций.

Вентиляционная установка для охлаждения 
электродвигателя смонтирована на его верхнем 
фланце.

Патрон служит для соединения вращающе
гося шпинделя со штангой и лебедками подачи 
через двукратную канатно-полисиастную си
стему.

Осевое усилие от корпуса патрона передается 
шпинделю через упорный подшипник и ку
лачки, которые приводятся в действие от гидро
привода патрона. В  корпусе патрона заключена 
втулка, в которой может перемещаться пор
шень, снабженный манжетами. Полости, обра
зуемые поршнем и втулками, снизу и сверху 
закрыты манжетными уплотнениями и через 
каналы в верхнем и нижнем установочных 
кольцах соединены с маслопроводом гидроси
стемы станка.

При подаче масла в верхнюю полость пор
шень начинает смещаться вниз и через гайку, 
сферический подпятник и упорный шарикопод
шипник воздействует на планшайбу, соединен-

Рпс. 1-48. Вращатель ставка СБШ-250К:
2 —  электродвигатель; г —  вентиляционная установка; 8 — 
редуктор; 4  —  патрон; 5 —  наретка; в —  шинно-аубчатая 

муфта; 7 —  втулка; 8 — поршень; 9 —  планшайба

ную С верхним концом шпинделя и вращаю
щуюся вместе с ним. Вместе с тем планшайба 
может скользить вдоль шпинделя и воздейство
вать своими скошенными пазами на сопряжен
ные с ними скошенные поверхности трех кулач
ков. Последние проходят сквозь три попереч
ных прямоугольных отверстия в стенке шпин
деля и заншмают буровую штангу, проходящую 
сквозь продольное внутреннее отверстие пшин- 
деля. Соединяя при зажатии штангу со шпин
делем, кулачки передают первой осевое усилие 
и крутящий момент. При поступлении масла 
в нижнюю полость поршень поднимается вверх, 
втягивая кулачки внутрь, и освобождает 
штангу.

Захватом и освобождением штанги управляет 
с пульта буровой мастер.

Крайние верхнее и нижнее положепия враща
теля на величину рабочего хода ограничи
ваются конечнылга выключателями, установлен
ными на мачте.

Механизм замены долот предназначен для 
замены шарошечных долот п для свипчиваиия 
и навинчивания штанг при ремонтных работах. 
Механизм состоит из ключа, корзины, каретки, 
направляющей и двух гидр оцил пн дров. Д ля 
свинчивания и навинчивания штанг в меха
низме используются специальные вкладыши, 
вставляемые в профильные участки штангй 
п ключа.

Н а мачте станка имеется электротал!., кото
рая смонтирована на обвязке мачты на крон-
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штсйое и прсдпазначена для загрузки п вы- 
грузки долот.

Для отдува буровой мелочи предназначена 
устаповка, состоящая из вентилятора «Про
ходка 500-2М», диффузора, на котором кре
пится вентилятор, и воздуховодов прямоуголь
ного сечения. Нижняя, подвижная, часть воз
духовода перемещается вверх с помощью гпдро- 
цплиндра, а впиз — под действием собствен
ного веса. Гидроцилиндр сблокирован с си
стемой гидродомкратов горизонтированпя. Про
изводительность вентилятора 145—225 мУмин, 
мощность его электродвигателя 9,5 квт. Уста
новка смонтирована па кронштейнах на кар
касе мачты.

Для питания бурового става предназначены 
систелгы: воздушная, горючего, водяная, элек
трическая низкого напряжения.

Воздушная система состоит из колгарессора 
ВК-11 с автоматической регулировкой 
производительности воздуха, регулирующего 
клапана с электрическпл! приводом, отрегули
рованного па положение дросселирования в ре
жиме запуска рабочего органа. В  положенш! 
клапана «Открыто» происходит работа горелки 
в рабочем режиме при максимальной произво
дительности компрессора. Колшрессор с элек
тродвигателем п маслосборником смонтирован 
на раме холодильника с вентилятором и масло
отделителем.

При комбинированном бурении сжатый воз
дух, являющийся окислителем, подается по 
трубопроводу в вертлюг и далее по буровому 
ставу в горелку.

При шарошечном бурении в воздушную маги
страль (па стояке машинного отделения) уста
навливается эжектор для подачи в воздух воды 
и образования воздушно-водяной смеси.

Система питания горючим состоит из двух 
Саков, шестеренного пасоса, электродвигателя, 
трубопроводов, а также приборов контроля 
и регулирования рабочих параметров.

Баки для горючего расположены в задней 
части станка под установкой компрессора. Бак 
заполняется горючим из автозаправщика через 
заливную горловину, снабженную сеткой п 
крышкой. Для контроля уровня горючего в баке 
имеется датчик, а на пульте ^тхравления — 
указатель уровня топлива. Из бака горючее 
поступает к насосу, установленпому в левой 
задней части станка. Шестеренный насос для 
горючего снабжен предохранительным клапа
ном с переливным золотником. Кроме того 
около насоса установлен внешний предохрани
тельный клапан с переливныл! золотником 
позволяющий регулировать производительность

После пасоса установлен фильтр тонкой 
очпсткп, препятствующий попадапию в напор, 
ную магистраль окалины и ржавчины. 
коммуникации горючего после фильтра выпол  ̂
йены из нержавеющей стали, что гарантируем 
надежную работу форсунок рабочего органа.

Насосом горючее подается через ротаметр 
РЭ-0,16Ж  к дросселю, расположенному на 
пульте отправления. Дросселем устанавли
вается требуемый расход горючего, контроль 
которого ведется по вторичному прибору на 
пульте управления — вольтметру с изменен
ной шкалой.

Рабочий орган — парогазорасширптель 
П ГР-3 — имеет систему дистанционного зажи
гания горелки в виде свечи СРгбБА. К  свече 
по одножильному проводу сечением 4 мм̂  
через все узлы бурового става подается ток 
низкого напряжения (4 в) и силой 16—18 а.

Для контроля и включения тока на пульте 
управления устанавливаются показывающие 
приборы и кнопка зажигания.

Водяная емкость состоит из двух баков, 
один из которых примыкает к  машинному отде
лению в передней правой части станка, а другой 
размещается на оси хода станка под машинным 
отделением.

Установка водяного насоса предназначена 
для подачи воды в буровой став при комбини
рованном бурении п образования воздупшо- 
водяной смеси при шарошечном бурении. Уста
новка состоит из вихревого насоса, муфты 
п электродвигателя, смонтированных на раме.

При шарошечном способе бурения воздуш
ный магистральный трубопровод имеет эжек
тор, с помощью которого вода распыляется 
п подается в трубопровод воздуха. Расход 
воды, подаваемой установкой водяного насоса 
в магистральный трубопровод, регулируется 
в буровой кабине вентилем по расходомеру 
с вторичным прибором — вольтметром с изме* 
пенной шкалой, установленным на пульте 
управления.

Переключение подачи воды непосредственно 
в вертлюг при комбинированном бурении пля 
к эжектору при шарошечном бурении осуще
ствляется трехходовым краном.

Для использования при продувке водяной 
системы установлен трехходовой кран.

Гидравлический привод станка п р е д н а зн а ч е н  

для выполнения следующих операций! 
усилия на забой, перемещения бурового сна 
ряда и патрона; горизонтирования станна! 
подъема и заваливания мачты; замены доло̂ ®’ 
разбора бурового става.

Питание механизмов осуществляется 
доц маслонасосноц станции.
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В ся гидроаппаратура управления и распре
деления собрана в блоки.

В  состав гидравлической системы входят: 
маслонасосная станция» в которой располо

жены насосы НАС-Ф 0,04/20, 50Г12-24,5БГ12-22 
с электроприводом, а также контрольно-ре- 
гулирующая п распределительная гидравличе
ская аппаратура системы подачи и вспомо
гательных операции;

блоки гидроаппаратуры, в которых собрана 
гидравлическая распределительная аппаратура 
механизмов машинного отделения и мачты;

две лебедки подачи с приводом от гидромо
тора ДП-505;

вращатель с гидравлическим патроном для 
зажима бурового става; 

регулятор подачи;
два гидроцилипдра заваливания мачты, три 

гидродомкрата горизонтирования, гидроци
линдры механизма замены долот.

Гидропривод станка состоит из трех систем: 
системы объелшого регулируемого гидропри

вода подачи, предназначенной для выполнения 
операций силовой подачи бурового снаряда 
на забой, спуска и подъема бурового снаряда 
и патрона;

системы объемного гидропривода зажима бу
рового снаряда;

системы объелгаого гидропривода вспомога
тельных операций.

Питание оборудования станка энергией осу
щ ествляется от карьерного трансформаторного 
блока мощностью 560 ква и напряжением 
6/0,4 КВ гибким шланговым кабелем марки 
КРЛШ  1 3 x 1 5 0  +  1 x 5 0  мм  ̂ через кабельный 
ввод станка. Четвертая жила кабеля, подсоеди
няемая К контуру заземления подстанции, 
используется для заземления станка.

С кабельного ввода питание подается на авто
матический воздушный выключатель с дистан
ционным электромеханическим приводом и рас- 
цепителем минимального напряжения 220 в, 
установленным в шкафу управления.

От шкафа управления непосредственно полу
чают питание:

тиристорный преобразователь; 
электродвигатели основных операций, свя

занных с процессом бурения, и электродвига
тели вспомогательных операций.

В  силовую цепь электропривода входят 19 
электродвигателей.

Д ля удобства обслуживания и обеспечения 
безопасных условий работы машиниста приме
нен автоматический выключатель с дистан
ционным электромеханическим приводом, по
зволяющий подать на станок напряжение 
с пульта управления бурением, а также снять 
напряжение как с пульта управления бурением,

так и с выносного пульта управления гусе
ничным ходом.

Привод вращателя долота осуществляется 
электродвигателем постоянного тока с глубо
ким регулированием скорости, выполненным 
по схеме тиристорный преобразователь — дви
гатель с магнито-транзисторной системой им
пульсно-фазового регулирования. Применение 
на выходе указанной системы управления сум
мирующего магнитного усилителя с несколь
кими обмотками управления позволяет обеспе
чить автоматическое регулирование скорости 
вращения долота в зависимости от одного или 
песко.чькпх параметров бурения.

Станок СБП1-250К серийно изготовляется 
Воронежским заводом горно-обогатительного 
оборудования.

Б у р о в о й  с т а н о к  С Б Т М - 2 0

Станок термомеханического бурения 
СБТМ-20 (рис. 1-49) предназначен для бурения 
и разбуривания скважин в крепких и весьма 
крепких абразивных горных породах на откры
тых разработках. Кроме того, станок может 
быть использован для получения котловых 
расширений диаметром до 500 мм в любой части 
скважин, буримых шарошечными станками.

Технпческая характеристика станка СБТМ-20
Диаметр бурения, м м ................. .... 180—250
Диаметр «котла», .....................  До 500
Глубина бурения, м .........................  До 20
Расчетная техническая скорость

бурения, м / ч .................................. 6—9
Скорость передвижения, км/ч . . 0.734 
Максимальный угол подъема, гра

дус ......................................................  8
Установленная мощность двигате

лей, КВТ . . . .................................. 364
Потребляемая мощность, квт:

в летнее время .............................. 189
в зиьше© время . . . . . . . .  274

Габариты станка, мм; 
в рабочем положении;

д л и н а ..............................................  10 740
ширина ..........................................  5940
высота с поднятой мачтой . . 25 060

в транспортном положеппи:
длина ..............................................  24620
пшрина . . . . . .....................  5940
высота 6230

Масса станка, к г .............................. 60000
Рабочий орган;

тип .......................................... .... Горелка
односопловая

расход рабочих колшонентов:
горючего, кг/ч .......................... 90
сжатого воздуха, мЗ/ч . . .  1500
воды, м*/ч ..................... .... 2—3

давление в камере сгорания,
кгс/см2 ..........................................  7

диаметр горелки, мм .................  140
диаметр штанги, м м ...................... 121
диаА1етр коронки, мм . . . , , 160
электродвигатель;
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Т И П ................................-
Ш1СЛ0......................
М 01Ц П 0СТ1., КВТ . . ,
скорость прнщгчшп, 

редуктор:
T i i a ..........................

об/миг1

поррдатопппй писло 
п.'оростг* opainpfrffn рабопого 

оргппа, об/мшг 
Лебедка: 

дпаметр Сарабапа, ми 
капатоемкость, м . 
диаметр капата, в«.ч 

Ходовая часть:
ТПП . ...........................
груаоподъемпость, т 
скорость персдвижепйя, км/ч 
пз!СЛО гусевпш7ых тележек 
электродоигатель:

ТПП « . . . . ..................
«тело
мощность, KDT 
скорость врал^еипя ротора,

об/мш .........................
Установка пасоса горючего:

ТИП васоса .........................
электродвигатель пасоса:

Т П П ........................................
мощность, K D T..................
скорость вращения, об/мпп 
полезная емкость топлпвпого 

бака, кг

Л02-42-6
2
4

955

Цплппдрическдп 
трехступенчатий 
двухпрпводной 
с вертшч'альнылг 
расположением 

валоп 
39.2

478
45
12^

УГ-60
60

0,734
2

M TKB-'ill-8
2
16

Компрессор винтовой:
ТПП • • « » • > ■ • • • • • • *
производительность, мЭ/мЛН . 
давление нагнетавля, кгс/смз 
температура воздуха па выходе 

па маслоотделителя, ®С , . .

ВК -11
25
8

+ 9 0

Рпс. 1-49. Ставок термомехаинческого буренпя СБТМ-20:
i  — раОочиП орган; 8 — установка вентиляции и обогрева стайка; 3 — штанга; 4 —  мачта; 5 — установка аарации; б —
уауавлсния; 7 — лебедка подачи рабочего органа; в — стаиция управления; о — емкость длд воды; 1 0 __компрессор* 11 —
13 — ходовая часть; ja  — водшюй насос; — дошфат; i-7 — тррмоСур; —  гпдроцилиидр; —  тсдссиопичсскис ги

1̂И1ОДРЫ; 18 --- ОПОПНЯЙ пяма

— пульт
— ------- шкаф;

Т0ЛССК0П1Р1ССКИС гидроци-
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электродвлгатель:
м о щ н о сть , КВТ
скорость вращоиня, об/мнн ! 

Установка для вентиляции и обо
грева:
тяп вентилятора............................
электродвигатель:

Till! * • • • • • * * • • « , •
мощность, К В Т ...................................
скорость вращения ротора,

об/мш1 ....................................
калорифер: 

т и п ................................................ ,
м о щ н о сть , К В Т ..................................

200
29G0

Ц4-70 № 21/а

АОЛ-22-2
0,0

28G0

СФО-25/1-Т
25

Станок СБТМ-20 представляет собой само
ходный буровой агрегат, все основное обору
дование которого смонтировано в кузове, уста
новленном на унифицированном гусепитаом 
ходу. Горизоитпрование станка перед началом 
бурения производится с помощью гпдродом- 
кратов, установленных на кузове. Внутри ку
зова расположены компрессор, емкость для 
воды, рабочий и закачной насосы для воды, 
электрические станции управления, лебедка

Рис. 1-50. Термобур станка СБТМ-20:
J  —  коромиа; г —  шайба; з  —  сопловая крышка; 4 —  ка
мера; 5 — чехол; в — форсупка; 7 — фильтр горючего; 8 —  

голотш  с эавЕхритслсм; 9 — гильза

Рдс. 1-51. Подводящее устройство станка СБТМ-20:
1 —  коллектор; 3  —  трубка; а — кож ух; 4 —в — стаканы; 7 —  

штуцер; 8 —  упорное кольцо; 9 —  крышка; Ю —  фланец

для подачи рабочего органа, пульт управления. 
Н а кузове расположены мачта п телескопиче
ские гидроцилиндры, которые служат для уста
новки мачты в рабочее, ремонтное и транспорт
ное положения. К  кузову мачта крепится через 
опорную раму.

Н а мачте смонтированы привод рабочего 
органа, штанга и термобур. Кроме того, на 
мачте размещены установка для вентилядпп 
и обогрева станка п установка для аэрации.

Емкость для горючего расположена на ходо
вой части станка, а насос для горючего 
в шкафу.

Рабочий орган представляет собой цилиндри
ческую буровую штангу, к  нилшей части кото
рой присоединен термобур, а к  верхней — 
привод рабочего органа с подвеспым устрой
ством и подводящее устройство для подачи 
рабочих компонентов в термобур.

Термобур (рис. 1-50) состоит из камеры, 
которая представляет собой цилипдр, ограни-
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чеиный с одиой стороны сопловой крышкой, 
а с другой — головкой с завихрптелем. На 
штапгу навинчивается чехол, прпнашающпп 
своим буртиком камеру к штанге. Уплотнение 
по головке камеры, фпльтру горючего п сопло
вой крышке камеры производится резиновыми 
кольцами. Для предохранения от износа на 
чехол надеваются гильзы. Горючее в камеру 
поступает через форсунку, которая уплот
няется с помощью прокладки. В  нижней части 
чехла навинчивается коронка. Вода для охла
ждения по водяной магистрали, идущей по 
штанге (в пространстве между камерой и чех
лом), и далее по каналам проходит к сопловой 
крышке, затем попадает в пространство между 
коронкой и чехлом и, наконец, через шайбу 
поступает в охлаждающие каналы коронки. 
После охлаждения коронки вода выбрасывается 
в скважину.

Термобур получает вращение через штангу 
от привода рабочего органа, состоящего из 
подшипникового узла, двух пневмоцилиндров, 
датчика положения рабочего органа, редуктора, 
двух  ̂ приводных двигателей, п о д во д я щ его  
устройства и подвески.

К тягам подвески с помощью осей шарнирно 
крепится траверса, к которой подвешены пнев- 
моцплиндры. Штоки пцевмоцилиндров с наде

тыми на них тарельчатыми пружинами входят 
в корпус подшипникового узла. В ал  подшпц, 
никового узла проходит через полый вал ре
дуктора, на конец которого навинчено подводя
щее устройство.

П о д во д я щ е е  устройство (рис. 1-51) состоит 
из пустотелого коллектора, присоединитель
ного фланца, резинового кольца, стаканов, 
упорного кольца, крышки п кож уха. Фланец 
навинчивается на вал подшипникового узла 
п вращается вместе с ним п коллектором. 
Горючее подается через штуцер, вода — по 
трубке, а сжатый воздух — по полости кол
лектора. Рабочий орган поднимается и опу
скается лебедкой специальной конструкции, 
которая обеспечивает бесступенчатое регули
рование скорости бурения, причем подъем 
п опускание рабочего органа выполняются 
на маневровой скорости.

Все механизмы п узлы лебедки смонтированы 
па раме. Лебедка состоит из следующих основ
ных узлов: двухскоростного электродвигателя, 
муфты, цилиндрического редуктора, электро
магнитной муфты, червячного редуктора, 
муфты, электродвигателя постоянного тока, 
установки барабана.

Д ля удаления продуктов сгорания и пара от 
устья скважины предназначена установка для 
аэрации (рис. 1-52), состоящая из кожуха, 
гпдроцплпндров, трубопроводов и тележки, 
к которой прикреплен кож ух. Тележка пере
мещается по направляющим на мачте вместе 
с кожухом, закрывающим устье скважины. 
Подъем и опускание тележки производятся 
с помощью гидроцилиидров.

Гидравлическая схема станка (рис. 1-53) 
предназначена для горизоптирования станка, 
установки мачты- в рабочее, транспортное и 
ремонтное положения и подъема — опускания 
кожуха установки для аэрации. Всеми опера
циями управляют с гидравлической панели. 
Гидравлическое оборудование станка состоит 
из насосной станции, телескопических гидро
цилиндров, гидродомкратов, гидравлической па- 
панели, оборотного клапана с дросселем, гидро
замков и арматуры.

Трехфазный переменный ток напряжением 
380 в подводится к коробке ввода станка двумя 
кабелями КРПС 3 x 7 0  4 - 1 x 1 0  мм^ и далее 
проводами П РГ сечением 120 мм* — к ввод
ному автомату. Электроэнергия к  станку по
дается от передвижной трансформаторной под
станции. Электродвигатели, нагревательные 
элементы питаются напряжением 380 в, цепи 
дистанционного управления — 36 в и цепи 
освещения — 220 в .

Процессом бурения, запуском насосов для 
воды и горючего управляют с пульта управле-
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Рпс. 1-53. Гидравлическая схеиа станка СБТМ-20:
1 — телескопический гидроцилипдр; 2 — щщзоцилиндры подачи; 3,  4  ̂ s  — гидроцплиядры задпего, правого

и левого гидродомкратов

иия, помещенного в кабине машиниста, а при
водами хода, гидравлической системой — с вы
носных пультов.

Станок снабжен автоматической системой под
держания оптимального рабочего органа от 
забоя, что позволяет автоматически регули
ровать подачу термобура на забой скважины 
в зависимости от буримости породы. При пло
хой буримости предусмотрена возможность на
несения ударов по забою с помощью штанги. 
Управлять нанесением ударов (их частотой) 
можно вручную или автоматически.

Д ля улучшения условий труда в зимнее 
время емкость для воды, находящаяся в станке, 
оборудована системами предварительного подо
грева и продувки водяных магистралей сжатым 
воздухом в конце смены.

При работе станка используются жидкое 
горючее и сжатый воздух. Для охлаждения 
камеры сгорания термобура применяется вода.

Б ак  для горючего расположен на ходовой 
части станка. Из него горючее подается по ру
каву высокого давления через вентиль и фильтр 
в насос. Далее горючее по трубам и рукавам 
через подводящее устройство поступает в тру

бопровод горючего, пдущий по штанге, и через 
фильтр п форсунку подается в термобур. Р ас
ход горючего контролируется расходомером 
и регулируется вентилем. Расходомер, показы
вающий прибор, вентиль п манометр находятся 
на пульте управления.

Вода поступает пз бака к  насосу через на
греватель, включаемый в зимнее время, п 
фильтр. Насосом вода подается на расходомер 
п далее на вентиль. Показываюшдй прибор 
расходомера и манометр находятся на пульте 
управления. После пульта управления вода 
по трубам и шлангам через подводящее устрой
ство и трубопровод в штанге поступает в по
лость термобура.

Сжатый воздух от компрессора по трубам, 
проложенным в баке воды, поступает к вентилю, 
установленному на пульте управления. Д авле
ние воздуха контролируется манометром. До 
середины мачты воздух подается по трубе, 
а затем — по шлангу к подводящему устрой
ству и далее по штанге к рабочему органу.

Опытно-промышленный образец станка 
СБТМ -20 испытан на карьере У О ГО К а и реко
мендован к серийному производству.
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§ 1. Машины для заряжания 
скважин

М аш и н а М З - З *

У в п в ер сал ь п ая  п п свм озарядн ая маштгаа М 3*3  
(ри с. 1 -54) предназначена для зар я ж ан п я  с у х п х  
II обводпснпы х скБаячпн лю бого диам етра  
россыпными В В  и см есям и В В  по ги бк ом у  
ш лан гу длнпой до 1 0  м , а так ж е для п р и го-  
товлснп я в п роц ессе зар я ж ан и я  п гдан и та п зер -  
п огран ул и та в лю бой пропорции.

М аш ина М З-З мож ет быть и сп ол ьзован а н а  
лю бы х к а р ь е р а х , имею щ их автомобильные до
роги.

Техническая хлрактерпстика малишы МЗ-З
Грузоподъелшость, т ...............................  10
Производительность, кг/мпп . . . .  300
Наибольший подъем, преодолеваезши 

па сухом и твердом грунте без раа- 
гопа с полаоп пагрузкои прп про- 
тяунсппостл подъема пе мепсо 15
г р а д у с ........................................................  18

Углы свеса под па грузкой, градус:
передпий....................................................  42
З ад н и й ......................................................... 24

Двигатель:
т и п .................................................................  ЯМЗ-238А
мощность, л. с ...........................................  164

Способ податц ВВ в скважппу , . . Ппевмотрапс-
портпый

Дальность транспортирования В В  по
шлангу, м ................................................  10

Способ учета В В , поступающего в
скваяашу ................................................  По числу

оборотов
ншека

Емкость, м3:
б у н к е р а ................................................ , 8,6
левого отсека .......................................  4,3—5,6
правого о т с е к а ...................... 4,3—3

Папбольшиц размер гранул или кус
ков В В , мм ............................................  5

Габариты, мм:
пата. ..................................................... 7855
иирипа .................................................... 2648
высота . ....................................... .... 3215

Масса везаправлеплой машины, кг 13800

У н и вер сал ьн ая  п н евм озарядн ая маш ина М З-З  
представ^ляет собой автомобиль-контейнер  
с  устройством  для получения взры вчаты х ве
щ еств путем  смеш ения и х  компонентов п пневм а
тического транспортирования полученны х В В  
в скваж и н у по ги бком у ш л ан гу.

® соответствии с ОСТ24.073.01 «Машины зарядные 
рабом иа шифр МЗ-З аамененшифр ыа-

В качестве транспортной базы зарядной ма
шины примспепо шасси автомобиля КрАЗ-256Б. 
На шасси установлена рама, да которой смон
тированы все узлы п механизмы зарядной ма
шины. Компоненты взрывчатого вещества (тро- 
тпл и аммиачная селитра) или готовые взрыв
чатые вещества помещаются в бункере, уста
новленном на верхнем основании рамы. Бун
кер для осуществления одновременного транс
портирования двух колшонентов В  В  (тротила 
и аммиачной селитры) разделен на два отсека 
продольной перегородкой, установленной шар
нирно, что дает возмолшость изменять емкости 
отсеков. Пз бункера колшоненты В В  поступают 
соответственно в правый л  левый шнеки, под
вешенные на болтах к  нижнему основаншо 
бункера, откзгда по переходнику транспорти
руются в шлюзовой питатель, где смешиваются 
с сжатым воздухом, подаваемым по трубопро
воду от компрессора, п по гибкому матерпало- 
п ров оду подаются в скважину.

Привод шнеков п питателя осуществляется 
от индивидуальных гпдродвигателей.

В  передней части машины установлена раз
даточная коробка, служащ ая для привода ком
прессора п двух маслонасосов. Мощность на 
раздаточную коробку передается от двигателя 
автомобиля через коробку передач, раздаточ
ную коробку автомобиля, коробку отбора мощ
ности и карданный вал. Управляют коробкой 
отбора мощности из кабины водителя.

Для обогащения аммиачной селитры жидкой 
горючей добавкой в процессе приготовления 
игданитов машина имеет насос, который из 
баков по трубопроводам через форсунки впры
скивает дизельное топливо в левый или правый 
пшек, где происходит перемешивание горючей 
добавки с аммиачной селитрой.

Количество компонентов В В , поданных в 
в скваишну, учитывается по скорости вращения 
шнеков. От левого и правого пшеков вращение 
передается на счетный реду1<тор, х^оторый шар
нирной муфтой соединен со счетчиком, устано- 
вленным около пульта управления.

В ся  контрольно-измерительная аппаратура 
п органы управления машиной смонтированы 
на пульте управления или в непосредственной 
близости от него.

Кинематическая схема машины МЗ-З приве- 
па па рис. 1-55. •депа

\ \ Z T = r
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Рпс. 1-54. Мапшда МЗ-3
J __кабниа; 3 —  Оухшср; J ,  4 — шлскп; 5 —  шлюзопоА питатель; б —  компрессор; 7 —  матсриалодроиод; 8 раздатопиоя

коробка

2 18 

Рпс. 1-55. Кннематпческая схема машины МЗ-3:
J  ~  маслопасос Г12—22' 2 — ипрдаштая передача: 3 —  раздаточная «ороОка; 4 —  коробка передач; 5 —  двигатель ЯМ З-238А; 
в коообка отбора мощности; 7 — насос 10иГ12-25А; S —  раздаточная короОка; 9 —  тахометр Т Х -1 ; Ю —  компрессор ЗПФ -51;
J J __nenvKTOD сушдагрующий: 12 —  бункер; 13 —  шпек правый; 14 —  уста 1швка счетчика; JS — шнек левый; 18 —  установка

'  питателя; 17 — переходник со шлангом; 18 —  гидродаигатель ВЛ Г-400А
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Рис. 1-56, Шнек мапшпы МЗ-3:
]  — пал; 2 — подшипник сфср1мескаЛ; 3 , 4  — передняя и задняя секшга; 5 , в — опорные крышки; 7 —  отверстие Для

форсунки; 8 —т зубчатая муфта; 9 —  гндродпнгатель

Пазпачеиие шнеков (рис. 1-56) заключается 
в прппудптельпой подаче компопентов В В  пз 
бункера в шлюзовый питатель. Сварной вппт 
шнека поддерживается в корыте шнека двумя 
сферическими подшлпникалш. Корыто шнека 
состоит из двух передних и задней алюлшнпе- 
вых секций и торцовых опорных крьппек. 
В  задней секции имеются три радиально напра
вленных отверстия, в которые вставлены фор
сунки для подвода жидкой горючей добавки.

Привод винта шнека осуществляется через 
зубчатую муфту от гпдродвигателя, позволя
ющего бесступенчато регулировать в заданном 
диапазоне скорость вращения ншеков.

В  собранном виде шнеки с помощью болтов 
крепятся к ппжнему осповапшо бункера.

Цилиндрический питатель (рис. 1-57) пред
назначен для подачи колшопентов В  В  или го
тового В  В из зоны атмосферного давления 
(из бункера через шнехш) в материалопровод, 
паходяш;цйся под избыточным давлением воз
духа, в результате чего происходит насыщение 
воздухом (аэрация) транспортируемого В В , ко
торое благодаря этому приобретает лучшую 
текучесть.

Ротор питателя сварной конструг^ции, арми
рованный по периферии текстолитовыми пла- 
стинкаьга, поддерживается в статоре двумя 
подпшшшкаьш, помещеннылш в крышках, 
Крьпшш та1«же арлшрованы текстолитовыми 
пластинкадш.

Привод ротора осуществляется через зубча

Рпс. 1-57. Цшшндрилескжц шпатель машины МЗ-3*
; -р о т о р ; . - с т а т о р ;  , _ „ с , а т а я ш ^ ф . а :  « -  годаодвагатель; 'г .  ,  _

пластвны крыпткд ’ » ® переходаики; 9, 10 —
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J  —  барабан; 2 — планетарный редуктор; з  — гЕЗДродвигатель; 4 — корпус; s  прижимное устройство

тые полулгуфты от гидродвигателя, позволя
ющего бесступенчато регулировать в заданном 
диапазоне скорость вращения питателя.

Компоненты В В  из пшеков подаются в ста
тор питателя через верхнее окно и заполняют 
секции ротора, который, вращаясь, напра
вляет В  В  в нижнюю часть статора, где смесь 
насыщается подаваемым от компрессора по 
патрубку через переходник сжатым воздухом 
и через отверстие в торцовой крышке и пере
ходник по гибкому шлангу подается в сква- 
исину.

Барабан конического питателя (рис. 1-58), 
изготовленный из древеспо-слоистого пластика, 
приводится от гидродвигателя через планетар
ный редуктор.

Герметичность конического питателя дости
гается прижатием барабана питателя к  кор
пусу посредством приншмного устройства. Прп 
работе поверхность барабана постоянно при
тирается к корпусу, и практически радиальные 
зазоры сводятся к нулю.

Гидравлическая схема мапшпы МЗ-3 
(рис. 1-59) предназначена для вращения шне
ков и питателя и бесступенчатого регулирования 
их скорости вращения прп заряжании В В  
с различным соотношением компонентов.

Гидравлическая система рабочих органов ма
шины МЗ-3 состоит из двух независимых си
стем: привода пшеков и привода питателя.

Масло в системы привода пшеков и питателя 
поступает от насоса, имеющего две секции. 
От первой секции масло через фильтр подходит 
к  делителю потока и от пего поступает к  гидро- 
моторам привода пшеков. Параллельно этой 
линии масло подходит к  предохранительному 
клапану, настроенному на давление, на 3 —
5 кгс/см® большее рабочего давления, потреб
ного для вращения шнеков под нагрузкой. 
Д ля управления предохранительным клапаном 
служит кран 6, при открывании которого поток 
от первой секции насоса через предохранитель
ный клапан с ьшнимальным давлением, необхо- 
дш ш м для преодоления сопротивления сети, 
поступает в бак.

Регулируемый делитель потока слугкит для 
установ1Ш любого заданного соотношения ско
рости вращения шнеков, при этом обеспечи
вается условие постоянства суммарной ско
рости вращения правого и левого пшеков.

От второй секции насоса масло через фильтр 
поступает к  гидромотору 13 привода питателя, 
В  ответвлении липип нагнетания гидромотора 
встроен дроссель, предназначенный для регу-
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J  _  Паи; 2 масишнаепс 11)0 Г12-2*)А; 3 , 4  — предохранительный клапая Г ьг-И ; 5 , б —  крипы уприплспип; 7 — iiaun|»iibitt уол(Я- 
шш; 8 —11 — храпы маиомстроо; 12 —  делитель потока; J5 ,  1 4 — гидромоторы ВЛ Г-400Л ; 15 —  иитатсль

лпроваиия скорости вращения питателя. Па- 
раллельпо указаппой линии от второй секции 
иасоса идут еще две линии: первая к иредохра- 
нительпому клаваиу 3, а вторая — к папор- 
иому золотнику. Назначение п устройство 
предохранительного клапана 3 аналогичны на
значению и устройству клапана 4, Так же как 
U к клапану 4, к клапану 3 подключен кран 5, 
управляющий клапаном^ когда необходимо обе
спечить разгрузку насоса на бак. Напорный 
золотник 7 обеспечивает остановку гидромото
ров пгаеков при непредвиденном стопореппи 
(заклинивании) питателя в процессе ра
боты.

Блокировка осуществляется следующилх об
разом. При остановке гидромотора 14 давление 
в линии, подводящей к нему рабочую жидкость, 
возрастает до величины настройки предохрани
тельного клапана 3. Это давление по соответ
ствующей лпнпи передается на напорный зо
лотник 7, который под действием этого давления

перемещает золотник вниз. При этом напорная 
линия предохранительного 1шапана 4 соеди- 
ияется с баком, в результате чего масло от пер
вой секции насоса через предохранительный 
клапан 4 поступает в бак, лшнуя гидромоторы 13 
и 14̂  п пшеки останавливаются.

В  системах привода пшеков и питателя преду
смотрены манометры с кранами, предназначен
ные для контроля величины и перепада давле
ния.

При перепаде давлений па фильтре выше 
5 кгс/см^ необходимо разобрать и очистить 
фильтроэлемент. Если после очистки перепад 
давления не уменьшается, то фильтр должен 
быть заменен. Работать при перепаде давлений 
на фильтре более 5 кгс/см® не разрешается.

При смазке узлов зарядной машины необхо
димо выполнять следующие требования г 

перед смазкой удалить пыль и грязь с пресс- 
масленок и пробок, а также с окружающих их 
мест;
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замену масла производить при прогретых 
узлах и механизмах;

при смене масла в картерах раздаточной 
коробки п шнеков промывать картеры перед 
заливкой свежего масла;

прессовать шприцем смазку до появления 
ее из мест стыков деталей узла, подвергающе
гося смазке;

ежемесячно покрывать тонким слоем густой 
смазкн (например, солидолом техническим) тру
щиеся поверхности замков и шарниров крышек 
бункера.

Зарядная машина МЗ-3 серийно выпускается 
Карпинским машиностроительным заводом и 
успешно эксплуатируется на многих карьерах 
страны. При механизированной загрузке и не
большом расстоянии транспортирования ВВ 
до взрываемого блока (5—6 км) сменная произ
водительность зарядных машин МЗ-3 дости

гает 40 т. Наибольший экономический эффект 
получают предприятия, используюпще эти ма
шины па приготовлении взрывчатых смесей 
(игданита и зернограцулита) в процессе заря
жания скванчип.

Машина ТЗМ-1

Транспортно-зарядная лгапшпа ТЗМ-1 
(рис. 1-60) предназначена для транспортиро
вания составных колшонептов водопаполнеп- 
ных В В , а также приготовления этих В В  в про
цессе заряжания скважин.

Т схтп еская характеристика мапгппы ТЗМ*1
. . Автомобиль 

КрАЗ-256 Б 
. . .  9
, . . 300

База машпяы

Грузоподъемность, т , . . . 
Произаодптельиость, кг/мпп

3 10 и 1

дид /I

Рпс. 1-60. Траиспортпо-зарядпая мапгаиа ТЗМ-1:
J  — рама; 2 —  цистерна; J  — труСы системы отоплепип; 4 —  
бункер; 5 — порыто шнс1ш; в — мерио^месительиип иамгра; 
7 — шланговый бараОам; 8 — кааот; э —  коробка отбири мощ

ности; 10 —  карданный вал; И — редуктор

6  Заказ 438
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б у р е н и я  П ЗАРЯ?КАНЦЯ с к в а ж и н

Емкость, м®: 
цпстерии для раствора а)гмлачпон

селптры ...................... ......................
бупксра для cyxjLX компоиснтов
Сака для в о д и ....................................
мер1т0-с4геслтелы10й камеры. . > . 

Дальпость трапспортлроваа1гя ВВ
по шлапгу, Af ........................

Тяп двигателя пптающпх органов 
(комггрессора, иаслоиасоса) , . , 

Габаргтл, м.м:
длина ................................. ...  . . . .
гппрлтта ....................................... ....
висота , ....................................

4
4
0,3
0/1О

25

ЯМЗ-233Л

8500
2000
3160

Т рап сп ор тн о-зар ядп ая  машина ТЗМ-1 пред
ставляет собой автомобиль КрАЗ-25бБ, па 
шасси которого устаповлепа рама. На раме 
смоитироваиа цистерна для раствора аммпач- 
пой селитры. Цистерна имеет эллпптпческую 
форл[у и выполнена пз нержавеющей стали. 
Верхняя и торцовые частп цнстерпы покрыты 
тенлопзоляционным слоем, защищенным ме
таллической обечайкой. Нижняя часть ци
стерны пмеет двойные стенки, пространство

между которыми заполняется^воден, обраауд 
водяную рубашку. Через руоаш ку проходя  ̂
трубы спстемы выхлопа, по который! при нео0, 
ходпмостп пропускаются отработаняые газы 
от двпгателя автомобиля. Газы  нагревают воду 
в рубашке, что обеспечивает поддержание тем* 
пературы горячего раствора аммиачной селитр^ 
в заданном интервале.

К  цистерне примыкает бункер для тротдла. 
Снизу к бункеру крепятся корыта паклонньц 
шпеков, а сверху бункер закрывается откид- 
нымп крышками. Загрузочная горловина буц> 
кера перекрыта сеткой. Наклонные шиеки 
предназначены для прпнудптольной подачи кои- 
попентов В В  из бункера в мерно-смесительную 
камеру. Винт шнека — сварной из нержаве- 
ющеп стали. Корыто шнека выполнено из алю
миниевого сплава. В  верхней части корыта 
шнека имеется разгрузочное отверстие, через 
которое тротил поступает в мерно-смеситель
ную камеру. Мерпо-смесптельная камера слу
жит для совмещения раствора аммиачной се-
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Рпс. 1-61. Гидравлическая схема машииы ТЗМ-1:
J — мослоласос 100Г12-25А; г — кран управления Г71-21;  ̂ —  продохлаиительиый клапан Г52-16: 4 — кпап упрао- 
я с т т  БГ71-21; 5 — иапориыИ золотник Б154-15; в ~  дроссель; 7 — реверсиипый золотник; в —  гндподпш'атсль

ВЛГ-400А

ч.
\ >
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литры с тротилол! ц дозирования В В , пода
ваемого в скважину. Камера выполнена пз 
пержавеющеп стали в виде сварного сосуда 
Для опускания зарядного шланга в скважину 
и подъема его в задней части машины устаио- 
влеп шланговый барабан.

Между кабиной автодюбиля п цистерной под 
капотом распо.тоЛхены компрессор, маслонасос 
п пульт управления. Привод компрессора п 
маслонасоса осуществляется от двигателя авто
мобиля через раздаточную коробку, коробку 
отбора мощности, карданный вал и редуктор. 
Скорость враш;епяя маслонасоса и компрессора 
устанавливается по тахометру, расположеппому 
в кабипе автомобиля.

На пульт управления вынесены термометры 
для контроля тедшературы амдгаачпой селитры 
в цистерне, воды в рубашке и готовой взрывча
той смеси в камерах, манометры для контроля 
давления воздуха в цистерне, водяной рубашке 
и калгере, манометры для контроля давления 
масла в магистралях правого и левого шпеков, 
счетчики В В  и краны управления.

Гидравлическая схема машины ТЗМ-1 пока
зана па рис. 1-61.

Сухпми компонентами (амлгаачной селитрой 
и тринитротолуолом) бункер машины загру
жается на складе, а цистерна горячим раство
ром ашшачпой селитры заполняется из нагре
вательно-смесительной устапов1ш насосами че
рез специальные патрубки на стационарном 
пункте по приготовлению раствора.

Технологическая схема работы машины 
ТЗМ-1 следующая. Сухие компоненты В В из 
буш^ера подаются наклонными пшеками в мер
но-смесительную камеру. Одновременно из ци
стерны в камеру под действием сжатого воздуха 
поступает горячий раствор ашшачиои селитры. 
Эти две операции сблокированы таким образом, 
что остановка одной вызывает остановку другой.

Составные компоненты В В  перемешиваются 
в мерно-смесительной камере благодаря турбу
лентности струи поступающего раствора ашга- 
ачной селитры.

Приготовленное В В  из камеры в скважину 
выдается но гибкому шлангу под давлением 
сжатого воздуха. Подъем и опускание шланга 
в скважину в процессе заряжания произво
дится с помощью шлангового барабана.

В  1972 г. опытный зав о д  института ЫИПП- 
Гор м аш  изготовил две машины ТЗМ -1, одна  
и з н и х  н ап р авл ен а п а  К ачканарски й ГОК, 
Д р угая  —  н а  С околовско-С арбай ский ГОК.

Машина МЗС-1М
Машина для заряжания скважии МЗС-1М 

(рис. 1-62) предназначена для транспортиро
вания гранулированиой аммиачной селитры

6 *

Рпс. 1-62. Маппша МЗС-1М

и солярового • масла в пределах горного пред
приятия, изготовления пгдаиита и заряжания 
им вертикальных и наклонных (до fiO—80^) 
скважин.

Техническая характеристика машины МЗС-1М

Т и п .......................................... Самоходный
База .................................. Автомобиль

Д1АЗ-509
Диаметр ааряжаеммх скиаяат, мм 100 п более 
Глубниа заряжаемых скважли, м До 25
Производительность (аепрерьш- 

пал), кг/лгая . . . . . . . . .  57
Е ашость, м3;

б у н к е р а .................................. 5
контейнера ...................................... 0,5

Рабо^шя орган . . . . . . . . .  Шнековый пи
татель и смеси

тельное 
устройство

Гндрокраи:
грузоподъемность, кг . . . . .  500
вылет стрелы, м .............................. 2,7
скорость подъема груза, м/мпн 5,5—22,5
угол поворота стрелы, градус 200

Габариты, Ш1:
д л и н а ..................................................  6640
imipima ..............................................  2708
высота .......................................... .... 3310

Масса машины, кг .......................... 13 270

Мапшна M3G-1M выполнена па базе авто
мобиля М АЗ-509, на лонжеронах которого 
установлена сварная рама. Н а последней за
креплены бункер, подъемный крап, механизмы 
заряжающей установки.

Ашшачную селитру загружают в бункер 
с помощью гидравлического подъемного крана, 
установленного в передней части рамы и обору
дованного специальным контейнером с откры
вающимся днищем. Из бункера селитра посту
пает в шнековый питатель, который подает ев 
в схмесительную воронку п далее в скважину. 
Соляровое масло с помощью насоса направ-
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Pifc. 1-03. Кинематическая схема привода кошгрессора, 
гпдроиососа ir шнекового питателя мапшвы МЗС-1М:
1 — гидропасог; 2 — редуктгф*, 3 — KopoCica отбора мощности; 

4 —. илпиорсмспиая передача; S — компрессор

ляотся В смесительную камеру через форсуикп, 
радиальпо установлеипые в отверстпп, где 
смешивается с селитрой.

Сжатый воздух от компрессора РК-4/1 по
дается к выходному отверстию шнекового ппта- 
теля, способствуя лучшему перемепшванпю се- 
литр1.т с соляровым маслоА! U создавая допол
нительную скорость частицам селитры для 
увеличения плотности заряжания скважины.

Счетчик учета В В , установленный в задней 
части машины, позволяет вести наблюдение 
за количеством поданного в скважину В В . 
В качество счетчика В В  использован таксо
метр Т-9Д с соответствующими изменениями.

Кинематическая схема привода компрессора, 
гидронасоса и шпекового питателя показана 
па рнс. 1-63.

От вала левой коробки отбора мощности че
рез карданный вал вращение передается валу 
редуктора и затем валам привода шнекового 
питателя и привода гидронасоса. Конструкция 
редуктора допускает псзависимос включение

компрессора, шнекового дптателя п гпдрод ,̂ 
coca. Д ля включения и выключения приводов 
предназначены рзгкояткп, укрепленные на 
машппы. Коробка отбора мощности включается 
пневматическим крапом, установленным в ка- 
бипе водителя.

Соляровое масло из бака поступает через 
кран в гидронасос и далее через кран, дроссель 
с регулятором, кран, коллектор с форсуц. 
камп — в смесительную камеру.

Расход солярового масла регулируется с по
мощью мерительного бачка. Дроссель настроеп 
на заводе-изготовителе таким образом, чтобы 
его гидравлическое сопротивление равнялось 
суммарному гидравлическому сопротивлению 
форсунок. Подача солярового масла регули
руется дросселем с регулятором в случав рез
ких колебаний текшературы или применения 
других сортов масла или селитры. Д ля подачи 
солярового масла кран поворачивают таким 
образом, чтобы масло поступало в мерительный 
бачок, одновременно включив счетчик учета ВВ.

Включение шнекового питателя и подачи 
масла в мерительный бачок производится одно
временно.

Поворотом дросселя получают необходимое 
процентное содержание солярового масла, за
ливка которого в бак осуществляется через 
заливную горловину от заправочных устройств. 
Возможна заправка бака с помощью насоса, 
при этом заправочный шланг с фильтром опу
скают в емкость с маслом, переключают краны 
и включают насос. В ся  аппаратура уиравленля 
сосредоточена на пульте управления, располо
женном с левой стороны рамы машины.

Бункер для амьгаачной селитры изготовлен 
из листовой нержавеющей стали. В  его крыше 
имеется люк для загрузки селитры, закрытый 
специальной крышкой. Резиновое уплотпенио 
между крышкой и люкол! обеспечивает надеж
ную занщту внутренней полости бункера от 
атмосферных осадков. Нижняя часть бункера
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Рлс. 1-65. Коробка отбора мощности машпны МЗС-1М;
1 — корпус; г  — зубчатое колесо; S ^  пыходкой нал; 4 — шестерня; 5 —  писпмпкамора

снабжена фланцем для крепления пшекового 
питателя и шиберной заслонкой, закрываемой 
при перевозке В В  и открываемой при заряжа
нии.

Шнековый питатель (рис. I-64) состоит из 
корпуса п пшека, установленного внутри кор
пуса на подшипниках. Передняя часть кор
пуса, выполненного из алюлшниевого сплава, 
имеет два фланца: один для крепления пита
теля к  бункеру, другой для присоединения 
к трубе. Хвостовая часть корпуса пшека 
также выполнена из алюминиевого сплава 
с двумя фланцами для присоединения к трубе 
и к  смесительной камере. Шнек выполнен пз 
пержавеюш;ей стали с переменным шагом для 
улучшения условий трапспортпровапия се
литры.

Коробка отбора могцности (рис. 1-65) для 
привода механизлюв машины установлена с пра
вой стороны от коробки перемены передач 
двигателя. Она состоит из корпуса, зубчатого 
колеса, входящего в зацепление с зубчатым 
колесом, расположенным па промежуточном 
валу коробки перемены передач, выходного 
вала с шестерней. Включение коробки отбора 
мощности осуществляется ппевмокамерой, уста
новленной на коробке отбора мощности, на 
штоке которой закреплена вилка, перемеща
ющая шестерню. Пневмокамерой управляют 
с помощью пневмокрана, установленного в ка
бине автомобиля. Конструкция левой коробки 
отбора мощности для привода кохшрессора, 
гидронасоса и шнекового питателя аналогична 
конструкции правой коробки отбора мощности, 
за исключением конструкции выходного вала.

Редуктор привода установлен па раме ма
шины. Его конструкция предусматривает как

раздельную, так п совместную работу шнеко
вого питателя, гидронасоса и компрессора. 
Включение гидронасоса шнекового питателя 
и компрессора осуществляется через зубчатые 
муфты с помощью тяг и рычагов, установлен
ных на раме машины.

В  процессе эксплуатации машину обслужи
вают два человека: шофер-взрысппк п его 
помощник пли взрывник, наблюдаюпщп за 
процессом заряжания скважип. Работа ма
шины осуществляется в следующем порядке. 
Сначала заполняют бак гидросистемы смесителя 
соляровым маслом. Перед началом загрузки 
бункера машины закрывают шибером выходное 
отверстие бункера, а верхнюю крышку люка 
открывают. Селитру в бункер загружают спе
циальным контейнером с помощью гидрокрапа. 
Операцию загрузки бункера селитрой могут 
выполнять в пунктах мехаппзпрованной за
грузки зарядных машин.

Порядок работы машины на уступе опреде
ляется руководителем взрывных работ. Машина 
медленно движется вдоль линии скважин, при 
этом помощник шофера или взрывник, находясь 
сзади машины, наблюдает за  правильностью 
наезда на скважину п сигнальной кнопкой 
предупреждает шофера об остановке машины. 
После остановки машины шофер включает при
вод шнекового питателя, гидронасоса п ком
прессора и открывает шибер, а затем по сиг
налу помощпш^а включает правую коробку 
отбора мощности. Постепенно увеличивая число 
оборотов двигателя, шофер доводит их до но- 
ганального значения (1200 об/лшн) и поддер
живает в продолжение всего времени зарЯ' 
жания скважин. После появления в смеситель
ной камере взрывчатого вещества помощник
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включает счетппк и следит за его показаппямп. 
Пртт поступлении D скважину задаппого колп- 
псства ВП помощник подаст спгпал шоферу 
ira выключеиио машипы. После остаыовкп ма- 
[П1ГПЫ счетчпк устанавливается в лсходное 
поло/кенпе.

Техническое обслуживание шассп автомо
биля, гидронасосов, компрессора п гидрокрана 
производится по соответствующим рзгковод- 
ствам по эксплуатации.

Машина M3G-1M серийпо изготовляется Кар
пинским машипостроительшдм заводом.

Машина УПЗМ-2
Зарядная мапшна УПЗМ-2 (рис. 1-66) пред

ставляет собой самоходную передвпжпую уста
новку для заряжапия буровых скважин пгда- 
питом.

Техническая характеристика машины УПЗМ-2
Пронзиодптольпость (расчетпйя),

т/ч .....................................................
Диаметр заряжаемых скважпп, мм 
Тлп рабочего органа . . . . . .

Сааа

Pafimee даолепло сжатого возду
ха* кгс/смз .....................................

ОПщая слткость бункеров для су
хих компопептов ВВ, т . . . .  

Емкость водлпого бака, л . . . . 
Масса, т .................................

150 п более 
Шпековый 

питатель с пнев- 
модатчзтком 
Автомобиль 

КрАЗ-222 с уко-* 
рочеппои рамой

6.5
1200
12

Машина УПЗМ-2 работает в комплексе с за
грузочным бункером — эстакадой, сооружае
мым на нерабочем борту карьера.

Базой машины является автомобиль КрАЗ-222 
с укорочеииой рамой, па лонжеронах которой 
устаповлоп бупкер. Шнековый зштатель ма-

1 f

Рис. 1-66. Машппа УПЗМ-2

Ш1ШЫ приводится кардаппым валом от коробку 
отбора мощности автомобиля через зубчатую 
пару.

Крутящий момент от коробкп отбора мощ- 
постп передается также компрессору, сжатыц 
воздух от которого поступает в ресивер, а за
тем через систему трубопроводов и вентилей 
в воздушпо-шиековый питатель.

П а мапшпе плгеется бак для воды, необхо- 
дпмый прп пспользовапии ее для заряжагщя 
скважин акватоламп, п бак для дизельного 
топлива — для заряжания скважин игданл- 
тами.

Впрыскивание жидашх компонентов в заряд
ный тракт установки в процессе подачи ВВ 
в скважину происходит под давлением, созда
ваемым снецпальпым пасосом.

Готовое В В подается в скважину по шлангу 
диаметролг около 120 мм и длиной 5 —6 лг.

Прп работе на акватолах сухая акватольная 
смесь пз бункера поступает в камеру, откуда 
шнеком подается в воздушную магистраль, 
подхватывается струей сжатого воздуха, вы
ходящего из насадки, и транспортируется по 
шлангу в скважину. Водопаполнепие смесп 
производится в процессе подачп В  В путем 
смачпвапия смеси водой пз кругового оро
сителя, установленного перед входом 
в шлапг.

Прп работе машины на игдапитах бункер 
заполняется аммиачной селитрой, которая 
транспортируется сжатым воздухом, а необхо
димое количество дизельного топлива вводится 
в селитру через круговой ороситель.

Шнековый питатель крепптся к  днищу бун
кера зарядной машпны. В ал  пгаека выполнен 
в виде полой трубы па радиальпо-упоряых 
роликоподшипниках. Д ля передачи вращения 
используется открытая зубчатая пара. Узел 
механизма вращепия пшекового питателя защи
щен от попадания пыли, грязи и частиц ВВ 
уплотпяюп^илги устройствами.

При заряжании блока маншну обслуживает 
шофер-взрывник и взрывник-оператор. Шофер- 
взрывник находится у  пульта управления, 
размещенного в кабине водителя, и п р о и зво д и т 
запуск маипшы, а взрывпик-оператор осуще
ствляет необходимые операции с заряжающим 
шлангом.

Машина загружается сухими компопентамп 
на специальном зарядном пункте, причем вода 
п дизельное топливо заправляются отдельно. 
110 прибытии па место заряжания машппа 
устанавливается в нужной позиции по у к а з а -

ш блюдени1^^^'°°^^ ^ находится под его

Заряжаю 1̂ й  шланг вставляется в устье 
скважины (если скважина сухая) или опу-



скается в донную часть ее (при заряжании 
обводненных скважин). Затем открывается дрос
сель подачи воздуха в систему пневхмотранс- 
порта, после чего включаются механизм шне
кового питателя п система подачи жидкого ком- 
попепта (воды или дизельного топлива в зави- 
симостп от вида заряжаемого В В ).

В  зависимости от физико-механических свойств 
взрываемых пород в скважииу может пода
ваться^ сл1есь либо одного состава, либо в раз
личной комбинации, папример нижняя часть 
скважины заряжается водонаполненной смесью, 
верхняя —  игданитом.

После окончания работы машины непосред
ственно на блоке производится очистка ее 
бункера и рабочих органов от остатков состав
ных компонентов В В  с помощью сжатого воз
духа. Д ля этой цели к специальному вентилю 
пневмосистемы присоединяется шланг с нако
нечником.

Во время работы машины необходимо кон
тролировать по приборам, визуально и па слух 
работу отдельных механизмов. При появлении 
стуков, посторонних шумов, повышенного на
грева и других признаков ненормальной работы 
агрегата следует остановить машину, выяснить 
п устранить неисправности.

Смазка колшлектующих изделии зарядной 
машины производится в соответствии с инструк
циями по эксплуатации этих изделий.

Заряжание скважин на открытых горных 
работах машиной УПЗМ-2 должно вестись 
в строгом соответствии с «Едиными правилалга 
безопасностп при взрывных работах».

Стоянка зарядной машины, полностью очи- 
н^енной от остатков В В , должна быть органи
зована в специальном или общем гараже авто
хозяйства па отведенном месте.

Загрузка машины взрывчатыдш веществами 
и их составными компонентами должна произ
водиться механизированпыдш средствами или 
вручную под наблюдением оператора-взрыв- 
пика или другого ответствеЕгиого лица. Ма
шина, наполненная В В , па месте работ перед 
заряжанием не должна оставляться без над
зора пли охраны.

Мелкий ремонт машины с загруженным В В  
можно выполнять на уступе или же на терри
тории склада, а при необходимости ремонта 
в гараже В В  должны быть перегруячены в дру
гую машину. При ремонте машины с В В за
прещается производить какие-либо действия, 
вызывающие образование огня или искр.

Машина ,,Акватол*Г‘
Машина для заряжания скважин водопапол- 

ненными В В «Акватол-1» предназначена для 
механизированного заряжания сухих и обвод
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ненных взрывных скважин водонаполненнылга 
взрывчатыдш веществами п акватолами 65/35С. 
Конструктивные особенности машины позво
ляют использовать ее в климатических районах 
с преобладанием низких зилпгах температур.

Техническая характеристика устаповкп 
«Акватол-1»

ТТропзводптельпость, т/ч . . . . . .  . 6
Б а з а ................................................................. Автомобиль

КрАЗ-257
Вместпмость, т;

бункера для В В ............................. .... . 5
расходного 6aita для в о д ы ................. 1,6

Мощность, квт: 
электрогенератора . . . . . . . . .  75
суммарная электродвигателей . . • 21,8 
суммарная электроиагревателеп . , 75 

Макспм^льпо допустимая скорость пе
ред влжеипя устаповкя при транс
портировке В В . к м / ч .............................  15

Иапряженне, в:
спловой цепи .............................................. 380
депл управления.....................................  36

Рабочее давление дасоса, кгс/смз . . 10
Теьгаература смеси водонаполнеипых

В В. ^ C ..........................................................  10—20
Длппа зарядного шланга, м . * . . . 20
Габариты, мм:

длина ............................. * . ........................
пгарпна ..................... ....
в ы с о т а ................................. ........................  42U0

Масса установки, кг:
с г р у з о м ......................................................  26 500
без г р у з а ................. ..................................... 20 ООО

Сухая акватольная смесь засыпается в бун
кер вместимостью 5 т через загрузочные люки. 
Под бункерот^! расположен шнековый питатель, 
подающий и дозирующий смесь в смеситель 
вместимостью 80 л . Одновременно с подачей 
сухих компонентов в смеситель из бака пасосом- 
дозатором через распылитель подается горячая 
вода. Д ля улучшения растворимости смесь 
перемешивается двумя роторалга, имеющими 
лопасти в виде лопаток. При этом температур
ные потери компенсируются системой подо
грева смесителя и промежуточного бункера 
для готового акватола. Система подогрева обес
печивает циркуляцию горячей воды через двой
ные стенки описываемых узлов с помощью 
циркуляционного насоса. Привод всех меха
низмов и устройств машины «Акватол-1» элек
трический от генератора переменного тока 
мощностью 75 квт с приводом от коробки от
бора мощности автомобиля через ременную 
передачу.

Генератор и бак для горячей воды, обору
дованный электронагревательными элементами, 
установлены в пыле- и влагонепроницаемом 
переднем отсеке кузова машины. Остальные 
механизмы, электродвигатели п приборы кон
троля п управления, выполненные во взрыво-
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I  — буписр для сухой аииатолыюй смеси; 2 —  шнековый доза- 
TO|i; 3, б, 9 — ялсктродв1!гателп; 4 — цеслюй вариатор ЧВЦ -2; 
6 — чсрипчиый редуктор РЧ 1Ы 20; 7 — зубчатяп пара ротора 
см(>ситсля; 8 — смеоггсль; ю  — коробка отбора моишостн;
II  — промежуточная опора; JS  — геыератор; i J  —  клшюрс* 
м«мтаи игрсдачп; J4  — бак для воды; 35 — нагреватель воды;

Jfl — насос

Ссзопаспом псполпеппп, установлены в тех- 
1ШЧССК0М отсеке.

Alaiiranou управляют с дублирующих пуль
тов, один из которых располо/кеп в кабине 
водителя, другой — в технологическом отсеке 
кузова.

Готовое В В  подается по шлангу длиной 20 м 
плунжерио-диафрагменныл! насосом.

Благодаря изотермическому покрытию в ма
шине создан искусственный ьгакроклимат, обес
печивающий безотказную работу всех ее агре
гатов в различных климатических условиях.

Кинематическая схема установки «Акватол-1^> 
показана на рис. 1-67. Шнековый дозатор вра
щается электродвигателел[ мощностью 2,8 квт 
через червячный редуктор РЧН-120 с переда- 
Т0ЧНЫЛ1 числом 39 и цепной вариатор ВЦ -2, 
позволяющий изменять скорость вращения 
шнека в пределах от 16 до 48 об/мин.

Роторы лопаточного смесителя приводятся 
во̂  вращение электродвигателем мощностью 
4,0 квт через червячный редуктор РЧП-12

с передаточным числом 15,5 , Лопатки роторов 
смесптсля рлсгголо/ьтпы под углом в паправло- 
ппп выдачи В В  п вращаются в направлецпц 
противоноло/Кпом иаправлеппго вращения от
крытой зубчатой пары.

Питание электродвигателей эиергиеи обеспс- 
чивается генератором мощностью 75 квт, полу
чающим вращение от коробки отбора мощеости 
базового автомобиля через промежуточную 
опору и клпиоремениую передачу. Готовое ВВ 
выдается под давлением, создаваемым пасосом, 
приводимым электродвигателем мощностью 
7 квт.

Мапптпу обслуживают два человека.
Для запо.чпеиия бункера машины сухой 

смесью колгаонептов взрывчатого вещества к 
баков горячей водой машина подается на спе
циальный загрузочный пункт, где ее подгото
вляют к отправке на место заряжания сквазквн., 

Маневрирование машины при подъезде к за
ряжаемому блоку осуществляется под наблю
дением взрывника.

Технологический процесс приготовления ВВ 
и его транспортирования в ск ван о ту  проте
кает следующим образом. Шнековым питате
лем сухая смесь колшонентов акватола из 
бункера подается через специальную течку 
в лопастной смеситель. Одновременно туда же 
через распылитель поступает горячая вода. 
Работа пасоса, подающего воду, сблокировала 
с приводом шнекового питателя таким образом, 
что остановка одного механизма вызывает не
медленное отключение другого, тем самым 
исключается нарушение количественного содер
жания компонентов В В .

После водонаполиеиия готовая смесь посту
пает в расходный бункер, из которого с по
мощью плунжерно-диафрагмеиного насоса на
гнетается по шлангу в скважину. Одиовремеино 
с пуском смесительного устройства вклю чается  
система рециркуляции горячей воды в рубаш
ках подогрева см еси тел я  и расходного бункера.

После окончания работ по заряжанию сква* 
ЯШИ циркуляционный насос системы подогрева 
используется для промывки горячей водой всех 
механизмов машины до полного удаления остат
ков В В .

Смазка узлов трансдшссии машины выпол
няется одновременно со смазкой узлов шасси 
базового  автомобиля. Смена масла в реду1«торах 
привода* шнекового питателя и лопастного  
смесителя производится не реже одного раза 
в три месяца маслом АК-10 по ГОСТ 1862—63.

• При эксплуатации зарядной машины «Аква- 
тол-1 )> следует выполнять следующие условия*.

во время работы машины не допускается 
нахождения посторонних лиц в зоне ее действия; 

во время движения машины но уступу колеса

Л
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автомобиля должны быть по блпже 3 м от бровки 
уступа;

поело окончания работ по зарядке скваншп 
машина должна быть выведепа в безопасное от 
взрыва место.

Профилактическое обслуживание п ремонт 
специального оборудования машины «Аква- 
тол-1» должны производиться одновременно 
с техническим обслуживаннем базового авто
мобиля в сроки, обусловленные инструкцией 
завода-изготовителя.

Опытный образец «Акватол-Ь был испытал 
с положительными результатами. Маптна ре
комендована к серийному производству.

§ 2. Машины для забойки 
снважин

Машина ЗС-1Б

Самоходная мапшна для забойки скважпп 
ЗС-1Б (рис. 1-68) предназначена для транспор
тирования забоечного материала и механизи
рованной забойки заряженных вертикальных 
или наклонных (с углом наклона 60—90®) 
скважин.

В  качестве забоечного материала приме
няются: песок, мел1шй Ео;ебень, отходы обога
тительного производства с объемным весом 
0 ,6 —2 т/м  ̂ и размером кусков до 50 мм.

Техническая характеристика }1ашины ЗС-1Б

Дпаметр скважппы, Ш1 
Глубина скважпвы, м 
Пролзводцтельность (с 

ров на уступе), aî /ч 
Б а з а .................................

учетом манев

Скребковый конвейер: 
скорость вращения звездочки, об/млп
Ш1!рпца скребка, ъ т ....................
расстояние между скробкамп, лш
длина, мм .....................................

Емкость бункера, ыз . . . . . .
Гндрокрап:

грузоподъемность, к г ................
вылет стрелы, .. .............................
скорость подъема груза, м/>иш 
угол поворота стрелы, градус 

Габариты, мм:
длина .............................................
ширина .........................................
в ы с о т а .............................................

Масса (без забоечного матерпала), кг

100 л более 
До 25

8,4-27 ,4
Автомобплъ

МАЗ-509

8,6
500

304,8
3551

5

500

5,6-22,5
200

7190
2670
3250
9770

На лонжероны автомобиля, являющегося 
базой машины ЗС-1Б, установлен бункер свар
ной конструкции, заканчивающийся выпуск
ным коробом. В нижней части короба бункера 
Закреплена конусная воронка для направления 
забоечного материала в скважину. Рабочим

I—

Pnc. I-CB. Manmiia ЗС-1П

органом машины является скребковый кон
вейер, смонтированный в бункере.

Между кабиной водителя и бункером уста
новлена рама с гидрокранол! п пультом управле
ния. Гидрокран оборудован грейфером для 
загрузки забоечного материала в бункер ма
шины. Управляют краном со специальной пло
щадки, прикрепленной к кронштейнам акку
муляторного янщка и топливного бака.

Привод механизмов машины осуществляется 
от двигателя автомобиля. С правой стороны 
коробки перемены передач установлена ко
робка отбора мощности, от которой через си
стему карданных валов, промежуточный и чер
вячный редукторы вращение передается при
водному валу конвейера.

Д ля привода гидрокрана с левой стороны 
коробки перемены передач установлена ко
робка отбора моЕорюсти с гидронасосом. На 
мапшне ЗС-1Б использованы коробки отбора 
мопщости, применяемые па мапшне для заря
жания скважин МЗС-1Д1. Управление короб
ками отбора мощности осуществляется ппевмо- 
краном, установленным в кабине автомобиля. 
Констру1«п;ия пневмокрана исключает возмож
ность одновременного включения коробок от
бора мощности.

Связь между шофером и его помопцеиком 
происходит с помощью звукового сигнала авто
мобиля, кнопка которого помещена на задней 
стенке бункера.

От коробки отбора мощности вращение тремя 
карданными валанш передается па промежуточ
ный редуктор. Карданные валы установлены 
на промежуточных опорах, помещенных на раме 
автомобиля. От промежуточного редуктора вра
щение также посредством карданного вала 
передается на входной вал червячного редук-
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Рис. 1-ПО. Гррпфср магаппы ЗС-1Б:
} — подппсин; г , Л ~  лсиая п правая челюсти; 4 — кропштсйи;

5 — транерса

тора, па выходном валу которого установлена 
звездочка привода скребкового конвейера.

Для предохрапеиия траисдгассип от пере
грузок п поломок в червячном редукторе 
предусмотрена фрикционная муфта, отрегу
лированная па тяговое усилие 2500 кгс.

Бункер для забоечного материала емкостью
5 м® имеет сварную конструкцию. Боковые 
стенки бункера вынолпепы двойнымп. В  обра
зуемую двопньпш степкалш полость отводятся 
выхлопные газы двигателя, вызывающие повы
ше ние температуры внутренних стенок редук
тора п их вибрацию, что предотвращает нали
пание, примерзание и зависание забоечного 
материала в бункере. Внешние стенки выпол- 
пены с термоизоляцией в виде асбестовой про
кладки,

Па задней стенке бункера внутри короба 
установлена заслонка для регулирования 
производительности скребкового конвейера.

Двухчелгостный грейфер (рис. 1-69) с гидра
влическим приводом состоит пз левой и правой 
челюстей, кронштейна п траверсы. Челюсти 
грейфера снабжены зубьями. Управление грей
фером осуществляется гидроцилиндром. В ра
бочем положении грейфер подвешен к  стреле 
гидрокрапа, а в транспортном — уложен в бун
кер.

Скребковый конвейер состоит пз втулочно- 
роликовой цепи, закрепленных на ней с шагом 
304,8 мм скребков, приводного и натяжного 
валов. Приводной вал является выходным 
валом червячного редуктора. Верхняя (рабо
чая) ветвь движется по дну бункера в спе
циальных направляющих, а нижняя (нерабо
чая) — под дном бункера по двум поддер
живающим уголкам, закрепленным на стой
ках. Натяжение цепи осуществляется нажим
ным пружинно-винтовым механизмом.

Редуктор привода — червячный с глобоцп. 
ным червяком, имеет передаточное отнощ  ̂
пие 31. Червячное колесо установлено на под, 
шипнпках скольжения, ^ер вяк на нодщзд, 
никах качения. Входной вал червячного ре. 
дуктора’ соединен с червяком посредством 
фрикционной муфты предельного момента, 
Муфта регулируется с помощью гайки на патя- 
жепие цепп конвейера 2500 кгс. Редуктор 
крепится лапами к правой стенке короба буд, 
кера.

Промежуточный редуктор — одностуневда, 
тып с цплпндрическимп прямозубыми коле- 
сами — крепится под бункером двумя болта^щ 
к специальной раме.

Машину обслуживает один человек — шофер. 
Работа машины осуществляется в следующем 
порядке. Сначала заполняется бункер машины 
забоечныл! материалом грейфером гидрокрана 
или экскаватором. При загрузке грейфером 
шофер включает пневмокраном левую коробку 
отбора мощности, затем, доведя число оборотов 
двигателя до 1000 в минуту п обеспечив устой
чивую его работу, выходит пз кабины и со 
специальной площадки, укрепленной с левой 
стороны автомобиля, управляет гидрокраном 
п грейфером, укрепленным на стреле крана. 
После заполнения бункера шофер устанавли
вает стрелу крана вдоль бункера, опускает 
ее вместе с раскрытым грейфером на забоечную 
массу в бункер п включает левую коробку 
отбора мощности, после чего маппша напра
вляется к  месту забойки скважин.

Машина движется вдоль линия заряженных 
скважин. Остановка мапшны шофером произ
водится по сигналу взрылника, находящегося 
у  заряженных скваншн. Скребковый конвейер 
запускается пли останавливается включением 
пли отключением правой коробки отбора мощ
ности по сигналу взрывника. Система обогрева 
и  вибрации стенок бункера включается только 
при необходимости и только во время забойки 
скважин. Во всех остальных случаях выхлоп
ные газы доллшы направляться в глушитель.

Техническое обслуживание шасси автомо
биля, гидронасоса и гидрокрана производится 
по соответствующим руководствам по экснлуа* 
тации.

Опытный образец машины ЗС -1Б испытан 
с положительными результатами. Машина р®' 
комепдована к  серийному производству.

Машина СУЗН-1В
Забоечная машина С У ЗН -1В (рис. 1-70) 

предназначена для транспортирования забоб^- 
ного материала к взрываемому блоку и его 
механизированной подачи в скважину.
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Т ехн теская  характеристика машины СУЗИ-1В

Ел!КОСТЬ бункера, Л13 ....................
ПроизводптелыюстЬ| т/лтпп , ,
Грузоподъелшость, к г ................ ’
распределение массы лгаггаши, кг- 

па переднюю ось
па задний м о с т .................] | ’

База . ............................................. *

4,3
1,5

СООО

Дпигптель:
т и п .................
мощность, л. с. 

рабочий орган:
Т И Л .....................

42П0
9230

Автомобиль
МАЗ-503Б

скорость транспортнрованпя,
м / с е к .....................................

паибольпшй размер транснорти 
руемого куска, лш , , .

тин п р и в о д а...............................
амплитуда колебаний, мм . 
частота колебаний п агануту 

Габариты, мм: 
длила . . . . . . . . . . .
ширина . . .  ........................
высота ........................................

Масса незаправленной мапншы, 
кг

ЯМЗ-23П
13

Двухмассный 
частично уравно

вешенный 
виброконвейер

0,25

200
Эксцентриковый

5
800

6050
2500
2620

6905

Забоечная машина СУЗН-1В представляет 
собой автомобиль с емкостью для размещения 
забоечного материала и с устройством для 
подачи забойки в скважину.

В качестве транспортной базы забоечной 
машины применено шасси автомобиля 
М А З-503Б. На шасси автомобиля установлена 
рама, на которой монтируются бункер, привод 
и редуктор. Дном бункера слулшт вибродншце, 
которое является конвейером, подающим за
боечный материал из бункера в скважину. 
Отбор мощности производится через коробку 
отбора мощности, прифланцованную к пра
вому (по ходу автомобиля) люку отбора мощ
ности коробки перемены передач. От коробки 
отбора мощности вращение передается через 
передний карданный вал на редуктор, а от 
редуктора через задний карданный вал — на 
привод. Последний представляет собой кони
ческую пару, на ведомом валу которой на 
эксцентриковых втулках посажены два шатуна, 
один из которых соединен с передним лотком 
виброднища, а другой ■— с задним. Вращатель
ное Движение шестерни отбора мощности пре
образуется в возвратно-поступательное дви
жение лотков виброднища. Включение и выклю
чение виброконвейера производятся шофером 
в  механиком из кабины автомобиля.

Паразитная шестерня коробки отбора мощ
ности находится в постоянном зацеплении с ше
стерней отбора мощности, расположенной в ко
робке перемены передач автомобиля. Для вклю
чения в работу виброднища кран управления

5 г ‘f 3 t 
Рпс. 1-70. Машина СУЗН-1В:

J  — коробка отбора мощностп; 2, 3 —  кардапгшо валы; 4 —  
редуктор; S — привод; в —  рама; 7 —  виброднище; S —  бункер

воздушной коробкой, расположенный в кабине 
водителя с табличкой «Виброконвейер», пере
водится в положение <(Включено». При этом 
сжатый воздух из пневмомагистрали автомо
биля попадает в полость, находящуюся справа 
от диафрагмы. Под давлением сжатого воздуха 
диафрагма движется влево, перемещая за собой 
шток, вилку п ведомую шестерню. Войдя 
в зацепление с паразитной шестерней, ведомая 
шестерня передает вращение валу, на котором 
посажена полумуфта, соединенная с фланец- 
вилкой переднего карданного вала. Д ля отклю
чения привода кран ^тхравления воздушной 
коробкой переводится в положение «Выклю
чено». При этом сжатый воздух выходит в атмо
сферу, а диафрагма под действием сжатой 
пружины перемещается вправо, выводя из 
зацепления ведомую шестерню.

Карданная передача машины С У ЗН -1В со
стоит из переднего и заднего карданных валов 
п четырех подшипников. Карданные валы от
крытого типа изготовлены из стальных тонко
стенных труб.

В  конструкции карданных валов предусмо
трено шлицевое соединение, обеспечивающее 
необходимое изменение рабочей длины вала.

Редуктор (рис. 1-71) с передаточным отно
шением 1 служит для передачи мощностп от 
коробки отбора мощности автомобиля на привод 
виброконвейера. Полумуфта, посаженная 
на шлицевой консоли ведущего вала, соединена 
болтами с фланец-вилкой переднего карданного 
вала. На этом же валу на пшонке посажена 
ведущая звездочка. Цепью, имеющей шаг 
15,875 мм, вращение передается па ведомую 
звездочку, соединенную ппюнкоп с ведомым 
валом, на конце которого на шлицах сидит 
полумуфта, связанная с фланец-вилкой заднего 
карданного вала.

Д ля создания нормального натяжения цепи 
непагруженная ветвь ее прижимается натяж
ным роликом, который закреплен на осп свободно
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Рис. 1-71. Редуктор машппц 
СУ31МВ:

I  —  полумуфта; 2  —  ведущая зпсздочн». 
3 —  ведущий вал; 4 —  Оораба» латяа-! 
11ПГ0 устройства; S — пружина; с 
стопор; 7 —  цепь; 8 — ведомый впл; о ̂  

попумуфта; JO — ведомая зисздпчка

/ff 9

t fr ' / у / / / /
ш ш ^

------------ 1

. ш ш т ш

i - »  -  .к сц » ,р .к о .ь .е  .г ,л к о :

J0 — корпус левой опоры’всдомого^^ад*^®'” " ' ’ *  — чедомыа вал; « —  корпус;
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Рис, 1-73, Вибродцдщо машпны СУЗЫ-1В:
2 — литкп; й — рсэииовыЛ упругий элсмепт; 4 — прокладка; S — крышки; d рсгулиропочная прокладка: 7

буцкср; S — коромысло; о  — палец

Вращающегося рычага. Постоянный контакт 
ролика с цепью осуществляется с помощью 
винтовой пруиошы. Стальной сварной корпус 
редуктора двумя кронштейнами крепится 
к поперечине рамы бункера. Смазка в корпус 
редуктора заливается через верхнюю пробку 
до уровня контрольной пробки.

Привод (рис. 1-72) представляет собой кони
ческую пару, на ведомом валу которой на 
эксцентриковых втулках посажены шатуны. 
Иа ведущей вал-шестерне на штоке устано
влена полумуфта» соединенная болтами с фла
нец-вилкой заднего карданного вала. Вал- 
шестерня п правая опора ведомого вала уста
новлены на подшипниках в стальном литом 
корпусе. Л евая опора ведомого вала находится 
 ̂ отдельном корпусе. Эксцентриковые втулки 

1ипонками соединены с ведомым валом. При 
вращении ведомого вала шатуны получают 
Возвратно-поступательное движение. Одним 
концом шатуны соединяются с лопатками вибро- 
конвейер а. Корпуса привода крепятся к раме 
болтами и фиксируются штифтами.

Сварная рама бункера выполнена из швел
леров п листов. Она состоит из двух продоль
ных швеллеров, двух торцовых и двух проме
жуточных поперечин. Пятой поперечиной 
является основание опор привода. К  продоль
ным швеллерам рамы приварены восемь опор 
(по четыре с каждой стороны) в виде коробок 
^3 листовой стали, служащих для установки 

пих бункера и двух брызговиков. К задней

поперечине приварены два кронштеипа, па 
которых установлены кронштейны с автомо
бильными фонарями. Н а пияшем основании 
предусмотрены шесть отверстий для болтов 
крепления рамы к продольным лонжеронам 
рамы автомобиля.

Бункер емкостью 4 ,3  м® предназначается 
для размещения и транспортировки в нем 
забоечного материала и представляет собой 
сварную емкость с несущими ребрами коробча
того сечения. Верхний пояс каркаса бункера 
составлен из уголков и труб, а инжнип — из 
двух уголков. Геометрическая емкость бун
кера 4 ,3  м®.

К  нижнему поясу бункера приварены восемь 
опор, в которых монтируются упругие связи 
виброконвейера. К  задней степке бункера при
варен отражатель, препятствующий высыпа
нию забоечного материала из бункера при 
транспортировании. Д ля предотвращения 
пересьшания материала через боковые стенки 
виброднища при забойке скваяшн между боко
выми стенками разгрузочного отверстия бун
кера U стенками виброконвспера устаповлепы 
уплотняющие полосы из плоского ремня. Ниж
ние скатные стенки бункера наклонены под 
углом 45° для лучшего истечения забоечного 
материала из бункера.

Рабочий орган машины — вибродншце 
(рис. 1-73) — представляет собой двухмассное 
вибрационное транспортное устройство, уста
новленное в днище бункера. Массы (лотки
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расположены последовательно и о помощью 
резиновых упругих связей крепятся к бункеру 
машины. Для снижения динамического воздей
ствия вибрации на бункер п машину лотки 
колеблются в нротпвофазе. Амплитуда колеоа- 
unii лотков состарляет 5 мм, ьганутная частота 
колебаний при номинальных оборотах двп-
штеля — 800.

Каждый из лотков выполнен в виде жесткого 
спариого желоба шириной 500 мм с четырьмя 
кронштейнами, установленными под ^тлом 25 
к днищу лотка (под углом вибрации). Связь 
между бункером машины и кронштейнами лот
ков осуществляется через сжатые крышками 
резиновые упругие э-1ементы. Величина нред- 
ларительного сжатия упругих элементов соста
вляет 18—22% их толщины в свободном состоя
нии и регулируется прокладками 6, Для дости
жения жесткости упругих связей в направлении 
нормали к плоскости колебании каждый упру
гий элемент снабжен металлическими про
кладками 4 толщиной 1 мм.

В месте стыка лотков в средней части бункера 
лотки входят друг в друга на 200 мм с зазором 
по периферии 5— 10 мм. Таким образом соз
дастся лабиринтное уплотнение и обеспечи
вается минимальная потеря забоечного мате
риала.

В качестве забоечного материала могут быть 
использованы отходы обогатительных фабрик 
или вскрышные породы мелких фракции с со
держанием глинистых частиц до 30% . Работа 
машины начинается с ее загрузки забоечным 
материалом. Для загрузки машины могут 
использоваться экскаваторы, тракторные по
грузчики и другие погрузочные средства. По 
окончании загрузки забоечный материал тран
спортируется к месту взрыва. Забоечная ма
шина устанавливается над заряженной сква
жиной так, чтобы разгрузочная консоль вибро- 
лотка находилась над устьем скважины. Вклю
чение виброконвейера производится следую
щим образом. Рычаг управления пневматиче
ским краном, расположенный в кабине води
теля с табличкой «Виброконвейер», перево
дится в положение <<Включено» при нейтраль
ном положении рычага переключения передач. 
Обороты доигателя доводятся до величины, 
при которой обеспечивается стабильная про
изводительность виброконвейера. Когда сква- 
иаша заполнится забоечным материалом,

виброконвейер отключают переводом рьпл»,* 
в полол^енпе «Выключепо», после чего мащщг̂  
перегоняют к следующей скважине. ^

Наиболее рационально производить забойку 
ск в аж 1Ш вдоль ряда. Т ак ая  схема передвигце. 
ПИЯ позволит значительно сократить врелд 
на маневры машины.

При обводненных скваж инах, когда вода 
вытесняется зарядом взрывчатых веществ 
к устью, необходимо по истечении некоторого 
времени повторно засыпать забоечный мате. 
риал, поскольку первая его порция осела,

Работа машины наиболее эффективна прц 
расстоянии транспортировки забоечного мате
риала до 3 км.

Обслуживание шасси автомобиля МАЗ-503Б 
следует выполнять в соответствии с шструк- 
цией по эксплуатации автомобиля. Уход за 
рабочим органом заключается в систематиче* 
ском осмотре состояния его лотков, упругой 
системы и вибропривода. В се болтовые соеди
нения должны проходить ежесменную про
верку затяж ки. Работа маншны с ослабленным 
кренлением узлов и деталей категорически 
запрещается, так как это приводит к ударам 
в соединениях п поломке. Вышедшие из строя 
упругие элементы заменяются. При сборке 
упругих связей необходимо контролировать 
состояние плоскостей прилегания металла п 
резины. Наличие масла, бензила и жировой 
пленки на плоскостях прилегания не допу
скается.

Смазку шасси автомобиля следует произво
дить в соответствии с инструкцией по эксплуа
тации автомобиля, соблюдая следующие тре
бования:

перед началом смазки необходимо удалить 
пыль и грязь с пресс-масленок и пробок, а также 
с окружающих их мест;

заменять масло необходимо при прогретых 
узлах;

при смене масла в картерах редуктора я 
корпусе конической пары привода рекомен
дуется промывать картеры перед заливкой 
свежего масла дизельным топливом;

прессовать пшрицем смазку следует до по* 
явления ее из мест стыков деталей узл !̂ 
подвергающегося смазке.

Машина СУЗН -1В серийно изготовляется  
Карпинским машиностроительным заводом.

‘чЛ.
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КОМПЛЕКСНАЯ МЕХАНИЗАЦИЯ ВЗРЫВНЫХ РАБОТ
НА КАРЬЕРАХ

§ 1. Механизация складов ВВ •

Для механпзацип операднй по транспорти- 
роваишо, погрузке д  выгрузке В В  применяются 
аккумуляторные погрузчики.

Аккумуляторные погрузчикп с электродви
гателем, питающимся от аккумуляторных ще
лочных батарей, предназначены для механп-

Т а б л и ц а  1-5

Техпгтчсская характеристика 
аккумуляторных погрузчпков

П оказатели 4004//iQ04A

Грузоподъе^шость, кг 
Расстояние от центра 

тяжести груза до
СШШШГ ВШ1, Ш1 . .

Скорость движения, 
1ш/ч:
с г р у з о м ...................
без груза . . . . .  

Преодолеваемый yic- 
лоп, градус . . . .  

Макс1шальная шири
на по наружной . 
кромке впл, мм 

Максимальная высота 
при максимально 
поднятом грузе, mai 

Максимальная высота 
подъема груза, мм 

Высота подъема впл 
без увеличенпя га
барита, мм . . . .  

Колесная база, шг . 
Колея, мм: 

ааднпх колес . . .
. передних колес . . 

Дорожный х^освет, льм 
Иаимеаьппш радпус 

поворота, мм: 
виутрепшш 
внешппй . . .  

1’азмеры впл, мм: 
длина . . . .  
пшрпна . . . .  

Габариты, мм: 
длина с  вплалш 
длина без вил 
пшрпна . . . .  
высота прп опущеп- 

пых вилах . . .

750

8.5
10.5

2460/3G60

269
1000

75

1550

2400

910

1445/1910

1000

550

6.5
7.5

905

4000

2750

236
1115

810
825
76

200
2100

950
120

2960
2010
1030

2100

500

500

1000

500

1140

500
970

458
855
65

1255

2320

1613

1440

970

495
955
75

1300

2340

1580

зацип погрузочно-разгрузочных работ со штуч
ными грузами в закрытых помещениях.

Так, аккумуляторные погрузчики модели 4004 
выпускаются в двух исполнениях — с низким 
подъемом грузонодъелшой рамы п с высоким 
подъемом. Модели, имеющие низкую раму, 
могут свободно укладывать грузы внутри кры
тых железнодорожных вагонов.

Для этих же работ рассчитаны погруз
чики МВШ-1 и МВШ-2, которыми оснащены 
выдвижные телескопические грузоподъемники, 
позволяющие уменьшать габариты погрузчика 
во время движения и разворотов, что обеспе
чивает их хорошую маневренность.

Электрические аккумуляторные погруз
чики ЭПВ-1 модели 612 с успехом применяются 
на работах по транспортированию п складиро- 
ваншо В В на базисном складе комбината 
Ураласбест. Грузоподъелшость погрузчика 
позволяет одновремепио транспортировать до 
25 мешков с В В  по 40 кг ка7кдый, уложенных 
штабелем па двухслойных деревянных поддо
нах;.

Технические характеристики аккумулятор
ных погрузчш^ов, выпускаемых промышлен
ностью во взрывобезопасном исполнении п 
применяемых для складирования д  транспорти
рования В В п пх колшонентов приведены 
в табл. 1-5.

§ 2. Комплексная механизация 
взрывных работ на карьере 

комбината Ураласбест
В настоящее время иа комбинате механизи

рованы следующие трудоемкие процессы; по- 
грузочно-разгрузочные работы на базисном 

. складе взрывчатых материалов, загрузка за
рядных машин компонентами. В В , осушение 
скважин перед заряжанием, заряжание, за
бойка сква/шш, сбор п вывоз поролчнеп тары 
из карьера.

Взрывные работы ведутся по следующей 
технологической схеме. Вагоны с В В  теплово
зом подаются к хранилищам склада для раз
грузки. Разгрузка В В  производится пакетами 
на двухзаходных деревянных поддонах с по
мощью аккумуляторных электропогрузчи
ков ЭПВ-1 серии 612 во взрывобезопасном 
исполнении. Хранение В В организовано в тп-
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повых хран п лш ц ах ва поддонах, а аммиачной 
селитры —* во временном складе, совмещен:^м 
с дробильно-погрузотаым пунктом. До
ставка ЛВ от базисного склада на карьеры 
производится па специально оборудованных 
бортовых автомашинах (пакетамп па поддонах) 
и зарядными машипамн. Загрузка зарядных 
машин осуществляется на специальных п^тхктах 
загрузки тротила и готовых В В . Одна секция 
бункера зарядной машины загружается ам- 
мийчгной селитрой, а другая — тротялом. За
рядные машины МЗ-3 (СУЗН-5А) работают 
на заряжании сухих скважин, а также предва
рительно осз^шенпых с помощью установки 
для откачки воды из скважиж. На комбхшате 
полностью механизирована операцпя забойки 
скважин.

Взрывчатые вещества хранятся в типовых 
хранилищах, размещенных па территории 
склада в два ряда. К каждому хранилищу 
подведены железнодорожные пути. Вагоны 
с В В  доставляются непосредственно к рампам 
хранилищ. Рампы устроены на высоте, обеспе
чивающей совмещение их поверхности на одном 
уровне с полом вагона. Из вагонов В В  раз
гружают на деревянные двухзаходные поддоны 
размером 900x 1 1 0 0  мм. На каждый поддон 
помещается 25 бумажных пакетов. Для пре- 
дотиращония разрывов мешков в процессе 
укладки их склеивают декстрино-картофель- 
пым клеем. При разгрузке вагонов зазор 
между рампой п вагоном перекрывается мости
ком. На разгрузке вагона занята бригада из 
шести грузчиков,' обслуживающая два электро
погрузчика. Производительность труда грузчи
ков при укладке В В па поддон со склеиванием

V-- • Si............... ...  ................

Рис. 1-74. Устаиоика ЫОС-1 для откачк

мешков составляет 5 ,2  т/ч. Нормативное bdp\ 
разгрузки вагона составляет 1 ,65 ч,  ̂

В В  из хранилищ доставляю тся ца 
пли к пункту загрузки зарядных машцц 
специально оборудованных автомашинах^ й  ̂
ковыо борта которых наращиваются до 
соты 1,5 м. Загрузка автомашин производился 
следующим образом. Автомашина с открц̂ ^̂ ^

БУРЕНПЯ п  з а р я ж а ы п я  с к в а ш ц ц

задним бортом подается к рампе, причем зазор

аши откачкп ьоды из скиа-

между рамной и кузовом перекрывается мостц. 
ком. Кузов автомашины специальным устроц. 
ством, имеющим домкрат, устанавливается на 
уровне ралшы в процессе погрузки поддонов 
с В В . Подъемом и опусканием поддержпва- 
ющего приспособления управляет шофер щ 
кабины автомашины.

Хранение аммиачной селитры организовано 
на разгрузочной площадке, которая располо
жена в районе базисного склада В В . Разгру. 
зочная площадка совмещена с 'дробильно-по
грузочным нупктом для подготовки ВВ  ц за
грузки его в зарядные машины. Дробильио- 
погрузочпый пункт оборудован молотковий 
дробилкой С-218 для дробления селитры, без- 
роликовым ленточным конвейером с шириной 
лепты 500 мм и углом наклона 18° и бункером 
вместимостью 8 т. Поддоны с аммиачной се
литрой подаются электропогрузчиком к раз
делочному столу ц загрузочной воронке дро
билки.

Тротил в зарядные машины загружается 
на временном пункте, имеющем эстакаду с буя- 
кером вместимостью 3 т. К  пункту тротил 
доставляется автомашинами, а разгружается 
электропогрузчиками.

Заряжание аккумуляторных батареи элек
тропогрузчиков, работающих на складе, про
изводится двумя вьшрямительпымп агрега
тами ВАЗ-70/125 с постоянной силой тока 125 
В  зависимости от стененп разрядки батарей 
требуется различное время ыа их заряжанпо- 
Прн напряжении батареи свыше 26 в зарядки 
выполняется в течение 7 ч при токе 125 а, 
напряжепип ншке 26 в — в течение 12 ч при 
токе 125 а. Плотность электролита сосха- 
вляет 1 ,18—1,2 г/см® при температуре нарушь'*, 
ного воздуха выше — 15° С и 1 ,2 5 — 1,3 г/см^- 
при температуре ниже — 15° С. Уровень эле
ктролита должен быть выше на 15—30 
верхнего края пластин. В  процессе заряД1<Ч 
температура электролита не должна превы
шать -{-45 С. При более высокой температур ’̂ 
электролита зарядку необходимо прекратихь 
и дать батарее остыть.

На карьерах комбината 45%  всех взрываемых 
Около 70%  оСводневнЫХ 

осушить и заряж ать как сухи» 
веществами типа аерногранУ'
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лпта 79/21. Работппкамп комбината была раз 
работана копструкция установки МОС-1 для 
у д ал ен п я  воды из сква}кпн на базе автомобпля 
М АЗ-509П.

Тешнческая характеристика установки MOC-l 
Пропзводптельиость устаповкд прп

высоте столба водтл в скпажлле
5 м, скважпн в ч а с .....................

Привод питающлх органов; 
колшрессора ЗИФ-55
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От отдел того 
дппгателя 
ЗИЛ-157 

Сжатым воздухом 
от компрессора 

ЗИФ-55 
Сжатым воздухом 
от колпгрессора 

ЗИФ-55 
От глдропасоса 

ИШ-32Э 
От коробки отбо

ра мощности

Установка M0G-1 (рис. 1-74) представляет 
собой автомобиль, па базе которого устано
влены компрессор ЗИФ-22 с двигателем, гпдро- 
кран, подъемная лебедка, барабан п рабочий

1гру5Кшшого насоса вытеспевпя

ппевматпческой лебедкп ЛТ-2

гвдрокрапа модели ЛЗА-4030 

гпдропасоса НШ-32Э ................

орган — погружной насос со шлангами. Насос 
с помощью проуппшы подвешен па канате, 
который проходит через блок стрелы гидро
крана и навивается на барабан пневматиче
ской лебедки. Барабан служит для наматыва
ния шлангов, идущих от насоса, соединяя их 
соответственно с воздухосборником коьшрес- 
сора п сливной трубой. Устройство барабана 
позволяет наматывать пли распускать шланги 
насоса без разъединения их с коьшрессором 
и сливной трубой. При опускании насоса 
в скважину барабан отключается от привода, 
и разматывание шлангов происходит под дей
ствием веса насоса.

При откачке воды из скважины установку 
обслуживает шофер-оператор.

На комбинате заряжание скважин ведется 
зарядными установками МЗ-3 (СУЗН-5А). 
Среднее время заряжания 1 т В В  с учетом 
всех вспомогательных операций (кроме за
грузки и транспортирования) составляет 9 мин. 
Зарядными машинами в процессе заряжания 
приготовляют зерногранулит 79/21 и игданит. 
При приготовлении и заряжании зерпограну-

Рис. 1-75. Плац дополиптельных сооружоцпй ва базпспом складе ВМ комбината Ураласбсст:

площадка пэрыв1шго полигона испытания •
автомобилей; 22 -  калирифсрпан; «•* разш

7 Заква 4SB

площадки для смазочных матс1шалов; 24 —  реэ(*риуарныП парк; 
раздатчика; 2в —  адибыткоибинат
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лотом 79/21 в зарядные м а ш п н ы  загру- 
жается 5 т компонентов, что составляет 6 2 /о 
грузоподъсетостп машины. При р а с с т о я ^  
трапспортироваапя в средием 10 км машина 
может сделать четыре рейса в смену. Зарядные 
машины МЗ-3 (СУ31Г-5А) применяются на 
комбинате для заряжания сухах п осушенных 
скважин. Для облегчения работы взрывников 
и увеличения производительности при зарян^- 
нии скважин машина модернизирована. По 
предложению работников комбината с машшш 
снят колгарсссор, демонтирован питатель с за
ряжающим шлангом. Вместо питателя уста- 
повлепы разгрузочная воронка ц резиноткане
вый рукав длиной 1 м. Проведенная реконструк
ция машины позволила повысить производи
тельность машины па 30% , сократить обслу
живающий персонал при заряжании на одного 
взрывника, улучшить санитарные условия при 
обслуживании машины (уменьшить шум с 88 
до 61 дБ).

Забойка скважин на карьере комбината 
полностью механизирована. Для забойки сква
жин применяются забойные машпны ЗС-1Б 
и зарядные машины СУЗН-1В.

В качество забоечного материала на комби- 
нато используются отходы обогатительных 
фабрик. При производстве крупных массовых 
взрывов забоечный матерпа.ч доставляется 
железнодорожным транспортом па внутри- 
карьерные перегрузочные пункты. На пере
грузочном пункте забойные машпны загру
жаются тракторньв! погрузчиком. При трац- 
спортированиц забоечного материала на рас
стояние 2 км производительность забоечной 
машпны составляет 150 скважин в смену. 
Установку обслуживает один шофер. Примене- 
пие механизированной забойки скважпн поз
волило повысить производительность труда 
взрывников на заряжаппп па 43% ,

В настоящее время Уралпшрошахтом осу
ществлен проект расширения п реконструкции 
базисного склада В В  комбината Ураласбсст.

На территории, примыкающей к базисному 
складу, бы.чо построено сооружение для за
грузки компонентов в зарядные машины, об
служивания п ремонта электропогрузчиков 
зарядных и забоечных машин п другой техники!

п а  рпс. 1-75 показаны дополнительные 
сооружения для механизации работ на ба
зисном складе комбината. Рядом с разгрузоч
ной площадкой аммиачной селитры предусма
тривается строительство склада для a S t  
пои селитры в объеме 500 т. Аммиачная се 
литра^ на складе будет растариватьс^ п по 

онвеперу, установленному в галерее, посту
пать в погрузочный бункер для загпуз^^.? Т  
рядЕых машин. Предполагается совмещение'

базисного и расходного складов взрывов 
матерпалов. Д ля этого строптся храццлц^пр^^  ̂
емкостью 60 т, где готовые В В  д  троитЛ.. ®
по конвейеру подаваться на площадку расто 
ванпя погрузочного бункера В В . Из бункГ' 
зарядные машины будут загружаться тпп/̂

предусип
трено строительство теплой стоянки для g 
рядных машин.

Для стоянки, ремонта ц зарядки батат» 
электропогрузчиков предусмотрено строит^, 
ство депо-зарядпой на двенадцать электроцц̂  
грузчш^ов.

§ 3. Зарядно-смесительный 
комплекс ИГД МЧМ СССР 

на руднике „Первоуральский" 
треста Уралруда

Зарядно-смесптельный* комплекс предаа- 
значен для механизированной подготовки ком
понентов В В , доставки их к месту работ, 
формирования водонаполненных и сухщ 
взрывчатых смесей п заряж ания скважин.

В состав комплекса входят;
HjoiKT подготовки компонентов В В ;
зарядно-смесптельная машина УЗСМ-1В;
цистерна для перевозки раствора аммиачнои 

селитры.
Пункт подготовки колшонептов В  В построен 

на борту старых отвалов в 20 м от дорога 
базисный склад В В  — карьер. Пункт оборудо
ван установкой для подготовки сухих компо*

t

Рпс. 1-76. Установка для подготовки сухих 
нентов ВВ:

4 —  установки; 2 —  конвейер*. 3 __металлическпе
ков с т р о т в д ш ? *в ^  ^ ^  полок для  растарпнапй^^ов
селитрой* 7 распаривания мешков ® ла*рои, 7 —  натяжная станция конвейера; 8 —  аарядаая

ппгаа; 9 —  трапы
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центов В В  (тротила, аммиачной селптры и го
товых В  В) н установки для приготовления 
горячих аммиачно-селитровых растворов.

Назначение установки для подготовки сухих 
компонентов В В  (рис. 1-76) — растариванио 
31 бункеризация тротила ц готовых В В , а также 
растариваиие, измельчение и бункеризация ам
миачной и натриевой селитры.

Техническая характеристика установки 
для подготовки сухих компонеито» ВВ

Производительность по растардвапию и буц- 
керязацш! тротила и аммпачпой селдтры
т / ч . ...........................................................................

Вдгесишость двухсекцяоппого дакошгтельног 
буикера (3,25 т для зротала я 3,5 тдля ам
jfflaTOOH селдтры), т ........................ ...

Конвейер:
дляда, м . . . . .  ......................................
дшрпна лепты, льм .................... ...
мощность электродвигателя, квт . . . .  

Мощность электродвигателя грохота, кот

3,5

6,75

16,5
500
0,65
2,8

Установка состоит из помещения для раста- 
рцвания и измельчения слежавшихся мате
риалов, металлической фермы, оборудованной 
конвейером, и накопительного бункера.

Внутри помещения смонтированы полок для 
растаривания мепгков с тротилом и готовыми В В , 
полок для растаривания аммиачной селптры, 
приводная станция конвейера и установка для 
измельчения п грохочения амАгиачной селитры 
с пылеотсасывающим устройством.

Приводная станция конвейера смонтирована 
внутри помещения под полком для растари
вания В В  и имеет отдельный вход с наружной 
стороны. Рабочая длина конвейера 15 м при 
общей длине 16,5 м. Для очистки ленты от 
налипших частиц В В  установлены два скребка» 
армированных войлоком. Под рабочей ветвью 
конвейера помещены 13 желобчатых роли- 
коопор с шагом 1300 мм, а под холостой ветвью - 
10 роликоопор с шагом 1600 мм. Роликоопоры 
конвейера имеют выносные подшипники, за
щищенные от попадания в них пылевых ча
стиц В В . Натяжная станция конвейера смонти
рована на кронштейне над загрузочным люком 
бункера. Конвейер рассчитан на доставку В В  
с производительностью до 6 т/ч.

Ферма, где установлен конвейер, изготовлена 
из сортового проката. С обеих сторон кон
вейера по нижним поперечным угол^сам фермы 
уложены трапы из досок толщиной 40 мм и 
установлены поручни.

Бункер выполнен из углеродистой стали 
и с внутрепней стороны покрашен кислото
стойкой краской. В верхней части бункера 
оборудованы загрузочные люки с перекидным 
Шибером и два смотровых люка, а в нш ^еи  
выпускные течки диаметром по 250 мм, Откры

7*

вание течек для выпуска материалов из бункера 
в зарядную машину производится с помощью 
затворов, управляемых с верхней площадки 
бункера. Бункер размещен на четырех метал
лических опорах.

Для измельчения аммиачной селитры внутри 
помещения установлена двухзевная щековая 
дробилка с диафрагменным пневматическим 
приводом конструкции ИГД МЧМ. Сжатый 
воздух к дробилке подается от компрессора 
через воздухораспределитель барабанного 
типа. Вращение воздухораспределителю со
общается через клиноременную передачу от 
эксцентрикового вала грохота. При диаметре 
диафрагм 320 мм п давлении сжатого воздуха 
от 3 до 5 кгс/см* на подвижных щеках соз
дается рабочее усилив от 2 ,5  до 4 тс. Расчетная 
производительность дробилки 5 т/ч. Макси
мальный расход сжатого воздуха при 130 ка
чениях щек в минуту и ходе щек 8 мм соста
вляет 1,7 м у  мин.

Для сортировки измельченной аммиачной 
селитры установлен грохот. В  целях пре
дотвращения попадания пыли на вращающиеся 
детали привода грохота редуктор с электро
двигателем помещен в отдельной камере.

Для отсоса пыли, образующейся при дро
блении и грохочении аммиачной селитры, пред
назначено вытяншое устройство с рукавным 
фильтром.

Дробилка, грохот и рукавный фильтр смон
тированы на одной раме сварной конструкции.

Установка, показанная на рис. 1-77, пред- 
пазначена для приготовления горячих аммиачно
селитровых растворов для водонаполнеиных В В ,

Техническая характеристика усташшки 
для приготовлеиии раствора

Емкость, м3: 
расгворопрпготовительиого бака (в TONf члс- 

Л0 полезная 2,7 мЗ) . . . . . . . . . . .  4
водоподогревательного бака (водяной ру-

банЕкп) ...................................................................  3,1
Сменная производительность установки, т . , 14 
Расход горючего прп работе одной форсунки»

к г / ч ............................. .................................................. 21
Температура приготовленного раствора, 80—90 
Мощность электродвигателя на смесительном 

устройстве, к в т ......................................................  1,7

Установка смонтирована в помещении, об
шитом волнистым шифером. Внутри помещения 
имеется шлакоблочная пристройка с железо
бетонным перекрытием, в которой размещено 
топочное отделение. С иаруншой стороны по
мещения оборудован полок для растаривания 
мешков с аммиачной селитрой и загрузкой ее 
в раствороприготовительный бак.

Рядом с помещением установлены противо, 
пожарный бак емкостью 3 ,5  м^, противопо-
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Рис. 1-77. Установка для подготовки горячего раствора:
i  “  Растаривптш м сш к п б  с аммиачной сслп тп г.п *

сТью^Тй кпт^^  ̂ электродвигателем мощно
стью 4,5 КВТ ц противопожарный щит. Пооти

• иопожарньш бак одновременно слу;кит пе^пн 
ноп емкостью для воды. резерв-

Вяутри помещенпя размещены раствопо^ 
готовптельный бак, установленный внутрп 
доподогревательного бака, устройство ддо
лпва воды  ИЗ водоподогревательного
в растворопрпготовптельпып бак, стадцои̂ ^̂  ̂
иыц компрессор производительностью 5м7ы^ 
для питания огневых горелок сжатым воздухоГ 
два топливных бака и электропусковая aim 
ратура. В  топочном отдел^ении оборудовав' 
топочная камера, в  которой установлены 
топливные горелки ii водоподогревателыщ! 
змеевик. Топочное отделение имеет отдельн^ 
вход с наружной стороны помещения.

Сварной водонодогревательный бак изгото
влен из углеродистой листовой стали толщц. 
пой 4 мм, его размеры 2 0 0 0 x 2 0 0 0 x 1 6 0 0  мм 
С наружной стороны стенки и дншце бака 
покрыты термоизоляционным слоем. На вы. 
соте 50 мм от диища бака шнеются два канала 
для жаровых труб диаметром 100 Ш1 с общей 
поверхностью нагрева 5 ,7  м^. Передние концы 
жаровых труб от обоих каналов выведены 
в топку, а задние — соединены с дымовой 
трубой.

Подача горючего из топливных баков в го
релки осуществляется самотеком. В горелке 
благодаря подаче сжатого воздуха топливо 
распыляется и подается в топку. За/кигаш 
топлива производится с предварительнш 
воспламенением в топке горючего материала, 
смоченного керосином или дизельным топли
вом. Пламя регулируется увеличением или 
уменьшением подачи сжатого воздуха в топлив
ные горелки п в форсунку вытяжного устрой' 
ства, установленного в дымовой трубе диаме
тром 150 мм. Последняя помещена в асбоце
ментную трубу диаметром 200 мм с воздушным 
промежутком между стенками 10 мм.

Д ля контроля за температурой и уровнем 
воды в водоподогревательном баке установлены 
ртутный термометр и поплавковый показатель 
уровня. Вода на установку доставляется аи’г®' 
цистерной, из которой она сливается в проШ* 
вопожарный бак, а затем через систему краз<̂ ® 
заливается в водоподогревательный и раство- 
ропрлготовительный баки. Внутри водоподо* 
гревательного бака установлен бак для врпго 
товлеппя раствора аммиачной селитры. 
бак через четыре стойки опирается на дви̂ ^̂  
первого бака, на котором уложены 
трубы. При этом между трубами и дииЩ̂^̂
растворопрпготовитсльного бака o6pa3OD î0 за*
зор 110 мм.

К центральной части днища, имеющего 
пуклую форму, приварена сливная труба* 
выходе ее пз водоподогревательного бака 
новлен трехходовой кран, через который 
вается в цистерну приготовленный раст®°̂ ‘̂
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Рис. 1-78. Зарядно-сыесптельная машпна УЗСМ-1В: *
1 — рама автомобиля;  ̂—  автомобиль МАЗ-205; iJ — трсхсекцнонный бункер; 4 —  загрузочцый люк; J  —  разгрузочные течки;

в — пнеамоццлшщры; 7 — питатель; 8 —  струйный насос

заливается вода в раствороприготовительный 
бак, а такж е промываются бак л сливноп 
шланг после выпуска раствора.

Внутри растворопрвготовительного бака 
вмонтировано дополнительное подогреватель
ное устройство, состоящее из входной п выход
ной трубок и змеевика, изготовленного из 
труб диаметром 90 мм с общей поверхностью 
нагрева 2 ,6  м^. Входная трубка этого устрой
ства соединена со змеевиком, вмонтированным 
в топочную камеру. При подаче насосом из 
водоподогревательного бака в подогревательное 
устройство вода под давлением 2—3 кгс/см^ 
проходпт змеевик, установленный в топочной 
камере, нагревается до теьгаературы 150—170° 
и поступает в змеевик раствороприготовитель
ного бака, где отдает тепло раствору, а затем 
^брез предохранительный клапан сливается 
обратно в водоподогревательный бак.

Для загрузки аммиачной селитры и других 
Материалов в раствороприготовительныи бак 
® верхней его части оборудована течка, которая 
соединена с полком для растарпвания. Течка 
и верхняя часть бака покрыты термоизоляцион
ным слоем.

Процесс приготовления раствора установкой 
Происходит при непрерывном перемешивании 
®го с помощью смесительного устройства, ко
торое состоит из червячного редуктора с элек- 
’ ’родвигателем мощностью 1,7 квт, установлен
ных на крышке раствороприготовительного бака, 
® трубчатого вала с лопастями пропеллерного 
тина, помещенного внутри бака.

Внутренние стенки бака покрашены кисло
тостойкой краской, изготовленной на базе эпок
сидной смолы ЭД-5, а смесительное и подогре
вательное устройства выполнены из нержа
веющей стали.

Растворопрпготовительная установка рас
считана на приготовление за один цикл порции 
раствора весом 3,5 т. Д ля приготовления этого 
количества раствора в бак заливается 600 л 
горячей воды (17% веса раствора), а затем 
засыпается 2900 кг ашшачной селитры.

Дозировка воды производится по указателю 
уровня, а дозировка аммиачной селитры — 
по количеству пакетов, которые разгружаются 
с автомашины и растариваются на полке.

Приготовление раствора ведется при непре
рывной работе подогревательных п смеситель
ных устройств.

Установленная система подогрева раствора 
горячей водой через стенки растворопрпгото- 
вителъного бака и через подогревательное 
устройство внутри бака позволяет пригото
влять 3,5 т раствора аммиачной селитры с за
густителем за 2 ч. Помимо аммиачно-селитро
вых растворов на установке можно пригото
влять комбинированные растворы, содержащие 
аммиачную селитру, а такж е натриевую и 
кальциевую селитру.

После приготовления горячий раствор сли
вается самотеком в транспортную цистерну 
(при использовании зарядного комплекса ИГД) 
или в зарядную машину (при использовании 
зарядной машины ТЗМ -1 конструкции



НИПИГормяша) л псрепозится к месту работ 
для яаряжлнпя скнажттп.

О.чсктрппнтлгпю пункта п<»дгото»кп ТЗП осу
ществляется от стацпонарпоГг попшкающой под
станции папряжеппем П/0,4 кв по воздупгаоп 
ЛЭП 0,4 кв. Подвод электроэнергип к установ
кам выполнен гпбкпм кабелем с резиновой 
изоляцией. В  качестве распределительных 
устройств иа установках смонтированы шкафы 
СПУ-62/1 и магнитные иускателп ПА-322.

Для доставки сухих компонентов В В  на 
упастки взрывных работ, формирования взрыв
чатых смесей п заряжания ими скважин при
меняется зарядно-смесительная машина 
УЗСМ-1В (рис. 1-78).

При заряжпиии скважин водопаполнен- 
пыми ВВ  к зарядно-смесительной wamirae под
ключается цистерна для перевозки горячего 
раствора аммиачной селитры.

Тсх1г?п[([*ская xapabTCpiiCTnKa заряд1Го-смосптелы1оГ1 
мапгнны У З Ш -1В

Производптельпость по заряжа- 
ппю скважпд, кг/мшт:
cyxmm ВВ и лгдапптом . . , , 220
подоиаполпеппыми ВВ . . . .  17П

Грузоподъемность полезная, т , . 4,3
Вместимость секдпп бупкера, т 1.8; 0,8; 1,7
Способ доапропап;гя . ....................  Через проходные

окпа тетек прл 
вьшуске на лен
точный питатель

Способ подапл в В  в скважины . . Пневмотранспорт-
HTJH струпным 

насосом
База ....................................................  Лптомобпль

МАЗ-205
Габариты, мм:

Д̂1и п а ................................................  6085
ншрпиа . ........................................  2640
высота ............................................  3100
С а за ....................................................  3800

Масса, кг: 
собствснпыи в спарпжеппом со-

cTOainiii....................................  7800
полпыц . ........................................  12100

Мапгаиа УЗСМ-1В представляет собой трех- 
секциоипый бупкер общей вместимостью 4,3 т, 
смоитироваипый па раме автомобиля МАЗ-205. 
Первая секция 1,8 т предназначена для пере
возки тротила» вторая — 0»8 т — для пере
возки тротила пли натриевой селитры, третья — 

т — для перевозки аммиачной селитры. Для 
загрузки бункера^ компоиепталш В В  каждая 
секция бупкера оборудована загрузочным лкь 
ком сечением 400x 400  мм с откидными кры
шками.

В  нижвей части бункера смонтированы пять 
выпускных течек для разгрузки компонен
тов т  па питатель. Причем первая секция 
бункера имеет две течки, вторая ~  одну и 
третья — две. Размер выходного окна течки

jQ 2  РАЗДЕЛ I. ОЕОРУДОРАППБ ЛЯЯ
б у р е н и я  п  з а р я ж а н п я  с к р а ж п п

125X 170 мм. Течки оборудованы текстолито
выми задвижками, перемещаемыми с помощью 
пяевм оцилиндров. Коиструкдия течек выпол
нена таким образом, чтобы исключить попадц, 
ппе материала па направляющие задвил{кц.

Управление пневмоцплппдрами при откры
вании п закрывании течек осуществляется 
с общего пульта управления ̂ зарядной машины. 
Под бункером па монтажной раме установлец 
питатель с лептой ширипоп 500 мм. На раме 
питателя, изготовленной из листовой стали 
толщиной 6 млг, установлены выносные под̂  
пшпяики для приводного и натяжного бараба
нов дпаметром 210 мм. Боковые стенки рамы 
питателя пмеют смотровые окна. .

Д л я  обеспечения точности дозировки компо
нентов В В  н устранения прогпба рабочей ветви 
питателя под лентой оборудован пастил пз 
лпстов текстолита толщиной 6 мм, но которому 
происходит скольжение ленты. Д ля ограниче
ния ширины слоя транспортируемых В В  пад 
лентой установлены боковые деревянные щпткц 
толщиной 20 мм. Для снижения сопротивления 
движущегося материала о стенки щитков по
следние установлены наклонно к плоскостд 
ленты под углом 67°.

Вращение приводного барабана питателя осу
ществляется от коробки отбора мощности авто- 
йгапшны через клиноременную передачу, вал 
п червячный редуктор, обеспечивающие дви
жение ленты со скоростью 0 ,12  м/сек.

Питатель включается и отключается пневмо- 
цилиндром с общего пульта управления.

Под приводным барабаном питателя смонтп- 
рованы нриемо-смеснтельная камера и струй
ный насос для смешивания колшонептов ВВ п 
подачи их в скваншну по шлангам.

Струйный насос состоит из эжектирующеп 
камеры диаметром 150 мм. В  верхней частя 
камеры находится загрузочное окно сечепием

/ I
■ - 5BOl
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Ряс. 1-79. Цистерна для перевозкл раствора амьша*ш0  ̂
селитры:

1 — еш{ость для раствора; 2 — шасси; S —  указатель 
4 — водяная бак-рубашка; 5 —  слой теплоизоляций; о "  ^ 

тор, 7 —  запорtfoc устройство сливного патруои*
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90X^0 мм. Передняя часть каморы имеет форАгу 
воронки, к верпшне которой приварена сме
сительная трубка длиной 300 мм с диффузором. 
Да последнем смонтировано устройство для 
присоединения шлангов. На крыппсе эжекти- 
рующей камеры установлена форсунка, к кото
рой подведены шланги для сжатого воздуха 
д дизельного топлива.

Для заряжания скваншн водонаполненнылга 
ВВ  зарядная машина оборудована съелшым 
струйным насосолг, к которому присоединяются 
шланги для подачи тротила из бункера заряд
ной машины и раствора амлшачной селитры 
из цистерны. Эти колгаоненты смешиваются 
в трубке струйного насоса, через которую смесь 
подается в скважину.

Дозировка подачи тротила производится пу
тем выпуска па ленту питателя определенного 
слоя взрывчатого материала и регулирования 
скорости движения ленты, а дозировка рас
твора — путем регулирования давления сжа
того воздуха, подаваемого в объемный дозатор 
при установленном сечении сопла форсунки 
струйного насоса.

При заряжании скважин водонаполненнымп 
В В  зарядная машина используется в кодшлексе 
с цистерной для перевозки раствора аммиачной 
селитры (рис. 1-79).

Техническая характеристика цпетсршл
Емкость, м з / т ............................ .......................  2,5/3,5
База .....................................................................  Прицеп

2АСП-4.5
Грузоподъелшость, и г ........................ ...  4500
Масса, кг:

собствеппая в спаряжепиом состопгттг 3500
полная .................................................................  7000

Габариты, мы:
дл1ша с дышлом ............................ ...  * •
urajpDHa ........................................2260
высота .................................................................  2500

Цистерна для перевозки раствора амлшачнон 
селитры изготовлена на базе серийно выпу
скаемого автоприцепа 2АСП-4,5, на котором 
установлены бак для раствора с оборудованной 
под ним камерой для перевозки горячей воды 
и объемный дозатор.

Для предохранения металла от коррозии 
внутренняя поверхность бака цистерны по
крыта кислотостойкой краской. Контроль за 
температурой раствора и его уровнем осуще
ствляется ртутным термометром и указателем 
уровня.

Нарулаше стенки камеры для воды и бака 
для раствора покрыты теплоизоляциопным 
слоем. Объемный дозатор вмещает 85 кг.

Дозатор диаметром 280 мм изготовлен из 
нержавеющей листовой стали толщиноп о мм. 
Открывание и закрывание сливного патрубка 
цистерны осуществляются специальным запор

ным устройством с пневматическим дистан
ционным управлением. Дозатор оборудован па- 
трубкалш для подвода сжатого воздуха и 
устройстваьш для замера количества раствора 
в дозаторе.

На месте производства работ к зарядной ма
шине подводится сжатый воздух под давле
нием 6 кгс/см* от передвижного компрессора 
или от стационарной сети. В комплексе с ком
прессором машина может заряжать скважины 
зерногранулиталга, гранулитами и игданитами 
с формированием этих смесей в процессе вы
пуска компонентов из течек на питатель. Необ
ходимое смешивание коьшонептов достигается 
при подаче их струйным насосом по шлангам 
длиной 10—20 м, а также при поступлении 
смеси в скважину.

При заряжании скважин водонаполненнымп 
В В  комплекс дополняется цистерной для пере
возки раствора, которая трактором подвозится 
к месту работ п через дышло прицепляется 
к зарядной машине. При этом для управления 
подачей раствора из объемного дозатора ци
стерны к зарядной машине подключаются два 
шланга — один для подачи сжатого воздуха 
для перекрытия краников, а другой для вытал
кивания раствора из объемного дозатора через 
шланг диаметром 32 млг, присоединяемый к под
весному струйному насосу.

В  процессе заряжания скважин водонапол
ненными В В  выполняются следующие опера
ции: переезд машины и установка подвесного 
струйного насоса над заряжаемой скваяшной; 
выпуск раствора в объемный дозатор; последо-. 
вательное включение механизмов подачи су
хих компонентов из зарядной машины в струи- 
пый насос и сжатого воздуха в объемный доза
тор для выталкивания раствора. По окончании 
подачи в скважину механизмы включаются 
с помощью краников на пульте управления.

Смесительно-зарядный коьшлекс рассчитан 
на подготовку за одну рабочую смену массовых 
взрывов с суммарньи! весом зарядов в сква7ки- 
нах от 15 до 20 т.

§ 4. Комплекс для механизации 
взрывных работ 

Норильского 
горно-металлургического комбината

Ко»шлекс Норильского горно-металлургиче-
ского комбината предназначен для механизации 
погрузочно-разгрузочных работ на базисном 
складе, подготовки компонентов взрывчатых 
веществ, загрузки их в еьюости машин для 
последующей доставки на карьер п заряжания 
скважин.
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Рис. 1-80. Луокт прпготовлелля горячего раствора 
вшптачиой селитры:

J  — адапяе; 2 —  впгоп; 3 — коггвсйер; 4 —  стол растаривапия; 
f  — щокопйя яроОнлна; в — конпсйср; 7 — кюбель; 8 — 
•лектроталь; 9 — пибропитатсль; 10 — бак для приготовлспия 

pncTiiopa; J J  — бак для воды

Техпологпя приготовления водопапол пен
ных I3B, машины для прпготовленпя п заряжа
ния В В , пункты подготовки коьгаонентов д за
грузки их в зарядные машины разработаны 
и созданы Ленинградским горным институтом, 
институтом Порильскпроект и горной лабора
торией Норильского горно-металлургического 
комбината.

Пункт подготовки горячего раствора аммиач
ной селитры расположен па расстоянии 4 км 
от базисного склада комбината, пункт загрузки 
зарядных машин тротилом находится па терри
тории расходного склада. Среднее расстояние 
от пупктов подготовки до заряжаемых блоков 
карьера «Медвежий ручей» составляет 10—
15 км.

Рис, 1-81. Пункт загрузки тротпла в смесптелыю-за- 
рядную машину:

I — коптейнср; f  — автопогрузчик; я — влсктооталь* 4 ~  пяч дслоннь.» с™,;

Техппчсския характеристика кп^плекса 
для прпготовлсипл и заряжания 

видонап1)лис11нмми В В
Пункт подготовки горячего растпора ал1- 

мпатоой селптры;
объем бака для прпготовлеппя рас-

TB0p3f м 3 ..................................................
макспмальцая масса раствора в бакс,

................................. ...................................  10
время прпготовлеппя раствора, ч . . з_/^
температура раствора, “С ....................... 90—100
теплоиоситель для подогрева раствора Пар 
пропзводительпость щековой дробил

ки, мЗ/ч.................................................. .... 3,5
объем кюбеля для селптры, мз . . .  ô g

Пупкт растарпваппя тротила: 
грузоподъемность элоктротали, т . . 5
емкость бункера для тротпла, т . . . 1,5
Ш1СЛ0 б у п к е р о и ........................................ .... 4

Машяпа для доставки раствора аммпач- 
поп селптры:
емкость бака для раствора селптры, т 5 
тсАшерат^фа раствора в баке, “С . . 92—96 
производительность насоса для рас

твора селитры, л / л ш н .........................  gqO
esiKocTb бака для воды, м з .................  \
пропзводлтельность насоса для воды,

мз/ч................ ................... ... 30
мощность дпзель-генераторпой уста-

новкл ДЭА-100, к в т .............................. 1Q0
Смесптельно-зарядная маншна: 

емкость б^такера для тротпла, т . . . 1,5
число бункеров ..........................................  2
пропзводительпость дозатора бунке

ров, к г/ м п л ..............................................  До 140
скорость перемещения тротпла по влб-

ролотку, м / ь т п ............................... .... . 10
емкость бункера для загустителя, мЗ 0,57 
пропзводптельность дозатора загуста-

теля, к г / м п н ..........................................  1—62
емкость смесителя. мЗ . 0,5
производительность насоса для смесн,

кг/м1ш ......................................................  2000—2500
давление насоса, кгс/см2 .....................  3
диаметр зарядного шланга, мм . . .  65

Принципиальная схема технологии приго
товления и заряжания скважин водонаполнеп- 
ными В В  на Норильском горно-металлурги
ческом комбинате следующая. В  стационарны х  
пунктах производится подготовка компонентов 
водопанолнепных В В . На одном пункте гото
вится горячий раствор аммиачной селптры 
концентрацией 85—90% , температурой 90-* 
100° и плотностью 1,38— 1,41 г/см®, на другом 
пункте готовится тротил к загрузке в смеси
тельно-зарядную машину (растаривание меш
ков и загрузка тротила в бункера). Раствор 
аммиачной селптры, тротил и загуститель 

1% гуаргама) перевозятся раздельно в ма
шине для перевозки раствора и смесительно- 
зарядной мапшне. Готовая смесь, получаемая 
только в процессе заряжания, обладает хоро
шей подвижностью при температуре 60—70°. 
В скважине по мере охлаждения смесь превра-
щается в твердую массу плотностью 1*5—
1,Ь5 г/смз.
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Пункт прпготовлеппя горячего раствора ам- 
срлптры (рп с. I-SO) расположен в двух- 

зтажном капитальиом  здании, примыкающем 
 ̂ я«елезиодоро>киол1̂ у пути. Для разгрузки  

мешков с  аммиачной селитрой из вагона вли 
автомапшпы установлен конвейер 3, которьш 
мешкп п одаю тся па стол растаривашгя, откуда 
селитра п оступ ает в щековуто дробилку. Дро
бленая сел и тра конвейером 6 загруж ается в кю- 
бель* Д ал ее  с  помощью электротали селитра 
из ш обеля р азгр уж ается  па впбропитатель, по 
которому н ап равл яется в бак для приготовле
ния р аств ор а . В  этот же бак подается вода 
пз емкости в количестве 10%  веса селитры. 
Разогрев р аств ор а в .б а к е  производится паром 
до температуры  9 0 — 100®, причем параметры 
пара и р аств о р а  коптролируются автоматически. 
Готовый р аствор  самотеком подается в бак 
зарядной машины. П ункт подготовки раствора 
обслуживаю т три человека.

На рис.. 1-81 показан пункт загрузки тро
тила в смесительно-зарядную машину. На пункт 
тротил в контейнерах доставляется с площадки 
для хранения В В . Контейнер с тротилом авто- . 
погрузчиком грузоподъемностью 5—10 т пере
мещается па пункт подготовки. Электроталью 
грузоподъемностью 5 т контейнер поднимается 
и устанавливается на площадку. Мешки с тро
тилом из контейнера переносятся на разделоч
ный стол и растариваются, после чего тротил 
ссыпается в накопительные бункера, из кото
рых через течку поступает в смесительно
зарядную машину.

Доставка компонентов В Б , приготовлеппе 
и заряжание скважин осуществляются маппшой 
для перевозки горячего раствора аммиачной 
селитры и смесительно-зарядной машиной.

Маптапя для доставки раствора (рис. 1-82) 
оборудована па базе автомобиля КрАЗ-256Б 
и имеет изотермический кузов для предотвра
щения охлаждения бака с горячим раствором. 
В передней части кузова установлен дизель- 
электрический агрегат для снабжения энергией 
приводов механизмов обеих машин. Кроме Toroj 
в кузове имеется бак для раствора аммиачной 
селитры, вихревой насос для ее перекачивания, 
калорифер для обогрева бака с раствором и 
установка для промывки магистралей водой. 
Причем последняя состоит из елгкости для 
Горячей воды и насоса.

См есительно-зарядная машина (рис. 1-оо; 
предназначена для перевозки су хи х компонен
тов В В  — троти л а и загустителя и приготовле
ния взры вчатой смеси в процессе заря/кания. 
Н а машине установлены  два бункера ДШ1 тро
тила вместимостью  по 1 ,5  т . Каждый бункер  
имеет по два загр узо ч н ы х люка. Н а течках 
бункеров установлены  дозаторы. П од оунке-

Рпс. 1-82. Машина для доставки раствора аммиачной 
селитры:

1 — диэель-электрическиЛ агрегат; 5 — бак для Р а ств о р а  аы м ач- 
вой селитры; i  —  калорифер для обогрева бака с раствором, 

4 — установка для промьшкя магистралей иодоп

рами сооружен вибролоток, по которому тро
тил из бункеров через дозаторы поступает 
в смесительно-зарядное устройство. Загусти
тель находится в спедиальной емкости, откуда 
подается в смесительно-зарядное устройство. 
Для транспортирования смеси по шлангу 
в скважину машина оборудована специальны!^! 
насосом.

На блоке обе машины соединяются электри
ческим кабелем и шлангом, по которому в сме
сительное устройство смесительно-зарядной ма
слины поступает горячий раствор селитры. 
По окончании заряжания бак для раствора, 
смеситель и шланги пролплваются горячей во
дой. При заряжании машины обслуживают два 
шофера-оператора и взрывник.

За один рейс обе машины доставляют па 
карьер 8,2 т компопептов В В . При расстоянии 
транспортирования 10— 15 км машины за смену 
могут выполнять по три рейса. Продолжитель
ность рейса составляет 100— 110 мин, при этом 
па транспортироваппе и загрузку компопептамп 
приходится 45—50%  всего затрачиваемого вре
мени.

Применение комплекса для приготовления 
и заряжания В В позволяет механизировать 
заряжание скважин, у.чучшить качество взор-

Рпс. 1-83. Смссптельво-зарядвая мапшва:
J  — бу«1кср для тротила; i  ^  дозатор; S —  вибролоток; 4 —  
смесительно-зарядное устройство; 5 —  емкость для загустителя; 

$ — иасос для траиспортпрования снесц В З
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вяипоп горяоп масси, сипзять затраты на буро- 
в.зрыппые работы.

Иорпльскпп горпо-обогатнтсльпый комбинат 
сов.\гостло с ПромтрапсНППпроектом спроекти
ровал коптейпер КГ-5 грузоподъемностью 5 т 
для перевозки п храпепия в пем гранулирован
ных в облегчепяой упаковке. Комбинатом 
была изготовлена опытная партия таких кои- 
теиперов для перевозки и длительного храпепия 
грапулпровапных В В .

Техническая характеристика коитеипера КГ-5
Полезный объем, м З ........................................  5,.5
Максгшальпый вес (брутто), т , . * . , . 5
Размер двери, ш г .............................................1900X2220
Чпсло KOUToiraepoB, загружпемоо п петы-

рехосигай вагой . * . ! ............................. 12
Масса поро/ксгего коптейпер л, кг . . . .  750 
Габйрпты, AW:

л л и п а ................................................................. 2100
ra n p im a ............................................................. 1325
высота . . ..................................................... 2 i 00

Гранулпрованпые В В , упакованные в двух
слойные битумированные мешкп с полиэтиле
новым вкладышем, укладываются в контейнер 
навалом. В  коптойпер загружается 100 мепшов.

Примепепио контейнеров при перевозке В В  
даст значительный эконолпргескпй эффект.

§ б. Комплексная механизация 
взрывных работ на Лениногорском 

полиметаллическом комбинате
Взрывные работы па Лениногорском полиме

таллическом комбинате механизирует комплекс 
«Алтай», сооружеппый по техническому про
екту, который разработан отраслевой лаборато
рией комплексной механизации буровзрывных 
работ Каз&ганцветмета совместно с Леницогор- 
CKUM полиметаллическим комбинатом.

Комплекс «Алтай» механизирует следующие 
операции:

растаривапие мешков с гранулированными 
В В  непосредствеппо в вагонах пли около ваго
нов;

пневмотранспортирование В В  в бункера хра-
цилип  ̂па расстояние до 400 м или загрузку В В
в бункер зарядного автосамосвала «Универ- 
сал -Ь ;

трапспортпроваиие В В  от разгрузочной пло
щадки в машинах «Универсал:-!» до хранилищ 
и разгрузку пневмотранспорта в бункера хра- 
пшппц;

хранение В В  в бункерах хранилищ с после
дующей загрузкой их в бункера машин «Уни- 
версал-Ь, обслуживающих карьеры п рудники 
комбината;

доставка В В  транспортно-зарядными маши- 
памп от хранилищ базисного склада к карье  ̂
рам;

заряжание скважин па карьерах. 

Техвяческая характеристика комплекса «Алтдй^»

Сменпая пропзоодителыюсть при 
растарпваплп, трапспортнрованин, 
погрузке II заряжаппп, т . . . .  

Растарлвающпо устройства:
способ растарпваштя мешков

пропзводптельность вакуумного 
растарпвателя, кг/мпп . , . 

пропзводптельность механиче
ского растарпвателя-пневмо- 
погрузчшча РПП-1, меш-
ков/м пп..........................................

Хранплпща для ВВ :
емкость бункера хранллпща, т 
чпсло бз’пкероп в храиллпще 
вместимость храпплшца, т . , , 
способ загрузки бупкеров хра- 

... ....................................................

150

Вакуумшдц 
п MexannaecKBii

До 400

способ разгрузкп бункеров хра- 
пплпщ ................................. ....

пропзводптельность самоходпого 
пневмодозатора МПД-2, кг/мпн 

скорость перемещешш дозатора,
м/мпн . . .  ..................................

мощность ппевмодвпгателя, л. с . 
расход воздуха, мз/шш . . . .

Трапспортпо-зарядпая машина:
вместимость бупкера автосамо

свала «Уйпверсал-!», т . . . 
щгсло буш^еров на автосамосва

ле «У п п вер сал-1» .....................
способ загрузкп бушсера авто

самосвала «Уппверсал-li» , .

способ разгрузки бупкеров ав
тосамосвала «Упиверсал-1»

база транспортпо-зарядпой ма- 
шхгаы «Универсал-Id . . . .

дроизводнтельпость дозатора 
МПД-2» кг/мин . . . . . . .

Длина пневмотранспорта, м . . . .
расход воздуха пневмо дозатором

МПД-2, м з/ ь ш н ..................................
Производите л ьиость вакуумнасоса 

ВВМ-50, мз/мин . . . . . . . . .
Степень разрежения, % .....................
Мощность электродвигателя, квт 
Пропзводптельность компрессора

ВП-20/8, МЗ/Ш1Н .................................
Максимальное давление, кгс/см^
Число компрессоров.............................
Мощность электродвигателя колгарес-

сора, К В Т ..............................................
Диаметр вакуум- и пневмотру

бопровода, м м ......................................

9010

4
3 2 -6 4

128-250

Ппевмотравс- 
портный (пневцо 

дозатором 
МПД-2)

Самотечный 
в пневмодозатор 

МПД-2

До 500

30
3

До 8

4

2

Вакуумный п  ̂
пагиетателышл

Самотечный п 
пневмотр ансяо рт- 
шои с дозировкой

КрАЗ-256
(КрАЗ-25бБ)

До 600 
До 4 0 -6 0

До 15

50
95
125

20
8
2

125

75
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Рпс. 1-84. КоАШлекс «Алтай»:
J р  «селезподоротпы^й пагоп; 2 — растар11патель-ппевмопогрузчш< Р1Ш-1; 3 — вакуумный растаргтлатсль; 4 — бункер машкиы 
«Ушшсрсал-!»; 5 — бункер дляхрапения ВВ; е — хранилище; 7 — ------передвижной пневмодозатор МПД-2; 8 — компрсссорло-ваку-
умпап станция; 9 вакууш1ый трубопровод; 10 — железнодорожный вагоп; 11 — фильтр тонкой очистки; J2 —■' ттускное ус- 
тролство; J3  — рукпиные фильтры; 14 — шиСср бункера; i s  — самоходная тележка иневмодоаатора; 16 — гидраплштссиис весы;

27 — нагнетательный трубопровод; 18— ыатериалопровод

Комплекс «Алтай» (рис. 1-84) представляет 
собой законченную систему, позволяющую пол
ностью механизировать все технологические 
операции погрузочно-разгрузочных, транспорт
ных и взрывных работ. Колшлекс включает 
в себя разгрузочную площадку с устройствалш 
для растаривания мешков, хранилища, обору
дованные бункералги для хранения ВВ насыпью, 
кодшрессорно-вакуумную станцию с систелюй 
трубопроводов и транспортно-зарядные машины 
типа «Универсал-1».

Технологическая схема комплекса следую
щая. Вагоны с гранулированными ВВ посту
пают на разгрузочную площадку, где одновре
менно с разгрузкой производится растарива- 
ние ВВ и транспортирование его пневмо- 
и автотранспортом в хранилища, оборудован
ные бункерами. Растаривание мешков может 
производиться механическим растаривателем- 
нневмоногрузчиком РПП-1 и вакуумным раста- 
ривателем. Механический растариватель может 
транспортировать гранулированные ВВ нено- 
средственпо в бункера хранилищ на расстояние 
До 400 м, а также загружать бункер автосамо
свала «Универсал-1».

Вакуумный растариватель применяется толь- 
*̂ 0 для загрузки бункера 4 автосамосвала 
«Универсал-1» (на расстояние свыше 400 м 
доставка ВВ в хранилища производится авто- 
садгосвалами «Универсал-1»). Из бункеров авто
самосвала ВВ с помощью пневмодозатора 
МПД-2 перегружаются в бункера хранилища,

Для доставки в карьеры гранулирован
ных В В из бункеров с помощью передвижного 
пневмодозатора их перегружают в еашости 
автосамосвала. От хранилищ базисного скла
да ВВ транспортируются в карьеры на заряжае
мый блок. Расстояние транспортирования со
ставляет от 4 до 17 км. Для снабжения ком
плекса сжатым воздухом п создания вакуума 
при вакуумном растаривании на расстоянии 
30 м от разгрузочной площадки построена ком- 
прессорно-вакуулшая станция.

Вакуул1ный растариватель шлангалш связан 
с бункером автосамосвала, который соединен 
с вакуум-насосом трубопроводом с фильтром 
тонкой очистки. Бункера автосамосвала загру
жаются при поднятом хсузове, причем отделе
ние В В от воздуха происходит по закруглен- 

. ной осадительной стенке.
Механическое растаривание производится 

с помощью растаривателя-пневмопогрузчика, 
оборудованного пневмодозатором МПД-2.

Растариватель-пневмопогрузчпк РП11-1
(рпс. 1-85) — передвижное устройство, име
ющее два пневматических ведомых колеса и одно 
направляющее. На раме растаривателя уста
новлен бункер с габаритной сеткой. На напра
вляющей стенке бункера имеется нож. На вер
тикальной стенке бункера шарнирно устано
влена балка, па которой крепится тяговый 
пневмоцилиндр. Через втулки балки пропу
щены штоки, которые совместно со хптоком 
тягового ппевмоцилиндра связаны с двухперой
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Рпс. 1-85. Раста]|ииател1̂ гпевмопогрузтак РПП-1:

J — ряма растярипатслл; S — бункер; J — габаритная сетка;
4 — пагфавляюищя ститсв; S — нож; в  — балка; 7 — тяговыД 
плоимоцилшгдр; 8 — штокн; 9 —  шток тягового хшевыо- 
цнлиидра; JQ — дпухпсряя вилка; 2J — подъемные ппсвмо- 
инлипдры; i#, 13 — дпухходовые краны; J4 — глбкнй трубо- 
пронод; 1S — ппсвмодоаотор МГТД-2; 1S — пульт управлсиия;

J7 — матсриалопрооод

ВИЛКОЙ, пмеющей шппьт для захвата мешков. 
Для поворота балки с тяговым пневмоцплпп- 
дром в вертикальпоц плоскости служат подъ
емные пцовмоцплпцдрьт. Последние управ
ляются двухходовыми крапами через гибкие 
трубопроводы.

11а течко бункера крепится ппевмодоза- 
тор МПД-2 с пультом управления, трубопро
водом для материала п воздуха.

Работой растаривателя-ппевмопогрузчика 
управляет мапшнист. Мешки копвейером по
даются в приомцый лоток бупкера растарива- 
теля. Вилкой с шипами мешок захватывается, 
протягивается под пеподвижпым пожом и встря
хивается пад габаритной сеткой. Порояшли 
мешок сбрасывается с вилки при ее повороте. 
Материал через сетку поступает в непрерывно. 
работающий ппевмодозатор. Пневматическая 
погрузка ВВ по трубопроводу может произ
водиться в автосамосвал «Универсал-!» пли 
в бупкера хранилпп;, расположенных от раз
грузочной площадки па расстоянии до 400 м.

В В хратгатся в типовых хранилищах, обору
дованных бункералш емкостью 5 м  ̂ каждый, 
изготовленными из алюьпшия. Бункера уста- 
повлены па разборных рамах. Гибкий шланг 
от автосамосвала «Универсал-lD или стационар
ного материалопровода подсоединяется к па
трубкам бункеров. Патрубки оборудованы кра
на лш, которые после заполнения бункера мате
риалом герметически закрываются. Сжатьга

воздух пз бункеров отводится и очищается 
рукавными фильтрами и батареей фильтров за 
пределами хранилища. Для выпуска ВВ в ниж
ней части бункеров имеются шиберы.

Перегрузка ВВ пз бункеров хранилища 
п бункер автосамосвала производится с по
мощью передвижного пневмодозатора, устано
вленного на самоходной тележке, оспащепной 
ппевмодвпгателем. Бункера взвешиваются на 
гидравлических весах, которые подводятся под 
бункер п поднимаются через опорную рамку. 
Вес определяется по ш^але манометра, програ
дуированного на подъемное усилие в кгс.

Для снабжения колшлекса сжатым воздухом 
и создания вакуума при растаривании мешков 
и загрузке В В в автосамосвал «Универсал-Ь 
построена компрессорно-вакуумная станция, ко
торая расположена вне зоны базисного скла
да ВВ. Станция связана с разгрузочной пло
щадкой пагнетательнылш и вакуумныАги магп- 
стралялш пз стальных труб диаметром 75 мм.

Снабжение хранилища сжатым воздухом от 
компрессорной станции осуществляется маги
стралью, пмеющей отводы к каждому храни
лищу гранулированных ВВ.

От разгрузочной площадки до хранилищ 
проложены два ьитериалонровода, установлен
ных на опорах на высоте с тем, чтобы иметь 
свободный доступ для технического осмотра 
и ремонта.

Транспортпо-зарядпая машина «Универсал-!» 
предназначена для доставки ВВ с разгрузочной 
площадхш к хранилищам, перегрузки их в бун
кера, достав1Ш с базисного склада на карьер, 
заряжания скважин. Зарядная машина «Уни- 
версал-lj) создана на базе автосамосвала и осна
щена съемными бункерами елшостбю 5 м® 
каждый. Бункера крепятся болтами к кузову 
автосамосвала. Каждый бункер имеет загрузоч- 
шлл люк с патрубками для подвода шлангов 
сброса отработанного воздуха. Патрубок под
вода смеси расположен по касательной к за
кругленной стенке бупкера для отделения ма
териала от воздуха. Течки бункера оборудованы 
шиберами с рамками для присоединения пнев
модозатора МПД-2.

Для заряжания скваяшп применяются про
резиненные пожарные рукава диаметром 2— 
3* и длиной 20—100 м. Для снятия статиче
ского э.чектричества с внутренней поверхности 
шланга на пен прокладывается заземленный 
нихромовый провод диаметром 3 мм. При заря
жании скважин пневмодозаторы снабжаются 
сжатьв! воздухом от передвижных компрессору 
ных станций ПКС-9 и ВК-11 или от карьерной 
пневмосети.

Вся работа комплекса основана на применен 
НИИ пневмотранспорта с использованием унифИ"
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ддровапньрс пневмодоставочных устройств 
тппа МПД, обеспечивающих безопасную работу 
всего комплекса, точное дозирование и учет ВВ.

Пневмодозатор МПД^2 лредставляет собой 
цплиндр, в к о р ^ се  которого домещен свобод
ный поршень. Последний^ состоит из дисков, 
закрепленных иа штоке гаиками, ВВ поступает 
через загрузочную воронку, с помощью кото
рой пневмодозатор крепится к течке бункера 
зарядной машины или хранилища.

При поступлении вагонов на разгрузочную 
площадку базисного склада организуется ра
бота по растарнванню и транспортированию 
россыпных ВВ в хранилища. Под разгрузку 
ставятсд два вагона. В работу вводятся ыеха- 
ппческий п вакуумные растариватели и авто
самосвалы «Уииверсал-Ь.

Механическим растаривателем-пневмопогруз- 
чиком РПП-1 взрывчатые вещества транспорти
руются в бункера хранилищ (на расстояние 
до 400 м) или загружаются в автосамосвал 
«Унпверсал-1» (на расстояние свыше 400 м). 
Механический растариватель РПП-1 обслу/ки- 
вают шесть человек.

При вакуумном способе растаривания работа 
ведется прямо в вагоне. Мешки с ВВ прокалы
ваются соплом растаривателя, и ВВ по шлан
гам поступает в бункер автосамосвала. Раста- 
ривание п загрузку ВВ с помощью вакуумного 
растаривателя производит бригада в составе 
пяти человек.

Прием ВВ в хранилищах и учет количества 
ВВ в бункерах производятся кладовшдкамп. 
Учет В В производится при растаривании в ва
гоне, загрузке и разгрузке бункеров храни
лищ. При растаривании ВВ в вагонах учет 
ведется по количеству мешков. Учет на скла
де В В производится взвешиванием бункеров 
после загрузки и выгрузки. Данные взвеши
вания заносятся в книгу учета ВВ и в паспорт 
бункера, в котором указывается также вес 
порожнего бункера. В паспорте кроме коли
чества ВВ в бункере отмечаются даты загрузки 
и окончания гарантийного срока хранения дан
ного вида ВВ. Так, срок хранения гранулитов 
пе должен превышать 45 дней, а зерногранули- 
тов ж акватола — 90 дней. Взрывчатые веще
ства в процессе хранения в бункерах через 
Месяц проверяются па слеживаемость, а бун
кера через три месяца — на герметичность.

При подготовке массовых взрывов доставка 
1̂ В в карьеры и заряжание и ш  скважин вы
полняются транспортно-зарядными машипами 
«Универсал-1)>. Зарядные машины загружаются 
с помощью передвижных нпевмодозаторов 
^ПД-2. В зависимости от мощности массового 
ьзрыва ц расстояния трапснортировапия до 
блока для подготовки взрыва съемными бун

керами оборудуется необходимое число само
свалов.

Для обеспечения безаварийной п надежной 
работы комплекса все сооружения, машины 
и механизмы должны постоянно подвергаться 
профилактическому и техническому осмотру. 
Поверхности бункеров хранилищ, материало- 
и воздухопроводов, бункеров зарядных машин, 
растаривающих устройств и пневмодозаторов 
покрываются антикоррозийной краской не реже 
одного раза в три месяца. Необходимо следить 
за герметизацией бункеров для ВВ, трубопро
водов для ВВ и сжатого воздуха. Проверка 
трубопроводов на утечку сжатого воздуха про
изводится один раз в месяц, а бункеров на гер
метичность — один раз в три месяца. Транс
портные трубопроводы дозаторов один раз 
в месяц спрессовываются сжатым воздухом под 
давлением 7—8 кгс/см*.

Притертые поверхности гидронасосов, кра
нов и пультов управления механическим раста- 
рпвапием, а также зарядной машины смазы
ваются смазкой УС-1 один раз в месяц.

При работе механического растарива
теля РПП-1 тяговый и подъемные пневмоци
линдры смазываются машинным 1ъ1аслом АК-15. 
После прохождения каждых 15—20 т материала 
смазывается поршень пневмодозатора МПД-2, 
для чего через отверстия в крышках дозатора 
заливается 400 г мапшнного масла АК-15. 
Для точного учета ВВ передвилсные пневмодо
заторы МПД-2, приАхеняемые на разгрузке 
из бункеров хранилищ, должны быть оттари- 
рованы для каждого тппа гранулированных ВВ 
с точностью 1—1,5%.

При эксплуатации нпевмодозаторов необхо
димо следить за герметичностью порншя в кор
пусе дозаторе и золотника в корпусе пульта 
управления.

Каждое хранилище доюкно быть оборудовано 
одним резервным пневмодозатором МПД-2 п 
десятью рукавными фильтралш. Очистка ру
кавных фильтров производится после загрузки 
бункеров хранилищ.

Для снижения деградации ВВ скорость транс
портирования не должна превышать 25 м/сек, 
кроме того, бункера хранилищ и автосамо
свалов должны быть оборудованы осадитель
ными устройствами. Перед началом работы 
транспортно-зарядной машины проверяются на
дежность крепления бункера в кузове, герме
тичность U чистота бункеров. После окончания 
работ бункера должны быть тщательно очи
щены от остатков ВВ.

При доставке ВВ с базисного склада па карь
еры загрузочные люки и шиберы дол*л%ны быть 
опломбированы. После разгрузки бункеров 
в процессе заряжания ппевмодозаторы отсоеди-
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цяются, кузов опускается, и автосалгосвал 
отправляется в следующий рейс.

Еслп при работе комплекса возяпкпут пе- 
исправпосиг мсхаипзлюв и машлп, то онп 
должпы быть незамедлительно устрапепи. Ос
новные причины неисправностей, как правило, 
следующие: napyHfeinio герметизации, разрыв 
труболроподов, образоватге пробок в трубо
проводах, слеживапис дгатериала в бункере, 
поврежделие фильтров, износ манжетов.

Комплекс «Алтай» позволяет механизировать 
погрузочно-разгрузочные работы па базисном 
складе и заряжание скважин па карьерах. Для 
работы в комплексе можно использовать в ка
честве транспортно-зарядных мапгап обычные 
самосвалы, времен1го оборудовав их навесными 
устройствами.

Хранение гранулировапных ВВ насыпью в 
в бункерах с использованием существуюпщх 
хранилищ базисного склада, а также примене
ние пневмотранспорта с использованием упифи- 
ццрованиых пневмодозаторов с пшр01шми диа
пазонами производительности позволили повы
сить производительность труда па базисном 
складе и 3,5 раза при снижсиии трудоемкости 
работ в 2,5—3 раза.

Производительность растаривателя па раста- 
риванни и пневмотрапспортировании ВВ 
0Л1К0СТИ хранилищ составляет 250 кг/мии при 
рпсстоянни траиспортирования 180 м, а само
ходного плевмодозатора МП Д-2 при пере
грузке В В из бункера хранилища в бункер 
машины «Уннверсал-1» — до 400 кг/мии. Иа 
заряжании сквалшн производительность авто
самосвала «Универсал-1» при длипе шланга 
00 м достигает 400 кг/мин. Плотность заряжа
ния гранулированными ВВ составляет 1,2 г/см^.

С переходом на доставку ВВ в контейнерах 
и цистернах с пневморазгрузкой тяжелый руч- 
иой труд на погрузочно-разгрузочных работах 
будет полностью ликвидирован. Кроме того, 
внедрение комплекса «Алтай» дает зиачитсль- 
ный экономический эффект.

§ 6. Механизация взрывных работ 
на карьерах Кривбасса

Па карьерах Кривбасса в настоящее время 
взрывается около 90 млн.м® горной массы. 
Для сокращения простоев карьеров при произ
водстве массовых взрывов в настоящее время 
наблюдается уменьшение количества массовых 
взрывов благодаря их укрупнеппю. Одповре- 
менпо па карьерах Кривбасса в настоящее 
время взрывается в среднем от 200 до 600 т ВВ, 
а отдельные взрывы достигают 800 т. Предпола
гается дальнейшее уве.адчение количества одно
временно взрываемого ВВ.

При существующей организации и мехапиза^ 
ции труда базисные склады могут выдавать 
только 180—200 т ВВ в сутки, поэтому в па- 
стоящее время большое випмапио уделяется
совершепствовапию мехапизациц ногрузочио- 
разгрузочных работ па базисных складах, заря
жанию и забойке скважшт.

Па Первомайском руднике СевГОКа построен 
и введеп в эксплуатацию стационарный меха- 
низироваппый комплекс «Кривбасс», предназна
ченный для хранения аммиачной селитры 
в складе, приготовления простейших взрывча
тых смесей для снабжения илга карьеров 
СевГОКа п ЦГОКа. Комплекс рассчитан на 
годовое потребление аммиачной селитры в объ
еме 10 тыс. т. Коьшлекс «Кривбасс» расположен 
па борту карьера «Первомайский» рудника 
СевГОКа. К комплексу подведены автомобиль
ные дороги и железиодоро/кпые пути. 

Комплекс обслуяшвают пять человек.

Техиичсска)! характеристши! комалскса «Кривбасс»
Вмсстгоюсть склада аммиачной селитры, т . . ЮОО
Емкость цпстерньг для дпзельпого топллиа, мЗ 70
Пропзводительиостъ комплекса, т/смопу . . . .  150 
Размеры склада, ы:

длшза ...........................................................................42
п га р п ц а .......................................................................12
высота................ ... ............................................... ... .10

Мощность устаиовясилых элсктродиигателои,
КВТ , . ........................ ............................................... 120

Комплекс «Кривбасс» (рис. 1-86) состоит 
из склада для храиепия аммиачной селитры 
насыпью, галереи паклопиого конвейера и бун- 
керио-смесительпого отделения. Конструкция 
зданий представляет собой металлический кар
кас, обшитый промышленным пшфером ВУ-1. 
Пол склада сооружен из железобетонных плит.

В помещении склада установлены мостовой 
кран грузоподъемностью 2,5 т, опрокид и ро
торная дробилка. Для транспортирования дро
бленой селитры в бункерно-смесительное отде
ление в галерее установлен ленточный коп- 
вейер.

Бункерно-смесительпое отделение оборудо
вано двумя бункерами со шнековыми дозато- 
ралш для смешивания амлгаачнои селитры 
с жидким топливом и загрузки смеси в кузова 
траиспортпо-зарядных машин.

Диаметр пшека дозатора 300 мм, производи- 
те.чьпость дозатора 1600 кг/лши. В шнековый 
дозатор дизельпое топливо подается из проме
жуточной емкости 5 м  ̂ с помощью вихревых 
пасосов ОН-2. Дизельное топливо к форсункам 
поступает под давлением 2 кгс/сл1®, его расход 
контролируется pacx0д0iмep0м, давление — ма
нометром.^ При поступлении в крытом вагоне 
амьшачпой селитры в мешках последние груз
чиками растариваются па решетке приемного
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Ряс. 1-86. Коьшлекс «Крпвбасс»:
1 — склад; 2  — галерея иаклоиного конвейера; 8 — бупкерно-смесительыое отделение; * — мостовой крап; 5 — опртснд; S — ротор
ная дробилка; 7 — леЕ1Т0>шый конвейер; 8 — бункера; в — шнековые дозаторы; JO ^  емкость для днзельпого топлива; 11 — ва- 
гоп; 12 — приешшй бункер; 13 — копвсйср; 14 — машина MBG-4; i s  — бадья; 1в — мостовой край; 17 — мягкий контейнер с

ВВ; 18 — бункер-дозатор дли тротшш

бункера, от которого материал по конвейеру 
поступает на склад. Для механизации работ 
по перекидке и погрузке аммиачной селитры 
внутри склада используются две машины 
MBG-4.

Самоходная малогабаритная мапшна MBG-4 
применяется для выгрузки из крытых железно
дорожных вагонов слеживающихся сыпучих 
материалов. Конструктивно маншна состоит 
из ходовой части, рунштеля, заборного устрой
ства, выдающего конвейера и электрооборудо
вания. 1Пнековый рунштель разрыхляет сле- 
>кавшуюся аммиачную селитру в навале п по
дает его под заборное устройство, которое за
хватывает и передает материал да выдающий 
Конвейер.

Техническая характсрпстпк<я машины МВС*4

{Т̂ Ропзводптелыюсть, т/«1 ‘ * |!’пл
рРонт заборного устройства» мм
Скорость:

вращения шнеков рушптеля, об/мин . . .  92 
ленты выдающего конвейера, м/сек . . . .  -.а
Цередвшкепля машлны, ....................................

Аабаряты, мм: еосл 
дли н а..........................................................

ш и р и н а .................... ... ........................................... 1775
высота................ ... ...................................................1950

Масса, кг .......................................................................  3500

Машнна MBG4 грузит аммиачную селитру 
в бадью вместимостью 1,5 т, которая перено
сится мостовым краном к  приелшому лотку. 
При одновременной работе мапшны MBG-4 и 
мостового крана один рабочий перегружает 
за смену до 50 т аммиачной селитры. При 
применении конвейера по доставке аммиач
ной селитры к лотку производитсльпость ком
плекса достигнет 150 т в смену.

Так как аммиачная селитра является ги
гроскопичным материалом и при длительном 
храпенни увлажняется п подвергается слежи
ванию, на комплексе «Кривбасс^> установлено 
постоянное наблюдение за относительной влаж
ностью воздуха, которая, в помещении склада 
в среднем не должна превышать 85Уо. Для 
создания микроклимата в складе аммиачной 
селитры установлены кондиционеры.

Но при высокой степени механизации по- 
грузочно-разгрузочных работ на комплексе 
«Кривбасс» при доставке АС в мешках не лик-
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Глс. Ь87. Коптойпср МК-1,5:
J — алгиу;ючный лшк; 2 — стспка контейнера; S — рлагруаоч- 

11ЫЙ люк; 4 — auMOit {шагрузочного люка; 5  — скоСа

индирииаи ручной труд грузчиков при раз- 
грузко вагопоп н растарпванпп мешков па 
решетке приемного бункера. Работнпкамп ком- 
бппата спросктпрована п изготовлена уста
новка для перевозки аммиачной селитры, ко
торая представляет собой две емкости вме
стимостью по 7,5 т, установленные на раме 
полуприцепа. В верхней части емкостей имеются 
загрузочные люки, расположенные на Соковой 
стороне у днища. Разгрузка селитры из ем
костей производится при опрокидывании их 
па бок с помощью гидроцилиндров.

Загрузка аммпаипой селитры осуществляется 
иа опытной установке. Она спроектирована 
конструкторским бюро Сев ГОКа и предназна
чена для загрузки аммиачной селитры в ци
стерны и контейнеры. Кроме доставки амми
ачной селитры к емкостям на полуприцепе 
будет производиться ее перевозка на автома
шинах в мягких контейнерах типа МК-1,5 
(рис. I-S7), технические характеристики кото
рых приведены ниже:

МК-1,5 МК-Ы.5
Матерлал .......................... ... Резпно-кордопый
Лолезиый объем, мз . . . . . . .  . 1,5
Максимальная масса (брутто), т . . 2
Размеры люка! мм:

загруэотаого ...............................  0  300 500X 500
разгрузочного............................... 565X505 500X500

Число коитейнеров, загружаемых в 
чети рехосаыц иагои:

rpy-iKeiiwx................... ...  36 32
ыоро*/кашс......................................... 200

Габарпты, мм:
д л и н а ................................................1200
nrapmia ............................................01200  цоо
высота ............................................ 1300 1250

Масса, к г ................................................ 45

В дальнейшем планируется переход иа до
ставку в мягких контейнерах тротила и дру. 
гих гранулированных ВВ. В дополнение к су
ществующим сооружениям комплекса преду
сматривается около бункерно-смесительного 
отделения оборудовать разгрузочную площадку 
с мостовым краном для разгрузки мягких 
контейнеров с тротилом и бункера-дозаторы 
для тротила. С введением в экснлуатацшо 
этих сооружений можно будет использовать 
колшлекс для приготовления зерногранулитов.

Кроме механизации взрывных работ колшлек- 
сом «Кривбасс» трестом Кривбассвзрывпроы 
ведутся работы по механизации погрузочно- 
разгрузочных работ на базисных складах и 
приготовления взрывчатых смесей и загрузки 
их в транспортно-зарядные машины.

В тресте Кривбассвзрывпром разработай 
проект растаривающе-приготовительпого ком
плекса взрывчатых веществ (рис. 1-88), кото
рый построен на одном из базисных складов. 
Растаривающе-приготовительный комплекс при
мыкает непосредственно к хранилищу амми
ачной селитры, которая хранится насыпью. 
Комплекс предназначен для растаривания ам
миачной селитры, тротила и готовых ВВ, до
зирования компонентов и приготовления вз 
них взрывчатых смесей, загрузки смесей или 
готовых ВВ в секции накопительного бункера 
и загрузки транспортно-зарядных машин.

Техническая характерпстикл 
растарпвающс-вриготовитсльиого комплекса

забориого устроистиа,

Вмесптмость, т:
склада аммпачпой селлтры
буш«ера(................

Чпсло секций бункера 
Пропзводптельпость 

кг/мпн 
Число вакуум-насосов 
Создаваемое рабочее

К Г С / С М 2  .............................................

Чпсло компрессоров .
Рабочее давлеоле сжатого воздуха, к гс /с м з

60
60
3

300
2

разрежелле воздуха,
0.5

1
8

Растаривающе-приготовительный комплекс 
состоит из склада для хранения аммиачной 
селитры, растаривающе-смесительного зала, 
заготовительного бункера н вакуумно-компрес
сорной станции.

В растаривающе-смесительном зале уста
новлены три дозирующих бункера с дозато
рами, под которыми имеются три растериваю
щих устройства и три смесительные воронки.
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Рпс. I-8S. Растарпвающе-прпготовп- 
тельпыи комплекс треста Крпвбасс- 

взрывпром:
J — склад для хрзисиия а&плпачиой селитры; 
2 — растарнвающв-смесптсльпый зал; 3 — за- 
готоицтсльный бункер; 4 — дозирующпе буп* 
ксра; 5 — дозаторы; в — рвстарииающее ус* 
тройстио; 7 — смесительная иороина, 8 — ма- 
тсриалопровод; 8 — заборное устройство; 
10 — воздухопропод; 11 — вануумлронод; 
1 2  —  вакуум-магпстралп дозирующих и 8а- 
готооитслышх бупксроь; 19 — фильтры; 14 — 
желрзмодорожиый пагоп; J? — электропо- 

груз'шн; 16 — коитсГшср

Смесптельпые ьоронкп соединены труСопрово- 
дами с секциями заготовительного бункера. 
Дозирующие бункера связаш»! со складом ам
миачной селитры’ тремя трубопроводами, на 
концах которых имеются специальные забор
ные устройства.

Заготовительный бункер предназначен для 
накопления в нем ВВ и последующей загрузки 
зарядных машин из него. Бункер разделен 
на три секции вместимостью по 20 т ВВ каждая. 
Секции заготовительного бункера оборудованы 
фильтрами для очистки воздуха и объемнылш 
перфорированными решетками для съема ста
тического электричества. Разгрузочные течки 
бункера оборудованы пшберами п дозаторами 
для учета ВВ. Для транспортирования ам
миачной селитры из склада в дозирующие 
бункера и готовых ВВ из смесительных во
ронок в секции накопительного бункера, а также 
для привода растаривающих механизмов и ра
боты системы управления построена компрес
сорно-вакуумная станция;* В станции устаиов- 
лено два вакуум-насоса •’РМК-4 для транспор- 
тиро1?аппя материалов с помощью создаваемого 
ими вакуума. Компрессор ВК-5 обеспечивает 
сжатым воздухом приводы растаривающих уст
ройств и систему управления комплексом. Ком
прессорно-вакуумная станция с растаривающе- 
смесительным залом соединепа воздухопрово
дом диаметром 
метром 6 \

8 Заказ 438

2" И вакуум-проводом диа-

В растаривающем зале вакуум-провод раз
делен па вакуум-магистрали дозирующих и за
готовительных бункеров с коитрольными филь
трами.

Взрывчатые вещества с завода доста11ляются 
в растарпвающе-смесительное отделение в ва
гонах МПС и автомашинами от хранилищ* ба
зисного склада. Мешки с ВВ укладываются 
в вагоне на поддоны и электропогрузчиком по
даются к растарпвающим механизмам. После 
растаривания ВВ поступает в смесительную 
воронку’', которая разделена на два регули
руемых отсека: в один отсек поступает тротил, 
в другой — аммиачная селитра из дозирующего 
бункера через дозатор.

При доставке мешки с аммиачной селитрой 
па поддонах транспортируются на склад, где 
мешки растарпваются. Селитра пз склада в до
зирующие бункера подается из павала пли 
непосредственно пз мешков.

Для траиспортирования аммиачной селитры 
в дозирующие бункера использзтются три тру
бопровода длиной 7, 10 п 20 м. При контей
нерной доставке аммиачная селитра высыпается 
из контейнеров в навал электропогрузчиком, 
а при отсутствии электропогрузчиков аммиач
ную селитру можно выгружать в дозирующпе 
бункера с помощью заборных устройств не
посредственно пз контейнеров.

Для дробления и переработки аммиачной 
селитры, хранящейся навалом в складе, можно
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Рис. 1-89. Автоматическая зарядная машина АЗМ:
J _бункер! Я —“ дозатор; З — клапап; i  — ппеамопшншдр
двустороппего действия; S — коашрессор; в — рсспвер; “ 

пульт управлекля

использовать машину МВС-4. Тогда селитра 
из павала будет подаваться по конвейеру 
в воронку, к которой подсоединяются два ма
териал опровода с заборными устройствами. Про
изводительность транспортирования аммиачной 
селитры в дозирующие бункера на расстояние 
30 м составит ЗСО, кг/мин.

При работе двух секций (третья резервная) 
производительность растаривающе-приготовп- 
тельного комплекса достигает 250—280 т 
в смену-

трест Кривбассвзрывпром модернизировал 
зарядную машину СУЗН-5А. При этом пере
городка в бункере была убрана, а вместо пи
тателя смонтирован дозатор. В нижней части 
дозатора закреплен шланг 0  125 Ш1 для 
подачи ВБ в скважину. Длина шланга 3—
5 м. В результате этих работ емкость машины 
увеличилась до 10 м®, а емкость дозатора 
составила 240 кг.

По второму варианту переоборудования за
рядной машины вместо питателя установлен 
транспортер, при помощи которого ВВ загру-

Рдс. 1-90. Модернпаировавная забоечная машина 3G-1B

жается в скважину с левой стороны по ходу 
машины.

На базе машины МЗС-1М была также обо
рудована автоматическая зарядная машина АЗМ 
для заряжания скважин готовыми В В (рд  ̂
1-89). На базе МАЗ-509 смонтирован бункер 
вместимостью 7 т, в верхней части которого 
имеются два загрузочных люка. В нишнец 
части бункер соединен с дозатором ВВ вме
стимостью 100 кг. Для наблюдения за процессом 
заполнения дозатора имеется смотровое окно. 
Отверстие между бункером и дозатором пере
крывается клапаном, который приводится 
в действие пневмоцилиндром двустороннего 
действия. Привод клапана дозатора защищен 
от попадания в него частиц ВВ. В верхней 
части дозатора установлен датчик уровня ВВ 
который служит для подачи команды в цепь 
автоматического управления работой доза
тора.

Для питания сжатым воздухом пневмоцп- 
линдра, дозатора п цепей управления на ма
шине установлен роторный компрессор, при
вод которого осуществляется от раздаточной 
коробки через клиноременную передачу. Ма- 
пшна имеет блоки ручного и автомапгаеского 
управления работой при заряжании. Принцпп 
работы машины состоит в том, что при откры
вании клапана загрузочного отверстия доза
тора ВВ самотеком поступает из бункера в до
затор. После заполнения дозатора датчик уро
вня автоматически закрывает клапан, и в до
затор подается сжатый во’здух, который вы
талкивает из него ВВ в скважину.

После работы бункер машины очищается от 
остатков В В продуванием сжатым возду
хом.

Забойка скважин на карьерах Кривбасса 
полностью осуществляется забоечными маши
нами ЗС-1Б и СУЗН-1В. В качестве забоечного 
материала применяются отходы обогащения. 
Загрузка забоечным материалом производится 
экскаватором ЭКГ-4. Забоечные машины ЗС-1Б 
были модернизированы — гидрогрейдер демон
тирован и установлен ленточный конвейер для 
боковой разгрузки забоечного материала (рис.
1-90), что позволило сократить маневровые опе
рации и увеличить производительность машины 
от 27 до 36 м®/ч. До внедрения забоечных 
машин трудоемкость забойки составляла 20% 
всего объема взрывных работ при механиза
ции 6%.

На руднике «Первомайский» СевГОКа дл« 
откачки воды из скважин перед заряжанием 
используется водоотливный комплекс, состоя
щий из передвижного ко^шрессора ПКСг5 
двух самоходных водоотливных пневматических 
агрегатов ВПА-1. •
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Рпс. 1-91. Водоотливный пневматический агрегат для ©сушевия скважин ВПА-1:
1 — оама; 2 — мачта: Я — барабан; 4 —  погружное устройство; 5 — реверснвиый ходовий диигате;1ь; в — редуктор хпдоиого 
двигателя; 7 — реверсивный шгевмодвитатель барабаич; 8 — редуктор; в — пульт управления; Ju — пинтоиол митамиим; iJ  

наховик; 12 — цепная передача; JS — мехаевэм иавнвия; J4 — цепкая передача

Техническая характеристика агрегата ВПА-1
Производительность откачки, vP/ч  . . . . . . .  S—10
Рабочее давление воздуха, кгс/см2 ................... 4—d
Продолжительность рабочего цикла, сек . , . 10
Расход сжатого воздуха, м*/мин . .......................
Мопщость пневмодвигателя, л. с............................ 3,5
Диаметр водяных шлангов, мм ...........................38
Погружное устройство:

скорость подъема, м/сек ................... ...  1
рабочий объем, л ....................... ... ..................
диаметр, мм .......................................... ...  . . •
длина, ..................................................................... .....
масса, к г ...................................................

ВПА-1 (рис. 1-91) представляет собой само
ходную установку, смонтированную на шасси. 
Агрегат состоит из рамы, качающейся мачты, 
барабана, погружного устройства, реверсив
ного ходового двигателя с редуктором, ревер 
сивного пневмодвигателя с редуктором, при
вода барабана и пульта управления.

Качающаяся мачта может отклонять 
и вправо на угол 10'’ с помощью ^амотормозя- 
Щегося винтового механизма с м *
В средней части мачть! на 
лен барабан, на который опу-
и предохранительный трос для 
Скания погружного устройства. Р

8*

V

Рис. 1-92. Погружное устройство агрегата ВПА-1;
2 — корпус; S — перфорированная корзина; J  — водоотлнв- 
ная груба; 4 — клоияниая корибиа; J — ношютппвной ш лаш | 

б — ншаиг; 7 — трехходовой кран; i  — фильтр
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цинен с редуктором целнод передачей. One- 
1:ацпя вавивкп шлангов на барабане произво
дится с помощью DDBTOBoro ыеханпзма навпвкп, 
который синхронно связан с барабаном через 
цепную передачу. Вал барабана сделай полым 
п разделен па две камеры. Внутрепппе концы 
водяного ц воздушного шлангов соединены 
с камерами и совместно выведены на барабан 
Д Л Я  павпвки.

Погружное устройство для удаления воды пз 
скоаи.ип (рлс. 1-02) имеет корпус — пустоте
лый металлический цилиндр со стенками тол
щиной 1,5—2 мм, выполняющий роль емкостн, 
из которой вода удаляется сжатыл! воздухом. 
Металлическая перфорированная корзина слу
жит для улавливания обрушающихся кусков 
породы. Водоотливная труба диаметром 25 мм 
располагается внутри корпуса и доходит до 
пи/кпего фланца с зазором 15—20 мм. Клапан
ная коробка размещается внутри корпуса на 
пи/кнем фланце и представляет собой стакан, 
в котором движется тарельчатый клапан со 
штоком в направляющей рамке. К водоотлив- 
ной трубе кренится водоотливной шланг. Сжа
тый воздух в погружное устройство подается

по шлангу. Пулы управления трохходоьод 
кран, с помощью которого управляют процес
сом откачки воды. С>пльтр служит для предох. 
вращенпя попадания впутрь корпуса круиви^ 
частпц шлама.

Удаление воды пз скважпи с помощью водо- 
отлпвпого комплекса производится следующил 
образом. Передвижной компрессор вместе с 
двумя агрегатами ВПА-1 доставляется на заря
жаемый блок. Компрессор соединяется шлан
гами с распределительными гребенками агре
гатов. Ыашинист агрегата включает ходовой 
двигатель и наезжает на сю1ажипу, после чего 
производит окончательную центровку погруж
ного устройства механизмом качения стрелы. 
После включения пиевмодвпгателя барабана 
производится опускание рабочего органа в сква
жину и откачка воды.

После осушения скважины погружное устрой
ство поднимают на поверхность п агрегат на
езжает на другз'то скважину. За смену ком
плекс может осушить 150—160 скважин ди
аметром 250 мы при высоте водяного столба 
до 7 м. Комплекс обслуживают 3—4 чело
века.
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ГЛАВА 1

n P W M ? S !f  ПЕРСПЕКТИВЫ 
ПРИМЕНЕНИЯ ЭКСКАВАТОРОВ

J 1 . Классификация экскаваторов
Экскаваторы подразделяются на несколько 

групп по назначению л мощности. Различают 
экскаваторы цикличного (прерывного) действия 
п непрерывного действия. Одноковшовые экс
каваторы, рассматриваемые в данном разделе, 
относятся к машинам цикличного действия.

По конструкции рабочего органа экскава- 
торы бывают ковшовые, скребковые и фрезер- 
вые, по конструкции ходового оборудования — 
гусеничные, пневмоколесные, железнодорож
ные, шагающие и плавучие.

По силовому оборудованию экскаваторы под
разделяются на дизельные, электрические и ком
бинированные — дизель-гидравлические и ди- 
зель-электрические.

По назначению одноковшовые экскаваторы 
делятся на следующие основные типы:

строительные экскаваторы для строительных 
и строительно-карьерных работ:

а) малой мощности с ковшом 0,06—1,75 м®,
б) средней мощности с ковшом 2—3 м®,
в) большой моп^ности с ковшом 3,25—6 м®; 

карьерные экскаваторы, выпускаемые с нор
мальным и удлиненным оборудованием:

а) малой мощности с ковшом 2—3,2 м®,
б) средней мощности с ковшом 4,0—8,0 м ,̂
в) большой мощности с ковшом 12,5—20 м^
г) сверхмопщые с ковшом более 20 м*; 

вскрышные экскаваторы-лопаты с емкостью 
ковша 4—100 м®; драглайны малой, средней 
и большой мощности с емкостью ковша 4— 
100 м3;

туннельные и шахтные лопаты и погрузчики 
с укороченным оборудованием и ковшом ем
костью 0,75—3 м®.

По напорному механизму экскаваторы де
лятся на:

экскаваторы с реечным напорным механизмом;
экскаваторы с канатным напорным механиз

мом;
экскаваторы с коленчато-рычажным механиз

мом.
§ 2. Методика определения 

основных параметров 
одноковшовых экскаваторов

Создание новых машин требует новых мето
дов комплексного исследования и расчета ма 

которые позволяют о достаточной точ

ностыо установить процессы, происходящие при 
работе машины в ее узлах. При этом важней
шим является определение качественного л ко
личественного взаимодействия рабочего органа 
с грунтом и влияния его на привод, метал
лические конструкции и передаточные устрой
ства машин, а также влияния явлений, проис
ходящих в конструкциях, на рабочий орган 
машины.

Величина и форма рабочего органа (ковша) 
экскаватора связаны с длиной и формой стрелы 
и рукояти и во ьшогом определяют энергово
оруженность п вес экскаватора.

При проектировании и эксплуатации мапшн 
рабочие органк и расчетные режимы их работы 
следует выбирать такими, чтобы сопротивле
ние движению рабочего органа и энергоемкость 
процесса разрушения были минимальными, 
а Гпроизводительность процесса — максималь
ной.

От усилий, возникающих на зубьях ковша 
во время черпания, во многом зависят предель
ные величины стрелы п рукояти, размеры 
и расположение подъемного и напорного меха
низмов, число и мопщость двигателей экска
ваторов.

Усилив копания (сопротивление копанию) 
грунта определяют по формуле

Ро= |»оЛ̂ + Ш + е (1 -h gkn,
где р, — коэффициент трения ковша о грунт; 

N  — давление ковша на грунт; 
к — удельное сопротивление копанию;

6, с — ширина и толщина среза;
е — коэффициент сопротивления напол

нению ковша и перемещению призмы 
волочения;

^пр ~  объем призмы волочения, выражен
ный в частях емкости ковша; 

g — объем вынимаемой породы (грунта); 
кл — коэффицпент наполнения ковша (от

ношение объема разрыхленного 
грунта в ковше к геометрическому 
объему ковша).

На величину сопротивления копанию ока
зывает влияние форма ковша (форма режущей 
кромки). Существует много видов ковшей по 
форме. Однако следует учитывать, что боковые 
части режущей кромки ковша для уменьшения 
сил трения отодвинуты от средней части ковша 
и имеют угол наклона 30—40°,
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Вел ти п а  сопротивления копапшо завнспт 
от формы режущей кромкп н раз^шров зуоьев 
кпвша. Прп прямоугольной рел^ущеп кромке 
It крепких груптах острые зубья уменьшают 
омщсе сопротивленпе копаппго иа о—15/о, 
а сопротивлеппе резашш — па 10—25%. Прп 
длинных зубьях уоелпчпваются потери грунта 
при копаппп.

Нормальная длина зубьев

где а — расстояние между передней гранью 
ковша и грунтом;

V — угол заострения зуба;
О — угол между нижней стороной зуба 

п грунтом.
Большое влияние па сопротивленпе копа

нию оказывает скорость копаппя. Исследова
ния показывают, что прп копаппп со ско
ростью до 2,5—3,5 м/сек оно мало изменяется, 
а при увелпчеппп скорости копаппя — резко 
возрастает. Для расчета сопротпвленпя копа
нию в завпспмостн от скорости копания можно 
применить формулу, прсдложенн5чо Ю. А. Вет
ровым, которая рассчитана для процесса ко
пания в целике, по формула может быть при
менена и прп копаппп разрыхленной породы

Р „ =  *Г„Р +  ДРкш»

где А’„ — коэффициент учета влияния физи
ческих факторов резания.

Значения коэффициента /»у в зависимости от 
скорости следующие:
V, ы/сек 1 2  3 4 5 6 7  8 9  10 
кг, . . .  1.0 1,04 1,05 1,08 1,1 1,15 1,19 1,24 1,3 1,7

Р  — сила резания прп скорости рабочего 
органа, близкой к пулю;

А^\п11 дополнптельная сила резания для 
сообщения движения отбрасываемым кускам 
грунта;

л о  _  sin6co3 0
sin (6+0) •

где F — площадь среза;
7 — объемная масса грунта;
V — скорость резания;

— объем отбрасываемого грунта;
б — угол резания;
О — угол между траекторией ножа и на

правлением движения отбрасываемых кусков 
грунта.

Произведение к^Р является физическим фак
тором сопротивления грунта копанию, причем 
коэффициент Ар в зависимости от скорости 
изменяется в довольно малых пределах. В то же

время ироизведепие ^ P  является механическим 
фактором и зависит от скорости перемехдецця 
ковша, емкостн ковша (в котором происходит 
перемещепие грунта), размера п физических 
свойств (твердости) кусков породы, перемеща, 
ющихся в ковше. При внедрепип ковша в скаль- 
путо взорванную породу величина АР пмеет 
большое значение.

Кроме того, сопротивленпе копаншо зависит 
от вибрации рабочего органа, емкости ковша 
площади поперечного сечения стружки, угла 
копания, угла заострения режущей кромки или 
зубьев U других факторов.

Расчет мощности подъемного и пгягового ш- 
ханизмов. Прп копструпровапии экскаваторов 
с^тцествует определснная зависимость между 
длиной рукояти и стрелы. Увеличепие только 
длины рукоятп приводит к ухудшению условий 
копания, позволяет полноценно использовать 
только радиус д высоту разгрузки п исключает 
возможность увеличения объема горной массы. 
Для карьерных экскаваторов отношение длины 
стрелы к длине рукоятп должно составлять 
1,3—1,35, а для вскрышных лопат — 1,4—1,45. 
Параметры рукоятп п стрелы экскаватора вли
яют на емкость ковша п общий вес машины.

Так, прп увеличении длины стрелы п рукояти 
на СО—80% емкость ковша уменьшается па 
20—25%. Прп этом общий вес экскаватора 
увеличивается на 22—25%.

Длины стрелы п рукояти определяются па 
основе простых зависимостей методом апнро- 
ксимацни, т, е. путем анализа и корректиро
вания известных данных уже выполненных 
машин с использованием зависимостей, бази
рующихся иа законе подобия.

а) Р а с ч е т  м о щ н о с т и  п о д ъ е м 
н о й  л е б е д к и .  Усилия, возникающие иа 
зубьях ковша, во многом зависят от располо
жения напорного вала п от усплия, возникаю
щих в напорном 11 подъемном механизмах, 
предельные значения которых определяются 
с учетом ^устойчивости экскаватора (рпс. П*1).

Л1ощность привода подъемной лебедки за
висит от нагрузки па подъелшом канате и ско
рости его павпвки. Расчет мощности ведется 
прп положении ковша в конце копания, когда 
он находится на высоте II„ напорного вала, 
рукоять горизонтальна, а подъемный канат 
пмеет вертикальное паправлеипе.

Усилие на зубьях ковша (усилие копания)

— kibc^maxt

где — удельное сопротивление горной пО" 
роды прп внедрении ковша;

^тах ~  максимальная толщина струячкя 
(прп Яд).
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Цз формулы по определению емкости ковша 
.мо/кло определить максимальную толщппу 
ртру'/кки

S — m̂axW/y/Cp̂

где 8 ' — емкость ковша;
/L — коэффициент разрыхления.

При коэффициенте наполиения, равном 1,

bJf ,,/Гг

После подстановки

л = ЯпЛ'р
Сила подъема находится из уравнения мо

ментов относительно центра напорного вала
о _ ■Р1̂2 4-^рГз +  Ск+гг̂ 4 = ,

где Gpi '-'к+п^к+п — рукояти н ковша с по
родой;,

/*j, г 2 , Tq ,г  ̂ — расстояния от напорного вала 
до подъемного каната, зубьев 
ковша, центра приложения веса 
рукоятп, центра приложения веса 
ковша соответственно.

Вес ковша приближенно принимается для 
легких работ =  (0,7 l,2)g; для средних 
работ Ск =  (0»9 ^  l,7)g-; для тяжелых работ

Моп1,ность подъемной лебедки

102т1пПр *
где Vn — скорость подъема;

т)п — к. п. д. блоков барабана подъема; 
т]р —• к. п. д. редуктора подъема лебедки. 

А1аксимальное усилие, возникагош^ее при пе
регрузке (стопорный реялтш)

S{̂  , Sn
max 0,8 * 0,7

Максимальное усилие в канате при пере- 
1‘рузке определяется с учетом числа ветвей 
каната или кратности полиспаста

^^mвx П *

где п — Кратность полиспаста.
Скорость навивки каната на барабан

^п. к =
где —  кратность полиспаста.

Передаточное число редуктора подъе>шоп ле 
^едкц

ПРбПд
 ̂ COt̂ n, к
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Рлс. II-1. Схема для определения устойчпвостп. эьтка- 
ватора

где Лд — ноАШнальная скорость вращения;
— диаметр барабана.

Диаметр барабана не должен быть менее

Лб >(254-32) 4 ;
где с?к —* дпаметр каната.

Продолжительность черпания определяется 
по приближенной зависимости

< ,= - ^ + ( 0 .5 - г  1,5).

где (0,5 1,5) — время на разгон пoдъe^raoй 
лебедки (1,5 берется для 
многодвигательпых экскава
торов).

б) Р а с ч е т  м о ш , н о с т п  п о д ъ е м а  
л е б е д к и  д р а г л а й н а .  Усилие в подъ- 
елшом канате принимается

>  (li5— 1,7) Gk+п*
а скорость подъема

Уп =  (1,2-М,4)1;т,

где Ух — приведенная скорость.
Скорость подъема должна обеспечить подъем 

с максимальной глубины до максимальной вы
соты за время поворота экскаватора на 
угол 135°. Поэтому

JLn
1пов*

где L на- длина каната, наматываемого 
барабан при подъеме ковша;

n̂oD — продолжительность поворота экска
ватора с груженым ковшом на 
угол 135®;

i f— кратность полиспаста.
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Г’пс. 11-2. Схема для определонпя усилпй на зубьях 
л блоке ковша лопаты

Мощность привода подъемной лебедки
дг _

" “  lU2TjpT](5 *

Дипметр барабана
/> б =  (20-^ 25) 4 .

Порсдаточпос число редуктора
. пдтсРа

60уп *
п) Р а с ч е т  м о щн о с т и  н а п о р н о г о  ме -  

X а п и 3 м а ведется исходя из усилий, возника- 
н>щих на зубьях ковша экскаватора при копанин 
(рис. П -2). Напорное усилие определяется для 
трех положепий ковша: первое (положенпе I) — 
начало копания» второго {положенпе I I )  — 
к(»иед копаппя при полном вылете рукояти, 
третьего (положение I I I )  — вынос рукояти 
па полный вылет при максимальной высоте.

Напорное усилие может быть определепо 
графически или аналитическп.

Для начала копания (положение /)  усилие 
копания P i  берется из расчета мощности прц, 
вода подъеьгаой лебедки

h g
i h h  •

Сила сопротивлепия горной массы />2 =  
=  (0,54-0,8) P i, причем большее значение при
нимается для скальных грунтов.

Из уравнения моментов относительно напор, 
ного вала определяется сила подъема

Р|Г1~<7к4п̂
R

Силу напора можно определить из много
угольника сил или вычислить по формуле

=  ^2 —(̂ ?к +  ̂ р) COS р4-^п COS а,
где р — угол между вертикалью и рукоятью 

в начальный период копания; 
а  — угол между рукоятью и подъелшым 

канатом.
Сила напора в конце копания на полном 

вылете рукояти (положение I I )  Р 2 =  0,3 Pj, а
‘5|1.= Рг +  ‘5пС03ф.

Сила напора при выносе рукояти на полный 
вылет при максимальной высоте (положение III)

S h. =  {Gp +  Gk+п) sin Рг +  Sn cos a,
где p, — угол между рукоятью и горизонталью.

Для расчета мощности привода берется на
ибольшее из найденных усилий iSh, т . е.

N. ‘̂ нЬ'н
102т1н • 

Скорость напора

î H =  (0,4-^-0,75)i;n, 
по скорость напора доляша быть

/п

где — ход рукояти;
— продолжительность копания. 

Передаточное число напорного механизма

W  ^н. о — диаметр 
шестерен.

Усилив возврата

<^B>G p +  6?K. п-

Скорость возврата в 1,7—2 раза больше, 
чем скорость напора.

60ун 
начальной окружности
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Эютрические формулы для расчета Т а б л п п а  П-1

Автор формулы

веса одноковшовых экскаваторов

строительпая

51Ш1шиклй К. Е. . .

Домбровский Н. Г. .
яппокурскпи X . А, .

Домбровский и . г. . 
Сатовския Б. И.

Хпмогопольскил Е « Я,

17̂ Яо.я» 

(20^36) g

Мсхапическая лопата

добычная

0,64Л/о,88
2,2Л/о-вв

14,З̂ Л0.зз

(404-45) g 
(1,35 +  1,4) Y J r

R i'/W *h
Ы

вскрышная

6,58Л/о.ва 
—168 19.3̂  Л 0.33

(804-100) g

драглайн

80Л/о-41в-930
16,иЯ0*зз 

(0,147-5-0,205) X Х/?о.вв/®.в»
(70 4-90) g

<Ц

г) Р а с ч е т  м о щ н о с т и  т я г о в о й  л е 
б ед к и . Усилив в тяговом канате драглайна 
(рис. И-3)

S j ^ P i  +  Gt^sinay

где а  — предельный угол откоса (для легких 
горных пород а  =  45—50°, для средних — 
а =  40°, для тяжелых — а  =  30—35®).

Толщину стружки, определяющую взаимо
действие сил при работе ковша, находим из 
выражения

bcLJcp-g+ gnt
где L„ — путь наполнения ковша; 

ga — объем призмы волочения.
Выразим путь наполнения ковша через его 

длину
1т ф̂ к*

Коэффициент ф для легких пород равен 4, 
для средних — 5, для тяжелых — 6.

Объем призмы волочения можно представить 
как часть объема ковша

ga==^g-
Коэффициент ijj для легких пород равен 0,4, 

для средних — 0,3, для тяжелых — 0,2.
Определить толщину стружки можно, под

ставив коэффициенты в формулу

(H-^)ir

Тогда сила копания

p j  =  кфс

сила тяги

мощность привода лебедки
SjVr

102т]р11б *
Расчет веса экскаватора. Вес экскаватора 

зависит от емкости рабочего органа и длины 
рабочего оборудования. Так, концевая на
грузка драглайна составляет от 3 до 15% его 
веса. Увеличение ее на 1% вызывает увеличе
ние веса экскаватора на 0,5—0,6%. Для расчета 
веса экскаватора составлен ряд эмхгприческпх 
формул (табл. П-1).

В табл. П-1 приняты следующие условные 
обозначения:

М  — опрокидывающий момент;
R  — радиус действия вертикальной 

силы (веса);
/cj, к 21 ks — эмпирические коэффициенты, 

равные 4, 2 и 1 соответственно;
— длина стрелы;
— время цикла.

Кроме приведенных формул есть уточненные 
формулы для определения веса экскаваторов 
по трем параметрам (табл. П-2).

Т а б л и ц а  П-2
Уточненные формулы для расчета веса экскаватора 

по трем основным параметрам

днскаваторы /ц, сек H. M G. T

Строительные 
И карьерные

Вскрышные

Шагающие

15,6g«'3

g-b3,G

25’ T

3 5 ? + 0,42*»

l)490  + 4 f ‘ -<'‘ 
2) 15+73«

1 03g-300

O,O2g4-0",17

0,0153g-h0,05
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Расчет, поборотных механизмов, Пронзводп- 
тсльпость зкскаватора во многом завпспт 
от продол;гл!телы10ст11 цикла. Большая часть 
времплтг цпкла уходит па поворот экскаватора 
для разгрузки и обратно к забою. Для уменьше
ния времени па поворот экскаватора в настоя
щее время стремятся прилгепять мпогодвпга- 
тельный механизм поворота, Па мощных экска- 
влторях устанавливают по 4—8 двигателей. 
При м1гогодвигательном оспащенпп экскава
тора сокращается время разгона л торможення 
при повороте. Мощность установленных двига
телей расходуется па преодоление статических 
п п(1срциопных сопротивлений.

Момент от силы трения в опорно-поворотном 
устройстве прп копнчестшх катках

Л/. т и

где Gj — вес поворотной части экскаватора; 
// — срсдпий радиус опорного рельса; 
D — диаметр катка;
[I =  0,08—0,1 — коэффициент тренпя осп; 
d — диаметр осп катка;

/=агО,1 — коэффициент трепля качения.
Для опорно-поворотного устройства со сво- 

бодлымн катками дгомент от силы тренпя

2/.\т и  ^
05щсо уравнение мо.мептов имеет вид 

Л/ =  Л/д-(-Л/с,

где Л/д — двпжущпл момент;
Л/р — момент, затрачиваемый на преодо

ление сил иперции поворотной плат
формы.

В результате псследоваппи установлено, что 
Л/с =  0,15Л/,
Л/д =  0.85Л/. 

а среднее угловое ускорение
0,85Л/е = 'пр

/пр — момент пнерцнп вращающейся части 
экскаватора, приведенный к валу
двпгателя.

/п р  =

где I  —  момент инерции поворотной плат
формы;

i передаточное число редуктора. 
Подставляя зпаченле I  в формулы для эк

скаватора с груженым или порожним ковшом,

получим соответствующее время поворота, т.  ̂
л'шгтывая, что

|02Л'11

где Л '— мощность, расходуемая на пово
рот;

ц — к. п. д. поворотного механизма-
— максимальная угловая скорость dqI

ворота,
получим

O.R'i • Ш2Л'118 =

откуда время разгопа
гф

ЛфСОп!
и.Ь5 • 102iVil *

Прп определении времени торможения учц- 
тываготся силы трения, способствующие тормо
жению

0.8Г|/прО>тахЛ
^  т л '  ■

Разгон п торможение происходят равно- 
зхкорепно, а путн разгопа Др и торможепля 

определяются по форлгулам:

р ■̂npOJmax
2-U,85*lU2vYn ’

/прутах
 ̂ 2 • 1U2-/V *

Путь равномерного движения

^ р .  Д “  Р  ( ® р  “ Ь  ^ т )  I

где р — угол поворота экскаватора. 
Общая продолжительность поворота.

=^р Н~‘
“р. д 
Wfnax

Подставив зиаченпя /„ п получим

t, (1-37+1=) р
Wmax

(П-1)

Обозначив постоянные величины через С, 
имеем:

=  CcDma: Wmax
Угловую скорость, дающую паимеиьшую нро- 

доллштельпость поворота при заданных р н Nr 
получим, приравняв первую производную нулю,

)■ о,
откуда

“ ш„ =  у ^ = 4 , 9 2 | / ^
пр(1.37+т]2)

(П-2)
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Замеипв в фордтуле (Ц-1) ев зиачешем 
J0 формуле (П-2), получим продолящтельпость 
поворота п мощность, затрачиЕае»гуго па пово-
Р®’ ’’ а ----------------------

t„ =  0 ,4 6 3 1 /i"pP^(‘.37+ria)
} Л’п ’ ■

N  =

Nr\
/npP2(U7 +  T)2)

11«S2

§ 3. Производительность 
экскаваторов

Различают лронзводителыгость экскаваторов 
теоротпческую, техппческуто и эксплуатацпоп- 
дуто. Иа величину пропзводптельностп оказы
вают влияние следующие факторы;

лппеипьте параметры мапшпы, моицюсть рабо
чего, ходового и поворотного оборудования; 
' ’физико-механические свойства разрабатывае

мых пород;
климатические условия;
взаимосвязь линейных параметров мапшны 

и геометрических параметров забоя;
организация работ.
Т е о р е т и ч е с к а я  п р о и з в о д и -  

т о л ь т г о с т ь  экскаватора определяется при 
расчетной! режиме работы, одинаковом для 
всех мангаи. Коэффициент наполнения и раз
рыхления принимается равпым единице. У од- 
иоковлзовых экскаваторов при расчете теорети
ческой производительпостп принимается одина
ковый угол поворота на выгрузку (90° у лопат 
и 135® — у драглайнов).'

Теоретическая производительность
=  mV4,

где g' — емкость ковша, м*;
Z  — число ковшей, разгрркаешхх в ьш- 

путу.
Теоретическая производительность позволяет 

сравнивать различные машины и оценивать 
их совершенство.

Т е х н и ч е с к а я  п р о и з в о д и т е л ь 
н о с т ь  рассчитывается с учетом конкретных 
условий работы, категории горной породы, 
коэффициентов разрыхления и наполнения 
ковша, а также перерывов для данного тина
машип.

Техническая производительность

р
k'f м’/ч.

*'Де к’а п  Ttl —  коэффициенты
ковша и разрыхления породы 

соответствепио; ,
t ' -  время непрерывной работы,

-  вТемя одной передвшкки, ш.н.

Техническая производительность показы
вает предел, к которому стремится ее величина 
ири полном использовании мапшпы.

Э к с п л у а т а ц и о н н а я  п р о и з 
в о д и т е л ь н о с т ь  рассчитывается с уче
том неизбежных организационных и технологи
ческих простоев, а также потерь времепп на 
приемку смены и осмотр мапшпы, смазку, 
смену подвижного состава.

Эксплуатацпонвая производптельн ость

^3 — Qtax^ Пв — ^2Гт]в,мЗ/ч,+  h
где Т  — длительность смены, ч;

. т]в — коэффициент использования экска
ватора во времени.

Эксплуатацпоппая производительность ха
рактеризует организацию работ на предприя
тии.

§ 4. Схемы работы экскаваторов 
цикличного действия

в  зависимости от технологии ведения горных 
работ по добыче полезных ископаемых и 
вскрьппи выбирается то или иное горно-тран
спортное оборудование. Высокая эффективность 
экскаваторных работ достигается при соответ
ствии рабочих параметров применяемого обо
рудования технологическим схемам этих работ, 
каждая из которых включает выемку горной 
массы, перелгещепив ее экскаватором и раз
грузку в транспортные средства пли отвал.

Рис. IM - Схема окскаваторпых работ с пормальиой 
погрузкой на уровне стояиия

Гис. П-5. Схема акскаваторпых работ с верхней по
грузкой (разгрузкой)
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Рис. И-б. Схема экскаваторных работ с разгрузкой 
D отвал

От расположения экскаватора относительно 
места разгрузки пли погрузки в вертикальной 
и горизонтальной плоскостях различаются сле
дующие способы экскаваторных работ: 

с нормальной погрузкой па уровне стояния 
(рис. II-4);

С верхней погрузкой — разгрузкой (рис. П-5); 
с разгрузкой в отвал (рис. П-6).
Каждый способ экскаваторных работ преду

сматривает применение соответствующей мо
дели экскаватора согласно его конструктивным 
размерам.

Па экскаваторных работах с нормальной 
погрузкой используются экскаваторы ЭКГ-3,2, 
Э1СГ-4, ЭКГ-4,6, ЭКГ-5, ЭКГ-8И, ЭКГ-12,5.

Для производстеа экскаваторпых 
с верхней погрузкой и разрузкой в отвал при
меняются карьерные лопаты с удлиненным 
оборудованием, вскрышные механические лп 
паты ЭВГ-4П ,ЭВГ-6, ЭВГ-15, ЭВГ-35/65 идра?: 
лайны ЭШ-6/GO, ЭШ-14/75, Э1П-15/90, ЭШ-25/loo 
и др. „

Экскаваторы цикличного действия исполь
зуются при бестрапспортпой, транспортной и 
комбиврированной системах.

Механические лопаты применяются при стро, 
птельстве карьеров для проходки траншей  ̂
на добычных, вскрышных и отвальных работах.

Карьерные экскаваторы наиболее рацио
нально можно использовать при разработке 
пород средней крепости, крепких скальных, 
разрыхленных взрывным способом с погрузкой 
в транспортиые средства.

13скрышныв экскаваторы выгодно применять 
для пород той же крепости, по с отгрузкой 
в отвал или погрузкой в транспортные средства, 
расположенные па верхней отметке разрабаты
ваемого уступа.

Драглайны целесообразно применять на пере- 
экскавации, вскрышных и отвальных работах, 
а также строительстве карьеров. Наиболее 
успепшо они используются при бестранспорт: 
ной системе разработки слабых или хорошо 
разрыхленных пород средней крепости.

Рис. п-7. Те.Х11ологпческая схема проходкп разрезной трапшеп при строптельстне карьера: 
1 — экскаватор типа ЭКТ; я  — экскаватор типа ЭШ
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Рпс. II-8. Тсхпологпческие схемы разработки карьера с прпмеиепирм ка]1ьерных экскаваторов п драглаилов: 
а — дпумя рудными уступами; б — тремя рудными уступами; 2 — экснапатор типа ЭШ; 2 — иискаватор типа ЭКГ; я — скрепер

На рис. II-7 показана технологическая схема 
проходки разрезной траншеи при строитель
стве карьера с применением экскаваторов типа 
механической лопаты и драглайна.

На карьерах горнодобывающей промьиплен- 
пости наибольшее распространение получила 
транспортная система разработки как наиболее 
простая, в основе которой лежит экскавация 
пород вскрыши с погрузкой их непосредственно 
в транспортные средства (думпкары, автосамо
свалы) — с верхней погрузкой или на уровне 
стояния. Наибольший интерес представляют 
бестранспортпая и комбинированная системы.

На рис. И-8 дана одна из технологических 
схем разработки карьера с применением карь
ерных экскаваторов и драглайнов.

Для первоначальной разработки карьера при
няты два участка, расположенные между 
съездными траншеями. Эти участки разделя
ется центральной съездной траншеей.

На одном участке предусматривается наличие 
Двух рудных уступов, а на другое — трех, 
верхние уступы рудной залежи отрабатываются 
экскаваторами ЭКГ-8И, а нижние — драглаина-

ЭЩ-10/60 или ЭШ45/90 с нижним черпанием.
Драглайны складируют руду в навал на от

метке стояния, откуда она отгружается экска
ваторами ЭКГ-8Й в железнодороншые составы^

Покрывающая толща пород 
дается колесными скреперами Д*392 и тягачо 
^елАЗ-581.

При отработке вкрышпого уступа мощностью 
30—35 м (рис. И-9) предлагается рациональная 
схема с использованием трех экскаваторов — 
драглайнов.

Две мапшны установлены на предотвале 
с суммарной производительностью, примерно 
равной производительности третьей машины, 
которая производит переэкскавацию вскрыпш 
от двух первых в отвал. Такая схема позволяет 
резко снизить объемы переэкскавации и увели
чить производственную мощность карьера.

Отработка вскрышных (рис. II-10) уступов 
ведется, по бестранспортной системе с кратной 
перевалкой породы.

Экскаватор 1 типа ЭШ-10/60 выполняет за- 
ходку по целику с верхним черпанием при 
положении оси хода 1—П  с подвалкой части 
вскрышного и добычного уступов. Оставшуюся 
часть целпка и переэкскавацию породы от эк
скаватора 1 производит экскаватор 2 типа 
ЭШ-10/60 при положепии оси хода I I I —I V .

рпс. И-9. Технологическая схема отработки вскрышно
го уступа тремя экскаваторакш — драглайвами



Гиг. И-ll). Тех1гологпческая схема отработки вскрышных уступов по бострапспортиой системе с кратной
перевалкой:

J—J — окснаваторы пгаа ЭШ; 4 —эксиаваторы типа ЭКГ

Для размещения всей породы в отвал часть 
ор от гжскапатора 2 переэкскавнруется экскава
тором 3 тппа ЭШ-5/45.

1*азработка рудпого тела пластового тппа 
ведется экскаватором карьервого тппа.

Такая техпологпческая схема позволяет ра.з- 
местить породу с уступа мощностью 35—50 м 
в отвал по бестранспортной системе.

Спарспиая работа экскаваторов по прппятой 
схеме зпачптельпо уменьшает коэффпцпент пе- 
реэкскавации и улучшает пспользоваппе экска
ваторного парка.

Рпс. 11-11. Техпологпческая схема отработых двух 
подустз-поа с погрузкой в железподо1Ю;к1шй транспорт: 

2 — ьксиаоатор ЭШ-14/75; г —- экскаватор типа ЭКГ

При подразделеппп вскрышпого уступа па 
два подуступа — ипжпип и верхплй — отра
ботка верхнего подуступа производится карьер- 
пымп экскаваторами ЭГК-4,6 (ЭКГ-5) с погруз
кой в железподорожиып траиспорт (рис. 11-11), 
Нпншпп подуступ, представлеинып мягкими 
породами, разрабатывается драглайнам 
ЭШ-14/75 (ЭШ-15/90), пмеюнцхмп пижпее черпа- 
ппе, с отгрузкой па горизонт верхнего под
уступа пноследутощей погрузкой экскаватора<мп 
ЭКГ-4,6 (ЭКГ-5) па железподорожный транс
порт.

Такая схема работ дает быстрое вскрытие 
запасов полезного ископаемого п увеллчеппе 
производительности карьера по добыче.

При отработке верхпеи частп уступа экскавато
ром ЭКГ-4,6 (ЭКГ-5) с погрузкой па автотранс
порт и нижней основной части драглайном 
ЭШ-10/60 по бестранспортной системе (рис. II-12) 
обеспечивается устойчивость внутренних отва
лов и сохраняется возможность восстановления 
поверхности для сельского хозяйства.

Применение драглайнов в мягких породах 
значительно улучшает техпологшо ведения 
работ.

Отраоотка драглайнами с нижним черпаппсм 
устраняет нарезку дополнительных горизонтов 
для работы механическими лопатами и транс
портных комлгунпкации, иа устуце.

Технологическая схемд экс|<ав£1ториых отва' 
П-13), применяемая па Михайловском

1 иКе, с работой па верхем и пижнем ярусах 
драглайнов ЭШ-5/45 с большими рабочими 
параметрами и небольшим удельным давлепие^  ̂
иа групт соответственно с верхпеи и пшквбИ 
отсыпкой позволяет увеличить ширину отвалЬ' 
иои заходки и высоту яруса на малоустойчивом
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Рис. 1Ы 2, Техполоппеская схема отработки уступа карьерным экскаБатором ЭКГ-4,G (ЭКГ-5) и
драглайном ЭШ'10/60:

1 — экскаватор Т1ши ОШ; Z — вкокаоатор типа ЭКГ; J — uuxocuMucuujt; i  — бульдиису

i

с * ф' • • «А • • • / •»• ••
Ж В/лгч:.-- г г : - / / • ^ • г ^ *     * • * f  vr-

• 4 .
« • • , . '. . * •

I . . . ; • •  . *  •  • * •  '

Ряс п-13. Схема экскаваюрпих отвалов ва Михайловском ГОКе: 
J _  драглайл ЭШ-5/45; » -  карьерный ввсковатор ЭКГ-4

® Занаа (38
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Рпс. IM 4. CxeAia 
отвалообразова- 

ния с прпх1ене- 
нпем драглаппа, 

предложенная 
Н. fl. Мельнпко-

ВШ1

Последнее полошиис и<е/)езнодор0)киого пути 2,S'J,Z

Ось

основавля, сокращает объем па путепереукд^^  ̂
дочлые работы.

На промежуточных горизонтахЗиспольауюхся 
карьерные экскаваторы ЭКГ-4.

Технологпческая схема (рпс. IM 4), предло- 
жеяная Н. Н. Мельниковым, является одной 
пз наиболее рахщопальных для отвалообразова- 
нпя с применением драглайна.

По данной схеме порода отсыпается вищо 
уровня стояния экскаватора, сокращается угод 
поворота от О до 90°. Отсыпка драглайном про- 
пзводптся с двух железнодорожных путей 
нрп этом драглайн имеет наиболее короткий 
цпкл и максшшльную производительность.

При работе по данной схеме обеспечивается 
большая приемная способность отвала и каж
дый рельсовый путь используется па две за- 
ходки драглайна. После отсышш первого яруса 
имеется возможность одновременной отсыпки 
второго яруса.

Отвальный экскаватор-мех лопата, расноло- 
женный на подуступе, складирует разгружа
емую породу из дуьшкаров в отвал, а также 
вслед за ходом экскаватора на высоту под- 
уступа с учетом последующей осадки пород 
(рпс. П-15).

В настоящее время находится в стадии вы
пуска па Уралмашзаводе экскаватор в отваль
ном исполнении ЭКГ-6,3-0 (базовая модель 
ЭКГ-5), ввод которых в эксплуатацию наме
чается на 1974 г.

По сравнению с экскаваторами ЭКГ-4,6 и 
ЭКГ-8И, которые используются в настоящее 
время на отвалах, шаг переукладки отвальных 
железнодорожных путей увеличится ва 
20—50%, производительность труда повы
сится Б 1,5—2 раза, себестоимость отвало- 
образования уменьшится на 25—45%. Данная 
машина может использоваться на грунтах 
с небольшой несущей способностью.

§ 5, Эффективность использования 
экскаваторного парка

Основной объем работ при погрузке в транс- 
порт па карьерах выполняется экскаваторами 
типа механической лопаты.

По сравнению с  1960 г. объем экскаваторных 
работ па железорудных карьерах вырос 
к концу 1972 г. в 2,8 раза. Годовая и сменная 
производительность за этот период возросла 
соответственно в 1,7 и 1,8 раза. Одна1СО нроиз  ̂
водительность на 1 м  ̂ еашости ковша выросла 
всего на 18%.

Рпс. П-15. Схема складирования породы экскавато 
ром-мехлопатой в отвал
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Йспользованпе экскаваториого парка можпп 
проследить по данный табл. Ц-3. в  этот жя 
лерпоД объем экскаваторных работ увелпта- 
вался ежегодно в_ среднем иа 16 щ н. м’ 
причем н аи б о л ь^ и  прирост (50,2 т в .  
наблюдался в 19Ы г., а иаимепыпий (5,5 млн. 
„3) в 1967 г.

Следует отметить, что среднесписочное число 
акскаваторов в последние годы практически 
увеличивалось незначительно (иа 12—15 машин 
в год), в то время как средняя емкость ковша 
экскаватора за этот период возросла на 18%.

Использование экскаваторов различных ти
пов показывает, что рост их производительности 
в целом по отрасли произошел в основиолг 
за счет изменения структуры экскаваторного 
парка — увеличения удельного веса экскавато
ров с большей емкостью ковша.

В табл. П-4 приведены данные по измененшо 
годовой производительности экскаваторов 
в 1960—1972 гг. по отдельным железорудным 
карьерам.

Из табл. II-4 следует, что среднегодовые 
темпы роста производительности экскаваторов, 
на которых средняя елшость ковша значительно 
пе изменилась, составляют в основном 3—5%, 
что значительно нише средних темпов по от
расли. Наиболее высокие телшы роста произ- 
водптельности в год достигнзггы па Соколов
ском карьере (20,1%), НКГОКе(14,9%), ИнГОКе 
(16,6%), Ковдоре (16,7%).

Как указывалось выше, основной объем гор
ной массы разрабатывается с погрузкой в же
лезнодорожный транспорт.

Удельный вес погрузки па автомобильный 
транспорт возрос за последние годы на 15%^
С погрузкой горной массы иа автомобильный 
транспорт разрабатывается ежегодно примерно 
в 1,3—1,5 раза горной массы меньше, чем 
с погрузкой в железнодорожный.

Анализ работы экскаваторов показывает, что 
технико-экономичесхше показатели их работы 
при погрузке в железнодоролшый транспорт 
вшпе, чем при погрузке в автомобильный 
(хабл. П-5).

При разработке скальных пород годовая произ
водительность списочного экскаватора при 
те с железнодоропшым транспортом на 10—1 /о 
libime, чем при работе с автомобильным транс
портом, а при разработке рыхлых пород в ^ раза
выше. Причем, если разрыв в
ностина погрузке скальпых породив прет Р
существенных изменений, то при
хлых пород он ежегодно
связано с резким возрастапием .ддо,
экскаваторов, запятых на погрузке в „
Дорожный транспорт. Также выше ^
Дительность иа 1 м  ̂ емкости ковша,

9»
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1
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оо
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(в
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1960
328 3,14 109,5 640 334 106,4 522
100 100 100 100 100 100 100

1965 429,8 3,98 219,6 650 510,8 125,6 786
130,5 126.5 200 101,5 153 118 150,4

1968
440,6 4.45 246.1 596 558,7 125,6 938
134
518

142
5,95

225 93,5
582

167 118 180

1972 158 189 89

п р и м е ч а н и е .  В зпаменателе указан рост показателя 
о процептах по отиошеыто к 106U г.

па то, что средняя емкость ковша экскаватора, 
работающего с железнодорожным транспортом, 
почти на 20% выше на скальпых породах и на 
67% выше на рыхлых породах, чем у  экскава
торов, работаюпщх с автомобильным транспор-

Т а б л п ц а  
11змснсипе годовой производительдости 

экскаваторов »селсз«рудных карьеров

П-4

Пропэ водятсльпостъ, 
тыс. м*

Прсдпринтис
аto<3>

\п«оо»
о
о

h
емг»в>

Оленегорсюш ГОК . . 302,5 401,7 524 602.4
Ковдорсмш ГОК . . . — 569 531,8 512,4
Лебед1шск1ш ГОК . . . 635 687,2 614,3 826,4
Михайловский ГОК — 579,3 716.6 849,4
Каш^аиарсквй ГОК . . — 298,5 369 439,3
Бш^альсксо РУ . . . 253,9 342,9 358,7 393Д
Коршуповс1шй ГОК —- — 763.8 775.1
Азербайджанс10Ш

Г О К ............................ 223,1 295,6 267,4 298,7
Соколовский карьер 706,9 1024,4 1068 1295,8
Сарбайс1шл карьер . - — 1091,1 1124 1278-9
ЮГОК . . . . . . . . 398,2 611,3 747 761,5
ATacyiicKoe РУ . . . . 273 372,8 424.4 —
ПКГОК ........................ 385,7 521,8 846.1 944,3
СевГОК ........................ — 629,9 600,4 715,8

— ,%7,9 690,4 894
ИиГОК ........................ 240,С 521 605 709,7
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Пспольаоватге экскаваторного парка 
в завпспмости от вида трапспорта

РАЗДЕЛ tl. т̂типКОВШОВЫЕЭКСКАВАТОРН

на ЮГОК0 — 643 тыс. горной

Гоя

Среппяя
емкостькопша
вксна-

BHTojia,

Э 3ag
2д|С.
гл5 S а 
S  я  «1п ^
тО к л

Годовая ороизводи- 
тсльность, тыс, ы*

среште-
сппсоч-

fioro
вкска-
ватора

на 1 W*
емкости
ковша

Средняя 
произво
дитель- 

иость 
акскава- 
тора за 
восьми

часовую 
смену, м*

С к а л ь н ы е  п о р о д ы

т з
1965
19Г>3

iOC3
J9C5
19СЗ

3.56/3,7
4,2/3,88

А,151Ш

4,57/ЗИб
5,3/3,73
6,1/3,60

630/505
668/591
594/609,

373,2/316,1
т,ъ!ъ^1Л
528,8/443,0

104,7/85,4
102Л/102.3
111,8/110,0

Рыхлые
697/490 
659/560 
683/531

п о р о д ы
191,2/189,8 
190.7/161 
195,3/163,2

875,2/588,2
1012.7/00'>,5
1188,9/596,9

584/485
619/621
890/727

1276/1164
1597/1078
1740/1125

П р л м о ч а и и о ,  В чпслитсло приведены дан»шс для нге- 
леаиодор01!(»ого транспорта, в знаисиателе—для автомобц.ш- 
пого.

ТОМ. Указанное ноложепне справедливо как 
для карьеров, имеющих в односмешхой работе 
два вида трапспорта, так и для карьеров, име> 
ющцх только одпн вид транспорта. По пред
приятиям, имеющим только железнодорожный 
транспорт, папвысшая средняя производитель
ность экскаваторами типа ЭКГ была достигнута

массы в год 
п 353 тыс. т руды в месяц.

Основной притапоп того, что производитель
ность экскаваторов при работе с 7келезнодоро>1 .̂. 
ньш транспортом вышв| чем при работе с авто
мобильным, является недостаточное обеспече
ние экскаваторов автосамосвалами, малая zx
грузоподъемность.

В табл. П-6 приведены показатели исполь
зования экскаваторов типа механической 
лопаты на железорудных карьерах СССР.

Из табл. П-6 видно, что наиболее крупные 
наши карьеры (Качканарский, Коршуновский 
Соколовско-Сарбайский и др.) имеют среднюю 
емкость ковша экскаватора, соответствующую 
современному уровню технического развития. 
Однако производительность экскаватора на 1 
емкости ковша на большинстве отечественных 
карьеров все еще недостаточно высокая. Этот 
показатель на ряде карьеров, хотя и превосхо
дит средний, однако значительно уступает 
технически возможной производительности. 
Поэтому следует особо обратить внимание на 
увеличение производительности на 1 м® емкости 
ковша при общем возрастании его емкости.

Очевидно, сменная производительность 
экскаватора находится в прямой зависимости 
от коэффициента использования машины во вре
мени па основной работе (погрузке), причем 
коэффициент сменности при этих показателях 
не превышает 2.

: Т а б л и ц а  II'G
Показатели рабиты экскаваторов типа механической лопаты па железорудных карьерах СССР

Продпрпптио

Объем экскава
торных работ

тыс.Ыа тыс.
т

а
а D,
S  о

1н
d

У2
а Q Я о
о 5 

S о

а
г а 
0) а

о; и в 'Л 
ц  а  gg оа

ах 
г »
и  о

КЗsi
Р.Я

5 я S'о 2

Годовая производительность

средисспи-
сочного

аксиаватора

тыс.м* тыс,
т

па 1 м» 
емкости 

ковша

тыс.
м*

тыс.т

Средняя 
Хфоиаводи- 
тельность 
за восьми

часовую 
смену

I
f-5

§ е я 
3

щЙ'-' о »  л R
Олопегорскпй ГОК 
Ковдорскпй ГОК . 
ЛебедпЕсквй ГОК , 
Михайлооския ГОК 
Катеапорскпи ГОК 
Бакальское РУ . . 
Высокогорскоо РУ 
Коршупоиск1ш ГОК 
Тейскиц карьер 
ЮГОК . .
ИКГОК . .
СовГОК . .
ЦГОК . . .
ИяГОК . .
Соколе вс к гш карьер 
Сарбайскай з а̂рьер 
Атасуйское РУ , . 
Ааерба11джаискпа ГОК

7 943,2
4 989,5

11117.4 
9 026,6
5 657 

12371,2
3187,2

11 206,9
4513.4 

21977.5
9 723,1 

15 523,8
19122.4
12 313 
25 239,1 
33359.7
3 537,9 
2 323,4

23177,7 
15 330,0 
23 569,5 
20 630 
19 016,2 
31 060,1 
8 484,6

28 722.2 
12 710,6 
68 284,4
29 704,4 
53 766 2 
53 078,3 
39 199.3 
56 824,6 
73411,6
9366.9 
6 977

100 27,9 3,4
100 97,4 4,44
24,0 24,6 4.15
20,6 43.5 5,47

100 7,3 6,73
100 31,4 4,34
78,3 30,6 3,68

100 — 6,27
100 100 4,51
85,9 — 4,46
87,4 7,7 5,55
79,1 70,8 4,21
89 52.5 4,27
85,3 100 4.28
42,9 19 6,16
30.6 42.5 5,58

100
100

100
100

4,26
3,3б

694
680

7,5
097
564
597
559
511
377
561
936
627
640
613
679
717
583
781

470
519.7
721,9
719.3
475.4
333.4
272.4
737.3
392.5
648.3
900.3
590.3 
664 
513

1281,2
1036
411.4 
253,3

1370
1600
1530
1495
1597
837
725

1890
1105
2015
2755
2050
1840
1635
2885
2275
1090
697,7

138.4
117.1
163.5
131.6
71.2
76.8
73.9

117.8
87.3

145.4
162.1 
141
155.8 
120,1
208.4
185.5 
96,7 
75.1

404
360
346.5 
274
239.5
193.6 
197 
302 
246 
451 
608 
487 
433 
383 
467 
408 
256 
208

677
765

1009
1031
843
559
487

1443
1041
1156
961
941

1037
837

1888
1445
705
323

1977
2360
2140
2140
2830
1400
1287
3700
2935
3590
2960
3270
2875
2670
4140
3170
1870
893

0,63
0.61
0.63
0,57
0,39
0,52
0.37
1 1/ Д
0,34
0,41
0,61
0,56
0,58
0.55
0,35
0,63
0,51
0,71
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Лредприятие Эисиаватор 
типа ЭШ

Хургайскив бокситовые 
карьеры 

Черс^аовоуголь

Эстопсланец

Орджоникпдзевскш!
ГОК

Марганецкпп ГОК

15/90 (№ 8) 
15/90А (№ 34) 

15/90 (№ 2) 
15/90 6) 
15/90 (№ 9) 

15/90А (№ 26 
15/90А (JVTo 38 

15/90 (№ 1) 
15/90 {Кг 10) 
15/90 (№ 23) 
15/90 (№ 46) 
15/90 {Ki И) 
15/90 (№ 15) 
15/90 (№ 20) 

15/90А (№ 27) 
15/90А (№ 45) 
15/90А (№ 33) 
20/72 (№ 49) 
25/100 1) 
15/90 (№ 4) 
15/90 т  18) 
15/90 (;№ 12) 
15/90 (№ 24) 
15/90 (№ 13) 
15/90 (№ 17) 
15/90 (№ 19) 

15/90А (№ 28)

Общий объем земляных работ, выпояняемыи 
экскаваторами типа драглайна, с каждым годом 
увеличивается, общее количество машин па 
горных предприятиях также возрастает. 
К 1971 г. Уралмашзавод выпустил 104 шагаю
щих экскаватора с ковшаш емкостью от 
до 25 м3. Внедрение таких мощных машин 
в горнорудную промызлленность привело к рез 
кому росту производительности труда ^ ‘ 
Отельному снижению себестоимости ’
Вьппе было отмечено, что все 
ЭШ-14/75 с начала 60-х годов о с н ^ “  
ковшами емкостью 15 м®, ^то
подняло мощность действующего ^

Двадцатилетняя эксплуатация додать
драглайнов Уралмашзавода ^ прд- 
объективные выводы об эффективн
менения в народном хозяйстве* ^ р^дтий

По фактическим данным ряд ^ ^^детие 
и МУП СССР за пос^®^®®\^экскавато--

среднегодовая производительное 
ров серии ЭШ-14/75 составила
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8760 474 5*'.04 448 1996 761 3205 0,62
4416 160 3375 232 340 172 297 1041 0,78
8760 624 6248 1392 248 56 816 2512 0,71
8784 264 6264 1790 280 96 354 2520 0,71
8760 152 6568 1536 196 112 348 2192 0,75
8760 328 6384 1020 563 84 704 2376 0,73
8760 6192 1416 184 24 944 2568 0.71
4344 408 2856 768 112 — 608 1488 0/.6
4344 360 2176 1192 1G — 58 1266 0.5
3192 240 2400 288 88 — 416 592 0|75
4344 384 3064 888 256 — 136 1280 0»70
8760 820 6735 1698 121 — 206 2025 0,77
5882 296 4594 1070 — — 218 1288 0,78
8760 766 6696 1484 256 — 326 2066 0,76 '
8760 7078 1402 88 — 192 1682 0,81
8760 792 6712 1384 248 — 416 2048 0,77
8784 408 6638 1731 200 — 215 2146 0,76
3672 36 2778 641 И З — 140 894 0,76
8784 735 6645 1715 116 — 284 2115 0.77
8760 774 7268 1016 332 — 144 1492 0,83
5832 256 4944 836 24 28 — 888 0.85
5856 220 4760 1096 — — — 1096 0,82
8760 6603 1939 — — 218 2157 0,75
3024 56 2572 380 — — 72 0,85
8784 7008 1424 — 88 264 1786 0,80
7539 24 6288 923 — — 328 1251 0,83
8784 7304 1088 — 200 192 1672 0,83

серии ЭШ-15/90 — 2,86 млп. м*, серии 
ЭШ-15/90А — 3,64 млн. м®.

Среднегодовая производительность мапшп, 
выпущенных единицами плп пебольпшмд пар
тиями, находится в следующих пределах: 
ЭШ-14/65 — до 2,64 млн. м®, ЭШ-10/75 — 
1,86—1,99 млн. м^, ЭП1-20/65 — 2,48 млн. м®, 
ЭШ-25/100 -* 2,61 млн. м®.

Использование экскаваторов типа драглайна 
во времени по отдельным предприятиям пред
ставлено табл. II-7. В таблице использованы 
данные бюро надежности научно-тематического 
отдела НИИТЯЖМАШа Уралмашзавода.

По данным бюро экономического анализа 
НИИТЯЖМАШа за период 1968—1971 гг. 
себестопмость 1 м® вскрьшш по Маргапецкому 
ГОКу МЧМ СССР составила 0,216-0,169 руб, 
по . Орджоникпдзевскому ГОКУ — 0,165 — 
—0,163 руб., по тресту Черемховоуголь МУП 
СССР — 0,355 — 0,114 руб., на Тургаиских бо
кситовых рудниках — О 421 руб. Спижение себе
стоимости 1 м® вскрыши по предприятиям, экс-
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плуатпругощ1Ш гаагающпе экскаваторы Урал- 
машзяподл, возможно за счет повьгшеггая 
коэффициента пх пспользопапия, умеиьшеп1ш 
затратна текущпи ремонт п совершенствования 
технологии горных работ.

§ 6. Основные пути технического 
прогресса в области 
экскаваторных работ

в  соответствии с горнотехшпсскими усло- 
впялги месторождений, подлежащих разработке, 
оспоппой объем выемки горной массы па желе
зорудных карьерах, как п в предыдущие годы, 
будет выполняться моханическимп лопатами.

Перспективы изменения масштабов прпмепе- 
пия мпогочерпаковых цепных экскаваторов 
связаны с развитием Камыш-Бурунского ком
бината, так как месторождепип с подобными 
горнотехническими и клпматическихш усло
виями в этот период осваивать не предусматри
вается.

В соответствии с этим объем работ, подлежа
щий выполнению в текущем пятилетии много- 
черпаковыми экскаваторами, останется при
мерно па уровне 1970 г. п составит в 1975 г. 
1,35 млн. т, что при общем увеличенпп объема 
горных работ па железорудных карьерах при
ведет к значительному снижению удельного 
веса работ, выполняемых многоковшовьпш 
экскаваторами.

Основным бассейном, где в ближайшие годы 
будут применяться роторные комплексы, явля
ются месторождения КМ А.

Удельный вес вскрышных работ, выполнен
ных с помощью роторпых экскаваторов, на 
конец 9-й пятилетки предполагается следую
щий:
Чпсло экскаваторов........................................3 15
Объем вскрьшшых работ, млн. мЗ;

общ ий........................................................... 74,1 101,6
в том число роторными экскавагорамц 12,4 62,6

Приведенные объемы работ включают как 
эксплуатационную вскрышу па введенных 
в эксплуатацию карьерах, так и горно-капиталь- 
пую вскрышу.

Анализ гориотехппческих условии карьеров, 
подлежащих разработке, показывает, что 
к 1975 г. объем выемки горной массы ротор
ными экскаваторами превыспт 85 млн. т (по экс
плуатируемым предприятиям), что более чем 
в 5 раз превысит уровень 1970 г.

Наряду с многочерпаковыми п роторными 
экскаваторами в этот период на вскрышных 
работах будут применяться колесные скреперы 
п гидромеханизация. Однако пх удельный 
еес в общем объеме выешш горной цассц

будет незначителен и останется примерно на 
уровне 1970 г.

Раснределенио объемов горной массы по сно- 
соба*м механпзацпп ее разработки в 1975 г. 
предполагается следующее:

ЫЛ1Г. т %
Механпческлмп лопатамп ............................1057 90,2
Д раглайнам и................................................... 23,4 2
Роторпымп экскаваторами............................  85,2 7,3
Многочерпаковыми ценными экскаватора-

М П ........................................................... ..... 3,5 0,3
Прочими средствами ........................................2.4 0,2

В с е г о ................................................1171,5 100

Железорудная промышленность за последние 
10 лет характеризуется все увеличивающимся 
ростом значения крупных карьеров в общем 
объеме добычи руды п выемке горной массы; 
эта же тенденция сохранится и в дальнейшем:
Годы ........................................... .......................  1970 1975
Пропзводптельность карьера, млн. т:

до 1 0 ........................................................... 10,7
10—3 0 ........................................................... I87I 14,8
болео 30 .......................................................  70,5 74,5

Для выполнения больших объемов работ 
па карьерах требуется применение более мощ
ного погрузочного оборудования. Перспективы 
увеличения монщостп погрузочного оборудова
ния тесно связаны с увеличением грузоподъ- 
елгаости транспорта и совершенствованием орга
низации перевозок.

На железнодорожном транспорте в ближай
шие годы будет продолжаться внедрение тяго
вых агрегатов переменного тока напряжением 
*10 кв, а также тяговых агрегатов постоянного 
тока напряжением 1,5/3 itB. Параллельно с ос
нащением железнодорожного транспорта думп
карами грузоподъелшостью 105, 130 и 180 т 
это позволит увеличить весовую норму поездов 
до 800—1200 т при уклонах железнодорожных 
путей 40—60 ®/оо- Одновременно возрастет 
производительность труда локомотивных бригад 
и  снизится себестоимость перевозок, несмотря 
па увеличение расстояния транспортирования 
в среднем примерно до 9—10 км. В  значительной 
степени повышению производительности труда 
будет способствовать внедрение автоматизации 
управления на карьерах с большим масштабом 
работ, что позволит снизить стоимость транс
портирования на 25—30%.

Преимущественное развитие на карьерах 
получит электротяга, а тепловозный парк дол
жен пополниться локомотиваьш, предназначен
ными для работы в карьерных условиях.

Автомобильный транспорт будет пополняться  
парком большегрузных машин. G 1973 г. 
начат серийный выпуск самосвалов
БелАЗ-549 грузоподъелгаостыо 75 т и на их



базе ^  полуприцедов грузоподъемностью 
100^^05 т. Автопоезда грузоподъемностью 120 т
редполагается начать выпускать с 1974 г 

/грузоподъемностью 160 т с 1975 г. В ре
зультате к  1975 г. средняя грузоподъемность 
производственных самосвалов на карьерах 
достигнет примерно 29 т. С 1975 г. ожидается 
серияиьш выпуск дизель-троллейвозов грузо- 
додъемностыо 65 т. Предполагается создание 
огсьггного образца автопоезда грузоподъемно
стью 250—300 т, а позднее — грузоподъемно
стью 500 т.

Анализ объемов экскаваторных работ пока- 
зывает, что удельный вес объема работ, вьшол- 
няемнх экскаваторами ЭКГ-8И, ежегодно уве
личивается в среднем на 2,7%, причем за по- 
следние три года темпы роста возросли до 3,8%. 
При сохранении таких темпов можно ожидать, 
что в 1975 г. экскаваторааш с ковшом емкостью
8 м® будет выполнено 45—50% всего объема 
экскаваторных работ на карьерах.

I'la карьерах небольшой производственной 
мопщости как по руде, так и в целом по горной 
массе в условиях крутопадающих месторожде
ний при большом числе разрабатываемых усту
пов наиболее целесообразно применение 
экскаваторов с ковшом емкостью около 5 м*. 
Удельный вес таких карьеров в общем числе 
карьеров ежегодно уменьшается, хотя и соста
вляет в настоящее время около 20%.

Основной объем скальной горной массы бу
дет разрабатываться экскаваторами с ковшом 
емкостью от 4 до 8 м®, причем исходя из горно
технических условий разработки месторожде
ний на железорудных карьерах основным ти
пом экскаватора будут карьерные механиче
ские лопаты. Так, например, на карьерах 
производительностью по горной массе менее 
8—10 млн. т будут применяться экскаваторы 
ЭКГ-4,6Б. Н а карьерах с годовой производитель
ностью по горной массе 20—30 млн. т найдут 
преимущественное использование экскаваторы 
ЭКГ-5 и ЭКГ-8, а наиболее крупных карьерах — 
экскаваторы с ковшом емкостью 8; 12,5 м® 
и более.

Этот период характеризуется значительным 
увеличением интенсификации производства на 
железорудных карьерах, что влечет за собой 
увеличение темпов углубки карьеров и скорости 
проходки траншей. Поэтому наряду с обычньвш 
Механическими лопатами на карьерах получат 
распространение механические лопаты с удли
ненным оборудованием, приснособленньм для 
верхней погрузки при проходке разрезных
траншей.

На карьерах небольшой производительности
в качестве основного вида погрузочного обору
дования могут применяться погрузчикИ| при
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годные для погрузки и транспортировки взор
ванных скальных пород. Эти же погрузчики 
будут использоваться для вспомогательных ра
бот на крупных карьерах.

При строительстве карьеров на проходке 
съездных, разрезных и дренажных траншей, 
а также на заоткоске уступов рыхлых пород 
будут эксплуатироваться драглайны. Макси
мальная емкость ковша драглайна, очевидно, 
не будет превышать существуюпппю в настоя
щее время и ограничится 10—15 м®. Большого 
увеличения парка драглайнов на железо
рудных карьерах по сравнению с 1970 г. в пред
стоящем пятилетии не ожидается в связи с отсут
ствием благоприятных горно-геологических 
условий.

Анализ ряда действующих и проектируемых 
железорудных карьеров, разрабатывающих 
крутопадающие месторождения для железо
рудной промышленности (Соколовский, Сарбай- 
ский, Качканарский, Оленегорский, Ковдор- 
ский, Коршуновский карьеры) и имеющих 
годовую производственную мощность от 20 до 
100 млн. т горной массы со скальными и рых- 
лыхш породами показывает, что: 

одновременно в разработке находятся от 9 
(Коршуновский карьер) до 14 (Качарскпй) 
уступов, причем из них 4—9 уступов по породе 
и 4—б уступов по руде;

максимальная производительность одного 
уступа по горной массе колеблется в пределах 
от 2 млн. т (Ковдорский карьер) до 13,5 млн. т 
(Сарбайский карьер);

отработка уступов, как правило, произво
дится с двусторонним подвиганием фронта 
работ от разрезной траншеи.

В соответствии с нормалш технологического 
проектирования годовая производительность 
экскаваторов при погрузке скальных пород 
в железнодорожный транспорт составляет для 
ЭГК-8И1370 тыс. м», пли 3300—3500 тыс. т, для 
ЭКГ-12,5 — 1800 тыс, т, или 4500—4700 тыс. т.

При работе указанных экскаваторов с боль
шегрузными автосалюсвалакги 45—75 т их произ
водительность на 15—20% будет выше.

За период 1960—1970 гг. экскаваторы рабо
тали на погрузке горной массы недостаточное 
число смен в году (по 630—650). Опыт отдель- 
ТТТ.ТТ карьеров показывает, что только благо
даря улучшению организации работ число 
рабочих смен в году мон^ет быть доведено 
до 700-720.

Внедрение на карьерах экскаваторов ЭКГ-8П 
с ковшом емкостью 8 и 10 м* п  экскаваторов 
ЭКГ-12,5 с ковшом емкостью 12,5 м® приведет 
к росту средней емкости ковша экскаваторов 
этой группы на горных предприятиях 
до 8,5—9 м* (в 1970 г. средняя емхсость ковща
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экскаваторов этой группы составляла 7,8 м*).
Пиедрсппо болоо крупных окскавлторов позво

лит увол1Г’П1Ть срсдпесмеппую производптель- 
иость до 1800 м® к 1975 г., а в последующее 
пятилетие до 2000 т. е. соответствепно 
па 1 0 -1 5  п 20-25% .

За счет увелпчеппя смеппой производитель- 
пости, а такичо улучшения использовашгя 
экскаваторов во времени годовая производи- 
тельпость их может быть доведена до 1200— 
1350 тыс. м® к 1075 г., а в перспективе до 
1400—1650 тыс. м^

В группе экскаваторов с ковшом емкостью 
от 3 до 8 м® в настоящее время годовая и смен
ная производительности увеличиваются еже
годно незначительно (около 1%), что обуслов
лено главным образом трудными горно-гео- 
логическпмл условиями карьеров и медленным 
ростом средней емкости ковша. Однако при 
впедрении экскаваторов ЭКГ-5 на новых и рас- 
шпряемых карьерах, а также при замене экска
ваторов СЭ-3 и ОКГ-4 средняя емкость ковша 
для этого класса машин будет доведена до 4,7— 
4,8 м* в 1975 г. Прн этом увеличится число 
рабочих смен, а следовательно, и годовая нро- 
пзводительность экскаваторов к 1975 г. до 
700—750 тыс. м^, т. е. па 45—50%.

С учетом изложенного, а также принимая 
во вппмание распределение горпон массы по 
маркам экскаваторов, годовая производитель
ность экскаватора в среднем по отрасли достиг
нет к 1975 г, 1200—1250 тыс. м®, т. е. увеличится 
в 1,С—1,7 раза.

Сроднил годовой рост производительности 
в предстоящем десятилетии составит 9—10% 
по сравпепшо с 1% за период 1960—1970 гг.

Кроме указанных экскаваторов в железо
рудной промышленности найдут применение 
одноковшовые погрузчики в первую очередь 
для вспомогательных работ по очистке берм, 
дорог п подъездов к экскаваторам на крупных 
карьерах и в качестве основного погрузочного 
оборудования па карьерах небольшой про
изводительности. Кроме того, на крупных карь
ерах в условиях комбинированного транспорта 
погрузчики будут использоваться в качестве 
погрузочно-транспортного оборудования на кон- 
1\ептрационных горизонтах.

Основные направления экскаваторостроенпя 
в последующие годы будут характеризоваться 
заменой С5тдеств^аощего экскаваторного парка 
более мощными экскаваторами, вьшуск которых 
намечается в соответствии с утвержденными 
тпнажамп. Предполагается значительное расши
рение выпуска экскаваторов различных моделей.

Разработанный в последние годы тшюраз- 
мерный ряд карьерных экскаваторов состоит 
JT3 шести базовых моделей с кoвшa^ш емкостью

от 2 до 20 м ,̂ па основе которых может вы
пускаться 14 моделей, оснащенных сменным 
оборудованием.

Воронежским экскаваторным заводом илг. Ко
минтерна будет серийно выпускаться механи
ческая лопата ЭКГ-2, которая кроме основного 
ковша емкостью 2 м® может пметь сменные 
ковши емкостью 1,6 и 2,5 м®.

Ижорским машиностроительным заводом 
им. А. А. Жданова намечен серийный выпуск 
экскаваторов ЭКГ-3,2 со сменными ковшамд 
емкостью 2,5; 3,2 и 4 м®, С 1975 г, на базе этого 
экскаватора будут выпускаться экскаваторы 
с удлиненным оборудованием ЭКГ-2У. С 1966 г. 
этим заводом выпускаются механические лопаты 
ЭКГ-811, которые могут снабжаться сменными 
ковшами емкостью 6,3; 8 и 10 м .̂ На базе 
этой модели выпускается экскаватор с удлинен
ным оборудованием ЭКГ-4У.

Б настоящее время серийно выпускается 
экскаватор ЭКГ-12,5 со сменннылш ковшами 
емкостью 10; 12,5 и 16 м®, на базе которого 
создан экскаватор ЭКГ-6,ЗУ.

С 1975 г. на Ин^орском машиностроительном 
заводе им. А. А. Жданова предполагается 
вьшуск механической лопаты ЭКГ-20, имеющей 
сменные ковши емкостью 16, 20 и 25 м ,̂ и на 
базе механических лопат с удлиненным обо
рудованием п сменныл1и ковшами емкостью 
10 и 12,5 м^. Кроме того, на базе экскаватора 
ЭКГ-12,5 но специальному заказу будут вы
пускаться экскаваторы ЭКГ-10УС, а на базе 
экскаватора ЭКГ-20 — экскаваторы ЭКГ-16УС 
со сменными ковшами емкостью соответственно 
8,10 ,12,5 м® и 12,5,16 и 20 м®. Эти экскаваторы 
будут иметь удлиненное рабочее оборудование, 
предназначенное для погрузки на уровне стоя
ния машин, а также повышенную высоту чер
пания по сравненшо с базовыми моделями, 
что позволит увелпчпть высоту разрабатывае
мого уступа.

Уралмашзаводом намечается серийный вы
пуск механических лопат ЭКГ-5 со сменными 
ковшами 4, 5 и 6,3 м® и на их базе механических 
лопат ЭКГ-3,2У с удлиненным оборудованием 
п сменными ковшами емкостью 3,2 и 4 м®.

Типоразмерный ряд карьерно-строительных 
экскаваторов состоит из 5 базовых моделей 
с ковшами емкостью от 1,25 до 8 м®. Базовые 
модели экскаваторов имеют сменное оборудо
вание прямой и обратной лопаты (кроме экска
ваторов ЭКСГ-8) и прямой лопаты для верх
ней погрузки (кроме экскаватора ЭКСГ-1,25).

Серийный вьшуск экскаваторов ЭКСГ-1,25 
и ЭКСГ-2 ориентировочно намечен на 1975 г. 
на Воронежском экскаваторном заводе. Ижор
ским заводом будут выпускаться экскаваторы 
ЭКСГ-3,2 и ЭКСГ-8,
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Вскрышпьте лопаты будут вьтускаться Ио- 
покраматорскпм машкностроптельпым заво
дом. Кроме выпущенных лопат ЭВГ-15/40 
JI ЭВГ-40/60 в перспективе будут выпускаться 
ЭВГ-80/80 и ЭВГ-100/100. Каждая из этих 
базовых моделей имеет модификацию по емкости 
ковша п длппе стрелы. Емкость ковшей этих 
экскаваторов колеблется от 15 до 160 м®, а ра
диус черпания — от 40 до 100 м.

Тппоразмерный ряд шагающпх драглаипов 
состоит из 6 базовых моделей с ковшами емко
стью от 4 до 125 м®, каждая из которых имеет 
модификацию по емкости ковша и длпне стрелы.

Новокраматорскпм машииостроительны[Л1 за
водом выпускаются драглайны ЭШ-4/45 
п ЭШ-8/60 п Уралмашзаводом —- ЭШ-15/90 и 
ЭШ-25/100. В 1974—1975гг. Уралмашзаводомбу- 
дут выпущены драглайны ЭШ-80/100, ЭШ^О/65.

Есть основание считать, что типоразмерньш 
ряд экскаваторов будет в ближайшие годы 
расширен.

Учитывая современное состояние производ
ства погрузочного оборудования и исходя из 
оптимального функционирования горных пред
приятий в будущем, а также необходимости 
сокращения обслуяшвающего персонала, сле
дует искать новые методы п оборудование, 
которые позволили бы, несмотря на увеличе- 
пие глубины карьеров и коэффициента вскрыши, 
повысить производительность труда в бли- 
жаипше 20—30 лет в 8—10 раз.

Однако вся история развития землеройной 
техники показывает, что быстрые смены с ре
волюционными изменениями конструкций свой
ственны, как правпло, новым формам и направ
лениям, насчитывающим со времени их появле
ния несколько десятилетий.

Анализ опыта экскаваторостроения п воз
можности долгосрочного прогнозирования го
ворят о том, что известный принцип экскава
ции не может считаться уже изжитым, В основ
ном процесс пойдет в направлении увеличения 
мощности известных машин, автоматизации их 
работы п усовершенствования конструкций и ра
бочего процесса.

Улучшенпе конструкции помимо автомати
зации приводов и рабочих процессов, оптими
зации системы «человек—машина» пойдет и в на
правлении повышения эффективности управле
ния, увеличения надеяшости и долговечности» 
снижения затрат труда, материалов и средств 
на техническое обслуживание, эксплуатацию 
и ремонт.

Все вместе взятое доляшо позволить уве
личить годовое число часов работы выемочно
погрузочного оборудования, доведя его до 
6500—7000 ч, при повышении удельной часо
вой производительности на 1 т веса на 35—

40%. Значительная доля этого эффекта будет 
достигнута благодаря унификации и стандар
тизации конструкций узлов и агрегатов, при
водов и элементов управления. Будет осу
ществлена унификация многих узлов, раз
личных по конструктивной супцюстп машин — 
механической лопаты п драглайна, одно- и лшо- 
гоковшового экскаватора и т. д. На базе мощ
ных лопат производительностью 1500 м®/ч и бо
лее будет создан роторный экскаватор про
изводительностью 3000—5000 м®/ч, а вследствие 
их зшификации можно оншдать появления 
машин производительностью до 150 млн. м® 
в год.

Весьма важным при прогнозировании экска- 
вационных работ является оптимизация всех 
конструктивных элементов и эксплуатацион
ных показателей маппш.

Выбор экскаваторного оборудования для опре
деленных условий производства целесообразно 
осуществлять на основе эксплуатационных , 
характеристик сопоставляемых типов машин, 
отыскивая необходшше размеры рабочего обо
рудования в соответствии с условиями раз
работки. Целесообразность применения отдель
ных моделей экскаваторного оборудования ба
зируется на результативных показателях себе
стоимости продукции п капитальных вложений. 
Определение этих величин требует выявления 
взаимозависимостей между рабочими разме
рами экскаваторов и их весом и мопщостью, 
с одной стороны, и элементами экскаваторных 
забоев — с другой.

Рабочие параметры экскаваторов определяют 
их конструктивные размеры — ешсость ковша, 
длину стрелы и рукояти, вес и установленную 
мошдость двигателей. Однако увеличение ли
нейных размеров и емкости ковшей сопряжено 
с изменением веса и мопщости экскаваторов. 
При этом, естественно, возникает необходи
мость в количественной увязке параметров 
создаваемых машин с экономической эффек
тивностью их применения.

Точное определение веса п мошдости экска
ваторов требует больших проектных, прора
боток и становится возможным на стадии 
технического проекта с последующим уточ
нением в рабочих чертежах, В то же время 
при решении вопроса о целесообразности созда
ния новой машины нулсно учитывать стоимость 
ее изготовления и эффективность применения 
при определенных схемах экскавации. Опре
деление этих показателей на предпроектной 
стадии возможно лишь при наличии экспресс- 
методов установления весовых и энергетических 
измерителей экскаваторов.

Важнейшей характеристикой является пока
затель металлоемкости экскаваторов, кото-
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Т а б л и ц а  П-8 
Весовые коэффоцпенты экскаваторов

Модель

а
лЙgH
II

I I iS".
1 “ =

ЭКГ-3,2 
ЭКГ-4,6С 
ЭКГ-5 
ЭКГ-81Г

3.2 
4,6
6.3 
8

145
196
248
372

45.3 
42,6
39.4
46.5

130
163
225
345

40.6 
35,5
35.7 
43,1

рьш может служить соотношение веса машины 
(рабочего и конструктивного) с емкостью ковша. 
Однако этот показатель не учитывает всех 
особенностей конструкции машин, но при при
близительно равных рабочих параметрах он 
может достаточно точно характеризовать кон- 
стру1{типпый п технологический уровень испол
нения.

В табл, П-8 показаны весовые коэффициенты 
карьерных экскаваторов.

Как видно из табл. II-8, экскаваторы ЭКГ-3,2 
и ЭКГ-811 имеют наиболее высокие весовые 
коэффициенты в своих классах и, по-видимому, 
следует искать пути снижения конструктивного 
веса этих машин.

Что касается машин большой мощности, 
то здесь следует руководствоваться индиви
дуальными специфическими условиями пх экс
плуатации. Так, для больших вскрышных лопат 
не существует совершенных углов копания 
неподвиншо закрепленного ковша ни для раз
работки одного пласта, ни двух пластов. Иде
альным устройством для существующих кон
струкций машин является ковш с изменяемым 
положением, который дает лучший угол для 
всех положений копания.

Внедрение новых машин п высокопроизво
дительной технологии позволит увеличить про
изводительность труда в 4—5 раз.



ГЛАВА 2

КОНСТРУКЦИИ 
ОДНОКОВШОВЫХ ЭКСКАВАТОРОВ

§ 1. Экскаваторы Ижорского 
машиностроительного завода 

им. А, А. Жданова
Экскаваторы ЭКГ-3,2 и ЭНГ-2У

Экскаватор ЭКГ-3,2 — карьерная лойата на 
гусеничном малоопорном ходу, предназначен
ная для разработки и погрузки полезных 
ископаемых в транспортные средства, распо
ложенные на рабочем горизонте, а также 
складирования в отвал пород различной кре
пости. Экскаватор применяется на открытых 
горных работах и земляных работах.

Экскаватор имеет хорошую маневренность, 
прост в управлении и обслуживании, все его 
механизмы снабжены индивидуальным электро
приводом, а муфты переключения отсутствуют.

Экскаватор ЭКГ-3,2 имеет две модификации, 
отличающиеся параметраьш рабочего обору
дования:

нормальное рабочее оборудование лопаты 
(базовая модель ЭКГ-3,2);

удлиненное рабочее оборудование лопаты 
(модель ЭКГ-2У).

Техалчсскпс характеристик экскаваторов ЭКГ-3,2 
и ЭКГ-2У

М одификация................ ... ................... 3Kr-3i2 ЭКГ-2У
Емкость ковша, м̂ :

для тяжелых пород'’ ................
для легких в: средних пород .

Наибольшее усилие па блоке ковша
т с ...................................................

Скорость подъема ковша, м/сек 
Наибольшее усилие напора, тс 
Скорость перемещенпя каната на 

порной лебедки, м/сек . ♦ . •
Угол наклона стрелы, градус . .
Скорость вращения платфорвш 

об/мин
Наибольшее тяговое усилие мехаииз

ма хода, тс ....................................
Скорость передвижения, км/ч . .

3.2 2
4 2,5

37 22
0.81 1,08

18 14

0,35 0,53
47 54

3,28

94
0,6

Рпс. 11-16. Основные размеры экскаватора ЭКГ-3,2



Рпс. II-17. OcBOBjrue 
pa3Mf>pu экскаватора

эт:г-2У
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УГ0Л1 преодолеваемый прп передвп- 

даевпи (по твердым породам), гра
дус ....................................................... jn

Среднее удельное давление на грувт,
кгс/см з.......................... ... 1,78 1,85

Мощность приводного алектродвига-
теяя! КВ Т................ ...

Напряженно подводимого тока, в 
Продод>1штельность цш^ла прп рабо

те в отвал с поворотом на 90® п 
высоте забоя, равной высоте на
порного вала для пород IV кате-
горш1| сек . .......................................

Масса, т:
экскаватора с противовесом . . 140 144 
противовеса ................................... 14 20

Т а б л п ц а II'®
Основные размеры окскаваторов ЭКГ>3)2 п ЭКГ-2У

250
6000/3000

23,3 26,5

Основные размеры экскаваторов ЭКГ-3,2 и 
ЭКГ-2У показаны на рис. П-16 и П-17 соот
ветственно н даны в табл. П-9.

Экскаватор ЭКГ-3,2 (рис. П-18) состоит из 
рабочего оборудования, выполняюп^его функ
ции экскавации грунта и выгрузки его в тран
спортные средства пли отвал, поворотной плат
формы, на которой смонтированы рабочее обо
рудование п механизмы экскаватора, ходовой 
тележки.

Рабочее оборудование включает в себя стрелу, 
рукоять, ковш и механизм открывания днища. 
Шарнирно сочлененная стрела состоит из ншк- 
неп и верхней секций сварной конструкции 
трубчатого сечения. Стрела воспринимает на
грузки от ковша с рукоятью и передает их 
на поворотную платформу и подвеску стрелы, 
состоящую из канатов и двух подкосов труб
чатого сечения. Рукоять соединена со стрелой 
подвижно качающимся седловым подшипником. 
Ковш подвешен на подъемном канате, который 
огибает головной блок. Подвеска стрелы шар
нирно соединена с двуногой стойкой.

Поворотная платформа (рис. П-19) представ
ляет собой сварную раму, на которой закреплены 
боковые площадки. Одновременно она служит 
корпусом противовеса экскаватора. На пово
ротной платформе размещены; подъемная ле
бедка, механизм поворота, напорная лебедка, 
буфера, предохраняющие стрелу от ударов 
ковша, компрессор, кузов экскаватора, кабина 
машиниста, двигатель механизма открывания 
днища.

1 —

Рпс. П-18. Экскаватор ЭКГ-3,2:

gv Размеры, ым

Параметры
км «о <м1я .о о « я W

и
О й ГО га

Р а б о ч и е
Длпна стрелы .................... А 10300 16 500
Дллна рукояти . . . . . . В 8 665 12 100
Радиус копания на уровне

стояния:
D 8 800 11000
Е 4 300 3 650

Наибольптттй радиус копа
ния .................................... F 13 500 18 ООО

Высота конавпя прп папболь-
6 100 8 850шем радиусе копанпя . . G

Иалбольпттх радиус выгруз
12 ООО 16 700ки ........................................ К

Высота выгрузки прп нал-
4 250 7 300большем радиусе выгрузш! L

Радиус выгруз1Ш прп нап-
N 14 300большеп высоте вшрузю! —

Высота до зубьев при наивыс-
9 800 16 900шем ноложенш! ковша и

Радиус до зубьев прп нап-
12 600 14 700высшем положенпп ковша J

Наибольшая высота выгруз- ♦
ш г ........................................ м 6 250 13 400
К о н с т р у к т п в п ы е

Ра,циус враш.еш1я хвостовой
0части .  ̂ ........................ 5365

Ширина кузова ................ — • 5430
Высота крыши 1сузова . . р 5060
Высота экскаватора без стре

лы .................................... Q 8105
Просвет под поворотной плат

Rформой ........................ .... 1906
Высота осп пяты стрелы S 2735
Расстояние от осп пяты до

оси вращения экскаватора т 1900
Длина ryceHU4Horo хода . . и 53G0-5600
Ширппа гусеничного хода V 4000
Ширина гусеничной цепп . с 900

в -  ходовая тепежка; 7 — А1оворот1ШЯ п латф ор"^  ° 
погая стойка; 9 — подкосы поднески стрелы, 
подшипник: 21 — каиаты подвески стрелы, i s  — голотюп опок, 

13 —  стрела

Поворотная платформа, опирается на роли
ковый круг, лежащий на кольцевом рельсе 
ходовой тележкп, п соединяется с ходовой 
тележкой центральной цапфой.

Ходовая телеяша состоит пз ншхшеп сварной 
рамы, двух гусеничных рам с колесами и гусе
ничными цепями, ходового механизма п зуб
чатого венца с роликовым кругом.

Привод гусениц — индивидуальный.
Напорный механизм слуншт для сообщения 

рукояти ковша возвратно-поступательного дви
жения II состоит из реверсивной напорной 
лебедки и канатов. Кинематическая схема на
порного механизма экскаватора ЭКГ-3,2 пока
зана па рис. П-20.
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Рдс. II-19. Поворотная платформа экскаватора ЭКГ-3,2:
I — иехаиизн лоиирита; 3 — напорная лсбсрка; S — дпптатель механизма открывания дивща ковша; 4 — Суфср; S  — ка-

Сипа иашиилста; 6 — подъемная лебедка; 7 — кузов; 8 — компрессор

Напорная лебедка приводится в движение 
электродвигателем ДПЭ-52 через трехступеп- 
чатьш редуктор. Для огранпченпя перемеще
ния рукояти на напорной лебедке пмеется 
комапдоаппарат. Торможение напорного ме
ханизма при работе осуществляется противо
током. Для экстренного и аварийного тормо
жения пмеется колодочный пневматический тор
моз, ^"пифидированный с тормозом механизма 
подъема.

Для защиты напорного механизма от динами
ческих нагрузок предназначена упругая муфта 
предельного момента. Конструктивно эта пре
дохранительная муфта объединяет эластичпую 
и фрикционную муфты*

Подъемный механизм предназначен для подъ
ема п опускания ковша и состоит из реверсив

ной подъемной лебедки и канатов. Кинематг 
ческая схема подъемного механизма экскаватора 
ЭКГ-3,2 показана па рис. II-21.

Подъемная лебедка приводится двумя электрет 
двигателями ДПЭ-62 через двухступенчатый 
цилиндрический редуктор. Для ограничения 
подъема ковша имеется концевой выключатель, 
установленный на стреле.

Поворотный механизм экскаватора предназ
начен для вращения поворотной платформы 
экскаватора. Кинематическая схема поворот
ного механизма экскаватора ЭКГ-3,2 показана 
на рис. II-22,

Поворотный механизм приводится дврся элек
тродвигателями ДПВ-42. На верхнем коническом 
конце вала каждого электродвигателя имеется 
тормозной шкив для колодочного тормоза, а на
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нижнем конце насажена шестерня, являющаяся 
ведущей и^®стерней редуктора поворотного ме
ханизма.

редуктор^ поворотного механизма — трех
ступенчатый цилиндрический. Его первые две 
ступени заключены в корпус редуктора, 
а третья <— смонтирована на выходном валу ре
дуктора в специальном стакане, вваренном 
в поворотную платформу. Шестерня выходного 
вала редуктора сцепляется с неподвижной 
шестерней, расположепной на ншкней раме 
ходовой тележки экскаватора.

Ходовой механизм экскаватора ЭКГ-3,2 при
водит в движение гусеницы. Он состоит из 
электродвигателя ДПМ-42, тормоза, редуктора 
и бортовых передач гусеничного хода. Кине
матическая схема ходового механизма пока
зана на рис. П-23.

Электродвигатель установлен на корпусе ре
дуктора, который прикреплен к гусеничной 
раме и соединен с ним зубчатой муфтой. На 
свободном конце вала электродвигателя уста
новлен дисковый тормоз.

Редуктор ходового механизма трехступен
чатый. Вращение от электродвигателя пере
дается через две цилиндрические и одну плане
тарную зубчатые пары на пустотелый вал, 
внутри которого нарезаны шлицы. В зацепле
ние с шлицами входит вал бортовой передачи 
гусеничного хода.

Экскаватор ЭКГ-2У — карьерная лопата на 
гусеничном малоопорном ходу с удлиненным 
рабочим оборудованием, являющаяся модифи
кацией экскаватора ЭКГ-3,2; экскаватор пред
назначен для разработки и погрузки в тран
спортные средства на вышележащий горизонт 
или в отвал полезных ископаемых или пород 
вскрыши.

Т а б л и ц а
Характерпстпка канатов экскаваторов 

ЭКГ-3,2 и Э1СГ-2У

#
3

Навначеиво каната ГОСТ Я
ев“

1
rt

8пVо

ь
s i

Подъем ковша . . 
Напор ковша . . 
Возврат ковша . . 
Открьшание днища 
Подвеска стрелы ,

7669-69
7669-69

3071-66
7669-69

106/95
35

35/27 
9/18 

82/2 X 30

28
28
28
8,7

28

180
180
180
160
180

2- / 7 Z~-18
1--80

3
1 aV/o 1 с,\/--- mint" / -----(о 0]-----------

\р ^ Г /  X □
X

\ ) 4 i L _ f = l  ,
j 1 о н —io|ai----------- (о 0)-----------

Z-27
Z-81

\

П р и м е ч а н и е .  В числителе даны 
вкскаваторов ЭКГ-3,2, в знамеиателе -  Для экс 
®КГ-2У.

5 6
Рис. П-20. Кинематическая схема напорного механизма

экскаватора ЭКГ-3,2:
I  — тормоз; в — электродппгателъ; Л — упругая вгуфта пре

дельного иомевта; < — редуктор; S  — барабан; в — канат

Рис. П-21. Кинематическая схема подъемного механиз
ма экскаватора ЭКГ-3,2:

1 — тормоз; 2 — влектрсдвигатель; 3 — упругая муфта; * — 
редуктор; S — барабан; б — канат

Рпс, П-22. Ки
нематическая 

схема поворот
ного механиз
ма экскаватора 

ЭКГ-3,2;
I  — тормоз; Я — 
влектродвигатель; 
Л — редуктор; 4 — 

вубчатый венец

___

X - t l .

7 Чр

&
сн

—

z - f 2
z-t55
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Гис. 11-23. Киислгаттеская cxesia ходового механизма экскаватора ЭКГ-3,2:
1 — олскт1)одг1пгател».; 2 — рсдуотор; л  — биртовая псредачя; 4 — исдуи^сс колесо; S  — гуссчтчпаи цеиь

Окскаватор орпмспяется иа открытых гор
ных работах, а также может использоваться 
па аемляБЫХ работах крупных строительств.

Прппцпп размещения основного оборудова- 
ппя экскаватора ЭКГ-2У соответствует прин
ципиальной схеме размещения экскаватора 
ЭКГ-3,2.

! г д  ̂ 5 6 7

т е

W

V
/5 16

К стреле

Ча лебый 
Ьорт 4XJ—

Tr
--------  I

[ >  [Jk

Я  ' —
/JIf*

Рдс. 11-24. Ппсвматдческая схема экскаватора ЭКГ-3,2;
1 — элснтродаигатсль: S —  компрессор; S — влаго-маслоотдс- 
литель; 4 — прсдохрапитслышй клапан; Д — манометр; в — 
ибратаый нлоиии; ? — pL-ciiBt-p; в — солидолоиагнетаго-ль пнев
матический; 9 — нлахшн для eaupaoKu пистолета; it* — рс-(с 
доилепия; I I  — оентпль aunopinJil; J2 — форсунка; И  —  фильтр
ФСГ-2; J 4 — солидолоиагостатсль влсктроисхашпсскш!^; J J _

вйукоиой сигнал; Jtf — иынлючающпй вентиль

Осповныеузлыходового оборудования, подъем
ного U напорного механизмов экскаватора 
ЭКГ-2У унифицированы с узлами экскаватора 
ЭКГ-3,2.

Характеристики канатов, применяемых па 
экскаваторах ЭКГ-3,2 ц ЭКГ-2 У, прнведепы 
в табл. П-10.

Пневматическая система экскаватора ЭКГ-3,2 
схема которой показана на рис. П-24, слу- 
Л01Т для торможения приводов, обдува сжатьв! 
воздухом электрооборудования п механизмов, 
подачи сигнала п привода различного пневма
тического инструмента.

Воздух нагнетается с помощью компрессор
ной станщш, которая состоит из х^омпрессора 
модели 1136 с приводом от электродвигателя 
А032-4, вмонтированного в фундамент комп
рессора и воздухосборника. На всасывающем 
патрубке компрессора имеется воздушный 
фильтр. На нагнетательной трубе перед возду
хосборником установлен маслоотделитель со 
спускныл! краном и обратный клапан.

Экскаватор получает питание от сети пере
менного тока напряжением 6000 в, частотой 
50 гц по переносному кабелю КВШВГ 3x16 +  » 
1 х10 мм®. По требованию заказчика может быть 
поставлено электрооборудование на напряже
ние 3000 в, частоту 50 гц (кабель КВШВГ 3 Х25 +  
1X10 мм*),

•Электрическая схема экскаватора ЭКГ-3,2 
показана на рис. П-25.

От вводного ящика напряжение 6000 в через
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комбинированный кольцевой токоприемник 
к ра.спределительному устройству 

2КВЭ-6-50, где ток высокого напряжения рас
пределяется по двум направлениям:

через разъединитель и масляный выключа
тель к синхронному электродвигателю преобра
зовательного агрегата;

через разъединитель и высоковольтный труб
чатый предохранитель к силовому трехфаз
ному трансформатору напряжением 6000/400 в.

От силового трансформатора питаются элек
тродвигатели вспомогательных механизмов, 
электропечи и трансформаторы освеш,ения.

Включение асинхронного электродвигателя 
производится на полное напряжение сети при 
пусковом токе, в 5 раз превышающем номи
нальный.

Питание двигателей подъема, поворота и хода, 
напора и хода осуществляется по схеме Г—Д 
с питанием обмоток возбуждения генераторов 
от силовых магнитных усилителей Г—Д—СМУ.

От генератора напора питается электродви
гатель напора или хода, а от генератора пово
рота — два электродвпгателя поворота или один 
двигатель хода. •

Главный преобразовательный агрегат состоит 
из приводного асинхронного двигателя АЭ- 
113-4, генератора постоянного тока ГПЭ49/25-4 
для питания двух электродвигателей подъема, 
генератора постоянного тока ГПЭ49/14-4 для 
питания двух электродвигателей поворота или 
хода, генератора постоянного тока ПЭМ-400 
для питания электродвигателей напора или 
хода, возбудителя МП542-1/2 для питания 
обмотки возбуждения асинхронного электро
двигателя и цепей возбуяздения главных при
водов.

Асинхронный электродвигатель рассчитан на 
два напряжения — 6000 или 3000 в. Обмотка 
статора разделена на две ветви, которые при 
напряжении 6000 в соединяются последова
тельно, а при напряжении 3000 в >— парал
лельно. Все машины смонтированы на общей 
фундаментной плите.

К главным электродвигателям относятся элек
тродвигатели приводов подъема ковша, пово
рота платформы, напора, хода экскаватора 
и открывания днища ковша. Все электродви
гатели постоянного тока специального испол-. 
нения характеризуются повышенной перегру
зочной способностью и механической проч
ностью.

Исполнение электродвигателей подъема, на
пора, хода и открывания днища — горизон
тальное, а поворота — вертикальное.

К вспомогательным электродвигателям отно
сятся электродвигатели вспомогательной ле
бедки, компрессора, вентиляторов и масло-

10 Заказ 438

Т а б л и ц а  
Характерпстпка электрооборудования 

экскаваторов ЭКГ-3,2 и ЭКГ-2У

П-11

Напмсповшгле Тип

С8йК
н"01X

i0
1

0)
«га
£teавез
м

ееа

ItПо 
(Р °  
§ п
Sg*
§§Оа,

П ятшт ашшшы ii 
преобразователь
ный агрегат, в 
том числе: 
прпводной аспп- 

хронный элек
тродвигатель АЭ-113-4 250 6000 1480

генератор подъ
ема ................ ГПЭ49/25^ 220 460 1480

генератор пово
рота п хода . тЭ 49/14-4 120 610 1480

генератор напора 
л хода . . . ПЭМ-400 42 375 1480

возбудитель . . МП542-1/2 12 115 1480
Электродвигатель: 

подъема . . . . ДПЭ-62 75 220
f

900
поворота . - . ДПВ-42 40 220 1280
напора. . . . . ДПЭ-52 54 395 1200
хода . . . . . ДПМ-42 35 220 980
открываппя днл- 

ща ковша . . ДПМ-12 3,8 220 1450
вентиляторов 

электродвига
телей напора и 
поворота . . А032-4 1 380 1410

компрессора . . А02-32-4 2,8 380 685
веш'илятора ку

зова . . . . А034-4 0.6 380 1410
солидол онагиета- 

т е л я ................ А031-4 0.6 380 1400
сыазю! редукто

ров поворота ДПГ-21-4 0,27 380 1450
Электропечь . . . ПТ-8-2 0,76 220 —
Трансформатор: 

вспомогательных 
приводов . . ТМЭ-40/6 40 6000/400

наружного осве
щения . . . ТС-1,5/0,5 1,5 380/12 —

внутреннего осве
щения . . . ОС-2/0,5 2 380/220 ____

переносного осве
щения . . . ОСВУ-0.25 0,25 220/12 —

Т а б л и ц а  1М2
Расход жпдкои смазкп для экскаваторов 

ЭКГ-3,2 п ЭКГ-2У

Механизм Емкость,
л Режим смазкн

Редуктор напорного меха-
ш хэм а ............................ 80 Одии раз в три ме

сяца
Редуктор лодъехгаого >те-

хаоизма .................... 148 То же
Ходовой механизм , . . 72 Од1Ш раз в месяц
Поворотный механизм 100 Один раз в два ме-

сяда
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Неланизм подъема

Рис. 11-25. Электрическая

иасоса. Все электродвигатели приняты аспн- 
хропнымп с короткозамкнутым ротором на 
380 в.

Магнитная станция ШГА-4604-66А1 пред
назначена для управления главными и вспо

могательными электроприводами и установлена 
в кузове экскаватора.

На пульте управления, помещенном в ка
бине машиниста, имеются переключатель с по
ворота на ход 'и с напора на ход, автоматы
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Механизм напора и хода 

рги 
М

ГЩод]
(ш г)  

рзн

MPZ

к  трансформаторам 
fu Z

ШИ

Механизм поворота и хода 

,PZ8
MP3

Г8(о8} 

РЗЗ

A8f

Н трансформаторам

ШН

2!?^Rk_

схема экскаватора ЭКГ-3,2 .

цепей управления, хшопки включения и от
ключения смазки редукторов поворота, кноп
ки питания магнитных усилителей и дру
гая коммутирующая и сигнальная аппаратура. 
К  прочему электрооборудованию относятся

10»

комапдокопт\и 
аппарат, aui. 
мандокопт1»и. 1 

машпннста, i ' 
ным прнш».ь ■

гол»"1п д  - ■ 'П, »сомапдо- 
i'C:n.'Lru;r. .!р. Ко-

•Hi.Qji i:r . '
• I • г; I I ft* ■ . • , 4  ■

••"Л г'гм.ч . • •;*-
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Рекомендуемые сорта смазкп для экскаваторов ЭКГ-3^2 п ЭКГ-2У
Т а б л и ц а  Ilia

Температура,
“С

Осиовпые сорта

Марка ГОСТ. ТУ

Замспители

Марка ГОСТ, ТУ

От -|-5 ДО +35

От + 5  до О 
От + 5  до —40

«Вапор 30* 
Лппацнойпоо МС-20

Лвпащшппое МС-14

Апплцпониоо МС-1 
Лвпациооное МС-20

Аототракторцоо
(31ШПСС)

ЛКЗП-10

ТУ25-65  
ГОСТ 1013—49

ГОСТ 1013-49

ГОСТ 1013-49  
ГОСТ 1013-49

ГОСТ 1862-63

Цшшндровое М 
Индустрпальное тяжелое 

ПСП-И 
Дизельное ДП-11, ДП-14 
Дизельное МТ-16 
Траисмисспоппое 
Автомобильное с присадкой 

ТАП-10, ТАП-15

ГОСТ 1841^51 
ТУ47-59

ГОСТ 5304-54 
ГОСТ 6360-58

ГОСТ 8412-57

гателямп подъема, поворота, папора п хода. 
ТТод кабиной машиниста на боковой плош,адке 
поворотной платформы помещены ящпкп сопро- 
тпплеппп.

Для внутреннего освеп^енпя экскаватора нрп- 
мснен понижающий трансформатор ОС-2/0,5 
мощностью 2 ква л напряжением 380/220 в, 
от которого питается трансформатор ОСВУ-0,25 
мощностью 0,25 ква и напряженпем 127/12 в 
для переносных ламп. Для наружного освеще
ния применен трансформатор ТС-1,5/0,5 мощ
ностью 1,5 ква U напряжением 380/220/12 в.

В качестве нарулшых светильников при
няты 16 фар (90 ВТ, 12 в). Обогрев кабины 
производится электропечами ПТ-8-2.

Характеристика электрооборудования при
ведена в табл. П-11. Расход жидкой смазкп 
и со режим приведены в табл. П-12, а реко
мендуемые сорта смазкп п ее заменители — 
в табл. П-13.

Экскаваторы ЭКГ-3,2 п ЭКГ-2У прошли 
промышленные лспытания. В настоящее время 
ведутся работы но выпуску промышленной 
серии.

Экскаваторы ЭКГ-8И, ЭКГ-4У (ЭВГ-4И) 
и ЭКГ-6,ЗУС

Экскаватор ЭКГ-8И — мощная карьерная 
лопата на гусеничном малоонорпом ходу, пред
назначенная для разработки и погрузки в транс
портные средства полезных ископаемых или 
пород различной крепости, а также складиро
вания пород вскрыши в отвалы. Экскаватор 
применяется на карьерах горнодобывающей 
промышленности и на земляных работах.

Эта машина обладает хорошей маневрен
ностью, проста в управлении и обслуживании. 
Все ее механизмы снабжены индивидуальным 
электроприводом, а муфты переключения отсут
ствуют.

Экскаватор ЭКГ-8И имеет три модификации, 
отличающиеся параметрами рабочего обову- 
дования;

прямая лопата нормальных размеров (ба
зовая модель ЭКГ-8И);

прямая лопата с удлиненным рабочим обо
рудованием (модификация ЭКГ-4У);

прямая лопата со среднеудлиненным рабо
чим оборудованием (модификация ЭКГ-6,ЗУС).

Основные размеры экскаватора ЭКГ-8И по
казаны на рис. П-26, а экскаваторов ЭКГ-4У 
и ЭКГ-6,ЗУС — на рис, П-27 и даны в табл. П-14.

Размеры и масса экскаваторов ЭКГ-8И, 
ЭКГ-4У и ЭКГ-6,ЗУС приведены в табл. П-15.

Экскаватор ЭКГ-8И (рис. П-28) состоит из 
рабочего оборудования, выполняющего экска
вацию грунта и выгрузку его в транспортные 
средства пли отвал, поворотной платформы, 
на которой смонтированы рабочее оборзщова- 
ние и механизмы экскаваторов, ходовой те
лежки.

Техническая характеристика экскаваторов ЭКГ-8П, 
ЭКГ-4У и ЭКГ-6,ЗУС

М одификация....................ЭКГ-8И ЭКГ-4У ЭКГ-6,ЗУС
Ёвлкость Koamat мЗ;

для тяжелых пород . , 
для легких и средних

пород . * ................
Наибольшее усилив на бло

ке ковша, т с ....................
Скорость подъема ковша,

м/сек ...................................
Наибольшее усилие Hanopai
^ т с .............. ....................
Скорость перемещения ка

ната напорной лебедки,
ы/сек ...............................  .

Угол наклона стрелы, гра-
^ Д у со в ...............................
Скорость вращения плат

формы, об/м зш ................
Наибольшее тяговое усилив 

механизма хода, тс . . .

8 4 6,3

10 5 —

75 45 70

0,94 1,36 1,075

37 27 37

0,41 0,61 0,5

47 50 50

2,78

180
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Рис. 11-26. Основные размеры экскаватора ЭКГ-8И

Рис. П-27* Основные размеры экскаваторов ЭКГ-4У и ЭКГ-6,SYQ
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Рис. 11-28. Экскаватор ЭКГ-811:
1 — вспомогательный поворотный крап; 2 — 
двуиогая стойка; i  — канаты подвески стрелы; 
4 — ПОДКОСЫ подвески стрелы; 5 — седловой 
п одтгатш ; в — верхняя секция стрелы; 7 — 
ходовая тележка; в  — головные блоки; 9 — 
рукоять; 10 — ковш; и  — механизм открывания 
днища ковша; 12 — нижняя секция стрелы; 

23 — поворотная платформа

Рис. П-29. Поворотная платформа экскаватора ЭКГ-8И:
мсхаииэм поворота. « -  < -  ^УФер; ^ -  кабина
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Скорость 
IvM/5 .

передвшкения,

Уклои, преодолеваемые при 
передвижении (при твер
дых породах), градусы 

Среднее удельное давлепие 
па грунт, кгс/см2 . . . 2,03 

Мощность приводного элек
тродвигателя, КВТ , , . 

Напряжение подводимого 
тока, в * « > * « . « а * .  

Продолжительность тщ1\ла 
при работе в отвал с по
воротом . на 90° и высоте 
забоя, равной высоте на
порного вала, для пород 
IV категории, сек . . .  28 

Масса, т:
экскаватора с противо

весом ...........................  370
противовеса ................27—33

0 ,4 2 -
0,45

12

1,98

520

G000/3000

32

367
40

2.05

30

380
2 7 -3 3

Рабочее оборудование включает в себя стрелу, 
рукоять, ковш, и механизм открывания дншца.

Шарнирно сочлененная стрела состоит из 
нижней и верхней секций сварной конструк
ции трубчатого сечения. Стрела восприниыает 
нагрузки от ковша с рукоятью и передает их 
на поворотную платформу н подвеску стрелы, 
состоящую из канатов и двух подкосов труб
чатого сечения. Рукоять соединена со стрелой 
подвияшо качающимся седловым подшипником. 
Ковш подвешен на подъемном канате, кото
рый огибает головные блоки. Подвеска стрелы 
шарнирно соединена с двуногой стойкой, на

1

Рис. II-30. Кяпематпческая схема напорыого меха
низма экскаватора ЭКГ-8И:

J — влетродвигатель; в  — муфта; я — тормоз; 4 — в — вуб 
чатые лередачи; г — барабан; 8 — муфта; S — Оарабаи

Т а б л и ц а  П-14 
Ословные размеры экскаваторов ЭКГ-8П, 

ЭКГ-4И II ЭКГ-6,ЗУС

0
Размеры, мм

Ппраметры
в>
S<D
ем
о
ОСЬВ

Ыоо
с*
X
сч

>»

ко

о
со
«о

Р а б о ч и е  
Длина ст р е л ы ................ А 13 350 20 600 16 500
Длила рукояти , . В 11425 14 985 12 850
Радиус копания на уровне 

стояния:
наибольиши................ D 11900 14 490 13 500
ваименьшпп . . . . . Е 6 870 6 000 6 000

ГГапбольппш радиус ко
пания . . . . . . . F 18 200 23 700 19 800

Высота копания при наи
большем радиусе копа
ния ................................ G 8 300 11000 9 600

Наибольший радиус вы* 
грузки , . ................. К 16 300 22140 17 900

Высота пьп*рузки при наи
большем радиусе вы- 
iT)y3iai ........................... L 6 000 9 000 .7 700

Радиус выгрз^ки при пая- 
большей высоте вьи^руз-
10I .................................... • N 14 700 18 700 16 500

Высота зубьев при наи- 
высшем положешш ков
ша . . . . . . . . . Н 12 480 22 100 17 100

Радиус до зубьев при наи- 
высшем ПОЛОЖСЫ1Ш ков
ша ................................ J 16 000 19 200 17 400

Наибольшая высота вы
грузки ........................ м 9 100 17 520 12 500

К о н с т р у к т и в н ы е  
Радиус вращения хвосто

вой части . ................ 0 7 2G()
Ширина 1{узова . . . . — , 6 512
Высота: 

крыиш кузова . . . . р 6 730
ь^зкскаватора без стрелы Q 11 545
Просвет под поворотной 

платформой . . . . . R 2 765
Высота осп пяты стрелы S 4 095
Расстояние от осп пяты до 

оси вращения экскава
тора . . . . . . . . . т 2 400

Длина гусеничного хода и 7950-«230
Ширина: 

гусрипчного хода . . V 6 980
гусеттчнои цепи * . с 1 400

которой установлен вспомогательный поворот
ный кран.

Поворотная платформа экскаватора (рис.
II-29) представляет собой сварную раму, па 
которой закреплены боковые площадки. Одно
временно она служит корпусом противовеса 
экскаватора. На поворотной платформе раз
мещены подъемная .чебедка, механизмы пово
рота, напорная лебедка, буфера, предохраня-
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Т а б л и ц а  П-
Размсры II мас<->а основных узлов экскаваторов ЭКГ-8И, ЭКГ-4У д ЭКГ»6,ЗУС

15

Уэел Масса, т

раэыеры, 2IM

длиоа

Ходовая тележка
Ппжпяя рама ............................
Подгемпая лебедка....................
ЧетырехАгатппльш преобразова

телыгый а г р е г а т ....................
Попоротпая рама
Стрела ...........................................
Копгаг ОМКОС1ЫО 8/4/6,3 м» . . 
Рукоять ковта ............................

i23,9
21,6
16.3

23.4 
27,3

22,5/24,7/26
153/9.4/15,5

10/10/11,7

8230
4090
2930

6000 
10 900 

14450/21740/17 640 
3220/2460/3220 

11725/15100/13100

mnpiftia

6980
3880
2100

1650
3000

3330/8300/3300
2750/2120/2750
1470/1240/1470

высота

2525
2020
2080

2000
1320
2560

3530/2600/3530
1100

П р и м о п а п и е .  Первое числстше зпачеппе даоо для вкскаватора ЭКГ-8П, второе — Э1<Г-4У; третье — ЭКГ-б,ЗУС.

ющпе стрелу от ударов ковша, компрессор, 
кузов экскаватора, кабина машиниста, дви
гатель механизма открывания днища.

Поворотная платформа опирается на роли
ковый круг, лежащий на кольцевом рельсе 
ходовой тележки, ц соединяется с ходовой 
тележкой центральной цапфой.

Ходовая тележка состоит из нижней сварной 
рамы, двух гусеничных рам с колесами п гусе
ничными цепями, ходового механизма ц зуб
чатого- венца с роликовым кругом. Привод 
гусеииц индивидуальный.

Характеристика канатов экскаваторов 
ЭКГ-8И. ЭКГ-4У и ЭКГ^С,ЗУС приведена в 
табл. II-IG.

Напорный механизм служит для сообщения 
рукояти ковша возвратно-поступательного двн- 
жепия п состоит из напорной лебедки п канатов. 
Кинематическая схема напорного механизма 
экскаватора ЭКГ-8И показана на рис. И-ЗО.

Реверсивная лебедка приводится в движение 
электродвигателем ДПЭ-72 через трехступен

чатый редуктор. Для ограничения перемеще
ния рукояти на напорной лебедке имеется 
командоаппарат.

Торможение напорного механизма при работе 
осуществляется противотоком. Для экстрен
ного п аварийного торможения имеется коло
дочный пневматический тормоз, унифицирован
ный с тормозом механизма подъема.

Для защиты напорного механизма от из
лишних динамических нагрузок имеется муфта 
предельного момента, отрегулированная на мо
мент 385 кгС'М. Конструктивно эта предохра
нительная 1гуфта объединяет в себе эластич
ную и фрикционную.

Подъемный механизм предназначен для подъ
ема и опускания ковша и состоит из подъелгаой 
лебедкииканатов. Кинематическая схема подъем
ного механизма экскаватора ЭКГ-8И показана 
на рис. П-31.

Реверсивная лебедка приводится в д в и ж е н и е  
двумя электродвигателями ДПЭ-82А через двух
ступенчатый цилиндрический редуктор. Для

Характерпстпка канатов экскаваторов ЭКГ-8П, ЭКГ-4У п ЭКГ-6,ЗУС
Т а б л и ц а  П-16

Вааиачение каната ГОСТ Длина, м Дпаметр, мм
Предел

прочности,
кгс/мы*

Примечание

Подъем ковша 7669-69 2X50/112 39 180 До № 125/До № 56
7669-69 2X50/112 45,5 180 С № 125/С № 56Напор п возврат ковша . . . . 7669-69 2X41/2X49 39 180 До № 125/До № 56
7669-69 2X41/2X49 45.5 180 С № 125/С № 56Открыпавпе дпшца . .................... 3071-66 18/22 13 160Подвеска стрелы ............................ 7676-69 2X10,81/2X16,72 70 До № 85/До № 56
7669-69 2X20,8/2X31,5 52,5 170 С № 85/С № 56

я ЭКГ-в,ЗУС.
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Рпс. П-31. 1^нематпческая схема подъемного ме
ханизма экскаватора ЭКГ-8И:

1 — влектродиигатель; 2 — тормоз; S — муф1а; 4 — барабан; 
5 , 6  — оубчатке передачи

ограничения подъема ковша имеется кожцевой 
выключатель, установленный на стреле.

Поворотный механизм экскаватора предназ
начен для вращения поворотной платформы 
экскаватора. Кинематическая схема поворот
ного механизма экскаватора ЭКГ-8И показана 
на рис. П-32. Поворотный механизм приво
дится в движение двумя электродвигателями 
ДПВ-72. На верхнем коническом конце вала 
каждого электродвигателя имеется тормозной 
шкив для колодочного тормоза, а на нижнем 
конце — насажена шестерня, являюп;аяся ве
дущей шестерней редуктора поворота.

Редуктор поворотного механизма трехсту- 
пенчатыи цилиндрический. Первая и вторая 
ступени заключены в корпусе редуктора, а 
третья — смонтирована на выходном валу ре
дуктора в специальном стакане, вваренном 
в поворотную платформу. Шестерня выходного 
вала редуктора сцепляется с неподвижной

Рис. П-32. Кинематическая схема поворотного меха
низма экскаватора ЭКГ-8И:

1 — электродвигатель; 2 —  тормоз; 3—i  — ирямозубые перс-

Рпс. П-33. Кпнематпческая схема ходового механизма 
(правого) экскаватора ЭКГ-8И:

I  — элекгрод11игател1»; 2 — муфта; s — тормоз; 4 — копяяв- 
ская зубчатая передача; S — 7 — прямозубые передачи; S — пря
мозубая бортовая передача гусеничного хода; 9— ведущее

колесо

шестерней, расположенной на нижней раме 
ходовой тележки экскаватора.

Ходовой механизм приводит в движение 
гусеницы. Он состоит из электродвигателя 
ДПЭ-52, тормоза, редуктора и бортовых пере
дач гусеничного хода. Кинематическая схема 
ходового механизма экскаватора ЭКГ-8И пока
зана на рис. П-ЗЗ.

- с  Н чиАцидрч оВтонати- 
чесной лестницы ‘

Обмыб
стекол

15 iS /7

Рис. И-34. Пневматическая схема экскаватора ЭКГ-8И:
1 — компрессор; 2 — элоктродвигагель; 3 — воздухосборник, 
4 — воздуш>!ый фильтр; а — маслоотделитель; в — спускной 
кран; 7 — обратный клапан; 9 — предохранительный клапан; 
9 — манометр; 10 — запорный вентиль; J 1 тормозной ци
линдр; 12 — влектроппевматическва распределитель; — 
пневматический ав'^овой сигнал; 14 — аапорпый велтялъ; 
1S — реле давления; 2в — дроссель для воздуха; 17 — бачок 

Вдя воды
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7000
Рлс. П-35. Экскаватор ЭКГ-4У:

J _  вспомогательный поиоротиый кран; S — двуногая стойка; S — подкосы подосски стрелы; 4 — канаты подвески стрелы; 5 — 
lojimijihic блоки; в — иерхмяя секция стрелы; 7 — ходовая тележка; « — седловой подшяпаик; 9 — нижняя секхшя стрелы; 20 — ру

коять; Л  — механизм открывания днпща; JS — ковш; — поворотная платформа

Электродвигатель установлен на корпусе 
редуктора, который прикреплен к гусеничной 
раме, п соединен с ним эластичной муфтой. 
Последняя одновременно служит тормозным 
шкпвом электромагнитного тормоза.

Редуктор ходового механизма четырехсту
пенчатый. Вращение от электродвигателя пере
дается конической шестерней, которая нахо
дится в зацеплении с конической шестерней 
промежуточного вала, и далее через цилиндри
ческие зубчатые пары, посаженные на валы, — 
ца пустотелый вал. Внутри пустотелого вала

нарезаны шлицы, в зацепление с которыми 
входит вал бортовой передачи гусеничного 
хода.

Для затормаживания ходовых механиз
мов имеются два электромагнитных тормоза 
ТКП-300.

Пневматическая система экскаватора ЭКГ-8И, 
схема которой приведена на рис. 11-34, служит 
для управления тормозами поворота, подъема 
и напора, обдува сжатым воздухом электро
оборудования и механизмов, подачи сигнала, 
подъема и опускания входной лестницы и при-
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Т а б л и ц а  П-17
Характеристика электрооборудования экскаваторов ЭКГ-8И, ЭКГ-4У п ЭКГ-6,ЗУС

Наименование Тип Мощность, 
КВТ, ква

Напряже
ние,

в

Скорость
вращения,

об/мин
Пряыечанне

Приводной ситсронпт.1гг электродвига
тель ............................ ...

Генератор:
подъема ...........................................- . .
поворота п хода ..................................
напора и х о д а ........................... ...  . .

Приводной электродвигатель вспомога
тельного агрегата

Возбудитель приводпого электродвига
теля .................... •.....................................

Генератор для питания цепей управле
ния и обмоток возбуждения двига
телей ...................................................... ...

Электродвигатель: 
подъема . . . . . . . . . . . . . .

поворота 

напора ^

к ом п р ессор а ..................................
вентилятора подъема и попорота 
вентилятора кузова , ...................

открывания днища ковша
х о д а .......................................
вспомогательной лебедки , 
солидолонагнетателя . , . 
смазки редукторов поворота

Электропечь...........................
Трансформатор: 

вспомогательных приводов 
внутреннего освещения . . 
наружного освещения . , 
переносного освещения . , 
магнитных усилителей . 

Сварочный агрегат . . . .  
Электронагреватель . . . .

СДЭУ14-29-6

ГПЭ450-1000 
МП 14-12/4 
ПЭМ-2000

А81-4

ПВ-81

П-81

ДПЭ-82А

ДПВ-72

ДПЭ-72

МТКМ411-8 
А041-4 
А032-4 i

ДПМ-21
ДПЭ-52

АОС52-4
А031-4
ДПТ21-4

ПТ-8-2

ТМЭ-100
OC3-5/Ot5

Т 02.5/0.5
ОСВУ-0,25

ТСЗ-22,5/0,5
ПСО-300

ЭТ-100

520

450
225
115

40

14/1Л

27

190 при 
ИВ =  75% 

100 при 
ПВ =  80% 

100 при 
ПВ =  80% 

. И  
и  
1

5,5
54
7

0,6
0,27

0,75

100
5
2,5

0,25
22,5-

0,5

6000 •

560
660
330

380

/40/10
%

115 ■ 

270

305

305

380 
380 

; 380

110
395
380'
380
380

220

6000/400
380/127

380/220/12
127/12

400/133

220

1000

1000
1000
1000

1460

1450

1450

740

750

750

700
1420
1410

1450
1200
1335
1400
1450

Преобразователь
ный агрегат

То же 
*
>

Вспомогательный 
агрегат

То же

Вентилятор
ОБ-320

Поставляется 
комплектно 

с насосом

вода различного пневматического инстру
мента. '

Воздух нагнетается с помощью компрессор
ной станции, которая состоит из компрессора 
ВВ-0,7/8 с приводом от электродвигателя 
МТКМ411-8, и двух, вмонтированных в фунда
мент компрессора, последовательно соединен
ных воздухосборников. Общий объем воздухо
сборников 47 л. На всасывающем патрубке 
компрессора имеется воздушный фильтр. На 
нагнетательной трубе перед воздухосборниками 
установлен маслоотделитель со спускным кра
ном и обратный клапан.

Экскаватор ЭКГ-4У — вскрышная лопата, на 
Гусеничном малоопорном ходу, является моди

фикацией экскаватора ЭКГ-8И. Предназначен 
для разработки и погрузки в транспортные

Т а б л и ц а  П-18 
Расход жидкой смазки экскаватора ЭКГ-8П

Механизм Емкость,
д Pcwmi смазки

Редуктор:
напорного механиз

ма 230 Один раз в три месяца
подъемного механиз

ма а . . • . • » 280 То жо
Ходовой механизм 525 Один раз в месяц
Поворотный механизм 450 Один раз в два месяца
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п

Л!

средства на вышележащий горизонт пли в отвал 
полезных пскопаеьшх п пород вскрыши различ
ной крепости.

Экскаватор применяется на открытых гор
ных работах, а также может использоваться 
па крупных земляных работах при строи
тельстве,

Рис. П-36. Электрическая схема экс

Экскаватор ЭКГ-4У (рис, И-35) состоит из 
рабочего оборудования, предназначенного для 
экскавации грунта и выгрузки его в транспорт
ные средства или отвал; поворотной платформы, 
на которой монтируется рабочее оборудование 
и механизмы экскаватора; ходовой те
лежки,
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Механизм поворота и xoSa

каваторов ЭКГ-8И, ЭКГ-4У н ЭКГ-6,ЗУС

К рабочему оборудованию относятся стрела, 
рукоять, ковш и механизм открывания днища. 
Конструктивно стрела экскаватора отличается 
от стрелы экскаватора ЭКГ-8И тем, что нижняя 
ее часть состоит из девяти сварных секции.

Экскаватор ЭКГ-6,ЗУС — карьерная лопата 
на гусеничном малоопорном ходу со средне

удлиненным рабочим оборудованием. Он пред
назначен для разработки и погрузки в транс
портные средства на вышележащий горизонт 
или в отвал полезных ископаемых или пород 
вскрыши различной крепости.

Экскаватор применяется на открытых гор
ных работах, а также может использоваться
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Т а б л и ц а  Ц-
Рекомендуемые сорта емазш!

19

Температура, *С
Осоовныс сорта

Марка ГОСТ, ТУ

Заиеиители

Марна ГОСТ, ТУ

От -1-5 до -Ь45

От 4-5 до +35  
От -1-5 до О 

От+ 5  до —40

«Вапор 30*

Аппацпоннов МС-14» МС-20 
Лвиацлопноо М020 
Авиацпоппое МС-14 
Автотракторное ЛКЗП-10

ТУ-25-65

ГОСТ 1013-49 
ГОСТ 1013—49 
ГОСТ 1013-49 
ГОСТ 1862—63

Цилиндровое И  
Индустрпальпое тяжелое 

ИСП-11 
Дизельное ДП-11

• Дизельное МТ-16П 
Трансмиссионное автомо

бильное с присадкой 
ТАП-10, ТАП-15

ГОСТ ,1841-51

ВТУ 47-59  
ГОСТ -5304-54 
ГОСТ 6360-58

ГОСТ 8412-57

па земляных работах крупных строптельств.
И р п Е ц п п и ал ьп ая  схема располон<енпя основ

ных узлов экскаватора ЭКГ-6,ЗУС аналогична 
схеме экскаватора ЭКГ-8И.

Принципиальная схема электрооборудования 
экскаоаторов ЭКГ-8И, ЭКГ-4У и ЭКГ-6,ЗУС 
показана на рис. П-36.

Экскаватор получает питание от сетп пере
менного тока напряжением 6000 в, частотой 
50 гц по переносному кабелю КВШ ВГЗхЗБ +  
+  1x10 мм^ По требованию заказчика электро
оборудование может быть поставлено н на. 
папряжепио 3000 в, 50 гц (сечение кабеля 
3 x 5 0  +  1x16  мм®).

От вводного ящика напряжение 6000 в 
через комбиннрованный кольцевой токопри
емник подается к распределительному устрой
ству 2КВЭ-6-50, где ток высокого напряжения 
распределяется по двум направлениям: 

через разъединитель п масляный выклю
чатель к синхронному электродвигателю пре
образовательного агрегата;

через разъединитель и высоковольтный труб
чатый предохранитель к силовому трехфаз- 
ному трансформатору напряжением 6000/400 в.

От силового трансформатора питаются элек
тродвигатели вспомогательных механизмов ̂  
электропечи п трансформаторы освещения.

Лсинхронньш пуск синхронного электродви
гателя производится от полного напряжения 
сети при пусковом токе, в 5—5,8 раза пре
вышающем номинальный. Вход электродвига
теля в синхроиизм автоматический.

Питание электродвигателей подъема, пово
рота и хода, напора и хода осуществляется 
по схеме Г—Д с питанием обмоток возбужде
ния генераторов от силовых магнитных уси
лителей Г-Д-СМУ,

От генератора напора питается электродви
гатель напора или хода, а от генератора пово
рота — два электродвигателя поворота или 
один электродвигатель хода.

Главный преобразовательный агрегат состоит 
из приводного синхронного электродвигателя 
СДЭУ14-29-6, генератора постоянного тока 
ГПЭ450-1000 для питания двух электродви
гателей подъема, генератора постоянного тока 
МП14^12/4 для питания двух электродвига
телей поворота и хода, генератора постоянного 
тока ПЭМ-2000 для питания электродвигателей 

.напора и хода.
Синхронный электродвигатель рассчитан на 

два напряжения — 6000 или 3000 в. Обмотка 
статора разделена на две ветви, которые при 
напряжении 6000 в соединяются последова
тельно, а ,при* напряжении 3000 в — парал
лельно.

Вспомогательный преобразовательный агре
гат состоит.из приводного асинхронного электро
двигателя А-81^, генератора постоянного тока 
П-81 для питания цепей управления и обмоток 
возбуждения двигателей, возбудителя синхрон
ного двигателя ПВ-81.

Все электрические машины смонтированы 
• на общей фундаментальной плите.

К главным двигателям относятся электро
двигатели приводов подъема ковша, поворота 
платформы, напора, хода экскаватора и откры
вания днища ковша. Все электродвигатели 
постоянного тока специального исполнения ха
рактеризуются повышенной перегрузочной спо
собностью и механической прочностью. Испол
нение электродвигателей подъема, напора, хода 
и открывания днища горизонтальное, а пово
рота — вертикальное.

К вспомогательным двигателям относятся 
электродвигатели вспомогательной лебедки, ком
прессора, вентиляторов и маслонасоса. Все 
электродвигатели приняты асинхронными с ко
роткозамкнутым ротором на напряжение 380 в.

Магнитная станция ПГА-4409-56В1 предназ
начена для управления главными и вспомо
гательными электроприводами и установлена 
в кузове экскаватора.
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На пульте управления, помещенном на втором 
этаже кабины, размещены переключатель с по
ворота на ход и с напора на ход, автоматы 
цепей управления, кнопки включения и отклю
чения электродвигателей возбудительного агре
гата, смазки редукторов поворота, питания 
магнитных усилителей и другая коммутирую
щая и сигнальная аппаратура.

К прочему электрооборудованию относятся: 
командоконтроллеры, сопротивления, командо- 
аппарат, освещение и др. Командоконтроллеры, 
установленные в кабине машиниста, приняты 
кулачкового типа с ручным приводом и ножным 
для управления электродвигателями подъема, 
поворота, напора и хода.

На экскаваторе дод кабиной маншниста в бо
ковой площадке поворотной платформы раз
мещены девять ящшсов сопротивления.

Для внутреннего освещения экскаватора при
менен понижающий трансформатор ОСЭ-5/0,5 
мощностью 5 ква, напряжением 380/127 в. 
От него питается трансформатор ОСВУ-0,25, 
мощностью 0,25 ква, напряжением 127/12 в 
для переносных ламп. Для наружного осве
щения применен трансформатор ТС-2,5/0,5 мощ
ностью 2,5 ква, напряжением 380/220/12 в. 
В качестве наружных светильников приняты 
16 фар (90 ВТ, 12 в).

Д.чя дистанционного управления воздуш
ными тормозами подъемного, поворотного и на
порного механизмов, воздушной сиреной и 
лестницей имеется электропневматический вен
тиль включающего типа ВВ-32Ш. Управление 
вентилями главного привода производится из 
кабины машиниста, вентилем сирены •>— от ры
чага кoмaндoкoнтJ)oллepa подъема, а лестницы— 
от пакетного выключателя, установленного около 
дверец в кабине экскаватора.

Характеристика электрооборудования экска
ваторов ЭКГ-8И, ЭКГ-4У и ЭКГ-6,ЗУС при
ведена в табл. П-17.

Расход жидкой смазки и ее режим для 
экскаватора ЭКГ-8И приведены в табл. П-18, 
а рекомендуемые сорта смазки и их заменители 
даны в табл. П-19.

Рассмотренные экскаваторы выпускаются оте
чественными заводами серийно и успешно исполь
зуются на горных предприятиях страны.

Экскаватор ЭКГ-12,6
Экскаватор ЭКГ-12,5 — мощная карьерная 

лопата на гусеничном малоопорном ходу, пред
назначенная для разработки и погрузки в тран
спортные средства полезных ископаемых на 
открытых горных работах, а также для при
менения на земляных и скальных работах 
крупных строительств.

Т а б л и ц а  И-20 
Основные размеры акскаватора ЭКГ-12,5

Параметры
S 1
ga
1 -

о  Ш

яя
а
ггаа

Р а б о ч и е
А 18 000

Длина р ук оя ти ........................ ... В 13 580
Радиус копаштя на уровне стояния: 

наибольшии ................ ....................... ... D 17 900
наименьший ............................................ Е 10 100

F 22 500
Высота копания при наибольшем радиусе

а 10 100
Наибольший радиус выгрузки . . . . к 1990
Высота выгрузют при наибольшем pa,npiyce 

выгрузки ........................ ... L 7 600
Радиус выгрузю! при наибольшей высоте 

выгрузки ................................................ N 19 500
Высота до зубьев при наивысшем положе

нии к о в ш а ................................................ Н 15 600
Радиус до зубьев при наивысшем положе

нии к о в ш а ........................................ .... J 21300
Наибольшая высота вы грузки................ м 1000

К о н с т р у к т и в н ы е  

Радиус вращения хвостовой части . . . 0 10 025
Ширина кузова ........................................ — 8 100
Высота экскаватора без стрелы . . . . Q 15 630
Высота крыши кузова .................... .... . р 8 400
Просвет под поворотной платформой R 3 330
Высота осп пяты стрелы ........................ S 4 850
Расстояние от осп пяты до оси вращения

Т 3 200
Длина гусеничного х о д а ............................ и 12 850

V 9 500
С 900

Первый'ОПЫТНЫЙ образец экскаватора был 
выпущен в 1969 г. и начал работать в Эки- 
бастузе.

Все механизмы экскаватора снабжены пндц- 
видуальным электрическим приводом, а муфты 
переключения отсутствуют, поэтому машина 
сравнительно проста в управлении п обслу
живании.

Техническая характерасти1{а акскаватора ЭКГ-12)5 
'Емкость ковша, мЗ;

для тяжелых п о р о д ............................
для легких п средних пород . . . .

Наибольшее усилие на блоке ковша, тс 
Скорость подъема ковша, м/сек . . . .
Наибольшее усилие напора, тс . . . .
Скорость перемещения^ рукояти, м/сек 
Угол, градус:

наклона с т р е л ы ....................................
поворота платформы............................

Скорость вращения платфоркш, об/яшн 
Пашольшее тяговое усилие механизма хо

да, т с ............................................................
Рабочая скорость передвижения, км/ч .

12,5
16
130
1Л
60

0,61

45
360
2,78

400
0,5
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Уклон, преодолеваемый прл передвпже- 
нтг (по твердому грунту), градус . . .

Среднее удельное дполенпе «а груит,
к ГС/ с м 2 ..........................................................  1,93

Мощность приводного электродвигателя»
К В Т ..........................................................................

Иапряженпе подводимого тока, в . . . .  
Продолжительность цикла при работе в 

отвал с попоротом па 00“ п высоте за
боя, равной высоте вапорвого вала, на
грунтах IV катсгорпп, сек ....................

Масса экскаватора с протпвовесоМ| т , ,

12

1250
6000/3000

32
660

Основные размеры экскаватора приведены 
па рпс. П-37 н в табл. П-20.

Экскаватор ЭКГ-12,5 (рпс. П-38) состоит из 
рабочего оборудования, выполдяющего функ
ции экскавации грунта и выгрузки его в транс
портные средства или отвал, поворотной плат
формы, па которой смонтированы рабочее обо
рудование J! механизмы экскаватора, ходовой 
тележки.

13 состав рабочего оборудования входят стрела, 
рукоять, ковш и механизм открывания днища. 
1Йарпирио сочлененная стрела состоит из ниж- 
иеи и верхней секций сварной конструкции 
трубчатого сечения. Стрела воспринимает на
грузки от ковша с рукоятью и передает их 
иа поворотную платформу и подвеску стрелы, 
состоящую из канатов и двух подкосов трубча

того сечения. Рукоять соединена со стрелой 
подвижно качающимся седловым подшипником. 
Ковш подвешен на подъемном канате, кото
рый огибает головной блок. Подвеска стрелы 
шарнирно связана с двуногой стойкой, на 
которой установлены два тельфера грузоподъем
ностью по 3 т.

Поворотная платформа (рис. П-39) представ
ляет собой сварную раму, на которой закреплены 
боковые площадки. Одновременно она служит 
корпусом противовеса экскаватора. На пово
ротной платформе размещены подъелшая ле
бедка, поворотный механизм, напорная ле
бедка, буфера, предохраняющие стрелу от уда  ̂
ров ковша, компрессор, кузов экскаватора, 
кабина машиниста, стрелоподъемная лебедка.

Поворотная платформа опирается на роли
ковый круг, лежащий на кольцевом рельсе 
ходовой тележки, и соединяется с ходовой 
тележкой центральной цапфой.

Ходовая тележка (см. рис. П-38) имеет две 
пары гусениц п состоит из нижней сварной 
рамы, двух гусеничных рам с колесами и гусе
ничными цепями, ходового механизма и зуб
чатого венца с роликовым кругом. Привод 
гусениц — индивидуальный.

Характеристика канатов приведена в табл. 
П-21.

Рпс. П-37. Основные размеры экскаватора ЭКГ-12,5
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Рпс. П-38. Экскаватор ЭКГ-12,5:
J — тельфер; г — двуногая стойка; J  — ианат^д под- 
весии стрелы; 4 — подкосы подвески стрелы; S — 
седловов аодшшшвк; в — головной блок; 7 — ковш, 
S — рукоять; О — мехаяпзм открывания дввша 
ковша; J О, и  — верхняя и ншкняя секция стрелы; 
JS — ходовая теленгка; 2Л — поворотная платформа

Рлс. П-39. Поворотиая платформа экскаватора ЭЬ’Г-12,5:
2^ 2 —  подъемная и стрслоиодъеьшая лебедки; J — поворотный, механизм; 4 — напорная лебедка; 5 — буфер; в — кабина маши

ниста; 7 — кузов, 9 — компрессор

И Заказ 438
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Т а б л и ц а  П-21 
Х арактерп стак а  канатов  эк ск ав а то р а  дКГ-12у5

Наяпнчсило
кйната гост Длина,

и 1се
S i

s'
5-ejoSS

и&ё

Приме
чание

Подъем 7С69-69 2 X 1-iO 39 180 _
копта
Напор 7669^60 2 X 75 52,5 170 В мапш-

л возорат 
ковша

7СС0-69 2 х  75 45,5 180

нах 
с JV2 4 

В маши

Откриоалпо 3071-66 18 13 160

нах 
до Л» 4

днища
Подпрска 7GC9-55 2 х  70 45,5 180 В мати
строли

7669-С9 2 х в 4 52,5 170

не 
X i 1 

В маптп-

Стрело- 7CC9-G9 2 X 230 23 170

пах 
с Л̂2 2

подъелгаая
лебедка «

Иапорпш! механизм служит для сообщенпя 
рукояти ковша возвратно-поступательного двп- 
жепия 11 состоит из напорной лебедкп и кана
тов. Кипематдчоская схема напорного меха
низма показана на рис. П-40.

Гсвсрсивпая лебедка приводится в дви;кенпе 
электродвигателем ДПЭ-82 через трехступен- 
чатыл редуктор. Для ограничения перемещения 
рукояти па напорной лебедке имеется командо- 
аипарат.

Торможеиие напорного механизма при работе 
осуществляется противотоком. Для экстрен
ного и аварийного торможения имеется диско
вый тормоз, унифицированньп! с тормозом 
подъемного механизма.

----̂ [и) У но|0
Z-ZB
г-УО

9
Рис. П -411, KiineMiJTHuecKan схема пашрпогоГмехапиама 

пкскаиатора ПК Г-12,5:
i -  а.а‘Ь'Т1юди»и’атсль; 2 — Myttrra; 3 — тормоз; 4 — зубчатые 

иерсдачи; J — бараОиц; б — муфта

г ч б

Рпс. П-41. Кпиематдческая схема подъемного меха- 
ипзма экскаватора ЭКГ-12,5:

1 — тормоз; 2 — злрктродингатель; 3 — муфта; 4 — зубчатые 
передачи; S — барабан

Для защиты напорного механизма от пзлшп- 
них динамических усилий плюется предохра
нительная муфта предельного момента, кон
структивно объединяющая эластичную и фрик
ционную муфты.

Подъемный механизм предназначен для подъ
ема и опускания ковша и состоит из подъемной 
лебедки п канатов. Кинематическая схема подъ
емного механизма показана на рис. П-41.

Реверсивная лебедка приводится в движение 
двулш электродвигателями ДП-102 через двух
ступенчатый цилиндрический редуктор. Для 
ограничения подъема ковша имеется кояцевон 
выключатель, установленный па стреле.

z-Z5
гчгч

г~ Г ifif

V

— I— <°|°)

г
z*i8
z-80

Т  ЧоЫ

]|о/~

<ФУ
Г X Ц[ ж

CS

Ж

Pile. lWi2. Кипематическая схема поворотного мех̂ " 
низма экскаватора ЭКГ-12,5:

1 — электродвигатель; в  _  тормоз; 3 — зубчатые передача
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■ Поворотный механизл! экскаватора предназ
начен для вращения поворотной платформы 
экскаватора. Кинематическая схема поворот
ного механизма показана на рис. П-42.

Поворотный механизм приводится в движение 
тремя электродвигателями ДПВ-82. На верх- 
пем коническом конце вала каждого электродви
гателя имеется дисковый тормоз, а на нижи ем — 
насажена шестерня, являющаяся ведущей шес
терней редуктора поворота.

Редуктор поворотного механизма трехсту- 
пенчатын цилиндрический. Первые две сту
пени заключены в корпусе редуктора, а третья 
ступень смонтирована на выходном валу ре
дуктора в специальном стакане, вваренном 
в поворотную платформу. Шестерня выходного 
вала редуктора сцепляется с неподвижной 
шестерней, расположенной на нижней раме 
ходовой тележки экскаватора.

Ходовой механизм приводит в движение 
гусеницы. Он состоит из электродвигателя 
ДПЭ-72, тормоза и редуктора. Кинематическая 
схема ходового механизма показана на рис. II-43.

Электродвигатель установлен на корпусе ре
дуктора, который встроен в гусеничную раму. 
На свободном конце электродвигателя поме
щен дисковый тормоз.

Редуктор ходового механизма пятиступенча
тый. Вращение от электродвигателя передается 
через цилиндрическую шестерню, которая нахо
дится в зацеплении с первым валом редуктора, 
и далее через цилиндрические зубчатые пары, 
посаженные на валы, — на выходной вал.

Пневматическая система, схема которой при
ведена на рис. Н-44, служит для обдува сжатым 
воздухом электрооборудования и механизмов, 
подачи сигнала, подъема и опускания входной 
лестницы и привода различного пневматического 
инструмента.

Воздух нагнетается с помощью компрессор
ной станции, которая состоит пз коьшрессора 
ВВ-0,7/8 с приводом от электродвигателя 
МТКМ-411-8 и двух, вмонтированных в фунда
мент компрессора, последовательно соединен
ных воздухосборников. Общий объем воздухо
сборников 47 л. На всасывающем патрубке 
компрессора имеется воздушный фильтр. На 
нагнетательной трубе перед воздухосборниками 
установлены маслоотделитель со спускным кра
ном и обратный клапан.

Экскаватор получает питание от сети пере
менного тока напряжением 6000 в, частотой 
50 гц по переносному кабелю марки КВШВГ 
3 x 5 0 +  1x16 мм®.

Кабель длиной около 300 м подключается 
к зажимам кольцевого токоприемника кабель
ного барабана, установленного на ходовой 
тележке экскаватора. От кольцевого токопри-

11*

Рпс. П-43. Кинелгатпческая схема ходового мехавпзма 
экскаватора ЭКГ-12,5:

/  — адектродвигатель; 2 — тормоз; л — 
аубчатая передача; 4 — ведущее колесо

емника напряжение подается к зажимам высо
ковольтного комбинированного кольцевого то
коприемника. От последнего напряжение посту
пает к распределительному устройству КРУЭ-

Н \xii/iuHdpii адт омат а-
secHou ле ст н и ц ы

а

Рпс. 1М 4. Ппевматпческая схемаэкскаватораЭКГ-12,5:
/ — компиессоп; г  — влскпюдпигатель; S — поядухисбортж: 
4 — ие);5душный фильтр; Л — мпслио1делптель; б — спускноЛ 
крап; 7 , 9  — of'paTUutt и прсдохроиительныЛ клаплны; в —мано
метр; J0 — запорныЛ леппмь; J J — т 1виматичо<'К11Л ;шуковой 

J2 — зипориыП поитиль; J3 — ре-чс давления; 14 — 
дроссель для ыоадуха; J5 — бачок для поды
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Т а б л п ц а  П-22
Х арактерпстпка элек трооб орудовавля  экск аватора  ЭКГ-12,5

Иаимппоеоипс Тип

г-а»
л
о

25

а
" CS. л  о
SSe§.«=•=
о— — о  о  = о

HaiiMCiiOsaiinc Тпп

« 5 ао>m о
л о 
р  P i

a s iо
ol'g

Четмррх-матшлплй
ирообразоватслыилй
nifierax:
прплодпоп сипхроп- 

mjir алсктродшгга-
ТСЛ1> ......................

генератор подт̂ ема 
генератор попорота 

п хода * . . . . 
генератор напора

II х о д а ................
Элект^юдапгатель:

нодгема .....................
попорота i . . i *
напора ....................
хода ........................
открывания дш1ща 

ковша 
кабельного бара

бана . . . .  4 .
воптиляторов олек- 

тродоигателеи на
пора, поворота п 
кузова . . . . . 

всиомогатсльпои ле
бедки п компрес
сора . . . . . .

вентиляторов олек- 
т1)0двпгателе(1 . . 

веитиляторон гои»- 
ратора подъема .

СДЭУ-15-30-6
ПЭ170-5К-2

ПЭ151-5К-2

ПЭ141-41М

ДПЭ-102
ДПЭ-82А
ДПЭ-82А
ДПЭ-72

ДПМ-31

ДПМ-12

A02-3J-4

M T K B - 4 I 1 - 8

А 0 4 2 - 4

А 0 6 1 - 4

1250
900

520

250

400
190
140
100

12

3

2Л

16

2.8

14

GOOO
900

750

630

4б0
270
440
305

220

220

380

380

380

380

1000
1000

1000

1000

850
740
610
750

1310

1160

1500

685

1420

14G0

вентиляторов гене
ратора поворота 

вентиляторов гене
ратора напора . . 

СОЛ 1Щ0Л она гнета-
т е л я .....................

смазкп реду1сторов
х о д а ....................

смазки редукторов 
поворота . . . .

Эле1Ггропечь................
Трансформатор: 

вспомогательных 
приводов . . . .

возбуждения п це
пей управления . 

возбуждеппя гене
раторов . , . . . 

наружного освеще- 
нпя . . . . . . .

внутреннего освеще-
Ш1Я . . . . . .

переносного освеще-
ння ....................

питания допей упра
вления высоко
вольтного КРУ . 

питания статическо
го возбудптеля .

Л052-4
А0Г.|-2

АО-.i 1-4

ДПТ21-4

АОЛ2-21-4
ПТ-8-2

ТМЭ-160

ТСЗ-50/0.5

ТСЗ-10/0,5

ТС-2.5/0,5

ОСЭп5/0,5

ОСВУ-0,25

ТС-1,5/0,5 

ТСЗ-22,5/0,5

7

4.5

0,6

0,27

1 , 1  
, 0,76

160

50

10

2.5 

5

0,25

1.5 

22,5

380

380

380

380

380 
220

6000/400

380/133

380/220

380/12

380/127

127/12

380/230

380/36

1440

2900

1400

1450

1410

СП-400/1()0^ где токвысокогопапряженияраспре
деляется по двум направлениям: первое <— 
через разъединитель п масляный выключатель 
к сппхронпому электродвигателю преобразо
вательного агрегата, второе — через высоко
вольтные трубчатые предохранителп к силовому 
трехфазному трансформатору напряженпем 
6U00/400 в. От последнего питаются вспомо
гательные механизмы экскаватора.

Асинхронный пуск синхронного двигателя 
производится от полного напряжения сети. 
Вход электродвигателя в синхронизм авто
матический. Возбуждение синхронного элек
тродвигателя осутцествляется от тиристорного 
преобразователя.

Питание электродвигателей подъема, пово
рота, напора и хода ос^тцествляется по схеме 
Г—Д с . питанием обмоток возбуждения от 
тиристорных преобразователей.

От генератора напора питается электродви
гатель нанора пли хода, а от генератора пово
рота — два электродвигателя поворота или 
один электродвигатель хода.

Преобразовательный агрегат состоит из при
водного синхронного двигателя СДЭУ-15-39-6,

Т а б л п ц а  П-23 
Расход жидкой смазкп экскаватора ЭКГ-12,5

Мехаииэм
г

Режим смазки

Редуктор напорного ме
ханизма . . . . . .

Редуктор подъелшого ме-
халлама ....................

Ходовой ыеханпзм . . . 
Поворотный мехя1П13Л1

1000

600
525
450

Один раз в три месяца 

То же
Одпн раз в месяц 
Один раз в два месяца
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генератора постоянного тока ПЭ170-5К-2 для 
питания двух электродвигателей подъема, гена- 
ратора постоянного тока ПЭ151-5К-2 для лита
ния трех электродвигателей поворота и хода, 
генератора постоянного тока ПЭ141-4К-1 
для питания электродвигателей напора л 
хода.

Все электрические машины агрегата смон- 
тированьг па общей фундаментной плите и 
соедхшены друг с другом эластичными муф
тами.

К главным относятся электродвигатели при
водов подъема ковша, поворота платформы, 
напора, хода экскаватора и открывания днища 
ковша (табл. 11-22).

Все электродвигатели постоянного тока имеют 
специальное исполнение и характеризуются 
повышеппои перегрузочной способностью п ме
ханической прочностью.

Исполнение электродвигателей подъема, на
пора, хода п открывания днища горизонталь
ное, а поворота — вертикальное.

К вспомогательным относятся электродви
гатели вспомогательной лебедки, компрессора, 
вентиляторов и маслонасоса. Все вспомога
тельные электродвигатели приняты асинхрон
ными с короткозамкнутыми роторами на напря
жение 380 в.

Магнитная станция предназначена дляуправ- 
ленпя главными и вспомогательными электро
приводами и установлена в кузове экскава
тора.

На пульте управления, помещенном на вто
ром этаже кабины, размещены переключатель 
с поворота на ход и с напора на ход, автоматы 
цепей управления, кнопки включения и отклю
чения возбудительного агрегата, смазки ре
дукторов поворота, блок питания магнитных 
усилителей и другая коммутирующая и сиг
нальная аппаратура.

К прочему электрооборудованию относятся 
командоконтроллеры, сопротивления, командо- 
аппарат, осветительная аппаратура и др. Ко
мандоконтроллеры сельсинного типа с ручным 
приводом для управления электродвигателями 
подъема, поворота, напора п хода установлены 
в кабине машиниста.

На экскаваторе под кабиной машиниста па 
боковой площадке поворотной платформы уста
новлены девять ящиков сопротивлений.

Для внутреннего освещения экскаватора при
меняется понижающий трансформатор ОСЭ-5/0,5 
мощностью 5 ква, напряжением 380/127 в. 
От него питается трансформатор ОСВУ-0,25 
мощностью 0,25 ква, напряжением 127/12 в 
для переносных ламп. Для наружного осве
щения используется трансформатор Т02,5/0 ,5  
мошдостью 2,5 ква, напряжением 380/22U/12 в.

Б качестве наружных светильников приме
няются 16 фар (90 ВТ, 12 в).

Для дистанционного управления воздушными 
тормозами механизмов подъема, поворота, на
пора, воздушной сиреной и лестницей имеется 
электропневматический вентиль включающего 
типа ВВ-32Ш. Управление вентилями глав
ного привода производится из кабины мапга- 
писта, вентилем сирены — от рычага командо- 
контроллера подъема, а лестницы — от пакет
ного вьп^лючателя, установленного около две
рей в кабине экскаватора.

Кабина обогревается электропечами ПТ-8-2.
Расход жидкой смазки приведен в табл. П-23, 

а рекомендуемые сорта смазки — такие же, 
что и для экскаваторов ЭКГ-3,2 и ЭКГ-8И.

§ 2. Экскаваторы типа механической 
лопаты Уральского завода тяжелого 

машиностроения 
им. С. Орджоникидзе

Экскаватор ЭКГ-4,6Б

Экскаватор ЭКГ-4,6Б предназначен для раз
работки U погрузки в транспортные средства 
или в отвал полезных ископаемых и пород 
вскрыши на открытых горных работах пред
приятий горнодобывающей промышленности и 
строительных материалов.

Конструкция экскаватора и применяемые 
при его изготовлении материалы обеспечивают 
работу машины в интервале температур ±40° С.

Экскаватор ЭКГ-4,6В снабжен одним видом 
рабочего оборудования •— прямой лопатой.

Силовое оборудование экскаватора — элек
трическое с индивидуальным приводом основ
ных механизмов.
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Pnc. 11-46. Экскаватор ЭКГ- i , 6Б

Технпчеекал xapatrrepncTiiEa экскаватора ЭКГ>^.6Б
Емкость ковша, м > ......................  . .  . . (,6
Дллаа, м:

стрелы ....................................................
рукояти ................................................  7-S

Мощность врпводвого двпгателл, кет . . ^ jti  
Ианряткевле подводимого переменного то

ка при частоте 50 гц* в - . * ............... 3*i»iO/6*XO
Мощность ааектрозввтатсля, гвт;

п о д ге м !.......................... * .....................  175
вапорл ...................................................  БО
поворота ................................................  2^6»J
х о д а ...........................................................  ^

Усклхе, тс;
ва блоке к сзга  налбсш>те«...............  45
валора Е ан б одьп ев ..............................
тяговое двух г>ссн11Д Баябольшее . , y j 

Рабочая скорость пер<1вжженм гори-
эонпдъноя плоцадке, к м / ч ...................  (Хл5

Среднее удельно1е далленве на гртнт при
шредискежххн. к г с / с м 2 ................... ...  . 2,15

Продолзасгельяостъ оккла прл ра&оте в 
отвал с поаоротом на ■ высоте ко- 
санжв. раввод высоте валорного вала, 
на тгсельсх paзpЫJ[лeEE2IX породах, сек 23 

Пре-гт^зевасмый подъем срд т»егд**>м грлпв-
те, градусы .......................................... |2

Масса. т : “
экскаватора расчетная..........................  |ЭЛ
в том чпсле вротсвов€ч;а......................  ^3

Основные размеры экскаватора приведены 
на рис. П-45 п в табл. П-24.

Экскаватор ЭКГ-4,6Б (рпс. П-46) состонт лз 
рабочего оборудования, поворотной платформы

Т а б л и ц а  П-24 
Основше размеры .экскаватора ЭКГ-4,бБ

Параметр ы
Обоэначе- 

к ж  на 
рее. U-45

размер.
м

Р а б о ч  н е
Напболышш радпус копанпя . . ^1 14.4
Наибольшая высота копалпя . . В г 1аз
Радиус копания на уровне стояния r \ 8 ,6 -9 ,3
Нап5>̂ 1ъш1ш радпус разгрузки 12,65
Нан^дльшая высота разгрузки Я , 6,75

К о н с т р у к т и в н ы е
Высота гуэовз ................................ И 5.47
Просвет под поэ.»ротноЛ платфор

мой ................................................ Вг 1.S6
Радпус врашенпя x»*CTOd(ut части Л* 5,25
Д-шяа гусенпцы ............................ 1 6.0S5
Ширена гусеничного юда , . . В 5.23
Ширина гусеничной цепи , . , , ь 0.9
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с механизмами п ходовой тележки. В состав 
рабочего оборудования входят стрела с на- 
дорным механизмом, ковш, рукоять ковша 
механизА! открывания ковша, тормоз днища, 
ковша, направляющие ролики подъемного ка
ната, принудительная вентиляционная уста
новка, электродвигатель напора и ограничи
тель хода рукояти.

Стрела служит основанием для всех узлов 
рабочего оборудования. Нииший ее конец опи
рается на подпятники поворотной платформы, 
а верхний с помощью блоков поддерживается 
на весу ка!иатами.

На поворотной платформе установлены подъ
емная лебедка, поворотный механизм, электро
оборудование, двуногая стойка и кузов. Дву
ногая стойка передает усилия на поворотную 
платформу от натяжения ветвей полиспаста, 
поддерживающего стрелу. В передней правой 
части платформы расположена кабина маши
ниста.

Поворотная платформа через центральную 
цапфу соединена с ходовой тележкой. С по
мощью верхнего кольцевого рельса, закреплен
ного на поворотной раме,' платформа опирается 
на роликовый круг, лежащий на ниншем коль- * 
цевом рельсе ходовой тележки. ’На нижнем 
листе поворотной платформы закреплен высоко
вольтный кольцевой токоприемник.

Ходовая тележка состоит из ниншей рамы, 
гусеничного хода, зубчатого венца с ниишим 
кольцевым рельсом, редуктора хода с тормо
зом, гидросистемы управления муфтами пере
ключения гусеничного хода. На верхнем листе 
нижней рамы установлены токосъемные электро- 
башмаки высоковольтного токоприелшика.

Экскаватор ЭКГ-4,6Б является • усовершен
ствованной конструкцией широко распростра
ненных машин СЭ-3, ЭКГ-4, ЭКГ-4,6 и ЭКГ-4,6А, 
неоднократно описанных в литературе и по
этому детально здесь не рассматриваемых.

Основные отличия экскаватора ЭКГ-4,6Б 
от предыдущих моделей этого класса следу
ющие:

использование сварно-литого корпуса ковша 
(сварка встык передней и задней стенок);

применение цельносварной усиленной руко
яти ковша и цельнолитого неразъемного .кор
пуса седлового подпгапника;

оснащение механизма открывания ковша ре- 
дукторным приводом;

наличие электрического ограничителя хода 
рукояти;

применение низколегированного листового 
проката для изготовления основных узлов 
металлоконструкций — стрелы, поворотной и 
нижней рам;

усиление конструкции редукторов поворота;

Т а б л и ц а  П-25

Характсристпка электрооборудования 
экскаватора ЭКГ-4,6Б

ь тваX вГ «2  о. S’
л 2 « ?

Илимсповпппо Тга о
og

£teС2.во
о 5 S

и

Пятимаштпшй
преобразователь
ный агрегат:
приводной аспн-

хрошплй элек
тродвигатель ЛЭ-113-4 •250 GOOO/3000 1480

генератор подъ
ема . . . . . ПЭМ-2000 *192 . 451 1480

геиератор пово
рота ................ ПЭМ-1000 100 6Ю ’ 1480

генератор напо- 
ра-юда . . . ПЭМ-400 42 375 1480

возбудитель . . МП-542-1/2 12 115 1480
Электродвигатель: 

подъема . . . . ДПЭ-82 175 460 740
поворота * . . . ДПВ-52 2x60 305 1230

ДПЭ-52 60 395 1200
ДПЭ-52 60 395 1200

открывапия дни
ща .................... ДПЭ-12 3,6 110 1430

Вентиляторов:
двигателя подъ

ема ................ АОЛ2-32-4 3 220/380 1^0
двигателя напо

ра и поворота 
кузова . . . . А02-21-4 З х М 220/380 1420

компрессора . . А02-21-4 1.1 220/380 1420
насоса гидроси

стемы . . . . АОС-51-4 4.5 220/380 1335
Трансформатор:

вспомогательшлх
40 3000/230

6000/230приводов . . ТМЭ-40

сварочный . . . ТСП-2 220

обеспечение комфортных условии в кабине 
машиниста;

использование одностороннего привода ходо
вого механизма, расположенного в нижней 
раме;

уплотнение подшипников колес гусениц.
Электрооборудование экскаватора ЭКГ-4,6Б 

приведено в табл. 11-25.

Экскаватор ЭКГ-б

Экскаватор ЭКГ-5 предназначен для разра
ботки п погрузки в транспортные средства 
пли в отвал полезных ископаемых и пород
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вскрыши на открытых горных раоотах на 
предприятиях горнодобывающей вромышлен- 
иости 31 строительных материалов.

Конструкция экскаватора п применяемые 
при его изготовлении материалы обеспечивают 
его работу при интервале тедшератур ±40° С.

Экскаватор ЭКГ-5 имеет два вида сменного 
рабочего оборудования: 

прямая лопата нормальных размеров (ба
зовая модель ЭКГ-5);

прямая лопата с удлиненным оборудованием 
(модель ЭКГ'3,2У).

Тсхипчссиал хапактеристпка экскаваторов ЭКГ<*5 
и ЭКГ-3,2У

Модификация...................................  ОКГ-5 ЭКГ-3,2У
Емкость ковта для тяжелых ра

бот! м 3 ...........................................  5,6 3,2
Длпаа» м:

стрел ы ......................... . . . 11,4 16,0
р у к о я т и ...................................  9,5 13,77

Падряженцо пптающей с р т и , в  3000/6000 3000/6000 
Мощность, квт:

прпводного электродвигателя 320
подъема .................................... 230
напора .  ̂ . 75
поворота................ ...  2X75
х о д а ...........................................  2x54

Усилие, тс:
подъема наибольшее . . . .  60 41,5
папора папболыпее . . . . .  35 35
тяговое двух гусепиц паи-

большее ................................ 130
Скорость передвшкепля по горп- 

зоптальпому пути, км/ч . . . 0,65
Среднее удельное давлешш на 

грунт при передвпженпп,
к гс/см з...........................................  2,3/1.7 2,45/1,7

Теоретическая продолжительность
цикла, с е к ...................................  25 30

Масса, т:
экскаватора ............................ 248 265
в том числе ирот1!воиеса . . 20 31

Осиоиныс размеры экскаваторов ЭКГ-5 и 
ЭКГ-3,2У ир]1ведены на рис. П-47 и в табл. 
II-2G.

Т а б л и ц а  1|_2(̂ 
Осиивнме размеры экскаваторов ЭКГ-5 

п ЭКГ-3,2У

S t 
£В 0" .2 о£ ио»S « о  а

Размер, м

Параметры
«о

о

еч

iГО

Р а б 0 чп  е
Паибольпшл радпус копаппя Л 15,3 20,2
Папбольшая высота копания П 11,7 18,1!
Ря.тптус копания па уровне

Лз 11,2СТ0ЯПШ1 ii . 12,8
НапбольптпГг радиус выгруз-

13,31Ш ................................. 18,0
Наибольшая высота выгруз-

1 0 I .................................................... Jh 7,5 14.5
К о н с т р у к т и в н ы е

Высота:
двуногой стопки . . . . Яз 9,6 9,0
кузова .........................., .  . Я , 7,64 7,64

экскаватора . . .  ̂ . 12,5 17
Просвет под поворотпой плат

формой ............................ h 2,3 2,3
Габарнтнт.пг радиус поворот

6,5ной платформы................ г 6,94
Габаритная длина гусешщ . 1 6,66 6,66
Ширина гусеничного хода В * 5,75 5,75
Ширппа гусеничного звена ъ* 0,9 0,9
Глубина копаш тя................ к 1,035 2,8

* Экскаваторы до требоваввю заказчика могут быть по
ставлены с уширенпывш до 1400 им гусеничными цепями.

Экскаватор ЭКГ-5 (рис. П-48) состоит из 
поворотной части с рабочим оборудованием 
п ходовой тележки. Поворотная часть машины 
включает в себя рабочее оборудование, дву
ногую стоику, поворотную платформу с меха
низмами п приводами главных рабочих дви
жении, кузов с кабиной машиниста. К рабочему 
оборудованию относятся стрела, рукоять, ковш 
с механизмом торможения днища, механизм 
открывания ковша, подвеска стрелы, н ап о р н ы й  
узел и подкосы.

На поворотной платформе установлены подъ
емная и напорная лебедки, д ем п ф и р ую  1ЦС0 
устройство, механизм поворота, компрессор 
пневмосистемы, кабина машиниста, слесарный 
верстак, шкафы для инструмента и одежды, 
преобразовательный агрегат, трансформаторы, 
токосъелгаик, панели и другое электрообору
дование.

Ходовая тележка состоит из нижней рамы, 
гусеничного хода, индивидуального привода 
каждой гусеницы и зубчатого венца с ролико
вым кругом.

На нижнюю раму через роликовый круг 
опирается поворотная платформа, соединенная 
с рамой центральной цапфой.
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Стрела состоит из двух стоек, связанных 
сверху осью головных блоков п расположенных 
между стойками предварительно натянутых 
канатных связей.

Рядом с двухручьевыми блоками, установлен
ными на подшипниках качения на оси голов
ных блоков, закреплены серьги подвески стрелы. 
Для удобства обслуживания стрела оборудо
вана лестнидами.

Стрела связана с вершиной двуногой стойки 
через подвеску, которая состоит из двух неза
висимых ветвей и выполнена в двух вариантах: 
полиспастном и штанговом.

Напорный узел экскаватора не связан со 
стрелой. Кинематическая схема напорной ле
бедки показана на рис. П-49. В состав* напор
ного узла входят сварная коробчатого сечения 
стойка, напорная ось с двухручьевыми блоками 
и седловой подшипник. Внутри седлового под
шипника размеш,ены упругие сухари, воспри
нимающие нагрузки в горизонтальной плоскости, 
и жесткие ползуны, нагружаемые усилиями 
в вертикальной плоскости.

Закрепленная на стойке напорная ось слу
жит опорой для седлового подшипника, кото
рый покачивается на ней. В качестве подшип
ников здесь использованы текстолитовые вкла
дыши. Напорная стойка прикреплена подко
сами к двуногой стойке экскаватора. Внутри 
седлового подпшппика д осевом направлении 
поступательно перемеш;ается цилиндрическая 
разгруженная от кручения рукоять, на кото
рой закреплены блоки. Рукоять перемеш,ается 
с помоп1;ью напорных канатов, связываюш^ 
ев с барабаном напорной лебедки, размещенной 
на поворотной платформе.

Для снижения динамических нагрузок, воз
никающих при копании, напорные канаты 
соединены с делшфирующим устройством,

К рукояти спереди через тяги и проушины 
прикреплен ковш, состояш;ийизкорпуса, днища, 
зубьев и подвески. Сварно-литой корпус ковша 
составлен из двух частей: передней, отлитой 
из износоустойчивой марганцовистой стали, 
и задней >— из углеродистой стали 35Л. Верх
ний и нижний пояса передней стенки корпуса 
наплавлены твердым сплавом. В верхней части 
передней стенки закреплены наплавленные твер
дым сплавом литые зубья.

Плита днища ковша с помощью петель и за
сова связана с корпусом. На подъеъшых кана
тах ковш подвешивается за две проушины, 
выполненные в боковых стейках, с помощью 
осей, серег и уравнительных блоков с обой
мами. Ковш оборудован фрикционным меха
низмом торможения днища, закрепленным на 
задней стенке. Этот механизм позволяет умень
шить размахп днища и силу его ударов о ковш

Рис. П-48. Экскаватор ЭКГ-5

при закрывании. Тормозной момент механизма 
может быть отрегулирован соответствуюпхим 
поджатием пруиши, сншмающих ведомый и ве
дущий диски фрикциона.

Рис. П-49. Кппсматписскал схема iianojuioii лсбедкп 
экскаватора ЭКГ-5:

i — алектродиигатель; S — ыуфта; л — рсдунтор; 4 — Сарабац



170
РАЗДЕЛ П. ОДНОКОВШОВЫЕ ЭКСКАВАТОРЫ

4 #
2 JL

АН

рис. И-50. Кггпоматпчс- 
ская схелга иехагшзмаот* 
крываппя дшода ковша 

экскаватора ЭКГ-5:
J — элсктродтггатсль; S — 
муфтэ; я —  редуктор; 4 — 

барабан

Открыпаппе ковша производится с помощью 
капатиого механизма, а закрываипе обеспе
чивается массой и ппсрцпей дппща прп пере
мещении рукояти с ковшом вппз к гусеппцал!.

Механизм открывания ковша состоит пз 
лебедки с приводом постоянного тока, каната, 
засова, рычагов и связывающей их цепн. 
Канат постоянно натянут лебедкой с неболь
шим усил1гем. Для выдергивания засова пз 
окна передней стенки ковша крутящий момент 
па барабане лебедки и усплпе в канате резко 
увели»1ипа1от до необходимой величины.

Кппоматтеская схема механизма открыва
ния дпища ковша показана па рис. П-50.

Экскаватор снабжен основным п удлпненньш 
рабочим оборудованием лопаты. Удлиненное 
оборудование включает в себя часть напорного 
узла, подвески и стрелы основного, оборудова
ния. Головная часть стрелы остается такой же.

В полиспастиой подвеске заменяется только 
канат, а обоймы с блоками н серьги остаются 
прежними. Напорный узел удлиненной лопаты 
отличается от основной только стойкой. Ру
кояти основной и удлиненной машин отличаются 
длинами и емкостью прикрепляемых к ним 
ковшей. Для удобства обслуживания п эксплуа
тации экскаватор снабжен вспомогательной ле
бедкой, установлехгаой па крыше кузова.

Кинематическая схема подъеАшой лебедки 
показана на рис. П-51.

Двуногая стопка связывает рабочее обору
дование экскаватора с поворотной платформой 
н состоит пз четырех отдельных стоек, рас
порки и предварительно натянутых канатов,

Рис. П-51. Кинемати
ческая схема подъеьспой 
лебедка экскаватора 

ЭКГ-5:
t  — олсктродлигатель; Г, 
-3 — Myitnbi: 4^ J  — редук

торы; б — барабап

которые расположены в плоскости задних 
стоек.

Двуногая стоика через оси связана с поворот
ной платформой, подвеской стрелы н нодкосами 
напорного узла.

Поворотная платформа — жесткая сварная 
конструкция пз листового проката — служит 
основанием поворотной части экскаватора. 
К передней центральной части платформы кре
пятся стрела н стойка напорного узла. Спереди 
платформы установлены напорная лебедка, демп
фирующее устройство н один поворотный меха  ̂
пизм. Над центрирующей цапфой расположен 
низковольтный токосъемник п далее за ним 
подъелшая лебедка, компрессор пневмосистемы 
н другой поворотный механизм. Сзади плат
формы размещен преобразовательный агрегат. 
Кабина машиниста, верстак, напели управле
ния, трансформаторы н ряд других устройств 
установлены на площадках.

Кинематические схемы поворотного н ходо
вого механизмов приведены на рис. П-52 д 
П-53 соответственно.

Все рабочие движения экскаватора осуще
ствляются отдельными приводами: подъем и 
опускание ковша — нодъелтои лебедкой, пово
рот — спаренным поворотным механизмом, на
пор п возврат ковша — напорной лебедкой.

Общая схема навески канатов экскаватора 
ЭКГ-5 дана на рис. И-54.

Все механизмы новоротной части машины 
находятся внутри кузова.

Напорная лебедка имеет трехступенчатый 
редуктор с консольным валом и барабаном, 
тормоз, упругую муфту, командоапнарат и 
двигатель ДПЭ-62.

Барабан лебедки — разъемный литой с зака
ленными ручьями правосторонней нарезки п' 
устройствами для крепления напорного и возв
ратного канатов. Разъемная конструкция обес
печивает быстрое натяжение напорного и воз
вратного канатов.

Редуктор напорной лебедки, выполненный 
с двумя горизонтальными разъемами, имеет 
литой корпус, четыре вала на подшипниках 
качения, косозубую зубчатую пару и две 
прямозубые пары, смазочное колесо, смазоч
ную арматуру, уплотнительные и крепежные 
детали.

Комбинированная смазка редуктора осуще
ствляется от плунжерного насоса и разбрыз
гиванием. Ряд подшипников работает на густой 
смазке.

Упругая муфта состоит из двух полумуфт 
и комплекта резиновых втулок. Полумуфта, 
насаженная на вал электродвигателя, служит 
тормозные! шкивом колодочного пружинного 
тормоза, растормалшваемого пневматически.
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Командоаппарат, предназначенный для огра
ничения перемещения и регулирования скорости 
движения рукояти, установлен на крышке 
редуктора и связан с валом барабанной пары 
цепной передачей.

Электродвигатель охлаждается воздухом, по
ступающим от установленного на нем венти
лятора.

Подъемная лебедка имеет два одноступенча
тых редуктора, соединенных эластичной муф
той, два установленных симметрично на кон
сольном валу нарезных барабана, колодочный 
тормоз, командоаппарат, муфту и электродви
гатель с вентилятором. Редуктор первой пере
дачи состоит из кованой вал-шестерни п вала 
с литым колесом, установленных в литом кор
пусе на роликоподшипниках. Первая пара 
выполнена с шевронными зубьями.

Смазка зубчатой передачи и подшипников 
осуществляется из масйяноп ванны разбрызги
ванием.

Вторая пара с цилиндрическил1и зубьями 
заключена также в литой корпус с масляной 
ванной. Конструктивная схема этого редуктора 
аналогична первому и отличается тем, что 
па эвольвентных шлицах тихоходного вала 
консольно установлены два стальных барабана 
с двойными ручьями, на которые наматываются 
ветви подъемных канатов. Канаты к барабанам 
крепятся с помощью винтовых зажимов. При 
смене основного рабочего оборудования на 
удлиненное устанавливаются барабаны боль
шего диаметра.

Редуктор первой передачи соединен с электро
двигателем типа ДПЭ-92 через эластичную 
муфту, одна из полумуфт которой служит 
шкивом для тормоза. Полумуфты, связанные 
между собой упругими дисками с помощью 
пальцев, посажены на конусные поверхности 
валов редуктора и электродвигателя.

Тормоз подъемной лебедки — колодочный 
замкнутый с пневматическим растормаживанием. 
Тормозной момент, создаваемый соответствую
щей затяжкой пружин, позволяет удерживать 
на весу груженый ковш.

Муфта, соединяющая первую и вторую пере
дачи, состоит из двух литых полумуфт, в пазы 
которых установлены эластичные сухари.

Поворотный механизм скомпонован из двух 
одинаковых механизмов с отдельными фланце
выми электродвигателями, закрепленными вер
тикально на крышках редукторов. На одном 
из двух конусных концов вала каждого электро
двигателя закреплена шсстерпя редуктора, нахо
дящаяся в зацеплении с колесом промежуточ
ного вала. Вторая ступень редуктора связы
вает промежуточный и ведущий валы. Ве
дущая вал-шестерня редуктора, обкатываясь

/ -
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Ряс. П-53. Кииематпчсская схема ходового мсхавпзми 
экскаватора ОКГ-5:

J — электроднигатсль; 5, л — редукторы; I — псдущпл зпеэ- 
дочка гусеничного днигптслн

Рис. П-54. Схема навескп канатов экскаватора ЭКГ-5:
0 — подъемного механизме: 1 — барабан; 2 — головной 5лпк 
лебедки; J — блок навески Kouuia; б — напориого механилми:
1 — напорный блок рукояти; £ — возвратный блок; л — 
барабан лебедки; 4 — опок седлового додгошпгака; # — ыеха- 
инэма открывания ковша: 1 — барабан; 2 — коуш рычага от*

крываш1я  ковша
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Рис, П-55. Пиевмат11*геская схема управлсппя экска
ваторов! ЭКГ-5:

J — млпомстр; г  — воздухосборппк; 3 — предохиашггсльпый 
icjiaiinn; 4 — запорный иснталь; 5 — маслоотдслытель; о — 
обратный клапан; 7 — компрессор; S — воздушный фильтр; 
Р — гидроцялтфры тормозов поворота; iO— гвдроцилипдр подъ- 
рмиой лебедки; Л  — гпдроцплпидр напорно-тяговой лебедки; 
JS — гидроцилиндры ходового механизма; J3 — вертлюг 
сдноенпый; J4 — роле давления; J5 — электропневмораспро- 

делитсль; JB — воуковой сигнал

вокруг зубчатого венца, вращает поворохау̂ ц
платформу.

Смазка подяшпнпков ведущего вала густад 
Смазка редухаора поворота—жидкая цпр^; 
ляцпонная с помощью шестеренного насоса 
который обеспечивает подачу масла пз ваннц 
редуктора на колесо промежуточного вала.

На верхнем конце вала электродвигателя 
закреплен п1кпв колодочного тормоза, каркас 
которого установлен на корпусе электродцц, 
гателя. Тормоз поворотного механизма замкнут 
с помощью пружппы, растормаживаемой пневма
тически. Пневматическая схема управления 
экскаватором ЭКГ-5 показана на рис. П-55̂

Электродвигатель поворотного механизма 
охлаждается воздухом, нагнетаемым центро
бежным вентилятором, который прикреплен 
к корпусу электродвигателя. Вентилятор при
водится от собственного электродвигателя.

Продувка электрооборудования, управленпе 
тормозами напорного, подъемного, поворотного 
U ходового механизмов производятся воздухом 
от компрессорной установки, состоящей пз 
электродвигателя с реле давления, сетчатого 
фильтра, маслоотделителя, воздухосборника и 
обратного клапана.

Воздухосборник, снабл^енныи предохранв- 
те.чьным клапаном, запорным вентилем для 
спуска конденсата и манометром, связан через 
электропновматичес1ше распределители с ци
линдрами тормозов напора, поворота и подъема, 
а через сдвоенный вертлюжок с цилиндром 
тормозов хода.
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Рлс. 11-56. Электрпяеская одволлыепвэя схема экскаватора ЭКГ-5
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Реле давления автоматически, включая и вык
лючая электродвигатель, обеспечивает необ
ходимый уровень давления в резервуаре возду
хосборника. Сигналом для включения электро
двигателя является величша давления воздуха.

Элсктронневматическид распределитель с по
мощью электромагнитного вентиля соединяет 
пневмоцилиндры тормозов с магистралью сжа
того воздуха. При отключенной катушке электро
магнита пневмоцилиндры сообщаются с атмосфе
рой и тормозные колодки прижимаются к 
шкиву.

Для охлаждения преобразовательного агре
гата машины и поддержания постоянного избы
точного давления в кузове предусмотрены осе
вые вентиляторы. Воздух, поступающий в ку
зов, очищается от пыли в специальной камере, 
оборудованной сетчатыми фильтрами, и по
дается по трубопроводу в каб1шу машиниста. 
Все рычаги и основные кнопки управления 
сосредоточены на специальных тумбах.

Поворотная часть экскаватора вращается вок
руг вертикальной оси центральной цапфы, 
которая, нагрунчаясь в осевом направленил, 
препятствует опрокидываншо поворотной части 
машины относительно передней части роли
кового круга. От проворачивания в поворотной 
платформе центральная цапфа сверху закреп
лена стопорными планками и упорами. Цен
тральная цапфа снизу входит во втулку цент
рального отверстия нижней рамы. Снизу, между 
гайкой цапфы и кронштейном нижней рамы, 
установлена сферическая шайба, В цапфе пре
дусмотрено сквозное отверстие, через которое 
электрокабели и трубы пневмосистемы про
ходят от поворотной платформы к агрегатам 
и механизмам ншхшей рамы и хода.

Узды ходовой тележки крепятся к сварной 
из листового проката нижней раме. По бокам 
последней на призонных болтах закреплены 
гусеничные^рамы, которые снизу удерживаются 
замковыми соединениями. Два электродвига
теля хода прикреплены через фланцы к корпусам 
редукторов для каждой стороны механизма 
хода.

В каждой гусеничной раме на осях устано
влено четыре опорных, два поддерживающих 
и одно натяжное колеса. Ведзгщие звездочки 
хода насажены на валы, размещенные в хвосто
вой части гусеничных рам. Валы ведущих 
звездочек через одноступенчатые бортовые пе
редачи связаны с трехступенчатыми редукто
рами ходового механизма, приводимого от 
двух независимых электродвигателей.

Редукторы хода имеют два вертикальных 
разъема, герметичность которых обеспечивается 
резиновыми прокладками и благодаря покры
тию лаком поверхностей разъема.

Смазка редукторов хода — жидкая окуна
нием и разбрызгиванием.

Тормоза ходового механизма, аналогичные 
тормозам подъемного и напорного механизмов, 
установлены на запрессованных в крышку 
редуктора хода пальцах. Колодки тормоза 
связаны с рычагами, поворачиваюпцхмися на 
пальцах. Один из рычагов тормоза соединен 
с пиевмоцплиндром управления.

Па верхней поверхности нижней рахш при- 
зонными болтами закреплен зубчатый венец, 
в кольцевой проточке которого установлен 
рельс, служащий опорой роликового крута. 
Обслуживание роликового круга и высоко
вольтного токосъемника осуществляется через 
закрываемые крышками люки нижней рамы.

Характеристика электрооборудования экска
ватора ЭКГ-5 приведена в табл. П-27.

Принципиальная однолинейная схема электро
оборудования показана на рис. П-56.

Т а б л и ц а  
Характерлствка электрооборудоваппя 

экскаватора ЭКГ-5

И-27

Нашиспованпс Тип

f**ш№
Ль*оо

в
вГ . шш
5 «
6  о
д

RВ

^ 5а S 
во

о®S й 
0  а

Четьтрехмаппшиыд 
преобразователь
ный агрегат: 
прпводаой амш- 

хронныд элек
тродвигатель АЭ-400 320 зоои/сооо 1480

генератор подъ
ема ................ ПЭ-141-6 270 460 1480

генератор пово
рота ................ ПЭ-131-4 170 4G0 1480

генератор напо
ра (ТЯ1'Ц) . , ПЭ-141-^ 270 4G0 1480

Электродвнтател и: 
подъема . , < . ДПЭ-92 230 440 660
поворота . . . ДПВ-02 2 х  75 220 900
напора . . . . ДПЭ-62 2 x 7 5 440 900
тлгп (для Д1)а- 

гля1та) . . . ДПЭ<92 230 440 660
хода . . . . . ДПЭ-52 2 x 5 4 ЗУ5 1200
открыванпя дпи- 

ща ................ ДПЭ-12 3.G 110 1430
Эл екгродвпгател ь: 

подъема, тяги . АОЛ-2-32-4 3 220/380 1430
поворота . . . АОЛ-21-4 2 х  U 220/380 1400
напора . . . . АОЛ-21-4 1Л 220/380 1400
кузова . . . . АО-2-32-4 2 x 3 220/380 1440
кабинм . . , . АО-2-2М 1Д 220/380 1400

Трансформатор: 
вспомогател ьных 

пршюдов . , ТМЭ-100 100 СООО/2301 —
сварочБъ»! . . ТСП-2 220
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Общий принцип схемы кинематики главных 
ириводов, пневматической системы управления 
и электрооборудование у экскаватора ЭКГ-3,2У 
аналогичен экскаватору ЭКГ-5.

Экскаваторы ЭКСГ-5^ ЭКСГ-3.2У 
и ЭКСГ-5Д

Карьерно-строительный экскаватор ЭКСГ-5 
иредпазиачеп для тяжелых земляных работ 
на крупных строительствах, а также может 
Сыть использован для разработки полезных 
ископаемых и пород вскрыши па открытых 
горных работах.

Конструкция экскаватора п прилхеняемые для 
его изготовления материалы обеспечивают его 
работу в интервале температур ±40® С.

Экскаватор ЭКСГ-5 имеет три вида сменного 
рабочего оборудования: 

прямая лопата нормальных размеров (моди
фикация ЭКСГ-5);

прямая лопата удлиненная (модификация 
01ССГ-3,2У);

драглайн (основное оборудование, модифи
кация ЭКСГ-5Д).

Без оборудования драглайна экскаватор не 
поставляется-

Тг}(1111'1(?скл11 хАрлктсрпстпка экскаваторов ЭКСГ-5, 
ЭКСГ-3,2У н ЭКСГ-5Д

Модифииания................ ОКСГ-5 ЭКСГ-3,2У ЭКСГ-5Д
Емкость OCUODUOrO KOD-

lIlAi 5,6 3.2 5
Длпца, м:

с т р е л ы ....................  11,4 16 30
рукояти.................... 9,5 13,77 —

Мощность электродиига-
толя, квт:

прпводцого . . . . ,320
подъема 230
но пора-тяги . . . . 230
поворота ................ 2X75
х о д а ............................ 2X54

Усплио, тс;
подъема иапСолыисе.................... GO 41,5 35
UUпора-тяги наибольшее . . , . 38 38 34
тяговое двух гусениц панболь-

1 и е о ..................................................... 130
Скорость иередвпжеиия но горпзон-

тальиои площадке» к м /ч ................ 0,65
Сроднее удельное давленпе па грунт

при дередвнжошш, кгс/смЗ . . . 1.7 1.8 1,75
Теоретическая продолжительиость

цикла, сек . . . . . . . . . . . 26 31,5 39
Масса, т:

экскаватора ................................... 283 300 290
в том число противовеса . . . . 22 34 36

Основные размеры экскаваторов ЭКСГ-5 и 
ЭКСГ-3,2У приведены в табл, П-28, а основ
ные размеры экскаватора ЭКСГ-5Д — на 
рис. 11-57 и в табл. П-29.

Ряс. П-58. Гидравлическая схема аутригеров экскава
тора ЭКСГ-5:

3 — манометр; S — шестсрсплый пасос; 3 — бак; 4 — фильтр; 
5 — лрслохрапительный клапан с переливным золотникои; 
в  — аолотник с управлением от »лектромагнита; 7 ^  обратиый 

управляемый нлапап; 8 — гидроцплиндр

Рпс. 11-59. Схема лавес1ш подъемных каыатов драглай' 
на экскаватора ЭКСГ-5Д:

i — барабан подъемной лебедки; 2 — головные блоки стрелы
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Т а б л и ц а  П-28 
Основные размеры экскаваторов ЭКСГ-5 

и ЭКСГ-3,2У

Параметры

Р а б о ч 1г е 
Ианболышш радпус копаштя 
Наибольшая высота копаштя 
Радпус копаштя на уровие стояния 
Иаибольшпп радпус выгрузил 
Наибольшая высота выгрузки 

К о н с т р у к т и в н ы е  
Габаритная высота:

двуногой стойки ................
кузова ...................................
экскаватора ...............................

Просвет под поворотной платфор
А!ОЙ ................................

Габаритный радпус поворотной
платфордпл...........................

Габаритная длина гусениц . . 
Ширила гусеничного хода 
Ширина гусеничного звена 
Глубтаа копаш1я . . . . . .

Размер, м

15.3 
11,95
10.4
13.5 
7,5

13,2

9,6
7,61

2,

20,2
18,2
13,3
18,6
15,1

17

6,5 
6,66 
6,25 
1,4 

1,035 2,8

Кинематические схемы подъелшой лебедхш, 
лшханизма открывания ковша, поворотного и 
ходового мехапизыов, схемы пневмосистемы 
и электрооборудования экскаватора ЭКСГ-5 пол
ностью соответствуют схемам экскаватора 
ЭКГ-5 и поэтолгу здесь не приводятся.

Схелп»! павески канатов на экскаваторах 
ЭКСГ-5 п ЭКСГ-3,2У также полностью соот
ветствуют схемам навески на экскаваторе 
ЭКГ-5.

Конструкция больпшнства узлов этой ма
шины повторяет соответствуюпще конструкции 
экскаватора ЭКГ-5. Общим для обеих моде
лей ЭКСГ-5 и ЭКГ-5 является все рабочее 
оборудование лопат, за исключением подкосов

Т а б л и ц а  П-29 
Оснивиыс размеры экскаватора ЭКСГ-5Д

Параметры
ОПозпа- 

4cmie 
на рис. 

11-58

Размер,
ы

Р а б о ч и е
L 30

а 22—38
(градусы)

Наибольший радиус копаШ!Я , . . п 37
Наибольшая глубина копаиия * , h 10,5
Наибольшая высота выгрузки » » П 12

i  — стрслооая лебедка; Z — блоки стойки; S — стреловой ка
нат; 4 — капат подвески стрелы

напорного узла и подвесок стрелы, которые 
отличаются длиной. Машины ЭКСГ-5 может 
работать с оборудованием драглайна, которое 
описано ниже.

Ходовая тележка экскаватора ЭКСГ-5 от 
ходовой тележки экскаватора ЭКГ-5 отличается 
только дополнительной установкой аутриге
ров, предназначенных для снижения удельных 
давлений на грунт при копании, и уширеннызга 
гусеничнылш цепялш. Принципиальная гидра
влическая схема аутригеров представлена на 
рис. 11-58.

Поворотная платформа экскаватора ЭКСГ-5 
на 0,5 м длиннее платформы карьерной модели 
Здесь в передней части платформы вместо 
напорной лебедки установлена более мощная 
универсальная напорно-тяговая лебедка драг
лайна и лопаты. В дополнение к описанным 
выше узлам и агрегатам на поворотной плат
форме экскаватора ЭКСГ-5 размещена стрело
вая лебедка драглайна. На двуногой стоике 
при работе машины с оборудованием драглайна 
или крана устанавливается ось с блоками.

В рабочее оборудование драглайна входят 
сварная четырехгранная решетчатая стрела, 
подвеска, опорная стойка с блоками стрело-

Рпс. П-С1. Схема павескп тяговых канатов драглайна 
экскаватора ЭКСГ-5Д:

1 — DaijaOaii itutioiino-Tnrouott лсбедкп; 2  — блоки стойки; л — 
блоки наиодки
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Гпс. И-62. Кппематпческая схема стреловой лебедки 
драглаипа экскаватора ЭКСГ-5Д;

7 — злстгропмггателъ; 2 — редуктор; J  — Оарабап

подъемиого полиспаста для палравлеппя тяго
вых канатов, установка направляющих блоков 
II ковш.

К ковшу драглаипа относятся корпус с уп
ряжью, подвеска ковша с уравнительной си
стемой и соедипепная с ней траверса тяговой 
упряжки. Корпус ковша сварно-литой арочной 
копструкции с одппм режущпм зубом и полу
круглым днищем.

Стрела состоит из трех соединенных между 
собой секцпй, установки головного блока, опор
ных роликов п лестниц.

Головиой блок, устаповлепныи на траверсу 
через упорный роликоподшипник и латунные 
втулки, способен свободно покачиваться, следя 
аа боковыми отклопепиялш ковша. Опорные 
ролики призваны поддерживать подъемные ка
наты при провисании последних. Схема на
вески подъемных канатов драглайна дана на 
рпс. П-59. Стрела снизу опирается через ось 
па П0ДПЯТ1ШКИ поворотной платформы и удер- 
лсивается в наклонном положении подвеской, 
нрш^роплеппой к торцам траверсы головного 
блока.

Подвеска стрелы имеет четыре каната, со- 
едппспных балансирами, и полиспаст, подвиж
ная обойма которого размещена в верхней

I

i . I

N̂ 3S3S
V

н'>тзо

i ;
Рпс. 11-63. Кш1ематическая схема папорио-тяговон 

лебод101 экскаватора ЭКСГ-5Д:
1 — элсктродонгатсль; 2 — муЛта; S — реду1{тор; 4 — Сарабаы 

вапориой лсОсдкв

части опорной стойки, а неподвижная — дд 
двуногой стойке. Схема навески канатов под~ 
вески стрелы драглайна показана на рис. П-60. 
Опорная стойка представляет собой сварную 
конструкцию раьшого типа, шарнирно опира
ющуюся на няты стрелы. Опорная стойка снаб- 
/Ь'ена площадками для обслулшвания устано
вленных на ней блоков.

Два блока направления тяговых канатов 
смонтированы па горизонтальной оси в обойме, 
способной покачиваться при боковых отклоне
ниях ковша от закрепленных в опорном крон- 
штейпе вертикальных осей. Через опорный 
кронштейн узел направления тяговых канатов 
крепится к поворотной платформе. Схема на- 
вес1ш тяговых канатов драглайна показана 
на рис. П-61.

Благодаря тому, что верхние блоки направле
ния тяговых канатов размещены на опорной 
стойке, углы перегиба канатов на ручьях бара
бана и у блоков малы. Подъем (опускание) 
и изменение углов наклона стрелы драглайна 
и опорной стойки осуществляются с помощью 
стреловой лебедки. Канат, закрепленный на 
барабане лебедки через полиспаст, связывает 
вершину опорной стойки с блоками на двуно
гой стойке. Стреловая лебедка представляет 
собой собранный на сварном основании агре
гат, состояпщй из двухступенчатого редуктора 
с барабаном, тормоз, командоаппарат и флан
цевый двигатель. Кинематическая схема стре
ловой лебедки драглайна дана па рис. П-62.

Первая ступень редуктора прямозубая. Ше
стерня этой передачи посажена на вал электро
двигателя, сцентрнрованного в расточке кор
пуса редуктора и прикрепленного к пелгу бол- 
таьпа. Колесо первой ступени связано с валом 
однозаходного червяка второй ступени, колесо 
которой посажено на двухопорный консольный 
вал с закрепленным на нем барабаном. Под
шипники первого червячного вала смазываются 
жидкой смазкой из ванны редуктора, а под- 
шинники второго вала — солидолом.

Для обеспечения стабильного положения 
стрелы при копании используется колодочный 
нормально замкнутый тормоз с электрогидра- 
влическим толкателем. Питание электродвига
теля стреловой лебедки при заданных углах 
наклона стрелы отключается с помощью ко- 
мандоаппарата, который установлен на кожухе 
редуктора и соединен цепной передачей с валом 
червячного колеса.

Также с помощью командоаппарата отклю
чается и двигатель папорно-тяговой лебед1Ш, 
что позволяет исключить удары концевых упо
ров РУ1ШЯТИ о седло напорного мехапизлш 
лопаты и ковша драглайна о блоки направления 
тяговых канатов.
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Напорно-тяговая лебедка имеет редуктор 
с консольным валом, барабан, опору вала бара^ 
бана, эластичную муфту, тормоз и электро
двигатель с вентиляционной установкой. Тор
моз и вентиляционная установка напорно
тяговой лебедки сходны по конструкции с упо
мянутыми агрегатами подъемной лебедки. Ки
нематическая схема напорно-тяговой лебедки 
показана на рис. II-G3.

Обе ступени редуктора напорно-тяговой ле
бедки размещены в общем литом корпусе с мас
ляной ванной. Быстроходная пара редзгктора — 
шевронная, тихоходная - -  прямозубая. Валы 
редуктора установлены на подпшпниках каче
ния. Смазка зубчатых передач и опорных под- 
пшпников редуктора — жидкая разбрызгива
нием. На опирающемся на вьшосную опору 
тихоходном валу редуктора закреплен сварен
ный из двух литых частей барабан, который 
снабжен ручьями для навивки напорных кана
тов лопаты и тяговых канатов драглайна. 
Смазка подпшпника выносной опоры — кон
систентная с помощью пшрица.

Экскаватор ЭКГ-6,3*0

Экскаватор ЭКГ-6,3-0 — мощная полнопово* 
ротная механическая лопата на гусеничном 
малоопорном ходу, унифицированная с экска
ватором ЭКГ-3,2У. Экскаватор ЭКГ-6,3-0 пред
назначен для складирования пород вскрыпш 
в отвалы открытых горных работ горнодобы
вающей промышленности, а также может при
меняться на складах, эстакадах и перегрузоч
ных пунктах.

Тсхппческаи характеристика экскаватора ЭК Г-6,3-0
Емкость основного ковша, .................... 6i3
Длина стрелы, .................................................  10
Длина рукояти, м . . . . .  ........................ 13,77
Иапряженпо питающей сети, в . . . . .  3000/6000 
Мощность электродвигателя, iujt:

приводного................................... ...  320 (400)
подъем а.................................. ................... 230

.............................................поворота ..................................................
х о д а .............................................................. 2X54

Усилие, тс:
подъема иапбольшсе...............................  50
напора наибольш ее...............................  35
тяговое двух гусопиц наибольшее . . 130 

Скорость передвижетш по горизонталь
ному пути, км/ч .......................................  0,65

Среднее удельное давлоиио иа грунт,
к г с /с м 2 ................... ..................................  • 1|7

Теоретическая лродолжитольиость цшсла,
с е к ..................................................................  23—27 •

Масса, т:
экскаватора'........................... ................... 285
в том Ш1сле нротивовеса........................ 34

•  Соответствешю при повороте на угол 90-135“.

12 Заказ 498

Иаибольнпш радиус копания, м • . 
Наибольшая высота копания, м . . 
Радиус копания на уровне стояния, i 
Иаибольппш радпус выгруз1ш, м . 
Наибольшая высота выгрузки, м . 
Габарптная высота, м:

двуногой стоики ............................
кузова . . . . . . . . . . . .

Просвет под поворотной платформой, 
Габаритный радпус поворотной платформы

л г ................ ...................... ... .
Габаритная длина гусениц, м . ,
Ширина гусеничного хода, м . .
Ширина г^'сеппчлого ввепа, м 
Глубина копаппя пижо уровня стояппя, м

м

19.8 
183
12.8
17.9 
14,5

9.6
7,64
1.9

7
6,66
6,25
1.4
2.5

Констру1«ция укрупненных узлов, кинемати
ческие схедгъг отдельных механизмов и схемы 
электрооборудования у экскаватора ЭКГ-6,3-0 
такие же, как у экскаватора ЭКГ-3,2У.

Экскаватор ЭКГ-6,3-0 состоит из следующих 
укрупненных узлов:

рабочего оборудования, выполняющего функ
ции экскавацип породы и выгрузки ее в отвал;

поворотной платформы, на которой смопти- 
ровапы рабочее оборудование и механизмы 
экскаватора; 

ходовой тележки.
К рабочему оборудованию относятся стрела, 

рут^оять, ковш с механизмом торможения дпн- 
ща, мехаБшзм открывания ковша, подвеска 
стрелы, напорный узел и подкосы. .

На поворотной платформе установлены подъ- 
елшая и напорная лебедки, демпфирующее 
устройство, поворотный механизм, колшрессор 
ппевмосистемы, кабина машиниста, слесарный 
верстак, шкаф для инструмента п одежды, 
преобразовательный агрегат, трансформаторы, 
токосъемник, панели и другое электрооборудо
вание.

Ходовая тележка состоит из пижнеп рамы, 
гусеничного хода п привода хода. На нижнюю 
раму опирается через роликовый круг пово
ротная платформа, связанная с рамой цен
тральной цапфой. Привод хода раздельный па 
каждую гусеницу.

Отличительной особенностью экскаватора 
ЭКГ-6,3-0, выполненного на базе экскава
тора ЭКГ-5, является удлиненное рабочее обо
рудование (стрела и рух^оять), ковш увеличеп- 
ной до 5,6—6,3 м® емкости п уширенные гусе
ницы.

Большой коэффициент разрыхления и малая 
связность пород в отвальном забое позволяют 
использовать ковш облегченного типа. 
Ковш имеет сварно-литую конструкцию. Его 
козырек и пятка выполпепьт из марганцовистой 
стали, верхний и нижний пояса задней стенки— 
литые из стали 35Л-П или 14Х2МР-Л, осталь
ные части ковша — из листов низколегирован
ной стали 10ХСНД. Передняя стенка уширена,
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ЧТО дает возмолшость для более эффективного 
заполнения ковша породой на малой высоте 
черпания.

Для уменьшения удельного давления на 
грунт траки гусеничного хода приняты шири
ной 1400 мм.

Для отвальных работ вследствие изменения 
физико-механических свойств пород и уменьше
ния высоты черпания величины усилил в при
воде подъема и напора составляют 70—80% 
величины усилий, рассчитанных для условии 
экскавации. Резко отличается и режим работы 
электродвигателей главных приводов: подъема, 
напора и поворота.

Эффективность использования рассмотренных 
экскаваторов во многом зависит от их правиль
ной эксплуата1щи и обслуживания. При этом 
следует иметь в виду, что для данных экскава
торов характерно следующее; при работе экска
ватора большинство его узлов подвержено 
воздействию динамических, часто повторяю
щихся нагрузок, поэтому эксплуатация этих 
машин должна сопровождаться внимательнш! 
наблюдением за их прочностью и степенью 
износа. При эксплуатации экскаваторов сле
дует обеспечивать падежную затяжку разъем
ных соединений п своевременную регулировку 
подвижных соединений. Перед каждой сменой, 
как правило, производится внешний осмотр 
всех узлов машины. Трещины в несущих кон
струкциях после вырубки завариваются каче
ственными электродаьш. Смазка и обслужива
ние механизмов производятся в строгом соот
ветствии с ииструкциялш. Утечки масла в по
движных и неподвижных соединениях долншы 
быть устранены.

Необходимо поддерживать равномерное ва- 
тяжение возвратного и напорного канатов ле
бедки напора. Подъемные канаты должны быц, 
натянуты так, чтобы ковш с рукоятью распола
гался симметрично относительно продольной 
осевой плоскости машины.

Настройка всех командоаннаратов долж на 
обеспечивать своевременное отключение (вклю, 
чение) соответствующих приводов главных ме
ханизмов.

Изношенные до величины угрожающей проч
ности зубчатые пары всех механизмов маншны 
заменяются комплектно, а после замены произ
водится необходимая регулировка зацеплений 
и опорных подшипников, а также обкатка 
редуктора с последующей проверкой правиль
ности зацеплений.

Необходимо регулярно контролировать ра
боту тормозов и осуществлять их необходимую 
регулировку.

При эксплуатации следует следить за тем, 
чтобы засов ковша лопаты имел ход не менее 
40 мм и перемещался в окне пятки передней 
стенки. Регулировка перекрытия пятки ковша 
засовом осуществляется с помощью дистан
ционных шайб. Длина цепи днища ковша 
должна обеспечивать прямой угол между ры
чагом и цепью в момент открывания ковша.

Зубья ковша должны быть плотно посажены 
па переднюю стенку с соблюдением зазоров по 
торцам их хвостовиков. Заменять зубья ковша 
следует после их примерно 60%-пого износа 
по высоте. Эксплуатация машины с сильно 
изношенными зубьями влечет за собой резкое 
повышение энергоемкости копания и снижение 
производительности экскаватора.

W ч



ПЛАВА 3

ШАГАЮЩИЕ ЭКСКАВАТОРЫ-ДРАГЛАЙНЫ

§ 1. Развитие шагающих драглайнов

Наличие благоприятных горно-геологических 
условий позволяет весьма эффективно исполь
зовать па ряде карьеров шагающие экскава- 
торы-драглайны.

В СССР первда шагающий драглайн ЭШ-1 
с ковшом емкостью 3,6 м® и стрелой длиной 
36 м создан в 1946 г. В 1950 г Уралмашзавод 
выпустил две маншны с ковшом емкостью 14 м® 
п стрелой длиной 65 м. С этого периода начи
нается производство драглайнов различных ти
пов. В новых моделях драглайнов коренным 
образом переработаны все металлоконструкции 
(стрела, поворотная платформа,' опорная рама 
с башмакаъш), усилены зз^чатый венед, ре
дукторы поворотного механизма, улучшена гид
росистема механизма шагания. В 1970 г. Урал
машзавод приступил к изготовлению драглайна 
с ковшом елгкостыо 80 м  ̂ и стрелой длиной 
100 м.

Начало проектирования крупных шагающих 
экскаваторов на Уралмашзаводе относится 
к первым годам послевоенного периода. Пер
вый шагающий драглайн с ковшом емкостью 
14 м® и стрелой длиной 65 м был закончен произ
водством в 1949 г. По существу это явилось 
основой для развития повой отрасли маншно- 
строения — тяжелого экскаваторостроения. 
В течение непродолжительного периода па базе 
основной мапшны был выпущен целый ряд 
экскаваторов различных типоразмеров, в том 
числе ЭШ-10/75 с ковшом емкостью 10 м® 
и стрелой длиной 75 м, ЭШ-14/75 с ковшом 
емкостью 14 м® и стрелой длиной 75 м, ЭШ-20/65 
с ковшом емкостью 20 м® и стрелой длиной 
65 м.

В 1956 г. был принят в производство уникаль
ный шагающий драглайн с ковшом емкостью 
25 м® и стрелой длиной 100 м — ЭШ-25/100.

В конце 50-х годов базовая машина ЭШ-14/75 
подверглась коренной переработке и на ее 
основе была создана новая модель — ЭШ-15/90, 
имеющая ковш емкостью 15 м® и стрелу дли
ной 90 м.

При создании всех этих машин были исполь
зованы оригинальные решения узлов, пайден* 
пые конструкторами Уралмашзавода. Это от
носится к гидравлическому механизму пере
движения, вантовой стреле с одним жестким 
поясом, работающим на сжатие, общей компо

12*

новке машины, связанной с направлением рабо
чих канатов, п др.

Мощные шагающие экскаваторы Уралмаш
завода к настоящему времени составляют основ
ное вскрышное оборудование круппешппх гор
норудных предприятий страны, таких, как 
Орджопикидзевский ГОК, Соколовско-Сарбай- 
ский горно-обогатительный комбинат, Черем- 
ховский и Райчихинский угольные карьеры, 
карьеры Курской магнитной аномалии, бокси
товые карьеры и т. д. Оснащение этими маши
нами обеспечивает быстрое развитие прогрес
сивного и наиболее экономичного открытого 
способа добычи полезных ископаемых по бес
транспортной схеме, при котором себестоимость 
добычи полезного ископаемого снижается в 3— 
4 раза, а производительность труда возрастает 
в 4 раза и более по сравнению с шахтным спо
собом добычи.

Копструкцип экскаваторов-драглайпов, вы
пускаемых отдельными заводами, постоянно 
совершенствуются, что позволяет достигать вы
соких технико-экономических показателей при 
эксплуатации данных машин.

§ 2. Конструкции шагающих 
экскаваторов-драглайнов 

Ново-Краматорского завода 
тяжелого машиностроения

Экскаватор ЭШ-5/45М
Экскаватор ЭШ-5/45М — электрическая зем

леройная машина с рабочим оборудованием 
драглайна па шагающем ходу. Экскаватор 
предназначен главным образом для выемки 
пород с I по IV категорию при производстве 
вскрышных работ по бестранспортной системе 
с укладкой породы в выработанное простран
ство или на борт карьера.

Экскаватор может применяться па карьерах 
угольной промышленности, черной и цветной 
металлургии, промышленности строительных 
материалов, а также при строительстве кана
лов, ирригационных систем п различных гидро
технических сооружений.

Невысокие значения удельных давлений на 
грунт при передвижении и работе в сочетании 
с высокой маневренностью позволяют исполь
зовать экскаватор для работы па слабых грун
тах и в стесненных условиях.
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Рис. 1I-G4. Основные размеры экскаватора ЭШ-5/45 
{00  — ось вращения);

а  — рабочие; б — конструктивные

Тсхипческая характерпстпка экскаватора ЭШ-5/45М
Емкость ковша при разработке н 

перевалке пород, мЗ:
1 U 11 категория . . . . . . .  6
П1 и IV категори я....................  5

Длина стрелы, м ................................ 45
Угол пад^лопа стрелы к горизонта

ли, градус ........................................ 25—35
Расчетная продолжительность рабо

чего цикла при угле поворота па 
выгрузку 135“ (пе более), сек . . 42

Уклон при шагании (ие более), гра
дус:

продольный при отсутствии по
перечного уклона ,  . i . .  , 8 

поперечный при отсутствии про
дольного уклона................ ...  . 3

Уклон при работе (не более), гра
дус;

продольный............................... .... 1
поперечный...................................  1

Среднее удельное давление на групт, 
кгс/см2:

при работе ...................................  0,6
при ш и г а п и я .......................  1,1

Скорость передвижения (не более), 
км/ч 0,48

Тяговая лебедка:
средняя скорость подъема ков

ша, м/сек . . . . . . . . . .  2|1
наибольшее усилив в тяговом

канате, тс . . .  ......................... 30
Подъемная лебедка:

средняя скорость подъема ков
ша, м /с е к ....................................  2,1

папбольшее усилие в подъемном
канате, т с ....................................  25

Поворотный механизм:
дпаметр роликового круга (сред

ний), ..............................................  7,2
скорость вращения поворотной 

платформы прп установившем
ся движении, оо/мпп . . . .  1,79 

момент пнерцип вращающихся 
частей экскаватора, тс • м • сек* 4190 

допустимое угловое ускорение 
вращающихся частей экскава
тора, 1/сек2 .................... .... 0.04

Лебедка подъема стрелы:
средняя скорость каната, м/сек 0,067 
грузоподъемность (не более), т 5

Мостовой кран:
грузоподъемность (не более), т 2X5
п р о в о д ............................................ Электрический

переменного тока
Электрооборудование:

вид силового оборудования . . Электрический 
вид управления главиымл при

водами ............................ ...  Электрический
система управления главпымп

приводами

подводимый т о к ....................
напряжение, в ............................
частота, г ц ....................................
средняя потребляемая мощность

(не более), квт............................
мощность приводного электро

двигателя преобразовательно
го агрегата (не оолее), ква 

пом1шальный ток наружной вы
соковольтной подключитель- 
пой ячейки (не более), а . . 

марка и сечеппе наружного вы
соковольтного питающего ка
беля, м м з ....................................

Масса» т:
экскаватора без запасных ча

стей п пр оти вовеса................
противовеса................ ....

Работа экскаватора разрешена: 
над уровнем моря (не выше), м 
прп скорости ветра (не более),

м / с е к ............................................
при температуре окружающей 

среды, ® С ....................................

Г ~ Д  с силовыми 
магнитными 
усилителями 

ц критическим 
самовозбужденпом 

генераторов 
Переменный -|-5% 

6000-10%
50

500

660

100

квшвг
3x20+1X 10

285
10

1000

20

От 4-35 до - ^ 0

Основные размеры экскаватора приведены 
на рис. 11-64 и в табл. II-30, а размеры и масса 
отдельных узлов даны в табл. П-31.

Экскаватор ЭШ-5/45М (рис. IK 5 ) состоит 
из следующих основных узлов; рабочего обору-



Рпс. П-65. Экскаватор ЭШ-5/45М:
I — ковш с упряжью; 2 — стрела с подвесной; S — блоки паправленля; 4 — поворотная платформа; 5  — тяговыП каият;

в — подъемный канат

Ряс. П-66. Плап расположения оборудовавпя на поворотной платформе экскаватора ЭШ-5/45М;
J — тяговая цебедка; 2 — подъемаая лободка; S механизм шагаппя; 4 — поворотпый ысхапизм; S  — пневмаппбскач

система управл<;ння; в —̂ састеиа смаэки; 7 Оаектрооборудовааио
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Рис. И-67. Продольный разрез экскаватора ЭШ-5/45М:
] _  полнрпмппыс путп; г — мостовоЛ 1фяп; J — кузов с кабипой машиш1ста; 4 баэч опорной части окскаватора; S г -  ролп- 
ifoiibirt нпуг пшцншА чпсти oHcitunaTcipa; в — зубчахый всиец опорцой части оксиааатора; 7 >— цептральиая цапфа опорной ча

с т  экскаватора; & — А-обраэиая фермч

К прибоду меха- / 
HUJMO шагания ^

- t  “

Т - .

о
гч'̂ 7д‘,т*10
гз"30:т*Ю

1 f

Z^I5S,m'S г,-м;т-5

Zn’ HOlnrŴ

Pnc. 1I-G8. Ковш с уирюкью экскаватора ЭШ-5/45М:

?.«Т Г  цепи упрпит; а, 4 — ппншие и вгрх-
Г.п упряжи; 5 — коромысло; 5 ^  разгрузоч-

|1Ы(1 блок, 7 — раагрузочдыД капат; й — задняя стоика коаша

Z£i90;m'B
Рлс. П-69. Кинематическая 
схелга тяговой лебедкп экс-, 

каватора ЭШ-5/45М:
J -г- олеетродвнгатель; г — ре-» 

дуктор; S — барабаа

/1

Рис. П-70. Кинематическая 
схема подъемной лебедк*̂  

экскаватора ЭШ'5/45М:
1 — элсктродппгатель; 5 — 

дуктор; 9 — барабан
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Т а б л и ц а  П-ЗО 
Основные размеры экскаватора ЭШ-5/45М

Параметры
Обоана-
чеамв

нарио.1Й4
Размер,

м

Р а б о ч и е
Наибольший радиус черпания , . 
Наибольшая глубина черпашш 
Иаибольший радиус выгрузки 
Наибольшая высота выгрузки , .

К о н с т р у к т и в н ы е  
Радиус вращения: 

хвостовой части подкрановых ба
лок . . . . . .  ...................

хвостовой части кузова . . . .
оси пят стрелы . . . . . . . .

Высота:
надстройки над уровнем земли 
крыши кузова над уровнем земли 

Просвет под поворотной платфор
мой ...............................................

Высота оси пят стрелы над уровнем
земля ...........................................

Ширина: 
экскаватора . . . . . . . . . .
к у з о в а ........................... ...
лыжи  ̂ .

Длина лы>ют . ...............................
Диаметр базы .......................

42.5 
22
43.5
19.5

дования, в состав которого входят коввш 
с упряжью, стрела с подвеской, блоки напра
вления, тяговые и подъемные канаты, поворот
ная платформа.

На поворотной платформе (рис. 11*66) уста
новлено следующее оборудование: тяговая и

Т а б л и ц а  11*31
Размеры и масса пекоторых узлов вкскаватора 

ЭШ-5/45М

Уаел

Размеры, м

длина ши
рина высота

• о
г

Ковш С упряжью . . . . 3,5 2,5 2,4 5,4
Стрела с подвеской . . . . 45 7,2 8,5 17,9
Поворотная платфорлга: 

^едняя секция . . . . 13,4 3,4 0,74 22,6
боковая секция . . . . 13,4 2,4 0,74 9,8

Надстройка ........................ 8,6 9,05 9,4 11,5
Тяговая лебедка ................ 4,1 2,8 2,2 17
Подъемная лебедка . . . . 3,3 2,9 2,1 14,3
Поворотный механизм . . 1,8 1,4 3,5 10,7
Шагающии кюхаяизм . . . 11,5 4,1 2 36,5
База 7,7 7,7 0.6 30,8
Главный преобразовательпый 

агрегат ............................ 6,9 1.6 2.7 29

z,'ZS;m„’ 6

1̂ 170; Шп'В

5
■а I fTif̂ tZ

2fl9Z\nfZ6

-Ч -

Рис. 11-71. Кинематическая схема поворотного меха
низма экскаватора ЭШ-5/45М:

1 — дпитатель; S — редуктор; S — тормоз; 4 — зубчатый вспец

подъемная лебедкп, шагающий и поворотный 
хгеханизмы, пневматическая система управле
ния, системы смазки л электрооборудование. 
На рис. И~67 показано основное оборудование 
экскаватора в продольном разрезе.

Ковш с упряжью (рис. II-68) емкостью 6 м® 
выполнен сварным с полукруглой режущей 
кромкой. Для уменьшения залипания грунтом 
задняя стенка ковша выполнена из цепей. 
Ковш соединен с подъемным и тяговым канатами 
посредством упряжи, состоящей из тяговых 
цепей, нижних и верхних подъемных цепей, 
коромысла, разгрузочного блока и разгрузоч
ного каната. В полевом коьшлекте запасных 
частей поставляется к.овш емкостью 5 м® с зубья
ми, предназначенный для разработки пород П 1 
и IV категорий.

Рис. 11-72. Кпиоматическая схема механизма шагания 
экскаватора ЭШ-5/45М:

1 — зубчатая передача с кожухом; я  — тормоз; 3  — муфта 
включсшхя: 4 — лыжа
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• д а

к  автомату для смоз- 
^  ни ропиШого нруга

Гпс. II-73. Лпопматпчоская схема управлешш экска
ватором ЭШ-5/43:

J — ifOMtipcccop; & — оОрал1ыЯ клапан; 3 — маслоспдслнтель;
4 — пргдохрапнтельпый клапан; 5 — лапометр; в  — волдухо- 
сГюрш11{; 7 — реле длвлсиия: в — ппсвматический сигпал; 9 — 
алиориый вентиль; — редукппонпый клаппн; 1 1 — электро- 
ппсьмтипсскиП рвсгтределптель; и  — гидроцилшщры меха- 
ниэма переключения кулачконой муфты; 13 — гидро1ШЛ1шдры 
тормозоп подъеюсой лебедки; 14 — гндропил1шдр тягоиого 
Г)«Г)пОппп; 16 — гпдроцилипдрьт тормозов тяговой лебедки; 
Jfl — шдроцилиидр тормоза иехаттзиа шаганпя; J7 — гпдро- 
милтщры тормозоо поворотпого механизма; 1S — форсунки

Стрела представляет собой прострапственную 
трехграпиую коиструкцпю, выполпепнухо пз 
труб, угольппков п канатов. Стрела состоит 
из верхней п нижней частей, соединенных шар
нирно между собой. Вертикальные нагрузки 
воспринимаются пижним и верхним поясами 
стрелы. Верхний пояс представляет собой под
веску головной части с двумя ветвями сталь
ного каната. Горизонта л ьиые нагрузки воспри
нимаются нижним поясом, имеюнщм форму

треугольника. В рабочем положении строку 
удерлшваст десятшсратпый полиспаст, соодц, 
пяющий вершипу пиралшды пил<пей частц 
стре.ты с верпшпой надстройки. На головной 
части стрелы установлен следяпщй блок, кото
рый может покачиваться вслед за качанпем 
подъемного каната.

Блоки направления служат для паправлец. 
ного движения тягового каната. Коиструкццд 
блоков направления обеспечивает отклонение 
каната в вертикальной и горизонтальной пдо* 
скостях без излома его оси. Для этой дели 
предусмотрены два вертикальных и два гори
зонтальных блока. Все блоки вращаются на 
подппшниках качения, корпус блоков может 
поворачиваться вокруг своей осп па подппщ- 
нлках качения.
* Поворотная платформа служит основанпем 

для установки на ней рабочего оборудования, 
механизмов и систем п вместе с рабочим обо
рудованием составляет поворотную часть экска
ватора. Она представляет собой рамную свар
ную металлоконструкцию и состоит из трех 
транспортабельных секций: средней и двух 
боковых. В средней секции вварены стаканы 
для центральной цапфы и редукторов меха
низма поворота. К верхней части секции прива
рены башмаки для крепления надстройки. 
В .боковых секциях имеются тумбы для уста
новки шагаюш;его механизма и крепления под
косов надстройки. К боковым секциям прива
рены пяты стрелы и подхваты, предназначен
ные для подъема края базы при шагании.

Надстройка служит опорой для подвески 
стрелы, а также для увеличения жесткости при

Рекомендуемые сорта смазкл для экскаватора ЭШ-5/45М
Т а б л и ц а  П-32

Температура,
«С

Осноппой сорт Заменитель .

Марка ГОСТ, ТУ Марка ГОСТ, ТУ

От -f  5 до —35 Масло П-28 ГОСТ 6480-53 Масло цилиндровое 24 го с т  1841-51

От + 5  до —40 

От -1-5 до —35 '

Масло aBTOTpai«TopnoG АСЗП-10 

Масло цплплдровоо 24

МРТУ12Н 
№ 3 2 -6 8  

ГОСТ 1841—51 Масло трапсмпсспоипое ГОСТ 5 4 2 -5 0

От + 5  до + 3 5 Масло компрессорное Т ГОСТ 1861-54

автотракторное летнее

От -Ь5 до —40 Масло коьшрессорпое М ГОСТ 18С1—54 —

От -^5 до 4-35 Смазка гра(][птная УСс-2 ГОСТ 4366—64 __ ,

От -1-5 до —40 Ошзка ЦПАТПМ-201 ГОСТ 6267—59 - - _

Смазка графптиая УСсА ГОСТ 3333—55 __ ■

Смазка канатная 39У ГОСТ 5570-69 — --
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совместной работе с поворотной платформой. 
На надстройке, состоящей из рамы, раскосов, 
подкосов ц оттяжек, устанавливаются рама 
для лебедки подъема стрелы и кронштейны

для подкранового пути. Все элементы над
стройки соединены шарнирно. Надстройка со
единена с поворотной платформой шарнирно 
с помощью башмаков.

Тяговая лебедка предназначена для осуще
ствления операций копания и разгрузки ковша, 
кроме того, ее электродвигатели и редуктор 
используются как привод механизма шагания. 
Она состоит из электродвигателей, двухступен
чатого редуктора, тягового вала, тягового ба
рабана, механизма включения и выключения 
тягового барабана или механизма шагания.

Кинематическая схема тяговой лебедки пока
зана па рис. П-69.

Подъем ковша к голове стрелы, его удержа
ние в поднятом положении и опускание в забой 
осуществляются подъемной лебедкой, кинема
тическая схема которой показана на рис. И-70. 
Конструкция подъемной лебедки аналогична 
конструкции тяговой лебедки. На подъемной 
лебедке установлен комапдоаппарат, предот
вращающий переподъем ковша у головы стрелы.

Поворотный механизм предназначен для осу
ществления поворота экскаватора на выгрузку 
и к забою. Механизм поворота состоит из двух 
одинаковых электродвигателей, одинаковых 
двухступенчатых редукторов, выходные вал- 
шестерни которых зацепляются с зубчатым вен
цом, закрепленным неподвижно на базе. 
торможения при обесточивании экскаватора» 
во время стоянок или в других случаях иа 
поворотном механизме, подъемной и тяговой 
лебедках установлены аварийные пневматичб' 
ские колодочные тормоза.
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Т а б л и ц а  TI-33 
Характеристика канатов

Назначение» 
место установки ГОСТ

S
i
«я

я
а
«я

Цепи управления

Тяговый . . . . . .
Подъемный . . . . .
разгрузочный (уп

ряжь ковша) . . .
Подвеска стрелы . .
Механизм возврата 

лыж первый . . .
Механизм возврата 

лыж второй . . .
Мостовой края . . ,

7G60-69
76С9-69

7609-69
7669-69

7669-69

7669-69
3077-69

45.5 
39

26.5
26.5

26.5

12
11.5

135500
97600

48100 
48100

48100

10450
7160

65
100
10

230

2X5,2

2X4,8
2X40

8П
в/1

нпн н

Механизм подьена

КПП Ш  ВЛ вп

ш

Неханиом передвижения

Т а б л и ц а  11-34 
Якорные цепи упряжн ковша

Наэт1аче1[ие
цепи

Условпое 
обозпачение 

U гост
аО
§
к

ооя .
X
ж
се"

1
ч

Тяговая Ш46 ГОСТ 46 117 600 2X2392
6345-65

Подъемная Ш34ГОСТ 34 43700 2X952
верхняя 6345-65

Подъелгаая П34ГОСТ 34 43 700 2X816
ттш я я 6345-65

Рис. П-76. Схема уиравлеипя мостовым крапом экс
каватора ЭШ-5/45М

Кинематическая схема поворотного меха- 
гшзма приведена на рис. 11*71.

Приводом механизма шагания (рис.П-72) 
являются электродвигатели и редуктор тяговой 
лебедки. Шагающий механизм кривошипно- 
шатунного типа состоит из открыгой зубчатой 
передачи, валов с эксцентриками, сферических 
подшипников, ног, лыж и механизма возврата 
лыж. При шагании экскаватор опирается на 
три точ1ш: две лыжи и кромку базы. Шагание 
всегда осуществляется в направлении от стрелы. 
При работе экскаватора лынш подняты вверх 
и удерживаются в верхнем положении ленточ
ным тормозом.

База служит опорной частью экскаватора, 
она передает на грунт все возникающее при 
работе нагрузки. Кроме этого, база служит

Т а б л и ц а  П-35
Характерпетлка основного электрооборудования экскаватора ЭШ*5У45М

Наимсповапие Тиш Мопщостъ, 
КВТ, ква

Скорость
вращения

ротора,
об/мнп

Н апряже*
вие,

в

Электродвигатель: ,
приводной синхроппыи главного преобразовательного

СДСЭ-14-29-6 ' 650 1000 6000
вспомогательного преобразовательного агрегата . . А02-81-4 40 1460 • 380

Генератор:
ПЭ-151‘5К-3 500 1000 660
ПЭ-151-5К-3 500 1000 660
ПЭ-141-4К-3 250 1000 630

собствент>п: нужд • . . .................................................. П-81 27 1450 115
Возбудитель синхронного электродвигателя вспомога-

ПВ-81 14/1.1 40/101450
Электродвигатель:

ДПЭ-82А 2X190 740 • 270
ДПЭ-82А 2X190 740 270
ДПВ-72 2X100 750 305

ШКС-9004-ООБЗ — —
Станция управления:

ШКС-9103-ЗЗАЗ ■ -
с магнитпымп усилителями привода подъема п тяги ШКО-3401>ОЗА2 — —
с магнитными усилителями привода поворота . . , ШКС-3402-02А0 — — —

Силовой трансформатор ...................................................... ТМЭ-250/6 250 6000/400
КРУЭ-6П-400/100 ' 6000
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Т а б л и ц а  II-3G ппя треиия при повороте относительно
Характеристика вспомогательного 

элсктрооборудопаипя экскаватора ЭШ-5/45М

Ллимрпопапис Тяп | |

I I

g i l
||s

X

gsT

Олсктродо1ггатель: 
поптпляторов re- 

ператоров 
подъема п тягл 

всптпляторов ге
нератора пово
рота ................

псптнлятора дви
гателя подъема 
IT тягл . . . 

вентилятора дви
гателя поворо
та .................

маслонасосов 
компрессора . . 
лебедки подъема 

стрелы , . . 
механизма подъ

ема лтостового 
крана . . . .  

мехаппзма пере- 
движепля мос
тового крана 

Гаспредолптельпый
п у н к т ................

Ящпк с рубпльнн- 
ь*ом . . . . . .

Блок контроля пзо-
ЛЯЦ1Ш . . . .

Аппарат контроля 
пр опаводнтел ьпо-
с т п ....................

Калорифер . . .

А052-4

A05i-4

А042-4

Л02-21-4
АОЛ32-4
А02-52-6

MTItB-312-6

МТ1Ш-112-6

АОС2-22-6

ПГ9332-404

ЯРВ-6123

ШКМ501-ООАЗ

АКП-i
СФО-25/1Т

10

4,5

4x2. 8

3 x 1
3 x 1

7,5

И

3,3

1,3

1460

1460

1460

1500
1460
970

925

825

870

380

380

380

380
380
380

380

380

380

380

220
380

третьей тощ;ой опоры при шагании. База пред
ставляет собой сварную металлоконструкцию, 
составлеппую из трех транспортабельных ча
стей: средней ц двух боковых. На базе уста- 
повлены центральная цапфа, роликовый круг, 
зубчатый венец.

Боковые усилия, возникаюгцие при работе 
п при передвижении экскаватора, восприни
маются центральной цапфой, установленной па 
базе. Нагрузка от поворотной платформы пере
дается на базу через центровой стакан, кото
рый также служит центрирующим устройством 
экскаватора. Вокруг центральной цапфы вра
щается поворотная часть экскаватора. Пере
мещение центральной цапфы вниз, ограничи
вается полухомутами. К верхней части цен
тральной цапфы прикреплен изолятор высоко
вольтного токосъемника.

Роликовый круг является опорой поворот- 
ЦОЙ части экскаватора и служит для уменьше-

а также для передачи усилий на базу пр^ 
боте и передвижении. Он состоит из BepxaL 
п пижпего рельсового кругов, роликов и осе/ 
закрепленных на внутреннем и наружном секто' 
рах.

Для обслуншвания механизмов и узлов экска. 
ватора во время ремонтов предуслготреи мосто, 
вой крап грузоподъемностью 10 т, состояцш̂  
пз моста, механпзма передвижения, сдвоендог̂  
механизма подъема и траверсы. Все механизцц 
крана имеют электрический привод. Край mieei 
возмоншость выезда за пределы кузова вперед 
и назад.

Для управления тормозалш мехахшзмов, но. 
дачи воздуха в систему смазки, подачи звуко- 
вых сигналов и выполнения вспомогательных 
операций предусмотрена пневматическая си
стема, схема которой показана на рис. П-73, 
Она состоит пз компрессора, воздухосборника, 
регулирующих и предохранительных клапанов, 
электрических п воздухораспределительных 
вентилей и исполнительных цилиндров, соеди 
пенных ’ трубопроводами.

Система смазки, предназначенная для по дачи 
жидкой и густой смазки в механизмы и узлы 
экскаватора, состоит пз системы жидкой смазки 
тяговой и подъемной лебедок и поворотного 
механизма, системы густой смазки механизма 
шагания, тяговой и подъемной лебедок, пово
ротного механизма, блоков направления 
Системы снабжены указателями расхода, 
давления и телшературы масла, фильтрами н 
электронагревателями  ̂для подогрева смазки 
при работе экскаватора в холодное время года.

Рекомендуемые сорта смазки приведены 
в табл. П-32.

На экскаваторе установлен кузов бескаркас
ной конструкции со штампованными панелями 
Кабина машиниста, сконструированная в coo^ 
ветствии с современными требованиями про
мышленной эстетики и комфортности, снабжена 
воздушным обогревом и обдувом стекол от 
калорифера.

На основных узлах экскаватора исполь
зуются канаты повышенной гибкости 
(табл. П-33).

Характеристика подъемных и тяговых цедей 
ковша экскаватора представлена в табл. II-34.

Питание экскаватора напряжением 6000 в 
при частоте 50 гц осуществляется через гибкий 
высоковольтный кабель КШБГ 3 x 2 5  + IX 
Х 10 мм*® от наружного распредустройства- 
Питающий кабель, не входящий в поставку 
экскаватора, подключается к расположенный 
в базе изоляторам, затем через центральную^ 
цапфу и кольцевой токоприемник напряженйб 
поступает на поворотную платформу к высоко-
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Рис. 11-77. СхсАГа управлеппя спшсронныи двигателем экскаватора Э1Л-5/45М

вольтному распределительному устройству. От 
последнего через электрическую аппаратуру 
напряжение подводится к синхронному двпга- 
телю, который вращает три генератора главных 
приводов, и к силовому трансформатору, от 
которого питаются потребители напрялхепием 
380 в. Электропривод главных механизмов подъ
ема, тяги, поворота и шагания осуществляется 
от электродвигателей постоянного тока. Шага
ние осуществляется двигателялш тяги. Для 
управления главными приводами применена 
система Г—Д с питанием обмотки возбуждения 
генератора от силовых магнитных усилителей.

Привод вспомогательных приводов осуще
ствляется электродвигателями переменного 
тока.

Питание аппаратуры управления главными 
приводами осуществляется от генератора соб
ственных нужд напряжением постоянного тока 
110 в.

Характеристики основного п вспомогатель
ного электрооборудования приведены 
в табл, 11-35 и П-Зб, а принципиальные схемы 
управления оборудованием станка — на 
рис. II-7 4 -II-8 0 .

Экскаватор ЭШ-10/70А

Экскаватор ЭШ-10/70А — мапшна с рабочим 
оборудованием драглайна на шагающем ходу, 
предназначенная главным образом для выемки 
пород с I по IV категорию при производство 
вскрышных работ по бестранспортной системе 
с укладкой породы в выработанное простран
ство или на борт карьера.

Экскаватор ЭШ-10/70А может применяться 
па карьерах угольной промышленности, черной 
и цветной металлургии, промышленности строи
тельных материалов, а также при строительстве
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Рис. П-80. Схема управления приво
дом поворота экскаватора ЭШ-5/45М

каналов, ирригационных систем и различных 
гидротехнических сооружений.

Невысокие значения удельных давлении на 
грунт при передвижении и работе в сочетании 
с высокой маневренностью позволяют исполь
зовать экскаватор для работы на слабых грун
тах и в стесненных условиях.
Тсхпическая характерпстока экскаватора ЭШ-10/70А
Емкость ковша лрп разработке н перевалке 

пород, ыз:
1 и II категорий ..................................................
III и IV категорий . ........................... . • • •

Длнна стрелы, м ........................................................* 70
Угол наклона стрелы к горизонтали, градус . * 30 
Расчетная продолжительность рабочего |̂,икла 

при угле поворота на выгрузку 135° (не бо
лее), сек ....................................................................54

Уклон при шагании (не более), градус: 
продольный при отсутствии поперечного укло

на ................................................................................10
поперечный при отсутствии продольного укло

на . . . . .  . ................................................ ...  * 3
Уклон при работе (не более), градус:

продольный ................................................................ 1
поперечный 1

Среднее удельное давление на грунт, кгс/см^: 
при работе 0|94
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КОВ-

в ТЯГОВЫХ кана-

при шагании ....................' t * ' /
Скорость передвижения (не более), км/ч 
Главная лебедка; 

средняя скорость подтягивания 
та , м/сек . , . 

папбольше© усилие
тах, т с ................................... ...  « . .

средняя скорость подъема ковша,
м/сек ......................................................

иавбольтсо усилие в подъемных ка
натах, т с ...............................................

ПоворотЕши механизм: 
диаметр роликового круга (средний), м 
скорость вращения поворотной плат

формы при установившемся движе
нии, об/мин ...................................  ’

момент инерции врахцаюш|ихся частей
экскаватора, т • м • с е к * ....................

допускаемое угловое ускорение вра
щающихся частей экскаватора.
1/сек2 . . ................................................

Лебедка подъема стрелы: 
средняя скорость каната, м/сек . . 
грузоподъемность (по более), тс . . 

Вспомогательная лебедка: 
средняя скорость каната, м/сек . . 
грузоподъемность (не более), тс , . 

Мостовой кран: 
грузоподъелшостх» (но более), тс 
привод . . . . .  ........................

1,49
0,2

2,22

60

2,48

50

9,2

1,58 

22 800

0,025

0,097
18

0,1
5

10
, Электричес1шй 

переменного 
тока

Олоктрооборудованне: 
впд силового оборудования . . . . .  Электрический 
вид управления главными приводами Электрический 
система управления главнымп при

водами ...................................................Г ~ Д с  сило-
вызш магнит
ными усили
телями и кри

тическим 
самовоабужде- 
иисм генера

торов
подводимый т о к ................ ... ....................... Перемен-

ПЫИ + 5 %
папряжепие, в .......................................  6000—10%
яастота, гц ...................................................  50
средняя потребляемая мощность (не бо

лее), КВТ.......................................................  1000
моншость приводного электродвигателя 

преобразовательного агрегата, ква . . 1480 
иоминальный ток наружной высоко

вольтной подключительной ячейки (не
более), а ...................................................  400

Марка наружпого высоковольтного пита
ющего к а б е л я ............................................... КШВГ-6

Масса, т:
конструктивный без запасных частей . . 680
противовеса...................................................  60

Работа экскаватора разрешена:
над уровнем моря, м ...........................
при скорости ветра, м /с е к ...................
при температуре окружающей среды,

1000 
20 

От +35  
до —40

Основные размеры экскаватора ЭШ-10/70А 
приведены на рис. П-81 и в табл. П-37, а раз- 
меры п масса основных его узлов дяич 
в табл. П-38. “

Таблица п.», 
Освпввые размеры акскаваторп ЭШ-Ю/7од

Параметры
Обозпа-
чеыиен^ис.
Л-81

Р а б о ч и е
Наибольший радиус черпапия и

выгруз1Ш ................ .... . . . .
Наибольшая глубина черпания, , 
Наибольшая высота выгрузки . ,

К о н с т р у к т и в н ы е  
Радиус вращения хвостовой части

подкрановых б а л о к .....................
Радпус вращения хвостовой части

к у з о в а .....................................
Радпус вращения оси пят стрелы 
Высота падстройки над уровнем

земли .............................................
Высота крьшш кузова над уровнем

земли .................... ...
Просвет под поворотиой платфор

мой, м .....................* ...................
Высота осп пят стрелы над уровпем

зеьш! ............................ ....
Ширила:

экскаватора . , .............................
кузова ............................................
лыжи .............................................

Диаметр б а зы .....................................
Длина л ы ж и .....................................

Т а б л и ц а  П-38 
Размеры и масса основных узлов экскаватора 

ЭШ-10/70А

HauMeuoDouuo узла

Осповиыо размеры,U

длииа ши
рина высота

Ковш с упрткью . . . . 
Стрела с подвеской , . . . 
Лебедка подъема стрелы . . 
Поворотная платформа; 

средняя с€кпдш . . . , 
боковая секция . . . . 

Надстройка: 
колониа надстройки в сборе 
поперечная рама в сборе 

Тяговая лебедка . . . .  
Редуктор тяговой лебедки 
Подъедшая лебедка . , . . 
Редуктор подъемной лебедки 
Механизм шагания . . . , 
Редуктор механиз&га шагания 
Нога в сборо . . . , ,
Лыжа ............................
Поворотный механизм 
Редуктор поворотного меха 

низма . . . . . . . .
База опорная: 

ценпрральная сеюцгя 
боковая секция 

Преобразовательный агрегат

4,8 2,5 2
70 8,5 —
2,6 1.6 1,6

20 3,5 1
20 3,8 2,43

21,4 2,9 4,75
11 3 6,4
3,35 5,2 2,6
4,5 1,77 2,85
3,35 5,2 2,6
4,5 1,77 2,85

3,8 1,9 1,8
4 1,2 0,6

И 1,8 0,6
2,2 2,1 2,6

2,2 2,1 2,6
9,7 9,7 1,8
3,8 3,8 1,8
8,5 3,8 1,2
8,76 1,9 2,87

9,08
46,85
3,65

35
27

25
16.43
33,8
15
33.1

о89,93
14.5 
5,8

12.2 
25,2

12.5 
63,7
9,3

15.6 
52
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Рис. 11-81. Осиовныо размеры экскаватора ЭШ-10/70А 
{00  — ось вращевпя):

а — рабочие б — коиструктноные

Рис. 11-82. Экскаватор ОШ-Ю/70А:
1 — КОУШ с уиряжью; 2 — стрела; Л — подвеска стрелы; 4 — Рлокя наводке

13 Заказ 438



19i
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L J
\  . 1

Гнс. П-83. Пиииротпая платформа экскаиатора ЭИ1-10/70А (план):
J Tiii'diiHM jrcCi'Aira; i  rii»Ai>cMiiaR лебедка! J — припод механизма шагаиня*, 4 — ириаод поворотного McxuiurtMui 

5 тн'ниатичсскэя система; ь — система смазки; 7 — ajicKTjiuijoiiiiyAniiaiiiic

т=20

Pile. 11-84. Продольный разрез экскаватора ЭШ-10/70А:
^ ~  кулов; 3 — кабина машиниста; 4 — балка над

стройки; S — лебедки под-ьсма стрелы; в — вспомогателыия 
лебедка; 7 мистовой край; 5 — электрооборудование

Рдс. 11-85. Кпнелгатическоя схема ТЯ- 
говойлебедкцэкскаватораЭШ-10/70А:
•I — двигатель; S — редуктор; S — барабан
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Экскаватор ЭШ-10/70А (рис. II-82) состоит 
из рабочего оборудования, поворотной плат
формы с механизмами и опорной базы.

К рабочему оборудованию относятся ковш 
с упряжью, стрела с подвеской и блоки наводки. 
Ковш посредством упряжи и канатов соеди
няется с барабанами тяговой и подъемной лебе
док.

На поворотной платформе (рис. П-83) раз
мещены осповные* узлы экскаватора; тяговая 
и подъемная лебедки, приводы шагающего и по
воротного механизмов, оборудование пневмати
ческой и смазочной* систем и электрооборудо
вание. Все механизмы (рис. 11-84), размещен
ные па поворотной платформе, закрыты метал
лическим кузовом. Кабина машиниста устано
влена па выступающем кронштейне в передней 
части левой стенки кузова. На балке надстройки 
размещены лебедка подъема стрелы и вспомо
гательная лебедка. Для обслуживания меха
низмов, размещенных на поворотной плат
форме, предусмотрен мостовой кран грузоподъ
емностью Ю т и  электрооборудование.

Ковш с упряжью емкостью 10 м̂  илхеет свар
ную конструкцию, в состав которой входят 
безарочпый сварной корпус с цепной задней 
стенкой, тяговые и подъемные цепи, узел раз
грузочного блока, разгрузочная упряжь и 
промежуточные звенья для связывания элемен
тов упряжп между собой и их присоединения 
к корпусу ковша.

Режуп^ими элементами ковша являются пять 
сменных самозатачивающихся зубьев, выпол
ненных из стали Г13Л. Зубья устанавливаются 
на козырьке ковша полукруглой формы и за
крепляются специальным клино-болтовым со
единением.

Разгрузочный блок заключен в литую обо
лочку и шарнирно связан со специальной тра
версой, исключающей дополнительное нагру
жение стрелы динамическими нагрузками при 
обрыве одной ветви подъелшых канатов.

В полевом комплекте запасных частей поста
вляется ковш емкостью 8,5 м® с зубьями, 
предназначеннылш для экскавации пород П1 
ц IV категорий.

Стрела представляет собой пространственную z 
трехрешетчатую систему, выполненную из элек- 
тросварных труб, сварных прямоугольных про
филей и канатов открытой конструкции. Верх
няя часть и основание стрелы соединяются 
Л1ежду собой шарнирно. Наличие излома гео
метрической оси нижнего пояса в вертикальной 
плоскости исключает запрокидывание верхней 
части относительно шарнира.

Вертикальные нагрузки воспринимаются 
верхним поясом верхней части стрелы и гибким 
поясом, роль которого выполняет передняя

13*

1

2rJ0;/n=W
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c i

с

X
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Рис, Кинематическая схема подъел!цои лебедки
пкскаоатора ЭШ-10/70А:

1 — дингатсль; 2 — редуктор; 3 — ОпраГши

канатная подвеска, состоящая из шести ветвей 
предварительно натянутого каната. Горизон
тальные и вертикальные нагрузки восприни
маются нижним поясом, имеющим форл1у тре
угольника в верхней части стрелы и переходя- 
пцгм в параллельное расположение ветвей в ос
новании стрелы. Уширенная нижняя часть 
стрелы позволяет переоборудовать экскаватор 
ЭШ-10/70А в экскаватор ЭШ-13/50 с длиной 
стрелы 50 м. Стрела поднимается в рабочее 
положение десятикратным канатным полиспа- 
.стом и удерншвается жесткой подвеской, со
единяющей вершины пираьшды основания и 
головы колонны надстройки.

На цапфе верхней части стрелы установлена 
следящая головка с двумя блока1мп, которая 
имеет возможность отклоняться вслед за откло
нениями подъемных канатов.

.3—чср-

/

~20\П}*8

Z”W5,m̂ 8

Zf35;m46
Z f3 0 ,m 4 S

^  я

г ̂ •30,1^46

1 1 « 1'« 3 С>
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z *30,m^8 
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Viic. 11-87. Кинематическая схема ii0fl0]J0x>iuiu меха
низма экскаватора ЭШ-10/70Л:

i  — дипгатель; 2 — црдуктор; t  — тормоз
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Рис. И-88. 1|*1тематическая схема Mcxiinii3Ma шагания 
экскаватора 0Ш-1(1/7(*А:

J — дшлптель; 9 — Г(.’ДУ1?то[Г. Л — зуОчатая пара с кожухом; 
4 — лыжа

Вдоль ппилиего пояса стрелы предусмотрепа 
система лестплц п площадок для осмотра п об
служивания элементов стрелы.

Блоки паправлеппя предпазпачепы для иа- 
прпвлеипого передвпжепия отклоняющейся 
ветви каната. Конструктивное псполпение бло
ков панравления, устаповлепных па каждой

стях (вертикальной п горизонтальной) бГ  
лома геометрической осп ^ аз.

ветви тягового каната, обеспечивает иезавгг
мое отклонение ветвей канатов в двух пплр ^/------------« -----------------------------

IJ
Блоки установлены па подншпликах качен 

в обоймах, качающихся ’ относительпо вевт  ̂
кальнои оси.

Для защиты выхода ветви каната из pyqr 
блока к корпусу обоймы прикреплена наводка̂

Поворотная платформа яв*ляется ocHoBa^ej 
для установки мехаьшзмов п в колгалексе с ва! 
бочим оборудованием составляет поворотнуа 
часть экскаватора.

Платформа выполнена в виде рамной сварно- 
клепаной металлоконструкции. Для лучшей 
транспортабельности платформа расчленена на 
три секции. В средней секции для осуществло- 
ння совместной технологической обработки вва
рены центровые стаканы выходных валов пово
ротного механизма и центральной цапфы. К бо
ковым секцияА! приварены два подпятника для 
установки в них пят стрелы, четыре башмака 
для ирисоедипения раскосов и две тумбы для 
установки основания поперечной рамы пад- 
стропки.

На пижпел! основании средней секции имеют
ся три подхвата, которые предназначены для 
снижения нагрузки па центральную цапфу от 
веса опорной базы во время шагания экскава
тора.

Надстройка представляет собой простран
ственную, систему, которая обеспечивает веоб- 
ходимую жесткость поворотной платформы при

Т а б л и ц а  lUIB
Рекомендуемые сорта смазки и ее замеиителп для экскаватора ЭШ-10/70А

Тсмпсратурв,
*С

Основной сорт Замс1П1тсль

Марка гост, ТУ Марка гост, ТУ

От 5 ДО + 35 Масло П“28 ГОСТ 6480-53 Масло цилиндро ГОСТ 184i-M

От Ч-5 ДО -"40 Масло автотракторное МРТУ12П
вое 24 __

АСЗП-10 № 3 2 -6 8
От + 5  до + 35 Масло цилиндровое 24 ГОСТ 1841-51 Масло траисмис- ГОСТ 542-^0

• сиониое автотрак-

От + 5  ДО —40 Масло автотрактор* МРТУ12П
ториоо летнее

нов АСЗП-10 Л» 32—68
От + 5  до +33 Масло компрессорное 

Т
ГОСТ J861-54 — —

От + 5  ДО - 4 0 Масло компрессорное ГОСТ 1861-54 — —

От -|-5 до + 35 Смазка графитная 
УСсА

ГОСТ 4366-64 __ —

От 4-5 до —40 Смазка ЦИАТПМ-201 ГОСТ 6267—59
Смазка графитная 

УСсА ГОСТ 3333-551 . — —
Смазка канатная 39У ГОСТ 5570—G9 —
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Та б л и ц а  П-40 
Характеристика канатов экскаватора ЭШ-Ю/70А

Место
устанопии ГОСТ

I  ̂
Ssg
«отл >.х

Длннл,м

Тяговая лебедаа 
Передняя подвес- 

ь-а стрелы . ,

Под’ьемпая лебед
ка ...................

Упряжь ковша . 
Подвеска стрелы 
Такелажные прп- 

способлеппя 
Мехашш.м откры

вания ворот ку
зова ...............

То ж е ................
Вспомогательная 

лебедка . . . , 
Кран мостовой .

7669-69

7669-69

7669-69
7669—69
7669—55

3077-69

3077-69
3077-69

3079—55
7669-69

52

52

39
39
30

19,5

6.4
6.4

17
14,5

174.5

174.5

95.75
95.75 
59,2

20,15

2.285
2.285

15.4
13.5

2 X 95 X 2
2 х 

X 10б,а5 X 
X 2

2 X 165 X 2 
2 X 10 X 2 

140

28

2 x 6
2 х 1Л

100
45

их совместной работе, а также служит опорой 
для установки блоков направления и подвески 
стрелы.

Металлоконструкция надстройки составлена 
из колонны, оттяжек, ' раскосов, поперечной 
рамы и горизонтальной фермы. На балке над
стройки устанавливаются лебедки подъема 
стрелы и вспомогательная и консольный кран. 
Раскосы и колонны надстройки соединены с по
воротной платформой шарнирно.

Т а б л и ц а  П-41
Якорные цепи упрпжп ковша экскаватора ЭШ-10/70А

Наанач(!1П1е
цепи Обозначепио

Тяговая

Подъелгаая:
нпжняя
первая
нпжняя
вторая

верхняя

Разгрузоч
ная:

первая

вторая

Для звеньев общих 53 
ГОСТ 6348—71

Для звеньев о б п т  46 
ГОСТ 6348—71 

То же

Из звеньев с распор
кой 34 ГОСТ 228-65

То же

X
ао
5diC

1 .̂
Ss
а о Р« IK

сга

«я

53 155,4 4 x 4

46 117,6 2 X 1.5

46 117,6 2 Х  1,1
46 117,6 4 X 1|6

34 49,1 4 x 4 . 2

34 49,1 2 x 2 , 3

На экскаваторе установлены две независимые 
лебедки, предназначенные для тяги и подъема 
ковша, с консольным расположением бараба
нов на выходных валах редутчторов. Конструк
тивные элементы тяговой и подъемной лебедок 
полностью унифицированы, за исключением на
резки ручьев па барабанах. Крутящий момент 
барабанам лебедки- сообщается двумя электро
двигателями через цилиндрический двухсту
пенчатый редуктор. Торможение лебедок во 
время работы производится электродвигате-

Т а б л п ц а  П-42
Характеристика осиоваого элевтрооборудования экскаватора ЭП1-10/70А

Напмсповатгие Тип Мощность, 
КВТ, ква

скорость
вращеиия

ротора,
об/мии

Напряже
нно;

оО/ыии
Ток,

а

СДСЭ-15-39-6 1250, 1480 10UO 6000 141
ГПЭ-85/36-6К 3X1000 1000 900 1110 .

МПЭ-450-900 5X450 900/1100 440 1090
МПВЭ-300-750 2X300 750 330 980

А2-82-4 55 1460 380 102
ПВ-81 15/1,3 1450 50/13 300/100

П-81 27 1450 115 ZW
ТМЭ-250/6 250 — СООО/400 —

КР^’Э-Г>П-400/100 — — 6000 4U0

ШКС-9103-ЗЗАЗ — — — —
ШКС-4001-96А1 — — — —
Ш КС-900-00АЗ ■

Приводной сппхронный электродвигатель преоб
разовательного агрегата ....................................

Генератор подъема, тяги и поворота шагания . . 
Э лектро д вигател ь:

подъема» тяги и шагания .............................
поворота .............................................................

Приводной асинхронный электродвигатель вспо
могательного агрегата ........................................

Возбудитель синхронного электродвигателя . .
Генератор собственных нужд ............................
Трансформатор силовой трехфазный масляный 
Высоковольтное распределительное устройство 
Станция управления:

главными приводавш .................................... ...
приводом шагания...................... .........................

Пульт управления......................... ... .....................
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Т а б л и ц а

• Характеристика вспомсгптслыюго элсктрооб<фудова11пя экскаватора ЭШ-10/70Л
13

Наимсковяпис

Г)локтролп1тготсл1.:
ЛрПрДЬ’И ПОЛ'ЬЙМЯ СТрРЛЫ
при ноля подърма для мпнтажиого крапа
принода передвижрппя моста п тележкп

мопталшого icpnna , . . .........................*
i.'OMrrpcccopa . , .................................................

Т|)аг1Сфирматг)р: 
трохфазпыГг для пятапия стаяци» магппт-

»ых уг.плнтелрй .............................................
трпхфазпый для освещешш . .........................
одпофнаиыя для местгюго r)cвcп^ ‘̂ппя . . .
сппрпчяий , . . . .............................................

Олокт|»окалор1гфрр для лбпгреиа кабины ма-
пшлиста .................................................................

Ifpiifiop ai»TONfaTff»rocKoro учета ттропзподптель-
flOCTIf ......................................................................

Тип
Мощность, 

нот, к ни

Скгфость
рратеття

рптпрп,
об/ыпи

Напряжение,
в Ток,а

МТКР-412-8 22 (ПВ-./|0%) спо 38) 51
МТК-112-б 5 (ПВ-25%) 875 380 12.8

МТК-011'б 2X1/J (ПВ-2506) 840 380 4,Г)
А02-62-Л 17 1450 380 32,Г,

ТСЗ-15/0,5 2X15 - - 400/133
т е з - 15/0,5 15 — 400/230 —

ОСВУ-0.25 3X0,25 — 380/12 —

ТД-300 — 380 300

СФО-25/1-Т 25 — 380 —

АКПЧ — — — —

лямн. Для аварийного торможеппя предусмо- 
тропы тормоза колодочного типа.

Кипсматпческпе схемы тяговой п подъемной 
лебедок показаны па рдс. П-85 и II-8G соответ- 
стпенпо,

Поворотный механизм состоит пз двух трех
ступенчатых цилиндрических редукторов вер
тикального исполнения, установленных па по
воротной платформе. Крутяпщи момент выход
ной вал-шестерне сообщается электродвигате
лем. Выходная вал-шестерня входит в заценле- 
нне с зубчатым вепцом, закрепленный! непо
движно па базе.

Торможепие поворотного механизма во время 
экскавации осуществляется электродвигате
лями, а при обесточивании систелгы — колодоч
ными тормозами.

Кинематическая схема поворотного меха
низма показана на рис, П-87.

Механизм шагания кривопшино-шатупного 
типа состоит пз открытых зубчатых передач, 
валов с эксцентриками, сферичес1шх подпшп- 
HUKOB, пог, лыж и механизма возврата лыж. 
При шагании экскаватор опирается на три 
точки: две лыжп и кромку базы. Шагание до
пускается только в паправленпл от стрелы. 
При работе экскаватора лыжп подняты в верх
нее крайнее положение.

Механизм шагания приводится электродви
гателем через трехступенчатып цилиндриче
ский редуктор.

Кинематическая схема механизма шагания 
приведена на рис. П-88.

Опорная база выполнена в виде цилиндри
ческой сварно-клепаной металлоконструкции

из листового проката, образующего лучевую 
балочную систему, снизу и сверху закрытую 
плоскими листами.

По условия51 транспортабельности металлокон
струкция базы состопт из четырех секций. 
Па верхнюю обработанную плоскость базы 
устанавливаются роликовый круг, зубчатый 
венец и центральная цанфа. Последняя вос
принимает боковые усилия, возникаюнще прп 
работе ц передвижении экскаватора. Нагрузка 
от поворотной платформы воспринимается цап
фой через центровой стакан.

Центральная цапфа представляет собой цен
трирующее устройство поворотной части экска
ватора. Перемещение цапфы в осевом направле
нии фиксируется холгутом. В торцовом отвер
стии цапфы установлен изолятор высоковольт
ного токосъемника.

Роликовый круг является опорой поворотной 
части экскаватора и предназначен для умень
шения треняя при ее повороте относительно 
базы, а также для передачи усилий на базу 
экскавации и  передвижении.

Роликовый круг имеет верхний и нижнии 
рельсовые круги, двухребордные ролики и оси, 
закрепленные па внутреннем и наружном сепа
раторах.

Для обслуживания механизмов и узлов экска
ватора во время проведения ремонтов вредУ"
смотрены мостовой кран г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ю

10 т, консольный кран 3 т с приводом от вспомо
гательной лебедки и ручная лебедка грузопоД'Ь' 
емностью 5 т. Мостовой крап установлен на под* 
крановый путь в кузове. Край имеет BOsMOHi' 
ность выезда за пределы хвостовой части кузова*

ч
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ГМагП
Рис. П-89. Схема управлешш синхроиным электродвигателем и приводом подъема экскаватора ЭШ-10/70А
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Кузов экскаватора состоит из каркаса и об- 
ггптвкгт, в lif пол пен НОИ из штампованных пане
лей. Кузов я  кабппа мапганиста спроектиро- 
ваггьт в соответствии с требованиями промышлен- 
пой пстетики. 1{абипа снабжена воздупгнылюбо- 
гревом и обдувом стекол от электрокалорпфера.

Лпевматич^еская система экскаватора пред- 
пазпачепа для управления тормозами меха- 
1ГИЗМ0В, подави сжатого воздуха в систему 
густой смазки, подачи звуковых сигналов и вы  ̂
полгтеггпя вспомогательных операции. Пневма
тическая система уколгалектована компрессо
ром, воздухосборником, арматурой, воздухо
проводами, контрольно-измерительными п пре- 
дохрапительпими устройства5ги.

Смазочпме устройства предназначены для 
подачи жидкой и густой смазки в механизмы 
и узлы экскаватора.

Для редукторов поворотного и шагающего 
механизмов предусмотрена принудительная по
дача ;кидкой смазки па зацепления и подпшп- 
пики. Зацепления редукторов подъемной и тя-

г---------.

говоя лебедок смазываются окунанием, аац, 
пления открытых передач смазываются гус̂ ®.' 
смазкой централизованно от автоматическп* 
станции. Смазка роликового круга — 
дится специальным автоматическим устро§. 
ством. Для устойчивой работы мехавйзмоь 
в условиях низких температур в системе Жидко|
смазки предусмотрен подогрев.

Рекомендуемые сорта смазки и ее заиепителц 
приведены в табл. 11-39.

Характеристики канатов и якорных цйпрй 
ковша даны в табл. 11-40 и 11-41.

Для привода основных и вспомогательных 
механизмов на экскаваторе установлены элек
тродвигатели.

Привод главных механизмов подъема, тяга, 
поворота и шагания осуществляется от электро
двигателей постоянного тока, а привод вспомо
гательных механизмов — от электродвигателей 
переменного тока.

Электрический ток напряжением бООО в под
водится к экскаватору по высоковольтво1гу

5 '— I^ I 1а
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кабелю се*1списм 3x70  +  1x16 мм* п через 
кольцевой TOKoijpnoMuifK н высоковольтное рас
пределительное устройство попадает к привод- 
тто.му сппхрониому электродвигателю преобра- 
зопательиого агрегата и к силовому трапсформа- 
тору для питания вспомогательных приводов.

Папряжелие подводимого к экскаватору трех- 
фазного переменпого тока 6000 в, частота 50 гц. 
Йспомогателыгые приводы питаются напряже- 
ппехг .380 в от силового трансформатора 
ТМЭ'2.Ю/0 лгпщтюстыо 250 ква. Для освещения

------ ----------------------ООП «экскаватора используется напряжение в,220
трансформатораполучаемое от нопижающего 

ТСЗ-15/0,5 /iOO/230 в.
Лампы местпого освещения питаются иапря- 

жеппем 12 в от трех однофазных трансформа
торов OCDl-0,25 380/12 в.

Для управления главными приводами экска
ватора применена система Г—Д с управлепием 
возбуждения геператоров от силовых магнит
ных усилителей и критическим самовозбркде- 
ппем генераторов.

Приводной спнхропный электродвигатель 
СДЭ-15-39-6 и три генератора ГПЭ-85/Зб-6к 
для нодъелга, поворота, тяги и шагания скомпо
нованы в четырехманшнный преобразователь- 
пый агрегат.

Характеристики основного и вспомогатель
ного электрооборудования экскаватора при
ведены в табл. IM 2  и П-43, а принципиальные 
схемы управления показаны па рис. П-89 — 
П-01.

§3. Мощные шагающие экскаваторы- 
драглайны Уралмашзавода

Экскаватор ЭШ-15/90

Экскаватор ЭШ-15/90 (рис. П-92) предназна
чен для выемки пород с I по IV категорию при 
вскрышных работах без применения транс- 
норта, с укладкой породы в выработанное 
пространство или па борт карьера. Мапшна 
может использоваться также в крупном гидро
техническом строительстве.

Увелцчениые линейные размеры экскаватора 
позволяют отрабатывать месторождения с 
уменьшением объема переэкскавации породы, 
отсюда увеличение производительности машины 
по сравнению с Э1Л-14/75 еще более возрастает.

Тезишчсская характеристика экскаватора ЭШ-15/90
Емкость ковша, м® .......................................  5̂
Длпна стрелы, ы ...........................................  qq
Угол паклова стрелы, градус 30
Радиус разгрузки, м ............................. * 83 2
Высота раагрузхш. м ................................... .......37 3
Глубапа копаноя, м j 42 5

Допустимая нагрузка па голове стрела
тс . . ....................

Диаметр каната, мм:
п о д ъ ем н о го .....................
тягового................................................. ...  ,

Диаметр барабанов подъема л тягп, мм . 
Наибольшая скорость подъема, м/сек . 
Средпяя скорость копапия, м/сек . . 
Наибольшее подъемное усилие, тс . . ] 
Наибольшее усилие тягн, тс . . . . .  . 
Ширппа машппы наибольшая, м . . . . 
Радиус хвостовой части платформы, м .
Просвет под платформой, м ....................
Диаметр опорной рамы, м ,
Размеры опорных башлгаков, м . . . .
Длина шага, м .............................................
Наибольший уклон, преодолеваемый экска

ватором, градус ........................................
Скорость передвижения, м/сек . . . .  
Диа^тетр стрелоподъемпого каната, мм . 
Напряжение подводимого тока, в . . .
Частота тока, гц . . . " ............................
Мощность электродвотателя, квт:

сш ироппого.................................................
подъема (тяги) ........................................
поворота .....................................................
шагапня .........................................................

Число роликов . . ....................................
Диаметр роликов, мм ....................................
Давление жидкости в гидросистеме, кгс/см2
Емкость гидросистемы, л ....................
Удельное давление па грунт, кгс/см2;

опорной р а м ы ..................................... ...
опорных башмаков ............................

Способ управления: 
рабо<пши движениями........................

шаганием

52.5 
56 

1800 
2.34 
1,2 
85 
Я2 
20
18.5 
1.61 
1̂1

2.5X13
2
7
60
39

Расчетная продолжительность цикла при
угле поворота 120 

Масса экскаватора.
сек

.50

2x54(1 
2X350 
2X2.50 

102 
260 
200 

13000

0,9 
2

Электра
ческпй

Электро*
гидравли

ческий

72
1/(110

В конструкции экскаватора ЭШ-15/90 ис
пользованы в основном те же конструктивные 
решения, которые были приняты для предыду
щих моделей. Однако конструкция экскаватора 
характеризуется широким применением леги
рованных сталей, сосредоточением большв̂  
мощностей в одном агрегате, воплощением со
временных решений, что позволило резко 
личить рабочие параметры машины и соответ' 
ственпо производительность при почти той 
массе машины, что и у экскаватора ЭШ-i^P 
(рис. П-93), и резко повысило н а д е ж н о с т ь  
основных узлов экскаватора по сравнению с Р®' 
нее выпускаемым экскаватором ЭШ-1Ф 
(рис. П-94).

Все машины этого класса успешно i'»—- 
на предприятиях горнорудной промьпплев '̂  ̂
сти СССР в самых различных горно-геологй' 
ческих и климатических условиях. Основу, 
констрзгктивные отличия экскаватора 
от экскаватора ЭШ-14/75 кроме рабочих 
метров относятся к опорной рамб| стреле й
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Рис. И-92. Экскаватор ЭШ-15/90

Рис. 1Ь93. Экскаватор ЭШ -14/75
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Рис. П-94. Экскаватор ЭШ-10/75

подвеске, ковшу п опорно-поворотному устрой
ству. Опорная рама разделена па 12 равных 
круговых секторов, прцмыкаюп^нх друг к другу 
И к трниадцатой, центральной, секцтга на за-

•}

Гис. 11-95. Ковш емкостью 15

клепочных стыках. Как известно, рапее рама 
делилась па пять частей с параллельным рас- 
положеппем стьшов, а отлитая из стали дои* 
тральная цапфа с квадратным фланцем в оспо- 
ванш! устанавливалась ла верхнем настиле 
рамы п крепилась болтами.

Секторная рама была впервые применена из 
«N2 24 модели ЭШ-14/75. Центральная 
при этом выполнялась в виде полой цилипдрИ' 
ческой поковки из стали 20, вваренной в ра̂ У̂* 
Для создания удовлетворительной пары 
иия па цапфу по горячей посадке н адевалась  

втулка из стали 50. Поэтол1у в дальнойД̂ ®'* 
была припята разъемная установка с крепл£5* 
нием па цанге. Ввиду коиструктивно-техио^® 
гичсских преимуществ секторной рами 
была припята для всей серии ЭШ-15/90 к 
дующей за пей серии ЭШ-15/90А.

Удлинение стрелы и повышенпая нагруз«̂ “ 
на пее от ковша большей емкости потребовал 
усиления вадтовой системы. После ряда о® 
тов была отработана конструкция с уведи’̂'̂ ®'
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Рис. 11-96. Поворотный трехступедчатый реду1«тор экскаватора ЭШ-15/90

ным числом закрытых канатов, а также с при
менением для подвески канатов большего диа
метра (70 мм). Подвеска отнесена назад и удер
живает стрелу через вертикальный полиспаст, 
соедипепный. с «качающейся» стойкой на над
стройке.

Ковш экскаватора ЭШ-15/90 (рис. "11-95) не 
претерпел больпшх конструктивных изменений 
и при почти равном весе с ковшом 14 м® имеет 
емкость 15 м®. Изменена арка ковша, которая 
стала прямолинейной трубчатой. Вместо на
кладных вилок тяговой упряжи установлены 
вварные проушины с двумя, отверстиями в ка
ждой для варьирования высоты присоединения 
тягового прицепного устройства.

Зубчатый венец поворотного механизма отл^  
вается из высоколегированной стали 35ХН2ВЛ

и имеет модуль 50 мм вместо 36 мм на экскава
торе ЭШ-14Д5. Мощность электродвигателей 
механизма вращения увеличена на 40%. Ро
ликовый круг средним диаметром 10,8 м (на 
ЭШ-14/75 был 10 м) состоит из 102 роликов, 
взаимозаменяемых с роликами машин преды
дущей серии ЭШ-14/75. Узлы барабанов, про
межуточных валов и редуктора устанавли
ваются пепосредственио на платики металло
конструкций поворотной платформы. Рациональ
ное размещение оборудования позволило пол
ностью отказаться от специального противовеса.

Электрическое оборудование выполнено как 
обычно на крупных экскаваторах по системе 
Г—Д. Управление главными приводами осуще
ствляется с использованием электромашинных 
и промежуточных магнитных усилителей.
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Гпс. П-97. Расположеоне механизмов на поворотной платформе экскаватора ЭШ-15/90:
J — писпматичсскля система; 2 , 3  — подъсммая и тяговая лебедки; 4 — насосная установка; S — система жидкой 
CMtiajtn; в — система BuiiTiuinuHuiittoro устроПстиа кузова; 7 — рычажная система; 8 — настил в кузове; о — воло- 
домиыО тирмол; Ju — редуктор поворотного механизма; 1 1 — устройство для жидкой смааии агрегата; 12 — раз- 

иидки труй гидг^г-нстсмы; 1Л — устройство для густой смааки; 14 — гидроаппаратура; 1S — кран-укосина

Основательно были переработаны ц другие 
узлы и металлокоиструкцпи экскаватора, в том 
числе поворотный редуктор (рис. П-96) и пово
ротная платформа с падстройкоп (рпс. П-97).

Экскаватор ЭШ-15/90 является co B peA ienuo ii 
машиной, находящейся па уровне лучших лш- 
ровых образцов.

Экскаватор ЭШ-15/90А

Ил базе экскаватора ЭП1-15/90 был создай 
экскаватор ЭШ-15/90А (рис. П-98). В послед
ней машине без изменения основных коп- 
стр^паивпых и рабочих параметров достигнуты 
значительное повышение иадежпости и дол- 
говечиостп узлов и резкое увеличение эксплуа- 
тадпоииой производительности.

Основными мероприятиями при модеропза* 
ции были следующие:

примеиепие пового электрооборудования*
Примепепы машины единой серии ПЭ и СДЭ 
как более мощные (па 20%) л падежные в экс
плуатации, что позволило сократить длнтель* 
иость рабочего цикла и соотвстствепно увбли* 
чить производительность экскаватора;

установка четырехдвигательного привод»̂  
воротного механизма. Экскаватор ЭШ-15/ОО бил 
ослащен двумя редукторами поворота. 
тыи вепец, укрепленный на верхнем 
опорной рамы, при модуле 50 мм имел 
I зубьев и состоял из восьми секций. На экскз 
ваторе ЭШ-15/90А число зубьев уменьшено Р 

но число секций увеличено до 12. С учетом 
распределения нагрузки между четырьмя Р
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Рпс. 11-98. Экскаватор ЭШ-15/90А

Дукторами л изготовления венца из высоко
легированной кованой стали стойкость деталей 
редуктора и зубчатого венца повысилась не 
менее чем в 2 раза. Расположение основных 
механизмов на поворотной платформе экскава
тора ЭШ-15/90А показано на рис. Il-JJ;

повышение надежности и долговечности стре 
лы и ее подвес1Ш вследствие повышения запаса 
прочиостн вантовых канатов (увеличены число

14 Заказ 438

работающих канатов и диаметры некоторых из 
них с 54 до 70 мм);

повышение надежности п долговечности ме
таллоконструкций — усилены узлы опорной 
рамы, поворотной платформы, надстройки и 
опорных бапигаков;

усиление узла головных блоков — повышена 
долговечность подшипников и усталостная проч
ность несущей оси;
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Рис. 11>99. Плая поворотной платформы с механизмами экскаватора ЭШ-15/90А:
/  — компрессорная установка; г ,  J  — тяговая в  подъемная лебедки соотвстстпсггао; 4 — возбудительный агрегат; J  — стре
ловая лебедка; в — вснтиляцновиая устапоака; 7 — насосные установки ы еханизш  шагания; 8 — баки гидросистеаш ыеханизю 

шагания; 9 —  трансформатор; 10 — поворотный редуктор; Л  —  преобразовательный агрегат; J2 —  кабина

повышение надежности электроуправления — 
применены статические усилители вместо 
электромашинных с вращающимися массами;

повышение надежности узлов главных лебе- 
док — усилены моторные валы и зубчатые пе
редачи. Общий вид одной из главных лебедок — 
тяговой — показан на рис. П-100;

улучшение системы вентиляции. Для охла
ждения электрических машин заново перерабо
тана установка для подачи очищенного воздуха 
к преобразовательному агрегату, дополнитель
но введены четыре крупных осевых вентиля
тора в стенках кузова;

повышение уровня механизации вспомога
тельных работ — разработан новый усиленный 
консольно-поворотный кран для обслуживания 
блоков рабочих канатов, введена централизо
ванная смазка зубчатого венца, направляющих 
блоков и других узлов;

увеличение герметичности, облегчение мон
тажа и улучшение внешнего вида кузова. Прй 
модернизации введены панели из гнутых про* 
филей, а также выполнено монтажное соедине
ние элементов кровли на сварке;

улучшение условий работы экипажа, в той 
числе установка новой кабины машиниста с ув0* 
личенньш и открывающимся передним окном* 
С левой стороны экскаватора размещена ДРУ' 
гая кабина — с дублированным пультом упр*" 
вления,

В результате модернизации был повышен г®' 
рантииный срок экскаватора с 12 до 15 месяцев в 
удлинен межремонтный период (срок между 
питальными ремонтами) — с 4—5 ДО 
7 лет.

В 1969 г. одна из первых машин этой 
в комбинате Дальвостуголь достигла рекорД®^  ̂
производительности — 5 млн. м* породы в гоД'
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Техническая характерпстш;а экскаватора ЭШ-
Скорость подъема ковша, м /с е к ..............
Скорость копания (средняя), м/сек , . . i 
Мощность, квт: 

приводного синхронного алектродвигатоля 
электродвигателей поворота . . . . . .  
электродвигателей подъема (тяги) . . . . .  

Диаметр, мм: 
рабочих канатов подъема н тяги , . . . ,
стрелового каната .........................................

Среднее удельное давление на грунт, кгс^м^: 
опорных башмаков « . . .
опорной рамы ...................

расчетная продолжительность 
вороте на 120® и концевом 
глубине копания до 25 м в 
тегорил, сек . . . . . .

Масса, т: 
рабочая экскаватора . . 
в том .числе противовеса

цикла при по- 
проходе, при 
грунтах I ка-

15/90А*
2,63
1.33

1900
4X210
2X680

56
45

2.1
1

63

1620
15

отлпчпыс от базовой ыашшгы•  Приводятся данные,
ЭШ -15/90.

Основные размеры экскаватора ЭШ-15/90А 
приведены на рис. П-101 и в табл. 11-44.

Как и все драглайны Уралмашзавода, экска
ватор ЭШ-15/90А состоит из следующих основ
ных узлов: опорной части, поворотной плат
формы с надстройкой и механизмами, рабочего 
оборудования, механизма шагания, электрообо
рудования, вспомогательного оборудования.

В опорную часть входят опорная рама и 
опорно-поворотное устройство экскаватора. 
Опорная рама представляет собой круглую 
плиту высотой 1,1 м, сваренную из листовой 
низколегированной стали и усиленную радиаль
ными балками. В раму вмонтирована централь- 
ноя цапфа, вокруг которой враш^ается вся 
поворотная часть машины. На верхнем настиле 
рамы устанавливаются узлы опорно-поворот
ного устройства, в том числе зубчатый венец 
поворотного механизма и роликовый круг, 
взаимозаменяемый с роликовым кругом экска-

Т а б л и ц а  П>44 
Основные размеры экскаватора ЭШ-15/90А

Параметры
размер,

м

Длина стрелы .............................
Угол наклона стр ел ы ....................

Наибольшая высота разгрузки, 
Наибольший радиус разгрузки. 
Наибольший радиус резания . . 
Наибольшая глубина резания . . 
Наименьшее расстояние от голов

ных блоков до отвала  ̂ . . . . 
Просвет под поворотной платфор

мой ............................................

r - f -

т 1 Ш ]и  " Л Ш 1

Рис. П-100. Тяговая лебеда«а:
1 — электродвигатель; S  — барабан; 3 — тяговый канат 
а

глZf5
т

i
/vd—  /Л15Н

Рис. 11-101. Основные размеры экскаватора ЭШ-15/90А:, 
о — рабочие; б — конструктивные

14*
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монтаже. В центральной секции в спеща 
вваренных центральной отливке и гил^^ ^  
нолняются пять расточек; одна — ^

Z’’ZO,m’ZS
Z'W3,m‘lb

Рис. J1-102. Кипоматппсская cxeiia главной лебедки 
экскаватора 0Ш-15/90А

ватора ЭШ-15/90. Иа место монтажа машины 
рама отправляется отдельныдш сварньглт сек
циями.

Поворотная платформа служит основанием 
для главных механизмов и вьгесте с остальными 
узлалш (кроме опорной части) составляет пово
ротную, вращающуюся, часть экскаватора. 
Платформа — сварная коробка прямоугольной 
формы — состоит иа продольных и поперечных 
балок двутаврового сечения, а также круговой 
балки для опоры роликового круга, перекрытых 
сверху и снизу листовым настилом. Для воз
можности транспортирования платформа раз
делена па несколько секций, соединяемых при

новкн втулки центральной цапфы и четыГ^ '̂ 
для выходных валов поворотных редукто!"" 
Подъемная и тяговая лебедки, преобраз 
тельный агрегат, поворотные редукторы и рГ' 
сы роликового крута устанавливаются на 
ботанные нлатики. Платформа воспридц^^' 
ц передает на опорную раму все нагрузкц 
веса маншны п рабочие усилия.

Надстройка над платформой слуншт опорой 
для стрелы, шагающего механизма и блок  ̂
рабочих канатов. Это пространственная си
стема, состоящая из ряда плоских форм и круц. 
ных коробчатых конструкций. В расточках опоп 
шагающего механизма монтируются подшец. 
ники главных осей рабочих цилиндров, на не. 
редней стойке устанавливается узел направля
ющих блоков, а также верхние блоки подъем
ных и тяговых канатов. Стрела своиш пятамп 
опирается па переднюю балку. Через своп 
фермы и другие конструкции надстройка пере
дает рабочие нагрузки па поворотную плат
форму.

Кинематическая схема главной лебедкппока
зана на рис. П-102. Подъемная и тяговая лебедкп 
почти полностью взаимозаменяемые. Отлпчпеза* 
ключается только в направлении нарезки капат 
ных ручьев на барабанах. Па оси барабана каж 
дой лебед1Ш устанавливается командоаппарат, 
коптро.чирующий приближение ковша к голов* 
пым и направляющим блокам рабочих канатов. 
Каждая лебедка приводится в действие двумя 
электродвигателями монщостью 680 квт каждый 
и скоростью вращения ротора 750 об/мия 
работающими на один шевронный редуктор

А~Л 5 -5
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(рис. II-103). Через промежуточный вал п две 
дилпидрпческие зубчатые пары движение пере
дается двул1 барабанам. Соединение промежу
точных валов осуществлено с помощью зубча
тых муфт, одна из которых устроена так, что 
нозволяет отключать правый или левый бара
бан для выравнивания длины канатов.

Поворотный механизм объединяет четыре оди
наковых вертикальных редуктора (рис. П-104), 
обкатывающих шестерни своих выходных валов 
по зубчатому венцу, укрепленному на опорной 
раме. Цилиндрические прямозубые передачи 
редукторов работают в закрытых маслонепро- 
пицаемых корпусах. Редукторы установлены 
попарно симметрично оси центральной цапфы 
(два впере;щ и два сзади) на верхнем настиле 
центральной секции поворотной платформы. 
1Ь1нематическая схема поворотного механизма 
показана па рис. 11-105.

В рабочее оборудование входят стрела, ковш, 
рабочие канаты и система блоков. Стрела со
стоит из одного общего сжатого стержня, 
выполненного из трубы, и трех вантовых 
ферм — одной вертикальной и двух наклонных. 
Усилия натяжения вант контролируются сне-- 
циальными гидравлическими устройствами. 
Для вант используются канаты закрытого типа. 
Вантовые стрелы имеют преимущества перед 
решетчатыми, воспринимая одинаковые на
грузки при значительно меньшей массе.

Ковш имеет сварно-литую конструкцию с ре
жущей частью из высокомарганцовистой стали. 
Конструкция ковша систематически совершен
ствуется.

В качестве рабочих канатов применяются 
открытые многопрядные канаты с металли
ческим сердечником по ГОСТ 7669—69. По меха
нически! свойствам проволока для каната вы
бирается высшей марки с расчетным пределом 
прочности 170 кгс/мм’*, светлая. Канаты при
няты левой односторонней свивки, нераскручи- 
вающиеся. Для увеличения стойкости, удобства 
в эксплуатации и унификации деталей машины 
и технологических процессов изготовления уз
лов на экскаваторе ЭШ-15/90А предусмотрены 
канаты одинакового диаметра (57 мм) для подъ- 
ел1а и тяги ковша. Экскаватор ЭШ-15/90А 
имеет в основном ту же компоновку механизмов 
и узлов, что и экскаваторы предыдущих моде
лей. Схема навески рабочих канатов (рис. П-106) 
принята следующей. Тяговые канаты от ковша 
огибают направляющие (пилаше) блоки, затем 
идут на верхние блоки, установленные на пе
редней стойке надстройки, и оттуда напра
вляются к барабанам лебедки.

Механизм шагания образуют две пары гидро- 
цилиндров, расположенные по обеим сторонам 
машины. Гидроцилиндрь! своими головными

Вид А
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Рис. И-105. Кинематическая схема поворотного иеха- 
шгама экскаватора ЭШ-15/90А
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Рпс. 11-106. Схема навески канатов:
S — Сарабои тяговой леОедкп; 2  — Сарабая подъемной лебедки; Л — блоки надстройки; 4 , S — блоки диаметром 1 8 0 0  п2?00им; J -  
паправллющпе блоки; 7 — тяговые канаты; 8 — подъеюше канаты; 9 — головвыс блоки; Ю — барабан стрелоиой лебедки; J i -  

блок поооротиой ллатфорвш; 12 стреловой кават; J3 — блок качающейся стойки

ОСЯМИ связаны с несущими лшталлоконструк- 
циямп машины. К пижппм шарнирам, общим 
для каждой пары гидроцилиндров, подвешены 
через качаюпщеся траверсы опорные башмаки. 
Специальные насосные установки и соответ
ствующая электрогидравлпческая аппаратура 
обеспечивают направление потоков ншдкости 
в те пли иные полости гидроцилиндров, благо
даря чему осуществляется передвижение экска
ватора способом шагания на 2 м за один цикл. 
Опорный башмак представляет коробчатую 
сварную конструкцию с продольнылш балками, 
рассчитанную на восприятие нагрузок от веса 
машины при шагании.

Гидравлическая схема управления механиз
мом шагания приведена на рис. П-107.

Электрооборудование экскаватора питается 
трехфазнылх током напряжением 6000 в, пода- 
ваемыл! по гибкому кабелю к преобразователь
ному агрегату для привода главных рабочих 
механизмов, трансформаторам вспомогательных 
приводов и электродвигателям насосов меха

низма шагания. Электродвигатели главных ме
ханизмов единой серии ПЭ экскаваторного 
исполнения питаются постоянньв! током от 
преобразовательного агрегата. В схеме управле
ния главнылш приводами предусмотрены ста* 
тические аппараты — силовые и  промежуточ
ные магнитные усилители, отличающиеся боль
шей надежностью и простотой обслуж ивания 
в  сравнении с вращающимися усилитедямя- 
Вспомогательные механизмы оборудованы не
обходимыми блокировкалш и  сигнализацией! 
а также дистанционным и  местным управяв' 
нием. Освещение экскаватора и  забоя расс^' 
тано на напряжение 220 в . Д ля аварийного 
освещения на машине установлен бензоагрвга’̂ 
мощностью 4 КВТ и напряжением 220 в.

Вспомогательное оборудование предус***̂  
трено для обслуживания работ по моятая̂ У 
и эксплуатации экскаватора. К  вспом огателЬ' 
ному оборудованию относятся мостовой крй̂  
грузоподъемностью 20 т, поворотная укося^ 
грузоподъеьшостью 8 т, лебедка грузоподт»®*̂

N 'T -
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Рпс. П-107. Гидравлическая схема управленпя механизмом шагания экскаватора ЭШ-15/90А

ностью 5 т, установленная на кровле кузова, 
три электротельфера, а также система блоков 
и устройств для операций с рабочими канатами, 
открывания ворот кузова и др. Специальная 
лебедка с электродвигателем мощностью 40 квт 
(рис. П-108) обслуживает подъем и опускание 
стрелы.

Пневматическая система подает сжатый воз
дух для цилиндров, тормозов и пневмоинстру
мента. Предусмотрена также необходимая си
стема смазки.

Рациональная колшоновка машины и раз
мещение оборудования на поворотной плат
форме позволили на экскаваторе ЭШ-15/90А 
прИА1енить минимальный противовес (15 т гра
вия).

Одиако проведенной модернизацией не за
канчивается модернизация машины, длитель
ная эксплуатация которой в самых различных 
условиях выявила необходимость совершен
ствования отдельных узлов и конструкций для 
дальнейшего повышения их прочности, надеж
ности и долговечности. Так, по сравнению 
с пврвыл1и машинами была значительно упро

щена гидравлическая система управления меха- 
низмом шагания. На экскаваторе_ЭШ-15/90

Z" 85,w *f0
N А-

Z -W 8,m 'l8

/

Q I-?
u*:l

Рпс. Ц-108. Кянематдческая схема стреловой лебедки 
экскаватора ЭШ-15/90А:

J  — олектродввгатслъ; в  —  ыуфта; Л — тормоз; 4 —  зубчатая  
муфта; S —  барабая
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устанавливалпсь четыре захвата опорной рамы 
для их совместной работы при передвнжешга 
машппы. Однако на последних экскаваторах 
была достигнута стабильная уравновешенность 
их поворотной части, что позволило применить 
лишь два захвата.

G целью улучшения условии эксплуатации 
и ремонта верхних блоков рабочих канатов 
в а надстройке их четыре блока (2 — тяги 
и 2 — подъема), ранее посаженные на одной 
общей осп, теперь установлены в трех группах: 
средняя — для двух блоков тяги п две крайние — 
для блоков подъема. Каждая грухша блоков 
имеет своп отдельные подшипники, и демонтаж 
блоков производится раздельно.

Для уменьшения угла девиации канатов 
тяговая лебедка расположена на хвостовой части 
поворотной платформы. При этом расстояние 
между барабаном и блоком составляет около 
30 м. Для устранения отклонения канатов

к барабанам лебедки тяговые блоки на над
стройке повернуты так, что каждый из двух 
блоков имеет направление к середине нарезки 
барабана (рис. П-109).

* * *

На протяжении выпуска шагающих экска
ваторов ковш, как главный орган рабочего 
оборудования экскаватора, продолжает совер
шенствоваться: упрощается его конструкция 
с одновременным повышением прочности и 
долговечности; улучшаются условия наполне
ния и разгрузки ковша, благодаря чему повы
шается производительность малшны. Бы:ло coj 
здано много модификаций ковшей различной 
емкости, каждая из которых отличалась от 
предыдущей в той или иной части, и это отли’ше, 
проверенное при эксплуатации, закреплялось
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в конструкции, к  таким решениям в ковше 
следует отнести трубчатую арку, козырек и 
зубья ИЗ марганцовистой стали, литое днище 
в задней части корпуса, накладные вилки тяги 
д проушины подъелга и т. п.

Каноническая форма арки из нескольких слоев 
гнутых листов стали, заимствованная в свое 
время в зарубежной практике, не выдержала 
испытания временем. Кроме низкой техноло
гичности и значительного расхода металла на 
такой арке часто возникали трещины, заварка 
которых вызывала существенные простои ма
шины.

На Уралмашзаводе в средине 50-х годов для 
арки ковша впервые была применена труба, 
ввариваемая концаьш в верхние части боковых 
стенок корпуса, сечением 465x53 мм. Впослед
ствии труба была заменена на трубу сечением 
351x45 мм. Во избежание возникновения тре
щин в местах соединения арки со стенками 
между листами боковых стенок в верхней их 
части помещены прокладки для увеличения 
жесткости, а в углах между трубой и стенками 
установлены ребра.

Для уменьшения износа проушин и повыше
ния надежности их эксплуатации введена новая 
деталь — щека ковша, представляющая собой 
углеродистую ребристую отливку, которая сва
ривается с козырьком и аркой, а также с ли
стами стенки. Спереди щека имеет три про
ушины в форме прежней вилки. Введение этой 
отливки увеличило жесткость передней раъш 
ковша и упростило его сборку и сварку.

Особого внимания заслуживает узел соеди
нения зубьев с козырьком. Литая коронка из 
марганцовистой стали надевается на пираьш- 
дальный корень зуба и удерживается от спада
ния изогнутым болтом. Конструкция показала 
свою работоспособность на протяжении более 
15 лет. Однако в крепких породах (IV катего
рия по трудности экскавации)! требующих 
сплошного рыхления взрывами, подготовка за
боя по размерам кусков часто не 'соответствует 
правилам технической эксплуатации или пас
порту рудника, и машине приходится экска- 
вировать крупные валуны объемом до 20 м .̂ 
При работе в таком забое создаются условия 
для ускоренного расшатывания соединения, 
обрыва болта и падения коронки зуба. Для 
уменьшения потерь и сокращения простоев по 
этой причине следует тщательно готовить за
бой. Размеры кусков должпы быть в пределах 
600—800 мм, а максимальный размер куска 
не должен превышать половины наименьшего
размера дна ковша.

Следует также периодически следить за со
стоянием болтового крепления и при необхо
димости подтягивать его.

В особо трудных случаях, когда невозможно 
обеспечить создание нормального забоя для 
машины, целесообразно прилхенять специаль
ный ковш, рассчитанный на такие условия. 
Опытный ковш такого типа разработан на 
Уралмашзаводе п испытан на разрезах комби
ната Кузбасскарьеруголь.

При работе в вязких глинистых породах 
в задней части ковша постепенно накапли
вается и уплотняется грунт, занимая значи
тельную часть емкости и снижая тем самым 
производительность экскаватора. Обычньтв меры 
борьбы с налипанием — остановка машины, 
выдалбливание лома»ш и кайлом, нагревание 
ковша — не являются ни современными, ни 
производительными. Несколько лет назад ра
ботники Орджоникидзевского ГОК предложили 
скребковую самоочистку, которая дала в усло
виях этого предприятия положительный ре
зультат. Уралмашзавод разработал чертежи 
подобной са^юочистки.

Па разрезах комбината Дальвостуголь экс- 
плуатировалпсь экскаваторы, оснащенные 
опытньвш ковшаьш Уралмашзавода с цепной 
задней стенкой (рпс. П-110). Идея, заложенная 
в конструкции этого ковша, заключается в том, 
чтобы форма задней части корпуса не способ
ствовала накапливанию и уплотнению грунта. 
Для этой цели задняя стенка ковша убрана 
полностью для того, чтобы на пути грунта 
не было никаких препятствий. Вместо стенки 
устроена решетка из цепей и прутьев, которая 
не позволяет грунту просьшаться. Испытания 
показали, что налипание уменьшилось по 
сравнению с обычным ковшом почти в 2—
2,5 раза.

Рис. П-110. Ковш с допноя задней стенкой
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Рпс. 11-111. Копш емкостью 15 м® с расшпряющпмся 
корпусом

4

в  попсках паилучших решений, обеспечи
вающих пьтсокую прочность II пропзводптель- 
пость, возникла конструкция ковша с расши
ряющимся в направлении упряжи корпусом 
(рис. IN111). Стенки его отклопепы от вер
тикали на 5® и от продольной оси па 2^ Было 
изготовлено два опытных ковша, показавших 
хорошую работоспособность на Черемховском 
угольном карьере и карьерах Орджонпкидзев- 
ского ГОК. С 1971 г. ковши такой конструкции 
выпускаются серийно.

В начало бО-х годов была выпущена опытная 
партия ковшей со сплошной, без зубьев, режу
щей кромкой и полукруглым днищем по типу 
так называемого ковша Федорова (рис. П-113). 
В определенных условиях они оказались вполне 
аффективными. Одпако при отработке откосов

Рис. 11-112. Ковш с полукруглым дшпцом

забоя, а также зачистке кровли пласта эщ 
ковши не эффективны.

Известно, что на производительность машигщ 
в немалой степени влияют условия работы 
экипажа. За годы выпуска экскаваторов много 
раз менялась конструкция кресла машиниста. 
В кабине установлено кресло, главные достоин* 
ства которого заключаются в устойчивости 
удобстве, нужных размерах сиденья и возмож
ности регулирования высоты, расстояния до 
приборов и утла наклона спинки. Не менее 
важны лшкроклнмат в кабине и уровень шума 
в ней. Параметры микроклимата, степень ком
фортности воздушной среды в кабине в боль
шой мере зависят от местных условий на карь
ере. Устранение шума в кабине управления 
достигается ее удалением от источников шума 
и отделением от кузова капитальной стенкой, 
причем корпус кабины содержит в кровле, 
полу и стенках тепло- и звукоизолируюгций 
материал. Благодаря хорошей теплоизоляции 
п наличию в кабине электроотопительных при
боров телшературныи режим в пей лгожет 
поддерживаться в заданных пределах.

11а экскаваторе ЭШ-15/90А предусмотрена 
вторая кабина — бытовая — для экипажа, в ко
торой созданы комфортные условия для отдыха. 
В этой кабине устанавливается также второй, 
дублируюпщй пульт управления. В практике 
эксплуатации часто встречается необходимость 
отработки боковых уступов и выполнения дру
гих операций, которые удобнее и производи-, 
тельнее вести из левой кабины. В кабинах для 
окон применены стеклянные полотна большого 
размера из толстого закаленного стекла.

Важной и неотложной задачей является 
создание более гибких и долговечных канатов. 
Институт НИИМЕТИЗ в г. Магнитогорске 
в содружестве с Уралмашзаводом и Орджони- 
кидзевским ГОК разработал новую конструкцию 
каната — из 740 проволок различных сечений. 
Опытная партия таких канатов изготовлена 
Волгоградс1Шм стале-проволочно-канатным заво
дом и должна пройти испытания на машинах.

Стрелы серийного экскаватора ЭШ-15/90А 
последних выпусков представляют собой трех- 
гранную ферлгу с жесткилш поясами и растяж- 
кахш из закрытых канатов. Это повлекло за 
собой существенное изменение надстройки и 
других узлов. Так был создан новый опытный 
экскаватор ЭШ-15/90Б, который прошел экс
плуатационные испытания в 1971 г. на Азей- 
ском карьере комбината Востсибуголь.

Экскаватор ЭШ-15/90Б
Конструкция экскаватора ЭШ-15/90Б 

(рис. П-113) — разработана благодаря даль
нейшему развитию и усовершенствованию вы-
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Рис. П-113. Экскаватор ЭШ-15/90Б

пускаемых Уралмашзаводом шагающих экска
ваторов. Главным отличием этой модели 
является жесткая конструкция стрелы, что 
потребовало значительно меньшего числа ван
товых растяжек. Последние HiieioT одинаковый 
диаметр, что упрощает их обслулшваниеи ремонт 
и способствует увеличению надежности. Рабо
чие блоки подъемных и тяговых канатов на

Рис. П-114. Кинематическая пову)Отиого ре
дуктора экскаватора ЭШ-15/аиь.

1 -  електродвигатель; 2 ^ р Ш « то р ; 5 -т о р м о э

этом экскаваторе имеют больший диаметр, чем 
на экскаваторе ЭШ-15/90А, что увеличивает 
срок службы канатов. Важные узлы п.элементы 
надстройки изготовляются из труб и соеди
няются при монтаже с помош;ью валиков, что 
способствует сокращению трудозатрат на мон
таж.

На экскаваторе ЭШ-15/90В так же, как 
на экскаваторе ЭШ-15/90А, устанавливаются 
четыре редуктора поворота с электродвигателем 
мощностью 210 квт. Однако на новой маппше
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Рис. П-116. Схема навески канатов:
J — Сарабап тпгооой лебедки; 2 —  СараОая подъемной лебедки; 3 —  блоки надстройки; 4 — блоки стрелы; 5 — 
голоииыо блоки; в — отводной блок; 7 —  надравляю щ пе блоки; 8 —  стреловая лебедка; О —  стреловой канат;

30 —  подъемный кан ат; U  — тяговы й канат

каждый редуктор снабжен демпфером кру
тильных колебаний, который устраняет дипа- 
лшческпо усилия в зацеплении с зубчатым вен
цом, поглощает энергию колебаний в приводе

и этим резко улучшает условия работы пово
ротного механизма.

Т а б л и ц а  П-45 
Осповпые размеры экскаватора ЭШ-15/90Б

2ijZs*!5/S0

Рис, П-117. Кинематическая схема стредовой 
лебедки экскаватора ЭШ-15/90Б:

/  —  двигатель; s — тормоа; i  —  редуктор; * — бэра» 
бад

П араметры
О бозна

чение 
н а  р и с . 
П -1 1 5

Размер,
м

Длила ст р е л ы ............................ L 90
Угол наклона стрелы . . . . а 32 (градусы)
Иаиболытттт радиус:

выгрузки ................................ R 83
р е за н и я .................................... 83

Наибольшая глубина резаппя I I 56
Глубина резания при боковом

проходе .................................... 35
Наибольшая высота выгрузюг . Я , 39,6
Наименьшее расстояние от го •

ловных блоков до отвала , . h 14
Просвет под HOBopoxHoif плат

1,613формой .................................... hi

N



jVlABA 3. ш а га ю щ и е  ЭКСКАВАТОРЫ-ДРАГЛАЙНЫ 221

Кинематячоская схема поворотного редук
тора показана на рис. П-114.

Машина колшлектуется двумя ковшами, из 
которых один изготовляется серийно, а дру
гой — новый, опытный — имеет облегченную 
без арки увеличенной емкости конструкцию.

На экскаваторе установлены две комфорта
бельные кабины с двумя пультами управления 
и с улучшенной отделкой пластиком и алюми- 
дием. Впервые в кабинах установлены стекло
пакеты больших размеров, дающие машинисту 
беспрепятственный широкий обзор забоя.

Осповвые размеры экскаватора приведены на 
рис. 11-115 и даны в табл. П-45. Расчетная 
длительность цикла экскаватора ЭШ-15/90Б 
совпадает с данными экскаватора ЭШ-15/90А. 
Отличие составляет угол наклона стрелы (32° 
вместо обычных 30°), что позволило поднять 
высоту разгрузки до 39,6 м вместо 37,3 м 
у экскаватора ЭШ-15/90А. Изменение кон
струкции и повышение надежности и долго
вечности важнейших узлов привело не только 
к снилчепию трудозатрат и сокращению сроков 
изготовления и монтажа, но и к существенному 
росту эксплуатационной производительности 
машины.

На рпс. H-llG показана схема навески ка
натов, а ыа рис. Н-117 — кинематическая 
схема стреловой лебедки с электродвигателем 
МТКВ-412-8.

Данный экскаватор является одним из луч
ших в мире и может успепшо эксплуатпроваться 
в различных районах страны.

Экскаватор ЭШ-20/75Б
Машина спроектирована на базе серийно 

изготовляемого экскаватора ЭШ-15/90А. От ба
зовой машины использованы в основном все 
узлы и детали, за исключением стрелы и се 
подвески и ковша, определяющих повые пуза- 
метры модели. При создании модели ЭШ-20/75Б 
(рис. 11-118) учтен опыт эксплуатации ранее 
выпущенных машин и заимствованы прогрес
сивные решения, осуществленные в проекте
Э Ш -15/90Б .
Техвпческая характеристика экскаватора ЭШ-20/75В
Емкость ковша, мЗ ................................................. 20
Длина стрелы, м ..........................................* • • й
Угол наклона стрелы» градус о-
Глубина резания напбольшая, м . . ...................
Высота выгрузки напбольшая, м , . . . • • •  • 31,о 
Наибольшее расстояние от головных блоков до

Наибольший радиус реаания (и выгрузки), м . , /и,.5 
Скорость подъема ковша, м / с е к ..........................

Днаметр рабочих канатов, м м ...............................
расчетная продолжительность цлкла при пово

роте па 120° п концевом проходе, при глуби
не копания до 25 м в породах I категорпн,
с е к .............................................................................

Масса, т:
экскаватора (без протпвооеса, запчастей и при
способлений) ..........................................................1ШИ)
противовеса (заводом пе поставляется) . . . .  75

С9

* В технической характеристике приосдсиы данные, отлич
ные от Д£шиъ!Х внскаватира ЭШ>1590А.

Основные размеры экскаватора ЭШ-20/75Б 
показаны на рис. И-119ппрпведенывтабл. 11-46.

Стрела вьшолнена по новой схеме с тремя 
жесткими трубчатыми поясами п связями из 
вантовых канатов. Усовершенствованная под
веска стрелы имеет устройство, препятствуто- 
щее «складыванию» полиспаста при переподъеме 
или растяжке стрелы. Оригинально сконструи
рованная нинсняя опора направляющих блоков 
тяговых канатов позволяет колшенсировать пе
рекос осп качания блоков при их установке, 
Констру14Ция обеспечивает совпадение осп ка
ната с плоскостью ручья блока, независимо 
от качания обоймы блоков под влиянием ковша.

Как и.на экскаваторе ЭШ-15/90Б, элементы 
надстройки, спроектированной по новой схеме, 
изготовляются из труб п с0ед1шяются с по
мощью валиков, что значительно облегчает 
монтаж и сокращает его сроки.

Зубчатые муфты лебедок тяги и подъема 
устанавливаются на шлицевых валах с эволь- 
вентным профилем, что способствует лучшему 
центрированию сопрягаемых деталей п обеспе
чивает более высокую их прочность.

Кинематическая схема главной лебедки с двумя 
электродвигателями ПЭ-162-6К мощностью по 
680 КВТ приведена на рис. П-120.

Рабочие канаты подъема и тяги приняты 
диаметром 64 мм.

Т а б л и ц а  П-46 
Основные размеры экскаватора ЭШ-20/75Б

Средняя скорость копания, м/сек 
Наибольшее усилие (у ковша), тс:

подъемное , ...................................
тяговое . . . .  ...........................

120
125

Параметры
Обозма- 

чсппи 
ИЯ р п с . 
11-119

Рпэмср,
м

L 75
Угол на1\лоиа стрелы . . . . а 32 (град1'сы)
Наибольший радпз'с:

R 70,3
р еза н п я .................................... . Я , 70,3

Наибольшая глубина копания Н 34,2
Глубина резания при боковом

Яг 23проходо ................................  .
Наибольшая высота выгруз1щ 31,3
Наименьшее расстоянпе от го

ловных блоков до отвала . . h 14
Просвет под поворотной плат

формой . . . . . . . . . . к 1,01
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Рис. 11-118. Экскаватор ЭШ-20/75Б:
}  — ковш  с упрпж ью ; 2  —  стрела; S  —  подвеска стрелы; 4 —  блоки ваводки

Ковш экскаватора ЭШ-20/75Б емкостью 20 
(рис. П-121) выполнен по аналогии с серийным 
ковшом емкостью 15 с использованием низко
легированного листового проката, марганцо
вистого, а также углеродистого литья, в том 
числе для заднего днища корпуса.

На новом экскаваторе также предусмотрены 
две кабины и дублированная система управле
ния. Использование правой или левой кабины

Рве. 1Ы21. Ковш емкостью 20 мз
Рис. 11-120. Кинематическая схема главной лебедкп

экскаватора ЭШ-20/75Б
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для управления экскаватором зависит от усло
вий разработки карьера.

На экскаваторе ЭШ-20/75Б используются 
схемы густой и жидкой смазки.

Общее увеличение производительности экска
ватора ЭШ-20/75Б по отношению к экскаватору 
ЭШ-15/90 составляет 25%.

Экскаватор ЭШ-80/100
Шагающий экскаватор ЭШ-80/100 (рис. II422) 

предназначен для вьшолнения вскрыпшых работ 
на крупных месторождениях полезных ископа
емых, отрабатываемых открытым способом, по 
бестранспортной схеме с перемещением породы 
в отвал или в выработанное пространство.

Уникальные рабочие параметры и высокая 
производительность экскаватора обеспечивают 
вскрытие большого объема полезного ископае
мого и низкую себестоимость его добычи.

Экскаватор рассчитан для работы в диапазоне 
температур ±40° С и может эксплуатироваться 
в горнорудной промышленности восточных рай
онов страны.
Техническая характерпстпка экскаватора ЭШ-80/100

Длипа стрелы, и 1 .................................................100
Допустимая концевая нагрузка на стрелу (вес

груженого ковша), т с ......................................... 290
Угол наклона стрелы к горизонту, градус . . .  35 
EMJKOCTb ковша, м :̂

для пород IV категории « . . . .......................80
для пород III категории ^ ................... . . . . . 90
для пород I—II категорий ..............................100

Наибольший радиус копания, .. ..............................97
Наибольшая глубина копания, .............................. 47
Наибольший радиус выгрузки, м ....................... 97
Наибольшая высота выгрузки, м ....................... 43
Диаметр опорной рамы, м м ...................................27 ООО
Высота опорной рамы, мм . . . ....................... 2500
Опорный башмак:

длина, мм . . ..........................................................22 500
ширина, мм ..................................................  4350

Среднее удельное давление на грунт, кгс/см®:
при работе ...................  1,8
при дередвижепии.................................................. 2,65

Механизм поворота: 
моищость дриводогого электродвигателя, квт 1000 
ноьашальная скорость вращеиил ротора,
об/мин ..................................................................... 32
число электродвигателей....................................... 8

Зубчатый венец: 
диаметр делительной окружности, мм . . . .  18 750
число аубьев ..........................................................  312
модуль, м м ..............................................................60

Ролшсовый круг:
средний диаметр, мм ................... .......................21 500
диаметр ролика, м м ...............................................550
число роликов..................................................  • . lOli

Номинальная скорость вршдеиия доиоротиой 
платформы, об/лшп . . . . . . . . . . . . .  1,23

Подъе&шый механизм:
диаметр барабана, м м ........................................... 340U
диаметр каната, м м ...............................................90
число канатов...................  ................................... 4
максимальное подъсзшоо усилие (иа упряжи
ковша), тс .............................................................. 540
номинальная скорость подъема груженого
ковша, м / с е к ..................................................  • • 2,9

Тяговый механизм:
диаметр барабана, мм ...........................................  3400
диаметр каната, м м ...............................................90
число канатов..........................................................  4

%

3
Рис. П-122. Экскаватор ЭШ-80/100:

I — стрела» Я — KOBfflj 9 — опореач Сава; 4 —  иувов; 5 — иадстройка
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макспмальпое тяговое усялпе (на ^иряжп
ковша), тс ...............................................  580
средняя скорость копавпя, м / с е к .................... 1,8

Привод подъемной (тяговой) лебедки:
мощность электродвигателя, к в т ................ ...  . 2550
помплальная скорость вращения ротора,
об/мпц ................................................... ................... 2G0
'П1СЛ0 электродвигателей........................................4

Диаметр, мм:
папраоля1ошмХ| тяговых и голотшх блоков 3400 
подгомпых бл<и;па ли лередпей стоике . . . .  3UU0 

Прробрнзопателыши агрегат:
.......................................................................... А
моищость прлподпого электродвигателя, кит 36U0
папряжеппе, к в ........................................................10
мощность одного генератора механизма лодъ- 
гма, тяги, поворота, квт . . . . . . . . . .  2700
число питающих кабелей иа Ю к в .................... 2
скорость передвил^енвя, м / ч ................................ СО
коиструктивный вес экскаватора, т с ................  10250

Рвсчетная годовая производптельпость щж ра
боте, млн. м̂ :
ковшом 100 м3 D породах I — II категории . . 25 
ковшом 00 м» в породах III катеторил . . .  20 
КОВШОХ1 80 м8 в по]юдах IV категории . . . .  12 

Основные размеры, м: 
повороти ой платформы:

д л и н а ........................................................................ 43,2
lUHpnna.................................................................... 35.8

радиус XBOCTOUOU a a c i i t ........................................ 29
ширима кузова ........................................................ 28,2
высота крыши кузоиа иад з е м л е й .................... 24,8
ширипп хода экскаватора (по башмакам) . . 36,4 
высота головных блоков лад землей 57

Экскаватор ЭШ-80/100 является одппм лз 
зсруппейшпх шагающих драглайнов в мпре. 
Оп состоит из следующих основных узлов: 

опорной рамы, на которой смонтированы 
центральная цапфа, зубчатый венец- и опорно- 
поворотноо устройство;

поворотдой платформы, которая служит осно
ванием для размещения и установки механизм 
мов, надстройки, кузова п опоры стрелы;

надстройки, работающей совместно с пово
ротной платформой п обеспечивающей высокую 
я;есткость конструкции. Надстройка также пред- 
назпачсиа для подвески к ней стрелы;

рииичих механизмов, с помощью которых вы- 
полияются все рабочие операции экскаватора;

механизма шагания с гидроаппаратурой и 
насосными установками;

рабочего оборудования, в состав которого 
входят стрела и ковш; 

электрооборудовагшя.
Экскаватор Э Ш-80/100 коренным образом отли

чается от ранее вьшущенных п изготовляемых 
в настоящее время шагающих экскаваторов 
Уралмашзавода новыми конструктивными ре
шениями в части металлоконстру1Щпй, меха
низмов, узлов рабочего оборудования и электро
оборудования, необходимость в которых воз
никла в связи с уникальными параметрами 
экскаватора, а также для увеличения прочности 
и надежности его узлов, улучшения управляе

мости экскаватором, облегчения условий вк
ладки и эксплуатации оборудования.

К повьм конструктивным узлам, впервые 
примененным на экскаваторе ЭШ-80/100, еле* 
дует отнести следут[Ощпе: 

новый шестицилиндровый гидравлический ша
гающий механизм, обеспечивающий полный 
отрыв базы от грунта при передвижении;

трехгранная трубчатая стрела жесткого типа 
с предварительно сжатым верхним ноясом;

надстройка, выполненная из трех продоль
ных ферм с двумя поперечными рамами;

лебедки со сдвоенными барабанами и че
тырьмя канатами механизмов подъема и тягп;

поворотный механизм с тихоходными дви
гателями;

кованый зубчатый венец диаметром 18,75 м, 
состоящий из 24 секторов;

ковши арочного типа с расширяющпмпся 
стенками;

головные блоки, вьшолненные с роликовыми 
коническими подшипниками диаметром 2300 мм;

раздельные направляющие блоки, располо
женные попарно так, что тяговые канаты 
от ковша направлены параллельно друг другу;

блоки тяговых канатов, расположенные та
ким образом, что мостовые краны могут пере
двигаться внутри кузова без распасовки ка
натов с барабанов тяговой лебедки;

опорная рама, поворотная платформа, баш
маки, выполненные как цельносварные кон- 
стру1сции с обеспечением монта/кной сваркп 
и последующей механообработки непосредствепо  
на месте монтажа, что применяется впервые 
в практике отечественного экскаваторостроо- 
нпя;

быстродействующие безынерционные тири
сторные преобразователи в системе управления  
для оптимизации переходных процессов;

двухсекционная система энергоснабжения 
потребителей электроэнергией на экскаватора;

отдельная кабина управлепия шагающим ме
ханизмом;

новая компоновка механизмов иа поворот
ной платформе, обеспечивающая минимальный  
размер заднего радиуса платформы, а танине 
удобство обслулшвания оборудования и эксплу" 
атации экскаватора.

Для многих узлов экскаватора применены  
новые высокопрочные марки сталей.

Основные механизмы экскаватора и их р̂ ^̂ ' 
положение на поворотной платформе показаны 
на рис. П-123 — П-125.

Опорная рама (рис. П-126) представляет со
бой круглую сварную конструкцию диаметром 
27 м и высотой 2,5 м с вваренной в нее централь
ной цапфой. Рама состоит из верхнего и ниж
него настилов, а также кольцевых и радпаль-
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Рис. 11-123. Расположевве механлзмов на поворотной платформе экскаватора ОШ-80/100;
2 —  иодъеш ш я и тяговая лебедки соответственно; Д — поворотный мехаивзы; 4 —  преобразовательный аг

регат; 5 —  баки гидросистемы; в — компрессорныс стаиции; 7 — распределительное устройство; в  —  трансформа
тор* 9 __1<абниа машиниста; 10 — башмак;, I I  — склад коисистевтаых материалов; 12 — диасль-гснератор

ных балок. Конструкция опорной рамы отлд- 
чается от выпускаемых в настоящее время 
рам расположением кольцевых и радиальных 
вертикальных листов, позволяющих произво
дить сварку раьш при монтаже с минималь
ными короблениями конструкции.

По условиям транспортирования по желез
ной дороге рама изготавливается на заводе 
пз 31 отдельной секции, которые соединяются 
между собой, вставками из вертикальных п 
горизонтальных листов. Верхний настил рамы 
в местах крепления опорного кругового рельса 
и зубчатого венца выполнен из листов тол
щиной 80 мм.

Все секции опорной рамы проходят совмест
ную контрольную сборку на заводе, для чего 
предусмотрены специальные технологические 
крепления секций. При монтаже опорная рама

15 Заказ 438

собирается по контрольным 1̂1еткам с помощью 
тех же технологических креплений, п затем 
секции свариваются в единое целое по спе
циальной технологии. Во время сварки опорной 
рамы постоянно производится проверка поло
жения оси центральной цапфы относительно 
опорных платиков для ниншего рельса п 
зубчатого венца. Такой контроль необходим, 
так как при больших размерах опорной рамы 
даже небольшой перекос оси центральной цапфы 
вызовет неправильную работу подшипника при 
эксплуатации экскаватора.

Для получения единой плоскости под опор
ным рельсовым кругом п такой же плоскости 
под зубчатым вендом кольцевые платики обра
батываются механическим способом на спе
циальном фрезерном станке, разработанным 
U изготовленным Уралмашзаводом. Обработка
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Рпс. П-124. Продольный разрез экскаватора ЭШ-80/100:
1, S —  тиговап II подъемная лебедки соответственно; з  —  насосная установка; 4 —  кабила упранлсния мсха^шзмом шага- 
нип; $ — поворотный мсхаыиаи; в —  опорная рама; 7 —  кабила м ао т н а с т а ; 8 —  стреловая  лебедка; 9 — мостовоИ 

кр ан ; J 0  —  веатш 1яцио1ш ая  установка; I I  —  вспом огательная лебедка

опорных плоскостей раны после сварки ооеспе- 
чивает хорошее прплегаипе рельсов п более 
равномерпую передачу нагрузки от поворотной 
платформы па опорио-поворотное устройство.

Центральпая цапфа лзготавлпвается в виде 
поковок пз пизколегпрованпой стали 10ХСНД, 
которые свариваются между собой электро- 
шлаковой сваркой. Цапфа вваривается в диск 
цеитральной секции опориои рамы, состоявший 
из восьми секторов толщиной 120 мм каячдыи. 
Секторы сварены между собой электрошлако- 
вой сваркой.

На наруишой кольцевой балке опорной ралш 
предусмотрены кронштейны для двух высоко
вольтных кабелей п отверстия для ввода их 
в раму. Кабели подводятся к высоковольтным 
разъединителям, установленным в отсеках опор
ной рамы, а от них проходят через опорную 
раму и центральную цапфу к высоковольтному 
токоприемнику, расположенному на пшкнем 
пастиле поворотной платформы.

К верхней части наружной кольцевой балки 
приварен мопщый пояс высотой 900 мм, слу

жащий опорой для захватов при шаганш! 
машины.

Доступ внутрь опорной рамы предусмотрен 
через специальные люки размером 500x900 мм. 
Люки на верхнем настиле опорной рамы закры
ваются крышками. На верхнем настиле опор
ной рамы крепятся ппяший рельс роликового 
круга и зубчатый венец. Нижний рельс состоит 
пз 24 секторов, кованых пз высокопрочной 
легированной стали. Рельс проходит механи
ческую обработку па карусельном станке и 
имеет коническую рабочую поверхность (с 
вершиной конуса на оси центральной цапфы). 
Рельс подвергается общей термической обра
ботке для повышения механических свойств 
рабочих поверхностей. Рельс крепится к настилу 
опорной рамы специальными прижимными 
планками и упорами. Зубчатый венец изго
товлен из 24 кованых секторов, заготовки 
которых проходят TepNm4ecKyio обработку для 
улучшения механических свойств материала. 
Каждый сектор венца крепится к о п о р н о й  раме 
шпильками из высокопрочной стали.
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Рпс. П-125. Поперечный разрез экскаватора ЭШ-80/100;
1 —  баки  1идросистемы; 2 — преобразовательный агрегат; S —  мостовой кран ; 4 —  кузов и кровля; S —  система вепти- 
л яции  кузова; в — поворотный иеханнам; 7 — гидроцмлиядры механиама ш агания; 8 —  опорно-поворотное устройство; 

О — поворотная платформа; 10 — тяговая лебедка; 11 —  опорная база ; 12 — баш мака

Роликовый круг состоит из 100 роликов, 
заключенных в две концентрические обоймы. 
Каждый ролпк откован из легированной стали, 
термически обработан до высокой твердости 
и имеет поверхность качения в форме усечен
ного конуса, соответствующую конусности рель
сов.

Общая масса опорной рамы с устаповленным 
на ней оборудованием превышает 1500 т.

Поворотная платформа представляет собой 
прямоугольную сварную конструкгцпо высо
той 2,7 м, состоящую из верхнего и нижнего 
пастилов, продольных и поперечных балок 
и круговой балки для роликового круга.

По условиям транспортирования по желез
ной дороге поворотная платформа изготовляется 
из отдельных секций, соединяемых между собой 
при монтаже сваркой..

По своей конструкции поворотную платформу 
мояшо разделить на следующие основные узлы.

15*

переднюю и заднюю поперечные фермы, являю
щиеся составными элементами соответствую- 
ших рам надстройки, две боковые п одну 
среднюю продольную балки, являющиеся также 
элементами продольных ферм надстройки, сред
нюю и хвостовую части, опоры цилпндров 
шагающего механизма. Кольцевая балка для 
роликового круга, вваренная в продольные 
балки и поперечные фермы платформы, пред
ставляет собой единое целое.

В передней части в поворотную платформу 
вварены восемь кованых стаканов для под- 
пшпников механизма поворота п одна гильза 
для подшипника центральной цапфы.

В передней выступающей части платформы 
вварены пустотелые поковки, которые служат 
опорами для направляющих блоков тягового 
каната. На передней части поворотной плат
формы предусмотрены опоры передней стойки 
и несущей рамы направляющих блоков.
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I'jic. II-12U. Oiiupuan paifa с зуСчатьш всицом ц )юликоиым «ругом окскаиатора ЭШ-80/100

D задней части noBopoTuoii платформы (за 
лро71,слами роликового круга) ниишпй настил 
отсутствует н под иесущпмл балками образо- 
лаиа площадка» па которой размещены аппа
ратура н пасоспыо установки шагающего ме- 
хапизма.

Иижнпй пастил платформы у роликового 
круга, а также у стаканов подшипников пово- 
ротиого механизма выполнен из листового 
материала толщиной 80 мм. Для избе/кания 
концентрации напря/кений в местах пересече
ния листов настила и нагруженных балок 
предусмотрены специальнэ обработанные по
ковки из того же материала.

Иа консольио выступающих концах попе
речных ферм поворотной платформы предусмот
рены спецнальпые гнезда для установки подъ
емных цилиндров шагающего механизма. Опоры 
двух задних подъемных цилиндров механизма 
шагаиия имеют специальные проушины для 
подвески двух тяговых цилиндров. Механи
ческая обработка опор механизма шагания 
производилась в отдельных секциях на заводе.

Секции поворотной платформы собираются 
и свариваются при монтаже, после чего в поле
вых условиях производится механическая обра
ботка следующих узлов платформы: фрезеровка 
кольцевых опорных платпков для верхнего 
рельса; расточка стаканов для посадки под
шипников механизма поворота; фрезеровка опор
ных плоскостей под переднюю стопку и заднюю 
поперечную раму надстройки.

Все специальное станочное оборудование для 
выполнения операций механообработки при мон

таже спроектировано й изготовлено па Урал- 
машзаводе.

Тяговая п подъемная лебедки, а также преоб
разовательные агрегаты устанавливаются иа 
специальные плиты, верхние и нижние пло
скости которых механически обработаны. Сек
ции поворотной платформы, на которых име
ются плиты, проходят механическую обработку 
на заводе.

Доступ внутрь поворотной платфорьш^ где 
установлены гидроаппаратура и насосные уста
новки механизма шагания, возможен по одно- 
маршев1л 1̂ лестницам, расположенным но 
бокам поворотной платформы. К смазочныл! стан
циям и вспомогательной аппаратуре ведет лест
ница, установленная в передней части поворот
ной платформы.

Верхний рельс роликового круга имеет оди
наковую конструщшо с нижним рельсом и 
крепится такими же прижимными планками 
к обработанным платикам поворотной плат
формы.

Надстройка (рис. 11-127) состоит из трех 
продольных ферм, расположенных в плоскостях 
продольных балок поворотной платформы, п 
двух поперечных рам, размещенных в плоско
стях задней л передней поперечных балок 
платформы. Кроме того, к надстройке отно
сятся передняя стойка с задним подкосом, 
предназначенная для подвески стрелы, и дву
ногие рамы для блоков тягового каната.

Средняя продольная ферма надстройки распо
ложена на продольной оси экскаватора и не
посредственно передает нагрузки от веса стрелы
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Рпс. П-127, Надстройка экскаватора ЭШ-80/100:
If 2 — срсдпяя и крайняя дродолыше фермы; Л — аадпня поперечпая рама; 4 — передняя стойка; 5 — стойка тя-

rODbtX Олоков

и ковша на поворотную платформу, не вовле
кая в работу боковые фермы надстройки. 
Наличие средней фермы надстройки уменьшило 
пролет поперечных балок поворотной плат
формы и кровли кузова, что благоприятно 
сказалось на уменьшении массы зтпх конструк
ций.

Продольные фермы надстройки выполнены 
из элементов двутаврового сечения и крепятся 
к поворотной платформе болтами.

Стойки и ригель задней поперечной рамы 
надстройки, передняя стойка и подкос выпол
нены из балок коробчатого сечения. Кропление 
этих элементов к поворотной платформе осу
ществляется анкерными болтами диаметром 
115 мм. Для обеспечения надежной работы 
затя/кка болтов производится в горячем состоя
нии, при этом в болтах возникает напря/кение,

превышающее. напряжение в них при работе 
конструкции.

В тяжело нагруженных элементах надстройки, 
как, например, в месте пересечения поясов 
ригеля задней поперечной рамы со стопками, 
применены специально обработанные поковки 
(как это сделано в некоторых узлах поворотной 
платформы), что снижает концентрацию напря
жений в элементах, работающей: с переменной 
нагрузкой.

Общая масса надстройки равна 760 т.
К рабочим механизмам относятся подъемная 

и тяговая лебедки и поворотный механизм, 
с помощью которых выполняются все рабочие 
операции экскаватора: копание п заполнение 
ковша грунтом, подъем груженого ковша, по
ворот экскаватора на выгрузку и возвращение 
обратно в забои.
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Подъемная и тяговая лебедки расположены 
в задпой частп поворотной платформы спм- 
м етртп о  отпосптельяо продольной оси экска
ватора. На рис. П-128 показана подъеАшая 
лебедка. Подъемная и тяговая лебедки экска
ватора имеют одинаковую конструкцию п отли
чаются только длиной парезки ручьев па 
Параоапах,

]"абарятьг лебедок: длина — И 300 мм, ши
рина — 13 400 M.vf, высота (от плоскости опоры)
— 3900 мм.

Лебедки устанавливаются на специально обра
ботанные по плоскостям постаменты высотой 
1100 мм. Барабапные зубчатые колеса частично 
утоплены относительно уровня верхнего настила 
постамента. Подшипниковые узлы барабанов 
лебедки крепятся шпильками, пропущенными 
сквозь поворотную платформу.

Каждая лебедкаприводитсячетырьмяэлектро- 
двигателями постоянного тока мощностью 
2550 КВТ каждый. От алектродвпгателеп вра- 
1цепио к барабанам передается четырьмя ре
дукторами, соедтгаенпыми эластичны^т муф
тами с валами электродвигателей. Полумуфта 
редуктора служит одновременно тормозным 
шкивом. Зубчатая пара редуктора заключена 
в литой корпус д выполнена с шевронным 
зацеплением. Выходная цплиндрическая пря
мозубая шестерня редуктора входит в зацепле- 
пио с зубчатым венцом барабана лебедки. 
Па барабане имеются два зубчатых венца, 
крепящихся к барабану с помощью запрессо
ванных втулок и стяжных болтов.

Барабан диаметром 3400 мм (по осям каната) 
и длиной 8 м состоит из двух половин, соединен
ных между собой стяжными болтами и цилиндри
ческими шпонками. На барабан наматываются 
четыре каната диаметром 90 мм, которые кре
пятся прижимными планками п болтами. Для 
выравнивапия канатов па барабане применяется 
перепоспоо устройство.

Барабан не имеет сквозной осп и опирается 
па две короткие полуоси, запрессованные в сту-

Рив. 11-123, Подъелгцая лебедка экскаватора ЭШ-80/100

ппцы зубчатых венцов. Такая конструкццд 
позволяет производить сборку барабана ц др^ 
гих узлов лебедки с помощью установленных 
в кузове экскаватора мостовых кранов без 
демонтажа средней фермы надстройки.

На полуосях барабана размещены четырех
рядные роликоподшипники. Для компенсации 
возможных неточностей при обработке и сборке 
барабана и зубчатых венцов подшпнники заклю
чены в сферические втулки.

Для затормаживания механизма лебедки во 
время перерывов в работе применяются тор
моза колодочного типа с рабочплш пружинами 
и пневмоцилпндрами для растормаживания. 
Четыре тормоза лебедки способны удержать 
груженый ковш весом 290 т в любой точке рабо
чей траектории ковша. Во время работы осу
ществляется электрическое торможение электро
двигателями.

Для создания значительной прочности и изно
соустойчивости тяжело нагруженные детали 
лебедок выполнены из высоколегированных ста
лей с последующей термической обработкой 
для повышения механических свойств мате
риала.

Общая масса лебедки (без электрооборудо
вания) 520 т.

Поворотный механизм экскаватора состоит 
пз восьми вертикальных электродвигателей по
стоянного тока, соединенных муфтами с верти
кальными вал-шестернями, находяпщьшся в 
зацеплении с зубчатым венцом, закрепленным 
на опорной раме.

На экскаваторе ЭШ-80/100 применены тихо
ходные электродвигатели для привода поворот
ного механизма (номинальная скорость вра
щения вала ротора 32 об/мин), что позволило 
отказаться от понижающих редукторов.

Восемь электродвигателей поворотного ме
ханизма в момент разгона поворотной плат
формы создают относительно центральной цапфы 
опорной рамы крутящий момент, равный 
И  ООО тс-м.

На верхней торцовой части двигателя раз
мещен тормоз колодочного типа, предназна
ченный для стопорения механизма во время 
перерывов в работе. На нияшем конце вала 
установлена полумуфта, которая с помощью 
резиново-металлических сухарей соединяется  
с полумуфтой вертикальной вал-шестерни. Пос
ледняя опирается на два двухрядных ролико
подшипника, размещенных в новоротной плат
форме. Нижняя часть вала представляет собой 
цилиндрическую шестерню, сцепляющуюся с 
зубчатым венцом опорной рамы.

Гильзы для подшипников поворотного меха
низма вварены в поворотную платформу н ме
ханически обработаны после сварки.
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Электродвигатели установлены на поворот
ной платформе па специальных постаментах 
что позволяет пр^оизводить замену сухарей 
полумуфт без разборки механизма.

Ковш maraioji^nx экскаваторов является 
одним из^важиеппгах узлов экскаватора, в зна
чительной степени влияющим на его произво
дительность. Экскаватор ЭШ-80/100 обеспечеи 
тремя ковшами различной емкости (80, 90 и 
100 предназначенныАш для работы в породах 
разной крепости.

Ковши экскаватора ЭШ-^0/100 отличаются 
от ранее выпускавшихся Уралмашзаводом ков
шей некоторыми конструктивными особенно
стями, к числу которых относятся следующие: 

тяговые депи направлены параллельно от 
ковша к направляющим блокам для того, 
чтобы боковые стенки не испытывали нагрузок, 
направленных внутрь ковша при копании и 
подтягивании по грунту;

корпус ковша вьшолнен с расширяющимися 
вверх Степками для лучшего заполнения и 
разгрузки; 

ковш имеет два разгрузочных каната; 
козырек ковша, детали тяговой и подъемной 

упрянш изготовлены из высокопрочной стали, 
специально созданной для применения в тя- 
желонагруженных сварных узлах. Режущая 
кромка и пятка ковша имеют покрытие из твер
дого сплава для повышения износоустойчивости.

Масса пороншего ковша емкостью 90 м® 
126

Общин вид ковша экскаватора ЭШ-80/100 
показан па рис. П-129.

Основные элементы стрелы выполнены из 
труб большого сечения, а растянутые эле
менты, работающие под постоянной нагрузкой, 
изготовлены из вантовых канатов.

Стрела состоит из трех жестких поясов, 
образующих пирамиду с вершиной у головной 
части стрелы. В трех плоскостях трехгранной 
пирамиды имеются решетки, выполненные из 
жестких стоек и раскосов из предварительно 
натянутых канатов.

Для исключения растягивающих усилий в 
верхнем поясе стрелы этот жест1шй пояс труб
чатого сечения усилен предварительно натя
нутыми канатами, которые обеспечивают в этом 
поясе усилия сжатия, превышающие усилия 
растяжения от внешних нагрузок.

Головная часть стрелы имеет площадку вокруг 
Головных блоков с пскусствендым освещением, 
НТО позволяет осматривать этот узел в любое 
Время суток. Вдоль верхнего пояса стрелы 
л одного нижнего пояса расположены лестницы, 
ведущие ко всем основным узлам стрелы, 
^ыход на эти лестпицы предусмотреи непос
редственно из кузова.

Рпс. П-129. Ковш экскаватора ЭШ-80/100

На верхнем поясе стрелы расположены под
держивающие ролики для подъелгаых канатов, 
которые касаются роликов при ослаблении 
натяжения, напрпмер во время копания.

На экскаваторе ЭШ-80/100 впервые пре
дусмотрено минимальное натяжение подъем
ных канатов, величина которого не может быть 
менее 20—40 тс даже при опущенном на землю 
ковше, что помогает избежать значительных 
динамических нагрузок при отрыве ковша, 
возникающих в случае напуска подъелгаого 
каната.

Все узлы стрелы созданы для тяжелых 
условии работы в суровом климатическом поясе 
Сибири.

На рис. П-130 показана стрела длиной 100 м.
На экскаваторе имеются следуюпще основ

ные блоки: головные, направляюшде и на над
стройке. Все блоки, выполнены литыми из 
легированной стали с термообработанными 
ручьями.

Головные блоки качающегося типа устано
влены в общей обойме; диаметр блоков по 
ручьям канатов 3400 мм. Блоки вращаются 
на роликовых подшипниках, имеющих наруж
ный диаметр 2300 мм.

Направляющие блоки такого же диаметра 
установлены попарно в поворотных обоймах, 
что позволяет блокам отклоняться во время 
работы до 30®, Расстояние между обоймами 
направляющих блоков выбрано с учетом пш- 
рины ковша, чтобы тяговые канаты имели 
параллельное направление от ковша до блоков.

Блоки подъелшых канатов, установленные 
иа передней стоике надстройки консольно, 
имеют облегченную конструкцию и диаметр их 
уменьшен до 3000 мм.
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Вид г

Рпс. П-130. Стрела экскаватора 9Ш-80/100:
1 головиая часть корпуса стрелы; т — важнпА пояс стрелы; Л — стойки и распорки стрелы; 4  — верхш1& пояс

стрелы; 5 — ванты стрелы

Блокп тяговых канатов расположены на 
отдельных стопках падстройкл п пмеют одпна- 
ков>то констр^щшо с направлшопцшд блоками.

Блокп тяговых канатов установлены сна- 
рунш п нпясе кровлп кузова с таким расчетом, 
чтобы не требовалось снимать канаты при 
вропусканпп мостовых кранов в переднюю 
часть кузова во время ремонтов.

Подвеска стрелы выполнена из трех пар 
/кесткпх серег. В конструкцию подвески вхо
дит стрелоподъемнып 18-кратнып сдвоенный 
полиспаст, блокп которого установлены на 
осях между серьгами. Канат полиспаста на
гружается только во время подъема и опуска
ния стрелы, а во время работы экскаватора 
стрела висит на серьгах, п канат разгружен.

Стреловая лебедка предназначена для подъ
ема и опускания стрелы и расположена в пе
редней части кз’зова между направляющими 
блоками. Грузоподъемность лебедки позволяет 
поднимать стрелу с уровня стояния экскава
тора. Для привода стреловой лебедки при
менены асинхронный электродвигатель с по

вышенным скольжением (большим пусковым 
моментом), червячно-цилиндрический самотор- 
мозящийся редуктор и стальной барабан для 
многослойной навивки стрелоподъемного каната 
диаметром 56 Mil. Кроме того, лебедка снаб
жена электромагнитным грузовым тормо
зом.

Передвижение экскаватора ЭШ-80/100 осу
ществляется с полным отрывом опорной рамн 
от гранта при скольжении опорных гидро- 
цилиндров по верхней плоскости башмака! 
что является принципиальным отличием 
схемы передвижения, принятой па шагающие 
экскаваторах ЭШ-15/90, ЭШ-25/1С0 и др., 
передвижение машины происходит при сколь
жении передней кромки опорной рамы во 
грунту. Это обстоятельство потребовало пол
ного изменения схемы шагающего механизма 
п системы управления им. .л

Шагающий механизм экскаватора ЭШ-SO/̂  ̂
состоит из четырех башмаков, соедивенвы^ 
между собой попарно шарниром, четырех поД'Ь' 
емных гидроцилиндров, закрепленных в иовО'
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ротиоп платформе и опирающихся на сфери
ческие опоры скользунов башмаков, двух тя
говых цилиндров, обеспечивающих перемеще
ние скользунов по опорным плитам башмаков 
цасосных^установок, распределительной п регу
лирующей аппаратуры и некоторых других 
испомогательных узлов.

Процесс шагания экскаватора выполняется 
по следующей схеме. В начальный период 
подачей давления в нижнюю полость гидро- 
цилиндров поднимаются штоки подъемных гид
роцилиндров и убираются захваты, на которых 
удерживаются баншаки во время работы экска
ватора. Подачей давления в верхнюю полость 
гидроцилиндров штоки подъемных гидроци- 
линдров выдвигаются и опускают башмаки 
на грунт. При дальнейшем выдвижении штоков 
происходит подъем машины с полным отрывом 
опорной рамы от грунта. Высота подъема 
экскаватора может регулироваться маши
нистом. Мини^!альный подъем составляет 
700 мм.

Подачей давления в нижнюю полость штокп 
тяговых цилиндров выдвигаются и осуществляют 
передвижение машины на длину шага. Затем, 
машина опускается на грунт. После освобожде
ния башмаков от нагрузкп штокп подъемных 
цилиндров поднимают башмаки над грунтом. 
Во время следующего этапа тяговые цилиндры 
передвигают башмаки в исходное положение. 
На этом цикл передвижения экскаватора на 
один шаг заканчшвается и начинается следую
щий. Максимальная длина шага 3 м.

Управление механизмом шагания сосредото
чено в отдельной кабине, расположенной в зад
ней части поворотной платформы, что обеспе
чивает хороший обзор трассы, по которой 
перемещается экскаватор, а также позволяет 
следить за положением башмаков с правой п 
левой сторон экскаватора.

Вся насосная, регулирующая и вспомога
тельная аппаратура расположена в двух отсе
ках поворотной платформы. На башмаках уста
новлены только небольшие насосные установки, 
подающие смазку на рабочие поверхности баш
маков во время шагания.

Рабочая жидкость из баков подается в ци
линдры мощными насосннаш установками при 
давлении 175 кгс/см^, которое при необходп- 
мости может быть увеличено.

Гидравлическая схема управления механиз
мом обеспечивает три точки опоры машины 
на башмаках, т, е. два подъемных цилиндра 
соединены между собой и работают как гидра
влический балансир, а два других цилиндра 
работают раздельно.

Системой управления предусмотрена воз
можность шагания машины в аварийных слу

чаях при работе двух насосных установок 
из четырех.

Цилиндры механпзма шагания изготовлены 
из высоколегированной стали с последующей 
термической обработкой, что обеспечивает необ
ходимую прочность п надежность всего.узла. 
Рабочие поверхности скольз^таов и опорных 
плит башмаков закрыты телескопическими ко
жухами, защищающими от попадания пыли 
и грязи. Управление насосными установками, 
расположенными на башмаках, сблокировано 
с системой управления механизмом шагания 
таким образом, что рабочая жидкость посту
пает к рабочи1к1 поверхностям до начала шага
ния, тем самым обеспечивая смазку этих по
верхностей до начала шагания.

Для наблюдения за процессом шагания в ка
бине управления имеется пщт с ьшемоническоп 
схемой всего механпзма.

Кузов экскаватора ЭШ-80/100 состоит из 
стенок, кровли, наружных и внутренних пло
щадок и подкрановых балок. Стенки и кровля 
кузова изготовляются из отдельных панелей, 
которые собираются при монтаже совместно 
с балками и монтируются укрупненными бло
ками, Панели стенок кренятся к поворотной 
платформе и горизонтальны:м площадкам.

Внутренние площадки па отметке 5,5 м от 
настила поворотной платформы проходят по 
трем рядам колонн и у передней стенки кузова 
соединяются переходами.

Для обс~ улшвания вентиляционных уста
новок предусмотрены площадки на отметке 15 м.

В подкрановых балках у среднего ряда 
колонн надстройки имеется откидная секция 
в месте прохода подъеьшого каната. Во время 
работы экскаватора эта секция поднимается 
на шарнире, и подъеьшые канаты могут захо
дить за габарит подкрановых балок. Для 
прохода крана (во время ремонтов) подъемные 
канаты отводятся в сторону за габарит крана, 
после чего откидная секция подкрановой балки 
опускается на место. Такое устройство избавляет 
экипаж экскаватора от трудоемкой операции — 
распасовки подъемных канатов для пропуска 
мостовых кранов в переднюю часть кузова.

Электропривод подъемного, тягового и пово
ротного механизмов выполнен по системе Г—Д. 
Электродвигатели постоянного тока горизон
тального псполненпя установлены па лебед
ках подъемного п тягового механизмов. Для 
привода поворотного механпзма прпмепоны вер
тикальные тихоходные электродвпгателп с по- 
лганальной скоростью вращения вала ротора 
32 об/мин. Примеиенио тихоходных двигателей 
для поворотного механизма улучшает динами
ческую характеристику механпзма и в том 
числе уменьшает динамические нагрузки в его
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аБ€ЕЬЯХ- Кр<#«е того, Т1П010ЛЗЫЛ элестродрп- 
Еод югеет сшгженныз маховой момент, что 
дает энатательЕие преимущества в условиях 
повторно-рбЕерспвного р€«оЗха работы меха
низма.

Все электро^Бжгателл и генераторы имеют 
прянJ дцгезгъгую веятгляшпо от специальных 
в*гнтплятороз, установленных на Еорнусахэдек- 
тр^1ческах машнн. Нагретый воздух отводится 
по отдельным труСосроводам за пределы кузова.

Четыре олхгнаЕовых преооразоватздьных агре
гата, сосгояпшх из четырех машлз каждый, 
приводятся синхронными электродвпгателямн 
мощностью ЗСОО КВТ каждый, скоростью вра
щения ССЮ об/мпн, напряжением статора 10 кв.

Унвфшшрованные генераторы, входящие в 
состав преобразовательных агрегатов, имеют 
мощность по 2700 квт. Четыре генератора 
служат для питания четырех электродвига
телей подъемной лебедки, четыре — для че
тырех электродвигателей тяговой лебедки п 
четы;>е — для восьми электродвигателей меха
низма поворота.

Для возбуждения электрических машин посто
янного тока, а также приводных электродви
гателей преобразовательных агрегатов пре
дусмотрены безынерционные тиристорные пре
образователи. Последние должны обеспечить 
максимально возможное быстродействие систем 
возбуждения, повысить устойчивость протека- 
ппя переходных процессов, исключить кон
такторную аппаратуру управления п вращаю
щиеся ко.тлекторные возбудители.

Управление возбуждением синхронных элек
тродвигателей преобразовательных агрегатов 
предусмотрено с помощью тиристорных возбу
дительных устройств, которыми осуществля
ется автоматическое регулирование возбужде- 
нпя во всех режимах работы п форсированное 
гашение поля при аварийных отключениях. 
Кроме того, этп устройства обеспечивают фор
сированное возбуткденпе при значительном па
дении напряжения в питающей сети и автома
тическое регу.тирование коэффициента мощ
ности.

Система управления электроприводами глав
ных механизмов предусматривает ползгченпе 
оптимальных так называемых экскаваторных 
электромеханических характеристик, учиты
вающих специфические условия работы ка
ждого механизма. Системой управления пре
дусматривается температурная стабилпзация 
параметров привода, а также контроль п вырав
нивание токовых нагрузок электромашин, ра
ботающих па общий вал, якорные цепи которых 
соединены в раздельные контуры. В системе 
управления предусмотрены специальные устрой
ства, исключающие возмояшость аварийных

режимов растяжки п переподъема ковща Сп 
мой управления подъемным механизмом 
гается постоянное натяжепие подъеьшых 
тов для псключенпя диназшческих нагруз̂ ’̂ 
на стрелу при отрыве ковша от грунта и 
срыве его с бровки заооя. Р®

Электроэнергия подводится к экскаватоп 
по двум гибкпм шланговым ^воелял!, 
из которых рассчитан на но^ганальньгй 
800 а и напряжение 10 кв. Распределение зло! 
ктр оэнерпш в ысокого н апряженпя между энерго. 
приемникаьга экскаватора осуществляется с 
помощью кольцевого токоприемника, устано
вленного на центральной цапфе, и ячеек ком. 
плектного распределительного устройства, раз, 
мещенного на поворотной платформе.

Два трансфорзгатора мощностью по 1600 ква 
предназначены для питания тиристорных воз
будителей электромашин, двигателей вспомо
гательных механизмов, устройств систем смазки 
осветительных приборов п другого электро
оборудования, установленного на экскаваторе.

Для привода главных насосных установок 
шагающего механизма применены высоковольт
ные электродвигатели мощностью 500 квт ка
ждый.

Управление главньпш механизмами, вспо
могательным п высоковольтным оборудоваяпеи 
производится с отдельных пультов управления, 
установленных в двух кабинах мапшнпси. 
Пульт управления шагающиьг механизмом рас
положен в отде.тьноп кабине, которая нахо
дится под поворотной платформой.

Питание осветительных приборов экскава
тора производится от отдельных понижающих 
трансформаторов с изолированной нейтралью. 
Аварийное освещенпе внутри кузова и шгтавлв 
мостовых кранов во время отключения экска
ватора от сети осуществляются от дпзель- 
электрического агрегата мощностью 30 квт» 
который установлен на наружной площадке 
зтнпшы.

Для транспортпрования п укладки высоко
вольтного кабеля в забое предусмотрен само
ходный кабельный передвпжчик с двумя бара
банами елшостью 550 п 150 м кабеля. Кабель
ный передвпжчик имеет автономное питание 
и может перемещать кабель по фронту за* 
боя.

В состав вспомогательного оборудо®®®̂ ^̂  
экскаватора входят следующие механизмы 
оборудование: консольный кран, лебедкя 
.личной грузоподъемности, механизмыдля  ̂
вания ворот кузова, система блоков, вентил 
ционные установки, мостовые крапы, д 
поячарное оборудование п приспособление Д* 
^о р к и  породы из-под барабана тяговоя  ̂
бедки.



£ЛАВА 3. ш агаю щ ие 3KCKABATnPT>T-TTPArTTAt^TTf.T 235
Консольный край грузоподъемностью 20 т 

установлен на верхней площадке передней стойки 
надстройки и  предназначен для обслуживания 
направляющих блоков рабочих канатов ц сиу- 
ско-подъемных операций при ремонтах дру
гих блоков и оборудования, расположепнъ^х 
в зоне действия крана.

Стрела крана имеет переменный вылет, вели- 
чипа которого изменяется с помощью отдельной 
лебедки с полиспастом, установленной на пло
щадке крана. Подъем^груза производится также
специальной лебедкой через отдельный поли
спаст.

Управление всеьш механизмами крана (подъем 
груза, поворот крана) изменение вылета стрелы) 
осуществляется с пульта, установленного на 
площадке.

Вспомогательная лебедка грузоподъеадостью 
15 т располол^ена на кровле кузова, в задней 
её части, и приводит в движение подъемный 
механизм задних ворот. Кроме того, эта лебедка 
служит для подтягивания рабочих канатов 
диаметром 90 мм подъеьшой и тяговой лебедок, 
при замене канатов, а также для других вспо
могательных операций во время эксплуатации 
экскаватора. Для этой же цели на кровле 
кузова расположены отклоняющие блоки и 
ролики.

На задней площадх^е поворотной платформы 
установлены стандартные лебедхси грузоподъ- 
елшостыо по 3 т, которые приводят в действие 
механизмы открывания и закрывания боковых 
ворот кузова.

Еще две вспомогательные лебедки установлены 
в средней части кузова на площадке ниншего 
пояса ферм кровли и предназначены для опе
раций с рабочими канатами внутри кузова.

Две ручные лебедки грузоподъемностью 0,5 т 
расположены в средней части подкрановых путей 
и служат для оттягивания рабочих канатов 
подъемной лебедки при пропуске мостовых 
кранов в переднюю часть кузова. Такая же 
лебедка установлена на площадке у передней 
стенки кузова для оттягивания тяговых кана- 
тов во время ремонтов передних электродви
гателей поворотного механизма.

На наружной площадке у передней стенки 
кузова размещена лебедка, предпазначешая 
для выполнения грузоподъемпых операций во 
время замены зубьев и деталей упряжи ковша.

Механизмы ворот кузова служат для откры
вания правых и левых створок ворот кузова, 
^^аждая створка ворот может открываться и 
закрываться независимо от другой.

Система блоков, расположенная на кровле 
и внутри кузова, обеспечивает необходимь! 
манипуляции с рабочим и вспомогательныь
Канатами,

Система вентиляции кузова обеспечивает по
дачу наружного очищенного воздуха в кузов 
для охлаждения оборудования и создает под
пор давления воздуха в кузове, необходимый 
для запеты от попадания внутрь загрязнен
ного воздуха.

Система состоит из четырех вентиляционных 
установок, расположенных в один ряд на 
кровле кузова и опирающихся па площадки 
нижней фермы кровли. Забор свежего воздуха 
осуществляется на высоте 22 м над уровнем 
земли. Производительность каждой установки 
составляет 360 тыс. м® воздуха в час при под
поре 120 кгс/м*.

Для очистки наружного воздуха, засасывае
мого вентиляционными установкадш, преду
смотрены батареи инерционных фильтров типа 
ИП, расположенные в общих кожухах с уста
новками. Собираемая фильтрами пыль отво
дится по трубам, установленным у задней 
стенки кузова.

Для обслуживапия механизмов во время 
ремонтов в кузове предусмотрено два мостовых 
крана грузоподъемностью 75 т каждый. Их 
пролет и грузоподъелгаость выбираются таким 
образом, что с пх помощью производятся все 
спуско-нодъелшые операции в кузове.

Под1{:раиовые пути выходят за пределы задней 
стенки кузова на 6 м, благодаря челгу мосто- 
вылш кранами можно транспортировать круп
ные детали и узлы механизмов и оборудования 
за пределы поворотной платформы и опускать 
их на транспортные средства.

В задней части кузова расположены лест
ницы и посадочные площадки, по которым 
можно войти в кабину крана.

Во время работы экскаватора мостовые крапы 
находятся в хвостовой части кузова, где зак
репляются от перемещения.

Для ликвидации возможного загорания на 
экскаваторе предусмотрена специальная система 
зап^иты со стационарными огнетупштеляьш, 
установленнылш в особо опасных местах, и с 
переносными углекислотныАШ огнетунштелями, 
расположенными в легкодоступных местах ку
зова, отсеков поворотной платфорлш, а также 
на внутренних и наружных площадках. Кроме 
того, в кузове в двух местах имеются пздты 
с обычными средствалп! пожаротушения.

Под барабаном тяговой лебедки предусмо
трено специальное приспособление, с помощью 
которого производится уборка породы, осы
пающейся с тяговых канатов п желобов.

Приспособление состоит из двух воронок, 
установленных в верхнем настиле поворот
ной платформы, и направляющих желобов, 
по которым накопившийся грунт транспорти
руется за пределы платформы.
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Д ля механизмов экскаватора предусмотрены 
две спстемы смазкп: нгпдкая п густая.

Система жидкой смазкп заливного типа пред- 
пазнапепа для СА*азкп редукторов подъелгаоп 
п тяговой лебедок, для чего в их корпусах 
предусмотрены картеры большой емкости с элек
троподогревом в зимнее время.

Система густой смазкп подразделена па три 
самостоятельные систелгы:

автоматическая густая смазка узлов централь
ной цапфы и поворотного механизма;

полуавтоматическая графитная смазка зуб
чатых пар открытого типа (барабанные пары 
подъемпой и тяговой лебедок, зубчатый венец 
п шестерни поворотного механизма);

полуавтоматическая густая смазка осей роли
ков опорпо-поворотпого устройства.

Аппаратура густой смазкп и заправочные 
емкости установлены в передних отсеках по
воротной платформы, которые в зимнее время 
обогреваются специальными электричесхшми 
калориферами. Кроме того, па правой наруж
ной площадке имеются пасосы, с помощью 
которых производится заправка еашостей смаз
кой. Такая цептрализованпая заправка осво- 
болсдпет экипаж от трудоемкой работы по 
подачо смазки из бочек в смазочпуто аппара
туру.

Для обеспечения высокой работоспособности 
и падеж пости узлов экскаватора пеобходшю 
проводить регулярные осмотры и выполнять 
мероприятия по уходу за основными механиз
мами п оборудованием.

К наиболее пагруженпым узлам экскаватора 
относптся рабочее оборудование — ковш и 
стрела, воспринимающие ударные нагрузки 
во время работы, особенно в неоднородных 
породах.

При осмотре ковша необходимо обратить 
внимание на целость и степень износа зубьев, 
передней и боковых режупщх кромок ковша. 
Своевременное восстановление наплавкой твер- 
дым сплавом основных рабочих поверхностей 
деталей ковша удлиняет срок его службы. При 
бол ьшом изпосе следует заменять коронки зубьев, 

Каждую смепу требуется осматривать го
ловные блоки, основные соединения стрелы 
и особенно верхний пояс с натянутыми кана
тами. Так же регулярно должен ослгатриваться 
узел подвески стрелы.

Все механизмы на поворотной платформе 
требуют регулярного ухода, так как незамечен
ная неисправность может привести к остановке 
всего экскаватора.

При приелте смены машинист экскаватора 
обязан убедиться, что все механизмы исправны

и надежно закрыты кожухами. Особое вни
мание нужно обратить на целость пломб меха
низма ограничения ковша от растяжки кана
тами. Рекомендуется опробовать все рабочие 
механизмы па холостых оборотах и убедиться 
в паделшом срабатывании стояночных тормо
зов лебедок п поворотного механизма. Во 
время проверки механизмы должны работать 
плавно без повышенного шума или стука.

В летнее время необходимо убедиться в нор
мальной работе вентиляционной системы и 
всех вентиляторов для электрических машин. 
Все пару>1шые жалюзи в боковых стенках 
кузова должны быть открыты, так Kait только 
в этом случае обеспечивается нормальная вен
тиляция электрических мантии.

При необходимости опускания стрелы особое 
вншганпе долншо быть уделено осмотру стре
ловой лебедки и канату, намотанному на ее 
барабан. Неисправность этого механизма может 
привести к аварийному разрушению стрелы. 
Перед опусканием стрелы необходимо снять 
серьги крепления стрелы к надстройке и осво
бодить полиспаст.

Управление основными рабочими движениями 
экскаватора (подъем и опускание ковша, под
тягивание ковша п травление тяговых канатов, 
поворот к забою и па выгрузку ковша) осу
ществляется из любой кабины, расположенной 
с правой или левой стороны экскаватора в за
висимости от удобства отработки забоя. В обеих 
кабинах установлены дублируюшре пульты 
управления механизмами и основные контроль
ные приборы.

Управление шагающим механизмом выпол
няется из кабины шагания, где установлен 
пульт со всеми приборами управления. Перед 
началом шагания должна быть тщательно под
готовлена трасса и приведен в готовность 
каждый самоходный кабельный передвижчик.

Перед началом работы машинист должен убе
диться в исправности системы управления по 
контрольным лампоча^ам, вм онтированным в 
крышку пульта. Только при условии полной 
исправности всех механизмов и  систем можно 
начинать работу экскаватора. Соблюдение пра
вил технической эксплуатации электрообору
дования и  механизмов, а также инструкции 
по эксплуатации узлов экскаватора должно 
быть обязательным для экипажа этого уни
кального экскаватора.

Сравнение параметров данного экскаватора 
с другилш машинами этого класса указывает 
на высокотехническое оснащение экскаватора 
ЭШ-80/100.
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Г Л А В А  1

СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ МАШИН 
НЕПРЕРЫВНОГО ДЕЙСТВИЯ

§ 1. Современное состояние 
и тенденции применения машин 

непрерывного действия
Объем горной массы, добываемой с помощью 

машип непрерывного действия, в СССР состав
ляет свыше 100 млн. м®, В настоящее время 
па открытых разработках СССР работают около 
150 роторных и 40 цепных экскаваторов, 
40 отвалообразователей и 9 траиспортно-отваль- 
пых мостов.

Многообразие горнотехнических условий 
месторождений обусловило применение маншн 
непрерывного действия в различных техно
логических схемах. Комбинированные схемы 
применяются при разработке месторождений 
Приднепровского марганцеворзтщого п Днеп
ровского буроугольного бассейнов, транспорт- 
,ные — на железорудных карьерах КМА и 
Иртышских угольных разрезах, транспортно
отвальные — в Камыш-Бурунском железоруд
ном бассейне и на Подмосковном горно-хими
ческом комбинате.

Наиболее мощные комплексы машин непре
рывного действия с роторными экскаваторами 
применяются в Приднепровском марганцево
рудном бассейне.

На Шевченковском карьере с 1963 г, па 
основном уступе работает роторный экскава
тор ЭРГ-1600-1^31 с транспортно-отвальным
мостом конструкции УкрНИИпроекта. На пе
редовом уступе установлен комплекс, состоя
щий из экскаватора ЭРГ-1600 ^ 3 1 ,  системы
ленточных конвейеров п отвалообразователя 
ОШ-4500/90.

На Грушевском карьере роторный экска
ватор Э Р Г -1 6 0 0 31 работает с отвалообра-
аователем ОШР-4500/180 по транспортно-от
вальной схеме. Передовые уступы на этом 
карьере отрабатываются транспортными ком
плексами с отечественными роторными экска- 
ваторам  ЭРГ-350/1000 и экскаватором К-300, 
наготовленным в ЧССР.

Роторный экскаватор ЭРГ-1600 31 и отвало- 
образователь ОШР-4500/180 используются п на

Запорожском карьере Орджоникидзевского 
ГОКа. На этом же карьере по транспортной 
схеме в колшлексе с ленточными конвейерами 
работает экскаватор производительностью 
5000 изготовленный в ФРГ*

На Лебединском и Михайловском железо
рудных карьерах работают четыре экскаватора 
производительностью 1250 м^ч, изготовленные 
заводом им. Ленинского комсодюла Украины, 
а также несколько роторных экскаваторов за
рубежного производства. Все экскаваторы ра
ботают по транспортной схеме с ленточными 
конвейераьш.

Кохшлексы с мощныьш цепными экскава
торами применяются на буроугольных п желе
зорудных карьерах Украины. Как правило, 
один коьшлекс состоит из двух цепных мапшн 
и транспортно-отвального моста.

Роторные экскаваторы, работаюнще с ж.-д. 
транспортом, применяются в основном на до
бычных работах.

Основные модели добычных роторных экска
ваторов, изготовленные в СССР (ЭРГ-400Д 
и ЭРШРД-5000) ив ГДР (SRs 470 п SRs 2000), 
сданы в эксплуатацию па Иртышском угольном 
разрезе № 1—2.

Однако, несмотря на значительное коли
чество комплексов непрерывного действия, 
используюшдхся на открытых разработках, 
потребность в этих машинах продолжает оста
ваться значительной.

Обзор современного состояния открытых гор
ных работ показывает, что механизация вскрыш
ных п добычных работ характеризуется расши
рением масштабов и областей применения тех
ники непрерывного действия.

При отработке основных вскрышных уступов 
на горизонтальных месторождениях намети
лась тенденция к применению комплек
сов роторный экскаватор — отвалообразова- 
тель.

Для схем механизации в транспортных систе
мах разработки характерно увеличение доле
вого участия конвейерного транспорта. При 
этом в качестве экскавационных мапшн в на
шей стране ориентируются на роторные экска
ваторы, а за рубежом (ГДР, ПНР, НРБ, 
ФРГ, ЧССР) как на роторные, так и на цепные 
экскаваторы.
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§ 2. Анализ сырьевой базы 
отечественных месторождений, 
перспективных для применения 
î auJHH непрерывного действия

Опыт использования ко^шлексов машпнпепре- 
pf.iciioro дгйствпя показывает, что этот тпп 
оПорудоватшя найдет широкое прцмспонпс в 
гориорудион н угольиоц промышлеппостп па- 
пгс’й страны. Осповпымп рапопамп использо
вания отого типа оборудоваппя будут уголь- 
шло дгосторожденпя Восточной Снбнрп, железо
рудные месторождения ItMA и Кустапапскои 
области, Приднепровского маргапдеворудного 
и Подмосковного горно-химического 6acceiinoB, 
а такиго многочисленные карьеры огнеупоров 
и стройматериалов,

OcnoDHuo гориотсхническпе данные, харак
теризующие перспективные месторождения для 
применеппя машин непрерывного действия, 
приведены в табл. 1П-1.

Анализ данных головных отраслевых инсти
тутов (Цеитрогипрогаахт, Гппроруда, Гииро- 
нпкель, Цветметнроект, ГипроНПИнеруд и др.), 
выполнсппый ппститутом УкрПИЛлроект, по
казал, что в ближайшей перспективе общий 
объем горной массы, добываемой открытым 
способом, иа отечественных перспективных 
месторождениях составит около 7 »LipA. ы® 
в год. При этом па долю мягких и плотных 
пород, пригодных для отработки техникой 
пепрерывпого действия, приходится примерно 
30%, пли более 2 млрд. м*/г.

Наиболее емкими потребителями техники 
иепрерывпого действия будут являться карь
еры черной металлургии (810 млн. п /̂т гор
ной массы), топливной промышленности

(600 млн. м7г) п нерудных стройматердало. 
(400 млн. MVr).

Важной особенностью намечаемого развптп 
открытых горных работ является орпентадц! 
на создание в горнорудной п угольной прд, 
мышленпости мощных и сверхмощных карь, 
еров производительностью по горной игассе 
80—100 млн. м^г н более.

Ниже приводится классификация перепек̂  
тивпых карьеров основных отраслей горно. 
добывающей промышленности (угольной, 
лезорудпой, марганцеворудной, горно-хпмп- 
ческой, дветпоп металлургии и спец- 
сырья).

Расиределение карьеров основных .отраслей 
горнодобывающей нролЕьппленностп по годо
вым объемам работ на вскрыше и добыче 
ириведено в табл. И 1-2 и П1-3.

Из приведенных данных следует, что основ- 
пые объемы сосредоточены на крупных карьерах 
с пропзводительиостью болео 10 млн. м̂ г 
(но вскрыше) или 10 млн. т/г (по добше). 
Причем количество их относительпо невелико, 
что указывает па необходимость создания ком- 
плексов большой пропзводительности.

До последнего временн маншны непрерыв
ного действия в нашей стране иснользовалдсь 
преимущественно в районах с мягкимн клима
тическими условиязш.

Значительный рост добычн полезных иско
паемых в ближайшие 10—15 лет будет про
исходить за счет ввода в экнлуатацшо карьеров 
Юлшого Урала, Казахстана, Сибири, т. е. рай
онов с довольно суровылш клшхатическпми усло- 
вияъш.

Ориентировочное распределение годовых объе
мов . по климатическим зонам приведено в 
табл. П1-4.

Т а б л и ц а  НИ
Характерпстпка основных месторожденпй полсзиых ископаемых с мягкими ппкрыоающпми породамсг

Г руипы  иссторонасиий Залегание Х арактсрп сш иа 
сокры ваю щ их порол

МощностьВСНрЫВШу и Климат района

Маргаацевие. железоруд
ные U угольные бассейды 
'̂ССР

5Келезорудные месторожде- 
тш  КЛ1А 

ЗКелеаорудиые мссторожде- 
Л11Я KyciauaiicKOU обла
сти

Иодмосковиый горпо-х1шп- 
чсскиц комбплат 

Угольыые месторождения 
ВОСТОШ1ЫХ рапонов
п Средней Азии 

Месторождения иерудпых 
стройматериалов

Горазоитальоое

Пластообразное

Горизоптальноо 
U крутое

Горизонтальное

Горизонтальное, на1%- 
лоннов! крутое

Различное

Мягкие лесчапо-глпиистые 
отложения

Песчаяо-г л пнистые п мело- 
мергельЕгые породы

Песчапо-глипистые породы, 
песчаники, опокп

Мягкие песчано-глинистые 
отложения .

Песчано-глинистые отложе
ния, песчаники, аргил
литы, алевролиты

Песчано-глинистые отложе
ния

До 100-120

До 180-220  

До 160-180

До 10-20  

До 160-200

До 10-15

Умеренно контиисл- 
тальнъш

Умеренно коппшеи* 
тальнып

Резко контииенталь-
иыи

Умеренно^ коптхшсв* 
тальнын 

Резко ковтппеитал!*- 
пый

Умерепно коптпися 
тальный
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Т а б л и ц а  III-2 
Распределение карьеров по годовым 

объемам вскрыши

Годовая произво
дительность 

карьера по вскрыше, 
ылн. м*

Годовой объем 
вскрышв, млв. м* Колячество

карьеров

До 1 
1-«5 

5 ,1 -1 0  
10,1-20  
20,1-40  

Свшпв 40

2,5
83

116,5
323
277
529

3
33
17
21
И
8

В с е г о 1331 93

Т а б л и ц а  III-3
Распределите карьеров по годовым объемам добычп

Годовая проиаводя- 
тельность карьера 

по добыче, 
млн. т

Годовой объем 
добычи, юш. т Количество

карьеров

1
До 1 

1 - 5
5 .1 -1 0
10.1-20  

Свыше 20

[
9

99
57
55

340

17
42
9
5
9

В с е г о 550 82

Т а б л и ц а  III-4
Распределение годовых объемов 

по кламатпческым воиак

Климатические
зовы

Добыча, 
млн. т /г

Вскрыша, 
млн. м*/г

Горпая
масса,

м*/г

Южная . . . 74 784 823
Средняя . . . 86 409 466
Северная . . . 395 137 453

Т а б л и ц а  1II-5 
Перспективиос распределение годовых объемов

---------—  и  « о с т и  я  n n n i^ T T  К П П Я Н Л Ю

Удельныо сопротивления 
пород копаявю, кгс/см*

В ЮМ числе

Объевш
§
о
S
п

п

S

ш
§
m
&

t '
s
ч»
1-о

о»
о

о

чИ
Оrt
о»
g

Среднегодовые, млн. м® 
В процентах . . . .

915
100

343
37,5

173
19

164
18

102
11

133
14,5

Т а б л и ц а  III-6
Распределеплс карьеров н объемов всЕрыпш 

по потребной проиаво^телыюстя обирудовапля

Потребные теорстячс- 
ские суинарвые 

производительности 
по вскрыше, ы*/ч

Годовой объем 
вскрыш и, и л н . м*

Количество
карьеров

До 630 И 10
630-1250 53 21

1251—2500 70 14
2501—5000 164 16
5001-12 500 434 22

Свыше 12 500 544 10

Ожидаемое в перспективе распраделение сред
негодовых объемов добываемой горной массы 
по группам с разлхгаными сопротивлениялги 
копанию приведено в табл. 111*5.

Приведенные данные показывают пшрокий 
диапазон потребных усилий копания и 
большую потребность в экскаваторах с повы
шенными усилиями копания.

Создание таких машин является весьма акту
альным в связи со значительными объемами 
вскрышных и добычных работ на карьерах 
восточных районов с суровыми климатическими 
условиями.

Распределение годовых объемов работпо вскры
ше и добыче в соответствии с потребными 
суммарныьш производительностями оборудова
ния по карьерам приведено в табл. I I1-6 и 
Ш-7. Данные табл. III-6 и III-7 показывают, 
что для карьеров основных отраслей горно
добывающей промышленности СССР необхо
димо создание машин с весьма широким диа
пазоном производительностей (до 10—15 тыс, 
М>/ч).

Суммарная производительность по вскрыше 
более 12 500 потребуется в основном
для мощных и сверхмопщых карьеров Канско- 
Ачинского бассейна, КМА, некоторых карьеров 
Приднепровского маргандеворудного бассейна 
и отдельных карьеров по добыче спецсырья.

Т а б л и ц а  111-7
Распределеплс карьеров и объемов добычи 

пи потребной пронзводптельностп оборудоваиля

Потребные тсоретиче- 
CKUO суммарные 

производительности 
по добыче, м */ч

Годовой объем 
добычи, м лн . т

К оличество
карьеров

До 630 24 40
630-1250 34 16

1251—2500 41 10
2501—5000 58 7
5001-12 500 83 4
Свите 12 500 173 5

16 Закаа 438
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Т а б л и ц а  III-8
Распределение годовых объемов вскрыши 

по преобладающпм мощностям

Прсоблалающпе 
мощности ОСКрЬППЯ̂  If

Годопой оСгсм 
вскрыши» млн.ы*

Количество
карьеров

До 100 
J0—20 
21—30 
31—40 
41—50 
5 1 -7 5  
75-J00  

Свыше 100

77,00
61,30
C4.S

126.5
107.5 
290,4 
348,7 
251,3

18
15
11
К)
G

13
G
8

Вс е г о 1330,65 93

Т а б л и ц а  III-9
Глспрсделспос годовых объемов вскрыши 

по технолотпескпм схемам разработки

Тсхкологнчсская схема 
равработки

Годовой
объем

вскрыши,ЬиШ, JJ*
Коли
чество

карьеров

С исиользоооштеи отвалообразова- 
телей п трапспортпо-отвалышх 
мостов . . . . . . . . . . . .

с  пспользовашюм копвеиерпого пли 
желозподоро/кпого тралспорта .

Комбишгровашше схемы . . . .

350 49

435 24
540 20

Т а б л и ц а  111-10
Распределеиис годовых объемов добычи 
по преобладающим мощностям пластов

преобладающая 
иищиость пласта, м

Годовой объем 
доСычи, илд. т

Количество
иарьеров

До 5 40 24
5 10 62 30

10,1-15 82 И
15,1-20 38 1

2 0 ,1-25 36 6
Свышо 35 292 10

В с е г о  . . . 550 82

Если же учесть, что па такпх карьерах одпо- 
врсмеппо будет отрабатьшаться 2—3 уступа, 
то потребная пропзводптельпость отдельных 
вскрышных машин будет ограппчиваться ве
личиной 10—12 тыс, м®/ч.

Что касается добычных экскаваторов, то 
следует учитывать, что в больпшистве слу
чаев на карьер© потребуется установка как 
шшпмум двух ыалшн. В связи с этим потреб

ные теоретическпе пропзводптельпости их, зц 
редким исключепием, будут ограничиваться 
величиной 3—5 тыс. м®/ч.

Выполненный анализ горнотехнпческих усло
вий показал, что большинство пз перспектив- 
ных для применения техники непрерывного 
действия месторождений представлепо горц, 
зонтальнымп пли слабо наклоннымп залежами 
полностью плп частично допускающими про
изводство внутреннего отвал ообразования 
(угольные, маргапцеворудиые, часть железо
рудных месторождений, карьеры огнеупоров, 
спецсырья п др.).

В то же время имеется ряд месторождений 
с наклонным и крутым залеганием, на кото
рых техника непрерывного действия может 
применяться для отработки верхней толщп 
рыхлых отложений.

Из табл. III-8 видно, что значительные объемы 
вскрышных работ будут приходиться на карь
еры с мощностью вскрышш до 40—50 м. Группа 
карьеров с преобладающей мощностью вскрьгаш 
75—100 м объединяет в количественном отно
шении лишь 15% карьеров, однако на этлх 
карьерах будет производиться 42% годовых 

. объемов вскрыши. На карьерах этой группы 
преимущественное распространение получает 
комбинированная или транспортная система 
разработки. Учитывая, что при этом в работе 
будут находиться одновременно 2—3 уступа, 
потребная высота копания вскрышных экска
ваторов будет ограничиваться величиной 40— 
50 м.

Распределение годовых объемов вскрыпш и 
количества карьеров по техпологичесхшм схе
мам разработки приведено в табл. III-9.

Анализ преобладающих мощностей пластов 
(табл. ПЫО) показывает, что наиболее дшого- 
чпслепной является группа карьеров с мощ
ностью пласта до 15 м. Однако наибольпше 
годовые объемы добычи ожидаются с карьеров, 
отрабатывающих пласты мощностью свыше 25 м. 
К этой группе относятся в основном угольные 
месторождения Канско-Ачппского бассейна. 
Если учесть, что па такпх карьерах полезное 
ископаемое будет отрабатываться, как правило, 
двумя уступаьш, то потребные высоты копа
ния добычных экскаваторов будут ограничи
ваться высотой порядка 25—35 м.

Анализ горнотехнических условий месторо
ждений стройматериалов, выполненный инсти
тутом ГипроНИИнеруд, показал, что в перс
пективе объем горной массы, добываемой с по
мощью техники непрерывного действия, воз
можно довести до 407 млн. м®/г. При этом 
карьерный фонд представлен преимущественно 
мелкщш предприятиями производительностью 
до 0,5—1,0 млн. м’/г, расположепнымп в основ-
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НОМ в средней климатической зоне. На 60% 
песчаных и песчано-гравийных карьеров мощ
ность полезного ископаемого не превышает 
5—10 м. Мощность вскрышных пород на 90% 
каменных карьеров не превышает 10 м, а на 
подавляющем количестве песчаных п песчано
гравийных карьеров (75% от общего числа) — 
2—3 м.

Таким образом, анализ горнотехнических 
условий отечественных месторождений, перс
пективных для применения техники непрерыв
ного действия, показывает следующее:

объем горной массы, пригодной для разра
ботки этой техники в ближайшие 10—15 лет, 
может составить около 2 млрд. м®/г. При 
этом основной объем вскрыши и добьпш сосре
доточен на крупных карьерах с годовой про
изводительностью более 10—15 млн. м®/ч по 
вскрыше и добыче;

условия залегания большинства месторожде
ний благоприятны для организации внутренних 
отвалов и применения наиболее эффективных 
схем механизации с использованием отвало- 
образователей и транспортно-отвальных мостов;

специфической особенностью рассмотренных 
месторождений является увеличение объемов 
добычи в восточных районах страны, характе- 
ризуюш;ихся суровьвш климатическими усло
виями и наличием значительных объемов пород 
с повышенными и высокими сопротивлениями 
копанию;

разнообразив в горнотехнических условиях 
залегания перспективных карьеров предопре
деляет большой диапазон изменения основных 
параметров машин. При этом верхние пределы 
параметров экскавационных машин для боль
шинства карьеров по вскрыше будут ограни
чиваться производительностью 10—15 тыс. м®/ч 
и высотой копания 40—50 м, а по добыло 
соответственно 3—5 тыс. u^j4 и 25—35 м.

§ 3. Типаж комплексов машин 
непрерывного действия, потребность 

и эффективность их внедрения
Одной из первых работ в области установле

ния потребных типоразмеров роторных экска
ваторов в нашей стране явилась большая 
работа, выполненная в 1959 г. временной ко
миссией ГНТК под руководством акад.
Н. В. Мельникова. Работы в области со
здания типажей роторных экскаваторов выпо
лнялись также Ленинградским филиалом ин
ститута ВНИИстройдормаш.

Первой работой по обоснованию рациональ
ных параметрических рядов и типажа комплек
сов машин непрерывного действия явилась

16

Т а б л и ц а  И М1
Номенклатура машпп комплексов непрерьпшого 

действия

HainicuoBamie схемы Состав ocaoBSoro 
оборудовапля

Вскрыпшьте работы 
А. С х е м ы  

с и с п о л ь з о в а 
н и е м  о т в а -  

л о о б р а з о в а т е -  
л е й  и т р а н с 

п о р т н о - о т в а л ь 
н ы х  м о с т о в

1. Схемы с внутрепнпм 
отвалообразованпем 
консольным ленточ
ным отвалообразова- 
телем

2. Схе>сы с внутренпшс 
отвал ообразовавлем 
тр анспортно-отв ал ь- 
НЫА1 мостом

Б. С х е м ы  
с п с п о л ь з о в а -  
н г г е м л е н т о ч 

н ы х  к о н в е й е р о в
1. Схема с внутреншгм 

отвалообразованпем 
прп песовпаденпл от
меток вскрышного п 
отвального горизон
тов

2. То же, но с объедпне- 
нпвм грузопотоков 
двух вскрыпшых ус
тупов па одну лншш 
забойных конвейеров

3. Схема с внепшим от
вал ообр аз ов анием

4. То же, при передаче 
вскрыпш на отвалы 
на1\лонны2Ш конвепе- 
ралш (двухопорнымп 
перегружателями)

Добычпые работы
1. Схемы с выдачей до

быча на поверхность 
стационарными кон
вейер а>ш

2, Схема с выдачей до
бычи передишкнылш 
наклонными конвейе
рами

3. Схема с выдачей до
бычи железнодорож' 
ным транспортом

Роторный экскаватор, отва- 
лообразователь

Роторный экскаватор ,тр анс
портно-отв ал ьный мост

Роторный экскаватор, за
бойные конвейеры, пере
даточные конвейеры, меж- 
уступный перегружатель, 
отвальные конвейеры, от
вал ообр азователь 

То же, с добавлеппем меж- 
уступного перегружате
ля на нижнем вскрышном 
подуступе

Роторный экскаватор, за
бойные конвейеры, пере
даточные конвейеры, маги
стральные конвейеры, (на
клонные и горизонталь- 
вьте), отвальные конвей
еры, отвалообразователь 

То же, но вместо маги
стральных наклонных 
конвейеров — двухопор- 
ныв перегр>окатели

Роторный экскаватор, за
бойный конвейер, переда
точный конвейер, магп- 
стральпыйконвейер (гори- 
зонтальпыц п наклонный) 

Роторный экскаватор, за
бойные конвейеры, пере
даточные конвейеры, на
клонные передвижные 
конвейеры, передвижное 
загрузочное устройство 
пли магистр ал ьшйй кон
вейер до моста разгрузки 

Роторный экскаватор, за
грузочное устройство 
(при большой производи- 
тельностп)
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Пр о д о л же п п е  табл.  ПЫ1

В£1Имеиоваппе схемы Состав осиовпого 
обор удова ПИЯ

4, Схема с видатен до Роторяый экскаватор
быто автомобилышм
трапспортои

П р п и е ч в н л е .  В начсстпе иокустутю го перегружателя 
может быть использовли дпухопорный мост или отвалооОразо- 
ватсль.

работа «Параметрические ряды, типаж и уни
фикация горпо-трапспортпого оборудования 
непрерывного действия (роторные экскаваторы, 
отвалообразователи, ленточные конвейеры)», вы- 
полнснпая институтом УкрНПИпроект при уча

стии головных отраслевых институтов Цептро- 
гирпрошахт, Гипроруда, Госгорхимцроект* 
ГппроНИИнеруд и др. ’

Природные условия отечественных место
рождении весьма разнообразны, однако выпол
ненный анализ отечественного и зарубежного 
опыта п)рпмененпя техники непрерывного дей
ствия позволил установить наиболее характер
ные технологические схемы, дать их класси
фикацию и определить необходимую номенкла
туру основных мапшн комплексов (табл. И1-11).

Анализ приведенных технологических схем 
. и составов комплексов основных маппш, необ

ходимых для их реализации, показал, что 
в колшлексах должны быть предусмотрены:

1) роторные экскаваторы;
2) консольные ленточные отвалообразова

тели,

Тппаж роториыж экс1:аоаторов для открытых горных работ СССР
Т а б л и ц а  111-12

П апм оповаипе ш дел и й

F 52ЯО®'в э.а О.С р.

sя
s
3эX
я

1
S
§ю

11
Ця н

S * 
" я

о>»
езо>

i : -

1 “ 

er 5 
^ f-

nj
So

g |

S
во>*ti
te<9Н s

У дельвос 
давление 
н а  грунт 

(средпее/м ак-

М акспмальпо 
допустш ш е уклоны 

в рабочем и  тракспортном 
полож ениях, 

градус

“ ел  в X J-

s l i iPi <

s

Гя

оо J' 
| |  

| i  Qi X
я 08 о

3 о
53 в  
Ё§

скм альвое),
кгс/см " по оси 

дередвгокс- 
в и я

поперек 
оси пере- 
дви^кеавя

Бпэоппп
молсль

М оллфпкацля ^теор 8̂«С0В ч a ^^кв ^^к .м Р  I P  сред^ Ш8Х ^х . р^^^х. т '’’yp '̂fyr

* 12,.*5
ОР-СЗО“ ^ 7 65 12,') 1,0 iAl2,2 3/5 3/3

3 P n -C 30oj

630 ООО

1S
Э Г -1250-^

14 65 10,0 0,5 1,2/2,5 3/5 3/3

7 50 18 1,5 14/2,2 3/5 3/3

ОРП-1250 *_5

1250 1800

14 63 16 0,5 1,2/3,0 3/5 3/3

Э Р -2 5 0 0 ^ 7 53 25 2,0 1,0/2,5 2/4 2/2

20
ОГП-2500 —

2500 3600
14 61 20 1,0 1,2/2,5 2/4 2/2

*3? 5
3r-5000^-j- 7 40 37,5 3,0 1,0/2,5 2/4 2/2

яо
ЭРП-5000 J 5

5000 7200

14 50 30,0 1,5 1,2/3.0 2/4 2/2

Э Р-5000-^ 7 38 45 5,0 • 2/4 2/2

ЭРП-ЮООО 2 5

10 000 14500

14 46 35 2,5 1,2/3,0 2/4 2/2
Допускаемые отклонения +  10% 

-5 %
+10%
-5 %

±10% +10%
“ 5%
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Т а б л и ц а  III-13
Типаж отвалообразователей для открытых горных работ СССР

Наимевованве изделий Основпые параметры и размеры

Отпалообра- Отвалообраэо-
Главный 

параметр— 
теоретиче

Весовая
ироизво-

Мвяшгалъ-
II ый

Минпмалъ-
пая

Упсльпое 
давлеаво 
на грунт

Максимальпые допусптые 
уклоны в роОочем 

я транспортном положепиях, 
градус

аователи 
для трапс- 

портной 
спстсмы 

разработки

ватели для 
транспортно- 

отвальной 
снстемы 

разработки

ская пролз- 
водитсль-

НОСТЬ,
м '/ч

дитель-
пооть,

1(4

радиус
разгрузки,

н

высота
разгруз101,

м
(среднее/мак
симальное), 

кгс/см* по оси 
середвиже- 

вия

поперек 
оси ттеред- 
вшкеиия

^теор ^DecoB й р ^срсд/^гоах фур/фут

300-639 ^5 30 15 0.8/1,5 3/5 2/3

75
0-630 25

630 900
75 25 1.2/2,5 3/5 3/3

0-1250 20 50 20 0,8/1,5 3/5 3/3

01250

1250 1800
105 40 1,0/2,5 3/5 3/3

70
0-2500 25 70 25 0,8/1,5 3/5 2/3

0-2500 5U
2500 3600

150 50 1.0/2,5 2/4 2/2

90
0-5000 -ду- 90 30 0,8/1,8 2/4 2/2

190
0“5000

5000 7200
190 65 1,0/2,5 2/4 2/2

110
0-10000 110 40 1,1/2,2 2/4 2/2

 ̂ 240 0-10 ООО gQ

10 000 14 500
240 80 1,0/2,5 2/4 2/2

3) забойные, передаточные, отвальные и маги
стральные (стационарные, горизонтальные и 
наклонные) конвейеры,

4) межустунные перегружатели (одно- или 
двухопорные).

Специфической особенностью выбора пара
метров комплексов машин непрерывного дей
ствия является необходимость установления 
единого главного параметра, который должен 
быть приемлемым для всех мапшн комплекса, 
содержать характеристику каждой машины, 
определять конструктивные параметры мапшн. 
Этим требованиям наиболее соответствует макси
мальная часовая теоретическая производитель
ность (в рыхлом теле) головной мапшны ком-

* плекса — роторного экскаватора, определяю
щая производительность всех остальных машин 
в технологической цепи комплекса.

Теоретическая производительность опреде
ляется произведением расчетной емкости ковша 
на максимальное число ссыпок при расчетном 
усилии копания.

• В качестве основных параметров по отдель
ным машинам дополнительно приняты: 
по роторным экскаваторам: 

расчетное удельное усилие копания Kf * 
высота копания (до оси ротора) Я , 
глубина копания (до нижней кромки ковшей), 
среднее и максимальное удельное давление 

на грунт,
допустимые продольные и поперечные уклоны 

в рабочем и транспортном положениях; 
по ленточным отвалообразователям: 

радиус разгрузки,
высота разгрузки (от уровня стояния), 
среднее и максимальное давление на грунт,
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Т а б л и ц а  III-14 
Тппаж лепточгалх конвейеров для открытых 

гориых работ СССР

Папмспояаппе взлелий

Базовая
модель

МЛЗ СЗО/800

10/̂  
3/1:

КЛП 630/400 
КЛМ 630/1300

1?Л0 630/750 
К Л З 1250/800

КЛП 1250/400

КЛМ J250/1400

КЛО 1250/750 
К ЛЗ 2500/800

КЛП 2500/400 
КЛМ 2500/1200

КЛО 2500/750 
КЛЗ 5000/800

КЛП 50000/800

КЛМ 5000/1700

КЛО 5000/700 
КЛЗ 10 000/800

КЛП 10 000/800

КЛМ 10 000/800

Модифика-цпя

Основные оаранетры 
н размеры

я® к
яа о

а о

'теор

КЛЗ 630/900

КЛМУ
630/1800

КЛЗУ
1250/1100

КЛМУ
1250/1700

КЛЗУ
2500/1100

КЛМУ
2500/1630

КЛЗУ
5000/1100

КЛМУ
5000/2300

КЛЗУ
10000/1100

____  14500 800 (теле-
10000 пллТГ скопичность 

100)
КЛМУ 800

10 000/1000 1000 
КЛО 10 000/700 700

П р в м е ч а н п я *  1. При определении объемяоП производи* 
тельцоств в плотном теле и весовой производительности при
вито: для пород 1 -1 И  категорий v =  l,8  т/м", К  ^ 1 ,2 5 , для 
пород IV -V I категорий V = l,9 5  т/м% К  =  1,3.

2 . Допускаемые удельные давления на грунт по вабойным 
и отвальным конвейерам принимаются равяымл удельным дав
лениям соотаегственио экскаваторов а  отвалообразователей.

900
57U

800 
900 
400

630 1500
18П0

750
800 

1100

1250

2500

5000

н аSo.2 » 
n  я  Н
О о& а S

й5к U р,

П н 3

■весов

Длила 
става, и

'ст

1800
1125

2250

7200
4500

400 (теле-
СК0Ш1ЧП0СТЬ 

120)
1400 
1700

750
800 

1100

3600 400 
1200 
1630

750
800 

1100

800 (теле- 
скопичпость 

100)
1700
2300

700
800

110 0

допустимые продольные и поперечные уклоны 
в рабочем и трапспортпом положениях; 
по лепточпым конвейерам: 

длпна става (нрп горпзоптальпой установке) 
Ограпичительным параметром для всех ма- 

пшп комплекса принята весовая производи
тельность, определяемая при условном объем
ном весе пород в разрыхленном состоянии 
равном 1,45 т/м®. ‘

Принятая регламентация параметров в доста
точной степени определяет основные эксплуа
тационные п конструктивные характеристики 
всех машпн комплексов.

При разработке параметрического ряда 
комплексов мапши были использованы:

1) технико-экономические исследования, про
веденные (с использованием ЭЦВМ) по перс- 
пектпвным месторождениям для выявления пот
ребных типов п рациональных параметров 
мапшн по условию наибольшей эффективности 
горных работ;

2) технико-экономические расчеты по выбору 
оптимальной густоты параметрического ряда 
с учетом организации, экономики и сроков 
изготовления серийных машин.

При этом в качестве основных искомых 
величин были приняты параметры Я , Кр 
роторных экскаваторов, поскольку этими пара- 
метралш (с учетом горнотехнических условий 
месторождений п технологической схемы работ) 
практически однозначно определяются основ
ные параметры остальных машин комплексов, 

Иа основе выполненных исследований, а 
также с учетом ряда дополнительных конструк
тивных проработок и согласований с заводами 
XV-летия ЛКСМУ и НКМЗ институтом Укр- 
НИПпроект был составлен «Типаж колшлексов 
непрерывного действия (роторные экскаваторы, 
отвалообразователи, ленточные конвейеры)», 
утвержденный Минтяжмашем СССР. Типаж 
колгалексов машин непрерывного действия при
веден в табл. П1-12, III-13 и III-14.

Типаж предусматривает создание для карь
еров основных отраслей горнодобывающей про
мышленности пяти типоразмеров комплексов 
по теоретической производительности 630,1250, 
2500, 5000 и 10 ООО м^/ч.

В каждом типоразмере предусматривается 
создание двух модификаций роторных экска
ваторов (по расчетному усилию копания 7 
и 14кгс/см*) и двух модификаций отвалообразо
вателей (по параметрам разгрузхш). При этом 
типаж не ограничивает (при наличии специаль
ных обоснований)создание более крупных машин.

Принятые типоразмеры мапшн в достаточной  ̂
мере обеспечивают охват широкого диапазона 
горнотехнических условий открытых работ 
основных отраслей горнодобывающей промыт-
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Т а б л и ц а  III-15 
Типаж роторных экскапаторов для карьеров 

стройматериалов

Нахшсиоваопс
изделий

ЭР-25 

ЭР-50 ■ 

ЭР-100 

ЭР-200

2
7

0,5
7

3,5
12
0,5

Теорстн-
чеснап

произво
дитель
ность.
м»/ч

РаОочиЛ 
вес, т

Уста но п- 
леиияя 

мощность,
КВТ

260

360

625

1250

23,5

40

75

260

65

130

160

370

Удельное 
давлений 
на грунт, 

кгс/см*

0,8

0,9

1,1

1,8

ленностИ| а скорейшее их создание позволит 
широко внедрить на карьерах высокопроизво
дительную технику непрерывного действия и 
прогрессивную поточную технологию работ.

Отечественной машиностроительной про
мышленностью серийно выпускаются роторные 
экскаваторы производительностью 630, 1250 и 
5000 м^/ч с нолшнальнылш усилиями копания 
и соответствуюпще им по производптельности 
отвалообразователи и ленточные конвейеры.

Находятся в стадии проектирования ротор
ные экскаваторы производительностью 630, 1250 
п 5000 м®/ч с повышеннылш усилиями копания.

Т а б д д ц а  П Ц 6
Орисптпровочпая потребность в оборудоваппи 

непрерывного действия

Тип оборудоааггая

Потребность в оборудоватга 
при теоретической 

производительности, м*/ч

630 1250 2500 5000 10 ООО

Роторные Базовые 233 101 24 36 14
экскава

торы, шт.
МодифпкацЕЯ 42 49 59 15 7

Отвалооб-
разователп,

шт.

Для транс
портно-отваль
ной сястемы 
разработки

45 31 18 7

Для транс
портной си
стемы разра

ботки

179* 51* 53 27* 28*

Лепточлые
копвейеры,

1Ш

363 156 133 120 82

* С учетом отвалообразоватсле{1, используемых в качество 
межуступпых перегружателей. ^

Типаж роторных экскаваторов для карьеров 
стройматериалов выполнен Ленинградским фи
лиалом ВГШИземдгаша, Этот типаж включает 
четыре типоразмера роторных экскаваторов 
с теоретической производительиостью 200, 360, 
625 и 1250 с высотами копания от 5 до 12 м 
(табл. III-15). Три первых типоразмера ротор
ных экскаваторов изготовляются серпипо Ков- 
ровским и Воронежским машиностроительпътми 
заводалш.

Ориентировочная потребность в оборудовании 
непрерывного действия определена исходя пз 
перспектив развития основных отраслей горио- 
добываюш;ей пpo^Шlплeннocти па ближайшие 
10—15 лет (табл. III-16).

Значительная потребность в комплексах тре
бует распшреппя отечественной машинострои
тельной базы, создания специализировапных 
заводов и расширения кооперации по поставкам 
машин в раьшах СЭВ.

Внедрение колгалексов машин неирерывного 
действия на отечественных месторождениях поз
волит получить значительную экополшю госу
дарственных средств.

Выполненные институтом УкрНИНпроект 
исследования показали, что внедрение типажа 
ко!Мплексов непрерывного действия при раз
работке только мягких пород (^i? до 7 кгс/см*̂ ) 
даст годовую эконолппо в приведенных затратах 
свыше 30 млн. руб.

При оценке эффективности машин непре
рывного действия, намеченных для отработки 
пород с сопротивлением копанию от 7 до 
14 кгс/см^, эконоашя государственных средств 
будет достигаться как за счет применения 
прогрессивной поточной технологии па транс
порте п отвалообразовании, так и за счет 
отказа в ряде случаев от применения БВР 
на экскавации. Среднегодовая экоиолгая за 
рассматриваемый период при отработке пород 
этой группы составит в прхгоеденных затратах 
не менее 40 млн. руб.

При отработке мягких пород вскрыши ком
плексы непрерывного действия с ленточными 
конвейералга позволяют в 3 раза снизить 
себестоимость вскрыши, в 2 раза сппзпть капи
тальные затраты и в 6—7 раз увеличить про
изводительность труда по сравпению с трапс- 
портнымл системами разработки с использо
ванием техники цш^личного действия [4].

§ 4. Технологические схемы 
применения комплексов машин 

непрерывного действия
Трапспортпо-отвальиая система разработки 

имеет ряд технологических схем механизации 
горных работ, которые отличаются между собой
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А-А

Рис. II1-1, Технологическая схеыа производства 
вскрышных работ по транспортно-отвальной системе 

раз работы!:
а — о установкой отвалообразивателя на 1гровле ил я ста; б — 

с установкой отвалооОразопанпп иа почве пласта

местом устаповкя отвалообразователя по отпо- 
шепшо к пласту полезного ископаемого, нали
чием пли отсутствием зимних запасов полезного 
ископаемого (годовой режим добычных работ), 
холостых переходов вскрыпшого колшлекса 
маншн и др.

Указанные отличительные признаки техно
логических схем механизации транспортно-от
вальной спстемы разработки в значительной 
степени влияют на параметры системы и пре
допределяют эффективность ее применения 
в соответствующих горнотехнических условиях-

Исходя из годовой производительности 
вскрьгашого колгалекса, годовую производ
ственную мощность карьера по добыче можцо 
выразить зависимостью

Qk ~  (1̂ 1-1)

где

К.

— годовая эксплуатационная произ
водительность вскрышного ком
плекса, м®;

1гд — длина фронта работ по добыче,'^м; 
ш — средняя мощность пласта полез

ного ископаемого, м; 
q — объемный вес полезного ископае

мого, т/м®; 
нзвл — коэффициент извлечения полез

ного ископаемого;
L — длина фронта работ по вскрыш- 

HOAfy уступу, м;
Я  — высота вскрышного уступа, м.

С целью обеспечения непрерывности добыч
ных работ в зимний период предусматривается 
создание определенных запасов полезного иско
паемого к моменту окончания вскрышного 
сезона.

В зависимости от продолжительности зимнего 
периода требувАшй объем готовых к выемке 
запасов

V — О у в 12 т,

где Яд — продолжительность простоя вскрыш
ного коьшлекса машин в зимний 
период, месяцы.

Общий объем зимних запасов, который может 
быть создан при работе транспортно-отвального 
комплекса

Vi =  [Л^т ( Ь д - 1) +  S„mLji К, ап -з)

где — ширина заходки по добыче, м;
I — расстояние по фронту работ между 

забоями добычных заходок в конце 
и начале вскрышного сезона, м;

4̂ п — ширина полосы подконсольных 
запасов полезного ископаемого, м.

Ширина полосы подконсольных зимних 
запасов полезного ископаемого, которая может 
быть создана при работе транспортно-отваль
ного комплекса

\2КгзвптЬдд

Ширина полосы зимних запасов, годовое 
по двигание фронта работ и длина фронта работ 
по добыче устанавливаются путем решения 
системы уравнений; •
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а) при установке отвалообразователя на 
кровле пласта полезного ископаемого

— т ctg у '—р —КрС^И cig р +
Мд

А - А

+  0,75Л,

*5эГд

Я  ctg а;Л8г

Qk ~  *5̂ Г̂ Д̂ ?̂ ИЗВЛ»
б) при установке отвалообразователя на 

почве пласта полезного ископаемого
и ,

■А';

Т п - Т г

L i =  - ^ - H c l g a ;

Qk ~  *5̂ Г-̂ Д̂ ?̂ НЗВЛ1
где /?р — радиус разгрузки отвалообразова

теля, м;
Д' — минимально возможное расстояние 

от осп движения отвалообразователя 
до верхней бровки добычного 
уступа, м;

у' — 3̂ *0 л откоса добычного уступа, 
градус;

р  — расстояние между нижними бров- 
калш добычного уступа и отвала, м;

[{р — коэффициент разрыхления;
р — устойчивый угол откоса отвала, 

градус;
Sr — годовое подвигание фронта работ, м;
iSg — ширина полосы готовых . к выемке 

зимних запасов полезного ископае
мого, м;

Тд — годовое число рабочих дней по 
добыче;

Т’з — продолжительность вскрышного се- 
вона, дней; •

а — угол откоса нерабочего борта вскрыш
ного уступа, градус;

Сф — коэффициент сокращения отвального 
фронта работ по сравнению со 
вскрьшшыт !̂;

О — расстояние между осями движения 
экскаватора и отвалообразователя, м;

— ширина внешней части в скрытной 
заходки, м;

б — ширина бермы безопасности на 
кровле пласта полезного ископае
мого, м;

Рпс. III-2.Технологическая схема лроизводства вскрыш
ных работ по трапспортно-отвальвой спстсме разработ- 
1Ш с установкой отвалообразователя па промежуточ

ном горпзодте

Z — пшрина транспортной бермы, ы;
Д” — расстояние между нияшеи бровкой 

отвала и осью вращения отвало
образователя, м.

При сезонном ведении добычных работ 
годовое подвигание фронта работ определяется 
горно-геологическшш условиями месторожде
ний, способами и схемой его осушенпя и должно 
удовлетворять условию

S r
<?к м.ЬрТпдКпзвл *

Ниже приведены основные технологические 
схемы транспортно-отвальной системы разра
ботки с использованием отвалообразователеп.

На рис. 1И-1 представлена технологическая 
схема, которая предусматривает использование 
транспортно-отвального комплекса машин 
непрерывного действия на вскрышных работах 
при установке отвалообразователя на кровле (а) 
или на почве (б) пласта полезного ископаемого. 
Схема применима при сезонном и кругло
годичном ведении добычных работ. При сезон
ном ведении добычных работ зи^гаие запасы 
полезного ископаемого концентрируются на 
усреднительно-накопительном складе вблизи 
карьера.

При большой мошдости пласта полезного 
ископаемого возможна схема (рис. I I1-2) уста
новки отвалообразователя на промежуточном 
добычном горизонте. Этим достигается уведи-
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I’jic, П1-3. Тех пол о ппсска я схема производства вскрыш- 
лплч работ U0 трапсггортпо-отвальооп системе разработ-

1.И с создаппсм времеппых съездов

пеппе радиуса разгрузки отвалообразователя 
и возлгоипюсть создалпя больших объемов гото
вых к выемке зимних запасов полезного пско- 
паелтого.

Иа рис. I I1-3 представлена схема, которая 
предусматривает отработку вскрышных пород 
по траиспортпо-отвальпой системе разработки 
с выдачей полезного ископаемого по временным 
ааклониым съездам, пройденным по нерабо
чему борту карьера. Такая технология и меха
низация горных работ применима при исполь- 
зопашпт комбппировапиого вида трапсиорта

А - А

6

Рпс. 111-4. Техпологпческая схема пропзводства 
искрышиых работ по траиспортно-отвальноя системе 

разработки с двумя отвалообразоватедями

*х г. у , . ^

Рпс, III-5. Технологическая схемапроизводствавскрыш- 
ных работ по транспортной системе разработки с уклад* 

кои пород в один отвальный ярус
4 - 4

А Т П Н П П Т Ш Ш г а Б Т Щ ] ^

п  
□  

й 
Ч

а

-I

и

тхо

г

r d

..... тп
гш ш ппш ш ш

птпт1Т1|ПТ11 ifiiriIГ71 |ПТ|ТП11
Рпс. III-6. Технологическая схема пропзводства 
вскрышных работ по транспортной системе разработки 
с использованием верхнего и нижнего черпаний экска

ватора
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полезного ископаемого. При этом в качестве 
впутрикарьерного транспорта рекомендуется 
доставка полезного ископаемого от забоя до 
поверхности в автосамосвалах или полупри
цепах, а по поверхности — от карьера до 
обогатительной фабрики — железнодорожным 
или конвейерным транспортом.

Промежуточным звеном между указанными 
видами транспорта слуткат перегрузочный 
пункт для непосредственной перегрузки и нако
пительный склад для аккумулирования и пере
грузки полезного ископаемого.

Существует ряд технологических схем 
с использованием на отработке пород вскрынга 
двух отвалообразователей (рис. III-4). Основ
ными достоинствами этих схем является воз- 
молшость разработки мощных пластов полез
ного ископаемого и создания проектного угла 
откоса отвала, а также улучшение условий 
отработки торцовых участков карьерного поля. 
Недостаткалш схемы являются наличие узлов 
перегрузки, жесткость условий работы вскрыш
ного оборудования и значительный объем пла
нировочных работ.

Транспортпая система разработки месторо
ждений полезных ископаемых с применением 
колшлексов машин непрерывного действия 
может обеспечить отработку одного или не
скольких вскрышных уступов. Эта система 
разработки, как и рассмотренная выше, имеет 
ряд технологических схем, которые разли
чаются по следующим признакам:

1) месту размещения отвалов вскрышных 
пород (внутренние, вненшпе и комбинирован
ные);

2) порядку отработки карьерного поля (одно
крылое, двукрылое);

3) схемал! механизации вскрышных работ, 
определенной технологией работ и конструк
тивными особенностяьш комплексов мапшн не
прерывного действия (числом транспортных 
горизонтов, сочетанием машин комплекса, 
отработкой вскрыпш с использованием верх
него, ниншего или верхнего и нижнего черпа
ний экскаватора).

Ниже приведены наиболее типичные техно
логические схемы транспортной системы раз
работки.

На рис. HI-5 приведена технологическая 
схема отработки вскрышных пород с исполь
зованием роторного экскаватора, системы лен
точных конвейеров и отва л ообр азовате ля при 
верхней отсыпке вскрышных пород во внутрен
ние отвалы.

Взаимосвязь параметров системы разработки 
для рассматриваемой и последующих техно
логических схем определяется равенством

(П1-6)

Каждый из параметров, входяпщй в при
веденное равенство, может быть устаповлен 
с учетом известных пли принятых параметров 
в процессе конкретного проектирования.

Рассматриваелтая схема имеет несколько раз
новидностей, характеризуюпщхся внутренним 
или внепшим отвалообразованпем, паличием 
или отсутствием выездной траншеи, типом 
отвалообразователя и т. п.

На рис. 1П-6 представлена технологическая 
схема отработки вскрьгашых пород с исполь
зованием верхнего и нпжнего черпанпп ротор
ного экскаватора. Использование нпяшего 
черпания экскаватора позволяет устанавливать 
забойный, поперечный и отвальный конвейеры 
на одном горизонте и тем самьш избежать 
применения отвалообразователя для перегрузкп 
вскрьгашых пород с поперечного конвейера 
на отвальный.

Размещение отвалов по рассматриваемой 
схеме предусматривается в выработанном про
странстве с верхней и нижней отсыпкой прп 
помопщ отвалообразователя ОШР-5000/95 
пли ОШР-5000/185.

Использование одного из названных отвало
образователей в рассматриваемой технологп-

А-А

Рис. III-7, Двухуступная транспортная система раз- 
работ1«п
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оборудова1шс, то, преобразовав выражештв 
(1И-7), мо/кцо определить макспмально воз
можную высоту осповиого уступа.

Рассматриваемая схема имеет ряд разпо- 
впдпостеи, характеризующихся местом уста
новки отвалообразователя по отпошеппю 
к пласту полезного ископаемого, реишмом 
добычпых работ и т, д.

TS отличие от предыдущей схемы па рис. I I1-9 
прсдставлепа техпологическая схема, по кото
рой передовой уступ отрабатывается роторным 
экскаватором с использоваплем верхнего п 
ппжпего черпаний.

Глубина ппжпего черпания и высота основ
ного вскрышного уступа принимаются такими, 
чтобы высота отвала прп отработке основного 
уступа соответствовала высоте установки 
роторного экскаватора над почвой пласта по
лезного ископаемого при отработке передового 
уступа. Это обеспечивает установку отвального

конвейера на одной отлштке с торцовым, х. g 
отпадает необходимость в отвалообразователе* 
работающем в качестве перегружателя. ’ 

Взаимосвязь параметров основного уступа 
и ппжнего черпания прп отработке передового 
уступа из условия обеспечения установки от
вального конвейера па одном горизонте с тор
цовым определяется по формуле

(^д+Я с1еа)Я А 'р  =

=  IẐA +  (Я +Я н) ctg а] (Я -h Нп +  т). 

Отсюда глубина нижнего черпания 

Яя =  - ( Я  +  0,5/тг -h tg а) +

+  /(Я + 0 ,5 и + 0 ,5 / .д 1 д а )г + Я * (Л :р -1 )+  ^

4- Хгд tg а (ЯА̂ Р — Я —/?г) —Ит, м.
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РОТОРНЫЕ ЭКСКАВАТОРЫ

§ 1. Классификация

Современные роторные экскаваторы предста
вляют собой сложные колгалексы механизмов, 
металлоконструкций и электротехнического 
оборудования. Все оборудование карьерного 
роторного экскаватора можно условно под
разделить на пять основных групп.

I. Г р у п п а  р а б о ч е г о  о б о р у д о -  
в а н и я, включающая: ротор с ковшами; меха
низм привода ротора, состоящий из механи
ческой (реже — гидравлической) передачи и 
предохранительной муфты; приемно-питающее 
устройство для приема грунта из ковшей и 
лередачп его на конвейер стрелы ротора; 
стрелу ротора; систему подвески стрелы с меха
низмом подъема и опускания; механизм выдви
жения стрелы ротора (для экскаваторов с выд- 
вижны&га стрелами); механизм поворота стрелы 
ротора; несущие металлоконструкции верхнего 
пролетного строения экскаватора (надстройку).

II. Г р у п п а  т р а н с п о р т и р у ю щ е 
г о  о б о р у д о в а н и я ,  включающая: си
стему конвейеров; стрелу разгрузочного кон
вейера с подвеской, механизмами подъема и 
поворота; перегрузочЕше устройства с кон

вейера на конвейер в пределах экскаватора; 
средства перегрузки па конвейерный пли желез
нодорожный транспорт.

III. Г р у п п а  х о д о в о г о  о б о р у д о 
в а н и я »  включающая: ходовой механизм 
с приводом; механизм поворота ходовых 
устройств; опорное п выравппвающее устрой
ства и несущие металлоконструкции.

IV. Г р у п п а  э л е к т р о о б о р у д о 
в а н и я ,  включающая: оборудование для 
приема и распределения электроэнергии; элек
тропривод основных механизмов (рабочего 
органа, механизмов поворота, ходовых меха
низмов, лебедок подъема, конвейеров экскава
тора); электропривод вспомогательных меха
низмов (грузоподъемных средств и другого 
оборудования для ремонтно-монтажных работ, 
колшрессоров, механизмов централизованной 
смазки, вентиляции и т. п.); систему управле
ния с автоматическими и программными устрой- 
ствааш; систему блокировок, сигнализации п 
защиты; сети освещения, отопления (включая 
обогрев редукторов, ковшей, конвейерных лент 
и барабанов) и т. п.

V. Г р у п п а  в с п о м о г а т е л ь п о г о  
о б о р у д о в а н и я ,  включающая: кабины

Рис. ПИО. Роторный экскаватор ЗЭР-500-2:
2 ^  роторная часть; 2 — отвапьиая часть; 3 — вадстройиа; 4 — поворотная платформа; 5 — ходовая часть
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Т а б л и ц а  11К<71»ласс11фпкация роторных экскаваторов по технологпчссгаш прпзиакам '

Прнзпаки Првэиаки

Но пыполпяемым 
фупициям в техпо- 
логнпег.|;ом дпкле

По мп|;спмальной 
топреппеской про- 
пяводитсл г,пости

Ио В('л11*л]ие расчет- 
пого усплпя копа-
11 п я

И<> росгюложсвпю 
f >аар абативаемого 
jXTyna, относп- 
тел ьпо уровня сто- 
лп(ш экскаватора

На способу подачи 
ротора Da забой

Вс^ьппвпые
Добычные
Погрузтгпкп п штабелеутглад- 

чикп
ДГалые (производительностью 

до 630 м*/ч)
Средшгв (оропзводптельностью 

до 2500 м7ч)
Болыипо (пропзводптельно- 

стью до 5000 mV^)
Моохпыс (пропзводптельностью 

до 10 ООО м*/ч)
Сверхмощные (пропзводптель- 

постыо свыше 10 ООО 
С пормальпьш удельным уси

лием (до 7 кгс/см*)
С повышенным удельным уси

лием (до 14 кгс/см>)
С высок-пм удельным усплле41 

(свыше 14 кгс/см*)
Верхнего копания (высота ко

пания ниже уровня СТ0ЯНК1Г, 
//к.я меньше пли равна ра
диусу ротора Як,н ^  Л) 

Верхнего н ннжпего копания
(•̂ к̂.п ^  Л)

Обеспечивающие подачу вы
движением рабочего обору
дования (экскаваторы с вы- 
двпн;пой или телескопиче
ской стрелой) 

Обеспечивающие подачу пере- 
мещеппсм верхнего слоения  
отпоситсльно опорной части 
ходового оборудования (экс
каваторы на рельсово-шага- 
ющрм ходовом оборудовании)

По величине допуска- 
елгого уклона рабо
чего горизонта

По положению точки 
разгруз1ш при ра
боте экскаватора

По способу опиранпя 
стрелы разгрузоч
ного конвейера

По степени маневрен
ности ходового обо
рудования

Обеспечивающие подачу на за̂  
бой передвижением всей на- 
шины

Обеспечпвагопще отработку ра
бочего горизонта, наклонса- 
ного до 5“ (экскаваторы без 
выравнивающего устройства)

Обеспечивающие отрабоц{у ра
бочего горизонта, наклонен
ного до 15® (экскаваторы 
с выравнивающим устрой
ством)

С фш«сированной точкой раз
грузки

С отклоняющейся точкой раа- 
Гру31Ш

С креилешгем консоли разгру
зочного конвейера непосред
ственно па экскаваторе

С оппранием разхуузочного 
конвейера на собственную 
опору, погрузочное устрой
ство или трапснортно-отваль- 
НЫ0 средства

Со значительной маневренно
стью (гусеничное ходовое 
оборудование)

С ограниченной маневренно
стью (рельсовое ходовое обо
рудование)

управления с мохаппзмами их перемещения 
н подъема; грузоподъемпые средства п другое 
оборудоваппо для ремонтпо-моптаяшых работ; 
оборудовацио цеитралпзоваппой смазкп; вентп- 
ляцпоииое оборудоваппе; коьгарессорпые уста- 
повнп; оборудоваппе для ремонтных работ; 
оборудоваппе для кондицпопироваппя воздуха; 
оборудование для неэлектрического отопления.

Широкая область пршюнепля роторных 
экскаваторов приводит к большому диапазону 
изменения их основных технологических и 
к и ие магических параметров и порондает много
образие конструктивных решений как прин- 
дпппальпой компоновки машин в целом, так 
н их основных узлов, В связи с этим большое 
значение приобретает классификация роторных 
экскаваторов. В зависшюсти от целей система
тизации характерных конструктивных призна
ков представляется целесообразным различать 
классификацию роторных экскаваторов в тех
нологическом, общеконструктивном п внутри- 
узловом плане.

В технологической классификации рассматри
ваются признаки, необходимые лишь с точки зре
ния оценки возможности применения и эффек
тивности использования машин в конкретных 
горных условиях. В  общеконструктивной клас
сификации обобщаются признаки, характери
зующие принципиальные пути решения компо
новочной схемы. В о внутриузловой классифи
кации рассматриваются признаки, отражающие 
пути конструктивных решений, использую
щихся при создании основных узлов машины.

Техпо-тогическая классификация. Классифи
кация экскаваторов по технологическим приз
накам приведена в табл. Ш-17.

Оо1цекопстру1«тпвпая классификация прово
дится по ряду признаков.

П о  п р и н ц и п и а л ь н о й  с х е м е  
к о м п о н о в к и  о с н о в н о г о  o 6 o p y j  
д о в а н и я :  с одной центральной поворотной 
платформой, на которой располагаются рабо
чее оборудование и разгрузочное устройство 
(рис. III-10); с одной центральной поворотной
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Рис. П1-11. Роторный экскаватор ЭРГ-1600
ли

1 — роторная часть; 2  —  отвальная часть; з  —  х о д о и й я  часть

платформой, на которой располагается рабочее 
оборудование, а оборудование для разгрузки 
грунта располагается на нижней неповоротной 
раме экскаватора (рис. III-11); с двумя цен- 
тральныАШ поворотными платформами; на верх
ней платформе располагается рабочее оборудо
вание, а на нижней платформе — оборудо
вание, относящееся к разгрузочному уст
ройству.

П о  р а с п о л о ж е н и ю  п р и е м н о й  
ч а с т и  р а з г р у з о ч н о г о  к о н в е й 
е р а  о т н о с и т е л ь н о  о с и  ц е н 
т р а л ь н о й  п о в о р о т н о й  п л а т 
ф о р м ы :  с совмещенной осью поворота 
(с центральным опиранием, см. рис. Ш-10); 
со смещенной осью поворота (с боковым опи
ранием, см. рис, II1-11). В транспортно-отваль
ных комплексах со встроеннылш роторными 
экскаваторалш разгрузочный конвейер может 
выполняться неповоротным.

П о  с т е п е н и  у р а в н о в е ш е н 
н о с т и :  полностью уравновешенные; ча
стично уравновешенные.

Полное уравновешивание достигается за 
счет: а) раздельного уравновепшвапия ротор
ной и разгрузочной стрел; б) уравновешивания 
только стрелы ротора и применения разгрузоч
ного моста, ось экскаваторной опоры которого 
совмещена с осью центральной поворотной 
платформы экскаватора; в) уравновешивания 
только разгрузотаой (отвальной) стрелы, 
размещенной на центральной поворотной плат

17 Заказ 438

форме со смещением отпосительпо ее осп; 
г) уравновешивания только стрелы ротора, ось 
поворота которой смещена относительно центра 
ходового оборудования экскаватора, что прак
тически применимо только для транспортно
отвальных мостов со встроепньЕми роторньпш 
экскаваторами; д) взаимного уравновешивания 
стрелы ротора и разгрузочной стрелы, непово
ротных относительно друг друга, что также 
применимо только для транспортно-отвальных 
кодшлексов; е) уравновешивания только стрелы 
ротора при отсутствии разгрузочного конвейера, 
что практически применяется только на ротор
ных погрузчиках п экскаваторах-штабеле
укладчиках. При выдвижных стрелах изме
нение вылета ротора обычно кохшенсируется 
соответств^понщм перемещением противовеса. 
При частичном уравновешивании противовесом 
оборудуется только стрела ротора.

П о  п о в о р о т п о с т и  р а б о ч е г о  
о р г а н а :  пеполноповоротные (угол пово
рота 90—110° в обе стороны от среднего поло
жения стрелы ротора); полноповоротные. 
Неполноповоротными выполняются только 
стрелы ротора некоторых транспортно-отваль- 
ных комплексов.

П о  т и п у  с т р е л ы  р о т о р а :  со стре
лой постоянной длины (рис, 111-12); с разд
вижной стрелой.

Стрелы ротора постоянной длины могут быть 
с фиксированным креплением опоры (см. 
рис. 111-10) и выдвижные (см. рис. II1-11),
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Рис. II1-15. Припдпллальиые схемы коотоношш гу- 
сситпого ходового оборудования:

J — д»ухтспс)1г(!Ч1юс; i  —  *i рехтелсжсчиос; 3 — четырехтелсжсч- 
IIOD ( / а .  Г», в, 2а,  б — с одпогус^иичмыми тележ кам и; Я <г. г * -  
с доухгуссничпымн тележками; га, е и i  — с четырсхгусепич- 

нымн тележками)

Остальные схемы оппрания (включая п четырех- 
точечпое с прпменеппвхм гидроопор и сое^^пне- 
UU8M одноименных полостей одной пары ци
линдров) являются статически определимыА1и, 
Тележки многогусеничных машин под опорной 
точкой могут быть одно-, двух- и четырех- 
гусеннчными.

П о  с п о с о б у  о с у щ е с т в л е н и я  
п о в о р о т а  э к с к а в а т о р а :  с непово-
а ff

Рис. 111-16. Схемы Салапспрноц подвескп гусешщ;
а — одиоступеичатая; б — двухступенчатая; ш — трехступен- 

чвтая; а — иомбонированпая

ротными гусеницами (поворот машины осу
ществляется за счет сообщения гусеницам раз
личных скоростей) — все двухгусеничные ма
шины; с поворотныьш (одной, двуА1я или вселш) 
гусеничными тележками — практически все 
многогусеничпые машины.

П о  т и п у  »1е х а и и з м а  р а з в о 
р о т а  т е л е ж е к :  винтовой, канатный, 
гидравлический. Привод ‘ разворота тележек 
может быть раздельный на каждую тележку; 
групповой; общий. ’

П о  ч и с л у  в е д у щ и х  т е л е ж е к :  
со всеми ведущими тележками; с частью веду
щих тележек.

П о  ч и с л у  г у с е н и ц  н а  о д и н  
п р и в о д :  с индивидуальным приводом; 
с одним приводом на две гусеницы.

П о  с х е м е  п р и в о д а :  встроенный; 
вынесенный; комбинированный.

П о  к о н с т р у к ц и и  р а м ы  г у с е 
н и ч н ы х  т е л е ж е к :  с индивидуальными 
paiiajra у  каждой гусеницы; с общей рамой.

П о  к о л и ч е с т в у  б е г о в ы х  д о 
р о ж е к  п о д  к а т к и :  однодорожечпые; 
двухдорожечные.

П о  к о н с т р у к ц и и  б а л а п с и р -  
п о й  п о д в е с к и  (рис. П М 6): с односту
пенчатой; с двухступенчатой; с трехступепча- 
той; с комбинированной системой балансиров. 
При двухдорожечных гусеничных лентах могут 
предусматриваться и поперечные балансиры. 
Зацепление ведущего колеса с гусеницей бывает 
кулачковым и цевочным.

§ 2. Определение основных 
параметров

1, Производительность экскаватора. На ве
личину производительности оказывают влияние 
следующие основные факторы: 

конструктивные и кинематические параметры 
рабочего, транспортирующего и ходового обору
дования экскаватора: диаметр ротора и длина 
стрелы; емкость, число и конструкция ковшей; 
скорости вращения, поворота и подъема — опу
скания рабочего органа; продолжительность 
реверсирования поворотного движения стрелы 
ротора; тип и скорости механизма передви
жения; динамические характеристики, жест
кость, долговечность и надежность основных 
узлов;

физико-механические свойства разрабаты
ваемого материала и его состояние, опреде
ляющие удельное сопротивление копанию;

степень соответствия элементов забоя (ши
рины заходки, высоты и угла откоса уступа) 
линейным параметрам машины;

W
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Организация рабочих процессов по карьеру 
в целом: продоллштельпость рабочих САген и их 
количество в течение года, система разработки 
и порядок отработки карьерного поля, длина 
фронта работ, тип и организация работы карь
ерного транспорта п др.

Перечисленные в п. 1 факторы полностью 
определяются конструкцией экскаватора и для 
данной модели являются постоянными. Осталь
ные факторы являются переменными и зависят 
от условий эксплуатации.

В соответствии со степенью учета вышепере
численных факторов различают теоретическую, 
техническую, забойную и эксплуатационную 
производительности экскаватора.

Т е о р е т и ч е с к а я  п р о и з в о д и 
т е л ь н о с т ь  карьерного роторного экска
ватора в рыхлой массе при расчетном удельном 
усилии копания

а

Q — QOqn, м^/ч, (Ш-8)

где q — расчетная емкость ковша, м®; опре
деляется с учетом части подковшовой 
полости (рис. III-17); 

п — число разгрузок в минуту. 
Т е х н и ч е с к а я  л р о и з в о д и т е л ь п о с т ь  

в плотном теле

Гтехн - г "  ■ м’Уч,
л р . К

где К^ — коэффициент наполнения расчетной 
емкости ковша;

ТГр — усредненный коэффициент разрых
ления породы в расчетной емкости 
ковша. Проведенными в УкрНИП- 
проекте исследованиями установле
но, что коэффициент разрыхления в 
ковше ротора больше, чем на ленте 
конвейера, и при условии отсутствия 
уплотнения, которое отрицательно 
влияет на процесс разгрузки, состав
ляет 1,45—1,65;

— коэффициент, характеризуюн^ий сни
жение производительности экскава
тора в зависимости от соотношения 
фактической величины удельного 
сопротивления копанию породы Кр  
и расчетного удельного сопротивле
ния принятого при определении 
мощности приводов ротора и меха
низма поворота. При Яр <  1C},- зна
чение Кт принимается равным еди-

пице. При Кр •
З а б о й п а я ^  п р о и з в о д и т е л ь 

н о с т ь  характеризует степень реализации

Емкость коВша 
Емкость подко8шо8ого прос- 
тронстВа, учитываемая при 
определении расчетной ем  ̂

кости нобша

Рпс. П1-17. Схема к охгределенпю расчетпой емкости 
ковша

технической производительности экскаватора в 
конкретных условиях забоя

<?3 =  9тех ,Д Д уп , м3, (П И О )

где Яз — коэффициент забоя;
Яуп — коэффициент управления.

Коэффициентом забоя учитываются техно
логические особенности работы роторного экска
ватора

« ■ • - т а т й т а - ’ <“ '•*»
где V  — расчетный объем грунта в плотном 

теле, извлекаемый экскаватором в 
течение технологического цикла, м®; 

^пол — время полезной работы экскава
тора (т. е. время чистой экскава
ции) в течение цикла, ч;

Гщсп — время вспомогательных операций 
(подъем и опускание роторной 
стрелы, подъезд и отъезд экска
ватора, при выдвижной стреле — 
ее выдвижение и втягивание) в те
чение цикла, ч.

Коэффициент забоя роторных экскаваторов 
изменяется от 0,70 до 0,90 в зависимости от 
типа экскаватора и параметров забоя. Если 
высота уступа и ширина заходки соответствуют 
параметрам рабочего оборудования экскаватора, 
при ориентировочных расчетах можно при
нимать Яз =  0,80.

Коэффициент управления учитывает соот
ветствие расчетных затрат времени на выпол
нение рабочих операций фактическим. Для 
машин класса ЭРГ-1600 его можно принимать 
равным 0,80—0,85, а для мапшн класса 
ЭРГ-400 -0 ,9 0 -0 ,9 5 .

Э к  с п л  у а т а ц и  о н п а  я п р о и з 
в о д и т е л ь н о с т ь  — производительность 
за определенный промежуток времени с уче-
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Рпс. III-18. Схема работы экскаватора прп отработке уступа (а)  п способы отработки (5): 
I f  S — всртикаль([ыми стружиома; 4 — всртикальшлга и горизонтальными стружкаии

ТОМ всех простоев и перерывов в работе (изме
ряется в плотном теле)

=  « ’/ч. (Ш-12)

где Гр — расчетное число рабочих часов за 
календарный отрезок времени;

Тос — потери рабочего времени па выпол
нение различного рода вспомога
тельных операций (передвижку кон
вейеров, переход «мертвых зон» кон
вейеров, врезку в новую заходку, 
переход экскаваторов на другой го
ризонт, холостые переходы, оста
новки, связанные с усложненными 
климатическими условиями и про- 
стоядш пз-за неисправности машин 
коьгалекса, п т. д.).

Многолетняя эксплуатация карьерных ротор
ных экскаваторов показала, что расчетное 
число часов работы машины в течение суток 
Тр^с следует принимать равным 19,2 ч, что 
соответствует коэффициенту использования су
точного времени 0,8. Число рабочих дней в тече
ние месяца следует припимать равным 26, 
а число рабочих часов за один месяц Тр̂  и 
500 ч. Число рабочих месяцев экскаватора за 
год Гр, г определяется в настоящее время 
продолжительностью работы вскрышного обо
рудования для средних климатических условий 
9—10 мес., добычного — 10—11 мес.

2. Взаимосвязь параметров рабочего обору
дования с технологическизш элементами забоя. 
Ширина заходки 5 ,  высота копания Як. в 
и угол откоса уступа ру зависят от параметров 
рабочего оборудования экскаватора и опре-
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деляются диаметром ротора, компоновкой узла 
ротора, типом стрелы ротора (выдвижная, не- 
выдвюкная), ее длиной, велитаной выдвюке- 
пия и координатами оси ее подвеса к верхнему 
строению, способом отработки забоя (верти- 
кальнилга или горизонтальшлмн струлшами).

В общем случав зависимости для определения 
параметров забоя для экскаваторов с невыд- 
впжной, выдвижной и телескопияеской стре
лами записываются в следующем виде:

■^к... о =  tg Р, [(«1 +  h  cos « . + -R) sin ф, —
— (“2+ ijC osa„+ iJ)sin il)„]+ i? , м; (Ш-13)

(ai+ Z i соаав+ ^) sin iJjb—
p„=.arcctg - ( ‘■»+?^cosan+fl)amilin .

'  -"K . B. О----

(ai -f  Zi cos Сбв +  ) sill —
tl)„ =  a i c s m— — . (1 1 И 5 )  

a2 +  l2 созап4-Л
^ = { a 2 4 -^2COsan)(sin*ijjnH-sinT|)y, м. (111-16)

Приведенные буквенные обозначения даны 
на рис. Ш-18 и IIM 9.

Для экскаваторов с невыдвижнымж стрелами
=  /2  ̂ и
Углы подъема и наклона оси стрелы ротора 

а в, а„ и Од определяются по формулам

а , =  агсзш —i-, рад;I

с—Л 
I рад; a iM 7)

. Як и+с—Л ан= агсяш - ' -------- , рад.

Для экскаваторов с выдвижной стрелой для 
расчета Як. в» Pyi Фп и В могут быть также 
использованы формулы (П Ы З) ч- (IIM 6). При 
схеме, приведенной на рис. Ш-19, а, коорди
наты оси подвеса роторной стрелы (а =  Ui =  
и с) постоянны, =  Zjnax (̂ max “  ДЛИНа СТрвЛЫ 
при максимальном выдвижении); 1̂  =  In (̂ п — 
длина стрелы при снятии последней стружки 
нижнего слоя),

где В  — глубина слоя, отрабатываемого экска
ватором с одной позиции.

Если величина выдвижения достаточна для 
отработки каждого слоя с одной позиции, то
! [ ) .=  у ,  sin ij), =  1.

Минимально необходимая величина выдви
жения стрелы для отработки уступа по всей

Рпс. III-19. Схелш к определению взаимосвязи основ
ных параметров рабочего оборудования с технологиче

скими элементами вабоя:
в — телескопическая стрела; б и в  — стрелы постоянной длины 

с разных расположеоиеи ваправляющнх

высоте с одной позиции определяется выра
жением

L  =  1ш х —  imln =  ( ^ к .  . .  о —  -Я) C tg  р ,  +

I Б  ^ш1п (Д^к. в. о ( I I I -1 9 )
2imax̂ mln

При большом выдвижении стрелы откос ус
тупа обеспечивается полностью за счет ее 
втягивания. В этом случав

Ру=Рэ. ’t>n=‘Y  рад-

При схеме, изображенной па рис. П Ы 9 ,6,
использзгются те же формулы, но с учетом, 
что a i =  flg 'и 1̂  =  I,

Минимально необходимая величина выдви
жения стрелы для отработки уступа по всей 
высоте с одной позиции

^  =  а , -  а„ =  ( Я к . о  -  Л) ctg р, +

4 - Б — (сп-Л)а-(Як.в.о-Св)а
2/ (П1-20)
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Ру ~  Рз» ТО условия размещения обо
рудования роторного узла такие же, как и 

апалогг^пом случае при схеме, приведенной
iia рис. ИМО, д. 1 i м

При рапных / п Дп величина В  у экскаватора 
с иовыдвижной стрелой меньше, чем у экска- 
патора с выдвижной стрелой, вследствие мень
шего значения *ф„. Большее значения ij),, в дап- 
пом случае объясняется тем, что ^  а„ 
и целесообразностью при отработке верхнего 
слоя принимать

л
РЗД.

iii

При схеме, приведенной па рис. 111-19, о, 
также применимы формулы (111-13)^(111-17), 
но при этом flj =  «2 r=

Минимально необходимая величина вьтдвп- 
жония стрелы для отработки уступа по всей 
высоте с одной позиции =  —flg определяется 
выражением (III-20).

Если р у = р э »  то условия размещения обо
рудования роторного узла такие же, как п 
в аналогичных случаях при первой п второй 
схемах.

При равных I ширина заходкп в этом случае 
меньше, чем в других схемах с постоянной 
длиной стрелы, однако улучшены весовые ха
рактеристики машины ввиду расположения 
паправлягоп^их на противоположной ротору сто
роне верхнего строения.

3. Диаметр ротора. Диаметр ротора является 
’одним из основных факторов, определяющих 
как технологические возможности, так п весо
вые характеристики карьерного роторного экска
ватора. Детальное рассмотрение крута вопро
сов, связанных с выбором диаметра ротора, 
показало, что его величина определяется в основ
ном задаппой теоретической производитель
ностью, необходимостью размещения внутри 
ротора прпемпо-питающего устройства с соот
ветствующей пропускной способностью, воз
можностью отработки уступа с заданными вы
сотой и углом откоса, достижением максималь
ного значения коэффициента производитель
ности по забою. Минимально пеобходиАшп диа
метр ротора определяется совокупностью всех 
этих условий, причем принимать следует наи
большее из значений, полученных для трех 
первых условий.

О п р е д е л е н и е  д и а м е т р а  р о 
т о р а  п о  у с л о в и ю  о б е с п е ч е н и я  
з а д а п п о й  т е о р е т и ч е с к о й  п р о и з 
в о д и т е л ь н о с т и .  Заданная производи
тельность экскаватора обеспечивается объемной 
выносной способностью ротора и мощностью 
его привода. Выносная способность зависит от 
числа ковшей, их расчетной емкости п угловой

скорости вращения ротора. При выборе числа 
ковшей и их параметров должно обеспечи
ваться: 1) исключение залипания режущдх 
элементов, корпуса ковша и пода^овшовои по
лости в роторе; 2) полная разгрузка породы 
в пределах сектора разгрузки; 3) ограшгчение 
величины кусков, образующихся в результате 
отделения стружки; 4) снижение неравиомер- 
пости внепшеи нагрузки; 5) делгпфироБаш1е 
колебаний рабочего оборудования экскаватора* 
6) ьпшпмальпая энергоемкость процесса ре! 
запия и заполненпя ковша; 7) технологичность 
изготовления; 8) эксплуатационная н ад еж 
ность и ремонтопригодность. Попытки созда
ния ковшей с односторонних позиций, в част
ности с позиции только лгаипмума эпергоедгеости 
при разработке пород, без учета их структурно- 
прочностных характеристик, приводили к сни
жению эффективности применения роторных 
экскаваторов, поскольку при этом значительно 
повышались кусковатость отделяемого матери
ала и неравномерность нагружения рабочего 
оборудования.

В настоящее время определение числа ков
шей, их елжости и основных размеров произ
водится в следующем порядке. По величине 
допустимого значения коэффициента динамич
ности нагрузки на валу ротора для заданного 
среднего зиачеппя удельного сопротивления 
копанию предварительно определяется число 
ковшей (табл. П1-18). Далее это число ковшей 
корректируется путем сопоставления получае
мой при этом числе ковшей частоты внешнего 
воздействия на экскаватор со спектром частот 
собственных колебаний верхнего строения ма
шины, полученным в результате динадшче- 
ского расчета.

После установления числа ковшей геометри
ческий объем его расчетной елпсости определя
ется по формуле

__ к
ISUOzwÂhA't м® (П1-21)

где Z — число ковшей;
0) — скорость вращения ротора, 1/сек.

При этом Ян =  1, Ят =  1 и 0) =  «mjn.
Высота ковша, исходя из расчетной емкости, 

определяется по формуле

где Яф — коэффициент формы ковша, а затем 
проверяется на возможность работы стружкадш 
необходимого поперечного сечения.

На основании статистических дапных с доста
точной для практических расчетов точностью 
можно принимать =  0,65 для ковшей с ра
диальной режущей кромкой, =  0,50

N
W
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0,55 — для ковшей косого резания. С учетом 
кинематических закономерностей рабочего про
цесса роторных экскаваторов и условий раз
грузки ковшей следует принимать

265

Ьк

ап-23)
Тогда

^к =  ( 1 - М , 2 5 ) ( 1 - а ) Й ,  м .

Длвша ковша обычно принимается равной
=  1 .3)6к= (1-М ,6)(1-а)Л , м. (III-24)

Меньшие значения числового коэффициента 
относятся преимущественно к ковшам с ради
альной режутцей кромкой, большие — к ков
шам косого резания.

Значение кинематического угла продоль
ного профиля ковша в плане определяется 
зависимостью

6„ ^  a r c t g - ^ 2 ^ , р ад , (111-25)

где T̂ nmax — максимальное значение скорости 
поворота на внешнем радиусе ротора, м/лшн.

У выполненных конструций ^  0,2 рад. 
Для проверки соответствия размеров попе

речного профиля ковша площади снимаемой 
стружки необходимо исходить из оптимальной 
величины отношения толшрны стружки к ширине

л _ 0̂
Во •

Для экскаваторов с невыдвижной стрелой 
it =  2,5 4,0, а для экскаваторов с выдвиж
ной стрелой X =  3,0.

Объем одной стружки, равный расчетной 
емкости ковша (с учетом коэффициента раз
рыхления), определяется по формуле

k bnSn — -77̂ f  м̂  в плотном теле.
Лр,  к

Отсюда

Минимальная внутренняя пшрина переднего 
проема ковша

=  (III-27)

где Dvn диапазон регулирования окружной 
скорости поворота стрелы ротора 
(по отношению к ее значению при S о). 

Для равномерного износа передней режущей 
кромки ковша по ширине целесообразно при
нимать Ьв =  (2,0 ч- 2,5) Однако у экска
ваторов с невыдвижной стрелой это не всегда 
выполнимо в связи с большими значенияьш Оуп‘ 

Допустимая скорость вращения ротора и необ
ходимый диапазон ее регулирования с доста-

Т а б л л д а  III-18 
Мпшлнальное число повшей (pe»cyiii;ifx элементов) 

на роторе

h
Млпитиальное япсло ковшей при расчетном удельном 

у сил пи копа ПИЯ акснаватора
\ ^  /ml n

5 7 9 И 14

0,6 9 - 1 0 1 0 -1 2 1 4 -1 6 1 6 -1 8 1 8 -2 2
1,0 8 - 9 9 - 1 1 1 2 -1 4 1 4 -1 6 16—20

ТОЧНОЙ для практики точностью определяются 
по условиям разгрузки. При этом:

1) устанавливаются пределы изменения при
веденного коэффициента трения |л, характери
зующего общее сопротивление перемещению 
породы при разгрузке, в том числе сопротивле
ние перемещению породы по ковшу, внутреннее 
трение в породе, пластичность, липкость и др. 
Для сыпучих материалов ц =  0,4 ч- 0,8; для
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рис. 111-21. Завпсямостл для определенля допускаемой угловой скорости ротора по* условию разгрузки
ковшей прп горпзонтальпом положенпп стрелы

суглииков ц =  1,0 -t- 2,5; для ншрных глин 
ц =  2,5 -4г 4,0«

2) По коистру1̂ тивпым соображению! в пре
делах приведенных выше значений прини
маются численпые- значения а ит„. Прп этом 
необходимо, чтобы т„ (рис. 111-20).

3) По графическим зависимостям, представ
ленным па рис. П1-21,ноц и Тф определяется т^, 
Q по пеп Q:

Угловая координата конца разгрузочного сек
тора Тк ^  определяется но зависимостям, 
прпведеншлм на рис. П1-21.

Определяемая по графикам, представленным 
па рис. И 1-21, величина характеризует макси
мально допустимую угловую координату раз
грузочного сектора по условию, что порода 
полностью разгрузится из ковша в нриеьшо- 
питающее устройство ротора при данных а п й,

4) По формуле

определяется внешнии радиус ротора, где вели
чина К  зависит от коэффициента внутреннего 
трения породы /. При /  ^  0,5 iiT =  0,7, при 
/  > 0 ,5  1,0.

5) Допустимая угловая скорость вращения 
ротора определяется по формула

со =  ] / ’- ^  =  З Д З ] / ^ ,  рад/сек. (III-30)

6) Углы конца разгрузки для нижнего и 
верхнего положений роторной стрелы опре
деляются по формулам:

(П1-31) 

0,44 рад,

Т̂К, н “  '̂ ♦н “  ®н» РЗД»
'̂ к. D “  '̂ ♦в “  'Гк “h сСв, рад.

у  выполненных конструкций 
Ой ^  0,38 рад.

Наиболее часто применяются значения =  
=  0,38 -i- 0,42 рад, а а„ =  0,32 рад.

7) Определяются угловые скорости, при ко
торых обеспечивается полная разгрузка ков
шей при нижпем и верхнем положениях стрелы.

Для крайнего нижнего положения в соот
ветствии с найденным значением н по гра
фическим зависимостям, приведеппым па 
рис. 1П-21, для заданных ц и а находим повое 
значение По этому значению по графику, 
приведенному па рис. П1-21, а, определяется 
величина и далее:

(Oa =  3 ,1 3 j / - | i - ,  рад/сек. (Ш-32)
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Для крайнего верхнего положения опре
деляется

Q — ggcoaiK и
2 1 аяш^Тк-1—

и соответственно

ю .= 3 ,1 3 |/^ ,р а д /с е к . (III-34)

8) Определяется необходимый по условиям 
разгрузки ковшей диапазон регулирования ско
рости вращения ротора для крайних верхнего 
и нижнего положений стрелы:

(О
©в *

6)
Ю„ (III-35)

9) Необходимая скорость поворота роторной 
стрелы на вылете центра тяжести поперечного 
сечения ленты определяется по формуле

6U/Cp, *

где h — расчетная высота слоя, м.
Если экскаватор рассчитывается на работу 

с различныьш значениями 5 о и Л, то необходи
мая величина Уц Должна быть определена для 
каждого из значений произведения S qU. Все 
необходимые величины должны охватываться 
диапазоном регулирования

п шах

где — диапазон регулирования скорости 
поворота. При невыдвижной стреле Ву^ — 
=  2 - ^ 3 ,  при выдвижной DyJ  ̂ — 1,2 -ь 1,7.

У роторных экскаваторов с невыдвижной 
стрелой толщина стружки в плане забоя изме
няется по закону, близкому к косинусоидаль
ному. Следовательно, для поддержания постоян
ной производительности скорость поворота необ
ходимо увеличивать по такому же закону, т. в.

Т а б л и ц а  П1-19 
Зоачения г, 6, dj, Aj, K j ,  Кн и Гпит ДЛя 
экскава'горов, оборудованных барабапнымп 

НОТА тел ямл

Экскаватор

ЭРГ-400 ^  
1,0

3PfflP-1600v4

2.38

6,12

0,89

1,77

eSев)

ез g

0,95

1,60

0,40

0.26

RI S

0,97

3,75

Ь?

0,41

0,61

о

X
»•
Sс

R « «Ш Я X а
9*а о  “  я  ^  О о  S*

2,50

2,13

Наружный радиус ротора, исходя из задан
ной производительности питателя, определяется 
по формуле

л  =  -----ЕГТ Xа  (2 sin тя—2Kfi—Kd)

X V t g a » K Q
4501̂ лнт(1 — tg ри) ( in - 3 9 )

Для крайнего верхнего положения ротора 
в выражение (1П-39) дол7Кны быть подставлены 
соответственно значения углов т„, и

В зависимости {П1-39) при 8ШТа*-^^А4 Kd

либо при 8ШТк“>"^А Kd ОО. Отсюда вы
текают ограничения, накладываемые величиной 
диаметра барабана питателя и положением его 
оси, на значения углов Тд и т^:

Тн>агсзш (^ в  +  . рад» 

Т к<я — arcsin + * ^ )  * рад*
(П 1-40)

О п р е д е л е н и е  д и а м е т р а  р о 
т о р а  с у ч е т о м  к о м п о н о в к и  у з л а  
р о т о р а .  Колшоновка узла ротора характе
ризуется углами размещения оборудования в 
плане забоя (соответственно правым. п ле-

7  =Гп/созф, м/мин. (1П-38) вым e ,̂ см. рис, Ш-20), под которыми пони-п«р

О п р е д е л е н и е  д и а м е т р а  р о 
т о р а  п о  у с л о в и ю  р а з м е щ е н и я  
п р и е м н о - п и т а ю щ е г о  у с т р о й 
с т в а .  В настоящее время применяются при- 
емно-питающие устройства более десяти типов. 
Одним из наиболее компактных и надежных 
в эксплуатации является однобарабанный ци- 
линдрический питатель, В табл. ^ и -
водятся значения г, Ь» ®  ̂пит
для двух отечественных экскаваторов, обору
дованных барабанными питателями.

мается угол между плоскостью вращения ротора 
и горизонтальной линией, проведенной из точки 
ротора, расположенной на радиусе R  — 
в наиболее выступающую точку т ,  находящуюся 
на оборудовании.

От углов размещения оборудования зависит 
возможность отработки уступа с заданными 
высотой Як, в и углом откоса ру. Уменьшение 
углов размещения оборудования позволяет 
уменьшить длину стрелы при сохранении задан
ных значений //к, в п р у п этим существенно 
улучпшть весовые характеристики экскаватора.
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Д ля обеспс^епия одппаковых технологических 
возможностей экскаватора при работе как ле- 
вилг, так и правим забоем углы е„ и целе
сообразно выполпять такшга, чтобы углы под
хода к забою справа п слева были одинаковыхш. 
Однако конструктивно это не всегда возможно 
^•бсспечить. Одной из распространенных ком
поновок роторного узла является такая, при 
которой привод и конвейер располагаются с раз
ных сторон, а ось стрелы ротора проходит 
через центр ротора или в непосредственной 
близости от пего. При компоновке с располо- 
'/К'епием ротора и привода с различных сторон 
копвеиера ось роторной стрелы может совпадать 
с осью конвейера. Промежуточное положение 
занимает компоновка с выполнением редзпктора 
но комбинироваппо-нланетарпой схеме. В этом 
случае первые ступени редуктора располага-
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PflC. П1-22. Графпю! завпспмостп коэффпцпента забоя 
от диаметра ротора:

•  •—про теорстнчсскоП лроиаводительностп 1?50 м*/ч; б — при 
теоретической производительцоств 500U ы*/ч; I— IV — способы 

режимов 8кскавацш1

ются СО стороны конвейера, последние — со сто
роны ротора.

Анализ выполненных конструкций показал 
что определяющим является угол размещения 
оборудованпя со стороны конвейера, В связи 
с этим в книге рассматриваются условия раз> 
мещепия оборудованпя только со стороны кои- 
венера. На рис. I I1-20 приведена расчетная 
схема, соответствующая расположению ротора 
на подопгае уступа. По данным существующих 
компоновок ротора средние значения углов а , 
Р„ и равны соответственно 0,32; 0,21; 0,52 рад! 
Отношение пшрпны рамы конвейера к ширине
ленты А, =  - ^  =  1,5. Величины A,.Ai и р  рав
ны соответственно 0,22; 0,1; 0,1 м. Относитель
ные величины по ширине ротора =  =

0,16, Oj =  - |-= 0 ,2 9  и «3 =  1^  =  0,8. Согласно 
рис. III-20

h„ —
a R  (sin T„ t g n— t gp) —Ь— ptgf i

m:
(111-41)

Zi =  ai? (cos T „  -  sin t „  tg p„) -|- {h  ̂-\-p) tg
(III-42)

Совместное решение уравнений (III-41) и 
(IП-42) позволяет получить зависимость внеш
него радиуса ротора от утла размещения обору
дования:

Та (111-43)
где

a =  (p ~ I> c tg E )2 -( l--^ 2 ); 
q ^ 2 [ { B -1- D  ctge) {E c tg ъ — Г ) — АВ\', 

с — (£ ctg e — Г)2

С учетом принятых выше значений а„, Poi 
ji, Я,, А| « ц  « 2» Дц и ttg коэффициенты Л, 

В, D , ж Е  выражаются формулами:
Л =  а  [sin (t„ — 0,1л) - f  1,55 tg р] — 0,44;

В  = 0,49 0,475ij+0,31 [(1,25&  ̂-  0,1)1 sin р +cosp

Т а б л и ц а  111-20 
Усредвепные значспля Лд, ^3, h  U 5о 

для экскаваторов различной ороизводптельаостп
Теоретическая 

проиаводвтель- 
ность экскавато
ра в рыхлой мас

се, м‘ /ч

Зпачепия величин, м

^л ^3 и So*

630 1,0 0,50 0,20 0,25
1250 1,2 — 0,25 0,35
2 500 1.6 0,80 0,30 0,45
5 000 2.0 1,25 0,40 0,60

10 ООО 2.4 1,50 0,50 0,80
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Т а б л и ц а  II1-21
Параметры режимов экспавацнц при увешпеппп диаметра ротора до Лг, принятые при расчете 

______  коэффпцпеота забоя

Номер спосоОа 
лэмспеиия режи

мов акскавации

I

II

III

IV

Радиус ротора
д»

Высота слоя
‘ Г

Скорость враще
ния ротора

Скорость пово
рота стрелы

П̂2
Расчета я толпсипа 

стружки Sof

Коаффицисит толщи
ны стружки 

So2

> ^ 1 h ^2 V
Vni

•̂ 01 
с ^2

^ S t

П р и м вч  а п и е. ht ,  Sqj, Я.§, —соотвстствито высота слоя, сиорость вращ етт ротора, скорость поворота стрелы,
толщина стружки и коэффищ1снт толщины, соответствующие режиму работы при рвдпусе ротора, равпои R i .

+  lzCos  р] +  0,1;

^  =  а  [cos (т„—ОД л) 0,89 tg р]—0,26;
0,28 -[-0,155^3—0,951(1,256л —0,1) sin р 4-cosp

12 cos р] — iSq 4  о >03;
D  =  0,03 -Ь tg р [0,11 — а (1 +  cos т„+0,37 tg р)];

^  ~  Р) +  —0,1) соз р —

— Z2 sin р.
В табл. III-20 приведены усредненные зна

чения dj, I2 и Sq д л я  ти п о в о го  ряда карьер
ных роторных экскаваторов. Они получены 
на основании специальных расчетов и обра
ботки статистических данных по машинам ана
логичных типоразмеров.

Зависимость утла размещения оборудования 
от внепшего радиуса ротора выражается фор
мулой

в я + Е ------------ - (UI-44)Б=  arctg рад.

В л и я н и е  д и а м е т р а  р о т о р а  D 
н а  в е л и ч и н у  к о э ф ф и ц и е н т а  заболЯд.  
Выполненные исследования показывают, что 
коэффициент забоя Я3 имеет максимум при неко
тором значении диаметра ротора. Это значение 
диаметра в свою очередь определяется производи
тельностью экскаватора и реализуемыми режима
ми экскавации. На рис. III-22 для четырехнаи- 
более целесообразных способов изменения ре
жимов экскавации при изменепм диаметра 
ротора показана зависимость
метры режимов приведены в табл. щим

h
для них является условие что К у  = t̂ Kp
Kfi—- ^  п т̂ехи постоянны. Кроме того, для
первого способа постоянным является соотпо-

Ущ Vr,n шенпе - ^ ^ = - 77^1 для второго
р1 р2

для третьего S qi =  и для четвертого
Я.51 =^S,*

Для каждого способа изменения параметров 
экскавации принималось, что отработка блока 
состоит из следующих операции:

1) при отработке каждого слоя блока: пово
ротов роторной стрелы при экскавации лент; 
перемещения экскаватора на толщину стружки 
для экскавации следуюпщх лент слоя;

2) при переводе ротора по окончании отра
ботки слоя в исходное положение для отработки 
нижележащего слоя: холостого поворота стрелы, 
вызванного различием в углах поворота в сто
рону выработанного пространства при отра
ботке этих слоев; отъезда экскаватора; опуска
ния роторной стрелы;

3) при переводе ротора в исходное положение 
для отработки следующего блока: подъема 
роторной стрелы; подъезда экскаватора; холо
стого поворота стрелы, вызванного различием 
в углах поворота в сторону выработанного 
пространства при отработке верхнего п ниж
него слоев.

Сплошные линии на рис. 111-22 характери
зуют значения Яд, полученные при отсутствии 
совмещепия указанных операций, штриховые 
ЛИППИ характеризуют значения Я ,, полученные 
при совмещении элемептов второй операции, 
элементов третьей операцпи, а также при сов
мещении момента окончания отработки ленты
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СО сторопи выработаппого пространства с пере
мещением экскаватора па толщппу стружки.
13 качестве исходных дапних для кривых, 
нзображеппых па рис. 111-22, а, приняты:

.  =  18 м, В =  32 м, Z =  25 м, D  =  6,5 м, 
/i — 3,6 м и == 12 м/мин, а для кривых, 
изображепных па рис. III-22, б, —
37,Г) м, i? =  70 м, Z =  СО м, Z) =  14 м, k =  7,5 м 
п =  12 м/мтг.

Выполпенный анализ позволил установить 
факторы, влияюпще при увеличении Д  на 
уменьшение и увеличение /Г,. К первым отно
сится увеличение доли углов поворота роторной 
стрелы па вынолаживающемся участке каждого 
слоя забоя (углов поворота с постоянной 
скоростью и холостых поворотов стрелы в общем 
времени отработки блока). Ко вторьш относится 
уменьшение числа слоев и, соответственно, сум
марного времени всполтогательных операций, свя
занных с переводом ротора с одного слоя на 
другой.

4. Длина стрелы. Мппнмально необходимая 
длина роторной стрелы определяется совокуп
ностью следующих условий: 1) отработкой 
блока по проектной технологии с задапныъш 
■̂ к̂. в и р у (определяется размещением обору
дования роторного узла); 2) обеспечением 
допустимых углов подъема и наклона а  в 
рабочей ветвп конвейера роторной стрелы при 
работе экскаватора; 3) обеспечением ьпши- 
мально необходимой глубины блока по условию 
допустимого приближения ходовой части экска
ватора к откосу забоя; 4) обеспечением ьшнп- 
мально необходимой глубины блока по условию 
сохранения зазора при отработке верхнего 
слоя между роторной стрелой и верхней бровкой 
нижележащего слоя; 5) соблюдением допусти
мого расстояния в плане между нижней бров
кой откоса уступа и ходовой частью экскаватора. 
По каждому из этих условий определяется 
минпмально необходимая- длина стрелы и при
нимается наибольшее из полученных значений.

Э к с к а в а т о р  с п е в ы д в п ж н о й  
с т р е л о й .  Выполненные исследования пока
зали, что длина стрелы, рассчитанная с учетом 
условий, перечисленных в пунктах 4 и 5, 
значительно меньше, чем с учетом пунктов 1 и 3, 
которые, следовательно, являются определяю- 
пщ»ш.

По первому условию, если задана величина
«в» то

I 2Ai м, (III-45)

где A i = { s i a  i}i,—sin ф„)

=  ( Я к . о —Д) (ctg р„—sin oe„sin ^в) —

—(а +  Л + Я к . „ sin а .) (sin —sin 

D t =  ( Я к . o + Як. n - H f  sin 1]), -h я ; ,  и sin ij)„. 
При заданной величине с по первому условию

,  Bt +  V S l+ Z A iD i  „
(III-46)

где yl2 =  siinl?B—s in ’il)n;
^2 =  (Як. ,.<, — /?) Ctg Ру — (а+ Щ (sin ij), -  sin il)„); 

D ,  =  (Як. в. о — с)’’ sin li). — (с — R f  sin ij)„; 
no второму условию

Як. p. н — ̂
sin as sin осн , м; (П1-47)

но третьему условию

где

Я к. я. о + Я к .  | , - Л  +  К (Я к . , . 0+ Я , .  н - Д ) 2 +  

+2/4g(l-fsm а»)__________
2 (14-sinot„)

(П1-48)

- ^ s = P + ^ ( tg - ! |-  +  р- )  +Я к. ,.oC tgPs-a.

Обозначения величин, входящих в формулы 
(1П-45)—(III-48), приведены на рис. III-18.

Э к с к а в а т о р  с в ы д в и ж н о й  с т р е 
л о й .  Для экскаватора с выдвижной стрелой 
применимы те же формулы, что и для экскава
тора с невыдвиншой стрелой, с пекоторыьш 
изменениями, характер которых зависит от 
схемы выполнения выдвижной стрелы.

С х е м а  1 (см. рис. III-19, а). По перволгу 
условию по формулам (П1-45) и(П1-46) опреде
ляется величина по второму условию' по 
формуле (П1-47) определяется величина Zmim по 
третьему условию по формуле (П1-48) опре
деляется величина 1„.

С х е м а  2 (см. рис. П 1-19, 6). При опреде
лении I по первому условию вместо а и с сле
дует представлять Дв и Cg. Величина I по этому 
условию определяется по формулам (III-45) 
п (1П-46).

По второму условию

I =  ^ н  (Дп — Дв) — Д ГП1-49) 
sinae-j-sinaH ' ^

При сравнении формул (П1-47) и (П1-49) видно 
что по второму условию длина стрелы получается 
больше, чем у экскаватора с невыдвияшой 
стрелой, на величину (с„ — Сд).

По третьему условию величина I определя
ется по формуле (П1-48), но при определении Л з 
вместо а следует подставлять а„.

С х е м а  3 (см. рис. П1-19, в). По третьему 
условию I определяется по формулам (П1-45)

\
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и (III-46), при этом вместо а и с следует подстав- 
лять Да и в̂* По второлгу условию I опрвделявтся 
по формуле (III-49). По третьему условию вели
чина Z определяется по формуле (IП-48), но при 
определении вместо а следует подставляться.

5. Действующие усилия.
При расчете мощности приводов общеприня

тым в настоящее время является разложение 
суммарного сопротивления породы копанию 
па три составляющих: касательную JP̂ , боко
вую Pf̂  и нормальную Р^. Касательная состав
ляющая действует в плоскости ротора навстречу 
его вращению, направлена по касательной 
к траектории вращения и преодолевается при
водом ротора. Боковая составляющая дей
ствует в плоскости поворотного движения ро
тора навстречу ему, направлена по касательной 
к траектории поворота и преодолевается при
водом поворота. Нормальная составляющая 
действует в плоскости ротора в пределах 
дуги копания и направлена по нормали к траек- 
торип вращения.

О к р у ж н о е  у с и л и е .  Окружное уси
лие па роторе расходуется на отделение породы 
от массива, включая трение режущих элементов 
о забой заполнение ковша отделенной
от массива породой (Рвап)» сообщение породе 
в ковше кинетической энергии, т, е. разгон 
ее до скорости ковша (̂ кии)» трение породы 
в ковше о запирающей сектор в процессе подъема 
ковша до уровня разгрузки (только при бес- 
камерных роторах) (/*тр)» нодъемпороды в ковше 
до уровня разгрузки (Рн)«

Составляющие / ’здп, ^̂ кин и малы по 
сравнению с -Ррез* Для роторов с гравитацион
ной разгрузкой они в сумме составляют (0,02— 
0,15) Рреэ (большие значения соответствуют 
мягким породам) и совместно с Р̂ ^̂  рассматри
ваются как сопротивления копанию 
касательное усилив. В этом случае выражения 
для окрунчного усилия можно записать в виде

Усилие, необходимое для подъема породы 
до уровня разгрузки ковшей, определяется 
по формуле

KV,
т с,

гдв<?,

мулами определяется максимальное 
значение Я , то в расчетах можно 
принимать К  ^  0,80.

Определение касательного усилия произво
дится по формуле

1 1 
где Fi л  Li — соответственно текухцие значе

ния площади стружки, среза
емой г-ьш ковшом, и длины 
его режущего периметра;

— число режущих поясов, одно
временно участвуюпзрх в ре

зании;
Кр и КI — соответственно удельные сопро

тивления копанию, кгс/см* и кгс/см.

а '  о 0,25 0.50 0J5 1.0 3.0 5.0 15 S.0 Г,/г^

— секундная производительность ротора
в рыхлой массе, м^/сек;

II — высота подъема породы ковшами до 
уровня разгрузки, м; при работе 
вертикальными струж1сами Я

А:^2Л—I*); при работе горизон
тальными стружками H i^2K R . К  =  
=  0 , 8 0 0,90. Так как этилш фор-

Q 0,15 0,50 0,75 Ю 3,0 5,0 Ю 9,0 Я

Р е с . 1П~23. Графики аавпсимости изменения удельного 
совротпвлевпя копанпю от соотпошевдя ^-t/Fо и X, 

а также:
в — от площади сечения при постоянном отвошеиии толщины 
стружки к ев ширине: б — от отношения толщнны стружки 

------Tf со шлрипо при* постоянном ссчешга
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Т а б л и ц а  III-22 
Орпснтпрово^пые алаченля средних удельных 

сопротлвлеппн копанпю разлпчпых пород 
применительно к роторным экскаваторам

Т ва породы

Средине аначенпя удельных 
сопротлвлскиА копанию

К р ^  кгс/см* «ГС/СМ

Песок
Л ё с с .........................
Песок кварцеоый .
С у п е с ь .....................
Суглинок . . . .  
Сугл1гоок тпллеватьп! 
Песчано-гравпГшая глин 
Гравш! крупный 
Гл1гаа: 

пылеватая . , 
песчаная . . . 
илистая . , . 
мергельная , . 
сланцеватая 

Мел; 
средней KpenocTJf 
кротшй . . .

Уголь:
(jypbiii (мерзлый)
1!амс1шыи нарушенной 

структуры 
камеаш>ш монолнтныи 

Аргиллит средней крепости 
Алевролит средней крепости 
Песпаппк слабый 
Проиластки минерал пзован 

ного конгломерата

0,5 -0 ,9  
0,8 -1 ,3  
0,8-1,6 
0,7 -1 ,3
1.2-~2,5
2 .2 -3 ,5
2 .5 -3 ,5
2.6—3,6

1 ,9 -3 ,6  
1,8—4,0
2 .5 -4 ,0
3 .2 -5 ,8
3 .6 -6 ,2

4 .0 -6 ,0
8.0-12,0
5 .0 -7 ,0

6.0- 10,0 
12,0-18,0
14.0-24,0
14.0-24,0
14.0-26,0

16.0-30,0

6 -1 1
10—15

9 .5 -19 ,0
8 .5 -15 ,5  
14-30  
2 5 -4 0  
3 0 -4 5  
3 0 -4 5

25—45
2 0 -5 0
3 0 -5 0
4 0 -7 0
40—75

50—75
95—145

6 0 -8 5

75—120
145—220
170—290
170—290
170-310

190—300

При известных технических данных экска
ватора пересчет удельного усилия копания от 
одного показателя к другому производится 
по формуле

100А'„ cos 6

(I—cos +  cos б
£>0

X

где

кгс/см. (Ш-50)

б — угол наклона боковой режущей 
кромки ковша к плоскости ро
тора, рад; 

q — емкость ковша, м®; 
р /I — угол контакта ротора с забоем;

Т а б л и ц а  III-23 
Ориентировочные значения Рб/Рк

Группы пород Значения при S /b
A4V
разработки

экскаватором 0,5-1,5 1,5-2,5 2,5-4 ,0

1 -И 0,20 0,25 0,35
111 0,35 0,40 0,50

1V -V 0,50 0,60 0,70

К„ — коэффициент наполнения ковща- 
*̂ 0 и Ьо — соответственно расчетная тол* 

Ещна н ширина стружки, м. 
Для случая, когда hS/Z^b =  1

K l =  - -----

Ыа базе обобщения результатов исследовапия 
установлено, что К р  зависит не только от 
тина породы, конструкции и размеров рабочею 
органа, но и в значительной степени от площади 
срезов и соотношения толп^ииы стружки 
к ее пшрине bQ. Расчет текущего значения Кр 
может производиться по формулам:

45

( Fr/Fo )
if]

0,6Kjp̂ -f2,36
= /Г р ^[о ,91+0.045 (x  +  i - ) '

(III-53)

где K p j  — удельные сопротивления копа
нию соответственно при F q  и

я = 4 - = 1 :
— удельное сопротивление копа

нию при текущем значении X* 
Графическая интерпретация 
этих выражении представлена 
на рис. 111-23.

Величина удельного сопротивления копа
нпю Кр^ применительно к разработке породы 
ковшом роторного экскаватора с параметрами 
среза, приходящиАшся на один зуб (Fq =  100 см* 
и ^ =  1), при автономной работе каждого 
зуба ориентировочно для различных пород 
приведена в табл. I I1-22.

Б о к о в о е  у с и л и е .  Многочисленные 
исследования, выполненные на роторных экска
ваторах в различных условиях, показали, что 
боковое усилие зависит от крепости разраба
тываемой породы, площади среза и соотноше
ния SJb, В табл. III-23 приведены расчетные 
значения Р^Рк^ рекомендуемые при проекти
ровании роторных экскаваторов.

Н о р м а л ь н о е  у с и л и е .  Накоплен
ных в настоящее время экспериментальных 
данных недостаточно для окончательных реко
мендаций но определению нормального усилия. 
Предварительно величину нормальной состав
ляющей сопротивления копанию рекомендуется 
принимать в следующем диапазоне в зависи
мости от крепости пород: для I и II групп — 
0,4 Ри, для III группы — (0,6-^0,7)
IV и V групп — (0,8 0,9) JPk*
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6. Мощность лривода ротора. Мощность, по
требная для привода ротора, определяется по 
формуле

-----------’Ip
где т|р — к. п. д. привода ротора. Для привода 
с редуктором, посаженным па вал ротора, 
'*1р =  0,85; для привода с редуктором, жестко 
закреплеппым на металлоконструкции ротор
ной стрелы, т|р =  0,75-^ 0,80.

7. Мощность привода механизма поворота. 
В процессе экскавации мощность двигателей 
привода поворота затрачивается па преодоле
ние моментов сопротивления от боковой состав
ляющей усилия копания от неуравнове- 
шепностп верхнего поворотного строения экска
ватора при его повороте па уклоне 71/у, от 
сил трения в опорио-поворотном устройстве 
и между ковшами и забоем от ветровой 
нагрузки Л/д, от сил пнерции Момент il/„ 
учитывается только при выборе пусковых ха
рактеристик двигателей с учетом допускаемых 
для металлоконструкций угловых ускорений.

Необходимая мощность двигателей
ТУ (■Д-̂ б~1~-Д-̂ у4~-Д̂трН~-Д/й) to» ^И1-55) 

” Tin
К.п.д. механизма поворота т)п зависит 

от степени загрузхш привода. По даипым иссле
дований, для экскаваторов ЭРГ-1600 при рас
четной производительпости т]п — 0 , 4 5 0 , 6 5 .  
Большее значение Tin соответствует большей 
загрузке привода.

Нсследования, выполненные на экскаваторах 
ЭРГ-350, ЭРГ-1600 н др., показали, что Л/у - f  
il/^p +  Mb ^  (0,45 — 0,55)il/fi. В связи с этим 
с достаточной для практических расчетов точ
ностью можно принимать

ДГ 1,5Л/бШп
" д ." — (111-56)

§ 3. Конструкция и техническая 
характеристика

В настояще(3 время отечественные карьеры 
оснащены значительным количеством ротор
ных экскаваторов производительностью 500— 
3750 м®/̂ , выпускаемых Допецхшм машино
строительны м заводом им. Ленинского комсо
мола Украины, Зуевским литейно-механиче
ским заводом п Ыово-1?раматорским машино
строительным заводом (НКМЗ). Кроме того, 
в 1964—1969 гг. па карьеры СССР было постав
лено песко.'чько роторных экскаваторов из ФРГ 
(фирм «Лаухгаммер», LMG, «Крупп»), ГДР 
(объедипеппое предприятие «Такрафт»), ЧССР

18 Зяля*) 438

(Упжчовскп строирнп). Техническая характе
ристика и лилейные парахгетры этих экскава
торов приведены в табл. 111-24, 111-25 и III-26.

Экскаваторы ЗЭР-500—2, 

ЭРГ-350/1000, ЭР.Г-400

ЭР-1250

Роторные

17
1,5 ’

экскаваторы

1,6
ЭР-1250-4 ^ Д1,5

ЗЭР-500-2
рис. Ш-10), ЭРГ-350/1000, ЭРГ-400-^ (см.

1,0

рпс. 1П-12),ЭР-1250^пЭР-1250||Д(рис. III-24)
являются многоковшовыми карьерными мапш- 
пами непрерывного действия на г^хеничном 
ходу п предназначены для ведения вскрышных 
работ, добычи полезных ископаемых, разра
ботки выемок, удаления породы в отвал и 
погрузки сыпучих материалов верхним черпа
нием на породах ^галой и средней крепости 
(до IV категории включительно).

Экскаваторы следует применять при сред
ней устойчивости бортов откосов (^тол 
впутреннего трения р 30 35®) и отсутствии 
плывунов на разработке ископаемых, требую
щих удельного усилия резания не более 6-^ 
8 кгс/см® (80 кгс/см), и на грунтах с несущей 
способностью основания, отвечающей коэффи
циенту сопротивления смятию не менее 0,2— 
0,4 кгс/см*. Экскаваторы на вскрыше могут 
работать при температуре —5 .^-1-35° С. При 
ведепип добычных работ п о . углю и другим
нелипким породам экскаваторы ЭР-1250

(см.

1,5
и

ЭР-1250-^Д могут эксплуатироваться при тем
пературе —40-^-[-35'’ С.

Роторные экскаваторы ЗЭР-500-2, ЭРГ-350/1000 
17п ЭРГ-400 предпазпачены для работы в левомIjO

прямолинейном забое (отсчет ведется от паправ- 
лепия отработки заходки), когда выработанное 
пространство располагается справа. В этом 
случае машины обеспечивают отработку забоя 
максимальной высоты и ширины при любом 
способе работы (вертикальной, горизоптальпой 
п комбинированной стружкалш).

Роторные экскаваторы ЭР-1250 1.5
4 РЭР-1250 ̂ Д  могут одинаково эффективно pa- 1,о

ботать вертикалной стружкой при полной вы
соте уступа как правой, так и: девой заходкамп. 
Это обеспечивается новой копстрзтхтивной ком- 
поиовкой установки ротора этих машин, выпол
ненной с повернутымп в плане роторным 
колесом п его приводолг.
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Рпс. 111-24. Роторыый экскаватор ЭР-1250 - ^ Д ;
115

^ — ходовая часть; 2 — поворотная п.1атформа; 3 — вадстроАка; 4 — роторнаЛ часть; 5 ошальная часть

1 ^ 1
. 1^—- —т-.

1  ̂

--- U.
LrtsI У V4JO с и

п п п
"У у УЧ д д а п

' ^

& й

I
Г

шшк

( Е З ^ с Э  "Л
1
CS3Г>3

шз- и
' I t
I )

Z3380

CS

Рис. III-25. Роторная стрела с рабовдм органом экскаватора ЭРГ-/1О О :
1,5

1 — иеталлокопструнцня: 2 ~  ротор; я — конпсПор; 4 — приагщ ротора; s  — огра:кдсние питателя
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Техническая характеристика роторных дкскаваторов, выпускаемых Зуевским литсиао'мсхаинчгским 
и Доисцкпм маш[[11остро11телы1ын нм, Лешшского комсомола Украпиы заводами

Т а б л и ц а  111-24

Покааатслн

Экскаватор

оо
XРио
СО

О
Оо
о
%п
со

ё
о

О
О

2
а>

"12
О
%пМ
1

04

«  
«а 1П

о
tn
C J

cL
ГО

500 1000 1000 1250 ♦♦ 1250
7 12 14,5 15 15

80 80 80 80 80
7 - 8 7 - 8 7 - 8 8 - 9 8 - 9
200 350 . 400 400 400
50 120 100 100 100
8 8 9 S1 пли 9/9 9 /9

63,5 69.8 57 76,5 76.5
5,0 6,125 6,45 6.52 6,46

2,08 2,23 2,14 2,89 2,59
2 0 - 2 5 2 0 - 2 5 2 0 - 2 5 20—25 2 0 - 2 5

160 250 250 320 320

12,3/16,3 /25 3 - 3 3 3 - 3 3 3 - 3 5 3 - 3 5

2.0 3,5 3,5 4,5 4,5
10/12, 5 /1 4 2X 1 4 2 X 1 4 2X 1 8 2 X 1 8

3 3 3 3 3
6 6 6 6

14,5 29,6 50 22,2 22,2
0,43 1 4 2,7 2,4 2,4
1200 1200 1200 1200 1200

2,5 3,5 4,6 4,5 3.3
2,7 • 3.8 4,8 4.7 3,5
5,5 8,7 9 9,6 9.6

6000—6200 1 0 4 0 0 - 1 0 4 0 0 - 10 9 .5 0 - 10950—
11050 11050 11600 11600

1,5 2 2,5 2,5 2,5

610 670 1400 1000 1000
250 780 1200 1200

1,09 1,1 1.1 1,35 1,35
—. 2,2 2,0 2,5 2,5

144/348 520 350 375 375
3 . 3 3 3 3

5 ’ 5 5 5 5

100 95 105 105 105

12.5 17 17 17 16
9 11 12 15 16

0.5 1,5 1,5 1,5 1,5

17,77 ■ 24,2 24,2 24,4 24,4
3 6 0 0 -7 6 3 0 2 8 0 0 - 4 6 5 0 - 5 0 0 0 - 3 3 0 0 -

. 8600 8250 8500 6500

Теоретическая * пропзводптельыость в плотпой массе ирп удель
ном усилии резанпя 8 кгс/см2, м^/ч .........................................

Расчетное окружное усилпб копавня на роторе, тс . . . . . .
Расчетное удельное усилие резанпя:

отпесеиное к едштце длины режущего периметра, кгс/см 
отяесепцое к едпшще сечеюш срезаемой стружки, к г с /с м 2

Емкость ковша, л ...................................................................................
Емкость лодковшолои камеры, л .....................................................
Количество коошей (промежуточных режущих кромок) . . . .
Число ссыпок в минуту........................................................................
Диаметр ротора по зубьям ковшей, ..................................................
Скорость резанпя, м/сек ............................................................ ...  .
Допустимая влажность разрабатываемых пород не более, %
Л1ощиость двигателя привода ротора, квт ......................................
Скорость поворота экскаватора (на максимальном радиусе ре

зания), м/мпн .............................. ... .................................................
Расчетное боковое усилпе резанпя на роторе (макспмальиое), 

тс ..........................................................................................................
Мощность электродвигателей привода поворота, к в т ...................
Средняя скорость подъема—опускания стрелы ротора (по осп 

ротора), м/мни:
I с к о р о с т ь ................... ... ................................................................
II скорость . . . . . . . . . . . . . .  ...................................

Скорость поворота конца отвальной стрелы, м / ь п ш ...................
Скорость подъема—опусканля конца отвальной стрелы, м/мпи
Ширпна ленты транспортера, м м .....................................................
Скорость лепты транспортера, м/сек:

роторной с т р е л ы ....................... ...  . • .......................................
отвальной стрелы ............................................................................

Ширппа гусеничного хода по осям гусениц (база), м ................
Опорная длпна гусеницы, м м .............................................................

Шприна гусеничного трака, м ............... ... ......................
Дорожный просвет, мм:

под рамой гусеничного хода .................................. ...
под редукторалт привода х о д а ............... ...

Удельное давление па грунт, кгс/см^:
среднее...............................................................................................
максимальное...................................................................................

Скорость передвижения, м / ч .............................................................
Допустшйый рабочий уклон нри коиашш, г р а д у с .......................
Максимальный преодолеваемый уклон при передвиженпи, гра

дус .....................................................  . . J . ................
Допустимый угол схождеппя роторной и отвальной стрел, гра-

М ^ м а ^ ь п ая 'в ы с о т а  отраба«1паемого'у«'упа при угле откоса 
борта 60—65®t м:

в левом забое ..................................................... ...
в правом з а б о е ..............................

Высота" разгруйш по’ впжвсй кромке раагруэошюй воропки, мм

«пег гтпоичпопителыюсть определена без учета емкости подковшовой камеры. 
Л  Д  ьносп. пр...с,.ен. .  р ,зрь.,л .„ной  массе.-------------------------

18*



270 РАЗДЕЛ I I I .  КОМПЛЕКСЫ НЕПРЕРЫВНОГО ДЕПСТВПЯ

П р о д о л ж е п п е  табл.  111-24
Экскапатор -------------

Показатели е)1
ООin104
СО
со

ооО

Оч>«о
1нси
со

ift

оо
1Рч

о

I Uj 
О

10̂
CO

to
о
C'J
liC3

Гедпус разгрузки отвальной стрелы относительно осп поворота
верхнего строения экскаватора, м ...................................................... 15,5 23,75 23,5 22,6 22.55Ширина заход]{Л, Г)трабатт»!ваемая машнвой при угле наклона 
Гижпвого откоса 60—65®, м:

при работе па копвепер без п ерегруж ателя .............................. 1 4 -1 5 2d 2 0 -2 2 23 23
при работе па конвейер с п ер егр у ж а т ел ем .............................. 2 0 -2 2 27 27 27 27

Максимальная глубнна блока, отрабатываемого машпной, прп
2,7 4.3 4,3 4,4 4,4

Расчетный коэффициент использовапия рабочего оборудования
маишны во времен л при ее работе па непрерывный транспорт •
п забое с параметрами, оговоренными хараллтеристикой экска-
патора .............................................................................................................. 0 ,8 -0 .8 5 0,82-0,85 0,84-0.86 0,85—0,87 0,85-0,87

Иапрлжепио питания, в;
машины ........................................................... .... Ф  ̂ . 6000 6П00 6000 6000 6000
дпигателей . . .  .................................................................................... 380 380 380 380 380
о с и с щ о н п я ................................................................................................................ т 127 127 127 127

Устаповленная мощность высоковольтного электрообирудоваиия,
320 580 580 863 * 880

Потребляемая мощность (средняя), квт .............................................. 225 490 425 750 750
Интервал температур, при которых возможна эффективная ра-

- 5  ч -+ 3 5 —5* -̂ 
“S- “1-35

-5 -S -
-j“-l-35

—40-H 
ч--Ь35

- 4 0 -T- 
Ч-+35

Размеры, мм:
16 250 19 735 21600 22480 22480
9500 10 680 14200 15 930 15 930

17 550 49300 48450 48530 48500
Масса экскаватора с противовесом, т .............................................. .... 196 445 590 700 700

Т а б л и ц а  III-25
Тсхлипеская характеристика роторных экскаватиров копстр}ъ*цт1п I1KM3

Показатели

Экскаватор

ЭРГ-1600 31

Теоретическая пропзводптельпость в рыхлой массе*
РасчетБОо удельное усилие резаппя» к г с / с м з .....................
Диаметр ротора по дубьям ковшей, ы
1'асчетпая емкость ковша, л ..............................* ....................
Количество к о в ш ей ............................................................................
Число ссыпок в милуту .................................. ....
МощЕЮсть двигателей привода ротора, к в т .........................
Скорость поворота машипы (па режущей х^ромке), m /m p fi 

Скорость подъема ротора (по центру ротора),, м/мпп . .
Ширина конвейерпой ленты, .. ......................................................
Скорость двпжеапя лепт, м/сек ..................................
Тил ходового оборудоваипл...........................................................
Скорость передвшкенпя машины, м / ч ......................................
Монимальпый радиус разворота* .. ..............................................
Среднее удельное давленне на грунт, кгс/см2:

прп р а б о т е ....................................................................................
прп перемещепш! (под б а з о й ) ..............................................

Иапбольпшй допустимый уклон, градус:
прп р а б о т е ....................................................................................
прп п ер его н е ...................................... ‘ .....................................

АОЭРШР-1600 у
30ЭРШРД-5000 —

4500 5000 5000
4,6 8 15
11,3 16 13
1600 1600 1000

12 10 16
3 0 -5 0 36—52 5 6 -8 0

700 1150 2X860
2 0 -1 2 26 .5 -6 ,5 34,6-10,5

3,72 4,62 3,9
1,S 2,0 2,0
3.5 3,95 3,95

Гусеничное Шагающе-рельсовое
250 .125 110
100 0 0

1,15 1,3 1/i
■— 1.8 2,0

5 2 2
5 4 4
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п р о д о л  ж е н п 0 т а б л .  II1-25

Показателя

Экскаватор

ЭРШРД-5000 Н

Мощность, квт:
у с т а н о п л е п п а я ...............................................
потребляемая (средыяя) | [

Высота копашш, м ....................................... ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Глубина копанпя, м ............................! . * ! . * . * ! ! ! ! * ! ! !
Радпус резалпя, м:

папболыппп .......................................................................................
напменыпии ...................................................

Выдвижение стрелы, м .................... ......................................................
Угол размещеопя оборудоваппя в плаве, градус:

правы й...................................................................................................
левый ................ .............................. ...................................................

Максимальная ширина заходкп, м ........................................
Расстояние от осп машшш до оси вращения разгрузочной кон

соли, .. ...................... ... ..............................................................................
Высота подвеса разгрузочной консоли, м ........................................
Длпна разгрузочной консоли, м .......................................................
Угол поворота разгрузочной консоли в плане, градус . . . .  
Угол паклопа разгрузочной консолн, г р а д у с ................................

Ход перемещения по лыжам» м . . ....................................................
Масса машппы, т .......................................................................................

7100
1700
40
7

66
33
31

60
30
60

17,5
5,59

37
± 8 5
+8
- 4

3450

10400
2700
40
7

73,7
71.3

30
30
80

14
8,12

45
± 8 0
+ 7
- 8
8,5

4250

13 430 
3617 

32  
3

65.9
63,3

53
30
90

14
7,34

45
± 7 5
± 1 8

8,5
4700

Т а б л и ц а  111-26
Техппчсская характерпстпка зарубежных роторных экскаваторов, работающих иа карьерах СССР

ФРГ ГДР ЧССР

Показатели S о ш о ь ю и W >» Й to J3ос из

Оin
00

<5 К
Ч «Й со

с 12
огэ
СП
Й(Я

1̂5
о

2 "
Я)кto

Оа
шесо

QOlin
оОо
SiSc
to

Л

оо
ау
Й
09

д«р
м

ооот

оto
00

® та
оо03р
W

1»
сЗ

ец|ео
гэ
Осо
Р
(4

Теоретическая произподн- 
тельпость (в рыхлой мас
се), мЗ/ч ........................... 1850 5000 320-500 1120-

1430
3450 3500—

4500
6600 720—

1000
1200-
2250

4500-
6600

Удельное усилие копания, 
кгс/см2 
кгс/см

Высота копания, ы . . . .
Глубппа конаппя, м . ♦ .
Величина выдвижения ро

торной стрелы, м . . . .
Внеитпй диаметр ротора, м
Максимальный вылет оси,

10 4,3

24
6

13

2 6 12-18 6,4 10-14 6,8 5,7-4,0 13,3-6,7 11,1-9,1
120
13
3

7,0

140 - 3 6  
9

0,5

4

140-190
17
1,5

' 6,7

110
22
2

8,2

130-180
28
3,5

10

110
40
4

12,5

140-100
17,2

2

6
6,0

•120—64
19.3
3,2

8,5
7,0

144-120
32
6,3

16,5
11

м:
р о т о р а ................... ...  ■
разгрузочного барабана 

(разгрузочной ворон
ки) ...............................

Установленная мощность 
(без мощности агрегатов
Г—Д), к в т .......................

Среднее давление па rpyiiTt 
кгс/см2 ...............................

28,0

41

1220

1,0

45,0

27

2584

1,1

9,3

20

145

0,84

23,2

22,5

1245

1,34

29,5

32

2060

1,28

37

40,5

3200

1»25

58,5

107,04-
-7-75,0

5170

1,14

19.4

20.5

702

1,13

26

31,8

1,18

48,3

74

1,13
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  ПЬ26

Показателя

ФРГ

<4 о<- »пи о>
ев XS
^  со

Ч)О К
т осо

ГДР

оо»
га«со

colin
51-̂

ЧССР

А

Ротор:
скорость

об/мпп
вращопля,

*П!сло разгрузок в мп- 
п у т у ..............................

скорость реэапияу м/сек

число к о п т с й .................
емкость ковшей, л , , 

Мощность привода, квт;
ротора ..............................
поворота ..........................
подъема стрелы ротора 
подъема разгрузочной

с т р е л ы ............................
конвейера стрелы рото

ра ..................................
конвейера разгрузоч

ной стрелы • . , , . 
ходового оборудоваппя 

Скорость лепты, м/сек; 
конвейера на стреле

ротора ..........................
отвального конвейера

Шпрппа лепт, м .................
Тип ходового оборудования 
ЛТасса машины, т .................

3 , 1 2 -
7 ,8

3 , 6 -
5,6

6 - 9 ,1 5 5,76 6 — 4,6 4 ,0 - 5 ,6 5 ,1 - 7 ,6 6 - 7 ,3

2 5 -
62,5

3 6 -
56

4 2 - 6 4 8 1 - 9 1 4 8 7 8 - 1 0 1 46 4 0 - 5 5 ,5 5 1 - 7 6 ,4 6 0 -7 3

1 ,1 6 -
2,9

2 , 4 5 -
3,81

1,8—2,0 2,57 1 ,8 7 -2 ,4 3,27 1 ,3 - 1 ,8 1 ,9 - 2 ,8 ■—

8 10 7 16 8 22 10 10 10 10
500 1500 130 470 1200 2000 2^100 300 300 800

2 3 5 X 2 3 5 0 X 2 40 500 630 6 3 0 X 2 6 3 0 X 2 115 400 800X2
1 8 X 2 6 0 X 2 — 2 4 X 2 —‘ — — 8 X 2 — —-
6 0 X 2 180X 2 — 95 — —* —■ — —

37 2 2 X 2 — 9,5 — — — — — —

92 2 0 0 X 2 — 125 (132) — — — — — —

115 200 __ 75 __ — —► .— — —
3 7 X 3 5 5 X 6 — 1 1 0 X 2 — '

3,3 4 ,2 _ 3,55 3 ,8 4,0 3 ,6 - 4 ,0 2,5 4 _
3,3 4 ,2 — 3,95 — — 3 ,6 - 4 ,0 2,7 — Г--
1,2 1»8 0 ,8 1,2 1,6

Г
1,8

усеничны!)
2,25

[
1,4 1.4 2,0

836 2408 88 678 1200 1070 4330 620 1050 3350

Рпс. 111-26. Ковш ротора экскаватора ЭРГ-400
1,5

I  — [1СжущиЛ нож; 2  — опорные боковины; 9 — дуга: 4 - 
цепное днище; 9 —

Все рассматриваемые роторпые экскаваторы 
являются полноповоротпыми мапшпамп с не- 
выдвигаемои стрелой ротора п имеют двухгу- 
сеничпые ходовые телен{ки со статически не
определимой схемой опирапия па грунт. Осп 
поворота роторной и отвальной стрел совме
щены. Стрелы имеют независимые приводы. 
Перегрузки с роторного конвейера па отваль
ный выполнены открытыми.

Расположение противовеса у  машин верхнее. 
Отвальные стрелы помещены над опорно-пово
ротным устройством верхнего уравновешенного 
поворотного строения машин.

В качестве базовой машины для. описания 
основных конструктивных решений принят ро
торный экскаватор ЭРГ-400 й (с м . рис. III-12),..

пг*\Роторная стрела с рабочим органом (рис. III-25J 
крепится в проушинах поперечной связи над
стройки с помощью П-образной подвески; под
вешивается на двух независимых канатах ме- 
;^анцздга подъема, расдодожедного на кодсолл
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>1*4

Рис. III-27. Отвалыгая часть экскаватора ЭРГ-400 17 . 
1.5 •

1 мсталлоиопструкцип; г  — опорно-поворотное устроПство; S — подвеска; 4 — поддержппающис канаты; 5 — »а-
грузочное устройство

Противовеса. Схема запасовки капатов обеспе
ч и вает  симметричпую нагрузку пплона над* 
строй ки  п ри  обрыве одного пз канатов. Металло
конструкция стрелы представляет собой свар
ную трубу диаметром 1400 мм.

Рабочий орган включает в себя роторное 
колесо бескамерного тина, ковши, запорный 
сектор, приводной вал с подшипникааиг, при
вод ротора и питатель.

Приводной вал на двух сферических ролико
подшипниках крепится в расточках головной 
рамы металлоконструкции стрелы. На одном 
консольном конце вала крепится роторное 
колесо, а на другом — привод ротора.

Роторное колесо цельносварное. Крутящий 
момент па колесо передается с помош;ыо шпонки.

Ковши ротора (рис. III-26) трапехщевидного 
типа. Режущий нож литой, оснащен съелгными 
зубьями. Режущая кромка и зубья арлшруются 
износостойкой наплавкой. Дпшце п боковые 
стенки ковша цепные. Режущий нож ковша 
крепится к роторному колесу с помощью четы
рех резьбовых валиков.

Привод ротора состоит из электродвигателя 
мощностью 250 квт, редуктора и муфты пре
дельного момента.

Реду1<тор типа РНР-45 (трехступенчатый ци
линдрический) ступицей последнего зубчатого 
колеса насаживается па консольный конец 
приводного вала ротора. Специальным хвосто
виком корпус редуктора через пружппнуго под
веску двухстороннего действия кропится к стреле 
ротора.

Муфта предельного момента фрикционного 
Тлда устдиовлерй между эл(5ктро;^пгат9лем ц

редукторе»!. Нолганальнып крутящий момент 
муфты 4700 кгс-м.

Запорный сектор закрывает разгрузочные 
проемы ковшей в зоне резания и ограничивает 
угод разгрузки. Рабочая поверхность разгру
зочного сектора футерована сменными сталь- 
нымп полосахЕИ.

Барабанный питатель предназначен для пере
грузки породы пз полости ротора на приемный 
конвейер. Барабан диаметром 950 мм приво
дится во вращение специальным приводом 
через карданную передачу.

Отвальная часть (рис. П1-27) состоит пз ме
таллоконструкции стрелы и опорно-поворот
ного устройства.

Отвальная стрела специальными цапфами 
опирается на кронштейны платформы опорно- 
поворотного устройства и в двух точках под
вешивается к пилоиу. Пилон опирается па 
платформу и крепится к вертлюгу надстройки 
оттяжкой.

Опорно-поворотное устройство представляет 
собой сварную платформу, которая стаканом 
с бронзовой втулкой центрируется па цеитраль- 
ной цапфе и четырьмя катками опирается на 
кольцевой рельс на поворотной платформе 
экскаватора. Независимый поворот отвальной 
стрелы относительно роторной обеспечивается 
связью ее платформы через центральную цапфу 
и механизм поворота с рамой ходовой ча
сти.

Механизм поворота состоит из электродви
гателя, тормоза и четырехступенчатого копи- 
чески-цилиндрического редуктора КЦЧ-120, 
уст?^рр8д^ниы.^ т  цоворот?1ой рдатформе и



280 РАЗДЕЛ Ш . КОЛгаЛЕКСЫ НЕПРЕРЫВНОГО ДЕССТВ1Ш

А'А

Рис. II1-28. OJiojiiio-ironopoTnoe устройство экскаватора
ЭРГ-400 Я :

15
I  — йубчатыП пгиец: S — ппжппй кольцепоП рельс; S — роли-

копый 1фуг; 4 — лсрхмий кольцевой рельс

укрсплсппых па цептральпой цапфе зубчатого 
колоса.

Надстройка крепится па поворотной плат- 
(fiopMG н состоит из пп/кпей часто, пплопа
II К0Х1С0ЛП противовеса, шарппрно соедипенпых 
меягду собой. Па копсолп противовеса уста- 
повлспы лебедки подъема стрел, электрическое 
и вспомогательпоо оборудоваппе.

Лебедка подъема роторной стрелы— двух- 
барабаппая с механизмом перестановки бара-

2

Рпс. Ш -29. Лршщшшальная схема пдевмоспстелгы

экскаватора ЭРГ-400 :
1.5

J — ко&шрессормая устапоока; S — воадухосборши{; J — ти- 
фов; 4 — KuGiitia уаравления; 5 — прпвод тормозов механизма 
poDojioia; 6 — ffpnuofl wex.innsMjj рерсстановкц барабанов

баиов. Лебедка подъема отвальной стрелы—одпо* 
барабанная.

По оси вращения надстройки под консолью 
противовеса укреплен вертлюг для подвески 
отвальной стрелы.

Поворотная платформа является базой верх
него строеипя и состоит из собственно плат
формы с подхватами, кабин низковольтного ц 
высоковольтного оборудовання, кабины упра- 
влеиия и механизма поворота.

Механизм поворота расположен в хвостовой 
части платформы и состоит из двух прнводов. 
Каждый привод состоит из четырехступенчатого 
цилиндрического редуктора типа РПЭ, дви
гателя постоянного тока и пневматического 
тормоза.

Ходовая часть включает в себя ходовую 
тележку с двзгмя гусеничными ходовылщ меха
низмами, опорно-поворотное устройство экска
ватора, центральную цапфу и кабельный ба
рабан.

Ходовой лшханизм двухдорожечного тппа 
монтируется на коробчатой балке, которая 
опирается на три балапспрные тележшг, каж
дая пз которых опирается на восемь опорных 
катков. Конструкция баланспрпой тележкц 
обеспечивает равпомернзчо передачу нагрузки 
па все катки. Каждая гусеница оборудована 
двумя симметрпчпымн ириводалга. Каждый при
вод включает редуктор тппа РЦ-60 с прпводиьгм 
электродвигателем и тормозом и одну ветвь 
одноступенчатого двухветвевого редуктора, 
встроенного в балку ходового механизма.

Опорно-поворотное устройство (рис. П1-28) 
состоит пз зубчатого венца, нпжнего и верх
него кольцевых рельсов и роликового круга. 
Зубчатый венец с 
нижним кольцевым 
рельсом крепится к 
опорной раме ходо
вой тележки. Верх
ний кольцевой рельс 
крепится к поворот
ной платформе экска
ватора. Роликовый 
круг состоит из СО 
роликов в сепара
торе.

Центральная цапфа 
представляет собой 
полый вал, жестко 
закрепленный в рамо 
ходовой тележки. Она 
служит для взаимно
го центрирования 
опорной рамы гусе
ничной тележ101, по
воротной платформу

Рпс. III-30. 
госпаб/кеппя

ЭРГ-400

Схема эпер- 
экскаватора

17
1,5
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экскаватора и отвальной стрелы. Па централь
ной цапфе смонтированы два нпзковольтлых п 
один высоковольтный токосъемники.

На раме ходовой части смонтирован кабель
ный барабан, обеспечивающий механизацию п 
автоматизацию расюхадкии нодборкп питающего 
высоковольтного кабеля.

Пневмосистема экскаватора (рис. П1-29) слу
жит для растормаживания тормозов механизлюв 
поворота, привода механизма перестановки бара
банов лебедки подъема роторной стрелы, по
дачи звукового сигнала, ремонтных работ 
и очистки экскаватора.

Пневмосистема состоит из конрессорной уста
новки, воздухосборника и панели с контрольно- 
распределительной аппаратурой. Аппаратура 
управления ппевмоприводалш размещена не
посредственно у соответствующих механизмов. 
Контрольный манометр находится в кабине 
машиниста.

Смазка основных механизмов осуществляется 
централизованно — экскаватор оборудован цен
трализованными системами жидкой и густой 
смазки. Смазка некоторых вспомогательных 
механизмов производится вручную.

Электрооборудование — сложная и ответ
ственная часть экскаватора. Питание экска
ватора осуществляется от воздушной сети 
трехфазного тока напряженпем б кв гибким 
кабелем марки КШВГ 3 x 3 5 1 x 1 0  через 
кабельный барабан (рис. П1-30). Через токо
съемник кабельного барабана и высоковольт
ный токосъемник экскаватора нанря)кение 
подается на высоковольтное распределительное 
устройство 2КВЭ-6. Для понижения иапряячвния 
установлены осветительный трансформатор 
ТЭМ-20/6 (20 ква, 6000/230 в) и силовой транс
форматор ТМЭ-560/35 (560 ква, 6000/400 в). 
Оба трансформатора имеют экскаваторное испол
нение.

Электропривод поворота роторной стрелы — 
постоянного тока по системе Г—Д с управлением 
от электромаппшного усилителя с поперечным 
полем (рис. П1-31).Привод позволяет регули
ровать скорость поворота в пределах 3—33 м/ ашп 
по режущим кромкам при горизонтальной 

• стреле. Для сохранения постоянной произво
дительности предусмотрено автоматическое ре
гулирование скорости поворота по косинусо
идальному закону.

Па приводе поворота установлены два дви
гателя П-81 мощностью по 14 квт, соединенных 
последовательно, что обеспечивает их равно
мерную загрузку. Привод имеет экскаваторные 
механические характеристикн.

Все остальные приводы выполнены па асин
хронных двигателях па напряжение 380 в. 
Рдектропрпвод роторногр^.^^^^^^ оборудовав

Рпс. 111-31. Элементная схема управлевпя приводом
17поворота роторной стрелы экскаватора ЭРГ-400 -j-g-

электродвигателем А114-8 мощностью 250 квт. 
Схема управления приводом ротора (рпс. П1-32) 
обеспечивает дистанцпоннов автоматическое 
управление двигателем с одной ступенью пуско
вого сопротивления в цепи статора и защиту 
от длительных перегрузок и коротких замыка
ний.

{ } < г~

Рпс. П1-32. ЭлемептпАЯ схема управлевпя приводом
роторГюгО ЭрГ-400-y-g-
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Рис, III-33. Оломоптиая схема управлеппя лрпводаш! 
хода экскаватора 0РГ-4СЮ 1»0

Электропривод подъема п опускаипя ротор
ной стрелы оборудовал двумя электродвига- 
телнмп ЛП-З!/-! с фазпым ротором мощностью 
по 40 КВТ. При подъеме стрелы оба двигателя 
работают в двнгательпом режиме. Прп опуска- 
пип стрелы работает одпц двигатель в режиме 
противотока.

Электропривод хода оборудован четырьмя 
двигателями с фазным ротором кранового тина 
МТВ-611/10 моп^постью по 45 квт каждый. 
Схема управления приводом хода (рис. III-33) 
обеспечивает днстанцпонпое управлепие и регу
лирование скорости хода.

Электроприводы конвейеров оборудованы 
электродвигателями типа A101-G лющностыо 
100 квт (конвейер роторной стрелы) п АО 83-6 
мощностью 55 квт (копвоиер отвальной кон
соли).

Все электроприводы экскаватора связаны 
блокировками, обеспечивающими необходимую 
последовательность включения и отключения 
механизмов.

Общими коиструктнвцымн особенностями 
узлов рассматриваемых роторных экскаваторов 
являются:

коисольиое располож'ение роторного рабо
чего ^̂ о.̂ еса и pro привода;

трубчатое (балочное) иснолиение стрел рабо
чего органа;

применепие барабанных питателей для пере
грузки материала из полости роторного колеса 
на конвейер роторной стрелы;

подвеска стрел рабочего оборудования па 
двух независимых канатах по симметричпоц 
схеме;

применение ро.апков конвейеров па осях 
унифицированной конструкции (кроме экска
ватора ЗЭР-500-2);

наличие независимого привода у каждой гусе
ницы ходовой тележки;

левое расположение кабины управления ма- 
ншнои:

применение муфт предельного модгента в ответ
ственных приводах, подверженных перегруз
кам (привод ротора);

пружинные подвески редукторпых приводов, 
подверженных воздействшо переменных дина- 
»П1ческих нагрузок;

применение регулируемых по высоте под
хватов, удерживающих верхнее поворотное 
строение мапган;

примепепие для всех основных силовых ме
талл оконстру1хций нпзколегироваппоц стали 
09Г2С;

исиользованпе в приводах закрытых отъем
ных редукторов, как правило, со стальными 
корпусами и цплиндрическими либо копп- 
ческимп зубчатылга передачами;

использование в приводах пружинно-гид- 
равличоских тормозов ТКТГ (у моделей
ЭР-1250 ^  и ЭР-1250 ^  примеиепы тормоза
ТКП);

применепие групповой сдгазки с помощью 
ручных станций СРГ>8 через питатели ПД;

применение электродвигателей закрытого и 
обдуваемого исполнения.

Экскаватор ЭРГ-1600 40
10

'31

Роторный экскаватор ЭРГ-1600^31 (рцс.1П-34)
представляет собой мапгану на гусеничном 
ходу с выдвижной стрелой. Выдвижение ocyj 
ществляется за счет перемещения нанориой 
тележки, па которой шарнирно закреплена 
хвостовая часть стрелы, по рельсам, проло
женным вдоль копсолп противовеса. Ход пе
ремещения напорной тележки 31 м.

Верхняя поворотная часть экскаватора вклю
чает в себя стрелу ротбра с рабочим органом» 
надстройку, к которой с помощью У-образнои 
нолпспастной системы подвензена головная часть 
стрелы, консоль противовеса, поворотную плат
форму с располо'д^енцьтдлт па л(?п ]̂1е;?аштзмдмп.
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40Рпс. III-34. Роторный экскапатор ЭРГ-11300 —  31

Рабочий орган экскаватора состоит из колеса 
бескамерпого типа, ковшей, обечайки, привод
ного вала с подшипниками (рис. III-35) и при
вода ротора. Привод осуществляется двига
телем постоянного тока мощностью 700 квт 
через трехступепчатын врлиндрический редзгк- 
тор с передаточным числом 32, жестко закреп
ленный па оголовке стрелы, открытую зубчатую 
пару с передаточным числом 5,15 и приводной 
вал ротора. В приводе установлена фрищщоп- 
пая лгуфта предельного момента. Для удержа
ния ротора от вращения под действием веса 
породы в ковшах при отключенном двигателе 
установлеп колодочный пневматический тор
моз. Кинематическая схема привода представ
лена па рис, I I1-36.

Рабочий орган может оснащаться ковшами 
двух копстру1̂ ций: двухзубыми с трапецеи
дальной режущей кромкой, обеспечивающей 
минимальную энергоемкость процесса резання 
(рис. I I I -3 7 ) , либо шестйзубыми косого реза
ния с трапецецдальттоц режущей кро>жоЦ;

отклоненной в сторону, обратную направле
нию вращения колеса па угол 40°, обеспечиваю
щей лшнпмальную кусковатость экскавпруемого 
материала (рис. III-3S). Дпища ковшей ценные, 
прикрепленные к корпусу.

Механизм поворота установлен па поворот
ной платформе и состоит пз двух четырехсту
пенчатых цилиндрических редукторов с верти
кальными валами п открытой зубчатой пере
дачи (рис. III-39) с общим передаточным чис
лом 10 388. Двигатели механизма — постоян
ного тока, каждый по 25 квт. Иа механизме 
установлеп пневматический колодочный тормоз.

Механизм выдвижения стрелы ротора уста
новлен на поворотной платформе и состоит 
из двух спаренных лебедок мощностью по 
100 квт, имеющих жесткую синхронизирующую 
связь по моторным валам. Па каждый барабан 
лебедки запасованы 2 конца канатов (один 
на намотку, другой на сматыванпе) трехкрат
ных полиспастов напора, перемещающих цанор- 
пую тележку,
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Гпс. I I1-35, Рабочий орган экскаватора
0ГГ-1ГЮ ^ 3 1  

10

В ХВОСТОВОЙ части копсолп противовеса рас
положен механизм подъема стрелы ротора, 
предназначенный для перемещения рабочего 
органа в вертикальной плоскости, который состо
ит из двух спаренных лебедок, илгеющих жесткую 
синхропизацию по зубчатым венцам барабанов. 
Иа каждый барабан лебедки занасовапы 2 конца 
канатов спаренных четырехкратных полиспастов, 
образующих У-образпую подвеску, обеспечи-

т„̂ 36
36/90

n\f{=t9,i6

рлг. III-36. Кпеематпческая схема привода ротора 
РЬ'Скаоатора ОРЩ Р-1600-^

Рис, III-37. Ковш экскапатора ЭРШР-1600 40

вающуго горизонтальную жесткость стрелы ро
тора.

G целью компенсации большого разбега рав
нодействующей веса машины при выдвижении 
стрелы ротора, иа консоли противовеса уста
новлен подвижной противовес, связанный ка
натной системой с панорной тележкой и дви
жущийся в панравлепип, обратном движешно 
напорной тележки.

На поворотной платформе установлено л 
электрооборудование, расположенное в спе
циальных помещениях.

Верхняя поворотная часть экскаватора опи
рается на нижнюю раму через роликовый 
круг диаметром 15 м и центрируется пусто
телой центральной цапфой. Иа нижней раме 
установлены: механизм разворота, гидравли
ческая система выравнивания, кабины с электро
оборудованием и специальные рабочие поме
щения (диснетчерский пульт, пульт управления 
ходом, комната лгехаников п т. д.). Электрп- 
7 РРКад ррязь между нижней рамой ш поворот*
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Рис. III-38. Ковш экскаватора ЭРШРД-5000 30

НОЙ платформой осуществляется с помощью 
высоковольтного и низковольтного токосъем
ников.

Механизм разворота — канатного типа, вклю
чает в себя две лебедки, которые 'чгерез четыре 
десятикратных полиспаста разворачивают гу
сеничные тележки, попарно связанные жесткпьш 
тягами. Предельный угол разворота каждой 
тележки — 7,5°. Возможность подтяжхш кана
тов каждого полиспаста обеспечивается нали
чием разрезных барабанов и расцепных устрой
ств.

По углам нижней рамы в ее металлокон
струкцию заделаны 4 гидравлических домкрата, 
через которые машина опирается па гусенич

ные тележки ходового оборудования. Такая 
схема оппрания позволяет осуществлять вырав- 
ниванпе маппгаы и обеспечивать горизонталь
ное полол^ение плоскости поворота вне зави- 
спмости от рельефа местности. Кроме этого, за 
счет двух сообщающихся гидродомкратов при 
передвижении машпны (создание гидравличе
ского балансира) обеспечивается статическая 
определимость опирания на грунт четырех гу
сеничных тележек ходового оборудования экска
ватора.

Гидродомкраты пл^тачерного тппа, односто
роннего действпя. Диаметр плунжера 870 мм, 
рабочий ход 1350 мм. Наибольшее рабочее 
давление — 185 кгс/см®. Цилиндр гидродомк-
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Flic 111-30. Кпиематпческая схема мехаппзма поворота экскаватора ЭРШР-IGOO —
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Гпс. Схрма rycemi'iuoii тележкп эь-псаватора
Г)РГ-1ПП1) - |1 з 1

рота опирается сверху па сферическое седло 
нижней рам1.1, а снизу раскрепляется двумя 
тягами, Ии/княя сферпческая часть плунжера 
сочленяется с гусоппчнон теле;ккоп.

Ходовое оборудованпе состопт пз четырех 
гусеничных тележек. Каждая телеихка 
(рпс. I I 1-40) имеет четыре гусеппчные цепп, 
приводящиеся в движение двигателями посто
янного тока мощностью 32 квт через копи- 
ческо-цилиндрцческие редукторы, пасажеппые 
па валы звездочек. Гусеничные цепи набраны 
из сварных двухдорожечных траков пгарппоп 
2000 мм. Нагрузка от каждого гпдродомкрата, 
опирающегося на поперечную балку с хоботом, 
передается через продольные балки на четыре 
прнводных и • четыре натяжных балансира, 
сиабжеипых малыми балапспрамп, несущими 
20 опорных катков. Для поддер5канпя холостой 
ветви гусеничной цепи па балансирах закреп
лены поддерживающие ролики. Равномерное 
распределение нагрузки па все опорные катки 
достигается за счет шарнирного сочленения 
балансиров тележки друг с другом. Натяжение 
гусеничпои цепи осуществляется встроенным 
D балансир гидроцилиндром.

Па специальном кронштейне, прикрепленном 
к пижнеи раме, закреплена разгрузочная кон
соль со своим опорпо-поворотнЫхМ устройством 
и механизмом подъема, за счет которых осуще
ствляется поворот разгрузочной 1сопсоли в плане 
ц ее подъем и опусканпе,

Транспортироваине пород вскрыши от ро
торного колеса к месту погрузки на последую
щую машину комплекса осуществляется систе
мой конвейеров экскаватора, включающей 
D себя конвейер стрелы ротора, конвейер кон
соли противовеса, конвейер нижней рамы п кон
вейер разгрузочной консоли (табл. III-27).

КопвсПср
о 5
сз 5
» S'

пв ^о с
1 §

= Е.

§
1 1CS нрож
тД в- о.

а 
л  “
о 9 
К  О

I I

В

1са
5
h

Стрелы рото р а . . 73 +  18* 18,68 2X380 Лебедоч
“ 19 наяKoHCo.Tn противо

веса .................... 42 - 1 8 12,1 200 ВпптоваяИпжиеи ра.мы . . 18 +  5 9.35 2X75 Гпдрав-
Разгрузочной коп- лпчоскал

солц ................. 3G “i“8—4 12.1 320

•  «-f-e — на подъем грунта, а—» — на спуск грунта.

В местах перегрузки с большим перепадом 
высот и резким измеиеппем направления дви
жения грунта установлены барабанные пита
тели (табл. Ш-28). Конструкция питателей 
отличается большой простотой.

Экскаватор оснащен консольным краном гру
зоподъемностью 22 т, МОСТОВЫШ1 кранами гру
зоподъемностью 18 т, террнк-кранами грузо
подъемностью 5 т и другими грузоподъемшлмп 
средствами для обслуживания и ремонта узлов 
экскаватора.

Управление экскаватором осуществляется 
ИЗ кабипы машиниста, подвешенной на спе
циальном устройстве к головной части стрелы 
ротора. Для улучшения обзора кабина имеет 
возможность перемещаться относительно стрелы 
ротора в вертикальной плоскости. Специальный 
механизм качания обеспечивает вертикальное 
положение кабины вне зависимости от угла 
наклона стрелы ротора.

Электрическое оборудование экскаватора, 
работающее в тяжелых условиях значительных 
колебаний нагрузок приводов, вибраций, резко 
меняющейся телшературы внешней среды, по
вышенной влажности и значительной запылеп- 
иости, поставляется в специальном экскава
торном исполнении.

Т а б л и ц а  III-2S 
Технические даиные барабаииых питателей

•

Питатель

А -о  5 
а** 
Йя "  а
и
n t

^ о S
i S g

g s s1:1» А

U -я S

а  а в  Нц  о  S(б >0 о SЯ f" S с Г! о 5 S -
Ш g’cj.C.U = X » о ОО й

Р о т о р а ......................... 1G00/840 23.34 40 1.76/1.85
Ыапорпоп тележки 800 15.85 28 2
Цептралъпоп перег

рузки  .................... 800 23.34 40 1.76
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Основные энергетические данные экскава
тора ЭРГ-1600 ^ 3 1  приведены в табл. III-29.

На рис. II1-41 приведена однолинейная схема 
пптаппя высоковольтного оборудования. Пи
тание к экскаватору но/родится по гибкому 
кабелю КШВГ сечением 3 x 1 5 0 - j - 1 x 5 0  мм*. 
Кабель подключается к карьерной высоковольт- 
пой сети через передвижное распределительное 
устройство типа КРУН.

Для укладки и транспортирования кабеля 
карьерной сети могут быть нспользовапы спе- 
цпальпо созданные для роторных экскаваторов 
самоходные кабельные передвпнмки с ем
костью наматываемого кабеля до 1300 м.

Т а б л и ц а  И 1-29 
Сводные аисргетпчсскпе дааиыс 

роторных экскаваторов

______________ Экскаватор ____

Показатели

о

НPiго

Патающее папряженпе,
КВ ......................

И алрЯ /кеппе пптаппя: 
высоковольтных токо- 

прпемнпков, КВ . . 
ппзковольтпых токо

приемников, в * . . 
Иапряжешю оспещевпя,

рабочего ....................
аварпппого ................
ремонтного . . . * . 
цепей управлеипя . ,

Количество вращающих
ся м а ш и н ....................

У станов леи пая мощность 
электрпческпх машпи, 
КВТ . . ..........................

в том числе: 
высоковольтных дви

гателей ................
машпц достоянного то

ка ........................
Устаиовленная мощность 

высоковольтных тран
сформаторов, ква . 

Среднепотребляемая 
мощность (расчетная)
К В Т ...............................

Макснмальио-потребляе- 
мая мощность (рас
четная), КВТ . . . .  

Средиевзвегаепный созф  
при перевозбу/кдеппи 
сиихроппых двнгатс- 
л о Г г .........................

6 6 10

6 G 10

380 380 380

127

12
-1 1 0

- 1 2 7 -
380

220
48
12

-1 1 0
- '1 2 7 -

380

220
48
12

-1 1 0
— 1 2 7 -

380

124 136 151

7100 10400 13430

23G0 4410 5120

2950 4700 Б390

1720 1320 1680

1700 2700 3017

2135
кИ
3200 4008

0.93 П.9Я 0.93

Напряжение 6 кв от кольцевого токосъемника 
кабельного барабана К1 подается па распре- 
дустройство нижней рамы, которое состоит из 
комплектного распредустройства РВГЮ-6 
п выключателей нагрузки ВН-16 и ВНП-16. 
Через выключатель ВН-16 напряжение 6 кв 
подается на распредустройство поворотной 
платформы, аналогичное распредустроиству 
нижней рамы.

Для подключения двигателей транспортера 
стрелы ротора применяется малогабаритный 
контактор КВМ-150.

Питание гонных двигателей агрегатов при
водов ротора и хода п двигателей транспортера 
стрелы ротора осупз;ествляется напряже
нием б кв. Питание низковольтных токоприем
ников осуществляется от понижающих транс
форматоров ТМЭ-420/6 напряжением 380 в.

Управление приводами осуществляется из 
трех кабин — на стреле ротора, на хгажпеи 
раме и на разгрузочной консоли.

Пз кабины управления стрелы ротора осуще
ствляется управление вселш главными приво- 
далги экскаватора: ротора, поворота, подъема, 
хода, а также вспомогательпылга приводами 
поворотной платформы.

Из кабины управленпя ппжней рамы осуще
ствляется управление приводом хода (при пере
ездах маппгаы), разворотом п гидросистемой 
выравнивания экскаватора, а также вспомо- 
гательнылш дрпводалш нижпей рамы.

Пз кабины управления разгрузочной кон
солью осуществляется управление приводами 
поворота, подъел1а и опускания разгрузочной 
консоли.

Станции управления и преобразовательные 
агрегаты установлены в отдельных помещениях.

Для нормальной работы в кабинах п электро- 
манпшных помещениях в летнее время преду
сматривается вентиляция, а в зимнее время — 
обогрев при помощи электрических печей.

Для двигателей ротора и поворота, пмеющих 
независимую вептпляцию, для очистки воздуха 
предусматривается установка циклонов.

Для предупреждения увлажнения во время 
стоянки изоляции электрических машин 
главных преобразовательных агрегатов, дви- 
гате.чец ротора, транспортера стрелы ротора 
п разгрузочной консоли в электрпческпх маши
нах предусматривается установка подогрева
телей.

Большое внимание на экскаваторах уделено 
удобству управления, а также созданию бла
гоприятных условий для работы манганистов.

Телефонная и громкоговорящая связь обе
спечивает связь между обслуживающим пер
соналом, звуковая сигнализация — цодачу 
предупредительных звуковых сигналов.
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Рис. III-4I.  Одпо.'1]1ирниая сходга пптанпя вьтсоковольтпого оборудопаппя экскаватора Э РГ-1С 00-^31

Предусмотреипое па экскаваторах освещеппе 
обеспечивает возмояшость нормальной работы 
в почпоо время.

В целях повышеппя пропзводптельпостп на 
роторпых экскаваторах предусматривается 
система автоматического регулпровапия (САР), 
которая, с одной стороны, поддерживает ско
рость ротора па возможно высоком уровне, 
а с другой, — осуществляет регулпроваппе 
скорости поворота иа постоянство коэффи
циента заполиеппя ковшей.

САР состоит пз двух регуляторов: регулятора 
мощности двпгателя роторного колеса, рабо
тающего на принципе поддержания постоян
ства тока двпгателя ротора /да =  const при 
постоянном папряжепин генератора, п регу
лятора пшрины стружкп, работающего на 
сравнепип скоростей ротора п поворота.

Экскаватор ЭРШР*1бОО-
40

Роторный экскаватор ЭРШР-1600-^
(рпс. Ш-42) представляет собой мапшну на 
шагающе-рельсовом ходу с невыдвижной стре
лой.

Верхняя поворотная часть экскаватора со
стоит из стрелы ротора с рабочим органоМ| 
надстройки, к которой с помощью перекрестной  
полиспастной системы подвешена головная  
часть стрелы, консоли нротпвовеса с м еханиз
мом подъема стрелы на хвостовой части п по
мещениями для электрооборудования и 
обслуживающего персонала (мастерская, 
пата отдыха и т. д.), поворотной плат
формы.
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J — роторная часть; 2 — отвальная часть; 5 — псжоротпая платформа; * — ходоиая часть

19 Заказ 433
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Гис. III-44. Шагающе-рельсовое ходовое оборудовавпе:
а — почало рабочего хода (исходиое положеиие); б — конец 
раОочсго хода; в —  начало передвижки лыж); г  — конец псред- 
BWHKJi лыж; О — начало рабочего хода (исходное положеиие)

Рабочий орган экскаватора копструктпвпо 
выполпеп аиалогпчио оппсаппому ранее рабо
чему органу на экскаваторе ЭРГ-1600 ^  S i
ll рпвод роторного колеса осуществляется от 
двнгателя постоянного тока мон^ностыо 1150 квт 
через трехстуненчатьгн редуктор с передаточ
ным числом 4,52 (см, рнс. I I 1-36). Ковпш 
двухзубые, по конструкции аналогичны ковшу
ЭРГ-1000 31 (см. рис. Ш-37), но цепи днища
закреплены пе на ковше, а внутри роторного 
колеса.

Механизм подъема стрелы ротора (рис. III-43) 
состоит из двух спаренных лебедок, шхеющих 
жесткую синхронизацию по валам двигателей. 
На барабаны лебедок запасовываются канаты 
двух однпнадцатш^ратных полиспастов, обра
зующих вместе с блокаьш надстройки и стрелы 
перекрестные подвески. Вторые концы канатов 
прикреплены к гпдроцилиндрам односторон
него действия, полости которых сообщаются 
трубой и образуют гидробалансир, выравни

вающий нагрузку между канатами обоих ло- 
лиснастов.

На поворотной платформе экскаватора уста̂  
новлены механизм поворота верхней часта 
экскаватора с пневмосмазочнылш системалщ 
а также опоры, на которые шарнирно опирается 
хвостовая часть стрелы ротора и которые 
воспринимают боковые нагрузки от стрелы 
ротора.

Механизм поворота экскаватора ЭРШР»1600 ^  
аналогичен механизму поворота экскаватора 

ЭРГ-1600 ^ 3 1  (см. рпс. III-39).
Поворотная часть экскаватора опирается ва 

пижнюю раму через роликовый круг диаме
тром 15 ы и центрируется снециальнылщ кат
ками, перекатывающиашся по дорожке на зуб
чатом венце, закрепленном па нижней раме.

Электрическая связь между нижней рамой 
и поворотной платформой осуществляется с по
мощью высоковольтного и низковольтного то
косъемников.

Механизм разворота полностью унифициро
ван с механизмом поворота.

В специальные фермы нижней рамы заделаны 
четыре гидродомкрата, через которые машина 
опирается на тележки ходового оборудования. 
Наличие гидродомкратов позволяет осуще
ствлять выравнивание машины и обеспечивать 
горизонтальность плоскости поворота вне за
висимости от рельефа местности, а также позво
ляет за счет сообщающихся между собой двух 
домкратов (гпдробалансира) обеспечивать по
стоянную статическую определилюсть опирапжя 
четырех тележек ходового оборудования на 
рельсы лыж. С помохцью этих же гидродомкра
тов осуществляется также подъем мапшны либо 
лыж нри передвиячении машины.

Гидродомкраты двухстороннего действия, 
порпшевые. Диаметр цилиндра 980 мм, ход 
поршня 2200 мм, рабочее давление 165 кгс/см^

К нижней раме гидродоашраты крепятся при 
помопщ колец со сферическими п оверхностям и, 
а с тележкой ходового оборудования сочле
няются сферической головкой нижней части 
штока.

Ходовое оборудование экскаватора
(рис. III-44) представляет собой четыре лыжи, 
п о п а р н о  связанные сферическим ш арниром  и 
буферными устройствами. Перемещение маншны 
по лыжам и переброска лыж осущ ествляется  
четырьмя лебедками, расположенными по кон
цам лыж. На внутренних концах лыж зак ре
плены гидравлические натяжные устройства 
полиспастов передвижения каждой тележ ки.

Ходовая тележка (рис. III-45) состоит из 
литого корпуса п четырех колес. Для гарантий
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контакта с рельсом два колеса сидят на эксцен
триковой оси, свободно вращающейся в под
шипниках корпуса. На оси колес насажены блоки 
и коуши полиспастов перемещения тележек.

Прилменение шагающе-рельсового ходового 
оборудования для роторных экскаваторов по
зволило с новых принципиальных позиций 
подойти к выбору общей конструктивной схемы 
машины и создать принципиально повую ма- 
пшну, обладающую преимуществами машин 
без выдвижения стрелы ротора и в то же время 
лишенпую основных недостатков, присущих 
этому типу машин с гусеничным ходовым обо
рудованием.

На кронштейнах нижней рамы смонтирована 
разгрузочная консоль с опорно-поворотным 
устройством и механизмом подъема, при по- 
мошд которых осуществляется поворот консоли 
в плане и ее подъем—опускание. К нижней 
раме при помощи подхватов и центральной 
цапфы подвешена база, на которую iiannma 
опирается при переброске лыж и развороте.

Транспортирование пород вскрьшш от ро
торного колеса к месту передачи па последу
ющую машину колш.чекса осуществляется 
системой конвейеров экскаватора, включающей 
конвейер стрелы ротора, конвейер нижней рамы 
и конвейер разгрузочной консоли (табл. П1-30).

Т а б л и ц а  111-31 
Технипеекне данные барабанных питателен

экскаватора ЭРШР-1600

Питатель

• _сз Эб \о g

S2ov3

Е о ®2 е с. 
| i i
S о CJ м х а

л кН е« SО р
Э я t*

а S
•г" 5 *05 Д о 5

|Ш г* о О- 5 S к в W t=;o со  S

Ротора ............................
Цептральпоп перегруакя

icoo
1532

29
20.49

55
55

2.13
2.9

19*
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Гпс. 111-40. Одиолцпрйиая схема питаппя высоковольтного оборудооаш т экекаиатора ОРШР-1000 40

Все копвсйеры оборудованы подборщиками 
для удалеиия просыпавшегося материала. 
В местах перегрузок с большпаш перепадамл 
высот устаповлены барабанные питатели 
(табл. 111-31).

Экскаватор оспащеп консольным краном гру- 
зоподъемпостыо 20 т п другп»ш грузоподъем- 
цылмп средстваьш, прпмепяемыьш при обслуиш- 
ваипп п ремонте узлов.

Управлеппе экскаватором осуществляется 
из кабины мапшппста, перемещающейся по

специальной ферме, закреплеппой у головиоп 
части стрелы в направлении, поперечном 
стреле ротора. Перемещепие кабины произво
дится с помощью канатного полиспаста п лв' 
бедки. Специальный механизм качания обеспе
чивает вертикальное положение кабины вне 
зависимости от утла паклона стрелы 
ротора.

Электрооборудование экскаватора поста
вляется в специальном экскаваторном исполне- 
ппп. Основные технические данные конвейеров
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приведены вэкскаватора ЭРШР-1600 —  
табл. II1-30.

На рпс. III-46 приведена однолинейная схема 
питания высоковольтного оборудования.

Питание к экскаватору подводится по гиб
кому кабелю КШВГ сечением 3x150  +  
+  1 х 5 0 ш Л  ^

Кабель подключается к карьерной высоко
вольтной сети через распределительное устрой
ство типа КРУИ.

Для укладки и транснортиро-вапия кабеля 
карьерной сети могут быть использованы са
моходные кабельные передвпнсчики с емкостью 
наматываемого кабеля до 1300 м.

Напряженпе 6 кв от кольцевого токосъемника 
кабельного барабана К12 подается на вводное 
распредустройство нижней рамы РУ4, от кото
рого напряжение питания подается па все 
распредустройства потребителей как нижней 
рамы, так и поворотной платформы, за исклю
чением распредустройства РУЗ^ от которого 
пдтается трансформатор освещения Т1 нпжней 
рамы, и распредустройства РУ6, которое осу
ществляет контроль опасного снижения общего 
сопротивления изоляции сети б кв.

Распредустройства РУЗ и РУ6 подключаются 
непосредственно на вводные шины ячейки РУ4, 
Напряжение 6 кв на распредустройства пово
ротной платформы РУ7—РУ10 постзшает через 
кольцевой токосъемник КЫ.

В качестве распредустройства на экскаваторе 
устанавливаются высоковольтные ячейки типа 
КВЭ-6 и РВНО-6.

Для подключения на напряжение 6 кв дви
гателей насосных установок гпдродомкратов 
U двигателей транспортера стрелы ротора уста
навливаются моторные янщки РУ5  и РУ10 
типа ЯМ6151 с высоковольтпыьш контакторалш.
■ Низковольтные приводы экскаватора полу
чают питание напряяхением 380 в от силовых 
трансформаторов Т2, ТЗ нижней рамы п от 
трансформатора Т5 поворотной платформы.

Управление приводами и системы обеспече
ния комфортных и безопасных условий работы 
аналогичны экскаватору ЭРГ-1600.

Для обеспечения максимальной’ производи
тельности экскаватора предусматривается САР, 
которая осуществляет поддержание постоян
ства производительности в функции сигнала 
системы определехшя весовой пли объемной 
загрузки транспортера стрелы ротора с кор
рекцией скорости поворота стрелы по закону 
Vfl/cosa с целью компенсации выклинивания 
стружки.

Система определения весовой производитель- 
пости представляет собой вычислительное 
устройство, которое автоматически определяет

и коптролирует режим работы экскаватора 
путем непрерывного вычисления тек^тцего п 
интегрального значения весовой производи
тельности.

Кроме указанной САР на ЭРШР-1600 4^
имеется автоматическая система управления 
подачей экскаватора на толщину струнскн, 
автоматическая систелга управления выравни
ванием мапганы, полуавтоматическая система 
управлением транспортералш с контролем ско
рости транспортерной ленты во время пуска 
транспортера.

Экскаватор ЭРШРД-5000 30

Роторный экскаватор ‘ЭРШРД-5000 30

(рис. III-47) создан на базе вскрыншой мапшны
ЭРШР-1600 Y и предназначен для разработки
углей и крепких пород при круглогодичной 
эксплуатации в районах как с умеренным, так 
и с суровым климатом, при колебании темпе
ратуры окружающей среды от 4-35 до —40® С.

При одинаковой с ЭРШР-1600 у  конструк-
30тивной схеме экскаватор ЭРШРД-5000 ~  обла

дает повьппенным усилием резания и более 
высокой динамической жесткостью. Это до
стигнуто благодаря повышенной мощности при
вода ротора и поворота и укороченной до 57 м 
стреле ротора.

Поворотная часть мапганы состоит из стрелы 
ротора с рабочим органом, надстройки, пово
ротной платформы с механизмом поворота и 
пневмосмазочными системами, консоли проти
вовеса с л1ехапизмом подъема стрелы ротора, 
помещением для электрооборудования и спецпо- 
мещениями.

Рабочий орган экскаватора (рпс. III-48) 
имеет не спицевое, как у экскаваторов
ЭГГ-1600^31 п ЭРШР-1600 1 ,̂ а дисковое

10 7
роторное колесо, снабженное в целях умень
шения кусковатости экскавируемого материала 
шестнадцатью ковшами косого резания (см. 
рис. III-38), каждый из которых снабжен 
шестью зубьяьш.

Привод по стацпонарныи, как у экскаиа-
торов ЭРГ-1600 ^  31 п ЭРШР-1С00 -у ,
а подвесной конструкции; выполнен в виде 
сдвоенного коническо-цилиндрического редук
тора с передаточным числом 112,7, на котором 
установлены два двигателя постоянного Toi;a 
мощностью 860 КВТ каждый.



204 РАЗДЕЛ I I I .  КОМПЛЕКСЫ НЕПРЕРЫВНОГО ДЕЙСТВИЯ

Рпс. 111-47. Роторный экскаватор ЭРШРД-5000 — ^
3

J —• роторная часть; 2  — отвальная часть; J — лопоротиап платформа; 4 ходовая часть

Механизм поворота имеет три редуктора 
с двигателями постоянного тока мощностью 
85 КВТ, работающие в зацеплении с одним 
зубчатым венцом. Общее передаточное число 
механизма — 5760.

А-А

Нижняя рама в отличие от рамы экскаватора 
ЭРШР-1600 имеет снаружи только помеще
ние для электрических машин и высоковольт
ной аппаратуры. Все же остальное электрообо
рудование, а также механизм разворота и гидро
система размещены внутри рамы. Диспетчер
ская и пульт хода расположены в отдельных 
помещениях, установленных на фермах ншкней 
рамы, предназначенных для заделки гидро
домкратов.

В отличие от экскаватора ЭРШР-1600 -^на
30экскаваторе ЭРШРД-бООО применены гидро-
О

домкраты плунжерного тина с раздельны ми  
цилиндрами для подъема мапшны и лыж. На 
ходовом оборудовании применены новые по 
конструкции, кованые ходовые тележки. 
Управление разгрузочной консолью происхо
дит не из кабины мапшниста, как на экскава
торе ЭРШР-1600 а из кабины хода или

Of)
Рис. 111-48. Рабочшх орган экскаватора Э Р Ш Р Д -5000^ :О
2 — роторное колесо; 2 — коош; S — редуктор роторного колеса; 

4 —* ковосйср poTopuoQ стрелм

из кабины мапшниста бункера погрузочного 
устройства.

Экскаватор оснащен консольными кранами 
грузоподъемностью 20 т, деррик-краном гру
зоподъемностью 5 т и другиьш грузоподъемными 
средствами для обслуживания и ремонта узлов.

Управление всеми движениями экскаватора 
осуществляется из кабины машиниста, распо
ложенной справа у головной части стрелы ро

\ \
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тора. Кабина о помощью полиспаста и лебедки 
перемещается в вертикальной плоскости.
а также благодаря шарнирной подвеске и 
тормозному механизму постоянно находится 
в вертикальном положении вне зависимости от 
угла наклона стрелы ротора.

В связи с наличием в атмосфере при разра
ботке углей большого количества пыли па 
главных приводах экскаватора установлены 
двигатели закрытого исполнения, а па приводе 
ротора и поворота — специальные устройства 
для очистки воздуха, подаваемого в двигатель 
для его охлаждения.

Все помеш;ения с электрооборудованием и 
спецпомещения обслуживающего персонала 
оборудованы теплоизоляцией, отопительными 
приборами, вытяжной вентиляцией и систе
мами очистки воздуха, поступающего в них, 
а также системами, создаюш;ими в помещениях 
избыточное давление, противостоящее про
никновению в них пыли. Кабины мапшнистов 
оснащены кондиционируюш;ими установками.

Транспортирование экскавируемого мате
риала осуществляется системой конвейеров 
(табл. III-32). Узлы конвейеров аналогичны
примененным на экскаваторе ЭРШР-1600

В местах перегрузки грунта установлены 
барабанные питатели (табл. III-33).

Экскаватор оборудован специальным погру
зочным устройством, которое предназначено 
для загрузки железнодорожных составов, по
даваемых к забою роторного экскаватора 

30ЭРШРД-5000 -г- но двум параллегльным путям.о
Погрузочное устройство состоит из бункера 
накопительной емкости, обеспечивающей в опре
деленных пределах коАшенсацшо разности 
между расходом и поступлением материала, 
цепных затворов с приводами, обеспечива
ющих пересмену вагонов под точкой погрузки, 
и дозировочных желобов с приводами, обеспе- 
чиваюшрх объемную дозировку при погрузке.

Наличие указанных элементов погрузочного 
устройства в сочетании с использованием подпора 
и последующей саморегулировки истекающего 
материала за счет соотношения скоростей по
ступающего материала и движения загружае
мого состава позволяет исключить просыпи 
материала через борта вагона, снизить высоту 
падения материала в вагон, форлшровать 
«шапку» материала над вагоном строго опре
деленной формы и размеров, свести к мини
муму влияние неопытности машиниста при 
управлении процессом погрузки.

Рабочий орган консольно прикреплен к ниж
нему строению поворотной платформы, на ко
торой расположена»! механизм поворота, поме-

Т а б л и ц а  111*32
Тсхипческпе данные лспто'шых конвейеровол

экскаватора ЭРШРД-5000
О

Конвейер

а>
S*
а ^ 

й 1

 ̂ ,1 ft се X р о. rj Ь*Ях . s i s  g p g  
^ 3) a" o 3П са

ьa

1® O' iSa

X

R
ts
Сsb*

Стрелы ротора. . 59.3 12,73 2X (Гидрав
- 1 8 “ 30' 400 лическая

Иижней рамн . . t4.6 0®- 8.07 125 Впптовая
Разгрузочпой коп-

соля . . . . . 45.2 ± 18 8.05 400 (Гпдрао-
лпческая

* f — на подъем грунта, «—» — на спуск груота.

щения с электрооборудованием, гидросистемой 
выравнивания и шагания, системы вентиляции 
л очистки воздуха, кабины мапшппста погруз
ки. Кабина машиниста, контролирующего за
грузку бункера и управляющего разгрузочной

* 30консолью экскаватора ЭРШРД-5000 распо
ложена над бункером.

Б поворотную платформу заделаны гидро- 
домкраты плунжерного типа, которые опи
раются нижней частью плунжера на тележки 
ходового оборудования.

Ходовое оборудование по конструкции ана
логично примененному па экскаваторе
ЭРШР-1600 —  , но вместо четырех лыж имеет
только две неразрезные.

Экскаватор ЭРШРД-5000 ~  приспособлен
для работы в условиях сильной запыленности 
атмосферы при колебаниях телшературы 
окружающей среды от + 35  до —40° С. Для 
предотвращения заштыбовки и замерзания па 
бункере установлены специальные пневмо- 
встряхиватели и система обогрева.

Т а б л и ц а  111-33
Техпическпе данные барабанных питателей

30экскаватора ЭРШРД-5000

Питатель

IОб ш 

« «
I I
Й п

в* о в о е о. й 5 О
1 П
f i l l

в « 
° s SS ax

й а 

% а ^ ё х

Ротора . . . . . . . . 2000 29 55 2.05
Центральпой лерегруз- 

к и 1532 20.49 55 2.9
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Ним<мяя рама  
( план )

Рпг. 111-52. JioMjiojjODKa мехаппзмпв попорота верхпего строеггая п стрелы разгрузочного коивеиера экскава
тора SchRa 5 0 0 -^ :О

I — пимсплл р»м«; 2 — nonnpitTfiiifl платформа; л — умпфтшроваппыЛ чсрпячп(ьплаиетариый редуктор механизма поворота верх- 
»ичч« 1'гр(11>11ил; 4 — отпритап передача мсхамилма поворота верхнего строения; 5 — червячно-плапетарный редуктор мехаиизма ии- 
•Н1(юта стре.чы раэгрузочиого ионисйера; 6 — открытая передача механизма поворота стрелы разгрузочного конвейера; 7 — поворог- 
м(1>1 килопки; А — ст1>ела раэгрузочиого коппсйсра; 9 — опор1шЛ каток стрелы разгрузочпого конвейера; 1Q — зубчаты й  веазц

опорно-поворотного шарикового круга

Giuio лебедки, другой через систему блоков 
прцсоедицеи к предохранптельнолгу устрой
ству па стреле протпвовеса, которое отключает 
все приводы экскаватора в случае изменения 
усилия в канате. Крайние (верхние и нижние) 
положения стрелы ротора ограничены конеч
ными выключателями, отключающими приводы 
лебедок.

Поворотная платформа экскаватора опи
рается па треугольную раму ходового обору
дования через двухрядный шариковый круг 
(рис. 111-52). Поворотная платформа вращается 
двумя незавпсимыьш механизмалш, состояпщми 
из комбинированного червячно-планетарного 
редуктора и открытой передачи. От перегрузки

поворотные механизмы защищаются электро- 
магпитпылга муфтами предельного момента. 
Ограничение поворота роторной стрелы обе
спечивается рычажпыми конечными выключа
телями.

Стрела разгрузочпого конвейера выполнена 
в виде пространственной сквозной решетчатой 
фермы с параллельными поясами. За контуром 
поворотной платформы стрела разгрузочного 
конвейера имеет шарнир, вокруг которого ко
нец стрелы может опускаться ниже горизонталь
ного положения. При подъеме стрелы выше 
горизонтального положения шарнир ее замы
кается и стрела представляет собой цельную 
жесткую конструкцию.

Ч-
-Л
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Рпс. III-53. Ходовое оборудование экскаватора • SchKs 500 13

J ^  неуправляемая гусеница 3 — нижляя рама; J —рычаг разворота гуссиицы; < — управляемая гуссипца; 5 — опор
ный каток рычага разворота; в — вшгговая пара механизма разворота; 7 — шаровая спора; s  — глаыпый балансир гу- 
секшды; 9 — система балансиров; J0 — опорпые цапфы неуправляемоП* гусеницы; 1 J — чсрвячио-плаисторпый редуктор

привода гусеницы; 12 — приводная звездочка

Механизм подъема стрелы разгрузочного 
конвейера состоит из полиспастной канатной 
подвески с крестообразным расположением 
ветвей и двухбар'абанной лебедки, располо
женной на уравновешивающей стреле. Лебедка 
смонтирована на качающейся раме, благодаря 
чему натяжение канатов фиксируется специаль
ным прибором. Крайнее верхнее и нижнее 
положения стрелы разгрузочного конвейера 
ограничены конечныьш выключателями. Кон
троль за скоростью подъема осуществляется 
центробежным выключателем, встроенным 
в редуктор лебедки.

Механизм поворота стрелы разгрузочного 
конвейера состоит пз червячно-планетарного 
редуктора, унифицированного с редуктором 
механизма поворота верхнего строения, п зуб
чатой передачи, приводящей во вращение по
воротную колонну, которая проходат внутри 
опорно-поворотного круга и своей верхней 
частью жестко связана с поворотной платфор
мой разгрузочного транспортера.

Транспортирующими устройствами экска
ватора являются приемный и разгрузочный 
конвейеры^ на которых установледо по одной

центрирующей ролпкоопоре. Натяжение ленты 
производится вручную с помощью винтовых 
устройств, расположенных у натяжных бара
банов. Конвейеры оборудованы предохрапи- 
тельнылш устройствами от схода и проскаль
зывания ленты.

Ходовое оборудование выполнено трехгу
сеничным (рис. I I1-53). Рама опирается на 
гусеницы в трех точках (под каждой точкой 
одна гусеница). Две опорные точки (шаровые 
опоры) установлены на рычагах разворота 
управляемых гусениц, расположенных по 
ходу движения экскаватора, третья — при 
полющи внлочной конструкции опирается на 
две консольные полуоси, жестко соединенные 
с несущей балкой неуправляемой гусеницы. 
Все три гусеницы приводные и одинаковые по 
габаритам. Схема- опирания — трехступенча
тая однодорожечная. Гусеничные траки 
сварные.

Натяжение цепи производится вручную при 
помощи винта и одноступенчатой зубчатой пе
редачи, Привод гусеницы состоит пз электро
двигателя, тормоза и червячио-планетарного 
редуктора.
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1VIexariii3M разворота’ гусениц состоит пз об
щего привода, В1ШТ0В управлешгя п рычагов, 
яссстко сосдппсппых с несущими балками 
соответствующих управляемых гусениц. Вторые 
копцы рн'гагов перемещаются по направля
ющих! пиясттеи рами па катках. Угол разворота 
гусениц ограничивается конечными выключа
телями.

Иа экскаваторе имеются две кабппы >тзра- 
влсния. Первая (главная) кабина расположена 
иа консольной части металлоконструкции 
надстройки со стороны, противоположной 
нриемио-питающему устройству ротора. Из нее 
управляются все механизмы экскаватора, за 
исключением разгрузочного транспортера. 
Вторая кабина установлена на стреле разгру- 
зочного транспортера. Пз нее производится 
управление лебедкой подъема и поворотным 
механизмом стрелы разгрузочного транспор
тера.

Оборудование экскаватора рассчитано па 
эксплуатацию при телшературе не ппнхе —25® С 
и промерзании грунта па глубину не более 
30 см.

Энергоснабжепне экскаватора осуще
ствляется при помощи кабеля 6 кв, сечением 
3x120  +  1x120 мм*, длиной 500 м, наматы- 
васм1.1м па кабельный барабан экскаватора.

Экскаватор ScbRs 1500- 24

Глс. 111-55. Прппцхгапальпая схема механизма при

вода ротора экскаватора ScbRs 1500— ;
6

J __ ротор; 2  — KOHDCilcp; 3 — коническо-цилиндрический [ху 
дуктор; 4 — муфта предельного момента с элсктрогидрааипе* 
CH1IM упраплепием; 5 — тормоз; б — электродвигатель; Г-  

упругая подаеска редуктора

Роторный экскаватор SchRs 1500 —ь
(рпс. П1-54) представляет собой машину верх
него и ппжнего копанпя па гусеничном ходу 
с иевыдвнжноп роторной стрелой, с частичным 
уравновешиванием. Разгрузочная стрела про
тивовеса но имеет. Осп вращения поворотной 
платформы и разгрузочного з^стропства (стрелы)

Рлс. III-54. Роторный экскаватор SchRs 1500?^(ФРГ):

i  — роторная часть; г  — отпальыая часть; 3  — повопопгяя 
платформа; 4 —  ходовал часть .

Рпс. П1-56. Механизм подъема (опускаппя) стр

ротора экскаватора SchRs 1500— ’
а  — схема запасовки канатов; б  — схема 
подъема; 1 — головка стрелы ротора; 2  — стрела »^  элсь*тР̂
3 — устройство для контроля иатяжения каеатшь » ^  
двигатель; 5 —  карданная передача; б — тормоз, ^  
дрический редуктор; 8 — открытое зацепление,

барабан



^ЛАВА 2. РОТОРНЫЕ ЭКШиВАТОРМ 301

совмещены, Опиражие — статически опреде- 
лимоо на три гусеничные тележки.

Ротор бескамерного типа с боковой разгруз
кой установлен по отношению к нриелшолту 
конвейеру под углом 10° в вертикальной пло
скости. Приемная часть конвейера частично 
введена внутрь ротора.

Приемно-питающее устройство представляет 
собой иенодвпжпш! лоток, поверхность кото
рого армирована съемными шиосостойкнмп 
пластинами. Нижняя часть приемного лотка 
непосредственно у конвейера вьшолнеиа в 
впд0 подвиншего подкрылка, что позволяет 
изменять угол падения материала па конвейер.

Ковши сварные, с асимметричным контуром 
режущих кромок. Днища ковшей имеют пря
моугольные окна, закрытые цепями. Режупще 
кромки арАшроваиы специальнылш пластинами.

Привод ротора (рис. 1П-55) осуществляется 
двумя электродвигателями через пятиступен
чатый коническо-цилиндрический редуктор, 
тихоходная шестерня последней ступени кото
рого закреплена на консольной части вала ро
тора, Корпус редуктора при помопщ упругой 
подвески крепится к металлоконструкции 
стрелы ротора. Фрикционные пластинчатые 
муфты с электрогидравлическш! управлением 
защищают механизм привода ротора от пере
грузок и отключаются конечными выключате
лями, установленными па упругой подвеске. 
Двойные колодотаые тормоза срабатывают 
с некоторым запаздыванием и препятствуют 
обратному ходу ротора.

Механизм подъема стрелы ротора состоит 
из двух лебедок с независимыми канатными 
системами (рис. П1-56). Каждая лебедка имеет 
параллельную запасовку каната в десять нитей 
и способна самостоятельно выдерживать ра
бочую нагрузку. Каждая лебедка rote'eT рабочий 
и аварийный тормоза. Специальное автомати
ческое устройство контролирует натял^ение 
канатов. В случае изменения усилий в канатах 
приводы лебедок отключаются. Крайние поло
жения стрелы ограничиваются рьгчажнылш 
конечныьш выключателями.

Верхнее строение экскаватора состоит из 
поворотной платформы и надстройки, которая 
в свою очередь состоит из средней части (шахты), 
стрелы противовеса п пилона с жесткими от
тяжками. На платформе расположено незави
симое поворотное устройство стрелы разгру
зочного конвейера с горизонтальным шар
ниром.

На стреле противовеса размещены машинные 
п ом ещ ен и я , а также электрораспределительное
устройство, лебедки подъема стрелы Рото]^> 
балласт и грузоподгемпое
нюкнем п о я с е  расположены горязонтальпыи

Г

/----а----

Рпс. II1-57. Механизм поворота верхнего стр(»пгпп
зкскоиатора SchRs 15 0 0 -^ :Ь

1 — редуктор; S — влсктропиигатель; J — шрыоз; 4 — муфта 
предилиного момента; S — диффсрснтшпл; б — «едущие шестерно 

аубпатоги псица опории-ииноротиого шарикового круга

и вертикальный шарниры поворота разгрузоч
ной стрелы и подъелгаое устройство.

Поворот верхнего строения осуществляется 
двумя независимыми поворотиылш мехаиизмами 
(рис. III-57), расположенными па ппяшем 
неповоротном строепии экскаватора. Каждый

А

Рдс. III-58. Ходовое оборудовапде экскаватора 
SchRs 1500

6
2 — упроллнсиоя гусеиичпая тслежна; 2 — нвжиня рама; 
J — неуправляемая гусеничная тележка; 4 —» провод мехаинзиа 
разворота гусениц; 5 — упорный подгаиппик нсхаивзма раз
ворота; в — винтовая тяга; 7 — рычаг разворота гуссиачяой 

тслежии; 8 — привод гусепичного хода
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Nfexami3M оборудован двумя тормозпылш устрой- 
ствйлш п фрикционной муфтой предельного 
момепта. Специальпые блокировочные устрой
ства ограничивают поворот верхнего строения 
в заппсимостл от положення стрелы разгру
зочного конвейера.

Перхиес поворотное строеппе опирается на 
ии*л;пюю раму через шариковый двухрядный 
повороттлп круг диаметром 9 м с подхватамп.

Поворотной механизм стрелы разгрузочного 
комвс'нсра состоит из копическо-цплпндриче- 
ского редуктора с неполным зубчатым венцом, 
жестко связанным с поворотной платформой, 
на которую через горизонтальный шарнир 
опирается приемная часть стрелы. Поворотная 
платформа опирается па шариковый двухряд
ный олорпо'поворотпый круг. Поворот стрелы 
разгрузочного конвейера по отношению к верх
нему поворотному строению огранпчеы конеч
ными выключателями. Перемещение стрелы 
в вертикальной плоскостп осуществляется 
гидродомкратом.

Транспортирующими устройствами экскава
тора являются приелгный и разгрузочный кон
вейеры. JiOHBCUcp стрелы ротора пмеет два 
привода, разгрузочный — один.

Нижняя рама экскаватора — треугольпой 
формы, сварная, коробчатой конструкции, 
опирается па сдвоенные гусеничные тележки 
в трех точках через шаровые опоры (рис. П1-58). 
Па раме расположены механиз.мы поворота 
верхнего строения, а также компрессорная 
установка и устройства смазки. Оппрапие 
производится на поперечную балку, соединя
ющую обе гусенгщы в г^теничную тележку. 
Помимо этого, гусеницы одной тележки свя
заны трубчатыми поперечинами. Две гусенич
ные тележки поворотные, третья гусеничная 
тележка — неповоротпая.

Привод механизма разворота гусениц общий 
д осуществляется от электродвигателя через 
цилиндрический редуктор, винтовую систему 
и рычаги, жестко связанные с верхним балан
сир ол1 внутренней гусеницы соответствующей 
поворотной тележ1ш. Экскаватор может дви
гаться по кривой с Ашпшшльным радиусом 
50 м относительно центра машины. Углы 
разворота гусеничных тележек ограничиваются 
конечными выключателялш. Две три гусепич- 
пые тележки одинаковы по габаритам. Система 
онираиия — трехстуненчатая однодорожечная. 
Гусеничные траки — сварные. Натяжение гу
сениц — гидравлическое с ручнылх приводом.

Каждая ‘ гусеница пмеет индивидуальный 
привод, установ.ченный на общей раме. Ше
стерня последней ступени редуктора посажена 
на консольную часть вала приводной звез
дочки.

Управление экскаватором производп 
из кабины машиниста, подвижно установленй^- 
па головке стрелы ротора со стороны 
привода.

Оборудование экскаватора рассчитано 
эксплуатацию прп температуре от о? 
до 4-40" С.

Электроснабжение экскаватора осущест 
вляется прп помощи кабеля 6 кв сечеппе 
4x185 мм®, наматываемого на самоходные 
кабельные барабаны.

Э к скавато р  SRs (к) 470- 17
1,5

Роторный экскаватор SRs (к) 470 —1L
(рис. III-59) верхнего копания на гусенпчпом 
ходу с невыдвижной стрелой ротора. Ось 
вращения поворотной платформы и стрелы 
разгрузочного конвейера совмещены.

Ротор бескамерного типа с боковой разгруз
кой наклонен в горизонтальной плоскости 
па угол 8°.

Приемно-пптающее устройство выполнено 
в виде вращающегося конуса и примыкающего 
к нему неподвижного лотка, арлгарованного 
пзносостойкшш пластинами.

Ковши сварные с козырьком арочной формы, 
с шестью зубьялих. Днища ковшей сплошные.

Привод ротора паружного исполнения рас
положен со стороны, противоположной конвей
еру. Привод ротора осуществляется одш1м 
электродвигателем через пятиступенчатый 
цилиндрический редуктор (рис. И 1-60), тихо
ходная шестерня последней ступени которого 
установлена на консольной части вала ротора. 
Корпус редуктора через буферные пружины  
опирается.па металлоконструкцию стрелы ро
тора. Механизм привода снабжен двойным 
колодочным тормозом и фрикционной муфтой 
предельного момента.

Верхнее строение состоит из поворотной  
платф орм ы  н надстройки, состоящей из шахты 
и стрелы противовеса. На поворотной платформе 
расположены опорное устройство стрелы раз
гр у зо ч н о го  конвейера и механизм поворота. 
На стреле противовеса расположены распреде
лительные устройства, механизм подъема ротор
ной стрелы, кабина машиниста и грузоп одъ ем 
ные устройства.

Механизм подъема стрелы ротора (рис. HI-Gl) 
состоит из лебедки и капатной системы с полис
пастом. На стреле противовеса р асп ол ож ен о  
устройство контроля натяжения каната, кото
рое при помощи конечного вы клю чателя  
отключает лебедку подъема стрелы в случав 
изменения усилия в канатах. Помимо этого,

Лх
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ФПОО

Pirc. III-59. Роторный экскаватор SRs (к) 470 ~  :1 fO
J — роторная часть; г — отвальпая часть; 3 —̂ поворотная платформа; 4 — ходоиан часть
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Рис. II1-60. Схема механизма лрпвода ротора экска
ватора SRs (к) 470 —

i - ротор; 2 _коивейор; > Т  Р * » ™ !  иуфта; S  — влектродвигатель; I  —  w m o o . г  упругая 
веска рсдуитора

имеются конечные выключатели, ограничиваю
щие подъем и олускадие стрелы ротора. Пово
рот верхнего строения осуществляется двумя 
независимыми поворотны^ш механнзлгами, рас
положенными на поворотной платформе. Пово
ротный механизм представляет собой лшого- 
ступенчатую передачу, снабженную муфтой пре- 
дельного момента. Верхнее поворотное строе
ние полноповоротное, опирается на нижнюю 
раму через шариковый поворотный круг диа
метром 5500 Ш1. Специальные блокировочные 
устройства ограничивают поворот верхнего 
строения в зависимости от положения стрелы 
разгрузочного конвейера.

Поворот стрелы разгрузочного конвейера осу
ществляется при помощи лшогоступенчатого 
поворотного механизма, состоящего из унифи
цированного кошгческо-цилппдрического редук
тора, закрытых цилиндрических пар п тихо
ходной шестерни, находящейся в зацеплении 
с зубчатым колесом, установленным па пижней 
поворотной опоре стрелы.

Механизм подъема стрелы разгрузочного кон
вейера (рис. П1-62) — винтовой, подъем осу
ществляется электродвигателем с редуктором 
и ходовым винтом.

Транспортирующими устройствами экскава
тора являются приемный и разгрузочный кон
вейеры.

Ходовое оборудование представляет собой 
двухгусеничную систему с общей рамой. Рама 
опирается на четыре балансира. Каждый ба
лансир имеет шестиколесную тележку с парным
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Рис, 111-61. Мехаппзлг подъема стрелы ротора экскава

тора SHs (к) 470

3 — телгнжа с систгсмоЛ Гшокоы; г  — нсссткнс оття/ики 
ротор}»; Л — ОнряГшп лсПгдип под1>сил стрелы ротора; 4 — уст- 

pofirrnio ь-онтроля 1гптян;сгтя

KOMuumjpf)ua[iiii.iM опираппем.Гусеничная лен
та — одиодорожечпая. Натяжение гусеничной 
лент[.1 осуществляется гпдродомкраталш. 
Траки — сварные. Обе гусеницы — приводные.

Па поворотной платформе экскаватора 
в место перегрузки с приемного конвейера 
па разгрузочный установлена валковая дро
билка для дробления негабарита породы с вы
ходом фракций не более 300 мм. Дробилка 
представляет собой два расположенных парал
лельно барабана с набранными па нлх в шах
матном порядке дробяпщмп билами. Барабаны 
имеют встречное вращение п индивидуальный 
привод от двух электродвигателей при помощи 
клиноременной передачи.

Кабина мапганиста экскаватора расположена 
на специальной стреле со стороны конвейера, 
Иараллелограммная система крепления кабины 
машиниста позволяет сохранять постоянное

ее орпентировапие отпосптельно горизонта цп 
подъеме п опускании.

Электроснабжение экскаватора осущест
вляется с помощью кабеля 6 кв, который нама
тывается па кабельный барабан экскаватора

Экскаватор К-300 1 7 . 2  

Q
17.2

6В

6В (рису-Роторпый экскаватор К-300
пок III-63) представляет собой маншпу верх
него копания на гусеничном ходу с выдви
жной стрелой ротора, уравновешенным верх
ний! строением п одной центральной поворот
ной платформой. Разгрузочный конвейер 
установлен па ншкней неповоротнон раме.

Ротор — камерного типа, не имеет приемно- 
питающего устройства, экскавнруемый мате
риал непосредственно из камер попадает на 
приемный конвейер стрелы ротора, Ковпш — 
сварные с козырьком арочной формы и шестью 
зубьями, расположенны&ш симметрично. Днища 
ковшей имеют прямоугольные окна, закрытые 
цепями.

Привод ротора — нару*лшого исполнения, 
расположен со стороны, противоположной кон
вейеру. Привод ротора осуществляется от дви
гателя переменного тока через четырехступеп- 
чатын коинческо-цилиндрический редуктор. На 
выходном валу тихоходной ступени редуктора 
посажена шестерня, которая находится в зацеп
лении с зубчатым венцом, жестко закреп
ленным на ободе ротора.

Верхнее строение состоит из поворотвоп 
платформы и расположенных на ней стрелы 
противовеса и П-образного пилона. На верхних 
поясах стрелы противовеса уложены пути, 
по которым перемещается напорная тележка  
стрелы ротора. Продольное перемещение стрелы 
ротора осуществляется при помощи напорного 
механизма, состоящего из электродвигателя

Рпс. И 1-62. Мехаппзм подъема стрелы разгрузочного
17конвейера экскаватора SRs (к) 470 li5

1 — пнитоиал паро: 2 — редуктор привода ходового виита; 
i  — элсктродишатсль; 4 — стрела разгрузочного конвейера

-45050 •-W45

Рис. П1-63. Роторный экскаватор К-300

 ̂ — роторная часть; 2  — отвальная пасть; S — поворотввя 
платформа; 4 — ходовая часть
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с редуктором и реечного зацепления. Зубчатые 
репки закреплены на верхних поясах стрелы 
противовеса. Внутри рамы стрелы противовеса 
находится подвижный балласт, связанный 
с напорной тележкой выдвижения канатной 
системой и перемещающийся в направлении, 
обратном выдвижению стрелы.

Механизм подъема (опускания) стрелы ротора 
состоит из лебедок и системы канатных полис- 
ластов.

Поворотная платформа опирается на нижнюю 
неповоротную раму через однорядный шарико
вый опорно-поворотный круг. Вращение пово
ротной платформы осуществляется двумя неза
висимыми поворотными механизмами, располо
женными на неповоротной раме.

Стрела разгрузочного конвейера выполнена 
в виде пространственной ферлш, на верхнем

поясе которой расположен разгрузочный кон
вейер, Конец стрелы и ее средняя часть под
держиваются канатными оттяжками, связан- 
ньтми через блок и жесткую тягу с шарниром, 
ось которого совмещена с осью поворотного 
устройства. Поворот разгрузочного конвейера 
осуществляется при помовзд поворотного меха
низма, состоящего из двигателя и редухаора.

Транспортирующими устройствами экскава
тора являются конвейеры: приемный, возврат
ный на стреле противовеса, передаточный на 
нижней неповоротной раме экскаватора и раз
грузочный.

Ходовое оборудование — двухгусеничное 
с общей рамой коробчатой конструкции. Опира- 
ние рамы — трехступенчатое. Гусеничная лента 
имеет одну опорную дорожку. Натяжение гусе
ниц винтовое. Обе гусеницы приводные.

20 Заказ 438



ГЛ]АВА 3

ЦЕПНЫЕ МНОГОКОВШОВЫЕ ЭКСКАВАТОРЫ

§ 1. Классификация

Техпическпе возможности цепных многоков- 
шовых экскаваторов обеспечивают им доста
точно большую область прпмепеппя. Так, 
производитсльиость цеппых экскаваторов до
стигает 11500 м®/ч, суммарная высота отрабаты
ваемых уступов (для полпоповоротпых экска
ваторов) — CG м. Усилия резапия, реализуемые 
ценными многоковшовыми экскаваторами при 
коэффициенте заполнения Кд == 1, находятся 
D пределах 4,1 — 22 кгс/см*, пли 33 — 
202 кгс^м.

Производство цепных многоковшовых 
экскаваторов сосредоточено в ГДР, ЧССР и 
ФРГ. Отечественной промышленностью выпу
скаются только тра1Ш1еппые многоковшовые 
экскаваторы.

Ценные! многоковшовые экскаваторы ш!еют 
различное назначение, различную конструкцию 
основных узлов н различные области приме
нения. По этим признакам проведена класси
фикация экскаваторов (табл. 1П-34).

На рис. I I 1-64 приведена конструктивная 
схема карьерного цепного многоковшового 
экскаватора средней мощности поперечного 
верхнего п нплшего черпания, с боковой раз
грузкой через ленточный конвейер, на рель
совом ходу, поворотного, с многозвенной ра

мой, С промежуточныйш ленточными коцвр*
__ _______ ~ А Л 1 * 1 Т  т л  т г г | т т т 1 л т > т г с т » г л т »  ___рамп и полностью направляемой цепью, щ  

назначенного для вскрышных и добычных
На рис. III-65 приведена 1«онструктшзаз̂  

схема карьерного цепного мдогоковщовог! 
экскаватора большой мощности поперечного 
верхнего и нижнего черпания, с боковой раз. 
грузкой через ленточный конвейер, на гусещ 
ном ходу, поворотного, с многозвенной рамой 
без промежуточных ленточных конвейеров j 
с полностью направляемой цепью, предпаэна- 
чеппого для вскрышных п добычных работ.

На рис. III-6G приведена конструктивная 
схема карьерного ценного многоковшового 
экскаватора большой мощности поперечного 
верхнего и нижнего черпания, двухпортального, 
на рельсовом ходу, полноповоротного, с много- 
звенной рамой, с промежуточнылш лепточным 
конвейералш с полностью направляемой цепью, 
предназначенного для вскрышных работ.

На карьерах СССР применяются депвме 
многоковшовые экскаваторы с ковшами емко
стью от 100 до 1500 л, производительпостьв 
до 2100 со вселш способаьш черпаш
и разгрузки, на рельсовом п гусеничном ходу, 
поворотные п неноворотные, с жесткой и много
звенной невыдвижпои рамой с полностью на
правляемой цепью, па добычных и вскрышнш 
работах.

I  — 1шогочерпаковыЛ рабочий
Рпс. П1-64. Цепной многоковшовый экскаватор ЕС 400 (ГДР): 
iGo4nfl орган; в  — отвальная часть; J — поворотная платформа; 4  — ходовая часть; ^
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Классификация цепных миогоковшовых экскаваторов
Т а б л и ц а  III-34

ГруЕгпа
приаиакол Призиаки

Техно-
логичес-

кпе

Направление 
рабочего хода

Тпп
(классы)

Поперечного
черпандя

Продольного
черпания

N
pUCyUKOB

I!
гр у п п а

првзпанов П рвзи акв

П1-64Ч-
П1-66

Конст
руктив

ные

Способы чер
пания

Способ рав- 
грузкп

Верхнего 
черпания 
Пшкцего 
черпания 

Иижнего и верхне
го черпания

Однопортальные 
Д  ву хпор та л ьные 
С боковой раз

грузкой через люк 
С разгрузкой 

ленточнылг кон
вейером

Назна
чение

ПГ-64-5-
III-66

П1-Пб

ПГ-64,
III-65

Отрасль про
мышленности 

Виды работ

Для открытых 
горных работ 

Для строитель
ных работ 

Для добычных 
работ 

Для вскрышных 
работ 

Для строительства 
карьеров 

Для прокладки 
тралшей 

Для прокладки 
каналов 

Для складов 
насьшных грузов

111-64-^
111-66

III-64-4-
III-65

111-64^
III-66

Ходовая
часть

Тнп
(классы )

Рельсовые

Гусеничные
Рельсо-гусенич-

пые
Шагающие

расуыиов

III-64, 
III-66 
И 1-65

Коиструтсцня 
верхней частн

Неповоротные
Поворотные

Полноповоротиые

111-64, 
II1-65 
1П-{;б

Конструкция 
ковшовой рамы

Конст
руктив

ные

Конструкция
перегрузочных

устройств

Емкость
черпаков

Копструкщтя
цепп

С йкестеой рамой

С многозвенной 
рамой 

С выдви'лшой 
рамой 

С певыдвижпой 
рамой

ПГ-64-h 
1П-66

II Т-64-V -  

III-C6

С нромежуточ- 
нымл ленточными 

конвейерами 
Без промежутоп- 
ны̂ х ленточных 

конвейеров

1И-64, 

II Г-65

Малой мощности 
(15-150  л) 

Средней мопщостд 
(200-450 л) 

Большой моищо- 
сти (500—3000 л)

III-64

111-65,
III-66

Со свободно про
висающей цепью 
С частично на- 

пранляемой цепью 
С полностью 

паправлиемой 
цепью

111-64-^
III-66

Рпс. III-65. Цепной многоковшовый экскаватор РС 
500 (ГДР):

— многочерпаковый рабочий орган; S — отвальная часть; 
S •— поворотная платформа; < — ходовая часть; 6 — надстройка

20*

Рис. II1-66. Ценпой многоковшовый экскаватор 
ДС 1120:

1 *— миогочериакооый paOo4vift орган; i  — ходовая часть; а — 
надстройка; 4 — разгрузочная часть
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§ 2. Определение основных 
параметров

Т е о р е т и ч е с к а я  п р о и з в о д и -  
т е л ь п о с т ь  (в рыхлом теле)

9  =  0 ,0 6(7л =  3 ,6 д -^ ,  м’/ч,

где q — емкость ковша, л;
п — скорость разгрузки, ковш/мпн;

— скорость двп/кепия цепи, м/сек;
/к — шаг ковшей, м.

Т е х н и ч е с к а я  п р о и з в о д и т е л ь 
н о с т ь  (в плотном теле)

где Ну — коэффициент, учитывающий труд
ность экскавации (табл. III-35);

Я„ — коэффициент наполнения ковша;
в общем случае Кд 1 (см. 
табл. I I1-35);

/Гр — коэффициент разрыхления породы 
в ковше (см. табл. III-35). 

Э к с п л у а т а ц и о н н а я  п р о и з в о 
д и т е л ь н о с т ь

<?. =  < ? А  =  3,6?А\ЛГ,
"  Ар«к 1 мЗ/ч,

где =  0,7 -i- 0,9 — коэффициент исполь
зования экскаваторов во времени.

Коэффициент Ят зависит от объекта раз
работки (породы) и разрабатывающего объекта 
(конструкции машины); может быть увеличен 
путем конструктивного усовершенствования 
экскаватора и его рабочего органа. Коэффи
циент /Гр зависит от объекта разработки (меха
нических свойств породы). Коэффициент 1С„ 
зависит от субъекта управления машиной (ма
шиниста экскаватора); может быть увеличен 
(до предельных значений, допускаемых кон
струкцией экскаватора — 1,1 1,2) правиль
ным выбором режима работы экскаватора —

Т а б л и ц а  III-35
Кооффпцпепты иадолпенпя Кн, разрыхлеппя Кр, 

трудосикостп разработЕШ 
и общпй коэффицпепт влплнпя по]^ды Кп 

(по Н. Г. Домбровскому)

Категория к » К  — кпород по я  и Р Н Р т " ^  л-р

I 1,05 1,15 1.0 0,91
И 1,0 1,20 0,95 0,79

111 0,90 1,25 0,80 0,58
IV 0,85 1,30 0,70 0,46

скорости подачи, толщины стружки, высот 
и угла откоса уступа. ^

Коэффициент наполнения определяется cлeдv 
ющим образом: 

при работе с опускапием рамы (треугольные 
стружки)

1̂  _ tilbKp
“ ~  2(? • 10-3 »

При работе без опускания рамы (параллель
ные стружки)

(ilbK рк . 10"37
где а —

/ -

6 -

толщина стружки; измеряется перпен
дикулярно ковшовой раме (величина 
подачи ковшовой рамы в направленли 
перпендикулярном рабочему ходу 
экскаватора), м;
длина стружки; измеряется парал- 
лельно ковшовой раме, м; 
ширина стружки; измеряется парал
лельно рабочему ходу экскаватора, м

6 = OUl̂ K ’
где V„ — скорость подачп экскаватора, м/мин.

Таким образом, выбпрая правильпые соот- 
пошения скорости подачи экскаватора, велп- 
чипы подачи ковшовой рамы и параметров 
уступа при неизменной скорости разгрузки 
ковшей, можно максимально использовать тео
ретическую производительность экскаватора.

При проектировании экскаваторов их основ
ные параметры определяются в обратном 
порядке, по заданной теоретической производи
тельности Q:

? =  1 6 ,7 - ^ = 0 ,2 7 8 - ^ ,  л.

Скорость движения цени ограничивается 
условияаш разгрузки и  динамикой нагрузок 
цепи. В настоящее время принимается = 
=  1,25 -г* 1,5 м/сек. Введение в трансьшссию 
привода цепи упругих звеньев оптимальной 
жесткости позволяет повысить скорость цепя 
на 25%.

При скорости цепи 1,25 -ь 1,5 м/сек шаг 
ковшей определяется выражением

<K =  (5 6 -f-7 4 )f7 .

§ 3. Конструкция и техническая 
характеристика

Основнылш узлами ьгаогоковшовых экскава
торов являются: рабочий орган, ходовая часть! 
поворотный и подъемный механизмы,
грузочные устройства и э л е к т р о о б о р у д о в а н и е .
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цепи
рамы

Р а б о ч и й  о р г а н  состоит из 
С ковшами, привода цепи, ковшовой 
и ее подвески, породного желоба л разгрузоч
ных устройств,

Цепь состоит из средних и наружных звеньев, 
соединенных пальцалш на втулках. Звенья 
могут быть штампованнылш, литыми или свар
ными. Пальцы и втулки изготовляются из вы
сокомарганцовистой стали.

Ковши кренятся к одной паре звеньев, 
называемых ковшовыми. Обычно шаг ковшей 
составляет четыре звена, а при работе на 
плотных грунтах он увеличивается до шести 
звеньев. Это позволяет реализовать повышенные 
усилия резания. Уменьшение шага ковшей 
ограничивается условиями разрузки.

Привод цепи осуществляется одним асин
хронным электродвигателем с фазным ротором, 
а у мощных экскаваторов — двумя электро- 
двигателялш. На ведущий барабан момент пере
дается через редуктор, а у мощных экскавато
ров (D-1500, DS-3150 и др.) — через два 
последовательных редуктора. Второй редуктор 
(обычно планетарный) совмещается с предохра
нительной муфтой. Приводы имеют муфты пре
дельного момента. В экскаваторах малой мощ
ности применяются многодисковые фрикцион
ные муфты, а в мощных экскаваторах — 
ролико-пневматические или ролико-пружинные 
муфты.

Последнее время намечается тенденция повы
шения скорости цепей многоковшовых экскава
торов. При этом в привод вводятся упругие 
звенья, сглаживающие динамические на
грузки.

Тяговое усилив па цепи передается барабаном 
с двумя ведущими звездочкалш. Звездочки 
обычно выполняются шестигранными (у экска
ваторов малой мощности) и восьмигранными 
(у мощных экскаваторов). На звездочках уста
навливаются направляюхцие кулаки, которые 
входят в зазор между наружными звеньями 
цепи. Звездочки выполняются разборными, что 
облегчает их монтаж, демонтан; и ремонт.

Ковшовая рама предназначена для направле
ния движения цепи и передачи ковшам боковых 
усилий. В последнее время рамы всех экскавато
ров снабжаются специальпыми направляющими 
для рабочей ветви цепи (цепными коридорами). 
Ковшовые рамы со свободно провисающей 
цепью в настоящее время применяются только 
на экскаваторах с малой производительностью 
и высотой черпания не более 10 м. Ковшовая 
рама состоит из двух (жесткая) или более 
(многозвенная) звеньев, шарнирно соединенных 
между собой. На ковшовой раме устанавли
ваются поддерживающие ролики для холостой 
ветви цепи и отклоняющие и оборотные оара-

баны. Оборотный барабан в конце рамы слу
жит одновременно и для натяжения цепи.

Подвеска рамы представляет собой канатные 
системы с полиспастами. Каждая система кана
тов имеет свою независимую лебедку. Такая 
система подвески позволяет не только подни
мать и опускать раму, но и изменять относи
тельное положение звеньев. Это дает возмож
ность в широких пределах изменять высоту 
черпания и угол откоса и осуществлять плани
ровку площадки.

Специальные схемы подвески с перекрестной 
запасовкой канатов воспринимают и ограничи
вают боковые нагрузки рамы. Для этой же 
цели в некоторых экскаваторах рама снаб
жается боковыми оттяжкалш. Некоторые 
экскаваторы выпускаются с выдвижной рамой.
В этих экскаваторах ковшовая рама имеет 
подачу до б м в направлении, перпендикуляр
ном направлению движения экскаватора.

Породный желоб служит для поддержания 
ковшовой цепи, перемещения материала от вы
хода груженых ковшей из забоя до места раз
грузки и защиты экскаваторных путей от заш- 
тыбовки, В нижней части породного желоба 
устанавливают специальные отвалы для плани
ровки бровки уступа. Проходное сечение желоба 
выполняется по форме ковша с зазорами 30 —
50 мм на сторону.

Разгрузочное устройство представляет собой 
воронку (бункер) * с углом наклона стенок 
не менее 60°, Воронка устанавливается под 
приводным барабаном и принимает весь* груз 
из ковшей.

Х о д о в а я  ч а с т ь  обеспечивает рабочие 
и холостые перемещения экскаватора и равно
мерную передачу нагрузок от веса экскаватора 
на грунт. Скорость перемещения современных 
экскаваторов колеблется в пределах 1,8 — 
16 м/ьшн.

Экскаваторы средней и большой мощности 
имеют рельсовый ход (двухрельсовый, трех
рельсовый и четырехрельсовый). Передача веса 
экскаватора на ходовую часть осуществляется 
с помощью многоступенчатой балансирной 
трехточечпой подвески. Средняя нагрузка на 
колеса допускается до 15 — 20 тс. Количество 
колес у экскаватора колеблется от четырех 
(экскаваторы малой мощности) до 256 (мощные 
экскаваторы). Колеса монтируются на ходовых 
тележках по 2—8 шт. Тележки бывают при
водные и неприводпые. В качестве привода 
применяются в основном двигатели постоян
ного тока по системе Г—Д. Приводы ходовых 
тележек оснащаются автоматическшш тормо
зами. Кроме того, ходовая часть экскаваторов 
на рельсовом ходу снабжается специальными 
рельсозахватами различной конструкции, кото-
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рыв должпм обеспечивать 1,5-кратныд запас 
тормозной силы против угона экскаватора 
ветром. Экскаваторы на рельсовом ходу могут 
преодолевать уклоны до 1 : 50—1 : 30.

Экскаваторы на гусеничном ходу могут иметь 
от двух (у экскаваторов малой мощности) 
до восьми (у мощных экскаваторов) гусениц. 
У экскаваторов с двултя гусеницалш обе гусе
ницы приводные, а у экскаваторов с больпгам 
числом гусениц часть из них могут быть п пе 
приводными. Поворот экскаватора с двухгусе- 
тхчпоп ходовой частью осуществляется изме- 
пепием скоростей гусениц. Поворот остальных 
экскаваторов осуществляется специальными 
устройствами управления гусеницами. Действие 
всех этих устройств основано на повороте 
одной или более гусениц. Гусеничный ход 
обычно рассчитывается на давление на грунт 
в пределах 1,2—1,5 кгс/см*. Привод гусениц 
осуществляется двигателями постоянного тока 
по системе Г—Д. Экскаваторы на гусеничном 
ходу могут преодолевать уклоны до 1 : 10— 
1 : 15 л  имеют радиус поворота до 50 м.

Рельсово-гусеничный ход представляет собой 
комбинацию гусеничного и рельсового хода. 
Гусеничное полотно представляет собой рель
совое полотно, у1«ладываемое под колеса 
(катки), часть которых является приводными. 
Поворот экскаватора осуществляется поворо
том направляющих колес за счет зазоров между 
элементами гусениц. Преилгущества^ш этого 
хода являются меньший вес по сравнению 
с гусеничным и уменьшение разрушения 
почвы. Рельсово-гусеЕППный ход позволяет пре
одолевать уклоны до 1 :30. Минимальный 
радиус поворота экскаватора на рельсово- 
гусеничном ходу около 100 м.

Шагающее ходовое устройство (экскаваторы 
RK400 и RK450) состоит из кольцевой плат
формы, па которой размещен поворотный круг 
верхнего строехшя экскаватора, и внутренней 
подъелшой и перемещающейся опоры. Пере
мещается экскаватор без вращения верхней 
части. Удельное давление на грунт—0,8 кгс/см^

П о в о р о т н ы й  механизм состоит из по
воротного круга и привода поворота. У экска
ваторов малой мощности поворотный круг 
опирается па кольцевой рельс равномерно 
расположенными каткалш; осевые нагрузки 
воспринимаются центральной цапфой. Привод 
поворота осуществляется через зубчатый венец. 
У экскаваторов средней мощности опирание 
на кольцевой рельс осуществляется через роли
ковый круг* Привод также осуществляется 
через зубчатый венец. У экскаваторов большой 
мощиости поворотное устройство представляет 
собой группу приводных тележек, которые 
перемещаются по кольцевым рельсовым путялг,

Коц.уложенным в верхней части неповоротной 
струкции.

П о д ъ е м н ы й  м е х а н и з м  состо 
из одной или нескольких подъемных 
бедок (в > зависилюсти от конструкции рамы  ̂
которые осуществляют подъем и опускание коп 
шовои 1рамы, и системы канатной подвески 
Лебедки обычно размещаются в задней части 
верхнего строения экскаватора.

Р а з г р у з о ч н о е  у с т р о й с т в о  
в общем случае состоит из разгрузочного кон
вейера и группы питателей различной конструц. 
цпп. Простейшее разгрузочное устройство имеет 
однонортальный экскаватор, работающий в ком
плексе с транспортно-отвальным люстом. Мате
риал непосредственно из приемного бункера 
поступает на поперечный конвейер моста. 
У од но портальных экскаваторов и экскавато
ров с боковой разгрузкой без разгрузочного 
транспортера материал из бункера ковшовой 
цени поступает на приелшый ленточный кон
вейер. С конвейера материал поступает ва 
продольный реверсивный ленточный питатель, 
который распределяет груз вдоль вагона и 
обеспечивает переход между вагонами без про- 
сыпей. У двухпортальпых экскаваторов мел̂ ду 
приемным конвейером и продольными питате- 
лялга установлен поперечный реверсивный лен
точный питатель. Он обеспечивает перевод 
погрузки с одного железнодорожного пути 
на другой без просьшей. Экскаваторы с боковой 
разгрузкой и с разгрузочным конвейером имеют 
приелшый конвейер, с которого материал по
ступает на разгрузочный конвейер. Последний 
поворачивается вокруг вертикальной оси и 
может изменять высоту разгрузки. На конце 
разгрузочного конвейера обычно устанавли
ваются специальные управляемые желоба, обе
спечивающие равномерное распределение мате
риала по вагону и переход  ̂между вагонаьга 
без просыпей.

Э л е к т р о о б о р у д о в а н и е .  Электро
энергия к экскаватору подводится по гибкому 
кабелю, намотанному на кабельный барабант 
который может быть установлен либо на непо
воротной части экскаватора, либо на само
стоятельной самоходной телелже. Кабельный  
барабан обеспечивает равномерную намотку 
и размотку кабеля при движении экскаватора  
в обе стороны. Емкость кабельных барабанов  
в настоящее время превышает 1000 м. В неко
торых моделях экскаваторов применяется под
вод электроэнергии с помощью контактных  
п р о в о д о в . Энергия подводится к распредели
тельным устройствам высокого и низкого напря
жении.

На монщых приводах ‘ (привод рабочего ор
гана, подъемных конвейеров и др.) устанавяи-
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Технлчсская характерпетпка цепных многоковшовых экскаваторов
Т а б л и ц а  III-36

Показатели

Производительпость, мЯ/ч . . 
Емкость ковша, л , , , . . 
Число ковшей
Глубина черпааля, м . . . , 
Высота черпапия, м . . , .
Х о д ............................................
Поворотность...........................

Установленная мощность, квт 
Масса экскаватора, т . , . .
Завод-иаготовнтель................
Год ввода в эксплуатацию на 

ГОКе ............................................

Марка экскаватора

R-300

380 т/ч 
300 

26/38 
8 
10

R-500

400
500

2С/39
10
10

BS-500 0-400

Гусеппчпии 
Пеповоротный

272
270

Буккау

1958

475
350

ЛМГ

1952

720 
500 

27/39 
18 
18

Полнопово- 
ротный 

872 
885 

Буккау

1964

600 
400 (620) •  

23/26 
10

D-850

840
850

49/49
22

Рельсовый
Пеповоротный

463
350

Буккау

1952

475
Буккау

1956

В скобках приведены параметры после реконструкции.

DS-800

750
800

37/37
28
28

DS'iOOO

1100
1000
39

20-23
20

Полноповоротный 

12931320
993

КруШ!

1964

Крупп

1966

ваются высоковольтшле асинхронные двигатели 
с фазным ротором. Для приводов ходовых 
устройств и поворотных механизмов с плавной 
регулировкой скорости применяют электродви
гатели постоянного тока с независимым возбуж
дением по системе Г—Д с электромашинным уси
лителем. Высоковольтная аппаратура (масля
ные, автогазовые и воздушные выключатели, 
разъединители различных типов) монтируется 
в комплектных ячейках.

Управление вселш механизмами дистанцион
ное, сосредоточено на пультах управления. 
На этих же пультах сосредоточены измеритель
ные приборы, осуществляющие контроль за со-^ 
стоянием всех главных механизмов экскаватора. 
В цепях управления современных экскаваторов 
предусмотрены блокировки, обеспечивающие

заданную последовательность включения и 
вьпслючения механизмов, предохранение от 
механических повреждений и от столкновения 
отдельных узлов, ограничение крайних поло
жений механизмов и экскаватора в целом, 
ограничение перекосов королгасел подвески, 
контроль обрыва и пробуксовки конвейерных 
лент, контроль распгарения и продольного ук
лона путей, ограничение максимальной скорости 
хода экскаватора, ветровую защиту.

Экскаваторы оснащаются звуковой и световой 
сигнализацией и двухсторонней телефонной и 
громкоговорящей связью.

Техническая характеристика цепных много
ковшовых экскаваторов, работаюш?ах на 
железорудных карьерах СССР, приве/^ена 
в табл. III-36.



Г Л А В А  4

ОТВАЛООБРАЗОВАТЕЛИ

§ 1. Классификация

П о  т с х п о л о г и ч е с к о м у  н а з н а 
ч е н и ю  отвалообразователи делятся на ма
шин работающие в составе транспортных 
комплексов, и на машлпът, работающие в со
ставе трапспортло-отвальных колшлексов.

При работе отвалообразователеп в составе 
транспортных комплексов они нрнншхают 
породы вскрыши с отвального конвейера и 
укладывают их во внутренние или внешние 
отвалы. При работе отвалообразователеп в со
ставе транспортно-отвальных комплексов 
породы вскрыши передаются па них пепосред- 
ствонно от роторного экскаватора (иногда 
через перегружатель) п укладываются ими 
во внутренние отвалы.

Технологическое назначение отвалообразова- 
телей накладывает свой отпечаток на выбор 
их линейных параметров и общую конструктив
ную схему машины.

Ввиду расположения отвалообразователей, 
работающих в составе транспортных кохшле- 
ксоБ непосредственно на отвале, технологи
ческие схемы их использования обычно строятся 
с укладкой пород вскрыши в два яруса: нин<- 
ний, расположенный ниже уровня установки 
отвалообразователя, и верхний, расположенный 
выше уровня установки отвалообразователя.

При использовании отвалообразователя 
по транспортно-отвальной системе, как правило, 
подавляющая часть пород вскрыши уклады
вается в отвалы, расположенные выше уровня 
установки отвалообразователя.

Указанные технологические особенности 
укладки отвалов для двух рассматриваемых 
систем разработки предопределяют значительно 
ббльшие вылеты отвальных консолей и высоты 
разгрузки у отвалообразователей, работающих 
в составе транспортно-отвальных колшлексов, 
чем у отвалообразователей, работающих в со
ставе транспортных комплексов. Вылеты от
вальных консолей отвалообразователей, рабо
тающих в составе транспортно-отвальных ком
плексов, достигают у выпускаемых машин 190 м 
и у проектируемых машин — 220 м. Вылеты 
отвальных консолей отвалообразователеп, рабо
тающих в составе транспортных коьшлексов, 
не превышают 100 м.

Для комплексов производительностью 
5000 ы /̂ч для транспортно-отвальных систем

разработки освоен выпуск отвалообразователей 
ОШР-5000/190 с вылетом отвальной консолл 
190 м,для транспортных систем разработки-» 
отвалообразователь ОШР-5000/95 с вылетом 
отвальной консоли 95 м. Для комплексов про. 
изводнтельностью 1500 м^ч для транспортно- 
отвальных и транспортных систем разработки 
созданы соответственно отвалообразователя 
ОШ-1500/105 и ОГ-1500/54. Однако практически 
освоен выпуск только отвалообразователей 
ОШ-1500/105, которые используются как для 
транспортноотвальных, так и для транспорт
ных систем разработки.

Одной из разновидностей отвалообразова
телей с точки зрения их технологического 
назначения при транспортной системе разра
ботки является так называемый колшенсатор 
высоты, устанавливаемый в линии конвейеров 
комплекса и предназначенный для подъема 
пород вскрьшш с нижележащего на выше
лежащей горизонт,

В настоящее время осваивается выпуск ком
пенсатора высоты на шагающе-рельсовом ходу 
производительностью 5000 м^^, обеспечиваю
щего нодъем пород вскрыши на отметку -|-25 м.

Следует отметить, что на практике в ка
честве компенсаторов высоты широкое распро
странение находят обычные типы отвалообразо
вателей.

П о  т и п у  х о д о в о г о  о б о р у д о в а 
н и я  отвалообразователи делятся на рельсо
вые, гусеничные, шагающие и шагающе-рель
совые. Рельсовое ходовое оборудование в ла- 
стоящее время находит весьма ограниченвое 
применение в конструкциях отвалообразова
телей и используется только для некоторых 
типов компенсаторов высоты.

Гусеничное ходовое оборудование является 
практически единственным типом ходового 
оборудования, применяемого для отвалообра
зователей в ГДР и ФРГ. Однако значительный  
вес отвалообразователей на гусеничном ходу 
и его серьезные эксплуатационные недостатки» 
особенно при работе на слабых грунтах отвалов» 
привели к попыткам (в СССР и ЧССР) исполь
зования для отвалообразователей других типов 
ходового оборудования, в частности шагаю
щего хода, широко применяемого для одно' 
ковшовых экскаваторов-драглайнов, работаю  ̂
щих в условиях, аналогичных работе отвало* 
образователей.
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Большим преимуществом шагающего хода 

являются простота конструкции, относи
тельно небольшой вес, возможность получения 
низких удельных давлений на грунт при работе 
машины. Шагаюнщй ход обеспечивает высокую 
маневренность ~  разворот мащины осущест
вляется на месте. Шагающее оборудование 
отличается значительной простотой в изгото
влении и обслулшвании, не требует частой 
замены изнашиваемых деталей.

Однако шагаюпщй ход обладает рядом недо
статков:

1) при передвижении машины но слабым 
грунтам часты случаи пробуксовки лыж, что 
значительно ухудшает проходимость машины;

2) специфика шагающего хода определяет 
возможность передвижения машины только в на
правлении продольной оси машины в сто
рону, противоположную стреле.

Для экскаваторов-драглайнов такое напра
вление движения не вызывает технологических 
неудобств. Для отвалообразователей, прини- 
маюшдх грунт от конвейеров и установленных, 
как правило, перпендикулярно продольной оси 
конвейеров, при технологическом передвижении 
машины вдоль оси конвейера требуется пред
варительное отцепление от конвейера, поворот 
машины и обратное повторение этих операций 
после передвижения малшны. При этом про
исходит разрыв технологической цепочки, оста
новка всего коАшлекса на время передвижения 
отвалообразователя и, как следствие, потеря 
производительности колшлекса на 6—8%.

В силу отмеченных недостатков шагающего 
хода этот тип ходового оборудования широкого 
распространения для отвалообразователей не 
получил. В настоящее время на шагающем 
ходу вьгаускается только один тин отвалообра
зователей — ОШ 1500/105.

В главе «Роторные экскаваторы» было 
дано описание нового типа ходового оборудо
вания — шагающе-рельсового. Там же приве
дены основные преимущества этого типа ходо
вого оборудования по сравнению с гусеничным.

Применительно к отвалообразователям отме
ченные преимущества шагающе-рельсового хо
да — маневренность, высокая проходимость, 
простота конструкции, умепьшепная ремонто- 
емкость и др. — увеличиваются значительным 
сокращением веса отвалообразователя па ша
гающе-рельсовом ходу по сравнению с отвало- 
образователями па гусеничном ходу за счет 
отсутствия у  первого типа машин тяжелой 
пиншей рамы. Преимущества шагающе-рельсо
вого ходового оборудования особенно сильно 
проявляются для машин большой производи
тельности с относительно большими вылетами 
отвальных консолей. .

Вьгаускаемьте в Советском Союзе отвало- 
образователи производительностью 5000 м®/ч 
и вьшхе изготовляются и проектируются только 
на шагающе-рельсовом ходу (ОП1Р-5000/95, 
ОШР-5000/190, ОШР-12500/220).

Отвалообразователи могут быть классифи
цированы по типу прие^шого устройства. Боль
шинство конструкций отвалообразователей в це
лях обеспечения приема грунта при различных 
положениях в плане отвальной консоли обору
дованы приеьшым устройством, имеющим воз
можность осуществлять независимый поворот 
относительно поворотной платформы с закре
пленной па ней отвальной консолью. Отвало
образователи, в которых отсутствует незави
симый поворот приемного устройства, встре
чаются довольно редко (например, отвало- , 
образователь ОШ-1500/105).

Возмоншы два принципиальных подхода 
к осуществлению поворота приелшой консоли.
В первом случае ось поворота приеьгаои кон
соли совмещается с осью поворота отвалооб
разователя, и точка погрузки, расположенная 
на приемной консоли, имеет возможность оста
ваться неподвижной в пространстве при пово
роте отвальной консоли вместе с поворотной 
платформой (отвалообразователь ОШР-4500/90). 
Во втором случае оси поворота маппшы и при- 
елшого устройства не совпадают, и при пово
роте отвальной копсоли точка погрузки меняет 
свое положение в пространстве (отвалообразо
ватели ОШР-5000/95, ОШР-4500/180, 
ОШР-5000/190). Анализ обеих конструктивных 
схем показывает, что совмещение осей пово
рота отвальной и приелшоп консолей вызывает 
увеличение веса отвалообразователя и умень
шает общую жесткость его конструкции в силу 
значительного сокращения расстояния между 
вертикальными поясами надстройки отвалооб
разователя. Копструх^тивные проработки пока
зали, что для отвалообразователя ОШР-5000/95 
совмещение осей поворота консолей приводит 
к увеличению веса верхней поворотной части 
машины на 5—7%, а для отвалообразователя 
ОШР-5000/190 на 8—10%, вызывая п соответ
ствующее увеличение веса всей машины.

В силу сказанного для мопщых отвалообра
зователей более предпочтительной является 
схема с разнесением осей поворота приемной 
и отвальной консолей. Для ко>шенсац1га пе- 
язбежного в этом случав перемещения в про
странстве точки погрузки на отвалообразова
тель должна быть несколько увеличена длина 
зоны погрузки па приемном устройстве. 
Опыт эксплуатации отвалообразователей 
ОШР-4500/180, ОШР-5000/95 и др. подтвердил 
целесообразность вьшолпепия машины по такой 
схеме.
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В существующих конструкциях отвалообра- 
зоватолсп прпсмпое устройство выполняется 
лпбо в виде прпемпоп копсолп, когда оно под- 
вспшваотся к падстройке отвалообразователя 
(ОШР-5000/190. ОШР-4500/180), лпбо в впде 
приемного моста, когда оно опирается па спе- 
щгальпую передвпжпуго опору, расположен
ную па удалеяпп от отвалообразователя 
(ОШР-4500/90, OUIP-5000/95).

Выбор того пли ппого типа оппранпя прием
ного устройства определяется длиной этого 
устройства и технологической схемой работы 
отвалообразователя.

§ 2. Общие компоновочные схемы, 
конструкция основных узлов 

■ и техническая характеристика
Т ехптеская характеристика отвалообразо- 

вателой и их рабочие размеры приведены 
в табл. 111-37 и 111-38.

Т а б л и ц а  III-37  
Texriif4cci:an характсрпстпка отвалообразователеп

Т а б л и ц а  III-35 
Рабочие размеры отвалообразователей (рпс. Щ-б7)

Отвалообразователь

Поиааателп

ЮО
ооЬП

й
О

ОО
оО

04
а
о

о00
сэою
о,
ао

%по>
ооою

5о

аеа
о
О
о%п
о.
В
о

Ироизподтольпость в 
рыхлом теле, мз/ч . . 1500 4500 4500 5000 5000

Црсопая производптель- 
1I0CTI., т / ч ..................... 2000 6100 6100 6750 6750

(!1Л)рОСТ1» исрсдвижспля 
машины, м /ч  . . . . 115 50 100 90 100

Ширина копоейерпых 
лопт, м .......................... 1,2 1,8 1.8 1,8 1,8

Скорость коивейера, 
м/сек:
приемпого . , •  ̂ . 4,25

п1,6

4,5

п1,6

5 5 5,35
отвального . . . . . 4,5 5 6 6 6,1

Скорость поворота ма
шины, об/мин . . . . 0,103 0.088 0,05 0,044 0,05

Наибольший допусти
мый уклон трассы дпд- 
жения, градус: 
при перегоне . . . . 4 4 4 4 4
при работе ................. 2 2 2 2 2

Среднее удельное давле- 
ПИ0 па групт, кгс/см2: 
под б а з о й ..................... 0,82 0,9 1,33 0,83 1,6
под лыжами . • . • . 1,35 0,92 0,77 1,0 1,1

Подводимое напряже- 
пив, в * . 6000 6000 6000 6000 6000

Установленная мощ
ность вращающихся 
электромашш, КВТ . • 970 1865 3800 2430 3880

Наибольшая потребля
емая мощность, КВТ 540 1200 2500 1800 2850

Масса машины, т . • . 570 940 2350 1400 2710

Показатели

Наибольший радиус отсып-
1Ш групта, м .....................

Наибольшая высота от 
уровня установки маши
ны до осп сбрасывающего
барабана, м .....................

Высота точки приема груп
та, м:
наибольшая .....................
напменьшая .....................

Расстояние от оси машины 
до точки закреплспия 
приелшоп консоли, м . ,  

Длина приемной консоли, 
м

Длина зоны погрузки па 
приемной консоли, м . . 

Угол поворота приемной 
копсоли в плане, градус

Отвалообразователя

о
о1Л•в!
Рч
й
О

110

37

10,4

35

7

О

91

33

О

35

3

± 65

192

65

16
8,5

10

62

18

±30

95

33

7

47

10

±105

190

63

2i
8,5

10

62

18

±45

Отвалообразователь ОШ-1500/105
Шагаюшрни отвалообразователь ОШ-1500/105 

выполнен на базе пгагающего экскаватора 
ЭШ-6/60. Отвалообразователь состоит из базы, 
поворотной платформы с механизмами и пад- 
стройкой, отвальной и приемной консолей.

Поворотная платформа через роликовый круг 
опирается на базу и центрируется относительно 
нее центральной цапфой. На поворотной плат
форме устанавливается надстройка с кабинами 
станций управления электроприводами и ма
шиниста. На площадке надстройки размещеды  
две лебедки подъема приемной консоли и вспо
могательная лебедка.

Непосредственно на поворотной платформе 
размещены: механизм шагания, м ехан и зм  по
ворота, привод отвального конвейера, лебедки 
подъема отвальной консоли, колш рессорная  
установка, конвейер, кольцевой токоприемник» 
кабины электрооборудования и шахты грузо
вого механизма натяжения ленты отвального  
конвейера. Механизм шагания такой же, как 
у  экскаватора ЭШ-6/60.

На головную часть поворотной платформ^! 
опирается отвальная консоль, состоя щ ая  
жесткого пояса, выполненного из трубы Дй®" 
метром 1220 мм, пилона и двух вантоввп фер** 
(вертикальной и горизонтальной). Ванты вы
полнены из канатов закрытого типа.
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Рис. III-67, Рабочие размеры отвалообразователей
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310 РАЗДЕЛ III .  К05Ш ЛЕКСЫ  НЕПРЕРЫВНОГО ДЕПСТРПЯ

На отвальной копсолп установлен отвальный 
конвейер. Привод конвейера — однобарабан
ный, от высоковольтного двигателя мощно
стью 400 КВТ через цилиндрический редуктор. 
Натяжение ленты конвейера — грузовое. Рабо
чая ветвь ленты имеет трехроликовые опоры 
с углом наклона боковых роликов к го
ризонту 30'* и шагом 1250 мм. В месте ногрузкп 
грунта на конвейер установлены обрезннеиные 
роликооноры (с шагом 260 мм) с усиленныьш 
подшинниковыАги узлами. Роликооноры для 
ни/кнсц ветви лепты оснащены резиновым 
кольцами специального профиля, способству
ющими очистке ленты от налипшего грунта. 
Для предотвращения поперечного схода ленты 
па конвейере установлены самоцептрпруюшце 
роликооноры, а все холостые барабаны имеют 
такую конструкцию опор, которая позволяет 
регулировать положение барабанов в плане.

Приемная консоль отвалообразователя вы
полнена в виде двух двутавровых балок, свя
зан пых между собой горизонтальными решет
ками. С поворотной платформой приемная кон
соль соединяется с помощью проуппш, и ново- 
ротности в плане по отношенпю к машине не 
имеет. В концевой части прпемной консоли 
размещается противовес, предназначенный для 
уравновенгаванпя машины.

Па приемной копсолп (и частично на пово
ротной платформе) расположен приемный кон
вейер. Привод приемного конвейера — одно- 
барабапный, от двигателя мощностью 75 квт 
через цилиндрический редуктор. Натяжное 
устройство транспортера — винтовое. Кон
струкция ролнкоопор и принцип центрирова
ния ленты — аналогичны отвальному конвей
еру.

Для улавливания и удаления из района по
воротной платформы просьгаей с приемного 
п отвального конвейеров па поворотной плат
форме установлены два конвейера-подборщика.

Поворот отвалообразователя вокруг верти
кальной осп осуществляется с помощью двух 
приводов поворота (рис. HI-68), установленных 
па поворотной платформе. Каждый из указан
ных приводов состоит из цилиндрического ре
дуктора с вертикально располо/кенны1Ш ва
лами, электродвигателя постоянного тока мощ
ностью 14 квт и пневлштического колодочного 
тормоза. Консольные шестерни редукторов по
ворота зацепляются с зубчатым венцом, за
крепленным на базе.

Подъем и опускание отвальной консоли про
изводится с помощью двух шестнадцатикратных 
полиспастов и двух лебедок с многослойной 
навнвкои каната на барабан. Канаты полиспа
стов имеют занасовку, при которой выключе
ние из работы одного из них не приводит

к появлению существенных крутящих момевт 
на металлоконструкциях машины (перокрл 
пая схема занасовки). Напбольпшй угол 
ема отвальной консоли — 18®.

Подъем и опускание приемной консоли осут 
ствляется двумя десятикратными нолиспаст^т 
с перекрестной запасовкой канатов ц диу̂  
лебедками, аналогичными^ по конструкцдц 
бедкам подъема отвальной консоли. Иалболь 
шип угол подъема прпемной консоли при 
работающем приемном конвейере — 15®.

Отвалообразователь ОШР-4500/90

Отвалообразователь ОШР-4500/90 (рпс, 111Щ 
состоит из базы, поворотной платформы с ле- 
ханизмами и кабинами, приелшой и отвальной 
консолей, надстройки, кодсоли противовеса и 
ходового оборудования.

База отвалообразователя имеет диаметр опор
ной поверхности 11,6 м. Поворотная платформа 
опирается па базу через роликовый круг в 
центрируется относительно нее центральпод 
цапфой. На поворотной платформе размещены; 
нижнее и верхнее строения надстройки, меха
низм поворота машины, привод отвального 
конвейера, компрессорная установка, станция 
густой смазки, кабины электрооборудования 
и гидрооборудования, шахта грузов натяжного 
устройства отвального конвейера. На горизон
тальной решетке нилшего строения надстройки 
установлено опорно-поворотное устройство при- 
елшой консоли с механизмом ее поворота и ка
бина машиниста. Ось поворота приемной кон
соли совмещена с осью поворота машины. На 
передней балке нижнего строения надстройка 
размещены опорные проушины отвальной кон
соли.

Отвальная консоль длиной 83 м состоит пз 
трех секций, выполненных в виде простран
ственных ферм (концевая ферма — четырех
гранная, две остальные — трехгранные), ив* 
лона и  вертикальной вантовой фермы. Секции 
отвальной консоли соединены с новоротпоп  
платформой и  между собой цилиндрически^ш  
шарнирами. Ванты отвальной консоли выпол
нены из канатов открытого типа.

На отвальной консоли установлен отвальпып 
конвейер. Привод отвального конвейера — оД- 
нобарабапный, от высоковольтного электродви
гателя мощностью 800 квт через ц и л и н д р и ч е 

ский редуктор. Рабочая ветвь ленты опирается 
на трехроликовые лотковые роликооноры с уг
лом наклона боковых роликов относительно  
горизонтали 30°, установленных с шагом 750—' 
1250 мм.

В месте погрузки грунта установлены обре- 
зиненные лотковые роликооноры с усиленными
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ПОДШИБВИКОВЫМИ узлами. Шаг их уставовкп 
равен 250—270 мм. Ниишяя ветвь ленты опи
рается па роликоопоры, рабочая поверхность 
которых выполнена из прутка в виде цилин
дрической спирали, что способствует очистке 
рабочей стороны ленты от грунта. Принпдп 
центрирования ленты ~  такой же, как на от- 
валообразователе ОШ-1500/105. Натяжное ус
тройство транспортера — грузовое.

Приемная консоль отвалообразователя вы
полнена в виде трехгранной пространственной 
фермы, внутри которой размещен приемный 
конвейер. Опорные проушины приемной кон
соли цилиндрическими шарнирами соединены 
со стоиками поворотной платформы приемной 
консоли, опирающейся на нижнее строение 
надстройки через шариковый круг.

Привод приемного копвейера — однобарабан
ный от двух двигателей мопщостью 125 квт 
через конвгаеско-цилиндрическив редукторы. 
Натяжное устройство приемного конвейера 
гидравлическое. В месте погрузки грунта уста
новлены обрезиненные подпружиненные роли
коопоры с усиленными подпшпниковылш уз
лами, с шагом установки 250 мм. Конструкция 
остальных роликоопор и принцип цептрпрова- 
вия лепты — аналогичны отвальному комеи- 
еру. Для улавливания и удаления из района

поворотной платформы просыпей на поворот
ной платформе установлен конвепер-подборпщк.

Консоль противовеса выполнена в виде че
тырехгранной пространственной фермы, шар
нирно соединенной с верхним строением над
стройки опорными проуппшалш. Подвеска кон
соли противовеса выполнена из канатов откры
того тшГа.

Поворот отвалообразователя вокруг верти
кальной оси осуществляется аналогично пово
роту отвалообразователя ОШ-1500/105. Мощ
ность электродвигателей приводов поворота —
14,5 квт.

Поворот приемной консоли в плане произво
дится одним приводом поворота. Мощность 
электродвигателя привода поворота — 8,5 квт.

Подъем п опускание отвальной консоли про
изводится с помощью двух восьмикратных по
лиспастов с перекрестной подвеской н двух 
лебедок с многослойной навивкой каната на 
барабан.

Лебедки подъема отвальной консоли устано
влены на коробе консоли противовеса. Наи
больший угол подъема отвальной консоли —18*.

Подъем и опускание приемной консоли осу
ществляется двумя восьмикратнылш полиспа
стами с перекрестной подвеской п двумя лебед
ками, по конструкции аналогичными лебедкам



* л ‘ ГАЗДЕЛ l i t .  «ОМПЛЕКСЬ! НЕПРЕРЫВНОГО ДЕЙСТВИЙ

Рис* 111-70. Ходовое оборудопаппе отвалообразователя ОШР“4500/90: 
J  — дыжа; 2  — гидродошфат; 3 — поворотиая платформа

отвалообразователя ОШ-1500/105. Лебедки 
устаиовлены на приемной консоли. В рабочем 
положении мапшны приемная консоль опи
рается своим концом на опорную тележку, рас
положенную на рельсовых путях магистраль
ного конвейера. Подвеска консоли при этом 
ослаблена и включается в работу только при 
обходе мертвых зон магистрального конвейера.

Ходовое оборудование отвалообразователя 
(рис. I I1-70) — шагающе-рельсовое. Отвалооб- 
разоватоль пмеет две лыжи балочного тина. 
По отношению к машине лыжи расположены 
таким образом, что мапгапа может передви
гаться в обе стороны в направлении, перпен- 
дш^улярном оси отвальной консоли. На лыжах 
установлены верхние и нижние рельсовые пути, 
а также концевые упоры, ограничивающие ход 
машины но лыжам прп отказе конечных вы
ключателей. На каждой из лыж находятся две 
тележки, состоящие из продольной траверзы 
п двух поперечных балансиров, насан^енных на 
цапфы траверзы. На цапфах балансиров уста
иовлены ходовые колеса с подшипника&ш каче
ния. Статическая определимость в распределе
нии нагрузок но колесам обеспечивается за

счет покачивания балансиров относительна цапф 
продольной траверзы тележки.

Траверзы соединены цилиндрическими шар- 
нира5ш со штоками гидродомкратов и имеют 
возможность покачиваться в продольной пло
скости, что обеспечивает равенство нагрузок 
на балансиры.

Гидравлический механизм передвижения ма
шины состоит из четырех цилиндров плунжер
ного типа (по два в каждой лыже). Два из нш 
служат для передвижения мапгины в одном 
направлении, а два — для передвижения в об
ратном направлении.

Гидравлические домкраты, служащие для 
подъема и опускания машины и лыж, выпол
нены поршневыми с уплотнениями ш евронного  
типа из прорезиненной ткани. Для обслуж ива
ния уплотнений поршней верхние днища гидрО" 
домкратов выполнены съемными.

Отвалообразователь ОШР-4500/180
О т в а л о о б р а з о в а т е л ь  ОШР-4500/180 

(рис. III-71) состоит из базы, поворотной плат^ 
форьш с механизмами и кабинами, приемяои



Рпс. Отпалообразователъ ОШР-4500/180

И отвальной консолей, надстройки, консоли 
противовеса и ходового оборудования.

База отвалообразователя имеет диаметр опор
ной поверхности 15 м» Поворотная платформа 
опирается на базу через роликовый круг и 
центрируется центральной цапфой. На пово
ротной платформе размещены: нижнее и верх
нее строения надстройки, механизм поворота 
мапшны, привод отвального транспортера, гид
росистема ходового оборудования, пневмоси
стема, кабина мапшниста, кабины высоко
вольтной электроаппаратуры и натяжное ус
тройство отвального конвейера. На горизон
тальной решетке нижнего строения надстройки 
установлены: опорно-поворотное устройство 
приемной консоли, перегрузочный транспортер, 
кабила электрооборудования и мастерская.

Отвальная консоль состоит из семи секции, 
выполненных из труб, главного, промел<уточ- 
ного и концевого пилонов, вертикальной и 
Горизонтальной вантовых ферм. Кроме того, 
отвальная консоль имеет ряд в ^ т , препят
ствующих ее закручиванию от  ̂действия боко
вых нагрузок. Секции отвальной консоли соеди
нены между собой сферическими шарнирами. 
Первая (опорная) секция опирается на нижнее 
строение надстройки отвалообразователя через 
два сферических подпятника.

На отвальной консоли располагается отваль
ный конвейер. Привод отвального конвейера— 
двухбарабанный, установлен па поворотной 
платформе.

Натяяшое устройство отвального коцвепера— 
грузовое. В месте погрузки грунта на конвейере 
установлены обрезиненные усиленные ролико- 
опоры с малым шагом. Шаг установки ролико- 
опор рабочей ветви ленты вдоль отвальной кон
соли— переменный (от 750 до 1250 мм), что 
объясняется переменной величиной усилия на
тяжения в лепте по длине конвейера (при ьхень- 
шем натял^ении ленты роликоопоры должны 
стоять с меньшим шагом во избежание силь
ного провисания ленты в пролете между ролико- 
опорами). Роликоопоры нижней ветви имеют 
резиновую футеровку специальной формы, спо
собствующую очистке рабочей стороны ленты 
от налипшего грунта. Центрирование хода 
лепты производится с помощью самоцептри- 
руюпщх и регулируемых роликоопор, а также 
путем регулировки положения барабанов.

Грунт на отвальный конвейер поступает 
с перегрузочного конвейера, являющегося со
единительным звеном между приемным и от
вальным копвейералш. Привод перегрузочного 
конвейера однобарабанный, от двигателя мощ
ностью 125 квт через цилилдрическии редуктор.
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------ Продольная ось
тшинь!

6/>offU беокнего строе
ния надстройки

Ио лсдсдну

На 
лсдсдкд

Шни Верхнего 
строения надст

ройки
Продольная ось нашинь!

Рис. 11Ь72. Схема запасовкл канатов механпззга noAir- 
ема отвальиоц консоля отвалообразователя 

ОШР-4500/180:
а >- канат левой лебедки; б — канат правой лсбсдкп

Натяжное устройство — гидравлическое. В ме
сте погрузки грунта па транспортер устано
влены обрезнненные подпрркпненпые ролико- 
опоры. Конструтсцпя остальных ролпкоопор 
п принцип центрирования ленты — обычные.

В месте перегрузки грунта с приемного па 
перегрузочный конвейер установлен отбойный 
щит, обеспечивающий вертикальное нанравле- 
нио потока грунта, пaдaIOD]̂ eгo на перегрузоч- 
пый конвейер.

Приелшая консоль отвалообразователя вы
полнена из трубы диаметром 2000 мм, которая 
в опорной части раздваивается. На концах 
раздвоенной части имеются проушины, кото
рыми консоль соединяется с поворотной плат
формой опорно-поворотного устройства прием
ной копсолп. Поворотная платформа через 
шариковый круг опирается на нижнее строе
ние надстройкп.

На приемной копсолп установлен приемный

конвейер, имеющий однобарабанный прцво 
двух двигателей мощностью 200 квт через̂ .̂  ̂
нпческп-цилпндрпческие редукторы. Натял̂ *̂  
устройство приемного конвейера — грузо̂ *̂̂  
В зоне погрузки грунта на конвейер ус̂ а!̂ ' 
влены обрезиненные роликоопоры с шаг 
500 мм. Копструхсция остальных роликооц!! 
и принцип центрирования лепты па конвей! 
ере — обычные. На поворотной платформе, и 
приемной консоли и под перегрузочным кон
вейером установлены конвейеры — подборптшц 
просыпей.

Консоль противовеса своилш опорныхш про. 
упшнами крепится к верхнему строению над
стройки. Пролетная часть консоли противовеса 
выполнена в виде двух балок, связанных между 
собой горпзонтальными решетками. Подвеска 
консоли противовеса выполнена из канатов 
открытого типа. На коробе консоли противо
веса установлены лебедки подъема приехшой 
консоли. Лебедки имеют нарезные барабалы 
с однослойной навивкой каната. Подъем и опу- 
скаппе приемной консоли осуществляется с по
мощью двух девятикратных полиспастов, име
ющих перекрестную схему запасовки. Верхнее 
положение приемной консоли — горизонталь 
ное, ппяшее — 8° к  горизонту. Лебедки подъ
ема отвальной консоли установлены на пло* 
щадке верхнего строения надстройки. Бара
баны лебедок имеют многослойную навивку 
каната. Подъем и опускание отвальной коп* 
соли производится двумя шестнадцатикратными 
полиспасталга с перекрестной запасовкой ка
ната (рис. HI-72). Наибольший угол подъема 
отвальной консоли — 17°.

Механизмы поворота машины и приемной 
консоли в принципе аналогичны соответству
ющим механизмам отвалообразователя
ОШР-4500/90, только механизм поворота при
емной консоли состоит из двух приводов. МоЩ' 
ности электродвигателей: механизма поворота 
машины — 25 квт, механизма поворота прием
ной консоли -—8,6 квт.

Ходовое оборудование отв ал ообр азовател я  -  
шагающе-рельсовое. Отвалообразователь имеет 
четыре лыжи. Нижняя часть лыжи вьшолвена 
в виде коробчатого понтона, боковые стенкя 
лыжи представляют собой фермы. Н а  понтоне 
лыжи установлены нижние рельсы. Верхние 
рельсы располагаются па специальных яро* 
дольных балках, имеющихся на боковых 
мах. Лыжи отвалообразователя попарпо со 
единены сферическиьш шарнирами. В верх̂ ®̂  
части лыж вблизи сферических шарниров 
нов лены опорные катки, опирающиеся о 
таллоконструкцию поворотной платфорьй»! 
подъеме лыж. В лыжах расположены 
механизма передвижения.

. 4
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Механизм передвижения состоит из лебедок 

тележек, натяжных устройств и капашых поли
спастов. Лебедка имеет нарезной барабан с од- 
псслоииои павивкой каната, приводимый во 
вращение от электродвигателя переменного тока 
мощностью 60 КВТ через циливдрический ре
дуктор и открытую зубчатую пару. Натяжное 
устройство служит для натяжения канатов 
в полиспастах механизма передвижения. Натя- 
жвние производится с помощью гидравлических 
цилиндров от иереиосной васосвой установки. 
Тележка ходового механизма имеет раму и две 
оси с насаженными на них ходовыми колесами 
на подшипниках качения. Одна ось — прямая, 
закреплепа в раме тележки жестко. Вторая 
ось выполнена коленчатой и установлена в раме 
тележки па подшипниках качения (для уравнп- 
вапия нагрузок па ходовые колеса).

В центральном стакане рамы ходовой тележки 
установлен сферический подпятник, в который 
упирается шток гидравлического домкрата. 
Гпдродомкрат — одностороннего действия, ис
пользуется только для подъема и опускания 
машины. Подъем и опускание лыж осуш,е- 
ствляется с помощью дополнительных гидравли
ческих цилиндров плунжерного типа, уста
новленных над основными гидравлическими 
додшратами. Шток каждого из цилиндров подъ
ема лыж через траверзу канатами соединеп 
с рамой соответствующей ходовой тележки. 
Ход цилиндров подъема лыж и положевие 
опорных катков, ограничивающих высоту подъ
ема лыж в районе сферических шарниров, 
выбран таким образом, что дальние от оси 
машины концы лыж поднимаются над грунтом 
на несколько большую высоту, чем концы лыж 
в районе сферических шарниров. Это предот
вращает опускание на грунт удаленных от 
оси MaiHHHH концов лыж при некотором на
клоне машины, стоящей па базе.

Отвалообразователь ОШР*5000/190
Отвалообразователь ОШР-5000/190 является 

модернизированным вариантом отвалоборазо- 
вателя ОШР-4500/180. Основные усовершен
ствования, внесенные в конструкцию отвало- 
образователя при его модернизации, сводятся 
к следующел1у.  ̂ ___

Производительность отвалообразователя у 
личена до 5000 м»/ч за счет увеличения 
ленты отвального конвейера и повышемя 
рости приемного и отвального /
конвейерах установлены усиленные Р ‘ 
Х олосты е барабаны конвейеров вып . 
встроенными подшипниками. Усил «
пиковые узлы всех роликоонор 
Иа холостой ветви конвейеров ус
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лотковые двухроликовые опоры, что спо
собствует лучшей центровке холостой ветви 
ленты и повышает ее срок службы. Алюлгание- 
вые балки роликоопор заменены стальными, 
что повышает их ремонтоспособпость. Грузо
вое натяжное устройство приемного конвейера 
заменено гидравл1г9еским.

На отвалообразователе ОШР-5000/190 отсут
ствует перегрузочный конвейер. В хгесте пере
грузки грунта с приемного конвейера на отваль
ный установлены самоочищающаяся вращаю
щаяся воронка и барабанный питатель, защи
щающий ленту и роликоопоры места погрузки 
отвального конвейера от ударов глыб грунта. 
Для предотвращения попадания просьшей 
грз'нта с приемного конвейера на лыжи ходо
вого оборудования увеличена длина конвейера- 
подборпщка приемной консоли.

В месте погрузки грунта на отвальный кон
вейер установлен качаюпщйся роликовый стол, 
облегчаюпщй замену вышедших из строя амор
тизированных роликоопор.

Расширены возможности по сочленению от
валообразователя с роторным экскаватором пу
тем увеличения высоты подъема приемной кон
соли (до +5°).

Для предотвращения скопления просыпсй 
грунта с конвейеров па металлоконструкциях 
консолей приемная копсоль выполнена в виде 
двух двутавровых балок, связанных горизон- 
тальпыаш решетками, а секции отвальной кон
соли выполнены из двух параллельных труб, 
связанных между собой перемычками. Упро
щены вертикальная и горизонтальная вантовые 
фермы отвальной консоли (количество вант 
уменьшено почти в два раза).

Применена повая констр^ткция узлов заделки 
вантовых канатов, упрощающая регулировку 
длины вапт, а узлы заделки герметически 
уплотнены во избежание попадания в них влаги. 
Усилены металлоконструкции базы, поворотной 
платформы, надстройки и лыж. Боковые стенки 
лыж вместо ферменных выполнены балоч
ными.

Стальные трушрсся пары сферических шар
ниров лыж, сочлепепия штоков гидродомкратов 
с ходовыми тележками, опорных проушлп при
емной и отвальпой консолей заменены анти
фрикционными парами сталь—бронза.

Подшипники скольжения в узлах барабанов 
лебедок подъема приемной консоли и в ходовых 
лебедках заменены подпшпнпками качения.

В механизмах подъема отвальной и приемной 
консолей подшипники скольж'епия блоков за
менены подшипниками качепия. Лебедки подъ
ема отвальпой консоли имеют нарезные бара
баны с однослойной павивкой каната. Увели
чен диаметр каната механизма подъема прием-
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Гпс. 1П-73. Ходовое оборудование отвалообразователя ОШР-5000/190: 
1 — лыжа; 2 — nmpfjflMMKpnT; з — ходовая тслеткй

ПОЙ КОНСОЛИ. Повышена надежность лобедок 
подъема отвальной и приемной консолей, а так
же лебедки ходового оборудования путем лик
видации в пих копсольпо расположенных ше
стерен.

\ \  ходовом оборудовании (рис. 111-73) при
менены плунжерные гидродомкраты, а канаты, 
соединяющие траверсы цилиндров подъема лыж 
с телея;ками, заменены жесткими тягами. Кор
пуса гпдродомкратов п плунжеры выполнены 
пе из углеродистой стали, как у отвалообразо- 
вателя ОШР-4500/180, а из легированпой, бо- 
лео прочной и мепее склонной к образованию 
задиров. Изменена конструкция ходовых теле
жек. Сварная рама с осями заменена системой 
из продольной траверсы н двух попереш1Ых 
балансиров, вынолнеппых из поковок. Усилены 
подшипииковые узлы ходовых колес. Ходовые 
колеса тележек оспащепы специальпыхги ко
нусами, обеспечивающимп цептрироваиие лыж 
в поднятом положении. С той исе целью опор
ные катки, устаиов.1еш1ые в районе сферических 
шарппров лыж п служапще для ограничения 
подъема лыж, имеют конические реборды, а па 
поворотной платформе устаповлепы рельсы, 
которые являются паправляюпщми при пере
движении лыж п предохраняют их от перекоса. 
С целью улучшения проходимости машины 
высота подъема лыж при шагании увеличена 
с 400 до 900 мм.

Гидравлическая система ходового механизма 
оборудована фильтровальной установкой для 
очистки масла. Вся гидравлическая аппаратура 
управления и насосные установки размеш^ены 
в закрытом помещении. Для улучшения усло
вий обслуживания электрооборудования и элек
трической аппаратуры управления увеличены 
размеры помещении, в которых онн находятся, 
Па машине установлен кабельный барабан.

Отвалообраэователь ОШР-5000 95

ОтвалообразовательОШР-5000/95 (рис. ПИ )̂ 
состоит пз базы, поворотной платформы с 
хаииздгамп п кабинами, приемного моста, от
вальной копсолп, надстройки, консоли проти
вовеса н ходового оборудования.

База отвалообразователя имеет диаметр опор
ной части 15 м. Поворотная платформа опи
рается на базу через роликовый круг и центри
руется относительно нее центральной цапфой. 
Па поворотной платформе размещены: над
стройка, механизм поворота машины, привод 
отвального транспортера, кабины электрообо
рудования и гидрооборудования, натяжное 
устройство отвальпого конвейера.

Отвальная консоль отвалообразователя со
стоит пз четырех секций и вертикальной ван
товой фермы. Секции отвальной консоли выпол
нены из двух параллельных труб, связанных 
между собой перемычками. Между собой секции 
соединяются с помощью проушин с цилиндри’ 
ческими шарнирами. Вертикальная вантовая 
ферма выполнена пз канатов открытого типа-

На отвальной консоли установлен отвальный 
конвейер. Привод отвального конвейера — оД' 
нобарабанный, от двух высоковольтных элек
тродвигателей мощностью 500 квт через конЯ" 
чески-ццлиндричсские редукторы. Приводы от
вальпого конвейера — подвесные, унифпцпр^" 
ваны с приводами магистральных конвеиеро® 
комплекса.

Конструкция барабанов и р о л и к о о н о р  отволь' 
ного и приемного конвейеров отвалообразова  
теля аналогична соответствующим узлам осталь 
ных машин комплекса. Натяжное устройство 
отвального конвейера — грузовое. Для УД®̂' 
ства обслуживания ролш^оопор нижней ветвП 
ленты отвального конвейера под каждой

%
\\
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Piic. III-74. Отвалообразователь ОШР-5000/95

указанных роликоопор установлены специаль
ные площадки с выходами на продольные пло
щадки отвальной консоли.

К падстрош^е отвалообразователя с помощью 
цилиндрического шарнира крепится траверса 
опорного устройства приелшого моста, повора
чивающаяся относительно мапшны в горизон
тальной плоскости. С этой траверсой двумя 
проупганал1И соединен приелшый мост. Таким 
образом, соединение приемного моста с мапш- 
ной позволяет мосту поворачиваться относи
тельно машины в вертикальной и горизонталь
ной плоскостях.

На втором конце приемного моста имеется 
малая опорная тележка, опирающаяся через 
сферический шарнир на большую опорную 
тележку, установленную на рельсовых путях 
магистрально-отвального конвейера. Большая 
опорная тележка имеет привод передвшкения, 
с помощью которого она перемещается вдоль 
магистрального конвейера. Малая опорная те
лежка имеет возможность перемещения вдоль 
концевой части приемного моста, за счет чего 
обеспечивается телесконичность соединения от
валообразователя с большой опорной тележкой. 
При холостых перегонах отвалообразователя 
приемный мост может быть поднят. При этом 
машина должна быть повернута в такое поло
жение, чтобы консоль противовеса находилась

21*

над приемным мостом. На консоли противовеса 
расположен механизм подъема моста, подвеска 
которого соединяется с мостом только при 
необходимости подъема последнего. Для сочле
нения элементов сферического шарнира малой 
и большой опорных тележек при укладке при
емного моста малая опорная тележка имеет 
привод передвижения, позволяющий осуще
ствлять подстроечное движение ее вдоль моста. 
При работе отвалообразователя указанный при
вод отключается.

На приеьгаом мосту установлены приемный 
конвейер и кабельный барабан.

Приемный конвейер имеет однобарабанный 
привод п гидравлическое натяжное устройство. 
Конструкция роликоопор и барабанов анало
гична конструкции соответствующих узлов 
остальных транспортеров комплекса.

Подъем U опускание отвальной консоли про
изводится мехапизмом подъема, состоящим из 
двух лебедок и двух восьлшкратных полиспа
стов с перекрестной подвеской. Наибольший 
угол подъема отвальной консоли — 18®.

Лебедки механизма подъема отвальной кон
соли унифицированы с лебедками подъема 
моста. Ходовое оборудование отвалообразова
теля ОШР-5000/95 по конструкции подобно 
ходовому оборудованию отвалообразователя 
ОШР-4500/У0 п отличается от последнего нали-
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чием двух пар roapmipiio сочлеиеипых лыж 
(вместо двух жестких лыи; на ОШ-4500/90) 
н иссколько увеличепдой длниой хода машины 
по лыжам.

Мехаиизм поворота 1[апшды в принципе апа- 
лоппоп механизмам поворота остальных от- 
валообразователей.

§ 3. Электрооборудование 
отвалообразователей

Отвалообразователи комплектуются в ос
новном электрооборудованнем в экскаваторном 
исполнении.

li табл. 111-39 приведены энергетические по
казатели отвалообразователей.

Питающее напряжение к отвалообразовате- 
лям подводится по высоковольтным гибким 
экскаваторным кабелям КШВГ-6 сечением: для 
ОШ-1500/105 -^ 3x25  +  1x10 мм*; для 
о т  l»-/i500/90 и ОШР-5000/95 — 3 X 95 +  

для ОШР-4500/180 и
- З х  150-Ь 1x50 мм*.

.2.-}- 1 х  25 мм- 
и ОШР-5000/190

Т а б л и ц а  111-39
Сводные энсргстнчсскпе показатели 

отвалообразователей

Покаиателн

Ю
О

0  о  «л
1

во

ас
о
мГ>

1&
Во

О
оо

ОошП

э
о

|Па

S■R
Д.
ао

оо

ооо
с.
во

Лапрпжецпе ППТШ1ПЛ, в: 
юысоконольтцых токо

приемников . . . . 6000 бооо 6000 6000 6000
низковольтных токо-

npitOAlHDKOB . . . . 380 380 380 380 380
Паприжение, п: 

рабочего освсщепия 220 127 127 220 220
аварпштого освещсппя — — — - 4 8 - 4 8
ремонтного освещеппя 12 12 12 12 12

—110 - 1 1 0 - 1 1 0 - 1 1 0 - 1 1 0
Напряжение цепей уп

равления, 0 ................. 1 2 7 - 127— 1 2 7 - 1 2 7 - 1 2 7 -
380 380 380 380 380

Количество иращающпх- 
ся электричес1шх ма- 
н т я  ■ » • • • • • ■ • 22 64 59 68 71

Установленная мощ
ность электрдческпх 
мапшн, квт: 
высоковольтных . . . 720 1060 2530 2040 2930
постоянного тока . . 66 106 170 97 223

У станов ленпая мощ
ность высоковольтных 
трансформаторов, ква 160 660 460 440 440

Макснмальная потребля- 
 ̂ емая моппюсть, квт 540 1200 2500 1800 2850

Средневгизешеииый cos ф 0,87 0,87 0,87 0,87 0,88

Питаюпщй кабель подключается к карьерной 
сети через передвижное распределительное 
устройство КРУН, содержащее аппаратуру 
1ЦИТЫ п контроля изоляции кабеля.

На рис. I I1-75 и III-76 показаны однолиней
ные схемы питания электрооборудованпя 

I отвалообразователей ОШ-1500/105 ^ 
ОШР-5000/190.

Однолинейная схема пнтанпя электрообору
дованпя отвалообразователи ОШР-4500/90 ана
логична одполпнеипой схеме питания отвало- 
образователя ОШ-1500/105, а схема питания 
отвалообразователей ОШР-4500/180 и 
ОШР-5000/90 — схеме питания отвалообра- 
зователя ОШР-5000/190. Отличие заключается 
в количественном составе высоковольтного элек
трооборудования.

Питающее напряжение на поворотную плат
форму отвалообразователя ОШ-1500/105 (см. 
рис. III-75) подается при помонщ высоковольт
ного кольцевого токоприемника К Т  через цен
тральную цапфу машины.

Высоковольтное распредустройство машины 
выполнено па базе выключателей пагрузкн Ш , 
П 2 (типа ВИП-16) с ручным приводом.

Оперативное включение высоковольтных двп- 
гателей привода отвального конвейера М4 и 
механизма шагания М 3  осуществляется высо
ковольтными контакторами реверсора ПЗ (тина 
КВМ-150).

Низковольтные потребители получают нита- 
пие от силового трансформатора Тр1^ освети
тельные приборы — от трансформатора TpZ*

Питающее напряжение на отвалообразова- 
тель ОШР-5000/190 (см. рис. III-76) подается 
через кольцевой токоприемник К Т  кабельного 
барабана, наличие которого облегчает обслу
живание питающего кабеля и улучшает ма
невренность машины.

Подвод напряжения к высоковольтным по
требителям машины осуществляется масляным 
выключателем ячейки П З  (типа РВНО-6).

Контроль изоляции со стороны высокого 
напряжения осуществляется ячейкой П1 (тина 
КАН-23), включение трансформатора освеще
ния ТС2 11 силового трансформатора ТС1 — 
масляными выключателями* ячеек П 2 и П4 
(типа КВЭ-6).

Оперативное включение высоковольтных двн‘ 
гателей производится контакторами ячеек 
П 8 (типа КВО-6).

Низковольтные потребители машины полу^ 
чают питание от трансформатора T C h

Комплектные устройства, станции управле
ния и преобразовательные агрегаты размещ ены  
в кабинах машины.

Кабины отвалообразователей ОШР-5000/95 
и ОШР-5000/190 оборудованы калориф ерны м
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------------------- р асп р едустр ой ство

Ввод ^к8
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трансформатор 
освещения 

тез-ZẐ 5 10,5 
22,5и8а, дВО/гЗОВ

AH3-fZ'SZ-8 AK3-f2-^9S
TpZ дг0н8т,71*0од/мин ^ООнбт, 985о5I  мин Тахогеие- 

J р а то р  
спг тмг-зоп

и распредустройстдам Н распредпуниту 
силового элеитлроодо- осоеи(ения

рудовании

Pitc. II1-75. Однолинейная -схема пптавпя электрооборудованпя отвалообразователя ОШ-1500/105

обогревом п вентиляцией. На отвалообразова- 
телях ОШ-1500/105, ОШР-4500/90,
ОШР-4500/180 для обогрева применяются элек
тропечи ПТ-8-2.

Управление электроприводами отвалообра- 
зователей осуществляется с пультов управле
ния, размещающихся в кабинах оператора.

Для удобства обслуживания отдельных ме
ханизмов, управление которыми производится 
с пультов, а также механизмов, требующих 
непосредственного присутствия оператора по 
условиям техпологии ведения работ, на мапш- 
нах предусмотрены посты местного управления.

Связь между производственными помеще
ниями и кабинами управления машин (за исклю
чением отвалообразователя ОШ-1500/105) осу
ществляется при помопзд приборов громко
говорящей связи ПГСП-120.

Предусмотрена также громкоговорящая и те
лефонная связь о т в а л ообразователей с другими 
машилами комплекса.

Рабочее освещение машин обеспечивает воз
можность работы в ночное время.

Отвалообразователи ОШР-5000/95 и 
ОШР-5000/190 имеют аварийное освещение для 
безопасного выхода обслуживающего персонала 
с мапшпы при отключении питающего напря
жения.

Электроприводы конвейеров отвалообразова- 
телей оборудуются системой полуавтоматиче
ского управления.

Применяемое на отвалообразователях 
ОШР-5000/190 и ОШР-5000/95 устройство кон
троля скорости конвейерной ленты позволяет 
сократить время пуска конвейерной линии 
мапшн.

Схема управления конвейерами отвалообра- 
зователей ОШ-1500/105, ОШР-4500/90 и 
ОШР-4500/180 позволяет включить их конвейер
ные липли в систему дпспетчеризадии, приня
тую ва конкретном землеройном комплексе.

Схемы управлехгая конвейеров отвалообра- 
зователей ОШР-5000/95 и ОШР-5000/190 позво
ляют оборудовать машины как для работы 
в системе диспетчерского управления ти
па АУКТ (в составе «длинного» комплекса), так
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1роигфорнатоо 
силоШ V
Шнва, 0000М О  6

иг7

Тахогенвратор 
ТМГ-ЗОП

Электродвигатели отвального нондеаера Элентрод8игатели приемшо
АКЗ-13 -^ 6-6, бЗОнВт, 9S5 о6/нин конВеОера А0К2~56ВМ-fO,

ZBOKffm, 590од (мин

Гпс. III-7G. Одполггпеппая схема пптаппя элсктрооборудопанпя отвалообразователя ОШ-5000/190

п в системе с пультом управления типа ПДМК 
па головпоп мапшпе (в составе «короткого» 
комплекса).

Отвалообразователп снабжаются приборами, 
обеспечивающими визуальный контроль ско
рости ветра.



Г Л А В А  Б

ТРАНСПОРТНО-ОТВАЛЬНЫЕ МОСТЫ

§ 1. Классификация

Основпьпш техполопгаескими прпзиаками 
для классификации и оцешш мостовых устано
вок являются: тппм и количество работающих 
па мост экскаваторов, пх расположение и спо
соб соедииедия с мостом, расположение и тип 
ХОДОВЫХ устройств, наличие телескоппчности 
и поворотностп моста в плане, расположение 
зимних запасов полезного ископаемого, способ 
отсыпки породы в отвал. Классификация мосто
вых установок по этим признака1\г приведена 
в табл. I I1-40.

Наиболее распространенными в настоящее 
время являются мостовые установки с отдельно 
стоящими цепными (одним или несколькими) 
экскаваторами.

На Шевченковском марганцевом карьере ра
ботает мостовая установка с одним отдельно 
стоящим роторным экскаватором.

Мостовые установки с цепными экскавато
рами в больппгастве случаев работают узкими, 
а с роторными — широкиАги заходками.

При работе на мост нескольких экскаваторов 
возможны следующие основные схемы их при
мыкания (рис. 111-77):

с односторонним расположением экскавато
ров, жестко связанных с мостом * (рис. III-77, а);

с двухсторонним расположением экскавато
ров, жестко связанных с мостом (рис. III-77, б);

с двумя экскаваторами, один из которых свя
зан с мостом жестко, а второй имеет некоторую 
свободу перемещения (рис. III-77, е);

с одним экскаватором, имеющим некоторую 
свободу перемещения относительно экскава
торной опоры (рис. III-77, г);

с двумя экскаваторами, имеющими некоторую 
свободу перемещения (рис. 111-77,5);

с четырьмя экскаваторалш (рис. III-77, )̂, 
Два из которых расположены симметрично п 
связаны с к[остом жестко, а два имеют некото
рую свободу перемещения относительно моста, 
но между собой связаны жестко.

При выборе схемы расположения вскрышных 
экскаваторов необходимо учитывать следующее.

а) мостовые установки с одним, максимум 
двумя, экскаватораш (верхнего и нижнего

копания) более просты и надежны в эксплуа
тации;

б) технологически «гибкое?) сочлепепие экска
ваторов с мостом несколько усложняет коп- 
струт^цию, по в эксплуатации; более удобно, 
так как сокращает взаимозависимость при 
перемещении моста и экскаваторов и дает воз
можность более равномерно разместить вскрьпп- 
ные породы в отвалах;

в) при веерном перемещении фронта удобнее 
одностороннее расположение экскаваторов со 
стороны торца карьера; при этом краЙЕляй 
экскаватор должен быть полноповоротным и 
должен обеспечивать возможность работы как 
по верхнему, так и по нижнему уступам;

г) при параллельном перемещении фронта 
наиболее благоприятным является двухсторон
нее расположение экскаваторов, каждый из 
которых полноповоротный и имеет возможность 
отработки и верхнего и нижнего уступов;

д) длина соединительных транспортеров (от 
экскаватора к мосту) определяется условиями

Т а б л и ц а  П1-40
Класслфпкацпя 

транспортп(ьотвалы1Ых установок

Призиаиа класспфакацпи Разновидности установки

Типы экскаваторов 
Расположение экскава

торов и схема присо
единения к мосту 

Расположение опор: 
экскаваторной

отвальной

Тип хода моста

Наличие телескопичио- 
стп п поворотности 
моста в плане

Расположение зп.мнпх 
запасов полезиого ис
копаемого

Способ отсыпки породы 
в отвал

* Здесь и далее имсстся в виду жсстн^я тсхпологичсс , 
ие конструктивцая связь.

Цепные, роторные 
Встроенные в мост, 

но стоящие
отдель

на полезном ископаемом, 
на вскрышном уступе 

На полезном ископаемом, 
на почве пласта, на иред- 
отвале

Рельсовый, гусеничный, 
комбинироваппый 

Без телескоппчности, с по- 
воротпостью и конструк
тивной теле скопично стью, 
с поворотностью и техно
логической телсскоппч- 
постыо

Под пролетом, под кон
солью, под пролетом и 
под консолью

с  одной тoч!^oй отсыпки 
в конце отвальной консо
ли, с иромежуточнылш 
точками отсыпки, с ис- 
пользоваиием отдельного 
отвалообразователя



328 РАЗДКЛ III . КОМПЛЕКСЫ ПЕПРЕРЫВПОГО ДЕПСТВПЯ

I — t___t

Рлс. III-77. Прппцптгалышесхемы прп!кгыкаипя вскры
шных экскаваторов к мосту

отработки торцопих участков фронта п должна 
быть увязана с вели'шпой поворотпостп моста. 
Одиако при мостовых установках с двумя (плп 
более) экскаваторами /келательпо сокращать 
расстояния между ппмп с целью уменьшенпя 
длительности работы в торцовых участках 
фронта только одним экскаватором.

Большннство изготовленных до настоящего 
времени мостовых установок имеют рельсовые 
ходовые устройства, достоинством которых 
являются более равномерная передача давления 
на основашю и относительно малый износ ходо
вых устройств. В отдельных конструкциях 
мостов (нанример, мост Бапдуровского буро
угольного карьера) нрименяется гусеничныи 
ход, обладающий большей маневренностью, 
одиако более подверженный износу. На мо
стовой установке одного из Часов-Ярских карь
еров одна опора моста имеет гусеничный, а 
вторая — шагающий ход.

Место расположения опор моста опреде
ляется горнотехническими условиялш место
рождения, типом и количеством экскаваторов, 
предназначенных для работы на мост, а также 
схемой компоновки моста, размером и весом 
его отдельных узлов.

При мостовых установках с ценными экскава
торами и устойчивых породах вскрыши экска
ваторная опора располагается обычно па верх
ней нлощадке нижнего вскрышного уступа.

При слабых породах вскрыши, а также при 
мостах с роторными экскаваторами верхнего 
черпания экскаваторная опора располагается 
либо на кровле, либо в пределах пласта полез
ного ископаемого.

Отвальная опора (как правило, более нагру. 
женпая) чаще располагается в пределах пласта 
полезного ископаемого, хотя это и прпводпх 
к большей длине отвальной консоли.

Располо/ьение отвальной опоры на нрсдот. 
вале уменьшает длину отвальной консоли (с од
новременным увеличением пролета моста), соз- 
дает предпосылки для умеиьшепия общего угла 
заложения откоса отвалов и уменьшения опас
ности выдавливания их осповапия, упрощает 
сопряжение путей в районе поворотного пункта, 
упрощает организацию добычных работ, осо- 
бенпо при наличии в пласте прослоек. Одлако 
такое расположеппе отвальной опоры возможно 
только при отсынке предотвала из устойчивых 
пород с достаточной фильтрацией. В ряде слу
чаев применяется специальная укатка пред
отвала.

Наибольшей гибкостью в эксплуатационном 
отношении обладают мосты, имеюшре телеско- 
пичность и поворотность в плане. При этом 
значительно упрощается отработка торцовых 
участков фронта, обеспечивается возможность 
наращивания его д.чш1Ы, улучшаются условия 
размещения вскрыши в отвалах.

Разлтещепие зимних запасов полезного иско
паемого наиболее рационально под пролетом 
моста при расположепии отвальной опоры ва 
предотвале плп (реже) па почве пласта.

В этом случае организация добычных работ 
наиболее удобна, а обнще рабочие размеры 
моста — минимальны.

При расположении зимних запасов под про
летом, а отвальной опоры — па уступе полез
ного ископаемого высоту ншкнего добычного 
уступа стремятся принять минимальной (1,5—
2,5 м). Достоинством этой схемы является нали
чие более устойчивого осповапия для отвальноп 
опоры. К недостаткам данной схемы следует  
отнести: увеличение длины отвальной консоли; 
прекращение зимой добычи по нижиему уступу; 
изменение качества выдаваемой проду!^*® 
в зимний и летний периоды (при п е о д п о р о д н о м  

строении п различной качественной характерИ' 
стике отдельных пачек пласта); увеличеппе 
высоты отвальной оноры.

Размещение зимних запасов только под кон
солью моста при расположении отвальной опоры 
в пределах пласта полезного и ск о п а ем о го  уве
личивает длину отвальной консоли и  предопре
деляет необходимость принятия максимальной 
высоты нижнего добычного уступа. При этом 
уменьшается высота отвальной опоры, а осталь
ные факторы сохраняются, как и  в предыдущем 
случае.

Расположение зимних запасов под пролетом  
и под консолью приводит к сущ ествен н ом у  
увеличению о б щ и х  размеров м о ста  (размер
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полосы зимних запасов входит в размер 
моста дважды). Одпако при этом достигаются 
равпомерпая загрузка оборудования, постоян
ная качествсппая характеристика продукции 
и безопаСЕОсть работы моста по условиям 
устойчивости отвалов.

Для обеспечения устойчивого угла откоса 
впутреппих отвалов отсыпка их при высоте 
более 30—40 м долзкна производиться раздельно 
в несколько ярусов с укладкой в основавии 
наиболее устойчивых пород с хорошими филь
трационными свойствами. Это приводит к необ
ходимости раздельной разработки отдельных 
разновидностей пород вскрыши и устройства 
па отвальной консоли промежуточных точек 
сбрасывания. Наиболее удобны для этой цели 
мостовые установки с роторным экскаватором.

§ 2. Конструкция и техническая 
характеристика

Современные транспортно-отвальные мосты 
в большинстве случаев состоят из следующих 
основных конструктивных элементов 
(рис. III-78): пролетного строения, состоящего 
из пролетной (междуопорной) части и отваль
ной консоли, и опор — экскаваторной (со сто
роны вскрышных экскаваторов) и отвальной

(со стороны отвальной консоли). Помимо этого, 
в комплекс транспортно-отвального моста вхо
дят соединительные мосты или стрелы, служа
щие для передачи породы непосредственно от 
вскрышных экскаваторов на главный мост.

С^тцествуют транспортно-отвальные мосты, 
в которых соединительные мосты отсутствуют 
и вскрышной экскаватор встроен в транспортпо- 
отвальный мост (рис. III-79). В этом случав 
достигается экономия в весе мостовой установки 
как за счет отсутствия соединительных мостов, 
так и за счет уменьшения веса ходовых устрой
ств (нет отдельного ходового устройства экска
ватора).

Опрокидывающий момент, создаваемый от
вальной консолью, чаще всего уравновеши
вается весом пролета самого транспортно-от
вального моста. Но если этого оказывается не
достаточно, то уравновешивание консоли осу
ществляется за счет противовеса на отвальной 
опоре (см. рис, IH-78), специальной стрелы 
с противовесом (рис. HI^C), приемной консоли 
и соединительного моста (рис. И 1.81) или 
конструкцией встроенного экскаватора (см. рпс. 
И1-79).

Основным технологическим оборудованием 
транспортно-отвальных установок являются 
конвейеры, располагаемые по всей длине глав
ного и соединительных мостов. Кроме того.

5:

___________________________________________________ ■"•■'Ч  , . .. . . i p |.ip - X  +  ^  ________________

Й5И П5+6М

Рпс. JII-78. Трапспортно-отвальный мост Шевченковского карьера:
— отвальная консоль: 2  —ленточные конвейеры; шажта (кораииа); треугольна« опорная ферма; J — птпальнпя 

ппппп! 6 — пполетиая часть; ? — экпиаваторнян опора; S — сосдниительиыП телсскопическиЛ мост

Рвб. 111-79. Травспортямтвальвьшй МОСТ Звенигородского карьера
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Рпс. 111-80. Трапспортпо-отвальпый мост Стршкевского карьера:
I — отиалмшя стрела; 2 — отлальпая опора; S — забойная опора; 4 — ходовое оборудооание; 5 — противовес

Техническая характеристика транспортио-отвальных мостов
Т а б л и ц а  11 Г-41

Папмоиопанио
мпгта

л
1а
s . -
= ок оSо

CTftH/KeDciJiiii
1Попчрпи*олскпи

Itnpi.opa
Гииадныи-

ClMtpMOUOTTIlJU

Itepi.epa
К ам ы т>

Бурупского
Сергтщ

MupoaoBCKDi'i

CCMCnODCKO-
ГОЛОПКОВСКШ!

Саыдуровскпй

Зоеиигород'
СК1Ш

Эспснхацд

AFB-34 (ГДР)

AFB-45 (ГДР)

36,2

115

50

175

170
170

100

25

45

230

180

225

106

145

58

ИО

9П
113

134 

90 ♦♦

170

170

75

125

о о

ёЭас. с  и  в
П а E-U

Сочленение с эиснава- 
тораяи Е ^

® а  Ко ва

Число ходовых 
колес

о
S•а »
« I° а 
о  а

§■2
S&ю а а о
к 2 о S

22
17

по

±2Л
± 25

±20

± 2 2

+  1
4-6

-Ы5

+ 20
+20

+13

О

±  0,3 

+20

±6

± 7,5

Поперечным соедпип- 
тельным мостом 

Телескопическим по
воротным соедпнп- 
тельпьш мостом 

Поворотпым соедппп- 
телъньш мостом

Поперечным п пово
ротным соедпнп- 
тельшлма мостами 

То же
Поперечным и загру

зочным соедини
тель нылт мостами 

Поперечными соедн- 
пительными моста
ми

Поперечяымл п теле- 
скоппческпм пово
ротным соедини
тельными мостами 

Встроенный экскава
тор

Поперечными п про
дольными соедннп- 
тельпымц мостами 

Поперечными соеди
нительными моста
ми 

То же

Рельсо
вый 

То же

Гусе
ничный,

шага
ющий

Рельсо
вый

То же

Гусе-
пичньш

Рельсо
вый 

То же

32

128

144

80
80

192

2 спа
ренные 
гусе- 
пнцы 

160

288

64

16

24

42

48
48

48

1 спа
ренная 
гусе
ница 
256

128

48

I ^
ш я 
о  ̂

Д cd

OS’

u f* e; p
i":
H
Si

810

3750

500

3300

1300
5200'

3300

3400

2100

5500

7600*

8800*

1200

1800

1200

1800

1600
1800

1600

1800

1800

2200

1600

1800*

3,7

5,4

3,8

3
4,78

4

4.25

7.25

7.25

817

2420

1 1 0

3000

2200
2947

4165

2250

7600

9500

2650

5600

523

3646

10П0

980
3067

2220

2000

3000

4000

* Продзводитсльпость в разрыхлскноП массе.
*• Длин» коисолц до рекоиструкцпн.



Pnc. ni-81. Трапспортпо-отпальпый мост Еапдуровского карьера:
/  — отвальная стрела; 2 — отпплышя опппя- t

забойная опора; А — ходовое оборудование; 5 — стрела с противовесом

А - А

Ю 9  ̂ 11
Начаютийся рвд
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‘Л~ 3 Жесткий ряд
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а

■Ось omftoflbuou опоры Ось ОтвиЛ;ИОи опоры

Рис. II1-83. Экскаваторная опора:
а — с fjfiHpfiiiHfH 11Л трруголъпое корюмысло; б — то же, на пор
тил: i  — Ti'JtcCKrimi'ifCitaH трлгя.-иа; 2 — шаровал опора; Д — 
Tpr*yrr»;ibitop HfifiiiMWPjin; 4 — ги»п».‘рсчпое кпромысло; S — ходо- 

nwc телшики; в — п<1ртал; 7 — п11идолыюе коромысло

МОСТЫ оспащсиы оборудовапием для передвиже
ния вдоль карьера, а также электрпческпм 
оиорудоватшсм. Управление мехаппзмамп авто- 
матпзлроватю.

Тсхппческая характеристика некоторых 
трапспортио-отвальпых мостов приведена 
в табл. IIM 1.

Основной нагрузкой трапспортпо-отвальпых 
мостов является собствеппыи вес металлокон
струкций п вес оборудования. Поэтому во всех 
конструкциях и механизмах транспортно-от
вальных мостов стремятся максимально снизить 
иге; эго тем более необходимо, что уменьшение 
lu'ca какого-либо узла на определенную вели- 
мину улюньшает вес моста па величину, значи
тельно большую, так как при этом снижается 
вес несущих металлоконструкций, а также и вес 
ходовых устройств п упрощается их копструк- 
дия. Применение статически определимых со- 
пряжепий взаимно подвижных частей также 
приводит к уменьшению веса мостовой уста
новки.

Особенности эксплуатации трапспортпо-от- 
вальпых мостов как подвижных сооружений 
(неровности путец и петочиость их укладки, 
возмомшые просадки групта основания п певоз- 
моишость осуществления абсолютной точностд 
синхронизации движения отвальной и экскава- 
торнои опор) обусловливают возможность раз
ворота мостов в плане. Так как при повороте 
моста в плапо происходит изменение (удлине
ние) его пролета, то поворотные люсты имеют 
обязательно телескопические устройства. Очень 
часто телескопические устройства имеются и

в местах сочленения вспомогательных мостов 
с главныш! или вспомогательных мостов 
экскаваторов. Для осуществления пеобходпмой 
подвияшостп в сопряжениях главного моста 
и опор используются различные шарниры.

Обычно транспортно-отвальные мосты пере, 
двигаются по рельсовым путялг; применяется 
также гусеничный п шагающий ход (см. рпс 
1П-81). При рельсовом ходе под каждой из опор 
моста укладываются по два пути, по ветре- 
чаются опоры, перемещающиеся по одному пути 
(см. рпс. П1-78, III-80).

Обычно главный ъюст опирается на отвальной 
опоре па две точки, а на экскаваторной — лц 
одну. На отвальной опоре онирание осуще- 
ствляется (рпс. 111-82) с помощью треугольной 
опорной фермы, которая сопрягается с главным 
мостом верхппм п нижним центральными под
шипниками, располагаемыми па одной вертп- 
кали. Вертикальные нагрузки от главной фермы 
моста передаются на верхний центральный под
шипник через мощные опорные поперечные 
связи, а горизонтальные нагрузки — через про
дольные связи. Нижний центральный подвшп- 
нпк воспринимает только горизонтальные силы, 
передаюпцгеся через горизонтальные связи, рас
положенные внизу шахты (корзины). Шахта 
жестко связана с главным мостом. Благодаря 
такому устройству главный мост может повора
чиваться в плапе относительно треугольной 
опорной фермы, которая вместе с ходовой 
частью все время остается в плоскости путей. 
На нижних углах треугольной опорной ферлш 
расположены два шаровых шарнира, опира
ющихся на систему коромысел, распределя- 
юпщх нагрузки на ходовые тележки.

На экскаваторной опоре (рис. П1-83) теле
скопическая тележка, по каткам которой глав
ный мост может перемещаться вдоль своей осп, 
опирается через шаровой шарнир па систему 
коромысел или на портал. Портал опирается 
непосредственно на ходовые тележки или через 
систему коромысел.

Равномерное распределение вертикальных на
грузок па каждое колесо и необходимая при- 
способлепность ходовых частей к неровностям 
путей достигается опиранием в трех точках 
всех элементов ходовой системы.

В  случае расположения двух путей под одиоа 
опорой моста для ее перемещения при неточнолг 
соблюдении расстояния между двумя путями 
система коромысел одного из путей выполняется 
качающейся, а другая — жесткой. Жесткое 
сопряжение достигается установкой вспомога
тельных боковых катков с ьшнимальными зазо- 
ралш (до 2 мы), а покачивание — с зазорами 
расчетной величины, ограиичиваюшрми велИ' 
чхшу покачивания в зависимости от величииьт
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Pnc. 111-84. Рельсозахваты:
a — аптоматмчссипй; б — ручной

допуска в расстоянии между путями (обычно 
допуск пе превышает ±100 мм).

Ходовые тележки (приводные и непрпводвые) 
имеют 4, 6 или 8 колес, причем на приводных 
телеячках приводными могут быть все колеса 
или только часть из них. Приводные тележки 
снабжаются электротормозами и рельсозахва- 
тами (ручными или автоматическими) 
(рис. 111-^4).* Рабочая скорость рельсового хода 
обычно 3—6 м/дган, а угонная достигает 
12-м/мин. Количество ходовых тележек опре
деляется расчетом исходя из несущей способ
ности рельсового пути и грунтового основания, 
а также по соображениям периодичности pe- 
моптов изнапшвающихся деталей ходовой части. 
При этом учитывается, что при челночной ра
боте мостовой установки износ больше, чем 
при блочной. Обычно считается, что на одно 
Колесо пе следует передавать давление более 
16—20 тс при челночной работе и более 24 тс 
при блочной.

Для умепьшепия нагрузки от конвейеров 
и перемещаемой породы ленточные конвейеры, 
располагаемые на транспортно-отвальных уста- 
iioBKax, имеют значительные скорости лепт 
ДО 7,25 м/сек. При скоростях лепт 6 м/сек и 
более необходимо производить динамическую 
балансировку поддерживающих роликов  ̂ Для 
облегчения несущих металлоконстр^цп^ при 
водные и натяжные станции конвейеров ра 
полагаются по возможности над опорами 
вблизи от них, поэтому часто, в особенное^ 
па отвальных консолях, привод кон 
располагается у  места их загрузки.

На пересылках с конв^ера на конвейер, 
в особенности когда они сопрягаются под 
углом, иногда применяются короткие разгон
ные конвейеры, имеющие песколько меньшую 
скорость, чем последующий конвейер. При 
наличии точки промежуточной отсыпки в месте 
сопряжения двух конвейеров обычно приме
няется подвилшой бункер (воронка), напра
вляющий в завпсилюсти от своего положения 
поток породы в отвал пли на последующий 
конвейер.

В основном же конструкция конвейеров на 
транспортно-отвальных мостах пе отличается от 
конструкции обычных конвейеров для откры
тых разработок.

При необходимости устройства промежуточ
ных точек отсышш на длине отвальной консоли 
отвальный конвейер разделяют па два или 
более конвейера, и в местах их сочленения 
устраиваются точки промежуточной отсыпки. 
Тогда на консоли, на значительпом расстоянии 
от опоры, должпа быть установлена приводпая 
станция, что значительно утяжеляет отвальную 
консоль и весь мост. Более совершенное реше
ние применено в мосте Шевченковского карьера 
(см. рис. П1-78), где отвальный конвейер имеет 
по длине консоли две петли для промежуточной 
отсыпки предотвалов. Это значительно облег
чило отвальную консоль, весь мост и ходовую 
часть отвальной опоры и дало возмояшость зна- 
чительпо упростить ее конструкцию.

Теоретическая производительность транс
портно-отвального моста (пропускная 'способ
ность) считается равной производительности
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cncTCMLt его копвсйероп. При этом теоретиче
ская пролзводптсльпость кодвейеров при ро- 
тор1Г1лх НЛП цепных экскаваторах, еслп пх 
производитсльпость определена при коэффп- 
цпспте паполнепня ковшей Яв =  1 ,1 —1,4, 
дплжпа быть больше пропзводптельпостп всех 
экскаваторов па величппу коэффициента пере- 
грузкп А'п =  1,1—1,2. При псчпслеппп коэффп- 
цнопта паполпсппя ковшей цеппых экскавато
ров А',, =  1,7 п более коэффициент перегрузки 
следует принимать равным единице.

Мсталлокоистрзт\ЦИИ трапспортпо-отвальпых 
мостов состоят из основных пес>тцих, вспомо
гательных и опорных конструкции, конструк
ций встроенных экскаваторов и копструкции 
соолинительных мостов.

Несущие металлоконструкции состоят из 
главных ферм и системы продольных и попереч
ных связей, основные из которых обычно рас
полагаются над опорами. Главные фермы имеют 
в пролете всегда жесткую копструкцию; на 
отвальных консолях конструкция кроме жест
кой бывает и в виде одной пли нескольких 
сочлененных балок жесткости, поддержанных 
гибкой питью или ваптами из стальных канатов.

Испомогательныв металлоконструкции слу
жат для поддержания конвейеров и другого 
оборудования и передачи нагрузок от них на 
главные фермы. К вспомогательным конструк
циям также относятся лестницы, трапы д пло
щадки для обслуживания оборудования и поме
щений (распредустройств, прпводных станций 
и т. п.).

Металлоконструкции соединительных мостов 
выполняются обычно двухопорныдш, без кон
солей.

Металлоконструкции встроенных экскавато
ров выполняются в виде сквозных простран
ственных систем и в некоторых частях повто
ряют схемы металлоконструкций экскаваторов.

К опорным металлоконструкциям относятся: 
на отвальной опоре — треугольная опорная 
ферма, па экскаваторной опоре — портал (если 
он есть), системы коромысел на обеих опорах. 
Для уменьшения высоты опорных конструкций 
коромысла (продольные, п9перечные, треуголь
ные) выполняются в ' виде балок, сплошного 
сечения.

Для уменьшения собственного веса основные 
несущие металлоконструкции изготовляются из 
низколегированных сталей.

До пятидесятых годов все металлоконструк
ции тралспортно-отвальных мостов были кле
паные. В настоящее время металлоконструк
ции изготовляются сварныьш с клепаными ос- 
новнымн монтажнымн соединениями. На Моро-

зовском транспортно-отвальном мосту 
которых монтажных соединений впервые прд] 
менены высокопрочные болты.

В дополнение к основным вертикальным нц. 
грузкам наиболее существенное влияние 
мост оказывает горизонтальная нагрузка от 
ветра. Па транспортно-отвальном мосту обя
зательно устанавливается аппаратура для пз- 
мерепия скорости ветра. Эксплуатация мосто> 
вых установок допускается при скорости ветра 
не превышающей 20 м/сек (25 кгс/м’*). Еслв 
скорость ветра достигнет 2 0  м/сек, все меха
низмы установки должны автоматически оста
навливаться, а па ходовые устройства должны 
автоматически накладываться тормоза; сразу же 
должны быть наложены все рельсозахваты п об
служивающий персопал долнчеп быть выведеп 
с моста.

Для питания электроэнергией транспортно- 
отвальных мостов используется напряжение
3,G, 10, 25 и 35 кв. Электроэнергия подводится, 
как правило, по кабелям, намотанным на ка
бельные барабаны; намотка п размотка кабе
лей нрн движении осуществляется автомати
чески.

Мосты снабжаются следующими электрпче- 
скихш защитными устройствами:

1) ветрозащитной установкой;
2) конечнылш выключателями, ограничива

ющими: угол поворота моста в плане, измене
ние расстояния между опорами моста (теле- 
сконичность), угол поворота в плане соедини
тельных конвейеров, изменение расстояния 
между экскаваторол! (экскаваторадш) и мостом 
(или соединительными конвейералш), продоль
ный уклон путей обеих опор, обычно не превы
шающий 1 ,5% , расстояние мепщу путями ка
ждой из опор, изменение колеи, длины разма
тывания кабеля на кабельном барабане, на
клон маятниковых опор и пр.;

3) ограничителяАШ скорости перемещения 
в механизмах;

4) защитадш, действующими на отключенпа 
приводов конвейеров при сходе, порывах и про
буксовке конвейерных лент;

5) электрическими защитами, действующими 
при коротких замыканиях и при перегрузках 
двигателей;

6) защитой при недопустимом прибли/кеппи 
отвальной консоли к отвалам. При соприкосдО' 
венпи электродов датчика с отвалом автомати
чески отключаются ходовые механизмы и коИ' 
вейеры.

Все основные механизмы моста снабжаются 
предупредительной звуковой сигнализацией ® 
сигнализацией аварийных отключений.



ГЛА6А 6

КОНВЕЙЕРНЫЕ УСТАНОВКИ И ПЕРЕГРУЖАТЕЛИ

§ 1. Классификация
Ленточные кодвейеры классифицируются по 

следующим признакам.
П о  р о д у  т р а н с п о р т и р у е м о г о

л а т е р и а л а :  для мягких пород; для скаль- 
пых пород.

П о  н а з н а ч е н и ю :  применяемые при 
вскрыше и добыче.

П о  м е с т у  у с т а н о в к и :  конвейеры 
комплексов горнотранспортных мапшн; кон
вейеры экскавирующих и отвалообразующих 
мапшн. Первые в свою очередь подразделяются 
па забойные, передаточные, наклонные, торцо
вые, отвальные, магистральные.

Конвейеры экскавпрующпх и отвалообра
зующих мапшн могут быть прпейшые, промежу
точные, разгрузочные, промежуточные мосто
вые, главные (мостовые), отвальные.

П о  с п о с о б у  п е р е д в и ж к и :  ста
ционарные, передвижные, самоходные.

П о  у г л у  н а к л о н а  к г о р и з о н т у :  
горизонтальные, наклонные (до 22®), круто
наклонные (свыше 22®).

П о  к о н с т р у к ц и и  с т а в о в :  жест
кие с исесткими роликоопорами; жеспше с гиб
кими шарнирными роликоопорами; с канатным 
ставом и гибкими шарнирнылш роликоопоралш.

П о  т и п у  п р и в о д о в :  однобарабанные 
с одним или несколькими электродвигателями 
и мпогобарабанные с двумя и более приводными 
электродвигателями.

Стационарные конвейеры на карьерах исполь
зуются как: 

передаточные — обеспечивающие транспорти- 
тирование вскрыппшх пород от забойных кон
вейерных линий к пунктам перегрузки на сбо
рочные конвейеры;

наклонные сборочные — передающие вскры
шу и уголь на магистральные конвейеры;

магистральные — транспортирующие уголь 
iia электростанции или к пунктам перегрузки 

железподорожный транспорт; транспорти 
Рующие вскрышные породы к отвалам, 

промежуточные, наклонные или 
ные — передающие вскрышные породы от пу 
тов перегрузки с магистральных конв р 

отвальные конвейеры.
Стационарные конвейеры (рис. Ш ) У 

йавливаются в виде отдельно стоящи. ци 
оа бетонных фундаментах или хппалах.

Магистральные конвейеры транспортируют 
1^уз от подъемного конвейера к отвальному 
Длина транспортирования достигает песколь^ 
кпх километров. При использованпп высоко
прочных лепт магнстральные конвейеры изго
товляют макспмальнон длины, для чего при
меняют мощные двух- и трехбарабанные при
воды в головной части и однобарабанные — 
в конце конвейера.

Передвижные конвейеры применяются на за
бойных, отвальных уступах и в торцах конвейе
ров (продольпо-передвшкные конвейеры) — для 
соединения забойных (рис. П1-86) и отвальных 
(рис. П1-87) конвейеров. Продольно-передвиж
ные конвейеры пспользуются также для соеди
нения внутрпкарьерных и магистр ал ьнъсс кон
вейеров.

Забойный и отвальный конвейеры должны 
быть приспособлены для передвижки в на
правлении, перпендикулярном их продольной 
осп. Загрузка забойного конвейера произво
дится по всей его длппе при помощи загрузоч
ного устройства, передвигающегося вдоль става 
конвейера. Разгружается забойный конвейер 
через головной барабан. Его привод и натяж
ное устройство, как правило, монтируются 
на головной станции. Реже такой коввейер 
оборудуется головным и концевым прнво- 
далш.

Длины забойных конвейеров и их количество 
в линии на одном уступе определяются техно
логией ведения горных работ и технико-эко- 
номическиАШ показателялш, при которых стои
мость единицы транспортируемого груза будет 
минимальной. Наличие «мертвых зон» в тех 
местах конвейера, где не может быть исполь
зовано загрузочное устройство, приводит к не
обходимости применения перегружателя.

Передаточные конвейеры, в особенности те, 
которые предназначаются для передачи породы 
в торце карьера на ВЕгутренние отвалы, пере
двигаются вдоль своей оси. С этой целью при
водная и патя5кная станции устанавливаются 
на приводных ходовых тележках, а секции 
конвейера, выполненные в виде ферм длиной 
15—20 м и соединенные шарнирно, — на те
лежках, опирающихся на рельсовый путь.

Наклонные нодъелшые конвейеры устанавли
ваются под углом не более 18® к горизонту. 
Их подразделяют на стационарные и передвиж
ные (как правило, мостового типа). Криптона-
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Рис. 111-87- Отвальний лепточный кодиепер

клошшо конвейеры с углами устаповки до 
45—60® предназначаются для передачп вскрыш
ных пород или полезного ископаемого с уступа 
па уступ с целью сокращения числа откаточных 
горизонтов п упрощения транспортных комму
никаций карьеров.

§ 2. Конструкция основных узлов
приводные И патя;к11ые устройства. Привод- 

пые устройства ленточных конвейеров очень 
разнообразны как по конструктивному испол
нению, так и по типам.

Наиболее расирострапеннылш являются одно- 
барабанные приводы с одним пли несколькими 
двигателями, расноложеннылт в голове пли 
хвосте конвейера.

На высокопроизводительных мощных кон
вейерах применяются два и более приводных 
барабана.

Принципиальные схемы размещенпя при- 
водных барабанов приведены на рис. HI-88.

В двухбарабапных приводах применяются 
три основные схемы связи приводов с бараба
нами:

а) общий привод двух барабанов, расположен
ных непосредственно друг за другом;

б) пядивидуальныи привод двух барабанов, 
расположенных непосредственно друг за дру
гом;

в) индивидуальный привод головного п кон

цевого барабанов или головного и располо- 
?кеппого вблизи от него другого барабана.

Наиболее распрострапена связь двигателей 
с барабаном по схемам б п  е»

По принципам связи приводных барабанов 
между собой приводы делятся на: 

общий привод:
с жесткой связью барабанов; 
с механпческш! дифференциалом; 
индивидуальный привод: 
с электрическим дифференциалом, 
с гидравлическим дифференциалом. 
Мощности д^хбарабанпых приводов ленточ

ных конвейеров достигают 3000 квт и более, 
что заставляет делить устаповленную моЩ' 
пость двигателей между несколькими электри
ческими машинами с целью облегчения веса 
редукторов, а также упрощения монтажных 
работ. Двухбарабанный привод по сравнепйЮ 
с однобарабанным имеет следующие преимУ' 
щества:

снижается максимальное натяжение в ленте! 
что позволяет уменьшить число прокладок 
применить более легкую и дешевую ленту г 

снижается максимальное усилив в ленте, 
позволяет уменьпшть диаметр головпого 
бана. Это в свою очередь снижает высоту изде' 
ния транспортируемого материала на левтУ 
и приводит к повышению срока ее слу>1̂ ® ' 

значительно сокращается число типоразмеров 
приводных электродвигателей;
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появляется возможность применения легких 
и небольших по габаритам приводных 
узлов.

к  недостаткам двухбара^анного привода сле
дует отнести:

определенную сложность в создаипи систем 
согласования скоростей приводов и соотноше
ния нагрузок па барабанах;

некоторое снижение надеяшости за счет уве
личения количества оборудования (приводов); 

усложнение обслуншвания; 
более высокую стоимость электрооборудова

ния, вызванную наличием большого количества 
электродвигателей и аппаратуры управления. 
Однако это не вызывает суш;ественного повыше
ния стоимости конвейера, так как стоимость 
электрооборудования составляет около 10% 
стоимости всего конвейера.

Приводные станции стационарных конвейе
ров (см. рис. I I1-85) монтируются на легких 
решетчатых пли балочных конструкциях, уста- 
навливаешлх на бетонных фундаментах. При
водные станции передвижных ленточных кон
вейеров относительно небольшого веса (при 
пшрине ленты до 1400—1600 мм) выполняются 
на понтонах для передвижки их с помов^ью 
тракторов или других устройств. Более мощ
ные передвижные конвейеры (при вшрине ленты 
больше 1400—1600 мм) оборудуются привод- 
пьгаш станциями на рельсовом либо гусеничном 
ходу (рис. III-86, 111-87, III-89).

Приводные станции оборудуются унифици
рованными узлами, включающилш в себя элек
тродвигатель, муфту, редуктор и тормоз. Одна 
приводная станция может иметь от одной до 
четырех таких узлов.

На приводных станциях конвейеров устана
вливаются обогреваемые кабины управления 
с электрооборудованием и устройствами связи.

На приводных станциях монтируются натяж
ные устройства. По принципу действия совре
менные н а т я я ш ы е  устройства разделяются на 
три группы:

339
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рпс. III-S8. Принципиальные схслш размещения при
водных барабанов
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. 111-89. Прнмдпая станция передвижного левточпого копвойера
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Рис. II1-00, Схема иепосредствевного грузового натя-
жевоя

Рис. II1-91. Схема грузового иатяженпя с горпзонталь- 
L0 перемещающейся тележкой

г  3 4

Рис. ИЬ92. Схема двухстороннего грузового ыатяженпя

J г

Рис. III-93. Автоматическое натяжное устройство:
3 — иатяжпвя лебедка; S — патяжпой канат; 3 — датчик натя-

шепия

1) поддерждваю1цие устойчивое положение 
натяжного барабана (винтовые, лебедочные)-

2) поддерживающие постоянное натяжеаде 
лепты (грузовые, лебедочно-грузовые);

3) изменяющие натяжение в зависимости от 
величины тягового усилия на ленте (автомат- 
ческие). Эти устройства размещены в ковдо 
конвейера, приводной станции или посредине 
конвейера.

Натяжные устройства, поддерживающие по
стоянное положение натяжного барабана 
являются наиболее простыьш. Однако их недо
статком является неоправданная перегрузка 
лепты. Этот механизм не позволяет регулиро
вать натяжение в лепте во время пуска и вслед
ствие своей жесткости легко приводит как 
к проскальзыванию на приводном барабане, 
вызванному продольными колебаниями ленты, 
так и к перегрузкам. Этот тип натяжения 
применяется в коротких конвейерах.

К этой же группе относятся натяжные устрой
ства, представляющие Собой лебедочные си- 
стелш, работой которых управляют вручную. 
Эти устройства оборудованы типовымп лебед
ками, приводимыми в движение электродвига
телем. Ручное управление лебедкой по дает 
должного эффекта, так как трудно приспосо
бить натяжение в ленте к различным режимам 
работы конвейеров.

Одной из разновидностей натяжных устрой* 
ств, поддерживающих постоянное натяжение 
ленты, является грузовое натяжное устройство, 
представленное схематически на рис. III-90.

Такое устройство удобно для применения 
в коротких конвейерах (длиной до 150 м). 
Наиболее удобное место размещения такого 
устройства — вблизи приводной станции кон
вейера, учитывая необходимость быстрого вы
бора ленты, сбегающей с приводного барабана, 
особенно во время пуска.

Недостатком системы с пепосредствеино на
груженным натяжным барабаном является не- 
обходиАгость прШ1ецення высокой башни и опе
раций при регулировании натяжения. По этим 
причинам в более длинных конвейерах приме
няются конструкции с натяжной тележкой 
(рис. И 1-91). Такое устройство сокращает длину 
направляющих груза, а тем самым и высоту 
банши, но обладает значительной инерционно
стью, что затрудняет пуск конвейера.

Для конвейеров, работающих вначале ноД 
уклон, а затем на подъем, когда лента нагру
жена только на определенном участке, приме* 
няется двухстороннее натяжение, схематически 
пзображенное на рис. И 1-92. Система состоит 
из двух передвижных барабанов 1 ж 2, натяги- 
ваемых грузом 3, Предварительное патяжениб 
ленты достигается с помощью п е р е д в и ж н о г о



VCTAH08KU И ПЕРЕГРУЖАТЕЛИ

барабана 4, приводамого в движение при по- 
мощи натяжиои лебедки. Один из передвижных 
барабанов, находясь па стороне ленты с савдм 
высоким натяжеплем, передвигается вплоть Z  
опоры. Другой, находясь на сторопе, нагружен 
пой в данный момент, работает в это время как 
ведущ ии барабан. В случав смены направления 
патяжепия изменяются также роли барабанов 
обеспечивающих всегда правильпую работу на- 
тяжпого устройства.

Примепение тяжелого груза в упомянутых 
выше схемах натяжения не всегда приемлемо 
в передвшкных конвейерах, где важно полу
чить паиболее легкую конструкцию. В этих 
случаях тележка с натяжным барабаном натя
гивается непосредственно заторможенной натяж
ной лебедкой, создающей постоянный момент.

Одним из решений автоматической системы 
натяжения может быть лебедочная система, 
двигатель которой управляется автоматически 
с помощью динамометра, постоянно измеря
ющего натяжение в ленте.

Автоматическое натяжное устройство 
(рис. I I1-93) позволяет работать с наименьшим 
допустимым натяжением, устанавливающимся 
соответственно передаваемому тяговому уси
лию. Это позволяет, с одной стороны, предот
вращать буксование ленты на барабане, а 
с другой стороны, возможно меньше нагружать 
ленту.

Применяются также гидравлические натяж
ные устройства, действуюнще автойгатически. 
Натяжное устройство приводится в движение 
гидр о двигателем, управляемым приспособле
нием, измеряющим натяжение в ленте. Повы
шение или понижение натяжения в ленте (на
бегающей и сбегающей ветвей) немедленно 
автоматически выравнивается.

Одним из решений автоматической системы 
натяжения является лебедочное натяжение 
с автоматическим устройством, управляющим 
работой лебедхш в функции натяжения (система 
с магнитноэластичным датчиком и система 
с гидравлическим датчиком), изображенное 
схематично на рис. III-94.

В табл. Ш-42 приведено сравнение величин 
натяжения в лентах, возникающих при различ
ных системах натяжения.

Следует указать, что только грузовые системы 
с висящим натяншым барабаном правильно 
реагируют на изменение соотношения сил 
в лепте конвейера. Натяжные телегкки, движу
щиеся в горизонтальной плоскости, несмотря 
на конструктивное удобство! в результате 
больших сопротивлений (особенно при 
никах скольжения) и ®^®значительнои чув 
тельности, не гарантируют 
(заданного) закона натян«епия* Л Д
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Импульс а системе упрадления

Рис. 111-94. Система лебедочного натяжевпя с автома
тическим устройством:

1 — аатяжная лебедка; 2 — двигатель лебедии; * — трааерса; 
4 — датчик

устройства с автоматическим управлением, 
несмотря на сложность конструкции, наиболее 
полно обеспечивают заданную программу на
тяжения.

Для улучшения работы натяжных грузовых 
устройств с натяжной тележкой необходимо: 

регулирование высоты подвешивания груза 
и нагрузки ленты во время простоя конвейера. 
Для этой цели можно применять вспомогатель
ную электролебедку с ручным или автомати
ческим управлением;

уменьшение до миниАгума сопротивлений на 
трение, обеспечение большей устойчивости 
элементов регулировки положения оси натяж
ного барабана;

применение легких натяжных тележек, вы
полняемых в соответствии с требованиями ди- 
наьшки процесса натяжения;

повышение надежности работы деталей 
устройства;

внедрение в устройствах аппаратуры, кон
тролирующей величины натяжения ленты для 
корректирования веса груза.

Т а б л и ц а  П1-42 
Величина натяжения в лентах при различных 

режимах работы, тс

Твп натяжного устройства

Автоматическое ватяжепие 
при приводном барабане 

Ыатя женив з^узом при 
приводном б̂ врабане . , 

Натяжение грузом при 
концевом барабане . 

Натяжение с постоянной 
расстановкой барабанов

П р и м е ч а н и е »  Т | Я  Tg — натяжения 
в идОегающей в сбегающей ветвях, тс,

щ ек Рабо
чий ход

Состоя-
нве

бездей>
ствия

т» Т, Г, Ti Г,

24 6 16 4 4 4

24 6 18 6 6 6

24 6 19 7 9 9

24 6 20 8 12 12

соответственно
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Вид А

Рис. II1-95. Передвижное загрузочное устройство забойных коввеперов

Рпс. 111-96. Разгрузочные тележгаг (автостеллы) отвальных конвейеров: 
t  -  *ид.мая т м т к а :  » -  разгрузочное устройство; 1 _  барабаны; i  -  лепта коносПера; S -  р о л тн



Винтовые и лебедочные устройства с ручным 
Згправлеиием не рекомендуется применять для 
длинных конвейеров из-за ряда недостатков, 
основнылш из которых являются: отсутствие 
контроля натяжения ленты и определения его 
величины, что часто способствует возникнове
нию больпшх перегрузок.

Автоматические натяжные устройства должны 
применяться во всех тех случаях, где невоз
можно применение грузовых систем, где тре
буется малогабаритная конструкция, т, е, для 
передвижных и перемещающихся конвейеров. 
Для улучшения работы этих устройств надо, 
чтобы:

программа натяжения была как можно проще; 
натяясное устройство имело предохранение 

от перегрузки и допускало возмоишость легкой 
регулировки параметров системы управления;

натяжное устройство допускало управление 
работой лебедки вручную в случае поврежде
ния системы автоматического управления;

натяжное устройство имело возможность 
уменьшения нагрузки на ленту при длительных 
простоях.

Копцевые стапцнп ленточных конвейеров 
обычно составляют одно целое с пунктами 
загрузки. В этом случае они снабжаются амор
тизирующими ролико опорами и боковымп 
листами. В длинных конвейерах концевые

станции иногда оборудуются дополнительпывш 
приводными устройствами. Концевые станции 
передвижных конвейеров имеют рельсовые 
ходовые устройства или понтоны. Для преду
преждения сдвига конвейера в процессе работы 
концевые станции крепятся с помощью спе
циальных креплений.

Загрузочные и разгрузочные устройства. Пе
редвижные устройства для загрузки забойных 
конвейеров снабжаются обрезиненныьш амор- 
тизирующиьш роликоопорами и боковылш ли- 
сталш (рис. III-95). В конструкциях конвейеров 
малой и средней производительности загрузоч
ные устройства (роликовые столы) устанавли
ваются на обрезиненных полозьях, которые 
передвигаются по верхним несущим роликам 
конвейеров по мере передвижения экскаватора.

Загрузочные устройства высокопроизводи
тельных конвейеров выполняются также в виде 
самоходных бункеров на колесном ходу, обору
дованных ленточньгми питателями с плоскими 
лепталш. Лента таких питателей с нерабочей 
стороны имеет привулканизированные гре
бенки, которые помещаются в кольцевые 
выточки натяжного п приводного барабанов. 
Таким образом, исключается сход ленты в сто
рону при работе питателя.

Разгрузочные тележки (автостеллы) отваль
ных конвейеров, как правило, имеют собствен-
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Рис. II1-98. Подвеска шарнирных ролпкоопор к про
дольным канатам става

HLie приводлые механизмы для передвпжевпя 
по рельсам, уложенным на шпалах конвейер- 
них секций (рис. III-96).

Разгрузочные тележкп часто выполняются 
соединеннымп в одной копструкщш с тележ
ками, поддерживающими приемные конвейеры 
отпал ообразователей.

Имеется конструкция отвального конвейера, 
разгрузочная тележка которого снабжена опу
скающейся консолью. Прп опущенной консолп 
материал нормально транспортируется по 
всей длине конвейера. Это позволяет применять 
типовые приводлые станции вместо специаль
ных низких конструкций и дополнптельных 
промежуточных конвейеров в местах пересынок 
па следующий конвейер прп длинных фронтах 
отсыпки отвалов.

ICoiiBeiiepiibie ставы комплектуются ливей- 
пыми секциями (рис. III-97), изготовленными 
из профильной прокатной стали. В мощных 
конвейерах для секций используют трубчатые 
элементы. Секции устанавливаются на фунда
ментах, металлических понтонах или брусьях 
(шпалах). Секции к шпалам крепятся в трех 
точках. В двух точках секция крепится косты
лями пли болталш, а в третьей — с помощью 
шарнира второго рода, позволяющего про
дольное перемещение и поворот секции отно
сительно шпалы. По такой схеме выполнены

лпвейные секции конвейеров, выпускаемых 
заводамп им. Ленинского комсомола Украл1щ 
и Ново-Краматорским машиностроительным.

Одна секция имеет 5—6 ролпкоопор длд 
поддержания верхней ветви п 1—2 роликоонорц 
для нижней ветви лепты. В зависимости от 
ширины л конструт^цпп лепты применяготся 
трех- п пятиролпковые опоры с утлом установка 
боковых роликов 30—45°. Нпишие ролико* 
опоры — прямые или V-образпые.

Для обеспечения прямолинейного хода 
ленты одна роликоопора секции может иметь 
наклон вперед. На нижней ветви для этих же 
целей устанавливают с определенным шагом 
(30—50 м) самоцентрируюшре роликоопоры.

Л^есткие роликоопоры опираются на крон
штейны поперечных балок из труб или про
фильной стали. Шарнирные, гибкие ролико
опоры подвешиваются к продольным канатам 
канатного става (рис. III-98), либо к жесткой 
конструкции секции (рис. И 1-99).

Секция канатного става передвижного кон
вейера имеет длину 50—120 и комплектуется 
поддерживающилга стойками и двумя продоль
ными канатаьш. Крайние стойки секции обору
дуются устройствам для анкеровкп канатов. 
В стационарных канатных ставах анкерны 
заделываются в фундаменты.

Роликоопоры делятся на линейные и спе
циальные. К линейным относятся рядовые 
роликоопоры для грузовой и нижней ветвей 
конвейера, к специальным — амортизирующие, 
центрируюшре, переходные и подвесные 
(гибкие и шарнирные).

Основным видом роликоопор линейных 
секций конвейерных установок, используемых 
па открытых разработках, продолжает оста
ваться жесткая роликоопора с металличе
скими роликакш равной длины. В жестких 
трехроликовых опорах боковые ролики уста
навливаются под у гл а м : при ширине лент 
до 800 мм — 20®; при ширине лент 1000— 
1800 мм — 30®; при ширине лент свыше 
2000 мм — 35-45°.

Расстояние между роликоонорами на рабо
чей ветви принимается в соответствии с данными 
табл. И1-43.

Т а б л и ц а  ПИЗ
Расстояния мем{ду ролпкоопоравга при разлнчпой 

ширипе лепты (для мягкпх пород)

Ширина ленты, мм

Рис. 111*99. Подвбска шарацрдьп^ролпкоонор к жест
кой копструкщш секщгц

До 800 
1000 
1200
1600 л больше

Расстошгае между ролнкоопора- 
ми верхней вотвя пе Солее, м

1.3
1,1
1.0
0,9
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Т a б Л п ц a IIT-44 
Диаметры ролшсов при различной шлрпие ленты

345

Ю[0рпна ленты, им

До 650 
800-1200  

1400 
1800 п больше

Диаметр ролпиа, мм

102
127

152-159
194

Диаметры роликов имеют значения, указан
ные в табл, 111-44.

Ролики роликоопор па открытых рааработ-* 
к ах обычно работают в условиях большой за- 
пылеиности и подвержены непосредствепноиу 
воздействию атмосферы. Поэтому нодпшпбл-  
новые узлы роликов доляшы снабжаться на
дежными уплотнениями.

Мпогочислепные попытки создания эффектив- 
пых уплотнительных устройств подшпшшковых 
узлов конвейерных роликов способствовали 
созданию большого многообразия конструкций 
этих узлов.

Институт УкрНИИпроект разработал кон
струкцию и провел многолетние промышлен
ные испытания конвейерных роликов 
(рис. IП-100), способных работать без смены 
и пополнения смазки (типа БНЗ-3) в течение 
трех и более лет.

В пунктах загрузки и перегрузки конвейеров 
устанавливаются амортизирующие ролико- 
опоры с обрезиненными роликами. Конструк
ции роликов амортизируюпщх роликоопор 
рассчитываются на большую динаьшческую 
нагрузку, а потому существенно отличаются 
от роликов линейной части конвейеров. Они 
оборудуются более мошдыми подшипниковыми 
узлами, прочными обечайкаьш и осями.

Рис. ИЫОО. Ролик коыструкцш! института УкрНПИ
проект:

• _пояшипннк; ^ — ̂— труба; 2 —  корпус подшипиила. подапиш^ша;
кольцо уплотнительное Т
J — кольцо аапорпое; 7 tSnyn;
кольцо ,а„„риая

Амортизация удара достпгается прпменеллем 
резпновых амортпзпрзпопщх колец, насажи- 
ваемых с натягом на металлическую обечайку 
ролика. В соответствии с практическими требо
ваниями амортизационное кольцо изгото
вляется из двух разных резиновых смесей. 
Более твердый материал, используемый во 
внутренней части, придает кольцу, надетому 
с предварительным натяжением, более прочную 
и надежную посадку на осп. Во внешней части 
используется более мягкий, износостойкий 
и эластичный материал, при помош?! которого 
достпгается желаемая амортизация. Так как 
очень часто динамическая нагрузка на резино
вое кольцо сливзком велика, то комбинирован
ное изготовление кольца из двух видов мате
риала является необходимым.

В последние годы в местах загрузки конвейе
ров стали применять подвесные шарнирные 
и гибкие роликоопоры (рис. III-101).

Подвесные роликоопоры отличаются от 
обычных меньшим весом; глубина лотка ленты 
при их использовании возрастает с увеличе
нием нагрузки, что наряду с повышением про
изводительности конвейера исключает про- 
сыпи материала и обеспечивает устойчивый 
ход ленты,

Ниж*ние роликоопоры выполняются прямыми, 
желобчатыьш, а также шарнирного типа.

Часто нижние роликоопоры оборудуются 
опорными резиновылш кольцами! способству- 
ющилш уменьшению залипания роликов и ча
стичному очиш,ению ленты от прилипшей по
роды.

Т а б л и ц а  UI-45
Расположеште рсзпповых опорных колец 

по длппе обечайки ролика

РасстояБдв между 
роликами, мм

Количество
колец

о к

цеа о
ЕЗ»

аю

е-
1
а

hе
h  
® т
bfl
S о я S
Й2

400 425 25
500 530 30
650 680 30
800 880 30

1000 1090 30
1200 1305 35
1400 1505 35
1600 1800 40

1800 2000 40

2000 2200 40

108
137
140
130
122
128
136
140

145

156

8
8
9

14
16
17
18 
21
22
24

51 120
57 133
57 133
63,5 150
63,5 150
88,9 180
88,9 180

108 180
215

108 180
215

108 180
215
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Рис. IIM 01. Подвесные шарнирные п гпбкце
роликооноры



-------------------------------- п . , ™ . ™
Аналогично резиновым кольпям . .  

ряощ и х роликов опорные кольвд 
ликоопор выполняются также ^
В я у т р е^ е  (посадотаые) д и а м ^  „“Г *'!:

347

о р н а  f
Ф ррмп Л

диэмвтры Опорных колец делаются такилш, чтобы можно t o o  
обеспечить посадку их на трубу с натягом 

Помимо посадки с натягом на трубу рол^а 
опорные кольца с цепью предотвращения от 
дроворйчивэжия и Сползания дополнительно 
раньше приклеивались специальным клеем. 
Однако, как показал опыт, это оказалось 
малоэффективным средством, и в последнее 
время между опорными кольцами устанавли
ваются распорные резиновые кольца.

Так как ниншяя ветвь ленты легко откло
няется в сторону, то большое значение имеет 
дравильное расположение опорных резиновых 
колец до длине обечашш ролика. В табл. III-45 
приведено их рекомендуемое расположение 
в зависимости от пшрины ленты.

В конструкциях нижних роликоопор в по
следнее время стали применяться «качающиеся» 
опорные кольца. Они отличаются от обычных 
только тем, что их диски расположены под 
углом к  ступицам. При вращении диск как бы 
выполняет качающееся движение и оставляет 
на ленте синусоидальный след. Очистные и 
центрирующие свойства таких опорных колец 
выше. Внешний диаметр их такой же как 
у обычных опорных колец, но ширина по сту- 
1шце несколько больше. Они изготовляются 
также из двухслойной резины различной твер
дости.

Барабаны ленточных конвейеров, работаю- 
юшдх на карьерах, различаются многообра
зием видов, типов и размеров. Они делятся на 
приводные и неприводные.

Приводные барабаны могут быть; приспо
собленными к подвеске редуктора на конце

^орма Z

W
Форма рифов

iO
1

Т
»%

Рпс. III-102. Футеровка прпводхгао: барабанов

вала и соединяемыми с редуктором через муфту. 
Приводные барабаны, приспособленные к под
веске редуктора на конце вала, могут быть: 

в зависимости от числа концов: односторон
ние и двухсторонние;

в зависимости от вида конца вала: с цилин- 
дрическо-шпоночнылг, цшшндрическо-шпоночно- 
двухконусным, цилиндрическо-шлицевым и ци
линдрическо-ступенчатым концом;

в зависимости от типа оболочки: футерован
ные и нефутерованные.

Приводные барабаны, приспособленные 
к подвеске редуктора на конце вала, соеди-

Т а б л и ц а  II1-46
Рекомендуемые зпаченпя коэффициентов трения для расчета

Условия работы
Барабая
чистый,
глодкяЛ

Резпяовая шев- 
ропная футе- 
ровкаЯшор» 

=  60 А. Поверх
ность гладкая.

Толщииа 
обкладки 8 мм

Резшшвая шев
ронная футеров

ка. 2%-иое 
скольжение.

Поверхпость 
глад1{ая. Тол
щина оОкладна 8 ьт

Полиуретан 
папесея пабрыз- 
гом. Hqjop=75A, 

Поверхность 
слегка волипс- 
тая. Толщпяа 
обкладки И им

Керамика 
пористая, 

шеврониая. 
Толщапа 
обкладки 

И им

Сухие, чисты е......................................  . . • 0 ,5 -0 ,6 0,6- 0,7 0,6-0,7 0,5-0,7 0,6- 0,7

Слегка влшкная среда (воды на поверх- 0.1-0,15
0.1

0,4 0,5 0,4 0.6
пости ленты 1—2 г/ыЗ . . . . • • • * • 

Сильно влажная среда (воды 50 г/м) . . 
Сильно аагрязненная среда (воды 30/вi

0,25-0,3 0,3-0»4 0,3-0,35 0,5—0.6

0,05

0,05

0,2-0,25 0.25-0,3 0.15 0.3-0,35
грязи 300 ........................................ ... ;

Исключительно грязная среда (глины 
150 г/м 2, воды dO%

0,15-0,2 0,2-0,25 0,1-0,15 0,25-0,3
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няются с ппм посредством шпонок, шлицевых 
сосдииеппн п конусных втулок.

Иепрпводпые барабаны в завпсшшстп от 
располо/кения подшттнпков могут быть с внеш
ним и с внутренштм расположением подшиппп- 
ков.

Приводные барабаны конвейеров, в особен
ности при влаяшых условиях работы, во избе
жание новре/кдепия лепты футеруются рези
ной или полиуретаном. Футеровка для таких 
барабанов выполняется рифленой, способству
ющей выходу влаги и мелких частиц по пазам 
в стороны (рис. I I1-102).

Кроме того, как показали исследования, 
такие футеровки улучшают адгезию между 
приводным барабаном и лентой.

Рекомендуемые значения коэффициентов 
трения между приводным барабаном и лентой 
в завпспмости от выбранных типов футеровок

Рдс. 111-103. Лопастная вращающаяся щетка:
1 — «ал щетин; 2 — дпафрашы; 8 — лопасть щеткп; 4 — ре- 
ду|«тор; S — алектродвигатель; в, 7 — регулировочные болты* 
в — вал вращепоя рамы; 9 — подшипники; ;о> -рам а щетки' 

11 — противовес *

и среды (влажности, загрзгженности и т. д\ 
приведены в табл. I I1-46. '

В ы б о р  о с п о в п ы х  р а з м е р о в  
б а р а б а н о в .  Диаметр приводного барабапц 
выбирается как функция числа прокладок для 
резинотканевых лент

/? ^ (8 0 -М 5 0 )г

п как функция диаметра проволоки для рези- 
потросовых лент

10006.

Диаметр ненрпводпых барабанов рекомен
дуется определять в зависимости от диаметра 
приводного барабана путем снижения послед
него на определенный процент.

Ширину обечайки барабана, как правило, 
рекомендуется брать на 150 мм больше ши
рины ленты. При натяжении ленты менее 
13,5 кгс/см на одну прокладку обод барабана 
должен быть бочкообразным. При ббльвшх 
натяжениях рекомендуется прямой обод.

Расчетная долговечность поднзипвиков ка
чения барабанов принимается в настоящее . 
время в пределах от 30 000 до 40 000 часов 
работы. Большое значепие имеет жесткость ва
лов и осей барабанов. Рекомендуется принимать 
допустимый прогпб вала в пределах 0,0005 — 
для прпводных и 0,0008 “  для пеприводных 
барабанов.

Оппстпые устройства. О ч и с т к а  л е н т .  
На отечественных конвейерах в подавляющем 
большинстве применяются очистные устрой
ства в виде качагошдхся скребков. Опыт их 
применения показывает, что они достаточно 
надежны при транспортировании относительно 
сухих сыпучих материалов. Качаюпщйся скре
бок, установленный на холостой ветви непо
средственно под разгрузочным барабаном, 
нрш1ч*пмается к  конвейерной лепте в месте 
сбегания ее. Применяются одинарные и двой
ные скребки, имеющие грузовое пли пружинное 
прижатие. Рабочий элемент скребка реко
мендуется изготовлять из протекторной резины 
марок 4-Э-308 и 4-Э-117, которая имеет повы
шенную износостойкость. Недостатком резино
вых скребков является неравномерный, отно
сительно быстрый их износ. При транспорти
ровании влажных, лишшх материалов скребки 
работают неудовлетворительно.

Одним из наиболее эффективных очистных 
устройств для конвейерных лепт являются 
вращаюпщеся щеткп, которые за последнее 
время получают все большее распространение. 
Щетки могут приводиться во вращение о'г 
индивидуального привода или от барабаоа 
конвейера через ускоряющую передачу.
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показатели
Ширина ленты, им

800 1000

Расход ВОДЫ,. м7ч . . . 
Количество OTDepCTiiii для 

подачп воды . . . .  
Расход воздуха, м^/ч .

6,5

16
33

8,5

20
44

1200

10,0

25
55

1400

11,5

28
60

1600

13,0

33
70

Вращаюпщеся щетки устанавливаются под 
холостой ветвью у разгрузочного барабана 
На отечественных конвейерах применяются 
вращающиеся капроновые щетки и спиральные 
резиновые шнекп. Хорошо зарекомендовала 
себя лопастная вращающая щетка конструк- 
цвн УкрПИНпроект (рис. III-103).

Очистные устройства, у которых рабочим орга- 
НОМ для мехашгческого отделения нрилнншего 
к ленте лгатержала является вода или воздух, 
пшрокого распространение по получили из-за 
снпжевия тягового усилия при смачивании 
ленты и необходимости в устройстве специаль
ного трубопровода для подвода воды и каналов 
для пульпы.

В ряде случаев для очистки ленты приме
няется комбинация двойных скребков и гидро
смыва. Эффективность работы такого устрой
ства обеспечивается за счет напора струи воды 
под ‘давлением 3—4 кгс/см®, направленных под 
углом к конвейерной ленте. Рабочий трубопро
вод располагается поперек нижней ветви ленты, 
снизу.

После гидросмыва осуществляется подс^чпка 
ленты подводом воздуха под давлением 
ОД кгс/см^ по трубопроводу со щелевыми от
верстиями. Рабочий трубопровод также распо
лагается поперек нижней ветви ленты, снизу. 
Расход необходимого количества воды и воз
духа для смыва материала с нижней ветви ленты 
конвейера в зависимости от ширины ленты 
яриведеы в табл. I I1-47.

Схема применения пневматической очистки 
конвейерной ленты аналогична гидравли
ческой. Очистка сжатытя воздухом применяется 
при транспортировании сухих и 
материалов, а такЛе может быть 
использована для очистки ленты от 
влажного угля. Использование очист
воздухом при транспортировании су ^
пылевидных материалов создает ® ддд
установки пылеотсасывающего Р
удал ен и я  пыли. «т̂рпств очистки

В поисках эффективных ^ трансдо- 
ленты от налипающего материала р

Рпс. IIM04. Схема впбращюнного очпстителя конвей
ерной ленты:

1 — лиГ>латор; 2 — ролик; 3 — ролнновая рама; 4 — стойна- 
S — лепта

ртнровании влалчных глип и других вязких 
материалов в последние годы появилась тен
денция к использованию вибрации. Для этого 
используют негладкие ролики, состоящие из 
кусков транспортерной лепты или роликов 
с наклонными дискаш, а также ролики в виде 
беличьего колеса.

Ряд конструкций виброочистзпелей 
(рпс. III-104) испытан и показал удовлетвори
тельные результаты.

В институте УкрНШГпроект разработана 
конструкция пневматического отклоняющего 
барабана (рис. III-105). Такой барабан не 
нуждается в очистных устройствах, так как 
обладает само очищающими свойствами, явля
ющимися следствием постоянной деформации 
его оболочки при работе. В процессе его экс
плуатации было установлено, что он хорошо 
очищает ленту, причем его очистные свойства 
повышаются с увеличением высоты протектора 
покрышек. Отличными очистными свойства&ш 
обладают покрыппш, имеюпще шевронный 
рисунок на беговой части протектора.

О ч и с т к а  б а р а б а н о в  от налипа
ющего и намерзающего материала имеет боль
шое значение для обеспечения нормальной ра
боты конвейерной лепты и, следовательнО| 
удлинения срока ее службы.

В настоящее время па отечественных кон
вейерных установках борьба с загрязнением 
барабанов идет по пути предотвращения попа
дания материала па барабан и его очистки.

Для предотвращения попадания материала 
па барабан используются односторонние или 
двухсторонние плунчковые скребки, армиро
ванные резиной и устанавливаемые на нерабо
чей стороне ленты перед барабаном. Для очи
стки гладких металлических барабанов при
меняются металлические скребки, которые
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закрепляются на расстояппп 1—1,5 м от по- 
верхпостп барабана.

В ппстптуте УкрНППпроект для очпсткп 
отклоняющих барабапов разработала кон
струкция барабанпого очпстптеля, который 
представляет собой вал, вращающийся па 
двух подпшпплках (рпс. III-106). Подппш- 
ппкп аакреплопы па спецпальпой пруншпной 
подвеске. На валу укреплены фигурные дпскп, 
па которых диаметрально противоположно 
сделаны попарные вырезы для установки про
дольных ПО/КОЙ. Барабанный очиститель при 
помощи регулировочного винта устанавли
вается на расстояппп 1—2 мм от поверхности 
очищаемого барабана. Если налипание дости
гает определенной величнпы, очиститель кон- 
тактпруется с барабаном п вращается. При 
этом продольные попарные ножи врезаются 
в налппншй материал и отрывают его от бара
бана. Наконпвншпся между ножами материал 
постепенно выншмается внутрь -очистителя. 
Барабанный очпститель вращается до тех нор, 
пока не снимет весь налнппшп на барабане 
ыатерпал, после чего контакт нарушается п 
очиститель останавливается.

Для очистки барабапов применяются также 
резцовые очистители, периодически снима
ющие прплщшшй материал с поверхности 
барабана.

§ 3, Определение основных 
параметров

Институтом УкрНИИнроект разработан 
параметрический ряд п типаж ленточных 
конвейеров для открытых горных работ (см. 
табл. I I1-14) как составной части комплексов 
маппга непрерывного действия. Основным 
параметром комплекса мапшн, входяшрх 
в типаж, выбрана теоретическая производитель'- 
пость роторного экскаватора.

Рациональные длины конвейерных ставов 
определялись, исходя из минимальной сто
имости тонно-километра транспортируемого 
материала с учетом технологических схем 
и длин фронтов карьеров, предельной прочностп 
применяемых конвейерных лент и допустимых 
удельных давлений ленты на приводных ба
рабанах.

В основу определения длин конвейерных 
ставов приняты наиболее прочные ленты, подле
жащие изготовлению в ближайшее время 
отечественных заводах: ленты с синтетическими 
прокладками прочностью 250 кгс на 1 
ширины прокладки и резинотросовые — с прб' 
дельной прочностью 3150 кгс на 1 см ширины.

Предусматривается применение трехролИ' 
ковых конвейерных опор с углом накдоя^ 
боковых роликов 30®,



Выбор тппа U размеров лецт. Лента выбп- 
рается по наибольшему расчетному разрыв
ному усилию:

*^разр ^^тах»

где iSpaap — разрывное усилие ленты, кгс; 
п — коэффициент заласа дрочности 

(для резинотросовых лент п == 7, 
для прокладочных п =  10);

^шах — наибольшее тяговое усилие 
в ленте, кгс.

В прокладочных левтах суммарное разрыв
ное усилие зависит от типа прокладочного 
материала, числа прокладок и ширины ленты:

В Советском Союзе выпускаются прокладоч
ные ленты шириной до 1600 мм, прочностью 
до 300 кгс/см проклад1ш и резинотросовыо 
шириной 1200 мм, прочностью 1150 кгс/см 
ленты. На заводах Главрезинпрома введены 
новые монщости, позволяющие изготовлять 
прокладочные ленты с прокладками шириной 
до 2000 мм и резинотросовые — шириной до 
2400 мм с разрывной прочностью 6000 кгс/см. 
Разработаны технико-зконолшческие требова- 
ния на прокладочные лепты прочностью до 
500—700 кгс/см проклад1ш и резинотросовые — 
до 6000 кгс/см ленты шириной до 3 м.

Т а б л и ц а  Л М 8 
Типы леит для различных копвсйсрои

'разр iBSр> ТипKOUBCficpOB Тнп лепты

где i — число прокладок; шт;
В  — ширина ленты, см;

5р — предел прочности на разрыв 1 см 
ширины одной прокладки, кгс/см.

В резпнотрОСОБЫХ лентах суммарное разрыв
ное усилие зависит от конструкцш! каркаса 
^  ширины ленты:

►pasp ^ 5 5 р ,

где s ;*5р — предел прочности на разрыв 1 см 
ншрины ленты. „„.„tv

Широкая номенклатура 
довременных конвейерных лент 
Удовлетворяет всем запросам ко Р 
Транспорта (табл. 111*^8).

Забоишде, отваль
ные, торпооые 
(перодато'хпие)

Магпстрадьные

Конвейеры с леп
той шпрппой до 
800 мм

Лента с сиитетическими и|)иклад- 
камц с разрывной прочностью 
ЗиО—50U кгс/см прокладки и 
реаипотросовая лента с разрии- 
ной прочностью 3150 кгс/см ши
рины ленты 

Лента с сннтетпчвскпмп проклад- 
каш1 с разрывной прочностью 
до 500—700 кгс/см прокладки 
п резинотрссовая лепта с раз
рывной прочностью ВООО кгс/см 
iniipnuw лепты 

Ленты с прокладками ОПБ

Запас прочности для лсыт с проилалкали—10; для ркншо- 
тросовых лент—7—8.
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Т а б л и ц а  III-49 

Коэффпцлспт А для wiotkobux лент

Тип жесткой р0лш{00П0ры

Трехролк-
иолпя

а *

Чстьфсхролп нова я

а

Пятпрояпновая

20
ЙО
35

550
600
620

10
15
17,5

30
4

52,5

640
700
710

20
30
35

40
60
70

680
720
715

* а  и tti —углы иаклоиа боковых роликов к горизонтали, 
градусов.

Основные параметры лспточиьк конвейеров. 
К ocnoBDLiM параметрам конвейера относятся: 
производительность Q, пшрппа В  и скорость v 
лепты при транснортпроваппп ыягкпх пород. 
Этп параметры связаны завпспмостыо

Q А  (0 ,95—0,05)2 и, м®/ч,

гдо л  — коэффициент, завпсяпщп от лотковостп 
ленты и фнзпко-механпческпх свойств транспо
ртируемой породы (табл. III-49).

Указанные коэффнцпенты по сравнешио 
с ранее принимаемымп являются прогрессив
ны лш. Однако их величины легко обеспечи
ваются конвейерами современных конструкций 
t  прпменяемымп в практике параметрами.

Требуемая производительность конвейерной 
устапов1ш (линии) определяется производптель- 
постыо основных добычных мапшн, работа
ющих па эту установку.

Шпрпна ленты определяется по получен
ной (заданной) производительности конвейера 
U выбранной скоростп движения ленты.

Прн определении ширины ленты конвейера, 
принимающего породу непосредственно от 
экскаватора, следует учитывать неравпомер- 
пость загрузки конвейера ковшами экскаватора.

Та блица  111-50
Гекомоидуеыые скорости двпжешя ленты 

по типазку СССР

Проязводптелъность 
коивейера, м*/ч

Шярпиа леитьт, 
ыы Скорость двпжевия 

ленты, м/сек

630 1000 2,5
1 250 1200 3,25
2 500 1400 4,0
5 000 1800 5,0

10 ООО 2500 5.0-6,0

В этом случае производительность конвй-
определяется по формуле ®lepa

где (?э„с -  производительность окскаваю., 
м’/ч;

А'„ — коэффицпент перавиомерностл , 
грузки Д ля роторных экскават^

ДЛЯ ценныхров А'р =  0,97;
0 ,85^0,9 .

Следует также учитывать влияние угла на 
клона конвейера на пропускную способлость 
лотка лепты. Производительность накловвого 
конвейера ниже производительности гордзод, 
тального конвейера в связи с тем, irro площадь 
сечения материала на лепте при наклоне ее 
уменьшается:

^накл ~  -^^ropi М®/Ч.
Гекомепдуется принимать следуюпще зна

чения К:
Угол наилоиа кои-

вепера, градусов До 10 12 14 10 13 20 
К ............................  1,0 0,98 0,96 0,94 0,92 0.9

Типажом рекомендуется применять лепты 
шириной 1000, 1200, 1400, 1800 и 2500 мм.

При проектировании конвейеров рекомен
дуется выбирать максимальную скорость дви
жения лепт. Переход на более высокие скорош 
дает возможность при заданной производитель
ности уменьшить ширину ленты, тяговые уси
лия в ней и ширину конвейерного става, что 
в свою очередь уменьшает вес и стоимость 
конвейера.

Однако высокие скорости отрицательно отра
жаются на работе конвейерной установки 
(увеличиваются просыпание материала и пыле- 
образоваипе, более интенсивным становится 
износ лепты и роликоопор).

При выборе скорости движения лент следует 
руководствоваться рекомепдациямн, заложен- 
нылш в утвержденном типаже (табл. И1'50).

Длина става ленточного конвейера опредб' 
ляется с учетом обеспечения наименьшей 
стоимости транспортирования, принятой тех
нологической схемы разработки, типа я 
его установки, а также прочности применяемо 
конвейерной ленты,

Тппажом рекомендуется применять сдеДУ 
ющие длины ставов конвейеров, м: 
забойных . . . .  . . . .
отвальных . . i ] ........................... ! ! • •
передаточных* 1 ........................!
магистральных . . , ! ! ! ! ! ...............

Следует, однако, указать на 
тенденцию применения более длинных койб 
ных ставов.



ПЕРЕГРУЖАТЕЛИ

Длина стачионарвых магистральных кон
вейеров выбирается с учетом трасш и протя>Х- 
И0С1И транспортной коммуникации от K aZ pa 
до мест разгрузки пород с конмйеров и о Х  
ш тавается прочностью лент и установлеиной
МОЩНОСТЬЮ приводов.

При мощности привода, 
предельной прочности ленты
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рассчитанной по

п102т1е1̂ « КВТ,

длина конвейерного става может быть рассчи
тана по формуле

10211(0,874Л̂ ~0,0028(?Я) 
Ь’(гоЧ'?ы)(осозр+5 м.

где Кр — разрывное усилие ленты, кгс/см 
пшрины ленты;

п — запас прочности ленты на разрыв;
Т1 — к. п. д. привода;

Н  — высота подъема материала конвей
ером, м;

— масса движупщхся частей 1 м кон
вейера, кг/м;

— масса транспортируемого материала 
на 1 м, кг/м;

со — коэффициент сопротивления двинчв- 
нию ленты;

Р — угол установки конвейера, градус.
Рациональная длина ставов забойных и от

вальных конвейеров на основании ранее про
веденных исследований находится в пределах 
800—1000 м, а передаточных торцовых — 
400—500 м.

Срок службы лепт. Срок службы конвейер
ных лент зависит от их качества, типа, пшрины и 
скорости движения, длины става, от произво
дительности, степени использования конвейеров 
по производительности во времени, числа 
приводных и отклоняющих барабанов, типа 
конвейера, угла его наклона, высоты загрузки, 
вида транспортируемого материала и других 
факторов. ■

В Советском * Союзе имеется “.'достаточный 
опыт эксплуатации на открышх f разработках 
мягких пород мощных ленточных конвейеров, 
установленных на транспортно-отвальных 
Мостах и других машинах непрерывного дей
ствия. Вместе с тем еще мало имеется данных 
о работе лент более длинных' передвижных и 
стационарных конвейеров при транспортирова
нии мягких пород.

За рубежом разработкой расчетных зависи-
мостей для определения срока службы лент на 
открытых разработках с мягкими породами 
занимались в ГДР. Предложенная специали-

23 Заказ 438

лет

базируется на кривых, полученных при обра
ботке статистических данпых,

В этой формуле:
К  — срок службы ленты, лет;

— рабочая пшрина ленты, м;
/ — длина ленты в навеске, м;

— теоретическая производительность кон
вейера, м7 ч;

— 8760 ч/год;
f ^ h h k .  v|.

где / ,  — коэффициент, учитывающий вид тран- 
спортируемого материала (уголь, 
вскрыша);

/а — коэффициент, учитывающий тип кон
струкции конвейера;

/з — коэффициент, учитывающий тип 
ленты;

/4 — коэффициент, учитывающий загрузку 
ленты по производительности (т]£,) 
и во времени 

Используя имеющиеся статистические, ли
тературные и опытные данные по срокам службы 
лент при внедрении новых конструкций ро- 
ликоопор, ставов и загрузочных пупктов кон
вейеров, а также рекомендации специали
стов ГДР, институтом УкрНИПпроект предла
гается следующая расчетная зависимость для 
определения срока службы конвейерных лент 
в расчетах технико-эконохшческих показателей 
ленточных конвейеров при транспортировании 
мягких пород на открытых разработках:

г ,  =  (1130 -  230J3) ]Пйт К г ' K f  А'з • ЛГ4 • • А'„ ч,
где В  — пшрина лепты, м;

Ьсщ — длина става, м;
A'l, К 2 и т. д. — коэффициенты, учиты

вающие влияние на 
срок службы лент кон
струкции и параметров 
лент и конвейеров, 
условии их эксплуа
тации и др.

Значения коэффициентов К х—Кг  приведены 
в табл. III-51, III-52, значения коэффициентов 
^ 8— приведены ниже
Скорость ленты, м/сси . . . .  3,0 4,0 5,0 6,0
/Гз ........................................  1,15 1,0 0.9 0.8
Высота aarpvBiutt материала, м 1,0 1,5 2»0 2,5
К \ ....................................... • •Угол установки копвеиера, 

градус , . . . i . . . • . О 10 15 
/ г /  ........................... ... 1.0 0,95 0,92

3,0
0,7
20

0,9
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Т а б л и ц а  111-51 
ВелII ПУПЫ кпэффгщпснта К \

Тнп коноеАсра К ,

С жесткшш ролгп{оопорамп:
ст а щ т п а р п и н .................
П('родпшкио11 ..............

С гпбкплпт рг)Л«гкоо11орп%гя: 
стаг1;1шплрп1>1й ................
ИС'рСДтПКПО!! . * . , .

1,0
0,95

1,35
1,30

ТГ n-f- 1Ав =  ----- учптывает перподшшость за
грузки отдельных ставов 
мпогоставпой конвейерной 
лпппи;

п — число ставов в лпнпп забой
ных или отвальных кон
вейеров.

Кроме того, следует учитывать влияние на 
срок службы лепт климатпческпх условий, 
в которых оып работают. При использоваппп 
копвсйерных лепт в условиях уральских, 
сибирских и других местороя;дешш, где тем
пература при работе конвейеров может дости
гать 45® ппи.е пуля, припилтаемьтй срок службы 
лепт следует спиясать па 15—20% по сравнению 
с рассчитанным по вышеизложенной формуле.

Весовые и энергетические показатели коп- 
BeiicpoB.

Общий вес копвеперов складывается из 
весов составных элементов.

Апалит1гаеская зависимость полного веса 
горпзопталыюго конвейера (без лепты) выра
жается формулами: 

для забойных копвеперов

с, = (3,1 YQ  +0,013(? +195) icT* 10” +
- | - 0 , 4 4 Q 0,012^  

где Q — производительность конвейера,

Lcr ~  длина става, м; 
для отвальных конвейеров:

Со =  (3.1 / 9  + 0 ,0 1 3 (? + 195) ZcT-10"' +  

+ 0 ,06/^-^-0 ,012<?^-10;
Т а б л и ц а  III-52 

Величины киэффицаепта Л'о

Тая леоты

С бельтшиовшш проклада^адш 
С сшггетпчесь'шш про1Слад1«алш 
Геаиыотросовые ........................

Кш

0,9
1,0
1,35

для передаточных конвейеров:

-  (3,1 VQ +  0,013(? +  270) 4 , .  10-3 ̂  

+ 0 , 4 4 / ^  +  0,012(?-Н10;

для магистральных конвейеров с жестким 
ставом

С„. ж =  (2 .8 1 /^ + 0 ,0 1 9  +  50) 4 т  • Ю 'Ч  
+ 0 ,41  V Q  +  33;

для магпстральпых конвейеров с капатпым 
ставом п гибкими ролпкоопорами

С„. к =  (2 ,5 1 /^  +  0,009(? +  45) L „  ■ 10-» +  

+  0,37 l / Q + 3 ,0 .

Мощность привода ленточного конвейера за
висит от его производительности, длины, угла 
установкп на поверхности п потерь, обусло
вленных конструкцией.

Принимая во випманпе известные выражения 
и пропзведя соответствзпощие преобразования, 
мощность привода конвейера определится так:

Л̂  =  —!— I
0,874 1

где

[(go +  Ы  со cos Р ±  gM sin Р]
102Т1

п
Sw —

j ,  КВТ,

3,61> ’
(О =  0,035 — коэффициент сопротивления дви

жению ленты;

ffo =  2 f t ,+ 7 ^ + T ^ .  кг/м,»Р ‘X
gĴ  — вес 1 м ленты;
/р — расстояние между рабочими ро- 

ликоопорадш, м;
— расстояние между холостыми 

роликоопорамп, м;
в̂» соответствепно веса вращающихся

частей верхней и иижней ролико- 
опор.

V — скорость ленты, м/сек.
Па основании анализа материалов УкрНИИ- 

проекта, ВЫИИПТМАШа и Кузбассгипро- 
шахта по весам роликоопор выведены сле
дующие зависимости веса вращающихся частей 
верхних и иижних роликоопор от ишрипь! 
лепты

(Тв =  13-Ь22,5Б;
ан =  8-Ы З,ЗЯ , 

где В  — ширина ленты, м.
При расчете установленной мощности при 

вода ленточного конвейера можно также поль
зоваться аналитической зависимостью, увязы
вающей мощность привода конвейера с его
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производительдостыо Q длиной L  (дг)
и углом установки р (градусы);

N = ^ Q  (0,025 +  0,00035^:) (1 -f 0,223р), квт.

§ 4. Техническая характеристика
На открытых разработках полезных иско

паемых Советского Союза используются 
в основпом три роторных комплекса отечест
венного производства производительностью: 
1500 производства б» Донецкого машино
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строительного завода пм. 15-летия ЛКСМУ, 
4500 и 5000 м®/ч производства ИКМЗ 
им. Ленина. Комплекс производительностью 
5000 м®/ч является модернизацией комплекса 
производительпостью 4500 м®/ч.

При проведении модернизации конвейеры 
были удлинены примерно в полтора раза, что 
позволило умеиьншть количество приводных 
станций, мест перегрузки, перегрузочных те
лежек; упразднены короткие ленточные пита
тели, показавшие малую работоспособпостъ; 
изменены схехш запасовки ленты с целью

Конпсиеры комплекса пропзводптельпостыо 1500 м^/ч, выпущсппыс 
D. Донецким машпдостроптельшлм заводом пм. 15-летпя ЛКСМУ

Та б л и ц а  III-53

Параметры

Конвейер

КЛЗ~80 0, КЛЗ-500, КЛЗ-400, КЛЗ-250,
КЛ0-800, КЛО-500. КЛ 0-400, КЛО-250, 

К л  М-250КЛМ-800 К л  М-5 00 КЛМ-400

Теоретическая производительность в рыхлом теле,
м З /ч [ .................................................................

Ширина лепты, м м .......................................................
Тип ленты (рекомендуемый заводом) . ...............

Длина ленточного конвейера (расстояние Л1ежду 
осями приводного и концевого барабанов), м . .

Скорость ленты, м/сек ................................................
Форма несущей ветви....................................................
Количество приводных барабанов..................
Диаметр приводного барабана, м м ..........................
Дттаметры отклоняющих барабанов, м м ..................
Ролики зоны з а г р у з к и .......................... ... ..................
Опорные ролики:

верхние ...................................... ..................... ...  •
нижние ................................................................ ...

Допустшаге максимальные размеры кусков трапе- 
портпруемого материала, мм 

Главные электродвигатель и привода конвейера:
ТИЛ.................................................. ... . . . .
мощность, квт ........................................................
напряжение, в ^ ..............................

Допустимый угол подъема конвейера, градус . . . 
Допустимый поперечный угол установки конвейера,

г р а д у с ................ .........................
Максимальные удельные давления на грунт под 

приводной станцией, к г с /с м з ............................. ...

Масса конвейера без ленты и запчастей (для кон
вейеров КЛЗ и КЛО даны массы):

а) с деталялга крепления к деревяант1вг шпалам

б) с деталями крепления к металлпчесьим  ̂  ̂ ^
лам ............................... .............................

Винпло-найлоновая (японская) 
или терпленовая (английская)

1500
1200

1500
1200

799,5
3,56

1
1000
630
800

499,5
3,56

1500
1200

1500
1200

А-1, ОПБ-5 ГОСТ 20-62 или 
Тип I СПБ ГОСТ 20-62

403,5
3,56

Лотковая (лоток 30®)
1

1000
630
800

1
1000
т
800

253,5
3,56

1
1000
630
800

Обрезиненные 0  160 мм

Жесткие 0  152 ьт 
С резияовы5ш кольцами 0  200 мм

400X400X500

АКЗ-12-42-8
250X2
6000

О

2
2
1,2

а ) ^
б) 207

б ) т
б) 223

180

250 X2 
6000 

2

250X1
6000

О

О—для КЛМ и 1—для КЛЗ и КЛО

2
2
1.2

2
2
1,2

Забойные

а) 164
б) 157,5

а) Ш
б) 131

Отвальные 
а) 170 а) 1£1
В) 161 6) 134

Магистральные

138 115

250x1
6000

2

2
2
1i2

а) 110
б) 106

а) m
б) 10S

94

23*
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Копвеиеры производительностью 5000 м^/ч, выпущенные ПКМЗ
Таблица щ,,

Конпейер

Параметры ЗабоАпый QTsa.ibiiMil
Торцевой 

400 мДЛШ Ю Й
800 м

длптюА 
400 м

длиной • 
700 м

длтюй 
300 м

Перегру,
аочный

Максцмальпая теоретическая произво
дительность в рыхлом теле, ы^/ч , . 

Максгшальпая весовая производитель-
пость, т/ч ........................................ ...

Ширтгаа леоты, м м ................ ...
Скорость лепты, м/сек ........................
Угол наклона конвейера, градус , 
Количество приводных барабанов .

Диаметры приводного барабана , .
Диаметр отклоняющего барабана .
Лотковость лепты . * ....................
Ролики зоны загрузки ....................
Оаорньте ролики:

верхние ................................ .... ,
ни/кние ........................ ....................

Тип л е п т ы ............................................

Мощность привода, квт . . . . * . .
Подводимое напряжение, в .................
Тип механизма передвижения привод

пои стапцид (к он в ей ер а)................
Скорость передвижения, м/ч 
Макст1вльпое удельное 

па грунт при прдводпоп
кгс/см2 ....................................

Масса конвейера (без ленты, ншального
основания), т .................... ...

Потребляемая мощность, квт 
Дллип Konnciiepa, м . . .

давление
станцил,

5000

6750
1S00
/1,35

О
2

1630
1688
1000

5000

6750
1800
4,35
0
1

5000

6750
1800
4,35

О
2

1630

5000

6750
1800
4,35
0
1 .

5000

6750
1800
4,35
0
1

1630

5000

6750
2000
4,02
10
1

1688 1688 
1000 1000 

Трехролпковая 30°
Обрезиненные 0  250 мм, ролпкоопоры подпружиненные

Жесткие 0  152 мм 
С резиновыми кольцами 0  200 jrM 

Резднотросовая длл синтетическая с разрывной прочностью

3X500
6000

149

1,6

515
1340
SOO

2X400 3X500 2X400 2X400
6000 6000 6000 6000

Рельс;овый
149 149 149 149

1,5 1,6 1,6 1,4

390 ’ 575 450 435
800 1400 840 800
400 700 300 400

2X75
6000

40
140
8,5

сокращеппя количества барабанов п перегибов 
лепты; заменено гусеничное ходовое оборудо
вание прпводных станций па рельсовый ход; 
произведены изменения конструкций типовых 
секций забойного п отвального конвейера 
с целью обеспечения лучших-условий их работы 
при передвижке турнодозераьш;5^деревянные 
шпалы рельсоншальиых решеток заменены на 
металлические; скорость транспортерных лент 
конвейеров комплекса увеличена с 3,5 
до 4,35 м/сск, что и повысило производитель
ность модернизированного комплекса на 35%.

Технические данные ленточных конвейеров 
комплексов отечественного производства при
ведены в табл. III-53, III-54, III-55.

Забойные, магистральные и отвальные кон
вейеры состоят из следуюнщх основных частей: 
приводной станции, секций переходных и ли
нейных, концевой станции, травснортерноп 
ленты, роликов и роликоонор, деталей кре
пления рельеошнального полотна, распреду- 
стропства и другого электрооборудования.

Забойные и отвальные конвейеры имеют 
одинаковую конструкцию и отличаются лишь 
тем, что забойный конвейер работает в ком
плексе с самоходным бункером, а отвальный — 
в комплексе с перегрузочной тележкой. Это 
обстоятельство вызывает различные запасовкя 
ленты, различные ее длины.

Магистральный конвейер в основном от
личается от забойного и отвального только 
отсутствием у приводной станции хода, 
так как последняя устанавливается на фун
даменте.

В комплексах НКМЗ имеются также тор
цовые конвейеры, особенностью конструкция 
которых является то, что секции их става 
имеют возмолшость передвигаться' по рельсо
вому полотну, для чего они снабжены четырьмя 
опорныАш ходовыми катками. Между собой 
секции соединяются штыревыми замками.

На отечественных карьерах используются  
также роторные комплексы зарубежного про
изводства. Для сравнения ниже приводится
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Конвейеры, выпущенные ПК М3
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Параметры
0=5000 м*/ч

КМЗ КМО КШ

Максимальная теорети
ческая производитель
ность в рыхлом теле, 

• • • • • • • • •
Максимальная весовая 

производительность!
т / ч ................................

Длила одного става при 
его горизонтальном 
расположенпп, м . ,

Максимальная длина 
мертвой зоны, м , . , 

Тип ленты . . . . . . .

Масса 1 м конвейера, т/м 
Подводимое напряжение, 

в ...................................

5000

6750

800
400

60

5000

6750

700
300

70

6750

400

60

0=4505 М»/Ч

КЫЗ

5000 4500

6300

600

40

кмо кмп

4500

6300

500

40
Резинотросовая или син
тетическая с разрывной 
прочностью 1500 кгс/см 

ширины лепты 
0,75

4500

6300

500
250

40

0,64

6000

0,82

6000

1,08

6000 6000

0,86

6000

0,81

6000

техническая характеристика конвейеров ком
плекса производительпостью 5000 про
изводства ФРГ (табл. 111-56).

§ 5. Типы и назначение 
перегружателей

Перегружатели используются в качестве 
соединительных звеньев между экскаваторами 
и передвижными конвейераАШ, в «мертвых

ЛПППЙ, в торцах рабочих

Перегружатели применяются для передачи 
транспортируемого материала с одной кон
вейерной линии на другуЮ| для непосредствен
ной отсыпки пород в отвалы, для перегрузки 
материала с одного горизонта на другой.

Применение перегрун^ателей позволяет 
сократить число необходимых передвижек 
конвейеров, сократить число транспортных го
ризонтов, упростить транспортные коммуни
кации карьеров.

Известны многие конструкции перегружа
телей. Однако все они отличаются мобиль
ностью и относительно малым весом.

Различают два основных типа перегружа
телей — забойные и межуступные.

Забойные перегружатели, как правило, имеют 
гусеничные ходовые устройства и изготовляются 
либо со взаимно поворачиваюпщмися приемной 
и разгрузочной стрелами (рис. III-107), либо 
с независимым поворотом стрел. В обоих 
случаях приемные и разгрузочные стрелы под
нимаются и опускаются независимо друг от 
друга.

Забойные перегружатели используются 
в больпшнстве случаев в качестве соедини
тельных звеньев между экскаваторами и лен- 
Т0ЧНЫ1Ш конвейерами и входят в составы 
многих комплексов непрерывного действия 
(табл. III-57, Ш-58).

На карьерах вместе с конвейерным транспор
том применяются межуступные перегружа
тели — самоходные даклопные мосты 
(рис. II1-108). Применепие их позволяет сокра-

Т а б л п ц а  111-56
Техническая характеристика и основные размеры ленточных конвейеров комплекса 

производительностью 5000 мз/ч производства ФРГ («Крудп», LMG)_______

Параметры

Коввейер

Прнеиный
роторного

вкскаватора

Отвальный
роторного

акокаватора
Забой

ный Торцевой Отваль
ный I

Отваль
ный I I

Теоретическая прорзводительность в рыхлом
теле, м з / ч ............................... .....................* *

Весовая производительность, т/ч
Ширина ленш , мм ................... ...  •
Скорость лентЫ| м /с е к ......................
Угол наклона конвейера, градус 
Количество приводных барабанов . 
Подводимое напряжение, в . . • *
Мощность привода, квт , . . • • •
Длина конвейера, м . . ...................
Диаметр приводного барабана, км •
Диаметр отклоняющего барабана, мм
Лотковость л е н т ы ...................  • • •
Ролики зоны загрузки......................
Верхние опорные роликп . . • • *
Н и яш и е опорные ролики . . • ■
Механизм передвижения приводной с

5000
8000
1800
4,2
0
1

6000
1X250

48,6
800
800

5000 5000
8000 8000
1800 1800
4,2 4,5
0 0
1 2

6000 6000
1X250 3X315

62,6 1000
800 1250
800 800

5000 5000 5000
8000 8000 8000
1800 1800 1800
4,5 4,5 4.5
0 0 0
2 2 2

6000 6000 6000
3X315 3X315 3X315

1000 1000 1000
1250 1250 1250
800 800 800

Обрезиненные 0  215 мм 
Жесткие 0  159 мм 

С резиновыми кольцами 0  180 мм 
Рельсовый



358 РАЗДЕЛ i n .  К О Ш Л ЕК С Ы  НЕПРЕРЫВНОГО ДЕЙСТВИЯ

‘•-12350

Рпс. П Ы 07. Забойпый перегружатель:
J — rrpnewTiaiT часть; 3 — передаточная часть; 3 — ходовое оГюрудовагто

/  — загрулочиос устроПство; г  — разгрузочное устройство; S — ходовое оОорудоваиис

тпть протяж епБость окрулошх стадпопарных 
II передвпжпых копвепервиых лпшш. Taicne 
перегружатели могут прпмепяться па карьерах 
прп трапспортированип как вскрышиых пород, 
так II полезного ископаемого, а также на 
других перегрузочных работах большого

Т а б л л ц а  111-57 
ЗабоГтыс перегружатели

Тиа

1 *

н

115 “

Ьв

£
o’
1
«

Тип хода

н
я

1СЗS
сб
8
S

С К П -1 -2 4 ......................... •1000 24 Гусеничный 35
C K 1I-1-35 ......................... 1000 35 » 50
Перегружатель Баиду-

ропского угольпого
разреза . . . . . . . 1800 34,5 » 50

ПГ-51/1950 .................... 1950 54 » 330

масштаба. Мостовые перегружатели могут 
иметь гусеничный либо рельсовый ход.

Дальнейшее развитие конструкции перегру
жателей идет в направлении создания высоко
производительных мапши, обладающих малым 
весом при использовании высокопрочных спла
вов, сварных конструкций, высоких скоростей 
движения ленты (до 6 — 8 м/сек), применения 
подвесных роликоопор и т. д.

Т а б л и ц а  ИГ-58 
Перегружатели, изготовляевлые в ФРГ 

и применяемые па карьерах СССР

1

ц о

Длина 
стрелы, м ь

3 «и
Место работы 
перегружателя

с9 О £ О

5 ?
a s vО 0 ̂
й) га*н  Ез а

«0
1 
S

1
5гаt>.о.
«43Л О

аа

я
а
8es
а

я
3 ^о •й £ а ь
2 ®
1 °

Михайловский карьер 
(СССР) ......................... 1800 37,5 42,5 201 327

Запорожский карьер 
(СССР) ......................... 5000 22,5 30,0 — 690







§ 1, Техническое обслуживание 
и нормирование ремонтных работ
Техническое обслуживание (ТО) оборудо

вания карьеров представляет собой комплекс 
организационно-техшгаеских мероприятий по 
обеспечению постоянной работоспособности 
дгашии с заданными технико-экономическими 
параметрами и состоит из межремонтного тех
нического ухода (МТУ) и планово-предунре- 
дйтедьного ремонта (ППР).

Межремонтный технический уход — это 
основное профилактическое мероприятие, на
правленное на увеличение межремонтных 
периодов, сокращение ремонтных объемов, 
а также на снижение трудовых и стоимостных 
затрат на ремонт* Он осуп^ествляется в периоды 
технологических простоев мапшн в течение 
смен и между сменами. При ежесменном техни
ческом обслуживании устраняются мелкие не
исправности, производятся регулирование 
механизмов, смазка, очистка.

К планово-предупредительным ремонтам 
относятся ремонтные осмотры (РО), текущие 
ремонты (Ti, Та, Тз) и капитальный (К). 
Они различаются между собой назначением, 
характером и объемом выполняемых работ.

Время работы машины между двумя капи
тальными ремонтами, или время рабс»ты между 
вводом ее в эксплуатацию и первым капи
тальным ремонтом, называют ремонтным цик
лом (РЦ), а время работы машины между

1

J P ^

7

Г

5Р0

f

5Р0

3̂

.7

L E L -

1

5P0

)r

5P0 ,— ,.

3690 3$0Q 3600 3SQ0 m o 3600 m o _

_  72i%ч 7.wo 71'00 7200

ЛНОч 9ч

PU=28iWO ч(^ года) --------------—

iv^i. Графическое изобрая<С1Шв структуры
моатного цш«ла экскаваторов

двумя любыми плаповыми ремонтами — меж
ремонтными периодами (МП). Межремонтные 
периоды и циклы могут измеряться годами 
или месяцалш, машино-часааш пли единицахш 
работы. Графическое изображение структуры 
ремонтного цикла для экскаваторов ЭКГ-4 
и ЭКГ-4,6 представлено на рис. IV-1, для 
экскаваторов ЭКГ-8 — на рис. IV-2 и для 
буровых станков СБШ-250 — на рис. rV'-S. 
Структура ремонтного цикла в развернутом 
виде:
для экскаваторов ЭКГ-4 и ЭКГ-4,6 

л: -  5 РО -  Г1 -  5Р0 -  2*2 -  5Р0 -  Г1 -

- Ъ Р О - Т ^ - Ь Р О - К ;  

для экскаваторов ЭКГ-8
K ~ - S P 0 —T ^ -S P 0 -T ^ ~ ~ 8 P 0 ~ ~ T j^ ^  

- 8 Р О -Г з - 8 Р О -Г 1 ^ 8 Р О - -Г а -  
- S P O - ^ T ^ S P O - K ;  

для буровых станков СБШ-250
К ^ 2 Р О - Т ^ - 2 Р О - Т ^ - 2 Р О - Т ^ - >

- 2 Р О — Т ^ - 2 Р О - Т ^ - 2 Р О - Т ^ ~

^ 2 P O - T i - 2 P O - K ,

Норлшрованию подлежат: 
длительность ремонтного цикла; 
межремонтные периоды; 
продолжительность простоев в каждом виде 

ремонта;
виды ремонтов в ремонтном цикле и их 

количество; 
трудовые затраты на ремонт; 
стоимостные затраты на ремонт.
Объем технического обслуживанпя опре

деляется безотказностью и долговечностью 
изделий, а продолжительность выполнения 
каждого вида работ — их ремонтопригодно
стью. Без знания этих параметров трудно 
решить задачу по определению таких ремонт
ных объемов, как количество и продолжитель
ность ремонта, потребность в запасных частях, 
трудовые и стоимостные затраты, мехаппзация
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Пормагппы Гдавруды МЧМ СССР па ремонт горного оборудоваипл
Т а б л и ц а  IV.J

Папмсиоятше
о<{(|рулова>шя Тип ь

Периодячвость ремонта в часах 
номинального времени (в чпслигеле) 

Простой в ремонте в сутках 
(в анамевателе)

Колшгество ремонтов за цикл 
(в числителе} 

Трудоемкость одного ремонта 
в пел.-часах ( в анаминателс) я

q од и
аио<я К Тш Tt Г, РО К Г. Т. Г, РО

о о q 

Ия И

2СБШ-2иО 45
9600

23
4800

9
2-100

7
1200

3
400

1
1

1000
1

640
2

400
4

160
16
80 74

СБШ-250 50
9600
24

4800
9,5

2400
7,5

1200
3,5

400
1

1
18UU

1
710

2
450

4
180

16
90 78,5

ССШ-320 С5
9G00
25

4800
10

240
8

1200
4

400
1

1
210U

1
840

2
525

4
210

16
105 83

БУ-2 12,3
9600

15
48 0 

6
2400

4
1200

1
400
0,25

1
650

1
260

2
160

4
65

16
5 37

СБР-125 2
96ПО

4
4800

3
2400
1,5

1200
0,5

400
0,1

1
350

1
150

2
80

4
30

16
2 13,6

СБР-1С0 14
9600

15
4800

6
2400

4
1200

1
400
0,3

1
800

1
320

2
200

4
80

16
6 37,8

2СБУ-125 5
9600

7
4800

5
2400

3
1200
1,5

400
0,25

1
700

1
300

2
165

4
63

16
4 28

СБУ-160 25
9600

20
4800

8
2400

6
1200

2
400

1
1

1400
1

560
2

350
4

140
16
70 64

СБУ-250 40 96П0
22

4800
8,5

2400
6,5

1200
2,5

400
1

1
1600

1
640

2
400

4
160

16
80 69,5

СБО-160/20 40
9600
25

4800
10

2400
8

1200
4

400
1

1
2000

1
1U70

2
6U0

4
300

16
150 83

Э-652Л 21,3
21 60(1 10 800 5400 1800 600 1 • 1 2 8 24

9417 7 5 3 1,5 25uq 1U04 624 338 175

ЭКГ-4
3Kr-4i6

180
28800 14400 7200 3600 600 1 * 1 2 4 40

13125 10 7 3,5 1,7 6340 2УаО 1580 856 420

ЭКГ-8
э к г -sn

329
43 200 21600 10800 5400 600 1 1 2 4 64 20830 12 9 5 2 9140 3660 •2230 1250 620

ЭКГ-12.5 658
43 200 21 ООО 10800 5400 600 1 1 2 4 64

35 15 10 5 2,4 12 900 5150 3280 1820 910 251

ЭКГ-4У 320
28 800 14400 7200 3600 600 1 1 2 4 40 16030 12 9 5 2 9140 3660 2230 1250 620

ЭКГ-6 ЗУС 662
28 800 14 400 7200 3600 600 1 1 2 4 40

38 16 11 6 3 14480 5790 3620 2030 1010

ЭВГ-15 1150 43 200 21 600 10800 5400 600 1 1 2 4 64
46 19 13 7 4 21 ООО 8400 5250 2940 1470 37о

ЭШ-14/75
ЭШ-15/90

1400
43 200 21 600 10800 5400 то 1 1 2 4 64 л / о

50 20 13 7 3,5 23 800 9520 5950 3330 1670
т о

ЭШ-25/100 2600
43200 21600 10800 5400 600 1 1 2 4 64 416,860 24 15 8,5 4,2 35800 14 320 895 501U 2500

Станки шаро- 
Hiernioro буреппя

Стапкп ударио- 
канатпого буре- 

лля

Станки враща* 
тельного 
буроппя

Станки огневого 
буреппя

У]чСкаБаторы
одноковшовые,

гусонпчные

Экскаваторы
одноковшовые

шагаюн;110
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piauMCiiosaiiDO
оборудования Тип ь

а

Перпо
мина

п
(в эпамепателе)

JT - в а 11 с т а О Л .

Количество ремонтов аа гдакл 
(8 числвтелс) 

Трудоемкость одного ремонта 
в чел .-часах (в знаменателе)

iv - i

СВ
оч К т, Г, Т, РО К т. Т, т, РО

в el ^о  « «
ш

9Ш-50/125
ЭШ-80/100

ЭРГ-630-12,5/1

700 43200
84

28800

21 600 
34

14400

10800
21

7200

5400 600 1 1 2 4 64
558

Экскаоаторы
роторыые 184

11,5

3600

5,6

600

6880U

1

27520

1
3240

1

17 200
9

0630
/

4«2iJ

40
570
64

1010
64

3420
64

2100
64

ЭРГ-350/1000 445

25
43200

11
21 600

7
10800

8,5
5400

17
600

8110
1

20%
2

ч
изо

л
132

ЭРГ-1600-40/10 2800

35
43200

15
21600

9
10800

5
5400

2,5
60

14500
1

5800
1

3620
2

*ж
2030

4
248

ЭРШР-2500-25/2 

ЭРШ-11200-45/5

1150

5100

62
43200

24 
21 600

15
10800

8,5
5400

4,2
600

48800
1

19550
1

12 220 
2

6840
4

418,8

50 
43 200

20
21600

14
10800

7
5400

4
600

25 ООО 
1

1010U
1

7050
2

3900
4

382

ЭРШ-5000-37,5/2 4100

78 
43 200

32
21600

20
10800

13
5400

8
600

72 800 
1

31800 
1

21 ООО 
2

12100 
4

6700
64

714

Отвалообразова-
тели ОШ-125/1500

ОШ-4500/90

ОШ-4500/1800

505

767

2000

75

28 800 
28 

43200 
32 

43200

Л.30

14400 
И 

21600 
13 

21600

19

7200
7

10800
8

10800

11

3600
4

5400
4.5
5400

6

600
2

600
2,2
600

70000

1
9730

1
12800

1

30000

1
3890

1
5120

1

20000

2
2430

2
3200

€%

11000

4
1360

4
1790

4

5200

40
680
64
900
64

571

149

219,8

ОШ-11000/220 6000

46
43200

18
21600

12
10800

6,5
5400

3,2
600

24000
1

9600
1

6000
2

3360
4

1680
64

318,8

64 25 16 9 4,5 49760 19 900 12440 6970 3480 445

■3

8P0

7

8P0

Щ

3

m

3

'■r

m

!

m

1

8P0

1

SPO

pi

SPO

у

5 m s 5 Ш 5W0 5Ш 5Ш 5 m 5400 5 m

WSi104 W8(10 W8i10 !08\10

2160l14 2 m 04

Ptl=<f320iПи г^лт)

■

3̂0а -
Ш9ч

РО Р1 рд РО

>200

2Шч

РО РО

то

РО РО

1200

гт
KW4

РО РО

Гг

РО РО

то (200

гш

F0 РО РОРО

т 1200

2т
ШОч

РИ* 9600ч (г года)

П ««1. . Рис IV-3. Графпческоо пзображснве структуры ремонт.
Рас. IV-2. Графическое пзображеЕПв  ̂ * пого цикла бурового сташча СБШ-250

монтиого цикла экскаватора ЭК1- ,
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Tvv.'.itTTiwx rpy,»on п мсхаппзацпя 
RH v.-.fr./i7!4' Ж д^млптл'лсг. Потребитель, как 
Г1|.лт.илл. глл)'^яст зллшппу, обладающуто рядом 
irrn -w cT nw Y  Kd'iccTB: hood роде леппымп оцтп- 

сроками слркбы, невыявленноп тру- 
Д|*»гм1ч о стт  технического обслуживания, 
|гс>ттяплпло1шымп объемами п перподичпостью 
смопи псдплговечпых деталей.

Иапболсо точным критерием при определении 
потргбностп карьеров в ремоитпых штатах, 
материалах, средствах мехашхзацпи п стои
мостных затратах па ремонт горного оборудо
вания следует считать объем ремонтных работ.

Существует несколько методов определения 
этих объемов:

по весу заменяслшх деталей и узлов; 
по стоимости оборудования; 
по ремонтной сложности оборудования; 
по калепдарпому времени; 
по годовой переработке для экскаваторов 

и длипо пробуренных скванош для буровых 
стаи ков.

Осповпым нормативом, по которому должны 
определяться объемы ремонтных работ, 
является трудоемкость межремонтного техни- 
чсского ухода и ремонта оборудовапия, при
ходящаяся на определеипый объем работы, 
выполпенпый каждой машиной.

Для определепия ремонтного цикла и его 
параметров рекомендуется использовать ре- 
моптпые нормативы Глав руды, приведенные 
в табл. IV-1.

Кроме того, в этой таблице имеются сведения 
нродолжительпости межремонтных периодов, 
продолжительности простоев в каждом виде 
ремонта, количества ремонтов в ремонтном 
цикле и трудовых затрат на ремонт.

§ 2. Технико-экономические 
показатели ремонтных работ

Общепринятая на горнорудных предприя
тиях система учета не позволяет судить о но- 
элементных затратах на ремонты машин, на 
заработную плату с начислениями, материалы, 
запчасти, услуги и прочие затраты и тем более 
на кагкдый вид ремонта. Однако известно, что 
ремонт оборудования, в том числе и экскава
торов, обходится достаточно дорого.

В табл. IV-2 приведены данные по затратам 
на ремонт оборудования, принимая во внима
ние его вес и балансовую стоимость. Про
центное соотношение веса экскаваторов ко 
всему весу оборудования приводится 
в табл. IV“3.

Процентное соотношение стоимости экска
ваторов к балансовой стоимости всего обору
дования приводится в табл. IV-4.

Та б л и ц а  1у-2 
Затраты па ремонт оборудопанил

Показателя

Карьер

1а

1а6)о
X  о  
iJ Н 
л  к<9 С>
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Ссбестошюсть горной мас
сы по статье «Текущий
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Т а б л и ц а  IV-3
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Т а б л и ц а  IV-4
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Таблица 1V-5 
Отношение амортизацпопных OTnncirnni! 

к балансопон стоимости,

365

якскаваторы одноковшо
вые с смкостьто ковша, м*

1 - 6  
6 -1 5  

Более 15

о S а S о 5
о S’S

§̂■>3 “ KiJi о a s

В той числе

на «апв- 
тальный 
pesiouT

на полное 
восста- ROBjieime

14
9
7,2

6
4
3,2

В настоящее время нет единой методики 
в определении срока физической службы машин, 
а также целесообразности и экономической 
эффективности очередного капитального ре
монта.

Но тем не менее затраты на ремонт могут 
быть значительно уменьшены путем повышения 
надежности машин и сроков службы их дета
лей, улучшения ремонтной технологичности 
машин, улучшения эксплуатации, совершен
ствования организации и технологии самого 
ремонта.

Плановая стоимость ремонтов машин устана
вливается в основном по сметам предприятий. 
Домипирующплш составлшопщми стоимости 
ремонтов карьерных экскаваторов являются 
затраты на запасные части, материалы и зара
ботную плату ремонтного персонала.

Нормы амортизационных отчислений в % 
к балансовой стоимости приведены в табл. IV-5.

В соответствии с приведеннылш нормативами 
общая норма амортизационных отчислений на 
ремонт экскаваторов в абсолютных цифрах 
по типам экскаваторов должна выглядеть, как 
показано в табл. IV-6.

Т а б л и ц а  1V-6
Велпчлпа амортизационных отчпслеппй 
па кашггалъный ремонт экскаваторов

пО.
g«в
а
ко>
И
S

е1.

Общая нор
ма аморти- 
зацпонвых 
отчислсиоЛ

СЭ-З
ЭКГ-4
ЭКГ-4,6
Э1{Г-8
ЭКГ-8ц
ЭШ /̂40
ЭШ-6/60
ЭШ-14/75

■ЭШ-15/90

8 S S
1 1 “?
и  Р.Р %

тыс.
руб.

70 14 9,8
83 14 11,6

120 14 16,8
290 9 26
348 9 31,4
120 14 17

•430 14 60
840 9 76

1320 9 119

в  ТОМ число

на кашггадь- 
БЫЙ ремонт

тыс.
руб.

5.6
6.6
9.6 

14,5 
17,4
9.6 

34 
42 
66

на полное 
восстановле- 

1ше

%
тыс.
руб.

0. 4,2
6 5,0
6 7,2
4 11,5
4 14
6 7,4
6 26
4 34
4 53

§ 3. Планирование и учет ремонтов

эксмтопопТ ‘ "“«•‘«в "изводится '’'®"езорудпых карьерах про-
вавпя. от остального о5орудо-

HoLna^^no* отмечаются порядковые
HonaL-A ремонт машин, наиме-
новавие оборудования, места установок, марка

орудовавия,  ̂ завод-изготовитель, заводской 
и инвентарный номера, год ввода в эксплуата
цию, год последнего крупного ремонта, месяц, 
вид и продолжительность ремонта, примечание. 
Ьид ремонта проставляется типовым буквенным 
обозначением. Плановая продоллштельность 
ремонта показывается в числителе, фактический 
простой — в знаменателе. В примечание вно
сятся отклонения от плана и причины их воз
никновения, При небольшом количестве основ
ного оборудования буровые станки и экскава
торы вносят в одну ведомость, при большом — 
ведомости составляются по группам мапшп.

Исходя из графш<ов годовых ремонтов, 
а также принимая во внимание конкретные 
условия производства и техническое состояние 
техники, составляют месячные графики пла
ново-предупредительных ремонтов. В них пре- 
дуслгатриваготся поряда^овые номера, наимено
вание оборудования, их инвентарные номера, 
виды планируемого ремонта и числа месяца.
В приАгечанпе заносятся все отклонения от 
графика.

Практикуется несколько способов отобра
жения ремонта на графике — раскраска цвет- 
Ш.ТЛГИ карандашами плановых и фактических 
простоев и примененпе различных условных 
обозначений.

Подготовка к очередному ремонту начи
нается с составления ведомости дефектов. Чем 
подробнее составлена эта ведомость, тем з̂ спеш- 
нее проходит подготовка и сам ремонт. Наряду 
с перечислением всех работ в ведомости указы
вается, какие узлы или детали подлежат замене.

Затем она передается в аппарат службы 
главного механика предприятия вместе с зака- 
80М на проведение ремонта пли приобретение 
запасных частей. Чтобы своевременно подгото
виться к ремонтам, заказы выдаются пе позднее 
чем за 1 месяц до начала текущего ремонта 
и за 2—3 месяца до начала капитального.

Служба главного механика на основании 
ведомости дефектов организует приобретенпе 
вапасных частей и материалов, необходимых
для ремонта.

Задача производственного учета затрат за- 
кшочается не только в устаповлешш ^общей 
пйличтм себестоимости про>шшленпои оро- 

и выявлешш ее структуры, опре

* I
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делении отдельных ее слагаемых в целях 
апалпза прпчпн, воздействуюпщх на пзменепие 
производственных затрат. Слигкеиие себестои
мости продукции — осиовнои показатель ус
пешной работы промьпплепиых предприятий, 
одип из основных источников увеличения нако- 
плепии. Поэтому учет затрат является одной 
из главных задач па производстве. В на
стоящее время ремонт горного оборудования 
поглощает от 10 до 22%  стоимости добычи 1 т 
руды.

Для оперативного планирования производ
ства такие элементы, как себестоимость израс
ходованных ремонтных материалов и запасных 
частей, заработная плата ремонтных рабочих, 
отчисления па их социальное страхование, 
услуги сторонних организаций и т. д., должны 
быть учтены. Для этого па каждом предприятии 
вводится поагрегатный учет работы основного 
оборудования. Новому оборудованию присваи
вается инвентарный номер, заполняется инвен
тарная карточка учета с внесением в нее балан
совой стоимости н нормы годовой амортизации. 
В дальнейшем в карточке делаются отметки
о канитальном ремонте, его перемещениях 
внутри предприятия и, наконец, о его выбытии. 
Карточки хранятся в бухгалтерии. На все 
основные средства составляются паспорта. 
Служба главного механика подвергает кон
тролю и учету простои оборудования в ремон
тах, отдельно по каждому виду, в том числе 
по аварийным отказам, учитывает расход всех 
ремонтных материалов, запасных частей и узлов, 
количество трудящихся, трудовые затраты на 
ремонты, средства механизации, принимающие 
участив в ремонте, и ведет учет переработанных 
данным оборудованием объемов.

В отделе главного механика на каждую 
машину ведутся журналы поагрегатного учета.

§ 4. Технология и организация 
ремонта оборудования

Под процессом ремонта машины понимается 
такая последовательность разборочных, вос
становительных, слесарно-подгоночных и сбо
рочных операций, в результате осуществления 
которых машине возвращается ее ресурс работо
способности.

В  ид и ремонта. Под восстановлением деталей 
понимается тот или иной комплекс техноло
гических операции, в результате применения ко
торых детали возвращаются ее качественные 
характеристики.

Наиболее полным и сложным видом ремонта 
машип является капитальный, при выполнении 
которого осуществляется наибольшее количе

ство ремонтных и восстановительных операций. 
При проведении остальных видов ремонта этц 
операции выполняются частично.

К основным операциям ремонта относятся: 
доставка оборудования на ремонтную цдо, 
щадку, общая и узловая разборка, очистка 
п мойка узлов п деталей, дефектация деталей 
и узлов, т. е. определение степени их пригод
ности для дальнейшей работы; восстановление 
деталей; ремонт узлов и механизмов; изго
товление новых деталей и элементов конструк
ций; узловая сборка с минимумом слесарно- 
подгоночных работ; приработка и испытание 
собранных узлов; общая сборка; испытание 
машины вхолостую и под нагрузкой; окраска.

К заключительным операциям относятся: 
доставка мапшны в забой; подключение к по
стоянным источникам питания; проведение про
мышленных испытаний и устранение дефектов 
ремонта в первое время эксплуатации машины.

При разборке узлов машины годные детали 
поступают на посты узловой сборки, а тре
бующие ремонта — на участок восстановления 
деталей.

Технологические операции ремонта машины 
мо/кно выполнять различным образом. Задача 
заключается в выборе такой организации работ, 
которая позволяет максимально сократить 
общую продоллштельность и трудоемкость ре
монта и улучшить его качество.

При ремонте буровых станков и экскаваторов 
применяются три метода: индивидуальный, 
сменно-узловой и смешанный.

При индивидуальном методе ремонта все 
детали и узлы, снятые с данной мапшны, 
после необходимого восстановления вновь уста
навливают на эту машину и весь комплекс 
ремонтных работ производят в период ремонта 
машины (рис. IV-4).

Детали в процессе дефектации делят на три 
группы: годные, не годные для дальнейшей 
работы и требуюнще восстановления и ремонта. 
Операции восстановления и ремонта деталей 
и элементов конструкций ремонтируемой ма
шины и изготовление новых деталей к ней 
производятся во время ремонта.

Главный недостаток такой организации: за
трата большого количества времени на провв- 
дение’ ремонта.

Наиболее прогрессивной организацией ре
монта машин является та, которая осущест
вляется сменно-узловым методом.

П ри этом методе сокращается продолж итель
ность ремонта за счет разделения ремонтно
восстановительных и сборочно-разборочных 
работ, выделения первых в отдельный виД} 
не связанный с ремонтом отдельной машины; 
рационально разделяется труд между испол-
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Рис. lV-4. CxeRia ремонта машплы

нителями; возможна специализация ремонтного 
персонала.

При правильной организации сменно-узло
вого метода ремонта можно в два-три раза 
сократить продолжительность ремонта машины 
по сравпепию с индивидуальные методами 
с одновременным повышением качества и сни- 
/кенпем себестоимости.

Однако внедрение сменно-узлового метода 
ремонта возможно только при наличии взаимо
заменяемости деталей, узлов и агрегатов, 
а также при наличии оборотного фонда узлов, 
агрегатов и деталей, устанавливаемых на ре
монтируемую мапшну вместо негодных.

На большинстве карьеров • применяется про
межуточный — смешанный метод ремонта, 
когда наряду с заменой готовых узлов широко 
практикуется повторное использование снятых 
деталей.

В зависимости от технологических операций 
ремонт экскаваторов может быть выполнен 
универсальными или комплекспыш бригадами. 
Индивидуальный метод в большинстве случаев 
осуществляется комплексными бригадами, 
 ̂ смеипо-узловой — специализированными. 

При ремонте машин в полевых условиях часто 
используются универсальные бригады.

Электромонтажные и электроналадочные 
работы в карьерах на вскрышных и шага
ющих экскаваторах выполняются отдельными 
бригадами.

Чиалааация габГтат ^  
лещгых ремонтвпу л опреде-
в связи с ЗТИчт Р и ПОЗМО/КНОе
WAa л KaqecTRfl иропзводительпости
Димость выполняемых работ; пеобхо-

более высокой
Цпалькостя^га-’ песколышмп спе- необходимость иметь в ка/кпой
чмтеТ комплект оснастки и запасных

в а т н Т ’йпп”®”" ” "̂ РвДСтваот специалпзпро- ванных брнгад ведется главным образом иа
^  онтных предприятиях. Организация спе
циализированных бригад имеет следуюпще 
достоинства; рабочие специализируются на 
выполнении определенных операций, что по
вышает производительность труда и качество 
ремонта; возможно оснащение ремонтных постов 
средствами механизации; более рациональная 
загрузка производственных площадей и обору
дования.

По месту проведения ремонты делятся, на 
заводские и полевые. Место проведения ре
монта определяется типом мавшны (ев весом 
п габариталш), видом ремонта, расстоянием 
до ремонтной базы, возможностями доставки 
машин в ремонт.

Все виды ремонтов крупных экскаваторов — 
многоковшовых, шагаюшрх, вскрышных, 
доставка которых на завод невозможна без 
полного демонтажа, выполняются в полевых 
условиях.

Текущие ремонты машин, независимо от их 
мощности, также производятся в забое или 
вблизи него.

Под заводским понимается такой ремонт, 
при котором ремонтируемая машина пол
ностью доставляется на ремонтное предприятие 
и все разборочные, ремонтно-восстановитель- 
ные и сборочные работы производятся на 
заводе.

Достоинствами заводского ремонта являются: 
удобства проведения его в приспособленных 
помещениях, имеющих соответственные подъ- 
елшые средства и технологическую оснастку; 
возможность узкой специализации рабочих и 
использования высокопроизводительного обо
рудования вне зависимости от времени года 
и погоды.

К недостаткам заводского ремонта относятся 
большие затраты времени и средств на транс
портировку машин на завод и обратно п боль
шие капитальные затраты на строительство
ремонтных предприятий.

Основное достоинство полевого ремонта 
машин *— сокращение объема транспортных 
и разборочпо-сборочных работ. Недостаток
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полевого ремонта — неудобство выполнения 
ремопттлзс операций.

Тщлтсльпая оштстка п мойка деталей обяза
тельна прп ремонте всех машпп. Наиболее 
прогрессивным способом очистки деталей 
яъляется их обмывка в горячем растворе 
каустической соды. В этих целях применяются 
спсцпальпые выварочные ванны и моечные 
машины калтерного или конвейерного типа. 
Узлы, подлежащие очистке, загружаются 
в выварочные ванны и находятся в них обычно 
от С до 20 ч. Вынутые из ванной детали затем 
обмываются горячей водой.

Ремонтными заводаш! МПС выпускаются 
моечные маншпы длиной 6 м (ММД-б), 10 м 
(ММ-10) и 16 м (МП-16). Производительность 
машины ММД-б от 4,2 до 5,6 т деталей в 1 ч, 
а машины ММ-16 — от 9 до 10 т. На 1 т деталей 
расходуется 90 л воды, 1,35 кг каустической 
соды, 3,5 квт-ч электроэнергии, 250 кг пара.

П родприятием «Союзпроммеханпзацпя»
разработана моечная установка д.чилой 36,8 м 
для отчистки круппогабаритпых деталей.

Подшипники качения обрабатывают па спе
циальных установках с использованием в ка
честве обмывочной ишдкости керосина или 
горячей воды с 8—10% смазки УТВ. После 
этого подшпппики необходимо промыть в горя
чем масле.

Методы еосстановления и упрочнения рабочих  
поверхностей деталей. Все методы восстапо- 
влепня деталей машиы можно разбить на три 
группы:

1) методы наращивания металла в местах 
износа деталей;

2) методы удаления изношенных элемептов 
деталей и замена их иовыьш;

3) методы удаления дефектного слоя металла 
в местах износа и обработка деталей под ре
монтный размер.

Наплавка деталей твердыми сплавами при
меняется как прп их изготовлении, так и при 
ремопте, В первом случае целью наплавки 
является повышение протпвоизноспых свойств 
деталей, а во втором — восстановленне утра- 
чеппых размеров деталей.

При ремонте допускается заварка трещпн 
и раковпп в стальном литье, если это но запре
щено техническиАП! условиями на ремонт. Прп 
псправлеппи порогов в литье заваркой все 
дефектные места доллшы быть вырублены или 
разделаны ацетилено-кислородпым пламенем до 
чистого металла. Концы трепщн разделываются 
па 5—15 мм.

Места под заварку долншы быть зачи
щены  ̂ до металлического блеска. Навари- 
ваемьш металл должен соответствовать со
ставу основного металла. Обрабатываемость

наваренных мест должна быть такой 
как и обрабатываемость осиовпого металла*

Долговечность и надежность деталей, кром̂  
причин, зависящих от качества технического 
ухода, достигается за счет качества металла,тер, 
мической обработки и других упрочняюшдхыер.

Под средствами упрочняющей технологий 
понимаются такие средства и методы ynpoii. 
нения поверхпостпого слоя рабочих элементов 
деталей машин, которые позволяют возможцо 
дольше сохранить начальные качества.

Современная машиностроительная и ремонт
ная практика имеет в своем распоряжении 
следующие средства упрочнения поверхност
ного слоя деталей, новышепия его износо
стойкости:

механически создаваемое поверхностное 
упрочнение деталей (обдувка рабочих поверх
ностей стальной дробью, обкатка гладкими 
роликами, раскатка отверстий, уплотнение 
взрывом);

различные покрытия и поверхностное леги
рование (химическое никелирование, хро^шро- 
вание, болирование и др.);

наплавка поверхностного слоя деталей изно
соустойчивыми металлаьш и сплавами;

термохимическая обработка поверхностного 
слоя деталей;

поверхностная термическая обработка (по
верхностная закалка с нагревом током высокой 
частоты или ацетилено-кислородным пламенем).

При выборе того или. иного способа упроч
нения поверхностного слоя детали прежде 
всего учитываются условия работы, характер 
ее изнашивания.

Организация ремонтных работ  в тюлевых 
условиях. Предназначенные для ремонта экска
ваторы или буровые станки перегоняются на 
специальную ремонтную площадку, имеющую 
подъездные железнодорожные пути или грун
товые дороги. Размеры площадки должны быть 
достаточными для свободного размещения 
демонтированных узлов. Воздушные высоко
вольтные линии не должны подходить к ремонт
ной площадке ближе чем на 50 м. Контактная 
сеть в пределах площадки разбирается. Разме
щение оборудования относительно н^елезно- 
дорожного пути зависит от вылета стрелы 
крана, который будет обслуишвать ремонтные 
работы.

Н а площадке рекомендуется оборудовать 
настил из досок площадью 15—20 м®, уложен
ных на брусья или шпалы, и небольшое крытое 
помещение. Удобно иметь специальные крытые 
тепляки, которые моншо перевозить трактором 
с одной ремонтной площадки на другую. Настил 
служит для складирования деталей и узлов 
разобранных механизмов, а тепляк — для
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хранения ипструмепта, матерпалов, аппаратов 
и т< п.

Ремонтное площадку рекомендуется осиа- 
ститы
Стреловым краиом грузоподъемностью 25 т пля 

буровых станков и экскаваторов СЭ-3. ЭКг l  
или 4 0 -5 0  т для ЭКГ-8 п ЭКГ-8И . Г .  ̂ . 

Глдравлппескнм домкратом грузоподъемностью
200 т . . ................................................

Хо же 100 т . . . . .  ......................................
спнтовымп домкратамп высотой 260—300 мм
То же высотой 800—1000 ьш ....................... \
Ру1Ш0Й талью грузоподъемностью 3 т ] * [
Хо же 0»5 ............................ ... .................. ...  ^
передвижной компрессорной сташщец с алект-' 

рпческпм плп дизельным приводом хгролзво- 
двтельпостью 3—5 мз/мин (при давленпи 
5—6 кгс/см2) с резервуаром для сжатого воз
духа объемом 1—1,5 м 3 .....................................

Электросварочным постом перемеипого тока*,
компл.................... ........................................................

Ацетиленовым генератором с набором газосва
рочной и гааорезной аппаратуры» л;омпл. . , 

Пневматпческвгмп: сверлпльнымп и шлпфоваль- 
нылш манпгааз.ш . . . : ..................................

Набором
компл.

стропов разных диаметров н дл1ш,
1 - 2

Кроме того, па площадку завозятся шпалы 
пли брусья.

Демонтаж буровых станков и экскаваторов 
начинается с укрупненной поузловой разборки. 
На экскаваторах после подведения под плат
формы шпальной клетки и снятия рукояти 
с ковшом стрела опускается также на шпальную 
клетку. При больших ремонтных объемах на 
стреле ее отделяют от поворотной платфорлш 
и укладывают отдельно на пшальные клетки.

Для выкатывания ходовой телелжи поворот
ную платформу поднимают на высоту, доста
точную для свободного прохода центральной 
цапфы. В этом случае по бокам передней части 
экскаватора укладывают две шпальные клетки. 
Под поворотную платформу подводят пакет 
рельсов и доьшраты.

По мере подъема платформы под рельсы 
подкладывают шпалы. В образованный при 
этом в передней части просвет с помощью 
лебедки или трактора выкатывается ходовая
телелоса.

Монтаж механизмов и оборудования ведется 
в обратном порядке.

Испытание машин после ремонта. Испытания 
имеют целью установить качество ремонта, 
правильность сборки и работы агрегатов и 
всей мапшпы в целом. При испытаниях про  ̂
вернется безотказность работы отдельных меха 
1ШЗМ0В и агрегатов. Общие испытания м 
после ремонта разделяются на 
стую-и под нагрузкой. Во время 
вхолостую проверяются и
работа и взаимодействие всех механиз

24 Заказ 438
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м гГ п р Г х ^тТ й "дат иачальнип t> ® механизмов пропсхо- 
П спнт^е ПГ.П “  приработка деталей.

нагрузкой проводптся для
niLann^L “ надежностп работы
Г  ® условиях, блжзкпх
к эксплуатационным. Этот впд испытаний 
является обязательным для всех видов ремонта.
Uh позволяет устранить недостатки ремонта 
п удлинить срок слу1кбы машины. При испыта
ниях под нагрузкой происходит более пнтеп- 
сивпая приработка деталей. Испытания под 
нагрузкой делятся па кратковременные (1—3 ч) 
и длительные (трое п более суток). После 
испытания под нагрузкой и устранения всех 
ВЫ пленных недостатков производится повтор
ный осмотр всех механизмов. При отсутствпп- 
дефектов машина признается годной к эксплуа
тации, о чем составляется акт за подписями 
представителей ремонтного предприятия и за
казчика.

§ 5. Механизация ремонтов
К средствам механизации ремонтов экскава

торов относятся: 
средства транспортирования экскаваторов 

к местам ремонтов и обратно;
подъеьшые механизмы для разборки и сборки 

экскаваторов;
средства доставки материалав, узлов и ре

монтного инвентаря к местам ремонтов и 
обратно;

средства доставки рабочей силы; 
передвиншые ремонтные механические 

мастерские.
t Для доставки мелких экскаваторов и буровых 

станков на ремонтные заводы служат обыкпо- 
венные железнодорожные платформы 
(рис. IV-5). Кроме того, их перевозка может 
осуществляться на трайлерах (рис, 1V-6). Для 
крупных экскаваторов требуются матформы 
специального назначения (рис. 1V-7).

В зависимости от веса экскаваторов, 
а также условий транспортирования доставка 
их может осуществляться в разобранном виде
отдельными узлам.

При ремонтах оборудования в полевых усло
виях. что происходит достаточно часто, нашли 
широкое применение гидравлические домкраты 
Гтабл IV-7) п стреловые крапы.

Коаткая характеристика некоторых моделей 
стоеловых дизель-электрических кранов па 
Х зЕО Д орс^ом  и гусеничном ходу нриве

Краны используются для разборки и сборкв 
fivooBHX станков п экскаваторов. Однако пх 
г^опоаъемность не всегда позволяет снимать
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Pirc. IV-5. ЗКолезиодороиспые платформы для иеревоз1Ш мелкпх экскаваторов п буровых станков

С ходовых тележек поворотпые платформы, 
поэтому в некоторых случаях их подъем осу
ществляется с помощью гидравлических 
домкратов с последующей установкой па 
тпольпыо решетки, а иногда па специальные 
опоры.

D целях большей оперативности, а также 
удобства ремонта экскаваторов в полевых усло
виях па железорудных карьерах широко при
меняются передвиншые ремонтные мастерские 
КПК па автомобильном, так и на железнодорож
ном ходу.

М ехатпеская мастерская на железнодорож
ном ходу, созданная па Джезказганском ноли- 
металл теско м  комбинате, состоит из двух 
па гопов, оборудованных кузнечным отделением, 
то карпы м, сверлильным п заточным станкаьш, 
тисками и набором необходимых инструмен
тов. Имеется также сварочная аппаратура. 
И холодное время мастерская обогревается.

Кроме мастерских па железнодорожном ходу 
том же внедрены механическая мастерская

Т а б л и ц а  IV-7 
Характеристика гидродолЛч-ратов заводов 
«Леиипскал куаипца» п «Строммаш1ша>

Показатели

Домкраты заводов

«Лсппискал куаии- 
ца» <«Строммашива9

Грузоподъемность,
т

50 75 100 200 50 100 200 300

Высота подъема,
Ш£

180 180 180 180 120 170 220 220

Наимепьшая вы* 
сота домкрата, мм

310 320 600 600

на автоходу, специальная машина для доставки 
узлов, запчастей и материалов к местам ре
монтов.

На рис. IV-8 показан общий вид передвижной 
механической мастерской на автоходу с двумя 
подъемными механизмамн 7, 2, один из которых 
оборудован люлькой 5, электростанцией пита
ния сварочных аппаратов и электромеханп- 
ческого оборудования, токарным и сверлиль
ным станками, а также набором инструментов. 
Мастерская также оснащена постом автогенной 
сварки 4. Технические требования на создание 
такой мастерской разработаны ИГД МЧМ 
СССР.

Как правило, ремонты ведутся круглый год 
при любой ногоде. При низких температурах 
воздуха (—35° С и ниже) ремонт или прекра
щается или идет в замедленном темпе при 
весьма посредственном качестве исполнения.

Поэтому представляет определенный интерес 
поиск экономически оправданной конструкции

Рпс. IV-6. Трайлеры для перевозки мелких экскавато
ров и буровых станков
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Рпс. IV-7, Железнодорожные платформы для перевоз1ш крупных экскаваторов

специального самоходного ремонтного цеха, 
который позволит полностью механизировать 
все трудоемкие процессы на ремонте экскава
торов. А с применением в качестве покрытия 
легких надувных конструкций пз прорезинен
ных тканей удастся оградить рабочих от вред
ного влияния окружающей среды, поддерживая 
в мастерской оптимальную температуру.

Внедрение передвижных ремонтных цехов 
с надувны1̂ ш конструкциями позволит осу
ществить комплексную механизацию всех 
ремонтных процессов на разборке и сборке

Т а б л и ц а  1V-8
Характеристика стреловых дпзель-электрических 

кранов

показатели

Железнодорожные
краны

К-251 К-501

Гусегтпчный 
крап CIir-50

Длина стрелы, м

15 25 12,5 82,5

Вылет стрелы, м: 
наименьший « • • 
наиболызгай . . . 

Груаоподъемиость, т 
при вылете стрелы: 
наибольшем * . • 
наименьшем . . • 

Высота подъема крю
ка (м) при вылете 
стрелы;
наибольшем . . * 
наименьшем . . . 

Скорость подъема 
груза» м/сек . . . 

Общая масса, т . .

24*

4,5
14

5
25

9
13,5

12,5'
73,4

6,5
20

2,5
12

17,5
23,2

25

5,5
13

И
50

4.75
8.75

6,5
109,2;

11
20

5
10

26,2
28.5

6.5

15

5
14

14,8
50

8,6
14,1

0,965

30 40

8
26

5,4
30

17,1
28,5

1,45
90

10
34

2,6
15

23,4
38,6

2,9

экскаваторов, повысить качество ремонтов, 
сократить количество ремоптпьтх рабочих, 
удлинить межремонтные сроки оборудования, 
приблизить условия полевых ремонтов к цехо
вым и снизить себестоимость ремонта.

В настоящее время институтом Гипроруда 
разработан типовой проект площадок у ремонт
ных мастерских для капитального ремонта

Рис
1V-8* Передвпншая ыехашшеская мастерская
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одпоковшовых экскаваторов. Разработаны три 
тппа площадок:

ТПП I прп годовой программе до 5 капи
тальных ремонтов;

ТПП II — при годовой программе до 10 капи
тальных ремонтов;

ТПП III — прп годовой программе до 20 
капитальных ремонтов.

Площадки располагаются вблпзп ремоптпо- 
механических мастерских, оснащаются пеобхо- 
дймым оборудовапием для ведения демонтажно- 
монтажных работ, обслуншваются штатом 
мастерских. Применение площадок позволяет 
сократить площади п высоту разборочно-сбо- 
рочпых цехов ремонтшлх мастерских.

§ 6. Отказы основного оборудования
Отказом называется событие, в результате 

которого параметры системы выходят за до
пустимые пределы, приводящие к нарзгшенпю 
работоспособпостп. По характеру возникнове- 
нпя отказы подразделяются па внезапные и 
ппстенеппые (пзпоспые),

П ртипам п внезапных отказов мапшн 
являются:

ошибки, допущенные обслуживающим пер
соналом при управлепип; 

низкое качество деталей; 
скрытые дефекты в металле; 
низкое качество ремонта; 
неподготовленность мест п условий работы

II некачественный технический уход.
Писзаппые отказы возникают в результате 

действия большого количества случайных фак
торов, их появление пе поддается планирова
нию.

Одним из методов снижения количества пз- 
носпих отказов является . профилактическая 
замена деталей с предельно низкими техни
ческими ресурсами па детали с полным ресурсом 
работоспособности во время плановых ремон
тов.

Внезапные отказы можно исключить лишь 
путем новышения квалификации машинистов, 
качественного изготовления изделии, высокой 
степени, технического ухода за машиной и 
своевременных замен элементов.

При учете использования машин по времени 
аварийные простои учитываются отдельно и 
входят в группу «Аварийные простои». Они 
подразделяются на простои по техническим 
причинам и простои по причинам выхода из 
строя электрической части.

Аварии (отказы) классифицируются по трем 
категориям:

1 категория - -  крупные аварии, отражаю
щиеся па работе всего предприятия или группы

цехов или вызвавшие необходимость капита^ц ,̂ 
пых ремонтов;

II категория — аварии цехового или участко- 
вого аначения без капитальных ремонтов основ
ных агрегатов;

III категория — все остальные аварии, ве- 
дунще к потере производства или снижению 
качества продукцпп.

Аварии можно классифицировать по при
чинам:

ненравпльпых действий персонала предприя
тий (технологического, ремонтного, руководя
щего инженерно-технического);

зависящим от посторонних организа1Щ2 
(проектных, заводов-пзготовптелей, монтаж
ных, ремонтных, прочих); 

стихийных бедствий.
Неправильные действия технического персо

нала являются следствием нарушения: 
технологнческих и производственных ин

струкций;
правил технической эксплуатации; 
правил охраны труда, техники безопасности 

н промсанитарии;
. правил пожарной безопасности; 

правил Госгортехнадзора СССР; 
других правил и инструкций.
Неправильные действия ремонтного персо

нала:
отстунления от проектов во время ремонтов; 
некачественное выполнение ремонтов; 
неправильная организация ремонтных работ; 
неправильные приемы при выполнении ре

монтных работ.
Т а б л и ц а  IV-9

Лаарпйпые случпи

с-Qшсз Прпчииа ппарии Коли
чество

Простои

сзцо
а %

поU<в
ST

%

1. Неудовлетворительное ка
чество буровзрьтвпых ра
бот ................ ........................ 19 40 578 31

2. Пеудовлетворительпый тех
нический уход за экска
ваторами . ......................... 9 19 550 30

3 . Недостаточная квалифика
ция маштпютов экскава
торов ................................. 14 29 564 31

4 . Заводской дефект . . . . 1 2 29 2
5. Прочив пр и чин ы ................. 5 10 111 6

И того :................. 48 100 1832 100



Неправильные действия руководящего 
инженерно-технического персонала: 

непринятие своевременных мер к устрапсиию 
обнаруженных очагов аварийности;

непринятие своевременных мер к пресечепто 
наруш ений другими лицами; ’

допуск к  работе лиц, не имеющих прав. 
Аварийные случаи на большинстве карьеров 

классифицируются следующим образом: 
наруш ение П ТЭ; 
внна горняков; 
заводской дефект; 
прочив причины.
Целесообразнее использовать несколько иной 

вариант классификации аварийных случаев 
(табл. IV-9). Данные классификационного 
анализа в качестве примера взяты по Соколов
скому рудоуправлению комбината ССГОК.

Учет аварий, а также хранение документов 
ведется техническими отделами предприятий. 
Аварии регистрируются в журнале учета 
аварий. Журнал ведет работник технического 
отдела, назначенный приказом по предприятию.

Ответственность за правильное и своевре
менное расследование и учет аварий на пред
приятиях, а также разработку и проведение 
мероприятий по их ликвидации несут главные 
инженеры предприятий.

§ 7. Пути совершенствования 
ремонтных работ

Продолжительность ремонта машины зависит 
от ее конструкции и технологии ремонта, 
оснащенности ремонтной базы, тщательности 
проведения технической и материальной подго
товки.

Продолжительность ремонта экскаватора 
в часах в общем виде может быть определена 
по следующей формуле:

•г_____Q —
 ̂ "  NtKcKn '

где Q — общая трудоемкость ремонта, ч;
N  — сроднее число рабочих, одновременно 

работающих в смене; 
t  — продолжительность смены, ч;

— коэффициент сменности ремонтных 
рабочих;

— коэффициент выполнения норм
рабочими, .

Увеличение числа одновременно работающих 
рабочих на ремонте экскаватора — наиоол^ 
простой путь сокращения продолжительное 
ремонта, однако это увеличение ограничено 
рядом факторов (наличиел! рабочих 
^чоншостью использования рабо_да 
^адшн другого типа и ДР*)*
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Это сокращение может быте 
«результате вравпльпоп 
ппе межремоптпого пеппопп

зультате n Z  в ре-
монта п прежлр итт-л ^  методов ре-
Этот метод позволяет метода.
е&шость ремонта на 1гйй общую трудо-
няемые раваометп^ тп^TPJTt.m.rr трудоемкость подготови-
тельных ремонтно-восстановиельных р Х  О
в отношенш узлов переходящего кСГекта 

трудоемкость ремонтных работ Q вьшот- 
няемых в отношешт ремонтируемой"’» ™ ,  

гда продолжительность ремонта
r  =  r„ +  fp = . ; r ; p 2 V - 4 . _ _ 9 E _

''VnfAc, пА-н. п -iVp/Zlc, Р А'н, р ’

При сменно-узлов ОМ методе ремонта время 
на подготовительные ремонтные работы Т 
затрачивается до начала ремонта, ноэтоиту 
в данном случае продолжительность ремонта 
маншны определяется только продолнштель- 
ностью Гр. Очевидно, что чем больший объем 
ремонтно-восстановительных работ будет 
входить в тем меньшей будет продолжитель
ность самого ремонта 

Условие экономической целесообразности 
применения сменно-узлового метода ремонта 
может быть выражено следующим уравпением:

где — нродол/кительпость ремонта ври 
индивидуальном методе, сутки;

1/  ̂ продолжительность ремонта при 
сменно-узловом методе, сутки; 

ifi — стоимость одних суток простоя 
машины;

— число суток пребывания данного 
колшлера запасных частей в про
изводстве и на складе при сменно
узловом методе; 

t — нормативное число суток оборачи- 
” ваемости оборотных средств пред

приятия;
А — стоимость одного переходящего 

колшлекта запасных частей;
К  — коэффициент ущерба, причиняемого 

 ̂ неиспользованием оборудования и 
материалов в переходящем комплекте 
во время его хранения на складе. 
Этот коэффициент численно равен 
среднегодовому коэффициенту на
копления, получаемого в народном 
хозяйстве (^«0,1).
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Как видно пз формулы, целесообразность 
создаппя переходящего комплекта повышается 
с уАгепыпехгаем лродолжптельностп ремонта 
XI умепьптепттеи времени пребываштя перехо
дящего коАгплекта в производстве и па складе Не

экономически выгодно, чтобы переходящие 
комплекты находились на складе возможно 
меньше времени или, что то же самое, если 
один переходящий комплект в течение года 
обслужит возможно большее число ремопти- 
руелтых машин. При сменно-узловом методе 
ремонта можно обеспечить непрерывность (по
точность) ремонта однотипных маппш.

От 20 до 70% общей стоимости ремонта 
экскаваторов приходится на запасные части. 
Стоимость запасных частей экскаваторов вы
сока, так как они в большинстве случаев 
изготовляются мелкими партиями на ремонт
ных предприятиях.

Стоимость запасных частей резко снизится 
(а их качество повысится) при крупносерийном 
изготовлении на специализированных пред
приятиях: па заводах-изготовителях экскава
торов пли па специальных заводах запасных 
частей (по типу заводов запасных частей для 
тракторов и автомобилей).

При низком качестве ремонта увеличиваются 
общие затраты на ремонт машин.

Повышение качества ремонта требует повы
шения общей технологической культуры ре
монтного производства, т. е. оснащения ремонт
ных предприятий современным высокоцро- 
изводительпым оборудованием, инструлгентом 
п приснособлениялга, внедрения прогрессивных 
процессов ремонта машин, улучшения снабже
ния ремонтных предприятий, необходимыми 
материалами, полуфабрикатаьш, покупными 
изде.чиялш.

Существенному повышению качества и снп- 
женню стопмости ремонта экскаваторов помо
гут следующие мероприятия: 

сокращение количества типов и* моделей 
выпускаемых экскаваторов, в том числе в пре
делах одного эксплуатационного хозяйства;

разработка и внедрение в эксплуатационно
ремонтную практику научно обоснованной 
единой системы планово-предупредительного 
ремонта экскаваторов;

разработка п внедрение научно обоснованных 
«Правил ремонта экскаваторов»;

организация сети предприятий по продаже 
запасных частей к экскаваторам.
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Как пидпо пз формулы, целесообразность 
создаппя переходящего комплекта повышается 
с умепыпеписм продолжптельиостп ремонта 
п уиепьгаеипем времени пребывания перехо- 
дяп^его комплекта в производстве и на складе

Экономически выгодно, чтобы переходящие 
комплекты находились па складе возможно 
мепьше времени или, что то же самое, если 
одип переходящий комплект в течение года 
обслужит возА1ожпо большее число ремонти
руемых машин. При сменно-узловом методе 
ремонта мо>кно обеспечить непрерывность (по
точность) ремонта однотипных маншп.

От 20 до 70% общей стоимости ремонта 
экскаваторов приходится па запасные части. 
Стоимость запасных частей экскаваторов вы
сока, так как они в большинстве случаев 
изготовляются мелкими партиями на ремонт
ных предприятиях.

Стоимость запасных частей резко снизится 
(а их качество повысится) при крупносерийном 
пзготовлепии на специализированных пред
приятиях: па заводах'изготовителях экскава
торов или па специальных заводах запасных 
частей (по типу заводов запасных частей для 
тракторов и автомобилей).

При низком качестве ремонта увеличпваютг
____  ТТО ПОЛГПТТТ \таггг1пгтгобпще затраты па ремонт машин.
Повышение качества ремонта требует нов» 

шения общей технологической культуры 
монтного производства, т. е. оспащепия ремонт
ных предприятии современным высокоцро] 
изводительным оборудованием, инструмеитои! 
и нрпспособлениялш, впедрения прогрессивных 
процессов ремонта машин, улучшения снабже
ния ре.монтпых предприятий, необходимыми 
материалами, полуфабрикатами, покупными 
изделиями.

Существенному повышению качества и снп- 
жению стоимости ремонта экскаваторов помо
гут следующие мероприятия: 

сокращение количества типов и ’ моделей 
выпускаемых экскаваторов, в том числе в пре
делах одного эксплуатационного хозяйства;

разработка и внедрение в эксплуатационно- 
ремонтную практику научно обоснованной 
единой системы планово-предупредительного 
ремонта экскаваторов;

разработка и внедрение научно обоснованных 
«Правил ремонта экскаваторов»;

организация сети предприятий по продаже 
запасных частей к экскаваторам.
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