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ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ЗАПАСОВ

1. Годовая мощность (производительность) горного предприятия 

При открытом способе отработки месторождения 

	A = 0,21((h(W) 0,63.
	(1)


При подземном способе отработки месторождения 

	A = 0,16((h(W) 0,59.
	(2)


A - годовая мошность [млн.т руды/год]; W - промышленные запасы руды в недрах [млн.т]; 

	

 -
	(3)


коэффициент, учитывающий влияние потерь p и разубоживания r [доли ед.]. Для простоты расчетов можно принять h=1.

2. Срок отработки промышленных запасов 

	

 [лет]
	(4)


	



	Рис.1. Зависимость годовой мощности (производительности) A [млн.т /год]  горного предприятия по руде от запасов руды месторождения W [млн.т]. (1), (2), (6) - номера формул




За рубежом для приближенной оценки оптимального времени существования предприятия используют формулу Тэйлора

	

 [лет]
	(5)


Подставляя (5) в (4) можно получить вариант, аналогичный (1) и (2)

	A = 0,154(W 0,75.
	(6)


3. Себестоимость разведки, добычи и переработки 1 тонны руды 

	С1 = Ср+(1+kн)(h(( Сд+Со)+ См  [долл./т],
	(7)


где Ср, Сд, Со, См - соответсвенно себестоимость разведки, добычи, обогащения и металлургического передела руды в расчете на 1 тонну руды в недрах; kн - коэффициент накладных расходов, который учитывает общекомбинатские накладные расходы, в т.ч. транспортные расходы по доставке руды от очистных забоев на обогатительную фабрику и др. Величина коэффициента накладных расходов обычно принимается в размере 25-33% от себестоимости добычи и обогащения руды. 

Себестоимость разведки Ср определяется на уровне общих затрат на геологоразведочные работы с учетом затрат на доразведку и опережающую эксплуатационную разведку. Затраты на сопровождающую эксплуатационную разведку учитываются в себестоимости добычи 1 т руды Сд. Величина этих затрат зависит от многих факторов, однако, решающим является общее количество промышленных запасов руды W. 

Среднеотраслевую себестоимость разведки 1 т руды можно приближенно оценить из следующих соотношений: 

( для медноколчеданных месторождений 

	

 [долл./т];
	(8)


( для месторождений медистых песчаников 

	

 [долл./т];
	(9)


( для месторождений медномолибденовых руд 

	Ср = 9,1(t +35,4(t2   [долл./т],
	(10)


где 

;
( для месторождений молибден-вольфрамовых руд 

	Ср = 0,03+2,2(t +106,4(t2   [долл./т],
	(11)


где 

;
( для колчеданно-полиметаллических месторождений 

	

 [долл./т].
	(12)


	



	Рис.2. Зависимость себестоимости разведки месторождения Ср [долл./т] от запасов руды месторождения W [млн.т]. (8)-(12) - номера формул




Себестоимость добычи 1 тонны руды Сд определяется, в основном, величиной производительности горного предприятия по руде A [млн.т/год]. 

Для подземного способа разработки: 

( при сложных горно-геологических условиях 

	

 [долл./т];
	(13)


( при средних горно-геологических условиях 

	

 [долл./т];
	(14)


( при особо благоприятных горно-геологических условиях 

	

 [долл./т].
	(15)


При открытом способе разработки:  

	

 [ долл./т],
	(16)


где kв - коэффициент вскрыши. 

Для небольшого (A<1млн.т) карьера с автомобильным транспортом
	

  [ долл./т].
	(17)

	



	Рис.3. Зависимость себестоимости подземного способа разработки Сд [долл./т] от производительности горного предприятия по руде A [млн.т/год]. (13)-(15) - номера формул

	



	Рис.4. Зависимость себестоимости открытого способа разработки Сд [долл./т] от производительности горного предприятия по руде A [млн.т/год] и коэффициента вскрыши k.




Себестоимость обогащения 1 тонны руды Со зависит от производительности обогатительной фабрики по руде Aо [млн.т/год], величина которой совпадает с производительностью проектируемого рудника (карьера) или определяется суммированием производственных мощностей горнодобывающих предприятий, перерабатывющих руду на данной обогатительной фабрике. Ее величина может оцениваться по отдельным видам минерального сырья на основе формул: 

( для медных и медно-цинковых руд 

	

 [долл./т];
	(18)


( для свинцово-цинковых руд 

	

 [долл./т];
	(19)


( для медно-молибденовых руд 

	

 [ долл./т];
	(20)


( для молибден-вольфрамовых руд 

	

 [ долл./т].
	(21)


	



	Рис.5. Зависимость себестоимости обогащения Со [долл./т] от производительности обогатительной фабрики по руде Aо [млн.т/год]. 

(18)-(21) - номера формул




Себестоимость металлургического передела в расчете на 1 т руды в недрах 

	

 [ долл./т],
	(22)


где С (м - себестоимость металлургического передела концентрата в расчете на 1 тонну металла; С (т - транспортные расходы, связанные с доставкой концентрата на металлургический завод в расчете на 1 тонну металла; q - среднее содержание металла в руде [%]; kси=(1-p)(kо(kм - коэффициент сквозного извлечения металла в процессе добычи, обогащения и металлургического передела руды [доли ед.]; kо - извлечение при обогащении [доли ед.]; kм - извлечение при металлургической переработке [доли ед.]. 

4. Общие эксплуатационные расходы на промышленную разработку месторождения 

	С( = С1 (W   [млн. долл.].
	(23)


5. Капитальные затраты на строительство горного предприятия 

Общие капитальные затраты 

	К = к(A   [млн. долл.].
	(24)


к - удельные капитальные затраты, приходящиеся на 1 тонну годовой производительности предприятия по руде [долл./т]. 

Удельные капзатраты зависят от производительности соответствующего предприятия и могут определяться как для рудника (карьера), так и при необходимости для обогатительной фабрики. 

Для рудника, разрабатывающего цветные металлы 

	

 [долл./т];
	(24)

	Кр = 10,64+19,43(A   [млн. долл.].
	


Для небольшого (A<1 млн.т) карьера с автомобильным транспортом 

	

 [долл./т];
	(25)

	Кк = 4,44+3,77(A   [млн. долл.].
	


Сложность условий строительства может учитываться поправочным коэффициентом, составляющим величину 1,3 - для сложных, 0,8 для особо благоприятных условий, 0,7 - при вскрытии месторождения штольнями. 

Для обогатительной фабрики 

	

 [долл./т];
	(26)

	Кф = 1,33+7,49(A   [млн. долл.].
	

	



	Рис.6. Зависимость удельных капитальных затрат к [долл./т]от производительности горного предприятия по руде A [млн.т/год].

(24)-(26) - номера формул



	



	Рис.7. Зависимость общих капитальных затрат К [млн. долл.] от производительности горного предприятия по руде A [млн.т/год]. 

(24)-(26) - номера формул




Общие капитальные затраты, необходимые для строительства рудника (карьера) и обогатительной фабрики, образуются как соответствуюшие суммы затрат (24-26). 

6. Извлекаемая ценность месторождения 

Извлекаемая ценность Z1 тонны руды может определяться, исходя из стоимости концентрата или металла. 

При расчетах на концентрат 

	

 [ долл./т],
	(27)


где kи=(1-p)(kо - извлечение металла в концентрат в процессе добычи и обогащения руды; qр, qк - содержание металла в руде и концентрате соответственно; Цк - цена 1 тонны металла в соответствующей марке концентрата. 

При расчетах на металл 

	

 [ долл./т],
	(28)


где kси=(1-p) (kо(kм - сквозное извлечение металла; Цм - цена 1 тонны чернового или рафинированного металла. 

Общая извлекаемая ценность месторождения 

	Z( = Z1 (W [млн.долл.].
	(29)


� Hill J.H. Geological and Econjmical estimate of miming progects. London. 1993.
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