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[TPEIMCJIOBUE

B mpoGiemMaTnke IreHesuca XeJe30-MapTaHIeBHX odpasoBanuit (EMO)
Ha MODCKOM IHe SCHO IPOCMATPMBAETCA IBa OCHOBHHX acmekra /10,34,
36,37,157,159/: I - TuoGaibHHE W DPEerYOHAJBHHE 3aKOHOMEPHOCTH
pasmemenyud ¥ cocraBa ¥MO; 2 - pacKpHTHE JOKAJBHHX HAKTODOB,ONpe—
IeJdolMX 3apOXHeHHe, POCT U IpeKpalleHne OTJOXEHNA COeIMHEHNH
MApTaHIA U Xejesa B BUIE KOPOK WA KOHKDEIMi.

BoNBUMHCTBO JMTEPATYPHHX CBENEHUNt KacaeTCA IepBOTO U3 yKa-
3aHHHX acCllekToB. -IJIA paspemeHus BOIPOCOB, KOTODHE HEM3GEXKHO
BCTAWT Iepen HUccJaenoBaTesAMK, usydalummy TeHesuc XMO, HeoGxomima
onpeneJieHHaA MHYODPMAIMA: O JIOKAJNBHHX OCOGEHHOCTHX UX pasMelleHUA B
Ipelnesyax ONpEeNeJeHHHX MODHOCTPYKTYD, O BHYTDEHHe!l CTDYKType U
cocTaBe, TUTPOXUMUUECKOW XapaKTEPUCTHKE IPUIOHHON ¥ UJIOBO# BOIH
¥ T.Io. OmHAKO MMEHHO TaKiX NAHHHX B JMTepaType HemocTaTouHo. Ilo-
aTomy mo mEMimaTuBe M.&.Cramyxa (TOM IBO AH CCCP) mpoBeleH cle—
IMaJbHHA pefic HUC "Akamemuk Bunorpamos" (peiic I 8, 1986 r.),BKO0=
TOPOM lleJleHallpaBJEHHO U3y4aJiiChk OCOGEHHOCTH paclpelelieHus, CoC—
TaBa U CTPYKTypH - XMO Ha rafiorax. B kavecTBe HoJmToHa OHJ BHOpaH
XapaKTepHH ByJKaHMIeCKUit XpeOeT B IipeleliaX BO3BHIIEHHOCTH MapKyc-
Yoitk — rajior JamoHT. /3 oCumpHO# KOMILIEKCHO# MHOOpPMAal, IOJyYeH—
HOt Tpu IPOBENEHIZ B3TOI'0 UCCIENOBAHUA, B HACTosle# padoTe IpUBO-—
miTes Ta eé 4acTh, Koropad KacaeTCA TeOJOTO-MIHEPANOTHYECKNX ac—
MeKTOB IposeaeHMA MO B .Ipelesax IaHHO! MOPPOCTPYKTYPH. B cdopax
KOJUIEKIMN ¥ [epBUYHOR ee OKCIEeIMITMOHHON ~06paGoTKe NPUHUMAIM
yuactue 0.A.KoHoBanoB, W.A.MapraHoB, B.H.llapanos, B.B.I'yces,
B.A.AxunneB, KOTODHM aBTODH IPU3HATEJBHH 34 ColeficTBue B IOLTO-
TOBKE MaTepUaJsoB A JaG0paTOPHOTO U3YYEHWA.



TnaBa ¥ monorpadmu Hamucana T.H.Tpuropresoit u A.U.Bacuibe-
Bo#t, VII - AJU.Bacmiresoit u B.A.BoGposaM mpu yyactun T.H.I'purops-
esoft, YU - I.M.Tpamv-~OcunoBum, - ocranbHie — A.J.BacurbeBoii. Bce
aBTODH JIaHHO# padoTH, 3a uCKawdeHueM A.M.Bacmiresoil, ABIANTCA
yuactuukamu peftica ¥ 8 HIC "Arkamemur Buxorpamos".

OcHOBHO#t 00BEM aHAMTUYECKUX padoT BHmonHeH B UTul' CO AH
CCCP. Crarucruvyeckas o6padoTKa aHa/m30B Ipol mpoBemeHa I.A.Tpe-
TBAKOBEM, E.II.TpeTbAroBoit u B.H.lapanoBum. Oororpaguposarue HMO
u amwmdoB cuesaHy C.I'.MoropunuMm, B rpaduueckoM ofopmiIeHuU pacoT
mpuHuMana yuactue J.A.Bumaesa. BeckMa MOJMESHHMY IJIA aBTODPOB GHIM
OGCYRIEHWT, KPUTUUECKUE 3aMEUAHUS U KOHCTDYKTUBHHE IIOJIOXEHUA, BH—
crasanuxe B.B.Besmuckum, A.J.IaBaoBum, U.A.KasyrueaM. Bcem Ha-
3BaHHHM CIEllYaiicTaM aBTODH MCKDEHHe OJarolapHH.



Tnapa I. TEOJOTO-TEOMORDONOTVYECKAA MHOOPMAIA PAIIOHA
VICCIENIOBAHMT

Taftor JIAMOHT DpaCHOJOXEeH B IEHTPAJNBHOR JaCTH BO3BHIEHHOCTH
Mapkyc-Yaiik, koTopad InpencTaBldeT co0oft 3amamHyo 9acThb KDYMHOR
cTpyxTypH 1nHa Tuxoro oxeaHa - cucTemH nomHsTu# Mapryc-Hekkep,
B HEKOTODHX CJYdadX Ha3HBaeMy® CpeIMHHO - TWXOOKEAHCKMMII TOpAMI
(momHATHEM, XpedToM). Jra TOpHag CUCTEMa INPOTATMBAETCA  Ha
5,2 THC. XM B CyOUMPOTHOM HalpaBJeHUVM OT lAHO# oOKoHeUHoCcTM Ta-
BalfickoTo XpedTa ;o odiacTu cowreHenusa Mnsy-Bonmsckoro u MapuaHc-
KOT0 TJIIyCOKOBOITHHX XeJoGoB., C ceBepa k Heit mnpumuxaer Cesepo-
RQanamHad, a ¢ ¥wra - BocToyHo- MapuaHCKaA KOTJOBUHA.

OcHOBHHE 4YepTH Teomopdosorvu, dopmMupoBaHER rajtora JaMOHT u
ero TeoJOTVM NPUBENEHH 10 NaHHHM IIPeNHIYIMX uccaenoBaTenelr /36,
39,40,46,53,72/. HamGosee meTansHO pPAGOTH MO 3THM BOIDPOCAM GHIM
BunoJmenH Ha HUC: "llerac" B I975-I976 rr. CaxKHM JBO AH CCCP,
"Kamcto" B I978-I979 rr. u "Akamemuk Bunorpamos" B 1986 T
TOM IBO AH CCCP,

Teomopdosorua rajtoTa JamMoHT

Ban Mapxyc~Vaiik, Kyma BXomuT TaftoT JAMOHT, COCTOMT M3 TPyI-
g MTOOBOITHHX I'OD, MOKOAUMXCA Ha €IVHOM IIoKoJe ¢ u3o6aToit 5250 M,
3meck wusBecTHO He MeHee 20 TOp ¥ TailoTOB, MEXIY KOTODHMU DPACIO-—
JIOXEHH yYaCTKM BHDOBHEHHOTO peJsabedd C OTHEeJBHHMM HEGOJBUMMYA I0-
paMy ¥ aGMCCAJBHHME XOoJMaMu. MopdoJIOTMYECKM BHOEJAETCA TPYU TPyl
IH railoToB: C BepuMHamu, JeRauyMa B uHTepBajge 1000-I400,I600-
2000 m 2900-3500 M OT mOBEPXHOCTM OKeaHa, BHCOTa TakuX TIaftoToB
IOCTETaeT COOTBeTCTBeHHO 3750-4250, 3250-3650 um 2350-2750 M, mu-
ameTp ux BepmumH 1442, 9-I4 Kt u MeHee 9 KM.

Tajtor Jamonr (puc. I) OTHOCHTCA K IIePBOi U3 BHIEJIEHHHX
Tpynn. [IoBEDXHOCTEL eT0 BEDIMHH IIPENCTAaBJIET COOO# BCXOJMIEHHOE
TIaTo, KOTOPOE HAKJIOHEHO M BHTAHYTO B HampaBiemvu ¢ C3 Ha KB Go-
nee ueM Ha 60 mub, mupu#a — 8-I2 Mmib. BpoBKa Ha 3amane paclo-—
JoxeHa Ha usodare 1350-I500 m, a Ha BOocTOKe — 1800 M. Mopgomoru-
YeCKM IOBEPXHOCTDL TaifoTa meJMTCA Ha TpU CEeIMeHTa: 3alaTHAi,leHT—
paabhHH# B BOCTOYHHI.



A=

Puc.I. MoppocTpykTypHasd cxema raitora Jamour (cocTaBieHa HA OCHO-
BQHUYM GaTUMETPUIECKUX IQHHHX /39/):

I - BysKaHWYeCKMe KymoJa U KOHYCH; 2 — OpoBKa  BEPUMHHO# dYacTu

rajfiora; 3 - mpemmoJaraeMHe pasJioOMH; 4 — aKKyMyJATUBHHE ILJIOMATKI;

5 — CRJOHH C yIJViaMi HaKJOHa GoJiee

Ha MeHee I00; 7 - TeKRTOHINECKNHEe YCTYUNH U CTYIEHHU.

JBHHMI TOJIMMHAMKM ¥ HECKOJBKO "CHBMHYT" Ha OI OTHOCUTEJBHO OCH
raffoTa, BOCTOUHHN — IPOCTPAHCTBEHHO GoJiee TECHO CBA3aH CLEHTDPOM,
HO OTHeJAeT¢A OT HeTOo YCTYIOM ¥ TIOHUEKEHUEeM GDOBKU,

TloBEPXHOCTS IJIATO OCJOKHEHa MeJkuMyu dopmamu pexbeda (kymona,
KOHYCH), KOTODHE OTJMYaoTCA IPYyT OT IPyTa BHCOTOH ¥ B3aUMHHM
PACIIOJNIOKEHNEM, '

O6ymk 3amamHoTO CeTMeHTa IeJIMKOM OmpenesdeT IDYIIUDPOBKA Ky—
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IoJOB B BUMIE KOJell, Ha OCHOBAHWM .YETO CIEJaH BHBOTI O BO3MOXHOM
CYmecTBOBAHUY CJIOXKHOHl CTPYKTYDH B BUIE OIHOTO KpaTepa WM HECKO-
JBKNX, HAJOXEHHNX OIMH Ha JIPYTOil.

Jimeftno Mesmue opMH pesbeda (Kymosa u KOHYCH) IPOTATHEA —
OTCA Uepes BCe CeTMEeHTH, HO Haudojee DA3BUTH OHM B LIEHTDE U HA
BOCTOKE. OMVHOYHHE Kymosa 3afUKCUPOBAHH O Kpal IUIATO B ILEHTpaTIb-
Hoit 1 3amamHo#t ero 4uYacTAX. Bucora kymoaoB 50-I00 M, KOHyCOB -
100-400 ™. ;

CKJIOHH TajfoTa II0 CpPaBHEHMI C BEDUMHOM JOBOJBHO OIHOOGDA3HH.
OHI UMENT: OIMHAKOBYD, KDYTYO IPUBEDIMHHY® YacTh (YyToJ HaxJIoHA
Gomee 20°), cpemmon (Haumas ¢ mszodars 3000 M) — C pesmum U3Me-
Hermem HaxyoHa mo I10° u Hu¥ann (usodars 4000-5000 M) - ¢ yTuom
HakJoHa MeHee I(Q°,

CKJIOHH U3DEe3aHH V-OCDasHHMUA IOJMHAME C IVIyOuHOil Bpesa IO
400 M ¥ HAKJOHOM IHWIA, KOTODHH MEHAETCA B 3aBUCHMOCTH OT KDy—
TU3HH yYacTKa CKJIOHA (PODMUDOBAHUA TOJMHH. '

[IpuBepIMHHAA YaCTh TaffoTa 1 CKJIOHH OCJIOXHEHH CYyGTODU3OHTAJIb~
HHMI JCTYIaMm, Teppacami, CTYIeHAMH. B DasHHX YacTaX TIafioTa OHH
IPOCJHEKABANTCA I[O~pasHoOMy: JmGO IO BceMmy mepuMeTpy (ypoBeHS
4200 M), /mGo 06pasynT IMpOKME ILIOURAKK, NpAMOJMHEHHHe TeppacH,
JCTYIH, XOJMH, IEeperuCH B peabede (m306arw 2200, 2600, 3000 M,
ypoBens 5400 m).

HauGosee NOJNHHE aHa/M3 CTAHOBJEHUA QOpM pesbeda rajtora Ja-
MoHT mpoBeneH U.K.TyesoBum /72/, a Heckoarko mosxe I'.J. Kupuimmo-
Boit u mp, /39/.

ComMIaCHO WX IPEICTABISHNAM MOPHOCTPYKTypa Taitor
€TCA BYJKAHWYECKUM U TEKTOHMYecKuM fakrTopamu. llepBHit 0TBETCTBE~
HeH 3a (OopMUpOBaHUE OCHOBHOTO Tejla TOPH, a TaKke 3a MeJKIe BHC—
rynanime GopMH (KpaTepH, KYmoJa, KOHYCH) Ha BEpUMHE W CKJIOHAX.
Ipy 3TOM [OKA3aHO, YTO KYIOJAa ¥ KOHYCH HAJNOKEHH HA aGpasuoHHYD
TIOBEPXHOCTE ILIATO U, CJENOBATENBHO, MOJOke Hee., OCpasoBaHuWE Kpa-—
TEPOB JTU &BTODH CBA3HBANT C IPOXOJKEHUEM INeficTBUA pasJjoma Iro—
BOCTOYHOTO IIPOCTUPAHUA, CHOPMIPOBABIETO JMHEHRHY® LENOUKY KYIIOJIOB,
a Takxe C HOBO# aKTHBU3AlMEl# CYOMEpUIMOHANBHHX pPasJoMoB. MecTo-
IIOJIOXEHNE Tafiora, ero GJOKOBOE CTPOEHUE, Da3JIOMH, HOpMIDOBAHUE
TONBOIHHX NOJMH ¥ YCTYIOB CBA3AHH C TEKTOHUYECKUM PAKTOPOM.

IIporieccH adpasuy (Ha JoHE TEKTOHMYECKOTO OIyCKaHWs, 3BCTATH—
YeCKUX KoJeGaHuil ypOBHA MODA U BYJKAHM3MA) CHOPMUPOBAIM ILIATO HA



Bepmnme TODH, . OTHEeJBHHE TeppacH U CTYyIeHH Ha HeM,
OdpasoBaHe COBPEMEHHOTO MUKpOJaHmmAdTa CBA3AHO C Hpo3ueit
ByJKaHudeckux ¢opM peabeda, TpaH3UTA U HEYCTORUUBOTO HAKOIJIEHUA
sTagoreHHOT0, OMOTEHHOTO U IVIMMHUCTOTO MaTepuata, a Takxe opmu-
pOBaHUEM HECOJBIMX AKKYMYJIATUBHHX MIefifoB y IONHOFMA CHJIOHA,

Teomorun

BompocH TeOoJOTMM TOIBOIEHX TOP Mapkyc-Ysitk M COGCTBEHHO
rajffora JAMOHT paHee PACCMOTDEHH B CBASY C U3y4eHUEM QOpMUpPOBAHMA
MaTMaTHYECKNX KOMILIEKCOB U CBA3AHHHX C HUMM CTDYKTYp Mapkyc -
Hekxep.

Himxe u3JI0XeHH KpaTKasd XapaKTepUCTUKA BYJKAHUTOB 3TOTO IIOI-
HATUA ¥ IPEICTABJIEHNA O TEOJOTUIECKOM CTPOEHI Tafiora JamoHT, KO-
TOpHE IO3BOJIEOT CONOCTABUTEL PACIPOCTPAHEHHOCTH, UEDPTH CXOICTBA U
Pa3raysi KOMILIEKCOB, IPUCYIMX .

Mo mamuem B.B.Marseenxoma u H.A.Mapomoit /46/, T'.B.Pymmixa u
B.B.MarBeenxosa /53/ cpemx MarMaTHYeCKMX IOPOIN HOIHATUA Mapkyc—
Hekkep BHIEJEHO TpK KOMILIEKCA BYJIKAHWYECKVX 'IIODPOI: OJIIBIHOBHE
GasarbTH, mubdepeHIMpOBAHHHE WEJOTHHE GA3aJBTOIH ¥ POTOBOOCMAH-
KOBHE WEJIOUYHHE Ga3aJbTONIH. '

Topoms TNepBOTO KOMILIEKCA BCTDEUEHH Ha TaftoTaX BOCTOUYHOI
gacT  UeHTpasbHO-THXOOKesHCKUX Top (¥siik-Hekxep) u mpemcraBieHH
B OCHOBHOM IaJATOHUTOBHMM TydamMy OJIMBYHOBHX 6a3ajJbTOB C BUTPONIO~
pIUpOBO# CTPYKTYpo#t TocaemHwy. Brpamrenmuxn (~ 20 %) oSpazoBaHH
OJMBMHOM ¥ ILIATMOKJIA30M. BO3DpacT OJMBMHOBHX 0a3&JBTOB COOTBETCT-
ByeT I00-I50 mum Jet,

Kommierc 1mddepeHIMPOBAHHNX  WEJOUHHX Ca3albToumoB (42
55 MJIH JIET) DasBAT B OCHOBHOM Ha Topax Mapkyc~YsilK U CJIOXEH Hell-
DEPHBHOHt cepueit mopon, B KOTODY® BXOUAT JMMOYPIUTH,  OJUBUHOBHE
LeJJOUHHE Ga3ajbTH, TpaxuoasalbTH U TpaxvaHIesuTH. HauGoJsee nog-
HO W3YYEHH OJMBUHOBHE WEJOUHHEe 0a3aJbTH. IJIA HUX XapakTepHa Dpe3-—
KO BHpameHHad NoT(UpCBEA CTPYKTypa: BRpamienmmxn (2-3 wmm), mpem-
CTaBJIEHHHE U3MEHEHHHM OJIIBVHOM U TWTAH-aBIUTOM, IOTDYXEHH B A~
JIATOHUTU3UPOBAHEOE CTEKJO, HACHUEHHOE CKOILUICHWAMN MEJKIX
TaJUIMKOB NMPOKCeHa, Jadpanopa U PyIHOT'O MuHepaka. Xumumdecxuit co-
CTaB IIOPOJ XapaKTePU3yeTCA OUeHb HEBKIMM COIEDRAHUEM KpeMHe3ema



(si0, - 42,84 %) w mucommd rurasa (Tio, - 3,8 %) u mesouelt
(Na0 - 2,20 %, K0~ I,I8 % .

IlopogH TpeThero KOMIJIEKCa PACIPOCTPaHEHH B IpeneJax ¥oik—
Herkep u Qﬂokeﬁﬂ TJHGaM¥ JUTOKDUCTAILIOKIACTUIECKOTO TyPa POTOBO—
0GMaHKOBOTO MEJOYHOTO 6asalbTa, POTOBOOCMAHKOBHX TpPaXUaHIE3UTOB
¥ aBTUTOBHX 6a3aJbTOB. XUMIYECKUiI COCTAB NMODPON KOMILIEKCA Xapak—
TepU3yeTCA BHCOKO# TVIMHO3EMUCTOCTBI0 ¥ MEJOYHOCTHI (A12C5—I9,76 B,
(Nay0 - 4,59 %, K,0 - 3,96 %). )

PoroBooGMaHKOBHE TpaXMaHLE3UTH 06JamalT NOPHRPOBOHE CTDYKTY-
poit, BKpaILIEHHMKA KOTOPO# NIpeNCcTaBJEHH 30HANBHHM aHIE3UTOM, DPO-
TOBOt OCMaHKO# ¥ KIMHOIMPOKCEHOM, OCHOBHas Macca IOPOIH COCTOUT
U3 CyOmapaLieJbHO  ODMEHTUPOBAHHHX JeficT IJIaTMoKIasa, MeJKUX 3e-—
PeH IMPOKCEHa ¥ DYHHOTO MuHepaJja., Bo3pacT TpaxuaHLe3UTOB OTHOCU-—
Tcs K naJeolieHy (K-Ar meTon moxasat 69 MIH JeT).

B mesouHHx GasanbTax 3TOTO KOMILIEKCa (PEHOKPUCTH, COCTOAUMe
¥3 TUTAH-aBT'UTa ¥ Jadpamopa, IOTPYXEHH B CJaGOM3MEHEHHOE CTEKJIO,
ofoTalleHHOe 3€pDHAM!l MaTHETUTA ¥ DENKMMM KDUCTAUIaM4 alaTHuTa.

ABTUTOBHE Ga3aJbTH ¥ JUMMGYDPIUTH, BEDPOATHO, 3aBEpUANT HOPMIU-
POBaHUE BTOTO" KOMIJIEeKca. /X BO3pacT COOTBETCTBEHHO paBHAETCA 33
u 24,8 v Jger. OmHAKO OGJOMKM JUMOYDPTHUTA C KepPCYyTHTOM, CleMeH—
TUPOBAHHHE BOIEHOBEMU GopammmbepoBamMu miamu (rajor Cxpummnc),na-
BT OCHOBAHME CUATATH BTU NATUPOBKY OMOJOXEHHHMU.

Paccmarpusass gopmupoBaHue penbeda ¥ pa3BUTHE BYJKaHU3MAa BaJja
Mapkyc-Hekkep, B.B.MarBeenkoB u H.A.MapoBa mokasamt, dYTO HA Ha-
udoJiee paHHEM 3Talle BYJIKAHIMYECKOR aKTUMBHOCTU IIPOUCXOIATN U3BED—
KeHIA cJaco MubPepeHIMPOBAHHNX OJMBUHOBHX 6a3aJbT0B (IO3IHAT Wpa -
DaHHU MeX). B KOHIle paHHETO MeJa CHOpMMpOBamMCH TajfiorH lleHTpa—
JBHO-TUXOOKeaHCKUX Top. JlanpHeftmee pa3BuTve KPYNHHX MaTMaTHyec—
KX 04YaroB NIPMBEJO K o6pasoBaHuio muddepeHIMpPOBAHHHX cepuit mopoxm
Top Mapkyc-Yaiik (Bepxrmit mpemenr 50 MiH JeT). CTaHOBJEHWE DPOTOBO-
O0GMaHKOBOTO KOMILIEKCA, II0 KX MHEHUD, CBA3AHO C KDPYIHHMU TEKTOHU-
YEeCKUMM IIONBIWRKAMI, CHODMUDOBABNUMM IVIHGOBHE JUHEHHHE XpeGTH U
yeryns leHTpanrHO-THXOOKEAHCKUX TOD, B TOM YUCJIE ¥ TJIHOOBHI Xpe-
GeT Herkep /46/.

[leseHanpaBIeHHHE TE€OJOTMYECKVE MCCIENOBAHUA HEIOCPEeICTBEHHO
Ha rajtore JaMOHT Gwmi BHIOJHEHH.B I986T. BO Bpema 8-ro peifica HUC
"Akamemuk Bunorpamos'. IparmpoBaHue IPOBOIWIOCH IIO UETHPEM Ipodu—
JIFIM, DacCIOJIOXEHHHM Ha CeBepo-3allalHOM, 3analHoM, IKHOM ¥ CeBepo-—



Tadmua I

Pacrosorerme cranimit mparupoBaHuA rajtora JamoHT

159°42'6" B.;. 159°42'4" B.1I.

" : Koopmimars UuTepBan
/1 Cramua _ : TpaTrmpoBaHus,
HayvaJo KOHe1] M

1 - B8=T48  21°32'6" c.m.  21°33"2" com. 1400-1250
159°19'5" 8,1, 159°19'8" B.m.

2 B8-T49. 21°31'8" c.m.  21°32'8" c.m. 1300-1270
159°20'2" 3,1, 159°20'4" B.1.

3  B8-T54 21°40'3" c.m,  21°39'8" c.m. 3100-2900
159°17'6" B.m. 159°17'8" mB.I.

4 B8-T753 21°41'4" c,m.  21°40'6" c.m. 3600-3400
' 159°16'5" B.;m. 159°16'0" B.1

5 " Bg-761 21°38'"1" c.m,  21°37'8" c.m. 2100-1900
159°21"  B.m. 159°22'0" B.n

6  B8-T62 21%37'0" com. 21°36'4" c.m. 1500-1400
o 159°19'0 B.m.  159°19'6" B.m.

7 B8-T67 21°23's" c.m, 21°24"1" c.m. 3000-2600
159°22'0" B.;. 159°22'0" B, 1.

8 B8-768 21°26'2" ¢.m.  21°26"4" c.m; 2100-1900
_ 159°24'0" B.1.  159°23'8" B.rm.

9  BB-TT2 21°26"4" com. 21°26'6" c.m. 1700=~1560
- 159°23'4" B.m.  159°23"'5" B.o.

10 BS-TT5 21°31'0" cim. 21°31'2" c.m. 4700-4600
159°o5'o: B.I. 159:05'6" B. 1.

1 B8-TT6 21°31'7" com. 21°31'8" c.m. 3600-3500
159°09'5" B.m. 159°09's" B.m.

12 BS=TTT 21°30'8" c.m.  21°30'9" c.m. 2000-1890
159°14's" B.I. 159°14'8" B.I.

13 B8-788 21°27'2" c.m.  21°26'8 c.m. 3200~3100

159°47'4" B.;m.  159°47'0" B.I. '

14 B8-789 21°25'8" c.m. 21°25'8" c.m. 2000-1800
159°43'8" B.m. 159°44'+" B.&

15  B8=790 21°25'8" c.m,  21°25'4" c.m. 1600-1400
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Puc.2. CxemaTudeckas TeoJormieckas kapra raiftora Jlamont/40/.
I - KOMILUIEKC OJIUBMHOBHX (asaJbTOB; 2 — IOJEPUTH; 3.~ aHKa-
pamMuTH SPfysUBHHe; 4 ~ AHKADAMUTH SKCTDYBUBHHE; 5 ~ Tpaxu-
6asaJbTH KOMHONNPOKCEH~-KEPCYTUTOBHE; 6 ~ IpemIojaracMHe 30—
HH TeKTOHWYECKWX HapylWeHuit; 7 — reojJoruwdecKue I'DaHUIH, yC-
TaHOBJeHHHe (a) u mpemmosaraemie (G); 8 ~— IpeImoJaTaeMsHe
TPaHULH BKCTPY3UBHHX TeJ; 9 - CTaHUud InparwpoBaHus; 10 -
u306aTH. :

BOCTOYHOM CKJIOHaX TraifoTa, UTO MO3BOJMJIO COCTABUTE KOJJIEKIVD Ka~
MEHHOTO MaTepuasd, ITOBOJBHO IIOJHO XapaKTepUsylUyl T'eoJOIuo STOl
mopdocTpykTypH (Tadm. I). JOTIOJIHUTEIBHO Ipy €eTo IeTporpaduyec—
Kot o6padoTke (msydeHo Gosee 100 mpospauHHX IMPOB) MCIOJB30BaA-
JMCE MHOTOUMCJIEHHHe OCpaslid MarMaTudeCKuX [IOPON, IIONHATHE paHee
B 9-M peitce HUC "Kamwmrcrpo" (TOM JBO AH CCCP, I978 r.).

B pesynsraTe uccienoBaHuit yTOYHEHH IPEINCTABIEHUA O CTDOSHUU
rajtoTa, CocTaBI
IaHO HawmdboJee IOJHOE NeTporpafudeckoe omucaHue MarMaTUYECKUX II0-
POI ¥ IPOBENEHO COINOCTABJEHNE HEKOTOPHX BHIEJNEHHHX PDa3HOBUIHOC-
Teit ¢ TAKOBHMHU U3 IPYyIuX paitoHOB CpemMHHO-TUXOOKEAHCKUX I'OD.
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o manuuM 0.1, KonopasoBa u mp. /40/, Ha raftore JamoHT pac—
IPOCTpaHeHo IBa KOMILTEKCa Ga3aJbTOMIOB: OJMBMHOBHE (OJMBIH-ILIA—
TTOKJIA30BHE Ga3aNbTH, JeHKOGA3ANBTH ¥ NOJEPUTH) U  CYOWeJOuHHEe
(ankapavuTy o@fysuBHHE U 9KCTDY3UBHHE, TPaxu0asayJbTH KIMHOMNDOK—
CEH-KEePCYTUTOBHE) .

Cpemn TmepBO# TpYMIH MOPON HauGoJee PACIPOCTPAHEHH OJMMBUH-
IJIATUOKJIA30BHE Ga3aJbTH C MACCUBHO! WM MUHNATEKAMEHHOII TeKCTYypoit
1 nop@ﬁposoﬁ CTPYKTypo#t. PEHOKDMCTH MpPENCTaBIEHH OJMBUHOM, ILTa-—
TYOKJIA30M ¥ KIMHOmMpOKceHoM (IC-I5 %). IIpy 9TOM OJMBUH IpaKTHYe—
CKY TIOJHOCTBI 3aMellaeTcAd TUIPOOKUCIaM Xeje3a U TJVIMHUCTHMY MUHEe-
pasamu. miomopdHHe CBexwe BKpAIIEHHUKU IJIATMOKJIA3a U KIMHOIMDPO-—
KCeHa 30HaNMBHH. OCHOBHAs Macca TOJEUTOBOH} U MUIOTaKCUTOBOft CTDYK—
TYDH COCTOMT ¥3 JeitcT mwiarmornasza (mo 40 %), MUKDOJMTOB KIDHOIMM-
DOKCeHa ¥ pymHoro muxeparta (20 %).

‘COBMECTHO C OJMBUH-IIATUOKJIA3OBHME Ga3aibTaMi B eIUHUYHHX
npodax TOMHATH JeltkodasarsTH., TeKCTypa STWX MODON MaCCHBHAafd,
CTPYKTypa ajuporad, pexe nopimposBasg. PeHOKPUCTH OCGHYHO CJIOXREHH
30HAJIBPHHMI JIECTOBATHHEMI KDUCTAJUIAMI IIATMOKJIA32, YacTO MMeNIMU
ckreJeTHyO fOpMy. B eIMHMYHHX CJyYadX OTMEYAeTCS ero 3aMmelleHne
anrp6uToM. OCHOBHAA Macca TpaxuToBolt, pexe IMAJMHOBOH# CTPYKTYDH,
IpencTaBleHa MIKDOJUTAMU IJIATMOKJIa3a C IPUMECHO MeJKUX 3epeH
KDHomMpokceHa (~ 25 %) u pymsoro munepana (~ IO 7).

JTonepuTH odHépymeHH JUIb B NIpPUBEPIMHHOR wacTu rajiora, Tme
OHI CJaTalT I'PyCOM3OMETPUYHH{I WTOK, ITUM IODPOIaM IIPUCYyUa MacCUB—
Has TeKCcTyPa, ofuToBad ¥ YYACTKAMM TOJIEUTOBAA CTPYKTypa., KmuHIY—
HHe BKDaIIEHHUKM COCTOAT U3 OJIMBMHA, 3aMElleHHOT'O0 MIIMHI'CUTOM. Oc—
HOBHas Macca XOpomO DpacKpUCTaLm30BaHa.B ee cocraBe mpeolaanaloT
JeACTH IIarvoKIa3a,IPOMEXYTKN MEXIY KOTODHMYU BHIIOJHEHH KCEHOMOD—
fHHM KJUTHOIMPOKCEHOM ¥ eIMHWYHHMY 3epHaMM DYIHOTO MuHepaaa, i
STUX IOPOJ OTMEeUaeTCA CPABHUTENBHO BHCOKOE CONSDRAHUE alaTUTa.

Cyna mo 0COGEHHOCTAM COCTAaBa, NOJIEPUTH OTBEYalT CYOBYJIKAHN —
YeCKUM aHaJoTaM ' OJMBUH-IIATMOKNIA30BHX 0a3albToB, a Jehtkodasa-
JBTH - X muddepeHimaTam.

B kommrekce cyOmeJoYHHX 6a3aJbTOUINOB IIPEeoCJalaloT MacCUBHHE U
MUHTaJIeKaMeHHHE aHKapaMUTH MopiuMpoBO#l CTPYKTYpH. PEHOKDUCTH NPel-
CTaBJeHH WIMOMOPIHHMN 3OHAJNLHHMA KDUCTAJIaMH TUTaH-aBruTa (I0 -
25, meorma 50 %) u ommBmma (~I0-I5 %). Bo BceX M3YYEHHHX OG-
pasliax OH IIPAKTUYECKM IOJHOCTBK 3aMelleH arperaToM TUIPOOKMUCJIOB
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geJesa ¥ TUIMHUCTHX MmHepasnoB. OCHOBHas Macca aHKapaMUTOB CJIado
DACKDUCTAJTN30BAHA U CJOKEHA CTEKJOM C HEeCOJBINM KOJMIECTBOM M-
KpoJMTOB ILIATHOKIasa, KIMHONMPOKCEHA ¥ DYIHOTO MUHEpaJa.

AHKapaMUTH U3 IPUBEpIMHHO! YacTy Traffora OT/MYAKNTCH OT BHIE-
OIMCAHHHX: OHM AJBOUTUSUPOBAHH U xapaxrepnsymmcn GoJiee KDYIHHMI
pasmepamu dexokpuctos (mo 2,5 MM) .

Tpaxuda3aNbTH CJIATalT OG0COGJEHHOE 3KCTPY3MBHOE TEJO B 3a-—
namHolt yacTu raftora,BOJM3N BEPIMHH, ¥ HeCOJBIME TeJa B IOJIe Das-—
BUTHA AHKADAMUTCB B IpelelaX CKIOHA. WX TeKCTypa MacCHBHAA,
CTPYKTypa mopiupoBas. BKpamJeHHUKY IPENCTABJIEHH IVIABHHM 00Da3oM
KEepCYTUTOM ¥ TUTAH-aBIATOM (3-20 %), B pemkwx CIy4adX - IJIATHO-
KJA30M U eMUHUYHHMU KDUCTAJIaMU OJMBMHA.  CPaBHUTEJBHO KDYIHHE
pasMepn HeHokpucToB (~3 M) W.A. KOHOBaHOB U Ip. CBA3HBANT UX C
cy6ByIKaHudecKolt mpupomoit /40/.

BrpamwneHHUKZ TUTAH-aBTUTA ¥ KEDPCYTUTA UIUOMODPPHH, BOHATIBHH
1 Ge3 IPU3HAKOB BTODHYHHX 3aMmemeHuit. OMHAKO B pANle CIyUAEB LEHT-
paJbHas UYacTh KDUCTAJIOB THUTAH-aBIUTA UMEeT TYyCUaATHiT OCMMK 3a
CcueT MHOTOUMCJIEHHHX BKJOUeHU#t cTeksa. KepcyTuT onalmTusupoBaH U
Y4CcTO CONEPAUT BKJOCUEHMA GoXee DPaHHETO TUTaH-aBruTa.Kpome sToro,
BO BKpallJIeHHUKAX KJMHOIMIPOKCeHA U amiudosa, OIMICHBAEMHX Tpaxuta-
3aJBTOB,0TMEUEHH DYIHH{ MyHepan u anaTuT., OCHOBHaA Macca aHKapa-
MUTOB CJa60 PaCKPUCTAJIN30BaHA: CTEKJIO CONEDHUT HE3HAUUTEJLHOE
KOJIMYECTBO MUKDOJMTOB ILIATMOKJA38 ¥ KDYNHHE KPUCTAJUIH DYIHOTO
mimepasna (~10 7).

TakyM 00pa3oM, IDYBENEHHHE BHIIE OCOCEHHOCTH  MMHEDAJIBHOTO
cocTaBa, CTPYKTYDH ¥ TEKCTYDH MUCCTEIYEeMHX OJMBUH-ILIATUOKJIA30BHX
6a3ansToB TrafoTa JAMOHT IIOKA3aJM CXONCTBO C OJMBUHOBHMU Ga3albTa—
MI TOmHATYA Yaltk-Hekkep,AHKApaMUTH II0 CBOMM OCHOBHHM IleTporpadu-—
YeCKUM XapaKTepUCTUKAM aHAJOTWYHH MEeJOYHHM OJUBUHOBHM 6as3aibTaM,.
a KJIHONUPOKCEH-KEPCYTUTOBHE Tpaxuas3albTH - POTOBOOCMAHKOBHM .
GazanpTaM CpemHHO-THXOOKEAHCKUX TOD.

CrpoeHue B3amamHoit dYacTu cUCTeMH TMXOOKEaHCKUX TOD OKasa-—
Joch GoNee CJIORHHM, YeM CUMTAIOCh DpaHee, U B LEJOM IOXOXKUM Ha
BOCTOUHYO OGJACTE. 3IECh PA3BUTH TOPOIH IOBYX DA3HOBO3PACTHHX KOM—
IJIEKCOB— DAHHEMEJIOBOTO U OJUTOLEH-DaHHEeMHAOLleHOBOTO., HauboJsee mi-—
POKO CpeI HUX IpeICTaBJeHH IpeBHUE BYJIKAHUTH,KOTOpHe (MKCUHpOBa-—
HH Ha BOCTOYHOM U CeBepHOM CKJIOHaX raftora. Ilo-BUIIMOMY, 3TO CBf-
33HO C HaJmMu¥eM CyCMepUIMOHAJBHOE 30HH pasJjoMa,B DEe3YJIbTaTe
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IBUxeHMA 10 KOTODO# BOCTOYHaA vYaCTh TIaffoTa oxKasajach  Ipu-
HOTHATOM . o

B 3aiIlUeHNe CYUTaeM HeOGXONUMHM OTMETUTE UMPOKOE IIPOSBJIE—
e focaTUlalmy BYJIKGHMYECKUX mopon Trafiora. KapdorardropanaTut
BHIIOJHAET TPEIMHKM, IIYCTOTKYU, ABNAETCA LIEMEHTOM TYPOoB ¥ CpeKuuit
BHIIEONMMCAHHNX BYJIKAHUTOB I HePeIKO o0pasyeT SAIpa %ejJe30-MapraHlle—
BHX 0o0pasoBaHuit. Bo MHOTMX ciuy4Yadgx maccuBHHe (ocPopuTH mpencTaB-
JAOT codoit 3amemeHHHe docPaTom kapdoHaTHHe ((PopamrEubepoBHE)
ocamKU: ODPYyT¥e ero DPa3HOBUIHOCTU, BEDOATHO, BO3HUKIM IIPU OCaXue-—
mm fochara ms pacreopa /40/.
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Tasa II. PACIIPOCTPAHEHVE M TEHIEHIMM IIPOCTPAHCTBEHHOIO
PACIIPERENEH EEIE30-MAPTAHIEBHX OBPABCBAHI!
HA' TA{IOTE JIAMOHT

HepaBHOMEDHHIY XapaKTep 3ajleTaHmA XeJe30-MapraHlUeBHX KOHKpe-
At ¥ DPYIHHX KODOK HA IIOBEPXHOCTHM IHA OKEAHA BIEDBHE GHJ OTMEYEH
IIpy¥ COIOCTaBJIEHAN NOIBOIHHX (oTorpadud ¥ MaTepHasJoB I'eoJOTUIec—
Knx cGopoB /65, 66, I42/.

Ha cBaA3L MEELY KOJHMYIECTBEHHHM comepxammes MO uz peabefoMm,
a TaKxe Ha MaKCUMyM UX Das3BUTHA Ha BepIEHE ¥ CKIOHAX XOJMOB BIIED-
BHe yxasanx I.Memapnm /I42/. )

Tlosxe, IPE UCCHENOBAHME KOJMIECTBEHHHX pacupenesernit BMO Ha
IIoJMTOHaX B HpelejiaX KPYOHHX MopHocTpykTyp Tuxoro okeaHa, OuJ
TIOJIyYeHH HOBHE IOKAa3aTeJbCTBA CBASU HEPABHOMEDHOCTH U IIPEPHBUC—
TOCTH 3aJiexell HOmyJelf X KODOK He TOJBKO C XapaKTepoM peibeda, HO
¥ C . MHTEHCMBHOCTBNO IPUIOHHHX TedYeHu, CKOPOCTAMM CeNVMEHTAIuH,
HaJm4ueM dAIep, BOKDYT KOTODHX POPMUDYITCA KOHKDEILUM ¥ KODKOBHE
KOHKDEIMOHHHe 06pasoBaHuA, 4 TaKRe C MHTEHCHBHOCTBO ¥ IIPOIOJHU-
TEJBHOCTEI pynnorb mpouecca /36,37,43,48,62/. Kpome 3TOTO MOKa-
38HO, UTO CYMECTBYKIAdA 3aBUCHMOCTD MEXLY KOJMYECTBEHHHM COIepXa-
meM XMO u dopmamy pespeda 3HATATENBHO IMpEe U CJOKHEE,0 YeM CBU-
IeTeJbCTBYOT HAXOIKM WX Ha IHE MeXIy XOoJMaMi ¥ Jaxe B Jelpec—
cuax /37, 43/.

Ha gpaltHe HepaBHOMEDHH{I XapakTep DPACIpemeJeHAA KOHKpeIlit u
KODOK U WX CBA3EL C pelbedoM Ha rajtoTax B cucTeMe rop Mapkyc-Hek—
Kep BNepBHe o6paTwm Brmmamde H.C.CxopuakoBa u H.J.3eHkeBUd
(43-it, 48-#t peiich HUC "Butass"), KOTOpHE IIOKA3aJi, UTO HAMGOJE-
mre KosmdectBa HMO TATOTEeNT K TaftoTaM 3amamHoi YacTH IoOp, IpH
8TOM KDYNHHE KOHKpeHWM IPUYPOUYeHH K IIOCKNM BepImHAM TaffoToB, a
KODKM - K IIOBEPXHOCTH KODEHHHX mopor /57/. OmHako u3ydyeHwe pac-
mperneserma ¥MO B mpermesaX OTHEJNBHHX CTPYKTYD MMM He IPOBOFKIOCE.

OmpenesneHne KoJMIeCTBa XeJe30-MapTaHUeBHX o6pasoBaHuit Ha
TafioTe JIAMOHT NMPOBOIMIOCH B BKCIEIMIMOHHHX YCJOBHSAX I[yTEM B3BE—
IWBAHAA P0G, MONHATHX IIPY IpaTUpOBAHMM IIOBEPXHOCTHM TajioTa B
Ipenenax OTHEJBHHX CTaHIMi, DaCNOJOXEHEHX HA €TI0 BEepIMHE U CEAO-
Hax (C3, 3, 03 u CB) B uHTepBate TuryduH I250-4700 M.

Pesrme pasmramrt B penbedle MOBEPXHOCTHM TaltoTa M eT0 CKIOHOB,
SHAYATEJbHHE IIepeNalH TU[yCMH, HaJmuue GOJBIOTO KOJUYECTBA CHAIb—
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Tadmama -2
OGN&CTH KOMEISCTBEHHHX conepxanuit (IpOXyETHBHOCTH)
ReJEe30-MapraHIeBHX odpasoBaHmit raffora JamoHT

Ten 30HH (0GJacTm) Homep CrioH Bec

IO BEC, 'CONEPRAHVK | CTaHEKUR Taltora bi (9] 2 zTch Try6era, M

Bucoxme 754 c3 100 2900-3100
767 0 100 2600-3000

Cpemme Y 776 3 70 3500-3600
753 3 40 3400-3600
775 3 30 4600-4700

Maase ! 748 Bepmxa I0 I1250-1400
749 BepmzHa 5 I270-I300
761 Cc3 I,5 I900-2100
762 C3 5 I400-1500
775 3 5 1890-2000
768 0 I0 - I900-2I00
772 0 I0 I1560-I700
789 CB 5 I800-2000
790 CB 3,5 1400-1600
788 CB I0 3100-3200

HHX OOHaXeHE#f B coueTaHVM C YCTYUAME, GOJLIAA TUCTOTa €TI0 IOBEep-
XHOCTE OT aKKYMYJATHBHOTO MaTepHala ONpele/OUM IIOBCEMECTHH#, HO
HEpaBHOMEDHHE XapakTep pacupeneiexma EMO (cr.76I-I,5 Kr; cr.754,
767 - 100 kr).

B 3aBECHMOCTE OT KOJHYECTBA IONHATOTO DYNHOTO MaTepHata
Kaxgo#t cTaHIMM W ero B3aWMOCBASE C BHIENEPETXCHCHHHME (PaKTOpAMA
GHM¥ BHIEJEHH TDPYIIH CTAHIME C OTHOCHTENBHO BHCOKAME (~ I00 kT),
cpemmuME ( << 70 > 25 KT) W MQIHME CONEDRAHWAME, OCpasyWIMA Ha
TafloTe cBOeoGpasHHE OGMACTE IOPOAYKTHBHOCTE (Tadm. 2).

O6nacTy NOBHmMEHHO# NMPONYKTEBHOCTH XapaKTepU3yWTCA yCTOdIMBO
BHCOKEME ccnepxammsiv EMO (I00 xr) m pacmosomens Ha C3 (cT.754)
7 03 (cT.767) crioHax raftora Ha IuryémEe 2600-3100 M, OHR mpmypo-
YeHH K 30HEe IepeXoma KpyTo# dYacT® raiiora (yros HakIoHA Gojee 209
B cpenHow, Goxee Toaoryd (yrox HakmoHa MeHee 10°), CgopmmpoBas-
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mrica 3nech CcBoeoCpa3HHil meperud B BUIE yCTyIa OCJIORHEH V-06pas-—
HHMA TOJMHAME, XOJMAaMM U eIMERYHHMH KOHYCOOGDASEHME IONHATHAMM,
HauGoJisllee KOJMYECTBO CKAJIBHHX OCHaXeHWit pacrnosoxeHo B C3 uwacTu
raitora (cpemu MO cT.754 mpeoGaaZawT KODKE, B TO BDeMd Kax Ha
cr.767 ~ ®ese30-MapraHIeBHE KOHKDEIMU (BMK) ¥ KODKOBHE KOHEXDel~
oHHHe o6pasoBamuf (KkoHo).

KoswaecTBenHaa cTaGENBHOCTD XMO B 8THX 06JIaCTAX, 3HAYUTEIL~
HHe MONHOCTH WX DYIHHX OCOJOUEK, IIDAKTUYECKU IIOJHOE OTCYTCTBUE
AKKYMYJATHBHEX OCAIKOB ¥ GUORDOIYKTMBHOCTM CBUNETEIBGTBYNT O
BO3MOXHOM CYWECTBOBAHMM 3IECH B IepUGH odpasoBamma EMO daaronpu-
ATHHX (HU3UKO-XUMIMMECKAX YCJOBWY Ofpas’soBaHwd OKCUIOE Maprarua u
Reyes3a, TAABHNM U3 KOTODHX ABIAETCH BHCOXAA OKMCJMTEJNbHAA CIO-
COGHOCTE DyXoolpasywell cpenH. HamGosee BepOATHQ, YWTO B OGIACTH
"neperuda" rajfoTa cymecTByeT reoxnmdecK¥il Gaprep,TIe IPOUCXOTAT
cMmemeHue BOX, GOTATHX KUCJIODOIOM, C BOTAMY, GOIaTHMU Wt u e,
B 11eJI0M TOIOGHHR IPONecC ONMMCHBAETCA ypaBHeHWew (CM., Halpumep ,
ypaBaeHne 3-6 B Tiape YI), COTVIACHO KOTOpOMY oGpas’oBaHWE .TBEDIHX
$a3 OKCHLOB MapraHia = U xeje3a IPOUCXONUT IPU OXACTEHVH DaCTBO-
DEHHHX B MODCRUX BOIax Mn2+,Fe2+ CBOGOMHHEM KUCJIODOIOM. IIPM 9TOM
ocofoe 3HaUeHMe IpumaeTcd GOJNBIMM CKODOCTAM ODUIOHHRYE TCUSHWH.

fonpoGHO (MAUKO-XEMAUECKUE
TaHUEBOTO ODYNEHEHWA DACCMOTDeHH B ruane Y,

O6mzctu co cpepsEm comepxanweM HMO pacnoxoxess B Jolee HHE3-
X0oit, IOJOTOR wacTy ceBepo-samaiyHore (¢7,753) ¥ 3auamHoTo CHIOHOB
(¢T. 775, 776} wHa roiyouse 3500-3500 M ¥ B eIMHUUHOM CayIae -
4600-4700 M. Jia perpeda 9TMX 061acTelf XapaKTepHH NDEMMYHECTBEH-
HO CBOCGOTHHE OT CEIMMEHTAIMMOHHHY OTJOREHUull HedoJwiMe YCTYUH Wil
meperudH (C He3HAUWTEJNBHHM M3MEHEHWEM YTJa HAKJOEAR), WacTO HaXOo-
Imecad B COYSTAHUM C IIOJOTUME TeppacaMii ¥ OCICEKHIOIIECH XOJM3-—
MH ¥ CKAJIBHHMK BHXOIAMU. 3MeCh Haumdojee DPACIPOCTDAHEHH KODKOBHE
KOHKDELMOHHHE ofpasoBamua ¥ MMK; Ha cr.753, pacnosoxensoft Ha C3,
B 00JacTX Da3BUTEA KODEHHNX OCHaXeH®md -~ KODKM, MOWHOCTE DYI-
HHX 0COJIOYEK KOTODHX KOJeGJeTCA OT IIEHOK IO I2 .

HadmomaeMasd MSMEHUWBOCTH IPONYKTYBHOCTY FMO MEXKy CTaHIms-
M¥ U BHYTDH OTHEJBHHX CTaHuumil, Hambojee BEPOATHO, CBA3AHA C JO-
KAJBHHM WBMEHEHMeM (AKTODOB, BJHMANIWAY H2 yCIOBWS DYLO0GDPA30Ba-
HUf, ¥ B IIEDBYH OdYepen:r C W3MEHEHWEeM MHTEHCUBHOCTH ¥ CKOPOCTH
UpUnoHHNYX Tevewut /I11,36,37,65,66/. Peskoe HOMNResne KOJINIECTBA
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HMO (mo 30 KT), OTMeuYeHHO€ Ha CT.775, DACIOJOREHHOR Y IOXHOXUA
raffora Ha ruyouHe 4600-4700 M, MOReT OHTE OGBACHEHO HE TOJBKO
3HAUUTEJLHEM IIOHWKEHWEM CKOPOCTH IONBOTHOTO TEYEHWA, HO ¥ BO3-—
pacTaHEeM CKODOCTM CEeIMMEeHTallI, O YEM CBUIETEJBLCTBYET IOABIE-
Hle BOJM3Y ¥ Yy NONHOXHWA rajioTa MIeiioB cemMMEHTAIWH.

Masme xoymuectsa HMO (I,5~I0 Kr) mpu pesKOM KoJeCarmm To-
JIAHH ¥X PYMHHX OOOJIOYEK IpaT¥pOBaHH B IPUBEPIMHHOR 4YacTH rajio-
Ta, B mHTepBale IuyémH I1200-2I00 m (cr. 748, 749 pacIOJIOXEHH B
IpeneJjiaX BEPmMEH, ~ cT. 761, 762, 775, 768, 772, 789 - HA KDYTHX
craoHax C3, 3, KB u CB HampanjeHwi).

BepmiHa rafiora pacmoJIOXEHA HURE CJIOS KHCJIOPOTHOTO YPOBHA X
HIXE CJIOS MUHMMAJILHHX BeJMIuH pH, Eh, 4TO mpemompenensdeT (msmio-
XIMU4EeCKNe YCJIOBUA BHIOANAHWA XeJe30-~-MapraHLeBOI'0 BEleCTBa.

JokanbHad Xe U3MEHUMBOCTL DACIPOCTPAHEHWA ¥ DaCIpPeleJeHNsT
MO B sToft oGnacTu oGycJOBJeHa B3aumoneicTBueM pAEa (aKTOPOB H,
IO-BUIUMOMY, B IIepPByW O4Yepenb, CJIOXRHOCTBO MUKpopesabeda.

Kak Gumo ormeueno Beme (cm.Tu.I), Ha BepumHe raftoTa pasBuUTa
Cepus MeJKIX BYJKAHWIECKUX POpM, KOTODHE NPELCTaBIANT COOOit co-
JeTaHe KpaTepONOLOCHHX CTPYKTYDP C KOJBIEBHME W IeNOYeYHHMI
TDyIHamMi OCTPOKOHEUYHHX KOHYCOB ¥ IOJOTMX XOJMOB. IIpM STOM MaKCu-
MaJBHHE KOJMUeCTBa KODKOBHX KOHKDEIMOHHHX o0pa3oBaHuit u Goiee
penko BcTpedalmrxcAa 3nech MK DpuypodeHH K BEPIMHAM U CKJIOHAM
XOJIMOB, & HaUMEHBIME — K JENpecCHAM MEeXIy HUMI.

PymHHe kKOpKU, NOIHATHE Ha BepPIMHEe rajtoTa, CBA3AHH C IIOBEDX—
HOCTBH eIMHUYHHX OCTAHLIOB apfysuBOB ¥ C GoJiee KDYNHHMU CKAJIBHHMU
BHXOJaM, IMMPOKOE PaCIpPOCTpaHEHUe KOTOpHX OTMedaeTCA HURe II0
CKJIOHaM, Ha KDYyTO#f UX UYacTH.

BOJBIMHCTBO I'OPM30HTAJIBHHX
MO u mpyHamiexuT JMGO GPOBKAM KpaTePOB,JMGO HECOJBIMM ILIOWATKaM,
YaCTO IPEICTABIAIMAM COCO# NMOTOKM JaBH, 0Cpa3oBaBIMECA B DPE3YJIb-
TaTe HEeONHOKPATHHX BYJKAHWYECKNX U3JIIAHU, YepelylmMXca ¢ Mepu-—
olaMi TeKTOHWYECKO! aKTUBU3aLMA,

HauGosee BEpOATHO, 4TO C STUMU SABJIEHUAMU CBA3aHH HE TOJBKO
HEeOIHOKpaTHHEe MEPEepHBH B HAKOIUIEHNN XeJe30-MapraHLEeBHX OKmcell,Ho
¥ o0pasoBaHWe MHOKECTBa OGJOMOYHOTO MaTepuasa —IOTEHIMAIBHHX
ANep HEeCKOJBKWX TeHepalWil, — UTO OTPasWiIoCh Ha DPacHpoCTPaHEeHHOC-
™1, Mmopdosorim HEMO ¥ MOUHOCTM DYIHHX 0COJOYEK.

Takum 06pa3oM IIOKa3aHO, 4TO JOKAJBHHE OCOOEHHOCTY IIPOCTpaH-
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CTBEHHOTO pacupelleseHus KOJMYeCTBEHHHX comepxamuit ¥MO raiiora Ja-
MOHT OIPENEeJANTCA IeficTBIEM KoMIIekca AaKTOPOB M B IEPBYW OYEPEIb
CJIORHOCTRI penbefa, a Takke MHTEHCUBHOCTBO ¥ CKOPOCTHI IPUIOHHHX
TeyeHnit, KOTODHE BO3pacTalT IO Mepe YBEJ/OIYeHNA DACUICHEHOCTH Pe-
mpeda ¥ YTJVIOB HaKJIOHa DIHA.

[losryuyeHHHE CBeIeHUA MOTYT CJIYXUTH OCHOBO# A odue# xapak—
TepUCTUKY DPacIpoCTpaHeHUa U pacupeneterus ¥MO Ha raftorax CpemuH-
Bo-TrxoOKeaHCKUX Top ypoBHA 1400 M.

- I9-



Tuiapa Wl. OCOBEHHOCTU MOP®OJIOITI
KEJIEB0-MAPTAHIIEBHY OBPA3OBAHMI U EE QAKTOPH

Ha coBpemenHoM oTane usydueHusa ¥MO mo-mpexHemy GoOJIBIIOE BHU-
MaHUe ymeJsfeTcA BOIpOCaM, CBA3AHHHM C uX MopdoJsoruei. Orpaxasn
ycoBuA fOpPMUPOBAHMA HONYJIEH! U KODPOK,MODPOTOTMIECKNe OCOGEHHOCTH
HEPENKO HUCIOJB3YOTCA KaK CBOEOGDA3HHE IIapaMeTpH IPY DelleHVH OT—
IEJBHHX TeHeTHMIeCKUX 3amad, a Mopdosorwdeckas xapakrTepucTuka HMO
OTHEJLHHX paitoHOB ¥ MOPHOCTPYKTYD OKA3HBAETCA BECEMA ToJIe3HOM
P PACCMOTDEHUN IPaKTUIECKUX BOIPOCOB.

Ha rafiore JaMOHT XeJse3o-MapTaHLUEBHe 0GDA30BAHMA IO BHEUHUM
dopmMaM CBOETO IPOABJIEHUA PA3HOOCDA3HH. JUUTHBAS XapaKTep pas3BU—
TUA XeJe30-MapraHieBoro Bewecrsa (EMB) mo TBepmoMy CyGCTpaTy, eTo
MOPHOJIOTMI ¥ IIOBEPXHOCTH, & TaKKe UCIONL3YA KJIACCHPUKAII0 OKea—
HITYeCKUX pyn Meiinana u Mopuramm /144, 146/, Hamu Ha UCCJIELYEMOM
IIOJI'OHE BHIEJEHH YETHpEe KaTeTOPUM XeJe30~MapTaHLeBOT0 OpyIeHe—
HUA: arTJIOTMHAUVM, KODKYM, KODKOBHE KOHKDEIMOHHHEe O0CpasoBaHUA ¥
COGCTBEHHO KOHKDEIMH.

ArmooTimalmm, 1o ompemeneHuo Paada u Meinama /144, 145/,
IPeICTaRIAnT codoft mieHku XMB W MHKPYCTAlM UM MHOTOYMCJIEHHHX
IHJIEBUMHHX ANEep, YaCTO O0pasylliilX T'PO3NLEBUNHHE CKOMIeHmd, Ilom
KODKaMy B HACTOsUlee BPEMA IIOHMMAT TaKue XeJe30-MapraHLeBHe 00—
Pa30BaHVfA, DYIHAA O0GOJOUKA KOTODHX DA3BUBAETCA Ha BHROMAX rprHx
II0pOX, BaJyHAX ¥ KDYNHHX OCJIOMKAX. DM BTOM HURHAA  IOBEDXHOCTH
IIOCTEeTHUX OGHYHO CBOGOIHA OT XEJe30~MapTaHlleBOTO BEWECTBA MR
IIOKpHBaeTca ¥M cuopamudecku. Kareropun ¥MO, B KoTopHX fmpa IOK—
PHTH DPY@HO# OGOJIOUKOH IIOBCEMECTHO, MEJATCA HA COGCTBEHHO KOHKpDE—
UMM ¥ KODKOBHE KOHKDEUVOHHHE 0Cpas’oBakuX. J IIEPBHX SAMPO COCTAB—
JasgeT menee 40 % oGvema, ¥y BTOpHX — Goxee 40 % /5, 7, I0, 43, 58,
159/.

Ilpexme dYeM IepefiTy K UBJIOKEHUO CTAHIADTHOH MOCIENOBATEHNb—
HocTn B usmeneruu dopmu XMC cBepxy BHM3 IIO CKJIOHY Taftora,cumraem
HEOOXOIUMEM TATH KDPATEY XapaKTepPUCTUKY HaKTODPOB, BIIAKUMX HA WX
mopdosroruio,

QakTOpH, OmpeEmesdwume MOPHOIOTHIO

MoposoTuecke 0COGEHHOCTY XeJe30-MapTaHUeBHX o6pasonanmit
ARIANTCA @yHEUue# MHOTUX faxTOpoB.B mepBy®w ouepenmd obsuk HMO sa-
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BUCHUT OT TUIIA UCTOYHUKOB BJEMEHTOB,YCJOBU#l WX QOPMUDPOBAHUA, IIPU-
DOIH,BO3pACTa U QOPMH AIep. B MeHEme# Mepe Ha KOHEMTypammo HOIy-—
Jeft BIMANT PasBUTVE TPeIMH, OPO3UA U OUOJOTMYecKMe areHTH. OmHa-
KO PeasJbHasg DOJBb OTIEeJIBHHX $AaKTOPOB, CYIA IIO UMENUMMCA JaHHHM,
‘BecpMa NPUGJMBUTEJNEHA ¥ TpedyeT IONOJHUTEJIBHOTO aHam3a.

Bemyume CIIOCOGH IIpUBHOCA 3JEMEHTOB (CeIVMEHTAIMOHHH{, IMa-
TeHeTUYeCKu#, CeIMMEHTAIMOHHO-IMaTeHeTHIeCKU ) ¥ WX BUMAHNE Ha
dopmupoBarne Mopdoruna ¥ fopMu EMO K HACTOSIEMY BDEMEHM DaCCMOT-
PEHH TOBOJBHO TOJHO. [Ip 8TOM B MHOTOWMCJIEHHO JmMTepaType, IOCBA~
lleHHO# W3YYEHWI 9TUX BONPOCOB, HADANY C OCBACHEHWAMY IOCTYTUIEHUS
B MODCKYK BOLY OCHOBHHX KOMIIOHEHTOB ¥ MEXaHU3Ma WX OCaRIEHUd,
TTOKa3aHH XapaKTepHHe OCOGEHHOCTH MODPHOJIOTVHM IJIA KakIOTO I'eHEeTH-
yeckoro Tuna MO /6,9,43,6

‘Kax caenmyer u3 Hamux Hadawmewuit Ha rajtore JamonT cpemu HMO
IpeoIafalnT PyIHHE KODKM 1 KODKOBHE KOHKDEIMOHHHE 00pa3oBaHUd,
copMUpOBaBINECA B OKUCJMTEJNBHHX YCJOBUAX IPY IIPAKTUYECKU IIOJHOM
OTCYyTCTBMM AKKYMyJATHBHHX OCAIKOB. PYIHHE KODKM U HOIYJM OGHYHO
IIPOCTPAHCTBEHHO TATOTENT K CKAJBHHM OCHAaXeHWAM, UX OCTaHIAM,
KDYIIHHM B&JIyHAM ¥ CKJOHAM XOJMOB, T.e. pasBuTue 3Toro Tuma HMO
CBASAHO C TAKUM CyGCTDPaTOM, TIe ‘OTCYTCTBYWT IWIH, llosTomy maTepu-
aJH, OTJIaTakmMecs TP POCTe, NMOCTYMALT U3 MODCKOf HaINOHHOM
BOgH. IONMOJHATENIEHO 06 5TOM CBUNETEJECTBYIT OTCYTCTBHE B HONLYJLIX
5KBATOPUAJBHHX T0ACKOB, c1a60e DasBUTHE CTPYKTYPHOR ¥ MeTpUYecKoi
acuMMeTpM#, a Takke (OpM IUCKOBUIHOTO TUIA.

3uHaveHne Amep Ipy o6pa3oBaHMM HOmyJeft BesmKO. OHM CJIy®aT He
TOJBKO CBOGOGDABHHMN LEHTDAMY HYKIealy, HO U BIMAWT Ha GOpMy X
pasmep BMO. Haumdosee TecHasa cBaA3p Mopdosormy HomyJeit ¢ KOHPUTY-
pamveit, KOJMYECTBOM, BO3PACTOM ¥ IIPUPONOR Amep NPeABIAETCA TOIBKO
Ha ©DaHHMX cCcTagudX ,¥X QOpMUpOBaHMA ¥ IIPU MaJoff MOUHOCTY DYIHHX
oGosouek. [lpm 9TOM GoJiee KpPYIHHe ANpa ¥ AIpa CIEIMPUIecKUX GopMm
CIWIbHEe BIMANT Ha o6smk EMO.

llomoGHHe cooTHOmEHWUA MODPHOJOTEY HOmyJelt ¥ AIpa yCTAHOBJIEHH
B IPUBEDUMHHOR ¥ CpPeIMHHO# wacTax rajtora (cr.748,749,767 u mp.).
3mech WAPOBUIHHE, OJIMICOBUIHHE, a Takxe JelemxkoBunHHe FMK u
KxoHG, COOTBETCTBEHHO CBAIBAHH C HAUMYMEM M30METDUYHHX, BHTAHYTHX
¥ YIJIOWEHHHX Anep. HauGoJsee pasHooOpasHaa KoHurypaumsa MO moxer
OHTEH OOBACHEHa DPa3JUHO# CTEeleHBH W3MeHeHUA SHPy3WBHHX Amep; 60—
Jee CTaCUJIBHHe QOPMH (9JUmMICOMNATBHAA, YILIOWEHHAR) XapaKTeDHH I
HOmyJeit ¢ ocPaTHHM AIDPOM.



fApro BupagkeHHOe BJmAHMe POPMH Anpa Ha Mopdosorumo KkoHo yo-
TaHOBJIEHO B WX JYTJIOBATHX pasHocTax (cT.749), Tme smpa IpencraB-
JIEHH KDYMHHMM OCJIOMKamu CBeiuX GasanbrToB (2,5-8,5 cm), a pymmas
odoyouka pasBUTa HesHawuTenbHo (I,3-I,7 mM). B ciyvaax yeemue-
HIZ ee MOMHOCTM 10 5 MM ¥ CoJiee IOABIAETCA CBOeOGpasHOe "CTuraim—
BaHue" pedep u EMO mpuOGpEeTANT OBAILHHE OYEPTAHMA.

B HOomymax ¢ memsamMy SOpamu, OCOGEHHO B TeX, TIE OHH penc—
TaBJICHH CWIBHO M3MEHEHHHMN ofdy3uBavy WM CO 3HAUMTEJEBHOH MOImHO-
CTBO DYIHHX OCOJOYEK, NEepPBOHAYAIBHHI OCJMK ANEp Ha UX MOPHOJOTIHI
IPaKTUYECK! He OTpakaeTCH.

XapaKkTep NOBEPXHOCTH OTHOCUTCA K MOp@Oﬂornqecng IIpU3HAKAM
3aKJOUUTENBHOR cTamm odopmrerns KoHdurypammm FMO. OGHYHO OHA
IpencTaBleHa Kak cBoeoCpasHad pyIHad MaTpulla ¢ GyTOpKOBEME (COT-
DUHOMTAJTHHEMII) HAPOCTaMyl DA3JMYHOR (OPMH ¥ BEJUUMHH.

B cooTBeTCTBIM C FMelmMMHMCS KJiaccuimxammavm /36,37,43,154/
HadumomaeMyn moBepxHocT: EMO rajtoTa MOXHO pasme/mMTE: HA TpM THUIA:
IPEUMYMECTBEHHO GOTPUOUTANBHY, WEePOXOoBaTyl ¥ CJOXKHOGC yTOpYaTyo.
B OTHENBHHX  DYEHHX  KODKaxX- DHCYHOK IIOBEPXHOCTH IIPELCTaB—
JeH CoYeTaHWIM:I BCeX TpeX TYIIOB WM UX B3aUMHHMI IlepeXolaMu U
HEPEJNIKO YCJOXKHEH OPTAHOTEHHHMM IOCTDOitKaMI,

BorpuonnaneHad IOBEDXHOCTE XapaKTepHa A OCHOBHOII MaccH
Kxono u emumvunnx ¥MK, IODHATHX B IPUBEPUMHHON ¥ CPEIMHHOR daCTAX
Taitora (cr.748,749,772, Tory6uHa 1250-2000 m), mpy 8TOM B IpemeJax
COCeIHUX WM TOif Xe CcaMoif CTaHIMU BO3MOXHH ee HWaHCH. Tax,Halpu-—
Mep, IOBEDXHOCTH ONHO# WacTm ofpasuoB ¥MO (cT.749) paBHOMEPHO
IIOKPHTa TNoaycepuyecKUMy 1o fopme ¥ GJMBKUMHU IO pasmepy GOTpHo-
Iavu  (TOPOXOBUIHAA Pa3HOBMIHOCTH GOTPUOMIAIBHO! NOBEPXHOCTH), B
TO BpemMd KakK Yy Ipyroi - pasmep COTpPUOIOB 3aMeTHO KoJelJeTcs, a
HEKOTOpHE U3 HUX, BHTATUBAACH Ha odmeM (oHe, BUIOUBMEHAKNTCA C 00~
Dpas30BaHNeM HeNpaBUIBHO-CYTOPKOBHX U COCLEeBUIHEX ¢opm.Hepenko Go-
TPUONH T'PYNIUPYRTCA B CBOeOOpa3HHE NATHA ¥ OJOKH, TDAHMIIN MEeXIy
KOTODHMY IIONUEPKUBAKNTCA JMGOO IOJIOTO# IPUKODPHEBOR (TTOKOMTEHOI)
YaCTBO OTIEJBHHX OYTODKOB, JMCGO DasBUTHEM B 3TOR 06JacCTU TJIOCYJIb
WM MEeJKUX COTDPUONOB BTOPOTO NOpAmKa. B cayyasx "criaxeHHoCTH"
W "TpuMATOCTH" GOTPUOMOB IIOBEPXHOCTH IpHOGpETaeT BafeJIbHO-U30-
METDUUHHE OCJHK.

CoTyIacHO COBPEMEHHHM IPeNCTaBJIEHWAM GOTpPUOUNANBHAA IOBEDX—
HocThs MO o6pasyercda B YCJIOBUAX BHCOKUX CKODOCTEHl OTJIOKEHUA DyI-—
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HOTO MaTepuala ¥ CBA3aHa CO BHAWITENBLHHME CKOPOCTAMM MDUIOHHOTO
reuenud. [locremHee, KpoMe BAAHMA Ha QU3MKO-XMMMUECKYD CDeiy,
ocylleCTBIAET IIOCTaBKY HA IOBEDXHOCTE IHJIEBUIHHX YacTHil, KOTODHE
mpu OPOPMIEHMM HOIyJel CIyxaT CBOEOGDA3HHEMY ANpAMY, TEHTDAMA Wi
3apojumaMi GoTpuomos /36,37,43,133,I5I,154/.

llepoxoBaTad I[OBEPXHOCTH II0 CPaBHEHM C GOTPHOMIANBHOH! pas-—
BUTa 3HATUTEJBHO MeHBINe. OHa XapakTepHa TOJBKO I KOHKpeIlmt I
CPOCTKOB, IOIHATHX HA CEBEPO-3alalHOM CKIOHe (cT.775) B IpHKOp-
HeBo#t dYacTm rajiora (4600-4700 mM). Ha OpyTWX CTAHIMAAX 3TOT T
TOBepXHOCTN HadmonmaeTca B eIMHUYHHX odpasuax (cT. 754, 767) wm
JOKaJBHO (B Bume HeGOJBIMX OTPAHMUEHHHX YYACTKOB) B COYETAHMH C
IDYTUMI TUIaMI.

HccnenoBaHMsa C ICMOWB CKAHMDYOWETO MMKDOCKOIA OGDPAa3LOoB C
TUIMYHO! IEepOXOBATON IOBEPXHOCTHIO IIOKA3aJ €€ HEOTHOPOIHOCTE.
Oka3aJ0Chk, UYTO OH4 COCTOMT U3 B3AUMHO CBA3AHHHX IOJOTUX (QODM,
THNIa HEPABHOMEDHHX B3NYTWii. B OTHEJBHHX CJIy4adX Ha WX CTH-
KaX DpasBUBAlTCA HeGOJNBUME CKOIUIEHMA TVMIOCYIb. -

llepoxoBaTasd NOBEPXHOCTH JOKANBHHX yuacTkoB IMO GoJsee BHCO-
KX YPOBHe#t raitoTa, HapALy C ee TIYGOKOBONHHMK TUIAMU, COIEDKUT
u Gonee TpyGHe HOPMH, OGpABOBAHUE KOTODHX CBA38HO C MPUCYTCTBUEM
3IeCh 3HAUYUTEJHHOTO KOJIMYecTBa 'CIVIaXEHHHX" GOTPUONOB M TVIOCYJIb.

lozarawT, uTO LEpOXOBATad IOBEPXHOCTH HMO TVIABHHM 06pasoM
ABJNAETCA CJELCTBUEM DYINOOTJIOXEHUA B YCHOBHAX GOJBLAX INIyOWH, CIIO—
KOIHOl OGCTQHOBKN ¥ B3HAIUTENBHHX CKOPOCTel ceImMeHTammr. BumecTe
C TeM, CYWeCTBYWT IPENCTABJIEHNT O BOSMOKHOCTH OGDA30BAHUA B3TOTO
TUNA TOBEPXHOCTY B DPE3yJbTATe CKATHBAHUA HOIyJeil CBepXy BHM3 WM
Xe HeBHAUUTEJBHOTO WX NBUXeHWA (IepeKaTHBAHMA) Ha MecTe. [Ipy sToM
He MCKJINYaeTca "WmPoBKA" K OBEDXHOCTH CYCIIEH3UEH U BO3MOXHOCTE
sposuu /36,37,43,73,154,160/.

CaroxsodyropuaTas TOBEPXHOCTDH YCTAHOBJEHA § GOJBUMHCTBA 05—
PasUoB DYIHHX KODOK ¥ eIMHWYHHX KxoHO. FapaKTepHad OCOGEHHOCTH
STOTO THUIA IQBEPXHOCTY - IPUCYTCTBUE HA Heil pasHOBO3PACTHHX Ha-
pocToB M Syrpos (cT.754,776,767). Iipn STOM B 3aBUCUMOCTH OT KOH-
@nrypaimu OCHOBHOTO AIpa, MOWHOCTY DPYIHO# OGOJOUKM, KOJMYECTBA,
pasMepa U PACIOJOKeHWs HapoCTOB, HoBepxHocTh IHMO mpuodperaeT
TOUKOBULHH, TPO3NLEBUIHHI, HePABHOMEDHO~CYTOpUaTHit ¥ IpyIme Go—
Jee CJOXHHe THNH. HadmomaloTca ciydau, KOTHA IOBEPXHOCTH OTHENb—
HHX HApOCTOB OTJIMYaeTcd OT olumeil MaccH. Hampumep,B KOpkax cT.776

23



Ha (oHe KDYMHHX (~ 2,5 CM) CTJIaXeHHHX GyTpoB Meakue (~ 0,5 cm)
WX DasHOBUTHOCTM WMENT TI'pPYyColepoXoBATYH (TMIOGYJADPHYD). IOBEPX—
HOCTB. Taroro poja IOCTPOfKM OTMEYalTCA ¥ B IPYTUX YacTAX Traliora
(cr. 753).

[lo-pummmoMy, oOpasoBaHUWe CJIOXHOSYTOpYaTofi moBepxHocTu HEMO
ABIAETCA PEe3YJIBTATOM ILUTEJIBHOT'O MHOTOAKTOBOT'O MEXaHHU3Ma XeJe30-
MapTaHlEBOTO OTJIOXEHUA IIPM YCJOBMM Da3HOBPEMEHHOH IIOCTABKU Kjac—
THYECKOTO MaTepuata (IOTEHIMAJBHHX AMep HADPOCTOB) M JOKAJBHOTO
W3MEHEHUA CKopocTeil TedyeHud.

3HawWTeJSbHOE BJOLAHME HA OOJMK HomyJeil, mo MHeHub Xeite, Kpo-
HeHa, Paada, Meilmana u mp. /43,135,155/, QxasHBaeT Hamwuue B HUX
BCEBO3MOXHHX TUIOB TPEUMH, CIOCOGCTBYOUMX B 3aBUCHUMOCTY OT LIV-—
TEJBHOCTY U MHTEHCUBHOCTY UX 0OCpa30BaHUA He TOJBKO (POPMIPOBAHII
THUIIa IOBEPXHOCTH, HO % IPUBOAAIMX K M3MEHEHUW pasMepa ¥ KOHPUry-
pamm EMO. B HEKOTODHX CJIy4adX C TpeUMHaMH CBA3aHO o0pasoBaHue
DYIHHX OGJOMKOB, KOTODHE CJYXaT ANpaMil HOBHX CTAXEHMH.

B ¢opmupoBarym Mopdosorvm MO rafiora JaMOHT DOJB TPEUMH OI'-
paHuueHa. Crems ux IPUCYTCTBUA (MKCHUDYITCA B PYIOHHX OCOJOUYKAX
eIVHUYHHX KOPOK (CT. 767) B BUme paIMaJBHHX KOHYCOOODaSHHX CKOI-
JEHMi  XeJe30-MapTaHIEBOTO BEWECTBa, OGOTALEHHOTO KIACTHKO. Ilo-
BEDXHOCTEH KOPOK B OTUX MECTaX YCJIOKHAETCA MOSBJIEHHEM HeGOIBIMX
yruydnermti. O CylleCcTBOBAHMM 3IeCh Ipoliecca TPEUMHOBATOCTY CBUIE—
TEeJBCTBYWT ¥ MHOTOUUCJIEHHHE HAXOIKYM KOHKpefdi, AIpa KOTOPHX Ipen
CTaBJIEHH DyHIHHMXA OGJOMKamu OoJiee paHHuX HMO. Bmsamme §opMH Takux
Amep Ha MOpPoJIOTMI OCHYHO M DPACCMOTDEHO BHIIE.

JokanpHaa U3MEHYMBOCTE MODHOJIOTUM
OTIeJBHHX KaTeropmit MO

Mayuerne mopdosoTMM OTHENBHHX Kareropuit EMO (fopme, pasme-
POB, cocraBa ANEp, I[IOBEDXHOCTH, CTDPOEHUA) B IpefiesaX — Kammoi
craHmmMu (CBepXy BHU3 IIO CKJIOHaM Trafiora) IOKasaJo IPUYPOUEHHOCTEH
CXOMHHX (OPM DYIHHX OTJIOKEHMi K eT0 ONpeleJeHHHM dacTaM (mpuBep-
IMHHOlt, cpemHeit, Y IONHOXWSA), & TakKke CBA3b ua3MermdmsocTy EMO c
MUKpODEJabefoM U MECTHHMH YCJOBMAMY UX OCpasoBaHUA.

g ycTaHOBJEHUA OCUMX ¥ MHIVBUIYAJNBHHX OCOCEHHOCTe# Mop-
gposormm EMO B BHIEJEHHHX 0CJacTAX rajioTa Huxe NPUBOIUTCA XapaK-
TEPUCTHKA OTHEJNBHHX KaTeropuii.
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B Bepxmeli uactu raiftora (ruycuHa I270-2I00 M) c MHOTOYMC-
JIEHHHMU XOJMaMU ¥ OCTaHuaMu, a Takke doraToif BYJIKAHOTEHHO-0C-
JIOMOYHEM MaTepDHUAJIOM DasBUTH Bce kaTeropry FMO ¢ IMPOKMM  CIIEKTDOM
wx MopdoJsoruuecKMX pasHOBUIHOCTe#, B Hamboapwem  KoJoruecTBe
3IeCh MOIHATH PYIHHE KODKN U KODKOBHE KOHKPEILMOHHHE OGpa30BaHUA
(~ 35; 55 % cooTBeTCTBEHHO), KoHKpelmu Goaee pemis ( ~ I0 %), a
arTVIOTMHAID OCHADYXEHH B EIMHUUYHHX oCdpasliaX.

PynHHE KODKM B ©OTo#i YaCTHM rafiora yCTAHOBJEHH IOBCEMECTHO
(ct.748,789,772,777,761 u Ip.), HO MaKkCUMAJbHHE WX KOJUYECTBA
TATOTENT K y4YacTKaM C rnncomeTpnqecioﬁ oTmeTkoft okoaso 2000 M,
O6wgHo 3TO0 kKpymHHe (mo 20 cM) OGJOMEKM,  COCTOSUME U3 DPYIHO
oGosouyku (mosm MM mo 2,5 cM) U TNONJOKKM B Bume 5PHysuMBOB, UX Ty-
$oB, TYyPoOpPEeKUUd ¥, YTO BHAUUTEJNBHO pexe, PocPaT—CMEKTUTOBHX IMO—
ponm. pfysuBH, Kak NPaBUWIO, B DA3JMYHO! CTENEHUM UBMEHEHH, IIpU
9TOM 3aMeueHo, 4YTO GoJiee M3MEHEHHad NOLJOKKA UMeeT GoJiee MOUHYH
KeJe30-MaPraHIeBYw KODPOUKY,

[ToBepXHOCTh DYIHHX KODOK MEHAETCA OT Da3JMYHHX BUNOB MEPO—
X0BaTOTO THUNA IO CJORHOSyropdaToi, OCHUHO B ofpasliax  OTLEJBHHX
CTaHIml NpeodiamanT ONMH Wm mBa Tuna (cT.789 - TuodymTo-me-
poxoBaras; cT.76I — KOMKOBATO-GOTDHOUIANEHAA, CT.777 - CTJaXeHHO-
gyropuartasg), HO BCTDPEYalTCA M Takue, TIe MOBEPXHOCTL KOPOK MeHs—
eTca OoT ofpaslia K ofpasuy (cr.749, 76I). Hepemko Hadmomaercs
TeHIEHIIVA CBA3Y DUCYHKA IIOBEDXHOCTU DPYMHON KODKM ¥ MOUHOCTU ee
pymHO# oGoyoukM. Tak, MJICHKU-ATTUIOTHHAIMM (moJm MM) B XOomaxX MJO—
eIOB UMEeNT TVIOGYJADHHII XapaKTep IOBEPXHOCTU, & IJEHKM Fe-Mn Be—
ecTBa Ha KpUCTaNJaX KaJblMTa — IJIOCYJIApHO-OpraHOTeHHHH., IloBepx~
HOCTBH KODOK, DPyIHAA COCTaBJIAMINAA KOTODHX KOJeCJeTcA B Ipemesax
0,5-I,5 MM, - mepoxoBaTO-TJIOSYJNADHAA, NIPY YBEJMYECHNM €€ MOUHOCTU
IO 5 MM OHA IPUOGDPETAET CTJAKEHHO-GYTODYATHH U Iajee - CJIOKRHOGY—
TOpYATHil TUIH IOBEDPXHOCTH.

Konrakr pymHoft oGosouku ¥ Anpa OCHUHO uYeTku#t. Ero dopma B
cryyae (ocdaTHOTO Axpa CAACOBOJHUCT2A, & C SPIY3UBHHMU - OyX—
Too6pa3Has C pasJryHOil TuryCuHO# Bpesa "3a/mBOB" ¥ MHOTOYUCJIEH—
HHMM OCJIORHEHWAMU B BUIE IPOXUJIKOBHX, JVH3OBUIHHX U IDPYyTrux $opwm,
BHIIOJMHEHHHX CKOILIEHMAMUM pymHoro wmym ¢ocdaTHOro MaTepuasa, a
YHOTJa TOTO ¥ IPYTOT'O BMECTE.

KopkoBHe KOHKDELMOHHHE odpaSOBaHnﬂ aToft o6JacT, B OTJMYUE
0T PYIHHX KODOR, oGaamapr OOJBIE# MOPPOSOTUYECKOH CTAGUIBLHOCTHK.
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Ha crjoHax TafioTa BCEX HaIpaBJeHu# MOMHATH ONHOSMEDHHE KaTeTOPHUH
KOMKOBATO-M30METPAYHOM, SJLIIICOMIANBHON MM HECKOJBKO YILIOWEHHOR
(GynxOBUIEHE, JETEUKOBUIHHE, TadauTyaTHe) QOPMH U pPexe YIJIOBATHE
Homy/m C TJOTHEME docPaTHEMU W S0Iy3UBHEMU anaMn (cr. 748,
749, 790, 789 u mp.); Ha CT.762 Anpa TpeNCTaBJEHH IPEVMYIECTREH~

HO Ty@odpeanﬂmv, a B eIMHWYHHX ofpasliax cT.788, 790 - Gperumamm
sqﬁysmsnmx Topoxn ¢ HocHaT-TIDIEHMCTEM LEeMEeHTOM. Hpocnoﬁxn,xnxsoqxn
dochaTHOTO BelleCTBA YACTO HAGMOIATCA Ha TIpaHmle pymHasg 060-
Jouka - 5@dysuBHOE ANDPO; UTO IPENONPENEJAET CBOEOSPASHYD CKODIy—
TOBATOCTE DYOHONA OCOMNOUKN B UeJoM. Pasmep Kkono — koxedierca oT
2,5%x3,5 cm (cr.748,76I) mo 3x8 cm- (cT.767), mepBHE IpeOGIATADT.
[lpr OmMHAKOBOM pasMepe SIep, . MONOCHHe KOJeGaHusa OGYCJOBJEHH pas—
HHM BDEMEHEM WX 00pas0BAHNA '

XapakTepHOit 0COGEHHOCTBI KKOHO fABJAETCS WX ADPKO BHDAXEHHAA
GOTpUONTAIBHAS TOBEPXHOCTH, ONHAKO 9TO HE MCKINYAET B OTHENBHHX
o6pasuax BO3MOXHOCTS] "ee yeaoxrerus (cT.776). HauGosee uacTo STH
ABNEHUA HAGIOIAnTCA Ha IIJOCKO# IOBEPXHOCTU GYJIKOBUIHHX KKOHO,
TIe HapAmy ¢ MeJKUMI GOTPUONAaMy PasBUBANTCA aHOMAJBHHE IO pasMepy
u dopMe uX MHIUBUIH, QOpMUDYS CoCleBUmHHA T, Takad pasHMIA B
XapaKkTepe TOBEPXHOCTH BEPX — HI3 ABJAETCA OCHOBO# OTPYKTYDHOR
aCUMMETPUN ¥ TOCTOSHHO . COIPOBOXIAETCH ee METPUYECKOf PasHOBUEHO—
creo (Bepx -~ 7,5 v, Hu3 - 0,5-2 MM, CT. 790).

TadﬂanaTHe, IUMTYATHE U IPYyTUE YIJIOWEHHHE PA3HOBUTHOCTY
Kxono (cT.748,777) B IpUBEpIHHHOE YacTU TaftoTa BCTpeuanTcs GoJee
penko. B ormynrame or mpyrux fopM, B AIpax. yIoOLeHHNX KroHO mpeol-—
JamanT OGJIOMEN (PocHAT-TUMEMCTOTO BelleCTBa I dochHaTr3upPOBAHHOTC
TyPa. HekoTopHe Anpa XapakTepUs3yOTCA CJOUCTOI TEKCTYpoi C Icam —
MUTOBHM CTDOEHNEM OTIEJBHHX CJ0oeB. OmpeneseHHas clelmduka HaGo--
IaeTcd ¥ B XapaKTepe UX IIOBEPXHOCTU: HADANY C TUIMIIHO GOTPUOKIE-
JBLHO#, 3IeChH PacIpOCTPaHEeHH GOTPHOMIAIBHO-CIVIa%eHHH] U mepoxoBa-
THit ee THUIH. ACUMMETDUI CTPOEHHI IIOBEPXHOCTH YILIOWEHHHX DPa3HO-
BumHOCTefl KKOHO IIpM NMOCTOSHHOHA MOEHOCT DymHO# odomouxm (2,5 mm)
OTMeUeHa LI CONBIMHCTEE JIENENKOBUIHHY (ckopaymoBatax)  gopM c
JTOJOUEHHHMN ¥ 3aTHYTHMU Kpaamy — GOPTHKaM. BepxHAA 4YacThb TaKuX
"CKOPJYIOK" Tpydodyropuyaras, HWHAI - cruaxeHa (cT.749,778). Ampa
UX ONHOOGDPA3HH U IPENCTABIEHH MHTEHCUBHO U3MeHEeHHHEMU 5dysuBamu.

Komkpeimu B sTof dacTm TaiftoTa MaJouncJeHHH. OCHOBHHE UX
KOJMMYecTBa IONHATH B Ipemetax HeCoaemmx xoamoB Ha CB u C3
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craoax (cT. 762, 790) Ha ruyomue I400-I600 m; B_ ENVHVYHHX 9K—
semiApax Haxomky IMK saduxcmpoBaHH Ha cT. 761, 768, 754, Ux
$opMa , XapaKkTep MOBEPXHOCTH, ACUMMETPUA B OOIMX YepTax aHaJOTUIHH
TQKOBHM N30METPUYHHX, SJUIMIICOBUIHHX, OYJIKOBUIHHX U Ip. KKoHO,X0-
T V1A OTHEJBHHX MHIUBUIOB XMK HaGIOmanTCA HEKOTODHe QUIyKTyalma
3THX CBOfiCcTB., fAmpa KOHKpelMit TpencTaBJEHH JUCO DEJMKTAMYU  U3ME~
HeHHHX 9JysuBOoB, JmMGO pPymHEME oCaomkamit panHux XMO; B HexoTOpHX
cIydYadx CYLleCTBEHHO DyIHHE AIpa oCpasoBaHH B Pe3yJabTaTe OTJOXE—
HUS W 3aMelleHNA HepyIHO# MacCH OGJOMKOB XeJe30—MapTaHIEBHM Belle—
CTBOM B BUNE TATEH, KOJOHH, IEHIPUTOBUIHHX ,YeTKOBUIHO-IIOJNOCYATHX
¥ IpyTux CGoJiee CJIOXHHX QOpPM, TDaAHUUH MEXITy KOTODHMII IIONUEPKHYTH
peJmKTaMu cuiukar-docaTHoro Marepuasa. Pasmep ¥MK xosedierca oT
2,5 mo 6,5 cM B mmameTpe, B KOJMYECTBEHHOM OTHOWEHWN IPeoCJananT
TMK C DYIHHM SIIPOM.

CTpoeHNe DYIHHX 0GOJOUeK BCexX kaTeTopmit EMO TOHKOGIOMCTOE.
MexTy OTHEJBHHMM HAILIACTOBAHUAMY XEJE€30-MapraHleBOTO BeLeCTBa
HaO/momawTCA CWMKaTHHe U focaT-CHIMKATHHE IIPOCJIOM, OCoTalleHHHE
KJIACTYYECKIM MaTeDHaJIoM. '

Hme mo craony rafiora Ha (3, 0 u CB ero HanpaBﬂeHMHX B
uHTepBaJe ToIyouHE 2600-3200 M TOZHATO MaKCUMaJbBHOE KOJIMYECTBO
(~ 270 KT) XeJe30-MapraHIeBHX OGpA30BAHMI DPABIMUHON MOPHOIOTHIL.
JacTp. W3 HUX XapakTepuayeTcd GOOJBIIMM CXOICTBOM 0CJMKa C CO~-
oTBeTcTByluMMY KaTeropuavu XMO mpumoBepxHOCTHO# odsacTu Taitora
(cr. 767, 788, 754), mpyrad 3aHUMAET NPOMEXYTOYHOE IOJOXEHIUE
(cr. 788, 767) u, HAKOHel, CpeNN TOIHATOTO MaTepuaja BCeX CTaH—
unmit BCTpeUaknTcA o0pa3lUd, MOpHOJOTMUECKNEe CBOJCTBA KOTOPHX CIe-
IMOUYIHE ¥ IPUCYUM TOJIBKO UM,

Tax Ha CT.754 mpeoGiamalwT PYIHHE KOPKH C MACCUBHHM  TOHKO-
BEDHICTHM CYGCTPATOM CILTBHO MBMEHEHHHX PO30BATO-GEXEBHX BYIKAHO—
TEHHO-OCATIOTHHX 7 OCAIOYHHX IIOPOI COCTaBa: KBapl, IOJEBHE IIIATH,
MOHTMOPWLIORUT , docPaTH, LEeoJUTH. X IHOBEPXHOCTEH CyIropdaTo-lepo—
XOBaTas C JOKAJLHHM DasBUTMEM HA OTIEJBHHX OyTpax u B " samamuHax”
TJIOCYJIAPHHX CKOILIEHML

Crpoenve pynHO#t OCOJOUKM KODOK cJaoucToe. K ee mMopdosorm—
UECKUM OCOGEHHOCTAM MOXHO OTHECTY 3HAUYUTEJNBHHE KOJeCaHWA MOWHOC—
™1 pymHoro BemectBa (I,5-I2 MM) B IpefeJax ONHOTO odpaslia ! CJCii—
HOCTH €TI0 KOHTaKTa C IOMJOXKO#. [locjemHee CBA3AHO C DPa3BUTUEM
B TIPUKOHTAKTOBO# dYacTu Anpa M, B MeHblUled CTeNeHuW, B  DPYIHOM
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060JIOYKEe MHOTOUMCJIEHHHX DAa3HOHANPABIEHHHX XONOB WJIOENOB, IO
BHEMHUM ¥ BHYTpPeHH¥M (ualle BHYTDEHHEM) CTEHKAM KOTODHX DA3BUTH
ReJIe30-MAPTAHIEBHe ATTJOTEHAIMY C DA3JIITHON CTENeHBO WX BAIOJHe-

B cmyyasx OXHOBPEMEHHOTO - PA3BUTHUA XOIOB WIOENOB B PYIHOHR
060JIOYKe ¥ IOIJIORKE, & TaKKe HADMMMA UX -HEIPEepHBHHX  QOpM
Ha TpaHulle ANpPO — pyIHadA o0oJo4YKa odpasyeTcd CBoeoOpas3Hasg opra-
HOTEHHO-PYIHAA IDUTPAHMIHASL 30HA C IeTJIe00pa3HEMI , BEpeTeH006pas—
HHMM, 3aJMBOOCDA3HHMH, IITHUCTHMU, KOJBLEBHMU U IPYTUMU doJiee
CJIOXHEMY CKOILIEHMAMI DYIHOTO BELECTBA.

MHoTOUMCJIEHHHE ReJIE30-MapraHleBHe "MEHIPUTH", IOIOJHUTEJHHO
JCTaHOBJIEHHHE B 9TOff 30HE, yKasHBAWNT Ha CYMECTBOBAHHNE MUKDOTDE-—
MPHOBATOCTY HOIJIOXKKHA B IepUOX HOPMUDOBAHUA DYIHHX KODOK.

KopkoBHE KOHKDEIMOHHHE OGpasOBaHWA B BTOff YACTH rajioTa Ha-
un6oJiee pACIPOCTPAHEHH Ha CT. 767 u 788. OCHYHO BTO M30METPUYHHE
¥ JIeNMelKoBUIHHe (POPMH C Mepox0oBaTO# WM MepoxXoBaTO-CyropdyaToi mo-
BEDXHOCTEW. BoJee cJoXHEE ee Tim 3afUKCUPOBAH B EIRHUYHHX Jelel-
KOBHIHHX ofpaslax, I'le HadmomaeTcsa cJado BHDaREHHAsA acUMMETpHS
DUCYHKa: BepX — HEDaBHOMEDHO-OyTOpUYaTHil, HU3 — CIJaKeH,

MomHocTs pymHOR oGomours KKOHO KOJeGJeTCA HeSHAUMTEJNBHO M
cocramimger I,5-2 cm. Ampa IpeICTaBICHH OCJIOMKAMM U3MEHEHHHX 5¢-
¢ysuBoB, focdaToR Wwm qu)orem{o—ocauoixﬂo:o MaTepuaJa. T'paruna -
AOpPO — DyIHAA OCOJOYKA — UYEeTKad, CJAGOBOJHUCTAR U JMIBE B HEKOTO—
DHX CJIydasx yCJOXHeHa CKoIIeHuaMu focaTHOro MaTepuasa.

CTpoeHre DymHO# OCOJOUKM CJOHCTOE. 'IIpM STOM B OTHENBHHX
HOXyJIAX MPAKTUUYECKN B JIOGHX YJACTKAX OGOMOUKH -(IpuAmepHOM, Cpeli-
HeM, GJM3IOBEPXHOCTHOM) HadmomanTcad fochaT-pyIHHe caoM WM UX
IaYKKX C IOBHMEHHHM CONEPXaHWEM KJIACTHUKM, YTO CBULETEJIBCTBYET O
DPasHOBPEMEHHOM OCpa30BaHri ‘KKOHO ¥ O JIOKATBHHX U3MEHEHMAX YCJO-
BUf DyIOOTJIOREHUS, HEPENKO COIPOBOXIANIMXCA IIepepHBaMU,

Momassmoee GOJBIMHCTBO XeJE30-MADPIaHIeBHX KOHKDelm# BCTpe-
YeHO HA KKHOM CKJoHe rajtora (cT.767), B eMMHWIHHX 'BK3eMIUrIpax
oHY 3afuMKCMpPOBaHH Ha C3 ¥ CB Hampamrtermsix (cr. 754, 788).

Paszmep uccaenyemux MK kosedaerca oT 2 mo 4,5 cM B Iome-
peurmke; B "EMK~rmranTax" STOT IapameTp yBesmrduBaeTcA mo 30 cM.

Ilo cBoeMy OG/IIKY, XapaKTepy .IIOBEPXHOCTH, CTPOESHMN M COCTaBY
Amep ocHoBHad Macca HMK G/misky MeXIy coloft ¥ C KODKOBHMU KOHKDe—
UMOHHNME oCpas3oBaHuAMK, B OTTIEBHHX Crydasx HaomoliaeTCA WX CXOI—
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CTBO C HOLYJIAMI GoJiee BHCOKMX ypoBHe# (cr. 749, 748, 76I)., Ha-
yGoablme pas3ymuusa BupaxeHH B "HME~ruranHrax". OcTaHOBMMCA Ha He-
KOTODHX U3 HuX OoJiee HOIpoGHO,

B oTimyue OT MeJKUX EMK'QooéaTHHe Anpa U pymHasg 0O60JOouKa
"TUraHTOB" B CBOe#l IIPUKOHTAKTOBOH 4YacTy oCOTalleHH peJMKTaMi
CJIeOB WJIOEIOB, IOMOGHO TAKOBEM B DYHHHX Kopkax (cT.754). BosHux-
e IpY 9TOM CJOXHHE IOCTDOfKM arTJooTVHAIMi ¥ CONpPOBOXIAKNUEA UX
MaKpOIOPUCTOCTE ABJANTCA NONOMHITEJNEHHNM NpusHakamu "XMK-Turan-
ToB".

Crpoerue uX PyIHOH# OCONOUKM CBOEOCPa3HO. MOUHOCTE ee JOCTH-
TaeT 5-6 cM. TekcTypa CJOXHAf, KOHIEHTDUYECKU-30HANIBHAA . Mik-
POCKOIIMYECK! YETKO BHOEJANTCSI TPY 30HH: IpusgmepHas  (crosadyaro-
TIEHIPUTOBUINAA) , CPEIHAA U IMPUIOBEPXHOCTHAA (TOHKOIOJOCUATHE) .
llpuanepHasa 30Ha odoraleHa QocHaTHHM MaTEPUAJOM U KJIACTUKO.

Emuununbe "KOHKDEUMM-TUTAHTH" XapakTePU3yTCS HaJMYMeM He-
GOJBIOTO, BHIYKJIOTO "SKBATOPUAJNBHOTO IOSACKA",00pas3ynuerocs B Dpe—
3yJbTaTe HENPEPHBHOTO HapocTa YIJIOWEHHO-OYTOPKOBHX TeJ Ha IO~
BEPXHOCTH KOHKpelny (JIM3 €€ IMameTpa.

Ilo cymecTBywmMM IpPENCTABIEHUAM '"SKBATOPUANBHHI IOACOK" TH~
myyeH LA mareHeTMYeCKUX KOHKpelwmit, QopMUpOBaHNE KOTODHX CBA3a—
HO C MHUTpallMell MOHHHX DPaCTBOPOB IBYXBAJEHTHHX METaJLIOB CHU3Y U3
32XOPOHEHHHX BOCCTAHOBUTEJNBHHX OCAIKOB. 1[I0 MHEHUD e piuiana
/118/, mocaemHue IOJKHH OHTH IIEPEKDHTH CJOEM OKUCJEHHHX OCAIKOB
He meHee 20-30 cM. Ilpy sTOM MUTpUpyWOLAR CHU3Y YacTh MapraHla,Io-
CTUTas IOTEHIMAJBHOTO fAIpa, OTKJIOHAETCHA K eTr0 OOKOBHM 4YacTaAM X
Ha Tpaumie (TeoXmMUUecKuii Gappep) OoJiee BOCCTAHOBJEHHOA  CpemH
(mm3) c Gosee okucmTesbHoil (Bepx) ocaxIaeTcd B BuIe "HOACKA"
OKCHIOB. IIOCKOJNBKY HCCJIEeNyeMHe HaMi "KOHKDelUMU-TUTaHTH" IIOITHATH
B OGJACTH BHCOKWX NPUIOHHHX CKopocTell (peskoe u3MeHeHUME KPYTU3HH
CKJIOHA Taffora), ¥ KOTOpHE XapaKTepu3yOTCA TPAKTUUECKU IIOJHEM
OTCYTCTBUEM aKKyMyJJIATUBHHX OCAIKOB, 3IECh IIOCTaBKa IyaTreHeTUuec—
KOTO MaTepuasa 3aTpylHeHa WM IPAKTUYECKN HeBO3MOXHA. BepoaTHO,
B IONOCHHX CJHIyYASX TEeHIEHINA CKOIUIeHWi#t GyTOPKOBHX HAPOCTOB B BHU-
me onoscuHBawumx IMVE dopM MokeT CHTEH OOBACHEHA U3MEHEHUEM YCJOBU
TelIoMaccoodMeHa y IIOBepXHOCTH paHee chopmupoBaBumxcsa 3MO. /I38/.
He ucrimoueHo, 4TO NOMOGHH MexaHW3M 00pa30BaHMA "BKBATOPUAIBHOTO
nosicka" UMeeT MeCTO ¥ B HalleM CJydae, a U3MeHeHUsA Telllo— U Mac—
CoOoCMeHa CBA3aHH C IOCTDYINHHMU IIDOABJEHUAMYM BYJKAHU3MA U TUIPO-
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TEPMATEHO! NEATeNBHOCT! B CM3JIeXalfx paitoHax rafora. |

B HuxmHeilt, TOJZ0TOoR YacTH raﬁOTa Ha €ero 3amnagHoM CKﬂOHe
(cT. 775), Ha TuryGume 4600-4700 m° nonHﬂTu ILTUTYATHE | @parmeHTH
PYIHHX KODOK, YILTOWEHHEX Kromo (2,5-9 cM), a Takxe annnnoonxaﬂbﬁ
HHE, LApOBHIHHE KOHerunn (I-I2 cm) m mx cpocTku. KoHkpelmwm u nx,
CPOCTKH B KOJITYECTBEHHOM OTHOWEHMH IPEOoCJamanT,duTo’ SBJAETCH CBO—'
eo0pasHoft O0COCEHHOCTHI PYIHHX OTJIOXKEHU# TUIyOMHHOR dYacTu raMOTa.‘

" flmpamu IMO sToOit OGNACTH CIyXaT OGJOMEM ILTOTHHX Pocdar—MOHT
MOPWIJIOHUTOBHY. TOPOX ¥' DeXe W3MEHeHHHX >(dy3uBOB, B emMHUYHEY
KrxoHO dAmpa npeIncTaBieHH JATUPUIMPOBAHHHMU  CJIOMCTHMYI ocaxxamn
C aJeBPOJMTOBON WM IIC2MMUTOBOR CTPYKTYPOS OTIEJBHNX CJOEB.

MoBepxHOCT: omichBaeMux IMO Ha 90-95 % wepoxomaTas mmn-me-i
poxoaaTo-dyropanaﬁ. Ha miockoii cTopoHe caado acuMMeTpuuHHX (Me-|
TpUYECKas, CTPYKTYDHAR acCUMMETpud) CYJIKOBUIHHX fopMm Kkomo u ¥MK
OHa IpeIcTaBJeHa TﬂOOyﬂHpr—mGpOXOBaTOﬁ-M TJio0y IApHO—-CyropYaToit
€e PasHOBUTHOCTAMIL, ﬁOBeprOCTL‘heKOTopux KxoHO ycuoxHEeHa BTODU—~
YHHMI HapOCTaMI. .

Pymune oGoaoury (4-5 cm) kpynHEx EMK m KkoHO mMenT CXOmHOe
CTDPOEHNE M COCTOAT W3 JBYX CYMECTBEHHO XKeje30-MapTaHlUEeBHX 30H
(mpuaneproit ~ 2,5 cm U IPUNOBEPXHOCTHOR — I-2 cM) u opHoft mpoMe-—
XYyTOUHOH, odorameHHOR gocaTH:M MaTepuasoM ¥ KJIACTUKOi.

BoJiee MOTPOGHO OCTAHOBMMCA HA. XaPaKTEPUCTUKE CPOCTKOB HMM.!
CBeIEHIEE O MX HAXOIKAX B DPA3JIUHHX YaCTAX U MOPHOCTDPYKTypax Tu—
XOTO OKeaHa MHOTOUYNCJEHHH, TeM He MeHee B IOCTYIHON HaMm JMTEepaTy-
De ommcaHue WX MOPHOJOTMM KpaTKoe, JMGO He IPUBOIUTCA coBceM /36,
37, 43, 159/, ' |

OG/mK CPOCTKOB M3 KOJUIEKUMM C rajtora JIamMoHT pasHOOCpaseH 1
3aBUCUT TJIABHHM OCDa3oM OT MOPPOJIOTYM ¥ KOJMUECTBE CPOCIMXCH MH-—
muBunoB HMK, pasmepa, UX codeTaHuit, a Takke MOIHOCTM IPUIOBEDX—
HOGTHO# DPYIHOR OGOJIOUKH,

HamGosee vacTo. cpoctkm cocroaT u3 gByx (~ 60 %), Tpex
(25-30 %) um, 4TO 3HAUNTEJBHO Dexe, deTHpex u Goxee (I0-I5 %) Ho-
nyneft. Eom wx pasmep Omsok (4-5-6; IO0-II-I2; I5-I8 mm),a gopma
mapoBUIHAA WM CJaGOYILIOLEHHAA, CPOCTKA NMPUOOPETalnT  YEeTKOBUIHHIK
OCJIMK WM QOPMY CJOKHHX ‘CyCHH C Da3JMYHHMK 110 BeJMIWHE U HalpaB-
JeHNAM pasmyBami ¥ neperuMamy. CpocTkm, MK KOTODHX pasmyanTcA
o aTuUM mapamerpam (8-40; 22-5; 32-5 MM), UMENT TDYIEBUIHHI,pU-
COBUIHHI, OYJIKOBUIHHI, COCUEBUIHHH ¥ IPYIoff, YacTo  IPUYYLJIMBHA
BUL. Ipo3nEBEBUIHHE POPMH CPOCTHKOB DEIKK.
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Puc.3. Ipafmdeckoe  u300paxeHme COOTHOUIEHUH
onmy (N1), mpuee (Ny), BHCOTH (Nz), TOJUMHH
HB (H,., Hy,) ¥ D23MepoB GOTDUOTOB (u,D)
KeJe30~-MapraHueBHX O0pa3OBamuit  pasJOriHHX
CTaHLuil:

a) I - B-8-748, 2 - B-8-762, 3 - B-8-768, 4 -
B-8-767; 6) I - B-8-776, 2 - B-8-788, 3 -
B-8-789; B) I -~ B-8-772, 2 - B-8-790-I, 3-
' B-8-790-2.




CTpoeHye OTIEJBHHX HOUyJe#t B CPOCTEAX OCHYHO *(CM. CTpOeHme
HMK); TPaHMIIH UX CTHKA dYalle OpAMOJIMHeliHHe, Jmdo BOTHYTO-BHIIYKJIHE.
B ciaydadX HEe3HAUUTEJBHOTO DAa30CMeHus MHIMBUIOB B CPOCTKAX UX
fopma COXpaHAeTci, & IMPOMEXYTKM MEXNy HUME BHIOJHINTCA Ie-
JUTOMODPHHM MaTepUaJoM C IPUMECHN KIACTUKU.

Ilponecc o6pasoBaHMA CPOCTKOB,BEPOATHO,CHN JMTEJBHHM, CIOK—
HHM ¥ COCTOAI U3 TpeX 9TalloB. B NepByl ouepend Osmi CHOPMUPOBAHH
VHIVBANYAIbHHE HOIYJIH, . Najee Haualci NePUOL X COMMXEHWA, LA
TpEeTHETO ,3aRII0IUTENLHOT0, dTala XapaKTepHO pasBuTme odmef caomc—
TO—~pECTOHYATO! DYyIHO# O0COJOUKM. BHOYKJIO-BOTHYTHE TPRHMUH MERIY
ormenpHaMy EMK CBUIETENIBCTBYWT O, BO3MOXEHO, T'eJ€0GPA3HOM COCTOSHUM
WX pyXZHOR MaccH B mepmor PopMUPOBAHUA.

I BHACHeHMA OCOGeHHOCTEe## XapakTepa OTJIOXEHUA XeJe30-Map-—

AHIIEBOTO BelecTBa Ha TafioTe JAMOHT GHJ MCIOJB30BAH MODHOMETDU—
CKmit METOL CO CTaHIAPTHO! CTATUCTUYECKO# 06padoTKOft MOIYIEHHHX
CIEHHHX Mamepermit: ImHH (N1), mrpurs (Ny), BHCOTH (Nz) KOHK-
emafi W KOHKDEIMOHHHX KODOK,TONIMHH MakcumansHo# (H . ) u mu-
maneHoit (H ;) ®eseso-mapranueBoTo BemecTBa (B cIyYae KOPOK
!upoaonmocz, 3MepeHMe™ mx TOMIMEH B HECKONBKMX MeCTaX ¥ OIpeme—
JIach CpemHAA I Hee BeJuUMHA), BHCOTH (H) # mwpwnu (D) Syrop-
KOB WIM BHCTYNOB (GOTDHONOB) Ha IOBEDXHOCTY KOHKDEIWMi 1. KODOK
(puc. 3). UTOGH UCKINYUTE HEONDPEIeJEHHOCTH U 32BEIOMHE OIMICKN M3—
MepeHuit IPDX MacCOBOM U3YYEHUU OCPa3lLOB, CHJA BHOpE&HA TOYHOCTE U3-
MepeHms MakpolapaMeTpoB He Gojee I cM, a IJII MaIHX CTDYKTYDHHX
gopm — I Mm. Bce wuccremoBaHHHE OGDPa3lUH U3MEDAMMCH B BHCYMEHHOM
BUIe, TOJIMHH OTJOXeHMi FMB 3aMepAMMCE TOJBKO B IONEPEYHHX WM IIPO-
IOJBHHX CEUYeHMAX DACIMJIEHHHX aJMasHO# Imuiof odpasuoB. 970 MO3BO-
JOUIO TOYHO YCTAHOBUTH KAK MUHUMAJBHYD, TAK U MAKCUMENBHYH TOJNIMHY
KOHKDEIMOHHHX KODOK,DaBHO KaK ¥ BEeJUUMHY fIDa KOHKDEeIll, U3yIUTh
KOJMYECTBEHHHE COOTHOMEHUSI MEXIY KOHKDEIMSMM ¥ KOHKDEIMOHHHME KO-
pKaM B Da3HHX ydyacTkax raffora. MoppoMeTpuuecKuM U3MEDPEHUAM IOI-—
BepTHYTO He MeHee 2740 o6pasloB,uucso u3MepeHwit nopazka I9 000,

Ilpy moBepuTesbHOM uHTepBase 0,05 miA ITaHHHX U3MepeHuit GHJM
BHwWMCJIeHH cpemmme (X), micmepeum ( <) u T-xpurepwmit (Tad. 3). Io
IDYyTUM UEHTPaJBHHM MOMEHTaM BHOODKM He COIIOCTaRJIAmICh. Ilapajre-
JBHO IIPOBENEeHa YacTUYHAA IPOBEpKa OTHODOXHOCTY BHOODOK. Coriaco-
BaHile OLIEHOK YIOBR@TBODUTEILHOE.

® Jlin wamepermit ucmosB30BANIACH MEpHAs JIHeKa.
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Tadoua 3

Passorausd T-KpuUTEpUsa MeXIy CPENHUME 3 HAYSHUAMH

N1, Hyops Hpspe 0 MO oTmeJBHHX craHirit
Homep T-kpurepuit
CTaHIN i
. N1 Hm_g_x L Hmm h

775=-"776 1,862 0,694 - -
776="777 3,38 4,48 4,31 I,90I5
777="749 >I,862 2,992 -2,385 =3,107
772=-789 -I,0I36 -I,056 -2,185-2,33 -3,58
762~789 -4,556 -0,485 -0,54 0,765
749-748 1,546 3,0 I,674 2,3

790 -I1,873 -2,00 I,7I 2,98
767-768 I,959 -5,04 -1,378 0,953
768=-772 -3,945 =-3,274 2,462 2,8I
772="749 -3,47 ~0,349 -1,753 -1,945
772-748 2,488 2,177 -0,466 -2,578
789-788 -2,698 I,714 I,602 -0,148
789-730 2,036 0,949 0,959 -0,214

Ha ocHoBaHMM CTATUCTUYECKOH OOPAGOTKH MaTepuaJe BHABJEHH

HEKOTOPHE OCOGEHHOCTY B XBpaKTepe HAKOILIEHUA U pacuperneseHusd XMB

B Ipemesax Traftora JamoHT. HadmomaeTcd IOCTATOYHO YETKO BHpPaMEH-
HOE OTCYTCTBUE 3ABUCHMOCTY MUHMMAJBHON TOMUMHE (OHA IpUYypovYeHa K
HDKHel 4acTHM KOHKDELMOHHHX 00pasoBamuii) kopouxu EMB OT IUIYOUHH
saseramus (puc. 4). B CBOD ouepenb, MAKCHUMAJBHAS TOJUMH2 KODOK

IpUypoueHa K BeDUMHHON YacTu raitora. B 11eJOM MOXHO yTBEDHIATD,
YTO MUHUMAJIBHOE XeJe30-MapTaHlleBoe HaKOIJeHue HallomaeTcd Ha ce-
BEpO-3allafHOM CKJIOHE TajfioTa, MaKCUMaJbHOe — Ha eT0 BepIMHE; IIPo-
MeXyTOYHOe IOJIOXEHNe B3aHUMalT 3alalHHil U 0XHHR CKIOHH. Ilpy  3TOM
YNCJIO KOHKDEIWMl yBeJMYuBAETCA K IIONHO¥MI raftoTa,Tme Ha aCUCCAlbw
HOlt paBHUHE OHU cocTaBiawT 100 %, a Ha ruycuHax 2,0-2,5 THC M He
npesumanT 5-I0 %.

C u3MeHeHUeM TUIyOuHH MeHseTcA QopMa U XapaKTep IOBEDXHOCTU
XeJe30-MapraHlleBHX o0pasoBanuit. Ha Turycunax cauame 4000 M moBepx -
HOCTH UX CJadolepoxoBaTafd, & OTHOWEHWe IIVHH K IMpUHE OCJU3KO K
eIHMIe. BHIlE IIO0 CKJOHY HA UX IIOBEDXHOCTU  IIOABJANTCA IOBOJBHO
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IPaBWIBHO DACIOJOXEHHHe GOTpuons (GyTopkm) C YCTOHMMBHMU pas—
Mepamy IO UMpUHE ¥ LIMHe. HadmonaeTcd yBeJmdeHMe BHCOTH GOTDPUO-
IOB IO Mepe NpudmxeHusa X BepmHe (puc. 5). CBASH MBMEHEHMA BH-
COTH GOTPUONOB C INIYOWHO# OlleHMBaeTCA KOSPEMIMEHTOM KOpDeJsAIm,
paBeuM 0,82. B nmpmeepImMHHO# YacTM ¥ Ha ILUIOCKMX Teppacax raiioTa
BCTpPEUEHH TOJBKO GOTPUOUTANBHHE (HANOMMHAOIME TpENaHT¥) KOHKpEe-
1M U KOHKDEUMOHHHE KODKY C JOBOJBHO ULMPOKUM BapBUPOBAHUEM MEDPO-—
XOBATOCTH, HO C IIpeoCiaiaHueM GOTPUONOB IMaMeTpoM 6«10 MM,

H, km
8
4,0
Puc.5. CooTHOmEHNE TJIyCHHH 3a- ©
neramma (H, kM) u BHCOTH (h, 30 ©o
MM), OyropkoB (GoTpuOmOB) Ha © o
IOBEPXHOCTY KODOK ¥ KOHKpelmii.
2,01 o %
o)
o®o
f’a T T

T
1,0 2,0 3,0 hmm
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Tmasa IY. TEKCTYPHO-CTPYKTYPHHE OCOBEHHOCTH
PYIHO/ COCTABJTOUER EMO

TeKCTypHO-CTPYKTYPHHE OCOGEHHOCTH DYEHO# cocTaBigimelt Kese—
30-MapTaHIeBHX 00DPa30BaHmit ABIANTCA ONHUM M3 BaRHEHIMX MOKA3aTe—
Jeft, = CIOCOGETBYINHMX  NOHUMAHMN MEXaHU3Ma ¥ YCJOBHA HopMEmpOBaHUA
pymHo#l oGosouku HMO, a Takke CKOpocTH, HEIPEPHBHOCTY ¥ acuMMeTpIm
mx pocra. Kpome Toro, pam TekcTyp (moiocuaTHe, IVIOCYJAApHHE, IeH-
IPUTOBUIHHC ¥ Ip.), GYIYyYN NOJMTEHHHMM 0Cpa30BAHIIAMI,BCTDEUANTCS
B omnpemeJeHHHX MopdoreHermueckmx tumax EMO um, B um3BecTHoO# Mepe,
MOTYT CHyXUTH X TUIOMODQHHMIZ NpusHaKami. IIpu 3TOM NOKa3aHO, UTO
A celMMeHTaIMOHHHX KMO HamGosee TMIMYHH TOHKOCJOMCTHE TEKC—
TYpH, FHOTZA OCJOXKHEHHHE Da3BUTMEM OKDYIVINX WD CJaC0 CKARCHHHX
oommrToB. IpySocioncToe, IEHIPUTOBOE, IVIOOYJILDHO-TEHIPUTOBOE, 4
TaKKe TIJIOCYJIAPHO-KOJUIOMODPHOE CTPOEHME XADAKTEPHO JUMIL IIA XeJe—
30-MapraHIeBHX PyL, OOPA3GBAHHHX IMAaTEHeTHiecKuM cmocoGom /I, 2,
4, I0-I2, 36, 38, 58; 64, 73, I57/.

[Ipy M3yYeHVH Pa3/MIHHX TUIOB MUHEDAJLHHX CPACTAHU{IB XKeJe30-
MapraHIeBHX Dpymax rafiora JAMOHT C y4eToM KJIaCCH@HKaIMI?:I AunmpromeH—
ro-CroprAkroBo#t, ®ocrepa, Copema, ¥ PrwBkca /43,59,60,157,158/ ye-
TQHOBJEHH CJEINyKuUMEe TEeKCTYPH: CJOMCTHE .OOJMTOBHE, TIOGYJAPHHE ,
KOJIOHYATHE, NEHIPUTOBUIHHE, OPTaHOLEHHHe, IDPORIIKOBHE, IPY30BHE,
kaTaxgacTuueckune. I[Ipy 3ToM EMO ¢ pesko '060COGJEHHHMH TUIAMK TEeK—
CTYp BCTpeYanTCA penko. OGHYHO B ONHOM 0Cpasile MMENT MeCTO X
pas3Ju4YHHE COYeTaHud, HaJOXEeHWd, & TaKKe B3aUMOIEDPEXOIH OIHOTO
TEeKCTYypHOTO PUCYHKa B IPYyTo#f, UTO HEPENKO 3aTPYyIHAET WX aHam3 I
TeHeTUYECKYH MHTepIpeTaino, JONOJHUTENPHYHD CJIOXHOCTH IPY DemeHmu
STMX BONPOCOB BHOCAT OTCYTCTBHE €IVHOA TEKCTYPHO-CTPYKTYDHORK
KIaCCUfUKAIM ¥ TEePMHEHOJOTHMYECKaA IIyTaHUUA.

HauGosee mIPOKO B MCCJAETYEMOM MATEDUAJE DASBUTH CJOMCTHE
(ToHKO- M TDPYGOCTOMCTHE) TEKCTYPH, CTPOEGHUWE KOTOPHX OCYCJOBJEHO
IIepUOIMIECKUM UePeJOBAHMEM CJOEB PasHOTO cocTaBa  (BelleCTBEHHAA
DUTMUKA) WM CTPoEHHA (CTDYKTyDHAA DUTMUKA), PymHHEe OGOJOUKM HO—
IyJei#ti HUMENT KOHIIEHTPMYEeCKU~CJOUCTOE CTDOEHME, KOPOK — II0JIOCYa-—
TO-CJIONCTOE. ’

TOHKOCJONCTHE TeKCTypH B XMO mnpeodmananr. OHM XapakTep-
HH LI DymHHX OOCOJOYEK BCEX KaTeropuii ¥ pacCIpPOCTPaHEHH HO-
BCEMECTHO.
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Puc.6. PuTMuyecku-IoJiocuaToe CTpPOEHMe IpmamepHoro cios EMK,
YBea. <5.

CaomcTOCTh STOTO THNA CTDYKTYD CJOKHAL ¥ CBSA3aHA IDEUMyUEC—
TBEHHO CO CMEHO#l CYmeCTBEHHO MADTaHIIEBHX IIPOCJOEB pPasHHX MUKDO-
TEKCTYD U CTPYKTYD (DPUTMUYECKU-IIONOCUYATHX, OOJMTOBHX, KOJJIOMOD-
HO-IIORYATHYX, KOJOHYATHX, KOKOHOBUNHHX ¥ ID.) WD ¥X IadYeK ¢
KEJIE3UCTHMI WM TJIHUCTHMU IIPOCJIOAMH,

Tpamuiy MeXny MUKDOEZMHVILIAME B DPYIHHX 0GOJIOUYKaX KOpPOK, Kko-
HO ¥ EMK oOH4YHO peskme; B DyMHHX KOHKDelMAX, HapAIy C TaKOBHMH,
YacTo HaluoraeTcA TpaHCPopMalA OOJMTOBHX IIPOCJIOEB B PUTMUYECKY-
IoJocyaTHe, ITEHIPUTOBUIHHE ¥ KOJIOHYATHE PAsHOCTH.

x xosm4ecTBO, IIOCJIENOBATEIFHOCTEH ¥ IOBTOPAEMOCTH B OTIEJNb—
HHX ofpasliaX pa3JiyHH, NCKJOUeHNe COCTABJAET M3HAYAJBEHA IIpu-
AnepHHE Cnoft ¢ TUIMYHHM LA HETO DUTMAYECKU-IIOJNOCUATHM CTDOEHUEM
(puc. 6).
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Mopfosorug  MapraHIIEBOCOLEPFAUMX MHEKDODUTMOB IPUALEPHOTO
caosl ompemesdeTca KoHfurypaimeit ampa. [IoBTOpAa BCe HEPOBHOCTHU
€Tr0 IIOBEPXHOCTY, DUTMH OCHYHO BHIEDXaHH 10 UMPMHE ¥ pacloJara-
bTCA CcyONapalJesbHo IPYyT IpyIy. lIpum 3TOM IO HAITpaBJIEHUI K II0-
BepxHocT MO mpocmaTpuBaeTcd TEHIEHIMA UX BHIOJaxWBaHuUA. OmHAKO
eci B 00JacTh pPUTMOOGDPa30BaHWA INPUBHOCATCA 1 OCeNalT eIy-—
HYHHE OCJIOMKM, TEKCTYDHH{ ~DUCYHOK BUIOM3MEHAETCA: OTIeJbHHE
MUKDODUTMH JIOKQJBHO YTOJWATCH, [epeXuMManTCHd,  COINpUKAcalTCH
C COCEeNHUMY IIOJIOCKaM! ¥ U3MEHAKT CBOE HalpaBJeHue.

3aMepH MOWMOCTY OTIEJBHHX DUTMOB ¥ DACCTOSHUE MEXIy HUMU B
TUIMYHHX ofpaslaXx I[OKasaju, YTO Ha NPOTAKEHMM IEPBHX MIULMET-
POB OT AIpa OHY OCTaWTCA NpakTMdecku HemameHHamM# (0,2 mm), 3a-
TeM HadaomaeTcd UX IOogTelleHHoe yBesmuenue no 0,8 MM u mocJiemyio-—
llee cymLAHME. . B pesyabrarte ciaoit putma mocruraer I-I,5 mm. Kom--
YeCTBO DUTMOB B  PUTMIUECKU-TOJOCUATHX NAUKAX DASJMYHHX HOLyUIeil
rosedserca oT II mo 45. Mopfosorma u pacnpemeseHue PUTMOB XeJe—
BUCTOTO cocTaBa (Ipu BHAUMTENHHO MeHblefl WX UMpUHE) aHaJOTUYHH
BHIIEOINCAHHHM,

Takoe UuepemoBaHMe DYIHHX IIPOCJOEB Da3HOTQ COCTaBa CBULETE—
JBCTBYET O DUTMIYECKOM H3MEHEHIM B HAYATBHON CTamm (QOpMIpOBA —
Hua MO pusuko-XMMMUECKUX YCJOBMIA CpenH, BH3HBALMX OTJOXEHUS
CYWLIECTBEHHO XEJE3UCTHX M MAapTaHIeBHX DPUTMOB.

OcoCHit ¥HTEepeC MIPENCTABIAET TEKCTYPHHI PUCYHOK, o6pa3oBaH-
HH{f IpY HaJOXeHM IPYT Ha IpyTa Pa3HOBPEMEHHHX Y IIPOTHBOIOJIOXHO
HalpaBJeHHENX DUTMUYecKuX nmavek (puc. 7). Boasmoro passurus B EMO
rajiora 9T TEKCTYDH He UMeNT, HO OHM NpUMEYaTEJBHH TeM,uTo
yKa3HBAT Ha CBoeoOpasue YCJOBUil, GIATONPUATCTBYOLMX  MUKDO-
DPUTMOOCPA30BAHUI, . .

Kax BuUmHO ¥3 pHUC. 7, IpM HAJOKEHMM DPUTMOB (JopMUDYETCA CBOe-
o6pasHaf o6JacThk "MHTepepeHIMu", XapaKTepUsyWWanacsa IOBHIEHHOM
ILTOTHOCTHH COXEPXaHW OKCUIOB ¥ TMAPOKCUIOB MapraHua. Hpyroit ee
OCOGEHHOCTBI0 ABJIAETCA TPAHUIA Cpe3a paHHWX DUTMOB, HaIpaBJIEHHHX
OT fAIpa, HAILIHBOM (K Ampy) GoJee MO3THUX DUTMOB.

Momodune sBaexus B IMK Tuxoro okeaHa omucaHd CopemMoM ¥ Ip.
/158,160/. Ilo ero MHeHmO, HAXOIKN TAKMX TEKCTYD 3HATUMH U CBUIe-
TENTLCTBYOT He TOJIBKO O IepuojaX HeoCamNeHns, HO ¥ o6 aKTMBHOM
9pos3un. Kpome TOro, OHM OTpaxXakwT MPEPHBUCTOCTE: pocTa XMK m MoryT
CTYyFATH BaXHHM GaxTOPOM IPY MHTEPIPETAIMM UX TATHPOBKHU.
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Puc. 7. Hagomenue "wHTepdepeHmua" — IPOTHBOIOJOXKHO HaIpaBJEHHHX
PUTMUYECKUX TaueK. YBeJ. <5.

[IpyHuMad BO BHUMaHUE TOUKY 3peHusa Copema, CUMTaeM HeOGXOmm-—
MHM HAIIOMHUTBH, YTO TEKCTYDH HAJOREHUA MUKDODUTMUKY B DyZaxX Ipy-
IUX TEHETUUECKUX THIOB DPACCMATPUBAJIICH PaHEe W M3JOKEHH B DAIE
pador /I5-17/. llpnm BTOM MeXaHnaM ¥X OGDA30BAHMA OGHYHO CBABHBAI-
cA co BCTpeuro} mudfysmelt, YTO HAMIO INONTBEDXKEEHNE B CEPMM SKC-
NepUMEHTAJIBHHX nccaenoBanmi /I7/.

BrmevsIOREHHH MaTepHas) CBUIETEJLCTBYET O CJOKHOCTH ¥ MHO-
TOOGpa3yM IPONECCOB, IPUBONAUMX K HAJOKEHMD MIKPODUTMIIECKUX
TEKCTYyD Ipyr Ha 1npyra. UIA ONHO3HAYHO) UX MHTepnpeTamymyu Tpely-
OTCA  NONOJHUTEJEHNE COOPH (AKTUYECKOT'O MaTepuala W CIelmalbHas
ero mpopadoTka. :

QopmupoBarme pymHOft odosoukm HMO 3aBepmaeTCsa OTJIOKEHUEM
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IPUIOBEPXHOCTHO! KOPOUKM, MOWHOCTD KOTOpoit KoJedaércd ot 0,3 1o
I,5 mm. Ee cTpoeHme, Tak Xe KaK ¥ CTPOEHWe MIPWINEPHOIO .CJOS, Xa—
PAKTEPU3YETCA OTHOCUTEJNBHHM IOCTOSHCTBOM ¥ IIDOCTOTO# MUKDOTEKC—
TypHOTO pUCyHKa., OOCHYHO B Helt pasBUTH TOHKOIOJOCYaTHe (ecToHIa—
THE TEKCTYDH C KOJUIOMODPHHM CTPOEHMEM OTIEJBHHX IIPOCJIOEB. [Ipn
9TOM 3aMeueHo, 4YTO KDYyTU3Ha UX M3Tula BIJIOTH IO OCDPa30BAHWA ILJIOH-
yaTHX pasHocTel yBeimy¥BaeTca oT IMO c mepoxoBaToii MOBEDX—
HocTel K EMO ¢ HepaBHOMEDHO-GYTODKOBO# ¥ GOTDUOMIAJEBHON IIOBEDX—
HOCTAMH. B HEKOTODHX o6pasllaX TEeKCTYDHHH DUCYHOK YCJOXHSAETCH 34
CUeT Pas3BUTUA B OTHEJBHHX IIPOCJIOAX EEWHUYHHX CHEepoJmMTOB M TJIOCy-—
JTOB. OCHOBHHM MZHEDAJIOM IPHIOBEDXHOCTHOH OGOJIOUKM SBJIIETCA Be-
DHATUT.

I'pySocaoncTHe TEKCTYypH B OTJMYKME OT TOHKOCJOUCTHX DA3BUTH
OTPAaHNYEHHO ¥ BCTPEUYANTCA B EIMHUUHHX "KOHKPEIMAX-TUTaHTax" u
MOIMHHX DYIHHX KODKaX, B3fATHX B HURHell dYacTm TajioTa,Ha Ivy—
G6une 3600 M (cT. 776).

A HuX XapaKTepHH cJaCoWepoXOBaTHii THUII IIOBEPXHOCTH U Cyle—
CTBOBAHME B X DymHoit odosouke mpocaos (M~ IO-I5 mv), B 3SHAYU~
TeJBHO# Mepe odorameHHOTO (ocfaT-nesMTOMODPHEM MATEDUAIOM CO |
SHAYUTEJNBHO! NIPUMECHH MOHTMODWILIOHUTA, BHIOJHAKWETO "MHTepCTuImm"
MeXIy DyIHHM BelleCTBOM, Jalle BCeTO 3TOT IPOCJOil 3aHUMAET MecTo
MeXIy NayKaMyl TOHKOCJIOMCTOT'O CTPOEHWA, HO B OTHEJBHHX KODKAX OH
MoxeT OpMUPOBATE IPUANEDHH{I CJO# WM pacnojaraThCAd HENOCPENCT-—
BEHHO TOJ NPUIIOBEDPXHOCTHON KOPOUKOfl, I'paHuHa MeXIy COCEITHUMU Ipo—
CJIOAMN UYeTKas W IOMUEePKUBAETCA CKOIIEHUAMM IIEJMTOMODHHOTO MaTe-
puasa Ha X IIOBEDXHOCTH.

MuKpOTEKCTypa OMMCHBAEMOTO CJOS OCHYHO IIOCYJIAPHO~TEHIPUTO—
BUIHAA B COUYETAHMU C KOJUIOMOpYHO-IeTesruaTo#. B KpaeBoii  30He
IIPOCJIOS OHA,lIpX 3HAUATEJNHLHOM ee OCOTalleHM! OKCUIAMU U IMIPOK—
CHUIaMI MapraHlia, DE3KO IEPEXOMUT B GJIOYHO-MACCUBHYN.

PeHTTeHOTpPAdMUYECKe WCCJIENOBAHNA MOHOMUHEDAJBHHX IIPO0 DyI-
HOT'O BeNeCTBa DAa3/MYHHX IPOCJOEB  YKABHBANT Ha UX ONHODOLHHiL,
CYLECTBEHHO BEPHAIMTOBH{I cOCTaB.

OosmTOBHE ¥ TVIOOYJSIpHHE TEeKCTYpH B ucciaenyemux EMO mo pac-—
IIPOCTPAHEHHOCTH 3aHMMANT BTopoe (IOCTEe PUTMUYECKU-IOJGCUATHYX)
MeCTO U XapaKTepU3ylTcA COJBIMM Da3HOOODAa3UEM,

OmHako npexne 4YeM IepeiiT¥ K UX ONUCAHUN,CYNUTAaeM HEOOXOIMMHM
IaTh ONpeNeJeHNe STUX TEepMUHOB., Takasd HeOOXOIMMOCTE IIPOIMKTOBA—
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ga TeM, UTO B MHOT'OYUCJIEHHO} JoTepaType, Kacabmeica OIMiCaHuA
CTPOEHUS DpymHO#t cocraBiAwmelt okeaHmyeckux HMO, pam  aBTOpOB
paccMaTpUBaKRT IOHATUA OOJHUT X TUIOGYJIb KaK MIeHTWuHHe /36,37, 43,
48/, B CHIy 4Yero IpM OGCYKNEHMM WX IPUPOIH NOABJANTICH BCEBOBMOX—
HHE IPOTHBOpEYRA.

Ha coBpemeHHOM 3Tame wusydeHud CHPEpUYECKUX TesJ K  OOMU~
7aM OTHOCAT WAPOBUIHHE WM BJUMICOMIANIBHHE 00pas3oBaHuA, oCIalai-
e KOHUEHTPUUECKU—~CJIOUCTHM ¥ DaIMATBHO~IYUUCTHM CTDOEHUEM BOK-—
pyT Apa, B TO BpeMd Kak IOX IJIOCYJAMM MOLPasyMEBAKT IPUMUTUBHHE
mesxre (mo I-2 MM B ;mameTpe) OKDYTJIHE CTSXEHMA WM TeJbla Oe3
KaKOR-MG0 BHyTpeHHe#l cTpyXTypd (B oTymuwe oT mepsoit) /I6, 36,

37, 43/.

-COOTBETCTBEHHO 3TOMY OIpeleNeHul0 MH ¥ OyIeM B IajbHeilem
OTHOCHUTBL cdepuyecKue odpasozaamm PyImHO# OGOJIOYKE. K MUKDPOOOJMTAM
wm TJoCYyJNAM, IOHMMAA IIPM 8TOM CTPYKTYDHYHD  XapaKTEePUCTUKY
IOCJHEIHUX TONBKO B CMHCJE OTCYTCTBUA KOHUEHTDUYIECKU-CJOUCTHX U
PaJMAaJEHO~JIyYUCTHX €€ THUIOB,

MaxpooosmTa  # I*Jrody.rm, CaMOCTOATENIBFHHX PYIHHX KOpok B EMO
raffora He odpasybT. Uame BCET'0 OHU BCTPEYANTCA B BUIE DAB3JIMIHHX
no dopMe ¥ BeJMUVHE NATHUCTHX CKOIIEHW#, THe3., GJOKOB, a TaKke,
HO SHAUUTEJLHO DeXe, MUKDONPOCJIOeB ¥ EIWHWYHHX Teld. B KoJmuecT-—
BEHHOM OTHONEHWY NEPBHHt THII cHEepoMUTOB IpeodianaeT.

HavGosilee IMPOKO MUKDOOOJUTOBHE arperaTH DPACIPOCTDAHEHH BO
Bcex kKarTeropuax XMO cr. 776, 754, 75I, 768, 778, IpK 3TOM MaK-
CUMAJIBHHE " ¥X KOJMYeCTBa OTMEYalTCa B DYIHHX KOHKDEUUAX.

MrKpPOCKOIMUYECKOE W3YYEHHE DA3HOHAIPABJEHHHX CDE30B HOIyJeh
IIOKa3aJlo, YTO OOJMTH IPOCTPAHCTBEHHO TATOTENT K IPUANEDHHM dYac~—
M EMO, TOCTOAHHO HAGIKNAKNTCA B MX IPUIOBEPXHOCTHOX KOpOuKe, &
B HEKOTODHX CJIy{asX COCTABJANT OCHOBHYW UYacTh Amep pymHax IMK.
Kpome TOTO, OHM BCTpeuanTCA B YIVIyOJIEHUAX ¥ TPEUMHKAX CJIado0yT=
DUCTO} IIOBEPXHOCTY. BHIEJEeHUe STUX olJjacTeit CKOILTEHIL OOJMTOB, B
U3BECTHO! Mepe, YCJOBHO M He UCKIKYAET BO3MOXHOCTEH -IPYyTUX Bapu-—
aHTOB.

PHCYHOK - 00JMTOBO}f MHUKDOCTDYKTYDPH OINpeNeJAeTCA Das3MepoM,
mopdoJioT¥eit ¥ XapaKTepoM cpacTaHuil OTIHENBHHX COepuYecKux TeJl.

Kak moxasam ucciaeloBaHUA B OTPaXEHHOM CBeTe, OHM UMENT OK-—
DyTUIHE, BJIAICOUIAJNBHHE, KallEBUIHHE WM cJado ITed®opMUPOBAHHHE
U30MeTpUYHHE (QOpMH. VHIMBUIH TUlla MHOTOI'DAHHUKOB BCTDEYanTCA
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Puc.8. CTeCHEHHH# POCT OOJUTOB IIPH UX conpmcocmmﬁm&. ¥B 1. 25,

penko. PasMepH oo/mToB koJgedmorTcA B Ipemesax 0,2-0,8 mm. Ux
CTPOEHNE TUIUYHO TOHKOKOHUEHTPUUECKU~CJIOUCTOE: CYWECTBEHHO DyI-—
{HHe U HepyIHHe OBOMIH, UYepenyaCh, OTJATalTCA BOKPYT TOHYAKmMX
ANep; B HEKOTOPHX OO0JIMITaX BMeCTO HUX UMKCUDYeTCS U30MeTpUUHOe
DYIOHOE NIATHO C IIOBHMEHHO# MOPMCTOCTBH B UEHTpe. B arperarax
OOJIMTH OGHYHO TECHO IPWJIETalT IPYyT K IPyTy, MCKINUYEHMEM SBJIAETCSH
pyIHad KoHkpeimsa (cT.776), eIMHMYHH{ TPOCJOR KOTOpoil IpercTaBJeH
GJIOUHHMM CKOIJIEHUAMI Da3OCleHHHX, HO GJM3KUX II0 pasMepy, cdepu-—
YECKUX UHIVBHIOB.

IIpoeTpPaHCTBO MEXNY OOJMTAMH U UX CKOILIEHUAMM BHIIOJMHEHO TOH—
KONeJMTOBO# TUmHKO#. IIpM CONPMKOCHOBEHMN OOJMTOB, KaK BUIHO U3
puc.8, co3manTCA YCJOBUA UX CTECHEHHOT'O DPOCTA: Ha DaHHUX CTaIuAX
dopMUpOBaHMA OOJMTOB HalmomZaeTCAd CBOeOGpa3HOe YTHETEHUe ONHUX
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JHIMBULOOB IPYTVMM. OTO BH3HBAET ONHOHANPABJEHHOE Das3BUTHE KOHIlE-
HTpPOB YTHETEHHOTO TeJa C YBEJMYEHUEM UX MOWHOCTH B &HTUKOHTAKT~
HOM HAIpaBJeHun 1, HaoGOpOT, NOCTENeHHOe YTOHEHUE OBOUIOB BILIOTH
o ¥X TOJHOTO WCYESHOBEHUA B OCJACTM COeIUHeHus cdep. [Ipu sTOM
B JTHETEHHOM OOJIITE HEDOBHOCTY OBOMIOB JMGO HUBEJUDYOTCA U Ilepe—
¥oIAT B TOHKYW IoJocdaTocThs (o6p. 775-I), Jmdo,BHTATMBAACE,O000 —
coGnanTca, CTAHOBATCA CoJiee YeTKUMU, IOABJAETCA PeCTOHYATOCTh
(ocp,767)/29/. Ha sToM pocT 00JMTOB, Kak OTHEJBHHX CaMOCTOATEIE—
HHX TeJ, IIpeKpamaeTcs: 0o0pasynTCA CPOCTKY, KOTODHE OTpaxaiT Ha-
ygo HOBOTO 3Talla OOJMTOO0DPas30BaHMA, CBA3AHHOIO C POpMUDPOBaHUEM
OGIEX KOHIIEHTPOB.

Hapany c aTo#f oCuwe#l TeHmeHINle#l pa3BUTUA OOJUTOB HAGHOIAITCA
crydau WX IIOCTEINEHHOTO IlepeXola B IEHIPUTOBUIHH® arperaTH (o6p.
776-17, 776-45a)., ~ Ilpu STOM OTHEJbHHe (HECTOHH  MUKDPOOOJMTOB
paclieIAbTCA HA IBe, TPU YaCTY, KOHUEHTPH HAPYWAKLTCA U MPOMCKOIUT
cBoero poma "muBepreHima" C OPOpPMIEHMEM IPEUMyUECTBEHHO IPOCTHX
TIeHIPUTOBMIHEX ¢opMm (puc. 9). CuoksHe "meHIPUTH" O0GPA3YOTCA B
IpoLecce  3BOJKLMI TDPYIN ONHOHANPABJEHHHX MUKDPQOOJIITOB, UACTE
OBOMIOB KOTODHX YCJOXHEHA TOHKOOGJIOMOUHHM MaTepuasoM.

Kpome BHIIEOUZCAHHOR MOCJENOBATENBHOCTH CMEHH MUKPOTEKGTYD
(ooJmTOBAA —= MUKDOIOJOCYATA —e MNeHOPUTOBUOHAZ) HAGOIAKWTCS
doJlee CJOXHHE ee BapMaHTH C MHOTOPA30BHM IIOBTOPEHUEM DUCYHKA
OTIEeJNIBHHX CJIOeB U HapyileHweM UX OuYepeNHOCT¥. ITak, Halpumep, B
00p. 768-401 IeHOpUTOBUIHHE MUKDPOTEKCTYDH TOCTEHEHHO NpeodpasylT-
ci B MHUKDOIIOJIOCUaTHe, '3aTeM KOJOHUYaTHe ¥, II0 Mepe YIaJeHHa OT
Ampa, B MEKDOIJIOfYATHE UX pasHOCTY (O0OpaTHHI MOPANOK).

Kpome Takux, BTOPUYHHX, "IeHIpUTOB" IpeolpasoBaHus B MUKDO-—
TpeuMHaX sAmep pymEEX KMK (cr.768, 006p.23) pasBuT mpyrof THI -
"epBUYHHE IEeHIPUTH", IOpelcTaBiAOuMe COCO#l BeTBfumecA IOCTPORKU
MIKDPOOOJMTOB OKpyTJIok ., wm cxaado mpumaArofl gopmu. IIpomecc odpa-
30BaHUA "TPEUMHHHX IEHIPUTOB" CONPOBOXIAETCA 3HAWMTENBHHM DasJjo-
XeHueM BYJKAHOILIACTUYECKOTO MaTepuasaa U DEe3KUM IIeDecHILeHNEM pac—
TBOPOB MUHEDAJBHHMY KOMIOHEHTaM.

TnoGynapHasd MUKPOTEKCTYpPa BCTPEUYAETCA OTDaHWMYEHHO U CJOXEHa
HeCOJIBIMME  CKOIICHMAME TuIo6yns (~ 0,I-0,5 MM) B TpeumHKax
DYyIHHX KODOK, IyCTOTKaX, B MUHIamMHaX 50dy3uBOB, XOoIax MJIO-
€IOB WA B NPUIOBEPXHOCTHHX KOPOUKaX DyIHO# odosouxu HMO. QPopma
TJI06y b chepuyecKas, OTIENBHHE WHIWBUIH MPUMATH WM MPEICTABJICHH
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Puc.9. JeHIPUTOBUIHAA MUKDOTEKCTypa. YBed. 25.

B Bume Tmoxychep. AcuMMETPUUHHe TJIoSyJm (YIJIOWEHHHE, BHTAHYTHE B
ONHOM HANpaBJeHWH) Kpa#iHe penku. CTpoeHme IVIOGYJIH B DPA3JMYHHX
TUIIaX CKOILICHVE: - OITHOPOINHO-CKDHTOKDUCTRLIMUECKOEe; B IPO3PAUHHX
wmdax OHM UYepHHe ¥ He IPOCBEUMBAKNTCA, JUIL B IPMIOBEDXHOCTHHX
KOpOUKax OCOJIOUKM BCTDEYalnTCA UHIVBUIH, OOCDaMIeHHHe axypHOi#t oTo-
POUKOiL.

OGpasoBaHMe OKeaHMUeckux cdeposmToB (TJIOSYJE,00JMTOB) OGHI-
HO CBA3BHBAKNT C BHIANEHWEM B OCAIOK CTYCTKOB TIUIPOOKWCJIOB Xeje3a
¥ MapraHlla ¢ IOCHeIyKUUM WX CJoAIaHueM, meTuiapaTtalideil ¥ mepepaci-—
peleseHuem Bemecrsa /36,37,43,63/. llpuBeneHHs#t BHImE. MaTepUas IO
5TOMy BOIDOCY II03BOJAET NPUCOENVHUTHCA HaM K 5Toff cxeMme ¥ pac-
cvaTpuBaTh ofpasoBamme cdeposmroB HMO ropH JaMOHT Kak pe3yJabTaT
Ipeo6pas30oBaHuid CTYCTKOB CJOXHOTO COCTABa.BASKAaT Ipupoma Iocjel-
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Puc.I0. Kosongaras mmkpoTekcTypa. JBea. 40.

HAX TONTBEpKIeHa Haxonkamu mefopmupcBaHHHX cdeposuroB (kamme-
BUNHHX, TOJUTOHATBHHX), KOJUIOMOPPHOR CTDYKTYpo#t pymHO#t cocTaBiA-
omet, a Takke HaWMMIeM B HUX TPENVH MeruipaTallii pasHOTo TUla
(pag@a bHHX, TAHTEHIPANBHHX). llocienywmie u3MeHeHUs CHepoJmTOB,
COIIPOBOXRTANIMECT * TePETPYIINPOBKAMI CJlaTalmero X BelecTBa, npn—
BeJM K 0Cpa30BaHUI OOJMTOB.

OcoGHit UHTEepec Ip¥ UIYUEHVMM CTPOEHHA DPYRHOR coc'raBJmmmeﬁ
BMO BH3HBAKNT KOJOHUYATHE U KOKOHOBUIHHE MUKDOTEKCTYpH (pumc. 9,I0).
[lo ceoe#t MopdoJsorit u - BHYTDEHHEMY CTDOEHMO OHM 3aHUMAWT IIpO-—
MEXYyTOYHOE MeCTO MexIy cPeprdecKUMU NEeHOPUTOBUIHHMUA X MUKDOIIO-
JIOCUaTHMI TEeKCTypamu, odpasys B 'pYJIHHx oGosyourkax KMO emmHITIHHE
IIpOCJION, X MUKV WA IATHUCTHE CKOILIGHWS.

Kosonuatas MuKpoTekcTypa dopMUpyeTcs p&mamn GJM3KUX 110 pas3—
mepy (mpeumymecTBeHHO “IMLIMHIpUYECKOR" HopMH) TeJs, pasBUBANIUXCA
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Ha oflleM OCHOBaHMM B BUIE DYIHOTO DUTMa, 3aBepLanlero IpemmuecT
BYKUyl IaYKy [NEHIPUTOBUIHOTO CTPOEHUA. BHCTpawBafch cydnapan
JIeBHO IPYT OPYyTYy B KOHIEHTDPAX C UETKO BHDAXEHHHM 3a30DOM MEX:
Iy OTIENbHHMI UHIUBUIAMM, "KOJIOHHH" XapaKTepU3ylTCA MUKDODUTMIUL
YECKNMM CTPOEHUMEM BHCOKOTo mopamka (cm. puc.IO0). IIpm 8TOM CKpDHT

KpHuCTaIyecKre "IOJOCKU" DPYIHOTO BEWECTBA OCHYHO IIepEeMEeXalT

C IIPEPHBUCTHMU, BILIOTH IO IYHKTUDHHX ¥ TOUYEYHHX IIOJOCOK. IEJMUTO~
MOpPHOTO MaTeprasa. Hepemko MeXLy pPYIHHMA DPUTMAMKE COCEIHH
"KOJIOHH" HAGJIIANTCA OCTATOYHHE MPOTAXKN (YTOHUYEHHHH pEeJMKTOBHY
MaTepnaﬂ); KOTODHe HAapALy C OCIMM THUIOM MHKDOTEKCTYD M MUIKDO-
CTPYXTYD "KOJOHH" CBUOETEJECTBYKWT O IIOCTCEIMMEHTAIMOHHOM XaDaK-
Tepe IepepacnpelesieHwsI BellecTBa BHYTpH ¥MO, YTO He TOJBKO COTJIA~
CyeTcs, HO U ABJAETCA NONOJHUTENIBHHM IOINTBEDXIECHUEM IpENCTaBJIE-
Huil, BHCKA3aHHHM Ha 3ToT cueT Xefte, Copemom u mp. /I135,157,160/.

KOKOHOBUIHHE TEKCTYPH HAGIONAKNTCS TOJBKO B DYIHHX KOHKDELM-
ax (cr. 754, 768), THme OHM IPENCTABJEHH JUCO B BUIE IPUAIEPHOMR
IauKy, CcocTofuwell U3 3-5 KOHUEHTPOB KOKOHOBUJHHX WHIMBUIOB, JuC0
B BUIE DaIMaJBHO HANPABJIEHHHX "MHOTOSTa¥HHX" CTDYH. KoHIEHTDH B
IAYK&X CMelleHH OTHOCHUTEJNBHO IpyTr Jmpyra, NpPH 3TOM KOHIH KOKOHO-
BUIHHX TeJ KaXIOTO IOCJHENYOWETo pAla PaCIoNaralTCs MEXIY WHIVBU-
Javum NpeIHIymWero, ofpasys CBOoeeOpasHyl MaTpHIy, THUIA nyIoTHewed
ymakoBku (puc. II). IImrooGpasHad TI'paHula PANOB  "KOKOHOB"|
NOIUYEPKNBAETCA HeGONBIMM (IOMM MIWLIIMETPa) ITPOCJIOEM NeJMTOMODH-
HOTO BelleCTBa.

MuKpOTEeKCTypa "KOKOHOB", Tak Xe Kak M "KOJOHH", — MHKDOIOJIO,
cyaTrad, HO BHDAXEHA MEHee OTIETJMBO,YTO CBA3AHO C GCOJBUIIMIA KOJe-,
GaraAMKY PasMepoOB OGOCOGJEeHU#, claralliX HepyIHHE IIOJIOCKU.

TekCTypH Takoro Tuna B ucchenyemux HMO maso pacmpocTpaHeHH
7 GHCTDO MEepeXonAT B ApyToil, dalle MUKpONOJOCUaTHii Tum. UX dopmu-|
poBaHme MOTOGHO O0CDA30BAHWI OOJMTOB, KOJOHH, HO B OTJIIIME oﬂ
IePBHX OHN XapakTepusylT CoCofl HAUAJBHYH CTAMU0 NEepeTrpyNIMpOBKHU
BellecTBa. ‘

|
.

KaTarkjacTudecKne TeKCTYypH B uccienyemux MO pasBUTH OrpaHu-
YeHHO. QOpMUDYACE B pesybTaTe MOCTPYMHHX (M3MUECKUX IPeospaso-
BaHmii, OHN IPEICTABICHH B BUME DATUAJBHHX WM KOHUEHTDHIECKUX
TPENMH ‘paspHBa, a TaKKe DYIHHME OCJIOMKAMY - DAHHUX KOHKDELWid ¥
DPYIHHX KOPOK — fnep Cojee IMO3MHUX DYIHHX XeJe30-MapraHlueBHX KOHj
erunn (PEMK) (ct.749, 775, 767, 768, 790).
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Prc.II. KoKOHOBMIHAA MHKpOTEKCTypa. YBeJ. 40.

llocaemst BUL KaTAKIACTHYECKMX TEKCTYp HamboJee TIMMUEH B
DAPOBHUIHHX DPYIHHX KOHKDEIMAX ¢ Oyrop4yaTo—COTPUOUIANIBHOR NMOBEpX—
HocTeb (cT,767, 768). Ux Ampa oCpa30BaHH - ONHWNM, DEXe  IByMA,
JTJIOBATHME ¥ DA3JMUHO OPUEHTHPOBAHHHME OGJOMKAME, B OTIEJBHHX
ofpasliax OHM NONOJHWUTEJIBHO pasmdialTcd ¥ CTpoeHmeM., Tak, Ha—
mpumep, B PIMK - 764-2a omvH OGJIOMOK AIpa MMEET  DPUTMHIECKU—.
noJyoc4aryl, a IpyTo# — OOIMTONEHIPUTOBYH MUKDOTEKCTYDY,ITO CBH-
IETeNLCTBYET O IMPOKOM DA3BUTHX YCJOBMt paspymermsa IMO B Ipe-
Ienrax 5To#t cTaHuM,

PammanmbHHe W chaydaliHHe TDEmMHH DasphBa SBIAKTCA HamGoJee
TumrgHot  4eproi#t - EMO. OHEM XapaKTepusywrcd TUIyCOKMM, IOYTH Ha
BCH IMpPUEY OGOJNOYKE DASBUTMEM, HO IPH BTOM HMKOTIA HE MOCTUTALT
Ampa. Ux ImpuHa B Ipemesax ofpaslia OJm3Ka U He . IPEBHIAET
1,5 MM; CTEHKN TpEINH WHKDYCTMDOBAHH KODOTKAME IJIOGYJATOB.
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Puc.I2. TpeumHH paspHBa TEeMHHE: IO PAjyCcy — DPalvaJbHHE, IO Kpy-
Ty - TaHTeHIQiaJbHHe. YBeJa. <5.

HavGosnpmmit uHTEPEC B uccaenyemux HMO BH3HBAWT TDEUMHH Das-
pHBa B Iperesax — eIMHAYHHX DYIHHX KOHIEHTPOB WM IPOCIOEB,
CBA3aHHHE, TIO-BUINIMOMY, C BHCOKOil CTENEHBI0 WHTEHCUBHOCTU CTHA—
KEHMA U YIJIOTHEHUA DYIHOI'O BelleCTBa U KaK IIPaBUJIO COIPOBOXIA:
oupiecsa TpPEeUMHAMU OTCJOEHUSA. B pesysabTaTe NEPBUYHO BHIEDKAHHAA
CILIOWHOCTE KOHILIEHTpa HApymaeTcdA, ¥ OH IPeBpamaeTcai B CEPUL pa-
3001EHHHX PaTMEHTOB C NYHKTUPHO-JUH3OBUIHHM DUCYHKOM X pac-
npenesennd (puc. I2). :

OGpazoBaHue KaTaKJACTUUYECKUX TEKCTYD HamdoJee dYacTO CBi-
3HBANT C BO3HMKHOBEHNEM  HANDPAKEHMl IIpM - cTapeHMyM KOHKpelmit
/2, 4, 6, 7, 58, 59, 60, I60/. Ommako, Kak IOKa3aHO B JHTEpaTy-
pe, OHNM MOI'YT OHTE OCYCJOBJEHH ¥ JKOHMUK IIOCTDYIHHMU ITpeodpa-
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Puc.I3. lipysoBue TekcTypH. Kpucrauny CaClg MOKDHTH BEpHAIUTOM.
IBea. I0.

30BaHUAMM, CBA3AHHHMM C BYJKAHOTEKTOHWYECKOH, IOIBOIHO—ONIOJ3—
HeBO#t, TUIPOIMHAMUYECKO#t ¥ TUIPOTEpMaNBHO! NeATEeJBHOCTHO, a
TakKe yYacTHeM GeHTOCHNX opraHuamoB /36,37,43,160/.

 [Ipo¥LTKOBHE ¥ QNPY30BHE TEKCTYPH IJIA DYINHHX OTJIOREHUi#t Taiiora
JamMOHT He. XapakTepHH. B He3HAUUTEJBHHX KOJUYECTBAX OHM BCTDE—
UAKRTCA COBMECTHO CpeIM OGJIOMOYHOTO MaTepuasna EMO- u TumpoTep-
MaJBHO M3MEHEHHHX .50fy3MBOB B 30He AKTHMBHOTO ByJKaHuaMma (cT.749,
76I). Yame mpyrMX 3meCh HAGMOIAWTCA HEPOBHHE, CHUJBHO W3BU-
JUCTHE C DasTyBaMi ¥ I[epexuMaMyl, OCJOXHEHHHe CHCTeMoit GH-
CTPO BHKIMHUBAKIMXCA OTBETBJEHUI IIPOFIIKM CYWLECTBEHHO Kaplo-
HATHOTO coCTaBa (KAJBUNT, ApArOHUT). B STUX DPasIiyBax M IyCTOTKAX
ofdysuBoB  gopMupyoTCA OpPYsH ¥ WeTkM  Kagbmura (puc. I3),
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Puc.l4, PymHHe NPOKMIKE CHEMMETDHYHOTO cTpoeHmd. JVmea. 40.

|
YacTh KOTOPHX IIOKDHTA IIEHKAMN BepHAIWTA, MHTEHCHBHO  000-

TalleHHHMI MUKpOOpTraHu3Mamu.  MOIHOCTE KapOOHATHHX  IIDOKIJIK "
0,3-2,5 mm. y mj
PynmuHe IPOXLIKY BHIOJHEHH OKCUIAMM ¥ THIPOKCUIAME MapT :
(9,63.Mn —MIHEpaJ, BEeDHAMT); 9,6AMn- OKcHy IpeodrazaeT. B  emr
HUYHHX CJy4YaaX pyIHHe [PORKIIKM XapaKTepU3yWTCSd CHMMEeTDPHY
CTPOEHMEM: II0 CTEHKaM TPEIMH OTJaraeTc XeJe30-MapraHlleBoe Be
IIECTBO,0CEBaA YaCTh BHIIOJHEHA OCTATKAMN MUKpPOODPTaHmaMmoB (pumc.Id)
OpraHorerHHe TekcTypH JMO B pas/mUHHX KOJIMYECTBAX HACIONA-
OTCA IIOBCEMECTHO HO TuIy6uH 3600 M, y momHoxma rafiora (4800 M) oHI
OCHADYXEHH B EIMUHUYHHX HOLYJIAX.
OcTraTky pakoBuH gopamMmEudep, depBeoCpasHHe POPMH U IIOJOCTI
XOIOB MJOoemoB HamboJsee dacTH B MMK ¥ KODKOBHX KOHKDEITMOHHH!
o6pa3oBaHuAX; A DYIHHX KODOK TUIWYHH JUME CHKOILIEHWT x0101
HUJIOENOB.
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Xopomwass COXPaHHOCTH OPTaHOTEHHHX TEeKCTyp HaliawmaeTcsa Ha
nopepxHOCTAX ¥MO ¥ B IPUNOBEPXHOCTHHX YacTAX DYJHHX OCOJOYEK.
TryCke, 1O paspedy EMO, oHM MHTEHCHBHO INOKPHBAWTCS WM "MHKDYC-
mupyoTcA" USHYTPM DYIHHM BeleCTBOM, 00pasysd CBOeoCpasHHEe NCEeBLO-
moposH C.HeOOJBIMMHE DEeJIIKTaMU OpraHUKM. TakKue XOIH WJIOENOB Hau-
GoJiee LMPOKO Pa3BUTH B OPUANEPHHX YacTAX PYIHOH! oCoJouku 1 (oc—
$aTMINMpOBAHHHX AIpax (cr. 754).

MiIKpOOpTraHOTeHHHEe TEKCTYPH QopaMEHupeD HadxmnamTCH B odJac—
TgX IPOABJIEHNA IOCTPYIHNX TUIPOTEPMAJIBHHX IpoueccoB (cr.749,
76I). IIpOCTPAHCTBEHHO OHM TATOTENT K ILIEHKAM BepHamuTa, HNOKDH-
Ballero KPUCTALIH IPy3 KaJelura, The QopamuEndeps oGpasynT IAT-
MICTHE ¥ IJIOWATHHE CKOIJEHUA.

OpraHoreHHHe TeKCTYpH Ha noBepxHocTAXx IMO u BHyTpM HUX
OMMCAHH HEONHOKpaTHO. PaccmarTpumBad 3HAYEHVWE MUKPOOPTAHU3MOB B
mpollecce OKEaHMYECKOT'0 PYMOOTIOKEHI, PAN MCCIeNoBaTesell cCuuTanT,
yro OHM HEe TOJBKO CIOCOGCTBYWT pocty MO (yBe/mMumBanwT MOBEPX-—-
HOCTD OCaAXIEHUS ¥ CO3NAKNT CYIEePCTDPYKTYPY, Ha KOTODOil HakKalLmBa-—
oTCA OKCHUIH XeJesa W MapraHia WM ABIINTCA KATAJM3aTOpamu), HO U
camMp MOTYT CEKpPeTHpoBaTh keJjeso ¥ mapraHen /28, 30, 35/. HMuorue
TIOJIOXEHUA IIPU pPEelleHM¥ IJTOT'0 BOIpoca He fACHH, ITUCKYCCUOHHH ¥ Tpe—
GyoT CIEMMAJBHO! IpOpadoTKH.

Ilo pacnpocTpaHeHHOCTM BCE MOpPOJIOTMYECKOe  pasHoodpas3ue
MUKPOTEKCTYP IOIpasmesieTcsa Ha IBe IpyNmnH: I) IVIAaBHHE MHKDOTEKC—
Typd  ( TOHKONAPAJUIENBHOCTIONCTHE , NEHOPUTOBUIHHE, KOJOHYATHE, KO-
KOHOBUJHHE, OOJUTOBHE, TJIOOYJApHHE) M 2) BTODOCTENEeHHHe (KaTak—
JacTMYecKue, opraHoreHHHe). OmHaKO 5TO BHIEJEHWE YCJOBHO M B
IPYTUX MOPHOCTPYKTYPaX OKeaHa MOXET BapbUpOBATH 3HAUUTENBHO.

) YmenbHad POJB KAXIOTO TUINE MUKDOTEKCTYD MHIMBUIyalbHHX EHMO
pa3ymyHa ¥ 3aBUCUT OT BDEMEHM 3apOXIEHUS U OPOPMIEHUS KOHKDETHHX
HomyJneit B oCumeMm Ipoliecce pYIOOTJIOXeHUs. I[pM 3TOM B HEKOTODHX
obosoukax EMO oHM nmpencTaBNeHH B BUIEe IIOJHOTO Hadopa UX pas-—
HOBUOHOCTEH!, B IPYTUX — YACTUYHO.

PymuHe nmpocJsoM TOHKOTO NapaJLleJbHO-CJIOUCTOTO CTDOEHUS 3aHU—
ManT IJIABEHCTBYKIUlEe MECTO CpPeNU IPYITUX MUKDOTEKCTYD ¥ ABJIANTCA
TUIMMYHEME OCpa30BaHIsIMI CeIMMEeHTalMoHHoro renesuca /I,9, 58, 61,
64, 159/.

O6pasydchk Ha pasmYHHX 3Tamax dopmumpoBarua EMO, ToHKomoJoC-
Yaras MEUKDPOTEKCTypa (MKCHpyeTCcH B JOO# dYacTu paspesa DyIHOE 06o-
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JIOUKU, IIpM . 9TOM OTMeYagTCA TEHIEHIMA WX IIOCTOARHOTO npncmi
CTBUA B IIpUAnepHoO# n TIPIIIOBEPXHOCTHEX (n.noﬁqa'ra.q PasHOBMIHOCTY
YacTAX, -XApaKTepusyd HAYaNbHHR U 3AKIOATETLHE! BTalN pocTa BMG

OcHoBHafA 'Macca NEHIDUTOBMIHHX, KOJIOHUATHX, KOKOHOBHIHHX
B MeHBmeit CTeﬁeHn OOJMTOBHX MHKPOTEKCTYD 06pasoBarachk B pesy.
TaTe. OCVIOXHEMMd, Nepepaclpelese s u TIePeCTPOHKY - TOHKono.noctzamq
pasHOcTe#. lzyderme BOIPOCOB O ¥X IPOCTPAHCTBEHHO BPEMEHHHX ceﬁ
OTHOIEHMAX NOKA3al0, YTO OHE HOpMUPYLTCA HA BCEX CTRIUAX pasm:
g ¥MO,

Tpamiy TOHKOIOJOCYATHX. arperaToB C Irpymmn TeKCTYPH
TANAMU _He ONHOBHAUHH: OHM MOIYT OHTH PEe3KIMM, HO B COJBINHCT
c.nyuaeB HAGOTANTCA NOCTENeHHHe NePeXONH MeRIYy HUME, 4TO YKash
BaeT Ha WX TEHETUYECKYD OGNHOCTH; B3AUMHHE NEPEXONH TEKCT]
IPyT B IpyTa NOPENCTARIANT GOoGOf OOmMt Kiacc SBJeHMit, CBABAHHHX
IIporieccamu Henocpezgcma'emioro OCaXTEeHuA rmxpozccn,ILOB U OKCHIQ
Rejle3a U MapraHia u3 _qucxoﬁ BOTH.

HaxomKi IeHIPUTOBUIHHX, KOJOHIATHX U OOJMTOBHX MAKDOTEKCTY
B IMO cemmMEHTAlMOHHOTO ¥ [MATEeHEeTUYECKOTO TeHesnca, PasJITYHH
MexamHmsMH ux opmupoBamma /IO, IS5, 36, 37, 64/ CBUIETEJBCTBYIOT
IMPOKOM J¥aNla3oHe BOBMOXHOCTEH MX o0paszoBaHud, dTO He TIO3BOJIAE
paccMaTpmBaTh MX Kak ONHO3HAYHHE KPUTEPUM TuarereTHdeckux IMO, |

50



TnaBa Y. MAHEPAJBHHT COCTAB ¥RTE30-MAPIAHITEBHX. OEPABOBAHI

OCHOBHHE DYIHHE MUHEDaJH XeJe30-MapTaHUeBHX o6pasoBaHut —
oxCHIH XeJesa I MapraHia SRICCTCS He TOIBKO HOCUTEJNAMI IIpo-
MHIUIEHHO BAXHHX KOMIOHEHTOB (Mn, Cu, Ni, Co ¥ Ip.), \HO U CIOCOG-
cTBY®! BHIRIEHMD, & TaKke PEMeHM0 OTIEeJBHHX BOIPOCOB OKEaHMYEC—
%Koro pymoresesa /2, 3, 18-2I, 36, 37, 54, 77, 95-98/.

Cretdmrde ckoit OCOdeHHOGTBIO ayTureEBNX MyHepasnoB ¥MK ABsvmor-

o wx TOHUAiMe B3AWMHHE IPODACTAHUA,  HENOCTOSHCTBO U cladad
paCKPUCTALTA3AIT KeJe30—MapraHleBHX faz. Bce sTO BaTpymHAET W~
ATHOCTHKY MUHEDAJIBHOTO COCTaBa DYIHHX OKeaHWIeCKNX o0pasoBaHmit,
lg caemoBaTeNBHO, ¥ NOLXONH K DENEHWO OCMEX BOIPOCOB.
BrepBHE OCHOBHHe MapramuesHe mHepanu: IR, 78 - manram-
rH ¥ § -MnO, B XeJe30-MapraHUeBHX CTARCHMAX O  YCTAHOBJEHH
5.Bysepom’ 1 A.TpioTepoM, KOTODHE MOKA3aJM - XapAKTepHHi HAdop ¥X
pefUIeKCOB ¥ IPEefJOFIIM BOSMOXHYW MOZENb CTPYKTYDH I0X- manrammTa
/III/. HecKOJBKO TIO3%Ee 3TY BHBOIH ORI IIONTBEPXIEHH pacdoTamm Iva-
6u, Copema  PpkBrReca, Xamsdaxa ¥ mp. /2, 3, II2, II4-IIe, I2I,
26, I28, I32, I34, I39, I56, I58, I62-I65/.

Haundosee nomia,ﬁ cBomka mo mymepasorim MK mana P, BepHcom u
B.BepHc. B 1977 r., TIIe MMM IpOBeleH METANbHHE aHaim3 GCOCTOf-
|KIg M3Y4EHHOCTY BOIIPOCOB MMHEDAJOTHN OKEeaHWIECKUX XeJe30-MapraH-—
1eBHX OGpa30BaHMit I HOMEHKJATYDH OKCHIOB Mapramua /I07-III/.

Ha COBpDEMEHHOM 3Talle M3Y4EHMO MUHEDAJIOT¥M Fe-Mn OCAIKOB,
OCOGEHHO BOIPOCOB, CBA3SHHHX C IOWATHOCTMKOR Mn-MMHEDAJIOB,IIOCBA —
mEeHH MHOTOTICJEHHHE MCCJIENOBAHMA,; CPEeJ KOTODHX BHIEJAETCA Ccepus
padoT, MOCBAIEHHHX WCCIENOBAHUAM CTDYKTYDHHX OCOGEHHOCTEl sTmX
muHepasoB /26-33, 78-93, 95/.

Tem He MeHee, NAHHHX, KACAKNWXCA DACIDEIEJEHUA MUHEDATBHHX
a3 B ®eJe30-MapTaHUEBHX OCpa30BaHUAX OTHEJBHHX DETMOHOB, OJBINX
¥ MAIHX MODPOCTDYKTYyp, & Takke BOIPOCOB, CBASAHHHX C U3YIEHUEM
Bapralitt MIHepaJoB B IIpefiesax VHIVBUIYAJNBHHX KOHKpeuuit, mo cux
TOp HENOCTATOYHO, [IpUBeNeHHHE De3yJBTATH MCCJEIOBAHNM BemMeCcTBEH—
HOTO COCTaBa XeJe30-MapraHlleBHX odpasopammit rapora JamoHT, mOIy—
UeHHHE HaMU, IOIOJHAKWT UMEKmecd 110 STUM BOIIPOCaM CBEeIEHU,
[leppuunaa o0padoTka BemecTBeHHOTo cocTaBa XMO Osira BHIIOJHE-
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Ha Ha GOpTY CymHar. JIleTasbHOe UBYYEeHME DYIHHX OCOJOUEK U O
IEJBHHX fAep STHUX-00pas3oBanHuit mpoBeneHO B JadopaTopuax  UIuT
CO AH CCCP.

Metomu u anmnaparypa

[Ilpy IMAaTHOCTMKE MUHEDPAJOB MCIOJB30BAJMCH ONTHUUYECKUE, XIVIMI-
uecKkue, peHTreHorpadwueckuit, Tepmirdeckuit ¥ K-CIeKTpPOCKOIUYECKH]
MeTOonH., CuuTaeM HEOGXOMIMHM 3aMETHUTh, UTO MeTon MK-CIeKTpOoCKOmm
IpM IMATHOCTHMKE OKCUIOB MapraHlla IO CUX IIOD IPUMEHAETCA HEe3aCiy-
KEHHO OTpDaHMYEHHO, XOTA ¥ HECeT B cefe 3HAUUTEJNBHYW CTDPYKTYDHYY
vHpopmatmo /26-30, 5I, 100, II5, I50-I52, I67/. BHOODOWHO, IV
OTMIEJBHHX 0GDAasloB MCIOJB30BAJCA METON BHCOKOpA3peuanlel BIeKT-
POHHOR MUKDPOCKOIMMM U CKAHMPYOUMHA MUKDOCKOIL,

PenrreHorpaguyeckue UCCJeNOBAHNA GRUI1 BHIIOJHEHH Ha IPUOODE
JIPOH-YM-I, Cuky MOHOXpOMaTHSMpOBaHo, uxamra 300 umn/c u T00
uvn/c, 8 =5 u 2, coorBeTcTBeHHO, V. = 40 KB, J = 24 MA. Cko-
pocts cuerumka I O/mum. Tepvudeckuft aHam3 TIPOBENleH Ha NepuBa-
rorpade ¢upve MOM 1pu cilemyoUMX YCJOBMAX: CKOPOCTH HATDEBAHMY
15 /e ITA, IIT - I,5, TT - 50 mr, .HaBecka I00 Mr. ME-cmerTpy
mosydeHH Ha npudopax "Cnexopm-75 K", "UR-20". OGpaslUH T'OTOBUJMCH
II0 METOLY IIPECCOBAHMA TaGJETOK C KBr. Odﬂqu:aﬂmaaM ojiBepra-
Jlach CpeIHAA Ipoda DYyINHOTO BelleCTBa, OTOCPAHHAA C ONTUYECKUM
KOHTPDOJIEM,

Ing pemeHus CHEIMANBHHX 3amay (MHHEpAJBHOR acUMMETpUM, Ba-
pyaluii MEHEPATBHOTO COCTaBa IO pPaspesy DPYIHHX OCOJOYeK U IIepu -
MeTPY MX eIVHNYHHX CJO€B, a Takke B OTHEJBHHX CreImduiecs
KIX HOMYJIAX) ONpeNeJeHus T OBOJWIICH B MUKDOIPOGAX, TPeIBADUTENE
OXapaKTePU30BAHHHX ONTUYECKIL.

A vEneHTHdMKAIDM 9,8A Mn—MMHepaJa UCCJHEIyEMHE IIPOCH IOIIOf
HUTEJBHO IIOJBEPTraJICh TeMIepaTypHOi#t odpadoTke.

¥ Makpockommzeckoe OmpeneJieEne HOBOOGDABOBAHHHX MUHEDAJIOB ¥
BHJIEJIEHHE MOHOMM%&HLHHX ¢paximil BHIOJHEHH B.M.ngdponomcmm,
PEHTTeHOIpaguIec anams - T.H.I'puroprenoit, M.2.3dfidepmanom.
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PesynpTaTH UCCIeNOBaHUi

MiHepasoruieckoe WU3yUYeHUe DPYIHO# cocTaBiAlllell xeje3o-Map-
ToHIEBHX OTJIOXEHU{l B Ipenesax rafioTa JamoHT IO3BOJWIO IPOUNEHTH —
wmpOBaTE OKCUAH MapraHia. Cpemm HUX OHJM YCTAHOBJEHH: BepHA-
mr, Oysepur-1, GepHeccur, 9,8X (?)-MuHepas, BHIEJEHHHH B IpU-
poIHHX OCBEeKTaX BIEDBHE.

llokazaHo, YTO BCe OKCUIH MapraHla B DPasadyHHX BapuaHTax U
-KO/DTIECTBEHHHX COOTHOLEHMAX ACCOUUUPYWT APYT C IPyroM, a Takxe C
PEHTTEHOAMODOHAMY OKCHIaMU U TULPOOKCUIAMU XeJesa (remarur, T™HI-
poremMaTuT, TEeTWT, TUNPOTETHT U [p.) ¥ Maprawna. B HekoTo-
pHx CIydadx cpenu pymHoro Marepuasa IK ormevaercs IIpUMECH
amopPHOTO KpeMHesema.,

fAnpa M3YYEHHHX XeJe30-MapraHLEBHX 00pa30BaHuUili HamdoJee dac—
70 IpeICTaBJeHH U3MeHeHHHMN s®dysuBamyl, UX Ty@amul, IJIOTHHMU TOH-
Ko3ePHUCTHMY QocPaTamu 1 docdaTu3UpoBaHHHEMY Iopomamu. Cpenu HuX,
B lemeHTe Opekuuit ¥ TypoOpeKuuit, B ITPOXUIKAX OTIEJNBHHX DPYIHHX
oGoco0JieHu#t, a TaKxe B KJIACTUYECKOM MaTepuate PYIHHX 060J0tveK
yCTQHOBJIEHH: KBapll, IOJEBHe IMaTH, QpaHKOMT, CMeKTUT (I~ ¥ Tpu)
XEJIe3UCTHl XJOPUT, CMewaHocJoiuHi xiopur—cmextur (60/40 u 30/70%
COOTBETCTBEHHO) , QWIMICUT, HATDOJUT, CEDPIEHTUH, KAJBIUT.

Kpome MuHepasBHHX 0O0pa3oBaHUil B XeJe30-MapraHLEBHX OTJICKE-
HMAX B 3HAUMTEJBHOM KOJMUYECTBe = IIPUCYTCTBYHT OpTaHUYecKue ocTaT-
ru: opaviHUQEpH, UJIOENH ¥ Ip.

CocraB MapraHiueBoit gasH pPYIHHX 0C0JOYEK OTIEJBHHX CTAaHLI

[IpeoGramanumm DPYIHHM MUHEDAJIOM Xese30-MapTaile3Hx ofpasoBa-—
HUff, NOMHATHX B UHTepBaJe IryéuH 1250-4800 m Ha C3, 3, 103 u CB
CKJIOHaX TafioTa, SABJSIETCA BEDHAIUT —~ MnO,.

B XMO crt. 772, 768, 767, 776, 775 oH ARIAETCA eIMHCTBEHHHM
MapraHleBHM MUHepajoM, B TOo Bpema xak B MO cT,777, 790, 754,
753, 789, 788 BepHamT, 06pasyA ToHYAllume B3AMMHHE IIPOPACTAHVA,
accolmupyeT ¢ 9,8XMn—MMHepaﬂom, a Ha cr, 76I, 762 ¢ 9,8\ Mn —vm-
HepaJioM U GePHECCUTOM,

Makpockonuuecky IUIOTHHE Da3HOBUNHOCTY BEpHANUTA XapaKTeph—
3YOTCA CMOJISTHO-YEeDHHM 11BETOM, DAKOBUCTHM U3JIOMOM U TUIUYHOR IJA
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9TOT'O MUHEpaJa TEeMHO-KODMYHEBO# YepToil. PacTBOp ero mopouka
H,80, (I:I) Ges momorpeBa OKpRUMBAETCS B JIMJIOBHHA IIBET. B OTpa.|
KEHHOM CBEeTe BEDHAIUT U30TDOIEH U o0IamaeT cxpmoxpncm*amecxpﬁ
¥ KOJUIOMOD{HHM CTDOEHUEM,

3HAUNTEJBHHE KOJUMYECTBA UYUCTOTO BepHamuTa 3adUKCHpPOBaRy
JMWL B PYIHHX XEJe30-MapraHUEeBHX KOHKDEIMAX U X CPOCTKAX Palm
aJBHO-JIYINCTOTO cTpoemms (cT. 767, 772), 4UTO, ONHAKO, HE WCKJIK
YaeT HanIdUA IOTOOHHX aTrperaToB U B OTIEJBHHX KODKOBHX KOHKDEIlH-
OHHHX 00pasoBaHUAX U KODKaX.

BepHaIuT DPYMHHX OCOJOYEK XeJe30-MapraHleBHX 00pasoBaHuit,
AIpa KOTODHX IDENCTABJEHH W3MEHEHHHMN odyysuBamu, WX Tydamu
U QOCHATU3UPOBAHHAMI IIOPOTAaMM, OCHYHO HAXOIMTCA B TECHOM CPacTas
HI C TUIPOKCUIAMM Xeje3a U MapraHlla ¥ HepeNKo odoTalleH KJIacTu-
YeCKUM MaTepuaJoM. IIpy ®TOM IBET UepTH BepHamuTa MeHderTcA: B MM
Toe DpyImHad cocTapjJAwllad odoTralleHa TIUOPOKCHIAMM Mn, OH& CTaHO-
BUTCA CoJiee.TEMHO}l, B ciaydae ee oforalleHud XeJe30M — KDPaCHOBATO-
Oypoit. o

‘Kak mokasamr Haum uccaemoBaHus, 9,84 —MapraHueBHi. MuHe
pat, Tak Xe KaK U BEePHATUT, HO B 3HAUNTENBHO MEHBUMX KOJMUECTBA)
IIOCTOAHHO IIPUCYTCTBYET B DPymHHX oTJoxeHuax (3,3, 103 u CB CKIOHO
B yHTepBaJe TuryouH [250-3500 M. BHIE/MTH ero arperaTH He Ipem:
CTaBJASTCA BO3MOXHHM, 34 WCKJNUEHIEeM o6paslioB cT. 754, 749, 76I,
TIoe OH odpasyeT HeGoJbilie aHM30TPOIHHE CKOIJIEHMA B TpeumHax KO
¥ BOJIOCOBUIHHE MUKDODUTMH, XapakTepusyhumecs Cojee BHCOKO# oTpas
XaTeJbHO# CIOCOCHOCTEN, YeM BepHaIWT.

Ha 1raycunax Gosee 36C0 M 9,8ﬁMn —MuHepal He odHapyvi{eH,1
3IeCh YCTAHOBJEH TOJLKO BepHamuT (radi. 4). BepHeccuT B samemq
KOJOrYecTBaX OTMEYaeTCA Jollb B IIPUBEPUMHHON YacTM KPYyTOTO CEBEPO-
3aIaHOTO CKJOHa Tajiora Jlamort (cT. 762). _

MmHepaJbHHEE COCTAB KeJe30-MapraHlleBHX O6pasOBaHUil IPUIOBE-
pxHocTHO#f dYacTm (B - CKJOHA& CBoeoOpaseH: Ha CT. 748 BO Bcex
HCCJeNyeMHX ofpasllaXx yCTaHOBJEH ONVH BepHaIUT, a Ha cT. 749,pac
IIOJIOXEHHO! DANOM, B 00pasliaXx Co CJeNaMy TUIPOTEPMAJbHHX U3MEHEHI
npeodaazaer 9,84 Mn— MUHepaJ; B KaueCTBE IIPUMECH OTMEYaeTCs Bep-
HAIMT ¥ B MeHbllel cTeleHM CepHECCUT. B emMHUUYHHX odpaslax aT0f
CTQHIMY OCHOBHO# MUHepaJ IpeINCcTaBJIEH 9,8133(‘?) OKCHUIOM Mn. ‘

THMMYHHE DPEHTTEHOTpaMMH ¥ WK~CIEKTpH YCTAHOBJEHHHX HaMi
BEpHAIUTA, 9,8KMn— MUHEDAJIOB ¥ GEepHECCUTa NIpPUBEIEHH Ha puc. 15,I6
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Pacnpernesenve Mn -MHHeDaJOB B OTHEJBHHX Mopfiorumax zZM0:
BEDX-HM3, II0 Das3pe3y ¥ MEePAMETDY. DYIHHX CJoE3

Ta6mvua 4

MecToO Cranimsa, Mrnepasp- T acuMMeTpHM
paATHA | HOMED Mopgorum llecTo B3gTHA MDOGH | Hult
0 o6pasua B XMO cocras MeTDY- | CTDYXTYDHHH (xa—
rryousa, “ecK®?, | pakTep IOBEDX-
» Y HoCTH)
B 788 KxoHo Bepx w+9,8% Byropuaras
3000 Hus w+9,8% Byropuaras,
OCTPOdYTODYATAR
©0.1900- 768/34 EMK Bepx w+9, 88 8 CriareHHO-GyTO-
2too pyaras
" Huz w+9,8X L5 Byropuaras
0.1900- 768/38 HIK Bepx w+9,8% 8 CraazeHHO-GyTO-
2600 . puatag
Huz Ww+9,8A 2,5 Byropuaraa
0.1560- 772/9 MK IIpunoBe pXHOCTHHH W Byropuaras
1700 cJtoit
IIpuanepuntt caoft W
] 767 MK [TpUIOBE PXHOCTHH W Borpronnanrsxo-
CJI0i Géyropuaras
Mipuaneprstt caoft W
fnpo Vi
0,1560- 772(1) Tpex- I-a cTopoHa w+9,8§ llepoxoBaras
1700 4 gﬁmﬁ 2-1 CTOpOHa W+9, 84
KKOHO 3-A CTODOHA w+9, 8k
0,1900- 768 Kkono Nipnanepustt cioft W Byropuaras
2100 fizpo -
0,I700- 772 Kxono Bepx W 6 KomkoBaTo-60T-
1560 DUOMTIATEHAR
Huz W 7 BorpronnansHas
Bok W CruraxeHEO-60T—
> R DHOMTANbHAA
Bepx II| mpuszep~ Ww+9,8A
Hus IT [mwtt caof w+9, 8%
CBbI400— 790 MK Bepx W 5 Byropuartas
1600 Huz W+BsT 0,5 ' Byropuaro-
CTUIaXeHHas
Box JeBait W . "
Box mpasHit w+B+9, 8A -
fAxpo VI3MEHeHHH}
P afify3uB .
10,3000 767 Kxoro Bepx seBnit v 27 CriaxeHEO-60T—
° TIpUIIO- DUOUTANBHAS
Hns BEPX- W 30 Borpronnansro-
) oo coclleBuIHag
Bepx npasuit po— W CryaxeHHO~60T-
PrvRIaJIBHAA
Box mpaBuit caolt W Byropuaro-6or-
' pHOTaJIbHAA
Bok seBHft IpU- W -t
Bepx sesuft ) smep- W
Bepx npaBuii it W
Huz caoit v
Ilpumevarme. W — BEDHAIUT; 9.,35 ~ Mn~ MuHepan; B - Gepreccur; FMK - xeseso-

MADIaHIer:de KOHKDeUHA; KKOHO — KODKOBHE KOHKDEUVOHHHe o6pasoBaHusf; 3sI - Oysepur-I.
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puc.I6. MK -cHexTpH
Mn -MIHEDPAaJIOB:
a - TOZOpPOKUT U3 Yap-
ro-Pomonmo, Kyca; 6 -
ronoporuT T-I0, Tvmomi
okeaH; B = 0y3epuT -1,
o6p. CT.823,rajior Ja-
MOHT§ T — MCX. MCCJEI.
o6p. cT.749, rajior Jla~-
MOHT; I —HCCJeI. 00D.
cT. 749, OTOXXEHHHA IIpH
T=105 °C, t+ =8 4.; K-
oToxxeHHH#A mpm T =
-800°, ¢t =2 u,
o6p. 749, rajior JaMoHT,

flponyckarnue

i Il

[ i 1
2 20 18 16 19 12 10 8  Eyxrooem”

/I3 IpUBENEHHHX NAaHHHX BUIHO, 9TO CTENEHDb YNODPANOUYEHHOCTH, a TaKke
¥X KOJIMUEeCTBEHHOE COIEepRaHMe B IIpodaX Ppa3JM4HH.

B cBaAsu ¢ Tem, 4TO 9,8,KNm-MHHepaJIH o6BeMMHANT coCoft TpyIIy
PAasJMIHNX 10 CTPyKType (as (romopoxur, Gysepmr-I, II, acGoxnan
¥ WX CMeNaHOCJOHHHE DA3HOBHIHOCTM), IMATHOCTHKA KOTODHX 3aTDPYI-
HEHa, CUMTaeM HeOOXOMUMHM OCTAHOBUTLCS HA WX OCHOBHHX CBO#CTBaXx
doJiee IOXPOGHO.

CoGCTBEHHO TONOPOKAT, OCJalas TYHHEJBHO# CTPYKTYPO#, TOBOJB—
HO YCTO#WMB K BO3IEHCTBHO TeMmuepaTyp.lpaHcopMalMsa ero CTPYKTYDH
npoucxomut nmpm T = 500-600 o /41, 42, 80, 84, 9I, 92, 99, I0O0,
116, 120, I58/.Bysepur-I JeTKO TepieT MeXCJoeByH Boxmy mpu T=I05 Sl
U IIepexomiT B 7 KMn—(IJaay /81, 85, 89, 92, II6, I2I, I27/. ¥ ac-
GONAaHOB IECTDPYKIMA CTDPYKTYpH Hacrymaer mpu T = ISO»300 °C /82,
83, 86, 88, 93/. CiemoBaTesbHO, TOBEIeHUE 9,8 A Mn-MIHEDAJOB
IIpY HaTPEeBAaHUMM SABJIAETCA ONHUM M3 IOIOJHUTEJIBHHX IPU3HAKOB, CIIO-
COGCTBYIIUX pasfeseHu 3TuX das.

YcranoBJaeHHH#t 9,8 i Mn -MMHEpaJs Ha Trajiore JaMOHT uMeeT pas-
JIYHYKH CTeleHb CTPYKTYDHOH! YIOPANOYEHHOCTH: OT XOPOmMO OKPUCTAJ—
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Tadommra &
llannne VK-CIEKTPOCKONMYECKOTO aHAJM3a Mn—MUHEPAJIOB

Tk _J T-10 749-8z, 823 [ AcGoman Co-ny
435 ¢ 435 = i = 1 B
460 460 e = 5 3

o 5 a5 475 - '
490 = - - - o
515 ¢ 520 ¢ 525 525 525 ﬁ
55C ¢ 560 ¢ - - - i
640 640 - - - ;
760 cp 760 cp - - “ |
950 920 - - - I
1080 1080 = = e [
1145 1100 - & = &
1420 1420 1420 = -]
1640 1640 1640 1640 1600 F
- - - - 730 |
3150 3160 _ i = !
3450 3420 3420 3420 3500 ;
- - - - 3640 |

Ipnvevarme. Tk - KyOunckuit TomopokuT (sraaon); T-I0 - To-
IOPOKUT (TI); 823 - GysepnT—;, 749-8a - uccienyemHit MUHepAT,
C = CUIBbHAA JWHML, CD — CPeNHAA JUHUA.

4

e ———

JM30BaHHOTO, T'Ie quKo QUKCUDYIOTCA pe@nexoﬂ 9,8 1= 80)
4,82 £(J = IOO),2,47 2 (J=60), I,42 2 (J = 30) (puc. ISa)||
IO TOJHOCTHN HEYNOPANOYEHHOTO ~ HA DEHTTEHOTPaMMe OTCYTCTBYeT|
peduierc 9,8 & (puc. I5m). |
Tquym UIEHTUPUKAINIO - 9TUX  CJad0 pacKpMCTannMBOBaHHHx
9,8 % Mn—MHHepaﬂOB PEHTTreHOrpadMuecKy IIPOBECTU HEBO3MOXHO, Tax
kak pedmexc. 9,8 & B ocHOBHO# Macce TpOG WMeT caadyw — UHTEH-
CHBHOCTP WJII NOJHOCTHO OTCYTCTBYeET (puc. I5 B,T, H) '
0coGoe BHUMAaHWe HaMi yIeJeHO miarTHocTuke 9,8 & (?)  Mn-oK-|
cuma, OCHADYXEHHOTO Ha CT.749 = ofp. 8a.
QTEKTPOHHO-MUKPOCKOIIMYECKOE MCCIENOBaHIE IIOKA3aJ0, UYTO eIt
CIIyTAHHO—BOJIOKHUCTHE aT'PeTaTH CJIOXEHH HeYeTKO BHDaXEHHHMH, CIado
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[UDIHEHHHEMA KDUHCTAJLIAMI, HAaNoMIHaluuMy Oysepur-I, HO KoTopHe pe-
kO OTJIMYAKTCA OT TOROPOKUTA.

Tu3MKO-XUMITIECKUMI TCCTenoBarmavu 9,8 & (?) Mn—MMHepa.na ye-
i oHOBIEHA HECTAHNAPTHOCTHE €ro. CTPYKTYDHHX XapakTePUCTMK IO

paBHEHUI C TAKOBHMU TONOPOKATA, Oysepura-1 n acéongHa.

Tak, cpaBHeHMe MK-cIexTpoB” o6p. 749-8a ¢ UK-cmexTpamu paHee
“oTAHOBJEHHHX =~ TOINOpOKWTa, Oy3epura-l- m aclosaHa Imo “gopme 7
eJuMHE OCHOBHHX IIOJIOC IOTVIOLEHUS ne@opmalmonmx ¥ ,BAJIEHTHHX *
ojeGamidi BOOH IO3BOJIET OTHECTU UCCIENyeMHi 9,8 2 (?) n-wmme-
an K (fase Tuma dysepn'r (radm, 5, puc. I6).

Kpube JTA 9,8 A (?) Mn-muHepasa 7 GysepuTa-I IIO.I[OGHH (oc-
j0BHHE SHIO- ¥ B8K30mmkM .OysepuTa-I - 120, 260, 3I0, 640 ¢,
orept Hy0 "= 26 % 9,8 & (?) Mn-wmepan - 120, 260, 300,460
530 °C, moreps H20 -37 %, sa UCKIOICHVEN HAJIIUA JONOMHUTe
pHOTO BHEOMMKa mpu T = 460 oC ¥y 9,8 & (?) Mn-mmHepasa. A mx:
pasmMuHAT ~ TEPMUYECKAR YCTORWIBOCTH, IO-BUIUMOMY, CBfisaHa C
pasHHM MOTHBOM pacrnosoxeus Bona u OH-Ipymm B CTPYKTYDE.

PeHTI'eHorpa(I)meoxmi aHAM3 OTOXKEHHHX OOp&aHOB 9,8 £ (?) mn-
wmmepara (T = 105 °C, + =1I,I0w; T = 200, 300, 400, 500 °C,

=1 vy) B -BO3IYIHO{ cpele ,IOKasal OTJMYHy® OT GOysepura-I
KapTUHY.

llepBoHAYAbHAA mM@pakTorpamva mpu oTsure (T =105 O, t+ =I9)
He MeHAeTCA. He3HAUUTEJBHH CHBUT MEXIIOGKOCTHOTO DACCTOAHWA
¢ 9,8 im 9,6 i (Ipwr cTaCWIBHOM IOJIOKEHMI, (OpMe ¥ MHTEHCHB-
gocTH peduiekca 7,2 ) 3afMKCMPOBAH [P YBEJMYEHNM — BHIEDXKN
mo I0 u (puc. I7 6).

[IPOTMBOPEYNBOCT» HAEHHX UK - cIeKTpockommy, - TEPMUUECKOTO
aHaJmM3a “U HUBKOTeMIepaTypHOh odpado'mcn He ' TO3BOJIAET OTHECTH
BHIEJEHHYD DasHOBUAHOCTH 9,8 2 (?) Mn-MIHepaJsa K Gysepury-I.

[Ipn - mabHeltmem nonmnemm TeMIepaTypH zo 200 °C madmomaercsa’
Deskoe M3MeHeHue VHTEHCUBHOCTH Dpedirexca (OOI) ¥ eT0 CEBUT' IO
9,4 2. Tipy ‘3TOM MHTEHCHBHOCTH pefurexca 4;8 1 (002) coxpaHfercd
(pno. I78). MsmeHeHne HHTeHCMBHOCTH IMPpaKIMOHHO! . KADTUHH UCCJIe—
nyemoro 9,8 2(?) Nm—MMHepaJra HawmaeTcA ToNbKo mpu T = 300 ¢,
B. .TO BpeMa KaK CTPYKTypa acCOJaHOB B 3TUX YCJOBUAX paspylaeT—
Cf NOJHOCTBW, YTO OTJMYaeT ero or nocxenwwx (puc. I7r).

"¥OmHaKo caemyeT UMeTh B BUIY, UTO SHATMTENLHOE WU3MEHEHWe WH-~
TEHCUBHOCTY pefIeKCOB 7 OTHOCHTENBHO BHCOKOE — ColepRaHme Ni
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/| 484
984
Prc.I7. PparMeHTH DEHTT'EHO-
IpaMM HCXOIOHOI'O ¥ OTOXXEH-
' Horo 9,8 & (?) Mn-MuHepata:
a - UCXOnmHH#, o6p. 749-8a;
724 6 - T=I05 °C (t=I0 u); B -
T=200 °C; r - T=300 °C; n-
T=500 °C; & - 600 °C (t=I v
—a
944 |
f —0b
\_ﬁd
2
M
5 0 15 20 28°

(I,4 %) 1o cpaBHEHMD C eTO COJEpXKAHMEM B IDPYTUX XeJe30-MapraH-
LeBHX 0o6pa3oBaHMAX Ha cT. 76I, 790, 762 (~ 0,4 %) He MCKINYS0T
TIPUCYTCTBUA B HeM acGoJaHOBO# cocrasiawume#. lecrpyrms 9,8 2 (?
Mn-okcuma, Kak ¥ ¥ IJIOXO OKDUCTAJUIA30BAHHOTO TOLOPOKMUTA, HAUM-
Haereas mpz T = 400 °C u mpomoskaeTca Npy Goslee BHCOKUX TeEMIEDA-
Typax, XOTA ero NepBOHAYalbHAA IUPPaKIMOHHAA KapTUHA COOTBETCT-
BYeT XOpOoWO OKPUCTALIM30BAHHOMY TONOPOKUTY. Ha peHTTeHorpam-
max pedurexc 9,8 A TOYTH TOJHOCTHD MCUE3AET mpz T = 500, 600 °c,
YTO COOTBETCTBYET Mn-MUHEDALY, ¥ KOTOPOTO OTCYTCTBYET  HANHHIH
NOPANOK B cTpykrype (pue. I7 m,x). Iommas Tpamcdopmawms 9,8 £ (?)
Mn—-MyHepasa B SKoSCcHT mpoucxommT mpx T = I000 ©C. o
PacueT mapaMeTpoB CYGMUKDOCKOIMYECKOR CTPYKTYDH 9,8 A (?)n-
OKCHIZa MeTOIOM MOMEHTOB (BTANOH TOMOPOKUT u3 YapKo-PomoHmo)
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oka3at, YTO I HETO XapaKTePHH HEe3HAUMTEJBHHE pasMepH odiacreit
orepeHTHOTO paccesnus (OKP = I25 )y IpY  CpeIHEeKBANPATHIHHX
xpouckaxerwax  (Mz = 7,3.107 )¥, 910 oTimuaer mx oT mapamerpos
yOMAKDOCKONIIECKO} CTDYKTYDH TONOPOKETOB /19, 21/.
IIpOTMBODEWMBHE - PE3YABTATH (PUIMKO-XUMIIECKUX YCCJEeTOBaHmil
HIeJEHHOTO Hamu 9,8 1(? Mn-mueepana (MK - G6ysepur-I, ITA- Gy-
lsepur-I, TPpaKTOTPaMMH HCXOMHOTO ¥ OTOXKEHHOTO MMHEpAIa - TOLO-
lpoKPIT M - Gysepur-I, mmecrmﬁ cocTaB - acGoJIaH) He O03BOJA-
lpr OTHECTH €r0 K KOHKpeTHO# 9,8 1 Mn—ase, m3BeCTHO# B HacTosmee
Bpemd.

OmHaxo Hadop nonyqemwx xapamepncmx NIO3BOJIAET HAM BHCKa-
3aTh MHEHWE, YTO Mccilenyemuit 9,8 1 Mn-mUHepas GJOmRe BCETO
COOTBETCTBYET acCONaH-Cy3€puTy, JMO0 Oy3epuTy-l C HeoCHIHHME
CTPYKTYDHHMM XapakrepucTukemu /88, 89, 99/. Ero mosHas mueHTHdm-
kamEa TpedyeT [maJbHefnmMX WCCIeNOBAHEE ¥ IOMCKA HOBHX METONOB.

JloxanrsHOe pacupeleJieHHe MAHEDAIBHOTO COCTABA

JoxanpHHE PBaApUaI¥ MUHEDPAIBHOT'O cOocTaBa Fe/Mn 06pasoBaHMit
rafiora JAaMOHT pacCMOTpeHH i pasmuHHX MopforumoB EMO m ormess~
aux IMK u KxoHO, XapaKTepusyWHUXed acEMMeTpueRt pymHo# 0GOIOTK:
(cr. 788, 768/34, 768/38, 772, 790, 767), a TakEe IO ee pPaspe3y
(cr. 772/m-1, 767, 790) m NmepUMeTpy EIMHWIHHX cJaoeB (cM.Tadm.4).

YCTaHOBNEHO, UTO MMHEDATBHHE COCTAB DYIHHX odosouex MMK,
KxOHO ¥ KOpDOK INONWMHAETCA ofllel TeHIeHIM paclpeleseHUs MEHEpa-—
JBHOTO cocraBa rajtora JamoHT.

OCHOBHHM Mn-—-MUHEpaJOM BCeX MOPHOTHIOB HABJIAETCA BEPHATMT,
KOTOpH# Hepemko accowmpyeT ¢ 9,8 i Mn-MuHepasoM. IlocnenHuit B
HESHAUATEJBHHX KOJMMYECTBAX IPHUCYTCTBYET B DPYIHHX XeJe30-MapraH-
LIeBHX KOHKDEIMAX ¥ KOPKOBHX KOHKDEIMOHHHX odpasopamuax (cr.788,
768) ® GoJee IMPOKO PACIPOCTpPAHEH B DYMHHX Kopkax (orT. 772).

MvHepaJpHas acHMMETpUA B MCCJIEINOBEHHHX o0pasuaX IpaKTHIeCcKR
He nmpogmndeTcd. Kak BugHO w3 Tadi. 4, MK m KkoHo, momHATHe Ha
3alaHOM, KKHOM, CEBEPO-BOCTOYHOM CHJIOHAX Ha IMIySmHax mo 3000 m,
Ipy Hamyoy CIa00 BHDAKEHHOR MeTpudYeckodf ¥ CTPYKTYDPHO# acummerT-

¥ Pacuer mpomssemer J.B.MuoBoi.
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puM, XapaKTepUsylTCA IIOCTOSHCTBOM MIHEDAJBHOTO COCTaBa BepXHeit
mixHeil TOBEPXHOCTH PyIHHX odogouex (odp. 788, 768/34, 772, 79
767) . UaMeHeHNSA MyHEPAJLHOT'O COCTABA DPYIHOT'O BEUECTBA OTMEUakT
Juwes B emmrgHeX XMK, DONEATHX Ha KKHOM CKJOHE: WX BepXHIA, CIVlg
%eHHO—-OyTopyaTas, IOBEPXHOCTh CJOXEHA BEPHANUTOM, B TO BpeMf Kal
HIOKHAA,. MEHee MOUHas, C APKO BHpaxeHHo# SyropuaToit TeKCTypoi, |
CKOILIGHWAMYE CPOCTKOB BepHamura u 9,8 & Mn- mimepaia. ) }

3aMeTHHE  JIOKAJBHHE BAPUALYI MUHEPAJIBHOTO COCTABA IPU UBYde:
HIII MMHEPAJIOTU! OTHEJBHHX DYIHHX CJIOEB II0 paspe3y OT IOBEePXHOCT
K APy X N0 MX NEpUMEeTpy OTCYTCTBYWOT (CM, Tall. 4),  Omsakxo
Kxono (cT. 772) MOHOMMHEDAJEBHH{I BEPHAIMTOBHA IIOBEDXHOCTHHHA CJIo]
CMeHSeTCA  NPUANEPHSM  CJOeM  GoJlee  CJOKHOTO, COCTaBa (Be:
pramr + 9,8 £ Mn—tmmepan). B MK (cr. 790, ceBepO-BOGTOK) ID Da
3pe3y B LleJIoOM U3MEHeHu#t MUHepaJbHOTO COCTaBa HE HalmomaeTcd, ¢
JUIL OTMeYaeTcs OGOTalleHNE Gy3ePUTOM-I BEPHAIUTOBOIO CJIOS B eI
HIXHE} 4YacTH. Kpome 5TOT0, MUHEpAJBHH# cocTaB GOKOBO# 4acTU 3Tof
MK yeraoxmaeTcdA: BepHAIUT, Oy3epuT-I, GepHECCHUT.

OCOGEHHOCTBI BEleCTBEHHOTO cocTaBa IMO rajiora JAMOHT ABJE-
eTCH TOCTOSHCTBO MIHEDAJOTMYECKOTO COCTABA.

OCHOBHHM DYIOOGDPas3yllM MIHEDAJIOM HOIyJieil ¥ KODOK, HNOTHATHY
HA DasHHX GaTuMeTpuyeckux yposHaAX C3, 3, 0 u CB HampapJeruit, fAB-
JsieTcd BEPHAIUT, YTO CBULETEJBCTBYET O GJM3KUX YCJIOBUAX MUHEDa-
JIoo0pa3oBaHu,

Hammue 9,8 )4 Mn—-MUHepaJa U GepHecCuta B IIPUIIOBEDXHOCTHHX
meneso—mapraﬁuéBﬂx o0pazoBarHuAx (3 CHKIOHA CBA3AHO C JOKAJBHHMI
KoJIeCaHMAMY (PUBUKO—XUMIIECKOiI 0GCTaHOBKM.

IIpaKTUYeCKM IIOJIHOEe OTCYTCTBME Baprallit MUHEpaANLHHX accoliua-
uwl B pasIMYHHX mopdorimax MO, a Takke B OTJENBHHX CJOSX U IIC
paspesy MK ¥ KKOHO OIOHUTENBHO CBUIETEJLCTBYET O CeIUMEHTAllV-
OHHOM MeXaHuU3Me OGPA3OBAHUA DPYIHHX. OCALKOB.

KommiexkcoM MeTONOB BIEPBHe CpeI - OKCUIOB MapraHia raftors
JaMOHT BHIEJeHa U NPeIBAPUTEJEHO OIMCAHA DaHee He.BCTpevanlascs
B JmTeparype 9,8 3 Mmn—gasa.
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Tasa YI. XVMIYECKIA COCTAB KRIE30-MAPTAHIEBHX OBPABOBAHVI

B IaHHO# TJABe NPUMBOIUTCA olliad XapaKTepUCTUKa XUMUYECKOT'G
cocTaBa DPYIHHX odosouek MO, pesynbrarh usydeHud -  comepraxyi
oCHOBHHX ¥ MAaJHX 9JIEMEHTOB, CBENEHMA 00 MX aCCOUmAlMAX M paclpe-
meJery IO IUIOWAIM Tajiora. llorkasaHa TeoXiMUYecKad CIeIMaM3alng
P33.

AHaJUTHIECKYE ONpPeleNIeHUd XIMIUEeCKOTo cocraBa XMO mpoBomy—
J3ACH KOMILIEKCOM Pa3/ITYHHX METONOB: KJIACCHYECKUM XUMITECKUM, aTo—
MHO~2GCOPGLUMOHHHM , peHTreHébneKTpaﬂLHHM,HeﬁTpOHHo—axTnBaHXOHHHM,
crmekTpanbHeM, OTOOpaHEHE [ aHaMsa TPOCH BHCYIMBAJIUCH DU
KOMHATHOHl TeMmIepaType, 3aTeM pacT¥paiich B araToBO# CTYIKe Ipu
yBIaXHe:M CIMIPTOM.

MonHH# CWIMKATHEA aHAJM3 DYIHO# cocTaBiAnuedl ¥ OTIEJBHHX
amep HMO BHIOJIHEH H& DPEHTTEHOCHIEKTDAIBHOM (UIYODECLEeHTHOM mpudope
vrRaA-2 fupmu Kaps-leiic, Mlena B UeHTpaNBHO# aHaJMTHUYECKO# Jadopa—
TOPUA "3ancréreosorui", T.HoBOKy3HElUK. [IOJYKOIMIECTBEHHH CIEKT-
palbHH{l AHAJM3 IPOBENEH TaM Xe.

Conmepxanue Pe, Mn, Ni, Co, Cu, Zn, Pb, Mg, Cd, Rb, Cs,Mo 1
IPYTUX SJEMEHTOB B DYNHHX OGOJOYKAX ONPENEJLMEb aTOMHO-aGCcopG-—
IVOHHHM METOIOM B JIAG0PATODUM XMMUUECKUX ¥ CIEKTDPAJBHHX aHAJU30B
T CO AH CCCP (amamrruxyu H.A.Axcenoma u M.I0./BaHueHKo). IIpn
sToM Mg, Mn, Fe, Cu, Ni, Co, Pb, Cd, Cs, RD OHpeHéﬂﬂﬂKCb B ILIa-
MeHn aleTuiIeH-sosInyx, a Ti, ¢r, V, Sr, Ba, Mo - B ILIGMEHU. 3a-—
KUCH a30Ta-alleTUJeH,

Iina ompenesyenna P39 UCIOML30BAICA HERTPOHHO-aKTUBALMOHHHIA
meToxr (ITwT CO AH CCCP, amaymtuzu B.A.Bodpos, A.C.CremuH).

OCHYHO aHAMBWPOBANACH CPEmHsi Npoda DPYmHO# oCosouku. IIpu
peleHny CHeLVajJbHHX 3alad UCCJHeIyeMH# MaTepuas oTOupatcd IIo
pa3pe3y Wi NMEPUMETDPY OTIEJBHHX NPOCJOEB, & B CJAyYadX acHUMMeTpU-—
9HOTO CTpoerus ¥MO ~ Bepx, HU3; OTGOD BCEX IPOG.  COIPOBOXIAJCA
ONTWYECKUM KOHTDOJIEM,

CraTucTuueckag o0padoTKa PE3YJbTATOB XUMUUECKOTO aHaJM3a
ocyuecTBaeHa I, A. TpeTeAKOBHi: # 1,il. TpeTBAKOBO,

B BHOOPKY (n = I20) BRJNYEHH DPE3YABTATH TOJBKO ATOMHO-80CO—
DPOLMOHHOTO MeTona. JJIA mosydeHus MOCTOBEPHHX NAHHHX YacTh UX G-
Jla TIEepenpoBepeHa U MOoKasaja XOPOIYH CXOIMMOCTD.

Bcero mo martepmasam I4 cTaHIM#, DACIOJIOXEHHHX Ha TJIyOMHAX
I250-4800 m,BHnoJmeHO GoJee 240 aHAJM30B PA3HOTO TUIIA.
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OCmas XapakTEepUCTHKA XMMIYECKOTO cocTaBa IMO

|

Pymras odonouka ¥MO mpemcTaBiRfeT coGoR cCaromHEd arperar To-,;

KO CPOCIMXCA OKCHIOB ¥ I'MIPOOKCHIOB XeJiesa ¥ MapTaHlla ¢ IeJmng

MODPHO-TUIMHUCTHM MaTepuasoM. Hepemko mocaemuuit odpasyer TOHYaj

ople IPOCJIOM B OOJMTAX WM BHIIOJHAET MERIVIOCYJMTOBHE U Mememp,»]f

TOBHE IIDOCTPaHCTBA. -

O6mve cBemeHMA O XMMUIECKOM COCTABE pyImHOt cocramiAwme E},]

rajtota IIpUBENIEEH B Tadl. 6, 7, a COOTHONWEHWE DPYmHO# M cmxamc{
yacrte#t - B Tadi. 8.

,0 comepkammi amMOCHIMKATHOR COCTaBJIANIER MOXHO CYNUTH 1

cymme 810, + Al,0,. B DPymHHX 0OGOJIOUKAX DPA3/MYHHX THIIOB IMO ot

‘Cocras DPyIHEX odostodek EMO (B %) u 3HaYeHMS MADraHUEBOTO MONYJaL (Mn/Fe)

4
oophcha | sastas | mau W | Pe203 | 810, | 140, 41505 | wno | g0 | ceo | 2505 |Tm.
748-12a  Bepm- 1250- 19,80 9,05 1,23 2,02 27,61 2,I5 3,14 I,II I3,
Ha -I1400 * .

78-I7 . =" -"- 22,58 12,5 1,67 2,71 25,99 2,55 3,55 2,20 - I4,
748-24  -"-  -"- 15,20 5,22 I,5I 1,36 3522 2,25 3,28 0,78 14,
T2z - I2Z0- 2233 9,67 1,85 1,92 32,20 2,06 3,30 27 Iy,
749-2 -~ "~ 20,80 8,98 I,21 2,20 27,70 2,I5 2,87 0,95 -
772-9-28 3 1800 22,80 10,99 1,65 2,51 23,40 2,57 2,73 0,9 I3,
7g20- ="~ - 1860, 6,04 I,50 T7 3,70 2,45 3,14 0,88 I
768/38n  -"- 2200 24,50 I3,47 1,48 2,26 22,27 1,84 3,55 I,06 I3,
768/401  -"- "~ 21,40 8,46 1,32 I,7I 29,07 2,04 3,28 0,9 I4,
7%67-3 . "~ 3000 2I,4I I579 1,99 3,79 23,83 2,00 3,05 I,I6
7676 -~ "~ 19,43 36,61 2,3 10,83 10,85 2,80 2,I3" 0,88 9,
767-40 =" "~ 23,30 10,48 2,32 2,09 30,84 I,90 3,30 I,I2 I
767-41a  -"- "~ 19,00 8,47 2,I0 2,II 29,70 2,04 3,69 0,79 I4,
767-416  -"- - '~ 18,60 8,39 I,92 2,25 29,40 1,94 3,42 0,77 I
775-4 3 4800 20,50 13,33 1,69 3,71 2539 2,I5 3,00 0,70 I3,
776-2- 3 3600 - 25,40 10,16 I,84 2,89 25,20 'I,74 3,42 I,02 ‘II,
-cla

790-47 CB 2000 19,00 6,92 I,29 1,56 30,69 2,I5 3,42 0,87 I3,
790-57 . -"- "~ 20,28 9,99 I,78 1,89 33,08 2,30 3,I3 I,4I IS,
789-13-8  -"- 2600 21,10 10,45 1,3 2,20 27,50 1,94 2,87 0,85
788-2v-4 "~ 3200 21,90 II,60 I,82 2,89 24,94 I,% 2,73 0,70 I3,
761-10 €3 2000 22,20 20,47 1,47 4,50 16,48 2,II 4,18 I,37 II
754-7 -"- 3000 24,60 I4,25 1,59 2,66 20,49 1,69 2,91 I,I2 I3,
7537 -~ 3400 22,10 14,2 1,67 3,5 21,50 2,I5 3,28 I,22 I3,

b 3nech ¥ naiee H/M - HeT marepuaja.
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prupPyeT B Tpelenax 6,58-24,98 %, HO NpEOCTANIANT 3HAYEHNA GOEIe
% u menpwe 14 %. Camue Huskme ee comepxamna (6,58, 8,48 %)
CHPOBaHH B KODKAX—KOHKDELMAX, IOTHATHX HA BEpumHe raiiora
6p. 748-48, raycuHa I250 M) u Ha CB ero ckmome (oGp. 790-47,
omma 2000 M), a HauGosee BHCOkMe (47,44, 24,97 %) - B Krowo
7K Ha 08 m C3 ckuoHax (COOTBETCTBEHHO: 06p. 767-6, TryCima
000 m; o0p. 76I-I0, ruycuna I400). 3amedyero, UTO MAKCHMAJLHHE
gueHuA 510+ Al,03 COOTBETCTBYNT TEM DYIHHM o6oJIouKaM, B COC-
g KOTODHX OTMEYalTCA IOBHIEHHHE COLepXaHud Xejesa, U TIe OHO
160 mpeodnalaeT Hal MapraHlleM, Jméo uX KOJWYecTBa OJAuM3KM  (cm.
a6 8).

COILGp)KaHMe OKUCJIOB TJIABHHX DYIHHX KOMIIOHEHTOB (MnO + F3203)
Tadmma 6
5 K,0 Nay0 Cu 2n Pb Co Ni Cry05  V,0g Mo Ba kin/Fe

4I 0,53 2,29- 0,00 0,057 0,I86 0,774 0,6I6 0,0066 0,II0 0,053 0,I20 I,53

700,32 I,58 0,062 0,056 O0,I?6 0,8I0 0,618 0,005 0,080 0,005 0,500 I,27
w 0,79 2,29 0,I60 0,088 0,2I4 0,730 0,900 0,003 0,067 0,075 =u/m 2,55
50 0,24 I,46 0,I0?” 0,062 0,I94 0,770 0,685 0,005 0,060 0,050 0,500 I,59

w 0,76 2,43 0,072 0,064 0,I86 0,774 0,608 - 0,I00 0,050 0,fI7 I,46
27 0,62 2,21 0,056 0,049 0;I77 0,600 0,379 0,072 0,II0 0,050 0,I08 I,I3
130,69 2,14 0,13 0,080 0,205 0,703 0,869 0,0046 0,II0 0,062 0,I7I 1I,87

55 0,75 2,2¢ 0,056 0,047 0,I67 0,545° 0,3I6 0,0073 0,II0 0,039 0,II7 I,00
27 0,67 2,4 0,084 0,058 0,I86 0,7I9 0,537 0,0046 0,II0 0,055 0,I35 I,49
48 1,50 2,30 0,I78 0,064 0,I44 0,270 0,537 0,005 0,060 0,030 0,500 I,22
24 2,00 2,00 0,066 0,033 0,065 0,270 0,I% 0,05 0,040 0,005 0,500 0,61
28 0,5¢ I,75 0,160 0,00 0,I54 0,640 0,577 0,003 0,090 0,030 0,500 I,46
4I 0,76 2,14 0,200 0,086 0,149 0,624 0,632 0,0059 0,091 0,046 0,I80 I,72
270,76 2,07 0,208 0,066 0,I39 0,540 0,632 0,0033 0,094 0,044 0,225 1I,74
27 0,89 I,90 0,240 0,060 0,II2 0,4II 0,632 0,0059 0,094 0,041 0,162 I,36
41 0,70 1,80 0,232 0,080 0,205 0,316 0,348 0,060 0,140 0,071 - I,09

13 0,66 2,I8 0,088 0,065 0,I90 0,790 0,679 0,0063 0,I20 0,062 0,144 I,78
50 0,23 I,42 0,09 0,073 0,I80 0,II0 0,857 0,0I20 0,080 0,050 0,500 I,79
55 0,70 1,85 0,II2 0,064 0,205 0,656 0,585 - 0,II0 0,058 0,I53 I,43
|27 0,80 2,14 0,I68 0,058 0,149 0,56I 0,4II 0,0043 0,091 0,035 0,162 I,25
|55 0,97 2,14 0,064 0,047 0,I2I 0,4I9 0,280 0,04I3 0,085 0,028 0,099 0,82
,65 0,67 2,00 0,II0 0,053 0,I60 0,390 0,300 0,0066 0,II0 0,038 0,I70 0,92
/m 0,85 2,00 0,I80 0,065 0,I50 0,470 0,410 0,006 0,082 0,027 ‘u/M I,07
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CocTaB PYIHMX 0GOJIOYEX XeJe30-MapraslieBux odpasopanml (aToMHo-adcopCibionnuli anams, B %)
¥, 3HauYeHNe MapraHueBoro MONy/H (hin/Fe)

Tacmma 7

Mecrto B3ATHA,
TayOuna, M Ha K Li Mg | TL Mo Fe cu | zn [P co | Wi or v cd sr Ba Rb Ca te  |Ln/pe
HoMep oOpasua i t

L 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II I2 I3 I4 I5 18 I7 18 I9 ] 20 21 22
Bepmsra
1250-1400
748-12 1,3 0,49 0,0009 0,97 0,80 2I,I* 13,0 0,056 0,0’6 0,I9 0,76 0,54 0,0056 0,060 0,0003 0,I3 0,II 0,0006 0,0003 0,058 I,62
748-I22 1,4 0,47 0,00I0 0,97 0,82 20,0 I2,2 0,056 0,057 0,I8 0,73 0,49 0,0040 0,060 0,0004 0,I2 0,I0 0,0006 0,000I 0,052 I,64.
748-126 1,4 0,50 o0,0014 1,07 0,83 20,7 I2,8 0,I00 0,063 0,I8 0,58 0,57 0,0060 0,062 0,0004 0,I2 0,I3 0,0006 0,0002 0,056  I,62
748-9a. 1,5 0,54 0,0023 I,I0 0,58 2I,9 10,4 0,088 0,0I 0,I7 0,69 0,72 0,0040 0,064 0,0002 O0,II 0,I0 0,0007 0,000 0,061 2,II
748-24 1,3 0,60 0,0006 0,97 0,81 23,0 8,3 0,II0 0,083.0,I9 0,66 0,76 0,0040 0,064 0,0003 0,I3 0,22 0,0005 0,000 0,067 2,77
748-51 1,6 0,50 0,00I5 1,30 I,00 20,0 13,3 0,079 0,062 0,I9 0,73 0,57. 0,0060 0,064 0,0002 0,I2 0,II 0,000 0,000I 0,050 I,50
749 1,4 0,55 0,0009 0,97 0,63 20,4 13,7 0,049 0,060 0,19 0,88 0,42 0,0050 0,056 0,0003 0,2I. 0,24 0,0005 0,000I 0,060 I,49
749-8 1,4 0,59 o0,0015 1,10 0,57 21,5 II,3 0,08 .0,065 0,I9 0,68 0,57 0,0050 0,068 0,0003 0,19 O0,II 0,0006 0,000 0,058 I,90
749-82 1,3 0,58 o0,0020 1,10 0,70 21,9 II,8 0,100 0,04 0,20 0,72 0,66 0,0I00 0,060 0,003 0,19 0,I6 0,0006 0,000I 0,059 I,86
743-8a 1,0 0,66 00063 3,10 0,18 24,2 II,» 0,360 0,200 0,08 0,29 2,90 0,00I0 0,030 0,0006 0,08 0,I5 0,0003 0,000I 0,040 I2,74
Cc3
3400
753-7 I, 0,64 0,0014 0,84 I,II 15,4 13,0 0,40 0,063 0,I5 0,40 0,35 0,0050 0,050 0,0006 O,II O0,II 0,00I4 0,000 0,028 1I,I8
753-9 I,4 0,67 o0,0013 0,97 I,I® 15,4 13,9 0,130 0,066 0,14 0,37 0,32 0,0I00 0,05I 0,0006 0,I2 0,I2 0,00I3 0,000I 0,033 I,II
3000
754~24 1,6 0,70 0,0007 I,I0 I,09 18,0 I2,4 0,160 0,054 0,I2 0,50 0,39 0,0050 0,053 0,0006 0,I8 0,I2 0,0008 0,000 0,040 I,45
754-7 1,3 0,56 0,0006 0,74 0,95 16,5 I5,9 0,I00 0,060 0,I5 0,38 0,25 0,0070 0,053 0,0006 0,I3 0,I3 0,0008 0,000I 0,038 I,04
2000
76I-10 1,3 0,75 0,000 0,97 0,89 13,8 13,9 0,053 0,043 0,712 0,42 0,24 0,03100 0,053 0,0002 0,I0 0,Is 0,00I5 0,000 0,030 0,99
761-9a 1,3 0,51 0,0006 0,84 O,°I 17,3 I3,5 0,028 0,045 0,16 0,57 0,29 0,0I00 0,05 0,0002 0,I8 0.I5 0,0008 0,000r 0,035 I,28
3
2600
776-8 1,2 0.I 0,0008 0,84 1,20 I?7,7 14,8 0,140 0,056 0,I6 0,57 0,33 0,0060 0,050 0,0002 0,12 0,I3 0,COTI 0,000 0,032 I,20
776-8a 1,30 0,67 0,0005 0,87 1,40 2I,I 12,2 0,I70 0,061 '0,I3 0,57 0,47 0,005 0,051 0,0002 0,I3 0,I7 0,0007 0,000 0,042 I,73
776-5 1,50 0,58 o0,0006 0,87 I,II I?,3 14,8 0,08I 0,050 0,I6 0,48 0,32 0,005 0,055 0,0002 0,I2 0,I3 0,0009 0Q,000I 0,032 I,I7
776-5a 1,60 0,67 0,0010 1,08 1,45 17,3 16,I 0,I00 0,054 0,I5 0,50 0,32 0,0I0 0,054 0,0002 0,II 0,I8 0,00I2 0,0003 0,028 I,07
776-21 1,50 0,55 0,0004 0,83 I,40 I7,4 18,4 0,085.0,045 0,I5 0,3 0,I3 0,002 0,072 0,0002 0,074 0,074 0,0024 0,0003 0,033 0,95
776-21a 1,60 0,83 0,0013 1,08 1,52 16,3 15,4 0,I90 0,069 0,I2 0,29 0,35 0,006 0,069 0,0002 0,07 0,I5 0,0032 0,0003 0,038 I,06
776-216 1,59 0,56 0,00039 0,88 I,49 2I,9 17,3 0,180 0,066 0,18 0,22 .0,29 0,004 0,091 0,0002 0,092 0,I9 0,00I8 90,0009 0,072 I,27
776-218 1,46 0,44 0,0003 0,83 I,37 20,3 18,4 0,200 0,067 0,22 0,24 0,26 0,002 0,II0 0,0002 0,I0 0,24 0,00I5 O0,0003 0,077 1,10
776~21Ir 1,25 0,47 0,00039 0,88 1,61 18,5 2I,0 0,160 0,06 0,23 0,20 0,24 0,004 ~0,II0 .0,0002 0,094 0,28 0,0022 0,0003 0,069 0,88



L9

Tiponosxerne Tadn. 7

1 [2 |3 4 [5 [6 [7 [e s [0 Ju Jiz [ 1 [15 6 [ [ | 18 T 20 [ | =
4800
775-2 1,30 0,7I 0,0014 0,90 I,20 18,8 I3, 0,I0 0,048 0,10 0,48 0,41 0,005 0,054 0,0002 0,I0 0,13 0,00I3 0,0003 0,040 T,44
775-22 1,60 0,83 0,0009 0,97 I,09 19,2 9,4 0,I90 0,054 0,069 0,30 0,49 0,006 0,044 0,0002 0,09 0,I3 0,00I4 0,0003 0,045 2,04
775-26 1,70 0,94 0,001 1,00 0,87 19,6 8,5 0,I90 0,054 0,075 0,23 0,52° 0,009 0,044 0,0002 0,08 0,I2 0,0034 0,0008 0,042 2,3I
775-2' 1,30 0,66 0,002 0,94 I,55 19,2 I2,4 0,I70 0,047 0,0 0,50 0,38 0,004 0,046 0,0002 0,II 0,I6 0,00I0 0,0003 0,039 1,55
775-3 1,30 0,80 0,008 1,I0 I,42 20,0 I3,I 0,200 0,06 0,10 0,43 0,43 0,005 0,052 0,0002 0,I0 O0,I6 0,00I3 0,0003 0,039 1I,53
775-4 1,20 0,67 0,0025 1,00 I,30 I8,8 13,5 0,200 0,056 0,I0 0,35 0,54 0,006 0,057 0,0002 0,09 0,I6 0,00I3 0;0003 0,042 1I,39
2000
777-4 1,53 0,43 0,00083 I,I8 I,28 18, 15,6 O,IIC 0,059 0,I9 0,45 0,39 0,004 0,076 0,0002 0,074 0,098 0,003 0,0003 0,046 1,16
e .
3000 :
767-41 1,30 0,58 0,0006 0,80 I,I3 20,0 15,2 0,120 0,06 0,I6 0,57 0,37 0,006 0,049 0,0002 0,14 0,I4 0,0007 0,0003 0,038 1I,32
767-4Ia 1,30 0,59 0,0005 0,84 I,I6 2I,I I2,6 O,I50 0,062 0,14 0,62 0,49 0,006 0,050 0,0003 0,14 0,16 0,0006 0,0003 0,045 1,67
767-4Io 1,20 058 0,0005 0,78 1,04 19,6 II,3 0,I50 0,064 0,14 0,42 0,50 0,004 0,05 0,0002 0,I4 0,20 0,0007 0,0003 0,045 1,73
767-16 1,40 0,69 0,0006 0,84 I,06 16,5 I3,5 0,I30 0,049 0,14 0,54 0,30 0,005 0,048 0,0002 0,I2 0,30 0,00I0 0,0003 0,033 1I,22
767-16a 1,90 1,50 0,0007 0,74 0,81 15,4 9,4 0,Is0 0,050 0,I0 0,40 0,35 0,005 0,034 0,0002 0,09° 0,I2 0,0020 0,0003 0,030 1,64
767-166 1,60 I,00 0,0008 0,90 0,95 I6,I II,8 0,I70 0,03 O0,II 0,50 0,41 0,04 0,088 0,0002 0,II 0,I3 0,00I3 0,000I 0,028 1I,36
767-4 1,95 0,63 0,009 I,03 1,99 20,3 15,4 0,160 0,067 0,I5 0,38 0,37 0,002 0,064 0,0002 0,068 0,082 0,0037 0,000I 0,048 T,32
767-4a 1,53 0,57 0,009 I,03 1,69 20,6 15,6 0,I60 0,067 0,I5 0,40 0,39 0,002 0,064 0,0002 0,068 0,094 0,0028 0,000I 0,048 1,32
767-19% 1,53 0,71 0,000 1I,I3 I,75 20,8 I2,0 0,I70 0,060 0,I4 0,49 0,46 0,004 0,062 0,0002 0,II 0,I4 0,0018 0,000I 0,049 1,73
767-1 1,46 0,47 0,0004 0,88 I,75 18,7 14,5 0,I50 0,056 0,16 0,36 0,30 0,004 0,074 0,0002 0,098 0,090 0,00I5 0,000I ' 0,045 1I,29
767-6 1,67 0,58 0,0006 0,98 I,66 20,3 I2,2 0,I%0 0,060 0,I3 0,47 0,40 0,004 0,064 0,0002 0,080 0,100 0,0022 0,000 0,050 1I,66
767-2 1,53 0,47 0,004 0,69 I,52 18,7 I5,0 0,190 0,058 0,I7 0,42 0,33 0,004 0,069 0,0002 0,I00 0,140 0,00I4 0,000 0,048 1I,25
767-7 1,59 0,65 0,000 1,13 1,76 20,3 II,5 0,230 0,00 0,12 0,44 0,5I 0,004 0,062 0,0002 0,088 0,0I2 0,0025 0,000 0,052 1I,77
767-3 1,46 0,45 0,0005 0,88 I,55 18,3 13,5 0,065 0,042 0,I5 0,56 0,32 0,004 0,053 0,000z 0,092 0,060 0,00I7 0,000I 0,042 1,36
767-9 1,50 0,65 0,0007 1I,I3 I,66 19,6 II,6 0,140 0,056 0,I3 0,50 0,45 0,004 0,058 0,0002 0,II0 0,120 0,0029 0,000I 0,048 I,69
767-4 1,53 0,43 0,0004 0,69 1,37 19,2 14,5 ‘0,065 0,050 0,16 0,57 0,33 0,004 0,066 0,0002 0,098 0,086 0,00I9 0,000I 0,043 1,32
767-8 1,74 0,71 0,008 0,93 1,63 I9,6 II,8 0,14 0,059 0,14 0,44 0,49 0,004 0,060 0,0002 0,080 0,120 0,0022 0,000I 0,049 1,66
767-5 1,53 0,62 0,004 0,93 I,37 18,7 15,2 0,065 0,048 0,I8 0,39 0,28 0,004 0,068 0,0002 0,II0 0,I00 0,00I7 0,000I 0,052 1I,23
767-10 1,66 0,57 0,0006 1,03 1,55 17,6 I4,6 0,II0 0,063 0,I5 0,29 0,35 0,004 0,062 0,0002 0,096 0,100 0,0022 0,000I 0,052 1I,2T
1800
772-64 1,46 0,49 0,0006 0,88 I,26 17,2 I56 0,065 0,00 0,17 0,26 0,30 0,004 0,064 0,0002 0,084 0,I00 0,0024 0,000 0,038 1I,I0
772-64(1) 1,52 0,55 0,00086 I,08 I,52 19,2 13,5 0,170 0,059 0,I5 0,35 0,42 0,004 0,063 0,0002 0,080 0,I20 0,00I9 0,000 0,048 1,42
772-64a 1,49 0,51 0,0014 0,88 I,55 18,5 I4,6 0,I50 0,065 0,18 0,54 0,44 0,004 0,071 0,0002 0,078 0,I20 0,002I 0,000I 0,038 I,2?
772-646 1,58 0,56 0,00II 0,88 1,37 18,5 I3,7 0,I80 0,063 0,I7 0,44 0,38 0,004 0,063 0,0002 0,086 0,I00 0,003 0,000I 0,037 1,35
772-640(1) 1,48 0,67 0,002 1,03 I,6I 18,5 I3,0 0,180 0,059 0,I5 0,45 0,44 0,04 0,055 0,0002 0,080 0,I80 0,0028 0,000I 0,042 1,42
772-472 1,46 0,43 0,00I2 1,08 I,34 17,2 15,4 0,068 0,058 0,074 0,26 0,28 0,004 0,059 0,0002 0,092 0,I30 0,007 0,000I 0,041 TI,I2
772-476 1,46 0,51 0,002 1,08 1,63 I6,5 I4,6 0,077 0,066 0,180 0,51 0,42 0,0I2 0,067 0,0002 0,078 0,100 0,00I9 0,000 0,041 I,I3
772-478 1,67 0,55 0,0024 1,37 I,58 15,4 14,6 0,085 0,066 0,I7 0,42 0,41 0,009 0,075 0,0002 0,086 0,130 0,002I 0,000 0,041 1I,05



89

Oxoruarme Tacx. 7

|101'ut12|13|14 |15

T z|3|4ls1ﬁ|?|s|e 6 [ 17 [ 18 | 19 | 20 [ 21 [ 22
772-45A T,46 0,44 0,0000 0,83 I,I7 18,7 13,9 0,028 0,046 0,18 0,54 0,33 0.004 0,074 0,0002 0,098 0,086 0,00I7 0,000I 0,060 I,35
772-457 1,3 0,37 0,00067 I,I3 I,37 20,3 13,9 0,023 0,053 0,2I 052 0,37 0,004 0,070 0,0005 0,094 0,092 0,00I8 0,0002 0,058 I,46
772-28 1,45 0,63 0,00 2,45 1,40 I8, 15,4 0,037 0,046 0,I8 0,55 0,33 0,009 0,070 0,0005. 0,092 0,094 0,002I 0,0002 0,054 I,2I
772-59 1,53 0,47 0,0012 1,08 I,3I 2I,9 I2,8 0,0 0,04 0I9 OJII 0,62 0,004 0,07T 0,0005 0,090 0,140 0,00I7 0,0002 0,065 I,7I
2200 <
768-63 1,60 0,56 0,000s 0,90 0,81 20,4 I3,9 0,06 0,048 0,I6 0,59 0,39 0,005 0,053 0,0005 0,140 0,I00 0,0007 0,0002 0,053 I,47
768-21 1,40 0,58 0,0009 0,93 094 20,6 I3,6 0,079 0,09 0,15 0,55 0,53 0,003 0,046 0,0005 0,130 0,I20 0,0007 0;000I 0,089 I,5I
768-2Ia 1,30 0,58 0,0006 0,90 I,I6 2I,9 10,5 O,II0 0,067 0,16 0,63 0,52 0,004 0,050 0,0003 0,130 0,160 0,0006. 0,0002 0,048 2,09
768-216 1,50 0,70 0,0004 1,00 05 26,I 8,0 0,I60 0,005 0,I7 0,61 0,88 0,002 0,050 0,0005 0,I30 0,510 0,0005 0,000I 0,064 3,26
768-5 1,50 0,65 0,0006 0,83 0,87 17,3 157 0,042 0,044 0,I6 0,54 0,32 0,005 0,062 0,0002 0,I30 0,I00 0,00I0 0,000I 0,039 I,IO0
768-591 1,3 0,57 0,0009 1,00 I,07 20,7 I4,4 0,088 0,06I 0,I7 0,69 0,47 0,006 0,048 0,0002 ©,I30 0,130 0,0006 0,000 0,044 I,44
768-37 1,40 0,53 0,0013 1,00 0,76 20,4 13,3 0,I00 0,065 0,I6 0,62 0,57 0,006 0,048 0,0002 0,130 0,I00 0,0006 0,0002 0,053 I,53
768-37 1,40 0,52 0,0008 0,94 084 20,7 I3,5 0,062 0,053 0,I7 0,67 0.4I 0,0I0 0,060 0,0003 0,140 0,I00 0,0007 0,0003 0,055 I,53
768-12 1,40 0,58 0,0005 ®,84 0,92 19,2 I4,4 0,049 0,047 0,I6 0,54 0,38 0,006 0,053 0,0002 0,I30 0,II0 0,00I0 0,0002 0,042 I,33
768-27 1,40 0,56 0,0006 0,90 0,73 2I,I I3,5 0,048 0,04 0,I8 0,64 0,4I 0,005 0,053 0,0002 0,140 0,I00 0,0006 0,000I 0,055 I,56
768-271 1,50 0,63 0,0006 I,00 I,I6 24,2 I3,I 0,077 0,066 0,I8 0,67 0,63 0,005 0,056 0,0002 0,140 0,130 0,0006 0,0002 0,064 I,85
768-36 1,30 0,64 0,00I0 0,90 I,14 I?,7 154 0,084 0,064 0,14 0,47 0,35 0,009 0,053 0,0002 0,130 0,II0 0,0009 0,000I 0,036 I,I5
CB
2000
790-25 1,40 0,56 0,00I0 0,% 1,07 19,6 13,0 0,067 0,060 0,I6 0,60 0,44 0,006 0,060 0,0005 0,130 0,I00 0,007 0,0002 0,085 I,5T
79047 1,30 0,52 0,0009 0,94 0,9 22,7 12,4 0,070 0,06I 0,I?7 0,68 0,57 0,003 0,044 0,0005 0,I30 0,II0 0,0006 0,0002 0,059 I,83
790-472 1,30 0,57 0,000¢ 0,94 I,20 23,8 IL,7 0,088 0,065 0,18 0,83 0,6 0,004 0,066 0,0005 0,I50 0,170 0,0005 0,0002 0,072 2,03
790.60a 1,67 045 0,0029 0,95 I,II 2I,7 I2,0 0,140 0,090 0,I7 0,44 0,6I 0,005 0,067 0,0005 0,086 8,070 0,0028 0,0002 0,062 I,8I
790-14 1,48 0,41 0,00093 I,I8 1,49 I9,9 I3,5 0,05I 0,058 0,I? 0,44 0,40 0,023 0,079 0,0005 0,090 0,I00 0,0028 0,0002 0,057 I,47
790 T4a 1,67 0,44 0,00I3 1I,32 I,34 2I,9 15,6 0,065 0,062 0,19 0,42 0,45 0,005 0,074 0,0005 0,090 0,092 0,002I 0,0002 0,061 I,40
790-56a 1,59 0,56 0,00I3 1,32 I,26 24,4 II,8 0,140 0,088 0,19 0,49 0,65 0,004 0,081 0,0005 0,09 0,I80 0,002 0,0002 0,077 2,07
790-566 1,69 0,58 0,000I 1,32 I,02 25,6 8,6 0,I60 0,I00 0,I8 0,41 0,74 0,004 0,072 0,0005 0,036 0,II0 0,0029 0,0002 0,086 2,98
790-563 1,74 0,77 0,0017 1,32 1,49 24,4 II,8 0,140 0,095 0,I? 0,45 0,73 0,0I0 0,070 0,0005 0,066 0,I30 0,0072 0,0002 0,092 2,07
790-56¢ 1,67 0,51 0,00088 I,I8 09 1I9,2 6,57 0,I2 0,087 0,14 0,29 0,59 0,0I9 0,067 0,0005 0,100 0,II0 0,00I8 0,0002 0,065 2,92
790-56e 1,25 0,09 0,000s6 I,37 0,38 20,3 8,8 0,130 0,100 0,I3 0,38 0,68 0,002 0,06I 0,0005 0,064 0,140 0,00I2 0,0002 0,090 2,3I
790-K 1,46 0,49 0,0006 1,03 0,6I 19,6 7,83 0,0I5 0,08¢ 0,I3 0,28 0,58 0,0083 0,058 0,0005 0,086 0,240 0,00I3 0,0002 0,062 2,38
3200 .

778-4 1,39 0,53 0,00083 0,93 I,40 16,9 I4,I 0,140 0,05 0,14 0,36 0,3I 0,002 0,055 0,0005 0,062 0,076 0,0029 0,0002 0,037 I,20
778-4a 0,86 0,53 0,00097 I,03 1,55 I8,7 I4,6 0,I80 0,059 0,I5 0,39 0,36 0,005 0,059 0,0005 0,066 0,088 0,008I 0,0002 0,042 I,28
2600

789-7 1,53 053 .0,0016 1,37 1,49 23,5 I5,0 0,130 0,0087 0,20 0,47 0,66 0,006 0,067 0,0005 0,086 0,120 0,00I8 0,0002 0,065 1I,57
789-5 1,67 06I Q,0005 0,93 I,52 I9,6 I4,I 0,07 0,05 0,I8 0,35 0,37 0,004 0,070 0,0006 0,09 0,I20 0,0022 0,0002 0,052 I,39
789-14 1,29 0,5I 0,000 I,I8 I,26 19,9 15,6 0,09I 0,073 0,I9 0,46 0,48 0,002 0,077 0,0005 0,070 0,098 0,002I 0,0002 0,058 I,28
789-T4a 2,14 0,9 0,003I 1,86 2,45 I,4512,6 0,022 0,039 0,0I8 0,02 0,06I 0,035 .0,087 0,0005 0,032 0,022 0,002 0,0002 O,0048 0,12



Tadimua 8

ComepxaHue ¥ COOTHOWEHME DYIHOX ¥ CHJMMKATHOM
vacTelt, m.m.n. B odonoukax MO, %

- MecTo Cymma, % 2Mno, Fe ,04,N10
HoMep |B3ATHA, T Wio| Cuo,2Zn03cd0, oy ;-
i TayOma, | Ma0 | 810, Ou0 13 510,+41,0,
uK Fe203 | 4293 | 650 Bo '
= BepumHa
1 748-I2a 1250 47,41 IT,07 2,13 4,47 13,90
o 748-T7 " o485 15,27 2,16 3,32 14,9
3 748-24 =" 50,42 6,58 2,61 8,06 14,32
4 749-22 1300 54,53 II,59 2,27 4,9 15,60
5 749-2 ="- 48,5 II,I8 2,12 4,53 /M
K3
6 772-9-28 1800 46,2 I3,5 I,43 3,53 13,9
7 772-20-59 -"- 50,3 7,71 2,52 6,85 14,54
8 768/38n 2200 46,77 15,73 2,03 3,1 13,46
9 768/40r  -"- 50,47 10,17 1,94 5,15 14,16
10 767-3 3000 45,24 19,58 I,48 2,39 9,%
I 767-6 ". 30,20 47,44 0,78 0,65 9,89
12 767-40 o 54,14 I2,57 1,07 4,93 12,94
I3 767-4Ia ". 48,7 10,58 2,08 4,8 14,46
T4 767-416 ". 48,0 10,64 1,98 4,7. 14,60
3
I5 775-4 4800 45,89 I7,04 1,8 2,79 13,18
I6 776-2-2Ia 3600 50,6 13,05 I,2 3,9 1/m
7 "r-2-4 2000 48,17 13,53 1,93 3,69 1/M
CB
I8 790-47 2000 49,69 8,48 2,I6 6,II 13,96
19 790-57 " 53,35 II,88 2,92 4,74 15,24
20 789-I3-8 2600 48,6 12,65 2,01 4,0 1/
21 788-2m-4 3200 46,84 24,49 1,67 3,35 13,52
C3
22 762-I0 1400 38,68 24,97 1,16 I,6 11,66
23 754-7 3000 45,09 16,9 I,25 2,74 13,4
24 7537 3400 43,6 17,76 I,03 2,5

I 13,16
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10 A

T T =T T

. F . R —
1 2 3 4 71 12 Mn[Fe

Pnc.I8. TmcToTrpamMa YacTOTH BCTPEUAEMOCTH MapraHueBoro
Momyng (Mn/Fe); n — 9WHCJIO AHAJM30B.

KoJednerca ot 39,29 - mo 54,53 % (mpeodmamanTt 46-48 %), camu
BHCOKMe oueHkn ( =50 #) ormevanwrca B pymux EMK (o6p.790-57,
749-22 1 1D.).

CymMma OKWCJIOB MaJHX oJeMeHTOB (Cu0, NiO, 2n0, Ca0, PbO )|
acCoUpynmMX ¢ MnO 1 Fe,0 , wamenserca or 1,03 mo 2,61 %, mp
9TOM WX MUHEMATEHHe sHaveHus ( <I,5 %) COOTBETCTBYIT IpoGaM, ol
TameHHHM xegezoM (odp. 767-6, 753-7, 767-40, 76I-I0.u mp.).

.DaKT CYWeCTBOBAHUA CBASY MEXIY CYMMOf MAJHX BJEMEHTOB U Ba:
DHALMSIMA COOTHOWEHMA MapraHua u xejnesa (Mn/Fe - MapraHieBHit Mo,
IyJMb) paHee B JUTEpAType OTMevatcsa HeomHoxparHo /I, 2, I0, II,
36, 37, 6I, 74, I33/. llpu 5TOM IOKA3aHO, UYTO LA CEIUMEHTAIMOH-
Hux HMO sHaveHme Mn-MOIysA He NpeBHmaeT 2,5, IIA CeNUMEHTalMMOH-|
HO-IVATeHeTUYECKNX HAXOMUTCA B Ipenesax 2,5-4, a B mMareHETHYEo-
KX eT0 BeJuMHa OOHYHO GoJiee weTwpex /36, 37/. |

B uccremyeMux odpasliax BeJMYMHA OTHOWEHUA Mn/Fe BaphupyeT b
mpenesax 0,8-3,0, mpeodsamakwT 3HAYeHwsa, GJsKue K I,5. Tmerory
pamMma JacTOTH BCTPEYaeMOCTHM 3HAYEHM{t MapraHeBOT'O MOLYJIA IpHBE-
meHa Ha puc. I8. HadmomaeTcdA IpAMaf CBA3EL MEXIY BeJMYMHO# Mn/Fe
1 comepkamuAMum Ni0, CuO;pocT ZnO mp; yBesrdeHmr Mn/Fe Bupaxed
gegBHOo (cM., Tada., 6, 7, 8). Maxkcumarruwe comepxamus Ni,Cu u uac-
THYHO 2Zn COOTBETCTBYWT 3HAaUYeHMAM Mn/Fe ot I,5 mo 3, MVHUMAIE-
gwe - < 1I,5. |

HoxyveHHue 3HAaYeHnd OTHomeHuwi Mn/Fe (~ 2,5 mpz n =I02)
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[103BOJITIT OTHECTH EVIO rajiora JaMOHT K CeMEHTAITMOHHOMY (I'xmpo—
PeHHOMY) TEHOTIY, S

Bemramma II.o.m.  (~ II0O0 °C) wusmensercs oT 9,89 mo
15,6 % (cpemiee 3zHauerme okomo I4. %). Hauboree mmsxme e8
comeprarma  (~ I0 %, n =2) orMevanTCd B MPOGAX C  BHCOKUM
comepRaHUEM  Fe,04 ( ~ 20 %) mpu smanasode KoJedamiit MnQ OT
1m0 24 % (cM. Tadm 6,8).

ComepxaHye ¥ OCOGEHHOCTH PACIPENEISHAA
MaKpO— U MHUKDOBJIEMEHTOB DPYHmHHX odonodex HMO
II0 TIOBEPXHOCTH Taitora

OCHOBHHMU 3JIEMEHTAMM, ONpeleINIMMY TeOXUMUIECKUHA OGCJMK
oxearydeckrx IMO ¥ - mMenumMy HauGoOJNBIYH IPAKTUYECKYH LEHHOCTS,
ARVIOTCA Mn,Fe ¥ accoumupybuge ¢  HAH Ni, Cu, Zn, Pb, Co.

B HacToAWeM pasfesie IPUBONATCA LAHHHE COIEPXaHuli,3MEHEHWT,
pAaCIIpeneNieHusd, a TAKKe CBA3M MAKPO- ¥ MUKDO3IEMEHTOB C INyOuHOH,
goaroToit ¥ mmpoTolt (opmupoBarmsa HMO.

o comepxaHMo MapraHlia X~ 19,65 %) n npene.nam KoJreCanmit
re (15,7 - 6,57 %), mn (2,6 - 15,4 %), Ni (0,88 - 0,24 %), cu
(0,23 - 0,014 %), zn--(0,I0 - 0,043 %), b (0,I9 - 0,069 %) B
eJIOM XeJie30-MapTaHlleBHe  o6pasoBamus ~ Taffora JamMOHT MOXHO OT—
HecTH K YyMepeHHomy mumy /2, I0/.

ComocTaBiieHne BHUEIPMBENEHHHX 3HAUeHMit ¢ TAKOBHMM, XapaK-
repusyomavy  EMO  cocemHMX T KDYNHHX MOPPOCTDYKTYD CO  CHelmdu—~
yeckuM pesbedom (UeHTpasbHAA 4dYacTe TUXOIO OKeaHa, PyIHAS 30—
Ha KnapMOH—KmemepTOH, TOpH Yoiik-Hekkep), IoKasaJu HaJordue
CYI{ECTBEHHHX pasmnnﬁ Mexry wmonm (Tadi. 9). B ueJom  Gotee
3HAUUTEJBHHE KOJeCaHMd MUCCIEeIyeMHX 9JIEeMEeHTOB oTMedalorca B HMO
ueHTpaJtbHOR wact Tuxoro okeaHa ¥ 30HH  KrapuoH-KmimmepToH.
I sToM Bemmmmua (X) Fe, Ni, Cu, Co, Zn, Pb B pa3HHX BOHAX
3TMX MODPOCTPYKTYD NPAKTMIECKM HE W3MEHAeTCH, B TO BpeMd
KaKk Mn 3HAWITENBHO BapEUDYET. _

Ouenxu cpemHux comepxammit (X) MCCleIyeMHX METaJIOB  Dy.
Tajtora JamoHT ¥ TOp  Yoilk — Hekkep Cumsku, dUTO, II0 MHEHII0
Copeva u mp. /I57, 160/, compskeHo ¢ GJM3OCTHL  JaHTmAGTHOHR
06CTaHOBKM,  Ipelonpenessiumeit UIOEHTHYHOCT: YCJOBHH odpasoBa-
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; i TaGamyg .
CpaBHETeNBHAA XaDaKTEDHCTHKA CONEDRAHAR OCHOBHHX ¥ MaIwX alementoB (%) B EMO
‘Taliora JIAMOHT ¥ IPYTHX DETHOHOB THXOTO OKeaHa

LeHTpaJBHO— Ysitr—
" are- Tatior  JlamoHT THXOOKeaHWIeCKoe Iole [HeKKep Krapron-Kmermepron
MEeHTH I —_— * = -—- e N — =
DeIeTH Tpemens |- Tlpemen
n3MeHe R X wameremma | X1 | %2 X 3MeHeHNA 2 X

m  2I,60-15,40 19,65 0,07 -50,30 I5,7T 20,30 20,80 I,00 -39,00 23,10 28,¢
Fe 15,70- 6,67 I3,2I 0,30 41,90 9,06 I0,70 14,70 0,18 -25,00 7,98 &
yi' 0,88-0,24 0,46 0,008- 2,48 0,956 0;80 0,49 0,I0-2,00 I,I0 I,
cu 0,23 0,014 0,II 0,003- 2,00 O,7II 0,74 0,I0 0,10 - 2,00 0,89 0,¢
¢ 0,69~ 0,II 0,48 0,00I- 2,53 0,213 0,21 0,76 0,06 - 0,91 0,18 0
z  0,I0- 0,043 0,062 0,0[2- 7,00 - = 0,07 0,04 - 0,95 0,IT .0,
o 0,I9- 0,069 0,15 0,004- 0,47 0,049 = 0,186 0,005- 0,I8 0,056 0,

Tpmvesarze. Tajtor JaMOHT — CPeMHf 9acTh BOSBHNEHHOCTH Mapkyc-Ysitk (IOXBOIHue
TopH Mapkyc-Hekkep); meHTpatbHAad 4acTh TEXOTO OKeaHa — NMONe MEeXIy HMOTHATAAME Mapky
Hekxep He ceBepe m ®emmkc-TokesNay - Ha .0TO-3aliafe, XapaKTePeH XOMMACTHI TODHHE Derm
a Takxe xpaﬂﬁmz N3MEHTABOYTH Mopdosorrm  FMO; = CPeEHue COINEeDXaHmA: XI— UEHTDAJbE:
JacTH M0JiA, XZ ~ BOCTOYHOR 9WacTy mojf; NOXBOIHHE TopH Yalfik-Hekkep; pymsasd 3oHa Krap.
oH-KmnnepToH - aduccaibHasd PaBHMHA.

HuA: TaitoT JAMOHT sBJIAETCA COCTABHOR 4YacTH Basa Yoitk-Hexx:
(e, . I).

JlokabHHE Bapuamm cocraBa HMO

CymecTBOBaHME JOKAJBHHX Bapualliii XMMUUIECKOTO COCTABA  Xel
30-MapraHieBHX oCpa30BaHuif B IpemeJax OTIEJLHHX TIOJIITOHOI
IHOYEPNATENBHHX NPo0 U Jake emuHMuHHX MMK moOKa3aHH B MHOTOYM
JeHHwx pacdorax /I0, 36, 37, 94, I02, I03, II3, II9, I49/. O6uw:
9TY W3MEHEHWA aBTOPH CBA3HBAKT C DANOM IPUYINH,TJIABHAT DOJb CDE;
KOTOpHX, 10 MHermw Copema u mp. /I57, 160/, NpUHAIIEHUT WCTOUHM
BemecTBa. K YNMCIy BTOPOCTENEHHHX U BOBMOXHHX AKTODPOB M3MEHUMBO
TH COCTaBa OTHOCAT {ODPMH pesabefa [mIHa, MOPHOJOTMO ¥ ACHMME!
puo MO /36, 37, 48/.

JlokanpHHe Bapualvm cocTaBa IMO rafioTa JaMOHT U UX MacmTal
UCCJENOBAJIICE CTYNEHYaTO, BHaYaJe pacCMOTPEHH U3MEHEHWUI CpejH
comepkaHuif MaKpo— U MUKpO2JeMeHTOB B MO IO OTIENBHHM CHJIOHAM
rajfoTa, 3aTeM IO CTAQHIMAM Da3JUYHNX CaTOMETPUYECKUX yDPOBHE!
B OTIENBHHX KaTeropuax XMO, a Takke B eMIMIHHX HOIYJAX (Bep:
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Tadmma I0
Cpemme (X) comepxaHums OCHOBHHX U MAJHX
aaementoB (%) B %O

MH - Bepimra [ CeBepo-8amanm I 3aman | KT l CeBePO-BOCTOK
| 2L,58 16,21 18,81 19,35 21,27

= IT,09 14,30 14,67 13,53 12,17

- 0,10 0,10 0,15 0,II 0,10

n 0,08 0,05 0,06 0,06 0,07

b 0,17 0,14 0,I3 0,I5 0,16

o 0,67 0,45 0,39 0,49 0,45

e 0,79 0,31 0,3  0,4I 0,54
Min/Fe I,94 1,13 I,2I 1,43 I,74

s, Mo paspesy MO u mo mepuMeTPy OTHENBHHX CJIOEB).

PacripefieJieHte 3HAYEHUt CpemHUX COTepXaHui 3TUX MEeTAJIOB Ha
pepuMHe U CKJOHaX rajtora mpusemesd B Tadk. IO.

Haudosbllee CXOLCTBO STUX BeJIMMYMH, 3a UCKJINYEHVEM HEKOTODHX
perateft, oOTMedaeTcs Mexxy IMO BepumHH ¥ CB, a Taxxe Mexmy K40
€3, 3 u 03 crIoHOB. _

MakcumanesHe 3HaueHusa Mn (X > 20 %) JoKaJM30BaHH B DYIHHX
obosouxax M0 BepuMHH ¥ CEBEPO-~BOCTOYHOTO CKJIOHA, MUHUMATE—
mye (X = 16,21 %) - B K0 ceBepo-3aNmalHOTO CKJIOHA. Ilpy sToM 3a-
METHO IIOCTOSHHOE yBEeJMYEHUEe CONepXaHuii MapraHlla C CeBepo-3anana
(X = 16,21 %) uepes saman (X = I8,8I %) u ur (X =19,35 %) na
ceBepo-BocToK (X = 2I,27 7).

B pacnpeneseHU: xeJjie3a IIPOABJIAITCA ITPOTMBOIOJONHEE TEHIEeH—
wm., Handosee HU3KNE eTo 3HAYEHUA 3a@UKCUpoBaHH B EMO BepuyHH
(X =11 %). )

Cpenuue comepxauuma Cu, Zn, Pb,Co- Ha CKJOHaX GIUSKU MEXIy
codoit, HO HUXEe, UeM Ha BepumHe, JICKINUeHNe COCTaBJANT  KOPKHM U
HOTyJ 3alafHOT0 CKJIOHA, TIe CoIepxare Memu Bo3pacTaeT,a Ko-—
Ganbra U CBUHLA najaeT. Cxema pacinpeneseHus LVHKA U OCOOEHHO HM-
KeJa CmusKa paclpelesNeHuo Mapraxua. CBuHeI BemeT ceGf Heolpe—
JeJleHHO: HamoJlee BHCOKWE €r0 COIePHaHud (X = 0,I7 %) coorBercT-
BYDT HUBKMM 3HaUeHusM xetesa (X = II 7).
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BaBUCYMOCTD CpPEIHUX CONEPXaHWt MANHX 9JIEMEHTOB OT OCHOBHHX
(Mn, Fe) TI0 TafloTy B LeJoM TOKasaHa Ha puc. 19a,d.

CTaTUCTHYECKAA B3HAUYNMOCTH pasorgit MeXIy CpegHUMH  CO=-
JE[¥AHIIMI  3JIEMEHTOB B FMO BepmmeH, BamajHoOTO, KWHOTO U Ce-
pEpO~BOCTOUHOTO CKJIOHOB IIPOBEPEHA IO T-xpurepuo CTROIEHTA
(ralile II). IeumporpadH, XapakTepusyolie . IPYIOIPOBKY  KOMIO~

_ Tadmuua IT
Pasama Mexny cpenrummm comepgammavm (X)
aJeMeHTOB ¥ T-KpuTepueM B MO pasJmyHHX CKJIOHOB raftoTa

“JreMeHTH B(p) B(3) B(CB) 0-3 0-CB 3 - (B

Na 3H. 3H. 3H. 3H. = 3H.
K - 3H. 3H. - = -~
Li = gy #5 - - — -
Mg B - - - - 3H.
i 3. 3H. 3H. - - -
Mn 3H. 3H. - - 3H. 3H.
Fe 3H. 3H. - - - 3H.
Cu - - - 3H. - 3H.
Zn - - - - - 3H.
Pb - - - - T - 3H.
Co 3H. 3H. 3BH. 3H. - -
Ni - - - - o= 3H.
Cr - - - &= - -
v — - - o P -
cd = 3H. - - - -
Sr 3H. 3H. 3H. - 3H. -
Ba - - . - - - 3H.
Rb 3H, 3H. - - - -
Cs - - - - - -
Mo 3H. 3H. - - 3H. 3H.
[lpumevanne. 3H. - DasOIINA MeKNy CPEIHMMI CONEDXaHUAMU NE-

MeHTOB B XMO pasiMYHHX CKJIOHOB Taiffora sHaummo. X mrg Li,Mg,Cu,2n,
Pb,Ni,V (Ma Bepmmue - B), K, Li, Mg, %n, Ni,Cr,V, Cd,Ba,Cs(0KHH}
ckion), Cs (3amamuuit), Cr,Cd,Rb,Cs (ceBepo-BOCTOUHHIY) He CpaBHU-
BauCh BBUIY HEHODPMAJEBHOCTM paclpeleseHmd.  KOoJMYeCTBO aHAJN30B
(n): mna BepmmueH - IO, IEHOTO CKJOHa - 4I, samamHoro - I9, CB-IS8.
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L

Cpemme comepramms (X), mcnepcs ( G %) % XapawTep CBASK MEENY INEMEHTANH EMO H TUryCION (R TOX OELARTNLPTIA Y Cra oy s e s

new W X 1 Mg T un ¥ Cau 2Zm P Co NL OF ¥ cd ST Ba R4 Os We X g
Na T2 0,39
K 0,25 0,65 0,I4
M -0,I2 0,04 9,56-107% 6,92-107
M 0,I3 0,02 0,68 1,04 0,32
‘4 0,59 0,I7 -0,22 -0,I9 1,20 0,34
Mo -0,0I -0,22 0,I3 0,32 -0,20 . 19,65 2,36
e  0,I7 -0,22 -0,35 -0,38 0,51 -0,4I 13,22 2,63 . .
cu 063 0,45 0,35 0,23 0,21 0,I2 -0,30 0,I2 > 5,74-107
zn 063 -0,0I 0,59 0,67 -0,28 0,56 -0,59 0,47 6,28-10 ,I._92-IU'2
» 0,16 -0,5I -0,I8 -0,04 0,08 0,33 0,39 -0,46 ~0,0I 0,16 * 3,20-10"
co -0,45 -0,33 -0,06 -0,06 -0,37 0,31 -0,II -0,4I -0,I5 0,33 0,48 0,15
N -0,20 .-0,0I 0,68 0,72 -0,44 0,54 -0,70 0,43 0,90 -0,I5 0,04 047 0,29 5
cr -0,06 0,02 0,05 0,0 -0,09 -0,29 -0,04 -0,27 -0,I5 -0,08 -0,02 -0,I4 5,6'7'10'2 4,12:107
v 035 0,02 -0,I0 -0,00 0,32 0,06 0,I8 0,06 0,03 0,II-0,I2 -0,09 -0,I0 6,69-102 6,II.I10%
cd -0,3I -0,2I 0,34 0,37 -0,39 0,35 -0,40 0,06 0,43 0,I0 0,27 0,57 -0,12 -0,07 : 2,28-10°% 7,54:107°
sr -0,6I -0,33 -0,I3 -0,22 -0,48 0,10 -0,08 -0,34 -0,24 0,I8 0,66 -0,06 0,08 -0,I9 0,2I 0,11 3,06-1072
B -0,26 0,04 -0,08 -0,08 -0,I7 0,22 -0,I5 0,I7 0,2I 0,06 0,02 0,14 -0,08-0,08 0,26 0,23 0,13 5,99.1072
R 071 0,44 0,08 0,09 0,57 -0,06 0,I4 0,22 0,06 -0,056-0,50 -0,I4 0,07 0,28 -0,32 -0,69 -0,24 1,57-10% 1,03-10°3
cs -0,14 -0,2I 0,04 0,13 -0,I7 0,JI2 0,00 -0,20-0,08 0,2I 0,34 0,05 0,02 -0,02 0,I4 0,I5 -0,05 -0,2I 1,29.10% 1,08-107%
¥o 0,29 -0,21 -0,06 0,23 -0,I3 0,73 -0,20 -0,08 0,43 0,50 0,0 0,23 -0,II 0,10 0,I3 -Q,09 0,I6 0,17 0,04 4,97.102 1,37-1G2
g -0,02 06I -0,I4 -0,58 0,52 -0,39 0,26 0,60 0,I2 -0,72 -0,66 -0,48 -0,II -0,I0 -0,00 -0,3I -0,08 0,32 -0,07 -0,40 2582 965933
el e} Q ollg o= w m e 8 HH o Lol H'g o
325 9E8ReBeE [P RS @ o B o o o ® 5 @ Do
s & O a w & n
) o, e W W Se . - = 3 | E g o O o A @ ® W o
s o~ 4 Qo <§ o Il @ ® O H A - E = (@ -1 ¢ H & 43
SHp ¥ Sdopmzmo_E, g0 PR g=+g, @ S E g
FR i gE g BSEFOLE pmRoEydEa =R wa BB
~ O 5o« e O ® Q H =] M ¥ E o H O < w
:stgomﬁ = ogé ﬁoagvmgmsco owg:ﬁms&: 3
8‘°'cn§*$°g @aSNEYTQHT SHEZ glgﬁmoggggmgw
[ -
=1 i I b o o S5 s o] 3 S 5] s] % @ H 5=
® | - R =T @ o = = =& g wga g 29od
@ o O N g m O < Ea NS LS| Qo o o N g o o 2 5
oS - B o 62 o3 g = g o QW H &0 ® o ©E
td - (o100 = Jos] —~ =2 v O JO I o i gﬁ O W W = W = 'g
55 oomso )a:d._st-oco,.l ﬁcaﬁ»amog s @ =) n ow%,U-,
@] W ~ = o I n (] = W W oih 4 O QO o H E T g " B
=} e Op.(‘Dm’UE ® 3 ) o o go»—:::i ® O 3,8 W = O O_ES-JSD
= W . o < % L o H @ = = S} S| O © g @ sk IS
= I o @ 'g m 4 O ) - LolNel — =2 =] O - = o jae] 0]
5] e @ 5 0O O o® Womoy § . @ g o 3 o o H x X 3
=] c% - = <é % 8. g oo c:g g 5 8 g g g % 'Y § o:] g g '8 o o 8 2 5
7 P 20 T T3 86 T 11 1 T 1 T PewsHYFYTELES



KoadifwmenTs Taproft ‘KOppeJLTImn, X, micnepem (G2)

Ma”eg;ﬂ Na K 1| Me L2 o Fe | cu zn Pb
Na

K -0,58

1i -0,64 0,62

mg -0,54 0,64 0,89

i Q7I -0,76 -0,83 -0,72

m -0,67 0,88 0,70 0,70 -0,68

re 0,79 -0,77 -0,83 -0,78 0,78 -0,90

cu -0,78 0,72 0,93 0,90 -0,79 0,82 -0,%

zn -0,83 0,68. 0,91 0,89 -0,78 0,83 -0,94 0,98 -

» 0,70 -0,55 -0,92 -0,90 0,81 -0,68 0,88 -0,94 -0,9%4

co 0,68 -0,58 -0;85 -0,82 0,65 -0,75 0,88 -0,93 -0,90 0,88
Ni -0,77 0,69 0,93 0,93 -0,8I 0,80 -0,93° 0,99 0,99 -0,97
cr 0,29 -0,32 -0,59 -0,59 0,5I -0,42 0,6I -0,53 -0,5¢ 0,70
v 0,84 -0,60 -0,8I -0,81 0,84 -0,60 0,81 -0,90 -0,9I . 0,90
cé -D,79 0,42 0,66 0,72 -0,63 0,45 -0,69 0,78 0,77 -0,80
sr 0,18 0,03 -0,46 -0,52 0,II -0,37 0,50 -0,50 -0,52 0,60
B -0,33 0,42 -0,I0 -0,06 -0,I5 0,22 -0,I6 0,I0 0,08 0,02
Rp 0,91 -0,65 -0,60 -0,6I 0,7 -0,62 0,79 -0,79 -0,80 0,73
¢s 0,57 -0,33 -0,19 0,02 0,58 -0,2¢ 0,33 =0,2I -0,2I 0,22
Mo 0,36 -0,I5 -0,74 -0,79 0,42 -0,2I 0,47 -0,68 -0,66 0,75
Na

K 0,14

i 0,43 0,41

Mg 0,17 0,45 .0,56

™ 0,16 -0,26 -0,I14 -0,05

Mn 0,06 -0,00 -0,I2 -0,20 0,02

Fe 0,44 -0,57 -0,46 -0,30 0,66 -0,I9

cu -0,08 0,45 0,46 0,I8 -0,06 0,53 -0,37

zn 0,3¢ -0,I2 -0,I8 0,06 0,32 0,38 0,42 0,46

P 0,44 -0,70 -0,63 -0,30 0,44 -0,0I 0,88 -0,32 0,57

¢o -0,68 -0,35 0,09 -0,04 -0,04 -0,14 -0,25 -0,39 -0,50 -0,I7
i -0,43 0,46 0,67 0,48 -0,51 0,28 -0,84 0,60 -0,04 -0,70
ér -0,30 0,46 0,35 0,37 -0,3 -0,22 -0,50 0,02 -0,I9 -0,47
v 0,63 -0,40 -0,45 -0,2I 0,46 0,I6 0,82 0,08 0,73 0,84
ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00
st -0,70 -0,46 -0,20 -0,49 0,07 0,20 -0,08 -0,I8 -0,I3 0,06
B 0,05 -0,27 -0,I7 -0,22 0,50 0,35 0,47 0,4 0,79 0,52
Rb  0,68° 0,59 -0,0I 0,32 -0,I3 -0,23 0,06 0,I3 0,I8 -0,0I
¢cs -0,0I -0,04 0,03 ¢C,2I 0,15 -0,27 -0,I2 -0,29 -0,07 0,06
Mo 0,47 -0,23 -0,3¢ -0,2I 0,23 0,60. 0,40 0,48 0,78 0,55
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E Ni ¢r v

0,90
0,52
0,75

-0,78
0,65
0,I2
0,63
0,I8
0,65

Tadmma I3

. (Bepumma: cT.748,749; n=10; ro,os’°'63)

cd | sr | B |®b. | Cs |mo| ¥ &?

1,38 2,76.107%
0,55 3,23.1073
1.68.10°3 1.69-10°6

1,30 0,40
0,7 4,54-1072

‘21,54 1,47

11,09 11,76
0,104 7,63.10"
7,78.107% 1,74-107°
"0,18 1,10.1073
0,68 2,18-1072
0,79 0,5 :
0,59 4,9.103 4,73.1076
-0,91 0,50 5,87.10°2 . 1,02.10°4
0,78 -0,50 -0,83 3,27.107% 1,22'10°8
-0,53 0,59 0,26 -0,38 0,139 1,50-1073
0,07 0,03 -0,I7 0,09 0,44 0,14 . 2,38 10'3
—0,78 0,47 0,88 -0,81 0,I2 -0,54 '5,82.10°% 1,36.10°8
-0,19 0,II 0,34 -0,4I -0,23 0,28 0,47 2,54-107% 7,67- 10’8
—0,7T 04I 0,7I -0,67 0,51 0,35 0,39 -0,2I  5,6I.10°% 4,87.107°

(Gamamut cxom: cT.775,776,777; n=16; Tq 05%0+47)

0,13
0,19
0,61
0,00
0,73
-0,35
-0,73
0,22
-0,66

0,49

-0,57 -0,58

0,00 0,00 0,00

0,0I 0,I3 -0,3I
-0,I5 -0,I3 0,65
-0,07 0,09 0,27
-0,I0 0,60 -0,I2

0,00 .
0,00 0,20

0,00 -0,84 -0,II

0,00 0,I6 0,I3 -0,I5
0,16 -0.47 0.83 ~0,00 -0.22 0.7 0.I9 -0,28

1,61
0,69
9,36.107%
0

0,12
1,68.1072
3,41.1077
1,I 10-2‘
3,69.1072
2,T4
10,15
2,25.10-3
7,0I.1070
2,23.1073
1,76.107%
1,19.1072
4,19.10°6
4,59.1074
1,10-1072
3,26.107%

2,45.1073
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ggﬁEs Na X i Mg Ti Mn Fe cu Zn m
Na -
K 0,25
i 0,24 0,07
Mg 0,37 0,06 0,37
™ 0,80 0,03 0,24 0,26
mn -0,26 -0,33 -0,40 0,00 -0,II
Fe 0,19 -0,46 0,I7 0,14 0,I9 -0,38
cu 0,25 0,46 -0,056 -0,I6 0,43 0,06 -0,44
m 0,04 -0,02 0,I8 0,03 0,2I 0,56 -0,45 0,48
P -0,02 -0,52 0,08 0,15 -0,06 0,31 0,28 -0,45 0,05
co -0,57 -0,I8 -0,20 -0,04 -0,45 (0,35 -0,I7 -0,25 -0,08 0,23
Nt -0,28 0,0 -0,0I, 0,038 -0,I8 0,75 -0,66 0,25 0,81 0,14
¢cr -0,20 -0,08 0,55 0,33 -0,I9 -0,3I 0,25 -0,38 -0,2I 0,I9
v 0,40 0,05 -0,06 0,06 0,3 0,06 0,22 0,13 0,I4 0O,
ca -0,2I -0,I7 -0,I4 0,03 -0,I7 0,48 -0,40 -0,09 0,37 0,30
sr -0,89 -0,29 -0,36 -0,24 -0,76 0,39 -0,I8 -0,3I -0,09 0,08
B -0,3¢ 0,06 -0,66 -0,08 -0,26 0,3 -0,5I 0,2 0,52 -0,00
Ro 0,88 0,3 0,24 0,5 0,77 -0,33 0,17 0,3 0,02 -0,I3
¢cs -0,3 -0,26 -0,I5 -0,03 -0,3¢ 0,31 -0,08 -0,3I -0,03 0,27
Mo 0,I3° -0,38 -0,26 0,25 0,06 0,73 -0,I6 -0,2I . 0,35 0,49
Na -
K 0,35
i 0,35 0,05
Mg 0,58 0,II 0,67
r 0,I5 0,3¢ 0,29 -0,09
Mn 0,22 0,26 0,24 0,45 0,02
re -0,I7 -0,04 0,3T -0,I2 0,74 -0,I3 ;
cu 0,056 0,49 0,30 0,4I 0,22 0,2 -0,02
zn 0,48 0,35 0,23 0,74 -0,43 0,52 -0,6I 0,42
p» 0,2 0,06 0,3¢ 0,26 0,57 0,62 ‘0,57 0,03 -0,05
co -0,58 -0,29 0,00 -0,26 0,07 0,45 0,24 -0,I3 -0,29 0,42
.y+ 0O,2? 0,2 0,18 0,59 -0,43 0,79 -0,58 0,26 0,88 0,14
cr 0,30 -0,I2 -0,05 0,06 0,I2 -0,I6 -0,28 -0,25 -0,0I -0,I9
v 0,46 0,056 0,19 0,43 0,3¢ 0,48 0,20 -0,06 0,I7 0,7
ca -0,33 -0,I8 -0,0I -0,26 -0,09 -0,I8 0,08 -0,22 -0,37 -0,08
sr -0,41 -0,49 -0,I10 -0,45 -0,05 0,05 0,07 -0,52 -0,48 0,I5
B 0,0I 0,08 -0,38 -0,I4 -0,43 0,25 -0,49 -0,38 0,3 -0,I7
Rb 0,49 0,78 0,40 0,35 0,48 0,18 0,I0 0,44 0,29 0,0
¢s -0,33 -0,I8 -0,0I -0,26 -0,09 -0,I8 0,08 -0,22 -0,37 -0,08
Mo 0,31 0,3 0,04 0,56 -0,39 0,74 -0,63 0,20 0,80 0,I?
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IIpononrerme Tadn. I3
(Osuuit CRIOH: cT. 767,768,772; n=43; ro’05=0'30)

o | ¥ | cr| v |-ca|sr | B | R |cs |Mo| % 62
I,83 0,143
0,66 0,0284
7,52.10-4 1,85.1077
0,98 0,07
1,30 0,108
19,35 4,43
13,52 2,98
0,1I 0,00283
- 0,088 8,79.107°
0,155 6,19-107%
0,489 0, 0144
0,24 0,418 . 0,027
0,27 -0,15 4,88.1003 4,29.10°8
0,18 "-0,09 0,21 0,072 7,96 1073
0,27 0,44 -0,10 -0,05 2,21.104 4,55.107°
0,62 0,29 0,I9 -0,3I 0,I9 0,106 5,54-1074
0,14 0,57 -0,I7 -0,I3 0,52 0,29 0,126 5,39.1073
0,56 -0,3I -0,25 0,45 -0,24 -0,88 -0,35 1,59-107 5,67.1077
0,41 0,18 0,29 -0,07 0,37 0,37 -0,07 -0,35 1,16-107% 1,87.107°°
0,10 0,47 -0,I3 0,07 0,38 0,10 0,08 -0,II 0,31 0,047 7,57.107°
(CeBepO-BOCTOUHH] CKJIOH: CT.788,789,790; n=18; r0'05=0.47)
1,90 0,15
0,63 0,0I03
1,03.10°3 3,77.1077
1,17 0,0394
1,18 0,II
21,28 5,96
12,18 7,64
0,106 1,99.1073
7,48-10% 2,98.10°4
0,18 4,84.1074
0,45 0,019
0,15 0,54 0,0I8
_0,25 -0,06 = . 6,54-10° 3,44.107°
0,07 0,20 0,27 6,75.102 5,7 - 1072
0,27 -0,20 -0,02--0,25 2,18.10% 5,29.107°
0,71 -0,10 0,08 -0,05 Q,38 8,85.107% 8,07.1074
0,04 0,41.-0,0I -0,03 -0,I3 0,2I 0,I2I 1.8.10°
-0,33 0,14 0,21 0,20 -0,26 -0,57 -0,22 2,24-10°3 2,3.10°6
0,27 -0,20 -0,02 -0,25 1,00 0,38 -0,I3 -0,26 1,06-104 5,88.10°10
0,II 0,90 0,00 0,33 -0,16 -0,I7 0,39 0,25 -0,I6  6,42.10°2 2,34.1074
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h%ggﬂ Na ¥ i e i Mn e cu Zn r?l
Na ,

K 0,44

i 0,02 0,77

Mg 0,28 0,79 0,87

i Q0,45 0,3 0,00 0,38

wm 0,07 -0,3 -0,65 -0,46 0,17

Fe 0,53 -0,26 -0,39 -0,16 0,49 -0,0I

cw 0,3 0,2 0,05 016 0,3 0,50 0,07

0,28 -0,09 -0,20 -0,0I 0,47 0,48 ‘0,44 0,82

»» 0,21 -0,63 -0,60 -0,44 0,17 0,34 0,78 0,32 0,69

co 0,89 -0,23 0,17 -0,I2 -0,58 -0,I3 -0,77 -0,47 -0,56 -0,53
Ni -0,43 0,25 0,38 0,31 -0,I6 0,24 -0,79 0,41 0,17 -0,4I
¢r -0,42 0,26 0,71 0,67 0,00 -0,38 _0,44. -0,21 -0,23 -0,48
v 0,63 -0,20, -0,47 -0,19 0,48 0,3 0,83 0,54 0,76 0,85
¢d 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sc -0,89 '-0,55 -0,18 -0,33 -0,5I 0,26 -0,59 -v,18 -0,I5 -0,IC
‘pe 0,15 -0,27 -0,25 0,04 0,49 0,42 0,49 0,65 0,9T 0,77
gRo 0,79 0,66 0,8 0,44 0,57 -0,34 0,52 0,26 0,21 0,03
csa -0,00 0,03 0,42 0,5¢ 0,I2 ~0,25 -0,04 -0,26 -0,14 -0,I4
Mo 0,49 -0,27 -0,55 -0,29 0,41 0,68 0,5 0,70 0,83 0,80
Na

X 0,12

i -0,06 0,67

g 0,46 0,04 0,38

74 0,78 -0,35 -0,23 0,85

wn 0,I7 -0,55 -0,80 0,3 0,60

pe 0,19 -0,65 -0,68 -0,07 0,3 0,24

o 0,08 0,32 0,40 0,30 0,18 0,I® -U,3

4n 0,23 -0,I12 0,07 051 0,50 0,63 2.02

po 0,12 -0,78 -0,83 -0,20 0,32 0,33 0,8 -0,11

ce -0,52 -0,26 0,12 -0,22 -0,86 0,13 -0,I0 -0,32 -0,07
si -0,I3 01T 0,49 0,3 0,08 0,51 -0.58 0,63 -0,4¢
or -0,68 0,04 0,19 -0,42 -0,65 -0,20 -0.3I -0,40 -0,IZ
y 0,47 -0,0I -0,19 0,22 0,46 0,23 0,34 0;35 2,14
ca -0,39 -0,15 -0,I2 -0,13 -0,2T 0,3 -0.C8 0,15 -0;04
ar -0,88 -0,27 -0,02 -0,3¢ -0,62 -0,02 -0,I3 -0,24 0,09
Ba -0,65 -0,04 0,04 -0,3 -0,56 -0,28 -0,I0 -0,28 -0,02
Rv 0,8 0.26 0,13 0,6I. 0,70 0,19 0,09 0,37 -0,12
és 0,0 0,0 00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
¥e 0,57 -0,52 -0,42 0,43 4,75 0,71 0,3 0,49 0,5C
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Ilpomosmrerne Tada. I3
(cr.776; n=19; v 5=0,46)

|_._._.—-—'_-_
i i | o | w cd | st | Ba |Rb |cs Mo X &7
1,69 0,14
0,66 1,66.107°
6,18-10% 1,03-1077
0,89 7,35-1073
1,40 2,18-107%
18,6 3,44
16,4 6,07
0,14 2,53.1073
579.10% 1.1074
0,16 1,31-107°
0,38 2,46-10°%
0,49 0,30 7,57.1073
0.54 0,47 5,00-163 5,33-10-6
_0,87 0,44 -0,61 7,12.10% 5,86.107
000 0,00 0,00 0,00 2,00-107% 1,15.1072
0,83 0,57 0,36 -0,5I 0,00 . 0,103 4,21-107%
_0.46 0,II -0,08° 0,73 0,00 0,00 ; 0,17 " 3,54,1073
_0.79 -0,43 -0,26 0,46 0,00 -0,96 0,04 1,6I.10° 6,19.107
0,26 0,09 0,76 -0,25 0,00 0,12 ‘0,07 -0,I8 1,2 .100% 3,99.107°

0,72 -0,16 -0,57 0,91 0,00 -0,25 0,79 0,20 -0,32 4,5 -I0% 3,69.107%
(c1.767; n=19; Tg o5=0,46)

1,93 0,15
0,72 4,89.107°
5,62.107% 1,48.10°8
0,91 1,99-1072
1,44 0,11
19,02 2,65
13,22 3,2
0,14 1,92-1073
5,77.107% 4,54.107°
0,14 3,89-1074
0,47 5,95.1073
0,15 0,39 . 5,55.10°9
0,60 0,05 4,1-10°% g,88.10°7
-0,30 -0,08 -0,54 . 8,8.107°% 1,80.107%
0,48 0,33 0,46 -0,07 2,05.10°¢ 5,26.10°10
0,52 0,16 0,75 -0,40 0,42 0,102 4,83.10%
0,28 -0,05 0,41 -0,I9 0,I6 0,59 1,21 3,46.10-3
_0,4v 0,04 -0,76 0,58 -0,37 -0,83 -0,57 4 1,83-10° 6,58.1077
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,0.107° 2,2.10720

-0,27 0,19 -0,4 0,I7 0,0I -0,30 -0,46 0,42 0,00 4,48.10~% 5,39-107°
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ane-

in

wenTa| N8 K Li Mg T4 Mo re o Pb
Ne

K 0,23

i -0,49 0,01

Mg -0,04 -0,0I -0,08

ri -0,42 0,43 0,48 0,17

mwo 0,25 0,28 -0,25 0,69 0,18

¥e _0,00 -0,32 0,3¢ -0,46 -0,I3 -0,86

cu _0.I7 0,43 -0,I7 0,64 0,3 0,68 -0,83

m 000 046 -0,24 071 0,27 0,85 -0,8 0,95

»» 028 -0,08 -0,28 0,3 -0,I9 0,60 -0,31 -0,0I 0,26

G0 00l -037 -0,14 062 -0,00 0,5 -0,35 077 032 0,83
yi 018 .043 -0,3¢ 0,73 07I8 0,9 -08 08 009 0,33
.o -035 -0.42 0,37 -0,13 -0,0I -0,53 0,57 -04I -0,52 -0,I8
v 022 -013 O0II -021 -0,09 -0,05 0,17 -04I -0,32 0,32
ca 013 046 -0,20 0,33 0,08 069 -0,88 0,77 0,80 0,20
st 046 -0,3¢ 002 0,08 -0,29 0,22 0,08 -043 -0,23 0,59
sa 021 066 -0,24 040 0,I3 0,73 -0, 082 088 0,18
Rb -0,0I O0,IT 0,I7 -0,81 -0,03 -0,8I 0,69 -0,62 -0,73 -0,53
cs _0.14 -0,48 ~0,I6 0,II 0,00 O0,II -0,09 -0,06 -0,05 0,23
Mo D47 006 -047 060 -0,14 08¢ -064 037 059 077
Na

K 0,68

i 0,38 0,30

mg 0,77 0,41 0,18

7 0,2 0,54 0,74 0,II

yn -0,19 -0,22 -0,56 -0,03 -0,37

re 0715 -0,I0 0,II 0,3 -0,I2 -0,62

ca 002 0,5 0,17 -0,3¢ 0,51 0,04 -0,48

zn 0,01 0,03 0,64 -0,3I 0,48 0,07 -0,43 0,5I

Pb 0,05 -0,06 -0,08 0,09 -0,03 0,37 -0,29 -0,20 0,01

e 013 019 007 0024 02 -0,25 0714 -0II -04I 0,35
»i 006 002z 030 -0,I4 0,30 053 -0,73 0,39 078 0,38
or 043 0,28 072 C52 049 -05¢ 0,3 -0,28 O0II 0,18
v 02 -033 006 0020 -0I9 0,06 008 -052 0,02 0,63
cd -0,41 -0,55 -0,28 -0,0I -0,I12 0,35 -0,12 -0,39 -0,2T 0,40
st 002 -050 -0,46 0,23 -0,78 0,31 0,07 -07I -0,49 0,04
B 0710 0.47 0,3% -0,08 054 0,03 -038 0,60 0,54 -0,38
R» 027 062 0,03 -0,I0 0,22 -0,19 -0,I2 . 0,63 0,03 0,02
s -041 -0,55 ~-0,28 -0,0I -0,I2 0,35 -0,I2 -0,39 -0,2I 0,40
Mo _0.04 -0,35 -0,40 0,24 -0,48 0,73 -0,4T -0,49 -0,I6 0,42
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Ilponosmkerme Tada. I3
(cr.768/12; n=12; *0,05%0157)

co | ¥ |or |v fca |sr | B2 |Ro |cs |me| % 6°
1,42 8,79.1073
0,59 2,80-1073
6,19-107% 6,06-10°8
0,93 3,76.107°
0/94 2,38.107%

20,86 5,97

13,27 4,46
7,92.102 1 12.1073
5,94.10° 1,84-1074
0,16 - 1,33.107%
0,6 4,32.1073
0,35 0,49 2,4 .10
-0,06 -0,60 5,5- 1075 4,99.1076
0,15 -0,3I 0,64 5,14-107% 1,38-1070
0,I9 0,73 -0,3¢ 0,03 2,42.10% g,11.107°
0,46 -0,I3 0,25 0,69 -0,I4 0,13 2,42.107°
0,08 0,83 -0,54 -0,20 0,92 -0,26 0,I5 1,33.102
_0,74 -0,72 0,38 0,22 -0,45 -0,26 0,44 7,1 -100% 2,81.10°8
0,39 -0,0I 0,48 0,56 -0,07 0,27 -0,22 0,04 1,5 -10% 4,54.10°°
0.67 0,67 -0,24 0,31 0,51 0,58 0,48 -0,72 0,30  4,23-I07¢ 9.0 -I0-0
(cT.772; n=12; Tg,05=0+57)
2,06 1,8 .I0°%
0,62 1,0 -107%
1,18.1073 3,37.1077

1,15 0,19
1,42 2,22-1072

18,38 2,93

14,25 0,87
9,66.102 3,47.10°3
5,87.10°% 7,55.107°
0,17 I,12-103
. 0,41 I1,97.1072
-0,35 0,39 7,e7.10°3
0,35 -0,02 5,5 -1073 7,91.1076
0,25 0,18 0,31 6,7 -107% 3,74-107°
0,24 -0,09 -0,I7 0,16 2,25-1074 7.5 .107°
-0,02 -0,30 -0,2I 0,36 0,35 8,65.10° 4,52-107°
-0,40 0,48 -0,I5 -0,53 -0,24 -0,47 . 0,11 8,54-1074
0,14 -0,07 -0,I3 -0,48 -0,22 -0,40 0,27, 2,11.70° 2,03-1077
0,24 -0,09 -0,I7 0,16 I,00 0,35 -0,24 -C,22 1,08.10~4 8,33.10710
-0,71 " 0,35 -0,14 0,46 0,36 0,67 -0,24 -0,59 0,36  4,69-1072 9 63.100
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Jre- X :

MEHTH Na ‘ K - [ Li | Mg Ti n Fe Cu in .Ph
Ne ;

X 0,48

i 0,44 0,12 _

mg 0,75 . 0,3 0,65

ri 0,32 0,22 0,80 0,II - '

w 0,12 0,52 0,14 0,20 0,38

Fe -0,I3 -0,22 0,43 0,00 0,65 0,I6

cu 0,33 ‘0,55 0,3 0,66 0,07 0,57 -0,25 .
zn -- 0,56 0,6I 0,I3 0,65--0,3¢ 0,32 -0,66 0,71
» 0,II 0,08 0,38 0,14 0,77 07T 0,70 0,23 -0,27

co -0,75 -0,22 -0,07 -0,52 0,27 0,38 0,48 -0,08 -0,55 0,49
ni 0,23 0,70- 0,02 .0,36 -0,26 062 .-0,56 0,74 0,87 -0,0
¢r 0,3 -0,060 -0,09 -0,07 0,3 -0,47 -0,IT -0,2¢ -0,I7 -0,21
v 0,50 ‘0,15 0,23 0,40 0,73. 0,44 0,40 0,30 0,0 0,71
ca -0,42 -0,I6 -0,02 -0,37 0,00 -0,33 0,22 -0,22 -0,50 -0,07
sr -0,70 -0,52 -0,1I3 -0,7I 0,12 -0,22 0,34 -0,48- -0,75 0,I2
Ba -0,I4 0,17 .-0,48 -0,36 -0,36 0,03 =0,4I =0,30 -0,2I -0,32
Rb 0,68 0,82 0,47 0,52 0,53 0,39 0,08 0,43 0,44 0,21

¢s -0,42 -0,16 -0,02 -0,37 -0,00 -0,33 0,22 -0,22 -0,50 -0,0"
Mo, '0;26 0,78 -0,09 0,42 -0,I2 0,58 -0,36 0,71 .0,78 -0,02

Jo¥nTeabHHe Koa®upienty koppeammu (r = 0,73 -0,90) #4711 Mn C Zn
Ni, Mo OTMEUYeHH Ha BepumHe rafioTa, CeBeDO—BOCTOYHOM U IOXHOM CKJO~
Hax (cr, 776, 768, 772), mpu STOM Zn, Ni, Mo UYETKO KODPPeJNpYWT
u Me}my' co6oit, IlmA Cu 10 rafioTy B ILEJOM OTMeuaeTCd JHMIE
reHmeHtus cBigsm ¢ Mn (r = 0,I2), omHaKo Ha BepumHe, 3amale I
ceBepo—BocToke (cr. 776, 768, 790) oHa BO3pacTaeT IO~ SCHON
(z=0,50-0,83). IogoxuTeNBHAA KODPEJsIMOHHAA CBA3L Mn ¢
IpyTUMY MeTaslamMi OLEeHMBAETCA CJENyOLMMK KOdQOMUMeHTaMu: ¢
¢d - r = 0,35 (mo rafiory B uemom), r = 0,48-0,63 (cr. 768);
¢cBa — r ='0,22 (mo raffory B uemom), r = 0,36 =0,73 (wro-sana-
IHH} - CKJOH, CT. 768).

BzanmMocBA3BL ' Mn C Pb U Co IPOTMBOPEYVBA: cJjadad IIOJIONUTENb-
Hafd KOPpPesdllMA OTUX OJEMEHTOB OTMedYaeTcAd Mo . rajflory B LeJoM

(rMn-Pb = 0, 3I; TyneCo = 0,33), cmrzHag mIs Pb B MO oxHOTO X

CEBEPO—BOCTOYHOT'O CKJOHOB (rw = 0,62-0,7I) u Gosee yMepeH-

n-Pb
Hag I Co (rMn_Co =.0,35-0,58); manGosee BHCOKHE OTpHLATE-
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Oxcryanme Tada. I3
(cT,’?SQ; n=12; I‘o’05=0.57)

o | ¥ |or |v |ca |sr | |Re |cs |mo ¥ 52
I,93 0,16
0,62 1,32.1072
I1,05.103 4,94.1077
I,2I 4,0 -1072
1,07 0,11
21,92 4.99
11,13 6,93
9,88-107% 2,76.1073
7,83.102% 3,19.-107%
0,16 4,45.7107%
0,4 2,5 .1072
_6,II 0,59 _ 1,21.1079
_0,38 -0,4I 7,77.10°° 4,37.107°
-0,04 0,07 0,30 €,82-107% 5,27.1070
0,25 -0,42 -0,08 -0,36 ' 2,25°107% 7,5 -10°°
0,73 -0,50 -0,04 -0,23 0,36 9,37-10° 9,98-1074
-0,06 0,27 -0,I5 -0,22 =0,20 0,07 ol 2.2-10°3
_0,3I 0,39 0,2 0,38 -0,26 -0,57 -0,17 2,17.1073 '3,3.10°6
0,25 -0,42 -0,08 -0.36 1,00 0,36 -0,20 -0,26 1,08.10¢ 8g,33.10710

0,13 0,86 -0,30 0,II -0,35 -0,60 0,21 0,51 -0,35  6,98.I0°% T,76.107%

seHge sHavueHnd Koaf(mmenToB xopvemsmm (-C,88 1 ~0,75) 117 mm o
b u s (cocoTBercTBerEG) upogBagnTcs B HMO sepunmii TODH. BaneTim,
UTO WACT0 DONOXUTENLHHX CBA3eH Mu ¢ Pb # o IO OTISAEHHM  UGCOTe—
IYEMHEN YiacTHsl TOBeDXECCTH Taf#oTa IPecCraajanT.

(CCOeHHOCTRE B3&WMMOCEABH  3JIEVMEHTOD ReJIeIUCTOH TRymH (Pb,
Ti, —V) , TAK me ¥ak ¥ LA MapraHleBoli, ABLAKTCHK BHCOKWE 3IHAUEHMA
¥ xosidmmineHToB xoppesanm (0,51 -0,86). Hamfozee crnHam
TOJIO¥UTEIRHAA CBA3L Pe oTMeuaercs ¢ Po (0,70~ 0,88) u v (0,82),
a orpuuaresrHas — ¢ Ni (-0,93), cu (-0,94), zn (-5,89) ¢ ca
(-0,88). Hz BepumHe, 3ANATHOM I CEBEDO~BOCTOYHOM CEJIOHAX MEEIY
co6olt Koppesmpynr V - P (0,71-0,80) u v ~ 7i (0,79 -0,84).

TecHoTa pacCMOTDEHHHX CBAZedl B LieJIoM CBUIETEILCTBYET O ely—
HOIi TEOXMMHUYECKOH NpHMpONe HAKOIIEHMA WCCIENyEeMHX KOMIOHEHTOB
0, BHCOKIE 3HAvEeHHA XO3(UUUNEHTOB KOLDEJIIIXN Mn, Fe, Ni,
n, Cu, Co IOKA3HBAET, 4YTO 9TU OJEMEHTH MOTYT CHTL YBA3aHH B
SIUEHX MIFHeDaIaX.

KoseGarnA xapakTepa W BHAUEHUl KCDDEJITLMCHHEX CBA3eil Bus—

~N
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Cpemme cofepramma (X) OCHOBHEX M MATHX ireMeHTOB (%)
¥ Me-Momyssa B EMO craHimit pasHHX GaTMMETPHYECKEX ypOBHel

Hapanexye oD | Tvomma, | wn | e | Wi | ou | zm | co | m o
Bepmana 748 T1250-T400 21,30 II,9 0,60 0,08 0,07 0,69 0,I8 I,7
749 I300 22,0 967 I, 4 0,15 0,10 0,64 0,16 2

03 72 I560-I700 18,38 14,25 0,40 0,10 0,06 0,4T 0,I7 I,z

768 _ 1900-2100-.20,85 1I3,2? 0,50 0,08 0,06 0,60 0,I6 I,57
767 2600-3000 19,02 I3,22 0,40 0,14 0,06 0,47 0,14 I 4

3 K 2000 * 18,1 156 0,40 O,II 0,06 0,45 0,I9 I,g
776 3500 19,62 16,39 0,40 0,14 0,06 0,38 0,I6 I,14
775 4600-4700 19,27 I1I,67 0,46 0,19 0,05 0,43 0,09 I,g5
3 761 1900-2100 16,00 13,7 0,27 0,04 0,04 0,50 0,14 I,;

754 - © 2900-3100- 17,25 14,15 0,3 0,13 0,05 0,44 0,135 I,2
753 3400-3600 I5,4 13,45 0,3¢ 0,14 0,06 - 0,40 0,15 I,I4
CB 790 1400-1600 2I,92 II,I3 0,59 0,12 0,09 - 0,47 0,16 I,9
789 1800-2000 2I,00 I4,9 0,50 0,I0 0,07 0,43 0,I9 I.4I
788 3I00-3200 I7,8 14,35 0,3 0,I6 0,06 0,38 0,14 I,

BaHH JIOKAJIBHHMI V3MeHeHUAMH (QUINKO-XVMUIYECKUX YCJOBH{l B Cpelax,
OTIpeeJIANIMX IIPOLleCCH MUIpallyy U ancopolys 3JeMeHTOB.

B cmry HEOTHODPOTHOCTM B3TJIANOB O BUIE CBA3Efl CONEpXaHMi Xu-
MUYEeCKUX BJEMEHTOB C TJIyOuHoit sanerawus M0 /I0, 36, 37, 48, 62,
63, 94/ u HemocTATKA CTATUCTUYECKUX INAHHHX LJA NOCTPOSHUA TpPEeH-
IOB BHCOKOTO TODANKa, & TaKke OTCYTCTBYA MATEpPUAJIOB IO Cpas-
HEHUMI0 OTUX XapaKTepUCTUK LA DPYI KPYIHHX ¥ MaJHX MODPDOCTDPYKTYD
HaMyl GHUIM M3YYeHH CpemHUe COLEDXaHWsA U DpaclpeleseHus MaKpo— I
MUKDO3JeMeHTOB X0 mO- CTaHINAM, DACHOJOXEHHHM Ha DasM4HOM GaTn-
MeTpudeckoMm ypoBHe (Tadm. I4).

CraTHCcTHUECKAsd SHAYMMOCTE Da3JMUuil MEeXITy CPEeIHMMU COIepHa-
mvn (X) oiemenToB u T-kpurepuwem B HMO OTHeNBHHX CTaHLD IpH-
BemeHa B TalJk. '15. 3 Hee -BUIHO, YTO C yBeJMYEHUEM TJTy GURH
CpeIHWe cOmepXaHud Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Co, Pb U3MeHAWTCA. B Ham-
DaBJEHMM OT BepIMHH Tajiora K ero IONHO¥MN QUKCUDYITCA IBa
MaKCUMyma UX KojeGaHuii: Ha TaycuHe 2000 M u B mpenesax 3000 -
3500 M. Ilpum sToM B OTIeNbHHX MO MOMOJHUTEJNBHO OTMEYaKnTCH
GUIyKTaIluy KOHIIEHTpAllMii B 3aBUCUMOCTH - OT HAIPABJIEHUA TTpOdIIA

X B3ATHA,
B nmesom no rajiory JlamoHT, HauuHag oT otmeTku 2000 M c mepe-
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_ Tadmmm IS
Pazymune MeRmy cpemmmu conepxarmsavu (X) 8JeMEHTOB
un T - xpurepvem B EMO ornespHEX crammt

i

Homep craHImu

eMeHTd  [Tneg T meg- | 768- | 768- | 776- | 776~ | 776~ 772~ [ 772- [ 790-
776 | 72 | 790 |76 |72 | we0 | we? | w90 | 767 | 7év

R

Na 34, 3H. 3H. 3H. 3H. - - - - -
X - & - & = o - 2 =
i - 34, - - 3H. - - - 3H. 3H.
Vg - - 3w - - B - - - 3m
i 3H. 3H. - 3H. - 3H. - 3H. - 3H.
Nn 3. 3d. - 3H. - 3H. - 3H. - 3H.
Fe 3H. - 3H. - 34, 3. 3. 3H. 3H. 3H.
cu "3H. - - 3H. - - - = 3. 3H.
n - - 3H. - - 3H. - 3H. - 3H.
Pb - = - 3H. - - - - 3u. 3m
Co 38, 3H. 3H., 3H. - - - - - -
Ni 3H. - - - 3H.,. 3H. 3H. 3H. - 3H.
cr - - - - - - - - - -
v .8H., 3H. 3H. - - - - - - -
cd - - - - - - - - - -
sr 3H. . S8H. 3H. 3H. - - - 3H. -
Ba T - - - - 3H. - = = - -
Rb 3., 3H. 3H. 3H. - - - - - . -
os -
Mo . & = 3H. - - -, - - ~ -

[lpumevarme. 3H. - Pa3MYUA MERIY CPENHMMY CONEDEAHWAME SJEMEHTOB
sitagmMo. X - IIE Cd,Ba (mo cT.768), Cs(cr.776), © Mg,Cd,Cs (cr. 772),
cd,cs (cr.790) n k,v,cd,Ba (cT.767) He CpABHABAIMCH BBULY HEHOpMa-
IBHOCTY PACIpelieseHnd; KOJEYeCTBO aHAM30B: n = IR (cr.768, 772, 790);
n =19 (cr.767); n= I0 (cT..776). °

XOIOM Ha GoJee BHCOKMt GaTUMeTpUYeCKuil ypOBEHB, IPOUCXOIAT He—
3HaUUTeJbHOe oforaumeHne ¥MO Mn u Ni. B oT/mume oT Ni Menb Be-—
IeT ceda MPOTUBONOJIONHHM OCpasoM: IO Mepe Iepexona Ha doJiee Hu3-—
kuft GaTEMETPHIECKU# YPOBEHL COMEDRAHWA €€ Bo3pacrTanT. LUHK BemeT
ces CTaGIIbHO.

lIameneHud comepkaHuit Fe CBepXy BHU3 IIPOTUBONOJOXHH  Mn:
HA CEeBepo-3allalJHOM CKJIOHE €T0 CpelHWe S3HAYEHUWd IIOCTOAHHH, HA
salmaje ¥ Wro-samamge . ¥ GOJW3 BEDUMHH — CHUKALTCA;  yBeJMUeHUe
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ConepxaHuit xejesa C TUIyOMHOfI IIpoCMATpUBAETCA TOJBKO A XMy
CeBEepPO—BOCTOYHOTO CHJIOHE.

Comep#aHusi Pb U Co C IJIyOUHOfl yMEeHBNAWTCH, 32  UCKINYEHWey
¥MO C3 m 103 criaoHOB, Tme Ha TuryOuHe 3500 M cpemume comepka-
HuA Pb u Ha ruyouse 2100 M Co BospacramT. MakcuMasbHHE KOJMYECT-
Ba Co oTmeuawTcd B ¥MK npusepummHOft uacTu rapora.

COOTHOWEHNA CPENHUX comepxaHuit Ni,.Cu, 2Zn, Co, Pb U Mn/Fe
¢ muy6unoit (h) IO TaffoTy B LieJoM TOKasaHH Ha puc. 2I, 23, a mo
OTZHeJEHHM CKJOHAM Ha puc. 22, 23.

B gmomosHeHWe K BHIEU3JIOKEHHOMYy INIPOBEIEHH OLEHKU KODPpe-
JAUMOHHHX CBfABefl OTHEJNBHHX SJIeMeHTOB C TuyomHoi (cM. Tadm. IR,
I14). AHa3 TIONYYEHHHX BeJMUMH JeJaeT OUeBUIHHM OTCYTCTBUE SC-
HHX JMHEfHHX KOppeJAlMit MeXIy KOHIUeHTpalsiMi Fe, Mn, Ni, Cu,
zn, Co, Pb ¢ TUIyCuHO# 3ajeranua HEMO.,

[losoXUTENIBPHHE KODPPEJSIIUMY  9TOff CBASU TPOABJIAWTCA JMIB ¥ X
nTi (rx-h = 0,615 Ty y = 0,52) ¥ oTpulaTeJEHHe ¥ Co U Mg

(Tgop = =0,665 Ty, = =0,52).

[IpyyuHH Bapualuii COmepKAHM: MAKPO— U MUKDORJIEMEHTOB c
TUIyOuHO% IO cuX IOD IUCKYyTMpyWTcA. BapHc, Kpoman u mp. /43, I02,
103/ cuuTamwT, UTO STU ABJIEHUA CBASAHH C WU3MEHEHWEM MyHepalb-
Horo cocTaBa B ¥MO ¢ ruyOuHoit., Mypou /I45/ oOBACHEWI oGoTalieHye
HomyJle#t Co M Ni 3a CUYeT BHCBOGOXIEHWA 9STUX OJEMEHTOB IIPU DaCT~
BODEHUK CKEJeTOB OpTaHWKM Ha YPOBHE JMSOKTNHA W TUIyOXe. B
pane pador /10, II, I4, 36, 37, 43, 48, 60, II3, II9/ uameHeHue
CoCTaBa CBA3HWBAlT C peabefoM, CKODOCTAMM TedYeHusd, BYJIKaHO-
TEHHOR ¥ TUIPOTEPMAJBHO! MEeATENLHOCTBN, & TaKKe C IIPOSBJICHUAMY
IIOFBONHOTO BHBETDUBAHUA,

He oTpuiag B LeJOM BO3MOXHOCTY NIOMOCHHX cBA3elt, Ha TaftoTe
JaMOHT He3HAUUTEJBHAA WSMEHYUBOCTH comepxanuit Ni, Cu, Pb, Co
(0,I - 0,0I %) ¢ TuyouHO# IpPM TOCTOSHHOM (BEPHAIMTOBOM) CO-
CcTaBe OCHOBHO# Mn—pasH MOXeT OHTH OCBACHEHa JOKAJIBHHMU KOJe-
GaHIAMA COCTaBa MOPCKO#l BOIH, OCYCJOBJEHHHMM DAIOM IPUYMH, . B
TOM uWCJe ¥ TPOSBJIEHWAMYM TUIPOTEPMAJIBHOR TEATEJBHOCTH, CHETH
KoTOpo# gurcupoBaHH B MO cT. 749, 76I.

ComepxaHus OCHOBHHX ¥ MAJHX 3JEMEHTOB B Das/MuYHHX KaTe-
‘Topuax MO mpuBemeHH B Tali. I6.

Ha Bcex u3yYeHHHX IpouiiXx 0TGopa 00pasloB XUMIMECKu# coc—
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Prc.22. CoOTHOWeHMe CpeIHNX COLEepXaHult Majaux siaemeHToB (%) ¢
Torycunoft (H) IO OTHENEHHM CHJOHAM TajioTa.
CRJIOHH: a — CeBepO—-BOCTOUHHi; 6 — 3amamHHii, B — BepIMHA, I' — KIO-
3analHHil, "I — CeBepo—-3allalHHi,

TaB DYIHHX OCGOJOYEK KOHKDelluit, KODKOBHX KOHKDEIMOHHHX 00pasoBa-~
HIf ¥ KODOK pas/MyYalTCA HEe3HAYUTEJBHO.

HauGosee BHCOKME 1 CTaGMJIBHHE comepkamua Ma (~ I19-23 %)
OTMEUanTCA B KOHKDEUWIX, HaudoJee HU3KNE — B KODKaX; KODKOBHE
KOHKDEIMOHHHE O0GDPA30BaHUA IO CONEDXAHMO MapraHla 3aHUManT IIpo-
MeXyTOUHOE IIOJIOXEeHWe, IIpM STOM IO BEJMUWHE 3HAUEHUH# Mn O
cmme k MK, a mo xapakTepy KoJeCaHuit — K KOpKaM.
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ComepxaHud XeJsesa I CXeMa ero
pacTIpenieNierid B OTTENBHHX o6pa-
auax IMK u Kikono mo Bceff mOBEPX-
HOCTHM TaitoTa oOpaTHH TOOCHEM Be—
proMHAM Mn, B KODKax. ¥eses0 BeIeT
ce0s1 MeHee CTaHIapTHO. Tak, Ha
noBEDPXHOCTH Tafora u Ha ero (3
cxioHe (rury6mma 2000,3000 M) B Ko-
prax (pu peskxoMm KoneGamm B HUX
sHAUEHNHA Mn) OTMEYANTCA AHANOTWI-
gHe W OJM3KHMEe COLEepXaHs Fe
(cr. 748, 761, 754).

Ilpy aHaJmM3e comepxaHu# Ni 1
Zn B Pas3JIMIHHX KaTeTOpUsax RMO
MpoCMaTpuBaeTcA, Kax U B CJIyYadx
¢ Mn, ciadadg TeHIEHUMSA YMeHble—
1 UX 3HaueHuit OT KOHKpelmt K
KOpKaM, IpH 3ToM doJiee CTaGUJIBHO
BEJEeT celd ILUHK,

3aMeTHHX pas3imiyuit B co;uepxca—
HITX Pb ¥ Co Mexmy HMK, KxoHo 1
KOpKamMyl He OTMevuaeTrcs, OCJM30K B
HIX U IpemeJ KojeGaHuit, [Ipy 3TOM
CBUHEI] BeleT ceCa Oojee CIOKOHHOS
IMAIO30H eT0 KoJeGaHuit He IIPEBH—
maer 0,05 %, B TO BpeMs Kak y KO-
GampTa o cocrasuzer 0,I-0,5 Z.

KoneGamma xmMUUeCKOTO cocTa—
Ba B Ipefiesax PymHO# OGOJOUKK OT—
MEeJIBHHX HOIyJe#t oTMeua lch Heom-
roxkparso /IO, 36, 37, 43, 73,74,
159/. Tlpu 5TOM NOKA3&HO, UTO HAU-

H,m
4000 1
3000+
20001
. ————v7‘
1000 T
/ 2 Mn/Fe

Puc.23. 3aBUCHMOCTE  Mn/Fe

or roycwnn (H) BsgTua odpas-
na:

I - BepmHa; 2 - ‘Wro-3amam-

HHft CRIOH; 3 - 3amammEHit; 4 -

ceBepo-3ananuait; 5 — ceBepo-
BOCTOYHHI,

Gosee BHAUNTENBHHI IMANaz30H KoJeGaruit eomepkaHuit OCHOBHHX W Ma-
JHX 3JEMEHTOB IIPUCYLl CEMMMEHTAIMOHHO—IaTeHETUUECKUM U IMaTreHe—
tudeckuM IMO, ¢ ApDKO BHpameHHOR acmMMeTpueit CTpoeHMA ¥ MUHE-

PaJBHOT'O CcocTaBa.

AcyMveTpus KOHKDelM#t M KOPKOBHX KOHKDPELMOHHHX odpasoBa}mﬁ
(cTpyKTypHAZ . MeTpuueckad) Ha Tafiore JAaMOHT pasBMTA  CJIAGO
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ComepxaHue

Tadimmia Ig

OCHOBHHX ¥ MaJHX 3jeMeHTOB (%)
B pasJnruEHX KaTteropusax EMO raftora JamoHT

oggggga Mn Fe cu Zn Pb Co Ni
Keneso-mapraHlleBHEe KOHKDELVDI _—h
748 23,0 8,3 0,11 0,083 0,I9 0,66 0,76
772/20 21,9 12,8 0,I0 0,074 0,I9 0,II 0,62
768/40x 21,9 10,5 0,1II 0,067 0,16 0,63 0,52
767/196 20,8 12,0 0,I7 = 0,060 0,I4 0,49 0,46
776 19,3 13,5 0,I5 0,06 0,I4 0,57 0,40
775 18,8 13,5 0,20 0,056 0,I4 0,35 0,54
790 22,7 12,4 0,07 0,06I 0,I7 0,68 0,57
KopkoBHE KOHKDEIMOHHHE 00pasoBaHuA
776 17,3 15,4 0,09 0,053 0,I5 0,49 0,32
767/4a 20,3 15,4 0,I6 0,067 0,I5. 0,38 0,37
776/2 18,4 NSME 0,08 0,045 0,14 0,52 0,27
753/7 I5;4 13,0 0,14 0,053 0,I5 0,40 0,35
790/60a 2L,7 12,0 0,14 0,090 0,I7 0,44 0,6I
789/7 23,5 15,0 0,I3 0,087 0,20 0,47 0,66
748 20,I 13,0 0,06 0,076 0,I9 .0,76 0,54
768 20,4 13,9 0,5I 0,048 0,I6 0,59 0,39
768/81 20,7 14,4 0,09 0,061 0,I7 0,69 0,47
KopkoBre 00pasoBaHuA
748 20,7 33 0,08 0,062 0,I9 0,73 0,57
772/9 18,7 13,9 0,03 0,046 0,I8 0,54 0,33
772/45 20,3 13,9 0,02 0,053 0,21 0,52 0,37
768/38x 17,3 15,7 0,04 0,044 0,Ie6 0,54 0,32
753/9 15,4 13,9 0,I3 0,056 0,I4 0,37 0,32
754/27 18,0 12,4 0,16 0,054 0,I2 0,50 0,39
754/7 16,5 15,9 0,I0 0,050 0,I5 0,38 0,25
761/10 13,8 13,9 0,05 0,043 0,I2 0,42 0,24
761/1% 17,3 I3,5 0,03 0, 045 0,16 0,57 0,29
777/2-4 18,1 15,6 0,11 0,059 0,I9 0,45 0,39




(ooﬁee TOMPOGHOE ee OIMMCAHWEe NPUBENEHO B TJI. II). ACUMMETDUA MH-
HEepaJBHOTO COCTaBa OTCYTCTBYET. B TO ke Bpema yCTAHOBJEHH He—
sHAUMTEJBHHE Das urdsd ConepxanHuit Fe, Mn Y. aCCOUMMPYWOUMX C HUMI
MAJHX BJEMEHTOB BEPXHUX U HWRHUX CTODPOH yIomeHHHX HMK u KopKo-
kOHKDEImit pasuruHoit Gopma  (GYJIKOBUNHHX, JEHNEMKOBUIHHX, BJLIM-
{ICOBUNHHX) ¥ 10 paspesdy KpymHHX KrkoHo u pymumx MK,
[lpuBenmeHa CpaBHUTEJNbHAA XapaKTEPUCTUKA OCHOBHHX U MaJHX
DYIHHX 9JIEMEHTOB B ¥MO pas/rHHX KaTeTopuit 1o paspesy uX

DYIHHX OCOJIOUEK, BEPX-HU3, & TaKkke NepUMETDy OTIEJBHHX CJIO-
e (radm. I7). Kax Bumso u3 sToft TaG/IOIH, PyIOHHE OGOJOUKU BEpX—
HUX dacTeit HOLyJe#l XapaKTepusyWTCA IMOBHIIEHHHMUI COIEPHaHIAMUI

MapraHlla, HI¥HMEe —  CoJlee XeJe3UCTHE., B UBMEeHEeHUAX  3HaveHui
cu, 2n, Pb, Co, Ni KakKoi-Iu60 OCNeli WM CTAHIAPTHO! HAIpPABICH—
HOCTM HE YCTAHOBJEHO., ~ Tak, TpM ONHUX ¥ TeX Xe  SHAYCHMAX
Fe ¥ Mn (Bepx-Hm3) B 00p. 767-3 (KKOHO BJIMICOMIANBHOI (HOPMEH)
cOIEpXAHMA Cu, Zn, Pb ocranTcs Oe3 U3MeHeHut, a Co U Ni yBeJ—
qUBAWTCE, B To BpeMA Kak B, o6p. 768 (GyIKOBUIHAZ KODKOKOHK—
pelusl) 3HAueHMA Pb,Co BO3pacTawr, Cu, Zn, Ni I[amawT.

B ouyuaAx ACHO BHDAKEHHOl XeJe3UCTOCTH HAGIIONAETCH JMGO
He3HAUUTEJbHOE yBeJOMUEHUEe CONEepXKaHUil BCEX  MaJHX  BJEMEHTOB
(oGp. 767—2),_ﬂﬂ00, IpY CTAGUJIBHOM COIEDXAMMI Ni U yBe OrdeHI
cu, Zn u Co, ~ IOHUXEHWe coIepxamuit csunua (odp. 776).

OmHOBpEMeHHH{t aHA/M3 BEPXHUX, HUAKHPX ¥ COKOBHX UacTeit mpu-—
TOBEPXHOCTHOTO ¥ IIPUANEPHOTO CJOeB, NPOBeNEHHHH B "KKOHO--TUTaH—
Tax", C HaudoJee BHpakeHHO# acuMmeTpueil ToBepxHoCTH (Bepx—
crﬂameHHo—dyropanHﬁ, HU3 ~ GOTPUOUIAJIEHO—COCLEBUTHHI; HaJuuue
IMAaMeTpaJbHOTO0 "mogcka") u B PyIHHX MK ¢ paBHOMEPHO GOTPUO~
UTATBHO# TMOBEPXHOCTHW, B LIEJOM TONTBEPMLT HEONPENEJEHHOCT: U
HEBHAUNTENBHOCTD KOJeCaHusg CONEPKAHUit UCCIEMYEMHX  BJEMEHTOB
(cm. mada. I7). lpusmepHue caou oGOTAlleHH Mn,Cu,Ni, IPUIOBEPX—
HOCTHHE - Fe, Pb ¥ Co, KOTODHE TaKxe BemyT celd HeolpeleseH—
HO U He TIIOBTODPAKNT IOBENEHUA XeJes3a.

3HaveHusa Npo0 GOKOBHX vuvacTeit ucciaemyemux IMO 3aHuManT
TIPOMEXYTOUHHE TOJIOKEHNA MEXIy BapUalnuiMi 3HAUEHUE BepX-HU3 B
Hpenéﬁax Kaxmgoro cJof. Mexny coGoit (mpaBuit, JeBHil) OHU U3Me—
BAWTCA JMGo sHaumrearHo (HMK, cr. 790), /méo Omsku (Koo,
ct. 767).

TocJioftHHe aHaJmM3H pymHOit odoJouky Kopok (ct. 776, h = 3500)
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" B- EMO pasmruHHX KaTeropuit 0 paspesy X py)mmx 000JI0YEeK

Tadmna I7?
CpaBHUTEJBHAA XapaKTEPUCTUKA OCHOBHHX ¥ MaIHX AJIEeMeHTOB (%)

MecTo
Oggggg.’ %g%ggep Mn Fe Cu Zn | Pb | Co | mi
TUIyCuHa , M
I 2 3 4 5 6 7 8 9
Kesle3o-MapTaHlleBHe KOHKDELYM -
(ampo - u3MeHeHHH 30Jy3uB)
IIpUTIOBEPXHOCTHHE  cJIoi
103 Bepx Is,7 15,00 0,I9 0,06 0,I7 0,42 0,33
H- 3000 Bor mpamw#t 18,3 13,50 0,06 0,05 0,I5 0,56 0,32
er.767(I) Box aeBwi 19,2 I4,50 0,06 0,05 0,I6 0,57 0,33
Hus 18,70 15,21 0,06 0,05 0,I8 0,39 0,28
Tpuanepuuit  cJoit
Bepx 20,3 II,50 0,23 0,07 0,I2 0,44 0,51
Bor mpamait 19,6 II,60 0,I4 0,06 0,I3 0,50 0,45
Boxk meswt 19,6 II,80 0,14 0,06 0,I4 0,44 0,50
Hus 17,6 I4,60 0,II 0,06 0,I5 0,39 0,3
' PymuHe xese30-MapTaHIeBHE KOHKpPEIMH
MOBEP}CHOCTHHH cJIoi
CB O6tas 24,4 11,80 0,14 0,09 0,I9 0,50 0,65
H- 2000 IIpuAnepHHi  cJoit
cT.790 Bepx 5,6 8,60 0,I6 0,I0 0,I8 0,41 0,7
Box mpasmit 24,4 I1I1,80 0,14 0,10 0,I7 0,45 0,73
Bok xmemwit 19,2 6,57 0,I2 0,09 0,I4 0,29 0,58
Hus 20,3 8,80 0,I3 0,I0 0,I3 0,38 0,68
CB Bepx 16,9 14,10 0,14 0,056 0,I4 0,36 0,31
H- 3I00 Hus 8,7 14,60 0,I8 0,059 0,15 0,39 0,3
cr. 788 '
KopkoBHE KOHKDEIMOHHHE 06pa3OoBaHuA
103 Bepx I5,4 9,46 0,I6 0,050 0,I0 0,40 0,35
h — 3000 Hus Is,I 1I,80 O0,I7 0,053 0,II 0,50 0,41
cT.767(2)
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OroHuaHMe Tala., I7

o 2 | 3 [ 4 | 5 | 6 | 7 | 8 _] 9
IIpunoBepXHOCTHHE  cJoft
103 Bepx 18,5 I3,70 0,I8 0,063 0,I7 0,44 0,38 °
i~ I800 Hus 17,2 15,60 0,065 0,050 0,I7 0,26 0,35
cT. 772 .
lpuAneprnit  cJoj
Bepx 18,5 13,00 0,I8 0,059 0,I5 0,45 0,44
Bok 18,5 14,60 0,I5 0,065 0,I8 0,54 0,44
Hus 7,2 15,60 0,085 0,050 0,I7 0,26 0,30
0 Bepx =~ 20,4 13,30 0,I0 0,065 0,I6 0,62 0,57
H - 2200 Hus 20,7 ‘13,50 0,062 0,063 0,I7 0,67 O0,4I
cT.768(1) '
3 Bepx 17,3 14,80 0,08 0,050 0,I6 0,48 0,32
5 - 3500 Hus m,3 16,10 0,I0 0,054 0,I5 0,50 0,32
er.776(I) ' :

" KoproBre o6pasoBaHua
3 Bepx 7,4 18,40 0,16 0,045 0,I5 0,31 0,I3
i -3500 2-i cmot I6,3 15,40 ~0,I9 0,059 O0,I2 0,23. 0,35
cT.776(2) 3-it caot 2I,9 I7,30 0,I8 0,066 0,I8 0,22 0,29
4-i caot 20,3 18,40 0,20 0,067 0,22 0,24 0,26

Tpmamepy. 18,5 21,00 0,I6 0,076 0,23 0,20 0,24
CJION

ToKazam cnadoe, HO 3aMETHOE USMEHEHWE XUMIdeCKOTO COCTaBa  OT
"CJIOA K CJION,

[Ipeodrananue Fe Ham Mn ABJIAETCA OCOGEHHOCTHI IIPUIIOBEPXHOCT—
HOTO ¥ IPUANEPHOTO CJOeB. B cpemmHHO# mauke mpocaoeB (2-4-it ciouw)
HaOJIoIaeTCA TeHNEeHIVA yBEJMYEHUsA COIepXaHmi Mn, Fe, Cu, Zn, Co,
Pb U yMEHBIIEHMA Ni IO HaIpaBJEHNI OT IOBEDPXHOCTU K AIDY.
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TnaBa YII. OCOBEHHOCTW COIEPEAHST U PACIPERETEHVH
PEIKUX METAJIOB B EMO

B COBPEMEHHOM IIpollecce OCANKOOCPa30BaHUA OKEaHMUECKHE Xeje-
30-MapTaHIeBHe KOHKDEIM, MeTaUIOHOCHHe ocalke ¥ ocdaTHHE opa-
30BaHusA, KaK IIDABWIO, COIEPXAT BHCOKHAE KOHUEHTPAlMM DPEIKO3EMEJE~
HHX 3veMeHTOB. OIHaKo K HaCTOAUWEMY BPEMEHM II0 CPaBHEHMD C MaKpo-
¥ MUKpDOSJIEMEHTaM! OHM U3Y4YeHH 3HAYUTENBHO XyXe, 9TO CBA3aHo
TJAaBHEM 00Da30M C aHAJMTUYECKAMMA CJIOXHOCTAMHU UX OIpeleJieHUA.

HanGouspmee KOJMYECTBO MAHHHX 00 3JEMEHTADHOM cocTaBe P39,uy
COIEpXaHUAX ¥ IOBENEHUN HAKOIUIEHO IJIA XeJe30-MapraHlleBHX o6paso-
Bamuii THXOT'O OKeaHa, IIDM 9TOM MaKCHMyM aHAJM30B IPUXOIUTCA Hy
IoJIo JaHTaHa U lEepnd.

Pacnpenenenue P33 B KOHKpEUAX 3aBUCUT OT YCJOBMRA, B KOTODHYX
IpoucXomuT HOPMUPOBAHME M POCT KOHKpeLMi /4,I0,13,34,II’7,I4I,I48/,
a HaJuue lepueBoift aHoMaIMM, YacTO IIOJOXKUTENBHO! B yCJIOBHAX
TUIYGOKOBOTHOTO HAXOKIEHWT, OCHUHO IPYHUMAETCA B KAUECTBE HANEK-
HOTO IIOKa3aTeJd. OKMCJMTEeJBHOft odcraHoBkm /I4/. Bce 3TO, a Takwe
IIEPCIEKTUBA TMPAKTUUECKOTO IpuMeHeHnA P33 NOCT@AHHO BH3HBAET BO3~
pacTawmyit MHTEPEC K UX UIYUEHHUD.

B macrosumeM pasmese ' BIEpPBHE IPUBONATCA odnme ¥ JIOKaJbHHE
comepraHysi P39 ¥ mx paclpelesyeHUd IO paspesy OTIEeNbHHX Homyseh u -
Kopok Taftora Jamour (ypomers I500 M), MuHEpANBHHI COCTAB ¥ CTPO-
eHJe KOTODHX IETAJBHO PACCMOTPEHH B TUaBe V.

IIpn  BHIIOJIHEHMM MHCTDYMEHTAJBHOTO HERTPOHHO-aKTUBAIMOHHOTO
aHamsa (VHAA) B KauecTBe 06pa3liOB CPABHEHMS MCIOJB30BAHH céfraH-
IapTHHe 00pasliH COCTaBa XeJie30-MapTaHIleBHX KOHKpelmi CJIO-4} pas-
padoTaHHHe VIDKYTCKIM HAayYHO-UCCIENOBATENECKAM MHCTUTYTOM IIDUKJIA-
IHO! (usmKyM. PeIKO3EMEJbHHE SIEMEHTH B STHX 00pasliaX  CpaBHEHUS
ompeneseHH VHAA B CONOCTABJEHMM C IAHHHMY IO CTAHIADTHHM o6pas-
nam CTO-IA, CT-IA, CT-IA, CT-2, CA-I, CU-I /9/u mawrcs B Tadt.IS.

MecTo Bsm_m{' uccrenyemMux Ha P33 o6paslioB IpuBENeHO B Tadi. I19.
OGHYHO aHAMMBNPOBAJNACh YCPEIHEHHAd mpoda, B3ATAZ C ONTHUECKIM
KOHTDOJIEM, KDOME TOTO WCCJEIOBAJMCh INIPOCH U3 OTMENBHHX DUTMOB
DYIHHX 0GOJOuek, Bepxa-mma3a IMO m sampa. Ipu STOM CHmt BHIE-
JIEHH NIPUIIOBEPXHOCTHAA, CpEeNuMHHAA, NpUANEpHad 30HH; B 00p. 767
IONOJHUTEJBHO aHAJM3WPOBAJMCH IPOGH,  OTOGPAHHHE II0 IEepuMeTpy
STUX 30H.
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Tadmua I8
ComepkaHme peIKO3eMEeNBHHX aleMeHToB (r/T) B CI0~4,5,6

“OremeHTH . - "CI0-4 | © CIO0-5 I CI0-6

T 1Ia 190 110 180
ce 670 260 1070
nd 193 120 140
sm 55 33 : 44
Eu 13,5 8 10
T 5,8 5 5,1
Yb 21 13 24
Lu 3,4 2,2 2,8

MK (GyJxoBHmHHE ¥ JIENENKOBUAHHE), momHATHe ¢ C3 u CB kpy-
THX CKJOHOB raitora, 6M3 ero  BepxHeit OpoBKH, HA IVIy—
¢une I1400-I600 M, koJedimoTca B pasmepax of 30 mo 52 MM B
nolnepewEMKe. 1IOBEPXHOCTEH MX GOTDUOMIATHHAAL.

B orvmume ot IMK wuccaenyemoe "KKOHO-THTAHT' MMeeT BJLIAII-
COBMIHYD: (QOpDMy U IOIHATO B CBOEOGDa3HOl TEOMOPJOJIOTIIECKO! -
30HE - OGJACTM Nepexola KpyTolt uactTM ckaoHa (£ 20°) k momo-
roit (£ I0-7°) ma raycumse 2600-3000 M. TloBEDXHOCTE - €T0 DYIHOK
OGOJIOUKM XapaKTepU3yeTCA IIOBHIEHHO! CJIOXHOCTHW, 4 TO, BEPOATHO,
CBA3QHO C JIOKATBHHMII M3MEHEHWAMY YCJOBMH OTJIOXEHUA PYIHOTO
BelecTBa. B pymHo#t odoJsourke KrkoHO saduKcUpoBaHa CepuUA PAIMAIBHHX
TPE@H, 3alOJHEHHHX CKOILIEHWSIMHM TJIOOyJh, DACTyuMX Ha  TOHKUX
"IPMCTEHHHX" KOpOuKaX ¥ YCJORHAKIEX OCIYH® MEepoXoBaTy® NOBED—
XHOCTE, O mmMTeNBHOCTH Ipouecca ee (HOPMUPOBAHUA CBUIETEJNBCT~
BYOT EIMHUYHHE DUTMH DyIHO! OOOJOYKM, OCOTAalleHHHE KJIACTHUKOM.

llapoBunHas, pynHad xoHkpelmsi (D= 48 MM),. SAIDPOM KOTODOl
CIyXuUT OOCJOMOK mpeBHeit IMK, mnomHATa B HuXHe#l moJoroft dacTu
3aII8THOT'O CKJOHg Taffora Ha riyémre 3500-3600 M.

B pajioHe BepIMHH ¥ IIPUIOBEDXHOCTHO# wacTu C3 CKJOHA
(cr. 749, 76I) mpoaHAJMSUPOBAHH BJLIMICOUIATBHO-KOMKOBATHE KOD-
KOBHe KOHKDELWOHHHE = OGDa30BaHHMA U KODKA, Hecyume CJeIH I'i-
IpOTepMANBHOTO BoameficTBMA (TOHKME XWIKM ¥ IDYSH KapCOHATHO-
TO cocraBa, uemyiiku Temarura; B Anpax IMO u odaomkax BSOIy3u-
BOB, ACCOIMMPYWUMX C HOLYJAMHA, — XJIOPUTU3AINA , MOETMODIWLIOHN3AIVA).
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PenKoseMensiue aneMeHTH (r/T) M MX XapaKTepHNe OTHOWEHUR B Xele30-MaPraHieBsX o0pasoBamuRX Taftora JaMOHT

Tagoma I9

_ | Mime~ * * [ ¥o n
‘éﬁ? Cron gég—ap g%aya, Ic’:::;B ta | ce | wa [sm | Bu | 75 | om | vb [ce g% (i: ve | Co | Ni Mo Z—: k é_‘“)x ‘;
i
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 2 | 13 I4 I5 I6 7 | I8 I9 20 21 22 h23
753 03 7 3400 48,5 885,2 146,7 34 8,0 6,02 3,22 16,5 321 2,75 5,06 13,8 0,5600 0,4085 0,0220 0,46 I,I4
754 C3 28 3000 148 842,3 I76,2 40 -I0,5 7,31 4,08 22,7 335 2,52 3,85 15,0 0,5500 0,5324 0,0275 0,54 1,22
761 3 I3 2000 150,6 492,3 90 2I 5,2 4,08 3,09 I4,2 305 I,6I 5,8 12,8 0,800 0,6I58 .0,0350 0,6¢ I,I7
762 C3 48 1400 W 162 590 220 28 4,8 3,6 2,0 IO 378 1,56 9,8 9,8 0,8 0,9 0,07 I2 0,34
W II2 550 120 20 4,2 3,0 I,8 .8 247 ‘2,22 8,0 58 068 I,3 0,0% 85 0,38
Bs+W 130 800 140 22 3,5 2,6 I,3 6,5 288 2,8 II4 58 .0,90 1I,42 .0,005 6,5 0,28
w 40 600 IS0 32 68 4,7 2,6 I2 308 I,95 6,6 4,8 0552 I,47 0,I80° 9,5 0,36
W 46 1100 280 37 7,5 54 '2,8 I3 378 29 7,5 6,4 065 1,3 0,085 . 10 0,03
@9 300 750 280 48 II 9,0 6,0 290 646 I,I6 575 3,6 0,42 I,I0 0,080 8,5
775 8 2 4800 160,9 998,5 III,5 38 8,5 5,75 3,40 19,6 326 3,06 4,35'10,7 0,4200 0,5478 0,0330 0,49 1,65
M6 3 327 3600, W I70 II00 230 50 10,6 ¥ 2,5 155 400 2,75 6,6 I2,7 0,55 0,32, 0,020 23 0,295 I,I4
W 163 1050 190 48 I0 6,7 2,5 Is 3w 2,86 6,4 II,8 0,50 0,3¢ 0,026 23 0,30
W 200 1070 290 50 II 7,8 32 I? 478 2,25 7,2 13,0 0,54 0,25 0,028 24 0,32
W 221 930 800 50 II 7,7 8,I 17,5 517 1,82 7,6 12,1 0,47 0,22 0,27 26 0,33
W 222 1040 275 48 9,6 6,6 3,4 15,5 50» 2,05 8,4 9,5 0,64 0,53 0,0455 IS 0,305
w 146 1000 165 43 9 6,2 2,8 I4,5 326 3,05 58 9,8 062 045 0,043 I6 0,32
W 225 1040 280 50 10,8 7,2 3,2 I? 514 -2,02 7,8 9,5 055 0,59 0,044 I7,5 0,32
w 160 900 220 45 9 63 3,I I55 375 240 6,28 87 0,60 0,40 0,044 I6 0,33
W 166 1200 220 46 . I0 .6,8 2,9 I? 387 370 59 87 045 066 0,05 I9 0,35
8 ¥ 1484 728 100 33,5 6,3 4,78 2,64 I50 302 2,40 5,2 I3,4 0,62 0,46I8 0,03I5 2I,5 0,425
21 w192 1328 1405 28 7,8 4,8 2,43 I6,4 393 3,40 6,2 I58 0,37 0,372 0,053 43 0,56
767 K3 I 3000 w 230 750 185 39 9,5 6,5 3,8 20,5 480 1I,56 6,0 13,9 0,51 04I 0,03 27 057 I,30
2 W 220 730 195 40 9,2 6,7 3,8 20 468 1I,5 6,0 12,7 055 0,38 0,033 23 0,475 I,25
3 W 260 690 260 41 9,5 7,6- 3,I 1I9 560 1I,22 7,6 18,9 0,82 0,36 0,030 I7 0,44 1,35
4 W 285 720 220 47 10,5 8,5 4,0 24,5 540 1,43 57 13,6 0,77 0,34 .0,3I5. .I7,7 0,50 I,32
5 W 240 740 I?5 46 II 8,3 4,4 23 495 I,50 5,6 I3,6 0,48 0,26 0,084 28,3 0,475 I,32
240 730 210 42 10 7,5 3,8 2I,5 500 I,53 6,I 13,5 0,62 0,35 0,083 2I,8 0,485 1,3
8 w. 220 860 I70 32 ¢ 6,4 31 1I85 458 1,8 6,4 10,4 06I 051 0,033 I? 0,55 I,77
7 W I80 890 I?%5 34 95 7,3 3,3 205 390 229 4,9 II,5 052 0,61 0,033 22 057 I,66
8 w 220 90 18 3% 9 7,0 3,5 205 463 I,97 583128 0,70 0,56 0,034 18,3 0,53 I,66
210 830 I70 39 9,5 7,3 3,7 2I,5 440" I,88 535124 0,74 058 0,035 ~I6,8 0,53 I,66
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Oxongaime radr. 19

I EERE 5 |8 |7 8] 9 [O|m [ 2|8 | ®[15 6|7 | B8] 19 [ 20 2l [ 22 | =
i [ 190 850 200 34 10 6,8 3,9 2 418 2,04 5,2 I2,I 0,70 0,52 0,036 17,3 0,59 I,20
[ ‘210 860 180 34 9,3 7,0 35 205 445 1,9 6,2 1II,8 0,65 0,56 0,034» 21 0,57 1,6
416 W 170 960 160 34 9,3 6,0 3,5 189 357 2,68 4,9 10,7 0,67 0,67 0,40 16 0,53
41 W 159,8 780,3 1I40 35+ 9,3 6,I7 3,94 20,8 357 2,32 4,2 I4,I 0,68 0,4415 0,029 20,7 0,60
4Ia W I155,6 786,5 II9,3 29 7,5 5I9 2,86 16,2 324 2,42 5,15 II,8 0,68 0,5382 0,034 17,4 0,53
4I6 I72,9 955,4 1I60. 35 9,3 5,46 3,52 I8,9 372 2,56 5,I 1II,0 0,67 0,654I 0,04 Is,5 0,51
196 W 19,4 789,3 153 40 10,5 6,80 4,92 23,8 4I0 I,92 4,5 12,8 0,56 0,4090 0,03 22,8 0,57
768 108 30m 2200 189,6 460,0 I70 27 7,0 514 3,32 186 402 I, J4 5,6 1I3,8 0,8I50 0,4800 0,0480 0,65 I,57
40x 328,9 94I,5 204,2 37 13 9,53 8,32 40 652 1,44 4,3 9,3 0,6700 0,7422 0,0380 I,08
790 CB 45 2000 w,ms IS0 609 110 30 5,5 4,3 2,0 I2,5 309 I, % 6,5 1I2,9 0,68 0,70 0,045 I9 0,40
W 140 520 100° 28 53 39 1,7 10,5 =28 I,8I 7,1 II,5 0,77 0,82 0,060 IS 0,355 1,97
w,Bs 138 480 00 24 5,0 3,6 I,7 II 284 1,70 6,7 12,5 0,59 0,57 0,045 2 0,435
w,Bs II4 500 100 23 4,8 38 2,0 I2 237 2,12 5,I5 I2,I 0,59 0,52, 0,046 20,5 0,495
W 114 700 130 22 4,2 3,4 I,6 9,6 256 2,76 6,95 9,7 0,64 0,88 0,080 I5 0,41
W 172 840 150 25 5,3 3,4 1,7 1I0 366 2,29 9,5 10,9 0,80 I,I0 0,067 I4 0,38
( )i -350 900 240 55 13,5 10,6 6,0 32 7II I,26 5,8 5,5 0,42 0,95 0,06 I3 0,55
H3. "
ap.)
790 CB 47 2000 183,5 59,4 1II0 25 . 5,6 4,20 3,06 I3,9 367 I,6 6,9 I2,5 0,9 0,687 0,0625 14 0,53
25 165,4 4I0,0 1I02,5 23 5,I. 3,52 3,38 14,5 332 I,24 5,95 13,3 0,67 0,5286 0,047 20 0,60
748 uBn%); I2 1200 W I71,5 5I0,5 152,0 23,5 6,3 4,38 3,20 I6,2 353 I,45 5,65 I2,2 10,8300 0,4980 O0,0450 0,66 I,79
24 W 76,2 746,5 85 17,50 4,3 3,13 2,0 9,7 169 4,42 4,5 10,0 10,9500 0,9627 0,0640 0,53
749 &2 I300 9,8F, 142,7 553,38 IIO 20 50 4,18 3,06 13,7 285 1,9 5,4 12,5 0,830 0,531 0,0470 0,656 2,27
Bs,W
Npnwevaime. w - Bepsamit; 9,88mn - MuHepar; Bs -  Oyseput; A - doofarHoe Ampo; fAlus. 8d.) - Ampo MaMeHeHHoro addysuza.
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Prc.24. Tlose HOPMAIM30BAHHHX IIO
XOHZpUTY 3HadeHuit P39B odpasuax
HMO raftora JamonT, Yb = 1,

T T

LaCe /l'/d slmflu, 7o Tm e

Hpeodnauaxomnm\mnnlepa.uom UX DYHHHX 0060JIOUEK, B OTJIIYME OT TaKOBHX
IpyTUX cTaHuuit, Arigerca 9,8 L-oreng MapraHua,

PymHHM oGoJiouKaM HCCJEIyeMHX HomyJeit mpucyma TOHKOKOHIIEHT-
DUYECKUCIONCTAA TEKCTYpa, UacTO YCIORHEHHAs OpPTaHOTEHHHMA OCTAT-
kamy, CJIOMCTOCTH OGYCJOBJNEHA UepeNOBAaHMEM TOJOC JUGO PASHOTO COC~
TaBa, JmGO DABHOTO CTPOEHUA.

Com DYIHOTO BemecTBa OGHYHO C HUBKO OTpaxaTeJbHOR cTI0C06~
HOCTBHN, M3OTPONHHE B CKPEMEHHHX HUKOJAX, XapaKTepU3yOTCA CXOIHHM
(BepHATUTOBHM) COCTABOM. B OTIEJBHHX DUTMAX CJIAG0 DACKDPUCTAJLIN~
30BaHHHE TUIPOKCHOH Mn- (BepHAiMT) U Fe 00pasykT CJou GYpOBATOTO
UBeTa C MaCCUBHO-IEHIDUTOBOR. CTPYKTypoit. IIpOMERYTHKM MeRIy IeHI-
DUTAMU BEIOJHEHH (QocaTHHM MaTEepHANOM C HE3HAQUUTEJNBHO IpUMECHR
RIACTUKY. Hepemko cJow, OGOTAlleHHHe KIACTHKON ,DPACIOJOREHH BOKDYT
AnepHo#t wacTu, "oTneJadAqA” SIpo OT DYNHOTO DPUTMA MEKDOCJIOUCTOTO
CTPOEHUA, UTO CBUIETENLCTBYET 06 M3MEHEHMM yCJOBM B Ipolecce:
HaKOIJIEHAA DYIHOTO BemecTBa. Bo BHemmie#t 30He pymHO# oCosoukm da-
me Bcero UMKCUDYETCA MOHOMMHEDAJIbHAA aXyPHO-II0JOCYATO—IEHIPUTO —
Basg CTPYKTypa. .

Jlangwe VHAA mpuBeneHH B Tads. I9, a pacnperneseHne OTHOCUTE-
JIBHHX comepxanuit P39,HODMAM30BAHHHX 1O XOHIDUTY, IOKAa3aHO HA
puc. 24. /13 mpenCTaBJEHHOTO MaTepuaJa BHUIHO, UTO BCe UCCIELyeMHe
odpasiy raffora JamoHT comepkaT NOBOJBHO BHCOKME KoJmdecTBa P33 u
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XapaKTEPU3ynTCA COJBMO# ONHOPOMHOCTBW. IIpM 35TOM IOCTOAHHO HaGJH-
IaeTCA NOJOXUTENbHAA Ce—~aHOMAMS: CONEDKAHME Ce KOJEGJEeTcS  OT
4I0 mo 1328 r/T, a oTHomeHme Ce/La oT 2,5 mo 7.

CooTHOmeHMe JETKUX ¥ TAREJNX P33 B aHamsupyemwx IMO, BHpa-
X¥axmeecs B 3HAYEHMAX OTHOMEHMA "paBHOBECHOTO" cet3 x UTTEPOHA,
HODMEPOBAHHHX 110 XOHIDETY (ce/ Yb)xon,n;p. » . TaKXe BHCOKOE ¥ HaXO-
Imrca B mpemeJsax ot 4 mo II,S.

KoHleHTpaIpmM pPEemKMX 3eMesb B M3yUeHHHX Hamu EMO comsmepumu,
a vYalle ¥ BHIE KOHUEHTpawyit IMareHeTwueckux XMK, pacnpocTpaHEHHHX
TOJBKO B ONHOR mu3 obaacrelt (mwromanme "K' mo mauuam JafimoHma u
Ip.) NEHOfl IPUMAKBATODHATEHOf SOHH THXOTO OKeaHa, THEe CONEpXA-—
He Ce NOCTMTaeT ypoBHA 1360+2I8 Tr/T, mpm OTHOmeHMM Ce/La = 8.
Taxye BHCOKME KOHUeHTpalvu P33 m ycroitumsas TIOJIOXKUTEJNBHAA Ce-
aHomama maomamm "K' o6mscHAercs, ¢ omHOf CTOpPOHH, HM3KO# CKOpO-
CTB pOCTa KOHKpelnit, a ¢ IpyToit — OKMCIMTENBHOt 06CTaHOBKOf
3a CYET NOCTYILIEHUS apKTudeckumx sox /II7/.

YcraHOBJIEHHAA HAMH BHCOKAaA aHOMAIBHOCTH IO LEPUD B Go-
JBUMHCTBE n'cc.ne,zryeMHx o6pasuioB (cM. Tada. I9), HO-BUIHMOMY ,TaKXe
_CBHIETENLCTBYET O CYMEeCTBOBAHMM OKWCJMTENIBHOE OGCTAHOBKM U B
pafione raftora JamoHT. OmHAaKO CUWTAEM HEOGXOIMMHM 3aMETHUTBH,UTO
BeJMMUMHA LIePHEBO# aHOMa M (Ce/ce®) amecr Mendercs Kax oT OG-
pasua K ofpasly, Tak I OT CJOA K CJOH B IIpefesaX OTHEJLHHX HO-
myJefi. Oro TOBOPUT OC M3MEHYMBOM COCTaBe MOPCKOfl BOIH (pas/mMuHHK
nefimT lUepus) B IEPMON POCTa HomyJsell, KOTOpHiH, BHIMMO, OHJ IOC-
TATOYHO IPOTOJIKHTEJNBHHM BO Bpeme}m"‘, ecJ IPHHATH BO BHEMAHUE
BHCOKME COIEpRAHUA KoGalbTa ¥ HW3KHE OTHOmEHMA Fe/Co.

Pasnuil xapakTep pacnpemeseHnsa P39 B PYNHHX OCOJOYKAX ¥ Al-
pax CBA3HBAEeTCA HaMy C WX DPasSHHM MUHEDAJOIMYECKUM COCTaBOM.
Tak, CYmeCTBEHHO BEePHAIUTOBOe Ampo pymHoit ZMK (o6p.776) mmeer

ApKO BHDAmeHHYW -aHomammbo (Ce/Ce™) u  orHomennme Ce*/Yb)xonnp

cooTBeTCTBeHHO paBHuM 3,I m 5,9 (puc. 25a),B TO BpemMa Kak (oc-
QaTHHe Anpa KOHKDEUMOHHHX odpasoBammii (o6p. 790, 762), sarera-

OIpTX Ha BepimHe JIAMOHTa, MMEKT (Ce*/Yb)xonnp , paBHHe 5, 8

7,5, ¥ XapaKTepU3ylTCA HUSKAMU 3HAYEHIAMII aHOMaJITi IO Ce ,T.e.
ce/ce® paBEH I,26 n I,76 cooTBeTcTBeHHO (pmc. 256,B) /I48/.

MOHT IaKWT BeJMIMHH CKOpocTeit MeHee I,5 MM/THC. JeT (TammacmexT -

¥ launwe mo CKOPOCTH OCATKOHAKOILIE y nomHoxya raffora Ja-
pockonusa Ha .GopTy, A.C.CremuH, B.A.Bodp:;?.
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Puc.25. Hopvaym3oBaHHHE IO XOHIDUTY pachnpernefeHus P39 B oGpasle
MK cr.776 (a), 790 (6), 762 (B): I - HapyXHH{ cJaoit; 2 - cpemuH-
HHft caoft; 3 - BHyTpeHHM# caoft; 4 - AmPO; 5 — IPUANEPHHH ~ CJIO ;

6 - o6p. 790-47: 7 - oGp. 790-25; 8 - o6p. 776-8; 9 - 0o0p.776-2I

QocaTHHe Ampa, CONEpKANME IPUMECH BEPHAIUTA U TUAPOKCHUMIOB
Mn ¥ Fe, XapaKTepUIYWTCA KPUBHMU pachperneserusa P39 C¢ MeHee BH-
DAKEHHHM Ce-IIMKOM. ’

CTaTHCTUYECKUM aHAIWM30M OIpeNeJeHH MHIMBUIYaJbHHE COIepKa—
s P33 B KaXmoM OTIEJBHOM HOLYJe (CTaHLMM), 3HAYMMO OTJIMYANLMecsTd
IPYyT OT mpyra Io T- u F-KpuTepuaMm. B odueit COBOKYIHOCTH He yC—
TQHABIUBAETCA IIOJOXUTENBHOfI CBA3M MEXNy CONepKaHuAMu Fe u P33,
OCHYHO XapaKTepHHX IJIA XKeJe30-MapTaHLEeBHX KOHKpelmit MHOTO TeHe-
THYEeCKOTO Tuna. OmHAKO STO He UCKINYAET CYLeCTBOBAHUA I'€OXUMU—
YeCKUX IAHHHX [0 TMOPOTEHHHM KOpKAM, CBUIETEJECTBYKIIIM O BO3-—
MOXHOCTH TaKoit casu /II7/.
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Ilpy aHam3e PACHpeneseHIL P39 B MO u'B 34BICUMOCTY OT TUIyCuHy
Havy ormedueHa -ciadas TeHIeHMA yBesmduerus P33 B o6pasuax, IOTHATHY
0 HAIPaBJIEHWO OT BEepIMHH K.oJiee TUIYOMHHHM YaCTAM CKJOHOB Taito-
ta. CamHe BHCOKME KOHUeHTpaumy P33 YCTAHOBJEHH I DYMHOM K
(rorycuma 2600-3000 M,06J120Th M3MEHEHNS KDYTUSHH TajioTa, CT.767),:

ﬂﬂﬂ OUEHKN: paclpele/eHns P35 ((pakiMoOHpOBaHNe) C TUIYCHHOHR
NONCYHTAHA Beﬂnana OTHOIEHMS * (Yb/Sm)xoan (cM. Ta6x. I19) , KoTopag

MeHdgeTCs OT 0, 295 fite} 0,65, a B oopaane 768/40 mocturaer I,03
TIpuEmMas -BO BHUMAHIE IaHHHE Anana (nmx rnyGOROBonHHx BMO
(%%ﬂ <0 5) OOﬂBmMHCTBO MCCHenOBaHHHX HaMi oOpaauos HMeeT Tax,

XOHTDP..

‘Hasﬂaaemuﬁ "rxyﬁoxosonnuﬁ" oy pacnpeneserus, T.€. OTHochenLHo
odorameHH Nd z sm./I0I/. VckimoueHme COCTABIANT pacmpeneserud. P33
B ocpasuax cT.76I, 768, 749, 748, KOTODHe OHJM NONHATH HA BEDIM-
He U-B NPUBEPIMHHON yacTm Traitora, Ha ruy6uHax okojo 2000 M. .

. 3aBUCUMOGTE pacIpelneJieHiia P39 B KOpKax oT TUIyOMHH UX 3ale~
TAHAA OCHYHO CBA3HBAETCA C M3MEHEHUEM CODOLWOHHHX CBORCTB OKCH-
OB Mn ¥ Fe 3a CUET JOMOJHHUTENEBHOR NMOCTaBKM Mn * B MeJKOBOTHY®
YacTh OKeaHa (BHHOC ero us npndpemHHx 0CaIKOB OCTPOBOLYXHOTO ap-
xnneﬂara) Tpyrmy . noTqunxom HOCT&BKH Mt MOXeT GHTBH TUIPOTED-
MAJBHAS neﬁTexLHooTL /60 IOI 117, 139,741,148/, i

OTMeueHHHe HaM#t TOBHUIEHHHE COLEepXAHUA P33.(c?.749,76I'n nIQ
cnenyeT CBA3HBATE B  3THX, paMOHax TaftoTa- TOMIBKO C TUIPOTEPMANIBHOR
ﬂeHTeﬂLHOCTLD 9T0 noxTBepmxaeTcg TeOJIOTMIECKOll 0O6¢TaHOBKOH , MUHE~
paHLHOﬁ accommanmeit HBMGHGHHHX 300y3UBOB U NOSIBJIEHNEM B COCTABE
PyIHEEX obosouex HMO 9,8 1 Mn—-OKCHIOB .

Wrax,uccienoBaHHHe Meﬂeso—mapraHHeBse KOHKDEIMOHHHE - ‘00paso-
BaHmA IaﬁOTa JIaMOHT. oduanawm BHCOKMM CoZlePRAHTEM P33 u yeroituy -
BOit,- HO, nepeMeHHoﬂ 10 - BeJUvuHe, TONO¥UTENBHO! Ce-aHomamelt. Pacr-
peneneﬁne PSS B, Ramnom o6pasle MHnMBnnyaxLHo. Hadmomaercs cxadoa
HO ‘3aMeTHOE , Msmeﬂenne Ce-aHOMa/mM ‘K BHYTpeHHWM cjoam HMK. VYera-
HOBJIEHO HOHnmeHne ero COIEPHKAHIE, B CYUECTEEHHO' @oo@aTHux Anpax
IO OTHOWEHWW' K’ pynﬂoﬁ cocwaanmmem.-

. He noayveHo 3HATMMOR SaEKCMMOCTH P33 # Pe mua Bcett COBOKyII-
fHocTn nsyveHHux 0Gpaslios. :

e, Odpasosaﬁne RMO npoxonnﬂo B ycnosnﬁx WBMEHUMEOl ORUCT TETB—
'Hoﬁ oOCTaHOan npn AOKATBHOM BosxeﬁCTBnn TUTPOTEPMAJIBHEX CUCTEM,
4ro. OTpaBHﬂocb Ha MUHEDaJBHOM COCTaBe. OKCHIIOB MapTaHﬁaIIaOCOHDT—
HHX. KOHHeHTpannHX P33,
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Trapa ¥, QUBNKO-XIMMECKUE YCIOBUA SOPMIPOBAHIA
EEEI0-MAPTAHITEBOT'O OPYHEHEHMH HA TAJIOTE HAMOHT_

[IponieccH @opmnpoaannﬂ meneso—mapranneﬁux pYn B COBpEMeHHOM
oKeaHe 0CTanTCA ONHOH U3 ‘cIoRHefmIX npodﬁeM OKeaHquCKOPO’pny-
Tene3a. CIOKHOCTE €€ DelleHud ~ 3aKJoYaeTCd B TOM, YTO BTH: - DYEH
HaKAIUMBANTCA B OGCTAHOBKE, TMe KOHIEHTDAIMY Naxe - OCHOBHHX Dy~
HHX BJEMEHTOB - XeJesa U MapraHla — B MOPCKOA Bome RpaﬁHeggnt—
TOXHH . ¥ HaXOLATCA Ha KJIADKOBOM ypOBHE. -B cBA3M C 5THM Hanéd—
Jleé JUMCKYCCUOHHHM SBJAETCA BONPOC:  BOBMOKHO  J *  (OpPMUpOBAHUE
TBEPIHX (A3 XeJesa ‘U MapraHla P TeX UX KOHUEHTDAIMAX U dm-
SMKO-XVMITIECKUX ~YCJIOBUAX, KOTOpHE HAGIOIAKTCE B  COBDEMEHHOM
OKeaHe W Tpedyercs KOHOJHMTGHLH&H» IToOCTaBKa DYMHOT'O BeuecTBa
B paftonn ux Joxkamsaimu? C mosmupdt éOBpemeHHoﬁ .TEOXUM)M  3TOT
Bompoc QOpMyJmpyeTcA CIENYKUMM 06Da3oM — HACHWEHA Wl HemoCHle-
Ha MoOpCKasg Boja MapraHuem? OTBET Ha STOT BOMPOC MOKHO  HOJNY<=
9UNTH TOJBKO NYTEM MCIOJNB30BaHUA armapara usuieckodt xuvmi. Coae-
IyeT NOMYEeDKHYTH, UTO HaXOXEEHUE XeJe30-MapTaHleBHX - KOHKpelmi u
_KODOK Ha IIOBEPXHOCTY IHA COBEPINEHHO He O3Ha4YaeT, Y TO 3TU odpa-—
30BAHWA HAXOLATCA B HACHIWEHHOM pacTBope. Hampumep, Xopomo u3-
BECTHO, UTO KapOOHATHHE OTJORKEHUA HAKaILUMBAlTCA =~ HA YYACTKaX
OKeaHnMyecKOoTO IHa, B TO BpeMd KaK OKDyXawmad BOIa HENOCHIEHA HU
KaJBIMTOM, HUI apaPOHMTOM'/VS/. oT0 e HadnmnaeTCH I B paiioHe
rafiora JaMOHT, TIe OGJACTD HACHUEHWS KAJIBUUTOM DACIpOCTPAHAETCH
mo ruay6mus 2000 M, XOTS IIOJHOCTEI KépOpHaTHHe ocamKy 1CcYe3aioT
TOJNBKO Ha IVIyCuHax cBume 4000 m /76/.

Bonpoc 0 HACHUEHHOCTM BONHOTO pacTBOpa Mode_pemnTs TOHLKC
B OTHONEHWV BIOJHE ONMpeNeJeHHHX' TBepOHX COeIUHEHRWH. W1 MuHe-
payioB. IIOCKOJBKY MUHEDAJIH XejJe3a WU MapraHia HBnﬂmTCH-ocnoB—}
HHMU ayTUTeHHHMU MMHEpaJamu meneso—mapraﬁuesﬂx DyL, TO OT peme-
HOA, B II€PBYD OYepels, BOMpoca uX TeHe3nca 3aBUCUT IOHIMAIME IIPO—
recca 06pasoBaHMI pYN B IeJoM. CunTas MuHepaiH IPEDPOTHHMY. -
XUMIUECKVUMI COEIMHEHUsAMR, MOXHO YyTBEpXIAThH, UTO IJA OINUCaHUA
IpOLIeCCOB - UX (QOPMUPOBAHUA ITPUMEHUMH BCE 3aKOHH XuMIM. JMEHHO
IIO3TOMY NEpBOil 3amadeft npu OGCYKIEHUM TeHETUYECKUX  BOIIPOCOB ,
CBA3AHHHX = C XeJe30-MapraHUeBHM -OpyINeHeHHeM Ha raiiorTe JaMmoHT
ABJNAETCA OIMCaHue (U3UKO-XMMIUECKUX YCJOBHYA B BOZHOA  ToJmme
3TOro pajfoHa ¥ 3aTeM aHAIM3 BO3MOXKHOCTM 0CpasoBaHWsA OCHOB-
HHX PDYyLOOCpasyommx MUHEpaJoB. Ha MyTu pea/msally TakoTo MNOXXoIa
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w ,g: BOPEHHOTO KHUCJOpOIa B BOI-~
- KX Hoft Tosme B palioHe raitora
-
%%, JlamMoHT.
2000 ’
3000 A .
Hm :'

BO3HMKAKNT OCJOXHEHUs, CBA3AHHHE C OTCYTCTBUEM TEeDMOTMHAMUYECKUX
KOHCT@HT COOTBETCTBYWUMX MUHEDAJOB, UTO BHHYRIAET MUCIOJB30BATH
XapaKTePUCTUKY MCKYCCTBEHHHX COSIMHEHMHA — aHAJOTOB IPUDPOIHHX Mi-—
HepaJioB. HecMoTpsa Ha 5TO, MHTepIpeTallsa I'eOXMMIYECKUX IIPOIECCOB
coTyIacyeTcsd ‘C 3aKOHAMU XVMUM, XOTA KHOTIA MMeeT IVCKYCCHUOHHH
XapaKTep, YTO Heu30eXHO IPY UBYYEHWM IPUDPOIHHX CUCTEM. '
lcrnonpayemMie TEPMOMVHAMIYECKNE KOHCTAHTH ¥ YPABHEHNUA, IO KO-
TOPHM BHIOJHSAINCL PACUETH, TPUBENEHH B padore /76/.
PusuKO-XMMHUUECKHNEe YCJOBUR B BOXHON ToJmle B paiioHe rafiora Ja-
MOHT GHJI ONpeNeJseHH Ha CeMM TUIPOXUMITYECKUX ' CTAHIMAX B MIOHE-MIONE
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Puc.27. Pacmpenenerue pH in 75 80 85  pH insity
gitu B BOQIHO# Tosmie B paito- ; 7
He rafiora JAMOHT. or——-—-————wm———-————-

1986 r. BO Bpema peiica HIC %
"Axanemuk BuHorpanor". IIpoGH
BOINH OTCHPAJUCEH CIEUUAJBHO 500, - .
W3TOTOBJEHHHMN ILIACTHKOBHMM .
GaTomeTpamil. TemnepaTypa BO-- "
IH ¥ TJIy0rHa oTdopa Ipol Ko- -
HTPOJIMPOBANIACEH C TIOMOWBI O— &
DOKUIHBAOIMXCA TePMOMETPOB C
(TT) n - TepmoTuTyCmHoMepos ([T, 7000 A f
B oToOparHHX o0pasluax BOIH .
ONpENeJIAA CONEHOCTD, DHocs, 3
o0y MEeJOYHOCTH, PACTBOPEH— i A e
HHll KUCJIODOJ, ¥ HEOPTAHMIe C— 23
xuit ocdop. Pacuer KapSoHaT- : .
HHX [IapaMeTpoB B YCJOBUAX 2000 -
in situ (BToM umcse pH) omu—
caHH B padore /76/. . %
B pesyspTaTe nposemeH-
HHX UCCJTEeIOBaHWil, O  XOLY 3pp0 - E
T-S-KDUBHX ¥ KOHIEHTpAIMAM
PACTBOPEHHHX KUCJOpOTA U He-. >
opraHumueckoro gocgopa,Bpaii— ' .
oHe Tajiora JAMOHT BHABJEHA  H,# s
cremywmasg — CTPYKTypa BOL-
/76/: 0-80m (8% = 28,5:25,7 °C) - mosepxuocTHHE BOLH;80-380 M
(0= 25,7+I4,3 OC) — INONIOBEPXHOCTHAA BONHAA Macca  IIOBHIIEHHO:H
coseHocTn; 380-900 M (Q = I4,3+4,4 °C) - IIPOMEXYTOYHASA BOZA IO~
HIXEHHON coJleHocTw: 900-2300 m (Q = 4,4:I,7 °C) - ruyGunHHe BOTA;
2300-4300 m (B = I,7+I,2 9C) - momHHe BoxmH. PaclpemeseHMe pacT-
BOPEHHOT'0 KmcJopoma M pH in situ B BOmHOM Toumye ITOKA3aHO HA DUC.
26 u 27, Cpemime 3HAYEHWA TeMIepaTypH, PH U KOWIEHTpalMit KUCJIO-
Pona Ha Pa3JMIHHX TJIyOuHaX (Ha KOTODHX OHJIM OTOGpaHH OOpaslH xe-

0¥ - moTemmaJBHAA TemmepaTypa, yUMTHBAKNAd — aIM€ATIUECKIe.
npoteccH /45/.
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; : Tadmma 20
PacnpeneseHve TemnepaTypH, PH, DPACTBOPEHHOTO KUCJIOPOZA
¥ KOHIeHTpawmi (pacCuMTaHHHX) MapraHua B BOLHOH TOJme
B paitose rafiora JamoHT

KdHHeHTpaHMH_paCTBOpeHHord_“

Tiy6una, | TemmepaTypa, pH kucJopoza, Mapraﬂﬁéj_

M o¢ 108 mosn/kr 10° moss/kr

MOPCKO#l BOZH Mopdxoﬁ BOIH

0- 600 - 19,37 8,15 209 0,47
600-1000 5,10 7,77 8I 0,9
I000-I200 3,58 - 7,78 7% I,24
I250-I300 3,20 7,79 83 ' I,I4
I450-1630 2,65 7,79 96 I,I9
1900-2000 2,26 7,79 106 I,I9
2800-31I50 1,66 7,84 I20 0,90

3500-4650 1,49 7,81 160 : I,00

JIe30-MapIraHIeBNX PyHm) IAHH B tadu. 20. U8 sroif Tadiuud m puc.<6,
27 caemyeT, 4UTO BepmMHa TalioTa JamMOHT DACHOJOKEHa HUKE CJIOS KuC-
JIOPOTIHOTO MUHIMYMA U HUKE CJIOS MVHMMAJBHHX BesuuuH PH. Jng Bom-
HHX Macc, OMHBaOIMX BepmmHy Traftora (ruryoumma I250-I300 M), Xapak-
TePHH KOHIIEHTDAIMY DPACTBOPEHHOTO Kucjopoma 83-I10 -6 MOJIB/TT T Be-
Jored pH 7,79, Jo raycduna 2000 M BesuwumHa pH ocraeTcs IpakTuye-
ck;m mocTosHHO#R (7,79), yBesuumBaAch mo 7,84 Ha - TODU30HTE
2800-3I50'M ¥ HECKOJBKO CHUKAETCA Ha TuyomHax 3500-4650 M (mo
7,81). KoHIleHTpaltd PACTBOPEHHOTO KMCJOPOIA C BO3DACTAHUEM TUIy—
OuuH MOps  (mocJe CJIosf - KUGJOPOTHOTO MUHUMYMA) -HEeIPEepPHBHO TOBH-
waeTcd ¥ IOCTUTAaeT I65-IO'6 MOJIB/JT ¥ TMOIHOXMA TaftoTa.
 Kax HeOIHOKpaTHO ykasuBanoch /23,50,68/, moTeHImMAJOONpeIe-
JAwnmeil pemokc—cucTemoil, T.e. 3amaklieif OKIICJMTEBHHH NIOTEHIMAN .B
HODMAJIFHO-a3pUpyeMoll MOpCKO# BoIe, SBAAETCA DPeaKImA
0y + 4H" + 48 = ZH0. ()

To, 4TO BTOT NOTEHIMAJ HE U3MEDPAETCA WHCTPYMEHTAJBHO, CBA3AHO
C OCOGEHHOCTAMM CHCTEMH KUCJOpOI-BOIA. PacueTHOe 3HAYEHVE B
pearimy (I) paBHo 1,229 B, ONHAKO SKCIEPUMEHTAJILHO NOLTBEPINTE
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5TOT -pacueT ymajoch Boxkpucy u Xaxy /32/ Toarko B 1956 r. 9rm
jCCIenoBaTe M IOKa3aJi, YTO B PACCMATDUBAEMHX YCJOBUAX IOBEIEHHUE
CHCTEMH KUCJODPOI-BOIa HAa ILIATHHE NONUMHAETCA ypaBHeHu HepHerar

Eh = B> = (2,303 RT/F)pH + (2,303R1/4F)1eN,, 5 (2)

roe E° — CTAHNApPTHHH OKUCJMTENBHHH TOoTeHIMas peakipm (I), paBHHMH
1,229 B; R - rasoBad IOCTOAHHaA; F - wmcJho Papames; T - remme-
paTypa, K;'Noé - KOHIIEHTpAIMA KUCJODPOIa, MOJIL/JI. PaccqﬁTaHHpe TIo
‘ypaBHeHMb (2) SHAUeHWe OKUCJNTENBHOTO IIOTEHIMAZa B TOJULE BOIH: B
paifore: TajioTa JaMOHT IO KOHKDETHHM NAHHHM DH 1 KOHIIEHTDAIMAM KUC—
Jgopoza (T = 298 - K, P =1 arm) koxedaerca or 0,74 B B Bepxuux
(0-600 m) TopmsonTax mo- 0,755 B Ha rury6uHe Gogee 3500 M. BHIOJ-
HeHHH}- HaMM paHee /24/ pacueT STOTO NOTEHIMAna HA YCJOBHA in
gitu TIIOKaszaJ, YTO C yBeJMUEHUEM IJIyCUHH ero 3HAYeHUA BO3pacTa-
pT ® Jocrurawr 0,81 B Ha ropusoxTe 5000 M.

EEJXE 3 0. Ormeuarocy /76/, 4TO CONOCTABJEHME  XapaKTe—
PUCTUK TUIPOKCUIoB Fe(ll) pas/MuUHOTO CPOKA CTEDEHMA C TBEpPIOR (a-
30#f ¥eJjes3a INOMBONHHX XeJe30-MapTaHIEBHX DYI — TUIPATHPOBAHHHM
OKCOTHJPOKCUTHHM IIOJUMEPOM FeOOHenH,O BechMa sanyanTeﬂiﬂo.TeM
He MeHee NIPOBENEeHHH# B 9TO# padoTe aHaJM3 I03BOJAET NOJaraTk,duTo
3T0 .. COEIMHEHIE - nmeeT Tepmoxmnamnqecxne XapaKTepPUCTUKY, OJM3KUe

R rnxpoxcnﬂy Fe(OH)B.BO BCAKOM CIy4Yae MOXHO yTBEDKIATEH,4YTO OHO

Goaee yCTonqnso YeM Fe(OH)3,Ho MeHee, 4eM TeTHUT (ol FeOOH).

B HOpMAIBLHO-a3pUpyemoii Bome - OKeaHa XeJe30 MOKeT HaXOMUTHCA
B BUIE XJIODUIHHX, CynbEaTHHY, QTOPUIHHX, ODOMHUIHHX, GOpATHHX,Ho-
caTHHX, KapOOHaTHHX, OUKaDOOHATHHX, OPTAaHUYECKUX KOMILIEKCOB, &
Taxke B OpMe TUIPOKCOKOMILIEKCOB ¥ CBOGONHHX MOHOB. BepoATHOCTH
Haxomnéﬂnﬂ's TDOMOCHHX DACTBOPAX COEIMHEHUH 7e(ll) mpakTHMYecKu uC-
wmuaercs /22, 47, 136/ ¥3-32 OKWCJEHUI WX PACTBODEHHHM KUCJIODO-
IOM Jake B IIPUCYTCTBEM OPTaHMYECKUX KOMILTeKcoodpazoBareeil /I53/.

XropunsHe ; CyJbfaTHHE U @Topnnaée COEIMHEHNA, a TAaKKe CBO-
GoIHHe MOHH ycToflawBH B cpejax ¢ Huskum pH (muxe 5,5) /38, .II2,
I6I/. BpoMumuuii KOMILIEKC VIMeeT HWSKOe 3HAUGHWE KOHCTAHTH  yC-
TofiuMBOoCTH, a dopaTHHe U (ocPaTHHe, XOTA ¥ OGIAFAKNT TOCTATOUHO
BHCOKUMI BeJMUYVMHAMM KOHCTAHT, HO ropasmo JoJee HUIKUMMK, UEM KOH-—
CTAHTH YCTOJYMMBOCTH THIPOKCOKOMILIEKCOB. JICXONT M3 CKa3aHHOLO,MO-
¥HO IoJaraTh,-YTO B  BOJE OKeaHa HeODPTaHMYECKNUE COSNVHEHWT Xe-
Jesa IIPenCTaBJeHH, TJaBHM  o6pasoM, TUIPOK COKOMILIEK CAMI. 06—
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mas KOHIEHTpaImA Xejesa [Fe]odIII MOXeT OHTEL ONUCaHa ypaBHEHUEM:

[relogy = [Feon®*] + [recomyt ]+ [recomy] + [re(omy].
lcnosiesyA TePMOIMHAMUYECKNE KOHCTAaHTH /76/,MH DACCUMTAIN DaCpe
IeJeHne TUOPOKCOKOMILIeKCOB xesesza(ll) kak misd yciaoBuit BEDXHIY
ropusoHToB BomHoii Tommum (T = 298 K, P = I atm), Tak ¥ HUKHUX -
6000 m (T = 273 K, P = 600 arm). PacueTH moKasaid, 4TO IWEPOKCO-
KOMILJIEKC Fe(OH); U B CTAHNADTHHX YCJIOBUAX, ¥ B YCJHOBUAX HUBKIY
TeMIlepaTyp ¥ BHCOKUX IaBJeHuiA B odnactu pH 7,5-8,5 ABr1aerca mpe-
o6namanuyM # coctasider 80-95 % BceX TMIPOJMBHHX fopm. UTo Kaca-
eTCA BJOISHUA DACTBODEHHOI'O OPIaHUYECKOT'0 BEmMECTBa, CIOCOGHOTO g
KOMILIEKCOOGPA30BAHMI, TO HAMU OHJIO NIOKasaHo /76/, 4TO B DACTEOpe
MODCKO#f BOIH KOHIIEHTPAlMA XEeJe300PTaHuYeCKOTO KOMILTEKCa, HAUWHag
c pH 7,0 Hu3Ka 10 CPaBHEHNO C HEODPTaHW4YecKoit ero gopmoii,

TIOCKOJBKY NOMUHUPYOUNM COSIMHEHMEM DACTBODEHHOTO KeJesa B
OKeaHMYeCcKoil Bome ABJIAETCA Fe(OH);, TO DaBHOBECHUA B CUCTEME Xe-
Jesa "TBeprmasa fasa - pacTBOP" MOXHO ONUCATE DEaKIIMM:

- Fe(OH) gy == Fe(OH);;
AL Pe00H + HZOZFQ(OH);.

OueBNIHO, UTO yKA3aHHHE XUMUYECKVE DABHOBECUA GYIYT 3aBUCETH TO-
JBKO OT TeMmIepaTypH ¥ IaBJEHUA,

JUiT  pemeHuA BOIpoca O BOBMOKHOCTM 06pas3OBaHUA TBEDIO#H {asH
KeJe3a B MODCKO# Bome Heo(Xomumo PACCUITAHHHE DaBHOBECHHE KOH -
LeHTpalM ®eJie3a CPaBHUTHL C DpeasbHO HaGMomaeMHMX B BOIE
OKeaHa. B cuny TOro, 4TO ONpeleJieHMs DacTBODEHHOTO xeJje3a B BO-
miofi Touslle B pafioHe rajiora JAMOHT OTCYTCTBYIT,DACCUUTAHHHE DaB-
HOBECHHE KOHIIEHTDAlMY IPUXOIUTCA CPABHUBATEL C NAHHHMU, IIOJYYEH-
HHMU B IPYyTUX paitoHax oreana. COIVIaCHO BHIOJHEHHHM pacueTaM,paB-

HOBeCHas KOHILEHTpalMA kxeje3a OTHOCUTENILHO CBEeXeOCaXIeHHOTO IUI-
DPOKCHUIa Fe(OH)% roseémerca oT 1,98 HMONB/KT MODCKO# BOXH BIIO-

BEPXHOCTHHX Topu3oHTax mo 0,72 HMONL/KT Ha TuycuHe cBame 3500 M.
PaBHOBECHHE KOHIUEHTpAllMY OTHOCUTEJNBHO TUIPOKCUIOB GoJiee IJIITE-

JBHHX CpOKOB cTapeHus - Fe(OH)% u Fe(OH)g, a Takke reTuTa paB-

HH B IIOBEPXHOCTHHX ropmsoHTax 0,28,0027 u 0,000S HMOJIB/KT CO-
OTBETCTBEHHO, a mis Iuryéud cewme 3500 m - 0,I, 0,006 u O,00018
HMONTB/KT.  CorvlacHo HoCJeIHUM onpemesesuam /106, I30, 137/,
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KOHIEHTDPAIMA DPACTBOPEHHOTO Xeje3a B MODPCKOR Bome .KOJIeCaeTca OT
0,I3 mo 2,6 HMOJIB/ KT’ MODCKOR BOXH.. CpaBHEHNE De3yJIbTaTOB pacue—
0B C IAHHHMU YJMUYECKOT'O aHaJmM3a II03BOJAET yTBEPRIATH,4TO MODPC—
kad BOIA HaCHIEHa XeJe30M OTHOCUTEJNBHO CBEXEOCARIEHHOTO aMo-
'p@noro rumpokcuna Fe () u KOHIEHTpalWa DPaCTBOPEHHOTO XeJies3a KOH-
TpOSMPYETCA PaACTBOPMMOCTEL 9TO#f TBepmo# $asH. OTHOCUTEJNBHO THUI-
POKCHIOB Gosee TO3IMHUX CPOKOB GTapeHMa U TeTHTa Boja OKeaHa Ie-
DOCHIIEHA XeJe30M B IeCATKM U COTHM pa3. Takum o6pasoM,  MOXHO
IyMaTh, 4YTO opMupoBaHWMEe TBEPINX < §as xexesa B pafioHe  Tajtora

JaMOHT HAUMHAETCA C odpaaoBé.mm Fe (OH) %, koTopH#t cTapes, TpaHcHo-
PMMPYEeTCA B TUODPOKCUIH OoJiee NO3MHMX CPOKOB CTApEHUd, - &  3aTeM
nepexomuT B TeTUT (oLFe O0H):

Fe,(OH)S'i‘B._' FeOOH + H,0.

HocoemHsd peakIMsa MPOTEKaeT ¥ B YCJIOBUAX TUIYGOKOTO oKeaHa /22/.
MAPTAHEIN Axams xuMudecko#t, @M3UKO-XEMUYECKOR U
MEKTPOXUMUUECKO] JMTepaTypH MO03BOJAET TOBOPUTH, UYTO B BOMHHX

pacTBOpax MapraHell IDUCYTCTBYeT B BUIE MOHOB: Mn2+, Mn3+, Mn4+,

ymoif" 7 MnOz /76/. TipeoGIalakiaM. HOHOM B IpefeJax IoJA ycroitun—
BOCTY BOIH Ipu 3Havemmax pH 0-9 sBiageTca MOH M2+, 3roT Xe BHBOT
ceIyeT M3 OKCIEPUMEHTAIBHHX NaHHHX /8/ U ONpemeNeHUS COCTOSHUA
mapraHla B MODPCKO# Bofie C IOMOWEBK SJEKTPOHHOTO  CINMH - PE3OHaHCca
/1I14/. Tlo3ToMy MOXHO IpeIfoNaTaTh, UTO OCHOBHHMU COEIMHEHUAMM
PacCTBOPEHHOTO B OKEAHWYECKOil BOIE MapraHla MOTYT OHTH COeIWHEHMA
mn(TI). OmHako B. mocJelHee BpeMi B JIMTepaType yTBepxKuaerca /55,
56/, 4TO HauGoJee YCTOHuBHM BAJIEHTHHM COCTOSHVEM Mapraiia B BO-
IHHX pacTBopax, HaXONAUMXCA B pPaBHOBECHM C JUOKCHIOM Mapra-

Hua, ABagercAd Ma(IY) .B BHIEe MOHOB Mn(OH)§ u Mn(OH)g. YrBepkman
IOMIHMDOBaHME I'WIpoKcokoMmiekcoB Ma(I¥) B pacrBopax B.C.CaBeH-
Ko /56/ mpUXOIMT K BaXHOMY TEOXWMIYECKOMY BHBOIY O BHCOKOR pa-
cTBOpUMOCTY MnOo (BOIpPEKU TepMOTMHAMUYECKUM pacyeraM) u Gopmmpo-
BamM TBeproit dasH MapraHila xeJe30-MapTraHIEeBHX OKEaHUYEeCKUX DyI
U3 HEHACHIEHHOTO PacTBOpa MODCKO#t BOmH. JMEHHO 3TO ¥ 3acTaBJjdeT
elle pa3 BEPHYTHCA K BOIPOCY O CTENEeHN OKUCJIEHWI MAapraHia B BOIHOM
pacrBope. Ilockonsky B padore /56/ mpuBemeHH  SHeprum Iuddca

JIOHOB .Mn4+, Mn(OH)>*, Mn(OH)§+, Mn(OH)§]/I Mn(OH)Z, TO MH IIOIOH-
TaJMCh NMOCTPOUTEL IMArpaMMy Eh - DH, BRIOUAKIYO ¥ STH MOHH, ¥ HA
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_ee OCHOBE DemMTh: Bolpoc. K coxarenmwo, cruejJaTh 5TO He ynanocL
Hnme TIPUBOIUATCA OCBACHEHUNE B3TOTO OGCTOATEJNLCTBA T BHTEKAOUMX yjy
HETOo ‘CJEeNCTBIL! .

[locTpoeHne mIaTrpaMMH YOOGHee HauaTh C T'DaHUIL Mn2+/Mn3+ n

M3t /mn* . Bemroma E° - 3,+ DaBHAd 1,510 B,OpUBOIUTCA B Te-.
Mn<t/Mn-* : ‘

JIOM DANie SJEeKTPOXUMITMECKUX CBOIOK /44,54,67,104/. Bmskoe K Hey

sHaueHve (I,488 B) yrasusaer Terrep /75/. Pacuer, OCHOBAHHHI gg

sHeprmax Tno6ca noros Mn®* u Mn3* /76/, maer smauemwe I,499 B.Ta.

KM oGpasom, EC rpamums Mn2tAm>3t koredmerca or I,488 mo I,5I0 B,
T.e. TOJOKEHNe €E ONpENeJeHO B IIeJOM YIOBIETBODHTENBHO.

Tparuiia w3ttt padoTe /76/ GHJIa TOJydeHa U3 E 2603,
/Mn

Mn3+ /Mn4*

OKa3anach paBHO#t 2,I70 B. OerrepoM /75/ UpUBOIMTCA  BHAUEHUE
= 1,625 B. HecMOTpA Ha 3TO BeChMa BHAUUTEJLHOE OTJM-

I,5I0 B) u E° (I,840 B) /67/. BeammHa
! ) MnZt/un 4+ ) /81/

. an?"'/ Mn*
uge {0,545 B), BHBOL O TOM, UTO WOHH Mn>t u Mn** ycroftmmH B
yapTpakucJofi cpeme, ocraerca B cuae /76/.

BesmrawHa sHepruu I'mdéGca moHa Mn?* . Koxebrerci OT -54,4
/38/ mo -54,96 kran/moss /49/, a Mn>*or -I9,58 /76/ mo -20,4
kKan/more /48/. PasHmila  aGCONOTHHX 3SHAUYeHWit oHepruit IuG-
6ca cocramuaeT okoJo 4 %. VUMTHB A CKa3aHHOE, MOKHO ‘IepefiTH k

TIOCTPOEHUD T'DAHULH M+ /Mnt | UCIOJNB3YA NaHHHe /56/ mId  ¥oHa

Mn** | a /49/ - mia voma Mn>% mocraBuB Tem camsm aBropa /56/ B

doJiee GJATONPUATHHE YCJIOBUA.

Pacuer mokasaJt, UTO paBeH 1,368 B, T.e. Huxe

Mn3 + /Mn4+
3HAUeHuit, TpUBeIeHHHX paHee (I1,625-2,I70 B). OmHako He 3TO B
IAHHOM CJyuae ABJACTCA TJIABHKM. OCHOBHOE pasiIuue saxnmqaeTCH B
TOM, UTO MOJyUYeHHad BesmumHa (I,368 B) oxasanach Huke E- 2+/Mn3+

lIMeHHO 3TO0 OGCTOATEJNECTBO U He IIO3BOJIAET IIOCTPOUTE IMArpaMMy yc-
TOAUMBOCTY MOHOB MApraHlla B DPACTBOPE C UCMOJE30BAHUEM NaHHHX /56

AGcoaTHOEe 3HAuYeHVe sHepT¥M Imddca mnt B padore /56/, Kak
MZHUMYM, Ha 5,93 KKaJ 3aHMKEHO, €CJM HCXONUTEH W3 MUHUMAJBHO# Be-
JMHH E- 3+/Mn4 , & CJIeIoBaTeJBHO, 3aBHIEHA YCTOAUMBOCTEL BTOTO
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joH& B DacTBOPe ¥ COOTBETCTBEHHO YKAa3aHHHX TUIPOKCOKOMILIEKCOB
m(I¥). My cremmanbHO ykasaymM, 4To SHeprim lumdoca anf M3+,
pMelIMeCH B IIpUBEIEHHO# JMTepaType, MOCTATOYHO HANEKHH, IIOSTOMY
ge06XOIIMO BHCKA3aTh HénOBepne He UM, 2 IAHHHM padoTH /56/.

Yxasanus o ToMm,. UTO B pacTBOpe B obkacTu DH Gosbme 6 momu-
HEPYET VOH Mn(OH)Z, a B OGJNaCTH MeHee 5 — UOH Mn(OH)g,COBepmeH—
HO He corJiacyeTcs C NaHHHMH 3JeKTpoxmvmkoB. OdnacTes pH 2,5-5,5
JeTATBHO M3YuaJach CIEIMaJHCTaMy IpU MCCIENOBAHMM IUOKCUIA Ma—
praHlia B CBASU C IpOGJIeMofl MCTOYHMKOB TOKA, I BCE nonyquHHe biod
BHBOIH OIMPAlTCA Ha IIPUCYTCTBHE B DACTBODE TOJBKO Mn*, Bouee
TOTO, OmpemeleHws sHepruit Tud6ca TBepmoit MnOg (nnponmanT) TepMo-
xnmrdeckumy /56/ u sJaekTpoxmmideckuvn /44/ MeTomamMm IAalNT  OUEHb
GJM3KYE DE3YJIBTATH.

CremoBaTeJBHO, B BONHHX pacTBopax B obxacTu pH 0-9 cremneHb
OKNCJIEHMA MapraHlla paBHA IByM, X IOBTOMYy B MOpPCKOft Bome MOTYT
PUCYTCTBOBATE COEIMHEHMA TOJBKO Mapramma (II).

Maprarell B pacTBOpaXx, KOTOpHE IO XMMHYECKOMY COCTaBy COOT-
BETCTBYOT MODCKO}# BOIE ¥ B KOTODHX OTCYTCTBYWT OpTaHMUECKHE KOM—
ILIeKcoodpa3oBaTesy, MOXET HAaXOIMTHCA B BUIE KapOOHATHHX, OUKap-
OOﬁaTHﬂx, dTopumHHX, CyJIBPATHHX, XJIQPUIHHX HOHOB, & TaKkke B BUIE
TUIPOKCO- ¥ CBOGOINHHX MOHOB /76/. OCLyH KOHIEHTPAIMO  pPACTBO-
peHHOT'O MapraHua ([I) MOXHO BHDA3UTH YpaBHEHUMEM:

(] oy = [0%*] + [wmor*] + [mvcom)3] + [meicoy ] + [mmco3] +

+[Mn802] + [weEt]) &+ [mc1*] + [mnc1l] + [mc13] .
PacueTH moxasaJym, ITO CBOCONHHI MOH Mn®t.n XIOpUI, Mapranua Mnclt
COCTaBJANT B cymme mouTy 90 % BCEIr'o MapraHla B BONE OKEaHA B CJIy—
4ae OTCYTCTBUMA OPraHWIECKUX KOMIIekcoodpasoBaTereil. .  IloxasaHo
/76/, 4TO DOJB METALIOOPTAHWYECKNX KOMINGKCOB MApraHla B OKea-
HMUYECKO}l BOZIe HE3HAUWUTeJBHA.

IIo cBoeMy XWMIYECKOMY coCTaBy JxoOoft mapraHIeBHI MIHepal
OKEAHIECKNX KeNe30-MapraHueBHX —Dym IPUGIKAETCHA K MnO,e Ilo-
3ToMy (opMUpOBaHME TBePIOH ‘$a3H MapraHIEBHX OKCUIOB OCHYHO OIM-—
CHBAlT B BUIE DeaKIMU

mn® 4 0,50, + Hy0 = Mno, + 2H'.

OmHakO B MapraHIEBHX IMOKCHIAX ¥ NPUPONHHX MyHEepaJaX HOJHAS
CTEXMOMETPUA, T.€. OTHOMEHWE KUCJOPOIA K MADPTSHILY, HHKOTHA He Io-
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CTHTaeT [OBYX ¥ UYalle BCeTro HaxomiTca B npemesax I,840-I,999. 3o
yKasHBaeT Ha TO, YTO B COeIMHEHMAX NOJOCHOTO TUIA MapraHell IIpy-
CYTCTBYeT He TOJBKO B CTENEHM OKMCJeHMd +4, HO u doJiee  HMBKUX,
Kpome Toro, k I966 r. cramo mamecTtHo /75, 168/, u4TO B paBHOBECHy
C SJEeKTpOJMTOM, UMENIMM 3alaHHHEe KOHUEHTpaljt Mn2+ n H+, MOXeT
HaXOIMTHCA IWOKCHUI MapraHlla TOJBKO C OIpeleJeHHOR CTeIeHEY
okucyerHocT¥ i (O:Mn). Ecom B MCXOIHOM COCTOSHUM CTENEHBH OKUC~
JeHHOCTY n* BHme (WM HMXe) DaBHOBeCHO#l n, To n* Oymer mu3MeHz-
TBECA IO TEX IIOp, NoKa He GymeT NOCTUTHYTO PaBHOBECHOE 3HAUYEHME n,
N3yueHne 3JEKTPOXMMUYECKO! JMTEepaTypH, MOCBAMEHHO# MCCIEeIOBaHWAM
XMnO2 1 MnOz TO3BOJMJIO NpUiTH K 3akiIndermo /70,71, 166/, uro
9T MomdMKAallMY IUOKCUIOB MapraHla NpeNCTARIANT  coloft  TBEpIHe
pacTBOpH. I[losTomy J'Mnoz MOXHO 3aIlicaTh B CJeNyllleM  BUIe:

[(Mn0g) 5, 3(MnOOH) 4_o-]. B aToM coemumernm MnOy # MnOOH sRIA-

0TC KOMIIOHEHTaMy!l TBEPIOT'O pacTBopa. llpollecc 06pasOBaHUA TaKOTO
TBEPIOTO PaCTBOPa NPOMCXOIAT B IBe cramm /70/: cHadara B pacT-
BOpe INIPOTEKAeT DeaKImA (YOPMUPOBAHUA

un®* + 0,250, + 1,5H,0 = MnOOH-2H", (3)

a 3aTeM, B pPesyJbTATEe PEaKIDM IACIPONOPLOHMPOBAHUSA, INOJyYaeTcs
TBepIHii PACTBOP OKCOTMIPOKCUIA MapTraHla

2MnOCH + 2H* == Mno, + Mn®* + 2,0, (4)

Kpome TOT0, yCTAHOBIEHA CBA3H MEXNY AKTUBHOCTHO MOHOB M2t u HY
B DAcCTBOpe M CTENEHBD OKUCJEHHOCTM 1 TBeproro pacrsopa /70,71/,

4 2, eq0—11
@ (3) = (a5, /6% )e1,31301071, (5)

TlosryyeHHHEe BHBOIH OIMPATCA Ha U3yYEHMe TUOKCUIOB MapraHua,
ofJaflalupX CTPYKTYpo#, Gmsko#t k TyHHeabHo#t ( MmO, u f Mnoz),
¥ PeIKO BCTpedYanIMXCA B TUIYOOKOBOIHHX pylaX. B IocienHuX Nnpeol-
JaJalT MApTaHleBHe MUHEPAJH CO CJOMCTO# CTpyKTypoid  (BepHamur ,
Gy3epuTH, GEPHECCUTH, acCoJaH-Gy3epuT). B CBASM C 3TUM BO3HUKAET
BOIIPOC — HACKOJBKO BHBOIH, HOJYYeHHHe NIPU U3YUeHUu § - U 3 ~hopm
IpUMEHNMH K OOCPA30BAHUAM CO CJOMCTOH# CTPYKTypoi? OTBeT Ha 3TOT
BOIIPOC MOXHO HOJYYUTH, QHAMUSUDYSA OSKCIEDUMEHTAIBHHE  NaHHHE
P.lxyoBaroasu /122, I23-I25/.

B pesynpTare OKUCJIEHUS Mn(OH)z OHJIO TIOJYYEHO COEIUHEHUE
Na 4Mn ;4057 * 9H,0 (marpueBn#i mapramueBwii (I, I) mauramar (IV)) co
crenedpl okucaeHHoctr 1,803 u odiamanmee CJIOMCTOH CTPYKTYpOi
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/122, 123, I25/. 9ro COemMHEHWe OTKDHBAJO HAYAJO, HEIPEPHBHOH ce—
pUM IMOKCHUIOB MapraHila, OTHOCHUMHX k 7 & -mazrararam WM 8'Mnoz
(Gepueccur) /125/%. B pa36aBJIEHHOl a30THO}! KHCJOTE P IIOCTOSH-
HOHl Iomaue KUCJIOPOIa Na4MnI4027-9H20 TpaHcHOPMUPYETCA B MapraH-

‘yepnit (1) MaHraHéT (I7) Mn7OI3-5H20 CO CTEeIeHBH OKMUCJIEHHOCTH

1,864 u Taxxe obramanuiil CIOMCTOR CTPYKTYDOil /123, 124/. Jare-
Hefimad odpadoTka MOCHENHETO B  2NHNOj  CONPOBOXZAETCA IOBHME-
HUEM n, YTO B KOHEUYHOM CuUeTe IPUBOIUT K IIEPEXONY €T0 B K’MnOz

Peaxug mpeoGpa30BaHuA Na4MnI4027'9H20 B Mn7OI3 5H20 onpenesa-
eTcA WUCCIENOBATEJNAMM Kak TomoTakTmueckas /I23/, a TpascHopma-
1WA MapTaHleBoTo (I) manranara (IV) B X'Mnoz ~ KAk DeaKMs INCI-
ponopnMOanOBaHnH ‘IIpoTeKanuas 9epes  pacTBop /122, 124/:

+ 2+
Mn7013-5H20 + 2H —*—6Mn02 + Mn“7 4+ 6H20.

CTeleHD OKMCJIEHHOCTH ¥ MnOz D 5TOM He mocTuraer 2.  MHTEepecHO
OTMETUTE, YTO IEPEXOT Mn7OI3'5H20 IIPUBOUT K IPEOGPA30BAHI CJIO—
HUCTO}l CTPYKTYPH B TYHHEJBHY®. .

Takum 00pas3oM, IMOKCHUIH MapraHia, OTHOCAUMECA K Da3JIMUHHM
KPUCTAIOTpAfIIECKIM CTPYKTYPAM, M3MEHANT CBOK CTENeHD OKMCJEH—
HOCTH B COOTBETCTBIM C pearuneit (4). CiemoBaTesbHO, BHBOIH, IIO-
JyYeHHHe IIpY USYUEHWY [I0BeIeHUud X'Mnoz 1 AMn0p B BONHHX DacT-
BOpaxX, MOXHO MCIOJEB30BATEH IPM MCCICNOBAHUM IPYTMX  MOmMdMEKAImi
IMOKCHIOB MapraHlla, B TOM wWacje ¥ (OPMIDYOUMXCA B OKeaHe.
JuEMM GYRYT JMOb KOJMUYECTBEHHHE XapaKTepucTuku. Hampumep, Ipn
ONHOM 1 TOM xe DH n KOHIIGHTPAl Mapranta B DAcTBOpE  CTeNeHN
OKMCJEHHOCTH ¥ ¥ —~POpPMH ¥ IPUPONHOTO MUHEpasa CyIyT PasMUHHMI.

Pagee GwIo mokasaHo /76/, uTo peakimeil, KOHTpoJMpynmeil pac-
IpenesieHNe U KOHILEHTDAIMO Mapradlia B MODPCKO# BOIe IO TJIYOUHH IpH-
mepHO IB0-500. M, ABJAETCA peaKlmA

3met . 0,50, +3H,0 =Mng0, + éut, . (8)

a HKe STOT0 TOPU3OHTA — peakimsa (3). IIpm 5TOM DABHOBECHHE KOH-

LleHTpalli MapraHlla I DPeaklMyl DacCYUTHBAJIICH OTHOCHTEJBHO
§ MmOOH - KOMIOHEHTa TBEDPIOTO PACTBODPA. PACXOXTEHUA MEXIY IAHHH—
M XMMIYECKOTO aHaJM3a U pesyapraramu pacuera (peakimsa 3) Ha-

¥ 37ech HET HEOGXOMIMOCTY BIABATECA B IMCKYCCHO O TOM, K
KaKOMy MUHEDAJBLHOMY Bnny OTHOCUTCS BCA 3Ta CEPUA — BONDPOC  3TOT
IOCTATOYHO IONPOCGHO OGCYRNAJICA B JuMTeparype /78,79/; TJaBHEM %e
ABJAETCA TO, YTO BCA 9T& CEDUA MMEET CJONCTYD CTDYETYDY.
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Tadimmg 21
PacCuuTaHHHE CTEIEeHM OKMCJEHHOCTM TBepIHX $as mapradila
BO . B3BECH HA CTaHU@AX B HEKOTOPHX paifoHax TwXoro oxeaHa

Konuenr- | CreneHs Konment- | Cremens
Tory- I paius,Mn | okuc— Tory- oH ,Mn | oxuc~
omua, | P MoIB/KT | JEHHoc- | GmHa, _ MOJB/KT | JIEHHOC-
M ™ M ™
Cranmua 227 : Cranuma 225

oI 8,287 0,97 1,908 4I 8,306 2,26 1,882
200 8,288 0,69 . I,9I3 8 8,280 I,58 1,895
300 8,227 0,44 1,927 160 8,262 I,77 I,8%4
489 8,I07 0,25 1,944 348 8,214 I,I5 I,909
588 8,028 0,37 1,944 545 8,167 0,85 1,920

1086 7,722. 0,6I I,955 893 7,686 0,99 1,951
1185 7,759 0,51 1,955 I1Is8 7,667 1,62 1,946
1356 7,798 0,37 1,957 1476 7,677 1,54 1,946
2846 7,826 0,28 1,958 I780 7,685 1,40 1,947
3565 7,874 0,36 I;953 2088 7,506 I,I5 1,959
4363 - 7,822 0,29 1,958 2646 7,793 0,61 I,95I
5863 7,785. 0,25 1,961 3215 7,822 0,29 1,958

CraHmms 219_ Cramma 342

5 s8,I84 1,69 _ 1,905 49 8,274 2,22 1,887
52 8,II8 1I,50 I,9I3 =249 7,733 3,33 I,93I
160 7,895 = I,20 1,936 400 7,656 2,02 I,944
299 7,754  I,I0 I,946 84 7,679 0,50 1,959

349 7,610 I,07 1,955 972 7,694 0,37 1,962
550 7,594 = 0,98 1,956 II7I 7,703 0,54 1,957
903 7,595 I,I2 1,955 I™9 7,770 0,27 I,96I
Ie67 7,700 = I,52 1,945 2697  7,8IT 0,62 1,950
2287 7,753 0,83 1,950 3297 7,827 0,55 I,95I
283¢ 7,733  I,I7 1,947 3599 7,772 . 0,30 1,960
VIT 7,743 1,37 1,944 3799  7.M3 0,43 1,956

MU CBASHBAJMCH C OTCYTCTBUEM SHAHWL O BeJuuuHaX sHeprmm luddca
17 npupomHoil MnOOH (moBHmMeHue aGCONWTHHX — 3HAUeHMit Bcero Ha
0,5 Kran IpuBeJo GH K- TOUHOMY COBIANEHNO C NAHHHMY  XHMIYECKOTO
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gHATM3A), C HEONPENeJEHHOCTAMY B KOSPIMIMEHTaX aKTUBHOCTY, C
omICKaMI B ONpENeJEHHAX MapraHla B BONE OKeaHa U T.n. /76/. Yum-
THBasg BCe 3TO, IO peakmaM (3) u  (6) MORHO OlEHUTH KOHIEHTpPa-
MU ¥ pacIpelelieHVe PaCTBOPEHHOTO MapraHila B TOJIE OKeaHmdecCKoi
BOIH B paffoHe rTajtora Jamont (cm.Tada. I9). Uz-3a OTCYyTCTBUA IaH-
HHX TI0 ONpefeJIeHMO MapraHla B BoJe Hay TafioroM JaMOHT, pacueTHHe
BEJIMUVHH IPUXOIATCA CPABHMBATE C PE3YJIbTaTaMy ONpeneJeHWi , BHIIOI—
HeHHHX B IDYTuX paffonax Tuxoro okeama /I06, I37, I39, I40). 3ro
cpaBHeHMe (C yYeTOM YIOMAHYTHX BHIE SaMeUYaHWii 0 BOSMORHHX DAc—
XOKIEHUAX) NO3BOJSAET CUMTATH, YTO QOPMUDPOBAHME TBEPOHX (Ha3 Map-
TaHlla B paftome rTafiora JlaMOHT TPOMCXOMAT  HEMOCPENCTBEHHO U3
MODCKO# BOIH. )

U3 peaximm (4) u ypaBHeHus (5) cienyeT,dTO CTENEHB OKUCJICH-
HOCTY n TBEPIOTO OKCOTUIPOKCHUIA Mapraxila 3aBUCUT KaK OT KOHIEH-
Tpalmu Mn2t KUTKOM PacTBOpe, Tak ¥ OT ero pH, T.e. Ha KaXHOM
TOPU30HTE B BONHOH ToJNe HOJKHH IPUCYTCTBOBATH TBepIHe (aszH ¢
BIIOJHE ONpeleseHHo# n. [lo maHHEM padord /I37/, Havm TO.ypaBHe-
amo (5) OWwmi paCCUMTAHH CTENeHM OKUCJEHHOCTM  TBepmolt dasH
MapraHna BO B3BECM OT MOBEPXHOCTM MO TUIYOWH, IJIA KOTODHX GOHJM
HeoSxommmue ceemenwsa (radi. 2I). W3 NPUBEIEHHHX Pe3yIbTaTeB CIB—
IyeT, WIO BHAUEHME N OT IOBEPXHOCTM KO IHY  YBEJMYMBAETCA .
HauGospime BeJWYMHH NPUYPOYEHH K TOPU3OHTAM C HAUMEHBINMMY - 3HA—
yeHUAMN DH ¥ KOHIUEHTDa'MAMM DACTBODEHHOT'O MapraHlla; Ha ONHUX
CTAQHIMAX ~ <27 ¥ 2256 - Takwe TODU3OHTH ABIANTCA  HauGojee
TUIYGOKOBOIHHMY, Ha IPYTFUX — 2I9 u 342 -~ OHM pacnojaranTcig Ha Me—
HEIMX TUIyuHaX (BOJIM3M CJOA KUCJOPOINHOTO MUHUMYMA).  IlOJyYeHHHE
BHAUEHWA N ABIINTCA DACCUNTAHHHMI, IIOSTOMY BAXHHM IIpeICTaB-
JFeTCA paclpelieJieHue STOT0 IapameTpa HelmoCPeNCTBEHHO B TBEPIHX
$azax. 90 MOXHO * GHJIO cHeJaTh JuG0 aHaM3UPYysa B3BECh, JmGO 06—
paslH ReJe30-MapraHleBHX PyL, POPMEDYWIMXCA Ha PABJINGHHX IJIyCu-—
HaxX. B pafioHe rafiora JamOHT . MCCJELOBAHMA IPOBEIEHH IO BTOPOMY
BapUAHTY .

AnaymsyMpoBaJack NOBepXHOCTHAaA MIeHKa (mommocts 0,I-0,2 mMm)
KODOK ¥ KOHKDEIMENONOGHHX TeJ, HeNOCPeNCTBeHHO KOHTAKTHPYNmAs
‘c okpy®awmeft Mopcko#t Bomoft. B Tadu, 22 IOpuBeIeHH BeJIIYUHH
CTEIIeHN OKUCJEHHOCTU ReJe30-MapI'aHIeBHX 00pasoBaHuil, HaKalMBan-
IMXCA HaA -~ PasMYHHX IJIyOMHAX CKRJOHA Tajtora JAMOHT. Oru BeJau-—
UMHH ABJIANTCA CPEIHUMM IO pesyJabTaTaM aHamsa o6paslioB, OTOG—
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Tadmma 22
Pacnpernesnenve cTemeHM OKUCJIEHHOCTM B AMO
¥ aKTUBHOCTE# DaCTBODPEHHOT'O MapraHlla B pailoHe raiiora JamoHT

: AKTUBHOCT: MapraHIa,
Tmy6una, M | pH Chonelh '10° momB/KT MOpCKO#  BOIH
HocTH (mo pearwm 3) l (mo ypasHeHmo 5)
1,859
1250-1300 7,79 ———— 0,24 10,9
I,746-1,938
1450-1630° 7,79 —L.0II 0,25 1,55
I,900-1,933 :
I900-2000 7,79 —3ia913 0,25 1,41
1,882-1,935
2800-3150 7,84 —L1.910 0,19 1,27
I,833-I,959
3500-4650 7,81 — a6 0,21 1,10
I,9II-1,929

[Ipumevarue. Ham 4epTofft - -CpelHWe BEJMYMHH, IION 4YepTO# -
TpeneJiH KoJeCaHuit,

DaHHHX HA CTAHIMAX, DPACIOJOXEHHHX HA GJIMBKUX TUIyOMHAX. MeTomuka
OmpemeJIeHMA CTENeHM OKWCJEHHOCTM OoIMcaHa B padore /25/.

73 MpUBEIEHHHX NAKMHX BUOHO, YTO HamMewbime (I,859) Besmrun-
HH n IpUYypOYEeHH K BepumHe raijiorTa, ¥ C BO3pacTaHMeM TJIYCUHH OHM
VBeJMUIBAKTCA, NOCTHUTAd HamBHCIMX 3Havemmit (I,9I6) Ha uHTepBa-
ge rTuybun 3500-4650 M. Ha (¢oHe HENpPEpHBHOT'O YBEJMUYEHUA n OT-
mevaeTca Ha Taydune 2800-3I50 M Hekoropoe e& crmxemme (I,9I0)
B 1eJsoM yCTaHOBJIEHHOE paCIpeleJieHe n COTVIAaCyeTCA C  paCueTHHM
(cm. Tada, 20)., CJaemyeT OTMETHTH, UTO DAa3bpoc 3HAUYEHM# creme-
HU OKMCJIEHHOCTM XeJle30-MapTaHUeBHX 00pas3oBaHuil, DasBUTHX Ha Bep-
umMHe rajora, IOCTATOYHO BeJMK -~ oT I,746 mo I,938, 4yTO BECHMa
YIVBUTEJBHO, TaK KAk TJIyOMHH Ha BepIMHe U3MEHANTCA B IIpemefax
I250-I300 m.

CoraacHo peakimn (4) u ypaBHeHuo (5)  CTENEHBH OKUCJIEHHOCTH
TBEPIOTO MapraHLeBOI'O OKCUTMIDPOKCUIA OIpeLesaAeTCa aKTUBHOCTEN
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Mn2+ n H' B sumkom pacreope. [loaToMy mia OGBACHEHU paclpenese—

HAZ n B KODKaX U KOHKpPEIMAX HeoSXOIMMO WMeTDh IaHHHE IO KOHIIeHT-
palmAM PaCTBOPEHHOTO MapraHlla B BOIe u3ygaemoro paitoHa. Iloc-
KOJIBKY Takue JaHHHe OTCYTCTBYLT, oOpaTUMCA K DaCUeTHHM MeToIaM,

Ilo u3BecTHHM PH U CTeleHM OKMCJIEHHOCTM DACCUMTAHA II0 ypaB-
wemmb (5) AKTWBHOCTH MapraHla Ha Das/MYHHX TuySmHax  ( cMm.
7a6Ja. 22). BumHO, UTO IO HANDABJIEHWO KO IHY KOJMYECTBO MapraHug
HEIPEPHBHO JMEHBIAETCA - BTO XapaKTepHad OCOGEHHOCTH ero paci-
penmeseHus B BomHo# Tosmue /I06, I37, I39/. Ilpy B5TOM KOHIEHTpAIMA
MapTraEna KOHTPOMMPYETCA TOJNBKO PH pacTBOpa U CTENEHBI OKUCJIEHHO-
CTH TBepHOTO OKcuma (ypaBHeHue 5). YMeHBIlEHME CTENEHM  OKMC—
JeHHoCTY Ha ropusoHTe 2800-3I50 M IO CpaBHEHWO C BHIlE- ¥ HURE-
JIeXalFIMI TODMSOHTaMU CBASAHO C BospacTammeM pH (peakmws 4).

AKTWBHOCTD MapraHlla, pacCuMTaHHAA 1o peakimu (3),3aBUCHUT OT
PH pacTBOpa ¥ KOHIEHTpAIWM B HEM DAcTBODEHHOTO Kuciopoma ( cM.
tadnr. 22). OGa pacduera JawT, B o0CNEM, CXOTHY® KapTHHY pDacl-
pelleJeHNs MapraHua¥, Xors UMEnTCA ¥ DpasmIwid, KOTODHE OTHOCAT-
‘cA K TopumsoHTy I1250-I300 M, TIe aKTUBHOCTH MapraHIa,pacCyu —
TaHHasA To ypaBHemmbo (5), Topasmo BHme, uem mo peakmmu (3), a
Takke K TopusoHTy 3500-4650 M, Ha KOTODOM KOJMYeCTBO MapTaHua,
moayyenHoe 1o peakimu (3), Haumensmee. Eciu pacuMTaTh CTEIEHU
okucaeHHocT# (mo maHHEM Tpada 4, <M. Tadua. 2I), TO MH He IO-.
JyWIM paclpeleseHUs n, aleKBaTHOe TOMY, YTO UMEeeM B pe3yabTa-—
Te XUMHYECKOTO aHaMmM3a.

TarxmM o6pasoM, P PACCMOTDEHMM MapraHIleBo# CUCTEMH B OKeaHe
dm3uKO-XUMIYeCKe DACUYETH IOJIRHH -CHTBH COTVIACOBAHH C IBYyMA Ilapa-
METpaMH: C KOHIEHTpaluueli pPACTBODEHHOTO MapraHla B MODPCKO# Bome
I CO CTEIEHBW OKUCJIEHHOCTH TBEDINX OKCUTHIDOKCHIOB. B padore’
/76/ cornacoBaHmE GHIO BHIIOJIHEHO TOJBKO' B OTHOWEHWM MapraHia B
pacTBope. Ilpz sTom mpenmosaratock /70/, UTO CTENEHE OKMCJIEHHOC-
T TBEPIOTO TUIOPOKCUIA MapraHlla ONpeleJieTcd  aKTUBHOCTHI Mn 2+
(z HY) B mMopckoit Bome, KOTOpasg, B CBOK OdYepelb, KOHTPOJUDPYETCA
pH ¥ KoHIeHTpalmell pacTBOPEHHOTO KUCJODONa. IIpy MOABJIECHMM NAHHHX

¥ Breck o6CYRIANTCA JMIE XapaKTep pacnpegenenna Mapraiua, a
He aGCOMOTHHE SHAUEHNA, IIOCKOJBKY ypaBHeHMe (D) BHBELEHO IJIA Ule—
aJIBHOTO. TBEPIOTO DACTBOpPa, BO-IEDBHX; BO-BTODHX, HEU3BECTHA €TI0
TOuUHag TeMIepaTypHad 3aBUCUMOCTH; B TDPETHUX, COIVIACOBAHWE aKTUB—
HOCTell MOXHO NPOM3BECTY M3MEHAA WACJOBOH KOSDJMIMEHT B IIpaBoit
YaCT! ypaBHEHWA, HO IUIA BTOTO HEOCXOMMMH TOYHHE SKCIEPUMEHTATHHHE

JTaHHHE .
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no raftory JlamoHT cTalo ©0UYEeBUTHO, 4YTO IIOBEIEHWE MapraHIeBO# cuc-
TeMH B OKeaHe CoJiee CJOKHOE, UeM 9TO MpEACTaBIIOCH paHee. Oro,
KCTATH, .elle Pas MONTBEPRIAET MHCIB O TOM, UTO (M3MYECKas XMz
HE B COCTOSHME DEIMTH INPOCJEMH T'eOXUMUM CJIOKHHX MPUPOMHHX IIpo-
11ecCOB, UCXOAA TOJBKO U3 CBOUX BHYTDEHHUX 'BAKOHOB, OHA JOJKHa
TOCTOSHHO COQTHOCUTE: IOTYYEHHHe DE3YJILTATH C NAHHHME HaCoIeH:,
OTCyTCTBME DPE3YABTATOB ONpeleseHuit MapraHua B pafione raftorg
JlaMOHT 3aCTaBJIAET OTPAHNUMTLCA JMID IIPeTBADUTETBHHMI COOGCpAKEHY~
AME OTHOCHTEJNBHO NPWYME WSMEHEHWA CTENeHN OKMGJIEHHOCTH KeJ€30- -
MapraHIeBHX 00pa3oBaHmii. B TOM, UTO MMEHHO DEaKIMA IUCIPOIOPIH-
onmpoBarusa (4) onpelesfeT U3MEHEHWE n OKCHIA MapTaHIa — COMHEH
HeT. Bohpoc_ ' B ZpyTOM, -~ KaKoft Ipolecc KOHTDPOJMPYET - PACI-
pelesleHMe U KOHIEHTpalll MapraHia B. BOLe okeaHa: peakms (3) wm
peakmua (4) ? MoxHO IpPENIOJOEATE, YTO O0pa3’0BaHWe MEeTaTUIPOKCUIa
MnOOH mpoTekaeT He B COOTBETCTBHM C peaximeit (3),a xakoi-To Ipy-
TO#, W KOHIEHTpallii MApraHlla B . OKeaHWJYeckoll Bome 3amaeTca pH
pacTBopa B COOTBETCTBIM ¢ pearimeit (4). IIpnm sToM ycTaHABMBAKNT-
Cf ONpelefieHHHE BeJMYMHH CTEleHM OKMCJEHHOCTM U COOTBETCTBYD-
e UM KOHIIEHTpallM# MapraHlla B Bome OKeaHa. OGpasoBanue MnOOH
MOKET IIPOUCXOINTH, HAIPUMED, MEKDOGHOJOTMYECKAM IIYTEM, B DE3YIb-
Tate oxmcaenus Mapranua (II) mepekumcrbo Bomopoma B HpHCYTCTBMM
@epmeHTa—KaTanasﬂ /35/. IIpoTekaHue. TAaKOT'O Ipolecca

2+

am<t + Hy0, + QOH = 2MnOOH + 2H,0

BIIOJMHE BepoATHO (sHeprw® Iuddca paBuw -87,334 kxaua/moar). Illpas-
Ia, Kak TOKasaJ aHaums /76/,  POJNb MIKDOOPTAHN3MOB B MOPCKOH Teo-
XM MapraHlla BeckMa IpoCJeMaTHyHA.

OTHOWEHUA DACCUUTAHHHX KOHIEHTpalmit MapraHlla K XxeJesy 1«
OIIPENEJIAEMHX C ITOMOIBY XWMUYECKOT'O aHAJM3a B MODCKO#f Bome mpulG-
JIBUTENFHO PABHH eIuHyule, 1IPOCMOTD KOHTAKTOB MEXIy  KeJes0-
MapraHIeBHM BEMEecTBOM U TBepOHM cydcTpaToM (wm SIpamy B KOHK-
DPEIMENONOCHHX TeJaX) B pacimiaX U wmpaxX HOKasHBAET, 4UTO  OHM
pesKme.  ITO CBUMNETENBOTBYET O TOM, UYTO DPYIHOE BENMECTBO IIOCTyIa-
eT TOJNBKO U3 HALNOHHO! BOMH. I[OSTOMY MOXHO IyMaTh,duTO OTHONEHWE
MapraHia K xeJesy (MapraHIeBHil. MOLYTB) B KeJe30 — MApPTAHIEBHX
o0pa30BaHUAX, pPa3BUTHX Ha CHIOHAX TajioTa JaMOHT, IOJKHO OHTH
G/M3KUM K eNUHWIE. B Tadu. 23 IpUBENEHH CONEPXAHWA MapTaHIa U
kesesa A TeX e o0paslioB, B KOTOPHX OHJIM BHIOJHEHH OIpeIeJeHUs
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Tadmmma 23
PacmpenesieHne comepxaHmii MapraHiva, xejes3a ¥ MapraHLeBOTO MOILYJA
B XeJe30-MapraHIeBHX o0pas3oBaHusax rafiora JamoHT

Tnyouna, M Comepmamve, % ilapranuessii
MapTaHIa _1_ ®eJesa MOy JTh

1250-I1300 19,02 12,5 o 195

15,5-20,2 8,3-14,6 I,38-1,87

1450-1630 =T T —L1:80__

16,6-21,1 8,5-11,6 I,43-1,99

1900-2000 e 036 _- —L.48

14,3-16,8 10,0-1I,8 I,22-1,68

2800-3150 I _13.3 T 18

II1,5-17,4 II,2-16,6 0,86-I1,36

3500-4650 13,7 12,6 -
9,4-18,4 8,7-16,3 0,65-2,1

[Ipumeuamie. Ham uepToli ~ cpenHme BeJWUMHH, OXL 4eproil — Ipe—

IeJH KoJieGaHuii.

CTelleHM OKUCJIEHHOCTY., I3 9TWX IaHHHX CJeLyeT, UTO MaprarmieBHii
MOIyJIB B M3YYEHHHX DpyIax KoJediaerca B Ipemesax [,13-1,98.  Feam
9TOT MOLYJB BHUE EMMHUIIH, TO MOXEM TOBODUTH O TOM, UYTO KUHETUKA
Ilepexona pacTBOPEHHOTO MapraHlla B TBepIyl (asy BHIE, YeM xeJesa.

WUBNKO-XUMUYECKUl aHaJm3 I[poriecca (HOpMUPOBAHUA XeJe30-Map-
TaHIEBOTO OpyIEHEeHUs B paiioHe rafiora JamMOHT [MO3BOJAET CUMTATH,
YTO o0pasoBaHue IVIYOOKOBOIHHX Fe-kin DYI I[IPOUCXOIUT Ha (IOHE TeX
KOHILIEHTpallMff MapraHlla ¥ xeje3a ¥ (U3UKO-XUMUUYECKUX YCJICBHii,KO-
TOpHEe HalmomalTcs B ODaHHOM palioHe. Pyms raiflora JlaMoHT, Takum 06—
pasoM, SBJIANTCA XEMOTEHHHMU CEeMMMEHTAIMOHHHMM (TUIPOTEHHHMU) OG-
DPa30BaHNAMA.

HecKOJIBKO paHee OCOGEHHOCTY PABHOBECHOi YyCTOWYMBOCTM  Map-
TaHIIeBHX 00pas0BaHu}l B 30HAX C PA3HHM COIEPKAHHEM  KUCJOpoma B
MODCKoO#t Boze B pajiode Topu JamoHT paccmorpers M.®d.Cramykom /69/.
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SAKIOYEHVE

IlpoBeneHHK} aHaM3 paclpeleJeHns, MOpPOJOTHN, BeleCTBEHHOro
cocTaBa U T€OXUMUYECKUX OCOGEHHOCTel #ese30-MapramieBHX o6pazo-
BaHuit rafiora JAaMOHT, HapALy C BHIEJCHUEM (UBMKO-XUMUYECKUX ¥CJIO-
Buit 00pa3soBapud, MO3BOJIAN YTOYHUTH UX TEHETUUECKHH THI.

NccnemoBanHHe KODKM ¥ HONYJM OTHOCATCA K TUIMYHHEM THIPOTEH-
HHM 0GpasoBamuaM, cHOPMIPOBABIMMCA Ba CUET HEIOCPENCTBEHHOTO
OCaXNEeHNA OKCHROB 1 THOPOKCHIOB Mn T Fe M3 MODCKOR. BOIH B ye-
JIOBUAX BHCOKOH oOkucsmTeapHo# olcraroBkm mpu. pH 7,78-7,84. Ipn
9TOM, KaK NOKasa/y TePMOJIUHAMIYECKMe DaCUeTH, OTJOKEHWE PYIHOTO
‘BeljecTBa MPOMCXOIUT Ha (JOHE TeX KOHIEeHTpAIUml melesa U MapraHia,
a Takke (MBMKO-XIMUYECKNX YCJOBUHA, KOTODHE HAGNONAWTCA B MODC-
koit Bome B paftome raiftora.

Becr BumoBo# Hadop IMO (¢ Mn/Fe odwuHO < I,7)  omeOOGpaseH
[0 CBOMM MHKDOTEKCTYPHO-CTDYKTYDHEM OCOGEHHOCTAM ( TOHKOCJIOUCTHE,
OOJMTOBHE, KOJLIOMODPHHE U Hp.), MIHEDAIHLHOMY COCTABY - (CJOMEHHHE
IIPEUMyMECTBEHHO BEPHATUTOM U CJIAG0 PACKDUCTALTHM30BAHHHMI T'HIDPO-
kcumamu Fe ¥ Mn), OTHOCUTENBHO BHIEDKAHHOMY XUMUYECKOMY COCTABY,
XapakTepy comepxammii ¥ pacumpemeseHusa P33, a Tarxe claBoMy TDPOSB-
JEHMI0 MeTpMiecKo# M CTPYKTYpHO#I aCUMMETDUN.

K TpamMMOHHEM IOKa3aTetAM TUIporeHHoit mpupomd MO oTHocAT-
CA ¥ YACTO HAGTIAEMHe HaMM B3AUMONEDEXOIH ¥ NEePeXOOH ONHAX TeK~
CTYpP B JIpyTHe, & TaKke De3KUe TI'DaHVIH MeXIY . KeJe30-MapraHLeBHM
BEmMECTBOM ¥ TBEPIHM cyScTparoM (Wmi sSapaMy B HOIYJIAX) .

Kesmeso-mapraiieBHe 0GDPA30BaHUA [0 CONECPKAHUI OCHOBHHXDYI-
HHX 3JIEMEHTOB U aCCOLMUDYyMOIMX C HMMM Ni, Cu, Zn, Co,Pb OTHOCAT-
CA K YMEDEHHHM C BeJMUYMHO# MaplaHneBoro MmomyJsa < 2. Ha Bcex usy-
YEeHHHX NIpoPWIAX U OCaTUMeTDPUUYEeCKUX YDPOBHAX, B LIEJOM, DA OI-
HODOEHOM XapaKTepe UX PACHpeleNeHud, OTMeUaeTca cladag TeHIeHIs
yBeJIdeHNs COTep#aHUA Ni ¥ yMeHBlIIEHNe — Cu B HalpPaBJIEHUH OT II0-
IDHOXWSA Talfora K BepIMHE.

Koxedagne 3HAUYEHNZ Mn u Fe, BospacTaHue Momyaa (Mn/Fe > 2),
OTHOCHUTEJLHOE PEe3KOe yBeJMUeHue comepxamuii Ni ormeuwero B MO
npuBepiMHHOE uvacT C3 CRJIOHA, TNe HaGMOTAMCH S5HPYysUBH C IpU3HA-
KaMl TUIpPOTEPMAJBHOTO BO3meiicTBUA. OIHAKO YBEDPEHHO TOBODUTE O
JONOJIHUTENBHOM SHIOT'EHHOM HCTOYHEKE SJEMEHTOB B MODCKO#  BoIe
aToft YacTm rafioTa B HACTOAWEM He NPEICTABIASTCA BO3MOXHHM B CBA3U
C MaJsoft BHOODKO# ITaHHHX.
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“Bropo#t MakcumyM oTJgoxermsa FMB m comepxammit MaJHX B3JIEMEHTOB
cBA3aH ¢ odnacTe "meperuda" ropa (h~3000 M), Tme CYUWECTBYET
CBOEOGDasHHil Teoxummueckuii Gaphep, OGYCJOBJEHHH{l CMeieHmeM Boi,
doraTHX KHNCJODOIOM, C BOZaMil, GOTaTHMU Mn?t 1 pe’t, IIpn aToMm,
KaK IOKas3al DaCyeTH, B IEJIOM 3HAUGHME KUCJODOLHOTO IOTEHIMANE
BO3pACTaeT C yBeJMIeHMeM TIYCMHH., BesmuuHA CTEleHM OKUCJIEHHOCTU
Mn IONYMHEeHa TaKke TaHHOU TeHIEHINM.

Il BCeX MCCJIENOBAHHHYX -00pa3lioB XapaKTePHH OTHOCUTEJNBHO BH-
COKve comepxausa. P39, BHIepXAHHHI XapaKTep WX paclpeneseHus U
ycrofiumBaa 1epueBasd aHomasms. OdorameHHOCT: P39 ¥ mepeXOmHHMM
merasIamm Ni, ¢u, Zn, Co — OTUETJMBH{l IPU3HAK I'MADPOTEHHHX XeJe-
30-MapraHleBHX -00pas 0BaHUi .

Pasimund B aGCOMOTHHX KOJIMMuecTBaxX P39 MEXNY OTHEeJBHHMU CJO-
AMZ B IpemeJaX OLHOTO odpaslia (a Takke MexLy OTHEJBHHME OOpasia—
MY) . TOATBEPKIANT OTCYTCTBUE UYETKOH KODDEJAUMOHHO CBSA3M ¢ Fe. Ha-
udoJiee 3HAYUMH DPA3MUNA B "M3GHTOUHOM" LEepMM R UTO MOXET CBUIETe—
JBCTBOBATH O DPA3JIMYHO! CTeNeH OKMCJUTEJNBHHOTO IOTEHIMAaJa MOPCKOi
BOIH (CKODOCTM, HAIIDaBJEHUA TeueHmit) B mepmon (opmmpoBarms  EMO
Ha Das3/MUHHX CKJIOHaX raftora JamoHT.

B mporuBopaze _d TJIyOMHHOl 3aBUCUMOCTBI yBesmueHms P39 B XMK
HAXONATCA TEepeXoiHHe Merawms (Ni,Co ) X MoIyab (Mn/Fe). Ume-
oIMeca NPU3HAKYM I'MIPOTEPMANBLHOTO IPOABJIEHUA B IIeJIOM He HaXOZAT
OTpaXeHna B aGCOJOTHHX BeJMUYMHAX U XapakTepe pachpemesenusa P39,
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