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ВВЕДЕНИЕ

Территория листа 0-36-ХХХ расположена между 56°40* и 57°20’с.ш. 
и 35°00’ и 36°00*в.д. В административном отношении она входит в 
пределы Калининской области. Подготовка к изданию геологической 
карты проведена в 1968 г. К.К.Раждественской при участии Т.М.Ти­
маковой; гидрогеологической карты - И.Н.Коваленко. Редактирование 
материалов осуществлено В.И.Ечеистовой (геологическая часть) и 
U.P.Никитиным (гидрогеологическая часть). При подготовке листа к 
изданию в основном использованы материалы геолого-гидрогеологи­
ческой съемки масштаба 1:200 000, проведенной в 1964-1965 гг.
А.И.Потехиным, В.С.Потехиной, О.Н.Козловой, Л.Т.Семененко, а так­
же палевые материалы геологической съемки масштаба 1:50 000, про­
веденной на территории листов 0-36-120-Б в Г в 1967 г. Л.Ф.Тол- 
ченниковым и В.А.Бовенко (Тверецкая партия Центральной геолого- 
гидрогеологической экспедиции ТГУЦР).

К изданию подготовлены геологические карты четвертичных и до- 
четвертичных отложений. Полезные ископаемые показаны на соответ- 
ствухцих геологических картах и в подавляющем большинстве связаны 
с четвертичными отношениями. Карта четвертичных отлокений доста­
точно обоснована фактическим материалом (975 точек наблюдения, 
1965 п. м шнекового и ручного бурения) в является кондиционной. 
Карта дочетвертичных отношений составлена по материалам буровых 
скважин и на некоторых участках является схематичной, на юго-вос­
токе она вполне кондиционна. Гидрогеологическая карта составлена 
на двух листах - 'основном и дополнительном. При составлении гид­
рогеологической карты было использовано 259 гидрогеологических 
скважин и 467 колодцев и родников. Для обоснования гидрогеологи­
ческой карты дочетвертичных отлокений (дополнительный лист) ис­
пользовано 189 скважин. В целом гидрогеологическая карта являет­
ся кондиционной. Однако на дополнительном листе карты некоторые 
границы водоносных горизонтов проведены схематично.

Рассматриваемая территория расположена в основном в пределах 
Верхне-Волжской низины, занимающей ш н у ю  и восточную ее части, с



абсолютным! высотами 140-160 м; северная и западная част* терри­
тории представляют собою подоговслнистую равнину, пршоднятую в 
среднем на 160-180 м над уровнем моря. Максимальные высоты при­
урочены к моренным градам и холмам, образованным при отступании 
ледника. Наиболее высокие из гряд - Лихославльские - достигают 
абсолютной высоты 258 м (у д.Капустнно); высшая отметка Калинин­
ских гряд 218 м. Минимальную абсолютную высоту (123 м) имеет 
уровень р.Волги в г.Калинине. Амплитуда рельефа составляет, та­
ким образом, 135 м. Характерной особенностью рельефа района яв­
ляется наличие обширных заболоченных западин, к которым приуро­
чены месторождения торфа.

Вся территория принадлежит бассейну р.Волги; она протекает в 
шиной части о юго-запада на северо-восток на протяжении 75 км и 
принимает слева крупные притоки-реки Тьму и Тверцу, справа не­
большой приток - р.Тьмаку. Долина р.Волги хорошо разработана,ши­
рина русла равна 150-250 м, глубина реки от 2-3 до 5-6 м; паде­
ние реки в среднем составляет около 0,08 ц/км, скорость течения 
0,3-0,5 м/сек. Река Тверда течет с северо-запада на юго-восток н 
впадает в Волгу в черте г.Калинина. Протяженность реки в преде­
лах листа 90 км, ширина русла до 100 м, преобладающая глубина 
1,0-1,7 м, величава падения 0,14 ц/км, скорость течения 
0,4-0,7 м/сек. Слева в нее впадают крупные притоки (реки Логовех 
н Кава). Река Тьма течет с юго-запада на восток н впадает в Вол­
гу у д.Дуденево. Протяженность ревя около 65 км, ширина русла до 
30-50 м, глубина реки от 0,3 до 2,0 м, величина падения 0,3 м/км, 
скорость течения 0,4-0,7 м/сек. На крайнем северо-востоке черев 
территорию протекает р.Медведица, впадающая в Волгу далеко за ее 
пределами. Протяженность ради около 15 км, ширина русла близка к 
50 м, падение 0,8 м/км.

Основное питание рад снеговое, в меньшей степени за счет дож- 
д е в а  осадков и подземных вод, в соответствии с чем реки харак­
теризуются максимальным расходом в весеннее половодье, в 15-20 
рее цр ев ша хщ ш среднегодовые расходы. Уровень рек в это время 
поднимается на 5-6 ы, а расход достигает 500 и более М^/секЛас­
ты дождевые осенние и детине паводки. В межень расхода рад не­
значительны, порядка 2,0-5,9 м^/сек. Средние многолетние модули 
стока составляют 6-6 д/сек-км2. На весенний сезон приходится 
60-70$ всего годового стада, на летне-зимний 15-20$, на осенний 
10-15$. Снеготаяние начинается в марте-апреле, летняя межень ох­
ватывает период с июля по сентябрь, «— »• рехиы устанавливается 
с конца ноября.

Озера на территории относительно редки и в основном имеют лед­



шаговое происхождение (Старковское, Михайловское и др.). Некото­
рые озера полностью или частично заросли торфяником (озера Свя- 
тинское. Святое, Березовое). Площадь озер достигает 1-4 км^, 
глубина - 3-6 м. Часть озер расположена в долинах рек, особенно 
часты они на пойме р.Тьмы.

Территория листа изобилует болотами, особенно в ее восточной 
и северо-западной частях; преобладают верховые болота, но встре­
чаются низинные и переходные.

Климат района умеренно континентальный. По многолетним данным 
метеостанций городов Калинина и Торжка, среднегодовая температу­
ра воздуха равна плюс 3,9°С, средняя температура января минус 
9,6, июля - плюс 17,7°С. Продолжительность холодного периода со­
ставляет 5,3 месяца (с 3 ноября по 13 апреля), теплого - 6,7 ме­
сяцев (с 14 апреля по 2 ноября). Устойчивый снеговой покров,мощ­
ностью в среднем 0,4-0,6 м, образуется в декабре, сходит снег к 
концу марта - началу апреля. Глубина промерзания почвы 0,6-1,2 м. 
Среднегодовое количество осадков равно 550-600 мм,из которых 70£ 
приходится на летний период; максимальное количество (85 мм) вы­
падает в июле, минимальное (32 мм) в январе. Годовая абсолютная 
влажность в среднем равна 7,7 мб, относительная влажность 71£. 
Испарение за год в среднем 363 ш ,  что составляет 60-65J к годо­
вому количеству ооадков.

Почвы на территории листа подзолистые и дерново-подзолистые, 
на террасах и поймах рек луговые и торфянистые, на болотах тор­
фянистые и иловатые. Около 67£ территории занято смешанным лесом 
с преобладанием лиственных пород. Сосновые боры расположены на 
террасах рек и зандровых равнинах южной ее части. На болотистых 
участках растут осока, мок, багульник, болотные травы, реже уг­
нетенная сосна.

Геологическая обнаженность территории плохая, естественные 
выходи четвертичных отложений приурочены к долинам рек, дочет- 
вертичиые отложения вскрыты только в долине р. Тверды близ д.Па­
ника; обширные водоразделы совершенно закрыты.

На площади листа расположен крупный областной центр - г.Кали­
нин, в котором имеются крупные союзного значения заводы - ваго­
ностроительный и сталелитейный, заводы торфяного и текстильного 
машиностроения, экскаваторный и механический, радиозавод, комби­
нат искусственного волокна и искусственной кожи. Менее крупные 
предприятия, перерабашващие сельскохозяйственное сырье, дере­
вообрабатывающие и кирпичные заводы расположены в гЛихославле, 
на ст.Калашникове и в других пунктах. В сельском хозяйстве раз­
вито льноводство, производство картофеля, зерновых, овощей и



продуктов животноводства.Из путей сообщения наиболее важное зна­
чение имеет электрифицированная железнодорожная магистраль Моск­
ва - Ленинград, проходящая по территории с юго-востока на севе­
ро-запад; в г.Лихославле от нее отходит ветка на г.Торжок. Узко­
колейные дороги связывает имепциеся торфяные предприятия.Шоссей- 
ные автодороги с асфальтовым покрытием соединяет г.Калиннн с 
г.Торжком (Ленинградское шоссе), со Старицей и д.Раыушки. Авто­
бусное сообщение по шоссейным дорогам существует между г.Лихо- 
славлем - д.Медное и между г.Толмачи - г.Торжком - г.Калашникове. 
Реки Волга и Тверда судоходны для мелких судов в осенне-весеннее 
время. Энергетика района базируется на местных топливных ресур­
сах (торф, дрова). В районе находится ряд крупных механизирован­
ных торфопредприятнй - Васильевский Мах, Кулицкий Мах, Осиновая 
гряда.

Первые сведения по геологии рассматриваемой территории отно­
сятся ко второй половине прошлого столетия и связаны с геологи­
ческим обследованием бывшей Тверской губернии (Q.В.Еремеев, 
А.Ю.Джтыар, И.С.Бок, И.И.Лагузен). Близкие к современным пред­
ставления о геологическом строении территории получены в резуль­
тате 10-верстной геологической съемки 57, 56, 43 и 42 листов об­
щей геологической карты Европейской России. Съемка 56 и 57 лис­
тов проведена С.Н.Никитиным (1884, 1890), который впервые уста­
новил присутствие здесь верхнего отдела каменноугольной систем! 
и описал на территории современной Калининской области леднико­
вые отложения, принадлежащие, по его мнению, одному оледенению. 
Вслед за С.Н.Никитнным, В.Д.Соколов совместно с А.Б.Миссуной 
расчленили каменноугольные отложения на три яруса - синих глин, 
нижнего и верхнего горного известняка (1916).

После Октябрьской революции геологические исследования носят 
планомерный характер. В период с 1922 по 1932 г. В.Г.Хиыекков 
составил ряд сводок по геологии, тектонике, гидрогеологии и по­
лезным ископаемых территории Московской и Калининской областей и 
закончил 10-верстную съемку южной половины 42 (1931ф) и 43 (1934) 
листов общей геологической карты Европейской России. В нижвека- 
ыенноугольннх отложениях он выделил угленосную свиту, окский и 
серпуховский ярусы, с тремя горизонтами в последнем, а средне- 
каменноугольные отложения расчленил на три литологические тол­
щи - глинистую пестроцветную, доломитовую и известняково-мерге­
листую. Четвертичные отложения он отнес к рисскаму и вормскому 
оледенениям и впервые и н далил в  г «Калинине две надпойменные тер— 
расы р.Волги. Юрские отложения, встреченные у г.Калинина,В.Г.Хи- 
менков отнес к келловею в Оксфорду. В этот же период на основа-



нин изучения литологии и фауны А.П.Иванов выделил в среднекамен- 
ноугольных отложениях четыре горизонта - верейский, каширский, 
подольский и мячковский (1926).

При доработке материалов 10-верстной съемки кошой половины 
42 листа А.Н.Давыдова и А.И.Москвитин (1939) выделили в четвер­
тичных отложениях три морены (миндельскую, рисскую, вюрмскую), а 
в последнем оледенении - четыре стадии (калининскую, вышневолоц­
кую, осташковскую и валдайскую). Западная граница распростране­
ния верхнекаменноугольных отложений проведена ими в районе 
г.Торжка, т.е. почти по западной границе рассматриваемой терри­
тории. На трехкратное оледенение территории указала В.Н.Козлова, 
проводившая 10-верстную съемку западной половины 56 листа (1939). 
Ею хе впервые для рассматриваемой территории составлена геомор­
фологическая карта, на которой показаны конечно-моренные и камо- 
вые образования. В 1935 г. Ё.М.Великовская и К.Н.Пестовский сос­
тавили обзорные карты дочетвертичных и четвертичных отложений 
Калининской области под редакцией А.И.Москвитина. Собственные 
наблюдения и результаты геологического изучения Калининской об­
ласти геологами Московского геологического управления А.И.Мос­
квитин изложил в сводной работе "Геологический очерк Калининской 
области" (1939); результаты геоморфологических наблюдений обоб­
щены в работе "Геоморфология КалиниЬской области" под редакцией 
А.А.Борзова (1938). Подробная характеристика геоморфологии рас­
сматриваемой площади дана в статье И.В.Васильевой (1938), в ко­
торой указано наличие морен напора к югу от г.Лихославля и занд- 
ровых полей в северо-восточной части территории листа и вдоль 
рек Тверды и Волги.

Материалы наблюдений по геологии края неоднократно обрабаты­
вались и обобщались в ряде сводных работ. Б.П.Асаткин и В.А.Кот- 
луков составили геологическую карту листа 0-36 в масштабе 
1:1 000 000 (1941); в 1957 г. опубликовано второе переработанное 
издание этой карты под редакцией В.А.Котлукова. Комплексную гео­
логическую карту масштаба 1:500 000 листа 0-36-Г составил 
Н.Г.Комиссарбв и др. (1946ф); он выделил на рассматриваемой пло­
щади три оледенения, нанес заядровые поля, долинные зандры и по­
кровные суглинки эолового происхождения. Обобщение материалов по 
стратиграфии, палеогеографии и тектонике.нижнего карбона запад­
ного крыла Подмосковной котловины дано в работе В.М.Познера 
(1951).

В конце сороковых и в пятидесятых годах проведены поисковые 
работы в северо-западной части Русской платформы в связи с пред­
положением о нефтегазоносности этого региона, высказанным



В.А.Котлуковым и др. еще в 1940 г. Появился ряд обзорных работ 
на эту тему: И.Б.Плешакова (1945ф), В.В.Вороновой, П.А.Веселовой, 
Р.Ф.Безукладновой, Б.А.Яковлевым и Д.Н.Утехиным составлена струк­
турная карта европейской части СССР листа 0-36 (1948ф). В эти же 
годы составлены карты масштабов от 1:100 000 до 1:500 000 для 
выявления коллекторов нефти и газа, захватывающие и площадь лис­
та. В процессе работ установлено неравномерное моноклинальное 
падение дочетвертичных отложений в восточном направлении. В ре­
зультате буровых работ, проведенных ВНИГРИ за I946-I95I годы в 
Калининской, Московской и Великолукской областях, район Ржевско- 
Калининского Поволжья в отношении нефтегазоносности охарактери­
зован как малоперспективный (Гладышева, Козлов, 1952ф). Большое 
значение для познания глубинной геологии имело бурение глубоких 
скважин (1947-1964 гг.) близ территории листа в Зубцове, Старице, 
Редкино, Кувшиново, Максатихе; все скважины, кроме Кувшиновской, 
вскрыли кристаллический фундамент.

Значительным вкладом в изучение четвертичных отложений рас­
сматриваемой территории явились работы А.И.Москвитина, изучав­
шего их в Калининской области и сопредельных районах с тридцатых 
годов по настоящее время. В 1959 г. в стратиграфической схеме 
четвертичных отложений А.И.Москвитин выделил ледниковья - осташ­
ковское и калининское (вюрмский или верхний отдел), московское и 
днепровское (рисский или средний отдел), березинское и окское 
(миндельский или нижний отдел); межледниковья - молого-шекснин- 
ское, микулинское, одинцовское, лихвинское, борисовское. Позднее, 
в работе коллектива авторов под редакцией К.К.Маркова "Рельеф и 
стратиграфия четвертичных отложений северо-запада Русской равни­
ны" (1961) дан анализ всех ранее вышедших работ по стратиграфии 
и рельефу четвертичных отложений; в последних выделены леднико­
вья - валдайское (с двумя стадиями), московское, днепровское, ок­
ское, древнее нижнеплейстоценовое; межледниковья - верхнеплейсто­
ценовое, микулинское, одинцовское (с двумя климатическими оптиму- 
мами), лихвинское, нижнеплейстоценовое.

Б 1955 г. опубликована монографическая сводка по стратиграфии 
среднекаменноугольных и верхнекаменноугольных отложений западной 
части Московской синеклизы Е.А.Ивановой и И.В.Хворовой, в основу 
которой положена стратиграфическая схема А.П.Иванова, детализи­
рованная в результате изучения фауны и микрофауны.

Дальнейшее уточнение геологических границ на карте осущест­
влено в процессе крупномасштабных съемок, проведенных в южной 
половине листа в масштабе 1:50 000 (Бернштейн и др., 1957ф) и 
1:100 000 (Скворцов и др., 1960ф) с целью характеристики инже­



нерно-геологических условий дня проектирования Нижне-Вазузского 
водохранилища. В результате этих съемок, материалы которых обоб­
щены в отчете З.В.Яцкевич и др. (1961ф), значительно уточнена 
стратиграфия четвертичных отложений и выявлена связь современно­
го рельефа с древним; в отчете показано наличие на территории 
отложений молого-шекснинского межледниковья, охарактеризованных 
комплексом спор и пыльцы, однако спорово-пыльцевой спектр их не 
является достаточно определенным.

В разные годы на территории листа проведен ряд работ, связан­
ных с поисками и разведками полезных ископаемых, преимущественно 
стройматериалов и торфа; результаты этих исследований обобщены в 
работах (К.Ю.Волков, Б.В.Глушков, В.Н.Кузнецов, Ю.И.Смыковский), 
более полно освещащих строение четвертичных отложений.

Начиная с сороковых годов на территории проведены геофизичес­
кие исследования: гравиразведка (Юркова, 1948ф), магнитометри­
ческие работы (Максимов, 1948ф), магнитометрическая съемка мас­
штаба 1:200 000 (Фокшанский, 1948ф), электроразведка (Чибисов, 
1948ф, Ступин, 1950ф, Моисеева и др., 1958ф, Миндеяь, 1959ф), 
сейсмические работы (Марков, 1960ф), которые позволили охаракте­
ризовать строение и рельеф кристаллического фундамента и некото­
рых горизонтов палеозоя. В эти же годы завершены аэромагнитные 
исследования центральной части Русской платформы, охватившие и 
рассматриваемую территорию; в итоге их построена карта магнитно­
го поля масштаба 1:200 000 (Зандер и др., 196Оф). Позднее на 
обширной территории, включающей полностью площадь листа, прове­
дены гравиразведочные работы масштаба 1:200 000 с целью общего­
сударственного картирования территории СССР; на построенной гра­
виметрической карте выделяется Калининская отрицательная анома­
лия, располагающаяся на данной территории (Шостак, 1964ф). Обоб­
щение всех геофизических материалов по центральным районам Рус­
ской платформы с привлечение! данных по глубоким опорным скважи­
нам выполнено в 1963 г. В.Н.Троицким, В.Н.Гордасниковым и 
Ю.Л.Фокшанским (1963ф); ими построены структурные и тектоничес­
кие карты. Элёктроразведочные работы масштаба 1:200 000,охватив­
шие и рассматриваемую территорию, позволили составить карту по­
верхности средне- и верхнекаменноугольных отложений (Сивожеяезов, 
1965ф).

В 1964-1965 гг. площадь листа полностью освещена геолого-гид­
рогеологической съемкой масштаба 1:200 000 (Потехин и др.,1965ф). 
В результате съемки существенно уточнены границы распространения 
всех выделенных на рассматриваемой территории отложений,подробно 
минералогически и палеонтологически изучен ряд горизонтов, уста-



новден возраст Лихославльских и Калининских гряд, выявлена круп­
ная древняя долина меридионального направления, уточнено струк­
турное положение района с выделением нескольких субмеридиональных 
структурных террас, при дешифрировании аэрофотоснимков обнаруже­
ны неотектонические поднятия и разрывные нарушения. Одновременно 
со съемкой Калининского листа и несколько ранее (1962-1964 гг.) 
проведены съемочные работы в том же масштабе на смежных листах: 
0-36-XXIX (Кувшиново), 0-36-ХХХУ1 (Волоколамск), 0-37-ХХУ (Кона­
ково), а в 1968 г. закончена съемка соседнего с севера листа 
0-36-ХХ1У (Максатиха). Последней работой, предшествующей подго­
товке листа к изданию, явилась съемка 1966-1967 гг. (не закон­
ченная в 1968 г.) масштаба 1:50 000 на листах 0-36-120-Б и 
0-36-120-Г в районе г .Калинина (Тверецкая партия Центральной 
геолого-гидрогеологической экспедиции), благодаря которой получе­
но много дополнительного материала для освещения геологии этой 
части территории.

Начало гидрогеологических исследований в центральных районах 
России относится к середине прошлого столетия, когда рост промыш­
ленности пробудил интерес к освоению минеральных богатств страны 
и способствовал развитию геологии и в частности гидрогеологии. 
Гидрогеологические исследования в то время были направлены на по­
иски источников водоснабжения развивающихся промышленных городов 
Европейской России.

Особого внимания этого раннего периода заслуживают работы
С.Н.Никитина конца XIX и начала XX столетий, который впервые на­
чал исследования по гидрогеологии Верхнего Поволжья и составил 
гидрогеологическую карту бассейна р.Волги, остававшуюся един­
ственной для рассматриваемой территории до 1922 г. Им же было на­
чато изучение подземных вод карбона в г.Твери, санитарного сос­
тояния существующих артезианских колодцев фабрики Тверской Ману­
фактуры, химического и бактериологического состава воды.

С 1900 г. развертывается деятельность гидрогеологического и 
водно-санитарного отделов Тверского губернского земства, прово­
дятся многочисленные исследования территории маршрутно-рекогно­
сцировочного характера с попутным бурением и сбором сведений о 
водоснабжении селений. Обобщением по условиям водоснабжения явля­
ется работа Н.Д.Соколова (1913), содержащая гидрогеологический 
очерк с приложением и картами. В настоящее время эти работы пред­
ставляют лишь исторический интерес.

Изучение подземных вод Подмосковного артезианского бассейна, 
частью которого является описываемая территория, было начато 
В.Г.Хименковым в I9I4-I922 гг.; он разработал схему вертикальной



последовательности водоносных горизонтов Подмосковного артезиан­
ского бассейна, после 1935 г. доработанную Б.М.Даныпиным. В 
1933 г. В.А.Жуков и А.Р.Гаганидзе обработали и свели в таблицу 
данные по 1500 артезианским скважинам Московской области ,сюда же 
вошли и данные по скважинам г.Калинина (1937).

С 1930 г. в связи со строительством водохранилищ на Верхней 
Волге, Тверце, Тьме и канала Москва-Волга начались детальные 
гидрогеологические и инженерно-геологические исследования, ре­
зультатом которых явились работы Г.П.Агалина (1933ф), А.В.Ивано­
ва (1933ф), Н.И.Кузина (1933ф). Они содержат альбомы гидрогеоло­
гических карт, разрезов, профилей и большое количество описаний 
скважин, расчисток, таблиц физико-механических свойств грунтов и 
дают довольно четкое представление о гидрогеологии долины Волги.

В 1934-1939 годах вышел рад работ по артезианским водам Под­
московной котловины (Овчинников, 1934ф; Жуков, Толстой, Троян­
ский, 1939 и др.), в которых охарактеризованы условия питания, 
движения, разгрузки, режим, химический состав воды, водообиль- 
ность и условия эксплуатации подземных вод. Многие выводы и 
обобщения очень важны для правильного направления гидрогеологи­
ческих исследований на рассматриваемой территории, однако, к со­
жалению эти работы не содержат фактического материала по площади 
листа (К36-ХХХ, за исключением некоторых сведений о режиме под­
земных вод в районе самого г.Калинина.

Результатом работ по изучению водоносных горизонтов четвер­
тичных отложений в Калининской области явились отчет и карта 
Л.И.Березкиной (1936ф) под редакцией А.И.Москвитина масштаба 
1:420 000 по материалам 10-верстной геологической съемки.

В начале сороковых годов предпринято обобщение накопленного 
фактического материала по гидрогеологии, прерванное войной. В
1941 г. составлен кадастр подземных вод Калининской области, в
1942 г. вышел сборник по подземным водам Московской, Тульской, 
Рязанской и Калининской областей, где дано гидрогеологическое 
районирование и изучены условия водоснабжения территории. 
Д.С.Гринберг И В.Н.Семенова (1945ф) составили сводку по мине­
рализованным водам и рассолам в пределах территории деятельности 
Московского геологического управления. Ф.А.Воробьев и Е.М.Пуль- 
хритудова составили сводную гидрогеологическую карту листа 
0-36-Г (Калинин) масштаба 1:500 000, освещающую гидрогеологичес­
кие условия территории (Комиссаров и др., 1946ф). Объяснительная 
записка к карте содержит подробное описание водоносных горизон­
тов, гидрогеологическое районирование с учетом условий водоснаб­
жения, характеристику минеральных вод.



С 1949 по 1964 г. вышел ряд обобщающих работ по площади Под­
московного артезианского бассейна, касающихся гидрогеологического 
районирования территории, результатов геохимических исследований 
по данным глубокого бурения, оценки ресурсов подземных вод и ох­
раны их от загрязнения (Б.И.Куделин, 1949 г., I960 г.; Бочевер, 
Ковалева и др., 1963ф; Говоров, Иванова, 1963ф). Однако эти рабо­
ты не детализируют гидрогеологических условий территории листа.

Детальные работы В .Г .Бернштейна (1957ф) и Ю. А. Скворцова 
(1960ф), указанные ранее, и обобщающий отчет З.В.Яцкевич и др. 
(1961ф) дали большой фактический материал по гидрогеологии южной 
половины листа, но носили узко специальное направление. Характе­
ристика водоносных горизонтов верхнего и среднего карбона дана 
совместно, приводятся суммарные дебиты. При составлении гидрогео­
логической карты нами пересмотрены лишь некоторые выводы авторов 
из-за различия точек зрения по вопросу о возрасте верхних гори­
зонтов четвертичных отложений.

Рост местной промышленности в последние годы вызвал необходи­
мость в поисках новых источников водоснабжения, в связи с чем 
Центральной геолого-гвдрогеологической экспедицией ГУЦР были про­
ведены детальные исследования для водоснабжения г «Калинина (Сау- 
тина, 1964ф), подсчитаны эксплуатационные ресурсы подземных вод 
по категории Cj и рекомендованы мероприятия по улучшению качест­
ва воды.

В последнее десятилетие на рассматриваемой площади пробурено 
большое количество буровых на воду скважин, которые собраны сот­
рудниками ГУЦР в кадастр подземных вод.

Таким образом, территория листа до настоящего времени была 
изучена в гидрогеологическом отношении крайне неравномерно. Для 
северной половины имелась лишь гидрогеологическая карта масштаба 
1:500 000, дающая общее представление о гидрогеологических усло­
виях района.

В результате работ, проведенных Калининской геологосъемочной 
партией (Потехин и др., 1965ф), уточнены гидрогеологические усло­
вия в пределах северной половины территории листа, дана подробная 
характеристика всех водоносных горизонтов и оценка условий су­
ществующего водоснабжения, а также перспектив его расширения.

При составлении гидрогеологической карты были использованы 
также еще не обработанные материалы Тверецкой партии Центральной 
геолого-гцдрогеологической экспедиции (Л.Ф.Толченников и В.А.Бо- 
венко), проводившей в 1966-1967 гг. комплексную съемку масштаба 
1:50 000 на территории листов 0-36-120-Б и 0-36-120-Г.



СТРАТИГРАФИЯ

На территории листа известны отложения каменноугольной,юрской 
и четвертичной систем. Четвертичный покров большой мощности (до 
120 м) перекрывает коренные породы, которые выходят на поверх­
ность только на крайнем западе в долине р.Тверды. Наиболее древ­
ними породами, вскрытыми скважинами на площади листа, являются 
отложения заволжского горизонта турнейского яруса нижнего карбо­
на. Более глубокие горизонты освещены опорными скважинами,пробу­
ренными к западу, северу и иго-востоку от рассматриваемой терри­
тории (Кувшиново, Махсатиха, Редкино, Старица).

По материалам этих скважин и по данным геофизических исследо­
ваний, кристаллический фундамент на площади листа располагается 
на глубине 1350-1500 м (рис.1). Магнитометрической съемкой уста­
новлено существование здесь разнородного магнитного поля,связан­
ного с различием петрографического состава пород фундамента. За­
падная часть территории характеризуется положительным магнитным 
полем (200-400 мз), которое прослеживается вплоть до г.Максати­
хи, где опорной скважиной вскрыты сильно метаморфиэованные дву- 
слцдяные и биотитовые сланцы, предположительно архейского воз­
раста (М.М.Веселовская). Восточная часть листа характеризуется 
отрицательными значениями д Т (100-300 мэ); подобное магнитное 
поле прослеживается к иго-востоку у г.Редкино, где опорная сква­
жина вскрыла кварцево-плагиоклазовые гранито-гнейсы. По-видимо­
му, аналогичными породами кристаллический фундамент сложен и на 
рассматриваемой территории, соответственно в своей западной и 
восточной частях. Локальные магнитные и почти совпадапцие с ними 
гравитационные аномалии, вероятно, обусловлены интрузиями кислых 
пород, предположительно позднеархейского или раннепротерозойско­
го возраста.

На кристаллическом фундаменте залегает толща преимущественно 
терригенннх пород верхнего протерозоя в составе редкинской и по- 
варовской свит, общей мощностью от 350 до 527 м (рис.2). Они пе­
рекрыты терригенными породами кембрия (балтийская серия и тис-



Рис. 1. Схема строения поверхности кристаллического фундамента 
(по данным аэромагнитной съемки. Зандер и др., 1960 ф)

1-положительные значения АТ; 2-отрицательные значения АТ; 3-нулевые значения АТ;
4 -  метаморфические породы, преимущественно двуслюдяные и биотитовые сланцы;
5 -  породы кислого состава, преимущественно гранито-гнейсы; 6-интрузивные обра­
зования; 7-изолинии предполагаемых глубин залегания поверхности кристалличес- 
кого фундамента



Максатиха Кувшиново Редкино Старица
(по Волкову К. Ю.) (по Розову Б. Н.) (по Копелиовичу Л. В.) (по Гладышевой T A J

Рис. 2. Сопоставление разрезов опорных скважин
1-пески; 2-песчаники; 3-алевролиты; 4-глины; 5-аргиллиты; 6-мергели; 7-известняки; 
8-доломиты; 9-гипсы; 10-ангидриты; 11-гранито-гнейсы. сланцы



креский горизонт) и преимущественно карбонатными породами ордови­
ка, общей мощностью от 125 до 427 м.

Мощность отложений девонской системы, представленной живет- 
ским ярусом среднего отдела и франским и фаменским ярусами верх­
него отдела, составляет 671-802 м. Они сложены чередупцимися тол­
щами терригенных и карбонатных пород, образухщих несколько после­
довательно сменяпцихся циклов седиментации. Выше залегают отложе­
ния нижнего, среднего и верхнего отделов каменноугольной системы, 
общей мощностью от 300 на северо-западе территории до 340-360 м 
на востоке.

КАМЕННОУГОЛЬНАЯ СИСТЕМА

Н и ж н и й  о т д е л

Представлен отложениями турнейского, визейского и намюрского 
ярусов. Общая мощность их составляет 136 м, кровля залегает на 
абсолютных высотах от 36-60 на западе до минус 60-80 м на восто­
ке.

Турнейский ярус

Представлен отложениями нижнетурнейского подъяруса (заволж­
ский, малевский и упинский горизонты).

Нижнетурнейский подъярус

З а в о л ж с к и й  г о р и з о н т  (С(ии) вскрыт на тер­



ритории одной скв.24 на глубину >  0,5 ы (доломиты). По данным 
Кувшиновской сквахиш (лист 0-36-ХХН) горизонт представлен се­
рыми и зеленовато-серыми афанитовыми и мелкокристаллическими за­
гипсованными доломитами с прожилками гипса мощностью 45 м; доло­
миты содержат комплекс фораминифер и сфер, характерный для за­
волжского горизонта.

Ы а л е в с к и й  и у п и н с к и й ?  г о р и з о н -  
т ы (С|/я/+ир?) вскрыты той же скв.24 и представлены глинами 
с прослоями мергелей и песчаников в верхней части (рис.З). Глины 
мергелистые (светло-зеленые) и песчанистые (пестроцветнне), про­
слоями доломитизированные, с железистыми оолитами. Мощность этих 
отложений составляет 23 м. По-видимому, они распространены толь­
ко в южной и центральной частях рассматриваемой территории, так 
как к западу и к северу от нее (Кувтиново, Максатиха) ыалевский 
и упинский горизонты уничтожены предвизейским размывом.

Визейский ярус

Представлен на площади средневизейским и верхневизейским подъ­
ярусами. Средневизейский подъярус включает яснополянский надгори- 
зонт (бобршсовский и тульский горизонты), верхневизейский - ок­
ский (алексинский, михайловский и веневский горизонты) и серпу- 
ховский (тарусский и стешевский горизонты) надгоризонты (см. 
рис.З).

Средневизейский подъярус

Яснополянский надгоризонт

Б о б р и к о в с к и й ?  г о р и з о н т  (С,ЬЬ?) вскрыт 
на территории двумя скважинами (I и 24) и определяется как бобри­
ковский по литологическому составу. Залегает он на эродированной



1-пески; 2-песчаники; 3-алевриты; 4-алевролиты; 5-глины; 6-мергели; 7-известняки; 
8-доломиты; 9-уголь; 10-глинистость; 11-доломитизация; 12-кремни
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поверхности турнейских мергелей и глин и представлен темно-серы­
ми песчаными глинами с углефицированными растительными остатками, 
с прослоями глинистых углей, песков, песчаников. Мощность гори­
зонта изменяется от 1,5 (скв.1) до 12 м (скв.24), по-видимому, в 
связи с поеледупцим предтульским размывом (см. разрез А-Б). Боб- 
ршсовские отложения, вероятно, отсутствуют в северо-восточной 
части территории, которая расположена в области размыва турней­
ских и бобриковских отложений (Бирина, 1953, Швецов, 1954).

Т у л ь с к и й  г о р и з о н т  (С, U ) вскрыт теми же 
скважинами (I и 24) и представлен песками и песчаниками, сменяю­
щимися вверх по разрезу алевролитами и глинами. Пески желтовато- 
коричневые и светло-серые, тонко- и мелкозернистые, с примесью 
разнозернистых, хорошо сортированные, слабослхдистые. В легкой 
фракции преобладает кварц, содержание полевых шпатов 0,5-4,I#.
В тяжелой фракции преобладают устойчивые минералы: циркон (до 
47$), турмалин (до 18$), рутил (до 12$), дистен (до 5$). Песча­
ники карбонатные, серые, мелкозернистые, с линзами сидеритов.

Пески содержат комплекс спор: Trematozonotriletee variabills 
Waltz, Т. punctatua Naum., SlmoZonotriletes groesellmbatue 
Juacb., S. breviepinoeue Waltz, Trllobozonotrlletee inciso-tri- 
lobua Waltz, Euryzonotriletea laalue Baum., E. planus Naum., E. 
tlmldus Jusch., E. trivialis Naum., E. suberenatus Waltz 
(Н.И.Умнова). Глины песчаные, серые, с пятнами ожелезнения, с 
углистым материалом. Алевролиты светло- и темно-серые, микросло- 
истые, углефицированные. Тульские отложения залегают на эродиро­
ванной поверхности бобриковских глин. Мощность тульского гори­
зонта изменяется от 28 до 46 м.

Верхневизейский подъярус

Окский вадгоризонт

А л е к с и н с к и й  г о р и з о н т  (Qa/) вскрыт те­
ми же скважинами (I и 24); представлен он известняками, глинами 
и в основании песчаниками, залегающими на размытой поверхности 
тульского горизонта. Известняки органогенно-детритусовые и орга­



ногенно-обломочные, иногда глинистые # скрытокристалдические, се­
рые и желтовато-серые, слаботрещиноватые, участками кавернозные, 
с линзами кремня. Глины в различной степени песчаные, темно-се­
рые, слоистые, с углистыми примазками, с тонкими прослойками 
тонкозернистых песков и гнездами зеленовато-серых алевритов,про­
слоями розовато-красные, ожелезненные. Минералогическая характе­
ристика их подобна характеристике тульских пород. Песчаники мел­
ко- и среднезернистые, карбонатные, сцементированные кальцитом.

Возраст горизонта подтвержден присутствием в известняках ком­
плекса МШфОфауны: Archaediscue moelleri var. gigas Raue., Mik- 
hailovella gracilis Raue., Endothyranopsia crassua Brady,Aetero- 
archaediscue parvue Raue., A. oroides Raue. (Е.В.Фомина), ИЗ 
брахиопод определены - Semiplanua cf. aemiplanus Schw.
(B.B.Алексашина), встречены водоросли типа Koninckopora ар. 
Мощность известняков равна 3-6 м, глин 4,6-8,0 м, песчаников 
1,3 м. Мощность горизонта II-I2 м.

М и х а й л о в с к и й  г о р и з о н т  (CfmA) вскрыт в 
четырех скважинах (I, 24 и др.) и представлен известняками (пре­
имущественно) и глинами. Известняки органогенные (чаще форамини- 
феровые), прослоями глинистые, участками перекристаллизованные, 
светло-серые, пористые, прослоями водорослевые. Глины слабоиз- 
вестковистые и алевритистые, темно-серые с красноватым оттенком, 
сланцеватые, с углистыми примазками, в нижней части сильно из- 
вестковистые. Минеральный состав глин отличается от нижележащих 
алексинских глин несколько меньшим содержанием турмалина и повы­
шенным содержанием граната и минералов группы эпидота; появляют­
ся шпинель (до 0,7£) и хромит (0,3#). В основании горизонта за­
легает прослой мелкозернистого буровато-коричневого песчаника с 
углефицированными растительными остатками (0,4 м).

Возраст горизонта подтвержден присутствием в известняках ти­
пичного комплекса фораминифер: Eoataffella ikenela Vies, (час­
тые), Climacammina cf. prieca Lip., Aateroarchaediacua cf. baa- 
chkiricua Kreat. et Theod., Bradyina rotula Eichw., Howchinia 
gibba Moell. (Е.В.Фомина); кроме того, определены брахиоподы 
striatifera cf. etriata, Schizophoria ? ар. (B.B.Алексашина), 
постоянно присутствуют водоросли Calcifolium. Мощность извест­
няков II м, глин около 6 м. Мощность горизонта II-I7 м.

В е н е в с к и й  г о р и з о н т  (С| vn) вскрыт теми же 
скважинами (I, 24 и др.) и представлен органогенными и органо- 
генно-детритусовыми светло- и темно-серыми скрытокристаллически­
ми пятнистыми пористыми известняками. В них встречаются тонкие 
прослоечки окремненных известняков, обрывки водорослей;участками



известняки нерекристаллизованы и дсломитизированы, местами силь­
но кавернозны.

В известняках определен характерный комплекс фораминифер: 
Eostaffella ikensia var. tenebrosa Vise., Paeudoendothyra pro- 
plnqua Visa., Bradyina rotula Eichw., Janiachewakina typica 
Mikh., Endothyranopeis craaeua var. aphaericua Raua. et Reitl. 
(E.B.Фомина) и многочисленные водоросли Calcifolium okenae Schw. 
et Bir. Мощность горизонта IO-II м.

Серпуховский надгоризонт

Т а р у с с к и й ?  г о р и з о н т  CCj tr?) вскрыт те­
ми же скважинами (I, 24 и др.) и представлен органогенными и ор- 
ганогенно-детритусовыми серыми скрытокристаллическими известня­
ками с прослоями глинистых землистых серо-желтых;местами извест­
няки окремнелые, очень крепкие, плотные, с желваками кремней, 
иногда с мелкими кавернами.

Возраст горизонта определяется его положением между фаунисти- 
чески охарактеризованными веневским и стешевским горизонтами. 
Мощность тарусского горизонта 10 м.

С т е ш е в с к и й  г о р и з о н т  (с, st) вскрыт теми же 
скважинами и представлен известняково-доломитовой толщей с про­
слоями глин и мергелей, преимущественно в верхней части. Извест­
няки органогенные, с мелким детритом, серые, пористые, неравно­
мерно перекристаллизованные и доломитизированные, микрозернистые, 
прослоями глинистые. Доломиты от афанитовых до мелкозернистых, 
светло-серые, плотные, прослоями глинистые, местами пористые, 
иногда слабоокварцованные. Глины карбонатные, зеленовато-серые и 
буровато-коричневые, плотные, жирные, иногда тонкослоистые. Мер­
гели тонко- и'мелкозернистые, светло-серые, в нижней части опес- 
чаненные, с прослоями конгломерата (0,6 м) из обломков известня­
ка, кварца» кремня.

Мергели содержат остатки фауны, из которых определены тонко­
ребристые Gigantoproductue cf. latieeimua Sow. (В. В .Алексашина). 
Комплекс фораминифер представлен: Eoetaffella decurta Raua., В. 
aff. decurta Raua., E. ikenala таг. tenebroaa Vise., Janiaohews- 
klna typica Mikh., Aateroarohaediacua baaohkiricua Kreat.et The- 
od. и др. (Е.В.Фомина). Мощность горизонта 14-18 м.



Нижненамюрский подъярус

П р о т в и н с к и й  г о р и з о н т  (Ci рг) вскрыт десят­
ком скважин, преимущественно не на полную мощность,и представлен 
известняками и доломитами с преобладанием известняков в центре 
территории и доломитов на северо-западе ее. Местами карбонатная 
толща содержит тонкие прослои доломитистых буровато-красных и зе­
леновато-серых глин (до 10 см). Известняки от микро- до мелкозер­
нистых, сахаровидные, светло-серые, местами окварцованные или 
стилолитизированные, часто с крупными кавернами или трещиноватые, 
с желваками кремней. Доломиты от микро- до тонкозернистых, свет­
ло-серые и белые, с желтоватым и розоватым оттенком, пористые и 
кавернозные, прослоями глинистые или песчанистые, участками ок- 
варцованнне и окремненные, с желваками и линзами бурых кремней.

В известняках и доломитах найдены характерные фораминиферы: 
Eoetaffella eubephaerioa Gan., Peeudoendothyra cf• illuatria 
Vise., Bradyina cribroetomata Raua. at Reitl., Endothyranopeie 
•x gr. craesue Brady (Ё.В.Фомина) и брахиоподы Striatifera 
striata Piech., Gigantoproduotue latiaeimue Sow. (груборебрис­
тая форма), Athyrie expanea Phill. (В.В.Алексашина). Мощность 
горизонта 15-19 м.

С р е д н и й  о т д е л

Представлен отложениями московского яруса в составе нижнемос­
ковского (верейский и каширский горизонты) и верхнемосковского 
(подольский и мячковский горизонты) подъярусов. Мощность средне­
го отдела составляет около 100 м.



Нижнемосковский подъярус

В е р е й с к и й  г о р и з о н т  (С 2w )  вскрыт на терри­
тории почти двумя десятками скважин, преимущественно на полную 
мощность. Верейские отложения залегают на эродированной поверх­
ности протвинских известняков и перекрываются глинами и извест­
няками каширского горизонта. Подошва горизонта резко неровная, 
абсолютные отметки ее изменяются на коротких расстояниях до 16 м, 
кровля плавно погружается в северо-восточном направлении от плюс 
80 м абсолютной высоты на западе до минус 50-55 м на северо-вос­
токе. Верейский горизонт сложен преимущественно глинами, реже 
мергелями, песками и алевролитами с прослоями доломитов и из­
вестняков. В ряде скважин в верейских отложениях различают три 
литологические тслщи, которые условно можно сопоставить с толща­
ми, выделенными Е.А.Ивановой и И.В.Хворовой в верейском горизон­
те на площади западного крыла Московской синеклизы.

Шацкая толща, слагапцая нижнхю часть верейского горизонта, 
представлена пестроцветными (кирпично-красными, желтыми, сирене­
выми) тонкослоистыми i'HKpoслюдистыми глинами с включениями алев­
ролитов. Алевролиты на 50-60# состоят из кварца, на 20-40# из 
полевых шпатов; в тяжелой фракции преобладают циркон (20-30#) и 
гранат (46/6), для аутигенных характерно присутствие барита, це­
лестина, карбонат-доломита. В кровле толщи залегает прослой тон­
козернистых светло-серых доломитов мощностью 0,6 м, иногда рас­
щепленных глинами на 2-3 прослойка ("нижний маркирующий горизонт" 
доломитов, выдержанный на большой территории). Местами близ по­
дошвы толщи наблюдается второй доломитовый прослой.Мощность шап­
кой толщи обычно равна 3-7 м и изменяется в зависимости от не­
ровностей ложа; участками она полностью срезана вышележащДОГтер- 
ригенными альютовскими отложениями.

Альютовская толща представлена глинами, песками и песчаниками, 
с редкими прослоечками и линзочками доломитов и доломитовых мер­
гелей, местами и алевролитов. Глины пестроцветные (буровато-крао-



ные, зеленовато-желтые), гидрослвдистые, тонкослоистые; пески и 
песчаники мелкозернистые, мощность их преимущественно 0,5-1,0 м 
(до 8 м). Пески залегают приблизительно в средней части глинис­
той толщи, иногда встречается второй прослой песков на 4-6 м вы­
ше первого. Минеральный состав альютовских и шацких песков нес­
колько различен: в альютовских значительно меньше граната (до 
18$), больше турмалина и рутила (18 и 2856), барит встречается 
лишь в единичных знаках. Б легкой фракции содержится кварц (37- 
9756) и полевые шпаты (2-^32$). Мощность альютовской толщи 8-12 м.

Ордынские слои слагают верхнюю часть верейского горизонта и 
представлены белыми тонкозернистыми пористыми и кавернозными до­
ломитами, в подошве глинистыми и песчанистыми; доломиты содержат 
прослои доломитизированных известняков с фауной. Из известняков 
определены брахиоподы - Choristites inferua Ivan., Chonetea 
carbonlferua Keys., а также Productua ap., LjLnoproductus ep., 
Dictyocloatua ap., Marginifera ap., Phrioodothyria ap., Cerithi- 
um ap.?, Schizophoria ap., морские ежи - Archaeooidaria cf. 
moaquenaia Ivan. (Р.А.Ильховский). Мощность ордынских слоев I- 
5, преимущественно 2-4 м. Мощность верейского горизонта 15-22 м.

К а ш и р с к и й  г о р и з о н т  (C 2ks> вскрыт дедятками 
скважин, особенно в большом количестве на юго-востоке территории. 
На юго-западе каширский горизонт залегает непосредственно под 
четвертичными осадками, на остальной площади перекрыт подольски­
ми отложениями. Представлен горизонт доломитами и известняками с 
прослоями мергелей и глин. В нем наблюдаются литологические тол­
щи, сопоставимые с толщами, выделенными в каширских отложениях 
других районов западной части Московской синеклизы.

Полустовогорская толща, залегающая в основании каширского го­
ризонта, представлена пестроцветными глинами с прослоями светло­
серых и розовато-серых доломитовых мергелей и тонкозернистых 
слабоглинистых и алевритистых доломитов. Глины преимущественно 
красные и розовые, плотные, тонко- и микрослоистые, слабо доло- 
митизированные, с примесью алевритов и мелкозернистых песков (до 
15/6). Алевритово-песчаная примесь увеличивается книзу толщи, в 
подошве часто залегает прослой алевритов (до 0,2 м) или сильно 
песчаных доломитов без фауны, с остатками костей рыб. Фауна 
встречена (скв.1) непосредственно в кровле верейских доломитов, 
где наряду с Верейскими формами определены фораминиферы кашир­
ского облика: Schubertella gracilis Raus., Pseudoetaffella la- 
rionovae Raus. et Saf., Osawainella tingi Lee (Т.А.Никитина), 
что указывает на принадлежность вышележащих глин к каширскому 
горизонту. На это же указывает и литологический состав подусто-



вогорской толщи, поскольку он свидетельствует о начале нового 
цикла осадконакопления. Мощность толщи 3-4, иногда до 12 м.

Нарекая толща представлена карбонатными породами - известняка­
ми и доломитами, содержащими прослои доломитовых мергелей, карбо­
натных глин и доломитизированных известняков. Б нижней части пре­
обладают преимущественно доломиты, в верхней известняки. Доломиты 
светло- и зеленовато-серые и бледно-розовые, тонко- и микрозер- 
нистые, плотные, с полураковистым изломом. Известняки светло-се­
рые до белых, мелкодетритовые, пористые и кавернозные, частично 
перекристаллизованные, в различной степени доломитизированные; 
известняки местами стилолитизированы и брекчированы, содержат кон­
креции и линзы коричневых кремней. Среди доломитов нижней части 
встречаются прослои крупнодвинтового криноидного известняка. 
Мергели в разной степени доломитовые, розовато- и зеленовато-се­
рые, наблюдаются по всему разрезу в виде тонких прослоечек (I- 
5 см), в нижней части количество и мощность их увеличивается (до 
0 ,6-0,8 м), здесь же встречаются и красные доломиТистые глины. В 
глинах и мергелях содержится алевритово-песчаная примесь, особен­
но в основании толщи. Она состоит из кварца (93-95#),полевых шпа­
тов (6#), мусковита и зеленой слюды (до I#); в тяжелой фракции 
преобладают циркон (45#), гранат (35#), рутил (10#), турмалин 
(5#), в единицах процента присутствуют сфен, анатаз, ставролит, 
апатит, эпидот, роговая обманка, среди непрозрачных преобладают 
гидроокислы железа и магнетит. В верхней части толщи определены 
фораминиферы: Profueulinella eubovata Saf., Schubert в 11а acuta 
Haus., Hemlfueullna cf• firma Raue., H. polaanensie Saf., H.moel- 
lerl Raue., Paeudostaffella ex gr. larionovae Dutk., Fueulina 
ozawal Raue. et Bel. (T. А .Никитина). Мощность нарской толщи 13- 
20 м.

Хатунская толща представлена преимущественно известняками с 
многочисленными тонкими прослойками (3-20 см) зеленовато-серых 
глин и мергелей с фауной и линзочками известнякового песчаника. 
Известняки микро- и тонкозернистые, светло- и зеленовато-серые, 
фораминиферово-полидетритовые с обломками иглокожих, брахиопод, 
остракод, мшанок. В основании толщи - гравий и мелкая галька кар­
бонатных и глинистых пород, местами конгломерат (до 0,4 м).Участ­
ками известняки замещаются вторичными доломитами, а мергели до­

ломитовыми мергелями и глинами розового, сиреневого и красного 
цвета. В хатунской толще определены брахиоподы - Chonetee саг- 
bonlferus Keys., Linoproductue ?iparlue Trd., Meekella cf. venue- 
ta Trd. (Р.А.Ильховский), фораминиферы - Fusulina paraozawal 
Raue., Fusulinella ex gr. paracolanla Saf., Fusiella praecureor



Raus., Pseudostaffella gorskyi Dutk. (T. А .Никитина), а также 
разнообразные Dyctyoclostus sp.9 Phricodothyris sp.9 Choristitee 
sp., Buxtonia ep.f Cancrlnella sp.9 Schlzodue sp., Aviculopecten 
sp.9 Bellerophon sp., Peneste 11a ер.9 иглы морских ежей, трило­
биты. Мощность толщи 1,5-4,0 м.

Лопаснинская толща сложена известняками, аналогичными хатун- 
ским, но без глинистых прослоев. Известняки светло-серые и белые, 
мелкодетритовые, пористые и кавернозные, с редкими и тонкими 
(1-3 см) прослоечками мергелей, незначительными линзочками из­
вестняковых песчаников и линзами кремней; в кровле они иногда 
брекчированы, участками стилолитизированы или замещены вторичны­
ми доломитами. В известняках определены брахиоподы - Chonetee 
carboniferus Keys., Linoproductus riparius Trd. (Р.А.ИЛЬХОВСКИЙ)
И фораминиферы - Pseudostaffella gorskyi Dutk., P. syzranlca Ra- 
us. et Saf., Hemifusulina paraelliptica Raus. (T. А .Никитина) .Мощ­
ность толщи 4-7 м.

Ростиславльская толща представлена чередующимися известняками, 
мергелями и глинами. Известняки светло-серые и белые, криновдно- 
фораминиферовые, пористые, кавернозные, часто доломитизированные 
и перекристаллизованные; глины карбонатные, пестроцветные (розо­
вые, зеленовато-серые, фиолетовые). В толще встречаются просло­
ечки доломитов, в подошве залегает прослой конгломерата ( до 
0,4 м). Для всей толщи характерны стилолитизация, наличие брек­
чии и линз кремней. Отсюда определены брахиоподы - Meekella ven- 
usta Trd., Linoproductus riparius Trd., Chonetee carboniferus 
Keys., Marginifera obrotunda Ivan, и др. (Р.А.Ильховский) и фо­
раминиферы - Hemifusulina communis Raus., H. communis var. bo­
realis Raus., H. moelleri Raus., H. polasnensis Saf., H. volgen- 
sis Futr. et Leont., H. ex gr. elegantula Raus., H. proelegantu- 
la Raus., H. subrhomboides Raus., H. splendida Saf., H. parael­
liptica Raus., Profusulinella ex gr. librovitchi Dutk., P. pseu- 
dolibrovitchi Saf., Pseudostaffella larionovae Raus. et Saf., P. 
umbilicata Putr. et Leont., Ozawainella tingi Lee, Schubertella 
gracilis Raus. (T.А.Никитина), мшанки, трилобиты. Мощность толщи 
4-6 м.

Смедвенская толща сложена белыми и светло-серыми фораминиферо- 
во-криноидными известняками с линзами и прослоечками известняко­
вых песчаников, розовых и зеленовато-серых мергелей (до 5 см) и 
тонкозернистых доломитов; в известняках наблюдаются линзы крем­
ней, стилолиты, местами брекчия. Определены: Aviculopecten ар., 
Euomphalus sp., Cancrlnella sp., Choristitee sp. И комплекс фо- 
раминифер, аналогичный ростиславльскому. Мощность известняковой



толщи меняется от 2 до 6 м в связи с размывом кровли каширского 
горизонта. Мощность горизонта обычно составляет 30-40, местами 
достигает 46 м.

Верхнемосковский подъярус

П о д о л ь с к и й  г о р и з о н т )  С 2 pd) вскрыт большим 
количеством скважин, В юго-западной части территории подольский 
горизонт на значительной площади залегает непосредственно под 
четвертичными отложениями, на остальной территории перекрыт мяч- 
ковским горизонтом. Представлен горизонт пачкой известняков с 
подчиненными прослоями мергелей, доломитов и местами глин. Из­
вестняки преимущественно белые, мелкодетритовые, криноидно-бра- 
хиоподовые и фораминиферовые, в разной степени доломитизирован- 
ные, с линзочками известняковых песчаников и кремней; прослоями 
известняки серые, глинистые. Породы всей пачки стилолитизированы 
и брекчированы. На отдельных участках в разрезе подольского го­
ризонта наблюдаются три литологические толщи, соответствующие 
васысинской, улитинской и щуровской толщам, выделенным на смеж­
ных территориях.

Васькинская толща сложена внизу чередующимися глинистыми из­
вестняками и зеленовато-серыми, светло-фиолетовыми мергелями, 
вверху - более чистыми разностями известняков. Мощность прослоев 
от 1-5 до 10-50 см. В подошве толщи залегает прослой конгломера­
та из гальки и гравия известняков, мергелей и кремней. В извест­
няках и мергелях определены брахиоподы - Chonetee carboniferua 
Keys,, Choriatitea eowerbyl Fiach., Marginifera timanica Tachern, 
Brechithyrina atrangwayai V e m , , Enteletea lamarckii Fiach., Li- 
noproductua ripariua Trd,, Alexenia adhaereacene Ivan., Dictyo- 
cloatua cf. obraezovienaia Ivan. (Р.А.Ильховский),фораминиферы - 
Fuaulina elegana Raua. et Bel., F, elachanica Putr. et Leont., 
Fuaulinella oolaniae Lee et Chen, F, bocki Moell., F. vozhgalen- 
aia Saf., F. ozawai Raua, et Bel,, Paeudoataffella ozawai Lee et 
Chen, P. ex gr, antique Dutk,, Fuaiella lancetiformia Putr.,Schu- 
bertella mjachkovenaia Raua,, Hemifuaulina elegantula Raua,, H, 
aubrhomboidea Raua., H. truncatulina Raua,, Textularia grandia 
Haiti., Bradyina minima Reitl. (Т.А.Никитина), трилобиты, оди­
ночные кораллы. Мощность мергелисто-карбонатной толщи 9-10 м.



Мергелисто-карбонатная васькинская толща не прослеживается четко 
на всей территории. На большей части ее она, по-видимому,выраже­
на лишь известняками с редкими прослоями мергелей.

У ялтинская и щуровская толщи представлены известняками, подоб­
ными вышеописанным, с линзовидными прослоями водорослевого из­
вестняка (с Jvanovia tenuiseima Khwor.) и пустотами,выполнен­
ными копрогенным материалом; обычно наблюдаются два водорослевых 
прослоя -в нижней и верхней частях известняков (в 3-5 м ниже их 
кровли). Известняки содержат прослоечки доломитов и мергелей. В 
НИХ определены брахиоподы: Chonetee carboniferue Keys., Choris- 
titee eowerbyi Pisch., C. trautscholdi Struck., Marginifera ti- 
manica Techern., Brachithyrina strangwayai Vern., Enteletea la- 
marckii Pisch., Rhipidonella lyelliana Kon., Meekella eximia 
Eichw., морские ежи - Archaeocidaris subwortheni Paas., A.mos- 
quensis Ivan., A. rossica Buch (Р.А.Ильховский), фораминиферы - 
Pusulina cf. innae Roe., P. adelpha cf. collosa Raus., P.elagans 
var. devexa Raus., P. ulitinensis Raus., P. camensis Saf•, P. 
cherhovi Raus., Pusulinella bocki Moell., P. cf• pseudobocki Lae 
at Chan, P. eocolanlae Laa at Chan, P. elschanica Putr.et Leont., 
P. vozhgalensis Saf., P. cf• dumber! Sosn., P. cf• fluxa Lea at 
Chen, Profusulinella ex gr. librovitchi Dutk., Hamifusulina pul- 
challa Raus., Pseudostaffella roetoYzeri Raus., P. ozawai Laa at 
Chan, P. sphaeroidea Ehranb., P. ivanovi Raus., Ozawainalla tin- 
gi Lae, 0. angulata Col., u. cumpani Raus., 0. mosquansis Raus., 
Schubertella obscure Lee at Chan, S. obscura var.compressa Raus., 
S. acuta Raus., Putre11a brazhnicovae Putr., Endothyra minima 
Raitl., Bradyina pauciseptata Raitl., T ext u lari a minima Laa at 
Chan (Т.А.Никитина). Мощность улитинской и щуровской толщ 15- 
17 м. Мощность подольского горизонта достигает 27 м.

М я ч к о в с к и й  г о р и з о н т  СС2 т с ) отсутствует в 
иго-западной части территории вследствие четвертичного размыва, 
на остальной площади он вскрыт многими скважинами.

В западной половине территории мячковский горизонт залегает 
непосредственно под четвертичными осадками, на востоке он пере­
крыт отложениями верхнего карбона. Представлен горизонт извест­
няками и доломитами с редкими прослоями мергелей; подразделяет­
ся он на две литологические толщи, которые, по-ввдимому, являют­
ся аналогами новлинской и песковской толщ, выделенных на смежных 
территориях.

Новлинская толща сложена в нижней части известняками с про­
слоечками (3-5 см) мергелей, сменяющимися вверх по разрезу доло- 
митизированными известняками и затем вторичными доломитами. Из­



вестняки светло- и желтовато-серые, фораминиферовые и полвдетри- 
товые, с многочЕСленньши остатками фауны, в том числе колониаль­
ных (хететвды, ругозы) и одиночных кораллов; обломки фауны исто­
чены сверлящими водорослями. Доломиты светло- и желто-серые,мес­
тами окремнены и содержат линзы кремней. В подошве толщи участ­
ками развит конгломерат, состоящий из обломков известняков в 
красно-фиолетовых мергелях. В толще определены брахиоподы - сьо- 
rietitee moequeneie Fiech., С. eowerbyi Fiech., Chonetee carbo- 
nlferue Keys., Meekella exlmia Eichw., Echlnoconohua punctatue 
Mart. (Р.А.Ильховский), фораминиферы - Fusulina iimae Roe., F. 
moequeneie Raue., Fueulinella bocki Moell., F. peeudobocki Lee 
et Chen, F. helenae Raue., F. eopulchra Raue., F. fluxa Lee et 
Chen, F. vozhgaleneie eubep. grandie Nik., Fueiella tipyca Lee 
et Chen, Hemifueulina bocki Moell., Profueulinella librovltchl 
var. per в ever at a Saf., Peeudoetaffella ephaeroidea Ehrenb. Schu­
bert el la obecura Lee et Chen, S. acuta Raue., Ozawainella angxi- 
lata Col. (Т.А.Никитина), иглокожие - Archaeocidarie roeeica 
Buch, A. eubwortheni Faae. МОЩНОСТЬ ТОЛЩИ 13-16 M.

Песковская толща сложена известняками, преимущественно свет­
ло-серыми и белыми t фораминиферовыми, фораминиферово-криноидными 
и полцдетрнтовыми, пористыми и кавернозными, с линзами известня­
ковых песчаников и редкими прослоями глинистых известняков, вто­
ричных доломитов и мергелей (до 5 ом). Известняки содержат мно­
гочисленные остатки фауны, в том числе много колониальных и оди­
ночных кораллов. Здесь определены брахиоподы - Choriatites moe­
queneie Fiech., Dictyooloetue ер. (Р.А.Ильховский), форамини- 
феры - Fusulina ex gr. quasi cylindrica Lee, F. aivinenele Raue., 
F. of. mjachkoveneie Raue., F. nytvica Saf., F. ex gr. pancouen- 
eie Lee, F. cylindrica Fiech. et Moell., F. cylindrica var.domo- 
dedovi Raue., F. cf • moequeneie Raue., Fueulinella bocki Moell. , 
F. rare Schlyk., F. fluxa Lee et Chen, F. eopulchra Raue., F. 
cumpani Putr., F. velmae Thompe., Fueiella praelancetiformie 
Saf., F. tipyca Lee et Chen, F. of. elegantieelma Putr., Schu­
bert ell a inflate Raue., S. mjachkoveneie Raue., Ozawainella tin- 
gi Lee, Peeudoetaffella umbilicata Putr. et Leont., Hemifueulina 
bocki Moell. (Т.А.Никитина). Мощность толщи 15-20 м. Мощность 
мячковского горизонта достигает 32 м.



В е р х н и й  о т д е л

Верхний отдел каменноугольной системы представлен отложениями 
польского яруса в составе касимовского надгоризонта и клязьмин­
ского горизонта. Мощность верхнего отдела составляет 50-70 м.

Гжельский ярус

Касимовский надгорнзонт

Распространен преимущественно в восточной части территории 
листа, где прослеживается в виде субмерядиональной полосы, шири­
ною от 25 до 50 км. Он с раашвом эалегает на среднекаменно­
угольных отложениях и перекрывается на востоке клязьминскими от­
ложениями, в западной части - четвертичными осадками. На запад­
ной половине территории касимовские отложения частью сохранились 
в виде останцов, частью полностью уничтожены четвертичным размы­
вом. Подошва касимовских отложений полого погружается в северо- 
восточном направлении от 115 до 40 м абсолютной высоты. Мощность 
надгоризонта в среднем 30-40 м. Он представлен кревякинскнм, ха­
мовническим и дорогомиловским горизонтами.

К р е в я к и н с к и й  г о р и з о н т  (СЗкг) сложен 
глинами, мергелями и известняками, частью доломитизнроваивыми, 
иногда с прослоями доломитов. По литологическому составу в раз­
резах кревякннских отложений достаточно четко выделяются две 
толщи, соответствующие суворовской н воскресенской толщам смеж­
ных районов.

Суворовская толща представлена известняками я доломитазиро- 
ванными известняками с подчиненными прослоями доломитов, мерге­
лей и глин. Известняки белые н серне, иногда с розовато-зелено­
ватым оттенком, мелкодетритовые, кринондно-фореминиферовые, про­



слоями глинистые или органогенно-обломочные, при доломитизации 
желтовато-8еленовато-серне и сиреневые, мелкозернистые, микропо­
ристые, с маломоцинми прослоями (0,2 м) мергелей и криноидных 
известняков. Пестами количество прослоев мергелей (от фиолетово­
го до зеленого цвета) и глин (темно-сиреневых) сильно увеличива­
ется и толща сложена в основном глннисто-мергелиотнмн породами 
(скважины 8, 14 н др.). В основании обычно залегает базальный 
конгломерат из галек известняков в кирпично-красных глинах,иног­
да замещапцнйся пестрацветннми глинами (0,4 м). В известняках 
определены фораминнферы: Trlticltee (Montiparus) paraaontiparue 
Roe., Protritioltes of. subschwagerinoides Roe., Puaulinalla ex 
gr. achwagerinoidea Dapr., Fuaialla lancetiformie Put**. (T.A.Ни­
китина, A.M.Куликова), брахиоподы - Chonetes carbonifarus Keys., 
Harginifera borealis Ivan. (Р.А.Ияьховский). Мощность толщи 7- 
9 м.

Воскресенсхая толща представлена пестроцветными мергелями и 
глинами с прослоями органогенно-обломочных известняков и доломи­
тов. Мергели сиреневые, серовато-зеленые, коричневые, плотные, 
слоистые, слццистне, прослоями доломитовые. Глины (алевритистне 
и дояомитн8ироваяные) кирпично-красные, голубовато-серые, корич­
невые, плотные. Мощность толщи 5-6 м. Мощность кревякинского го­
ризонта 10-15 м.

Х а м о в н и ч е с к и й  г о р и з о н т  (С 3А/п) пред­
ставлен известняками, доломитами, мергелями и глинами. По лито­
логическому составу он расчленяется на две толщи, соответствую­
щие ратмировской и неверовской толщам смежных районов.

Ратыировская толща сложена известняками (преимущественно) и 
доломитами с тонкими прослоечками мергелей и глин. Известняки 
светлые (серне, розовые, сиреневые), органогенные,криноидно-бра- 
хиоподовые, участками доломитизированные и глинистые, с прослоя­
ми кремней (0,2 м). Доломиты белые, светло-веленовато-серые, ро­
зоватые, сиреневые, тонкозернистые, мелкопористые, местами тре­
щиноватые, участками окремнедые. Отсюда определены фораминнферы: 
Triticites (Montiparue) umbonoplicatus Raus. et Bel., T. (M.) 
paramontiparue Roe., T. (M.) montiparue Ehrenb., T. (M.) einuo- 
sus Roe., Quasifusulina longieeima Moell., Osawainella angulata 
Col., Fueulinella pulchra Raus. et Bel. (Т.А.Никитина, A.M.Кули­
кова). Мощность толщи 3-9 м.

Неверовская толща представлена пестроцветными мергелями и 
глинами с тонкими прослоями доломитов. Мергели местами доломито­
вые, темно-фиолетовые, с отпечатками водорослей, с прослоями 
бледно-зеленых глин и известняков (до 0,15 м), переполненных



члениками криноидей и обломками брахнопод. Глины пестроцветные 
(зеленовато-серые, голубовато-зеленые, вишнево-красные, сирене­
вые), участками доломитовые и алевритистне с тонкими прослоечка­
ми (до 0,1 м) доломитов. Здесь определены: Triticltee (Montipar- 
ue) montiparue Ehrenb., Ozawainella ex gr. rhomboidalia Putr. 
(Т.А.Никитина, A.M.Куликова). Мощность толщи 3-7 м. Мощность ха­
мовнического горизонта 9-13 м.

Д о р о г о м и л о в с к и й  г о р и з о н т  <C3dr) 
представлен переслаивающимися доломитами и известняками с пес­
троцветными глинами и мергелями. В них прослеживается чередова­
ние известняково-доломитовых и глинисто-мергельных толщ, литоло- 
гически соответствующих перхуровской, мещеринской, яузской и 
трошковской толщам, выделенным в смежных районах.

Перхуровская толща сложена доломитами и известняками, частью 
доломитизированннми. Доломиты белые, желтовато- и зеленовато-се­
рые, микро- и мелкозернистые, участками окремненные или микропо­
ристые; известняки белые и зеленовато-серые, органогенно-обло­
мочные, криноидные, микро- и макропористые, прослоями глинистые, 
с тонкими прослоечками пестроцветных глин. Доломитизированные 
известняки содержат линзы кремней, прослоечки (до 0,1 м) бледно­
сиреневых мергелей с остатками водорослей и следами ползания 
червей. Здесь определены фораыиниферы: Triticltee (Triticltee) 
arcticue Schellw., T. (T.) acutua Dunb. et Condra, T. (Montipar­
ue) einuoeua Roe. (Т.А.Никитина, А.М.Куликова). Мощность толщи 
2-6 м.

Мещеринская толща сложена глинами и мергелями (с преобладани­
ем глин). Глинн алевритистне, кирпично-красные и голубовато-се­
рые, участками слоистые, с остатками водорослей, с прослоечками 
(до 0,2 м) доломитов. Мергели доломитовые, сиреневые, зеленые, 
кирпично-красные. В них определены фораминиферн: Triticitua 
(Т.) arctioue Schellw., Т. (Montiparue) einuoeua Roe. (Т.А.Ни­
китина, А.М.Куликова). Мощность толщи 1-4 м.

Яузская толща сложена известняками (преимущественно) и доло­
митами, с подчиненными тонкими прослоями мергелей и глин.Извест­
няки белые и зеленовато-серые, тонкозернистые, макро- и микропо­
ристые, прослоями сильно окремненные. Доломиты белые, с желто- 
зеленым оттенком, тонко- и мелкозернистые, макро- и микропорис­
тые, местами с тонкой горизонтальной слоистостью; глинистые раз­
ности доломитов богаты: Chonetee cf. carbonlferue Keyв.,Teguli- 
ferina ep., Feneetella ер. (Р.А.Ильховский). Мощность толщи 2- 
5 м.

Трошковская толща сложена мергелями и глинами. Мергели доло-



ютовые, сиреневые, голубовато- и зеленовато-серые, фиолетовые, 
тонкозернистые, с тонкими проелоечками органогенных известняков. 
Глинн алевритистые, кирпично-красные, зеленоватые, участками 
пластичные. Отсвда определены фораминиферы: Triticitee irregu­
laris Schellw. et Staff., T. cf. dictiophoris Roe. (А.М.Кудико- 
ва). Мощность толщи 2-4 м. Местами трошковская толща отсутствует 
в связи с четвертичным разшвом. Мощность дорогомиловского гори­
зонта до 20 м.

Клязьминский горизонт 1С3А/)

Распространен только в восточной части площади и залегает с 
незначительным размывом на дорогомиловских отложениях. На иге он 
перекрыт юрскими отложениями, на севере - четвертичными. Подшва 
клязьминского горизонта полого погружается в северо-восточном на­
правлении от 100 до 70 м абсолютной высоты. Горизонт представлен 
доломитами и доломитизированными известняками, местами с прослоя­
ми пестроцветных глин и мергелей. Антологически разрез однообра­
зен и только на крайнем иго-востоке в нем можно выделить три тол­
щи, сопоставимые с русанкинской, щелковской и амеревской толщами 
смежных районов.

Русавкинская толща сложена доломитами и известняками, большей 
частью доломитизированными. Доломиты белые, светло-зеленовато-се- 
рые, сиреневые, тонко- и мелкозернистые, микропористые, участками 
глинистые, местами окрашенные, с отдельными кавернами и включе­
ниями натечного кварца. Известняки от белых до темно-серых, мел­
копористые и меякокавернозные. Здесь определены фораминиферы: 
Triticitee (Rauserites) ex gr. stuckenbergl Raus., T. (R.) ex gr. 
paraarcticus Raus. (А.М.Кулнкова). Местами породы сильно разру­
шены (до муки). Иногда в основании залегает конгломерат из доло­
митовых галек в зеленовато-серой и кирпично-красной известковио- 
той глине (скв.14). Мощность толщи 2-6 м.

Щелковская толща сложена глинами с единиц ш и т  маломощными про- 
слоями мергелей и песчаников. Глины кирпично-красные, вишневые, 
голубоватые, плотные, пластичные, прослоями доломнтнзированные и 
алевритистые (скв.74 и др.). Мощность толщи 2-6 м. Она четко вы­
ражена только на крайнем юго-востоке территории, на остальной 
площади вследствие сильной доломитизации и разрушенности пород не



выделяется в разрезе.
Амеревская толща представлена преимущественно доломитами, ре­

же доломитизированными известняками и известняками с единичными 
прослоями мергелей и глин (до I м). Доломиты прослоями глинистые, 
иногда сильно опесчаненные, белые и серые, с зеленовато-желтова­
тым оттенком, тонко- и мелкозернистые, микро- и макропористые, с 
редкими кавернами и ходами сверлящих водорослей, местами сильно 
окрашенные с желваками кремней, участками сильно разрушены (до 
муки). Прослои глин в них пестроокрашены (от кирпично-красных до 
зеленоватых), глины обычно пластичны и обладает тонкой горизон­
тальной слоистостыз. Мощность амеревской толщи в связи с размы­
вом изменяется от 4 до 24 м. Возможно, верхняя часть этих отло­
жений местами принадлежит уже малинниковской толще. Мощность 
клязьминского горизонта до 35 м.

ЮРСКАЯ СИСТЕМА

В е р х н и й  о т д е л

Келдовейскнй ярус

Средиекелловейский подъярус (J3cl2 )

Юрские отложения распространены только в иго-восточной части 
территории, где вскрыты многочисленными скважинами. Они залегают 
на эрозионной поверхности верхнекаменноугольных отложений (на аб­
солютных высотах 102-П7 м) и перекрываются четвертичными осадка­
ми. Юрские отложения представлены темно-серыми и черными алеври- 
тистыми слюдистыми глинами с обильными остатками белемнитов и 
конкрециями марказита. Иногда глины содержат маломощные прослои 
(О,1-0,2 м) темно-серых сильно глинистых и слюдистых песков. В 
глинах определены среднекелловейские формы: Periephinotes (Pe«u-



doperisphinctee) cf. moaqueneia Fiach., Meleegrinella echinata 
Sm., а также Cadoceraa вр., Aatarte sp. (П.А.Герасимов) я фо- 
раминиферы - Epietomina moaqueneia Uhl., E. elechenkaenais 
Hjatl., E. uhligl Ujatl., Lenticullaa paeudocraasa Mjatl., X. 
cultratiformia Mjatl., L. tatarienaia Mjatl., X. polonica Wien., 
X. tumida Mjatl., Nodoearia eamaraenels Mjatl., Paeudolamarckina 
rjaaanenele Uhl., Frondicularia molleri Uhl., F. epatulata 'i'erg., 
F. nodulose Furs, et Fol. я др. (Титова). Мощность юрских глин 
изменяется от десятков сантиметров до 9 м.

ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА

Четвертичные отложения на территории распространены повсемест­
но. Залегают они на сильно размыто! поверхности палеозойских и 
мезозойских отложений. Изогшсн рельефа дочетвертячных пород на­
несены на геологическую карту дочетвертячных отложений. В восточ­
ной половине территории в меридиональном направлении вырисовыва­
ется древняя долина дочетвертичного возраста, врезающаяся до аб­
солютных высот 80 м и ниже; переуглубление долины относительно 
древних водоразделов достигает 40-60 м. В главную долину впадают 
крупные притоки с запада, где располагаются максимальные высоты 
древнего водораздела (свыше 140 м над уровнем моря). Наиболее 
крупный из них - хжный - уходит на смежную территорию. На площа­
ди листа имели место окское, днепровское и московское оледенения, 
распространение которых прослежено значительно южнее. Вопрос о 
границе верхнечетвертичного оледенения пока еще остается дискус­
сионным. По представлениям одних исследователей (А.И.Москвитин, 
Г.Ф.Мирчинк, Е.В.Шанцер, С.А.Яковлев и др.) она проходит несколь­
ко южнее г.Калинина; Н.Н.Соколов, К.К.Марков, Н.С.Чеботарева счи­
тают, что ледник верхнечетвертичного оледенения не достигал рас­
сматриваемой территории. В настоящей работе авторы придерживаются 
последнего предположения.

Четвертичные отложения на площади листа представлены комплек­
сом ледниковых и аллювиальных осадков, мощностью в среднем 30- 
50 м; максимальной мощности они достигают в области древней доли­
ны и конечно-моренных образований (до 120 м). При расчленении 
четвертичных отложений на горизонты принимались во внимание раз­
резы скважин (II, 84 и др.), вскрывших максимальное число морен,



условия залегания различных горизонтов, некоторые палинологичес­
кие данные и сопоставление с изученными разрезами соседних тер­
риторий.

Н и и в е ч е т в е р т н ч н н е  о т л о ж е н и я

Окский горизонт

В о д н о л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  ( f.lgl ) 
времени охского оледенения, по-видимому, сохранились в глубоких 
дочетвертичных долинах на абсолютных высотах 75-00 ы. Они прой­
дены скв.II близ д.Нухреево, где залегают на касимовских извест­
няках под тремя горизонтами морен (московской, днепровской и ок­
ской), разделенных песками. Подокские водноледниковые отложения 
представлены зеленовато-серыми тонко- и мелкозернистыми песками 
с прослоями коричнево-серых средне- и крупнозернистых песков,со­
держащих гравий, гальку и щебень; в основании с примесью углис­
того материала. Мощность этих отложений 13,8 v

Л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  - м о р е н а  
(glo£) также сохранилась в глубоких частях дочетвертичных до­
лин на абсолютных высотах 80-120 м. Она вскрыта скважинами (9, 
II, 84 и др.) с максимальным числом морен. Морена сложена крас­
новато- и желтовато-бурыми, серыми и оливкового цвета валунными 
суглинками, глинами и супесями, мощностью от 0,5 до 17,0 м,обыч­
но 5-6 м. По результатам механического анализа морена на 70-75$ 
сложена частицами размером меньше 0,1 ш .  В минеральном составе 
легкой фракции преобладает кварц (73-85$). Среди прозрачных ми­
нералов тяжелой фракции встречены зпидот (14-20$), цоизит (9- 
11$), циркон (8-16$), гранат (7-10$), рутил (4-5$), турмалин (3- 
4$), глауконит (до 0,6$) и пироксены (до 0,6$); содержание рого­
вых обманок (35-39$) несколько понижено по отношению к более 
поздним моренам (см. ниже). В непрозрачных минералах содержатся 
магнетит с ильменитом (42-84$), лейкоксен и гидроокислы железа 
(15-52$) и пирит (0,9-6$).



О к с к и й - д н е п р о в с к и й  г о р и з о н т ы .  
В о д н о л е д н и к о в ы е ,  а л л ю в и а л ь н ы е ,  
о з е р н ы е  и б о л о т н ы е  о т л о ж е н и я  н е - 
р а с ч л е н е н н ы е  ( f.lgl ok- II dn ) сохранились в дочетвер- 
тичных долинах, на их склонах и в понижениях кровли дочетвертич- 
ннх пород. Они перекрываются, как правило, двумя горизонтами мо­
рен (днепровской и московской) и залегают либо на коренных отло­
жениях, либо на окской морене на абсолютных высотах 94-120 м. 
Представлены они мелко- и среднезернистыми песками (преимущест­
венно), супесями и алевритами, частью хорошо сортированными, 
частью с гравием, гальками и щебнем местных и изверженных пород. 
Местами они содержат прослои или нацело сложены гравийно-галеч­
ным и валунным материалом, который, возможно, представляет собою 
продукт разрушения окской морены. Мощность пород обычно не пре­
вышает 10, в редких случаях достигает 29 м. В механическом сос­
таве песков преобладают частицы размером I,0-0,1 ш  (до 84,5$).
В легкой фракции преобладает кварц (96$), среди прозрачных мине­
ралов присутствуют циркон (12-15$), гранат (11$), дистен, став­
ролит, силлиманит, андалузит (6-11$), турмалин (7$), рутил (2- 
4$), пироксенн (I,5-2,0$); содержание роговой обманки составляет 
34-39$. В непрозрачных минералах присутствуют магнетит с ильме­
нитом (51-55$), лейкоксен и гидроокислы железа (41-43$) и пирит 
(2-8$). Спорово-пыльцевой анализ по образцам из одной скважины 
показал спектр с преобладанием пыльцы березы и сосны; встречена 
пыльца ели (с присутствием Picea sec. omorlca), пыльцы широко^- 
лиственных не обнаружено. Накопление осадков, по-видимому, про­
исходило в условиях, близких к интерстадиадышм.



Д н е п р о в с к и !  г о р и з о н т .  Л е д н и к о ­
в ы е  о т л о ж е н и я  - м о р е н а  (glltfn) распростра­
нена почти повсеместно и облекает дочетвертичный рельеф сплоаным 
покровом значительной мощности. Местами она ложится непосред­
ственно на белее древний горизонт морены, литологически от нее 
отличающийся (скв.9 я др.). Подошва морены располагается на аб­
солютных высотах 100-140 м. Днепровская морена перекрыта москов­
ской или водноледниковымн и алхпвиальными отложениями днепров­
ско-московского времени. Она представлена грубыми красно-бурыми 
валунными суглинками и глинами (реже супесями), насыщенными гра­
вием, щебнем и валунами кристаллических и осадочных пород. Иног­
да в морену вклинены крупные отторженцн юрских в каменноугольных 
пород (скв.9 и др.). Мощность морены изменяется от нескольких 
метров, достигая около 45 м; наименьшие мощности приурочены к 
древним водоразделам на западе (западнее р.Договеж), максималь­
ные - к северо-восточной части территории (скв.9 и др.). По ме­
ханическому составу в морене преобладает алевритовая (0,10- 
0,01 ш )  фракция (25-602), песчаная фракция (1,0-0,1 мм) в сред­
нем составляет 192, глинистая - 142. В легкой фракции преоблада­
ет кварц (72-902)» Минеральный состав днепровской морены сходен 
с окской и отличается лишь повышенным содержанием роговых обма­
нок (от 25 до 562).

Д н е п р о в с к и й  - м о с к о в с к и й  г о р и ­
з о н т ы .  В о д н о л е д н и к о в ы е ,  а л л ю в и ­
а л ь н ы е ,  о з е р н ы е  и б о л о т н ы е  о т л о ­
ж е н и я  н е р а с ч л е н е н н ы е  ( f.lgll dn-ms ) распрос­
транены неповсеместно, но на ряде участков занимают значительные 
площади, отделяя обычно днепровскую морену от московской. В еди­
ничных случаях они лежат непосредственно на дочетвертнчных отло­
жениях. Подошва их располагается чаще всего на абсолютных высо­
тах II0-I20 на востоке и 135-140 ы на западе. Представлены они 
песками, супесями, песчано-гравийными отложениями и суглинками с 
гравием (до 4-5 мм), щебнем (до 10-12 см) и валунами осадочных и 
изверженных пород. Местами среди них наблюдаются прослои темно­
серых и грязно-эеленых тонкослоистых слабогуыусированных песков,



алевритов и глин (у деревень Даниловское ■ Старо-Русское), воз­
можно, являющихся образованиями одинцовского межледниковья. Од­
нако спорово-шдьцевне спектры этих отложений (скважина у д.По- 
горельцево) не отражаю периода климатического оптимума, а ско­
рее говорят об умеренном и влажном климате во время их формиро­
вания. Они содержат в большом количестве пыльцу березы (Betula 
cf. папа, реже В. вес. alba), сосны и ели, немного пыльцы ли­
пы, единично дуба и вяза, в незначительном количестве встречает­
ся пыльца ольхи, реже орешника, в некоторых скважинах присут­
ствую широколиственные, почти всццу пыльца трав, споры мхов и 
папоротников. Минералогические характеристики днепровско-москов­
ских и окско-днепровских отложений близки между собою, небольших 
отличием является большее содержание роговой обманки (до 53£) и 
присутствие единичных верен бавальтической роговой обманки. Мощ­
ность комплекса обычно составляет несколько метров и редко воз­
растает до 18,5 м.

Московский горизонт

Л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  - м о р е н а  
(gll ms) имеет повсеместное распространение, отсутствуя только в 
некоторых речных долинах. На значительных площадях она выходит 
на дневную поверхность, главным образом в северной половине тер­
ритории. Подошва морены залегает на абсолютных высотах 120-175 м. 
Морена представлена преимущественно плотными буровато-коричневы­
ми с различными оттенками (красным, желтым, серым) суглинками, 
участками грубопесчаными, с гравием, гальками (2-3 см) и валуна­
ми (0,3-2,1 м) осадочных и кристаллических пород; гравийно-га­
лечный и валунный материал местами образует скопления и прослои 
мощностью свыше метра. На участках, где моренные суглинки зале­
г а ю  на поверхности, встречаются россыпи валунов разнообразных 
по величине (от 0,1 до 5,0 м); однако большие валуны очень редки. 
Морена насыщена щебнем карбонатных пород, иногда содержит круп­
ные отторкенцн мощностью до 28 м (окв.9); кроме того, внутри мо­
рены встречаются линзы шоколадно-коричневых озерно-ледниковых 
глин с тонкой ленточной слоистостью. На некоторых участках море­
на в нижней части сложена серыми и зеленовато-серыми валунными 
суглинками и глинами, сильно отличавшимися от верхних бурых су­



глинков. Иногда те в другие разделены довольно выдержанным про­
слоем внутриморенных песков (см. нике соответствующий раздел). 
Гранулометрический состав суглинков нижней и верхней частей море­
ны почти одинаков, содержание частиц от 0,001 до 0,01 мм состав­
ляет около 14$, частиц от 0,01 до О Д  ш  - 36-39$, частиц от О Д  
до 1,0 мм - 21-24$; только содержание частиц белее I ш  увеличи­
вается кверху от 7,4 до 11,6$. Минеральный состав характеризует­
ся преобладанием кварца (84-66$) над полевыми шпатами (14-16$).
В прозрачных минералах преобладает роговые обманки (около 49$), 
присутствует рутил (около 3$), циркон (8-12$), гранат (около 
10$), турмалин (3-4$), дистен, ставролит, силлиманит, андалузит 
(около 3$), обычно встречается эпидот с цоизитом,пироксены. Сре­
ди непрозрачных отмечается магнетит с ильменитом (55-57$),лейко- 
ксен с гидроокисяами железа (27-35$) и пирит, содержание которо­
го уменьшается снизу вверх от 18 до 8$.

Мощность московской морены обычно равна 20-25 м, изменяясь от 
нескольких метров до 35 м. В конечно-моренных грядах, которые 
часто включает песчано-гравийные отложения, мощность морены воз­
растает до 50-60 м.

В н у т р и м о р е н н ы е  в о д н о л е д н и к о в ы е  
и о з е р н ы е  о т л о ж е н и я  ( f,lg,l II « 5) распростра­
нены спорадически, преимущественно в северной половине террито­
рии, на двух высотных уровнях - 195-200 и 150-170 м. Они залега­
ют линзами внутри московской морены на глубине преимущественно 
около 10 м от поверхности и имеет мощность от нескольких метров 
до 10-16 м, редко свыше. Обычно это желтовато-коричневые алеври- 
тистые пески и супеси развой зернистости с гравием (2-3 ш )  и 
галькой (1-3 см), в единичных случаях с прослоем (до 1 ы) голу­
бовато-серых вязких глин и илистых песков. Не исключена возмож­
ность, что московская морена на площади листа разделяется этими 
отложениями на две стадиальные. В иго-восточной части территории 
внутри морены встречается на различных высотах небольшие линзы 
грубых разнозернистых песков.

В о д н о л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  о з о в  
и к а к о в  (os.kamll ms) московского оледенения наиболее ши­
роко развиты в северной и западной частях рассматриваемой терри­
тории, отдельные холмы встречается повсеместно. Оаы и камы сло­
жены песчано-гравийным и галечно-валунным материалом, различным 
по величине и по степени сортировки, с косой и линзовидной сло­
истостью. Камы и озы классического типа встречены у д.Чаиково 
(описание Л.И.Москвитива), д.Лисьи Горы, д.Б.Песочня; часто на­
блюдаются камы с террасовидными краями. Этот комплекс отложений



располагается на различных высотах (от 150 до 250 м), нередко ка- 
ыы венчают наиболее высокие участки поверхности (например, кам 
близ д.Капустино с абсолютной отметкой 258 м). Мощность ововых и 
камовых образований от 5 до 25 м.

О т л о ж е н и я  н а л е д н и к о в ы х  п о т о к о в  
( f II mseP) развиты только на крайнем юго-востоке территории, где 
они перекрывают московскую морену. По условиям залегания они мог­
ли образоваться из вод, стекавших на поверхность еще не растаяв­
шего ледника. Залегают водноледниковые отложения на абсолютных 
высотах 160-180 м; сложены они буровато-желтыми разнозернистыми 
песками незначительной мощности, порядка одного-двух метров 
(скв.84).

В о д н о л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  в р е ­
м е н и  о т с т у п а н и я  л е д н и к а  ( f.lgll mss ) об­
разуют два геоморфологических уровня. Они распространены преиму­
щественно в северо-западной части площади на абсолютных высотах 
160-180 м (редко выше) и отчасти на востоке на высотах I50-160 м. 
Как правило, водноледниковые надморенные отложения тяготеют к 
долинам рек и являются на некоторых участках долинными зандрами; 
они вытянуты вдоль долин р.Логове*, верховьев рек Твердо, Кавы, 
Тресни, Кушалки. Представлены эти отложения буровато-желтыми и 
серовато-коричневыми песками от тонко- и мелкозернистых до круп­
нозернистых, в разной степени сортированными, с гравием (2-3 мм), 
галькой (1-8 см), щебнем (10-12 см); участками пески переходят в 
глинистые разности или песчаные глины. Мощность их обычно неве­
лика (до 2-3 м), редко достигает 9,5 м (скв.20).

А л л ю в и а л ь в о - ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы е  
о т л о ж е н и я  т р е т ь е й  н а д п о й м е н н о й  
т е р р а с ы  ( a,f(3t)ll ms ) имеют крайне ограниченное распрос­
транение. Третья терраса появляется в доливах рек Волги и Медве­
дицы непосредственно у восточной границы территории и наибольшее 
развитие подучает уже за ее пределами. Аллювий террасы представ­
лен песками мощностью до 1,5 м; в цоколе террасы залегает мос­
ковская морежа»



М о с к о в с к и й  г о р и з о н т  - в а л д а й  - 
с к и й  н а д г о р и з о н т .  В о д н о л е д н и к о ­
в ы е ,  а л л ю в и а л ь н ы е  и о з е р н ы е  о т ­
л о ж е н и я  (f.a.l IIms-III v) широко развиты в ш н ой половине 
рассматриваемой территории на междуречье Волги и ее притоков - 
Тьмаки, Тьмы, Тверды и (севернее) на междуречье Тверды и Кавы на 
абсолютных высотах 148-154 м. Часть этих отложений вдоль долин 
рек, возможно, является долинными зандрами, большая часть, по- 
видимому, образовалась в условиях обширной оверной котловины, на 
что указывает выровненный характер поверхности их ложа, наличие 
глинистости и слоистости в породах, незначительная мощность осад­
ков. Залегают эти отложения на московской морене и обычно пред­
ставлены желто-серыми глинистыми иди алевритистыыи песками и су­
песями, большей частью мелкозернистыми (иногда с примесью гравия 
и гальки), мощностью в пределах одного метра, редко до 3-4 м.

В е р х н е ч е т в е р т и ч н ы е  о т л о ж е н и я

М и к у л и н с к и й ?  г о р и з о н т .  О з е р н ы е  
о т л о ж е н и я  ( ПИ тк?) развиты в древних озерных котлови­
нах моренного рельефа, где они залегают на московской морене (в 
районе конечно-моренных гряд у г.Лихославля, на западе у д.Хоти- 
ново и на юге в долине р.Каменки) под голоденовыми болотными 
осадками. Представлены они тонкозернистыми песками, алевритами, 
супесями, суглинками и глинами, обычно иловатыми, иногда слоис­
тыми, с растительными остатками. Палинологические исследования, 
проведенные по образцам из обнажения у д.Хотиново, свидетель­
ствуют о принадлежности рассматриваемых отложений, возможно, к 
началу или концу межледниковья; они содержат в большом количест­
ве пыльцу березы и ольхи, много сосны и ели, немного липы, орею-



ника и единично дуба и граба. Обычно эти отложения слагают тер­
расу современных озер, высотою до 3 м. Они вскрыты в единичных 
обнажениях (закопушках) и скважинах, мощность их равна двум-трем 
метрам.

Валдайский надгоризонт

Ы и ж н е в а л д а й с к и й  г о р и з о н т .  А л л ю ­
в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  в т о р о й  н а д п о й ­
м е н н о й  т е р р а с ы  ( a(2t)III v} ) развиты вдоль всех 
крупных рек и вскрыты рядом скважин (у деревень Черкассы, Марки- 
но Городище и др.)« Аллювий обычно залегает на московской морене, 
иногда на внутриморенных песках, и только на крайнем западе в 
цоколе террасы р.Тверцы выходят подольские известняки.Высота цо­
коля около 10-12 м, мощность аллювия чаще в пределах 1,5-3,0, 
иногда 3-5, в редких случаях до 10 м (скв.70). Аллювий террасы 
представлен желто-серыми мелко- и среднезернистыми песками, 
участками довольно грубыми, плохо окатанными, горизонтально-сло­
истыми или косослоистыми, со щебнем (5-10 с м Ц  галькой (2-5 см) 
и гравием (2-4 мм). На Волге эти пески лучше сортированы, более 
тонкие, содержат меньше крупнообломочного материала, иногда пе­
реходят в суглинки. Образование аллювия второй террасы,вероятнее 
всего, происходило в начале валдайского времени.

С р е д н е в а л д а й с к и й  - в е р х н е в а л ­
д а й с к и й  г о р и з о н т ы .  А л л ю в и а л ь н ы е  
о т л о ж е н и я  п е р в о й  н а д п о й м е н н о й  
т е р р а с ( а(И)111 v2_3 ) развиты на всех крупных реках и 
залегают обычно на московской морене или водноледниковых отложе­
ниях днепровско-московского времени. Первая терраса аккумулятив­
ная, только на'крайнем западе на р.Тверце имеет цоколь из по­
дольских известняков (3-4 м). Обычно подошва аллювия спускается 
ниже уреза воды на 2-3 м. Мощность аллювия на Волге 10-12, редко 
до 16 м (скв. 47). Он представлен преимущественно песками различ­
ной слоистости и зернистости, с гравием (1-2, реже до 5 мм) и 
мелкой галькой (1-2 см); гравий образует прослои, мощность кото­
рых в отдельных случаях достигает 7-10 м (скв. 47 и др.). Иногда 
пески содержат прослои суглинков (0,5-3,0 м). Гранулометрический 
состав песков (в %): гравия 0,8; крупнозернистых песков до 1,8;



среднезернистых до 6; мелкозернистых до 41; тонкозернистых до 75 
алевритистых и глинистых частиц до 4,4. Возраст террасы, по-ви­
димому, поздневалдайский.

Н е р а с ч л е н е н н ы в  к о м п л е к с  о т л о ж е ­
н и й  п е р и г л я ц и а л ь н о й  з о н ы  в а л д а й ­
с к о г о  о л е д е н е н и я  н а  в о д о р а з д е л а х
( pr ill) имеет крайне ограниченное распространение на площади. 
Встречен он на западе, в районе деревень Медухово, Боженки, и на 
севере у д.Пурышево. Представлен комплекс желто-коричневыми И 
палево-желтыми тонкими лессовидными суглинками, пористыми и слю­
дистыми, с гальками в подошве. Залегают эти отложения на морен­
ных и водноледниковых надморенных отложениях московского гори­
зонта, мощность их менее одного метра. На склонах встречаются 
делювиальные образования, сложенные песками и суглинками мощ­
ностью до 0,5 м, у подножия террас мощность их увеличивается до 
1-2 м.

С о в р е м е н н ы е  о т л о ж е н и я

О з е р н о - б о л о т н ы е  о т л о ж е н и я  ( I,hiV  ) 
на площади распространены широко, особенно в восточной части;они 
залегают в обширных котловинах на моренной равнине и на речных 
террасах. Представлены болотные образования гиттиями мощностью 
до 0,5-1,0 м и торфом мощностью до 5-8 м. Современные озерные 
отложения сложены полуразложившимися илами, сапропедями мощнос­
тью до 1,5 м, залегающими на торфе, который выстилает дно озер­
но-болотной впадины (оз.Святинское). Палинологические исследова­
ния образцов торфа на торфоразработках Осиновая гряда показали 
некоторые колебания климатических условий в период его образова­
ния: господство ели (35$) и присутствие пыльцы широколиственных 
(10$) в начале цикла, резкое возрастание пыльцы сосны (70$) и 
березы (Betuia век. alba) в средней его части (похолодание 
климата) и увеличение пыльцы широколиственных (до 30$) в конце 
цикла (новое потепление).

А л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  (al V  ) слагают 
пойменные террасы всех рек, ручьев и днища балок. Вложены они 
повсеместно в четвертичные отложения различного возраста, только 
на р.Тверце у западной границы листа, где высоко залегают корен­



ные породы» в в г.Калинине у железнодорожного моста, где относи­
тельно невелика мощность четвертичных отложений, современный ал- 
лпвий лежит на известняках карбона. Он представлен песками раз­
ной зернистости, супесями и суглинками с гравием и галькой,в ос­
новании иногда залегает крупноглыбовый и валунный материал; мощ­
ность прослоев галечника достигает 0,5 м. В старичных отложениях 
изредка встречается торф (1,0-1,5 м). Мощность аллввия изменяет­
ся от I до II м, на крупных реках обычно равна 5-6 м, на средних 
и мелких 3-4 м. В пойме р.Кавы, в районе д.Кава и д.Старо-Рус­
ское, встречены известковые туфы, переслаиважщиеся с торфом.Мощ­
ность этих отложений не превышает 1,0-1,5 м.

ТЕКТОНИКА

Территория расположена на западном крыле Московской синеклизы 
и имеет двухъярусное строение: складчатый кристаллический фунда­
мент и мощный чехол сяабодислоцированных осадочных образований. 
Геофизическими исследованиями последних лет выявлены основные 
элементы геологического строения фундамента и охарактеризован 
рельеф его поверхности. В региональном плане рассматриваемая тер­
ритория расположена в северо-восточной части Неяцдово-Торжокско- 
го выступа кристаллического фундамента (Ю.Т.Кузьменко), имевшего 
абсодвтнне отметки поверхности от минус 1400 до минус 1600 м 
(К.Ю.Волков) и залегащего на глубине 1350-1500 м. На вго-восточ- 
ной части территории, в районе г.Калинина намечается депрессия, 
отмечапцаяся на гравиметрической карте полосой отрицательных ано­
малий (по линии Ржев - Калинин - Тугаев), достигапцих значений 
30 мгл (ЮД.Фокшанокнй, 1948ф). Магнитометрической съемкой уста­
новлена разнородность магнитного поля на площади листа (см.рис.I). 
На границе разнородных магнитных полей наблюдается увеличение 
градиентов магнитного и гравитационного полей, что, по-видимому, 
связано с резкими тектоническими контактами между архейскими по­
родами и, вероятно, свидетельствует о блоковом строении Нелидо- 
во-Торжокского выступа. Зона сгущения изолиний северо-восточного 
простирания у г.Калинина на гравиметрической карте (СЛ.Фокшан-



ский, 1948ф), возможно, обусловлена дизъюнктивными нарушениями 
сбросового типа, по которым происходило вертикальное смещение об­
разовавшихся блоков с амплитудой до 100 м.

Ступенчатый характер строения фундамента в некоторой степени 
отражается на структурной карте, построенной по кровле верейских 
доломитов (рис.4). На фоне общего пологого погружения, в 2-3 м на 
I км, выделяются меридионально-вытянутые зоны, где пологое паде­
ние сменяется крутым,в 10 м на I км, т.е. своеобразные структур­
ные террасы. Такие структурные террасы отмечаются на западе, се­
веро-востоке и юго-востоке территории. Более мелкое нарушение 
субширотного направления типа структурного носа с амплитудой 5- 
10 м наблюдается на крайнем западе; с севера его сопровождает не­
большой по амплитуде (10-15 м) синклинальный прогиб шириной 15- 
20 км.

Дешифрирование аэрофотоматериалов позволило выявить на терри­
тории наличие разрывных нарушений северо-восточного и субмери­
дионального направлений и локальных неотектонических куполовид­
ных поднятий с амплитудой до 5 м (см. рис.4). Из них представля­
ются перспективными для газохранилищ структуры: на юго-востоке 
Калининская (в 7 км северо-западнее г .Калинина) и Алексеевская 
(в 10 км южнее г.Калинина) и на западе Торжокская (в 7 км юго- 
восточнее г.Торжка).

История геологического развития рассматриваемой территории 
тесным образом связана с историей Московской синеклизы в целом. 
Геосинклинальный этап развития на северо-западе Русской платфор­
мы, по мнению большинства исследователей, закончился в начале 
протерозоя. В течение длительного периода платформенного разви­
тия территории неоднократно происходили тектонические движения, 
сопровождавшиеся сменой палеогеографической обстановки. Угловые 
несогласия наблюдаются в основании палеозоя, на границе девона и 
ордовика и связаны с изменениями тектонического режима в периоды 
каледонской и герцинской складчатости. В связи с колебаниями дна 
морского бассейна, занимавшего тогда большую часть Русской плат­
формы, обмеление, начавшееся в конце девона, продолжалось и в 
начале каменноугольного времени. В турнейское время оно привело 
к накоплению доломитов заволжского горизонта и мелководных песча­
нистых глин малевского и упинского морей. В визейское время сна­
чала установился континентальный и прибрежно-континентальный ре­
жим и произошло образование терригенных пород бобриковского и 
частично тульского горизонтов. В верхнем визе здесь господствова­
ли условия открытого, но неглубокого моря с неустойчивым тектони­
ческим режимом. С середины алексинского времени колебательные
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Рис. 4. С труктурная  схема по кровле доломитов верейского горизонта 
1-абсолютная отметка кровли доломитов верейского горизонта по скважине; 2-то же 
по пересчету; 3-изогипсы кровли маркирующего горизонта; 4-линии предполагаемых 
неотектонических нарушений и локальных поднятий



движения стали более крупными и продолжительными; трансгрессия 
достигла максимума в веневское время и сопровождалась расцветом 
морской фауны. Лишь изредка устойчивое прогибание морского дна 
прерывалось непродолжительными поднятиями. Колебания береговой 
линии обусловили присутствие конгломерата в основании стешевско- 
го горизонта, наличие терригенннх прослоев в окских отложениях и 
обеднение фауны с доломитизацией пород в серпуховских отложениях. 
В конце визе и начале намюра отмечались следы обмеления, которое 
в протвинское время вновь сменилось углублением бассейна.

Континентальные условия, установившиеся на границе нижнего и 
среднего карбона, привели к уничтожению намюрских отложений и от­
ложений башкирского яруса. На протяжении всей московской эпохи 
на территории господствовал мелководный морской бассейн, испыты­
вавший периодические колебания уровня; в начале московского вре­
мени море характеризовалось повышенной соленостью (верейский и 
часть каширского горизонта), в конце господствовали условия от­
крытого моря (часть каширского, подольский и мячковский горизон­
ты). Колебания береговой линии приводили временами к оживлению 
процессов денудации и к появлению в верейское время песчаных и 
алевритовых отложений, а в каширское - глинистых и мергелистых 
пород.

На границе среднекаменноугольного и верхнекаменноугодьиого 
времени произошло, по-видимому, сокращение бассейна и поднятие 
дна, что зафиксировано слоем базального конгломерата в основании 
кревякинского горизонта. В течение верхнекаменноугольвого време­
ни территория была покрыта морем нормальной солености; периоди­
ческие колебания дна бассейна нашли отражение в чередовании кар­
бонатных и терригенннх пачек касимовского и клязьминского циклов.

В верхнепалеозойское и мезозойское время в связи с господ­
ством восходящих движений осадконакопление или отсутствовало иди 
происходило в небольших масштабах, затем осадки были почти пол­
ностью уничтожены в континентальную эпоху развития платформы; 
от этого периода частично сохранились лишь юрские морские отло­
жения, залегапцие с угловым несогласием на осадках палеозоя. В 
четвертичное время отмечались тектонические нарушения незначи­
тельной амплитуды, выражавшиеся в рельефе в резких изгибах русел 
рек и ручьев, в прямолинейности бровки поймы и террас.



ГЕОМОРФОЛОГИЯ

Современный рельеф территории сформировался в основном за 
счет аккумулятивной деятельности московского ледника и его талых 
вод. По генетическим и морфологическим признакам здесь выделяют­
ся семь типов рельефа:

К р у п н о х о л м и с т ы й  и к р у п н о г р я д о ­
в ы й  к о н е ч н о - м о р е н н ы й  р е л ь е ф  м о с ­
к о в с к о г о  о л е д е н е н и я  распространен в пределах 
Калининских и Лихосяавльских конечно-моренных гряд и был образо­
ван в периоды длительных остановок московского ледника. Калинин­
ские гряды (шная и северная) протягиваются субширотно в юго- 
восточной части территории листа. Южная гряда имеет ширину около 
4 км, относительное превышение 55-60 м, уплощенную поверхность, 
крутой северный склон (21°-25°), длину около 10 км; в направле­
нии на юго-запад она прерывается и прослеживается в виде пологих 
гряд, уходящих на смежную территорию. Северная гряда выражена 
слабее, ширина ее до 3 км, относительное превышение до 25 м,дли­
на 7 км. Река Крапивня разделяет живую и северную гряды. Неболь­
шие плохо выраженные гряды встречаются в южной половине террито­
рии, также по левому берегу рек Тын, Волги и Тверды.

Лихославльские гряды (восточная и западная) располагаются в 
северной части площади (севернее г.Лихосяавля) в виде сжатой ду­
ги, открытой на север. Восточная гряда протягивается в меридио­
нальном направлении, имеет ширину от 2 до 6 км, относительное 
превышение над располагающейся к востоку моренной равниной 60- 
70 м, плоский гребень, длину около 20 км. Западная гряда протя­
гивается в направлении с северо-запада на юго-восток, имеет ши­
рину 2-3 км, относительное превышение 10-15 м, длину 10-15 км. 
Гряды сложены моренными суглинками мощностью 100-120 м и имеют 
четкие края с востока и запада, очерченные горизонталью 200 м 
абсолютной высоты. Восточный склон массива ступенчатый, что, по- 
видимому, вызвано воздействием двигавшихся с различной скоростью 
слоев льда на край массива. Лихославльские гряды, возможно, яв­



ляются межлопастными напорными грядами. Ккнее г.Лихославля про­
тягивается третья конечно-моренная гряда, связанная с одной из 
кратковременных подвижек ледника. Гряда имеет ширину до 4-5 км, 
относительное превышение 20-25 м, плоскую поверхность, одинаково 
крутые северный и южный склоны (до 15°), длину около 17 км. Сла- 
бовырахенные напорные гряды Городиловская и Кавская окружают Ди- 
хосяавдьское болото и озеро.

Для Лихослаальского массива характерно широкое развитие озово- 
камовых отложений, что придает ему молодой облик. Мощные накоп­
ления песчано-гравийных отложений (известные в литературе под 
названием "Калашниковские камы”) располагаются по линии д.Бухо- 
лово - ст.Калашникове - д.Пруды; холмы имеют неправильные очер­
тания, вытянуты на юго-восток, размер их 2,0 х 1,0 км, относи­
тельная высота - 25-30 м. Камовне холмы у д.Данильцево (4 км за­
паднее д.Вышково) имеют конусообразную форму,размер 0,4 х 0,5 км, 
относительную высоту 15-25 м (иногда менее) и часто окаймлены 
террасами. В центральной части Лихосяавльского массива распрос­
транены разнообразные по форме озы и камы, размером 1,0 х 1,0 км, 
с превышением 10-12 м, осложненные мелкими холмиками, высотою 2- 
3 м, и нередко также окруженные камовыми террасами. На крайнем 
севере (д.Селеэниха и др.) встречаются камовые холмы размером до 
0,1-0,3 км и с превышениями I,5-5,0 м. Здесь же у д.Покровка 
располагается оз, коленообразной формы, высотой 12 м, шириной 80 
в основании и 25 м на гребне, длиной 350 м; поверхность его уп­
лощена и разделена седловинами на ряд небольших холмов, склоны 
крутые (до 30-35°).

С р е д н е -  и м е л к о х о л м и с т ы й  м о р е н ­
н ы й  р е л ь е ф  м о с к о в с к о г о  о л е д е н е ­
н и я  на рассматриваемой территории имеет крайне незначительное 
распространение и отличается от рассмотренного выше только мень­
шими размерами озово-камовых образований и моренных холмов. Этот 
тип рельефа широко развит на смежных с востока и юга территориях.

П о д о г о в о л н и с т а я  и п о л о г о х о л м и с ­
т а я  м о р е н н а я  р а в н и н а  м о с к о в с к о г о
о л е д е н е н и я  распространена на значительной территории в 
северной и западной частях. Равнина пологоволнистая, с абсолют­
ными высотами преимущественно 160-190 м, слабовсхолмленная; вы­
сота холмов 3-5 м, склоны пологие. Большие превышения (до 20 м) 
имеют место только в долинах рек, где они обусловлены последую­
щим эрозионным расчленением. Местами на равнине встречаются ка- 
ш  и в единичном количестве озы. Камы у деревень Чашково и Лисьи 
Горн имеют размер! 0,5-1,0 км, превышение до 10 м, пологие скло­



ны и плоские вершины. Мелкие к а ш  с превышением до 5 м развиты 
на моренной равнине почти повсеместно. Крупный оз длиной 35 км 
располагается в районе д.Пятниха, превышение его достигает 5-7м, 
ширина 0,3-1,0 км. На поверхности моренной равнины наблюдаются 
россыпи валунов, особенно часто на северо-востоке.

П л о с к а я  и п о л о г о х о л м и с т а я  ф л ю -
в и о г л я ц и а л ь н а я  р а в н и н а  в р е м е н и
о т с т у п а н и я  м о с к о в с к о г о  л е д н и к а  ши­
роко распространена на северо-западе территории на абсолютных 
высотах преимущественно 160-180 м и на юге близ долины Тверды 
на высотах 150-160 м. Поверхность равнины плоская, местами поло- 
гоколмистая; холмистый характер ей придают останцы моренных хол­
мов ж пологие балки. Днища балок вогнутые, местами заболоченные. 
Широко развиты мелкие к а ш  с превышением 2-5 м и болота, являю­
щиеся реликтами древних озер.

П л о с к а я  и п о л о г о в о л н и с т а я  з а н -
д р о в а я  р а в н и н а  и д о л и н н ы е  з а н д р ы  
в р е м е н и  о т с т у п а н и я  м о с к о в с к о г о  
л е д н и к а  имеют наибольшее распространение в хвкной половине 
территории, примыкая к долинам Тверды, Тьмы, Волги и Тьмаки.Зан- 
дровая равнина располагается на абсолютных высотах преимущест­
венно 140-150 м. Она сформирована водноледниковыми потоками, от­
ложившими сплошной песчаный покров на поверхность моренной рав­
нины. Поверхность равнины плоская, слабая волнистость обусловле­
на небольшими неровностями моренного лоха. Местами проступают 
моренные гряды (на междуречье Тверды и Волги), к а ш  и озы; в 
5 км восточнее д.Медное (у д.Кадино) хорошо выраженный оз имеет 
ширину до 0,5 км, превышение 10-12 м, длину более 5 км. Равнина 
слабо расчленена балками корытообразной формы с заболоченными 
днищами, глубиной 3-5 м. В северной половине территории (бассейн 
рек Кавы, Логовеж) равнина лежит гипсометрически выше - на абсо­
лютных высотах 150-160 м, полого поднимаясь в северо-западном 
направлении до 170-180 м. Здесь на отдельных участках равнина 
имеет почти идеально ровную поверхность.

Для зандровых равнин характерно наличие неглубоких заболочен­
ных ложбин северо-восточного и северо-западного простирания, яв­
ляющихся ложбинами стока ледниковых вод. Длина такой ложбины на 
междуречье Волги и Тьмаки достигает 30 км, ширина 1,5 км, глуби­
на вреза до 3 м; подобные ложбины наблюдаются на водоразделах 
Тресны и Медведицы и иногда врезаны до глубины 5-7 м.

П л о с к а я  и п о л о г о в о л н и с т а я  ф л ю -  
в и о г л я ц и а л ь н а я  и о з е р н а я  р а в н и н а



м о с к о в с к о - в а л д а й с к о г о  в р е м е н и  зани­
мает обширные пространства в южной и восточной частях территории. 
Равнина имеет ровную плоскую поверхность с абсолютными высотами 
I48-154 м, которая, по-видимому, представляет собой днище озеро- 
видной впадины, выполненной впоследствии мореной и покрытой 
сверху водноледниковыми образованиями московского и валдайского 
оледенений. Слабое развитие гидросети и избыточное увлажнение 
способствовали образованию крупных заболоченных участков; кроме 
того, здесь, как и на флювиогдяциальной равнине на северо-западе, 
широко развиты болота - реликты древних озер. Как правило,в цен­
тре болота находится озеро, несколько приподнятое над окружающей 
равниной, так оз. Святое имеет абсолютную отметку 156,8 м, а 
окружающая его равнина 153,3 м.

А л л ю в и а д ь н о - ф л ю в и о г д я ц и а л ь н а я  
р а в н и н а  ( т р е т ь я  н а д п о й м е н н а я  т е р ­
р а с а )  развита крайне незначительно в долинах рек Волги и 
Медведицы. Терраса цокольная, высота ее 20-25 м, поверхность вы­
ровнена. Широкое распространение она подучает ниже по течению 
р.Волги на территории смежного с востока листа 0-37-ХХУ.

Речные террасы верхнечетвертичные и современные развиты по 
р.Волге и ее крупным притокам - Тверце, Тьме, Тьмаке и Медведице. 
Эти реки имеют террасированную долину с поймой и двумя надпой­
менными террасами; в долинах крупных притоков перечисленных рек, 
как правило, развита только одна терраса, у всех остальных рек - 
только пойма. Наиболее широка долина р.Волги: обычно ширина ее 
колеблется в пределах 1,5-3,0 км, при слиянии Волги с притоками 
у г.Калинина достигает 10 км; долины ее притоков, за исключением 
р.Тверды (1-2 км), значительно уже. Глубина вреза крупных совре­
менных долин относительно водоразделов 20-35 ы, мелких 10-15 и 
5-10 м.

Вторая надпойменная терраса развита у всех крупных рек рас­
сматриваемой территории. Высота ее на Волге и Тверце 10-15 м, на 
Медведице 10-12 м, на более мелких реках 9-10 м. Ширина террасы 
достигает 3 км на Волге и 1,0-1,5 км на других реках.Вторая тер­
раса всюду цокольная, бровка террасы хорошо выражена,уступ обыч­
но крутой, тыловой шов подчеркнут заболоченными понижениями. По­
верхность террасы плоская, осложнена реликтовыми и современными 
болотами, частью покрыта дюнами (главным образом, на Волге и 
Тверце) высотою 3,0-д,5 м, закрашенными сосновыми лесами; на 
р.Медведице поверхность террасы всхолмленная.

Первая надпойменная терраса распространена незначительно. Вы­
сота ее на крупных реках обычно равна 8-10 м, на Медведице 7-8М,



на мелких реках 6,5-7,5 м, ширина не превышает 0,6 км,а чаще ко­
леблется в пределах 50-100 м. Первая терраса аккумулятивная, за 
исключением крайнего западного участка долины р.Тверцн (у д.Па- 
ника), где река на 8-9 м врезается в известняки карбона. Бровка 
террасы почти везде сильно сглажена, уступ пологий, поверхность 
носит следы древних старичных понижений.

Пойменная терраса развита повсеместно вдоль рек и крупных ру­
чьев. Для нее характерно наличие нескольких уровней, на крупных 
реках (Волга, Тверда, Тьма, Медведица) до трех уровней с соотно­
шением 1:3:7; на Волге отмечаются уровни 1,0-1,2 м, 3,0-3,5 м и 
7,0-7,5 м, на остальных реках высота поймы от I до 4 м. Поверх­
ность поймы бугристая, со старичными понижениями и озерами и 
прирусловыми валами, уступ поймы почти повсеместно обрывистый.

Формирование современного рельефа рассматриваемой территории 
началось после регрессии последнего морского бассейна, каковым 
являлось, по—видимому, црское море. После ухода моря до начала 
четвертичного периода территория подвергалась интенсивному эро­
зионному расчленению. К началу четвертичного периода ее поверх­
ность была расчленена довольно сложной и глубокой речной систе­
мой. Основная долина заложилась в меридиональном направлении,ко­
торое почти совпадает с линией тектонического контакта между ар­
хейскими породами (несколько смещена к востоку от нее). Крупные 
притоки долина принимает с западной стороны, восточные притоки 
короткие и их немного. Асимметричное строение речной системы 
указывает на существовавший в то время наклон поверхности в вос­
точном направлении, согласно падению каменноугольных пород. Глу­
бина вреза главных долин относительно водоразделов достигала 50- 
60 м. Хорены окского и днепровского оледенений и связанные с ни­
ми водноледникоше отложения значительно снивелировали рельеф, 
вштшпши древние долины. Московская морена легла на выровненную 
поверхность, не спускаясь ниже 100 м абсолютной высоты. Отложе­
ния московского ледника сформировали пологоволнистую и полого­
холмистую равнину, с участками конечно-моренного рельефа. В пе­
риод отступания московского и наступания валдайского ледников 
(последний, возможно, захватывал северную часть рассматриваемой 
площади или близко подходил к ней) формировались эаццровые рав­
нины* В эпоху валдайского оледенения в долинах рек сформирова­
лись вторая и первая надпойменные террасы. В озерных котловинах 
происходила аккумуляция озерно-аллювиальных отложений, кое-где 
на водоразделах - перигляциальных покровных образований. По-ви­
димому, к концу верхнечетвертичного времени оформился уступ от 
первой надпойменной террасы к пойме. В голоцене происходит ва-



кошение поименного адлдвия н развитие торфяных болот.
Современные рельефообраэующне процессы проявляются слабо. Мо­

лодые эрозионные ф о рш (свежие овраги) образуются только на пра­
вобережье р.Тверда, у западной границы территории (д.Голенищеве), 
и на р.Волге выше впадения р.Избрихкн. Глубина вреза составляет 
10-15 м, поперечный профиль V  -образный. У затухающих оврагов 
на конечно-моренных грядах днища плоские, крутизна склонов 20°- 
25°. На р.Волге ниже д.Маркино-Городище, на крутом правом берегу 
высотою до 30 м отмечаются оползни шириною до 10-15 м, с ампли­
тудой смещения до 10 м; на других реках наблюдаются лишь мелкие 
оползни и отиты вины. Довольно часто в моренных суглинках в усло­
виях затрудненного стока встречаются суффозионные просадки глу­
биною до 1,5 ы, обычно заболоченные. Карстовые просадки, связан­
ные с глубинным карстом известняков карбона, группируются у за­
падной границы территории, в бассейне р.Тверда, где карбонатные 
породы близки к поверхности; размер просадок 20-30 м, глубина 2- 
3 м. С боковой эрозией связан подмыв склонов долин и террас. На 
крутых склонах образуется делювий, сглаживающий уступы и бровки 
террас и коренных берегов. На поверхности надпойменных террас 
сформированы дюны, в настоящее время закрепленные сосновыми ле­
сами; ширина дюн от 5 до 50 м, высота до 3 м, они вытянуты в се­
веро-восточном и восточном направлениях.

ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Все известные на территории полезные ископаемые приурочены к 
четвертичным отложениям, за исключением строительных карбонатных 
пород среднекаменноугольного возраста. К четвертичным породам 
относятся торф н строительные материалы - гравий, пески, кирпич­
ные суглинки.



ГОРШИЕ ИСКОПАЕШЕ

Торф

На территории листа по данным Торфяного фонда имеется более 
100 разведанных или обследованных месторождений торфа; из них 
большинство мелкие, с запасами в десятки и сотни тысяч кубичес­
ких метров. На карту вынесено 52 месторождения с запасами торфа 
более I млн. На территории развиты торфяники верхового, ни­
зинного и переходного типов. Средняя мощность торфяной залежи 2- 
3 м, зольность торфа 4,3-11,7/8, иногда до 33,7>8, калорийность 
4700-5800 кал. Наиболее крупными месторождениями являются Свя- 
тинский Мох и Толакновский Мох (42) с запасами свыше 69 млн. if* 
и Худая Дача (24) с запасами свыше 218 млн. Площади, занима­
емые торфяниками, обычно невелики (150-200 га), площади некото­
рых крупных месторождений, как Васильевский Мох (44), Худая Да­
ча (24) достигают 1500-5000 га. Торф разрабатывается промышлен­
ными предприятиями и кустарно на топливо и удобрения.

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Известняки и доломиты строительные

Карбонатные строительные материалы связаны с отложениями по­
дольского и мячковского горизонтов. Разведанное месторождение - 
Новоторжское (79 , 80) - находится у западной границы территории, 
где в долине р.Тверды эти породы выходят на поверхность. Вскры­
шей являются моренные суглинки и пески мощностью в среднем 4,4 м 
(от 0,1 до 12,3 м); полезная толща представлена подольскими до-



ломитизированннми известняками и доломитами с прослоями чис­
тых известняков. Мощность полезной толщи до уреза реки сос­
тавляет в среднем 6,9 м (от 5,5 до 11,5 м). Средневзвешенное со­
держание ( В $ ) SiOg+RgOj - 1,03-4,99; СаСОз - 53,85-71,72; 
MgC03 - 20,25-42,87; пористость 14-26; водопоглощение 8-10. По­
роды имеют прочность свыше 600 кг/см2 (19$), в пределах 400- 
600 кг/см2 (47$) и 200-400 кг/см2 (34$). Все разности пород вы­
держивают 15-ти кратное замораживание и 75$ пород - 25-ти крат­
ное. Известняки и доломиты пригодны для изготовления воздушной 
магнезиальной извести и доломитовой муки. Доломиты и креп­
кие разности известняков можно использовать как бутовый камень 
марки "200" и "800” в неответственных сооружениях. Запасы 
Новоторжского (Внуковского) месторождения (79) составляют по 
кат. А - 58 тыс. ir, В - 531 тыс. ir, Cj + С£ - 3333 тыс. »^, 
Новоторжского ( Правобережного ) месторождения ( 80 ) по 
Cj + Cg - 10 316 тыс. if*. Запасы могут быть увеличены за счет до­
разведки прилегапцей перспективной площади, на которой вскрыша 
не превышает 8-10 м, а мощность полезной толщи составляет 20-25м.

Второй перспективный участок выделяется в долине рЛоговеж 
между д.Андрияново и д. Сельцо и является естественным продолже­
нием Новоторжского месторождения. Здесь под четвертичными отло­
жениями мощностью 10-12 м залегают мячковские известняки и доло­
миты мощностью 25-33 м. Участок дренируется рЛоговеж и располо­
жен у асфальтированной автодороги Калинин - Торжок. Качественная 
характеристика полезной толщи аналогична вышеприведенной. На ос­
тальной территории строительные карбонатные породы залегают на 
большой глубине (30-40 до 100 с лишним метров).

Туф известковый

Известковые туфы встречаются на поверхности поймы, но распрос­
транение их крайне незначительно. Они разведаны в трех пунктах в 
долине р.Кавы; средняя мощность породы изменяется от 0,8 до 1,4м, 
вскрышей служит торф (1,0-1,6 ы), содержание CaCOg + Mg СО3 от 
52,97 до 80,14$, нерастворимого остатка от 0,72 до 6,66$. Сум­
марные запасы туфа в количестве 15,7 тыс. if* на баланс не приня­
ты. Специальными обследованиями ЦГРЭ(1962 год) карбонатных чет­
вертичных пород на остальной территории листа не обнаружено.



Кирпичные глины связаны с озерно-ледниковыми и моренными от­
ложениями. Озерно-ледниковые суглинки обычно имеет небольшую 
мощность и ограниченное распространение, моренные суглинки со­
держат в большом количестве примесь песчано-гравийного материала. 
На территории разведано шесть участков с крайне изменчивой мощ­
ностью полезного ископаемого от десятков сантиметров до 5,5 м 
дня оэерно-ледниковых суглинков и от I до 36 м дня моренных. 
Вскрыша обычно менее I м. Суглинки пригодны для изготовления 
низкосортного кирпича, запасы их невелики; они могут быть ис­
пользованы дня местных нужд. Наиболее крупным является место­
рождение озерно-ледниковых суглинков завода "Пионер" (77). Хи­
мический состав их (в %): СаО - 1,53-7,46; K g 0 - 2,14-5,95; 
S102 - 52,12-64,97; Н203 - 20,19-31,08; а1203-Л102 - 14,67-23,44; 
?в2°з “ 7,28-9,05; so3 - следы. Суглинки принадлежат I классу 
пластичности, при t° Ю00°С имеют сопротивление сжатию 180- 
405 кг/см^, водопоглощение 6,44-10,802. Они пригодны для изго­
товления кровельной черепицы. Запасы по кат. А утверждены в ко­
личестве 124 тыс. м^, однако большая часть их выработана.

В процессе геологической съемки положительные результаты по 
условиям залегания кирпичных глин были получены на участке близ 
д.Кава. Перспективная площадь занимает около одного квадратного 
километра, озерно-ледниковые суглинки, развитые здесь, имеют ка­
чественную характеристику аналогичную вышеприведенной, мощность 
их 1,5-2,0 м, вскрыша (растительный сдой или пески) составляет 
0,2-0,5 м, ориентировочные запасы около 2 млн. М^. Месторождение 
не обводнено, транспортные условия благоприятные (в 6 км от же­
лезнодорожной ст.Аихославль).

В связи с невыдержанностью распространения озерно-ледниковых 
суглинков и с засоренностью моренных суглинков выявление средних 
и крупных месторождений на площади листа мало вероятно.



В качестве сырья для производства керамзита могут быть ис­
пользованы озерно-ледниковые глины. При геологической съемке по­
ложительные результаты получены на Николаевском участке (61). 
Гранулометрический состав глин следующий: фракций более 0,5 ш  - 
0,2%, фракций 0,01-0,50 мм - 9,1%, менее 0,01 ш  - 90%, число 
пластичности 17,8; при обжиге с t° - П60°С глины вспучиваются. 
Коэффициент вспучивания 1,7, при добавке солярового масла - 2,6; 
объемный вес I г/см3 , с добавкой масла 0,57 г/см3. Глубина зале­
гания глин до 0,5 м, мощность полезной толщи I м. В связи с пре­
рывистым распространением озерно-ледниковых глин запасы их на 
площади» по-видимому» невелики*

Галька и гравий

Гравийные и галечные месторождения приурочены к аллювиальным 
отложениям (Волга и Тверда) и к озовым образованиям мос­
ковского горизонта. Мощность полезной толщи аллювиальных отло­
жений в среднем равна 3-4, иногда до 6-7 м, в озовых образова­
ниях от 1,0 до 2,6 м, вскрыша представлена растительным слоем и 
песками мощностью до I м. Выход гравия колеблется в пределах от 
20 до 62$, в среднем составляет 30-40$. Гравий используется для 
производства бетона марки "200" и как балласт для железной доро­
ги. Наиболее крупные разведанные месторождения аллювиальные: 
Красново-Избрижье (68) с запасами по кат. В - 3805 тыс. М3, 
Cj - 4586 тыс. М3, Мигалово-Красново (57) с запасами по 
кат. В - 500 тыс. М3 , Cj - 4587 тыс. м3 , Андреевское (69) с за­
пасами по кат. А - 540 тыс. 1̂ , В - 3423 тыс. м3 , Хвастовское 
(72) с запасами по ват. С£ - 7800 тыс. к3 ; первые два из пере­
численных месторождений эксплуатируются. Месторождения , имею­
щие незначительные запасы (от 10 до 567 тыс. М3 )̂  на карту не 
нанесены. Суммарные разведанные запасы гравия на площади листа



составляют 55 673 тыс. м3 .
Перспективные площади приурочены к озовыы образованиям. Гра­

вийные пески мощностью от I до 20 м и содержанием гравия до 50# 
прослеживаются в озовой гряде у д.Осташково на протяжении 35 км 
(с перерывами), вскрышей является растительный слой. Наибольшая 
мощность полезной толщи наблюдается у д.Осташково, где можно 
предполагать наличие среднего или, возможно, крупного месторож­
дения. Другой крупный оз у д.Губки перспективен по своему место­
положению близ грейдерной дороги, в 10 км от ст.Лихославль. Оз у 
д.Б.Звягино имеет мощность полезной толщи 10-20 м, ориентировоч­
ные запасы гравия 15 млн. м3 .

Для разработки могут быть рекомендованы камы, сложенные гру­
быми песками с высоким содержанием гравия (40-60#). Мощность по­
лезной толщи от 10 до 20 м, вскрыша - растительный сдой. По ус­
ловиям залегания и местоположению удобны для разработки участки 
у деревень Рамушки (9), Высокого (18), Лисьи Горы (28), Даньши- 
но, Михайлова Гора, Капустине. Все гравийно-галечные месторожде­
ния, связанные с озовыми и камовыми образованиями, обводнены в 
нижней части.

На правобережье р.Медведицы, между д.Шелоиец (21) и д.Заыытье, 
гравийные пески приурочены к аллювию второй террасы. Мощность их 
3-5 м, вскрыша отсутствует; площадь перспективного участка около 
I км3.

Территория листа в дедом перспективна для поисков песчаных и 
гравийных месторождений вследствие широкого развития здесь аллю­
виальных и водноледниковых (озы и камы) отложений.

Песок строительный

Пески строительные приурочены к аллювию надпойменных террас 
Волги и Тверды и к каыовыы образованиям московского горизонта. 
Аллювиальные пески мелко- и среднезернистые, с линзами гравийных. 
Мощность полезной толщи 2,2-11,3 м, вскрыша представлена расти­
тельным слоем иди аллювиальными суглинками мощностью 0,5-4,5 м. 
Модуль крупности песков (по дяоттнч Щербовского месторождения, 
56) 0,7-2,4, содержание глинистых частиц 0,5-2,0#, объемный вес 
сухих песков 1502-1556 г/м3 , удельный вес 2,68 г/см3. Аллювиаль­
ные пески пригодны дня бетона, штукатурно-кладочных растворов и



для дорожного строительства.
Каковые пески мелко- и тонкозернистые, быстро переходят в гра­

вийные, что удобно для совместной разработки. Средняя мощность 
полезной толщи до 3,5 м, вскрыша 0,5 м. Содержание фракций более 
0,5 мы - 68,29>6, менее 0,1 мы - 3,93$, глинистой фракции - менее 
1%. Камовые пески пригодны для дорожного строительства.

Наиболее крупное месторождение на площади листа - Щербов- 
ское (56) расположено на первой надпойменной террасе Волги,имеет 
запасы по кат.А - 1726 тыс.м^.В - 10 471 t h c.î .Cj - 5079 тыс.1̂  
и С2 - 303 тыс.м^; месторождения, имеицие незначительные запасы 
(от 10 до 450 тыс.м^), на карту не нанесены.

Перспективные площади строительных песков расположены в доли­
нах крупных рек (Волга, Тьма, Медведица и Сильница). Мощность 
аллгвиальных песков достигает 10 и более метров, вскрыша мало­
мощная (до 0,5 м). Содержание гравия (фракция более 3 мм) в про­
бах составляет 16-24)6, модуль крупности 1,9-2,6 , содержание гли­
нистых частиц 2,0-6,4)6. Пески пригодны для кладочных и штукатур­
ных растворов и дорожного строительства.

Пригодность камовых песков, как строительных материалов .долж­
на определяться в каждом случае конкретно. По условиям залегания 
и (на ряде участков) по результатам опробования для кладочных и 
штукатурных растворов и строительства автодорог пригодны пески у 
ст.Калашникове (3), у деревень Сосновицы (12), Замытье (19),Кли­
мово (27), Зайково (40); пески у д.Раыушки и д.Высоково могут 
быть использованы совместно с добычей гравия.

Освоение внутриморенннх песков вследствие большой глубины их 
залегания (10-15 и до 30 м) нецелесообразно.

Песок формовочный

При геологической съемке пески, пригодные в качестве формовоч­
ных, были выявлены среди аллювиальных отложений у деревень Шело- 
мец (22), Тучево (23), Волково (41), Мухино (43) и Медное (51). 
Мощность полезной толщи до 5 м, вскрыша представлена раститель­
ным слоем или отсутствует. Пески мелко- и среднезернистые, с со­
держанием глинистых частиц 1,2-3,156; предел прочности при сжа­
тии 146-356 кг/см^, влага 2,70-2,7656. По качеству они отвечав* 
требованиям, предъявляемым к тощим пескам марок T03I5A, T0I6A и



T0I6. Месторождения не обводнены, грунтовые воды появляется толь­
ко в нижней части полезной толщи или в подстилапцих ее породах.

В водноледниковых отложениях однородные пески, пригодные как 
формовочные материалы, встречаются в виде невыдержанных прослоев 
небольшой мощности, поэтому выявление среди этих отложений круп­
ных месторождений мало вероятно.

Пески для производства силикатного кирпича 
и известково-песчаных блоков

Материалом для них служат древние и современные аллювиальные 
образования р.Волги. Мощность полезной толщи в древнеаллювиаль­
ных песках равна 1,8-14,0 м, вскрыша 0,2-1,35 м (растительный 
слой). Пески разнозернистые, с небольшими линзами гравия и ред­
кой галькой кристаллических пород. Химический состав (в %) сле- 
дущий: Si02 - 87,68-92,96; А1203 - 4,46-8,51; Р«203 - 0,14-1,28; 
СаО - 0,50-2,45; MgO - следы - 1,10; S03 - 0,21-1,16. 
Объемный вес кирпича из этих песков 1,7-1,9 г/м3 , временное 
сопротивление сжатию 164,2-218,7, а в водонасыщенном состоянии 
116,7-209,2 кг/см^. Древнеадливиалыше пески пригодны дня из­
готовления силикатного кирпича марки "А" и "Б". На площади 
листа разведаны месторождения: Калининское I (60) с запасами по 
кат. А - 4920 тыс. U3 и Калининское II (59) с запасами по 
кат. В - 5050 тыс. М3 и Cj - 374 тыс. *г; третье месторож­
дение аллювиальных песков - Калининское (Бобачевское) снято с 
баланса в связи с незначительностью запасов.

Современные аллювиальные пески разведаны на месторождении Ка­
лининское (русловое), расположенном в русле р.Волги (75) • Пески 
преимущественно мелкозернистые, с галькой и гравием кристалли­
ческих пород мощностью 3,85-8,04 м. Столб воды, представлящий 
"вскрышу", 0,4-2,0 м. Химический состав песков (в %) следующий: 
S102 - 69,84-92,16; А12Оэ - 3,67-6,05; ?е2<>3 - 0,55-2,11; 
СаО - 0,80-12,65; HgO - 0,29-3,56; З03 - следы - 0,08. Русловые 
пески из-за недостаточного количества в них тонких фракций тре­
буют 5-10£ добавки тонкомолотого песка и тогда могут быть ис­
пользованы для изготовления силикатного кирпича марок "100" и 
"150". Запасы месторождения составляют по кат. А - 616 тыс.М3, 
В - 1865 тыс. М3 , Cj - 525 тыс. М3. Это месторождение, а такие



Калининское I, эксплуатируются.
В процессе геологической съемки у д.Лисьи Горы и ст .Калашни­

кове, расположенных у железной дороги, были опробованы каловые и 
озоше пески.Качественная характеристика их следующая: содержа­
ние фракций более 0,63 ш  составляет 11,8-34,8?, от 0,63 до 
0,14 мы - 35,6-49,6?», менее 0,14 мм - 15,6-52,6#, модуль круп­
ности 0,9-2,1; содержащие глинистых частиц 6,8-10,0#,содержащие 
Si02 - 83,76-90,34#, Fe20 3 - 1,38-1,56#. Верхняя часть песков (6 
(6-8 м) сухая,в нижней части пески обводнены. Пески пригодны для 
изготовления силикатного кирпича.

По условиям залегания и по качественной характеристике могут 
быть использованы аллювиальные пески у д.Замытье (20), но вслед­
ствие большого удаления от транспортных путей месторождение име­
ет местное значение.

Перспективы района и направление 
дальнейших работ

В целом результаты изучения территории следующие: в отношении 
нефтегазоносности площадь малоперспективна; пробуренная на тер­
ритории соседнего листа глубокая Кувшиновская скважина показала 
отсутствие признаков в ней нефти и газа. Для более уверенной ха­
рактеристики необходимо бурение опорной скважины непосредственно 
на площади, южнее г.Калинина, в области депрессии кристалличес­
кого фундамента (см. "Тектоника").

В отношении угленосности рассматриваемая площадь неперспек­
тивна, т.к. расположена в области глубокого (свыше 200 м) зале­
гания бобриковского горизонта, содержащего прослои высокозольных 
углей незначительной мощности. Запасы торфа достаточно велики и 
могут быть увеличены за счет доразведки существующих месторожде­
ний. На западе территории, в районе неглубокого залегания камен­
ноугольных известняков, возможно выявление среднего или даже 
крупного месторождения карбонатных строительных пород. Месторож­
дения кирпичных глин и суглинков могут быть обнаружены во многих 
пунктах, но с незначительными запасами, так как они приурочены к 
невыдержанным прослоям в озерно-ледниковых отложениях иди к за­
соренным суглинкам морены. По тем же причинам невелики перспек­
тивы на выявление месторождений сырья для керамзита. Рассиатри-



ваемая территория перспективна для поисков песчаных и гравийных 
строительных материалов в виду широкого развития здесь достаточ­
но мощных и удобных по условиям залегания аллювиальных и водно­
ледниковых (озн и камн) отложений. В некоторых пунктах пески мо­
гут отвечать требованиям, предъявляемым к формовочному сырье, и 
заслуживает изучения. Для производства силикатного кирпича могут 
быть использованы водноледниковые пески, развитые на широких пло­
щадях севернее и северо-западнее г.Лихославля и на междуречье 
Волги, Тверды и Тьмы. На площади листа известны месторождения 
минеральных красок, связанные с современными болотными отложени­
ями, но вследствие невысокого качества и малых запасов они не 
имеют промышленного значения. При изучении содержания германия в 
торфе обнаружены только его следы в единичных случаях.

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

Гидрогеологические условия территории, расположенной на за­
падной окраине Московского артезианского бассейна, определяются 
следующими особенностями:

1) структурным положением на западном склоне Московской сине­
клизы, обеспечивающим общее погружение дочетвертичных пород и 
приуроченных к ним водоносных горизонтов в северо-восточном на­
правлении и переход водоносных горизонтов из областей питания с 
активным водообменом в области погружения с несколько замедлен­
ным водообменом;

2) резкой фациальной изменчивостью четвертичных отложений, 
обусловливающей незакономерное изменение их фильтрационных 
свойств, наличие в разрезе относительно водоупорных пород, раз­
деляющих водоносные толщи, и существование песчаных "окон", спо­
собствующих взаимосвязи водоносных горизонтов;

3) наличием выдержанных водоупоров в т о ще каменноугольных 
отложений, образующих в связи с этим ряд обособленных водоносных 
горизонтов;

4) положением в зоне умеренно влажного климата с преобладани­
ем осадков над испарением, что благоприятствует атмосферному пи­



танию подземное вод;
5) небольшой глубиной вреза современной зрозионной сети, не 

всегда прорезапдей водоупорные толщи, что определяет напорность 
вод четвертичных отложений;

6) наличием древних эрозионных дочетвертичных долин, в преде­
лах которых наблюдается взаимосвязь вод четвертичных и каменно­
угольных отложений, частичное дренирование последних.

Эти фактор! способствуют образованию в толще четвертичных от­
ложений комплекса сложно взаимосвязанных горизонтов грунтовых и 
слабо напорных вод гидрокарбонатного типа, а в толще каменно­
угольных отложений - серии обособленных горизонтов артезианских 
вод с самостоятельным гидравлическим и гидрохимическим режимом.

В пределах изученной части геологического разреза на террито­
рии листа выделены и отражены на гидрогеологической карте и раз­
резах следующие водоносные горизонты, водоупоры и воды споради­
ческого распространения:

1) воды современных болотных образований (hQlv);
2) современный аллювиальный водоносный горизонт (aQ,v);
3) верхнечетвертичный аллювиальный водоносный горизонт (aQm );
4) валдайско-московский аллювиально-флювиогляциальный водо­

носный горизонт (fQ ,ы(| ms-v);
5) воды спорадического распространения в московской море­

не (gQn m s );
6 ) московский аллювиально-флювиогляциальный водоносный гори­

зонт ( fQH m s ) i
7) московско-днепровский аллювиально-флювиогляциальный водо­

носный горизонт (fQ,, dn-ms);
8) днепровский водоупор (gQ„ dn);
9) днепровско-окский аллювиально-фяювиоглядиальный водоносный 

горизонт (f Q  |.п ok-dn);
10) окский водоупор (gQ,ok);
11) окско-беловежский ядл1тиялт.нп-ф1тяипт».»яцвяльнн« ВОДОНОС­

НЫЙ горизонт (fQ, Ы-ок );
12) кимерцдж-келловейский водоупор (J3cl-km);
13) ассельско-клязьминский водоносный горизонт (С3А/-P,as);
14) щелковский водоупор (C3ic )$
15) касимовский водоносный горизонт (Сzksm)\
16) кревякинский водоупор (С 3кг)\
17) мячковско-подольский водоносный горизонт (.Cipd-mc );
18) каширский водоносный горизонт ( С 2ks)i
19) верейский водоупор ( С 2»г):
20) протвинский водоносный горизонт (С|рг)\



21) стешевский водоупор (С,5 0 ;
22) тарусско-окский водоносный горизонт ( C xok-tr)\
23) воды спорадического распространения в верхнетульских от­

ложениях (С| tl2 )\
24) нижнетульский водоносный горизонт (С,///);
25) бобриковский? водоносный горизонт (С,66?);
26) ыалевский водоупор (С, я»/);
27) заволжский водоносный горизонт (,Cxz v ).
Воды спорадического распространения в верхнетульских отложе­

ниях и залегающие ниже водоносные горизонты в пределах рассмат­
риваемой территории в гидрогеологическом отношении не изучены, 
их характеристика основывается только на геологических данных.

Гидрогеологическое расчленение разреза соответствует сводной 
легенде по Московской и Брянско-Воронежской сериям гидрогеологи­
ческих карт масштаба 1:200 ООО, утвержденной гидрогеологической 
секцией НРС ВСЕГШ при ВСЕГИНГЕО в 1968 г. Вследствие сложности 
гидрогеологических условий территории, во избежание перегрузки, 
карта составлена на двух листах. На основном листе изображены 
первые от поверхности земли водоносные горизонты, а также все 
водоносные горизонты и водоупорм четвертичных отложений. Второй 
(дополнительный) лист карты составлен по кровле дочетвертичных 
отложений, с отражением всех приуроченных к ним водоносных гори­
зонтов и водоупоров до изученной глубины. Гидрогеологические 
разрезы составлены общие для обоих листов карты. Карты масшта­
ба 1:200 000 дополняются схемой водопроводимости мячковско-по- 
дольского водоносного горизонта в масштабе 1:500 000. Расчет во­
допроводимости, а также максимальной возможной производительнос­
ти водозаборов для наиболее изученных водоносных горизонтов про­
водился по упрощенной методике Биндемана Н.Н., разработанной для 
региональной оценки прогнозных эксплуатационных ресурсов.

При характеристике химического состава подземных вод наимено­
вание их дается в порядке убывания содержания анионов и катионов, 
причем в название типа воды входят химические компоненты, содер­
жание которых в воде составляет или превышает 25£ экв/л. Сведе­
ния о химическом составе подземных вод основных водоносных гори­
зонтов по опорным водопунктам приведены в таблицах I г 2 (соот­
ветственно для четвертичных и дочетвертичных горизонтов). Содер­
жание вредных примесей в водах находится в пределах допустимых 
норм, поэтому в дальнейшем отмечается лишь содержание фтора, ко­
личество которого в отдельных случаях резко превышает допустимое 
для питьевого водоснабжения.

В о д ы  с о в р е м е н н ы х  б о л о т н ы х  о б р а -



з о в а н и й (hQ,v ) приурочены к торфяным болотам, широко раз­
витым (9-10# от общей площади листа) в долинах рек и на водораз­
делах. Наиболее крупные болота - Васильевский Мох, урочище Куп­
ленное, болото близ д .Селище-Хвошня и др. Воды заключены в тор­
фах разной степени разложения, местами с прослойками тонкозернис­
тых песков.

Преобладающая мощность обводненных торфяников обычно 2-5, 
участками достигает 8 м. Максимальные дебиты, полученные при от­
качках из колодцев и шурфов (Бернштейн, 1960ф; Скворцов, 1960ф), 
не превышают 0 ,1 д/сек при понижениях уровня до 2 м.

Воды болотных образований обычно мутные, буроватого цвета, с 
болотным запахом, гидрокарбонатные кальциево-магниевые, с общей 
минерализацией 0,3-0,5 г/л. Общая жесткость воды до 4 мг*экв/л. 
Характерны высокая окисдяемость воды - более 200 мг и повы­
шенное содержание N H 4 (до 22 мг/л).

Водное питание болотных массивов происходит в основном за 
счет атмосферных осадков, массивы с грунтовым питанием имеют рез­
ко подчиненное распространение. Естественное дренирование болот­
ных отложений осуществляется реками, а также путем испарения л 
транспирации растениями, их искусственное осушение при торфораз­
работках производится горизонтальными дренами. Для водоснабжения 
воды торфяников не используются. Они представляют значительную 
помеху при разработке месторождений торфа и при освоении болот­
ных массивов для сельского хозяйства.

С о в р е м е н н ы й  а л л ю в и а л ь н ы й  в о д о ­
н о с н ы й  г о р и з о н т  (aQlv) приурочен к современным 
аллювиальным отложениям пойменных террас рек Волги, Тверды, Кавы, 
Тьмы, Тьмаки, Логовеж и их притоков. Водовмещапцие породы пред­
ставлены песками преимущественно мелкозернистыми, плохо сортиро­
ванными, часто глинистыми, содержащими единичные гравийные зерна 
и мелкую гальку. Пески чередуются с прослоями суглинков, супесей 
и галечников. Коэффициент фильтрации песков по лабораторным дан­
ным редко превышает I м/сутки. Максимальная мощность водоносного 
горизонта в долинах рек Волги и Тверды до 5-8 м, в долинах их 
притоков сокращается до 0,5-2,5 м. Выдержанного водоупора гори­
зонт не имеет. На большей части площади его распространения под­
стилающим водоупором служат валунные суглинки московской или дне­
провской морены. В долинах рек Волги и Медведицы в подошве во­
доносного горизонта часто залегают верхнечетвертичные аллювиаль­
ные пески или флювиогляциальные отложения, с водами которых го­
ризонт гидравлически связан. В долине р.Тверды, на западе терри­
тории, выше с.Паника пойменный аллювий лежит на известняках кар­



бона и подпитывается напорными водами мячковско-подольского водо­
носного горизонта.

Уровень грунтовых вод современных аллювиальных отложений зале­
гает на глубине 0,2-1р0 м (150-164 м абсолютной высоты). Дебиты 
колодцев не превышают 0 ,2 л/сек при понижениях уровня на 1 ,0  м. 
Дебиты родников также невелики, колеблются от 0,01 до 0,5 л/сек.

Воды горизонта пресные, по химическому составу гидрокарбонат­
ные кальциево-магниевые, реже кальциевые с минерализацией 0,3- 
0,6 г/л (см. табл.1). Нередко в водах обнаруживаются повышенные 
содержания ионов c i .n o ^ (20-36 мг/л) и Я02 (0,3-0,6 мг/л), что
свидетельствует о поверхностном загрязнении.

Питание водоносного горизонта происходит путем инфильтрации 
атмосферных осадков, паводковых вод и дренируемых вод почти всех 
четвертичных водоносных горизонтов. Дренируется современный аллю­
виальный водоносный горизонт реками. Режим его тесно связан с ре­
жимом поверхностных вод. Современный аллювиальный водоносный го­
ризонт ограниченно используется для водоснабжения в деревнях Гру­
зины, Домантово, Кашино и др. Для централизованного водоснабже­
ния он непригоден в силу малой водообильности и незащищенности 
от поверхностного загрязнения.

В е р х н е ч е т в е р т и ч н ы й  а л л ю в и а л ь н ы й  
в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  ( aQin ) приурочен к пер­
вой и второй надпойменным террасам и широко распространен в до­
линах рек Волги, Тверды, Тьмы, Медведицы и в нижнем течении рек 
Логовеж и Шестки. Вторая надпойменная терраса часто цокольная, и 
подземные воды первой и второй надпойменных террас на таких 
участках гидравлически не связаны, но сходство гранулометричес­
кого состава водовмещающих пород, одинаковые условия питания, 
разгрузки, движения, сходный химический состав воды позволяют 
рассматривать их как один водоносный горизонт. Водовмещавдие по­
роды - пески мелко- и среднезернистые, со скоплениями гравия и 
гальки в подошве, с маломощными прослоями супеси. Коэффициент 
фильтрации песков изменяется в очень широких пределах (от 0,83 
до 12 м/сутки), Коэффициент фильтрации гравелистых прослоев дос­
тигает 55 м/сутки (скв.54). Преобладапцая мощность верхнечетвер­
тичного аллювиального водоносного горизонта равна 3-5, макси­
мальная 9-II м (в долинах рек Волги и Тверды). Залегает водонос­
ный горизонт, как правило, на валунных суглинках московской мо­
рены, реже на днепровско-московских флювиогляциальных отложениях 
(д.Черкассы) или на карбонатных породах мячковско-подольского 
водоносного горизонта (деревни Внуково, Паника), с которыми име­
ет тесную гидравлическую связь.



о>оо Таблица I

Вид водопункта, 
Л по реестру и 
местополохение

Содержание ионов, мг/л Формула химического 
состава води, >*экв

HC Oj so; сг n o ; Са" Mg" Na+K"

I 2 3 4 5 6 7 8 9

Современный ялддиияльннН водоносный горизонт

Родник 4, 
д.Грузины 293,0 14,0 нет нет 59,0 22,0

Родник 10, 
с.Княэево 426,0 4,0 14,0 нет 109,02 24,08

Колодец 25, 
д.Кашино 43,9 35,0 107,0 115,0 47,0

Верхнечетвертичный аллювиальный водоносный 
горизонт

Скв.6, 
д.Опарине 183,0 9,46 6,89 53,73 8,36

Колодец 9, 
д.Григорково 128,1 16,4 13,4 следи 18,2 7,6

Колодец 21, 
д.Давндово 268,4 36,6 24,8 15,4 34,5 72,8

4,37

29,7

15,6

НС03 92

«О з ------------
Са 57 Mg 34

НС03 94

М°*4 Са 73 Mg 27

НС03 66 С1 27 

М°»6 Са 53 Mg 35 (Ма+К) 12

HC03 83

М0 2 '
Uf* Са 75 Mg 19

НС03 74 С1 14 S04 12

М°»2 (На+К) 62 Са 30

НСО, 72 SO. 12 Cl 12
м ^
0,5 Са 60 Mg 20 (На+К) 20



СМ со 4 сл 6 7

00

да
(С

ВаДДВЙСКО-ЫОСКОВСКИЙ й л т в и я л ь н п ^ гя и п гл я т т а А л м ш й
водоносный горизонт

77,5

9,4

Колодец 5, 
д.Некрасиха 335,5 69,9 384,4 222,0 224,6 84,4

Родник 2, 
д.Бол.Звягино 237,9 18,1 8,3 10,3 65,3 12,3

Колодец 19, 
д.Дойбино 359,9 37,1 9,3 51,3 457,6 72,8 16,9

Воды спорадического распространении в московской 
морене

гидшт о,
с «Бережок 369,0 11,5 8,9 17,0 83,2 22,4

Колодец 4, 
д« Бол туки 347,7 34,1 140,1 3,7 131,1 35,6

Колодец 22, 
д.Крутые Горки 73,0 8,0 7,0 - 22,0 5,0

Колодец 2, 
д .Седище-хвощня

Московский аллдвиально-фшвиогл яциальный 
водоносный горизонт

579,5 51,9 92,4 50,0 136,8 36,7

21,9

1,0

94,1

С1 50 НС03 26 Н03 17

*1 о ---------------------------
1,2 Са 52 Ug 32 (На+К) 16

НС03 83

М0 2 ----------Са 70 Ug 21

нсо3 76 so4 10 но3 10
М0 6 ----------------------
и,,> Са 46 (На+К) 36 Ug 18

НС03 89

Са 61 Ug 27 (На+К) 12 

НС03 54 С1 38

М°*7 Са 62 Ug 28 (На+К) 10 

НС03 76 С1 13 so4 11

0,1
Са 69 Ug 25

НС03 68 С1 18
I . — — —
1 Са 48 (На+К) 30 Ug 22



-оо
I 2 3 4 5 6 7 8 9

НСО, 76 НО- 10
Колодец 18, 
д.Первитино 384,3 28,2 24,2 50,0 108,9 26,3 16,1

3 3

0,5 Са 66 Mg 26

Колодец 20, НСО- 84
д.Корнево 286,7 16,9 18,0 5,7 70,7 21,5 8 ,1

3

0,4 Са 62 Mg 32
Московско-днепровский аллювиально-фшшиогляциальный

водоносный горизонт
НС03 93Скв.64,

д.Шепелево 313,64 13,93 2,5 - 6 8 ,1 23,7 3,2 м0 о

0,3 Са 62 Mg 35

Скв.6 8, НС03 94
д.Гостилкино 195,0 нет 7,0 - 47,0 12 ,0 0 ,2 мп р -------------

Са 70 Mg зо
Днепровско-окский аллхшиально-фяпвиогляциальный

водоносный горизонт
НС03 98Скв.80,

д.Трояново 286,79 7,0 следы — 61,96 17,44 6,67 “о з -------------° * 3 Са 64 Mg зо



Воды безнапорные, вскрываются немногочисленными колодцами на 
глубине от 2,0-Ю,О до 6,3 м (на абсолютных отметках 128-150 м). 
Дебит колодцев около 0,1 л/сек при понижении уровня на 0,5-Ю,7 м. 
Дебит родников 0,3-1,0 л/сек. Дебит скв. 54 составил 3,8 л/сек 
при понижении 1 ,6  м.

Воды пресные, с минерализацией 0,1-Ю,5 г/л (см. табл. I), 
по химическому составу гидрокарбонатные кальциевые или кальци­
ево-магниевые. Жесткость общая до 5 мг-экв/л. Повышенные со­
держания ионов N0^ (до 15 мг/л) и n o 2 (до 1,5 мг/л) свиде­
тельствуют о поверхностном загрязнении. Содержание фтора не пре­
вышает 0,38 мг/л.

Питание верхнечетвертичного аллювиального водоносного гори­
зонта происходит за счет инфилырации атмосферных осадков, раз­
грузка - в реки или в современный аллювиальный водоносный гори­
зонт. Основное движение вод направлено к русловым частям речных 
долин. Верхнечетвертичный аллювиальный водоносный горизонт экс­
плуатируется с помощью колодцев для водоснабжения отдельных хо­
зяйств. Для централизованного водоснабжения он практически не­
пригоден, вследствие невысокой водообильности и загрязненности.

В а л д а й с к о - м о с к о в с к и й  а л л ю в и а л ь -  
н о - ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы й  в о д о н о с н ы й  
г о р и з о н т  ( п-\\\mSmV) приурочен к водноледниковым
отложениям времени отступания московского ледника, к отложениям 
наледных потоков, к озам и камам и распространен в основном в 
южной половине территории, на междуречье Тверды и Тьмы, вдоль 
рек Волги и Тьмаки. На остальной площади маломощные песчаные от­
ложения разных стадий отступания московского ледника прорезаны 
на полную мощность даже самыми мелкими ручьями и дренированы. 
Озы и камы распространены на всей территории неравномерно. Водо­
вмещающие надморенные пески мелко- и тонкозернистые, часто гли­
нистые, неоднородные. Коэффициент фильтрации для разнозернистых 
песков, по данным наливов в шурфы, 1,7 м/сутки(Бернштейн, 1960ф). 
Средняя мощность описываемого водоносного горизонта обычно не 
превышает 3 м, иногда возрастает до 16 м. Дебиты колодцев сос­
тавляют 0,01-0,02 л/сек при понижении уровня на 0,6-1,0 м. По 
фильтрационным свойствам и водообильности отложения озов и камов 
(выделены на гидрогеологической карте дополнительным знаком - 
крапом) отличаются от надморенных песков. Их гранулометрический 
состав более грубый и неоднородный: среди гравийно-галечных по­
род встречаются прослои и линзы супесей и суглинков.Мощность об­
водненной части отложений озов и камов увеличивается до 5 м. Де­
биты колодцев 0,03-0,60, а дебиты родников 0,1 л/сек.Глубина за­



легания уровня грунтовых вод описываемого горизонта изменяется от 
I (колодец 27) до 8 м (колодец 16), абсолютные отметки уровня от 
238 до 150 м. Валдайско-московский аллювиально-флювиогдяциальный 
водоносный горизонт, как правило, открыт с поверхности, за исклю­
чением редких случаев, когда он перекрывается обводненными болот­
ными отложениями. Нижним водоупором обычно служат суглинки мос­
ковской морены.

Воды пресные, с минерализацией 0,2-0,6 г/л, гидрокарбонатные 
кальциево-магниевые (см. табл. I). В отдельных случаях минерали­
зация воды возрастает до 1,2 г/л (колодцы 5, 15), одновременно 
меняется тип воды на гидрокарбонатно-хлоридный и даже хлоридно- 
гидрокарбонатный, что обусловлено поверхностным загрязнением. Об­
щая жесткость 5-0 мг*экв/л, иногда возрастает до 17 мг-экв/л. 
Местами наблюдается присутствие иона но^, что также указывает 
на следы загрязнения. Содержание фтора в воде не превышает 
0,5 мг/л.

Питание водоносного горизонта происходит за счет инфильтрации 
атмосферных осадков, разгрузка - в реки, на испарение и транспи­
рацию растениями. Воды описываемого водоносного горизонта исполь­
зуются для водоснабжения отдельных хозяйств с помощью колодцев. 
Дальнейшее расширение водоснабжения за счет этого горизонта неце­
лесообразно из-за локального распространения, ограниченных запа­
сов и неблагоприятных санитарных условий.

В о д ы  с п о р а д и ч е с к о г о  р а с п р о с т р а ­
н е н и я  в м о с к о в с к о й  м о р е н е  ( gQums ) 
приурочены к изолированным линзам и прослоям песков, супесей, 
гравийно-галечного материала, встречающимся без видимой законо­
мерности среди валунных суглинков. Морена московского оледенения 
покрывает почти всю территорию, за исключением отдельных участ­
ков долин рек Волги и Тверцы, где она размыта. Фильтрационные 
свойства водовмещающих пород низкие, вследствие сильной их гли­
нистости. Коэффициент фильтрации изменяется от 0,01 до 
0,6 ц/сутки. Мощность обводненных линз колеблется от долей метра 
до 2 м, при общей мощности днепровской морены 20-25 и реже 60 м.

Глубина залегания водоносных линз колеблется от 0,6 д о 7 ,0 м 
при резко различных абсолютных отметках I4I-2I5 м. Воды обладают 
слабым напором (до 2 м). Глубина залегания установившегося уров­
ня изменяется от 0,6 до 6,0 м, абсолютные отметки уровня от 217 
до 143 м. Водообильность песчаных линз очень низкая, дебиты ко­
лодцев не превышают 0,01-0 ,1 л/сек при понижениях уровня на 0,4- 
0,7 м.

По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциево-магни­



евые, с минерализацией от 0,1 до 0,7 т/д (см. табл. 1).В единич­
ных случаях воды с минерализацией до 1,3 г/л (колодец Ш . г и д р о -  
карбонатно-хлоридного типа, с повышенным содержанием ионов но^ 
(до 100 мг/л) и Н02 (до 1,8 мг/д), что объясняется поверхност­
ным загрязнением в водопунктах. Содержание фтора в воде в преде­
лах допустимых норм, обычно не превышает 0,38 мг/л.

Питание и разгрузка описываемых вод затруднены и, в зависимос­
ти от условий залегания водоносных линз на различных участках, 
различны. Основным источником питания служат атмосферные осадки, 
разгрузка происходит в эрозионных врезах. В местах выхода вод 
часто образуются мочажины и родники с дебитом 0,2 л/сек. Значи­
тельная доля приходится на искусственную разгрузку путем эксплу­
атации колодцами. Воды спорадического распространения в москов­
ской морене широко используются для водоснабжения сельским насе­
лением (более чем 250 колодцами), вследствие их широкого рас­
пространения и легкой доступности. Однако большая часть населен­
ных пунктов, базирующих водоснабжение на использовании этих вод, 
в зимнее время испытывает недостаток в воде. Для организации 
централизованного водоснабжения описываемые воды непригодны из- 
за невыдержанного распространения и ограниченных запасов.

М о с к о в с к и й  а л л ю в и а л ь н о - ф л ю в и о -  
г л я ц и а л ь н н й  в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  
(fQn ms ) распространен в северной половине территории,где при­
урочен к пачке разнозернистых, преимущественно мелко- и средне­
зернистых алевритистнх песков с галькой и гравием, прослеживаю­
щейся в средней части московской морены на относительно больших 
площадях. Мощность водоносного горизонта изменяется на различных 
участках от 0,3 до 16,0 м, составляя в среднем 1,8-2,2 м. В кров­
ле и подошве горизонта обычно залегают относительно водоупорные 
моренные суглинки. Глубина залегания кровли горизонта на большей 
площади 8-10 м (146-200 м абсолютной высоты).

Воды обладают небольшой величиной напора - около 2, редко до 
6 м. Пьезометрический уровень устанавливается на глубинах от 0,6 
до 9,0, составляя обычно 3-5 м. Абсолютные отметки уровня снижа­
ются от 206 до 146 м абсолютной высоты. По данным откачек из ко­
лодцев удельные дебиты их составляют 0,01-0,1 л/сек.

Воды гидрокарбонатные кальциево-магниевые, с минерализацией 
порядка 0,8 г/л (см. табл. I). В отдельных случаях они имеют ми­
нерализацию до 1,4 г/л (колодец 2), повышенное содержание хлор- 
иона и ионов HOj и но2 , что объясняется местным загрязнением.

Питание московского водоносного горизонта осуществляется за 
счет инфильтрации атмосферных осадков, в основном на участках



песчаных "окон" в моренной кровле. Московский внутриморенный го­
ризонт широко используется для водоснабжения сельских населенных 
пунктов (эксплуатируется более чем 100 колодцами), но для расши­
рения водоснабжения не может быть рекомендован, так как мощность 
его не выдержана и водообильность невысокая.

М о с к о в с к о - д н е п р о в с к и й  а л л ю в и а л ь -  
н о - ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы й  в о д о н о с н ы й  
г о р и з о н т  ( fQ {ldn-ms ) приурочен к фпювиогляциальным от­
ложениям, залегащим между моренами московского и днепровского 
оледенений. Распространен он довольно широко, отсутствует лишь 
на высоком водоразделе в северо-западной части территории,в рай­
оне Лихославльских конечно-моренных гряд, и на юго-востоке, в 
районе Калининской конечно-моренной гряды. Водовмещавдими поро­
дами являются пески мелко- и среднезернистые, с редкими маломощ­
ными прослоями супеси. Коэффициент фильтрации песков в зависи­
мости от гранулометрического состава изменяется от 0 ,2 (скв.58) 
до 6,7 м/сутки (скв.44). Мощность водоносного горизонта обычно 
6-12, максимальная до 18,5 м (скв.58). Верхним водоупором повсю­
ду служат суглинки московской морены, за исключением небольших 
участков в районе впадения р.Кавы в р.Тверцу и на изгибе р.Твер­
да, в районе д.Жерновка. Нижним водоупором повсеместно является 
днепровская морена, за исключением северо-западной части терри­
тории, где она отсутствует и московско-днепровский водоносный 
горизонт залегает на мячковско-подольском, с которым он гидрав­
лически связан.

Глубина залегания кровли водоносного горизонта колеблется от 
Ь до 38 м (II9-I53 м абсолютной высоты). Воды напорные.Пьезомет- 
рические уровни устанавливаются на глубине 0,8-10 ,8 м, на абсо­
лютных отметках 156-137 м. Водообильность горизонта весьма раз­
лична. Удельные дебиты скважин варьируют от 0,1 до 1,0 л/сек.

По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциево-магни­
евые, с минерализацией 0 ,2-0 ,6 г/л (см. табл. I).Общая жесткость 
воды 4,8-7,2 мг*экв/л. В отдельных случаях обнаружено повышенное 
содержание ионов N O 3 , N0  ̂ и NHi , что свидетельствует о за­
грязнении вод с поверхности. Содержание фтора в воде до 1,25, 
обычно 0,13-0,5 мг/л.

Питание московско-днепровского водоносного горизонта происхо­
дит в основном за счет инфильтрации атмосферных осадков. На от­
дельных участках имеет место подток воды из мячковско-подольско- 
го водоносного горизонта. Разгрузка его осуществляется главным 
образом по древним речным долинам, а также в современные наибо­
лее глубоко врезанные долины рек Волги и Тверда, о чем свиде-



теяьствуют немногочисленные восходящие родники с дебитом до 
1,0 л/сек. Описываемый водоносный горизонт, имея довольно широ­
кое площадное распространение и относительно небольшую глубину 
залегания, эксплуатируется 15 колодцами и 50 скважинами. Однако, 
ввиду слабой водообильности, для организации централизованного 
водоснабжения он не рекомендуется.

Д н е п р о в с к и й  в о д о у п о р  ( gQ„d/i) распрос­
транен на площади почти повсеместно за исключением небольшого 
участка на северо-западе. Представлен он плотными грубопесчаными 
суглинками с большим количеством гальки, гравия и валунов. Кров­
ля днепровской морены залегает на глубине 17-80, преобладающая 
глубина 30 м. Абсолютные отметки кровли составляют 100-167 м. 
Мощность днепровской морены обычно 10-25, максимальная до 47 м. 
Днепровская морена служит верхним водоупором для окско-днепров­
ского и главным образом для каменноугольных водоносных горизон­
тов.

Д н е п р о в с к о - о к с к и й  а л л ю в и а л ь н о -  
ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы й  в о д о н о с н ы й  г о ­
р и з о н т  ( приурочен к окским-днепровским вод­
ноледниковым отложениям и имеет локальное распространение в пре­
делах древней дочетвертичной долины в северной половине террито­
рии и на небольшом отрезке этой долины в юго-восточном углу опи­
сываемой площади. Водовмещапцими породами являются преимущест­
венно пески мелко- и среднезернистые, глинистые, с большим коли­
чеством гравия и гальки. Фильтрационные свойства их изучены сла­
бо. Коэффициент фильтрации по единичным данным равен 2,3 м/сутки. 
Мощность водоносного горизонта изменяется от I до 10, редко 29, 
а в среднем составляет 2-5 м. Верхним водоупором повсюду служат 
суглинки и глины днепровской морены. Залегает днепровско-окский 
водоносный горизонт либо на окской морене, которая является во­
доупором, либо на касимовском и мячковско-подольском водоносных 
горизонтах, с которыми гидравлически связан. Кровля водоносного 
горизонта залегает на глубинах от 16 до 50 м (на абсолютных от­
метках 104-130 м).

Горизонт обладает напором высотой до 24 м. Пьезометрический 
уровень устанавливается на глубине от 3 до 16 м (143-133 м абсо­
лютной высоты). Дебит скв. 80 составил 0,3 л/сек при понижении 
2,3 м, удельный дебит 0,13 л/сек.

По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциево-магни­
евые, с общей минерализацией 0,3 г/л и общей жесткостью 4-
6 МГ'ЭКВ/Л.

Питание описываемого горизонта происходит за счет подтока вод



из выше- и нижерасположенных водоносных горизонтов на участках 
отсутствия водоупоров. Дренирование горизонта затруднено и осу­
ществляется главным образом по древним дочетвертичным долинам. 
Практического значения днепровско-окский водоносный горизонт не 
имеет из-за локального распространения.

О к с к и й  в о д о у п о р  (gQ, ok) распространен ограни­
ченно в наиболее глубоких древних дочетвертичных долинах» пред­
ставлен валунными суглинками и глинами» очень плотными»тугоплас­
тичными. Мощность водоупора невыдеркана» изменяется от 0,7 до 
17,0м, обычно составляет 5-6 м. Глубина залегания кровли колеб­
лется от 29 до 85 м (122-77 м абсолютной высоты). Окский водо­
упор служит верхним водоупором для окско-беловежского» клязьмин­
ского» касимовского и мячковско-подояьского водоносных горизон­
тов и нижним водоупором для окско-днепровского водоносного гори­
зонта.

О к с к о - б е л о в е ж с к и й  а л л ю в и а л ь н о -  
ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы й  в о д о н о с н ы й  г о ­
р и з о н т  ( fQt Ы-ок) распространен в виде узкой полосы по 
древней дочетвертичной долине в северо-восточной части террито­
рии» где вскрыт скв. 80. Водовмещапцими породами являются пески 
мелко- и среднезернистые мощностью 2»5-6»0» изредка до 14 м. 
Сверху окско-беловежский водоносный горизонт перекрыт окской мо­
реной» а залегает на касимовском водоносном горизонте»местами на 
кревякинском водоупоре. С водами касимовского водоносного гори­
зонта гидравлически связан. Глубина залегания кровли водоносного 
горизонта 70-72 м» абсолютные отметки составляют 75-90 м.

Окско-беловежский водоносный горизонт для водоснабжения не 
используется и практического значения не имеет.

К и м е р и д ж - к е л л о в е й с к и й  в о д о у п о р  
(J3cl-km) развит в юго-восточной части территории, представлен 
только отложениями среднего келловея - глинами, иногда с тонкими 
прослоями сильно глинистых песков. Мощность водоупора невыдержа- 
на, изменяется от 0,7 до 9,0 м. Глубина залегания кровли водо­
упора изменяется от 9 до 90 м, абсолютные отметки кровли 105- 
126 м. Келловейские глины являются верхним водоупором для ас- 
сельско-клязьминского и касимовского водоносных горизонтов.

А с с е л ь с к о - к л я з ь м и н с к и й  в о д о н о с ­
н ы й  г о р и з о н т  (C3A/-P,as) распространен ограниченно 
в виде узкой полосы вдоль восточной рамки территории. Приурочен 
он к отложениям клязьминского горизонта верхнего карбона. Водо­
вмещапцими породами являются трещиноватые доломиты, доломитизи- 
рованные известняки, местами с прослоями глин и мергелей. В за­



висимости от степени трещиноватости пород коэффициент фильтрации 
колеблется в пределах от I до 40 м/сутки, аналогичные данные по­
лучены и на смежной с востока территории (Бородин, Дворцов, 1977). 
Мощность водоносного горизонта изменяется от 4 до 24, в среднем 
10-20 м. Глубина залегания кровли водоносного горизонта увеличи­
вается в восточном и северо-восточном направлении от 16 до 52 м 
(92-124 м абсолютной высоты). На северо-востоке территории он 
перекрыт мощным комплексом четвертичных отложений» на юго-восто­
ке юрским водоупором. Нижний щелковский водоупор распространен 
повсеместно.

Воды описываемого горизонта напорные» высота напора изменяет­
ся от II до 34 м. Пьезометрические уровни устанавливаются на 
глубине 5-16 м» на абсолютных отметках 140-135 м. Водообильность 
горизонта в пределах описываемой территории изучена слабо из-за 
ограниченного распространения. Удельные дебиты скважин 0,9- 
1 , 1  л/сек.

По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциевые, с 
минерализацией 0,3-0,4 г/л. Жесткость общая 6 -8 мг*экв/л. Содер­
жание фтора 0 ,3-0,5 мг/л.

Питание ассельско-клязьминского водоносного горизонта проис­
ходит за счет инфильтрации атмосферных осадков через толщу чет­
вертичных пород. Дренируется он долинами рек Медведицы, Тверды, 
Волги. Водоносный горизонт эксплуатируется на данной территории 
единичными скважинами на торфопредприятии Васильевский мох.

Щ е л к о в с к и й  в о д о у п о р  (C3ic) распространен 
в восточной части территории и представлен в основном пестро­
цветными глинами щелковской толщи клязьминского горизонта, иног­
да алевритистыми, с маломощными прослоями мергелей и песчаников; 
мощность щелковской толщи 2-6 м. Щелковский водоупор залегает на 
глубине 28-50 м, полого погружаясь в восточном направлении от 
106 до 82 м абсолютной высоты. Щелковский водоупор разделяет ас- 
сельско-клязьминский и касимовский водоносные горизонты. Водо- 
удерживапцая способность его невысокая, о чем свидетельствует 
близкое положение уровней ассельско-клязьминского и касимовского 
горизонтов, отличающихся не больше, чем на 2 м.

К а с и м о в с к и й  в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  
(C3ksm) распространен в восточной половине описываемой террито­
рии и приурочен к касимовскому надгоризонту и русавкинской толще 
клязьминского горизонта верхнего карбона. Водовмещающими порода­
ми являются доломиты и известняки с прослоями мергелей и глин. 
Степень трещиноватости пород неравномерная, что сказывается на 
их фильтрационных свойствах. Коэффициент фильтрации колеблется



от 2,1 до 48,0 ад/сутки. Мощность водоносного горизонта изменяет­
ся от 10 до 39 м. Касимовский водоносный горизонт перекрыт щел­
ковским и кимервдж-кедловейским водоупорами на крайнем востоке 
территории, днепровским и окским - в местах отсутствия щелков­
ского водоупора. Подстилается касимовский водоносный горизонт 
кревякинским водоупором. Кровля горизонта неровная, погружается 
на восток по падение пород и залегает на глубине от 18 до 70 м, 
на абсолютных отметках 82-120 м.

Воды касимовского водоносного горизонта напорные. Высота на­
пора достигает 68 м, снижаясь в долинах Волги и Тверцы до 20 м. 
Пьезометрический уровень устанавливается близко от поверхности, 
на максимальной глубине до 13 м, нередко наблюдается самоизлив 
на высоту до 1,5 м над поверхностью земли. Максимальная абсолют­
ная отметка установившегося уровня 170, минимальная 130 м (в до­
линах рек Волги и Тверцы). Водообильность горизонта неравномер­
ная, дебиты скважин колеблются от 1,3 л/сек при понижении 1,0 м 
(скв. 10) до 14,3 л/сек при понижении 4,5 м (скв. 15); удельные 
дебиты скважин изменяются от 0,4 до 8,4 л/сек. Максимальная воз­
можная производительность эксплуатационных скважин для касимов­
ского водоносного горизонта составляет 8600 м^/сутки (по расчет­
ным данным).

Воды гидрокарбонатные кальциево-магниевые, с минерализацией 
0,2-0,6 г/л (табл. 2). Общая жесткость воды 4,1-9,9 мг*экв/л. 
Фтор в воде присутствует постоянно, но в пределах допустимых 
норм для питьевого водоснабжения.

Питание касимовского водоносного горизонта осуществляется за 
счет перетекания вод вышележащих водоносных горизонтов - окско- 
беловежского или окско-днепровского. Частичная разгрузка его 
происходит по древним дочетвертичным и современным долинам. Ка­
симовский водоносный горизонт широко используется для водоснаб­
жения г.Калинина и многих сельских населенных пунктов. Он реко­
мендуется в качестве надежного источника централизованного водо­
снабжения.

К р е в я к и н с к и й  в о д о у п о р  (Съкг) распрос­
транен в восточной части территории. Он приурочен к верхней тол­
ще кревякинского горизонта гжельского яруса и представлен глина­
ми и мергелями, хорошо выдержанными по всей площади распростра­
нения. Мощность водоупора 5-6, реже до 10 м. Его кровля полого 
погружается в восточном направлении на глубину от 32 до 96 м, 
абсолютные отметки кровли соответственно снижаются от 130 до 
56 м. Кревякинские глины являются надежным водоупором, разделяю­
щим касимовский и мячковско-подольский водоносные горизонты, ко-



Вид водопункта, Содержание ионов, мг/л
№ по реестру и 
местоположение Н С О ’ so;* СГ Са" M g ” Na+K'

Формула химического состава 
воды, %-экв

I 2 3 4 5 6 7 8

Касимовский водоносный горизонт

Скв. 15, 
д.Доманиха 372,1 5,8 4,1 74,6 23,8 15,2

НСОэ 96

М°*3 Са 59 Mg 31 (На+К) 10

Скв. 56, 
д.Сакулино 244,0 1 2 ,8 2 ,1 55,0 15,0 8,3

НС03 85
М0 о ----------- —
0,2 Са 57 Mg 26

Скважина 78 329,4 10,7 4,3 66,4 20,8 20,7
НС03 95

“о з -----------------------с* 57 Mg 30 (Ыа+К) 13

Скв. 33, 
д.Гнездцы

Мяч:KOBCKO-IЮДОЛЬСК![Й водонооный гори:зонт

НСО. 95
366,0 8 ,2 4,1 41,8 24,0 15,4 м0 з -----------------------

u »•, Са 57 Mg 31 (Ва+К) 11



Скв. 45, 
д.Буявино

Скв. 62, 
д.Черкассы

Скв. 38, 
д.Голенищево

2 3 4 5 6 7

308,0 1 .0 35,0 67,7 17,3 8 ,1

231,8 296,2 6 6 ,6 72,9 67,4 60,2

Каширский водоносный горизонт

Скв. 40, 
д.Дубровка 363,0 4,0 2 ,8 52,3 34,7

Скв. 45, 
Д.Буявино 369,0 13,2 7.1 53,7 35,6

Скв. 48, 
Д.Подцубки 366,0 57,6 12,4 54,6 39,0

20,7

37,0

Протвинский водоносный горизонт

302,0 3,3 28,4 30,3 24,8 29,0

НС03 83 С1 16

<0»3 Са 66 Mg 27
S04 52 HC03 32 Cl 16

Не 47 Са 31 (На+К) 22

нсо3 97

Mg 46 Са 43 (На+К) 11

нсо3 93

Mg 42 С* 37 (На+К) 21

НС03 80 S04 16

Mg 42 Са 36 (На+К) 20

НС03 85 С1 14

0,3 Са 43 Hg 35 (На+К) 22



Скв. 45, 
д.Буявино

Скв. 72, 
д.Добершинно

Скв. I,
д.Селше-Хвощня

2 3 4 5 6 7

305,0 31,1 7,1 44,3 32,3 2 2 ,1 *о,з

274,5 138,7 24,1 43,3 43,6 52,4 “о,4

Tiарусско--окский Iюдоноснь1й гориэок[Т

219,6 щ . о 16,0 46,8 19,9 55,0 *0,4

НС03 85 S04 11 

Hg 45 Се 38 (Яа+К) 13
нсо3 56 so4 36

Hg 44 (Яа+К) 28 Са 27

нсо3 57 so4 36

(Яа+К) 37 Са 37 Mg 26



торые в связи с этим резко отличаются друг от друга по величинам 
напора и по содержанию фтора в воде,

М я ч к о в с к о - п о д о л ь с к и й  в о д о н о с н ы й  
г о р и з о н т  (С 2pd’mc) распространен повсеместно, за исклю­
чением небольшого участка древней эрозионной долины на западе 
территории, где он размыт. Приурочен к отложениям нижней части 
кревякинского горизонта и к мячковскому и подольскому горизонтам 
среднего карбона, включая верхи каширского горизонта (смедвин- 
скую толщу). Водовмещающие породы - известняки, доломиты, с под­
чиненными прослоями мергелей и глин, характеризуются неравномер­
ной трещиноватостью и закарстованностью, что обусловливает рез­
кие изменения фильтрационных свойств. Коэффициент фильтрации по­
род 0,2-33,0 м/сутки. Максимальные значения коэффициента филь­
трации приурочены к участкам древних эрозионных долин. Мощность 
мячковско-подольского водоносного горизонта невыдержана и колеб­
лется от 4 до 64 м. Водоносный горизонт вскрывается долиной 
р. Тверды в районе деревень Паника-Внуково. На всей остальной 
площади он перекрыт: в западной части территории главным образом 
днепровским водоупором, на востоке - кревякинским водоупором, а 
на небольших участках вдоль западной рамки листа - днепровско- 
московским водоносным горизонтом, с которым здесь гидравлически 
связан. Кровля описываемого водоносного горизонта погружается в 
восточном направлении на глубину до Н О  м (46-156 м абсолютной 
высоты). На фоне этого общего пологого погружения отмечается 
увеличение глубины залегания горизонта в пределах Лихославльской 
и Калининской конечно-моренных гряд. Поверхность горизонта ос­
ложнена древними эрозионными долинами и котловинами с глубиной 
вреза до 40 м. Выдержанного подстилающего водоупора мячковско- 
подольский водоносный горизонт не имеет. Нижняя его граница про­
водится по кровле ростиславльской толщи каширского горизонта, 
представленной глинами и мергелями мощностью до 4-6 м, которые 
местами замещаются карбонатными породами.

Воды мячковско-подольского горизонта напорные. Величина напо­
ра возрастает с запада на восток до 77 м, преобладает - 30-40 м. 
Глубина залегания уровня подземных вод на водоразделах достигает 
26 м, в долинах рек уровень часто поднимается выше поверхности 
земли. Высота самоизлива достигает 4 м. Абсолютные отметки уров­
ня 173-130 м. Пьезометрическая поверхность заметно отражает дре­
нирующее влияние рек Волги и Тверцы.

При характеристике водообильности мячковско-подольского водо­
носного горизонта учтены данные по 130 скважинам. Удельные деби­
ты скважин изменяются в широких пределах - от 0,03 до 6,0 л/сек.



Дебиты скважин колеблются от 0,3 л/сек при понижении уровня 
11,2 м (скв. 62) до 14,7 д/сек при понижении 5,4 м (скв. 42). 
Максимально возможная производительность эксплуатационных сква­
жин мячковско-подольского водоносного горизонта оценивается в 
6 670 м^/сутки (по расчетным данным). Схематическая карта водо- 
проводимости (рис. 5) показывает изменение водопроводимости го­
ризонта также в очень широких пределах - от десятков м^/сутки до 
3 360 м^/сутки. Для большей части территории характерна величина 
водопроводимости до 500 м^/сутки. Водопроводимость до 1000 и 
свыше 1000 м^/сутки обычна для участков, приуроченных к бортам 
древних эрозионных долин.

Воды мячковско-подольского водоносного горизонта пресные, ги­
дрокарбонатные кальциево-магниевые, реже сульфатно-гидрокарбо­
натные магниево-кальциевые, с минерализацией 0,3-0,8 г/л ( см. 
табл. 2). Общая жесткость воды 4,8-7,2 мг.экв/л. Нередко в воде 
наблвдается повышенное содержание компонентов, свидетельствующих 
о поверхностном загрязнении: N O 3 до 17 мг/л, NOi до 0,3 мг/л 
и N H 4 до 1,0 мг/л. Для мячковско-подольского водоносного гори­
зонта характерно повышенное содержание фтора в воде - до 4- 
5 мг/л (скв. 62). Источником фтора является тонкорассеянный в 
карбонатных породах флюорит. Установлено, что наибольшее коли­
чество фтора приурочено к известковистым глинам и доломитизиро- 
ванным известнякам (Белицкий, Николаева, 1955). Характер распро­
странения фтора в подземных водах зависит от степени промытости 
водовмещащих карбонатных пород. Боды, приуроченные к хорошо 
промытым и закарстованным породам, содержат небольшое количество 
фтора. Поэтому в западной части территории (область питания го­
ризонта) содержание фтора в водах не превышает 0,5-0,75 мг/л. С 
увеличением глубины залегания горизонта и ухудшением условий во­
дообмена содержание фтора в воде возрастает. Таким образом, по­
вышенное (более 1,5 мг/л) содержание фтора в водах мячковско-по­
дольского водоносного горизонта наблюдается в юго-восточной час­
ти описываемой площади, включая г .Калинин. Характерно также уве­
личение содержания фтора в подземных водах вблизи рек Волги и 
Тверцы (скв. 62 и др.). Одновременно здесь возрастает минерали­
зация и сульфатность вод, что, по-видимому, объясняется подтоком 
вод повышенной минерализации, обогащенных фтором, из нижележаще­
го каширского водоносного горизонта в результате дренирующего 
влияния рек. Возможным подтоком вод из нижележащих водоносных 
горизонтов следует объяснить и увеличение содержания фтора в во­
дах мячковско-подольского водоносного горизонта на водозаборе 
г .Калинина; последнее наблюдается в процессе эксплуатации по ме-
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Рис. 5. Схематическая карта водопровод и мости мячковско- 
-подольского водоносного горизонта

1-4— величина водопровод и мости ( м2/сутка)- 1-до 100; 2-100-500; 3-500-1000; 4->1000; 
5-линии равных величин напора, м; 6-линии равных глубин залегания кровли водо­
носного горизонта, м; 7-граница распространения мячковско-подольского водонос­
ного горизонта; 8-границы зон с различной величиной водопроводимости;
9 -скважина: цифры— слева в числителе— высота напора, jk. в знаменателе— глубина 
залегания кровли водоносного горизонта,л. справа-водопроводимость. м2/сутки



ре увеличения водоотбора.
Область питания мячковско-подольского водоносного горизонта 

расположена в западной части территории и совпадает с площадью 
выхода его под четвертичные отложения. Здесь питание происходит 
за счет инфильтрации атмосферных осадков на участках выхода его 
на поверхность и через песчаные "окна" в четвертичных отложениях. 
Основное направление движения подземных вод - с запада на восток; 
оно осложнено дренирующим влиянием рек Волги и Тверды. Пьезомет­
рическая поверхность горизонта образует сравнительно четкий во­
дораздел в районе Лихославльских конечно-моренных гряд с абсо­
лютными отметками уровня свыше 170 м и снижается в долине р. Вол­
ги до 130 м абсолютной высоты. Уклоны пьезометрической поверх­
ности равны 0,001-0 f006. Аналогичный водораздел намечается и на 
правобережье Волги, в районе Калининской конечно-моренной гряды.

Мячковско-подольский водоносный горизонт широко эксплуатиру­
ется, достаточно водообилен, надежен в санитарном отношении и 
является основным водоносным горизонтом для централизованного 
водоснабжения. Для достижения нужных кондиций содержания фтора в 
воде рекомендуется совместная эксплуатация мячковско-подольского 
и касимовского водоносных горизонтов с соблюдением нужной про­
порции отбора воды.

К а ш и р с к и й  в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  
(С2ks) распространен повсеместно, приурочен к отложениям кашир­
ского горизонта среднего карбона. Водовмещающие породы - трещи­
новатые известняки и доломиты с подчиненными прослоями мергелей 
и глин. Коэффициент фильтрации пород изменяется от 0,4 до 
18,3 и/сутки. Верхним местным водоупором является глинисто-мер­
гелистая ростиславльская толща, которая в восточной части терри­
тории нередко замещается трещиноватыми карбонатными породами. В 
подошве горизонта повсеместно залегает верейский водоупор.

Воды каширского водоносного горизонта напорные. Высота напо­
ра 40-107, преобладающая около 90 м. Глубина залегания кровли 
неодинакова, она увеличивается в восточном направлении от 40 до 
190 м, преобладающая около 90 м. Абсолютные отметки кровли сни­
жаются к востоку от 116 до 12 м. Пьезометрический уровень чаще 
устанавливается выше поверхности земли на высоте от 2,2 до 9,9 м, 
абсолютные отметки уровней снижаются с запада на восток от 152 
до 146 м. Удельные дебиты скважин меняются от 0,1 до 3,6 л/сек, 
что связано с неравномерной трещиноватостью водовмещающих пород.

Вода каширского водоносного горизонта пресные, гидрокарбонат­
ные магниево-кальциевые, с минерализацией 0,3-0,4 г/л ( см. 
табл. 2). Общая жесткость вода 5,4-5,9 мг*экв/л.Содержание фтора



в воде превышает допустимые нормы для питьевого водоснабжения» 
достигая 5 мг/л (Саутина, 1964ф).

Основная область питания горизонта расположена к западу от 
описываемой территории» где каширский водоносный горизонт зале­
гает под четвертичными отложениями. Движение подземных вод на­
правлено по падению пластов с запада на восток. Каширский водо­
носный горизонт практически не используется для водоснабжения» 
вследствие глубокого залегания. Он может быть использован для 
расширения водоснабжения при достижении допустимых норм содержа­
ния фтора» путем смешения в соответствующих пропорциях с водами 
вышележащих водоносных горизонтов.

В е р е й с к и й  в о д о у п о р  (C^vr) распространен по­
всеместно, приурочен к верейскому горизонту среднего карбона. Во­
доупорные породы представлены глинами, мергелями с подчиненными 
прослоями песков, известняков и доломитов. Мощность верейского 
водоупора 15-22 м. Кровля его полого погружается в восточном на­
правлении на глубину от 75 до 190 м. Абсолютные отметки кровли 
снижаются соответственно от 85 до минус 20 м. Верейский водоупор 
разделяет каширский и протвинский водоносные горизонты и облада­
ет хорошей водоудерживахщей способностью, о чем свидетельствует 
разница напоров протвинского и каширского водоносных горизонтов, 
достигающая 16 м (скв. 42).

П р о т в и н с к и й  в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  
(Ciрг) распространен повсеместно, приурочен к протвинскому го­
ризонту нижнего карбона. Водовмещающие породы - известняки и до­
ломиты с прослоями кремней и глин, неравномерно трещиноватые. 
Мощность горизонта 15-19 м. Верхним водоупором является Верей­
ский, нижним - стешевский. Протвинский водоносный горизонт вскры­
вается на глубине 90-210 м, на абсолютных отметках 60-минус 40 м.

Воды его высоконапорные. Высота напора изменяется от 73 до 
188 м, увеличиваясь с запада на восток. Пьезометрические уровни 
устанавливаются, как правило,выше поверхности земли на 0,3-23,0м, 
на абсолютных отметках 139-157 м, снижающихся в общем с запада 
на восток. Протвинский водоносный горизонт опробован пятью сква­
жинами. Удельные дебиты их изменяются от 0,03 до 1,0 л/сек, что 
объясняется неравномерной трещиноватостью пород.

Химический состав воды гидрокарбонатно-сульфатный или гидро­
карбонатный магниево-кальциевый, минерализация 0,3-0,6 г/л (см. 
табл. 2). Жесткость воды 4,5-6,0 мг*экв/л. Содержание фтора в 
воде до 2 мг/л.

Протвинский водоносный горизонт эксплуатируется единичными 
скважинами в г.Калинине и может рассматриваться как резервный, в



случае увеличения потребности в воде.
С т е ш е в с к и й  в о д о у п о р  ( С ,$ 0 распространен 

повсеместно, включает верхнюю (6 -8 м) глинисто-мергелистую толщу 
стешевского горизонта нижнего карбона. Глубина залегания его 
кровли 110-230 м, ее абсолютные отметки снижаются к востоку от 
40 до минус 60 м. Стешевский водоупор разделяет протвинский и та- 
русско-окский водоносные горизонты.

Т а р у с с к о - о к с к и й  в о д о н о с н ы й  г о ­
р и з о н т  (С|ОАг-/г) распространен повсеместно, включает низы 
стешевского горизонта, тарусский, веневский, михайловский и 
алексинский горизонты нижнего карбона. Водовмещающими породами 
являются известняки, в основании горизонта с прослоями глин и 
песчаников, слаботрещиноватые. Мощность тарусско-окского водо­
носного горизонта 60-61 м. Верхним водоупором является стешев­
ский. Нижним относительным водоупором служат верхнетульские гли­
нистые отложения. Кровля водоносного горизонта вскрывается на 
глубине от 116 до 238 м, на абсолютных отметках от 34 на западе 
до минус 68 м на востоке.

Воды высоконапорные, величина напора достигает 150 м. Пьезо­
метрический уровень в скв.1 установился на глубине 5 м ( 170 м 
абсолютной высоты). Тарусско-окский водоносный горизонт опробо­
ван только в скв.1. Дебит ее 2,2 л/сек при понижении уровня на 
22,5 м, удельный дебит 0,1 л/сек. Вода пресная, с минерализацией 
0,4 г/л, смешанного состава - гидрокарбонатно-сульфатная натрие­
во-кальциевая. Общая жесткость воды 3,96 мг-экв/л.

Большого практического значения для водоснабжения горизонт не 
имеет, вследствие глубокого залегания и низкой водообильности. 
Однако может рекомендоваться как резервный при расширении водо­
снабжения.

В о д ы  с п о р а д и ч е с к о г о  р а с п р о с т р а ­
н е н и я  в в е р х н е т у л ь с к и х  о т л о ж е н и ­
я х  С С }ti2 ) приурочены к прослоям песков, песчаников среди 
глин и алевролитов верхней части тульского горизонта нижнего 
карбона, общей мощностью 17-26 м, залегающих на глубине 190-246м.

Сведения о качестве вод этих отложений, так же как и всех ни­
жележащих водоносных горизонтов, и о их водообильности отсут­
ствуют.

Н и ж н е т у д ь с к и й  в о д о н о с н ы й  г о р и ­
з о н т  (С, tlj ) включает водоносные пески нижней части разреза 
тульского горизонта нижнего карбона мощностью 2-29 м, залегающие 
на глубине 243-250 м, на абсолютных отметках минус 68 - минус 
80 м.



Б о б р и к о в с к и и ?  В О Д О Н О С Н Ы Й  г о р и ­
з о н т  (С| ЬЬ?) заключен в песках и песчаниках с прослоями 
углей и глин бобриковского горизонта нихнего карбона. Мощность 
горизонта невыдержана, изменяется от 2 до 12 м. Кровля водонос­
ного горизонта прослеживается на глубине 250-267 м 9 на абсолют­
ных отметках минус 80 - минус 92 м.

М а л е в с к и й  в о д о у п о р  (С,т/) приурочен к ма- 
левскому и низам упинского горизонтов нижнего карбона, представ­
лен глинами (мощность 23 м) с подчиненными прослоями мергелей в 
верхней части разреза* Водоупор выдержан и залегает на глубине 
267-269 м (минус 92 - минус 94 м абсолютной высоты).

З а в о л ж с к и й  в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т  
(С\zv) приурочен к доломитам заволжского горизонта турнейского 
яруса нижнего карбона. Воды горизонта залегают на глубине 290 м 
(минус 124 м абсолютной высоты). Вскрытая мощность горизонта 
0,5 м.

Водоносные горизонты и комплексы девонских и протерозойских 
отложений, вскрытые скважинами на соседних листах: в Кувшиново 
(Семененко и др., 1969ф) и в Редкино (Копелиович, 1951ф), содер­
жат соленые воды и рассолы хлоридного натриевого типа с минера­
лизацией до 248 г/л.

Общие гидрогеологические закономерности
Приведенные выше сведения свидетельствуют, что изученная 

часть гидрогеологического разреза рассматриваемой территории 
расположена полностью в гидрогеохимической зоне пресных вод и 
преимущественно в гидродинамической зоне активного водообмена. 
Нижняя граница зоны пресных подземных вод, по данным монографии 
"Гидрогеология СССР", том I, отмечается в пределах описываемого 
района на глубине 250-300 м (минус 100 - минус 150 м абсолютной 
высоты), что соответствует высотному положению бобриковского и 
заволжского водоносных горизонтов, в гидрохимическом отношении 
здесь не изученных. Граница между зонами активного и затруднен­
ного водообмена может быть проведена несколько выше - по Верей­
скому региональному водоупору, что обосновывается достаточно 
резким различием в динамических и химических характеристиках во­
доносных горизонтов, разделенных этим водоупором.

В зону активного водообмена входят водоносные горизонты чет­
вертичных, верхне- и среднекаменноугольных отложений, включая 
каширский водоносный горизонт. Распространяется эта зона в сред­
нем до глубины 130 м. Водоносные горизонты этой зоны находятся 
в сфере дренирования современными и древними речными долинами, 
часто гидравлически связаны между собой и с поверхностными во­



дами. Питание подземных вод происходит очень интенсивно за счет 
инфильтрации атмосферных осадков с последующим перетеканием из 
одних горизонтов в другие. Движение вод зоны активного водообме­
на очень сложно, но в целом контролируется современным рельефом 
и гидрографической сетью. В этой зоне господствуют пресные гвд- 
рокарбонатные кальциево-магниевые подземные воды.

К зоне затрудненного водообмена относятся, по-видимому, все 
остальные водоносные горизонты в пределах изученной части гидро­
геологического разреза, включая заволжский водоносный горизонт. 
Для водоносных горизонтов этой зоны характерны высокие напоры, 
падение которых, как и региональное движение подземных вод, про­
исходит с запада на восток, от областей питания к областям раз­
грузки, причем те и другие расположены за пределамл описываемого 
района. С местной речной сетью и вышележащими водоносными гори­
зонтами связь вод этой зоны полностью или почти полностью отсут­
ствует. Однако водообмен в верхней части зоны еще довольно акти­
вен, благодаря близости региональной области питания водоносных 
горизонтов. В связи с этим на территории, в пределах изученной 
части разреза, подземные воды этой зоны пресные, с минерализаци­
ей около I г/л, но имеют специфический гидрокарбонатно-сульфат- 
ный состав.

Граница между рассмотренными выше зонами проведена по Верей­
скому водоупору в значительной степени условно. Так, в западной 
части территории она, видимо, поднимается выше и протвинский во­
доносный горизонт может быть здесь отнесен к зоне активного во­
дообмена, так как он (скв. 38) содержит пресные гидрокарбонатные 
воды. По мере же погружения горизонта к востоку, на глубине 430м 
(скв. 72), они замещаются гцдрокарбонатно-сульфатными водами с 
несколько повышенной минерализацией. Возможно, что в восточной 
части района в зону затрудненного водообмена входят каширский и 
даже мячковско-подольский водоносные горизонты, о чем можно су­
дить по увеличению количества фтора в их водах.

Наблюдения за режимом подземных вод на территории листа про­
водились по основным водоносным горизонтам Ильменской экспедици­
ей 5-го Геологического управления и Центральной геолого-гидрогео­
логической экспедицией ГУЦР (Саутина,1964ф;Яцкевич и др.,1961ф). 
Для всех водоносных горизонтов четвертичных отложений,залегающих 
выше днепровского регионального водоупора, характерны резкие ко­
лебания уровней, связанные, в зависимости от типа режима ( при­
брежный или водораздельный), с речными паводками или с выпадени­
ем атмосферных осадков и снеготаянием. В годовом цикле отчетливо 
выделяется весенний максимум, который наступает в мае-июне и



зимний минимум, устанавливающийся в декабре и сохраняющийся до 
конца марта* Амплитуда годовых колебаний изменяется от 096 до 
2,2 м. Для водоносных горизонтов, располагающихся ниже днепров­
ского водоупора, в том числе мячковско-подольского, характерны 
плавные колебания уровней, в сглаженной форме и с большим сдви­
гом во времени, отражающие ход изменений гидрологических и ат­
мосферных факторов* В годовом цикле здесь можно выделить два 
максимума и два минимума уровней: весенний максимум - в конце 
мая или июне, летняя межень - в августе-сентябре, осенний макси­
мум - в октябре-ноябре и зимняя межень - в марте-апреле* Ампли­
туда колебаний уровня не превышает 1 ,2 , в среднем составляя 0,5м*

Рассмотренные особенности режима подземных вод позволяют в 
зоне активного водообмена выделить верхнюю, ограниченную снизу 
днепровским водоупором, подзону грунтовых вод, связь которой с 
поверхностными водами и атмосферой особенно активна* Бодоносные 
горизонты этой подзоны непосредственно дренируются реками,а мес­
тами их воды выклиниваются на дневную поверхность, образуя род­
ники* Разгрузка же более глубоких водоносных горизонтов в совре­
менную и древнюю эрозионную сеть происходит лишь через более мо­
лодые отложения*

При эксплуатации водоносных горизонтов естественный режим их 
уровней обычно нарушается и зависит от режима эксплуатации. По 
данным И.А.Саутиной (1964ф) влияние водозабора г.Калинина сказы­
вается на расстоянии 5-7 км от города*

Использование подземных вод

Рассматриваемую территорию можно считать обеспеченной подзем­
ными водами, пригодными для питьевых и хозяйственных нужд* Сред­
ний модуль эксплуатационных ресурсов подземных вод здесь оцени­
вается в 2-3 л/сек«км2 , при удельном водоотборе всего 0,2- 
0,3 л/сек •км2(п Гидрогеология СССР У т. I). Водоснабжение базиру­
ется на эксплуатации четвертичных, верхие- и среднекаменноуголь­
ных водоносных горизонтов, суммарный модуль подземного стока ко­
торых составляет 1 ,5-2,0 л/сек- км2 , что свидетельствует о хоро­
шей возобновляемости запасов подземных вод.

Четвертичные водоносные горизонты (валдайско-московский, мос­
ковский внутриморенный, московско-днепровский, а также воды спо­
радического распространения в московской морене) играют сущест­
венную роль в водоснабжении отдельных хозяйств* Забор воды про­
изводится колодцами глубиной от 1,7 до12,0м*Все колодцы закреп­
лены срубами или бетонными кольцами. Однако санитарное состояние



многих колодцев неудовлетворительное. Химические анализы воды 
показывает повышенное содержание в воде органических и неоргани­
ческих веществ, свидетельствующих о поверхностном загрязнении. 
Вследствие малой мощности и слабой водообильности четвертичных 
водоносных горизонтов, при эксплуатации их может происходить 
частичное или полное осушение колодцев, что в значительной сте­
пени лимитирует отбор воды. Преобладающие дебиты колодцев 0,02- 
0,04, редко до 0,6-0,7 л/сек.

Вследствие ограниченных запасов и опасности загрязнения вод 
четвертичных отложений, для централизованного водоснабжения го­
родов и прочих населенных пунктов, а также отдельных предприятий 
местной промышленности и колхозных ферм используются воды камен­
ноугольных отложений. Они эксплуатируются 180 буровыми на воду 
скважинами, которые распределены по водоносным горизонтам сле­
дующим образом: ассельско-клязьминский - 6 ; касимовский - 36; 
мячковско-подольский - 134; каширский - 3; протвинский - 4; та- 
русско-окский совместно с протвинским - 2. Таким образом, основ­
ными водоносными горизонтами являются касимовский и мячковско- 
подольский. Глубина эксплуатационных скважин касимовского водо­
носного горизонта обычно не превышает 50 м, мячковско-подольско- 
го 130-150 м.

Наиболее крупным потребителем подземных вод на описываемой 
площади является г «Калинин. Водоснабжение центральной части го­
рода осуществляется за счет одиночных буровых скважин глубиной 
130-200 м, эксплуатирующих совместно касимовский и мячковско-по­
дольский водоносные горизонты. Всего в ведении треста Водоканал 
находится 37 скважин, из них 25 действующих (Саутина, 1964ф).Де­
биты скважин порядка 2500 М^/сутки. Помимо этого, в городе име­
ются водозаборы на отдельных предприятиях (60 скважин, из кото­
рых половина действующих), эксплуатирующие в основном касимов­
ский водоносный горизонт. По подсчетам И.А.Саутиной эксплуатаци­
онные запасы вод мячковско-подольского и касимовского горизонтов 
в районе г.Калинина оцениваются (по кат.С^) в 247 тыс.tfv сутки. 
Суммарный же водоотбор из каменноугольных водоносных горизонтов 
составляет 90-95 тыс.ь^/сутки, причем на долю касимовского водо­
носного горизонта приходится порядка 20 тыс.^/сутки.

За счет интенсивной эксплуатации мячковско-подольского водо­
носного горизонта в районе г.Калинина образовалась обширная, с 
радиусом до 7 км, воронка депрессии глубиной 20-30 м в центре. 
Произошло снижение уровня мячковско-подольского водоносного го­
ризонта ниже уровня касимовского водоносного горизонта. Наблюде­
ния за режимом подземных вод в районе г.Калинина, проведенные



Ф.М.Бочевером, установили наличие гидравлической связи подземных 
вод с Волгой и ее притоками Тьмакой и Твердой и доказали» что за 
счет фильтрации из рек при эксплуатации горизонтов происходит 
возобновление запасов подземных вод.

Таким образом» наиболее перспективным для централизованного 
водоснабжения является мячковско-подольский водоносный горизонт. 
Возможности эксплуатации его одиночными водозаборами практически 
неограничены. Залегает он неглубоко. Воды напорные. Удельные де­
биты скважин составляют 1-4 л/сек. Воды пресные (минерализация 
до 0,5 г/л), хорошего качества. Однако в восточной части терри­
тории в воде отмечается повышенное содержание фтора (до 4 -5 мг/л), 
поэтому здесь для питьевого водоснабжения рекомендуется эксплуа­
тация мячковско-подольского горизонта совместно с касимовским 
или ассельско-клязьминским, с отбором воды из них в соответ­
ствующих пропорциях.

В качестве резервных водоносных горизонтов для эксплуатации 
можно ориентироваться на каширский, окско-тарусский или протвин- 
ский, которые содержат также пресные воды хорошего качества (за 
исключением содержания фтора) и с большими запасами, а также на 
водоносные горизонты четвертичных отложений, при соблюдении не­
обходимых мер охраны их от загрязнения.
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СПИСОК МАТЕРИАЛОВ,
ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ДЛЯ НАНЕСЕНИЯ НА КАРТЫ ДАННЫХ О ПОЛЕЗНЫХ 

ИСКОПАЕШХ

i/n
Фамилия и
инициалы
автора

Название работы

Год со­
ставле­
ния или 
издания

Местонахожде­
ние материала 
и его фондовый

или место 
издания

I 2 3 4 5

I Артюхина А.Т. Отчет о поисковой 
и детальной развед­
ке месторождения 
черепичных глин для 
завода "Пионер" 
вблизи г .Калинина 
в 1944 г.

1944 8518

2 Бабушкин Г.И. Отчет о детальных 
геологоразведочных 
работах на Калинин­
ском месторождении 
силикатных песков 
близ д.Старо-Кон- 
стантиновка в Кали­
нинской области

1965 10026

3 Баланин Б.В. Полный отчет о раз­
ведочных работах на 
пески для силикат­
ного кирпича в рай­
оне г .Калинина у 
деревень Старая 
Константиновна и 
Барминка

1936 2495

4 Боков В.Г. Отчет о поисково- 
разведочных работах 
в районе Новоторж- 
ского месторождения 
карбонатных пород,

1961 25470

хТ Материалы хранятся в фонде ТГУЦР



I 2 3 4 5

5 Глуховский B.K.

проведенных в 
1959-1960 гг.
Отчет о геологораз- 1958 22477

6 Гроховская M.A.f

ведочных работах на 
Андреевском песча­
но-гравийном место­
рождении Калинин­
ского района Кали­
нинской области 
Отчет о детальной 1962 25999

7

Авдонина А.А. 

Западнова Ы.Г.

разведке Щербовско- 
го песчано-гравий­
ного месторождения 
Калининского райо­
на Калининской об­
ласти
Отчет о поисково- 1961 25370

8 Козлова М.Н.

рекогносцировочных 
работах на песчано­
гравийные отложения 
проведенных в Кали­
нинском районе Ка­
лининской области 
Отчет о геологораз­ 1939 3401

9 КузиленковаА.Т.,

ведочных работах на 
пески для производ­
ства силикатного 
кирпича, произве­
денных в 
1938-1939 гг. на 
участке близ Старая 
Константиновна Ка­
лининского района 
и области 
Отчет о предвари­ 1963 2177

Авдонина А.А. тельной и детальной 
разведке русловых 
отложений р. Волги 
выше г.Калинина на 
отрезке от пос.Ми-



I 2 3 4 5

галово до д.Из- 
брихье

10 Отчетный баланс запасов полезных 
ископаемых Калининской области по 
состоянию на I/I 1967 г.

II Потехин А.И. Отчет Калининской 1965 I08I3
и др. партии о комплек­

сной геолого-гид­
рогеологической 
съемке масштаба 
1:200 000, прове­
денной на терри­
тории
листа 0-36-ХХХ в 
1964-1965 гг.

12 Роднов Ф.С., Отчет о детальных 1953 17056
Архипенков П.С геологоразведоч­

ных работах на из­
вестняки в Ново- 
торхском районе 
Калининской об­
ласти, проведен­
ных в 1953 г.

13 Роднов Ф.С. Отчет о геолого­
разведочных рабо­
тах на силикатные

1959 23592

пески по руслу 
р.Волги в окрест­
ностях г .Калинина, 
проведенных в 
1958-1959 гг.

14 Торфяной фонд Калининской облас­ 1962 Министерство
ти по состоянию разведанности геологии
на I/I 1962 г. РСФСР. Трест 

геолторфраз- 
ведка



СПИСОК ПРОШШДНШЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕШХ 
ПОКАЗАННЫХ НА ЛИСТЕ 0-36 -XXX ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ

Л
по
карте

Индекс
клетки
на
карте

Наименование месторождения и 
вид полезного ископаемого

Состояние
эксплуатации

Тип месторожде­
ния (К-коренное)

Л использован­
ного материала 
по списку 
(прилож. I)

г 2 3 4 5 в

ГОРШИЕ ИСКОПАЕМОЕ

Торф

г I-I Зкеевское Не эксплуатируется к 14

2 I-I Щубиха _ п _ к 14

4 I-I Чертово Законсервировано к 14

5 I-I Мало-У шаковское Не эксплуатируется к 14

6 I-I Калашниковское Законсервировано к 14

7 I-I Рамушкинское Не эксплуатируется к 14

8 I-I Селедкое То же к 14

10 I-I Березайское к 14

II 1-2 Гайновское _ П _ к 14

13 1-2 Осипковское Эксплуатируется к 14



I 2 3

14 1-2 Сипцовское
15 1-2 Локотенское
16 1-3 Погибаловское
17 1-3 Бабье-Озерецкое
24 1-4 Худая Дача
25 II-I Большой Мох
26 II-I Щеголиха
29 II-2 Пнево-Кузовинское
30 II-2 Винокольское
31 II-2 Балашов Лог I
32 II-2 Троицкое
33 II-2 Бели
34 II-2 Осиновая Гряда
36 II-3 Мудровское
37 II-3 Вескинское
38 II-3 Лепешкинское
39 II-3 Кулицкий Мох
42 II-4 Святинский Мох, Толокнов- 

ский Мох
44 II-4 Васильевский Мох
45 11-4 Княхинское
46 III-I Савинское I
47 III-I Подол ец-Горецкое
48 III-I Кречетовское

64 5

Не эксплуатируется К
То хе К

К
К

_  Я — К
_ Н _ К

К
Эксплуатируется К
Законсервировано К
Не эксплуатируется К

к
Эксплуатируется к

к
Не эксплуатируется к

То хе к
к

Эксплуатируется к
Не эксплуатируется к

Эксплуатируется к
Не эксплуатируется к
Эксплуатируется к
Не эксплуатируется к

к

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14
14
14
14
14



+7
01 I 2 3

49 III-I Шалуниха
50 111-2 Васильковско-Полустовское
52 II1-2 Карпово
53 III-2 Кумординское
54 III-3 Кошкино
55 III-3 Дмитровско-Черкасское
58 III-4 Тверецкое I и Аркатовское
62 1У-1 Мельгубовское
63 1У-1 Лопатинский Мох
64 ur-i Дудоровское
65 1У-1 Большое
66 1У-2 Щетининское Северное
67 1У-2 Щетининское Южное
70 1У-2 Маркино-Городищенское и 

Городище
71 1У-2 Улоновское
73 1У^З Даниловское
74 1У-3 Чистое II
76 1У-4 Никулинское
78 1У-4 Старковское

64 5

Не эксплуатируется К
То же к

к
_ п — к

к
Эксплуатируется к

— П _ к
Не эксплуатируется к

к
Законсервировано к
Не эксплуатируется к

То же к
_  п — к

Эксплуатируется к

Не эксплуатируется к
То же к

к
к

Эксплуатируется к

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14
14
14
14
14



I 2 3 4 5 6

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Известняки и доломиты строительные

79 II-I Новоторжское (Внуковское) Не эксплуатируется К 4,10,12
80 III-I Новоторжское (Правобережное) к 4,10,12

Глины кирпичные, гончарные и др.

35 II-3 Кавское Не эксплуатируется к II
77 П -4 Завод "Пионер" Эксплуатируется к 1,10

Глины дня производства керамзита

61 1У-1 Николаевский участок || Не эксплуатируется к II

Галька и гравий

9 I-I Рамушки Не эксплуатируется к II
18 1-4 Высокого То же к II
21 1-4 Шеяомец _и— к II
28 II-2 Лисьи Горы к II
57 Ш - 3 Мигалово-Красново Эксплуатируется к 9,10



оа\ I 2 3 4 5 6

68 1У-2 Красново-Избрижье Эксплуатируется к 9,10
69 1У-2 Андреевское (участок J* 2) Не эксплуатируется к 5,10
72 1У-3 Хвастовское к 9,10

Песок строительный

3 I-I Калашншсово Не эксплуатируется к II
12 1-2 Сосновицы То же к II
19 1-4 Замытье к II
27 II-I Климово к II
40 II-4 Зайково —П — к II
56 III-3 ЩерОовское —If_ к 6,7,10

Песок формовочный

22 1-4 Шедоыец Не эксплуатируется к II
23 1-4 Тучево То же к II
41 II-4 Водково к II
43 II-4 Мухяно вИв к II
51 III-2 Медное к II

Пески для производства силикатного кирпича
и известково-песчаных блоков

20 1-4 Замытье Не эксплуатируется к II



I 2 3 4 5 6

59 III-4 Калининское II Не эксплуатируется К 3,10,13

60 III-4 Калининское I Эксплуатируется К 2,8,10,13

75 1У-4 Калининское (русловое) К 9,10,13

о



№ Ин­
декс 
клет­
ки на 
карте

Абсо- Мощность

на
кар­
те

нал
от­
метка
устья,

м

Глу­
бина,
м

С какой целью и 
когда пробурена

СУ

смн
о
►э

а
о

£СЛ
О *о аСЛ

о
г
о

I I - I 175 271,5 Гидрогеологическая, 26,5 - - - - - 27т0

5 1-2 187 148,2 Картировочная,1963 63 ,0 - - - 5 ,2 12,0 24,0
8 1-3 163 149,2 То хе 50,0 - 1 ,0 9 ,0 11 ,0 15,0 27,2

14 1-4 153 138,0 _н_ 59,0 - 17,0 11,0 10,0 11,0 30,0
18 I I - I 165 117,1 Структурно-

картировочная
22,0 - - - - - 5,1

19 I I - I 162 35 ,0 Буровая на воду 24,0 - - - - - -
22 I I - 2 161 138,4 Структурно- 

картировочная,1952
35 ,0 - - - - - 23,0

24 I I - 2 170 295,5 43,0 - - - - 9 ,0 26,0
27 I I -2 155 53,0 Боровая на воду, 44,0 - - - - - 9 ,0

28 П -З 165 75,0 _и__ 59,0 - - - - - 16,0
36 I I - 4 144 151,6 Картировочная, 1963 57,1 - - 15,0 9 ,2 13,3 32,0
39 I I I - I 157 128,0 Структурно-

картировочная
16,5 - - - — - 32,5

42 I I I —2 145 139,7 Гидрогеологическая 25,0 - - - - 8 ,0 32,0
49 I I I - 3 144 152,0 Структурно-

картировочная
36,0 - - - - 5 ,0 28,0

57 I I I - 4 130 152,8 Картировочная,1967 9 ,8 2 ,0 12 ,0 11,0 12,0 15 ,0 25,0

60 I I I - 4 136 171,0 Структурно-
картировочная

26,0 - 3 ,0 3 ,0 9 ,0 14,0 27,0

63 1У-1 153 102,8 Гщ^огеологическая, 35 ,8 - - - - - -

65 1У-2 145 108,6 Картировочная,1963 40,0 - - - - - -
71 1У-3 137 146,0 Структурно-

картировочная
34,0 - - - - 4 ,0 25,0

73 1У-4 134 72 ,0 Картировочная,1967 36 ,0 - — — 5 ,0 13 ,0 18,0

74 1У-4 130 190,0 Структурно-
картировочная

17,0 9 ,0 12 ,0 12,0 10,0 11,0 28,0

76 1У-4 142 71,3 Картировочная,1967 36,3 - - 11,0 8 ,0 12 ,0 4 ,0

79 1У-4 158 158,5 46,0 1 ,0 5 ,0 11,0 13,0 10 ,0 20,5
81 1У-4 146 170,0 Структурно-

картировочная
61 ,0 - - - - - 28,0

82 1У-4 200 216,0 90,0 5,0 16,0 10,0 14 ,0 27,0



БУРОЕЫХ СКВАЖИН
ТИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ЛИСТА 0 -3 6 -Ш

пройденных отложений, м

•аftсм
о

j3CMо сми
1Т*
о

Откуда
заимствованы
данные

27.0

23.0
27.0

36,5

21,0
9 ,0

20,0 19,0 18,0 21,0 17,0 12,0 46,0 1.5

28,0

11,0
24.0

28.0

43,0 19,0

Потехин и др., 
1965ф,скв.8
То ж е,скв.33 

- " -  ск в .59 
- " -  скв. 109 

СКВ.144

45,4

31,0

11,0

22,0 17,0 14,0 10,0 10,0 11,0 11,0

25.0
27.0

21.0
27.0

25.0

27.0  

9 ,0

15,5
27.0

32,5

31,7
34.0

41.0

35.0

29.0

19.0

20.0 
21,0

0 ,5

2,0
1,0

22,0

22,0

37.0  15,0
34.0 20,0

25,0

5 .0

7 .0

1.1
2,0

38,0 17,0

25.0
27.0

22.0

27.0
33.0 17,0

1,0

32,0

4 ,0

скв.146 
ск в .175

28,0 12,0 23,0 0,5 ск в.184 
- " -  скв.191

ск в.212 
скв.249 
ск в .278

скв.303 
скв.364

Полевые ма­
териалы Тве- 
рецкой ГСП
Потехин и др., 
1965ф, скв. 431
То ж е,скв.459

скв.481 
скв.520

Полевые ма­
териалы Тве- 
рецкой ГСП
Потехин и др., 
1965ф,скв.548
Полевые ма­
териалы Тве- 
рецкой ГСП

Потехин и др,, 
1965ф,скв.5тЗ

- " -  ск в .578



Приложение 4
ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ОТЛОЖШИЙ ЛИСТА 0-36-ХХХ

Мощность пройденных отложений, м
Абсо- ►

Л Ин- лют- С какой м
9на деке нал Глу- целью и CNI

Я
ии
<*»т-

*Н я Откуда
заимствованы
данные

кар­
те

клет­
ки на 
карте

от­
метка
устья.

м

бина,
м

когда
пробу­
рена

Й
►м
Л

ямм
й

1
ам
а
т

а
3
3

р.ааи
3

\ ам

ан
я
я

9
9м

н
Vмо

3 3

мо

3
св iH т %* \4 я ао ъ ти и и

I I-I 175 271,5 Гидрогео­
логичес­
кая,1963

11 ,0 — - - 2 ,0 - - 9 ,8 - 3 ,7 - - - - Потехин и д р ., 
1965ф,скв.8

9 1-3 205 9 3 ,8 Картиро-
вочная,
1963

— — — - - 10,0 30 ,4 - - 44,6 - 8,8 - То же,скв,74

II 1-4 162 86 ,4 То же 7 ,7 17 ,2 _ 0 ,5 17,1 9 ,1 4 ,5 1 3 ,£ скв. 9017 II-I 153 10 ,7 я
7 ,3 2,9( • - - " -  ск в.143

20 I I - 2 155 13 ,5 _п_ - 3 ,0 - - - 9 ,5 - - 1 .0 _ _ _ - " -  скв. 165
30
47

Н -З  
I I I - 3

160
133

7 ,5
18 ,0

я
_яв __ 16 ,0 :

7 .0
2 .0

0 ,5
— ск в.35465 1У-2 145 108,6 _я_ 9 ,6 15 ,4 _ 5 ,8 9 ,2 _ СКВ.48166 1У-2 150 22 ,7 -" -I9 6 0 - - - - 0 ,9 - - - 5,9 15,9

70 1У-3 138 1 0 ,0 -"-1956 - - - 10 ,0 - - - - _ _ _ - " -  скв. 521
84 1У-4 183 96 ,3 Буровая 

на воду, 
1946

1 ,9 35,1 7 ,8

'
16,3 5,6 6,2 СКВ. 582



Но­
мер
на

Ин­
декс

Абсо­
лют­
ная Индекс водонос-

Литологи­
ческий

Глу­
бина
зале­
гания
кров­
ли
водо­
нос-

Уро­
вень
воды:
глу­
бина.

Дебиъ
л/сек

Коэффи­
циент Формула химического 

состава воды, % -экв
Откуда

клет- от- ного горизонта состав ного м Пони­ филь­ заимствованы
кар
те

-ки на 
карте

метка
устья,

м

водовме-
щяпцьпг

гори­
зонта,
м

абсо-
лют-

жение,
м

трации, 
М/сутки

данные

пород ная
Глу-
бина,
м

Мощ-
ность
водо­
нос­
ного
гори­
зонта
м

от­
метка,

м

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и

I I-I
175

CjOk-tr Известняк
157,5 5,0 2,2

22,4 1
h c o 357S0436

Потехин и др., 
1965ф,скв.8271,5 60,0 170 22,5

|
0,36 Са37(На+К)37Mg36

о I-I
182

C^pd-mt
36,5 9,5 1 £ НС0392

| То же,скв.9
45,0 8,5 172 0,2

1
0,37 Ca63Mg25(®a+K)12



I 2 3 4 5 в 7 8 9 10 I I

3 I - I
170.

40^0
Cgpd—m2 Известняк

3 4 ,0

~б!о

8 ,5

162
h i
1 ,0

1 5 ,5 Нет сведений Потехин и д р .. 
1965ф ,скв.2ь

4 1 -2
200

C0pd-m6 To ze
8 2 ,2 2 5 ,5 1 Д

2 ,5 „  . . .  нсоз « То ж е ,с к в .349 7 ,5 cr
1 5 ,3 174 2 ,5 0 ,2 9  Ca62Mg26(Ha+K)12

в 1—2
180

6 2 ,0
C^pd-m^

4 6 ,0

16^0

8 ,5

171

*L
|

°.
м

 1 О * 0 ,3 5 с к в .50

7 1 -3
170

82^0
C^kam

7 0 .0

12 .0
1 *8

168

2 ,2

м
1 0 ,7 Нет сведений - " -  с к в .58

10 1-3
178

92 /7
C^ksm __l|_ 7 1 ,0

21^7

7 *5

170

1 ,3

1 .0
5 ,2 То хе - " -  с к в .75

12 1 -4
160

25^0
fQljdxi-me Песок c 

гравием и 
галькой

1 4 .5

1 0 .5

1 4 ,5

*145
h i
3 ,5

2 ,5 _П_ - " -  с к в .91

13 1 -4
160

5IT5
C^kem Известняк

4 8 ,0

1 3 ,5

0 ,0

160

4 ,1

1 .5
1 6 ,4 Калининский

Мелиоводстрой



I 2 3 4 5 6 7

15 1-4
155

iiTo
C^kea Известняк,

доломит

53,0

42^0

2 ,0

153

16 I I - I
165

5lTo
C2pd-m£ Известняк

43 ,0

8 ,0

7 ,0

158

19 I I - I
162

35^0
C2pd-m6 To xe

2 4 ,0

iiTo
1 0 ,0

152

21 I I -2
173

58^6
C 2pd-m6

4 8 ,8

~э7в

9 ,0

iil

23 I I -2
180

C2pd-m£
55 ,0 1 2 ,0

6 M 5 ,0 168

25 I I -2
170

7зТо
C2pd-m&

4 6 ,0

этТо
!£
163

26 11-2
160

71^0
C2pd-m£

44,6

2бТ1
1£
159

10 I I

HC0396

0,31 Ca59Mg31(H«rt-K)i0
Потехин и д р ., 
1965ф,скв.П1

Нет сведений To же,скв.122

HC0j88

* 0,31 Ce64Mg24(Ha+K)12
• скв.146

Нет сведений скв.170

To xe Калининский
Мелиоводстрой

Потехин и д р ., 
1965ф,скв.183

_l»e - " -  скв.190



I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I

152
Само-

29 I I -З Cgpd-mc Известняк
4 2 ,4 излив 2 ,8

2 ,1 If Потехин и д р .. 
1965ф ,скв.2188 5 ,0 4 2 ,6 152 “ о ,35

31 I I - 3
152 3 7 ,0 0 ,7 3 ,3

5 0 ,0
C-kem To же

1 3 ,0
— Нет сведений То ж е ,с к в .229

151 0 ,3

154
C^ksiDf ( C 2pd-n^ )

3 9 ,8 + 0 ,5
32 I I -З

6 3 ,3
__n_

2 3 ,5 155
- " -  с к в .237

33 I I -З
147

C^pd-mi
4 0 ,5 + 4 ,0 3 ,3 НС0395

ы И ООО
4 7 ,0 6 ,5 ~151 о д 0 ,31  Ce57Mg3KHe+K)11

*  “  СКВ •

34 I I - 4
157.

fQljdn-me Песок
3 8 ,1 0 ,8 о д

1 ,6 Нет сведений - " -  СКВ.2434 2 ,0 2 ,8 156 17тонкий

35 I I - 4
168 6 7 ,5 1 2 ,0 1 .4

7 3 ,0
C-kem Известняк То же - " -  с к в .2 4 6 -

5 ,5 156 ОД

37 I I - 4
145 ’

C^kl-P^ae
1 6 ,0 hi I £

4 ,1 - " -  с к в .273—3 7 ,5 2 1 ,5 140 2 ,0



I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

139
(Cgpd-mc^+Cg^

3,0 +9,3 20,0 НС0394
38 in-i Известняк, 

доломит, с
6,8 Л Потехш и др. 

1% 5ф,скв.2759If0 54,9 148 6,0 0,27 Ca52Mg39
прослоями

38 iii-i
139 ' мергеля

84,4 +18,4 15,5 НС0385С114
C1pr Известняк 10,0 М То же,скв.27591,0 0,27 Ca43Mg45(Ha+K)226,6 157 16,4

40 in-i
142

Cgpd-mc
5,3 •*6,4 1,5 НС0398

То же 5,6 м скв.281120,2 60 148 4^9 °*3 Ca57Mg38

40 in-i
142 65,3 +4,4 0,3 НС0397

C2ke __П — 0,4 л скв.281120,2 27,7 146 зТо 0,29 Mg46Ca43(Ha+K)11

41 iii-i
145

C0pd-m£
31,0 4,5 1.4

— _п_ 0,14 Нет сведений скв.29765,8 <L 34,8 150 25,5

42 III-2
145

C0pd-m<? Известняк,
33,0 ч6,9 14,7

32,9
НС0397

л скв.303139,7 0,29 Ce49Mg42c. доломит 53 152 5,4

42 III-2
145 137.7 +2,8 0,8 НСО,95

C ^ r Известняк ■ 4,3 м ^ If лт,_ ОАО
139,7 2,0 148 5^0 °»31 Mg48Ca41(Ha+K)lO

™ “ СКВ•оОо



Tie I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

43 III-2
156

4 7 ^
C 2pd-mi Известняк,

доломит

35,8

й ^ 2
1 £
149 .М

|
Г

о
 1 

м

3,8 Нет сведений Потехин и да., 
I965ф,скв.310

44

45

III-2

III-2

145
fQudn-me

C^pd-mi

Песок гли­
нистый, с 
прослоями 
галечника

Известняк,
доломит

10,8 10,8 1 ^ с 7 W
НС0393

То же,скв.323 

скв.329

28,0

139

17.2

23.3

134

+2,6

1,3

10,0

о» ' 

24,9

M0 f26

«г

Ca67Mg23(Ha+K)10

HC0383C116

115,9 19,1 142 1,6 м0,28 Ca66Mg27

45 III-2
139

C2ke Известняк 
с прослоя­
ми мергеля

57,2 +9,9 П , 7
18,3 it

HC0393
И лтг« QOQ

115,9 25^6 149 3,2 M0t32 Mg42Ca37(Ha+K)21
— — СКВ*Об«/

45 III-2
139

ClPr Известняк
106,6 +9,0 0,18

18,2 «f
HC0385S0411

скв.329
115,9 9,3 148 5,1 M0 f 29 Mg45Ca38(Ha+K)l3

46 III-3
138

41^5
C 2pd-m6

29,0

12,5

0,0

138 О
 1 3,1 Нет сведений скв.348

48 III-3
144

c2k& Известняк,
доломит,
мергель

96,6 +2,7 5,0
0,9 if

HC0380S0416
скв.362

130,5 27 147 32,7 M0,4 Hg42Ca36CVa+E)20



I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

50 III-З
148

C gpd-mi Известняк,
доломит

46,0 13,0 ш
5,2 Нет сведений Потехин и др., 

1965ф, СКВ.ЗБ755,5 9,5 135 1,0

51 ш - з
135

5 M
C2pd-m6

37

13

6 Д

129

2,0

о д
То же То же,скв.378

52 III-3
133

20^0 e Qn i Песок
разно-
зернистый

6,0

12,0

6,0

127
-"- скв.381-

53 III-З
135

Cgpd-mi Известняк
41,7 6 Д 20,0

4,1 If
HC0376S0418

Саутина,
19ь4ф,скв.2229 7 Д 55,7 129 10,0 М0,37 Mg42Ca36(Ha+K)18

54 ш - з
135

a QIII Песок гра- 
велистыи

6,5 6,3 3,8
55,0 «г

НС0383
То же,скв.242-р

1 9 Д 11,6 128 1^6 *0,18 Ca75Hg19

55 III-4
143

fQnda-me Песок
5 Д 2,2 0,3

1,4 if
НС0380С110

Материалы Тве­
рской партии 
ЦГГЭ, ск вЛ15

iiT? 8,3 Ш 2^9 *0,28 Ca6aigl6

56 III-4
142

C^kem Доломит,
мергель

26,0 2,5 7 Д
2 Д к

НС0383
скв.54

44,0 18,0 139 1,9 *0,22 Ca57Mg26



118

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

144 5,0 1,8 3,0
58 III-4 — fQjldii-me Песок — 0,2 Нет сведений Материалы Тве­

26,0 мелко-
зернистнй

18,5 142 5,1 рской партии 
ЩТ Э, скв.72

140 2,0 2,0 нсо38б
59 III-4 fQn - u i Be-T Песок мел- Потехин и др., 

1965ф,скв.427
■л о

21,2 козернис- 
тый,с про­
слоями су-

11,8 138 0,2 Ca67*g17(Ha+K)l6

136 песи 2,3 2,3 0,8
6i III-4 — • Qi n Песок — — — 11,5 Нет сведений скв.438

18,0 мелко- 6,8 138 I.I
зернистый

139
C 0pd-m£

40,9 15,0 0,3 S0452HC0332C116
62 III-4 Мергель, 0,2 £ Материалы Тве­

63,5 22,6 124 °.75 Mg47Ca31(На+К)22c. известняк iiTi рской партии 
ЩТ Э, скв.72

63 1У-1
153

C.pr Известняк
98,0 +0,3 0,6

4.1 Iff Потехин и др., 
1965ф,скв.459"0,35102,8 1 4,8 153 13,0

64 1У-2
152 7,0 6.1 0,2 НС0393

fQudn-ma Песок 4,9 м То же,скв.472
15,2 8,2 146 П з 0,27 Ca62Hg35мелко­

зернистый

67 1У-2
137 3,5 3,5 НС0393

a QIXI Песок
разно-

-"- скв.493
П М 6,9 133 °*11 Ca64Kg34

зернистый



I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

68 1У-3
154

fQlldH-me Песок
средне­
зернистый

12,5 8,9 0,6
8,7

НС0394
м 1 1 A  ftl A V T fT T  TV i m

15,0 2,5 145 2^0 0 ,1 6  Са7ШвЗО
иотехин и др. , 
19б5ф,скв.504

69 1У-3
141

fQjjdn-me Песок
мелко­
зернистый

11,5
Ы

0,5
1,9

НС0380С116
ЦТ То же,скв.509

12,7 1,2 139 2^0 0,38 ca65Hg29

72 1У-3
145

C ^ P Известняк
130,4

со 1 0,3
т о

HC0356S0436
м И СОЛ

144,9 14,5 158 38,9 0,44 Mg44(Ha+X)28Ca27
“  “  CKBtOJw

75 1У-3
135

55^0
C2pd-mc Известняк»

доломит

1 °
QO 

£>
^

 I 1 Д

134
h i
0,5

Нет сведений С К В.557

78 ГУ-4
143

C^kem Доломит»
известняк

25,7 +1,5 13,3
48,0

НС0395
м скв.33

4зТз 17,6 ы гп) 3,8 0,27 Ca57Mg30(Ha+K)13

80 1У-4
149

fQIeIIok-da Песок
разно­
зернистый

40,8 16,4 0,3
2,4

НС0398
м скв.34

6 8 Д 27^3 133 2 Д 0,26 Ca64Mg30

83 ГУ-4
159

C^pd-mi Доломит»
известняк

62,2 З Д 10,4
4,2 Нет сведений скв.159

101,5 39^3 153 5,8



I 2 3 4 5 в 7 8 9 10 II

85 1У-4
170

80^0
C^kern Известняк

74,0 13,0

157

2,0

й о
23,2 Нет сведений Потехин и др. 

1965ф,скв.5В4

86 1У-4
147

fQljdii-me Песок
12,0 2,2 5,0

0,4
НС0393

к Материалы Тве* 
рецкой партии 
ЦГГЭ, скв.8

iiTo разно­
зернистый

iiTi 145 5,3 0,26 Ca56Mg31(H«+K)10



Приложение б

Но­
мер
на
кар­
те

Ин­
декс 
м е т ­
ки на 
карте

Абсо­
лют­
ная 
от­
метка 
устья 

. ы

Индекс водо­
носного 
горизонта

Литолого-
ческий
состав
водовме-
щрчциу
пород

Глу­
бина
ДО
воды,
м

Дебит,
л/сек
Пони­
жение,

м

Формула химического 
состава воды,% -экв

Откуда заимствованы 
данные

5 F
бина*

м

г 2 3 4 5 6 7 8 9

185 НСО-77С11280,10
I I - I Песок 2,7 “о 45 ---------------------------- Потехин и др.,1965ф,

8,2 0,55 Са53Мв30(Н*Л)1б колодец 2131

183 0,06 НС0,68С118
2 I - I ТОттма Песок 4,7 —

М 1 а  ---------------------------- То же,колодец 1207
5^8 II разно-

зернистый
0,4 1»4 Са48(На+К) 3CMg22

172 0,6 НС0372С116
3 I-I fQTTme 3,9 — Мп о ----------------- колодец 84а

4Й5 0.4 0,0 Ca62Mg32

212 0,01 НСО-54С138
4 1-2 gQTTme Песок 5,1 —  — - " -  колодец 3061

V ) глинистый 0,5 0,7 Ca62Mg28(>a*K)10



I : 2 3 4 5 6

5 1-2
185

4 3
Песок 2,4

6 1-2
164

3 3
fQjjOfl Песок

разно-
зернистый

2,0

7 1-3
160

зТв
jine Песок 2,8

8 1-8
238

5 3 fQii-iiiDw-v
__Н_ 4,3

9 1-4
150

4 3 ^ i u Песок с 
гравием

2,9

10 1-4
150

7 3
fQ^jine _*»_ 3,9

II : 1-4
154

3 3
gQjxine Песок 1,3

8 9

C150HC0326N0317

1 ,2  Ca5aig32(Ha+K)l6

HC0370M0312C112
M0 ga -----------------
° ,b8 Ca46(Ha+K)36Hg18

HC0380

M 0 A ---------------------
,4 Ca6CMg30(Ha+K)Ю

HC0390

M 0 A ---------------------u ’4 Ca60Mg24(Ha+K)16

HC0374C114S0412 

U°*2 (Ha+K)62Ca30

HC0342C132S0410
M0 qi —

Ca58Mg42

HC0344C124B0323
M 1 1 ---- ------------1,J (Ha+K)50Ca32«g18

Потехин и др.,1965ф, 
колодец 2120

То хе, колодец 3058 

колодец 4002 

колодец 2018 

колодец 1136а 

колодец 3035 

колодец 13



I 2 3 4 5 6 7 8 9

12 ii-i
165

fQii-iiime_v Песок
глинистый

3,8
0,02

м
НС0374С116

Потехин и др. Д965ф, 
колодец 40556.4 О д Г “о, 67 Са52(Яа+К)24Mg22

13 II-I
155

fQjjmfl Супесь с 
галькой и 
щебнем

3,5
0,01 НС0366С114S041QH031C3

То хе, колодец 40514,5 о Т Г 0,75 Са52(Яа+К) 24Mg22

14 II-2
179

eQxx10» Песок 7.0 М
НС0373С113

колодец 40268,0 М0,37 Ca68Mg22(Ne+K)10

15 II-2
163

fQII-IIImB-T Супесь с 
гравием

4,6
0,01

к
НС0366С126

колодец Ш О11^6 ilo- М 1,1 Ca62Mg30

16 II-2
161

fQII-IIIme~T Песок 8,0 м
HC0368CX16S0412

колодец 203210,2 М0,45 Ca67(Ha+K)17Mgl6

17 II-2
150

fQj^rne Песок
глинистый

2.7
0,02

U
HC0372C114S0410

колодец 31195^8
fe, Г

0^6~ М0,9 (Яа+К)44Ca36Mg20

18 II-3
147

fQjjme Песок 0,6
о д

м
нсо37бно3ю

колодец 4022
1 A 0,6 М0,5 Ca66Mg2KNa+K)8



ьг
х

_i

19

20 

21 

22

23

24

2 3 4 5 6

158
II-4

3^8 fQii-iiime"T Песок
мелко­
зернистый

2,6

147
II-4 — fQjjine Песок 0,9

1.7 глинистый

135
III-3

3^0 •«III Песок
разно­

1.7

143

зернистый 
с гравием

III-3
3^5

Песок 2,0

155
II-I

бТб
fQjjdn-me То же 5,0

162
1У-1

м
fQjjdxi-me 7.0

1У-3
165

5Д)
fQjjdn-me 4,0

7 8 9

0,07
к

HC0376S041C»0310

£ о ~ *0,6 Ce46(Ha+K)36Mg18

0,01 НС0384

0^40 м0,4 Сабадог

0,11 к
HC0372S0412C112

о Т Г * ( М 5 Ca60Mg2O(He+K) 20

и
HC0376C113S0411

м0,08 Ca69Mg25

HC0381C114

*0,44 Ca68Mg23

м
НС037бС121

М0 #62 Ca57Mg29(Ha+K)l3

11
HC0366C127

М0,55 Ca53Mg35(Na+K)l2

Потехин и др.,1965ф, 
колодец 401иа

То же, колодец 3125

колодец 4023а

колодец 2287 

колодец 1538 

колодец 335 

колодец 1683



I 2 3 4 5 6

26 1У-4
154
5Д> gQlims Песок 4,0

27 1У-4 162
__n— 1,0

no

9
HC0377C120

*0,48

HC0,85
I *

0,4 Ca52Mg27(H«+K) 21

Потехин и др.,19654, 
колодец 4I5a

- - колодец
родниковый 465



126 Приложение 7
РЕЕСТР ОПОРНЫХ РОДНИКОВ К ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЕ ЛИСТА 0-36-ХХХ

Но­
мер
на
кар­
те

Ин­
декс 
клет­
ки на 
карте

Абсо­
лют­
ная
от­
метка
вы­
хода
воды.
м

Тип
родника

Индекс водо­
носного 
горизонта

Лито­
логи­
ческий
состав
водо­
вмеща­
ющих
пород

Дебит,
л/сек

Формула химического 
состава воды, 

#*экв

Откуда заимствованы 
данные

I 2 3 4 5 6 7 8 9

НС0394
т и - 1 157 Нисходя-

1Ц1ГЙ
fCJjjms Песок 1.0 Потехин и др.,1965$, 

родник 60а
X

0,32 Ca62Mg29(Ha+K)9

HCOj83
2 II-3 185 _и_

f4II-IIIme-v То же од
М°.24 Ca7CMg21

То же, родник 3008

НС0389
ч III-I 137 Восходя­

щий
_п_ П 9 - " -  родник 16660О и

0,35 Ca6lMg27(Ha+K)12

НС0392
4 III-I 150 aQIV 0,01

М° ’ 25 Ca57Mg34
родник 1647



I 2 3 4 5 6 7 8 9

5 II1-2 130 Нисходя- aQI I I Песок 0,3 м
HC0389

I I AfVl AVTVн и др. ,1965ф, 
родник 644щий MO f33 Ca5CMg25(Ha+K)15

потехи

6 III-2 130 То же • « I I I To же 0,2 If
HC0378C117

родник 802MO f41 Ca7aig27
To же f

7 III-3 135 • « I I I
н 0,15 M

HC0371N0311
родник 482M0f 28 Ca71Mg23

8 1У-2 129 •«IV
_n— 0,15 у

HC0393
родник 3403MO t30 Ca65Mg27

9 1У-2 130 Восходя­ • « I I I
__и— 1.0 V

HC0390
—n_ родник 287ащий *0,1 Ca69Mg21(Ha+K)10

10 1У-4 164 Нисходя­ •«IV 0,5 If
HC0394

_n_ родник 2223

•

щий M0,36 Ca73«g27
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