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ВВЕДЕНИЕ

В основу настоящей работы положены материалы комплексной 
геолого-гидрогеологической съемки масштаба 1:200 000, проведен­
ной в I96I-I965 гг. Чебсарской геологосъемочной партией СЗТГУ. 
Карты и объяснительная записка к ним подготовлены к изданию 
в 1966 г. А.А.Сенюшовым,Н.Г.Кротовой и В.И.Гаркушей. Н.Г.ро­
товой составлены гидрогеологическая карта и раздел "Подземные 
воды", В.И.Гаркушей - карта четвертичных отложений и разделы 
"Четвертичная система","Геоморфология", А.С.Сенюшовым - геоло­
гическая карта дочетвертичных отложений и остальные разделы за­
писки.

Редактирование геологической части осуществлялось Н.А.Пах­
тусовой, гидрогеологической - Б.Н.Архангельским.

Палеонтологические определения производились в лаборато­
риях СЗТГУ, ВСЕГЕИ, ВНИГРИ, ПИН АН СССР, ГИН АН БССР выполне­
ны: М.А.Калмыковой, Т.В.Пресновой (фораминиферы), Р.Е.Нельзиной 
(брахиоподы и пелециподы), А.К.Гусевым (четвертичные гастропо- 
ды), Н.П.Кашеваровой, О.В.Яновской и Г.И.Егоровым (остракоды),
М.А.Шишкиным (наземные позвоночные). Спорово-пыльцевой и диато­
мовый анализы произведены в СЗТГУ В.И.Семичевой, М.Б.Андреевой, 
М.Н.Гуман и М.А.Травиной. Петрографические и минералогические 
исследования выполнены в СЗТГУ Г.И.Барановой и М.П.Тизон.

Для составления геологических карт были использованы опи­
сания семи обнажений дочетвертичных пород, разрезов 75-ти сква­
жин колонкового бурения глубиной от 60 до 293 м и около 4000 то­
чек наблюдений, осветивших строение четвертичной толщи. При 
составлении гидрогеологической карты использованы наблюдения по 
508 родникам и колодцам, 73 - откачкам и замерам самоизливов 
в скважинах. Указанный фактический материал надежно обосновы­
вает достоверность карт и их соответствие масштабу 1:200 000. 
Описание опорных точек наблюдений, скважин и остального факти­



ческого материала приведено в отчетах о геолого-гидрогеологи­
ческих съемках масштаба 1:200 000 (Сенюшов и др., 1965ф), мас­
штаба 1:50 000 (Ауслендер и др.,1961ф) и в других работах 
по территории листа.

Площадь листа 0-37-IX ограничена географическими коорди­
натами: 58°40'-Ь9°209 с.ш. и 38°00,-39°00* в.д. По администра­
тивному делению она входит в состав Вологодского, Череповецко­
го, Шекснинского районов Вологодской и Пошехонье-Володарского 
района Ярославской областей.

Рассматриваемая территория расположена в пределах северо- 
восточной части Молого-Шекснинской низменности и западной части 
Шекснинско-Сухонского водораздела. Наиболее низкие поверхности 
с абсолютными отметками 105-1Э0 м наблюдаются в северо-западной 
и юго-западной частях территории. Здесь же располагается учас­
ток низменности, затопленный водами Рыбинского водохранилища 
до отметок 100-102 м. На Шексяинско-Сухонском водоразделе аб­
солютные отметки поверхности варьируют от 130 до 250 м. Наиболь­
шие высоты приурочены здесь к конечно-моренным холмам, распола­
гающимся в районе деревень Юрочкино, Домшино, Воскресенское, 
Гурлево и др.

Почти все реки района принадлежат бассейну р.Шексны за 
исключением рек Масляной и Тошни - притоков р.Вологды, отно­
сящейся к бассейну р.Сухоны. Обе эти реки берут начало в самой 
оеверо-восточной части района. Особенности речной сети в значи­
тельной мере обусловлены характером рельефа. Так в пределах 
распространения конечноморенного рельефа, приуроченного к цен­
тральной части территории, долины рек углублены, хорошо разрабо­
таны, русла их нередко спрямлены, порожисты (реки Шексна, Боль­
шой Юг, Малый Южок, Мякса и др.). В северо-западной части райо­
на, где реки протекают по равнинной местности, долины их слабо 
или совсем не разработаны, русла меандрирующие, зарастающие 
(р.Конома, низовья р.Ягорбы).

Наиболее крупной рекой является Шексна. На рассматриваемой 
площади находится лишь небольшой отрезок ее низовьев душной 
около 50 км. Шексна и устья впадающих в нее рек сильно расшире­
ны за счет подпора водами Рыбинского водохранилища. У г.Черепов­
ца и к востоку от него ширина русла Шексны составляет 0,8 км; 
течение реки очень медленное, едва заметное. Ширина долины Шек­
сны достигает 3 км, а ширина береговых склонов 0,8-1 км при их 
крутизне в 4-10°. Оба склона раосечены значительным количеством 
ложбин стока, направленных в сторону р.Шексны. Ширина ложбин 
около 100 м, глубина 10-15 м.



Из остальных рек наиболее значительными являются притоки 
Шексны: Большой Юг, Угла, Конома и реки Маткома, Шарма,Мякса, 
впадающие в Рыбинское водохранилище. Все они имеют корытообраз­
ные или ящикообразные долины шириной от нескольких десятков до 
800-1000 м с хорошо выраженной поймой и редко встречающимися 
короткими останцами более высоких террас.

На территории листа находится несколько небольших пресно­
водных озер, представляющих собой остаточные приледниковые во­
доемы. Самое крупное из них - оз.Ивачевское - имеет площадь все­
го около I км**. Склоны озерных котловин очень пологие, заболо­
ченные, а сами озера постепенно зарастают водной растительно­
стью. Помимо естественных озер в пределах листа располагаются 
часть северного участка Рыбинского и южная треть Череповецкого 
водохранилищ.

Наибольшие по размерам болота (Пустынское, Борисовское 
и Охотничье) располагаются в северо-западной части территории, 
в пределах Молого-Шекснинской низменности. Здесь они занимают 
значительную часть древнеозерной террасы с абсолютными отметка­
ми 103-107 м. Дренаж болот осуществляется слабо,что в совокуп­
ности с большим количеством атмосферных осадков приводит к уси­
ленному заболачиванию местности. На Шекснинско-Сухонском водо­
разделе заболоченность гораздо меньше: здесь имеется небольшое 
количество незначительных по размерам болот (Талицкое, Долгое 
и др. ) .

Территория листа расположена в зоне умеренно континенталь­
ного климата, которому свойственны умеренно теплое лето,уме­
ренно холодная зима и неустойчивый режим погоды. Среднемесяч­
ная температура самого теплого месяца - июля составляет плюс 
16,6°, самого холодного - января - минус 10,6°. Среднегодовое 
количество атмосферных осадков составляет 673 мм.

В экономическом отношении описываемый район - сельскохо­
зяйственный с льноводческим и животноводческим уклоном.Неболь­
шие промышленные предприятия, преимущественно льнозаводы, распо­
лагаются вблизи поселков Чебсара, Шексна, Мякса, Батран,ко­
торые являются наиболее крупными населенней пунктами.

Непосредственно у западной границы листа располагается 
г.Череповец - крупный промышленный центр союзного значения, с 
развитыми металлургической, химической, судостроительной, де­
ревообделочной и другими отраслями промышленности.

Территорию листа пересекают в широтном направлении желез­
ная и шоссейная дороги Вологда - Череповец. Важнейшее транспорт­
ное значение имеет р.Шексна, являющаяся частью Волго-Балтийско­



го водного пути им.В.И.Ленина.
Геологические исследования на территории листа начали про­

водиться лишь в советское время. Причем исследования 20- 
30-х годов имели в основном маршрутный характер и в большинстве 
своем были связаны с работами по составлению десятиверстной гео­
логической карты Европейской России.

В 1925 г. В.Н.Вебер при описании пород9 распространенных 
вдоль линии железной дороги Череповец - Вологда* отметил боль­
шое развитие четвертичных отложений, подстилаемых пермб-триа- 
совыми пестроцветами, мощность которых возрастает к востоку.

В I929-I93I гг. Е.М.Люткевич (1935ф, 1936) занимался гео­
логическими исследованиями в районах городов Череповца, Кирил­
лова и Вологды. Эти исследования легли в основу ряда работ 
ЭО-х годов* в которых подробно рассматривается геологическое 
строение и стратиграфия описываемой территории, в пределах ко­
торой автором были выделены верхнекаменноугольные, уфимские, ка­
занские, татарские и триасовые отложения.

В 1932 г. Т.Н.Спижарский (1935) производил 
геологические работы в бассейне рек Мологи и Шексны. №  впервые 
были отмечены выходы триасовых глин на современном побережье 
Рыбинского водохранилища, в долинах рек Мяксы и Чистовки.

В 1936 г. А.И.Яунпутнинь по результатам исследований в 
бассейнах Шексны и Вытегры дал сводную характеристику генети­
ческих типов четвертичных отложений и сделал попытку корреляции 
этих осадков с разрезами четвертичной толщи соседних районов.В 
изученном районе он допускал наличие следов двух оледенений - 
днепровского и московского.

В результате обобщения всех исследований предвоенных лет 
в 1941 г. под редакцией Б.М.Даныпина была издана геологическая 
карта листа 0-37 масштаба 1:1 000 000.

В I949-I95I гг. для уточнения места заложения Вологодской 
опорной скважины и проверки существования в верхнепермских от­
ложениях, намеченного Е.М.Люткевичем Вологодского поднятия, Ленин­
градской конторой разведочного бурения было пробурено несколько 
крелиусных скважин по профилям: Вологда - Пошехонье - Володарск 
и Вологда - Шексна. Результаты бурения не подтвердили существо­
вание Вологодского поднятия (Никитин, 1949ф, Станкевич и др., 
1952ф). Разрезы части этих скважин, расположенных на террито­
рии листа 0-37-IX или в непосредственной близости от нее,ис­
пользованы при составлении карт и настоящей записки.



В 1954 г. А.Н.Гейслер и Ф.Н.Суханов составили отчет по 
обработке материалов Вологодской опорной скважины, содержащий 
детальное описание стратиграфии палеозоя Вологодского района.

В том же году Л.И.Станкевич и Ф.Н.Сухановым (1954ф) была 
завершена работа по составлению сводного отчета по Пестовской 
опорной скважине. Скважины в Пестово и Вологде являются бли­
жайшими к территории листа 0-37-IX опорными скважинами, освещаю­
щими •глубинное строение территории.

В 1955 г. Ленинградским филиалом Гидропроекта (Султанаев 
и др., 1955ф) были обобщены результаты инженерно-геологических 
изысканий, проведенных по трассе Волго-Балтийского водного пути. 
В соответствующем отчете по даннш бурения охарактеризовано гео­
логическое строение района Череповецкого гидроузла и дана его 
гидрогеологическая характеристика.

В I960 г. вышло из печати второе издание геологической 
карты масштаба 1:1 000 000 листа 0-37, подготовленное Е.М.Пи- 
рого вой и А.И.Тепериной. Однако северная половина листа по срав­
нению с картой, изданной в 1941 г., почти не претерпела измене­
ний.

С 1959 г. СЗТГУ планомерно проводит геолого-гидрогеоло­
гические съемки в Вологодско-Череповецком и сопредельных райо­
нах.

В 1961 г. В.Г.Ауслендером, Н.Г.Кротовой и др. завершена 
геолого-гидрогеологическая съемка масштаба 1:50 000 оодестно- 
стей г.Череновца, которая частично захватила и территорию лис­
та Q-37-IX. Материалы этой съемки с некоторыми исправлениями 
полностью учтены в настоящей работе.

В течение I96I-I965 гг. на территории листа 0-37-IX прове­
дена комплексная геолого-гидрогеологическая съемка масштаба 
1:200 000, результаты которой отражены в отчете А.А.Сенюшова 
и др. (1965ф). Составленные в результате съемки геологические 
и гидрогеологические карты были основнш исходная материалом 
при подготовке к изданию листа 0-37-IX. Эти карты полностью 
увязаны с ранее составленным смежным с запада листом 0^37-УШ 
(Хавин, Николаев,1961ф). С примыкающим с востока листом 
0-37-Х (Соколова и др.,1964ф) увязка неполная из-за того, что 
на карте четвертичных отложений (лист 0-37-Х) по рекам Масля­
ной, Тошне, Тулме и др. не выделены аллювиальные отложения.Со­
седние с севера и юга листы 0-37-Ш и 0-37-ХУ к 1967 г. не были 
закартированы.

Гидрогеологическая изученность территории листа 0-37-IX, 
как и всей Вологодской области, до недавнего времени заметно



отставала от геологической. Первые отрывочные данные о подземных 
водах, развитых на территории листа, стали появляться только 
с 1937 г., когда здесь впервые стали бурить одиночные эксплуа­
тационные на воду скважины. Вс его к настоящему времени пробурена 
21 такая скважина.

В 1949 г. А.В.Шуфертов описал ряд родников в Чебсарском 
районе и привел результаты опробования растворенного в их воде 
газа.

В 1951 г. А.П.Нелюбовым впервые составлен комплекс гидро­
геологических карт масштаба 1:1 000 000 для северной половины 
листа 0-37, обобщивших материалы всех выполненных здесь гидро­
геологических исследований.

В упомянутом выше сводном отчете А.А.Султанаева и др. 
(1955ф) дана довольно детальная характеристика гидрогеологии 
района Череповецкого гидроузла, расположенного у станции Шексна.

В 1961 г. была составлена гидрогеологическая карта масштаба 
1:50 000 территории, прилегающей к г.Череповцу, и дана оценка 
перспектив водоснабжения города за счет подземных вод (Ауслен- 
дер, Кротова и др., 1961ф), а в 1965 г. - гидрогеологическая 
карта масштаба 1:200 000 листа 0-37-IX (Сенюшов, Кротова и др., 
1965ф). Обе карты по обеспеченности фактическим материалом со­
ответствуют указанные масштабам.

Региональные геофизические исследования в Череповецко-Во­
логодском районе начали проводиться в конце 50-х годов.

В 1961 г. Западный геофизическим трестом составлены отчеты 
о проведенных на площади северной половины листа 0-37 аэро­
магнитной и гравиметровой съемок масштаба 1:200 000. По данным 
этих работ (Вахрамкова и др., 1961ф, Зандер и др., 1961ф) был 
намечен повышенный участок в рельефе кристаллического фундамен­
та по лиЬии Пестово - Череповец.

В 1964 г. контора "Спецгеофизика" провела в Череповецком 
районе сейсмические работы методом КМПВ с задачей изучения 
рельефа кристаллического фундамента в связи с поисками подзем­
ных структур для газохранилищ(Зайцева и др., 1964ф). Шесть из 
семи выполненных профилей КМПВ расположены у г.Череповца и к 
северо-западу от него,а один профиль проложен вдоль северо- 
восточного берега Рыбинского водохранилища непосредственно на 
территории листа 0-37-IX, от г.Череповца до с.Мякса. По профилю 
наблюдается пологий наклон поверхности кристаллического фундамен­
та в юго-восточном направлении от глубины 2100 м в районе г.Чере­
повца до 2350-2400 м у с.Мякса.



Одновременно с сейсмическими исследованиями конторой"Спец- 
геофизика" производились и электроразведочные работы методом ТТ 
на более широкой территории, включающей большую часть площади 
листа 0-37-IX (Персиц, 1965ф). В результате работ установлено, 
что значения средней напряженности поля Е закономерно умень­
шаются в юго-восточном направлении.

Электростатическое поле в пределах рассматриваемой терри­
тории характеризуется отсутствием экстремальных значений напря­
женности за исключением незначительной положительной аномалии, 
расположенной в 20 км южнее ст.Шексна.

В 1964 г.электроразведочные работы методами ТТ и ЭСМ про­
изводились также Геологическим управлением центральных районов 
(Честный и др., 1965ф) на территории южной половины листа 
0-37-1X и прилегающих к юго-востока площадях. Авторы, как и 
Ф.М.Персиц (1965ф), считают, что в региональном плане изолинии 
поля Е отражают спокойное погружение на юго-восток поверхности 
кристаллического фундамента, принятой ими за опорный электри­
ческий горизонт.

В 1965-1966 гг. тематическими партиями Западного геофизи­
ческого треста и треста "Геофизнефгеуглеразведка" (Зандер и др., 
1965* Гордасников, Троицкий и др., 1966ф) были завершены работы 
по обобщению результатов всех проведенных к этому времени геофи­
зических работ и составлены карты современного рельефа, геотек­
тонического районирования и вещественного состава фундамента для 
территории Севера Русской платформы.

В 1966 г. Западным геофизическим трестом (Маева и др.,
1967ф) проведена аэромагнитная съемка в масштабе 1:50 000 на 
территории центральной части Вологодской области от г.Черепов­
ца на западе до г.Тотьма на востоке. В результате работ под­
тверждены представления о блоковой структуре кристаллического 
фундамента. На территории съемки намечено пять крупных блоков, 
разделенных зонами глубинных разломов. Внутри этих блоков, опре­
деляющих общий структурный план фундамента, выделены области, 
отличающиеся по составу пород и ограниченные разломами более 
низкого порядка.

СТРАТИГРАФИЯ

Территория листа 0-37-IX, приуроченная к северо-западному 
крылу Московской синеклизы, сложена мощной толщей осадочных 
пород кайнозоя, мезозоя и палеозоя, залегающих на метаморфи­



ческих и магматических образованиях кристаллического фундамента* 
Мощность осадочной толщи, по геофизическим даннш, составляет 
2000-2600 м.

Скважинами, пробуреннши непосредственно на территории лис­
та, вскрыта и изучена лишь сравнительно незначительная часть 
этой толщи, включающая отложения среднего и верхнего карбона, 
перш, триаса и четвертичные суммарной мощностью около 500 м.

Стратиграфическое расчленение изученной толщи осадочных по­
род произведено в соответствии с легендой, утвержденной для Тих­
винско-Онежской серии листов геологической карты СССР масштаба 
1:200 000.

В связи с тем, что четвертичные отложения имеют повсеместное 
распространение и значительную мощность, для территории листа 
составлены две геологические карты: четвертичных и дочетвер- 
тичных(триас, пермь, верхний и средний карбон) отложений.

0 нижнекаменноугольных, девонских, нижнепалеозойских и до- 
кембрийских отложениях приведены лишь самые общие краткие сведе­
ния по данным ближайшей к площади листа Вологодской опорной 
скважины, пробуренной в 60 км восточнее границы рассматриваемой 
территории и остановленной на глубине 2237 м в породах валдай­
ской серии верхнего протерозоя.

Прямые сведения о вещественном составе пород кристалличес­
кого фундамента в пределах площади листа, как и по всей Вологод­
ской области, отсутствуют. Характер магнитного и гравитационно­
го полей показывает, что здесь в основном развиты осадочно­
вулканогенные и гнейсо-сланцевые толщи среднего протерозоя,сла­
гающие Череповецкий блок фундамента. Лишь к северо-востоку от 
линии Демидово - Шексна - Чебсара (зона глубинных разломов) рас­
пространены, по-видимому, интенсивно гранитизированные нижне­
протерозойские образования Кириллово-Вологодского блока кри­
сталлического фундамента (Маева и др., 1967ф).

Породы валдайской серии, вскрытые Вологодской опорной сква­
жиной (Соколова и др., 1964ф), представлены переслаивающимися 
пестроцветными и зеленовато-серыми песками, песчаниками, алев­
ролитами, аргиллитами гдовского горизонта, постепенно перехо­
дящими в покрывающие их тонкогоризонтальнослоистые аргиллиты и 
алевролиты котлинского горизонта. Неполная мощность валдайских 
образований составляет 217 м.

Кембрийские отложенияпересеченные Вологодской скважиной, 
представлены двумя отделами - нижним, к которому относится бал­
тийская серия, и средним - в составе тискреского горизонта.



Нижшою часть разреза балтийской серии слагают лилово-бурые и 
зеленовато-серые мелкозернистые песчаники и алевролиты ломоно­
совской свиты, имеющей мощность 57 м. Выше их залегает мощная 
толща (140 м) зеленовато-серых и серовато-зеленых глин и алевро­
литов лонтоваской свиты. Венчаются кембрийские отложения пачкой 
мощностью 19 м, сложенной разнозернистыми кварцевыми песками и 
песчаниками с прослоями зеленых и красноцветных глин, условно 
отнесенной к тжлфескому горизонту среднего кембрия.

Ордовикские отложения, вс*фыгые Вологодской скважиной,пред­
ставлены нижним и средним отделами. Их общая мощность составля­
ет 296 м. В основании ордовикской толщи залегают оболовые пески 
и песчаники, которые шесте с покрывающими их темно-серши, обо- 
гащеннши органическим веществом аргиллитами (диктионемовыми 
сланцами) входят в состав пакерортского горизонта нижнего ордо­
вика. Мощность пакерортских отложений 102 м. На них залегает 
глинисто-известняковая толща, в которой по характерным комплек­
сам остатков фауны выделены все горизонты от леэтского до ида- 
верского. К северу, востоку и юго-востоку от Вологды ордовик 
выклинивается в разрезах опорных скважин Коноши, Котласа и 
Солигалича уже совсем отсутствует.

Девонские отложения в разрезе Вологодской скважины пред­
ставлены средним (живетский ярус) и верхним (франский, фамен- 
ский ярусы) отделами. Общая мощность девона составляет 784 м.

Живетский ярус состоит из трех толщ: нижней терригенной, 
сложенной в о сновной мелкозернистши песчаниками, средней - 
сульфатно-карбонатной и верхней - терригенно-карбонатной. Мощ­
ность живетских отложений 258 м.

Франский ярус начинается песчаной толщей швентойского го­
ризонта мощностью III м, выше которой залегают глинисто-карбо­
натные породы с обильными остатками фауны. Разрез глинисто-кар­
бонатной франской толщи, имеющей мощность около 120 м, пред­
ставлен преимущественно зеленовато-серыми карбонатными и алеври­
товыми глинами с прослоями желтовато-серых известняков. На гли­
нисто-карбонатных отложениях залегают часто чередующиеся пестро- 
окрашенные глины, алевролиты, песчаники с подчиненными прослоя­
ми карбонатных пород. Мощность пестроцветной терригенной толщи 
по Вологодской скважине 172 м.

Фаменский ярус представлен преимущественно карбонатными, 
иногда огипсованнши породами - доломитами, мергелями, с про­
слоями глин, приуроченных в основном к нижней части разреза. 
Мощность яруса составляет 129 м.



КАМЕННОУГОЛЬНАЯ СИСТМА

Каменноугольные отложения, вскрытые Вологодской опорной 
скважиной, представлены всеми тремя отделами и имеют мощность 
412 м, Как уже отмечалось, на исследуемой площади изучены лишь 
средне- и верхнекаменноугольные отложения.

Нижнекаменноугольная толща Вологодского разреза подразделе­
на на отложения турнейского, визейского и намюрского ярусов.

К турнейскому ярусу; по А.Н.Гейслеру (1954ф), отнесена верх­
няя часть озерско-хованских слоев, представленная буровато-серыми 
доломитами, переслаивающимися с мергелями и буровато-черными 
глинами, общей мощностью 9 м.

Визейский ярус в Вологодском разрезе начинается пачкой голу­
бовато-серых и лиловых мелкозернистых глинистых песчаников мощ­
ностью 7 м, залегающих в основании нерасчлененных алексинско-ми- 
хайловских отложений. Мощность терригенной пачки визе возрастает 
к северу и западу, достигая 18 м в Коноше и 45 м в Пестово.Кар­
бонатная толща визейского яруса представлена известняками и доло­
митами, часто с желваками кремней, с редкими прослоями глин в 
верхней части разреза. Из-за бедности палеонтологическими остат­
ками расчленение толщи на горизонты (михайловский, веневский,Та­
русе кий и стешевский) затруднено и поэтому они повсеместно выде­
лены объединенными и условно. Мощность карбонатной толщи визе 
по Вологодской скважине равна 62 м, Пестовской - 59 м, Коношской- 
26 м.

Намюрский ярус, в составе нижнего намюра, представленного 
протвинским горизонтом, сложен тоже известняками и доломитами, 
нередко с желваками кремней, с редкими глинистыми прослоями.Мощ­
ность горизонта составляет: в Вологде-22 м, Пестово и Коноше - 
18 м.

С р е д н и й  о т д е л  

Московский ярус

Отложения среднего карбона на рассматриваемой территории, 
как и повсюду в Вологодской области, представлены только москов­
ским ярусом, который подразделяется на нижний (верейский, кашир­
ский горизонты) и верхний (подольский, мячковский горизонты) 
подьярусы. Скважинами, пробуренными на площади листа 0-37-IX,



вскрыты лишь отложения верхнего подъяруса, а на территории смеж­
ных листов 0-37-УШ и 0-37-Х пройдены и изучены все четыре гори­
зонта московского яруса, полная мощность которого возрастает с 
запада на восток от 125 м в Череповецком районе до 163 м в Воло­
годском (Хавин и др., 1961ф, Соколова и др., 1964ф).

Верейский горизонт сложен пестроцветными (красновато-корич­
невыми, вишнево-красными, голубовато-серыми и др.) глинами и 
алевролитами с редкими прослоями известняков, доломитов, песчани­
ков. Мощность горизонта в Вологодской скважине равна 24 м, а в 
районе Череповца она уменьшается до 13 м (Хавин, 1961ф).Остатков 
фауны в верейских отложениях Вологодско-Череповецкого района не 
встречено.

Каширский горизонт, представленный карбонатнши породами, 
четко отделяется от подстилающих его верейских терригенных отло­
жений. Горизонт сложен светло-серыми доломитами с прослоями орга­
ногенно-обломочных известняков и доломитовых мергелей. Фаунисти- 
чески каширские отложения охарактеризованы довольно хорошо. Мощ­
ность их возрастает с запада на восток, увеличиваясь от 29 м в 
Череповецком районе (Хавин, 1961ф) до 45 м в Вологодской опорной 
скважине.

Подольский горизонт ( с2д<0

Породы подольского горизонта являются самыми древними из 
палеозойских отложений, вскрытых скважинами непосредственно на 
территории листа 0-37-IX. Неполная мощность их пройдена двумя 
скважинами 36 (Мякса) и 56 (Ьогослово) и составляет соответствен­
но 10,50 м и 19,25 м. В Череповецком районе, по данным Е.И.Хавина 
(1961ф), полная мощность подольского горизонта равна 28-33 м, а 
по Вологодской опорной скважине - 55 м. В полных разрезах на 
смежных территориях нижняя половина горизонта сложена часто пе­
реслаивающимися доломитами, глинистыми известняками и глинами, 
которые с резким контактом ложатся на карбонатные породы кашир­
ского горизонта. Выше пачки переслаивания залегают светло-серые 
известняки и доломиты - пелитоморфные и мелоподобные, участками 
с редкими включениями гнезд и кристалликов гипса.

На площади листа 0-37-IX обе вышеуказанные скважины оста­
новлены в верхней - карбонатной пачке горизонта, представленной 
органогенно-обломочными известняками, слагающими самые верхние 
5-6 м разреза и сменяющими их книзу доломитизированными извест­
няками и доломитами (рис.1). Известняки светло-серые, мелко- и 
скрытокристаллические, с органогенной тли органогенно-обломочной
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Рис.1. Схематический разрез средне-и
верхнекаменяоугольннх отложений

L - доломит; 2 - известняк; 3 - известняк органогенный;
4 - мергель; 5 - песчаник; б - алевролит; 7 - глина; 8 - гипс 
9 - песчанистость; 10 - охремиеиие; II - фауна; 12 - пестро­
цветная пачка гжельского яруса; 13 - карбонатная пачка гжель­
ского яруса



структурой и тонкопористой текстурой. Состоят они в основном из 
мелких обломков раковин фораминифер (преимущественно), брахио- 
под, члеников криноидей и остатков водорослей, сцементированных 
незначительным количеством глинисто-карбонатного материала. 
Участками известняки приобретают тонкогоризонтальнослоистый 
текстурный облик благодаря частым очень тонким (не толще 1-2 мм) 
прослойкам и примазкам зеленовато-серых известковистых глин. Хи­
мический анализ органогенно-обломочного известняка показал сле­
дующее содержание основных компонентов (в %): СаО - 53,70; HgO - 
0,98; С02 - 43,04; н.о. - 1,08.

Доломитизированные известняки отличаются от органогенно-об­
ломочных гораздо меньшим количеством обломков фауны и значитель­
ным (до 30-40J?) содержанием в шлифах ромбоэдров доломит а, разви­
вающихся пс глинисто-известковой основной массе породы. Местами 
наблюдается очень незначительное отчшсование доломитиэированных 
известняков.

Доломиты светло-серые, тонкозернистые, дочти нацело сложе­
ны плотной массой ромбоэдров доломита размером 0,02-0,05 мм.
Очень редко в них встречаются участки и реликты органогенной 
структуры, образованные обломками раковин фораминифер и брахио- 
под. По всей толще наблюдается интенсивное огипсование доломитов. 
Гипс выполняет пустоты от выщелоченной фауны и каверны размером 
до 3 см. В верхней части толщи встречаются тонкие (до 5 см) про­
слойки окремненного доломита. Химический состав доломитов (дан­
ные трех анализов) характеризуется следующим колебанием содержа­
ний отдельных компонентов (в %): СаО - 31,76-33,59; Mgo - 17,36- 
20,60; п.п.п. - 40,70-45,86; н.о. - 0,51-0,72.

Таким образом, для известняков и доломитов подольского го­
ризонта характерно полное отсутствие примеси терригенног® (пес­
чано-алевритового) материала, что подтверждается данными хими­
ческих анализов и изучением пород в шлифах.

В подольском горизонте определены фораминифер1ПРвеи<1оаЬа£fe­
lla ex gr• khotunensla Йаив. ,Pa* aff•larionorae таг* polashenais 
Baus. et Saf., Fusulina ex gr.elegane Raue* et Bel*, F* ex gr* 
osawai Raua* et Bel*, Fusiella typica Lee et Chen, Osawainella 
ex gr* noequensis Raue*,Profueulinella librovitchi Dutk*,Schube- 
rtella njachkoTensis Raue и брахиоподы: Choristitea eowerbyi 
Flech*, Chonetea carboniferus Kays*, Enteletes lamarckii Flach*, 
Neophricodothyrls ex gr* aeiatica Chao*



На территории листа 0-37-IX мячковские отложения, венчающие 
разрез среднего карбона, пройдены на полную мощность скважинами 
36 (Мякса) и 56 (Богослово). Кроме того, к ним условно, по лито­
логическим признакам и положению в разрезе, отнесена не охарак­
теризованная фауной толща органогенных известняков с прослойка­
ми мергелей и глин, вскрытая с кв.19 (Овинцы) .Мощность мячковских 
отложений меняется от 22,4 до 30,5 м. Граница их с отложениями 
верхнего карбона определена по налеганию пестроцветной пачки 
гжельского яруса, имеющей четкие литологические признаки, на ор­
ганогенные известняки и доломиты, содержащие многочисленные 
остатки Fusulina cylindrica, F.quasiTusulinoldes Chori- 
stites eowerbyi Fisch. и другие виды, характерные для мячковско­
го горизонта. Эта граница совпадает с подошвой крупных прослоев 
пестроцветных алевролитов (скв.36), мергелей (скв.56) или пес­
чаников (скв.19).

В основании мячковского горизонта в скв.36 залегает прбслой 
конгломератовидного известняка мощностью 5 см, который отделяет 
его от органогенно-обломочных известняков подольского горизонта. 
Несколькими сантиметрами ниже конгломератовидного известняка 
встречены такие типичные нижнемосковские формы как Peeudostaf- 
fella ex gr. khotuneneis Raus. Характерно,что прослои брекчие­
видных известняков, но гораздо более мощные (до 2-3 м) в подош­
ве мячковского горизонта были отмечены и на ооседнем с запада 
листе 0-37-УШ (Хавин, 1961ф).

Мячковский горизонт сложен известняками и доломитами с про­
слоями мергелей и карбонатных глин мощностью от 1-2 см до 0,6- 
0,8 м, приуроченных, главным образом, к верхней половине разреза. 
Аналогичное строение и мощность (20-35 м) имеет мячковский гори­
зонт к западу и востоку от рассматриваемого района, на площади 
листа 0-37-УШ и в Вологодской опорной скважине, что свидетель­
ствует о сходных условиях осадконакопления в мячковс кое время 
на всей этой территории.

Известняки мячковского горизонта светло-серые и белые,иног­
да пятнистоокрашенные - с желтоватши, зеленоватыми или коричне­
ватыми пятнами, органогенно-обломочные, скрыто- и тонкокристал­
лические, обычно массивные, реже тонкопористые. Местами душ них 
характерна тонкогоризонтальнослоистая текстура, образованная 
тончайшими (толщиной в несколько миллиметров) прослойками гли-



нистого вещества. Органогенно-обломочные разности известняков 
состоят из мелких обломков (обычно 1-2 ш )  криноидей, фораминифер, 
брахиопод, мшанок и других неопределимых остатков фауны, сцемен­
тированных ыфыто- и мелкокристаллической карбонатной или гли­
нисто-карбонатной массой, обычно в той или иной степени долоиити- 
зированной. Изредка в известняках встречаются отдельные кристал­
лы или мелкие гнезда гипса.

Доломиты оветло- и темно-серые, крепкие, плотные, скрыто- 
и тонкокристаллические, массивные и тонкопористые, состоящие ив 
агрегата мелких кристаллов доломита и кальцита, иногда с при- 
месы: глинистого материала.Последний, как и в известняках,часто 
располагается послойно, придавая породе тонкослоистый текстурный 
облик. Нередко в доломитах встречаются реликты органогенно-обло­
мочной структуры.

Мергели, часто встречашдаеоя в верхней половине горизонта, 
представляют собой зеленовато-серые, серовато-зеленые и коричне­
вато-серые породы, тонкоплитчатые, часто горизонтальнослоистне 
за счет чередования более глинистых и более карбонатных просло­
ек.

В известняках и мергелях мячковского горизонта содержится 
более обильное, чем в подстилающих отложениях, количество остат­
ков фауны, основной фон которой составляют форамнниферн и бра- 
хиоподн, представленные следующими характерными формами: Puau- 
U n a  cyliadrica Tiach. at Hoell., 7. oylladrioa Yar.doaodedovl 
Bans., 7. quaslfuaulinoides Bans., TuaulinsUa ex gr. hocki 
Moell., 7. ax gr. psendobockl Las at Chan, 7. ax gr. Helenas 
Baus., Paeudoataffella aphaaroidea Bhraad., Ps. aphaaroidea 
Ktaranb таг. cuboldee Baus., HeaifusuUna stahills Bans, at Saf., 
Tualslla ax gr. typica Lae at Chan и др.Chorlatltaa sowerbyi 
Tlaeh., Chonatea carhoniferua Keys, и др.

В е р х н и й  о т д е л

На территории листа 0-37-12 повсеместно развиты оба яруса 
верхнекаменноугольных отложений - гжельский и оренбургский, об­
щая мощность которых составляет 72-87 м. Мощность верхнего кар­
бона закономерно возрастает в восточном направлении, достигая 
150 м в Вологодской опорной скважине.



Гжельский ярус (с^в )

Отложения гжельского яруса пересечены на полную мощность 
скважинами: 36 (Мякса), 56 (Богослово) и 19 (Овинцн). Кроме то­
го, верхняя часть яруса вскрыта скважинами 33 (Гоша) и 60 (Жары).

Гжельские отложения повсеместно залегают под оренбургскими, 
а подстилаются породами мячковского горизонта среднего карбона. 
Мощность яруса меняется с севера на юго-запад от 34,8 до 45,7 н. 
Нижний контакт во всех разрезах отчетливый и определяется по на­
леганию пестроцветных алевролитов или мергелей на органогенно-об­
ломочные известняки, содержащие мячковскую фауну. Граница с орен­
бургскими отложениями установлена в скв.36 по появлению вида 
Peeudofusulina cf.eokeaeie Наш. В остальных разрезах она 
менее определенная, слабо или почти совсем не охарактеризованная 
фаунистически и проведена условно на основании сопоставления со 
скв.36; на разрезах к геологической карте она показана пунктир­
ной линией.

Отложения гжельского яруса отчетливо подразделяются по ли­
тологическим признакам на две пачки: нижнюю - пестроцветную и 
верхнюю - карбонатную.

П е с т р о ц в е т н а я  п а ч к а ,  на долю которой при­
ходится большая часть разреза всего яруса, представлена пестро- 
окрашениши и серыми доломитами, реже - известняками, переслаи­
вающимися с пестроцветными мергелями, глинами, алевролитами,пес­
чаниками. По своеобразной окраске, частому чередованию карбонат­
ных и терригенных пород эта пачка резко отличается от выше- и 
нижележащих отложений и,благодаря повсеместному распространению 
на изученной территории и смежных площадях, является маркирующим 
горизонтом.

Мощность пестроцветной пачки выдержанная и изменяется очень 
незначительно - от 29 до 32 м. К западу от описываемой террито­
рии, в Устюженском и Череповецком районах (Ауслендер и др.,
1964ф, Хавин и др., 1961ф), она имеет близкие значения, равные 
20-26 м, а к востоку и юго-востоку уменьшается до 5-7 м в преде­
лах Окско-Цнинского вала, а местами (Вологда) выклинивается сов­
сем (Пирогова и др., I960), что связано с увеличением глубины 
верхнекаменноугольного бассейна в этом направлении и замещением 
терригенных пород карбонатншш.

В нижней половине пестроцветной пачки переслаивание пород 
частое, толщина слоев обычно не превышает I м, количественное 
соотношение терригенных и карбонатных пород примерно одинаковое.



Выше по разрезу мощность прослоев увеличивается до нескольких 
метров, а количество терригенных пород уменьшается.

Доломиты являются основными породами пестроцветной пачки.
Они светло- и темно-серые, реже коричневатые с зеленьми, сире­
невата, желтыми, розовыми оттенками и пятнами, очень редко - 
белые, мелко- и тонкокристаллические, иногда скрытокристалли­
ческие с полураковистым изломом, обычно плотные, массивные, в 
различной степени огипсованнне. Тончайшие кристаллики гипса 
"пропитывают" всю породу, изредка хе встречаются выполненные 
гипсом желваки и* гнезда размером до 2-5 см. По химическому с ос* • 
таву доломиты представлены чистыми разностями, содержащими до 
17-21,55? Mga

Известняки по сравнению с доломитами имеют резко подчинен­
ное значение. Они образуют редкие маломощные (обычно не более 
0,5 м) прослои, приуроченные к средней и нижней частям пачки. 
Известняки мелкокристаллические, органогенно-обломочные, светло- 
зеленовато- или сиренево-серые, с тонкими прослойками и примазка­
ми зеленовато-серых карбонатных глин.Они обычно доломитизирован- 
ные, содержат в своем составе до 95? MgO.

Глины встречаются очень часто в пестроцветной пачке* по сте­
пени распространенности в ней уступая лишь доломитам. Они обра­
зуют прослеживающиеся по всему разрезу прослои различной мощ­
ности - от миллиметровых до 1,5-2 м. Глины представлены корич­
неват и зелеными часто с красными и сиреневыми пятнами порода­
ми, плотными, непластичнага, в той или иной степени песчанистыми 
или алевритистыми.

Мергели представляют собой переходные по составу породы от 
глин к доломитам и известнякам. Они, как и глины, часто встре­
чаются в разрезе, а в скв.56 даже преобладают над глинами.Окрас­
ка их пестрая, такая же как у глин и доломитов. В зависимости 
от содержания в мергелях терригенных примесей они приближаются 
то к карбонатная, то к глинистым породам и зачастую трудно отли­
чимы от них. *

Прослои алевролитов мощностью 0,2-3 м были встречены в сред­
ней и нижней половине разреза скважин 56 и 36. Они представляют 
собой плотные, зеленовато-серые с сиреневыми и розоватыми пятна­
ми породы, местами тонкогоризонтальнослоистые, карбонатные, 
участками переходящие в алевритовые мергели, доломиты и извест­
няки.

К а р б о н а т н а я  п а ч к а ,  венчающая разрез гжель­
ского щ>уса, сложена в различной степени огипсоваиными доломита-



ни светло-сершн и белши, иногда с зеленоватши или бледно-ро- 
зовши пятнами,с очень тонкими (не более 1-2 см) неровнши про­
слойками и примазками зеленовато-серых карбонатных глин. Доломи­
ты аналогичны по структуре и составу доломитам пестроцветной пач­
ки, отличаясь светлой окраской и несколько меньшей примесью тер- 
ригенного материала. Мощность карбонатной пачки небольшая и сос­
тавляет по большинству скважин 3,2-16,5 м.

В гжельских отложениях был определен следующий характерный 
для них комплекс фораминифер: Fueiella laacetiforals Pat., Osa- 
wainella ex gr. aagolata Col., Qouifuaullna exgr.longieslaa 
Moell., Trltlcitee (Gr.) aretlooa Schellw., Tr. (Tr.) cf.schwa- 
gerlnlforals Baoa.,Tr. ax gr.atuckeabergi Raua.,Tr ex gr.Tolgensl 
ala Sana. ,Tr.cf .ohloenala Thoap. ,Tr.cf .par*uaontiparus(?)Poe.H др.

Кроме фораминифер были встречены брахноподы Orthotetea ар., 
неопределимые обломки иглокожих и кораллы Rogoaa.

Оренбургский ярус (с^ог)

Оренбургские отложения вскрыты скважинами 33 (Гоша), 36 
(Мякса), 56 (Богослово), 60 (Кары), 19 (Овинцы) и 265 (Зайцево), 
пересевшими их на полную мощность, составляющую 34,8-38,3 м.Пов- 
сеыестно отложения оренбургского яруса залегают на породах кар­
бонатной пачки гжельского яруса, а покрываются осадками ассель- 
ского яруса нижней перми.

Присутствие оренбургских отложений в верхнекаменноугольной 
толще и их границы надежно обоснованы только в разрезах скважин 
33 и 36 по обнаружению в них типичных форм фузулинкд и брахио- 
под. В остальных скважинах границы яруса проведены с той или 
иной степенью условности.

Контакт яруса с гжельскими отложениями установлен в сква­
жине 36 по появлению в разрезе Pseudofuaullaa ct.eokeneis Вжоа.

Этот уровень совпадает о подошвой слоя белого огнпсованного 
доломита мощностью 8,8 м.

Верхний контакт проведен по кровле крупного прослоя гипса, 
в 1,2 ы выше которого определен комплекс фораминвфер, характе­
ризующий, по заключению М.А.Калымовой, самые низы швагериново- 
го горизонта (ассельского яруса).

Оренбургский ярус представлен толщей светлых доломитов и 
реже - доломитжзированннх известняков, аналогичных породам кар­
бонатной пачки гжельского яруса. Очень характерно повсеместное 
Присутствие в средней и нижней частях толщи прослоев песча-



шестых доломитов ели доломитовых песчаников, а такие появление 
крупных прослоев гипсов, приуроченных обычно к самой верхней час­
ти разреза. Кроме того, характерными являются тонкие прослойки 
и примазки зеленовато-серых карбонатных глин, встречающиеся по 
всей толще. Изредка отмечались прослои доломитовых мергелей.

Доломиты, на долю которых приходится около 80# всего разре­
за, представляют собой мелкокристаллические светло-серые и белые 
обычно плотные, но нередко рыхлые, мучнистого сложения мелоподоб­
ные породы, в той или иной степени огипсованные.

Известняки встречаются очень редко, малоыощншн прослойками 
и представлены скрыто- и тонковристаллнческими, органогенными, 
интенсивно доломитизнрованнши, в различной степени глиниетши 
породами.

Прослои песчаников мощностью обычно не более 0,50-0,75 м 
отмечены в нижней половине всех разрезов,а в скважинах 56 и 19 
они залегают, кроме того, в самой подошве оренбургского яруса. 
Песчаники светло-серые и серые, мелкозернистые, кварцевые, с 
глинисто-доломитовым цементом, плотные, крепкие, тонкогоризон- 
тальнослоистые.

Гипсы, образующие прослои мощностью от 5-10 м до 4 м, 
представляют собой белые, светло-серые, иногда зеленоватые и 
красноватые, неравнсмернозернистые, обычно крупнокристаллические 
породы с параллельно-вестоватой ели радиально-лучистой текстурой, 
часто с сахаровиднш изломом. В подошве и вдовле прослоев они 
обычно загрязнены глиниетш материалом.

В доломитах и известняках оренбургского яруса были определе­
ны следующие остатки характерных видов фораминифер и брахиопод: 
Psaudofuaullna (DalTina) nokenais В аш ., Pa. ex gr.aadareaoni 
S chellv ., T r i t ic i ta a  a f f .  p lnanarl таг.сгаава В аш ., Tr.(G ra- 
baulna) rolgenais Ваш. Tar.aysranlca Schlyk., Tr. a f f . jlg u - 
laaa ia  В аш ., Cbonatas u r tl lc u s  Moall*

П Ф Ы С Ш  СИСТИ1А

Пермские отложения представлены обоими отделами - нижним 
и верхним. В северо-западной половпе территории они залегают 
непосредственно под четвертичной отложениями, а в юго-восточ­
ной - скрыты под породами триаса. Полная мощность пермских об­
разований составляет I35-140 м.К востоку и юго-востоку она воз­



растает, достигая величины 244 и в Вологодской опорной скважи­
не (Соколова ■ др., 1964ф).

Н и ж н и й  о т д е л

В толще никнепермских образований выделены отложения ассель- 
ского я савмарского ярусов общей мощности) 51,8-58,8 ы.

Ассельскнй ярус (Р^аа )

Ассельские отложения распространены повсеместно. Они всгрн- 
ты на различной глубине 19 скважинами под покрывающими их поро­
дами савмарского, казанского ярусов или нижнеустьинской свиты, 
а подстилаются повсюду отложениями оренбургского яруса верхнего 
карбона. В разрезах скважин 19 (Овинцы), 38 (Гоша), 36 (Някса),
37 (Сурково), 46 (Гаютино) и 47 (Голодяйка) присутствие ассель- 
ских отложений доказано фаунистически, по содержанию характер­
ного комплекса фораминифер, а в остальных разрезах они выделены 
по сравнительному сопоставлению с перечисленнши скважинами.Мощ­
ность ассельского яруса довольно выдержанная и меняется от
34,6 до 50,7 м.

Ассельские отложения представлены толщей светлых, обычно 
огипсованннх доломитов с подчиненными прослоями доломитизирован- 
ннх известняков и гипсов (рис.2).

Граница со сходнши по литологическому облику доломитами 
оренбургского яруса установлена по появлению швагерин и других 
руководящих нижнепермских фораминифер. В большинстве случаев 
она совпадает с кровлей крупных прослоев гипсов, венчающих раз­
рез оренбургских отложений.

Верхняя граница с казанскими или нижнеустьинскими отложе- 
ниши весьма отчетливая и определяется по трансгрессивному нале­
ганию терригенных верхнепермских пород на доломиты нижней перми.
В тех же случаях,когда в разрезе присутствуют доломиты савмар­
ского яруса, граница с ними проводится по появлению рода Waerln- 
gella ар.

Доломиты ассельского яруса представляют собой светло-серые 
и белые, изредка с желтоватым, коричневатым или розоватым оттен­
ком породы скрыто- и мелкокристаллические, в различной степени 
огипсованнне, нередко окремненные. Встречаются как плотные, так 
и пористые, кавернозные доломиты. В отличие от литологически
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Рис.2* Схематический разрез пермских отдожений
I - доломит; 2 - известняк; 3 - мергель; 4 - песчаник; 5 - пе­
сок; 6 - алевролит; 7 - глина; 8 - конгломерат; 9 - гипс;
10 - охремнение; II - глауконит; 12 - фауна; 13 - трансгрессив­
ное залегание пород; 14 - карбонатно-алевритовая пачка;
15 - песчано-гдинясто-карбонатная пачка



весы» схожих с ними верхнекаменноуголъных пород доломиты ассель- 
сеого яруса содержат относительно дольше остатков фауны и«прежде 
всего, фораыинифер. Раковинки последних, как правило, заполнен­
ные гипсом, встречаются по всему разрезу, образуя сплошные скоп­
ления, обосабливающиеся в прослойки различной мощности от долей 
до нескольких десятков сантиметров. Иногда доломиты приобретают 
горизовтальнослоистую текстуру из-за частого чередования ровных, 
тонких (доли сантиметров) слойков - скоплений раковин. Нередко 
наблюдается выклинивание прослоек в пределах сечения керна, что, 
вероятно, указывает на вообще невыдержанный характер их распро­
странения и объясняет различную степень содержания ракушняков 
в разрезах близко расположенных скважин.

В составе породы, кроме постоянно присутствующих доломита 
и гипса, нередко содержатся агрегаты зерен первичного кальцита, 
сохранившегося несмотря на доломитизацию и огипсование. В оя- 
ремненных доломитах, которые пропластками мощностью в несколько 
сантиметров встречаются по всему разрезу, присутствует неполно­
кристаллический кремнезем, выполняющий обычно пустоты от выще­
лоченной фауны. Очень редко в ассельских доломитах были отмече­
ны желваки черного кремня.

По химическому составу доломиты ассельского яруса в боль­
шинстве своем соответствуют чистый или слабо известновистым до­
ломитам, в состав которых входит не менее 18-205? окиси магния. 
Известковые доломиты и ток более - доломитизированные известня­
ки встречаются очень редко.

Гипс прослоями мощностью до 0,5-3 м, а также в виде желва­
ков и гнезд встречается в различных частях разреза.Это белая, 
иногда с розоватым и коричневатш оттенком порода,крупнокри­
сталлическая , радиально-лучистая и сахаровидная, изредка с при­
мазками коричневой или зеленой глины.

Остатки фауны, встреченные в ассельских отложениях«пред­
ставлены преимущественно фораминиферами. Из руководящих и харак­
терных видов фораминифер определены: Schubartella spbaerlea Sul., 
Triticitea pluanerl Duab.te Condr.var.craaaa Ваш., Schwagerina 
vulgaris Scherb., Paaudofuaulina ax gr.krotowi Schellw., Pa. ex 
gr.gregaria Lea,Pa.ex gr. paragregaria Ваш., Pa.cf. krotowi 
globulua Ваш., Pa.cf. exuberata Sham, и др.

Кроме того, были встречены брахиоподн н пелециподы: Cho- 
natea uralicua Moell., Dielaaaa ep., Spiriferina ap., Netaehaj- 
a«ia tachernyaohewi Lleh,, Huculavue cf.beyrichi Maak (non Scha- 
ur. ), Strablochondrla aaricaa Yarn., Lina ap., Paaudononotia 
ap., Sanaulnolitaa ap.



К сакмарским отложениям отнесена пачка доломитов с прослоя­
ми гипсов9 залегающая в кровле нижнепермских отложений, пересе­
ченных скважинами 36 (Мякса)9 37 (Сурково) и 38 (Нокшино). В по­
дошве этой пачки, вскрытой скв.36, был встречен типичный сакмар­
ский род фузулинид Waeringella вр.

Породы сакмарского яруса не имеют сплошного распространения 
на территории листа 0^37-IX, а слагают, по-видимому, останцы размы­
ва. Об этом свидетельствуют разрезы скв.29 (Демидово) и 46 (Гаю- 
тино), пробуренных соответственно у северной и южной границ райо­
на и не встретивших сакмарские отложения. В них под трансгрессив­
но залегающими казанскими (скв.29) и нижнеустьинскими (скв.46) 
отложениями вскрыты фаунистически доказанные образования шваге- 
ринового горизонта, причем в скв.46 кровля этого горизонта пред­
ставлена даже его средней зоной (Сенюшов и др., 1965ф).

Мощность отложений сакмарского яруса незначительная и сос­
тавляет 8,5-10,3 м.

Доломиты сакмарского яруса макроскопически не отличимы от 
ассельских и представляют собой белые и светло-серые микро- и 
мелкокристаллические огипсованные породы с пустотами от выще­
лоченных раковин фораминифер, заполненных гипсом.

Характерной особенностью сакмарской толщи является присут­
ствие доломитов, обогащенных терригенным материалом. В разрезах 
скважин 37 и 38 прослои глинистых и песчаных доломитов мощностью 
не более I м приурочены к самой подошве толщи. В глинистых доло­
митах содержится бурое железисто-глинистое вещество, более или 
менее равномерно распределенное в породе и находящееся в тесной 
связи со скрытокристаллическим карбонатом. В песчаных разностях 
присутствуют мелкопеснаные и алевритовые средне- и хорошо окатан­
ные зерна кварца и реже - микроклина.Содержание терригенных при­
месей обычно незначительное и лишь в исключительных случаях 
превышает 50$.

Прослои белого крупнокристаллического гипса, повсеместно 
присутствующие в разрезе, имеют мощность от нескольких санти­
метров до 2 м.

Фаунистически сакмарские отложения охарактеризованы сла­
бо. Кроме Waeringella ар., были определены Schubertella 
эр., Palaenubecularia sp.,Tolypammina ар. и несколько других 
родов фораминифер.



В е р х н и й  о т д е л

Верхнепермские отложения трансгрессивно залегавт на осад­
ках нижней перми и также с размывом перекрываются породами инд­
ского яруса триаса. В их состав входят морские и континенталь­
ные образования казанского и татарского ярусов. Отсутствие уфим­
ских отложений в Череповецко-Вологодском районе было доказано 
при съемках листов 0-37-УШ, 0-37-IX и 0-37-Х (Хавин и др.,
1961ф, Соколова и др. 1964ф, Сенюшов и др.,1965ф).

Мощность верхнепермских пород на рассматриваемой территории 
составляет II5-I40 м. Она увеличивается в восточном и юго-восточ­
ном направлении, достигая 190 м в Вологодской опорной скважине.

Казанский ярус

Казанские отложения развиты только в северо-восточной по­
ловине территории листа. Они повсеместно распространены к северо- 
востоку от линии, проходящей примерно по долине р.Большой Юг и 
далее на северо-запад между скважинами 73 (Шеломово) и 56 (Бо- 
гослово). Юго-западнее этой линии многочисленнши скважинами 
(скв.ЗЗ, 36, 37, 41 и др.) непосредственно под татарскими отло­
жениями вскрыта сульфатно-карбонатная толща нижней перми. Выкли­
нивание казанских отложений на территории листа 0-37-IX связано 
с их размывом. В пользу этого предположения свидетельствуют,в 
частности, находки маломощной пачки карбонатно-терригенных пород 
казанского яруса к западу от описываемого района, на площади лис­
та 0-37-УШ, где они слагают небольшие изолированные останцы раз­
мыва (Хавин и др., 1961ф).

Естественных обнажений казанских отложений на описываемой 
территории не имеется. Породы яруоа вскрыты 12 скважинами, пере­
секшими его на полную мощность, равную 8,9-27,6 м. В Вологодской 
опорной скважине мощность казанского яруса составляет 87 м, а в 
районе Череповца 4,6-6,6 м (Хавин и др., 1961ф). Таким образом, 
с несомненностью видно резкое уменьшение мощности в западном на­
правлении. Колебания ее величины объясняются тем,что кровля и 
подошва казанских отложений совпадают с поверхностями размыва.

В казанском ярусе выделены условно отложения нижнего и верх­
него подьярусов.



Нижнеказанские отложения встречены всеми скважинами, пере­
секшими казанский ярус. Близ западной границы выклинивания,от­
меченной выше, распространены только нижнеказанские отложения 
и лишь восточнее этой границы (скважины 19,38,42 и др.) они 
покрываются верхнеказанскими.

По расчетным даннш (прежде всего, с учетом разрезов сква­
жин 2 (Енюково) и 29 (Демидово), нижнеказанские отложения долж­
ны выходить на поверхность под четвертичную толщу по дну древней 
долины на крайнем северо-западе территории. В связи с тем, что 
из-за недостаточного количества буровых скважин отрезок долины 
в этом месте намечен условно, геологические границы подьяруса 
на карте показаны пунктирной линией. На остальной площади породы 
подьяруса вскрыты скважинами под верхнеказанскими или нижнеусть- 
инскими отложениями. Мощность нижнеказанского подьяруса отлича­
ется непостоянством и испытывает колебания от 9 до 19 м.

Нижнеказанские отложения представлены доломитами, доломи- 
тизированнши известняками, мергелями, переслаивающимися с гли­
нами, песчаниками, алевролитами. Переслаивание характеризуется 
чередованием крупных слоев, мощность которых в большинстве раз­
резов составляет 0,5-8 м.

Отложения подьяруса в целом характеризуются преимущественно 
зеленоватой и голубоватой опаской, преобладанием терригенных по­
род, увеличением с глубиной песчано-глинистой примеси в карбо­
натных осадках и частьм присутствием глауконита. Эти особенно­
сти позволяют четко отделять описываемые отложения от подстилаю­
щих и покрывающих их светлых сульфатно-карбонатных пород нижней 
перми и верхнеказанского подьяруса. Благодаря ярким отличитель­
ным признакам и выдержанному распространению на большой терри­
тории, карбонатно-терригенная нижнеказанская толща имеет марки­
рующее значение в разрезе перми Вологодского района. Она была 
использована, в частности, как основной маркирующий горизонт при 
структурных построениях по профилю Шексна - Вологда (Станкевич 
и др., 1952ф)„

В основании карбонатно-терригенной толщи в большинстве раз­
резов залегают песчаники, алевролиты или песчаные глины. По дан­
ным Л.И.Станкевич (1952ф), в ряде скважин на профиле Шексна - Во­
логда в подошве казанских отложений вскрыты небольшие (несколь­
ко сантиметров) слои конгломератов или конгломератовидных извест-



няков, содержащих гальку размером в 5-10 см огилсованных и окрем- 
ненных песчанистых известняков и доломитов. Породи обломков сход­
ны с подстилающими нижнепермскими известняками и доломитами.

Песчаники и алевролиты приурочены обычно к нижней и сред­
ней части разреза и встречаются в виде прослоев мощностью от 
0,5 до 7 м. Породы имеют зеленовато-желтовато- или голубовато- 
серую окраску, мелко- и тонкозернистую структуру и,как правило, 
тонкогоризонтальнослоистую текстуру. Они состоят из смеси угло­
ватых, оскольчатых, редко полуокатанных песчаных и алевритовых 
зерен размером от 0,01 до 0,2 мм. В составе обломочной части 
преобладают кварц и зерна карбонатных пород, в меньшем количест­
ве обычно присутствуют полевые шпаты - микроклин и плагиоклаз, 
довольно часто встречаются зерна глауконита.

Доломиты и сильно доломитизированные известняки присутствуют 
в большинстве разрезов, образуя прослои от нескольких сантимет­
ров до 3-10 м, приуроченные, как правило, к верхней части подъя­
руса. Это желтовато-голубовато- или зеленовато-серые породы, обо­
гащенные терригеннш материалом, содержание которого обычно воз­
растает вниз по разрезу. Они обладают скрыто-, тонко- или мелко­
кристаллической, часто органогенно-обломочной структурой и 
мелкопористой текстурой. Породы состоят из мельчайших кристалли­
ков доломита диаметром от 0,01 до 0,1 мм или скрытокристалличес­
ких агрегатов его и содержащихся в различном количестве песча­
ных, алевритовых зерен кварца, изредка полевого шпата и бурых 
агрегатов железисто-глинистого вещества. Органогенные разности 
пород содержат мелкие обломки раковин брахиопод, пелеципод,чле­
ников криноидей. Чрезвычайно распространеннш является окремне- 
ние, захватившее большинство обломков раковин в известняках и до­
ломитах. В крупных скелетных остатках развиваются сферолиты хал­
цедона, некоторые обломки замещены опалом с примесью аутигенно- 
го глинистого вещества.

Мергели, небольшие (до 0,5-2 м) прослои которых приурочены 
к различным частям разреза, по составу представляют собой пере­
ходные разности от карбонатных пород к терригенным. Они, как и 
остальные породы, окрашены в зеленоватые и голубоватые тона,час­
то бывают горизонтальнослоистыми.

Помимо интенсивной доломитизации и окремнения породы нижне­
казанского подьяруса подверглись также процессу огипсования, сте­
пень проявления которого однако несравненно ниже, чем в нижне­
пермских отложениях. Гипс входит в состав цемента песчаников 
и алевролитов или встречается в виде отдельных включений,гнезд, 
приуроченных к нижней части толщи.



В нижнеказанском подъярусе определен следующий характерный 
комплекс брахиопод и пелеципод: Licharewia rugolata (Kut.)# Spi- 
rifer schrencki Keys*,Spirifer±na milt ip lie ata Sow.# S.subcris- 
tata Hetsch., Athyris (Clelotbyridina) pectiaifera Sow,#Caaara- 
phorla euperstea Vern. f Pseudoaonotis permianue H&sl. ,
Solenooya biarnica (Vern*) и др.

Верхний подьярус (р2ь*2 )

К верхнеказансксму подьярусу отнесена пачка светлых доломи­
тов и доломитизированных известняков, резко отделяющаяся по ли­
тологическому облику от подстилающих ее карбонатных и терриген- 
ных пород нижнеказанского подьяруса. В связи с тем,что карбонат­
ная пачка бедна фауной и руководящие виды в ней не встречены,она 
приравнена к верхнему подьярусу условно, по аналогии с разрезами 
казанских отложений Вологодского и других районов севера Москов­
ской синеклизы (Куликов и др., 1966ф).

Верхнеказанские отложения встречены в скважинах 12-к (Павли­
ково ), 13-к (Пестово), 42 (Токовые) и скважинах, пробуренных в 
районе ст.Шексна (19, 91 и др.). В остальных же разрезах,вскры­
тых скважинами, расположенными в основном западнее вышеуказан­
ных, они отсутствуют. Мощность верхнеказанского подьяруса незна­
чительная и меняется в пределах от 3 до II м.

Залегают верхнеказанские отложения без следов размыва на 
карбонатно-терригенных породах нижнего подъяруса, граница с кото­
рыми определяется по смене окраски нижележащих пород от голубо­
вато-серой или зеленовато-серой, пятнистой к белой и светло-се­
рой.

Отложения подьяруса представлены белыми, светло-серыш, 
иногда желтовато-серыми доломитами и доломитизироваиными извест­
няками, имеющими тонкозернистую или пелитоморфную структуру и 
мелкопористую текстуру. Породы состоят в основном из агрегатов 
зерен и ромбоэдров доломита, изредка присутствуют органические 
остатки, обычно замещенные гипсом, встречаются единичные зерна 
кварца и пирита. Опшсованы породы верхнего подьяруса более ин­
тенсивно, чем нижнего# но крупных прослоев гипсов отмечено не бы­
ло.

В верхнеказанских отложениях было встречено всего несколь­
ко видов брахиопод и пелеципод: Oeacrinella cancrini (Vern.), 
Arlculopecten satabilie Lich.# Huculavue triYialie (Elchw.).



Татарский ярус

На территории листа 0-37-IX развиты отложения только нижне­
татарского подьяруса в объеме уржумского горизонта, представлен­
ного нижнеустьинской и сухонской свитами. Верхнетатарские обра­
зования отсутствуют, как на рассматриваемой, так и на смежных с 
ней территориях листов 0-37-УШ и 0-37-Х (Хавин и др., 1961ф,Со­
колова и др., 1964ф). Общая мощность татарского яруса на площади 
листа равна 83-109 м.

У ржумский горизонт ( Pg ОТ )

Н и ж н е у с т ь и н с к а я  с в и т а  (р^пк).Отложе­
ния нижнеустьинской свиты распространены повсеместно. На геоло­
гической карте видно, что их выходы на поверхность (под четвер­
тичные отложения) занимают значительную площадь на крайнем се­
веро-западе территории, где они приурочены к пониженному участ­
ку Молого-Шекснннской низины.Восточнее, в пределах Шекснинско- 
Сухонского водораздела, нижнеустыгаские отложения вдаются узки­
ми "языками" по дну древних долин рек Большого Юга, Углы, Чуров- 
ки, Малого Южка. В связи с тем,что долины Большого Юга и Углы на 
описываемых отрезках намечены условно, границы нижнеустьинской 
свиты в их пределах проведены пунктирной линией.

Естественных обнажений пород нижнеустьинской свиты на рас­
сматриваемой территории встречено не было. Свита вскрыта на всех 
участках площади листа 50 скважинами, 17 из которых пересекли ее 
на полную мощность, составляющую 52-82 м. Наблюдается закономер­
ное увеличение мощности в юго-восточном направлении.

Нижнеустьинская свита сложена часто переслаивающимися бу­
рыми алевролитами и песчаниками с подчиненными прослоями алев­
ритовых глин, песков, гипсов, мергелей, доломитов. Около 90-955? 
от общей мощности разреза приходится на терригенные породы. Ка­
кой-либо закономерности в характере переслаивания, кроме преи­
мущественной приуроченности карбонатных прослоев к верхней части 
разреза, не выявлено.

Залегают нижнеустьинские отложения трансгрессивно на осад­
ках ассельского или казанского ярусов: нижняя граница свиты 
очень отчетливо отбивается по подошве базального конгломерата,а 
там, где отсутствует - по смене светлых или зеденовато-сернх 
нижнепермских и казанских пород резко отличнши по окраске бу­



р ш и  нижнеустьинсктш песчаниками либо алевролитами.
Верхняя граница с сухонской свитой менее отчетливая, в 

связи с постеденнда переходом песчано-алевритовых нижнеустьин- 
ских пород в терригенно-карбонатную толщу вышележащих отложе­
ний.

Гравелит мощностью от 0,1 до 0,5м, залегающий в подошве 
нижнеустьинской свиты, представляет собой светло-коричневато- 
бурую, иногда пятнистоокрашенную песчано-алевритовую, глини­
стую или карбонатную породу, содержащую обломки размером 0,1- 
1,5 см белых доломитов, доломитизированных известняков, анало­
гичных породам подстилающих нижнепермских и казанских отложений. 
Форма обломков чаще всего уплощенная, преобладают угловатые и 
слабо окатанные зерна. Цементом породы являются либо алевритовые 
и песчаные карбонатные глины, либо мелкозернистые глауконитовые 
гипсово-карбонатные кварцевые песчаники, либо доломиты с различ­
ной примесью терригенного материала.

Алевролиты и алевритовые глины, которые шесте с песчани­
ками являются основнши породами нижнеустьинской свиты, встре­
чаются по всему разрезу. Характер их взаимного переслаивания 
друг с другом и с пеачанши породами различный. Можно наблюдать 
как тонкую горизонтальную и линзовидно-горизонтальную перемежае­
мость слойков мощностью от долей до 4-5см,так и чередование 
крупных прослоев толщиной до 1-5 м и более. Границы между лито­
логическими разностями, как правило, неотчетливые из-за посте­
пенного перехода алевролитов в алевритовые глины или тонкозер­
нистые песчаники.

Алевролиты и глины окрашены в бурые, желтоватые, коричневые 
тона, глинистые разности имеют изредка более яркую - вишнево­
красную, зеленовато-серую окраску. Характерна пятнистость опас­
ки многих алевролитов, вызванная неоднородностью их состава: 
участки породы, обогащенные карбонатнш веществом, окрашены в 
более светлые тона.

Алевролиты и алевритовые глины состоят из остроугольных, 
плохо сортированных, мелких (0,02-0,06 ш )  обломков кварца,реже- 
полевых шпатов и слюд, сцементированных глинистым, железистым, 
карбонатнш, кремнистым веществом или гипсом. В алевролитах об­
ломочная часть преобладает над цементом, а в глинистых разно­
стях наблюдается обратное соотношение. Среди акцессорных мине­
ралов преобладают рудные (среднее содержание - 582), эпидот 
(13$), гранат (IOJg), циркон (850. В меньшем количестве содержат­
ся роговая обманка, лейкоксен, рутил, количество которых сос-



тавляет 2-3#. Состав глинистой фракции (менее 0,001 мм) нижне- 
устьинских глин и алевролитов преимущественно гидрослюдистый.

Песчаные породы нижнеустьинской свиты представлены свет­
лыми и темными коричневато-серыми мелко- или тонкозернистыми 
песчаниками с гипсовым и карбонатно-гипсовым цементом. Глини­
стый цемент встречается гораздо реже, в основном в верхней 
части разреза, в зоне перехода к сухонскш слоям.Прослои рыхлых 
мелкозернистых песков мощностью не более I м были отмечены лишь 
в единичных случаях (скважины 33, 35, 60).

В подавляющем большинстве случаев обломочная часть песча­
ников имеет существенно кварцевый состав с постоянной примесью 
полевых шпатов (микроклина и плагиоклазов), содержащихся в под­
чиненном количестве (5-10# породы).Реже встречаются полимикговые 
разности, в которых наряду с кварцем и полевыми шпатами в состав 
обломков входят карбонатные, кремнистые, слюдисто-кремнистые по­
роды. Степень сортировки обломочных зерен хорошая и средняя, 
окатанность - различная: обломки карбонатных пород окатаны луч­
ше, чем зерна кварца и полевого шпата, в свою очередь у послед­
них лучше окатаны более крупные зерна,размер которых составляет 
0,1-0,2мм.Обломочная часть составляет обычно 60-85# породы, но 
в некоторых случаях количество базального гипсового цемента нас­
только возрастает,что на долю обломочного материала приходится 
всего 30-40# и порода, по существу, может быть названа песчаным 
гипсом.

Гипсовый цемент представлен большей частью монокристаллами 
гипса с обильными пойкилитовьми включениями обломочного материа­
ла. В песчаниках с карбонатно-гипсовым цементом карбонаты при­
сутствуют в равных или близких количествах с гипсом, а иногда и 
преобладают над ним. По сравнению с глинисто-алевритовыми поро­
дами нижнеустьинской свиты, песчаники отличаются более кварце­
вым составом (за счет уменьшения содержания карбонатов) и пре­
обладанием граната над эпидотом в тяжелой фракции.

Карбонатные породы, как уже отмечалось, встречаются в ви­
де редких маломощных прослоев в верхней половине разреза нижне­
устьинской свиты. Мощность прослоев обычно не превышает 0,1- 
0,5 м, лишь в единичных случаях достигая I м и более. 
Представлены они светлыми зеленовато- и розовато-серыми мерге­
лями, переходящими в известняки и доломиты,в большинстве случаев 
с значительной примесью песчаного, алевритового или глинистого 
материала.



Очень характерной особенностью нижнеустышских отложений 
является их интенсивная огипсованность. Гипс входа в оостав 
цемента песчаников9 реже - глинисто-алевритовых пород» а также 
налегает в виде прослоев мощностью от нескольких сантиметров до 
192 м. Нередко он образует линзы» гнезда различной формы и раз­
мера» желваки и прожилки по трещинкам, В последнем случае гипс 
представлен чаще всего тонковолокнистой разностью - селенитом.

Остатков фауны и флоры в нижнеустышской свите не найдено.
С у х о н с к а я  с в и т а  ( Отложения сухонской

свиты развиты на большей части площади листа 0-37-IX. На край­
нем северо-западе» в пределах Молого-Шекснинской низины» выходы 
сухонской свиты приурочены к повышенным участкам поверхности до- 
четвертичных пород. Они слагают здесь три небольших изолирован­
ных останца» а севернее их» на правобережье р.Шексны» развиты на 
более обширном участке.

В восточной и южной частях территории» на Шекснинско-Сухон- 
ском водораздельном плато» выходы сухонской свиты» напротив» 
связаны с наиболее пониженной участками рельефа» образуя на 
геологической карте узкие полосы по древним долинам Большого 
Юга» Углы» Мяксы и других рек. На остальной части водораздела 
они скрыты под породами триаса.

Небольшие естественные обнажения сухонской свиты имеются 
в низовьях рек Большого Юга (дер.Гоша) и Углы (дер.Селино),

Сухонские отложения вскрыты под четвертичнши и триасоводи 
образованиями 43 скважинами» но только 9 из них пересекли полную 
мощность свиты »меняющуюся от 22 до 38 м. Мощности закономерно 
возрастают в восточном направлении от побережья Рыбинского водо­
хранилища. На смежной с востока территории листа 0-37-Х макси­
мальные значения мощности сухонской свиты составляют 50-60 м 
(Соколова и др.» 1964ф).

Как уже было сказано ранее» сухонская свита связана с под­
стилающими нижнеустышскими песчано-алевритовшш отложениями зо­
ной постепеннрго перехода»и граница между ними имеет условный 
характер. При проведении этой границы в разрезах скважин учиты­
вались следующие критерии: а) постепенное исчезновение снизу 
вверх прослоев гипсоносных песчаников и гипсов; б) обогащение 
карбонатным материалом терригенных пород и появление карбонат­
ных прослоев в зоне перехода; в) появление остатков фауны в по­
родах сухонской свиты.

На рассматриваемой территории сухонские отложения доволь­
но отчетливо делятся по литологическим признакам на две пачки: 
нижнюю - карбонатно-алевритовую и верхнюю - песчано-глинисто-



карбонатную.
Карбонатно-алевритовая пачка В разрезах большинства СКВа- 

хин сложена преимущественно алевролитами» переслаивающимися с 
песчаниками» глинами» карбонатными породами. Мощность пачки ме­
няется от 7 до 17 м.

Нижняя пачка сухонской свиты является по существу зоной по­
степенного перехода к нижележащим отложениям. С нижнеустьинской 
свитой ее сближают песчано-алевритовый состав пород» большое 
сходство в их окраске и других литологических свойствах. Однако 
постоянное присутствие довольно частых» хотя и подчиненных, про­
слоев карбонатных пород» почти полное отсутствие огипсованности 
отложений и .наконец» находка фауны остракод и рыб в керне сква­
жин 35 (Сухоломово), 47 (Голодяйка) позволили отнести рассматри­
ваемую пачку к сухонской свите.

Коричневато-бурые алевролиты и алевритовые глины являются 
основными породами нижней пачки, образуя в ней прослои мощно­
стью от нескольких сантиметров до 2-3 м и более. Контакты между 
глинистыми и алевритовыми разностями нечеткие, характерны взаим­
ные постепенные переходы пород друг в друга и в мергели, так как 
глины и алевролиты сухонской свиты, как правило, обладают повы­
шенной карбонатностью. Сложение пород массивное, изредка пят­
нистое, из-за неравномерного распределения глинистого, алеври­
тового материала и красителей - бурых гидроокислов железа иногда 
наблюдается тонкая горизонтальная слоистость пород, характерная 
дяя всей сухонской свиты.

Гранулометрический состав алеврито-глинистых пород близок 
составу аналогичных пород нижнеустьинской свиты и характеризует­
ся резким преобладанием глинистых (30,7-62,8$) и алевритовых 
(44,3-69$) фракций над песчаными.

Минералогический состав алевролитов и глин также совершенно 
идентичен составу пород нижнеустьинской свиты и характеризует­
ся господством в тяжелой фракции рудных минералов (среднее со­
держание 51$), эпидота (14$), граната (12$), циркона (8$), лей- 
коксена (3$), рутила (3$) и роговой обманки, а в легкой - квар­
ца (47$), полевых шпатов (17$) и слюд (16$).

Глинистые минералы, входящие во фракцию менее 0,001 мм, 
представлены преимущественно гидрослюдами.

В некоторых разрезах карбонатно-алевритовой пачки присут­
ствуют маломощные (от нескольких сантиметров до 0,5-1 м) прослои 
коричневато-серых, рэзнозернистых, тонко- и мелкозернистых квар­
цевых песчаников с глинистш цементом.



Карбонатные породы нижней дачки представлены большей частью 
тонкогоризонтальнослоистдаи мергелями, образующими прослойки мощ­
ностью от 5-10 см до 1-2,5 м, Окраска мергелей светло- и темно­
серая, пятнистая - с полосами и пятнами розоватых, коричневатых, 
фиолетовых тонов.

Как уже подчеркивалось выше, в карбонатно-алевритовой пачке 
почти полностью отсутствуют следы огипсованности пород. Очень 
тонкие прожилки селенита в глинах или алевролитах встречены толь­
ко в единичных разрезах (скв.38 и др.). Следует отметить в ка­
честве характерной особенности карбонатно-алевритовой пачки при­
сутствие в ряде разрезов (скв.29,36,48 и др.) тонковолокнистого 
магнезиально-железистого силиката - палыгорскита в виде тончай­
ших светло-серых или чуть лиловатых пленок на плоскостях трещи­
новатости глин или алевролитов,

П есчано-глинисто-карбонатная пачка , Присутствующая В разре­
зах почти всех скважин, всвдывших сухонскую свиту, представлена 
переслаиванием карбонатных пород с глинами, песками и песчаника­
ми, Прослои алевролитов, столь характерных для нижней пачки, 
здесь очень редки и в большинстве разрезов отсутствуют вообще. 
Полная мощность верхней пачки колеблетоя от 12 до 23 м,

Типичнш является постоянное присутствие крупных прослоев 
мелкозернистых песков или песчаников, приуроченных к средней ли­
бо верхней частям пачки. Мощность песчаных прослоев меняется от 
1-2 до IO-I4 м, причем наиболее крупные из них вс!фыты скважи­
нами, расположенными в северной и центральной частях территории 
(скв.34, 36-а, 37, 38 и др.).

Карбонатные и глинистые породы, залегающие выше и ниже пес­
чаных прослоев, содержат богатый и одинаковый комплекс фауны 
остракод, что подчеркивает принадлежность всей песчано-глинисто­
карбонатной пачки к одному стратиграфическому горизонту.

Карбонатные породы верхней пачки представлены известняками, 
мергелями и дол Смитами, которые образуют крупные прослои мощно­
стью до 2-5 м,.либо тонко переслаиваются с терригенными породами 
и друг с другом.

Известняки представляют собой светло- или темно-серые, из­
редка голубоватые, зеленоватые или розоватые породы, плотные, 
скрыто!фисталлические, в различной степени "загрязненные" терри- 
геннш материалом.

Алевритовая и песчаная примесь состоит из остроугольных или 
слабо окатанных зерен кварца, реже - полевых шпатов и чешуек слю­
ды.



Хмическнй соотав известняков характеризуется содержанием 
СаО от 37 до 47?, HgO от I до 9? и нерастворимого остатка - от 
II до 14?.

Доломита, как и известняки, серые и светло-серые, скрыто­
кристаллические , в различной степени глинистые или алевритнстые. 
Отличаются же они тем, что основная карбонатная масса породы в 
них полностью или частично перекристаллнзована, в результате че­
го образовались более крупные (до 0,02 ми) ромбоэдры доломита.
В доломитах, по сравнению с известняками, увеличивается содер­
жание HgO (13-20?) и уменьшается - СаО (28-34?) и остатка.

Мергели верхней пачки сухонской свиты аналогичны по своему 
составу, структурна*, текстурна* особенностя* и окраске мергелям 
карбонатно-алевритовой пачки.

Пеочанне породы, составляющие значительную часть разреза 
верхней пачки, представлены светло-сервш, желтыми, бурыми квар­
цевый и полевошпат-кварцеваа разнозернистши (мелко- и тонко­
зернистая) песками и реже - рыхлши песчаниками с глиниста* и 
глинисто-карбонатна* цементом. В некоторых разрезах наблюдалась 
характерная тонкая горизонтальная слоистость песчаных пород, 
обусловленная чередованием глинистых и песчаных прослоек мощно­
стью от долей до 1-2 м.

Степень сортированное» песков довольно хорошая. По резуль­
татам гранулометрических анализов, от 67,4 до 82,6? общего веса 
породы приходится на мелко- и тонкопесчаную фракции (0,2-0,01мм); 
0,7-18,7? - на более 1рубне частицы и 6,9-29,8? - на фракцию ме­
нее 0,01 мм.

Минеральный состав легкой фракции песков и песчаников пред­
ставлен кварцем (среднее содержание - 58?), полевда шпатом (24?), 
слюдами (9?). В тяжелой фракции, кроме рудных минералов, которые 
резко преобладают над всеми остальными (48?), основной фон сос­
тавляют эпндот (18?), гранат (13?), циркон (9?), лейкоксен (10?), 
рутил (3?), роговая обманка (4?).

Таким образом, по минеральному составу пески нижнеустьив- 
ской и сухонской свит почти аналогичны. Разница заключается в 
том,что в сухонских песках эпидот несколько преобладает над ipa- 
натом, а в нижнеустьинских наблюдается обратное соотношение.

Едины и глинистые алевролиты весьма близки по своим свой­
ствен глинистым породам карбонатно-алевритовой пачки. Они имеют 
тот же гранулометрический состав, микропетрографгческую характе­
ристику, минеральный соотав алевритовой и глинистой фракций, что 
и у вышеописанных пород. Нужно отметить только встреченные во



многих разрезах прослои темно-серых до черных алевритистых и 
песчаных глин, сильно обогащенных тонко измельченнш раститель­
ным детритом. Они приурочены к верхней части разреза пачки и об­
разуют прослои мощностью от нескольких сантиметров до 0,5-1 м. 
Глины ассоциируют обычно с такими же темными мергелями или из­
вестняками, содержащими макроскопически различимые обуглившиеся 
остатки растений.

В карбонатных и глинистых породах обеих пачек сухонской 
свиты содержится обширный комплекс остракод, насчитывающий более
20 видов, из которых наиболее характерны:Darwinula inornate 
Spizh., D.malachovi Spizh., D.parallela Spizh., D. futechiki
Spizh., D. nalachovi Spizh., D.parallela Spizh., D.futachiki 
Kash., D. fragiliforais Kash., Suchonella stelnachoyi Spizh.,
S. typica Spizh., Darwinuloid.es eentjakensis Sharap., Placidea 
litkewichi Spizh. и др.

Кроме остракод были встречены остатки рыб Acrolepia 
Macroderma Eichw, неопределимые обломки филлопод и гастропод.

В черных глинах песчано-глинисто-карбонатной пачки сухонской 
свиты определен спорово-пыльцевой комплекс, почти полностью 
(99%) представленный спорами Equieetalee. Здесь же были встрече­
ны листовые отпечатки членистостебельных из группы хвощевых рас­
тений.

ТРИАСОВАЯ СИСТЕМА 

Н и ж н и й  о т д е л

На территории листа 0-37-IX отложения триаса представлены 
андским ярусом в объеме ветлухской серии.

Индский ярус ( Tjl)

Отложениями индского яруса занята вся юго-восточная полови­
на территории листа. Северная граница распространения триаса на 
геологической карте проходит от побережья Рнбинского водохранилища 
(в 10 вм севернее Мяксы) на северо-восток, к станции Чебсара.Гра- 
ница приурочена к пологому уступу дочетвертичного рельефа, разде­
ляющему Молого-Шекснинскую низину и Шекснинско-Сухонское водо­
раздельное плато (см.рис.6). Таким образом, рассматриваемые от­
ложения развиты только на плато, характеризующемся наиболее высо­
кими абсолютнши отметками поверхности. В связи с тем, что Шекс- 
нинско-Сухонский водораздел изрезан сетью глубоких долин северо­



западного и северо-восточного простщ>ания, по склонам и дну ко­
торых выходят более древние толщи, площадь распространения по­
род триаса оказалась расчлененной на островные и полуостровные 
останцы глубоко вдающимися узкими "языками" сухонских и нижне- 
устьинских отложений. Такой же останцовый характер распростране­
ния трнасавой толщи типичен и для смежной с востока территории 
Вологодского района (Соколова и дрм  1964ф).

Незначительные по размерам естественные обнажения триасовых 
пород имеются в селе Мякса, на побережье Рыбинского водохранили­
ща и в среднем течении р.Большой Юг, близ дер.Язвицы.

Отложения триаса вскрыты под четвертичной толщей 16 сква­
жинами. Мощность их колеблется очень значительно от 9,2 до 83,5м, 
что связано с интенсивным размывом поверхности пород в четвертич­
ное время. Вместе с тем отчетливо видно возрастание мощности в 
юго-восточном направлении, к скважинам 47 (Голодяйка) и 45 (Ши* 
шовка), по которым она является максимальной и равна соответст­
венно 73,5 и 83,5 м. В районе Вологды полная мощность индского 
яруса, заключенного между пермскими и юрскими отложениями, сос­
тавляет 137,2 м (Соколова и др., 1964ф).

Принадлежность триасовых отложений к индскому ярусу доказана 
до находкам руководящих и характерных форм позвоночных, фнллопод 
и остракод, обнаруженных как в нижней, так и в верхней частях 
разреза.

В наиболее полных разрезах триаса,вскрытых скважинами 40,
45 и 47, по литологическим признакам выделено три пачки: нижняя- 
песчано-глинистая, средняя * глинистая и верхняя - песчано-гли­
нистая, каждая из которых представляет определенный, сложно по­
строенный цикл седиментации (рис.З).

По характеру разреза и литологическому составу они доволь­
но хорошо сопоставляются с отложениями рябинского, краснобаков- 
ского и шилихинского горизонтов, выделенных в толще индского яру­
са в бассейнах рек Унжи, Ветлуги и Юга (Лозовский, 1965).Однако 
в связи с бедностью палеонтологическими остатками разрезов 
триаса, изученных на территории листа 0-37-IX, вопрос о расчле­
нении здесь индского яруса на горизонты в настоящее время остает­
ся открытым.

Нижняя песчано-глинистая пачка Прослежена ВС6МИ СКВажИНЫМИ,
вскрывшими отложения триаса. Мощность ее по большинству скважин 
составляет 16-28 м. Представлена пачка часто переслаивающимися 
песками, песчаниками, глинами, алевролитами и подчиненными им 
редкими прослоями мергелей. В большинстве разрезов песчаные по­
роды преобладают в нижней, а алеврито-глинистые - в верхней по-
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Рис.З* Схематический разрез нижнетриасовых отложений 
(индский ярус)

i - мергель; 2 - песчаник; 3 - песок; 4 - алевролит; 5 - глина; 
б - глина песчанистая; 7 - галька; 8 - нижняя песчаяо-глиянс- 
тая пачка; 9 - средняя глинистая пачка; 10 - верхняя песчано- 
глинистая пачха



ловине пачки.
Нижний контакт описываемых отложений довольно отчетливо 

определяется по смене яркоокрашенных глин и песчаников триаса 
блеклши глинисто-карбонатндаи породами сухонской свиты. В  неко­
торых разрезах граница маркируется слоем темно-коричневого гли­
нистого конгломерата мощностью 0,1-0,2 м, содержащего остроуголь­
ные или окатанные обломки мергелей, известняков и песчаников та­
тарского яруса.

Пески и песчаники, являющиеся основными породами нижней пач­
ки, образуют прослои мощностью от нескольких сантиметров до
11,6 м. Они тонко- и мелкозернистые, преимущественно полимиктовые 
с преобладанием кварца, серые, зеленовато- и коричневато-серые,в 
разной степени глинистые, часто содержат гальку местных пород раз­
личной степени окатанности и размера. Слоистость песчаных пород 
разнообразная с преобладанием тонкой горизонтальной, обусловлен­
ной чередованием глинистых и песчаных слойков, реже слойков, раз­
личающихся по степени сортировки. Часто встречаются такие морфо­
логические типы слоистости как линзовидная , прерывистая. В более 
редких случаях отмечалась наклонная и косвенная косая слоистость 
диагонального и перистого типа, характерная дяя отложений теку­
чих вод.

В гранулометрическом составе песков преобладают песчаные 
(до 55#) и алевритовые (22-49#) фракции, глинистые содержатся 
в меныпем количестве (7-20#).

По результатам минералогических анализов легкая фракция пес­
ков и песчаников нижней пачки представлена слюдами (среднее со­
держание 39,5#), кварцем (36,4#), полевши шпатами (17,3#) и об­
ломками кремнистых пород (6,8#).

В тяжелой фракции резко преобладают рудные минералы (48,9#) 
и эпидот Т33,1#), а остальные (гранат, циркон, лейкоксен,рутил, 
роговая обманка и др.) содержатся в количестве, не превышающем 
0,5-4#.

Основное отличие минерального состава описываемых отложений 
от песчаных пород татарского яруса заключается в повышенном со­
держании слюд и эпидота в песках и песчаниках.

Песчаники представлены в основном рыхлыми и слабосцементи- 
рованнши разностями с глинисто-карбонатным или железисто-карбо- 
натнш цементом.

Глины, встречающиеся по всему разрезу, образуют прослои от 
нескольких сантиметров до 10 метров, причем крупные прослои приу­
рочены обычно к кровле пачки (см.рис.З). Это тонкогоризонтально­



слоистые или массивные слабо пластичные» с землистые изломом 
породы» окрашенные в темно-коричневые и шоколадные цвета с оби­
лием оттенков от буроватых и красноватых до желтоватых» фиоле­
товых и грязно-зеленых.

В механическом составе глин на долю глинистой фракции при­
ходится 46-76/S» алевритовой 39^51#, примесь песчаных фракций не 
превышает 5-10#.

В минеральном составе алевритовой части глин» как и у пес­
чаных пород» наблюдается относительно высокое (14#) содержание 
эпидота» который преобладает над всеми остальнши минералами,кро- 
ме р/дных. Глинистая фракция представлена минералами из группы 
гидрослюд.

Глинистые алевролиты» образующие редкие прослои мощностью 
не более I м» макроскопически весьма схожи с глинами» отличаясь 
от них лишь несколько более светлой окраской.

Карбонатные породы» спорадически встречающиеся в нижней по­
ловине разреза в виде прослоев мощностью до 0»8 м» представлены 
пестроокрашенньми глиниетши и алевритовши мергелями.

В породах нижней пачки встречен комплекс остракод,характер­
ный» по заключению Н.П.Кашеваровой» для самых низов индского 
яруса: Darml&ula сага Mlacli.» D. media Mlech., D.ample Mlech., 
D fpostparallela Mlech., D. legitime. Mlech.» D.perlonga Sharap.» 
D.cf. p a ra lle la  (Bpleh .)»  Dandjaulcidee ez g r. ta ta r lc a  
(Posn.).

Средняя глинистая пачка Присутствует На большей ЧЭСТИ
площади распространения отложений триаса. К ней относятся поро­
ды триаса» обнажающиеся в долине р.Большой Юг и на побережье Ры­
бинского водохранилища» в с.Мякса.Кроме того» пачка вскрыта 
8 скважинами» пробуренншш в различных местах территории листа. 
Мощность средней пачки составляет 22-30 м.

В основании разреза повсеместно залегает слой в 0,5-6 м 
мелкозернистых полимиктовых песков, алевролитов или песчаных 
глин, содержал^ нередко плоскую, хорошо окатанную гальку мест­
ных пород. Остальная часть пачки сложена однородной толщей глин, 
в которой песчаные и алевритовые прослои очень редки, а в боль­
шинстве разрезов отсутствуют совершенно (см.рис.3).

Глины средней пачки ярко окрашенные, красновато-коричневые 
и коричневато-красные, с прерывистыми прослоями и линзами голу­
бовато- и зеленовато-серых карбонатных глин, мощность которых 
меняется от нескольких миллиметров до 0,75 м. Присутствие зеле­
новато-серых глин, придающих толще пятнистый облик, характерно



для всего разреза триаса9 а для средней пачки они особенно ти­
пичны .

По гранулометрическому и минеральному составу описываемые 
породы почти не отличаются от глин нижней пачки, за исключением 
несколько большего содержания эпидота, составляющего в среднем 
24%. Песчаные и алевритовые породы обеих пачек также совершенно 
идентичны.

В глинах средней пачки были найдены типичные для индского 
яруса филлоподы: Estberia gutta Lutk. u Est. aeguale Lutk.

Верхняя песчано-глинистая пачка Нв ИМевТ ПОВСбМвСТНОГО рас­
пространения и вскрыта только тремя скважинами (40. 45. 47).про­
буренными в южной и юго-восточной частях территории листа. Мощ­
ность пачки колеблется от 25 до 38 м.

Песчано-глинистые породы верхней пачки по литологии и ха­
рактеру переслаивания очень близки отложениям нижней пачки, от­
личаясь несколько большей яркостью окраски. В состав пачки при­
мерно в равном количестве входят песчаные и алеврито-глинистые 
породы.

Глины верхней пачки темно- и буровато-коричневые с желтова­
тым или красноваты* оттенком, часто тонкогоризонтально- и линзо- 
видно-слоистые, в различной степени алевритовые и песчанистые. 
Гораздо реже, чем в глинах средней пачки, в них наблюдаются не­
ровные линзовидные прослойки голубовато-зеленовато-серых карбо­
натных глин. Гранулометрический состав глин, их петрографическая 
и минералогическая характеристика близки породам нижележащих 
пачек.

Минеральный состав отличается только постоянным и довольно 
значительный (среднее содержание 8,850 количеством барита в тя­
желой фракции. В отдельных прослоях глины обогащены зернами 
глауконита. В верхней части пачки они часто трещиноватые., неред­
ко с зеркалами скольжения, на которых местами развиваются тонкие 
пленки палыгорскита.

Пески и песчаники, как и в нижних пачках, желтовато-, буро­
вато- или зеленовато-серые, тонко- и мелкозернистые, полимик- 
товые, в различной степени глинистые, известковистые, ожелезнен- 
ные. В них часто содержатся включения различно окатанной галь­
ки триасовых песчаников, алевролитов, глин.

В полимиктовых песках верхней пачки из разреза скважины 40 
(Кодино) были встречены остатки земноводных - фрагменты меж­
ключицы Tipilaeosaurue ер., являющегося руководящей формой 
индского jqpyca.



ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА

Четвертичные отложения, распространенные повсеместно,зале­
гают на абсолютных отметках от 26,3 м до 250 м. Они подстилаются 
преимущественно песчано-глинистыми породами татарского яруса 
верхней перми и индского яруса триаса. Мощность четвертичных от­
ложений колеблется в широких пределах - от 1,5 м до 100,2 м. 
Максимальная мощность их вскрыта в древних переуглубленных до­
линах.

Четвертичные отложения района представлены сложные комплек­
сов ледниковых, флювиогляциальных, озерно-ледниковых, озерных, 
аллювиальных, химических, болотных образований, отложений проб­
лематического генезиса различного возраста - от среднечетвер­
тичного до современного (см.таблицу).

Особенностью рассматриваемого района является то,что на 
территории его проходит граница последнего - валдайского оледе­
нения (по линии дер.Гаютино - сДякса - дер .Леоново - ст.Чебса- 
ра - дер.Чуровское), которая установлена на основании следующих 
данных:

1. Через эту территорию проходит широкая зона краевых лед­
никовых образований, включающих конечноморенные возвышенности, 
озы, зандры долинного типа, отторженцы дочетвертичных пород.

2. Исследованиями ряда авторов (Сенюшов и др. 1965ф; Гар- 
куша и др., 1967; Соколова и др. 1964ф) в центральных районах 
Вологодской области в непосредственной близости от границы вал­
дайского оледенения установлены разрезы с озерно-болотными мику- 
линскими отложениями. В скважинах у деревень Кодино, Митицино, 
ст.Кипелово микулинские осадки залегают под небольшим слоем по­
кровных суглинков, а в скважинах у ст.Чебсара, дер.Власово они 
перекрыты валдайской мореной мощностью до 4,2 м.

3. Северная граница сплошного распространения покровных су­
глинков совпадает в целом с границей валдайского оледенения,что 
отмечалось и ранее в работах А.И.Яунпутниня (1937), А.М.Архан- 
гельского (1956).

4. Сравнение рельефа Шекснинско-Сухонской возвышенности
с рельефом Кирилловско-Белозерской гряды и другими геоморфологи­
ческими районами, расположенными севернее, свидетельствует о 
его относительной древности. Это подтверждается общей сглажен­
ностью поверхности, полным отсутствием озер,крупных болот,скоп-
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лений валунов, повсеместна! распространением покровных суглин­
ков мощностью до 5 м.

С р е д н е ч е т в е р т и ч н ы е  о т л о ж е н и я  

Среднерусский надгоризонт 

Лнецровский (?) ледниковый горизонт

Л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  (gl и«/л?),являю­
щиеся наиболее древними, развиты преимущественно в дочетвертнч- 
ннх переуглубленных долинах. Эти отложения подстилаются глинами 
алевролитами татарского и индского ярусов, перекрыты водными 
осадками днепровско-московского возраста и лишь в скв.38 (Нов- 
шино) - московской муреной. Рассматриваемые ледниковые отложе­
ния залегают на абсолютных отметках, колеблющихся в широких 
пределах - от 26 до 248 м. Мощность их значительно меняется от 
0,2 до 38 м.

Отложения вскрыты девятью скважинами (31, 38, 43, 45 и др.) 
Их разрезы хорошо увязываются по условиям залегания, вещест­
венному составу н составу валунов с разрезами днепровской море­
ны, вскрытыми скважинами на соседней с востока территории лис­
та 0-37-Х.

Днепровская морена представлена валунными суглинками и гли­
нами, плотнши, вязкими, карбонатнши, коричневато- и краснова- 
то-бурши, с линзами валунной супеси и разнозернистых песков.
В составе гальки и валунов преобладают (до 80#) осадочные по­
роды: известняки, доломиты, песчаники. Из руководящих валунов 
встречены шокшинские кварциты.

В нижней части моренной толщи иногда наблюдаются включе­
ния до I м перемятых ярко-красных глин триаса. На контакте с до- 
чет вертичшми образованиями морена часто переходит в "локаль­
ную” за счет обогащения ее местнш материалом - глинами, пес­
чаниками.

По гранулометрическому составу ледниковые отложения не- 
сортированы, причал преобладают алевритовая и глинистая фрак­
ции. В минеральном составе морены отмечаются высокие средние 
содержания: в тяжелой фракции - рудных минералов (до 53#), 
эпидота (19#), а в легкой - кварца и полевых шпатов.



Спорово-пыльцевой комплекс днепровской морены по скв.38 в 
отличие от более молодых морен характеризуется преобладанием 
дочетвертичной пыльцы Cyatbeacaae, Gleichenia, Conioptaris. 
Oavmdacaaa, Ginkgo и др.

Hepacчлененный комплекс водно-ледниковых отложений, залегающих 
между моренами днепровского (?) и московского ледниковий 

(lgl, lgl IT dn?~ яи)

Отложения этого комплекса хорошо сопоставляются по вещест­
венному составу, абсолютным отметкам, условиям залегания с один­
цовскими межледниковыми отложениями, выделеннши В.Б.Соколо­
вой (1964ф) на площади листа 0-37-Х. Из-за отсутствия на рас­
сматриваемой территории разрезов с межледниковой флорой один­
цовского времени водно-ледниковые отложения комплекса отнесены 
к нераочлененным днепровско-московским образованиям.

Эти отложения вскрыты одиннадцатью скважинами (2,31,43,
45 и др.) преимущественно в до четвертичных долинах и реже на 
водораздельных пространствах. Залегают они на днепровской мо­
рене, а местами непосредственно на породах верхней перми «От­
ложения комплекса не выходят на поверхность и повсюду перекры­
ты московской мореной. Они залегают на абсолютных отметках от 
40 до 155 м. Мощность их колеблется от 3 до 41 м.

Водные образования предотавйены широким комплексом литоло­
гических разностей, чередующихся между собой: коричневато-серы­
ми и серыми суглинками, глинами, часто тонкослоистыми, реже - 
супесями, песками и песчано-гравийно-галечнш материалом.

В составе гальки и валунов преобладают изверженные и мета­
морфические породы, представленные в основном породами из груп­
пы габбро-базальтов, кварцитами и гранитами.

В минеральном составе описываемых отложений по сравнению с 
составом днепровской морены отмечается пониженное содержание 
рудных минералов (до 51%) и повышенное - роговой обманки (14#), 
эпидота (21#).

Данные палинологического анализа образцов из скв.43 (Ар­
хангельское) свидетельствуют о том, что в период осадконакоп- 
ления произрастали березово-сосновые леса с примесью ели и 
единичнши представителями широколиственных пород (рис.4).
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Рис.4. Сводная спорово-пыльцевая диаграмма четвертичных 
отложений по скважинам 20,32,43,46,48,72,265

I - торф; 2 - песок; 3 - глина и суглинок; 4 - суглинок валун­
ный; 5 - пыльца древесных пород; б - пыльца кустарников и тра­
вянистых растений; 7 - споры; 8 - ель; 9 - сосна; 10 - береза;
II - осока; 12 - водные растения; 13 - злаки; 14 - разнотравье 
15 - маревые; 16 - полынь; 17 - сфагновые мхи; 18 - зеленые 
мхи; 19 - папоротники; 20 - плауны



Московский ледниковый горизонт

Отложения московского ледниковья представлены ледниковыми, 
флювиогляциалъшыи и озерно-ледниковыми образованиями .

Л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  ( gill m j ) широко 
развиты в восточной половине листа, за границей распространения 
валдайского оледенения, где они нередко выходят на современную 
поверхность (скважины 34,38,45 и др.). В пределах Молого-Шекс- 
нинской низины московская морена вскрыта скважинами 31,265 и др. 
только в глубоких древних долинах. Подстилается она песчано-гли­
нистыми отложениями перми, триаса или днепровско-московского ком­
плекса. Покрываются ледниковые отложения образованиями различных 
генетических типов микулинского и валдайского возраста.

Интересно отметить, что московская морена в пределах ни­
зины залегает на абсолютных отметках 42-95 м, а на Шекснинско- 
Сухонской возвышенности на более высоких - 103-225 м. Мощность 
ее достигает 59 м.

Ледниковые отложения представлены валунными суглинками и 
глинами, карбонатндаи, серыми с коричневым и красным оттенком, 
реже супесями, с линзами разнозернистых песков мощностью до 
3 м.

В составе гальки и валунов московской морены, так же как 
и днепровской, преобладают осадочные породы (до 75$), представ­
ленные известняками, доломитами. Из руководящих валунов встре­
чены шокшинские кварцито-песчаники. Морена, залегающая на до- 
четвертичных образованиях, обогащена местнши породами - песча­
никами, алевролитами, глинами. Мощность локальной морены дости­
гает 3 м.

В гранулометрическом составе валунных суглинков и глин 
преобладают алевритовая и глинистая фракции. В минеральном сос­
таве московской моренМ по сравнению с днепровской отмечается 
повышенное содержание роговой обманки (до 14%), эпидота (22%) 
и резко пониженное - рудных минералов (43%).

В морене встречены единичные четвертичные пыльца и споры 
с преобладанием минерализованных форм.

Ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы е  о т л о ж е ­
н и я  ( fgl имеющие весьма ограниченное развитие,вскрыты
скважинами до 6 м как в древних долинах, так и на водоразделах. 
Эти отложения представлены разнозернистши кварц-полевошпато- 
выми песками и песчано-гравийно-галечнш материалом с примерно 
равным содержанием изверженных и осадочных пород.



Минеральный состав флювиогляциальных отложений по сравне­
нию с таковым московской морены отличается только пониженным 
содержанием роговой обманки (до 8$).

О з е р н о - л е д н и к о в ы е  о т л о ж е ­
н и я  (lgl II ) распространены в восточной части территории 
листа, за пределами границы валдайского оледенения. Они залега­
ют преимущественно с поверхности на абс.отметках от 180 до 
200 м, подстилаются московской мореной, реже встречаются в виде 
линз в толще этой морены. Отложения почти повсюду перекрыты пла 
щом мощностью до 5 м покровных суглинков. Мощность озерно-лед­
никовых осадков колеблется от 3 до 13 м.

Эти отложения представлены безвалунными суглинками, гли­
нами, плотными, серовато-коричневыми, слоистыми, с прослоями 
и .линзами супесей и мелкозернистых серых песков.

В гранулометрическом составе безвалунных глин преобладают 
глинистая (до 46%) и алевритовая (40$) фракции. Минеральный 
состав рассматриваемых отложений мало чем отличается от валдай­
ских озерно-ледниковых.

По данным палинологического анализа образцов из скв.32 
(дер.Пронино), во время осадконакопления водных осадков произ­
растали березово-сосновые леса с примесью ели (см.рис.4).

В е р х н е ч е т в е р т и ч н ы е  о т л о ж е н и я

Верхнечетвертичные образования представлены отложениями ми 
кулинского межледниковья и валдайского ледниковья.

Микулинский межледниковый горизонт

О з е р н ы е  и б о л о т н ы е  о т л о ж е ­
н и я  ( 1+р III т4), имеющие весьма ограниченное распространение 
встречены в районах дер.Кодино (скв.4), ст.Чебсара (скв.20), 
дер.Митицино (скв.ЗО). Эти отложения, подстилаемые московской 
мореной, в скважинах 4 и 30 залегают с поверхности, а в скв.20 
перекрыты валдайской мореной мощностью до 2 м. Микулинские от­
ложения залегают на абсолютных высотах 176-180 м и имеют мощ­
ность до 4 м. По абсолютным отметкам залегания, литологическому 
составу, палеонтологическим остаткам рассматриваемые отложения 
хорошо сопоставляются с микулинскими отложениями, установленны­
ми на территории соседних листов 0-37-Ш (Гаркуша и др., 1967) 
и 0-37-Х (Соколова и др., 1964ф).



Озерно-болотные отложения представлены торфами черными, 
средней степени разложения, супесчаной гиттией, темно-серой, 
безвалунными суглинками и глинами, серыми и зеленовато-серыми, 
вязкими, тонкослоистыми, с включением растительных остатков в 
виде обломков древесины, шишек, семян, чешуек, с точечными вкрап­
лениями вивианита.

В районе дер.Кодино озерные осадки представлены тонко­
дисперсными глинами, в минеральном составе которых по сравнению 
с составом валдайских озерно-ледниковых отложений отмечается 
резкое увеличение содержания эпидота (до 27%) в тяжелой и пони­
женное содержание полевых шпатов в легкой фракции.

Озерно-болотные отложения межморенной микулинской толщи 
палинологически наиболее полно изучены в разрезе скв.20 (Чеб- 
сара). В спорово-пыльцевой диаграмме этого разреза (см.рис.4) 
четко выделяются отрезки, соответствующие зонам схемы В.П.Гричу- 
ка (1961) для Северо-Запада Русской равнины.

Нижняя часть диаграммы на глубине 4,4 м отвечает зоне 
схемы В.П.Гричука, характеризующейся максимумом ели и неболь­

шим участием широколиственных пород.Глубине 3,9 м соответствует 
зона М3 с преобладанием пыльцы сосны, березы и с примесью дуба, 
вяза. На глубину 3,7 м приходится зона Mg (климатический опти­
мум), отвечающая очень высокому содержанию пыльцы широколист­
венных пород (особенно граба) до 34#, ольхи до 65# и лещины до 
42#. На глубине 3,4 м слои характерны для зоны Mr, - верхнего 
максимума ели.

Таким образом, спорово-пыльцевая диаграмма разреза скв.20, 
несмотря на нарушение полного цикла (отсутствие зон Mg, М^, Mg) 
из-за перерывов в осадконакоплении, отражает характерную карти­
ну изменения растительности в эпоху микулинского межледниковья.

В этом же разрезе встречены макроостатки растений в виде 
семян, хвои, ели - Picea abies (L .) K a rs t,, орешков осок - 
Сагах c f . ro s tra ta  Stokes, косточек малины Rubus idaeus L ., 
плодовых чешуек черной ольхи - A liras g lu tinosa (L .) Gaertn.
Sn др., а также остатки насекомых. Указанные формы также найдены 
в микулинских осадках соседнего Вологодского района (Соколова 
и др., 1964ф).

В образцах глин из карьеров Кодино были определены гастро- 
поды Yalyata p isc in a lls  (Miill. ),Zonitoides sp. lad и остра- 
коды Cytherissa la c a s tr is  (S a rs .) ,характерные, по заключениям 
А.К.Гусева и Г.И.Егорова, для межледниковых отложений.

К а л л ю в и а л ь н ы м  о т л о ж е н и я м  мику­
линского возраста ( a l l l l  т 4 ) отнесена нижняя часть менмо-



ренной толщи, вскрытой скважинами 99,265 (Султанаев, 1955ф) в 
районе Череповецкого гидроузла, в древней долине пра-Шексны. 
Аллювиальные отложения мощностью до 20 м, подстилаемые москов­
ской мореной и перекрытые валдайскими флювиогляциальными и лед- 
никовши отложениями, залегают на абсолютных отметках от 62 до 
83 м.

Рассматриваемые отложения представлены тонко- и мелкозер­
нистыми кварц-полевошпатовыми, серыми и желтовато-серыми песка­
ми, серыде безвалунными суглинками и супесями, с включением 
растительных остатков.

Межледниковый возраст отложений доказывается глубоким зале­
ганием межморенной толщи и дочетвертичной долине под валдайской 
мореной, присутствием растительных остатков и до 5% пыльцы ши­
роколиственных пород (см.рис.4), наличием на их контакте с вал­
дайской мореной отторженца с межледниковой флорой.

Валдайский надгоризонт

К валдайскому надгоризонту отнесены отложения бологовского, 
березайского, едровского, соминского подгоризонтов, мстинские 
слои и нерасчлененные отложения проблематического генезиса пе- 
ригляциальной зоны валдайского оледенения.

Нижневалдайский стадиальный (?) горизонт

Бологовский и сдровский подгоризонты нерасчлененные

В зоне краевых ледниковых образований сливаются две стадии 
валдайского ледниковья - бологовская и едровская, что доказывает­
ся геоморфологическим данными, наличием разрезов с березай- 
скими осадками вблизи границы валдайского оледенения и отсут­
ствием их непосредственно в краевой зоне. Поэтому отложения это­
го возраста остались нерасчлененнши.

Названные отложения представлены ледниковыми, флгвиогля- 
циальными и озерно-ледниковыми осадками.

Л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  ( g i  
вскрыты скважинами 2,3,48 и др. Они залегают на московской мо­
рене, переедыты валдайскими во дно-леднико в ш и  образованиями и 
едровской мореной. Ледниковые отложения имеют мощность до 48 м 
и залегают на абс.отметках от 74 до 172 м. Они представлены ва­



лунными глинами, суглинками, супесями, тяжелыми,карбонатными, бу­
рого и шоколадного цвета. Грубообломочный материал составляют в 
основном осадочные карбонатные породы. Из руководящих валунов 
встречены шунгитовые сланцы верхнего протерозоя Карелии. В ми­
неральном составе валдайских ледниковых отложений по сравнению 
с московской мореной отмечается повышенное содержание рудных ми­
нералов (до 50#) и роговой обманки (18#).

В ледниковых отложениях содержится небольшое количество 
четвертичной пыльцы плохой сохранности, преимущественно древес­
ных пород.

Ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы е  о т л о ж е ­
н и я  ( fgllll широко развитые в зоне краевых образо­
ваний валдайского ледниковья, слагают конечноморенные возвышен­
ности, участки флювиогляциальных полей и зандры долинного типа. 
Эти отложения, залегающие на московской и валдайской моренах, 
выходят на современную поверхность или перекрыты чехлом покров­
ных суглинков мощностью до 1,5 м, реже - маломощным слоем ед- 
ровской морены.

Флювиогляциальные отложения долинных зандров мощностью до 
34 м (скв.41) в направлении стока талых ледниковых вод по древ­
ним долинам фациально замещаются озерно-ледниковыми осадками 
(скв.43). Рассматриваемые отложения залегают на абсолютных от­
метках 88-184 м, мощность их изменяется от 3,7 до 34 м.

Флювиогляциальные отложения представлены разнозернистдои, 
кварц-полевошпатовыми песками, бурыми и желтши с серым оттен­
ком, косослоистыми, с диагональной и линзовидной слоистостью по­
токового типа (с выдержанным азимутом падения косых слойков на 
ЮВ 140-145°), с включением до 30# угловато- и слабоокатанных 
гравия, гальки, а также гравийно-галечно-валунного материала.

В составе гальки, валунов содержатся примерно в равном 
количестве изверженные (граниты, породы из группы габбро-базаль­
тов, гнейсы) и осадочные (известняки, доломиты) породы.

По гранулометрическому составу флювиогляциальные отложения 
характеризуются чрезвычайной несортированностью материала.

В минералогическом составе валдайских флювиогляциальных от­
ложений по сравнению с более древними днепровско-московскими 
и московскими флювиогляциальнши осадками отмечается пониженное 
содержание рудных минералов (до 32#) и большее количество рого­
вой обманки (24#), эпидота (30#).

0 з е р н о - л е д н и к о в ы е  о т л о ж е ­
н и я  ( lgllll ), развитые на поверхности на абсолютных
высотах от 140 до 180 м, преимущественно в восточной половине



листа, слагают как плоские равнины (скважины 38,43 и др.),так 
и участки конечноморенных возвышенностей (скв.34). Эти осадки, 
залегающие на московских и валдайских ледниковых отложениях, 
сверху перекрыты плащом покровных суглинков мощностью до 3 м. 
Мощность озерно-ледниковых отложений изменяется от 3 до 20 м, 
а на отдельных участках конечноморенных возвышенностей достига­
ет 57 м.

Озерно-ледниковые осадки представлены безвалютными супе­
сями, суглинками, глинами коричневато-серыми, неяснослоистши, 
а также тонкозернистыми, кварц-лолевошпатовыми, желтовато-серыми 
песками. В гранулометрическом составе пылеватых глин преоблада­
ют глинистая (до 53$) и алевритовая (46$) фракции. В минераль­
ном составе водных осадков наблюдается большое содержание (в тя­
желой фракции) рудных минералов (до 51$), эпидота (18$). Зерна 
минералов полуокатаны, облик их свежий, что свидетельствует об 
отсутствии длительного переноса.

Учитывая значительную площадь распространения ж большую 
мощность озерно-ледниковых осадков, их развитие преимущественно 
за пределами паевой зоны, условия залегания, особенности лито­
логического состава, палинологические данные по скв.43 (холод­
ные спектры, наличие таежных видов плаунов, плаунка селагинеллы, 
плохую сохранность пыльцы и спор), можно сделать вывод, что осад- 
конакопление происходило в течение длительного времени в спокой­
ных условиях приледникового бассейна.

Бологовский стадиальный подгоризонт

Ледниковые и флювиогляциальные отложения этого подгори­
зонта выделены только на тех участках, где они залегают под 
палинологически охарактеризованнши березайскими осадками.

Л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  (giillK ) 
встречены в пониженных частях Молого-Шекнинской низишл (скв.56) 
и в древних долинах, приуроченных к побережью Рыбинского водо­
хранилища (скв.'46 и др.). Подстилаются они алевролитами, глина­
ми верхней перми и бологовскими флювиогляциальнши песками .Пере­
крывается бологовская морена преимущественно березайскими осад­
ками, реже бологовскими флювиогляциальнши. Рассматриваемые от­
ложения залегают на абсолютных высотах от 45 до 105 м, имеют 
мощность до 10 м.



Бологовская морена представлена валуннши суглинками и 
супесями, карбонатнши, коричневато-серыми, с включением до 
60$ обломочного материала преимущественно осадочных пород. На 
контакте с дочетвертичными породами морена переходит в локаль­
ную, насыщенную песчаниками, алевролитами, глинами.

В гранулометрическом составе морены алевритовая и глини­
стая фракции преобладают над песчаной.

Ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы е  о т л о ж е ­
н и я  ( fgllll ̂  ) вскрыты скважинами 46,56,72 и др. в тех 
же районах, где и бологовские ледниковые отложения. Залегают 
флювиогляциальные осадки как на бологовской морене, так и под 
нею. Их мощность колеблется от 3 до 13 м.

Флювиогляциальные отложения представлены разнозернистыми, 
полимиктовыми, серыми песками с содержанием до 60$ слабоокатан- 
ных гравия и гальки преимущественно изверженных пород.

В гранулометрическом составе осадков на песчаную фракцию 
приходится половина всего обломочного материала породы. В мине­
ралогическом комплексе отложений по сравнению с бологовской мо­
реной увеличивается количество рудных минералов (до 52$) и рез­
ко уменьшается - роговая обманка (4$).

Березайский интерстадиальный подгоризонт

О з е р н ы е  о т л о ж е н и я  ( н и  j вскрытые 
скважинами (й 46 и др.) преимущественно в дочетвертичных доли­
нах на побережье Рыбинского водохранилища, залегают на абсолют­
ных высотах от 55 до 107 м. Подстилаются озерные отложения боло­
говской мореной, а перекрываются - едровской. Мощность осадков 
достигает 48 м.

Березайские отложения представлены безвалунными супесями, 
суглинками, коричневато-серыми, горизонтальнослоистыми, тон­
кими песками с единичным гравием, с редкими прослоями черных 
глин.

В гранулометрическом составе безвалунных суглинков резко 
преобладает алевритовая фракция (46$). Минералогический состав 
березайских отложений почти не отличается от состава валдайских 
озерно-ледниковых отложений.

Березайские отложения палинологически изучены по скв.46 
(Гаютино). Спорово-пыльцевая диаграмма отражает развитие сосно­
во-березовых и сосново-еловых лесов (рис.4) .Данная диаграмма



хорошо сопоставляется с диаграммой березайских осадков Устюжен- 
ского района (Ауслендер и др., 1964ф). О межстадиальном возрас­
те отложений свидетельствует наличие единичной пыльцы широко­
лиственных пород и спор Selaginella selaginoides.

Едровский стадиальный подгоризонт

Едровские отложения представлены ледниковыми, флювиогля- 
циальными и озерно-ледниковыми осадками.

Л е д н и к о в ы е  о т л о ж е н и я  ( giill^ )# за­
легающие между палинологически охарактеризованными березайскими 
и соминскими осадками, широко развиты в пределах Молого-Шекс- 
нинской низины. Едровская морена, на значительной площади выхо­
дящая на поверхность, залегает на абсолютных отметках от 74 до 
180 м. Мощность морены достигает 26 м.

Ледниковые отложения представлены валунными суглинками и 
супесями, карбонатными, серыми, коричневыми, с содержанием до 
40# слабоокатанных гальки, валунов преимущественно осадочных 
пород. В морене встречены прослои и линзы мощностью до 1,5 м 
разнозернистого песка. Нередко в ней были отмечены отторженцы 
казанских доломитов (у д.Еськино), глин и алевролитов триаса 
(у д.Карпово).

На поверхности моренных равнин в районе р.Шексны располо­
жены валунные поля (валуны гранитов, кварцитов, габбро).

В минералогическом составе едровской морены по сравнению 
с составом бологовской содержится несколько больше рудных ми­
нералов, но меньше роговой обманки.

Ф л ю в и о г л я ц и а л ь н ы е  о т л о ж е ­
ния ( fgllll*^ ), имеющие ограниченное распространение,встре­
чены в пределах Молого-Шекснинской низины в виде мелких участ­
ков флговиогляциалъных полей, размытых озов, конечных морен.Эти 
отложения, подстилаемые едровской мореной, выходят на поверх­
ность. Залегают они на абсолютных высотах от 75 до 140 м.Мощ- 
ность отложений достигает 25 м.

Флювиогляциальные отложения представлены разнозернистши 
серыми песками, преимущественно кварц-полевошпатовыми, с 
включением до 20# слабоокатанных гальки, валунов, в основном, 
осадочных (карбонатных) пород, с прослоями гравийно-галечно­
го материала.



О з е р н о - л е д н и к о в ы е  о т л о ж е ­
н и я  ( lgliil*^ ) развиты на ограниченных участках в преде­
лах Молого-Шекснинской низины. Они подстилаются едровскими лед­
никовыми или флювиогляциальными и перекрытыми мстинскими отложе­
ниями^ местами выходят на поверхность. Рассматриваемые осад­
ки залегают на тех же отметках, что и едровские ледниковые от­
ложения. Мощность осадков изменяется от 2 до 28 м.

Озерно-ледниковые отложения представлены коричневато-серы­
ми супесями, суглинками, тонкими песками. Минеральный состав 
их почти ничем не отличается от состава нерасчлененных валдай­
ских озерно-ледниковых отложений.

Средневалдайский стадиальный (?) горизонт

Соминский интерстадиальный подгоризонг

О з е р н ы е  о т л о н е н н я  ( Ш #  ), имеющие 
ограниченное распространение, встречены в пределах Молого-Шекс­
нинской низины (скв.72 и др.). Отложения соминского интерста- 
диала, залегающие на едровских ледниковых и реже фдювиогляциаль- 
ных отложениях,с поверхности перекрыты мстинскими озерными осад­
ками. Они имеют мощность до 4,5 м и залегают на абсолютных вы­
сотах от 100 до 130 м.

Соминские осадки представлены безвалунными супесями и су­
глинками, коричневыми и серыми с зеленоватш оттенком, с лин­
зами тонких песков, с включением обломков раковин пелеципод и 
гастропод, а также погребенными торфами и погребенными почвен- 
но-растительнши горизонтами.

В гранулометрическом составе безвалунных суглинков преоб­
ладают алевритовая и глинистая фракции. В минералогическом сос­
таве их по сравнению с березайскими и едровскими водными 
осадками отмечается резкое увеличение содержания эпидота (до 
45#) и уменьшение рудных минералов и циркона.

Соминские отложения, вскрытые скв.72 (Хемалда), изучены 
палинологически. В спорово-пыльцевой диаграмме этого разреза от­
мечаются характерные .для соминских осадков два максимума ели 
(см.рис.4). Пыльца широколиственных пород (в основном,вяза) 
дает максимум до 16#. Присутствуют характерные для межстадиа- 
лов споры Selaginella eelaglnoides Link., Botrychum sp. 
Спорово-пыльцевая диаграмма по скв.72 хорошо увязывается с



диаграммой по скв.18 в Череповецком районе, вскрывающей сомин- 
ские осадки (Хавин, 1961ф).

В соминских отложениях (скв.72 и др.) определены раковины 
пресноводных моллюсков, характерных для озерных водоемов: 
Bithynia ten tacu la ta  (L in ,) , Valvata pule he 11a (Мй11.)9 P ie id i-  
ua henslovamm Poll* , Galba trrm catula (H ull.) и др.

В озерных осадках, в карьере у ст.Шексна, был найден би­
вень мамонта. Многочисленные остатки костей мамонтов, ископае­
мых лося и оленя найдены в долинах рек Шексны, Ягорбы, Мологи 
(Хавин, 1962). Палинологические данные, находки моллюсков и кос­
тей ископаемых позвоночных в озерных осадках Молого-Шекснинской 
низины подтверждают соминекий возраст осадков.

Верхневалдайский стадиальный (?) горизонт

Осташковский стадиальный подюризонт 

Мстинские слои
771*

О з е р н ы е  о т л о ж е н и я  ( Н И  ) слагают 
с поверхности все четыре озерные террасы Молого-Шекснинской ни­
зины. Эти осадки залегают на едровской морене и на палеонтологи 
чески охарактеризованных соминских отложениях. Мстинские слои 
мощностью до 13 м, участками перекрытые торфом, залегают на аб­
солютных высотах от 90 до 132м.

Мстинские осадки, слагающие первую и частично вторую озер­
ные террасы, представлены тонкозернистыми желтыми кварц-полево- 
шпатовыми песками. Отложения второй, третьей и четвертой террас 
представлены безвалунными суглинками и супесями, светло-коричне­
выми и желтовато-серыми. Рассматриваемые образования по мине­
ральному составу подобны березайским.

Мстинские отложения палинологически изучены только на при­
легающей с запада территории Молого-Шекснинской низины (Хавин, 
1961ф; Ауслендер, 1964ф). Спорово-пыльцевой комплекс их ха­
рактеризуется значительным количеством древесной пыльцы при от­
сутствии широколиственных пород, а также наличием элементов при- 
ледниковой флоры.

Н е р а с ч л е н е н н ы е  о т л о ж е н и я  п р о ­
б л е м а т и ч е с к о г о  г е н е з и с а  п е р и г л я -  
ц и а л ь н о й  з о н ы  в а л д а й с к о г о  о л е д е ­
н е н и я  ( p r i l l  vd ) - покровные суглинки - широко развиты 
с поверхности в восточной половине рассматриваемой территории,



преимущественно за границей распространения валдайского ледни­
ка. Залегают они в основном на озерно-ледниковых, реже - ледни­
ковых отложениях московского и валдайского возраста.

Мощность п о д о б н ы х  суглинков изменяется в зависимости от 
гипсометрического положения, возраста и генезиса подстилающих 
пород. Так, в пределах Шекснинско-Сухонской возвышенности на 
абсолютных высотах свыше 130 м, мощность покровных суглинков 
на ледниковых отложениях любого возраста невелика (до I м),од­
нако на валдайских она достигает 3 м, а на московских озерно­
ледниковых отложениях - 5 м. На абсолютных высотах ниже 130 м 
в пределах МологоЧПекснинской низины, на площадях распростране­
ния более молодых мстинских осадков, мощность покровных суглин­
ков обычно не превышает 0,5 м, в связи с чем на карте четвер­
тичных отложений они не показаны1'.

Нерасчлененные отложения перигляциальной зоны валдайского 
оледенения представляют собой половине безвалунные суглинки и 
супеси, тонкие, пылеватые, слюдистые, иногда пористые, неслои­
стые, серовато-коричневые и желтовато-бурые.

В гранулометрическом составе покровных суглинков преобла­
дают алевритовая (до 66$) и глинистая (35%) фракции.Сущест­
венно алевритовый состав по|фовных суглинков весьма сближает их 
с лессовиднши породами.

В минералогическом составе покровных суглинков по сравне­
нию с валдайскими озерно-ледниковыми отложениями отмечается по­
вышенное содержание эпилога (до 27%), роговой обманки (17%), 
циркона (7%) и пониженное - рудных минералов.

При сравнении химического состава покровных суглинков и 
подстилающих их валдайских водных отложений отмечается резко по­
вышенное содержание окиси кремния (до 80$) в первых за счет 
уменьшения всех остальных компонентов.

Спорово-пыльцевые спектры покровных суглинков весьма скуд­
ны и представлены единичными спорами папоротников, пыльцевой 
сосны и березы.

Нерасчлененные отложения перигляциальной зоны валдайско­
го оледенения, по-видимому, обязаны своим происхождением физи-

/на остальной части территории покровные суглинки на­
несены голубой штриховкой, что дало возможность показать 
распространение подстилающих их различных генетических типов. 
Индексы для нерасчлененннх отложений перигляциальной зоны да­
ны только на разрезах.



ко-химическому выветриванию почв и процессам выщелачивания под­
стилающих пород,придавшим покровным суглинкам пористую текстуру. 
Образование их происходило с конца московского времени на про­
тяжении всего валдайского ледниковья.

С о в р е м е н н ы е  о т л о ж е н и я

Современные отложения представлены болотными, аллювиаль­
ными и химическими осадками.

Б о л о т н ы е  о т л о ж е н и я  ( p i v )  распростра­
нены повсеместно и неравномерно. Самые крупные болота Пустын- 
ское и Охотничье расположены в северо-западной части листа в 
бассейне р.Кономы. Болотные отложения, подстилаемые мстинскими 
озерными осадками и едровской мореной, залегают с поверхности 
на абс.высотах от 100 до 200 м. Мощность их достигает 6 м.

Болотные отложения представлены преимущественно сфагновыми 
и гипновыми торфами, буровато-коричневыми, хорошей и средней 
степени разложения.

Торфяник Пустынского болота, изученный палинологически 
Ц.И.Минкиной (I960), образовался за время от субарктического 
по субатлантическое, примерно за 12000 лет.

А л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  ( aliv ) сла­
гают пойменные террасы рек Бол.Юга, Углы, Маткомы, Мяксы, Коно- 
мы и др. Аллювий, подстилаемый отложениями различного генезиса 
и возраста, залегает на абс.высотах 100-200 м. Мощность аллювия 
обычно невелика, лишь местами достигает 7 м.

Аллювий представлен тонко- и мелкозернистыми кварц-полево- 
шпатовыми, желтыми и серыми песками, пылеватыми супесями. В не­
большом количестве в аллювии содержится гравий и галька преиму­
щественно изверженных пород.

В 1ранулометрическом составе аллювия явно преобладает пес­
чаная фракция. В минеральном составе по сравнению с едровскими 
озерно-ледниковыми отложениями содержание рудных минералов 
уменьшается (до 25/0, а содержание роговой обманки и эпидота 
соответственно увеличивается (до 20 и 30%).

Х и м и ч е с к и е  о т л о ж е н и я  ( chIV ), имею­
щие крайне ограниченные площади распространения, приурочены к 
долинам рек Шексны (дер.Нифантово), Углы (дер.Митенино) и др. 
Эти отложения, залегая на аллювиальных, озерных, реже болотных 
осадках на абс.высотах I00-I3Q м, выходят на поверхность или



перекрыты торфом. Мощность химических отложений не превышает 
2 м. Представлены они известковым туфом, гажей.

Из химических отлокений в долине р.Шексны у дер.Валгунино 
определены моллюски Gyraulus laevis Aid (Mull), Garychiua 
1п1шои Mull*, Vertigo anguetlor Jeffr. и др.

ТЕКТОНИКА

Территория листа расположена в пределах северо-западного 
крыла Московской синеклизы и приурочена к очень слабо выражен­
ной депрессии северо-западного направления в рельефе кристалли­
ческого фундамента, разделяющей пологие выступы последнего, на­
мечающиеся в районах гг.Вологды и Пестово (Гордасников, Троиц­
кий и др., 1966ф).

Согласно данным профилирования КМПВ, вдоль северо-восточно­
го берега Рыбинского водохранилища поверхность кристаллическо­
го фундамента постепенно погружается на юго-восток от глубин 
2000-2100 м в районе р.Череповца до 2350-2400 м у с.Мякса (Зай­
цева, 1964ф). Наклон поверхности фундамента на этом отрезке со­
ставляет таким образом около 40 (10 м на I км).

Результаты электроразведочных работ методами ТТ и ЗСМ так­
же свидетельствуют о плавном и постепенном погружении фундамен­
та в юго-восточном направлении до максимальных в пределах листа 
глубин - 2500-2600 м (Персиц, 1965ф; Честный и др., 1965ф).

Характер гравитационного и магнитного полей на рассматри­
ваемой территории позволяет сделать вывод о блоковом характере 
внутренней структуры кристаллического фундамента (Вахрамкова 
и др., 1961ф; Маева и др., [967ф). По данным аэромагнитной 
съемки, предполагается, что через северную часть листа 0-37-IX, 
по линии Демидово - Шексна - Чебсара, проходит зона глубинных 
разломов северо-западного простирания, разделяющая крупные раз­
новозрастные блоки фундамента: Череповецкий и Кириллово-Воло- 
годский. Зона намечена по большим градиентам магнитного и 
гравитационного полей, приуроченностью к ней значительного чис­
ла локальных аномалий северо-западного простирания, а также 
резко различной интенсивностью и морфологией физических полей 
в пределах упомянутых блоков, контактирующих по этой зоне .Ре­
гиональный характер разлома помимо вышеперечисленных факторов 
подтверждается также большой (свыше 100 км) протяженностью зо­
ны. На остальной территории листа условно выделено еще несколь­
ко мелких линейных нарушений в фундаменте, которые имеют, как



северо-западное, так и северо-восточное простирание. Характер­
но, что эти два взаимно перпендикулярных направления весьма 
отчетливо выражены также в рисунке современной и древней гидро- 
зет и (см.рис.6).

Соотношение рельефа кристаллического фундамента с покры­
вающими его палеозойскими отложениями на территории Вологод­
ской области, как и на всем севере Русской платформы, почти 
совершенно не изучено.

Можно с уверенностью говорить лишь о самом общем, опреде­
ляющем влиянии кристаллического ложа на структуру осадочного 
чехла, который в соответствии с наклоном фундамента к осевой 
части Московской синеклизы также закономерно погружается в юго- 
восточном направлении. В этом же направлении увеличивается 
суммарная мощность осадочных пород, а на поверхности происходит 
последовательная смена древних пород все более молодой.

Тектонические движения, охватившие территорию севера Рус­
ской платформы, приводили к неоднократной перестройке структур­
ного плана, к периодической смене морского режима континен­
тальным, что нашло свое отражение в несогласном залегании цело­
го ряда толщ. Наиболее крупные региональные стратиграфические 
несогласия установлены между отложениями кембрия и ордовика,ор­
довика и девона, девона и карбона,нижней и верхней перми, перми 
и триаса.

Представление об условиях залегания верхней части осадоч­
ного чехла дает структурная схема, приведенная на рис.5. Эле­
менты залегания толщи каменноугольных отложений, вычисленные в 
треугольнике скважин 60-56-19 по кровле пестроцветной пачки 
гжельского яруса, характеризуют простирание пластов как близкое 
к меридиональному при падении на восток под углом около 10 ,что 
согласуется с ланньии Е.И.Хавина (1961ф) по Череповецкому райо­
ну. Пермские породы имеют моноклинальное падение в юго-восточ­
ном направлении с углом от 2-3 до 10 , причем простирание пород 
казанского яруса близко к меридиональному, а татарского - от­
четливо северо-восточное (СВ 50-60°). Наклон пластов триасовых 
отложений еще более выполаживается (до 2-6 а их простира­
ние все больше приближается к широтному. Указанные отличия в 
условиях залегания каменноугольных, пермских и триасовых пород 
отражают,по-видимому, изменения в общем структурном плане Мос­
ковской синеклизы за время формирования этих отложений.

На структурной схеме (см.рис.5) видно,в какой мере сказа­
лось искажающее влияние денудации, так как подошвы казанского 
и татарского ярусов совпадают с поверхностями размыва. Воамож-



Рис.5. Схема изогипс подошв казанского яруса и 
нихнеустьянской свиты верхней перми

1 - граница распространения отдохений казанского яруса;
2 - изогипсы подошвы отдохений казанского яруса; 3 - изогипсы 
подошвы отдохений нихнеустьянской свиты; 4 - сквахины



но, что намечающиеся в подошве нижнеустьинской свиты очень 
пологие депрессии северо-западного простирания, разделенные 
столь же пологим "структурным носом" по линии скважин 31-33-41, 
являются "следами" древней речной сети, в известной мере совпа­
дающей с эрозионным планом дочетвертичной поверхности (см.рис.5 
и 6).Возможно также,что данное направление речной сети приурочено 
здесь к ослабленной зоне, связенной с линейным нарушением в фун­
даменте, которое предполагается по геофизическим данным, хотя 
сколько-нибудь заметного смещения вдоль этого нарушения в толще 
карбона, перми и триаса не установлено, что видно на разрезе к 
геологической карте по линии ВТ.

Достоверных сведений о наличии неотектонических подвижек 
на территории не имеется. При проведении геологосъемочных работ 
не было отмечено перекосов береговых линий речных и озерных 
террас, а также других фактов, которые свидетельствовали бы об 
их проявлении.

ГЕОМОРФОЛОГИЯ

Территория листа расположена на границе двух крупных гео­
морфологических районов, соответствующих макроформам дочетвер- 
тичного рельефа: Молого-Шекснинской впадины и Шекснинско-Сухон- 
ского плато.

Р е л ь е ф  п о в е р х н о с т и  
д о ч е т в е р т и ч н ы х  о т л о ж е н и й

Схематическое представление о древнем рельефе дает карта 
поверхности дочетвертичных отложений (рис.6), построенная на 
основании данных бурения и единичных выходов коренных пород.

Северо-западную и юго-западную части территории листа за­
нимает Молого-Шекснинская впадина, имеющая абсолютные отметки 
кровли дочетвертичных пород в основном 50-90 м. Почти всю восточ­
ную половину площади занимает Шекснинско-Сухонское плато с отмет­
ками 90-140 м.

Особенностью древнего рельефа является его изрезанность 
переуглубленндаи дочетвертичными долинами преимущественно двух 
направлений: юго-восточного и в меньшей степени - юго-западногоt 
что соответствует направленности основных тектонических струк­
тур и зон Балтийского щита и погруженной части Русской платфор­
мы.



Рис.6* Гипсометрическая карта поверхности дочетвер-
тичных отложений. Изолинии проведены через 20 м

L - характерные абсолютные отметки; 2 - изогипсн достоверные и 
предполагаемые



Наиболее крупная древняя долина, протягивающаяся через 
всю площадь по диагонали с северо-запада на юго-восток через 
дер.Пача (абс.выс.26,3 м), прослежена буровши скважинами за 
пределами листа (Соколова, 1964ф) через пос.Кукобой (абс.выс. 
-44,4 м) и далее на юго-восток к г.Костроме (абс.выс. -120,0 м). 
Ширина долины составляет 4-7 км, днища - 0,5-1 ям, глубина 80- 
100 м, что хорошо видно на разрезах АБ и ИГ к карте четвертич­
ных отложений.

По даннда бурения выявлена и другая крупная долина, рас­
положенная параллельно первой, юго-западнее ее и отделенная во­
доразделом с абс.высотами до 128 м. Днище долины снижается в 
том же юго-восточном направлении, от дер.Гоша (абс.выс.58,СМ) 
до г.Пошехонье-Володарска (абс.вые.40,6 м),

К средним частям дереутлубленных долин, выраженных в сов­
ременном рельефе, приурочены долины рек Бол .Юга, Углы, Мал.Южка, 
Мусорки с глубиной вреза до 30-50 м.

Долинами юго-западного направления являются древние пере- 
углубденнке долины пра-Мяксы, пра-Шармы и пра-Маткомы, имеющие 
глубины до 53 м, каньонообразную форму с невыработаннш крутым 
продольна* профилем.

Переуглублеяные долины на территории листа врезаны в тер- 
ригенные породы верхней перми и нижнего триаса, наиболее древ­
ние отложения, заполняющие их, представлены днепровской мореной, 
а на соседней с востока территории - окской. Это определяет весь­
ма широкий предел времени образования эрозионной сети - от конца 
триаса до начала четвертичного периода.

На территории Костромской области, прилегающей с юго-вос­
тока к рассматриваемому району, по даннш работ Костромской эк­
спедиции (Лобачев, 1965) установлено, что на водоразделах зале­
гают миоценовые породы, а в переуглубленных долинах - плиоцено­
вые. Следовательно, древняя речная сеть была заложена в миоцене 
или в начале плиоцена. Вполне возможно, чт» возраст древних до­
лин на территории листа можно также считать неогеновым.

Р е л ь е ф  с о в р е м е н н е й  п о в е р х н о с т и

Современный рельеф рассматриваемой территории обусловлен 
структурна* рельефом дочетвертичного возраста, преобразованным 
ледниковой экзарацией, озерно-ледниковой абразией, аккумуляцией 
и другими агентами, приведшими к образованию соответственных 
типов и форм рельефа (рис.7).
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Рис,7. Геоморфологическая схема
1 - холмисто-моренный рельеф; 2 - моренные равнины; 3 - конечно­
моренный рельеф; 4 - оэы; 5 - озерно-ледниковая равнина; 
б - эрозионно-холмистый рельеф; 7 - 1У озерная терраса; 8 - Ш 
терраса; 9 - П терраса; 10 - I терраса; II - болота; 12 - реч­
ные долины с террасами; 13 - долины и ложбины стока ледниковых 
вод; 14 - абразионные уступы; 15 - абразионные склоны;
16 - древние дельты; 17 - граница распространения валдайского 
оледенения ^



Ледниковые тины рельефа

Ледниковые типы рельефа представлены холмисто-мореннш 
рельефом9 мореннши равнинами, конечноморенным рельефом.

Х о л м и с т о - м о р е н н ы й  размытый и неясно тер­
расированный талыми ледниковыми водами р е л ь е ф  развит в 
северо-восточной и западной частях Шекснинско-Сухонской возвы­
шенности. Участки его наблюдаются за границей распространения 
валдайского ледника.

Холмисто-моренный рельеф в районе ст.Кущуба - дер.Келбуй 
представлен группой сравнительно сглаженных моренных холмов, 
имеющих размеры до 2,0x2.5 км (по основанию), относительные вы­
соты до 50 м и абсолютные - до 180-225 м. Склоны холмов поло­
гие (5-7°). плавно переходящие в слабо округлые, местами упло­
щенные вершины. Часто холмы отделяются .друг от друга межхолмны- 
ми понижениями, к которым приурочены долины ручьев рек.

В районе верхнего течения рек Шармн. Мусорки, Ипмика от­
мечается более сглаженный рельеф, с небольшими колебаниями от­
носительных высот. На западе здесь отмечен уступ, направленный 
в сторону Молого-Шекснинской низины, расчлененный узкими глу­
бокими (до 30 м) долинами рек Музги, Травлихи и др., что при­
дает рельефу холмисто-эрозионный характер.

Холмы, сложенные валуннши суглинками московского возра­
ста, размыты и частично перекрыты московскими, валдайскими вод­
ными отложениями и покровнши суглинками, что свидетельствует о 
вторичном преобразовании рельефа. Возраст рельефа - московско- 
валдайский.

П л о с к и е  и п о л о г о в о л н и с т ы е  м о ­
р е н н ы е  р а в н и н ы ,  участками размытые ледниковыми во­
дами, выделены в районе деревень Ваниево, Конечное,Демидово, Ши­
то вки. Поверхность моренных равнин плоская, спокойная, реже - 
неровная, волнистая, иногда слабо всхолмленная. Пониженные час­
ти равнин заболочены. На поверхности их нередко встречаются 
валуны изверженных пород, иногда образующие скопления в виде об­
ширных валунных полей. Абсолютные высоты равнин колеблются от 
120 до 200 м.

Моренные равнины сложены валуннши суглинками московско­
го и валдайского возраста, местами перещштшн тонким плащом 
деригляциальннх отложений. Рельеф моренных равнин является в 
значительной степени вторичнш, преобразованнш в результате



размыва ледниковыми водами и воздействия процессов солифлюкции. 
Возраст моренных равнин - московско-валдайский.

К о н е ч н о м о р е н н ы й  р е л ь е ф  наблюдается 
в центральной и северной частях территории и четко оконтуривает 
границу максимального распространения валдайского ледника. Этот 
рельеф, являющийся наиболее сложны* образованием краевой зоны 
валдайского ледниковья, обычно приурочен к сравнительно низким 
выступам дочетвертичных отложений (см.рис.6,7). Конечноморен­
ный рельеф, резко доминирующий над окружающей местностью,пред­
ставляет собой грядообразные возвышенности с относительными 
высотами 60-120 м и абсолютными 180-250 м. Характерно, что 
наивысшая отметка территории (250 м) также приурочена к данному 
типу рельефа. Склоны возвышенностей крутизной 15-20° резко вы­
ражены, усложнены абразионным уступами, часто расчленены лож­
бинами, долинами ручьев на холмы, что местами создает впечат­
ление слившихся между собой камовых холмов и озов. К тыловым 
швам уступов часто приурочены выходы подземных вод с большим 
дебитом.

Рассматриваемый рельеф в наиболее типичном виде представ­
лен Леоновской и Чуровской конечноморенными возвышенностями, 
вытянутыми в субмеридиональном и меридиональном направлена;!*. 
Размеры их равны соответственно 8x17 и 4x11 км.

В строении этих возвышенностей большую роль играют вод­
ные отложения - флювиогляциальные и озерно-ледниковые, значи­
тельно меныпую - собственно ледниковые. Эти возвышенности,воз­
никшие непосредственно у края ледника в результате выноса из- 
под него грубообломочного материала, фактически представляют 
собой мощные приледниковые флювиогляциальные дельты. Как спра­
ведливо указывает Е.В.Рухина (I960), преобладание водно-ледни­
ковых осадков над собственно ледниковыми очень характерно для 
строения конечноморенных гряд.

Конечноморенные массивы сложены преимущественно песчано- 
гравийно-галечным материалом, фациально замещающимся на сравни­
тельно коротких отрезках в направлении стока ледниковых вод 
(южном и юго-восточном) мелкозернистыми песками и супесями 
(скв.34). Массивы с поверхности покрыты местами тонким чехлом 
валунных суглинков мощностью до I м, так что их иногда можно 
принять за моренные холмы.

Интересно отметить, что песчано-гравийно-галечные толщи, 
вскрытые карьерами, разбиты многочисленнши трещинами со сме­
щениями слоев на юго-восток амплитудой до I м. Эти трещины об­



разовались, по-видим ому, в результате процессов оседания мерт­
вого льда при вытаивании, а также под воздействием подвижек 
ледника с северо-запада.

Конечноморенные возвышенности сложены образованиями вал­
дайского возраста.

Водно-ледниковая группа типов и форм рельефа

Этот тип рельефа представлен озерно-ледниковыми равнинами, 
долинами и ложбинами стока ледниковых вод, озами.

О з е р н о - л е д н и к о в ы е  р а в н и н ы  неясно 
террасированные, аккумулятивные и абразионные. Занимают почти 
всю восточную половину территории листа. Абсолютные высоты рав­
нин 140-200 м. При остановках спада уровня приледникового бас­
сейна, подгруженного краем валдайского ледника,были сформирова­
ны озерно-ледниковые террасы, площадки которых приурочены к аб­
солют н ш  высотам 145-152 м, I52-160 м, I60-170 м. Бровки и ты­
ловые швы этих террас сильно размыты, сглажены, поверхность пло­
щадок всхолмленная, изрезанная эрозионными ложбинами, ручьями.
По имеющимся редким замерам элементов террас сопоставлять их 
трудно, а порой невозможно, вследствие чего на геоморфологи­
ческой карте отдельные озерно-ледниковые террасы не выделяются, 
а объединяются в неясно террасированные озерно-ледниковые равни­
ны.

Равнины на абс.высотах 140-180 м сложены валдайскими озер- 
но-ледниковыми отложениями, а на высотах 180-200 м - московски­
ми, подстилаемши московской мореной. Следовательно, возраст 
равнин в целом московско-валдайский.

Д о л ж н ы  и л о ж б и н ы  с т о к а  л е д ­
н и к о в ы х  в о д ,  расположенные преимущественно в зоне 
краевых ледниковых образований (в районах пос.Шексна, деревень 
Бысоково, Мал.Шорманга и др.), представляют собой большей частью 
сухие, частично заболоченные долинообразные понижения. Попереч­
ные профили долин трапециевидные и корытообразные, глубина вре­
за от 15 до 30 м, ширина от 0,5 км до 2,0 км, протяженность 
до 4-6 км. Ориентированы долины и ложбины большей частью в юго- 
восточном направлении, совпадающем с о с н о в н ы й  направлением сто­
ка ледниковых вод, реже - в южном и юго-восточном. К некоторым 
из этих долин приурочены участки долин современных рек.

Долины и ложбины стока, борта и днища которых часто вы­
полнены валдайскими флювиогляциальнши отложениями, сформиро­



вались в основном в едровское время*
О з ы* Приурочены к зоне краевых образований валдайско­

го ледниковья и встречены в районах деревень Ершоэо и Юрочкино 
на абс.высотах 160-200 м.

Оз близ дер.Ершово представлен вытянутыми в широтном на­
правлении двумя слившимися грядами длиной до 3 км, разделенными 
между собой небольшой седловиной. Ширина оза по подошве 400 м, 
по гребню до 50 м, высота 20-30 м. Склоны оза (до. 10°) плавно 
переходят в слегка уплощенные и округлые гребни. Продольный про­
филь волнистый, с мягкими пережимами. Озовые гряды сложены пре­
имущественно валдайскими флювиогляциалышиш отложениями, пред­
ставленными песчано-гравийно-галечным материалом, реже песками.

Эрозионно-холмистый рельеф

Этот тип рельефа развит в зоне краевых образований вал­
дайского ледниковья и представлен участками конечноморенных 
гряд, сильно размытых ледниковши водами и современной эрозией.

В районе нижнего и среднего течения рек Бол.Юга, Мусорки, 
Судьбицы наблюдается чередование сильно сглаженных, омытых гряд 
и межгрядовых понижений, вытянутых в юго-восточном направлении.
К последним приурочены долины стока ледниковых вод и современ­
ные речные долины. Из крупных гряд можно отметить озоподобную 
гряду длиной около 15 IM, протягивающуюся от дер.Гоша на юго- 
восток до дер.Воскресенское. Она местами расплывается и теряет­
ся на местности. Ширина гряды в основании варьирует от 200 до 
500 м, высота достигает 25 м. Вершина имеет пережимы. В разрезах 
гряд с поверхности обычно залегают валунные и безвалуннае су­
глинки небольшой мощности, а под ними - песчано-гравийно-галеч­
ный материал.

В районе среднего течения р.Углы и ее притоков рельеф 
расчленен эррзией на отдельные округлые холмы изометрической 
формы, размеры их по основанию 0,8-1,3 км, высота до 35 м. Хол­
мы сложены мелко- и среднезернистыми песками, слоистши, с гра­
вийно-галечным материалом. С поверхности они нередко по!фыты 
безвалуннши суглинками и супесями мощностью до 1-2 м.Форма и 
строение холмов дают основание относить их к камам. Однако не­
сомненно эрозионный характер расчлененки массивов на холмы,со­
вершенно одинаковое для большинства холмов юго-восточное паде­
ние косых серий, пачек слоев и отсутствие облекающей слоисто­
сти - все это позволяет считать описываемый рельеф эрозионно­



холмистым, а холмы - останцами размытых конечноморенных гряд.
Этот рельеф сформировался в течение длительного времени- 

от начала валдайского по современное.

Озерная группа типов и форм рельефа

Рельеф этого типа представлен озерными террасированндои 
равнинами, абразионнши уступами и склонами, древними дельта­
ми.

О з е р н ы е  т е р р а с и р о в а н н ы е  р а в ­
н и н ы  Молого-Шекснинской низины развиты в северо-западной 
части листа и на побережье Рыбинского водохранилища. Они пред­
ставлены четырьмя озерными террасами с абс.высотами ступе­
ней: I - 100-107 м, П - 107-117 м, Ш - II7-I25 м, 1У - I25-I32M. 
Большинство исследователей (Хавин, 1961ф, 1962; Ауслендер,
1961ф, 1964ф), изучавших строение Молого-Шекснинской низины,вы­
деляют озерные террасы на тех же абсолютных высотах. Первая 
терраса, занимающая наибольшую площадь в районе бассейнов рек 
Ягорбы, Кономы и на побережьях водохранилища, во многих местах 
подтоплена и заболочена. Она отделяется от вышележащих крутыми 
абразионными уступами и склонами. Особенно крутой уступ (места­
ми несколько уступов) высотой свыше 30 м отмечается вдоль северо- 
восточного берега Рыбинского водохранилища в направлении от 
дер.Починок на дер.Гаютино. Также хорошо выражены уступы вдоль 
западного берега р.Шексны и к востоку от р.Кономы, где их высо­
та превышает 10 м. Обычно углы наклона склонов 6-8°, ширина 
300-400 м. Бровка и тыловой шов выражены отчетливо.

Остальные три террасы, развитые в северной части терри­
тории, по обоим берегам р.Шексны, занимают меньшие площади по 
сравнению с первой. Поверхности их сглажены, участками слабо 
волнистые. Третья и четвертая террасы, имеющие вид прерывистых 
изолированных площадок, отделяются друг от друга пологими скло­
нами.

Первая и частично вторая озерные террасы сложены тон­
ко- и мелкозернистыми песками, местами перерытыми торфяниками 
мощностью до 6 м. Вторая, третья и четвертая террасы сложены 
преимущественно безвалуннши супесями и суглинками. Возраст 
всех четырех озерных террас - соминско-мстинский. Абразионные 
участки этих террас сложены валунными суглинками и супесями.На 
поверхности их нередки скопления валунов изверженных пород.



Кратко историю развития озерных террас Молого-Шекснинской 
низины, подробно освещенную в работах Е.И.Хавина (1961ф,1962), 
можно представить следующим образом. Озерно-ледниковый бассейн, 
образовавшийся после исчезновения ледника едровской стадии,про­
должал, по-видимому, существовать, но уже как озерный, в сомин- 
ское и мстинское время. На общем фоне неуклонного снижения 
уровня бассейна были длительные остановки и существенные его по­
вышения. Об остановках свидетельствуют хорошо выраженные озер­
ные террасы и их уступы, о повышениях - наличие в разрезах тер­
рас погребенных торфяников, почвенных горизонтов, остатков рас­
тительности. Существенное повышение уровня бассейна произошло, 
вероятно, в вепсовское время, когда в него хлынули талые воды 
не доходившего сюда ледника.

Д р е в н и е  д е л ь т ы  имеют сравнительно ограни­
ченное распространение и выделены в районах р.Шексны, устьев 
рек Бол.Юга и Маткомы. Дельты, лежащие выше современного уреза 
воды водохранилища на 1,5-2 м, имеют небольшие размеры (до 
2x4 км) и представлены либо группами мелких уплощенных остров­
ков (реки Шексна, Бол.Юг), либо плоским конусом выноса (р.Мат- 
кома).

Дельты сложены озерно-аллювиальными осадками, представлен- 
ными песками от тонко- до разнозернистых, с включением гравия, 
гальки преимущественно изверженных пород. Древние дельты, приу­
роченные к первой озерной террасе, формировались, по-видимому, 
с мстинского времени до начала голоцена - в условиях подпружен- 
ного озерного бассейна, располагавшегося на абс.отметках 
104-107 м.

Р е ч н ы е  д о л и н ы  с т е р р а с а м и .  Реч­
ная сеть на рассматриваемой территории развита весьма неравно­
мерно. Наряду с северной и центральной частями листа, расчленен­
ными густой речной сетью долин Шексны с ее притоками Б.Югом, 
Углой, Кономой и др., имеются слабо затронутые эрозией площади 
на водоразделе.

Крупнейшей рекой является р.Шексна, долина которой в 
нижней части занята лиманом Рыбинского водохранилища с подпором 
воды 102 м до Череповецкой ГЭС. Выше последней она затоплена 
водами Череповецкого водохранилища с уровнем воды И З  м. 
Вследствие подпора вод в долине р.Шексны на всем ее протяжении 
низкая и высокая поймы скрыты под водой. Современная долина на 
отдельных участках приурочена к древней переуглубленной долине 
пра-Шексны. Форма поперечного сечения современной долины 
р.Шексны корытообразная и трапециевидная, врез долины



достигает 20-25 м, ширина ее 1000-2000 м. Местами долина приоб­
ретает террасированный характер вследствие того, что она вреза­
на в озерные террасы.

У остальных крупных рек Бол.Юга, Углы, Маткомы и др.отчет­
ливо выделяются низкая и высокая поймы. Высота низкой поймы 
не превышает 1,5 м, высокой - 4 м, а ширина - 100-200 м.Бдиз 
устьев рек низкая пойма обычно затоплена. Высокая пойма иногда 
сливается с первой озерной террасой,а первая надпойменная тер­
раса - со второй озерной.

Врез долин, прорезающих уступы Молого-Шекснинской низины 
и открывающихся в Рыбинское водохранилище, достигает 20-30 м. 
Возраст речных долин - современный.

Б и о г е н н ы е  т и п ы  р е л ь е ф а ,  представлен­
ные плоскими и слабо выпуклыми б о л о т а м и ,  широко рас­
пространены на рассматриваемой территории, особенно в северо- 
западаой ее части, в бассейне р.Кономы, на первой озерной тер­
расе. Здесь самыми крупными болотами являются Пустынское и 
Охотничье, преобладающим типом болот - верховые и переходные. 
Низинные болота развиты в поймах мелких рек.

ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Полезные ископаемые приурочены в основном к четвертичным 
отложениям и представлены месторождениями торфа, агрокарбонат- 
ных руд, легкоплавких (кирпично-черепичных) глин, валунного 
камня, песчано-гравийно-галечного материала, строительного пес­
ка. С дочетвертичными (верхнепермскими) отложениями связаны ис­
точники минеральных вод.

Поисково-разведочные работы на месторождениях проводились 
различными организациями в разное время, главным образом в 
период с 1949 по 1963 г.

Все промышленные и непромышленные месторождения, а также 
перспективные участки, выявленные в результате геологосъемочных 
работ, нанесены на карту четвертичных отложений; источники ми­
неральных вод - на геологическую карту дочетвертичных отложе­
ний.

Запасы полезных ископаемых даны на основании балансов по 
состоянию на I января 1966 г. Списки месторождений и перспек­
тивных участков приводятся в приложениях 2 и 3.



Торф

На территории листа насчитывается 18 разведанных место­
рождений торфа. Общая площадь их составляет I749I га, а запасы 
полезного ископаемого определяются в 386,6 млн.м3.

Семнадцать из разведанных месторождений являются промыш­
ленными. Два из них Пустынское (2) и Васильевское (32) - отно­
сятся к крупным с запасами торфа-сырца от 33300 до 276390тыс.м3 
три (3,25,36) - к средним, имеющим запасы от I25I4 до 
20619 тыс.м3, а остальные 12 (1,4,19,20,22,24,26,27,29,35,37) - 
к мелким месторождениям с запасами 1136-5355 тыс.м3.

По генетическому типу семь разведанных залежей относятся 
к низиннш, четыре - к верховым, три - к переходным и четыре - 
к смешанным.

Самым крупным месторождением является Пустынское (2), рас­
положенное в северо-западной части территории. Площадь место­
рождения 14780 га. Наибольшая мощность торфа достигает 6,2 м, 
средняя - 2,2 м. Ботанический состав: пушицево-сфагновый, 
сфагново-осоковый и древесно-гипновый. Степень разложения в 
среднем составляет 36$, зольность 6,4$, теплотворная способ­
ность 5145 кал, естественная влажность 94,5$. Запасы торфа-сыр­
ца подсчитаны в количестве 276 390 тыс.м3.

Остальные наиболее крупные месторождения имеют качествен­
ную характеристику, близкую вышеприведенной, отличаясь лишь ко­
личеством запасов.

Торфяные ресурсы района совершенно не используются. Един­
ственное, разрабатывавшееся ранее Пустынское месторождение^ 
настоящее время законсервировано. Ввесте с тем возможности 
для промышленного освоения торфяников благоприятные. В пределах 
крупных месторождений выделяются участки, на которых торф,об­
ладающий низкой (менее 6%) зольностью и высокой (более 35/0 
степенью разложения, может служить хорошим топливом. Кроме то­
го, торф большинства месторождений может использоваться в ка­
честве подстилки и на удобрение.



Известняки

Единственное на территории листа мелкое месторождение из­
вестняков Есысино (33) изучено в 1954 г. В.Г.Шарабуриным, а за­
тем вторично опробовано при геологосъемочных работах (Сенюшов 
и др., 1965ф). Месторождение приурочено к ледниковому отторжен- 
цу зеленовато-серых доломитизированных известняков казанского 
яруса. Размеры отторженца в плане 5x20 м при средней мощности 
в 1,5 м. Вскрыша практически отсутствует. Химический состав из­
вестняков следующий (в $):Si02 - 2,34; Al20^+Ti02 - 0,44;
Ре203 - 0,34; СаО - 40,98; MgO - 11,88; п.п.п. - 43,40.

Ориентировочные запасы составляют 25 000 м3. В настоящее 
время они в значительной мере выработаны близлежащими колхоза­
ми, использующими известняки для известкования кислых почв.

Туф известковый

Мелкое месторождение известкового туфа Митенино (13),свя­
занное с современными химическими отложениями, расположено на 
правом берегу р.Углы. Здесь туф залегает на площади 0,75 га под 
торфяным покровом мощностью 0,2-0,4 м и представлен мучнисто­
крупитчатой и рыхлой ноздреватой разновидностью. Средняя мощ­
ность полезной толщи 0,75 м. Химический состав туфа следующий 
(в %): Si02 - 0,64-0,66; Сао - 52,75-52,87; MgO - 1,49-1,66;
п. п.п. - 44,29-45,03.

Ориентировочно подсчитанные запасы составляют около 
6 тыс.м3.

В результате геологосъемочных работ аналогичные неболь­
шие выходы известкового туфа были выявлены на правом берегу
р. Шексны, у дер.Нифонтово. Из-за малого размера проявлений по­
становка на них поисково-разведочных работ не целесообразна, но 
местному населению можно рекомендовать использовать извест­
ковый туф в качестве агроруд.



Глины связаны с четвертичнши озерно-ледниковыми, пери- 
гляциалъными (покровными) и озерными отложениями.

К озерно-ледниковым и повсеместно покрывающим их пери- 
гляциальным отложениям валдайского и московского ледниковий 
приурочены четыре промышленных месторождения глин (14,15,16, 
34), два из которых: Чебсарское (15) и Кодинское (34) разраба­
тываются.

Самым крупнш является Чебсарское (северное) месторожде­
ние (14), расположенное в 0,5 км севернее пос.Чебсара. Место­
рождение сложено покровными и озерно-ледниковыми суглинками, 
залегающими на валунных глинах основной морены московского лед­
никовья. Средняя мощность полезной толщи составляет 2,96 м. 
Вскрыта практически отсутствует. Гранулометрический состав су­
глинков характеризуется содержанием пылевато-глинистой фрак­
ции (менее 0,06 мм) от 72,50 до 95,78$. Огнеупорность суглин­
ков составляет 1290-1270°, естественная влажность 15,08-18,45$. 
Суглинки пригодны для изготовления полнотелого кирпича марки 
75 и 100 с добавкой отощителей. Запасы, подсчитанные по катего­
рии Cj, составляют 4114,7 тыс.м3. Месторождение служит резерв­
ной базой Чебсарского кирпичного завода.

Остальные три месторождения: Чебсарское (15), Чебсар­
ское (южное) (16) и Кодино (34) имеют аналогично геологическое 
строение и сходную физико-техническую характеристику полезной 
толщи. По количеству запасов (831-1465,3 т.м3) они относятся 
к группе мелких месторождений.

В результате геологосъемочных работ (Сенюшов и др., 1965ф) 
было установлено,что озерно-ледниковые отложения, перспективные 
на поиски кирпичных глин, слагают обширную волнистую равнину, 
простирающуюся от краевой зоны валдайского ледниковья до вос­
точной границы территории. Они представлены, главным образом, 
глинистыми осадками, которые повсюду перекрыты слоем покровно­
го суглинка мощностью от I до 3-4 м. Подстилаются озерно-лед­
никовые отложения валунными суглинками и глинами московского 
ледниковья. Общая мощность озерно-ледниковых и перигляциаль- 
ных образований достигает местами 24 м (скв.45). Наибольшие 
мощности приурочены к пониженным участкам равнины, а на повы­
шениях, где морена зачастую выходит на поверхность, они умень­
шаются.



По данным опробования суглинков, вскрытых на глубину 
1-3 м шурфами, пройденньми на крайнем юго-востоке территории, 
близ деревень Дубнишное, Чикеево, Сохоть, их литологические и 
некоторые технические свойства сходны со свойствами суглинков 
из разведанных месторождений. В гранулометрическом составе по­
род до 99,5# веса приходится на пылеватую и глинистую фракции 
(менее 0,1 мм), причем на фракцию менее 0,01 мм падает 38,9- 
60,3#. Число пластичности составляет 12,5-12,7 (П класс). Хими­
ческий состав суглинков характеризуется содержанием (в #): Si02 
до 70,3; А1203 - 12,7; Fe203 - 4,8; СаО - 2,4; MgO - 2; п.п.п. - 
3,9.

С озерными отложениями валдайского ледниковья, слагающими 
террасы Молого-Шекснинской низины, связаны пять месторождений 
кирпичных глин. Два из них - Зайцевское (Шеломовское) и Соснов- 
ское (Речная Сосновка) по количеству утвержденных и неутвержден- 
ных запасов (5506-5571 тыс.м3) относятся к средним, а осталь­
ные - Пришекснинское (362,2 тыс.м3), Четвериковское (З69,5тыс.м3) 
и Шаймовское (500 тыс.м3) к мелким месторождениям.

Зайцевское (Шеломовское), Сосновское (Речная Сосновка) 
и Пришекснинское месторождения эксплуатируются.

Месторождение Зайцевское (Шеломовское, 21) расположено 
у дер.Зайцево, в 4-5 км к юго-востоку от железнодорожной станции 
Шеломово. Оно сложено озерными суглинками и глинами, по времени 
образования относящимися к мстинскому межстадиалу валдайского 
ледниковья. Мощность вскрыши составляет 0,2-0,5 м, полезной тол­
щи - 1,19-1,89 м. Подстилается она валунными суглинками или об­
водненными песками.

Гранулометрический состав (средние данные) полезного ис­
копаемого характеризуется содержанием фракции менее 0,005 мм до 
20,18#; фракции 0,005-0,015 мм до 56,16# и фракции 0,05-1,Омм 
до 23,4#. Химический состав (в #): si02 - 68,89;И203 - 14,14; 
*в2°3 ~ ^»36; СаО - 2,47; MgO - 1,57; S03 - I,II; п.п.п. - 5,30. 
Керамические свойства: огнеупорность 1240°С, пластичность 
П класса, воздушная усадка 1,27#, водопоглощение - 11,9#.

Глины Зайцевского (Шеломовского) месторождения пригодны 
для изготовления кирпича марки 100, облицовочной плитки и чере­
пицы.

Балансовые запасы суглинков, утвержденные по категории 
A2 +B+Oj , составляют 2614,4 тыс.м3. Месторождение разрабатывает­
ся Череповецким кирпичнш заводом.

Перспективным для постановки поисковых работ на глины 
является участок низких террас Молого-Шекснинской низменности,



в районе населенных пунктов Соболино - разъезд Пачевский. Пер­
спективный участок, занимающий площадь около 84 км2, нанесен на 
карту четвертичных отложений. Он сложен с поверхности озерными 
суглинками мстинского межстадиала. Мощность суглинков чаще всего 
составляет 2-2,5 м, подстилаются они повсеместно мореной валдай­
ского ледниковья. В пределах перспективной площади находятся 
месторождения: Зайцевское (Шеломовское, 21), Четвериковское(6), 
Шаймовское (5) и проявления, зафиксированные при геологосъемоч­
ных работах в районе деревень Антипинское, Шайма, Гари. Литоло­
гический состав суглинков, изученных в этих проявлениях, весьма 
схож с составом полезной толщи разведанных месторождений.

Скопление валунов

Валуны встречаются на участках моренных равнин или хол­
мисто-моренного рельефа, абрадированных озерно-ледниковыми и 
озерными водами.

На территории листа имеется одно разведанное месторожде­
ние валунного камня - Шекснинское (Едомо-Мауринское,23), распо­
ложенное у деревень Едома и Маурино. На площади около 10 га ва­
луны залегают на поверхности и частично скрыты шещающими поро­
дами - валунными суглинками валдайской морены. Средняя мощность 
валунной залежи 1-2 м, средний выход валунов на I м2 площади со­
ставляет 0,140 м3. Валуны представлены преимущественно крепкими 
изверженнши и метаморфическими породами. Запасы полезного ис­
копаемого, пригодного для производства бутового камня и щебня, 
утверждены по категориям Ag+Cj+Cg в количестве 741 тыс.м3. Мес­
торождение не эксплуатируется.

Галька и гравий

Песчано-'гравийно-галечные отложения приурочены к флювио- 
гляциальньм образованиям бологовской и едровской стадий валдай­
ского ледниковья. В пределах описываемого района разведано четы­
ре месторождения песчано-гравийно-галечного материала, два из 
которых - Пришекснинское (9) и Иванцовское (II) эксплуатируются.

Месторождение Пришекснинское (9) расположено в 5 км се­
веро-восточнее станции Шексна. Полезная толща представлена флю- 
виогляциальнши отложениями валдайского возраста, слагающими ко­
нечноморенную гряду. Песчано-гравийная масса состоит из разно­



зернистых песков, содержащих гравий в количестве от 18,56 до 
64,48# и валуны - до 11,39#. Грубообломочный материал представ­
лен в основном изверженными и метаморфическими породами. Содержа­
ние зерен крепких и химически стойких пород в гравии составляет 
17-75#, а разрушенных и выветрелых I-II#. Мощность полезной тол­
щи меняется очень значительно - от I до 21,9 м. Подстилается и 
покрывается она глинистыми мелкозернистыми песками или валунными 
суглинками. Мощность вскрыши составляет 0,2-9,8 м.

Пески пригодны для штукатурных и кладочных растворов,гра­
вий - для изготовления обычного бетона марки 150 и строитель­
ства дорог 1У-1 класса, а валуны могут быть использованы в ка­
честве бутового камня и крупного заполнителя в бетоне.

Запасы по категориям A2 +B+Cj составляют 3752,9 тыс.м3. 
Месторождение эксплуатируется Волгобалтстроем.

Иванцовское (II) и Чуровское (8) месторождения имеют 
одинаковое с Пришекснинским геологическое строение и связаны с 
флювиогляциальными отложениями, слагающими конечноморенные гря­
ды. Но по количеству запасов, равных соответственно 1120,8 и
627,6 тыс.м3, они значительно уступают Пришекснинскому и отно­
сятся к группе мелких месторождений. Полезную толщу Иванцов- 
ского месторождения (II) слагают пески с незначительным содер­
жанием (I-?#) гравия, гальки и валунов. Пески пригодны для при­
готовления бетона. Пески Пуровского месторождения (8) содержат 
гравий и валуны в среднем до 40#, представленные преимуществен­
но карбонатными породами. Песчано-гравийная масса пригодна для 
изготовления известково-песчаных блоков марки не ниже 25.

Непромышленное месторождение Баскакове кое приурочено к 
флювиогляциальнш отложениям, занимающим участок древней долины 
р.Шексны. Запасы песчано-гравийного материала, подсчитанные в 
количестве 1710,6 тыс.м3, сняты с баланса ввиду того, что при 
добыче гидромеханизированным способом произойдет загрязнение 
вод р.Шексны, являющихся источником питьевого водоснабжения 
г.Череповца.

В зоне краевых ледниковых образований валдайского лед­
никовья, характеризующихся широким развитием флювиогляциальных 
отложений, выделено два перспективных для постановки поисковых 
работ участка: Пуровский и Лаврентьевский.

Пуровский перспективный участок расположен в 4,5 т  к 
северо-востоку от станции Шексна. Он занимает площадь около 
35 гаг и приурочен к Пуровской конечноморенной возвышенности, 
резко (на 50-60 м) возвышающейся над Молого-Шекснинской низмеы-



ностыо. Поверхность возвышенности сглаженная, уплощенная, скло­
ны усложнены абразией и расчленены на отдельные холмы ложбинами 
и долинами мелких рек. Относительная высота возвышенности до­
стигает 50-60 м. Сложена она валдайскими флювиогляциальными пес- 
чано-гравийно-галечными отложениями, местами содержащими линзы 
валунных суглинков, которые нередко образуют также "моренную 
покрышку" холмов мощностью до 1-3 м. В пределах участка находят­
ся рассмотренные выше месторождения Пришекснинское (9), Иванцов- 
ское (II) и Чуровское (8).

Лаврентьевский перспективный участок расположен в сред­
нем и нижнем течении р„Бол.Юг,в районе населенных пунктов Лав­
рентьевское, Вакаримо и др. Площадь его составляет около 60 км? 
Рельеф участка эрозионно-холмистый, образованный чередованием 
гряд и долинообразных понижений, вытянутых в юго-восточном на­
правлении. К понижениям приурочены ложбины стока ледниковых 
вод, унаследованные долинами современных рек и ручьев, глубина 
вреза которых достигает местами 50-60 м. Широко развитые в пре­
делах участка флювиогляциальные отложения валдайского возраста 
слагают водораздельные пространства, склоны долин и выстилают 
местами их днища. Флювиогляциальные отложения, представленные 
песками, содержащими различное количество гравийно-галечно-ва­
лунного материала, залегают непосредственно на поверхности или 
скрыты под валунными, покровными суглинками и аллювиальндаи от­
ложениями .

По данным изучения песчано-гравийно-галечных отложений в 
карьерных выемках, приуроченных к водораздельнш грядам и скло­
нам долин близ деревень Лаврентьевское, Вакаримо, Рябово,Фокино 
и др., неполная вскрытая мощность полезной толщи составляет 
3-12 м, мощность вскрыши меняется от долей до 3-6 м.

Состав полезной толщи представлен разнозернистыми пес­
ками (54,2-58,6$), гравием (12,1-27$) и валунами (14,4-33,7$). 
Содержание пылеватых частиц в песках составляет 8,0-9,1$, орга­
нические примеси отсутствуют. Гравий и валуны почти полностью 
состоят из крепких карбонатных пород: доломитов и известняков.

Препятствием для использования песчано-гравийно-галеч- 
ных отложений, заполняющих ложбины стока, несмотря на их зна­
чительную мощность (34 м в скв.41) и близкое к поверхности за­
легание, служит обильная обводненность всей полезной толщи.



На рассматриваемой территории известно четыре мелких 
промышленных месторождения строительных песков, одно из кото­
рых - Самсоница (28) разрабатывается.

Месторождения Роща (10), Самсоница (28) и Братковское 
(31) связаны с флювиогляциальными отложениями зоны краевых об­
разований валдайского ледниковья, а месторождение Шеломово (17) 
приурочено к озерным пескам мстинского местадиала.

Месторождение Братковское (31) расположено на северном 
берегу р.Охотки, у дер.Братково. Оно приурочено к валдайским 
флювиогляциальным отложениям .слагающим группу холмов краевой 
зоны оледенения. Полезная толща представлена разнозернистыми 
песками, с весьма непостоянным содержанием гравийного материа­
ла. Мощность песков 8-13 м, мощность вскрыши, представленной 
покровнши суглинками, 2-3 м. Пески пригодны для использования 
в качестве железнодорожного балласта. Запасы, подсчитанные до 
уровня грунтовых вод, составляют 83557 м3.

Месторождения Самсоница (28) и Роща (10), приуроченные 
к флювиогляциальнш отложениям краевой зоны, по геологическому 
строению и качеству полезного ископаемого аналогичны Братков- 
скому. Запасы их также незначительны и составляют соответствен­
но 50,5-380 тые.м3.

Месторождение Шеломово (17), связанное с озерными отложе­
ниями, отличается более мелкозернистым составом песчаной толщи 
и незначительной примесью гравия. Запасы месторождения состав­
ляют 1406,6 тые.м3.

Пески указанных месторождений могут использоваться в ка­
честве балластного материала.

В результате геологосъемочных работ выделен Леоновский 
перспективный участок, занимающий площадь около 40 км2 в полосе 
краевых ледниковых образований, восточнее дер.Леоново. Западную 
половину его территории занимает участок Леоновской конечно­
моренной возвышенности, сложенный гравийными флювиогляциальны­
ми песками мощностью более 20 м.Восточная часть перспективной 
площади имеет эрозионно-холмистый рельеф, для которого харак­
терно развитие отдельных холмов размером в среднем 0,5x1 км,вы­
сотой до 30 м, также сложенных гравийными песками. Вскрышные 
породы, представленные преимущественно покровными суглинками, 
имеют мощность 1-2 м. В пределах участка расположены месторож­
дения Братковское (31) и Самсоница (28), а также многочисленные



проявления. Перспективными для поисков строительных песков 
являются также Чуровекий и Лаврентьевский участки, намеченные 
для песчано-гравийно-галечного материала.

ИСТОЧНИКИ И ЛЕЧЕБНЫЕ ГРЯЗИ 

Минеральные воды

При геологосъемочных работах (Сенюшов и др.,1965ф) выяв­
лены источники минеральных - радоновых и сульфатных вод.

И с т о ч н и к  р а д о н о в ы х  в о д  расположен 
на левом берегу р.Углы, у дер.Селино, в 4км к юго-востоку от 
ст.Шексна. Здесь группа родников, приуроченных к подошве корен­
ного берега реки, вытекает из известняков сухонской свиты. Сум­
марный дебит родников составляет 0,35 л/сек. Содержание радона 
в пробах воды, отобранных в 1962-1964 гг., менялось от 40 до 
60 эманов. 6 то

Уран определен в количестве 4,9«10“° f радий - 5«10“±ог/л. 
Состав воды гидрокарбонатный магниево-кальциевый с минерализаци­
ей 0,29 г/л. По содержанию радона воды селинского источника от­
носятся к минеральнш слаборадоновым.

Источники сульфатных вод также расположены в долине 
р.Углы, вблизи деревень Гольцово и Пронино. Источники восходя­
щие и связаны, по-видимому, с нижеустьинским водоносным горизон­
том. Дебиты источников составляют 1,3-5 л/сек. По химическому 
составу воды сульфатные кальциевые и кальциево-натриевые с сухим 
остатком 2,3-6,1 г/л. Воды имеют слабый запах сероводорода.Они 
отнесены к минеральным по высокому содержанию солей (свыше 
2 г/л), сульфатному составу и могут быть использованы для лечеб­
ных целей.

Минеральные воды сходного химического состава встречены 
также многими скважинами, вскрывшими нижнеустьинский и нижележа­
щие водоносные горизонты палеозоя. Глубина забегания вод увели­
чивается от 30-100 м на северо-западе до 250-300 м на юго-вос­
токе территории листа. Наиболее благоприятные условия для обна­
ружения минеральных вод имеются в пределах древних долин, являю­
щихся зонами разгрузки глубоко залегающих водоносных горизон­
тов. Здесь воды с повышенной минерализацией встречаются на мень­
ших глубинах (20-50 м) и нередко фонтанируют (скв.33,36,46) с 
дебитом 0,2-2 л/сек.



В настоящее время воды из источников и скважин не исполь­
зуются в бальнеологических целях.

ОНЦАЯ ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВ РАЙОНА

В рассматриваемом районе имеются благоприятные геологи­
ческие предпосылки для увеличения сырьевых ресурсов строитель­
ных материалов, связанных с четвертичными отложениями: легко­
плавких глин, гравийно-галечно-валунного материала и строитель­
ных песков.

Перспективными для поисков кирпичных глин являются озер­
но-ледниковые равнины, занимающие обширную площадь (около 
1000 му!2 ) в юго-восточной половине территории, а также участки 
второй и третьей террас Молого-Шекснинской низменности .Равнины 
и террасы сложены глинистыми породами озерно-ледникового, озер­
ного и перигляциального генезиса.

Объектом поисково-разведочных работ на песчано-гравий- 
но-галечно-валунный материал и строительные пески, прежде все­
го, должна стать зона валдайских краевых ледниковых образова­
ний, характеризующаяся широким развитием флювиогляциальных пес­
чано-гравийных отложений, слагающих как положительные, так и 
отрицательные формы рельефа. Наиболее перспективны водораздель­
ные участки, так как отложения, заполняющие древние ложбины 
стока, сильно обводнены.

Территория листа богата минеральными водами. Практичес­
ки в любой ее точке можно получить сульфатные воды с минерали­
зацией более 2 г/л, пробурив скважину глубиной 100-300 м. Для 
решения вопроса о практическом значении минеральных вод рас­
сматриваемого района необходима постановка специальных деталь­
ных работ.

При проведении последующих работ на территории листа сле­
дует выяснить площадное распространение, объем и характер мине­
рализации радиоактивных аномалий, связанных с глинами индского 
яруса триаса. Аномалии, приуроченные к прослоям зеленовато­
серых карбонатных глин, были зафиксированы в керне скв.42 (То­
ковые) в интервалах 82-82,2 и 92,85-93 м. Содержание урана в 
породах составляет 0,014-0,016#. Аналогичные аномалии в триасо­
вых глинах были установлены также и в Грязовецком районе (Се- 
нюшов и др., 1965ф).

В толще пермских и верхнекаменноугольных отложений мно­
гими скважинами (33,36,42,56 и др.) на глубине 107-250 м были



пересечены прослои гипсов мощностью 1-3,9 м. Однако глубокое 
залегание гипсоносных пород не позволяет рекомендовать здесь 
постановку поисковых работ на гипс.

В последние годы на территории Вологодской и соседних 
с ней областей начали проводиться геолого-геофизические рабо­
ты, направленные на выяснение перспектив нефтегазоносности этих 
районов. Перспективы территории листа 0-37-IX в настоящее время 
не выяснены, так как здесь не изучены наиболее интересные в от­
ношении нефтегазоносности средне- и нижнепалеозойские отложения. 
Однако можно отметить, что структурная обстановка района, ха­
рактеризующаяся пологим моноклинальным погружением поверхности 
фундамента и пластов верхнепалеозойских пород,является менее 
благоприятной, чем в соседних с севера и юга районах Кириллово- 
Кубенской зоны разломов и Рыбинеко-Любимского вала. В пределах 
последнего выявлены куполовидные структуры Ш порядка, осложняю­
щие осадочную толщу. В Рыбинско-Любимском районе в настоящее 
время проводится глубокое структурное и параметрическое бурение, 
в ходе которого получены новые благоприятные предпосылки. Так, 
при проходке Рыбинской скважины были отмечены газопроявления 
из верхнедевонских и нижнекембрийских отложений. В составе газа, 
выделявшегося из девонских пород, содержалось 4,3$ горючих угле­
водородов, а из кембрийских - 6$ (Сенюшов, Кротова, 1966ф).

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

Гидрогеологическая карта листа 0-37-IX составлена по ма­
териалам комплексной геолого-гидрогеологической съемки в соот­
ветствии с методическими указаниями ВСЕГИНГЕО (I960). Опорнш 
материалом послужили 102 водопункта, в том числе 45 скважин,
21 родник и 36 колодцев, сравнительно равномерно распределенные 
по территории листа и характеризующие все выделенные водоносные 
горизонты и комплексы. Бурением вскрыт гидрогеологический раз­
рез вплоть до отложений среднего карбона. Более полно изучены 
подземные воды четвертичных, триасовых и верхнепермских отложе­
ний.



О Б Щ А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  П О Д З Е М Н Ы Х  В О Д

П о д з е м н ы е  в о д ы  ч е т в е р т и ч н ы х  
о т л о ж е н и й

Грунтовые и слабонапорные воды четвертичных отложений 
залегают повсеместно первыми от поверхности. В целом для водо­
вмещающих пород характерна пестрота литологического состава и 
фильтрационных свойств, а также значительные колебания мощно­
сти - от 1,5 до 200,2 м. Последнее обусловлено существенными 
различиями строения четвертичной толщи в пределах Молого-Шекс- 
нинской низины и Шекснинско-Сухонского водораздела, а также на­
личием на территории листа краевой зоны валдайского ледниковья 
и глубоковрезанных древних долин.

Подземные воды приурочены к аллювиальнш, болотным,озер­
ным, озерно-ледниковым, ледниковым и межледниковым отложениям. 
На гидрогеологическую карту не нанесены безводные покровные су­
глинки, мощность которых обычно не превышает 1-3 м.Контуром во- 
доупора показаны участки развития озерных суглинков и глин, а 
также валунные суглинки валдайского ледниковья в тех местах,где 
они представляют моренный покров на флювиогляциальных водонос­
ных песках.

Водоносный горизонт современных аллювиальных 
отложений ( &1IV )

Аллювиальные отложения пойменных террас рек Бол.Юга, 
Углы, Кономы, Маткомы, Мяксы и их притоков представлены песка­
ми тонко- и мелкозернистыми,иногда с гравием и галькой, реже 
супесями и суглинками. Мощность алщовия в среднем 1,0-4,0 м, 
наибольшая до 7,0 м.

Водоносный горизонт подстилается различными по генези­
су осадками.В случае залегания на озерных и флювиогляциальных 
водоносных песках он имеет с ними тесную гидравлическую связь 
(скв.33,41). Уровень воды залегает на глубинах 0,5-1,5, иногда 
вода держится у поверхности, вызывая заболачивание поймы.

Водообильность горизонта зависит от гранулометрического 
состава водовмещающих пород. Дебит родников изменяется от 0,005 
до 0,5 л/сек, чаще 0,01-0,1 л/сек.



В питании водоносного горизонта, помимо атмосферных 
осадков, принимают участие грунтовые воды отложений, слагаю­
щих склоны долин рек, а в паводковый период и речные воды. В 
долине р.Углы источником питания являются также восходящие ми­
нерализованные воды пород верхней перми. Дренаж горизонта осу­
ществляется речнши долинами.

Воды пресные, гидрокарбонатные, кальциевые и магниево­
кальциевые, мягкие и умеренно-жесткие. Величина сухого остат­
ка колеблется от 0,13 до 0,66 г/л.

Грунтовые воды аллювиальных отложений пригодны для 
питья, но ввиду ограниченной площади распространения не имеют 
большого практического значения для водоснабжения. Эксплуати­
руются в питьевых целях родники в деревнях Хвощевик,Мартьяно- 
во, Патрино и в пос .льнозавода у дер .Молодки.

Водоносный горизонт современных болотных 
отложений ( piv )

Современные торфяники развиты на ограниченных участках 
в пределах всей территории листа. Наиболее крупное Пустынское 
болото (14800 га) с мощностью торфа до 6,0 м расположено в се­
веро-западной части территории на низкой террасе Молого-Шекснин- 
ской низины. В пределах Шекснинско-Сухонского водораздела пре­
обладают мелкие болота (70-200 га) со средней мощностью торфа 
до 2,0 м.

Слагающие болота торфяные залежи различны по степени раз­
ложения и фильтрационным свойствам, сильно влагоемки, но имеют 
слабую водоотдачу. Подстилаются они озерными и озерно-леднико­
выми песками и суглинками, реже ледниковыми валунными суглин­
ками. Преобладающими типами болот являются верховые и переход­
ные. Местами в понижениях рельефа и на поймах рек встречаются 
небольшие низинные болота.

Уровень воды в течение года не остается постоянным.
В периоды дождей и снеготаяния торф насыщен водой на всю мощ­
ность, а в засушливые периоды уровень снижается до 0,2-0,7to. 
Питание горизонта происходит, главным образом, за счет атмос­
ферных осадков и реже - грунтовых вод. Болотные массивы дрени­
руются поверхностными водотоками, а также искусственно создан­
ными дренажными системами.

По химическому составу воды торфяников пресные, с су­
хим остатком 66-127 мг/л, гидрокарбонатные. В катионном соста­



ве, наряду с преобладающими ионами кальция и магния, может со­
держаться до 30-31/£*экв аммония. Характерна высокая окисляемость 
вод - 108-129 мг Og на I л.

Ввиду большого содержания органических веществ воды бо­
лотных отложений не пригодны для питья.

Воду озерных отложений валдайского ледниковья 
( 1III vd)

Озерные отложения распространены преимущественно в се­
веро-западной части территории, где они слагают террасы Молого- 
Шекснинской низины в пределах абсолютных отметок 90-132 м. Водо­
носность отложений носит различный характер. К пескам тонко- и 
мелкозернистым на нижней террасе приурочен сплошной водоносный 
горизонт, а к супесям и суглинкам с прослоями песков на более 
высоких террасах, - воды спорадического распространения, что 
нашло отражение на гидрогеологической карте. Площади развития во­
доупорных суглинков и глин на карте показаны контуром. Мощность 
водоносных песков составляет 5-10 м, песчано-глинистых осадков 
4-13 м. Подстилающими породами являются валунные суглинки, а в 
единичных случаях флювиогляциальные пески валдайского ледниковья. 
На низкой озерной террасе грунтовые воды залегают на глубине 0,1- 
2,0 м, на более высоких террасах - до 4,6 м.

Водообильность горизонта изменяется в зависимости от ли­
тологического состава водовмещающих пород, дебит колодцев состав­
ляет 0,01-0,2 л/сек. Коэффициенты фильтрации, подсчитанные по 
данным откачек из колодцев, равны 0,5-7,0 м/сут.

Основным источником питания горизонта являются атмосфер­
ные осадки. В паводковый период в прирусловых частях рек Шексны, 
Кономы, Судьбицы и в прибрежной зоне Рыбинского водохранилища 
происходит также фильтрация поверхностных вод. Разгрузка водонос­
ного горизонта осуществляется в долинах рек, ручьев и в понижен­
ных частях рельефа.

Воды пресные с сухим остатком 0,1-0,4 г/л, реже 0,5- 
0,7 г/л, гидрокарбонатные и хлоридыо-гидрокарбонатные магниево­
кальциевые. Повышенное содержание в ряде проб хлор-иона,натрия 
и соединений азота свидетельствует о поверхностном загрязнении 
вод.

Воды озерных отложений, вскрываемые копаными колодцами, 
используются населением в хозяйственно-питьевых целях.



Озерно-ледниковые отложения валдайского и московского 
ледниковий с водами спорадического 
распространения (lglllww+iiW)

Озерно-ледниковые отложения развиты в восточной полови­
не листа на территории Шекснинско-Сухонского водораздела, где 
они слагают озерно-ледниковую равнину и частично конечноморен­
ные гряды (абс.отметка поверхности 132-200 м). Водоносными яв­
ляются пески тонко- и мелкозернистые и супеси, залегающие в 
толще суглинков. Иногда пески слагают большую часть разреза.

Сходство литологического состава и фильтрационных свой­
ств водовмещающих пород валдайского и московского возраста поз­
воляет объединить их в один горизонт с водами спорадического 
распространения. Мощность горизонта составляет в среднем 5-10м, 
достигая в зоне краевых образований 57 м. Подстилающие породы 
представлены валунными суглинками московского ледниковья и в 
единичных случаях - флювиогляциальными песками валдайского лед­
никовья.

Воды имеют свободную поверхность или обладают небольшим 
местный напором. Уровень воды изменяется от 0,1-0,6 м до 5,8- 
6,0 м и только в зоне конечноморенных гряд снижается до 17 м.

Озерно-ледниковые отложения характеризуются слабой во- 
дообильностью: дебит колодцев и скважин составляет 0,004- 
0,20 л/сек при понижениях уровня на 0,5-3,0 м, а дебит родников- 
0,03-0,3 л/сек.

Питание горизонта происходит путем инфильтрации атмосфер­
ных осадков, а разгрузка осуществляется в долинах рек и в по­
ниженных частях рельефа, о чем свидетельствуют выходы родников.

Воды пресные, с сухим остатком 0,1-0,6 г/л, в единич­
ных случаях 1,0-1,Зг/л, гидрокарбонатные и хлоридно-гидрокарбо- 
натные магниево-кальциевые. В пробах с повышенной минерализа­
цией вод наблюдается значительное содержание ионов хлора и нат­
рия (до 30-40^-экв). Жесткость воды изменяется от 3,0 до
13,6 мг»экв. Различия в степени и характере минерализации под­
земных вод объясняются разными условиями промываемости пород и 
поверхностного загрязнения.

Наблюдения за изменением химического состава воды родни­
ка в с.Мякса (1961-62 гг.) показали, что в течение года наибо­
лее устойчиво содержание сульфатов, а весной во время паводка 
происходит резкое уменьшение минерализации воды и увеличение 
содержания гидрокарбонатов.



Несмотря на слабую водообильность горизонта, сезонные ко­
лебания уровня воды и возможность загрязнения, - он широко ис­
пользуется для водоснабжения индивидуальных хозяйств в восточ­
ной и южной частях территории, что обменяется отсутствием дру­
гих более надежных водоносных горизонтов, доступных для вскры­
тия копанными колодцами.

Водоносный горизонт флювиогляциальных отложений 
валдайского ледниковья ( fgllllv*/)

Наиболее значительно развитие флювиогляциальных отложений 
в северной и центральной частях территории, в зоне краевых об­
разований валдайского ледниковья, где они слагают как положи­
тельные формы рельефа (конечные морены, озовидные гряды), так и 
заполняют участки древних долин рек Бол.Юга, Мал.Южка, Угла.Во­
довмещающие породы представлены разнозернистыми песками со зна­
чительным содержанием гравия и гальки (30-70$), иногда слабо 
глинистыми. Мощность их изменяется от 2-10 м до 20-40 м. Флювио- 
гляциальные водоносные пески залегают с поверхности и лишь участ­
ками перекрыты озерными, озерно-ледниковыми и аллювиальными от­
ложениями, или маломощным слоем морены.Подошвой водоносного го­
ризонта служат валунные суглинки валдайского и московского лед­
никовий.

Глубина залегания грунтовых вод зависит от рельефа дневной 
поверхности: на вершинах холмов вода вскрывается на глубине 10- 
30 м, в основании склонов и в долинах рек нередко наблюдаются 
выходы родников или уровень залегает на глубине всего 0,1-2,Ом.

Дебит колодцев и скважин при понижениях уровня воды на 
0,5-1,5 м изменяется от 0,03 до 1,6 л/сек, а дебит родников до­
стигает 1,0-3,0 л/сек (род.3,4,6) и даже 10-15 л/сек, (род.17).

Открытое залегание водоносного горизонта создает благо­
приятные условия для питания его атмосферными осадками и талы­
ми водами. Разгрузка вод происходит в долинах рек и в понижениях 
рельефа, о чем свидетельствуют многочисленные родники и мочежи- 
ны. В ряде пунктов в местах выхода грунтовых вод из флювиогля­
циальных отложений присутствуют небольшие скопления гажи, кото­
рая образовалась, по-видимому, за счет выноса подземными водами 
углекислого кальция. Высокая концентрация СаНС03 в водах рас­
сматриваемых отложений определяется исключительно карбонатным 
составом обломочного материала.



Воды пресные, с сухим остатком 0,3-0,4 г/л, редко 0,6- 
0,8 г/л, преимущественно гидрокарбонатные магниево-кальциевые.
Во многих пробах наблюдается повышенное содержание ионов хлора 
(до Э0-60#-экв) и аммония (до I,5-3,0 мг/л), что вызвано по­
верхностный загрязнением. Этому способствует отсутствие водо­
упорной покрышки и хорошая водопроницаемость пород. Общая жест­
кость воды составляет 5-10 мг»экв/л.

Водоносный горизонт широко используется в хозяйственно­
питьевых целях. Из родников берут воду многие деревни (Ковшово, 
Марьино, Савинекое и др.) и ряд мелких предприятий - хлебопекар­
ни и маслозаводы. Родники и колодцы функционируют круглый год и 
население не испытывает недостатка в воде.

Воды, спорадически распространенные в валдайских 
ледниковых отложениях ( g H H  vd )

Ледниковые отложения представлены моренами едровской и бо- 
логовской стадий. Едровская морена развита повсеместно в области 
распространения валдайского ледника, бологовская - сохранилась 
лишь в понижениях поверхности дочетвертичных пород. В зоне крае­
вых образований залегает нерасчлененная толща едровской и боло- 
говской морен. Мощность едровской морены изменяется от I до 
30 м, бологовской - от 2,7 до 10 м, а мощность нерасчлененной 
толщи достигает 59 м. Отложения обеих стадий сходны по составу: 
валунные суглинки, реже супеси с линзами разнозернистых песков. 
Валунные суглинки на части площади выходят на поверхность земли, 
а участками перекрыты озерными, озерно-ледниковыми и флювиогля- 
циальными отложениями и являются в этом случае водоупорной по­
дошвой для надморенных водоносных горизонтов.

Спорадическое обводнение морены обусловлено наличием песча­
ных линз и прослоев, неравномерно распределенных в толще водо­
упорных валунных суглинков. Кроме того,к верхней части морены, 
разрыхленной процессами выветривания, приурочена верховодка.Мощ­
ность песчаных водоносных линз изменяется от нескольких санти­
метров до 6-8 м. Нужно отметить, что в отдельных участках зо­
ны краевых образований валдайского ледника, где морена часто 
перемежается с водными осадками, количество песчаных линз,судя 
по разрезам скважин, резко увеличивается и достигает 5-7.

Глубина залегания вод ледниковых отложений колеблется от 
0,3 м до 19,3 м, преобладает 2-5 м. Воды в песчаных линзах 
обычно обладают небольшим напором. Дебит колодцев,вскрывающих



верховодку, составляет 0,004-0,037 л/сек при понижениях уровня 
воды на 1-2 м, а из песчаных линз 0,2-0,4 л/сек при понижениях 
уровня на 0,4-0,5 м. Питание подземных вод осуществляется фильт­
рацией атмосферных осадков и водами из вышележащих горизонтов.
На склонах долин рек Шексны, Мяксы, Бол.Юга имеются родники из 
морены с дебитом от 0,05-0,4 л/сек до 1-1,5 л/сек.

Боды пресные, гидрокарбонатные кальциевые, жесткие и 
очень жесткие. Сухой остаток колеблется от 0,3 до 1,4 г/л, 
обычно 0,5-0,7 г/л. Среди анионов преобладает НСОд, но всегда 
присутствует и С1в в количестве 10-42#«экв. В ряде проб обна­
ружены ионы ННД и NO£ 9 что при повышенном содержании хлор- 
иона указывает на поверхностное загрязнение.

Подземные воды широко используются для водоснабжения инди­
видуальных хозяйств. Однако ввиду ограниченности запасов воды в 
морене (особенно верховодки), колодцы часто вычерпываются, а в 
засушливые периоды могут пересыхать.

Водоносный комплекс озерных и флювиогляциальных 
отложений валдайского ледниковья (l,fgiH3W)

Водоносный комплекс объединяет озерные отложения березай- 
ского интерстадиала и флювиогляциальные отложения бологовской 
стадии, которые залегают между едровской и бологовской моренами 
валдайского оледенения, а в случае отсутствия последней - не­
посредственно на породах верхней перми. В цределах древней до­
лины р.Шексны в этот водоносный комплекс условно включены пески 
и супеси микулинского межледниковья, не отделенные водоупором 
от вышележащих флювиогляциальных осадков бологовского возраста 
и не имеющие большого площадного распространения. В северо-вос­
точной части территории,в районе деревень Любомирово, Братково, 
Чуровское, к нему отнесены разнозернистые пески, залегающие 
между валдайской нерасчлененной ледниковой толщей и московской 
мореной.

Водовмещающие породы представлены тонко- и мелкозернисты­
ми песками, супесями с прослоями суглинка и разнозернистыми пес­
ками с гравием и галькой. Эти различные по генезису и составу 
отложения могут встречаться в разрезах скважин как раздельно 
(скв.33,36,53),так и совместно, образуя единый водоносный ком­
плекс (скв.39,49).

Межморенные отложения приурочены преимущественно к древ­
ним долинам. Поэтому при нанесении на гидрогеологическую карту



наиболее вероятных границ распространения валдайского межморен­
ного водоносного комплекса, помимо данных по буровым скважинам, 
были учтены Контуры древних долин, выделенных на карте рельефа, 
дочетвертичных отложений (см.рис.6).

Глубина залегания кровли водоносного комплекса обычно 10- 
20 м, а в древних долинах в пределах зоны краевых образований 
достигает 38-48 м (скв.11,3). Мощность водоносного комплекса 
составляет в среднем 5-8 м, иногда уменьшается до 2,5 м(скв.74) 
и возрастает на юго-западе территории в долинах рек Мякса, Шар­
ма и Маткома до 44-75 м (скважины 36,39 и 49).

Подземные воды межморенных отложений повсеместно напорные. 
Величина напора, в зависимости от глубины залегания водоносного 
слоя, изменяется от 1,1 м до 28,5 м. Уровни воды, как правило, 
устанавливаются близко к поверхности, на глубине 2,0-8,0 м. 
Скважины 74 и 39, пробуренные в глубоких долинах рек, фонтани­
руют и уровень находится здесь на 0,55 и 3,1 м выше поверхности 
земли. Пьезометрический уровень устанавливается в пределах аб­
солютных отметок от 92,6 м (скв.59) до 145,9 м (скв.49).

В целом для рассматриваемого комплекса характерна слабая 
водообильность, определяемая удельным дебитом скважин в сотые 
и даже тысячные доли литра в секунду. Несколько больший удель­
ный дебит 0,16 и 0,31 л/сек получен в скважинах 74 и 49, где 
водовмещающие породы представлены разнозернистыми песками с гра­
вием и галькой. Коэффициенты фильтрации, подсчитанные по данным 
откачек, составляют 0,1-6,0 м/сут.

Питание водоносного комплекса осуществляется путем инфильт­
рации атмосферных осадков, особенно интенсивно на участках его 
неглубокого залегания. В долинах рек возможен также подток вод 
из нижележащих дочетвертичных отложений. Дренаж рассматриваемо­
го комплекса происходит в речных долинах, о чем свидетельствует 
снижение к ним пьезометрических уровней. Последнее было отмечено 
при исследованиях института "Гидроэнергопроеят" в районе ст.Шек- 
сны (Султанаев и др., 1955ф).

Подземные воды пресные, с минерализацией 0,3-0,5 г/л, гид­
рокарбонатные кальциевые. Значительного содержания достигает 
магний (до 35-40$.экв.), а в единичных случаях и натрий (до 
23-40$.экв). В скв.22, пробуренной в древней долине р.Шексны, 
получены воды с сухим остатком 0,8 г/л и преобладанием в соста­
ве анионов сульфатов (см. гидрогеологический разрез по линии 
АБ), что указывает на подток вод из нижележащей огипсованной 
толщи верхней перми. Такое же явление возможно и в пределах



древней долины р.Углы, где наблюдается высокое положение соло­
новатых вод в отложениях палеозоя.

Характерный состав вод по формуле Курлова:

Н С 0 3 9* (скв.З дер.Чуровское.
Mq з---------------------- интервал 47,ь-52,4 м),

# Са 55 Mg 33 II

при повышенной минерализации:

SO. 55 НСО. 44 
[ ^ *
0,8 Са 59 Mg 30 Ha II

(скв.22 дер.Овинцы, 
интервал 15,9-21,0 м).

Содержание микрокомпонентов (в мг/л по единичный опреде­
лениям): бора - 0,49 - 1,97; брома - 0,13-2,6 мг/л,иода - 
0,21 мг/л. Температура воды 4-6°С.

Практическое использование межморенного водоносного ком­
плекса в настоящее время очень ограничено. В эксплуатации на­
ходятся всего три скважины: в деревнях Чуровское (маслозавод), 
Любомирово и Степанцево.

Воды спорадически распространенные в московских 
ледниковых отложениях ( gill пи )

Московская морена широко развита в восточной и южной час­
тях территории за границей валдайского ледниковья. В зоне крае­
вых образований она перекрыта валдайскими моренами, а в пределах 
Молого-Шекснинской низины сохранилась лишь в глубоких дочетвер­
тичных долинах. Глубина залегания кровли ледниковых отложений 
изменяется от 0,0 м до 34,5-38,5 м, мощность их колеблется от 
4,4 до 59,1 м, чаще 15-30 м.

Ледниковые отложения представлены валунными суглинками и 
супесями с линзами и прослоями песков различной зернистости. 
Валунные суглинки относительно водоупорны, водоносность же мо­
рены связана с ее верхними более разрыхленныйи слоями и со 
спорадически распространенными линзами лесков. Мощность пес­
чаных линз колеблется от 0,3-0,5 м до 2-3 м.

Воды песчаных линз обладают напором, величина которого воз­
растает с глубиной и достигает 10-20 м (скважины 16,47). Глу­
бина залегания уровня воды колеблется от 0,3 до 15 м. Водообиль- 
ность отложений зависит от их литологического состава. Удельный 
дебит водопунктов, каптирующих верховодку,измеряется обычно ты- 
с я ч н ы й и  долями литров в секунду, а вскрывающих линзы песков-



сотыми и десятыми долями. Дебит родников на склонах долин 
рек Бол .Юга, Барки, Маткомы и в пониженных частях рельефа ко­
леблется от 0,2 до 0,9 л/сек. Коэффициент фильтрации водовме- 
щающих пород изменяется от 0,2 до 25,0 м/сут.

Воды пресные гидрокарбонатные или хлоридно-гидрокарбонат- 
ные. Сухой остаток составляет 0,2-1,0 г/л, обычно 0,3-0,6 г/л. 
Катионный состав весьма разнообразен. Жесткость изменяется от 
3 до 13 мг.экв/л.

На площади поверхностного залегания московской морены воды 
ее широко используются местным населением для питья и хозяй­
ственных нужд посредством копанных колодцев и каптированных 
родников. Однако ввиду малой водообильности, неустойчивого 
уровенного режима, жители часто испытывают недостаток в воде. 
Колодцы, вскрывающие линзы песков, являются более надежными ис­
точниками питьевой воды. Скважина на территории льнозавода в 
дер.Батран, каптирующая внутриморенные пески, действует с су­
точным водозабором в 12 м,3/сут.

Днепровско-московский водоносный 
комплекс (lgl, fglll<//i+77u )

Рассматриваемый межморенный водоносный комплекс приурочен 
к нерасчлененным озерно-ледниковым и флювиогляциальным отложе­
ниям, залегающим между московской и днепровской моренами.Дан­
ный комплекс сложен весьма непостоянной по литологическому сос­
таву толщей от песчано-гравийно-галечных отложений до суглин­
ков и глин. Неравномерное чередование отложений наблюдается не 
только по площади, но и в вертикальном разрезе.

В соответствии с неоднородным строением отмечается и раз­
личный характер водоносности межморенных отложений. Если с пес­
чаными разностями связан выдержанный водоносный горизонт, то 
на участках преобладания глинистых осадков воды приурочены лишь 
к прослоям и линзам песков, имеющих спорадическое распростране­
ние. На гидрогеологических разрезах к карте первые участки по­
казаны сплошной закраской, а вторые - косой штриховкой.

Днепровско-московский водоносный комплекс, по данным буре­
ния, развит преимущественно в дочетвертичных долинах и реже на 
водораздельных пространствах.На гидрогеологической карте ориен­
тировочно показана область распространения межморенного водо­
носного комплекса в основном в юго-восточной части территории и 
на участках глубоких долин в северной половине листа.



Водоупорной кровлей данного водоносного комплекса служат 
валунные суглинки московской морены. Подстилается он днепров­
ской мореной и лишь на ограниченных участках - породами нижне­
го триаса и верхней перми. Глубина залегания кровли колеблется 
от 17,5-39,3 м (скв.42,45) на водоразделах до 70,0-84,2 м 
(скв.9,31) в глубоких долинах. Существенно изменяется мощность: 
от 2,6 м (скв.31) до 41,0 м (скв.43), чаще 10-15 м.

Подземные воды обладают напором, величина которого состав­
ляет 27-52 м. Уровни вод в скважинах устанавливаются на глуби­
нах от 4,2 м (скв.41) до 21,0 м (скв.9). Абсолютные отметки 
пьезометрических уровней колеблются от 192,0 до 119,0 м, повто­
ряя в общих чертах рельеф местности.

Водообильность и фильтрационные свойства межморенного ком­
плекса зависят от состава водовмещающих пород. При откачках из 
разнозернистых песков с галькой получены удельные дебиты сква­
жин 0,1-0,27 л/сек (скв.9,32,41), а на тонко- и мелкозернистых 
песков - 0,014 л/сек (скв.43). Коэффициенты фильтрации изменяют­
ся от 0,12 до 5,9 м/сут.

Питание водоносного комплекса осуществляется инфильтрацией 
атмосферных осадков и частично подтоком вод из нижележащих го­
ризонтов.Областями скрытого дренажа являются долины рек и пони­
женные участки рельефа.

Подземные воды пресные, с сухим остатком 0,3-0,7 г/л, 
гидрокарбонатные и лишь в скв.41 - гидрокарбонатно-сульфатные 
за счет подтока вод из дочетвертичных отложений, катионный сос­
тав смешанный. Воды умеренно жесткие и жесткие. Состав вод по 
формулам Курлова: 

нсо3 96
Мл ^ -------------------- (скв. 32, дер.Пронино);

Са 52 Mg 31 На 15

S04 71 НС03 26
Mq -------------------- (скв.41, дер.Чиково).

Са 61 Mg 22 Na 16

В глубоких долинах северной части территории, где отмеча­
ется наиболее сильная разгрузка солоноватых вод из нижележащей 
огипсованной толщи верхней перми, минерализация воды данного 
комплекса может превышать 1,0 г/л. На гидрогеологическом разре­
зе по линии АБ в этом районе изолиния минерализации 1,0 г/л 
проведена выше кровли межморенных отложений.



Б настоящее время подземные воды днепровско-московского 
комплекса эксплуатируются только скважиной в дер.Бол.Ивановское 
(скотный двор).

.Днепровские ледниковые отложения с водами спорадического 
распространения ( g i n  <tn )

Морена днепровского ледниковья развита преимущественно 
в глубоких древних долинах и реже на водораздельных пространст­
вах дочетвертичного рельефа, на глубине от 37,5 м (скв.38) до 
86,8 м (скв.31). Мощность ледниковых отложений колеблется от 
0,2 м (скв.44) до 37,9 м (скв.38), в среднем 13-15 м. Они пред­
ставлены валуннши суглинками и супесями с редкими линзами валун­
но-галечного материала и разнозернистого песка мощностью до 
2,5 м (скв.38,41).

Песчаные линзы содержат напорные воды. Так, в скв.38 при 
вскрытии линзы разнозернистых песков на глубине 71,5 м уровень 
воды поднялся до 21,5 м,т.е. напор составил 50 м.Количественное 
и качественное опробования подземных вод днепровской морены не 
производились.

Практического значения для целей водоснабжения эти воды 
не имеют, ввиду глубокого залегания и спорадического распростра­
нения.

П о д з е м н ы е  в о д ы  д о ч е т в е р т и ч н ы х  
о т л о ж е н и й

В толще дочетвертичных отложений, всврытых скважинами на 
территории листа, выделяются: триасовый водоносный комплекс, 
сухонский водоносный горизонт, нижнеустьинский водоносный гори­
зонт, казанский водоносный комплекс, каменноугольно-пермский 
водоносный комплекс и среднекаменноугольный водоносный комплекс.

Верхняя большая часть вскрытого разреза, сложенная карбо- 
натно-песчано-глинистыми отложениями, характеризуется отсутстви­
ем выдержанных по площади водоносных горизонтов. К нижележащей 
толще карбонатных пород, начиная с нижней перми до среднего кар­
бона, приурочены водоносные комплексы гидравлически тесно связан­
ные между собой. Относительным водоупором между каменноугольно­
пермским и среднекаменноугольным водоносными комплексами служит 
пестроцветная пачка гжельского яруса верхнего карбона.



Рассматриваемый водоносный комплекс, приуроченный к отло­
жениям индского яруса нижнего триаса, развит на значительной 
территории листа, за исключением его северо-западной части и 
древних дочетвертичных долин, в которых отложения триаса раз­
мыты. Водоносными являются пески тонко- и мелкозернистые, реже 
песчаники, которые в виде прослоев неравномерно распределены в 
толще водоупорных глин. Мощность водоносного комплекса колеблет­
ся в широких пределах от 9 до 84 м, что хорошо видно на гидро­
геологических разрезах к карте. Количество песчаных прослоев из­
меняется от I до 10, а их мощности - от десятых и сотых долей 
метра до II—14 м (скв.40,42). Суммарное содержание водопроницае­
мых песков и песчаников по отношению ко всей мощности водоносно­
го комплекса составляет в разрезах скважин от 2-7# (скв.35) до 
100# (скв.38,43), чаще 17-40#.

Триасовый водоносный комплекс залегает под четвертичными 
отложениями на глубинах от 2,5 м (скв.Зба) до 90 м (скв.41,43), 
и лишь в долинах рек Мякса и Большой Юг имеются незначительные 
выходы его на поверхность.

Подземные воды обладают высоким напором, достигающим 50- 
60 м. Уровни вод залегают на глубинах 3,6-26,0 м, а в долинах 
рек могут превышать поверхность земли (скв.47). Абсолютные от­
метки пьезометрического уровня закономерно падают от водоразде­
лов к речным долинам и понижениям в рельефе от 180 м до 100 м.

Преобладание в разрезе глин и мелкозернистый состав пес­
ков обусловливает слабую водообильность комплекса: удельный 
дебит скважин изменяется от 0,01 до о,17 л/сек, чаще 0,02- 
0,04 л/сек. Коэффициенты фильтрации, рассчитанные по результа­
там откачек, варьируют в пределах 0,07-2,6 м/сут.

Питание водоносного комплекса происходит на водораздельных 
пространствах, где отложения триаса залегают на наиболее вы­
соких. абсолютных отметках, а пьезометрические уровни имеют мак­
симальные значения. Основными источниками питания являются ат­
мосферные осадки и подземные воды четвертичных отложений.Скры­
тый дренаж происходит по долинам рек Бол .Юг, Мякса, Маткома.

Боды пресные с сухим остатком 0,2-0,34 г/л,гидрокарбонат­
ные. В катионном составе помимо кальция могут преобладать магний 
или натрий. Воды мягкие или умеренно жесткие с общей жесткостью 
1,7-5,8 мг»экв/л.



Воды триасовых отложений эксплуатируются в настоящее вре­
мя лишь скважиной в дер.Сухоломово и сошестно с сухонским во­
доносным горизонтом в дер.Пронино.Более широко они используют­
ся на соседней с востока территории листа 0-37-Х, где являются 
одним из основных источников водоснабжения г.Вологды и ее ок­
рестностей (Соколова, Бителева и др., 1964ф).

Сухонский водоносный горизонт ( Р )

Сухонский водоносный горизонт имеет на территории листа 
широкое распространение (за исключением его северо-западной 
части) и залегает под отложениями нижнего триаса или непосред­
ственно под четвертичными отложениями. Водошещающие породы 
представлены мергелями, песками тонко- и мелкозернистыми,пес­
чаниками с прослоями алевролитов и глин, количество которых уве­
личивается в подошве горизонта. Многими скважинами в централь­
ной и восточной частях территории вскрывается выдержанный по 
площади слой водоносного мелкозернистого песка мощностью 5-Нм, 
залегающего обычно под небольшим слоем мергеля или известняка. 
Как показали исследования института Гидропроект в районе ст.Шек- 
сны, породы сухонской свиты разбиты сетью трещин, падающих под 
углом 60-70°, причем наиболее трещиноватая зона выделяется в 
подошве сухонских отложений.

Общая мощность водоносного горизонта довольно постоянная 
и составляет 22-32 м. Лишь на западе в полосе выхода сухонских 
отложений они в значительной мере размыты и их мощность умень­
шается до 5,0 м и менее. Глубина залегания кровли водоносного 
горизонта увеличивается на юго-восток по падению пород от 9-18м 
(скв.64,53) до 124-152 м (скв.47,45), а в бортах долин р.Углы 
у дер.Селино и р.Бол.Юг у дер.Гоша наблюдаются обнажения мерге­
лей сухонской свиты.

Водоносный комплекс содержит напорные воды. Величина напо­
ра в зависимости от глубины залегания комплекса изменяется от 
9,3 м (скв.64) до 120 м (скв.40). Уровень воды располагается 
на глубинах от 3,4 м (скв.40) до 30,8 м (скв.5). Самоизлив 
наблюдался в скв.46 (уровень +1,5 м) и в скв.64 (уровень +0,1м). 
Пьезометрическая поверхность комплекса в общих чертах отражает 
современный рельеф местности. На схеме пьезоизогипс (рис.8) 
четко наблюдается снижение уровней подземных вод от водоразде­
лов в сторону современных и древних долин рек Шексны, Углы,Бел. 
Юга и в сторону Рыбинского водохранилища, что указывает на их



Нчрф 1°Л»1»

Рис.8* Схема пьезоизогипс сухонского водоносного горизонта
1 - граница распространения сухонского водоносного горизонта;
2 - пьезоизогипсн; 3 - водопункты: в числителе - номер по ката­
логу, в знаменателе - абсолютная отметка пьезометрического 
уровня



дренирующее влияние. Наибольшее сгущение пъезоизогипс отмечает­
ся к долине р.Углы, которая является основной зоной разгрузки 
сухонского и нижележащих водоносных комплексов. В борту долины 
р.Углы у дер.Селино из сухонских трещиноватых мергелей зафикси­
рованы нисходящие родники с суммарным дебитом 0,”3 л/сек.

Водообильность горизонта определялась в девяти скважинах. 
Удельный дебит изменяется от О Д  до 0,44 л/сек. Коэффициенты 
фильтрации, подсчитанные по данным откачек, составляют 0,65- 
6,93 м/сут.

На большей части площади распространения сухонского гори­
зонта воды пресные с сухим остатком 0,3-0,5 г/л,преимущественно 
гидрокарбонатные, кальциевые и магниевые. В подошве горизонта 
на контакте с нижнеустьинскиииогипсованными породами получены 
пресные воды с оухим остатком 0,44-0,48 г/л (скв.37,41),но с 
повышенным содержанием сульфатов до 31-57£»экв. Солоноватые гид- 
рокарбонатно-сульфатные и сульфатные воды с сухим остатком 1,4- 
1,9 г/л вскрыты в борту древней долины р.Шексны (скв.23) и на 
территории Молого-Шекснннской низины (скв.64), являющейся об­
ластью разгрузки горизонта.

Для иллюстрации химического состава вод приводим формулы 
Курлова:

Величина общей жесткости для пресных вод составляет 4,9- 
7,8 мг*экв/л, для солоноватых - 19,7-31,2 мг.экв/л.Из микроком­
понентов йод обнаружен лишь в одной из девяти анализировавшихся 
проб в количестве 0,21 мг/л (скв.64), содержание брома состав­
ляет 0,13-0,39 мг/л, бора 0,05-0,49 мг/л. Температура воды со­
ставляет 5-7°С.

Сухонский водоносный комплекс в настоящее время для водо­
снабжения используется в недостаточной мере. На участках неглу­
бокого залегания он каптируется колодцами в деревнях Селино,Лу- 
расово, Мнхеево. Эксплуатационных скважин всего две - на ст.Чеб- 
сара (скв.5) и дер.Пронино (скв.8). Первая скважина снабжает

НС03 88 С1 6

“о.* Mg 48 Са 39 *а 13

S04 86 HCOj 14 (скв.23,дер.Овинцы 
глубина 13,65 м)



водой кирпичный завод и прилегающую к нему часть поселка,вто­
рая - скотный двор.

Нижнеустьинский водоносный горизонт (Р2 *u)

Нижнеустьинский водоносный горизонт,развитый повсеместно, 
приурочен к толще переслаивающихся алевролитов и песчаников со 
спорадически встречающимися прослоями мелкозернистого песка, 
мергелей и глин. Содержание глинисто-алевритовых пород в разре­
зах скважин составляет обычно 50-60$, а песчаных -40-50$. Отло­
жения сильно огипсованы, причем гипс присутствует как в виде 
гнезд и прослоев, так и в виде цемента песчаников и алевроли­
тов. Ввиду 1файнего непостоянства литологического состава пород 
в вертикальном разрезе и по площади выделить отдельные выдержан­
ные водоносные слои не удается.

На большей части территории нижнеустьинский водоносный 
комплекс залегает под отложениями сухонской свиты и лишь в се­
веро-западной части, а также по дну некоторых глубоко врезан­
ных долин выходит под четвертичнши отложениями. Подстилается 
он карбонатными породами казанского яруса или нижней перми.Глу­
бина залегания комплекса увеличивается от 20-23 м на северо-за­
паде до 145-150 м на юго-востоке в соответствии с общим погру­
жением пород татарского яруса в этом направлении. Мощность вы­
держана по площади и составляет в среднем 60-70 м.

Все скважины вскрыли напорные трещинно-пластовые, реже 
порово-пластовые воды. Величина напора увеличивается с погруже­
нием кровли нижнеустьинских отложений от 17,8 м (скв.53) до 
148,0 м (скв.47), Глубина залегания уровня воды, как правило, 
определяется гипсометрией дневной поверхности.Если в пределах 
Шекснинско-Сухонского водораздела уровень воды устанавливается 
на глубинах 8-22 м (абс.отм.148-175 м),то на низких террасах 
Молого-Шекснинской низины - на глубине 2-5 м (абс.отм.Ю0-П4м). 
Снижение пьезометрических уровней наблюдается также к Рыбин­
скому водохранилищу и к глубоким долинам рек Шексны, Углы, 
Бол.Юга, что свидетельствует о их дренирующем влиянии. Наибо­
лее сильная разгрузка подземных вод происходит по долине 
р.Углы, где были зафиксированы восходящие родники с минерали­
зованной водой.

Водообильность нижнеустьинских отложений характеризуется 
по 15 скважинам. Наиболее густо они расположены в западной час­
ти листа на территории съемки Восточно-Череповецкой партии 
(Ауслендер и др., 1960ф), где водоносный комплекс залегает на



глубинах не более 20-40 м.На остальной территории опробованы 
лишь единичные скважины. Удельный дебит скважин в среднем 0,1- 
0,5 д/сек. Самоизлив вод с дебитом 3,3 л/сек наблюдался в 
скв.36 (е.Мякса) из интервала 75-115 м. Здесь, в древней дочет- 
вертичной долине, которая возможно приурочена к тектонически ос­
лабленной трещиноватой зоне, не исключена возможность прорыва 
вод из нижележащих водоносных комплексов.

Нужно отметить, что пестрая водообильность комплекса 
определяется, видимо, не столько составом водовмещающих пород, 
сколько степенью их трещиноватости. По данным "Гидропроекта", 
породы обладают неравномерной трещиноватостью, наиболее трещи­
новатые приурочены к зоне залегания линз и прослоев гипса (Сул- 
танаев и др., 1955ф). На смежной с востока территории листа 
0-37-Х (Соколова, Еителева и др., 1964ф),где кровля нижнеустьин- 
ских отложений опускается до глубины 300 м, удельный дебит 
скважин не превышает 0,01 л/сек, что объясняется, вероятно, 
затуханием трещиноватости пород с глубиной.

Подземные воды нижнеустьинских отложений имеют пестрый 
химический состав. В пределах Молого-Шекснинской низины, в об­
ласти неглубокого залегания комплекса, в его верхних слоях (10- 
20 м) местами может быть встречена пресная гидрокарбонатная во­
да (скв.53,58). С глубиной минерализация вод возрастает, дости­
гая в подошве комплекса 2,5-3,0 г/л, с преобладанием сульфат- 
иона (скв.75).

На территории Шекснинско-Сухонского водораздела, где 
комплекс погружается под отложения триаса и сухонской свиты, изо­
линия минерализации I г/л приближается к кровле водоносного ком­
плекса (гидрогеологический разрез по линии ВТ), Резкий польем со­
лоноватых вод происходит по долинам рек, что объясняется преоб­
ладанием здесь восходящего движения вод и разгрузкой более глу­
боких горизонтов. Так, в скважинах 33 и 4, пробуренных в долинах 
рек Бол .Юга и Шексны, уже в кровле нижнеустьинского водоносного 
комплекса встречены сульфатные воды с сухим остатком 2,6-2,?г/л, 
а восходящие родники в долине р.Углы дают воду с сухим остатком 
2,3-6,2 г/л и сульфатным натриево-кальциевым составом. В родни­
ке 10 у дер.Гольцово наблюдается слабое выделение спонтанного 
газа, имеющего азотный состав (99,8$), с содержанием сероводоро­
да (0,2$) и гелия (1,022$). Газ частично обогащен биогенным 
азотом (Шуфертов, 1949ф).

Таким образом, в нижнеустьинском водоносном комплексе 
преобладают сульфатные воды с повышенной минерализацией, что 
объясняется сильной загипсованностью волошещающих пород. Микро-



компоненты встречаются как в пресных, так и в солоноватых водах 
в незначительных количествах. В II пробах содержание бора не 
превысило 2,47 мг/л, брома - 2,13 мг/л, а иод - не обнаружен. 
Температура воды составляет 5-6°С.

В настоящее время эксплуатируются скважины в с.Мякса и в 
деревнях Добрынское, Кары. В первой скважине получена пресная 
вода, используемая на РТС и для водоснабжения населения восточ­
ной части поселка. Две другие скважины вскрыли солоноватые воды 
с минерализацией 2,2-2,9 г/л, которые находят применение лишь в 
хозяйственно-бытовых нуждах и для водопоя скота.

Казанский водоносный комплекс ( Р2** )

Казанский водоносный комплекс развит в северной и северо- 
восточной частях территории. Водовмещающими породами служат до­
ломиты и известняки, переслаивающиеся в нижней части разреза с 
мергелями, песчаниками и глинами. Водоносный комплекс залегает 
под песчано-глинистыми отложениями нижнеустьинской свиты и лишь 
на крайнем северо-западе территории по дну глубокой долины выхо­
дит под четвертичными отложениями.

Мощность комплекса колеблется в пределах 9-28 м. Глубина 
залегания кровли изменяется от 84,0 на северо-западе до 220 м 
на востоке. Подземные воды обладают напором,величина которого 
возрастает от 84 до 205 м по мере погружения кровли в восточном 
направлении. Уровни воды в скважинах в пределах Молого-Шекснин- 
ской низины устанавливаются близко к дневной поверхности (0,0м 
в скв.73), а в пределах водоразделов - на глубине до 17,0 м 
(скв.42). Удельный дебит скважин 29 и 73 составляют 0,1- 
0,23 л/сек, а коэффициенты фильтрации соответственно равны 0,43 
и 1,57 м/сут. Боды характеризуются повышенной минерализацией 
(3,3-5,8 г/л) и сульфатнда составом. Катионы содержатся в срав­
нительно равных количествах. Величина общей жесткости 37- 
112 мг*экв/л. Для питьевого водоснабжения воды не пригодны.

Каменноугольно-пермский водоносный комплекс (сз+р!)

Водоносный комплекс имеет повсеместное распространение на 
территории листа и объединяет карбонатные породы нижней перми 
(сакмарский и ассельский ярусы) и верхнего карбона (оренбург­
ский и гжельский ярусы). Внутри комплекса выделяются два гори­



зонта, несколько отличающиеся по составу водовмещающих пород, 
мощности и фильтрационным свойствам. Верхний горизонт представлен 
литологически однородной толщей пород нижней перми, оренбургско­
го и части гжельского (карбонатная пачка) ярусов верхнего карбо­
на, сложенной доломитами и доломитизированными известняками,час­
то огипсованными, мощностью 70-90 м. Нижний горизонт охватывает 
пестроцветную пачку гжельского яруса мощностью 29-32 м, пред­
ставленную переслаивающимися доломитами, мергелями, глинами, 
алевролитами и песчаниками.Нижний горизонт условно можно рас­
сматривать как относительный водоупор между каменноугольно - 
пермским и среднекаменноугольным комплексами, ввиду того, что в 
его составе весьма существенную роль играют глинисто-алевритовые 
породы, с более слабыми фильтрационным свойствами, чем извест­
няки и доломиты подстилающей и покрывающей толщи.

Доломиты и известняки участками плотные и трещиноватые, 
местами выщелочены и разрушены до мучнистого состояния. При про­
ходке скважиной последних интервалов наблюдается поглощение про­
мывочной жидкости (скважины 37,36). Поры и трещинки в породе 
часто заполнены гипсом.

Глубина залегания кровли водошещающих пород увеличива­
ется с запада на восток от 103,1 м (абс.отм.22,85 м) в скв.56 
до 232,7 м (абс.отм. - 73,7 м) в скважине 47.

Подземные воды высоконапорные. Величина напора увеличива­
ется по мере погружения кровли на восток от 106,1 м (скв.60) до 
180 м (скв.41). Пьезометрическая поверхность,как и у вышележащих 
водоносных комплексов перми, имеет общий уклон от Шекснинско-Су- 
хонского водораздела к пониженнш участкам рельефа - Молого- 
Шекснинской низине, долинам рек Шексны, Бол.Юга, Углы, Мяксы и 
в сторону Рыбинского водохранилища. Абсолютные отметки пьезо­
метрического уровня воды снижаются от 154 м (скв.41) до 110,8 м 
(скв.60). В долинах рек уровни часто устанавливаются выше поверх­
ности земли (скв.33,36).

Откачками из четырех скважин выявлена слабая водообильность 
комплекса на большей части территории. Удельный дебит скважин 
0,04-0,06 л/сек, лишь в долинах рек Бол.Юга и Мяксы получены 
самоизливы вод с удельным дебитом 0,3-3,0 л/сек (скв.33,36),что, 
вероятно, связано с большей степенью трещиноватости пород на 
участках древних долин.

Основная область питания водоносного комплекса располо­
жена к западу от изученной территории, где карбонатная толща 
каменноугольных пород залегает под маломощные покровом четвер­



тичных отложений. Скрытый дренаж осуществляется в глубоких до­
линах рек, что подтверждается падением к ним пьезометрических 
уровней.

Подземные воды характеризуются повышенной минерализацией 
и сульфатный натриево-кальциевым и натриевым составом, сухой 
остаток от 1,9 до 5,1 г/л.

Наиболее характерная формула химического состава воды:

Жесткость вод (преимущественно сульфатная) равна 33- 
38 мг*экв/л. Микрокомпоненты определялись в двух пробах воды: 
содержание бора изменяется от 0,05 до 1,5 мг/л, брома от 0 до 
0,13 мг/л, йода от 0 до 0,42 мг/л. Минерализованные воды данного 
комплекса не используются.

Среднекаменноугольный водоносный комплекс (С2 )

Водоносный комплекс приурочен к трещиноватым известнякам 
среднего карбона (мячковский и подольский горизонты), залегаю­
щим под пестроцветной пачкой гжельского яруса. На территории 
листа он вскрыт лишь двумя скважинами 36 и 56. Неполная мощность 
комплекса составляет 32,9-49,8 м, а глубина залегания кровли из­
меняется от 218,5 до 260,1 м.

Подземные воды обладают высоким напором. В скв.56 уровень 
воды установился на глубине 4,4 м (напор 214,1 м), а в скв.36, 
пробуренной в долине р.Мяксы, уровень превысил поверхность зем­
ли на 2,7 м (напор 221,2 м).

Водообильность комплекса умеренная: удельный дебит при от­
качке из скв.56 составил 0,22 л/сек, а дебит при самоизливе в 
скв.36 - 0,36 л/сек. Коэффициенты фильтрации соответственно рав­
ны 0,81 и 1,2 м/сут.

Подземные воды имеют сулъфатно-хлоридный состав и сухой 
остаток 8,4-11,6 г/л. Среди катионов преобладающим является нат­
рий.

Химический состав в виде формулы Курлова:

S04 94
(скв.33 с.Гоша, глуби­
на 143,9 м ) .

С1 59 S04 41 (скв.36, с.Мякса, 
интервал 286-293 м)“и На 65 Mg 19 Са 16



Содержание микрокомпонентов в водах (в мг/л): йода - 0,21, 
бора - 2,0-4,9, брома 15,43-21,44.

Подземные воды в отложениях нижнего карбона и 
девона

О подземных водах глубоких горизонтов палеозоя можно су­
дить по Вологодской опорной скважине (Гейслер, 1954ф), распо­
ложенной на территории соседнего с востока листа. Результаты ис­
пытаний скважины показали, что в отложениях нижнего карбона и 
девона заключены рассолы хлоридного натриевого состава (сухой 
остаток 180-198 г/л), характеризующиеся низкой сульфатностью. 
Содержание брома в воде закономерно возрастает с глубиной от 
370 мг/л в отложениях нижнего карбона (интервал 706-715 м) до 
531 мг/л в отложениях среднего девона (интервал 1380-1390 м). 
Химический состав рассолов в последнем интервале следующий:

**1,80

С1 99

»а 73 Са 18 Hg 8
Вт 531, J 1 ,8 ,

О Б Щ И Е  Г И Д Р О Г Е О Л О Г И Ч Е С К И Е  З А К О Н О М Е Р Н О С Т И

О б л а с т и  п и т а н и я  и р а з г р у з к и

Условия питания и разгрузки водоносных горизонтов и ком­
плексов различных частей гидрогеологического разреза неодинако­
вы. Наиболее благоприятны условия для инфильтрации атмосферных 
осадков в водоносные горизонты четвертичной толщи, залегающие 
с поверхности, для которых области питания совпадают с областя­
ми их распространения. Разгрузка вод этих горизонтов происходит 
по долинам рек, ручьев и в пониженные участки рельефа, где не­
редко наблюдаются родники и мсчежины.

С глубиной инфильтрация становится более затрудненной, чему 
способствует, в частности, толща ледниковых отложений, повсе­
местно перекрывающая дочетвертичные водоносные комплексы. Арте­
зианские воды триасовых и верхнепермских отложений получают пи­
тание на территории Шекснинско-Сухонского водораздела, имеющего 
абсолютные отметки поверхности 180-250 м. Снижение пьезометричес­



ких уровней в сторону Рыбинского водохранилища и древних долин 
свидетельствует об их дренирующей роли. Это подтверждают и выхо­
ды солоноватых вод в борту долины р.Углы. Частичная разгрузка 
артезианских вод происходит также на Молого-Шекснинской низине, 
к которой, судя по уклону пьезометрических поверхностей, направ­
лено движение подземных вод.

Основная область питания для глубокозалегающих водоносных 
комплексов карбона расположена к западу от исследуемой террито­
рии, на участках их поверхностного залегания,а скрытый дренаж 
осуществляется глубокими долинами рек.

Р е ж и м  п о д з е м н ы х  в о д

Распространенные на территории листа два типа подземных 
вод - грунтовые и артезианские - отличаются по характеру режи­
ма. К первому типу относятся надморенные водоносные горизонты и 
воды в верхних слоях морены, ко второму - межморенные водонос­
ные комплексы и воды дочетвертичных отложений.

Грунтовые воды, непосредственно подвергающиеся воздейст­
вию метеорологических факторов, характеризуются непостоянством 
режима.

Годовая амплитуда колебания уровня для вод озерно-ледни­
ковых отложений составляет 1,8-8,0 м (1962-1964 гг.), причем ми­
нимальные уровни наблюдаются обычно с начала марта до середины 
апреля, а с конца апреля до конца мая отмечается резкий подъем 
уровня в связи с весенним снеготаянием. Осенний максимум и лет­
ний минимум выражены довольно слабо. Температура воды колеблет­
ся в пределах 3-9°С.

Относительное постоянство уровня ^ксируется в хорошо 
проницаемых водоносных песках ( fgllllw/), годовая амплитуда 
колебания уровня по колодцу I составила 0,6-0,8 м (1963- 
1964 гг.).

Наиболее значительные сезонные и эпизодические колебания 
уровня отличаются по верховодке в верхних слоях морены.Запасы 
воды этих отложений очень незначительны и в сухое время года, 
а также зимой, некоторые колодцы иссякают. Температура воды в 
зависимости от температуры воздуха изменяется от 0,3 до II°С.

Наблюдения за режимом подземных вод дочетвертичных отло­
жений проводились по колодцу в дер.Селино, каптирующем водо­
носные мергели сухонской свиты. Годовая амплитуда колебания 
уровня составила в 1963 г. всего 0,6 и. Весенний подъем уровня



воды в колодце начинается одновременно с речным паводком, а ми­
нимальные уровни отмечены в.феврале - марте*

Наблюдения над водами глубоко залегающих горизонтов в про­
цессе съемки не производились. Однако данные наблюдений на смежг- 
ных территориях говорят о сравнительном постоянстве их режима 
(Соколова и др., 1964ф; Ауслендер и др., 1964ф).

Х и м и ч е с к и й  с о с т а в  п о в е р х н о с т н ы х  
и п о д з е м н ы х  в о д

Поверхностные воды

Формирование химического состава поверхностных вод проис­
ходит в основном за счет атмосферных осадков и главным образом 
снегового питания, на долю которого приходится 60-80$, что оп­
ределяет гидрокарбонатный кальциевый состав вод и их низкую ми­
нерализацию (100-200 мг/л).

В меньшей степени на формирование ионного стока оказывают 
влияние подземные воды четвертичных и дочетвертичных отложений. 
Среди надморенных водоносных горизонтов наиболее активное учас­
тие в питании рек принимают пресные воды флювиогляциальных пес­
ков. Родники, вытекающие из них, часто дают начало крупным ручь­
ям. Болотные воды, содержащие большое количество органических 
веществ, способствуют повышению величин окисляемости речных вод 
до 52,7 мг 02 на I л (р.Маткома).

В питании крупных рек Бол.Юга, Углы, Шексны, Чуровки, при­
уроченных к глубоким древним долинам, являющимся очагами раз­
грузки подземных вод пермской огипсованнсй толщи, возрастает 
роль артезианских вод, что выражается в росте содержания в реч­
ных водах сульфат-иона до 207 мг/л и увеличении минерализации 
до 410-560 мг/л (р.Угла).

Гидрохимическая зональность подземных вод

В вертикальном гидрохимическом разрезе рассматриваемой 
территории выделяются следующие зоны:

1. Зона А - пресные воды с минерализацией до I г/л,гидро­
карбонатные, реже хлоридно- и сульфатно-гидрокарбонатные, маг­
ниево-кальциевые .

2. Зона Б - солоноватые воды с минерализацией до 10 г/л, 
гидрокарбонатно-сульфатные и сульфатные, магниево-кальциевые,а



в нижней части сулъфатно-хлоридные натриевые^.
Граница между зонами А и Б проведена на гидрогеологических 

разрезах к карте изолиний сухого остатка 1,0 г/л.
З о н а  А охватывает верхнюю часть гидрогеологического 

разреза, включающую водоносные горизонты и комплексы четвертич­
ных отложений, триасовый, сухонский и участками верхи нижне- 
устьинского водоносного горизонта. Мощность зоны пресных вод на 
территории листа изменяется в широких пределах: в восточной по­
ловине на Шекснинско-Сухонском водоразделе она составляет 120- 
160 м, в пределах же Молого-Шекснинской низины, где толща чет­
вертичных отложений сокращается до 15-ЭО м,а отложения триаса и 
частично сухонской свиты отсутствуют, - уменьшается до 20-60 м. 
Здесь резко выделяются участки древних долин, где происходит 
разгрузка глубоких водоносных горизонтов. Мощность зоны пресных 
вод на этих участках сокращается до 8-10 м, а иногда исчезает 
совсем. Так, в борту древней долины р.Шексны скв.23 сульфатные 
воды с минерализацией 1,88 г/л были вскрыты уже на глубине 
13,65 м, а в долине р.Углы такие воды с сухим остатком до 
6,2 г/л выходят на поверхность в виде родников. В пределах 
древних долин на Шекснинско-Сухонском водоразделе зона пресных 
вод остается значительной за счет мощной толщи четвертичных от­
ложений, заполняющей их.

Водоносные горизонты четвертичных отложений, имеющие неглу­
бокое залегание, характеризуются гидрокарбонатным магниево-каль­
циевым составом вод, часто при повышенном содержании ионов хло­
ра, аммония и натрия, а в единичных случаях и повышенной минера­
лизацией - до 1,1-1,3 г/л. Межморенные отложения содержат преи­
мущественно гидрокарбонатные магниево-кальциевые воды, но в ряде 
случаев наблюдалось увеличение содержания сульфат-иона за счет 
подтока солоноватых вод пермских отложений.

Подземные воды отложений нижнего триаса повсеместно прес­
ные, гидрокарбонатные, кальциевые, иногда с повышенным содержа­
нием натрия до 69$*экв, что согласуется с результатами водных 
вытяжек пород, показавших значительное содержание натрия в сос­
таве поглощенного комплекса.

Сухонский водоносный комплекс содержит пресные гидрокарбо­
натные воды и лишь на участках древних долин и в зоне его выкли­
нивания в пределах Молого-Шекснинской низины встречаются воды 
с содержанием сульфат-иона до 55-58# *экв.

Х/Г Зона В - соленые воды с минерализацией до 50 г/л и зона 
Г - рассолы с минерализацией более 50 г/л установлены на сосед­
ней с востока территории листа 0-37-Х, на изученной площади они 
скважинами не вскрыты.



Воды верхних слоев нижнеустьинских отложений, входящих в 
зону А, имеют гидрокарбонатный и гидрокарбонатно-сульфатный 
состав.

Для всей описанной зоны А характерно небольшое содержание 
микрокомпонентов. Из 31 определения йод обнаружен лишь в двух 
пробах по 0,21 мг/л в каждой, бор в девяти пробах в количестве 
0,05-1,97 мг/л и бром в пятнадцати - 0,13-2,63 мг/л.

К зоне А приурочены слаборадоновые воды, обнаруженные в 
роднике 8 (дер.Селино), выходящем из мергелей сухонского водо­
носного комплекса. Содержание радона составляет 40-60 эманов, 
дебит родника 0,35 л/сек. Химический состав воды:

нсо3 95

^ #29 СабО Mg34

Температура воды 6°С.
Наиболее велико значение подземных вод зоны А как источни­

ков хозяйственно-питьевого водоснабжения населенных пунктов.
З о н а  Б охватывает нижнеустьинский, казанский, каменно­

угольно-пермский и среднекаменноугольный водоносные комплексы. 
Мощность ее составляет 200-220 м. Характерным является сульфат­
ный тип вод, обусловленный сильной огипсованностью водовмещающих 
пород.

В пределах данной зоны наблюлается закономерное изменение 
химического состава подземных вод с глубиной, выражающееся в 
увеличении минерализации, повышении содержания ионов хлора и 
натрия (рис.9).

Рассматриваемая гидрохимическая зона важна по содержанию в 
ней минеральных вод. Уже в подошве нижнеуетьинского водоносного 
комплекса обычно содержатся сульфатные натриево-кальциевые воды 
с минерализацией больше 2,0 г/л, которые относятся к группе 
минеральных. В долине р.Углы наблюдаются выходы минеральных вод 
в виде восходящих родников. Один из таких родников у дер.Гольцо- 
во (род.10), имеет дебит 1,3 л/сек, химический состав воды:

С04  87 CI 12

“ б  Т ----------------------------------------------------------  •0 ,1  (5 а  + К) 56 Са22 Mg 22

Вода имеет слабый запах сероводорода.
В скв.36 (с.Мякса) в интервале глубины 286-293 м (средне­

каменноугольный водоносный комплекс) вскрыты сульфатно-хлорид- 
ные натриевые минерализованные воды с сухим остатком 11,6 г/л

ттт
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Р я с .9. Гидрогеологические разрввн по скважинам
» _ песок: 2 - песок с галькой и валунамя; 3 - суглинок валун­
ный: 4 - песчаник; 5 - алевролит; б - доломит; 7 - мергель; 
я - известняк; 9 - гипс; 10 - НСОо} 11 - SO^; 12 - Cl ;
1 3  _ Са; 14 - Mg; 15 - Иа+К; 16 -^минерализация



и с содержанием брома 21,44 мг/л, близким к нижнему пределу 
для бромистых лечебных вод (25 мг/л).

На соседней с востока территории листа 0-37-Х, ниже зо­
ны Б, вскрыты соленые воды и рассолы хлоридного натриевого со­
става с высоким содержанием брома (зона В и Г), которые могут 
иметь значение для лечебных целей, а также для промышленного 
извлечения поваренной соли (минеральное промышленное содержание 
50 г/л) и брома (250 мг/л).

В Вологодской опорной скважине в пределах глубин 380-600 м 
вскрыты рассолы хлоридного натриевого состава с минерализацией 
186 г/л, содержанием брома 639 мг/л и иода 2,5 мг/л. Эти рассо­
лы используются Вологодской водолечебницей.

На гидрогеологической карте промышленных вод Северо-Запада 
СССР, составленной В.И.Гуревичем и В.Ф.Корнильевой, территория 
листа 0-37-IX отнесена к районам, перспективным на термальные 
крепкие бромные рассолы. Максимальная концентрация брома здесь 
достигает 1000 мг/л (Гуревич и др., 1963ф). Геологические запа­
сы промышленных бромных вод весьма значительны.

НАРОДНОХОЗЯЙСТВЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Водоснабжение и перспективы его улучшения

В настоящее время водоснабжение населения на исследуемой 
территории осуществляется поверхностными и грунтовыми водами и 
реже артезианскими водами дочетвертичных отложений.

В деревнях, расположенных по берегам рек Шексны, Чуровки, 
Мяксы, для хозяйственно-питьевых нужд частично используются по­
верхностные воды. Основным же источником мелкого индивидуаль­
ного водоснабжения являются воды неглубоких горизонтов четвер­
тичной толщи. Водозабор осуществляется копанными колодцами глу­
биной 4-8 м и каптированным! родниками. Запасы вод озерных,озер­
но-ледниковых и ледниковых отложений незначительны и население 
иногда испытывает недостаток в воде. В лучшем положении нахо­
дятся водопункты, эксплуатирующие внутриморенные песчаные лин­
зы (скв.16-д. Батран, кол.9 - дер.Федорово, кол.13 - дер.Бра- 
товец и др.)* с дебитом до 5-10 м3/сут. Полностью обеспечено 
питьевой водой население деревень, расположенных на площадях 
развития флювиогляциальных отложений валдайского ледниковья 
(в центральной части территории листа). Здесь дебит колодцев и 
родников достигает 60-100 м3/сут и более. Санитарное состояние
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многих колодцев и качество воды в них неудовлетворительные. Хи­
мические анализы фиксируют наличие повышенного содержания нитри­
тов, аммония, хлора, что свидетельствует о поверхностном загряз­
нении. Массовые проверки бактериологического состояния воды по­
казали, что коли-титр часто не превышает 0,4-4,0, реже состав­
ляет 46-100 (по данным Череповецкой и Вологодской санэпидемстан­
ций).

Валдайский и днепровско-московский водоносные комплексы, 
перекрытые с поверхности водоупорными моренами и содержащие во­
ды хорошего питьевого качества, эксплуатируются в настоящее 
время скважинами только в четырех деревнях: Степанцево,Любоми­
рово, Чуровское и Бол.Ивановекое.

Очень ограниченно используются воды дочетвертичных водо­
носных комплексов. В эксплуатации находятся всего шесть скважин, 
причем две из них (деревни Добрынское, Жары) вскрыли солоноватые 
воды нижнеустьинских отложений, непригодные для питья, но упот­
ребляемые только для хозяйственных нужд и водопоя скота.

Условия существующего водоснабжения наиболее крупных насе­
ленных пунктов различные. В пос.Гидростроя (ст.Шексна) источ­
никами питьевой воды являются поверхностные воды р.Чуровки, а 
также колодцы, каптирующие воды озерных и ледниковых отложений. 
Для снабжения водой пос.Чебсара большое значение имеют водо­
обильные родники, приуроченные к флювиогляциальным пескам,Часть 
поселка, прилегающая к кирпичному заводу, получает воды из сква­
жины, каптирующей сухонские водоносные мергели. Население с.Мяк^ 
сы использует речные воды, воды озерно-ледниковых отложений, 
вскрываемые колодцами и частично сухонский и нижнеустьинский 
водоносные горизонты, эксплуатируемые скважиной в восточной 
части села.

По степени обеспеченности пресными подземными водами мел­
ких промышленных предприятий и сельскохозяйственных объектов на 
территории листа можно выделить два района (см.гидрогеологи­
ческую карту): I - недостаточно обеспеченный пресными водами и 
П - обеспеченный пресными водами.

I р а й о н ,  расположенный на северо-западе, приурочен 
к территории Молого-Шекснинской низины, где непосредственно 
под четвертичными отложениями обычно залегает огипсованная тол­
ща нижнеустьинской свиты. Сухонский водоносный горизонт имеет 
небольшую мощность или выклинивается совсем. Здесь расширение 
питьевого водоснабжения отдельных хозяйств может быть произве­
дено в основном за счет валдайского водоносного комплекса,кон­
туры распространения которого показаны на гидрогеологической



карте. Проектная глубина скважин 15-25 м, эксплуатационные 
дебиты 10-40 м3/сут.

На локальных участках можно получить пресную воду и в 
самой верхней части (10-20 м) нижнеустьинского водоносного го­
ризонта. Однако в процессе интенсивной эксплуатации не исклю­
чена возможность ее засолонения из-за подтока минерализованных 
вод снизу. Поэтому для оценки качества воды необходимо проведе­
ние длительных опытно-эксплуатационных откачек.

На территории I района практически не обеспеченными прес­
ными водами являются участки древних долин, где наблюдается наи­
более высокое положение напорных солоноватых вод. Скважины уже 
в верхних слоях вскрывают сульфатные воды с минерализацией 1,3-
2,6 г/л. Ст.Шексна с ее быстрш ростом населения, вызванным соз­
данием Череповецкого моря и крупных гидротехнических сооружений 
на р.Шексне, расположена именно на таком неблагоприятном участке. 
Поэтому переход на водоснабжение за счет подземных вод, разви­
тых в районе самой ст.Шексны, осуществить невозможно. Рекомен­
довать для постановки поисковых на вод/ работ можно участок раз­
вития флювиогляциальных отложений в 4-5 км на северо-восток от 
ст.Шексна и участок, расположенный к востоку на 20-25 км (район 
ст.Чебсара, д.Пронино), где можно совместно эксплуатировать 
днепровско-московский и сухонский водоносные комплексы.

П р а й о н  охватывает территорию Шекснинско-Сухонского 
водораздела, где под мощной толщей четвертичных отложений зале­
гают триасовый и сухонский водоносные комплексы, содержащие 
пресные воды. Мощность зоны пресных вод,как указано выше,здесь 
достигает 120-160 м.

На данной территории находятся основные площади развития 
водообильных флювиогляциальных песков валдайского ледниковья. 
Кроме того, широкое распространение имеет днепровско-москов­
ский межморенный водоносный комплекс, залегающий на глубинах 
20-80 м. Дебит скважин может составлять 70-100 м3/сут, причем, 
как показал 'опыт эксплуатации скважин в районе г.Вологды, дебит 
в период работы водозабора часто увеличивается.Однако водовме­
щающие породы характеризуются непостоянством литологического 
состава, как по площади, так и в разрезе, что обусловливает не­
равномерную водообильность комплекса.

Из дочетвертичных водоносных горизонтов можно рекомендо­
вать для использования триасовый и сухонский, содержащие воды 
бактериологически чистые,с хорошими питьевыми качествами. Бо­
лее водообильнш является сухонский водоносный горизонт, кото­
рый может эксплуатироваться скважинами с дебитом 100-300м3/сут.



Однако при бурении скважин на воду следует иметь в виду,что 
ниже залегает песчано-глинистая толща нижнеустьинских отложе­
ний, содержащая напорные солоноватые воды. Поэтому эксплуата­
ционные скважины нужно заглублять не более,чем на 2/3 мощности 
сухонского водоносного горизонта.

Из минеральных вод на территории листа известны источники 
слабо радоновых (д.Селино) и сульфатных вод (деревни Гольцово, 
Пронино, ст.Шексна), охарактеризованные выше.

Кроме того, лечебные сульфатные натриевые воды можно полу­
чить в любой части территории, пробурив скважину до низов нижне- 
устьинского или подстилающих его водоносных горизонтов. В на­
стоящее время минеральные воды не находят применения.
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СПИСОК
МАТЕРИАЛОВ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ДЛЯ СОСТАВЛЕНИЯ КАРТЫ 

ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЖЫХ

№
п/п

Фамилия и инициа­
лы автора Название работы

Год сос­
тавления 
или из­
дания

Местона­
хождение 
материа­
ла или 
место из­
дания1^

I 2 3 4 5

I Баланс запасов кирпичных глин по сос­
тоянию на I/I 1966 г.

1966

2 Баланс запасов песчано-гравийного 
материала по состоянию на 
I/I 1966 г.

1966

3 Барбин В.Н., 
Шац А.Е.

Проектное зада­
ние на строи­
тельство авто­
мобильной до­
роги Вологда- 
Череповец

1963 Гипро-
авто-
транс

4 Гаврилова Н.Я., 
Боголюбекий Б.А.

Отчет о геолого­
разведочных ра­
ботах на место­
рождении кирпич­
ных суглинков 
"Речная Соснов- 
ка" Пришекснин- 
ского района Во­
логодской обла­
сти

1959 № 16226

Материалы, местонахождение которых не указано, 
хранятся в фондах Северо-Западного территориального геоло­
гического управления.



I 2 3 4 5

5 Гольбрейх А.В. Отчет о контрольно­
ревизионных работах, 
проведенных на Зай- 
цевском (Шеломов- 
ском) месторожде­
нии суглинков в Во­
логодской области в 
1961 г.

1962 A I792I

6 Карапетян С.С. Отчет о геологораз­
ведочных работах,про­
веденных в 1955- 
1956 гг. на песчано­
гравийном месторож­
дении "Чуровском" в 
Пришекснинском райо­
не Вологодской обла-

1956 A I509I

сти

7 Кадастровый справочник торфяного фонда 1955 Торфяной
по Вологодской области фонд

8 Кверель М.И. Отчет о детальных 
геологоразведоч­
ных работах на мес­
торождении кирпичных 
глин "Чебсара" Воло­
годской области

1953 А 12023

9 Корнева И.Б. Справочник по место­
рождениям строитель­
ных материалов по 
Вологодской области

1959 А 16065

10 Куленкап В.М. Отчет о поисково- 
разведочных работах 
на Баскаковском пес­
чано-гравийном место­
рождении в Череповец­
ком районе Вологод­
ской области

1961 А 17402



I 2 3 4 5

II Сенюшов A. A 
Кротова Н.Г. f 
Гаркуша В.И., 
и др.

Отчет о комплексной 
геолого-гидрогеоло­
гической съемке мас­
штаба 1:200 000 
района нижнего тече­
ния реки Шексны в 
Вологодской области

1965 № 19426

12 Тигин В.А., 
Хазановжч К.К.

Отчет о детальной 
разведке Пришекснин- 
ского и Иванцовского 
песчано-гравийных 
месторождений в При- 
шекснинском районе 
Вологодской области

1957 » 15526

13 Шарабурин В.Г. Материалы к вопросу 
обеспечения извест­
ковой мукой колхозов 
Вологодской области

1954 » 12698

14 Шарабурин В.Г. Отчет о геологораз­
ведочных работах на 
месторождении су­
глинков в Цришекс- 
нинском районе Во­
логодской области

1954 J* 12517



СПИСОК
ПРОМЫШЛЕННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИИ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ, 

ПОКАЗАННЫХ НА ЛИСТЕ 0-37-IX КАРТЫ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
МАСШТАБА 1:200 000

Л по 
кар­
те

Индекс
клетки

на
карте

Наименование 
месторождений 
и вид полезно­
го ископаемого

Состоя­
ние эк­
сплуата­
ции

Тип мес­
торожде­
ния ус­
корен­
ное. P- 
pоссып­
ное)

№ использо­
ванного ма­
териала по 
списку 
(прилож.1)

I 2 3 4 5 6

ГОРЮЧИЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Торф

36 1У-3 Березинское Не эк­
сплуа­
тируется

К 7

32 Ш-1 Васильевское То же К 7

27 п-з Воздвиженское « К 7

22 П-2 Добрецкое it к 7

26 П-2 Жалино I ft к 7

20 П-1 Жалино П If к 7

29 П-З Завыгород ft к 7

37 1У-3 Замошье ft к 7

35 1У-3 Зыбуля « к 7

4 1-2 Кокунино ft к 7

25 П-2 Митинское
Большое

ft к 7

24 П-2 Митинское
Малое

ft к 7

I 1-1 Мох ft к 7



I 2 3 4 5 6

19 П-1 Опушино Законеервиро- К 7
вано

2 1-1 Пустьшское К 7

3 1-1 Соколово Не эксплуа­
тируется

к 7

38 1У-3 Чистый Мох То же к 7

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Известняки

33 Ш-2 Еськино Эксплуатиру- к II ;13
ется

Туф известковый

13 1-3 Митенино Не эксплуа­
тируется

к II ;13

Глины кирпичные

21 П-2 Зайцевское 
(Шеломовское)

Эксплуатиру­
ется

к 1;5

34 1У-2 Кодино То же к 1;12

12 1-3 Пришекснинское ** к I ;14

7 1-3 Сосновское (Реч­
ная Сосновка)

п к 1;4

15 1-4 Чебсарское it к 1*8

14 1-4 Чебсарское(се­
верное )

Не эксплуа­
тируется

к 1*8

16 1-4 Чебсарское 
(южное)

То же к 1*8

6 1-2 Четвериковское t t к 1*9

5 1-2 Шаймовское t t к 1*9



I 2 3 4 5 6

Скопление валунов

23 П-2 Шекснинское(Едо- Не эксплуати­ Р 9
мо-Мурннское) руется

Галька и гравий

18 П-i Баскаковское Не эксплуати­
руется

К 10

II 1-3 Иванцовское То ке К 2;12

9 1-3 Пршпекснинское Эксплуа­
тируется

К 2;12

8 1-3 Чуровекое Не эксплуати­
руется

к 2;6

Песок строительный

31 П-4 Братковское Не эксуплати- 
руется

к 2;3

10 1-3 Роща То же к 2;9

28 П-3 Саисоница Эксплуати­
руется

к 2;9

17 П-1 Шеломово Не эксплуати­
руется

к 2;2



СПИСОК
НЕПРОМЫШЛЕННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПШШХ, 

ПОКАЗАННЫХ НА ЛИСТЕ 0-37-IX КАРТЫ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
МАСШТАБА 1:200 000

№ по 
кар­
те

Индекс
клетки
на

карте

Наименование 
месторождений 
и вид полезно­
го ископаемого

Состоя­
ние эк­
сплуата­
ции

Тип мес­
торожде­
ния (К-ко- 
ренное, 
Р-россып- 
ное)

Jft исполь­
зованного 
материала 
до списку 
(прилож.1)

ГОРЮЧИЕ ИСКОПАЕМЫЕ 

Торф

ЭО П-3 Думинко и Ку­
пленное

Не эк­
сплуати­
руется

К 7
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