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Ïå÷îðñêàÿ ñèíåêëèçà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êðóïíóþ ðåãèîíàëüíóþ òåêòîíè÷åñêóþ ñòðóêòó-
ðó â ñîñòàâå Ïå÷îðñêîé ïëèòû è ðàñïîëàãàåòñÿ
ìåæäó Òèìàíñêîé ãðÿäîé è Ïðåäóðàëüñêèì êðà-
åâûì ïðîãèáîì. Â åå ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè
ó÷àñòâóþò äèñëîöèðîâàííûå ìåòàìîðôè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ ðèôåéñêî-âåíäñêîãî ôóíäàìåíòà,
ïîâñåìåñòíî ïåðåêðûòûå ïëàòôîðìåííûì ÷åõ-
ëîì, ñôîðìèðîâàííûì îðäîâèêñêî-êàéíîçîéñêè-
ìè íåìåòàìîðôèçîâàííûìè îñàäî÷íûìè è âóë-
êàíîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè. Â ñîñòàâå ôóíäà-
ìåíòà, âñêðûòîãî ìíîãî÷èñëåííûìè ñêâàæèíà-
ìè, âûäåëÿþòñÿ Èæåìñêàÿ çîíà, âêëþ÷àåìàÿ
âìåñòå ñ Òèìàíîì â Òèìàíñêèé ìåãàáëîê, è Áîëü-
øåçåìåëüñêèé ìåãàáëîê, ñîñòîÿùèé èç Ïå÷îð-
ñêîé è Áîëüøåçåìåëüñêîé çîí. Ãðàíèöà ìåæäó
ìåãàáëîêàìè ïðîâîäèòñÿ ïî ñèñòåìå Ïðèïå÷îð-
ñêî-Èëû÷-×èêøèíñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà ñå-
âåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, ñ÷èòàþùåéñÿ ñó-
òóðíîé çîíîé.

Â ñòðîåíèè Èæåìñêîé çîíû ïðèíèìàþò
ó÷àñòèå äèñëîöèðîâàííûå òåððèãåííûå è â ìåíü-
øåé ñòåïåíè êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ, ñîïîñòàâ-
ëÿåìûå ñ âûõîäÿùèìè íà ïîâåðõíîñòü îáðàçî-
âàíèÿìè ðèôåÿ è âåíäà Òèìàíà. Ôóíäàìåíò Ïðè-
ïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèíñêîé çîíû ðàçëîìîâ ñëî-
æåí ïðåèìóùåñòâåííî âóëêàíîãåííûìè ïîðîäà-
ìè âîçåéñêîé ñâèòû, óñëîâíî äàòèðóåìîé âåð-
õàìè ïîçäíåãî ðèôåÿ-ðàííèì âåíäîì. Â Áîëüøå-
çåìåëüñêîì ìåãàáëîêå íèæíèé ÿðóñ ñëàãàþò äèñ-
ëîöèðîâàííûå âóëêàíîãåííûå ïîðîäû âîçåéñêîé
ñâèòû, à âåðõíèé ìîëàññîâûé — òåððèãåííûå è
òóôî-òåððèãåííûå òîëùè ñàíäèâåéñêîé ñâèòû
ïîçäíåâåíäñêî-ðàííåêåìáðèéñêîãî âîçðàñòà.

Îñíîâíîå ðàçëè÷èå ñóùåñòâóþùèõ ìîäå-
ëåé íà ýâîëþöèþ Ïå÷îðñêîé ïëèòû çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî îäíè èññëåäîâàòåëè ðàññìàòðèâà-
þò Áîëüøåçåìåëüñêèé ìåãàáëîê êàê âíóòðåí-
íþþ çîíó Óðàëî-Òèìàíñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà,
à äðóãèå ñ÷èòàþò åãî àêòèâíîé îêðàèíîé ãèïî-
òåòè÷åñêîãî êîíòèíåíòà Àðêòèäà, â ñîñòàâ êîòî-
ðîãî âîøëè îòòîðãíóòûå â ïîçäíåì ðèôåå îò
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ìèêðîêîíòè-
íåíòû. Ïî-ðàçíîìó òðàêòóåòñÿ è ôèíàëüíàÿ ñòà-
äèÿ ñòîëêíîâåíèÿ Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãàáëî-
êà ñ Òèìàíñêèì ìåãàáëîêîì, ðàññìàòðèâàåìûì
êàê ìàòåðèêîâàÿ ïàññèâíàÿ îêðàèíà. Ýòî ëèáî
ïîñëåäîâàòåëüíàÿ àêêðåöèÿ îñòðîâíûõ äóã è

Rb–Sr ÂÎÇÐÀÑÒ ÃÐÀÍÈÒÎÈÄÍÎÃÎ ÌÀÃÌÀÒÈÇÌÀ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ
ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÑÈÍÅÊËÈÇÛ

Â. Ë. Àíäðåè÷åâ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

ìèêðîêîíòèíåíòîâ [9 è äð.], ëèáî êîëëèçèÿ àê-
òèâíîé îêðàèíû Àðêòèäû è ïàññèâíîé îêðàèíû
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû [7 è äð.] ñ
ñîïóòñòâóþùèì îðîãåíåçîì. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ
ñî÷ëåíåíèå ïðîâîäèòñÿ ïî çîíå Ïðèïå÷îðñêî-
Èëû÷-×èêøèíñêîãî ðàçëîìà, ðåçóëüòàòû àêêðå-
öèîííûõ (êîëëèçèîííûõ) è îðîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ íàøëè îòðàæåíèå â ñêëàä÷àòûõ ñîîðóæåíè-
ÿõ Òèìàíà, Ïîëÿðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, à
íîâîîáðàçîâàííàÿ Ïå÷îðñêàÿ ïëèòà âñòóïèëà â
ýòàï ïëàòôîðìåííîãî ðàçâèòèÿ.

Â ýòîé ñâÿçè ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàåò âðåìÿ ñòîëêíîâåíèÿ Áîëüøåçåìåëü-
ñêîãî è Òèìàíñêîãî ìåãàáëîêîâ, êîòîðîå ñèíõ-
ðîíèçèðóåòñÿ ñ ãðàíèòîèäíûì ìàãìàòèçìîì. Â
ïîñëåäíèå ãîäû ñòàëè î÷åíü ïîïóëÿðíûìè Pb–
Pb èçîòîïíûå äàííûå ïî åäèíè÷íûì êðèñòàë-
ëàì öèðêîíà èç ãðàíèòîèäîâ, âñêðûòûõ ðÿäîì
ñêâàæèí â ôóíäàìåíòå Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû [8].
Èõ âîçðàñò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îêàçàëñÿ ðàâ-
íûì 565—550 ìëí ëåò (òàáëèöà), êîòîðûé è ñòàë
èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê âîçðàñò êîëëèçèîííîãî
ìàãìàòèçìà. Ïðè âñåé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ýòîãî
âûâîäà îí íóæäàåòñÿ â ïîäòâåðæäåíèè äàííû-
ìè ïî äðóãèì èçîòîïíûì ñèñòåìàì, ïîñêîëüêó
âîçðàñò öèðêîíîâ íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò âîç-
ðàñòó âìåùàþùèõ èõ ïîðîä, ïðè÷åì îòêëîíåíèÿ
ìîãóò áûòü êàê â ñòîðîíó çàâûøåíèÿ, òàê è çà-
íèæåíèÿ. Êðîìå òîãî, â Òèìàíñêîì ìåãàáëîêå
íåò äîñòîâåðíîãî íèæíåãî âåíäà, à âîçðàñò öèð-
êîíîâ óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ãðà-
íèòîâ ïðèóðî÷åíî ê ãðàíèöå íèæíåãî è âåðõíå-
ãî âåíäà.

Âñòóïëåíèå Ïå÷îðñêîé ïëèòû â ñòàäèþ
ïëàòôîðìåííîé ñòàáèëèçàöèè ôèêñèðóåòñÿ ïî-
ñòîðîãåííûì ñóáùåëî÷íûì ìàãìàòèçìîì, ÷òî
ïðåäîïðåäåëÿåò äëÿ íåãî áîëåå ìîëîäîé âîçðàñò
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîëëèçèîííûì èëè, ïî êðàéíåé
ìåðå, ñîïîñòàâèìûé. Îäíàêî èçîòîïíûå äàííûå
ïî ùåëî÷íûì ìàãìàòèòàì è ãðàíèòîèäàì íå ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ ýòèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè. Rb–Sr âîç-
ðàñò ìîíöîíèòîâ ï-âà Êàíèí ñîñòàâëÿåò
604 ± 13 ìëí ëåò (íåîïóáëèêîâàííûå äàííûå).
Íà Ñåâåðíîì Òèìàíå öèðêîíû èç îëèâèí-êåðñó-
òèòîâûõ ãàááðî ïîêàçàëè 600—624 ìëí ëåò (Pb–
Pb) è 614 ± 2 ìëí ëåò (SHRIMP) [10]. Rb–Sr âîç-
ðàñò ùåëî÷íûõ è íåôåëèíîâûõ ñèåíèòîâ â ðàç-
íûõ ìàññèâàõ âàðüèðóåò îò 622 äî 590 ìëí ëåò
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[1], à ïî îòäåëüíûì êðèñòàëëàì öèðêîíà ïîëó-
÷åí âîçðàñò 613 ± 2 ìëí ëåò (Pb–Pb) [2] è
613 ± 7 ìëí ëåò (SHRIMP) [10]. Ïðàêòè÷åñêè
òàêîé æå âîçðàñò (600 ± 15 ìëí ëåò) óñòàíîâëåí
íà Ñðåäíåì Òèìàíå ïðè K–Ar äàòèðîâàíèè êàð-
áîíàòèòîâ è ôëîãîïèòîâûõ ñëþäèòîâ ÷åòëàññêî-
ãî êîìïëåêñà [3]. Ñ íèì êîððåëèðóåòñÿ K–Ar
âîçðàñò (578 ìëí ëåò) ìîíöîíèòîâ, âñêðûòûõ
ñêâ. 4–Èçêîñü-Ãîðà [4]. Àíàëîãè÷íûìè âîçðàñ-
òàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ îäíîòèïíûå ïîðîäû
Êâàðêóøñêîãî ïîäíÿòèÿ. Rb–Sr âîçðàñò ãðàíî-
ñèåíèòîâ Òðîèöêîãî ìàññèâà ñîñòàâëÿåò
621 ± 12 ìëí ëåò [6], à ïèêðèòîâ êóñüèíñêîãî
êîìïëåêñà — 608 ± 3 ìëí ëåò [5]. Êåðñóòèòîâûå
ãàááðî áëàãîäàòñêîãî êîìïëåêñà èìåþò Sm–Nd
âîçðàñò, ðàâíûé 626 ± 57 ìëí ëåò [5]. Ñðàâíåíèå
ýòèõ äàííûõ ñ Pb–Pb âîçðàñòàìè ãðàíèòîèäîâ
ïîêàçûâàåò, ÷òî êîëëèçèîííûå ñîáûòèÿ ïðîèñ-
õîäèëè ïîçäíåå, ÷òî è âûçûâàåò îïðåäåëåííûå
ñîìíåíèÿ â èõ ëåãèòèìíîñòè.

Â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè èìååòñÿ êîëëåê-
öèÿ êåðíîâîãî ìàòåðèàëà, ïîçâîëèâøàÿ ïðîâåñ-
òè Rb–Sr äàòèðîâàíèå ãðàíèòîèäîâ ôóíäàìåíòà
Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû, ïðè÷åì è ïî òåì ñêâàæè-
íàì, ãäå èññëåäîâàëèñü öèðêîíû (òàáëèöà). Rb–
Sr äàííûå ïî ãðàíèòîèäàì Áîëüøåçåìåëüñêîé
çîíû ïîäòâåðäèëè Pb–Pb äàòèðîâêè, â òîì ÷èñ-
ëå è íàõîäèâøèéñÿ ïîä âîïðîñîì âîçðàñò ãðà-
íèòîâ èç ñêâ. 26–Âîñòî÷íàÿ Õàðüÿãà, â êîòîðûõ
ñõîäÿùèåñÿ çíà÷åíèÿ îêîëî 560 ìëí ëåò íàáëþ-

äàëèñü ëèøü â îäíîì çåðíå, à â ïÿòè äðóãèõ âîç-
ðàñò âàðüèðîâàë îò 487 äî 1447 ìëí ëåò.

Â ãðàíèòîèäàõ Ïå÷îðñêîé è Èæåìñêîé çîí
íå óñòàíîâëåíî íè îäíîãî ñëó÷àÿ ñîâïàäåíèÿ Rb–
Sr è Pb–Pb âîçðàñòîâ. Äàòèðîâêè ïî öèðêîíàì
îáðàçóþò óçêèé èíòåðâàë 551—557 ìëí ëåò, à
Rb–Sr ñèñòåìà â ïîðîäàõ è êàëèåâûõ ïîëåâûõ
øïàòàõ òàêæå ñòàáèëüíî óêàçûâàåò íà âðåìÿ ñâî-
åãî çàêðûòèÿ îêîëî 600 ìëí ëåò íàçàä. Âåðîÿò-
íàÿ ïðè÷èíà íàáëþäàåìîãî íåñîîòâåòñòâèÿ ìî-
æåò áûòü îáóñëîâëåíà ïîñòêðèñòàëëèçàöèîííû-
ìè èçìåíåíèÿìè ãðàíèòîèäîâ, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò Rb–Sr äàííûå ïî áèîòèòàì â èíòåðâàëå
510—528 ìëí ëåò, â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ñî-
ïîñòàâèìûå ñ Pb–Pb âîçðàñòàìè öèðêîíîâ.

Rb–Sr âîçðàñò ãðàíèòîèäîâ Èæåìñêîé
çîíû êîððåëëèðóåòñÿ ñ âîçðàñòîì îäíîòèïíûõ
ïîðîä Ñåâåðíîãî Òèìàíà. Îíè èññëåäîâàëèñü
êîìïëåêñîì ìåòîäîâ, è â ðåçóëüòàòå áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî Rb–Sr âîçðàñò ãðàíèòîèäîâ ðàçíûõ
ìàññèâîâ âàðüèðóåò îò 587 äî 597 ìëí ëåò [1],
Pb–Pb âîçðàñò â åäèíè÷íûõ çåðíàõ öèðêîíà ñî-
ñòàâëÿåò 621 ± 3.5 ìëí ëåò [2], à ïðè SHRIMP-
äàòèðîâàíèè áûëî ïîëó÷åíî 617 ± 6 ìëí ëåò [10].

Òàêèì îáðàçîì, íîâûå Rb–Sr äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò î äèñêðåòíîì ïðîÿâëåíèè ãðàíè-
òîèäíîãî ìàãìàòèçìà. Îñíîâíàÿ ìàññà ãðàíèòîâ
ñôîðìèðîâàëàñü â ñàìîì êîíöå ïîçäíåãî ðèôåÿ,
ïðàêòè÷åñêè ïåðåä âåíäîì, à âòîðîé ýïèçîä ïðè-
óðî÷åí ê ãðàíèöå íèæíåãî è âåðõíåãî âåíäà, òî

Èçîòîïíî-ãåîõðîíîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðàíèòîèäîâ ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçûÈçîòîïíî-ãåîõðîíîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðàíèòîèäîâ ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçûÈçîòîïíî-ãåîõðîíîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðàíèòîèäîâ ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçûÈçîòîïíî-ãåîõðîíîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðàíèòîèäîâ ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçûÈçîòîïíî-ãåîõðîíîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðàíèòîèäîâ ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû

1 — ïðèâîäèìûå ïîãðåøíîñòè ñîîòâåòñòâóþò ïîñëåäíèì çíà÷àùèì öèôðàì
2 — íå îáíàðóæåíî èëè íå ïðîàíàëèçèðîâàíî (Rb–Sr).
3 — 207Pb/206Pb âîçðàñò îïðåäåëåí ïî öèðêîíàì èç ñêâ. 10–Þæíàÿ ×àðêàþ.
4 — 207Pb/206Pb âîçðàñò îïðåäåëåí ïî öèðêîíàì èç ñêâ. 11–Ìàëàÿ Ïåðà, à Rb–Sr äàòèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü ïî êåðíó èç
ñêâ. 1–Íèæíÿÿ Îìðà, 1–Ïðèëóêñêàÿ, 11–Ñðåäíÿÿ Ìûëâà, 1–Çàïàäíàÿ Ïîê÷à, 11–Ìàëàÿ Ïåðà, 1–Þæíûé Äæüåð è 1–Þæíàÿ
Áîëîòíàÿ.
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åñòü ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿ-
ìè î ïîñëåäîâàòåëüíîé àêêðåöèè.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÎÍÇ ÐÀÍ «Èçîòîïíûå ñèñòåìû è
èçîòîïíîå ôðàêöèîíèðîâàíèå â ïðèðîäíûõ ïðî-
öåññàõ».
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Îñíîâû ñòðàòèãðàôèè âåðõíåäåâîíñêèõ
îòëîæåíèé Þæíîãî Òèìàíà çàëîæåíû â ðàáîòå
Í. Í. Òèõîíîâè÷à [10]. Èì áûëà ïðåäëîæåíà
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà, ñîõðàíèâøàÿñÿ â îá-
ùèõ ÷åðòàõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ñàìàÿ âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà âåðõíåãî äåâîíà áûëà âûäåëå-
íà èì â èæåìñêóþ ñâèòó â îáúåìå óñòàíîâëåí-
íûõ ðàíåå Ä. Â. Íàëèâêèíûì [5] «ñëîåâ ñî
Spirifer archiaci» è ïîäñòèëàþùèõ èõ ãèïñîíîñ-
íûõ ñëîåâ. Â äàëüíåéøåì ãèïñîíîñíàÿ òîëùà
áûëà ïðèñîåäèíåíà ê óõòèíñêîé ñâèòå, êàê çà-
âåðøàþùàÿ ôàçà ôðàíñêîãî ðåãðåññèâíîãî öèê-
ëà [7]. Çà èæåìñêîé ñâèòîé áûëà îñòàâëåíà âñÿ
ôàìåíñêàÿ ÷àñòü ðàçðåçà.

      Ñóùåñòâóþùàÿ ñõåìà íå îòðàæàåò â äî-
ñòàòî÷íîé ìåðå êàðòèíó ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

ÑÎÑÍÎÃÎÐÑÊÀß ÑÂÈÒÀ – ÍÎÂÎÅ ÌÅÑÒÍÎÅ ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÅ
ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈÅ ÂÅÐÕÍÅÃÎ ÄÅÂÎÍÀ

ÍÀ ÞÆÍÎÌ ÒÈÌÀÍÅ
Ï. À. Áåçíîñîâ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

ïîãðàíè÷íûõ ôðàíñêî-ôàìåíñêèõ îòëîæåíèé Óõ-
òèíñêîé ñêëàäêè. Òàê, ñóëüôàòîíîñíóþ è ïîäñóëü-
ôàòíóþ òîëùè óõòèíñêîé ñâèòû íà îñíîâàíèè èõ
ëèòîôàöèàëüíîé ðàçíîðîäíîñòè óæå äàâíî ïðåä-
ëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü â ðàíãå ñàìîñòîÿòåëüíûõ
ñâèò [3, 6]. Èæåìñêàÿ ñâèòà íà âîñòî÷íîì êðûëå
ñêëàäêè òàêæå ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ òîëùàìè, ðåç-
êî ðàçëè÷àþùèìèñÿ ïî ëèòîëîãè÷åñêèì îñîáåí-
íîñòÿì è õàðàêòåðó îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ò. Ã. Îáó-
õîâñêàÿ è À. Â. Êóçüìèí [6] ê èæåìñêîé ñâèòå
îòíîñÿò òîëüêî âåðõíþþ, êàðáîíàòíóþ òîëùó, à
íèæíþþ ðàññìàòðèâàþò êàê «ïà÷êó ãëèí». Ì. Í.
Ìîñêàëåíêî ñ ñîàâòîðàìè [4] â òèïîâîì ðàçðåçå
(îáí. 20) âûäåëÿþò äâå ïîäñâèòû — íèæíþþ è
âåðõíþþ, êîòîðûå ñîïîñòàâëÿþò ñ âîëãîãðàäñêèì
è çàäîíñêèì ãîðèçîíòàìè, ñîîòâåòñòâåííî.
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Íèæíÿÿ ïîäñâèòà ïðåäñòàâëåíà òîëùåé
ïåðåñëàèâàíèÿ ãëèíèñòûõ è äîëîìèòèçèðîâàí-
íûõ èçâåñòíÿêîâ è ãëèí. Îíà èìååò ëèíçîâèä-
íóþ ôîðìó è îáëàñòü åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãðà-
íè÷èâàåòñÿ ñ âîñòîêà ïîëîñîé ïîçäíåôðàíñêîé
ðèôîâîé çîíû [2, 4]. Îáðàçîâàíèå ýòèõ îòëîæå-
íèé ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ êðàéíå ìåëêîâîä-
íîé îïðåñíåííîé, ïåðèîäè÷åñêè ïåðåñûõàâøåé
ëàãóíû. Ýòèì îáóñëîâëåíî ïîëíîå îòñóòñòâèå
çäåñü îñòàòêîâ ìîðñêîé ôàóíû. Âîçðàñò ïîäñâè-
òû îïðåäåëåí ïî êîìïëåêñàì îñòðàêîä [4] è ìèî-
ñïîð [5]. Äàííàÿ òîëùà êîððåëèðóåòñÿ ñ êëèíî-
ôîðìíîé ñàâèíîáîðñêîé ñâèòîé, ðàçâèòîé âîñ-
òî÷íåå â ïðåäðèôîâîé çîíå [2]. Ìîùíîñòü ïîä-
ñâèòû â ðàçðåçå ñêâ. 4 Áåëüãîïñêàÿ ñîñòàâëÿåò
8 ì, â ñòðàòîòèïå èæåìñêîé ñâèòû (îáí. 20) âè-
äèìàÿ ìîùíîñòü ïðåâûøàåò 11 ì.

Âåðõíÿÿ ïîäñâèòà ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñëî-
æåíà íåðàâíîìåðíî-ãëèíèñòûìè óçëîâàòûìè
èçâåñòíÿêàìè ñ ïðîñëîÿìè è ïëàñòàìè îäíîðîä-
íûõ, ïëèò÷àòûõ è áèîêëàñòîâûõ èçâåñòíÿêîâ [1].
Åå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ìåëêîâîäíî-ìîð-
ñêèìè øåëüôîâûìè îñàäêàìè è îõàðàêòåðèçî-
âàíû îáèëüíîé ôàóíîé áåñïîçâîíî÷íûõ (â òîì
÷èñëå è êîíîäîíòàìè) çàäîíñêîãî âîçðàñòà [1, 4,
6]. Îíà èìååò âûäåðæàííóþ ìîùíîñòü (20—
30 ì) è ïî ëàòåðàëè ïëàâíî ïåðåõîäèò â ðàçâè-
òóþ âîñòî÷íåå àðåññêóþ ñâèòó [4].

Ñîãëàñíî Ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó êîäåêñó
[8], âêëþ÷åíèå â îäíó ñâèòó ðåçêî ðàçíîôàöè-
àëüíûõ îòëîæåíèé íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Â ýòîé ñâÿ-
çè íèæíþþ ïîäñâèòó, â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðåä-
ñòàâëÿþùóþ ñîáîé îòäåëüíîå ãåîëîãè÷åñêîå
òåëî, ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëèòü â ñàìîñòîÿòåëüíîå
ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîäðàçäåëåíèå — ñîñíîãîð-
ñêóþ ñâèòó, à â îáúåìå èæåìñêîé îñòàâèòü òîëü-
êî âåðõíþþ åå ÷àñòü. Íàçâàíèå íîâîé ñâèòû îá-
ðàçîâàíî ïî ã. Ñîñíîãîðñê, â îêðåñòíîñòÿõ êîòî-
ðîãî ðàñïîëîæåíû îñíîâíûå åå âûõîäû. Ñòðà-
òîòèïîì âûáðàíà íèæíÿÿ ïî òå÷åíèþ ð. Èæìà
÷àñòü îáí. 20, ïàðàñòðàòîòèïîì — ðàçðåç ïî
ñêâ. 4 Áåëüãîïñêàÿ (èíò. 33—41 ì), ïðîáóðåííîé
íà ëåâîì áåðåãó ð. Èæìà ñåâåðíåå ã. Ñîñíîãîðñê.

Ðàçðåç ñîñíîãîðñêîé ñâèòû â ñòðàòîòèïå, ð. Èæìà,
ïð. áåðåã, íèæíÿÿ ÷àñòü îáí. 20 (ïî: [1]).

1 — èçâåñòíÿê; 2 — èçâåñòíÿê äîëîìèòèçèðîâàííûé; 3 —
äîëîìèò; 4 — óçëîâàòûå èçâåñòíÿêè; 5 — ìåðãåëü; 6 —
òîíêîå ïåðåñëàèâàíèå; 7 — òîíêîñëîèñòàÿ òåêñòóðà ãëèí;
8 — æåëâàêîâàÿ îòäåëüíîñòü èçâåñòíÿêîâ; 9 — õîäû èëî-
åäîâ; 10 — ëèíçîâèäíîå ðàñïðåäåëåíèå îñòàòêîâ ïîçâî-
íî÷íûõ; 11 — èíòðàêëàñòû, ëèòîêëàñòû; 12 — ïåëîèäû;
13 — îîèäû; 14 — îñòàòêè òåòðàïîäà; 15 — îñòàòêè ðûá;
16 — êîíîäîíòû; 17 — ñêîëåêîäîíòû; 18 — áðàõèîïîäû;
19 — îñòðàêîäû; 20 — ãàñòðîïîäû; 21 — äâóñòâîðêè; 23 —
ôîðàìèíèôåðû; 24 — êðèíîèäåè; 25 — õàðîôèòû; 26 —
ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè; 27 — ìèêðîáèàëüíûå êîðêè;

28 — òðóäíîîïðåäåëèìûé äåðòèò
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Â ñòðàòîòèïå âñêðûâàåòñÿ òîëüêî âåðõíÿÿ
÷àñòü ñîñíîãîðñêîé ñâèòû. Çäåñü îíà ïðåäñòàâ-
ëåíà ÷åòûðüìÿ ïà÷êàìè [1]. Â îñíîâàíèè ðàçðå-
çà çàëåãàþò ãëèíû, ïåðåêðûâàþùèåñÿ ïëàñòîì
ñâåòëî-ñåðîãî ìàññèâíîãî èçâåñòíÿêà ñ ôåíåñò-
ðîâîé òåêñòóðîé. Âûøå çàëåãàåò òîëùà ãëèí ñ
ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè äîëîìèòîâ è èçâåñò-
íÿêîâ. Â ãëèíàõ óñòàíîâëåí êîìïëåêñ ìèîñïîð,
õàðàêòåðíûé äëÿ âîëãîãðàäñêîãî ãîðèçîíòà:
Geminospora vasjamica (Tchib.) Obukh. et Nekr.,
G. notata (Naumova) Obukh. var. microspinosus
Tchib., Archaeozonotriletes famenensis Naumova
var. minutus, Cristatisporites imperpetuus (Tchib.)
Obukh., Diaphanospor macrovarius (Nazarenko)
Nekr et. Avkh. è äð. [9]. Òîëùà ãëèí ïåðåêðûâà-
åòñÿ ïà÷êîé íåìûõ äîëîìèòîâ ñ ôåíåñòðîâîé
òåêñòóðîé, â îñíîâàíèè êîòîðîé çàëåãàåò ñëîé
ñâåòëî-æåëòîãî èçâåñòíÿêà, øèðîêî èçâåñòíîãî
ïîä íàçâàíèåì «ðûáíîãî äîëîìèòà».

Èç ýòîãî ñëîÿ ïðîèñõîäÿò óíèêàëüíûå íà-
õîäêè îñòàòêîâ ïîçâîíî÷íûõ, ìàññîâàÿ ãèáåëü
êîòîðûõ áûëà îáóñëîâëåíà çàìîðîì â ðåçóëüòà-
òå êðàéíåãî îáìåëåíèÿ áàññåéíà. Ñðåäè íèõ îñî-
áîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò íåäàâíî îáíàðóæåí-
íûå çäåñü êîñòè âåñüìà ñâîåîáðàçíîé íîâîé ôîð-
ìû ïðèìèòèâíîãî òåòðàïîäà [Alberg, Beznosov,
Clack & Luksevics, in preparation]. Êðîìå òîãî,
îòñþäà èçâåñòíû ñî÷ëåíåííûå ñêåëåòû èñêîïà-
åìûõ ðûá — íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ àíòèàðõà
Bothriolepis jeremejevi Rohon è åäèíñòâåííûé
ýêçåìïëÿð ïîðîëåïèôîðìà Holoptychius sp. Ðåä-
êèå ìèêðîîñòàòêè ïðåäñòàâëåíû þâåíèëüíûìè
çóáíûìè ïëàñòèíàìè Dipnoi gen. indet., çóáàìè
Struniiformes gen. indet. è ÷åøóÿìè Osteolepi-
formes gen. indet. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äàííîå
ñîîáùåñòâî ñèëüíî îáåäíåíî, â íåì ïðèñóòñòâó-
þò, ïî êðàéíåé ìåðå, äâå ýíäåìè÷íûå ôîðìû —
àíòèàðõ è òåòðàïîä.

Íàä äîëîìèòàìè çàëåãàåò ïà÷êà ãëèí ñ íå-
ñêîëüêèìè ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè êîíêðåöè-
îèäíîãî èçâåñòíÿêà. Ýòà ÷àñòü ðàçðåçà îõàðàê-
òåðèçîâàíà êîìïëåêñîì îñòðàêîä, ñâîéñòâåííûì
âîëãîãðàäñêîìó ãîðèçîíòó: Buregia demidenkoae
Mosk., Belorussina tchigovae Dem., Semilukiella
kamenkaensis Mart., Sulcoindivisia clarae Mosk.,
S. valentinae Mosk., Glyptolichvinella faceta Mosk.,
Cavelina volgaensis Netch. è äð. [4]. Ãëèíû ïåðå-
êðûâàþòñÿ ïëàñòîì òåìíî-ñåðîãî íåðàâíîìåð-
íî-ãëèíèñòîãî óçëîâàòîãî èçâåñòíÿêà, ñîäåðæà-
ùåãî îáèëüíóþ ôàóíó ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ
çàäîíñêîãî âîçðàñòà. Ïî ïîäîøâå ýòîãî ñëîÿ ïðî-
âîäèòñÿ âåðõíÿÿ ãðàíèöà ñîñíîãîðñêîé ñâèòû.

Â ñêâ. 4 Áåëüãîïñêàÿ ðàçðåç ñîñíîãîðñêîé
ñâèòû êîíäåíñèðîâàí è ïðåäñòàâëåí ãëèíàìè
ñåðûìè è òåìíî-ñåðûìè ñ çåëåíîâàòûì îòòåí-

êîì è ïðîñëîÿìè äîëîìèòà. Íèæíÿÿ ãðàíèöà
ñâèòû, âñêðûòàÿ íà ãëóáèíå 41 ì, ñîâïàäàåò ñ
ãðàíèöåé f/fm è ïðîâîäèòñÿ ïî êðîâëå âåðõíåé
ïà÷êè ñóëüôàòîíîñíîé òîëùè óõòèíñêîé ñâèòû.
Íèæíÿÿ ÷àñòü ñâèòû (èíò. 33.3—38.3 ì) îõàðàê-
òåðèçîâàíà ñâîåîáðàçíûì êîìïëåêñîì ìèîñïîð,
â êîòîðîì Ò. Ã. Îáóõîâñêîé [6] óñòàíîâëåíû
Hymenozonotriletes imperpetuus  Sennova,
Cymbosporites boafeticus (Tschibr.) Obuch.,
Lophozonotriletes curvatus Naum., L. curvatus
Naum. var. medius Kedo, Geminospora notate
(Naum.) Obuch., G. vasjamica (Tschibr.) Obuch.,
Stenozonotriletes extensus Naum., Diaphanospora
rugosa (Naum.) Byvsch., Hystricosporites hamulis
Naum., Acanthortiletes pullus Naum., Corbuli-
spora vimineus (Nekr.) Obuch. Áëèçêèé ê ýòîìó
ìèîñïîðîâûé êîìïëåêñ âñòðå÷åí òàêæå â íå-
áîëüøîì âûõîäå òåìíî-ñåðûõ ãëèí, ðàñïîëî-
æåííîì íà 200 ì íèæå ïî ðåêå îò îáí. 20 [9].
Ó÷èòûâàÿ óãîë ïàäåíèÿ ñëîåâ â ñòðàòîòèïå,
ïîëíàÿ ìîùíîñòü ñîñíîãîðñêîé ñâèòû â ýòîì
ðàéîíå, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñîñòàâëÿåò íå ìå-
íåå 20—25 ì.
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Ïîñëåäíÿÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðåäñòàâèòåëåé
îòðÿäà Acanthodiformes ïðèâîäèòñÿ â ðàáîòå
ß. Çàéöà [19]. Ñ òåõ ïîð áûëî îïèñàíî íåñêîëüêî
íîâûõ òàêñîíîâ ýòîé ãðóïïû, ÷àñòü äðóãèõ ñèíî-
íèìèçèðîâàíà, äëÿ íåêîòîðûõ óòî÷íåí äèàãíîç è
èõ ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Ðÿä òàêñîíîâ ïî-
ïðåæíåìó îñòàþòñÿ ñëàáî èçó÷åííûìè è èõ íû-
íåøíÿÿ ðîäîâàÿ, ëèáî ñåìåéñòâåííàÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòü âûçûâàåò ñîìíåíèÿ. Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñè-
ñòåìàòè÷åñêèé îáçîð ýòîãî îòðÿäà äî âèäîâîãî
óðîâíÿ, ñîïðîâîæäåííûé êîììåíòàðèÿìè è çàìå-
÷àíèÿìè. Äëÿ ñåìåéñòâ äàþòñÿ îñíîâíûå äèàã-
íîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè, äëÿ ðîäîâ óêàçûâàåòñÿ
ëèòåðàòóðíûé èñòî÷íèê, â êîòîðîì îïóáëèêîâàí
äèàãíîç, äëÿ âèäîâ îòìå÷åíî ñòðàòèãðàôè÷åñêîå
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öåëûì, ëèáî ÷àñòè÷íî ñî÷ëåíåííûì ýêçåìïëÿðàì
ðûá. Ôîðìû, èçâåñòíûå òîëüêî ïî èçîëèðîâàííûì
÷åøóÿì èëè îïèñàííûå â îòêðûòîé íîìåíêëàòó-
ðå çäåñü îïóùåíû.

Îòðÿä Acanthodiformes Berg, 1940

Ñåìåéñòâî Mesacanthidae Moy-Thomas,
1939. Îñíîâíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè, ïî
[13]: ìåæäó ãðóäíûìè è áðþøíûìè ïëàâíèêà-
ìè èìååòñÿ îäíà ïàðà ìåëêèõ äîáàâî÷íûõ øè-
ïîâ; øèïû îñòàëüíûõ ïëàâíèêîâ îòíîñèòåëüíî
äëèííûå, èìåþò ïîâåðõíîñòíîå ïîëîæåíèå íà
òåëå; ãîëîâà ïîêðûòà êðóïíûìè ÷åøóÿìè è òåñ-
ñåðàìè; æàáåðíàÿ êðûøêà êîðîòêàÿ è âûñîêàÿ;
áðàíõèîñòåãàëüíûå ëó÷è øèðîêèå, õîðîøî ðàç-
âèòû; ÷åøóè ñ ðîâíîé ãëàäêîé êðîíîé.
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ñì. â [5]. Òèïîâîé âèä — M. mitchelli (Egerton,

Ê ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÅ ÎÒÐßÄÀ ACANTHODIFORMES BERG, 1940
(ACANTHODII, PISCES)

Ï. À. Áåçíîñîâ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

âåðõíåãî äîêåìáðèÿ è ïàëåîçîÿ Ðóññêîé ïëàòôîðìû,
1962. Ë.: ÂÑÅÃÅÈ, 1965. 79 ñ.

8. Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé êîäåêñ Ðîññèè. Èçäàíèå
òðåòüå. ÑÏá.: ÂÑÅÃÅÈ, 2006. 96 ñ.

9. Òåëüíîâà Î. Ï., Ìàðøàëë Ä. Å. À. Ïàëèíîëîãè-
÷åñêèé ìåòîä èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ íà
ïðèìåðå ñòðàòîòèïà èæåìñêîé ñâèòû // Èçó÷åíèå, ñîõðà-

íåíèå è èñïîëüçîâàíèå îáúåêòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî íàñëå-
äèÿ ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ (Ðåñïóáëèêà Êîìè): Ìàòåðèàëû
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. Ñûêòûâêàð, 2007.
Ñ. 58—60.

10. Òèõîíîâè÷ Í. Í. Ê ãåîëîãèè Óõòèíñêîãî íåô-
òåíîñíîãî ðàéîíà // Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. 1930. Ïðèëî-
æåíèå ê ¹ 8–9. Ñ. 6—25.
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ðèòîðèé Êàíàäû. Äèàãíîç è îïèñàíèå ñì. â [8].

Ðîä Triazeugacanthus Miles, 1966. Òèïî-
âîé è åäèíñòâåííûé âèä — T. affinis (Whiteaves,
1887) èç âåðõíåãî äåâîíà (ôðàíà) ïðîâèíöèè
Êâåáåê, Êàíàäà. Äèàãíîç è îïèñàíèå ñì. â [7, 13].

Ñåìåéñòâî Cheiracanthidae Berg, 1940.
Îñíîâíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè, ïî [1, 13]:
äîáàâî÷íûå øèïû íà áðþõå îòñóòñòâóþò; ïëàâ-
íèêîâûå øèïû ñ ïîãðóæåííûì â ìóñêóëàòóðó
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îñíîâàíèåì; Ìåêêåëåâ õðÿù îêîñòåíåâàþò åäè-
íîé êîñòüþ; êðîíà ÷åøóé íåñåò áîëåå èëè ìå-
íåå ðàçâèòûå ïðîäîëüíûå ãðåáíè è áîðîçäû.
Ðàñïðîñòðàíåíèå: íèæíèé äåâîí (ëîõêîâ?) —
âåðõíèé äåâîí (ôàìåí?). Çàìå÷àíèÿ: ïîìèìî
ïðèâåäåííûõ çäåñü, ñåìåéñòâî ñîäåðæèò ðÿä òàê-
ñîíîâ, îïèñàííûõ ïî èçîëèðîâàííûì ÷åøóÿì, â
òîì ÷èñëå íåñêîëüêî âèäîâ èç ðîäà Cheiracanthus
è îòäåëüíûå ðîäû: Markacanthus Valiukevicius,
1985, Isodendracanthus Valiukevicius, 1979 è
Ectopacanthus Valiukevicius, 1979. Êðîìå òîãî,
ïðåäñòàâèòåëÿì ýòîãî ñåìåéñòâà, âåðîÿòíî, ïðè-
íàäëåæàò èçîëèðîâàííûå ÷åøóè ìîðôî-ãèñòîëî-
ãè÷åñêîãî òèïà Acanthodes èç äåâîíñêèõ îòëî-
æåíèé, ïîâåðõíîñòü êðîíû êîòîðûõ ïîêðûòà
ìíîãî÷èñëåííûìè ìèêðîñêîïè÷åñêèìè áóãîðêà-
ìè, à òàêæå ÷åøóè, îòíîñèìûå ê ðîäàì
«Devononchus» Gross, 1940 è «Haplacanthus»
Agassiz, 1845.

Ðîä Cheiracanthus Agassiz, 1835. Äèàãíîç
ñì. â [5]. Òèïîâîé âèä — C. murchisoni Agassiz,
1835 èç ñðåäíåãî äåâîíà (ýéôåëÿ–æèâåòà) Øîò-
ëàíäèè. Êðîìå òèïîâîãî, èç òåõ æå îòëîæåíèé
èçâåñòåí âòîðîé âèä — C. latus Egerton, 1861, îò-
ëè÷àþùèéñÿ ïðîïîðöèÿìè òåëà è õàðàêòåðîì
ñêóëüïòóðû ÷åøóé. Åùå äâà âèäà, îòíîñèìûå ê
äàííîìó ðîäó — C.? costellatus Traquair, 1893 èç
íèæíåãî èëè ñðåäíåãî äåâîíà ïðîâèíöèè Êâå-
áåê, Êàíàäà, è C. grandispinus M’Coy, 1848 èç
ñðåäíåãî äåâîíà Øîòëàíäèè òðåáóþò ïåðåîïè-
ñàíèÿ è óòî÷íåíèÿ èõ òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè.

Ðîä Homalacanthus Russell, 1951. Òèïî-
âîé è åäèíñòâåííûé âèä — H. concinnus
(Whiteaves, 1887) èç âåðõíåãî äåâîíà (ôðàíà)
ïðîâèíöèè Êâåáåê, Êàíàäà. Äèàãíîç è îïèñàíèå
ñì. â [7,13].

Ñåìåéñòâî Howittacanthidae Zajic, 1995.
Îñíîâíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè, ïî [18]:
äîáàâî÷íûå øèïû íà áðþõå îòñóòñòâóþò; ïëàâ-
íèêîâûå øèïû ñ ïîãðóæåííûì â ìóñêóëàòóðó
îñíîâàíèåì; áðþøíûå øèïû ïàðíûå; Ìåêêåëåâ
õðÿù ïðåäñòàâëåí åäèíûì îêîñòåíåíèåì; áðàí-
õèîñòåãàëüíûå ëó÷è òîíêèå è êîðîòêèå; ÷åøóè ñ
ðîâíîé ãëàäêîé êðîíîé. Çàìå÷àíèÿ: äàííîå ñåìåé-
ñòâî ïðåäñòàâëåíî åäèíñòâåííûì âèäîì, êîòîðûé
ìîðôîëîãè÷åñêè è, âåðîÿòíî, ôèëîãåíåòè÷åñêè
î÷åíü áëèçîê ê Cheiracanthidae. Âîçìîæíî, â äàëü-
íåéøåì ñëåäóåò ñèíîíèìèçèðîâàòü ýòî ñåìåéñòâî
ñ Cheiracanthidae, âíåñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå äîïîë-
íåíèÿ â äèàãíîç ïîñëåäíåãî.

Ðîä Howittacanthus Long, 1986. Òèïîâîé
è åäèíñòâåííûé âèä — H. kentoni Long, 1986 èç
âåðõíåãî äåâîíà (ôðàíà) øòàòà Âèêòîðèÿ, Àâñò-
ðàëèÿ. Äèàãíîç è îïèñàíèå ñì. â [12]. Çàìå÷à-

íèÿ: Èçíà÷àëüíî áûë îïèñàí â ñîñòàâå
Acanthodidae, îäíàêî âïîñëåäñòâèè áûë âûäåëåí
â ñàìîñòîÿòåëüíîå ñåìåéñòâî. Èçâåñòåí òîëüêî
ïî ëàòåêñíûì ñëåïêàì ñ îòïå÷àòêîâ ñêåëåòîâ
(ñàìà êîñòíàÿ òêàíü íå ñîõðàíèëàñü), ÷òî, ê ñî-
æàëåíèþ, íå ïîçâîëÿåò âûÿñíèòü íåêîòîðûå åãî
îñîáåííîñòè, â ÷àñòíîñòè — ãèñòîëîãè÷åñêîå
ñòðîåíèå ÷åøóé è øèïîâ.

Ñåìåéñòâî Acanthodidae Huxley, 1861.
Îñíîâíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè, ïî [18]:
äîáàâî÷íûå øèïû íà áðþõå îòñóòñòâóþò; ïëàâ-
íèêîâûå øèïû ñ ïîãðóæåííûì â ìóñêóëàòóðó
îñíîâàíèåì; áðþøíîé øèï íåïàðíûé, ëèáî âîâ-
ñå îòñóòñòâóåò; Ìåêêåëåâ õðÿù ïðåäñòàâëåí äâó-
ìÿ îêîñòåíåíèÿìè; ÷åøóè ñ ðîâíîé ãëàäêîé êðî-
íîé.

Ðîä Acanthodes Agassiz, 1833. Äèàãíîç ñì.
â [2]. Òèïîâîé âèä — A. bronni Agassiz, 1833 èç
íèæíåé ïåðìè (Autunian) Ãåðìàíèè. Âèä äåòàëü-
íî ïåðåîïèñàí, äëÿ íåãî èçâåñòåí îíòîãåíåç [9].
Êðîìå òèïîâîãî ðîä ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî âèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ õîðîøî èçó÷åíû
A. bourbonensis Heidtke, 1996 èç íèæíåé ïåðìè
(Autunian) Ôðàíöèè, A. boyi Heidtke, 1993 èç
íèæíåé ïåðìè (Autunian) Ãåðìàíèè, A. bridgei
Zidek, 1976 èç âåðõíåãî êàðáîíà (Stephanian B?)
øòàòà Êàíçàñ, ÑØÀ, A. fritschi Zajic, 1998 èç
âåðõíåãî êàðáîíà (Stephanian B-C) ×åõèè,
A. gracilis (Beyrich, 1848) èç íèæíåé ïåðìè
(Autunian) ×åõèè, Ïîëüøè è Ãåðìàíèè, A. kinneyi
Zidek, 1992 èç âåðõíåãî êàðáîíà (Stephanian B)
øòàòà Íüþ-Ìåêñèêî, ÑØÀ, A. lopatini Rohon,
1889 èç íèæíåãî êàðáîíà (íèæíèé òóðíå) þãà
Ñðåäíåé Ñèáèðè, Ðîññèÿ, A. lundi Zidek, 1980 èç
âåðõíåãî êàðáîíà (Namurian Ñ) øòàòà Ìîíòàíà,
ÑØÀ, A. ovensi White, 1927 èç íèæíåãî êàðáîíà
(òóðíå) Øîòëàíäèè, A. sippeli Heidtke, 1995 èç
âåðõíåãî êàðáîíà (Namurian B) Ãåðìàíèè,
A. stambergi Zajic, 2005 èç íèæíåé ïåðìè
(Autunian) ×åõèè è A. tholeyi Heidtke, 1990 èç
íèæíåé ïåðìè (Autunian) Ãåðìàíèè. A. lueder-
sensis (Dalquest et al., 1988) èç íèæíåé ïåðìè
(Autunian?) øòàòà Òåõàñ, ÑØÀ îïèñàí ïî âñòðå-
÷åííûì ñîâìåñòíî èçîëèðîâàííûì ýëåìåíòàì
ñêåëåòà, ñî÷ëåíåííûå ýêçåìïëÿðû íåèçâåñòíû.
Ê íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûì è òðåáóþùèì ïåðå-
îïèñàíèÿ âèäàì îòíîñÿòñÿ A. nitidus Woodward,
1891 è A. sulcatus Agassiz, 1835 èç íèæíåãî êàð-
áîíà (âèçå) Øîòëàíäèè, à òàêæå A. wardi Egerton,
1866 èç âåðõíåãî êàðáîíà (Westphalian) Àíãëèè
è Øîòëàíäèè.

Ðîä Traquairchthys Whitley, 1933. Òèïî-
âîé è åäèíñòâåííûé âèä — T. pygmaeus (Friè,
1875) èç âåðõíåãî êàðáîíà (Westphalian D) ×å-
õèè. Îò äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà îòëè-
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÷àåòñÿ îòñóòñòâèåì øèïà â áðþøíîì ïëàâíèêå.
Çàìå÷àíèÿ: âèä íåäîñòàòî÷íî èçó÷åí è òðåáóåò
ïåðåîïèñàíèÿ. Âîçìîæíî, ïðèíàäëåæèò ê ðîäó
Acanthodes [15].

Ðîä Utahacanthus Schultze, 1990. Òèïîâîé
è åäèíñòâåííûé âèä — U. guntheri Schultze, 1990
èç âåðõíåãî êàðáîíà (Namurian B) øòàòà Þòà,
ÑØÀ. Îò äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà îò-
ëè÷àåòñÿ ñòðîåíèåì æàáåðíîé êðûøêè. Äèàãíîç
è îïèñàíèå ñì. â [14].

Ðîä Westrichus Heidtke, 2003. Òèïîâîé è
åäèíñòâåííûé âèä — W. kraetschmeri Heidtke,
2003 èç íèæíåé ïåðìè (Autunian) Ãåðìàíèè. Îò
äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà îòëè÷àåòñÿ
ñòðîåíèåì æàáåðíîé êðûøêè è ïîÿñà ãðóäíûõ
ïëàâíèêîâ. Äèàãíîç è îïèñàíèå ñì. â [10].

Ðîä «Pseudacanthodes» White et Moy-
Thomas, 1941. Òèïîâîé è åäèíñòâåííûé âèä —
«P.» pinnatus (Fritsch, 1893) èç âåðõíåãî êàðáîíà
(Westphalian D) ×åõèè. Çàìå÷àíèÿ: âèä íåäîñòà-
òî÷íî èçó÷åí è òðåáóåò ïåðåîïèñàíèÿ. Ïî âñåé
âèäèìîñòè, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ñèíîíèìîì
T. pygmaeus [15].

Acanthodifirmes ncertae sedis

«Mesacanthus» pusillus (Agassiz, 1844).
Cðåäíèé äåâîí (ýéôåëü–æèâåò) Øîòëàíäèè. Çà-
ìå÷àíèÿ: âèä èçâåñòåí ïî ìàññîâûì íàõîäêàì, íî,
íåñìîòðÿ íà ýòî îñòàåòñÿ êðàéíå ñëàáî èçó÷åí-
íûì. Áîëüøèíñòâîì àâòîðîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ â
ñîñòàâå ðîäà Mesacanthus. Îäíàêî ó «M.» pusillus
îòñóòñòâóåò ïàðà äîáàâî÷íûõ øèïîâ ìåæäó ãðóä-
íûìè è áðþøíûìè ïëàâíèêàìè [17], à íàëè÷èå
ýòèõ øèïîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ äèàãíî-
ñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íå òîëüêî ðîäà Mesacanthus,
íî è âñåãî ñåìåéñòâà Mesacanthidae (ñì. âûøå).
Ãëàâíîå åãî ñõîäñòâî ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ñåìåé-
ñòâà Mesacanthidae çàêëþ÷àåòñÿ â ìàëûõ ðàçìå-
ðàõ è ïîâåðõíîñòíîì ðàñïîëîæåíèè ïëàâíèêîâûõ
øèïîâ. Âîçìîæíî, äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ
ïîçâîëÿò áîëåå òî÷íî óñòàíîâèòü òàêñîíîìè÷åñ-
êîå ïîëîæåíèå ýòîãî âèäà è âûäåëèòü åãî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, â ñàìîñòîÿòåëüíûé ðîä.

«Mesacanthus» peachi (Egerton, 1861)
ñðåäíèé äåâîí (íèæíèé æèâåò) Øîòëàíäèè.
Äëèíà äî 60 ìì. Çàìå÷àíèÿ: íåäîñòàòî÷íî èçó-
÷åííûé è òðåáóþùèé ïåðåîïèñàíèÿ âèä. Ïî
ìîðôîëîãèè è ðàçìåðàì î÷åíü áëèçîê ê «M.»
pusillus, îò êîòîðîãî îòëè÷àåòñÿ áîëåå âûñîêèì
òåëîì è îòíîñèòåëüíî áîëåå äëèííûìè áðþø-
íûìè øèïàìè [6,17].

Ðîä Acanthodopsis Hancock et Atthey,
1868. Òèïîâîé âèä — A. wardi Hancock et Atthey,
1868 èç âåðõíåãî êàðáîíà (Westphalian B) Àíã-
ëèè è Øîòëàíäèè — îïèñàí ïî îáðàçöó, ïðåä-

ñòàâëåííîìó ïåðåäíåé ÷àñòüþ òåëà ðûáû, âêëþ-
÷àÿ ãîëîâó è îáëàñòü ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ. Äëÿ
íåãî òàêæå èçâåñòíî íåñêîëüêî ÷àñòè÷íî ñî÷ëå-
íåííûõ ýêçåìïëÿðîâ è èçîëèðîâàííûõ êîñòåé
íèæíåé è âåðõíåé ÷åëþñòè — Ìåêêåëåâà è íåá-
íîêâàäðàòíîãî õðÿùåé. Äâà äðóãèõ âèäà —
A. microdon Traquair, 1894 èç âåðõíåãî êàðáîíà
(Westphalian) Àíãëèè è A. russelli Burrow, 2004
èç íèæíåãî êàðáîíà (âèçå) øòàòà Êâèíñëåíä,
Àâñòðàëèÿ èçâåñòíû òîëüêî ïî èçîëèðîâàííûì
îñòàòêàì. Çàìå÷àíèÿ: åäèíñòâåííûé ðîä îòðÿäà
Acanthodiformes, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîãî õàðàê-
òåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì çóáîâ, ïðèðîñøèõ ê ÷åëþ-
ñòíûì êîñòÿì. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïðèçíàêà íå-
êîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè îøèáî÷íî ðàññìàò-
ðèâàëñÿ â ñîñòàâå îòðÿäà Ischnacanthiformes Berg,
1940. Îäíàêî ñòðîåíèå ñî÷ëåíåíèÿ ìåæäó íèæ-
íåé è âåðõíåé ÷åëþñòüþ ïîçâîëÿåò ñ óâåðåííî-
ñòüþ îòíîñèòü åãî ê îòðÿäó Acanthodiformes [11].
Ê. Á¸ððîó [3] ðàññìàòðèâàåò ýòîò ðîä â ñîñòàâå
ñåìåéñòâà Acanthodidae íà îñíîâàíèè ñõîäñòâà
â ñòðîåíèè ïîÿñà ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ. Âìåñòå ñ
òåì, ñâåäåíèÿ î íåïàðíîñòè åãî áðþøíîãî
øèïà — íàèáîëåå âàæíîì äèàãíîñòè÷åñêîì ïðè-
çíàêå ýòîãî ñåìåéñòâà (ñì. âûøå), îòñóòñòâóþò.
Êðîìå òîãî, ó Acanthodopsis Ìåêêåëåâ õðÿù
ïðåäñòàâëåí åäèíûì îêîñòåíåíèåì, òîãäà êàê ó
äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà
Acanthodidae — äâóìÿ. Òàêèì îáðàçîì, íà íàø
âçãëÿä, íåò äîñòàòî÷íûõ îñíîâàíèé äëÿ âêëþ÷å-
íèÿ ýòîãî ðîäà â ñîñòàâ Acanthodidae. Âîçìîæ-
íî, â äàëüíåéøåì åãî ñëåäóåò âûäåëèòü â îòäåëü-
íîå ñàìîñòîÿòåëüíîå ñåìåéñòâî.

Ðîä «Protogonacanthus» Miles, 1966. Òè-
ïîâîé è åäèíñòâåííûé âèä — «P.» juergeni Miles,
1966 èç âåðõíåãî äåâîíà (íèæíåãî ôðàíà) Ãåð-
ìàíèè. Çàìå÷àíèÿ: èçíà÷àëüíî áûë îïèñàí â ñî-
ñòàâå ñåìåéñòâà Cheiracanthidae [13], îäíàêî ïî
ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì, òàêèì êàê
ñòðîåíèå ÷åëþñòíîé äóãè, æàáåðíîé êðûøêè,
ïîÿñà ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ, ôîðìà ÷åøóé è äð.
ïðàêòè÷åñêè íåîòëè÷èì îò ïðåäñòàâèòåëåé ñå-
ìåéñòâà Acanthodidae â öåëîì è ðîäà Acanthodes
â ÷àñòíîñòè. Ê ñîæàëåíèþ, èç îïèñàíèÿ íåÿñíî,
ÿâëÿåòñÿ ëè åãî áðþøíîé øèï ïàðíûì, ëèáî
íåïàðíûì, ÷òî ñëóæèò âàæíåéøèì äèàãíîñòè-
÷åñêèì ïðèçíàêîì ýòèõ òàêñîíîâ (ñì. âûøå).
Åñëè øèï ÿâëÿåòñÿ íåïàðíûì (÷òî áîëåå âåðî-
ÿòíî), ýòîò âèä ñëåäóåò âêëþ÷èòü â ñîñòàâ ðîäà
Acanthodes.
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Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ïî äèíàìèêå
áèîðàçíîîáðàçèÿ, âûÿâëåíèþ ãëîáàëüíûõ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé è ðóáåæåé ýâîëþöèîííîãî
ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ òàêñîíîâ, îïðåäåëåíèþ ýâ-
ñòàòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ñ ïðèìåíåíèåì èçîòîïíîé
ñòðàòèãðàôèè, ñóùåñòâåííî èçìåíèëè ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è âîçðàñòå
òîëù, ñëàãàþùèõ ðåãèîíàëüíûå ãîðèçîíòû íèæ-
íåãî ñèëóðà íà òåððèòîðèè ñåâåðà Óðàëà è êîð-
ðåëÿöèè ðåãèîíàëüíîé ãðàíèöû ëëàíäîâåðè/âåí-
ëîê ñ ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì [2, 3, 5].
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 Óñòàíîâëåíèå óðîâíÿ ãðàíèöû ëëàíäîâå-
ðè/âåíëîê òðàäèöèîííî îñíîâûâàëîñü íà îïðå-
äåëåíèÿõ òàáóëÿò è ñòðîìàòîïîðîèäåé. Ïðè ýòîì
íå ïðèíèìàëîñü âî âíèìàíèå, ÷òî îòëîæåíèÿ
ìàðøðóòíèíñêîãî è íèæíåé ÷àñòè óñòüäóðíàþ-
ñêîãî ãîðèçîíòîâ çàêëþ÷àþò êîíîäîíòû Apsido-
gnathus, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðûõ, ñâÿçàíî òîëü-
êî ñ ïîçäíèì ëëàíäîâåðè. Èìåííî ïî èñ÷åçíî-
âåíèþ ýòîãî ëëàíäîâåðèéñêîãî ðîäà îïðåäåëÿ-
åòñÿ ðóáåæ ëëàíäîâåðè è âåíëîêà âî ìíîãèõ ðàç-
ðåçàõ ìèðà [17].

 Â Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêèõ ðàçðåçàõ
óðîâåíü èñ÷åçíîâåíèÿ Apsidognathus ïðèõîäèò-
ñÿ íà ñðåäíþþ ÷àñòü óñòüäóðíàþñêîãî ãîðèçîí-
òà [17, 18, 19]. Íà ýòîì æå óðîâíå èñ÷åçàþò
ëëàíäîâåðèéñêèå áðàõèîïîäû Fardenia
flabellata Beznosova è òàáóëÿòû ðîäà
Palaeofavosites [16]. Âûøå ýòîãî óðîâíÿ âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü óñòüäóðíàþñêîãî ãîðèçîíòà (ìåíüøàÿ
ïî ìîùíîñòè, ÷åì íèæíÿÿ) îòâå÷àåò èíòåðâàëó
ðåãèîíàëüíîé áðàõèîïîäîâîé áèîçîíû
Spirinella nordensis. Èíòåðâàë çàêëþ÷àåò èñêî-
ïàåìûå îñòàòêè âåíëîêñêîãî âîçðàñòà — áðà-
õèîïîäû S. nordensis, Atrypoidea linguata,
Hyàttidina sp., ðóãîçû Phaulactis cyatho-
phylloides, Cysticonophyllm sp., òàáóëÿòû
Parastriatopora commutabilis, Riphaeolites
lamelliformis. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû ïàëå-
îíòîëîãè÷åñêèå äîêàçàòåëüñòâà, ÷òî ê óñòüäóð-
íàþñêîìó ãîðèçîíòó îòíåñåíû ðàçíîâîçðàñò-
íûå — ëëàíäîâåðèéñêèå è âåíëîêñêèå îòëîæå-
íèÿ, à òàêæå óñòàíîâëåíû ñóùåñòâåííûå ðàç-
ëè÷èÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëëàíäîâåðèé-
ñêèõ (ìàðøðóòíèíñêîãî è íèæíåé ÷àñòè óñòü-
äóðíàþñêîãî ãîðèçîíòîâ) è âåíëîêñêèõ (âåðõîâ
óñòüäóðíàþñêîãî ãîðèçîíòà), ýâîëþöèîííî íå
ñâÿçàííûõ áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ [3, 9].

Â êîðåëëÿöèîííîé ÷àñòè óðàëüñêîé ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîé ñõåìû óñòüäóðíàþñêàÿ ñâèòà
(=óñòüäóðíàþñêîìó ãîðèçîíòó) ñîïîñòàâëåíà ñ
áåçûìÿííîé ñâèòîé [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî áåçûìÿííàÿ ñâèòà îòâå÷àåò ëèøü
âåðõàì óñòüäóðíàþñêîé ñâèòû [4].

 Âîçðàñòíûå äàòèðîâêè è ñåäèìåíòîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ýòàïû ðàç-
âèòèÿ Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ïàëåîáàññåéíà
â ðàííåì ñèëóðå ñîâïàäàþò ñ ýòàïàìè ðàçâèòèÿ
Áàëòèéñêîãî è Ñåâåðîçåìåëüñêîãî áàññåéíîâ.
Ïîíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ íà ðóáåæå ëëàíäîâåðè
è âåíëîêà â Ýñòîíèè ñîîòíîñèòñÿ ñ òàêèì æå
ñîáûòèåì, çàôèêñèðîâàííûì â ñðåäíåé ÷àñòè
ðàçðåçà óñòüäóðíàþñêîãî ãîðèçîíòà â Òèìàíî-
Ñåâåðîóðàëüñêîì ðåãèîíå è â ñðåäíåé ÷àñòè ñà-
ìîéëîâè÷ñêîé ñâèòû íà Ñåâåðíîé Çåìëå [8].
Àíàëèç áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ, ñîáûòèéíûõ è

õåìîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è äåòàëüíàÿ
êîððåëÿöèÿ íèæíåñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé çà-
ïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà, Ýñòîíèè è Ñåâåðíîé Çåì-
ëè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü îòñóòñòâèå îòëîæå-
íèé ðàííåãî âåíëîêà íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðî-
Âîñòîêå è ïåðåðûâ â îñàäêîíàêîïëåíèè, êîòî-
ðûé ïðèõîäèòñÿ íà ñðåäíþþ ÷àñòü óñòüäóðíà-
þñêîãî ãîðèçîíòà [6, 10].

 Âñå ïåðå÷èñëåííîå äàåò âîçìîæíîñòü
âûäåëèòü èíòåðâàë ðàçðåçà, îòâå÷àþùèé ðåãèî-
íàëüíîé áèîçîíå Spirinella nordensis â ñàìîñòî-
ÿòåëüíîå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîäðàçäåëåíèå â
ðàíãå ãîðèçîíòà. Íàçâàíèå «âîéâûâñêèé» äàíî
ãîðèçîíòó ïî âîçâûøåííîñòè Âîéâûâ Ïàðìà
(âîéâûâ â ïåðåâîäå ñ êîìè — ñåâåð). Ñòðàòîòè-
ïè÷åñêèé ðàçðåç ãîðèçîíòà íàõîäèòñÿ íà Ïðè-
ïîëÿðíîì Óðàëå, â áàññåéíå ð. Ùóãîð (îáí. 10Ö),
â 1.2 êì îò óñòüÿ ð. Ãåðäúþ. Îïèñàíèå ñòðàòîòè-
ïè÷åñêîãî ðàçðåçà âîéâûâñêîãî ãîðèçîíòà ñ ïî-
ñëîéíîé ïðèâÿçêîé ôàóíû ïðèâåäåíî â ñòàòüå
«Ñòðàòîòèïè÷åñêèé ðàçðåç âîéâûâñêîãî ãîðèçîí-
òà íèæíåãî ñèëóðà» [4]. Ïàëåîíòîëîãè÷åñêè äî-
êàçàííûå îòëîæåíèÿ âîéâûâñêîãî ãîðèçîíòà
âñêðûâàþòñÿ íà çàïàäíîì ñêëîíå Ïðèïîëÿðíî-
ãî è Ñåâåðíîãî Óðàëà, à òàêæå íà ïîäíÿòèÿõ ×åð-
íûøåâà è ×åðíîâà.

 Óðîâåíü ðåãèîíàëüíîé ãðàíèöû ìåæäó
ëëàíäîâåðè è âåíëîêîì ñîîòâåòñòâóåò êîíòàêòó
ìàðøðóòíèíñêîãî è âîéâûâñêîãî ãîðèçîíòîâ (ðè-
ñóíîê). Ãðàíèöà ëëàíäîâåðè/âåíëîê, õîðîøî ðàñ-
ïîçíàåòñÿ ïàëåîíòîëîãè÷åñêè, à òàêæå îáîñíî-
âàíà ïî äàííûì èçîòîïíîãî àíàëèçà êàðáîíàò-
íîãî óãëåðîäà δ13C è ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âàæ-
íûé ñîáûòèéíûé ðóáåæ â ýâîëþöèè áåíòîñíûõ
îðãàíèçìîâ è ýêîñèñòåì. Ïðè ýòîì áèîñòðàòèã-
ðàôè÷åñêèé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì â îïðå-
äåëåíèè ãðàíèöû, ðàñ÷ëåíåíèè è êîððåëÿöèè
ðàçðåçîâ.

Íèæíþþ òîëùó óñòüäóðíàþñêîãî ãîðè-
çîíòà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ êîìïëåêñîì îðãà-
íè÷åñêèõ îñòàòêîâ ëëàíäîâåðèéñêîãî âîçðàñòà,
ïðåäëàãàåòñÿ âêëþ÷èòü â ñîñòàâ ìàðøðóòíèí-
ñêîãî ãîðèçîíòà ëëàíäîâåðèéñêîãî ÿðóñà, à òåð-
ìèí óñòüäóðíàþñêèé íå èñïîëüçîâàòü â äàëüíåé-
øåì â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå ñèëóðà.

 Ëëàíäîâåðèéñêèé âîçðàñò ìàðøðóòíèí-
ñêîãî ãîðèçîíòà, â íîâåéøåì ïîíèìàíèè, îï-
ðåäåëÿåòñÿ, ïðåèìóùåñòâåííî, ïî èíòåðâàëó
ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîíîäîíòîâ ðîäà Apsido-
gnathus è êîìïëåêñà áðàõèîïîä è òàáóëÿò. Òà-
áóëÿòû è áðàõèîïîäû ìàðøðóòíèíñêîãî è âîé-
âûâñêîãî ãîðèçîíòîâ ÷åòêî ðàçëè÷àþòñÿ ïî òàê-
ñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñîîáùåñòâ, à òàêæå èõ
ñïåöèôè÷åñêîé ìîðôîëîãè÷åñêîé è ýêîëîãè÷å-
ñêîé íàïðàâëåííîñòüþ. Ïðîñëåæåííûå çàêîíî-
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ìåðíîñòè ðàññåëåíèÿ ôàóíû îòðàæàþò èõ ïðè-
óðî÷åííîñòü ê îïðåäåëåííûì ôàöèàëüíûì çî-
íàì áàññåéíà [2, 3, 7].

Ìàðøðóòíèíñêèé è âîéâûâñêèé ãîðèçîí-
òû ðàçëè÷àþòñÿ è ïî óñëîâèÿì îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ. Íèçû ìàðøðóòíèíñêîãî ãîðèçîíòà ñëàãàþò
ìàññèâíûå èçâåñòíÿêè, ôîðìèðîâàâøèåñÿ íà
òðàíñãðåññèâíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ Òèìàíî-Ñåâå-
ðîóðàëüñêîãî ìîðñêîãî áàññåéíà. Ñòðîåíèå âåðõ-
íåé ÷àñòè ãîðèçîíòà îòðàæàåò ðåãðåññèâíûé õà-
ðàêòåð îòëîæåíèé ÷åðåäîâàíèå òîíêîñëîèñòûõ
âîäîðîñëåâûõ èçâåñòíÿêîâ ñ òðåùèíàìè óñûõà-
íèÿ è ñòðîìàòîïîðàòîâûõ áèîñòðîìîâ, ñ ìàëî-
ìîùíûìè ïðîñëîÿìè áèîòóðáèðîâàííûõ, áðàõè-
îïîäîâûõ, îñòðàêîäîâûõ è ãàñòðîïîäîâûõ èçâå-
ñòíÿêîâ. Âåðõè ðàçðåçà ñëàãàþò êðàéíå ìåëêî-
âîäíûå îòëîæåíèÿ âåðõíåé ëèòîðàëè è ñóïðàëè-
òîðàëè ñ îáèëèåì ïîâåðõíîñòåé ïåðåðûâîâ, ïðî-
ñëîåâ è ëèíç èçâåñòíÿêîâ, ñîäåðæàùèõ ìåëêèå
ãàëå÷êè è çíàêè âîëíîâîé ðÿáè.

Âîéâûâñêèé ãîðèçîíò ñëàãàþò áîëåå ãëó-
áîêîâîäíûå, ïðåèìóùåñòâåííî ñóáëèòîðàëü-
íûå îòëîæåíèÿ, çàêëþ÷àþùèå êîðàëëîâî-ñòðî-
ìàòîïîðàòîâûå ïðîñëîè, ðàêóøíÿêè ñ áðàõèî-
ïîäàìè. Âûøå ïî ðàçðåçó íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäî-
âàíèå ïðîñëîåâ ñòðîìàòîïîðàòîâûõ, êîìêîâà-
òûõ èëîâûõ ñ áðàõèîïîäàìè è ìåëêèìè ãàëü-
êàìè, èçâåñòíÿêîâ ñ îñòàòêàìè ïåëåöèïîä, îñò-

ðàêîä, êîðàëëîâîé ôàóíû, íàáëþäàþòñÿ ïîâåðõ-
íîñòè ïåðåðûâîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îïóá-
ëèêîâàííûõ ðàáîòàõ ïðèâîäÿòñÿ îïèñàíèå äâóõ
ëèòîëîãè÷åñêèõ ïà÷åê [12] è äâóõ ïîäñâèò [9],
êîòîðûå âûäåëÿëèñü â îòëîæåíèÿõ óñòüäóðíà-
þñêîãî ãîðèçîíòà. Íî îáîçíà÷åííûå ãðàíèöû,
ðàçäåëÿþùèå ýòè ïà÷êè (è ïîäñâèòû), íå ñîâïà-
äàþò ïî ôàóíå è äàííûì èçîòîïíîãî àíàëèçà ñ
óñòàíîâëåííîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãðàíèöåé
ëëàíäîâåðè è âåíëîêà, à íàõîäÿòñÿ âûøå ïî
ðàçðåçó, ò. å. â âåíëîêå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî
îïðåäåëåíèå ýâñòàòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ãëîáàëü-
íûõ òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé â èçó÷åííûõ ðàç-
ðåçàõ, íàðÿäó ñ áèîëîãè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè ïî-
çâîëÿþò óòî÷íèòü îáúåìû ðàíåå âûäåëåííûõ
ïîäðàçäåëåíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ïðî-
ãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçè-
äèóìà ÐÀÍ «Ïðîèñõîæäåíèå áèîñôåðû è ýâîëþ-
öèÿ ãåîáèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì».
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Îòëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî âðåìåííîãî
èíòåðâàëà íàèáîëåå äåòàëüíî èçó÷åíû â åñòå-
ñòâåííûõ îáíàæåíèÿõ íà çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà
è ïîäíÿòèè ×åðíûøåâà [2, 4, 5]. Â ïîçäíåì îðäî-
âèêå (ÿïòèêøîðñêîå âðåìÿ) íà çíà÷èòåëüíîé âîñ-
òî÷íîé òåððèòîðèè Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî
áàññåéíà ñîõðàíÿëèñü íîðìàëüíî ìîðñêèå óñëî-
âèÿ. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò Óðàëà â çàïàäíîì íà-
ïðàâëåíèè êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ âåðõíåãî îð-
äîâèêà çàìåùàþòñÿ òåððèãåííî-ñóëüôàòíî-êàðáî-
íàòíûìè, â ñèëóðèéñêèõ òîëùàõ óâåëè÷èâàåòñÿ
ñîäåðæàíèå ãëèíèñòîãî è ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâîãî
ìàòåðèàëà. Ñ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ,
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Ò. Ì. Áåçíîñîâà
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â ïîçäíåì îðäîâèêå àêâàòîðèÿ Òèìàíî-Ñåâåðî-
óðàëüñêîãî ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî ìîðñêîãî áàñ-
ñåéíà íàõîäèëàñü â ñóáòðîïè÷åñêîé çîíå, íà ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé îêðàèíå ïàëåîêîíòèíåíòà Áàëòè-
êà. Íà ñóùåñòâîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êëèìàòè÷å-
ñêîãî ãðàäèåíòà, ñëóæèâøåãî ïðåïÿòñòâèåì äëÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôàóí â ñàìîì êîíöå îðäîâèêà,
óêàçûâàåò îò÷åòëèâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ áðàõèî-
ïîäîâîé ôàóíû â íèçêèõ è âûñîêèõ øèðîòàõ. Îò-
ìå÷àåìàÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè øèðîêàÿ ýê-
ñïàíñèÿ íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ìèëëèîíîâ ëåò õî-
ëîäíîâîäíîé õèðíàíòèåâîé ôàóíû, äîñòèãàëà è
íèçêèõ øèðîò (Êàçàõñòàí, Þæíûé Êèòàé), íî íå
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îáíàðóæåíà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íà òåððèòî-
ðèè Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà. Ïðè ýòîì
èçó÷åíèå íàèáîëåå ïîëíîãî ðàçðåçà âåðõíåãî îð-
äîâèêà â áàññåéíå ð. Êîæûì íà Ïðèïîëÿðíîì
Óðàëå äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü ïðèñóòñòâèå
îòëîæåíèé õèðíàíòà â óðàëüñêîì ðàçðåçå, êîòî-
ðûì îòâå÷àþò þíêîøîðñêèå ñëîè, ïåðåêðûâàþ-
ùèå îòëîæåíèÿ êûðüèíñêîãî ãîðèçîíòà [3].

Áèîòè÷åñêèé êðèçèñ â êîíöå îðäîâèêà îò-
÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ â èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ
çàïàäíîãî ñêëîíà Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà â áàññåé-
íå ð. Êîæûì. Çäåñü èíòåðâàë ðàçðåçà ïîãðàíè÷-
íûõ òîëù îðäîâèêà è ñèëóðà âñêðûâàåòñÿ íà
ó÷àñòêå ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 100 êì è îõâà-
òûâàåò øåëüôîâóþ çîíó ïàëåîáàññåéíà ñ ðèôî-
âûìè ïîñòðîéêàìè, îáèëüíîé è ðàçíîîáðàçíîé
áåíòîñíîé ôàóíîé ïðè ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå
ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ. Îáìåëåíèå Òèìàíî-
Ñåâåðîóðàëüñêîãî áàññåéíà â ïîçäíåì îðäîâèêå
(ìàëîòàâðîòèíñêîå âðåìÿ), ñîïðîâîæäàâøååñÿ
øèðîêèì ðàçâèòèåì ëèòîðàëüíûõ è ñóïðàëèòî-
ðàëüíûõ îáñòàíîâîê, ñìåíèëîñü ïîñòåïåííî ðàç-
âèâàþùåéñÿ òðàíñãðåññèåé â íà÷àëå êûðüèí-
ñêîãî âðåìåíè (ÿïòèêøîðñêîãî). Â ñàìîì íà÷à-
ëå ýòîé òðàíñãðåññèè óëó÷øåíèå öèðêóëÿöèè è
îáîãàùåíèå âîä ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè ñïî-
ñîáñòâîâàëè çàñåëåíèþ øåëüôà áðàõèîïîäàìè
è Proconchidium muensteri, Holorhynchus
giganteus, òàáóëÿòàìè, ðóãîçàìè, ñòðîìàòîïîðî-
èäåÿìè, ãóáêàìè, ãàñòðîïîäàìè, ìøàíêàìè è
äðóãèìè îðãàíèçìàìè, â ðàçâèòèè êîòîðûõ íà-
áëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ãèãàíòèçìó. Ïðåäñòàâè-
òåëè ïåðå÷èñëåííûõ ðîäîâ áûëè øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíû â ïîçäíåîðäîâèêñêèõ ìîðÿõ Áàëòî-
ñêàíäèè, Óðàëà, Êàçàõñòàíà, Ñðåäíåé Àçèè. Êîñ-
ìîïîëèòèçì, â öåëîì ïðèñóùèé ïîçäíåîðäîâèê-
ñêèì è ðàííåñèëóðèéñêèì áðàõèîïîäàì, òàáó-
ëÿòàì è ñòðîìàòîïîðîèäåÿì ñâèäåòåëüñòâóåò î
äîñòàòî÷íî ñâîáîäíîì ñîîáùåíèè Òèìàíî-Ñå-
âåðîóðàëüñêîãî ñ äðóãèìè ìîðñêèìè áàññåéíà-
ìè â ïîçäíåì îðäîâèêå è ðàííåì ñèëóðå.

Ïàäåíèå óðîâíÿ Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêî-
ãî áàññåéíà â êîíöå êûðüèíñêîãî ñîïðîâîæäà-
ëîñü ðåçêèì ñíèæåíèåì áèîðàçíîîáðàçèÿ è ïðî-
äóêòèâíîñòè áèîòû. Àíàëèç âñåãî èìåþùåãîñÿ
ìàòåðèàëà ïîêàçàë, ÷òî âûìèðàíèå â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü êîñíóëîñü áðàõèîïîä, ïëîòíîñòü ïîïóëÿ-
öèé, êîòîðûõ äîñòèãëà îñîáåííî âûñîêèõ çíà-
÷åíèé â íà÷àëå ÿïòèêøîðñêîãî âðåìåíè. Çàòåì,
ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ðåãðåññèè, èñ÷åçëè ãàñòðîïî-
äû, ãóáêè, ðóãîçû, òàáóëÿòû, êðèíîèäåè, ñòðî-
ìàòîïîðîèäåè, êîíîäîíòû. Â ñàìîì êîíöå îðäî-
âèêà (þíêîøîðñêèå ñëîè), ïðåêðàòèëîñü ôîðìè-
ðîâàíèå îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê, è ïðîèçîøëà
ëèêâèäàöèÿ çîí îáèòàíèÿ áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ

ôàóíû, êîòîðûå áûëè ïîëíîñòüþ çàìåùåíû âî-
äîðîñëåâûìè ñîîáùåñòâàìè. Ýòè ðåãèîíàëüíûå
ñîáûòèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ íàìè êàê îòðàæåíèå
ãëîáàëüíîãî áèîòè÷åñêîãî êðèçèñà, ñâÿçàííîãî
ñ íàñòóïëåíèåì ïîõîëîäàíèÿ, ïîíèæåíèåì òåì-
ïåðàòóðû òðîïè÷åñêèõ âîä è ïîíèæåíèåì óðîâ-
íÿ Ìèðîâîãî îêåàíà â ïîçäíåì îðäîâèêå.

Â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå Óðàëà ñ êûðü-
èíñêèì ãîðèçîíòîì, âåí÷àþùèì îðäîâèê, ñîïîñ-
òàâëåíû ÿïòèêøîðñêèå ñëîè, êðîâëÿ êîòîðûõ ñî-
âïàäàåò ñ êðîâëåé êûðüèíñêîãî ãîðèçîíòà [8].
ßïòèêøîðñêèå ñëîè áûëè óñòàíîâëåíû â îáúåìå
áðàõèîïîäîâîé çîíû Proconchidium muensteri —
Holorhynchus giganteus íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå [9].
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óòî÷íåíî ñòðîåíèå ðàçðåçà
âåðõíåãî îðäîâèêà. Òàê óñòàíîâëåíî, ÷òî âûøå
ÿïòèêøîðñêèõ ñëîåâ çàëåãàþò þíêîøîðñêèå
ñëîè, ìîùíîñòüþ áîëåå 20 ì, îñíîâíûì êîìïî-
íåíòîì áèîòû êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âîäîðîñëåâûå
ñîîáùåñòâà [7]. Þíêîøîðñêèå ñëîè â íåïðåðûâ-
íîì ðàçðåçå ïîêà óñòàíîâëåíû â òîëüêî â îäíîì
îáíàæåíèè — 108 íà ð. Êîæûì, íàèáîëåå ïîëíîì
ðàçðåçå âåðõíåãî îðäîâèêà íà Çàïàäíîì Óðàëå. Â
âèäå æèâîïèñíîãî îñòàíöà Êàìåííàÿ áàáà îòëî-
æåíèÿ þíêîøîðñêèõ ñëîåâ ñîõðàíèëèñü â ðàéî-
íå óñòüÿ ð. Áàëáàíúþ (ïðèòîêà ð. Êîæûì).

Â îïèñàíèè ñòðàòîòèïè÷åñêîãî ðàçðåçà
êûðüèíñêîãî ãîðèçîíòà, ðàñïîëîæåííîãî â ñåâåð-
íîé ÷àñòè Óëñîâñêî-Áèëèìáàåâñêîãî ìîíîêëèíî-
ðèÿ óêàçàíî, ÷òî ñëàãàþùèå ãîðèçîíò òîëùè ñ
îðäîâèêñêèìè áðàõèîïîäàìè Pr. muensteri ìîù-
íîñòüþ äî 83 ì ïåðåêðûâàþòñÿ «ñåðûìè ìàññèâ-
íûìè äîëîìèòàìè ëëàíäîâåðèéñêîãî âîçðàñòà,
ñîäåðæàùèìè Stricklandia cf. lens (Sov)» [1]. Äà-
ëåå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â þæíîé ÷àñòè Óëñîâñêî-Áè-
ëèìáàåâñêîãî ìîíîêëèíîðèÿ «íèæíÿÿ ÷àñòü ñè-
ëóðà âìåñòå ñ êûðüèíñêèì ãîðèçîíòîì âûïàäàåò
èç ðàçðåçà. Ñ ñåâåðà íà þã íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåí-
íîå óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ïåðåðûâà ìåæäó îðäî-
âèêîì è ñèëóðîì» [1, ñòð. 6]. Âîçìîæíî, ÷òî è â
êûðüèíñêîì ðàçðåçå íàáëþäàåòñÿ ïåðåðûâ, ðàç-
äåëÿþùèé îðäîâèê è ðàííèé ñèëóð, ïî âðåìåíè
ñîîòâåòñòâóþùèé ôîðìèðîâàíèþ îòëîæåíèé þí-
êîøîðñêèõ ñëîåâ íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå. À þí-
êîøîðñêèå ñëîè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå äðåâíèìè îá-
ðàçîâàíèÿìè.

 Ãðàíèöà ìåæäó îðäîâèêîì è ñèëóðîì ïî
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì äàííûì íà òåððèòîðèè çà-
ïàäíîãî Óðàëà óñòàíîâëåíà â òîëùå òîíêîñëîè-
ñòûõ äîëîìèòîâ, ìîùíîñòüþ îêîëî 4 ì ïî ïîÿâ-
ëåíèþ ñèëóðèéñêèõ êîíîäîíòîâ Oulodus aff
nathani, Walliserodus cf. curvatus è áðàõèîïîä
Virgiana sp. Ëèòîëîãè÷åñêè ãðàíèöà ÷åòêî íå
âûðàæåíà. Çàôèêñèðîâàííûé óðîâåíü ãðàíèöû
õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ãåîõèìè÷å-
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ñêèõ èññëåäîâàíèé ðàçðåçà ïîãðàíè÷íûõ òîëù
îðäîâèêà è ñèëóðà íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå, â õîäå
êîòîðûõ âûÿâëåí èíòåðâàë çíà÷èòåëüíîãî óâå-
ëè÷åíèÿ δ13Ñ. [6]. Ýòîò èíòåðâàë, ïðåäñòàâëåí-
íûé â ðàçðåçå ñâåòëî-ñåðûìè âîäîðîñëåâûìè
äîëîìèòàìè, ðàçäåëÿþùèé áðàõèîïîäîâûå áèî-
çîíû — îðäîâèêñêóþ Proconchidium è ñèëóðèé-
ñêóþ Virgiana, ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåí ñ ãîðè-
çîíòîì õèðíàíò íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ çíà÷åíèé
δ13Ñ èç ðàçðåçà Çàïàäíîãî Óðàëà ñ äàííûìè ñòàí-
äàðòíîãî ðàçðåçà Äîááñ Ëèíí â Øîòëàíäèè è
íåñêîëüêèõ ðàçðåçîâ Ýñòîíèè. Èçâåñòíî, ÷òî
óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé δ13Ñ íà ðóáåæå îðäîâèêà è
ñèëóðà ìíîãèìè ðîññèéñêèìè è çàðóáåæíûìè
èññëåäîâàòåëÿìè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îòðàæå-
íèå ãëîáàëüíîãî ñîáûòèÿ ìàññîâîãî âûìèðàíèÿ
ôàóíû, ñâÿçàííîãî ñ îëåäåíåíèåì íà ìàòåðèêå
Ãîíäâàíà è ïîñëåäóþùèì òàÿíèåì ëåäíèêà.
Ïðîâåäåííàÿ êîððåëÿöèÿ èçîòîïíûõ äàííûõ è
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôàóíû,
ïðåèìóùåñòâåííî áðàõèîïîä è êîíîäîíòîâ, â
ïîãðàíè÷íîì èíòåðâàëå îðäîâèê — ñèëóð ïîêà-
çàëè ñîâïàäåíèå âî âðåìåíè îñíîâíûõ êîëåáà-
íèé óðîâíÿ ìîðÿ è ñìåíó ôàóíèñòè÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ ôàóíû â ðàçðåçàõ Çàïàäíîãî Óðàëà, Ýñ-
òîíèè, Àíãëèè.
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Ïåðåíîñ íèæíåé ãðàíèöû êóíãóðà â îñíî-
âàíèå ñàðàíèíñêîãî ãîðèçîíòà, íà óðîâåíü ïîÿâ-
ëåíèÿ êîíîäîíòîâ Neostreptognathodus pnevi-
N. exculptus çàñòàâëÿåò èñêàòü ñîîòâåòñòâóþùèé
ýòîìó óðîâíþ èëè áëèçêèé ê íåìó ìàðêåð â ðàç-
âèòèè àììîíîèäåé. Ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
ïîêà íåëüçÿ óâåðåííî îòëè÷àòü ñàðãèíñêèõ (àð-
òèíñêèõ) àììîíîèäåé îò ñàðàíèíñêèõ (êóíãóð-
ñêèõ). Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ñâÿçàíî, ïðåæäå
âñåãî, ñ èçó÷åíèåì àììîíîèäåé èç ðàçðåçîâ ñòðà-
òîòèïè÷åñêîé îáëàñòè ðàçâèòèÿ êóíãóðñêèõ îò-
ëîæåíèé. Â ÷àñòíîñòè ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûìè
ïðåäñòàâëÿþòñÿ îæèäàåìûå íîâûå äàííûå ïî
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ðàçðåçó Ìå÷åòëèíî. Âìåñòå ñ òåì, óæå ñåé÷àñ
ÿñíî, ÷òî ïîòðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðè-
àëû èç ðàçðåçîâ Ñåâåðíîãî è Ïîëÿðíîãî Óðàëà,
ãäå, ó÷èòûâàÿ îáùóþ òåíäåíöèþ ðàçâèòèÿ ïåð-
ìñêèõ áàññåéíîâ, ìîæíî ñ áîëüøåé óâåðåííîñ-
òüþ îæèäàòü íàõîæäåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
àììîíîèäåé ñàðãèíñêî-ñàðàíèíñêîãî âðåìåíè.

Âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ îá àììîíîèäåÿõ ýòî-
ãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî èíòåðâàëà ñîäåðæèòñÿ â
ñòàòüå Ì. Ô. Áîãîñëîâñêîé è À. À. Øêîëèíà [1],
ãäå ïðèâîäÿòñÿ íàèáîëåå ïîëíûå äàííûå î ðàñ-
ïðåäåëåíèè ýòîé ôàóíû â ðàçðåçå ð. Êîæèì. Çäåñü
àììîíîèäåè âñòðå÷àþòñÿ â îòëîæåíèÿõ êîñüèí-
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ñêîé è ÷åðíîðå÷åíñêîé ñâèò. Õîòÿ àììîíîèäíûå
êîìïëåêñû ýòèõ ñâèò â äàííîì ðàçðåçå ìîãóò áûòü
ðàçäåëåíû, îíè íå ìîãóò áûòü ïðîñëåæåíû íà
äðóãèõ òåððèòîðèÿõ, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî íàé-
äåííûõ çäåñü âèäîâ èç ÷åðíîðå÷åíñêîé ñâèòû
ïîêà áîëüøå íèãäå íå íàéäåíû.

Â ýòîé ñâÿçè áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñáîðû, ñäåëàííûå â 2007 ã. ñîòðóäíèêàìè
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÐÀÍ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Â. À. Ñàëäèíà èç òðóäíîäîñòóïíûõ ðàçðå-
çîâ ïåðìñêèõ îòëîæåíèé áàññåéíà ð. Êîáûëêà
(ïðèòîê ð. Ïîä÷åðåì, Ñåâåðíûé Óðàë).

Ïåðìñêèå îòëîæåíèÿ îáíàæàþòñÿ çäåñü â
ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè, ôîðìèðóÿ ÿäðî íåáîëü-
øîé ñóáìåðèäèîíàëüíî âûòÿíóòîé ñèíêëèíàëè.
Ïàäåíèå ñëîåâ î÷åíü êðóòîå, íåðåäêî âåðòèêàëü-
íîå. Íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ñîñòàâëåíà êîðàëëî-
âûìè èçâåñòíÿêàìè è äîëîìèòàìè. Âûøå ïî ðàç-
ðåçó, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñèíêëèíàëè, ðàñïîëî-
æåíà òåððèãåííàÿ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòàÿ òîëùà, îñ-
ëîæíåííàÿ, âåðîÿòíî, áîëåå ìåëêîé ñêëàä÷àòîñ-
òüþ è òåêòîíè÷åñêèìè ðàçðûâàìè. Àììîíîèäåè
áûëè ñîáðàíû â ýòîé òîëùå èç ÷åòûðåõ òî÷åê.

Èç-çà ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ òîëùè óñòàíî-
âèòü òî÷íîå âçàèìîîòíîøåíèå â ðàçðåçå ñëîåâ ñ
àììîíîèäåÿìè ïîêà íåëüçÿ. Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, îñíîâûâàÿñü â òîì ÷èñëå è íà àíàëèçå ñà-
ìèõ àììîíîèäåé, ÷òî ñòðàòèãðàôè÷åñêè íàèáî-
ëåå âûñîêèìè ÿâëÿþòñÿ ðàêîâèíû èç îáíàæåíèÿ
¹ 7. Çäåñü â êàðáîíàòíî-àðãèëëèòîâûõ êîíêðå-
öèÿõ íàéäåíû ìåëêèå ðàêîâèíû Uraloceras
fedorowi Karpinsky, 1889, îáëîìêè êðóïíûõ ïà-
ðàãàñòðèîöåðàòèä è î÷åíü èíòåðåñíàÿ ôîðìà
ïðîíîðèòèä, áëèçêàÿ ïîçäíåàðòèíñêîìó
Sakmarites vulgaris (Karpinsky, 1889), íî ñ áîëåå
ïðèìèòèâíîé ëîïàñòíîé ëèíèåé, ñîñòîÿùåé èç
ìåíüøåãî ÷èñëà ëîïàñòåé. Ïîñêîëüêó îáùàÿ òåí-
äåíöèÿ ðàçâèòèÿ ðîäà Sakmarites íàïðàâëåíà íà
óïðîùåíèå ëîïàñòíîé ëèíèè ñ ñîêðàùåíèåì
÷èñëà ëîïàñòåé [4], òî òàêàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå ýâîëþöèîííî ïðîäâèíóòîé. Â
ýòîì îòíîøåíèè îíà ÷ðåçâû÷àéíî áëèçêà, à ìî-
æåò áûòü è èäåíòè÷íà íåîïèñàííîé ïîêà ôîðìå
èç îòëîæåíèé òàëàòèíñêîé ñâèòû (êóíãóðñêèé
ÿðóñ) íà ð. ×åðíàÿ, èçîáðàæåíèå ëîïàñòíîé ëè-
íèè êîòîðîé áûëî îïóáëèêîâàíî Ì. Ô. Áîãîñëîâ-
ñêîé è À. À. Øêîëèíûì [1]. Â ëþáîì ñëó÷àå,
ôîðìà ñ ð. Êîáûëêà äîëæíà áûòü îòíåñåíà ê
íîâîìó âèäó.

Âèä Uraloceras fedorowi ÷ðåçâû÷àéíî èí-
òåðåñíûé è ïåðñïåêòèâíûé â áèîñòðàòèãðàôè-
÷åñêîì îòíîøåíèè òàêñîí. Âìåñòå ñ òåì, â åãî
ñèñòåìàòèêå îñòàåòñÿ ðÿä ñåðüåçíûõ ïðîáëåì
òðåáóþùèõ ñêîðåéøåãî ðåøåíèÿ. Ñ îäíîé ñòî-
ðîíû ýòîò âèä ëåãêî îòëè÷àåòñÿ îò áîëüøèíñòâà

îñòàëüíûõ, âåñüìà ìíîãî÷èñëåííûõ ïðåäñòàâè-
òåëåé ñâîåãî ðîäà ìåëêîé óçêîóìáîíàëüíîé ðà-
êîâèíîé. Ñ äðóãîé, îí îáëàäàåò çíà÷èòåëüíîé
èçìåí÷èâîñòüþ. Íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî ñåé÷àñ
ê íåìó îòíîñÿò ôîðìû, ÿâëÿþùèåñÿ ðàçíûìè
âèäàì. Íàïðèìåð: ôîðìà, íåäàâíî îïèñàííàÿ èç
ðàííåàðòèíñêèõ îòëîæåíèé Àëÿñêè [8], âîçìîæ-
íî, â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðèíàäëåæàùàÿ íîâîìó
âèäó Uraloceras sp.nov2, êîòîðûé îøèáî÷íî
îòîæäåñòâëÿëñÿ Â. Å. Ðóæåíöåâûì [3] ñ ñåâåðî-
óðàëüñêèì U. fedorowi. [2]. Ïîä ýòèì íàçâàíèåì
èçâåñòíî ìíîãî ôîðì èç ðàçíûõ óðàëüñêèõ ìåñ-
òîíàõîæäåíèé (ðð. Êîñüâà, Óñüâà, Ñûëâà) [5].
Ïðåäñòàâèòåëè âèäà áûëè íàéäåíû à ðàçðåçå
Ìå÷åòëèíî [5, 6]. Òîëüêî òùàòåëüíàÿ ðåâèçèÿ
ýòîãî è áëèçêèõ ê íåìó âèäîâ ïîçâîëèò óñòàíî-
âèòü åãî íàñòîÿùèé èíòåðâàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ,
êîòîðûé, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, áóäåò ïðèìåðíî
ñîîòâåòñòâîâàòü  ñàðàíèíñêîìó ãîðèçîíòó. Åñëè
ýòî ïðåäïîëîæåíèå ïîäòâåðäèòüñÿ, òî íèæíþþ
ãðàíèöó êóíãóðà ïî àììîíîèäåÿì íà Óðàëå, âå-
ðîÿòíî, ìîæíî áóäåò ñâÿçûâàòü ñ ïîÿâëåíèåì
Uraloceras fedorowi èëè áëèçêîãî ê íåìó âèäà
Uraloceras.  ×òî æå êàñàåòñÿ óïîìÿíóòîé âûøå
ôîðìå ñ ð.Êîáûëêà, òî ïî ìíîãèì ïðèçíàêàì åå
ìîæíî ñ÷èòàòü ñòðàòèãðàôè÷åñêè âûñîêîé, òÿ-
ãîòåþùåé ê êóíãóðñêèì âèäàì.

Íåñêîëüêî èíîé êîìïëåêñ àììîíîèäåé íà
ð. Êîáûëêà ñîáðàí èç òî÷åê 13 è 14. Íàèáîëåå
ìíîãî÷èñëåííûé ìàòåðèàë ñîáðàí â òî÷êå 14. Ê
ñîæàëåíèþ, ïðåäñòàâëåí îí, ïî áîëüøåé ÷àñòè
îáëîìêàìè ðàêîâèí ðàçíûõ ñòàäèé ðîñòà. Òåì
íå ìåíåå, õîðîøàÿ ñîõðàííîñòü ýòèõ îáëîìêîâ,
ñ ïîëíûìè ëîïàñòíûìè ëèíèÿìè, ïîçâîëèëè
îïðåäåëèòü èõ âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü. Íå-
ñêîëüêî ôîðì óâåðåííî ìîæíî îòíåñòè ê øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííîìó â âåðõíåàðòèíñêèõ îòëî-
æåíèÿõ Paragastrioceras subtrapezoidale
Maximova et Tchernow, 1929. Áîëüøàÿ æå ÷àñòü
ðàêîâèí, ïî âñåì ïàðàìåòðàì áëèæå âñåãî ê
Paragastrioceras kojimense Tchernow, 1939 èçâå-
ñòíîãî èç îòëîæåíèé ÷åðíîðå÷åíñêîé ñâèòû
ð. Êîæèì. Îäíàêî ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ïîñëåäíå-
ãî âèäà ïðèçíàåòñÿ íå âñåìè èññëåäîâàòåëÿìè
[7] êðîìå òîãî, ìåæäó ôîðìàìè ñ ð. Êîæèì è
ð. Êîáûëêà âñå æå íåò ïîëíîé èäåíòè÷íîñòè â
î÷åðòàíèè ëîïàñòíîé ëèíèè è ôîðìå ðàêîâèíû.
Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà çàñòàâëÿþò îñòàâèòü ïîêà
îïðåäåëåíèå â îòêðûòîé íîìåíêëàòóðå, íàçâàâ
ôîðìû ñ ð. Êîáûëêà Paragastrioceras aff.
kojimense. Â îñûïè îáí. 13 áûëè íàéäåíû êðóï-
íûå ðàêîâèíû (10—15 ñì äèàìåòðîì) ïàðàãàñò-
ðèîöåðàòèä ïëîõîé ñîõðàííîñòè, îïðåäåëåííûå
êàê Paragastrioceras sp. Î÷åíü âåðîÿòíî, ÷òî ýòè
ôîðìû ïðèíàäëåæàò ê òîìó æå âèäó.
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Íåëüçÿ íå îòìåòèòü, ÷òî âåíòðàëüíàÿ ëî-
ïàñòü Paragastrioceras aff. kojimense, òàê æå êàê
è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïîçäíåàðòèíñêèõ ïðåäñòà-
âèòåëåé ðîäà íå òèïè÷íû äëÿ Paragastrioceras,
è ñêîðåå áëèæå ê ëîïàñòÿì Uraloceras. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, íåêîòîðûå ïîçäíåàðòèíñêèå ôîðìû,
îòíîñèìûå ê Uraloceras îáëàäàþò ðàêîâèíîé
áîëåå òèïè÷íîé äëÿ Paragastrioceras. Äåéñòâè-
òåëüíî, ëåãêî ðàçëè÷èìûå â àññåëüñêî-ñàêìàð-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ, ïðåäñòàâèòåëè ýòèõ ðîäîâ â
âåðõíåàðòèíñêèõ îòëîæåíèÿõ áûâàþò î÷åíü ïî-
õîæèìè. Ìîæíî ïîñòàâèòü âîïðîñ î âûäåëåíèè
èç Paragastrioceras íîâîãî ðîäà, â ñîñòàâ êîòî-
ðîãî äîëæíû âîéòè íåêîòîðûå ïîçäíåàðòèíñêèå
âèäû (â òîì ÷èñëå è íàéäåííûé Paragastrioceras
aff. kojimense), à òàêæå íåêîòîðûå ôîðìû, îòíî-
ñèìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê ðîäó Uraloceras (íà-
ïðèìåð U. unicum Bogoslovskaya et Shkolin, 1998)

Â öåëîì àììîíîèäåè, ñîáðàííûå íà ð. Êî-
áûëêà, ïî ñâîåìó òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó è
ìíîãèì ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì î÷åíü
áëèçêè ê êîìïëåêñó, èçâåñòíîìó èç ÷åðíîðå÷åí-
ñêîé ñâèòû ð. Êîæèì. Ñàðãèíñêî-ñàðàíèíñêèé
âîçðàñò îáîèõ êîìïëåêñîâ íå âûçûâàåò ñîìíå-
íèé. Ïî íàçâàííûì óæå ïðè÷èíàì óòî÷íèòü èõ
âîçðàñò ïîêà íåâîçìîæíî. Â îòíîøåíèè êîáûë-
êèíñêèõ àììîíîèäåé ìîæíî ïðåäïîëîæèòü êóí-
ãóðñêèé (ñàðàíèíñêèé) âîçðàñò ðàêîâèí èç îáí. 7
(íåëüçÿ èñêëþ÷èòü äàæå è áîëåå ìîëîäîé —
ôèëèïïîâñêèé âîçðàñò) è ïîçäíåàðòèíñêèé âîç-
ðàñò äëÿ îñòàëüíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé. Âåðîÿò-
íîñòü ïðîñëåæèâàíèÿ íèæíåé ãðàíèöû êóíãóð-
ñêîãî ÿðóñà ïî àììîíîèäåÿì â ýòèõ îòëîæåíèÿõ

ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åíü âûñîêîé. Îäíàêî ýòî ïðåä-
ïîëîæåíèå íîñèò âåñüìà ïðåäâàðèòåëüíûé õà-
ðàêòåð. Ñîâåðøåííî íå âûçûâàåò íèêàêèõ ñîìíå-
íèé òîëüêî íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî èññëå-
äîâàíèÿ àììîíîèäåé èç ýòîãî ðàéîíà.
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Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîð-
ðåëÿöèè ïîääîìàíèêîâûõ îòëîæåíèé, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ îáúåêòîâ ïðè ïîèñ-
êàõ íåôòè â ïðåäåëàõ Ñåâåðî-ßðåéþñêîé, ßðåé-
þñêîé, Õàíîâåéñêîé, Þæíî-Èíçûðåéñêîé,
Ñðåäíå-Õàðüÿãèíñêîé, Õàðüÿãèíñêîé ïëîùàäåé,
îáîáùåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû ìíî-
ãîëåòíèõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

ÐÀÑ×ËÅÍÅÍÈÅ È ÊÎÐÐÅËßÖÈß ÏÎÄÄÎÌÀÍÈÊÎÂÛÕ
ÄÅÂÎÍÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÊÎËÂÈÍÑÊÎÃÎ ÌÅÃÀÂÀËÀ

ÏÎ ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ
Í. È. Âåðáîâà

ÎÎÎ «ÒÏ ÍÈÖ Íåôòåãàç», Óõòà

Ðàçðåç ïîääîìàíèêîâûõ ñðåäíå-âåðõíåäå-
âîíñêèõ îòëîæåíèé ïðåäñòàâëåí ïîðîäàìè ýé-
ôåëüñêîãî, æèâåòñêîãî è íèæíåé ÷àñòè ôðàí-
ñêîãî ÿðóñîâ. Ñóäÿ ïî íåìíîãî÷èñëåííûì äàí-
íûì, êîéâåíñêèé è áèéñêèé ãîðèçîíòû ýìññêî-
ãî ÿðóñà íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè îòñóòñòâóþò,
à ðàçðåç ýéôåëüñêîãî ÿðóñà íà÷èíàåòñÿ ñ êåäðîâ-
ñêîãî ãîðèçîíòà.
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Àíàëèç âèäîâîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòà-
âà äåâîíñêèõ ìèîñïîð èç êåðíà ñêâàæèí Êîëâèí-
ñêîãî ìåãàâàëà ïîçâîëèë ïðîñëåäèòü ñìåíó ñïåê-
òðîâ, èíòåðâàëû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âûäåëèòü
ìåñòíûå ïàëèíîçîíû.

Ýéôåëüñêèé ÿðóñ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå
ñâèòû — âîçåéøîðñêóþ è êîëâèíñêóþ. Ïåðâàÿ
îõâàòûâàåò êåäðîâñêî-îìðèíñêèé èíòåðâàë
ðàçðåçà, â îáúåìå âòîðîé âûäåëÿåòñÿ êîëâèíñ-
êèé ãîðèçîíò. Âîçåéøîðñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâ-
ëåíà ÷åðåäîâàíèåì ïåñ÷àíûõ, àëåâðèòîâûõ è
ìåðãåëèñòûõ ðàçíîñòåé, ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà
íèæíþþ è âåðõíþþ ïîäñâèòû. Íèæíåâîçåé-
øîðñêàÿ ïîäñâèòà ñîäåðæèò ñïîðîâûå àññîöè-
öèè ïàëèíîçîíû Periplecotriletes tortus, ñîîò-
âåòñòâóþùåé êåäðîâñêîìó ãîðèçîíòó. Ïàëè-
íîñïåêòðû âåðõíåâîçåéøîðñêîé ïîäñâèòû è
êîëâèíñêîé ñâèòû ñîäåðæàò áëèçêèå êîìïëåê-
ñû è ñîïîñòàâèìû ñ àññîöèàöèåé ñïîð çîíû
Rhabdosporites langii, õàðàêòåðíîé äëÿ îìðèí-
ñêî-êîëâèíñêèõ îòëîæåíèé.

Æèâåòñêîìó ÿðóñó ñîîòâåòñòâóåò ñòàðî-
îñêîëüñêèé íàäãîðèçîíò. Îõàðàêòåðèçîâàíû ñòà-
ðîîñêîëüñêèå îòëîæåíèÿ ïàëèíîêîìïëåêñîì
çîíû Geminospora extensa. Â íèæíåé ÷àñòè íàä-
ãîðèçîíòà âûäåëÿþòñÿ âåðøîðñêèå ñëîè, ïðåä-
ñòàâëåííûå ðèòìè÷íûì ÷åðåäîâàíèåì ñåðî-
öâåòíûõ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëè-
òîâ. Ïðèñóòñòâóþò âåðøîðñêèå ñëîè òîëüêî â
íàèáîëåå ïîëíûõ õàðüÿãèíñêèõ ðàçðåçàõ, íà
áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Êîëâèíñêîãî ìåãà-
âàëà îíè ðàçìûòû. Ñïîðîâûå ñîîáùåñòâà âåð-
øîðñêèõ îòëîæåíèé îòëè÷àþòñÿ îò îìðèíñêî-
êîëâèíñêèõ ïîÿâëåíèåì åäèíè÷íûõ âèäîâ ïîä-
ãðóïï: Geminospora micromanifesta, Gemino-
spora rugosa, Archaeozonotriletes granosus,
Archaeozonotriletes gravis, îáíàðóæèâàþò ñõîä-
ñòâî ñ êîìïëåêñîì ñïîð èç îëüõîâñêèõ ñëîåâ
Öåíòðàëüíîãî äåâîíñêîãî ïîëÿ (ÖÄÏ). Îòëîæå-
íèÿ, çàëåãàþùèå íà âåðøîðñêèõ ñëîÿõ, îáðàçó-
þò êðóïíûé ñåäèìåíòàöèîííûé ðèòì, êîòîðî-
ìó ñîîòâåòñòâóåò îøøîðñêàÿ ñâèòà. Â íèæíåé
÷àñòè ñâèòû ïðåîáëàäàþò ïåñ÷àíèêè, â âåðõ-
íåé — àðãèëëèòû. Ïàëèíîêîìïëåêñ îøøîðñêîé
ñâèòû îòëè÷àåòñÿ îò âåðøîðñêîãî äîìèíèðîâà-
íèåì âèäîâ ïîäãðóïïû Geminospora ñ êðóïíî-
áóãîð÷àòîé ñêóëüïòóðîé è ñîîòâåòñòâóåò çîíå
Geminospora extensa â îáúåìå íåðàñ÷ëåíåííûõ
âîðîáüåâñêî-àðäàòîâñêî-ìóëëèíñêèõ ñëîåâ öåí-

òðàëüíûõ è âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû.

Ïîääîìàíèêîâàÿ ÷àñòü ðàçðåçà ôðàíñêîãî
ÿðóñà ñåâåðíîé ÷àñòè Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà
âêëþ÷àåò äæüåðñêèé, òèìàíñêèé è ñàðãàåâñêèé
ãîðèçîíòû, ïðèíÿòûå â îáúåìå õûëü÷óþñêîé è
ÿðåéþñêîé ñâèò. ßðàíñêèå îòëîæåíèÿ, ïî èìåþ-
ùèìñÿ íà ñåãîäíÿ äàííûì, íà òåððèòîðèè Êîë-
âèíñêîãî ìåãàâàëà îòñóòñòâóþò.

Õûëü÷óþñêàÿ ñâèòà ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó
ñîñòàâó óñëîâíî ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ïîäñâè-
òû: íèæíþþ, ñðåäíþþ è âåðõíþþ; â ñîñòàâå
ÿðåéþñêîé âûäåëÿþòñÿ äâå ïà÷êè: íèæíÿÿ —
ãëèíèñòàÿ è âåðõíÿÿ — òåððèãåííî-êàðáîíàòíàÿ.

Ïàëèíîñïåêòðû íèæíåõûëü÷óþñêîé è
ñðåäíåõûëü÷óþñêîé ñîäåðæàò åäèíûé âèäîâîé
ñîñòàâ. Äàííûå ñïîðîâûå àññîöèàöèè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ïåðâûì ïîÿâëåíèåì âèäîâ: Archaeo-
monoletes verrucosus, Acanthotriletes bucerus,
íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïåðåîòëîæåííûõ ñðåä-
íåäåâîíñêèõ ñïîðîâûõ çåðåí, ñîîòâåòñòâóþò
ìåñòíîé ïàëèíîçîíå Archaeomonoletes
verrucosus, Acanthotriletes bucerus, õàðàêòåðíîé
äëÿ äæüåðñêîãî ãîðèçîíòà

Ïîðîäû âåðõíåõûëü÷óþñêîé ïîäñâèòû è
íèæíåé ÷àñòè ãëèíèñòîé ïà÷êè ÿðåéþñêîé ñâè-
òû îòëè÷àþòñÿ îò íèæåëåæàùèõ îòëîæåíèé ïî-
ÿâëåíèåì ïðîñëîåâ èçâåñòíÿêîâ, ñîäåðæàò êîì-
ïëåêñ ñïîð ïàëèíîçîíû Spelaeotriletes domanicus
è Spelaeotriletes bellus õàðàêòåðèçóþùèé òèìàí-
ñêèå îòëîæåíèÿ.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü ãëèíèñòîé è òåððèãåííî-
êàðáîíàòíàÿ ïà÷êè ÿðåéþñêîé ñâèòû ñëîæåíû
àðãèëëèòàìè, àëåâðîëèòàìè, èçâåñòíÿêàìè. Âè-
äîâîé ñîñòàâ ñïîð ñîîòâåòñòâóåò êîìïëåêñó ïà-
ëèíîçîíû Archaeozonotriletes variabilis, õàðàê-
òåðíîé äëÿ ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåí-
íûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû êîìïëåêñû
ñïîð äëÿ ðåãèîíàëüíûõ è ìåñòíûõ ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, ïðîâåäåíî çîíàëüíîå
ðàñ÷ëåíåíèå ñðåäíåäåâîíñêîé è âåðõíåôðàí-
ñêîé ïîääîìàíèêîâîé ÷àñòåé ðàçðåçà Êîëâèí-
ñêîãî ìåãàâàëà.

Âûÿâëåííûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå êðèòåðèè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàñ÷ëåíåíèè è êîð-
ðåëÿöèè ðàçðåçîâ Êîëâèíñêîãî ìåãàâàëà è ñîïîñ-
òàâëåíèè èõ ñ ðàçðåçàìè äðóãèõ ñòðóêòóðíî-ôà-
öèàëüíûõ çîí Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè.
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Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå îñíîâíûì ðàéîíîì
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåòàìîðôèòîâ ÿâëÿåòñÿ Õàð-
áåéñêèé àíòèêëèíîðèé. Çäåñü âûäåëÿþòñÿ ñòðà-
òèôèöèðîâàííûå ìåòàìîðôè÷åñêèå è ìåòàìîð-
ôèçîâàííûå îáðàçîâàíèÿ, íèæíÿÿ âîçðàñòíàÿ
ãðàíèöà êîòîðûõ îöåíèâàåòñÿ êàê ðàííåïðîòå-
ðîçîéñêàÿ. Êîíòàêòû ìåæäó îòäåëüíûìè  ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè îñëîæíåíû
ðàçðûâàìè è ìåòàìîðôè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè.
Ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå äàííûå, â ñâÿçè ñ ïîëèìå-
òàìîðôè÷åñêèì õàðàêòåðîì ïðåîáðàçîâàíèÿ ïî-
ðîä, íåîäíîçíà÷íû. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî çàòðóä-
íÿåò âûÿâëåíèå èñòèííûõ âçàèìîîòíîøåíèé
ìåòàìîðôèçîâàííûõ òîëù è ïðèâîäèò èññëåäî-
âàòåëåé ê àëüòåðíàòèâíûì ïðåäñòàâëåíèÿì îá èõ
âçàèìîîòíîøåíèÿõ â ðàçðåçå è èõ  âîçðàñòå. Â
ýòèõ óñëîâèÿõ  âàæíåéøèìè êðèòåðèÿìè äëÿ
âîçðàñòíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ìåòàìîðôè÷åñêèõ îá-
ðàçîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðíûå è ïåòðîãðàôè-
÷åñêèå äàííûå. Íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ïîëîæèòåëü-
íûé îïûò ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åí Ë. Í.
Ëþáîæåíêî [3], êîòîðàÿ â ñîñòàâå Õàðàìàòàëî-
óñêîãî âûñòóïà âûäåëèëà äâà ñòðóêòóðíî–âåùå-
ñòâåííûõ êîìïëåêñà, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì
ñòðóêòóðíûì ýòàæàì. Íàìè ïîäîáíûå ðàáîòû
âûïîëíåíû â ñåâåðíîé ÷àñòè Õàðáåéñêîãî àíòè-
êëèíîðèÿ íà õð. Ìàðóí-Êåó, ãäå âûäåëÿþòñÿ ìà-
ðóíêåóñêèé è íÿðîâåéñêèé  ìåòàìîðôè÷åñêèå
êîìïëåêñû. Âîçðàñò íÿðîâåéñêîé ñåðèè ïðèíè-
ìàåòñÿ êàê ñðåäíåðèôåéñêèé ïî çàëåãàíèþ íèæå
ìðàìîðèçîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ íåìóðþãàíñêîé
ñâèòû ñ ìèêðîôèòîëèòàìè IV (óêñêîãî) êîìïëåê-
ñà ðèôåÿ [2]. Âîçðàñò ïîðîä  ìàðóíêåóñêîãî êîì-
ïëåêñà òðàêòóåòñÿ ïî-ðàçíîìó: êàê ðàííåïðîòå-
ðîçîéñêèé, ïîçäíåïðîòåðîçîéñêèé è íèæíå-
ñðåäíåïàëåîçîéñêèé.

Ïðè èçó÷åíèè ìàðóíêåóñêîãî êîìïëåêñà
áûëî óñòàíîâëåíî [4], ÷òî åãî ñòðóêòóðó îïðå-
äåëÿþò àññèìåòðè÷íûå ñêëàäêè ÑÇ ïðîñòèðà-
íèÿ (ñðåäíèé àçèìóò ïðîñòèðàíèÿ 320°), êðû-
ëüÿ êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñëîæåíû ïàêåòà-
ìè èçîêëèíàëüíûõ ñêëàäîê. Ýêëîãèòû, âîçðàñò
êîòîðûõ âûçûâàåò íàèáîëåå îæåñòî÷åííûå ñïî-
ðû, ó÷àñòâóþò â èçîêëèíàëüíîé ñêëàä÷àòîñòè
è ïîäâåðæåíû âñåì ïîñëåäóþùèì äåôîðìàöè-
ÿì. Âäîëü âîñòî÷íîé è çàïàäíîé òåêòîíè÷åñêèõ
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ãðàíèö ìàðóíêåóñêîãî êîìïëåêñà îòìå÷åííûå
âûøå ñêëàäêè èíòåíñèâíî ïåðåðàáîòàíû â çî-
íàõ ðàññëàíöåâàíèÿ è íèçêîòåìïåðàòóðíîãî
äèàôòîðåçà.

Ïåòðîãðàôè÷åñêîå èçó÷åíèå ýêëîãèòñî-
äåðæàùèõ òîëù â îïîðíûõ ðàçðåçàõ ïîçâîëèëî
óñòàíîâèòü ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
êðèñòàëëèçàöèè ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïàðàãåíåçè-
ñîâ:

îìôàöèò + ãðàíàò (ìåòàìîðôèçì ýêëîãè-
òîâîé ôàöèè)

îìôàöèò + ãðàíàò + ïëàãèîêëàç + ôåíãèò
(âûñîêîáàðè÷åñêàÿ ìåòàìîðôè÷åñêàÿ äèôôåðåí-
öèàöèÿ â ñâÿçè ñ ïðîöåññàìè ïëàãèîãðàíèòèçà-
öèè è êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ)

ðîãîâàÿ îáìàíêà + ãðàíàò + ïëàãèîêëàç
(äèàôòîðåç àìôèáîëèòîâîé ôàöèè)

àêòèíîëèò + õëîðèò + àëüáèò (äèàôòîðåç
çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè)

Ñëåäîâàòåëüíî, ðåçóëüòàòû ïåòðîãðàôè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, òàê æå êàê è ñòðóêòóðíûõ,
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ýêëîãèòû ÿâëÿþòñÿ ïðî-
äóêòàìè íàèáîëåå ðàííèõ ýíäîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîðîä ìàðóíêåóñêîãî êîìï-
ëåêñà è, ïîýòîìó, èõ àáñîëþòíûé âîçðàñò ìîæåò
áûòü ïðèíÿò êàê âåðõíèé ïðåäåë âîçðàñòà ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííîãî ïîä-
ðàçäåëåíèÿ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ìàêñèìàëü-
íûå äàòèðîâêè ïî ýêëîãèòàì ñîîòâåòñòâóþò çíà-
÷åíèÿì 1.7—1.6 ìëðä ëåò [1, 5].

Â íÿðîâåéñêîì êîìïëåêñå, òàê æå êàê è â
ìàðóíêåóñêîì, øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ïðî-
öåññû ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ïîðîä, îáóñëîâëåííûå ñòàíîâëåíèåì óðàëèä,
â ÷àñòíîñòè ðàçâèòèåì íàäâèãîâ, íî çäåñü îíè
íîñèëè èñêëþ÷èòåëüíî íèçêîòåìïåðàòóðíûé
õàðàêòåð. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ðàçâèòèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ â ïîðîäàõ
íÿðîâåéñêîãî êîìïëåêñà äàþò îñíîâàíèå ñ÷è-
òàòü, ÷òî ñêëàäêè è ïëîñêîñòíûå ñòðóêòóðû, ñâÿ-
çàííûå ñ íàäâèãàìè, ñôîðìèðîâàëèñü íà òðåòüåì
ýòàïå äåôîðìàöèè. Áîëåå ðàííèå ñòðóêòóðíûå
ýëåìåíòû â ìîíîòîííûõ ðàçðåçàõ, âûïîëíåííûõ
îäíîòèïíûìè ïîðîäàìè, âñòðå÷àþòñÿ â âèäå
ðåëèêòîâ. Â ðàçðåçàõ, ñëîæåííûõ êîíòðàñòíû-
ìè ïî ñîñòàâó ïîðîäàìè, è îñîáåííî â ðàçðåçàõ,
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âêëþ÷àþùèõ æèëû è äàéêè ãðàíèòîâ, êàðòèðó-
þòñÿ àñèììåòðè÷íûå ñêëàäêè ñ êðóòûìè ïàäå-
íèÿìè îñåâûõ ïîâåðõíîñòåé è êðóòî ïîãðóæàþ-
ùèìèñÿ øàðíèðàìè. Èì ïðåäøåñòâóþò ñêëàä-
êè ñðåäíåé è ñèëüíîé ñòåïåíè ñæàòîñòè ñ ïîëî-
ãî ïîãðóæàþùèìèñÿ øàðíèðàìè. Ïðåîáëàäàþ-
ùàÿ îðèåíòèðîâêà ðàííèõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåí-
òîâ ñåâåðî-çàïàäíàÿ (300—340°).

Òàêèì îáðàçîì, â ìåòàìîðôè÷åñêèõ îáðà-
çîâàíèÿõ ìàðóíêåóñêîãî è íÿðîâåéñêîãî êîìï-
ëåêñîâ ñòðóêòóðû, ñâÿçàííûå ñ ïðîöåññàìè ïà-
ëåîçîéñêîãî íàäâèãîîáðàçîâàíèÿ, íàëîæåíû íà
áîëåå ðàííèå ñêëàäêè ñåâåðî-çàïàäíîé («íå-
óðàëüñêîé») îðèåíòèðîâêè. Ýòîò ôàêò ïîäòâåð-
æäàåò òî÷êó çðåíèÿ î äîïàëåçîéñêîì âîçðàñòå
ïîðîä âñåãî ðàññìàòðèâàåìîãî íàìè ðàçðåçà.

Ñóäÿ ïî ñîîòíîøåíèþ ãðàíèòíûõ òåë ñ
ðàçëè÷íûìè ãåíåðàöèÿìè ñêëàäîê, ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî òðè ïåðâûõ ýòàïà ñêëàä÷à-
òîñòè â ïîðîäàõ ìàðóíêåóñêîãî êîìïëåêñà ïðî-
ÿâèëèñü â äîíÿðîâåéñêîå âðåìÿ. Ýòîò âûâîä ÿâ-
ëÿåòñÿ âåñîìûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó áîëåå äðåâ-

íåãî (äîðèôåéñêîãî) âîçðàñòà ýòîãî ñòðóêòóðíî-
âåùåñòâåííîãî ïîäðàçäåëåíèÿ, òàê æå êàê è äî-
ðèôåéñêîãî âîçðàñòà íàèáîëåå ðàííèõ ïðîöåñ-
ñîâ óëüòðàâûñîêîáàðè÷åñêîãî ìåòàìîðôèçìà.
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Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î êàìåííîóãîëüíûõ êî-
íîäîíòàõ Ñåâåðíîãî Òèìàíà áûëè ïîëó÷åíû
ïîñëå èçó÷åíèÿ è îïðîáîâàíèÿ ðàçðåçîâ çàïàä-
íîãî ñêëîíà â 80-ûå ãîäû. Íàèáîëåå äåòàëüíî
áûë èçó÷åí ðàçðåç êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé
â óðî÷èùå Ìàëàÿ è Áîëüøàÿ Ïîêàÿìà (ð. Âî-
ëîíãà), ïðåäñòàâëåííûé íåïðåðûâíîé ñåðèåé
ìîðñêèõ ìåëêîâîäíûõ îòëîæåíèé. Ïîëó÷åííûå
äàííûå ïîçâîëèëè âûÿñíèòü õàðàêòåð êîíîäîí-
òîâûõ êîìïëåêñîâ ñåâåðà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû, ñðàâíèòü èõ ñ òàêîâûìè èç ñòðàòî-
òèïè÷åñêèõ ðàçðåçîâ Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû è
îäíîâîçðàñòíûìè àññîöèàöèÿìè ñîïðåäåëüíûõ
è áîëåå óäàëåííûõ ðàéîíîâ, è òåì ñàìûì ïîä-
êëþ÷èòü ê ñòðàòèãðàôèè êàðáîíà ñåâåðíûõ ðàé-
îíîâ íîâóþ ãðóïïó èñêîïàåìûõ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ äåòàëèçàöèþ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäå-
ëåíèé è øèðîêèå ñóáãëîáàëüíûå êîððåëÿöèè [1,
2]. Îäíàêî ïîëó÷åííûå â ïîñëåäíèå ãîäû äàí-
íûå ïî òàêñîíîìèè, óòî÷íåíèþ îáúåìà âèäîâ
êîíîäîíòîâ, èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, íîâîãî çîíàëüíîãî ðàñ-
÷ëåíåíèÿ, çàñòàâèëè âåðíóòüñÿ ê ðåâèçèè êîíî-
äîíòîâ ýòîãî ðåãèîíà. Óòî÷íåííàÿ ïîñëåäîâà-
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òåëüíîñòü êîíîäîíòîâûõ çîí âåðõíåãî êàðáîíà
áûëà óñòàíîâëåíà â ïîñëåäíèå ãîäû ïî òèïîâûì
ðàçðåçàì Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû è Þæíîãî Óðà-
ëà [4]. Âûäåëåííûå çîíû ïðîñëåæåíû øèðîêî,
îò Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû äî Ïîëÿðíîãî Óðà-
ëà, äîñòàòî÷íî óâåðåííî ðàñïîçíàþòñÿ â Äîíáàñ-
ñå. Äîïîëíèòåëüíîå èçó÷åíèå êîíîäîíòîâ èç ðàç-
ðåçîâ çàïàäíîãî ñêëîíà Ñåâåðíîãî Òèìàíà ïî-
êàçàëî, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè ïîçäíåãî êàðáîíà â
èõ ñîñòàâå ïðîèñõîäèëà íåîäíîêðàòíàÿ ñìåíà
êîìïëåêñîâ. Êîíîäîíòû íåìíîãî÷èñëåííû, êîì-
ïëåêñû áåäíû, îäíàêî ïðèñóòñòâèå õàðàêòåðíûõ
èíäåêñ-âèäîâ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü â ýòîì ðå-
ãèîíå ïðèñóòñòâèå äâóõ çîí â êàñèìîâñêîì ÿðó-
ñå è íèæíåé çîíû ãæåëüñêîãî ÿðóñà è ïðèâÿçàòü
ìåñòíûå ñâèòû ê ãîðèçîíòàì ðåãèîíàëüíîé øêà-
ëû Ðóññêîé ïëàòôîðìû: õàìîâíè÷åñêîìó, äîðî-
ãîìèëîâñêîìó è äîáðÿòèíñêîìó. Çîíû âûäåëå-
íû ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ âèäà-èíäåêñà, êàê ýòî
ïðèíÿòî â ïðàêòèêå çîíàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ïî
êîíîäîíòàì. Ãðàíèöû çîí íå âñåãäà ñîâïàäàþò ñ
ãðàíèöàìè çîí ïî ôóçóëèíèäàì [3], íî â ðÿäå
ñëó÷àåâ î÷åíü áëèçêè ê íèì, ÷òî ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü èõ â êîððåëÿöèîííûõ öåëÿõ.
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Êàñèìîâñêèé ÿðóñ íà çàïàäíîì ñêëîíå
Òèìàíà ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî îáëîìî÷-
íî-áèîìîðôíûìè è âîäîðîñëåâûìè èçâåñòíÿêà-
ìè âåðõíåé ïîäñâèòû ñóëüñêîé ñâèòû, áóðêåì-
ñêîé è îäåñêîé ñâèòàìè. Ïî êîíîäîíòàì â îòëî-
æåíèÿõ âåðõíåé ïîäñâèòû ñóëüñêîé è áóðêåì-
ñêîé ñâèò â ðàçðåçå ïî ð. Âîëîíãà (Ìàëàÿ Ïîêà-
ÿìà) â çîíû íå âûäåëåíû, ïîñêîëüêó êîìïëåêñû
êîíîäîíòîâ ïðåäñòàâëåíû òîëüêî ðàìèôîðìíû-
ìè ýëåìåíòàìè. Îäåñêàÿ ñâèòà îòâå÷àåò õàìîâ-
íè÷åñêîìó ãîðèçîíòó è â ðàçðåçå Ìàëàÿ Ïîêàÿ-
ìà çàïàäíîãî ñêëîíà Ñåâåðíîãî Òèìàíà ïîäðàç-
äåëÿåòñÿ íà äâå ïîäñâèòû. Íèæíÿÿ ãðàíèöà íèæ-
íåé ïîäñâèòû õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîÿâëåíèåì ìàñ-
ñèâíûõ èçâåñòíÿêîâ ñ îïîëçíåâîé òåêñòóðîé è
çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ òåððèãåííîãî ìàòåðèà-
ëà. Óñòàíîâëåíû 2 çîíû ïî êîíîäîíòàì: Idio-
gnathodus sagittalis è Idiognathodus toretzianus.
Íèæíÿÿ ãðàíèöà çîíû Idiognathodus sagittalis
ìàðêèðóåòñÿ ïîÿâëåíèåì èíäåêñ-âèäà è ïðèñóò-
ñòâèåì â êîìïëåêñå S. neverovensis Goreva et
Alekseev è ðåäêèõ Swadelina makhlinae Alekseev
et Goreva è ñîîòâåòñòâóåò íèæíåé ïîäñâèòå îäåñ-
ñêîé ñâèòû. Idiognathodus sagittalis Kozitskaya
èçâåñòåí èç èçâåñòíÿêîâ N

5
-O

4
 Äîíåöêîãî áàñ-

ñåéíà è ñðåäíåé ïà÷êè õàìîâíè÷åñêîãî ãîðèçîí-
òà Ìîñêîâêîé ñèíåêëèçû. Â âåðõíåé ÷àñòè ñâè-
òû ïðåîáëàäàþò èçâåñòíÿêè, çäåñü óñòàíîâëåíà
çîíà Idiognathodus toretzianus. Çîíà óñòàíîâëåíà
ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ èíäåêñ-âèäà. Íàðÿäó ñ
âèäîì-èíäåêñîì â êîìïëåêñå âñòðå÷åí ðÿä ïå-
ðåîòëîæåííûõ ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûõ âèäîâ.
Idiognathodus toretzianus Kozitskaya áûë îïèñàí
èç èçâåñòíÿêîâ O

5
-P

2
 Äîíåöêîãî áàññåéíà è ÿâ-

ëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ êîìïëåêñà êîíîäîíòîâ äî-
ðîãîìèëîâñêîãî ãîðèçîíòà Ìîñêîâñêîé ñèíåêëè-
çû. Â âåðõíåé ÷àñòè çîíû óñòàíîâëåíà êîíîäîí-
òîâàÿ àññîöèàöèÿ, âêëþ÷àþùàÿé Strepto-
gnathodus elegantulus Ellison , S. gracilis Gunnell,
Diplognathodus ellisoni Merrill., Idiognathodus
lobulatus Koz. Ýòîò êîìïëåêñ èçâåñòåí èç âåðõ-
íåé ÷àñòè äîðîãîìèëîâñêîãî ãîðèçîíòà öåíò-
ðàëüíûõ ðàéîíîâ Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû è èç-
âåñòíÿêà O

5
 Äîíåöêîãî áàññåéíà.

Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ êîíî-
äîíòîâ â îòëîæåíèÿõ íèæíåé ÷àñòè àþâèíñêîé
ñâèòû ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü ÿðêèé êîìïëåêñ
êîíîäîíòîâ çîíû Idiognathodus simulator, õàðàê-
òåðèçóþùèé íèæíþþ ÷àñòü äîáðÿòèíñêîãî (ðó-
ñàâêèíñêàÿ ñâèòà) ãîðèçîíòà ãæåëüñêîãî ÿðóñà
öåíòðàëüíûõ îáëàñòåé ïëàòôîðìû. Ñîîáùåñòâî
èìååò õàðàêòåðíûé ñîñòàâ è ñîñòîèò èç Idio-
gnathodus simulator, I. tersus Ellison, Strepto-

gnathodus elegantulus Ellison è S. pawhuskaensis
Harris et Hollingsworth. Äàííûé êîìïëåêñ óñòà-
íîâëåí ïî âñåé íèæíåé ïîäñâèòå àþâèíñêîé
ñâèòû ðàçðåçà Ìàëàÿ Ïîêàÿìà è ñõîäåí ñ êîìï-
ëåêñàìè êîíîäîíòîâ èç èçâåñòíÿêîâ O

7
-P

2
 Äî-

íåöêîãî êðÿæà è ðóñàâêèíñêîé ñâèòû äîáðÿòèí-
ñêîãî ãîðèçîíòà Ïîäìîñêîâüÿ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðèíÿòî íèæíþþ ãðàíèöó ãëîáàëüíîãî
ãæåëüñêîãî ÿðóñà ôèêñèðîâàòü ïî ïåðâîìó ïî-
ÿâëåíèþ Idiognathodus simulator [5]. Òàêèì îá-
ðàçîì äëÿ Ñåâåðíîãî Òèìàíà íàäåæíî îáîñíî-
âàíî ïîëîæåíèå íèæíåé ãðàíèöû ãæåëüñêîãî
ÿðóñà è ïðîâåäåíà êîððåëÿöèÿ îñíîâàíèÿ
àþâèíñêîé ñâèòû ñ âåðõíåé ïà÷êîé ðóñàâêèí-
ñêîé ñâèòû äîáðÿòèíñêîãî ãîðèçîíòà ãæåëüñêî-
ãî ÿðóñà Ïîäìîñêîâüÿ è ñ èçâåñòíÿêîì Î

6
 Äîí-

áàññà è öèêëîòåìàìè Îðåàä Ìèäêîíòèíåíòà è
Ôèíèñ Òåõàñà (ÑØÀ), îñíîâàííàÿ íà îäíîâðå-
ìåííûì ïîÿâëåíèè Idiognathodus simulator âî
âñåõ ðåãèîíàõ.

Ïîëó÷åííûå êîìïëåêñû êîíîäîíòîâ ïîä-
òâåðäèëè øèðîêóþ ñâÿçü Ñåâåðî-Òèìàíñêîãî
áàññåéíà â êàñèìîâñêîå è ãæåëüñêîå âðåìÿ êàê ñ
çàïàäíûì ñêëîíîì Óðàëà, òàê è ñ öåíòðàëüíû-
ìè îáëàñòÿìè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîð-
ìû, ïîçâîëèëè ïðèâÿçàòü ìåñòíûå ñâèòû ê ãî-
ðèçîíòàì ðåãèîíàëüíîé øêàëû Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû è ïðîâåñòè øèðîêèå êîððåëÿöèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû ïðîåêòîì
ÐÔÔÈ ¹ 09-05-00101.
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Âîçðàñò îòëîæåíèé áîëüøåíàäîòèíñêîé
òîëùè, âûäåëåííîé íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå [2]
ïî ôàóíå ôîðàìèíèôåð (îïðåäåëåíèÿ Â. À. ×åð-
ìíûõà), áûë îïðåäåëåí ðàíåå îò ôàìåíñêîãî ÿðó-
ñà ïîçäíåãî äåâîíà ïî òóðíåéñêèé ÿðóñ ðàííåãî
êàðáîíà. Îäíàêî â íûíåøíåé áèîñòðàòèãðàôè-
÷åñêîé ñõåìå êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð, ïî êîòî-
ðîìó ñäåëàíî ýòî çàêëþ÷åíèå, ïîçâîëÿåò óâåðåí-
íî ãîâîðèòü ëèøü î ôàìåíñêîì âîçðàñòå ýòèõ
îòëîæåíèé.

Â õîäå íàøèõ èññëåäîâàíèé îòëîæåíèÿ
ýòîé òîëùè áûëè èçó÷åíû â þæíîé ÷àñòè ãîðû
Îëûñÿ â îáí. 9 [1] â 150—200 ì îò ð. Áîë. Íàäî-
òà, ãäå îòëîæåíèÿ òîëùè ïðåäñòàâëåíû ñåðèåé
âûõîäîâ âäîëü þæíîãî ñêëîíà ãîðû. Â íèçàõ
ðàçðåçà ïðåîáëàäàþò òåìíî-ñåðûå ìàññèâíûå
ìåëêîîëèòîâûå èçâåñòíÿêè ñ ðåäêèìè îñòàòêà-
ìè êîíîäîíòîâ Palmatolepis cf. klapperi Sandberg
et Ziegler (èíòåðâàë çîí crepida — íèæíÿÿ
marginifera) ïîçäíåäåâîíñêîãî âîçðàñòà (ôàìåí-
ñêèé ÿðóñ). Âûøå ïîÿâëÿþòñÿ ïðîñëîè ìàññèâ-
íûõ îáëîìî÷íûõ, ñ ïðèìåñüþ îðãàíîãåííîãî
äåòðèòà, èçâåñòíÿêîâ. Ôîðàìèíèôåðû, âñòðå÷åí-
íûå â äàííûõ îòëîæåíèÿõ, òîëüêî îäíîêàìåð-
íûå: Bisphaera irregularis (Birina); Bisphaera
malevkensis (Birina); Bisphaera elegans
(Vissarionova); Vicinesphaera angulata
(Antropov); Parathurammina cushmani
(Suleimanov); Parathurammina suleimanovi
(Lipina) (îïðåäåëåíèÿ Ñ. Þ. Êàìçàëàêîâîé). Îíè
èìåþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â äåâîíå è êàð-
áîíå. Îáùàÿ ìîùíîñòü ýòîé ïà÷êè, âêëþ÷àÿ
äâóõìåòðîâûé íåîáíàæåííûé èíòåðâàë, ñîñòàâ-
ëÿåò 12 ì.

Äàëåå, âûøå ïî ðàçðåçó, ïîñëå íåáîëüøî-
ãî çàäåðíîâàííîãî ó÷àñòêà âûõîäèò ïà÷êà ÷åðå-

ÎÒËÎÆÅÍÈß ÁÎËÜØÅÍÀÄÎÒÈÍÑÊÎÉ ÒÎËÙÈ Â ÞÆÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ÃÎÐÛ
ÎËÛÑß (ÐÅÊÀ ÁÎËÜØÀß ÍÀÄÎÒÀ, ÏÐÈÏÎËßÐÍÛÉ ÓÐÀË)

Ä. À. Ãðóçäåâ1, Ä. Á. Ñîáîëåâ1, À. Â. Æóðàâëåâ2

1Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð
2ÂÍÈÃÐÈ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

äîâàíèÿ ñåðûõ è òåìíî-ñåðûõ ìåëêîçåðíèñòûõ
ìàññèâíûõ èçâåñòíÿêîâ, èçâåñòíÿêîâûõ êîíãëî-
ìåðàòîâ è ãðàâåëèòîâ (0.5—3 ñì) ñ îîëèòîâûì è
äåòðèòîâûì ìàòåðèàëîì îñíîâíîé ìàññû. Ïà÷-
êà îáíàæåíà ôðàãìåíòàðíî. Â ñàìûõ íèçàõ å¸
âûäåëåíû ðàííåêàìåííîóãîëüíûå êîíîäîíòû:
Eotaphrus burlingtonensis Pierce et Langenheim,
Gnathodus cf. semiglaber Bischoff (ïîçäíåå òóð-
íå), è, âåðîÿòíî, ïåðåîòëîæåííûå ðàííåôàìåí-
ñêèå ôîðìû Pandorinellina sp., Palmatolepis
subperlobata Branson et Mehl, Pal. cf. crepida
Sanneman. Â ìåòðå âûøå ïî ðàçðåçó òàêæå íàé-
äåíû, âåðîÿòíî ïåðåîòëîæåííûå, êîíîäîíòû ðàí-
íåãî ôàìåíà: Palmatolepis spp., Pal. cf. regularis
Cooper, Bispathodus sp.. Â øåñòè ìåòðàõ âûøå
îò ïîäîøâû ïà÷êè âûäåëåíû, âåðîÿòíî ïåðåîò-
ëîæåííûå, ñðåäíåôàìåíñêèå êîíîäîíòû:
Palmatolepis cf. glabra Ulrich et Bassler. Âèäèìàÿ
ìîùíîñòü ïà÷êè îêîëî 9 ì.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé, âïåðâûå ôàóíèñòè÷åñêè äîêàçàí
âåðõíåòóðíåéñêèé âîçðàñò âåðõíåé ÷àñòè áîëü-
øåíàäîòèíñêîé òîëùè.
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Â çàïàäíîé ÷àñòè Ëåìâèíñêîãî àëëîõòî-
íà ñðåäè âåðõíåêåìáðèéñêî-íèæíåîðäîâèêñêèõ
ìåòàòåððèãåííî-âóëêàíîãåííûõ îòëîæåíèé ïî-
ãóðåéñêîé ñâèòû çàëåãàþò ñîãëàñíûå òåëà ìå-
òàìîðôèçîâàííûõ êèñëûõ âóëêàíèòîâ. Íåêîòî-
ðûå èç íèõ, êàê ñåé÷àñ ïîëàãàþò, ñòðàòèôèöè-
ðîâàíû, äðóãèå îòíîñÿòñÿ ê ñóáâóëêàíè÷åñêîé
ôàöèè. Ñëîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ôàöèàëüíîé
ïðèíàäëåæíîñòè êèñëûõ âóëêàíèòîâ, à òàêæå
ñóùåñòâîâàâøàÿ äîëãîå âðåìÿ íåîïðåäåëåí-
íîñòü ñ âîçðàñòîì âìåùàþùèõ çåëåíîñëàíöå-
âûõ òîëù, ÿâëÿëèñü ïðè÷èíàìè òîãî, ÷òî íà
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ
è ïðèðîäà ýòèõ òåë áûëè íåïîíÿòíû. Äàòèðî-
âàíèå ðèîëèòîâ, çàíèìàþùèõ ñõîäíóþ ãåîëî-
ãè÷åñêóþ ïîçèöèþ è ïðåäñòàâëåííûõ ñåâåðíåå,
â þæíîé ÷àñòè Ïîëÿðíîãî Óðàëà, ïîêàçàëî, ÷òî
èõ âîçðàñò îòâå÷àåò ïîçäíåìó êåìáðèþ—ðàí-
íåìó îðäîâèêó [1].

Íàìè áûëè äàòèðîâàíû ðèîëèòû, âõîäÿ-
ùèå â ñîñòàâ íàèáîëåå êðóïíîãî òåëà êèñëûõ
âóëêàíèòîâ, âûõîäÿùåãî íà ïîâåðõíîñòü â âåð-
õîâüÿõ ð. Áîë. Òûêîòëîâà íà ëåâîì áîðòó å¸ äî-
ëèíû è â íèæíåì òå÷åíèè òðåõ ëåâûõ ïðèòî-
êîâ. Âûõîäû êèñëûõ ïîðîä ïðîñëåæèâàþòñÿ â
ñóáìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè íà ðàññòîÿ-
íèè 7 êì ïðè øèðèíå 1 êì. Òåëî âóëêàíèòîâ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ çîíàëüíûì ñòðîåíèåì. Ñ çàïàäà
íà âîñòîê ò¸ìíî-ñåðûå ðèîäàöèòû ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñìåíÿþòñÿ ïåñòðîîêðàøåííûìè ëàâî-
áðåê÷èÿìè ðèîëèòîâ è ñâåòëî-ñåðûìè ãðóáî
ðàññëàíöîâàííûìè îêâàðöîâàííûìè ðèîëèòà-
ìè. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè òåëà îòìå÷àþòñÿ ëîêàëü-
íûå çîíû ðàññëàíöåâàíèÿ è âòîðè÷íîãî îêâàð-
öåâàíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ðóäíîé ìèíåðàëè-
çàöèåé. Ïðîáà äëÿ äàòèðîâàíèÿ öèðêîíîâ îòî-
áðàíà èç ñâåòëî-ñåðûõ ðèîëèòîâ öåíòðàëüíîé
÷àñòè òåëà.

Âìåùàþùèå ïîðîäû, ïðåäñòàâëåííûå íà
çàïàäå ãàááðî-äîëåðèòàìè îðàíãúþãàíñêî-ëåì-
âèíñêîãî êîìïëåêñà, à íà âîñòîêå — ôèëëèòî-
âèäíûìè ñëàíöàìè ïîãóðåéñêîé ñâèòû, òàê æå,
êàê è êèñëûå âóëêàíèòû, ìåòàìîðôèçîâàíû â
óñëîâèÿõ çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè.

Èññëåäîâàííûå ðèîëèòû çåëåíîâàòî-
ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà èìåþò êâàðöèòîïîäîáíûé

ÂÎÇÐÀÑÒ ÐÈÎËÈÒÎÂ ÐÀÉÎÍÀ ÂÅÐÕÎÂÜß ÐÅÊÈ ÁÎËÜØÀß ÒÛÊÎÒËÎÂÀ
(ÏÐÈÏÎËßÐÍÛÉ ÓÐÀË)

Â. Í. Èâàíîâ1, À. À. Ñîáîëåâà2, Í. À. Êóçåíêîâ1

1 OOO «Êðàòîí», Ñûêòûâêàð
2 Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

îáëèê âñëåäñòâèå âòîðè÷íîãî îêâàðöåâàíèÿ,
ìàññèâíóþ ñëàáîïîëîñ÷àòóþ òåêñòóðó. Ïîðî-
äû ðàññëàíöîâàíû, ïî ïëîñêîñòÿì ñëàíöåâà-
òîñòè ðàçâèò ñåðèöèò. Ðèîëèòû ïðåòåðïåëè äå-
âèòðèôèêàöèþ è ïåðåêðèñòàëëèçàöèþ è èìå-
þò ìèêðîëåïèäîãðàíîáëàñòîâóþ ôåëüçèòîïî-
äîáíóþ ñòðóêòóðó. Âî âíóòðåííèõ ÷àñòÿõ òåëà
â ïîðîäàõ îáíàðóæèâàåòñÿ ðåëèêòîâàÿ ìåëêî-
ïîðôèðîâàÿ ñòðóêòóðà, âêðàïëåííèêè (äî
0.2 ìì) ïðåäñòàâëåíû êâàðöåì è ïåðòèòîâûì
ùåëî÷íûì ïîëåâûì øïàòîì. Àêöåññîðíûå
ìèíåðàëû ðèîëèòîâ: àëëàíèò, òèòàíèò, öèðêîí
è àïàòèò. Ðóäíûå ìèíåðàëû, èìåþùèå ãèäðî-
òåðìàëüíûé ãåíåçèñ è âñòðå÷àþùèåñÿ â çîíå
ñóëüôèäèçàöèè ïî âîñòî÷íîìó êîíòàêòó ðèî-
ëèòîâ (íà Òûêîòëîâñêîì çîëîòî-ñóëüôèäíîì
ðóäîïðîÿâëåíèè) äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû
(ñì. ñòàòüþ Ä. À. Âàðëàìîâà è äð. â ýòîì ñáîð-
íèêå). Âòîðè÷íûå ìèíåðàëû êèñëûõ âóëêàíè-
òîâ — êâàðö, ñåðèöèò, ýïèäîò, ñòèëüïíîìåëàí,
àêòèíîëèò, ïðåäïîëîæèòåëüíî ãàñòèíãñèò. Èç-
çà âòîðè÷íîãî îêâàðöåâàíèÿ ðèîëèòû âîñòî÷-
íîé ïîëîñû èìåþò ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
SiO

2
 (74—80 ìàñ. %). Îíè îòíîñÿòñÿ ê íîð-

ìàëüíîìó ïåòðîõèìè÷åñêîìó ðÿäó. Ñîñòàâû
ðèîëèòîâ óìåðåííî îáîãàùåíû LREE (LaN/YbN
4.64, La

N
/Sm

N
 3.00), ïðîÿâëåíà òåíäåíöèÿ ê íà-

êîïëåíèþ HREE (Gd
N
/Lu

N
 1.31). Õàðàêòåðíî

îáîãàùåíèå êèñëûõ âóëêàíèòîâ êðóïíîèîííû-
ìè ëèòîôèëüíûìè ýëåìåíòàìè (K, Rb, Ba, Th)
ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêèõ ñîäåðæàíèÿõ âûñî-
êîçàðÿäíûõ ýëåìåíòîâ (Ta, Nb, REE, Hf). Òà-
êàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà ïîðîä ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá èõ îáðàçîâàíèè â óñëîâèÿõ ìîù-
íîé êîíòèíåíòàëüíîé êîðû è î çíà÷èòåëüíîì
âêëàäå íàäñóáäóêöèîííîé êîìïîíåíòû â èõ
ñîñòàâ (èëè ñîñòàâ ñóáñòðàòà). Çàìåòíûå ñî-
äåðæàíèÿ âûñîêîçàðÿäíûõ ýëåìåíòîâ ìîãóò
óêàçûâàòü íà âåðîÿòíûé ðèôòîãåííûé ãåíåçèñ
ïîðîä.

U-Pb äàòèðîâàíèå öèðêîíîâ îñóùåñòâëÿ-
ëîñü íà èîííîì ìèêðîçîíäå SHRIMP-II â ÖÈÈ
ÂÑÅÃÅÈ èì. À. Ï. Êàðïèíñêîãî. Èç èñêóññòâåí-
íûõ øëèõîâ ïóòåì áðîìîôîðìèðîâàíèÿ áûëè
ïîëó÷åíû òÿæåëûå ôðàêöèè, ïðîâåäåíà ìàãíèò-
íàÿ ñåïàðàöèÿ è âðó÷íóþ îòîáðàíû êðèñòàëëû
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öèðêîíà. Çåðíà öèðêîíà áûëè èìïëàíòèðîâàíû
â ýïîêñèäíóþ ñìîëó âìåñòå ñ çåðíàìè öèðêî-
íîâûõ ñòàíäàðòîâ TEMORA è 91500. Äàëåå çåð-
íà öèðêîíîâ áûëè ñîøëèôîâàíû ïðèáëèçèòåëü-
íî íà ïîëîâèíó èõ òîëùèíû è ïðèïîëèðîâàíû.
Äëÿ âûáîðà ó÷àñòêîâ (òî÷åê) äàòèðîâàíèÿ íà ïî-
âåðõíîñòè çåðåí èñïîëüçîâàëèñü îïòè÷åñêèå (â
ïðîõîäÿùåì è îòðàæåííîì ñâåòå) è êàòîäîëþ-
ìèíåñöåíòíûå èçîáðàæåíèÿ, îòðàæàþùèå
âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó (çîíàëüíîñòü) öèðêî-
íîâ.

Èçìåðåíèÿ U-Pb îòíîøåíèé íà
SHRIMP-II ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêå, îïèñàí-
íîé â ñòàòüå È. Ñ. Âèëüÿìñà [5]. Èíòåíñèâíîñòü
ïåðâè÷íîãî ïó÷êà ìîëåêóëÿðíûõ îòðèöàòåëüíî
çàðÿæåííûõ èîíîâ êèñëîðîäà ñîñòàâëÿëà 4 íÀ,
äèàìåòð ïÿòíà (êðàòåðà) — 18 ìêì. Îáðàáîòêà
ïîëó÷åííûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëàñü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîãðàììû SQUID [3]. U-Pb îòíîøå-
íèÿ íîðìàëèçîâàëèñü íà çíà÷åíèå 0.0668 â ñòàí-
äàðòíîì öèðêîíå TEMORA, ýêâèâàëåíòíîå âîç-
ðàñòó 416.75 ìëí ëåò [2]. Ãðàôè÷åñêàÿ îáðàáîò-
êà èçîòîïíûõ îòíîøåíèé ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîãðàììû ISOPLOT/EX [4].

Êðèñòàëëû öèðêîíà õîðîøî îãðàíåííûå,
ñ öèðêîíîâûì ãàáèòóñîì, äëèíîé 0.04—0.20 ìì
ïðè êîýôôèöèåíòå óäëèíåíèÿ 2—3.5, ñðåäè íèõ
ïðåîáëàäàþò ñðåäíèå è ìåëêèå çåðíà. Îíè ñâåò-

ëî-ðîçîâûå, ïðîçðà÷íûå è ïîëóïðîçðà÷íûå ñ
øåðîõîâàòûìè ãðàíÿìè, îïòè÷åñêè îäíîðîä-
íûå, áåç ÿäåð è êàéì, ñîäåðæàò â íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå ìåëêèå îðàíæåâûå âêëþ÷åíèÿ. Îò-
ìå÷àåòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî òðåùèí. Êàòî-
äîëþìèíåñöåíòíûå èçîáðàæåíèÿ äåìîíñòðèðó-
þò ÷åòêóþ òîíêóþ îñöèëëÿöèîííóþ êîíöåíò-
ðè÷åñêóþ çîíàëüíîñòü è îòñóòñòâèå äðåâíèõ
ÿäåð. Ñîäåðæàíèå U â öèðêîíàõ 230—475, Th —
134—344 ã/ò, âåëè÷èíà Th/U ñîñòàâëÿåò 0.60—
0.81 (òàáëèöà).

Âûïîëíåíî äåñÿòü èçìåðåíèé â ðàçëè÷-
íûõ ÷àñòÿõ êðèñòàëëîâ. Äèàïàçîí çíà÷åíèé âîç-
ðàñòà ïî èçîòîïíîìó îòíîøåíèþ 206Pb/238U ñî-
ñòàâèë 494—474 ìëí ëåò. Îìîëîæåíèÿ âîçðàñ-
òà îò öåíòðà ê ïåðèôåðèè çåðåí íå îáíàðóæå-
íî. Âû÷èñëåííûé êîíêîðäàíòíûé âîçðàñò ñî-
ñòàâèë 484.3±3.1 ìëí ëåò (ðèñóíîê), ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ðóáåæó êåìáðèÿ è îðäîâèêà.

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåííûå ãåîõèìè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè ïîðîä è ïîëó÷åííàÿ öèðêî-
íîâàÿ äàòèðîâêà ÿâëÿþòñÿ õîðîøèì ïîäòâåðæ-
äåíèåì îòíåñåíèÿ êèñëûõ âóëêàíèòîâ Ëåìâèí-
ñêîãî àëëîõòîíà ê ðèôòîãåííîé ñòàäèè óðàëèä.

Èçîòîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâåäåíû çà ñ÷åò ñðåäñòâ ïî Ïðîãðàììå
Ãîñãåîëêàðòà-200 ïî îáúåêòó ÃÌÊ-200 Òûíà-
ãîòñêîé ïëîùàäè.

U-Pb äèàãðàììà ñ êîíêîðäèåé äëÿ SHRIMP-äàííûõ ïî öèðêîíàì èç ðèîëèòîâ âåðõîâüåâ ð. Áîë. Òûêîòëîâà
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Âîñòîê Åâðîïåéñêîé Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ îá-
øèðíîé îáëàñòüþ ðàçâèòèÿ êîíòèíåíòàëüíûõ
íèæíåòðèàñîâûõ îòëîæåíèé. Åäèíàÿ áèîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà èõ ðàñ÷ëåíåíèÿ îñíîâàíà íà
ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíå êîìïëåêñîâ íàçåìíûõ
ïîçâîíî÷íûõ. Â îòëîæåíèÿõ, îòíîñèìûõ ê íèæ-
íåîëåíåêñêîìó ïîäúÿðóñó, âûäåëåíû òðè ãîðèçîí-
òà (ñíèçó ââåðõ): ðûáèíñêèé, ñëóäêèíñêèé, óñòü-
ìûëüñêèé. Ïî ïðèñóòñòâèþ îòäåëüíûõ ïðåäñòà-
âèòåëåé õàðàêòåðíîé òåòðàïîäíîé àññîöèàöèè â
ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ ñ ôàóíîé àììî-
íîèäåé íà ñåâåðå Ñðåäíåé Ñèáèðè ðûáèíñêèé
ãîðèçîíò íàïðÿìóþ ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïåðâîé,
ñòðàòèãðàôè÷åñêè íèæíåé, íèæíåîëåíåêñêîé
àììîíèòîâîé çîíîé Hedenstroemia hedenstroemi
Áîðåàëüíîé øêàëû. Ñ íåêîòîðîé äîëåé óñëîâíî-
ñòè ìîæíî ïðåäïîëîæèòü èçîõðîííîñòü ñëóä-
êèíñêîãî è óñòü-ìûëüñêîãî ãîðèçîíòîâ äâóì äðó-
ãèì çîíàì Lepiskites kolymensis è Wasatchites
tardus, ñîîòâåòñòâåííî [3, 4]. Ìèîñïîðû âõîäÿò â
ãðóïïó ôîññèëèé, äîïóñêàþùèõ ïðÿìóþ êîððå-
ëÿöèþ îòëîæåíèé ìîðñêîãî è êîíòèíåíòàëüíîãî
ãåíåçèñà. Íî îáåñïå÷èâàþò ëè îíè òàêîé æå âû-
ñîêèé óðîâåíü äåòàëüíîñòè ïðè ðàñ÷ëåíåíèè íèæ-
íåîëåíåêñêèõ îòëîæåíèé, êàê ìîðñêèå áåñïîçâî-
íî÷íûå è òåòðàïîäû? Ïîëàãàåì, ÷òî èìåþùèéñÿ
ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è îïóáëèêîâàííûå ðåçóëü-
òàòû ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äàþò ïî-
ëîæèòåëüíûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Ïàëèíîêîìïëåêñû (ÏÊ) âûäåëåíû èç ðû-
áèíñêèõ îòëîæåíèé â Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçå è
óñòü-ìûëüñêèõ — â Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì
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ðåãèîíå [2, 5]. Ñëóäêèíñêèé èíòåðâàë íå áûë
îïðîáîâàí.

Èç ðûáèíñêîãî ãîðèçîíòà îïðåäåëåí ÏÊ
Densoisporites nejburgii–Kraeuselisporites
cuspidus [5]. Â îáùèõ ÷åðòàõ îí íàñëåäóåò ñòðóê-
òóðó êîìïëåêñà ìèîñïîð èç ïîäñòèëàþùèõ îò-
ëîæåíèé èíäñêîãî âîçðàñòà, íî ñ ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèåì ðîëåé ñðåäè äîìèíàíòîâ [7]. Â ñïîðîâîé
÷àñòè ïðåîáëàäàþò ñïîðû ïëàóíîâèäíûõ ðàñòå-
íèé, òðåõëó÷åâûå è îäíîëó÷åâûå êàâàòíûå. Ñðå-
äè òðåõëó÷åâûõ äîìèíèðóåò âèä Densoisporites
nejburgii (Schulz) Balme. Åìó ñîïóòñòâóþò ñïî-
ðû Densoisporites playfordi (Balme) Dettm.,
Pechorosporites coronatus Yarosh. et Gol., P.
disertus Yarosh. et Gol., P. intermedius Yarosh. et
Gol., Kraeuselisporites saeptatus Balme, K.
cuspidus Balme, Lundbladispora sp. è åäèíè÷íûå
îäíîëó÷åâûå êàâàòíûå Aratrisporites sp. Íàðÿäó
ñ íèìè â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå èëè åäèíè÷íî
îïðåäåëåíû Punctatisporites triassicus Schulz è
Verrucosisporites sp. ÏÊ íàñëåäóåò åäèíè÷íûå
ýêçåìïëÿðû ñïîð èç ãðóïïû òàêñîíîâ, âåñüìà
õàðàêòåðíûõ äëÿ îòëîæåíèé èíäñêîãî âîçðàñ-
òà — Proprisporites pocockii Jans., Leptolepidites
jonkeri (Jans.) Yarosh. et Gol., Polycingulatisporites
sp., Endosporites papillatus Jans. Â ïûëüöåâóþ
÷àñòü ÏÊ âõîäÿò ìíîãî÷èñëåííûå Cycadopites è
íåáîëüøîå ÷èñëî Pretricolpipollenites,
Lunatisporites pellucidus (Goubin) Helby,
Protohaploxypinus samoilovichii (Jans.) Hart.

Óñòü-ìûëüñêèé ãîðèçîíò îõàðàêòåðèçî-
âàí ÏÊ Densoisporites nejburgii–Lundbladispora
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variabilis. Îí ãîðàçäî áîãà÷å ðûáèíñêîãî è ïî
êà÷åñòâåííîìó, è ïî êîëè÷åñòâåííîìó ñîñòàâó.
Îäíàêî â ÏÊ òàêæå ïðåîáëàäàþò ñïîðû ïëàó-
íîâèäíûõ ðàñòåíèé, ñî ñìåíîé ñðåäè íèõ äî-
ìèíàíòîâ, è ïûëüöà Cycadopites è Lunatisporites
[2, 6].

Â ãðóïïå òðåõëó÷åâûõ êàâàòíûõ ïðåîáëà-
äàþò ñïîðû ðîäîâ Lundbladispora è
Kraeuselisporites, ïðåäñòàâëåííûå âèäàìè
L. brevicula Balme L. obzoleta Balme, L. variabilis
(Jans.) Yarosh. et Gol., L. willmottii Balme, K. cf.
apiculatus Jans., K. cuspidus, K. punctatus Jans.,
K. saeptatus, K. spinosus Jans. Ñðåäè ñïîð ðîäà
Densoisporites ïðåîáëàäàåò âèä D. nejburgii, îï-
ðåäåëåíû D. playfordi, D. poatinensis Playf. Åäè-
íè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè âñòðå÷åíû Pechoro-
sporites coronatus, P. disertus, P. uniformis Yarosh.
et Gol., Rewanispora foveolata de Jers.,
R. vermiculata Ant. et Taug.-Lantz. Îäíîëó÷åâûå
Aratrisporites ïðåäñòàâëåíû äåâÿòüþ âèäàìè. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ ÏÊ èç èíäñêèõ è ðûáèíñêèõ îòëî-
æåíèé çäåñü ðåçêî âîçðîñëî ÷èñëî ñïîð
Punctatisporites ñ âèäàìè P. fungosus Balme è
P. triassicus è âèäà E. papillatus. Óñòàíîâëåíî ñè-
ñòåìàòè÷åñêîå ïðèñóòñòâèå íåìíîãî÷èñëåííûõ
ñïîð Nevesisporites limatulus Playf., N. sp.,
Gordonispora lubrica (Orl.-Zwol.) van der Eem.
Ñïèñîê òàêñîíîâ èç «êëàññè÷åñêîé» ãðóïïû èíä-
ñêèõ ôîðì â äàííîì ÏÊ øèðå çà ñ÷åò åäèíè÷-
íûõ Anaplanisporites stipulatus Jans.,
Apiculatisporis lanjouwii Jans., Lycospora
imperialis Jans., Polycingulatisportes dejerseyi
Helby ex. de Jers., Seidisporites seidensis Virbitskas
(in lit.), Tchernyscheviisporites triangularis
Virbitskas (in lit.). Íàðÿäó ñ ïåðå÷èñëåííûìè
îïðåäåëåíû Dictyophyllidites sp. è Leiotriletes sp.
Ñëåäóåò îòìåòèòü ïðèñóòñòâèå â ÏÊ ãðóïïó ïå-
ðåîòëîæåííûõ ïàëåîçîéñêèõ ìèîñïîð.

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ñïîðîâîé ÷àñòè ÏÊ
óñòü-ìûëüñêîãî ãîðèçîíòà ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå
åäèíè÷íûõ ñïîð, øèðîêîå è ïîâñåìåñòíîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå êîòîðûõ íà÷èíàåòñÿ ñ ïîçäíåîëå-
íåêñêîãî âðåìåíè: Verrucosisporites krempii
Mädl., V. morulae Kl., V. narmianus Balme,
Cyclotriletes sp., Apiculatisporites sp.,
Carnisporites mesozoicus Kl., Todisporites cinctus
(Mal.) Orl.-Zwol., T. major Coup., T. minor Coup.

Îñíîâó ïûëüöåâîé ÷àñòè ÏÊ D. nejburgii–
L. variabilis ñîñòàâëÿåò ïûëüöà ðîäà
Lunatisporites, ïðåäñòàâëåííîãî âîñåìüþ âèäà-
ìè, è Ñycadopites. Îïðåäåëåíû åäèíè÷íûå ýê-
çåìïëÿðû âèäîâ Alisporites landianus Balme,
Chordasporites singulichorda Kl., Crustaesporites
globosus Lesch., Falcisporites nuthallensis (Clarke)
Balme, F. stabilis Balme, Klausipollenites

schaubergeri (Pot. et Kl.) Balme, K. cf. staplinii
Jans.,  Platysaccus queenslandi de Jers.,
Protohaploxypinus samoilovichii, Sulcatisporites
sp., Vitreisporites pallidus (Reiss.) Nilss. è
Gnetaceaepollenites sp. Îñîáåííîñòüþ æå ïûëü-
öåâîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ ïåðâîå ïîÿâëåíèå âèäà
Volziaceaesporites heteromorpha Klaus, êîòîðûé
ñòàíîâèòñÿ õàðàêòåðíûì êîìïîíåíòîì êîìïëåê-
ñîâ ìèîñïîð ñ ïîçäíåîëåíåêñêîãî âðåìåíè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ïðèñóòñòâèå â ÏÊ
âìåñòå ñ ìèîñïîðàìè åäèíè÷íûõ àêðèòàðõîâ
Grebespora concentrica Jans., Pilasporites sp. è
Pterospermopsimorpha sp. Òàêñîíîìè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå ÏÊ óñòü-ìûëüñêîãî ãîðèçîíòà â öå-
ëîì, âûñîêîå ñîäåðæàíèå â íåì ñïîð ïëàóíîâèä-
íûõ è ïðèñóòñòâèå àêðèòàðõîâ îáóñëîâëåíû, ïî-
âèäèìîìó, ãîðàçäî áîëåå øèðîêèì ðàçâèòèåì
óâëàæíåííûõ áèîòîïîâ â ðàííåîëåíåêñêîå âðå-
ìÿ íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîãî Òèìàíî-Ñåâå-
ðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà, ÷åì â ïðåäåëàõ Ìîñêîâ-
ñêîé ñèíåêëèçû.

Èòàê, ÏÊ ðûáèíñêîãî è óñòü-ìûëüñêîãî
ãîðèçîíòîâ ïðîñòðàíñòâåííî ðàçîáùåíû. Îäíà-
êî èõ îáúåäèíÿþò îáùèå ÷åðòû ñòðîåíèÿ, çàê-
ëþ÷àþùèåñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü â äîìèíèðóþùåé
ðîëè ñïîð ïëàóíîâèäíûõ è ïûëüöû
Lunatisporites è Cycadopites. Â ãðóïïå ïëàóíî-
âèäíûõ âåäóùèìè ñòàíîâÿòñÿ ðîäû Densoi-
sporites, Lundbladispora è Kraeuselisporites. Â
ñîñòàâå ñïîð ðîäà Densoisporites ãëàâíàÿ ðîëü
ïðèíàäëåæèò âèäó D. nejburgii. Ê êîððåëÿòèâíûì
ïðèçíàêàì, ñâèäåòåëüñòâóþùèì î åãî áîëåå âû-
ñîêîì ýâîëþöèîííîì óðîâíå ÏÊ D. nejburgii–
L. variabilis îòíîñÿòñÿ óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
ñïîð ðîäà Punctatisporites è ïåðâîå ñîâìåñòíîå
ïîÿâëåíèå âèäîâ Verrucosisporites. krempii,
V. morulae, V. narmianus, Cyclotriletes sp.,
Carnisporites mesozoicus, Todisporites cinctus,
T. major, T. minor è Volziaceaesporites
heteromorpha. Ñðàâíåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà îáñóæäàåìûõ ÏÊ ñ êîìïëåêñàìè ìèîñïîð
àììîíèòîâûõ çîí hedenstroemi è tardus Áîðåàëü-
íîãî áàññåéíà ïîäêðåïëÿåò âûâîä î òîì, ÷òî êîì-
ïëåêñû ìèîñïîð ðûáèíñêîãî è óñòü-ìûëüñêîãî
ãîðèçîíòîâ ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùèìè îäíîãî
ýâîëþöèîííîãî ðÿäà ðàííåîëåíåêñêîãî ýòàïà
ðàçâèòèÿ ïàëèíîôëîðû [1, 8]. Îíè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû â ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèÿõ. Îêîí÷àòåëüíûé îòâåò íà âîïðîñ î ðàçðå-
øàþùåé ñïîñîáíîñòè ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ìåòî-
äà ïðè äåòàëüíîì ðàñ÷ëåíåíèè è øèðîêîé ìåæ-
ðåãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè íèæíåîëåíåêñêèõ îò-
ëîæåíèé áóäåò ïîëó÷åí ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ïà-
ëèíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ñëóäêèíñêîãî
ãîðèçîíòà è çîíû kolymensis.
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ïðî-
ãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçè-
äèóìà ÐÀÍ «Ïðîèñõîæäåíèå áèîñôåðû è ýâîëþ-
öèÿ ãåîáèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì».
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ðàññìàòðèâàëàñü â êà÷åñòâå íèæíåé ÷àñòè èëè
íèæíåé ïîäçîíû çîíû Schwagerina vulgaris—
Sch. fusiformis (s.l.) è âêëþ÷àëàñü â õîëîäíîëîæ-
ñêèé ãîðèçîíò àññåëüñêîãî ÿðóñà íèæíåé ïåðìè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü âûäåëå-
íèÿ íîâîãî óíèôèöèðîâàííîãî ãîðèçîíòà â
ãæåëüñêîì ÿðóñå, ñîîòâåòñòâóþùåãî çîíå Daixina
robusta — D. bosbytauensis.

Ìåëåõîâñêèé ãîðèçîíò òèïîâîé ìåñòíîñ-
òè. Ìåëåõîâñêèé ãîðèçîíò, ñîäåðæàùèé ôóçó-
ëèíèä çîíû Daixina robusta — D. bosbytauensis,
áûë âûäåëåí â ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè

ÔÓÇÓËÈÍÈÄÛ ÌÅËÅÕÎÂÑÊÎÃÎ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀ (ÂÅÐÕÍÈÉ ÊÀÐÁÎÍ,
ÃÆÅËÜÑÊÈÉ ßÐÓÑ) ÒÈÏÎÂÎÉ ÌÅÑÒÍÎÑÒÈ È ÞÆÍÎÃÎ ÒÈÌÀÍÀ

Ò. Í. Èñàêîâà

Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà

ãæåëüñêîãî ÿðóñà è ïðîñëåæåí çà åå ïðåäåëàìè
[3]. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ãîðèçîíòà ôèêñèðóåòñÿ â
ãîëîñòðàòîòèïè÷åñêîì ðàçðåçå, ïðîñëåæèâàåòñÿ
è êîððåëèðóåòñÿ ïî ôóçóëèíèäàì. Ê ýòîìó ðóáå-
æó ïðèóðî÷åíî èçìåíåíèå ôóçóëèíèäîâûõ ñîîá-
ùåñòâ: íà ñìåíó êîìïëåêñó çîíû Daixina sokensis
ïîÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ çîíû Daixina robusta —
D. bosbytauensis. Ïîñëåäíèé îïèñàí è ïðîñëåæåí
ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè ïî ìíîãî÷èñëåííûì ðàç-
ðåçàì Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû, Ñàìàðñêîé Ëóêè,
Óðàëà è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè. Äëÿ ìå-
ëåõîâñêîãî ãîðèçîíòà òèïîâîé ìåñòíîñòè õàðàê-
òåðíû ñëåäóþùèå ôóçóëèíèäû ãðóïïû robusta:
Daixina robusta ñ ïîäâèäàìè, D. vozhgalensis,
D. pomposa, D. insolita, à òàêæå Anderssonites
paraanderssoni, A. pseudoanderssoni, Praepseudo-
fusulina ikensis, P. diligens, Pseudofusulina
kljasmica, Ps. circumtexta, Globifusulina nux. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî â òèïîâîé ìåñòíîñòè ìåëå-
õîâñêîãî ãîðèçîíòà íå âñòðå÷åí âèä
D. bosbytauensis. Îòñóòñòâèå ïîñëåäíåãî â îòëî-
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æåíèÿõ ìåëåõîâñêîãî ãîðèçîíòà ñòðàòîòèïè÷å-
ñêîé ìåñòíîñòè ãæåëüñêîãî ÿðóñà, à òàêæå êðàé-
íå ðåäêàÿ âñòðå÷àåìîñòü øâàãåðèí ãðóïïû
Schwagerina vulgaris â âûøåëåæàùèõ îòëîæåíè-
ÿõ àññåëüñêîãî ÿðóñà íèæíåé ïåðìè òåõ æå ðàç-
ðåçîâ, íå ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî óñòàíîâèòü âåðõ-
íþþ ãðàíèöó ìåëåõîâñêîãî ãîðèçîíòà â åãî òè-
ïîâîé ìåñòíîñòè. Â ïðåäåëàõ Ìîñêîâñêîé ñèíåê-
ëèçû âåðõíÿÿ ãðàíèöà íàìå÷åíà ïî ôóçóëèíèäàì
ëèøü óñëîâíî. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîïðîñ î ôóçóëè-
íèäîâîé õàðàêòåðèñòèêå òåðìèíàëüíîé ÷àñòè
ãæåëüñêîãî ÿðóñà è âåðõíåé ãðàíèöû ìåëåõîâ-
ñêîãî ãîðèçîíòà òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî èçó-
÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå è çà ïðåäåëàìè ñòðàòîòèïè-
÷åñêîé ìåñòíîñòè.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ãæåëüñêèé ÿðóñ
âêëþ÷åí â Ãëîáàëüíóþ õðîíîñòðàòèãðàôè÷å-
ñêóþ øêàëó êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåìû [6]. Òîëü-
êî äåòàëüíîå îáîñíîâàíèå ãæåëüñêîãî ÿðóñà,
ïîëó÷åííîå ïóòåì âûÿâëåíèÿ ñðàâíèòåëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè êîìïëåêñîâ ôàóíû, â ÷àñòíîñòè
ôóçóëèíèä, àíàëèçà èõ ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòà-
âà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ, ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü
óâåðåííîå ïðîñëåæèâàíèå ýòîãî ñòðàòîíà â ãëî-
áàëüíîì ìàñøòàáå. Íà òåððèòîðèè Ðîññèè îä-
íèì èç ðåãèîíîâ, ãäå îòëîæåíèÿ ãæåëüñêîãî ÿðó-
ñà ïðèñóòñòâóþò â ïîëíîì îáúåìå, ÿâëÿåòñÿ Òè-
ìàí è Òèìàíî-Ïå÷îðñêàÿ ïðîâèíöèÿ. Ïî äàííûì
Ì. Â. Êîíîâàëîâîé [2] è Å. Ì. Ìóñàôèðîâîé [4],

íåïðåðûâíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êàìåííîó-
ãîëüíî-ïåðìñêèõ îòëîæåíèé âñêðûâàþò ñêâàæè-
íû â þæíîé ÷àñòè ïðîâèíöèè — íà âîñòî÷íîì
ñêëîíå Þæíîãî Òèìàíà.

Ôóçóëèíèäû òåðìèíàëüíîé ÷àñòè ãæåëü-
ñêîãî ÿðóñà Þæíîãî Òèìàíà. Îïîðíûì ðàçðå-
çîì âåðõíåãî îòäåëà êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåìû
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè ÿâëÿåòñÿ ðàçðåç
ñêâ. 308 Áóðêåìñêîé ïëîùàäè [2]. Â ýòîé ñêâà-
æèíå, à òàêæå â ñêâ. 326 è 342 Áóðêåì, êåðí êî-
òîðûõ áûë ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåí àâòîðó äëÿ
èçó÷åíèÿ Ì. Â. Êîíîâàëîâîé, òåðìèíàëüíàÿ
÷àñòü ãæåëüñêîãî ÿðóñà îõàðàêòåðèçîâàíà î÷åíü
ïîëíî â íåïðåðûâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Êîì-
ïëåêñ çîíû Daixina sokensis ñ êðóïíûìè âåðåòå-
íîâèäíûìè äàèêñèíàìè (D. sokensis forma longa,
D. recava, D. timanensis atypica — ñêâ. 308) ñìå-
íÿåòñÿ êîìïëåêñîì ñ âçäóòûìè, øàðîâèäíûìè
äàèêñèíàìè ãðóïïû robusta (D. robusta
raznicini — ñêâ. 308, D. robusta robustissima —
ñêâ. 326 è 342), ïî ïîÿâëåíèþ êîòîðûõ ôèêñè-
ðóåòñÿ íèæíÿÿ ãðàíèöà çîíû Daixina robusta —
D. bosbytauensis è, ñîîòâåòñòâåííî, íèæíÿÿ ãðà-
íèöà ìåëåõîâñêîãî ãîðèçîíòà Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîé ïëàòôîðìû [1]. Îáùèìè âèäàìè òåðìè-
íàëüíîé ÷àñòè ãæåëüñêîãî ÿðóñà Þæíîãî Òèìà-
íà è ìåëåõîâñêîãî ãîðèçîíòà òèïîâîé ìåñòíîñ-
òè ÿâëÿþòñÿ òàêæå Daixina vozhgalensis,
D. pomposa, Anderssonites pseudoanderssoni,

Ðàñïðîñòðàíåíèå õàðàêòåðíûõ âèäîâ ôóçóëèíèä ìåëåõîâñêîãî ãîðèçîíòà â òèïîâîé ìåñòíîñòè
íà Þæíîì Òèìàíå
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A. paraanderssoni, Praepseudofusulina ikensis,
Pseudofusulina kljasmica, Globifusulina nux
(ñêâ. 308, 326, 342). Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñ-
òüþ êîìïëåêñà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè,
ïîäìå÷åííîé Ì. Â. Êîíîâàëîâîé, ÿâëÿåòñÿ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîå ïîÿâëåíèå â ðàçðåçå õàðàêòåðíûõ
âèäîâ êîìïëåêñà. Íà îñíîâå òàêîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ ôóçóëèíèä â çîíå Daixina robusta —
D. bosbytauensis áûëè âûäåëåíû ñëîè: íèæ-
íèå — ñ Daixina robusta, ãäå Pseudofusulina
kljasmica è âèäû ãðóïïû Anderssonites
pseudoanderssoni ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò èëè
åäèíè÷íû, è âåðõíèå — ñ Pseudofusulina
kljasmica, ãäå âçäóòûå äàèêñèíû åäèíè÷íû [2].
Â òèïîâîé ìåñòíîñòè ìåëåõîâñêîãî ãîðèçîíòà
îòìå÷àåòñÿ îäíîâðåìåííîå  ïîÿâëåíèå âûøåóêà-
çàííûõ âèäîâ (ñì. ðèñóíîê). Êîìïëåêñ ôóçóëè-
íèä òåðìèíàëüíîé ÷àñòè ãæåëüñêîãî ÿðóñà Þæ-
íîãî Òèìàíà, òàêæå êàê è îäíîâîçðàñòíûé êîìï-
ëåêñ ôóçóëèíèä òèïîâîé ìåñòíîñòè ãæåëüñêîãî
ÿðóñà, íå ñîäåðæèò âèä Daixina bosbytauensis.
Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ãæåëüñêîãî ÿðóñà íà þæíîì Òè-
ìàíå, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðóáåæó êàìåííîóãîëü-
íîé è ïåðìñêîé ñèñòåì, ôèêñèðóåòñÿ ïî ïîÿâëå-
íèþ øâàãåðèí ãðóïïû Schwagerina vulgaris è ñî-
ïóòñòâóþùåãî èì êîìïëåêñà âèäîâ. Ñîâìåñòíî
ñî øâàãåðèíàìè îòìå÷àåòñÿ ïåðâîå ïîÿâëåíèå
ãðóïïû Globifusulina krotowi (G. krotowi
elliptica — ñêâ. 308, G. nux — ñêâ. 342). Âûøå
ïî ðàçðåçó (çîíà Schwagerina moelleri,
Pseudofusulina fecunda) ýòà ãðóïïà ïðåäñòàâëå-
íà äðóãèìè âèäàìè: Globifusulina globulus —
ñêâ. 308 è 342 è G. sphaeroidea — ñêâ. 326.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ôóçóëèíèä, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ òåðìèíàëüíîé ÷àñòè ãæåëüñêîãî ÿðó-
ñà òèïîâîé ìåñòíîñòè è Þæíîãî Òèìàíà, ñâè-

äåòåëüñòâóåò î ñõîäñòâå âèäîâîãî ñîñòàâà êîìï-
ëåêñîâ. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ãæåëüñêîãî ÿðóñà, èëè
ðóáåæ ãæåëüñêîãî è àññåëüñêîãî ÿðóñîâ, ïî ôó-
çóëèíèäàì äîëæåí ôèêñèðîâàòüñÿ ìîìåíòîì ïî-
ÿâëåíèÿ øâàãåðèí. Ïðè îòñóòñòâèè ïîñëåäíèõ â
ñîñòàâå êîìïëåêñà, ýòó ãðàíèöó ìîãóò ìàðêèðî-
âàòü íåêîòîðûå âèäû ðîäà Globifusulina
(G. krotowi, G. nux).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ,
ïðîåêò 09-05-00101.
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Ïîñêîëüêó çà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøóþ
äëèòåëüíîñòü ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà (1.8 ìëí
ëåò) áèîòà íå ïðåòåðïåëà çíà÷èòåëüíûõ ýâîëþ-
öèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé, âàæíû ïîèñêè íîâûõ
êðèòåðèåâ äëÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé.

Â äîïîëíåíèå ê øèðîêî èñïîëüçóåìûì
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì èçó÷åíèÿ êàéíî-

ÝËÅÌÅÍÒÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÏÀÍÖÈÐÅÉ ÏÐÅÑÍÎÂÎÄÍÛÕ ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ
ÄÈÀÒÎÌÅÉ

Ý. È. Ëîñåâà, Â. Í. Ôèëèïïîâ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

çîéñêèõ îòëîæåíèé (ñïîðîâî-ïûëüöåâîìó, äèà-
òîìîâîìó, òåðèîëîãè÷åñêîìó è äð.) ìû ðåøèëè
èññëåäîâàòü ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïàíöèðåé äèà-
òîìîâûõ âîäîðîñëåé ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ åãî îñî-
áåííîñòåé â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà îòëîæåíèé,
èõ ïðîèñõîæäåíèÿ è ìåñòîíàõîæäåíèÿ.

Íàìè èçó÷åíû äåñÿòêè êîìïëåêñîâ ïðå-
ñíîâîäíûõ è ìîðñêèõ äèàòîìåé ðàçíîãî âîçðà-
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ñòà. Îòëè÷èÿ â ñîñòàâå ðàçíîâîçðàñòíûõ êîìï-
ëåêñîâ ñîñòîÿò â ïðèñóòñòâèè ðåëèêòîâûõ âè-
äîâ, ïî êîòîðûì ìîæíî äàòèðîâàòü êðóïíûå
îòðåçêè ïëåéñòîöåíà (ê ïðèìåðó, ðóáåæ â
110 òûñ. ëåò íàçàä), íî êîòîðûå ôèêñèðóþòñÿ
äàëåêî íå âñåãäà.

Ìèêðîçîíäîâûå àíàëèçû ïàíöèðåé äèàòî-
ìîâûõ âîäîðîñëåé â íàøåì èíñòèòóòå ïðîâîäÿò-
ñÿ ñ 2000 ã. Îáðàçöû ãîòîâÿòñÿ ïî îáùåïðèíÿ-
òûì ìåòîäèêàì [1] ñ ïðèìåíåíèåì òÿæåëîé æèä-
êîñòè, öåíòðèôóãèðîâàíèåì è îòìûâêîé. Êàïëÿ
âçâåñè ïîëó÷åííîãî îñàäêà â äèñòèëëèðîâàííîé
âîäå ïîìåùàåòñÿ íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî ëèáî íà
óãëåðîäíóþ ïîäëîæêó; èíîãäà ñòâîðêè îòáèðà-
ëèñü ïîøòó÷íî ïðåïàðèðîâàëüíîé èãëîé â ñâå-
òîâîì ìèêðîñêîïå ÌÁÈ-6. Ïîäãîòîâëåííûå ïðå-
ïàðàòû íàïûëÿëèñü óãëåðîäîì è àíàëèçèðîâà-
ëèñü â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå
òèïà JSM-6400 ôèðìû «Jeol», îñíàùåííûì ýíåð-
ãîäèñïåðñèîííûì ðåíòãåíîâñêèì ñïåêòðîìåò-
ðîì ôèðìû «Link». Ìèêðîçîíäîâûå àíàëèçû
âûîëíÿëèñü ïðè óñêîðÿþùåì íàïðÿæåíèè 20 êÂ
è òîêàõ çîíäà ïîðÿäêà 1 íÀ.

Ïåðâîíà÷àëüíî áûëè èçó÷åíû äèàòîìåè èç
÷åòûðåõ ïðåñíîâîäíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ðàçíî-
ãî âîçðàñòà è ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ —
ïîçäíåïëèîöåíîâûå èç Ïðèêàìüÿ (ðàçðåç Îìà-
ðû), ýîïëåéñòîöåíîâûå èç ðàéîíà Ïàé-Õîÿ
(îáí. 343), ñðåäíåíåîïëåéñòîöåíîâûå èç áàññåé-
íà ð. Ìîðåþ (îáí. 908) è ïîçäíåíåîïëåéñòîöå-
íîâûå òàêæå èç ðàéîíà Ïàé-Õîÿ (ñêâ. ÊÑ-18).

Âñåãî áûëî âûïîëíåíî 203 àíàëèçà 26 îáðàçöîâ.
Êàæäûé îáðàçåö àíàëèçèðîâàëñÿ â 3—15 òî÷êàõ.
Ïðåæäå âñåãî, âûÿâèëñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé
ðàçáðîñ çíà÷åíèé â ïðåäåëàõ îäíîãî îáðàçöà.
Áûëè âû÷èñëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî
îáðàçöà è äëÿ êàæäîãî ðàçðåçà, ïðîâåäåíû ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ìåæäó íèìè, à òàêæå ñ ìîðñêèìè
îáðàçöàìè [2, 3]. Äîìèíèðóþùèì êîìïîíåíòîì
ÿâëÿåòñÿ, åñòåñòâåííî, êðåìíåçåì (â ïðåñíîâîä-
íûõ â ñðåäíåì 93.19 %). Îêàçàëîñü, ÷òî â ñðåä-
íåì â ïðåñíîâîäíûõ îáðàçöàõ íà ïîëòîðà ïîðÿä-
êà áîëüøå êàëüöèÿ, ÷åì â ìîðñêèõ (çà ñ÷åò îá-
ðàçöîâ èç ðàçðåçà Îìàðû). Â ðàçðåçå Îìàðû îò-
ìå÷åíî íåçíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå òèòàíà, à â
îáí. 343 è 908 — õëîðà.

Ýòè ðåçóëüòàòû ìû ðàññìàòðèâàëè êàê
ïðåäâàðèòåëüíûå è ïðîäîëæèëè ðàáîòó ïî èçó-
÷åíèþ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïàíöèðåé äèàòîìåé
â äðóãèõ ðàçðåçàõ.

Èçó÷åíà ñåðèÿ îáðàçöîâ äèàòîìåé èç ìèî-
öåíà Snake River Plain, øòàò Àéäàõî, ÑØÀ (îá-
ðàçöû Â. Ïîðãýíà). Âûïîëíåíî 62 àíàëèçà èç
11 îáðàçöîâ, ïî 1—10 àíàëèçîâ â îáðàçöå. Êàê è
â ïðåæíèõ ñëó÷àÿõ, íàáëþäàåòñÿ áîëüøîé ðàç-
áðîñ çíà÷åíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ñòâîðêè (òàáë. 1,
ðèñóíîê).

Íà ïðèìåðå ýòîãî îáðàçöà âèäíî, ÷òî ðàç-
áðîñ çíà÷åíèé â ñîäåðæàíèè ýëåìåíòîâ â ñòâîð-
êå Mesodictyon sp. îòíîñèòåëüíî íåâåëèê, òîãäà
êàê çíà÷åíèÿ äëÿ Genus indet çàìåòíî îòëè÷àþò-
ñÿ îò òàêîâûõ ïåðâîé: çäåñü ìåíüøå êðåìíèÿ,

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòâîðêè Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòâîðêè Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòâîðêè Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòâîðêè Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòâîðêè MesodictyonMesodictyonMesodictyonMesodictyonMesodictyon sp.  sp.  sp.  sp.  sp. (àíàëèçû 1–7)(àíàëèçû 1–7)(àíàëèçû 1–7)(àíàëèçû 1–7)(àíàëèçû 1–7)

è Genus indet (àíàëèç 8) è Genus indet (àíàëèç 8) è Genus indet (àíàëèç 8) è Genus indet (àíàëèç 8) è Genus indet (àíàëèç 8) (ìèîöåí øòàòà Àéäàõî)(ìèîöåí øòàòà Àéäàõî)(ìèîöåí øòàòà Àéäàõî)(ìèîöåí øòàòà Àéäàõî)(ìèîöåí øòàòà Àéäàõî)

Ïðèìå÷àíèå. Ñóììû ïðèâåäåíû ê 100%.
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íî ïî÷òè âäâîå áîëüøå àëþìèíèÿ è âòðîå — æå-
ëåçà, êàëüöèÿ è êàëèÿ.

Ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â êàæäîì
îáðàçöå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Â îäíîì îáðàçöå èç 11 îáíàðóæåíî âîñåìü
êîìïîíåíòîâ, â òðåõ — ñåìü, â îäíîì — øåñòü,
â òðåõ — ïÿòü è â òðåõ — ëèøü ÷åòûðå. Â öåëîì
ïî 62 àíàëèçàì ðàçáðîñ çíà÷åíèé ïî SiO2 ñîñòà-
âèë 36 %, à Al

2
O

3
 — 700 %. Îñòàëüíûå êîìïî-

íåíòû ëèáî íå çàôèêñèðîâàíû, ëèáî îòìå÷åíû
â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ.

Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè â ÑÝÌ (îáð. Por 2-1).

À — Mesodictyon sp. (îêîëî15 ìêì â äèàìåòðå); Â — Genus
indet (d=5 ìêì). 1—8 — òî÷êè ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà

Ñðàâíèì ñîñòàâ ýëåìåíòîâ â ïàíöèðÿõ äè-
àòîìåé èç ðàçíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ðàçíîãî âîç-
ðàñòà (òàáë. 3).

Íàèáîëüøóþ äîëþ SiO
2
 (98.35 %) ñîäåð-

æàò ñòâîðêè èç ñðåäíåãî íåîïëåéñòîöåíà áàññåé-
íà ð. Ìîðåþ, íàèìåíüøóþ (86.16) — èç ïîçäíå-
ãî ïëèîöåíà Ïðèêàìüÿ. Ïðè ïîíèæåííîì ñîäåð-
æàíèè SiO

2
 â Ïðèêàìüå îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ

äîëÿ ïðèõîäèòñÿ íà CaO (6.08 %), à â Àäàéõî —
íà Al

2
O

3
 (7.5 %). Â ñòâîðêàõ èç áàññåéíà Ìîðåþ

îòìå÷åíî íàèìåíüøåå (1.13 %) ñîäåðæàíèå
Al2O3. Ñîäåðæàíèå Fe2O3 ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ
0.07 % (ïîçäíèé íåîïëåéñòîöåí íà Ïàé-Õîå) äî
1.4 â ýîïëåéñòîöåíå òîãî æå ðåãèîíà, à K

2
O —

îò 0.01 % (ýîïëåéñòîöåí Ïàé-Õîÿ) äî 0.66 (ïî-
çäíèé íåîïëåéñòîöåí, òàì æå).

Äðóãèå ýëåìåíòû îòìå÷åíû íå âî âñåõ ìå-
ñòîíàõîæäåíèÿõ. Òàê, òèòàí îáíàðóæåí ëèøü â
ïîçäíåì ïëèîöåíå Ïðèêàìüÿ è ìèîöåíå Àéäà-
õî; ìàãíèé è êàëüöèé — â ýîïëåéñòîöåíå Ïàé-
Õîÿ, â Ïðèêàìüå è Àéäàõî; ñåðà — â ïîçäíåì
íåîïëåéñòîöåíå è ýîïëåéñòîöåíå Ïàé-Õîÿ è
ñðåäíåì — áàññåéíà ð. Ìîðåþ; õëîð — â áàñ-
ñåéíå Ìîðåþ è ýîïëåéñòîöåíå Ïàé-Õîÿ. Íå èñ-
êëþ÷åíî, ÷òî íàëè÷èå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñâÿ-
çàíî ñ ïîñëåäóþùèì çàãðÿçíåíèåì ñòâîðîê, õîòÿ
íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè [4, 5], èçó÷àâøèå î÷è-
ùåííûå ïàíöèðè, ñ÷èòàþò, ÷òî òàêèå ýëåìåíòû,
êàê Fe, Cu, Al, ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè êðåìíè-
ñòûõ ñòâîðîê.

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé äèàòîìåé Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé äèàòîìåé Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé äèàòîìåé Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé äèàòîìåé Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé äèàòîìåé â îáðàçöàõ èç ìèîöåíà,â îáðàçöàõ èç ìèîöåíà,â îáðàçöàõ èç ìèîöåíà,â îáðàçöàõ èç ìèîöåíà,â îáðàçöàõ èç ìèîöåíà,

øòàò Àéäàõî (ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ)øòàò Àéäàõî (ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ)øòàò Àéäàõî (ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ)øòàò Àéäàõî (ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ)øòàò Àéäàõî (ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ)
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Òàáëèöà 3
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé ïðåñíîâîäíûõ èñêîïàåìûõ äèàòîìåéÕèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé ïðåñíîâîäíûõ èñêîïàåìûõ äèàòîìåéÕèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé ïðåñíîâîäíûõ èñêîïàåìûõ äèàòîìåéÕèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé ïðåñíîâîäíûõ èñêîïàåìûõ äèàòîìåéÕèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé ïðåñíîâîäíûõ èñêîïàåìûõ äèàòîìåé

èç ðàçíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ðàçíîãî âîçðàñòàèç ðàçíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ðàçíîãî âîçðàñòàèç ðàçíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ðàçíîãî âîçðàñòàèç ðàçíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ðàçíîãî âîçðàñòàèç ðàçíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ðàçíîãî âîçðàñòà

Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì òðóäíî îöåíèòü
ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè ýëåìåíòîâ â ðàçíûõ ðàç-
ðåçàõ — ÿâëÿþòñÿ ëè îíè ñëó÷àéíûìè èëè çàêî-
íîìåðíûìè, ïîýòîìó íàøè ðàáîòû ïðîäîëæàþò-
ñÿ, è â äàëüíåéøåì áóäåò èçó÷åí ýëåìåíòíûé
ñîñòàâ ïàíöèðåé äèàòîìåé èç äðóãèõ ìåñòîíà-
õîæäåíèé ðàçíîãî âîçðàñòà è ýêîëîãèè.
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Îñíîâíûå ðóáåæè ýêîñèñòåìíûõ ïåðå-
ñòðîåê áåíòîñíîé ôàóíû â ñðåäíåì ïàëåîçîå
ñîâïàäàëè ñ ïåðåëîìíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè è
áèîòè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè â èñòîðèè ðàçâèòèÿ
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ïàëåîáàññåéíà è ãëî-
áàëüíûìè ñîáûòèÿìè. Äèíàìèêà ðàçíîîáðàçèÿ
áåíòîñà â ðåãèîíå èìåëà òåñíóþ ñâÿçü ñ îáñòà-
íîâêàìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â áàññåéíå.

Óñëîâèÿ îáèòàíèÿ, ñòðóêòóðà áèîòû, ýíäå-
ìèçì è êîñìîïîëèòèçì Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêèõ
áåíòîñíûõ æèâîòíûõ èçìåíÿëèñü âî âðåìåíè è ñó-
ùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ
ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà. Íàèáîëåå ìàñøòàá-
íûå ýâîëþöèîííûå ïåðåñòðîéêè ñîîáùåñòâ òàáó-
ëÿò ïðîèçîøëè íà ðóáåæàõ ñèëóðà è äåâîíà, ïðàæ-
ñêîãî è ýìññêîãî âåêîâ è â êîíöå ôðàíà.

Íà òåððèòîðèè Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî
ðåãèîíà ïîçäíåäåâîíñêèå îòëîæåíèÿ âñòðå÷àþò-
ñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî. Íà Çàïàäíîì ñêëî-
íå ñåâåðà Óðàëà òàáóëÿòû â ýòèõ îñàäêàõ ðåäêè
è èìåþò ïëîõóþ ñîõðàííîñòü èëè âîâñå îòñóò-
ñòâóþò. Áîëåå øèðîêî îíè ïðåäñòàâëåíû âî
ôðàíñêèõ îòëîæåíèÿõ Òèìàíà.

Îáðàçîâàíèå ìåëêîâîäíîãî áàññåéíà â ðå-
ãèîíå ñ ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûì è òåð-
ðèãåííî-êàðáîíàòíûì îñàäêîíàêîïëåíèåì â êîí-
öå ñðåäíåãî äåâîíà ïðèâåëî ê êîðåííîìó îáíîâ-
ëåíèþ è ïåðåñòðîéêå ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ.

Ýâñòàòè÷åñêîå ñîáûòèå íà ðóáåæå ñðåäíå-
ãî è ïîçäíåãî äåâîíà ïðèâåëî â íà÷àëå ôðàíñêî-
ãî âåêà ê çíà÷èòåëüíîìó ïîäúåìó óðîâíÿ ìîðÿ è
ñóùåñòâåííîìó îáíîâëåíèþ áèîòîïîâ ïðåæäå
âñåãî çà ñ÷åò ìèãðàíòîâ èç Ëàâðåíòèè è Çàïàä-
íîé Åâðîïû. Îäíîâðåìåííî íà òåððèòîðèè Òè-
ìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà ïðîèçîøëà åùå
áîëåå çíà÷èòåëüíàÿ, ÷åì â íà÷àëå ñðåäíåãî äå-
âîíà, äèôôåðåíöèàöèÿ ôàöèé íà øåëüôå, ïðè-
âåäøàÿ ê ôîðìèðîâàíèþ îáøèðíûõ «äîìàíèêî-
âûõ» âïàäèí ñî ñïåöèôè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè
íåêòîííûõ è áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ [1]. Â îòëî-
æåíèÿõ ìåëêîâîäíûõ ôàöèé â ðàííåì ôðàíå òà-
áóëÿòû áûëè ïðåäñòàâëåíû ðîäàìè Aulopora,
Thamnopora, Cladopora, Alveolites, Crassi-
alveolites è Syringopora, Thecostegites.

Äëÿ ðàííåôðàíñêîãî ñîîáùåñòâà òàáóëÿò
õàðàêòåðíî øèðîêîå ðàçâèòèå òîëñòîñòåííûõ
àëüâåîëèòèä, ìàññèâíî-âåòâèñòûõ òàìíîïîðèä è
àóëîïîðèä. Íà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ áàññåéíà

ÒÀÁÓËßÒÛ ÏÎÇÄÍÅÃÎ ÄÅÂÎÍÀ
ÒÈÌÀÍÎ-ÑÅÂÅÐÎÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÏÀËÅÎÁÀÑÑÅÉÍÀ

Â. Þ. Ëóêèí

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

ñ èëèñòûì ãðóíòîì âèäû ðîäîâ Crassialveolites
è Alveolites ñòðîèëè ëåïåøêîâèäíûå è ïëàñòèí-
÷àòûå êîëîíèè, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ñåëè-
ëèñü èíêðóñòèðóþùèå àóëîïîðèäû. Ìåæäó íèç-
êèìè êîëîíèÿìè êðàññèàëüâåîëèòåñîâ âîçâûøà-
ëèñü ìàññèâíî-âåòâèñòûå òàìíîïîðû è âûñîêèå
öèëèíäðè÷åñêèå êîëîíèè ñ ðàçëè÷íûìè âûðîñ-
òàìè Alveolites è Squameoalveolites. Íà ïðîäîëü-
íûõ ñðåçàõ ÷åðåç ïëàñòèí÷àòûå êîëîíèè êðàñ-
ñèàëüâåîëèòåñîâ ìîæíî íàáëþäàòü ïðîñëîéêè
òîíêî-ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà, ÷òî ãîâîðèò î âå-
ðîÿòíîé ìóòíîñòè âîäíîé ñðåäû ñóùåñòâîâàâ-
øåãî ìîðÿ. Ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ êîëîíèé òà-
áóëÿò îáèòàëè ìîðñêèå ëèëèè, ðóãîçû è áðàõèî-
ïîäû. Íå ðåäêî íàáëþäàþòñÿ êîðêîâèäíûå êî-
ëîíèè êðàññèàëüâåîëèòåñîâ ñ òðåùèíàìè óñû-
õàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü î ñóùåñòâîâàíèè ñîîáùåñòâà â óñëîâèÿõ
ïåðåñûõàþùèõ ó÷àñòêîâ ìîðÿ.

Òàêèì îáðàçîì, âî ôðàíñêîì âåêå íà òåð-
ðèòîðèè Òèìàíà îáèòàëè â îñíîâíîì êîñìîïî-
ëèòíûå âèäû, îòíîñÿùèõñÿ ê ðîäàì Alveolites,
Crassialveolites, Thamnopora, Syringopora è
Aulopora.

Íà÷àâøàÿñÿ â ïîçäíåì ôðàíå ðåãðåññèÿ
ìîðÿ è îòìèðàíèå äîìàíèêîâûõ âïàäèí âíåñëè
ñóùåñòâåííûå êîððåêòèâû â ðàñïðåäåëåíèå áèî-
òîïîâ áåíòîñà è îò÷àñòè â åãî ñîñòàâ. Â íàèáî-
ëåå ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûõ îáðàçîâàíèÿõ íà
Òèìàíå íåñêîëüêî ïîâûñèëîñü áèîðàçíîîáðàçèå
òàáóëÿò çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ, êðîìå ðîäîâ, óíàñëå-
äîâàííûõ îò ðàííåãî ôðàíà, ïðåäñòàâèòåëåé
Mastopora è Squameoalveolites.

Ê êîíöó ôðàíñêîãî âåêà âûìåðëî áîëü-
øèíñòâî äåâîíñêèõ ñåìåéñòâ òàáóëÿò. Íà ðóáå-
æå ôðàíà è ôàìåíà ïðîèçîøåë ñàìûé áîëüøîé
êðèçèñ â ýâîëþöèè òàáóëÿò. Îíè çàêîí÷èëè ñòà-
äèþ ñâîåãî ðàñöâåòà è ïåðåøëè â ñòàäèþ äîæè-
âàíèÿ (ðåëèêòîâóþ ñòàäèþ) [2]. Â êîíöå ôðàí-
ñêîãî âåêà ðåãðåññèÿ ïðèâåëà ê âûìèðàíèþ ìíî-
ãèõ ãðóïï îðãàíèçìîâ. Ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà
ñïåöèàëèñòîâ, îñíîâíîé ïðè÷èíîé âûìèðàíèÿ
ÿâèëàñü àíîêñèÿ (ñîáûòèå Êåëüâàññåð). Ñðåäè
îáèòàòåëåé ìåëêîâîäíîãî øåëüôà íàèáîëåå çíà-
÷èòåëüíûé óðîí ïîíåñëè öåëåíòåðàòû. Â ðåçóëü-
òàòå ðóáåæ ôàìåíà ñìîãëè ïðåîäîëåòü òîëüêî
îòäåëüíûå ïðåäñòàâèòåëè ýòèõ ãðóïï ôàóíû.
Ñðåäè òàáóëÿò ýòî ðåäêèå ñèðèíãîïîðèäû è àóëî-
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ïîðèäû, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ áîëüøèíñòâà ïàëåî-
áèîãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé.
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Áûçîâñêîé (ëåíèíãðàäñêèé) ãîðèçîíò øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåí â áàññåéíå ð. ×åðíîé è
âñêðûâàåòñÿ â áåðåãîâûõ îáðûâàõ. Çàëåãàåò ãî-
ðèçîíò â îñíîâíîì íà âû÷åãîäñêîé (ìîñêîâñêîé)
ìîðåíå è ïåðåêðûâàåòñÿ ïîëÿðíîé (îñòàøêîâ-
ñêîé) ìîðåíîé èëè ãîëîöåíîâûìè îòëîæåíèÿìè,
ñëîæåí îçåðíûìè, îçåðíî-áîëîòíûìè è àëëþâè-
àëüíûìè îòëîæåíèÿìè ñ ïðîñëîÿìè òîðôà [1].
Âîçðàñò îòëîæåíèé áûçîâñêîãî ãîðèçîíòà óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ðàäèîóãëåðîäíûìè äàòèðîâêàìè,
îñòàòêàìè ôàóíû ìëåêîïèòàþùèõ â ïðåäåëàõ
48—33 òûñ. ëåò íàçàä, à òàêæå õàðàêòåðíûìè
ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè êîìïëåêñàìè.

Èçó÷åíèå ðÿäà ðàçðåçîâ [2, 3] ïîçâîëèëî
ïîëó÷èòü êàðòèíó ñìåíû ôëîðèñòè÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ è âûäåëèòü ñëåäóþùèå ôàçû èçìåíåíèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè (ðèñóíîê), ïîñëåäîâàòåëüíî ñìå-
íÿþùèå äðóã äðóãà:

Ôàçà ðàñòèòåëüíîñòè BzI. Â ýòîò ïåðèîä
ñóùåñòâîâàëè ðåäêîëåñüÿ, îáðàçîâàííûå â ïåð-
âóþ î÷åðåäü áåðåçîé, ãäå ñîñíà è åëü çàíèìàþò
ïîä÷èíåííîå ïîëîæåíèå. Ðàçâèòû êóñòàðíè÷êî-
âûå è òðàâÿíèñòûå àññîöèàöèè, îáðàçîâàííûå
ìàðåâûìè, çëàêîâûìè, ïîëûíÿìè, Ephedra sp.
Ðàñïðîñòðàíåíèå áîëîòíî-òóíäðîâûõ àññîöèà-
öèé è ïðèñóòñòâèå êñåðîôèòíûõ âèäîâ õàðàêòå-
ðèçóþò ñóõîé è õîëîäíûé êëèìàò.

Ôàçà ðàñòèòåëüíîñòè BzII. Â ýòî âðåìÿ
øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ðàçðåæåííûå ëåñ-
íûå ãðóïïèðîâêè. Îñíîâíîé ëåñîîáðàçóþùåé
ïîðîäîé íà òåððèòîðèè áàññåéíà ð. ×åðíàÿ áûëà
áåðåçà. Íàðÿäó ñ íåé â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ â
ñîñòàâå êîìïëåêñîâ ïðèñóòñòâîâàëè åëü è ñîñíà.
Âìåñòå ñ áîðåàëüíûìè (âåðåñêîâûå, ëåñíûå ïëà-
óíû è ïàïîðîòíèêè) ýëåìåíòàìè ôëîðû, áîëîò-
íûìè è ëóãîâûìè (ìíîãî çëàêîâ, âèäîâ ðîäîâ
ëþòèêîâûõ, ãâîçäè÷íûõ, êðåñòîöâåòíûõ) ôîðìà-

ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÁÛÇÎÂÑÊÎÃÎ
ÃÎÐÈÇÎÍÒÀ Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÐÅÊÈ ×ÅÐÍÎÉ (ÁÎËÜØÅÇÅÌÅËÜÑÊÀß ÒÓÍÄÐÀ)

Ò. È. Ìàð÷åíêî-Âàãàïîâà
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öèÿìè â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ ó÷àñòâî-
âàëè è êñåðîôèòíûå âèäû. Êëèìàò áûë äîñòà-
òî÷íî âëàæíûì è áîðåàëüíûì.

Ôàçà ðàñòèòåëüíîñòè BzIII. Ïàëèíîëîãè-
÷åñêèå ñïåêòðû ýòîé çîíû ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî áîðåàëüíûå ëåñíûå ñîîáùåñòâà óòðà-
òèëè ñâîå ãîñïîäñòâóþùåå ïîëîæåíèå, íà ñìå-
íó èì ïðèøëè ðåäêîëåñüÿ, îáðàçîâàííûå áåðå-
çîé ñ ó÷àñòèåì ñîñíû è åëè, îëüõè. Áîëüøîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå èìåëè áîëîòíî-òóíäðîâûå ôîðìà-
öèè íàðÿäó ñ êñåðîôèòíûìè ñîîáùåñòâàìè, îá-
ðàçîâàííûìè ïîëûíÿìè, ìàðåâûìè è çëàêàìè.
Êëèìàò áûë äîñòàòî÷íî õîëîäíûì è âëàæíûì.

Ôàçà ðàñòèòåëüíîñòè Bz
IV

. Îñíîâíûì
êîìïîíåíòîì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïî-âèäè-
ìîìó, áûëè ðàçíîîáðàçíûå ðàçðåæåííûå ëåñíûå
ãðóïïèðîâêè: áåðåçîâûå, áåðåçîâî-åëîâûå, áåðå-
çîâî-ñîñíîâûå. Îòêðûòûå ïëîùàäè áûëè çàíÿ-
òû ëóãîâûìè öåíîçàìè, ÷òî îòðàæàåòñÿ â ñîñòà-
âå ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, â êîòîðîé
âñòðå÷åíî ìíîãî ïûëüöû çëàêîâ è ðàçíîòðàâüÿ
(Polygonaceae, Brassicaceae, Ranunculaceae,
Rosaceae, Asteraceae). Êëèìàò áûë õîëîäíûé, íî
íåñêîëüêî òåïëåå, ÷åì â ïðåäûäóùóþ ôàçó.

Ôàçà ðàñòèòåëüíîñòè BzV õàðàêòåðèçóåò
ðàçâèòèå áåðåçîâûõ ðåäêîëåñèé. Çíà÷èòåëüíîå
ó÷àñòèå ïîëó÷èëè êóñòàðíè÷êîâûå è òðàâÿíèñ-
òûå àññîöèàöèè îòêðûòûõ ìåñò îáèòàíèÿ, ñî-
ñòàâëåííûå ïîëûíÿìè, çëàêàìè è ðàçíîòðàâüåì.
Â äàëüíåéøåì íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷èëè áîëîòíî-òóíäðîâûå ôîðìàöèè íàðÿäó
ñ êñåðîôèòíûìè ñîîáùåñòâàìè. Ïðîèçîøëî,
âîçìîæíî, íåêîòîðîå ïîõîëîäàíèå êëèìàòà.

Ôàçà ðàñòèòåëüíîñòè BzVI. Ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûå ñïåêòðû ýòîãî âðåìåííîãî îòðåçêà óêàçû-
âàþò íà íåêîòîðîå êëèìàòè÷åñêîå ïîòåïëåíèå, íà
ôîðìèðîâàíèå ðàçðåæåííûõ áåðåçîâî-åëîâûõ,
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áåðåçîâî-ñîñíîâûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ. Îòêðûòûå
ïðîñòðàíñòâà áûëè çàíÿòû ëóãîâûìè öåíîçàìè,
îáðàçîâàííûìè çëàêàìè è ìåçîôèëüíûì ðàçíî-
òðàâüåì, ïðåäñòàâëåííûì âèäàìè Polygonaceae,
Onagraceae, Ranunculaceae, Rosaceae,
Caryophyllaceae, Cichoriaceae, Asteraceae.

Ôàçà ðàñòèòåëüíîñòè Bz
VII 

âíîâü õàðàê-
òåðèçóåò ðåçêîå ïîõîëîäàíèå. Áûëè øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ñîîáùåñòâà åðíèêîâûõ òóíäð ñ
íåáîëüøèìè ó÷àñòêàìè ðåäêîñòîéíûõ áåðåçî-
âûõ ëåñîâ ñ åëüþ. Îòñóòñòâèå ïðåäñòàâèòåëåé
êñåðîôèòíûõ ôîðì (ïîëûíåé, ìàðåâûõ), ó÷àñ-
òèå çëàêîâ è ìåçîôèëüíîãî ðàçíîòðàâüÿ
(Ranunculaceae, Brassicaceae, Rosaceae,
Polygonaceae, Caryophylaceae è Asteraseae) ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ðàçâèòèè òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâ.
Êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåò óñëîâèÿ, áëèçêèå àðê-
òè÷åñêèì òóíäðàì.

Ðàññìîòðåííûå ôàçû ðàñòèòåëüíîñòè óêà-
çûâàþò íà îòñóòñòâèå êëèìàòè÷åñêèõ îïòèìóìîâ
â ñðåäíåì âàëäàå, íî, òåì íå ìåíåå, ìîæíî âû-
äåëèòü òðè ïåðèîäà ïîòåïëåíèÿ (Bz

II
, Bz

IV
, Bz

VI
ôàçû ðàñòèòåëüíîñòè). Îíè îòðàæàþò äîñòàòî÷-
íî õîëîäíûé êëèìàò è õàðàêòåðèçóþò ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ðàçðåæåííûõ ëåñíûõ ãðóïïèðîâîê, îò-
êðûòûå ïðîñòðàíñòâà êîòîðûõ áûëè çàíÿòû áî-
ëîòíûìè è ëóãîâûìè ôîðìàöèÿìè.

Äàííûå ôàçû èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè
â öåëîì ñîãëàñóþòñÿ ñ ôàçàìè, âûäåëåííûìè

Å. À. Ñïèðèäîíîâîé [4] äëÿ ñðåäíåãî âàëäàÿ
Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè. Ýòè êîìïëåêñû îòëè÷à-
þòñÿ ïî ñâîåìó ñîñòàâó îò ñóëèíñêîãî (ìèêóëèí-
ñêîãî) ìåæëåäíèêîâüÿ, ãîëîöåíà è ñîâðåìåííîé
ôëîðû: ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðèñóòñòâèåì ýëåìåí-
òîâ êñåðîôèòíîé ôëîðû, ãðàíèöû àðåàëîâ êîòî-
ðûõ â ñîâðåìåííîå âðåìÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ãîðàç-
äî þæíåå, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèñóòñòâèåì
ïûëüöû ðàñòåíèé, ñâÿçàííûõ ñ òóíäðîâîé çîíîé.
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ðàñòèòåëüíîñòè Ðóññêîé ðàâíèíû // Áþëëåòåíü êîìèñ-
ñèè ïî èçó÷åíèþ ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà. Ì.: Íàóêà,
1983. ¹ 52. Ñ. 42—57.

Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ìèðà (Ñåâåðíàÿ Àìå-
ðèêà, Çàïàäíàÿ Åâðîïà, Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ
ïëàòôîðìà è äðóãèå) â ïîãðàíè÷íûõ ôðàíñêî-
ôàìåíñêèõ îòëîæåíèÿõ çàôèêñèðîâàí ðÿä ãëî-
áàëüíûõ ñîáûòèé: â ÷àñòíîñòè, â êîíöå âðåìåíè
linguiformis îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîå óãëóáëå-
íèå áàññåéíîâ (÷åðíîñëàíöåâîå âåðõíåå êåëüâàñ-
ñåðîâñêîå ñîáûòèå) ñ ïîñëåäóþùèì èõ îáìåëå-
íèåì [7, 13]. Ñ ýòèìè ïðîöåññàìè ñâÿçûâàþò
ìàññîâîå ðàçðóøåíèå ðèôîâ è âûìèðàíèå ìíî-
ãèõ ãðóïï îðãàíèçìîâ. Ðåïåðû ýòèõ ñîáûòèé õî-
ðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ è â îòëîæåíèÿõ çàïàäíî-
ãî ñêëîíà Óðàëà [3, 7].

Îäíèì èç ïðèçíàêîâ îáìåëåíèÿ íà çàïàä-
íîì ñêëîíå Óðàëà ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå ñðåäè

ÂÅÐÕÍÅÔÐÀÍÑÊÈÅ È ÍÈÆÍÅÔÀÌÅÍÑÊÈÅ ÁÐÀÕÈÎÏÎÄÛ ÁÀÐÌÈÍÑÊÈÕ
ÑËÎÅÂ ÓÐÀËÀ

À. Ã. Ìèçåíñ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè è ãåîõèìèè ÓðÎ ÐÀÍ, Åêàòåðèíáóðã

øåëüôîâûõ îòëîæåíèé áðàõèîïîäîâûõ ðàêóøíÿ-
êîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê âåðõíåé ÷àñòè çîíû
linguiformis è ïîäçîíàì Early–Middle triangularis;
îíè èçâåñòíû êàê áàðìèíñêèå ñëîè [5]. Áàðìèí-
ñêèå ñëîè ñïîðàäè÷åñêè âñòðå÷àþòñÿ âûøå ðè-
ôîãåííûõ îòëîæåíèé àñêûíñêîé ñâèòû è âêëþ-
÷àþòñÿ â ñîñòàâ àñêûíñêîãî ãîðèçîíòà [2, 10]. Íî
èõ îáðàçîâàíèå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî è ñ íåñêîëü-
êî áîëåå ãëóáîêîâîäíûìè ôàöèÿìè.

Ñî âðåìåíè èõ îòêðûòèÿ áàðìèíñêèå ñëîè
íåîäíîêðàòíî ïðèâëåêàëè ê ñåáå âíèìàíèå èññëå-
äîâàòåëåé-ñòðàòèãðàôîâ [1, 2, 4 è äð.]. Èçó÷åíèå
áàðìèíñêèõ ñëîåâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåðåñ
äëÿ óòî÷íåíèÿ ôàóíèñòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè
ïîãðàíè÷íûõ ôðàíñêî-ôàìåíñêèõ îòëîæåíèé è
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ïîëîæåíèÿ ãðàíèöû ÿðóñîâ. Èõ ñòðàòèãðàôè÷å-
ñêîå ïîëîæåíèå äàåò âîçìîæíîñòü äåòàëüíî ïðî-
ñëåäèòü ýòàïû ìàññîâîãî âûìèðàíèÿ ñîäåðæà-
ùåéñÿ â íèõ ôàóíû íà ãðàíèöå ôðàíà/ôàìåíà.
Äàííûå îòëîæåíèÿ õîðîøî õàðàêòåðèçóþòñÿ êî-
íîäîíòàìè; ïðè ýòîì îíè ñîäåðæàò èñêëþ÷èòåëü-
íî ðàçíîîáðàçíóþ áðàõèîïîäîâóþ ôàóíó. Â êîí-
öå XX âåêà èõ èçó÷åíèå áûëî âîçîáíîâëåíî íà
íîâîì, áîëåå äåòàëüíîì óðîâíå, â ïåðâóþ î÷åðåäü
â ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè áàðìèíñêèõ ñëî-
åâ. Ïî ðàññìàòðèâàåìîé òåìå â êîíöå XX — íà-
÷àëå XXI âåêîâ âûøåë ðÿä ïóáëèêàöèé [1, 3, 6,
11, 12 è äð.]. Èçíà÷àëüíîå ïîíèìàíèå îáúåìà áàð-
ìèíñêèõ ñëîåâ áûëî áîëåå øèðîêèì, èõ ìîù-
íîñòü óêàçûâàëàñü äî 25 ì [2]. Âïîñëåäñòâèè îíè
áûëè îõàðàêòåðèçîâàíû êàê îòëîæåíèÿ, ñîäåðæà-
ùèå âèä-èíäåêñ Parapugnax markovskii (Yud.)
[= Pugnoides triaequalis (Mark.)] [5, 11]. Ïîíèìà-
íèå èõ â äàííîì îáúåìå ïðèâåëî â êîíå÷íîì èòî-
ãå ê çíà÷èòåëüíîìó óìåíüøåíèþ èõ ìîùíîñòè,
òàê êàê èñêëþ÷èëî èç èõ õàðàêòåðèñòèêè ðàêóø-
íÿêè ñ äðóãèìè êîìïëåêñàìè áðàõèîïîä, íå ñî-
äåðæàùèìè óêàçàííûé âèä-èíäåêñ [6].

Íà çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà íàìè áûëè èçó-
÷åíû áðàõèîïîäû èç òðåõ ðàçðåçîâ, ñîäåðæàùèõ
áàðìèíñêèå ñëîè. Ðàçðåçû ðàñïîëîæåíû â Çàïàä-
íî-Óðàëüñêîé çîíå ïåðåäîâûõ ñêëàäîê, â ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè ýòà òåððèòîðèÿ ñâÿ-
çàíà ñ Ðóññêîé ïëàòôîðìîé, ãäå áàðìèíñêèå ñëîè
òàêæå èçâåñòíû.

 Òðåòèé ðàçðåç, ãäå áûëè èçó÷åíû áàðìèí-
ñêèå ñëîè, ðàñïîëîæåí â ñèñòåìå Êàìñêî-Êè-
íåëüñêèõ ïðîãèáîâ è ñîäåðæèò îòíîñèòåëüíî
ãëóáîêîâîäíûå îòëîæåíèÿ (ãëèíèñòûå èçâåñòíÿ-
êè, ñëàíöû, ìåðãåëè) [3]. Îáíàæàåòñÿ ðàçðåç ïî
ëåâîìó áåðåãó ð. Ñóëåì íà îêðàèíå îäíîèìåí-
íîé äåðåâíè (Ñðåäíèé Óðàë). Ìîùíîñòü ðàêóø-
íÿêîâîãî ïðîñëîÿ 0.1 ì. Åãî âîçðàñò ñîîòâåòñòâó-
åò âåðõàì êîíîäîíòîâîé çîíû linguiformis [3].
Çäåñü ñîáðàíû áðàõèîïîäû 24 ðîäîâ:
Nervostrophia, Sentosioides, Schizophoria ,
Tabarhynchus, Cyphoterorhynchus, ?Leiorhynchus,
Eoparaphorhynchus, Parapugnax, Trifidorostellum,
?Ladogia, Coledium, Iowatrypa, Spinatrypa,
Gibberosatrypa, Spinatrypina, Desquamatia,
Athyris, Adolfia, Theodossia, Cyrtospirifer,
Tenticospirifer, Emanuella, ?Squamulariina è
Cryptonella.

Òàêèì îáðàçîì, âûÿñíåíî, ÷òî âîçðàñò áàð-
ìèíñêèõ ñëîåâ ìîæåò íåñêîëüêî ðàçëè÷àòüñÿ â
ðàçíûõ ðàçðåçàõ, ò. å. áûòü ïîçäíåôðàíñêèì,
ôðàíñêî-ôàìåíñêèì èëè ðàííåôàìåíñêèì. Ïðè
ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè îòëîæåíèÿ ñîäåðæàò
ïðåäñòàâèòåëåé êàê ôðàíñêèõ, òàê è ôàìåíñêèõ
ðîäîâ, ñóùåñòâîâàâøèõ âìåñòå. Íàïðèìåð, çäåñü

îòìå÷àåòñÿ ñàìîå ðàííåå ïîÿâëåíèå ïðåäñòàâè-
òåëåé Sentosioides, Eoparapho-rhyn-chus è
Trifidorostellum, è ñàìîå ïîçäíåå — àòðèïèä è
ïåíòàìåðèä. Èçó÷åíèå áðàõèîïîä èç áàðìèíñêèõ
ñëîåâ, à òàêæå ïîäñòèëàþùèõ è ïåðåêðûâàþùèõ
èõ îòëîæåíèé, ïîçâîëèëî âûÿâèòü äâà ýòàïà âû-
ìèðàíèÿ áðàõèîïîäîâîé ôàóíû: íà ãðàíèöå ôðà-
íà/ôàìåíà è â êðîâëå áàðìèíñêèõ ñëîåâ. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïî áðàõèîïîäàì ãðàíèöà ôðàíà/ôà-
ìåíà íà Óðàëå ñîâïàäàåò ñ âûìèðàíèåì ðîäîâ
Devonoproductus, Hypothyridina, Calvinaria,
Septalaria, Koltubania, Atryparia, Theodossia,
Cyrtina, Squmulariina, Tecnocyrtina è ðåçêèì ñî-
êðàùåíèåì ÷èñëåííîñòè ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿ-
äîâ Pentamerida è Atrypida. Âòîðîé óðîâåíü âû-
ìèðàíèÿ ñîâïàäàåò ñ êðîâëåé áàðìèíñêèõ ñëî-
åâ, êîãäà èñ÷åçàþò ðîäà ñïèðèôåðèä Emanuella
è Warrenella, à òàêæå ïîñëåäíèå ïåíòàìåðèäû
(Gypidula) è àòðèïèäû (Iowatrypa, Spinatrypa,
Gibberosatrypa, Spinatrypina, Desquamatia). Ñëå-
äîâàòåëüíî, âîçìîæíî ðàçäåëèòü âåðõíåôðàí-
ñêóþ è íèæíåôàìåíñêóþ ÷àñòè áàðìèíñêèõ ñëî-
åâ íå òîëüêî ïî êîíîäîíòàì, íî è áðàõèîïîäàì.

Ïåðâîå óïîìèíàíèå î íàëè÷èè áðàõèîïî-
äîâîãî êîìïëåêñà ñ âèäîì-èíäåêñîì áàðìèíñêèõ
ñëîåâ íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Óðàëà áûëî ñäåëàíî
Ã. À. Ñòåïàíîâîé [9]. Ïðèâåäåííûé åþ êîìïëåêñ
áûë íàéäåí â îòëîæåíèÿõ â óñòüå ð. Êîëïà÷êà
(ïðàâîãî ïðèòîêà ð. Óðàë þæíåå Èðèêëèíñêîãî
âîäîõðàíèëèùà), â îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ èç-
âåñòíÿêàõ, ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ñ êîíãëîìåðàòàìè,
ãðàâåëèòàìè, ïåñ÷àíèêàìè è ãëèíèñòûìè ñëàí-
öàìè. Âïîñëåäñòâèè àíàëîãè÷íûå îïðåäåëåíèÿ
áûëè ñäåëàíû íàìè ïî íîâûì íàõîäêàì åùå èç
äâóõ ðàçðåçîâ âîñòî÷íîãî ñêëîíà Þæíîãî Óðàëà,
êîòîðûå, êàê è ïðåäûäóùèé, ðàñïîëîæåíû íà òåð-
ðèòîðèè Ìàãíèòîãîðñêîé ìåãàçîíû. Â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ áðàõèîïîäû áûëè îïðåäåëåíû èç ïåðåìå-
ùåííûõ ãëûá ìàññèâíûõ áèîãåðìíûõ èçâåñòíÿ-
êîâ, çàëåãàþùèõ ñðåäè ðàçíîðîäíîãî êîíãëîìå-
ðàòà. Ïåðâîå îáíàæåíèå íàõîäèòñÿ íà ëåâîì áå-
ðåãó ð. Õóäîëàç, â 12 êì ê ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòîêó
îò ã. Ñèáàé, â 2 êì âûøå ïî òå÷åíèþ ðåêè îò ñå-
âåðíîé îêðàèíû ä. Êàçàíêà. Çäåñü èç äâóõ ãëûá
áûëè îïðåäåëåíû áðàõèîïîäû êîìïëåêñà
Parapugnax markovskii, ïðè ýòîì óñòàíîâëåíû
ïðåäñòàâèòåëè äåâÿòè ðîäîâ: ?Mesoplica,
?Rhytialosia, Schuchertella, Schizophoria,
Eoparaphorhynchus, Parapugnax, Athyris,
Theodossia è Cyrtospirifer. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
â ÷åòûðåõ äðóãèõ ãëûáàõ ðàçðåçà áûëè îïðåäåëå-
íû ïîçäíåæèâåòñêèå áðàõèîïîäû, ãäå, â ÷àñòíî-
ñòè, ïðèñóòñòâîâàë Stringocephalus burtini Defr.
Âòîðîé ðàçðåç íàõîäèòñÿ þæíåå ã. Ñèáàé, â îêðå-
ñòíîñòÿõ ä. Àëåêñååâêà, îáíàæàåòñÿ íà ïðàâîáå-
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ðåæüå ð. Ìàëàÿ Óðòàçûìêà (ïðàâûé ïðèòîê
ð. Óðàë), â ïðàâîì áîðòó ïåðâîãî áîëüøîãî ëîãà
âûøå ä. Àëåêñååâêà, îêîëî 500—600 ì âûøå óñ-
òüÿ ëîãà. Â îäíîé èç ãëûá èçâåñòíÿêà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùåãî ñîáîé áðàõèîïîäîâûé ðàêóøíÿê, áûëè
îïðåäåëåíû ïðåäñòàâèòåëè 17 ðîäîâ áðàõèîïîä:
Productella, ?Spinulicosta, ?Leioproductus,
Schuchertella, Schizophoria, Hypothyridina,
Eoparaphorhynchus, Canavirila, Septalaria,
Parapugnax, Gibberosatrypa, ?Spinatrypina, Athyris,
?Adolfia, Cyrtospirifer, Tenticospirifer è Cryptonella;
ñðåäè íèõ òàêæå ïðèñóòñòâóåò Parapugnax
markovskii. Â ðàñïîëîæåííîì ðÿäîì îáíàæåíèè
â äâóõ ãëûáàõ èçâåñòíÿêà íàéäåíû êîìïëåêñû
áðàõèîïîä, õàðàêòåðíûå äëÿ íåñêîëüêî áîëåå ðàí-
íåãî, àñêûíñêîãî, íî ïðåäáàðìèíñêîãî âîçðàñòà
[8]. Ïî íàëè÷èþ â áàðìèíñêîì êîìïëåêñå â ïåð-
âîì ñëó÷àå ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Theodossia, à âî
âòîðîì — ðîäà Hypothyridina, áûëî ñäåëàíî ïðåä-
ïîëîæåíèå î ïîçäíåôðàíñêîì âîçðàñòå âìåùàþ-
ùèõ îòëîæåíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 08-05-00575 è Contribu-
tion to IGCP 499 Project.
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Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïðåäâàðè-
òåëüíîãî èçó÷åíèÿ ôàóíû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ è ãîëîöåíà èç ÷åòûðåõ
ïåùåðíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ñ îäèíàêîâîé òàôî-
íîìèåé, ðàñïîëîæåííûõ íà Þæíîì è Ñðåäíåì
Òèìàíå â áàññåéíàõ ðåê Ñåäüþ è Ïå÷îðñêîé
Ïèæìû.

ÌÈÊÐÎÒÅÐÈÎÔÀÓÍÀ ÏÎÇÄÍÅËÅÄÍÈÊÎÂÜß È ÃÎËÎÖÅÍÀ
ÈÇ ÌÅÑÒÎÍÀÕÎÆÄÅÍÈÉ ÑÐÅÄÍÅÃÎ È ÞÆÍÎÃÎ ÒÈÌÀÍÀ

Ä. Â. Ïîíîìàðåâ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Ñâåäåíèÿ îá èñòîðèè òåðèîôàóíû Þæíî-
ãî Òèìàíà ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ
îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíà-
õîæäåíèé Ñåäüþ 1 è 2 [1, 5]. Ìåñòîíàõîæäåíèÿ
ðàñïîëàãàþòñÿ âñåãî â ïîëóòîðà äåñÿòêå ìåòðîâ
äðóã îò äðóãà íà ïðàâîì áåðåãó ð. Ñåäüþ (ïðè-
òîêà ð. Èæìà) íà âûñîòå îêîëî 10 ì îò óðåçà
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ðåêè, ïðèìåðíî â 1 êì íèæå ïî òå÷åíèþ îò ïîñ.
Ñåäüþ â áåðåãîâîì îáíàæåíèè ïàëåîçîéñêèõ
ðèôîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ. Ìåñòîíàõîæäåíèå
Ñåäüþ 1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøîé ãðîò:
øèðèíà åãî âõîäíîé ÷àñòè è âûñîòà ñîñòàâëÿþò
1, à ãëóáèíà äîñòèãàåò 5 ì, à Ñåäüþ 2 — íèøà â
ýòîì æå îáíàæåíèè øèðèíîé 1.3, âûñîòîé 2.3 è
äëèíîé 1.7 ì.

Â ðàçðåçå ðûõëûõ îòëîæåíèé ìåñòîíàõîæ-
äåíèÿ Ñåäúþ 1 âñêðûâàþòñÿ äâà ãîðèçîíòà ñóã-
ëèíèñòûõ îòëîæåíèé, à â ñòðîåíèè ðàçðåçà Ñå-
äüþ 2 ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ÷åòûðå ñëîÿ, îáðàçî-
âàííûå ñóïåñ÷àíûìè è ïåñ÷àíûìè îñàäêàìè.

Âñå ñëîè ãðîòà Ñåäüþ 1 ñîäåðæàò êîñòíûå îñ-
òàòêè ïîçâîíî÷íûõ, â îñíîâíîì ìåëêèõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ, à â ìåñòîíàõîæäåíèè Ñåäüþ 2 êîñò-
íûå îñòàòêè íàéäåíû â îòëîæåíèÿõ âåðõíåé ÷à-
ñòè ðàçðåçà (òàáë. 1, 2). Ïî êîñòÿì èç ñðåäíåé
÷àñòè ñëîÿ 1 Ñåäüþ 1 áûëà ïîëó÷åíà ðàäèîóãëå-
ðîäíàÿ äàòèðîâêà — 10560±280 ëåò íàçàä
(ÈÃÀÍ-3224), ÷òî ïðèõîäèòñÿ íà ïîçäíèé òðèàñ
èëè, â áîëåå øèðîêîì ïîíèìàíèè, íà ïëåéñòî-
öåí-ãîëîöåíîâûé ðóáåæ [1]. Ïîçäíåå áûëè ïî-
ëó÷åíû AMS äàòèðîâêè ïî êîñòÿì ïîñòêðàíè-
àëüíîãî ñêåëåòà áåëêè è âûõóõîëè, äàâøèå âîç-
ðàñò 1270±35 (GrA 38525) äëÿ áåëêè è 12310±60

Òàáëèöà 1
Âèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâÂèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâÂèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâÂèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâÂèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ

(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé ãðîòà Ñåäüþ 1(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé ãðîòà Ñåäüþ 1(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé ãðîòà Ñåäüþ 1(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé ãðîòà Ñåäüþ 1(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé ãðîòà Ñåäüþ 1

Òàáëèöà 2
Âèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâÂèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâÂèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâÂèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâÂèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ

(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ñåäüþ 2(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ñåäüþ 2(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ñåäüþ 2(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ñåäüþ 2(äîëè âèäîâ â ñëîå, %) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ñåäüþ 2
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(GrA 38567) äëÿ âûõóõîëè [3]. Âîçðàñò îòëîæå-
íèé Ñåäüþ 2, ñóäÿ ïî ñòðîåíèþ ðàçðåçà è ñîñòà-
âó ôàóíû, ïîçäíèé ãîëîöåí.

Ìàòåðèàëû ïî Ñðåäíåìó Òèìàíó ïîëó÷å-
íû èç ðàñêîïîê â ìåñòîíàõîæäåíèÿõ Ïèæìà 1 è 3
ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ äåñÿò-
êîâ ìåòðîâ äðóã îò äðóãà íà ëåâîì áåðåãó ð. Ïå-
÷îðñêàÿ Ïèæìà, â 1.5 êì âûøå äåð. Âåðõîâñêîé â
áåðåãîâîì îáíàæåíèè êàìåííîóãîëüíûõ èçâåñò-
íÿêîâ íà âûñîòå ~50 ì îò óðåçà ðåêè. Ãðîò Ïèæ-
ìà 1 ïî÷òè íå èìååò ïðåäâõîäîâîé ïëîùàäêè,
øèðèíà åãî âõîäíîé ÷àñòè — 5 ì, âûñîòà — 2.5 ì,
äëèíà — 6.5 ì. Â ðàçðåçå ðûõëûõ îòëîæåíèé
âñêðûâàþòñÿ øåñòü ãîðèçîíòîâ ðàçíîãî ëèòîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïÿòü âåðõíèõ ñëîåâ ñîäåðæàò
îñòàòêè ïîçâîíî÷íûõ (òàáë. 3). Ðàäèîóãëåðîäíîå
äàòèðîâàíèå êîñòåé èç ñëîÿ 5, ïðîâåäåííîå Ë. Ä.
Ñóëåðæèöêèì (ÃÈÍ ÐÀÍ), ïîêàçàëî âîçðàñò
9940±150 ëåò (ÃÈÍ-10570), ÷òî ïðèõîäèòñÿ íà
ðàííèé ïðåáîðåàëüíûé ïåðèîä ãîëîöåíà.

Ïèæìà 3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñêâîçíóþ
ïîëîñòü íåáîëüøîãî ðàçìåðà. Â ñòðîåíèè ðàç-
ðåçà ðûõëûõ îòëîæåíèé ïðèíèìàþò ó÷àñòèå òðè
ãîðèçîíòà, èç êîòîðûõ äâà âåðõíèõ ñîäåðæàò êî-
ñòíûå îñòàòêè ìëåêîïèòàþùèõ è äðóãèõ ïîçâî-
íî÷íûõ æèâîòíûõ (òàáë. 4).

Âñåãî ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå êîìïëåêñîâ
îñòàòêîâ âûäåëÿåòñÿ òðè òèïà ôàóíû, êîòîðûå
ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê äèêðîñòîíèêñíî-ãðåãà-
ëèñíûé (ê ýòîìó æå òèïó, âåðîÿòíî, îòíîñèòñÿ è
êîìïëåêñ îñòàòêîâ èç ñëîÿ 2 Ïèæìû 3, â êîòî-
ðîì îñòàòêè êîïûòíîãî ëåììèíãà, ñèáèðñêîãî
ëåììèíãà è óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè íàéäåíû ïðè-
ìåðíî â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ), ëåììóñíûé è ëåñ-
íîé òèïû.

Ñàìûé ðàííèé ýòàï èñòîðèè ôîðìèðîâà-
íèÿ ñîâðåìåííîé ôàóíû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ

ìîæíî îïèñàòü ïî ìàòåðèàëàì èç Ñåäüþ 1 è íèæ-
íèõ ãîðèçîíòîâ Ïèæìû 1 è 3. Ïî ñîñòàâó è ñòðóê-
òóðå ëîêàëüíàÿ ôàóíà Ñåäüþ 1 áîëüøå âñåãî ñõî-
æà ñ ñîîáùåñòâîì èç ñëîÿ 4 Ñòóäåíîé ïåùåðû,
âîçðàñò êîòîðîé îöåíèâàåòñÿ êàê ðàííå-ñðåäíå-
âàëäàéñêèé [7]. Ïî äàííûì Í. Ã. Ñìèðíîâà [7] â
íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ 4 íàéäåíû îñòàòêè ñèáèð-
ñêîãî ëåììèíãà (29.2 %), êîïûòíîãî ëåììèíãà
(20.8 %), óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè (12.5 %), ïîëåâ-
êè-ýêîíîìêè (12.5 %), òåìíîé ïîëåâêè (12.5 %),
âîäÿíîé ïîëåâêè (8.3 %) è ðûæèõ ïîëåâîê
(4.2 %). Îäíàêî òðè ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâ-
êè íå îñòàâëÿþò ñîìíåíèé â âîçðàñòå äàííîãî
êîìïëåêñà. Ïåðâàÿ äàòèðîâêà 10560±280 ëåò íà-
çàä (ÈÃÀÍ-3224), âûïîëíåííàÿ ïî ñìåñè ìåëêèõ
êîñòåé, îìîëîæåíà èç-çà ïðèìåñè «ìîëîäûõ»
îñòàòêîâ, ÷òî áûëî ÿñíî ïîêàçàíî ðåçóëüòàòàìè
AMS äàòèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ êîñòåé [3]. Î÷åâèä-
íî, ÷òî ÿäðî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà èç Ñå-
äüþ 1 äàòèðóåòñÿ áåëëèíãîì è ñîñòîèò èç òóíä-
ðîâûõ âèäîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì íàñòîÿùèõ ëåì-
ìèíãîâ è âîäÿíîé ïîëåâêè (ëåììóñíûé òèï ôà-
óíû), è ýòà ôàóíà îòëè÷àåòñÿ îò ïîçäíåëåäíèêî-
âûõ ëîêàëüíûõ ôàóí Óðàëà, ãäå äîìèíèðóþò
êîïûòíûé ëåììèíã è óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà.
Ñêîðåå âñåãî, óêàçàííûå îòëè÷èÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î ðåøàþùåì âëèÿíèè òàôîíîìè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ íà ñòðóêòóðó äàííîé ëîêàëüíîé ôàóíû.

Â âîçðàñòíîì îòíîøåíèè êîìïëåêñû îñ-
òàòêîâ èç ñëîÿ 5 ãðîòà Ïèæìà 1 è ñëîÿ 2 Ïèæìû
3, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþò-
ñÿ îò ñîîáùåñòâà èç Ñåäüþ 1. Ïî ñîñòàâó è ñòðóê-
òóðå (äèêðîñòîíèêñíî-ãðåãàëèñíûé òèï ôàóíû)
îíè ñõîæè ñ êîìïëåêñîì îñòàòêîâ èç áóðîãî ñóã-
ëèíêà À Ìåäâåæüåé ïåùåðû [7], ãäå äîìèíèðó-
þùåå ïîëîæåíèå ïî ÷èñëó îñòàòêîâ õîòü è ïðè-
íàäëåæèò ñèáèðñêîìó ëåììèíãó (30 %) è óçêî-

Òàáëèöà 3
Âèäîâîé ñîñòàâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ (äîëè âèäîâ â ñëîå, %)Âèäîâîé ñîñòàâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ (äîëè âèäîâ â ñëîå, %)Âèäîâîé ñîñòàâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ (äîëè âèäîâ â ñëîå, %)Âèäîâîé ñîñòàâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ (äîëè âèäîâ â ñëîå, %)Âèäîâîé ñîñòàâ è ñîîòíîøåíèå îñòàòêîâ (äîëè âèäîâ â ñëîå, %)

ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ãðîòà Ïèæìà 1ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ãðîòà Ïèæìà 1ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ãðîòà Ïèæìà 1ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ãðîòà Ïèæìà 1ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ãðîòà Ïèæìà 1
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Òàáëèöà 4
Âèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî îñòàòêîâ ìåëêèõÂèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî îñòàòêîâ ìåëêèõÂèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî îñòàòêîâ ìåëêèõÂèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî îñòàòêîâ ìåëêèõÂèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî îñòàòêîâ ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ïèæìà 3ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ïèæìà 3ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ïèæìà 3ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ïèæìà 3ìëåêîïèòàþùèõ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ïèæìà 3

÷åðåïíîé ïîëåâêå (32.5 %), à äîëÿ çóáîâ êîïûò-
íîãî ëåììèíãà ìåíüøå (17 %), íî õàðàêòåð äî-
ìèíèðîâàíèÿ íå ðåçêî âûðàæåí. Êðîìå òîãî, â
êîìïëåêñå îñòàòêîâ èç Ìåäâåæüåé ïåùåðû âèäû
ëåñíîé ãðóïïèðîâêè çàíèìàþò ïî ÷èñëó îñòàò-
êîâ áîëåå çàìåòíîå ïîëîæåíèå è ÿâëÿþòñÿ íå
ðåäêèìè, à îáû÷íûìè.

Âòîðîé ýòàï ðàçâèòèÿ ôàóíû îïèñûâàåòñÿ
ïî ìàòåðèàëàì èç âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ìåñòîíà-
õîæäåíèé Ïèæìà 1, 3 è Ñåäüþ 2. Ëåñíîé òèï ôà-
óíû, à òàêæå ïîëîæåíèå â ðàçðåçå êîñòåíîñíûõ
ñëîåâ îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîçäíåãîëî-
öåíîâîì âîçðàñòå äàííûõ êîìïëåêñîâ îñòàòêîâ.
Â ñòðóêòóðå êîìïëåêñà îñòàòêîâ ãðûçóíîâ èç ãî-
ðèçîíòîâ 1 è 2 ãðîòà Ïèæìà 1 äîìèíèðóþùåå
ïîëîæåíèå ïðèíàäëåæèò ëåñíûì âèäàì 56.9 % â
ñëîå 1 è 68 % â ñëîå 2 è âèäàì îêîëîâîäíûõ ìåñ-
òîîáèòàíèé 35.1 è 31.4 %. Â öåëîì, ýòà ôàóíà
èìååò òèïè÷íûé ëåñíîé îáëèê, îäíàêî, çäåñü íàé-
äåíû îñòàòêè è îäíîãî òóíäðîâîãî âèäà — êîïûò-
íîãî ëåììèíãà (8 è 0.7 %), ÷òî ÿâëÿåòñÿ èíòåðåñ-
íîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ.
Ñîâðåìåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå êîïûòíîãî ëåì-
ìèíãà íà þã íà âîñòîêå ðàâíèííîé òåððèòîðèè
ðåãèîíà îãðàíè÷èâàåòñÿ 65°30´ ñ.ø. [9], ò. å. ãðà-
íèöà ïðîõîäèò ïðèìåðíî â 50 êì ê ñåâåðó îò ãðî-
òà Ïèæìà 1. Íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå âåðîÿòíûå
ïðè÷èíû íàëè÷èÿ â ñëîÿõ 1 è 2 îñòàòêîâ êîïûò-
íîãî ëåììèíãà — îáèòàíèå ýòîãî âèäà â êàêèå-
òî ãîäû ïèêîâ ÷èñëåííîñòè.

Â îòëîæåíèÿõ Ñåäüþ 2 íàéäåíû ðûæàÿ
è êðàñíàÿ ïîëåâêè (âìåñòå 78.4 %), êðàñíî-ñå-

ðàÿ ïîëåâêà (8.5 %), ïîë¸âêà-ýêîíîìêà (4.9 %),
òåìíàÿ ïîë¸âêà (4.2 %), ëåñíîé ëåììèíã
(3.9 %). Ê ðåäêèì è î÷åíü ðåäêèì âèäàì îòíî-
ñèòñÿ áóðóíäóê (0.08 %) è âîäÿíàÿ ïîëåâêà
(0.08 %).

Ïîçäíåãîëîöåíîâûå ñîîáùåñòâà Òèìàíà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òèïè÷íî òàåæíûå êîìïëåê-
ñû, íå îòëè÷àþùèåñÿ îò äðóãèõ ëåñíûõ ñîîá-
ùåñòâ, îïèñàííûõ, íàïðèìåð, äëÿ Ñåâåðíîãî
Óðàëà [8].

Òàêèì îáðàçîì, â èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ
ñîâðåìåííîé ôàóíû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
Ñðåäíåãî è Þæíîãî Òèìàíà âûäåëÿåòñÿ äâà
êðóïíûõ ýòàïà: ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûé è ïîçäíå-
ãîëîöåíîâûé, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ñîñòàâó è
ñòðóêòóðå ôàóíû è õîðîøî ñîïîñòàâëÿåìûå ñ
äèíàìèêîé ïðèðîäíîé ñðåäû. Âìåñòå ñ òåì, ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëåå ìåëêèå ôàçû äèíàìè-
êè òåðèîôàóíû, îïèñàííûå íà òåððèòîðèè Åâ-
ðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà [2], ïîêà âûäåëèòü
íà èìåþùåìñÿ ìàòåðèàëå íåâîçìîæíî. Óñòàíîâ-
ëåíèå òàêèõ òîíêèõ ïåðåñòðîåê ñîîáùåñòâ ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ öåëü
áóäóùèõ èññëåäîâàíèé.
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Ïðèóðàëüåì ìû íàçûâàåì  òåððèòèðèþ,
îõâàòûâàþùóþ çàïàäíûé ñêëîí Óðàëà è Ïðåäó-
ðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá ñ îòäåëüíî âûäåëÿå-
ìîé åãî ñåâåðíîé ÷àñòüþ — Ïå÷îðñêèì áàññåé-
íîì. Ïðèóðàëüå — ñòðàòîòèïè÷åñêàÿ ìåñòíîñòü
ïåðìñêîé ñèñòåìû. Çäåñü íàõîäÿòñÿ ñòðàòîòèïû
ÿðóñîâ íèæíåãî Ïðèóðàëüñêîãî îòäåëà. Ñòðàòî-
òèïû ÿðóñîâ Áèàðìèéñêîãî(ñðåäíåãî) è Òàòàð-
ñêîãî (âåðõíåãî) îòäåëîâ Îáùåé Îáíîâëåííîé
(Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé) ñòðàòèãðàôè÷åñêîé
øêàëû íàõîäÿòñÿ íà ñåâåðå è âîñòîêå Ðóññêîé
ïëàòôîðìû, ãäå îíà ïðèìûêàåò ê çàïàäíîé ãðà-
íèöå Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà. Òîëüêî
êàçàíñêèé ÿðóñ èìååò ýòîò  ñòàòóñ ñ ìîìåíòà åãî
âûäåëåíèÿ. Óðæóìñêèé, ñåâåðîäâèíñêèé è âÿò-
ñêèé ÿðóñû äî 2006 ã. èìåëè ñòàòóñ ãîðèçîíòîâ
òàòàðñêîãî ÿðóñà. Îäíàêî ïî Ðåøåíèþ Ìåæâå-
äîìñòâåííîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîìèññèè Ðîñ-
ñèè 2006 ã. ýòè ãîðèçîíòû áûëè ïðåîáðàçîâàíû
â ÿðóñû. Âîïðîñû ñòàòóñà ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé ïåðìñêîé ñèñòåìû ïîäðîáíî îñ-
âåùåíû â ðàáîòàõ À. Â. Ãîìàíüêîâà, Â. Ê. Ãîëó-
áåâà, Ñ. Ê. Ïóõîíòî è äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé.
Îäíà èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ñâÿçàíà ñ ïðîâåäå-
íèåì ãðàíèöû ìåæäó íèæíèì è ñðåäíèì îòäå-
ëàìè ïåðìè â îñíîâàíèè êàçàíñêîãî ÿðóñà.
Óôèìñêèé ÿðóñ â ñîñòàâå ñîëèêàìñêîãî è øåø-
ìèíñêîãî ãîðèçîíòîâ îòíåñåí ê íèæíåìó îòäå-
ëó, ÷òî âûçûâàåò îïðåäåëåííûå âîçðàæåíèÿ, òàê
êàê ýòè ãîðèçîíòû èìåþò ðàçíóþ âîçðàñòíóþ
õàðàêòåðèñòèêó.

Â Ïðåäóðàëüñêîì êðàåâîì ïðîãèáå íèæ-
íåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ìîðñêèìè
êàðáîíàòíûìè è îáëîìî÷íûìè ïîðîäàìè, èìå-
þùèìè ìîùíîñòü 1—2 êì. Âî âïàäèíàõ Ïå÷îð-
ñêîãî Ïðèóðàëüÿ è íà þãå Îðåíáóðãñêîé è Àê-

ÌÅÑÒÎ ÓÔÈÌÑÊÎÃÎ ßÐÓÑÀ Â ÎÁÙÅÉ ÎÁÍÎÂËÅÍÍÎÉ ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-
ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ØÊÀËÅ

ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÏÐÈÓÐÀËÜß
Ñ. Ê. Ïóõîíòî

Ãîñóäàðñòâåííûé ãåîëîãè÷åñêèé ìóçåé ÐÀÍ, Ìîñêâà

òþáèíñêîé âïàäèí èõ ìîùíîñòü âîçðàñòàåò äî
3—4 êì. Âåðõíå- è ñðåäíåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ
â ïðåäåëàõ êðàåâîãî ïðîãèáà ïðåäñòàâëåíû ëà-
ãóííî-êîíòèíåíòàëüíûìè îòëîæåíèÿìè, ìîù-
íîñòü êîòîðûõ äîñòèãàåò âî âïàäèíàõ Ïå÷îð-
ñêîãî Ïðèóðàëüÿ è íà þãå ïðîãèáà 4 êì.

Â óôèìñêèé âåê â Ïðåäóðàëüñêîì ïðîãè-
áå è íà âîñòîêå  Ðóññêîé ïëàòôîðìå îòëàãàëèñü
ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå êðàñíî-
öâåòíûå îñàäêè àëëþâèàëüíûõ ðàâíèí è îçåð-
íûõ áàññåéíîâ.

Óôèìñêèé ÿðóñ âûäåëåí À. Â. Íå÷àåâûì
â 1915 ã. êàê íèæíèé ÿðóñ ïåðìñêîé ñèñòåìû. Òàê
îí íàçûâàë òîëùó îñàäêîâ, «çàëåãàþùèõ ìåæäó
ïåðìî-êàðáîíîì è êàçàíñêèì ÿðóñîì». Â îñíîâó
âûäåëåíèÿ ÿðóñà è åãî äåëåíèÿ  íà ñîëèêàìñêèé
è øåøìèíñêèé ãîðèçîíòû áûëè ïîëîæåíû ëè-
òîëîãîôàöèàëüíûé è áèîôàöèàëüíûé ïðèçíàêè.
Ìîùíîñòü óôèìñêèõ îòëîæåíèé â ñòðàòîòèïè-
÷åñêîé ìåñòíîñòè ñîñòàâëÿåò 500 ì.

Îòëîæåíèÿ ñîëèêàìñêîãî ãîðèçîíòà â
ñòðàòîòèïè÷åñêèõ ðàçðåçàõ ðåê Êîëâà, Âèøåðà
è Êàìà (Ñðåäíåå Ïðèóðàëüå) ïðåäñòàâëåíû ñóëü-
ôàòíî-òåððèãåííî-êàðáîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè.
ñ ïåëåöèïîäàìè, îñòðàêîäàìè, êîíõîñòðàêàìè è
ðåäêèìè èñêîïàåìûìè ðàñòåíèÿìè.

Ê ñåâåðó îò ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè
àíàëîãè ñîëèêàìñêèõ îòëîæåíèé ïðîñëåæèâàþò-
ñÿ â Âåðõíåïå÷îðñêîé è Áîëüøåñûíèíñêîé âïà-
äèíàõ, íà âñåé òåððèòîðèè Ïå÷îðñêîãî áàññåé-
íà è â Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçå. Çäåñü ñîëèêàìñêèé
ãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí ñåðîöâåòíûìè ãëèíèñòî-
ïåñ÷àíûìè îòëîæåíèÿìè, à íà ñåâåðå — ñ ïðî-
ñëîÿìè óãëåé è ãîðèçîíòàìè ñ ìîðñêîé ôàóíîé.
Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ïðåäñòàâëåíû îñòðàêîäà-
ìè, ïåëåöèïîäàìè, áðàõèîïîäàìè, îñòàòêàìè
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ðûá, êðûëüÿìè íàñåêîìûõ è åäèíè÷íûìè ïîçâî-
íî÷íûìè. Ôëîðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ äîñòàòî÷-
íî ïðåäñòàâèòåëüíûé.

Îòëîæåíèÿ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà â
ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè ïî ðåêàì Øåøìà,
Êàìà è Áåëàÿ îò ã. Áëàãîâåùåíñêà âíèç ïî ðåêå
äî ïîñ. Äþðòþëè ïðåäñòàâëåíû áóðûìè è êðàñ-
íîâàòî-áóðûìè êîñîñëîèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè, ïå-
ðåñëàèâàþùèìèñÿ ñ àëåâðîëèòàìè, ãëèíèñòûìè
ìåðãåëÿìè, ðåäêèìè èçâåñòíÿêàìè ñåðûìè ñ ñè-
íåâàòûì îòòåíêîì. Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè
ïðåäñòàâëåíû äâóñòâîð÷àòûìè ìîëëþñêàìè,
îñòðàêîäàìè è èñêîïàåìûìè ðàñòåíèÿìè. Ôëî-
ðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ äîñòàòî÷íî áåäåí.

Îòëîæåíèÿ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà, ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå ê ñåâåðó îò ñòðàòîòèïè÷åñêîé
ìåñòíîñòè, ïðåäñòàâëåíû ïåñòðîöâåòíûìè, à íà
ñåâåðå — ñåðîöâåòíûìè è çåëåíîâàòîñåðûìè
öèêëè÷åñêè ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ àðãèëëèòàìè è
àëåâðîëèòàìè ñ ìîùíûìè ïà÷êàìè ïåñ÷àíèêîâ
è åäèíè÷íûìè ïðîñëîÿìè ãðàâåëèòîâ. Óãëåíîñ-
íîñòü ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ. Èç
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ âñòðå÷àþòñÿ äâóñòâîð÷à-
òûå ìîëëþñêè, îñòðàêîäû, êîíêîñòðàõè è èñêî-
ïàåìûå ðàñòåíèÿ, êîìïëåêñ êîòîðûõ áîëåå áîãà-
òûé,÷åì â ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè [6, 7].

Ñàìûé ñóùåñòâåííûé ðóáåæ èçìåíåíèÿ
ñîñòàâà è õàðàêòåðà èñêîïàåìûõ îðãàíèçìîâ â
Ïå÷îðñêîì Ïðèóðàëüå ïðîèñõîäèò íà ãðàíèöå
âîðêóòñêîé è ïå÷îðñêîé ñåðèé [6, 7]. Îäíàêî,
ñîãëàñíî Ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ñõåìàì ïåðìè Óðà-
ëà 1994 ã. ýòîò óðîâåíü îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ ãðà-
íèöåé, ïðîâîäèìîé âíóòðè øåøìèíñêîãî ãîðè-
çîíòà, ñ ÷åì òðóäíî ñîãëàñèòüñÿ, òàê êàê ïåðâûå
ýëåìåíòû øåøìèíñêîé ôëîðû â Ïå÷îðñêîì Ïðè-
óðàëüå ïîÿâëÿþòñÿ òîëüêî â îòëîæåíèÿõ ïå÷îð-
ñêîé ñåðèè.

Âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè óôèìñêîãî ÿðó-
ñà êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé åäè-
íèöû, âêëþ÷àþùåé ñîëèêàìñêèé  è øåøìèíñ-
êèé ãîðèçîíòû, ïîñòîÿííî äèñêóòèðóåòñÿ. Î
øàòêîì ïîëîæåíèè óôèìñêîãî ÿðóñà âûñêàçû-
âàëèñü Ã. Í. Ôðåäåðèêñ, À. À. ×åðíîâ, à ïîçä-
íåå — Å. È. Òèõâèíñêàÿ. Â 1946 ã. îíà ïèñàëà,
÷òî «íåò íè ìàëåéøèõ îñíîâàíèé îòäåëÿòü “ñî-
ëèêàìñêèå ïëèòíÿêè” îò òîëùè ãåíåòè÷åñêè ñ
íèìè ñâÿçàííûõ âåðõíåêóíãóðñêèõ îáðàçîâàíèé
è ñîåäèíÿòü èõ ñ òîëùåé ÷óæäûõ èì ïî ïðîèñ-
õîæäåíèþ êàçàíñêèõ ìîðñêèõ îòëîæåíèé» [9].
Â 1952 ã., ïðîâîäÿ êîððåëÿöèþ âåðõíåïåðìñêèõ
êðàñíîöâåòíûõ îòëîæåíèé, Å. È. Òèõâèíñêàÿ
ïîêàçàëà, ÷òî «...êðàñíîöâåòû Ïðèóðàëüÿ, ðàíåå
îøèáî÷íî âûäåëåííûå À. Â. Íå÷àåâûì â îñîáûé
“óôèìñêèé ÿðóñ”, íà äåëå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
êîìïëåêñ ðàçíîâîçðàñòíûõ êðàñíîöâåòíûõ îòëî-

æåíèé» [9]. Îíà âûäåëÿåò â íèõ îòëîæåíèÿ êóí-
ãóðñêîãî, êàçàíñêîãî è òàòàðñêîãî âîçðàñòà. Êðàñ-
íîöâåòû «óôèìñêîé ñâèòû» ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
áèðñêóþ ñâèòó âåðõíåêóíãóðñêîãî, þãîâñêóþ
ñâèòó íèæíåêàçàíñêîãî è áåëåáååâñêóþ ñâèòó
âåðõíåêàçàíñêîãî âîçðàñòà.

Íå â ïîëüçó óôèìñêîãî ÿðóñà ãîâîðÿò èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ, ïðîâåäåí-
íûå Í. Ê. Åñàóëîâîé [3], Ã. Â. Êîòëÿð è äð. [5],
Ñ. Ê. Ïóõîíòî [8] è äð. Àâòîðàìè óñòàíîâëåí
êóíãóðñêèé âîçðàñò àíàëîãîâ ñîëèêàìñêîãî ãî-
ðèçîíòà â ìîðñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæå-
íèÿõ ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà.

Êðîìå òîãî, ïîçâîíî÷íûå, íàéäåííûå â
àíàëîãàõ ñîëèêàìñêîãî ãîðèçîíòà íà þãå Êîñüþ-
Ðîãîâñêîé è Âåðõíåïå÷îðñêîé âïàäèí, ïðåäñòàâ-
ëåíû íèæíåïåðìñêèìè áàòðàõîçàâðàìè è ñòåãî-
öåôàëàìè. Ïðèñóòñòâóþùèå çäåñü ïåëåöèïîäû,
îñòðàêîäû, îñòàòêè ðûá èìåþò íèæíåïåðìñêèé
îáëèê. Îñîáåííî õîðîøî èçó÷åíà ôàóíà ïîçâî-
íî÷íûõ èç Èíòèíñêîãî ðàéîíà þãà Ïå÷îðñêîãî
áàññåéíà [2].

Ñðåäè íàñåêîìûõ ïðåîáëàäàþò îñîáè ñ
ìàññèâíûì òåëîì — ïðîòîîðòîîïòåðû, ïðîòî-
áëàòòîèäû, òàðàêàíû. Á. Á. Ðîäåíäîðôîì îïðå-
äåëåíà Vorkutica tschernovi  Rohd., «âîçðàñò êî-
òîðîé âðÿä ëè ìîëîæå íèæíåãî êóíãóðà» (Ðî-
äåíäîðô, 1947). Â ñðåäíåé ÷àñòè èíòèíñêîé
ñâèòû â ãîðèçîíòå Ia ìíîãî îòïå÷àòêîâ êðûëü-
åâ Sindon sp.

Ãðàíèöà ìåæäó íèæíèì è ñðåäíèì îòäåëà-
ìè ïåðìè ïðîâîäèòñÿ â îñíîâàíèè êàçàíñêîãî
ÿðóñà, ïðè ýòîì øåøìèíñêèé ãîðèçîíò âõîäèò â
ñîñòàâ óôèìñêîãî ÿðóñà, îòíåñåííîãî ê íèæíåé
ïåðìè. Øåøìèíñêèé ãîðèçîíò, ñîäåðæàùèé îðãà-
íè÷åñêèå îñòàòêè êàçàíñêîãî âîçðàñòà, äîëæåí
áûòü ïðèñîåäèíåí ê êàçàíñêîìó ÿðóñó. Ýòî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè, êîòîðûå
ñ÷èòàþò øåøìèíñêèå îòëîæåíèÿ ôàöèàëüíûì
àíàëîãîì íèæíåé ÷àñòè ìîðñêîé êàçàíè [1, 4]. Â
îòëîæåíèÿõ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà â Ïå÷îðñêîì
áàññåéíå â êîìïëåêñå ñ ýëåìåíòàìè êàçàíñêîé
ôëîðû âñòðå÷àþòñÿ îòïå÷àòêè ðàñòåíèÿ íåîïðå-
äåëåííîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ðîäà
Wattia, õàðàêòåðíîãî äëÿ ðîàäñêèõ îòëîæåíèé
Ñåâåðíîãî — Öåíòðàëüíîãî Òåõàñà (ÑØÀ)
(DiMichele W.A and all., 2001). Çäåñü æå ïðèñóò-
ñòâóþò ýëåìåíòû Àíãàðñêîé ôëîðû — Walchia,
Samaropsis, êîðäàèòû, êàëàìèòû è äð. Â Ïå÷îðñ-
êîì áàññåéíå âñå èçâåñòíûå âèäû âàòòèé âñòðå-
÷åíû òîëüêî â âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ, ïî-
ÿâëÿþòñÿ íà ãðàíèöå âîðêóòñêîé è ïå÷îðñêîé ñå-
ðèé è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïî âñåìó ðàçðåçó
ïå÷îðñêîé ñåðèè, îáðàçóÿ êîððåëÿöèîííûå ãîðè-
çîíòû. Ïîýòîìó ëîãè÷íåå èñêóññòâåííî ñîçäàí-
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íûé óôèìñêèé ÿðóñ èñêëþ÷èòü èç Ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîé øêàëû ïåðìè, ïðè ýòîì øåøìèíñêèé ãî-
ðèçîíò ïðèñîåäèíèòü ê êàçàíñêîìó ÿðóñó, à ñîëè-
êàìñêèé âåðíóòü â êóíãóðñêèé ÿðóñ, êàê ýòî áûëî
äî 1962 ã. Â ýòîì ñëó÷àå ãðàíèöó ìåæäó Ïðèóðàëü-
ñêèì è Áèàðìèéñêèì îòäåëàìè ïåðìè Îáùåé
Îáíîâëåííîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû äëÿ Áî-
ðåàëüíûõ ðåãèîíîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â îñíîâà-
íèè øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà.
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Èçó÷åíèå ñòðàòèôèöèðîâàííûõ âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé Ìàëîóðàëüñêîé
ãðÿäû íàìè ïðîâîäèëîñü â Òàíüþñêî-Òûêîòëîâ-
ñêîì ðàéîíå Âîéêàðñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìà-
öèîííîé çîíû. Ñîãëàñíî óòâåðæäåííîé ëåãåí-
äå Ïîëÿðíî-Óðàëüñêîé ñåðèè ëèñòîâ çäåñü âû-
äåëÿþòñÿ âîéêàðñêàÿ, ìàëîóðàëüñêàÿ, âàð÷àòèí-
ñêàÿ ñâèòû è êåâñîèìñêàÿ òîëùà [1]. Â îáúÿñ-
íèòåëüíîé çàïèñêå ê ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå ìèë-
ëèîííîãî ìàñøòàáà, ãîòîâÿùåéñÿ ê èçäàíèþ, â
Ìàëîóðàëüñêîé ïîäçîíå âûäåëÿþòñÿ íåðàñ÷ëå-
íåííûå óñòüêîíãîðñêàÿ è âîéêàðñêàÿ ñâèòû, à
òàêæå ìàëîóðàëüñêàÿ, êåâñîèìñêàÿ, âàð÷àòèíñ-
êàÿ, äçåëÿ-âàð÷àòèíñêàÿ ñâèòû. Ïî ïîâîäó îáúå-
ìîâ è ñîñòàâà óêàçàííûõ ñâèò ñóùåñòâóþò ðàç-
íî÷òåíèÿ.

ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß ÌÀËÎÓÐÀËÜÑÊÎÉ ÎÑÒÐÎÂÍÎÉ ÄÓÃÈ (ÏÎËßÐÍÛÉ
ÓÐÀË)

Ñ. Ò. Ðåìèçîâà, Ä. Í. Ðåìèçîâ

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ïåðâàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé Ìàëîãî Óðàëà
ðàçðàáîòàíà Â. Â. Ìàðêèíûì [2]. Óñòüêîíãîð-
ñêàÿ ñâèòà ïåðâîíà÷àëüíî áûëà âûäåëåíà èì ñ
íàçâàíèåì õàðàìàòîëîóñêàÿ ñðåäíåãî îðäàâè-
êà. Îòëîæåíèÿ ñâèòû â ïðåäåëàõ Òàíüþñêî-Òû-
êîòëîâñêîãî ðàéîíà íå âûÿâëåíû.

Âîéêàðñêàÿ ñâèòà ïîäðàçäåëÿëàñü íà íèæ-
íåìóñþðñêèå, âåðõíåòýðåíñêèå, âîéêàðñêèå è
íàëèìàòèíñêèå ñëîè, êîòîðûå ðàçëè÷àëèñü ïî
ñîñòàâó è ðàéîíàì ðàçâèòèÿ, íî çàíèìàëè îäèíà-
êîâîå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, ò. å. ôîðìè-
ðîâàëèñü îäíîâðåìåííî. Ïî ñóòè, âûäåëåííûå
ñëîè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíûå ñâè-
òû èëè òîëùè, çàìåùàþùèå äðóã äðóãà ïî ëàòå-
ðàëè. Âîçðàñò âîéêàðñêîé ñâèòû (D

1
—D

2
1) îïðå-
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äåëÿëñÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì åå ìåæ-
äó ëåíòî÷íî-ïîëîñ÷àòûìè àëåâðîïåëèòàìè òàíü-
èíñêîé ñâèòû (S2—D1) è èçâåñòíÿêàìè ñ ýéôåëü-
ñêîé (ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, ïîçäíå-
ýìñêî-ðàííåýéôåëüñêîé) ôàóíîé âàð÷àòèíñêîé
ñâèòû. Ñîáñòâåííî âîéêàðñêèå ñëîè Â. Â. Ìàð-
êèíà îòâå÷àþò âîéêàðñêîé ñâèòå â ñîâðåìåííîì
ïîíèìàíèè è ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì «ñïèëè-
òàìè» ñ øàðîâîé îòäåëüíîñòüþ. Ïîä÷èíåííóþ
ðîëü çäåñü èãðàþò ïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûå ïîð-
ôèðèòû è ìàíäåëüíøòåéíû. «Â òåñíîé ñâÿçè ñî
ñïèëèòîâî-äèàáàçîâîé ñåðèåé âîéêàðñêèõ ïîðîä
íàõîäÿòñÿ àëüáèòîôèðû, îðòîôèðû (ïî îïðåäå-
ëåíèþ Í. Ï. Ëóïàíîâîé, áåñêâàðöåâûå ïîðôèðû)
è èõ òóôû» [2]. Âîçðàñò ñâèòû â ëåãåíäå Ïîëÿð-
íî-Óðàëüñêèõ ëèñòîâ îïðåäåëåí êàê ïîçäíèé îð-
äîâèê–ðàííèé ñèëóð ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ «ñïè-
ëèòîâ» âîéêàðñêîé ñâèòû ñ äàòèðîâàííûìè ïàëå-
îíòîëîãè÷åñêè «ñïèëèòàìè» óñòüêîíãîðñêîé ñâè-
òû. Îäíàêî èìåþùèåñÿ äàííûå î ïåòðîõèìè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâàõ ïèëëîó-ëàâ îáåèõ ñâèò íå ïîçâî-
ëÿþò ïðîâîäèòü ìåæ íèìè àíàëîãèþ. Ïîýòîìó îï-
ðåäåëåíèå âîçðàñòà âîéêàðñêîé ñâèòû (D

1
—D

2
1)

ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ áîëåå ïðèåìëåìûì.

Ïîä ñïèëèòàìè Â. Â. Ìàðêèí îòìå÷àåò
ëåíòî÷íî-ïîëîñ÷àòûå òóôôèòû, êîòîðûå ìîãóò
áûòü îòíåñåíû êàê ê òàíüèíñêîé ñâèòå, òàê è ê
íàëèìàòèíñêèì ñëîÿì. Íàä ñïèëèòàìè âîéêàð-
ñêèõ ñëîåâ èì óñòàíîâëåíû è ïîäòâåðæäåíû íà-
øèìè íàáëþäåíèÿìè òàêèå æå òóôôèòû. Ñäåëà-
íî ïðåäïîëîæåíèå î ñëèÿíèè ëåíòî÷íî-ïîëîñ-
÷àòûõ òóôôèòîâ òàíüèíñêèõ ñëîåâ ñ íàëèìàòèí-
ñêèìè òàì, ãäå âîéêàðñêèå ñïèëèòû çàìåùàþò-
ñÿ íàëèìàòèíñêèìè ñëîÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñ÷è-
òàåì ëîãè÷íûì âûäåëåíèå òàíüèíñêîé ñâèòû â
áîëüøåì îáúåìå, âêëþ÷àÿ â íåå íàëèìàòèíñêèå
ñëîè. Íàçâàíèå «òàíüþñêàÿ» ñâèòà ïðàâèëüíåå
îðôîãðàôè÷åñêè (ïî íàçâàíèþ ð. Òàíü-Þ). Âîç-
ðàñò òàíüþñêîé ñâèòû îïðåäåëÿåòñÿ êàê S

2
?—

D
1
. Ñèëóðèéñêèé âîçðàñò ïðåäïîëîæèòåëåí, ò. ê.

ïàëåîíòîëîãè÷åñêè ñëàáî îáîñíîâàí. Èìåþòñÿ
íåïðåäñòàâèòåëüíûå íàõîäêè êîíîäîíòîâ â ðàé-
îíå Tðåòüåé Ðóäíîé ãîðêè [3], à òàêæå åäèíñòâåí-
íàÿ íàõîäêà áðàõèîïîä â ëèíçå èçâåñòíÿêà ïî
ð. Ëåíü-Þ: Platyceras sp., Entomis sp., Lissatrypa
aff. kuschvensis Tschern. Íà ýòîò ñïèñîê áðàõèî-
ïîä óæå áîëåå ïîëóâåêà äàþòñÿ ññûëêè äëÿ ïîä-
òâåðæäåíèÿ ñèëóðèéñêîãî âîçðàñòà ïîðîä â ðàé-
îíå ð. Ëåíü-Þ, õîòÿ íè îäíîé ïîâòîðíîé íàõîä-
êè ñèëóðèéñêîé ôàóíû çäåñü ñäåëàíî íå áûëî.
Êðîìå òîãî, ÿâëÿÿñü ðóêîâîäÿùèì äëÿ ïðæèäîëü-
ñêîãî ÿðóñà âåðõíåãî ñèëóðà, âèä Lissatrypa
kuschvensis ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ è â íèæíåì äåâî-
íå [4]. Ïî äàííûì À. Ï. Ïðÿìîíîñîâà êîíîäîí-

òû, íàéäåííûå â ðàéîíå Ëåíü-Þ, óêàçûâàþò íà
ëîõêîâñêèé ÿðóñ íèæíåãî äåâîíà. Ðàííåäåâîí-
ñêèé âîçðàñò òàíüþñêîé ñâèòû ïîäòâåðæäåí ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè (îïðåäåëåíèÿ Î. Ï.
Òåëüíîâîé) è êîìïëåêñîì èçâåñòêîâûõ âîäîðîñ-
ëåé (îïðåäåëåíèÿ Ñ. Ò. Ðåìèçîâîé) ïî ð. Êåâñîèì
(íàëèìàòèíñêèå ñëîè).

Âàð÷àòèíñêàÿ ñâèòà áûëà âûäåëåíà Â. Â.
Ìàðêèíûì è ñ÷èòàëàñü èì ñðåäíåäåâîíñêîé íà
îñíîâàíèè áîãàòîãî êîìïëåêñà ôàóíû «ýéôåëü-
ñêîãî» âîçðàñòà. Ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëå-
íèÿì êàðïèíñêèé è áîëüøàÿ ÷àñòü òàëüòèéñêîãî
ãîðèçîíòîâ îòíîñÿòñÿ ê ýìñêîìó ÿðóñó. Èìåííî
íà ýòè ãîðèçîíòû óêàçûâàþò âñòðå÷åííûå ïàëå-
îíòîëîãè÷åñêèå îñòàòêè èç âàð÷àòèíñêîé ñâèòû.
Èç ïðåäñòàâëåííîãî êîìïëåêñà äëÿ ýòîãî èíòåð-
âàëà íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ áðàõèî-
ïîäû Ivdelinia ivdelensis (Khod.), Carinatina
arimaspa (Eich.), êîðàëëû Grypophyllum striatum
Soshk., Neocolumnaria vagranensis Soshk., êðè-
íîèäåè Cupressocrinites crassus Goldf.,
C. abbreviatus Goldf. Òàêèì îáðàçîì âîçðàñò âàð-
÷àòèíñêîé ñâèòû D

1 
(ýìc) — D

2
1 (ðàííèé ýéôåëü).

Äëÿ äçåëÿ-âàð÷àòèíñêîé ñâèòû, âûäåëåí-
íîé Â. Â. Ìàðêèíûì, íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè
ÿâëÿþòñÿ «ãðóáîîáëîìî÷íûå òóôû, ïåðåõîäÿùèå
ìåñòàìè â áðåê÷èè» [2]. Âîçðàñò äçåëÿ-âàð÷àòèí-
ñêîé ñâèòû ñëàáî îáîñíîâàí ïàëåîíòîëîãè÷åñêè
è ïðåäïîëîæèòåëüíî ñ÷èòàåòñÿ ñðåäíå-ïîçäíå-
äåâîíñêèì. Çäåñü îòìå÷àëèñü íàõîäêè êîíîäîí-
òîâ Belodella firminosa Snigireva, óêàçûâàþùèå
íà ýìñ-ýéôåëüñêèé âîçðàñò [5]. Ïî äàííûì Â. Â.
Ìàðêèíà, íàéäåíû òàêæå îñòàòêè áðàõèîïîä
ïðåäïîëîæèòåëüíî æèâåòñêîãî âîçðàñòà.

Íàèáîëüøèé ðàçáðîñ âî ìíåíèÿõ ïî ïî-
âîäó îáúåìà è ñîäåðæàíèÿ ñâèò, âîøåäøèõ â
ëåãåíäó Ïîëÿðíî-Óðàëüñêèõ ëèñòîâ, ñóùåñòâó-
åò îòíîñèòåëüíî ìàëîóðàëüñêîé ñâèòû. Ýòà
ñâèòà áûëà âûäåëåíà Í. È. Ëèòîâ÷åíêî è Â. À.
Ðîìàíåíêîâûì â õîäå ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò
â 1964 ã. Ïîä ìàëîóðàëüñêîé ñâèòîé îíè ïîíè-
ìàëè åäèíóþ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííóþ ôîðìà-
öèþ, ðàñïðîñòðàíåííóþ íà òåððèòîðèè Ìàëîãî
Óðàëà, è ïîäðàçäåëÿëè åå íà äâå ïîäñâèòû: íèæ-
íþþ è âåðõíþþ. Âîçðàñò ñâèòû îïðåäåëÿëñÿ êàê
ñðåäíèé-ïîçäíèé äåâîí. Äàòèðîâêà íèæíåé ïîä-
ñâèòû â îò÷åòå Í. È. Ëèòîâ÷åíêî è Â. À. Ðîìà-
íåíêîâà â îñíîâíîì äàåòñÿ ïî êîìïëåêñàì ìàê-
ðîôàóíû, óêàçàííûì Â. Â. Ìàðêèíûì èç îòëî-
æåíèé âàð÷àòèíñêîé ñâèòû. Òàêèì îáðàçîì, íèæ-
íÿÿ ïîäñâèòà ìàëîóðàëüñêîé ñâèòû îêàçûâàåòñÿ
àíàëîãîì ðàíåå âûäåëåííîé âàð÷àòèíñêîé ñâè-
òû, à òàêæå îõâàòûâàåò è òàíüþñêóþ ñâèòó, ñóäÿ
ïî õàðàêòåðèñòèêå ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ìàëîóðàëüñêîé ñâèòû.



52 XV Ãåîëîãè÷åñêèé ñúåçä Ðåñïóáëèêè Êîìè

Ê âåðõíåé ïîäñâèòå îòíåñåíû àãëîìåðàòî-
âûå ïîëèìèêòîâûå òóôû «êîíãëàìåðàòîâèäíîãî
îáëèêà». Ýòà àññîöèàöèÿ ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì äçå-
ëÿ-âàð÷àòèíñêîé ñâèòû Â. Â. Ìàðêèíà. Âîçðàñò
âåðõíåé ïîäñâèòû ìàëîóðàëüñêîé ñâèòû Í. È.
Ëèòîâ÷åíêî îïðåäåëÿë êàê D2—3, õîòÿ åå ïîçäíå-
äåâîíñêèé âîçðàñò ïàëåîíòîëîãè÷åñêè íå ïîä-
òâåðæäåí.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìàëîóðàëüñêàÿ ñâèòà â ëå-
ãåíäå Ïîëÿðíî-Óðàëüñêèõ ëèñòîâ óìåíüøåíà â
îáúåìå íà ÷àñòü ðàçðåçà, ñîîòâåòñòâóþùóþ âàð-
÷àòèíñêîé è äçåëÿ-âàð÷àòèíñêîé ñâèòàì, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îáúåìîì, êîòîðûé âêëàäûâàëè â íåå
àâòîðû ñâèòû. Åñëè æå ìàëîóðàëüñêàÿ ñâèòà
âîøëà â ëåãåíäó â ïåðâîíà÷àëüíîì (àâòîðñêîì)
îáúåìå, òî â ëåãåíäå îêàçûâàåòñÿ îòîáðàæåííûì
óäâîåííûé ðàçðåç âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îò-
ëîæåíèé, ïîñêîëüêó â íåé âàð÷àòèíñêàÿ è äçå-

ëÿ-âàð÷àòèíñêàÿ ñâèòû âûäåëåíû ñàìîñòîÿòåëü-
íî, õîòÿ îíè óæå áûëè âêëþ÷åíû â ìàëîóðàëü-
ñêóþ ñâèòó. Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíî ñîîòíîøå-
íèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé Ìàëîóðàëüñêîé
ãðÿäû ïî ïðåäñòàâëåíèÿì ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ. Â
ñâÿçè ñ òàêèì íåëîãè÷íûì èñïîëüçîâàíèåì ïî-
íÿòèÿ «ìàëîóðàëüñêàÿ ñâèòà», ïðåäëàãàåì èñ-
êëþ÷èòü åå èç ëåãåíäû è âåðíóòüñÿ ê áîëåå îáî-
ñíîâàííîé ñõåìå ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäå-
ëåíèé, ïðåäëîæåííîé Â. Â. Ìàðêèíûì, è ïîä-
òâåðæäåííîé íàøèìè äàííûìè.

Òàêæå ñ÷èòàåì èçëèøíèì âûäåëåíèå â
ëåãåíäå êåâñîèìñêîé òîëùè, îïèñàííîé Ð. Ã. ßçå-
âîé è Â. Â. Áî÷êàðåâûì êàê òðàõèàíäåçèòîâûé
êîìïëåêñ [5], ïîñêîëüêó ïîðîäû òðàõèàíäåçèòî-
âîãî ñîñòàâà ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ
âàð÷àòèíñêîé ñâèòû.

Ñõåìà ñîïîñòàâëåíèÿ ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé íà Ìàëîì Óðàëå
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Â ñòðóêòóðå çîíû Óðàëòàó è íà åå ïðîäîë-
æåíèè â Ýáåòèíñêîé àíòèôîðìå ðàñïðîñòðàíå-
íû âåíäñêèå êîìïëåêñû, ñôîðìèðîâàííûå â îá-
ñòàíîâêå êîíâåðãåíòíîé îêðàèíû. Â ÿäðå Ýáå-
òèíñêîé àíòèôîðìû ëóøíèêîâñêèé îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûé êîìïëåêñ íåñîãëàñíî ñ ðàçìûâîì
ïåðåêðûò îòëîæåíèÿìè òðåìàäîêà. Âóëêàíèòû
ïî ñîñòàâó îòíîñÿòñÿ ê îñòðîâîäóæíûì. Ñóáâóë-
êàíè÷åñêèå êâàðöåâûå äèîðèòû êîìïëåêñà èìå-
þò U-Pb èçîòîïíûé âîçðàñò 590±4 ìëí ëåò [3].

ÍÅÎÏÐÎÒÅÐÎÇÎÉÑÊÈÅ ÄÀÒÈÐÎÂÊÈ ÖÈÐÊÎÍÎÂ
ÈÇ ÎÑÒÐÎÂÎÄÓÆÍÛÕ È ÎÔÈÎËÈÒÎÂÛÕ ÃÐÀÍÈÒÎÈÄÎÂ

ÍÀ ÞÆÍÎÌ ÓÐÀËÅ
À. Â. Ðÿçàíöåâ, À. À. Áåëîâà, Ñ. Ã. Ñàìûãèí, À. À. Ôåäîòîâà, À. À. Òðåòüÿêîâ

Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà

Ëóøíèêîâñêèé êîìïëåêñ èíòðóäèðîâàí ìåðèäè-
îíàëüíî âûòÿíóòûì ìàññèâîì ãðàíèòîèäîâ ðàç-
ìåðîì 0.6—1.4×12 êì. Íà ïðàâîì áåðåãó ð. Ýáå-
òà èç ãðàíèòîâ â ïðîáå 2419 (50°58'07.6'' ñ.ø.,
58°17'06.1'' â.ä.) âûäåëåíû öèðêîíû, U/Pb âîç-
ðàñò êîòîðûõ — 577+8.6 ìëí ëåò (çäåñü è äà-
ëåå — ìåòîä SHRIMP-II, àíàëèçû ïðîâåäåíû â
Öåíòðå èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé ÂÑÅÃÅÈ).

Â ìåæäóðå÷üå ðð. Ãóáåðëÿ è Áîëüøàÿ Êà-
ÿëà (ðèñ. 1) ñðåäíåêðèñòàëëè÷åñêèå ãðàíèòû

Ðèñ. 1. Âåíäñêèå ãðàíèòû â ñòðóêòóðå ïàëåîçîéñêèõ êîìïëåêñîâ â ìåæäóðå÷üå ðåê Ãóáåðëÿ, Áîëüøàÿ
è Ìàëàÿ Êàÿëà (çîíà ñî÷ëåíåíèÿ Óðàëòàóñêîé, Ñàêìàðñêîé è Ïðèñàêìàðî-Âîçíåñåíñêîé çîí).

1 — ïîëèìèêòîâûé îëèñòîñòðîì (D3fm1?); 2 — êðàñíîöâåòíûå àëåâðîëèòû (D3fm1); 3—6 — âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íàÿ òîë-
ùà (D1): 3 — òóôôèòû, 4 — áàçàëüòû, 5 — ðèîëèòû, 6 — êâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè; 7—10 — ãóáåðëèíñêàÿ ñâèòà (O2-3): 7 —
òóôû, òóôôèòû, àëåâðîëèòû, 8 — áàçàëüòû, 9 — ðèîëèòû, 10 — êðàñíûå òóôîãåííûå àëåâðîëèòû; 11 — êèäðÿñîâñêàÿ
ñâèòà (O1t) — ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû; 12 — ãðàíèòîèäû (V); 13 — îôèîëèòû è ñåðïåíòèíèòîâûå ìåëàíæè; 14 — ìåòàáà-
çàëüòû — àìôèáîëèòû è çåëåíûå ñëàíöû; 15 — ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ; 16—17 — ìåñòà íàõîäîê îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ,
èõ íîìåðà è âîçðàñò: 16 — ðàêóøíÿêîâîé ôàóíû, 17 — êîíîäîíòîâ; 18 — ìåñòî îòáîðà ïðîáû íà öèðêîíû è âîçðàñò.

Íà âðåçêå ñõåìà îñíîâíûõ ñòðóêòóð è êîìïëåêñîâ íà Þæíîì Óðàëå è ïîëîæåíèå îïèñàííûõ ó÷àñòêîâ.

1 — êàìåííîóãîëüíûå è ïåðìñêèå ôëèø è ìîëàññû Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà (ÏÏ); 2 — ôàìåíñêèå ãðàóâàêêè
Çèëàèðñêîãî ïðîãèáà (Ç) è Ìàãíèòîãîðñêîé çîíû (Ì); 3—4 — çîíà Óðàëòàó (Ó): 3 — ñóâàíÿêñêèé êîìïëåêñ — ïàëåîçîé-
ñêèå è äîêåìáðèéñêèå êîìïëåêñû êîíòèíåíòàëüíîãî ïîäíîæüÿ, 4 — ìàêñþòîâñêèé ýêëîãèò-ãëàóêîôàíñëàíöåâûé êîìï-
ëåêñ; 5 — âåíäñêèé êîìïëåêñ äèôôåðåíöèðîâàííûõ âóëêàíèòîâ, âåðõíåêåìáðèéñêî-íèæíåîðäîâèêñêèå àðêîçû è äð.
Ýáåòèíñêîé àíòèôîðìû (Ý); 6 — àëëîõòîíû îðäîâèêñêî-äåâîíñêèõ êðåìíèñòûõ, âóëêàíîãåííûõ îñòðîâîäóæíûõ êîìï-
ëåêñîâ, îôèîëèòîâ, ìåëàíæåé, îëèñòîñòðîìîâ â Ñàêìàðñêîé (Ñ) è Ïðèñàêìàðî-Âîçíåñåíñêîé (ÏÂ) çîíàõ; 7 — ìàññèâû
îôèîëèòîâ: Õ — Õàáàðíèíñêèé, Ê — Êåìïèðñàéñêèé; 8 — äåâîíñêèå îñòðîâîäóæíûå êîìïëåêñû Ìàãíèòîãîðñêîé çîíû (Ì)
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ñëàãàþò òåêòîíè÷åñêèå ïëàñòèíû íà ãðàíèöå
çîíû Óðàëòàó è Ñàêìàðñêîãî àëëîõòîíà. Ãðàíè-
òû ïðîðûâàþò ãíåéñû è àìôèáîëèòû. Âáëèçè
íèõ íàáëþäàþòñÿ ìåëêèå áëîêè îðîãîâèêîâàí-
íûõ ñåðïåíòèíèòîâ, áàçàëüòîâ, ðèîëèòîâ. Ãðà-
íèòû ïåðåêðûâàþòñÿ àðêîçàìè êèäðÿñîâñêîé
ñâèòû òðåìàäîêà. Äðóãèå àëëîõòîíû â ñòðóê-
òóðå ñëîæåíû íèæíåäåâîíñêèìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè, ïîëèìèêòîâûì îëèñòîñòðîìîì è ïà÷êîé
âèøíåâûõ àëåâðîëèòîâ ôàìåíà, âóëêàíîãåííû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè ãóáåðëèíñêîé ñâèòû îðäîâè-
êà [2]. Âåðõíåå ñòðóêòóðíîå ïîëîæåíèå çàíè-
ìàåò àëëîõòîí Õàáàðíèíñêîãî ìàôèò-óëüòðàìà-
ôèòîâîãî ìàññèâà.

Èç ïðîáû ãðàíèòîâ 5109 (51°16'13.8'' ñ.ø.,
58°04'54.7'' â.ä.) ïîëó÷åíû öèðêîíû, äëÿ êîòî-
ðûõ îïðåäåëåí âîçðàñò 543+4.6 ìëí ëåò. Ïî ñî-
ñòàâó ãðàíèòû Ýáåòèíñêîé àíòèôîðìû è íà
þãå çîíû Óðàëòàó ñõîäíû. Ïîðîäû ñîîòâåò-
ñòâóþò ïëàãèîãðàíèòàì è ëåéêîãðàíèòàì ñóá-
ùåëî÷íîé, èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé ñåðèè ñ íà-
òðèåâûì òèïîì ùåëî÷íîñòè. Ïî ñîäåðæàíèþ
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 ãðàíèòû îòíîñÿòñÿ ê ìåòàëþìèíèåâûì

è ïåðàëþìèíèåâûì, äëÿ ïîñëåäíèõ õàðàêòåð-
íà ïîâûøåííàÿ êîðóíäíîðìàòèâíîñòü. Ïîðî-
äû îáîãàùåíû ëåãêèìè ÐÇÝ, äåïëåòèðîâàí-
íîñòü ïî Eu îòñóòñòâóåò, ëèáî ïðîÿâëåíà ñëà-
áî. Íà ìóëüòèýëåìåíòíûõ ñïåêòðàõ ïðîÿâëå-
íà îáîãàùåííîñòü ïîðîä ýëåìåíòàìè ãðóïïû
LILE, K è Zr íà ôîíå äåïëåòèðîâàííîñòè Nb,
Sr è Ti. Ñïåêòðû ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé â ãðàíèòîèäàõ òèïè÷íû äëÿ ñóáäóê-
öèîííûõ êîìïëåêñîâ è íà äèñêðèìèíàöèîí-
íûõ äèàãðàììàõ òî÷êè ñîñòàâîâ ïîïàäàþò â
îáëàñòü ãðàíèòîâ îñòðîâíûõ äóã.

Áîëåå äðåâíèå äàòèðîâêè ïîëó÷åíû äëÿ
ãðàíèòîâ â ñòðóêòóðå Ïðèñàêìàðî-Âîçíåñåíñêîé
çîíû. Çäåñü íà çîíó Óðàëòàó, ñëîæåííóþ êâàð-
öèòî-ñëàíöàìè, ñ âîñòîêà íàäâèíóòà ïëàñòèíà
ìåòàìîðôèçîâàííûõ âóëêàíèòîâ — áàçàëüòîâ è
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ðèîëèòîâ (áàéìàê-áóðèáàåâ-
ñêàÿ ñâèòà (?)). Êðåìíè ñðåäè áàçàëüòîâ â òî÷êå
8029/1 ñîäåðæàò íèæíåäåâîíñêèå êîíîäîíòû
(îïðåäåëåíèÿ Â. À. Àðèñòîâà è Ñ. Â. Äóáèíèíîé
(ÃÈÍ ÐÀÍ)). Âîñòî÷íåå òåêòîíè÷åñêàÿ ïëàñòè-
íà ñëîæåíà îôèîëèòàìè (×èíãèçîâñêèé ìàññèâ),
ðàçðåç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí äóíèò-ãàðöáóðãèòî-
âûì, ïîëîñ÷àòûì, äàéêîâûì êîìïëåêñàìè è áà-
çàëüòàìè (ðèñ. 2). Îôèîëèòû ïîäñòèëàþòñÿ ïëà-
ñòèíîé àìôèáîëèòîâ, à ïåðåêðûâàþòñÿ òåêòîíè-
÷åñêèì ïîêðîâîì, ñëîæåííûì êðåìíÿìè (D1-3)
è ãðàóâàêêàìè (D

3
fm). Äàéêè ïðîñòèðàþòñÿ ïà-

ðàëëåëüíî îáùåé ñòðàòèôèêàöèè è ïàäàþò íà âî-
ñòîê ïîä óãëîì 60—70°. Ñîäåðæàíèÿ SiO2 â äàé-
êàõ âàðüèðóåò îò 51 äî 59 %. Òèïè÷íû ïîâûøåí-

Ðèñ. 2. ×èíãèçîâñêèé îôèîëèòîâûé ìàññèâ â ñòðóê-
òóðå ïàëåîçîèä Ïðèñàêìàðî-Âîçíåñåíñêîé çîíû.

1 — ãðàóâàêêè çèëàèðñêîé ñâèòû (D3fm); 2 — êðåìíèñòàÿ
òîëùà (D1-D3fm1); 3 — áàéìàê-áóðèáàåâñêàÿ ñâèòà (?) (D1),
áàçàëüòû, ñóáâóëêàíè÷åñêèå òåëà ðèîëèòîâ; 4 — êâàðöè-
òî-ñëàíöû ìàêñþòîâñêîãî êîìïëåêñà; 5 — áàçàëüòû; 6 —
ãðàíèòîèäû; 7 — êîìïëåêñ ïàðàëëåëüíûõ äàåê; 8—9 —
äóíèò-ãàðöáóðãèòîâûé êîìïëåêñ: 8 — ïèðîêñåíèòû, ãàá-
áðî ïîëîñ÷àòîãî êîìïëåêñà, 9 — îôèîëèòû; 10 — àìôè-
áîëèòû; 11 — ãîðèçîíò êðåìíåé; 12 — ðàçðûâíûå íàðó-
øåíèÿ; 13 — ìåñòà íàõîäîê êîíîäîíòîâ èõ è âîçðàñò; 14 —

òî÷êà îòáîðà ïðîáû íà öèðêîíû

íûå ñîäåðæàíèÿ MgO, íèçêèå TiO
2
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ðàêòåðíûå äëÿ áîíèíèòîâ. Âáëèçè êðîâëè äàé-
êîâîãî êîìïëåêñà çàëåãàåò ñèëë ìåëêî-ñðåäíå-
çåðíèñòûõ êâàðöåâûõ äèîðèòîâ ñ êñåíîëèòàìè
äîëåðèòîâ. Ãëàâíûå ìèíåðàëû äèîðèòîâ — ïëà-
ãèîêëàç, êâàðö, ðîãîâàÿ îáìàíêà è ÊÏØ (äî 5—
7 %). Àêöåññîðíûå — öèðêîí è àïàòèò. Âòîðè÷-
íûå ìèíåðàëû: àëüáèò, õëîðèò, ýïèäîò (ïèñòà-
öèò) è êâàðö.

Ïî ñîñòàâó ïîðîä äàéêîâîãî êîìïëåêñà
ìàññèâ ìîæåò ñðàâíèâàòüñÿ ñ Õàáàðíèíñêèì
ìàññèâîì, äëÿ ïëàãèîãðàíèòîâ êîòîðîãî ïîëó÷å-
íû äàòèðîâêè 394±2 ìëí ëåò [1]. Îäíàêî â òî÷êå
7283 (52°38'59.6'' ñ.ø., 58°02'35.8'' â.ä.) âûäåëå-
íû öèðêîíû, âîçðàñò êîòîðûõ 776.9±2.3 ìëí ëåò.
Äëÿ íàäåæíîé èíòåðïðåòàöèè ýòîé äàòèðîâêè
ïîêà íåäîñòàòî÷íî äàííûõ è ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ êîìïëåêñà ñëåäóåò ïðîäîë-
æèòü.

Âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÎÍÇ ¹10 è ÐÔÔÈ, ãðàíò 07-05-00158.
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Íåìîðñêèå äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè
(ÍÄÌ) èç ñîëèêàìñêîé ñâèòû Ñîëèêàìñêîé âïà-
äèíû Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà — ñòðàòîòèïè-
÷åñêîé ìåñòíîñòè ðàçâèòèÿ ñîëèêàìñêîãî ãîðè-
çîíòà è îäíîèìåííîé ñâèòû — ïîëó÷èëè â ïîñ-
ëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïîäðîáíóþ òàêñîíîìè÷å-
ñêóþ è áèîñòðàòèãðàôè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó
[1, 2, 3 è äð.]. Â ïðåäåëàõ ñòðàòîðåãèîíà â ñîëè-
êàìñêîì ãîðèçîíòå ïî ÍÄÌ âûäåëåíû ÷åòûðå
ìåñòíûå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ýêîçîíû, ñíèçó
ââåðõ: Palaeomutela stegocephalum, Palaeomutela
larae, Concinella concinnaeformis, Redikorella
kanevi [4]. Çîíàëüíûå êîìïëåêñû ÍÄÌ ìåñòíûõ
ýêîçîí ñîëèêàìñêîãî ãîðèçîíòà ïðîñëåæèâàþò-
ñÿ â ïðåäåëàõ âîñòî÷íîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîé ïëàòôîðìû, ïî âñåìó Ïå÷îðñêîìó áàñ-
ñåéíó è íà îáøèðíîé òåððèòîðèè Àíãàðñêîé
áèîãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè. Èçìåíåíèå Îáùåé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû ïåðìñêîé ñèñòåìû,
âûäåëåíèå â íåé òðåõ îòäåëîâ è îòíåñåíèå óôèì-
ñêîãî ÿðóñà â îáúåìå ñîëèêàìñêîãî è øåøìèí-
ñêîãî ãîðèçîíòîâ ê íèæíåìó Ïðèóðàëüñêîìó îò-
äåëó [5], âíîâü ñäåëàëî àêòóàëüíûìè çàäà÷è âû-
ÿñíåíèÿ îáúåìà óôèìñêîãî ÿðóñà, óñòàíîâëåíèÿ
íèæíåé ãðàíèöû Áèàðìèéñêîãî îòäåëà â íåìîð-
ñêèõ ôàöèÿõ è ò. ä. Â ýòîé ñâÿçè, ÍÄÌ, øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûå â êðàñíîöâåòíûõ, ñîëåíîñ-
íûõ è óãëåíîñíûõ ôîðìàöèÿõ ïåðìè, ìîãóò îêà-
çàòüñÿ îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

Â Ïå÷îðñêîì Ïðèóðàëüå îòëîæåíèÿ, îòíî-
ñèìûå ê ñîëèêàìñêîìó ãîðèçîíòó, èçâåñòíû â
Âåðõíåïå÷îðñêîé, Áîëüøåñûíèíñêîé, Êîñüþ-Ðî-
ãîâñêîé âïàäèíàõ è íà ãðÿäå ×åðíûøåâà. Íåìîð-
ñêèå äâóñòâîðêè ðàñïðîñòðàíåíû â ýòèõ îòëîæå-
íèÿõ âåñüìà øèðîêî è èçó÷àëèñü Â. Â. Ïîãîðåâè-
÷åì, À. Ê. Ãóñåâûì, Í. Å. ßöóê è Ã. Ï. Êàíåâûì.

Ïðèâåäåííûå íèæå äàííûå î ñèñòåìàòè-
÷åñêîì ñîñòàâå äâóñòâîðîê îñíîâàíû íà ðåçóëü-

ÑÎËÈÊÀÌÑÊÈÉ ÊÎÌÏËÅÊÑ ÍÅÌÎÐÑÊÈÕ ÄÂÓÑÒÂÎÐ×ÀÒÛÕ
ÌÎËËÞÑÊÎÂ Â ÎÒËÎÆÅÍÈßÕ ÍÈÆÍÅÉ ÏÅÐÌÈ

ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÏÐÈÓÐÀËÜß
Â. Â. Ñèëàíòüåâ

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü
òàòàõ èçó÷åíèÿ êîëëåêöèé, õðàíÿùèõñÿ â Ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ìóçåÿõ Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà è Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ÊÍÖ ÓðÎ
ÐÀÍ. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ è ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïðè-
âÿçêà ìåñòîíàõîæäåíèé ÍÄÌ âçÿòû èç îïóáëè-
êîâàííûõ îáîáùàþùèõ ðàáîò [6, 7, 8].

Â Âåðõíåïå÷îðñêîé âïàäèíå ê ñîëèêàì-
ñêîìó ãîðèçîíòó îòíîñèòñÿ êàðáîíàòíî-òåððè-
ãåííàÿ òîëùà (250—500 ì), ñîîòâåòñòâóþùàÿ
øåðêûðòèíñêèì è êåäðîâñêèì ñëîÿì ñõåìû Â. È.
×àëûøåâà [6]. Øåðêûðòèíñêèå ñëîè ñîäåðæàò
òîëüêî ìîðñêóþ ôàóíó. Â êåäðîâñêèõ ñëîÿõ ÍÄÌ
ïðèñóòñòâóþò íà ðàçíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
óðîâíÿõ è ïðåäñòàâëåíû âèäàìè Palaeomutela
stegocephalum Netsch., P. attenuata Gus., P. markini
Bet., P. opima (Kanev), P. larae Sil., Redikorella
kanevi Sil., Concinella concinnaeformis Pog.,
C. komiensis (Kan.), C. trapezoidalis (Krotow),
C. declivae (Kan.). Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ÍÄÌ
ïî ðàçðåçó ïîçâîëÿåò âûäåëèòü àíàëîãè ýêîçîí
Palaeomutela larae, Concinella concinnaeformis è
Redikorella kanevi ñîëèêàìñêîãî ãîðèçîíòà ñòðà-
òîðåãèîíà.

Â Áîëüøåñûíèíñêîé âïàäèíå ê ñîëèêàì-
ñêîìó ãîðèçîíòó Ã. Ï. Êàíåâ [8] îòíîñèò ïîëíî-
ñòüþ êûðòàøîðñêóþ ñâèòó [9], ñëîæåííóþ òåð-
ðèãåííûìè ïîðîäàìè ñ ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ
è ìåðãåëåé. Â ðàçðåçå ïî ð. Á. Ñûíÿ [10] â ñðåä-
íåé ÷àñòè êûðòàøîðñêîé ñâèòû (40 ì) âûÿâëåíî
÷åòûðå óðîâíÿ ñ ÍÄÌ, ñðåäè êîòîðûõ îïðåäåëå-
íû Palaeomutela stegocephalum, P. attenuata,
P. markini, P. opima, P. larae, Concinella
concinnaeformis, C. komiensis, C. declivae. Ðàñïðå-
äåëåíèå ÍÄÌ ïî ðàçðåçó ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü
àíàëîãè ýêîçîí Palaeomutela larae è Concinella
concinnaeformis ñîëèêàìñêîãî ãîðèçîíòà ñòðàòî-
ðåãèîíà. Â âûøåëåæàùåé ÷àñòè ðàçðåçà, îòíî-
ñèìîé óæå ê øåøìèíñêîìó ãîðèçîíòó [10],
âñòðå÷åíû ÍÄÌ Concinella concinnaeformis,

2. Ðÿçàíöåâ À. Â, Äóáèíèíà Ñ. Â., Êóçíåöîâ Í. Á.,
Áåëîâà À. À. Îðäîâèêñêèå ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûå
êîìïëåêñû â àëëîõòîíàõ Þæíîãî Óðàëà // Ãåîòåêòîíè-
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C. komiensis, C. declivae, C. trapezoidalis,
Redikorella alta (Pog.) è R.sp. Â Ñîëèêàìñêîé
âïàäèíå ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Redikorella ñîñòàâ-
ëÿþò îñíîâó êîìïëåêñà ýêîçîíû Redikorella
kanevi, õàðàêòåðèçóþùåé âåðõíþþ ÷àñòü ñîëè-
êàìñêîãî ãîðèçîíòà.

Â Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíå îòëîæåíèÿ,
îòíîñèìûå ê ñîëèêàìñêîìó ãîðèçîíòó, èçó÷åíû
â þãî-çàïàäíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ âïà-
äèíû.

Â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè âïàäèíû àíàëîãè
ñîëèêàìñêèõ îòëîæåíèé óñòàíîâëåíû â âåðõî-
âüÿõ ð. Êîñüþ, ïî ð. Êîæèì è â îêðåñòíîñòÿõ
ã. Èíòû. Â âåðõîâüÿõ ð. Êîñüþ ê ñîëèêàìñêîìó
ãîðèçîíòó îòíîñÿòñÿ øåðêûðòèíñêèå è êåäðîâ-
ñêèå ñëîè ñåðîöâåòíî-êðàñíîöâåòíîé êàðáîíàò-
íî-òåððèãåííîé òîëùè [6]. ÍÄÌ âñòðå÷åíû òîëü-
êî â êåäðîâñêèõ ñëîÿõ è ïðåäñòàâëåíû âèäàìè
Palaeomutela stegocephalum, P. attenuata,
P. markini, P. opima, P. cf. larae, Concinella
concinnaeformis, C. declivae, Redikorella kanevi,
R. alta. Ïðè ýòîì, â ðàçðåçå ïîñëåäîâàòåëüíî ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ àíàëîãè ýêîçîí Palaeomutela larae,
Concinella concinnaeformis è Redikorella kanevi
ñîëèêàìñêîãî ãîðèçîíòà ñòðàòîðåãèîíà.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ê ñåâåðó îò âåðõîâèé
ð. Êîñüþ ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Palaeomutela â îò-
ëîæåíèÿõ, ñîïîñòàâëÿåìûõ ñ ñîëèêàìñêèì ãîðè-
çîíòîì, íå âñòðå÷åíû.

Â ðàçðåçå ïî ð. Êîæèì ê ñîëèêàìñêîìó ãî-
ðèçîíòó îòíîñÿò êîæèìðóäíèöêóþ ñâèòó è áîëü-
øóþ ÷àñòü èíòèíñêîé ñâèòû [11, 12]. Â êîæèì-
ðóäíèöêîé ñâèòå (542 ì) íåìîðñêèå äâóñòâîðêè
íå îáíàðóæåíû. Èíòèíñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà
ïåðåñëàèâàíèåì ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àð-
ãèëëèòîâ ñ ïðîñëîÿìè êàìåííîãî óãëÿ è êîíêðå-
öèÿìè ñèäåðèòîâ. Ìîùíîñòü èíòåðâàëà, îòíîñè-
ìîãî ê ñîëèêàìñêîìó ãîðèçîíòó, ñîñòàâëÿåò 478 ì.
Â åãî âåðõíåé ÷àñòè âûÿâëåíî òðè óðîâíÿ ñ ÍÄÌ
Redikorella kanevi, R.starobogatovi, R. alta,
Concinella concinnaeformis, C. komiensis. Ïî òàê-
ñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó äàííûé êîìïëåêñ â öå-
ëîì ñîïîñòàâèì ñ êîìïëåêñîì ýêîçîíû Redikorella
kanevi ñîëèêàìñêîãî ãîðèçîíòà ñòðàòîðåãèîíà.
Àíàëîãè÷íûé êîìïëåêñ ÍÄÌ, ñîñòîÿùèé èç ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðîäîâ Redikorella è Concinella âñòðå-
÷åí â îòëîæåíèÿõ èíòèíñêîé ñâèòû (455 ì)
ñêâ. 2279, ïðîáóðåííîé âáëèçè ã. Èíòû.

Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Êîñüþ-Ðîãîâ-
ñêîé âïàäèíû ñîëèêàìñêèå îòëîæåíèÿ âûäåëÿ-
þòñÿ â ðàéîíå ã. Âîðêóòû, ãäå ê íèì îòíîñÿò [13]
ëåêâîðêóòñêóþ ñâèòó (â ïîëíîì îáúåìå) è ïî-
÷òè âñþ èíòèíñêóþ ñâèòó, ïîäðàçäåëåííûå íà
13 ïàêåòîâ, îò F äî T. Ëåêâîðêóòñêàÿ ñâèòà (400—
900 ì) ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ ñåðîö-

âåòíûìè ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè è àðãèë-
ëèòàìè, ñîäåðæàùèìè ïëàñòû óãëÿ. Â ðàçðåçå
ñâèòû íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå ñëîåâ ñ ìîðñêîé
è íåìîðñêîé ôàóíîé. Èíòèíñêàÿ ñâèòà (270—
1100 ì) èìååò òîò æå ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ, ÷òî
è ëåêâîðêóòñêàÿ ñâèòà, îòëè÷àÿñü îò íåå ëèøü
îòñóòñòâèåì ñëîåâ ñ ìîðñêîé ôàóíîé. Êîìïëåêñ
ÍÄÌ, âñòðå÷åííûé â ëåêâîðêóòñêîé è èíòèíñêîé
ñâèòàõ, âêëþ÷àåò Redikorella kanevi, R.
starobogatovi, R. explanata (Kan.), R.alta, Sinomya
kriegeri Pog., S. longissima Pog., S. gemina Pog.,
Concinella concinnaeformis, C. komiensis, C.
trapezoidalis, C. declivae. Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Concinella âñòðå÷àþòñÿ ïî âñåìó ðàçðåçó, íî äî
âèäà îïðåäåëåíû òîëüêî â èíòåðâàëå ïàêåòîâ îò I
äî R; ê ýòîìó æå èíòåðâàëó ïðèóðî÷åíû è ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäà Redikorella. Âåñüìà èíòåðåñíûì
ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â ëåêâîðêóòñêîé ñâèòå (ïà-
êåòû îò S äî N) ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Sinomya
Betekhtina, 1966 [14, 15]. Â äðóãèõ ðàéîíàõ Ïå-
÷îðñêîãî Ïðèóðàëüÿ ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ðîäà
ïîêà íå âñòðå÷åíû, íî âèäû Sinomya, ðîäñòâåí-
íûå ëåêâîðêóòñêèì, îáíàðóæåíû â ñîëèêàìñêèõ
îòëîæåíèÿõ Ñîëèêàìñêîé âïàäèíû [4]. Âåðîÿò-
íî, íåêîòîðûå ôîðìû, îòíîñèìûå ê Sinomya, ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäà Prokopievskia
Ragozin, 1933, õàðàêòåðíîãî äëÿ êóíãóðñêèõ îò-
ëîæåíèé (êåìåðîâñêèé è óñÿòñêèé ãîðèçîíòû)
Àíãàðèäû. Ïîýòîìó, ñëåäóåò, ïî-âèäèìîìó, ïðè-
çíàòü ïðàâîìî÷íîñòü îòíåñåíèÿ ëåêâîðêóòñêîé
ñâèòû ê êóíãóðñêîìó ÿðóñó [14, 16].

Íà ãðÿäå ×åðíûøåâà ÍÄÌ ñîëèêàìñêî-
ãî âîçðàñòà âñòðå÷åíû â îòëîæåíèÿõ êóøøîðñêîé
ñâèòû (îêîëî 150 ì), îáíàæàþùåéñÿ ïî ð. Øà-
ðüþ è ñëîæåííîé ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ ñåðûìè
è ïåñòðîöâåòíûìè ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè
è ãëèíàìè, ñîäåðæàùèìè òîíêèå ïðîñëîè óãëÿ.
Íà ÷åòûðåõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ âñòðå-
÷åíû àññîöèàöèè ÍÄÌ, âêëþ÷àþùèå âèäû
Redikorella kanevi, R. cf. kanevi è R. alta.

Â öåëîì, êîìïëåêñ íåìîðñêèõ äâóñòâîðîê
ñîëèêàìñêîãî ãîðèçîíòà ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñò-
íîñòè (Ñîëèêàìñêàÿ âïàäèíà) óâåðåííî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ â îäíîâîçðàñòíûõ îòëîæåíèÿõ Ïå÷îð-
ñêîãî Ïðèóðàëüÿ. Ýêîçîíû ñîëèêàìñêîãî ãîðè-
çîíòà, óñòàíîâëåííûå ïî ÍÄÌ, ôèêñèðóþòñÿ â
ðàçðåçàõ Âåðõíåïå÷îðñêîé è Áîëüøåñûíèíñêîé
âïàäèí, à òàêæå â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Êîñüþ-
Ðîãîâñêîé âïàäèíû. Â áîëåå ñåâåðíûõ ðàéîíàõ
àññîöèàöèè ðîäà Palaeomutela íå âñòðå÷åíû, à
ñòðàòèãðàôè÷åñêèé äèàïàçîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ
àññîöèàöèé ÍÄÌ, âêëþ÷àþùèõ ïðåäñòàâèòåëåé
ðîäîâ Redikorella è Concinella, óâåëè÷èâàåòñÿ è
âîçìîæíî çàõâàòûâàåò îòëîæåíèÿ êóíãóðñêîãî
ÿðóñà.
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Êîëëåêöèÿ ïåðìñêèõ íåìîðñêèõ äâóñòâîð-
÷àòûõ ìîëëþñêîâ (ÍÄÌ) ñ òåððèòîðèè Þãî-Çàïàä-
íîãî Ïðèòèìàíüÿ, õðàíÿùàÿñÿ â Ãåîëîãè÷åñêîì
ìóçåå Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà,
íàñ÷èòûâàåò áîëåå 500 õîðîøî ñîõðàíèâøèõñÿ
ýêçåìïëÿðîâ ðàêîâèí, ïðîèñõîäÿùèõ èç ðàçíûõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èíòåðâàëîâ ðàçðåçà. Åå îñíî-
âó ñîñòàâëÿþò ïîñëîéíûå ñáîðû Ñ. Í. Ìèòÿêîâà è
Â. Â. Ñèëàíòüåâà, ïðîâîäèâøèåñÿ ïðè ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñúåìêå ëèñòîâ Ð-39-X, XVI è XVII â 1987—
1992 ãã. Îòäåëüíûå îáðàçöû áûëè äîñòàâëåíû â
1992—2004 ãã. Í. Ô. Èâàíîâûì è Ã. Ï. Êàíåâûì.

Èíòåðåñ ê ýòîé êîëëåêöèè âûçâàí òåì, ÷òî
â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ñëîè ñ

ÍÅÌÎÐÑÊÈÅ ÄÂÓÑÒÂÎÐ×ÀÒÛÅ ÌÎËËÞÑÊÈ ÈÇ ÏÅÐÌÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
ÞÃÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÏÐÈÒÈÌÀÍÜß

(ÁÀÑÑÅÉÍ ÐÅÊÈ ÂÛÌÜ)
Â. Â. Ñèëàíòüåâ, Ñ. Â. Êóðêîâà

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

ÍÄÌ ïåðåñëàèâàþòñÿ â ðàçðåçå ïåðìñêèõ îòëî-
æåíèé êàê ñî ñëîÿìè, ñîäåðæàùèìè ðóêîâîäÿ-
ùèå ìîðñêèå îêàìåíåëîñòè (áðàõèîïîäû, íàóòè-
ëîèäåè), òàê è ñî ñëîÿìè, âêëþ÷àþùèìè îñòàò-
êè íàçåìíûõ ÷åòâåðîíîãèõ (çîíà Parabradysaurus
silantjevi, ìåñòîíàõîæäåíèå Óñòü-Êîèí) [1]. Ýòî
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü òî÷íîñòü âîçðàñòíîé äàòè-
ðîâêè êîìïëåêñîâ ÍÄÌ è óâåëè÷èòü èõ êîððå-
ëÿöèîííûé ïîòåíöèàë. Êðîìå ýòîãî, ðåâèçèÿ
ïåðìñêèõ ÍÄÌ, áàçèðóþùàÿñÿ íà íîâîé ñèñòå-
ìå ïðèçíàêîâ ðîäîâîãî ðàíãà [2, 3], ïîçâîëèëà
ñêîððåêòèðîâàòü ïîëó÷åííûå ðàíåå âûâîäû î
òàêñîíîìè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè ÍÄÌ è èõ áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîì çíà÷åíèè [4]. Â ÷àñòíîñòè,
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ñòîðîæäåíèé Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà. Ì.: Íàó÷íûé ìèð,
1998. 312 ñ.
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èññëåäîâàíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû ðàêîâèí óñòàíî-
âèëè âîçìîæíîñòü âûäåëåíèÿ íîâûõ ðîäîâ äëÿ
ÍÄÌ, îòíåñåííûõ óñëîâíî ê ðîäàì Concinella
Betekhtina, 1966 è Naiadites Dawson, 1860.

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííîé Îáùåé ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé øêàëå ôàíåðîçîÿ [5], ð. Âûìü âñêðû-
âàåò îòëîæåíèÿ Ïðèóðàëüñêîãî (Ð

1
) è Áèàðìèé-

ñêîãî (Ð
2
) îòäåëîâ ïåðìñêîé ñèñòåìû. Ñëîè ñ

ÍÄÌ âñòðå÷åíû íà ðàçíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
óðîâíÿõ óôèìñêîãî, êàçàíñêîãî è óðæóìñêîãî
ÿðóñîâ.

Óôèìñêèé ÿðóñ (Ð1u) ïðåäñòàâëåí êðàñ-
íîöâåòíûìè àëåâðîëèòàìè è àðãèëëèòàìè, ñî-
äåðæàùèìè ðåäêèå ïðîñëîè ìåðãåëåé è èçâåñò-
íÿêîâ. Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, â ïà÷êå (îêîëî
30 ì) êèðïè÷íî-êðàñíûõ àëåâðîëèòîâ, îáíàæà-
þùåéñÿ íà ïðàâîì áåðåãó ð. Âûìü â èíòåðâàëå
1000—1500 ì íèæå óñòüÿ ð. Ïîìðàñ, îáíàðóæå-
íû äâà ñëîÿ ñ íåìîðñêèìè äâóñòâîðêàìè. Â íèõ
îïðåäåëåíû Palaeomutela attenuata Gusev, P. ex
gr. stegocephalum Netsch., Redikorella
starobogatovi Silantiev, R. alta (Pogor.), R. sp.,
Concinella (?) concinnaeformis Pogor., C. (?)
komiensis (Kanev), C. (?) declivae (Kanev). Âñòðå-
÷åííûé êîìïëåêñ ÍÄÌ èìååò ìíîãî îáùåãî ñ
êîìïëåêñîì èç îòëîæåíèé ñòðàòîòèïà ñîëèêàì-
ñêîãî ãîðèçîíòà, ðàñïîëîæåííîãî â Ñîëèêàìñêîé
âïàäèíå.

Êàçàíñêèé ÿðóñ (Ð
2
kz) ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà

íèæíèé è âåðõíèé ïîäúÿðóñû. Íèæíåêàçàí-
ñêîìó ïîäúÿðóñó ñîîòâåòñòâóåò ÷åâüþñêàÿ ñâè-
òà, â êîòîðîé ìîæíî âûäåëèòü òðè ïà÷êè: íèæ-
íþþ, ñðåäíþþ è âåðõíþþ.

Â ïîäîøâå íèæíåé ïà÷êè, ñîãëàñíî çàëå-
ãàþùåé íà îòëîæåíèÿõ óôèìñêîãî ÿðóñà, íàáëþ-
äàåòñÿ ñëîé îðãàíîãåííîãî èçâåñòíÿêà (0.1—
0.2 ì) ñ áðàõèîïîäàìè Licharewia rugulata (Kut.)
è äð. Âûøåëåæàùàÿ ÷àñòü ðàçðåçà (25—45 ì)
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì êîñîñëîèñòûõ
ïåñ÷àíèêîâ ñ îáèëüíûìè îñòàòêàìè ìîðñêèõ
äâóñòâîðîê, áîëåå ðåäêèìè ãàñòðîïîäàìè, áðà-
õèîïîäàìè è ÷åøóéêàìè ðûá. Íà ïðàâîì áåðåãó
Âûìè, â 2.5 êì íèæå óñòüÿ ð. Ïîìðàñ, â ïîðîäàõ
ïà÷êè íàéäåíû Palaeomutela cf. olgae Gusev,
P.attenuata Gus., P.markini Bet., à â ðàéîíå óñòüÿ
ð. Êîèí — Sinomya (?) sp.

Ñðåäíÿÿ ïà÷êà (15—25 ì) ñëîæåíà ñåðîö-
âåòíûìè èçâåñòêîâèñòûìè àðãèëëèòàìè è àëåâ-
ðîëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ, ïåñòðîöâåò-
íûõ àíàëüöèìîâûõ àðãèëëèòîâ è îðãàíîãåííî-
îáëîìî÷íûõ èçâåñòíÿêîâ, â òîì ÷èñëå ôîñôàò-
íûõ (ñ ñîäåðæàíèåì Ð

2
Î

5
 îò 0.4—1.0 äî 14—

23 % [6]). Ïåðåñëàèâàþùèåñÿ ñëîè ñ ìîðñêîé è
íåìîðñêîé ôàóíîé îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
òîëüêî ïî õàðàêòåðó îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ.

Ìîðñêàÿ ôàóíà ïðèóðî÷åíà ê ðàçëè÷íûì
òèïàì ïîðîä, âêëþ÷àÿ ôîñôàòíûå. Îíà ïðåäñòàâ-
ëåíà îáåäíåííûì êîìïëåêñîì äâóñòâîðîê è áðà-
õèîïîä Lingula orientalis Gol; ðàçðîçíåííûå
ñòâîðêè ëèíãóë âñòðå÷àþòñÿ ïî âñåìó ðàçðåçó
ïà÷êè.

Íåìîðñêàÿ ôàóíà ïðåäñòàâëåíà äâóñòâîð-
êàìè Palaeomutela attenuata Gus. è P. ex gr. olgae
Gus., ìåñòàìè îáðàçóþùèìè ëèíçîâèäíûå ïðî-
ñëîè ðàêóøíÿêîâ. Ñîâìåñòíî ñ ÍÄÌ âñòðå÷àþò-
ñÿ êîíõîñòðàêè, ÷åøóÿ ðûá, îáëîìêè êîñòåé òåò-
ðàïîä.

Âåðõíÿÿ ïà÷êà (30—45 ì) ñëîæåíà ãëàâ-
íûì îáðàçîì àðãèëëèòàìè, àëåâðîëèòàìè è ïåñ-
÷àíèêàìè, âìåùàþùèìè ïðîñëîè ìåðãåëåé è
èçâåñòíÿêîâ. Ïîðîäû ñîäåðæàò áîãàòûé êîìï-
ëåêñ ìîðñêèõ äâóñòâîðîê è áðàõèîïîä, ñîâìåñò-
íî ñ êîòîðûìè âñòðå÷àþòñÿ ãàñòðîïîäû, ñêàôî-
ïîäû, ìøàíêè è ìîðñêèå ëèëèè.

Â âåðõíåé ïà÷êå îáíàðóæåíû äâà ñëîÿ ñ
ÍÄÌ. Îäèí èç íèõ âûäåëåí â ïîäîøâå ïà÷êè â
ðàéîíå óñòüÿ ð. Êýìûñü è ñîäåðæèò Palaeomutela
attenuata Gus. è P. ex gr. olgae Gus. (ëèíçà ðàêó-
øå÷íèêà â êîíãëîìåðàòå). Âòîðîé ñëîé ðàñïîëî-
æåí â êðîâëå ïà÷êè â ðàéîíå óñòüÿ ð. Êîèí, íà
ãðàíèöå ñ îòëîæåíèÿìè âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿ-
ðóñà. Â íåì îïðåäåëåíû Palaeomutela umbonata
(Fischer), P. attenuata (Gus.), P. olgae (Gus.),
Prilukiella (?) sp., ìíîãî÷èñëåííûå Naiadites (?)
sp.; îòìå÷åíû îñòàòêè êîíõîñòðàê.

Ìîðñêàÿ ôàóíà ÷åâüþñêîé ñâèòû èìååò
òèïè÷íî êàçàíñêèé îáëèê. Ðàííåêàçàíñêèé âîç-
ðàñò ñâèòû óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî íàõîäêå áðàõèî-
ïîä Licharewia rugulata (Kut.), ðóêîâîäÿùèõ äëÿ
íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà ñòðàòîòèïè÷åñêîé
ìåñòíîñòè. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ êîìïëåêñà
ÍÄÌ ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàåò òàêîé âûâîä.
Èíòåðåñíà íàõîäêà Naiadites (?) sp.: ïîäîáíûå
ôîðìû õàðàêòåðíû äëÿ êàìûøëèíñêèõ ñëîåâ
íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà Íèæíåãî Ïðèêàìüÿ.

Âåðõíåêàçàíñêîìó ïîäúÿðóñó ñîîòâåò-
ñòâóåò âåñëÿíñêàÿ ñâèòà (40—60 ì), ñëîæåííàÿ
êàðáîíàòíûìè è ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûìè ïîðî-
äàìè è ïîäðàçäåëÿþùàÿñÿ íà äâå ïà÷êè. Íèæ-
íÿÿ ïà÷êà (20 ì) ñëîæåíà ñâåòëî-ñåðûìè, ïðå-
èìóùåñòâåííî îðãàíîãåííûìè èçâåñòíÿêàìè ñ
ïðîñëîÿìè ìåðãåëåé, ñîäåðæàùèìè èñêëþ÷è-
òåëüíî ìîðñêóþ ôàóíó. Âåðõíÿÿ ïà÷êà (20—30 ì)
ñëîæåíà ñâåòëî-ñåðûìè ìåðãåëÿìè, ÷åðåäóþùè-
ìèñÿ ñ ïåëèòîìîðôíûìè èçâåñòíÿêàìè. Îðãàíè-
÷åñêèå îñòàòêè â ïà÷êå íå îáíàðóæåíû; ê êàçàí-
ñêîìó ÿðóñó îíà îòíåñåíà óñëîâíî.

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ôàóíû ñâèäå-
òåëüñòâóåò â öåëîì î êàçàíñêîì âîçðàñòå ñâèòû;
ïîçäíåêàçàíñêèé âîçðàñò ïðèíÿò íà îñíîâàíèè
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ïàëåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ôàóíèñòè÷åñêîãî
êîìïëåêñà è ïîëîæåíèÿ ñâèòû â îáùåì ðàçðåçå.

Óðæóìñêèé ÿðóñ (Ð2ur) çàëåãàåò íà êàçàí-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ òðàíñãðåññèâíî. Îí ñëîæåí
ñâåòëî-ñåðûìè ìåðãåëÿìè è èçâåñòíÿêàìè,
âíåøíå î÷åíü ïîõîæèìè íà ïîðîäû âåðõíåé ïà÷-
êè âåñëÿíñêîé ñâèòû.

Íà îòðåçêå ð. Âûìü ìåæäó óñòüÿìè åå ëå-
âûõ ïðèòîêîâ — ðåê Êîèí è Êýìûñü — óðæóì-
ñêèå îòëîæåíèÿ âûïîëíÿþò ÿäðî êðóïíîé ñèíê-
ëèíàëüíîé ñòðóêòóðû; èõ âîçðàñò óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ïî íàõîäêå äâóñòâîðîê Prilukiella sp.

Â ðàéîíå óñòüÿ ð. Áýæúþäîð óðæóìñêèé ÿðóñ
ëåæèò íåïîñðåäñòâåííî íà íèæíåêàçàíñêèõ îòëî-
æåíèÿõ. Íà÷èíàåòñÿ îí ñî ñëîÿ (îêîëî 1 ì) ÷åðíî-
ãî óãëèñòîãî àëåâðîëèòà ñ ïðîñëîéêàìè (1—3 ñì)
ãîðþ÷åãî ñëàíöà è êàìåííîãî óãëÿ. Â ýòîì ñëîå
âñòðå÷åíû ðàêîâèíû Anadontella sp. Âûøå çàëåãà-
åò òîëùà (45 ì) ñâåòëî-ñåðûõ ìåðãåëåé è ïåëèòî-
ìîðôíûõ èçâåñòíÿêîâ. Â åå îñíîâàíèè îáíàðóæå-
íû Palaeomutela sp. è Prilukiella lata (Netsch.).
Âûøå ïî ðàçðåçó ÍÄÌ âûÿâëåíû åùå íà ÷åòûðåõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ, â êàæäîì èç êîòîðûõ
âñòðå÷åíû ðàêîâèíû Prilukiella mirabilis Gus., ñî-
âìåñòíî ñ êîòîðûìè âñòðå÷àþòñÿ Palaeomutela
krotowi (Netsch.), P. ex gr. olgae Gus., à òàêæå ãàñò-
ðîïîäû. Óñòàíîâëåííûé êîìïëåêñ íåìîðñêèõ äâó-
ñòâîðîê ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì äëÿ óðæóìñêîãî
ÿðóñà ñòðàòîðåãèîíà [7, 8] è ïðîñëåæèâàåòñÿ íå
òîëüêî â Ïå÷îðñêîì áàññåéíå, íî è â ïðåäåëàõ
Àíãàðñêîé áèîãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè.
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íåêàìåííîóãîëüíîì ñåâåðîóðàëüñêîì áàññåéíå,
ìîæíî îòìåòèòü íåñêîëüêî ðóáåæåé íà êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò ðåçêîå èçìåíåíèå â ñîñòàâå îñòðà-
êîäîâîé ôàóíû (ñì. ðèñóíîê).

Ïîçäíèé ôàìåí — ðàííèé òóðíå. Íà ãðà-
íèöå äåâîíà è êàðáîíà â îòëîæåíèÿõ áîðòîâ
øåëüôîâûõ âïàäèí ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå âè-

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝÒÀÏÛ ÐÀÇÂÈÒÈß ÎÑÒÐÀÊÎÄÎÂÎÉ ÔÀÓÍÛ
Â ÐÀÍÍÅÌ ÊÀÐÁÎÍÅ ÑÅÂÅÐÎÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ

Ä. Á. Ñîáîëåâ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

äîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ òèïè÷-
íûõ ðàííåêàìåííîóãîëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé îñ-
òðàêîä. Îäíàêî ñìåíà êîìïëåêñîâ ïðîèñõîäèò
ïîñòåïåííî, òàê êàê ÷àñòü ôàìåíñêèõ âèäîâ îñ-
òðàêîä ïðîäîëæàþò ñóùåñòâîâàòü è â ðàííåì
êàðáîíå. Â ãëóáîêîâîäíûõ âïàäèíàõ íà ýòîì ðó-
áåæå íàáëþäàåòñÿ èíàÿ êàðòèíà. Âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ. Íà ñìåíó
ôàìåíñêèì îñòðàêîäàì ñîîáùåñòâà ãëóáîêîâîä-
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íûõ øåëüôîâûõ âïàäèí ïðèøëè ðàííåêàìåííî-
óãîëüíûå ôîðìû ñîîáùåñòâà áîðòîâ âíóòðè-
øåëüôîâûõ âïàäèí è îñòðàêîäû ñîîáùåñòâà îò-
êðûòîãî øåëüôà, êîòîðûå áûëè ïåðåîòëîæåíû
ñ áîëåå ìåëêîâîäíûõ ÷àñòåé øåëüôà. Ãëóáîêî-
âîäíûé êîìïëåêñ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñ÷å-
çàåò. Ïðè ýòîì ãëóáîêîâîäíûé îáëèê ñàìèõ îò-
ëîæåíèé íå èçìåíèëñÿ: òàêæå ïðåîáëàäàëè ãëè-
íèñòî-êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûå ðàäèîëÿðèåâûå
îòëîæåíèÿ ñ ïðîñëîÿìè êàðáîíàòíûõ ïåñêîâ òóð-
áèäèòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â èòîãå ïðîèñõîäèò
ïðàêòè÷åñêè ïîëíàÿ ñìåíà ôàóíû îñòðàêîä.

Â áëèçè ãðàíèöû ôàìåí-òóðíå êàê íà ðå-
ãèîíàëüíîì óðîâíå, òàê è âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ
ìèðà ôèêñèðóåòñÿ ïîçäíåäåâîíñêîå (õàíãåíáåðã-
ñêîå) ðåãðåññèâíî-òðàíñãðåññèâíîå ñîáûòèå, ñ
êîòîðûì ñâÿçàíî ìàññîâîå âûìèðàíèå ðàçëè÷-
íûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ [5]. Ïðîÿâëåíèå ýòèõ ýâ-
ñòàòè÷åñêèõ äâèæåíèé â Êîæèìñêîé ãëóáîêîâîä-
íîé øåëüôîâîé âïàäèíå ÿâèëîñü ïðè÷èíîé ìàñ-
ñîâîãî âûìèðàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ãëóáîêîâîä-
íîãî êîìïëåêñà ôàóíû îñòðàêîä. Â Òþðèíãèè
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü àíàëîãè÷íîãî êîìïëåêñà îñ-
òðàêîä ïðîäîëæàëà ñóùåñòâîâàòü è â ðàííåì êàð-
áîíå [7]. Â áîëåå ìåëêîâîäíûõ îòëîæåíèÿõ áîð-
òîâ âïàäèí ïðîÿâëåíèå ýòîãî ñîáûòèÿ íå íîñè-
ëî êàòàñòðîôè÷åñêîãî õàðàêòåðà, à õàðàêòåðèçó-
åòñÿ áîëåå ïëàâíûì ýâîëþöèîííûì ïåðåõîäîì.
Ïðè÷åì, â îñíîâíîì çà ñ÷åò áëèçêî ðîäñòâåííûõ
ãðóïï îñòðàêîä èç ñîîáùåñòâà áîðòîâ âíóòðè-
øåëüôîâûõ âïàäèí. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íåêî-
òîðûå ïðåäñòàâèòåëè îñòðàêîä ñ÷èòàâøèåñÿ
âûìåðøèìè âî ôðàíå óöåëåëè â áîðòîâûõ ÷àñ-
òÿõ îñàäî÷íîãî áàññåéíà (íîâûé âèä ðîäà
Mennerites) äî êîíöà ôàìåíà.

Ðàííèé — ïîçäíèé òóðíå. Íà ðóáåæå
óïèíñêîãî è âèñèìñêîãî (ÿãòûäèíñêîãî) âðåìå-
íè ïðîèçîøëî ïîñòåïåííîå, íî ñóùåñòâåííîå
(~ 40%) îáíîâëåíèå ôàóíû îñòðàêîä. Ïðè ýòîì
îáùåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå îñòðàêîä ñíèçèëîñü
íà ÷åòâåðòü (ñì. ðèñóíîê). Â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ
ñåâåðîóðàëüñêîãî ïàëåîáàññåéíà ýòè èçìåíåíèÿ
ïðîÿâèëèñü ïî-ðàçíîìó. Â çîíå ìåëêîâîäíîãî
øåëüôà âèñèìñêèé (ÿãòûäèíñêèé) êîìïëåêñ áûë
â ïÿòü ðàç áåäíåå, ÷åì ìàëåâñêî-óïèíñêèé. Â çîíå
áîðòîâ âíóòðèøåëüôîâûõ âïàäèí íàîáîðîò íà-
áëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå âèäîâîãî è
ðîäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ îñòðàêîäîâîé ôàóíû. Â
îñíîâíîì ýòî ïðîèçîøëî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ òàê-
ñîíîâ èç îòðÿäîâ Beyrichicopida, Limbatu-
locopida, Kloedenellocopida. Êðàéíå áåäíûì êîì-
ïëåêñîì îñòðàêîä îõàðàêòåðèçîâàíû îòëîæåíèÿ,
ôîðìèðîâàâøèåñÿ âî âïàäèíàõ øåëüôà.

Íà ðàññìàòðèâàåìîì ðóáåæå â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ ðàçëè÷íûìè èññëåäîâàòåëÿìè âû-

äåëÿþòñÿ íîâûå ìåñòíûå è áèîñòðàòèãðàôè÷å-
ñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ: â Äîíáàññå — êàðàêóáñêèé
ãîðèçîíò [1], â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè —
ÿãòûäèíñêèé ãîðèçîíò [2], â þæíîì Ïðèóðà-
ëüå — âèñèìñêèé ãîðèçîíò [6]. Ýòîò ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèé óðîâåíü ïðåäëîæåíî ðàññìàòðèâàòü â
îáúåìå òðàñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíîãî öèêëà ñ
ìàêñèìóìîì òðàíñãðåññèè, îòâå÷àþùèì ñðåäíå-
òóðíåéñêîìó áåñêèñëîðîäíîìó ñîáûòèþ è áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêè äàòèðîâàííîãî ïî ðàçëè÷íûì
ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ [3, 4].

Çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ â ìåëêîâîäíûõ çîíàõ âåðîÿòíåå âñåãî
ñâÿçàíî ñ ïîñòåïåííîé ðåãðåññèåé, äîñòèãøåé
ñâîåãî ìàêñèìóìà â ðàííå÷åðåïåòñêîå âðåìÿ.
Ïîýòîìó áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîãî ñòðàòèãðàôè÷å-
ñêîãî óðîâíÿ â îòëîæåíèÿõ ìåëêîâîäíîãî øåëü-
ôà áûëà ðàçìûòà. Âñïëåñê âèäîâîãî è ðîäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ îñòðàêîä â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ áàñ-
ñåéíà ÷àñòè÷íî ñâÿçàí ñ ìèãðàöèåé ìåëêîâîä-
íûõ îñòðàêîä ïðè ðåãðåññèè, íî â îñíîâíîì çà
ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ íîâûõ âèäîâ è ðîäîâ èç ñîîáùå-
ñòâà áîðòîâ âíóòðèøåëüôîâûõ âïàäèí. Ðåçêîå
îáåäíåíèå êîìïëåêñà îñòðàêîä âî âïàäèíàõ, ñêî-
ðåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ êðàòêîâðåìåííîé òðàíñãðåñ-
ñèåé, îêîí÷àòåëüíî óìîðèâøåé îñòðàêîäû èç
ñîîáùåñòâà ãëóáîêîâîäíûõ âïàäèí.

Âèñèìñêèé (ÿãòûäèíñêèé) — ÷åðåïåòñêèé
ãîðèçîíò. Íà ðóáåæå âèñèìñêîãî (ÿãòûäèíñêîãî)
è ÷åðåïåòñêîãî âðåìåíè ïðîèçîøëî ðåçêîå ñîêðà-
ùåíèå âèäîâîãî è ðîäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ îñòðà-
êîä (áîëåå 40 %) âî âñåõ çîíàõ øåëüôà (ñì. ðèñó-
íîê). Ñ íà÷àëîì êðàòêîâðåìåííîãî òàðíñãðåññèâ-
íîãî öèêëà ïî áîðòàì âïàäèí åùå ïðîäîëæàëè
îáèòàòü õàðàêòåðíûå äëÿ íèõ ñîîáùåñòâà îáåä-
íåííûì ñîñòàâîì, îäíàêî ñ íà÷àëîì ðåãðåññèè è
ïðåîáëàäàíèè òåððèãåííîãî òèïà îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ îíè èñ÷åçàþò (ìèãðèðóþò) è ïîÿâëÿþòñÿ çíà-
÷èòåëüíî îáåäíåííûì êîìïëåêñîì òîëüêî â òðàíñ-
ãðåññèâíîé ôàçå ðàííå÷åðåïåòñêîãî âðåìåíè.
Èíòåðåñåí ôàêò ïåðâîãî ïîÿâëåíèÿ â áîðòàõ âïà-
äèí íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé îñòðàêîä îáèòàâ-
øèõ â çàìóòíåííûõ áàññåéíàõ ñ òåððèãåííûì
òèïîì îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ðàííå ÷åðåïåòñêîå
âðåìÿ, òîãäà êàê ðàíåå îíè áûëè èçâåñòíû òîëüêî
â âèçåéñêèõ îòëîæåíèÿõ: Ectodemites gibbosus
(Zan) è Xixinopsis uralica Sob.

Ïîñòåïåííàÿ òðàíñãðåññèÿ â ÷åðåïåòñêîå
âðåìÿ ïðèâîäèò ê íåçíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ
âèäîâîãî è ðîäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ îñòðàêîä. Â
îñíîâíîì ýòî ïðåäñòàâèòåëè ñîîáùåñòâà îòêðû-
òîãî øåëüôà è â íåçíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñîîáùå-
ñòâà áîðòîâ âíóòðèøåëüôîâûõ âïàäèí.

Êèçåëîâñêèé — êîñüâèíñêèé ãîðèçîíò. Íà
ýòîì ðóáåæå ôèêñèðóåòñÿ ñóùåñòâåííîå óâåëè-
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÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ ôàóíû îñòðàêîä â çîíå áîð-
òîâ âíóòðèøåëüôîâûõ âïàäèí, áîëåå ïîëîâèíû
èç êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿ âïåðâûå. Âåðîÿòíî, ýòî
áûëî ñâÿçàíî ñ ïîñòåïåííûì ñîêðàùåíèåì ìîð-
ñêèõ îáñòàíîâîê, ÷òî ïðèâåëî ê ìèãðàöèè ìåë-
êîâîäíûõ òàêñîíîâ â çàïîëíÿþùèåñÿ âïàäèíû,
à òàêæå ñïîñîáñòâîâàëî àäàïòàöèè ê òåððèãåí-
íîìó òèïó îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êðè-
òè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â ðàçâèòèè ðàííåêàìåííî-
óãîëüíûõ îñòðàêîä, ñâÿçàííûå ñ ýâñòàòè÷åñêè-
ìèè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ ìîðÿ, ïî-ðàçíîìó îò-
ðàæàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ çîíàõ øåëüôà. Íàèáîëåå
ðåçêî îíè ïðîÿâëåíû â ìåëêîâîäíûõ è ãëóáîêî-
âîäíûõ çîíàõ. Íà ìåëêîâîäüå ñóùåñòâåííóþ
«êðèòè÷åñêóþ» ðîëü èãðàëè ðåãðåññèè, â ðåçóëü-
òàòå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëè ðàçìûâû è ïåðåðû-
âû â îñàäêîíàêîïëåíèè. Â ãëóáîêîâîäíûõ øåëü-
ôîâûõ âïàäèíàõ «êðèòè÷åñêóþ» ðîëü â ðàçâè-
òèè ôàóíû èãðàëè òðàíñãðåññèè, çà÷àñòóþ ïðè-
âîäèâøèå ê âîçíèêíîâåíèþ áåçêèñëîðîäíûõ
óñëîâèé è ìàññîâûì âûìèðàíèÿì áèîòû. Íàè-
áîëåå ñïîêîéíî íà èçìåíåíèå ãëóáèí ðåàãèðî-
âàëè êîìïëåêñû îñòðàêîä ñåëèâøèõñÿ íà ñêëî-
íàõ âïàäèí, ãäå âñåãäà èìåëàñü âîçìîæíîñòü ê
ìèãðàöèè íà íåáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, à âñëåä-
ñòâèå ýòîãî íå ïðåðûâàëèñü ðîäñòâåííûå ñâÿçè.
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Ðîä Ctenognathodus äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàñ-
ñìàòðèâàëñÿ êàê ñâîåîáðàçíûé ýíäåìè÷íûé êî-
íîäîíòîâûé òàêñîí, ïðåäñòàâëåííûé åäèíñòâåí-
íûì òèïîâûì âèäîì Ct. murchisoni [2].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííûå î âèäîâîì ðàç-
íîîáðàçèè è ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè
êòåíîãíàòîäóñîâ çíà÷èòåëüíî ïîïîëíèëèñü: óñ-
òàíîâëåíî ïðèñóòñòâèå ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà â
ñèëóðå Êàíàäû è ÑØÀ, èçó÷åíû âèäîâîå ðàçíî-
îáðàçèå è ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ðîäà â âåíëîêå è ëóäëîâå Ïðèáàëòèêè è Øâå-
öèè (î-â Ãîòëàíä) [5, 6]. Èç ïîñëåäíèõ äâóõ ðå-
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Ë. Â. Ñîêîëîâà

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

ãèîíîâ îïèñàíû 10 âèäîâ ðîäà Ctenognathodus,
äâà èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ ñèëóðà
Ýñòîíèè è Øâåöèè [6].

Íà òåððèòîðèè Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî
ðåãèîíà ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Ctenognathodus
áûëè âïåðâûå óñòàíîâëåíû Ñ. Â. Ìåëüíèêîâûì
[4]. Â ñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ Ïðèïîëÿðíîãî
Óðàëà èì âûäåëåíî è ìîíîãðàôè÷åñêè îïèñàíû
4 âèäà, à òàêæå îïðåäåëåíî èõ âåðòèêàëüíîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå îò ëëàíäîâåðè (âåðõíÿÿ ÷àñòü ÿðå-
íåéñêîãî ãîðèçîíòà) äî ïðæèäîëà (ãðåáåíñêîé
ãîðèçîíò) â ðàçðåçå ð. Êîæûì (îáí. 217) [3].
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Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ êîëëåêöèè êîíîäîí-
òîâ, âûäåëåííûõ èç íèæíåñèëóðèéñêèõ îòëîæå-
íèé ð. Êîæûì (îáí. 109) è Ùóãîð (îáí. 10ö),
àâòîðîì óñòàíîâëåíû äâà íîâûõ âèäà Cteno-
gnathodus sp. A è Ctenognathodus sp. B, îïðåäå-
ëåííûå â îòêðûòîé íîìåíêëàòóðå âñëåäñòâèè
íåïîëíîé ðåêîíñòðóêöèè èõ ìóëüòèýëåìåíòíûõ
àïïàðàòîâ.

Âèä Ctenognathodus sp. A óñòàíîâëåí â
ñëîÿõ ñ áðàõèîïîäàìè Hyattidina sp., êîòîðûå
ðàñïðîñòðàíåíû ïðåèìóùåñòâåííî â âåíëîê-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà [1]. Ýòîò
âèä îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ èçâåñòíûõ âèäîâ ðîäà
Ctenognathodus ñòðîåíèåì Ì-ýëåìåíòà (ñì. ðè-
ñóíîê).

Âòîðîé âèä Ctenognathodus sp. B (ðèñóíîê)
îïðåäåëåí èç ðàçðåçà ð. Ùóãîð (îáí. 10ö). Ñî-
âìåñòíî ñ ýòèì âèäîì ïðèñóòñòâóþò êîíîäîíòû
Oz. confluens, Oz. excavata, Oulodus sp. 1.,
Corrysognathus ? sp. Òîëùà, ïîäñòèëàþùàÿ îò-
ëîæåíèÿ ñ Ctenognathodus sp. B, çàêëþ÷àåò âåí-
ëîêñêèå áðàõèîïîäû Spirinella nordensis. Ïî ìîð-
ôîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ Ðà-ýëåìåíò Cteno-
gnathodus sp. B î÷åíü áëèçîê ê àíàëîãè÷íîìó ýëå-
ìåíòó â àïïàðàòå âèäà Ctenognathodus sp. n. I
Strömberg, 1997 èç âåíëîêà î-âà Ãîòëàíä [5].

Âïåðâûå óñòàíîâëåííûå íà Ïðèïîëÿðíîì
Óðàëå ñîâìåñòíûå íàõîäêè êòåíîãíàòîäóñîâ ñ
áðàõèîïîäàìè Hyattidina sp. è S. nordensis, ïî-
çâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Ctenognathodus ìîãëè ñóùåñòâîâàòü êàê â êðàé-
íå ìåëêîâîäíûõ, ëàãóííûõ îáñòàíîâêàõ [2], òàê
è â çîíàõ ñóáëèòîðàëè è îòêðûòîãî øåëüôà.

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ êòåíîãíàòîäóñîâ â
èçó÷åííûõ ïðîáàõ ñèëüíî ðàçëè÷àåòñÿ: â ùóãîð-
ñêîì êîìïëåêñå ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì êîëè-
÷åñòâîì ðîäîâ êîíîäîíòîâ è ñî çíà÷èòåëüíûì
ïðåîáëàäàíèåì ïðåäñòàâèòåëåé Oz. confluens
(64 %) ðîä Ctenognathodus ïðåäñòàâëåí åäèíè÷-

íûìè ýêçåìïëÿðàìè (4.5 %). Çíà÷èòåëüíî âûøå
÷èñëåííîñòü ðîäà Ctenognathodus (55 %) â ñî-
ñòàâå êîæûìñêîãî êîìïëåêñà, õàðàêòåðèçóþùå-
ãîñÿ ïðèñóòñòâèåì òîëüêî äâóõ ðîäîâ Ozarkodina
è Ctenognathodus.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâà-
íèå ïîçâîëèëî ðàñøèðèòü ïðåäñòàâëåíèå î âè-
äîâîì ðàçíîîáðàçèè ðîäà Ctenognathodus â âåí-
ëîêå Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà, ïîëó÷èòü äàííûå îá
îñîáåííîñòÿõ ïàëåîýêîëîãèè ðîäà â ðåãèîíå è
ðàññìàòðèâàòü ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ðîäà âàæ-
íûìè äëÿ ðåãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè âåíëîêñêèõ
îòëîæåíèé Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà ñ îäíîâîçðàñò-
íûìè òîëùàìè î-âà Ãîòëàíä è Ïðèáàëòèêè.
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Â îñíîâàíèè ðàçðåçà ïåðìè ëåæèò çàîñò-
ðåíñêàÿ òîëùà. Íàçâàííàÿ òîëùà áûëà âûäåëå-
íà â 1959 ã. Ô. È. Åíöîâîé. Â ëèòåðàòóðå òîëùà
âïåðâûå óïîìèíàåòñÿ â ðàáîòå Â. Â. Ïîãîðåâè-
÷à è À. Â. Ìàêåäîíîâà [1] êàê çàîñòðåíñêèå ñëîè.
Ðàáîòàìè ïîñëåäíèõ ëåò óñòàíîâëåíî øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå çàîñòðåíñêîé òîëùè è ñòðàòèã-

ØÀÐÜÞ-ÇÀÎÑÒÐÅÍÑÊÈÉ ÒÈÏ ÐÀÇÐÅÇÀ
Å. Å. Ñóõîâ

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

ðàôè÷åñêàÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü, ÷òî äàåò îñíî-
âàíèå äëÿ ïåðåâîäà ýòîé òîëùè â ðàíã ñâèòû.
Çàîñòðåíñêàÿ ñâèòà íà ïîäñòèëàþùèõ ïîðîäàõ
âåðõíåãî êàðáîíà ëåæèò ñîãëàñíî. Íà ð. Çàîñò-
ðåííîé ñâèòà (80—90 ì) ñëîæåíà ìàññèâíûìè
è ñëîèñòûìè îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûìè è ìåë-
êîêðèñòàëëè÷åñêèìè èçâåñòíÿêàìè, ñîäåðæàùè-
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ìè îñòàòêè ôîðàìèíèôåð è èçðåäêà ìøàíîê,
êîðàëëîâ è áðàõèîïîä. ×àñòî âñòðå÷àþòñÿ âîäî-
ðîñëè. Èç ôîðàìèíèôåð â íèæíèõ 10 ì ðàçðåçà
Ô. È. Åíöîâîé óêàçûâàþòñÿ Schwagerina
fusiformis Krot., Sch. vulgaris Scherb., Pseudo-
fusulina paragregaria Raus. Âûøå, â âåðõíåé ÷à-
ñòè ðàçðåçà, â ïàëåàïëåçèíîâûõ è äåòðèñîâûõ
èçâåñòíÿêàõ âñòðå÷åíû Schwagerina moellari
Raus., Sch. shamovi Scherb., Pseudofusulina
fecunda Scham. et Scherb. Âåí÷àåòñÿ ðàçðåç ñâè-
òû ïðåèìóùåñòâåííî äåòðèòóñîâûìè èçâåñòíÿ-
êàìè (äî 45 ì) ñ Schwagerina sphaerica Scherb. è
ðåäêèìè ïñåâäîôóçóëèíàìè. Êàê âèäíî èç ïðè-
âåäåííûõ äàííûõ, â ñîñòàâå ñâèòû ïðèñóòñòâó-
þò ïîðîäû âñåõ òðåõ çîí àññåëüñêîãî ÿðóñà.

Íà ð. Øàðüþ çàîñòðåíñêàÿ ñâèòà âûõîäèò
íà ïîâåðõíîñòü â íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ. Â âåðõ-
íåì ïî òå÷åíèþ ðåêè ðàçðåçå ìîùíîñòü ñâèòû
äîñòèãàåò 75—80 ì, èç êîòîðûõ îáíàæåíî îêî-
ëî 60 ì. Ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó ñâèòà ñõîä-
íà çäåñü ñ òîëüêî ÷òî îïèñàííûì ðàçðåçîì. Îíà
ëåæèò ñîãëàñíî íà èçâåñòíÿêàõ âåðõíåãî êàðáî-
íà, îõàðàêòåðèçîâàííûõ ìøàíêàìè ãæåëüñêîãî
ÿðóñà. Â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà çàîñòðåíñêîé ñâè-
òû (20—25 ì) îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ íå íàéäå-
íî, à âûøå, â èíòåðâàëå 40—45 ì, âñòðå÷åíû
ôóçóëèíèäû è ìøàíêè. Ñîñòàâ ïðèâåäåííîãî
ñïèñêà îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ñâèäåòåëüñòâóåò
âïîëíå îïðåäåëåííî î ïðèíàäëåæíîñòè ñëîåâ ê
ñðåäíåé çîíå àññåëüñêîãî ÿðóñà. Â ñàìîì âåðõó
ðàçðåçà â áèîìîðôíûõ è ìåëêîäåòðèòîâûõ èç-
âåñòíÿêàõ, âûñòóïàþùèõ íà áå÷åâíèêå ðåêè,
âñòðå÷åíû ôîðàìèíèôåðû Pseudofusulina aff.
tschernyschewi (Schellw.), Ps. aff. perplexa Grozd.
et Leb., óêàçûâàþùèå íà ñàêìàðñêèé (òàñòóá-
ñêèé) âîçðàñò. Çàêðûòûé èíòåðâàë ðàçðåçà ìåæ-
äó ñëîÿìè ñàêìàðñêîãî ÿðóñà è ïåñ÷àíèñòûìè
èçâåñòíÿêàìè, îòíîñèìûìè ê êóíãóðó, ñîñòàâëÿ-
åò íå áîëåå 15 ì. Âûïàäåíèå çíà÷èòåëüíîãî èí-
òåðâàëà èç ðàçðåçà íèæíåé ïåðìè, ïî-âèäèìîìó,
ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì çäåñü äèçúþíêòèâíîãî íà-
ðóøåíèÿ. Çàîñòðåíñêàÿ ñâèòà ñìåíÿåòñÿ ââåðõ ïî
ðàçðåçó òîëùåé êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñ ðåäêèìè
ôóçóëèíèäàìè, êîðàëëàìè è äîâîëüíî ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè ìøàíêàìè è áðàõèîïîäàìè. Î. Ë. Ýé-
íîðîì îíà íàçâàíà øàðüèíñêîé. Íåáîëüøèå îá-
íàæåíèÿ èçâåñòíû íà ðð. Øàðüþ, Çàîñòðåííàÿ.
Òîëùà ëåãêî îáîñîáëÿåòñÿ â ðàçðåçå è ïî âñåì
äðóãèì ïðèçíàêàì ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â ðàí-
ãå ñâèòû. Íà ð. Øàðüþ ñâèòà èçó÷àëàñü â îáí. 8
è 9. Â ïåðâîì èç íèõ íà ðó÷. Áåçûìÿííîì âñêðûòà
âåðõíÿÿ ÷àñòü ñâèòû. Çàêðûòûé èíòåðâàë ìåæ-
äó èçâåñòíÿêàìè êàðáîíà, îáðàçóþùèìè íåáîëü-
øèå ñêàëû íà áîðòàõ ðó÷üÿ âûøå ïî åãî òå÷å-
íèþ, è èçâåñòíÿêàìè øàðüèíñêîé ñâèòû, îáíà-

æàþùèìèñÿ â ðóñëå ðó÷üÿ, ñîñòàâëÿåò ïî ìîù-
íîñòè íå áîëåå 30 ì. Âñêðûòàÿ ÷àñòü ñâèòû (îêî-
ëî 15 ì) ñëîæåíà âíèçó ñâåòëî-ñåðûìè, ïî÷òè
áåëûìè îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûìè è ââåðõó
ïåñ÷àíèñòûìè èçâåñòíÿêàìè ñ ðåäêèìè ôóçóëè-
íèäàìè è ìíîãî÷èñëåííûìè ìøàíêàìè è áðà-
õèîïîäàìè. Ñðåäè ïîñëåäíèõ îñîáåííî âûäåëÿ-
þòñÿ êðóïíûå ðàêîâèíû ñïèðèôåðåëë. Â îáí. 9
âñêðûòà íèæíÿÿ ÷àñòü øàðüèíñêîé ñâèòû, êîòî-
ðàÿ çäåñü ñîãëàñíî ëåæèò íà èçâåñòíÿêàõ çàîñò-
ðåíñêîé ñâèòû. Îíà ïðåäñòàâëåíà ìàññèâíûìè
äåòðèòîâûìè èçâåñòíÿêàìè ñ îñòàòêàìè êîðàë-
ëîâ. Ñðåäè ôóçóëèíèä âñòðå÷åíû ìíîãî÷èñëåí-
íûå Pseudofusulina ex gr. tschernyschewi
(Schellw.), óêàçûâàþùèå íà áîëåå äðåâíèé (ïî
ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíÿêàìè â îáí. 8), ïî âñåé âå-
ðîÿòíîñòè, ñàêìàðñêèé âîçðàñò ýòîé ÷àñòè ðàç-
ðåçà ñâèòû. Â ðóñëå ðåêè â êîðåííîì çàëåãàíèè
âñòðå÷åíû ïåñ÷àíèêè ïîñòêóíãóðñêèõ îòëîæå-
íèé, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ïóòåì
âû÷èñëåíèÿ ìîùíîñòü íèæíåé ÷àñòè øàðüèí-
ñêîé ñâèòû — ïðèìåðíî â 20 ì. Òàêèì îáðàçîì,
îáùàÿ ìîùíîñòü ýòîé ñâèòû íà ð. Øàðüþ íå
ïðåâûøàåò 40—50 ì. Âîçðàñò øàðüèíñêîé ñâè-
òû ïðèíèìàåòñÿ êàê ñàêìàðî-àðòèíñêèé. Îäíàêî
ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî îáúåì ñâèòû âñëåäñòâèå
ïåðåðûâîâ íå âåçäå îäèíàêîâ. Ìåñòàìè, êàê â
îáí. 5, ñîõðàíèëèñü âåðõíèå ãîðèçîíòû ñâèòû,
ïðåäñòàâëåííûå ïåñ÷àíèñòûìè èçâåñòíÿêàìè ñ
ôîðàìèíèôåðàìè è ìøàíêàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ
êóíãóðñêîãî ÿðóñà — Protonodosaria procera-
formis (Gerke), Nodosaria cf. cassiaformis Igon.,
Geinitzina cf. linguliformis Lip., Ichtyolaria cf. prima
(Gerke), Icht. acutangula Igon., Hemigordius sp.
Ïðèâåäåííûé êîìïëåêñ áëèçîê ê ôàóíèñòè÷åñêî-
ìó êîìïëåêñó íèçîâ êîæèìñêîé ñâèòû, à èìåííî
ê çîíå Nodosaria pseudoincelebrata [2]. Íà ðàçìû-
òîé ïîâåðõíîñòè èçâåñòíÿêîâ øàðüèíñêîé ñâèòû
ëåæèò òàéáåëü÷èãåìñêàÿ ñâèòà, ïðåäñòàâëåííàÿ
ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûìè ïîðîäàìè, îõà-
ðàêòåðèçîâàííûõ ôîðàìèíèôåðàìè, äâóñòâîðêà-
ìè, ìøàíêàìè è áðàõèîïîäàìè. Çäåñü íà ðàçìû-
òîé ïîâåðõíîñòè èçâåñòíÿêîâ øàðüèíñêîé ñâèòû,
îõàðàêòåðèçîâàííûìè àðòèíñêèìè ôóçóëèíèäà-
ìè, ìøàíêàìè è áðàõèîïîäàìè, ëåæèò ïà÷êà
(12 ì) ñåðûõ ìåëêîçåðíèñòûõ òîíêîñëîèñòûõ ïåñ-
÷àíèêîâ ñ äâóñòâîðêàìè, ìøàíêàìè, áðàõèîïîäà-
ìè. Ïåñ÷àíèêè ñìåíÿþòñÿ ââåðõ ïî ðàçðåçó çåëå-
íîâàòî-ñåðûìè àëåâðîëèòàìè (9 ì) ñ ðåäêèìè äâó-
ñòâîðêàìè.

Äàëåå â ðàçðåçå âíîâü ñëåäóþò ñåðûå ìåë-
êîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè (7 ì), â îòäåëüíûõ ïðî-
ñëîÿõ èçâåñòêîâèñòûå ñ ðåäêèìè ôîðàìèíèôå-
ðàìè (Orthovertella minima Igon.), äâóñòâîðêàìè,
ìøàíêàìè è áðàõèîïîäàìè. Ïåñ÷àíèêè ïåðåõî-
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Õàðàêòåðíûå âèäû è âèäû-èíäåêñû Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèèÕàðàêòåðíûå âèäû è âèäû-èíäåêñû Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèèÕàðàêòåðíûå âèäû è âèäû-èíäåêñû Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèèÕàðàêòåðíûå âèäû è âèäû-èíäåêñû Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèèÕàðàêòåðíûå âèäû è âèäû-èíäåêñû Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè

äÿò ââåðõ ïî ðàçðåçó â çåëåíîâàòî-ñåðûå (10—
12 ì) òîíêîñëîèñòûå àëåâðîëèòû ñ ðåäêèìè äâó-
ñòâîðêàìè. Ðàçðåç ñâèòû íàðàùèâàåòñÿ çåëåíî-
âàòî-ñåðûìè, ìåëêî- è ñðåäíåçåðíèñòûìè ïåñ-
÷àíèêàìè (3, 6 ì) ñ ãëèíèñòî-èçâåñòêîâèñòûì
öåìåíòîì, ñ ðåäêèìè äâóñòâîðêàìè, ìøàíêàìè
è áðàõèîïîäàìè. Çàâåðøàåòñÿ ðàçðåç ñâèòû ïà÷-
êîé (îò 9 äî 20 ì) ïðåèìóùåñòâåííî ãëèíèñòûõ
ïîðîä — àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ ñ òîíêèìè
ðåäêèìè ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ è ãëèíèñòûõ
èçâåñòíÿêîâ. Ñðåäè èñêîïàåìûõ íàéäåíû ðàêî-
âèíû äâóñòâîðîê. Äëÿ íåå õàðàêòåðíî ÷åòêîå
öèêëè÷åñêîå ñòðîåíèå ñ ïîñòåïåííûì óìåíüøå-

íèåì îáùåãî îáúåìà ïåñ÷àíûõ ïîðîä ïî îòíî-
øåíèþ ê ãëèíèñòûì è ñòîëü æå ïîñòåïåííàÿ
ñìåíà ìåëêîâîäíûõ ìîðñêèõ ôàöèé íà ëàãóííî-
ìîðñêèå ïî íàïðàâëåíèþ ê êðîâëå ñâèòû. Ïåñ-
÷àíèêîâûå ïà÷êè, ëåæàùèå â îñíîâàíèè öèêëîâ,
íà þãå ãðÿäû ×åðíûøåâà îáîãàùàþòñÿ èçâåñò-
êîâèñòûì ìàòåðèàëîì è öåëèêîì èëè ÷àñòè÷íî
ïåðåõîäÿò â ïåñ÷àíèñòûå ïëèò÷àòûå èçâåñòíÿêè
(îáí. 5), îäíàêî ñîñòàâ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ
ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ. Ñðåäè îáëîìî÷íîãî ìà-
òåðèàëà ïåñ÷àíèêîâ ìåñòàìè îòìå÷àëèñü îáëîì-
êè ðàêîâèí ïñåâäîôóçóëèí è øâàãåðèí, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ðàçìûâå íèæíåïåðìñêèõ ïîðîä
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû

âî âðåìÿ íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ òàéáåëü÷èãåìñêîé
ñâèòû. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ñâèòû îòìå÷àåòñÿ ïî-
ÿâëåíèåì ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ïîðîä ñ ïðåñíîâîä-
íûìè äâóñòâîðêàìè è ïðîïëàñòêàìè óãëåé. Îá-
ùàÿ ìîùíîñòü ñâèòû â îïèñàííîì ðàçðåçå ñî-
ñòàâëÿåò 60—70 ì. Ôîðàìèíèôåðîâûé êîìïëåêñ
âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå âèäû: Glomospira ex gr.
gordialis (Park. et Jon.), Orthovertella ex gr. protea
Cush. et Wat., Ammovertella kungurensis Zolot.,
Nodosaria krotowi Tscherd., Ichtyolaria mica
(Gerke), Icht. amygdaleformis (Gerke). Â ñîñòàâå
ýòîãî êîìïëåêñà íàõîäÿòñÿ êàê êóíãóðñêèå âèäû
Ammovertella kungurensis Zolot., Ichtyolaria
amygdaleformis (Gerke), ðàñïîëîæåííûå â íèæ-
íåé ïîëîâèíå ðàçðåçà òàê è òèïè÷íî óôèìñêèå
ôîðàìèíèôåðû Ichtyolaria mica (Gerke),
Nodosaria monile Voron. Ïðèâåäåííûé êîìïëåêñ
ñ áîëüøîé äîëåé óâåðåííîñòè ìîæíî ñîïîñòà-

âèòü ñ êîìïëåêñîì ôîðàìèíèôåð çîíû Nodosaria
monile (ñì. òàáëèöó). Ê òàêîìó æå âûâîäó ñêëî-
íÿåòñÿ è Â. Ï. Ãîðñêèé [3], óòâåðæäàâøèé, ÷òî
áðàõèîïîäîâî-ìøàíêîâûé êîìïëåêñ òàéáåëü÷è-
ãåìñêîé ñâèòû õàðàêòåðåí è äëÿ êîæèìðóäíèö-
êîé ñâèòû Èíòà-Êîæèìñêîãî ðàéîíà. Òàéáåëü-
÷èãåìñêàÿ ñâèòà òàêæå ñîãëàñíî ïîêðûâàåòñÿ
êóøøîðñêîé. Íà ðåêàõ Øàðüþ, Çàîñòðåííàÿ è
Áîëüøàÿ Ñàðüþãà îíà ïëîõî îáíàæåíà.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðåç Øàðüþ-Çàîñòðåí-
ñêîãî òèïà îòëè÷àåòñÿ îò ðàçðåçà ñåâåðíûõ ðàé-
îíîâ ãðÿäû ×åðíûøåâà øèðîêèì ðàçâèòèåì êàð-
áîíàòíûõ ïîðîä â àðòèíñêîì è êóíãóðñêîì ÿðó-
ñàõ è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè â óôèì-
ñêîì ÿðóñå. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíî ðàçâèòèå ðåãè-
îíàëüíûõ ïåðåðûâîâ â ïîãðàíè÷íûõ ñëîÿõ êóí-
ãóðñêîãî è óôèìñêîãî ÿðóñîâ è íà ðóáåæå ïåðìè
è òðèàñà. Ïî ôîðìàöèîííûì îñîáåííîñòÿì ðàç-
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ðåç Øàðüþ-Çàîñòðåíñêîãî òèïà ãðÿäû ×åðíûøå-
âà áëèçîê ê ðàçðåçó ïåðìè Èíòà-Êîæèìñêîãî ðàé-
îíà Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû Ïå÷îðñêîãî áàñ-
ñåéíà.
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Äëÿ þæíûõ ðàéîíîâ Ïðåäóðàëüñêîãî ïðî-
ãèáà îïîðíûì ðàçðåçîì ÿâëÿåòñÿ ðàçðåç ó «Íèæ-
íèõ âîðîò» ð. Ùóãîð (îáí. 3, ïî È. Ñ. Ìóðàâüå-
âó) [1]. Êûðòàäèíñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà â îñ-
íîâàíèè ïåðåñëàèâàíèåì ãëèí, àëåâðîëèòîâ è
ïåñ÷àíèêîâ; â ñðåäíåé è â âåðõíåé ÷àñòè íàáëþ-
äàþòñÿ àëåâðîëèòû ñ ïåñ÷àíèêàìè.

Áîëüøååëìà÷ñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà â
îñíîâàíèè ïåñ÷àíèêàìè è îîëèòîâûìè èçâåñò-
íÿêàìè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè îñòàòêàìè ðàêîâèí
áðàõèîïîä [2], ïåðåêðûâàåòñÿ ãëèíèñòî-àëåâðè-
òîâûìè îòëîæåíèÿìè ñ ïðîñëîÿìè ìåëêîçåðíè-
ñòûõ ïåñ÷àíèêîâ. Â êûðòàäèíñêîé ñâèòå (ñëîè
14—19, 23) îáíàðóæåíî ñîîáùåñòâî ìåëêèõ
ôîðàìèíèôåð, ñðåäè êîòîðûõ ñëåäóåò âûäåëèòü
Palaeonubecularia uniserialis Reitlinger,
Tolypammina kusjapkulensis Lipina, Nodosaria
kirtadiensis Igonin. Â ñâîåì áîëüøèíñòâå âûäå-
ëåííûé êîìïëåêñ ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð èìååò
êóíãóðñêèé îáëèê. Êûðòàäèíñêóþ ñâèòó ñëåäó-
åò îòíåñòè ê âåðõíåêóíãóðñêîìó ïîäúÿðóñó, êî-
òîðûé áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü èðåíñêîìó ãîðèçîí-
òó áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèàëüíîé ôî-
ðàìèíèôåðîâîé çîíå Nodosaria circumita. Â áîëü-
øååëìà÷ñêîé ñâèòå ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû îá-
íàðóæåíû òîëüêî â ñëîÿõ 37—39. Êîìïëåêñ ìåë-
êèõ ôîðàìèíèôåð áåäíûé è ïðåäñòàâëåí â îñ-
íîâíîì êëóáêîâèäíûìè ôîðìàìè, õàðàêòåðíû-
ìè äëÿ îñíîâàíèÿ óôèìñêîãî ÿðóñà. Îñîáåííî
ìíîãî÷èñëåííû ðàêîâèíû âèäà Palaeo-
nubecularia reitlingera Igonin.

Îñíîâàíèå áîëüøååëìà÷ñêîé ñâèòû áóäåò
ñîîòâåòñòâîâàòü ñîëèêàìñêîìó ãîðèçîíòó (áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïðîâèíöèàëüíàÿ ôîðàìèíè-
ôåðîâàÿ çîíà Nodosaria monile). Êóíãóðñêèé âîç-

ÌÅËÊÈÅ ÔÎÐÀÌÈÍÈÔÅÐÛ ÐÀÇÐÅÇÀ ÐÅÊÈ ÙÓÃÎÐ
(ÁÎËÜØÅÑÛÍÈÍÑÊÀß ÂÏÀÄÈÍÀ)

Å. Å. Ñóõîâ

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

ðàñò êûðòàäèíñêîé ñâèòû ïîäòâåðæäàåò òàêæå
ôàóíà ôóçóëèíèä, àììîíîèäåé, áðàõèïîä [3, 4],
à óôèìñêèé âîçðàñò áîëüøååëìà÷ñêîé ñâèòû
ïîäòâåðæäàþò äàííûå ïî äâóñòâîð÷àòûì ìîë-
ëþñêàì è êîìïëåêñàì ìèîñïîð [5].

Íèæå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå íîâîãî âèäà
ôîðàìèíèôåð èç îòëîæåíèé óôèìñêîãî ÿðóñà
Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû.

Hyperammina compressis Suchov, sp. nov.
Í à ç â à í è å  â è ä à îò compression (ëàò.) —

ñæàòèå.
Ã î ë î ò è ï — ãîëîòèï ¹ 34/516; ÃÌ ÊÃÓ;

Ïå÷îðñêàÿ ïðîâèíöèÿ, Êîñüþ-Ðîãîâñêàÿ âïàäè-
íà, ñêâ. ÂÊ-21, ãë. 834 ì; óôèìñêèé ÿðóñ, ëåê-
âîðêóòñêàÿ ñâèòà, ñîëèêàìñêèé ãîðèçîíò, áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïðîâèíöèàëüíàÿ ôîðàìèíè-
ôåðîâàÿ çîíà Nodosaria monile.

Hyperammina compressis Suchov, sp. nov.:     ãîëîòèï
� 34/516; ÃÌ ÊÃÓ; Ïå÷îðñêàÿ ïðîâèíöèÿ, Êîñüþ-
Ðîãîâñêàÿ âïàäèíà, ñêâ. ÂÊ-21, ãë. 834, óôèìñêèé

ÿðóñ, çîíà Nodosaria monile
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Î ï è ñ à í è å. Ðàêîâèíà äîâîëüíî êðóï-
íàÿ, ñëåãêà èçîãíóòàÿ â îñíîâàíèè (â âèäå ñà-
ïîãà), äâóõêàìåðíàÿ. Ïåðâàÿ êàìåðà îò ñëåãêà
îêðóãëîé, äî âûòÿíóòîé. Ìåñòî ñî÷ëåíåíèÿ ñî
âòîðîé êàìåðîé ïëîõî âûðàæåíî. Âòîðàÿ êàìå-
ðà â âèäå âûòÿíóòîé òðóáêè, çàìåòíî ñóæàþ-
ùåéñÿ ê óñòüþ. Ïîâåðõíîñòü ðàêîâèíû íåðîâ-
íàÿ, áóãðèñòàÿ, â âèäå ïåðåæèìîâ è íàðîñòîâ.
Ïîâåðõíîñòü øåðîõîâàòàÿ. Íàèáîëüøàÿ øèðè-
íà ïðèõîäèòñÿ íà ïåðâóþ ïîëîâèíó ðàêîâèíû.
Âíåøíÿÿ ÷àñòü ñòåíêè ñëîæåíà ìåëêîçåðíè-
ñòûì, â îñíîâíîì êðåìíåâûì, õîðîøî ñöåìåí-
òèðîâàííûì ïåñ÷àíèêîì, âíóòðåííÿÿ ÷àñòü
ñòåíêè ñîñòîèò èç ïåñ÷èíîê ðàçíîãî ðàçìåðà.
Óñòüå óçêîå, îêðóãëîå, ìîæåò áûòü ñëåãêà ñæà-
òûì. Äëèíà ðàêîâèíû îò 1.7—2 ìì, øèðèíà îò
0.2—0.4 ìì.

Ñ ð à â í å í è å. Âèä Hyperammina
compressis Suchov îáíàðóæèâàåò ñõîäñòâî
Hyperammina borealis Gerke, íî îòëè÷àåòñÿ îò
íåãî íåðîâíîé ïîâåðõíîñòüþ, à òàêæå áîëåå óç-
êèì óñòüåì.

È ç ì å í ÷ è â î ñ ò ü ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â
ðàçìåðàõ ðàêîâèíû. Ïîâåðõíîñòü ìîæåò áûòü
áîëåå ãëàäêîé.

Ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è å. Ïå÷îðñêàÿ ïðî-
âèíöèÿ, Êîñüþ-Ðîãîâñêàÿ âïàäèíà, ñêâ. ÂÊ-21;

óôèìñêèé ÿðóñ, ëåêâîðêóòñêàÿ ñâèòà, ñîëèêàì-
ñêèé ãîðèçîíò, çîíà Nodosaria monile.

Ì à ò å ð è à ë. Íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ èç
îïîðíîé ñêâ. ÂÊ-21, ãë. 834 ì; óôèìñêèé ÿðóñ,
ëåêâîðêóòñêàÿ ñâèòà, ñîëèêàìñêèé ãîðèçîíò,
çîíà Nodosaria monile.
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5. Êàíåâ Ã. Ï. Äåòàëüíàÿ áèîñòðàòèôèêàöèÿ âåðõ-
íåïåðìñêèõ îòëîæåíèé Áîëüøåñûíèíñêîé âïàäèíû Ñå-
âåðíîãî Ïðèóðàëüÿ // Ãåîëîãèÿ Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà
Ðîññèè. Ñûêòûâêàð: Èí-ò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ,
1997. Ñá. 1. Ñ. 46—53.

Î òåìïàõ ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîãî ìèðà â
ïàëåîçîå íàèáîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ äàþò
ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû [2, 6, 7, 8]. Èç-
ìåíåíèÿ ìîðôîëîãèè è ðàçìåðîâ ñïîð â ãåîëî-
ãè÷åñêîì ðàçðåçå îòðàæàþò ýâîëþöèþ ðàñòåíèé
è, ïîýòîìó, ÷åòêî ôèêñèðóþò ñìåíó ôëîðèñòè-
÷åñêèõ ñîîáùåñòâ â èñòîðèè Çåìëè [12, 14].

Îäíàêî, äëÿ ïåðâûõ íàçåìíûõ ñîñóäèñòûõ
ðàñòåíèé, êàê ïîêàçàë ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç
ñïîð in situ, õàðàêòåðíû ñõîäíûå ìîðôîëîãè÷å-
ñêèå òèïû [10]. Â ñïîðàíãèÿõ ðàííåïàëåîçîéñêèõ
ðàñòåíèé ðàçëè÷íûõ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé
ðàçâèâàëèñü ñïîðû ñî ñõîäíûìè ìîðôîëîãè÷å-
ñêèìè ïðèçíàêàìè (ñêóëüïòóðíûå ýëåìåíòû ñïî-
ðîäåðìû îäíîîáðàçíû è èìåþò îäíîÿðóñíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå) è èõ ìîæíî îòíåñòè ê îäíèì è òåì
æå ðîäàì äèñïåðñíûõ ñïîð (Calamospora,
Retusotriletes, Apiculiretusispora, Ambitisporites,
Granulatisporites, Cyclogranisporites). Ñ ÿâëåíè-
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Î. Ï. Òåëüíîâà
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åì ãîìåîìîðôèè [1, 3] ñâÿçàíà îäíà èç îñíîâ-
íûõ îáúåêòèâíûõ ïðîáëåì â ñèñòåìàòèêå ðàí-
íåïàëåîçîéñêèõ äèñïåðñíûõ ìèîñïîð. Òàêîå
ñõîäñòâî íå èñêëþ÷àåò ñëó÷àè îáúåäèíåíèÿ ïîä
îäíèì âèäîâûì íàçâàíèåì äâóõ è áîëåå âèäîâ,
ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçíûì ðîäàì, ñåìåéñòâàì è
áîëåå êðóïíûì òàêñîíîìè÷åñêèì èåðàðõèÿì. Ê
òîìó æå, ýòè ñïîðû èìåëè ñõîäíîå óëüòðàòîíêîå
ñòðîåíèå c íåäèôôåðåíöèðîâàííîé íà ñëîè ãî-
ìîãåííîé ñïîðîäåðìîé [10, 16]. Ñõîäñòâî íå
òîëüêî ìîðôîëîãèè, íî è âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ
ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé øè-
ðîêî ðàçâèòîé ãîìåîìîðôèè ó ñïîð ïåðâûõ íà-
çåìíûõ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ áëèçêèé ýâîëþöèîí-
íûé óðîâåíü èõ ðàçâèòèÿ.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàþòñÿ îòêðû-
òûìè ïðîáëåìà îöåíêè áèîëîãè÷åñêîé ñëîæíî-
ñòè è ñâÿçàííàÿ ñ íåé ïðîáëåìà ïðîãðåññèâíîé
ýâîëþöèè. Äðåâíèé òèï ñïîðîäåðìû ìîæåò ïî-
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âòîðÿòüñÿ â èñõîäíîé ãðóïïå íîâîé ôèëîãåíå-
òè÷åñêîé ëèíèè è ó âûñîêî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ðàñòåíèé íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ýâîëþöèè. Ãîìîãåí-
íàÿ ýêçèíà, ÿâëÿÿñü ñàìîé ïðîñòîé â ñòðóêòóð-
íîì ïëàíå, õàðàêòåðíà íå òîëüêî äëÿ ñèëóðèé-
ñêî-ðàííåäåâîíñêèõ ðàñòåíèé. Ïîäîáíàÿ ñòðóê-
òóðà îáíàðóæåíà è ó ìåçîçîéñêèõ äðåâîâèäíûõ
ïàïîðîòíèêîâ, à òàêæå ó íåêîòîðûõ ñîâðåìåí-
íûõ ïàïîðîòíèêîâ è ïîêðûòîñåìåííûõ [9, 11].
Ïðè ýòîì íåðåäêî ïðèìèòèâíûå ïðèçíàêè ñî÷å-
òàþòñÿ ñ âåñüìà ïðîäâèíóòûìè, ÷òî ñîçäàåò êàð-
òèíó «ìîçàè÷íîé ýâîëþöèè». Ýòî ÿâëåíèå îñî-
áåííî ðàñïðîñòðàíåíî ñðåäè òàê íàçûâàåìûõ
ïåðåõîäíûõ ôîðì, ñòîÿùèõ íà ðóáåæå êðóïíûõ
òàêñîíîâ. Îäíàêî ôîðìû íå îáðàçóþò ïåðåõîäîâ,
à îáíàðóæèâàþò «ìîçàèêó» àíöåñòðàëüíûõ ïðè-
çíàêîâ âûøåñòîÿùåãî òàêñîíà.

Ó ñïîð ïîçäíåäåâîíñêèõ ðàñòåíèé áîëåå
ðàçíîîáðàçíû óëüòðàñòðóêòóðíûå òèïû ýêçèíû.
Ïîýòîìó îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷å-
ñòâå ýòàëîííûõ ïðè îïðåäåëåíèè òàêñîíîìè÷å-
ñêîé ïðèíàäëåæíîñòè äèñïåðñíûõ ìèîñïîð.
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì âèäîì ýêçèíû ÿâëÿ-
åòñÿ ÿ÷åèñòàÿ ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ, ïî-âèäèìîìó,
ïðåäñòàâëÿëà èñõîäíûé òèï ýêòýêçèíû. Ïîäîá-
íàÿ ýêòýêçèíà îòìå÷åíà ó àðõåîïòåðèñîâûõ, èñ-
êîïàåìûõ ñåìåííûõ ïàïîðîòíèêîâ è ó íåêîòî-
ðûõ ñîâðåìåííûõ ïàïîðîòíèêîâ (Asplenium).

Èçó÷åíèå óëüòðàòîíêîãî ñòðîåíèÿ ñïîðî-
äåðìû êàê ïðèçíàêà, íàèáîëåå æåñòêî êîððåëè-
ðóåìîãî ñ ôèëîãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòüþ
òàêñîíà, ó äðåâíèõ è ñîâðåìåííûõ ðàñòåíèé ïî-
êàçàëî ñëåäóþùåå [9]. Íà÷èíàÿ ñ ñàìûõ äðåâ-
íèõ — ïåðâûõ íàçåìíûõ ðàñòåíèé è äî ñàìûõ
âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ — ñîâðåìåííûõ ïîêðû-
òîñåìåííûõ, â óëüòðàòîíêîì ñòðîåíèè ñïîðîäåð-
ìû, ìîæíî âûäåëèòü îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå
÷èñëî ñòðóêòóð. Â ýâîëþöèè ñïîðîäåðìû ýòè
ñòðóêòóðû ïîâòîðÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíè-
ÿõ, îáðàçóÿ îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ýêçèíû. Ñåãîäíÿ íå ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíûì íàéòè â ïðåäåëàõ õîòÿ áû
îäíîé ôèëîãåíåòè÷åñêîé ãðóïïû íåïðåðûâíóþ
öåïü ýâîëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé îò ïðåäêîâ
ê ïîòîìêàì ÷åðåç ñåðèþ ïåðåõîäíûõ ôîðì. Ìîæ-
íî âûäåëèòü òîëüêî ýâîëþöèîííûå òðåíäû: ïåð-
âûé, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â òåíäåíöèè âèòàëèçàöèè
ñëîåâ ñïîðîäåðìû (ëîêàëüíûå óìåíüøåíèÿ
òîëùèíû ýêçèíû, ðàçðûõëåíèå ñëîåâ, îáðàçîâà-
íèå ïîëîñòåé, âîçäóøíûõ ìåøêîâ è ò. ä.); âòî-
ðîé óñòàíîâëåí â ìîðôîëîãèè ïîâåðõíîñòè ñïî-
ðîäåðìû — ôîðìèðîâàíèå â ïðîöåññå ýâîëþöèè
ìíîãîÿðóñíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïî ôîð-
ìå è ðàçìåðàì ñêóëüïòóðíûõ ýëåìåíòîâ. Â ýâî-
ëþöèîííî ïðîäâèíóòûõ ãðóïïàõ ðàñòåíèé

ñêóëüïòóðà, ñîñòîÿùàÿ èç ñõîäíûõ ïî ñòðîåíèþ
è ðàçìåðàì ýëåìåíòîâ, ñòàíîâèòñÿ ïðèçíàêîì âû-
ñîêîé ñïåöèàëèçàöèè.

Âîçìîæíî, ïîâòîðÿåìîñòü ïðèçíàêîâ êàê
âíåøíåé ìîðôîëîãèè ñïîð, òàê è óëüòðàñòðóê-
òóðû ñïîðîäåðìû, â ðàçíûõ òàêñîíàõ è íà ðàç-
íûõ ýâîëþöèîííûõ óðîâíÿõ ñâÿçàíà ñ ìîçàè÷-
íîñòüþ ãåíîìà ýâêàðèîò. Ïîñêîëüêó óñòàíîâëå-
íî, ÷òî áàçîâûå ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè
êîäèðóþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì ÷èñëîì
ãåíîâ, ïóë êîòîðûõ, âåðîÿòíî ñôîðìèðîâàëñÿ íà
çàðå ýâîëþöèè ïðè ó÷àñòèè ãîðèçîíòàëüíîãî
ïåðåíîñà è ñ òåõ ïîð îòëè÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíûì
ñõîäñòâîì è ýâîëþöèîííîé ñòàáèëüíîñòüþ.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå è óëüòðàñòðóêòóðíûå
òðåíäû ñïîð ïåðâûõ íàçåìíûõ ðàñòåíèé â íåêî-
òîðîé ñòåïåíè ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü â ïîëüçó
ìîíîôèëåòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ âûñøèõ
ðàñòåíèé, óêàçûâàÿ íà äîñòàòî÷íîñòü èñõîäíîãî
ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà äëÿ ïîñòåïåííîãî óñ-
ëîæíåíèÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèè. Â ïîñëåäíåå
äåñÿòèëåòèå íàêàïëèâàåòñÿ âñå áîëüøå ñâèäå-
òåëüñòâ î òîì, ÷òî ðàñòåíèÿ ïðîèçîøëè îò îäíî-
êëåòî÷íîãî ïðîòèñòà Prasinophyta ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ïîñòåïåííûì óñëîæíåíèåì äî õàðîâûõ
âîäîðîñëåé è âûõîäîì íà ñóøó [5]. Èç âàðèàí-
òîâ, ðàñïîëîæåííûõ ó îñíîâàíèÿ ôèëîãåíåòè-
÷åñêîãî äåðåâà, âîçíèêëè ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ,
êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ñòâîë äåðåâà è ñëóæàò îï-
ðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì ýâîëþöèè áèîñôåðû â
ñóáàýðàëüíîé ñðåäå.

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå î òîì, ÷òî âèäû ñ íî-
âûì òèïîì îðãàíèçàöèè âîçíèêàëè ïîðîé âçðû-
âîîáðàçíî, ïîñëå ÷åãî íàñòóïàë ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêèé ñòàçèñ, êîãäà òåìïû ìîðôîëîãè÷åñêîé
ýâîëþöèè áûëè íèçêè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýâî-
ëþöèÿ îòäåëüíûõ ãåíîâ, ïî äàííûì ìîëåêóëÿð-
íîé ôèëîãåíèè, íå ïðåêðàùàëàñü [13, 15].

Àíàëèç ñïîð, âûäåëåííûõ èç ðåïðîäóêòèâ-
íûõ îðãàíîâ àðõåîïòåðèñîâûõ ðàñòåíèé è èõ
ðàñïðîñòðàíåíèå â ïàëèíîêîìïëåêñàõ ñðåäíå-
ïîçäíåäåâîíñêîãî âîçðàñòà ñâèäåòåëüñòâóþò îá
îòñóòñòâèè ñêà÷êîîáðàçíîãî õàðàêòåðà èçìåíå-
íèÿ ôëîðû íà ãðàíèöàõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé è î ïðååìñòâåííîñòè ýâîëþöèîííî-
ãî ðàçâèòèÿ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïïàõ äåâîí-
ñêèõ ðàñòåíèé [11].

Ýòîò æå âûâîä ïîäòâåðæäàåò è äåòàëüíîå
èçó÷åíèå íàèáîëåå ïîëíûõ ðàçðåçîâ ïîãðàíè÷-
íûõ îòëîæåíèé êðóïíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé (ôðàíñêîãî è ôàìåíñêîãî ÿðóñîâ,
äåâîíñêîé è êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåì), ãäå âû-
äåëÿþòñÿ «ïåðåõîäíûå» ñëîè, ïðåäøåñòâîâàâ-
øèå êðèçèñíûì ãðàíèöàì — «âûìèðàíèÿ» áèî-
ëîãè÷åñêèõ âèäîâ. Äëÿ ïàëèíîêîìïëåêñîâ èç
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«ïåðåõîäíûõ» ñëîåâ õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ
óìåíüøåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ,
äîìèíèðîâàíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âèäîâ è
ïîÿâëåíèå íîâûõ ôîðì — êîìïîíåíòîâ áîëåå
ìîëîäûõ ôëîðèñòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ. Âûìèðà-
íèå â îäíèõ êðóïíûõ ãðóïïàõ ðàñòèòåëüíîãî
ìèðà ñîïðÿæåíî â òî æå âðåìÿ ñ ìàññîâûì ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì è âñïûøêîé ôîðìîîáðàçîâàíèÿ
ó äðóãèõ [11, 12].

Ýâîëþöèîííûå òðåíäû äðåâíåéøèõ ñïîð
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïåðåõîä ðàñòåíèé
ê íàçåìíîìó ñóùåñòâîâàíèþ (ïîçäíèé îðäî-
âèê — ðàííèé äåâîí) íå íîñèë îäíîìîìåíòíûé
õàðàêòåð, à ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ìíîãîñòóïåí÷à-
òûé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êîíòèíåíòàëüíîé
áèîòû. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò
îá îòñóòñòâèè ñêà÷êîîáðàçíîãî õàðàêòåðà èçìå-
íåíèÿ ôëîðû íà ãðàíèöàõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé è î ïðååìñòâåííîñòè ýâîëþöè-
îííîãî ðàçâèòèÿ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïïàõ
äåâîíñêèõ ðàñòåíèé. Ãëîáàëüíûé òðåíä ýâîëþ-
öèè ñïîðîäåðìû — ðîñò ñëîæíîñòè åå îðãàíè-
çàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áåññïîðíûì ÿâëÿåòñÿ
òåçèñ îá óñëîæíåíèè áèîòû â õîäå ýâîëþöèè.
Ïðîãðåññèâíûé õàðàêòåð ýâîëþöèè äåìîíñòðè-
ðóþò êàê ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå äàííûå, òàê è ñè-
ñòåìàòèêà ñîâðåìåííûõ îðãàíèçìîâ. Ýâîëþöèþ
àâòîð ðàññìàòðèâàåò êàê íåîáðàòèìîå, ïðîãðåñ-
ñèâíîå ðàçâèòèå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, êîòîðîå
äåòåðìèíèðóåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, âíóòðåííèìè
ôàêòîðàìè, îáóñëàâëèâàþùèìè ïðîõîæäåíèå
êîíêðåòíûõ ñòàäèé â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè. Ðåãðåññèâíûå ñòàäèè — ýòî êðàéíåå
ïðîÿâëåíèå âëèÿíèÿ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà
ïîïóëÿöèþ.
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Â ýâîëþöèè ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ ôàíå-
ðîçîÿ âàæíûé ðóáåæ ïðèóðî÷åí ê êîíöó ñðåäíå-
äåâîíñêîé è íà÷àëó ïîçäíåäåâîíñêîé ýïîõè.
Ïóñêîâûì ìåõàíèçìîì íà÷àâøåéñÿ â ýòî âðåìÿ
ïåðåñòðîéêè ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ â àêâàòîðèè
ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ áàññåéíîâ ñóùåñòâîâàâ-
øåãî ñ êîíöà ñèëóðèéñêîãî ïåðèîäà êîíòèíåíòà
Ëàâðóññèÿ ÿâèëîñü ðåãðåññèâíî-òðàíñãðåññèâ-
íîå ñîáûòèå, èçâåñòíîå êàê ñîáûòèå òàãàíèê
(Taghanic event) [1—4]. Íàçâàíèå ñîáûòèÿ ïðî-
èñõîäèò îò íàçâàíèÿ ÿðóñà Taghanic, êîòîðîå äàë
ñîîòâåòñòâóþùåìó èíòåðâàëó ðàçðåçà ñðåäíåãî
äåâîíà Êóïåð [5]. Ñîáûòèå ñóùåñòâåííûì îáðà-
çîì êîñíóëîñü è îêðàèí Åâðîïåéñêîãî ìàòåðè-
êà, âõîäèâøåãî â ñîñòàâ êîíòèíåíòà Ëàâðóññèÿ.
Îíî äàâíî çàôèêñèðîâàíî ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
ðàçðåçàõ çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà è âîñòîêà Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû ïåðåðûâîì â îñàäêîíàêîïëå-
íèè, ïðåäøåñòâîâàâøèì îáðàçîâàíèþ ïàøèé-
ñêîé ñâèòû è èçâåñòíî êàê ïàøèéñêèé (ïðåä-
ïàøèéñêèé) ïåðåðûâ [6—8]. Íà òåððèòîðèè
ýòèõ ðåãèîíîâ ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûå
îáðàçîâàíèÿ ïàøèéñêîãî ñâèòû çàëåãàþò ñ ðàç-
ìûâîì íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ áîëåå äðåâíèõ ïîä-
ñòèëàþùèõ îòëîæåíèé, èìåþùèõ âîçðàñòíîé
äèàïàçîí îò ñðåäíåæèâåòñêîãî ïîäúÿðóñà, ïðåä-
ñòàâëåííîãî ÷åñëàâñêèì ãîðèçîíòîì èëè åãî àíà-
ëîãàìè, äî äîêåìáðèéñêèõ ïîðîä âåíäà. Ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî â ñðåäíåì äåâîíå âîñòî÷íàÿ îêðàèíà Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû è Óðàë íàõîäèëèñü â çîíàõ òðî-
ïè÷åñêîãî è ñóáòðîïè÷åñêîãî êëèìàòà, íà ìíî-
ãèõ ó÷àñòêàõ ýòèõ ðåãèîíîâ àêòèâíî ïðîèñõîäè-
ëî ëàòåðèòíîå âûâåòðèâàíèå è ôîðìèðîâàíèå ïî-
ðîä áîêñèòîâîãî ðÿäà.

Î÷åíü çíà÷èòåëüíûì ÿâèëîñü ïðèóðî÷åí-
íîå ê ñîáûòèþ òàãàíèê âûìèðàíèå ìíîãèõ òàê-
ñîíîâ áåñïîçâîíî÷íûõ îðãàíèçìîâ ðàçëè÷íîãî
óðîâíÿ. Íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ñóùåñòâîâàâøåå
äî ýòîãî ñîáûòèÿ ñîîáùåñòâî îðãàíèçìîâ ðîâ-
íîãî äíà, ñóäÿ ïî ñîõðàíèâøèìñÿ îò ðàçìûâà
îòëîæåíèÿì íèæíåæèâåòñêîãî ïîäúÿðóñà, áûëî
ïðåäñòàâëåíî ñòðîìàòîïîðàòàìè ðîäîâ
Actinostroma, Trupetostroma, Stachyodes, òàáóëÿ-
òàìè ðîäîâ Caliapora, Thamnopora, Gracilopora,
Crassialveolites, ðóãîçàìè Cosjuvia, Spasskiella,
Disphyllum, Bethanyphyllum, Nardophyllum,
Dialithophyllum, áðàõèîïîäàìè ðîäîâ
Denckmanella, Stringocephalus, Kozirium,

Î ÃÐÀÍÈÖÀÕ ÎÒÄÅËÎÂ ÄÅÂÎÍÑÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÍÀ ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÌ ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎÊÅ

Â. Ñ. Öûãàíêî

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Rennsellandia, äâóñòâîðêàìè ðîäà Paracyclas,
îñòðàêîäàìè áîëåå äåñÿòè ðîäîâ.

Â ðåçóëüòàòå ñîáûòèÿ òàãàíèê íà ðóáåæå
ðàííèé/ïîçäíèé æèâåò ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáîâ
ïðèîáðåëî ïîëíîå âûìèðàíèå öèñòèìîðôíûõ
êîðàëëîâ ðóãîç [9, 10] è ìàññèâíîðàêîâèííûõ
áðàõèîïîä îòðÿäà Terebratulida (Stringocephalus,
Renssellandia è äð.), ñóùåñòâåííî ñîêðàòèëîñü
áèîðàçíîîáðàçèå ñðåäè äðóãèõ ãðóïï îðãàíèç-
ìîâ. Íà çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà è íà âîñòîêå
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû òðàíñãðåñ-
ñèâíàÿ ôàçà ñîáûòèÿ ïðåäñòàâëåíà ïàøèéñêîé
è êûíîâñêîé ñâèòàìè è èõ àíàëîãàìè, îòðàæàþ-
ùèìè ïîñòåïåííîå óãëóáëåíèå áàññåéíà. Âîññòà-
íîâëåíèå ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ ïðîèñõîäèëî
ïîñòåïåííî, ïðè î÷åíü ñëàáîì âëèÿíèè ìèãðà-
öèîííîãî ôàêòîðà.

Íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ñåðèÿ îñàäêîâ
ïîçäíåãî æèâåòà òðàñãðåññèâíîé ôàçû ñîáûòèÿ
òàãàíèê çàëåãàåò íà íåðîâíîé ïîâåðõíîñòè
áðåê÷èðîâàííûõ è çàêàðñòîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ
íèæíåæèâåòñêîãî ïîäúÿðóñà. Åå îñíîâàíèå ïðåä-
ñòàâëåíî ïàøèéñêîé ñâèòîé–ïåñ÷àíèñòûìè
àëåâðîëèòàìè, áîáîâûìè øàìîçèòîâûìè ðóäà-
ìè ñ îáèëèåì ãèðîãîíèòîâ õàðîâûõ âîäîðîñëåé
Sycidium melo uralensis Karpinskyi, ïåðåñëàèâà-
íèåì ãëèí, ïåñêîâ è óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ. Ââåð-
õó äâà ïëàñòà ïåñ÷àíèêîâ ñ ãèðîãîíèòàìè õàðî-
âûõ, êîñòÿìè ïîçâîíî÷íûõ è îáóãëåííûìè ñòâî-
ëèêàìè ðàñòåíèé. Îáùàÿ ìîùíîñòü ñâèòû 2.3 ì.
Âåí÷àåò ñåðèþ ìàëîìîùíàÿ òîëùà ïåðåñëàèâà-
íèÿ ïåñ÷àíèêîâ, ãëèí è ïåñ÷àíèñòî-ãëèíèñòûõ
èçâåñòíÿêîâ êûíîâñêîé ñâèòû (2.5 ì). Åå áèîöå-
íîç ñîñòàâëÿþò ðóãîçû ðîäà Disphyllum, áðàõè-
îïîäû ðîäîâ Atrypa, Uchtospirifer, Timanospirifer,
Spinocyrtia, Athyris, êîíîäîíòû Polygnathus
ljashenkoi, Icriodus brevis. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â
êûíîâñêîå âðåìÿ âîññòàíîâèëèñü áëèçêèå ê íîð-
ìàëüíîìîðñêèì óñëîâèÿ îáèòàíèÿ, áåíòîñíûì
îðãàíèçìàì íà çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà è íà âîñ-
òî÷íîé îêðàèíå Ðóññêîé ïëàòôîðìû áûëà ñâîé-
ñòâåííà âûñîêàÿ ñòåïåíü ïðîâèíöèàëèçìà. Ïîñ-
ëåäíèé áûë íàðóøåí òîëüêî â ðåçóëüòàòå ýâñòà-
òè÷åñêîãî ñîáûòèÿ ôðàí (Frasnes event) [11],
ïðèâåäøåãî ê ëèêâèäàöèè áîëüøèíñòâà èçîëè-
ðîâàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø è øèðîêîìó ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ êîñìîïîëèòíûõ è ïîëèðåãèî-
íàëüíûõ òàêñîíîâ.
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Â õîäå çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ
Ìèðîâîãî îêåàíà ïîäâåðãëèñü îêîí÷àòåëüíîìó
âûìèðàíèþ áîëüøèíñòâî áåíòîñíûõ îðãàíèç-
ìîâ, ïåðåæèâøèõ ñîáûòèå Òàãàíèê, à òàêæå çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñîîáùåñòâ ïðåèìóùåñòâåííî
ýíäåìè÷íûõ îðãàíèçìîâ, ïîÿâèâøèõñÿ è ñóùå-
ñòâîâàâøèõ â ïîçäíåì æèâåòå (ïàøèéñêîå è
êûíîâñêîå âðåìÿ). Â òî æå âðåìÿ ñîáûòèå ôðàí
çíàìåíóåòñÿ ñóùåñòâåííûì óâåëè÷åíèåì ðàçíî-
îáðàçèÿ ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ è îñîáåííî
àììîíîèäåé [12]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ êîìïëåêñ
âî ôðàíñêîì âåêå íàñ÷èòûâàë áîëåå 30 ðîäîâ, èç
êîòîðûõ ëèøü äâà ñóùåñòâîâàëè è â ñðåäíåì
äåâîíå. Íà ïåðâûé âçãëÿä ìåíåå ñóùåñòâåííûì
áûëî îáíîâëåíèå íà ýòîì ðóáåæå ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïëàíêòîííûõ ðàäèîëÿðèé: âî ôðàíå
âûÿâëåíû 19 èõ âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ 13 ðî-
äàì, ïî ñðàâíåíèþ ñ 14 âèäàìè è 10 ðîäàìè, ñó-
ùåñòâîâàâøèìè â ïàøèé-êûíîâñêîå âðåìÿ [13].
Â òî æå âðåìÿ âî ôðàíå ÷èñëî èõ îñîáåé âîçðîñ-
ëî íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ, ÷òî íàøëî îòðàæåíèå
â îáðàçîâàíèè ïîðîä, èçâåñòíûõ êàê ðàäèîëÿðè-
òû. Ñóùåñòâåííîå îáíîâëåíèå èñïûòàëà è òàêàÿ
âàæíàÿ äëÿ äåâîíñêîé ñòðàòèãðàôèè ãðóïïà èñ-
êîïàåìûõ, êàê êîíîäîíòû [14]. Íà íà÷àëî ôðàíà
(s.s.) ïðèõîäèòñÿ ñòàäèÿ àäàïòèâíîé ðàäèàöèè
êîíîäîíòîôîðèä ñ ïàëüìàòîëåïèñîâûì ïëàòôîð-
ìåííûì ýëåìåíòîì, ïðîèçîøåäøèõ îò ðîäà
Polygnathus. Êðîìå ðîäà Palmatolepis âî ôðàíå
ñóùåñòâîâàëè ïðåäñòàâèòåëè ìíîãî÷èñëåííûõ,
íî áîëåå êîðîòêîæèâóùèõ ðîäîâ: â íà÷àëå ôðà-
íà — Mesotaxis è Ancyrodella, à â ñåðåäèíå
âåêà — Ancyrognathus è Ancyrognathoideus. ×òî
êàñàåòñÿ îñòàëüíûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ, â òîì
÷èñëå áåíòîñíûõ, ñîáûòèå ôðàí [11] ïðèâåëî ê
ëèêâèäàöèè áîëüøèíñòâà ñóùåñòâîâàâøèõ â
ïîçäíåì æèâåòå èçîëèðîâàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
íèø è øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ êîñìîïîëèò-
íûõ è ïîëèðåãèîíàëüíûõ òàêñîíîâ.

Îáóñëîâëåííûå òðàíñãðåññèâíûì ñîáûòè-
åì ôðàí ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå áèî-
òû, íàáëþäàåìûå â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå, ñòàëè
ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ äàííîãî óðîâíÿ ïîäêî-
ìèññèåé ïî ñòðàòèãðàôèè äåâîíà (SDS) Ìåæäó-
íàðîäíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîìèññèè â êà÷åñòâå
ãðàíèöû ìåæäó æèâåòñêèì è ôðàíñêèì ÿðóñàìè
è, ñîîòâåòñòâåííî, ìåæäó ñðåäíèì è âåðõíèì îò-
äåëàìè äåâîíà. Â 1982 ã. áûëî óòâåðæäåíî ðåøå-
íèå ýòîé êîìèññèè î ïðîâåäåíèè ãðàíèöû ìåæäó
ñðåäíèì è âåðõíèì îòäåëàìè äåâîíñêîé ñèñòåìû
íà óðîâíå îñíîâàíèÿ êîíîäîíòîâîé çîíû Lower
asymmetricus. Îáúåì ïîñëåäíåé îïðåäåëÿëñÿ ñî-
âìåñòíûì íàõîæäåíèåì Polygnathus asymmetricus
è òèïîâîãî âèäà ðîäà Ancyrodella A. rotundiloba
s.s. [15—17]. Ïîñëå óòî÷íåíèÿ óðîâåíü ìåæäóíà-

ðîäíîãî ñòàíäàðòà ãðàíèöû æèâåòñêîãî è ôðàí-
ñêîãî ÿðóñîâ áûë óñòàíîâëåí âíóòðè çîíû
Lowermost asymmetricus [18]. Ñîãëàñíî íîâîé
ñòàíäàðòíîé øêàëå çîíàëüíîñòè âåðõíåãî äåâî-
íà ïî êîíîäîíòàì ýòîò óðîâåíü ïðèõîäèòñÿ íà
ñåðåäèíó ïîäçîíû Lower Mesotaxis falsiovalis [19].
SDS ðåêîìåíäóåò â íåïðåðûâíûõ ðàçðåçàõ îïðå-
äåëÿòü ãðàíèöó D

2
/D

3
 ïî ïîÿâëåíèþ äðåâíåéøèõ

ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Ancyrodella — A. soluta è
A. pristina. Íà çàïàäíîì ñêëîíå Óðàëà è íà Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìå ýòîò óðîâåíü ïðàêòè÷åñêè ñîâïà-
äàåò ñ îñíîâàíèåì ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà çàïàä-
íîãî ñêëîíà Óðàëà è âîñòîêà Ðóññêîé ïëèòû.

Ðàññìîòðåííûå äàííûå î ãëîáàëüíûõ ñî-
áûòèéíûõ ÿâëåíèÿõ, èõ ìàñøòàáàõ è î õàðàêòå-
ðå ñâÿçàííûõ ñ íèìè èçìåíåíèÿõ â ñîñòàâàõ ñî-
îáùåñòâ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â äàííîì
ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î ñëîæíîì öèêëå ñîáûòèéíûõ
ÿâëåíèé, ïðèâåäøåì â èòîãå ê êàðäèíàëüíûì
èçìåíåíèÿì â ñîñòàâå ïðåæäå âñåãî ìîðñêîé
áèîòû. Çàêëþ÷èòåëüíîå ñîáûòèå öèêëà ôðàí
(Frasnes event) äîñòàòî÷íî õîðîøî ñëåäèòñÿ íà
âñåõ êîíòèíåíòàõ è ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â
êà÷åñòâå íàäåæíîãî ðåïåðà ãðàíèöû äâóõ îòäå-
ëîâ äåâîíà, ëåãèòèìíîñòü êîòîðîé íå âûçûâàåò
ñîìíåíèé. Ïîñêîëüêó íà÷àëüíûé ýïèçîä öèê-
ëà — ñîáûòèå òàãàíèê, äàâøåå ñòàðò ïåðåñòðîé-
êå ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ â ïîçäíåì æèâåòå, øè-
ðîêî ïðîÿâèëîñü íà âîñòîêå Ðóññêîé ïëàòôîð-
ìû è íà Óðàëå, ãäå áûëî äàâíî èçâåñòíî êàê ïà-
øèéñêèé (ïðåäïàøèéñêèé) ïåðåðûâ, äëÿ äàííî-
ãî ðåãðåññèâíî-òðàñãðåññèâíîãî ñîáûòèÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íàçâàíèå òàãàíèê—ïà-
øèéñêîå ñîáûòèå (Taghanic–Pashia event).

Öèêë ñîáûòèéíûõ ÿâëåíèé, ïðèâåäøèõ ê
ïîñëåäîâàòåëüíîìó ìàññîâîìó âûìèðàíèþ çíà-
÷èòåëüíîãî ÷èñëà òàêñîíîâ ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ,
ïðèóðî÷åí òàêæå ê ðóáåæó ôðàí/ôàìåí. Îí âû-
ðàæåí êàê ìèíèìóì äâóìÿ ïóëüñàìè ýâñòàòè÷å-
ñêèõ ïàäåíèé óðîâíÿ ìîðÿ â õîäå ñîáûòèÿ Êåëü-
âàñåð — íèæíèì è âåðõíèì. Ìåíåå ìàñøòàáíûé
óðîí ìîðñêîé áèîòå áûë íàíåñåí íà ðóáåæå äå-
âîíñêîé è êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåì, ãäå îòìå÷å-
íî òîëüêî îäíî, Õàíãåíáåðãñêîå ýâñòàòè÷åñêîå
ñîáûòèå.

Ïóáëèêàöèÿ ïîääåðæàíà Ïðîãðàììîé
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà
ÐÀÍ «Ïðîèñõîæäåíèå áèîñôåðû è ýâîëþöèÿ ãåî-
áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì».
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Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðèîëèòû
ïîæåìñêîãî êîìïëåêñà, ðàñïðîñòðàíåííûå íà
çàïàäíîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî Óðàëà â îòëîæåíè-
ÿõ ðàííåãî ïàëåîçîÿ Çèëàèðî-Ëåìâèíñêîé ñòðóê-
òóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíû. Ñóùåñòâóþùåå ñå-
ãîäíÿ ìíåíèå îá èõ âîçðàñòå â îñíîâíîì îïèðà-
åòñÿ íà ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèå î íàëè÷èè àêòèâíûõ êîíòàêòîâ ðèîëèòîâ
ïîæåìñêîãî êîìïëåêñà ñ îòëîæåíèÿìè ïîãóðåé-

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÀÁÑÎËÞÒÍÎÃÎ ÄÀÒÈÐÎÂÀÍÈß
ÏÅÒÐÎÒÈÏÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÀÑÑÈÂÎÂ ÐÈÎËÈÒÎÂ

ÏÎÆÅÌÑÊÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÍÀ Ó×ÀÑÒÊÅ ÏÎÆÅÌÀÂÈÑ
À. Â. ×åðêàøèí, Ì. À. Øèøêèí, Å. Â. Ìîë÷àíîâà

Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

ñêîé ñâèòû ïîçäíåãî êåìáðèÿ–ðàííåãî îðäîâè-
êà è îò÷àñòè ãðóáåèíñêîé ñâèòû îðäîâèêà. Ñî-
îòâåòñòâåííî, âîçðàñò êîìïëåêñà ïðèíèìàåòñÿ
êàê ïîçäíåêåìáðèéñêî-ðàííåîðäîâèêñêèé [1].

Ïîæåìñêèå ðèîëèòû âïåðâûå âûäåëåíû â
ñàìîñòîÿòåëüíîé êîìïëåêñ È. À. Ïåòðîâîé â
1976 ã. Îíè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà Ïîëÿð-
íîì Óðàëå, â Ëåìâèíñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöè-
îííîé çîíå, â ïðåäåëàõ Ãðóáåèíñêîé è â ìåíü-
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øåé ìåðå Òûêîòëîâñêîé ïëàñòèí Ëåìâèíñêîãî
àëëîõòîíà. Êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí öåïî÷êàìè
äàåê, ñèëëîâ, ðåæå øòîêîîáðàçíûõ çàëåæåé.
Ïðîòÿæåííîñòü ïîëîñû åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â
Ãðóáåèíñêîé ïëàñòèíå ñîñòàâëÿåò îêîëî 70 êì,
â Òûêîòëîâñêîé — íà ïðîòÿæåíèè îêîëî 120 êì.
Ìîùíîñòü òåë îáû÷íî êîëåáëåòñÿ îò íåñêîëü-
êèõ äî 240 ì ïðè ïðîòÿæåííîñòè äî 3 êì. Âìå-
ùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ îòëîæåíèÿ ïîãó-
ðåéñêîé (ª

3
-O

1
), ãðóáåèíñêîé (O

1-2
) è êîêïåëü-

ñêîé (O
1
?) ñâèò. Êîíòàêòû ñ âìåùàþùèìè ïîðî-

äàìè èíòðóçèâíûå ñ àïîôèçàìè è ìàëîìîùíû-
ìè ýêçî- è ýíäîêîíòàêòîâûìè çîíàìè. Ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ôîðìèðîâàíèå êîìïëåêñà ñâÿçàíî
ñ ðèôòîãåííîé ñòàäèåé óðàëèä.

Â ñîñòàâå ïîæåìñêîãî êîìïëåêñà â îñíîâ-
íîì ðàçâèòû ðèîëèòû è òðàõèðèîëèòû ñ ïîðôè-
ðîâîé, ðåæå àôèðîâîé ñòðóêòóðàìè. Ïîðôèðîâûå
âêðàïëåííèêè ñîñòàâëÿþò äî 30 % îáúåìà ïîðî-
äû è ïðåäñòàâëåíû êâàðöåì, êàëèåâûì ïîëåâûì
øïàòîì, èíîãäà ïëàãèîêëàçîì. Îñíîâíàÿ ìàññà
èìååò ôåëüçèòîâóþ è ñôåðîëèòîâóþ ñòðóêòóðó,
ñîñòîèò èç òåõ æå ìèíåðàëîâ è íåçíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà áèîòèòà è ñòèëüïíîìåëàíà. Â ýíäî-
êîíòàêòîâûõ çîíàõ íåêîòîðûõ òåë îòìå÷àëèñü
ðèáåêèò è ýãèðèí. Ïî õèìèçìó îáðàçîâàíèÿ ïî-
æåìñêîãî êîìïëåêñà îòëè÷àþòñÿ ðåçêèì ïðåîá-
ëàäàíèåì Ê

2
Î íàä Na

2
O (äî 11 %) [1].

Äëÿ óòî÷íåíèÿ âðåìåíè ñòàíîâëåíèÿ êîì-
ïëåêñà íàìè áûëî ïðîèçâåäåíî èçó÷åíèå ðèîëè-
òîâ â ïåòðîòèïè÷åñêîì ðàéîíå åãî ðàçâèòèÿ íà
ó÷àñòêå Ïîæåìàâèñ (Äàëüíèé). Â ïðåäåëàõ ó÷à-
ñòêà ðàçâèòà ñåðèÿ ðèîëèòîâûõ òåë îáðàçóþùèõ
âûòÿíóòóþ èçâèëèñòóþ öåïî÷êó ñðåäè îòëîæå-
íèé âåðõíåé ÷àñòè ïîãóðåéñêîé ñâèòû. Íàèáî-
ëåå êðóïíûå èç íèõ èìåþò ñîáñòâåííûå íàçâà-
íèÿ: Äàëüíèé, Ñåâåðíûé, Ïîäêîâà (ðèñ. 1).

Ïî ñâîèì ïåòðîòèïè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì
ðèîëèòû âñåõ ìàññèâîâ îäèíàêîâû. Îíè ïðåäñòàâ-
ëåíû ïîðôèðîâûìè ðàçíîñòÿìè, ñ âêðàïëåííèêà-
ìè ðàçìåðîì 3—22 ìì (10—30 %), ïðåäñòàâëåí-
íûìè èçîìåòðè÷íûìè êðèñòàëëàìè êâàðöà, êàëè-
åâîãî ïîëåâîãî øïàòà (îðòîêëàçà) è òàáëèò÷àòû-
ìè êðèñòàëëàìè ïëàãèîêëàçà (îëèãîêëàç?). Îñíîâ-
íàÿ ìàññà ôåëüçèòîâîé èëè ñôåðîëèòîâîé ñòðóê-
òóðû, ñåðèöèòèçèðîâàíà è ñîñòîèò èç òåõ æå ìè-
íåðàëîâ è íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà áèîòèòà. Âòî-
ðè÷íûå ìèíåðàëû: ìåëêèå çåðíà ýïèäîòà, ðåäêèå
êðèñòàëëû ìàãíåòèòà, âîëîñîâèäíûå ïðîæèëêè
íîâîîáðàçîâàííîãî êâàðöà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîãî âîçðàñòà
áûëè îòîáðàíû òðè ïðîáû ñ ìàññèâîâ Äàëüíèé
(ïðîáû ¹ 193/2 è 2110) (ðèñ. 2) è îäíà ñ ìàññèâà
Ñåâåðíûé (ïðîáà ¹ 198) (ðèñ. 3). Áûëè âûäåëå-
íû åäèíè÷íûå öèðêîíû, êîòîðûå èññëåäîâàëèñü
â ÖÈÈ ÂÑÅÃÅÈ, ñïåöèàëèñòàìè Ä. È. Ìàòóêî-

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ó÷àñòêà Ïîæåìàâèñ.

1 — ïîæåìñêèé ðèîëèòîâûé êîìïëêñ; 2 — ãðóáåèíñêàÿ ñâèòà (ëèëîâû, çåë�íûå àëåâðîëèòû, ñëàíöû); 3 — êîêïåëüñêàÿ
ñâèòà (ìåòàáàçàëüòû, ñïèëèòû, àëåâðîëèòû, ñëàíöû); 4 — ïîãóðåéñêàÿ ñâèòà (ïîëèìèêòîâûå, âóëêàíîìèêòîâûå êîíãëî-

ìåðàòû, ïåñ÷àíèêè, àëåâðîñëàíöû); 5 — ìåñòà îòáîðà ïðîá
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Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû äàòèðîâàíèÿ ðèîëèòîâ, ìàññèâ Ñåâåðíûé, ïðîáà � 198

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû äàòèðîâàíèÿ ðèîëèòîâ, ìàññèâ Äàëüíèé, ïðîáû �� 193/2 è 2110
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âûì, Í. Â. Ðîäèîíîâûì, È. Ï. Ïàäåðèíûì, íà
èîííîì ìèêðîçîíäå SHRIMP-II, U-Pb ìåòîäîì
äàòèðîâàíèÿ ïî åäèíè÷íûì çåðíàì öèðêîíîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû õàðàêòåðèçóþò
âîçðàñò âíåäðåíèÿ ðèîëèòîâ ïîæåìñêîãî êîìï-
ëåêñà â ïåòðîòèïè÷åñêîì ðàéîíå êàê ïîçäíå-êåì-
áðèéñêèé — ðàííå-îðäîâèêñêèé: çíà÷åíèÿ äàòè-
ðîâîê âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ 475—500 ìëí ëåò.

Â îäíîé èç ïðîá (¹ 193/2) ñ ìàññèâà Äàëü-
íèé âûäåëåíà ãðóïïà öèðêîíîâ ñ âîçðàñòîì
528±12 ìëí ëåò, êîòîðûå âåðîÿòíåå âñåãî õàðàê-
òåðèçóþò âîçðàñò ñóáñòðàòà, çà ñ÷¸ò êîòîðîãî
ïðîèñõîäèëî âûïëàâëåíèå ðèîëèòîâ. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû îäíîâðåìåííî ïîäòâåðæäàþò è
ïîçäíåêåìáðèéñêî-ðàííåîðäîâèêñêèé âîçðàñò
ïîãóðåéñêîé ñâèòû, ñ êîòîðîé îíè èìåþò íà ó÷à-
ñòêå àêòèâíûå êîíòàêòû.

Ê ìàññèâó Äàëüíèé íà ó÷àñòêå ïðèóðî÷å-
íî îäíîèìåííîå çîëîòî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîå ïðî-
ÿâëåíèå. Îðóäåíåíèå ïðåäñòàâëåíî øåñòüþ ìè-
íåðàëèçîâàíûìè çîíàìè ìîùíîñòüþ äî 50—
64 ì è ïðîòÿæåíåíîñòüþ äî 600 ì. Ãëàâíûé òèï
ìèíåðàëèçàöèè — âêðàïëåííàÿ è ïðîæèëêîâî-
âêðàïëåííàÿ â ýíäîêîíòàêòîâûõ çîíàõ ðèîëèòî-

âûõ òåë, à òàêæå — æèëüíûå çîíû è îòäåëüíûå
æèëû. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ: ïèðèò, ãàëåíèò,
ñôàëåðèò, õàëüêîïèðèò, áîðíèò, êîâåëëèí, çîëî-
òî. Ïîñëåäíåå îáðàçóåò âêëþ÷åíèÿ â ãàëåíèòå è
ñàìîñòîÿòåëüíûå âûäåëåíèÿ ðàçìåðîì äî 1 ìì.
Â îñíîâíîì çîëîòî ñóáìèêðîñêîïè÷åñêîå è äèñ-
ïåðñíîå. Îïèðàÿñü íà íåïîñðåäñòâåííûå ïîëå-
âûå íàáëþäåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîëîòî-ñóëü-
ôèäíîãî îðóäåíåíèÿ êàê â ñàìèõ òåëàõ ðèîëè-
òîâ, òàê è â ïðèêîíòàêòîâûõ ÷àñòÿõ âìåùàþùèõ
ïîðîä, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðîöåññ ðóäî-
îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿëñÿ ñèíãåíåòè÷íûì ïðîöåññàì
ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñà è òîæäåñòâåíåí åìó ïî
âðåìåíè. Òàêèì îáðàçîì ïðîâåäåííîå äàòèðîâà-
íèå ïîçâîëÿåò òî÷íî óñòàíîâèòü âîçðàñò ôîðìè-
ðîâàíèÿ îðóäåíåíèÿ Ïîæåìàâèññêîãî çîëîòî-
ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî óçëà.

Ëèòåðàòóðà

1. Øèøêèí Ì. À., Àñòàïîâ À. Ï., Êàáàòîâ Í. Â.
è äð. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ìàñøòàá 1:1 000 000 (òðåòüå ïîêîëåíèå),
Óðàëüñêàÿ ñåðèÿ, Ëèñò Q-41 (Âîðêóòà), îáúÿñíèòåëüíàÿ
çàïèñêà. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 2005.

Ìàðãàíöåíîñíàÿ ïàëåîäåïðåññèÿ  íà Ñðåä-
íåì Òèìàíå âïåðâûå áûëà îáíàðóæåíà â 1971 ã.
íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå ×åòëàññêîãî Êàìíÿ
â âåðõîâüÿõ ðó÷üÿ Êîñúåëü ïðè ïðîâåäåíèè ãåî-
ëãè÷åñêîé ñúåìêè ìàñøòàáà 1:50 000. Â 1978—
1983 ãã. â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íà ×åòëàññêîì
Êàìíå ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ è ãðàâèìåòðè÷åñêèõ
ðàáîò áûëî âûäåëåíî ñâûøå 30 ó÷àñòêîâ ðàçâè-
òèÿ íèçêîîìíûõ ïîðîä, ïðåäïîëîæèòåëüíî ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïëîùàäÿì ðàçâèòèÿ äåâîíñêèõ
êîð âûâåòðèâàíèÿ, ñîõðàíèâøèõñÿ â ïàëåîäå-
ïðåññèÿõ. Ïðè çàâåðêå ãåîôèçè÷åñêèõ àíîìàëèé
âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò íà áîê-
ñèòû, ðåäêîìåòàëüíûå ðîññûïè è ìàðãàíåö áûëî
óñòàíîâëåíî íàëè÷èå åäèíîé ïðîòÿæåííîé ïà-
ëåîäåïðåññèè, âûðàáîòàííîé ïî îòëîæåíèÿì âî-
ðûêâèíñêîé è ïàâüþãñêîé ñâèò âåðõíåãî ðèôåÿ.
Îíà ïðîñëåæåíà ôðàãìåíòàðíî âäîëü ×åòëàññêî-
ãî Êàìíÿ îò âåðõîâüåâ ð. Âîðûêâà äî ð. Ñâåòëàÿ.

Î ÂÎÇÐÀÑÒÅ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÌÀÐÃÀÍÖÅÍÎÑÍÛÕ ÏÀËÅÎÄÅÏÐÅÑÑÈÉ
ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÒÈÌÀÍÀ

È. Ô. Ëþáèíñêèé1, Ë. È. Îïàðåíêîâà2

1ÎÎÎ «Áîêñèò Òèìàíà», 2ÎÎÎ «Óõòèíñêàÿ ÃÐÝ», Óõòà

Íàèáîëåå äåòàëüíî ïàëåîäåïðåññèÿ èçó÷å-
íà ïðè ïîèñêàõ ìàðãàíöà íà Âîðûêâèíñêîé ïëî-
ùàäè (ñì. ðèñóíîê), ãäå îíà çàïîëíåíà êîðàìè
âûâåòðèâàíèÿ êàðñòîâîãî òèïà è êàîëèíèçèðî-
âàííîé òåððèãåííîé (ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòî-ãëèíè-
ñòîé) òîëùåé, êîòîðûå â Òèìàíñêîé ñåðèéíîé ëå-
ãåíäå ïðåäëîæåíî âûäåëÿòü ñîîòâåòñòâåííî êàê
êîñúåëüñêóþ òîëùó è òþãèíñêóþ ñâèòó.

Êîñúåëüñêàÿ òîëùà ñëîæåíà ýëþâèàëüíû-
ìè ìàðãàíöåíîñíûìè êîðàìè âûâåòðèâàíèÿ, îá-
ðàçîâàííûìè ïî òåððèãåííî-êàðáîíàòíûì è êàð-
áîíàòíûì îòëîæåíèÿì  âîðûêâèíñêîé è ïàâüþã-
ñêîé ñâèò âåðõíåãî ðèôåÿ, è ïðîäóêòàìè èõ ëî-
êàëüíîãî ïåðåîòëîæåíèÿ. Íàçâàíèå äàíî ïî ð. Êî-
ñúåëü. Íà Âîðûêâèíñêîé ïëîùàäè êîñúåëüñêàÿ
òîëùà ðàñïðîñòðàíåíà ïîëîñîé äëèíîé 25 êì,
øèðèíîé 0.3—2 êì. Çàëåãàåò îíà íà àáñ. îòì.
190—285 ì; â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ îñòàíöîâ êî-
ðåííûõ ïîðîä îòñóñòâóåò (ñì. ðèñóíîê). Ïî áîð-
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Ñòðàòèãðàôèÿ, ïàëåîíòîëîãèÿ è ãåîõðîíîëîãèÿ 79

òàì ïàëåîäåïðåññèè âûõîäèò íà äîïëèîöåíîâóþ
ïîâåðõíîñòü. Ýëþâèàëüíûå êîðû  ïðåäñòàâëå-
íû ãëèíîïîäîáíûìè, ïåëèòîìîðôíûìè, ðûõ-
ëûìè, ÷àñòî çåìëèñòûìè, ìàðêèìè ïîðîäàìè
æåëòî-áóðîãî, êîðè÷íåâî-áóðîãî, áóðîãî äî ÷åð-
íîãî öâåòà, ñ ðåëèêòîâûìè (ñëîèñòûìè, âîëíè-
ñòî-ñëîèñòûìè, ïëîé÷àòûìè) è ñëîæíûìè ïðî-
ñàäî÷íûìè, êîíòðàêöèîííûìè, îáëîìî÷íûìè
òåêñòóðàìè. Ïåðåîòëîæåííûå êîðû ïîõîæè íà
ýëþâèàëüíûå, ñ êîòîðûìè òåñíî ñâÿçàíû ãåíå-
òè÷åñêè è ïðîñòðàíñòâåííî. Îòëè÷àþòñÿ îò íèõ
ïðèìåñüþ êâàðöåâîãî ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà,
íàëè÷èåì ìåëêèõ îáëîìêîâ âûâåòðåëûõ êâàð-
öèòîâ, ãîðèçîíòàëüíîé ñëîèñòîñòüþ, íåñâîé-
ñòâåííîé ýëþâèàëüíûì êîðàì. Êîðû âûâåòðè-
âàíèÿ ñëîæåíû ãèäðîõëîðèòîì, ãèäðîñëþäîé,
ãåòèòîì, ãåìàòèòîì, êàîëèíèòîì, êâàðöåì. Â
íèõ â ðàçíûõ êîëè÷åñòâàõ (äî îáðàçîâàíèÿ ìàð-
ãàíöåâûõ è æåëåçíûõ ðóä) ñîäåðæàòñÿ  ìàðãàí-
öåâûå, æåëåçî-ìàðãàíöåâûå è æåëåçíûå æåëâà-
êè, ïî÷êîâèäíûå àãðåãàòû è îáëîìêè  ðàçìåðîì
1—5 ìì. Èç ìèíåðàëîâ ìàðãàíöà íàèáîëåå
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí ïñèëîìåëàí, ïðèñóñòâó-
þò ïèðîëþçèò, ìèíåðàëû ãðóïïû êðèïòîìåëà-
íà—ãîëëàíäèòà, àñáîëàí. Ìîùíîñòü êîñúåëü-
ñêîé òîëùè äîñòèãàåò 47 ì.

Òþãèíñêàÿ ñâèòà. Íàçâàíèå äàíî ïî ñòà-
ðîìó íàçâàíèþ ð. Ïàâüþãà — Òþãà. Çà ñòðàòî-
òèï ïðåäëîæåíî ïðèíÿòü ðàçðåç ñêâ. 6-ê íà ð. Ïà-
âüþãà. Òþãèíñêàÿ  ñâèòà çàëåãàåò íà êîñüåëüñêîé
òîëùå ñîãëàñíî. Â óãëóáëåííûõ ÷àñòÿõ äåïðåñ-
ñèè íèæíÿÿ ÷àñòü ñâèòû (12—42 ì) ñëîæåíà ãëè-
íàìè, âåðõíÿÿ (äî 17 ì) — àëåâðîëèòàìè è ïåñ-
÷àíèêàìè ñ ëèíçàìè ãëèí, â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ
ïðåîáëàäàþò ãëèíû.

Ãëèíû ñåðûå, ñåðîâàòî-áåëûå, áåëûå, òåì-
íî-ñåðûå, çåëåíîâàòî-, æåëòîâàòî- è áóðîâàòî-
ñåðûå, ðåæå ïÿòíèñòûå è ïîëîñ÷àòûå, íåðàâíî-
ìåðíî àëåâðèòèñòûå, ìåñòàìè òîíêîñëîèñòûå,
ìàðêèå, èçðåäêà îòìå÷àåòñÿ ìåëêàÿ ãàëüêà êâàð-
öèòîâ. Ñëîèñòîñòü ãîðèçîíòàëüíàÿ è ñëàáî âîë-
íèñòàÿ. Âî âíåøíåé ÷àñòè êåðíà îíà äåôîðìè-
ðîâàíà ïðè áóðåíèè è ïîäúåìå êåðíà, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî íà åãî ïîâåðõíîñòè ïîÿâëÿåòñÿ ãîôðè-
ðîâêà, íàïîìèíàþùàÿ ïëîé÷àòîñòü. Â ñêâ. 6-ê è
5-ê ñðåäè òåìíî-ñåðûõ ãëèí â ïðîñëîå ìîùíîñ-
òüþ 0.8—1.0 ì âñòðå÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå ñëà-
áî óãëåôèöèðîâàííûå äðåâåñíûå îñòàòêè è îñ-
òàòêè êîðû äåðåâà (î÷åâèäíî, õâîéíîãî, èìåþ-
ùåãî ñõîäñòâî ñ êîðîé ëèñòâåííèöû) êîðè÷íå-
âîãî öâåòà. Ïî äàííûì ðåíòãåíî-ñòðóêòóðíîãî
è äèôôåðåíöèàëüíî-òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà ãëè-
íû ñîñòîÿò èç êâàðöà, ãèäðîñëþäû, êàîëèíèòà.
Êâàðö ïðèñóñòâóåò â ãëèíàõ â àëåâðîëèòîâîé è
òîíêîäèñïåðñíîé ôðàêöèè.

Àëåâðîëèòû è ïåñ÷àíèêè, òîíêîçåðíèñ-
òûå, ñåðîâàòî-áåëûå, áåëûå, ñëàáîñöåìåíòèðî-
âàííûå, ðûõëûå, êâàðöåâûå, êàîëèíèçèðîâàí-
íûå, ìàðêèå. Êâàðöåâûå çåðíà â ïîðîäàõ êîððî-
äèðîâàííû, ìàðøàëëèòèçèðîâàíû, ÷òî óêàçûâà-
åò íà ñâÿçü îñàäêîâ ñ  êîðàìè õèìè÷åñêîãî âû-
âåòðèâàíèÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà òþãèíñêîé ñâè-
òû â ëàáîðàòîðèè ïàëåîôëîðèñòèêè ÃÈÍ ÐÀÍ
áûë ïðîñìîòðåíî îêîëî 20 ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
ïðîá ïî øåñòè  ñêâàæèíàì (1ê, 58ê, 59ê, 9ê-10ê)
íà ïðîôèëå V-V. Ïðîáû áûëè îòîáðàíû è ïåðå-
äàíû íà àíàëèçû â ëàáîðàòîðèþ ïàëåîôëîðèñ-
òèêè ñîòðóäíèêàìè ÂÈÌÑà  À. Ì. Ñêëîâñêèì è
Þ. Å. Êóñòîâûì ëåòîì 2000 ã. Ñðåäè èçó÷åííûõ
ïðîá íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîé îêàçàëàñü ïðîáà
¹ 5 (ñêâ. 1ê, èíòåðâàë 41.0—44.6 ì), â êîòîðîé
íåñìîòðÿ íà ðåäêóþ â öåëîì âñòðå÷àåìîñòü è
ïëîõóþ ñîõðàííîñòü  çåðåí  (íî åñòü è îòëè÷-
íîé), âûÿâëåí òàêñîíîìåòðè÷åñêè öåëüíûé êîì-
ïëåêñ, ïðåäñòàâëåííûé áîëåå 80 ïàëèíîìîðôà-
ìè îðãàíèêîñòåííîãî ôèòîïëàíêòîíà (äèíî-
öèñò). Ïî çàêëþ÷åíèþ ïàëèíîëîãà Í. È. Çàïî-
ðîæöà è çàâ. ëàáîðàòîðèè ïàëåîôëîðèñòèêè,
ïðåäñåäàòåëÿ êîìèññèè ïàëåîãåíîâîé ñèñòåìû
ÌÑÊ Ðîññèè Ì. À. Àõìåòüåâà, áîëüøèíñòâî
âñòðå÷åííûõ ïàëèíîìîðô êîìïëåêñà õàðàêòåðè-
çóþò ïîçäíåèïðñêèé èëè ðàííåëþòåòñêèé (âåð-
õè íèæíåãî—íèçû ñðåäíåãî ýîöåíà) âîçðàñòíîé
óðîâåíü. Íà ýòî óêàçûâàþò íàõîäêè ñðåäè ôèòî-
ïëàíêòîíà Areoligera, Cordosphaeridium inodes,
Charlesdownieacoleothrypta (âèä-èíäåêñ âòîðîé
ïîëîâèíû èïðà—íà÷àëà ëþòåòà), Ñh. Tenui-
virgula, à òàêæå, íå îïðåäåëåííûå äî âèäà, íî
âåñüìà õàðàêòåðíûå ðàííåïàëåîãåíîâûå ìîðôî-
òèïû Deflandrea, à ñðåäè ïûëüöåâûõ çåðåí
Quercus graciliformis, Liquidambar, Moraceae. Ïî
èõ ìíåíèþ, ñîñòàâ äàííîãî ôèòîïëàíêòîííîãî
êîìïëåêñà ñ îòíîñèòåëüíî øèðîêèì òàêñîíîìåò-
ðè÷åñêèì ñïåêòðîì äèíîöèñò ïîçâîëÿåò ñîïîñ-
òàâèòü åãî ñ ôèòîïëàíêòîííûìè êîìïëåêñàìè
ïàëåîãåíà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû
(öàðèöèíñêîé ñâèòû Ïîâîëæüÿ è åå àíàëîãîâ) è
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû (âåðõíåëþëèíâîðñêî-
ãî ïîäãîðèçîíòà).

Â îñòàëüíûõ ïðîáàõ, îêàçàâøèõñÿ ñëàáî-
íàñûùåííûìè ïàëèíîìîðôàìè, îáíàðóæåíû
åäèíè÷íûå ýîöåíîâûå äèíîöèñòû Deflandrea
phosphoritica, Cordosphaeridium funiculatum, cf.
Dapsilidinium sp. (ñêâ. 58, ãë. 30.8 ì), Palaeo-
ocystodinium sp. (ñêâ. 58, ãë. 36.3 ì), Cyclo-
nephelium distinctum, cf. Cytrocsphaeridia sp.
(ñêâ. 10, ãë. 8 ì). Â ñêâàæèíàõ 58 (ãë. 30.8 è
36.3 ì), 59 (ãë. 41 è 43 ì), 10 (ãë. 8 è 22 ì), 9 (ãë.
22, 28.7—28.9, 29, 43.8 ì) è 8 (14 ì) âñòðå÷åíà
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(â ñêâ. 58 è 59 äî 30—40 çåðåí â ïðîáàõ) äðåâ-
íÿÿ (ïàëåîãåíîâàÿ èëè íåîãåíîâàÿ) ïûëüöà
Tricolpollenites sp., Pinus sp., Tricolpollenites sp.
(cf. Quercus), Quercus graciliformis Boitz., Quercus
sp., Pinus ex sect. Haploxylon, Pinus sbgn.
Haploxylon, Moraceae gen et sp. indet, Betula ex
gr. Trigona, ñf. Myricaceae, Taxodiaceae, Alnus sp.,
Corylus sp., Acer sp.  è äð., îòìå÷åíû îñòàòêè
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé è ñïèêóëû ãóáîê. Ñîñòàâ
âñòðå÷åííûõ ôîðì íå ïðîòèâîðå÷èò çàêëþ÷åíèþ
ïî ïðîáå ¹ 5 èç ñêâ. 6ê.

Âûÿâëåííûé ôèòîïëàíêòîííûé ñïåêòð, à
òàêæå ïðèñóòñòâèå â ïðîáàõ îñòàòêîâ äèàòîìî-
âûõ âîäîðîñëåé è ñïèêóë ãóáîê ñâèäåòåëüñòâó-
åò, ÷òî îñàäêîíàêîïëåíèå òþãèíñêîé ñâèòû ïðî-
èñõîäèëî â ìîðñêîì âîäîåìå ïðè íåáîëüøîì
óäàëåíèè îò áåðåãà (ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà çàëåãà-
íèÿ ñâèòû ñêîðåå âñåãî â ëèìàííûõ óñëîâèÿõ).

Âûøå òþãèíñêîé ñâèòû â ïàëåîäåïðåñ-
ñèè çàëåãàåò âëîæåííûé êîìïëåêñ (ìîùíîñòüþ
äî 12 ì), ïðåäñòàâëåííûé â çàïàäíîé ÷àñòè àë-
ëþâèàëüíûìè ïåñêàìè, ãðàâèéíèêàìè è ãàëå÷-
íèêàìè, âîñòî÷íåå — âåðîÿòíî îçåðíî-àëëþâè-
àëüíûìè ñóïåñÿìè è àëåâðèòàìè ñ ãðàâèåì è
ãàëüêîé êâàðöèòîâ è ñëàíöåâ. Âîçðàñò ïîðîä íå
îïðåäåëÿëñÿ. Ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ — âûøå
ïàëåîãåíîâîé òþãèíñêîé ñâèòû íà îòíîñèòåëü-
íî âûñîêèõ àáñ. îòì. 250—275 ì, ìû ñ÷èòàåì
ýòî îòíîñèòåëüíî äðåâíèì (ïëèîöåíîâûì?) âëî-
æåíèåì.

Îáðàçîâàíèÿ ïàëåîäåïðåññèè ïåðåêðûâà-
åò íà àáñ. îòì. 260—286 ì òîëùà (0.3—6.5 ì)
ñóãëèíêîâ êîðè÷íåâûõ, áóðîâàòî-êîðè÷íåâûõ,
ñåðûõ ñî ñëàáîîêàòàííîé ãàëüêîé, â íèæíåé ÷à-
ñòè ùåáíåì è îáëîìêàìè, êâàðöèòîâ, ñëàíöåâ è
äîëîìèòîâ. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòî ïîêðîâíûå
è ýëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûå îáðàçîâàíèÿ, âîç-
ðàñò êîòîðûõ ïðèíÿò óñëîâíî ïëèîöåí-÷åòâåð-
òè÷íûì.

Èñõîäÿ èç ïðèâåäåííûõ âûøå ïàëèíîëî-
ãè÷åñêèõ äàííûõ âîçðàñò òþãèíñêîé ñâèòû ìîæ-
íî ñ÷èòàòü ïàëåîãåíîâûì. Âîçðàñò êîð âûâåòðè-
âàíèÿ, ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà êîíòàêòà (ñîãëàñíî-
ãî) òþãèíñêîé ñâèòû è êîñúåëüñêîé òîëùè ñêî-
ðåå âñåãî ðàííå-ñðåäíåïàëåîãåíîâûé (ïàëåîöåí-
ðàííåýîöåíîâûé), à íå âåðõíåäåâîíñêèé, êàê
ïðåäïîëàãàëîñü ðàíåå.

Ïàëåîäåïðåññèè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñêëî-
íà ×åòëàññêîãî Êàìíÿ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ
êîìïëåêñíûõ ïîèñêîâ ìàðãàíöà, êîáàëüòà, ðåä-
êîçåìåëüíûõ è çîëîòîíîñíûõ ðîññûïåé, îãíå-
óïîðíîãî è ôàÿíñîâîãî ñûðüÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì âîï-
ðîñ î âîçðàñòå ñëàãàþùèõ åå îòëîæåíèé ÿâëÿåò-
ñÿ âàæíûì è òðåáóåò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.

Âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ êîð âûâåòðè-
âàíèÿ ïàëåîãåíîâîãî âîçðàñòà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
ïðè ïðîãíîçíî-ìèíåðàãåíè÷åñêèõ îöåíêàõ, òàê
êàê ýòî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò ïåðñïåêòèâû
ïîèñêîâ ðóäîíîñíûõ ïàëåîäåïðåññèé íà Òèìà-
íå è ñìåæíûõ òåððèòîðèÿõ.

Íà ðóáåæå ïîçäíåãî äåâîíà — ðàííåãî êàð-
áîíà áûë âûÿâëåí óðîâåíü ïðîÿâëåíèÿ áèîòè-
÷åñêîãî êðèçèñà — ìàññîâîãî âûìèðàíèÿ îðãà-
íèçìîâ. Áèîòè÷åñêèé êðèçèñ áûë âûçâàí êðóï-
íûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, ïðîèñõîäèâ-
øèìè íà ðàííåì ýòàïå ãåðöèíñêîãî îðîãåíåçà, â
ýïîõó çàêëþ÷èòåëüíîãî, íî àêòèâíîãî ýòàïà ðèô-

ÎÒÐÀÆÅÍÈÅ ÕÀÍÃÅÍÁÅÐÃÑÊÎÃÎ ÃËÎÁÀËÜÍÎÃÎ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÑÎÁÛÒÈß Â ÐÀÇÐÅÇÀÕ ÐÅÊÈ ÊÎÆÈÌ

È ÏÐÈËÅÃÀÞÙÈÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ
(ÏÐÈÏÎËßÐÍÛÉ ÓÐÀË, ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀ ÊÎÌÈ)

K. Ì. Ñåäàåâà1, Í. Í. Ðÿáèíêèíà2, Î. Â. Âàëÿåâà2

1Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ìîñêâà
2Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

òîãåíåçà, âóëêàíèçìà è àíîìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè.

Ãåîëîãè÷åñêèå ñîáûòèÿ îáóñëîâèëè ðåç-
êèå ýâñòàòè÷åñêèå ôëóêòóàöèè óðîâíÿ ìîðÿ (÷à-
ñòûõ òðàíñãðåññèé, ïðåðûâàâøèõñÿ êðàòêîâðå-
ìåííûìè ðåãðåññèÿìè), ÷òî ïðèâîäèëî ê ñóùå-
ñòâåííûì ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèì ïåðåñòðîéêàì
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è èçìåíåíèþ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Â òî
æå âðåìÿ ê ðóáåæó äåâîíà è êàðáîíà ïðèóðî÷å-
íà ýïîõà àêòèâíîãî è êîíöåíòðèðîâàííîãî ðóäî-
è íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ. Ñ óðîâíÿìè ïðîÿâëå-
íèÿ áèîòè÷åñêèõ ñîáûòèé õðîíîëîãè÷åñêè ñî-
âïàäàåò èíòåðâàë ïîÿâëåíèÿ â ðàçðåçå ñïåöèôè-
÷åñêèõ êàðáîíàòíûõ îáðàçîâàíèé è ïîëîæåíèå
íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ãîðèçîíòîâ âî ìíîãèõ
íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèÿ (Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé, Âîëãî-Óðàëüñêèé, Çà-
ïàäíî- è Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé ÍÃÁ è íåôòåãà-
çîíîñíûå ïðîâèíöèè Êàíàäû è ÑØÀ).

Ýòè ãåîëîãè÷åñêèå ñîáûòèÿ ðóáåæà ïî-
çäíåãî äåâîíà — ðàííåãî êàðáîíà, ñâÿçàííûå ñ
ïðîÿâëåíèÿìè ìàñøòàáíûõ äåñòðóêòèâíûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èçâåñòíû êàê Õàíãåíáåð-
ãñêîå ãëîáàëüíîå ãåîëîãè÷åñêîå ñîáûòèå
(ÕÃÃÑ). Âïåðâûå ÕÃÃÑ áûëî âûäåëåíî è èçó-
÷åíî Î. Âàëëèçåðîì [6] â ðàçðåçàõ Ðåéíñêèõ
Ñëàíöåâûõ ãîð (Ãåðìàíèÿ), à ïîçäíåå â ðàçðåçàõ
ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé äåâîíà è êàðáîíà Ôðàí-
öèè, Àâñòðèè, Êèòàÿ, ÑØÀ è Êàíàäû. Â ðàçðå-
çàõ íà ýòîì óðîâíå íàáëþäàþòñÿ ãëèíèñòûå, ÷à-
ñòî áåñêàðáîíàòíûå ïîðîäû, äëÿ êîòîðûõ õàðàê-
òåðíû ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ (â 20—100 ðàç
âûøå êëàðêà) èðèäèÿ, íèêåëÿ, êîáàëüòà, õðîìà,
ìûøüÿêà, ñóðüìû, óðàíà è äð. ýëåìåíòîâ. Èõ
îáðàçîâàíèå áûëî îáóñëîâëåíî ðàçâèòèåì áåñ-
êèñëîðîäíûõ çàñòîéíûõ óñëîâèé â ìîðñêèõ áàñ-
ñåéíàõ. Ïîãðàíè÷íûé ãëèíèñòûé ãîðèçîíò â
âèäå õàíãåíáåðãñêèõ ñëàíöåâ è èõ ýêâèâàëåíòîâ
â äðóãèõ ðåãèîíàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, ïî
ìíåíèþ àâòîðîâ, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñî-
áûòèéíî-ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèé óðîâåíü, â êî-
òîðîì çàïå÷àòëåíû ñîáûòèÿ ÕÃÃÑ è ìîìåíòû
ïåðåñòðîéêè áèîñôåðû íà ðóáåæå äåâîíà è êàð-
áîíà [1]. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âûÿâëå-
íèå äàííîãî óðîâíÿ, îòâå÷àþùåãî âðåìåíè ôîð-
ìèðîâàíèÿ íèæíåé ÷àñòè õàíãåíáåðãñêèõ ñëàí-
öåâ, â ðàçðåçàõ ïàëåîçîÿ Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëü-
ñêîãî ðåãèîíà.

Íàèáîëåå èçó÷åííûì è äîñòóïíûì äëÿ
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ðàçðåç ïî
ð. Êîæèì (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë), ãäå ïîãðàíè÷íûå
îòëîæåíèÿ, â êîòîðûõ çàïå÷àòëåíà ãðàíèöà äå-
âîíà è êàðáîíà, ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäîîõðàííûì ãåî-
ëîãè÷åñêèì îáúåêòîì. Èçó÷åíèþ ýòîãî ðàçðåçà
ïîñâÿòèëè ìíîãèå ãîäû òàêèå èçâåñòíûå â ðåãè-
îíå ñòðàòèãðàôû êàê Â. À. ×åðìíûõ, Â. Ñ. Öû-
ãàíêî, Ä. Á. Ñîáîëåâ, À. Â. Æóðàâëåâ è äðóãèå
[5]. Ïî èõ äàííûì, ïîãðàíè÷íûå îòëîæåíèÿ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ òîíêèì ïåðåñëàèâàíèåì ðàçëè÷-
íûõ (ïî ñòðóêòóðå è ñïîñîáó îáðàçîâàíèÿ) èçâå-
ñòíÿêîâ, àðãèëëèòîâ è ôòàíèòîâ, ñîäåðæàùèõ
îñòàòêè ðàäèîëÿðèé, ñïèêóë ãóáîê, ðåæå ôîðà-

ìèíèôåð, àììîíîèäåé, êîíîäîíòîâ è ãëóáîêî-
âîäíûõ îñòðàêîä. Ãëèíèñòî-êðåìíèñòûå îòëîæå-
íèÿ âêëþ÷àþò ïðîñëîè ìèêðîçåðíèñòûõ èçâåñ-
òíÿêîâ, ÷åðåäóþùèåñÿ íåðåäêî òîí÷àéøèìè
ïðîñëîÿìè îáëîìî÷íûõ (ëèòîêëàñòîâûõ) è áèî-
êëàñòîâûõ èõ ðàçíîñòåé è êðåìíèñòûõ êîíêðå-
öèé êâàðö-õàëöåäîíîâîãî ñîñòàâà. Ãðàíèöà äå-
âîíà è êàðáîíà ïðîâîäèòñÿ ïî êðîâëå ÷åðíûõ
àðãèëëèòîâ (0.28 ì), ñ òîí÷àéøèìè ïðîñëîÿìè
áåíòîíèòà, ëèíçàìè êðåìíåé, ðàññåÿííûìè ìèê-
ðîàãðåãàòàìè ïèðèòà è äðóãèõ ñóëüôèäîâ, ñ ïå-
ðåîòëîæåííûìè ôðàãìåíòàìè êîíîäîíòîíîñèòå-
ëåé (îêàòàííûõ Palmatolepis sp.) è îñòàòêàìè
ëèíãóë (áåççàìêîâûõ áðàõèîïîä) ôàìåíñêîãî
âîçðàñòà. Ðåçóëüòàòû èçîòîïíîãî àíàëèçà ïî δÑ13

è δÎ18 ïîêàçàëè ïîëîæèòåëüíûå èçìåíåíèÿ âå-
ëè÷èí èçîòîïîâ óãëåðîäà, ñîïðîâîæäàåìûå îò-
ðèöàòåëüíûìè âàðèàöèÿìè èçîòîïîâ êèñëîðîäà
íà ãðàíèöå äåâîíà è êàðáîíà. Ïðèñóòñòâèå òîí-
÷àéøèõ ïðîñëîåâ áåíòîíèòîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ
ïî òîíêîé âóëêàíîêëàñòèêå è êðåìíåâûõ êîíê-
ðåöèé, ôèêñèðóþùèõ ñîáîé ñêðûòûé ïåðåðûâ â
îñàäêîíàêîïëåíèè [2], à òàêæå îáîãàùåííîñòü
ïîãðàíè÷íûõ ÷åðíûõ àðãèëëèòîâ îðãàíè÷åñêèì
óãëåðîäîì (äî 17 % Ñ

îðã
.) êîñâåííî ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î íàëè÷èè ïåðåðûâà â ãëèíèñòûõ îòëîæå-
íèÿõ è çàìåäëåííûõ òåìïàõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.
Ñòðàòèãðàôè÷åñêè ýòîò ñëîé ñîîòâåòñòâóåò óðîâ-
íþ õàíãåíáåðãñêèõ ñëàíöåâ [3] è ïðîÿâëåíèÿ
ÕÃÃÑ. Ïîýòîìó ãîðèçîíò ÷åðíûõ àðãèëëèòîâ
àâòîðàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîáûòèéíî-ëèòî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèé óðîâåíü ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ,
ïî êðîâëå êîòîðîãî öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü
ãðàíèöó ìåæäó äåâîíîì è êàðáîíîì.

Â îñíîâàíèè òóðíåéñêîãî ÿðóñà íèæíåãî
êàðáîíà çàëåãàþò áèîêëàñòîâûå èçâåñòíÿêè
(ìîùíîñòüþ äî 0.9 ì) ñ ïðîñëîÿìè ëèòîêëàñòî-
âûõ ïàêñòîóíîâ è âàêñòîóíîâ, ñ îáëîìêàìè
êâàðö-ñèëèêàòíîãî ñîñòàâà ñðåäíå-ìåëêîïåñ÷à-
íîé ðàçìåðíîñòè. Â íèõ âñòðå÷àþòñÿ îáèëüíûå
îñòàòêè áðàõèîïîä, êðèíîèäåé, îñòðàêîä, ôîðà-
ìèíèôåð, èçâåñòêîâûõ âîäîðîñëåé, è ðåäêèå êî-
íîäîíòû [5]. Âûøå çàëåãàþò èçâåñòêîâî-êðåì-
íèñòûå ñëàíöû (ìîùíîñòüþ äî 0.07 ì) ñ ðàäèî-
ëÿðèÿìè, êîíîäîíòàìè è òîíêîñòåííûìè ðàêî-
âèíàìè áðàõèîïîä è îñòðàêîä, ñìåíÿþùèåñÿ ïî
ðàçðåçó ìèêðîöèêëèòàìè â âèäå òîí÷àéøåãî
ðèòìè÷íîãî ÷åðåäîâàíèÿ êðåìíèñòî-èçâåñòêî-
âûõ àðãèëëèòîâ è ìèêðîçåðíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ
ñ êðåìíÿìè è îáèëüíûìè îñòàòêàìè êðàñíûõ
âîäîðîñëåé, áðàõèîïîä, êðèíîèäåé, ôîðàìèíè-
ôåð, îñòðàêîä, ðåæå ðàäèîëÿðèé, ñïèêóë ãóáîê è
êîíîäîíòîâ. Âîçðàñò äàííûõ îòëîæåíèé ïî êî-
íîäîíòàì äàòèðóåòñÿ êàê íèæíåòóðíåéñêèé è
îíè îòíîñÿòñÿ ê çîíå sulkata ãóìåðîâñêîãî ãîðè-
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çîíòà (?) — C
1
t
1 
(gum), çàëåãàþùåãî íàä ïîðîäà-

ìè âåðõíåãî äåâîíà [3].
Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî èçâåñòêîâî-êðåì-

íèñòûõ ñëàíöåâ èìååò ïðåèìóùåñòâåííî ñàïðî-
ïåëåâûé è ñìåøàííûé òèï ÎÂ. Îòíîñèòåëüíî
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Ñîðã (áîëåå 3 %) îòìå-
÷àåòñÿ òîëüêî â îòäåëüíûõ ïðîñëîÿõ óãëèñòî-
êðåìíèñòûõ àðãèëëèòîâ ôàìåíñêîãî ÿðóñà âåð-
õíåãî äåâîíà, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ãëóáîêîâîä-
íûõ äåïðåññèîííûõ ôàöèÿõ. Àíîìàëüíî âûñî-
êèå êîíöåíòðàöèè Ñ

îðã
 (12—17 %) âûÿâëåíû íå-

ïîñðåäñòâåííî â çîíå êîíòàêòà äåâîíà è êàðáî-
íà â ÷åðíûõ àðãèëëèòàõ, ìîùíîñòü êîòîðûõ íå
ïðåâûøàåò 0.3 ì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî äàííûì ãàçîæèä-
êîñòíîé õðîìàòîãðàôèè (ÃÆÕ) áèòóìîèäîâ èç
÷åðíûõ ñëàíöåâ çîíû êîíòàêòà, îòìå÷àåòñÿ ïðå-
îáëàäàíèå íèçêî-ìîëåêóëÿðíûõ í-àëêàíîâ ñ ìàê-
ñèìóìîì ðàñïðåäåëåíèÿ ïðè í-Ñ

16
 è ïðàêòè÷åñ-

êè ïîëíîå îòñóòñòâèå àëêàíîâ â âûñîêîìîëåêó-
ëÿðíîé îáëàñòè. Òàêîé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ
àëêàíîâ è èçîïðåíîèäîâ óêàçûâàåò íà ãëóáîêî-
âîäíûå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Äîìèíèðî-
âàíèå ÷åòíûõ í-àëêàíîâ (2Ñ16/Ñ15+Ñ17) = 1.77
óêàçûâàåò íà ìèêðîáèàëüíûé èñòî÷íèê ÎÂ, à
íèçêèå çíà÷åíèÿ ñîîòíîøåíèÿ ïðèñòàí/ôèòàí
(Pr/Ph=0.85) è Pr/n-C17=0.28, Ph/n-C18=0.65 õàðàê-
òåðèçóþò âîññòàíîâèòåëüíûé õàðàêòåð îáñòàíîâ-
êè îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Âûøåëåæàùèå êðåìíèñòî-
êàðáîíàòíûå íèæíåòóðíåéñêèå îòëîæåíèÿ, èìå-
þò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ Ñ

îðã
, íå ïðåâûøàþùèå, êàê

ïðàâèëî, 1 % è ëèøü åäèíè÷íûå ïðîñëîè àðãèë-
ëèòîâ ñîäåðæàò äî 1.4 %, â óãëåâîäîðîäíîé ôðàê-
öèè êîòîðûõ òàêæå ïðåîáëàäàþò íèçêîìîëåêóëÿð-
íûå í-àëêàíû, íî ñ ìàêñèìóìîì í-Ñ

17
. Â îáðàç-

öàõ íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäàíèå íå÷åòíûõ àëêàíîâ
íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ (2Ñ

17
/Ñ

16
+Ñ

18
 = 1.32), ÷òî

îòðàæàåò ó÷àñòèå âîäîðîñëåâîãî (ôèòîïëàíêòîí-
íîãî) èñòî÷íèêà â ñîñòàâå èñõîäíîé áèîìàññû.
Èçîïðåíîèäíûå êîýôôèöèåíòû (Pr/Ph=0.86,
Pr/n–C

17
=0.35, Ph/n–C

18
 = 0.58) ñîîòâåòñòâóþò áåñ-

êèñëîðîäíûì óñëîâèÿì íàêîïëåíèÿ èñõîäíîãî
ÎÂ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ñîñòîÿíèÿ ñòåïå-
íè ãëóáèííîñòè è ãàçîâîãî ðåæèìà áàññåéíà ñå-
äèìåíòàöèè.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ÃÆÕ, ïî-
çâîëÿþò ãîâîðèòü îá àíàýðîáíûõ (âîññòàíîâè-
òåëüíûõ) óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ÷åðíûõ ñëàí-
öåâ óðîâíÿ ÕÃÃÑ. Íà ðóáåæå äåâîíà è êàðáîíà
î÷åâèäíî ïðîèçîøëî äàëüíåéøåå ïîãðóæåíèå
áàññåéíà ñ îáðàçîâàíèåì çàñòîéíûõ âïàäèí è â
òóðíåéñêîå âðåìÿ çàõîðîíåíèå îñàäêîâ ïðîèñ-
õîäèëî â îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíîé îáñòàíîâ-
êå â àíîêñèäíîé (áåñêèñëîðîäíîé) âîññòàíîâè-
òåëüíîé çîíå. Àíàëîãè÷íûå ñîáûòèéíî-ëèòî-

ñòðàòèãðàôè÷åñêèå óðîâíè â âèäå ãëèíèñòûõ ãî-
ðèçîíòîâ íàáëþäàþòñÿ â ðàçðåçàõ ïîãðàíè÷íûõ
îòëîæåíèé äåâîíà è êàðáîíà â ðàçëè÷íûõ ðàéî-
íàõ Êàìñêî-Êèíåëüñêèõ âïàäèí è Ñåâåðíîãî
Ïðèêàñïèÿ (íàïðèìåð, â ðàçðåçàõ ñêâàæèí Ïåðì-
ñêîãî Ïðèêàìüÿ è Îðåíáóðæüÿ; ð. Ñèêàçû, (Áàø-
êîðòîñòàí, Þ. Óðàë è äð.) [4].

Âûâîäû

Ãðàíèöó ìåæäó äâóìÿ ñèñòåìàìè (äåâîíñ-
êîé è êàìåííîóãîëüíîé) â ðàçðåçå ð. Êîæèì è ïðè-
ëåãàþùèõ òåððèòîðèé ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïî êðîâ-
ëå ÷åðíûõ àðãèëëèòîâ, êîòîðûå ñòðàòèãðàôè÷å-
ñêè ñîîòâåòñòâóþò óðîâíþ ïðîÿâëåíèÿ Õàíãåí-
áåðãñêîãî ãëîáàëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñîáûòèÿ
(ÕÃÃÑ), ðàíåå çàôèêñèðîâàííîãî â ñëàíöàõ Ðåé-
íñêèõ Ñëàíöåâûõ ãîð è â ïîãðàíè÷íûõ îòëîæå-
íèÿõ äåâîíà-êàðáîíà Ôðàíöèè, Àâñòðèè, Êèòàÿ,
Êàíàäû, ÑØÀ, Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè.

×åðíûå àðãèëëèòû, ñ òîí÷àéøèìè ïðîñëî-
ÿìè áåíòîíèòà, ëèíçàìè êðåìíåé, ðàññåÿííûìè
ìèêðîàãðåãàòàìè ïèðèòà è äðóãèõ ñóëüôèäîâ, ñ
ïåðåîòëîæåííûìè ôðàãìåíòàìè êîíîäîíòîíîñè-
òåëåé (îêàòàííûõ Palmatolepis sp.) è îñòàòêàìè
ëèíãóë (áåççàìêîâûõ áðàõèîïîä) ÿâëÿþòñÿ, ïî
ìíåíèþ àâòîðîâ, ñîáûòèéíî-ëèòîñòðàòèãðàôè-
÷åñêèì óðîâíåì ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ äëÿ Ïðèïî-
ëÿðíîãî Óðàëà Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, â
êîòîðîì çàïå÷àòëåíû ñîáûòèÿ ÕÃÃÑ è ìîìåíòû
ïåðåñòðîéêè áèîñôåðû íà ðóáåæå äåâîíà è êàð-
áîíà. Îíè òàêæå îáîãàùåíû ðåäêèìè è ðåäêîçå-
ìåëüíûìè ýëåìåíòàìè è íàêàïëèâàëèñü â áåñ-
êèñëîðîäíûõ çàñòîéíûõ óñëîâèÿõ.
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